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 จารึก อาจวารินทร์: การพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน                       
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก (THE DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL GIFTEDNESS TESTS 
FOR GRADE 9th STUDENTS IN THE EASTERN REGION) คณะกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ์: สุรีพร 
อนุศาสนนนัท,์ ค.ด., ไพรัตน์ วงษน์าม, ค.ด. 243 หนา้.  ปี พ.ศ. 2561. 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ พฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และสร้างเกณฑป์กติ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของ
โรงเรียนสงักดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานในภาคตะวนัออก จ านวน 900 คน โดยการสุ่ม           
กลุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน แบบวดัท่ีพฒันาข้ึนแบ่งเป็น 3 ตอน คือ วดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้                       
วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ตรวจสอบ
คุณภาพโดยตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาดว้ยวธีิการหาค่าดชันี IOC ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ภายใตก้รอบทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั                   
อนัดบัสาม และวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั ตรวจสอบความตรงตามสภาพดว้ยวิธีหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบ
เพียร์สนั และตรวจสอบความเท่ียงดว้ยการวเิคราะห์สมัประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง 
 ผลการวจิยั พบวา่  

1. แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน ประกอบดว้ยขอ้สอบ จ านวน  
33 ขอ้ เพื่อวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 15 ขอ้ วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์9 ขอ้และวดั
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 9 ขอ้  
 2.  คุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาเป็นดงัน้ี คุณภาพ รายขอ้ พบวา่ 
ขอ้สอบทุกขอ้มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.4  ถึง 0.7             
ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.2  ถึง 0.8  ความตรงเชิงโครงสร้าง พบวา่ โมเดลความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยมีค่าไค-สแควร์ (2) เท่ากบั 428.18 df = 391 p = 0.095 ค่าไค-สแควร์
สมัพทัธ์ (2 df) เท่ากบั 1.09 ดชันี วดัระดบัความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 0.93 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ี
ปรับแกแ้ลว้ (AGFI) เท่ากบั 0.90 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนเปรียบเทียบ (CFI) เท่ากบั 0.99 ค่ารากท่ีสองของ
ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสองของการประมาณค่า (RMSEA) เท่ากบั 0.017 แสดงวา่มีความตรงเชิงโครงสร้าง 
และมีความตรงเชิงโครงสร้างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยสามารถแยกผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์และผูท่ี้ไม่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดจ้ริง มีความตรงตามสภาพอยูใ่นระดบัสูง และ 
ความเท่ียงของแบบวดัมีค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงเชิงสมัพทัธ์เท่ากบั 0.88  
 3.  เกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใน
ภาคตะวนัออก เกณฑป์กติคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทลมี์ค่าตั้งแต่ 0.26 ถึง 99.18 เกณฑป์กติคะแนนมาตรฐานทีปกติมีค่า
ตั้งแต่ 22 ถึง 74  
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 The purposes of this study were to develop mathematical giftedness tests, and to develop norms for 
the test for grade 9th students in the eastern region. By utilizing multi-stage random sampling technique, 900 
grade 9th students of the schools under the Office of the Basic Education Commission in Eastern Region of 
Thailand participated in this study. The test batteries consisted of three domains; Knowledge proficiency, 
Creative Ability, Analytical Ability. For investigating the tests validity, item objective congruence index (IOC) 
were used. The item analysis was conducted by Classical Test Theory: CTT. The construct validity was 
examined by third-order confirmatory factor analysis and known group technique. Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient was used for concurrent validity. Whereas the reliability were measured by analyzing 
coefficients of generalized ability. 
 The results of the study were; 
 1.  The mathematical giftedness tests consisted of 33 items, classified into 3 subtests; Knowledge 
Poficiency; 15 items; Creative Ability; 9 items and Analytical Ability; 9 items.  
 2.  The index of content validity of the mathematical giftedness test ranged from 0.80 to 1.00.                  
The difficulty level ranged from 0.40  to 0.70  and the discrimination power ranged from 0.20  to 0.80  For 
construct validity, the model was consistent with empirical data where 2 = 428.18,  df = 391, p = .095,                           
2 df = 1.09, Goodness of Fit Index (GFI) = 0.93; Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.90; Comparative 
Fit Index (CFI) = 0.99; Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.017, This showed that there 
was construct validity. There were statistically significant differences at the .05 level, mathematical giftedness 
and non-mathematical giftedness can be distinguished. The concurrent validity was high. The Relative 
Generalizability Coefficient was found to be 0.88.   
 3.  The region norms on the mathematical giftedness test for grade 9th students had the percentile of 
the total score were from 0.26 to 99.18 with normalized T-score of 22 to74. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การศึกษาเป็นตวัแปรท่ีส าคญัในการท่ีจะพฒันาคน และคนก็เป็นเหตุปัจจยัและผลลพัธ์ 
ท่ีส าคญัของการพฒันาประเทศ ดงันั้น ในการท่ีจะพฒันาประเทศจึงจ าเป็นตอ้งพฒันาการศึกษา  
โดยเร่ิมตน้จากเด็กซ่ึงเป็นก าลงัส าคญัของประเทศในอนาคต เพื่อสร้างความเจริญกา้วหนา้ทั้งใน 
ดา้นเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยใีหแ้ก่ประเทศ ส่ิงเหล่าน้ีจะส าเร็จไดต้อ้งอาศยัศกัยภาพของ 
แต่ละบุคคล ประเทศใดท่ีมีบุคลากรท่ีมีศกัยภาพ มีความสามารถมากประเทศก็จะเจริญกา้วหนา้ 
กวา่ประเทศอ่ืน ๆ ซ่ึงการพฒันาศกัยภาพเด็กและเยาวชนผูมี้ความสามารถพิเศษเป็นส่ิงท่ีมี
ความส าคญัและความจ าเป็นอยา่งยิง่ต่อการพฒันาศกัยภาพเด็กและเยาวชนไปสู่ความเป็น
อจัฉริยภาพในการเป็นผูน้ าทางปัญญาของประเทศ หากกลุ่มผูมี้ความสามารถพิเศษไดรั้บ             
การส่งเสริมใหมี้การพฒันาการเรียนรู้ให้เตม็ศกัยภาพของตนเองแลว้ เม่ือเติบโตเป็นผูใ้หญ่บุคคล
เหล่านั้นจะใชค้วามสามารถไปในทางสร้างสรรคผ์ลงานท่ีเป็นประโยชน์และมีคุณค่าต่อสังคมและ
ประเทศชาติโดยรวม ในทางตรงกนัขา้มหากบุคคลเหล่านั้นไม่ไดรั้บการพฒันาการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง
เหมาะสมหรือไม่เป็นไปโดยธรรมชาติ ความสนใจและศกัยภาพของแต่ละคนยอ่มจะท าใหเ้ด็กและ
เยาวชนอยูใ่นภาวะสายเกินแกห้รือส่งผลต่อเน่ืองถึงการมีพฤติกรรมเบ่ียงเบนไปในทางลบหรือใช้
ความสามารถของตนเองไปในลกัษณะท่ีต่อตา้นกบัสังคม (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน, 2542, หนา้ 1)  
 ปัจจุบนัหลาย ๆ ประเทศไดใ้หก้ารส่งเสริมสนบัสนุนเด็กและเยาวชนในชาติของตนท่ีมี
ความสามารถพิเศษใหไ้ดรั้บการพฒันาอยา่งเตม็ท่ี โดยมีการก าหนดนโยบายหรือแนวปฏิบติัใน
ระดบัประเทศไวอ้ยา่งชดัเจน มีการด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ รัฐจดัสรรงบประมาณให้และมี 
การจดัตั้งกองทุนสมทบจากแหล่งต่าง ๆ มีการเสาะแสวงหากลุ่มเด็กพิเศษ ในโรงเรียนจะมีรูปแบบ 
การเรียนการสอนและมีโปรแกรมพิเศษมากมายใหเ้ด็กไดเ้ลือกเรียนตามความเหมาะสมกบั
ความสามารถพิเศษของเด็กแต่ละคน ครูผูส้อนจะไดรั้บการอบรมเป็นพิเศษ ทุกประเทศ                     
ด าเนินการพฒันาเด็กเหล่าน้ีโดยอาศยัความร่วมมือระหวา่งผูป้กครอง ชุมชนและโรงเรียน 
นอกจากนั้น ในระดบัประเทศและมลรัฐจะมีองคก์รท่ีท าหนา้ท่ีวจิยัและรวบรวมผลงานวจิยัเพื่อ
สะสมองคค์วามรู้ท่ีส่งเสริมการพฒันาเป็นไปอยา่งกวา้งขวางต่อเน่ือง ในปัจจุบนัมีองคก์รระดบัโลก
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ คือ World Council for the Gifted and Talented 
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เป็นองคก์รท่ีตั้งข้ึนเพื่อใหก้ารสนบัสนุนหน่วยงานของรัฐและเอกชนท่ีมีความประสงคจ์ะพฒันาเด็ก
ท่ีมีความสามารถพิเศษ ซ่ึงเนน้การด าเนินงานในรูปแบบการแลกเปล่ียนและร่วมมือกนัดา้นวชิาการ 
โดยมีสมาชิกจากทัว่โลกประมาณร้อยกวา่ประเทศ และมีองคก์รในระดบัภูมิภาค คือ The Asia 
Pacific Federation for the Gifted and Talented (APFG) ด าเนินการประสานงานกบัหน่วยงานแรก 
(ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548, หนา้ 16) อยา่งไรก็ตาม การด าเนินการจดัการศึกษา
ส าหรับผูมี้ความสามารถพิเศษของแต่ละประเทศยอ่มมีปัญหาและอุปสรรคซ่ึงปัญหาและอุปสรรค
ของแต่ละประเทศจะเป็นไปตามบริบทของแต่ละประเทศ  
 ส าหรับการด าเนินงานเก่ียวกบัการจดัการศึกษาส าหรับผูมี้ความสามารถพิเศษในประเทศ
ไทยนั้น ก็มีปัญหาและอุปสรรคแมว้า่ประเทศไทยมีความพยายามท่ีจะด าเนินการในเร่ืองน้ีมาเป็น
เวลากวา่ 20 ปี จนเกิดเป็นนโยบายท่ีปรากฏอยูใ่นกฎหมายการศึกษาแห่งชาติ หรือพระราชบญัญติั
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ไวแ้ลว้ก็ตาม จากการวิเคราะห์สภาพปัจจุบนัของปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีต่อ
ระบบการจดัการศึกษาส าหรับผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทั้งท่ีเป็นปัจจยัภายนอกและปัจจยัภายใน 
พบวา่ ประเทศไทยมีการพฒันาท่ีล่าชา้ในเร่ืองน้ี ดว้ยมีปัญหาและอุปสรรคท่ีตอ้งการการแกไ้ข         
หลายประการ ทั้งในดา้นโครงสร้าง ระบบการจดัการ และองคค์วามรู้ ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี (ส านกังาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2548, หนา้ 24-35)  
 1.  ดา้นโครงสร้างและกลไกในการบริหารจดัการ ขณะน้ีประเทศไทยมีองคก์ร 
ระดบัชาติ คือ ศูนยพ์ฒันาผูมี้ความสามารถพิเศษแห่งชาติ (National Center for Gifted and Talented) 
ท่ีจะรองรับการด าเนินงานในเร่ืองน้ี แต่การด าเนินงานของหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งยงัไม่เห็นผล
ท่ีเป็นรูปธรรมชดัเจน ทั้งน้ีเน่ืองจากขาดการประสานการด าเนินงานท่ีเช่ือมต่อส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 
ขาดการวางระบบและกลไกท่ีจะคน้หาและพฒันาเด็กตั้งแต่วยัเยาว ์ขาดการประสานการด าเนินงาน
และเช่ือมโยงภายในระบบการศึกษาดว้ยกนั และขาดการเช่ือมโยงระหวา่งองคก์รทางการศึกษากบั
องคก์รเครือข่ายสนบัสนุนต่าง ๆ  
 2.  ดา้นองคค์วามรู้ ผลของการขาดโครงสร้างและกลไกในก ารบริหารจดัการส่งผล 
ใหป้ระเทศไทยขาดองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเด็กและเยาวชนท่ีมีความสามารถพิเศษ  
ซ่ึงส่งผลกระทบใหเ้กิดปัญหาตามมา คือ  
  2.1  ประชาชนส่วนใหญ่และผูท่ี้เก่ียวขอ้งขาดความรู้ความเขา้ใจและมองไม่เห็น
ความส าคญั ความจ าเป็นท่ีจะตอ้งช่วยกนัสร้างสรรคผ์ูน้  าใหก้บัประเทศ จึงมีผลต่อการจดัสรร
งบประมาณและการระดมทรัพยากรเพื่อส่งเสริมการด าเนินงานในเร่ืองน้ีอยา่งจริงจงั 
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  2.2  บุคคลท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงโดยเฉพาะครูผูส้อน รวมถึงพอ่แม่ ผูป้กครอง 
ยงัมีความเขา้ใจผดิและไม่ทราบถึงแนวทางท่ีถูกตอ้งเหมาะสมในการพฒันาเด็กและเยาวชนท่ีมี
ความสามารถพิเศษท าใหเ้ด็กกลุ่มน้ีถูกปล่อยปละละเลย ขาดการพฒันาและช่วยเหลือจนกลายเป็น
กลุ่มเด็กท่ีมีปัญหาไปในท่ีสุด 
  2.3  การท่ีประเทศไทยยงัมีองคค์วามรู้และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการคน้หา บ่งช้ีและพฒันา
เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ รวมทั้งประสบการณ์ในเร่ืองน้ีไม่เพียงพอ ซ่ึงการขาดบุคลากรน้ี 
ถือเป็นปัญหาท่ีจะตอ้งไดรั้บการแกไ้ขอยา่งเร่งด่วน 
  2.4  การไม่มีองคค์วามรู้ในเร่ืองน้ีอยา่งเพียงพอเป็นสาเหตุท่ีท าใหก้ารศึกษาใน
โรงเรียนเฉพาะทางหรือโรงเรียนทัว่ไปท่ีมุ่งความเป็นเลิศดา้นต่าง ๆ ยงัเป็นไปอยา่งไม่ถูกตอ้งตาม
หลกัวชิาเป็นผลใหไ้ม่สามารถด าเนินการไดบ้รรลุตามวตัถุประสงคต์ามท่ีก าหนดไวเ้ท่าท่ีควรจะเป็น 
  และจากการวจิยัของส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2551, หนา้ 177-184) ซ่ึง                   
ท  าการวจิยัเร่ืองแนวทางการพฒันาเด็กและเยาวชนท่ีมีความสามารถพิเศษ: บทเรียนจากต่างประเทศ 
ไดน้ าเสนอผลการวจิยัเอกสารดา้นการจดัการศึกษาส าหรับเด็กและเยาวชนท่ีมีความสามารถพิเศษ
ของประเทศต่าง ๆ ในยโุรป ออสเตรเลีย เอเชียตะวนัออก และประเทศไทย รวม 10 ประเทศ ส าหรับ
ประเทศไทยคณะผูว้จิยัไดส้รุปผลกรณีศึกษาท่ี 4: โครงการพฒันานกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ 
ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ในประเด็นเก่ียวกบัปัญหาและอุปสรรค โดยไดส้รุปปัญหาและ
อุปสรรคออกเป็นปัญหาทางดา้นโครงสร้างระบบการจดัการ และปัญหาทางดา้นองคค์วามรู้  
ซ่ึงหน่ึงในปัญหาทางดา้นองคค์วามรู้ คือ การขาดผูเ้ช่ียวชาญและบุคลากรท่ีมีความรู้ความเขา้ใจ           
ในการจดัการศึกษาส าหรับผูท่ี้มีความสามารถพิเศษตั้งแต่กระบวนการเสาะหา การพฒันาเคร่ืองมือ 
แบบทดสอบเพื่อบ่งช้ี ตลอดจนการพฒันาหลกัสูตร การจดัการเรียนรู้และการประเมินผล ซ่ึงเป็น
ปัญหาท่ีตอ้งมีการแกไ้ขอยา่งเร่งด่วน 
 ในการจดัการศึกษาส าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ จะตอ้งจดัให้ 
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของเด็กเหล่านั้น ซ่ึงเด็กท่ีจะไดรั้บการพฒันาจะตอ้งเป็นเด็กท่ีเรียกไดว้า่
เป็นเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางดา้นคณิตศาสตร์จริง ๆ เพราะถา้หากการคดัเลือกหรือการระบุ 
เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษไม่ถูกตอ้ง กล่าวคือ เป็นเด็กท่ีมีไม่ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์              
อยา่งแทจ้ริง เม่ือน าเด็กเหล่านั้นไปสู่กระบวนการพฒันาอาจจะท าใหเ้กิดผลเสียกบัเด็กผูน้ั้น ในการท่ี
จะคดัเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีวธีิการ กระบวนการ และมี
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการคดัเลือกท่ีมีมาตรฐาน วดัไดต้รงตามท่ีตอ้งการ แต่จากท่ีกล่าวขา้งตน้เก่ียวกบั
ปัญหาและอุปสรรคในการจดัการศึกษาใหก้บัเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ พบวา่ มีปัญหาต่าง ๆ เช่น 
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ขาดองคก์รท่ีสนบัสนุนเก่ียวกบัเร่ืองน้ี ขาดองคค์วามรู้ ขาดผูรู้้ผูเ้ช่ียวชาญ ขาดเคร่ืองมือ                                
ในการคดัแยกบุคคลท่ีมีมาตรฐาน  
 ประเด็นการขาดเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการคดัเลือกหรือการใชเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภาพไม่ดีพอ
อาจจะท าใหเ้กิดผลเสียกบักลุ่มเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ดงัท่ีกล่าวขา้งตน้ แมว้า่ 
ไดมี้การศึกษาคน้ควา้และมีการสร้างเคร่ืองมือส าหรับการวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์        
ไวบ้า้งแลว้ก็ตาม เช่น วิภาภรณ์ เอียดคง (2550) ท าการพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจงัหวดัสงขลา โดยเคร่ืองมือท่ีพฒันามี 5 ฉบบั  
และงานวจิยัในต่างประเทศ เช่น Pitta-Pantazi, Christou, Kontoyianni and Kattou (2011) 
ท าการคน้ควา้วิจยั เร่ือง โมเดลของผูมี้ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์: การบูรณาการ
ความสามารถตามธรรมชาติ ความสามารถในการการคิดสร้างสรรคแ์ละความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้สนอโมเดลของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์วา่ประกอบดว้ย
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ (Mathematical ability) และความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ (Mathematical creativity) โดยท่ีความสามารถทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย
องคป์ระกอบยอ่ย 5 องคป์ระกอบ คือ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ (Spatial ability) ความสามารถ
เชิงปริมาณ (Quantitative ability) ความสามารถเชิงคุณภาพ (Qualitative ability) ความสามารถ            
เชิงสาเหตุ (Causal ability) และความสามารถดา้นภาษา (Verbal ability) และจากผลการวจิยัของ Sak 
(2005) ซ่ึงแซกไดเ้สนอโมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้นส าหรับการระบุนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยท่ีโมเดลของแซกมีพื้นฐานมาจากรูปแบบของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษของ Sternberg (2000) และรูปแบบดงักล่าวมีพื้นฐานแนวคิดจากทฤษฎีเชาวน์
ปัญญาสามเกลียว (Triarchic theory of intelligence) ของ Sternberg โดยท่ีโมเดลของ Sak 
ประกอบดว้ย องคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 องคป์ระกอบ คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์ผลการวิจยั พบวา่ 
โมเดลดงักล่าวมีความตรงเชิงจิตวทิยา ส าหรับการระบุนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์  
 จากการศึกษาเอกสาร ผลการวจิยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการศึกษาส าหรับเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษ และพบปัญหาท่ีส าคญัปัญหาหน่ึง คือ ปัญหาการขาดเคร่ืองมือในการคดัแยกเด็ก
ท่ีมีมาตรฐาน ซ่ึงเคร่ืองมือในการคดัแยกเด็กท่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นมาตรฐาน 
ก็ขาดเช่นเดียวกนั แมจ้ะมีผูท้  าการวจิยัและพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ตามท่ี
กล่าวขา้งตน้ ซ่ึงก็เป็นแบบวดัหน่ึงซ่ึงมีองคป์ระกอบตามผลการสร้างเคร่ืองมือนั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจ        
ท่ีจะพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีแตกต่าง
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ออกไป และจากการศึกษาคน้ควา้เอกสาร ผลการวจิยัในดา้นการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงประยกุตอ์งคป์ระกอบของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ 
Sak (2005) ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้น            
การคิดสร้างสรรค ์และความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ โดยพฒันาแบบวดัใหมี้ความตรงเชิง
โครงสร้าง ความตรงเชิงเน้ือหา ความตรงตามสภาพ มีความยาก มีอ านาจจ าแนกใหไ้ดคุ้ณภาพตาม
เกณฑต์ามกรอบแนวคิดทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical test theory: CTT) และตรวจสอบ
ความเท่ียงของแบบสอบตามกรอบทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ (Modern test theory: MTT) โดยใช้
ทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability theory) หรือ G-theory ในรูป
สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์ ซ่ึงท าใหไ้ดแ้บบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพ ส าหรับใชใ้นการทดสอบต่อไป  
 

ค าถามในการวจิัย  
1. ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีโครงสร้างอยา่งไรและมีองคป์ระกอบ 

อะไรบา้งท่ีสามารถท าการวดัไดใ้นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
2.  แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

มีคุณภาพเป็นอยา่งไร  
3. แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

ควรมีเกณฑป์กติส าหรับการแปลผลในระดบัภาคเป็นอยา่งไร 
4. คู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ควรมีลกัษณะอยา่งไร 

  

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออกท่ีเป็นมาตรฐาน  
 2.  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยตรวจสอบ
ในดา้นต่อไปน้ี 
  2.1  ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ในดา้น ความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก และ 
อ านาจจ าแนก 
  2.2  ตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบบัในดา้น ความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ 
และความเท่ียง 
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 3.  เพื่อสร้างเกณฑป์กติระดบัภาคและคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก 
 

ประโยชน์ของการวจิัย 
 การวจิยัในคร้ังน้ีไดรั้บประโยชน์ คือ  

1. ประโยชน์ในทางวชิาการ 
1.1  ไดแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ส าหรับวดัความสามารถพิเศษ 

ทางคณิตศาสตร์ เพื่อท าการตรวจสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
   1.2  เป็นประโยชน์ต่อนกัวจิยัหรือนกัวชิาการในการน าแนวทางการพฒันาแบบวดั 
ไปใชใ้นการพฒันาแบบวดัดา้นอ่ืน ๆ  
 2.  ประโยชน์ในทางปฏิบติั 
  2.1  สามารถน าแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีพฒันาข้ึน 
ไปใชใ้นการตรวจสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และบ่งช้ีการเป็นนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  ท าใหค้รู ผูป้กครอง ผูบ้ริหารสถานศึกษา หรือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งไดท้ราบระดบั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  2.3  สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนตดัสินใจในการวางแผนการจดัการเรียนการสอน หรือจดัโครงการเพื่อพฒันานกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
  2.4  สามารถน าแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไปขยายผลการใชโ้ดย
จดัท าเป็นปกติวสิัย (Norm) ระดบัประเทศ 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
1. การวจิยัคร้ังเป็นการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ประกอบดว้ยการวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในสามดา้น คือ ความเช่ียวชาญดา้น 
องคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงไดม้าโดยการประยกุตโ์มเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น ท่ีพฒันาโดย Sak 
(2005) และแบบวดัน้ีเป็นเพียงเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชใ้นการวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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2. ขอบเขตของเน้ือหาท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ี คือ เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์  
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
ใน 5 สาระ ดงัน้ี สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต  
สาระท่ี 4 พีชคณิต และสาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  

3. ประชากรส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559  
ของโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ในภาคตะวนัออก 7 จงัหวดั 
จ านวนนกัเรียน 28,224 คน  

4. กลุ่มตวัอยา่งของการวจิยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2559 ของโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 900 คน คดัเลือก 
กลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling technique)                          
โดยมีขนาดโรงเรียนเป็นชั้น (Strata) และมีโรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling unit)  

5. การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษของนกัเรียนในการวจิยัคร้ังน้ี 
ประกอบดว้ย 

5.1   ความตรง (Validity) ไดแ้ก่  
5.1.1 ความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ดว้ยการพิจารณาจากความเห็นของ 

ผูท้รงคุณวุฒิวา่ ขอ้สอบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสามารถวดัไดต้รงตาม 
คุณลกัษณะ (Trait) ท่ีไดนิ้ยามไว ้ดว้ยวธีิหาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์
หรือนิยาม (Item objective congruence index: IOC)  
   5.1.2  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ
เชิงยนืยนัอนัดบัสาม (Third order confirmatory factor analysis) และวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั 
(Known group technique)  
    5.1.3  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) โดยการวเิคราะห์หาค่า
สหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกบัคะแนน 
การสอบวดัความรู้ขั้นพื้นฐานระดบัชาติ (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  5.2  คุณภาพรายขอ้ของขอ้สอบ เป็นการตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้ 
ตามกรอบทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม โดยท าการหาความตรงเชิงเน้ือหา ค่าความยาก (p) และ 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  
  5.3  ความเท่ียง (Reliability) ของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียน ด าเนินการภายใตก้รอบทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั 
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 (Generalizability theory: G-theory) ซ่ึงเป็นทฤษฎีทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ ดว้ยการวเิคราะห์
สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์ (Generalizability coefficient for 
relative decisions)  
 6.  การสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ด าเนินการสร้างเกณฑป์กติในระดบัภาค (Regional 
norms) ในรูปคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์และคะแนนมาตรฐานทีปกติ  
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ หมายถึง นกัเรียนท่ีสามารถหาค าตอบ
ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย รวดเร็ว สมเหตุสมผลและ
สร้างสรรค ์เป็นท่ีโดดเด่นเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัเด็กอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัท่ีมีสภาพ 
แวดลอ้มหรือประสบการณ์ระดบัเดียวกนั ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มน้ีจะมีคุณลกัษณะท่ีส าคญัสามดา้น คือ 
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ และความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
 แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัพฒันา
ข้ึนเพื่อใชว้ดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ตามโมเดลองคป์ระกอบความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนซ่ึงผูว้จิยัประยกุตโ์มเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น (Three-
mathematical minds model: M3) ท่ีพฒันาโดย Sak (2005) ซ่ึงวดัความสามารถของนกัเรียนในสาม
ดา้น คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Knowledge expert) ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
(Analytical ability) และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ (Creative ability) โดยท่ีขอ้สอบวดั
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ และขอ้สอบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ เป็นขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก และขอ้สอบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคเ์ป็นขอ้สอบแบบเขียน
ค าตอบ ซ่ึงแต่ละองคป์ระกอบมีความหมายดงัน้ี  
 1.  ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Knowledge expert) หมายถึง สมรรถนะ 
ความสามารถ ความช านาญของบุคคลในการสั่งสมขอ้เท็จจริง ประสบการณ์ ค่านิยม ความเช่ือ 
กระบวนการ และขอ้มูลสารสนเทศท่ีผนวกดว้ยความเขา้ใจอนัเกิดจากการเปรียบเทียบ การตีความ 
การวนิิจฉยั และการตรวจสอบผลกระทบซ่ึงท าใหเ้กิดคุณค่าสูงสุดและพร้อมท่ีจะน าส่ิงท่ีสั่งสม
ดงักล่าวไปประยกุตสู่์การตดัสินใจและการปฏิบติังานให้บรรลุผลส าเร็จไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัจะท าการศึกษาความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จึงไดส้ร้างขอ้สอบเพื่อวดัความรู้ความสามารถของนกัเรียน 
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ในการน าความองคค์วามรู้มาใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยขอ้สอบ
ดงักล่าวจะวดัองคค์วามรู้ตามสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีก าหนดในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีก าหนดไว ้6 สาระ โดยวดัในสาระท่ีเป็นองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์
ซ่ึงมี 5 สาระ ดงัน้ี สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต             
สาระท่ี 4 พีชคณิต และสาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  
 2.  ความสามารถดา้นการวิเคราะห์ (Analytical ability) หมายถึง ความสามารถ 
ในการพิจารณาจ าแนกแยกแยะเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยส่วนยอ่ยอะไร 
มีความส าคญัหรือมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผลและท่ีเป็นอยา่งนั้นเป็นได้
ดว้ยหลกัการอะไร ท าใหไ้ดข้อ้เทจ็จริงท่ีเป็นพื้นฐานในการตดัสินใจ และแกปั้ญหาในเร่ืองต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัจะด าเนินการวดัความสามารถดา้นคิดวเิคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนจึงใชเ้น้ือหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ใหน้กัเรียนไดแ้สดง
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยวดัความสามารถในการวเิคราะห์ตามแนวคิดของบลูม 
ใน 3 องคป์ระกอบยอ่ย ดงัน้ี 
  2.1  การวเิคราะห์ความส าคญั หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะส่ิงท่ีก าหนดให้
วา่อะไรส าคญัหรือจ าเป็นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผล 
  2.2  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง ความสามารถในการคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ย ๆ 
ของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 
  2.3  วเิคราะห์หลกัการ หมายถึง ความสามารถในการคน้หาวา่โครงสร้างและระบบ
ของวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวและการกระท าต่าง ๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ด้
เน่ืองดว้ยอะไร โดยยดึอะไรเป็นหลกั มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง  
 3.  ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์(Creative ability) หมายถึง ความสามารถทาง 
การคิดของนกัเรียนท่ีจะน าไปสู่วธีิการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ มีความยดืหยุน่และมีความหลากหลาย 
โดยมีสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนแสงความคิดริเร่ิมสร้างสรรคอ์อกมา             
ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัตอ้งการวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จึงใชเ้น้ือหา
ทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และ                       
วดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคใ์น 3 องคป์ระกอบยอ่ย ตามแนวคิดของ Pitta-Pantazi et al. 
(2011) และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Torrance (1973) ดงัน้ี คือ  
  3.1  ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถทางการคิดของนกัเรียนในการหาค าตอบ 
ไดอ้ยา่งรวดเร็วและต่อเน่ือง และไดค้  าตอบในการปริมาณมาก ๆ ในเวลาท่ีจ ากดั 
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  3.2  ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ความสามารถทางการคิดของนกัเรียนในการคิดหา
ค าตอบไดห้ลายทาง หลายรูปแบบและสามารถเปล่ียนวธีิการแกปั้ญหาไดท้นัทีท่ีรู้วา่มีความจ าเป็น 
  3.3  ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความสามารถทางการคิดของนกัเรียนในการคิดหาค าตอบ
ท่ีแปลกใหม่และแตกต่างจากความคิดของผูอ่ื้น 
 คุณภาพของแบบวดั หมายถึง คุณสมบติัของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน ประกอบดว้ยความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก  
อ านาจจ าแนก ความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ และความเท่ียง  
 ความตรง (Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนท่ีพฒันาข้ึน สามารถวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ 
ตามองคป์ระกอบของโมเดลสมมติฐานท่ีผูว้ิจยัก าหนด โดยประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองสติปัญญาทาง
คณิตศาสตร์สามดา้นท่ีพฒันาโดย Sak (2005) ส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี ศึกษาความตรงดงัน้ี 
 1.  ความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) หมายถึง คุณภาพของคะแนนท่ีไดจ้ากขอ้สอบ
วดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีสามารถวดัคุณลกัษณะ (Trait) ของ 
แต่ละองคป์ระกอบท่ีนิยามไว ้โดยการหาค่าดชันี IOC 
 2.  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) หมายถึง คุณภาพของคะแนนท่ีไดจ้าก
แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน สามารถวดัคุณลกัษณะ
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดต้ามโครงสร้างองคป์ระกอบทั้งสามดา้นของความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดไว ้คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงตรวจสอบโดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั
อนัดบัสาม และวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั 
 3.  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถึง คุณภาพของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบ
วดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีสามารถวดัผลไดส้อดคลอ้งกบัสภาพ
ความสามารถของนกัเรียน โดยพิจารณาจากค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนผลการสอบวดั 
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกบัคะแนนการสอบวดัความรู้ขั้นพื้นฐาน (O-NET) 
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 คุณภาพรายขอ้ หมายถึง คุณภาพของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ของแบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีไดต้ามเกณฑใ์นการตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ โดยด าเนินการ
ตรวจสอบตามกรอบทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical test theory: CTT) ดงัน้ี  
 1.  ความยาก (Difficulty) หมายถึง คุณภาพของขอ้ค าถามของแบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีมีความยากพอเหมาะกบัผูต้อบ ถา้ยากเกินไปทุกคนตอบไม่ไดห้รือ
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เกือบไม่มีใครตอบได ้และถา้ง่ายเกินไปทุกคนตอบถูกหรือเกือบทุกคนตอบถูก ส าหรับการค านวณ
ค่าความยากของขอ้สอบในแบบวดัน้ีใชสู้ตรอยา่งง่าย และสูตรวทินียแ์ละซาเบอร์ ใชเ้กณฑก์ารเลือก
ขอ้สอบท่ีมีความยากมีค่าอยูร่ะหวา่ง .20 ถึง .80  
 2.  อ านาจจ าแนก (Discrimination power) หมายถึง คุณภาพของขอ้ค าถามของแบบวดั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์แต่ละขอ้สามารถแยกกลุ่มผูต้อบออกจากกนั คือ คนท่ีมี
ความสามารถสูง (เก่ง) ตอบถูก คนท่ีมีความสามารถต ่า (ไม่มีความรู้) ตอบผิด ส าหรับการค านวณ          
ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบในแบบวดัน้ีใชสู้ตรอยา่งง่าย และสูตรวทินียแ์ละซาเบอร์ ใชเ้กณฑ ์           
การเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป 
 ความเท่ียง (Reliability) หมายถึง คุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนท่ีสามารถสรุปอา้งอิงความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดถู้กตอ้งจากคะแนน
ท่ีไดจ้ากแบบวดัไปยงัความสามารถของนกัเรียน ด าเนินการโดยใชก้รอบทฤษฎีการสรุปอา้งอิง 
ความน่าเช่ือถือของผลการวดั (G-theory)  
 เกณฑป์กติ (Norms) หมายถึง คะแนนมาตรฐานหรือเกณฑ์ท่ีใชส้ าหรับตีความหรือ 
แปลความหมายของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงคะแนน
มาตรฐานหรือเกณฑด์งักล่าวไดม้าจากกระบวนการแปลงคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบดว้ยแบบวดั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหเ้ป็นคะแนนท่ีอยูใ่นรูปคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์
และคะแนนมาตรฐานทีปกติ  
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บทที ่2 
เอกสาร และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเพื่อพฒันาแบบวดั ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร ทฤษฎีและ                 
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นกรอบและแนวคิดในการด าเนินการวจิยั โดยแบ่งการน าเสนอออกเป็น  
5 ตอน ดงัน้ี  
 ตอนท่ี 1 แนวคิดเก่ียวกบัเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
 ตอนท่ี 2 แนวคิดและหลกัการเก่ียวกบัการพฒันาแบบวดั  
 ตอนท่ี 3 แนวคิดเก่ียวกบัคะแนนมาตรฐานและการสร้างเกณฑป์กติ  
 ตอนท่ี 4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
 ตอนท่ี 5 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ตอนที ่1 แนวคดิเกีย่วกบัเด็กทีม่คีวามสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของเด็กทีม่ีความสามารถพเิศษ 

 ในการศึกษาความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ มีค าท่ีใชอ้ยูห่ลายค าท่ีเก่ียวขอ้ง 
เช่น เด็กและเยาวชนผูมี้ความสามารถพิเศษ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ เด็กท่ีมีความถนดัเฉพาะทาง 
เด็กเก่ง เด็กปัญญาเลิศ เป็นตน้ ซ่ึงมีผูรู้้และผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หค้วามหมายของค าเหล่านั้นไวด้งัน้ี 
 Fliegler and Bish (1959) ไดใ้หค้วามหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษไวว้า่ หมายถึง 
เด็กท่ีมีสติปัญญาสูงและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงอยูใ่นระดบั 15-20% แรก ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งโรงเรียนและเป็นเด็กท่ีมีความสามารถสูงในสาขาวชิาเฉพาะต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ กลศาสตร์ 
วทิยาศาสตร์ ศิลปะและดนตรี ความเป็นผูน้ า มีความสามารถในการคิดสร้างสรรคป์ระจ าตวั                    
ท่ีสามารถน ามาใชใ้นการศึกษาของตนเองไดด้ว้ย 
 Reynolds and Birch (1977) ไดใ้หค้วามหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษไวว้า่ 
หมายถึง  เด็กท่ีมีสติปัญญาสูงสุดอยูใ่นระดบั 10% ของเด็กทั้งหมดซ่ึงทราบไดจ้ากผลการทดสอบ
สติปัญญา สัมฤทธ์ิผลทางการเรียน หรือการทดสอบอ่ืน ๆ เด็กเหล่าน้ีจะมีผลการเรียนอยูใ่นเกณฑ์
สูงกวา่เด็กปกติทัว่ไป และอาจจะมีความสามารถอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น ความสามารถทางสร้างสรรค ์              
การส่ือสาร ความเป็นผูน้ า การตดัสินใจ การคาดการล่วงหนา้ และการวางแผน 
 U. S. Office of Education (1993) กล่าวไวว้า่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กท่ี
แสดงออกถึงความสามารถอนัโดดเด่นหรือแสดงให้เห็นถึงศกัยภาพท่ีจะพฒันาความสามารถได้
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อยา่งเป็นท่ีประจกัษ ์เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัเด็กอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัท่ีมีสภาพแวดลอ้มหรือ
ประสบการณ์ระดบัเดียวกนั ความสามารถในท่ีน้ี ไดแ้ก่ ความสามารถดา้นเชาวน์ปัญญา 
ความสามารถดา้นสร้างสรรคศิ์ลปะและดนตรี ลกัษณะความเป็นผูน้ า ทกัษะกลไกและกีฬา และ
ความสามารถทางการเรียนหรือความสามารถเป็นเลิศทางวชิาการสาขาใดสาขาหน่ึง 
 อุษณีย ์โพธิสุข (2541, หนา้ 26) กล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กและ
เยาวชนท่ีแสดงออกซ่ึงความสามารถโดดเด่นดา้นใดดา้นหน่ึง หรือหลายดา้นในดา้นสติปัญญา 
ความคิดสร้างสรรค ์การใชภ้าษา การเป็นผูน้ า การสร้างงานทศันศิลป์และศิลปะการแสดง 
ความสามารถดา้นดนตรี ความสามารถทางกีฬา ความสามารถทางวชิาการในสาขาใดสาขาหน่ึง
หรือหลายสาขา พฤติกรรมดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงศกัยภาพท่ีจะพฒันาความสามารถไดอ้ยา่งเป็น
ประจกัษ ์เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัเด็กและเยาวชนอ่ืนท่ีมีอายรุะดบัเดียวกนั สภาพแวดลอ้มหรือ
ประสบการณ์ระดบัเดียวกนั 
 บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2544, หนา้ 8) ไดไ้หค้วามหมายของเด็กท่ีมีความสามารถ
พิเศษ คือ เด็กท่ีมีความสามารถสูงทางวชิาการ มีความจ าเป็นเลิศ ช่างซกัถาม มีความคิดอ่านลึกซ้ึง
สุขมุ รู้จกัแกปั้ญหา รู้จกัยดืหยุน่ มีอารมณ์ขนั มีความคิดสร้างสรรค ์มีความสนใจหลากหลาย                
รู้จกัใฝ่หาความรู้ดว้ยตนเอง มีสมาธิมุ่งมัน่ในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีตนสนใจ มีความถนดัดา้นใด             
ดา้นหน่ึงเป็นเลิศอยา่งเด่นชดั หรือบางคนอาจมีความถนดัเป็นเลิศหลายดา้น มีความสามารถ                    
ในการประสานสัมพนัธ์ของกลา้มเน้ือและประสาทสัมผสัเป็นอยา่งดี 
 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545, หนา้ 4-5) กล่าววา่ เด็กและเยาวชน             
ท่ีมีความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กท่ีแสดงออกซ่ึงความสามารถอนัโดดเด่นดา้นใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นในดา้นสติปัญญา ความคิดสร้างสรรค ์การใชภ้าษา การเป็นผูน้ า การสร้างงานทาง
ทศันศิลป์และศิลปะการแสดง ความสามารถดา้นดนตรี ความสามารถทางกีฬา และความสามารถ
ทางวชิาการในสาขาใดสาขาหน่ึง หรือหลายสาขาอยา่งเป็นท่ีประจกัษเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัเด็กท่ีมีอายุ
ระดบัเดียวกนั สภาพแวดลอ้มหรือประสบการณ์เดียวกนั 
 จากการศึกษาคน้ควา้ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยั          
จึงสรุปวา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กท่ีแสดงออกถึงความสามารถอนัโดดเด่นหรือ
แสดงใหเ้ห็นถึงศกัยภาพท่ีจะพฒันาความสามารถไดอ้ยา่งเป็นท่ีประจกัษใ์นดา้นใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้น เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัเด็กอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัท่ีมีสภาพแวดลอ้มหรือ
ประสบการณ์ระดบัเดียวกนั 
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ลกัษณะของเด็กทีม่ีความสามารถพเิศษ 
เพื่อใหเ้ขา้ใจเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ นอกจากรู้ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถ 

พิเศษท่ีกล่าวมาแลว้ การรู้ถึงลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะท าใหมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษมากข้ึน มีผูรู้้และนกัวชิาการไดก้ล่าวถึงลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถ
พิเศษ ซ่ึงผูว้จิยัไดร้วบรวมมาดงัน้ี 
 Renzulli (1987) ไดศึ้กษาผลงานวจิยัเก่ียวกบัลกัษณะของผูท่ี้มีช่ือเสียงและประสบ
ความส าเร็จในดา้นต่าง ๆ และน ามาสรุปไดว้า่ บุคคลท่ีมีลกัษณะปัญญาเลิศตอ้งมีคุณลกัษณะ                     
ท่ีเก่ียวขอ้งกนั 3 ดา้น จะมีเพียงดา้นใดดา้นหน่ึงไม่ได ้คือ  

1. มีความสามารถโดยทัว่ไปสูงกวา่ระดบัปานกลาง (Above average ability)  
แต่ไม่จ  าเป็นตอ้งมีเชาวน์ปัญญาสูง 

2. มีความคิดสร้างสรรค ์(Creativity) กล่าวคือ มีแนวคิดใหม่ ๆ ไม่ยดึติดกบั                       
กรอบความคิดเดิม ถา้เห็นวา่ไม่เหมาะสม มีความจริงใจ เป็นตวัของตวัเอง 

3. มีความมุ่งมัน่ (Task commitment) ในการท างานใหส้ าเร็จ มีความกระตือรือร้น  
ขยนัขนัแขง็ และตั้งใจในการท ากิจกรรมต่าง ๆ คือ การทุ่มเทท างานอยา่งสุดตวัในดา้นใดดา้นหน่ึง
เป็นระยะเวลานานจนกวา่งานจะเสร็จ 
 อยา่งไรก็ดี ทฤษฎีของเขาก็ไดรั้บการวพิากษว์จิารณ์อยา่งกวา้งขวางวา่ สร้างทฤษฎี 
จากคนปัญญาเลิศท่ีประสบความส าเร็จแลว้ และละทิ้งพวกท่ีมีความสามารถท่ีจะเป็นปัญญาเลิศ 
ไดเ้ป็นจ านวนไม่นอ้ย คือ พวกเด็กท่ีมีผลการเรียนต ่ากวา่ความสามารถท่ีแทจ้ริง (Underachiever) 
และทฤษฎีของเขาไม่ค่อยใหค้วามส าคญักบักลุ่มเด็กพิเศษนกั 
 จากลกัษณะของบุคคลท่ีมีปัญญาเลิศ (Giftedness) ดงัท่ี Renzulli สรุปไว ้Freiman (2003) 
ไดน้ าไปใชเ้ป็นกรอบแนวคิดเพื่อท าการท าการศึกษาวจิยั เร่ืองการระบุและการใหก้ารสนบัสนุน
ส่งเสริมเด็กท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในโรงเรียนระดบัประถมศึกษา และ 
น าเสนอโมเดลของผูมี้ปัญญาเลิศของ Renzulli ไวด้งัภาพท่ี 1  
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ภาพท่ี 1  โมเดลของบุคคลท่ีมีความสามารถพิเศษของ Renzulli (Renzulli’s model of giftedness)  
                (Freiman, 2003) 
   
 Parker (1989) กล่าวถึงคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทัว่ไปโดยเบ้ืองตน้
สามารถแบ่งแยกตามลกัษณะพื้นฐานการเรียนรู้ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 

 1.  คุณลกัษณะดา้นความรู้ ความคิด คุณลกัษณะเฉพาะของเด็กท่ีมีความสามารถ 
พิเศษทัว่ไปแต่ละคนมีความสามารถดงัน้ี 1) การใชส้ัญลกัษณ์ 2) การจดจ าส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
3) การแยกแยะและเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดม้ากมาย 4) ความรู้ ความเขา้ใจในส่ิงต่าง ๆ ได ้
อยา่งลึกซ้ึงต่างไปจากเด็กและเยาวชนปกติ 5) ความพร้อมในการมองส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน  
6) สามารถในการพูดชกัชวนต่อกลุ่ม 7) อยากรู้อยากเห็นอยา่งเขม้ขน้ 8) เรียนรู้ส่ิงท่ีตนเองสนใจได้
อยา่งรวดเร็ว 9) สนใจส่ิงต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย 10) พยายามพิสูจน์ความสามารถของตนเอง 

 2.  คุณลกัษณะดา้นจิตพิสัย ประกอบดว้ยคุณลกัษณะต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 1) มีความรู้สึกต่อ 
ตนเอง ผูอ่ื้นและสภาพแวดลอ้ม 2) ชอบคบเพื่อนท่ีมีอายมุากกวา่ 3) ขะมกัเขมน้และมีความตั้งใจใน
การท างานสูง 4) ชอบแสดงความเป็นผูน้ า 5) ชอบความเป็นระบบ 6) เป็นอิสระ และคิดไดเ้อง                 
7) อารมณ์ขนัอยา่งมีเหตุผล 8) อุตสาหะท่ีจะท าอะไรทุกอยา่งใหไ้ดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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 3.  คุณลกัษณะดา้นความคิดสร้างสรรค ์ประกอบดว้ยคุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี 1) ชอบ 
ประสบการณ์ใหม่ ๆ ไม่ยดึมัน่กบัส่ิงใดจนเกินไป 2) สามารถมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ในภาพรวมทั้งหมด 
3) ความคิดอิสระยดืหยุน่ 4) ชอบสนุกกบัการคิดท่าทางและผลงาน 5) ชอบเสาะแสวงหาศึกษา
คน้ควา้ 6) ไม่ชอบท าอะไรตามอยา่งบุคคลอ่ืนโดยไม่มีเหตุผล  
 ดุษฎี บริพตัร ณ อยธุยา (2531, หนา้ 39-42) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของเด็กเก่งเม่ือเยาวว์ยัไว้
วา่ เด็กพวกน้ีมีพฤติกรรมดงัต่อไปน้ี 
 1.  ใชศ้พัทสู์งเกินวยัทั้งปริมาณค าและคุณภาพค ามีมาก ใชศ้พัทสู์งและซบัซอ้น                       
กวา่เด็กปกติ รวมทั้งการใชป้ระโยคไดย้าวกวา่เด็กธรรมดา 
 2.  มีสายตาแหลมคม รู้จกัสังเกตส่ิงต่าง ๆ ไดถ่ี้ถว้นและมีความอยากรู้อยากเห็น 
 3.  สามารถจดจ าส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็วและง่ายดาย 
 4.  มีสมาธิดีเยีย่ม 
 5.  มีความสนใจอยา่งกวา้งขวางและลึกซ้ึง 
 6.  มีความสามารถท่ีจะเขา้ใจส่ิงท่ีซบัซอ้นและเช่ือมโยงกบัส่ิงต่าง ๆ  
 7.  มีทกัษะสูงในการแยกแยะ แจกแจงและมีความโนม้เอียงท่ีจะเขม้งวดกวดขนักบั 
ตนเอง 
 8.  มีความคิดอ่านนอกระเบียบแบบแผน ชอบคิดอะไรเล่นสนุก ชอบคิดท าอะไรอยา่ง
อิสระ มีประสาทความรู้สึกนึกคิดลึกซ้ึง ประณีตวอ่งไวเป็นพิเศษ 
 9.  มีความสามารถท่ีจะอ่านหนงัสือในระดบัเดียวกบัเด็กท่ีเรียนไดสู้งกวา่สองชั้นเรียน
เป็นอยา่งนอ้ย 
 10.  มีความถนดัและความสนใจเป็นพิเศษ 
 อยา่งไรก็ดี ครูควรตระหนกัวา่เด็กสติปัญญาดีไม่ไดมี้ลกัษณะทั้งสิบอยา่ง แต่จะมี               
หลายอยา่งหรือบางอยา่งเท่านั้น เน่ืองจากหลายสาเหตุดว้ยกนั เช่น เร่ืองของสมาธิ เด็กท่ีเป็นเด็ก        
ปัญหาทางครอบครัว หรือทางสรีระของเด็กเอง เช่น สมาธิบกพร่องก็อาจขาดคุณสมบติัน้ี หรือ
ความสามารถทางการเรียน การอ่านหนงัสือเหนือระดบัชั้นก็ พบวา่ ไม่เป็นจริงเสมอไป ถา้เด็ก
ไม่ไดอ้ยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีจะเล่าเรียนเขียนอ่านหรือมีหนงัสือใหอ่้านพอ หรือในเร่ืองความถนดั
และความสนใจมีปัจจยัหลายส่ิงท่ีจะเป็นตวักระตุน้ใหเ้ด็กมีโอกาสส ารวจตวัเองวา่ชอบอะไร
หรือไม่ เป็นตน้ 
 นิตติยา ปภาพจน์ (2540, หนา้ 13-14) ไดก้ล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษมีลกัษณะ
ดงัต่อไปน้ี 
 



17 

 

 1.  มีประสาทการรับรู้อนัวอ่งไวเป็นพิเศษ 
 2.  มีความอยากรู้อยากเห็นอยา่งเขม้ขน้ 
 3.  มีความสามารถแกปั้ญหาและมีความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ในระดบัสูง 
 4.  มีแรงผลกัดนัและวิริยะอุตสาหะ 
 5.  มีแรงผลกัดนัท่ีจะประกอบกิจกรรมและด าเนินงานให้สมบูรณ์ปราศจากท่ีติ 
 6.  มีการแสวงหาส่ิงท่ีทา้ทายความคิด 
 7.  มีความคิดแปลกไม่เหมือนใคร 
 8.  เป็นคนเจา้ความคิดและมีความอิสระเสรีในการคิด 
 9.  มีความสนใจรายละเอียดต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวางและลึกซ้ึง 
 10.  มีความรู้สึกละเอียดลึกซ้ึงและวอ่งไว 

11.   มีความเขา้ใจในเร่ืองนามธรรม 
12.   มองเห็นความสัมพนัธ์ส่ิงท่ีเป็นเหตุและผล 

 13.  มีความยดืหยุน่ทางความคิด 
 14.  สามารถจดจ าส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็วและง่ายดาย 

 15.  มีสมาธิดีเยีย่ม 
 อาพนัธ์ชนิต เจนจิต (2546, หนา้ 10-11) กล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ มีพฤติกรรม
ท่ีโดดเด่น 3 ดา้น คือ พฤติกรรมทัว่ไป ไดแ้ก่ ลกัษณะความเป็นผูน้ า ตอ้งการแลกเปล่ียนกบัเพื่อน           
ท่ีมีความสามารถและสนใจใกลเ้คียงกนั และมีทกัษะพิเศษตามความถนดัและความสนใจของตน 
พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ความสามารถเชิงวชิาการ เรียนรู้ไดง่้ายและรวดเร็ว สนใจส่ิงต่าง ๆ 
อยา่งกวา้งขวางและล ้าลึก มีความอยากรู้อยากเห็นมาก มีความสามารถแกปั้ญหาและมีความเขา้ใจ
ส่ิงต่าง ๆ ในระดบัสูง มีความจ าและสมาธิดีเยีย่ม และพฤติกรรมเชิงสร้างสรรค์ ไดแ้ก่                            
มีความยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิมและความคิดละเอียดลออ สามารถพูดหรืออธิบายความคิดของตนได้
อยา่งชดัเจนและแสวงหาส่ิงท่ีทา้ทายความคิด 
  Sternberg (2000, p. 1) ไดเ้สนอผลการวิเคราะห์รูปแบบของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ            
ซ่ึงอยูบ่นพื้นฐานของทฤษฎีเชาวน์ปัญญาสามเกลียว (Triarchic theory of intelligence)                              
ในการวเิคราะห์ดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นความแตกต่างของรูปแบบของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ                      
7 รูปแบบ ซ่ึงความแตกต่างของแต่ละรูปแบบข้ึนอยูก่บัความสามารถและการปฏิสัมพนัธ์ 
(Combination) ระหวา่งความสามารถใน 3 ดา้น คือ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ (Analytical 
abilities) ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Creative abilities) และความสามารถ                     
ดา้นการปฏิบติั (Practical abilities) รูปแบบของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทั้ง 7 คือ นกัวเิคราะห์ 
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(Analyzer) นกัคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Creator) นกัปฏิบติั (Practitioner) นกัคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์                 
เชิงวเิคราะห์ (Analytical creator) นกัปฏิบติัเชิงเคราะห์ (Analytical practitioner) นกัปฏิบติั                 
เชิงสร้างสรรค ์(Creative practitioner) และบุคคลท่ีมีทั้งความสามารถดา้นการปฏิบติั ความสามารถ
ดา้นการวิเคราะห์ และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคอ์ยา่งสมดุล (Consummate balancer)  

 Renzulli (2005 cited in Clay-Warner & McMahon, 2009, p. 52) กล่าวไวว้า่เด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษ เป็นเด็กท่ีแสดงใหเ้ห็นลกัษณะท่ีแตกต่างกนัใน 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1. เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจากการเรียนรู้ (The schoolhouse-gifted person) เป็นเด็กท่ี 
มีความรู้ความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนรู้และท าแบบฝึกหดัในโรงเรียน 

2.  เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษแบบคิดสร้างสรรค ์(The creative-productive gifted  
person) เป็นเด็กท่ีแสดงใหเ้ห็นความสามารถพิเศษโดยการพฒันาการจากความสามารถดั้งเดิม                
ซ่ึงไม่ไดรั้บผลกระทบจากสังคม  
 และเม่ือพิจารณาเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษในกลุ่มน้ี เรนซูล่ีช้ีใหเ้ห็นวา่เด็กกลุ่มน้ีจะมี
คุณลกัษณะท่ีสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 3 คุณลกัษณะ ซ่ึงแต่ละคุณลกัษณะจะสนบัสนุนความเป็นเด็กท่ี
มีความสามารถพิเศษเท่าเทียมกนั คุณลกัษณะทั้ง 3 คือ (Renzulli, 1987; Vosslamber, 2002)  
 1.  ความสามารถเหนือความสามารถเฉล่ีย (Above-average general ability)  

 2.  ความมุ่งมัน่ในการท างาน (Task commitment)  
 3.  ความคิดสร้างสรรค ์(Creativity)  
 โดยท่ีในแต่ละคุณลกัษณะจะมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ความสามารถเหนือความสามารถเฉล่ีย (Above-average general ability) กรณีน้ี 
ไม่ได ้หมายถึง การมีระดบัสติปัญญาสูง แต่มีความรู้ความสามารถทัว่ไปและความสามารถเฉพาะ 
ในระดบักวา้ง (Vosslamber, 2002, p. 15)  

2. ความมุ่งมัน่ในการท างาน (Task commitment) ความสามารถน้ีเก่ียวขอ้งกบั 
ความสามารถในการสร้างแรงจูงใจอยา่งต่อเน่ือง ความทุ่มเทในการปฏิบติั มีความเป็นเลิศใน 
การพฒันาความคิดและผลผลิต (Vosslamber, 2002, p. 15)  

3. ความคิดสร้างสรรค ์(Creativity) คุณลกัษณะน้ีประกอบดว้ย ความคล่องแคล่วใน 
การคิด (Fluency) ความยดืหยุน่ในการคิด (Flexibility) และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Originality) 
เป็นความสามารถในการสร้างส่ิงแปลกใหม่ แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสร้างสรรค์
ผลผลิต จากผลผลิตเดิมอยา่งชาญฉลาด (Vosslamber, 2002, p. 15)  
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 จากการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ ผูว้จิยัจึงสรุปวา่ 
เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษเป็นเด็กท่ีมีลกัษณะเด่นใน 4 ดา้น คือ 1) ความรู้ ความคิดและ
ความสามารถในการปฏิบติั กล่าวคือ เด็กกลุ่มน้ีจะเรียนรู้ไดง่้ายและรวดเร็ว มีความสามารถ
แกปั้ญหาและมีความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ในระดบัสูง 2) ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ แยกแยะและ
เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดม้ากมาย สามารถท่ีจะเขา้ใจส่ิงท่ีซบัซอ้นและเช่ือมโยงกบัส่ิงต่าง ๆ มองเห็น
ความสัมพนัธ์ส่ิงท่ีเป็นเหตุและผล 3) ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถใน           
การสร้างส่ิงแปลกใหม่ แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่ชอบท าอะไรตามอยา่งบุคคลอ่ืน                 
โดยไม่มีเหตุผล และ 4) คุณลกัษณะดา้นจิตพิสัย มีความสนใจอยา่งกวา้งขวางและลึกซ้ึง ขะมกัเขมน้
และมีความตั้งใจในการท างานสูง อุตสาหะท่ีจะท าอะไรทุกอยา่งใหไ้ดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 เด็กทีม่ีความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
 เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เป็นเด็กอีกกลุ่มหน่ึงท่ีสมควรไดรั้บ                    
การพฒันา มีนกัการศึกษาไดร้วบรวมความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
และลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไว ้ซ่ึงผูว้จิยัขอน าเสนอ ดงัน้ี 
 ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดใ้หนิ้ยามเก่ียวกบัเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 Ridge and Renzulli (1981) กล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์นั้น                
จะ หมายถึง เด็กท่ีมีความสามารถโดดเด่นทางคณิตศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
เหนือกวา่ปกติ และมีความมานะมุ่งมัน่ต่องานทางดา้นคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความเห็นของ 
Heid (1983, p. 221)  
 นิตติยา ปภาพจน์ (2540, หนา้ 14) กล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง เด็กท่ีมีความสามารถในการคิดแบบเป็นเหตุเป็นผล เขา้ใจเร่ืองนามธรรม และคิดเป็น
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถใหเ้หตุผลและแกไ้ขปัญหาท่ีไม่คุน้เคยไดอ้ยา่งรวดเร็ว สามารถ
ประยกุตใ์ชเ้หตุผลไดร้วดเร็วราวกบัวา่กระบวนการทางความคิดเหล่าน้ีก าเนิดอยูต่วัของพวกเขา            
อยูแ่ลว้ พร้อมทั้งสามารถคิดและสรุปแนวความคิดทางตรรกศาสตร์ไดร้วดเร็ว มีการเพ่งมอง              
ความสนใจต่อความสัมพนัธ์พื้นฐาน และโครงสร้างคร่าว ๆ ของปัญหามากกวา่จะเจาะลึก                         
ท่ีรายละเอียดส่วนยอ่ย เป็นผูมี้ความยดืหยุน่ มีความคิดแบบประหยดัไม่เสียเวลา ซ่ึงท าใหพ้ฒันา
ความคิดไดช้ดัเจนท่ีสุด มีเหตุมีผลท่ีสุด และตอบปัญหาไดดี้ท่ีสุด และมกัมีค าตอบเพื่อเลือกเอาไว้
ดว้ยในกรณีท่ียงัไม่พอใจในผลเบ้ืองตน้ และยงัสามารถยน่ยอ่กระบวนการคิด พร้อมทั้งสามารถ
ยอ้นทวนกระบวนความคิดได ้
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 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2543 ก, หนา้ 2) ไดใ้หค้วามหมายของ
ความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์ไวว้า่ หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิงนามธรรม การคิด 
ใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัและนิรนยั มีทกัษะเชิงตวัเลขและการค านวณท่ีซบัซอ้น การมองเห็นแบบแผน
และความสัมพนัธ์เช่ือมโยง มีความสามารถเชิงมิติสัมพนัธ์รวมทั้งความสามารถในการแกปั้ญหา
ต่าง ๆ โดยใชต้รรกะ ความสามารถดงักล่าวน้ีอาจแสดงผา่นกิจกรรมดา้นการจดักลุ่ม การเรียงล าดบั 
การเล่นเก่ียวกบัตวัเลข กิจกรรมเชิงตรรกะและการแกปั้ญหาปริศนาต่าง ๆ  
 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2543 ข, หนา้ 5) ใหค้วามหมายของเด็กท่ีมี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์วา่ หมายถึง เด็กท่ีมีลกัษณะดงัน้ี คือ จะเป็นเด็กท่ีมีความสนใจดา้น
จ านวน ตวัเลข การค านวณ และสัญลกัษณ์อยา่งต่อเน่ือง มีกลยทุธ์การคิดของคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
พลิกแพลง แยบยล สร้างสรรคแ์ละสมเหตุสมผล เด็กจะมองเห็นความสัมพนัธ์เชิงมิติไดดี้                    
มีความถนดัทางคณิตศาสตร์ดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลาย ๆ ดา้นรวมกนัอยา่งโดดเด่นมากกวา่เด็ก            
ในวยัเดียวกนั รวมทั้งเด็กสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชไ้ดห้ลาย ๆ รูปแบบ                            
มีการวเิคราะห์ มีกระบวนการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ มีเอกลกัษณ์เฉพาะตน 
 Greenes (2001 cited in Ayebo, 2010, p. 22) กล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถทาง
คณิตศาสตร์จะเป็นเด็กท่ีมีความแตกต่างจากเด็กอ่ืน ๆ ในความสามารถทางคณิตศาสตร์ต่อไปน้ี คือ 
สามารถสรุปปัญหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Spontaneous formation of problem) มีความยดืหยุน่                       
ในการจดัการขอ้มูล (Flexibility in handling data) มีความวอ่งไวทางสติปัญญาหรือวอ่งไวทาง
ความคิด (Mental agility or fluency of ideas) มีความสามารถในการจดัระบบขอ้มูล (Data 
organization) มีความคิดริเร่ิมในการตีความ (Originality of interpretation) มีการถ่ายโอน
ความสามารถ (Transferring ability) และสามารถสรุปแนวความคิดท่ีใชไ้ดท้ัว่ไป (Generalizing 
concepts) และ Greenes ใหข้อ้สังเกตวา่ความสามารถในการค านวณไม่ใช่คุณลกัษณะของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
 Rotigel and Fello (2004 cited in Ayebo, 2010, p. 20) ไดก้ล่าวถึงความหมายของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษสามารถจะหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดห้ลากหลายชนิดดว้ยความเร็วท่ีผดิปกติและสามารถหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
พวกเขาสามารถท่ีจะระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวความคิดไดอ้ยา่งง่าย ๆ โดยปราศจากการเรียน
การสอนตามปกติส าหรับแนวความคิดท่ีเฉพาะในเร่ืองนั้น ๆ และเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์มกัจะขา้มขั้นตอนในการหาค าตอบและอาจจะไม่สามารถอธิบายวา่พวกเขาไดค้  าตอบท่ี
ถูกตอ้งนั้นมาไดอ้ยา่งไร เด็กเหล่าน้ีอาจจะแสดงใหเ้ห็นถึงแบบแผนของความเขา้ใจในคณิตศาสตร์
หรือพฒันาการทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่คงท่ี พวกเขาตอ้งการท่ีจะรู้เหตุผลท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัของปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ และตอ้งการการเรียนรู้แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ในระดบัท่ีลึกก่อนท่ีจะไปเรียนรู้
แนวความคิดใหม่  
 จากการศึกษาคน้ควา้ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยั 
จึงสรุปวา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เด็กท่ีสามารถหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย รวดเร็ว สมเหตุสมผลและสร้างสรรค ์           
เป็นท่ีโดดเด่นเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัเด็กอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัท่ีมีสภาพแวดลอ้มหรือ
ประสบการณ์ระดบัเดียวกนั  
 คุณลกัษณะของเด็กทีม่ีความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์  
 การศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ ไดมี้การศึกษา 
มานานแลว้ ผูว้จิยัไดร้วบรวมจากผลงานวจิยัและความคิดเห็นจากนกัการศึกษา และน าเสนอดงัน้ี 
 Krutetskii (1976) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 

 1.  มีความเขา้ใจในโครงสร้างของปัญหา โดยเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะมีการคิด 
โจทยโ์ครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ผวิเผิน 
 2.  มีความคิดเชิงเหตุผล (Logical) เก่ียวกบัปริมาณ มิติสัมพนัธ์ และความสามารถใน 
การคิดสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ความคิดเชิงเหตุผลน้ีเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะประยกุตจ์าก 
ท่ีเคยอ่าน แต่ส่วนใหญ่แลว้จะใชค้วามสามารถทางปัญญาท่ีมีมาแต่ก าเนิดมากกวา่ความสามารถ 
ท่ีเกิดจากการเรียน 
 3.  มีความสามารถน าปัญหาคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์และการคิดค านวณมาท าให้ 
มีความเป็นไปไดอ้ยา่งกวา้งขวางและรวดเร็ว เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษมีวธีิแกปั้ญหาในระดบั 
ขั้นสูงกวา่ธรรมดาทัว่ไปโดยเขาจะใชห้ลกัอลักอลิทึม (Algorithms) ในการแกปั้ญหา และเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษจะไม่สนใจตอบเฉพาะค าตอบโดยทัว่ ๆ ไป แต่มองเร่ืองจริงของค าตอบนั้นดว้ย 
นอกจากน้ีเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษเม่ือเห็นโจทยปั์ญหาจะมีวธีิแกปั้ญหาอยา่งรวดเร็ว  
 4.  มีเหตุผลทางคณิตศาสตร์สั้นยอ่ และคิดโครงสร้างอยา่งสั้นยอ่ โดยเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษมีเหตุผลท่ีกระชบั จะพยายามตดัรายละเอียดใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
 5.  มีกระบวนการคิดยืดหยุน่ ครูเตทสก้ี เรียกวา่ “ความคิดในวถีิทางท่ีกระชบั”  
เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษมีความสามารถน าความรู้ในเร่ืองหน่ึงมาใชแ้กปั้ญหาในเร่ืองอ่ืนไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว โดยพวกเขาจะพยายามแกปั้ญหาใหมี้ความกระจ่างชดัท่ีสุด ง่ายท่ีสุด และเป็นเหตุเป็นผล
มากท่ีสุด ถา้การแกปั้ญหาคร้ังแรกพวกเขาท าไม่ค่อยดี พวกเขาจะคน้ควา้เพื่อแกปั้ญหาคร้ังท่ี 2 
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ภายในความคิดริเร่ิมของพวกเขาเท่านั้น ในการคน้ควา้น้ีใชเ้ป็นการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นความคิด
ยดืหยุน่  
 6.  มีความพยายามในการแกปั้ญหาใหก้ระจ่าง ง่าย ประหยดั และมีเหตุผลขณะเดียวกนั           
มีเหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการยอ้นกลบั 
 7.  วางหลกัในการจ าส าหรับความสัมพนัธ์ ลกัษณะขอ้โตแ้ยง้ ขอ้พิสูจน์ วธีิแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ และหลกัการแกปั้ญหา เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะจ าความสัมพนัธ์ใหเ้ป็น
รูปแบบ โดยพวกเขาจะจ าขอ้มูลท่ีเป็นรูปธรรมไดน้าน และถา้ขอ้มูลมากเกินไป หลงัจากอ่าน             
ไปแลว้ 1 รอบ พวกเขาจะไม่จ  าทนัที 
 8.  มีใจไปทางคณิตศาสตร์ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะมีมุมมองทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีกวา้งไกล โดยพวกเขาจะมองปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีไม่เป็นคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ 
 9.  มีพลงัในการแกปั้ญหาโดยไม่ยน่ยอ่ เด็กท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์จะมี 
แนวโนม้ท่ีไม่เหน็ดเหน่ือยเม่ือท าวชิาคณิตศาสตร์ พวกเขาสามารถท างานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได้
เป็นชัว่โมง แนวโนม้ท่ีไม่เหน็ดเหน่ือยเม่ือท าวชิาคณิตศาสตร์ พวกเขาสามารถท างานเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ไดเ้ป็นชัว่โมงไดโ้ดยไม่เหน่ือยหรือไม่ลดละการค านวณท่ีพวกเขาท าอยู ่มนัเป็นพลงั          
ท่ีไม่รู้จกัหมด อยา่งไรก็ตาม พวกเขาก็มีลิมิตในการท างานคณิตศาสตร์ของพวกเขาดว้ย และไดท้  า
การวจิยั พบวา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะการคิดแบ่งออกเป็น 3 พวก คือ  
  9.1  พวกท่ีมีความคิดแบบวเิคราะห์แยกแยะ (Analytic type) พวกเขาจะคิดถึงรูปแบบ
นามธรรมไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยไม่ตอ้งอาศยัการมองภาพ เวลาจะพิจารณาความสัมพนัธ์ทางดา้น
คณิตศาสตร์พวกเขาจะใชว้ธีิการวเิคราะห์แยกแยะอยา่งซบัซอ้น เวลาท่ีจะตอ้งตอบค าถามถึงแมว้า่
การใชรู้ปธรรมจะท าใหไ้ดผ้ลท่ีง่ายกวา่แต่พวกเขาชอบสถานการณ์แบบนามธรรม การเรียน                       
ในโรงเรียนพวกเขาจะเก่งดา้นเลขคณิต พีชคณิตมากกวา่เรขาคณิต 
  9.2  พวกท่ีมีความคิดเชิงเรขาคณิต (Geometric type) พวกเขาจะแสดงความสามารถ
ทางดา้นการมองเห็นภาพทางคณิตศาสตร์ ความคิดของพวกเขาจะไดรั้บการพฒันาจากองคป์ระกอบ
ทางดา้นรูปธรรม พวกเขาจะตีความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์แบบนามธรรมออกมาเป็นรูปธรรม 
ดว้ยวธีิการอนัชาญฉลาด 
  9.3  พวกท่ีเป็นนกัคิดแบบประสานกลมกลืน (Harmonic type) พวกเขาจะมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาได ้2 แบบขา้งตน้ 
 House (1987) ไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  มีความสนใจและอยากเขา้ใจเก่ียวกบัปริมาณของลกัษณะส่ิงของ 
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 2.  มีความสามารถคิดเชิงเหตุผลและสัญลกัษณ์เก่ียวกบัปริมาณ และมิติสัมพนัธ์ 
 3.  ความสามารถในการรับรู้และการสร้างหลกัการทัว่ไปเก่ียวกบัรูปแบบ 
คณิตศาสตร์โครงสร้าง ความสัมพนัธ์และการปฏิบติังาน 
 4.  ความสามารถในการวเิคราะห์โดยใชเ้หตุผลอนุมานและอุปมาน  
 5.  ความสามารถทางคณิตศาสตร์โดยยอ่และการหาเหตุผลอยา่งง่ายเพื่อแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 
 6.  มีความคิดยดืหยุน่และมีกระบวนการคิดยอ้นกลบัในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
 7.  มีความสามารถในการจ าสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์ การพิสูจน ์ 
การแกปั้ญหา ฯลฯ 
 8.  ความสามารถในการน าความรู้ท่ีเรียนมาประยกุตใ์ช้ 
 9.  มีความมุ่งมัน่ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 10.  มีใจเปิดกวา้งพร้อมท่ีจะรับส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 
 นิตติยา ปภาพจน์ (2540, หนา้ 15) ไดศึ้กษาลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ
ทางดา้นคณิตศาสตร์ หมายถึง เด็กท่ีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 1.  มีความสามารถในการท าความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ไดง่้าย แมว้า่ส่ิงนั้นจะเป็นนามธรรม 
  2.  มีความสามารถในการสร้างความคิดจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม และมีความสามารถ
หาตวัอยา่งรูปธรรมจากความคิดนามธรรมได ้
 3.  เป็นเด็กท่ีเด่นทางดา้นคณิตศาสตร์ และมีความสามารถพิเศษในการวางแผน และ 
ด าเนินงานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 4.  มีสมาธิจดจ่ออยูก่บังานคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นเวลานาน  
 5.  มีความคิดริเร่ิมและมีความสามารถในการคิดคน้แบบของตนเองในการท างานท่ีใช ้
สติปัญญา 
 6.  มีความสามารถในการน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชก้บัสถานการณ์ใหม่ได ้
 7.  มีความเขา้ใจแจ่มชดัในความสัมพนัธ์ท่ีเป็นเหตุและผล 
 8.  มีความสามารถในการคาดคะเนและตั้งสมมติฐาน 
 9.  มีความสามารถในการรับรู้และมองเห็นหลกัการและสามารถสร้างขอ้สรุปทัว่ไป 
เก่ียวกบัรูปแบบทางคณิตศาสตร์ โครงสร้าง ความสัมพนัธ์ และการบวก ลบ คูณและหาร 
ของจ านวนได ้
 10.  มองดูอะไร ๆ เป็นคณิตศาสตร์ไปหมด 
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 11.  มีพื้นฐานความอยากรู้อยากเห็นและมีความเขา้ใจเชิงปริมาณของส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่
เยาวว์ยั 
 12.  มีความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล และคิดเชิงสัญลกัษณ์เก่ียวกบัความสัมพนัธ์
เชิงปริมาณและมิติสัมพนัธ์ 
 13.  มีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวเิคราะห์ เชิงอุปนยัและนิรนยั 
 14.  มีความสามารถในการรวบรัด การใหเ้หตุผลและหาค าตอบอยา่งแนบเนียน  
กะทดัรัด 
 15.  มีความสามารถในการคิดท่ียดืหยุน่ กล่าวคือ สามารถปรับเปล่ียนความคิด 
ในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ 
 16.  มีความสามารถในการยอ้นทวนกระบวนการคิดได ้
 17.  มีความสามารถในการจดจ าสัญลกัษณ์ ความสัมพนัธ์ การพิสูจน ์วธีิการหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นย  า 
 18.  มีพลงัและมุมานะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 Sak (2005) ไดท้  าการพฒันาโมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น (The-three 
mathematical minds model: M3) เพื่อใชใ้นการระบุเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดย
โมเดลท่ีเขาไดพ้ฒันาเป็นโมเดลท่ีอยูบ่นพื้นฐานจากรูปแบบของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษท่ีเสนอ
โดย Sternberg (2000) โมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้นท่ีเขาน าเสนอประกอบดว้ย
คุณลกัษณะท่ีส าคญั 3 ดา้น คือ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ ความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรค ์และความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ซ่ึงจากปฏิสัมพนัธ์ของคุณลกัษณะท่ีส าคญั 3 ดา้น
ดงักล่าว ท าใหเ้กิดลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 7 รูปแบบ คือ นกัเรียน          
ท่ีมีความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ (Analytical) ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์(Creative) 
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Knowledge expert) ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์อยา่ง
สร้างสรรค ์(Creative analyst) ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์อยา่งเช่ียวชาญ (Expert analyst) 
ความเช่ียวชาญอยา่งสร้างสรรค ์(Creative expert) และเป็นผูร้อบรู้ (Master) (เป็นผูท่ี้มีทั้ง                   
ความเช่ียวชาญดา้นความรู้ ความคิดสร้างสรรคแ์ละความสามารถในการคิดวเิคราะห์อยา่งสมดุล)  
ดงัภาพท่ี 2 
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 ภาพท่ี 2  โมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น และโมเดลของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทาง 
 คณิตศาสตร์ (Sak, 2005) 
  
 Pitta-Pantazi et al. (2011) ไดศึ้กษาเพื่อตรวจสอบโครงสร้างและความสัมพนัธ์ระหวา่ง
องคป์ระกอบของเด็กท่ีมีความสามารพิเศษทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง Pitta-Pantazi et al. ไดเ้สนอโมเดล
เพื่อใชร้ะบุความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของเด็ก ซ่ึงเด็กท่ีจะเป็นผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์จะตอ้งมีองคป์ระกอบ 2 ดา้น คือ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ และความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตสาสตร์ ดงัภาพท่ี 3 
 
 
 
 
 

ความสามารถ 

ดา้นการวิเคราะห์ 

(Analytical) 

ความสามารถ 

ดา้นการสร้างสรรค ์

(Creative) 

ความเช่ียวชาญ 

ดา้นองคค์วามรู้ 

(Knowledge expert) 

ความสามารถ 

ดา้นการวิเคราะห์อยา่ง 

สร้างสรรค ์

(Creative analyst) 

ความเช่ียวชาญ 

อยา่งสร้างสรรค ์

(Creative expert) 

ความสามารถ 

ในการวิเคราะห์ 

อยา่งเช่ียวชาญ 

(Expert analysis) 

ผูร้อบรู้ 

(Master) 
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ภาพท่ี 3  โมเดลส าหรับระบุเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ (Pitta-Pantazi et al., 2011) 
 
 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหมายของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษ ลกัษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ จะพบวา่ คุณลกัษณะ
ของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษดงักล่าวมีบางลกัษณะท่ีสอดคลอ้งกนั ซ่ึงสามารถจดักลุ่มไดด้งัน้ี                
4 กลุ่ม ดงัน้ี 1) คุณลกัษณะดา้นองคค์วามรู้หรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ 2) คุณลกัษณะดา้น
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 3) คุณลกัษณะความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์4) คุณลกัษณะ
ดา้นจิตพิสัย ซ่ึง พบวา่ คุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ตามโมเดลของ 
Sak สอดคลอ้งในคุณลกัษณะกลุ่มท่ี 1, 2 และ 3 ไม่กล่าวถึงคุณลกัษณะดา้นจิตพิสัย ซ่ึงผูว้จิยัมี
ความเห็นวา่คุณลกัษณะดา้นจิตพิสัยไม่ใช่คุณลกัษณะความสามารถทางปัญญา ไม่ใช่สมรรถนะทาง
สมอง และท่ีส าคญั Sak ไดส้ร้างโมเดลโดยใชท้ฤษฎีสติปัญญาสามเกลียว (Triarchic theory of 
intelligence) และโมเดลของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ ซ่ึงเป็นทฤษฎีและโมเดลของ Sternberg 
(2000) เป็นหลกัในการพฒันาโมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น และสร้างแบบวดั
คุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ในการวจิยัคร้ังน้ี มุ่งเนน้วดั
ความสามารถทางปัญญาหรือสมรรถนะทางสมอง ผูว้จิยัจึงสรุปวา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง นกัเรียนท่ีสามารถหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งดว้ย
วธีิการท่ีหลากหลาย รวดเร็ว สมเหตุสมผลและสร้างสรรค ์เป็นท่ีโดดเด่นเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบั

ความสามารถตามธรรมชาติ (National 

abilities) เช่น  

สติปัญญาเล่ือนไหล (Fluid intelligence) 

การท างานของความจ า (Working memory) 

ความเร็วของการประมวลผล (Speed of 

processing) 

การควบคุมการประมวลผล (control of 

processing) 

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

 (Mathematical ability) 

ความคิดสร้างสรรคท์าง 

คณิตศาสตร์(Mathematical creativity) 

ความสามารถพิเศษ 

ทางคณิตศาสตร์ 

           (Mathematical giftedness) 
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เด็กอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัท่ีมีสภาพแวดลอ้มหรือประสบการณ์ระดบัเดียวกนั ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มน้ี
จะมีคุณลกัษณะท่ีส าคญัสามดา้น คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีความสามารถทั้งสามจะ
สนบัสนุนและส่งเสริมใหเ้ด็กแต่ละคนเป็นผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ กล่าวคือ เด็กท่ีจะมีความ 
สามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเด่นกวา่เด็กอ่ืน ๆ จะตอ้งมี
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และมีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค ์เพราะการแกปั้ญหาเป็นกิจกรรมดา้นความคิดท่ีรวบรวมประสบการณ์เดิมกบัสภาพของ
ปัญหาเขา้ดว้ยกนั ซ่ึง Wood (1998, pp. 5-13) ไดก้ล่าววา่ องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อ                        
การแกปั้ญหาองคป์ระกอบหน่ึง คือ กลวธีิในการแกปั้ญหาซ่ึงประกอบดว้ยการสร้างสรรคแ์ละ          
การคิดวเิคราะห์ ซ่ึงสองส่ิงน้ีเป็นส่ิงจ าเป็นในการแกปั้ญหาท่ีดี และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ของกลวธีิ
ในการแกปั้ญหาท่ีจ าเป็น ไดแ้ก่ ความรู้เดิม ประสบการณ์เดิม แต่ในขณะเดียวกนับุคคลจะสามารถ
คิดวเิคราะห์ไดเ้ป็นอยา่งดีก็จะตอ้งมีองคค์วามรู้หรือมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ เป็นอยา่งดี 
ซ่ึงก็สอดคลอ้งกบั เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 26-30) ท่ีกล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิด
วเิคราะห์วา่ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ โดยท่ีความรู้ความเขา้ในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์จะเป็น
องคป์ระกอบหน่ึงของความสามารถในการคิดวเิคราะห์ เราจะคิดวิเคราะห์ไดดี้นั้นตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจพื้นฐานของเร่ืองนั้นเพราะความรู้จะช่วยก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์ แจกแจงและ
จ าแนกไดว้า่เร่ืองนั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง มีก่ีหมวดหมู่ จดัล าดบั
ความสัมพนัธ์อยา่งไรและรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุ นอกจาก น้ีองคค์วามรู้ก็เป็นส่วนส าคญัท่ีส่งเสริม          
ใหบุ้คคลมีความสามารถในการคิดสร้างสรรคท่ี์ดี ซ่ึงผลการวจิยัของ Weisberg (1999) พบวา่              
องคค์วามรู้มีส่วนสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญักบัความส าเร็จทางการคิดสร้างสรรค ์วสีเบอร์กยนืยนัวา่
องคค์วามรู้เป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าใหบุ้คคลประสบผลส าเร็จในการคิดสร้างสรรคห์ลงัจากท่ีมี                  
การควบคุมปัจจยัดา้นสติปัญญาและลกัษณะของบุคคลและการคน้พบน้ีเป็นจริงในดา้นองคค์วามรู้
ทางคณิตศาสตร์ดว้ย 
 การสร้างแบบวดัคุณลกัษณะใด ๆ ก็ตามจะตอ้งมีองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการวดั  
จะไดส้ร้างแบบวดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดั การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการพฒันาแบบวดั                        
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงตอ้งวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ จากการคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง และจากผลการวจิยัของ Sak (2005) 
ผูว้จิยัจึงสรุปวา่ องคป์ระกอบเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 คุณลกัษณะ 
คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้หรือความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการคิด
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วเิคราะห์ และความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เป็นกรอบในการสร้างแบบวดั 
โดยท่ีรายละเอียดของแต่ละคุณลกัษณะจะไดน้ าเสนอในหวัขอ้ต่อไป  
 องค์ประกอบของคุณลกัษณะความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
 จากการท่ีผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ สังเคราะห์และสรุปองคป์ระกอบของคุณลกัษณะ
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 3 คุณลกัษณะ คือ ดา้นความเช่ียวชาญองคค์วามรู้
ทางคณิตศาสตร์หรือความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ และความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าเสนอรายละเอียดในแต่ละ
คุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 แนวคิดเก่ียวกบัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
 เป็นท่ียอมรับกนัวา่ผูท่ี้มีความเช่ียวชาญ มีความรู้และมีการจดัการความรู้ท่ีดี จะน ามาซ่ึง
การปฏิบติังานท่ีมีประสิทธิภาพและเกิดผลดี ดงันั้น เพื่อใหมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองความเช่ียวชาญ 
ความรู้ และสามารถน าความรู้ไปแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้อยา่งมีประสิทธิภาพ ผูว้จิยัจึงขอ
น าเสนอเร่ืองแนวคิดในเร่ืองดงักล่าวตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  ความหมายของความเช่ียวชาญ  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง มีผูใ้หค้วามหมายของความเช่ียวชาญ  
สรุปไดด้งัน้ี 
 นิพนัธ์ เห็นโชคชยัชนะ และศิลปะพร ศรีจัน่เพชร (2552, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมาย 
ไวว้า่ ความเช่ียวชาญ หมายถึง บุคคลท่ีมีความรู้ ความสามารถหรือประสบการณ์เป็นพิเศษใน 
สาขาใดสาขาหน่ึง 
 ธ ารงศกัด์ิ คงคาสวสัด์ิ (2548, หนา้ 47-50) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ ความเช่ียวชาญ 
หมายถึง สมรรถนะความรู้ ความสามารถ ความช านาญ หรือคุณลกัษณะท่ีเหมาะสมของบุคคล 
ในการปฏิบติังานใหบ้รรลุผลส าเร็จ 
 บวัจนัทร์ อินธิโส (2552, หนา้ 33) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ ความเช่ียวชาญในวชิาชีพ 
หมายถึง การยอมรับในสมรรถนะพิเศษในดา้นหน่ึงหรือหลายดา้นของกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัหนา้ท่ี
งานของผูป้ระกอบวชิาชีพ ซ่ึงตอ้งมีความรู้และทกัษะในการปฏิบติังานท่ีมีความซบัซอ้นได ้สามารถ
น ามาใชป้รับปรุงการปฏิบติังานเพื่อสร้างเสริมผลการปฏิบติังานท่ีดีข้ึน 
 ส านกังานคณะกรรมการขา้ราชการพลเรือน (2553, หนา้ 17) ไดใ้หค้วามหมายของ 
การสั่งสมความเช่ียวชาญในงานอาชีพไวว้า่ หมายถึง ความสนใจใฝ่รู้ในอนัท่ีจะสั่งสมความรู้
ความสามารถของตนในการปฏิบติัราชการดว้ยการศึกษา คน้ควา้ และพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ือง 
จนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้เชิงวชิาการและเทคโนโลยีต่าง ๆ เขา้กบัการปฏิบติัราชการใหเ้กิด 
ผลสัมฤทธ์ิ 
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 2.  ความหมายของความรู้ 
 ปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับกนัวา่การมีความรู้และการจดัการความรู้ท่ีดีจะน ามาซ่ึง                        
การปฏิบติังานท่ีมีประสิทธิภาพและเกิดผลดี ดงันั้น เพื่อใหมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองความรู้                        
การจดัการความรู้และความสามารน าความรู้ไปแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
ผูว้จิยัจึงน าเสนอเร่ืองแนวคิดในเร่ืองดงักล่าวตามล าดบัดงัน้ี 
 Davenport and Prusak (1998) กล่าววา่ ความรู้ คือ กรอบของการผสมผสานของ
ประสบการณ์ ค่านิยม ความรู้ในบริบท ความรู้แจง้ชดัอยา่งช ่าชองและกรอบส าหรับการประมาณค่า 
และการประสานรวมกนัของประสบการณ์และสารสนเทศใหม่ ๆ  
 Sallis and Jones (2002, pp. 2-10) กล่าววา่ ความรู้เป็นทรัพยสิ์นท่ีมีค่าและมีความส าคญั
ยิง่ขององคก์ารในการสร้างสรรคแ์ละเพิ่มคุณค่าใหแ้ก่ผลิตภณัฑแ์ละบริการซ่ึงตอ้งอาศยัการจดัการ
ความรู้ท่ีถูกตอ้ง เหมาะสมในการน าความรู้ฝังลึกในตวัคน (Tacit knowledge) กบัความรู้เปิดเผย 
(Explicit knowledge) มาใชป้ระโยชน์เพื่อพฒันาองคก์ร โดยองคก์ารตอ้งมีความตระหนกัและ
ก าหนดไวใ้นวสิัยทศัน์ขององคก์ารวา่ ความรู้เป็นส่ิงขบัเคล่ือนหลกัท่ีจะน าองคก์ารไปสู่ความส าเร็จ 
และผูน้ าตอ้งเห็นคุณค่าของการจดัการความรู้ รวมทั้งตอ้งมีวสิัยทศัน์ท่ีชดัเจนใน 
การสร้างสรรคค์วามรู้ 
 พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (ราชบณัฑิตยสถาน, 2542, หนา้ 232) ไดใ้หนิ้ยามวา่ 
ความรู้ คือ ส่ิงท่ีสั่งสมมาจากการศึกษาเล่าเรียน การคน้ควา้หรือประสบการณ์ รวมทั้งความสามารถ
เชิงปฏิบติัและทกัษะ ความเขา้ใจหรือสารสนเทศท่ีไดรั้บมาจากประสบการณ์ ส่ิงท่ีไดรั้บมาจาก          
การไดย้นิ ไดฟั้ง การคิดหรือการปฏิบติัองคว์ชิาในแต่ละสาขา 
 บุญส่ง หาญพานิช (2546, หนา้ 18) กล่าววา่ ความรู้ คือ ขอ้เทจ็จริง ประสบการณ์ ค่านิยม 
ความเช่ือ กระบวนการ และขอ้มูลสารสนเทศท่ีผนวกดว้ยความเขา้ใจอนัเกิดจากการเปรียบเทียบ 
การตีความ การวนิิจฉยั และการตรวจสอบผลกระทบซ่ึงท าใหเ้กิดคุณค่าสูงสุดและพร้อมท่ีจะน าไป
ประยกุตสู่์การตดัสินใจและการปฏิบติั 
 ชชัวาล วงษป์ระเสริฐ (2548, หนา้ 17) กล่าววา่ ความรู้ คือ กรอบของการประสม
ประสานระหวา่งสถานการณ์ ค่านิยม ความรู้ในบริบทและความรู้แจง้อยา่งชดัเจน ซ่ึงโดยทัว่ไป
ความรู้จะอยูใ่กลชิ้ดกบักิจกรรมมากกวา่ขอ้มูลสารสนเทศและท าใหเ้กิดความตระหนกัถึง
ความส าคญัของความรู้ 
 ทิพวรรณ หล่อสุวรรณรัตน์ (2548, หนา้ 21-22) ใหนิ้ยามวา่ ความรู้ คือ สารสนเทศท่ีมี
คุณค่าซ่ึงมีการน าประสบการณ์ วจิารณญาณ ความคิด ค่านิยม และปัญญาของมนุษยม์าวเิคราะห์เพื่อ
น าไปใชใ้นการสนบัสนุนการท างานหรือใชใ้นการแกปั้ญหา 
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 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัความหมายของเช่ียวชาญ และความหมายของความรู้ สรุป
ไดว้า่ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ หมายถึง สมรรถนะ ความสามารถ ความช านาญของบุคคลใน
การสั่งสมขอ้เทจ็จริง ประสบการณ์ ค่านิยม ความเช่ือ กระบวนการ และขอ้มูลสารสนเทศท่ีผนวก
ดว้ยความเขา้ใจอนัเกิดจากการเปรียบเทียบ การตีความ การวนิิจฉยั และการตรวจสอบผลกระทบ 
ซ่ึงท าใหเ้กิดคุณค่าสูงสุดและพร้อมท่ีจะน าส่ิงท่ีสั่งสมดงักล่าวไปประยกุตสู่์การตดัสินใจ                           
และการปฏิบติังานใหบ้รรลุผลส าเร็จไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 3.  แนวคิดเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
 ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ นกัเรียนส่วนใหญ่มกัจะประสบกบัปัญหาเม่ือตอ้งการหา
ค าตอบในสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงในการแกปั้ญหานกัเรียนตอ้งอาศยัองคค์วามรู้ต่าง ๆ ทางดา้น
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งทกัษะความสามารถอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการคิดวเิคราะห์  
คิดสร้างสรรค ์เพื่อท่ีจะหาวธีิการท่ีเหมาะสมมาประกอบการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ในล าดบัต่อไป
ผูว้จิยัจะขอกล่าวถึงรายละเอียดเก่ียวกบัความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ ความหมายของ                   
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ 
 Bruckner (1957, p. 301) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบั
ปริมาณท่ีนกัเรียนไม่สามารถตอบไดท้นัทีโดยวธีิท่ีเคยชิน และส่ิงท่ีเป็นปัญหาของนกัเรียนเม่ือ 
วานน้ีจะไม่เป็นปัญหาในวนัน้ีก็ได ้
 Anderson and Pingry (1973, p. 228) ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ หรือค าถาม
ท่ีตอ้งการวธีิการแกไ้ขหรือหาค าตอบซ่ึงผูต้อบจะท าไดดี้ตอ้งมีวธีิการท่ีเหมาะสม ใชค้วามรู้ 
ประสบการณ์และการตดัสินใจโดยพร้อมมูล 
 Adam, Ellis and Beeson (1977, p. 176) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์
ท่ีเก่ียวกบัปริมาณและตอ้งมีการตดัสินใจลงมือท าหรือหาค าตอบโดยปัญหานั้นจะเป็นปัญหาท่ีใช้
ภาษา เร่ืองราวหรือค าพูด นอกจากน้ีเขาไดก้ล่าวถึงความแตกต่างระหวา่งปัญหากบัการท า
แบบฝึกหดัไวว้า่ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะตอ้งมีการตดัสินใจแลว้ลงมือท า ส่วนการท า
แบบฝึกหดั ไม่จ  าเป็นตอ้งมีการตดัสินใจ 
 Schoenfeld (1989, pp. 83-103) ไดใ้หค้  าจ  ากดัความของค าวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์แก่
นกัเรียนวา่เป็นช้ินงาน (Task) ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนใหค้วามสนใจ และประสงคจ์ะหาขอ้ยติุ รวมถึง
เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนยงัไม่มีวถีิทางส าเร็จรูปท่ีจะไดข้อ้ยุติหรือแกห้าค าตอบได ้
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 62) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ สรุปได้
ดงัน้ี 
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 1.  เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณหรือ 
จ านวนหรือค าอธิบายใหเ้หตุผล 
 2.  เป็นสถานการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที 
ตอ้งใชท้กัษะ ความรู้และประสบการณ์หลาย ๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงจะหาค าตอบได ้
 3.  สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหาและเวลา  
สถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงก็ได ้ 
และสถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลในอดีตอาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลในปัจจุบนั 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 1) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ไวว้า่  
เป็นสถานการณ์ท่ีบุคคลหรือกลุ่มบุคคลเผชิญและตอ้งการหาค าตอบ ซ่ึงยงัไม่รู้วถีิทางท่ีจะได้
ค  าตอบของปัญหาทนัทีตอ้งใชค้วามรู้และวธีิการต่าง ๆ ท่ีมีอยูผ่สมผสานเป็นแนวทางในการหา
ค าตอบของปัญหา 
 จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการหรือค าถามท่ีเก่ียวกบั
ปริมาณ จ านวน ค าอธิบายใหเ้หตุผล การพิสูจน์และปัญหาท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัซ่ึงเป็นสถานการณ์
ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคย ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ผูต้อบจะตอ้งใชค้วามรู้ วธีิการต่าง ๆ 
ประสบการณ์ท่ีสั่งสมมาผสมผสานเพื่อหาวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการหาค าตอบของปัญหานั้น 
 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 Gag’ne (1985, pp. 186-187) ไดก้ล่าวถึงสาระส าคญัของความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 1.  ทกัษะทางปัญญา (Intellectual skills) หมายถึง ความสามารถในการน ากฎ                        
สูตรความคิดรวบยอด และ/ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ทกัษะทางปัญญาเป็นความรู้ท่ีนกัเรียนเคยเรียนรู้มาก่อน 
 2.  ลกัษณะของปัญหา (Problem scheme) หมายถึง ขอ้มูลในสมองท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การแกปั้ญหาซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการกบัส่ิงท่ี
ก าหนดให ้ขอ้มูลเหล่าน้ี ไดแ้ก่ ค  าศพัท ์และวธีิการแกปั้ญหาลกัษณะต่าง ๆ  

 3.  การวางแผนหาค าตอบ (Planning stratigies) หมายถึง ความสามารถในการใช ้
ทกัษะทางปัญญาและลกัษณะของปัญหาในการวางแผนแกปั้ญหา การวางแผนหาค าตอบเป็นกลวธีิ
การคิด (Cognitive stratigies) อยา่งหน่ึง 

 4.  การตรวจสอบค าตอบ (Varidating answer) หมายถึง ความสามารถในการตรวจ 
ยอ้นเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกปั้ญหาตลอดกระบวนการ 
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 Krulik and Reys (1980, pp. 3-4; Branca, 1980, pp. 3-8) ไดอ้า้งถึงการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี คือ  

 1.  การแกปั้ญหาเป็นเป้าหมาย (Problem solving as goal) จะพบค าถามวา่ท าไมตอ้ง 
สอนคณิตศาสตร์ อะไรเป็นเป้าหมายการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นกัการศึกษา นกัคณิตศาสตร์
และบุคคลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าถามเหล่าน้ีเขา้ใจวา่การแกปั้ญหาเป็นจุดมุ่งหมายส าคญัของ              
การเรียนคณิตศาสตร์ เม่ือปัญหาถูกน ามาพิจารณาเป็นเป้าหมายอนัหน่ึง การแกปั้ญหาจึงเป็นอิสระ
จากปัญหาเฉพาะ (Specific problem) กระบวนการและวธีิการ ตลอดจนเน้ือหาทางคณิตศาสตร์              
แต่การพิจารณาท่ีส าคญั คือ จะตอ้งค านึงวา่จะแกปั้ญหาอยา่งไร ซ่ึงเป็นเหตุผลแรกส าหรับการศึกษา
คณิตศาสตร์ ขอ้พิจารณาน้ีมีอิทธิพลต่อหลกัสูตรทั้งหมดและมีความส าคญัต่อการน าไปใชใ้น 
การฝึกปฏิบติัในหอ้งเรียน 

3. การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ (Problem solving as process) การตีความในลกัษณะน้ี 
จะเห็นไดช้ดัเจนเม่ือนกัเรียนตอบปัญหา ตลอดจนกระบวนการหรือขั้นตอนท่ีกระท าเพื่อจะไดรั้บ
ค าตอบ ส่วนส าคญัท่ีควรน ามาพิจารณา คือ วธีิการ กระบวนการและกลวธีิท่ีนกัเรียนใชใ้น                        
การแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นในกระบวนการแกปั้ญหาและเป็นจุดส าคญัของหลกัสูตร
คณิตศาสตร์ 

 4.  การแกปั้ญหาเป็นทกัษะพื้นฐาน (Problem solving as basic skill) การตีความ 
ลกัษณะน้ี จะพิจารณาเฉพาะในเน้ือหาท่ีเป็นโจทยปั์ญหา ค านึงถึงรูปแบบของปัญหา และวธีิการ
แกปั้ญหา การพิจารณาถึงการแกปั้ญหาวา่เป็นทกัษะพื้นฐานจึงช่วยในการจดัการเรียนการสอนของ
ครูซ่ึงประกอบดว้ย การสอนทกัษะ (Skill) มโนมิติ (Concept) และการแกปั้ญหา (Problem solving) 
ในทุกคร้ังของการสอน 
 Polya (1980, p. 1) กล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวถีิทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้
ในปัญหา เป็นการหาวธีิการท่ีจะน าส่ิงท่ียุง่ยากออกไป หาวธีิการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู่
เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอยหรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน แต่วา่ส่ิงเหล่าน้ีไม่ไดเ้กิดข้ึนในทนัทีทนัใด 
 กองวจิยัทางการศึกษา (2531, หนา้ 10-18) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถใน                  
การเขา้ใจโจทย ์ความสามารถในการหาวธีิการไดถู้กตอ้ง ความสามารถในการคิดค านวณและ
ความสามารถในการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 62) กล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวธีิการ
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิดและ
ประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 
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 สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 1) การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวธีิการ
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิดและ
ประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ขา้งตน้  
สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการหรือวธีิการต่าง ๆ ท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งอาศยั
ความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะการคิดค านวณ การคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ ประสบการณ์เดิมและทกัษะ
พื้นฐานต่าง ๆ ท่ีมีอยูไ่ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ ผูท่ี้จะเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้นั้นตอ้งเป็น                
ผูท่ี้มีความสามารถในการแกปั้ญหา หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี  
โดยอาศยัการวางแผน การจดัการความรู้ของตนเอง ประสบการณ์ในการไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัความหมายของเช่ียวชาญ ความหมายของความรู้ 
ความสามารถสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้หรือ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สมรรถนะ ความสามารถ ความช านาญของบุคคล                     
ในการสั่งสมขอ้เทจ็จริง ประสบการณ์ ค่านิยม ความเช่ือ กระบวนการ และขอ้มูลสารสนเทศ                   
ท่ีผนวกดว้ยความเขา้ใจอนัเกิดจากการเปรียบเทียบ การตีความ การวนิิจฉยั และการตรวจสอบ
ผลกระทบซ่ึงท าใหเ้กิดคุณค่าสูงสุดและพร้อมท่ีจะน าส่ิงท่ีสั่งสมดงักล่าวไปประยกุตสู่์การตดัสินใจ 
และด าเนินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ใหส้ าเร็จไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยั
ท าการศึกษา ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะหน่ึงในโมเดล
ของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยผูว้ิจยัจึงสร้างขอ้สอบวดัความรู้ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามสาระการเรียนรู้ท่ีก าหนด
ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงก าหนดไว ้6 สาระ ดงัน้ี 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน
ชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
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 สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี 
ตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความและน าไปใชแ้กปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดสร้างสรรค ์
 จะเห็นไดว้า่ใน 6 สาระการเรียนรู้ดงักล่าว จะมีสาระท่ีเป็นเน้ือหาความรู้ทางคณิตศาสตร์
มี 5 สาระ ดงัน้ี สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 
พีชคณิต และสาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัจึงท า
การสร้างแบบวดัในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาองคค์วามรู้ในสาระท่ี 1 ถึงสาระท่ี 5 เท่านั้น ทั้งน้ีเพราะวา่ 
สาระท่ี 6 วา่ดว้ยทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตวัช้ีวดับางตวั เช่น ความสามารถ                   
ในการแกปั้ญหาไดแ้ฝงอยูใ่นแต่ละของสาระท่ี 1 ถึงสาระท่ี 5 แลว้ และตวัช้ีวดัความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ก็ไดมี้การขอ้สอบวดัในดา้นความสามารถในการคิดสร้างสรรคแ์ลว้ ซ่ึงจะไม่ท าใหเ้ป็น
การวดัท่ีซ ้ าซอ้น   
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 แนวคิดเกีย่วกบัความสามารถด้านการคิดวเิคราะห์  
 ความหมายของความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถทางสมองท่ีนกัการศึกษาและ
นกัจิตวทิยาไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
 Bloom (1956, pp. 6-9) ไดใ้หค้วามหมายการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ เป็นความสามารถใน                  
การแยกแยะเพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์ เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร  
มีความส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผลและท่ีเป็นอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอะไร 
 Good (1973, p. 680) ใหค้วามหมายการคิดวเิคราะห์วา่ เป็นการคิดอยา่งรอบคอบตาม
หลกัของการประเมินและมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อหาขอ้สรุปท่ีน่าจะเป็นไปได ้ตลอดจนพิจารณา
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดและใชก้ระบวนการตรรกวทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 
 Dewey (1993, p. 30) ไดใ้หค้วามหมายการคิดวิเคราะห์วา่ หมายถึง การคิดอยา่ง
ใคร่ครวญไตร่ตรองโดยอธิบายขอบเขตของการคิดวเิคราะห์วา่ เป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้จากสถานการณ์
ท่ีมีความยุง่ยากและส้ินสุดลงดว้ยสถานการณ์ท่ีมีความชดัเจน 
 เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธ์ุ (2530, หนา้ 98) ไดใ้หค้วามหมายของการวเิคราะห์วา่ หมายถึง 
ความสามารถในการแยกแยะรายละเอียดของส่ิงส าเร็จรูปออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์
เพื่อหาขอ้เทจ็จริงท่ีแฝงอยูใ่นเร่ืองราวนั้น 
 วไิลพร ค าเพราะ (2539, หนา้ 53) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การพินิจพิจารณา
ความเช่ือ ความรู้ ค  ากล่าวอา้งและส่ิงต่าง ๆ อยา่งสุขมุรอบคอบ โดยหาสาเหตุเพื่อสรุปไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งก่อนจะตดัสินใจเช่ือหรือสรุปเลือก 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 25) ใหค้วามหมายไวว้า่ ความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ (Analytical thinking) หมายถึง ความสามารถในการสืบคน้ขอ้เท็จจริงเพื่อตอบค าถาม
เก่ียวกบับางส่ิงบางอยา่ง โดยการตีความ การจ าแนกแยกแยะ และการท าความเขา้ใจกบั
องคป์ระกอบของส่ิงนั้นและองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กนัรวมทั้งเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เชิงเหตุ
และผลท่ีไม่ขดัแยง้กนัระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เหตุผลท่ีหนกัแน่นน่าเช่ือถือท าใหเ้ราได้
ขอ้เทจ็จริงท่ีเป็นพื้นฐานในการตดัสินใจแกปั้ญหา ประเมิน และตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 สุวทิย ์มูลค า (2548, หนา้ 9) กล่าววา่ การคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน 
การจ าแนกแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้นเพื่อคน้หา                              
สภาพความเป็นจริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงท่ีก าหนดให้ 
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 จากการศึกษาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถ
ในการพิจารณาจ าแนกแยกแยะเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยส่วนยอ่ยอะไร 
มีความส าคญัหรือมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผลและท่ีเป็นอยา่งนั้นเป็นได้
ดว้ยหลกัการอะไร ท าใหไ้ดข้อ้เทจ็จริงท่ีเป็นพื้นฐานในการตดัสินใจ และแกปั้ญหาในเร่ืองต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ 
 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของบลูม 
 Bloom (1956, pp. 6-9, 201-207) ไดก้ าหนดจุดมุ่งหมายของการศึกษา (Bloom’s 
taxonomy of educational objectives) เป็นสามดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการรู้คิด ดา้นจิตพิสัยและดา้นทกัษะ
พิสัยของบุคคลส่งผลต่อความสามารถทางการคิด ซ่ึงบลูมจ าแนกจุดมุ่งหมายดา้นการรู้คิดเป็น                 
6 ระดบั ในแต่ละระดบัมีความซบัซอ้นแตกต่างกนั ไดแ้ก่ ระดบัท่ี 1 ระดบัความรู้ความจ า ระดบัท่ี 2 
ระดบัความเขา้ใจ ระดบัท่ี 3 ระดบัการน าไปใช ้ระดบัท่ี 4 ระดบัการวิเคราะห์ ซ่ึงระดบัน้ีแยกเป็น
การวเิคราะห์ส่วนประกอบ การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ ระดบัท่ี 5 ระดบั
การสังเคราะห์ และระดบัท่ี 6 ระดบัการประเมินค่า การท่ีบุคคลจะมีทกัษะในการแกปั้ญหาและ          
การตดัสินใจ บุคคลนั้นจะตอ้งสามารถวเิคราะห์และเขา้ใจสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความสามารถในการวเิคราะห์ซ่ึงเป็นทกัษะการคิดระดบัพื้นฐานของนกัเรียนสู่
ความสามารถในการคิดในระดบัสูง เพราะนกัเรียนจะเขา้ใจเหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งชดัเจนผา่น
กระบวนการวิเคราะห์หน่วยยอ่ย การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ โดย
นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ประเด็นต่าง ๆ จากส่วนยอ่ยสู่ส่วนใหญ่ และเช่ือมความสัมพนัธ์ของ
ประเด็นต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัจนสามารถสรุปอยา่งเป็นหลกัการโดยมีเหตุผลรองรับ 
 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy)  
 Marzano (2001, pp. 11-12) อธิบายวา่ รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ย                 
สามระบบ ไดแ้ก่ ระบบแห่งตน ระบบการบูรณาการ และระบบสติปัญญา ระบบแห่งตนตดัสิน          
การยอมรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ เม่ือระบบแห่งตนรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ระบบบูรณาการจะเขา้มา
เก่ียวขอ้งการก าหนดเป้าหมายของการเรียนรู้นั้น โดยการออกแบบกลยทุธ์ต่าง ๆ เพือ่การบรรลุ
เป้าหมายแห่งการเรียนรู้ และระบบสติปัญญาจะท าหนา้ท่ีจดักระท าขอ้มูลในลกัษณะของ                      
การวเิคราะห์ ดงันั้น ปริมาณความรู้ของนกัเรียนแต่ละคนจึงมีผลต่อความส าเร็จอยา่งสูงใน                   
การเรียนรู้เร่ืองใหม่ ซ่ึงความรู้ใหม่สามารถต่อยอดจากความรู้เดิมไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ดงัแสดงตาม 
ภาพท่ี 4  
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ภาพท่ี 4  รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้ (Marzano, 2007)   
 
 จากภาพท่ี 4 แสดงใหเ้ห็นวา่ กระบวนการถ่ายเทของขอ้มูลเร่ิมจากระบบแห่งตนต่อเน่ือง
มาท่ีระบบบูรณาการ ระบบสติปัญญาและส้ินสุดท่ีความรู้ ระบบแต่ละระบบจะส่งผลสะทอ้นต่ออีก
ระบบท่ีตามมาอยา่งต่อเน่ือง ถา้ระบบแห่งตนไม่เช่ือวา่การเรียนรู้เร่ืองใหม่เป็นเร่ืองส าคญั แรงจูงใจ
ในการเรียนรุ้จะต ่าหรือถา้ระบบบูรณาการก าหนดเป้าหมายไม่ชดัเจนการเรียนรู้ จะประสบอุปสรรค 
หรือแมก้ารก าหนดเป้าหมายชดัเจนและก ากบัตรวจสอบอยา่งมีประสิทธิผลแต่กระบวนการจดัท า
ขอ้มูลในระบบสติปัญญาปฏิบติัการไม่มีประสิทธิผล การเรียนรู้จะไม่ประสบผลส าเร็จ ดงันั้น                
ทั้งสามระบบจึงเป็นระบบท่ีมีการจดัล าดบัถูกตอ้งในกระบวนการถ่ายเทขอ้มูล 
 Marzano (2001, pp. 30-60) ไดพ้ฒันารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษารูปแบบใหม่               
(A new taxonomy of educational objectives) ประกอบดว้ยอาณาจกัรของความรู้ (Domains of 
knowledge) 3 ประเภท และระดบัของกระบวนการจดักระท าขอ้มูล (Levels of processing)  
6 ระดบั โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  
 ประเภทของความรู้ ไดแ้ก่  

1. ขอ้มูล เนน้การจดัระบบความคิดเห็นจากขอ้มูลง่ายสู่ขอ้มูลยาก เป็นระดบัความคิด 
รวบยอด ขอ้เท็จจริง ล าดบัเหตุการณ์สมเหตุและผลเฉพาะเร่ืองและหลกัการ 

2. กระบวนการ เนน้กระบวนการเพื่อการเรียนรู้ จากทกัษะสู่กระบวนการอตัโนมติั 
อนัเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถท่ีสั่งสมไว ้
 

คงพฤติกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
ระบบบูรณาการก าหนดเป้าหมายและยทุธศาสตร์ 

ระบบแห่งตนท าหนา้ท่ีตดัสินใจ 

 

ระบบแห่งสติปัญญาจดักระท าขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

ความรู้ 

 

การเรียนรู้เร่ืองใหม่ 
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3. ทกัษะ เนน้การเรียนรู้ท่ีใชร้ะบบโครงสร้างกลา้มเน้ือ จากทกัษะง่ายสู่กระบวนการ             
ท่ีซบัซอ้นข้ึน 
 กระบวนการจดักระท าขอ้มูล 6 ระดบั ไดแ้ก่  
 ระดบัท่ี 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับรู้ขอ้มูลใหม่และเก็บ                         
เป็นคลงัขอ้มูลไวเ้ป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ าน าไปใชใ้นการปฏิบติัโดย               
ไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างของความรู้นั้น 
 ระดบัท่ี 2 ขั้นเขา้ใจ เป็นการเขา้ใจสาระท่ีเรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบการใช้
สัญลกัษณ์ เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโดยเขา้ใจประเด็นส าคญั 
 ระดบัท่ี 3 ขั้นวเิคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความแตกต่างอยา่งมีหลกัการ
การจดัหมวดหมู่ท่ีสัมพนัธ์กบัความรู้ การสรุปอยา่งสมเหตุสมผล โดยสามารถบ่งช้ีขอ้ผดิพลาดได ้
การประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรู้และการคาดการณ์ผลท่ีตามมาบนพื้นฐานของ
ขอ้มูล 
 ระดบัท่ี 4 ขั้นใชค้วามรู้ใหเ้ป็นประโยชน์ เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีไม่มีค  าตอบ
ชดัเจน การแกไ้ขปัญหาท่ียุง่ยาก การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแตกต่างและการพิจารณาหลกัฐานสู่            
การสรุปสถานการณ์ท่ีมีความซบัซอ้น การตั้งขอ้สมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานนั้นบน
พื้นฐานของความรู้ 
 ระดบัท่ี 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ 
ท่ีก าหนด การก ากบัติดตามการเรียนรู้ และการจดัขอบเขตการเรียนรู้ 
 ระดบัท่ี 6 ขั้นจดัระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดบัแรงจูงใจต่อภาวการณ์เรียนรู้และภาระ
งานท่ีไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนกัในความสารมารถของการเรียนรู้ 
ท่ีตนมี ดงัภาพท่ี 5 
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ระดบั 6: ขั้นจดัระบบแห่งตน 
ระดบั 5: ขั้นบูรณาการความรู้ 
ระดบั 4: ขั้นใชค้วามรู้ใหเ้ป็นประโยชน ์
ระดบั 3: ขั้นวเิคราะห์ 
ระดบั 2: ขั้นเขา้ใจ 
ระดบั 1: ขั้นรวบรวม 

 
 
ภาพท่ี 5  ระดบัของกระบวนการจดักระท าขอ้มูลตามทฤษฎี (Marzano, 2007) 
   
 ถา้สังเคราะห์แนวคิดของบลูม (Bloom’s taxonomy) และมาร์ซาโน (Marzano’s 
taxonomy) สามารถเช่ือมโยงเพื่อเป็นกรอบแนวคิดทกัษะการคิดวเิคราะห์ โดยสรุปเป็น 5 ดา้นตาม
ทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโนเป็นส าคญั เพราะทฤษฎีการคิดของบลูมเม่ือบูรณาการกบัทฤษฎีการคิด
ของมาร์ซาโน พบวา่ 5 ดา้นของขั้นการคิดวเิคราะห์ของมาร์ซาโนสอดคลอ้งกบั 3 หลกัการวเิคราะห์
ของบลูม และสามารถน าไปเป็นกรอบแนวคิดทกัษะการคิดวเิคราะห์อยา่งเป็นรูปธรรม  
ดงัแสดงในภาพท่ี 6  
 

ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของบลูม 

 (Bloom’s taxonomy)  
ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของมาร์ซาโน 

 (Marzano’s taxonomy)  
1. หลกัการวเิคราะห์หน่วยยอ่ย 1. ดา้นการจ าแนก 

2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ 
2. หลกัการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 3. ดา้นการสรุป 
3. หลกัการวเิคราะห์หลกัการ 4. ดา้นการประยกุต ์

5. ดา้นการคาดการณ์ 
 

ภาพท่ี 6  กรอบแนวคิดทกัษะการคิดวเิคราะห์  

ขั้ นตอนการปฏิบตัิทางปัญญา 
ขอ้มูล 

ขั้ นตอนการปฏิบตัิทางทกัษะ 

อาณาจกัรความรู้ 

ระดบัของการประมวลผล 
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 ทฤษฎีการคิดของบลูมและทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโนในขั้นการคิดวิเคราะห์ สามารถ
หลอมรวมไดด้งัน้ี  

1. หลกัการวเิคราะห์หน่วยยอ่ยของบลูมกบัทกัษะการคิดดา้นจ าแนกและดา้นการจดั 
หมวดหมู่ของมาร์ซาโนเป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนต่าง ๆ และเหตุการณ์ท่ีมี                    
ความเหมือนกนัและต่างกนัออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์และเป็น
ความสามารถในการจดัล าดบั ประเภท และกลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั โดย                                
ดา้นการจ าแนกและดา้น การจดัหมวดหมู่สามารถพฒันาดว้ยกิจกรรมการสร้างผงัมโนทศัน์ 
กิจกรรมการใชเ้ทคนิคในการตั้งค  าถาม 

2. หลกัการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของบลูมกบัทกัษะการสรุปของมาร์ซาโนเป็น 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเก่าและขอ้มูลใหม่สู่การสรุปอยา่งมีเหตุผล
เป็นประเด็นต่าง ๆ โดยดา้นการสรุปอยา่งมีเหตุผลสามารถพฒันาดว้ยกิจกรรมการท าโครงงาน 
กิจกรรมการอภิปราย กิจกรรมระดมสมอง 

3. หลกัการวเิคราะห์หลกัการของบลูมกบัทกัษะการคิดดา้นการประยกุตแ์ละดา้น                
การคาดการณ์ของมาร์ซาโนเป็นความสามารถในการน าความรู้ หลกัการ ทฤษฎีมาใชใ้น
สถานการณ์ใหม่และในการกะประมาณ คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดในอนาคตได ้โดยดา้นการประยกุตแ์ละ
ดา้นการคาดการณ์สามารถพฒันาดว้ยกิจกรรมการสร้างผงัมโนทศัน์ กิจกรรมการใชเ้ทคนิคใน               
การตั้งค  าถาม กิจกรรมการท าโครงงาน กิจกรรมการอภิปราย กิจกรรมการระดมสมอง กิจกรรม              
การใชแ้หล่งเรียนรู้ในชุมชนและธรรมชาติ 
 องคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ 
 Watson and Glaser (1964, p. 10) ไดก้ล่าวถึงการคิดวเิคราะห์วา่ ประกอบดว้ย 
ทศันคติ ความรู้ และทกัษะในเร่ืองต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

 1.  ทศันคติในการสืบเสาะ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการเห็นปัญหาและ 
ความตอ้งการท่ีจะสืบเสาะ คน้หาขอ้มูล หลกัฐานมาพิสูจน์เพื่อหาขอ้เท็จจริง 

 2.  ความรู้ในการหาแหล่งขอ้มูลอา้งอิงและการใชข้อ้มูลอา้งอิงอยา่งมีเหตุผล 
 3.  ทกัษะในการใชค้วามรู้และทศันคติดงัท่ีกล่าวขา้งตน้ 
 จากผลการวจิยัต่าง ๆ วตัสันและเกลเซอร์สรุปวา่ การคิดวิเคราะห์ ประกอบไปดว้ย
ความสามารถยอ่ย ๆ 5 ประการ คือ  
 1.  ความสามารถในการอา้งอิง 

 2.  การตั้งสมมติฐาน 
 3.  การนิรนยั 
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 4.  การแปลความ 
 5.  การประเมินขอ้โตแ้ยง้ต่าง ๆ  
 Hudgins (1977, pp. 173-180) ไดอ้ธิบายทกัษะท่ีประกอบกนัเป็นการคิดวเิคราะห์                     
4 ประการ คือ  
 1.  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบัองคป์ระกอบท่ีส าคญัของการอา้งเหตุผล  
โดยขั้นตน้ผูเ้รียนตอ้งมีพื้นฐานทางมโนทศัน์และขอ้มูลเพียงพอส าหรับการพิจารณาความจริงท่ีอาจ
เป็นไปไดข้องการอา้งเหตุผล หรือความเป็นไปไดข้องผลลพัธ์ท่ีคาดการณ์ไว ้นอกจากนั้นผูเ้รียน
จะตอ้งมีลกัษณะท่ีจ าเป็นในการประเมินการอา้งเหตุผลดว้ย 
 2.  ผูเ้รียนจะตอ้งแสวงหาหลกัฐานท่ีน ามาใชใ้นการอา้งเหตุผลหรือการลงสรุปโดย 
จะตอ้งพิจารณาวา่ ขอ้สรุปท่ีน ามากล่าวอา้งมีขอ้มูลสนบัสนุนหรือไม่ ตลอดจนการพิจารณาวา่
หลกัฐานท่ีน ามาอา้งอิงมีอคติหรือไม่ 
 3.  ผูเ้รียนจะตอ้งพิจารณา ไตร่ตรองและประเมินทั้งหลกัฐานท่ีน ามาใชแ้ละลกัษณะ 
การใชเ้หตุผลท่ีน ามาใชใ้นการอา้งเหตุผลก่อนการตดัสินใจยอมรับหรือปฏิเสธขอ้สรุปนั้น 

 4.  ผูเ้รียนสามารถระบุขอ้สันนิษฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอา้งอิงเหตุผล 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 26-30) ไดแ้บ่งการคิดวเิคราะห์เป็น                                      
4 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

1. ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามท าความเขา้ใจและใหเ้หตุผลแก่ 
ส่ิงท่ีเราตอ้งการจะวิเคราะห์เพื่อแปลความหมายท่ีไม่ปรากฏโดยตรงของส่ิงนั้นเป็นการสร้าง               
ความเขา้ใจต่อส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์โดยเกณฑท่ี์แต่ละคนใชเ้ป็นมาตรฐานในการตดัสินใจ                 
ยอ่มแตกต่างกนัตามความรู้ ประสบการณ์ ค่านิยมของแต่ละบุคคลและความสามารถใน                         
การเช่ือมโยงเหตุผล  

2. ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวเิคราะห์ หมายถึง เราจะคิดวเิคราะห์ไดดี้นั้นตอ้งมี 
ความรู้ความเขา้ใจพื้นฐานของเร่ืองนั้น เพราะความรู้จะช่วยก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์ 
แจกแจงและจ าแนกไดว้า่เร่ืองนั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง มีก่ีหมวดหมู่ 
จดัล าดบัความสัมพนัธ์อยา่งไรและรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุ 

3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัย และช่างถาม หมายถึง นกัคิดเชิงวเิคราะห์ตอ้งมี 
องคป์ระกอบทั้ง 3 น้ีร่วมดว้ย เพราะจะน าไปสู่การสืบคน้ความจริงและเกิดความชดัเจนในประเด็น
ท่ีตอ้งการวเิคราะห์ ขอบเขตของค าถามจะตอ้งยดึหลกั 5W1H คือ ใคร (Who) ท าอะไร (What)  
ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) เพราะเหตุใด (Why) อยา่งไร (How)  
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4. ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการใช ้
เหตุผลจ าแนกแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดเป็นความจริง ส่ิงใดเป็นความเทจ็ ส่ิงใดมีรายละเอียดสัมพนัธ์
เช่ือมโยงกนัอยา่งไร 
 สุวทิย ์มูลค า (2548, หนา้ 17) กล่าววา่ การคิดวเิคราะห์มีองคป์ระกอบส าคญั 3 ประการ 
ดงัน้ี 
 1.  ส่ิงท่ีก าหนดให ้เป็นส่ิงส าเร็จรูปท่ีก าหนดใหว้เิคราะห์ เช่น วตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราว 
เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เป็นตน้ 

2. ลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นขอ้ก าหนดส าหรับใชแ้ยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให้ 
เช่น เกณฑใ์นการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั หลกัเกณฑใ์นการหาลกัษณะ
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลอาจจะเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั            
เป็นตน้ 

 3.  การคน้หาความจริงหรือความส าคญั เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของส่ิงท่ี 
ก าหนดใหต้ามหลกัการหรือกฎเกณฑ ์แลว้ท าการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญัเพื่อหาขอ้สรุป 
 ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ 
 Bloom (1956) แบ่งการคิดวเิคราะห์แยกยอ่ยออกเป็น 3 อยา่ง ดงัน้ี 
 1.  วเิคราะห์ความส าคญั หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ีก าหนดมาใหว้า่อะไรส าคญั 
หรือจ าเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล 
 2.  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว 
หรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 
 3.  วเิคราะห์หลกัการ หมายถึง การคน้หาวา่โครงสร้างและระบบของวตัถุส่ิงของ  
เร่ืองราวและการกระท าต่าง ๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ดเ้น่ืองดว้ยอะไร โดย
ยดึอะไรเป็นหลกัเป็นแกนกลาง มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง ยดึถือหลกัการใด มีเทคนิคอยา่งไรหรือยดึ
คติใด 
 Shaver (1997) ไดแ้บ่งความสามารถในการคิดวเิคราะห์วิจารณ์ออกเป็น 3 ระดบั  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของบลูม ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถพื้นฐาน ไดแ้ก่ ความสามรรถในการท าความเขา้ใจเร่ืองราว 
ซ่ึงครอบคลุมการยอ่ความ การสรุปเร่ือง การเล่าเร่ืองและการแปลความหมาย เป็นความสามารถ 
ขั้นพื้นฐานของนกัเรียนในการท าความเขา้ใจเร่ืองราว 
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 2.  ความสามารถในการวเิคราะห์อนุมานขอ้มูล ซ่ึงไดแ้ก่  
  2.1  การจ าแนก 
  2.2  การวางหลกัการ 
  2.3  การตั้งขอ้สันนิษฐาน 

  2.4  การเปรียบเทียบ 
 3.  ความสามารถในการตดัสินใจและการลงสรุปความเห็น ไดแ้ก่  
  3.1  การวจิารณ์ 

  3.2  การประเมินผล 
  3.3  การตดัสินใจ 
 ชวาล แพรัตกุล (ม.ป.ป.) กล่าวถึงรายละเอียดของการคิดวิเคราะห์ในแต่ละองคป์ระกอบ
ไวด้งัน้ี  

1. การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นความสามารถในการพิจารณาแยกแยะเร่ืองราว  
เหตุการณ์ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ และสามารถบอกส่วนประกอบท่ีส าคญัได ้โดยแบ่งยอ่ยเป็น 3 ชนิด 
คือ  
 ชนิดท่ี 1 การวเิคราะห์ชนิด ลกัษณะ ประเภท 
 ชนิดท่ี 2 การวเิคราะห์ส่ิงส าคญั ส่ิงท่ีมีความหมาย มีนยัส าคญั 
 ชนิดท่ี 3 การวเิคราะห์เลศนยั เจตนา หรือความคิดท่ีแฝงอยู ่

2. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการพิจารณา แยกแยะเร่ืองราว  
เหตุการณ์ต่าง ๆ เพื่อหาความเก่ียวขอ้งหรือความสัมพนัธ์ในลกัษณะท่ีวา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
ขอ้สอบประเภทน้ีจะรวมถึงขอ้สอบอุปมาอุปไมยดว้ย โดยแบ่งยอ่ยไดเ้ป็น 4 ชนิด คือ  
 ชนิดท่ี 1 วเิคราะห์เก่ียวกบัขนาดของความสัมพนัธ์วา่ส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้นมีความเก่ียวขอ้ง
สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยระดบัใด 
 ชนิดท่ี 2 วเิคราะห์ขั้นตอนของความสัมพนัธ์ ไดแ้ก่ การวเิคราะห์ล าดบัของความสัมพนัธ์
วา่มีส่ิงใดเกิดก่อนแลว้ส่งผลกระทบต่อเน่ืองเป็นลูกโซ่ตามล าดบัถึงส่ิงใดเป็นทอด ๆ  
 ชนิดท่ี 3 วเิคราะห์วตัถุประสงคแ์ละวธีิการ ไดแ้ก่ การวเิคราะห์การกระท าหรือ
พฤติการณ์และพฤติกรรมนั้น ๆ มีเป้าหมายอะไร ท าเพื่ออะไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กบั
วตัถุประสงคแ์ละกบัหนา้ท่ีวิธีการของเร่ืองนั้นในลกัษณะใดบา้ง 
 ชนิดท่ี 4 วเิคราะห์สาเหตุและผลท่ีเกิดตามมา การวิเคราะห์ของสองส่ิงท่ีเป็นเหตุปัจจยั
และเป็นผลซ่ึงกนัและกนัโดยท่ีฝ่ายหน่ึงเป็นตวัการตน้เหตุส่งอิทธิพลบางอยา่งใหบ้งัเกิดผล                  
บางประการแก่อีกฝ่ายหน่ึง เช่น ความร้อนท าให้เหล็กขยายตวั เขาอดนอนมากจึงรู้สึกอ่อนเพลีย  
เป็นตน้ 
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3. การวเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการจ าแนกแยกแยะเร่ืองราวหรือ 
เหตุการณ์ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ โดยพิจารณาวา่ส่วนยอ่ยเหล่านั้นท างานหรือคงสภาพเช่นนั้นได้
เพราะอาศยัหลกัการใด ขอ้สอบการวิเคราะห์หลกัการมกัถามถึงหลกัการท่ียดึถือเทคนิคระเบียบวธีิ
หรือโครงสร้าง โดยแบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
 ชนิดท่ี 1 วเิคราะห์หาโครงสร้างของเร่ือง วเิคราะห์เก่ียวกบัรูปแบบและโครงสร้างทัว่ไป
ของส่ิงของ เร่ืองราวและเหตุการณ์ต่าง ๆ วา่มีการจดัระเบียบกนัอยา่งไรจึงสามารถคุมกนัเป็น              
เอกรูปอยูไ่ด ้และการถามถึงสัดส่วนความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบยอ่ย ๆ ของเร่ืองเหล่านั้น 
 ชนิดท่ี 2 วเิคราะห์หลกัการ ความจริงทัว่ไปท่ีใชไ้ดก้บัส่ิงต่าง ๆ หลายเร่ืองในสกุลนั้น 
และเป็นความจริงพื้นฐานท่ีบรรดาสูตร กฎของแต่ละเร่ืองยอ่ย ๆ เหล่านั้นยดึถือหรือเป็นตน้ก าเนิด
ของสูตร กฎเหล่านั้น 
 การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 ความหมายของการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 
 Bloom (1956 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 41-44) กล่าววา่ 
การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ คือ การแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือ
เน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใด นอกจากนั้นยงัมีส่วนยอ่ย ๆ           
ท่ีส าคญันั้นแต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักนัอยา่งไร และเก่ียวพนัโดยอาศยัหลกัการใด  
จะเห็นวา่สมรรถภาพดา้นการวเิคราะห์จะเตม็ไปดว้ยการหาเหตุมาใชป้ระกอบการพิจารณา  
การวเิคราะห์จึงตอ้งอาศยัพฤติกรรมดา้นความจ า ความเขา้ใจ และดา้นการน าไปใชม้าประกอบ 
การพิจารณา การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบ่งแยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภท คือ  

1. วเิคราะห์ความส าคญั เป็นการวเิคราะห์วา่ส่ิงท่ีอยูน่ั้นอะไรส าคญัหรือจ าเป็น 
หรือมีบทบาทท่ีสุด ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกตอ้งและเหมาะสมท่ีสุด ตวัอยา่งค าถามเช่น  
ศีลหา้ขอ้ใดส าคญัท่ีสุด 
 2.  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการหาความสัมพนัธ์หรือความเก่ียวขอ้งส่วนยอ่ย 
ในปรากฏการณ์หรือเน้ือหานั้น เพื่อน ามาอุปมาอุปไมยหรือคน้หาวา่แต่ละเหตุการณ์นั้นมี
ความส าคญัอะไรท่ีไปเก่ียวพนักนั ตวัอยา่งค าถาม เช่น เหตุใดแสงจึงเร็วกวา่เสียง 
 3.  วเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถท่ีจะจบัเคา้เง่ือนของเร่ืองราวนั้นวา่ยดึ 
หลกัการใด มีเทคนิคหรือยดึหลกัปรัชญาใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสานสัมพนัธ์เพื่อใหเ้กิดความ
เขา้ใจ ตวัอยา่งค าถาม เช่น รถยนตว์ิง่ไดโ้ดยอาศยัหลกัการใด 
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 Watson and Glaser (1964, p. 11) กล่าววา่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คือ 
การวดัความสามารถในการวิเคราะห์วิจารณ์ โดยมีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาเป็นเหตุผล            
ในการพิจารณา ในการตดัสินใจเร่ืองราวต่าง ๆ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ นอกจากนั้นท่ีส าคญัก็คือ  
ในเหตุการณ์หรือสถานการณ์ก็จะมีความเก่ียวขอ้งเป็นเหตุเป็นผลกนั ซ่ึงจะเห็นวา่การคิดวเิคราะห์
จะตอ้งมีการหาสาเหตุและผลมาเพื่อพิจารณาอยูเ่สมอ 
 วารี วอ่งพินยัรัตน์ (2530, หนา้ 91) กล่าววา่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็น
การวดัความสามารถในการแยกหารายละเอียดของประเด็นต่าง ๆ ของเร่ืองราว เหตุการณ์                    
การกระท า ความจริง เพื่อน ามาพิจารณาไตร่ตรอง เปรียบเทียบหาสาระหรือแก่นสาร หลกัการ 
ความเก่ียวโยง หรือหามูลเหตุหรือตน้ก าเนิดของส่ิงนั้น 
 จากการศึกษาคน้ควา้ สรุปไดว้า่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นการศึกษา 
หาระดบัความสาสามารถในการพิจารณาแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหา
ต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยส่ิงใด มีความส าคญัและสัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผล                   
และท่ีเป็นอยา่งนั้นเป็นไปดว้ยหลกัการอะไร เป็นการคิดพิจารณาอยา่งมีเหตุผลเพื่อหาขอ้สรุปหรือ
หลกัการท่ีจะสามารถน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงในการวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัจะศึกษา
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนซ่ึงเป็นคุณลกัษณะความสามารถหน่ึงในโมเดลของ
ผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทางดา้นคณิตศาสตร์ โดยจะสร้างแบบวดัคุณลกัษณะความสารถใน 3 ดา้น 
ตามแนวคิดของบลูม คือ ความสามารถในการวเิคราะห์ความส าคญั ความสามารถในการวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ และความสามารถในการวเิคราะห์หลกัการ ซ่ึงมีนกัวจิยัของไทยหลายท่าน                      
ใชแ้นวคิดของบลูมเป็นกรอบในการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เช่น                       
เทวา รุทเทวนิ (2552; ซายารอ สือนิ, 2554) ใชแ้นวคิดดงักล่าวเป็นกรอบในการสร้างแบบวดั
ความสามารถของการคิดวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงผลการวิจยัก็ พบวา่ แบบวดั
ดงักล่าวมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ส าหรับการศึกษาคน้ควา้ของนกัวจิยัในต่างประเทศ  
การศึกษาวจิยัดา้นทกัษะในการคิดโดยส่วนใหญ่จะใชแ้นวคิดของบลูมเป็นแนวในการก าหนด
วตัถุประสงคข์องการวจิยัเก่ียวกบัทกัษะในการคิดเดียวกนั  
 แนวคิดเกีย่วกบัความสามารถด้านการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นคุณลกัษณะพิเศษท่ีมีอยูใ่นมนุษยทุ์กคนแต่จะมีมากหรือนอ้ย                  
ก็ข้ึนอยูก่บัแต่ละบุคคล ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นส่ิงท่ีมีคุณค่า และเป็นความตอ้งการสูงสุดในการจดั
การศึกษา เพราะความคิดสร้างสรรคใ์นตวับุคคลถา้ไดรั้บการพฒันาส่งเสริมจะเป็นส่ิงท่ีน าไปสู่            
การวางแผนเพื่อการปรับปรุง พฒันา หรือการเปล่ียนแปลงท่ีดีในอนาคตและสามารถน าไปใชใ้น
การแกปั้ญหาและประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ซ่ึงนกัจิตวทิยา นกัการศึกษาและนกัวจิยั               
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ไดอ้ธิบายและสรุปแนวคิดเก่ียวกบัความหมายของความคิดสร้างสรรค ์และความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี  
 ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์
 Torrance (1965, p. 16) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถในการคิด
สร้างสรรคผ์ลผลิตหรือส่ิงแปลก ๆ ใหม่ ๆ ท่ีไม่รู้จกัมาก่อน ซ่ึงส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ีอาจจะเกิดจาก           
การรวมความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บจากประสบการณ์แลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ ๆ ส่ิงท่ีเกิดข้ึน            
ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นส่ิงท่ีสมบูรณ์อยา่งแทจ้ริง  
 Wallach and Kogan (1969) ไดใ้หแ้นวคิดเก่ียวกบัความคิดริเร่ิมสร้างสรรคว์า่เป็น
ความสามารถท่ีจะคิดแบบโยงสัมพนัธ์ (Association) คือ เม่ือระลึกถึงส่ิงใดไดก้็จะเช่ือมโยงให้
ระลึกถึงส่ิงอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กนัเป็นลูกโซ่  
 Wescott and Smith (1967) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการทางสมองท่ีน า
ประสบการณ์เดิมของตนมาจดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่ การจดัรูปแบบใหม่จะเป็นลกัษณะเฉพาะของ
แต่ละบุคคลซ่ึงสอดคลอ้งกบัแอนเดอร์สัน (Anderson, 1990) ท่ีวา่การคิดสร้างสรรคเ์ป็นการดึง
ประสบการณ์ เดิมออกมาทั้งหมดมาจดักระท าเพื่อท่ีจะสร้างแบบแผนใหม่ ๆ ความคิดใหม่ ๆ 
ออกมา  
 อารี พนัธ์มณี (2540, หนา้ 9) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการทางสมอง               
ท่ีคิดในลกัษณะอเนกนยั (Divergent thinking) อนัน าไปสู้การคน้พบส่ิงแปลก ๆ ใหม่ ๆ ดว้ยการคิด
ดดัแปลงปรุงแต่งจากความคิดเดิมผสมผสานกนัให้เกิดส่ิงใหม่ ๆ ซ่ึงรวมทั้งส่ิงประดิษฐคิ์ดคน้ต่าง ๆ 
ตลอดจนวธีิการคิดทฤษฎีหลกัไดส้ าเร็จ ความคิดสร้างสรรคจ์ะเกิดข้ึนไดน้ั้นมิใช่เพียงแต่คิดส่ิงท่ี
เป็นไปได ้ส่ิงท่ีเป็นเหตุเป็นผลเพียงอยา่งเดียวเท่านั้น หากแต่ความคิดจินตนาการก็เป็นส่ิงส าคญัยิง่
ท่ีจะก่อใหเ้กิดความแปลกใหม่ แต่ตอ้งควบคู่ไปกบัความพยายามท่ีจะสร้างความคิดผนัหรือ
จินตนาการประยกุตจึ์งจะท าใหเ้กิดผลงานจากความคิดสร้างสรรคข้ึ์น 
  ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 Gerhard (1971, p. 157) ไดนิ้ยามความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์วา่เป็นการสร้าง
หรือจดัระบบความคิดใหม่จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปสู่วธีิการแกปั้ญหาท่ีริเร่ิมแปลก
ใหม่ คาดไม่ถึง และมองเห็นผลผลิตในรูปแบบใหม่ 
 Roy (1982, pp. 143-147) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นความคิด 
ความสามารถท่ีซบัซอ้นแต่ก็สามารถสังเกตไดโ้ดยการใชเ้กณฑใ์นการพิจารณา คือ  
 1.  ความสามารถในการสรุปเป็นหลกัการทัว่ไป 
 2.  ความสามารถในการตีความหมาย 
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 3.  ความสามารถในการคน้พบเน้ือหาท่ีส าคญั 
 Haylock (1987, pp. 59-74 cited in Grinstein & Lipsey, 2001, p. 164) กล่าววา่ นกัเรียน 
ท่ีมีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จะมีความคิดท่ีเป็นอิสระไม่ยดึติดกบัขั้นตอนการแกปั้ญหา
แบบเดิม ๆ พวกเขาตอ้งการและปรารถนาท่ีจะเผชิญกบัส่ิงท่ีมีความหลากหลายทั้งทางดา้นมุมมอง
และแนวคิดต่าง ๆ พวกเขาจะมีความสุขไปกบัแนวความคิดใหม่ ๆ และมองเห็นคุณค่าในการเรียน
คณิตศาสตร์และผลท่ีพวกเขาไดรั้บตามมา คือ แนวความคิดใหม่ ๆ นัน่เอง นกัเรียนท่ีมีความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มกัมีความคิดรวบยอดในตนเองสูงและจะมี 
ความวติกในการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า 
 ทิพยบุ์บผา สาคร (2546, หนา้ 18) ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ ความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์วา่เป็นความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดก้วา้งไกล
หลายทิศทางดว้ยการปรับปรุง ดดัแปลง ต่อเติม หาความสัมพนัธ์ของส่ิงเร้าในแง่มุมต่าง ๆ อนัท่ีจะ
ท าใหเ้กิดส่ิงท่ีแปลกใหม่ 
 กชกร รุ่งหวัไผ ่(2547, หนา้ 51) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์วา่ หมายถึง ความสามารถทางการคิดของนกัเรียนท่ีน าไปสู่วธีิการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่ มีความยดืหยุน่และมีความหลากหลาย โดยมีสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ  
เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนแสดงความคิดสร้างสรรคอ์อกมา 
 จากการศึกษาความหมายของความคิดสร้างสรรคแ์ละความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ดงักล่าว สรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการทางสมอง             
ท่ีคิดในลกัษณะอเนกนยั (Divergent thinking) อนัน าไปสู่วธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแปลก
ใหม่ มีความยดืหยุน่และมีความหลากหลาย ดว้ยการคิดดดัแปลงปรุงแต่งความรู้และประสบการณ์
เดิมผสมผสานกนัใหเ้กิดวธีิการใหม่ ๆ โดยมีสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็น
ตวักระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความคิดสร้างสรรคอ์อกมา 
 แนวคิดเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิดเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ใน
ดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 ดา้นกระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 Hadamard (1945 cited in Busses & Manfield, 1980, p. 96) นกัคณิตศาสตร์ชาวฝร่ังเศส 
ไดศึ้กษาเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยกล่าววา่ กระบวนการคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์มี 4 ขั้นตอน คือ  
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 1.  ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นตอนท่ีไดรั้บปัญหาและบุคคลมีการกระท าต่อ 
ปัญหาในระดบัท่ีรู้ตวั (Conscious) อยา่งเป็นระบบ (Systematic) โดยวธีิการเชิงตรรก (Logical 
approach) ซ่ึงความพยายามในระดบัท่ีรู้ตวัน้ีเป็นการกระตุน้ใหเ้ห็นแนวทางทัว่ ๆ ไป                                  
ในการแกปั้ญหา ซ่ึงแนวทางดงักล่าวจะเขา้สู่กระบวนการคิดท่ีไม่รู้ตวั 

 2.  ขั้นครุ่นคิด (Incubation) เป็นขั้นตอนท่ีมีกระบวนการคิดท่ีไม่รู้ตวั (Unconscious  
Thinking processes) ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีเกิดจากการรวมกนัของความคิดต่าง ๆ แบบสุ่มและจะมีเพียง
ความคิดท่ีดีเท่านั้นท่ีจะข้ึนสู่ระดบัความรู้ตวั (Consciousness)  

 3.  ขั้นรู้แจง้ (Illumination) เป็นขั้นตอนท่ีเกิดข้ึนในระดบัรู้ตวั (Consciousness)  
 4.  ขั้นตรวจสอบ เสนอผลงาน และการน าไปใช ้(Verification, Exposition, and  

utilization of the results) เป็นขั้นสุดทา้ยของกระบวนการคิดสร้างสรรคท่ี์เกิดข้ึนในระดบัรู้ตวั 
 Guilford (1967 อา้งถึงใน กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 16) กล่าววา่ คนท่ีมีความคิด
สร้างสรรคจ์ะตอ้งมีความฉบัไวท่ีจะรับรู้ปัญหา มองเห็นปัญหา สามารถท่ีจะเปล่ียนแปลงความคิด
ใหม่ ๆ ไดง่้าย ๆ มีความสามารถท่ีจะสร้างหรือแสดงความคิดเห็นใหม่ ๆ และปรับปรงแกไ้ข                  
ใหดี้ข้ึน ซ่ึงวธีิการคิดของคนเราเป็นตามล าดบัขั้น ดงัน้ี 

1. การรู้และการเขา้ใจ (Cognition) หมายถึง ความสามารถของสมองในการเขา้ใจ                   
ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 2.  การจ า (Memory) คือ ความสามารถของสมองในการสะสมขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีได ้
เรียนรู้มาและสามารถระลึกออกมาไดต้ามท่ีตอ้งการ 

 3.  การคิดแบบอเนกนยั (Divergent thinking) หมายถึง ความสามารถของสมองใน 
การใหก้ารตอบสนองไดห้ลาย ๆ อยา่งจากส่ิงเร้าท่ีก าหนดใหโ้ดยไม่จ  ากดัจ านวนค าตอบ 

 4.  การคิดแบบเอกนยั (Convergent thinking) หมายถึง ความสามารถของสมองใน 
การใหก้ารตอบสนองท่ีถูกตอ้งและดีท่ีสุดจากขอ้มูลท่ีก าหนดให้ 
 5.  การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถของสมองในการตดัสินขอ้มูล 
ท่ีก าหนดใหต้ามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้
 ดา้นองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
 Guilford (1967 อา้งถึงใน กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 16) จดัวธีิการคิดแบบอเนกนยัวา่เป็น
ความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงหมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา เป็นการคิด                         
ท่ีก่อใหเ้กิดส่ิงต่าง ๆ ใหม่ ๆ เป็นความสามารถของบุคคลท่ีจะประยกุตใ์ชก้บังานหลาย ๆ ชนิด              
ซ่ึงประกอบดว้ยลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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1. ความคิดริเร่ิม 
2. ความคิดคล่อง 
3. ความคิดยดืหยุน่ 
4. ความคิดละเอียดลออ 

 ความคิดริเร่ิม หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่แตกต่างจากความคิดธรรมดา 
ความคิดริเร่ิมเกิดจากการน าเอาความรู้เดิมมาดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน เป็น
ลกัษณะท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังแรกตอ้งอาศยัลกัษณะความกลา้คิด กลา้ลองเพื่อทดสอบความคิดของตน 
บ่อยคร้ังตอ้งอาศยัความคิดจินตนาการหรือท่ีเรียกวา่ความคิดจินตนาการประยกุต ์คือ ไม่ใชคิ้ดเพียง
อยา่งเดียว แต่จ าเป็นตอ้งคิดสร้างและหาทางท าใหเ้กิดผลงานดว้ย ความคิดริเร่ิมนั้นสามารถอธิบาย
ไดส้ามลกัษณะ คือ  
 1.  ลกัษณะทางกระบวนการ คือ เป็นกระบวนการคิดและสามารถแตกความคิด 
จากของเดิมไปสู่ความคิดแปลกใหม่ท่ีไม่ซ ้ ากบัของเดิม 
 2.  ลกัษณะของบุคคล คือ บุคคลท่ีมีความคิดริเร่ิมจะเป็นบุคคลท่ีมีเอกลกัษณ์ของ 
ตนเอง เช่ือมัน่ในตนเอง กลา้ลอง กลา้แสดงออก ไม่ขลาดกลวัต่อความไม่แน่นอนหรือคลุมเครือแต่
เตม็ใจและยนิดีท่ีจะเผชิญและเส่ียงกบัสภาพการณ์ดงักล่าว บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคจึ์งเป็น
บุคคลท่ีมีสุขภาพจิตดีดว้ย 

 3.  ลกัษณะทางผลิตผล คือ ผลงานท่ีเกิดจากความคิดริเร่ิมเป็นงานท่ีแปลกใหม่ 
ไม่เคยปรากฏมาก่อน มีคุณค่าทั้งต่อตนเองและเป็นประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม คุณค่าของงาน 
จึงมีตั้งแต่ระดบัตน้ เช่น ผลงานท่ีเกิดจากความตอ้งการแสดงความคิดอยา่งอิสระ ซ่ึงเกิดจาก
แรงจูงใจของตนเอง ท าเพื่อสนองความตอ้งการของตนเองโดยไม่ค  านึงถึงคุณภาพของงานและ 
ค่อย ๆ พฒันาข้ึนโดยเพิ่มทกัษะบางอยา่ง ต่อมาจึงเป็นขั้นงานประดิษฐซ่ึ์งเป็นส่ิงท่ีคิดคน้ใหม่ไม่ซ ้ า
กบัใคร นอกจากนั้นก็พฒันางานประดิษฐใ์ห้ดีข้ึนจนเป็นขั้นสูงสุด 
 ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
รวดเร็วและมีค าตอบในปริมาณท่ีมากในเวลาจ ากดั แบ่งออกเป็น 

 1.  ความคิดคล่องทางดา้นถอ้ยค า (Word fluency) ซ่ึงเป็นความสามารถในการใช ้
ถอ้ยค าอยา่งคล่องแคล่วนัน่เอง 
 2.  ความคิดคล่องทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ (Associational fluency) เป็น 
ความสามารถท่ีจะคิดหาถอ้ยค าท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยกนัไดม้ากท่ีสุดท่ีจะมากไดภ้ายในเวลา
ก าหนด 
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 3.  ความคิดคล่องทางดา้นการแสดงออก (Expressional fluency) เป็น 
ความสามารถในการใชว้ลีหรือประโยค เป็นความสามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อให้
ไดป้ระโยคท่ีตอ้งการ 

 4.  ความคล่องในการคิด (Idealtional fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดส่ิงท่ี 
ตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด เป็นความสามารถอนัดบัแรกในการท่ีจะพยายามเลือกเฟ้นใหไ้ด้
ความคิดท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุด จึงจ าเป็นตอ้งคิดออกมาใหไ้ดม้าก หลายอยา่งและแตกต่างกนั 
แลว้จึงน าเอาความคิดท่ีไดม้าทั้งหมดมาพิจารณาเปรียบเทียบกนัวา่ความคิดอนัใดจะเป็นความคิด 
ท่ีดีท่ีสุด 
 ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบไดห้ลายประเภท
และหลายทิศทาง แบ่งออกเป็น 

 1.  ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที (Spontaneous flexibility) เป็นความสามารถ 
ท่ีจะพยายามคิดไดห้ลายอยา่งอยา่งอิสระ 

 2.  ความคิดยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive flexibility) เป็นความสามารถ 
ท่ีจะคิดไดห้ลากหลายและสามารถคิดดดัแปลงจากส่ิงหน่ึงไปเป็นหลายส่ิงได ้
 ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความคิดในรายละเอียดท่ีแตกต่างหรือขยายความคิดหลกั
ใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นยิง่ในการสร้างผลงาน
ท่ีมีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ พฒันาการของความคิดละเอียดลออนั้นข้ึนอยูก่บั 

 1.  อาย ุเด็กท่ีมีอายมุากจะมีความสามารถทางดา้นน้ีมากกวา่เด็กอายนุอ้ย 
 2.  เพศ เด็กหญิงจะมีความสามารถมากกวา่เด็กชายในดา้นความคิดละเอียดลออ 

 3.  ความสังเกต เด็กท่ีมีความสามารถดา้นการสังเกตสูงจะมีความสามารถทางดา้น 
ความคิดละเอียดลออสูงดว้ย 
  ดงันั้น จึงสรุปไดว้า่ พฤติกรรมท่ีเป็นความคิดสร้างสรรคน้ี์เป็นความสามารถดา้นหน่ึง
ของเชาวน์ปัญญา เป็นการคิดหลายทิศทาง (Divergent thinking) ท่ีประกอบดว้ย ความคิดริเร่ิม 
ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดละเอียดลออ 
 Torrance (1973, pp. 91-95) เป็นผูท่ี้น าแนวคิดและองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์
ของกิลฟอร์ดมาใชศึ้กษาวจิยัในรูปแบบของการเรียนการสอน ซ่ึงทอร์แรนซ์ไดส้นใจ 
ท่ีจะศึกษาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนโดยเนน้ความคิดสร้างสรรค ์3 องคป์ระกอบ คือ  
 1.  ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการผลิตความคิดไดห้ลากหลายเพื่อ 
ตอบสนองต่อค าถามปลายเปิดและค าถามอ่ืน ๆ ไม่วา่จะเป็นความคิดทางภาษาหรือท่าทาง เช่น 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดนตรี และศิลป เป็นตน้ หรืออาจจะกล่าวไดอี้กอยา่งหน่ึงวา่เป็น
ความคิดคล่องทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ 
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 2.  ความคิดยดืหยุน่ เป็นความสามารถในการกระท าต่อปัญหาไดห้ลากหลาย  
คิดไดห้ลากหลาย และสามารถแปลงความรู้หรือประสบการณ์ใหเ้กิดประโยชน์ไดห้ลาย ๆ ดา้น 
 3.  ความคิดริเร่ิม เป็นความคิดท่ีแปลกใหม่ท่ีแตกต่างไปจากความคิดธรรมดา  
หรือความคิดท่ีแตกต่างไปจากบุคคลอ่ืน หรือเป็นการรวมกนัของความคิดท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กนั
มาก่อนทั้งในดา้นความคิดหรือการกระท า 
 การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 มีนกัวจิยัหลายท่านท่ีท าการศึกษาคน้ควา้ทางดา้นการวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ โดยสร้างเคร่ืองวดัความสามารถความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยก าหนด
องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็น 3 องคป์ระกอบ คือ ความคิดคล่อง 
ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม ซ่ึงผูว้จิยัขอน าเสนอ ดงัน้ี 
 Balka (1974, pp. 633-636) อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์ วทิยาลยัเซนตแ์มร่ี                
นอเตอร์ ดมั (Saint Mary’s College, Notre Dame) รัฐอินเดียนา สหรัฐอเมริกา ไดส้ร้างเกณฑท่ี์ใช ้
วดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนข้ึนมา 25 เกณฑ ์แลว้น าเกณฑ์
ดงักล่าวไปส ารวจความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ นกัคณิตศาสตร์ นกัวชิาการ
คณิตศาสตร์ และครูผูส้อนในระดบัชั้นมธัยมศึกษา แลว้คดัเลือกเกณฑท่ี์กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ                            
มีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 80% ข้ึนไป จากการส ารวจ พบวา่ ไดเ้กณฑท่ี์ใชว้ดัความสามารถใน
การคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 6 ดา้น ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
 1.  ความสามารถในการวางหลกัการหรือกฎเกณฑใ์นลกัษณะเหตุและผลจาก 
สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการน าขอ้มูล
หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหม้าสรุปเป็นหลกัการทัว่ไปหรือกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยกระบวนการทางตรรกศาสตร์ 

 2.  ความสามารถในการก าหนดแบบรูปจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้งหรือสร้างชุดค าตอบท่ีหลากหลาย
จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ไดโ้ดยไม่จ  ากดัจ านวน 
 3.  ความสามารถในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ี                 
แปลกใหม่ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธีิการแกปั้ญหาไดห้ลาย ๆ วธีิ
และสามารถเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมและแตกต่างจากวธีิเดิมหรือเป็นความสามารถใน                                
การเปล่ียนแปลงวธีิการคิดเพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 

 4.  ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปัญหาตลอดจนการคาดคะเนถึงผลท่ีจะ 
เกิดข้ึนในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเน 
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เร่ืองราวหรือท านายเหตุการณ์ต่าง ๆ ในอนาคตไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยการหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
เหตุการณ์จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหก้บัเหตุการณ์ในอนาคตตามเง่ือนไขท่ีเป็นไป
ได ้

 5.  ความสามารถในการคน้หาขอ้ผดิพลาดหรือส่ิงท่ีขาดหายไปจากสถานการณ์ทาง 
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาดหรือ                 
ส่ิงท่ีขาดหายไปจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหแ้ละสามารถคิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้

 6.  ความสามารถในการแยกแยะปัญหาทางคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นปัญหายอ่ย ๆ ท่ีเจาะจงได ้ 
หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจบัประเด็นของปัญหาและการคิดวธีิแกปั้ญหา 
โดยการแยกแยะปัญหายอ่ย ๆ เพื่อน าไปคิดหาค าตอบตามล าดบัขั้นตอนจนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 หลงัจากไดเ้กณฑท่ี์ใชว้ดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แลว้ Balka 
ไดน้ าเกณฑด์งักล่าวมาสร้างเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัใชส้ าหรับทดสอบนกัเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 แลว้จึงน า
แบบทดสอบดงักล่าวไปใหผู้เ้ช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์ตรวจพิจารณาและปรับปรุงแกไ้ขจนเป็น
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ (Creative ability in 
mathematics test: CAMT)  
 Balka ไดน้ าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตสาสตร์ท่ีสร้าง
ข้ึนและแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องมินเนโซตา (Minnesota test of creative thinking) 
ไปทดสอบกบันกัเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จ านวน 500 คน แลว้น ามาตรวจใหค้ะแนน
ความคิดสร้างสรรค ์3 ลกัษณะ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม แลว้น า
คะแนนมาวเิคราะห์ผลโดยการแบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยใชค้ะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และคะแนนจากแบบวดัเชาวปั์ญญาของทางโรงเรียนเป็นเกณฑ์ 
ผลการวจิยั พบวา่ แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว 
ประกอบดว้ยการคิด 2 ลกัษณะ คือ การคิดแบบอเนกนยั ไดแ้ก่ ดา้นท่ี 1, 4, 5 และ 6 และความคิด
แบบเอกนยั ไดแ้ก่ ดา้นท่ี 2 และ 3 และความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว
มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เชาวปั์ญญา และความคิด
สร้างสรรคท์ัว่ไป 
 สุภาวดี ตั้งบุบผา (2533, หนา้ 153-158) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ กลุ่มเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2532 
ของโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร แบบทดสอบท่ีสร้างวดัเก่ียวกบั
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ความสามารถของบุคคลท่ีแสดงความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง และความคิดยดืหยุน่ จากสถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ย 7 ดา้น ดงัน้ี 

1. ความสามารถในการตั้งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ 
ทางสมองของบุคคลในการตั้งค  าถาม หรือโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไดโ้ดยไม่จ  ากดัจ านวน  
ซ่ึงโจทยปั์ญหาท่ีสร้างข้ึนมาเม่ือค านวณแลว้ไดผ้ลลพัธ์ตรงกบัค าตอบท่ีก าหนดให้ 

2. ความสามารถในการสร้างแบบรูปทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทาง 
สมองของบุคคลในการสร้างชุดค าตอบจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้โดยไม่จ  ากดั
จ านวน   

3. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมอง 
ของบุคคลในการคิดวธีิการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างไปจากวธีิการเดิมจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีก าหนดใหโ้ดยไม่จ  ากดัจ านวน 

4. ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลท่ีเกิดข้ึนในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
 หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเนเร่ืองราวท านายเหตุการณ์ต่าง ๆ จาก
ความสัมพนัธ์ท่ีไดใ้นการเปรียบเทียบเหตุการณ์คร้ังนั้น แลว้ขยายความไปสู่เหตุการณ์หรือเร่ืองราว
ในอนาคตไดอ้ยา่งถูกตอ้งจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหใ้นปริมาณท่ีเป็นไปตาม
เง่ือนไข 

5. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธีิการคิด หมายถึง ความสามารถทาง 
สมองของบุคคลในการคิดหาค าตอบโดยท่ีสามารถตรวจสอบวธีิการคิดและค าตอบท่ีถูกตอ้งไดจ้าก 
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหใ้นปริมาณท่ีเป็นไปตามเง่ือนไข 

6. ความสามารถในการน าหลกัการหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นกรณีทัว่ไป  
 หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหข้อ้มูลท่ีเป็นค าตอบจากการน าหลกัการหรือ
กฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหไ้ปใชไ้ดอ้ยา่งไม่จ  ากดัจ านวน 

7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัเลข หรือเรขาคณิต หรือ                     
รูปเรขาคณิต 2 มิติ หรือ 3 มิติ หรือการจดักระท าทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการจดักลุ่มจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหโ้ดยใชก้ฎเกณฑห์รือสมบติั
หรือลกัษณะบางอยา่งท่ีร่วมกนัไดอ้ยา่งไม่จ  ากดั 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบของความสามารถ                   
ในการคิดสร้างสรรค ์องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ                     
(Guilford, 1967 อา้งถึงใน กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 16) คือ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิด
ยดืหยุน่ และ ความคิดละเอียดลออ แต่ในการสร้างเคร่ืองมือวดัความคิดสร้างสรรคใ์นงานวจิยัต่าง ๆ 
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โดยส่วนใหญ่จะวดัใน 3 องคป์ระกอบ คือ คือ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ไม่มี
การวดัทางดา้นความคิดละเอียดลออ ทั้งน้ีอาจจะเป็นเพราะวา่ เด็กผูห้ญิงความสามารถดา้นความคิด
ละเอียดลออมากวา่เด็กผูช้าย ซ่ึงอาจจะท าใหเ้กิดการเสียเปรียบในกลุ่มเด็กผูช้ายในการท าขอ้สอบ 
และจากความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษท่ีใหโ้ดยเรนซูล่ี (Renzulli, 2005 cited in Clay-
Warner & McMahon 2009, p. 52) ท่ีกล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะมีคุณลกัษณะท่ีสัมพนัธ์
ซ่ึงกนัและกนั 3 คุณลกัษณะ คือ มีความสามารถเหนือความสามารถเฉล่ีย มีความมุ่งมัน่ใน                     
การท างาน และมีความคิดสร้างสรรค ์โดยเฉพาะในเร่ืองความคิดสร้างสรรคเ์รนซูล่ี กล่าววา่                      
จะประกอบดว้ยคุณลกัษณะ 3 ดา้น คือ ความคล่องแคล่วในการคิด (Fluency) ความยดืหยุน่ใน              
การคิด (Flexibility) และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Originality) และจากการศึกษาคน้ควา้ของ
นกัวจิยัไทยท่านอ่ืน ๆ สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เช่น ธิดารัตน์ 
ธนะขวา้ง (2553; สิทธิพล อาจอินทร์, 2539; ส ารวล สัณฐมิตร, 2551) ไดส้ร้างแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยวดัใน 3 คุณลกัษณะดงักล่าว ผลปรากฏวา่แบบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึน มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ทางดา้นนกัวจิยัในต่างประเทศท่ีไดใ้หนิ้ยามของความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์วา่ข้ึนอยูก่บัความคล่องแคล่ว ความยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม เช่น Pitta-
Pantazi et al. (2011; Mann, 2005) ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ีในการวดัความสามารถในการคิด
สร้างสรรค ์ผูว้จิยัจึงไดส้ร้างขอ้สอบวดัคุณลกัษณะใน 3 ดา้น คือ ความคล่องแคล่วในการคิด              
ความยดืหยุน่ในการคิด และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
 การคัดแยกนักเรียนทีม่ีความสามารถพเิศษ 
 เกรียงศกัด์ิ สังขช์ยั (2542, หนา้ 12-13) ไดก้ล่าววา่ การเสาะหานกัเรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษตอ้งอาศยักระบวนการในการตรวจสอบหลาย ๆ ลกัษณะท่ีต่างกนันอกเหนือ จากการสังเกต
และกระตุน้ดว้ยกิจกรรม ควรกระท าการเสาะหาใหเ้ร็วท่ีสุดเท่าท่ีจะท าไดซ่ึ้งตามหลกัการนกัเรียน
จะส่อแววความสามารถพิเศษใหเ้ห็นแต่เยาวว์ยัก่อนเขา้โรงเรียน หากถูกละเลยไม่ไดรั้บการส่งเสริม 
สนบัสนุนในเยาวว์ยัก็ควรจะตอ้งเสาะหาแววท่ีหลงเหลืออยูใ่นหว้งเวลาต่อไป และในการเสาะหา
นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ตอ้งมีกระบวนการขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีรัดกุมและสามารถกระท าได้
หลาย ๆ วธีิ ซ่ึงไดเ้สนอวธีิการอยา่งกวา้ง ๆ ไว ้3 วธีิ คือ  

1. พิจารณาจากแววของนกัเรียนท่ีแสดงความสามารถออกมาอยา่งเด่นชดั 
2. พิจารณาการเขา้ร่วมกิจกรรมของนกัเรียนวา่มีความสนใจและเอาใจใส่ต่อกิจกรรม 

ต่าง ๆ มากนอ้ยเพียงใด 
3. ใชเ้คร่ืองมือท่ีเป็นทางการ หรือเคร่ืองมือท่ีเจาะลึกเฉพาะดา้น เช่น แบบเสนอช่ือ 

ส าหรับครู แบบแสนอช่ือส าหรับบิดามารดา/ ผูป้กครอง แบบเสนอช่ือส าหรับเพื่อน แบบเสนอช่ือ 
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ส าหรับตนเอง แบบทดสอบสติปัญญารายบุคคล แบบทดสอบวดัทศันคติ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เชิงวชิาการ ผลงานดีเด่นและรูปแบบการเรียนรู้ เป็นตน้ 
 ดุษฎี บริพตัร ณ อยธุยา (2542, หนา้ 49-57) ไดก้ล่าววา่ นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษนั้น
ส่วนหน่ึงคดัแยกเพราะมีผลงานชดัแจง้ มีโอกาสไดแ้สดงความสามารถเตม็ท่ี แต่อีกส่วนหน่ึง                   
ท าการคดัแยกไดย้าก เพราะนกัเรียนปิดบงัซอ้นเร้นความสามารถไวอ้ยา่งมิดเมน้ เป็นตน้วา่ นกัเรียน             
4 ขวบ อ่านหนงัสือออกแลว้ แต่ไม่เคยแสดงใหใ้คร ๆ ท่ีโรงเรียนทราบเลยเพราะไม่มีเพื่อนคนใด
อ่านกนั ผูท่ี้เก่ียวขอ้งไม่วา่ พ่อแม่ ผูป้กครองหรือครูเม่ือสังเกตเห็น “แวว” นกัเรียนใช่วา่                            
จะลงความเห็นไดท้นัทีวา่เด็กปัญญาเลิศ ตอ้งผา่นการกลัน่กรองถึง 3 ขั้นตอน 
 ขั้นแรก คือ ขั้นเสนอช่ือ (Nomination) จะตอ้งเป็นผูใ้กลชิ้ดและรู้จกันกัเรียนดีพอ เช่น 
พอ่แม่ ผูป้กครอง ครู อาจารย ์หรือแมแ้ต่เพื่อนฝงูและตวันกัเรียนเอง เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบฟอร์ม
ส าหรับเสนอช่ือเรียกตามผูใ้ชด้งัน้ี ของพ่อแม่เรียกวา่ Parent nomination form ของครูเรียกวา่ 
Teacher nomination form 
 ขั้นท่ีสอง คือ ขั้นใชเ้คร่ืองมือคดัแยกอยา่งหยาบ ๆ (Screening) เป็นเกณฑค์ดัแยกตาม 
หลกัวชิาการ (Formal method) เป็นเคร่ืองมือซ่ึงง่าย ๆ รวดเร็ว ผูใ้ชต้อ้งมีความช านาญ อาจถึงขั้น
นกัจิตวทิยาก็เป็นได ้ใชท้ดสอบเด็กวยัก่อนเรียนก็ไดผ้ลดีมาก เป็นแบบทดสอบท่ีไม่ตอ้งการ
ขอ้เขียน (Oral tests)  
 ขั้นท่ีสาม คือ ขั้นท่ีใชเ้คร่ืองมือตรวจสอบแบบต่าง ๆ ซ่ึงตอ้งใชเ้คร่ืองมือทางวิชาการ 
เพื่อทดสอบดูสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ท่ีใชม้ากท่ีสุดก็คือ  
 1.  แบบทดสอบภูมิปัญญาทัว่ไปเป็นรายบุคคล (Individual intelligence tests)  
เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 2.  แบบทดสอบภูมิปัญญาทัว่ไปเป็นกลุ่ม (Group intelligence tests) เป็นแบบทดสอบ                 
ท่ีใชง้บประมาณนอ้ยกวา่แบบแรก แต่ไม่ควรใชแ้บบทดสอบน้ีเพียงอยา่งเดียว ควรใชค้วบคู่กบั
แบบทดสอบเป็นรายบุคคลและขอ้ทดสอบทางบุคลิกภาพ (Group personality tests)  
 3.  แบบทดสอบความถนดั (Aptitude tests) สร้างข้ึนเพื่อวดัความถนดัดา้นต่าง ๆ                   
ในดา้นสังคม (Social metric tests) ความสามารถทางวทิยาศาสตร์ ทางศิลปะ ดา้นค านวณและอ่ืน ๆ  
 4.  แบบส ารวจความสนใจ (Interest inventories) มกัใชค้วบคู่กบัแบบทดสอบ                   
ความถนดัเพราะความถนดับางทีสวนทางกบัความสนใจ 

 5.  ระเบียนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัรายงานประวติั รวมทั้งประวติัสุขภาพ ผลการเรียน 
แต่หนหลงัท่ีเก็บใส่แฟ้มไวห้รือถ่ายเอกสารไวก้็ได ้
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 ถึงแมว้า่จะผา่นการกลัน่กรองแลว้ทั้งสามขั้นตอนความผิดพลาดก็ยงัมีโอกาสมีข้ึนได ้ 
อนัท่ีจริงความเปล่ียนแปลงต่าง ๆ เกิดข้ึนไดเ้สมอ ไอคิว (คะแนนเชาวน์ปัญญา) หากเพิ่มข้ึนได ้             
ก็ลดได ้มีเหตุผลหลายอยา่งท่ีเป็นตวัแปรท าให้เกิดความไม่แน่นอน เช่น อารมณ์นกัเรียน ความรู้สึก 
นึกคิดของผูใ้หญ่ท่ีมีอคติเจือปนอยูเ่บ้ืองตน้ ทดสอบอยา่งเป็นพิธีรีตองหนน้ีแลว้ตอ้งทิ้งไปอีกระยะ
หน่ึงแลว้ทดสอบอีกเพื่อใหมี้เปอร์เซนตแ์น่นอน โดยปกตินกัเรียนท่ีมีมนัสมองดีเลิศขั้นอจัฉริยะนั้น
เห็นไดช้ดัแทบจะไม่ตอ้งทดสอบเพราะผลงานเป็นดรรชนีบ่งบอกไดอ้ยา่งดี แต่นกัเรียนท่ีอยู ่
ในระดบัรอง ๆ ลงมาจะยดึถือไอคิวเป็นตวัเลขแน่นอนไม่ได ้โดยเฉพาะถา้ปัญหาต่าง ๆ ติดตวั เช่น 
เด็กท่ีมีปัญหาทางจิต ทางกาย ทางความประพฤติ ปัญหาเหล่าน้ีเสมือนเมฆหมอกปิดบงัครอบคลุม
ระดบัความสามารถอนัแทจ้ริงของสมอง 
 เกรียงศกัด์ิ สังขช์ยั (2542, หนา้ 14-15) ไดก้ล่าววา่ การพิจารณาคดัแยกนกัเรียนคนใด
เป็นผูมี้ความสามารถพิเศษนั้นเป็นเร่ืองท่ีมีความละเอียดอ่อน สลบัซบัซอ้น ค่อนขา้งยุง่ยากและตอ้ง
กระท ากนัอยา่งระมดัระวงั โดยมีการวางแผนในการเตรียมการอยา่งแน่นอนและกระจ่างชดัตรงกนั 
เก่ียวกบัเร่ืองน้ีในปัจจุบนัจะเห็นวา่การจดัการเรียนโดยทัว่ไปยงัไม่ส่งเสริมและสนบัสนุนให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองอยา่งเตม็ท่ี แต่มีบุคคลบางกลุ่มไดพ้ยายามรวบรวมเคร่ืองมือ
หรือวธีิการต่าง ๆ มาช่วยครูผูส้อนในดา้นการคดัแยกนกัเรียนผูมี้ความสามารถพิเศษน้ี  
ท าใหค้รูผูส้อนและผูเ้ก่ียวขอ้งทราบวา่นกัเรียนคนใดมีแววแสดงออกถึงความอจัฉริยะในดา้นใด
ดา้นหน่ึงหรือหลายดา้น ซ่ึงการกระท าดงักล่าวจะท าใหเ้กิดประโยชน์ในแง่ของการพฒันาศกัยภาพ
นกัเรียนไปสู่อจัฉริยภาพของแต่ละบุคคลตามธรรมชาติ ความถนดั ความสนใจ และศกัยภาพท่ี 
แฝงเร้นอยูใ่นตวันกัเรียนไดม้ากข้ึน 
 ดวงเดือน อ่อนน่วม (2529, หนา้ 20) กล่าวไวว้า่ การคดัแยกนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษตอ้งด าเนินการดว้ยความรอบคอบ ละเอียดถ่ีถว้น มีคุณภาพเป็นท่ียอมรับและมีประสิทธิภาพ
สูงสุด เพื่อใหบ้รรลุตามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้โดยตอ้งด าเนินตามกระบวนการ/ ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ก าหนดนิยามของค าวา่ “นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ” ใหช้ดัเจน 
 2.  ก าหนดแหล่งขอ้มูลท่ีจะไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวันกัเรียน 
 3.  เก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยวธีิการต่าง ๆ จากแหล่งขอ้มูล 
 4.  ก าหนดวธีิการพิจารณาขอ้มูลเพื่อใชใ้นการตดัสินใจในการคดัแยกนกัเรียน 
 ศรียา นิยมธรรม (2535, หนา้ 389-390) มีความเห็นสอดคลอ้งกบั ดุษฎี บริพตัร  
ณ อยธุยา (2542) ซ่ึงไดก้ล่าววา่ การคดัแยกนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ สามารถกระท าได ้ 
3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอ เป็นขั้นท่ีใกลชิ้ดและรู้จกัเป็นอยา่งดี เช่น บิดา มารดา/ ผูป้กครอง  
ครูผูส้อน เพื่อน ตวันกัเรียนเอง และสังคมเป็นผูใ้หร้ายละเอียด โดยใชเ้คร่ืองมือเป็นแบบเสนอช่ือ  
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และเรียกช่ือตามผูใ้ช ้เช่น แบบเสนอช่ือส าหรับบิดา มารดา/ ผูป้กครอง แบบเสนอช่ือส าหรับครู  
เป็นตน้ 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นคดัแยกอยา่งเป็นทางการ เป็นการคดัแยกท่ีใชเ้กณฑก์ารคดัแยกตามหลกัวชิา
โดยใชเ้คร่ืองมือง่าย ๆ และรวดเร็ว จะตอ้งเป็นผูท่ี้มีความรู้และความช านาญเก่ียวกบัการใช ้
เคร่ืองมือเหล่านั้นเป็นอยา่งดี เช่น แบบคดัแยกแป้นหมุน แบบทดสอบค าศพัท ์เป็นตน้ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นวนิิจฉยั เป็นการใชเ้คร่ืองมือเจาะลึกเฉพาะดา้นซ่ึงประกอบดว้ยเคร่ืองมือ
ประเภทต่าง ๆ เช่น แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเชิงวชิาการ แบบทดสอบสติปัญญา
รายบุคคล แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์แบบทดสอบความถนดั แบบทดสอบวดัทศันคติ  
เป็นตน้ 
 จะเห็นไดว้า่ กระบวนการคดัแยกนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษเป็นส่ิงละเอียดอ่อน 
สลบัซบัซอ้น ยุง่ยาก ตอ้งมีการวางแผนเตรียมการชดัเจน ผูว้จิยัจึงเสนอขอ้ดีขอ้จ ากดัเก่ียวกบัการคดั
แยกเด็กปัญญาเลิศดงัท่ี สุรีพร ศิริมาลย ์(2539, หนา้ 24-25) กล่าวไว ้ดงัตารงท่ี 1 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 1  ขอ้ดี ขอ้จ ากดัเก่ียวกบัวธีิการคดัแยกเด็กปัญญาเลิศ 
 

วธีิการ ข้อดี ข้อจ ากดั 
1.  ความเห็นของครู 
 (Teacher nomination)  
 
 
 
 
2.  ความเห็นของ
ผูป้กครอง 
 (Parent nomination)  
 
3.  ความเห็นของเพื่อน
และ ความเห็นของตนเอง 
 (Peer and self)  
 

1.  เป็นผูท่ี้ใกลชิ้ดกบัเด็ก รู้จกั  
ลกัษณะนิสัยของเด็ก มีโอกาส 
ไดเ้ปรียบมาก 
 
 
 
2.  ใกลชิ้ดกบัเด็ก มีขอ้มูลท่ี 
สมบูรณ์เป็นประโยชน์ต่อการ 
ตดัสินใจ 
3.  “ตอ้งการเพียงหน่ึงให้”  
เห็นชดัอีกหน่ึงเป็นอยา่งไร 
(It take one to know one)  
4.  เป็นแนวทางใหท้ราบวา่ควร 
จะมองหาอะไร 

1.  อาจจะปล่อยใหเ้ด็กท่ีเรียนไม่ 
ดีเท่าท่ีควร (Underachiever)  
เด็กท่ีมีภูมิหนา้ภูมิหลงัต่างกนั  
เด็กท่ีมีปัญหาทางแรงบนัดาล 
ใจหรือเด็กท่ีชอบทะเลาะ 
ววิาทหรือเด็กเฉ่ือยชา 
2.  พอ่แม่อาจจะยกยอ่งภูมิปัญญา 
เด็กเกินไปหรือจดัเด็กไวต้  ่ากวา่    
ท่ีควร 
3.  เด็กท่ีมีภูมิปัญญาเลิศหลายคน 
ปิดบงัซ่อนเร้นความสามารถ  
ของตนไว ้
4.  ไม่เหมาะกบัเด็กบางคนอาจ
ท าใหเ้ขา้ใจผดิได ้
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ตารางท่ี 1  (ต่อ) 
 

วธีิการ ข้อดี ข้อจ ากดั 
4.  แบบส ารวจทัว่ไปและ 
 เฉพาะแบบตรวจรายการ 
5.  แบบทดสอบ               
เชาวนปั์ญญา  
(Intelligent test)  
5.1  แบบทดสอบเชาวน์ 
 ปัญญารายบุคคล  
 (Individual intelligence 
 test)  

5.  ใชเ้ป็นเคร่ืองมือคดัเลือก 
เบ้ืองตน้เพื่อช่วยถ่วงดุลกบั              
การสังเกตของครู 
 
5.1  ดีท่ีสุดแต่หมดเปลืองมาก 
 เพราะตอ้งใชผู้ท่ี้มีอาชีพทางน้ี 
 โดยตรงวดัสมรรถภาพได ้
 กวา้งขวางพอสมควร สามารถ 
 ควบคุมส่ิงแวดลอ้มได ้

5.  ไม่อาจใชก้บัเด็กมีปัญหาทาง 
อารมณ์หรือขาดแรงจูงใจหรือ 
เด็กท่ีมีปัญหาทางการอ่านหรือ 
เด็กท่ีมีวฒันธรรม เช่ือชาติซ่ึง 
มีภูมิหลงัแตกต่างกนั 
5.1  ไม่สะดวกโดยเฉพาะเม่ือมี 
งบประมาณจ ากดั ภูมิหลงั 
ต่างกนัไม่ไดผ้ลแน่นอนเสมอไป 

5.2  แบบทดสอบเชาวน์ 
 ปัญญาเป็นกลุ่ม (Group 
intelligence test)  
 
6.  แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิ (Achievement 
test)  
 
7.  แบบทดสอบความคิด 
 สร้างสรรค ์(Creatively 
test)  

 5.2  ใชก้รองเด็กในขั้นแรกไดดี้  
 มกัจะไดเ้ด็กท่ีมีภูมิปัญญาสูง 
 จ  านวนมาก 
 
6.  ช่วยในการจดัหารายละเอียด 
ต่าง ๆ ไดก้วา้งขวางข้ึน 
 
 
7.  ใหโ้อกาสในการแสดง
คุณภาพ การคิดเป็นและความคิด 
อเนกนยั 

5.2  เด็กท่ีอ่านหนงัสือไม่คล่อง 
มกัจะไม่มีโอกาสไดค้ะแนนดี  
เด็กท่ีไดช่ื้อวา่เป็นเด็กปัญญา 
เลิศตอ้งไดค้ะแนนเกือบเตม็ 
6.  ไม่น่าใชใ้นการคดัแยก 
ความสามารถท่ีแทจ้ริงของเด็ก 
หรือคดัแยกการเป็นผูน้ าหรือ 
ทกัษะทางสังคม 
7.  วดัยาก และเสียเวลา 

 
 เกณฑ์ในการคัดแยกนักเรียนทีม่ีความสามารถพเิศษ 
 ในการก าหนดค่าเพื่อจ าแนกนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษนั้น มีผูก้ล่าวถึงไวด้งัน้ี 
 Stanley (1979) ไดก้ล่าววา่ การคดัแยกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษโดยใชแ้บบสอบ
ผลสัมฤทธ์ิท่ีเป็นมาตรฐานเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะตอ้งไดค้ะแนนเปอร์เซนตไ์ทลท่ี์ 97 ข้ึนไป 
 Fox (1981) กล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะท าคะแนนจากแบบสอบเชาวน์ปัญญา
ไดต้ั้งแต่ X  + 2SD ข้ึนไป 
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 New Mexico State Board of Education (1988) ไดใ้หค้วามหมายของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษวา่ เป็นนกัเรียนท่ีถูกวดัโดยแบบสอบวดัความสามารถทางปัญญา และได้
คะแนนมากกวา่ X  + 2SD และในแบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิไดค้ะแนนเปอร์เซนตไ์ทลท่ี์ 95 ข้ึนไป 
 Davis and Rimm (1994) ไดก้ล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษเป็นเด็กท่ีมีความสามารถ
ทางปัญญาโดยท าคะแนนในต าแหน่งเปอร์เซนตไ์ทลท่ี์ 97 หรือไดค้ะแนนตั้งแต่ X  + 2SD  
 Sheffield (1999 cited in Douglas & Dennis, 2009, p. 38) กล่าววา่ เด็กท่ีมีเรียกวา่                       
มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์จะตอ้งไดค้ะแนนผลการสอบมาตรฐานระดบัชาติอยูใ่นระดบั
สูงสุด 2.5% ของประชากร  
 ผดุง อารยะวญิญู (2553) ไดก้ล่าววา่ เกณฑใ์นการตดัสินในวา่เด็กคนใดเป็นเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษโดยใชค้ะแนนรวมจากแบบสอบวดัสติปัญญาท่ีมีความเบ่ียงเบน X  + 2SD  
เป็นจุดตดั เด็กท่ีไดค้ะแนนสูงกวา่จุดตดัดงักล่าวจดัเป็นเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ 
 จากท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัจึงสรุปเกณฑใ์นการคดัแยกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษวา่ เด็กท่ีจะ
เรียกวา่เป็นเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะตอ้งไดค้ะแนนจากผลการทดสอบมาตรฐานอยูใ่นต าแหน่ง
เปอร์เซนตไ์ทลท่ี์ 97 หรือไดค้ะแนนตั้งแต่ X  + 2SD ข้ึนไป  

 
ตอนที ่2 แนวคดิและหลกัการเกีย่วกบัการพฒันาแบบวดั   
 ความหมายของแบบทดสอบมาตรฐาน 
 แบบทดสอบมาตรฐาน คือ แบบทดสอบท่ีมีความเป็นมาตรฐาน 3 อยา่ง คือ ความเป็น
มาตรฐานในวธีิด าเนินการสร้าง ความเป็นมาตรฐานในการด าเนินการสอบ และความเป็นมาตรฐาน
ในการใหค้ะแนน (ชวาล แพรัตกุล, 2520; Aiken, 1991, p. 59) ซ่ึงแยกกล่าวไดด้งัต่อไปน้ี 

1. ความเป็นมาตรฐานในวธีิด าเนินการสร้าง คือ ด าเนินการสร้างอยา่งมีหลกัเกณฑ ์ 
ถูกตอ้งตามหลกัวชิา และสร้างไดค้รอบคลุมจุดมุ่งหมาย เน้ือหาท่ีจะท าการวดั มีการตรวจสอบหรือ
วเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบทั้งรายขอ้ และรายฉบบัวา่มีคุณภาพสูงพอท่ีจะน าไปสอบวดัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ เช่น มีค่าอ านาจจ าแนกสูง มีความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่สูง มีความคลาดเคล่ือน
มาตาฐานในการวดัต ่า มีเกณฑป์กติท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งจ านวนมากพอท่ีจะเป็นตวัแทน
ความสามารถของประชากรได ้

2. ความเป็นมาตรฐานในการด าเนินการสอบ คือ สามารถควบคุมหรือจดัระบบการสอบ 
ใหอ้ยูใ่นแนวหรือระบบเดียวกนัได ้ไม่ท าใหค้ลาดเคล่ือนหรือเกิดความไม่ยติุธรรมในการสอบ               
แต่ละคร้ัง มีการก าหนดวธีิด าเนินการสอบไวอ้ยา่งเป็นขั้นตอน และละเอียดถ่ีถว้นเพื่อใหส้ามารถ 
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เปรียบเทียบคะแนนกนัไดอ้ยา่งเท่ียงตรง ซ่ึงจ าแนกเป็นขั้นตอนเป็น 3 ขั้นตอน คือ (ชวาล  
แพรัตกุล, 2520; Aiken, 1991, pp. 60-63)  
 ขั้นท่ี 1 การเตรียมตวัก่อนสอบ 
 ขั้นท่ี 2 วธีิด าเนินการสอบ 
 ขั้นท่ี 3 วธีิด าเนินการเม่ือหมดเวลาสอบ 
 องคป์ระกอบของแบบทดสอบมาตรฐาน 

1. ตวัแบบทดสอบ (Test)  
 โดยทัว่ ๆ ไปจะพิมพเ์ป็นฉบบัมีปกหนา้และปกหลงั บนปกจะบอกช่ือแบบทดสอบ 
จุดมุ่งหมายขอแบบทดสอบโดยสรุป ค าช้ีแจงของแบบทดสอบโดยสรุป ซ่ึงจะตอ้งมีตวัอยา่ง
ขอ้สอบประกอบดว้ย ภายในประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีมีคุณภาพสูง มีประสิทธิภาพในการวดัสูง และ
ตวัแบบทดสอบจะตอ้งมีรูปท่ีสะดวกแก่การอ่าน และการด าเนินการสอบ 

2. คู่มือแบบทดสอบ (Test manual)  
 เป็นเอกสารประกอบแบบทดสอบ ระบุรายละเอียดเก่ียวกบัแบบทดสอบฉบบันั้นซ่ึง 
จะควบคุมวธีิการด าเนินการสอบ การใหค้ะแนน การแปลความคะแนนใหอ้ยูใ่นระบบเดียวกนั และ
ประกอบดว้ยส่วนส าคญัดงัต่อไปน้ี (American Psychological Association, 1986)  
  2.1  เหตุผลและหลกัในการสร้างแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัธรรมชาติของวชิา 
นั้น ๆ วา่ สร้างข้ึนโดยอาศยัพื้นฐานความคิดใด 
  2.2  วตัถุประสงคข์องแบบทดสอบบอกถึงวตัถุประสงคข์องการสร้างแบบทดสอบ
ฉบบันั้นวา่ สร้างข้ึนเพื่ออะไร เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิ วดัความถนดั วนิิจฉยัหรือวดัความสามารถ 
ดา้นใด เช่น ดา้นเหตุผล ทกัษะ เป็นตน้ แนวค าถามเป็นแบบไหน แบบเลือกตอบ แบบเติมค า จบัคู่ 
เป็นตน้ ใชก้บัเด็กระดบัชั้นหรือระดบัอายใุด 
  2.3  โครงสร้างของแบบทดสอบ เป็นการกล่าวถึงวา่แบบทดสอบนั้นวดัก่ีดา้น หรือ
แบ่งเป็นแบบทดสอบยอ่ย ๆ ก่ีฉบบั แต่ละฉบบันั้นวดัอะไร พร้อมตวัอยา่งท่ีช้ีบ่งคุณลกัษณะขอ้สอบ
ยอ่ยแต่ละฉบบั แต่ละฉบบัมีก่ีขอ้ ใหเ้วลาท าเท่าใด 
  2.4  วธีิสร้างใหเ้ป็นมาตรฐาน บอกถึงวธีิการสร้างตั้งแต่เร่ิมตน้จนจบวา่สร้าง
แบบทดสอบข้ึนมาแลว้ มีการวเิคราะห์ปรับปรุงอยา่งไร ทดลองสอบ (Try out) กบักลุ่มตวัอยา่งใด 
ก่ีคร้ัง สอบกบักลุ่มประชากรใด กลุ่มตวัอยา่งแบบใด ขนาดเท่าใด พร้อมทั้งบอกถึงคุณภาพของ
แบบทดสอบ เช่น ค่าเฉล่ีย ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานหรือค่าความแปรปรวน ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน ค่าความเท่ียงตรง และค่าความเช่ือมัน่เป็นแบบใด มีค่าเท่าใด 
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  2.5  วธีิด าเนินการสอบ จะตอ้งบอกถึงวธีิสอบอยา่งละเอียดถ่ีถว้นเป็นขั้นตอน ตั้งแต่
การเตรียมตวัก่อนสอบ ขณะสอบ ภายหลงัสอบเสร็จแลว้ เพื่อใหก้ารด าเนินการสอบเป็นมาตรฐาน
เดียวกนั 
  2.6  วธีิตรวจใหค้ะแนน จะตอ้งบอกถึงวธีิการตรวจให้คะแนนไวอ้ยา่งละเอียด                     
มีค  าเฉลยหรือแนวค าตอบ ตอบถูกไดข้อ้ละก่ีคะแนน ยิง่เป็นแบบทดสอบท่ีใชข้อ้สอบ                     
แบบความเรียงหรือแบบอ่ืน ๆ เช่น แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์ยิง่ตอ้งบอกวธีิตรวจใหค้ะแนน
อยา่งถ่ีถว้น 
  2.7  วธีิแปลความหมายคะแนน โดยบอกเกณฑป์กติไวเ้พื่อใหส้ามารถแปล
ความหมายคะแนนจากเกณฑเ์ดียวกนั อาจเป็นเกณฑป์กติแบบใดแบบหน่ึงหรือหลายอยา่ง เช่น 
เกณฑป์กติแบบชั้น (Grade norm) เกณฑแ์บบอาย ุ(Age norm) แบบเปอร์เซนตไ์ทล ์โดยสร้างเป็น
ตารางบญัชีแปลงคะแนนไวใ้ห้ นอกจากน้ียงัตอ้งบอก 
   2.7.1  วธีิอ่านเกณฑป์กติ 
   2.7.2  การแปลความหมายจากเกณฑป์กติ 
  2.8  ประโยชน์ของแบบทดสอบ บอกถึงวธีิน าผลการสอบไปใชใ้นดา้นใดบา้ง เช่น  
ใชใ้นการวนิิจฉยั บอกระดบัความพร้อม ระดบัผลสัมฤทธ์ิ ใชใ้นการแนะแนว และการบริหาร                
เป็นตน้ 
  2.9  ขอ้ควรระวงัในการใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน เป็นความพยายามท่ีจะอธิบาย
ขอ้จ ากดัของการใชแ้บบทดสอบเพื่อเตือนใจผูใ้ชแ้บบทดสอบมิใหเ้ลือกใชว้ตัถุประสงคผ์ดิ 
กลุ่มตวัอยา่ง และอ่ืน ๆ อีกท่ีมิไดอ้ยูใ่นขอบเขต ซ่ึงก าหนดไวใ้นแปลนการสร้างแบบทดสอบจนถึง
การแปลความหมายคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบวดัในท่ีสุด 
 วธีิการสร้างแบบทดสอบมาตรฐาน 
 แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีมีการสร้างข้ึนมาอยา่งถูกตอ้งตามหลกัการ  
มีการปรับปรุงจนมีคุณภาพ มีการสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้นควบคู่แบบทดสอบ ขั้นตอน
การสร้างโดยสังเขป มีดงัน้ี 

1. ก าหนดรายละเอียดของแบบทดสอบ (Test specification) ก่อนท่ีจะสร้าง 
แบบทดสอบแบ่งออกเป็นขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี คือ (Aiken, 1991, pp. 40-52)  
  1.1  ก าหนดวตัถุประสงคข์องแบบทดสอบ ทั้งวตัถุประสงคท์ัว่ไป (General purpose) 
และวตัถุประสงคเ์ฉพาะ (Specific purpose) ก าหนดสาขาเฉพาะท่ีจะวดั ทดสอบกบัคนกลุ่มใด              
จะใชค้ะแนนสอบอยา่งไร ใชเ้วลาสอบนานเท่าไร สร้างแบบทดสอบคู่ขนานดว้ยหรือไม่ ในขั้นน้ี 
ถา้ธรรมดาทัว่ ๆ ไปเป็นแบบทดสอบวดัลกัษณะทางจิตวทิยา (Psychological trait) ไดแ้ก่ ความถนดั 
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ความวติกกงัวล การกา้วร้าว เป็นตน้ จะตอ้งมีนิยามเชิงปฏิบติัการ (Operational definition) เพื่อ 
บอกลกัษณะของตวัแปรนั้น ๆ ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้างแบบทดสอบ ซ่ึงวดัตวัแปรไดเ้ท่ียงตรงดีข้ึน 
ในการก าหนดวตัถุประสงคข์องแบบทดสอบน้ี ถือเป็นขั้นตอนส าคญัเพราะจะช่วยใหแ้บบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึนมานั้นสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัได ้ถา้จะให้ไดผ้ลดีควรมีกรรมการและควรปรึกษา
ผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะสาขา และควรศึกษาอยา่งละเอียดก่อนเสมอ 
  1.2  เลือกแบบของขอ้สอบ (Item type) ท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาถึงความเหมาะสม
กบัวตัถุประสงค ์ของแบบทดสอบ การตรวจใหค้ะแนน การพิมพ ์การด าเนินการสอบ ประหยดั            
วดัไดค้รอบคลุม ใหค้่าความเช่ือมัน่สูง และค่าความเท่ียงตรงสูง 
  1.3  ก าหนดรูปแบบหรือมาตรวดัท่ีจะน ามาใชใ้นการวดั โดยอาศยัความรู้ และ
ประสบการณ์ของผูส้ร้าง 
  1.4  ก าหนดจ านวนขอ้ของแบบทดสอบ โดยพิจารณาถึงน ้าหนกัของตอนยอ่ยใน
แบบทดสอบวา่ ตอนยอ่ยท่ีสามารถวดัไดค้วรใชอ้ยา่งนอ้ยก่ีขอ้ ทั้งหมดทุกตอนควรเป็นก่ีขอ้ 
ค านึงถึงช่วงเวลา (Time limit) ท่ีใชใ้นการตอบแบบทดสอบฉบบันั้นวา่ จะใชเ้วลานานเท่าไร  
เช่น ใชเ้วลานานถึง 20 นาที หรือ 1 ชัว่โมง  
  1.5  ก าหนดผูเ้ขียน และผูต้รวจสอบทบทวน โดยตอ้งค านึงถึงความสามารถ 
ประสบการณ์ ความเช่ียวชาญในการเขียนขอ้สอบ มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการวดัผล และ 
มีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวชิานั้นเป็นอยา่งดี 
  1.6  ก าหนดตารางด าเนินงานแต่ละขั้นตอน เพื่อใหง้านด าเนินไปตามแผนและส าเร็จ
ลุล่วงไปดว้ยดี ตั้งแต่เร่ิมวางแผนจนกระทัง่จดัพิมพแ์บบทดสอบมาตรฐานเสร็จส้ิน 
 2.  เขียนขอ้สอบ และตรวจทานขอ้สอบ (Item writing and item review) เม่ือเขียน
ขอ้สอบเสร็จก็ตอ้งมีการตรวจทานขอ้สอบตามเกณฑล์กัษณะขอ้สอบท่ีดี และวเิคราะห์เชิง
ตรรกวทิยา พร้อมทั้งแกไ้ขปรับปรุงตรงจุดท่ีเห็นวา่เป็นขอ้บกพร่อง (Linn, 1989, pp. 349-353)  
 3.  เขียนค าช้ีแจงส าหรับผูเ้ขา้สอบ เพื่อความกระจ่างและชดัเจน ให้ความยติุธรรมส าหรับ
ผูส้อบทุกคนโดยเท่าเทียบกนั (Aiken, 1991, p. 30) ในส่วนน้ีประกอบดว้ยจุดประสงคข์องการสอบ 
ระยะเวลาท่ีใชส้อบ การใหค้ะแนน วธีิการเดาค าตอบเม่ือพบขอ้ท่ีไม่แน่ใจ (Aiken, 1991, p. 56)  
 4.  จดัฉบบัแบบทดสอบ เร่ิมดว้ยการพิจารณาขอ้สอบทั้งหมด แลว้กะประมาณความยาก
ของขอ้สอบ จดัเรียงเขา้เป็นฉบบัเพื่อทดลองสอบ ขณะท่ีจดัฉบบัก็ตอ้งพิจารณาความเหมาะสม และ
ขอ้บกพร่องไปในตวัดว้ย เช่น การวางหนา้ ค าช้ีแจง ฯลฯ หลงัจากนั้นจึงน าไปจดัพิมพ ์เพือ่ทดลอง
สอบต่อไป (ชวาล แพรัตกุล, 2520)  
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 5.  ทดลองสอบ (Try out) และปรับปรุงขอ้สอบ ขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบ
เบ้ืองตน้ (ชวาล แพรัตกุล, 2520) โดยการน าแบบทดสอบไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งของประชากร
ของแบบทดสอบนั้น น าผลการสอบมาวเิคราะห์รายขอ้วา่ ดี เลว เด่น ดอ้ยอยา่งไร แลว้จึงปรับปรุง
แกไ้ขตดัทอน เพิ่มเติม และวเิคราะห์ขอ้สอบทั้งฉบบั ทั้งในดา้นกายภาพ และดา้นสถิติ (Linn, 1989) 
เช่น พิจารณาการเรียงล าดบัขอ้ พิจารณาค่าสถิติพื้นฐาน เช่น ค่าเฉล่ีย ความแปรปรวน แลว้จึง                
จดัฉบบัใหม่ น าไปทดลองสอบวเิคราะห์ปรับปรุงเช่นน้ีหลายคร้ัง ซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกจนแน่ใจวา่ขอ้สอบ
แต่ละขอ้มีคุณภาพดีพอ 
 6.  ตรวจสอบคุณภาพคร้ังสุดทา้ย โดยน าแบบทดสอบท่ีทดลองและปรับปรุงแลว้นั้นไป
ทดลองสอบกบักลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่พอควร เพื่อตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบเป็นคร้ังสุดทา้ย                
แลว้หาค่าสถิติพื้นฐาน วิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเท่ียงตรง ค่าความเช่ือมัน่ 
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดั และอ่ืน ๆ เม่ือแน่ใจวา่เป็นแบบทดสอบท่ีดีพอจะเป็น
แบบทดสอบมาตรฐานแลว้จึงน าไปสร้างเกณฑป์กติต่อไป 
 7.  สร้างเกณฑป์กติ (Norm) เม่ือไดแ้บบทดสอบท่ีมีคุณภาพสูงแลว้ก็น าไปสอบกบั           
กลุ่มตวัอยา่งใหญ่ท่ีเป็นตวัแทนประชากรของแบบสอบนั้น เช่น ประชากรของแบบทดสอบ ก.           
เป็นนกัเรียน ม.3  ทัว่ประเทศ ก็ตอ้งเลือกกลุ่มตวัอยา่งใหเ้ป็นตวัแทนของนกัเรียน ม.3  ทัว่ประเทศ 
กลุ่มตวัอยา่งนั้นตอ้งเป็นกลุ่มตวัอยา่งใหญ่พอ เช่น อาจใชข้นาดตั้งแต่จ านวน 5,000 คนข้ึนไป 
(ชวาล แพรัตกุล, 2520) แต่ถา้เป็นประชากรเล็กลงในระดบัทอ้งถ่ิน เช่น ระดบัจงัหวดัหน่ึงก็อาจเป็น
กลุ่มตวัอยา่งท่ีเล็กลงได ้การเลือกกลุ่มตวัอยา่งอาจใชก้ลุ่มตวัอยา่งสุ่ม (Random sample) ก็ได ้หรือ
การสุ่มเป็นชั้น (Stratified random sample) ก็ได ้แต่นิยมใชแ้บบหลงั เพราะสามารถแบ่งชั้นไดห้ลาย
แบบ ทั้งแบบพื้นท่ี แบบประเภทโรงเรียน ท าใหส้ามารถเลือกกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนประชากร
ไดดี้ ขั้นการออกเกณฑป์กติตอ้งด าเนินการสอบอยา่งเคร่งครัดละเอียดถ่ีถว้นตามค าช้ีแจง                         
ทุกประการ แลว้จึงน าคะแนนท่ีไดม้าแจกแจงแปลงเป็นคะแนนรูปอ่ืน นิยมใชเ้ปอร์เซ็นตไ์ทล ์หรือ
คะแนนมาตรฐานปกติอ่ืน เช่น คะแนนทีปกติ (Normalized T score) เป็นเกณฑป์กติ (Norm) ของ
แบบทดสอบนั้น อาจแสดงในรูปของตารางแปลงคะแนนหรือกราฟท่ีแสดงคะแนนดิบกบัคะแนน 
ท่ีแปลงแลว้ในรูปอ่ืน ๆ (Aiken, 1991, pp. 89-96)  
 8.  สร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบ (Test manual) โดยบอกรายละเอียดเก่ียวกบั
วตัถุประสงคข์องแบบทดสอบ บอกวธีิใช ้วธีิด าเนินการสอบ วธีิแปลความหมายคะแนน  
วธีิตรวจขอ้สอบ และวธีิการน าผลการสอบไปใช ้(American Psychological Association, 1986)  
 9.  จดัพิมพแ์บทดสอบจริง โดยการส ารวจตรวจสอบแต่ละขอ้อีกคร้ัง จดัรูปแบบให้
เหมาะสมถูกตอ้งตามหลกัวชิาการวดัผลแลว้จดัพิมพ ์(ชวาล แพรัตกุล, 2520)  



64 

 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั 
 คุณภาพของแบบวดั 
 แบบวดัท่ีสร้างข้ึนส าหรับใชร้วบรวมขอ้มูลตอ้งมีคุณภาพ ทั้งคุณภาพรายขอ้และ 
คุณภาพทั้งฉบบั เพราะแบบวดัท่ีขาดคุณภาพจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีไม่มีคุณภาพดว้ย บุญธรรม  
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2549, หนา้ 11-15) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะของแบบวดัท่ีดีไว ้ดงัน้ี 

1. มีความตรง (Validity) หมายถึง วดัไดต้รงตามวตัถุประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ีตอ้งการ 
ใหว้ดั วดัไดค้รอบคลุม ครบถว้นตามเน้ือหาท่ีตอ้งการให้วดั และวดัไดถู้กตอ้งตรงความเป็นจริงของ
ส่ิงหรือตวัแปรท่ีวดั ความตรงของเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลแบ่งไดเ้ป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่  

1.1   ความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) คือ วดัไดต้รงตามเน้ือหาและครอบคลุม 
ครบถว้นตามเน้ือหาท่ีตอ้งให้วดั 

1.2   ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) คือ วดัไดต้รงตามทฤษฎีหรือ 
แนวคิดท่ีใชใ้นการสร้างเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลนั้น 
  1.3  ความตรงเชิงเกณฑ ์(Criterion-related validity) คือ วดัไดต้รงหรือเหมือนกบั
เกณฑท่ี์ตอ้งการใหว้ดั ถา้ตรงตามเกณฑท่ี์เป็นสภาพความจริงในปัจจุบนั เรียกวา่ความตรง                    
เชิงสภาพการณ์ (Concurrent validity) แต่ถา้ตรงหรือเหมือนกบัเกณฑท่ี์เป็นสภาพความจริงใน
อนาคตเรียกวา่ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity)  
 เคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลแต่ละประเภทตอ้งการใหมี้ความแตกต่างกนั ซ่ึงข้ึนอยูก่บั
วตัถุประสงค ์และกรอบแนวคิดท่ีใชใ้นการสร้างเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลเป็นส าคญั โดยทัว่ไป
เคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลท่ีดีจะตอ้งมีความตรงเชิงเน้ือหา และมีความตรงเชิงโครงสร้าง วธีิการ
ตรวจสอบตอ้งใชผู้เ้ช่ียวชาญและมีการน าไปทดลองใช้ 

2. มีความเท่ียง (Reliability) หมายถึง ผลของการวดัหรือการใชเ้คร่ืองมือรวบรวมขอ้มูล 
นั้น ๆ ไดผ้ลคงท่ีหรือเหมือนเดิมมากนอ้ยเพียงใด ถา้เหมือนเดิมหรือไหผ้ลใกลเ้คียงของเดิมมากก็
แสดงวา่มีความเท่ียงมาก ความเท่ียงของเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลจะมีค่าระหวา่ง +1 ถึง-1 ค่าใกล ้1 
แสดงวา่มีความเท่ียงมาก และตอ้งมีค่าความเท่ียงเป็นบวกจึงจะถือวา่มีความเท่ียงตามท่ีตอ้งการ 
โดยทัว่ไปถา้มีขอ้ค าถามประมาณ 15-20 ขอ้ ตอ้งมีความเท่ียงตั้งแต่ 0.70 ข้ึนไป จึงจะเป็นท่ียอมรับ
ได ้ความเท่ียงมีวธีิหาได ้3 ลกัษณะ ไดแ้ก่  
  2.1  แบบคงท่ี (Stability) วธีิน้ีรู้จกักนัทัว่วา่วธีิการสอบซ ้ า (Test & retest method)             
น าแบบวดัไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งคนเดียวกนั 2 คร้ังในเวลาท่ีต่างกนั 
  2.2  แบบคลา้ยกนั (Equivalence) ใชแ้บบวดั 2 ชุดท่ีมีเน้ือหาและวดัพฤติกรรม
เดียวกนั มีรูปแบบการถามและการตอบเหมือนกนัและมีความยากง่ายพอ ๆ กนัน าไปทดลองใช ้
ดว้ยการใหก้ลุ่มตวัอยา่งแต่ละคนตอบทั้ง 2 ชุดพร้อมกนั 
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  2.3  แบบคงท่ีภายใน (Internal onsistency) วธีิน้ีแบ่งไดเ้ป็นหลายวธีิ ไดแ้ก่  
   2.3.1  แบบแบ่งคร่ึง (Split-half method) ใชแ้บบวดัชุดเดียวน าไปทดลองใชก้บั
กลุ่มตวัอยา่งคร้ังเดียว แลว้น าไปแยกผลการตอบเป็น 2 ส่วน วธีิแบ่งท่ีนิยมใช ้คือ แบ่งเป็นขอ้คู่กบั
ขอ้ค่ี 
   2.3.2  แบบใชสู้ตรคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 20 and 21) วธีิน้ีใช ้
แบบวดัชุดเดียวและทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งคร้ังเดียว น าผลไปแทนค่าในสูตร ซ่ึงมี 2 สูตร  
สูตรท่ี 20 กบัสูตรท่ี 21 
   2.3.3  แบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient alpha) ของครอนบาค (Cronbach)  
ใชแ้บบวดัชุดเดียวน าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งคร้ังเดียว แลว้น าผลไปแทนค่าในสูตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟา 
 3.  มีความยากง่ายพอเหมาะ เน้ือหาและภาษาท่ีใชส้ร้างค าถาม ค าตอบจะตอ้งยากง่าย
พอเหมาะกบัผูต้อบ ถา้ยากจนทุกคนตอบไม่ไดห้รือเกือบไม่มีใครตอบได ้และถา้ง่ายจนทุกคนตอบ
ถูกหรือเกือบทุกคนตอบถูก ขอ้ค าถามนั้นจะใชว้ดัและน าผลไปเปรียบเทียบกนัไม่ได ้เวน้แต่                 
ขอ้ค าถามแบบอิงเกณฑใ์ชผ้ลการวดัเปรียบเทียบเน้ือหาเพื่อใหรู้้วา่ ใครรู้อะไรหรือไม่รู้อะไรบา้ง 
 ความยากง่ายเป็นสัดส่วนของผูต้อบถูกกบัผูต้อบทั้งหมด ถา้มีคนตอบถูกมากค าถาม 
ก็ง่าย ถา้มีคนตอบถูกนอ้ยค าถามก็ยาก ความยากง่ายมีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 ถา้ค่าใกล ้0 แปลวา่ยาก 
และค่าใกล ้1 แปลวา่ง่าย ขอ้ค าถามท่ียากและง่ายพอเหมาะจะมีค่าความยากง่ายระหวา่ง 0.40-0.60 
แต่ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลส าหรับการวจิยัใชร้ะหวา่ง 0.20-0.80 ก็ยงัถือวา่มีความยากง่าย
พอเหมาะ แต่ตอ้งมีค่าระหวา่ง 0.40-0.60 จ านวนมาก ๆ ขอ้  
 4.  มีอ านาจจ าแนก (Discrimination power) หมายถึง ความสามารถในการแบ่งแยกกลุ่ม 
แยกประเภทของผูต้อบ กรณีขอ้ค าถามวดัความรู้ ขอ้ค าถามท่ีดีตอ้งแยกผูท่ี้มีความรู้กบัไม่มีความรู้
ออกจากกนัโดยเด็ดขาด คือ คนท่ีตอบถูกตอ้งเป็นคนเก่งหรือเป็นคนท่ีไดค้ะแนนรวมมาก  
แต่คนตอบไม่ถูกตอ้งเป็นคนไม่เก่งหรือเป็นคนท่ีไดค้ะแนนรวมนอ้ย กรณีขอ้ความวดัทศันคติ 
ขอ้ความท่ีมีอ านาจจ าแนกตอ้งแยกผูต้อบเห็นดว้ยกบัไม่เห็นดว้ยออกจากกนัได ้คือ ขอ้ความเชิงบวก 
ถา้ตอบเห็นดว้ยตอ้งเป็นคนท่ีมีทศันคติดีต่อเร่ืองนั้น และคนท่ีตอบไม่เห็นดว้ยจะตอ้งเป็นคนท่ีมี
ทศันคติไม่ดีต่อเร่ืองนั้น 
 5.  มีความเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถึง  
  5.1  มีความถูกตอ้งทางวชิาการทั้งเน้ือหาและภาษา คือ เน้ือหาวชิาท่ีถามทั้งตวัค าถาม
และตวัค าตอบให้เลือกถูกตอ้งตามหลกัวชิา โดยผูเ้ช่ียวชาญ ผูรู้้ในเร่ืองนั้นยอมรับและเห็นวา่ถูกตอ้ง 
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  5.2  มีเกณฑใ์หค้ะแนนแน่นอน คือ มีเกณฑแ์ละระเบียบการใหค้ะแนนหรือใหค้่า 
(Value) ไวแ้น่นอน ชดัเจน ถา้ตอบเหมือนกนัตอ้งใหค้ะแนนเท่ากนั 
  5.3  ใชภ้าษาชดัเจน ภาษาท่ีใชต้อ้งมีใจความและส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจไดเ้หมือนกนั 
ไม่มีความหมายแตกต่างกนัตามเวลาและบุคคล ใคร ๆ อ่านก็ไดค้วามหมายเดียวกนั 
 6.  มีความหมายของการวดั (Meaningfulness) คือ ผลการวดัท่ีไดต้อ้งมีความหมายหรือ
ส่ือความหมายไดต้รงและเท่าเทียมกนัตามความจริงท่ีตอ้งการวดัเหมือนกนัทุกคน เช่น ท่าน
รับประทานไข่ไก่ลวกเฉล่ียสัปดาห์ละก่ีฟอง ค าตอบเป็นจ านวนฟองท่ีรับประทาน ค าถามลกัษณะน้ี 
มีความหมายของการวดั จ านวนฟองท่ีตอบมีความ หมายถึง ความมากนอ้ยในการรับประทาน 
ไข่ไก่ลวกเฉล่ียต่อสัปดาห์เหมือนกนัทุกคน 
 7.  สามารถน าไปใชไ้ด ้(Usability) ไดแ้ก่   
  7.1  ใชง่้าย สะดวกทั้งผูด้  าเนินการและผูต้อบ 
  7.2  ใชเ้วลาพอเหมาะ ไม่สั้น ไม่ยาวเกินไป ควรใชเ้วลาตอบไม่เกิน 15 หรือ 20 นาที 
  7.3  วเิคราะห์ใหค้ะแนนง่าย สะดวก รวดเร็วและยติุธรรม 
  7.4  คุม้กบัเวลา แรงงานและความพยายามท่ีเสียไป 
  7.5  แปลผลง่าย และน าผลไปใชไ้ด ้
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั 
 ในการพฒันาแบบวดัใหมี้คุณภาพและเป็นแบบวดัท่ีมีคุณลกัษณะท่ีดีตอ้งท าการตรวจสอบ
คุณลกัษณะดงักล่าว คุณลกัษณะท่ีส าคญัท่ีตอ้งตรวจสอบ คือ ความตรง (Validity) ซ่ึงหมายถึง 
เคร่ืองมือวดันั้นสามารถวดัในคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั และความเท่ียง (Reliability) ซ่ึงหมายถึง 
ความคงท่ี หรือความคงเส้นคงวาของผลท่ีไดจ้ากการวดั นอกจากคุณภาพของแบบวดัแลว้ 
คุณลกัษณะท่ีส าคญัอีกอยา่งหน่ึงซ่ึงเป็นคุณลกัษณะของแบบวดัท่ีเป็นมาตรฐาน คือ เกณฑป์กติซ่ึง
เป็นการแสดงขอ้มูลของคะแนนของกลุ่มทั้งหมดท่ีเป็นตวัแทนของประชากร โดยแสดงในรูปของ
คะแนนมาตรฐานต่าง ๆ เพื่อบอกระดบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัของแต่ละคนท่ีถูกวดัวา่อยูใ่นระดบัใด 
หวัขอ้ต่อไปจะกล่าวถึงการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั ดงัต่อไปน้ี 
 ความตรงและการตรวจสอบ 

ความหมายของความตรง 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความตรงไว ้ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
 Allen and Yen (1979, p. 95) กล่าววา่ แบบวดัจะมีความตรงถา้สามารถวดัไดต้รงตาม 

วตัถุประสงคข์องการวดั คลา้ยกบัท่ี กรอนลนัด ์(Gronlund, 1981, p. 65) กล่าววา่      
เป็นผลการประเมินท่ีสอดคลอ้งตามจุดมุ่งหมาย และ อนาสตาซี (Anastasi, 1982, p. 131) กล่าววา่ 
เป็นความสามารถในการตรวจสอบวา่แบบวดันั้นวดัอะไร ไดดี้เพียงใด 
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 McMillan (2004, p. 59) กล่าววา่ ความตรง (Validity) เป็นคุณลกัษณะท่ี หมายถึง              
ความเหมาะสมในการสรุปผล การใชผ้ลลพัธ์ของขอ้มูล และผลท่ีเกิดจากผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก                          
การประเมิน ความตรงมีความเก่ียวขอ้งกบัความมีเหตุผล (Soundness) ความน่าเช่ือถือ 
(Trustworthiness) ความสมเหตุสมผล (Legitimacy) ของการกล่าวอา้ง (Claim) หรือสรุปผล 
(Inferences) บนพื้นฐานของคะแนนท่ีไดม้า หรือในค ากล่าวอ่ืน ๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัความตรง 
เช่น การตีความผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบมีความเหมาะสม (Reasonable) หรือไม่ หรือขอ้มูล                  
ท่ีรวบรวมมานั้นเป็นขอ้มูลท่ีถูกตอ้งตรงตามชนิดของขอ้มูลท่ีจะใชส้ าหรับการตดัสินใจใน                   
การด าเนินการหรือไม่ การตีความขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมานั้นดีเพียงใด ความตรงเป็นส่ิงท่ีจะตอ้ง
เก่ียวขอ้งกบัผลจากการสรุปไม่เก่ียวกบัตวัแบบทดสอบ ดงันั้น ความตรงจึงเป็นผลการสรุปหรือ 
เป็นการใชผ้ลสรุปท่ีสมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผล ไม่ใช่ความตรงของแบบทดสอบหรือ
เคร่ืองมือหรือกระบวนการท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล บ่อยคร้ังท่ีมีการใชค้  าพูดท่ีวา่ “ความตรง
ของแบบทดสอบ” (Validity of the test) แต่เป็นส่ิงท่ีน่าจะถูกตอ้งมากกวา่ในการท่ีจะกล่าววา่ 
“ความตรงของการตีความของ การสรุปผลหรือของการใชผ้ลลพัธ์ของจากการประเมิน”                      
(The validity of the interpretation, inference, or use of the results)  
 ส าหรับนกัการศึกษาไทยไดใ้หค้วามหมายของความตรงไวใ้กลเ้คียงกนั ดงัน้ี 
 บุญชม ศรีสะอาด, มนตรี อนนัตรักษ ์และนิภา ศรีไพโรจน์ (2521, หนา้ 169) และ  
อนนัต ์ศรีโสภา (2524, หนา้ 69) ใหค้วามหมายของความตรงวา่ หมายถึง ความสามารถวดัในส่ิงท่ี
ตอ้งการวดัไดถู้กตอ้งตรงตามจุดประสงค ์ส่วน เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธ์ุ (2525, หนา้ 197) และ ศิริชยั 
กาญจนวาสี (2544, หนา้ 73) กล่าววา่ เป็นความถูกตอ้งแม่นย  าของแบบวดัในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการ    
จะวดั และ วรัิช วรรณรัตน์ (2532, หนา้ 49; พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538, หนา้ 115) ใหค้วามหมายไว้
คลา้ยกนั คือ เคร่ืองมือท่ีจะไดช่ื้อวา่มีความตรงตอ้งสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการไดต้รงจุด ถูกตอ้ง
แม่นย  า ครบถว้นและค่าท่ีไดจ้ากการวดัตรงเป้าหมายหรือความตอ้งการในการด าเนินการ 
 จากความหมายของความตรงท่ีกล่าว ผูว้จิยัจึงสรุปเป็นความหมายของความตรงของ 
แบบวดัในการวจิยัคร้ังน้ีวา่ เป็นคุณลกัษณะของแบบวดัท่ีสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดค้รบถว้น 
ถูกตอ้ง แม่นย  า และส่ิงท่ีวดัไดน้ั้นสามารถตีความ อธิบาย หรือสรุปผลเก่ียวกบัคุณลกัษณะท่ี
ตอ้งการวดัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  ชนิดของความตรง 
 สมาคมการวจิยัของอเมริกา (American Educational Research Association) ไดแ้บ่ง 
ความตรงออกเป็น 4 ชนิด คือ  

1. ความตรงตามเน้ือหา (Content validity)  
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2. ความตรงตามโครงสร้าง (Construct validity)  
3. ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity)  
4. ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity)  

 French and Michael (1966) ไดแ้บ่งความตรงออกเป็น 3 ชนิด คือ  
1. ความตรงตามเน้ือหา (Content validity)  
2. ความตรงตามเกณฑ ์(Criterion related validity)  
3. ความตรงตามโครงสร้าง (Construct validity)  

 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 318; ศิริชยั  
กาญจนวาสี, 2544, หนา้ 75-76; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 173; บุญธรรม  
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2549, หนา้ 11-15) ท่ีกล่าววา่ ความตรงตามเกณฑแ์บ่งยอ่ยออกเป็น ความตรง          
ตามสภาพ และความตรงเชิงพยากรณ์ ส าหรับในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะกล่าวถึงความตรง 3 ชนิด 
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 ความตรงตามเน้ือหา (Content validity)  
นกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดใ้หค้วามหมายไวใ้กลเ้คียงกนัคือ หมายถึง เคร่ืองมือ                     

ท่ีสามารถวดัไดต้รงและครอบคลุมเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณา ดงัน้ี  
 ต่าย เซ่ียงฉี (2526, หนา้ 140) กล่าวถึงเกณฑใ์นการสร้างเคร่ืองมือใหมี้ความตรงตาม
เน้ือหานั้น ตอ้งสร้างเคร่ืองมือใหมี้ความตรงตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ทั้งมิติดา้นเน้ือหาและมิติ
ดา้นพฤติกรรม ส่วนเกณฑส์ าหรับใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือนั้นจะมีความตรงตามเน้ือหา
มากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บั 

1. ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัเน้ือหาสอดคลอ้งตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ 
2. ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรนั้นใครเป็นคนท า น่าเช่ือถือไดเ้พียงใด 
3. ขอ้สอบแต่ละขอ้เป็นตวัแทนท่ีดีของเน้ือหาวชิาหรือไม่ 
4. ขอ้สอบแต่ละขอ้มีตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีจะท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนหรือไม่ เช่น  

 ค  าถามก ากวม ใชศ้พัทย์าก ตวัถูกมีหลายตวั เป็นตน้ 
5. ขอ้สอบนั้นมีจ านวนขอ้เหมาะสมกบัเน้ือหาวชิาหรือไม่ 

 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2538, หนา้ 115-117) กล่าวถึงเกณฑท่ี์ใชต้รวจสอบมี 3 วธีิ คือ  
 1.  ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัเน้ือหาของขอ้สอบ ถา้ขอ้สอบรายวชิา 
ท่ีตอ้งการสร้างออกขอ้สอบไดต้ามเน้ือหาท่ีระบุไวใ้นฟอร์มขอ้สอบหรือลกัษณะเฉพาะขอ้สอบ 
ก็แสดงวา่ขอ้สอบฉบบันั้นมีความตรงตามเน้ือหา 
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 2.  ตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหาของขอ้สอบรายวชิาท่ีสร้างข้ึนกบัเน้ือหาท่ี 
ระบุไวใ้นตารางวเิคราะห์หลกัสูตร รวมทั้งตรวจสอบสัดส่วนของจ านวนขอ้ค าถามในแต่ละเน้ือหา
ดว้ย ถา้ขอ้สอบรายวชิาท่ีสร้างข้ึนมีสัดส่วนของจ านวนขอ้ค าถามในแต่ละเน้ือหาตรงตามท่ีระบุไว้
ในตารางวิเคราะห์หลกัสูตรก็แสดงวา่ขอ้สอบรายวชิาท่ีสร้างนั้นมีความตรงตามเน้ือหา                            
ในการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาตามวธีิท่ี 1 และวธีิท่ี 2 น้ีส่วนใหญ่ใชก้บัขอ้สอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement test) และวธีิท่ี 2 เป็นท่ีนิยมใชม้ากกวา่วธีิท่ี 1  
 3.  การตรวจสอบโดยอาศยัดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญหรือผูร้อบรู้เฉพาะเร่ือง (Subject  
matter specialists) เป็นวธีิการท่ีใชก้บัเคร่ืองมือวจิยัทัว่ ๆ ไปดว้ยไม่วา่จะเป็นแบบสอบถาม  
การสัมภาษณ์ การสังเกต ซ่ึงมีรายการค าถามสร้างไวเ้รียบร้อยแลว้ (Structured form) รวมทั้งมาตรา
วดัทศันคติต่าง ๆ ดว้ย ซ่ึงอาจวเิคราะห์ออกมาในเชิงปริมาณหรือตวัเลขไดโ้ดยใชว้ธีิเดียวกบัการหา
ความตรงตามโครงสร้าง ซ่ึงเรียกวา่วธีิ “Face validity” โดยในการตรวจสอบนั้นจะเนน้                          
การตรวจสอบท่ีลกัษณะทางจิตวทิยาและทศันคติต่าง ๆ (Affective domain) ลว้น สายยศ  
(2543 ข, หนา้ 246-251) กล่าววา่ การพิจารณาความตรงชนิดน้ีจะใชก้ารวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผล 
(Rational analysis) ผลท่ีไดจึ้งข้ึนอยูก่บับุคคลท่ีจะวเิคราะห์ ท าใหผ้ลท่ีไดม้กัจะไม่ค่อยแน่นอน              
ขาดความเป็นปรนยั และไดแ้บ่งความตรงตามเน้ือหาออกเป็น 2 ชนิด คือ  
  3.1  ความตรงเชิงเหตุผล (Logical validity) บางคร้ังเรียกวา่ ความตรงเชิงการสุ่ม 
(Sampling validity) เป็นความตรงท่ีใชผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นวดัไดต้รงตาม
ตารางวิเคราะห์รายละเอียด (Table of specification) หรือไม่ ซ่ึงพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(Index of items objective congruency: IOC) โดย IOC จะตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.5  จึงถือวา่วดั
ไดส้อดคลอ้งกนั 
  3.2  ความตรงเชิงพินิจ (Face validity) เป็นคุณภาพของแบบทดสอบท่ีพิจารณาวา่
ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัไดต้รงคุณลกัษณะท่ีนิยามไวห้รือไม่ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาวา่
ขอ้สอบสร้างตรงตามท่ีนิยามไวห้รือไม่ ถา้สร้างตรงตามนิยามไวก้็แสดงวา่แบบทดสอบมีความตรง
เชิงเน้ือหาทางดา้นความตรงเชิงพินิจ ดงันั้น ความตรงชนิดน้ีจึงข้ึนอยูก่บัผูเ้ช่ียวชาญท่ี                              
ท  าการตรวจสอบวา่มีความตรงมากนอ้ยเพียงใด เป็นความตรงท่ีใชก้บัการวดัดา้นความรู้สึก 
(Affective domain)  

 ความตรงตามเกณฑ ์(Criterion related validity)  
นกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดใ้หค้วามหมายและวธีิการตรวจสอบไวค้ลา้ยคลึงกนั คือ  

ความตรงท่ีหาไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากแบบทดสอบนั้นกบัเกณฑภ์ายนอก 
(External criterion) ถา้เกณฑภ์ายนอกนั้นเป็นเกณฑท่ี์เก็บไดใ้นปัจจุบนั เรียกวา่ความตรงตามสภาพ 
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(Concurrent validity) แต่ถา้เป็นเกณฑท่ี์เก็บไดใ้นอนาคตเรียกวา่ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive 
validity)  
 1.  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหวา่งผล 
การสอบกบัสภาพท่ีแทจ้ริงในปัจจุบนัของนกัเรียน โดยหาไดจ้ากสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่ง
คะแนนจากแบบทดสอบนั้นกบัคะแนน (การจดัอนัดบั) สภาพท่ีแทจ้ริงของนกัเรียนในกลุ่มเดิมนั้น 
ใชสู้ตรของเพียร์สัน (Pearson product moment) เม่ือขอ้มูลเป็นคะแนนทั้งสองชุด หรือใชสู้ตรของ 
Spearman (Spearman rank-order) เม่ือขอ้มูลเป็นการจดัอนัดบั 
 2.  ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity) หมายถึง ความตรงในการท านาย หรือ
พยากรณ์ผลการเรียนในอนาคต เช่น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในปลายปี เกรดเฉล่ียเม่ือจบการศึกษา 
(GPA) เคร่ืองมือท่ีน ามาหาค่าความตรงเชิงพยากรณ์อาจจะเป็นขอ้สอบคดัเลือกเขา้เรียนต่อ ขอ้สอบ
คดัเลือกเขา้ท างาน โดยใชสู้ตรของเพียร์สัน (Pearson product moment) เช่น ในการหาความตรงเชิง
พยากรณ์ของขอ้สอบคดัเลือกเขา้ศึกษาต่อ (rxy) จะใชค้ะแนนจากการสอบคดัเลือกเป็น 
ตวัพยากรณ์ (x) และใหเ้กรดเฉล่ียปลายปี (GPA) เป็นเกณฑ ์เป็นตน้ (ต่าย เซ่ียงฉี, 2526, หนา้  
146-153; พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 119-120; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 174-175)  
 ขอ้สังเกตเก่ียวกบัความตรงตามสภาพ คือ ความตรงตามสภาพจะมีความสัมพนัธ์                 
อยา่งมากกบัค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination power) ของเคร่ืองมือนั้น ๆ เคร่ืองมือท่ีมีค่าอ านาจ
จ าแนกสูงจะท าใหเ้กิดความตรงตามสภาพสูงดว้ย ดงันั้น การพิจารณาความตรงตามสภาพจึงตอ้ง
ค านึงถึงอ านาจจ าแนกควบคู่กนัไปดว้ย (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538, หนา้ 120)  
 บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2547, หนา้ 175) มีขอ้โตแ้ยง้ในการเลือกใชเ้กณฑ์เพื่อ
พิจารณาความส าเร็จ เน่ืองจากตวัพยากรณ์แต่ละตวัมีสหสัมพนัธ์กบัคะแนนเกณฑแ์ต่ละตวั 
แตกต่างกนั ท าใหก้ารแสดงหลกัฐานค่าความตรงเชิงพยากรณ์มีความแตกต่างกนั และไม่มี 
การแสดงหลกัฐานความตรงเชิงพยากรณ์ใดดีท่ีสุด ดงันั้น จึงตอ้งใชก้ารสะสมการแสดงหลกัฐาน
ความตรงของเคร่ืองมือวดั การแสดงหลกัฐานความตรงเชิงพยากรณ์มีปัญหาเก่ียวกบัตวัเกณฑ์
เช่นเดียวกบัการแสดงหลกัฐานความตรงตามสภาพ เพราะค่าวดัตวัแปรทั้งสองตอ้งมีความตรงสูง 
จึงจะแปลความหมายไดด้ว้ยความมัน่ใจและน าไปสู่การตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพสูง ความตรงตาม
สภาพจะสูงหรือต ่าข้ึนอยูก่บัความสอดคลอ้งระหวา่งค่าจากเคร่ืองมือวดักบัคะแนนของตวัเกณฑ ์
ฉะนั้นถา้ตวัใดไม่มีความตรง และความเท่ียงต ่าก็จะท าใหค้่าการแสดงหลกัฐานความตรง 
เชิงพยากรณ์ต ่าไปดว้ย  
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 ความตรงตามโครงสร้าง (Construct validity)  
นกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดใ้หค้วามหมายไวค้ลา้ยคลึงกนั คือ หมายถึง คุณภาพของ 

เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้รงตามคุณลกัษณะ (Trait) หรือทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้น (ต่าย 
เซ่ียงฉี, 2526, หนา้ 141; พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 116; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547,             
หนา้ 175) ค าวา่ “โครงสร้าง” (Construct) หมายถึง องคป์ระกอบ (Factor) จึงเรียกความตรงตาม
โครงสร้างอีกอยา่งหน่ึงวา่ “หลกัฐานแสดงความตรงตามองคป์ระกอบ” ตวัอยา่งของโครงสร้าง 
ไดแ้ก่ ความกา้วร้าว การปรับตวั เชาวน์ปัญญา ทศันคติ ความถนดัทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้  
แต่ละโครงสร้างจะตอ้งเก่ียวกบัทฤษฎี ซ่ึงอธิบายและพยากรณ์พฤติกรรมของมนุษย ์การแสดง
หลกัฐานความตรงตามโครงสร้างจึงเป็นการหาความสอดคลอ้งระหวา่งองคป์ระกอบท่ีวดัใน
เคร่ืองมือวดัและองคป์ระกอบท่ีตอ้งการวดัวา่วดัองคป์ระกอบเดียวกนัหรือไม่ และปริมาณท่ีวดั 
แต่ละองคป์ระกอบเป็นสัดส่วนสอดคลอ้งกบัท่ีตอ้งการหรือไม่ (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, 
หนา้ 177-178)  
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 265) กล่าววา่ ความตรงตามโครงสร้าง              
ไม่นิยมท่ีจะหาจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพราะแบบทดสอบชนิดน้ีมีเน้ือหาและพฤติกรรม              
ท่ีจะวดัชดัเจนอยูแ่ลว้ ส่วนแบบทดสอบทางดา้นความถนดัทางการเรียน หรือแบบทดสอบวดัดา้น
บุคลิกภาพ จริยธรรม คุณธรรม เป็นตน้ เป็นแบบทดสอบท่ีไม่มีเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีชดัเจน                
จึงเหมาะสมท่ีจะหาความตรงตามโครงสร้าง 
 บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2547, หนา้ 178) กล่าวถึงการสร้างเคร่ืองมือใหมี้ความตรง
ตามโครงสร้าง จะตอ้งใหค้  านิยามปฏิบติัการ (Operational definition) ของค า โดยอาศยัทฤษฎีใด
ทฤษฎีหน่ึงเป็นหลกั แลว้จึงสร้างเคร่ืองมือวดัส่ิงนั้นตามค านิยามปฏิบติัการ ความหมายของค านิยาม
ปฏิบติัการประกอบดว้ยสามส่วน คือ คุณลกัษณะ (Trait) ท่ีตอ้งการวดั ส่ิงเร้าหรือสถานการณ์ท่ีจะ
กระตุน้ใหคุ้ณลกัษณะนั้นแสดงออกมา และการตอบสนองแสดงออกท่ีสามารถสังเกตเห็นไดเ้ม่ือ
สามารถใหค้  านิยามปฏิบติัการในส่ิงท่ีตอ้งการจะทดสอบไดแ้ลว้ จึงสร้างขอ้ค าถามข้ึนตามนิยาม
ปฏิบติัการท่ีใหม้านั้น และน าผลการทดสอบไปค านวณหาค่าการแสดงหลกัฐานความตรงตาม
เน้ือหา และหลกัฐานความตรงตามเกณฑ ์แต่ความแตกต่างอยูท่ี่หลกัฐานความตรงตามโครงสร้าง
ตอ้งสะสมรายละเอียดจากหลาย ๆ แหล่งต่าง ๆ กนัมากกวา่เพื่อน ามารวมเป็นค าบรรยายพฤติกรรม
ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง คงทนกวา่ และมีลกัษณะเป็นนามธรรมมากกวา่ การก าหนดเกณฑ์เพียงเกณฑ์
เดียวจึงไม่เพียงพอท่ีจะอธิบายคุณลกัษณะของโครงสร้างไดจึ้งตอ้งอาศยัรายละเอียดท่ีมากกวา่หรือ
ตอ้งอาศยัเกณฑห์ลายเกณฑ์ 
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 การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างเป็นการแสดงวา่เคร่ืองมือวดันั้นสามารถวดั
ขอบเขตความหมาย หรือคุณลกัษณะประจ าตามโครงสร้างทางทฤษฎีท่ีสมมติข้ึนนั้นไดเ้พียงใด  
การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างสามารถท าไดห้ลายวธีิ ซ่ึงพอสรุปรวบรวมจากนกัการศึกษา
ต่าง ๆ แลว้ พบวา่ ท่ีใชก้นัในปัจจุบนัมี 8 วธีิ คือ  

1. วธีิตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัมวลพฤติกรรมท่ีตอ้งการ 
 วธีิการตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัมวลพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัใช ้
ฟอร์มขอ้สอบ หรือลกัษณะเฉพาะของขอ้สอบเป็นตวัเทียบ โดยเนน้ในส่วนท่ีเป็นพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดัหรือพฤติกรรมยอ่ย ถา้ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนมีลกัษณะท่ีเป็นพฤติกรรมคู่ขนาน (Parallel 
item) กบัขอ้สอบตวัอยา่งในฟอร์มขอ้สอบ หรือลกัษณะเฉพาะของขอ้สอบนั้นก็แสดงวา่ขอ้สอบนั้น
มีความตรงตามโครงสร้าง (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 116)  
 2.  วธีิการตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัโครงสร้างท่ีก าหนด 

 วธีิตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัโครงสร้างท่ีก าหนด สร้างขอ้สอบตามตาราง 
ลกัษณะเฉพาะหรือตารางวเิคราะห์หลกัสูตรตามรายวชิานั้น ๆ แลว้น ามาตรวจสอบความตรงตาม
โครงสร้างโดยใชผู้เ้ช่ียวชาญวเิคราะห์วา่ ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัไดต้รงตามพฤติกรรมในตาราง
วเิคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ และจ านวนขอ้สอบเหล่านั้นมีสัดส่วนเป็นไปตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร การใชดุ้ลพินิจดงักล่าวสามารถสรุปไดว้า่แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้มีหลกัฐานแสดง
ความตรงตามโครงสร้างการวดัดา้นสติปัญญา (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 185; 
พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 117)  
 3.  วธีิอาศยัดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญ 
 วธีิการอาศยัดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญหรือผูร้อบรู้เฉพาะเร่ือง (Subject matter  
specialists) ซ่ึงเรียกวา่วธีิ “Face validity” เช่นเดียวกบัการหาความตรงตามเน้ือหา โดยในการ 
ตรวจสอบนั้น จะเนน้การตรวจสอบท่ีลกัษณะพฤติกรรมของขอ้ค าถามแทนเน้ือหาและก็เป็นวธีิ 
ท่ีใชไ้ดก้บัเคร่ืองมือวจิยัท่ีมีคุณลกัษณะทางจิตวทิยาและทศันคติต่าง ๆ (Affective domain) ดว้ย 
การตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาและตามโครงสร้างโดยอาศยัดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญนั้น ในทาง
ปฏิบติัสามารถตรวจสอบไปพร้อม ๆ กนัไดแ้ละสามารถวิเคราะห์ออกมาในเชิงปริมาณหรือตวัเลข
ได ้(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538, หนา้ 117)  

 4.  วธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ 
 วธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั (Known group technique) เป็นการน าเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน 

ไปสอบวดักบักลุ่มตวัอยา่งท่ีมีคุณลกัษณะตรงกบัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการศึกษา แลว้น าผลท่ีไดไ้ป
เปรียบเทียบกบัผลการวดัอีกกลุ่มหน่ึงซ่ึงไม่มีคุณลกัษณะตามท่ีตอ้งการศึกษา เช่น ตอ้งการศึกษา 
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ทศันคติท่ีมีต่อศาสนาพุทธ กลุ่มตวัอยา่งท่ีมีคุณลกัษณะตรงตามท่ีศึกษา คือ พระ กลุ่มตวัอยา่งท่ี 
ไม่มีคุณลกัษณะตรงตามท่ีตอ้งการศึกษาก็ คือ คนท่ีไม่ไดบ้วชเป็นพระ หรือกลุ่มท่ีไม่มีความรู้ทาง
ศาสนาหรือไม่นบัถือศาสนาพุทธ เป็นตน้ โดยใช ้t-test ถา้ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่เกณฑเ์ทียบ
แสดงวา่คะแนนท่ีไดจ้ากกลุ่มทั้งสองแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงวา่เคร่ืองมือนั้นมี
ความตรงตามโครงสร้างสูง สามารถน าไปใชว้ดัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการศึกษาจากกลุ่มตวัอยา่งจริงได ้
การหาความตรงตามโครงสร้างโดยวธีิน้ีมกัใชก้บัเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตราวดัทศันคติซ่ึงใชศึ้กษา
เก่ียวกบัความรู้สึกท่ีมีต่อคุณลกัษณะทางจิตวทิยา (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 117)  

 5.  วธีิเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือมาตรฐานท่ีคุณลกัษณะเดียวกนั 
 วธีิเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือมาตรฐานท่ีวดัคุณลกัษณะเดียวกนั (Correlation with  
other test) โดยตรวจสอบค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองมือมาตรฐาน
ท่ีวดัคุณลกัษณะเดียวกนั สามารถตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างได ้โดยน าเคร่ืองมือวดัท่ี
ตอ้งการกบัเคร่ืองมือวดัในคุณลกัษณะเดียวกนัท่ีเป็นมาตรฐานแลว้ไปสอบกบักลุ่มตวัอยา่งเดียวกนั 
แลว้หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งสองชุดดว้ยสูตรของเพียร์สัน (Pearson product 
moment correlation coefficient) (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2538, หนา้ 119; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 
2547, หนา้ 187-188)  

 6.  วธีิหาความสอดคลอ้งภายในเคร่ืองมือวดั 
 การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างดงักล่าวไปแลว้จะอาศยัสหสัมพนัธ์ระหวา่ง 

เคร่ืองมือวดักบัเกณฑภ์ายนอกท่ียอมรับ ส าหรับวธีิน้ีจะอาศยัความสอดคลอ้งภายในเคร่ืองมือวดั
โดยไม่ใชเ้กณฑภ์ายนอก ซ่ึงสามารถพิจารณาจากดชันีต่าง ๆ ดงัน้ี 
  6.1  พิจารณาจากดชันีอ านาจจ าแนกรายขอ้ เพราะขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกสูงเป็น
ขอ้สอบท่ีวดัในทิศทางเดียวกนักบัส่วนรวม ถือวา่มีหลกัฐานความตรงตามโครงสร้างสูง 
  6.2  พิจารณาจากระดบัความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนส่วนยอ่ยภายในเคร่ืองมือวดักบั
คะแนนรวม 
  6.3  พิจารณาจากความเท่ียงของเคร่ืองมือวดัท่ีหาดว้ยสูตรความสอดคลอ้งภายในได ้
(บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 192-193)  
 7.  วธีิวเิคราะห์หลายลกัษณะหลากวธีิ (Multitrait-multimethod)  
 เป็นวธีิหาความตรงแบบหลายลกัษณะหลากวธีิ (Multitrait-multimethod validity)                   
ซ่ึงแคมป์เบลและฟิสค ์(Campbell and Fiske) ไดก้ล่าวถึง การวดัความตรงแบบหลายลกัษณะ             
หลากวธีิน้ีวา่เป็นการหาความตรงของแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยสองลกัษณะหรือมากกวา่                
สองลกัษณะ และมีวธีิวดัสองวธีิหรือมากกวา่สองวธีิ แลว้น ามาค านวณหาความตรงสองลกัษณะ 
ดงัน้ี 
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  7.1  ความตรงร่วมหรือความตรงเชิงเหมือน (Convergent validity) เป็นความตรง 
ท่ีเกิดจากความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัลกัษณะเดียวกนัหรือวธีิวดัเดียวกนั ซ่ึงก็คือ ความเท่ียง
แบบทดสอบท่ีซ ้ ากนั (Reliability of test-retest) และวดัลกัษณะเดียวกนัแต่ต่างวธีิวดัจะมี
ความสัมพนัธ์กนัมีค่าสูง 
  7.2  ความตรงแยกหรือความตรงเชิงจ าแนก (Discriminate validity) เป็นความตรง               
ท่ีเกิดจากความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัท่ีต่างลกัษณะกนัจะใชว้ธีิวดัเดียวกนัหรือต่างวิธีกนัก็ตาม
จะมีค่าความสัมพนัธ์กนัต ่าหรือมีค่าต ่ากวา่ความตรงเชิงเหมือน (Allen & Yen, 1979, pp. 108-114; 
ส าเริง บุญเรืองรัตน์, 2528, หนา้ 1-2; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 189-192)  

 8.  วธีิวเิคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis)  
 ความตรงแบบวเิคราะห์องคป์ระกอบเป็นคุณสมบติัของการวดัไดต้รงตามองคป์ระกอบ 
ท่ีมุ่งวดัดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบ ซ่ึงเป็นเทคนิคทางสถิติส าหรับการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรท่ีสังเกตค่าหาไดเ้พื่อหาลกัษณะร่วมกนัของชุดตวัแปรเหล่านั้น ลกัษณะร่วมกนัน้ี
เรียกวา่ องคป์ระกอบ (Factor) (Allen & Yen, 1979, pp. 110-114) เป็นวธีิการทางสถิติท่ีสามารถ
ตรวจช้ีลกัษณะประจ าทางจิตวทิยาเน่ืองจากตวัแปรต่าง ๆ เม่ือน ามาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
จะ พบวา่ ตวัแปรบางคู่มีความสัมพนัธ์กนัสูง หรือบางทีก็ พบวา่ มีกลุ่มตวัแปรบางกลุ่ม                           
มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัสูง นัน่แสดงวา่ ตวัแปรเหล่านั้นวดับางส่ิงบางอยา่งท่ีเป็นองคป์ระกอบ
ร่วมกนั การวเิคราะห์องคป์ระกอบเป็นการจดัสมรรถภาพหรือคุณลกัษณะต่าง ๆ ทางจิตวทิยาท่ีวดั
ไดใ้หเ้ป็นหมวดหมู่ตามโครงสร้างซ่ึงค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบแรกก่อนหมุนแกนจะเป็นค่าท่ีแสดง
หลกัฐานความตรงตามโครงสร้าง (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 193)  
 รูปแบบของการวเิคราะห์องคป์ระกอบลกัษณะต่าง ๆ มีรายละเอียดดงัน้ี (ฉตัรศิริ  
ปิยะพิมลสิทธ์ิ, 2541, หนา้ 27-41)  

1. การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจ (Exploratory factor analysis) จะใชใ้น                    
การส ารวจขอ้มูล ก าหนดจ านวนองคป์ระกอบ อธิบายความแปรปรวนร่วมระหวา่งตวัแปรเม่ือผูว้จิยั 
ไม่มีหลกัฐานอา้งอิงเพียงพอส าหรับเป็นกรอบของสมมติฐานเก่ียวกบัจ านวนองคป์ระกอบภายใต้
ขอ้มูลท่ีสอบวดัได ้

2. การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis: CFA) ตอ้งการ 
ศึกษาวา่องคป์ระกอบร่วมคู่ใดมีความสัมพนัธ์กนั ตวัแปรท่ีสังเกตไดต้วัใดไดรั้บผลมาจาก
องคป์ระกอบร่วมตวัใด ตวัแปรท่ีสังเกตไดต้วัใดไดรั้บผลจากองคป์ระกอบเฉพาะคู่ใดมี
ความสัมพนัธ์กนั โดยวธีิการน้ีจะอาศยัการทดสอบทางสถิติท่ีมีขอ้มูลช่วยยนืยนั ซ่ึงการวเิคราะห์          
จะใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ LISREL, AMOS, EQS เป็นตน้ 
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 การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัในรูปแบบของโมเดลสมการโครงสร้าง (Structural 
equation modeling: SEM) ซ่ึงเขา้มาแทนท่ีการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจ (EFA) เน่ืองจากวธีิ 
CFA สามารถน าไปใชต้รวจสอบโครงสร้างองคป์ระกอบของเคร่ืองมือวดัทางจิตวทิยาไดล้ะเอียด
กวา่วธีิ EFA จึงมีการน าวธีิ CFA ไปใชพ้ฒันาเคร่ืองมือวดัทางจิตวทิยากนัอยา่งกวา้งขวางหลาย
แง่มุม โมเดลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัแบ่งเป็นโมเดลยอ่ย ไดแ้ก่ การวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหน่ึง (First order confirmatory factor analysis) และการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง (Second order confirmatory factor analysis) และโมเดล               
การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัส าหรับเทคนิคพหุลกัษณะพหุวธีิ (Multitrait-multimethod: 
MTMM)  
 ขั้นตอนการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั แบ่งเป็นขั้นตอนหลกัในการวเิคราะห์  
5 ขั้น (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, หนา้ 138-140)  

1. ก าหนดรูปแบบของโมเดลองคป์ระกอบ (Specification of confirmatory factor  
model) จากทฤษฎีเก่ียวกบัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการตรวจสอบ น ามาก าหนดรายละเอียดของโมเดล
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัในส่วนของจ านวนองคป์ระกอบร่วมและจ านวนตวัแปรท่ีสังเกตได ้
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัประกอบร่วมกบัตวัแปรท่ีสังเกตได ้และความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
ท่ีสังเกตไดก้บัองคป์ระกอบของส่วนท่ีเหลือ ความแปรปรวน และความแปรปรวนร่วมระหวา่ง
องคป์ระกอบร่วม ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมระหวา่งองคป์ระกอบส่วนเหลือ 

2. ศึกษาคุณสมบติัท่ีจ  าเป็นส าหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดล (Identification 
 of the confirmatory factor model) พารามิเตอร์ในโมเดลจะเป็นเอกลกัษณ์ (Unique) ก็ต่อเม่ือ
โครงสร้างของโมเดลอยูใ่นเง่ือนไขท่ีสามารถใชป้ระมาณค่าพารามิเตอร์ทุกตวัท่ีสนใจได ้(Identify) 
คือ เง่ือนไขท่ีจ าเป็น (Necessary) ส าหรับโครงสร้างของโมเดล คือ จะตอ้งมีจ านวนหน่วยของขอ้มูล
มากกวา่จ านวนพารามิเตอร์ท่ีสนใจประมาณค่า เช่น ถา้โมเดลมีตวัแปรท่ีสังเกตได ้p ตวั จ  านวนค่า
ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมท่ีสามารถเป็นขอ้มูลส าหรับประมาณค่าพารามิเตอร์จะมี

ได ้
2

)1P(P  ค่า ดงันั้น จ  านวนพารามิเตอร์อิสระท่ีสนใจประมาณค่าจะตอ้งไม่เกิน 
2

)1P(P   และ

เง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเพียงพอ (Necessary and sufficient) ส าหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
โมเดล คือ พารามิเตอร์อิสระท่ีสนใจประมาณค่าทุกตวัจะตอ้งสามารถค านวณ หรือหาค่าไดโ้ดย 
การจดักระท าทางพีชคณิตในเทอมของค่าความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของตวัแปรท่ี
สังเกตได ้

3. ท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดล (Estimation of confirmatory factor  
model) โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ เช่น LISREL, EQS, LISCOMP เป็นตน้ ท าการประมาณ 
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ค่าพารามิเตอร์ของโมเดลโดยใชห้ลกัความน่าจะเป็นไดสู้งสุด (Maximum likelihood)                           
ดว้ยการพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของ
ประชากรกบัเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นขอ้มูล                      
เชิงประจกัษ ์

4. ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูล (Assessment of fit in the  
confirmatory factor model) โดยการพิจารณาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูลโดยใช้
สถิติทดสอบ 2 ถา้ผลการทดสอบไม่มีนยัส าคญัแสดงวา่โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มูล ดชันี                    
ความสอดคลอ้งระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูล ถา้ดชันีมีค่าเขา้ใกล ้1.00 แสดงวา่โมเดลสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูล เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งโมเดล ส าหรับโมเดลท่ีเป็นส่วนหน่ึงหรือโมเดลท่ีซอ้น
หรือเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั (Nested model)  

5. แปลความหมายผลการวเิคราะห์ (Interpretation of the confirmatory factor  
model) ท าการแปลความหมายและสรุปผลการวเิคราะห์ตวัประกอบเชิงยนืยนั ถา้ผลท่ีไดส้อดคลอ้ง
กบัสมมติฐานเชิงทฤษฎีตามโมเดลองคป์ระกอบท่ีน ามาตรวจสอบ ก็เป็นหลกัฐานส าหรับการยนืยนั
องคป์ระกอบหรือลกัษณะท่ีมุ่งวดั แต่ถา้ผลท่ีไดไ้ม่สอดคลอ้ง จะตอ้งหาแนวทางอธิบายส าหรับ
ปรับเปล่ียนหรือปรับปรุงเคร่ืองมือ ทฤษฎี หรือโมเดลเพื่อท าการตรวจสอบต่อไป 
 ในการประเมินความสอดคลอ้งของโมเดล ใชค้่าสถิติไค-สแควร์ (2 Chi-square 
goodness of fit statistic) เป็นการประเมินความสอดคลอ้งของโมเดลตามทฤษฎีท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ถา้ค่า 2 มีค่าสูงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นัน่คือ โมเดลตามทฤษฎีไม่สอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ถา้ค่า 2 มีค่าต ่าจนไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p > .05) นัน่คือ โมเดลตามทฤษฎี
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 ค่า 2 นั้นจะข้ึนอยูก่บัขนาดตวัอยา่ง และการฝ่าฝืนขอ้ตกลงเบ้ืองตน้เร่ืองการแจกแจง
ปกติพหุ ในกรณีท่ีใชก้ลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ (มากกวา่ 500 หน่วยตวัอยา่งข้ึนไป) สถิติไค-สแควร์
อาจปฏิเสธโมเดลองคป์ระกอบท่ีเป็นไปไดท้างทฤษฎี เน่ืองจากเม่ือกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่              
ความแตกต่างระหวา่งโมเดลองคป์ระกอบกบัขอ้มูลเชิงประจกัษมี์เพียงเล็กนอ้ยก็ท าให ้2                          
มีนยัส าคญัทางสถิติ จึงไม่ควรใชค้่า 2 เพียงค่าเดียวในการสรุปความสอดคลอ้งระหวา่งโมเดลกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์จึงควรพิจารณาค่าท่ีใชป้ระกอบการประเมินความสอดคลอ้งของโมเดลค่าอ่ืน ๆ 
อีก (Schumacker & Lomax, 2004, pp. 81-83) ดงัน้ี  

1. ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ (Relative chi-square) เป็นอตัราส่วนระหวา่งค่าสถิติ 

ไค-สแควร์กบัจ านวนองศาอิสระ 






 

df

2

โดยหลกัทัว่ไป ถา้ค่า 
df

2  นอ้ยกวา่ 3.00 ถือวา่โมเดลตาม

ทฤษฎีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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2. ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (Goodness of fit index: GFI) มีค่าอยูร่ะหวา่ง  
0-1 ค่าดชันี GFI ยิง่เขา้ใกล ้1.00 แสดงวา่ โมเดลตามทฤษฎีมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 3.  ค่าดชันีระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (Adjusted goodness of fit index: AGFI) 
เป็นการน าดชันี GFI มาปรับแก ้การพิจารณาเหมือนดชันี GFI 
 4.  ค่ารากก าลงัสองเฉล่ียของเศษเหลือในรูปคะแนนมาตรฐาน (Root mean square 
residual: Standard RMR) เป็นการเปรียบเทียบระดบัความกลมกลืนของโมเดลตามทฤษฎีกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ ์ค่า Standard RMR ยิง่เขา้ใกล ้0 ถา้มีค่าต ่ากวา่ .05 แสดงวา่โมเดลตามทฤษฎี 
ยิง่มีความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 5.  ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสองของการประมาณค่า (Root mean 
square error of approximation: RMSEA) เป็นสูตรท่ีพฒันามาจากปัญหาท่ีวา่เม่ือเพิ่มพารามิเตอร์
อิสระท าใหค้่าสถิติมีค่าลดลง เพราะค่าสถิติน้ีข้ึนอยูก่บั df มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1.00 ถา้มีค่ามาก
จนกระทัง่ปฏิเสธสมมติฐาน แสดงวา่โมเดลตามทฤษฎีไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ถา้มีค่า
ต ่ากวา่ .06 แสดงวา่โมเดลตามทฤษฎีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 6.  นนัเซ็นทรัลไคสแควร์ (Non-centrality parameter: NCP) เป็นสถิติท่ีใชท้ดสอบ           
ความตรงของรูปแบบหรือความกลมกลืนมีค่าเป็นศูนย ์ถา้ค่า NCP มีค่ามากจนปฏิเสธสมมติฐาน
แสดงวา่โมเดลตามทฤษฎีไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ถา้มีค่านอ้ยจนยอมรับสมมติฐาน
แสดงวา่รูปแบบมีความตรง 
 7.  ฟังกช์นัความแตกต่างจากประชากร (Population discrepancy function: FO)                   
เป็นการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการท่ีโมเดลนั้นใชไ้ม่ไดก้บักลุ่มประชากร ถา้มีค่า
มากจนกระทัง่ปฏิเสธสมมติฐาน แสดงวา่โมเดลตามทฤษฎีไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 ในกรณีท่ีการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหน่ึงมีองคป์ระกอบมากและ
องคป์ระกอบดงักล่าวสามารถจะอธิบายจากตวัแปรแฝงอ่ืน ๆ ท่ีไม่มีอิทธิพลทางตรงกบัตวัแปร
สังเกต (Bollen, 1989, pp. 313-314) ดงันั้น การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสองจะเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการลดจ านวนองคป์ระกอบท่ีใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ลงได้ การวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสองนั้นจะกระท าไดก้็ต่อเม่ือการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั
อนัดบัหน่ึงมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเป็นอยา่งดี สมมติฐานการทดสอบองคป์ระกอบอนัดบัสอง 
มีลกัษณะคลา้ยกบัการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหน่ึง แต่องคป์ระกอบอนัดบัสองจะ
เป็นตวัแปรภายนอกแฝงส่งอิทธิพลไปยงัตวัแปรแฝงภายใน (องคป์ระกอบอนัดบัหน่ึง) สมมติฐาน 
ท่ีแตกต่างจากการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหน่ึง คือ ความแปรปรวนร่วมระหวา่ง
องคป์ระกอบอนัดบัหน่ึงสามารถอธิบายไดด้ว้ยสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Factor loading) ของ
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องคป์ระกอบอนัดบัสอง โดยไปรวมกบัความสัมพนัธ์ของความคลาดเคล่ือนในการวดัระหวา่ง
องคป์ระกอบอนัดบัหน่ึง (Byrue, 2001, p. 170)  
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่ การตรวจสอบความตรงของแบบวดัเป็นคุณลกัษณะท่ีส าคญั  
ท่ีบ่งบอกถึงแบบวดันั้นวดัไดต้รงตามเป้าหมาย เป็นตวัแทนของคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ซ่ึงแบ่งตาม
คุณสมบติัท่ีตอ้งการวดัได ้3 ชนิด คือ ความตรงตามเน้ือหา ความตรงตามโครงสร้าง และความตรง
ตามเกณฑ ์ 
 ความเทีย่งและการประเมินความเทีย่ง 
 ความหมายของความเท่ียง 
 นกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดใ้หค้วามหมายของความเท่ียงไวใ้กลเ้คียงกนั ซ่ึงสรุปได้
โดยสังเขปดงัน้ี 
 Lord and Novick (1968, p. 46; Gronlund, 1981, p. 105; Anastasi, 1982, p. 102) ไดใ้ห้
ความหมายของความเท่ียงในลกัษณะใกลเ้คียงกนัวา่ หมายถึง ความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจ้าก          
การทดสอบซ ้ าคนกลุ่มเดียวกนัดว้ยแบบทดสอบเดิมในเวลาท่ีต่างกนั ลอร์ดและโนวกิไดเ้สริม            
ดว้ยวา่ คะแนนท่ีไดจ้ากการตอบแบบทดสอบทั้งสองคร้ังเป็นอิสระไม่ข้ึนกบัความคลาดเคล่ือนของ 
การวดัใด ๆ  
 บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2521, หนา้ 269) กล่าววา่ ความเท่ียงของแบบวดัเป็น              
ความคงท่ีของคะแนนซ่ึงไดจ้ากการวดันกัเรียนกลุ่มเดียวกนัดว้ยแบบวดัฉบบัเดียวกนัหลาย ๆ คร้ัง 
หรือดว้ยแบบวดัสองฉบบัท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั หรือภายใตเ้ง่ือนไขของตวัแปรอ่ืน ๆ ในการวดันั้น  
 อนนัต ์ศรีโสภา (2524, หนา้ 42; ส าเริง บุญเรืองรัตน์, 2529, หนา้ 61) ไดใ้หค้วามหมาย
ไวค้ลา้ยกนั คือ ความเท่ียง หมายถึง การน าเอาแบบวดัไปวดักบัส่ิงเดียวกนัสองคร้ัง จะใหผ้ล                 
ไม่เปล่ียนแปลง หรือมีความคงท่ีของคะแนนท่ีไดสู้ง 
 วรัิช วรรณรัตน์ (2532, หนา้ 53; ศิริชยั กาญจนวาสี, 2544, หนา้ 34) ใหค้วามหมายของ
ความเท่ียงของแบบวดัไวใ้กลเ้คียงกนัวา่ เคร่ืองมือท่ีสามารถใหผ้ลการวดัท่ีถูกตอ้งแน่นอน 
(Accuracy) คงเส้นคงวา (Consistency) เป็นท่ีเช่ือถือในผลท่ีไดอ้อกมาอยา่งแทจ้ริง แมจ้ะมีการวดัซ ้ า
อีกคร้ังผลการวดัคงเส้นคงวาสูงข้ึนถือวา่แบบวดัมีความเท่ียงมากข้ึน โดยท่ีสภาพใน 
การวดัเหมือนหรือคลา้ยกนั 
 วรัิช วรรณรัตน์ (2532, หนา้ 79-80) กล่าววา่ ความเท่ียงมีลกัษณะท่ีส าคญัอยู ่2 ลกัษณะ 
คือ ความถูกตอ้งแม่นย  า (Accuracy) และความคงท่ีแน่นอน (Consistency or stability)                             
ของผลการวดั แนวคิดทั้งสองลกัษณะพิจารณาไดด้งัน้ี 
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 ความถูกตอ้งแม่นย  า (Accuracy) หมายถึง ผลจากการวดัท่ีไดน้ั้นปราศจาก                    
ความคลาดเคล่ือน (Free from error) ซ่ึงเป็นแนวคิดทางทฤษฎีความเช่ือมัน่ โดยยดึหลกัการท่ีวา่
คะแนนท่ีสังเกตได ้(Observed score) ประกอบดว้ยคะแนนจริง (True score) และคะแนน 
ความคลาดเคล่ือน (Error score) ดงัสมการ 
 
      X = T + E 
 
  เม่ือ X  แทน คะแนนท่ีสังเกตได ้
    T  แทน คะแนนจริง 
    E  แทน คะแนนความคลาดเคล่ือน  
 คะแนนจริง (True score) หมายถึง คะแนนท่ีผูส้อบไดรั้บจากการทดสอบวดัดว้ย
เคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพสูงปราศจากความคลาดเคล่ือน 
 คะแนนความคลาดเคล่ือน (Error score) หมายถึง ค่าความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการวดั 
ซ่ึงเป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะสุ่ม (Random error) เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน
โดยบงัเอิญกบัความคลาดเคล่ือนอยา่งเป็นระบบ (Systematic error)  
 
    จาก       2

XS  =   
2
TS  + 2

ES  
 
  เม่ือ 2

XS  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนสังเกต 
    2

TS  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนจริง 
     2

ES  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน 
 ถา้คะแนนท่ีไดเ้ป็นคะแนนจริงแลว้ 2

ES  จะเท่ากบั 0 
 ดงันั้น การทดสอบแต่ละคร้ังผูใ้ชแ้บบทดสอบจะตอ้งพยายามหาทางใหค้ะแนนสอบท่ีได ้
(คะแนนสังเกต) ในการสอบแต่ละคร้ังมีค่าใกลเ้คียงกนักบัคะแนนจริงของผูเ้ขา้สอบ โดยอาศยั
วธีิการต่าง ๆ เพื่อให้แบบวดัมีความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด (สุพฒัน์ สุกมลสันต,์ 2538, หนา้ 12)  
 ความคงท่ีแน่นนอน (Consistency) หมายถึง ผลจากการวดัท่ีไดมี้ความคงท่ีไม่
แปรเปล่ียน แนวคิดลกัษณะน้ีจึงตอ้งอาศยัการวดัซ ้ า หมายความวา่ ถา้ใชเ้คร่ืองมือนั้นวดัซ ้ าสองคร้ัง
แลว้ผลท่ีไดจ้ะคงท่ีไม่แปรเปล่ียนไปจากเดิม จึงเป็นแนวคิดท่ีเนน้วธีิการท่ีจะหาความเท่ียงในทาง
ปฏิบติัจริง ๆ  
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 การหาค่าความเที่ยง 
 ในการหาค่าความเท่ียงของแบบวดั ตามท่ีนกัการศึกษาและนกัวจิยักล่าวถึงมีหลายวธีิท่ี
แตกต่างกนั ดงัน้ี 
 Ferguson (1986, pp. 365-366; Stanley & Hopkins, 1972, pp. 122-127 อา้งถึงใน บุญเชิด 
ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2521) ไดก้ล่าวถึงวธีิการหาสัมประสิทธ์ิความเท่ียงในลกัษณะเดียวกนัวา่มี 4 วธีิ 
ดงัน้ี 

1. วธีิสอบซ ้ า (Test-retest method) หรือเรียกวา่ สัมประสิทธ์ิความคงท่ี (Coefficient  
of stability) เป็นการน าแบบทดสอบฉบบัเดียวกนัไปทดสอบกบัคน ๆ เดียว หรือคนกลุ่มเดียวกนัซ ้ า
สองคร้ังในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัพอสมควร คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบทั้งสองคร้ังน้ีจะมี
ความสัมพนัธ์กนั และค่าสหสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบ 

2. วธีิใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน (Parallel form method) เป็นการน าแบบทดสอบท่ีมี 
ลกัษณะคู่ขนานกนัหรือเท่าเทียมกนั โดยมีเน้ือหา ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนเท่ากนัไปทดสอบใน
เวลาเดียวกนั หรือในเวลาท่ีแตกต่างกนั คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบทั้งสองฉบบัมีสหสัมพนัธ์และ
ค่าสหสัมพนัธ์ท่ีได ้คือ ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบ 

3. วธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (Split-half method) เป็นการน าแบบทดสอบฉบบัเดียวไป 
ทดสอบกบับุคคลกลุ่มเดียวแลว้แบ่งคร่ึงแบบทดสอบในชุดของคะแนนขอ้ค่ีและขอ้คู่ น าคะแนน 
ทั้งสองชุดไปหาความสัมพนัธ์ จากนั้นปรับขยายดว้ยสูตรของสเปียร์แมน บราวน์ ค่าท่ีได ้คือ  
ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั  

4. วธีิวดัความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบ (Internal-consistency method)  
ซ่ึงเป็นการน าแบบทดสอบฉบบัเดียวไปทดสอบกบักลุ่มคนหน่ึงกลุ่ม และน าไปหาสัมประสิทธ์ิ
ความเท่ียงโดยวธีิของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson)  
 Anastasi (1968, pp. 105-133) ได่แบ่งวธีิการประมาณค่าความเท่ียงออกเป็น 4 วธีิคลา้ย
กบัเฟอร์กูสัน วธีิท่ี 1 วธีิท่ี 3 คือ วธีิสอบซ ้ า วธีิใชแ้บบสอบคู่ขนาน และวธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ 
แต่อนาสตาซีไดข้ยายวธีิใชแ้บบทดสอบคู่ขนานเป็น 2 วธีิ คือ ใชแ้บบทดสอบคู่ขนานไปทดสอบกบั
นกัเรียนกลุ่มเดียวกนัในเวลาเดียวกนั กบัในเวลาท่ีต่างกนั ส่วนวธีิวดัความสอดคลอ้งภายในของ
แบบทดสอบ อนาสตาซีไม่ไดก้ล่าวถึง 
 บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2521, หนา้ 278-323) ไดแ้บ่งวิธีการประมาณค่าความเท่ียง
ของแบบทดสอบ จ าแนกเป็น 2 แบบ คือ  

1. แบบสัมประสิทธ์ิความคงตวั (Coefficient of stability) การประมาณค่าจาก 
การวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของนกัเรียนกลุ่มเดียวกนัท่ีไดจ้ากการวดัหลาย ๆ คร้ัง  
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โดยค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนสองชุดซ่ึงไดจ้ากแบบทดสอบสองฉบบัหรือ
ฉบบัเดียวกนัแต่เป็นการสอบต่างเวลากนั จ าแนกเป็น 2 แบบ คือ  
  1.1  วธีิสอบซ ้ า (Test-retest method) เป็นวธีิค านวณค่าสัมประสิทธ์ิของความคงตวั
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบวดันกัเรียนกลุ่มเดียวกนัสองคร้ัง โดยทิ้งช่วงห่างของเวลาการสอบ
พอประมาณ แลว้น าคะแนนท่ีสอบวดัไดแ้ต่ละคร้ังมาค านวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใชสู้ตร
ของเพียร์สัน (Pearson product moment correlation coefficient)  
  1.2  วธีิคู่ขนาน (Parallel-form method) เป็นการค านวณหาสัมประสิทธ์ิของ 
ความเสมอเหมือนกนั (Coefficient of equivalence) ของคะแนนแบบทดสอบตั้งแต่สองฉบบั  
การประมาณค่าดว้ยวธีิน้ีอาศยัแนวคิดท่ีวา่ แบบทดสอบท่ีสร้างทั้งสองฉบบัจะมีขอ้ค าถามซ่ึงถือเป็น
ส่วนหน่ึงและเป็นตวัแทนของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั แลว้น าแบบทดสอบทั้งสองฉบบัไปทดสอบ
กบันกัเรียนกลุ่มเดียวกนั แลว้ค านวณสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของคะแนนสอบท่ีไดท้ั้งสองฉบบั
ดว้ยสูตรของเพียร์สัน (Pearson product moment correlation coefficient)  
 2.  แบบสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้งภายใน (Coefficient of internal consistency)  
เป็นการประมาณค่าจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนท่ีไดจ้ากการวดันกัเรียนกลุ่ม
เดียวกนั โดยมีแนวคิดวา่แบบทดสอบท่ีดีจะมีเอกภาพภายในการวดั (Functional unity) คือ ส่วนยอ่ย
ของแบบสอบหน่ึง ๆ จะตอ้งมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั หมายความวา่ขอ้ค าถามแต่ละขอ้หรือ
ส่วนยอ่ยของแบบทดสอบแต่ละส่วนมีความเสมอเหมือนกนัทุกขอ้ หรือทุกส่วนเพื่อใหเ้กิดความ
เป็นเอกพนัธ์ในการท่ีจะวดัคุณลกัษณะหน่ึง ๆ จ าแนกได ้2 วธีิ คือ  
  2.1  วธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (Split-half method) วธีิน้ีจะน าแบบทดสอบไปสอบกบั
นกัเรียนกลุ่มหน่ึง แลว้แบ่งแบบทดสอบออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กนั โดยใหท้ั้งสองส่วนมีขอ้ค าถามท่ี
ถามในเน้ือหาท่ีคลา้ยคลึงกนั และความยากง่ายของขอ้ค าถามทั้งสองส่วนมีค่าเท่าเทียมกนั วธีิท่ีดีวธีิ
หน่ึง คือ จดัขอ้สอบใหมี้ความยากง่ายเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก แลว้แบ่งแบบทดสอบออกเป็น 
ขอ้ค่ีกบัขอ้คู่ แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของ              
เพียร์สัน จากนั้นปรับขยายสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ดว้ยสูตรของสเปียร์แมน-บราวน์  
สูตรของฮอยท ์หรือสูตรของรูลอน เป็นสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
  2.2  วธีิวเิคราะห์ส่วนยอ่ย เป็นวธีิท่ีเกิดจากความคิดท่ีวา่วิธีแบ่งขอ้สอบไม่สามารถ
ค านวณความสอดคลอ้งภายในไดอ้ยา่งแทจ้ริง เพราะการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบเพียงสองส่วนนั้น
ลกัษณะของความเท่ียงจะเป็นความเสมอเหมือนกนัระหวา่งคะแนนขอ้ค่ีกบัขอ้คู่มากกวา่ ไดมี้ผูคิ้ด
วธีิวเิคราะห์คะแนนแบบทดสอบจากส่วนยอ่ย ๆ โดยจ าแนกเป็นรายขอ้ จะไดค้่าความเท่ียงเป็น
ความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบท่ีแทจ้ริง วธีิน้ีจะใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวไปทดสอบกบั
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นกัเรียนกลุ่มเดียว แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบไปค านวณค่าความเท่ียงดว้ยวธีิต่าง ๆ หลาย
วธีิ คือ วธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) วธีิวเิคราะห์ความแปรปรวนของฮอยท ์(Hoyt) 
และวธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั (Cronbach alpha coefficient)  
 นกัทฤษฎีทางการวดัผลไดเ้สนอเทคนิคในการประมาณค่าความเท่ียงท่ีเช่ือถือไดไ้วห้ลาย
เทคนิค โดยมีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้วา่แบบทดสอบฉบบัรวมสามารถแบ่งเป็นส่วน ๆ เช่น สองส่วน  
สามส่วน ส่ีส่วน หรือหลาย ๆ ส่วน และเม่ือใชร้ะดบัของความคู่ขนานของการวดั (Degree of 
measurement parallelism) ในแต่ละส่วนเป็นเกณฑแ์ลว้การประมาณค่าความเท่ียงท่ีไดจ้ากการสอบ
เพียงคร้ังเดียวดว้ยขอ้สอบฉบบัเดียวจะจดักลุ่มของขอ้ตกลงของระดบัความคู่ขนานได ้3 กลุ่ม ดงัน้ี 
 แบบจ าลองคู่ขนานแบบมาตรฐานเดิม (Classical parallel parts) เป็นการประมาณค่า 
ความเท่ียงจากแบบทดสอบแต่ละส่วนมีความคู่ขนานแบบมาตรฐานเดิมท่ีมีขอ้ตกลงอยา่งเคร่งครัด 
6 ขอ้ คือ (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2537, หนา้ 9)  

1. มีความเป็นเอกพนัธ์ในเน้ือหาหรือวดัคุณลกัษณะเดียวกนั 
2. มีคะแนนจริงเท่ากนั (Ti1 = Ti2 = ….) และมีความแปรปรวนความคลาดเคล่ือน 

 เท่ากนั (SE1 = SE2 = …)  
3. มีคะแนนสอบ (X) เฉล่ียเท่ากนั (μ1 = μ2 = μ3 = …)  
4. มีความแปรปรวนของคะแนนสอบ (X) เท่ากนั ( 2

1S  = 2
2S  = 2

3S  = …)  

5. มีความแปรปรวนร่วมของคะแนนสอบ (X) เท่ากนั (S12 = S13 = S23 = …)  
6. มีความแปรปรวนร่วมของคะแนนสอบ (X) กบัเกณฑภ์ายนอก (Y) เท่ากนั                             

(S1Y = S2Y = S3Y = …)  
 จากขอ้ตกลงดงักล่าวในทางปฏิบติัแทบไม่สามารถสร้างแบบทดสอบใหแ้ต่ละส่วน                  
มีความคู่ขนานแบบมาตรฐานเดิมได ้จึงไดมี้การพฒันาเทคนิคท่ีเหมาะสมข้ึนมาใหม่ โดยผอ่นปรน
เง่ือนไขเดิมมาเป็นแต่ละส่วนจ าเป็นตอ้งมีคะแนนจริงสมมูล (Essentially tua-equivalent part)                  
นกัทฤษฎีการทดสอบท่ีมีช่ือเสียง ไดแ้ก่ Spearman (1910) และ Brown (1910)  
 แบบจ าลองคะแนนจริงสมมูล (Essentailly tua-equivalent part) วธีิน้ีเป็นการประมาณค่า
ความเท่ียงของแบบทดสอบโดยผอ่นปรนเง่ือนไขขอ้ 2, 3 และ 4 ของแบบจ าลองความคู่ขนานแบบ
มาตรฐานเดิมใหมี้ความเป็นไปไดม้ากข้ึน ดงัน้ี (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2537, หนา้ 10-11)  
 คะแนนจริงแต่ละส่วนไม่จ  าเป็นตอ้งเท่ากนั แต่ยอมใหเ้ท่ากนัไดเ้ท่ากบัความยากท่ีต่างกนั
ในแต่ละส่วน นัน่คือ Tig = Tih + Cgh เม่ือ g = h = 1, …, k และ Cgh ไม่จ  าเป็นตอ้งเท่ากบัศูนยเ์สมอไป 

- แต่ละส่วนมีคะแนนสอบ (X) เฉล่ียต่างกนั 
- ความแปรปรวนของคะแนนสอบ (X) ต่างกนัไดเ้ล็กนอ้ย 
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 แมว้า่คะแนนแต่ละส่วนสอบท่ีแบ่งนั้นจะมีขนาดของความยาวหรือจ านวนขอ้เท่ากนั              
แต่ในทางปฏิบติัจริงมีแบบทดสอบบางชนิดอาจตอ้งแบ่งใหเ้หมาะสมตามลกัษณะของแบบทดสอบ 
ท าใหแ้ต่ละส่วนมีจ านวนขอ้เท่ากนั ซ่ึงส่งผลต่อเง่ือนไขขอ้ 5 และขอ้ 6 ถึงแมว้า่ขนาดของ                    
ความยาวเท่ากนั แต่เม่ือน าไปสอบกบักลุ่มตวัอยา่งแลว้ปรากฏวา่แต่ละส่วนมีการกระจายของ
คะแนนไม่เท่ากนั แสดงวา่ความยาวท่ีท าหนา้ท่ี (Function lengths) ของมนัในแต่ละส่วนมีขนาด             
ไม่เท่ากนั (Feidt, 1975, p. 558) นกัทฤษฎีการทดสอบจึงจ าเป็นตอ้งนิยามความคู่ขนานข้ึนมาอีก
ระดบัหน่ึงท่ีมีความผอ่นปรนมากท่ีสุด เรียกวา่ ความคู่ขนานตามแบบจ าลองคะแนนจริงสัมพทัธ์ 
(Congeneric model)  
 นกัทฤษฎีท่ีเสนอเทคนิคส าหรับการประมาณค่าความเท่ียงตามกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ Rulon 
(1939; Guttman, 1945; Feldt & Brennan, 1989; Cronbach, 1951) 
 ความคู่ขนานตามแบบจ าลองคะแนนจริงสัมพทัธ์ (Congeneric model) เป็นการประมาณ
ค่าความเท่ียงแบบทดสอบท่ีผอ่นปรนเง่ือนไขต่าง ๆ เกือบทั้งหมด โดยคงไวเ้ฉพาะเง่ือนไขขอ้ท่ี 1 
ท่ีวา่ แต่ละส่วนของแบบทดสอบตอ้งมีเน้ือหาเป็นเอกพนัธ์ หรือวดัคุณลกัษณะเดียวกนั (Kristof, 
1974, p. 492)  
 ลกัษณะส าคญัของความคู่ขนานตามแบบคะแนนจริงสัมพทัธ์ คือ การแบ่งแบบทดสอบ
ออกเป็นส่วน ๆ ท่ีมีความยาวไม่เท่ากนั หรือมีความยาวเท่ากนัแต่มีการกระจายของคะแนนในแต่ละ
ส่วนแตกต่างกนัมาก 
 วธีิการค านวณความเท่ียงโดยใชร้ะดบัความคู่ขนานเป็นเกณฑก์บัแบบทดสอบท่ีสามารถ
แบ่งไดเ้ป็นส่วนนั้น สามารถสรุปได ้ดงัน้ี (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2537, หนา้ 216-230)  
 1.  วธีิหาความเท่ียงแบบแบ่งหลายส่วนท่ีมีความคู่ขนานแบบมาตรฐานเดิมกรณีท่ี 
หลายส่วนมีความคู่ขนานแบบมาตรฐานเดิม ใชสู้ตรของ สเปียร์แมน-บราวน์ สูตรทัว่ไป 
 2.  วธีิหาค่าความเท่ียงแบบแบ่งหลายส่วนยอ่ยท่ีมีความคู่ขนานแบบคะแนนจริงสมมูล  
ถา้ส่วนของเคร่ืองมือวดัแบ่งเป็นหลายส่วนและมีความเป็นคู่ขนานแบบคะแนนจริงสมมูลแยก
พิจารณาออกเป็น 3 กรณี คือ  
  2.1  เคร่ืองมือวดัท่ีใหค้ะแนนแบบสองค่า เช่น แบบทดสอบเลือกตอบ แบบทดสอบ
ถูก-ผดิ หรือแบบทดสอบเติมค า เม่ือตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน หรือแบบสอบถาม
บางเร่ืองท่ีใหเ้ลือกวา่ ใช่ หรือ ไม่ใช่ ถา้ใช่ให ้1 คะแนน ถา้ไม่ใชใ้ห ้0 คะแนน  
การหาความเท่ียงค านวณไดจ้ากสูตร คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) สูตร 20 และ 21 
  2.2  ถา้เคร่ืองมือวดันั้นใหค้ะแนนแบบหลายค่า เช่น มาตรประมาณค่า (Ratting scale) 
ฉบบัหน่ึง ใหค้ะแนนเป็นหลายค่า เม่ือขอ้ความนั้นตรงตามลกัษณะของผูท่ี้ตอบจากนอ้ยสุดไปหา
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มากสุด จะไดค้ะแนนเป็น 1, 2, 3, 4 และ 5 หรือแบบทดสอบอตันยัฉบบัหน่ึงมีค าถาม 5 ขอ้ แต่ละ
ขอ้คะแนนเตม็ 10 คะแนน ดงันั้น แต่ละขอ้สามารถใหค้ะแนนหลายค่าตั้งแต่ 0 ถึง 10 คะแนน               
ในกรณีน้ี ค่าความเท่ียงค านวณไดจ้ากสูตร สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient-) หรือสูตรของ 
Cronbach  
  2.3  วธีิหาความเท่ียงกรณีหลายส่วนมีความคู่ขนานแบบคะแนนจริงสัมพทัธ์ 
   2.3.1  เม่ือใชจ้  านวนขอ้เป็นตวัก าหนดความยาว (Norminal lengths) ของเคร่ืองมือ
วดัโดยแบ่งเคร่ืองมือวดัเป็นส่วน ๆ เท่ากบัจ านวนขอ้ หรือแต่ละส่วนความยาวเท่ากบั 1 ขอ้ และ            
แต่ละขอ้ใหค้ะแนนเป็นสองค่า คือ ตอบถูกได ้1 ตอบผดิได ้0 สามารถค านวณจากสัมประสิทธ์ิ rB 

(Coefficient rB) ของบุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2537, หนา้ 51) ซ่ึงสามารถพฒันามาจาก
สัมประสิทธ์ิ r12 ของ Liou 
   สูตร rB คลา้ยกบัสูตร KR-20 แต่ใชข้อ้ตกลงแบบคะแนนจริงสัมพทัธ์ ดงันั้น สูตร 
rB จึงเป็นสูตรปรับขยายจากสูตร KR-20 
   2.3.2  เม่ือใชจ้  านวนขอ้เป็นตวัก าหนดความยาว (Nominal lengths) ของเคร่ืองมือ
วดั ค านวณไดจ้ากสูตร ราชู (Raju) สูตรท่ีใชค้  านวณความเท่ียงเม่ือแบ่งเคร่ืองมือวดัออกเป็นส่วน ๆ 
แต่ละส่วนมีจ านวนขอ้หรือความยาวไม่เท่ากนั ราชู ตั้งช่ือสูตรน้ีวา่ สัมประสิทธ์ิเบตา้เค 
(Coefficient-k) ถา้แต่ละสูตรมีจ านวนขอ้เท่ากนัแลว้ ค่าสัมประสิทธ์ิเบตา้เค จะเท่ากบั
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั ดงันั้น สัมประสิทธ์ิเบตา้เคจึงเป็นสูตรทัว่ไปของสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา 
   2.3.3  เม่ือใชผ้ลการสอบจริงเป็นตวัช้ีบอกความยาว (Functional of effective 
lengths) ของเคร่ืองมือ หรือไม่ทราบความยาว (Unknown length) ค านวณไดจ้ากสูตร เฟลต-์ราชู 
(Feldt-Raju) สูตรทัว่ไปแบ่งส่วนยอ่ยเป็น K ส่วน 
  Allen and Yen (1979, p. 88) กล่าววา่ วธีิประมาณค่าความเท่ียงท่ีแตกต่างกนัจะไดค้่า
ความเท่ียงท่ีต่างกนั ส าหรับแบบทดสอบท่ีใชค้วามเร็วควรใชแ้บบสอบซ ้ าหรือแบบทดสอบคู่ขนาน 
เพราะการวดัความสอดคลอ้งภายในอาจท าใหค้่ามากกวา่ความจริง ส่วนการใชส้ัมประสิทธ์ิ  และ
วธีิของ Kuder-Richardson จะใหค้่าท่ีต ่ากวา่ความเป็นจริงและใชแ้ละแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะเป็น
เอกพนัธ์ (Homogeneous) เท่านั้น เพราะสูตรเหล่าน้ีมีพื้นฐานมาจากความเป็นเอกพนัธ์ของขอ้สอบ 
ถา้เป็นขอ้สอบท่ีมีคุณลกัษณะท่ีแตกต่างกนัการหาค่าความเท่ียงแบบสัมประสิทธ์ิ  และ                  
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน จะไม่เหมาะสมเพราะไดค้่าต ่ากวา่ท่ีควร 
 3.  การตรวจสอบความเท่ียงดว้ยทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั 
(Generalizability theory: G-theory)  
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 เทคนิคการศึกษาความเท่ียงแบบสอบ หรือแบบวดัตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
(Classical test theory) ท่ีใชก้นัอยูน่ั้นเป็นการประมาณค่าความเท่ียงของแบบสอบท่ีใชเ้ฉพาะบุคคล
ภายใตเ้ง่ือนไขของการทดสอบท่ีเฉพาะ ไดแ้ก่ การทดสอบท่ีผูส้อบทุกคนตอ้งท าขอ้สอบเหมือนกนั
ทุกขอ้ ผลการตอบไดรั้บการใหค้ะแนนโดยผูต้รวจคนเดียว และแบบทดสอบท่ีใชต้ั้ง 
อยูบ่นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของความเป็นคู่ขนานระหวา่งแบบสอบ แต่ถา้สถานการณ์ของการทดสอบ
แตกต่างไปจากท่ีกล่าวมา เทคนิคการประมาณค่าความเท่ียงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม              
ไม่สามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ด ้เช่นกรณีของการทดสอบท่ีมีผูต้รวจหลายคนใหค้ะแนนขอ้สอบ
ความเรียงของผูส้อบทุกคน หรือกรณีการทดสอบท่ีผูต้รวจหลายคนใหค้ะแนนผลการตอบแบบ
สอบท่ีมีความยาวและจ านวนคร้ังของการทดสอบแตกต่างกนั เป็นตน้ นอกจากน้ีโมเดลการวดั           
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมถือวา่คะแนนความคลาดเคล่ือนหรือความคลาดเคล่ือนของ              
การวดัเป็นคะแนนความคลาดเคล่ือนทุกแหล่งเขา้ดว้ยกนั และเป็นความคลาดเคล่ือนรวมอนัเดียว            
ท่ีไม่สามารถแบ่งแยกได ้(Unique error) จึงเป็นขอ้จ ากดัทางทฤษฎีท่ีไม่สามารถศึกษารายละเอียด
ของแหล่งความคลาดเคล่ือนของการวดั ในสถานการณ์หรือเง่ือนไขของการวดัต่าง ๆ ได ้(ศิริชยั 
กาญจนวาสี, 2550, หนา้ 11)  
 ไพรัตน์ วงษน์าม (2533, หนา้ 17-21) ไดศึ้กษาและกล่าวถึงความเป็นมาของทฤษฎี 
การสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดัไวด้งัน้ี 
 จากทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical test theory) ใชค้่าความเท่ียงอธิบาย 
ความแม่นย  าของการวดั โดยยดึขอ้ตกลงคุณสมบติัคู่ขนานหรือความเท่าเทียมเป็นส าคญั ผูท่ี้ได ้
ช่ือวา่เป็นบิดาของทฤษฎีความเท่ียงการวดัทางจิตวทิยา คือ Spearman จากการท่ีรู้วา่ค่าสหสัมพนัธ์ 
ระหวา่งคุณลกัษณะท่ีต่างกนัสองอยา่งมกัจะต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น ทั้งน้ีเป็นผลมาจาก                       
ความคลาดเคล่ือนของการสังเกต ในปี ค.ศ. 1910 Spearman ไดพ้ฒันาทฤษฎีความเท่ียงอยา่งจริงจงั 
และไดก้ล่าวถึงขอ้ตกลงเก่ียวกบัแบบสอบคู่ขนานเป็นคร้ังแรกวา่ แบบทดสอบทั้งหลายท่ีวดั
คุณลกัษณะเดียวกนัคะแนนของแต่ละฉบบัประกอบดว้ยคะแนนจริงท่ีเท่ากนัรวมกบั                     
ความคลาดเคล่ือน และมีขอ้ตกลงเพิ่มเติมเก่ียวกบัความคลาดเคล่ือนวา่ มีค่าเฉล่ียเป็น 0                                
มีความแปรปรวนเท่ากนั เป็นอิสระต่อกนัและเป็นอิสระต่อคะแนนจริง ภายใตเ้ง่ือนไขน้ี แบบสอบ
แต่ละฉบบัจะมีค่าเฉล่ียเท่ากนั ความแปรปรวนเท่ากนั และค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบสอบคู่ขนาน
ดงักล่าวจะมีค่าดงัน้ี 1) มีค่าเท่ากนั 2) มีค่าเท่ากบัก าลงัสองของค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนสังเกต
กบัคะแนนจริง ในระยะเวลาใกลเ้คียงกนั Brown ไดพ้ฒันาทฤษฎีความเท่ียงโดยการเร่ิมดว้ย                  
การนิยามแบบสอบคู่ขนาน ในขณะท่ี Spearman เร่ิมจากคะแนนสังเกตประกอบดว้ยคะแนนจริง
รวมกบัคะแนนความคลาดเคล่ือน แต่แนวคิดของ Brown สอดคลอ้งกบัทฤษฎีของ Spearman 
(Cronbach, Rajaratnam & Gleser, 1963 อา้งถึงใน ไพรัตน์ วงษน์าม, 2533, หนา้ 17-18)  
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 นกัทฤษฎีการทดสอบหลายท่านพยายามศึกษาเชิงจ าแนกแหล่งความคลาดเคล่ือนของ
การวดัโดยใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) การน าเทคนิควิเคราะห์                      
ความแปรปรวนซ่ึงเป็นวธีิการทางสถิติมาใชใ้นการประมาณค่าความเท่ียงของแบบสอบ และ             
ความคลาดเคล่ือนจากการวดัมีนานแลว้ในแวดวงของการวดัผล วธีิการท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัดี ไดแ้ก่                  
วธีิการวเิคราะห์ของ Hoyt นอกจากน้ียงัมีท่านอ่ืนท่ีเสนอวธีิการในท านองคลา้ย ๆ กนั เช่น Linquist, 
Medley and Mitzel เป็นตน้ (Hoyt, 1941; Linquist, 1953; Medley & Mitzel, 1963 อา้งถึงใน  
ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550, หนา้ 11-12)  
 ในระยะแรกของการใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนในการประเมินความเท่ียงยงัคง                
ยดึขอ้ตกลงความเท่าเทียมกนัเป็นหลกั เวลาต่อมามีนกัวจิยัไดน้ าไปใชห้าค่าความเท่ียงโดยไม่ยดึ
ขอ้ตกลงความเท่าเทียม กลุ่มนกัวจิยัท่ีไดช่ื้อวา่เป็นผูพ้ฒันาทฤษฎีความเท่ียงท่ีไม่ยดึขอ้ตกลงของ
ความเท่าเทียมอยา่งเป็นระบบพร้อมกบัตั้งช่ือทฤษฎีน้ีวา่ “Generality theory” ไดแ้ก่ Cronbach 
(1970; Brennun, 1983) พยายามเผยแพร่แนวคิดใหง่้ายข้ึนทั้งในแง่การตีความและการค านวณ              
ในเวลาต่อมา Cardinet, Tourneur and Allal  (1976) ไดข้ยายความทฤษฎีในบางจุดใหส้ามารถ
ประยกุตใ์ชไ้ดก้วา้งขวางยิง่ข้ึนกวา่เดิม (Cronbach, 1970; Brennun, 1983; Cardinet et al., 1976            
อา้งถึงใน ไพรัตน์ วงษน์าม, 2533, หนา้ 21)  
 หลกัการพื้นฐานและขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของทฤษฎีการสรุปอา้งอิง 
 G-theory เป็นทฤษฎีทางสถิติของการวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของผลการวดัใน
สถานการณ์ของการวดัผลลกัษณะต่าง ๆ ท่ีเป็นเป้าหมายของการน าเคร่ืองมือไปใช ้ความน่าเช่ือถือ
ของผลการวดั หมายถึง ความถูกตอ้งของการสรุปอา้งอิง (Generalization) จากคะแนนท่ีสังเกตได้
ไปยงัคะแนนจริงของบุคคล โดยคะแนนจริงเป็นคะแนนเฉล่ียท่ีพึงไดข้องผูส้อบแต่ละคน                      
จากการสอบภายใตส้ถานการณ์หรือเง่ือนไขของการวดัท่ียอมรับไดท้ั้งหมด 
 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของทฤษฎีการสรุปอา้งอิง 
 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้มีสาระส าคญัดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550, หนา้ 14)  

1. คุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัของบุคคลไม่วา่จะเป็นความรู้ ทศันคติ ทกัษะ หรือคุณลกัษณะ 
อ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นเป้าหมายของการวดั เป็นค่าท่ีอยูใ่นสภาวะคงท่ี (Steady state)  

2. ผูส้อบคนเดียวกนัไดค้ะแนนแตกต่างกนัจากการวดัในแต่ละสถานการณ์ หรือเง่ือนไข 
ของการวดัเน่ืองมาจากความคลาดเคล่ือนท่ีเป็นระบบอยา่งนอ้ย 1 แหล่ง โดยองคป์ระกอบดา้น 
วฒิุภาวะ (Maturation) และการเรียนรู้ (Learning) ระหวา่งการวดัไม่เป็นแหล่งความคลาดเคล่ือน
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการวดั 
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3. เม่ือพิจารณาผูส้อบทั้งกลุ่ม ความแปรปรวนของคะแนนท่ีสังเกตได ้ประกอบดว้ย 
ความแปรปรวนของคะแนนจริง ซ่ึงเป็นความแตกต่างท่ีแทจ้ริงระหวา่งบุคคล ความแปรปรวนของ
คะแนนความคลาดเคล่ือนท่ีเป็นระบบอยา่งนอ้ย 1 แหล่ง และความแปรปรวนของคะแนน 
ความคลาดเคล่ือนสุ่ม 
 G-theory ไดพ้ิจารณาแหล่งความคลาดเคล่ือนพหุ (Multiple source of error) ท่ีสามารถ
วเิคราะห์ความคลาดเคล่ือนจากหลายแหล่งพร้อมกนัไป ผูบ้ริหารการทดสอบจึงสามารถตดัสินใจ
ไดว้า่ ควรใชส้ถานการณ์หรือเง่ือนไขการวดัแบบใด จึงจะไดค้ะแนนท่ีเช่ือถือถึงระดบั 
ท่ีตอ้งการ ผลการวเิคราะห์ดว้ย G-theory จะใหค้่าสัมประสิทธ์ิเชิงสรุปท่ีแสดงถึงระดบั                          
ความเช่ือถือของคะแนนท่ีไดจ้ากการวดั (Level of dependability) เรียกวา่ สัมประสิทธ์ิการสรุป
อา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability coefficient) ซ่ึงคลา้ยกบัสัมประสิทธ์ิ                
ความเท่ียง (Reliability coefficient) ในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
 ไพรัตน์ วงษน์าม (2533, หนา้ 24) กล่าววา่ ถึงแมว้า่ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงจะมี
ความหมายเช่นเดียวกบัความเท่ียงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แต่ก็มีประเด็นท่ีแตกต่างกนั 
ดงัน้ี 

1. การวดัแต่ละคร้ังมีค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงไดม้ากกวา่ 1 ค่า 
2. การอา้งอิงไปยงัเอกภพใด จะตอ้งระบุและอธิบายเอกภพนั้นใหช้ดัเจนและตอ้งสุ่ม 

เง่ือนไขนั้นมาศึกษาดว้ย 
3. ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงสามารถบอกถึงความเป็นเอกพนัธ์ของเอกภพไดด้ว้ย  

ถา้ขอ้สอบท่ีน ามาศึกษาเป็นตวัอยา่งสุ่มจากเอกภพขอ้สอบท่ีมีความเป็นเอกพนัธ์ เราสามารถจะใช้
คะแนนสังเกตแทนคะแนนเอกภพไดอ้ยา่งมัน่ใจ (Cronbach et al., 1963 อา้งถึงใน ไพรัตน์  
วงษน์าม, 2533, หนา้ 24)  
 ค  าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบั G-theory 
 ในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั 
มีความจ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจค าศพัทเ์ฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งท่ีส าคญัดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550, 
หนา้ 15-19)  

1. ประชากร (Population) และเอกภพ (Universe)  
G-theory ไดจ้  าแนกค าศพัท ์“ประชากร” และ “เอกภพ” ใหมี้ความหมายแตกต่างกนั 

ดงัน้ี 
  1.1  ประชากร หมายถึง ส่ิงท่ีมุ่งวดัทั้งหมดในสถานการณ์ของการทดสอบทัว่ไป              
ส่ิงท่ีมุ่งวดัมกั ไดแ้ก่ บุคคลหรือผูท้  าการทดสอบ 
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  1.2  เอกภพ หมายถึง เง่ือนไขของการวดัท่ีสนใจทั้งหมด กลุ่มเง่ือนไขของการวดั 
หรือท่ีเรียกวา่ ฟาเซท (Facet) ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีคาดวา่มีผลต่อความคลาดเคล่ือนของการวดั 
เช่น ความยาวของแบบทดสอบ รูปแบบของขอ้สอบ จ านวนคร้ังของการสอบ จ านวนผูต้รวจ 
ใหค้ะแนน เป็นตน้ ส าหรับเง่ือนไขของการวดัเป็นระดบัฟาเซท (องคป์ระกอบ) ของการวดั เช่น  
ฟาเซทของจ านวนผูต้รวจ อาจก าหนดจ านวนระดบัเป็น 1, 2, 3 คน ฟาเซทความยาวของขอ้สอบอาจ
ก าหนดเป็น 10, 30, 50 เป็นตน้ 
  หลงัจากการออกแบบจ านวนฟาเซท (องคป์ระกอบ) และจ านวนเง่ือนไข (ระดบั 
การวดั) ของแต่ละองคป์ระกอบแลว้ การวดัท่ีครอบคลุมเง่ือนไขทั้งหมดท่ีเป็นเป้าหมายของ 
การสรุปอา้งอิงคุณภาพของแบบสอบ เม่ือท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลการทดสอบของประชากร 
ผูท้  าการทดสอบภายใตเ้ง่ือนไขของการวดัท่ีสนใจทั้งหมด เรียกวา่ เอกภพท่ีไดจ้ากการสังเกต
ทั้งหมด (Universe of admissible observation)  
  1.3  ฟาเซทท่ีตอ้งการศึกษาอาจเป็นองคป์ระกอบแบบสุ่ม (Random) หรือ
องคป์ระกอบเจาะจง (Fix) ถา้เง่ือนไขการวดัถูกเลือกมาอยา่งเจาะจงจากองคป์ระกอบท่ีศึกษา              
แสดงวา่ ผูศึ้กษาสามารถท าการสรุปความเท่ียงของแบบสอบไปยงัองคป์ระกอบเฉพาะระดบัของ
เง่ือนไขท่ีเลือกมาศึกษาเท่านั้น แต่ถา้เง่ือนไขการวดัไดรั้บการสุ่มเพื่อเป็นตวัแทนขององคป์ระกอบ
ท่ีศึกษาแสดงวา่ผูศึ้กษาสามารถท าการสรุปอา้งอิงความเท่ียงของแบบสอบไปยงัระดบัต่าง ๆ ของ
องคป์ระกอบท่ีศึกษาได ้
 2.  การศึกษา G (G-study) และการศึกษา D (D-study)  
 ทฤษฎีการสรุปอา้งอิงทางการทดสอบประกอบดว้ยขั้นตอนการศึกษาท่ีส าคญั 2 ขั้นตอน 
ไดแ้ก่ การศึกษาเชิงสรุปอา้งอิง หรือการศึกษา G (Generalizability study: G-study) กบัการศึกษา 
เชิงตดัสินใจหรือการศึกษา D (D-study)  
  2.1  การศึกษา G (G-study) เป็นการสรุปอา้งอิงผลการศึกษาตวัอยา่งการวดัตาม
เง่ือนไขท่ีน่าสนใจ บรรยายความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนจากแหล่งความคลาดเคล่ือนเพื่อ
สรุปอา้งอิงไปยงัเอกภพของการวดั 
  2.2  การศึกษา D (D-study) เป็นการใชข้อ้มูลจากการศึกษา G ท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคเ์ฉพาะของการตดัสินใจเลือกใชแ้บบสอบในสถานการณ์ต่าง ๆ ของการวดั 
  จุดประสงคข์องการศึกษา G ตอ้งการประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจริงและ
ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนจากแหล่งความคลาดเคล่ือนต่าง ๆ ท่ีสนใจและใช้
เป็นขอ้มูลส าหรับการวางแผนเพื่อตดัสินใจในการศึกษา D เก่ียวกบัค่าความเท่ียงของแบบสอบใน
สถานการณ์ของการวดัต่าง ๆ ดงันั้น การออกแบบ G-study จึงควรครอบคลุมเง่ือนไขของการวดั 
ท่ีตอ้งการวดัท่ีตอ้งการตดัสินใจน าแบบสอบไปใชใ้น D-study 
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 3.  ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน 
 ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม คะแนนจริง (True score: Tp) ของผูส้อบ คือ  
ค่าเฉล่ียของคะแนนจากการสอบซ ้ า ๆ ดว้ยแบบสอบคู่ขนาน ความแปรปรวนของคะแนนจริงจึง
เป็นความแปรปรวนของค่าเฉล่ียของการสอบซ ้ านั้น และความแปรปรวนของคะแนนสังเกตไดจึ้ง
เป็นผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนจริงกบัความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน 
ดงัน้ี 
 
     Xpi  =  Tpi + Epi  
     

    p

2
X  = 

 p

2
T + 

p

2
E  

  
 ส าหรับ G-study คะแนนเอกภพ (Universe score: Mp) คือ ค่าเฉล่ียของคะแนนการวดัซ ้ า
หลาย ๆ คร้ังตามเง่ือนไขการวดัในเอกภพการสรุปอา้งอิง ส าหรับความคลาดเคล่ือนของการวดั (Epi) 
และความคลาดเคล่ือนจากแหล่งท่ีเหลืออ่ืน ๆ (epi) ซ่ึงการวดัแต่ละคร้ังไม่จ  าเป็นตอ้งใช้
แบบทดสอบคู่ขนานเหมือนทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ส่วนความแปรปรวนของค่าคาดหมาย
ของคะแนนท่ีสังเกตไดเ้ป็นผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ ( 2

p หรือเขียนยอ่ ๆ วา่ 
2
p ) กบัความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนจากฟาเซท หรือองคป์ระกอบ (i)  

 ต่าง ๆ ของการวดั ( 2
Ei ) และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนจากแหล่งอ่ืน ( 2

ep ) ดงัน้ี 
 
    Xpi  =  Tpi + Epi + epi  
  

   p

2
X   = 

 p

2
 + 2

Ei + 2
ep  

 
 ส าหรับความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนจากองคป์ระกอบต่าง ๆ ของ 
การวดั สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่  
  3.1  ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (Absolute error variance; 

2
ABS  หรือ 2

 ) คือ ความแปรปรวนของ μp-Xp ซ่ึงค านวณไดจ้ากผลรวมของความแปรปรวนของ

คะแนนจากแหล่งต่าง ๆ ยกเวน้ 2
p  หรือ 2

p  
  3.2  ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Relative error variance; 

2
REL  หรือ 2

 ) คือ ความแปรปรวนของ μp-Xp ซ่ึงค านวณไดจ้ากผลรวมของความแปรปรวนของ
คะแนนจากแหล่งต่าง ๆ ท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อบ (p)  
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 4.  สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง (G-coefficient)  
 ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมสัมประสิทธ์ิความเท่ียง (Reliability) ของแบบสอบ 
เป็นสัดส่วนระหวา่งความแปรปรวนของคะแนนจริงกบัความแปรปรวนของคะแนนท่ีสังเกตได ้
ดงัน้ี 
 

     Reliability = 2
X

2
T




 

        = 2
X

2
E1




  

         = 2
XT  

 
 ส าหรับ G-theory สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง (G-coefficient or 2

i ) เป็นสัดส่วน
ระหวา่งความแปรปรวนของคะแนนเอกภพกบัความแปรปรวนของค่าคาดหมายของคะแนนท่ี
สังเกตได ้

     G-coefficient = 
iancevarError2

P

2
P




 

 
 เน่ืองจากความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนจากองคป์ระกอบต่าง ๆ ของ 
การวดัมี 2 ประเภท จึงท าให้สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงมี 2 ประเภท ไดแ้ก่  

4.1   สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมบูรณ์  
  เม่ือคะแนนความคลาดเคล่ือนเป็นความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน
สัมบูรณ์ สัมประสิทธ์ิบ่งบอกความเท่ียงของแบบสอบในสถานการณ์ของการตดัสินใจท่ีข้ึนกบั
คะแนนของผูส้อบตามล าพงั ไม่มีการเปรียบเทียบภายในกลุ่ม หรือ ระหวา่งกลุ่ม เช่น ความเท่ียง
ของแบบสอบอิงเกณฑ ์ซ่ึงใชแ้สดงความน่าเช่ือถือส าหรับการตรวจสอบความสามารถของผูส้อบ
เทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดไวล่้วงหนา้ เป็นตน้ 

4.2   สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์  
  เม่ือคะแนนความคลาดเคล่ือนเป็นความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน
สัมพทัธ์ สัมประสิทธ์ิน้ีบ่งบอกความเท่ียงของแบบสอบในสถานการณ์ของการตดัสินท่ีมี                      
การเปรียบเทียบระหวา่งผูส้อบ เช่น ความเท่ียงของแบบสอบอิงกลุ่ม ซ่ึงใชแ้สดงความน่าเช่ือถือ
ส าหรับการเปรียบเทียบคะแนนระหวา่งผูส้อบดว้ยโคง้การแจกแจงคะแนน และตดัเกรดหรือ              
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การสอบแข่งขนัหาผูส้อบท่ีไดค้ะแนนสูงสุดเทียบกบักลุ่มเพื่อเขา้ศึกษาต่อในสถานศึกษาต่าง ๆ  
เป็นตน้ 
  จะเห็นวา่ การประมาณค่าความเท่ียงของ G-theory นั้นแยกความแปรปรวนของ
คะแนนความคลาดเคล่ือนออกเป็นความคลาดเคล่ือนอยา่งเป็นระบบ (จากเง่ือนไขต่าง ๆ ของ 
การวดั) กบัความคลาดเคล่ือนสุ่ม ท าใหท้ราบแหล่งความคลาดเคล่ือนท่ีส าคญั ท าให้ควบคุมความ
คลาดเคล่ือนไดต้รงประเด็นอนัน าไปสู่การตดัสินใจใชเ้ง่ือนไขเพื่อก าหนดความน่าเช่ือถือของ 
การวดัไดถ้า้ระดบัท่ีตอ้งการ ในขณะท่ีการประมาณค่าความเท่ียงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม
นั้นมีพื้นฐานความเช่ือวา่ ความผนัแปรของคะแนนท่ีสังเกตไดโ้ดยคะแนนความคลาดเคล่ือนมาจาก
ความคลาดเคล่ือนของทุกแหล่งรวมเป็นหน่ึงเดียวไม่สนใจปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเง่ือนไขในการวดั           
ท่ีอาจส่งผลต่อความน่าเช่ือถือของคะแนน ค่าความเท่ียงท่ีไดจึ้งไม่สามารถปรับได ้ท าใหต้อ้งเร่ิมตน้
ใหม่ทุกคร้ังในการประมาณค่าความเท่ียง หากไม่ไดค้่าตามระดบัท่ีตอ้งการ 
 เกณฑค์วามเหมาะสมของค่าความเท่ียง 
 สัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบวดัควรมีค่าสูงท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไดภ้ายใตส้ภาพการณ์
ของการวดั อยา่งนอ้ยท่ีสุดควรมีค่าไม่ต ่ากวา่ .50 (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550, หนา้ 97) แต่จะสูงถึง
ขนาดไหนข้ึนอยูก่บัความส าคญัของการตดัสินใจท่ีจะมีข้ึนจากการน าผลการวดัไปใช ้และโอกาส
ของการติดตามตรวจสอบในเร่ืองท่ีตดัสินใจ ซ่ึง Gronlund and Linn (1990, p. 101) ไดก้ล่าวถึง             
การตดัสินใจท่ีมีความส าคญัท่ีตอ้งการความถูกตอ้งสูงนัน่คือ แบบวดัตอ้งมีค่าสัมประสิทธ์ิ                
ความเท่ียงสูง ไดแ้ก่ การตดัสินใจในการคดัเลือกรับหรือไม่รับท่ีตดัสินไปแลว้ไม่สามารถกลบัไป
เปล่ียนแปลงผลหรือน าผลการวดัคร้ังอ่ืนมายนืยนัในภายหลงัไดอี้กแลว้ ส่วนในการตดัสินใจท่ีมี
ความส าคญัไม่มากแบบวดัท่ีใชก้็ไม่จ  าเป็นตอ้งมีค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงสูงนกั เป็นการตดัสินใจ 
ท่ีสามารถน าผลการวดัคร้ังอ่ืนมายนืยนัหรือเปล่ียนแปลงผลเดิมไดอี้กในภายหลงั ในบางคร้ัง
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน (Teacher-made test) โดยทัว่ไปมีค่าความเท่ียงอยูร่ะหวา่ง .60 ถึง .85 
ในขณะท่ี Nunnally and Bernstein (1994, p. 265) แนะน าวา่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัควรมีค่า
สัมประสิทธ์ิความเท่ียงสูงกวา่ .70 และควรเพิ่มใหค้่าความเท่ียงสูงกวา่ .80 ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้
ส าหรับการวจิยัเชิงทฤษฎี และในกรณีท่ีการตดัสินใจท่ีส าคญัเก่ียวกบัการตดัสินถึงอนาคตของ
บุคคลจะท าบนพื้นฐานของคะแนนจากแบบวดัท่ีมีความเท่ียงอยา่งนอ้ย .90 หรือสูงกวา่  
 การตรวจสอบคุณภาพรายข้อ 
 แบบวดัคุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนน้ีผูว้ิจยัไดส้ร้างและ
พฒันาขอ้ค าถาม มีทั้งเป็นแบบเลือกตอบ ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน และแบบเติม
ค าตอบ โดยท่ีมีการใหค้ะแนนไดห้ลายค่า ในการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้เพื่อคดัเลือกขอ้สอบใช้
การวเิคราะห์ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical test theory) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 



92 

 

 ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 ขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิดใหค้ะแนนแบบตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน 
แบบอิงกลุ่ม (Item analysis procedure for norm-referenced) จะด าเนินการวิเคราะห์หาคุณภาพของ
ขอ้สอบแบบอิงกลุ่มเพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, 
หนา้ 225-227)  

1. ระดบัความยาก (p) (Level of difficulty of the item) หมายถึง สัดส่วนของจ านวนคน 
ท่ีตอบขอ้นั้นถูก เช่น ขอ้สอบขอ้หน่ึงมีคน 100 คน ปรากฏวา่ตอบถูกเพียง 30 คน แสดงวา่ขอ้สอบ
ขอ้นั้นมีค่าระดบัความยาก (p) เท่ากบั 0.3  (หรือ 30%) ดงันั้น ระดบัความยากของขอ้สอบจึงมีค่า
ตั้งแต่ 0 ถึง 1.0  ถา้ขอ้สอบใดมีคนตอบถูกมาก p จะมีค่าสูง (เขา้ใกล ้1) แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นง่าย 
ในทางตรงขา้มถา้ขอ้สอบใดมีคนตอบถูกนอ้ย p จะมีค่าต ่า (เขา้ใกล ้0) แสดงวา่ขอ้นั้นยาก 
โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีมีค่า p ระหวา่ง 0.2-0.8  ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ และขอ้สอบ 
ทั้งฉบบัควรมีระดบัความยากเฉล่ียประมาณ 0.50 ส าหรับสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
      

     p  = 
LH

LH

NN
RR




 

      
  เม่ือ RH   = จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    RL   = จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    NH   = จ  านวนคนในกลุ่มสูง 
    NL   = จ  านวนคนในกลุ่มต ่า 

2. อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (r) (Discriminant power of the items) หมายถึง  
ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกหรือแยกใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ต่างกนั เช่น จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนออกจากกนัได ้หรือจ าแนกคนท่ีมีความสามารถกบัคนท่ีไม่มี
ความสามารถออกจากกนัได ้โดยถือวา่คนเก่งหรือมีความสามารถท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้ส่วนผูท่ี้อ่อน
หรือไม่มีความสามารถไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้Johnson (1951) เป็นผูริ้เร่ิมใหค้วามหมายของ
ดชันีอ านาจจ าแนก โดยเสนอการค านวณอ านาจจ าแนกขอ้สอบ (r) อยา่งง่าย สามารถค านวณ 
ผลต่างระหวา่งสัดส่วนจ านวนคนตอบถูกในกลุ่มเก่งกบัสดัส่วนคนตอบถูกในกลุ่มอ่อน เช่น  
กลุ่มเก่ง 10 คน ตอบถูก 9 คน แต่กลุ่มอ่อน 10 คน ตอบถูกเพียง 2 คน เพราะวา่ r มีค่าตั้งแต่-1 ถึง +1 
แต่อ านาจจ าแนกท่ีดีจะตอ้งมีค่าเป็นบวก ควรมีค่าตั้งแต่ 0.2  ข้ึนไป ส าหรับสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
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  เม่ือ RH   = จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    RL   = จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    NH   = จ  านวนคนในกลุ่มสูง 
    NL   = จ  านวนคนในกลุ่มต ่า 
 ขอ้สอบแบบอตันยั (เขียนค าตอบ)  
 เป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนเขียนตอบไดอ้ยา่งเสรี การใหค้ะแนนไม่เป็นแบบตอบถูกให ้1 
คะแนน และตอบผดิให ้0 คะแนน การหาค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของขอ้สอบ
แบบอตันยัจะด าเนินการโดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 199-201) ดงัน้ี  
 
  
  
   
   เม่ือ PE   แทน  ค่าดชันีความง่าย 
    SU  แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มเก่ง 
    SL  แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มอ่อน 
    Xmax แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
    Xmin แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
    N  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
 
 
 
 
  เม่ือ D  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    SU  แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มเก่ง 
    SL  แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มอ่อน 
    Xmax แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 

PE =  U L min

max min

S S 2 NX
2 N( X X )
 

  

D = U L

max min

S S
N( X X )



  
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    Xmin แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
    N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
 

ตอนที ่3 แนวคดิเกีย่วกบัคะแนนมาตรฐาน และการสร้างเกณฑ์ปกติ 
คะแนนดิบและคะแนนแปลงรูป 

 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 259-260) ไดก้ล่าวถึงคะแนนดิบและคะแนนแปลงรูปไว ้
สรุปไดด้งัน้ี 
 การวดัพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ของนกัเรียนไม่วา่จะใชเ้คร่ืองมือชนิดใดก็ตาม ส่วนใหญ่จะ
ปรากฏผลเป็นตวัเลข โดยเฉพาะเม่ือใชแ้บบทดสอบ ตวัเลขใชแ้ทนปริมาณความมากนอ้ยของส่ิงท่ี
ตอ้งการจะวดัน้ี เรียกวา่ คะแนน โดยทัว่ไปจะแบ่งคะแนนออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ คะแนนดิบ
และคะแนนแปลงรูป 
 1.  คะแนนดิบ (Raw score) เป็นคะแนนท่ีเกิดจากการสอบโดยตรงไม่สามารถ
ตีความหมายใหช้ดัวา่มีสภาพการเรียนรู้มากนอ้ยเท่าไร จึงจดัวา่เป็นตวัเลขลอย ๆ ไม่มีความหมาย 
เช่น นายแดงสอบได ้20 คะแนน แมจ้ะเอาไปเปรียบเทียบกบัคะแนนเตม็ก็ใหค้วามหมายไม่ชดัเจน 
 2.  คะแนนแปลงรูป (Derived score) เป็นคะแนนท่ีไดจ้ากการน าคะแนนดิบไปเปล่ียนให้
เป็นคะแนนท่ีมีความหมายดีข้ึนกวา่เดิม คือ ท าใหส้ามารถบอกสภาพการเรียนรู้ของเด็กไดแ้น่ชดัข้ึน
วา่เขาเก่งหรืออ่อนวชิาใด เพียงใด คะแนนแปลงรูปน้ีอาจจ าแนกเป็นประเภทยอ่ย ๆ ไดห้ลายแบบ 
ซ่ึงต่างก็ตีความไดช้ดัเจนแตกต่างกนั มีดงัน้ี 
  2.1  คะแนนเปอร์เซนต ์ไดแ้ก่ การน าคะแนนท่ีสอบไดไ้ปเทียบกบัคะแนนเตม็โดย
เปล่ียนคะแนนเตม็ใหมี้ค่าเป็น 100 เช่น สอบได ้32 คะแนน จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน แสดงวา่          
ถา้คะแนนเตม็ 100 คะแนน จะสอบได ้80 คะแนน เรียกวา่ ร้อยละ 80 หรือ 80%  
  2.2  คะแนนอนัดบัท่ี ไดแ้ก่ การน าคะแนนดิบท่ีไดไ้ปก าหนดต าแหน่งของ 
ผูเ้ขา้สอบโดยเรียงอนัดบัคะแนนท่ีไดจ้ากจ านวนทั้งหมด มุ่งพิจารณาอนัดบัท่ีไดเ้ป็นส าคญั เช่น 
สอบได ้20 คะแนน เม่ือเรียงอนัดบัคะแนนแลว้อยูอ่นัดบัท่ี 10 จากคนเขา้สอบทั้งหมด 30 คน แลว้
อาจจะปรับเทียบอนัดบัท่ีไดน้ี้จากคนเขา้สอบทั้งหมดเป็น 100 คน จะเรียกวา่ ต าแหน่งร้อยละ หรือ
ต าแหน่งเปอร์เซนตไ์ทล ์(Percentile rank)  
  2.3  คะแนนมาตรฐาน ไดแ้ก่ การน าคะแนนดิบท่ีไดไ้ปเทียบกบัคะแนนเฉล่ีย 
 ( X ) ของกลุ่มโดยพิจารณาวา่มากกวา่หรือนอ้ยกวา่คะแนนเฉล่ียของกลุ่มเท่าไร คะแนนมาตรฐานท่ี
นิยมใช ้ไดแ้ก่ คะแนนมาตรฐาน Z และ T  
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  2.4  คะแนนมาตรฐานเกา้ (Stanine) ไดแ้ก่ การน าคะแนนดิบท่ีไดไ้ปเทียบกบัคะแนน
ในกลุ่มยอ่ย เม่ือแบ่งผูส้อบทั้งหมดออกเป็น 9 กลุ่ม ตามอตัราส่วนร้อยละของการแจกแจงโคง้ปกติ
ท่ีก าหนดไวค้งท่ี 
 คะแนนมาตรฐาน Z และ T 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 261-268) ไดก้ล่าวแนวความคิดเก่ียวกบัคะแนนมาตรฐาน
ไวด้งัน้ี 

 1.  คะแนนมาตรฐานเป็นคะแนนแปลงรูปมาจากคะแนนดิบ ตามแนวการประเมินผล 
แบบอิงกลุ่มเพื่อใหมี้ความหมายชดัเจนข้ึนเพราะคะแนนมาตรฐานมีจุดเปรียบเทียบความเก่งอ่อนท่ี
มีหน่วยเท่ากนัและเช่ือถือได ้จึงมีผลท าใหส้ามารถน าคะแนนมาตรฐานมาบวกลบกนัได ้
 2.  หลกัในการเปรียบเทียบคะแนนมาตรฐาน จะใชค้ะแนนเฉล่ียของกลุ่มเป็นหลกั  
กล่าวคือ ถา้มีนกัเรียนสอบเพียงคนเดียวจะไม่สามารถบอกไดว้า่เขาเก่งหรืออ่อน เพราะความเก่ง
หรืออ่อนตอ้งอาศยัการเปรียบเทียบกบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นกลุ่ม และจะไม่น าไปเปรียบเทียบ
กบัคะแนนของนกัเรียนทุกคน เพราะวา่จะท าให้เกิดความยุง่ยากสับสน แต่จะใชค้ะแนนเฉล่ียของ
กลุ่มเป็นหลกั ซ่ึงตามหลกัวชิาสถิติถือวา่เป็นคะแนนท่ีเป็นตวัแทนของกลุ่มท่ีใชเ้ป็นหลกัใน                
การเปรียบเทียบโดยถือวา่ ถา้นกัเรียนคนใดสอบไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนเฉล่ียของกลุ่มก็ถือวา่เก่ง 
ถา้ยิง่สอบไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนเฉล่ียเท่าไรก็ยิง่ถือวา่เก่งมากข้ึนเท่านั้น 
 คะแนนมาตรฐาน Z  
 คะแนนมาตรฐานท่ีใชใ้นทางการศึกษามีหลายชนิด แต่ชนิดท่ีใชไ้ดส้ะดวกและเหมาะท่ี
จะน าไปใชใ้นการประเมินผล ไดแ้ก่ คะแนนมาตรฐาน Z มีรายละเอียดดงัน้ี 
 คะแนนมาตรฐาน Z (Z-score) หมายถึง ผลต่างคะแนนดิบกบัคะแนนเฉล่ียในหน่ึงส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน หรือเป็นก่ีเท่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เขียนเป็นสูตรไดด้งัน้ี 
 

      Z = 
S

XX
 

 
 เม่ือ Z  แทน คะแนนมาตรฐานของแต่ละคน 
   X  แทน คะแนนดิบของแต่ละคน 
    X   แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
   S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่ม 
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 คะแนนมาตรฐาน Z เป็นคะแนนท่ีมีคุณสมบติัดีเด่น 3 ประการ คือ (สมนึก ภทัทิยธนี, 
2549, หนา้ 263-264)  
 1.  สามารถแปลความหมายไดโ้ดยตวัของมนัเองอยา่งยติุธรรม 
 2.  สามารถน ามารวมกนัไดต้ามหลกัคณิตศาสตร์ 
 3.  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มเดียวกนัสามารถน ามาเปรียบเทียบระดบัความเก่ง-อ่อนไดใ้น
ต่างวชิากนั 
 นอกจากคุณสมบติัดีเด่น 3 ประการดงักล่าวแลว้ คะแนนมาตรฐาน Z ยงัมีคุณสมบติัอีก  
2 ประการ คือ  
 1.  คะแนนมาตรฐาน Z มีค่าเฉล่ียเป็น 0 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 1  
 2.  การแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนมาตรฐาน Z จะท าใหค้่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเปล่ียนไป แต่รูปโคง้การแจกแจงยงัคงมีลกัษณะเหมือนเดิมไม่เปล่ียนแปลง  
 คะแนนมาตรฐาน T (T-score)  
 แมว้า่คะแนนมาตรฐาน Z จะมีคุณสมบติัดีเด่นหลายประการ แต่ยงัมีขอ้จ ากดั ดงัน้ี 

 1.  การเปล่ียนคะแนนดิบเป็นคะแนนมาตรฐาน Z มีกรรมวิธีหลายขั้นตอนและ 
มีหน่วยใหญ่เกินไป คือ ค่า Z จะเพิ่ม-ลดทีละ 1 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและโดยธรรมชาติของ 
คะแนนมาตรฐาน Z จะมีค่าอยูใ่นช่วง-4 ถึง 4 (ส่วนมากจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง-3 ถึง 3) เม่ือค านวณ 
หาค่า Z มกัจะไดค้่าเป็นทศนิยมดว้ยจึงท าใหเ้กิดความยุง่ยาก 
 2.  ค่าของคะแนนมาตรฐาน Z จะมีทั้งบวกและลบ โดยมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 0 ท าให ้
ยุง่ยากในการตีความหมาย และมกัเขา้ใจผดิ โดยเฉพาะเม่ือคะแนนมาตรฐาน Z มีค่าเป็น ลบ หรือ 0 
 จากเหตุผล 2 ประการ จึงมีผูเ้สนอใหใ้ชค้ะแนนมาตรฐาน T แทนคะแนนมาตรฐาน Z  
ซ่ึงคะแนนมาตรฐาน T ยงัแบ่งออกกรณี ดงัน้ี 
  2.1  คะแนนมาตรฐานทีเชิงเส้นตรง 
  เป็นการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐานทีโดยการแปลงในเชิงเส้นตรง 
(Linear transformation) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
   
      T  =  10Z + 50 
 
  เม่ือ T แทน คะแนนมาตรฐาน T หรือ T-score 
    Z แทน คะแนนมาตรฐาน Z หรือ Z-score 
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  2.2  คะแนนมาตรฐานทีปกตี (Normalized T-score)  
  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐานที (T-score) ดงัหวัขอ้ 2.1 เรียกวา่              
การแปลงเชิงเส้นตรง (Linear transformation) ซ่ึงลกัษณะการแจกแจงขอ้มูลยงัคงเหมือนคะแนน
ดิบ ดงันั้น ปกติจะไม่แปลงคะแนนดิบโดยวธีิน้ี เพราะการเปรียบเทียบคะแนนยงัไม่ถูกตอ้งแน่นอน
หรือสมบูรณ์ วธีิแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนมาตรฐานท่ีสะดวกถูกตอ้งชดัเจนก็คือ วธีิแปลง
คะแนนโดยยดึพื้นท่ีใตโ้คง้ปกติ (Area transformation) คือ ท าใหรู้ปโคง้การแจกแจงเปล่ียนไปเขา้สู่
รูปโคง้ปกติมากยิง่ข้ึน คะแนนมาตรฐานท่ีไดจ้ากวธีิการแบบน้ี เรียกวา่ คะแนนมาตรฐานทีปกติ 
(Normalized T-score)  
 การสร้างเกณฑ์ปกติโดยอาศัยการพยากรณ์ 
 โดยทัว่ไปเม่ือสร้างแบบทดสอบมาตรฐานจะตอ้งสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ดว้ยเพื่อให้
ผูน้ าแบบทดสอบไปใชส้ามารถเทียบคะแนนสอบเป็นคะแนนเกณฑป์กติ และแปลความหมายของ
การสอบไดท้นัที แต่ขั้นตอนการสร้างเกณฑป์กติ เช่น สร้างเป็นคะแนนทีปกติ (Normalized                     
T-score) อาจจะใชว้ธีิการเขียนกราฟจากคู่อนัดบัระหวา่งคะแนนสอบกบัคะแนนทีปกติแลว้
พิจารณาแนวโนม้ของจุดกราฟดงักล่าวและลากเส้นตรงใหผ้า่นจุดกราฟต่าง ๆ ท่ีมีอยูใ่หม้ากท่ีสุด 
จึงสามารถอ่านคะแนนสอบเป็นคะแนนทีปกติท่ีตอ้งการขยายได ้ลกัษณะเช่นน้ีจะพบจุดบกพร่อง 
คือ ไม่มีหลกัฐานท่ียนืยนัไดว้า่เส้นตรงดงักล่าวเป็นเส้นตรงท่ีมีความเหมาะสม (Fit a straight line) 
และท าใหเ้กณฑป์กติมีความคลาดเคล่ือนได ้จึงมีวธีิการสร้างเกณฑป์กติอีกวธีิหน่ึง คือ ใชว้ธีิการ
แปลงคะแนนโดยอาศยัสมการพยากรณ์ จะช่วยใหก้ารสร้างเกณฑป์กติมีความถูกตอ้งเหมาะสม 
มากยิง่ข้ึน เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการสร้างเกณฑป์กติมากยิง่ข้ึน จึงขอเสนอสาระตามล าดบั ดงัน้ี
 แนวความคิดเก่ียวกบัเกณฑป์กติ 
 เกณฑป์กติ (Norms) เป็นส่วนประกอบส าคญัของแบบทดสอบมาตรฐานใชส้ าหรับ
ตีความหมายของคะแนนท่ีไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน ท าใหท้ราบระดบัความสามารถของ
ผูถู้กทดสอบแต่ละคนไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเปรียบเทียบกบัคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพร้อมกนั
เพราะตีความหมายของคะแนนสอบจะใชก้ารอา้งอิงจากเกณฑป์กติท่ีสร้างไว ้
 ความหมายของเกณฑป์กติ 
 เกณฑป์กติ (Norms) หมายถึง ขอ้เทจ็จริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจาก
ประชากรท่ีนิยามไวอ้ยา่งดีแลว้ และเป็นคะแนนตวัท่ีจะบอกระดบัความสามารถของผูส้อบวา่อยูใ่น
ระดบัใดของกลุ่มประชากร การสร้างเกณฑป์กติจึงตอ้งค านึงถึงหลกั 3 ประการ ดงัน้ี (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 313-314)  
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 1.  ความเป็นตวัแทนท่ีดี หมายถึง กลุ่มตวัอยา่งท่ีน ามาใชส้ร้างเกณฑป์กติเกิดจาก 
การสุ่มท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากร 
 2.  มีความตรง (Validity) หมายถึง การน าคะแนนสอบไปเทียบกบัเกณฑท่ี์ท าไว ้
แลว้สามารถแปลความไดต้รงกบัความเป็นจริงหรือไม่ เช่น นกัเรียนคนหน่ึงสอบวชิาคณิตศาสตร์
ได ้20 คะแนน ตรงกบัคะแนนทีปกติ 50 แปลวา่มีความสามารถปานกลาง ความเป็นจริงจะเป็น
เช่นนั้นหรือไม ่ในเร่ืองน้ีจึงถือเป็นเร่ืองส าคญัมาก 
 3.  มีความทนัสมยั เกณฑป์กตินั้นข้ึนอยูก่บัความสามารถของประชากรกลุ่มนั้น  
การพฒันาคนมีอยูต่ลอดเวลา เทคโนโลย ีสภาพแวดลอ้ม อาหารการกิน ส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหค้นเก่ง
หรืออ่อนได ้ดงันั้น เกณฑป์กติท่ีเคยศึกษาไวน้านหลายปีอาจไม่ตรงกบัความเป็นจริง จึงตอ้งสร้าง
ข้ึนใหม่ใหท้นัสมยั โดยทัว่ไปแลว้เกณฑป์กติควรเปล่ียนทุก ๆ 5 ปี 
 ชนิดของเกณฑป์กติ 
 เกณฑป์กติสามารถแบ่งไดห้ลายประเภท ข้ึนอยูก่บัหลกัท่ีใชใ้นการแบ่ง ซ่ึง เยาวดี                
วบูิลยศ์รี (2548, หนา้ 59-62) ไดแ้บ่งไวด้งัน้ี 
 1.  แบ่งตามกลุ่มตวัอยา่งประชากรและความเป็นตวัแทนของพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์  
ซ่ึงอาจแบ่งไดด้งัน้ี 

  1.1  เกณฑป์กติภายในชั้นเรียน เกณฑป์กติประเภทน้ี ไดแ้ก่ คะแนนท่ีไดจ้าก 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน โดยลกัษณะของการกระจายของคะแนนในชั้นเรียนยอ่มจะสามารถ
น ามาเทียบเป็นคะแนนเปอร์เซนตไ์ทล ์และแปลงเป็นคะแนนมาตรฐานซี (Z) หรือที (T) หรือ 
สเตไนน์ได ้ซ่ึงถือไดว้า่เป็นเกณฑใ์นการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งนกัเรียนภายในกลุ่ม 
นั้น ๆ เกณฑป์กติลกัษณะน้ีจะไม่สามารถน าไปใชเ้ปรียบเทียบขา้มกลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการทดสอบ
ได ้
  1.2  เกณฑป์กติภายนอก เกณฑป์กติประเภทน้ีเป็นการจดัระบบการกระจาย 
ของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีไดม้าจากการด าเนินการสอบท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกนัโดย
แบบสอบท่ีใชส่้วนใหญ่จะเป็นแบบสอบมาตรฐานท่ีมีการพิมพอ์อกจ าหน่าย เกณฑป์กติท่ีไดน้ี้จะ
ไดม้าจากการกระจายของคะแนนกลุ่มตวัอยา่งประชากรขนาดใหญ่ กลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีน า
คะแนนมาสร้างเป็นเกณฑม์าตรฐานจะตอ้งเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของประชากรท่ีตอ้งการ
อา้งอิงถึงในภายหลงั ซ่ึงสามารถแบ่งเกณฑป์กติภายนอกออกเป็นส่วนยอ่ยไดด้งัน้ี 
   1.2.1  เกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norms) ซ่ึงเป็นเกณฑป์กติท่ีก าหนดกลุ่ม
ตวัอยา่งประชากรท่ีจะใชใ้นการเปรียบเทียบคะแนนวา่เป็นบุคคลจ านวนหน่ึงภายใตท้อ้งถ่ินละแวก
เดียวกนั เกณฑป์กติท่ีไดจ้ะใชก้ลุ่มตวัอยา่งประชากรละแวก ทอ้งถ่ินท่ีก าหนด การตีความหมาย 
ของคะแนนท่ีไดจ้ะตอ้งจ ากดัขอบเขตอยูเ่ฉพาะกลุ่มประชากรท่ีก าหนดข้ึนเท่านั้น 
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   1.2.2  เกณฑป์กติระดบัภาค (Regional norms) เป็นเกณฑ์ปกติท่ีก าหนดขนาด            
กลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีตอ้งการอา้งอิงออกไปมากกวา่ระดบัทอ้งถ่ิน คือ ก าหนดประชากรท่ี
ตอ้งการเปรียบเทียบในระดบัภาค ในกรณีน้ีกลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีตอ้งการทดสอบเพื่อน ามาสร้าง
เกณฑป์กติก็ตอ้งสุ่มจากประชากรทั้งหมดในภาคนั้น ๆ การแปลความหมายของคะแนนจะท าได้
โดยการเปรียบเทียบกบัคะแนนเกณฑป์กติและตีความหมายในระดบัภาค 
   1.2.3  เกณฑป์กติระดบัประเทศ (National norms) เกณฑป์กติแบบน้ีจะก าหนด 
กลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีตอ้งการใชเ้ป็นมาตรฐานของการเปรียบเทียบ คือ ประชากรทั้งประเทศ  
การสุ่มตวัอยา่งประชากรเพื่อน ามาสร้างเกณฑป์กติจะตอ้งสุ่มมาจากประชากรทั้งประเทศ  
เกณฑป์กติลกัษณะน้ีจะท าใหส้ามารถเปรียบเทียบระหวา่งคะแนนสอบท่ีแต่ละคนท าไดก้บัเกณฑ์
ปกติภายในประเทศ 

 2.  แบ่งตามลกัษณะการแปลงคะแนน ในการสร้างเกณฑ์ปกติ โดยทัว่ไปแลว้ 
ยดึหลกัการกระจายของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่งประชากรท่ีมีขนาดใหญ่วา่มีลกัษณะเป็นโคง้ปกติ 
คะแนนท่ีไดจ้ากการสอบซ่ึงเป็นคะแนนดิบจะไดรั้บการเทียบหรือแปลงไปในรูปใดรูปหน่ึง ซ่ึงมี           
2 ระบบใหญ่ ๆ ดงัน้ี 
  2.1  ระบบการเทียบคะแนนดิบเป็นคะแนนเปอร์เซนตไ์ทล์ ระบบการเทียบคะแนนน้ี
จะใชห้ลกัการเทียบคะแนนท่ีวา่ ถา้หากมีคนเขา้สอบทั้งหมด 100 คน คนท่ีไดค้ะแนน ณ ต าแหน่ง
นั้น ๆ จะมีคนท่ีไดล้ าดบัท่ีท่ีต ่ากวา่อยูเ่ท่าไร โดยธรรมชาติของตวัมนัเองแลว้คะแนนเปอร์เซนตไ์ทล์
เป็นคะแนนในมาตราล าดบัท่ี ในแง่ของการเปรียบเทียบก็จะทราบไดว้า่ คนท่ีไดเ้ปอร์เซ็นตไ์ทล ์          
ต  ่ากวา่ 50 จะเป็นคนอ่อนในกลุ่ม และคนท่ีไดล้ าดบัท่ีเปอร์เซ็นตไ์ทลสู์งกวา่ 50 จะเป็นคนเก่ง          
ในกลุ่ม  
  2.2  ระบบการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนมาตรฐาน ระบบของการแปลงคะแนน
แบบน้ีพฒันามาจากพื้นฐานของคะแนนมาตรฐานท่ีมีสมการวา่ 
   

      Z = 
X X

SD


 
 
  ค่า Z มีคุณสมบติัเฉพาะ คือ Z  = 0 และ SD = 1 คะแนนมาตรฐานซี  
(Z-score) ไดรั้บการพฒันาใหเ้ป็นคะแนนมาตรฐานรูปแบบต่าง ๆ อีก เช่น คะแนนมาตรฐานที           
(T-score) เป็นตน้ 
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  ในดา้นความหมายแลว้ ระบบของคะแนนแบบน้ี เราจะสามารถทราบไดว้า่ คนท่ีได้
คะแนนสูงกวา่คะแนนเฉล่ียจะเป็นคนเก่งในกลุ่ม คนท่ีไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียจะเป็น                 
คนอ่อนในกลุ่ม 

 3.  แบ่งตามลกัษณะกลุ่มการใชเ้พื่อการเปรียบเทียบ ลกัษณะของการสร้าง 
เกณฑป์กติแบบน้ี อาจจะแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ระบบ คือ  
   3.1  เกณฑป์กติจ าแนกตามระดบัอายุ (Age norms) ซ่ึงเกณฑป์กติในระบบน้ีผูส้ร้าง
ตอ้งแยกเกณฑป์กติของคนท่ีมีอายแุตกต่างกนัออกจากกนั เหตุน้ีผูท่ี้มีอายตุ่างกนัก็จะใชป้กติวสิัย
และเกณฑเ์ปรียบเทียบสถานภาพของเขาในแบบสอบนั้น ๆ แตกต่างกนัออกไปดว้ย 
  3.2  เกณฑป์กติจ าแนกตามระดบัชั้นเรียน (Grade norms) ซ่ึงเกณฑป์กติในระบบน้ี
ผูส้ร้างจะไม่สนใจวา่ผูท่ี้ใชแ้บบสอบถามควรจะมีอายเุท่าไร แต่จะสนใจระดบัชั้นเรียนเป็นเกณฑ ์
ในการสร้าง เหตุน้ีผูท่ี้อยูต่่างชั้นเรียนก็จะมีเกณฑป์กติแตกต่างกนั ในการสร้างเกณฑป์กติก็จะแยก
สร้างตามระดบัชั้นเรียน การเปรียบเทียบเกณฑป์กติก็จะพิจารณาวา่ผูท้  าแบบสอบอยูใ่นระดบัชั้นใด
ก็จะใชเ้กณฑป์กติส าหรับคนในระดบัชั้นนั้นมาใชเ้ปรียบเทียบบอกสถานภาพของเขาเม่ือ
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ 
 หลกัการสร้างเกณฑป์กติโดยอาศยัสมการพยากรณ์ 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 271-272) กล่าวถึงหลกัการสร้างเกณฑป์กติโดยใชค้ะแนน
ทีปกติ (Normalized T-score) ไวด้งัน้ี  
 เม่ือพิจารณาคะแนนสอบและคะแนนทีปกติ (TC) แต่ละคู่ จะพบวา่ มีลกัษณะเป็น 
ตวัแปรคู่อนัดบั (Ordered pairs) ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสูง (หากทดสอบความสัมพนัธ์ (rXY) ระหวา่ง
คะแนนสอบกบัคะแนนทีปกติ ยอ่มมีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ) จึงสามารถเขียนเป็น
ฟังกช์นัในรูปของคะแนนสอบและคะแนนทีปกติท่ีเป็นสมการเส้นตรงได ้ดงัน้ี 
 
        TC  =  a + bX       (1) 
 
  เม่ือ TC  แทน  คะแนนทีปกติท่ีค านวณจากสมการเส้นตรงอยูใ่นรูปฟังกช์นัของ 
       คะแนนสอบ 
    b   แทน  ความชนัของเส้นตรง (ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายหรือ 
       การพยากรณ์)  
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    โดยท่ี  b  =  2 2

N XY X Y

N X ( X )





  
       (2) 

 
    a  แทน Y-intercept (ต าแหน่งท่ีเส้นตรงตดัแกน Y)  
 
     โดยท่ี  a  =  Y bX       (3)

  
    X  แทน  คะแนนสอบ 
     X   แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบ 
    Y  แทน  คะแนนทีปกติ 
    Y   แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนนทีปกติ 
  ดงันั้น ในการแปลงคะแนนสอบใหเ้ป็นคะแนนทีปกติโดยอาศยัสมการพยากรณ์  
มีขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 แปลงคะแนนสอบเป็นคะแนนทีปกติ 
 ขั้นท่ี 2 หาค่า b และ a เพื่อน าไปสร้างสมการเส้นตรง TC = a + bX (สมการพยากรณ์) 
โดยค านวณหาค่า b และ a ตามสูตรท่ี (2) และ (3) ตามล าดบั 
 ขั้นท่ี 3 ค านวณค่าคะแนนทีปกติจากคะแนนสอบ (X) โดยแทนค่า X ในสมการ (1):                
TC = a + bX 
 ขั้นท่ี 4 ขยายคะแนน (Extrapolate) ทีปกติ (TC)  
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน            
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก ผูว้จิยัเก็บขอ้มูลโดยการสุ่มตวัอยา่งนกัเรียนใน                         
ภาคตะวนัออกของประเทศ จึงสร้างเป็นเกณฑป์กติระดบัภาค ส่วนการแปลผลคะแนนได ้                      
ท  าการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทลแ์ลว้ปรับค่าเป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติ              
ซ่ึงในการแปลค่าคะแนนของนกัเรียนไดแ้บ่งความสามารถพิเศษของนกัเรียนออกเป็น 5 ระดบั  
 

ตอนที ่4 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเพื่อน ามาเป็นขอ้มูลและกรอบแนวคิดในการพฒันา
แบบสอบวดัคุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในคร้ังน้ี จ  าแนกเป็น                
2 ส่วน คือ งานวิจยัต่างประเทศ และงานวจิยัในประเทศไทย ซ่ึงน าเสนอพอสังเขป ดงัน้ี 
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 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Robinson (1973 อา้งถึงใน สมจิตร ก าเนิดผล, 2546, หนา้ 47-48) ไดว้จิยัถึงพฤติกรรม
การคิดแกปั้ญหาในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรดหก จ านวน 115 คน ตวัแปรตน้ท่ีใชใ้น
การศึกษามีสองประเภท คือ ตวัแปรทางดา้นความรู้คิด และตวัแปรทางดา้นคุณธรรม แบบทดสอบ
ท่ีใชว้ดัความสามารถดา้นการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ มีจ านวน 16 ขอ้ ผลปรากฏวา่ นกัเรียนท่ีมี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์สูง จะไดค้ะแนนจากแบบทดสอบเหล่าน้ีสูงดว้ย แต่จะไดค้ะแนนจาก
แบบวดัความกงัวลใจต ่า 
 Howell (1989, pp. 210-217) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
(TOMA) เพื่อตดัสินวา่นกัเรียนคนใดมีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงหรือต ่าวา่เด็กทัว่ ๆ ไป  
โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นเด็กนกัเรียนตั้งแต่ 8 ปี 6 เดือน ถึง 18 ปี 11 เดือน แบบสอบชุดน้ี
ประกอบดว้ยแบบสอบยอ่ย 5 ฉบบั คือ แบบทดสอบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ (AT) 
แบบทดสอบวดัความสามารถทางค าศพัท ์(VO) แบบทดสอบวดัความสามารถทางค านวณ (CO) 
แบบวดัความสามารถทัว่ไป (GI) และแบบทดสอบโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (SP) การวจิยั 
พบวา่ ความเท่ียงของแบบสอบ AT มีค่า 0.77 แบบสอบ VO มีค่า 0.87 แบบสอบ GI มีค่า 0.92 และ
แบบสอบ SP มีค่า 0.78 ส่วนความตรงของแบบสอบเป็นความตรงตามเกณฑไ์ดค้่าความตรง
ระหวา่ง 0.30 ถึง 0.40 
 Sak (2005) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง โมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น (Three-
mathematical minds model: M3) ส าหรับการระบุนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
วตัถุประสงคแ์รกของการศึกษาเป็นการหาความตรงในทางจิตวทิยาของแบบจ าลองสติปัญญา             
ทางคณิตศาสตร์สามดา้น ท่ีพฒันาโดยผูว้จิยั ซ่ึงโมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์น้ีอยูบ่นพื้นฐาน
ความคิดในดา้นการมีความสามารถพิเศษท่ีหลากหลายเพื่อท่ีจะใชร้ะบุนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษ เช่น การเรียนการสอนของ Poincare และ Polya เก่ียวกบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ตลอดจนทฤษฎีแห่งความส าเร็จท่ีเสนอโดย Sternberg (1977) เป็นกรอบในการพฒันาโมเดล
สติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น วตัถุประสงคข์อ้ท่ีสองเพื่อตรวจสอบความตรงในทางจิตวทิยา
ของโมเดลความซบัซอ้นทางปัญญาสามระดบั (Three-level cognitive model: C3) ซ่ึงพฒันาโดย
ผูว้จิยั โมเดลความซบัซอ้นทางปัญญาสามระดบัอยูบ่นพื้นฐานของการศึกษาเก่ียวกบัทกัษะ ความรู้ 
หรือความช านาญเฉพาะดา้น (Expertise) เพื่อใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษ นกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงกวา่ระดบัค่าเฉล่ีย และนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
ในระดบัค่าเฉล่ียและต ่ากวา่ ในสามระดบัของความซบัซอ้น ผูว้จิยัไดพ้ฒันาแบบสอบวดั
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีอยูบ่นพื้นฐานของโมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้นและ
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โมเดลความซบัซอ้นทางปัญญาสามระดบั โดยความร่วมมือของนกัคณิตศาสตร์ น าแบบทดสอบ         
ท่ีพฒันาไปทดสอบนกัเรียนในโรงเรียนมธัยม จ านวนนกัเรียน 291 คน คนซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีมาจาก
โรงเรียนท่ีแตกต่างกนั 4 โรงเรียน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบมีค่าเท่ากบั 0.72 ผลการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงส ารวจ พบวา่ มี 3 องคป์ระกอบซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 55 
ของความแปรปรวนทั้งหมด ผลการวเิคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน (Convergent validity) พบวา่ 
ค่าสหสัมพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง ถึงระดบัสูงปานกลาง โดยท่ีสหสัมพนัธ์ระหวา่งโมเดล
สติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้นกบัการประเมินระดบัความสามารถของนกัเรียนท่ีประเมินโดย
ครู การประเมินระดบัความสามารถของนกัเรียนซ่ึงนกัเรียนเป็นผูป้ระเมินตนเอง และการประเมิน
ความช่ืนชอบในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีค่าสหสัมพนัธ์เป็น .45, .36 และ .35 ตามล าดบั             
ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สอบของ แบบสอบยอ่ยและคะแนนรวมของแบบสอบทั้งฉบบัมีค่าอยูใ่น
ระดบัต ่าไปหาสูง ขอ้สอบบางขอ้วดัความสามารถทางคณิตศาสตร์เพียงดา้นเดียว เช่น                             
วดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ อยา่งไรก็ตามขอ้สอบบางขอ้ก็เป็นขอ้สอบ           
ท่ีวดัไดดี้ โดยวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ไดม้ากกวา่หน่ึงดา้น  
 โมเดลความซบัซอ้นทางปัญญาสามระดบัสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 41 
ของความแปรปรวนทั้งหมด ความยากของขอ้สอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง .02 ถึง .93 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
.29 การวเิคราะห์อ านาจจ าแนกของโมเดลความซบัซอ้นทางปัญญาสามระดบั พบวา่                                     
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในปัญหาระดบัสองและปัญหาระดบัสามระหวา่งกลุ่มท่ีมีระดบั
ความสามารถแตกต่างกนั แต่ในปัญหาระดบัหน่ึง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างระหวา่งกลุ่มนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษกบักลุ่มนกัเรียนท่ีมีความสามารถอยูใ่นระดบัเหนือค่าเฉล่ีย ผลการวจิยัในคร้ังน้ี 
พบวา่ โมเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์สามดา้น และโมเดลความซบัซอ้นทางปัญญาสามระดบั               
มีความตรงในทางจิตวทิยาในการระบุนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 Pitta-Pantazi et al. (2011, pp. 39-54) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง โมเดลของผูท่ี้มีความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์: การบูรณาการความสามารถโดยธรรมชาติ ความสามารถในการคิด
สร้างสรรคแ์ละความสามารถทางคณิตศาสตร์ การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบ
โครงสร้างและความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบของผูมี้ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ และ
เพื่อระบุกลุ่มเด็กตามความแตกต่างระหวา่งองคป์ระกอบของความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
โมเดลท่ีศึกษาเป็นโมเดลท่ีสร้างข้ึนโดยการบูรณาการระหวา่งความสามารถโดยธรรมชาติ 
(ความสามารถทางปัญญา) ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงผูว้จิยั เช่ือวา่ผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ประกอบ ดว้ยความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์ในขณะท่ีความสามารถโดยธรรมชาติ 
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(ความสามารถทางปัญญา) จะท าหนา้ท่ีท านายคุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์              
ในการตรวจสอบโมเดล ผูว้จิยัไดไ้ดร้วบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนระดบัประถมศึกษา จ านวน 239 คน 
โดยใชเ้คร่ืองมือ 4 ชนิด การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อตรวจสอบโครงสร้างของโมเดล พบวา่ 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนประกอบของโครงสร้างของผูมี้ความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์มากกวา่ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์นอกจากน้ี ความสามารถโดยธรรมชาติจะ
เป็นส่ิงท่ีใชท้  านายความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ดา้นการระบุกลุ่มของเด็ก สามารถระบุเด็ก
ไดเ้ป็นสามกลุ่มท่ีมีความแตกต่างกนั ซ่ึงพิจารณาจากระดบัของการปฏิบติัท่ีแตกต่างไดส้ามระดบั 
คือ กลุ่มท่ีมีความสามารถอยูใ่นระดบัต ่า กลุ่มท่ีมีความสามารถอยูใ่นระดบัปานกลาง และกลุ่มท่ีมี
ความสามารถอยูใ่นระดบัสูง ระหวา่งกลุ่มเด็กท่ีมีความสามารถอยูใ่นระดบัสูง กลุ่มเด็กท่ีมีอายเุกา้ปี
จะเป็นเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ 
 งานวจัิยในประเทศไทย 
 สุภาวดี ตั้งบุบผา (2533, บทคดัยอ่) ไดส้ร้างแบบสอบวดัความสามารถในการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถ 7 ดา้น คือ ความสามารถในการตั้งโจทย์
ปัญหา ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ีแปลกใหม่ ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลท่ีจะเกิดข้ึนจาก
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธีิการคิด ความสามารถ    
ในการน าหลกัการหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นกรณีทัว่ไป และความสามารถ                        
ในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัเลขหรือภาพเรขาคณิตหรือทรงเรขาคณิตหรือการจดั
กระท าทางคณิตศาสตร์ โดยใหค้ะแนนเป็น 3 องคป์ระกอบ คือ คะแนนความคล่องแคล่วในการคิด  
ความยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2532 
ของโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร จ านวน 367 คน ไดผ้ลการวจิยัดงัน้ี  
ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบทุกขอ้ของคะแนนทั้ง 3 องคป์ระกอบมีค่าสูงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .01 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบหาโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ไดค้่าความเช่ือมัน่
ของคะแนนความคล่องแคล่วในการคิดทั้งฉบบั 0.574 ค่าความยดืหยุน่ในการคิดทั้งฉบบั 0.563  
ค่าความคิดริเร่ิมทั้งฉบบั 0.653 และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.789 ค่าความ
เท่ียงตรงเชิงโครงสร้างวธีิ Multitrait-multimethod มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ความเท่ียงตรง 
0.7089-0.8983 และค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงตรงเชิงจ าแนก 0.1538-0.3145 
 สุรีพร ศิริมาลย ์(2539) ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือระบุเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศีกษาปีท่ี 6 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเคร่ืองมือระบุ
นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
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ปีการศึกษา 2539 จ านวน 1,286 คน ในกรุงเทพมหานคร เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมี 2 ฉบบั  
ฉบบัท่ี 1 ประกอบดว้ย แบบเติมค า จ  านวน 8 ขอ้ แบบเลือกตอบ จ านวน 24 ขอ้ แบบอตันยั จ านวน 
3 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 เป็นมาตรประมาณค่า จ  านวน 24 ขอ้  
 ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี  

1. ผลการวจิยัในแบบสอบแต่ละฉบบั มีดงัน้ี  
 ฉบบัท่ี 1  

1.1   แบบเติมค า มีค่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา  
เท่ากบั .771 
  1.2  แบบเลือกตอบ มีค่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในสูตร KR-20 เท่ากบั .753 
ความตรงเชิงจ าแนกระหวา่งนกัเรียนเก่งกบันกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ทดสอบดว้ยสถิติ  
t-test พบวา่ มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  1.3  แบบอตันยั มีค่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา เท่ากบั 
.508 ความตรงเชิงจ าแนกระหวา่งนกัเรียนเก่งกบันกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ทดสอบดว้ยสถิติ    
t-test พบวา่ มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  ฉบบัท่ี 2 มาตรประมาณค่า มีค่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในสูตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาเท่ากบั .898 ความตรงเชิงจ าแนกระหวา่งนกัเรียนเก่งกบันกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ 
ทดสอบดว้ยสถิติ t-test พบวา่ มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 2.  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบสอบมีค่าตั้งแต่ .1942 ถึง .8613 ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 
 ศรัณยา หนูเงิน (2549) ไดท้  าการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิดตามทฤษฎี            
แห่งความส าเร็จของสเติร์นเบอร์กส าหรับน าเรียนช่วงชั้นท่ี 3 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
พฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิดตามทฤษฎีปัญญาแห่งความส าเร็จของสเติร์นเบอร์กส าหรับ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวดัและสร้างปกติวสิัยของแบบวดั 
เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ แบบวดัความสามารถทางการคิดตามทฤษฎีแห่งความส าเร็จของเสติร์นเบอร์ก             
3 ดา้น ไดแ้ก่ การวเิคราะห์ การสร้างสรรค ์และการปฏิบติั กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3  
ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษานครนายก ปีการศึกษา 2547 จ านวน 1,300 คน 
วเิคราะห์สถิติเชิงบรรยายโดยใชโ้ปรแกรม SPSS วเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัโดยใชโ้ปรแกรม 
Lertap 5 และตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวดัดว้ยวธีิวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั
อนัดบั 2 โดยใชโ้ปรแกรมลิสเรล 8.50 ผลการวจิยัปรากฏวา่  
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1. ขอ้สอบในแบบวดัความสามารถทางการคิดมีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ มีดชันี 
ความยากของขอ้สอบตั้งแต่ .21 ถึง .79 ดชันีอ านาจจ าแนกของขอ้สอบตั้งแต่ .23 ถึง .38 และ 
ค่าความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบัเท่ากบั .81  

2. แบบวดัความสามารถทางการคิดมีความตรงเชิงโครงสร้างอยูใ่นเกณฑ ์องคป์ระกอบ 
3 องคป์ระกอบ และขอ้สอบทั้ง 35 ขอ้ มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 มีไค-สแควร์ (Chi-square) 
เท่ากบั 133.55; p = 1.00 ท่ีองศาอิสระเท่ากบั 283 และดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 
.99 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) เท่ากบั .99 และดชันีวดัระดบั                   
ความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) เท่ากบั 1.00 

3. ปกติวสิัยของแบบวดัความสามารถทางการคิดจ าแนกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ผูท่ี้มี 
ความสามารถทางการคิดระดบัสูง มีต าแหน่งเปอร์เซนตไ์ทลม์ากกวา่ 77.00 ข้ึนไป ผูท่ี้มี
ความสามารถทางการคิดระดบัปานกลาง มีต าแหน่งเปอร์เซนตไ์ทลต์ั้งแต่ 23.01 ถึง 77.00 และ 
ผูท่ี้มีความสามารถทางการคิดระดบัต ่า มีต าแหน่งเปอร์เซนตไ์ทลน์อ้ยกวา่ 23.01 ลงมา 
 วภิาภรณ์ เอียดคง (2550) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจงัหวดัสงขลา การศึกษาคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                      
ในจงัหวดัสงขลา เคร่ืองมือท่ีพฒันามี 5 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบวดัความสามารถในการจ า 
จ  านวน 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์จ านวน 5 ขอ้ ฉบบัท่ี 3 แบบทดสอบวดั
ความคิดวจิารณญาณ จ านวน 30 ขอ้ ฉบบัท่ี 4 แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
จ านวน 5 ขอ้ และฉบบัท่ี 5 แบบวดัความสนใจในการรวบรวมความรู้ทางคณิตศาสตร์ จ านวน                    
30 ขอ้ โดยหาคุณภาพของเคร่ืองมือดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก   
ความเช่ือมัน่ ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใช ้กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2549 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา จงัหวดั
สงขลา จ านวน 826 คน ผลการศึกษาปรากฏวา่ เคร่ืองมือทุกฉบบัมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา                     
โดยค่าดชันีความความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัลกัษณะพฤติกรรมมีค่าตั้งแต่ 0.71  
ถึง 1.00 ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของเคร่ืองมือท่ีพฒันาทั้ง 5 ฉบบั 
ประกอบดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการจ า หาโดยการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ โดยใช้
เทคนิค 27% มีความยากง่ายตั้งแต่ 0.40 ถึง 0.69 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.35 ถึง 0.83 ซ่ึงผา่น
เกณฑท่ี์ก าหนดทุกขอ้ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หาโดยสูตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสันมีค่า
เท่ากบั 0.82 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบั 
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มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ตั้งแต่ 0.71 ถึง 0.57 เกณฑป์กติ 
คะแนนทีปกติ ตั้งแต่ T21 ถึง T67 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์หาโดยการใชสู้ตร 
วทินียแ์ละซาเบอร์ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.38 ถึง 0.74 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.33 ถึง 0.60 
ซ่ึงผา่นเกณฑทุ์กขอ้ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หาโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา มีค่าเท่ากบั 
0.81 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบัมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.69 ถึง 0.82 เกณฑป์กติ 
คะแนนทีปกติ ตั้งแต่ T16 ถึง T72 แบบทดสอบวดัความคิดวจิารญาณ หาโดยการวิเคราะห์ขอ้สอบ      
รายขอ้ โดยใชเ้ทคนิค 27% มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.24 ถึง 0.60 ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดทุกขอ้ 
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หาโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน มีค่าเท่ากบั 0.86              
ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบัมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ตั้งแต่ 0.31 ถึง 0.51 เกณฑป์กติ คะแนนที
ปกติตั้งแต่ T20 ถึง T73 แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหา หาโดยการใชสู้ตรวทินีย์
และซาเบอร์ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.32 ถึง 0.70 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.36 ถึง 0.71                 
ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดทุกขอ้ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หาโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา มีค่า
เท่ากบั 0.81 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบั                       
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ตั้งแต่ 0.58 ถึง 0.84 เกณฑป์กติ 
คะแนนทีปกติ ตั้งแต่ T31 ถึง T68 และแบบวดัความสนใจในการรวบรวมความรู้ทางคณิตศาสตร์                
หาค่าอ านาจจ าแนก โดยการทดสอบค่าที มีค่าทีตั้งแต่ 2.71 ถึง 15.35 มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดทุกขอ้ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หาโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
มีค่าเท่ากบั 0.88 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนน                  
ทั้งฉบบัมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.30 ถึง 0.60               
เกณฑป์กติ คะแนนทีปกติ ตั้งแต่ T12 ถึง T86 
 ส ารวล สัณฐมิตร (2551) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคใ์นการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 4 ฉบบั คือ แบบทดสอบ           
วดัความคล่องแคล่วในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัความยดืหยุน่                   
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบความวดัความคิดริเร่ิมในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบความความคิดละเอียดลออในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หาคุณภาพดา้นความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง อ านาจจ าแนก ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ                   
ความเช่ือมัน่ของเกณฑก์ารใหค้ะแนน สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใช ้กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน 
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ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2550 ของโรงเรียนในเขตพื้นท่ีการศึกษากระบ่ี ไดม้าโดยการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน 
 ผลการศึกษาปรากฏวา่ แบบทดสอบวดัความคล่องแคล่วในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.26-0.40 ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.88 มีความเท่ียงตรงตาม
โครงสร้าง โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
ทั้งฉบบัมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.64-0.87  
เกณฑป์กติมีคะแนนทีปกติตั้งแต่ T22 ถึง T73 แบบทดสอบความความยดืหยุน่ในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21-0.66 ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.62 มีความเท่ียงตรงตาม
โครงสร้าง โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
ทั้งฉบบัมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.50-0.83                         
เกณฑป์กติมีคะแนนทีปกติตั้งแต่ T20 ถึง T80 แบบทดสอบวดัความคิดริเร่ิมในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.23-0.73 ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.66 มีความเท่ียงตรงตาม
โครงสร้าง โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวมทั้ง
ฉบบัมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.49-0.73 เกณฑป์กติ 
มีคะแนนทีปกติตั้งแต่ T24 ถึง T75 และแบบทดสอบวดัความคิดละเอียดลออในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.48-0.79 มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 ความเท่ียงตรงตาม
โครงสร้าง โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวมทั้ง
ฉบบัมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.48-0.79 เกณฑป์กติ 
มีคะแนนทีปกติตั้งแต่ T27 ถึง T70  
 ซายารอ สือนิ (2554) ไดส้ร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ และสร้างเกณฑป์กติ 
และคู่มือการใชแ้บบทดสอบ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ วดัการคิด
วเิคราะห์ 3 ดา้น คือ ดา้นความส าคญั ดา้นความสัมพนัธ์ และดา้นหลกัการ โดยหาคุณภาพของ
แบบทดสอบดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ความยากง่าย                      
อ านาจจ าแนก ความเช่ือมัน่ สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใชแ้บบทดสอบ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน                  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2553 ของโรงเรียนในจงัหวดันราธิวาส สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี            
การประถมศึกษาและมธัยมศึกษา จ านวน 600 คน โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
 ผลการวจิยั พบวา่ แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง มีความดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.60 
ถึง 1.00 มีความยากง่ายรายขอ้ตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.77 มีอ านาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.77                
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ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 เกณฑป์กติของแบบทดสอบมีคะแนนดิบตั้งแต่ 10 ถึง 55 และคะแนนที
ปกติตั้งแต่ T25 ถึง T75  
 เกศราภรณ์ คงยะฤทธ์ิ (2551) ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือส าหรับคดักรองนกัเรียนท่ีมี 
ความสามารถพิเศษดา้นวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยหาคุณภาพ 
ของเคร่ืองมือ สร้างเกณฑป์กติ และคู่มือการใช ้ซ่ึงประกอบดว้ยแบบทดสอบวดัความรู้ ความเขา้ใจ
พื้นฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 10 ขอ้ แบบทดสอบวดัความถนดั
ทางดา้นจ านวนและตวัเลข จ านวน 20 ขอ้ และแบบวดัคุณลกัษณะทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
จ านวน 30 ขอ้ ใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
สตูล จ านวน 361 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling)                 
ผลการศึกษา พบวา่ เคร่ืองมือส าหรับคดักรองนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษดา้นวทิยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ทั้ง 4 ฉบบัมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยค่าดชันี
ความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.70 ถึง 1.00 และมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างจากค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวมทั้งฉบบัมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 โดยท่ีแบบทดสอบวดัความรู้ความเขา้ใจพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
ความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.39 ถึง 0.79 อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.28 ถึง 0.76 ความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 
0.81 ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัเท่ากบั 1.92 และเกณฑป์กติมีค่าตั้งแต่ T24 ถึง T68 
แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ความยาก
ง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.31 ถึง 0.73 อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.21 ถึง 0.55 ความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.66              
มีความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัเท่ากบั 2.91 และเกณฑป์กติมีค่าตั้งแต่ T19 ถึง T85 
แบบทดสอบวดัความถนดัทางดา้นจ านวนและตวัเลข ความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.31 ถึง 0.78 อ านาจ
จ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.76 ความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.79 มีความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน                      
การวดัเท่ากบั 1.76 และเกณฑป์กติมีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T67 และแบบวดัคุณลกัษณะบุคคลทาง
วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อ านาจจ าแนกทุกขอ้ พิจารณาจากค่าสถิติทีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.78 ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัเท่ากบั 5.14 และ
เกณฑป์กติมีค่าตั้งแต่ T30 ถึง T84  
 

ตอนที ่5 กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
หลงัจากผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์และสังเคราะห์ เอกสารและงานวจิยัแลว้ ผูว้จิยัจึงสรุปวา่ เด็กท่ีมี
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ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เด็กท่ีสามารถหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้งดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย รวดเร็ว สมเหตุสมผลและสร้างสรรค ์เป็นท่ีโดดเด่นเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัเด็กอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัท่ีมีสภาพแวดลอ้มหรือประสบการณ์ระดบัเดียวกนั และ
จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณลกัษณะของของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์จะ พบวา่ เด็กกลุ่มน้ีจะมีคุณลกัษณะความสามารถในสามดา้น คือ ความเช่ียวชาญดา้น
องคค์วามรู้หรือความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ และ
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยท่ีการสรุปคุณลกัษณะของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ดงักล่าว ผูว้จิยัใชแ้นวคิดพื้นฐานจากผลการวจิยัของแซก (Sak, 
2005) ซ่ึงโมเดลของแซกมีพื้นฐานมาจากรูปแบบของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษของสเติร์นเบอร์ก 
(Sternberg, 2000) และรูปแบบของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษของสเติร์นเบอร์กมีแนวคิดพื้นฐาน 
มาจากทฤษฎีเชาวน์ปัญญาสามเกลียว (Triarchic theory of intelligence) ของเสติร์นเบอร์ก ทั้งน้ี            
เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะตอ้งมีคุณลกัษณะความสามารถทั้งสาม เพราะคุณลกัษณะ 
ดงักล่าวจะสนบัสนุนและส่งเสริมใหเ้ด็กแต่ละคนเป็นผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ กล่าวคือ เด็กท่ีจะมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเด่นกวา่เด็กอ่ืน ๆ จะตอ้ง
มีความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และมีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค ์เพราะการแกปั้ญหาเป็นกิจกรรมดา้นความคิดท่ีรวบรวมประสบการณ์เดิมกบัสภาพ           
ของปัญหาเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงวูดส์ (Wood, 1998, pp. 5-13) ไดก้ล่าววา่ องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อ             
การแกปั้ญหา มีองคป์ระกอบหน่ึง คือ กลวธีิในการแกปั้ญหาซ่ึงประกอบดว้ยการสร้างสรรคแ์ละ
การคิดวเิคราะห์ ซ่ึงสองส่ิงน้ีเป็นส่ิงจ าเป็นในการแกปั้ญหาท่ีดี และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ของกลวธีิ
ในการแกปั้ญหาท่ีจ าเป็น ไดแ้ก่ ความรู้เดิม ประสบการณ์เดิม และในขณะเดียวกนับุคคลจะสามารถ
คิดวเิคราะห์ไดเ้ป็นอยา่งดีก็จะตอ้งมีองคค์วามรู้หรือมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ เป็นอยา่งดี 
ซ่ึงก็สอดคลอ้งกบั เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 26-30) ท่ีกล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิด
วเิคราะห์วา่ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ โดยท่ีความรู้ความเขา้ในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์เป็น
องคป์ระกอบหน่ึงของความสามารถในการคิดวเิคราะห์ เราจะคิดวิเคราะห์ไดดี้นั้นตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจพื้นฐานของเร่ืองนั้นเพราะความรู้จะช่วยก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์ แจกแจง            
และจ าแนกไดว้า่เร่ืองนั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง มีก่ีหมวดหมู่ จดัล าดบั
ความสัมพนัธ์อยา่งไรและรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุ นอกจากน้ีมีองคค์วามรู้ก็เป็นส่วนส าคญัท่ีส่งเสริม
ใหบุ้คคลมีความสามารถในการคิดสร้างสรรคท่ี์ดี ซ่ึงผลการวจิยัของวสีเบอร์ก (Weisberg, 1999) 
พบวา่ องคค์วามรู้มีส่วนสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญักบัความส าเร็จทางการคิดสร้างสรรค ์ 
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 การวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ซ่ึงการสร้างแบบวดัคุณลกัษณะใด ๆ ก็ตามผูว้ดัจะตอ้งมีความเขา้ใจท่ีชดัเจนวา่ส่ิงท่ีมุ่งวดั คืออะไร 
และควรวดัส่ิงนั้นอยา่งไร จากการท่ีผูว้จิยัสรุปความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ไวใ้นตอนตน้ ผูว้จิยัจึง
สรุปวา่ องคป์ระกอบของเด็กท่ีมีความสารมารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ
หลกั 3 องคป์ระกอบ คือ ดา้นความเช่ียวชาญองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์หรือความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และความสามารถในการคิด
สร้างสรรค ์ซ่ึงในแต่ละองคป์ระกอบหลกัประกอบดว้ยองคป์ระกอบยอ่ย โดยมีองคป์ระกอบยอ่ย
ทั้งหมด 11 องคป์ระกอบ ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดเป็นโมเดลองคป์ระกอบของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ ดงัแสดงในแผนภาพท่ี 8 และมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้  
 จากท่ีกล่าวขา้งตน้วา่เด็กจะเป็นผูท่ี้มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และความสามารถ 

ในการคิดสร้างสรรคไ์ดเ้ป็นอยา่งดีจะตอ้งมีองคค์วามรู้และความสามารถเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ                   
เป็นอยา่งดี เน่ืองจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2555, หนา้ 56-57) กล่าววา่ คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันา
ความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ 
แกปั้ญหาและน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็น
เคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อ
การด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข   
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนไว ้6 สาระ                          
ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

  1.1  จ  านวนและการด าเนินการ  
 ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวนจริง 

สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 

  1.2  การวดั  
ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความรู้เก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและ 

ความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ              
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
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  1.3  เรขาคณิต  
  ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความรู้เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึง 

มิติ สองมิติ และสามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง
ทางเรขาคณิต (Geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนทางขนาน (Translation) การสะทอ้น 
(Reflection) และการหมุน (Rotation)   
  1.4  พีชคณิต  

  ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความรู้เก่ียวกบัแบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซต 
และการด าเนินการของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลข
คณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  1.5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  

  ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความรู้ในการก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม การก าหนด 
วธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและการกระจาย
ของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้
ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ           
ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 

  1.6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
  ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การให้ 

เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จะเห็นไดว้า่ในทั้ง 6 สาระหลกั สาระท่ี 6 เป็นสาระท่ีวา่ดว้ยทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ทกัษะบางอยา่ง เช่น ตอ้งการใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีหลายหลาย           
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เป็นทกัษะท่ีอยูใ่นองคป์ระกอบหลกัความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
อยูแ่ลว้ และความสามารถบางอยา่ง เช่น ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการเช่ือมโยง
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ อาจไม่ตรงกบัส่วนท่ีเป็นองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์โดยตรง ดงันั้น  
ในการสร้างแบบวดัในองคป์ระกอบหลกัดา้นความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ผูว้จิยัจึงใช ้5 สาระ
หลกัแรกเป็นกรอบในการสร้างขอ้สอบวดัความสามารถในดา้นความเช่ียวชาญในองคค์วามรู้  
นัน่คือ องคป์ระกอบยอ่ยของความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้จะประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบยอ่ย 

2. ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
 ความคิดสร้างสรรคน์บัวา่มีความส าคญัทั้งต่อชีวติและสังคม ทั้งน้ีเน่ืองจากความคิด 

สร้างสรรคเ์ป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีก่อใหเ้กิดการคิดการกระท า เป็นการบุกเบิกความกา้วหนา้ 
ทั้งทางดา้นเทคโนโลยแีละวทิยาการทั้งปวง (ศีลา จายนียโยธิน, 2522)  
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 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบของความสามารถ                    
ในการคิดสร้างสรรค ์องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ                        
(Guilford, 1967 อา้งถึงใน กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 16) คือ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิด
ยดืหยุน่ และ ความคิดละเอียดลออ แต่ในการสร้างเคร่ืองมือวดัความคิดสร้างสรรคใ์นงานวจิยัต่าง ๆ 
ส่วนใหญ่จะวดัใน 3 องคป์ระกอบ คือ คือ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ไม่วดั
ทางดา้นความคิดละเอียดลออ ทั้งน้ีอาจจะเป็นเพราะวา่ เด็กผูห้ญิงความสามารถดา้นความคิด
ละเอียดลออมากวา่เด็กผูช้าย ซ่ึงอาจจะท าใหเ้กิดการเสียเปรียบในกลุ่มเด็กผูช้ายในการท าขอ้สอบ 
และจากความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษท่ีใหโ้ดยเรนซูล่ี (Renzulli, 2005 cited in Clay-
Warner & McMahon, 2009, p. 52) ท่ีกล่าววา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษจะมีคุณลกัษณะท่ีสัมพนัธ์
ซ่ึงกนัและกนั 3 คุณลกัษณะ คือ มีความสามารถเหนือความสามารถเฉล่ีย มีความมุ่งมัน่ใน                    
การท างาน และมีความคิดสร้างสรรค ์โดยเฉพาะในเร่ืองความคิดสร้างสรรคเ์รนซูล่ี กล่าววา่                 
จะประกอบดว้ยคุณลกัษณะ 3 ดา้น คือ ความคล่องแคล่วในการคิด (Fluency) ความยดืหยุน่                     
ในการคิด (Flexibility) และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Originality) และจากการศึกษาคน้ควา้ของ
นกัวจิยัไทยในการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เช่น ธิดารัตน์       
ธนะขวา้ง (2553) สิทธิพล อาจอินทร์ (2539) ส ารวล สัณฐมิตร (2551) ไดส้ร้างแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยวดัใน 3 คุณลกัษณะดงักล่าว และแบบทดสอบท่ีสร้าง
ข้ึนมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ทางดา้นนกัวิจยัในต่างประเทศท่ีไดใ้หนิ้ยามของความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีประกอบดว้ยคุณลกัษณะความคล่องแคล่ว ความยดืหยุน่ และความคิด
ริเร่ิม เช่น Pitta-Pantazi et al. (2011; Mann, 2005) ดงันั้น ในการวดัความสามารถในการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงไดส้ร้างขอ้สอบวดัคุณลกัษณะใน 3 ดา้น คือ  

2.1   ความคิดคล่อง 
2.2   ความคิดยดืหยุน่ 

  2.3  ความคิดริเร่ิม 
 3.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 จากการศึกษาคน้ควา้ สรุปไดว้า่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นการศึกษา 
หาระดบัความสาสามารถในการพิจารณาแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหา
ต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยส่ิงใด มีความส าคญัและสัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผล             
และท่ีเป็นอยา่งนั้นเป็นไปดว้ยหลกัการอะไร เป็นการคิดพิจารณาอยา่งมีเหตุผลเพื่อหาขอ้สรุปหรือ
หลกัการท่ีจะสามารถน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงในการวจิยัเก่ียวกบัความสามารถ
ดา้นการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน พบวา่ มีงานวิจยัภายในประเทศ และงานวจิยัของต่างประเทศ  



114 

 

ใชแ้นวคิดของบลูมเป็นกรอบในการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน 
โดยสร้างแบบวดัคุณลกัษณะความสามารถใน 3 ดา้น คือ ความสามารถในการวเิคราะห์ความส าคญั 
ความสามารถในการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และความสามารถในการวเิคราะห์หลกัการ เช่น  
เทวา รุทเทวนิ (2552; ซายารอ สือนิ, 2554) ใชแ้นวคิดดงักล่าวเป็นกรอบในการสร้างแบบวดั
ความสามารถของการคิดวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงผลการวิจยัก็พบวา่ แบบวดั
ดงักล่าวมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ส าหรับการศึกษาคน้ควา้ของนกัวจิยัในต่างประเทศ  
มีการศึกษาวจิยัดา้นทกัษะในการคิดซ่ึงใชแ้นวคิดของบลูมเป็นแนวในการก าหนดวตัถุประสงค ์
ของการวิจยัเก่ียวกบัทกัษะในการคิด ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจึงก าหนดองคป์ระกอบยอ่ยของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบยอ่ย 3 องคป์ระกอบ คือ  
  3.1  ความสามารถในการวเิคราะห์ความส าคญั 
  3.2  ความสามารถในการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 

   3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์หลกัการ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ท่ีผูว้จิยัจึงไดก้ าหนดโมเดลของผูท่ี้มีความสามารถพิเศษทาง 

คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบยอ่ย ดงัแสดงภาพท่ี 8 และใชโ้มเดล
ดงักล่าวเป็นกรอบในการสร้างและพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีครอบคลุมในองคป์ระกอบหลกั 3 องคป์ระกอบ และองคป์ระกอบยอ่ย               
11 องคป์ระกอบ โดยจดัท าเป็นแบบวดั 1 ฉบบั ตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้                  
ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ตรวจสอบความเท่ียงของ
แบบสอบตามกรอบทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ (Modern test theory: MTT) โดยใชท้ฤษฎีการสรุป
อา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability theory) หรือ G-theory ในรูปสัมประสิทธ์ิ
การสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์ แลว้สร้างเกณฑป์กติระดบัภาค โดยแปลงคะแนน
ดิบใหเ้ป็นเปอร์เซนตไ์ทล ์และเป็นคะแนนมาตรฐานที ซ่ึงกรอบแนวคิดของการวิจยัในคร้ังน้ี           
แสดงไดด้งัภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7  กรอบแนวคิดของการวจิยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาเอกสารและงานวจิยั
ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ และ
คุณลกัษณะของเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ 
องคป์ระกอบคุณลกัษณะ 
ของเด็กท่ีมีความสามารถ 
พิเศษทางคณิตศาสตร์                  
มี 3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
1. ความเช่ียวชาญดา้น 
องคค์วามรู้ 
2. ความสามารถดา้น 
การคิดวเิคราะห์ 
3. ความสามารถดา้น 
การคิดสร้างสรรค ์

สร้างแบบวดัคุณลกัษณะ 
ความสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 เป็นขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ และแบบเขียน
ค าตอบ จ านวน1 ฉบบั 
จ านวน 55 ขอ้ วดัใน 3 
องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
1. ความเช่ียวชาญดา้น 
องคค์วามรู้ จ  านวน 25 ขอ้ 
2. ความสามารถดา้น             
การคิดวเิคราะห์ จ านวน 
15 ขอ้ 
3. ความสามารถดา้น           
การคิดสังเคราะห์ 
จ านวน 15 ขอ้  

1.  หาคุณภาพของแบบวดั
ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
     1.1  ความยากรายขอ้ 
     1.2  อ านาจจ าแนกรายขอ้ 
     1.3  ความตรงเชิงโครง 
 สร้างของแบบวดั 
     1.4  ความตรงตามสภาพ
ของแบบวดั 
     1.5  ความเท่ียงของ            
แบบวดั 
2.  สร้างเกณฑป์กติและคู่มือ 
 การใชแ้บบวดั 

  
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ภาพท่ี 8  โมเดลองคป์ระกอบคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 

ความสามารถ 

พิเศษทาง

คณิตศาสตร์ 

การวดั 

เรขาคณิต 

พีชคณิต 

การวิเคราะห์

ขอ้มูลฯ 

ความส าคญั 

ความสมัพนัธ์ 

หลกัการ 

คิดคล่อง 

คิดยดืหยุน่ 

คิดริเร่ิม 

ความเช่ียวชาญ 

ดา้นองคค์วามรู้ 

ความสามารถดา้น 

การคิดวิเคราะห์ 

ความสามารถดา้น 

การคิดสร้างสรรค ์

จ  านวนและ

การด าเนินการ 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท าการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถท่ี
พฒันาข้ึน สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ซ่ึงผูว้จิยัน าเสนอวธีิด าเนินการวจิยัโดยแบ่งออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 ตอนท่ี 3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ตอนท่ี 4 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ตอนที ่1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2559 ของโรงเรียนท่ีมีการจดัการเรียนการสอนระดบัมธัยมศึกษา ของจงัหวดัในภาคตะวนัออก                
7 จงัหวดั จ านวน 28,224 คน (กลุ่มสารสนเทศ สนผ. ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน,  
2560)  
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนท่ีมีการจดัการเรียนการสอนระดบัมธัยมศึกษา ของจงัหวดัใน               
ภาคตะวนัออก 7 จงัหวดั จากการก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งโดยใชต้าราง Krejcie and Morgan 
(1970) เม่ือก าหนดขนาดความคลาดเคล่ือน (Limit of error) และระดบัความเช่ือมัน่ (Level of 
confidence: 1-) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ( = .05) จะตอ้งใชก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 394 คน               
แต่เน่ืองจากการวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ซ่ึงผูว้จิยัด าเนินการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
เพื่อใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของการวเิคราะห์องคป์ระกอบ จะตอ้งน าแบบวดัท่ีพฒันาไปทดลองใช้
กบักลุ่มตวัอยา่งซ่ึงมีจ านวนไม่ต ่ากวา่ 10-20 เท่าของขอ้สอบ (นงลกัษณ์ วรัิชชยั, 2542, หนา้ 311; 
สุวมิล ติรกานนัท,์ 2550, หนา้ 168; สุภมาศ องัศุโชติ, สมถวลิ วจิิตรวรรณา และรัชนีกูล  
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ภิญโญภานุวฒัน์, 2551, หนา้ 31) และมีการสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อพฒันาแบบวดั จ านวน 3 คร้ัง  
คร้ังท่ี 1 เพื่อท าการตรวจสอบคุณภาพขั้นตน้ ใชก้บักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จ  านวน 100 คน โดยใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย คร้ังท่ี 2 เพื่อ                  
ท าการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัภายใตก้รอบทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 500 คน คร้ังท่ี 3 เพื่อท าการวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้ตามกรอบทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัอนัสาม 
และวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั พร้อมสร้างเกณฑป์กติ ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 400 คน ซ่ึงการไดม้าของ            
กลุ่มตวัอยา่งในการทดลองคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ไดม้าโดยการสุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน (Multi-
stage random sampling technique) โดยมีขั้นตอนในการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 สุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยจงัหวดัใน 
ภาคตะวนัออกมีจ านวน 7 จงัหวดั สุ่มไดต้วัอยา่งมา 3 จงัหวดั 
 ขั้นท่ี 2 สุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) ด าเนินการสุ่มโรงเรียน              
ในแต่ละจงัหวดั โดยสุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็ก ขนาดละ 1 โรงเรียน                    
ไดโ้รงเรียนทั้งหมด 9 โรงเรียน เพื่อใชใ้นการทดลองคร้ังท่ี 2 และท าการสุ่มโรงเรียนในแต่ละ
จงัหวดัตามขนาดของโรงเรียน ขนาดละ 1 โรงเรียน ไดโ้รงเรียนทั้งหมด 9 โรงเรียน เพื่อใชใ้น            
การทดลองคร้ังท่ี 3 ทั้งน้ีการจ าแนกขนาดโรงเรียนใชเ้กณฑข์องกระทรวงศึกษาธิการ (2555,               
หนา้ 10) ดงัตารางท่ี 2  
  
ตารางท่ี 2  ขนาดโรงเรียนจ าแนกตามจ านวนนกัเรียนโดยใชเ้กณฑข์องกระทรวงศึกษาธิการ  
  (2555, หนา้ 10)  
 

จ านวนนักเรียน (คน)  ขนาดโรงเรียน 
1-500 
501-1,500 

ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 

1,501 ข้ึนไป ขนาดใหญ่ 
 
 ขั้นท่ี 3 สุ่มกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนจากแต่ละโรงเรียนตามสัดส่วนประชากร โดยการสุ่ม
อยา่งง่าย (Simple random sampling) ซ่ึงจ านวนประชากรและกลุ่มตวัอยา่งตามขั้นตอน                       
การสุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังท่ี 2 และการทดลองคร้ังท่ี 3 แสดงในตารางท่ี 3-4  
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 จากการด าเนินการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งเพื่อใชใ้นการพฒันาเคร่ืองมือท าใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่ง            
ท่ีใชใ้นการวจิยั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชท้ดลองคร้ังท่ี 1 น าแบบทดสอบไปทดสอบกบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จงัหวดัชลบุรี จ  านวน                
100 คน เพื่อตรวจสอบขั้นตน้ โดยวเิคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และตรวจสอบ
ความเหมาะสมของภาษา ความเป็นปรนยัของแบบวดั โดยท าการสัมภาษณ์นกัเรียนจ านวน 10              
และบนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชท้ดลองแบบวดั คร้ังท่ี 2 เพื่อตรวจสอบ 
คุณภาพของขอ้สอบรายขอ้ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ไดแ้ก่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) และตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทั้งฉบบั ไดแ้ก่ ค่าความเท่ียง ใชก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 
500 คน จากโรงเรียนจ านวน 9 โรงเรียน ดงัตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังท่ี 2 จ าแนกตามจงัหวดั  
 ขนาดโรงเรียนและโรงเรียน  
 

จังหวดั 
ขนาด 
โรงเรียน 

โรงเรียน 
จ านวนนักเรียน 

ประชากร กลุ่มตัวอย่าง 
ชลบุรี ใหญ่ ชลกนัยานุกูล 687 163 

 กลาง อ่างศิลาพิทยาคม 198 47 
 เล็ก เกาะจนัทร์พิทยาคาร 52 12 
  รวม 937 222 

ตราด ใหญ่ สตรีประเสริฐศิลป์ 312 74 
 กลาง ตราดสรรเสริญวทิยาคม 151 36 
 เล็ก เขานอ้ยวทิยาคม 25 7 
  รวม 488 117 

ปราจีนบุรี ใหญ่ ปราจีนกลัยาณี 396 94 
 กลาง ประจนัตราษฎร์บ ารุง 236 56 

 เล็ก ไทยรัฐวทิยา 7 45 11 
  รวม 677 161 
 รวมทั้งส้ิน 2,102 500 
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 กลุ่มตวัอยา่งท่ี 3 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชท้ดลองแบบวดั คร้ังท่ี 3 เพื่อตรวจสอบ 
คุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ไดแ้ก่ ค่าความยาก (p)  
ค่าอ านาจจ าแนก (r) เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ ความเท่ียง  
และเพื่อสร้างเกณฑป์กติ ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 400 คน จากโรงเรียนจ านวน 9 โรงเรียน  
ดงัตารางท่ี 4  
 
ตารางท่ี 4  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังท่ี 3 จ าแนกตามจงัหวดั  
 ขนาดโรงเรียนและโรงเรียน  
 

จังหวดั 
ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน 
จ านวนนักเรียน 

ประชากร กลุ่มตัวอย่าง 
ชลบุรี ใหญ่ ชลราษฎรอ ารุง 538 107 

 กลาง จุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี 96 19 
 เล็ก หนองรีมงคลสุขสวสัด์ิ 40 8 
  รวม 674 134 

ตราด ใหญ่ ตราษตระการคุณ 356 71 
 กลาง เขาสมิงวทิยาคม (จงจินตรุ์จิรวงศ์

อุปถมัภ)์  
210 42 

 เล็ก แหลมงอบวทิยาคม 53 11 
  รวม 619 124 

ปราจีนบุรี ใหญ่ ปราจิณราษฎรอ ารุง 520 103 
 กลาง ศรีมโหสถ 124 25 
 เล็ก ชิตใจช่ืน 82 14 
  รวม 726 142 
  รวมทั้งส้ิน 2,019 400 

 

ตอนที ่2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 3 องคป์ระกอบ คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
(Knowledge expert) ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ (Creative ability) และความสามารถ          
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ดา้นการคิดวเิคราะห์ (Analytical ability) ซ่ึงผูว้จิยัประยกุตโ์มเดลสติปัญญาทางคณิตศาสตร์                 
สามดา้น (The-three mathematical minds model: M3) ท่ีพฒันาโดย Sak (2005) ส าหรับ
องคป์ระกอบยอ่ยในแต่ละองคป์ระกอบหลกัผูว้จิยัท าการศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิยั                            
ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อก าหนดองคป์ระกอบยอ่ย โดยองคป์ระกอบความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้                   
เป็นการวดัความรู้ตามเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดในหลกัสูตรของประเทศไทย องคป์ระกอบ
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบยอ่ยตามแนวคิดของบลูม และ
องคป์ระกอบความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยองคป์ระกอบยอ่ยตามแนวคิดของ 
Torrance. (1973, pp. 91-95) และ Pitta-Pantazi. (2011) รายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบหลกั 
เป็นดงัน้ี  

1. ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ประกอบดว้ย 
1.1  ความเช่ียวชาญดา้นจ านวนและการด าเนินการ 
1.2  ความเช่ียวชาญดา้นการวดั 
1.3  ความเช่ียวชาญดา้นเรขาคณิต  
1.4  ความเช่ียวชาญดา้นพีชคณิต 
1.5  ความเช่ียวชาญดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

2. ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ประกอบดว้ย 
2.1  ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ความส าคญั 
2.2  ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 
2.3  ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์หลกัการ 

3. ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ ประกอบดว้ย 
3.1  ความสามารถดา้นการคิดคล่อง 
3.2  ความสามารถดา้นการคิดยดืหยุน่ 
3.3  ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม 

 วธีิด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ 
 การสร้างเคร่ืองมือส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างแบบวดัความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยปรับปรุงขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบของ ชวาล  
แพรัตกุล (2520; เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธ์ุ, 2525, หนา้ 1-17; บุญชม ศรีสะอาด, 2540, หนา้ 52-53; สุวมิล 
ติรกานนัท,์ 2550, หนา้ 28-36) ก าหนดเป็นขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ แสดงขั้นตอนการพฒันาดงัภาพท่ี 9  
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ก าหนดจุดมุ่งหมายในการพฒันาแบบวดั 
 

ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

ก าหนดองคป์ระกอบคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 

ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการขององคป์ระกอบคุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 

สร้างขอ้สอบตามนิยามเชิงปฏิบติัการ 
 

ตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบดา้นความตรงเชิงเน้ือหา 
 

ทดลองคร้ังท่ี 1: เพื่อตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบขั้นตน้ดา้นความเป็นปรนยั 
ความเหมาะสมของการใชภ้าษา หาค่าความยาก (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r)  

ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT)  
 

 

ทดลองคร้ังท่ี 2: ตรวจสอบคุณภาพตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
หาค่าความยาก (p) อ านาจจ าแนก (r) และค่าความเท่ียง  

 

ทดลองคร้ังท่ี 3: ตรวจสอบคุณภาพตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ หาค่าความยาก (p) อ านาจจ าแนก (r)  

ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ 
ความเท่ียงของแบบวดั (สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง: G-coefficient)  

สร้างเกณฑป์กติ (Norms)  
 

จดัท าคู่มือการใชแ้บบวดั 
 
ภาพท่ี 9  การพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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 รายละเอียดการด าเนินการในขั้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ผูว้จิยัก าหนดจุดมุ่งหมายของการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ดงัน้ี 

  1.1  เพื่อสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออกท่ีมีคุณภาพ  
  1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดย
ตรวจสอบในดา้นต่อไปน้ี 
   1.2.1  ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ในดา้น ความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก และอ านาจ
จ าแนก 
   1.2.2  ตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบบัในดา้น ความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตาม
สภาพ และความเท่ียง 
  1.3  เพื่อสร้างเกณฑป์กติระดบัภาคและคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก 
 2.  ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ผูว้จิยัศึกษาทฤษฎี นิยาม เก่ียวกบัคุณลกัษณะนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ นกัเรียน 
ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ การพฒันาแบบวดั การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั  
การสร้างเกณฑป์กติ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาแบบวดั เพื่อสร้างกรอบแนวคิด                      
ในการวจิยั 
 3.  วเิคราะห์ สังเคราะห์คุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และเขียนนิยาม
เชิงปฏิบติัการ 
 ด าเนินการศึกษาและท าการวิเคราะห์และสังเคราะห์คุณลกัษณะความสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากการศึกษาทฤษฎี นิยาม และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและเขียนนิยาม 
เชิงปฏิบติัการในแต่ละองคป์ระกอบของคุณลกัษณะความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ 
นกัเรียน 

4. สร้างขอ้สอบตามนิยามเชิงปฏิบติัการ ศึกษาวธีิการสร้างขอ้สอบและเขียนขอ้สอบ 
ตามนิยามเชิงปฏิบติัการเพื่อใหไ้ดแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
เขียนขอ้สอบวดัองคป์ระกอบยอ่ยทั้ง 11 องคป์ระกอบยอ่ย องคป์ระกอบยอ่ยละ 5 ขอ้ เพื่อจดัท าเป็น
แบบวดัท่ีมีขอ้สอบจ านวน 55 ขอ้ ตามรายละเอียดดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5  โครงสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 

คุณลกัษณะ องค์ประกอบย่อย จ านวนข้อสอบ 
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
 (Knowledge expert)  

จ  านวนและการด าเนินการ 5 
การวดั 5 
เรขาคณิต 5 
พีชคณิต 5 
การวเิคราะห์ขอ้มูลและ 
ความน่าจะเป็น 

5 

ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
 (Analytical ability)  

วเิคราะห์ความส าคญั 5 
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 5 
วเิคราะห์หลกัการ 5 

ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
 (Creative ability)  

ความคิดคล่อง 5 
ความคิดยดืหยุน่ 5 
ความคิดริเร่ิม 5 

   
 รูปแบบของขอ้สอบ (Item format) และการตรวจใหค้ะแนน 
 รูปแบบของขอ้สอบ 
 แบบวดัท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ใชรู้ปแบบของขอ้สอบ 2 รูปแบบ รูปแบบแรก คือ ขอ้สอบ
แบบเลือกตอบหลายตวัเลือก ประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นตวัปัญหา และตวัเลือก 4 ตวัเลือก ซ่ึงมี
ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งเพียงตวัเลือกเดียว รูปแบบท่ีสองท่ีใชใ้นแบบวดัจะเป็นแบบปลายเปิด (Open 
problem) ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบ ซ่ึงมีวธีิการในการหาค าตอบไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิและมีค าตอบได้
มากกวา่หน่ึงค าตอบ  
 การตรวจใหค้ะแนน 
 ส าหรับขอ้สอบท่ีวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ และขอ้สอบท่ีวดัความสามารถดา้น
การคิดวเิคราะห์ซ่ึงเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ใหค้ะแนนแบบตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผิดให ้      
0 คะแนน 
 ขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์เพื่อใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมีความเป็น
ปรนยั ผูว้จิยัด าเนินการตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 3 คุณลกัษณะ คือ 
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ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม โดยใชห้ลกัการตรวจใหค้ะแนนตามหลกัการ
ของกรมวชิาการ (2535, หนา้ 51) ดงัน้ี 

1. การใหค้ะแนนความคิดคล่องทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากจ านวนค าตอบท่ี 
เป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของขอ้ค าถาม โดยใหค้ะแนนค าตอบขอ้ละ 1 คะแนนตามปริมาณค าตอบ 
ท่ีไม่ซ ้ า ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

(0)  ใหน้กัเรียนใชต้วัเลขท่ีก าหนดให ้1, 2, 3, 4, 5 ท าใหไ้ดผ้ลบวกเป็น 7  
ถา้นกัเรียนไดด้งัน้ี  1.  3 + 4 = 7 
      2.  1 + 2 + 4 = 7 
      3.  5 + 2 = 7  
      4.  2 + 3 + 2 = 7  
นกัเรียนจะไดค้ะแนนความคิดคล่อง 4 คะแนน 

2. การใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่ทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากค าตอบท่ีเป็นไปได ้
ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือประเภทของค าตอบของนกัเรียนแต่ละคนตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อเง่ือนไข
ท่ีก าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรือประเภทละ 1 คะแนน ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

(0)  ใหน้กัเรียนหาตวัเลข 3 จ านวน มาจดักระท าและไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีก าหนดให้ 
              +                  =  15 

 ถา้ค าตอบของนกัเรียนเป็นดงัน้ี 
1.  15 + 5-5 = 15 
2.  18 + 2-5 = 15 
3.  17 + 3-5 = 15 
4.  20 + 2-7 = 15 
5.  26 + 4-15 = 15  

 จากตวัอยา่งค าตอบดงักล่าวจะไดค้ะแนนความคิดยดืหยุน่ 3 คะแนน เพราะค าตอบ
สามารถจดัเขา้กลุ่มเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 คือ ขอ้ 1, 2 และ 3 เพราะเป็นวธีิการคิดท่ีเหมือนกนัดว้ยการ
ท าผลบวกได ้20 แลว้ลบดว้ย 5 ส่วนขอ้ 4 และขอ้ 5 ถือวา่เป็น 2 กลุ่ม  

3. การใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากความถ่ีของค าตอบของ 
นกัเรียนทั้งหมดท่ีเป็นความคิดท่ีแปลกแตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง โดย 
ใหค้ะแนนตามสัดส่วนของความถ่ีของค าตอบตามวธีิการของ Cropley (1966) ซ่ึงมีหลกัดงัน้ี 
 ค  าตอบซ ้ า 12% ข้ึนไป  ให ้0 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 6-11%   ให ้1 คะแนน 
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 ค  าตอบซ ้ า 3-5%   ให ้2 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 2%   ให ้3 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ ากนัไม่เกิน 1% ให ้4 คะแนน 

 ทั้งน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์
ดา้นความคิดริเร่ิม (ขอ้ท่ี 7, 8 และ 9) ตามรูปแบบของค าตอบของนกัเรียน ดงัแสดงในตารางท่ี  
38-40 ในภาคผนวก ง 

 เม่ือใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ดา้นความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ และคิดริเร่ิมตามวธีิการ 
ดงักล่าวแลว้ ผูว้จิยัด าเนินการปรับคะแนนเป็น 0, 1, 2, และ 3 โดยใชค้่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของคะแนนแต่ละขอ้มาก าหนดเกณฑใ์นการปรับคะแนน ดงัตารางท่ี 6 และไดเ้กณฑ ์         
การปรับคะแนนดิบของแต่ละขอ้ดงัตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 6  เกณฑก์ารปรับคะแนนดิบความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคโ์ดยอิง 

    ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละขอ้ 
 

คะแนนของแต่ละข้อ ปรับเป็นคะแนน 
0 0 
มากกวา่ 0 ถึง X - 0.5 (SD) 1 
มากกวา่ ถึง X - 0.5 (SD) ถึง X + 0.5(SD) 2 
มากกวา่ X + 0.5(SD) 3 

 
ตารางท่ี 7  เกณฑก์ารปรับคะแนนดิบความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 

 

ข้อที่ 
คะแนนที่ปรับ/ คะแนนจากการสอบ 

0 1 2 3 
1 0  0 -  3  3 - 9  9 
2 0  0 -  11 11 - 19  19 
3 0  0 -  3  3 - 9  9 
4 0  0 -  2  2 - 4  4 
5 0  0 -  2  2 - 4  4 
6 0  0 -  1  1 - 3  3 
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนที่ปรับ/ คะแนนจากการสอบ 

0 1 2 3 
7 0  0 -  5 5 - 16 16 
8 0  0 -  1 1 - 10 10 
9 0  0 -  1 1 - 4  4 

 
 ตวัอยา่งขอ้สอบในแต่ละตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 วดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
 ค  าสั่ง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท 
() ลงใน กระดาษค าตอบท่ีก าหนดให้ 
00.  ค่าของ 738  245 มีค่าตรงกบัขอ้ใด  
  ก. 24247      ข. 44227 
  ค. 42427      ง. 22607 
 
 ตอนท่ี 2 วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
 ค  าสั่ง ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบลงในช่องวา่งท่ีก าหนดให้ นกัเรียนสามารถเขียนค าตอบ
ไดโ้ดยไม่จ  ากดัจ านวนค าตอบ 
00.  ใหน้กัเรียนสร้างโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีเน้ือหาสาระและหน่วยอะไรก็ไดซ่ึ้งเม่ือ 
 ค  านวณแลว้ไดผ้ลลพัธ์เท่ากบั 24  
ค  าตอบ  

1.  
……………………………………………………………………………………………. 

2.  
……………………………………………………………………………………………. 

3.  
……………………………………………………………………………………………. 
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 ตอนท่ี 3 วดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 
 ค  าสั่ง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวโดยท าเคร่ืองหมาย
กากบาท ()  ลงในกระดาษค าตอบท่ีก าหนดให ้ 
00.  XY เป็นเส้นสัมผสัวงกลมท่ีมี O เป็นจุดศูนยก์ลาง ท่ีจุด A ดงัรูป ความรู้ในขอ้ใดต่อไปน้ี 
ไม่เกีย่วข้องต่อการหาขนาดของมุม AOB  
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. รัศมีของวงกลมจะตั้งฉากกบัเส้นสัมผสัวงกลมท่ีจุดสัมผสั 
ข. มุมภายในของรูปสามเหล่ียมรวมกนัได ้180 องศา 
ค. มุมท่ีฐานของสามเหล่ียมหนา้จัว่มีขนาดเท่ากนั  
ง. มุมในส่วนโคง้เดียวกนัมีขนาดเท่ากนั 

 
 5.  การตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบดา้นความตรงเชิงเน้ือหา 
 เพื่อตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ดา้นความตรงเชิงเน้ือหา ผูว้ิจยัน าขอ้สอบ โครงสร้างของแบบสอบ พร้อมทั้งค  านิยามเชิงปฏิบติัการ
ท่ีเก่ียวขอ้งในการเขียนขอ้สอบใหผู้ท้รงคุณวุฒิดา้นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และดา้น
การวดัผลทางการศึกษา จ านวน 5 ท่าน (รายนามผูท้รงคุณวฒิุปรากฏในภาคผนวก ก) ตรวจสอบ
ความตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาค่าดชันี IOC แลว้คดัเลือกขอ้ท่ีมี IOC ตั้งแต่ 0.5  ข้ึนไป  
 6.  การทดลองคร้ังท่ี 1 น าแบบวดัไปสอบกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จ  านวน 100 คน โดยด าเนินการในเดือนสิงหาคม 2559 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความเป็นปรนยัของขอ้สอบ บนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการสอบ 
พร้อมทั้งสัมภาษณ์นกัเรียนถึงความเขา้ใจในค าถาม และตวัเลือกของแบบวดั และน าผลมาวเิคราะห์
หาคุณภาพ โดยการวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ขั้นตน้แบบอิงกลุ่ม คือ หาค่าความยาก (p) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม เพื่อปรับปรุงค าถามและตวัเลือก แลว้คดัเลือกขอ้สอบ

 
 

50 

A 
C 

B 

O 

X 

Y 

120 
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ท่ีมีคุณภาพ โดยขอ้สอบท่ีมีค่า p ระหวา่ง 0.2  ถึง 0.8  ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะ 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2  ข้ึนไป (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, หนา้ 225) คดัเลือกขอ้สอบไว ้
จ านวน 44 ขอ้ แลว้น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งในการทดลองคร้ังท่ี 2 ต่อไป 

7. การทดลองคร้ังท่ี 2 น าแบบวดัไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559 จ านวนนกัเรียน 500 คน โดยด าเนินการในเดือนธนัวาคม 2559 
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และพิจารณาขอ้สอบท่ีมี
คุณภาพตามเกณฑ ์คือ 0.20  p  0.8  และ r  0.2  แลว้คดัเลือกไว ้จ านวน 33 ขอ้ ไปทดลองใช้
กบักลุ่มตวัอยา่งในคร้ังท่ี 3 ต่อไป 

 8.  การทดลองคร้ังท่ี 3 น าแบบวดัไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559 จ านวนนกัเรียน 400 คน โดยด าเนินการในเดือน 
กุมภาพนัธ์ 2560 น าผลการสอบมาวเิคราะห์เพื่อตรวจสอบคุณภาพ และจดัท าปกติวสิัยของแบบวดั 
ดงัน้ี 

8.1  ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมโดยหาค่าความยาก 
 (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) และใชเ้กณฑใ์นการพิจารณา ดงัน้ี 
  ค่าความยากมีค่าระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 
  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั 0.20  
  8.2  ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวดั โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ 
เชิงยนืยนัอนัดบัสาม (Third order confirmatory factor analysis) และวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั 
(Known group technique)  
  8.3  ตรวจสอบความตรงตามสภาพของแบบวดัโดยการหาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่ง
คะแนนจากแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกบัผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์   
  8.4  ตรวจสอบความเท่ียงของแบบวดั ดว้ยวธีิหาค่าสัมประสิทธ์ิความน่าเช่ือถือของ
คะแนน (G-coefficient) ตามทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability 
theory: G-thoery) ส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์ ตามเง่ือนไขการตดัสินใจ 1 ฟาเซต และแบบ 
การวดัเป็นแบบ Cross design (p  i) โดยท่ี p แทน บุคคล (Person) และ i แทน ขอ้สอบ  
  8.5  สร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
เป็นเกณฑป์กติระดบัภาค (Regional norms) โดยแปลงคะแนนดิบให้อยูใ่นรูปคะแนน 
เปอร์เซ็นไทล ์และคะแนนมาตรฐานทีปกติ 
 



130 

 

 9.  เขียนคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยคู่มือ 
ประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี (อรพินทร์ ชูชม, 2545, หนา้ 42)  

9.1   แนวคิดเก่ียวกบัแบบวดั 
9.2  วตัถุประสงคข์องแบบวดั 
9.3   กรอบการสร้างแบบวดั 
9.4  วธีิการใชแ้ละวธีิด าเนินการสอบ 

  9.5  วธีิการตรวจใหค้ะแนนและแปลความหมาย 
  9.6  คุณภาพของแบบวดั 
  9.7  เกณฑป์กติ 
  9.8  แบบวดั  

 

ตอนที ่3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองโดยด าเนินการ
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. ท าหนงัสือจากฝ่ายบณัฑิตศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนแต่ละโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งเพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บ 
รวบรวมขอ้มูล   

2. ติดต่อและประสานงานกบัผูบ้ริหารโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชก้ารติดต่อทาง 
โทรศพัทเ์พื่อวางแผนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลของแต่ละโรงเรียน 
ดว้ยตนเอง โดยท่ีช่วงเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลของการทดลองแต่ละคร้ังเป็นดงัน้ี 

3.1   การทดลองคร้ังท่ี 1 ด าเนินการในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2559 
3.2   การทดลองคร้ังท่ี 2 ด าเนินการในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 
3.3   การทดลองคร้ังท่ี 3 ด าเนินการในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560  

 

ตอนที ่4 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัแบ่งการด าเนินการวเิคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

1. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั 
 ในการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน มีวธีิการ
วเิคราะห์เพื่อตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี 
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  1.1  การตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ 
1.1.1 ความตรงเชิงเน้ือหา เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถ  

พิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นความตรงเชิงเน้ือหา ผูว้จิยัน าขอ้สอบ โครงสร้างของ 
แบบสอบ พร้อมทั้งค  านิยามเชิงปฏิบติัการท่ีเก่ียวขอ้งในการเขียนขอ้สอบใหผู้ท้รงคุณวุฒิดา้น 
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และดา้นการวดัผลทางการศึกษา จ านวน 5 ท่าน (รายนาม 
ผูท้รงคุณวุฒิปรากฏในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาค่าดชันี IOC 
ซ่ึงมีสูตรดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549, หนา้ 220)       
  
 
 
   เม่ือ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์บั 
       เน้ือหาหรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
     R   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
      N   แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
   โดยใชเ้กณฑพ์ิจารณาดชันี IOC ดงัน้ี 
   ขอ้สอบท่ีมีค่าดชันี IOC เฉล่ียตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 แสดงวา่ วดัไดค้รอบคลุมกบั
เน้ือหาตามช่ือเร่ืองนั้น หรือขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
   ขอ้สอบท่ีมีค่าดชันี IOC เฉล่ียนอ้ยกวา่ 0.5  แสดงวา่มีความสอดคลอ้งต ่า                     
ตอ้งปรับปรุงแกไ้ขอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือตดัออกไม่น ามาใช ้
   1.1.2  การตรวจสอบค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ โดย 
ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้
โปรแกรม Microsoft Excel โดยใชสู้ตรในการหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจ (r) จ  าแนกดงัน้ี 
    1.1.2.1  การหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบแบบ
ตอบเลือกตอบ โดยท่ีตอบถูกให ้1 คะแนน และตอบผดิให้ 0 คะแนน (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, 
หนา้ 227)  
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   เม่ือ  RH แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
      RL แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
      NH แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
      NL แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า 
    1.1.2.2  การหาค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของขอ้สอบแบบ
เขียนค าตอบโดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 199-
201)  
         
  
 
   เม่ือ  PE  แทน  ค่าดชันีความง่าย 
      SU แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มเก่ง 
      SL แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มอ่อน 
      Xmax แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
      Xmin แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
      N แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
        
        
       
 

   เม่ือ  D แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
      SU แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มเก่ง 
      SL แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มอ่อน 
      Xmax แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
      Xmin แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
      N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
   โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
   เกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, หนา้ 228)  

ความยากง่ายของขอ้สอบ (p)  ความหมาย 
0.81-1.00 ง่ายมาก 
0.60-0.80 ค่อนขา้งง่าย 

PE =  U L min

max min

S S 2 NX
2 N( X X )
 

  

D = U L

max min

S S
N( X X )



  
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0.40-0.59 ปานกลาง 
0.20-0.39 ค่อนขา้งยาก 
0-0.19 ยากมาก 

   เกณฑก์ารพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, หนา้ 228)  
อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (r)  ความหมาย 
0.60-1.00 ดีมาก 
0.40-0.59 ดี 
0.20-0.39 พอใช ้
0.10-0.19 ค่อนขา้งต ่า ควรปรับปรุง 
0-0.19 ต ่ามาก ควรปรับปรุง 

  ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชเ้กณฑใ์นการคดัเลือกขอ้สอบซ่ึงเสนอแนะโดย ศิริชยั  
กาญจนวาสี (2552, หนา้ 225) ดงัน้ี คือ 0.20  p  0.80 และ r  0.20    
  1.2  การตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบบั  
   1.2.1  ความตรงเชิงโครงสร้าง เป็นการตรวจสอบวา่แบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนท่ีพฒันาข้ึนประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบท่ีก าหนดไวห้รือไม่  
ดว้ยวธีิดงัน้ี 
    1.2.1.1  วธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม (Third order 
confirmatory factor analysis) ท าการตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มูลเพื่อเลือกวธีิการวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้(Skew: Sk) และค่าความโด่ง (Kurtosis: Ku) 
ขอ้มูลมีการแจกแจงปกติเม่ือ-5  Sk  5 และ-5  Ku  5 (Runyon et al., 1996, p. 157 อา้งถึงใน 
สมโภชน์ อเนกสุข, 2548, หนา้ 180) หากขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ เลือกวิเคราะห์ดว้ยวิธี Maximum 
likelihood estimation: MLE หากขอ้มูลมีการแจกแจงไม่เป็นปกติ เลือกวิเคราะห์ดว้ยวิธี 
Generalized least squares: GLS (David, 2007 อา้งถึงใน วฒันา โอทาตะวงษ ์(2559) วเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัโดยใชโ้ปรแกรม LISREL 8.72 
 เกณฑก์ารพิจารณาความสอดคลอ้งท่ีใชใ้นการตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูลกบั
โมเดลท่ีก าหนดตามทฤษฎี มีดชันีความสอดคลอ้งหลายตวัดว้ยกนั ในเร่ืองน้ี Schemelleh-Engel, 
Moosbrugger and Müller (2003, p. 52 อา้งถึงใน สุวมิล ติรกานนัท,์ 2553, หนา้ 249) ไดเ้สนอ
แนวทางในการตดัสินค่าดชันีเป็น 2 ลกัษณะ คือ ค่าท่ีแสดงความสอดคลอ้งและค่าท่ียอมรับไดว้า่ 
มีความสอดคลอ้ง โดยก าหนดเป็นช่วงของค่าดชันี ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  เกณฑใ์นการตดัสินใจค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
 
ดัชนีความสอดคล้อง ค่าทีแ่สดงความสอดคล้อง ค่าทีย่อมรับได้ว่ามีความสอดคล้อง 

2 .05  p  1.00 .01  p  .05 
2df 0  2df  2 2  2df  3 
RMR 0  RMR  .05 .05  RMR  .08 
SRMR 0  SRMR  .05 0  SRMR  .05 
RMSEA 0  RMSEA  .05 .05  RMSEA  .08 
NFI .95  NFI  1.00 .90  NFI  .95 
 NNFI  .97  NNFI  1.00 .95  NNFI  .97 
CFI .97  CFI  1.00  .95  CFI  .97 
GFI .95  GFI  1.00 .90  GFI  .95 
AGFI .90  AGFI  1.00 .85  AGFI  .90 

 
    1.2.1.2  วธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั (Known group technique)  
    ผูว้จิยัท าการทดสอบความแตกต่างระหวา่งคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบวดั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ แยกเป็นรายดา้น คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และทดสอบความแตกต่าง
คะแนนเฉล่ียความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ (รวมทั้งฉบบั) ดว้ยสถิติทดสอบความแปรปรวน
ตวัแปรตามหลายตวัแบบทางเดียว (One-way MANOVA) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 
Version 16.0  ทั้งน้ีผูว้จิยัไดแ้บ่งกลุ่มนกัเรียนเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเรียนเก่ง กลุ่มเรียน 
ปานกลาง และกลุ่มเรียนอ่อน โดยใชเ้กณฑก์ารแปลผลระดบัคุณภาพของนกัเรียนจากการสอบ  
O-NET วชิาคณิตศาสตร์ของสถาบนัการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) (รายงาน                          
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2559) เป็นเกณฑใ์นการแบ่งกลุ่มนกัเรียน กล่าวคือ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนในช่วง 85.00-100                      
เป็นนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม ผูว้จิยัก าหนดใหเ้ป็นนกัเรียนกลุ่มเรียนเก่ง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
ในช่วง 34.00-45.99 เป็นนกัเรียนกลุ่มอยูใ่นระดบัปานกลาง ผูว้จิยัก าหนดให้เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี
เรียนปานกลาง และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนต ่ากวา่ 27.99 เป็นนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัพอใชถึ้งระดบั
สมควรปรับปรุงอยา่งยิง่ ผูว้จิยัก าหนดใหเ้ป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนอ่อน  
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   1.2.2  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) ตรวจสอบโดยการหาค่า
สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ระหวา่งคะแนนจากแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนกบัผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน โดยใชสู้ตรดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2540, หนา้ 173)  
 

     r =   

   
2 22 2

N XY X Y

N X X N Y Y



   
    

  

   
 

 
   เม่ือ N  แทน จ านวนคนหรือส่ิงท่ีศึกษา 

     X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนดิบ X 
     Y แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนดิบ Y 
     X2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนดิบ X แต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     Y2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนดิบ Y แต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     XY แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนดิบ X และ Y คูณกนัแต่ละคู่ 

   1.2.3  การตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) ของแบบวดัความสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามกรอบทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั  
เพื่อวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง โดยใชโ้ปรแกรม EduG-6e ตามเง่ือนไขการตดัสินใจ  
1 ฟาเซต แบบการวดัเป็นแบบ Cross design (p  i) โดยใชส้ัมประสิทธ์ิความน่าเช่ือถือของคะแนน
ส าหรับการตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์ (Generalizability coefficients for relative decisions) สามารถ
ค านวณไดจ้ากสูตรดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550, หนา้ 27)  
 

       
2
p

2 2
p Re l

2
Re l



 
   

 
   เม่ือ 2

Re l  แทน  สัมประสิทธ์ิของความน่าเช่ือถือของคะแนนส าหรับการ 
        ตดัสินใจเชิงสัมพทัธ์ 
      

2
p  แทน องคป์ระกอบความแปรปรวนของบุคคล 

    2
Re l  แทน องคป์ระกอบความแปรปรวนของคะแนน 

        ความคลาดเคล่ือนแบบสัมพทัธ์ 
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 2.  การสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนดว้ยวธีิการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทลแ์ละคะแนนมาตรฐานทีปกติ  
และแบ่งระดบัความสามารถของนกัเรียนโดยอา้งอิงเกณฑข์อง Clark and Carter (2005 อา้งถึงใน 
คมกริบ ธีรานุรักษ,์ 2552, หนา้ 223-224) ท่ีมีอยู ่4 ระดบั คือ ความสามารถสูง ความสามารถปาน
กลาง ความสามารถค่อนขา้งต ่า และความสามารถต ่า และจากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัเกณฑ ์                 
ในการแยกนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ พบวา่ Stanley (1979) และ Davis and Rimm (1994) 
กล่าวไวต้รงกนัวา่ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษเป็นเด็กท่ีมีความสามารถทางปัญญาโดยจะตอ้งท า
คะแนนไดใ้นต าแหน่งเปอร์เซนตไ์ทลท่ี์ 97 ข้ึนไป ผูว้จิยัจึงเพิ่มระดบัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนข้ึนอีกหน่ึงระดบั คือ ระดบัความสามารถพิเศษสูงมาก ท าใหไ้ดเ้กณฑ ์           
การแบ่งระดบัความสามารถพิเศษของนกัเรียนเป็น 5 ระดบั โดยมีรายละเอียดของเกณฑก์ารแปลผล
ดงัน้ี  

เปอร์เซ็นไทล ์ คะแนนมาตรฐานทีปกติ ระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
P97 ข้ึนไป T69 ข้ึนไป สูงมาก 
P75 – P96  T57  – T68 สูง 
P50 – P74 T50  – T56 ปานกลาง 
P25 – P49 T43 – T49 ค่อนขา้งต ่า 
นอ้ยกวา่ P25 นอ้ยกวา่ T43 ต ่า 

. 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัเพื่อพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในระดบัภาคตะวนัออก ท่ีเป็นมาตรฐาน มีวตัถุประสงค ์3 ประการ คือ  
ประการแรก เพื่อพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ประการท่ีสอง เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ และ
ประการท่ี 3 เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติระดบัภาค และคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อตอบค าถามตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
ผูว้จิยัจึงแบ่งการน าเสนอผลการวจิยัออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 ตอนท่ี 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 ตอนท่ี 3 ผลการสร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ในตรงกนัในการแปลความหมายผลของการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยั 
ไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าสถิติ และตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์แทนค่าสถิติ 
 N   แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
    แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  
 SD  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบวดัตามสูตรสัมประสิทธ์ิ 
       แอลฟ่าของครอนบาค 
 Sk   แทน  ค่าความเบ ้
 Ku  แทน  ค่าความโด่ง 
 2   แทน  สถิติไค-สแควร์ 

 

X 
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 df    แทน องศาอิสระ 
 p    แทน ระดบันยัส าคญั 
 GFI   แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน 
 AGFI   แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ 
 RMR    แทน ค่ารากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนท่ีเหลือ 
 RMSEA  แทน ค่ารากของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสองของ 
       การประมาณค่า 
 2df   แทน ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ 
 CFI   แทน ดชันีเปรียบเทียบ 
 SEM   แทน ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดั 
 SE    แทน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
 SS    แทน ผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสอง (Sum of Square)  
 MS   แทน ก าลงัสองเฉล่ีย (Mean of Square)  

 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้แทนตัวแปร 
 num1-num3 แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นจ านวนและการด าเนินการ 
 mea1-mea3 แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการวดั 
 geo1-geo3 แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นเรขาคณิต 
 alg1-alg3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นพีชคณิต 
 sta1-sta3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 ele1-ele3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการวิเคราะห์ความส าคญั 
 rel1-rel3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
 pri1-pri3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการวิเคราะห์หลกัการ 
 flu1-flu3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการคิดคล่อง 
 fle1-fle3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการคิดยดืหยุน่ 
 ori1-ori3  แทน ตวัแปรสังเกตไดด้า้นการคิดริเร่ิม 
 snum   แทน ความสามารถดา้นจ านวนและการด าเนินการ 
 smea   แทน ความสามารถดา้นการวดั 
 sgeo   แทน ความสามารถดา้นเรขาคณิต 
 salg   แทน ความสามารถดา้นพีชคณิต 
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 ssta   แทน ความสามารถดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 sele   แทน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ความส าคญั 
 srel   แทน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 
 spri   แทน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์หลกัการ 
 sflu   แทน ความสามารถดา้นการคิดคล่อง 
 sfle   แทน ความสามารถดา้นการคิดยดืหยุน่ 
 sori   แทน ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม 
 Know   แทน ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
 Anal   แทน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
 Crea   แทน ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
 GMATH  แทน ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที ่1 ผลการพฒันาแบบวัดความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่3 ในภาคตะวนัออก 
 ในการสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก มีการสร้างและพฒันาดงัน้ี 
 ผูว้จิยัสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ตามโครงสร้างและตามนิยามเชิงปฏิบติัการ 1 ฉบบั แบ่งออกเป็น 3 ตอน ตอนท่ี 1                           
วดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ สร้างเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้                    
ตอนท่ี 2 วดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ สร้างเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน
18 ขอ้ และตอนท่ี 3 วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์สร้างเป็นขอ้สอบแบบเขียนค าตอบ 
จ านวน 16 ขอ้ แลว้น าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา และปรับแก้
ตามขอ้เสนอแนะ ผลดงัตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9  จ  านวนขอ้สอบทั้งหมด และจ านวนขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่า IOC  
 

แบบวดัความสามารถพเิศษ 
ข้อสอบ
ทั้งหมด 

ข้อสอบ 
ทีผ่่านเกณฑ์ 

ค่า IOC 

ตอนท่ี 1 ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 30 30 0.8-1 
ตอนท่ี 2 ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 18 18 0.8-1 
ตอนท่ี 3 ความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรค ์

16 16 0.8-1 

รวม 64 64 0.8-1 
 
 จากตารางท่ี 9 พบวา่ จ  านวนขอ้สอบทั้งหมด 64 ขอ้ มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00เป็น
ขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าดชันี IOC ทั้ง 64 ขอ้  
 ตอนที ่2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ในภาคตะวนัออก  
 ผูว้จิยัด าเนินการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยน าเสนอผลการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 

 ผลการตรวจสอบจากการทดลองคร้ังท่ี 1 
 ผูว้จิยัคดัเลือกขอ้สอบท่ีผา่นการหาค่า IOC จ านวน 55 ขอ้ ไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 1  

กบักลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง
จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 100 คน และท าการวเิคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนกของ
ขอ้สอบดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงผลเป็นดงัตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10  ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบวดัความสามารถพิเศษทาง 
    คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการทดลองคร้ังท่ี 1 
 
แบบวดัความสามารถพเิศษ 
ทางคณติศาสตร์ 

จ านวน 
ข้อสอบ 

จ านวนข้อสอบ 
ทีผ่่านเกณฑ์ 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ตอนท่ี 1 วดัความเช่ียวชาญ 
ดา้นองคค์วามรู้ 

25 23 0.33-0.79 0.26-0.47 

ตอนท่ี 2 วดัความสามารถ 
ดา้นการคิดวเิคราะห์ 

15 14 0.41-0.69 0.21-0.71 

ตอนท่ี 3 วดัความสามารถ 
ดา้นการคิดสร้างสรรค์ 

15 12 0.21-0.63 0.21-0.64 

รวม 55 49 0.21-0.79 0.21-0.71 
 
 จากตารางท่ี 10 พบวา่ จากขอ้สอบทั้งหมด 55 ขอ้ เลือกขอ้สอบท่ีค่าความยากท่ีมีค่า 
อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกมากกวา่ 0.20 ข้ึนไป ไดข้อ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน  
49 ขอ้ โดยขอ้สอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.21-0.79 และค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.21-0.71 
ขอ้สอบทุกขอ้มีความเป็นปรนยัดา้นภาษา ทั้งน้ีไม่มีนกัเรียนสอบถามเก่ียวกบัภาษาท่ีเขียนใน
ขอ้สอบแต่ละขอ้ และจากการสัมภาษณ์นกัเรียน 10 คน นกัเรียนทุกคนเขา้ใจภาษาท่ีเขียนในขอ้สอบ
ตรงกนั จากการจบัเวลาในการท าแบบสอบ พบวา่ นกัเรียนใชเ้วลาโดยเฉล่ีย 3 นาทีต่อ 
การท าขอ้สอบหน่ึงขอ้ 

 ผลการตรวจสอบคุณภาพจากการทดลองคร้ังท่ี 2 
 ผูว้จิยัเลือกขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จากการทดลอง 
คร้ังท่ี 1 จ านวน 44 ขอ้ โดยท่ีตอนท่ี 1 วดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ จ  านวน 20 ขอ้ ตอนท่ี 2  
วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์จ านวน12 ขอ้ และตอนท่ี 3 วดัความสามารถดา้นการคิด 
วเิคราะห์ จ านวน12 ขอ้ ไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 กบักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 
500 คน เพื่อหาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้ คือ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตามทฤษฎี 
การทดสอบแบบดั้งเดิม และหาค่าความเท่ียงซ่ึงวเิคราะห์ ดว้ยสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา โดยใช ้
โปรแกรม SPSS for Windows Version 16.0  ซ่ึงไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 11  
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ตารางท่ี 11  ช่วงค่าความยาก (p) ช่วงค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ และค่าความเท่ียง ()  
    ของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ จากการทดลองคร้ังท่ี 2 
 
แบบวดัความสามารถพเิศษ 
ทางคณติศาสตร์ 

จ านวน 
ข้อสอบ 

จ านวนข้อสอบ 
ทีผ่่านเกณฑ์ 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ความเทีย่ง 

() 
ตอนท่ี 1 ความเช่ียวชาญ 
ดา้นองคค์วามรู้ 

20 16 0.20-0.65 
 

0.21-0.55 0.76 

ตอนท่ี 2 ความสามารถ 
ดา้นการคิดสร้างสรรค์ 

12 10 0.22-0.70 0.20-0.46 0.63 

ตอนท่ี 3 ความสามารถ 
ดา้นการคิดวเิคราะห์ 

12 10 0.29-0.72 0.20-0.54 0.70 

รวม 44 36 0.20-0.72 0.20-0.55 0.75 
 
 จากตารางท่ี 11 พบวา่ ขอ้สอบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 44 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ์ค่าความยาก (0.2   p  0.8) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r  0.2) (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, หนา้ 225) ซ่ึงน าไปใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งปรับแก ้จ านวน  
36 ขอ้ ขอ้สอบจ านวนดงักล่าวมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.72 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-
0.55 รายละเอียดดงัภาคผนวก ค ตารางท่ี 35-37 และแบบวดัมีค่าความเท่ียงซ่ึงค านวณดว้ยวธีิสัม
ประสิทธ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha method) เท่ากบั 0.75 จ าแนกเป็นรายดา้นโดย
เรียงล าดบัจากดา้นท่ีมีค่าความเท่ียงมากไปนอ้ย คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ มีค่าความเท่ียง
เท่ากบั 0.76 ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.70 และความสามารถ            
ดา้นการคิดสร้างสรรค ์มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.63  

 ผลการตรวจสอบคุณภาพจากการทดลองคร้ังท่ี 3 
1.  ผลการหาคุณภาพรายขอ้ 

 จากผลการทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 ซ่ึงมีขอ้สอบท่ีมีคุณภาพสามารถน าไปใชไ้ด ้จ านวน  
36 ขอ้ ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ จ  านวน 15 ขอ้ วดัความสามารถ
ดา้นการคิดสร้างสรรค ์และวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ ดา้นละ 9 ขอ้ รวมเป็นแบบวดั           
ทั้งฉบบัจ านวน 33 ขอ้ ไปทดลองคร้ังท่ี 3 กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 400 คน เพื่อวเิคราะห์           
หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 12  
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ตารางท่ี 12  ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบวดัความความเช่ียวชาญ 
    ดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์และความสามารถ 
    ดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
 

ความเช่ียวชาญ 
ด้านองค์ความรู้ 

ความสามารถ 
ด้านการคิดวเิคราะห์ 

ความสามารถ 
ด้านการคิดสร้างสรรค์ 

ขอ้ท่ี p r ขอ้ท่ี p r ขอ้ท่ี p r 
1 0.6 0.6 1 0.5 0.6 1 0.6 0.3 
2 0.5 0.6 2 0.5 0.6 2 0.7 0.2 
3 0.6 0.7 3 0.5 0.5 3 0.6 0.4 
4 0.5 0.6 4 0.5 0.6 4 0.6 0.2 
5 0.6 0.7 5 0.6 0.8 5 0.5 0.4 
6 0.5 0.6 6 0.7 0.5 6 0.5 0.5 
7 0.7 0.4 7 0.6 0.7 7 0.5 0.3 
8 0.7 0.6 8 0.6 0.5 8 0.4 0.5 
9 0.5 0.8 9 0.4 0.4 9 0.4 0.6 

10 0.7 0.4       
11 0.4 0.7       
12 0.5 0.5       
13 0.6 0.6       
14 0.5 0.6       
15 0.4 0.4       

 
 จากตารางท่ี 12 พบวา่ ขอ้สอบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 33 ขอ้ ทุกขอ้เป็นขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก (0.2   p  0.8) 
เกณฑค์่าอ านาจจ าแนก (r  0.2) โดยมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.4-0.7  และมีค่าอ านาจจ าแนก              
อยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8   
 2.  ผลการหาคุณภาพของแบบวดัทั้งฉบบั 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก ผูว้ิจยัไดต้รวจสอบคุณภาพดา้นความตรง  
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โดยตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม (Third 
order confirmatory factor analysis) ดว้ยโปรแกรม LISREL Version 8.72 และตรวจสอบโดยวธีิใช้
กลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั (Known group technique) ดว้ยสถิติ One-way MANOVA โดยใชโ้ปรแกรม 
SPSS for Window Version 16.0  ตรวจสอบความตรงตามสภาพ พร้อมทั้งตรวจสอบความเท่ียง 
ตามทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั ซ่ึงเป็นการตรวจสอบตามทฤษฎี                       
การทดสอบแนวใหม่ ตามเง่ือนไขการตดัสินใจ 1 ฟาเซท ซ่ึงฟาเซท คือ ความยาวของแบบวดั 
(จ านวนขอ้ค าถาม) โดยแบบการวดัเป็นแบบ Crossed design (p  i) เม่ือ p (Person) คือ นกัเรียน 
และ i (Item) คือ ขอ้สอบ ดว้ยโปรแกรม EduG-6e ซ่ึงน าเสนอผลตามล าดบั ดงัน้ี 
  2.1  การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
  เน่ืองจากเป็นการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม จึงน าเสนอผลตามล าดบั 
ดงัน้ี 
   2.1.1  ค่าสถิติพื้นฐานของกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อศึกษาลกัษณะการกระจายและ                  
การแจกแจงกลุ่มตวัอยา่ง คือ สถิติพื้นฐานของตวัแปร และการตรวจสอบความเหมาะสมของ                 
เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(SD) ค่าความเบ ้(Sk) ความโด่ง (Ku) ค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ค่าสถิติ Bartlett’s test of 
sphericity และค่าดชันี Kaiser-Meyer-Olkin ผลดงัแสดงในตารางท่ี 13-14  
 
ตารางท่ี 13  ค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรการวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 

ตัวแปร X  SD Sk Ku 
ตอนท่ี 1 ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Know)  8.25 (คะแนนเตม็ 15) 
 จ  านวนและการด าเนินการ (Snum)  1.74 1.07 -0.25 -1.22 
 การวดั (Smea)  1.56 1.08 0.05 -1.28 
 เรขาคณิต (Sgeo)  1.86 1.04 -0.35 -1.13 
 พีชคณิต (Salg)  1.60 0.94 0.04 -0.96 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น (Ssta)  1.50 1.01 0.09 -1.07 
ตอนท่ี 2 ความสามารถดา้นคิดสร้างสรรค์ (Crea)  14.52 (คะแนนเตม็ 27) 
 ความคิดคล่อง (Sflu)  5.42 2.17 -0.05 -0.87 
 ความคิดยดืหยุน่ (Sfle)  4.82 2.21 -0.28 -0.68 
 ความคิดริเร่ิม (Sori)  4.28 2.70 -0.09 -1.18 



145 

 

ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

ตัวแปร X  SD Sk Ku 
ตอนท่ี 3 ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ (Anal)  5.07 (คะแนนเตม็ 9) 
 คิดวเิคราะห์ความส าคญั (Sele)  1.39 1.00 0.23 -1.00 
 คิดวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Srel)  1.88 0.98 -0.40 -0.93 
 คิดวเิคราะห์หลกัการ (Spri)  1.80 0.96 -0.44 -0.73 

 
   จากตารางท่ี 13 พบวา่ ค่าเฉล่ียขององคป์ระกอบหลกั (แบบวดั 3 ตอน) มีค่าตั้งแต่ 
5.07 ถึง 14.52 และตวัแปรท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ แบบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์โดยท่ี
องคป์ระกอบยอ่ย มีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 1.39 ถึง 5.42 และตวัแปรท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ความคิดคล่อง 
   เม่ือพิจารณาความเบ ้หรือขนาดความไม่สมมาตรของการแจกแจง มีค่าตั้งแต่-0.44 
ถึง 0.23 โดยตวัแปรท่ีมีเบข้วา (ค่าความเบเ้ป็นบวก) จ านวน 4 ตวั แสดงวา่ขอ้มูลของตวัแปรเหล่าน้ี
ส่วนใหญ่ต ่ากวา่ค่าเฉล่ียเลขคณิต และมีตวัแปรท่ีมีลกัษณะเบซ้า้ย (ค่าความเบเ้ป็นลบ) จ านวน 7 ตวั 
แสดงวา่ขอ้มูลของตวัแปรเหล่าน้ีส่วนใหญ่สูงกวา่ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
   เม่ือพิจารณาความโด่ง หรือความสูงของการแจกแจง มีค่าตั้งแต่-1.28 ถึง-0.68 โดย 
ตวัแปรทุกตวัมีค่าความโด่งเป็นลบ แสดงวา่ขอ้มูลอยูใ่นลกัษณะแบน (ค่าความโด่งนอ้ยกวา่ 0) มีค่า
การกระจายค่อนขา้งมาก  
   การตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มูลโดยการพิจารณาความเบ ้(Skew: Sk) และ                        
ค่าความโด่ง (Kurtosis: Ku) ขอ้มูลมีการแจกแจงแบบปกติเม่ือ-5  Sk  5 และ-5  Ku  5 
(Runyon et al., 1996, p. 157 อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 2548, หนา้ 180) หากขอ้มูล                         
มีการแจกแจงปกติ เลือกวิเคราะห์ดว้ยวธีิ Maximum likelihood estimation: MLE จากขอ้มูลท่ีได ้
พบวา่ ขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ ผูว้จิยัจึงวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิ MLE 
   2.1.2  การตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้มูลท่ีน าไปใชใ้นการวเิคราะห์                  
ความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ในการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ผูว้จิยั         
ไดท้  าการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบ ผลการวิเคราะห์
แสดงในตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันและสถิติทดสอบของตวัแปร 
 

 Snum Smea Sgeo Salg Ssta Sele Srel Spri Sflu Sfle Sori 
จ านวนและการด าเนินการ (Snum)             
การวดั (Smea)  0.556**           
เรขาคณิต (Sgeo)  0.467** 0.445**          
พีชคณิต (Salg)  0.528** 0.441** 0.488**         
การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น (Ssta)  0.427** 0.389** 0.430** 0.401**        
วเิคราะห์ความส าคญั (Sele)  0.345** 0.396** 0.308** 0.409** 0.422**       
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ (Srel)  0.452** 0.365** 0.344** 0.424** 0.341** 0.343**      
วเิคราะห์หลกัการ (Spri)  0.361** 0.316** 0.319** 0.289** 0.249** 0.259** 0.534**     
ความคิดคล่อง (Sflu)  0.387** 0.335** 0.320** 0.287** 0.229** 0.264** 0.252** 0.310**    
ความคิดยดืหยุน่ (Sfle)  0.393** 0.389** 0.292** 0.340** 0.254** 0.273** 0.358** 0.333** 0.468**   
ความคิดริเร่ิม (Sori)  0.459** 0.463** 0.352** 0.358** 0.295** 0.284** 0.409** 0.348** 0.545** 0.615**  
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of sampling adequacy = 0.886 Bartlett's test of sphericity approx. Chi-square = 2797 df = 528 p < .05 

** p  .01 
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   จากตารางท่ี 14 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมด 55 คู่ มีความสัมพนัธ์
กนัทางบวกทั้งหมด มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ โดยสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรมีค่าตั้งแต่ 0.229 ถึง 0.615 ผลการทดสอบค่าสถิติ Bartlett's test of 
sphericity approx. Chi-square = 2797 df = 528 (p < .05) แสดงใหเ้ห็นวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์น้ี 
มีความแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัสถิติ 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy มีค่าเท่ากบั 0.886 ซ่ึงมีค่าใกล ้1 นัน่คือ  
ตวัแปรต่าง ๆ มีความสัมพนัธ์กนั เหมาะสมท่ีจะน าไปใชต้รวจสอบความตรงของโมเดลโดย                  
การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัต่อไป 
   2.1.3  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั เน่ืองจากเป็นการตรวจสอบ              
ความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัตามกรอบแนวคิดการวจิยัท่ีประยกุตม์าจากแนวคิดของ 
Sak (2005) ซ่ึงโครงสร้างของเคร่ืองมือท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 3 องคป์ระกอบ 
องคป์ระกอบยอ่ย 11 องคป์ระกอบ แต่ละองคป์ระกอบยอ่ยประกอบดว้ยตวัแปรสังเกตได ้3 ตวัแปร 
ซ่ึงผูว้จิยัใชเ้ป็นกรอบในการสร้างเป็นแบบวดั 1 ฉบบั แบ่งออกเป็น 3 ตอน ตอนท่ี 1 วดัความ
เช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ จ  านวน 15 ขอ้ ตอนท่ี 2 วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์จ านวน           
9 ขอ้ และตอนท่ี 3 วดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ จ านวน 9 ขอ้ รวมเป็นแบบวดั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 33 ขอ้ และ                 
ท าการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวธีิการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม            
ซ่ึงผลการวเิคราะห์ดงัแสดงในตารางท่ี 15 และภาพท่ี 10 
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ตารางท่ี 15  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสามขององคป์ระกอบความสามารถ  
   พิเศษทางคณิตศาสตร์ (GMATH)  
 

ความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนดิบ 

SE 

น า้หนัก 
องค์ประกอบ 
คะแนน
มาตรฐาน 

t R2 

ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบอนัดบัหน่ึง      
 ความสามารถดา้นจ านวนและการ
ด าเนินการ (snum)  

     

  จ  านวนและการด าเนินการ 1 (num1)  0.26 - 0.54 - 0.29 
  จ  านวนและการด าเนินการ 2 (num2)  0.25* 0.035 0.50 7.03 0.25 
  จ  านวนและการด าเนินการ 3 (num3)  0.31* 0.038 0.64 8.12 0.40 
 ความสามารถดา้นการวดั (smea)       
  การวดั 1 (mea1)  0.24 - 0.49 - 0.24 
  การวดั 2 (mea2)  0.28* 0.041 0.56 6.81 0.32 
  การวดั 3 (mea3)  0.28* 0.041 0.55 6.74 0.30 
 ความสามารถดา้นเรขาคณิต (sgeo)       
  เรขาคณิต 1 (geo1)  0.20 - 0.46 - 0.21 
  เรขาคณิต 2 (geo2)  0.25* 0.041 0.53 6.15 0.29 
  เรขาคณิต 3 (geo3)  0.33* 0.049 0.66 6.74 0.44 
 ความสามารถดา้นพีชคณิต (salg)       
  พีชคณิต 1 (alg1)  0.18 - 0.43 - 0.18 
  พีชคณิต 2 (alg2)  0.27* 0.042 0.55 6.32 0.30 
  พีชคณิต 3 (alg3)  0.21* 0.038 0.42 5.51 0.17 
 ความสามารถดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูล
และความน่าจะเป็น (ssta)  

     

  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
1 (sta1)  

0.22 - 0.45 - 0.21 
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ตารางท่ี 15  (ต่อ) 
 

ความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนดิบ 

SE 

น า้หนัก 
องค์ประกอบ 
คะแนน
มาตรฐาน 

t R2 

  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
2 (sta2)  

0.26* 0.044 0.53 6.05 0.28 

  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
3 (sta3)  

0.19* 0.038 0.39 5.00 0.15 

 ความสามารถดา้นการวิเคราะห์
ความส าคญั (sele)  

     

  วเิคราะห์ความส าคญั 1 (ele1)  0.17 - 0.34 - 0.12 
  วเิคราะห์ความส าคญั 2 (ele2)  0.27* 0.055 0.54 4.96 0.29 
  วเิคราะห์ความส าคญั 3 (ele3)  0.18* 0.043 0.36 4.22 0.13 
 ความสามารถดา้นการวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ (srel)  
     

  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 1 (rel1)  0.14 - 0.28  0.08 
  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 2 (rel2)  0.29* 0.056 0.58 5.05 0.34 
  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 3 (rel3)  0.23* 0.044 0.56 5.18 0.31 
 ความสามารถดา้นการวิเคราะห์หลกัการ 

(spri)  
     

  วเิคราะห์หลกัการ 1 (pri1)  0.24 - 0.50 - 0.25 
  วเิคราะห์หลกัการ 2 (pri2)  0.15* 0.020 0.32 7.31 0.10 
  วเิคราะห์หลกัการ 3 (pri3)  0.09* 0.024 0.18 3.78 0.032 
 ความสามารถดา้นการคิดคล่อง (sflu)       
  ความคิดคล่อง 1 (flu1)  0.63 - 0.62 - 0.39 
  ความคิดคล่อง 2 (flu2)  0.29* 0.067 0.28 4.37 0.078 
  ความคิดคล่อง 3 (flu3)  0.67* 0.079 0.64 8.49 0.41 
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ตารางท่ี 15  (ต่อ) 
 

ความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนดิบ 

SE 

น า้หนัก 
องค์ประกอบ 
คะแนน
มาตรฐาน 

t R2 

 ความสามารถดา้นการคิดยดืหยุน่ (sfle)       
  ความคิดยดืหยุน่ 1 (fle1)  0.23 - 0.25 - 0.062 
  ความคิดยดืหยุน่ 2 (fle2)  0.67* 0.16 0.68 4.11 0.47 
  ความคิดยดืหยุน่ 3 (fle3)  0.89* 0.21 0.79 4.16 0.63 
 ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม (sori)       
  ความคิดริเร่ิม1 (ori1)  0.60 - 0.59 - 0.35 
  ความคิดริเร่ิม2 (ori2)  0.80* 0.089 0.71 8.99 0.50 
  ความคิดริเร่ิม3 (ori3)  1.00* 0.11 0.77 8.73 0.60 
ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบอนัดบัสอง      
 ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Know)       
  ความสามารถดา้นจ านวนและ              

การด าเนินการ (snum)  
5.45* 0.80 0.98 6.82 0.95 

  ความสามารถดา้นการวดั (smea)  5.20* 0.90 0.93 5.79 0.87 
  ความสามารถดา้นเรขาคณิต (sgeo)  4.79* 0.88 0.86 5.43 0.74 
  ความสามารถดา้นพีชคณิต (salg)  5.58 - 1.00 - - 
  ความสามารถดา้นดา้นวเิคราะห์ขอ้มูล

และความน่าจะเป็น (ssta)  
4.63* 0.80 0.83 5.80 0.69 

 ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ (Anal)       
  ความสามารถดา้นการวิเคราะห์

ความส าคญั (sele)  
3.80* 0.80 0.90 4.75 0.80 

  ความสามารถดา้นการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ (srel)  

3.94* 0.78 0.93 5.05 0.86 

  ความสามารถดา้นการวิเคราะห์
หลกัการ (spri)  

4.24 - 1.00 - - 
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ตารางท่ี 15  (ต่อ) 
 

ความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนดิบ 

SE 

น า้หนัก 
องค์ประกอบ 
คะแนน
มาตรฐาน 

t R2 

 ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์
(Crea)  

     

  ความสามารถดา้นการคิดคล่อง (sflu)  0.89* 0.099 0.89 8.96 0.79 
  ความสามารถดา้นการคิดยดืหยุน่ 

(sfle)  
0.90* 0.22 0.90 4.06 0.82 

  ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม (sori)  0.90* 0.10 090 8.68 0.82 
ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบอนัดบัสาม      
 ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์      
  ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Know)  0.17* 0.024 0.94 7.17 0.89 
  ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 

(Anal)  
0.23* 0.027 0.97 8.60 0.94 

  ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
(Crea)  

0.73* 0.089 0.73 8.16 0.53 

Chi-Square = 428.18, df = 391, 2df = 1.09, p-value = 0.09457, RMSEA = 0.017,  
GFI = 0.93, AGFI = 0.90, CFI = 0.99  

* p  .05  
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ภาพท่ี 10  โมเดลผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสามของความสามารถพิเศษ 
  ทางคณิตศาสตร์ 
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   จากตารางท่ี 15 และภาพท่ี 10 ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม
เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างขององคป์ระกอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ พบวา่ 
โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์มีค่าเท่ากบั 428.18               
มีองศาอิสระเท่ากบั 391 ไค-สแควร์สัมพทัธ์ (2df) เท่ากบั 1.09 ดชันีความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 
0.93 ดชันีความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) เท่ากบั 0.90 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้ง
เปรียบเทียบ (CFI) เท่ากบั 0.99 และค่ารากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนโดย 
ประมาณ (RMSEA) เท่ากบั 0.017 ซ่ึงดชันีดงักล่าวมีค่าท่ีเป็นไปตามเกณฑใ์นการตดัสิน กล่าวคือ 
โมเดลตามทฤษฎีจะมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์เม่ือค่า 2 ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ไค-
สแควร์สัมพทัธ์ไม่เกิน 2 ค่า GFI มากกวา่หรือเท่ากบั 0.95 ค่า AGFI มากกวา่หรือเท่ากบั 0.90 ค่า 
CFI มากกวา่หรือเท่ากบั 0.97 ค่า EMSEA นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.05 (Schemelleh-Engel, 
Moosbrugger & Müller. 2003, p. 52 อา้งถึงใน สุวมิล ติรกานนัท,์2553, หนา้ 249) เม่ือพิจารณา
น ้าหนกัองคป์ระกอบของการวเิคราะห์องคป์ระกอบอนัดบัสาม แต่ละองคป์ระกอบมีค่าน ้าหนกั
องคป์ระกอบอยูร่ะหวา่ง 0.17 ถึง 0.73 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทุกค่า แสดงวา่  
โครงสร้างของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์วดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ไดต้ามทฤษฎี 
 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั 
 ผูว้จิยัด าเนินการทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของคะแนนจากแบบวดัความสามารถ 
พิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มเรียนเก่ง กลุ่มเรียนปานกลาง และกลุ่มเรียนอ่อน  
โดยทดสอบแยกเป็นรายดา้น คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ และทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์รวมทั้งฉบบั ดว้ยสถิติทดสอบความแปรปรวนตวัแปรตามหลายตวัแบบทาง
เดียว (One-Way MANOVA) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for window version 16.0  ซ่ึงก่อน                          
การวเิคราะห์ความแปรปรวนผูว้จิยัไดห้าค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความสามารถ             
ในแต่ละดา้นของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม ผลดงัตารางท่ี 16  
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ตารางท่ี 16  คะแนนเฉล่ีย (X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนความเช่ียวชาญ 
    ดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิด 
    สร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง  
    กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน 

 

ตัวแปรตาม 
กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน 

X  SD X  SD X  SD 
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 13.36 1.726 5.18 2.994 4.00 1.905 
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 7.36 1.446 3.68 1.765 2.43 1.200 
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 19.07 4.018 11.29 5.394 7.07 2.918 
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 39.79 5.159 20.14 8.414 13.50 3.835 

 
 จากตารางท่ี 16 พบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียดา้นความเช่ียวชาญองคค์วามรู้ 
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์เท่ากบั 13.36, 7.36, 19.07 และ 39.79 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูงกวา่นกัเรียน                         
กลุ่มปานกลาง และนกัเรียนกลุ่มอ่อน จากนั้นผูว้ิจยัไดท้  าการวเิคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรตาม
หลายตวัแบบทางเดียวเพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถของนกัเรียน                      
ทั้งสามกลุ่มผลดงัตารางท่ี 17 
 
ตารางท่ี 17  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถ 

  ดา้นการคิดวิเคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทาง    
  คณิตศาสตร์ ของกลุ่มนกัเรียน  

  

แหล่งความแปรปรวน Value (Wilks’ Lambda) F Sig. 
Intercept .049 5.095E2 .000** 
กลุ่มนกัเรียน (Group)  .159 39.712 .000** 

** p < .01 
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 จากตารางท่ี 17 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถ 
ดา้นการคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 จากนั้นผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์เพื่อทดสอบความแตกต่างระหวา่งนกัเรียนกลุ่มเก่ง  
กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน ในดา้นความเช่ียวชาญองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยท าการทดสอบ 
Univariate F-test ซ่ึงไดผ้ลดงัตารางท่ี 18  
 

ตารางท่ี 18  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้น 
      การคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทาง    
      คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน 

 

แหล่งความ
แปรปรวน 

ตัวแปรตาม SS df MS F Sig. 

กลุ่มนกัเรียน ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 1454.452 2 727.226 140.072 .000** 
ความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ 

367.595 2 183.798 82.989 .000** 

ความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรค ์

2075.524 2 1037.762 57.914 .000** 

ความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ 

10461.810 2 5230.905 139.968 .000** 

ความคลาด
เคล่ือน 

ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 420.536 81 5.192 - - 
ความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ 

179.393 81 2.215 - - 

ความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรค ์

1451.429 81 17.919 - - 

ความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ 

3027.143 81 37.372 - - 

** p  .01 
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 จากตารางท่ี 18 เม่ือท าการทดสอบ Univariate test พบวา่ คะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญ
ดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และ
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 เม่ือพบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย ผูว้ิจยัไดท้  าการวเิคราะห์เปรียบเทียบเป็นรายคู่ 
เพื่อดูความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้น                         
การคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ดงัแสดงในตารางท่ี 19-22  
 
ตารางท่ี 19  ผลการเปรียบเทียบรายคู่ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองค ์
   ความรู้ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 
 

กลุ่มนักเรียน คะแนนเฉลีย่ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน 
กลุ่มเก่ง 13.36  8.18* 9.36* 
กลุ่มปานกลาง 5.18   1.18 
กลุ่มอ่อน 4.00    

* p  .05 
 
 จากตารางท่ี 19 เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองค์
ความรู้เป็นรายคู่ดว้ยวธีิของ Scheffe พบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียของความเช่ียวชาญดา้น
องคค์วามรู้สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ส่วน
นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนมีค่าเฉล่ียของความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้แตกต่างกนัอยา่ง
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตารางท่ี 20  ผลการเปรียบเทียบรายคู่ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการคิด 
   วเิคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 
 
กลุ่มนักเรียน คะแนนเฉลีย่ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน 
กลุ่มเก่ง 7.36  3.68* 4.93* 
กลุ่มปานกลาง 3.68   1.25* 
กลุ่มอ่อน 2.43    
 * p  .05 
 
 จากตารางท่ี 20 เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์เป็นรายคู่ดว้ยวธีิของ Scheffe พบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียของความสามารถ           
ดา้นการคิดวเิคราะห์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกุล่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ                          
ท่ีระดบั .05 และนกัเรียนกลุ่มปานกลางมีคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์สูงกวา่
นกัเรียนกลุ่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 
ตารางท่ี 21  ผลการเปรียบเทียบรายคู่ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการคิด 
   สร้างสรรคข์องนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 
 
กลุ่มนักเรียน คะแนนเฉลีย่ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน 
กลุ่มเก่ง 19.07  7.79* 12.00* 
กลุ่มปานกลาง 11.29   4.21* 
กลุ่มอ่อน 7.07    
* p  .05 
  
 จากตารางท่ี 21 เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรคเ์ป็นรายคู่ดว้ยวธีิของ Scheffe พบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียของความสามารถ
ดา้นการคิดสร้างสรรคสู์งกวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกุล่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และนกัเรียนกลุ่มปานกลางมีคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคสู์งกวา่นกัเรียน
กลุ่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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ตารางท่ี 22  ผลการเปรียบเทียบรายคู่ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถพิเศษทาง 
   คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 
 
กลุ่มนักเรียน คะแนนเฉลีย่ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน 
กลุ่มเก่ง 39.79  19.64* 26.29* 
กลุ่มปานกลาง 20.14   6.64* 
กลุ่มอ่อน 13.50    
* p  .05 
 
 จากตารางท่ี 22 เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์เป็นรายคู่ดว้ยวธีิของ Scheffe พบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียของความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกุล่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และนกัเรียนกลุ่มปานกลางมีคะแนนเฉล่ียความพิเศษทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มอ่อน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 การตรวจสอบความตรงตามสภาพ  
 ผูว้จิยัด าเนินการตรวจสอบความตรงตามสภาพ โดยการหาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่ง                  
ผลการวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                                   
ในภาคตะวนัออก กบัผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 340 คน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 23  
 
ตารางท่ี 23  ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์กบั 
    ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์  
     ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก 
 
ผลการวดั คะแนนเต็ม rXY 

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 51 0.73** 
O-NET วชิาคณิตศาสตร์ 100  
** p  .01  
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 จากตารางท่ี 23 พบวา่ คะแนนสอบจากแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
กบัคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .01 และสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง (rxy = 0.73)  
 (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2546, หนา้ 316) แสดงวา่แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีความตรง
ตามสภาพ  
 การตรวจสอบความเท่ียง  
 ในการตรวจสอบความเท่ียงของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดว้ยการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจเชิง
สัมพทัธ์ ตามเง่ือนไขการตดัสินใจ 1 ฟาเซท และแบบการวดัเป็นแบบ Crossed design (p  i)              
โดยเร่ิมตน้ดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนในขั้น G-study และประมาณค่าความเท่ียง
ในขั้น D-study จากขอ้มูลนกัเรียนจ านวน 340 คน น าเสนอผลการตรวจสอบความเท่ียงของแบบวดั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาพรวม และของ
องคป์ระกอบความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ ความสามารถ          
ดา้นการคิดสร้างสรรค ์ทีละองคป์ระกอบ ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1.  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แสดงดงัตารางท่ี 24-25 และภาพท่ี 11 
     
ตารางท่ี 24  การวเิคราะห์ความแปรปรวน และประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจาก  
   แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
   ในขั้นการศึกษา G 
 

Source of 
variation 

df SS MS 
Estimated variance 

component 
Percentage of 
total variance 

Person (p)  339 1076.1037 3.1743 0.0842 11.5 
Item (i)  32 2777.0125 86.7816 0.2541 34.6 
Residual (pi, e)  10848 4292.6845 0.3957 0.3957 53.9 
Total 11219 8190.76435  0.7340 100 
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 จากตารางท่ี 24 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นการแบ่งความแปรผนัของคะแนน
ออกเป็นของนกัเรียน (Person, p) ของขอ้ค าถาม (Item, i) และของส่วนเหลือ (Residual, pi, e)  
ซ่ึงประกอบดว้ยผลรวมความแปรปรวนท่ีเป็นระบบซ่ึงไม่อยูใ่นรูปแบบท่ีศึกษา และความคลาด 
เคล่ือนเชิงสุ่ม จากตาราง พบวา่ ค่าผลรวมของความเบ่ียงเบนก าลงัสอง (SS) ของส่วนท่ีเหลือมี
ค่าสูงสุด เท่ากบั 4292.6845 รองลงมา คือ ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสองของขอ้ค าถาม และของ
นกัเรียน เท่ากบั 2777.0125 และ 1076.1037 ตามล าดบั ส าหรับก าลงัสองเฉล่ีย (MS) มีค่าเรียงล าดบั
จากมากไปนอ้ย คือ ก าลงัสองเฉล่ียของขอ้ค าถาม นกัเรียนและของส่วนท่ีเหลือ คือ 86.7816, 3.1743 
และ 0.3957 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาการประมาณค่าความแปรปรวนโดยท่ีเอกภพของการสังเกต
ประกอบดว้ยนกัเรียน ขอ้ค าถามซ่ึงมีขนาดไม่จ  ากดั จะเป็นการประมาณค่าความแปรปรวนจาก               
3 แหล่ง คือ ความแปรปรวนของส่วนท่ีเหลือท่ีแสดงถึงความแปรปรวนของผลร่วมระหวา่งนกัเรียน
กบัขอ้ค าถาม ( 2

pi ,e ) ความแปรปรวนท่ีเป็นระบบท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปแบบ และความแปรปรวน              
ท่ีไม่เป็นระบบ พบวา่ ความไม่คงเส้นคงวาของนกัเรียนแต่ละคนท่ีตอบขอ้ค าถามแต่ละขอ้มีค่า 
ความแปรปรวน 0.3957 หรือประมาณร้อยละ 53.9  ของความแปรปรวนรวม ความแปรปรวนของ
นกัเรียน ( 2

p ) พบวา่ ความแตกต่างท่ีมีจากความสามารถของนกัเรียน หรือความแปรปรวนของ 
เอกภพ เท่ากบั 0.0842 หรือประมาณร้อยละ 11.5  ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวน
ของขอ้ค าถาม ( 2

i ) พบวา่ มีความแตกต่างของขอ้ค าถาม เท่ากบั 0.2541 หรือประมาณร้อยละ 34.6  
ของความแปรปรวนรวม  
 
ตารางท่ี 25  การประมาณค่าความแปรปรวนในขั้นสรุปอา้งอิง (G-study) ขั้นการตดัสินใจ  
   (D-study) และสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์ของแบบวดัความสามารถ 
  พิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามจ านวนขอ้ค าถาม 
 

Source 
of 

variation 

Estimate G-study 
variance 

component 

Alternative estimated D-study design variance 
component 

22 33 44 55 
Person (p)  0.0842 0.0842 0.0842 0.0842 0.0842 
Item (i)  0.2541 0.0115 0.0077 0.0057 0.0046 
Residual (pi, e)  0.3957 0.0179 0.0119 0.0089 0.0072 
GENERALIZABILITY COEFFICIENT 0.82 0.88 0.90 0.92 
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ภาพท่ี 11  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 
 จากตารางท่ี 25 และภาพท่ี 11 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิง (Generalizability 
coefficient: G-coefficient) พบวา่ แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 33 ขอ้ มีค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์
เท่ากบั 0.88 และเม่ือพิจารณาผลการศึกษาในขั้นการตดัสินใจ (D-study) พบวา่ เม่ือ 
จ  านวนขอ้สอบเพิ่มข้ึน ค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงจะมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย 
 2.  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ แสดงดงัตารางท่ี 
26-27 และภาพท่ี 12 
 
ตารางท่ี 26  การวเิคราะห์ความแปรปรวน และประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจาก  
    แบบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ในขั้นการศึกษา G 
 
Source of 
variation 

df SS MS 
Estimated variance 

component 
Percentage of 
total variance 

Person (p)  339 339.3498 1.0010 0.0547 22.0 
Item (i)  14 68.8851 4.9204 0.0139 5.6 
Residual (pi, e)  4746 853.9149 0.1799 0.1799 72.4 
Total 5099 1262.1498  0.2485 100 
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 จากตารางท่ี 26 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบวดัความเช่ียวชาญดา้น
องคค์วามรู้ พบวา่ ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสอง (SS) ของส่วนท่ีเหลือมีค่าสูงสุด คือ 853.9149 
ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสองของนกัเรียนและของขอ้ค าถามมีค่าเท่ากบั 339.3498 และ 
68.8851 ตามล าดบั ส าหรับก าลงัสองเฉล่ีย (MS) มีค่าเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย คือ ก าลงัสองเฉล่ีย
ของขอ้ค าถาม นกัเรียนและส่วนผลของส่วนท่ีเหลือ คือ 4.9204, 1.0010 และ 0.1799 ตามล าดบั เม่ือ
พิจารณาการประมาณค่าความแปรปรวน พบวา่ ความแปรปรวนของส่วนท่ีเหลือท่ีแสดงถึงความ
แปรปรวนของผลร่วมระหวา่งนกัเรียนกบัขอ้ค าถาม ( 2

pi ,e ) เท่ากบั 0.1799 หรือประมาณร้อยละ 

72.4  ของความแปรปรวน ความแปรปรวนของนกัเรียน ( 2
p ) เท่ากบั 0.0547 หรือประมาณร้อยละ 

22 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของขอ้ค าถาม ( 2
i ) เทา่กบั 0.0139 หรือประมาณ

ร้อยละ 5.6  ของความแปรปรวนรวม  
 
ตารางท่ี 27  การประมาณค่าความแปรปรวนในขั้นสรุปอา้งอิง (G-study) ขั้นการตดัสินใจ  
    (D-study) และสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์ของแบบวดัความเช่ียวชาญ 
    ดา้นองคค์วามรู้ จ  าแนกตามจ านวนขอ้ค าถาม 
 

Source  
of variation 

Estimate G-study 
variance component 

Alternative Estimated D-study Design Variance 
component 

10 15 20 25 
Person (p)  0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 
Item (i)  0.0139 0.0014 0.0009 0.0007 0.0006 
Residual (pi,e)  0.1799 0.0180 0.0120 0.0089 0.0072 
GENERALIZABILITY COEFFICIENT 0.75 0.82 0.86 0.88 
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ภาพท่ี 12  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
 
 จากตารางท่ี 27 และภาพท่ี 12 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิง (Generalizability 
coefficient: G-coefficient) พบวา่ แบบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบ
จ านวน15 ขอ้ มีค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์เท่ากบั 0.82 และเม่ือพิจารณา 
ผลการศึกษาในขั้นการตดัสินใจ (D-study) พบวา่ เม่ือจ านวนขอ้สอบเพิ่มข้ึนค่าสัมประสิทธ์ิสรุป
อา้งอิงจะมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย 
 3.  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์  
แสดงดงัตารางท่ี 28-29 และภาพท่ี 13 
 
ตารางท่ี 28  การวเิคราะห์ความแปรปรวน และประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจาก  
    แบบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ในขั้นการศึกษา G 
 

Source of 
variation 

df SS MS 
Estimated variance 

component 
Percentage of 
total variance 

Person (p)  339 191.3673 0.5645 0.0415 16.7 
Item (i)  8 43.7830 5.4729 0.0155 6.3 
Residual (pi, e)  2712 517.5503 0.1908 0.1908 77.0 
Total 3059 752.7007  0.2478 100 
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 จากตารางท่ี 28 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ พบวา่ ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสอง (SS) ของส่วนท่ีเหลือมีค่าสูงสุด คือ 517.5503 
ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสองของนกัเรียนและของขอ้ค าถามมีค่าเท่ากบั 191.3673 และ 
43.7830 ตามล าดบั ส าหรับก าลงัสองเฉล่ีย (MS) มีค่าเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย คือ ก าลงัสองเฉล่ีย
ของขอ้ค าถาม นกัเรียนและส่วนผลของส่วนท่ีเหลือ คือ 5.4729, 0.5645 และ 0.1908 ตามล าดบั เม่ือ
พิจารณาการประมาณค่าความแปรปรวน พบวา่ ความแปรปรวนของส่วนท่ีเหลือท่ีแสดงถึงความ
แปรปรวนของผลร่วมระหวา่งนกัเรียนกบัขอ้ค าถาม ( 2

pi ,e ) เท่ากบั 0.1908 หรือประมาณร้อยละ 77 

ของความแปรปรวน ความแปรปรวนของนกัเรียน ( 2
p ) เท่ากบั 0.0415 หรือประมาณร้อยละ 16.7  

ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของขอ้ค าถาม ( 2
i ) เทา่กบั 0.0155 หรือประมาณ

ร้อยละ 6.3  ของความแปรปรวนรวม  
 
ตารางท่ี 29  การประมาณค่าความแปรปรวนในขั้นสรุปอา้งอิง (G-study) ขั้นการตดัสินใจ  
   (D-study) และสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์ของแบบวดัความสามารถ 
   ดา้นการคิดวเิคราะห์ จ าแนกตามจ านวนขอ้ค าถาม 
 

Source  
of variation 

Estimate G-study 
variance component 

Alternative Estimated D-study Design Variance 
component 

6 9 12 15 
Person (p)  0.0415 0.0415 0.0415 0.0415 0.0415 
Item (i)  0.0155 0.0026 0.0017 0.0013 0.0010 
Residual (pi,e)  0.1908 0.0318 0.0212 0.0159 0.0127 
GENERALIZABILITY COEFFICIENT 0.57 0.66 0.72 0.77 
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ภาพท่ี 13  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 
 
 จากตารางท่ี 29 และภาพท่ี 13 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิง (Generalizability 
coefficient: G-coefficient) พบวา่ แบบวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบ
จ านวน 9 ขอ้ มีค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์เท่ากบั 0.66 และเม่ือพิจารณาผลการศึกษาใน
ขั้นการตดัสินใจ (D-study) พบวา่ เม่ือจ านวนขอ้สอบเพิ่มข้ึน ค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงจะมีค่า
เพิ่มข้ึนดว้ย 
 4.  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์แสดงดงั
ตารางท่ี 30-31 และภาพท่ี 14 
 
ตารางท่ี 30  การวเิคราะห์ความแปรปรวน และประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจาก  
   แบบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์ในขั้นการศึกษา G 
 

Source of 
variation 

df SS MS 
Estimated variance 

component 
Percentage of 
total variance 

Person (p)  339 1322.3216 3.9007 0.3456 28.9 
Item (i)  8 173.2712 21.6589 0.0614 5.1 
Residual (pi, e)  2712 2144.2843 0.7907 0.7907 66.0 
Total 3059 3639.8771  1.1977 100 
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 จากตารางท่ี 30 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรค ์พบวา่ ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสอง (SS) ของส่วนท่ีเหลือมีค่าสูงสุด คือ 
2144.2843 ค่าผลรวมความเบ่ียงเบนก าลงัสองของนกัเรียนและของขอ้ค าถามมีค่าเท่ากบั 1322.3216 
และ 173.2712 ตามล าดบั ส าหรับก าลงัสองเฉล่ีย (MS) มีค่าเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย คือ ก าลงัสอง
เฉล่ียของขอ้ค าถาม นกัเรียนและส่วนผลของส่วนท่ีเหลือ คือ 21.6589, 3.9007 และ 0.7907 
ตามล าดบั เม่ือพิจารณาการประมาณค่าความแปรปรวน พบวา่ ความแปรปรวนของส่วนท่ีเหลือท่ี
แสดงถึงความแปรปรวนของผลร่วมระหวา่งนกัเรียนกบัขอ้ค าถาม ( 2

pi ,e ) เท่ากบั 0.7907 หรือ

ประมาณร้อยละ 66 ของความแปรปรวน ความแปรปรวนของนกัเรียน ( 2
p ) เท่ากบั 0.3456 หรือ

ประมาณร้อยละ 28.9  ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของขอ้ค าถาม ( 2
i ) เท่ากบั 

0.0614 หรือประมาณร้อยละ 5.1  ของความแปรปรวนรวม  
 
ตารางท่ี 31  การประมาณค่าความแปรปรวนในขั้นสรุปอา้งอิง (G-study) ขั้นการตดัสินใจ  

   (D-study) และสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์ของแบบวดัความสามารถดา้น 
   การคิดสร้างสรรค ์จ าแนกตามจ านวนขอ้ค าถาม 

 
Source  
of variation 

Estimate G-study 
variance component 

Alternative Estimated D-study Design Variance 
component 

6 9 12 15 
Person (p)  0.3456 0.3456 0.3456 0.3456 0.3456 
Item (i)  0.0614 0.0102 0.0068 0.0051 0.0041 
Residual (pi,e)  0.7907 0.1318 0.0878 0.0658 0.0527 
GENERALIZABILITY COEFFICIENT 0.72 0.80 0.84 0.87 
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ภาพท่ี 14  สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของแบบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์
 
 จากตารางท่ี 31 และภาพท่ี 14 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิง (Generalizability 
coefficient: G-coefficient) พบวา่ แบบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคท่ี์ประกอบดว้ย
ขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้ มีค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์เท่ากบั 0.80 และเม่ือพิจารณาผล
การศึกษาในขั้นการตดัสินใจ (D-study) พบวา่ เม่ือจ านวนขอ้สอบเพิ่มข้ึนค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิง
จะมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย 
 ตอนที ่3 ผลการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัความสามารถทางคณติศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ในภาคตะวนัออก 
 ในการวเิคราะห์เพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก โดยน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัมาแปลง 
เป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์(Percenttile rank) และคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-score) 
แลว้น ามาแปลผลเทียบกบัเกณฑ ์ซ่ึงผูว้จิยัก าหนดเกณฑแ์ละแบ่งระดบัความสามารถของนกัเรียน
โดยอา้งอิงเกณฑข์อง Clark and Carter (2005 อา้งถึงใน คมกริบ ธีรานุรักษ,์ 2552, หนา้ 223-224)  
ท่ีมีอยู ่4 ระดบั คือ ความสามารถสูง ความสามารถปานกลาง ความสามารถค่อนขา้งต ่า และ
ความสามารถต ่า และจากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัเกณฑใ์นการแยกนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษ พบวา่ Stanley (1979) และ Davis and Rimm (1994) กล่าวไวต้รงกนัวา่ เด็กท่ีมีความสามารถ
พิเศษเป็นเด็กท่ีมีความสามารถทางปัญญาโดยจะตอ้งท าคะแนนไดใ้นต าแหน่งเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 97 
ข้ึนไป ผูว้จิยัจึงเพิ่มระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนข้ึนอีกหน่ึงระดบั คือ 
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ระดบัความสามารถพิเศษสูงมาก ท าใหไ้ดเ้กณฑก์ารแบ่งระดบัความสามารถพิเศษของนกัเรียนเป็น 
5 ระดบั ซ่ึงมีรายละเอียดของเกณฑก์ารแปลผลดงัตารางท่ี 32 
  
ตารางท่ี 32  การแปลระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชเ้กณฑอิ์งกลุ่ม 
   ตามคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทลแ์ละคะแนนมาตรฐานทีปกติ 
 
คะแนนเปอร์เซ็นไทล์ คะแนนมาตรฐานทปีกติ การแปลผลระดับความสามารถพเิศษ 
P97 ข้ึนไป T69 ข้ึนไป ความสามารถพิเศษสูงมาก 
P75-P96 T57-T68 ความสามารถพิเศษสูง 
P50-P74 T50-T56 ความสามารถพิเศษปานกลาง 
P25-P49 T43-T49 ความสามารถพิเศษค่อนขา้งต ่า 
นอ้ยกวา่ P25 นอ้ยกวา่ T43 ความสามารถพิเศษต ่า 

  
 การสร้างเกณฑป์กติระดบัภาค ของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออกคร้ังน้ี ผูว้ิจยัน าคะแนนดิบจากการสอบวดันกัเรียน 
340 คน มาแปลงเป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์และคะแนนมาตรฐานทีปกติ โดยท่ีคะแนนเตม็ของ 
แบบวดัเท่ากบั 51 คะแนน มีคะแนนต ่าสุด เท่ากบั 5 คะแนนสูงสุด เท่ากบั 49 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
เท่ากบั 27.84 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 10.22 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการปรับขยายในส่วนของ
คะแนนดิบ 1-4 และ 50-51 เพิ่มเติมใหค้รบถว้น ตั้งแต่คะแนนต ่าสุด 1 คะแนน คะแนนสูงสุด 
(คะแนนเตม็) 51 คะแนน โดยอาศยัสมการพยากรณ์ (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549, หนา้ 269-275) ซ่ึงผล
การสร้างเกณฑป์กติเป็นตารางท่ี 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



169 

 

ตารางท่ี 33  คะแนนความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ (คะแนนเตม็ 51 คะแนน) เกณฑป์กติ 
   เปอร์เซ็นไทล ์เกณฑป์กติทีปกติและระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก 
 
คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ ทปีกติ ระดับความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 

51 99.18 74 

สูงมาก 

50 98.93 73 
49 98.61 72 
48 88.21 71 
47 97.72 70 
46 97.13 69 
45 96.41 68  
44 95.54 67  
43 94.52 66  
42 93.32 65 สูง 
41 91.92 64  
40 90.32 63  
39 88.49 62  
38 86.43 61  
37 84.13 60  
36 81.59 59 สูง 
35 78.81 58  
34 75.80 57  
33 69.15 55  
32 65.54 54  
31 61.79 53 ปานกลาง 
30 57.93 52  
29 53.98 51  
28 50.00 50  
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ตารางท่ี 33  (ต่อ) 
 
คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ ทปีกติ ระดับความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 

27 46.02 49  
26 42.07 48  
25 38.21 47  
24 34.46 46 ค่อนขา้งต ่า 
23 30.85 45  
22 27.43 44  
21 24.20 43  
20 21.19 42  
19 18.41 41  
18 15.87 40  
17 13.57 39  
16 11.51 38  
15 9.68 37 ต ่า 
14 8.08 36  
13 5.48 34  
12 4.46 33  
11 3.59 32  
10 2.87 31  
9 2.28 30  
8 1.79 29  
7 1.39 28  
6 1.07 27 ต ่า 
5 0.82 26  
4 0.62 25  
3 0.47 24  
2 0.35 23  
1 0.26 22  
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 จากตารางท่ี 33 พบวา่ เกณฑ์ปกติเปอร์เซ็นไทลมี์ค่าตั้งแต่ 0.26 ถึง 99.18 และเกณฑป์กติ
ทีปกติมีค่าตั้งแต่ 22 ถึง 74 เม่ือพิจารณาคะแนนดิบ พบวา่ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบตั้งแต่ 46 คะแนน
ข้ึนไป ถือวา่เป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสูงมาก นกัเรียนท่ีได้
คะแนนตั้งแต่ 34 ถึง 45 คะแนน ถือวา่เป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์อยูใ่น
ระดบัสูง และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนตั้งแต่ 20 คะแนนลงมา ถือวา่เป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่า 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออกท่ีเป็นมาตรฐาน มีวตัถุประสงค ์3 ประการ คือ ประการแรกเพื่อพฒันา            
แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ประการท่ีสองเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ และประการท่ี 3 เพื่อสร้าง 
เกณฑป์กติระดบัภาค และสร้างคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559  
ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐานในภูมิภาคภาคตะวนัออก จ านวน 
28,224 คน สุ่มกลุ่มตวัอยา่งจากประชากรดว้ยวธีิการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เคร่ืองมือท่ีใชใ้น 
การวจิยัคร้ังน้ี คือ แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนโดยประยกุตโ์มเดลของ Sak (2005) ซ่ึงมีโครงสร้างเป็น 3 กลุ่มองคป์ระกอบ            
สร้างเป็นแบบวดั 1 ฉบบั แบ่งเป็น 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 วดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ตอนท่ี 2 
วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และตอนท่ี 3 วดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ลกัษณะ
ของแบบวดัตอนท่ี 1 และตอนท่ี 3 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีค าตอบถูกเพียงค าตอบ
เดียว เกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละขอ้ ตอบถูกใหค้ะแนน 1 ตอบผดิใหค้ะแนน 0 ตอนท่ี 2 เป็นขอ้สอบ
วดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบแบบเขียนตอบ ใหน้กัเรียน
เขียนค าตอบตามความสามารถของนกัเรียน โดยมีวธีิการใหค้ะแนนดงัน้ี คือ ขอ้สอบวดัความคิด
คล่องทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากจ านวนค าตอบท่ีเป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของขอ้ค าถาม โดยให้
คะแนนค าตอบละ 1 คะแนนตามปริมาณค าตอบท่ีไม่ซ ้ ากนั การใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่ทาง
คณิตศาสตร์ พิจารณาจากค าตอบท่ีเป็นไปไดซ่ึ้งจะจดักลุ่มหรือประเภทของค าตอบของนกัเรียน          
แต่ละคนตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อเง่ือนไขท่ีก าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  
1 คะแนน การใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากความถ่ีของค าตอบของ
นกัเรียนทั้งหมดท่ีเป็นความคิดท่ีแปลกแตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง โดยให้
คะแนนตามสัดส่วนของความถ่ีของค าตอบตามวธีิการของ Cropley (1966) ซ่ึงมีหลกัดงัน้ี 
 ค  าตอบซ ้ า 12% ข้ึนไป  ให ้0 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 6-11%   ให ้1 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 3-5%   ให ้2 คะแนน 

  



173 

 

 ค  าตอบซ ้ า 2%   ให ้3 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ ากนัไม่เกิน 1% ให ้4 คะแนน 
 ทั้งน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบวดัความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
ขอ้ท่ี 7, 8 และ 9 ตามรูปแบบของค าตอบท่ีนกัเรียนเขียนตอบ ดงัตารางท่ี 38-40 ในภาคผนวก ง 
 เม่ือใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ดา้นความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ และคิดริเร่ิมตามวธีิการ
ดงักล่าวแลว้ ผูว้จิยัด าเนินปรับคะแนนใหเ้ป็น 0, 1, 2, และ 3 โดยใชเ้กณฑใ์นการปรับคะแนน 
ดงัตารางท่ี 7 
 ในการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน ผูว้จิยัด าเนินการ  
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. การเตรียมการโดยศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อสร้างกรอบแนวคิดและ 
นิยามเชิงปฏิบติัการของการวิจยั 

2. สร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ตามนิยามเชิงปฏิบติัการ โดยสร้างตารางแผนงานการประเมินในองคป์ระกอบของแบบวดั
จ านวน 1 ฉบบั แบ่งเป็น 3 ตอน จ านวน 64 ขอ้ แลว้น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของ
ขอ้สอบดา้นความตรงตามเน้ือหา ดว้ยวธีิหาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์
หรือนิยาม (Item objective congruence index: IOC)  

3. หาคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยน าแบบวดัไป 
ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 3 คร้ัง ดงัน้ี คร้ังแรกทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 100 คน แบบวดั
ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 55 ขอ้ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความเป็นปรนยั 
ของขอ้สอบ บนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการสอบ พร้อมทั้งสัมภาษณ์นกัเรียนถึงความเขา้ใจในค าถาม และ
ตวัเลือกของแบบวดั และน าผลมาวเิคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบขั้นตน้ตามทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม ในส่วนของความยาก (p) อ านาจจ าแนก (r) แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ 
จ  านวน 44 ขอ้ เพื่อน าไปทดสอบคร้ังท่ี 2 ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 500 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพ
รายขอ้ ในส่วนของความยากและอ านาจจ าแนก และหาความเท่ียง ดว้ยโปรแกรม SPSS for 
Windows Version 16.0  แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ ์จ านวน 33 ขอ้ ไปทดสอบคร้ังท่ี 3 
ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 400 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ดา้นความยาก อ านาจจ าแนก เพื่อ
ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม ดว้ย
โปรแกรม LISREL version 8.72 และตรวจสอบดว้ยวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั ดว้ยสถิติ One-way 
MANOVA โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows Version 16.0  เพื่อตรวจสอบความตรงตามสภาพ 
โดยการหาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
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นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กบัคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน               
(O-NET) วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows version 16.0                    
เพื่อตรวจสอบความเท่ียงของแบบวดั ดว้ยวธีิหาค่าสัมประสิทธ์ิความน่าเช่ือถือของคะแนน                    
(G-coefficient) ตามทฤษฎีการสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability theory:  
G-thoery) ตามเง่ือนไขการตดัสินใจ 1 ฟาเซท ซ่ึงแบบการวดัเป็นแบบ Crossed design (p  i) โดย
ใชโ้ปรแกรม EduG-6e และเพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นเกณฑป์กติระดบัภาค โดยแปลงคะแนนดิบใหอ้ยูใ่นรูป
คะแนนเปอร์เซ็นไทล ์และคะแนนมาตรฐานทีปกติ 

4. เขียนคู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน                   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
  

สรุปผลการวจิัย  
 จากการวเิคราะห์ขอ้มูล สามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี  

1. ผลการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก พบวา่ ไดแ้บบวดัความสามารถพิเศษท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบ 
จ านวน 33 ขอ้ เป็นขอ้สอบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 15 ขอ้ วดัความสามารถดา้นการคิด
สร้างสรรค ์9 ขอ้ และวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 9 ขอ้  

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
  2.1  ผลการตรวจความตรงเชิงเน้ือหา พบวา่ ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน จ านวน 64 ขอ้  
มีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ โดยมีค่าดชันี IOC อยูร่ะหวา่ง 0.80 ถึง 1.00 
  2.2  ผลการตรวจสอบความยาก และอ านาจจ าแนก ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
ในการทดลองคร้ังท่ี 2 พบวา่ จากขอ้สอบจ านวน 44 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก (0.20  
p  0.80) และค่าอ านาจจ าแนก (r  0.20) และน าไปใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งปรับแก ้จ านวน 36 ขอ้ โดยมี
ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.72 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.55  
  2.3  ผลการตรวจสอบความยาก และอ านาจจ าแนก ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
จากการทดลองคร้ังท่ี 3 พบวา่ จากขอ้สอบจ านวน 33 ขอ้ ทุกขอ้เป็นขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความ
ยาก (0.20  p  0.80) เกณฑค์่าอ านาจจ าแนก (r  0.2) โดยมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.4-0.7  และ
มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8   
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   2.4  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวธีิการวิเคราะห์องคป์ระกอบ            
เชิงยนืยนัอนัดบัสาม พบวา่ โมเดลความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ ์โดยมีค่าไค-สแควร์ เท่ากบั 428.18 องศาอิสระเท่ากบั 391 p-value เท่ากบั 0.09457  
ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ เท่ากบั 1.09 ค่า RMSEA เท่ากบั 0.017 ดชันีความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 
0.93 ดชันีความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) เท่ากบั 0.90 และค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบแต่ละ
องคป์ระกอบมีค่าระหวา่ง 0.17 ถึง 0.73 และมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 ทุกค่า แสดงวา่โครงสร้างของ
แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สามารถวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดต้าม
ทฤษฎี 
  2.5  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั พบวา่  
นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียน            
กลุ่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ โครงสร้างของแบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์สามารถวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดต้ามทฤษฎี 
  2.6  ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ พบวา่ คะแนนจากแบบวดัความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสัมพนัธ์กบัคะแนน                               
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และมีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง (rxy

 = 0.73) แสดงวา่แบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์มีความตรงตามสภาพ 
  2.7  ผลการตรวจสอบความเท่ียง วเิคราะห์ขอ้มูลภายใตก้รอบทฤษฎีการสรุปอา้งอิง
ความน่าเช่ือถือของผลการวดั ดว้ยการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงส าหรับการตดัสินใจ                  
เชิงสัมพทัธ์ พบวา่ สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์ของแบบวดัความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์มีค่าเท่ากบั 0.88  
 3.  ผลการสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก เป็นเกณฑ์ระดบัภาค โดยน าคะแนนดิบท่ีไดจ้าก 
การทดสอบนกัเรียน 340 คน แปลงเป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ (Percentile rank: PR) และคะแนน 
มาตรฐานทีปกติ (Normalized T-score) ผลการสร้างเกณฑป์กติ พบวา่ คะแนนเปอร์เซ็นไทล ์
ของคะแนนดิบมีค่าตั้งแต่ 0.26 ถึง 99.18 คะแนนมาตรฐานทีปกติมีค่าตั้งแต่ 22 ถึง 74 
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การอภิปรายผล 
 จากผลการวจิยัการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก ท่ีสร้างข้ึนดว้ยการประยกุตโ์มเดลของ Sak (2005)  
โดยสร้างแบบวดัจ านวน1 ฉบบั ด าเนินการพฒันาตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมและ 
ตามกรอบทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ เพื่อใหไ้ดแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีมี
คุณภาพ มีประเด็นท่ีน่าสนใจน ามาอภิปรายผล ซ่ึงผูว้จิยัขออภิปรายผลตามวตัถุประสงคข์อง               
การวจิยัดงัน้ี 

1. ผลการสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก มีประเด็นอภิปรายผล ดงัน้ี 
  1.1  ความตรงเชิงเน้ือหา เน่ืองจากแบบวดัท่ีสร้างข้ึนตามองคป์ระกอบหลกั 3 
องคป์ระกอบ คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และ
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงยดึเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรในชั้นเรียน โดยท่ี 
ในแต่ละองคป์ระกอบไดเ้ขียนนิยามเชิงปฏิบติัการตามนิยาม หลกัการ และทฤษฎีท่ีชดัเจน  
การตรวจสอบความตรงเน้ือหาจึงเป็นการตรวจสอบตามนิยาม หลกัการและทฤษฎี เม่ือผูเ้ช่ียวชาญ
ไดพ้ิจารณาขอ้ค าถาม ใหค้วามเห็นในการปรับแก ้และน าผลมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งของ
เน้ือหากบัวตัถุประสงคข์องการวดั (IOC) พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้มีค่าดชันี IOC อยูร่ะหวา่ง 0.80 ถึง 
1.00 ดงันั้น แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีวดัไดต้รงตามลกัษณะของพฤติกรรมบ่งช้ีและเป็นตวัแทนของคุณลกัษณะท่ีดี 
ของพฤติกรรมนั้นได ้สอดคลอ้งกบั Tirakanon (2003) ท่ีกล่าววา่ ขอ้รายการท่ีดีควรมีค่าดชันี             
ความสอดคลอ้งใกล ้1.00 ส่วนค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีต ่ากวา่ 0.50 ควรมีการปรับปรุงแกไ้ขถา้จะ
น าไปใช ้อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบั Thaweerat (1977) ไดก้ล่าววา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีค านวณได้
มีค่าตั้งแต่ 0.5  ข้ึนไป ถือวา่ขอ้รายการนั้นเป็นตวัแทนลกัษณะพฤติกรรมนั้น จึงอาจกล่าวไดว้า่           
แบบวดัท่ีสร้างข้ึนมีความความเท่ียงตรงตามเน้ือหาท่ีเช่ือถือได ้
  1.2  ความยาก และอ านาจจ าแนก ในการทดลองคร้ังท่ี 1 แบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบดว้ยขอ้สอบทั้งหมดจ านวน 55 ขอ้ 
ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มีค่าความยากตั้งแต่ 0.08 ถึง  
0.79 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.07 ถึง 0.71 ไดข้อ้สอบท่ีผา่นเกณฑ ์จ านวน 49 ขอ้ ซ่ึงมีขอ้สอบ 
ท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์จ านวน 6 ขอ้ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเป็นการทดสอบคร้ังแรกอาจเกิดขอ้บกพร่อง 
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บางประการ เช่น ขอ้สอบมีจ านวนมาก และบางขอ้มีความยากเกินไป ท าใหน้กัเรียนบางส่วน              
ไม่ใหค้วามส าคญัในการท าแบบวดัเท่าท่ีควร เพราะนกัเรียนไม่มีส่วนไดส่้วนเสียกบัคะแนน                   
ท่ีสอบวดั ผูว้จิยัจึงคดัเลือกและปรับปรุงเพื่อน าไปทดลองคร้ังท่ี 2  
 หลงัจากการทดลองคร้ังท่ี 2 พบวา่ ขอ้สอบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 44 ขอ้ ตอนท่ี 1 ดา้นความเช่ียวชาญองคค์วามรู้ จ  านวน 20 ขอ้ มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่  
0.17 ถึง 0.65 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.13 ถึง 0.55 เม่ือพิจารณารายขอ้ พบวา่ มีขอ้สอบท่ีผา่น
เกณฑค์่าความยาก (0.20  p 0.80) และค่าอ านาจจ าแนก (r  0.20) ท่ีน าไปใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้ง
ปรับแก ้จ านวน 16 ขอ้ เป็นขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก แต่ตอ้งปรับตวั
ลวงก่อนน าไปใช ้จ านวน 2 ขอ้ และขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑค์่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก              
ซ่ึงน าไปใชไ้ม่ได ้จ  านวน 2 ขอ้ ตอนท่ี 2 ดา้นความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์จ านวน 12 ขอ้              
มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.00 ถึง 0.64 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.00 ถึง 0.46 เม่ือพิจารณาเป็น 
รายขอ้ พบวา่ มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกท่ีน าไปใชไ้ด ้จ านวน 10 ขอ้ 
ขอ้สอบท่ีน าไปใชไ้ม่ได ้จ านวน 2 ขอ้ และตอนท่ี 3 ดา้นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 
12 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.72 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.54 เม่ือพิจารณา                    
เป็นรายขอ้ พบวา่ มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ซ่ึงน าไปใชไ้ดจ้  านวน 10 ขอ้ 
และขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกแต่ควรปรับปรุงตวัลวงก่อนน าไปใช ้จ านวน 
2 ขอ้ รวมแลว้จะไดข้อ้สอบท่ีผา่นเกณฑส์ามารถน าไปใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งปรับแก ้จ านวน 36 ขอ้              
ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ในการทดลองคร้ังท่ี 2 ยงัมีขอ้สอบท่ีมีค่าความยากยากมาก และค่าอ านาจจ าแนกต ่า
ซ่ึงใชไ้ม่ไดใ้นบางขอ้ ทั้งน้ีก็อาจจะดว้ยเหตุผลเช่นเดียวกบัการทดลองในคร้ังแรก คือ อาจเป็นเพราะ
ขอ้สอบยงัมีจ านวนขอ้ท่ีมากและบางขอ้อาจจะมีความยากเกินไป ท าใหน้กัเรียนบางส่วนไม่ให้
ความส าคญัในการท าขอ้สอบ และท่ีส าคญั คือ ส่ิงท่ีเขาท าไม่มีส่วนไดส่้วนเสียกบัตวันกัเรียน ผูว้จิยั
ไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑค์่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) จ  านวน 33 ขอ้ ไปทดลอง
คร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้ พบวา่ ขอ้สอบทั้ง 33 ขอ้มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.4  
ถึง 0.7 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีมีค่าความยากพอเหมาะ และน าไปใชไ้ด ้และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  
0.2-0.8 ซ่ึงผา่นเกณฑด์า้นค่าอ านาจจ าแนกทุกขอ้ อยา่งไรก็ตามจะมีขอ้สอบวดัความสามารถดา้น
การคิดสร้างสรรค ์2 ขอ้ ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.2 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
 (p = 0.6 และ p = 0.7) ซ่ึงอ านาจในการจ าแนกคนเก่งและคนอ่อนจึงมีค่าค่อนขา้งต ่า เพราะขอ้สอบ
ท่ีง่ายเกินไปทั้งคนเก่งและคนอ่อนต่างก็ท าไดไ้ม่แตกต่างกนั หรือขอ้สอบท่ียากเกินไปทั้งคนเก่ง
และคนอ่อนต่างก็ท าไม่ไดเ้หมือน ๆ กนั จึงไม่สามารถจ าแนกคนเก่งหรือคนอ่อนได ้
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 2.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทั้งฉบบั มีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 
  2.1  การวเิคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้าง  
   2.1.1  วเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสาม พบวา่ 
โมเดลความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยมีค่า 
ไค-สแควร์ (2) เท่ากบั 428.18 มีองศาอิสระเท่ากบั 391 ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ (2df) เท่ากบั 1.09 
p-value = 0.09457 ค่ารากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนโดยประมาณ (RMSEA) 
เท่ากบั 0.017 ดชันีความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 0.93 ดชันีความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) 
เท่ากบั 0.90 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) เท่ากบั 0.99 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอ
ของฉตัรศิริ ปิยะพิมลสิทธ์ิ (2541, หนา้ 34-35) ; สุภมาศ องัศุโชติและคณะ (2551, หนา้ 21-25)               
ท่ีแนะน าใหพ้ิจารณาค่าดชันีหลาย ๆ ค่าประกอบกนั เช่น ค่าไค-สแควร์ (2) ไม่ควรมีนยัส าคญั              
แต่หากพบมีนยัส าคญัซ่ึงอาจเป็นไปไดเ้น่ืองจากไค-สแควร์ข้ึนอยูก่บัขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง                      
ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ (2/ df) ควรมีค่านอ้ยกวา่ 2.0  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (Goodness of 
fit index: GFI) ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (Adjusted goodness of fit index: 
AGFI) และค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนเปรียบเทียบ (Comparative fit index: CFI) ท่ียอมรับได้
ควรมีค่ามากกวา่ 0.90 หากมีค่าใกล ้1.0  แสดงวา่โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษม์าก 
ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสองของการประมาณค่า (Root mean square error 
of approximation: RMSEA) มีค่าเขา้ใกล ้0.05 แสดงวา่โมเดลมีความสอดคลอ้งมาก จากขอ้มูล
ขา้งตน้แสดงให้เห็นวา่แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออกท่ีพฒันาข้ึนมีความตรงเชิงโครงสร้าง เม่ือพิจารณาน ้าหนกัองคป์ระกอบ 
ของขอ้สอบแต่ละขอ้ (33 ขอ้) พบวา่ เป็นบวกทั้งหมด และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทุกขอ้ 
ในการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหน่ึง จึงไดด้ าเนินการวิเคราะห์องคป์ระกอบในอนัดบั
สองและสาม และเม่ือพิจารณาน ้าหนกัขององคป์ระกอบเชิงยนืยนัจากผลการวเิคราะห์เชิงยนืยนั
อนัดบัสามองคป์ระกอบทั้งสาม คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ และความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์มีน ้าหนกัองคป์ระกอบเท่ากบั 0.17, 0.23 และ 
0.73 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าเป็นบวกทั้งหมด และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทุกค่า แสดงใหเ้ห็นวา่
แบบวดัทั้ง 3 ตอนมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัคะแนน นอกจากน้ียงัจะเห็นไดว้า่ น ้าหนกั
องคป์ระกอบดา้นความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.73 เป็นองคป์ระกอบของ
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีมีน ้าหนกัองคป์ระกอบสูงสุดใน 3 องคป์ระกอบหลกั                     
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Kontoyianni, Kattou, Pitta-Pantazi & Christou (2013, pp. 304-305) 
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ท่ีใชก้ารวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถทางคณิตศาสตร์ (Mathematical ability) และความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ (Mathematical creativity) พบวา่ น ้าหนกัองคป์ระกอบดา้นความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มีค่าสูงสุดในสององคป์ระกอบของโมเดล  
   2.1.2  วเิคราะห์ดว้ยเทคนิควิธีใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั  
   กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนเก่งมีคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 13.36, 7.36, 19.07 และ 39.79 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นคะแนนเฉล่ียท่ีแตกต่าง 
(สูงกวา่) จากนกัเรียนกลุ่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยท่ีนกัเรียนกลุ่มอ่อนมี
คะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ ความสามารถ             
ดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 4.00, 2.43, 7.07 และ 13.50 
ตามล าดบั แสดงวา่ โครงสร้างของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์วดัไดต้รงตาม
โครงสร้างตามทฤษฎี สอดคลอ้งกบังานวจิยัของทิวาพร รักศิลป์ (2553, หนา้ 146) ไดท้  าการสร้าง
แบบทดสอบวนิิจฉยัคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
และใชเ้ทคนิคกลุ่มรู้ชดั ในการเปรียบเทียบโดยใชสู้ตร t-test พบวา่ คะแนนเฉล่ียมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ดงันั้น แบบทดสอบวินิจฉยัท่ีสร้างข้ึนมีความตรงตาม
โครงสร้าง กล่าวไดว้า่เม่ือน าแบบทดสอบไปวดันกัเรียนกลุ่มท่ีไม่มีขอ้บกพร่องในการเรียนจะมีค่า
คะแนนเฉล่ียมากกวา่ค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มนกัเรียนท่ีมีขอ้บกพร่องในการเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของรัตน์สิมาพร ดาวเรือง (2549, หนา้ 121) ท่ีใช้
วธีิการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยเทคนิควธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั พบวา่ นกัเรียน       
กลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะอนัพึงประสงคดี์เยีย่มมีคุณลกัษณะอนัพึงประสงคม์ากกวา่กลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคท่ี์ควรปรับปรุง 
  2.2  ผลการวเิคราะห์ความตรงตามสภาพ  
  พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากแบบวดัความสามารถพิเศษทาง 
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีทีท่ี 3 กบัคะแนนผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน 
(O-NET) วชิาคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมี
ความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง (rxy = 0.73) แสดงวา่แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีสร้างข้ึนมีความตรงตามสภาพในระดบัสูง กล่าวคือ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ท่ีไดค้ะแนนจากแบบ
วดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในระดบัสูงก็จะไดค้ะแนนการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน
วชิาคณิตศาสตร์สูงดว้ย สอดคลอ้งกบังานวจิยัของทิวาพร รักศิลป์ (2553, หนา้ 146) ท่ีด าเนินการ
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ตรวจสอบความตรงตามสภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละ
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเลย เขต 1 พบวา่ 
แบบทดสอบวนิิจฉยัคณิตศาสตร์ชุดท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน
ตั้งแต่ 0.73 ถึง 0.79 ซ่ึงมีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันท่ีอยูใ่นช่วง 0.70-0.90 แสดงวา่มีค่าความตรงตามสภาพในระดบัสูง  
 (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2546, หนา้ 316)  
  2.3  ค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก  
  ความเท่ียงเป็นคุณภาพของแบบทดสอบในลกัษณะโดยรวมทั้งฉบบั โดยความเท่ียง
ของเคร่ืองมือวดัใด ๆ จะ หมายถึง ความคงท่ีในผลของการวดั กล่าวคือ ไม่วา่จะท าการวดัก่ีคร้ัง            
ก็ตามหากส่ิงท่ีวดัมีคุณลกัษณะคงเดิมไม่เปล่ียนแปลงแลว้จะไดผ้ลของการวดัคงท่ีอยา่งสม ่าเสมอ 
ในการหาความเท่ียงของแบบวดัความสามารถพิเศษคร้ังน้ีด าเนินการวเิคราะห์ตามกรอบทฤษฎี           
การสรุปอา้งอิงความน่าเช่ือถือผลของการวดั ดว้ยวธีิการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิง                     
โดยท าการสุ่มการตอบขอ้สอบของนกัเรียน จ านวน 340 คน พบวา่ สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงของ
แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ในภาพรวม 33 ขอ้ มีค่าเท่ากบั 0.88 จะเห็นวา่แบบวดั
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมีคุณภาพ
ดา้นความเท่ียงอยูใ่นระดบัสูง โดยท่ีระดบัท่ียอมรับได ้คือ 0.70 ข้ึนไป Crocker and Algina (1989 
อา้งถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2544, หนา้ 60-65) กล่าววา่ สัมประสิทธ์ิความเท่ียงจะสูงหรือต ่า   
ข้ึนอยูก่บัความเป็นเอกพนัธ์ของกลุ่มผูใ้หข้อ้มูล ถา้กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั เม่ือน า
คะแนนมาค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงจะไดค้่าท่ีต ่ากวา่กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลท่ีมีลกัษณะ
หลากหลายคละกนั (ววิธิพนัธ์) ดว้ยเหตุผลดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่ค่าความเท่ียงท่ีหาไดจ้ากแบบวดั
คร้ังน้ีน่าจะมาจากกลุ่มผูต้อบท่ีมีลกัษณะววิธิพนัธ์ และเม่ือพิจารณาผลการศึกษาในขั้นตดัสินใจ 
พบวา่ เม่ือขอ้ค าถามเพิ่มข้ึนค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงจะสูงตามไปดว้ย แสดงวา่กลุ่มตวัอยา่ง         
ท่ีท าแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีความสามารถท่ีหลากหลาย และจากค่าความเท่ียง
ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.88 โดยท่ีแบบวดัประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 33 ขอ้ น่าจะเป็นจ านวนท่ีเพียงพอและ
เหมาะสมท่ีใชใ้นแบบวดั อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาค่าความเท่ียงของแบบวดัเป็นรายดา้น จะพบวา่ 
ค่าความเท่ียงของแบบวดัดา้นความเช่ียวชาญองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ และ
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคมี์ค่าเท่ากบั 0.82, 0.66 และ 0.80 จะเห็นไดว้า่แบบวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.66 
ซ่ึงเป็นค่าท่ีค่อนขา้งต ่า ไม่ผา่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้เม่ือพิจารณาค่าความยากของขอ้สอบทั้ง 9 ขอ้ 
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พบวา่ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.4 ถึง 0.7 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.4 ถึง 0.8 ซ่ึงเป็นค่าท่ีเหมาะสม และ
เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์ความเท่ียง (สัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง) จะเห็นวา่เม่ือจ านวนขอ้สอบ
เพิ่มข้ึนท าใหค้่าความเท่ียงของแบบวดัเพิ่มข้ึนดว้ย การท่ีความเท่ียงของแบบวดัค่อนขา้งต ่าอาจเป็น
เพราะจ านวนขอ้สอบท่ีใชใ้นแบบวดัอาจจะนอ้ยเกินไป ดงันั้น จึงควรเพิ่มจ านวนขอ้สอบวดั
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ในการสร้างแบบวดัในคร้ังต่อไป 

2. ผลการสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก  
 เกณฑป์กติเป็นส่วนประกอบส าคญัของแบบทดสอบมาตรฐาน ใชส้ าหรับตีความหมาย
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน ท าให้ทราบระดบัความสามารถของผูถู้กทดสอบ
แต่ละคนไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งเปรียบเทียบกบัคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพร้อมกนั เพราะ                        
การตีความหมายของคะแนนสอบจะใชก้ารอา้งอิงจากเกณฑป์กติท่ีสร้างไวแ้ลว้ และการสร้างเกณฑ์
ปกติจะท าไดเ้ม่ือน าแบบทดสอบท่ีพฒันาจนมีคุณสมบติัรายขอ้ (ความยากและอ านาจจ าแนก) และ
ทั้งฉบบั (ความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่) เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง             
ท่ีมีจ  านวนมากพอท่ีจะสร้างเกณฑป์กติ หลงัจากนั้นจึงน าคะแนนสอบมาสร้างเกณฑป์กติ (สมนึก 
ภทัทิยธนี, 2549, หนา้ 269) และสอดคลอ้งกบั ชวาล แพรัตกุล (2509, หนา้ 364) ท่ีกล่าววา่ การสอบ
วดัใด ๆ จะมีความหมายมากข้ึนเม่ือผลการวดันั้นสามารถบอกถึงระดบัความสามารถหรือ
สมรรถภาพเด่นดอ้ยกวา่บุคคลอ่ืนในกลุ่มสอบนั้นเพียงใด ควรมีการสร้างเกณฑป์กติ โดยมี                   
ผลการสอบแบ่งตามเกณฑป์กติ ใชค้่าเฉล่ียของคะแนนสอบมาเป็นหลกัเร่ิมตน้ในการวดัผล                     
น าผลท่ีไดไ้ปตดัสินไดต้ก ในการสร้างเกณฑป์กติคร้ังน้ี ผูว้จิยัเก็บขอ้มูลโดยการสุ่มตวัอยา่งจาก
ประชากรนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออกเพื่อสร้างเกณฑป์กติระดบัภาค โดยผูว้จิยั
ด าเนินการแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ แลว้ปรับค่าเปอร์เซ็นไทลเ์ป็นคะแนน
มาตรฐานทีปกติ เพื่อใหมี้ความเหมาะสมและใชเ้ป็นเกณฑใ์นการแปลค่าคะแนนของผูส้อบ                 
ไดส้มบูรณ์และใชป้ระโยชน์ไดก้วา้งขวาง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 271) 
กล่าววา่ เกณฑป์กติเปอร์เซ็นไทลเ์ป็นคะแนนจดัอนัดบัเท่านั้นจะน าไปบวกลบกนัไม่ได ้แต่สามารถ
เปรียบเทียบและแปลความหมายได ้เช่น นกัเรียนคนหน่ึงสอบได ้25 คะแนน ไปเทียบกบัเกณฑ์
ปกติตรงกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 แสดงวา่ถา้มีคนเขา้สอบ 100 คน เขามีความสามารถเก่งกวา่
คนอ่ืน 80 คน และเขาอ่อนกวา่คนอ่ืนเพียง 20 คน ไม่สามารถน าเกณฑป์กติเปอร์เซ็นไทลไ์ปบวก 
ลบ หรือหาค่าเฉล่ีย ในกรณีท่ีตอ้งการบวก ลบ หาคะแนนเฉล่ียตอ้งใชเ้กณฑป์กติคะแนนทีปกติ  
จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงไดส้ร้างเกณฑป์กติทั้งท่ีเป็นคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทลแ์ละคะแนนทีปกติ 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากงานวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีประเด็นเสนอแนะ 2 ประเด็น คือ ขอ้เสนอแนะในการน า
ผลการวจิยัไปใช ้และขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 

1. ควรน าแบบวดัไปใชว้ดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                            
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงจะท าใหท้ราบวา่นกัเรียนมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบั
ใดเพื่อประโยชน์ในการพฒันาการเรียนการสอน เช่น เพื่อคดัเลือกนกัเรียนท่ีจะเรียนในกลุ่มท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางดา้นคณิตศาสตร์ 

2. การใชเ้คร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูใ้ชค้วรศึกษาคู่มือการใชแ้บบวดัให้เขา้ใจ และอธิบายวธีิการท าแบบวดัให้ 
ผูเ้ขา้สอบเขา้ใจตรงกนัเพื่อใหผ้ลการวดัมีความสมบูรณ์และป้องกนัความคลาดเคล่ือนเน่ืองจาก                 
การด าเนินการสอบ  

3. การน าแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีแตกต่างกนั 
ควรหาเกณฑป์กติใหม่ส าหรับการแปลผล 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวจัิยคร้ังต่อไป  

1. ควรมีการพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นอ่ืน ๆ  
โดยเฉพาะระดบัชั้นท่ีเป็นชั้นสุดทา้ยของแต่ละช่วงชั้นและจดัท าเป็นปกติวสิัยระดบัประเทศ เช่น 
ระดบัประถมศึกษาก็ควรมีการสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 จะไดน้ าผลการวดัไปใชใ้นการพฒันาการเรียนสอนในระดบัมธัยมศึกษาไดอ้ยา่งต่อเน่ือง            
และมีประสิทธิภาพ  

2. ควรมีการศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์                           
ในส่วนท่ีเป็น Interaction ของความสามารถดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์
และความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 

3. ควรมีการพฒันาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษในสาขาวชิาอ่ืน ๆ เช่น วทิยาศาสตร์  
ภาษาไทย เป็นตน้ และพฒันาใหค้รบทุกช่วงชั้น 

4. ควรมีการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดหรือทฤษฎี 
อ่ืน ๆ เพิ่มข้ึน 
 
 
 



183 

 

บรรณานุกรม 
 
กชกร รุ่งหวัไผ.่ (2547). ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนท่ีมต่ีอความสามารถใน              
 การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง 
 การประยกุต์ 2 ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 (ช่วงช้ันท่ี 3). ปริญญานิพนธ์การศึกษา 

 มหาบณัฑิต, สาขาวชิาการมธัยมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
กรมวชิาการ. (2535). ความคิดสร้างสรรค์: หลักการ ทฤษฎกีารเรียนการสอน การวดัประเมินผล 

 (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ: กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  
กลุ่มสารสนเทศ สนผ. ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2560). ระบบสารสนเทศ 
 เพ่ือการบริหารการศึกษา ส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 18. เขา้ถึงไดจ้าก 
 https://data.bopp-obec.info/emis/schooldata-view.php?School_ID=1020080309& 
 Area_CODE=101718 
กองวจิยัทางการศึกษา. (2531). รายงานผลการวิจัยเกี่ยวกับกระบวนการคิดและความรู้สึก โครงการ 
 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางด้านความรู้ความคิด. กรุงเทพฯ: โรงพิมพศ์าสนา.  
กระทรวงศึกษาธิการ. (2555). ระเบียบกระทรวงศึกษาธิการว่าด้วยรางวลัพระราชทานแก่นักเรียน  
 นักศึกษา และสถานศึกษา พ. ศ. 2555. กรุงเทพฯ: โรงพิมพก์ารศาสนา ส านกังาน 
 พระพุทธศาสนาแห่งชาติ.  
กาญจนา สังขผ์าด. (2559). การพัฒนาแบบวดัความไว้วางใจระหว่างบุคคลในเครือข่ายสังคม 
 ออนไลน์ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย ในจังหวดัชลบุรี. วทิยานิพนธ์ 
 วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาวจิยั วดัผลและสถิติการศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์,  

 มหาวทิยาลยับูรพา.  
เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศส์ักด์ิ. (2546). การคิดเชิงวิเคราะห์. กรุงเทพฯ: ซคัเซส มีเดีย.  
เกรียงศกัด์ิ สังขช์ยั. (2542). คู่มือการจัดการศึกษาแนวใหม่: การพัฒนาศักยภาพเดก็และเยาวชนผู้มี 
 ความสามารถพิเศษ. กรุงเทพฯ: ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน,  
 กระทรวงศึกษาธิการ.  
เกศราภรณ์ คงยะฤทธ์ิ. (2551). การพัฒนาเคร่ืองมือส าหรับคัดกรองนักเรียนท่ีมคีวามสามารถพิเศษ
 ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4. วทิยานิพนธ์การศึกษา
 มหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัทกัษิณ.  
โกวทิย ์ประวาลพฤกษ ์และสมศกัด์ิ สินธุระเวชญ.์ (2523). การประเมินในช้ันเรียน. กรุงเทพฯ:  
 วฒันาพานิช.  

 



184 

 

คมกริบ ธีรานุรักษ.์ (2552). การพัฒนามาตรวดัเมตาคอคนิช่ันโดยใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับนักเรียน 
 ประถมศึกษาปีท่ี 6. วทิยานิพนธ์ครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัและประเมินผล 
 การศึกษา, ภาควชิาวจิยัและจิตวทิยาการศึกษา, คณะครุศาสตร์, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
ฉตัรศิริ ปิยะพิมลสิทธ์ิ. (2541). การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั.  วารสารการวดัผลการศึกษา, 
 20(59), 27-41.  
ชวาล แพรัตกุล (2520). คู่มือด าเนินการสอบแบบทดสอบมาตรฐานความถนัดทางการเรียน 
 ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. กรุงเทพฯ: คุรุสภา.  
ชชัวาล วงษป์ระเสริฐ. (2548). การจัดการความรู้ในองค์การธุรกิจ. กรุงเทพฯ: เอก็ซเปอร์.  
ชาญณรงค ์พรรุ่งโรจน์. (2546). ความคิดสร้างสรรค์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์ 
 มหาวทิยาลยั.  
เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธ์ุ. (2525). การวดัผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: ส านกัทดสอบทางการศึกษาและ 
 จิตวทิยา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.  
เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธ์ุ. (2530). การฝึกสมรรถภาพสมองเพ่ือพัฒนาคุณภาพการคิด. ดุษฎีนิพนธ์ 
 การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาการวจิยัและพฒันาหลกัสูตร, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
ซายารอ สือนิ. (2554). การพัฒนาแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนต้น จังหวดันราธิวาส.  
 วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, มหาวทิยาลยัทกัษิณ.  
ดวงเดือน อ่อนน่วม. (2529). การสอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา. กรุงเทพฯ: คณะครุศาสตร์ 
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ดุษฎี บริพตัร ณ อยธุยา, หม่อม. (2531). เดก็ปัญญาเลิศ. กรุงเทพฯ: ปาณยา.  
ดุษฎี บริพตัร ณ อยธุยา, หม่อม. (2542). เดก็ปัญญาเลิศ (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: ตน้ออ้ 1999.  
ต่าย เซ่ียงฉี. (2526). เอกสารค าสอนกระบวนวิชา ศว. 270: ทฤษฎกีารทดสอบและวดัผลการศึกษา.  
 เชียงใหม่: ภาควชิาประเมินผลและวจิยัทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่.  
ทิพยบุ์บผา สาคร. (2546). การศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ท่ีฝึกด้วยแบบ 
 ฝึกคิดอเนกนัยด้านสัญลักษณ์ในแต่ละผลผลิตตามแนวทฤษฎขีองกิลฟอร์ดของนักเรียน 
 ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1. สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาการวดัผล
 การศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
 



185 

 

ทิพวรรณ หล่อสุวรรณรัตน์. (2548). องค์การแห่งการเรียนรู้: จากแนวคิดสู่การปฏิบัติ  
 (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ: รัตนไตร.  
ทิวาพร รักศิลป์. (2553). การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ 
 ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาเลย  
 เขต 1. วทิยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาวจิยัและประเมินผลการศึกษา,  
 คณะครุศาสตร์, มหาวทิยาลยัราชภฏัเลย.  
ธ ารงศกัด์ิ คงคาสวสัด์ิ. (2548). Competency ของกรรมการสัมภาษณ์งาน. ฟอร์ควอลิตี,้ 12(97),  
 47-50.  
ธิดารัตน์ ธนะขวา้ง. (2553). การสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน 
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัผล
 การศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
นงลกัษณ์ วรัิชชยั. (2542). โมเดลริสเรล: สถิติวิเคราะห์ส าหรับการวิจัย (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ:  
 ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
น ้าทิพย ์ฉิมสะอาด. (2549). การพัฒนาตัวบ่งชีคุ้ณลักษณะของเดก็ท่ีมคีวามสามารถพิเศษทาง 
 คณิตศาสตร์. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาวจิยัและประเมินผล 
 การศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.  
นิตติยา ปภาพจน์. (2540). การพัฒนาหลักสูตรทฤษฎจี านวนเสริมส าหรับเดก็ท่ีมคีวามสามารถ 
 พิเศษทางคณิตศาสตร์ในระดับมธัยมศึกษาตอนต้น. ดุษฎีนิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต,  
 สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
นิพล นาสมบูรณ์. (2536). ผลของการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตด้วยกระบวนการทาง 
 วิทยาศาสตร์ท่ีมต่ีอความสามารถในการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
 ปีท่ี 6. วทิยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาการประถมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
นิพนัธ์ เห็นโชคชยัชนะ. (2545). การสอบบัญชี. กรุงเทพฯ: ทีพีเอน็เพรส.  
นิพนัธ์ เห็นโชคชยัชนะ และศิลปพร ศรีจัน่เพชร. (2552). การสอบบัญชี. กรุงเทพฯ: ทีพีเอน็เพรส.  
บวัจนัทร์ อินธิโส. (2552). ความสัมพันธ์ระหว่างการพัฒนาตนเองกับความเป็นมืออาชีพของผู้สอบ 
 บัญชีรับอนุญาตในประเทศไทย. วทิยานิพนธ์บญัชีมหาบณัฑิต, สาขาวชิาการบญัชี, 
 บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  
บุญชม ศรีสะอาด. (2540). การวิจัยทางการวัดผลและประเมินผล. กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น. 
 



186 

 

บุญชม ศรีสะอาด, มนตรี อนนัตรักษ ์และนิภา ศรีไพโรจน์. (2521). การวดัผลประเมินผล.  
 กรุงเทพฯ: ประสานการพิมพ.์  
บุญช่วง ศรีธรราษฎร์. (2554). ความสัมพันธ์ระหว่างความเช่ียวชาญการสอบบัญชีกับคุณภาพการ 
 สอบบัญชีของผู้สอบบัญชีรับอนุญาตในประเทศไทย. วทิยานิพนธ์บญัชีมหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาการบญัชี, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 
บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ.์ (2521). การวดัและการประเมินผลการศึกษา (พิมพค์ร้ังท่ี 2).  
 กรุงเทพฯ: ภาควชิาพื้นฐานทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  
บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ.์ (2537). การประมาณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบท่ีแบ่งส่วนย่อย 
 ตามแบบจ าลองคะแนนจริงสัมพันธ์. ดุษฎีนิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, 
 สาขาวชิาการทดสอบและวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร.  
บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ.์ (2544). รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์การพัฒนามาตรประเมิน 
 คุณลักษณะความสามารถพิเศษของเดก็อาย ุ6-12 ปีตามแนวคิดของ Renzulli.  
 กรุงเทพฯ: คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ.์ (2547). การวดัประเมินการเรียนรู้ (การวดัประเมินแนวใหม่).  
 กรุงเทพฯ: ภาควชิาพื้นฐานทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  
บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ. (2549). เทคนิคการสร้างเคร่ืองมือรวบรวมข้อมลูส าหรับการวิจัย  
 (พิมพค์ร้ังท่ี 6). กรุงเทพฯ: จามจุรีโปรดกัท.์  
บุญส่ง หาญพานิช. (2546). การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการความรู้ในสถาบันอุดมศึกษาไทย.  
 ดุษฎีนิพนธ์ครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาอุดมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ. (2551). การพัฒนาการคิด. กรุงเทพฯ: 9119 เทคนิคพร้ินต้ิง.  
ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล. (2537). การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์. วารสารคณิตศาสตร์, 38, 434-435.  
ปรียานุช สถาวรมณี. (2548). การพัฒนากิจกรรมในหลักสูตรเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดเชิง 
 วิเคราะห์ของนักเรียน. ดุษฎีนิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาการบริหารการศึกษา,  
 บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
 
 



187 

 

เปรมศกัด์ิ จินโจ. (2553). สภาพปัญหาและแนวทางการพัฒนาการจัดการความรู้ของสถานศึกษา 
 ขัน้พืน้ฐานภาครัฐในสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาจันทบุรี. วทิยานิพนธ์ 
 การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการบริหารการศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์,  
 มหาวทิยาลยับูรพา.  
ผดุง อารยะวญิญู. (2533). การศึกษาส าหรับเดก็ท่ีมคีวามต้องการพิเศษ. กรุงเทพฯ: บรรณกิจ.  
ผดุงชยั ภู่พฒัน์. (2538). การตรวจสอบความตรงของผลการวดัสติปัญญาตามแนวคิดของ 
 สเติร์นเบอร์ก. ดุษฎีนิพนธ์ครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัและประเมินผล 
 การศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
พวงรัตน์ ทวรัีตน์. (2538). วิธีวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์ (ฉบับปรับปรุงใหม่ 
 ล่าสุด) (พิมพค์ร้ังท่ี 6). กรุงเทพฯ: ส านกัทดสอบทางการศึกษาและจิตวทิยา  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.  
เพชรลดา สีหะวงศ.์ (2550). การพัฒนาตัวบ่งชีคุ้ณลักษณะเดก็ท่ีมคีวามสามารถพิเศษทาง 
 คณิตศาสตร์. วทิยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาวจิยัการศึกษา,  
 คณะครุศาสตร์, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
ไพรัตน์ วงษน์าม. (2533). สัมประสิทธ์ิการอ้างอิงสรุปของแบบทดสอบความเรียง. ดุษฎีนิพนธ์ 
 ครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัและประเมินผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
มาลินี ศิริจารี. (2545). การเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์และความสามารถทาง 
 เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วย 
 บทเรียนไฮเปอร์เทก็ซ์และบทเรียนส่ือประสมในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์.  
 วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการมธัยมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
เยาวดี วบูิลยศ์รี. (2545). การวดัผลและการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (พิมพค์ร้ังท่ี 3).  
 กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
เยาวดี วบูิลยศ์รี. (2548). การวดัผลและการสร้างแบบสอบผลสัมฤทธ์ิ (พิมพค์ร้ังท่ี 4). กรุงเทพฯ:  
 ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
รัตน์สิมาพร ดาวเรือง. (2549). การสร้างแบบวดัคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ส าหรับนักเรียน 
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาศรีสะเกษ เขต 4. วทิยานิพนธ์ 
 การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 มหาวทิยาลบัมหาสารคาม.  



188 

 

รุ่งรัตน์ พูลหิรัญ. (2551). การส ารวจนักเรียนท่ีมคีวามสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ช่วงช้ันท่ี 2  
 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาระยอง เขต 1. วทิยานิพนธ์การศึกษา 
 มหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยับูรพา.  
ราชบณัฑิตยสถาน. (2542). พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน. กรุงเทพฯ: ราชบณัฑิตยสถาน.  
รุจิอาภา รุจิยาปนนท.์ (2550). กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิด 
 เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน 
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาคณิตศาสตร์,  
 บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. (2538). เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา (พิมพค์ร้ังท่ี 5).  
 กรุงเทพฯ: สุริวยิาสาส์น.  
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. (2543). เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้ (พิมพค์ร้ังท่ี 2).  
 กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น.  
วรรณี เทพสุวรรณ. (2546). ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถทางสมองบางประการกับ 
 กระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2. วทิยานิพนธ์ 
 การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
วชัรี สกุลรัตน์. (2554). การสร้างแบบสอบการคิดวิเคราะห์ตามทฤษฎเีชาวน์ปัญญาของ Sternberg  
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษากาฬสินธ์ุ เขต 1.  
 วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, 
 มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  
วฒันา โอทาตะวงษ.์ (2559). การพัฒนาแบบวดัความถนัดทางวิชาชีพช่างอุตสาหกรรมออนไลน์.  

 ดุษฎีนิพนธ์ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวจิยั วดัผลและสถิติการศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์,  
 มหาวทิยาลยับูรพา.  

วารี วอ่งพินยัรัตน์. (2530). การสร้างข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ. กรุงเทพฯ: ภาควชิาทดสอบและ 
 วจิยัการศึกษา คณะวชิาครุศาสตร์ วทิยาลยัครูสวนสุนนัทา.  
วภิาภรณ์ เอียดคง. (2550). การพัฒนาเคร่ืองมือวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจังหวดัสงขลา. วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัทกัษิณ.  
วรัิช วรรณรัตน์. (2532). การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือในการวดัผลและการวิจัย. กรุงเทพฯ:  
 ส านกัทดสอบทางการศึกษาและจิตวทิยา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.  



189 

 

วไิลพร ค าเพราะ. (2539). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 วิจารณ์ในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสอน 
 โดยใช้ชุดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้. วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาการประถมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
วรีะ สุดสังข.์ (2550). การคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมวิีจารณญาณและคิดสร้างสรรค์. กรุงเทพฯ:  
 ชมรมเด็ก.  
ศรัณยา หนูเงิน (2549). การพัฒนาแบบวัดความสามารถทางการคิดตามทฤษฎแีห่งความส าเร็จ 
 ของสเติร์นเบอร์กส าหรับน าเรียนช่วงช้ันท่ี 3. วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต,  

 สาขาวชิาเทคโนโลยกีารวดัทางการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลัยบูรพา.  
ศรียา นิยมธรรม. (2535). เดก็ปัญญาเลิศและเดก็ท่ีมคีวามสามารถพิเศษเฉพาะทาง. กรุงเทพฯ:  
 ภาควชิาการศึกษาพิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
ศิริชยั กาญจนวาสี. (2545). ทฤษฎกีารทดสอบแนวใหม่. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่ง 
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
ศิริชยั กาญจนวาสี. (2550). ทฤษฎกีารทดสอบแนวใหม่ (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ ์
 แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
ศิริชยั กาญจนวาสี. (2552). ทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical test theory) (พิมพค์ร้ังท่ี 6).  
 กรุงเทพฯ: คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  
ศีลา จายนียโยธิน. (2522). ค าบรรยายพิเศษประกอบการสอนกลุ่มสร้างเสริมลักษณะนิสัย.  
 กรุงเทพฯ: คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.  
สถิตย ์ประสิทธากรณ์. (2555). การพัฒนาแบบวดัความสามารถทางปัญญาออนไลน์ส าหรับ 
 นักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย. ดุษฎีนิพนธ์ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต,  
 สาขาวชิาวจิยั วดัผลและสถิติการศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยับูรพา.  
สมจิตร ก าเนิดผล. (2546). ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

กับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. วทิยานิพนธ์การศึกษา
มหาบณัฑิต, สาขาวชิาคณิตศาสตร์, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัทกัษิณ.  

สมเดช บุญประจกัษ.์ (2540). การพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา 
 ปีท่ี 1 โดยใช้การสอนแบบร่วมมือ. ดุษฎีนิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต,  
 สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
สมนึก ภทัทิยธนี. (2549). การวดัผลการศึกษา. กาฬสินธ์ุ: ประสานการพิมพ.์  
 



190 

 

สมโภชน์ อเนกสุข. (2548). เอกสารประกอบการสอนวิชา 436511: คอมพิวเตอร์ส าหรับการวิจัย.  
 ชลบุรี: คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา.  
สราญจิตร วงษท์องดี. (2551). การพัฒนาการของความสามารถในการจัดการความรู้ในการเรียน 
 วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี  
 เขต 1 ท่ีมลีักษณะความเป็นผู้น าแตกต่างกัน. วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาการวจิยัและสถิติทางการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  
ส านกังานคณะกรรมการขา้ราชการพลเรือน. (2553). คู่มือการก าหนดสมรรถนะในราชการ 
 พลเรือน: คู่มือสมรรถนะหลัก. นนทบุรี: ประชุมการช่าง.  
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. (2543). รายงานการวิจัยรูปแบบการจัดการศึกษา 

 ส าหรับผู้มคีวามสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ศูนยแ์ห่งชาติเพื่อพฒันา 
 ผูมี้ความสามารถพิเศษ ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา แห่งชาติ.  

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. (2543 ก). คณิตศาสตร์มหัศจรรย์: คู่มือการจัด 
 การศึกษาส าหรับผู้ ท่ีมคีวามสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ:  
 องคก์ารคา้คุรุสภา.  
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. (2543 ข). รายงานการวิจัยเร่ือง: รูปแบบการจัด 
 การศึกษาส าหรับผู้ ท่ีมคีวามสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ:  
 องคก์ารคา้คุรุสภา.  
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. (2544). คณิตศาสตร์มหัศจรรย์: คู่มือการจัดการศึกษา 

 ส าหรับผู้มคีวามสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ศูนยแ์ห่งชาติเพื่อการพฒันา 
 ผูมี้ความสามารถพิเศษ ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา แห่งชาติ.  

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. (2545). ทฤษฎกีารเรียนรู้เพ่ือการพัฒนา 
 กระบวนการคิด (พิมพค์ร้ังท่ี 20). กรุงเทพฯ: วฒันาพานิช.  
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน. (2542). การจัดการศึกษาแนวใหม่: การพัฒนาศักยภาพ 
 เดก็และเยาวชนผู้มคีวามสามารถพิเศษ. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพร้าว.  
ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2548). ยทุธศาสตร์การพัฒนาเดก็และเยาวชนทีมคีวามสามารถ 
 พิเศษ (พ. ศ. 2549-2559). กรุงเทพฯ: พิมพดี์.  
ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2551). แนวทางการพัฒนาเดก็และเยาวชนท่ีมคีวามสามารถ 
 พิเศษ: บทเรียนต่างประเทศ.  กรุงเทพฯ: ส านกังานมาตรฐานการศึกษาและพฒันา 
 การเรียนรู้.  



191 

 

ส ารวล สัณฐมิตร. (2551). การพัฒนาแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ในการแก้โจทย์ปัญหาทาง 
 คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาการวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัทกัษิณ.  
ส าเริง บุญเรืองรัตน์. (2528). ลักษณะหลาก-วิธีหลาย: การประยกุต์ใช้วิธีวิเคราะห์ความเท่ียงตรง 
 ของแบบทดสอบ. ม.ป.ท.  
ส าเริง บุญเรืองรัตน์. (2548). สารานุกรมศึกษาศาสตร์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ ์
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
สิทธิพล อาจอินทร์. (2539). การสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
 นักเรียนช้ันประถมศีกษาปีท่ี 5-6. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิา 
 การวดัและประเมินผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
สุชาติ ใจสถาน. (2553). การพัฒนาแบบวดัจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยแีละการส่ือสารส าหรับ 
 นักเรียน. ดุษฎีนิพนธ์ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาวจิยั วดัผลและสถิติการศึกษา,  
 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยับูรพา.  
สุทธิรัตน์ พิมพพ์งศ.์ (2540). การพัฒนาแบบทดสอบบุคลิกภาพความเป็นพยาบาล. ดุษฎีนิพนธ์ 
 การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาการทดสอบและวดัผลการศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์,  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
สุภมาส องัศุโชติ, สมถวลิ วจิิตรวรรณา และรัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์. (2551). สถิติวิเคราะห์ 
 ส าหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร์และพฤติกรรมศาสตร์: เทคนิคการใช้โปรแกรม  
 LISREL. กรุงเทพฯ: มิสชัน่มีเดีย.  
สุภาวดี ตั้งบุบผา. (2533). การสร้างแบบสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

 ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กรุงเทพมหานคร. วทิยานิพนธ์การศึกษา 
 มหาบณัฑิต, สาขาวชิาวดัผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  

สุรีพร ศิริมาลย.์ (2539). การพัฒนาเคร่ืองมือระบุเดก็ท่ีมคีวามสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของ 
 นักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6. วทิยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวดัและ 
 ประเมินผลการศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  
สุวทิย ์มูลค า. (2547). กลยทุธ์การสอนคิดวิเคราะห์. กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมยั.  
สุวทิย ์มูลค า. (2548). กลยทุธ์การสอนคิดวิเคราะห์ (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ.์  
สุวมิล ติรกานนัท.์ (2550). การสร้างเคร่ืองมือวัดตัวแปรในการวิจัยทางสังคมศาสตร์: แนวทางสู่ 
 การปฏิบัติ. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  
 



192 

 

สุวมิล ติรกานนัท.์ (2553). การวิเคราะห์ตัวแปรพหุในงานวิจัยทางสังคมศาสตร์. กรุงเทพฯ:  
 ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
เสรี ชดัแชม้ และสุชาดา กรเพชรปราณี. (2546). โมเดลสมการโครงสร้าง. วารสารวิจัยและวดัผล 
 การศึกษา มหาวิทยาลัยบูรพา, 1(1), 1-22.  
เสรี ชดัแชม้. (2547). การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั. วารสารวิจัยและวดัผลการศึกษา  
 มหาวิทยาลัยบูรพา, 2(1), 15-42.  
อนนัต ์ศรีโสภา. (2524). การวดัและการประเมินผลทางการศึกษา (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ:  
 ไทยวฒันาพานิช.  
อรพินทร์ ชูชม. (2545). เอกสารประกอบค าสอน วป 502 การสร้างเคร่ืองมือวดัทาง 
 พฤติกรรมศาสตร์. กรุงเทพฯ: สถาบนัวจิยัพฤติกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร.  
อาพนัธ์ชนิต เจนจิต. (2546). กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตโดยใช้การแก้ปัญหาอย่าง 
 สร้างสรรค์ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายท่ีมคีวามสามารถพิเศษทาง 
 คณิตศาสตร์. ดุษฎีนิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา,  
 บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  
อารี พนัธ์มณี. (2540). ความคิดสร้างสรรค์กับการเรียนรู้. กรุงเทพฯ: ตน้ออ้แกรมม่ี.  
อุทุมพร ทองอุไทย. (2523). วิธีวิเคราะห์ตัวประกอบ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์ 
 มหาวทิยาลยั.  
อุษณีย ์โพธิสุข. (2541). รายงานการวิจัยประกอบร่างพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติการศึกษา 
 ส าหรับเดก็ท่ีมคีวามสามารถพิเศษ. กรุงเทพฯ: ส านกันายกรัฐมนตรี.  
Adam, S., Ellis, L. C., & Beeson, B. F. (1977). Teaching mathematics with emphasis on the 
 diagnostic approach. New York: Harper & Row.  
Aiken, L. R. (1991). Psychological testing and assessment (7th ed.). Messachusetts: Allyn and 
 Bacon.   
Allen, M. J., & Yen, W. M. (1979). Introduction to measurement theory. Montery, California:  
 Brooks/ Cole.  
American Psychological Association. (1986). Standard for educational and psychological  
 testing. Washington, DC: American psychological Association.  
Anastasi, A. (1982). Psychological testing (5th ed.). New York: McMillan.  
 



193 

 

Anderson, K. B., & Pingry, R. E. (1973). Problem-solving in mathematics: Its theory and  
 practise. Washington, D. C: The National Council of Teachers of Mathematics.  
Ayebo, A. (2010). Teachers’ Perspectives on teaching mathematics to gifted/ talented  
 students. Doctoral dissertation, Educational Specialties, University of Nevada, Reno.  
Balka, D. S. (1974). Creative ability in mathematics. Arithmetic Teacher, 21(7), 333-363.  
Bloom, B. S. (1956). Taxonomy of educational objectives book 1: Cognitive domain.  
 London: Longman Group.  
Bollen, K. A. (1989). Structural equations with latent variable. New York: John Wiley  
 & Son.  
Branca, N. A. (1980). Problem solving as a goal, process, and basic skill. In S. Krulik & R. Reys 
 (Eds.), Problem solving in school mathematics (pp. 3-8). Reston, VA: National 
 Council of Teachers of Mathematics. 
Brennan, R. L. (1983). Elements of generalizability theory. Iowa City, IA: ACT. 
Brown, W. (1910). Some experimental results in the correlation of mental abilities. British 
 Journal of Psychology, 3, 296-322. 
Bruckner, L. J., & Gossnickle, F. E. (1975). How to make arithmetic meaningful. 
 Philadelphia: The John C. Winston Co.  
Busse, T. V., & Manfield, R. S. (1980). Theories of the creative process: A review and a 
 perspective. Journal of Creative Behavior, 14(12), 96.   
Byrne, B. M. (2001). Structural equation modeling with Amos: Basic concepts, applications, and 
 programming. Mahwah, NJ: Erlbaum.   
Cardinet, J. (1976). The symmetry of generalizability theory: Applications to educational 
 measurement. Journal of Educational Measurement, 13, 119-135.  
Cardinet J., Tourneur Y., & Allal L. (1976). The symmetry of generalizability theory: 
 Applications to educational measurement. Journal of Educational Measurement, 13, 
 119-135.  
Camilli, G., & Shepard, L. A. (1994). Methods for identifying biased test items. Thousand  
 Oaks, California: Sage.  
Clay-Warner, J., & McMahon, J. (2009). Rape reporting: Classic rape and the behavior of law. 
 Violence and Victims, 24, 723-743.  



194 

 

Crocker, L. M., & Algina, J. (1989). Introduction to classical & modern test theory.  
 New York: Holt, Rinehart, and Winston.  
Cropley. A. J. (1966). Creativity and intelligence. British journal of Educational Psychology, 36, 
 259-266.  
Cronbach, L. J. (1951). Coefficient alpha and the internal structure of tests. Psychometrik,   
 16, 297–334. 
Cronbach, L. J. (1970). Essentials of psychological testing. New York Harper & Row. 
Davenport, T. H., & Prusak, L. (1998). Working knowledge: How organizations manage what  
 they know. Boston, MA: Harvard Business School Press.  
Davis, G. A., & Rimm, S. B. (1994). Education of gifted and talented (3rd ed.). Boston: Allyn and  
 Bacon.  
Dewey, J. (1993). How we think?. New York: D. C. Health and Company.  
Douglas, A. L., & Dennis, St. J. (2009). Gifted and talented mathematics students: 
 Perspectives from the USA. Mathematics in School, 38(3), 38-41.  
Ferguson, G. A. (1968). Statistictical analysis in psychology and education (3rd ed.).  
  New  York: MaGraw-Hill. 
Fliegler, L. A., & Bish, C. F. (1959). Gifted and talented. Review of Education Research, 29,  
 408-450.  
Fox, L. H. (1981). Identification of the academically gifted. American Psychologist,  
 36(10), 1103-1111.  
Freiman, V. (2003). Identification and fostering of mathematically gifted children at the 
 elementary school. Master’s thesis, Department of Mathematics and Statistics, School  
 of Graduate Studies, Concordia University, Montreal, Quebec, Canada.  
Gag’ne, R. M. (1985). The condition of learning. New York: CBS Colledge Publishing.  
Garson, D. (2007). Structural equation modeling. North Carolina State: North Carolina State 
 University Press.  
Gerhard, M. (1971). Effective teaching strategies with the behavioral outcomes approach.  
 New York: Paker.  
Good, C. V. (1973). Dictionary of education (3rd ed.). New York: Teacher College Press.  
 



195 

 

Grinstein, L. S., & Lipsey, S. I. (2001). Encyclopedia at mathematics education.  
 New York: Routledge Falmer.  
Gronlund, N. E. (1981). Measurement and evaluation in testing (6th ed.). New York:  
 Mc Millan.  
Gronlund, N. E. (1982). Constructing achievement tests (3rd ed.). New Jersey: Prentice-Hall. 
Gronlund, N. E., & Linn, R. L. (1990) Measurement and evaluation in teaching. New York: 
 McMillan.  
Heid, K. M. (1983). Characteristics and special needs of gifted student in mathematics. 
 Mathematics Teacher, 76, 221-226.  
House, P. A. (1987). Providing opportunities for the mathematically gifted, k-12. Virginia:  
 The National Council of Teachers of Mathematics.  
Howell, K. W. (1989). Test of mathematics ability. Diagnostique, 15, 210-217.  
Hudgins, B. B. (1977). Learning and thinking: A primer for teachers. Illinois: F. E.  
 Peacock.  
Johnson, A. (1951). Social research: An international quarterly. Social Research, 18(1),108-109.  
Kennedy, L. M. (1984). Guiding children’s learning of mathematics. Belmont, California: 
 Wadsworth.  
Kontoyianni, K., Kattou, M., Pitta-Pantazi, D., & Christou, C. (2013). Integrating mathematical  
 abilities and creativity in the assessment of mathematical giftedness. Psychological Test  
 and Assessment Modeling, 55(3), 289-315.  
Koshy, V., Ernest, P., & Casey, R. (2009). Mathematically gifted and talent learners:  
 Theory and practice. International Journal of Mathematical Education in Science and 
 Technology, 40(2), 213-228.  
Krejcie, R. V., & Morgan, D. W. (1970). Determining sample size for research activities.  
 Educational and Psychological Measurement, 30, 607-608.  
Kristof, W. (1974). Estimation of reliability and true score variance from a split of a test into  
 three arbitrary parts. Psychometri, 39, 491-499.  
Krulik, S., & Reys, E. R. (1980). Problem solving in School mathematics. Virginia: The  
 National Council of Teacher of Mathematics.  



196 

 

Krutetskii, V. A. (1976). The psychology of mathematical abilities in schoolchildren. Chicago: 
 The University of Chicago Press. 
Lester, F. K. (1977). Ideas about problem solving: A look at some psychological research. 
 Arithmetic Teacher, 25(2), 12-14.  
Linn, R. L. (1989). Measurement and evaluation in teaching. New York: McMillan.  
Lord, F. M., & Novick, M. R. (1968). Statistical theories of mental test scores. California: 
 Harcourt Brace Jovanovich. 
Mann, E. L. (2005). Mathematical creativity and school mathematics: Indicators of mathematical 
 creativity in middle school students. Storrs, Connecticut: University of Connecticut 
 Press.  
Marzano, R. J. (2001). Designing a new taxonomy of educational objectives. California:  
 Corwin.  
Marzano, R. J., & Kendall, J .S. (2007). The new taxonomy of educational objectives 
 (2nd ed.). Thousand Oaks, California: Corwin.  
McMillan, J. H. (2004). Classroom assessment principles and practice for effective  
 instruction (3rd ed.). Boston, MA: Pearson Education. 
Millsap, R. E., & Everson, H. T. (1993). Methodology review: Statistical approaches for 
 assessing measurement bias. Applied Psychological Measurement, 17(4), 297-334.  
Mingus, T., & Grassl, R. (1999). What constitutes a nurturing environment for the growth of  
 mathematically gifted students?. School Science and Mathematics, 99(6), 286-293.  
Narayanan, P., & Swaminathan, H. (1996). Identification of items that show nonuniform DIF. 
 Applied Psychological Measurement, 20(3), 257-274.  
New Mexico State Board of Education. (1988). Education standard for New Mexico Schools.  
 Santa Fe: New Mexico State Board of Education.  
Niederer K., Irwin, R. J., Irwin, K. C., & Reilly, I. R. (2003, June). Identification of  
 mathematically gifted children in New Zealand. High Ability Studies, 14(1),71-84.  
Nunnally, J. C., & Bernstein, I. H. (1994). Psychometric theory. New York: McGraw-Hill. 
Parker, J. G.  (1989). Social and emotional development in a relational context: Friendship 
 interaction from early childhood to adolescence. In T. J. Berndt & G. W. Ladd (Eds.), 
 Peer relations in child development (pp. 95-131). New York: Wiley. 



197 

 

Pitta-Pantazi, D., Christou, C., Kontoyianni, K., & Kattou, M. (2011). A model of  
 mathematical giftedness: Integrating natural, creative, and mathematical abilities.  
 Canadian Journal of Science, Mathematics and Technology Education, 11(1), 39-54.  
Polya, G. (1980). Mathematical discovery. New York: Wiley.  
Renzulli, J. S. (1987). What makes giftedness? Reexamining a definition. Phi Delta Kappan,  
 60, 180-184.  
Reynolds, M. C., & Birch, J. W. (1977). Teaching exceptional children in all America’s schools.  
 Virginia: The Council for Exceptional Children.  
Ridge, L., & Renzulli, J. (1981). Teaching mathematics to the talented and gifted.  
 In: V. Glennon (Ed.). The mathematical education of exceptional children and youth,  
 an interdisciplinary approach (pp.191-266). Roanoke, Virginia: National Council of 
 Teachers of Mathematics. 
Roy, S. (1982). Mathematical creativity-C it be taught at an early age?. International Journal  
 of Mathematical Education in Science and Technology, 13(12), 143-147.  
Rulon, P. J. (1939). A simplified procedure for determining the reliability of a test by split-halves. 
 Harv Educ Rev, 9, 99-103. 
Guttman, L. (1945) A basis for analyzing test–retest reliability. Psychometrika, 10, 255-282. 
Feldt, L. S., & Brennan, R. L. (1989). Reliability. In: R. L. Linn (Ed.), Educational measurement 
 (3rd ed.) (pp. 105-146). New York: Macmillan.  
Sallis, E., & Jones, G. (2002). Knowledge management in education. London: Kogan Page.  
Sak, U. (2005). M3: The three-mathematical minds model for the identification of  

 mathematically gifted students. Doctoral dissertation, Faculty of the Department of  
 Special Education, Rehabilitation, and School Psychology, The University of Arizona.  

Schoenfeld, A. H. (1989). Teaching mathematical thinking and problem solving. In LB. Resnick  
 and L. E. Kloper(Eds.), Toward the thinking curriculum: Current cognitive  
 research (pp. 83-103). Alexandria, VA: Association for Supervision and Curriculum 
 Development. 
Schumacker, R. E., & Lomax, R. G. (2004). A beginner’s guide to structural equation modeling. 
 New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.  



198 

 

Shaver, R.D. (1997). Nutritional risk factors in the etiology ofleft displaced abomasum in dairy 
 cows: a review. Journal of Dairy Science, 80, 2449-245. 
Spearman, C. C. (1910). Correlation calculated from faulty data. British Journal of Psychology, 3, 
 271–295. 
Stanley, J. (1979). The study and facilitation of talent for mathematics. In A. Passow (Ed.), The  
 gifted and talented: Their education and development. Chicago: Press.  
Sternberg, R. J. (2000). Pattern of giftedness: A triarchic analysis. Roeper Review,  
 22(4), 1.  
Thaweerat, P. (1997). How behavioral and social sciences research. Bankok: Srinakharinwirot  
 University Press.  
Tirakanon, S. (2003). Methods in social science research: Guidelines into practice. Bangkok:  
 Chulalongkorn University Press.  
Torrance, E. P. (1965). Rewarding creative behavior. Englewood Cliffs, NF: Prentice-Hall.  
Torrance, E. P. (1973). Encouraging creativity in the classroom (4th ed.). Iowa: Wm. C.  
 Brown. 
U. S. Office of Education. (1993). Education of the gifted and talented. Washing, DC:  
 Government Printe Office.  
Vosslamber, A. (2002). Gifted readers: Who are they and how can they be served in the 
 classroom? Gifted Child Today, 25(2), 14-21. 
Wallach, M. A., & Kogan, N. (1969). Models of thinking in young children. New York: Holt 
 Rienhart and Winston.  
Watson, G., & Glazer, E. M. (1964). Watson-glazer critical thinking appraisal manual.  
  New York: Harcourt Brace and World.  
Weisberg, R. W. (1999). Creativity and knowledge: A challenge to theories. In R. J. Sternberg  
 (Ed.), Handbook of creativity (pp. 226-250). Cambridge, UK: Cambridge University  
 Press.  
Wescott, A. M., & Smith, J. A. (1967). Creative teaching of mathematics in the elementary  
 school. Boston: Allyn and Bacon.  
Wood, D. J. (1998). How children think and learn (2nd ed.). Oxford: Blackwell. 
 



199 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
 
1.  ดร.อาพนัชนิต เจนจิต 

 วฒิุการศึกษา 
     ครุศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาคณิตสาสตร์ วทิยาลยัครูสวนสุนนัทา 
     ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์  
     มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  
     การศึกษาดุษฎีบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา  
     มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 ต าแหน่ง     อาจารย ์ 
 สถานท่ีท างาน  ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์  

     มหาวทิยาลยับูรพา 
2.  ดร.ชาตรี นาคะกุล 

 วฒิุการศึกษา 
     การศึกษาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตสาสตร์  
     ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการวดัและประเมินผลการศึกษา 
     จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

Doctor of Education สาขา Educational Research จาก Latrobe 
University, Melbourne Australia  

 ต าแหน่ง     รองอธิการบดี 
 สถานท่ีท างาน  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

3.  นายวโิรจน ์ค านึงคุณากร 
 วฒิุการศึกษา  

     วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์  
     มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
     ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการวดัและประเมินผลการศึกษา  
      จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 ต าแหน่ง     ผูอ้  านวยการโรงเรียน 
     สถานท่ีท างาน โรงเรียนเบตงวรีะราษฎร์ประสาน  
     อ าเภอเบตง จงัหวดัยะลา 
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4.  นายบุญเกิด รุ่งเรือง 
 วฒิุการศึกษา  

     การศึกษาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์  
     มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
     ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการวดัและประเมินผลการศึกษา  
     จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 ต าแหน่งครู    วทิยฐานะครูช านาญการพิเศษ  
       โรงเรียนวงัน าเยน็วทิยาคม จงัหวดัสระแกว้ 
 สถานท่ีท างาน  โรงเรียนวงัน ้าเยน็วทิยาคม จงัหวดัสระแกว้ 

5.  นางสาวรุจิเรข จิระเสวี 
 วฒิุการศึกษา 

     การศึกษาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์  
     ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการวดัและประเมินผลการศึกษา 
     จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 ต าแหน่งครู    โรงเรียนสายปัญญาในพรบรมราชูปถมัภ ์ 
     ปัจจุบนัเป็นขา้ราชการบ านาญ 
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ภาคผนวก ข 

ค่าดชันีความตรงเชิงเน้ือหา  
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ตารางท่ี 34  ค่าดชันีความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ของขอ้สอบรายขอ้ 
 

สาระ/ ด้าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

รวม 
ค่า 

IOC  1 2 3 4 5 
ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้          
จ  านวนและการด าเนินการ  1 1 1 1 1 1 5 1 
  2 1 1 1 1 1 5 1 
  3 1 1 1 1 1 5 1 
  4 1 1 1 1 1 5 1 
  5 1 1 1 1 1 5 1 
  6 1 1 1 1 1 5 1 
การวดั  7 1 1 1 1 1 5 1 
  8 1 1 1 1 1 5 1 
  9 1 1 1 1 1 5 1 
  10 1 1 1 1 1 5 1 
  11 1 1 1 1 1 5 1 
  12 1 1 1 1 1 5 1 
เรขาคณิต  13 1 1 1 1 1 5 1 
  14 1 1 1 1 1 5 1 
  15 1 1 1 1 1 5 1 
  16 1 1 1 1 1 5 1 
  17 1 1 1 1 1 5 1 
  18 1 1 1 1 1 5 1 
พีชคณิต  19 1 1 1 1 1 5 1 
  20 1 1 1 1 1 5 1 
  21 1 1 1 1 1 5 1 
  22 1 1 1 1 1 5 1 
  23 1 1 1 1 1 5 1 
  24 1 1 1 1 0 4 0.8 
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ตารางท่ี 34  (ต่อ) 
 

สาระ/ ด้าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

รวม 
ค่า 

IOC  1 2 3 4 5 
การวเิคราะห์ขอ้มูลและ  
ความน่าจะเป็น   

25 1 1 1 1 1 5 1 
26 1 1 1 1 1 5 1 

 27 1 1 1 1 1 5 1 
 28 1 1 1 1 1 5 1 
 29 1 1 1 1 1 5 1 
 30 1 1 1 1 1 5 1 
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค์ 
ความคิดคล่อง 

        
1 1 1 1 1 1 5 1 
2 1 1 1 1 1 5 1 

 3 1 1 1 1 1 5 1 
 4 1 1 0 1 1 4 0.8 
 5 1 1 1 1 1 5 1 
ความคิดยดืหยุน่ 6 1 1 1 1 1 5 1 
 7 1 1 1 1 1 5 1 
 8 1 1 1 1 1 5 1 
 9 1 1 0 1 1 4 0.8 
 10 1 1 1 1 1 5 1 
ความคิดริเร่ิม 11 1 1 1 1 0 4 0.8 
 12 1 1 0 1 1 4 0.8 
 13 1 1 1 1 1 5 1 
 14 1 1 0 1 1 4 0.8 
 15 1 1 1 1 1 5 1 
 16 1 1 1 1 1 5 1 
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ตารางท่ี 34  (ต่อ) 
 

สาระ/ ด้าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

รวม 
ค่า 

IOC  1 2 3 4 5 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์         
วเิคราะห์ความส าคญั 1 1 1 1 1 1 5 1 
 2 1 1 1 1 1 5 1 
 3 1 1 1 1 1 5 1 
 4 1 1 0 1 1 4 0.8 
 5 1 1 0 1 1 4 0.8 
 6 1 1 1 1 1 5 1 
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 7 1 1 1 1 1 5 1 
 8 1 1 1 1 1 5 1 
 9 1 1 1 1 1 5 1 
 10 1 1 1 1 1 5 1 
 11 1 1 1 1 1 5 1 
 12 1 1 1 1 1 5 1 
วเิคราะห์หลกัการ 13 1 1 1 1 1 5 1 
 14 1 1 1 1 1 5 1 
 15 1 1 1 1 1 5 1 
 16 1 1 1 1 1 5 1 
 17 1 1 1 1 1 5 1 
 18 1 1 1 1 1 5 1 
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ภาคผนวก ค 
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบรายขอ้ 

จากการทดลองคร้ังท่ี 2 
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ตารางท่ี 35  ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบวดัความเช่ียวชาญ 
    ดา้นองคค์วามรู้ จากการทดลองคร้ังท่ี 2 
 
ข้อที่ ตัวเลือก p r หมายเหตุ ข้อที่ ตัวเลือก p r หมายเหตุ 

1 ก 0.19 0.17 น าไปใชไ้ด ้ 7 ก 0.25 0.21 น าไปใชไ้ด ้
 ข* 0.44 0.33   ข 0.14 0.04  
 ค 0.16 0.01   ค* 0.43 0.33  
 ง 0.17 0.10   ง 0.17 0.11  

2 ก 0.14 0.10 น าไปใชไ้ม่ได ้ 8 ก* 0.44 0.26 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.38 0.10   ข 0.24 0.15  
 ค 0.32 -0.01   ค 0.18 0.04  
 ง* 0.17 0.13   ง 0.13 0.05  

3 ก* 0.20 0.26 น าไปใชไ้ด ้ 9 ก 0.09 0.04 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.27 0.14   ข 0.17 0.24  
 ค 0.17 0.02   ค 0.12 0.12  
 ง 0.41 0.04   ง* 0.62 0.36  

4 ก 0.16 0.18 น าไปใชไ้ด ้ 10 ก 0.05 0.06 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.32 0.18   ข* 0.54 0.44  
 ค 0.10 0.08   ค 0.13 0.13  
 ง* 0.42 0.42   ง 0.28 0.25  

5 ก 0.21 0.11 น าไปใชไ้ด ้ 11 ก 0.15 0.21 น าไปใชไ้ด ้
 ข* 0.34 0.37   ข 0.24 0.17  
 ค 0.21 0.21   ค* 0.49 0.43  
 ง 0.23 0.07   ง 0.12 0.02  

6 ก 0.29 0.12 น าไปใชไ้ด ้ 12 ก* 0.48 0.55 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.32 0.18 แต่ตอ้งปรับ  ข 0.21 0.17  
 ค* 0.26 0.24 ตวัลวง ง  ค 0.22 0.15  
 ง 0.15 -0.04   ง 0.09 0.11  
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ตารางท่ี 35  (ต่อ) 
 
ข้อที่ ตัวเลือก p r หมายเหตุ ข้อที่ ตัวเลือก p r หมายเหตุ 
13 ก 0.20 0.14 น าไปใชไ้ด ้ 17 ก 0.23 0.12 น าไปใชไ้ม่ได ้

 ข 0.23 -0.04 แต่ตอ้งปรับ  ข 0.29 0.00  
 ค* 0.32 0.21 ตวัลวง ข  ค 0.18 0.00  
 ง 0.24 0.10   ง* 0.32 0.17  
14 ก 0.07 0.10 น าไปใชไ้ด ้ 18 ก 0.16 0.13 น าไปใชไ้ด ้

 ข 0.21 0.18   ข* 0.65 0.42  
 ค* 0.58 0.36   ค 0.13 0.20  
 ง 0.14 0.01   ง 0.07 0.06  
15 ก 0.15 0.06 น าไปใชไ้ด ้ 19 ก* 0.46 0.42 น าไปใชไ้ด ้

 ข 0.24 0.04   ข 0.18 0.17  
 ค 0.26 0.11   ค 0.18 0.11  
 ง* 0.35 0.29   ง 0.17 0.10  
16 ก 0.36 0.07 น าไปใชไ้ด ้ 20 ก 0.14 0.07 น าไปใชไ้ด ้

 ข* 0.40 0.21   ข* 0.43 0.26  
 ค 0.13 0.02   ค 0.18 0..06  
 ง 0.11 0.04   ง 0.24 0.07  
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ตารางท่ี 36  ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบวดัความสามารถ 
    ดา้นการคิดสร้างสรรค ์จากการทดลองคร้ังท่ี 2 
  
ข้อที่ ความสามารถด้าน p r หมายเหตุ 

1 คิดริเร่ิม 0.61 0.20 น าไปใชไ้ด ้
2 คิดคล่อง 0.70 0.23 น าไปใชไ้ด ้
3 คิดคล่อง 0.55 0.20 น าไปใชไ้ด ้
4 คิดคล่อง 0.03 0.04 ใชไ้ม่ได ้ตดัทิ้ง 
5 คิดยดืหยุน่ 0.64 0.37 น าไปใชไ้ด ้
6 คิดยดืหยุน่ 0.46 0.33 น าไปใชไ้ด ้
7 คิดยดืหยุน่ 0.38 0.37 น าไปใชไ้ด ้
8 คิดยดืหยุน่ 0.38 0.39 น าไปใชไ้ด ้
9 คิดริเร่ิม 0.39 0.46 น าไปใชไ้ด ้

10 คิดคล่อง 0.33 0.37 น าไปใชไ้ด ้
11 คิดริเร่ิม 0.22 0.29 น าไปใชไ้ด ้
12 คิดริเร่ิม 0.00 0.00 ใชไ้ม่ได ้ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี 37  ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบวดัสามารถดา้น 
    การคิดวเิคราะห์ จากการทดลองคร้ังท่ี 2 
 
ข้อที่ ตัวเลือก p r หมายเหตุ ข้อที่ ตัวเลือก p r หมายเหตุ 

1 ก 0.02 0.19 น าไปใชไ้ด ้ 7 ก 0.11 0.08 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.33 -0.04 แต่ตอ้งปรับ  ข 0.27 0.21  
 ค 0.26 0.08 ตวัลวง ข  ค 0.18 0.02  
 ง* 0.22 0.20   ง* 0.43 0.36  

2 ก 0.22 0.01 น าไปใชไ้ด ้ 8 ก 0.16 0.13 น าไปใชไ้ด ้
 ข* 0.43 0.20   ข* 0.57 0.54  
 ค 0.24 0.05   ค 0.14 0.19  
 ง 0.11 0.11   ง 0.13 0.14  

3 ก* 0.42 0.29 น าไปใชไ้ด ้ 9 ก 0.21 0.15 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.19 0.10   ข 0.30 0.21  
 ค 0.20 0.10   ค 0.11 0.08  
 ง 0.18 0.04   ง* 0.39 0.54  

4 ก 0.23 0.04 น าไปใชไ้ด ้ 10 ก 0.05 0.04 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.24 0.04   ข* 0.57 0.31  
 ค* 0.29 0.24   ค 0.27 0.04  
 ง 0.25 0.17   ง 0.10 0.07  

5 ก 0.24 0.11 น าไปใชไ้ด ้ 11 ก* 0.37 0.29 น าไปใชไ้ด ้
 ข* 0.44 0.40   ข 0.05 0.08  
 ค 0.23 0.17   ค 0.48 0.10  
 ง 0.09 0.06   ง 0.10 0.04  

6 ก 0.41 0.13 น าไปใชไ้ด ้ 12 ก 0.10 0.13 น าไปใชไ้ด ้
 ข 0.15 0.12 แต่ตอ้งปรับ  ข 0.08 0.15  
 ค* 0.28 0.27 ตวัลวง ง  ค* 0.72 0.44  
 ง 0.16 -0.10   ง 0.11 0.06  
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ภาคผนวก ง 
คู่มือการใชแ้บบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก 
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คู่มือการใช้แบบวดัความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ส าหรับนักเรียน 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 ในภาคตะวนัออก 

 

แนวคดิเกีย่วกบัแบบวดั 
 แบบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที 3 ใน                       
ภาคตะวนัออก สร้างข้ึนตามแนวคิดของ Sak (2005) ท่ีกล่าวถึงความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 3 องคป์ระกอบ คือ ความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ 
(Knowledge expert) ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ (Analytical ability) และความสามรถดา้น
การคิดสร้างสรรค ์(Creative ability) และพฒันาใหเ้ป็นแบบวดัท่ีมีประสิทธิภาพในการน าใชจ้ริง            
ซ่ึงจะมีประโยชน์ต่อการน าไปใชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวางต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของแบบวดั 
 แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
พฒันาข้ึนเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการวดัระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามแนวคิดของ Sak (2005)  
 

กรอบการสร้างแบบวดั 
 แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สร้างข้ึน
ตามแนวคิดของ Sak (2005) ท่ีมีองคป์ระกอบของการวดัความสามารถทางปัญญาใน 3 องคป์ระกอบ
หลกั และแบ่งออกเป็น 11 องคป์ระกอบยอ่ยในการน ามาสร้างเป็นขอ้ค าถามหรือขอ้สอบ (Tem) 
ดงัน้ี 

1.  องคป์ระกอบความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ (Knowledge expert) มี 5 องคป์ระกอบ 
ยอ่ย คือ  

1.1   ความเช่ียวชาญดา้นจ านวนและการด าเนินการ 
1.2   ความเช่ียวชาญดา้นการวดั 
1.3   ความเช่ียวชาญดา้นเรขาคณิต 
1.4   ความเช่ียวชาญดา้นพีชคณิต 
1.5   ความเช่ียวชาญการวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
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2.  องคป์ระกอบความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ (Analytical ability)  
มี 3 องคป์ระกอบยอ่ย คือ  

2.1   ความสามารถดา้นการวิเคราะห์ความส าคญั 
2.2   ความสามารถดา้นคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
2.3   ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์หลกัการ 

3. องคป์ระกอบความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์(Creative ability)  
มี 3 องคป์ระกอบยอ่ย คือ   

3.1   ความสามารถดา้นการคิดคล่อง 
3.2   ความสามารถดา้นการคิดยดืหยุน่ 
3.3   ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม 

 จากแนวคิดดงักล่าว เขียนเป็นกรอบการสร้างแบบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัภาพท่ี 14 
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ภาพท่ี 15  กรอบการสร้างแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  
 
 
 
 
 
 

ความสามารถพิเศษ 

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถ 

ดา้นการคิดสร้างสรรค์ 

ความสามารถ 

ดา้นการคิดวเิคราะห์ 

 

ความเช่ียวชาญ 

ดา้นองคค์วามรู้ 

 

สถิติและความน่าจะเป็น 

 

จ านวนและการด าเนินการ 

การวดั 

เรขาคณิต 

พีชคณิต 

 

วเิคราะห์ความส าคญั 

 
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 

 

วเิคราะห์หลกัการ 

 

คิดคล่อง 

 
คิดยดืหยุน่ 

 
คิดริเร่ิม 
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วธิีการใช้และวธิีด าเนินการสอบ  
 วธีิด าเนินการสอบ แบ่งเป็น 3 ระยะ และมีล าดบัขั้นดงัน้ี  

1. การเตรียมตวัก่อนสอบ ควรปฏิบติัดงัน้ี 
  1.1  ก าหนดวนั เวลา สถานท่ีล่วงหนา้และแจง้ใหผู้ส้อบทราบวตัถุประสงคข์อง 

การสอบ  
  1.2  ผูด้  าเนินการสอบเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสอบ 
  1.3  การเตรียมตวัส าหรับผูด้  าเนินการสอบ ผูด้  าเนินการสอบตอ้งศึกษาค าช้ีแจงวธีิท า
แบบสอบเพื่อใหส้ามารถด าเนินการสอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  วธีิการสอน ควรปฏิบติัดงัน้ี 
  2.1  พูดโนม้นา้วใหผู้ส้อบมีความกระตือรือร้นท่ีจะสอบอยา่งเตม็ความสามารถ 
  2.2  ผูด้  าเนินการสอบอ่านรายละเอียดค าช้ีแจงท่ีแนบอยูบ่นแผน่หนา้ของแบบวดัดงัน้ี 
   2.2.1  การสอบตอ้งตอบแบบทดสอบภายในเวลาท่ีก าหนดเท่านั้น  
   2.2.2  ก่อนลงมือสอบให้เขียนรายละเอียดท่ีเก่ียวกบัผูส้อบใหเ้รียบร้อย 
   2.2.3  ลงมือท าแบบวดั เม่ือผูด้  าเนินการสอบสั่ง “ลงมือท าได”้ 
  2.3  การเตือนเวลา ใหเ้ตือนเวลา 2 คร้ังเท่านั้น คือ เม่ือหมดเวลาคร่ึงแรกและเหลือเวลา
อีก 5 นาที 
 3.  วธีิปฏิบติัเม่ือหมดเวลา ควรปฏิบติัดงัน้ี 
  3.1  สั่งใหผู้ส้อบวางปากกา หยดุท าทนัทีแลว้เก็บแบบวดั 
  3.2  เม่ือเสร็จส้ินการสอบแลว้ ก่อนจะใหผู้ส้อบออกจากห้อง ผูด้  าเนินการสอบกล่าว
ชมเชย และของคุณผูส้อบท่ีใหค้วามร่วมมือในการท าแบบวดั 
 

วธิีการตรวจให้คะแนนและการแปลความ 
  วธีิการตรวจให้คะแนน 
 ส าหรับขอ้สอบท่ีวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ และขอ้สอบท่ีวดัความสามารถใน
การคิดวเิคราะห์ซ่ึงเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ใหค้ะแนนแบบ ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผิดให ้
0 คะแนน 
 ขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์เพื่อใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมีความเป็น
ปรนยั ผูว้จิยัจึงก าหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 3 
คุณลกัษณะ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม โดยใชห้ลกัการตรวจใหค้ะแนน
ตามหลกัการของกรมวชิาการ (กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 51) ดงัน้ี 



217 

 

4. การใหค้ะแนนความคิดคล่องทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากจ านวนค าตอบท่ี 
เป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของขอ้ค าถาม โดยใหค้ะแนนค าตอบขอ้ละ 1 คะแนนตามปริมาณค าตอบ             
ท่ีไม่ซ ้ า 

5. การใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่ทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากค าตอบท่ีเป็นไปได ้              
ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือประเภทของค าตอบของนกัเรียนแต่ละคนตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อเง่ือนไข
ท่ีก าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรือประเภทละ 1 คะแนน  

6. การใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากความถ่ีของค าตอบของ 
นกัเรียนทั้งหมดท่ีเป็นความคิดท่ีแปลกแตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง โดย 
ใหค้ะแนนตามสัดส่วนของความถ่ีของค าตอบตามวธีิการของครอพเลย ์(Cropley, 1966) ซ่ึงมีหลกั
ดงัน้ี 
 ค  าตอบซ ้ า 12% ข้ึนไป  ให ้0 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 6-11%   ให ้1 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 3-5%   ให ้2 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ า 2%   ให ้3 คะแนน 
 ค าตอบซ ้ ากนัไม่เกิน 1% ให ้4 คะแนน 
 จากหลกัการใหค้ะแนนดงักล่าว จึงไดว้ธีิการในการใหค้ะแนนตามรูปของค าตอบดา้น
ความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร์ในแต่ละขอ้ ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 38  รูปแบบของค าตอบในการใหค้ะแนนขอ้ท่ี 7 (ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม)  
 

คะแนน รูปแบบของค าตอบ 
0  
1 6-4 = 2, 8-6 = 2, 8  4 = 2, 8  2 = 4, 8-2 = 6, 2 + 6 = 8, 2  4 = 8  
2  (4 + 6)-8 = 2, 6-2 = 4, (2 + 8)-6 = 4, (2  6)-8 = 4, (2 + 8)-4 = 6 

 (8-4) + 2 = 6, (4 + 6)-2 = 8, (2  6)-4 = 8 
3  (8-6) + 2 = 4, (4 + 8)  2 = 6, 6 + (4  2) = 8, 2  6 = 4 + 8 
4  (4-8) + 6 = 2, (6-8) + 4 = 2, 4  (8-6) = 2, (4 + 8)  6 = 2, (2-6) + 8 = 4 

 (8-6)  2 = 4, (2-4) + 8 = 6, 8-(4 2) = 6, (4-2) + 6 = 8, (6-2) + 4 = 8 
 (6 + (4-2) = 8, 8-6 = 4  2, 4 + 6 = 2 + 8  

หมายเหตุ ในกรณีท่ีค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบัรูปแบบของค าตอบในตาราง ค าตอบนั้นให ้
    นกัเรียนได ้4 คะแนน 

 
 
ตารางท่ี 39  รูปแบบของค าตอบในการใหค้ะแนนขอ้ท่ี 8 (ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม)  
 

คะแนน รูปแบบของค าตอบ 

0 (6  6) + (6  6) = 2 

1                      , (6 + 6)  (6 + 6) = 1, (6  6)  (6  6) = 1, (6  6)(6  6) = 1 

(6  6)  (6 + 6) = 3, (6 + 6 + 6)  6 = 3 

2 (66)66 = 1,  (66) - 6 6 = 5, (66)+66 = 7,  

(6+6)6+6 = 8 , 

3 (66)(66) = 1, (66) – (6 – 6) = 1, (66)+6 - 6 = 1,                           

                                     , (6 - 6)6+ 6 = 6 ,  

4                       ,               ,                ,                     ,                    ,              ,              , 

                      ,                    ,  6666 = 1 ,                         ,                          , 

 

(6 6) 6
6 1 



6 6
6 6 8  

6 6
66 4 

6 6 (6 6) 6    6 6 (6 6) 7   

(6 6) 6
6 1 


6

6
6
6 1 66

66 1 6 6

6 6 1




6 6

6 6 1




6
66

6 1 6 6
6 6 1

6 6
6 6 1   6 6 6

6 1 
  6 6(6 6) 1 

6 6(6 6) 1 
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ตารางท่ี  39  (ต่อ) 

 

คะแนน รูปแบบของค าตอบ 

4 

 

 

 

 

 

 

 

                           ,                                      ,                                ,                            , 

                          ,                            ,                       ,                       ,  

                                                                      ,                      , 

                                 ,                ,                  ,                          ,                          , 

                                    ,                                      ,                                      ,  

                      ,                      ,                    , 6  6  6  6 = 1,  

6 (66)6=1,  

                      ,                     ,                                      ,  

 

                     ,                                ,   

                                            ,   

                        ,                           ,                                          ,  

                                           ,                             ,                                                 

                                  ,                                                  ,                   , 

                            ,                                   ,                                           , 

                                     ,                                    ,  

                                     ,                                      ,       

                                     ,                                                  ,                                      

                            ,                                             ,  

(6  6)  6+ 6 = 6, 6 (66)6 = 6, 

                    ,                                 , 6  (6+6) + 6  = 6.5   

                                     ,                                        ,  

                       ,                                       ,                                ,                          

6
6( 6 6 ) 1  

( 6 6 ) 6(6 ) 1 
66(6 6) 1 (6 6)(6 6) 1 (6 6)(6 6) 1 

(6 6)(6 6) 1 3 6 6 6 6 1   6 6(6 6) 1 

6 6 (6 6) 1   6
6 6 6 1     2 2 2 2( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) 1   

 
666

6 1
6

6
6
6 1


 3 6 6 6 6 1   
2 06 (6 6) 6 1   0 0(6 6) (6 6) 1   

2 26 6 (6 6) 1   

6 66 6 1 6 6( 6 6 ) 1 

6
6 6 6 1  

2 26 6 6
6 1  

(6 6) 6 7
6 6

 


3
6 6 6

6 1  

2 2

2 2
6 6
6 6 2  (6 6) ( 6 6 ) 2  6 6 6

6 2  

6 6 (6 6) 2 3 1    

6(6 6) 6 2 3  ( 6 ) ( 6 ) ( 6 )
6 3    
 6 6

66 3 

 2(6 6) (6 6) 4   

66
6 6 5 ( 6 6 ) (6 6) 5  

( 6 6 )6 6 5 
6 6
66 5 

( 6 6 ) (6 6) 2 6   66 (6 6) 5  ( 6 6 ) 6 6 5  

2
6 6 6

6 6  
( 6 6 )66 6


 ( 6 6 ) 6 6 6  4 6 6 6 6 6   

6 6 6 6 6   ( 6 6 6) 6 6   

(6 6) ( 6 6 ) 6   6(6 6) 6 6   2(6 6 6) 6 6   

(6 6) 6 6 6    (6 6 6) 6 6   

( 6 6 )6 6 6 
26 (6 6) 6 6   

 (6 6) 6 6 6   

6 6 (6 6) 6   ( 6 6 ) ( 6 6 ) 6   2 2 2(6 6) 6 6 6   

( 6 6 ) (6 6) 6   
6(6 6) 6 6  

6 6 1
6 66 6 6 1

66 116 6
6 6 6 6 7   06 6 (6 6) 7   06 6 (6 6) 7   

 
66

6 6 7 6
66 6 7  2(6 6) (6 6) 7   ( 6 6 )6 6 7 
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ตารางท่ี  39  (ต่อ) 
 

คะแนน รูปแบบของค าตอบ 

   

 

                          

                                                     ,   

(66  6)  6 = 10 

หมายเหตุ   ในกรณีท่ีค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบัรูปแบบของค าตอบในตาราง  ค  าตอบนั้นให้ 

      นกัเรียนได ้4 คะแนน 

 
ตารางท่ี 40  รูปแบบของค าตอบในการใหค้ะแนนขอ้ท่ี 9 (ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิม)  
 
คะแนน รูปแบบของค าตอบ (ความยาวทั้งสามด้านของสามเหลีย่ม)  

0  (6, 8, 10), (8, 8, 8)  
1  (4, 10, 10), (5, 9, 10), (6, 9, 9), (7, 7, 10), (7, 8, 9)  
2  (2, 11, 11), (3, 10, 11), (4, 9, 11), (5, 8, 11), (6, 7, 11)  
3 -   

หมายเหตุ ในกรณีท่ีค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบัรูปแบบของค าตอบในตาราง ค าตอบนั้นให ้
   นกัเรียนได ้4 คะแนน 

 เกณฑก์ารปรับคะแนนใหเ้ป็น 0 ถึง 3 
 
 จากการใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคต์ามวธีิการของแต่ละดา้นซ่ึงแตกต่างกนั เม่ือได้
คะแนนแลว้จะท าการปรับคะแนนใหมี้ค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 3 คะแนน โดยใชค้่าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละขอ้มาก าหนดเกณฑ ์โดยก าหนดดงัน้ี 
 
 
 
 

 6
6 6 6 6 6   ( 6 6) (6 6) 6 6    

 3(6 6) (6 6) 8   

06 (6 6) 6 7   
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คะแนนดิบของแต่ละขอ้ ปรับเป็นคะแนน 
0 0 

มากกวา่ 0 ถึง X 0.5(S.D.)  1 

มากกวา่ X 0.5(S.D.) ถึง X 0.5(S.D.)  2 

มากกวา่ X 0.5(S.D.)  3 

 
 จากเกณฑก์ารปรับคะแนนดงักล่าวขา้งตน้ท าใหไ้ดเ้กณฑ์การปรับคะแนนของแต่ละขอ้
ดงัน้ี 
 

ข้อที่ 
คะแนนที่ปรับ/ คะแนนดิบจากการสอบ 

0 1 2 3 
1 0  0   3  3  9  9 
2 0  0   11 11  19 19 
3 0  0   3  3  9 9 
4 0  0   2  2  4 4 
5 0  0   2  2  4 4 
6 0  0   1  1  3 3 
7 0  0   5 5  16 16 
8 0  0   1 1  10 10 
9 0  0   1 1  4 4 

 

คุณภาพของแบบวดั 
 ในการพฒันาแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก ไดด้ าเนินการหาคุณภาพของแบบวดัดงัน้ี 

1. ความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity)  
 ขอ้สอบทุกขอ้ในแบบวดัมีค่าดชันี IOC มากกวา่ 0.5  ทุกขอ้ โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง  

0.80-1.00  
 2.  ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
  ขอ้สอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.4-0.7  และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8   
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 3.  ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity)  
  3.1  การตรวจสอบโดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัดนัดบั 3 (Third order  
confirmatory factor analysis) ดว้ยโปรแกรม LISREL Version 8.72 พบวา่ โมเดลความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยมีค่าไค-สแควร์ เท่ากบั 428.18 
องศาอิสระเท่ากบั 391 p-value เท่ากบั 0.09457 ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ เท่ากบั 1.09 ค่า RMSEA 
เท่ากบั 0.017 ดชันีความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 0.93 ดชันีความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) 
เท่ากบั 0.90 และค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบแต่ละองคป์ระกอบมีค่าระหวา่ง 0.17 ถึง 0.73 และมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .05 ทุกค่า แสดงวา่โครงสร้างของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
สามารถวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดต้ามทฤษฎี 
  3.2  การตรวจสอบโดยวธีิใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดั (Known group technique)  
ดว้ยสถิติ One-Way MANOVA โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for window version 16.0  พบวา่  
นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนเฉล่ียความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
ความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรค ์และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่ม
กลุ่มอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ โครงสร้างของแบบวดัความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์สามารถวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดต้ามทฤษฎี 
 4.  การตรวจสอบความตรงตามสภาพ (Concurrent validity)  

 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีทีท่ี 3 กบัคะแนนผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) 
วชิาคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสัมพนัธ์กนัใน
ระดบัสูง (rxy = 0.73) แสดงวา่แบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีความตรงตาม
สภาพในระดบัสูง  
 5.  การตรวจความเท่ียงของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดว้ยการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงในลกัษณะ Cross design ท่ีมีรูปแบบ  
p  i design จากกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียน 340 คน พบวา่ มีค่าสัมประสิทธ์ิสรุปอา้งอิงเชิงสัมพทัธ์
เท่ากบั 0.88 ซ่ึงเป็นแบบวดัท่ีมีความเท่ียงอยูใ่นระดบัสูง 
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เกณฑ์ปกติ 
 ในการสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคตะวนัออก โดยน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัมาหาค่าเปอร์เซ็นไทล ์
(Percentile rank) และคะแนนทีปกติ (Normalized T-score) แลว้น ามาแปลผลเทียบกบัเกณฑ ์                    
5 ระดบั ดงัน้ี 
   

เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนทีปกติ การแปลผลระดับความสามารถพเิศษ 
P97 ข้ึนไป T69 ข้ึนไป ความสามารถพิเศษสูงมาก 
P75-P96 T57-T68 ความสามารถพิเศษสูง 
P50-P74 T50-T56 ความสามารถพิเศษปานกลาง 
P25-P49 T43-T49 ความสามารถพิเศษค่อนขา้งต ่า 
นอ้ยกวา่ P25 นอ้ยกวา่ T43 ความสามารถพิเศษต ่า 

 
ซ่ึงไดเ้กณฑก์ารแปลผลแยกตามคะแนนดิบ ดงัน้ี  

 
คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนทีปกติ ระดับความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 

51 99.18 74 

สูงมาก 

50 98.93 73 
49 98.61 72 
48 98.21 71 
47 97.72 70 
46 97.13 69 
45 96.41 68 

สูง 

44 95.54 67 
43 94.52 66 
42 93.32 65 
41 91.92 64 
40 90.32 63 
39 88.49 62 
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คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนทีปกติ ระดับความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
38 86.43 61  
37 84.13 60 
36 81.59 59 
35 78.81 58 
34 75.80 57 
33 69.15 55 

ปานกลาง 

32 65.54 54 
31 61.79 53 
30 57.93 52 
29 53.98 51 
28 50.00 50 
27 46.02 49 

ค่อนขา้งต ่า 

26 42.07 48 
25 38.21 47 
24 34.46 46 
23 30.85 45 
22 27.43 44 
21 24.20 43 
20 21.19 42 

ต ่า 

19 18.41 41 
18 15.87 40 
17 13.57 39 
16 11.51 38 
15 9.68 37 
14 8.08 36 
13 5.48 34 
12 4.46 33 
11 3.59 32 
10 2.87 31 



225 

 

คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนทีปกติ ระดับความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
9 2.28 30  
8 1.79 29 
7 1.39 28 
6 1.07 27 
5 0.82 26 

ต ่า 
4 0.62 25 
3 0.47 24 
2 0.35 23 
1 0.26 22 
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แบบวดัความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 3 

 

ช่ือ-สกลุ .............................................................................. ชั้น ม. 3 /……. เลขท่ี ......... 
โรงเรียน ........................................................................................ 

อ  าเภอ................................................... จงัหวดั............................................................ 
------------------------------------------------------------------- 

ค าช้ีแจง 
1.  แบบวดัฉบบัน้ีมีทั้งหมด 19 หนา้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ขอ้สอบวดัความเช่ียวชาญดา้นองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน จ านวน  
15 ขอ้ ใหเ้วลาในการท า 45 นาที 
 ตอนท่ี 2 ขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จ านวน 9 ขอ้  
ใหเ้วลาในการท า 25 นาที 
 ตอนท่ี 3 ขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 9 ขอ้ ให้
เวลาในการท า 20 นาที 
 2.  ใหเ้วลานกัเรียนในการท าแบบวดัทั้งฉบบั รวม 90 นาที (1 ชัว่โมง 30 นาที)  
 3.  แบบวดัชุดน้ีสร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงผลจาก
การศึกษาจะเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการจดัการเรียนการสอน โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ะน าไปใชใ้น                
การพฒันาขอ้สอบ จะไม่มีผลเสียต่อนกัเรียนแต่ประการใด ดงันั้น ขอใหน้กัเรียนตอบใหค้รบทุกขอ้ 
 4.  โปรดตรวจดูแบบวดัใหค้รบทุกหนา้ หากมีขอ้สงสัยใหย้กมือถามก่อนลงมือท า 
 5.  นกัเรียนคนใดท่ีตอบครบทุกขอ้ และไดค้ะแนนรวมอยูใ่นล าดบัท่ี 1 ถึง 3 ผูว้จิยัจะมี
รางวลัมอบให้ 
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ตอนที ่1 แบบวดัความเช่ียวชาญด้านองค์ความรู้ทางคณติศาสตร์ 
ค าช้ีแจง  

1. แบบวดัน้ีมุ่งวดัความสามารถในการน าองคค์วามรู้มาแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เป็นแบบวดัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 15 ขอ้  

2. ใหเ้วลาในการท า 45 นาที เฉล่ียขอ้ละ 3 นาที ไม่ควรใชเ้วลากบัขอ้ใดขอ้หน่ึง 
มากเกินไป ถา้พบขอ้ใดยงัท าไม่ไดค้วรเวน้ไปท าขอ้อ่ืน ๆ ต่อไปก่อน แลว้จึงยอ้นกลบัมาท าใหม่
เพราะอาจมีขอ้ท่ีง่าย ๆ อยูต่อนหลงัก็ได ้และพยายามท าใหค้รบทุกขอ้ 

3. การตอบให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท  
() ลงในกระดาษค าตอบท่ีก าหนดให ้ถา้ขอ้ใดตอบเกิน 1 ค าตอบ จะถือวา่ขอ้นั้นผดิ  
 ดงัตวัอยา่งการตอบ กรณีเลือกตอบขอ้ ก ดงัน้ี  

 
ขอ้ ก ข ค ง 
1     

 
4. ถา้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบ ให้ท าเคร่ืองหมาย  ทบัเคร่ืองหมายกากบาท () เดิมแลว้ 

จึงท าเคร่ืองหมายกากบาทตรงค าตอบใหม่ท่ีเลือก ดงัตวัอยา่งการเปล่ียนค าตอบจาก ก เป็น ค 
  

ขอ้ ก ข ค ง 
1     

 
5. การลงมือท าโปรดฟังค าสั่งจากกรรมการคุมสอบ เม่ืออนุญาตใหล้งมือท าจึงลงมือท า 

พร้อมกนั 
6. อนุญาตใหน้กัเรียนทดเลขในแบบวดัได้ 
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ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ()  
 ลงในกระดาษค าตอบท่ีก าหนดให้ 

1.  ให ้m และ n เป็นจ านวนเตม็บวก ถา้ 6 เป็น ห.ร.ม.ของ 6n และ 15n และ m เป็น ค.ร.น.ของ 9  
 และ 12n แลว้ m-15n มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี  
  ก. 27        ข. 32 
  ค. 42       ง. 57 
2.  พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

 (1) 1.2364  เท่ากบั 
4121
3333

 

 (2) 2 2(3 2 ) (1 3 2 )    เป็นจ านวนอตรรกยะ 

 ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง  
ก. ขอ้ (1) เท่านั้นเป็นจริง  ข. ขอ้ (2) เท่านั้นเป็นจริง 
ค. ขอ้ (1) และ (2) เป็นจริง  ง. ขอ้ (1) และ (2) ไม่เป็นจริง  

3.  ทองกอ้นประกาศขายของอยา่งหน่ึงคิดก าไร 30% แต่ลูกคา้ต่อรองราคาเขาจึงลดให ้10%  
 จากราคาท่ีประกาศไว ้ทองกอ้นยงัคงมีก าไรร้อยละเท่าไร 

ก. 10       ข. 13 
 ค. 15       ง. 17 

4.  แท่งตะกัว่ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากกวา้ง 8 น้ิว ยาว 11 น้ิว หนา 6 น้ิว น าไปหลอมเป็นลูกปืน  
 ทรงกลมตนัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 น้ิว จะไดลู้กปืนมากท่ีสุดก่ีลูก  

ก. 1,018 ลูก     ข. 1,008 ลูก 
 ค. 908 ลูก     ง. 504 ลูก 

5.  ท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้แปลงหน่ึงมีดา้นยาวยาวเป็น 4 เท่าของดา้นกวา้ง ถา้วดัโดยรอบไดย้าว  
 100 วา พื้นท่ีของท่ีดินแปลงน้ีเท่ากบัก่ีไร่ 

ก.  0.25  ไร่     ข. 0.5  ไร่ 
 ค. 1 ไร่      ง. 2 ไร่ 
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6.   ให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลมท่ีมีรัศมียาว  5  เซนติเมตร  จะได ้AB  ยาวก่ีเซนติเมตร 

            

        ก.   10cos  เซนติเมตร 

ข.   5cot   เซนติเมตร 

ค.   10sin  เซนติเมตร    

ง.    10 tan  เซนติเมตร 

7.   ถา้ส่ีเหล่ียม ABCD  มี  AD = BC ,  AB = CD  และ BE = DF  ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นจริง   

         

ก.  BD แบ่งคร่ึง ADC 

ข.  CFD เป็นมุมฉาก  

ค.  AE ตั้งฉากกบั BD 

        ง.     AE =  CF  

8.  ให ้AB ขนานกบั DE ,            =  85o  และ          =  120o  แลว้  ค่าของ            เป็นเท่าไร 

       

ก. 30o 

ข. 25o 

ค. 20o 

ง. 15o    

            

9.  จากรูป  ถา้ก าหนดให ้AB = 8 หน่วย  BC = 15 หน่วย  และ  CD = 4 หน่วย   

       แลว้ AE – ED  เท่ากบัขอ้ใด 

ก. 41  
        ข.    2 41  

        ค.    3 41  

        ง.    4 41  

 

.  
 

BCD  CDE  ABC  

B 

A 

C 

D 

E 

F ^ 
^ 

E 

D 

C 
B 

A 

85o 

120o 

A 

C 
B E 

D 

O 

A 

B  
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10.  ก าหนดให ้13 + 2y = 9x และ 3y = 7x ค่าของ 13x  3y มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ก. -60     ข.-18    ค. 18    ง. 60  

11.  เม่ือแยกตวัประกอบของพหุนาม x2-5x + 1 อยูใ่นรูป  

 x2-5x + 1 = 
a b a b

2 2(x )(x ) 
   แลว้ค่าของ a-b เท่ากบัขอ้ใด 

ก. -34     ข.-26   ค.-24   ง.-16 

12.  ถา้ 6  x  0 แลว้ค่าของ 
2 3x

4


 มีค่าตรงกบัขอ้ใด  

  ก. 0  
2 3x

4


  5    ข. 

1
2

  
2 3x

4


  20   

  ค. 
1
2
  

2 3x

4


  5    ง. 1  

2 3x

4


  24 

13.  ก าหนดขอ้มูลชุดหน่ึง ดงัน้ี 4, 2, 5, 4, 8, m, 5, 8, 10 
 มีฐานนิยมค่าเดียวและมธัยฐานนอ้ยกวา่ฐานนิยม ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก. 5.7      ข. 6.0   ค. 6.7   ง. 7.0 
14.  ถุงใบหน่ึงมีลูกแกว้สีแดง 5 ลูก สีน ้าเงิน 3 ลูก สีขาว 2 ลูก ใส่คละปนกนัในถุง ใหน้กัเรียน 
 หลบัตาหยบิลูกแกว้ 1 ลูกออกจากถุงวางไวข้า้งนอกแลว้ลว้งหยบิออกมาอีก 1 ลูก  
 ความน่าจะเป็นท่ีหยบิไดลู้กแกว้เป็นสีแดงและสีน ้าเงินตามล าดบั มีค่าเท่าไร 

  ก. 
1
6

     ข. 
8

19
   ค. 

4
45

   ง. 
3

20
 

15.  มีธนบตัร 4 ชนิด คือ ธนบตัรฉบบัละ 1,000 บาท 500 บาท 100 บาท และ 50 บาท เม่ือน า 
 ธนบตัรท่ีมีอยูจ่ดัใส่ซอง ๆ ละ 2 ฉบบั โดยใหเ้ป็นธนบตัรท่ีต่างชนิดกนั ปรากฏวา่สามารถจดั  
 ใส่ซองไดค้รบทุกแบบท่ีเป็นไปไดแ้บบละซองพอดี ถา้ใหน้ายสุภาพสุ่มหยบิซองท่ีจดัไว ้ 
 2 ซองแลว้ ความน่าจะเป็นท่ีนายสุภาพจะไดเ้งินรวมทั้งหมดมากกวา่ 2,000 บาท  
 เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี  

 ก. 
1
5

     ข. 
1
3

   ค. 
2

15
  ง. 

4
15

 

 
 

-------------------------------------------    ต่อตอนท่ี 2 
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ตอนที ่2 แบบวดัความสามารถในการคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
ค าช้ีแจง 

1. ขอ้สอบในตอนน้ีเป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนเขียนค าตอบ จ านวน 9 ขอ้ 
ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบลงในช่องวา่งท่ีก าหนดให ้ 

2. ใหน้กัเรียนเขียนตอบไดอ้ยา่งอิสระ นกัเรียนจะไดค้ะแนนมากถา้นกัเรียนตอบไดม้าก  
มีเหตุผล ถูกตอ้งและค าตอบแปลกกวา่ผูอ่ื้น ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนค าตอบเพิ่มเติมจากส่วนท่ี
เตรียมไวใ้ห้เขียนตอบได ้

3. ใหเ้วลาในการท า 25 นาที (ขอ้ละประมาณ 3 นาที ไม่ควรใชเ้วลาไปกบัขอ้ใดขอ้หน่ึง 
มากเกินไป ซ่ึงจะท าใหไ้ม่มีเวลาในการท าขอ้อ่ืน ๆ)  

4. แบบวดัชุดน้ีสร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียน ซ่ึงผลจากการศึกษาจะเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการจดัการเรียนการสอน  
โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบจะน าไปใชใ้นการพฒันาขอ้สอบจะไม่มีผลเสียต่อนกัเรียน                      
แต่ประการใด ดงันั้น ขอให้นกัเรียนตอบใหค้รบทุกขอ้ 
 

ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบท่ีถูกตอ้งลงในช่องวา่งท่ีก าหนดให ้ 
1.  ในการสอบคณิตศาสตร์ ปรีชาท าถูก 90 ขอ้ จากขอ้สอบ 150 ขอ้ ปรีชาท าขอ้สอบผิดร้อยละ  
 เท่าใด  
 ใหน้กัเรียนตั้งโจทยปั์ญหาข้ึนใหม่ท่ีไม่เหมือนโจทยเ์ดิม แต่ใหใ้ชต้วัเลขจากโจทยปั์ญหา  
 เดิม (ตวัเลข 90 และ 150) ใหไ้ดโ้จทยปั์ญหามากท่ีสุด  
 ค  าตอบ  

1.  …………………………………………………………………...……………………… 
2. …………………………………………………………………………………………… 
3. …………………………………………………………………………………………… 
4. …………………………………………………………………………………………… 
5. …………………………………………………………………………………………… 
6. …………………………………………………………………………………………… 
7. …………………………………………………………………………………………… 
8. …………………………………………………………………………………………… 
9. …………………………………………………………………………………………… 
10. …………………………………………………………………………………………… 
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11. …………………………………………………………………………………………… 
12. …………………………………………………………………………………………… 
13. …………………………………………………………………………………………… 
14. …………………………………………………………………………………………… 
15. …………………………………………………………………………………………… 
16. …………………………………………………………………………………………… 
17. …………………………………………………………………………………………… 
18. …………………………………………………………………………………………… 
19. …………………………………………………………………………………………… 

 20. …………………………………………………………………………………………… 
2.  สมมติวา่นกัเรียนมีเงินอยู ่100 บาท จะไปจ่ายตลาดท่ีขายของราคาท่ีถูกท่ีสุดในโลก คือ  
 หมู 1 ตวั ราคา 20 บาท ไก่ 1 ตวั ราคา 1 บาท และเป็ด 5 ตวั ราคา 1 บาท ถา้นกัเรียนตอ้งซ้ือ 
 สัตวท์ั้ง 3 ชนิด ดว้ยเงินจ านวน 100 บาท (ซ้ือใหห้มดเงิน 100 บาท) ถามวา่นกัเรียนจะแบ่งเงิน 
 ซ้ือสัตวแ์ต่ละชนิดไดอ้ยา่งละก่ีตวั  
 ค  าตอบ 

1.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
2.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
3.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
4.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
5.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
6.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
7.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
8.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
9.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
10. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
11. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
12. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
13. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
14. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
15. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
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16. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
17. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
18. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
19. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
20. หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 
21.  หมู .................... ตวั ไก่ .................... ตวั เป็ด .................... ตวั 

3.  สมหมายหนกั 30 กิโลกรัม รังสรรคห์นกั 45 กิโลกรัม และเพญ็ศรีหนกั 50 กิโลกรัม 
 ใหน้กัเรียนตั้งค  าถามใหส้ัมพนัธ์กบัขอ้มูลท่ีก าหนดใหใ้หไ้ดม้ากท่ีสุด 
ค าตอบ 

1. ………………………………………………………………………………………… 
2. ………………………………………………………………………………………… 
3. …………………………………………………………………………………………… 
4. …………………………………………………………………………………………… 
5. …………………………………………………………………………………………… 
6. …………………………………………………………………………………………… 
7. …………………………………………………………………………………………… 
8. …………………………………………………………………………………………… 
9. …………………………………………………………………………………………… 
10. …………………………………………………………………………………………… 
11. …………………………………………………………………………………………… 
12. …………………………………………………………………………………………… 
13. …………………………………………………………………………………………… 
14. …………………………………………………………………………………………… 
15. …………………………………………………………………………………………… 
16. …………………………………………………………………………………………… 
17. …………………………………………………………………………………………… 
18. …………………………………………………………………………………………… 
19. …………………………………………………………………………………………… 
20. …………………………………………………………………………………………… 
21. …………………………………………………………………………………………… 
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22. …………………………………………………………………………………………… 
23. ……………………………………………………………………………………………  

4.  ใหน้กัเรียนสร้างสมการท่ีมีค าตอบเท่ากบั 40 โดยแต่ละสมการใชจ้  านวนใด ๆ ก็ไดไ้ม่เกนิ 2  
 จ านวน กบัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น +, , , , รากท่ีสอง, ยกก าลงัสอง ฯลฯ  
 อย่างใดอย่างหน่ึงเพยีงการด าเนินการเดียว ใหไ้ดส้มการมากท่ีสุด เช่น 30 + 10 = 40 
ค าตอบ 

1. ……………………………………………………………………………………………… 
2. ……………………………………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………………………………………………………… 
4. ……………………………………………………………………………………………… 
5. ……………………………………………………………………………………………… 
6. ……………………………………………………………………………………………… 
7. ……………………………………………………………………………………………… 
8. ……………………………………………………………………………………………… 
9. ……………………………………………………………………………………………… 
10. ……………………………………………………………………………………………… 
11. ……………………………………………………………………………………………… 
12. ……………………………………………………………………………………………… 
13. ……………………………………………………………………………………………… 
14. ……………………………………………………………………………………………… 
15. ……………………………………………………………………………………………… 
16. ……………………………………………………………………………………………… 
17. ……………………………………………………………………………………………… 
18. ……………………………………………………………………………………………… 
19. ……………………………………………………………………………………………… 
20. ……………………………………………………………………………………………… 
21. ……………………………………………………………………………………………… 
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5.  ใหน้กัเรียนจดักลุ่มของจ านวนท่ีก าหนดให ้ตามเกณฑห์รือคุณสมบติัหรือลกัษณะบางอยา่ง 
 ร่วมกนัใหไ้ดม้ากท่ีสุด โดยท่ีแต่ละกลุ่มจะตอ้งมีจ านวนตั้งแต่ 3 จ  านวนข้ึนไป  
 พร้อมทั้งระบุเกณฑใ์นการจดักลุ่มแต่ละกลุ่มดว้ย  
  9 12 16 18 20 21 25 30 40 42 50 64 75 
ค าตอบ 
 กลุ่ม เกณฑใ์นการจดักลุ่ม 

1.  …………………………………………… ………………………………………. 
2. …………………………………………… ………………………………………. 
3. …………………………………………… ………………………………………. 
4. …………………………………………… ………………………………………. 
5. …………………………………………… ………………………………………. 
6. …………………………………………… ………………………………………. 
7. …………………………………………… ………………………………………. 
8. …………………………………………… ………………………………………. 
9. …………………………………………… ………………………………………. 
10. …………………………………………… ………………………………………. 
11. …………………………………………… ………………………………………. 
12. …………………………………………… ………………………………………. 
13. …………………………………………… ………………………………………. 
14. …………………………………………… ………………………………………. 
15. …………………………………………… ………………………………………. 
16. …………………………………………… ………………………………………. 
17. …………………………………………… ………………………………………. 
18. …………………………………………… ………………………………………. 
19. …………………………………………… ………………………………………. 
20. …………………………………………… ………………………………………. 
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6.  ใหน้กัเรียนจดักลุ่มรูปเรขาคณิตท่ีก าหนดใหต้ามเกณฑ์ หรือคุณสมบติั หรือลกัษณะบางอยา่ง 
 ร่วมกนัใหไ้ดม้ากท่ีสุด โดยท่ีแต่ละกลุ่มตอ้งประกอบดว้ยรูปเรขาคณิตตั้งแต่ 3 รูปข้ึนไป  
 พร้อมทั้งระบุเหตุผลในการจดักลุ่มดว้ย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค  าตอบ 
      กลุ่ม       เหตุผล 

1.  ………………………………………  ………………………………………. 
2. ………………………………………  ………………………………………. 
3. ………………………………………  ………………………………………. 
4. ………………………………………  ………………………………………. 
5. ………………………………………  ………………………………………. 
6. ………………………………………  ………………………………………. 
7. ………………………………………  ………………………………………. 
8. ………………………………………  ………………………………………. 
9. ………………………………………  ………………………………………. 
10. ………………………………………  ………………………………………. 
11. ………………………………………  ………………………………………. 
12. ………………………………………  ………………………………………. 
13. ………………………………………  ………………………………………. 

 
 
 

  

G 

D C B A 

H F 

F 

E 

J I 
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7.  ใหน้กัเรียนใชต้วัเลขและเคร่ืองหมายท่ีก าหนดให ้สร้างสมการใหไ้ดม้ากวธีิท่ีสุด โดยในแต่ละ  
 สมการหา้มใชต้วัเลขและเคร่ืองหมายซ ้ ากนั  
  ตวัเลขท่ีก าหนด 2, 4, 6, 8  เคร่ืองหมายท่ีก าหนดให ้+,-, ,   
 ตวัอยา่งค าตอบ เช่น (1) 2 + 4 = 6   (2) (2 + 8)-6 = 4 
 ค  าตอบ  

1. ……………………………………………………………………………………………  
2. …………………………………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………………………………………………………  
4. ……………………………………………………………………………………………  
5. ……………………………………………………………………………………………  
6. ……………………………………………………………………………………………  
7. ……………………………………………………………………………………………  
8. ……………………………………………………………………………………………  
9. ……………………………………………………………………………………………  
10. ……………………………………………………………………………………………  
11. ……………………………………………………………………………………………  
12. ……………………………………………………………………………………………  
13. ……………………………………………………………………………………………  
14. ……………………………………………………………………………………………  
15. ……………………………………………………………………………………………  
16. ……………………………………………………………………………………………  
17. ……………………………………………………………………………………………  
18. ……………………………………………………………………………………………  
19. ……………………………………………………………………………………………  
20. ……………………………………………………………………………………………  
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8.  ใหน้กัเรียนใชต้วัเลข 6 ทั้งหมด 4 ตวั พร้อมการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเม่ือค านวณ  
 แลว้ใหไ้ดค้  าตอบอยูใ่นช่วง 1 ถึง 10  
  เช่น 1) (6  6) + (6-6) = 1    
ค  าตอบ 

1. ……………………………………………………………………………………………… 
2. ……………………………………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………………………………………………………… 
4. ……………………………………………………………………………………………… 
5. ……………………………………………………………………………………………… 
6. ……………………………………………………………………………………………… 
7. ……………………………………………………………………………………………… 
8. ……………………………………………………………………………………………… 
9. ……………………………………………………………………………………………… 
10. ……………………………………………………………………………………………… 
11. ……………………………………………………………………………………………… 
12. ……………………………………………………………………………………………… 
13. ……………………………………………………………………………………………… 
14. ……………………………………………………………………………………………… 
15. ……………………………………………………………………………………………… 
16. ……………………………………………………………………………………………… 
17. ……………………………………………………………………………………………… 
18. ……………………………………………………………………………………………… 
19. ……………………………………………………………………………………………… 
20. ……………………………………………………………………………………………… 
21. ……………………………………………………………………………………………… 
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9.  ตอ้งการสร้างรูปสามเหล่ียมท่ีมีความยาวรอบรูป 24 เซนติเมตร และใหแ้ต่ละดา้นมีความยาว 
 เป็นจ านวนเตม็ ใหน้กัเรียนบอกความยาวทั้ง 3 ดา้นของรูปสามเหล่ียม พร้อมทั้งวาดรูป  
 ประกอบอยา่งคร่าว ๆ ใหไ้ดม้ากท่ีสุด  
ค าตอบ 

1. ………………………………………… 2.  …………………………………………...… 
 …………………………………………   …………………………………………..… 
 …………………………………………   ………………………………………...…… 
 …………………………………………   …………………………………………....... 
 3. ………………………………………… 4.  …………………………………………..…  
  …………………………………………   ………………………………………..…… 
 …………………………………………   ………………………………………..…… 
 …………………………………………  …………………………………………....... 
 5.  ………………………………………… 6.  ……………………………………..……… 
  …………………………………………   ………………………………..…………… 
 …………………………………………   …………………………………………… 
 …………………………………………  …………………………………………....... 
 7. ………………………………………… 8.   ………………………………………..……  
  …………………………………………   ………………………………………..…… 
 …………………………………………   …………………………………………..… 
 …………………………………………   …………………………………………....... 
 9. ………………………………………… 10.  ………………………………………….…  
  …………………………………………   ………………………………..…………… 
 …………………………………………   ………………………...…………………… 
 …………………………………………   …………………………………………....... 

 
---------------------------------------------   ต่อตอนท่ี 3 
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ตอนที ่3 แบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ทางคณติศาสตร์ 
ค าช้ีแจง 

1. แบบวดัน้ีมุ่งวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
จ านวน 9 ขอ้  

2. แบบวดัน้ีเป็นแบบวดัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
3. ใหเ้วลาในการท า 20 นาที ขอ้ละประมาณ 2 นาที ไม่ควรใชเ้วลากบัขอ้ใดขอ้หน่ึง 

มากเกินไป ถา้พบขอ้ใดยงัท าไม่ไดค้วรเวน้ไปท าขอ้อ่ืน ๆ ต่อไปก่อน แลว้จึงยอ้นกลบัมาท าใหม่
เพราะอาจมีขอ้ท่ีง่าย ๆ อยูต่อนหลงัก็ได ้และพยายามท าใหค้รบทุกขอ้ 

4. โปรดตรวจดูแบบวดัใหค้รบทุกหนา้ หากมีขอ้สงสัยใหย้กมือถามก่อนลงมือท า 
5. การตอบให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท  

() ลงในกระดาษค าตอบท่ีก าหนดให ้ถา้ขอ้ใดตอบเกิน 1 ค าตอบ จะถือวา่ขอ้นั้นผดิ  
 ดงัตวัอยา่งการตอบ กรณีเลือกตอบขอ้ ก ดงัน้ี  

 
ขอ้ ก ข ค ง 
1     

 
6. ถา้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบ ให้ท าเคร่ืองหมาย  ทบัเคร่ืองหมายกากบาท () เดิมแลว้ 

จึงท าเคร่ืองหมายกากบาทตรงค าตอบใหม่ท่ีเลือก  
 ดงัตวัอยา่งการเปล่ียนค าตอบจาก ก เป็น ค 

 
 ขอ้ ก ข ค ง 
1     

 
7. การลงมือท าโปรดฟังค าสั่งจากกรรมการคุมสอบ เม่ืออนุญาตใหล้งมือท าจึงลงมือท า 

พร้อมกนั 
8. อนุญาตใหน้กัเรียนทดเลขลงในแบบวดัได้ 
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ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ()  
 ลงในกระดาษค าตอบท่ีก าหนดให้ 

 
1.  ถา้ตอ้งการทราบวา่นายหนา้คนหน่ึงขายผลิตภณัฑข์องบริษทัหน่ึงไดรั้บเงินค่านายหนา้ร้อยละ 
 เท่าไร ส่ิงท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ีขอ้ใดบา้งท่ีไม่จ าเป็นตอ้งใช ้ 
   (1) จ  านวนของผลิตภณัฑท่ี์ขายได ้
   (2) ราคาของผลิตภณัฑท่ี์ขาย 
   (3) ค่านายหนา้จากการขาย 
   (4) จ  านวนเงินท่ีขายไดท้ั้งหมด 
  ก. ขอ้ (3)      ข. ขอ้ (1) และขอ้ (2)  
 ค. ขอ้ (3) และขอ้ (4)    ง. ขอ้ (1) ขอ้ (2) และขอ้ (4)  
2.  สมการ ax2 + bx + c = 0 เม่ือ a, b, c เป็นค่าคงท่ี และ a  0 จะมีรากเป็นจ านวนจริงเพียง  
 ค่าเดียวดว้ยเง่ือนไขในขอ้ใด  
  ก. b2 = 4ac     ข. b2  4ac 

  ค. b2  4ac     ง. 
b

2a
  เป็นจ านวนจริงบวก 

3.  ให ้A, B, C เป็นจุด 3 จุดท่ีไม่อยูใ่นแนวเส้นตรงเดียวกนั ถา้ a, b, c แทนความยาวของส่วน 
 ของเส้นตรง BC, CA และ AB ตามล าดบัแลว้ เง่ือนไขขอ้ใดต่อไปน้ีท าใหท้ราบวา่จะ 
 ไม่สามารถสร้างวงกลมใหผ้า่นจุดทั้งสามได ้
  ก. ˆBAC   0o     ข. BAC = ABC + ACB 
  ค.  a + b = c     ง. a2 + b2 = c2  
4.  ฉนัซ้ือมะม่วงมา 100 ผล ขายไป 50 ผล ผลละ 6 บาท ซ่ึงมีมะม่วงบางผลเน่าเสียตอ้งคดัทิ้งไป 
 ท่ีเหลือขายไปผลละ 5 บาท เม่ือนบัเงินท่ีขายมะม่วงหมดแลว้ไดเ้งิน 500 บาทพอดี  
 ถา้ให ้x แทนจ านวนมะม่วงท่ีเน่าเสีย เราจะหาค่า x ไดจ้ากสมการขอ้ใด  
  ก. 5x = 500-(6  50)    ข. 5 (50-x) = 500-(6  50)  
  ค. 5 (100-x) = 500-(6  50)   ง. 500 + 5 (50-x) = (6  50)  
5.  ถา้ความสูงและพื้นท่ีฐานของทรงสามมิติ 2 ชนิดมีขนาดเท่ากนั ปริมาตรของทรงสามมิติ 
 ในขอ้ใดมีค่าเท่ากนั 

ก. กลม และ ปริซึม   ข. ทรงกลม และ กรวย 
 ค. พีรามิด และ ทรงกระบอก  ง. ปริซึม และ ทรงกระบอก 

    
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6.  ไข่ไก่ราคา 4 ฟอง 3 บาท ไข่เป็ดราคา 3 ฟอง 2 บาท ถา้ซ้ือส้ินเงิน 20 บาทพอดี  
 ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง  
  ก. ซ้ือไดไ้ข่ไก่ 8 ฟอง ไข่เป็ด 21 ฟอง ข. ซ้ือไดไ้ข่ไก่ 12 ฟอง ไข่เป็ด 18 ฟอง 
  ค. ซ้ือไดไ้ข่ไก่ 16 ฟอง ไข่เป็ด 12 ฟอง ง. ซ้ือไดไ้ข่ไก่ 24 ฟอง ไข่เป็ด 3 ฟอง 
7.  ซ้ือส้มโอมา 3 ชะลอมกบั 5 ผล เป็นเงิน 300 บาท เม่ือขายหมดไดก้ าไรมา 50 บาท  
 อยากทราบวา่ขายส้มโอไปผลละเท่าไร ค าถามน้ีตอบไม่ได้เพราะโจทยไ์ม่ไดบ้อกอะไร  
  ก. ราคาซ้ือ     ข. ราคาทุน 
  ค. จ  านวนเงินท่ีขายได ้   ง. จ  านวนส้มโอในชะลอม 
8.  ส่ีเหล่ียมผนืผา้ไม่อาจเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสไดเ้พราะขาดคุณสมบติัเก่ียวกบัขอ้ใด  
  ก. มุม       ข. ดา้น 
  ค. เส้นทแยงมุม   ง. พื้นท่ี 
9.  ในการบวก ลบ คูณ และ หารเศษส่วน การด าเนินในขอ้ใดใชห้ลกัการเดียวกนั  
 ก. การบวก และ การลบ  ข. การลบ และ การคูณ 
 ค. การบวก และ การคูณ  ง. การบวก และ การหาร 
 

----------------------------------------------------------------- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


