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 This research aimed to: 1) construct the tree-tier diagnostic test for detecting the physics 
misconceptions on force and law of motion for the 10th grade students, 2) to validate the difficulty, 
the discrimination, the validity and the reliability of the tests, 3) detecting physics misconceptions 
and, 4) to create the teacher manual of the test. The sample of the research was selected by stratified 
random sampling technique.  The sample consisted of 675 students who studied at 10th and 11th 
grade of schools were under Chon Buri-Rayong Secondary Educational service area office.   
The research instrument was 20 items of the tree-tier diagnostic test for detecting the physics 
misconceptions in force and law of motion. 
 The result showed that the test met the requirements of content validity (IOC = 1.0)  
having construct validity between 0.91-0.99.  The difficulty of all items ranged from .20-.58.   
The discrimination index was calculated by Brennan Method ranged from .25-.79.  The reliable  
of the test according to Livingston Method ranged from .88-.93.  The cutting score calculated by 
Angoff Method was 13 points of 20 points.  The topic which students had misconception the most 
was the Force meaning and the topic that students had most accurate concept was the analysis of 
force formation and weight of objects all most all students lack confidence in gravitational field  
and gravitational force.  The topic of inert of inertia was the most topic that students lacked of 
knowledge. 
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บทที� 1 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 จากผลการสอบ O-NET, GAT, PAT และ PISA วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาที�มีคะแนนเฉลี�ยค่อนขา้งตํ�า และจากสถานการณ์การศึกษาของประเทศไทย 
ที�เป็นไปในทิศทางใหน้กัเรียนถูกฝึกเพียงใหท้่องจาํขอ้มูล (สิรพฒัน์ ประโทนเทพ, ����) รวมถึง 
จาํกระบวนการวธีิการแกปั้ญหา แต่ขาดการทาํความเขา้ใจในเนื"อหาวชิาที�เกี�ยวขอ้งกบัมโนทศัน์ 
ต่าง ๆ นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นความสาํคญัของการสอบแข่งขนัมากกวา่การสนใจทาํความเขา้ใจใน
มโนทศัน์ของเนื"อหาวชิาส่วนใหญ่มุ่งเรียนเพื�อที�จะทาํให้สอบไดเ้ท่านั"น โดยไม่สนใจกระบวนการ
หรือวธีิการคิดที�ถูกตอ้ง บ่อยครั" งที�จะพบวา่ นกัเรียนไม่สนใจที�จะเรียนในห้องเรียน ไม่ยอมที�จะ
เรียนรู้วธีิการที�ถูกตอ้งอยา่งเป็นขั"นตอน ทั"งนี" เนื�องจากนกัเรียนคิดวา่การไปเรียนพิเศษจากสถาบนั
ภายนอก จะทาํใหไ้ดเ้ทคนิควิธีลดัในการหาคาํตอบ สามารถแกโ้จทยปั์ญหาไดเ้ร็ว และประหยดั 
เวลาในการทาํขอ้สอบ ไพฑูรย ์สินลารัตน์ (2554) แต่ทั"งหมดที�กล่าวมา กลบัเป็นการเรียนที�ตอ้ง
ท่องจาํมากยิ�งขึ"น ซึ� งมิไดเ้ป็นการพฒันาความคิดของนกัเรียนแต่อยา่งใด นกัเรียนจึงละเลยที�จะทาํ
ความเขา้ใจมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง ซึ� งจะทาํใหเ้กิดปัญหาในอนาคต โดยจะเป็นอุปสรรคในการที�จะ
เรียนรู้ความรู้ขั"นสูง ดงัจะเห็นไดจ้ากนกัเรียนหลายคนที�ทาํคะแนนไดดี้ในระดบัชั"นมธัยมศึกษา  
แต่ไม่สามารถเรียนผา่นในระดบัมหาวทิยาลยัได ้ที�เป็นเช่นนี"อาจเป็นเพราะนกัเรียนเรียนใน 
ระดบัมธัยมศึกษาเรียนรู้โดยใชว้ธีิการท่องจาํเป็นส่วนใหญ่ ซึ� งวธีิการเรียนแบบท่องจาํอาจขาด 
มโนทศัน์ที�ถูกตอ้งเป็นพื"นฐานในการทาํความเขา้ใจกบัปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ๆ เมื�อพิจารณา
แลว้การเรียนแบบท่องจาํอยา่งเดียว จะเป็นปัญหาระยะยาวต่อตวันกัเรียนที�จะมีความสามารถ 
ในการเรียนรู้ไดอ้ยา่งจาํกดัและลดลง  
 สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาตอนตน้ เป็นที�ประจกัษจ์ากผลสอบ PISA (Programme 
for international student assessment) ซึ� งเป็นการวดัสมรรถนะ � ดา้น คือ ดา้นการอ่าน  
ดา้นคณิตศาสตร์ และดา้นวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนที�มีอาย ุ15 ปี ในกลุ่มประเทศ OECD 
(Organization for economic co-operation and development) (สถาบนัส่งเสริมการสอน 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) โดยเนน้การคิดวเิคราะห์ เนน้การคิดและหาคาํอธิบาย  
โดยมีทั"งรูปแบบเลือกตอบและแบบเขียนตอบ คาํถามเป็นปลายเปิด ซึ� งนกัเรียนตอ้งสะทอ้น
ความคิดของตนออกมาเป็นคาํตอบอยา่งอิสระ โดยที�นกัเรียนจะตอ้งนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
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กบัชีวติประจาํวนั ซึ� งผลสอบ พบวา่ คะแนนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยอยูที่� 421 คะแนน  
ซึ� งตํ�ากวา่ค่าเฉลี�ย OECD ที�มีคะแนนเฉลี�ย 493 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย,ี 2560) นั�นยิ�งแสดงใหเ้ห็นวา่ ควรมีการศึกษาวจิยัหาสาเหตุที�แทจ้ริงของการตกตํ�า 
ของความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียน และจากผลการวเิคราะห์คะแนนทดสอบการศึกษา 
ขั"นพื"นฐาน (O-NET) ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 6 พบวา่ ผลการทดสอบการศึกษาขั"นพื"นฐาน นกัเรียน 
มีคะแนนเฉลี�ยทุกวชิาระดบัประเทศตํ�ากวา่ร้อยละ �� จึงตอ้งรีบทาํการพฒันาคุณภาพการศึกษา 
ทั"งระบบทุกจงัหวดั และ เมื�อพิจารณาผลสัมฤทธ์ของคะแนนสอบวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ในระดบัชั"นมธัยมศึกษาตอนปลาย พบวา่ คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั"งประเทศวชิาวทิยาศาสตร์ 
อยูที่�ร้อยละ 33.40 และหากพจิารณามาตรฐานการเรียนรู้ที� 4 เรื�อง แรงและการเคลื�อนที� พบวา่
คะแนนเฉลี�ยระดบัประเทศมีค่อนขา้งตํ�าอยูที่�ร้อยละ 28.59 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 
(องคก์ารมหาชน), 2558) ซึ� งเป็นมาตรฐานการเรียนรู้ในวิชาฟิสิกส์ ซึ� งมีความเป็นไปไดที้�สาเหตุ
หนึ�งมาจากการที�นกัเรียนส่วนใหญ่เรียนฟิสิกส์โดยการท่องจาํสูตรมากกวา่การเรียนรู้ที�ถูกตอ้ง 
(สิรพฒัน์ ประโทนเทพ, 2555) ประกอบกบังานวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา  พบวา่ นกัเรียนมี 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวิชาฟิสิกส์จาํนวนมาก เช่น การศึกษาของ Hançer and Durkan (2008, 
pp. 45-50) ที�พบวา่ นกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เรื�องแรง 
และการเคลื�อนที� และไอนิง เจะ๊เหลาะ (2556, หนา้ 5) ไดก้ล่าววา่ แรงเป็นปริมาณพื"นฐานที�สาํคญั
มากที�สุดปริมาณหนึ�งทางฟิสิกส์ หากนกัเรียนไม่เขา้ใจเรื�องแรงแลว้ ส่วนที�เหลือของกลศาสตร์
ทั"งหมดก็ไร้ประโยชน์ 
 ฟิสิกส์เป็นวชิาที�วา่ดว้ยเรื�องของความพยายามทาํความเขา้ใจกบัธรรมชาติ รวมถึง
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที�เกิดขึ"นรอบตวัเรา เริ�มจากการศึกษาธรรมชาติรอบตวัเรา ตั"งแต่อากาศ  
การเกิดพาย ุฝน ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ ดวงดาวบนทอ้งฟ้า รวมไปถึงเครื�องอาํนวยความสะดวกใน 
อาคารบา้นเรือน เช่น เครื�องใชไ้ฟฟ้า เตาไมโครเวฟ เครื�องปรับอากาศ ตลอดจนการสื�อสาร 
และการคมนาคมขนส่ง ตั"งแต่วทิย ุโทรทศัน์ โทรศพัท ์ดาวเทียม รถยนต ์เครื�องบิน จรวดนาํวถีิ 
คอมพิวเตอร์ หรือแมก้ระทั�งงานทางการแพทย ์การทหาร อุตสาหกรรม วงการบนัเทิง และ
การศึกษา ลว้นอาศยัความรู้ฟิสิกส์ทั"งสิ"น (ภาควชิาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี, 2558) ความรู้เหล่านี"สามารถนาํไปใชอ้ธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติหรือพยากรณ์สิ�งที�อาจจะเกิดขึ"นในอนาคต และความรู้นี"สามารถนาํ ไปใชเ้ป็นพื"นฐาน 
ในการแสวงหาความรู้ใหม่เพิ�มเติม และพฒันาคุณภาพชีวิตของมนุษย ์ดงันั"นการเขา้ใจฟิสิกส์ 
เป็นประโยชน์อยา่งยิ�งต่อการเรียนรู้ สิ�งใหม่ ๆ และเขา้ใจเรื�องราวต่าง ๆ ที�เกิดขึ"นรอบตวัเรา  
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 มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวิชาฟิสิกส์มีโอกาสเกิดขึ"นไดบ้่อยมากกวา่ในวชิาอื�น ๆ 
เนื�องจากวชิาฟิสิกส์เป็นองคค์วามรู้ที�เกิดจากจินตนาการที�นกัฟิสิกส์สร้างขึ"นมาเพื�อใหส้อดคลอ้ง 
กบัธรรมชาติในมุมมองทางกายภาพของสสารและพลงังาน โดยมีคณิตศาสตร์เป็นตวัถูกใชน้าํมา
บรรยายเป็นกฎทางธรรมชาติ (Hewitt, ����) ยกตวัอยา่งเช่น กฎขอ้ที�หนึ�งนิวตนัที�กล่าววา่ วตัถุจะ
รักษาสภาวะการเคลื�อนที�โดยมีความเร็วคงที� ซึ� งรวมวตัถุที�อยูนิ่�งและวตัถุที�เคลื�อนที�ดว้ยความเร็ว
คงที� แมว้า่กฎนี"จะกล่าวอยา่งชดัเจนไวแ้บบนี"  แต่สาํหรับผูเ้ริ�มตน้เรียนมกัคิดวา่สภาวะปกติของ 
วตัถุ คือ การหยดุนิ�งเสมอ เพราะคุน้เคยกบัประสบการณ์ในชีวติประจาํวนั เช่น ถา้ขวา้งวตัถุใด ๆ 
ออกไป สุดทา้ยวตัถุนั"นก็จะตอ้งหยดุลงในที�สุด ซึ� งแนวคิดนี" เป็นของอริสโตเติล จะเห็นวา่แมแ้ต่
นกัปราชญผ์ูย้ิ�งใหญ่ที�ไดรั้บการยกยอ่งก็ยงัยดึติดกบัแนวคิดเช่นนี"  ทั"งนี" เพราะคนทั�ว ๆ ไปมกัอาศยั
ประสบการณ์ในชีวติประจาํวนัมากาํหนดแนวคิด แต่จากกฎขอ้ที�หนึ�งของนิวตนั พิจารณาอยา่งถี�
ถว้นจะเห็นวา่ มาจากจินตนาการทั"งหมด และไม่มีทางใดเลยที�สถานการณ์ตามกฎขอ้ที�หนึ�งของ 
นิวตนัจะเกิดขึ"นไดส้มบูรณ์ร้อยเปอร์เซนต ์อยา่งมากที�สุดก็เพียงแค่เกิดขึ"นไดใ้กลเ้คียงเท่านั"น  
เป็นเพียงตวัอยา่งเพียงหนึ�งเดียว หากลองคิดจินตนาการดูก็จะเห็นวา่ จินตนาการที�มาจาก 
องคค์วามรู้ทางฟิสิกส์จะมีมากมายมหาศาลเพียงใด  
 Serway (1996) ไดก้ล่าววา่ ผูเ้รียนจะตอ้งประสบความลาํบากในการเขา้ถึงเนื"อหาวชิา
ฟิสิกส์ และการถ่ายทอดแนวคิดตวัเนื"อหาวชิาเป็นการถ่ายทอดจินตนาการลว้น ๆ มากกวา่การให ้
จาํขอ้มูล อุปสรรคต่าง ๆ ทั"งหลาย ตลอดจนถึงการเขา้ใจผดิ และการมีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนจึง
เกิดขึ"นไดต้ลอดเวลาและในตวัเนื"อหาวชิา มีการใชค้ณิตศาสตร์เป็นภาษาบรรยายเพื�อเชื�อมโยงไปสู่
ความเขา้ใจ ทาํใหผู้เ้รียนที�มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที�จาํกดั มีความเสี�ยงที�จะมีความเขา้ใจ 
ที�คลาดเคลื�อนได ้ทั"งนี" รวมไปถึงทกัษะต่างๆในกระบวนการใหไ้ดม้าซึ� งองคค์วามรู้ทางฟิสิกส์อื�น
อีก เช่น การทาํการทดลอง ซึ� งอาจจะมีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนในระหวา่งศึกษาการทาํการทดลอง
ดว้ย เป็นที�น่าสนใจเช่นกนัวา่ หากมีการศึกษาการเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ 
ที�เกี�ยวขอ้งกบัการทดลอง ผลจะออกมาเป็นเช่นไร บางทีอาจจะพบผลบางอยา่งที�ส่งผลไปสู่
ความสัมพนัธ์ในการเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในตวัเนื"อหาทางทฤษฎีก็เป็นได ้
 การศึกษามโนมศัน์ที�คลาดเคลื�อนจึงมีประโยชน์ในหลายแง่ เช่น ไดเ้ขา้ใจกระบวน 
การคิดที�เขา้ใจผดิก่อนนาํไปสู่การคิดที�ถูกตอ้งของผูเ้รียน และหากครูผูส้อนวชิาฟิสิกส์มีขอ้มูล 
ของการเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบต่าง ๆ ไวเ้ป็นจาํนวนมาก ยอ่มสามารถนาํมาปรับปรุง 
วธีิการสอน หรือแกไ้ขขอ้ผดิพลาดของผูเ้รียนต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี (นงนุช ศุภวรรณ์, 2547) 
การศึกษามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจากองคค์วามรู้ทางฟิสิกส์พื"นฐานที�มีต่อผูเ้รียนในระดบั
มธัยมศึกษาตอนปลายจนถึงนิสิตนกัศึกษาชั"นปี 1 มหาวทิยาลยั จึงเป็นเรื�องที�ทา้ทายอยา่งยิ�ง  
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เพราะเกี�ยวขอ้งกบันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาตอนปลายที�มีอยูเ่ป็นจาํนวนมากทั"งในประเทศไทย 
และต่างประเทศ หากมีการศึกษาอยา่งถ่องแทจ้ะทาํใหแ้กปั้ญหาการเรียนฟิสิกส์ที�ตกตํ�าของ 
นกัเรียนทั�วไปไดเ้ป็นอยา่งมาก 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เป็นเครื�องมือสาํคญัที�จะบ่งบอกถึง 
ลกัษณะความเขา้ใจผดิของนกัเรียน วา่เกิดขึ"นจากสาเหตุใด ซึ� งถา้สามารถวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนของผูเ้รียนไดถู้กตอ้ง แม่นยาํ ก็จะเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อนในการออกแบบ 
การจดัการเรียนการสอนที�จะนาํไปสู่มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง และทาํลายมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนใน
นกัเรียน การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน การวนิิจฉยัมโนทศัน์มีอยูห่ลายวธีิ เช่น การสัมภาษณ์ 
การใชแ้บบสอบถาม การใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"น การใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสามชั"น 
(Wijaya, Koes & Muhardjito, 2016)  
 จากการทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวขอ้ง มีนกัการศึกษาหลายท่านที�ศึกษาเกี�ยวกบัมโนทศัน์
ของนกัเรียน และพบวา่การสัมภาษณ์เป็นวธีิการที�ดีที�จะไดเ้ขา้ถึงมโนทศัน์ของนกัเรียน แต่วธีิการนี"
จาํเป็นตอ้งใชเ้วลานานในการสัมภาษณ์เพื�อวินิจฉยัมโนทศัน์ และไม่สามารถใชไ้ดก้บันกัเรียนที�มี
จาํนวนมาก แมว้า่การใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัที�มีลกัษณะขอ้สอบเป็บแบบปรนยั จะสามารถช่วย
แกปั้ญหา เรื�อง เวลาและจาํนวนของนกัเรียนที�มีจาํนวนมาก แต่ในการวินิจฉยัก็ยงัมีขอ้บกพร่อง 
อยูม่าก นกัเรียนที�ตอบผิด จะถูกเขา้ใจวา่มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทนัที (Türker, 2005) ดงันั"น 
จึงมีการสร้างและพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"นขึ"นมาเพื�อใชใ้นการคน้หามโนทศัน์ที�
คลาดเคลื�อน (Bayrak, 2013; Chandrasegarana, Treagusta & Mocerino, ����; Mutlu & Sesen,  
2014) แบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์แบบสองชั"นนั"น ในชั"นที�หนึ�งเป็นคาํถามปรนยั และชั"นที�สอง
เป็นเหตุผลในการตอบในชั"นที�หนึ�ง อยา่งไรก็ตามในแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
แบบสองชั"นก็ยงัไม่สามารถแยกนกัเรียนที�ขาดความรู้ออกจากนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
ได ้(Pesman, 2005) ซึ� งปัญหาดงักล่าว สามารถแกไ้ดโ้ดยแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น โดยที�
แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นนั"น จะเพิ�มชั"นที�สามเขา้ไป เพื�อที�จะเป็นการยนืยนัคาํตอบ 
ในสองชั"นแรก ซึ� งจะทาํใหผู้ว้นิิจฉยัสามารถแยกนกัเรียนที�ขาดความรู้ออกจากนกัเรียนที�มี 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อนไดดี้มากขึ"น (Kirbulut & Geban, ����; Schaffer, 2013; Türker, 2005) 
 การศึกษาวจิยัเกี�ยวกบัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในรายวชิาต่าง ๆ ที�เกิดขึ"นกบันกัเรียน 
ตั"งแต่ชั"นมธัยมศึกษาตอนตน้ จนถึงมธัยมศึกษาตอนปลายของนกัเรียนในประเทศไทยยงัมี 
ไม่มากนกั แต่หากมีการศึกษาวจิยัเรื�องนี"และทาํสาํเร็จจนมีปริมาณที�มากพอ ก็อาจสามารถ 
สร้างทิศทางหรือระบบการเรียนการสอนที�ใชท้ดสอบการคิดของนกัเรียนไทย ทาํใหน้กัเรียน 
ถูกฝึกใหเ้ป็นคนช่างคิด คิดเป็น และคิดจนไปสู่แนวคิดที�ถูกตอ้งได ้การศึกษาจะถูกปฏิรูปไปสู่ 
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ทิศทางที�ดีและเหมาะสมไดใ้นที�สุด ผูว้จิยัจึงไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
แบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัขึ"น เพื�อครูผูส้อนในวชิา 
ฟิสิกส์ จะไดน้าํแบบทดสอบที�สร้างขึ"นไปตรวจสอบมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน 
ในการเรียนการสอนไดต้รงจุด และใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชา 
ฟิสิกส์ของครูใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

คาํถามการวจิัย  
 แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที�แบบสามชั"นสาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� � ที�สร้างขึ"นมีคุณภาพอยา่งไร 
สามารถวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไดดี้เพียงใด 
  

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื�อสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในการเรียน 
วชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4  
 2.  เพื�อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที�สร้างขึ"น ดา้นความยาก อาํนาจจาํแนก  
ความเที�ยงตรง และความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ  
 3.  เพื�อวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ของนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 
 4.  เพื�อสร้างเกณฑแ์ละคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"นในการเรียนวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 
 

ขอบเขตการวจิัย  
 1.  เนื"อหาที�ใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
ในวชิาฟิสิกส์ จาํกดัขอบเขตของการวฉิยัเฉพาะเนื"อหามโนทศัน์ เรื�อง แรง มวล กฎการเคลื�อนที� 
นํ"าหนกั กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล แรงเสียดทาน การนาํกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัไปใชเ้ท่านั"น  
 �.  ประชากรที�ใชใ้นการวิจยัครั" งนี"  คือ นกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 โรงเรียนใน 
สังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 
 3.  การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ครั" งนี"  ใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นโดยชั"นที�หนึ�ง  
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เป็นคาํถาม เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� มีลกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ชั"นที�สอง 
เป็นเหตุผลที�ใชส้นบัสนุนการตอบชั"นที�หนึ�ง มี 4 ตวัเลือก และชั"นที�สามเป็นการยนืยนัคาํตอบใน
สองชั"นแรก มี 2 ตวัเลือก คือ “มั�นใจ” หรือ “ไม่มั�นใจ” 
 
ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิัย 
 1.  ไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง  
แรงตามกฎการเคลื�อนที� สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4  
 2.  เพื�อนาํแบบทดสอบที�สร้างขึ"นไปใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน 
นาํไปสู่การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที�ช่วยแกปั้ญหาและพฒันาความรู้ของนกัเรียนต่อไป 
 3.  เพื�อเป็นแนวทางในการวจิยัศึกษามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเรื�องอื�น ๆ ในวชิาฟิสิกส์
ต่อไป 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน หมายถึง การคน้หาสาเหตุ จุดบกพร่อง ปัญหา 
อุปสรรค ความคิดรวบยอด ความรู้ ความเขา้ใจ ไม่ถูกตอ้ง ผดิพลาดจากความจริงที�เป็นที�ยอมรับ 
กนัในทางวทิยาศาสตร์ ที�เกิดขึ"นกบันกัเรียนในการเรียนฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
จากแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
 2.  แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น วชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรง 
และกฎการเคลื�อนที� หมายถึง เครื�องมือที�สร้างขึ"นมาเพื�อคน้หาจุดบกพร่อง และสาเหตุของ 
ความบกพร่องนั"น ในการเรียนฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� โดยในแบบทดสอบ
ประกอบดว้ย 3 ชั"น ชั"นที�หนึ� ง เป็นคาํถาม เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� มีลกัษณะเป็นขอ้สอบ 
แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ชั"นที�สอง เป็นเหตุผลที�ใชส้นบัสนุนการตอบชั"นที�หนึ�ง มี 4 ตวัเลือก  
และชั"นที�สาม เป็นการยนืยนัคาํตอบในสองชั"นแรก มี 2 ตวัเลือก คือ “มั�นใจ” หรือ “ไม่มั�นใจ” 
 3.  มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางบวก หมายถึง นกัเรียนตอบคาํถามในชั"นที�หนึ�งถูก  
แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลที�ถูกตอ้งได ้ 
 4.  มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ หมายถึง นกัเรียนตอบคาํถามชั"นที�หนึ�งผดิ  
แต่สามารถอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้ง  
 5.  ความตรง หมายถึง คุณสมบติัของคะแนนที�สามารถวดัในสิ�งที�ตอ้งการวดัได ้
อยา่งถูกตอ้งดว้ยแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 6.  ความเชื�อมั�น หมายถึง ความคงที�ของคะแนนที�นกัเรียนไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ 
ฉบบัเดียวกนัเพียงครั" งเดียว จากแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
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 7.  ความยาก หมายถึง สัดส่วนของคนที�ทาํขอ้สอบในแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นแต่ละขอ้ถูก เมื�อเทียบกบัจาํนวนคนเขา้สอบทั"งหมด  
 8.  อาํนาจจาํแนก หมายถึง ประสิทธิภาพของขอ้สอบแต่ละขอ้ในการแยกคนกลุ่มอ่อน  
และกลุ่มเก่งออกจากกนัจากแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 9.  คะแนนจุดตดั หมายถึง เกณฑผ์า่นและไม่ผา่นของคะแนนสอบจากแบบทดสอบ 
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ที�ผูว้จิยั
สร้างขึ"น โดยในการวจิยัครั" งนี" มีการคาํนวณหาจุดคะแนนที�แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มรอบรู้  
และกลุ่มไม่รอบรู้ โดยใชว้ธีิการหาคะแนนจุดตดั ตามวธีิของ Angoff 
 

กรอบแนวคดิการวจิัย  
 จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นของ Eryilmaz and Sürmeli (2002; Türker, 2005; Milenkovic ́,  
Hrin, Segedinac & Horvat, 2016) พบวา่ แบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น
สามารถวนิิจฉยันกัเรียนที�มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนออกจากนกัเรียนที�ขาดความรู้ ในการสร้าง
แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นเริ�มตน้โดยการศึกษาขอบเขตมโนทศัน์ สาํรวจมโนทศัน์ สร้าง 
และหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เมื�อไดแ้บบทดสอบ 
ที�มีคุณภาพแลว้จึงนาํแบบทดสอบที�มีคุณภาพดีแลว้ใชว้นิิจฉยันกัเรียนเพื�อตรวจสอบมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อน ผูว้ิจยัสามารถกาํหนดเป็นกรอบแนวคิดของการวจิยัได ้ดงันี"  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เรื�อง  
แรงและกฎการเคลื�อนที� สาํหรับ
นกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 

- แรง  
- กฎการเคลื�อนที� 
- นํ"าหนกั 

- กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล 

- แรงเสียดทาน 

 

คุณภาพแบบทดสอบ 
1.  ความเที�ยงตรง 
2.  ค่าความยาก 
3.  ค่าอาํนาจจาํแนก 
4.  ค่าความเชื�อมั�น 

วนิิจฉยั 

มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน/ ถูกตอ้ง/ ขาดความรู้ 
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บทที� 2 

เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 
 
 ในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสาร และงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อเป็นกรอบ 
และแนวทางในการทาํวิจยั ดงันี"  
 1.  ทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้งกบัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 2.  แนวคิดเกี�ยวกบัการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 3.  มโนทศัน์ในเรื�อง แรง และกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนั 
 4.  การหาคุณภาพแบบทดสอบ 
 5.  งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
 

ทฤษฎทีี�เกี�ยวข้องกบัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 ความหมายมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 
 มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มาจากคาํวา่ Misconceptions ในภาษาองักฤษ โดยมีผูใ้ห้ 
ความหมายของมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"  
 Piaget (1992, p. 171) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเป็นวธีิการแกปั้ญหาดว้ย 
ความไม่รู้ หรือความรู้ที�ไม่สมบูรณ์ ซึ� งดูเหมือนจะถูกตอ้งแต่ไม่ถูกตอ้ง และไม่สอดคลอ้งกบั
หลกัฐานทางวทิยาศาสตร์หรือการยอมรับในสังคมนั"น  ๆ  
 Peterson and Teagust (1986, p. 25) ใหค้วามหมายวา่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
เป็นความรู้ความเขา้ใจที�ไดจ้ากประสบการณ์ส่วนตวั แต่แตกต่างไปจากแนวคิดที�ไดรั้บ 
การยอมรับทางวทิยาศาสตร์ 
 ศิริเดช สุชีวะ (2538, หนา้ 13) ไดใ้หค้วามหมายวา่ เป็นวธีิการแกปั้ญหาดว้ยความรู้  
ความเขา้ใจที�ไม่สมบูรณ์หรือคลาดเคลื�อนไปจากความเป็นจริงที�ไดรั้บการยอมรับในทาง
วทิยาศาสตร์หรือการยอมรับในสังคมนั"น ๆ  
 สุวมิล เขี"ยวแกว้ (2540, หนา้ 52) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
เป็นแนวความคิดความเชื�อในปรากฎการณ์ธรรมชาติที�เกิดขึ"นและอธิบายปรากฎการณ์เหล่านั"น 
ตามความรู้สึกของเขาเอง โดยคาํอธิบายนั"นแตกต่างจากแนวความคิดที�นกัวทิยาศาสตร์จะยอมรับได ้
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 ศิริชยั กาญจนวาสี (2556, หนา้ 274-281) กล่าววา่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เป็นแนวคิด
ในเชิงนามธรรมที�เขา้ใจผิด หรือเขา้ใจคลาดเคลื�อนจากความถูกตอ้ง เกิดขึ"นไดท้ั"ง 3 ระดบั คือ 
ระดบัความหมาย โมเดล และทฤษฎี 
 จากความหมายของมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนขา้งตน้ สรุปไดว้า่มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
คือ ความรู้ความเขา้ใจ หรือความคิดรวบยอดที�ผดิไปจากความจริงที�ยอมรับกนัในทางวิทยาศาสตร์
หรือเป็นแนวคิดที�ต่างออกไปจากการยอมรับในสังคมนั"น ๆ ซึ� งอาจไดม้าจากประสบการณ์ที�ไม่
ถูกตอ้ง 
 สาเหตุของการเกดิมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 
 ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงสาเหตุที�ทาํใหเ้กิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"  
 สุวมิล เขี"ยวแกว้ (2540, หนา้ 55-56) ไดส้รุปเกี�ยวกบัปัจจยัที�มีผลต่อมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"  
 1.  มีความแตกต่างระหวา่งสิ�งที�ครูสอนกบัสิ�งที�นกัเรียนเรียนรู้ในดา้นต่อไปนี"  
  1.1  ความรู้ความเขา้ใจที�นกัเรียนมีอยูก่่อนจะเขา้สู่บทเรียนกบัสิ�งที�ครูคิดวา่ 
นกัเรียนมีอยู ่
  1.2  ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ที�ครูตอ้งการใหน้กัเรียนสาํรวจกบัสิ�งที�นกัเรียนคิดวา่ 
เป็นปัญหา 
  1.3  กิจกรรมที�ครูตอ้งใหน้กัเรียนกบักิจกรรมที�นกัเรียนลงมือปฏิบติั 
  1.4  ขอ้สรุปของนกัเรียนกบัขอ้สรุปของครู 
 2.  ตาํราเป็นแหล่งสาํคญัที�ทาํใหเ้กิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เพราะเป็นแหล่งที� 
นกัเรียนใชศึ้กษาเกี�ยวกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์มากที�สุด จากการที� Cho and Nordeland  
(���� อา้งถึงใน สุวมิล เขี"ยวแกว้, 2540, หนา้ 56) ไดส้าํรวจหนงัสือชีววทิยาที�ใชก้นัมากที�สุด 
ในสหรัฐอเมริกา จาํนวน 3 เล่ม คือ BSCS Green, BSCS Yellow และ Modern Biology  
ไดค้น้พบวา่ สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน (Misconception) คือ 
  2.1  Conceptual organization โดยเฉพาะอยา่งยิ�งการจดัลาํดบัหวัขอ้ต่าง ๆ  
  2.2  ความสัมพนัธ์ของแต่ละมโนทศัน์ 
  2.3  การใชค้าํศพัท ์
  2.4  เนื"อหาที�เกี�ยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 
 Schmidt (1987) ไดส้าํรวจหนงัสือเคมีที�ใชก้นัมากในสหพนัธ์สาธารณรัฐเยอรมนั  
เพื�อดูมโนมติเกี�ยวกบัเปอร์เซ็นตข์องมวลของธาตุที�มีในสารประกอบพบมโนมติที�คลาดเคลื�อน 
ของนกัเรียน เนื�องจากคาํอธิบายเกี�ยวกบัอตัราส่วนของมวล (Mass ratio) กบัเปอร์เซ็นตข์องมวล  
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(Percentage of mass) ซึ� งอธิบายไม่ชดัเจนนกัเรียนซึ�งไม่เขา้ใจในจุดนี"ก็จะตอ้งหาคาํนิยามเพื�อ
อธิบายตนเองซึ� งทาํใหก้ารคาํนวณในเรื�องนี"ผดิพลาดไป 
 �.  การพฒันาแนวความคิดและสติปัญญาตามทฤษฎีของเพียเจต ์ซึ� งถา้ยงัไม่พฒันาถึง 
Formal operational stage ก็จะทาํความเขา้ใจกบัมโนมติวิทยาศาสตร์บางมโนมติไดย้าก เช่น  
การคาํนวณเรื�องปริมาณสารสัมพนัธ์ นกัเรียนตอ้งสนใจตวัแปร � ตวั คือ นํ"าหนกัของสารนํ"าหนกั
ของสารต่อโมลและจาํนวนโมล นกัเรียนบางคนไม่สามารถจดัการกบัตวัแปร 3 ตวั ในเวลา 
เดียวกนัไดจึ้งไม่สามารถที�จะทาํโจทยค์าํนวณเกี�ยวกบัเรื�องนี"ได ้และตามทฤษฎีของเพียเจต ์ 
เชื�อวา่ ความสามารถในการสนใจกบัตวัแปร 3 ตวั ในเวลาเดียวกนัเป็นความสามารถของเด็ก 
ในระดบัที�สามารถคิดในสิ�งที�เป็นนามธรรมได ้
 4.  ภาษา เนื�องจากมีความแตกต่างระหวา่งภาษาที�ใชใ้นชีวิตประจาํวนักบัภาษาทาง
วทิยาศาสตร์ เช่น ละลาย หลอมเหลว ออกแรงแต่ไม่ไดง้าน ทาํงานไม่ประสบผลสาํเร็จ หรือ 
ในภาษาวทิยาศาสตร์ “Shared electron pair” หมายถึง คู่อิเล็กตรอนอยูใ่นตาํแหน่งใด ๆ ระหวา่ง
อะตอมในโมเลกุล ในภาษาองักฤษ Share แปลวา่ เป็นเจา้ของใช ้หรือ Endure jointly ดงันั"น  
เป็นหนา้ที�ของครูที�จะชี" ใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งภาษาในชีวติประจาํวนัและภาษาที�เป็น 
บริบท (Context) ทางวทิยาศาสตร์ 
 5.  ครูหรือนกัศึกษาฝึกสอนมีแนวความคิดที�คลาดเคลื�อนแมก้ระทั�งในมโนมติพื"นฐาน 
อาเมอร์ และทาเมอร์ (Amir & Tamir, 1994) พบวา่ นกัศึกษาฝึกสอนจะบอกวา่ไดเ้รียนหวัขอ้ 
เหล่านี"มาแลว้และมีความเขา้ใจเป็นอยา่งดี ดงันั"นถา้ครูมีแนวความคิดที�คลาดเคลื�อนแลว้แน่นอน 
วา่จะถ่ายทอดความคิดนั"นสู่นกัเรียนไดอ้ยา่งรวดเร็วและนกัเรียนจะรับไวอ้ยา่งมั�นคง เช่น ครูสอน
วทิยาศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาอาจบอกนกัเรียนวา่อะไรก็ตามที�ละลายนํ"าไดเ้มื�ออุณหภูมิ 
สูงขึ"นจะละลายไดดี้ขึ"นเสมอ ซึ� งไม่เป็นความจริงเสมอไป 
 ศิริเดช สุชีวะ (2538) กล่าววา่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนอาจเกิดจาก ความเชื�อตาม
ผูท้รงคุณวุฒิในอดีต เนื"อหาที�ค่อนขา้งเป็นนามธรรมทาํใหเ้กิดจินตนาการที�ผดิ ตาํราเรียนที�เขียน 
ไม่ชดัเจนหรือใหค้วามรู้ที�ไม่ถูกตอ้ง ปัญหาเรื�องภาษาและสัญลกัษณ์ วฒิุภาวะ และพฒันาการ 
ทางปัญญาของนกัเรียน ตลอดจนตวัผูส้อนเอง 
 พงศพ์รหม พรเพิ�มพนู (2557) ไดก้ล่าวถึงปัจจยัที�ทาํใหน้กัเรียนเกิดการสร้างมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ สามารถสรุปได ้ดงันี"  
 1.  เกิดจากความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน กล่าวคือในทุก ๆ วนันกัเรียน 
มีโอกาสที�จะพบเจอกบัประสบการณ์ต่าง ๆ มากมาย ซึ� งเมื�อนกัเรียนพบเจอแลว้อาจทาํให ้
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นกัเรียนเกิดความเขา้ใจที�คลาดเคลื�อนได ้เช่น กบมีลิ"นที�สามารถยดืออกมาไดย้าวเหมือนในการ์ตูน 
ของแขง็เวลาโยนลงนํ"าจะจมนํ"า ดงันั"นถา้เอานํ"าแขง็ใส่นํ"าก็จะจมนํ"า เป็นตน้ 
 2.  เกิดจากการทาํความเขา้ใจเนื"อหาที�คลาดเคลื�อน กล่าวคือในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนอาจมีบางครั" งที�นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และสรุปเป็นมโนทศัน์ของตนเอง แต่มโนทศัน์ 
ที�นกัเรียนสรุปนั"นอาจคลาดเคลื�อนไปจากมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง เช่น ในขณะที�นกัเรียนกาํลงัศึกษา
เรื�อง แรงยดึเหนี�ยวระหวา่งคู่เบสใน DNA ถา้ไม่การสร้างความเขา้ใจนกัเรียนจะเขา้ใจวา่เบส 
อะดีนีนจบัเบสไทมีนดว้ยพนัธะคู่ เป็นตน้ 
 3.  เกิดจากการที�ครูผูส้อนมีความเขา้ใจที�คลาดเคลื�อนเกี�ยวกบัมโนทศัน์นั"น ๆ ประเด็นนี"
เป็นประเด็นที�สาคญัมาก เพราะเมื�อครูเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแลว้ยอ่มทาใหก้ารจดักิจกรรม
การเรียนการสอนเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนตามมา เช่น ครูจดัการเรียนการสอนและบอกวา่
ละอองเรณู คือ เซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูข้องพืช 
 4.  เกิดจากเอกสาร หรือหนงัสือเรียน กล่าวคือ ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
บางครั" งครูอาจจะตอ้งมีการใหน้กัเรียนไดสื้บคน้ขอ้มูลจากเอกสาร หนงัสือเรียน บทความ 
ทางวชิาการ ซึ� งบางครั" งการใชภ้าษาในแหล่งขอ้มูลเหล่านั"นอาจทาํให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนไดเ้ช่นกนั 
 โดยสรุปแลว้ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนอาจเกิดจากความรู้และประสบการณ์เดิมของ
นกัเรียนที�นกัเรียนเคยพบเจอในชีวติ ตลอดจนถึงตาํราที�ใชใ้นการเรียน ภาษาที�ใชใ้นการสื�อสาร 
ที�ไม่ชดัเจน อาจทาํให้เกิดความเขา้ใจคลาดเคลื�อนในเรื�องที�ตอ้งการสื�อสาร หรือเกิดขึ"นจาก 
ตวัผูส้อนเองที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในเรื�องที�สอน แลว้ถ่ายทอดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนนั"น
ไปสู่นกัเรียน 
 ผลจากการเกดิมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงผลที�เกิดขึ"นเมื�อนกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไว ้ 
ดงัรายละเอียดต่อไปนี"  
 Fisher (1985, p. 34) ไดก้ล่าวถึงผลกระทบที�เกิดขึ"นจากการที�นกัเรียนมีมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"  
 1.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเพียงเรื�องเดียว หรือจาํนวนหนึ�งจะขยายออกไปได ้ 
เนื�องจากตนเรามีการแลกเปลี�ยนความคิดเห็นที�แตกต่างกนักบับุคคลจาํนวนมาก 
 2.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจะขยายวงกวา้งออกไป จากเรื�องที�ง่ายไปสู่เรื�องที�ยากขึ"น  
และมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจาํนวนไม่นอ้ยที�ยากต่อการเปลี�ยนแปลงแกไ้ข ถา้ยงัคงใชว้ธีิ 
การสอนแบบเดิม 
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 3.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนบางเรื�องที�เกี�ยวขอ้งกบัความเชื�ออื�น ๆ ซึ� งเกี�ยวโยงกนัอยา่งมี
ระบบ และทาํใหน้กัเรียนมีแนวโนม้ที�จะนาํไปใชใ้นชีวติของเขาดว้ย 
 Brown (1992, pp. 17-34) ไดก้ล่าวไวว้า่ มโนทศัน์พื"นฐานที�คลาดเคลื�อนจะก่อใหเ้กิด
ปัญหาในการเรียนรู้มโนทศัน์ที�สูงขึ"นไป ซึ� ง หากผูเ้รียนมีมโนทศัน์เดิมคลาดเคลื�อน ยอ่มส่งผล
กระทบต่อการแกปั้ญหา การแสดงวธีิท าและการเรียนรู้ เนื"อหาที�สูงขึ"นอีกต่อไป 
 ศิริเดช สุชีวะ (2538) กล่าววา่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนอาจเกิดขึ"นก่อนหรือในระหวา่ง
การเรียนรู้ โดยที�นกัเรียนมกัจะไม่รู้ตวัวา่ตนเองมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนอยา่งไร และครูเองก็ไม่มี
เวลาพอที�จะวนิิจฉยันกัเรียนเป็นรายบุคคลไดใ้นทุก ๆ เนื"อหา หรือทุก ๆ ทกัษะ จึงพบเสมอวา่
นกัเรียนหลายคนจะบ่นวา่เวลาเรียนก็เขา้ใจ แต่เวลาสอบกลบัสอบไม่ผา่นหรือผา่นแต่ไดค้ะแนน 
ไม่ดี ทาํใหห้มดกาํลงัใจที�จะเรียนรู้และมีทศันคติที�ไม่ดีต่อวชิานั"น อนัเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้
มโนทศัน์ที�สูงขึ"น 
 ไข่มุก เลื�องสุนทร (2552, หนา้ 40) กล่าววา่ การที�นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน  
จะส่งผลทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถทาํความเขา้ใจเนื"อหาใหม่ที�เกี�ยวขอ้งกนัหรือเนื"อหาในระดบั 
สูงขึ"น นอกจากนั"นการเชื�อมโยงความรู้เก่ากบัความรู้ใหม่ก็จะเกิดขึ"นไดช้า้หรือไม่เกิดขึ"นเลย  
ซึ� งจะส่งผลใหเ้กิดความลม้เหลวในการเรียนของนกัเรีนนในที�สุด 
 โดยสรุปแลว้ ผลจากการเกิดมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจะทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถที�จะ
เรียนรู้ความรู้ในระดบัสูงได ้ซึ� งเป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ของนกัเรียน ซึ� งจะทาํใหเ้กิดขอ้กาํจดั 
ในการเรียน และส่งผลใหก้ารเรียนรู้เกิดความลม้เหลว 
 ลกัษณะมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 Fisher (1985, p. 53) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"  
 1.  เป็นมโนทศัน์ที�ขดัแยง้ แตกต่างไปจากมโนทศัน์ของผูเ้ชี�ยวชาญในสาขานั"น ๆ  
 2.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนมีแนวโนม้จะแพร่หลายออกไปจากมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
เพียงเรื�องเดียวหรือจาํนวนหนึ�ง จากการพดูคุยแลกเปลี�ยนกนัระหวา่งบุคคล  
 3.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนหลายประเภทยากต่อการที�จะแกไ้ขเปลี�ยนแปลง หรือ
สามารถแกไ้ขไดน้อ้ยมากหากใชว้ธีิการสอนแบบเดิม 
 4.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนบางเรื�องเกี�ยวขอ้งกบัระบบความเชื�อ โดยการนาํมาเชื�อมโยง
กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลทางตรรกศาสตร์อยา่งเป็นระบบแต่ไม่ถูกตอ้ง 
 5.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนบางอยา่งเกิดมาตั"งแต่ในอดีต จากแนวคิดที�ผดิของบุคคล
สาํคญัในประวติัศาสตร์ ถ่ายทอดมาสู่นกัเรียน 
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 Committee on Undergraduate Science Education (1997, pp. 27-28) ไดจ้าํแนกรูปแบบ
ของมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�สามารถเกิดขึ"นไดข้ณะเรียนวทิยาศาสตร์ไว ้ดงันี"  
 1.  ขอ้สัญนิษฐาน (Preconceived notions) เป็นมโนทศัน์ที�เกิดจากความรู้สึกนึกคิดจาก
ประสบการณ์ในชีวติประจาํวนั เช่น หลายคนเชื�อวา่นํ"าที�ไหลอยูใ่ตดิ้น ไหลเป็นลาํนํ"า เพราะเขา 
ไดเ้คยเห็นนํ"าที�ไหลเป็นลาํนํ"าบนผวิโลก 
 2.  ความเชื�อที�ไม่เป็นเชิงวทิยาศาสตร์ (Nonscientific beliefs) ซึ� งเป็นการเรียนรู้จาก 
แหล่งอื�น นอกเหนือจากการศึกษาเชิงวทิยาศาสตร์ เช่น ศาสนา หรือตาํนานต่าง ๆ ยกตวัอยา่ง
นกัเรียนบางคนไดเ้รียนรู้ถึงประวติัของการกาํเนิดโลก จากศาสนา ซึ� งต่างจากหลกัฐานที�พบทาง
วทิยาศาสตร์ ทาํใหเ้กิดขอ้โตแ้ยง้ต่าง ๆ ในการเรียนการสอนวทิยาสตร์ 
 3.  ความเขา้ใจผดิทางมโนทศัน์ (Conceptual misunderstanding) เกิดขึ"นกบันกัเรียน 
ในการเรียนวทิยาศาสตร์ที�ไม่ไดก้ระตุน้ให้นกัเรียนเผชิญหนา้กบัสิ�งที�ผดิปกติหรือขดัแยง้กบั 
ความรู้เดิมและความเชื�อที�ไม่เป็นเชิงวทิยาศาสตร์  
 4.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเชิงภาษา (Vernacular misconceptions) เกิดขึ"นจากการภาษา
ที�ใชใ้นแต่ละทอ้งถิ�น ที�มีความหมายไม่ตรงกนักบัความหมายเชิงวทิยาศาสตร์ เช่น คาํวา่ “งาน”  
ในชีวติประจาํวนั ก็จะมีความหมายแตกต่างจาก “งาน” ในวชิาฟิสิกส์ 
 5.  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเชิงขอ้เทจ็จริง (Factual misconceptions) มกัจะเกิดขึ"นตอน
ช่วงแรกของการเรียนรู้ในวยัเด็ก และยากที�จะเปลี�ยนแปลงเมื�อเขา้สู้วยัผูใ้หญ่ เช่น ความคิดที�วา่  
ฟ้าฝ่าไม่เคยฝ่าลงมาทีเดิมสองครั" งติดกนั  
 สรุปลกัษณะมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไดว้า่ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเป็นมโนทศัน์ 
ที�ผดิไปจากมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งเป็นที�ยอมรับกนัในทางวทิยาศาสตร์ ยากต่อการแกไ้ขเปลี�ยนแปลง  
เกิดจากความเชื�อและประสบการณ์ในอดีตที�ผิด 
 การแก้ไขมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 Committee on Undergraduate Science Education (1997, pp. 27-28) ไดใ้หแ้นวทาง 
ในการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"  
 1.  ระบุมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนใหไ้ด ้
 2.  ใหเ้วทีหรือโอกาสในการพดูถกแก่นกัเรียนไดเ้ผชิญมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของ
นกัเรียนเอง 
 3.  ช่วยนกัเรียนใหส้ร้างองคค์วามรู้ใหเ้กิดขึ"นภายในใจของนกัเรียนเอง โดยมีพื"นฐาน 
อยูบ่นแบบจาํลองเชิงวทิยาศาสตร์ 
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 ไข่มุก เลื�องสุนทร (2552, หนา้ 43) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการแกไ้ขมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
ในการเรียนของนกัเรียนวา่ ผูส้อนควรเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัการประเมินตนเอง ดว้ยการมี 
ส่วนร่วมในกระบวนการวดัผลและประเมินผล เพื�อหามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในการเรียนของ 
ตนเอง ใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนที�มีความหลากหลาย แลว้เปิดโอกาศใหผู้เ้รียนเลือกทาํกิจกรรม 
ตามความสนใจจากกิจกรรมที�ครูเตรียมไวใ้ห ้ที�สาํคญั คือ ฝึกใหผู้เ้รียนสนใจและเอาใจใส่ต่อ
ความกา้วหนา้ของตนเอง กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกวา่ตนเองยงัสามารถแกไ้ขมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนของตนเองได ้
 จากขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การแกไ้ขมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนนั"นจะตอ้งระบุใหไ้ด ้
วา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในเรื�องใดก่อน แลว้ทาํการแกไ้ขมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนนั"น  
โดยใหน้กัเรียนไดท้าํการแกไ้ขมโนทศัน์ดว้ยตนเองเพื�อให้เกิดองคค์วามรู้ โดยมีครูคอยให ้
คาํแนะนาํอยูบ่นพื"นฐานความรู้ที�ถูกตอ้ง 
 

แนวคดิเกี�ยวกบัการวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 ทฤษฎีที�เกี�ยวข้องกบัการวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 ความหมายของการวนิิจฉัยมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 
 คาํวา่ “การวนิิจฉยั” หรือภาษาองักฤษ ตรงกบัคาํวา่ “Diagnose” ซึ� ง อรรถโกวทิ  
ไชยประเสริฐ (2555, หนา้ 21) ไดก้ล่าววา่ ส่วนใหญ่มกัจะถูกใชใ้นวงการแพทยแ์ละทางดา้น
พฤติกรรมศาสตร์ ซึ� งมีความหมายไปในทางการศึกษาปัญหาและคน้หาสาเหตุของความเจบ็ไข ้
ไดป่้วยของคนไข ้ 
 การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนหรือการวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน ไดมี้
นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี"  
 Singha (1974, p. 9) ไดใ้หค้วามหมายของการวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนวา่ 
เป็นการสืบคน้กระบวนการที�ไม่ประสบความสาํเร็จทางการศึกษาหรือทางการเรียน เพื�อหาสาเหตุ  
แลว้พยายามหาทางแกไ้ข  
 Kennedy (1980, p. 11) การวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเป็นกระบวนการที�ครูผูส้อน
พยายามคน้หาจุดบกพร่องของนกัเรียน เพื�อที�จะใหใ้นการวางแผนการสอนและหาวธีิการสอน 
ที�เหมาะสม 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 5) การวนิิจฉยัการเรียน หมายถึง การคน้หาขอ้บกพร่อง
ทางการเรียนอนัเป็นสาเหตุทาํใหน้กัเรียนเรียนไม่ได ้หรือทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถเรียนได ้
อยา่งมีประสิทธิภาพ  
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 เกษราภรณ์ เตง็มีศรี (2549, หนา้ 17) ไดส้รุปวา่ การวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน 
ถือเป็นการศึกษาขอ้บกพร่องทางการเรียนอีกวธีิหนึ�งที�สามารถทาํไดจ้ากการคน้พบจุดบกพร่อง 
หรือปัญหาที�เกิดจากการเรียน 
 ศุภการณ์ สวา่งเมืองวรกุล (2552, หนา้ 7) ไดส้รุปถึงการวินิจฉยัขอ้บกพร่องวา่ คือ  
การคน้หาสาเหตุหรือขอ้บกพร่องต่าง ๆ ที�ทาํให้นกัเรียนเกิดปัญหาหรือไม่ประสบความสาํเร็จ
ทางการเรียน 
 ไข่มุก เลื�องสุนทร (2552, หนา้ 45) ไดส้รุปความหมายของการวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนวา่ หมายถึง กระบวนการสืบคน้มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�ทาํใหน้กัเรียนมีปัญหา
หรือไม่ประสบความสาํเร็จในการเรียน 
 จากความหมายขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนหรือ 
การวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน คือ กระบวนการในการสืบคน้หาสาเหตุที�ทาํใหน้กัเรียน 
เรียนไม่เขา้ใจหรือสาเหตุที�ทาํใหน้กัเรียนมีความคิดที�ผดิไปจากความเป็นจริง ทาํใหน้กัเรียน 
เกิดปัญหาในการเรียน 
 วธีิวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 การคน้หาขอ้บกพร่องของนกัเรียนโดยวธีิการวนิิจฉยั มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน  
ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทและรูปแบบของการวนิิจฉยัการเรียนไวห้ลาย ๆ แบบ  
ดงัรายละเอียดต่อไปนี"  
 Uderhill (1972 อา้งถึงใน ศุภการณ์ สวา่งเมืองวรกุล, 2552, หนา้ 9) ไดแ้บ่งประเภท 
ของการวินิจฉยัออกเป็น 3 ประเภท ดงันี"  ประเภทแรก คือ การวนิิจฉยัแบบทั�วไปเป็นการสาํรวจ
เพื�อใหท้ราบถึงความสามารถโดยทั�ว ๆ ไปของเด็ก ทั"งรายกลุ่มและรายบุคคล ซึ� งเครื�องมือที�ใช ้
จะเป็นแบบทดสอบ ประเภทที�สอง คือ การวินิจฉยัแบบวิเคราะห์เป็นการเก็บขอ้มูลอยา่งละเอียด
เกี�ยวกบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เพื�อใหท้ราบวา่นกัเรียนมีจุดบกพร่องที�ใด  
ซึ� งเครื�องมือที�ใชก้็จะเป็นแบบทดสอบเช่นเดียวกบัการวินิจฉยัทั�ว ๆ ไป และประเภทสุดทา้ย  
คือ การวินิจฉยัแบบคลินิกเป็นการวนิิจฉยัแบบละเอียดลึกซึ" งเกี�ยวกสัมรรถภาพทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนที�มีขอ้มูลแสดงใหเ้ห็นชดัวา่มีปัญหาที�ซบัซอ้น ซึ� งเครื�องมือที�ใชก้็จะเป็นการใช้
แบบสอบถาม การสังเกต การสัมภาษณ์ เป็นตน้และขอ้มูลที�ตอ้งการเพิ�มเติม เช่น ชีวติ ครอบครัว 
ทศันคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ สุขภาพ อารมณ์บุคลิกภาพ เป็นตน้  
 ศิริเดช สุชีวะ (2538, หนา้ 21) ไดก้ล่าวถึงวธีิวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไว ้ดงันี"   
 1.  การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนดว้ยการสังเกต และการสอบถามนกัเรียน 
เป็นรายบุคคล 
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 2.  การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจากการแสดงวธีิทาํของนกัเรียนในแบบฝึกหดั
หรือแบบสอบอตันยั 
 3.  การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนดว้ยแบบสอบวินิจฉยั 
 4.  การวนิิจฉยัดว้ยดชันีบ่งชี"ความผดิปกติของแบบแผนการตอบ 
 5.  การวนิิจฉยัดว้ยวธีิการของทาซูโอกะ 
 6.  การวนิิฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนดว้ยวธีิการที�พฒันาขึ"นของศิริเดช สุชีวะ 
 วลี เฉลยสมยั (2538, หนา้ 28-30) ไดส้รุปวธีิการวนิิจฉยัขอ้บกพร่องจากการศึกษา
เครื�องมือและวธีิการที�ใชส้าํหรับวนิิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์นั"น สามารถ 
สรุปไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ การวนิิจฉยัอยา่งไม่เป็นทางการ และการวนิิจฉยัอยา่งเป็นทางการ  
ซึ� งรายละเอียดของการวนิิจฉยัในแต่ละประเภทนั"นไดน้าํเสนอไว ้ดงันี"  
 1.  การวนิิจฉยัอยา่งไม่เป็นทางการ (Informal diagnostic) เป็นการใชเ้ทคนิควธีิการ 
ต่าง ๆ ในการหาขอ้มูลเกี�ยวกบัขอ้บกพร่องของนกัเรียน วธีิการที�ใช ้เช่น การสังเกต (Observation) 
และสอบถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล และการตรวจแบบฝึกหดั 
 �.  การวนิิจฉยัอยา่งเป็นทางการ (Formal diagnostic) เป็นการใชว้ธีิการหาขอ้มูลเกี�ยวกบั
ขอ้บกพร่องของนกัเรียน ดว้ยวธีิการที�สร้างขึ"นมาอยา่งเป็นระบบและมีแบบแผน วธีิการที�ใช ้เช่น 
การวนิิจฉยัขอ้บกพร่องดว้ยแบบทดสอบวนิิจฉยั การวนิิจฉยัขอ้บกพร่องดว้ยดชันีบ่งชี"ความผดิปกติ
ของแบบแผนคะแนนการตอบ การวนิิจฉยัดว้ยวธีิการของทาทซูโอกะ และการวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง
แบบยอ้นรอยกระบวนการคิดดว้ยวธีิการของศิริเดช สุชีวะ 
 จากวธีิวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�กล่าวขา้งตน้นั"น ผูว้จิยัไดส้รุปวธีิวนิิจฉยั 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนได ้ดงันี"   
 1.  วนิิจฉยัโดยการสังเกตุและสัมภาษณ์ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  
 2.  วนิิจฉยัโดยใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน การวนิิจฉยัโดยวธีินี"  
จะช่วยใหส้ามารถวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนไดพ้ร้อมกนัจาํนวนมาก ทาํให้
สามารถประหยดัเวลาในการวนิิจฉยั  
 ในงานวจิยันี" ใชว้ธีิการวินิจฉยัโดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 แบบทดสอบวนิิจฉัย 

 ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัย (Diagnostic test) 
 Brown (1970, p. 225) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ เป็นแบบทดสอบ 
ที�ใชส้าํหรับคน้หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยมุ่งที�จะทาํการสอน 
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ซ่อมเสริมและใหก้ารแนะแนว ซึ� งสามารถชี" ใหเ้ห็นถึงจุดอ่อน หรือจุดบกพร่องของนกัเรียนเป็น
รายบุคคล ในแต่ละส่วนยอ่ย ๆ ของแบบทดสอบนั"น  
 บุญชม ศรีสะอาด (2523, หนา้ 10) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัก็คือ แบบทดสอบ 
ที�สร้างขึ"นเพื�อชี" ใหเ้ห็นถึงจุดบกพร่อง หรือจุดที�เป็นปัญหาหรืออุปสรรค (Difficulty) ในการเรียน
เรื�องหนึ�ง ๆ ของนกัเรียนแต่ละคน ทั"งนี" เพื�อที�จะไดห้าทางแกไ้ขไดต้รงจุดยิ�งขึ"น อนัจะทาํให้
สามารถช่วยเหลือนกัเรียนที�มีปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียน บรรลุจุดประสงคใ์นการเรียน  
หรือเกิดการเรียนไดเ้หมือนคนอื�น ๆ  
 กรมวชิาการ (2532, หนา้ 2) ใหค้วามหมายแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ เป็นแบบสอบที�ใช้
คน้หาความบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล ผลการตอบแบบสอบถามสามารถ
บอกไดว้า่นกัเรียนบกพร่องในทกัษะใด จุดใด และสาเหตุของความบกพร่องนั"น ขอ้บกพร่องอาจ
เป็นความบกพร่องของนกัเรียนหรือของครูผูส้อนก็ได ้บางโอกาสอาจเจอจุดเด่นหรือความสามารถ
พิเศษของผูเ้รียนก็ได ้ผลการวนิิจฉยันาํมาเพื�อการแกไ้ขและส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนได้
ถูกตอ้งและตรงจุด ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูให้มีประสิทธิภาพยิ�งขึ"น ทั"งนี" เราจะใช ้
แบบสอบนี"ในระหวา่งการเรียนการสอนในหน่วยบทเรียนนั"น ๆ  
 โชติ เพชรชื�น (2544, หนา้ 7) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยั คือ แบบทดสอบ 
ที�ใชว้ดัเพื�อวิเคราะห์หาจุดเด่น จุดดอ้ยในการเรียน ตลอดทั"งบ่งชี" ถึงสาเหตุของความดอ้ยหหรือ
ความบกพร่องของนกัเรียนแต่ละคน 
 ศิริเดช สุชีวะ (2546, หนา้ 258) ใหค้วามหมายแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ เป็นแบบสอบ 
ที�สร้างขึ"นเพื�อใชค้น้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อน หรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนทั"งในทางวชิาการและทางดา้น
จิตใจ เพื�อแยกผูเ้รียนวา่มีความสามารถดีและดอ้ยในเรื�องใด และหาสาเหตุวา่ผูเ้รียนมีผลการเรียน
ดว้ยเนื�องมาจากเหตุใด แบบสอบวนิิจฉยันี"นอกจากจะเป็นประโยชน์ทางวชิาการแลว้ ยงัใชเ้ป็น
ประโยชน์ในการตรวจสอบความผดิปกติทางร่างกายและจิตใจดว้ย 
 วยิดา ซ่อนขาํ (2551, หนา้ 10) แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบที�สร้างขึ"นเพื�อ
คน้หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละคนในแต่ละเนื"อหายอ่ย ๆ เพื�อนาํไปสู่การแกไ้ข
ขอ้บกพร่องเหล่านั"นไดอ้ยา่งตรงจุดและเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนต่อไป 
 จากความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวนิิจฉยัเป็น
แบบทดสอบที�ใชส้าํหรับคน้หาขอ้บกพร่องของนกัเรียนเป็นรายบุคคลในการเรียนเรื�องหนึ�ง ๆ  
เพื�อจะไดเ้ป็นแนวทางในการหาทางแกไ้ขความผดิพลาดนั"น และเป็นแนวทางในการส่งเสริม 
พฒันา และปรับปรุงการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพมากยิ�งขึ"น 
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 ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 Singha (����, pp. ���-���) ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 1.  มีจาํนวนคาํถามมากขอ้และครอบคลุมจุดประสงคข์องการเรียน (Learning point) 
 2.  ตอ้งมีวิเคราะห์และสุ่มเนื"อหาอยา่งระมดัระวงั 
 3.  คาํถามมกัเป็นคาํถามที�ค่อนขา้งง่าย 
 �.  ไม่จาํกดัเวลาสอบ 
 5.  จดัแยกคาํถามไวเ้ป็นพวก ๆ ในแบบทดสอบยอ่ย ซึ� งประกอบไปดว้ยกลุ่มขอ้สอบ 
 6.  ที�วดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยจะมีการวิเคราะห์คะแนนในแต่ละส่วน 
ของแบบทดสอบยอ่ย 
 7.  ไม่มีการสร้างเกณฑป์กติ เพราะแบบทดสอบตอ้งการที�จะคน้หาจุดอ่อนหรือ
จุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล มากกวา่ที�จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ; ทาง 
การเรียนของนกัเรียน 
 8.  แบบทดสอบวนิิจฉยั ตั"งอยูบ่นนิยามของการเรียนเพื�อรอบรู้ 
 Gronlund (1967, p. 139) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวว้า่มีลกัษณะ 
ดงันี"  
 1.  ยดึความบกพร่องในการเรียนเป็นกรอบในการวดั 
 2.  ความบกพร่องที�จะวดัเป็นความบกพร่องเฉพาะเรื�อง 
 3.  ขอ้สอบมีลกัษณะง่าย 
 4.  ใชท้ดสอบระหวา่งการเรียนการสอน 
 5.  สร้างขึ"นเพื�อหาขอ้บกพร่องในการเรียน 
 6.  นาํผลไปใชใ้นการพิจารณาจดัการสอนซ่อมเสริม 
 บุญชม ศรีสะอาด (2523, หนา้ 9-11) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 1.  มุ่งวดัเป็นเรื�อง ๆ หรือดา้น ๆ ไป ถา้ตอ้งอาศยัทกัษะยอ่ยหลายทกัษะก็อาจแบ่งเป็น
แบบทดสอบยอ่ย วดัตามทกัษะยอ่ย ๆ นั"น  
 2.  มีคะแนนของแต่ละดา้น แต่ละตอน เพราะมุ่งคน้หาจุดบกพร่องในแต่ละดา้น ดงันั"น
คะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็นประโยชน์ในกรณีนี"  
 3.  มีขอ้สอบหลาย ๆ ขอ้ ที�วดัทกัษะเดียวกนั ซึ� งจะทาํใหเ้พิ�มโอกาสทาํผดิพลาดได ้
มากขึ"น อนัจะช่วยใหส้ามารถจาํแนกนกัเรียนที�มีความบกพร่องในการเรียนเรื�องนั"น ๆ ไดอ้ยา่ง
เพียงพอ นั�นคือ ชี" ใหเ้ห็นถึงจุดบกพร่องที�แทจ้ริงไดอ้ยา่งแจ่มชดั 
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 4.  มกัเป็นแบบทดสอบระดมพลงั (Power test) โดยจะเริ�มจากขอ้ที�ง่าย ๆ แลว้ค่อยเพิ�ม
ความยากขึ"น และโดยส่วนรวมแลว้จะมีแนวโนม้ค่อนขา้งง่ายกวา่แบบทดสอบที�มุ่งสาํรวจ  
 5.  การสร้างแบบทดสอบจะสร้างจากรากฐานของการวเิคราะห์ทกัษะเฉพาะที�ส่งผลให้
เรียนสาํเร็จ และจากการศึกษาขอ้ผดิพลาดหรือความบกพร่องที�มกัเกิดขึ"นกบันกัเรียน 
 6.  ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบอยูใ่นรูปที�วา่ เครื�องมือที�ใชด้าํเนินการสอบอยู่
ภายใตส้ภาพการณ์เดียวกนั และการใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั 
 โชติ เพชรชื�น (2544, หนา้ 7) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 1.  มุ่งวดัความสามารถหรือทกัษะในเรื�องหนึ�งเป็นการเฉพาะ 
 2.  แบ่งเป็นส่วน ๆ หรือเป็นฉบบัยอ่ย ๆ การแบ่งเป็นส่วนหรือฉบบัยอ่ยขึ"นอยูก่บั
ลกัษณะความสามารถหรือทกัษะแต่ละอยา่ง ซึ� งมีองคป์ระกอบไม่เหมือนกนั 
 3.  จาํนวนขอ้สอบในแต่ละส่วน หรือในฉบบัยอ่ยมีจาํนวนขอ้มากพอที�จะวดั
ความสามารถ หรือทกัษะยอ่ย ไดด้ว้ยความมั�นใจ 
 4.  มีเกณฑค์ะแนนขั"นตํ�าไวส้ําหรับเทียบ เพื�ออธิบายถึงความบกพร่องแต่ละ 
ความสามารถ และทกัษะ 
 5.  เนน้ความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหาเป็นสาํคญั 
 6.  ตรวจค่าตอบแยกเป็นส่วน ๆ หรือแยกแต่ละทกัษะยอ่ยของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 วยิดา ซ่อนขาํ (2551, หนา้ 14) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 1.  เป็นแบบทดสอบที�แยกออกเป็นฉบบัยอ่ย ๆ โดยมีเป้าหมายที�จะวดัความรู้และ
ความสามารถของนกัเรียนเป็นดา้น ๆ ของแต่ละรายวชิา 
 2.  เนื"อหาที�ตอ้งการวดัจะตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 3.  เป็นแบบทดสอบที�เนน้ความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา (Content validity) เป็นหลกั 
 4.  เป็นขอ้สอบที�มีจาํนวนขอ้มาก ในแต่ละเนื"อหาที�ตอ้งการทดสอบ 
 5.  เป็นขอ้สอบที�ค่อนขา้งง่าย 
 6.  เป็นแบบทดสอบที�ใหเ้วลาเตม็ที�ในการทาํขอ้สอบ 
 7.  ไม่จาํเป็นตอ้งสร้างเกณฑป์กติ เพราะมีจุดมุ่งหมายเพื�อคน้หาจุดบกพร่องในการเรียน
ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล แต่ตอ้งมีเกณฑข์ั"นตํ�าที�ใชใ้นการวจิยันกัเรียนวา่มีความบกพร่องหรือไม่ 
 8.  คะแนนรวมของนกัเรียนแต่ละคน จะมีความสาํคญันอ้ยกวา่การวเิคราะห์คาํตอบ 
ของนกัเรียนรายขอ้ 
 จากลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนที�กล่าวขา้งตน้นั"น ผูว้จิยัไดส้รุปลกัษณะ 
ที�สาํคญัของแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียน ดงันี"  
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 1.  เป็นแบบทดสอบที�วดัเฉพาะเรื�องหรือวดัเป็นดา้น ๆ ไป 
 2.  นาํความบกพร่องหรือความเขา้ใจผดิที�พบบ่อยในนกัเรียนมาสร้างเป็นขอ้สอบ 
 3.  ลกัษณะขอ้สอบเป็นขอ้สอบที�ค่อนขา้งง่าย เนน้ความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา 
 4.  ไม่จาํกดัเวลาในการทาํขอ้สอบ 
 5.  ไม่มีการสร้างเกณฑป์กติ เพราะแบบทดสอบตอ้งการที�จะจุดบกพร่องในการเรียน 
ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 ในการสร้างแบบทดสอบเพื�อวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ที�ใชค้น้หาขอ้บกพร่อง 
ของนกัเรียนวา่ มีความบกพร่อง หรือมีจุดอ่อนในดา้นใด ไดมี้นกัการศึกษาไดเ้สนอแนวทาง  
และวธีิการสร้างแบบทดสอบเพื�อวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไวด้งันี"  คือ 
 Singha (1974, pp. 201-202) ไดก้ล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ มีลกัษณะ 
ที�สาํคญั ดงันี"   
 1.  ในกรณีที�สร้างเป็นปรนยัชนิดเลือกตอบหรือแบบตอบสั"น ๆ ควรมีจาํนวนมากขอ้ 
เพื�อที�จะครอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ที�จะทดสอบ  
 2.  ไม่จาํเป็นตอ้งสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร (Blue-print) ทั"งนี" เพราะไม่ตอ้งการ 
หาความสัมพนัธ์ระหวา่งเนื"อหาวชิาและวธีิการ  
 3.  ไม่ตอ้งสร้างเกณฑป์กติในการวนิิจฉยั เพราะจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบเพื�อคน้หา
จุดบกพร่องและสาเหตุมากกวา่จะเป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ;   
 4.  แบบทดสอบวนิิจฉยัจะสร้างขอ้สอบตามเนื"อหา คือเอาขอ้ความที�อยูใ่นเนื"อหา
เดียวกนัเขา้ไวด้ว้ยกนัโดยไม่จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงความยาก 
 บุญชม ศรีสะอาด (2523, หนา้ 10-12) ไดก้ล่าวถึงขอ้ควรคาํนึงถึงในการสร้าง
แบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนไว ้ดงันี"  
 1.  การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนจะตอ้งครอบคลุมจุดประสงคใ์นการเรียน 
และทกัษะพื"นฐานทุกดา้น 
 2.  แบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนสามารถใชค้น้หาจุดอ่อนของการเรียนได ้และสามารถ
ชี" ใหเ้ห็นชนิดของความผดิพลาดได ้
 3.  ขอ้มูลที�ไดจ้ากแบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียน สามารถใชป้ระกอบการวินิจฉยัอุปสรรค
หรือปัญหาของนกัเรียนได ้
 4.  เรียบเรียงขอ้สอบไวเ้ป็นดา้น ๆ เพื�อสะดวกในการวินิจฉยั โดยในแต่ละดา้นควรมี
ขอ้สอบซึ�งค่อนขา้งง่ายไม่นอ้ยกวา่ � ขอ้ 
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 5.  ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบทดสอบ แลว้นาํไปใชเ้พื�อปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบ
ใหมี้ประสิทธิภาพ 
 ทาทซูโอกะ และคณะ (อา้งถึงใน ศิริเดช สุชีวะ, 2538, หนา้ 31) ไดพ้ฒันาวธีิการสร้าง 
แบบสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดย 
 1.  สาํรวจและวเิคราะห์แบบการคิดผดิ ที�เป็นไปไดท้ั"งหมดในเนื"อหานั"น 
 2.  สร้างขอ้สอบใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 3.  รวบรวมเป็นแบบสอบปลายเปิดชนิดเติมคาํตอบ 
 �.  คาํนวณหาคาํตอบดว้ยแบบการคิดที�ผดิทีละแบบ 
 5.  นาํแบบทดสอบไปใหน้กัเรียนทาํ 
 6.  เปรียบเทียบแบบแผนคะแนนของนกัเรียนที�ทาํแบบทดสอบกบัแบบแผนคะแนน 
การคิด 
 อุไรวรรณ ทศันบุตร (2523, หนา้ 20-22) ไดด้าํเนินการสร้างแบบทดสอบสามารถ 
แบ่งไดเ้ป็น 6 ขั"น ดงันี"  
 1.  สร้างแบบทดสอบเพื�อสาํรวจเป็นแบบทดสอบชนิดเติมคาํตอบ 
 2.  ดาํเนินการสอบเพื�อปรับปรุง และหาคุณภาพของแบบทดสอบเพื�อสาํรวจ 
 3.  นาํแบบทดสอบเพื�อสาํรวจไปทดสอบเพื�อรวบรวมคาํตอบผดิของนกัเรียน 
 4.  วเิคราะห์คาํตอบผดิ เพื�อหาสาเหตุของการตอบผดิ 
 5.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยั โดยดดัแปลงแบบทดสอบเพื�อสาํรวจให้เป็นแบบทดสอบ 
ชนิดเลือกตอบ และใชค้าํตอบผดิ ซึ� งนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบเป็นตวัลวง 
 6.  ทดสอบเพื�อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 ศิริเดช สุชีวะ (2538, หนา้ 6) ไดพ้ฒันาวธีิการวินิจฉยัมโนทศันที�คลาดเคลื�อนโดยการ 
“ยอ้นรอยกระบวนการคิด” ซึ� งวธีิการนี"สามารถแกปั้ญหาขอ้จาํกดัต่าง ๆ ของแบบทดสอบ 
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของทาทซูโอกะที�ไม่สามารถจาํแนกแบบการคิดที�ใหแ้บบแผน
คะแนนการตอบเหมือนกนัได ้และไม่สามารถจาํแนกนกัเรียนที�ตอบผดิหมดทุกขอ้ไดว้า่  
มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบใด โดยมีวธีิการสร้างคลา้ยคลึงกบัการสร้างแบบทดสอบ 
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของทาทซูโอกะ 
 1.  สาํรวจและวเิคราะห์แบบการคิดผดิ ที�เป็นไปไดท้ั"งหมดในเนื"อหานั"น 
 2.  สร้างขอ้สอบใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 3.  รวบรวมเป็นแบบสอบปลายเปิดชนิดเติมคาํตอบ 
 4.  คาํนวณหาคาํตอบดว้ยแบบการคิดที�ผดิทีละแบบ 
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 5.  นาํแบบทดสอบไปใหน้กัเรียนทาํ 
 6.  วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนโดยการเปรียบเทียบชุดคาํตอบของนกัเรียนกบั 
ชุดคาํตอบของแบบคิดต่าง ๆ  
 โชติ เพชรชื�น (2544, หนา้ 7) ไดก้ล่าวถึงการดาํเนินสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 1.  วเิคราะห์ความสามารถหรือทกัษะที�เป็นองคป์ระกอบยอ่ยความสามารถที�เป็น
จุดประสงคข์องหลกัสูตรรายวชิา 
 2.  กาํหนดจุดประสงคใ์นการวดัและลกัษณะเฉพาะขอ้สอบ 
 3.  สร้างคาํถามที�วดัความสามารถหรือทกัษะยอ่ยเหล่านี"  ใหค้รอบคลุมจุดประสงคแ์ละ
เนื"อหา มีจาํนวนขอ้คาํถามเพียงพอที�จะอธิบายถึงความบกพร่องหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนได ้
 4.  ทดลองใชแ้ละนาํผลวเิคราะห์เพื�อปรับปรุงคาํถาม 
 5.  ตรวจสอบคุรภาพของขอ้สอบ 
 6.  สร้างเกณฑก์ารบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้เพื�อเปรียบเทียบ 
 7.  จดัทาํคู่มือการใชแ้บบทดสอบ 
 วยิดา ซ่อนขาํ (2551, หนา้ 35) ไดส้รุปเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 1.  วเิคราะห์ทกัษะตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือสาระสาํคญัที�ตอ้งการทดสอบ 
 2.  แบ่งทกัษะเป็นองคป์ระกอบยอ่ย ๆ ตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือสาระสาํคญั 
 3.  กาํหนดตวับ่งชี"ทกัษะความสามารถใหค้รอบคลุมตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือ
สาระสาํคญั 
 4.  สร้างแบบทดสอบสาํรวจตามตวับ่งชี"ทกัษะความสามารถ มีจาํนวนขอ้คาํถาม 
เพียงพอที�จะอธิบายถึงความบกพร่องหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนได ้
 5.  นาํไปทดสอบแลว้นาํผลการตอบผดิมาสร้างเป็นตวัเลือกของแบบทดสอบวินิจฉยั
ต่อไป 
 6.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัโดยใชข้อ้คาํถามจากแบบทดสอบสาํรวจและสร้างตวัเลือก
จากคาํตอบที�รวบรวมจากการตอบผดิของนกัเรียน 
 7.  นาํไปทดสอบแลว้นาํผลมาวเิคราะห์เพื�อปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
ที�สร้างขึ"น 
 8.  วเิคราะห์หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน 
 9.  จดัพิมพแ์บบทดสอบและคู่มือดาํเนินการสอน 
 จากการสร้างแบบทดสอบเพื�อวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ที�กล่าวขา้งตน้นั"น  
ผูว้จิยัไดส้รุปขั"นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในการเรียน ดงันี"   
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 1.  ศึกษาหลกัสูตร โครงสร้างรายวชิา แบบเรียน คู่มือครู ตาํรา เพื�อวเิคราะห์เนื"อหา 
 2.  สาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�มกัพบในนกัเรียน 
 3.  สร้างแบบสาํรวจวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 4.  นาํแบบทดสอบไปทดลองใชแ้ละนาํผลวเิคราะห์เพื�อปรับปรุงคาํถาม นาํผลการตอบ
ผดิมาสร้างเป็นตวัเลือกของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
 5.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 6.  นาํไปทดสอบแลว้นาํผลมาวเิคราะห์เพื�อปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
ที�สร้างขึ"น 
 7.  วเิคราะห์หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน  
 8.  จดัทาํคู่มือการใชแ้บบทดสอบ 
 ข้อดีและประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 การเรียนรู้ของนกัเรียนในระดบัชั"นมธัยมศึกษาเป็นรากฐานกา้วสู่ความรู้ระดบัสูงขึ"นใน
ระดบัมหาวทิยาลยั หากนกัเรียนมีพื"นฐานความรู้ที�ดีและเป็นความรู้ที�ถูกตอ้ง ปราศจากขอ้บกพร่อง
และมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแลว้นั"น ยอ่มส่งผลดีต่อตวันกัเรียนเองแน่นอน และมีความจาํเป็น 
อยา่งยิ�งที�ครูจาํเป็นตอ้งทราบขอ้บกพร่องหรือมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน ซึ� งหากทราบ
ขอ้บกพร่องดงักล่าวแลว้ก็จะสามารถนาํไปสู่การออกเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที�ช่วยพฒันาความรู้
ของนกัเรียนยิ�งขึ"นไป และเป็นไปไดเ้มื�อมีการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนออกมา
ไดถู้กตอ้งและแม่นยาํ ก็จะช่วยในการสร้างหลกัสูตรการศึกษาในระดบันโยบาย ซึ� งจะเป็น
ประโยชน์อยา่งมาก เพราะหากในหลกัสูตรการศึกษามีการบรรจุการเรียนการสอนที�จะช่วยขจดั
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนและลบจุดบกพร่องในการเรียนรู้ของนกัเรียนไดแ้ลว้จะส่งผลดี
ตามมาอยา่งมาก และในการวดัผลระดบัชาติคะแนนการศึกษาของประเทสไทยก็น่าจะมีอนัดบั 
ที�สูงขึ"น 
 Lindquist (1963, p. 37 อา้งถึงใน ธศัวนิทร์ ยิ"มละมยั, 2557, หนา้ 21) กล่าวถึงขอ้ดี 
ของแบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนสรุปไดว้า่ 
 1.  สามารถวเิคราะห์ขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนไดล้ะเอียดกวา่วธีิการอื�น ๆ  
 2.  ช่วยใหค้รูไดท้ราบถึงองคป์ระกอบที�สาํคญั ลาํดบัขั"นที�จาํเป็น ตลอดจนอุปสรรค 
ในการเรียนการสอน 
 3.  ประหยดัเวลาและแรงงานของครูในการวนิิจฉยั ทาํใหมี้เวลาจดัซ่อมเสริมเป็น
รายบุคคลไดม้ากขึ"น 
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 4.  ช่วยใหน้กัเรียนทราบวา่ตนเองตอ้งเรียนอะไรเพิ�มเติมจากการปรับปรุงขอ้บกพร่อง 
ที�สาํคญัของตนเอง 
 5.  ประหยดัเวลาของครูในการจดัหรือเตรียมการซ่อมเสริมและช่วยในการปรับปรุง 
การเรียนการสอน 
 โชติ เพชรชื�น (2544, หนา้ 10-11) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่  
มีประโยชน์ต่อนกัเรียน ครู ผูส้อน และผูบ้ริหาร ดงันี"  
 1.  ช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอ้บกพร่องของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแต่ละส่วนวา่มี 
ส่วนไหนบา้งที�ไดค้ะแนนนอ้ยกวา่ปกติ หรือตํ�ากวา่คะแนนเกณฑ ์เมื�อรู้ขอ้บกพร่องหรือจุดดอ้ย 
แลว้ ก็จะไดป้รับปรุงหรือฟื" นฟูความรู้ความเขา้ใจหรือฝึกทกัษะในเรื�องนั"น ๆ เป็นการเฉพาะเป็น
การแกปั้ญหาในส่วนของตวันกัเรียนบางคนอาจมีขอ้บกพร่องเพียงจุดเดียว ดา้นเดียว แต่บางคน 
อาจบกพร่องหลาย ๆ จุด หลาย ๆ ดา้น ก็ไดไ้ม่เท่ากนั 
 2.  ครูผูส้อนหรือครูที�ปรึกษาสามารถช่วยเหลือนกัเรียนไดต้รงจุด ทาํใหปั้ญหาของ
นกัเรียนหมดไปโดยเร็วเป็นการประหยดัเวลา นอกจากนั"นยงัตอ้งตระหนกัวา่วธีิการสอนที�เคย 
ใชอ้ยูก่่อนอาจไม่เหมาะสมที�จะนาํมาใชส้อนเสริม ควรแสวงหาหรือเลือกวธีิสอนใหม่ ซึ� งแตกต่าง
ไปจากวธีิการสอนแบบเดิมที�เคยใชส้อนเรื�องนั"น ๆ มาก่อนแลว้ 
 3.  ผูบ้ริหารโรงเรียนสามารถจดัการ สนบัสนุนและอาํนวยความสะดวกใหแ้ก่ครูผูส้อน
หรือครูที�ปรึกษา ตลอดทั"งตวันกัเรียนเองไดต้รงประเด็นหรือตรงความตอ้งการ ผลที�เกิดขึ"นก็คือ 
ผูเ้รียนบรรลุตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตร 
 วยิดา ซ่อนขาํ (2551, หนา้ 18) สรุปประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยัได ้ดงันี"  
 1.  แบบทดสอบวนิิจฉยัเป็นแบบทดสอบที�ครูใชใ้นการคน้หาจุดบกพร่องการเรียน 
ของนกัเรียนในแต่ละเนื"อหายอ่ย ๆ วา่นกัเรียนไม่เขา้ใจในเนื"อหาการเรียนในแต่ละตอน 
 2.  เป็นแนวทางในการปรับปรุง แกไ้ขถึงกระบวนการจดัการเรียนการสอนที�เกิดจาก
ความบกพร่องของตวัครูผูส้อน 
 3.  ผูเ้รียนสามารถประเมินตนเองไดถึ้งจุดบกพร่องในการเขา้ใจเนื"อหาเพื�อทาํความเขา้ใจ
ในเนื"อหาอีกครั" ง และทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน เตรียมพร้อมในการเรียนอยูเ่สมอ 
 จากขอ้ดีและประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยัที�กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่
แบบทดสอบวนิิจฉยัสามารถช่วยใหค้รูสามารถทราบถึงขอ้บกพร่องของนกัเรียนได ้และสามารถ
ประหยดัเวลาในการวนิิจฉยันกัเรียนเป็นรายบุคคลได ้และสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบ
การเรียนการสอนในหอ้งเรียนที�จะทาํใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดในการจดัการเรียนรู้ 
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 แบบทดสอบวนิิจฉัยสองชัAน 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงันี"  
 Schaffer (2013, pp. 21-23) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"นวา่ แบบทดสอบ
วนิิจฉยัชั"นเดียวมกัมีลกัษณะของแบบทดสอบเป็นขอ้สอบปรนยั ซึ� งต่างจากแบบทดสอบวนิิจฉยั
สองชั"นที�นกัเรียนจะตอ้งเลือกเหตุผลในการตอบดว้ย วา่เพราะเหตุใดถึงเลือกคาํตอบขอ้นั"น 
แบบทดสอบวนิิจฉยัแตกต่างจากขอ้สอบปรนยัที�ใชใ้นการสอบในหอ้งเรียนโดยทั�วไป โดยที�
แบบทดสอบวนิิจฉยันั"นไดผ้า่นการวจิยั การพฒันา หามโนทศัน์ต่าง ๆ ที�เกิดขึ"น และนาํมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนมาเป็นตวัลวงในแบบทดสอบวนิิจฉยั ดงันั"น การระบุระดบัความเขา้ใจ
ของนกัเรียน และการใหเ้หตุผลวา่ เหตุใดถึงเลือกตอบคาํตอบนั"นจะช่วยใหผู้ว้นิิจฉยัรู้ระกบั 
ความเขา้ใจของนกัเรียน เพราะบางครั" งนกัเรียนอาจจะรู้คาํตอบที�ถูกตอ้งแต่เป็นไปไดว้า่นกัเรียน 
อาจเขา้ใจเนื"อหานั"นไดไ้ม่สมบูรณ์  
 Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1515) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"นเป็น 
ที�นิยมและแพร่หลายมาก ในส่วนแรกของแบบทดสอบจะเป็นประเด็นคาํถามที�เป็นปัญหา  
ส่วนที�สองจะเป็นเหตุผลในการอธิบายปัญหาในส่วนแรก ซึ� งแบบทดสอบวนิิจฉยันี" แตกต่างจาก
ขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก ที� 1 ใน 4 เป็นคาํตอบที�ถูกตอ้ง ซึ� งความน่าจะเป็นในการคาดเดาคาํตอบ 
ที�ถูกตอ้ง คิดเป็น 25 เปอร์เซ็นต ์ส่วนในแบบวนิิจฉยัแบบสองชั"น การคาดเดาคาํตอบที�ถูกตอ้ง 
จะลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั ประมาณ 6 เปอร์เซ็นต ์แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"นไม่เพียงแต่ 
ช่วยในการคน้หามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเท่านั"น แต่ยงัช่วยคน้หาเหตุของความเขา้ใจผิดนั"นดว้ย 
นอกจากนี"แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"นยงัเหมาะสมสาํหรับการวนิิจฉยันกัเรียนจาํนวนมาก 
เพราะมีรูปแบบการใชง้านที�ง่าย และใชเ้วลาไม่มากในการวนิิจฉยั 
 Kutluay (2005, p. 14) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"นวา่จะเป็นการเลือก
คาํตอบที�ถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลในการตอบในชั"นที�สอง โครงสร้างของแบบทดสอบวินิจฉยั 
สองชั"นไวด้งันี"  ชั"นที�หนึ�งเป็นเนื"อหาที�ประกอบไปดว้ยคาํถาม 3-4 ตวัเลือก ชั"นที�สอง ประกอบ 
ไปดว้ยเหตุผล 4 ตวัเลือก ที�เป็นเหตุผลในการตอบในชั"นแรก โดยจะมีเหตุผลในการตอบชั"นแรก 
ที�ถูกตอ้งอยู ่1 ตวัเลือก และเหลืออีก 3 ตวัเลือกนั"น เป็นตวัลวง และในชั"นที�สองนี"  สามารถเวน้
ช่องวา่งใหน้กัเรียนเขียนเหตุผลของตนเองที�ใชใ้นการตอบชั"นแรก หากในตวัเลือกนั"นไม่มีเหตุผล 
ที�นกัเรียนใชใ้นการตอบ 
 จากขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่แบบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"น เป็นแบบทดสอบวนิิจฉยั 
ที�มี 2 ส่วน โดยส่วนแรกจะเป็นคาํถามปรนยั ในส่วนที�สองจะเป็นส่วนของการแสดงเหตุผล 
ที�มาสนบัสนุนการตอบในส่วนแรก ในส่วนที�สองก็มีลกัษณะเป็นตวัเลือกใหน้กัเรียนเลือกตอบ 
เช่นเดียวกบัส่วนแรก และอาจจะมีช่องวา่งไวใ้ห้นกัเรียนเขียนเหตุผลเพิ�มเติมก็ได ้
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 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัยสองชัAน 
 ในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"น ที�ใชค้น้หามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของ
นกัเรียนวา่มีความบกพร่องหรือความเขา้ใจในมโนทศัน์ดา้นใด ไดมี้นกัการศึกษาไดเ้สนอแนวทาง 
และวธีิการสร้างแบบทดสอบเพื�อวนิิจสองชั"นไวด้งันี"  คือ 
 Turker (2005, pp. 26-28) แบบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"น คาํถามส่วนแรกจะมีตวัเลือก  
2-3 ตวัเลือก ส่วนที�สองจะเป็นเหตุผลที�ตอบในคาํตอบส่วนแรกจะมีตวัเลือก 4-5 ตวัเลือก การสร้าง
แบบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"นมีวธีิการสร้าง ดงันี"  
 1.  กาํหนดขอบเขตเนื"อหาที�ตอ้งการวนิิจฉยั 
 2.  สาํรวจมโนทศัน์ที�เกิดขึ"นกบันกัเรียนโดยใชแ้บบสอบถามปลายเปิด 
 3.  วเิคราะห์คาํตอบของนกัเรียน และสัมภาษณ์นกัเรียนบางคนเพื�อความชดัเจน 
 4.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัสองชั"น จากคาํตอบที�นกัเรียนส่วนมากตอบผิดจาก 
แบบสาํรวจมโนทศัน์ 
 Kutluay (2005, p. 15) ไดส้รุปวธีิการสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัสองชั"นไว ้ดงันี"  
 1.  กาํหนดขอบเขตเนื"อหา 
 2.  ตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา 
 3.  หามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนโดยการสัมภาษณ์ 
 4.  ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบปรนยั และเวน้ที�วา่งใหน้กัเรียนเขียนแสดงเหตุผล 
ในการตอบ 
 5.  ทดลองใหแ้บบทดสอบที�สร้างขึ"น 
 6.  แกไ้ขแบบทดสอบจากการทดลองใช ้
 7.  ตรวจสอบความถูกตอ้งครั" งสุดทา้ย 
 8.  นาํแบบทดสอบวฉิยัแบบสองชั"นไปใช ้
 ข้อกาํจัดของแบบทดสอบวนิิจฉัยสองชัAน 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"น ถึงแมจ้ะมีประโยชน์มากในการช่วยวนิิจฉยั 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน แต่ไดมี้นกัการศึกษาหลายคนไดก้ล่าวถึงขอ้กาํจดัของแบบทดสอบ 
วนิิจฉยัสองชั"นไว ้ดงันี"  
 Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1515) แบบทดสอบวินิจฉยัสองชั"นแมจ้ะมีขอ้ดีอยูม่าก  
แต่ยงัมีขอ้กาํจดัอยู ่คือ ในการวนิิจฉยัของแบบทดสอบสองชั"นนั"น ไม่สามารถแยกไดว้า่นกัเรียน 
มีความเขา้ใจผดิ หรือนกัเรียนยงัขาดความรู้ในเรื�องนั"น รวมไปถึงการตอบถูกเพราะความเขา้ใจ 
หรือตอบถูกเพราะการคาดเดา 
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 Gurel, Eryilmaz and McDermott (2015, pp. 996-997) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยั
สองชั"นก็ยงัมีขอ้กาํจดัในการแยกนกัเรียนที�ขาดความรู้ออกจากนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
ดว้ยเหตุผลที�กล่าวมานี"  แบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"นจึงเป็นสิ�งที�สาํคญัในการช่วยตรวจสอบวา่
คาํตอบในสองชั"นแรกเกิดจากนกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนหรือเกิดจากการขาดความรู้ 
ของนกัเรียน  
 Kirbulut and Geban (2014, p. 510) การทดสอบสองชั"นของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
สองชั"น แมจ้ะช่วยลดปัญหาที�เกิดขึ"นจากการใชแ้บบทดสอบปรนยั แต่ก็ไม่สามารถแยก 
ความแตกต่างระหวา่งความเขา้ใจผดิจากการขาดความรู้ กบัความผดิพลาดจากมโนทศัน์ที�
คลาดเคลื�อน การทดสอบสามชั"นจะช่วยแกไ้ขปัญหาขอ้จาํกดันี"ได ้โดยการเพิ�มชั"นพิเศษที�สาม  
ที�ตอ้งใหน้กัเรียนระบุวา่ นกัเรียนแน่ใจเกี�ยวกบัคาํตอบของในชั"นที�หนึ�งและสองหรือไม่ 
 จากขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"น มีขอ้จาํกดัใน 
การวนิิจฉยั คือ ไม่สามารถที�จะแยกระหวา่งนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนและนกัเรียน 
ที�ขาดความรู้ออกจากกนัได ้
 แบบทดสอบวนิิจฉัยสามชัAน 
 ในการคน้หามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดยใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยันั"น ไดมี้นกัการศึกษา
กล่าวถึงแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น ไวด้งันี"  
 Eryılmaz and Sürmeli (2002) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัสามชั"น เรื�องความร้อน 
และอุณหภูมิ สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาตอนปลาย ไดก้ล่าววา่มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนมาจาก
แนวคิด ประสบการณ์เดิมที�ขดัแยง้กบัความจริงทางวทิยาศาสตร์ นอกจากนี"มโนทศัน์ที�คลาด 
อาจเกิดขึ"นความผิดพลาดจากการตีความ แต่ทั"งหมดของความผดิพลาดก็อาจไม่ใช่มโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อน เพราะวา่บางขอ้ผดิพลาดเกิดจากประสบการณ์เดิม ซึ� งไม่ไดเ้กิดจากการขาดความรู้  
ซึ� งแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบปรนยัไม่สามารถที�จะวนิิจฉยัได ้ดงันั"นแบบทดสอบวินิจฉยัสามชั"น 
จึงมีความสาํคญัมากในการวินิจฉยั การวนิิจฉยัชั"นแรก เป็นแบบทดสอบปรนยั ชั"นที�สองเป็น 
การเลือกเหตุผลในการตอบชั"นที�หนึ�ง และสุดทา้ยการวนิิจฉยัชั"นที�สาม เป็นการแสดงวา่มั�นใจ 
ในการตอบชั"นที�หนึ�งและชั"นที�สอง  
 Türker (2005, pp. 26-28) แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น ในแบบทดสอบวินิจฉยันี"  
จะเพิ�มระดบัความมั�นใจในการตอบในการทดสอบสองชั"นแรก การเพิ�มระดบัความมั�นใจใน 
การตอบนี"  จะช่วยใหผู้ว้ินิจฉยัเห็นถึงความเชื�อมั�นในแนวคิดของนกัเรียน และจะเป็นประโยชน์ 
ในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครูผูส้อนดว้ย หากนกัเรียนมีระดบัความเชื�อมั�นสูงใน 
แนวคิดที�ผิด ก็เป็นสิ�งที�ยากสาํหรับครูผูส้อนที�จะปรับเปลี�ยนแนวคิดของนกัเรียน ซึ� งตรงขา้มกบั 
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หากนกัเรียนมีระดบัความเชื�อมั�นตํ�าในแนวคิดที�ผดิ ก็ง่ายที�จะเปลี�ยนแนวคิดที�ผดิของนกัเรียน 
ใหถู้กตอ้ง 
 Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1515) แบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"น ในแบบทดสอบ
วนิิจฉยัแบบสามชั"นจะเป็นการใหค้วามมั�นใจในคาํตอบของนกัเรียน กล่าวคือ ถา้นกัเรียนตอบถูก
ในสองชั"นแรก และแสดงความมั�นใจในการตอบในชั"นที�สาม นั�นความหมายวา่ นกัเรียนมี 
ความเขา้ใจถูกตอ้งเกี�ยวกบัมโนทศัน์นั"น แต่ถา้นกัเรียนไม่มั�นใจในคาํตอบในชั"นที�หนึ�ง และ 
ชั"นที�สอง ก็สามารถสรุปไดว้า่คาํตอบที�ถูกตอ้งนั"นมาจากการคาดเดา ในทางกลบักนัถา้นกัเรียน 
ตอบผดิในชั"นที�หนึ�งและชั"นที�สอง หรือตอบถูกเพียงแค่ชั"นเดียว แต่นกัเรียนแสดงวา่มั�นใจใน 
ชั"นที�สาม นั�นหมายความวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในมโนทศัน์นั"น อีกประการหนึ�ง
คาํตอบที�ผิดนั"นอาจส่งผลมาจากการขาดความรู้ของนกัเรียน แบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"นนี"  
จะช่วยลดจาํนวนของนกัเรียนที�ถูกระบุวา่มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เช่นเดียวกบันกัเรียนที�ถูก 
ระบุวา่ขาดความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 จากขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นจะมีการเพิ�มความมั�นใจ
ในการตอบคาํถามและการใหเ้หตุผลจากชั"นที�หนึ�ง และชั"นที�สอง ซึ� งจะทาํใหก้ารวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
มีความชดัเจนมากยิ�งขึ"นวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน หรือนั�นเป็นผลที�เกิดมาจากการขาด
ความรู้ของนกัเรียน 
 โครงสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัยสามชัAน 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงโครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"นไว ้ดงันี"  
 Pesman and Eryilmaz (2010, pp. 208-222) ไดก้ล่าวถึง โครงสร้างของแบบทดสอบ 
สามชั"นไว ้ดงันี"  
 1.  ชั"นที�หนึ�ง ส่วนของคาํถามและตวัเลือกตอบ เป็นเหมือนการทดสอบแบบดั"งเดิม  
มีคาํถาม และตวัเลือกใหน้กัเรียนเลือกตอบ อาจมีรูปภาพประกอบดว้ยก็ได ้
 2.  ชั"นที�สอง เป็นส่วนของเหตุผล ซึ� งมีหลายตวัเลือกใหน้กัเรียนเลือกเหตุผลใน 
การตอบในชั"นที�หนึ�ง หนึ�งในตวัเลือกจะเป็นเหตุผลที�ถูกตอ้งสาํหรับเหตุผลในการตอบชั"นที�หนึ�ง  
 3.  ชั"นที�สาม เป็นส่วนของระดบัความมั�นใจในการตอบ นกัเรียนสามารถตอบวา่มั�นใจ 
หรือไม่มั�นใจ ในการตอบคาํถามในชั"นที�หนึ�งและสอง 
 Buzzo and Montecinos (2014, p. 5) ไดก้ล่าวถึงโครงสร้างแบบทดสอบสามชั"นวา่ 
 1.  คาํถามและตวัเลือกคาํตอบ ทาํตามแบบทดสอบแบบดั"งเดิม มีคาํถาม มีรูปภาพ  
ประกอบ และมีตวัเลือกตอบ ในการสร้างตวัเลือกควรสร้างจากมโนทศัน์หรือแนวความคิดผดิ 
ของนกัเรียนที�ไดจ้ากการศึกษาวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
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 2.  เหตุผลในการตอบ ในส่วนนี"จะเป็นส่วนของการใหเ้หตุผล แนวคิด หรือตรรกะ  
ในการตอบคาํถามในชั"นแรกของนกัเรียน  
 3.  ความเชื�อมั�น นกัเรียนจะตอ้งเลือกความเชื�อมั�นในการตอบคาํถามของตนเอง ระหวา่ง 
มั�นใจมาก มั�นใจ และไม่มั�นใจ 
 Kirbulut and Geban (2014, p. 512) ไดด้าํเนินการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
โดยมีโครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น ดงันี"  
 1.  ชั"นแรก ประกอบดว้ย คาํถามแบบปรนยั มีตวัเลือก 3-4 ตวัเลือก  
 �.  ชั"นที�สอง ประกอบดว้ย เหตุผลที�ถูกตอ้งสาํหรับคาํตอบชั"นแรก และเหตุผลที�เป็น 
ตวัลวงซึ� งไดม้าจากการสัมภาษณ์ และแบบสอบถามปลายเปิด และมีพื"นที�วา่งไวส้าํหรับนกัเรียน 
ที�มีเหตุผลอื�นนอกเหนือจากตวัเลือกที�กาํหนดให้ 
 3.  ชั"นที�สาม นกัเรียนตอ้งระบุความมั�นใจในการตอบคาํถามในสองชั"นแรก  
 Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1516) ไดก้ล่าวถึงโครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยั และ
การใหค้ะแนนในแต่ละชั"นไว ้ดงันี"  
 1.  ชั"นแรก เป็นคาํถามปรนยั 4 ตวัเลือก โดยมีคาํตอบที�ถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียวเท่านั"น 
ในขณะที�สามคาํตอบที�เหลือเป็นตวัลวง 
 2.  ชั"นที�สอง จะมีคาํตอบ 4 คาํตอบ สาํหรับเหตุผลในการตอบชั"นแรก และมีเพียงคาํตอบ
เดียวที�เป็นคาํตอบที�เป็นเหตุผลที�ถูกตอ้ง และตวัลวงที�เหลือจะเป็นคาํอธิบายของตวัลวงในชั"นแรก 
 3.  ชั"นที�สาม เป็นคาํถามที�แสดงความมั�นใจในการตอบมั�นใจ/ ไม่มั�นใจ 
 สาํหรับการใหค้ะแนนในแต่ละชั"น Milenkovic et al. ไดมี้เกณฑส์าํหรับใหค้ะแนน ดงันี"  
 คะแนนชั"นแรก ตอบถูก ได ้1 คะแนน ตอบผดิ ได ้0 คะแนน 
 คะแนนชั"นที�สอง ตอบถูก ได ้1 คะแนน ตอบผดิ ได ้0 คะแนน 
 คะแนนชั"นที�สาม ตอบมั�นใจ ได ้1 คะแนน ตอบไม่มั�นใจ ได ้0 คะแนน 
 คะแนนชั"นแรกและชั"นที�สอง ตอบถูกทั"งสองชั"น ได ้1 คะแนน ตอบผดิชั"นใดชั"นหนึ�ง
หรือผดิทั"งสองชั"น ได ้0 คะแนน 
 คะแนนทั"งสามชั"น ตอบถูกในชั"นแรกและชั"นที�สอง และในชั"นที�สามตอบ มั�นใจ  
ได ้1 คะแนน นอกจากนั"น ได ้0 คะแนน 
 จากการคิดคะแนนที�นกัเรียนไดใ้นแต่ละขอ้ ถา้นกัเรียนตอบถูกในชั"นแรกและชั"นที�สอง 
และในชั"นที�สามนกัเรียนตอบมั�นใจ สรุปไดว้า่ นกัเรียนมีความรู้เกี�ยวกบัมโนทศัน์ในเรื�องนั"น
ถูกตอ้ง ถา้นกัเรียนตอบถูกในชั"นแรก แต่ตอบผิดในชั"นที�สอง และตอบมั�นใจในชั"นที�สาม  
จะสันนิษฐานวา่นกัเรียนมีมโนทศันที�คลาดเคลื�อน มีความเขา้ใจผดิทางบวก ในขณะเดียวกนั  
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เมื�อนกัเรียนตอบผิดในชั"นแรก แต่ตอบถูกมีเหตุผลที�ถูกตอ้งในชั"นที�สอง และตอบมั�นใจ ใน 
ชั"นที�สาม นกัเรียนอาจมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน และมีความเขา้ใจผดิทางลบ เราจะสามารถวนิิจฉยั
ไดว้า่นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาด ถา้ชั"นแรกและชั"นที�สองนกัเรียนตอบผิด และในชั"นที�สามนกัเรียน
ตอบวา่มั�นใจ และเป็นไปไดส้าํหรับนกัเรียนที�ตอบสองชั"นแรกถูก แต่ไม่มั�นใจในชั"นที�สามวา่ 
ส่วนใหญ่มาจากการคาดเดา หรือมาจากการขาดความมั�นใจ แต่สาํหรับแนวการตอบ ถูกตอ้ง- 
ไม่ถูกตอ้ง-ไม่มั�นใจ, ไม่ถูกตอ้ง-ถูกตอ้ง-ไม่มั�นใจ, ไม่ถูกตอ้ง-ไม่ถูกตอ้ง-ไม่มั�นใจ นั�นบ่งบอกวา่
นกัเรียนขาดความรู้ 
 จากขา้งตน้ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ โครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น  
ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน โดยที�ส่วนแรกจะเป็นขอ้สอบแบบปรนยัที�มีคาํตอบใหเ้ลือกถูกหรือผิด 
ส่วนที�สองจะเป็นส่วนของการใหเ้หตุผลในการตอบส่วนแรก และส่วนที�สามเป็นส่วนที�แสดง 
ความมั�นใจในการตอบ 
 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัยสามชัAน 
 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัเพื�อวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไดมี้นกัวชิาการ
กล่าวถึงขั"นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัสามไว ้ดงันี"  
 Treagust (1995, pp. 327-346) ระบุวา่ขั"นตอนในการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยั 
สามชั"นวา่ มี 3 ขั"นตอน ดงันี"  
 1.  กาํหนดเนื"อหา 
 2.  สาํรวจมโนทศัน์ของนกัเรียน 
 3.  พฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยั 
 Kutluay (2005, p. 34) ไดก้ล่าววา่ ขั"นตอนหลกัในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 
สามชั"น มีอยู ่3 ขั"นตอน นั�นคือ  
 1.  สัมภาษณ์  
 2.  สร้างแบบสอบถามปลายเปิด  
 3.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัสามชั"น 
 Cetin, Dindar and Gebanc (2011, p. 600) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น  
เรื�อง กรด-เบส โดยเริ�มจากการศึกษาขอบเขตของเนื"อหา แลว้จึงเริ�มทาํแบบสัมภาษณ์แบบกึ�ง
โครงสร้าง เพื�อตรวจสอบหาความเขา้ใจผดิ แลว้จึงนาํมโนทศัน์ที�นกัเรียนเขา้ใจคลาดเคลื�อนที�ได้
จากการสัมภาษณ์ และจากการศึกษาวรรณกรรมที�เกี�ยวขอ้งไปสร้างเป็บแบบสอบถามปลายเปิด 
โดยใชผู้เ้ชี�ยวชาญช่วยตรวจความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา และขั"นตอนสุดทา้ย คือ การสร้างแบบทดสอบ
วนิิจฉยัสามชั"น โดยการวเิคราะห์คาํตอบของนกัเรียนจากแบบทดสอบปลายเปิด แลว้นาํมาทาํเป็น



31 

คาํถามในแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น โดยชั"นแรกเป็นคาํถามปรนยั ชั"นที�สองเป็นเหตุผลที�ใช้
สนบัสนุนการตอบชั"นแรก และชั"นที�สามเป็นชั"นที�ใหน้กัเรียนแสดงความมั�นนใจในการตอบ เมื�อ
ดาํเนินการสร้างเสร็จแลว้จึงนาํไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญดา้นการศึกษาตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา 
และตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของแบบทดสอบชั"นที�หนึ�งและชั"นที�สอง โดยผูเ้ชี�ยวชาญ 
ดา้นวชิาเคมี หลงัจากปรับแกไ้ขตามผูเ้ชี�ยวชาญแลว้ จึงนาํแบบทดสอบวนิิจฉยัไปใช ้  
 Schaffer (2013, pp. 48-23) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น โดยมีขั"นตอน ดงันี"  
 1.  ขั"นตอนที�หนึ�ง การระบุเนื"อหา ขอบเขตของการวนิิจฉยั 
 2.  ขั"นตอนที�สอง ศึกษาวรรณกรรม งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อหาแนวความคิดของ 
นกัเรียน 
 3.  ขั"นตอนที�สาม การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
 การวจิยัครั" งนี"ผูว้จิยัใชว้ธีิการวนิิจฉยัโดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์แบบสามชั"น
ซึ� งสามารถสรุปการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"นได ้ดงันี"  
 1.  กาํหนดมโนทศัน์ที�ตอ้งการวนิิจฉยั โดยการศึกษาแบบเรียน คู่มือครู ตาํรา เพื�อ
วเิคราะห์เนื"อหาและมโนทศัน์ 
 2.  สาํรวจมโนทศัน์ของนกัเรียน โดยการสร้างแบบสาํรวจมโนทศัน์เป็นแบบทดสอบ
แบบเขียนแสดงคาํตอบ พร้อมบอกเหตุผลประกอบการตอบ หรือแสดงวธีิคิด และสัมภาษณ์
นกัเรียน รวมถึงครูผูส้อนถึงมโนทศัน์ที�มกัจะพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคลื�อน 
 3.  นาํมโนทศัน์ที�นกัเรียนเขา้ใจคลาดเคลื�อนที�พบมากในการสาํรวจมาสร้างแบบทดสอบ
วนิิจฉยั 
 

มโนทศัน์ในเรื�อง แรง และกฎการเคลื�อนที�ของนิวตัน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดก้าํหนดสาระสาํคญั
และมโนทศัน์ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ไวนี้"   
 1.  แรงทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� หน่วยของแรงในระบบเอสไอ คือ นิวตนั 
แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ การหาแรงลพัธ์ใชว้ธีิการเดียวกนักบัการหาเวกเตอร์ลพัธ์ 
 2.  การหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงที�กระทาํมุมกนั อาจทาํไดโ้ดยการสร้างรูป หรือ 
การคาํนวณ  
  2.1  การหาแรงลพัธ์โดยการสร้างรูป โดยเขียนลูกศรแทนขนาดและทิศทางของ 
แรงตามมาตราส่วนที�กาํหนดเพื�อหาแรงลพัธ์ 2 แบบ คือ การสร้างรูปสามเหลี�ยม และการสร้าง 
รูปสี�เหลี�ยมดา้นขนาน 
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   2.1.1  การสร้างรูปสามเหลี�ยม ทาํไดโ้ดยนาํปลายลูกศรของแรงหนึ�งไปต่อกบั 
หวัลูกศรของอีกแรงหนึ�งแลว้ลากเส้นจากปลายลูกศรของแรงแรกไปยงัหวัลูกศรของแรงที�สอง 
จะไดแ้รงลพัธ์ 
   2.1.2  การสร้างรูปสี�เหลี�ยมดา้นขนาน ทาํไดโ้ดยนาํปลายลูกศรของแรงทั"งสอง 
ต่อกนัแลว้ ลากเส้นจากหวัลูกศรของแรงทั"งสองขนานกบัแนวแรงอีกแรงหนึ�ง ไดเ้ป็นรูปสี�เหลี�ยม 
ดา้นขนาน จากนั"นลากเส้นทแยงมุมจากปลายลูกศรของแรงทั"งสองไปยงัจุดที�มุมตรงขา้มจะได ้
แรงลพัธ์ 
  2.2  การหาแรงลพัธ์โดยการคาํนวณ โดยแยกแรงแต่ละแรงเป็นแรงยอ่ยในแนว 
แกน x และในแนวแกน y แลว้หาแรงลพัธ์ทางแกน x เป็น  และแรงลพัธ์ 
ในแนวแกน y เป็น  จากนั"น หาขนาดและทิศทางจาก  

 และ  

 3.  กฎการเคลื�อนที� เป็นกฎที�ใชอ้ธิบายเกี�ยวกบัสภาพการเคลื�อนที�และการเปลี�ยนสภาพ
การเคลื�อนที�ของวตัถุ ประกอบดว้ย กฎการเคลื�อนที�ของนิวตนั 3 ขอ้ 
  3.1  กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�หนึ� งของนิวตนั กล่าววา่ วตัถุคงสภาพอยูนิ่�งหรือสภาพ
เคลื�อนที�อยา่งสมํ�าเสมอในแนวเส้นตรง นอกจากจะมีแรงลพัธ์ มีค่าไม่เป็นศูนยม์ากระทาํ  

 (เมื�อ  เป็นแรงลพัธ์กระทาํ) กฎขอ้นี" มีอีกชื�อหนึ�ง คือ กฎของความเฉื�อย คือ  
เฉื�อยต่อการเปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที�  
  3.2  กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�สองของนิวตนั กล่าววา่ เมื�อมีแรงลพัธ์ซึ� งมีขนาดไม่เป็น 
ศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุ จะทาํใหว้ตัถุเกิดความเร่งในทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์ที�มากระทาํ และ 
ขนาดของความเร่งจะแปรผนัตรงกบัขนาดของแรงลพัธ์และแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ เขียน 
ในรูปสมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น เมื�อ  เป็นแรงลพัธ์กระทาํต่อวตัถุมวล  ใหเ้คลื�อนที� 

) 
  3.3  กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�สามของนิวตนั กล่าววา่ ทุกแรงกิริยาจะตอ้งมีแรงปฏิกิริยา 
ที�มีขนาดเท่ากนัและทิศทางตรงขา้มเสมอ แรงทั"งสองนี"  คือ แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา เขียนในรูป 
สมการเวกเตอร์ไดเ้ป็น   เมื�อ  เป็นแรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา  
 4.  นํ"าหนกัของวตัถุ คือ แรงดึงดูดของโลกที�กระทาํต่อวตัถุ เขียนนํ"าหนกัของวตัถุมวล 

 ไดเ้ป็น  นํ"าหนกัเป็นปริมาณเวกเตอร์ที�มีทิศทางเดียวกบัความเร่งโนม้ถ่วงและ 
มีหน่วยนิวตนั ในบริเวณเดียวกนั  เพจะเท่ากนั อตัราส่วนระหวา่งนํ"าหนกัของวตัถุทั"งสอง 

เป็นไปตามสมการ  
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 5.  กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั กล่าววา่ วตัถุทั"งหลายในเอกภพจะออกแรงดึงดูด
ซึ� งกนัและกนั โดยขนาดของแรงดึงดูดระหวา่งวตัถุคู่หนึ�ง ๆ จะแปรผนัตรงกบัผลคูณระหวา่งมวล
วตัถุทั"งสอง และแปรผกผนักบักาํลงัสองระยะทางระหวา่งวตัถุทั"งสอง เป็นไปตามสมการ 

 เมื�อ  เป็นมวลของวตัถุสองกอ้นซึ�งอยูห่่างกนัเป็นระยะทาง  และ  

เป็นแรงดึงดูดระหวา่งมวล  หรือเรียกแรงโนม้ถ่วงระหวา่งมวล  
  5.1  สนามโนม้ถ่วง ทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวลของวตัถุทั"งหลาย แรงดึงดูดนี"
เรียกวา่ แรงโนม้ถ่วง สนามโนม้ถ่วงเป็นปริมาณเวกเตอร์แทนดว้ยสัญลกัษณ์  สนามโนม้ถ่วง 

ที�ตาํแหน่งใด ๆ หาไดจ้ากแรงโนม้ถ่วงที�กระทาํต่อวตัถุมวลหนึ�งหน่วย  

  5.2  ความเร่งโนม้ถ่วงของโลก  ณ ตาํแหน่งที�ห่างจากผวิโลกแปรผกผนักบักาํลงัสอง
ของระยะทางจากศูนยก์ลางของโลก (  มีค่าลดลง ที�ตาํแหน่งห่างจากผวิโลกมากขึ"น) 
  5.3  วตัถุที�ห่างโลกมาก ๆ นํ"าหนกัของวตัถุจะนอ้ยมากจนเกือบเป็นศูนย ์เรียกวา่  
วตัถุอยูใ่นสภาพไร้นํ"าหนกั วตัถุที�ตกแบบเสรี จะไม่มีแรงเนื�องจากนํ"าหนกัวตัถุกดพื"น เรียกวา่  
วตัถุอยูใ่นสภาพเสมือนไร้นํ"าหนกั 
 6.  แรงเสียดทาน เป็นแรงที�เกิดขึ"นระหวา่งผิวสัมผสัคู่หนึ� งแรงเสียดทานมีสองชนิด  
คือ แรงเสียดทานจลน์ มีทิศตรงขา้มกบัทิศทางการเคลื�อนที�ของวตัถุ และแรงเสียดทานสถิต  
มีทิศตรงขา้มกบัทิศทางที�วตัถุพยายามจะเคลื�อนที� แรงเสียดทานจลน์มี  เมื�อ   
เป็นแรงเสียดทานจลน์  เป็นแรงที�พื"นกระทาํต่อวตัถุ ซึ� งมีขนาดเท่ากบัแรงกดระหวา่งผวิใน
แนวตั"งฉากกบัพื"นผวิ และ  เป็นค่าคงตวัขึ"นอยูก่บัชนิดของผวิสัมผสัแต่ละคู่เมื�อวตัถุเคลื�อนที� 

เรียกวา่ สัมประสิทธิ; ความเสียดทานจลน์ ส่วนแรงเสียดทานสถิตมี s, max
  เมื�อ s, max  

เป็นแรงที�พื"นกระทาํต่อวตัถุ มีขนาดเท่ากบัแรงเสียดทานสถิตสูงสุด  เป็นแรงกดระหวา่งผวิ 
ในแนวตั"งฉากผิว และ  เป็นค่าคงตวัขึ"นกบัชนิดของผิวสัมผสัแต่ละคู่เมื�อวตัถุอยูนิ่�ง เรียกวา่ 
สัมประสิทธิ; ความเสียดทานสถิต 
 7.  การนาํกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัไปใช ้กฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัทั"งสามขอ้เป็น
ความรู้พื"นฐานที�สาํคญัมากในวชิาฟิสิกส์สามารถนาํไปใชห้าปริมาณต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัแรง 
และการเคลื�อนที�รวมทั"งเรื�องสมดุลและยงัเป็นพื"นฐานสาํหรับนาํไปใชศึ้กษาเรื�องอื�น ๆ เช่น งาน 
พลงังาน โมเมนตมั เป็นตน้ 
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 ผงัมโนทศัน์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
      
     
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  แรงและกฎการเคลื�อนที� 

แรง 

การนาํกฎการเคลื�อนที� 

ของนิวตนัไปใช ้

แรงเสียดทาน 

กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล 

ของนิวตนั 

นํ" าหนกั 

กฎการเคลื�อนที�ของนิวตนั 

การหาแรงลพัทข์องแรง 2 แรง 
ที�ทาํมุมต่อกนั 

การคาํนวณ 

การสร้างรูป 

กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�สามของนิวตนั 

กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�สองของนิวตนั 

กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�หนึ�งของนิวตนั 

  ภาพที� 2  แผนผงัมโนทศัน์ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
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การหาคุณภาพแบบทดสอบ 
 1.  ความยากของแบบทดสอบ (Difficulty) 
 ในการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
แนวคิด และขอ้เสนอแนะถึงค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑไ์ว ้ดงันี"  
 บุญชม ศรีสะอาด (2535, หนา้ 87) กล่าววา่ ค่าความยากง่ายของขอ้สอบอิงเกณฑเ์ป็นค่า
แสดงถึงร้อยละ หรือสัดส่วนของผูที้�ตอบขอ้สอบนั"นถูก หรือที�เลือกคาํตอบนั"นเพื�อตรวจสอบ
ความสามารถของผูเ้รียน 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 71) กล่าววา่ ความยาก หมายถึง จาํนวนคนตอบขอ้สอบ 
ไดถู้กมากนอ้ยเพียงใด หรืออตัราส่วนของจาํนวนคนตอบถูกกบัจาํนวนคนทั"งหมดที�เขา้สอบ  
ตามทฤษฎีวดัผลแบบอิงกลุ่ม ขอ้สอบที�ดี คือ ขอ้สอบที�ไม่ยากหรือง่ายเกินไป เรียกวา่มีความยาก
พอเหมาะ เพราะคุณค่าของขอ้สอบดงักล่าวจะช่วยจาํแนกขอ้สอบไดว้า่ ใครเก่งใครอ่อน ขอ้สอบ 
ขอ้ใดที�ไม่มีใครทาํไดถู้ก หรือขอ้สอบที�ทุกคนทาํถูก ต่างก็ไม่สามารถจาํแนกผูส้อบไดว้า่ใครเก่ง
ใครอ่อน จึงไม่มีคุณค่าในการจาํแนก ส่วนทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ ์ถือวา่ขอ้สอบที�ดี คือ 
สามารถวดัผูเ้รียนไดบ้รรลุจุดประสงคห์รือไม่ การที�ทุกคนทาํขอ้สอบไดถู้ก แสดงวา่เขาบรรลุ 
ตามจุดประสงคต์ามที�ตอ้งการ ดงันั"นสิ�งที�สาํคญัของขอ้สอบอยูที่�วา่สามารถวดัในจุดประสงค ์
ที�ตอ้งการไดจ้ริงหรือไม่ ถา้วดัไดจ้ริงก็นบัวา่เป็นขอ้สอบที�ดี แมว้า่จะเป็นขอ้สอบที�ง่ายก็ตาม 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 196) กล่าววา่ ขอ้สอบอิงเกณฑจ์ะพิจารณา
ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแตกต่างจากแบบอิงกลุ่ม โดยขอ้สอบอิงเกณฑใ์นแต่ละขอ้จะตอ้งมี 
ค่าความยากง่ายนอ้ยกวา่ �.�� ก่อนที�นกัเรียนจะไดรั้บการสอนและเมื�อนกัเรียนไดรั้บการสอน 
แลว้ ขอ้สอบแต่ละขอ้จะตอ้งมีค่าความยากง่ายมากกวา่ �.�� ทั"งนี" เป็นเพราะการวิเคราะห์ขอ้สอบ
แบบอิงเกณฑไ์ม่ไดเ้นน้ที�จะนาํค่าความยากง่ายเพื�อมาเลือกขอ้สอบ แต่เนน้ที�คุณภาพในการสอน
ของครู กล่าวคือ ถา้ครูยงัไม่ไดส้อนเนื"อหานั"น ขอ้สอบควรจะยาก คือ มีค่า p ตํ�ากวา่ �.�� แต่ถา้ครู 
ทาํการสอนแลว้ และครูสอนดีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ในเนื"อหานั"น และควรจะทาํขอ้สอบนั"นได ้ 
ซึ� งขอ้สอบควรง่าย คือ มีค่ามากกวา่ �.��  
 พิชิต ฤทธิ; จรูญ (2551, หนา้ 138) ความยากเป็นคุณสมบติัของขอ้สอบที�บอกใหท้ราบวา่
ขอ้สอบขอ้นั"นมีคนตอบถูกมากหรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบขอ้นั"นก็ง่ายและถา้มีคนตอบ
ถูกนอ้ยขอ้สอบขอ้นั"นก็ยาก ถา้มีคนตอบถูกบา้งผดิบา้งหรือมีคนตอบถูกปานกลางขอ้สอบขอ้นั"น 
ก็มีความยากปานกลาง ขอ้สอบที�ดีควรมีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ตํ�ากวา่ 20 คน  
และไม่เกิน 80 คน จากผูส้อบ 100 คน ค่าความยากหาไดโ้ดยการนาํจาํนวนคนที�ตอบถูกหารดว้ย
จาํนวนคนที�ตอบผดิทั"งหมด 
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 การวจิยัครั" งนี"ผูว้จิยัใชว้ธีิการคาํนวณหาค่าความยากของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร 
การหาค่าความยากของขอ้สอบ ตามแนวคิดของลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 196)  
ดงัสูตร 

              p  
 

 เมื�อ   p    แทน ดชันีค่าความยากง่าย  
   R     แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูก  
   N     แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบทั"งหมด 
 2.  อาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 71) กล่าววา่ อาํนาจจาํแนก หมายถึง ความสามารถ 
ของขอ้สอบในการจาํแนกผูส้อบที�มีคุณลกัษณะ หรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้
ขอ้สอบที�ดีจะตอ้งมีอาํนาจจาํแนกสูง  
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 197) กล่าววา่ ค่าอาํนาจจาํแนกของ 
ขอ้สอบอิงเกณฑน์ั"นจะเป็นค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่งกลุ่มที�ยงัไม่ไดรั้บการเรียนรู้หรือกลุ่มที�ยงั 
ไม่รู้ (Nonmaster) กบักลุ่มที�ไดรั้บการเรียนรู้แลว้หรือที�รู้แลว้ (Master) ขอ้สอบอิงเกณฑไ์ม่เนน้ 
ที�ค่าอาํนาจจาํแนก เนื�องจากแบบทดสอบอิงเกณฑจ์ะใชใ้นการวดัผลที�ใชก้ารเรียนการสอน 
แบบมีระบบ (Systematic instruction) เช่น การเรียนแบบรอบรู้ นกัเรียนทุกคนจะเรียนรู้หมด  
นั�นคือ มีคะแนนเตม็หรือใกลเ้ตม็ทุกคน เมื�อหาค่าอาํนาจจาํแนกจะมีค่าเป็น 0 หรือใกล ้0 ทนัที 
ดงันั"นดชันีค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบอิงเกณฑ ์ควรมีค่าเท่ากบัหรือมากกวา่ 0 
 การคาํนวณค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ มีอยู ่2 วธีิ 
 วธีิที� 1 คาํนวณจากผลการทดสอบซํ" ากนั 2 ครั" ง โดยการเอาแบบทดสอบฉบบัเดิมไปสอบ
กบันกัเรียนแลว้คาํนวณจากสัดส่วนของนกัเรียนที�ทาํขอ้นั"นถูกก่อนไดรั้บการสอน (Preinstruction) 
กบัหลงัไดรั้บการสอน (Postinstruction) ซึ� ง Cox and Vargas (1966), Tucker and Vargas (1971) 
และ Vargas (1969 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) ไดเ้สนอสูตร ดงันี"  

     PPDI  

 เมื�อ  PPDI  แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบอิงเกณฑ ์(Pre-to-post difference  
            index) 
     Rpos       แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูกหลงัไดรั้บการสอน 
     Rpre        แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูกก่อนไดรั้บการสอน 
     n           แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบทั"งหมด 



37 

 วธีิที� 2 คาํนวณจากผลการทดสอบเพียงสอบครั" งเดียว วธีินี" เอาแบบทดสอบไปสอบกบั
นกัเรียนหลงัจากนกัเรียนเรียนรู้แลว้ แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณจากสัดส่วนของนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบ
ถูกของกลุ่มที�สอบผา่นเกณฑก์บักลุ่มที�สอบยงัไม่ผา่นเกณฑ ์คาํนวณโดยใชสู้ตรของเบรนแนน
(Brennan) 

         B   
 

 เมื�อ  B      แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
   U     แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มที�สอบผา่นเกณฑ์ 
   L      แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มที�สอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
   n1     แทน จาํนวนนกัเรียนที�สอบผา่นเกณฑ์ 
   n2     แทน จาํนวนนกัเรียนที�สอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
 พิชิต ฤทธิ; จรูญ (2551, หนา้ 138) อาํนาจจาํแนกเป็นคุณสมบติัของขอ้สอบที�สามารถ
จาํแนกผูเ้รียนได ้ตามความแตกต่างของบุคคลวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้  
โดยยดึหลกัการวา่คนเก่งจะตอ้งตอบขอ้สอบขอ้นั"นถูก คนไม่เก่งจะตอ้งตอบผิด ขอ้สอบที�ดี 
จะตอ้งแยกคนเก่งกบัคนไม่เก่งออกจากกนัได ้อาํนาจจาํแนกมีความสัมพนัธ์กบัความเที�ยงตรง 
เชิงสภาพในทางบวก กล่าวคือ ถา้เครื�องมือใดมีอาํนาจจาํแนกสูง เครื�องมือนั"นก็มีความเที�ยงตรง 
เชิงสภาพสูงดว้ย 
 การวจิยัครั" งนี"ผูว้จิยัใชว้ธีิการคาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร
ของ Brennan et al. (1974, pp. 244-261)  
 3.  ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ (Reliability) 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 209) ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
หมายถึง ความคงที�ของคะแนนที�ไดจ้ากการสอบนกัเรียนคนเดียวกนัหลายครั" งในแบบทดสอบ 
ชุดเดิม ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ความเชื�อมั�นอิงกลุ่ม (Reliability 
of norm-referenced test) กบัความเชื�อมั�นอิงเกณฑ ์(Reliability of criterion-referenced test) 
หมายถึง ผลของคะแนนสอบที�มีความคงที�ในการเป็นผูร้อบรู้หรือไม่รอบรู้ในเรื�องที�สอบ  
ในการวจิยัครั" งนี"หาความเชื�อมั�นของแบบทดสอบตามแนวอิงเกณฑ ์ซึ� งมีวธีิหาอยูห่ลายวธีิ ดงันี"  
 1.  ความเชื�อมั�นแบบหาความคงที�ของความรู้ (Stability reliability) เป็นการคาํนวณหา
ความเชื�อมั�นโดยการนาํแบบทดสอบอิงเกณฑม์าทดสอบซํ" า 2 ครั" ง จากนั"นนาํคะแนนที�ไดม้าจาก 
การสอบ 2 ครั" ง มาหาความคงที�ของการรอบรู้ และไม่รอบรู้ที�ไดจ้ากการกาํหนดคะแนนจุดตดั 
ที�เหมาะสม และการหาความคงที�ชนิดนี"  ชรอค และคอสแคร์ลี (Shrock & Coscarelli) ไดเ้สนอ 
ใหค้าํนวณจากสูตร ดงันี"  (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 232) 
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 เมื�อ A     แทน จาํนวนผูส้อบผา่นก่อนเรียนและหลงัเรียน 
   B     แทน จาํนวนผูส้อบผา่นหลงัเรียน 
   C     แทน จาํนวนผูส้อบผา่นก่อนเรียนและสอบไม่ผา่นหลงัเรียน 
   D     แทน จาํนวนผูส้อบไม่ผา่นก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2.  ความเชื�อมั�นแบบสอดคลอ้งในการตดัสินใจ (Decision consistency reliability)  
เป็นการหาความสอดคลอ้งระหวา่งการสอบ 2 ครั" ง จากแบบทดสอบฉบบัเดียว หรือแบบทดสอบ 
ที�คู่ขนานกนั 2 ฉบบั โดยใชสู้ตรของคาร์เวอร์ (Carver, 1970) แฮมเบิลตนั และโนวคิ (Hambleton & 
Novick, 1973) ในการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธิ; ความสอดคลอ้ง (Agreement coefficient) ดงันี"  
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 233) 

 วธีิที� 1  
N

DA
P

+
=  

 เมื�อ P     แทน ค่าสัมประสิทธิ; ความสอดคลอ้ง 
   A     แทน จาํนวนผูที้�ผา่นเกณฑจ์ากการทดสอบทั"ง 2 ครั" ง 
   D     แทน จาํนวนผูที้�ไม่ผา่นเกณฑจ์ากการทดสอบทั"ง 2 ครั" ง 
 ในกรณีที�คาํนวณจากผลการรอบรู้ และไม่รอบรู้จากแบบทดสอบ 2 ฉบบันั"น 
แบบทดสอบทั"ง 2 ฉบบันี"  จะตอ้งคู่ขนานกนัแลว้นาํไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มเดียวกนั  
แฮมเบลตนั และโนวคิ ไดเ้สนอสูตรหาค่าความสอดคลอ้ง ดงันี"  
 วธีิที� 2  0011

ˆˆˆ PPP +=   

 เมื�อ   P̂    แทน สัดส่วนของความสอดคลอ้งในการตดัสินใจเพื�อจาํแนกผูร้อบรู้  
      11P̂  แทน สัดส่วนของผูถู้กตดัสินวา่รอบรู้ตรงกนัทั"งสองฉบบัหรือสองครั" ง  
      00P̂  แทน สัดส่วนของผูถู้กตดัสินวา่ไม่รอบรู้ตรงกนัทั"งสองฉบบัหรือสองครั" ง 
 วธีิที� 3 วธีิของสวามินาธาน, แฮมเบิลตนั และอลัจินา (Swaminathan, Hambleton & 
Algina, ����) ไดเ้สนอใชสู้ตรแคปปา (Kappa) ของโคเฮน (Cohen, ����) ในการคาํนวณหาค่า
ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 235) ดงันี"  
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 เมื�อ  K  แทน ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
   P    แทน สัดส่วนของความสอดคลอ้งในการตดัสินใจความรอบรู้ที�ไดจ้าก 
                  การสอบซํ" าหรือการทดสอบ 2 ครั" ง  
      CP   แทน สัดส่วนของความสอดคลอ้งที�คาดหวงัโดยโอกาสที�จะเกิดขึ"นตามทฤษฎี 



39 

 3.  ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑจ์ากการทดสอบเพียงครั" งเดียว การหาค่า 
ความเชื�อมั�นที�ไดจ้ากการทดสอบเพียงครั" งเดียวมีวธีิหาหลายวธีิดว้ยกนั ดงันี"  
 วธีิที� 1 ความเชื�อมั�นจากสูตรของลิวงิสตนั (Livingston, 1972) (ลว้น สายยศ และองัคณา 
สายยศ, 2543, หนา้ 236) 
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 เมื�อ  ccr     แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
   2σ     แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
   K         แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   C     แทน คะแนนจุดตดั 
   µ         แทน คะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
   KR-�� แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบที�หาจากสูตร KR-�� 
 วธีิที� � ความเชื�อมั�นจากสูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท ์(Lovett,  
1978) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 238) 
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 เมื�อ ccr          แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
   K          แทน จาํนวนขอ้สอบ 
   ∑ iX  แทน ผลรวมของคะแนนทั"งหมด 
   ∑ 2

iX  แทน ผลรวมทั"งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
   iX      แทน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
   C          แทน คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
 วธีิที� 3 ความเชื�อมั�นโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน โลเวท (Lovett, 1978) ไดเ้สนอ
สูตรที�ใชแ้นวความคิดของฮอยท ์(Hoyt, 1941) หาความเชื�อมั�น ดงันี"  (ลว้น สายยศ และองัคณา  
สายยศ, 2539, หนา้ 239) 
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 เมื�อ ccr      แทน ความเชื�อมั�นตามวธีิของฮอยท ์
   EMS     แทน คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคลื�อน (Error) 
   PMS     แทน คะแนนความแปรปรวนระหวา่งคน (Between people) 
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 วธีิที� 4 ความเชื�อมั�นโดยวธีิแบ่งครึ� งแบบทดสอบ วธีินี"จะหาความเชื�อมั�นโดยใชสู้ตร 
สเปียร์แมนบราวน์ (Spearman-Brown) แลว้ใชสู้ตรปรับแกข้องแองกอฟฟ์ (Angoff, 1953) ดงันี"  
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ �43) 
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 เมื�อ ccr       แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
   2σ  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั"งฉบบั 
   1σ   แทน ความเบี�ยงเบนของขอ้สอบขอ้คู่ 
   2σ   แทน ความเบี�ยงเบนของขอ้สอบขอ้คี� 
   12r  แทน สหสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สอบขอ้คู่กบัขอ้คี� 

 วธีิที� 5 การหาค่าความเชื�อมั�นโดยสูตรของแฮริส (Harris, 1972) (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 243) ดงันี"  
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 เมื�อ ccr       แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
   bss   แทน ผลรวมกาํลงัสองระหวา่งกลุ่ม 
   wss   แทน ผลรวมกาํลงัสองภายในกลุ่ม 
 4.  ความเชื�อมั�นที�คาํนึงจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ การหา 
ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑที์�คาํนึงถึงจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนั"นราชู (Raju, 1982)  
ไดเ้สนอสูตรคอนเจนเนอริค (Congeneric) ดงันี"  (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543,  
หนา้ 244) 
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 เมื�อ 2σ   แทน ความแปรปรวนของทั"งฉบบั 
   µ       แทน คะแนนเฉลี�ยทั"งฉบบั 

   iλ       แทน 
i

i

K

K

Σ
เมื�อ iK  คือ จาํนวนขอ้สอบในแต่ละจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

   C  แทน คะแนนจุดตดัของแต่ละจุดประสงค ์
 การวจิยัครั" งนี"ผูว้จิยัใชว้ธีิการคาํนวณหาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑจ์าก 
การทดสอบเพียงครั" งเดียว โดยสูตรของลิวงิสตนั (Livingston, 1972)  
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 ความเที�ยงตรงของแบบทดสอบ (Validity) 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 246) ไดก้ล่าววา่ ความเที�ยงตรงเป็นคุณภาพ
ของแบบทดสอบที�สามารถวดัไดต้รงตามลกัษณะหรือจุดประสงคที์�ตอ้งการจะวดั ซึ� งเป็นคุณสมบติั
ของแบบทดสอบที�สาํคญัของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ;  ความถนดั เจตคติ จริยธรรม บุคลิกภาพ และ
อื�น ๆ แบบทดสอบทุกฉบบัจะตอ้งมีคุณภาพดา้นความเที�ยงตรงจึงจะเชื�อไดว้า่เป็นแบบทดสอบที�ดี
และผลที�ไดจ้ากการวดัจะถูกตอ้งตรงตามที�ตอ้งการ 
 ความเที�ยงตรงในการวดัจาํแนกตามคุณลกัษณะหรือจุดประสงคที์�ตอ้งการวดัได ้ 
3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ  
 1.  ความเที�ยงตรงตามเนื"อหา (Content validity) ความเที�ยงตรงตามเนื"อหา หมายถึง  
เครื�องมือที�สามารถวดัไดต้ามเนื"อหาที�ตอ้งการจะวดั และการพิจารณาความเที�ยงตรงชนิดนี"จะใช้
การวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล (Rational analysis) ดงันั"นความเที�ยงตรงตามเนื"อหาจึงอยูก่บับุคคล 
ที�จะวเิคราะห์ทาํให้ผลที�ไดจึ้งมกัจะไม่ค่อยแน่นอนขาดความเป็นปรนยั ความเที�ยงตรงตามเนื"อหา
จาํแนกออกเป็น 2 ชนิด ดงันี"  
  1.1  ความเที�ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical validity) บางครั" งแรกความเที�ยงตรงเชิงสุ่ม 
(Sampling validity) เป็นความเที�ยงตรงที�ใหผู้เ้ชี�ยวชาญพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้นั"นวดัไดต้รง
ตามตารางวเิคราะห์รายละเอียด (Table of specifications) หรือไม่ ถา้เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ;
แบบอิงกลุ่ม ผูเ้ชี�ยวชาญทางสาขาวชิานั"นจะตอ้งพิจารณาวา่แบบทดสอบฉบบันั"นมีขอ้สอบแต่ละขอ้
ตรงตามพฤติกรรมที�จะวดั และจาํนวนขอ้สอดคลอ้งกบัตารางวเิคราะห์รายละเอียดหรือไม่ สาํหรับ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ; แบบอิงเกณฑน์ั"น ผูเ้ชี�ยวชาญทางสาขาวชิาจะตอ้งพิจารณาวา่ ขอ้สอบ
ของแบบทดสอบที�สร้างขึ"นนั"นวดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่โดยพิจารณา 
ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of consistency: IOC) ใชสู้ตรของโรวเินลลี และแฮมเบลตนั  
ดงันี"  

    IOC  

 เมื�อ IOC     แทน ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1  
   ΣR      แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ  
   N          แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
  1.2  ความเที�ยงตรงเชิงพินิจ เป็นคุณภาพของแบบทดสอบที�พิจารณาวา่ ขอ้สอบ 
แต่ละขอ้วดัไดต้รงตามคุณลกัษณะที�นิยามไวห้รือไม่ ซึ� งเป็นความเที�ยงตรงที�เหมาะสมสาํหรับ 
แบบทดสอบวดัดา้นความรู้สึก (Affective domain) ซึ� งแบบทดสอบเหล่านี"  ก่อนสร้างขอ้สอบ 
จะตอ้งนิยามสิ�งที�จะวดัใหช้ดัเจนก่อน หลงัจากนั"นจึงสร้างขอ้สอบหรือขอ้ความใหส้อดคลอ้งกบั 
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ที�นิยามไว ้แลว้ใหผู้เ้ชี�ยวชาญตรวจวา่สร้างตรงตามที�นิยามไวห้รือไม่ ถา้สร้างไดต้รงตามที�นิยาม 
ไว ้ก็แสดงวา่แบบทดสอบมีความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหาทางดา้นความเที�ยงตรงเชิงพินิจ 

 2.  ความเที�ยงตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ (Criterion-related validity) 
 ความเที�ยงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ หมายถึง คุณภาพของคะแนนที�เอาผลการวดัของ
แบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑที์�ตอ้งการ จาํแนกเป็น 2 ชนิด ดงันี"   
  2.1  ความตรงเชิงสภาพ (Concurrent validity) หมายถึง ความเที�ยงตรงที�เอา 
ผลการวดัของแบบทดสอบที�สร้างขึ"นไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑใ์นสภาพปัจจุบนั  
  2.2  ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity) หมายถึง ความเที�ยงตรงที�ได ้
มาจากเอาผลการวดัของแบบทดสอบที�สร้างขึ"นไปคาํนวณหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑใ์นอนาคต  
 3.  ความเที�ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct validity)  
 ความเที�ยงตรงตามโครงสร้าง หมายถึง คุณภาพของเครื�องมือที�สามารถวดัไดต้รงตาม 
ลกัษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั"น หรือวดัไดค้รอบคลุมตามลกัษณะของโครงสร้าง 
ของแบบทดสอบมาตรฐาน การคาํนวณค่าความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้างทั"งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ;
อิงกลุ่ม หรืออิงเกณฑ ์มีวธีิคาํนวณเหมือนกนั ดงันี"   
  3.1  คาํนวณจากค่าความสัมพนัธ์  
  3.2  คาํนวณจากหลายลกัษณะหลายวธีิ (The multitrait-multimethod) 
  3.3  คาํนวณจากการวเิคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis)  
  3.4  คาํนวณจากกลุ่มที�รู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique)  
 การวจิยัครั" งนี"ผูว้จิยัใชว้ธีิการคาํนวณหาค่าความเที�ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑจ์าก 
การพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of consistency: IOC) โดยใชสู้ตรของโรวเินลลี และ 
แฮมเบลตนั ในการหาความเที�ยงตรงตามเนื"อหา (Content validity) และหาความเที�ยงตรงตาม
โครงสร้าง (Construct validity) โดยการคาํนวณจากค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"น 
 ลกัษณะของคะแนนจุดตัด  
 คะแนนจุดตดั (Cut-off score) เป็นคะแนนที�ใชส้าํหรับเป็นเกณฑใ์นการนาํผลการสอบ
ของแบบทดสอบอิงเกณฑไ์ปเปรียบเทียบวา่ นกัเรียนมีคะแนนสูงหรือตํ�ากวา่คะแนนจุดตดั  
ถา้คะแนนผลการสอบสูงกวา่คะแนนจุดตดั แสดงวา่นกัเรียนมีความรอบรู้ (Master) สมควร 
ที�จะผา่นไปเรียนจุดประสงคก์ารเรียนใหม่ต่อไป แต่ถา้คะแนนผลการสอบตํ�ากวา่คะแนนจุดตดั 
ก็แสดงวา่นกัเรียนไม่รอบรู้ (Nonmaster) จะตอ้งกลบัมาเรียนซ่อมเสริมในจุดมุ่งหมายในการเรียน
นั"นอีก ดงันั"นคะแนนจุดตดัจะเป็นจุดที�กาํหนดความสามารถขั"นตํ�า (Minimum competence)  
ของความตอ้งการในการเรียนรู้ (Minimum requirement) บางครั" งเรียกวา่ การกาํหนดมาตรฐาน 
(Standard setting) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 266-295)  
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 ในการกาํหนดคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบในแต่ละครั" งนั"น จะทาํใหเ้กิดการตดัสิน
ผูส้อบออกเป็น 4 ลกัษณะ ดงันี"  

                                      ผลการสอบ 
                            ไม่รอบรู้           รอบรู้ 
 

     รอบรู้ 
  สถานภาพจริง 
  (True status) 
    ไม่รอบรู้ 
 

 

ภาพที� 3  การกาํหนดคะแนนจุดตดั 
 

 ลกัษณะที�เกิดจากการกาํหนดคะแนนจุดตดั 4 ลกัษณะ ดว้ยกนั ดงันี"   
 1.  ลกัษณะที�เกิดจากผลการทาํแบบทดสอบอิงเกณฑแ์ลว้ตดัสินวา่ นกัเรียนสอบไม่ผา่น
ทั"ง ๆ ที�ตามสภาพจริงแลว้เป็นผูมี้ความรู้ จึงเกิดความคลาดเคลื�อนขึ"น เรียกวา่ ความคลาดเคลื�อน
แบบไม่ยอมรับ (Error of rejection) หรือความผดิพลาดแบบลบ (False negative) คือ เป็นผูไ้ม่รอบรู้ 
แบบไม่จริง 
 2.  ลกัษณะที�เกิดจากผลการทาํแบบทดสอบอิงเกณฑแ์ลว้ตดัสินวา่ นกัเรียนสอบผา่น
เกณฑท์ั"ง ๆ ที�ตามสภาพจริงแลว้ผูไ้ม่มีความรู้ จึงเกิดความคลาดเคลื�อนขึ"น เรียกความคลาดเคลื�อน
แบบยอมรับ (Error of acceptance) หรือความผิดพลาดแบบบวก (False positive) คือ เป็นผูร้อบรู้
แบบไม่จริง  
 3.  ลกัษณะที�เกิดจากผลการทาํแบบทดสอบอิงเกณฑแ์ลว้ตดัสินวา่ นกัเรียนสอบผา่น
เกณฑ ์และสถานภาพจริงเป็นผูมี้ความรู้ แสดงวา่การตดัสินผลการสอบครั" งนี" ถูกตอ้ง (Correct 
decision) ไม่มีความคลาดเคลื�อนเกิดขึ"น 
 4.  ลกัษณะที�เกิดจากผลการทาํแบบทดสอบอิงเกณฑแ์ลว้ตดัสินวา่ นกัเรียนสอบ 
ไม่ผา่นเกณฑแ์ละสถานภาพจริงเป็นผูที้�ไม่มีความรู้ แสดงวา่การตดัสินผลการสอบครั" งนี" ถูกตอ้ง 
(Correct decision) ไม่มีความคลาดเคลื�อนเกิดขึ"น  
 จากลกัษณะ 4 ประการดงักล่าวนั"น การตดัสินผลการสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑ์
หลงัจากกาํหนดคะแนนจุดตดัแลว้ ตอ้งการการตดัสินที�ถูกตอ้ง คือ แบบที� 3 กบัแบบที� 4  
ส่วนแบบที� 1 และแบบที� 2 นั"นไม่ตอ้งการใหเ้กิดหรือเกิดนอ้ยที�สุดเท่าที�จะเป็นไปได ้ดงันั"น 

ความคลาดเคลื�อน 
แบบไม่ยอมรับ 
(1) 

การตดัสินที�ถูกตอ้ง 
(3) 

การตดัสินที�ถูกตอ้ง 
(2) 

ความคลาดเคลื�อน 
แบบยอมรับ 
(4) 
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ในการกาํหนดคะแนนจุดตดัที�เหมาะสม คือ จุดที�ทาํให้ผลการตดัสินแบบที� 1 กบัแบบที� 2  
(ความผดิพลาดแบบลบกบัความผดิพลาดแบบบวก) มีค่านอ้ยที�สุด หรือมีค่าเป็นศูนย ์
 วธีิกาํหนดคะแนนจุดตัด  
 การกาํหนดคะแนนจุดตดันั"น แฮมเบลตนั และไอกเ์นอร์ (1980 อา้งถึงใน ลว้น  
สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 268) ไดแ้บ่งวธีิหาคะแนนจุดตดัออกเป็น 3 วธีิ คือ  
การกาํหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิการพิจารณา (Judgmental methods) การกาํหนดคะแนนจุดตดั 
โดยวธีิเชิงประจกัษ ์(Empirical methods) และการกาํหนดคะแนนจุดตดัแบบผสม (Combination 
methos) มีวธีิการกาํหนด ดงันี"   
 1.  การกาํหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิการพิจารณา  
 วธีินี" เป็นเป็นการกาํหนดคะแนนจุดตดัโดยใหผู้เ้ชี�ยวชาญเป็นผูพ้ิจารณาตดัสินจาก 
เนื"อหาและขอ้สอบแต่ละขอ้ แลว้คาํนวณหาค่าคะแนนจุดตดั ซึ� งมีผูเ้สนอหาคะแนนจุดตดั 
หลายวธีิ ดงัวธีิของนีเดลสกี วธีิของแองกอฟฟ์ และวธีิของอีเบล ดงันี"   
  1.1  วธีิของนีเดลสกี (Nedelsky) เป็นวธีิที�กาํหนดคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ
เลือกตอบโดยมีวธีิการ ดงันี"  
   1.1.1  ใหผู้เ้ชี�ยวชาญในเนื"อหาวชิาเป็นผูพ้ิจารณาตวัเลือกของแบบทดสอบ
เลือกตอบแต่ละขอ้วา่ ตวัเลือกใดที�คิดวา่นกัเรียนที�มีความสามารถตํ�าที�สุด (Lowest D student)  
จะไม่เลือกตอบ 
   1.1.2  นาํตวัเลือกที�เหลือมาหาค่าความน่าจะเป็นที�นกัเรียนจะเลือกตอบ เช่น
ขอ้สอบมี 5 ตวัเลือก และผูเ้ชี�ยวชาญคิดวา่นกัเรียนที�มีความสามารถตํ�าที�สุดจะไม่เลือกตอบ  
2 ตวัเลือก แลว้ตวัเลือกที�เหลือ 3 ตวัเลือก มาหาค่าความน่าจะเป็นที�นกัเรียนจะเลือกตอบ 
มีค่า 1/ 3 หรือ 0.33  
   1.1.3  คาํนวณผลรวมของค่าความน่าจะเป็นของแต่ละขอ้ของแบบทดสอบ 
ใชส้ัญลกัษณ์วา่ M  
   1.1.4  เอาค่า M ของผูเ้ชี�ยวชาญแต่ละคนมาคาํนวณค่าเฉลี�ยใชส้ัญลกัษณ์  
และค่าคะแนนเบี�ยงเบนมาตรฐานของ M ใชส้ัญลกัษณ์ แลว้คาํนวณคะแนนจุดตดั จากสูตร
ดงันี"  
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 เมื�อ K คือ ตวัคงที�มีค่า -1, 0, 1 และ 2 เมื�อใหน้กัเรียนที�มีความรู้ตํ�าสุดมีโอกาสตก 16%,  
50%, 84% และ 98% ตามลาํดบั ซึ� งกาํหนดโดยผูเ้ชี�ยวชาญทางเนื"อหาวชิา โดยทั�วไปแลว้มกัจะ 
กาํหนดค่า K อยูร่ะหวา่ง 0.5 ถึง 1.0  
  1.2  วธีิของแองกอฟฟ์ (Angoff) เป็นวธีิที�กาํหนดคะแนนจุดตดัของผูเ้ชี�ยวชาญใน 
การสอนวชิานั"นโดยพิจารณาขอ้สอบแต่ละขอ้วา่ ผูที้�มีความรู้มีค่าความน่าจะเป็น (โอกาสที�จะ 
ตอบถูก) ในการตอบถูกขอ้นั"นอยา่งนอ้ยเท่าไร แลว้หาค่าเฉลี�ยของผูเ้ชี�ยวชาญเหล่านั"นเป็นคะแนน
จุดตดั ดงัตวัอยา่งของแบบทดสอบเลือกตอบวชิาวทิยาศาสตร์ที�มีค่าความน่าจะเป็นในการตอบถูก
ในแต่ละขอ้ของผูเ้ชี�ยวชาญ 3 คน ไดข้อ้มูล ดงันี"   
 
ตารางที� 1  ค่าความน่าจะเป็นของแบบทดสอบวชิาวทิยาศาสตร์ของผูเ้ชี�ยวชาญ 
 

ความน่าจะเป็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ 

ข้อสอบ 
รวม 

1 2 3 4 5 

   1 .33 .80 .20 .20 .50 2.03 
   2 .50 .90 .33 .90 .75 3.38 
   3 .40 1.00 .20 .33 .50 2.43 
   รวม 7.84 

 
 จากขอ้มูลคะแนนจุดตดั มีค่า = 7.84/ 3 = 2.61 หรือเท่ากบั 3 คะแนน แสดงวา่
แบบทดสอบ 5 ขอ้นี"  มีคะแนนจุดตดั 3 คะแนน 
  1.3  วธีิของอีเบล (Ebel’s technique) วธีินี" เป็นการใชก้ารพิจารณาจากลกัษณะ 
ความยากง่ายและความเกี�ยวขอ้งในเนื"อหาของแบบทดสอบอิงเกณฑเ์ป็นหลกัในการพิจารณา
ความสาํเร็จที�คาดหวงัไวใ้นขอ้สอบ ซึ� งอีเบลไดก้าํหนดไว ้ดงันี"  
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ตารางที� 2  การพิจารณาความสาํเร็จที�คาดหวงัในขอ้สอบโดยวธีิของอีเบล 
 

ลกัษณะข้อสอบ 
ระดับความยากง่ายของแบบทดสอบ 

ง่าย ปานกลาง ยาก 
ความจาํเป็น 100% - - 
ความสาํคญั 90% 70% - 
การยอมรับ 80% 60% 40% 
ยงัเป็นปัญหา 70% 50% 30% 
 
 จากขอ้มูลดงักล่าวนี"  จะนาํแบบทดสอบอิงเกณฑ์แต่ละขอ้มาแจกแจงลกัษณะของ 
สิ�งที�เกี�ยวขอ้งในเนื"อหาแลว้คาํนวณเป็นคะแนนจุดตดัหรือคะแนนการสอบผา่นของนกัเรียน  
ดงัตวัอยา่ง ตวัอยา่งแบบทดสอบฉบบัหนึ�ง มี 50 ขอ้ เมื�อใหผู้เ้ชี�ยวชาญ 5 คน พิจารณาแยกแยะ
ลกัษณะขอ้สอบ ซึ� งจะกลายเป็นมีจาํนวนขอ้ทั"งหมด 250 ขอ้ (50 × 5) แลว้นาํไปคาํนวณ คะแนน
จุดตดั ดงันี"  
 
ตารางที� 3  ตวัอยา่งการหาคะแนนจุดตดั 
 

ลกัษณะข้อสอบ จํานวนข้อ ความสําเร็จที�คาดหวงัไว้ จํานวนข้อความสําเร็จที�คาดหวงัไว้ 
ความจาํเป็น 47 100% 4, 700 
ความสาํคญั    
ง่าย 53 90% 4, 770 
ปานกลาง 77 70% 5, 390 
การยอมรับ    
ง่าย 12 80% 960 
ปานกลาง 24 60% 1, 440 
ยาก 26 40% 1, 040 
ยงัมีปัญหา    
ง่าย 2 70% 140 
ปานกลาง 5 50% 250 
ยาก 4 30% 120 
รวม 250  18, 810 
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 จากขอ้มูลดงักล่าวช่อง ลกัษณะขอ้สอบ จะแยกแยะมาจากตารางที�ใชเ้ป็นหลกัใน 
การพิจารณาความสาํเร็จที�คาดหวงัไวใ้นตารางขา้งตน้ ซึ� งแยกเป็นขอ้สอบจาํเป็น ขอ้สอบที�มี
ความสาํคญั โดยจาํแนกยอ่ยเป็นขอ้สอบง่าย ปานกลาง ขอ้สอบที�ยอมรับที�ใชใ้นการเรียน โดย
จาํแนกยอ่ยเป็นขอ้สอบง่าย ปานกลาง และยาก ขอ้สอบที�ยงัมีปัญหาวา่จาํเป็นตอ้งเรียนหรือไม่ 
โดยจาํแนกเป็นขอ้สอบง่าย ปานกลาง และยากเช่นกนั  
 ส่วนช่องจาํนวนขอ้สอบนั"น เป็นตวัเลขที�ไดจ้ากผูเ้ชี�ยวชาญแต่ละคนพิจารณาขอ้สอบวา่
มีลกัษณะใดจาํนวนกี�ขอ้ รวมผูเ้ชี�ยวชาญ 5 คน แลว้จะมีจาํนวนขอ้สอบกี�ขอ้ ดงัเช่น ลกัษณะขอ้สอบ
ความจาํเป็น ผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณาจากขอ้สอบ 50 ขอ้ วา่เป็นขอ้สอบที�มีความจาํเป็นต่อการเรียน 
รวมทั"ง 5 คน พิจารณาแลว้มี 47 ขอ้ เป็นตน้ เมื�อรวมทุกลกัษณะ และจากจาํนวนขอ้สอบ 50 ขอ้  
ก็จะมีขอ้สอบรวมทั"งสิ"น 250 ขอ้ 
 จากช่องความสาํเร็จที�คาดหวงัไว ้เป็นเปอร์เซ็นตที์�คาดหวงัไวว้า่นกัเรียนควรจะทาํได้
จาํแนกตามลกัษณะขอ้สอบจากตารางของอีเบลขา้งตน้  
 สาํหรับช่องสุดทา้ยนั"นจะเป็นผลมาจากการเอาช่องจาํนวนขอ้คูณกบัช่องความสาํเร็จ 
ที�คาดหวงัไว ้แลว้รวมตวัเลขของช่องนี"  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 18,810 จากนั"นจึงคาํนวณหาคะแนนจุดตดั  
จากสูตร 

 
 

 
             18810 
  แทนค่า คะแนนจุดตดั =   
               250 
 

 =  75.24  
 นั�นคือ แบบทดสอบ 50 ขอ้นี"  มีจุดตดัที� 75%  
 ดงันั"น จึงหมายความวา่ ถา้ขอ้สอบมี 100 ขอ้ ตอ้งทาํถูกอยา่งนอ้ย 75 ขอ้ 

 ถา้ขอ้สอบมี 50 ขอ้ ตอ้งทาํถูกอยา่งนอ้ย  = 37.5 ขอ้  

 แสดงวา่คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบฉบบันี"  เท่ากบั 37.5 คะแนน หรือเท่ากบั  
38 คะแนน (กรณีทาํถูกได ้1 คะแนน ทาํผดิได ้0 คะแนน ในแต่ละขอ้)  
 2.  การกาํหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิเชิงประจกัษ ์ 
 วธีินี" เป็นการกาํหนดคะแนนจุดตดัดว้ยคะแนนจากการทดสอบนกัเรียน ซึ� งมีอยูว่ธีิ
ดว้ยกนั เช่น Livingston, วธีิทฤษฎีการตดัสินใจ (Decision-theoretic approach) Glass, Huynh,  
Krie-wall วธีิหาความคลาดเคลื�อนที�เกิดจากการเดาตอบและการสุ่มขอ้สอบ (Errors dus to  

แทนค่า คะแนนจุดตดั 
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Guessing and item sampling) ในที�นี" จะกล่าวถึงวธีิทฤษฎีการตดัสินใจของ Glass และ Huynh 
ดงัต่อไปนี"   
  2.1  วธีิทฤษฎีการตดัสินใจ วธีินี" เป็นการกาํหนดคะแนนจุดตดัโดยแกลสส์ เป็นวธีิการ
ที�แบ่งนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่ม โดยอาศยัเกณฑภ์ายนอกซึ�งอาจจะเป็นผลการเรียนโดยปกติของ
นกัเรียนหรือผลสาํเร็จในการทาํงาน แลว้แบ่งเป็นกลุ่มผูผ้า่นเกณฑภ์ายนอก (Pass) และกลุ่มไม่ผา่น
เกณฑภ์ายนอก (Fail) ในแต่ละกลุ่มเมื�อทาํแบบทดสอบอิงเกณฑที์�ตอ้งการหาคะแนนจุดตดันั"นแลว้
มีจาํนวนคนที�ผา่นและไม่ผา่นเกณฑที์�กาํหนดขึ"นในแต่ละจุดของคะแนนเกณฑเ์ท่าไร ดงันี"  
 

                                                                               เกณฑภ์ายนอก 
 
    คะแนนเกณฑที์�กาํหนดใน 
    แบบทดสอบอิงเกณฑ์  

 ผา่น ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น  PA PB 

ผา่น  PC PD 

 
ภาพที� 4  การผา่นเกณฑ์จากแบบทดสอบ 
 
 จากตารางที�กาํหนดให้ 
 PA หมายถึง สัดส่วนนกัเรียนที�สอบไม่ผา่นเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑแ์ต่ผา่นเกณฑ์
ภายนอก (False Negative)  
 PD หมายถึง สัดส่วนนกัเรียนที�สอบผา่นเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑแ์ต่ไม่ผา่นเกณฑ์
ภายนอก (False Positive)  
 PB หมายถึง สัดส่วนนกัเรียนที�สอบไม่ผา่นทั"งเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ์และเกณฑ์
ภายนอก 
 PC

 
หมายถึง สัดส่วนนกัเรียนที�สอบผา่นทั"งเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑแ์ละเกณฑ์

ภายนอก  
 สาํหรับเกณฑภ์ายนอกที�กาํหนดนั"นจะมีค่าไม่เปลี�ยนแปลง แต่คะแนนของแบบทดสอบ
อิงเกณฑน์ั"นจะแปรผนัไปตามคะแนนแต่ละค่าของแบบทดสอบ ซึ� งจะทาํใหค่้า PA, PD, PB, PC 
แปรผนัตามไปดว้ย และค่าคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑก์็คือ ค่าของฟังกช์นัของ 
คะแนนเกณฑ ์f (Cx) ที�มีค่านอ้ยที�สุด จากสูตร ดงันี"  
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 ในการคาํนวณคะแนนจุดตดัดว้ยสมการดงักล่าวตอ้งยอมรับวา่โอกาสที�จะจาํแนก 
ผูส้อบผดิทางลบ (False negative: α) กบัจาํแนกผูส้อบผดิทางบวก (False positive: β) มีค่าเท่ากนั  
ถา้พิสูจน์ไดว้า่ โอกาสที�จาํแนกผดิทางลบและทางบวกมีค่าไม่เท่ากนัแลว้ จะตอ้งคาํนวณคะแนน
จุดตดัจากค่าฟังกช์นัที�ปรับแกแ้ลว้ในสูตร ดงันี"  
 

      
 

 โดยกาํหนดให้ค่าโอกาสที�จาํแนกผดิทางลบ คือ α และโอกาสที�จาํแนกผดิทางบวก คือ 
β มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 และจะมีค่าเท่าไรนั"น ขึ"นอยูก่บัผูป้ระเมินผลการสอบจะตอ้งคาํนึงถึง
ความสาํคญัสองประการนี"  คือ  
 1.  นกัเรียนสอบผา่นเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ์ แต่สอบไม่ผา่นเกณฑภ์ายนอกหรือ
สอบตกหรือเรียนไม่สาํเร็จควรใหค้วามสาํคญัเท่าไร เป็นตวักาํหนด α 
 2.  นกัเรียนที�สอบไม่ผา่นเกณฑข์องแบบทดสอบ แต่สามารถสอบผา่นเกณฑภ์ายนอก
หรือสามารถเรียนสาํเร็จควรใหค้วามสาํคญัเท่าไร เป็นตวักาํหนด β  
 โดยทั�วไปแลว้ในทางปฏิบติัการคาํนวณหาคะแนนจุดตดัโดยวธีิทฤษฎีการตดัสินใจนี"
มกัจะกาํหนดใหค้่าการจาํแนกผดิทางลบ (α) กบัการจาํแนกผดิทางบวก (β) มีค่าเท่ากนั  
 1.  การกาํหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิแบบผสม (Combination methods) วธีินี" เป็น 
การกาํหนดคะแนนจุดตดัที�มีทั"งวธีิพิจารณาดุลยพินิจ และเชิงประจกัษ ์(Judgment-empirical)  
ซึ� งมีอยูห่ลายวธีิดว้ยกนั เช่น วธีิกลุ่มตรงขา้ม (Contrasting groups) ของไซกี และลิวงิตนั  
(Zieky & Novick) เป็นตน้ 
 จากที�กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นวา่ การหาคะแนนจุดตดัมีหลายวธีิ ดงันั"นการสร้าง
แบบทดสอบอิงเกณฑจ์ะใชว้ิธีไหนหาคะแนนจุดตดันั"น อยูที่�ดุลพินิจของผูว้ิจยัวา่มีความสะดวก
และความถูกตอ้งในการเก็บขอ้มูลมากนอ้ยเพียงใด ก็ใชว้ธีินั"นหาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ 
การวจิยัครั" งผูว้จิยัไดเ้ลือกวธีิของแองกอฟฟ์ (Angoff) เป็นวธีิที�กาํหนดคะแนนจุดตดัของผูเ้ชี�ยวชาญ
ในการคาํนวณหาคะแนนจุดตดั 
 

งานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 การศึกษามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนพบมากในกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
ไดแ้ก่ วชิาฟิสิกส์ (Leinonen, Asikainen & Hirvonen, 2013), (Demirci, 2005), เคมี (Lemma, 2012), 
ชีววทิยา (Leonard, Kalinowski & Andrews, 2014), คณิตศาสตร์ (Zuya, 2014), ดาราศาสตร์ 
(Bailey & Slater, 2004) และสิ�งแวดลอ้ม (Karpudewan, Roth & Chandrakesan, 2015)  
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 Gurel, Eryilmaz and McDermott (2015) การวจิยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบองคร์วม 
วตัถุประสงคใ์นการศึกษา เพื�อแสดงใหเ้ห็นภาพรวมของเครื�องมือในการวินิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนในวชิาวทิยาศาสตร์ และเพื�อเปรียบเทียบเครื�องมือที�ใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแต่ละชนิดถึงจุดอ่อนและจุดแขง็ของเครื�องมือนั"น จากการศึกษาบทความทาง
การศึกษาที�ตีพิมพร์ะหวา่งปี ค.ศ. 1980-2014 จาํนวน 273 บทความ พบวา่ เครื�องมือส่วนใหญ่ 
ที�ใชใ้นการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์ (53%) ขอ้สอบปลายเปิด (34%)  
ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (32%) และขอ้สอบหลายชั"น (13%) ไดพ้ฒันาเครื�องมือวนิิจฉยัรวม 
ของมโนทศัน์คลาดเคลื�อนที�มาจากทั"งวชิาฟิสิกส์, เคมี และชีววทิยารวมกนั โดยมีเครื�องมือใน 
การวนิิจฉยัหลากหลาย ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์, แบบทดสอบปลายเปิด, แบบทดสอบหลายตวัเลือก 
และแบบทดสอบหลายชั"น ซึ� งทาํใหเ้ราสามารถเปรียบเทียบผลการวนิิจฉยัมโนทศัน์คลาดเคลื�อน 
ในวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดจ้ากเครื�องมือวนิิจฉยัแบบต่าง ๆ เพราะในแต่ละเครื�องมือยอ่มมี 
ขอ้ไดเ้ปรียบ เสียเปรียบแตกต่างกนั ครูควรเลือกใชเ้ครื�องมือใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงคเ์พื�อให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 Pablico (2010) การวิจยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในเรื�องแรงและแรงโนม้ถ่วงใน 
นกัเรียนชั"นมธัยม วตัถุประสงคข์องการศึกษาครั" งนี"  คือ วินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในเรื�อง  
แรงและแรงโนม้ของนกัเรียนในชั"นมธัยมปลาย และตรวจสอบสัดส่วนของนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนที�มีผลวา่จากปัจจยัดา้นเพศ หรือพื"นฐานความรู้จากโรงเรียนเดิมหรือไม่ เครื�องมือ
สาํรวจ ประกอบดว้ย คาํถามเชิงคุณภาพ 12 ขอ้ ที�กาํหนดใหท้ั"งตอบและเขียนอธิบาย เพื�อใชใ้น 
การรวบรวมความคิดและความเชื�อของนกัเรียนในสถานการณ์ที�เกี�ยวขอ้งกบัแรงและแรงโนม้ถ่วง 
ผลการศึกษา พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามมีความเขา้ใจผดิวา่มีความคลา้ยกบังานวจิยัก่อนหนา้นี"   
เพศไม่ไดมี้ผลต่อความเขา้ใจผดิของนกัเรียน และสัดส่วนการตอบผดิของนกัเรียนเป็นไปตาม 
พื"นฐานความรู้จากโรงเรียนเดิม โดยที�นกัเรียนกลุ่มวทิยาศาสตร์กายภาพมีสัดส่วนการเขา้ใจผดิ 
มากกวา่กลุ่มนกัเรียนกลุ่มฟิสิกส์ 
 Griffard and Wandersee (2001) ไดต้รวจสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบวินิจฉยั
แบบสองชั"นที�พฒันาเครื�องมือ โดย Haslam and Treagust ในปี ค.ศ. 1987 ในเรื�องการสังเคราะห์
แสง ในการทดสอบเขาไดใ้ห้นกัเรียนสามารถพดู หรือคิดออกมาดงั ๆ ได ้ในขณะทาํแบบทดสอบ  
พวกเขา พบวา่ เสียงสามารถหนัเหความสนใจของนกัเรียนในระหวา่งทาํขอ้สอบ และการใชเ้สียง
เกินความจาํเป็นจะทาํใหน้กัเรียนเกิดขอ้ผดิพลาด นอกจากนี"การใชเ้สียงเกินความจาํเป็นก็ยงัเป็น
สาเหตุใหเ้กินมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนใหม่แก่นกัเรียน ในการทาํแบบทดสอบส่วนแรกเป็นขอ้สอบ
ปรนยั และส่วนที�สองเป็นเหตุผลในการตอบนั"น ทาํใหก้ารทดสอบสองชั"นดูเหมือนจะเป็นการวดั 
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ทกัษะการทาํขอ้สอบของนกัเรียนมากกวา่การวดัความรู้ในตวันกัเรียน และนอกจากนี"ความรู้สึก 
ของนกัเรียนก็มีผลต่อการทาํแบบทดสอบเช่นกนั จากการวเิคราะห์ พบวา่ สัดส่วนของมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนจากการวนิิจฉยัของแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสองชั"นสูงมากเกินไป ที�เป็นเช่นนี"  
เพราะแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสองชั"น ไม่สามารถแยกการขาดความรู้ออกจากมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนได ้ดงันั"นการทดสอบชั"นที�สามจึงเป็นในการทาํใหแ้น่ใจวา่ในการตอบผดิใน 
สองชั"นแรกเกิดจากความผิดพลาดหรือเกิดจากการขาดความรู้  
 Eryılmaz and Sürmeli (2002) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบแบบสามชั"นเพื�อประเมิน 
ความเขา้ใจผดิของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 3 เกี�ยวกบัความร้อนและอุณหภูมิ จากการตรวจสอบ
พบวา่ ความเขา้ใจผดิทั"งหมดในการทาํแบบทดสอบไม่ไดม้าจากมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
ขอ้ผดิพลาดบางอยา่งเกิดจากการขาดความรู้ ถา้นกัเรียนอธิบายเหตุผลของคาํตอบที�ผดิไดถู้กตอ้ง 
และตอบมั�นใจ นั�นแสดงวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ในการศึกษาเปรียบเทียบสัดส่วนของ
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในแต่ละชั"น พบวา่ ในชั"นแรกนกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
46% สองชั"นแรกนกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 27% และสาํหรับทั"งสามชั"นนกัเรียนมีมโนทศัน์
ที�คลาดเคลื�อน เฉลี�ย 18% การผลการศึกษานี"  ผูว้จิยักล่าววา่ การทดสอบชั"นแรกและชั"นที�สอง 
สัดส่วนของนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนสูงเกินไป สาํหรับชั"นที�หนึ�ง ทุกความผิดพลาด 
ของคาํตอบ ถือวา่เป็นมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน อยา่งไรก็ตามคาํตอบที�ผิดบางคาํตอบ อาจจะเป็น
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ ซึ� งเป็นการตอบคาํถามผดิ แต่เหตุผลในการตอบนั"นถูกตอ้ง และ
บางครั" งคาํตอบที�ถูกตอ้งอาจจะมาจากการเดา เพราะเหตุผลในการตอบในชั"นที�สองไม่ถูกตอ้ง 
ดงันั"นจะพบวา่ มีนกัเรียน 19% ที�ตอบผิดในชั"นแรกจากความผดิพลาดหรือจากเดา นอกจากนี"  
ผูว้จิยัยงัพบวา่ การใชแ้บบทดสอบสองชั"นในการวนิิจฉยัจะทาํใหมี้สัดส่วนของนกัเรียนที�มี 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนมากเกินไป ดว้ยเหตุผลที�กล่าวมาขา้งตน้ ก่อนที�นกัเรียนจะถูกกล่าววา่ 
มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน นกัเรียนควรจะไดย้นืยนัความมั�นใจในการตอบคาํถามก่อน เพราะ 
ในการทดสอบสองชั"น ไม่ไดใ้หน้กัเรียนแสดงความมั�นใจในการตอบ ผูว้จิยัยงัพบวา่ 9% ของ
นกัเรียน ไม่มั�นใจในคาํตอบของตวัเองในสองชั"นแรก แมว้า่คาํตอบนั"นจะเป็นคาํตตอบที�ผดิ  
ซึ� งผูว้จิยัไดอ้ธิบายวา่นั�นเกิดจากการขาดความรู้ของนกัเรียน และสรุปผลวา่แบบทดสอบวนิิจฉยั
แบบสามชั"นสามารถวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนไดดี้กวา่แบบทดสอบวนิิจฉยั 
หนึ�งหรือสองชั"น 
 ศิริเดช สุชีวะ (2538) การพฒันาวธีิการวนิิจฉยัสาํหรับตรวจสอบมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
ทางคณิตศาสตร์ วตัถุประสงคใ์นการวจิยัเพื�อพฒันาวธีิการวนิิจฉยัสาํหรับตรวจสอบมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนทางคณิตศาสตร์ และเปรียบเทียบผลที�ไดจ้ากการวนิิจฉยัดว้ยวธีิการที�พฒันาขึ"น 
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และวธีิการของทาทชซูโอกะ วธีิการที�พฒันาขึ"นนี" มีพื"นฐานมาจากแนวคิดการปะเมินกฎ ซึ� งกล่าววา่
ผูส้อบแต่ละคนมีกระบวนการคิดที�หลากหลายคาํตอบที�ตรงกนั อาจมาจากกระบวนการคิดที�
เหมือนกนัหรือต่างกนัก็ได ้ดงันั"นการประเมินกฎจากแบบการตอบทั"งชุดของผูส้อบทาํใหส้ามารถ
ยอ้นรอยกระบวนการคิดและวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของผูส้อบได ้กระบวนการวนิิจฉยั 
ครั" งนี" มี 3 ขั"นตอน ขั"นตอนแรกเป็นการสาํรวจแบบการคิดทั"งหมดที�เป็นไปไดต้ามสังกปัของเนื"อหา
ที�ตอ้งการวนิิจฉยั ขั"นตอนที�สองเป็นการสร้างขอ้สอบจากรูปแบบขอ้สอบทั"งหมดที�เป็นไปไดใ้ห้
แบบแผนการตอบทั"งชุดสามารถยอ้นรอยแบบการคิดของผูส้อบแต่ละคน และขั"นตอนที�สาม 
เป็นการดาํเนินการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลานเคลื�อน ซึ� งมี 2 ขั"นตอน คือ การวนิิจฉยัเชิงสาํรวจ 
แบบการคิด และการวินิจฉยัเพื�อยนืยนัแบบการคิด จากการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนใน 
การสอบวชิาคณิตศาสตร์ ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 2 เรื�อง การบวกเลขจาํนวนเตม็ลบของนกัเรียน  
ที�เป็นกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 940 คน พบวา่ วธีิการที�พฒันาขึ"นมีความคงที�ในการวินิจฉยั และมี 
ความเที�ยงตรงเชิงเกณฑส์ัมพทัธ์เมื�อใชผ้ลการวนิิจฉยัของครูเป็นเกณฑ ์วธีิการที�พฒันาขึ"นให ้
ผลการวนิิจฉยัที�สอดคลอ้งกบัวธีิการของทาทซูโอกะ และลดขอ้จาํกดัของวธีิการของทาทซูโอกะ 
เกี�ยวกบัการจาํแนกมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ซึ� งมีแบบแผนคะแนนการตอบเหมือนกนัหรือมี 
แบบแผนคะแนนการตอบเป็นศูนยห์มดทุกขอ้ นอกจากนี" โปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํหรับ 
การวนิิจฉยัตามวธีิการที�พฒันาขึ"นใชง้านไดต้รงตามวตัถุประสงคที์�กาํหนดไว ้
 วยิดา ซ่อนขาํ (2551) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัจุดบกพร่องในการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เรื�อง จาํนวนและการดาํเนินการที�มีคุณภาพ จาํนวน 3 ฉบบั คือ ทกัษะการคิด 
คาํนวณ ทกัษะการใหเ้หตุผล และทกัษะการแกปั้ญหา เพื�อใชค้น้หาจุดบกพร่องและสาเหตุของ
ความบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง จาํนวนและการดาํเนินการ สาํหรับนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 3 กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยัครั" งนี"  เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 3 จาํนวน 
226 คน ของปีการศึกษา 2550 ของโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา ซึ� งเลือกมาโดยการสุ่มแบบ 
สองขั"นตอน การดาํเนินการสร้างแบบทดสอบเริ�มจากการสร้างแบบทดสอบสาํรวจชนิดใหเ้ติม
คาํตอบ และใหแ้สดงวธีิทาํเพื�อคน้จุดบกพร่องในการทาํแบบทดสอบ หลงัจากนั"นนาํมาสร้าง 
เป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยนาํคาํตอบที�นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผดิ 
ในแบบทดสอบสาํรวจมาสร้างเป็นตวัลวงแลว้นาํไปทดสอบ 2 ครั" ง การทดสอบครั" งที� 1 เพื�อ 
การวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้และคดัเลือกขอ้สอบ ทดสอบครั" งที� 2 เพื�อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
แต่ละฉบบั ผลการวจิยั พบวา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัทั"ง 3 ฉบบั ที�วดัเกี�ยวกบัทกัษะการคิดคาํนวณ  
ทกัษะการใหเ้หตุผล และทกัษะการแกปั้ญหา มีค่าความยากของแบบทดสอบตั"งแต่ 0.31-0.80  
และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบตั"งแต่ 0.20-0.56 ส่วนค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
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แต่ละฉบบั ซึ� งคาํนวณโดยใชสู้ตรไบโนเมียล มีค่า 0.8711, 0.6269 และ 0.6767 ตามลาํดบั  
สาํหรับคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ มีค่า 15, 4 และ 7 ตามลาํดบั 
 ไข่มุก เลื�องสุนทร (2552) ไดศึ้กษามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนเกี�ยวกบัจาํนวนของนกัเรียน
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 1 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษาราชบุรี เขต 1 ประชากรใน 
การวจิยัครั" งนี"  เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 1 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษา
ราชบุรี เขต 1 กระทรวงศึกษาธิการ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียยนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 1 ภาคเรียนที� 2  
ปีการศึกษา 2552 จาํนวน 402 คน เครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บขอ้มูล คือ แบบวดัมโนทศัน์ แบบอตันยั  
เรื�อง จาํนวน ของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 1 ซึ� งเครื�องมือมีค่าความเที�ยง 0.76 และแบบสัมภาษณ์
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เรื�อง จาํนวน แบบมีโครงสร้าง วิเคราะห์ขอ้มูล โดยค่ามชัฌิมเลขคณิต  
ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน และค่าเฉลี�ยร้อยละ ผลการวจิยั พบวา่  มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในการทาํ 
แบบวดัมโนทศัน์ แบบอตันยั ของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 1 เรื�อง จาํนวน เรียงตามลาํดบั 
ความถี�จากมากไปนอ้ย ดงันี"  
 1.  ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั  
 2.  ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
 3.  ดา้นขอ้ผิดพลาดในเทคนิคการทาํ 
 4.  ดา้นการใชข้อ้มูลผิด 
 5.  ดา้นการตีความดา้นภาษา 
 สุริยาพร อดุลยพ์งศไ์พศาล (2552) ไดส้ร้างแบบทดสอบวินิจฉยัในการเรียนวชิา 
คณิตศาสตร์ เรื�อง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 หาคุณภาพ 
ของแบบทดสอบวนิิจฉยั และสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัใน ผลการศึกษา พบวา่  
ไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สาํหรับ
นกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัที� 1 แบบทดสอบ
วนิิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความสัมพนัธ์ จาํนวน 33 ขอ้ และฉบบัที� 2 แบบทดสอบ
วนิิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง ฟังกช์นั จาํนวน 32 ขอ้ คุณภาพของแบบทดสอบ 
ดา้นค่าความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้มีค่าความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา ไดค้่า IOC  
มีค่าตั"งแต่ .86-1.00 ในดา้นค่าความยากง่ายของขอ้สอบ มีค่าตั"งแต่ .42-.63 ค่าอาํนาจจาํแนก 
ของขอ้สอบ .33-.88 ส่วนค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั"งสองฉบบั ไดค้่าความเชื�อมั�นเท่ากบั 
.86 และ .81 ตามลาํดบั สาํหรับคู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั ประกอบดว้ย ความมุ่งหมาย 
ของแบบทดสอบ โครงสร้างของแบบทดสอบ ลกัษณะของแบบทดสอบ การสร้างแบบทดสอบ  
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คุณภาพของแบบทดสอบ เวลาที�ใชใ้นการดาํเนินการสอบ วธีิดาํเนินการสอบ การตรวจให้ 
คะแนน และการแปลผล  
 แสงเดือน เจริญฉิม (2553) การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนที�สร้างเสริมมโนทศัน์
และการแกปั้ญหาในวชิาฟิสิกส์ มีการดาํเนินการวจิยั 4 ระยะ คือ 1) การวเิคราะห์ขอ้มูลที�ใชใ้น 
การพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 2) การออกแบบและพฒันารูปแบบการเรียนการสอน  
3) การนาํไปใชโ้ดยการนาํรูปแบบฯ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 โรงเรียนสาธิต 
เกษตรศาสตร์ กาํแพงแสน จาํนวน 80 คน ทาํการสุ่มหอ้งเรียนแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random 
sampling) เป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง กลุ่มละ 40 คน เครื�องมือวจิยั คือ แบบทดสอบ 
การปฏิบติัมีค่าความเชื�อมั�น .99 แบบทดสอบวดัมโนทศัน์และการแกปั้ญหามีค่าความเชื�อมั�น  
0.88 วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Paired samples t-test และการวเิคราะห์ 
ความแปรปรวนร่วม (Analysis of covariance) �) การประเมิน (Evaluation) ประกอบดว้ย  
การประเมินระหวา่งการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน และหลงัการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
ผลการวจิยั 1) รูปแบบการเรียนการสอนที�พฒันามีองคป์ระกอบสาํคญั � ประการ คือ (1) หลกัการ 
(2) จุดมุ่งหมาย (3) กระบวนการจดัการเรียนรู้ และ (4) การวดัและประเมินผล 2) ผลการทดลอง 
ใชรู้ปแบบการเรียนการสอนที�พฒันา พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี�ยความเขา้ใจ 
มโนทศัน์ทางฟิสิกส์มีความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลอง  
และสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 รูปแบบการเรียนการสอนที�พฒันา 
ขึ"นมีประสิทธิผล .50 และมีประสิทธิภาพ 80.37/ 81.04 และ 3) ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและ 
การสอนฟิสิกส์ มีความเห็นวา่ รูปแบบที�พฒันาขึ"นสามารถพฒันาความเขา้ใจในมโนทศัน์ทาง
ฟิสิกส์ และความสามารถในการแกปั้ญหา มีความเหมาะสมและสามารถนาํไปใชก้บันกัเรียน
ระดบัชั"นมธัยมศึกษาตอนปลายได ้
 ธศัวนิทร์ ยิ"มละมยั (2557) ไดว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาคณิตศาสตร์  
เรื�อง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนในสังกดัสาํนกังาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร เครื�องมือที�ใช ้คือ แบบทดสอบวินิจฉยัแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก พร้อมแสดงวธีิการหรือหลกัการคิด จาํนวน 21 ขอ้ ผลการวิจยั พบวา่  
นกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 2 มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว มากที�สุด 3 อนัดบัแรก ดงันี"  (1) มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนการสับสนดา้น 
ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยามและสมบติั คิดเป็นร้อยละ 27.30 โดยส่วนมากที�พบ นกัเรียนมี 
ความสับสนในเรื�อง สมบติัของการเท่ากนั ซึ� งนกัเรียนมกัใชก้ารเรียนรู้ดว้ยการท่องจาํมากกวา่ 
จึงทาํใหไ้ม่สามารถนาํสมบติัของการเท่ากนัมาใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง (2) มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
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จากการคาํนวณ คิดเป็นร้อยละ 24.12 ส่วนใหญ่ พบวา่ นกัเรียนยงัไม่มีพื"นฐานในการคาํนวณ
โดยเฉพาะ การบวก การลบ การคูณและการหารที�ถูกตอ้ง อนัเนื�องมาจากการขาดการฝึกฝนและ 
การฝึกทาํแบบฝึกหดัอยา่งสมํ�าเสมอ ส่งผลต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเรื�องอื�น ๆ (3) มโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนดา้นการสรุปผลไม่ถูกตอ้งหรือสรุปผลไม่ครบทุกกรณี คิดเป็นร้อยละ 23.58  
โดยส่วนใหญ่ พบวา่ ถึงแมน้กัเรียนจะมีความเขา้ใจในกระบวนการคิด การคาํนวณ แต่ยงัไม่มี 
ความเขา้ใจในดา้นการสรุปผลที�ถูกตอ้ง จึงนบัวา่เป็นอุปสรรคที�สาํคญัต่อการแสวงหาคาํตอบ 
ที�แทจ้ริง โดยนกัเรียนมกัจะเลือกตอบคาํตอบที�คิดไดใ้นกรณีแรก โดยไม่ใหค้วามสนใจกบั 
ขอ้คาํถามที�โจทยใ์หแ้ละคาํตอบถูกที�เป็นไปไดอื้�น ๆ นอกจากนี"ยงัพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนอีก 3 ดา้น คือ การทาํผดิขั"นตอนหรือผิดลาํดบัขั"นตอน คิดเป็นร้อยละ 17.31  
การไม่ตอบ คิดเป็นร้อยละ 5.45 และการนาํขอ้มูลไปใช ้คิดเป็นร้อยละ 2.24 
 ไอนิง เจะ๊เหลาะ (2558) ไดศึ้กษามโนมติที�คลาดเคลื�อน เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�
ของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษามโนมติที�คลาดเคลื�อนเรื�องแรง 
และกฎการเคลื�อนที�ของนกัเรียนก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
และเพื�อเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�ของนกัเรียน  
ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยเครื�องมือที�ใชใ้นการศึกษา 
มีแผนการจดัการเรียนรู้ และแบบทดสอบมโนมติที�คลาดเคลื�อน เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
ซึ� งเป็นขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก และมีการใหเ้หตุผลประกอบในการตอบแต่ละตวัเลือกนั"น  
มีจาํนวน 34 ขอ้ โดยมีเกณฑ์ในการใหค้ะแนนและจาํแนกเป็นกลุ่มความเขา้ใจมโนมติตาม 
หลกัการของ Haidar พบวา่ระดบัความเขา้ใจมโนมติ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ของ 
นกัเรียนเปรียบเทียบก่อนและหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั"นมีระดบั
ความเขา้ใจที�แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน กล่าวคือ ก่อนเรียนนกัเรียนมีระดบัความเขา้ใจมโนมติ 
หลายระดบั มีตั"งแต่ระดบัคลาดเคลื�อนมากไปจนถึงระดบัที�มีความเขา้ใจที�สมบูรณ์ หลงัเรียน 
มีความเขา้ใจมโนมติระดบัคลาดเคลื�อนลดลง และมีความเขา้ใจในระดบัที�สมบูรณ์มากยิ�งขึ"น  
และเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจมโนมติ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� คะแนนของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกวา่คะแนนก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้  
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 แสดงวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถ 
ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจมโนมติเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�มากขึ"น 
 จากการศึกษางานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง จะพบวา่การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมีอยูห่ลายวธีิ  
ทั"งการสัมภาษณ์ การใชแ้บบสอบถามปลายเปิด การใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัแบบปรนยั การใช ้
แบบทดสอบวนิิจฉยัสองชั"น การใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสามชั"น เป็นตน้ ผูว้ิจยัไดน้าํมาใชเ้ป็น 
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กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ 
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� โดยในชั"นแรกเป็นคาํถามใหน้กัเรียนเลือกตอบ ชั"นที�สองเป็นชั"น 
ของการใหเ้หตุผลในการตอบชั"นแรก และชั"นที�สามเป็นการยนืยนัความมั�นใจในการตอบ ซึ� งจะ 
ทาํใหไ้ดข้อ้มูลเกี�ยวกบัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�ถูกตอ้งและสมบูรณ์ที�สุด เพื�อใชใ้นการวนิิจฉยั 
มโนทศัน์ของนกัเรียน และช่วยใหก้ารเรียนการสอนฟิสิกส์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ"น 
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บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ครั" งนี"  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ 
ตามขั"นตอนดงัต่อไปนี"   
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 2.  เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั  
 3.  การสร้างเครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 5.  การจดักระทาํขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 6.  สถิติที�ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที�ใชใ้นการวิจยัครั" งนี"  เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 และนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 จาํนวน  
50 โรงเรียน ซึ� งนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 มีนกัเรียนชาย จาํนวน 4,155 คน นกัเรียนหญิง  
จาํนวน 6,905 คน รวมมีนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 จาํนวน 11,060 คน และนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 มีนกัเรียนชาย จาํนวน 3,724 คน นกัเรียนหญิง จาํนวน 6,371 คน  
รวมมีนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 10,095 คน รวมมีประชากรในการวิจยัครั" งนี"   
จาํนวน 21,155 คน  
 กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยัครั" งนี"  แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
 กลุ่มที� 1 เป็นกลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการสาํรวจ เพื�อหามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน  
เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนชลราษฎรอาํรุง โรงเรียนผินแจ่มวชิาสอน  
โรงเรียนบา้นฉางกาญจนกุลวทิยา โรงเรียนนิคมวทิยา ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังาน 
เขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 โดยวธีิการสุ่มแบบแบ่งชั"นภูมิ (Stratified random sampling)  
ตามขนาดโรงเรียน คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ จาํนวน 
นกัเรียน 100 คน 
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 กลุ่มที� 2 เป็นกลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังาน 
เขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 ซึ� งเลือกมาโดยวธีิการสุ่มแบบแบ่งชั"นภูมิ (Stratified random sampling)  
ตามขนาดโรงเรียน คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนละ 20 คน 
จาํนวน 8 โรงเรียน รายละเอียดดงัตารางที� 4 
 กลุ่มที� 3 เป็นกลุ่มตวัอยา่งที�ใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ไดม้าจากการใชโ้ปรแกรม
สาํเร็จรูป G*power โดยกาํหนดค่า Effect size = 0.2, Alpha = 0.05 เพื�อหาค่าความเที�ยงตรงเชิง
โครงสร้าง โดยใชส้ถิติสัมประสิทธิ; สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ( Pearson's correlation coefficient)  
ไดจ้าํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 315 คน เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังาน
เขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 ซึ� งสุ่มมาโดยวธีิการสุ่มแบบแบ่งชั"นภูมิ (Stratified random sampling) 
ตามขนาดโรงเรียน คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ 
 ขนาดใหญ่พิเศษ มีจาํนวนประชากร 6,313 คน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 180 คน 
 ขนาดใหญ่        มีจาํนวนประชากร 2,389 คน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 68 คน 
 ขนาดกลาง       มีจาํนวนประชากร 2,061 คน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 59 คน 
 ขนาดเล็ก       มีจาํนวนประชากร 300 คน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 9 คน 
 รายละเอียดจาํนวนกลุ่มตวัอยา่งดงัตารางที� 4 
 
ตารางที� 4  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน 

กลุ่มที� 1 กลุ่มที� 2 กลุ่มที� 3 

สํารวจ 
หาคุณภาพ 

ครัAงที� 1     ครัAงที� 2 
วนิิจฉัย 

โรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ 

ชลราษฎรอาํรุง 
ศรีราชา 
ระยองวิทยาคม 
วดัป่าประดู่ 
พนสัพิทยาคาร   

25 
- 
- 
- 
- 

- 
20 
20 
- 
- 

25 
- 
- 
- 
- 

60 
- 
- 

60 
60 

โรงเรียนขนาดใหญ่ บา้นฉางกาญจนกลุวิทยา 
บางละมุง 
แสนสุข 
โพธิสมัพนัธ์พิทยาคาร 

25 
- 
- 
- 

- 
20 
20 
- 

- 
- 
- 

25 

30 
- 
- 

30 
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ตารางที� 4  (ต่อ) 
 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน 

กลุ่มที� 1 กลุ่มที� 2 กลุ่มที� 3 

สํารวจ 
หาคุณภาพ 

ครัAงที� 1  ครัAงที� 2 
วนิิจฉัย 

โรงเรียนขนาดกลาง อ่างศิลาพิทยาคม 
สุนทรภู่พิทยา 

- 
- 

- 
20 

- 
- 

30 
- 

 นิคมวิทยา 25 - - - 
 จุฬาภรณราชวิทยาลยั - 20 25 30 
โรงเรียนขนาดเลก็ หนองใหญ่ศิริวรวาทวิทยา 

คลองกิ�วยิ�งวิทยา 
ชาํฆอ้พิทยาคม 
ผินแจ่มวิชาสอน 

25 
- 
- 
- 

20 
- 

20 
- 

- 
- 
- 

25 

- 
- 

15 
- 

รวม 100 160 100 315 

 

เครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย 
 เครื�องมือที�ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้มี ดงันี"  
 1.  แบบทดสอบที�ใชส้าํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดยมีลกัษณะของแบบทดสอบ 
เป็นแบบเติมคาํลงในช่องวา่ง พร้อมบอกเหตุผลประกอบการตอบ หรือแสดงวธีิคิด เพื�อใชใ้น 
การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในเรื�องแรงและกฎการเคลื�อนที� 
จาํนวน 20 ขอ้  
 2.  แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น โดยมีลกัษณะของ
แบบทดสอบ ประกอบไปดว้ย 3 ชั"น ชั"นที�หนึ�ง เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยคาํถาม
ไดม้าจากแบบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน และตวัลวงไดม้าจากการรวบรวมคาํตอบผดิของ
นกัเรียนในแบบสาํรวจเช่นกนั ชั"นที�สอง เป็นเหตุผลที�ใชส้นบัสนุนการตอบชั"นที�หนึ�ง มีลกัษณะ
เป็นตวัเลือก 4 ตวัเลือก โดยมีเหตุผลที�ถูกตอ้งเพียงเหตุผลเดียว นอกจากนั"นเป็นตวัลวงที�ได ้
มาจากการรวบรวมเหตุผลที�ผดิที�นกัเรียนตอบในแบบสาํรวจ และชั"นที�สาม เป็นการยืนยนั 
คาํตอบในสองชั"นแรกวา่ มั�นใจในคาํตอบหรือไม่  
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การสร้างเครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย 
 วธีิดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ในวชิา
ฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างเครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลตามลาํดบัขั"น ดงัภาพที� 5 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาหลกัสูตร โครงสร้างรายวชิาฟิสิกส์  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 

ศึกษาแบบเรียน คู่มือครู ตาํรา เพื�อวเิคราะห์เนื"อหาและ 
มโนทศัน์ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 

ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวนิิจฉยั
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 

คน้หามโนทศัน์ที�น่าจะทาํใหเ้กิดเป็นมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนใน
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 

สร้างแบบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ 
 เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 

สาํรวจมโนทศัน์คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 

สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิา
ฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
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ภาพที� 5  ลาํดบัขั"นตอนในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 
 

ผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณาความเที�ยงตรงตามเนื"อหาของแบบทดสอบ 

ทดลองใชค้รั" งที� 1 

วเิคราะห์หาค่าความยากของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑค่์าอาํนาจ
จาํแนกของ Brennan ค่าความเชื�อมั�นของ Livingston  

และปรับปรุงขอ้สอบ 

ทดลองใชค้รั" งที� 2 

วเิคราะห์หาค่าความยากของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์
ค่าอานาจจาํแนกของ Brennan ค่าความเชื�อมั�นของ Livingston  

และหาค่าความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยั 

ทดสอบเพื�อวนิิจฉยั 

แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 

เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� พร้อมคู่มือการใช ้
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 ในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� มีขั"นตอนการสร้างเครื�องมือเพื�อการรวบรวมขอ้มูลรายละเอียด 
ต่อไปนี"  
 1.  ศึกษาหลกัสูตร โครงสร้างรายวชิาฟิสิกส์ 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั"นพื"นฐาน 2551 เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� เพื�อทราบขอบเขตเนื"อหาที�จะนาํมาสร้าง
แบบทดสอบ 
 2.  ศึกษาแบบเรียน คู่มือครู ตาํรา เพื�อวเิคราะห์เนื"อหา และมโนทศัน์ในเรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที� เพื�อนาํมาสร้างเป็นแบบทดสอบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 3.  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งเกี�ยวกบัการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 4.  คน้หามโนทศัน์ที�น่าจะทาํใหเ้กิดเป็นมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดยศึกษาเอกสาร 
งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัมโนทศัน์ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� และสัมภาษณ์ครูที�มีประสบการณ์
การสอนฟิสิกส์ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� เพื�อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสาํรวจวนิิจฉยั
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�เกิดขึ"นกบันกัเรียน  
 5.  สร้างแบบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
โดยแบบสาํรวจเป็นแบบทดสอบแบบเขียนแสดงคาํตอบ พร้อมบอกเหตุผลประกอบการตอบ  
หรือแสดงวธีิคิด 
 
ตารางที� �  มโนทศัน์ที�ใชใ้นการสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและ 
  กฎการเคลื�อนที� 
 

มโนทัศน์ จํานวนข้อ 

แรง   2 
การหาแรงลพัธ์   1 
กฎการเคลื�อนที�   8 
นํ"าหนกัของวตัถุนั"น   2 
กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั   3 
แรงเสียดทาน   3 
การนาํกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัไปใช ้   1 

รวม 20 
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 6.  นาํแบบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
ไปทดสอบกบันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนชลราษฎรอาํรุง 
โรงเรียนบา้นฉางกาญจนกุลวทิยา โรงเรียนนิคมวทิยา และโรงเรียนคลองกิ�วยิ�งวทิยา สังกดั
สาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 จาํนวน 100 คน 
 7.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง 
แรงและกฎการเคลื�อนที� จากขอ้มูลที�ไดจ้ากการสัมภาษณ์ครูที�มีประสบการณ์สอนวชิาฟิสิกส์ และ
จากแบบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในขอ้ที�นกัเรียนส่วนมากตอบผิดหรือเขา้ใจคลาดเคลื�อน 
นอกจากนี"ขอ้คาํถามในแบบทดสอบวนิิจฉยัไดม้าจากการศึกษางานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งเกณฑก์ารให้
คะแนนในแต่ละชั"น ดงันี"  
 แต่ละขอ้มีการใหค้ะแนน โดยแบ่งการใหค้ะแนนเป็น ดงันี"  
 1.  คะแนนชั"นที� 1 (FT) ไดจ้ากการตอบคาํถามของนกัเรียนในชั"นแรก ถา้นกัเรียนตอบ
ถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผิด 0 คะแนน 
 2.  คะแนนชั"นที� 2 (ST) คะแนนในชั"นที� 2 ไดจ้ากการตอบคาํถามของนกัเรียนในชั"นที� 2 
ถา้นกัเรียนตอบถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผิด 0 คะแนน 
 3.  คะแนนชั"นที� 3 (TT) คะแนนในชั"นที� 3 ไดจ้ากการตอบคาํถามของนกัเรียนในชั"นที� 3 
ถา้นกัเรียนตอบ “มั�นใจ” ได ้1 คะแนน ถา้ตอบ “ไม่มั�นใจ” ได ้0 คะแนน 
 4.  คะแนนชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) ถา้นกัเรียนตอบถูกทั"งชั"นที� 1 และชั"นที� 2 จะได ้ 
1 คะแนน 
 5.  คะแนนจากทั"งสามชั"น (AT) ถา้นกัเรียนตอบถูกทั"งชั"นที� 1 และชั"นที� 2 และตอบมั�นใจ
ในชั"นที� 3 จะไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 การแปลผลจากการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยั 3 ชั"น ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
ดงัตารางที� � 
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ตารางที� 6  แบบแผนการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น และ 
  การแปลผล 
 

ชัAนที� 1 ชัAนที� 2 ชัAนที� 3 แปลผล หมายเหตุ 

ถูก ถูก มั�นใจ มโนทศัน์ถูกตอ้ง  
ถูก ผดิ มั�นใจ มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ทางบวก 
ผดิ ถูก มั�นใจ มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ทางลบ 
ผดิ ผดิ มั�นใจ มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน  
ถูก ถูก ไม่มั�นใจ เดา/ ขาดความเชื�อมั�น  
ถูก ผดิ ไม่มั�นใจ ขาดความรู้  
ผดิ ถูก ไม่มั�นใจ ขาดความรู้  
ผดิ ผดิ ไม่มั�นใจ ขาดความรู้  

ที�มา Milenkovic ́ et al. (����) 
 
 8.  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"นที�สร้างขึ"น ตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหา 
(Content validity) โดยผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นวดัผล 2 ท่าน และผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนฟิสิกส์ 3 ท่าน 
พิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of consistency: IOC) โดยคดัเลือกขอ้ที�มีค่า IOC ตั"งแต่  
0.5 ขึ"นไป  
 9.  แกไ้ข ปรับปรุงแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญ 
 10.  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งที� 2 เพื�อใชใ้นการตรวจสอบ
คุณภาพรายขอ้ และตรวจสอบคุณภาพทั"งฉบบั ซึ� งเป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 ภาคเรียนที� 2  
ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 จาํนวน 160 คน นาํผลการทดสอบมา
ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ หาค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก คดัเลือกขอ้สอบที�มีค่าความยากตั"งแต่ 
0.20-0.80 โดยมีเกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก ดงัตารางที� � (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 185) และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ 0.20 ขึ"นไป โดยมีเกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก 
ดงัตารางที� 8 (Brennan et al., 1974, pp. 244-261) ส่วนขอ้สอบที�มีค่าตํ�ากวา่เกณฑน์าํไปปรับปรุง 
และตรวจสอบคุณภาพทั"งฉบบั โดยการหาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ โดยใชว้ธีิการหา 
ความเชื�อมั�นจากสูตรของลิวิงสตนั เนื�องจากเป็นการทดสอบเพียงครั" งเดียว และหาค่าคะแนน 
จุดตดัตามวธีิของแองกอฟฟ์ (Angoff) เพื�อใชใ้นการตดัสินการผา่นหรือไม่ผา่นเกณฑ์ โดยใช ้
ผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นการสอนฟิสิกส์ระดบัชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 จาํนวน 5 ท่าน พิจารณาขอ้สอบ 
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ถึงความน่าจะเป็นในการตอบถูกทั"งสามชั"นของผูที้�มีความรู้ แลว้หาค่าเฉลี�ยของผูเ้ชี�ยวชาญเหล่านั"น
เป็นคะแนนจุดตดั  
 
ตารางที� 7  เกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก 
 

ดัชนีค่า p ความหมาย 
มากกวา่ 0.80 ง่ายมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ"ง) 
0.60-0.80 ค่อยขา้งง่าย 
0.40-0.59 ปานกลาง 
0.20-0.39 ค่อนขา้งยาก 
ตํ�ากวา่ 0.20 ยากมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ"ง) 

ที�มา สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 212) 
 
ตารางที� �  เกณฑก์ารพิจารณาค่าอาํนาจจาํแนก 
 

ค่า B-index หมายความว่าข้อสอบนัAนสามารถ 
+1.00 จาํแนกผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้/ ไดถู้กตอ้งทุกคน 
0.50-0.99 จาํแนกผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้/ ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
0.20-0.49 จาํแนกผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้/ ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
0.00-0.19 จาํแนกผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้/ ไดถู้กตอ้งนอ้ยมาก 
ติดลบ จาํแนกผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้/ ตรงขา้มกบัความตรง 

ที�มา Brennan et al. (1974, pp. 244-261) 
 
 11.  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัที�ปรับปรุงแลว้ ไปทดลองใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั ครั" งที� � 
กบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน ��� คน  
 12.  นาํขอ้สอบที�ผา่นการหาคุณภาพ มาหาความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้างโดยวธีิการหา  
ความสัมพนัธ์ของคะแนนระหวา่งชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) กบัคะแนนชั"นที� 3 (TT) (Cataloglu, 
2002) 
 13.  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
ที� 3 เพื�อใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ซึ� งเป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ปีการศึกษา 2558  
สังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 จาํนวน 315 คน  
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 14.  แปลผลการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน   
 15.  จดัทาํคู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นใน 
วชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� เพื�อเป็นแนวทางใหผู้ใ้ชส้ามารถดาํเนินการวินิจฉยั 
ตามความมุ่งหมายของผูว้จิยั 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1.  ติดต่อโรงเรียนที�เป็นกลุ่มตวัอยา่ง เพื�อขอความร่วมมือในการทาํแบบทดสอบ  
และนดัวนั เวลาในการทาํแบบทดสอบ 
 2.  จดัเตรียมขอ้สอบและอุปกรณ์ที�ใชใ้นการทาํแบบทดสอบใหพ้ร้อมและเพียงพอ
สาํหรับทาํการทดสอบในแต่ละครั" ง 
 3.  ขอความร่วมมือครูประจาํวชิาช่วยดูแล กวดขนั ให้นกัเรียนทาํแบบทดสอบดว้ย 
ความตั"งใจ ไม่ลอกคาํตอบ  
 4.  ดาํเนินการสอบโดยแจง้วตัถุประสงคข์องการสอบและอธิบายคาํชี"แจงในการสอบ 
ใหน้กัเรียนทุกคนเขา้ใจ กาํชบัใหน้กัเรียนเห็นความสาํคญัของการทาํแบบทดสอบวนิิจฉยั  
แลว้ดาํเนินการสอบตามแบบทดสอบ โดยผูว้จิยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงันี"  
  4.1  นาํแบบทดสอบสาํรวจไปทดสอบกบันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� � จาํนวน  
100 คน เพื�อสาํรวจความรู้พื"นฐานของนกัเรียน ขอ้บกพร่องและรวบรวมคาํตอบผดิ 
  4.2  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"นไปทดลองใช ้ 
  4.3  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"น ที�ผา่นการทดลองใชท้ั"ง 2 ครั" ง มาใชจ้ริง 
กบักลุ่มตวัอยา่งซึ� งเป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� � ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�
การศึกษา เขต 18 จาํนวน 315 คน 
 

การจัดกระทาํข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  วเิคราะห์และแจกแจงความถี�คาํตอบผดิของนกัเรียนในการตอบแบบสาํรวจมโนทศัน์
ที�คลาดเคลื�อน 
 2.  หาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้  
  2.1  ค่าความยากของแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
  2.2  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
 3.  หาคุณภาพของแบบทดสอบทั"งฉบบั  
  3.1  ความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหาของแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
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  3.2  ความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"น 
  3.3  ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
  3.4  หาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ 
 4.  หาค่าสถิติพื"นฐาน ไดแ้ก่ ความถี� ร้อยละ ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
 5.  วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 6.  จดัทาํคู่มือการใชง้านแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 

สถิติที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  ค่าสถิติพื"นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
 2.  ค่าความยากของแบบทดสอบ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 196) 

          p  

 เมื�อ  p    แทน ดชันีค่าความยากง่าย  
   R    แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูก  
   N    แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบทั"งหมด 
 3.  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ สูตรของเบรนแนน (Brennan) (ลว้น สายยศ  
และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 198) 

         B  

 เมื�อ  B    แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
   U    แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มที�สอบผา่นเกณฑ์ 
   L    แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มที�สอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
   n1    แทน จาํนวนนกัเรียนที�สอบผา่นเกณฑ์ 
   n2    แทน จาํนวนนกัเรียนที�สอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
 4.  ความเที�ยงตรงของแบบทดสอบ 
  4.1  ความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหาของแบบทดสอบ ใชสู้ตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตนั  
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 248) ดงันี"  

      IOC  
 

 เมื�อ  IOC    แทน ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1  
   ΣR     แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ  
   N        แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
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  4.2  ความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบ  
   4.2.1  การหาค่าสัมประสิทธิ; สหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient) (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 259) 
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 5.  ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบ
เพียงครั" งเดียว การหาค่าความเชื�อมั�นที�ไดจ้ากการทดสอบเพียงครั" งเดียว ความเชื�อมั�นจากสูตรของ 
ลิวงิสตนั (Livingston, 1972 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 236) 
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 เมื�อ  ccr         แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

  2σ        แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
 K           แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ  
 C           แทน สัดส่วนของเกณฑที์�ผา่น 
 µ          แทน คะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
 KR-��  แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบที�หาจากสูตร KR-�� 

 6.  คะแนนจุดตดัในการวนิิจฉยั กาํหนดคะแนนจุดตดัเพื�อใชใ้นการวนิิจฉยัจุดบกพร่อง
ในการทาํแบบทดสอบ โดยคาํนวณตามวธีิของแองกอฟฟ์ (Angoff) เป็นวธีิที�กาํหนดคะแนนจุดตดั
ของผูเ้ชี�ยวชาญในการสอนวิชานั"นโดยพิจารณาขอ้สอบแต่ละขอ้วา่ ผูที้�มีความรู้มีค่าความน่าจะเป็น 
(โอกาสที�จะตอบถูก) ในการตอบถูกขอ้นั"นอยา่งนอ้ยเท่าไร แลว้หาค่าเฉลี�ยของผูเ้ชี�ยวชาญเหล่านั"น
เป็นคะแนนจุดตดั) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 270) 
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บทที� 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัครั" งนี"  มีวตัถุประสงค ์เพื�อสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"นในการเรียนวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษา 
ปีที� 4 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที�สร้างขึ"นในดา้นความยาก อาํนาจจาํแนก ความตรง และ 
ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ และสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
แบบสามชั"นในการเรียนวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษา 
ปีที� 4 ซึ� งผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันี"  
 

สัญลกัษณ์และอกัษรย่อที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  
 เพื�อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัในการแปลความหมายในการวเิคราะห์ขอ้มูล จึงไดก้าํหนด
สัญลกัษณ์ และตวัอกัษรยอ่ที�ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปนี"  
 p  แทน  ค่าความยากของขอ้สอบ  
 B  แทน  ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ  
 N  แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  
 k  แทน  จาํนวนขอ้สอบแต่ละฉบบั  
 rcc  แทน  ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ  
 SD  แทน  ค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน  
 X แทน  คะแนนเฉลี�ย  
 FT แทน  ชั"นที� 1  
 ST แทน  ชั"นที� 2  
 TT แทน  ชั"นที� 3  
 BT แทน  ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 
 AT แทน  ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 
 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
ในการศึกษาครั" งนี"  ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบั ดงันี"   
ตอนที� 1 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั  
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ตอนที� 2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  
ตอนที� 3 การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 ตอนที� 1 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 ในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัผูว้จิยัไดท้าํการสาํรวจ เพื�อหามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
ของนกัเรียนโดยสร้างแบบทดสอบที�ใชส้าํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดยมีลกัษณะของ
แบบทดสอบเป็นแบบเขียนแสดงคาํตอบ พร้อมบอกเหตุผลประกอบการตอบ หรือแสดงวธีิคิด  
เพื�อใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในเรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที� จาํนวน 20 ขอ้ 
 นาํแบบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 100 คน  
นาํผลการทดสอบสาํรวจความรู้พื"นฐานของนกัเรียนมาวเิคราะห์เพื�อรวบรวมคาํตอบผิด และ 
คน้หามโนทศัน์ที�คลาดในการตอบผดินั"น เพื�อคดัเลือกคาํตอบที�ตอบผดิมาสร้างเป็นตวัลวง 
ในแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน ดงัแสดง 
ในตารางที� � 
  
ตารางที� 9  ผลสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในเรื�องแรง และกฎการเคลื�อนที�  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

�.  ความหมาย 
     ของแรง 
     (แรง มี 
     ความหมายวา่ 
     อยา่งไร) 

การกระทาํที�ก่อใหว้ตัถุ
เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� 

- แรงคือพลงังาน 
- แรงเป็นปริมาณสเกลาร์ 
- ที�ทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลงรูปร่าง 
  หรือทิศทาง 
- แรงเป็นสิ�งที�กระทบต่อวตัถุ 
- สิ�งที�อยูร่อบตวัและกระทาํต่อบางสิ�ง 
   บางอยา่ง 
- สิ�งที�ทาํใหว้ตัถุเคลื�อนไหว 

10 
5 

15 
 

8 
5 
 

4 
2.  วิเคราะห์ 
     การเกิดแรง 
     (จากรูป มีแรง 
     กระทาํต่อ 

มีแรงกระทาํต่อถุงทราย  
2 แรง ไดแ้ก่ แรงโนม้ถ่วง
และแรงปฏิกิริยากระทาํ
กบัถุงทราย 

- ไม่มีแรงกระทาํต่อถุงทราย เพราะ 
  ถุงทรายไม่เคลื�อนการเคลื�อนที� 
- เกิดแรงที�กระทาํต่อถุงทราย 1 แรง  
  คือ แรงโนม้ถ่วง 

28 
 
15 
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ตารางที� 9  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

     ถุงทรายกี�แรง  
     อะไรบา้ง) 
 

 

 - เกิดแรงที�กระทาํต่อถุงทรายหลายแรง  
  คือ แรงโนม้ถ่วง และแรงใด ๆ กไ็ด ้
- มีแรงกระทาํต่อถุงทรายมากกวา่หนึ�ง 
  แรงและหกัลา้งกนัเป็นศูนย ์

 7 
 
 8 

�.  การหาแรงลพัธ์ 
     (แรงขนาด  
    3 นิวตนั และ  
    4 นิวตนักระทาํ 
    ต่อวตัถุกอ้น 
    เดียวกนัแรงลพัธ์ 
    ที�มีขนาดนอ้ยที�สุด  
    และมากที�สุด 
    มีค่าเท่าใด) 

� นิวตนั และ � นิวตนั - � นิวตนั และ � นิวตนั  
- � นิวตนั และ � นิวตนั 
- � นิวตนั และ √� นิวตนั 
- 1 นิวตนั และ √� นิวตนั 

 7 
14 
11 
 9 

�.  อธิบายสถานการณ์ 
     เพื�อนาํไปสรุป 
     กฎการเคลื�อนที� 
     ขอ้ที�หนึ�งของ 
     นิวตนั (เมื�อหยดุ 
     รถทนัทีทนัใด  
     ผูโ้ดยสารจะ 
     โยกตวัไปขา้งหนา้  
     สถานการณ์นี"   
     สอดคลอ้งกบักฎ 
     การเคลื�อนที�ใด) 

กฎขอ้ที� � - กฎขอ้ที� 2 ของนิวตนั 
- กฎขอ้ที� 3 ของนิวตนั 
- กฎของแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
- กฎของแรงโนม้ถ่วง 

 8 
38 
 5 
 3 

�.  การใชก้ฎ 
     การเคลื�อนที�ขอ้ 
     ที�หนึ�งของนิวตนั 
     อธิบายสถานการณ์ 
     ในชีวิตประจาํวนั 

- รถยนตจ์อดนิ�งอยู่กบัที� 
- รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ย 
  ความเร็วคงที� 
- รถยนตไ์ม่เปลี�ยนสภาพ 
  การเคลื�อนที� 

- วตัถุเคลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที� 
- การผลกัหรือดึงวตัถุ 
- โยนบอลใส่กาํแพงแลว้เดง้ออกมา 
   ดว้ยความเร็วเท่าเดิม 
- ผลไมห้ล่นจากตน้ 

6 
7 
7 
 
6 

ถุงทราย 
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ตารางที� �  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

     (จงยกตวัอยา่ง 
     สถานการณ์ที� 
     สอดคลอ้งกบั 
     กฎการเคลื�อนที� 
     ขอ้ที� 1 ของนิวตนั) 

   
 

�.  ความเฉื�อยของวตัถุ 
     (จงอธิบาย 
     ความเฉื�อยของ 
     วตัถุ) 

ความเฉื�อย คือ การตา้น
การเปลี�ยนแปลงสภาพ
การเคลื�อนที�ของวตัถุ 

- ความเร่งติดลบ 
- ความเร็วลดลง 
- สิ�งที�ตา้นใหว้ตัถุเคลื�อนที�ชา้ลง 
- แรงที�ทาํใหว้ตัถุหยดุนิ�ง 
- แรงที�ทาํตรงขา้มกบัแรงที�ทาํใหว้ตัถุ 
  เคลื�อนที�ชา้ลง 
- แรงตา้นการเคลื�อนที�ของวตัถุ 

16 
11 
 9 
 3 
 7 
 
14 

�.  ความหมายของ 
     มวล (มวล มี 
    ความหมายวา่ 
    อยา่งไร) 

มวลเป็นคุณสมบติั 
ของวตัถุ ไม่ขึ"นกบั
สิ�งแวดลอ้ม วิธีวดั และ
เป็นการวดัสมบติัของ
ความเฉื�อย 

- ค่านํ"าหนกัของวตัถุ 
- ค่าของสิ�ง ๆ หนึ�ง 
- แรงที�โลกดึงดูดวตัถุนั"น 
- นํ"าหนกัของวตัถุที�ไม่รวมแรงโนม้ถ่วง 
- นํ"าหนกัที�ไม่หายไปไหน 
- ตวัขดัขวางการเคลื�อนที� 

20 
 5 
 8 
 6 
 5 
 4 

�.  ความสมัพนัธ์ 
     ระหวา่งมวลกบั 
     ความเร่ง (จาก 
     กฎการเคลื�อนที� 
     ขอ้ที� � สามารถ 
     อธิบาย 
     ความสมัพนัธ์ 
     ระหวา่งมวลกบั 
     ความเร่งไดว้า่ 
     อยา่งไร) 

เมื�อมวลมีค่าคงที� ขนาด
ของความเร่งจะแปรผนั
ตรงกบัแรงลพัธ์ 

- มวลคงที� ความเร่งคงที� 
- มวลคงที� ความเร่งไม่คงที� 
- มวลคงที� ความเร่งจะเพิ�มขึ"น 
- มวลคงที� ความเร่งเป็นศูนย ์
- มวลคงที� ความเร่งจะเท่ากบัแรงลพัธ์ 
- มวลคงที� ความเร่งจะแปรผกผนักบั 
   แรงลพัธ์ 

 6 
 4 
12 
 8 
 3 
 8 
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ตารางที� 9  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 
�.  ความสมัพนัธ์ 
     ระหวา่งแรงลพัธ์ 
     กบัความเร่ง (จาก 
     กฎการเคลื�อนที� 
     ขอ้ที� � สามารถ  
     อธิบายความสมัพนัธ์
     ระหวา่งแรงลพัธ์ 
     กบัความเร่งไดว้า่ 
     อยา่งไร)  

เมื�อแรง F มีค่าคงที� 
ความเร่ง a จะแปรผกผนั
กบัขนาดของมวล m 

- แรงคงที� ความเร่งเป็นศูนย ์ 
- แรงคงที� ความเร่งจะแปรผนัตรงกบั 
  ขนาดของมวล  
- แรงไม่คงที� ความเร่งและมวล  
  จะแปรผนัตรงกบัขนาดของแรง  

10 
 7 
 
 5 

��.  วิเคราะห์ 
       สถานการณ์ เพื�อ 
       นาํไปสรุปเป็น 
       กฎการเคลื�อนที� 
       ขอ้ที�สามของ 
       นิวตนั  
       (จงยกตวัอยา่ง 
       สถานการณ์ที� 
       สอดคลอ้งกบั 
       กฎการเคลื�อนที� 
       ขอ้ที� 3 ของนิวตนั) 

- การตอกตะปูลงไป 
  ในเนื"อไม ้
- การชกัเยอ่ 
- แรงที�จรวดผลกัเท่ากบั 
  แรงที�ผลกัจรวด 
- เตะลกูบอลอดักาํแพง 

- ผูโ้ดยสารคมาํไปขา้งหนา้ เมื�อรถหยดุ 
  กระทนัหนั 
- เมื�อรถเลี"ยว เราจะเอนตวัไปดา้นขา้ง 
- ผลไมต้กจากตน้ 

 

14 
 
 8 
 3 

��. แรงกิริยา-แรง 
      ปฎิกิริยา 
      (“หนงัสือฟิสิกส์ 
      วางนิ�งอยูบ่นโต๊ะ”  
      จากสถานกาณ์นี"  
      จงวิเคราะห์แรง 
      กิริยา-ปฏิกิริยา) 

- มีแรงกิริยา-
ปฎิกิริยา  
3 คู่แรง ไดแ้ก่ นํ"าหนกั
ของหนงัสือ-แรงที�
หนงัสือดึงดูดโลก, 
แรงที�หนงัสือกระทาํ
ต่อโต๊ะ-แรงที�โต๊ะ
กระทาํต่อหนงัสือ, 
แรงที�โต๊ะกระทาํต่อ
พื"น-แรงที�พื"นกระทาํ
ต่อโต๊ะ 

- แรงกิริยาและแรงปฎิกริยา คือ นํ"าหนกั 
   ของหนงัสือ-แรงดึงดูด 
- แรงกิริยาและแรงปฎิกริยา คือ นํ"าหนกั 
  ของหนงัสือ-แรงดึงดูด, แรงที�หนงัสือ 
  กระทาํกบัโต๊ะ-แรงที�โต๊ะกระทาํกบั 
  หนงัสือ 
- แรงกิริยาและแรงปฎิกริยา คือ แรงที� 
  โต๊ะกระทาํกบัพื"น-แรงที�พื"นกระทาํกบั 
  โต๊ะ, แรงที�หนงัสือกระทาํกบัโต๊ะ-  
  แรงที�โต๊ะกระทาํกบัหนงัสือ 

17 
 
6 
 
 
 
7 
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ตารางที� �  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

��.  ความหมาย 
       ของนํ"าหนกั  
       (จงอธิบาย 
       ความหมายของ 
       นํ"าหนกั) 

นํ"าหนกั คือ แรงที�โลก
ดึงดูดวตัถุ 

- มวล 
- ค่งคงที�ของวตัถุ 
- ค่าที�อ่านจากเครื�องชั�งนํ"าหนกั 
- ขนาดของวตัถุ 
- มีหน่วยเป็นกรัม กิโลกรัม ตนั ฯลฯ 
- ผลลพัธ์ของมวล 

15 
 7 
 4 
 3 
 3 
 2 

��.  นํ"าหนกัของวตัถุ 
       (นํ"าหนกัวตัถุมวล  
       m เมื�ออยูบ่นผิว 
      โลกมีขนาดเท่ากบั  
       mg เมื�อยา้ยวตัถุ 
       มวล m ไปที�ผิว 
       ดาวดวงอื�นที�มี 
       ความเร่งเท่ากบั k  
       วตัถุนั"นจะมี 
       นํ"าหนกัเป็น 
       อยา่งไร) 

นํ"าหนกัของวตัถุ คือ 
 เพราะนํ"าหนกัของ

วตัถุคือ ขนาดของแรง
โนม้ถ่วงที�กระทาํต่อ
วตัถุ 

- นํ"าหนกัของวตัถุ คือ  เพราะ  
   นํ"าหนกัของวตัถุมีค่าคงที� 
- นํ"าหนกัของวตัถุเป็น  เพราะ 

   บนดาวมีความเร่ง  
- นํ"าหนกัจะลดลง เพราะดาวแต่ละดวง 
  มีแรงดึงดูดไม่เท่ากนั 

- นํ"าหนกัของวตัถุจะมีค่าเป็น เพราะ 

คือ แรง 

 6 
 
 5 
 
 3 
 
4 

��.  แรงดึงดูดระหวา่ง 
       มวลของนิวตนั 

(จงอธิบายแรง
ดึงดูดระหวา่ง
มวล) 

มวลวตัถุ 2 กอ้นใด ๆ  
จะออกแรงดึงดูดซึ�งกนั
และกนัเสมอ ซึ�งเป็นแรง
ระหวา่งศูนยก์ลางมวล
ของแต่ละกอ้น โดยแรง
แปรผนัตรงกบัมวล และ
แปรผกผนักบักาํลงัสอง
ของระยะทางระหวา่ง
มวลทั"งสอง 

- แรงดึงดูดระหวา่งมวล คือ แรงดึงดูด 
  ระหวา่งโมเลกลุ 
- แรงดึงดูดระหวา่งมวลจะเกิดขึ"นกบั 
  วตัถุที�มีมวลบนโลกเท่านั"น 
- แรงดึงดูดระหวา่งมวลจะเกิดขึ"นกบั 
  วตัถุที�มาอยูใ่กลก้นั 
- แรงดึงดูดระหวา่งมวล ขนาดของแรง 
  เท่ากนั ทิศทางเดียวกนั 

 9 
 
 5 
 
 3 
 
 6 

15.  สนามโนม้ถ่วง 
       และแรงโนม้ถ่วง 
       (จงอธิบายวา่แรง 

สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิด
แรงดึงดูดกระทาํต่อมวล
ของวตัถุ เรียกแรงดึงดูด 

- แรงโนม้ถ่วง คือ สนามโนม้ถ่วง  
- แรงโนม้ถ่วงมีทิศพุ่งเขา้หาสนาม 
  โนม้ถ่วง 

18 
11 
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ตารางที� 9  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

       โนม้ถ่วงมี 
        ความสมัพนัธ์กบั 
        สนามโนม้ถ่วง 
        อยา่งไร) 

นี"วา่แรงโนม้ถ่วง - ค่าของสนามโนม้ถ่วงโลกเท่ากบั 
  ค่าแรงโนม้ถ่วง 
- สนามโนม้ถ่วง คือ ประจุพุ่งเขา้และ 
  พุ่งออก 

15 
 
14 

��.  สภาพไร้นํ"าหนกั 
       (จงอธิบายสภาพ 
       ไร้นํ"าหนกั) 

สภาพที�เหมือนไม่มีแรง
ดึงดูดของโลกกระทาํ
ต่อวตัถุ 

- สภาพที�วตัถุไม่มีมวล 
- แรงโนม้ถ่วงมีค่าเท่ากบัแรงที�กระทาํ 
  ต่อวตัถุ 
- แรงลพัธ์ที�มากระทาํเป็นศูนย ์
- สภาพที�ไม่มีความเร่ง 

16 
 9 
 
 8 
 3 

��.  การเคลื�อนที�ของ 
       วตัถุบนพื"นผิวที�มี 
       แรงเสียดทาน 
       (จงอธิบาย 
       การเคลื�อนที�ของ 
       วตัถุบนพื"นผิวที�มี 
        แรงเสียดทาน) 

แรงเสียดทานเป็นแรง
ตา้นการเคลื�อนที�ของ
วตัถุ มีผลทาํใหว้ตัถุ
เคลื�อนที�ชา้ลง ขนาด
ของแรงเสียดทานจะ
มากหรือนอ้ย ขึ"นอยูก่บั
ชนิดของคู่วตัถุที�สัมผสั
กนั และนํ"าหนกัของ
วตัถุที�กดตั"งฉากกบั
พื"นผิวหนึ�งเป็นหลกั 

- แรงเสียดทานมากหรือนอ้ยขึ"นอยูก่บั 
  ขนาดหรือพื"นที�ของผิวสมัผสั 
- แรงเสียดทานขึ"นกบัความเร็วที�วตัถุ 
  เคลื�อนที� 
- แรงเสียดทานเกิดขึ"นเฉพาะตอนที�วตัถุ 
  เคลื�อนที� 

 7 
 
 5 
 
11 

��.  แรงเสียดทาน 
       สถิตและแรง 
       เสียดทานจลน์ 
       (แรงเสียดทาน 
       สถิตและแรง 
       เสียดทานจลน ์ 
       แตกต่างกนั 
       อยา่งไร) 

แรงเสียดทานสถิต คือ 
แรงเสียดทานที�เกิดขึ"น
ในขณะที�มีแรงมา
กระทาํต่อวตัถุแลว้วตัถุ
ยงัอยูนิ่�งกบัที� ซึ� งจะมีค่า
ตั"งแต่ศูนยจ์นถึงค่ามาก
ที�สุด ซึ� งค่าที�มากที�สุด
จะเกิดขณะที�วตัถุเริ�มจะ
เคลื�อนที�แรงเสียดทาน
จลน ์คือ แรงเสียดทาน 

- แรงเสียดทานสถิตเกิดขึ"นเพียง 
  ระยะเวลาหนึ�ง แรงเสียดทานจลน์ 
  มีความเร็ว 
- แรงเสียดทานสถิตจะสะสมตอนวตัถุ 
  เคลื�อนที� แรงเสียดทานจลนท์าํใหเ้กิด 
  แรงเสียดทาน 
- แรงเสียดทานสถิต คือ แรงที�ทาํให ้
  วตัถุอยูนิ่�ง ไม่เคลื�อนที� แรงเสียดทาน 
  จลน ์คือ แรงที�ทาํใหว้ตัถุเกิด 
  การเคลื�อนที� 

6 
 
 
 4 
 
 
 6 
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ตารางที� 9  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

 ที�เกิดขึ"นในขณะที�มีแรง
มากระทาํต่อวตัถุแลว้
วตัถุเคลื�อนที�ดว้ย
ความเร็วคงที� โดยแรง
เสียดทานจลน์จะมีค่า
นอ้ยกวา่แรงเสียดทาน
สถิต 

  

��.  แรงเสียดทานใน 
       สถานการณ์ต่าง ๆ  
       (เมื�อวางกล่อง 
       ใบหนึ�งใบพื"นเอียง  
       ซึ� งมีมุมเอียงค่า 
       หนึ�งเทียบกบั 
       แนวระดบั พบวา่  
       หลงัจากการวาง 
       กล่องอยูใ่นสภาพ 
       หยดุนิ�ง ไม่เคลื�อนที� 
       หรือไถลลงจาก 
       พื"นเอียง จงใชห้ลกั 
       ของแรงเสียดทาน 
       อธิบายสถานการณ์ 
       ดงักล่าว) 

แรงเสียดทานสถิตมีค่า
เท่ากบัแรงโนม้ถ่วงใน
แนวองคป์ระกอบพื"น
เอียงสาเหตุที�กล่องไม่
เคลื�อนที�เพราะแรงเสียด
ทานมีค่าเท่ากนักบั
องคป์ระกอบของแรง
โนม้ถ่วง กล่องจึงอยูใ่น
สมดุล 

- ไม่มีแรงเสียดทานเกิดขึ"นเพราะวา่ 
  กล่องไม่เคลื�อนที� 
- แรงเสียดทานมีค่ามากกวา่นํ"าหนกั 
  ของกล่อง เนื�องจากแรงเสียดทาน 
  ตา้นการเคลื�อนที�ของกล่อง 
- แรงเสียดทานที�กระทาํต่อกล่อง คือ 
  แรงเสียดทานจลน์ เพราะแรงเสียด 
  ทานจลน ์คือ แรงเสียดทาน 
  ที�ตา้นการเคลื�อนที� 

 

15 
 
 7 
 
 
 8 

��. การนาํกฎ 
      การเคลื�อนที� 
      ของนิวตนัไป 
      ประยกุตใ์ช ้
      (กล่องวางอยูบ่น 
      รถที�กาํลงัเคลื�อนที�  
      เมื�อรถหยดุอยา่ง 

กล่องจะกระเดน็ที�ไป
ขา้งหนา้ เพราะ 
กล่องรักษาสภาพ 
การเคลื�อนที�ตามกฎ 
การเคลื�อนที�ขอ้ที� 1 

- กล่องหยดุนิ�ง เพราะกล่องวางอยูบ่นรถ 
  เมื�อรถหยดุ กล่องจึงไม่เคลื�อนที� 
- กล่องกระเดน็มาหลงัรถ เพราะเมื�อ 
  รถเบรกกล่องจึงไถลมาอยู่หลงัรถ 
  ตามหลกัของความเฉื�อย 
- กล่องกระเดน็ไปทิศตรงขา้ม 
  การเคลื�อนที� เนื�องจากแรงปฎิกิริยา 

 7 
 
13 
 
 
10 
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ตารางที� 9  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง มโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน ความถี� 

      กระทนัหนั กล่อง 
      จะมีการเคลื�อนที� 
      อยา่งไร เพราะ 
      เหตุใด) 

 - กล่องกระเดน็ตามทิศแรงโนม้ถ่วง 
   ของรถ 

 3 

 
 จากตารางที� 9  สาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน ไดน้าํมโนทศัน์ที�
คลาดเคลื�อนจากคาํตอบที�นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผดิ มาสร้างเป็นแบบทดสอบ วนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น จาํนวน 20 ขอ้ โดยที�ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัที�แบบสามชั"น
สร้างขึ"น ชั"นที�หนึ�งเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยคาํถามไดม้าจากแบบสาํรวจที�นกัเรียน
ส่วนใหญ่ตอบผดิ และตวัลวงไดม้าจากการรวบรวมคาํตอบผดิของนกัเรียนในแบบสาํรวจเช่นกนั 
ชั"นที�สอง เป็นเหตุผลที�ใชส้นบัสนุนการตอบชั"นที�หนึ�ง มีลกัษณะเป็นตวัเลือก 4 ตวัเลือก โดยมี
เหตุผลที�ถูกตอ้งเพียงเหตุผลเดียว นอกจากนั"นเป็นตวัลวงที�ไดม้าจากการรวบรวมเหตุผลที�ผดิ 
ที�นกัเรียนตอบในแบบสาํรวจ และชั"นที�สาม เป็นการยนืยนัคาํตอบในสองชั"นแรกวา่มั�นใจใน
คาํตอบหรือไม่ โดยในบางขอ้ที�คาํตอบไม่ชดัเจน ไดส้ัมภาษณ์ครูผูส้อน และนกัเรียนเพิ�มเติม  
ทาํใหท้ราบถึงขอ้บกพร่องต่าง ๆ  
 ตอนที� 2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.1  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นที�สร้างขึ"นไป
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื"อหาโดยใหผู้เ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 คน ตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัมโนทศัน์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนั ไดค่้าดชันีความสอดคลอ้ง
เท่ากบั 1.00 แสดงวา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัที�สร้างขึ"นมีความตรงเชิงเนื"อหา ดงัแสดงใน 
ตารางที� 10 
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ตารางที� 10  ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบวนิิจฉยักบัมโนทศัน์  
 

ข้อ มโนทัศน์ ค่าเฉลี�ยผลการพจิารณา ผลการพจิารณา 

1 ความหมายของแรง 1.00 สอดคลอ้ง 
2 วเิคราะห์การเกิด  1.00 สอดคลอ้ง 
3 การหาแรงลพัธ์ 1.00 สอดคลอ้ง 
4 อธิบายสถานการณ์เพื�อนาํไปสรุป 

กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�หนึ�งของนิวตนั 
1.00 สอดคลอ้ง 

5 การใชก้ฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�หนึ�ง 
ของนิวตนัอธิบายสถานการณ์ใน
ชีวติประจาํวนั 

1.00 สอดคลอ้ง 
 
 

6 ความเฉื�อยของวตัถุ 1.00 สอดคลอ้ง 
7 ความหมายของมวล 1.00 สอดคลอ้ง 
8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งมวลกบัความเร่ง 1.00 สอดคลอ้ง 
9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงลพัธ์กบั

ความเร่ง  
1.00 สอดคลอ้ง 

10 วเิคราะห์สถานการณ์เพื�อนาํไปสรุป 
เป็นกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�สามของ 
นิวตนั 

1.00 สอดคลอ้ง 

11 แรงกิริยา-แรงปฎิกิริยา 1.00 สอดคลอ้ง 
12 ความหมายของนํ"าหนกั 1.00 สอดคลอ้ง 
13 นํ"าหนกัของวตัถุ 1.00 สอดคลอ้ง 
14 แรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 1.00 สอดคลอ้ง 
15 สนามโนม้ถ่วงและแรงโนม้ถ่วง 1.00 สอดคลอ้ง 
16 สภาพไร้นํ"าหนกั 1.00 สอดคลอ้ง 
17 การเคลื�อนที�ของวตัถุบนพื"นผวิที�มี 

แรงเสียดทาน 
1.00 สอดคลอ้ง 

18 แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ 1.00 สอดคลอ้ง 
19 แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่าง ๆ  1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที� 10  (ต่อ)  
 

ข้อ มโนทัศน์ ค่าเฉลี�ยผลการพจิารณา ผลการพจิารณา 

20 การนาํกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนั 
ไปประยกุตใ์ช ้

1.00 สอดคลอ้ง 

 เฉลี�ย 1.00 สอดคลอ้ง 
 
  2.2  การตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ ไดน้าํแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
ไปทดสอบกบันกัเรียนระดบัชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 160 คน เพื�อใชต้รวจสอบคุณภาพรายขอ้ 
หาค่าความยากจากสัดส่วนของคนตอบถูก และหาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ โดยใชสู้ตรดชันี
อาํนาจจาํแนกบี ของเบรนแนน ไดค่้าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบจากแบบทดสอบ
วนิิจฉยั ดงัตารางที� �� 
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ตารางที� 11  ค่าความยากแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจากการทดลองใชค้รั" งที� 1 
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 

1 0.22 ค่อนขา้งยาก 0.27 ค่อนขา้งยาก 0.61 ค่อนขา้งยาก 0.09* ยากมาก 0.06* ยากมาก 
2 0.57 ปานกลาง 0.56 ปานกลาง 0.76 ค่อยขา้งง่าย 0.49 ปานกลาง 0.39 ค่อนขา้งยาก 
3 0.86* ง่ายมาก 0.54 ปานกลาง 0.84* ง่ายมาก 0.48 ปานกลาง 0.46 ปานกลาง 
4 0.45 ปานกลาง 0.52 ปานกลาง 0.63 ค่อยขา้งง่าย 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.29 ค่อนขา้งยาก 
5 0.76 ค่อนขา้งง่าย 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.63 ค่อยขา้งง่าย 0.26 ค่อนขา้งยาก 0.21 ค่อนขา้งยาก 
6 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.49 ปานกลาง 0.16* ยากมาก 0.09* ยากมมาก 
7 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.48 ปานกลาง 0.61 ค่อยขา้งง่าย 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.23 ค่อนขา้งยาก 
8 0.74 ค่อนขา้งง่าย 0.23 ค่อนขา้งยาก 0.61 ค่อยขา้งง่าย 0.19* ยากมาก 0.10* ยากมาก 
9 0.55 ปานกลาง 0.49 ปานกลาง 0.59 ค่อยขา้งง่าย 0.38 ค่อนขา้งยาก 0.29 ค่อนขา้งยาก 

10 0.56 ปานกลาง 0.56 ปานกลาง 0.70 ค่อยขา้งง่าย 0.53 ปานกลาง 0.42 ปานกลาง 
11 0.39 ค่อนขา้งยาก 0.48 ปานกลาง 0.49 ปานกลาง 0.28 ค่อนขา้งยาก 0.18* ยากมาก 
12 0.51 ปานกลาง 0.55 ปานกลาง 0.63 ค่อยขา้งง่าย 0.43 ปานกลาง 0.29 ค่อนขา้งยาก 
13 0.67 ค่อนขา้งง่าย 0.71 ค่อยขา้งง่าย 0.66 ค่อยขา้งง่าย 0.57 ปานกลาง 0.48 ปานกลาง 
14 0.66 ค่อนขา้งง่าย 0.41 ปานกลาง 0.46 ปานกลาง 0.30 ค่อนขา้งยาก 0.17* ยากมาก 
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ตารางที� 11  (ต่อ)  
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 

15 0.62 ค่อนขา้งง่าย 0.51 ปานกลาง 0.41 ปานกลาง 0.44 ปานกลาง 0.19* ยากมาก 
16 0.10* ยากมาก 0.30 ค่อนขา้งยาก 0.58 ปานกลาง 0.01* ยากมาก 0.01* ยากมาก 
17 0.42 ปานกลาง 0.40 ปานกลาง 0.54 ปานกลาง 0.23 ค่อนขา้งยาก 0.16* ยากมาก 
18 0.42 ปานกลาง 0.56 ปานกลาง 0.53 ปานกลาง 0.25 ค่อนขา้งยาก 0.18* ยากมาก 
19 0.52 ปานกลาง 0.53 ปานกลาง 0.54 ปานกลาง 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.26 ค่อนขา้งยาก 
20 0.48 ปานกลาง 0.56 ปานกลาง 0.68 ค่อยขา้งง่าย 0.43 ปานกลาง 0.38 ค่อนขา้งยาก 

หมายเหตุ: * หมายถึง ค่าความยากไม่ผา่นเกณฑ ์
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 จากตารางที� 11  แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มีขอ้สอบ จาํนวน 20 ขอ้ 
ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.10-0.86 ชั"นที� 2 (ST) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.27-0.71 ชั"นที� 3 (TT) 
มีค่าความยากตั"งแต่ 0.41-0.84 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.01-0.57 ชั"นที� 1
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยาก 0.01-0.48 คดัเลือกขอ้สอบชั"นที� 1 (FT) และชั"นที� 2 
(ST) มีความยากตั"งแต่ 0.20-0.80 ส่วนขอ้สอบชั"นที� 1 (FT) และชั"นที� 2 (ST) ที�มีค่าความยากนอ้ยกวา่ 
0.20 และมากกวา่ 0.80 ไดน้าํไปปรับปรุง ดงัตารางที� 12 
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ตารางที� 12  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจากการทดลองใชค้รั" งที� 1 
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 
1 0.19* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.35 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.43 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.26 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.33 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
2 0.29 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.08* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.30 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.33 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.54 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
3 0.18* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.36 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.28 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.53 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.72 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
4 0.52 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.52 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.92 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.96 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
5 0.28 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.05* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.32 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.58 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.79 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
6 0.25 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.59 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.36 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.69 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.99 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
7 0.55 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.50 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.95 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.98 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
8 0.35 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.09* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.20 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.15* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
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ตารางที� 12  (ต่อ)  
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 
9 0.35 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.41 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.72 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.77 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
10 0. 51 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.44 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.46 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.81 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.90 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
11 0.40 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.36 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.35 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.66 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.81 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
12 0.40 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.48 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.44 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.92 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.95 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
13 0.41 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.37 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.38 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.79 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.89 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
14 0.36 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.25 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.35 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.64 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.95 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
15 0.28 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.33 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.46 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.56 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.62 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
16 0.04* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.28 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.29 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.07* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
0.00* จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยมาก 
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ตารางที� 12  (ต่อ) 
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 
17 0.41 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.50 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.42 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.79 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.83 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
18 0.26 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.32 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.42 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.45 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.81 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
19 0.45 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.30 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.82 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.79 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
20 0.56 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.46 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.36 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.90 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
0.94 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

เป็นส่วนใหญ่ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ค่าอาํนาจจาํแนกไม่ผา่นเกณฑ์ 
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 จากตารางที� 12  แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มีขอ้สอบ จาํนวน 20 ขอ้  
ชั"นที� 1 (FT) มีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.04-0.56 ชั"นที� 2 (ST) มีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.05-0.52 
ชั"นที� 3 (TT) มีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.28-0.47 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าอาํนาจจาํแนก 
ตั"งแต่ 0.07-0.95 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าอาํนาจจาํแนก 0.00-0.99 คดัเลือก
ขอ้สอบคดัเลือกขอ้สอบชั"นที� 1 (FT) และชั"นที� 2 (ST) ที�มีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ 0.20 ขึ"นไป  
ส่วนขอ้สอบที�มีค่าอาํนาจจาํแนก นอ้ยกวา่ 0.20 ไดน้าํไปปรับปรุง 
  2.3  ปรับปรุงแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในขอ้ที�มีค่าความยาก 
ไม่ผา่นเกณฑ ์และขอ้ที�มีค่าอาํนาจจาํแนกไม่ผา่นเกณฑ ์ซึ� งมีขอ้สอบที�มีค่าความยากไม่ผา่นเกณฑ์
จาํนวน 2 ขอ้ และขอ้สอบที�มีค่าอาํนาจจาํแนกไม่ผา่นเกณฑ ์จาํนวน 6 ขอ้ ไดท้าํการปรับปรุง
ขอ้สอบที�ไม่ผา่นเกณฑ ์โดยปรึกษาผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นการสอนฟิสิกส์ ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4  
และไดท้าํการปรับปรุงขอ้สอบ ดงันี"  
 
ตารางที� 13  รายละเอียดปรับปรุงขอ้สอบหลงัการทดลองใช ้
 

ข้อ มโนทัศน์ ข้อสอบก่อนปรับปรุง ข้อสอบหลงัปรับปรุง 

1 ความหมาย 
ของแรง 

1.1  แรงมีความหมายตรงกบัขอ้ใด 
  A.  เป็นปริมาณเวกเตอร์ ที�กระทบต่อวตัถุ 
  B.  พลงังานที�กระทาํต่อวตัถุใหห้ยดุนิ�งหรือ
เคลื�อนที� 
  C.  อนัตรกิริยาที�ทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนสภาพ 
การเคลื�อนที� 
  D.  ปริมาณที�ทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลงรูปร่าง 
หรือทิศทาง 
1.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะแรงสามารถทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลง
ความเร็วได ้
  B.  เพราะแรง คือ การผลกัหรือการดึง  
ทาํใหว้ตัถุเคลื�อนที�จากหยดุนิ�ง 
  C.  เพราะแรงเป็นพลงังาน อาจเป็นพลงังาน
จากมนุษยห์รือเครื�องยนต ์
 

1.1  แรงในทางฟิสิกส์มีความหมาย
ตรงกบัขอ้ใด 
  A.  เป็นปริมาณสเกลาร์ที�กระทาํ
ต่อวตัถุ 
  B.  พลงังานที�กระทาํต่อวตัถุ 
ใหห้ยดุนิ�งหรือเคลื�อนที� 
  C.  การกระทาํที�ก่อใหว้ตัถุ
เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� 
  D.  ปริมาณที�ทาํใหว้ตัถุ
เปลี�ยนแปลงรูปร่างหรือทิศทาง 
1.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะแรงสามารถทาํใหว้ตัถุ
เปลี�ยนแปลงความเร็วได ้
  B.  เพราะแรงมีแต่ขนาดไม่มี
ทิศทาง สามารถทาํใหว้ตัถุ
เคลื�อนที�ได ้

 

�� 



87 

ตารางที� 13  (ต่อ) 
 

ข้อ มโนทัศน์ ข้อสอบก่อนปรับปรุง ข้อสอบหลงัปรับปรุง 
    D.  เพราะเมื�อมีแรงกระทาํกบัวตัถุ วตัถุ 

กจ็ะเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างและทิศทาง 
1.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

  C.  เพราะแรงเป็นพลงังาน อาจ
เป็นพลงังานจากมนุษยห์รือ
เครื�องยนต ์
  D.  เพราะเมื�อมีแรงกระทาํกบั
วตัถุ วตัถุกจ็ะเกิดการเปลี�ยนแปลง
รูปร่างและทิศทาง 
1.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

2 วิเคราะห์ 
การเกิดแรง 

2.1  จากสถานการณ์ต่อไปนี"  “ถุงทรายวางนิ�ง
บนพื"น”  
  คาํกล่าวขอ้ใดต่อไปนี"ถูกตอ้ง 
  A.  ไม่มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 
  B.  มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 1 แรง 
  C.  มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 2 แรง 
  D.  มีแรงกระทาํต่อถุงทรายทุกทิศทาง 
2.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  ถุงทรายหยดุนิ�งไม่มีแรงกระทาํใหว้ตัถุ
เคลื�อนที� 
  B.  มีแรงโนม้ถ่วงและแรงปฏิกิริยากระทาํ 
กบัถุงทราย 
  C.  แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อถุงทรายทุกทิศทาง
หกัลา้งกนัเป็นศูนย ์
  D.  มีเฉพาะแรงโนม้ถ่วงเท่านั"นที�กระทาํ 
ต่อถุงทราย ถุงทรายจึงไม่เคลื�อนที� 
2.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

2.1  จากสถานการณ์ต่อไปนี"   
“ถุงทรายวางนิ�งบนพื"น”  
 
  
  คาํกล่าวขอ้ใดต่อไปนี"ถูกตอ้ง 
  A.  ไม่มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 
  B.  มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 1 แรง 
  C.  มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 2 แรง 
  D.  มีแรงกระทาํต่อถุงทรายทุก 
ทิศทาง 
2.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  ถุงทรายหยดุนิ�งไม่มีแรง
กระทาํใหว้ตัถุเคลื�อนที� 
  B.  มีแรงโนม้ถ่วงและแรง
ปฏิกิริยากระทาํกบัถุงทราย 
  C.  แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อถุงทราย
ทุกทิศทางหกัลา้งกนัเป็นศูนย ์
  D.  มีเฉพาะแรงโนม้ถ่วงเท่านั"น 
ที�กระทาํต่อถุงทราย ถุงทราย 
จึงไม่เคลื�อนที� 

ถุงทราย 
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ตารางที� 13  (ต่อ) 
 
ข้อ มโนทัศน์ ข้อสอบก่อนปรับปรุง ข้อสอบหลงัปรับปรุง 

   2.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

3 การหา 
แรงลพัธ์ 

3.1  แรงขนาด 3 นิวตนั และ 4 นิวตนั กระทาํ
ต่อวตัถุกอ้นเดียวกนัแรงลพัธ์ที�มีขนาด 
นอ้ยที�สุด มีค่าเท่าใด 
  A.  1 นิวตนั 
  B.  5 นิวตนั 
  C.  √5 นิวตนั 
  D.  7 นิวตนั 
3.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรง
สองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสองแรง
ตั"งฉากกนั 
  B.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที� เกิดจากแรง
สองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง 
มีทิศเดียวกนั  
  C.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที� เกิดจากแรง
สองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสองแรง 
มีทิศทางตรงขา้มกนั 
  D.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรง
สองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสองแรง 
มีทิศทางตรงขา้มกนั  
3.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

3.1  แรงขนาด 3 นิวตนั และ 4  
นิวตนั กระทาํต่อวตัถุกอ้นเดียวกนั
แรงลพัธ์ที�มีขนาดนอ้ยที�สุด และ
มากที�สุด มีค่าเท่าใด 
  A.  5 นิวตนั และ 7 นิวตนั  
  B.  1 นิวตนั และ 7 นิวตนั 
  C.  1 นิวตนั และ 5 นิวตนั 
  D.  7 นิวตนั และ √5 นิวตนั 
3.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิด
จากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุด
เมื�อแรงทั"งสองแรงตั"งฉากกนั และ 
จะมีค่ามากที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง 
มีทิศเดียวกนั 
  B.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิด
จากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุด
เมื�อแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั และ
จะมีค่ามากที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง 
ตั"งฉากกนั 
  C.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิด
จากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุด
เมื�อแรงทั"งสองแรงมีทิศทางตรง
ขา้มกนั และจะมีค่ามากที�สุดเมื�อ
แรงทั"งสองตั"งฉากกนั 
  D.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�
เกิดจากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ย 
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ตารางที� 13  (ต่อ) 
 
ข้อ มโนทัศน์ ข้อสอบก่อนปรับปรุง ข้อสอบหลงัปรับปรุง 

   ที�สุด เมื�อแรงทั"งสองแรงมีทิศทาง 
ตรงขา้มกนั และจะมีค่ามากที�สุด 
เมื�อแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั 
3.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

5 การใชก้ฎ
การคลื�อนที�
ขอ้ที�หนึ�ง
ของนิวตนั
อธิบาย
สถานการณ์
ในชีวิต 
ประจาํวนั 

5.1  สถานการณ์ในขอ้ใด ไม่ตรงตาม 
กฎการเคลื�อนที� ขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
  A.  รถยนตจ์อดนิ�งอยู่กบัที� 
  B.  รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที� 
  C.  รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที� 
  D.  รถยนตไ์ม่เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� 
5.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะการเคลื�อนที�ดว้ยความเร่ง จะตอ้งมี
แรงลพัธ์ที�ไม่เป็นศูนยม์ากระทาํจึงไม่เป็นไป
ตามกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
  B.  เพราะแรงลพัธ์ที�กระทาํกบัรถยนต ์
มีค่าเป็นศูนย ์รถยนตจึ์งไม่เคลื�อนที� ซึ� งไม่
สอดคลอ้งกบักฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
  C.  เพราะการเคลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที� 
จะตอ้งมีแรงภายนอกมากระทาํ ซึ� งไม่ตรงกบั
สมการเคลื�อนที�ของนิวตนั ∑F = 0 
  D.  เพราะการรักษาสภาพการเคลื�อนที� 
รถยนตต์อ้งเคลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที� 
หรือรถยนตต์อ้งมีความเร่งเป็นศูนย ์
5.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

5.1  สถานการณ์ในขอ้ใด ไม่ตรง
ตามกฎการเคลื�อนที� ขอ้ที� 1 ของ 
นิวตนั 
  A.  รถยนตจ์อดนิ�งอยู่กบัที� 
  B.  รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร็ว
คงที� 
  C.  รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร่ง
คงที� 
  D.  รถยนตไ์ม่เปลี�ยนสภาพ 
การเคลื�อนที� 
5.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะการเคลื�อนที�ดว้ย
ความเร่ง จะตอ้งมีแรงลพัธ์ที�ไม่
เป็นศูนยม์ากระทาํจึงไม่เป็นไปตาม
กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
  B.  เพราะแรงลพัธ์ที�กระทาํกบั
รถยนตมี์ค่าเป็นศูนย ์รถยนตจึ์ง 
ไม่เคลื�อนที� ซึ� งไม่สอดคลอ้งกบั 
กฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
  C.  เพราะการเคลื�อนที�ดว้ย
ความเร็วคงที� จะตอ้งมีแรงภายนอก
มากระทาํ ซึ� งไม่ตรงกบัสมการ
เคลื�อนที�ของนิวตนั ∑F = 0 
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ตารางที� 13  (ต่อ) 
 
ข้อ มโนทัศน์ ข้อสอบก่อนปรับปรุง ข้อสอบหลงัปรับปรุง 

     D.  เพราะเมื�อรถยนตไ์ม่เปลี�ยน
สภาพการเคลื�อนที� จะตอ้งมีแรง
ขนาดหนึ�งมากระทาํกบัรถยนต ์
เพื�อพยายามใหร้ถยนตรั์กษาสภาพ
หยดุนิ�งไว ้
5.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

8 ความสมัพนัธ์
ระหวา่งมวล
กบัความเร่ง 

8.1  จากกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 2 ของนิวตนั 
สามารถสรุปไดต้ามขอ้ใด 
  A.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งจะมีค่าคงที� 
  B.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งเท่ากบัศูนย ์
  C.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ขนาดของความเร่ง 
จะแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ 
  D.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งจะมีขนาด
เท่ากบัแรงลพัธ์ที�มากระทาํ  
8.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  เพราะความเร็วคงที� ความเร่งจะเท่ากบั
ศูนย ์  
  B.  เพราะแรงลพัธ์จะมีขนาดเท่ากบัมวล 
คูณความเร่ง 
  C.  เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุ 
วตัถุจะเคลื�อนที�ดว้ยความเร่ง 
  D.  เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุ 
จะทาํใหว้ตัถุเกิดความเร่ง 
8.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

8.1  จากกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� � ของ
นิวตนั สามารถสรุปไดต้ามขอ้ใด 
  A.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งจะ
มีค่าคงที� 
  B.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่ง
เท่ากบัศูนย ์
  C.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ขนาดของ
ความเร่งจะแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ 
  D.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งจะ
มีขนาดเท่ากบัแรงลพัธ์ที�มากระทาํ  
8.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
 
 A.  เพราะความเร็วคงที� ความเร่ง
จะเท่ากบัศูนย ์    B.  เพราะแรงลพัธ์จะมีขนาด
เท่ากบัมวลคูณความเร่ง 
  C.  เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์มากระทาํ
ต่อวตัถุ วตัถุจะเคลื�อนที�ดว้ย
ความเร่งคงที� 
  D.  เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์ขนาด 
ไม่เป็นศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุจะทาํ
ใหว้ตัถุเกิดความเร่งในทิศเดียวกบั 
แรงลพัธ์ที�มากระทาํ 
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ตารางที� 13  (ต่อ) 
 
ข้อ มโนทัศน์ ข้อสอบก่อนปรับปรุง ข้อสอบหลงัปรับปรุง 

   8.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

16 สภาพไร้
นํ"าหนกั 

16.1  ขอ้ใดอธิบายสภาพไร้นํ"าหนกัของวตัถุ
ไดถ้กูตอ้งที�สุด 
  A.  วตัถุไม่มีมวล  
  B.  วตัถุไม่มีแรงโนม้ถ่วง 
  C.  เครื�องชั�งอ่านไดศู้นยนิ์วตนั 
  D.  ไม่มีแรงภายนอกกระทาํต่อวตัถุ 
16.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  แรงโนม้ถ่วงของโลกที�กระทาํต่อวตัถุ
นอ้ยมากเหมือนไม่มีแรงดึงดูดของโลกกระทาํ
ต่อวตัถุ 
  B.  ระยะทางจากศูนยก์ลางโลกถึงวตัถุ 
มีระยะห่างมาก จึงทาํใหค่้าแรงโนม้ถ่วงของ
โลกไม่ส่งผลต่อวตัถุ 
  C.  สภาพไร้นํ"าหนกัของวตัถุ คือ การที�วตัถุ
ไม่มีแรงมากระทาํและไม่มีมวลทาํใหว้ตัถุ 
ลอยอยูใ่นอวกาศ 
  D.  วตัถุอยูห่่างจากโลกมาก นํ"าหนกัของวตัถุ
นอ้ยมากจนเกือบเป็นศูนย ์จึงกล่าวไดว้า่ 
สภาพไร้นํ"าหนกัส่งผลใหม้วลของวตัถุ 
เป็นศูนย ์
16.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 

16.1  ขอ้ใดอธิบายสภาพไร้นํ"าหนกั
ของวตัถุไดถ้กูตอ้งที�สุด 
  A.  สภาพที�วตัถุไม่มีมวล  
  B.  สภาพที�วตัถุมีแรงโนม้ถ่วง
กระทาํนอ้ยมาก 
  C.  สภาพที�แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อ
วตัถุเป็นศูนย ์
  D.  สภาพที�แรงโนม้ถ่วงมีค่า
เท่ากบัแรงที�กระทาํต่อวตัถุ 
16.3  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
  A.  แรงลพัธ์มีค่าเป็นศูนย ์ทาํให้
วตัถุอยูนิ่�ง ลอยอยูใ่นสภาพ 
ไร้นํ"าหนกั 
  B.  สภาพไร้นํ"าหนกัของวตัถุ
ส่งผลใหว้ตัถุไม่มีนํ"าหนกั มวลของ
วตัถุมีค่าเป็นศูนย ์
  C.  วตัถุที�แรงโนม้ถ่วงกระทาํนอ้ย
มากจนเกือบมีค่าเป็นศูนย ์วตัถุ 
จะอยูใ่นสภาพไร้นํ"าหนกั 
  D.  แรงโนม้ถ่วงเท่ากบัแรง
ภายนอกที�กระทาํต่อวตัถุ ทาํให ้
แรงลพัธ์เป็นศูนย ์ส่งผลใหเ้กิด
สภาพไร้นํ"าหนกั 
16.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A.  มั�นใจ 
  B.  ไม่มั�นใจ 
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  2.4  หลงัการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"นทั"งฉบบั ผูว้จิยัไดน้าํแบบทดสอบวนิิจฉยัไปหาคะแนนจุดตดั โดยใชว้ธีิของแองกอฟฟ์ 
(Angoff) เป็นวธีิที�กาํหนดคะแนนจุดตดัของผูเ้ชี�ยวชาญในการสอนวชิาฟิสิกส์ ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 
จาํนวน 5 คน โดยพิจารณาขอ้สอบแต่ละขอ้วา่ ผูที้�มีความรู้มีค่าความน่าจะเป็นในการตอบถูกขอ้นั"น
อยา่งนอ้ยเท่าไร แลว้หาค่าเฉลี�ยของผูเ้ชี�ยวชาญเหล่านั"นเป็นคะแนนจุดตดั พบวา่ มีคะแนนจุดตดั
ของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เป็น 13 คะแนน รายละเอียด 
ดงัตารางที� �� 
 
ตารางที� ��  ผลการพิจารณาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
 

ข้อ มโนทัศน์ คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

1 ความหมายของแรง 0.50 0.40 0.50 0.50 0.50 
2 วิเคราะห์การเกิด  0.50 0.50 0.60 0.50 0.60 
3 การหาแรงลพัธ์ 0.50 0.60 0.50 0.60 0.70 
4 อธิบายสถานการณ์เพื�อนาํไปสรุป 

กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�หนึ�งของ 
นิวตนั 

0.80 0.80 0.70 0.70 0.80 

5 การใชก้ฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�หนึ�ง 
ของนิวตนัอธิบายสถานการณ์ 
ในชีวิตประจาํวนั 

0.80 0.70 0.70 0.80 0.80 

6 ความเฉื�อยของวตัถุ 0.60 0.65 0.65 0.60 0.70 
7 ความหมายของมวล 0.65 0.50 0.60 0.60 0.60 
8 ความสมัพนัธ์ระหวา่งมวลกบั

ความเร่ง 
0.80 0.80 0.70 0.75 0.70 

9 ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงลพัธ์ 
กบัความเร่ง  

0.60 0.65 0.60 0.70 0.65 

10 วิเคราะห์สถานการณ์เพื�อนาํไป 
สรุปเป็นกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที�สาม
ของนิวตนั 

0.70 0.70 0.70 0.60 0.60 

11 แรงกิริยา-แรงปฎิกิริยา 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60 
12 ความหมายของนํ"าหนกั 0.60 0.50 0.65 0.50 0.70 
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ตารางที� ��  (ต่อ) 
 

ข้อ มโนทัศน์ คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

13 นํ"าหนกัของวตัถุ 0.80 0.80 0.75 0.80 0.70 
14 แรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 0.50 0.65 0.60 0.70 0.65 
15 สนามโนม้ถ่วงและแรงโนม้ถ่วง 0.60 0.50 0.60 0.60 0.70 
16 สภาพไร้นํ"าหนกั 0.50 0.50 0.50 0.40 0.40 
17 การเคลื�อนที�ของวตัถุบนพื"นผิว 

ที�มีแรงเสียดทาน 
0.70 0.70 0.75 0.65 0.70 

18 แรงเสียดทานสถิตและแรง 
เสียดทานจลน์ 

0.50 0.60 0.60 0.60 0.50 

19 แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่าง ๆ  0.60 0.60 0.70 0.50 0.60 
20 การนาํกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนั 

ไปประยกุตใ์ช ้
0.75 0.75 0.60 0.70 0.70 

 รวม 12.50 12.40 12.60 12.40 12.90 
 เฉลี�ย 12.56 
ผลการพิจารณาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวินิจฉยั     13 คะแนน 

 
  2.5  ผูว้จิยัไดน้าํคะแนนจากการทดสอบเพื�อตรวจสอบคุณภาพทั"งฉบบั มาคาํนวณหา
ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัโดยใชสู้ตรของลิวิงสตนั ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 2 (ST) มีค่า
ความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 3 (TT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.87 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าความเชื�อมั�น 
0.92 และชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � และชั"นที� � (AT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.92  
  2.6  ผูว้จิยัไดท้าํการปรับปรุงแบบทดสอบวนิิจฉยัในขอ้ที�มีค่าความยาก และค่าอาํนาจ
จาํแนกที�ไม่ผา่นเกณฑ ์และไดน้าํแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เรื�อง 
แรงและกฎการเคลื�อนที� ไปใชก้บันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 100 คน เพื�อนาํผล 
การทดสอบไปวเิคราะห์หาคุณภาพเครื�องมืออีกครั" ง ไดผ้ลดงัตารางที� 15 
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ตารางที� 15  ค่าความยากแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจากการทดลองใชค้รั" งที� 2 
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 

1 0.28 ค่อนขา้งยาก 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.55 ปานกลาง 0.28 ค่อนขา้งยาก 0.26 ค่อนขา้งยาก 
2 0.48 ปานกลาง 0.50 ปานกลาง 0.58 ปานกลาง 0.46 ปานกลาง 0.44 ปานกลาง 
3 0.53 ปานกลาง 0.48 ปานกลาง 0.56 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.42 ปานกลาง 
4 0.53 ปานกลาง 0.51 ปานกลาง 0.52 ปานกลาง 0.48 ปานกลาง 0.46 ปานกลาง 
5 0.52 ปานกลาง 0.35 ค่อนขา้งยาก 0.53 ปานกลาง 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.33 ค่อนขา้งยาก 
6 0.38 ค่อนขา้งยาก 0.40 ปานกลาง 0.42 ปานกลาง 0.32 ค่อนขา้งยาก 0.28 ค่อนขา้งยาก 
7 0.27 ค่อนขา้งยาก 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.46 ปานกลาง 0.24 ค่อนขา้งยาก 0.21 ค่อนขา้งยาก 
8 0.50 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.45 ปานกลาง 0.39 ค่อนขา้งยาก 0.33 ค่อนขา้งยาก 
9 0.41 ปานกลาง 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.44 ปานกลาง 0.26 ค่อนขา้งยาก 0.25 ค่อนขา้งยาก 

10 0.44 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.51 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.38 ค่อนขา้งยาก 
11 0.46 ปานกลาง 0.48 ปานกลาง 0.44 ปานกลาง 0.42 ปานกลาง 0.34 ค่อนขา้งยาก 
12 0.48 ปานกลาง 0.47 ปานกลาง 0.49 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.39 ค่อนขา้งยาก 
13 0.48 ปานกลาง 0.54 ปานกลาง 0.46 ปานกลาง 0.46 ปานกลาง 0.39 ค่อนขา้งยาก 
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ตารางที� 15  (ต่อ)  
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 

14 0.49 ปานกลาง 0.40 ปานกลาง 0.40 ปานกลาง 0.38 ค่อนขา้งยาก 0.31 ค่อนขา้งยาก 
15 0.44 ปานกลาง 0.42 ปานกลาง 0.41 ปานกลาง 0.39 ค่อนขา้งยาก 0.30 ค่อนขา้งยาก 
16 0.44 ปานกลาง 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.49 ปานกลาง 0.31 ค่อนขา้งยาก 0.29 ค่อนขา้งยาก 
17 0.40 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.49 ปานกลาง 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.33 ค่อนขา้งยาก 
18 0.42 ปานกลาง 0.43 ปานกลาง 0.44 ปานกลาง 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.31 ค่อนขา้งยาก 
19 0.43 ปานกลาง 0.41 ปานกลาง 0.44 ปานกลาง 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.31 ค่อนขา้งยาก 
20 0.45 ปานกลาง 0.47 ปานกลาง 0.54 ปานกลาง 0.42 ปานกลาง 0.39 ค่อนขา้งยาก 
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 จากตารางที� 15  แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มีขอ้สอบ จาํนวน 20 ขอ้  
ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.27-0.53 ชั"นที� 2 (ST) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.33-0.54 ชั"นที� 3 (TT)  
มีค่าความยากตั"งแต่ 0.40-0.58 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.24-0.46 ชั"นที� 1
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยาก 0.21-0.46 ซึ�งขอ้สอบทุกขอ้มีค่าดชันีความยาก 
อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 
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ตารางที� 16  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนจากการทดลองใชค้รั" งที� 2 
 
ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 
1 0.71 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.56 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.72 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.67 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.75 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
2 0.37 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.34 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.29 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.30 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.29 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
3 0.23 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.46 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.26 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.43 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
4 0.36 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.59 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.30 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.50 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.49 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
5 0.34 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.63 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.43 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.74 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.74 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
6 0.54 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.62 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.37 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.68 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.75 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
7 0.38 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.37 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.57 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.49 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.53 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
8 0.50 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.35 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.55 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.63 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.77 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
 
 

97 
 



53 

 

ตารางที� 16  (ต่อ)  
 

ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 
9 0.52 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.37 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.54 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.59 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.43 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
10 0.43 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.41 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.45 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.46 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
11 0.34 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.46 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.65 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.48 จาํแนกไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 
0.64 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
12 0.45 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.60 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.38 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.54 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.56 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
13 0.48 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.31 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.57 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.60 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
14 0.47 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.57 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.58 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.75 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.83 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
15 0.60 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.66 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.71 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.63 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.78 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
16 0.48 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.49 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.62 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.67 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.78 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
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ตารางที� 16  (ต่อ)  
 
ข้อ FT แปลผล ST แปลผล TT แปลผล BT แปลผล AT แปลผล 
17 0.65 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.51 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.61 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.74 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.73 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
18 0.66 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.30 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.77 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.58 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.75 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
19 0.44 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.69 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.77 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.70 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.79 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
20 0.49 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.49 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

บางส่วน 
0.59 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.66 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
0.72 จาํแนกไดถู้กตอ้ง 

เป็นส่วนใหญ่ 
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 จากตารางที� ��  แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มีขอ้สอบ จาํนวน 20 ขอ้  
ชั"นที� 1 (FT) มีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.23-0.71 ชั"นที� 2 (ST) มีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.30-0.69 
ชั"นที� 3 (TT) มีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.26-0.77 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าอาํนาจจาํแนก
ตั"งแต่ 0.30-0.70 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยาก 0.29-0.83 ซึ� งขอ้สอบทุกขอ้
อยูใ่นเกณฑที์�นาํไปใชไ้ด ้คือ มีค่าเท่ากบัหรือมากกวา่ 0.20 
  2.7  ผูว้จิยัไดน้าํคะแนนจากการทดสอบเพื�อตรวจสอบคุณภาพทั"งฉบบัมาคาํนวณหา
ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัโดยใชสู้ตรของลิวิงสตนั ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.91 ชั"นที� 2 (ST)  
มีค่าความเชื�อมั�น 0.91 ชั"นที� 3 (TT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.93 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่า 
ความเชื�อมั�น 0.93 และชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � และชั"นที� � (AT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.95 
  2.8  ความตรงเชิงโครงสร้างโดยวธีิการหาความสัมพนัธ์ของคะแนนระหวา่งชั"น  
 
ตารางที� ��  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของคะแนนระหวา่งชั"น (n = 100) 
 

ชัAน ชัAนที� 1 (FT) ชัAนที� 2 (ST) ชัAนที� 3 (TT) 
ชัAนที� 1 ร่วมกบั 

ชัAนที� 2 (BT) 

ชัAนที� 1 ร่วมกบั 

ชัAนที� 2 และ 

ชัAนที� 3 (AT) 

ชั"นที� 1 (FT)  .92* .70 * .96* .92* 

ชั"นที� 2 (ST)   .67* .97* .92* 
ชั"นที� 3 (TT)    .75* .85* 
ชั"นที� 1 ร่วมกบั
ชั"นที� 2 (BT) 

 
   .97* 

*p < .05 
 
 จากตารางที� 17  พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นมีค่าเป็นบวกทุกคู่ โดยอยูร่ะหวา่ง  
0.70-0.97 โดยระหวา่งชั"นที� 1 (FT) กบัชั"นที� � (TT) มีค่าตํ�าสุด ส่วนระหวา่งชั"นที� 2 (ST) กบัชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) กบัชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT)  
มีค่าสูงสุด และค่าสัมประสิทธิ; สหสัมพนัธ์ทุกคู่มีนยัสาํคญัทางสถิติที� .05 
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 เมื�อพิจารณาความตรงเชิงโครงสร้างจากความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 
(BT) กบัชั"นที� 3 (TT) (Cataloglu, 2002) มีค่า 0.75 ซึ� งความสัมพนัธ์ของคะแนนมีความสัมพนัธ์กนั
ทางบวกระดบัสูง 
 ตอนที� 3 การวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
  3.1  ผูว้จิยัไดน้าํแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ที�ไดจ้าก 
การตรวจสอบคุณภาพ ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนระดบัชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 จาํนวน  
315 คน ไดค้่าสถิติพื"นฐาน และคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยั ดงัต่อไปนี"  
 
ตารางที� 18  ค่าสถิติพื"นฐานของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 

แบบทดสอบวนิิจฉัย k X SD min max 

ชั"นที� 1 (FT) 20 11.86 4.57 2 20 
ชั"นที� 2 (ST) 20 11.22 4.61 1 20 
ชั"นที� 3 (TT) 20 14.84 4.78 2 20 
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) 20 8.74 5.36 0 20 
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) 20 7.41 5.56 0 20 

 
 จากตารางที� 18  ผลการวเิคราะห์ค่าสถิติพื"นฐานของแบบทดสอบวนิิจฉยัทั"ง 3 ชั"น  
พบวา่ คะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบทดสอบวินิจฉยั ชั"นที� 1 (FT) มีค่ามากที�สุด 11.86 คะแนน  
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีคะแนนเฉลี�ยนอ้ยที�สุด 7.41 คะแนน ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่ามากที�สุด คือ 7.41 ชั"นที� 1 (FT) มีค่า 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานนอ้ยที�สุด 4.57 ทุกชั"นมีนกัเรียนไดค้ะแนนเตม็จากการทาํแบบทดสอบ
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น และพบวา่ ในชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) ชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีนกัเรียนที�ไดศู้นยค์ะแนน  
  3.2  ผูว้จิยัไดน้าํผลการทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น  
จากกลุ่มตวัอยา่ง 315 คน มาคาํนวณหาค่าความยากจากสัดส่วนของคนตอบถูก และหาค่าอาํนาจ
จาํแนก โดยใชสู้ตรดชันีอาํนาจจาํแนกบี ของเบรนแนน ไดค้่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และ 
ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัแต่ละชั"น ดงัตารางที� 19 
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ตารางที� 19  คุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น (n = 315) 
 
แบบทดสอบวนิิจฉัย k p B  
ชั"นที� 1 (FT) 20 0.27-0.80 0.21-0.48 0.88 

ชั"นที� 2 (ST) 20 0.31-0.80 0.25-0.58 0.89 
ชั"นที� 3 (TT) 20 0.60-0.90 0.24-0.58 0.89 
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) 20 0.23-0.68 0.25-0.68 0.92 
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) 20 0.20-0.58 0.25-0.79 0.93 

 
 จากตารางที� ��  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื�อมั�นของ
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น พบวา่ ชั"นที� 3 (TT) มีค่าความยาก (p)  
มากที�สุด คือ ตั"งแต่ 0.60-0.90 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยากนอ้ยที�สุด
คือ ตั"งแต่ 0.20-0.58 ชั"นที�มีค่าอาํนาจจาํแนกนอ้ยที�สุด คือ ชั"นที� 1 (FT) มีค่าตั"งแต่ 0.21-0.48 ชั"นที�มี 
ค่าอาํนาจจาํแนกมากที�สุด คือ ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ 
0.25-0.79 และชั"นที�มีค่าความเชื�อมั�นนอ้ยที�สุด คือ ชั"นที� 1 (FT) คือ 0.88 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 
และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความเชื�อมั�นมากที�สุด คือ 0.9 ซึ� งความสัมพนัธ์ของคะแนนมีความสัมพนัธ์กนั
ทางบวกระดบัสูง 
  3.3  ความตรงเชิงโครงสร้างโดยวธีิการหาความสัมพนัธ์ของคะแนนระหวา่งชั"น  
 
ตารางที� 20  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของคะแนนระหวา่งชั"น (n = 315) 
 

ชัAน ชัAนที� 1 (FT) ชัAนที� 2 (ST) ชัAนที� 3 (TT) 
ชัAนที� 1 ร่วมกบั

ชัAนที� 2 (BT) 

ชัAนที� 1 ร่วมกบั 

ชัAนที� 2 และ 

ชัAนที� 3 (AT) 

ชั"นที� 1 (FT)  .99* .99 * .92* .95* 

ชั"นที� 2 (ST)   .99* .92* .95* 
ชั"นที� 3 (TT)    .91* .95* 
ชั"นที� 1 ร่วมกบั
ชั"นที� 2 (BT) 

 
   .95* 

*p < .05 
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 จากตารางที� 20  พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นมีค่าเป็นบวกทุกคู่ โดยอยูร่ะหวา่ง  
0.91-0.99 โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นที� 3 (TT) กบัชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าตํ�าสุด  
ส่วนระหวา่งชั"นที� 1 (FT) กบัชั"นที� 2 (ST) ชั"นที� 1 (FT) กบัชั"นที� 3 (TT) และชั"นที� 2 (ST) กบัชั"นที� 3  
(TT) มีค่าความสัมพนัธ์กนัสูงสุด และค่าสัมประสิทธิ; สหสมัพนัธ์ทุกคู่มีนยัสาํคญัทางสถิติที� .05 
 เมื�อพิจารณาความตรงเชิงโครงสร้างจากความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 
(BT) กบัชั"นที� 3 (TT) (Cataloglu, 2002) มีค่า 0.91 
  3.4  ผลการนาํแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไปใชท้ดสอบนกัเรียน 
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 จาํนวน 315 คน 
 
ตารางที� 21  ผลการวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 

ผลการวนิิจฉัย คะแนน จํานวน ร้อยละ 

มโนทศัน์ถูกตอ้งสมบูรณ์ 20   3 0.95 
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ถูกตอ้งมากที�สุด     15-19 49 15.56 
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนมาก 10-14   35 11.11 
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนมาก 5-9 118 37.46 
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนมากที�สุด 1-4 91 28.89 
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนสมบูรณ์ 0 19 6.03 

รวม  315 100 
 
 จากตารางที� 21  พบวา่  มีนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ถูกตอ้งสมบูรณ์ เพียงร้อยละ 0.95 และ 
มีนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนสมบูรณ์ ร้อยละ 6.03 
  3.5  ผลการวเิคราะห์คาํตอบถูกและร้อยละของการตอบถูกในแต่ละชั"นของ
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นไดผ้ล ดงัตารางที� 22 
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ตารางที� 22  จาํนวนและร้อยละของนกัเรียนที�ตอบถูก 
 

ข้อ FT ST TT BT AT 

1 85 
(27.0) 

123 
(39.0) 

256 
(81.3) 

73 
(23.2) 

69 
(21.9) 

2 217 
(68.9) 

216 
(68.6) 

283 
(89.9) 

196 
(62.2) 

183 
(58.1) 

3 253 
(80.3) 

208 
(66.0) 

278 
(88.3) 

181 
(57.5) 

171 
(54.3) 

4 192 
(61.0) 

233 
(74.0) 

254 
(80.6) 

174 
(55.2) 

156 
(49.5) 

5 252 
(80.0) 

141 
(44.8) 

241 
(76.5) 

125 
(39.7) 

113 
(35.9) 

6 120 
(38.1) 

160 
(50.8) 

195 
(61.9) 

83 
(26.3) 

66 
(21.0) 

7 119 
(37.8) 

156 
(49.5) 

231 
(73.3) 

100 
(31.7) 

80 
(25.4) 

8 239 
(75.9) 

134 
(42.5) 

221 
(70.2) 

112 
(35.6) 

88 
(27.9) 

9 186 
(59.0) 

182 
(57.8) 

219 
(69.5) 

134 
(42.5) 

118 
(37.5) 

10 202 
(64.1) 

197 
(62.5) 

256 
(81.3) 

193 
(61.3) 

167 
(53.0) 

11 175 
(55.6) 

201 
(63.8) 

204 
(64.8) 

147 
(46.7) 

110 
(34.9) 

12 213 
(67.6) 

226 
(71.7) 

245 
(77.8) 

189 
(60.0) 

163 
(51.7) 

13 235 
(74.6) 

259 
(82.2) 

245 
(77.8) 

215 
(68.3) 

183 
(58.1) 
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ตารางที� 22  (ต่อ) 
 

ข้อ FT ST TT BT AT 

14 220 
(69.8) 

132 
(41.9) 

205 
(65.1) 

120 
(38.1) 

94 
(29.8) 

15 194 
(61.6) 

157 
(49.8) 

189 
(60.0) 

143 
(45.4) 

89 
(28.3) 

16 164 
(52.1) 

97 
(30.8) 

237 
(75.2) 

72 
(22.9) 

62 
(19.7) 

17 159 
(50.5) 

156 
(49.5) 

226 
(71.7) 

105 
(33.3) 

94 
(29.8) 

18 158 
(50.2) 

191 
(60.6) 

217 
(68.9) 

110 
(34.9) 

88 
(27.9) 

19 178 
(56.5) 

176 
(55.9) 

209 
(66.3) 

133 
(42.2) 

102 
(32.4) 

20 176 
(55.9) 

190 
(60.3) 

265 
(84.1) 

151 
(47.9) 

139 
(44.1) 

หมายเหตุ: ตวัเลขในวงเล็บ คือ ร้อยละของนกัเรียนที�ตอบถูก 
 
 จากตารางที� 22  พบวา่ ในชั"นที� 1 (FT) ในขอ้ที� 1 มโนทศัน์เรื�อง ความหมายของแรง  
เป็นขอ้ที�นกัเรียนตอบถูกนอ้ยที�สุด คิดเป็นร้อยละ 27.0 ขอ้ที� 3 มโนทศัน์เรื�อง การหาแรงลพัธ์  
เป็นขอ้ที�นกัเรียนตอบถูกมากที�สุด คิดเป็นร้อยละ 80.3 ในชั"นที� 2 (ST) ในขอ้ที� 16 มโนทศัน์เรื�อง 
สภาพไร้นํ"าหนกั เป็นขอ้ที�นกัเรียนตอบถูกนอ้ยที�สุด คิดเป็นร้อยละ 30.8 ขอ้ที� 13 มโนทศัน์เรื�อง 
นํ"าหนกัของวตัถุ เป็นขอ้ที�นกัเรียนตอบถูกมากที�สุด คิดเป็นร้อยละ 82.2 ในชั"นที� 3 (TT) ในขอ้ที� 15 
มโนทศัน์เรื�อง สนามโนม้ถ่วงและแรงโนม้ถ่วง เป็นขอ้ที�นกัเรียนไม่มั�นใจนอ้ยที�สุด คิดเป็นร้อยละ 
60.0 ขอ้ที� 2 มโนทศัน์เรื�อง วเิคราะห์การเกิดแรง เป็นขอ้ที�นกัเรียนมั�นใจมากที�สุด คิดเป็นร้อยละ 
89.9 ชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � (BT) ในขอ้ที� 16 มโนทศัน์เรื�อง สภาพไร้นํ"าหนกั เป็นขอ้ที�นกัเรียน 
ตอบถูกนอ้ยที�สุด คิดเป็นร้อยละ 22.9 ขอ้ที� 13 มโนทศัน์เรื�อง นํ"าหนกัของวตัถุ เป็นขอ้ที�นกัเรียน
ตอบถูกมากที�สุด คิดเป็นร้อยละ 68.3 และในชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) ในขอ้ที� 16  
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มโนทศัน์เรื�อง สภาพไร้นํ"าหนกั เป็นขอ้ที�นกัเรียนตอบถูกนอ้ยที�สุด คิดเป็นร้อยละ 19.7 ขอ้ที� 2  
และขอ้ 13 มโนทศัน์เรื�อง นํ"าหนกัของวตัถุ เป็นขอ้ที�นกัเรียนตอบถูกมากที�สุด คิดเป็นร้อยละ 58.1 
  3.6  การแปลผลมโนทศัน์ของนกัเรียนจากแบบแผนการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยั 
สามชั"นไดผ้ล ดงัตารางที� 23 
 
ตารางที� 23  การแปลผลมโนทศัน์ของนกัเรียนจากแบบแผนการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น 
 

ข้อ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง ขาดความรู้ เดา/ ขาดความเชื�อมั�น มโนทัศน์คลาดเคลื�อน 

1 69 
(21.9) 

55 
(17.5) 

4 
(1.3) 

187 
(59.4) 

2 183 
(58.1) 

19 
(6) 

13 
(4.1) 

100 
(31.7) 

3 171 
(54.3) 

27 
(8.6) 

10 
(3.2) 

107 
(34.0) 

4 156 
(49.5) 

43 
(13.7) 

18 
(5.7) 

98 
(31.1) 

5 113 
(35.9) 

62 
(19.7) 

12 
(3.8) 

128 
(40.6) 

6 66 
(21.0) 

103 
(32.7) 

17 
(5.4) 

129 
(41.0) 

7 80 
(25.4) 

64 
(20.3) 

20 
(6.3) 

151 
(47.9) 

8 88 
(27.9) 

70 
(22.2) 

24 
(7.6) 

133 
(42.2) 

9 118 
(37.5) 

80 
(25.4) 

16 
(5.1) 

101 
(32.1) 

10 167 
(53.0) 

33 
(10.5) 

26 
(8.3) 

89 
(28.3) 

11 110 
(34.9) 

74 
(23.5) 

37 
(11.7) 

94 
(29.8) 
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ตารางที� 23  (ต่อ) 
 

ข้อ มโนทัศน์ที�ถูกต้อง ขาดความรู้ เดา/ ขาดความเชื�อมั�น มโนทัศน์คลาดเคลื�อน 
12 163 

(51.7) 
44 

(14.0) 
26 

(8.3) 
82 

(26.0) 
13 183 

(58.1) 
38 

(12.1) 
32 

(10.2) 
62 

(19.7) 
14 94 

(29.8) 
84 

(26.7) 
26 

(8.3) 
111 

(35.2) 
15 89 

(28.3) 
72 

(22.9) 
54 

(17.1) 
100 

(31.7) 
16 62 

(19.7) 
68 

(21.6) 
10 

(3.2) 
175 

(55.6) 
17 94 

(29.8) 
78 

(24.8) 
11 

(3.5) 
132 

(41.9) 
18 88 

(27.9) 
76 

(24.1) 
22 

(7.0) 
129 

(41.0) 
19 102 

(32.4) 
75 

(23.8) 
31 

(9.8) 
107 

(34.0) 
20 139 

(44.1) 
38 

(12.1) 
12 

(3.8) 
126 

(40.0) 
เฉลี�ย 37.02 19.10 6.72 37.16 

หมายเหตุ: ตวัเลขในวงเล็บ คือ ร้อยละการตอบของนกัเรียน 
 
 จากตารางที� 23  การแปลผลมโนทศัน์ของนกัเรียนจากแบบแผนการตอบแบบทดสอบ
วนิิจฉยัสามชั"น พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง สามารถทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้ง
มากที�สุดในขอ้ที� 2 มโนทศัน์เรื�อง วเิคราะห์การเกิดแรง และขอ้ที� 13 มโนทศัน์เรื�อง นํ"าหนกัของ 
วตัถุ ส่วนขอ้ที� 16 มโนทศัน์เรื�อง สภาพไร้นํ"าหนกั เป็นขอ้ที�นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งนอ้ยที�สุด 
และพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนมากที�สุดในขอ้ 1 มโนทศัน์เรื�อง ความหมายของแรง 
ซึ� งโดยรวมแลว้นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง สามารถทาํแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ได ้ 
ร้อยละ 37.02  
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คลาดเคลื�อน  
63%

คลาดเคลื�อน
ทางบวก 

20%

คลาดเคลื�อน
ทางลบ 17%

  3.7  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ประเภทของมโนทศัน์ที�คลาดที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน 
จากจาํนวนนกัเรียนทั"งหมดที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดยไดจ้าํแนกประเภทของมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อน ออกเป็น 3 ประเภท คือ มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
และมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ ซึ� งในแต่ละขอ้คาํถามในแบบทดสอบวนิิจฉยั มีนกัเรียนที�มี
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนประเภทต่าง ๆ  
 
ตารางที� ��  จาํนวนนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนประเภทต่าง ๆ  
 

มโนทัศน์ จาํนวนนักเรียนที�มมีโนทัศน์คลาดเคลื�อน ตวัอย่างมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 

1.  มโนทศัน ์
เรื�อง ความหมาย
ของแรง 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: ปริมาณที� 
ทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลงรูปร่างหรือ
ทิศทางเพราะเมื�อมีแรงกระทาํกบัวตัถุ 
วตัถุก็จะเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่าง
และทิศทาง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
การกระทาํที�ก่อใหว้ตัถุเปลี�ยนสภาพ 
การเคลื�อนที� เพราะเมื�อมีแรงกระทาํ 
กบัวตัถุ วตัถุก็จะเกิดการเปลี�ยนแปลง 
รูปร่างและทิศทาง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
ปริมาณที�ทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลง
รูปร่างหรือทิศทาง เพราะแรง
สามารถทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลง
ความเร็วได ้

2.  มโนทศัน ์
เรื�อง วิเคราะห์
การเกิดแรง 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: มีแรง
กระทาํต่อถุงทราย 1 แรง เพราะ 
แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อถุงทราย 
ทุกทิศทางหกัลา้งกนัเป็นศูนย ์
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 2 แรง เพราะ
แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อถุงทรายทุก
ทิศทางหกัลา้งกนัเป็นศูนย ์
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คลาดเคลื�อน 
46%

คลาดเคล ื
อน

ทางบวก, 

2.2

คลาดเคลื�อน
ทางลบ 47%

ตารางที� �4  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ จาํนวนนักเรียนที�มมีโนทัศน์คลาดเคลื�อน ตวัอย่างมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 

  มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  
มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 1 แรง เพราะ 
มีแรงโนม้ถ่วงและแรงปฏิกิริยา
กระทาํกบัถุงทราย 

3.  มโนทศัน ์
เรื�อง การหา 
แรงลพัธ์ 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: 1 นิวตนั  
และ 5 นิวตนั เพราะขนาดของ 
แรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง  
จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสองแรง 
มีทิศทางตรงขา้มกนั และจะมีค่า 
มากที�สุดเมื�อแรงทั"งสองตั"งฉากกนั 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
1 นิวตนั และ 7 นิวตนั เพราะขนาด 
ของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง  
จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสองแรง 
มีทิศทางตรงขา้มกนั และจะมีค่า 
มากที�สุดเมื�อแรงทั"งสองตั"งฉากกนั 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  
� นิวตนั และ � นิวตนั เพราะขนาด 
ของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง  
จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสองแรง 
มีทิศทางตรงขา้มกนั และจะมีค่ามาก
ที�สุดเมื�อแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั 

4.  มโนทศัน ์
เรื�อง การอธิบาย
สถานการณ์ 
เพื�อนาํไปสรุป 
กฎการเคลื�อนที�
ขอ้ที�หนึ�งของ 
นิวตนั 

 
 
  

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: กฎขอ้ที� � 
เพราะแรงกิริยาเท่ากบัแรงปฎิกิริยา 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
กฎขอ้ที� � เพราะแรงกิริยาเท่ากบั 
แรงปฎิกิริยา 
 
 

คลาดเคลื�อน 
ทางบวก �% 
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คลาดเคลื�อน 
19%

คลาดเคลื�อน
ทางบวก 

73%

คลาดเคลื�อน
ทางลบ 8%

ตารางที� �4  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ จาํนวนนักเรียนที�มมีโนทัศน์คลาดเคลื�อน ตวัอย่างมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 
  มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  

กฎขอ้ที� 2 เพราะผูโ้ดยสารพยายาม 
จะรักษาสภาพการเคลื�อนที� 

5.  มโนทศัน ์
เรื�อง การใช ้
กฎการเคลื�อนที� 
ขอ้ที�หนึ�งของ 
นิวตนัอธิบาย
สถานการณ์ใน
ชีวิตประจาํวนั 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: รถยนต ์
ไม่เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� เพราะ 
การเคลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที� 
จะตอ้งมีแรงภายนอกมากระทาํ  
ซึ� งไม่ตรงกบัสมการเคลื�อนที�ของ 
นิวตนั  
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที�
เพราะการเคลื�อนที�ดว้ยความเร็ว 
คงที� จะตอ้งมีแรงภายนอกมากระทาํ 
ซึ� งไม่ตรงกบัสมการเคลื�อนที�ของ 
นิวตนั  
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
รถยนตไ์ม่เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� 
เพราะการเคลื�อนที�ดว้ยความเร่ง 
จะตอ้งมีแรงลพัธ์ที�ไม่เป็นศูนย ์
มากระทาํจึงไม่เป็นไปตามกฎ 
การเคลื�อนที�ขอ้ที� 1 ของนิวตนั 

6.  มโนทศัน์ 
เรื�อง ความเฉื�อย
ของวตัถุ 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: ความเฉื�อย
ของรถยนตเ์ท่ากบัแรงที�กระทาํต่อ
รถยนต ์รถยนตจึ์งไม่เคลื�อนที� เพราะ
ความเฉื�อย คือ แรงตา้นการเคลื�อนที� 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
เนื�องจากรถยนตมี์มวลจึงมีความเฉื�อย 
เมื�อเริ�มตน้รถยนตจ์อดนิ�ง รถยนต ์
จึงจอดนิ�งต่อไปเรื�อย ๆ เพราะ 
ความเฉื�อย คือ แรงตา้นการเคลื�อนที� 

 

คลาดเคลื�อน 
ทางบวก ��% 
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ตารางที� �4  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ จาํนวนนักเรียนที�มมีโนทัศน์คลาดเคลื�อน ตวัอย่างมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 

  มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  
ความเฉื�อยของรถยนตเ์ท่ากบัแรง 
ที�กระทาํต่อรถยนต ์รถยนตจึ์งไม่ 
เคลื�อนที� เพราะความเฉื�อย คือ  
การตา้นการเปลี�ยนแปลงสภาพ 
การเคลื�อนที�ของวตัถุ 

7.  มโนทศัน ์
เรื�อง ความหมาย
ของมวล 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: มวลเป็น
นํ"าหนกัของวตัถุที�ไม่รวมแรงโนม้ถ่วง 
เพราะมวลแปรผนัตรงกบัแรงโนม้ถ่วง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
มวลเป็นคุณสมบติัของวตัถุ ไม่ขึ"นกบั
สิ�งแวดลอ้ม วิธีวดั และเป็นการวดั
สมบติัของความเฉื�อย เพราะมวล 
แปรผนัตรงกบัแรงโนม้ถ่วง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: มวล
เป็นนํ"าหนกัของวตัถุที�ไม่รวมแรง 
โนม้ถ่วงเพราะมวล คือ สิ�งที�ต่อตา้น 
การเปลี�ยนแปลงสภาวะการเคลื�อนที� 

8.  มโนทศันเ์รื�อง 
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งมวล 
กบัความเร่ง 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: เมื�อมวลมี
ค่าคงที� ความเร่งเท่ากบัศูนย ์เพราะแรง
ลพัธ์จะมีขนาดเท่ากบัมวลคูณความเร่ง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
เมื�อมวลมีค่าคงที� ขนาดของความเร่ง
จะแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์เพราะแรง
ลพัธ์จะมีขนาดเท่ากบัมวลคูณความเร่ง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: เมื�อ
มวลมีค่าคงที� ความเร่งเท่ากบัศูนย์
เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์ขนาดไม่เป็นศูนย์
มากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเกิด 
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คลาดเคลื
อน 

95%

คลาดเคลื�อน
ทางบวก  4%

คลาดเคลื�อน
ทางลบ 

1%

ตารางที� �4  (ต่อ)  
 

มโนทัศน์ จาํนวนนักเรียนที�มมีโนทัศน์คลาดเคลื�อน ตวัอย่างมโนทัศน์ที�คลาดเคลื�อน 

  ความเร่งในทิศเดียวกบัแรงลพัธ์ที�มา
กระทาํ 

9.  มโนทศันเ์รื�อง 
ความสมัพนัธ์
ระหวา่ง 
แรงลพัธ์กบั
ความเร่ง  

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: เมื�อแรง F  
มีขนาดไม่เป็นศูนย ์ความเร่ง a และ
มวล m จะแปรผนัตรงกบัขนาดของ
แรง F เพราะความเร่งไม่ขึ"นกบัแรง  
แต่จะขึ"นกบัความเร็วของวตัถุ 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
เมื�อแรง F มีค่าคงที� ความเร่ง a จะ
แปรผกผนักบัขนาดของมวล m 
เพราะความเร่งไม่ขึ"นกบัแรง  
แต่จะขึ"นกบัความเร็วของวตัถุ 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: เมื�อ
แรง F มีขนาดไม่เป็นศูนย ์ความเร่ง  
a และมวล m จะแปรผนัตรงกบั 
ขนาดของแรง เพราะความเร่งของ
วตัถุแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ที�กระทาํ
ต่อวตัถุ แต่จะแปรผกผนักบัมวล 
ของวตัถุ 

10.  มโนทศัน์
เรื�อง วิเคราะห์
สถานการณ์ 
เพื�อนาํไป 
สรุปเป็นกฎ 
การเคลื�อนที� 
ขอ้ที�สามของ 
นิวตนั 

 มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: เมื�อหยดุรถ
ทนัทีทนัใด ผูโ้ดยสารจะโยกตวั 
ไปขา้งหนา้ เพราะเมื�อมีแรงใน 
การเคลื�อนรถไปขา้งหนา้ Action 
และมีการหยดุกะทนัหนั ทาํใหเ้กิด 
Reaction โดยผูโ้ดยสารโยกตวัไป
ดา้นหลงัดว้ยแรงที�เคลื�อนที�ไป
ขา้งหนา้ 

 

คลาดเคลื�อน 
��% 
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11.  มโนทศัน์
เรื�อง แรงกิริยา-
แรงปฎิกิริยา 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: มี 2 คู่แรง 
ไดแ้ก่  =  และ  =  

 เพราะแรงกิริยาและแรง
ปฎิกิริยาเกิดขึ"นเฉพาะกรณีที�วตัถุ
สมัผสักนัเท่านั"น 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:  
มี 3 คู่แรง ไดแ้ก่  =  = 

 และ  =  เพราะแรง
กิริยาและแรงปฎิกิริยาเกิดขึ"นเฉพาะ
กรณีที�วตัถุสมัผสักนัเท่านั"น 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  
มี 2 คู่แรง ไดแ้ก่  =  และ 

 =  เพราะทุกแรงกิริยา
จะตอ้งมีแรงปฏิกิริยาที�มีขนาดเท่ากนั 
และมีทิศตรงขา้มกนัเสมอ 

12.  มโนทศัน์
เรื�อง ความหมาย
ของนํ"าหนกั 

 มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: ค่าที�เครื�อง
ชั�งอ่านได ้มีค่าเท่ากบันํ"าหนกัเสมอ 
เพราะนํ"าหนกัของวตัถุ คือ ตวัเลข 
ที�เครื�องชั�งอ่านไดเ้สมอ 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
นํ"าหนกั คือ แรงที�โลกดึงดูดวตัถุ
เพราะนํ"าหนกัของวตัถุ คือ ตวัเลข 
ที�เครื�องชั�งอ่านไดเ้สมอ 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  
ค่าที�เครื�องชั�งอ่านได ้มีค่าเท่ากบั
นํ"าหนกัเสมอ เพราะนํ"าหนกัของวตัถุ 
คือ ขนาดของแรงโนม้ถ่วงที�กระทาํ 
ต่อวตัถุ 
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13.  มโนทศัน์
เรื�อง นํ"าหนกั 
ของวตัถุ 

 มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน:  
เพราะบนดาวดวงอื�นไม่มีแรง 
โนม้ถ่วง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 

 เพราะบนดาวดวงอื�นไม่มี 
แรงโนม้ถ่วง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  

 เพราะนํ"าหนกัของวตัถุ คือ 
ขนาดของแรงโนม้ถ่วงที�กระทาํ 
ต่อวตัถุ 

14.  มโนทศัน์
เรื�อง แรงดึงดูด
ระหวา่งมวล 
ของนิวตนั 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: แรงดึงดูด
ระหวา่งมวลเป็นแรงกระทาํร่วม 
ขนาดของแรงเท่ากนั แต่ทิศทาง
เดียวกนั เพราะแรงดึงดูดระหว่าง 
มวลเกิดขึ"น 
โดยที�มวลที�หนึ�งดึงดูดมวลที�สอง 
และมวลที�สองดึงดูดมวลที�หนึ�ง 
ขนาดของแรงเท่ากนัในแนว
เดียวกนั และทิศทางไปในแนว
เดียวกนั 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
การที�ดาวเคราะห์สามารถโคจรรอบ
ดวงอาทิตยไ์ดเ้ป็นผลมาจากแรง
ดึงดูดระหวา่งมวล เพราะแรงดึงดูด
ระหวา่งมวลเกิดขึ"นโดยที�มวลที�
หนึ�งดึงดูดมวลที�สอง และมวลที�
สองดึงดูดมวลที�หนึ�ง ขนาดของ 
แรงเท่ากนั ในแนวเดียวกนั และ
ทิศทางไปในแนวเดียวกนั 
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  มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
แรงดึงดูดระหวา่งมวลเป็นแรง
กระทาํร่วม ขนาดของแรงเท่ากนั 
แต่ทิศทางเดียวกนั เพราะแรงโนม้
ถ่วงทาํหนา้ที�เป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง 
ทาํใหด้าวเคราะห์โคจรรอบ 
ดวงอาทิตย ์

15.  มโนทศัน์
เรื�อง สนามโนม้
ถ่วงและแรง 
โนม้ถ่วง 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: แรงโนม้
ถ่วงมีทิศพุ่งเขา้หาสนามโนม้ถ่วง 
เพราะสนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิด 
แรงโนม้ถ่วง แรงโนม้ถ่วงจึงมี 
ทิศพุ่งเขา้หาสนามโนม้ถ่วง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูด
กระทาํต่อมวลของวตัถุ เรียกแรง
ดึงดูดนี"วา่แรงโนม้ถ่วง เพราะ 
สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงโนม้
ถ่วง แรงโนม้ถ่วงจึงมีทิศพุ่งเขา้หา 
สนามโนม้ถ่วง 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
แรงโนม้ถ่วงมีทิศพุ่งเขา้หา 
สนามโนม้ถ่วง เพราะเมื�อปล่อย 
วตัถุตกสู่พื"นโลก โลกมีสนาม 
โนม้ถ่วง สนามโนม้ถ่วงทาํให ้
เกิดแรงดึงดูด ซึ� งคือ แรงโนม้ถ่วง 
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16.  มโนทศัน์
เรื�อง สภาพ 
ไร้นํ"าหนกั 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: สภาพที�
แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อวตัถุเป็นศูนย ์
เพราะสภาพไร้นํ"าหนกัของวตัถุ
ส่งผลใหว้ตัถุไม่มีนํ"าหนกั  
มวลของวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก:
สภาพที�วตัถุมีแรงโนม้ถ่วงกระทาํ
นอ้ยมาก เพราะสภาพไร้นํ"าหนกั
ของวตัถุส่งผลใหว้ตัถุไม่มีนํ"าหนกั 
มวลของวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
สภาพที�แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อวตัถุ
เป็นศูนย ์เพราะวตัถุที�แรงโนม้ถ่วง
กระทาํนอ้ยมากจนเกือบมีค่าเป็น
ศูนย ์วตัถุจะอยูใ่นสภาพไร้นํ"าหนกั 

17.  มโนทศัน์
เรื�อง การเคลื�อนที�
ของวตัถุบน
พื"นผิวที�มีแรง
เสียดทาน 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: ผลของ
แรงเสียดทานทาํใหว้ตัถุจะเคลื�อนที�
ชา้ลงเรื�อย ๆ จนหยดุนิ�งในที�สุด 
เพราะแรงเสียดทานมีผลต่อ 
การเคลื�อนที� คือ พยายามต่อตา้น
การเคลื�อนที�ของวตัถุ แต่ไม่ทาํให้
วตัถุหยดุนิ�งได ้
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
แรงเสียดทานขึ"นอยูก่บัขนาดหรือ
พื"นที�ของผิวสัมผสั เพราะแรง 
เสียดทานมีผลต่อการเคลื�อนที� คือ 
พยายามต่อตา้นการเคลื�อนที�ของ
วตัถุแต่ไม่ทาํใหว้ตัถุหยดุนิ�งได ้
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  มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ:  

ผลของแรงเสียดทานทาํใหว้ตัถุจะ
เคลื�อนที�ชา้ลงเรื�อย ๆ จนหยดุนิ�งใน
ที�สุด เพราะขนาดของแรงเสียดทาน
จะมากหรือนอ้ย ขึ"นอยูก่บัชนิดของ
คู่วตัถุที�สมัผสักนั และนํ"าหนกัของ
วตัถุที�กดตั"งฉากกบัพื"นผิวหนึ�ง 
เป็นหลกั  

18.  มโนทศัน์
เรื�อง แรงเสียด
ทานสถิตและ 
แรงเสียดทาน
จลน์ 

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: แรงเสียด
ทานสถิตจะมีค่าที�มากที�สุดขณะที�
วตัถุเริ�มจะเคลื�อนที� แรงเสียดทาน
จลน์จะมีค่านอ้ยกวา่แรงเสียดทาน
สถิต เพราะขนาดของแรงเสียดทาน
สถิตยเ์พิ�มขึ"นตามขนาดแรงภายนอก
ที�พยายามทาํใหว้ตัถุเคลื�อนที� จึงมีค่า
มากที�สุดขณะวตัถุเริ�มเคลื�อนที�  
แต่เมื�อวตัถุเริ�มเคลื�อนที�แลว้จะ
พบวา่ แรงเสียดทานสถิตจะเท่ากบั
แรงเสียดทานจลน ์
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
แรงเสียดทานสถิต คือ แรงที�ทาํให้
วตัถุอยูนิ่�ง ไม่เคลื�อนที� แรงเสียด
ทานจลน ์คือ แรงที�ทาํใหว้ตัถุเกิด
การเคลื�อนที� เพราะขนาดของแรง
เสียดทานสถิตยเ์พิ�มขึ"นตามขนาด
แรงภายนอกที�พยายามทาํใหว้ตัถุ
เคลื�อนที�จึงมีค่ามากที�สุดขณะวตัถุ
เริ�มเคลื�อนที� แต่เมื�อวตัถุเริ�มเคลื�อนที�
แลว้จะพบวา่ แรงเสียดทานสถิต 
จะเท่ากบัแรงเสียดทานจลน ์
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  มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
แรงเสียดทานสถิตจะมีค่าที�มากที�สุด
ขณะที�วตัถุเริ�มจะเคลื�อนที� แรงเสียด
ทานจลนจ์ะมีค่านอ้ยกวา่แรงเสียด
ทานสถิต เพราะแรงเสียดทานสถิต 
คือ แรงที�ตา้นการเคลื�อนที�ของวตัถุ 
ในขณะที�ยงัไม่เกิดการเคลื�อนที� 
ในขณะที�แรงเสียดทานจลนเ์กิดขึ"น 
เมื�อวตัถุเคลื�อนที� 

19.  มโนทศัน์
เรื�อง แรง 
เสียดทานใน 
สถานการณ์ 
ต่าง ๆ  

 

มโนทศันที์�คลาดเคลื�อน: แรงเสียด
ทานมีค่ามากกวา่นํ"าหนกัของกล่อง 
เพราะกล่องยงัคงอยู่นิ�งไม่ขยบั
เพราะมีแรงเสียดทานสถิตตา้นอยู ่ 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางบวก: 
แรงเสียดทานสถิตมีค่าเท่ากบั 
แรงโนม้ถ่วงในแนวองคป์ระกอบ 
พื"นเอียง เพราะกล่องยงัคงอยูนิ่�ง 
ไม่ขยบั เพราะมีแรงเสียดทาน 
สถิตตา้นอยู่ 
มโนทศันที์�คลาดเคลื�อนทางลบ: 
แรงเสียดทานมีค่ามากกวา่นํ"าหนกั
ของกล่อง แรงที�กระทาํต่อกล่อง 
ในแนวพื"นเอียงมี 2 แรง คือ แรง
เสียดทานสถิตและแรงโนม้ถ่วง 
ในองคป์ระกอบพื"นเอียง เหตุที�
กล่องไม่เคลื�อนที� เพราะแรงเสียด
ทานมีค่าเท่ากนักบัองคป์ระกอบ
ของแรงโนม้ถ่วง กล่องจึงอยูใ่น
สมดุล 
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20.  มโนทศัน์
เรื�อง การนาํกฎ
การเคลื�อนที� 
ของนิวตนัไป
ประยกุตใ์ช ้

 

 
 จากตารางที� �4  พบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนมากที�สุดในขอ้ที� 1 มโนทศัน์
เรื�อง ความหมายของแรง จาํนวน 136 คน แยกออกเป็นนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
จาํนวน 10 คน นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ จาํนวน 41 คน จากจาํนวนนกัเรียนที�มี
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทั"งหมด 187 คน และขอ้ที� 13 มโนทศัน์เรื�อง นํ"าหนกัของวตัถุ นกัเรียน 
มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนนอ้ยที�สุด จาํนวน 62 คน แยกออกเป็นนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
ทางบวก จาํนวน 17 คน นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ จาํนวน 25 คน และมีมโนทศัน์
ที�คลาดเคลื�อน จาํนวน 20 คน 
 ตอนที� 4 คู่มือการใช้แบบทดสอบวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชัAน 
 คู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที� ผูว้จิยัสร้างขึ"นเพื�อเป็นแนวทางใหก้บัผูที้�สนใจนาํแบบทดสอบฉบบันี" ไปใช ้ 
ซึ� งรายละเอียด ประกอบดว้ย 
 1.  ความมุ่งหมายของแบบทดสอบ 
 2.  หลกัการและแนวคิด 
 3.  โครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 4.  กระบวนการพฒันาแบบทดสอบ 
 5.  เวลาที�ใชใ้นการดาํเนินการสอบ 
 6.  วธีิดาํเนินการสอบ 
 7.  การตรวจใหค้ะแนน 
 8.  การแปลผล 
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 9.  การวนิิจฉยั 
 10.  ขอ้เสนอแนะสาํหรับการวนิิจฉยั 
 สาํหรับรายละเอียดคู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ข หนา้ 145-159 
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บทที� 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวจิยัครั" งนี"  มีวตัถุประสงคเ์พื�อสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"นในการเรียนวชิาฟิสิกส์ เรื�องแรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษา 
ปีที� 4 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที�สร้างขึ"นในดา้นความยาก อาํนาจจาํแนก ความเที�ยงตรง  
และความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ เพื�อวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน และสร้างคู่มือการใช้
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในการเรียนวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที� สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4  
 กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยัครั" งนี"  แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที� 1 เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
ที�ใชใ้นการสาํรวจ เพื�อหามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 โดยวธีิการสุ่ม
แบบแบ่งชั"นภูมิ (Stratified random sampling) จาํนวนนกัเรียน 100 คน กลุ่มที� 2 เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
ที�ใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เป็นนกัเรียน
ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 โดยวธีิการสุ่มแบบแบ่งชั"นภูมิ (Stratified random sampling) จาํนวนนกัเรียน 
160 คน กลุ่มที� 3 เป็นกลุ่มตวัอยา่งที�ใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไดม้าจากการใชโ้ปรแกรม
สาํเร็จรูป G*power ไดจ้าํนวนกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 315 คน เป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4  
ซึ� งสุ่มมาโดยวธีิการสุ่มแบบแบ่งชั"นภูมิ (Stratified random sampling)  
 เครื�องมือที�ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ คือ 1) แบบทดสอบที�ใชส้าํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� จาํนวน 20 ขอ้ โดยมีลกัษณะเป็นแบบเติมคาํลงในช่องวา่ง พร้อมบอก
เหตุผลประกอบการตอบหรือแสดงวธีิคิด เพื�อนาํไปใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นต่อไป 2) แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น  
โดย ชั"นที�หนึ�ง เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก คาํถามไดม้าจากแบบสาํรวจที�นกัเรียน 
ส่วนใหญ่ตอบผดิ และตวัลวงไดม้าจากการรวบรวมคาํตอบผดิของนกัเรียนในแบบสาํรวจเช่นกนั  
ชั"นที�สอง เป็นเหตุผลที�ใชส้นบัสนุนการตอบชั"นที�หนึ�ง มีลกัษณะเป็นตวัเลือก 4 ตวัเลือก โดยมี 
เหตุผลที�ถูกตอ้งเพียงเหตุผลเดียว นอกจากนั"นเป็นตวัลวงที�ไดม้าจากการรวบรวมเหตุผลที�ผดิ 
ที�นกัเรียนตอบในแบบสาํรวจ และชั"นที�สาม เป็นการยนืยนัคาํตอบในสองชั"นแรกวา่มั�นใจใน 
คาํตอบหรือไม่  
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้จิยันาํแบบทดสอบที�ใชส้าํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไป
ทดสอบกบันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 100 คน เพื�อสาํรวจความรู้พื"นฐานของนกัเรียน 
ขอ้บกพร่องและรวบรวมคาํตอบผดิ เมื�อไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"นแลว้ไดน้าํไปทดลองใช้



122 

ครั" งที� 1 กบันกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 160 คน จากนั"นทาํการวิเคราะห์ขอ้สอบเพื�อ
ปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบ แลว้นาํแบบทดสอบวินิจฉยัที�ปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชค้รั" งที� 2 
กบักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 100 คน จากนั"นนาํแบบทดสอบวินิจฉยั 
แบบสามชั"นที�ผา่นการทดลองใชท้ั"ง 2 ครั" ง มาใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่งซึ� งเป็นนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษา 
ปีที� � ปีการศึกษา 2558 สังกดัสาํนกังานเขตพื"นที�การศึกษา เขต 18 จาํนวน 315 คน เพื�อหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบทั"งฉบบัและวเิคราะห์มโนทศัน์ของนกัเรียน 
 วเิคราะห์ขอ้มูล โดยการหาค่าความเที�ยงตรงตามเนื"อหา (Content validity) คาํนวณได ้
จากค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัมโนทศัน์ (IOC) หาค่าความยาก (Difficulty)  
โดยใชสู้ตรการหาค่าความยากของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์หาคะแนนจุดตดั (Cut-off score)  
โดยใชว้ธีิการหาคะแนนจุดตดัตามวธีิของ Angoff หาค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) โดยใช ้
สูตรของ Brennan ซึ� งเรียกวา่ดชันีอาํนาจจาํแนกบี (Discrimination index B) หาความเที�ยงตรง 
เชิงโครงสร้าง (Construct validity) และหาความเชื�อมั�น (Reliability) โดยใชสู้ตร Livingston 
 

สรุปผลการวจิัย  
 ตอนที� 1 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น  
 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 จากการศึกษาหลกัสูตรโครงสร้างรายวชิา
ฟิสิกส์ 1 วเิคราะห์เนื"อหาและมโนทศัน์ในเรื�องแรงและการเคลื�อนที� แลว้นาํมาสร้างเป็นแบบสาํรวจ
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 100 คน เพื�อสาํรวจความรู้พื"นฐาน 
ของนกัเรียนแลว้นาํผลการทดสอบมารวบรวมคาํตอบผิดเพื�อสร้างเป็นตวัลวงของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ในชั"นที� 1 (FT) ซึ� งมีคาํตอบ 4 ตวัเลือก และนาํเหตุผลที�นกัเรียนตอบผดิมาเป็นตวัลวงในขอ้สอบ 
ชั"นที� 2 (ST) สาํหรับชั"นที� 3 (TT) เป็นชั"นยนืยนัความมั�นใจในการตอบชั"นที� 1 (FT) และชั"นที� 2  
(ST) วา่มั�นใจหรือไม่ ไดแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที� จาํนวน 20 ขอ้ 
 ตอนที� 2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"น  
  2.1  การตรวจสอบคุณภาพรายขอ้  
   2.1.1  การทดลองครั" งที� 1 กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 160 คน 
   แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 จาํนวน 20 ขอ้ ไปทดลองใช ้ครั" งที� 1  
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เพื�อตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ แลว้นาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก 
ไดข้อ้สอบที�ผา่นเกณฑที์�มีค่าความยากตั"งแต่ 0.20-0.80 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, 
หนา้ 185 ) และค่าอาํนาจที�ผา่นเกณฑต์ั"งแต่ 0.20 ขึ"นไป (Brennan et al., 1974, pp. 244-261) จาํนวน 
13 ขอ้ ส่วนขอ้สอบที�ไม่ผา่นเกณฑ ์จาํนวน 7 ขอ้ ทาํการปรับปรุงคาํถามและตวัเลือก แลว้นาํไป
ทดลองครั" งที�สอง  
   2.1.2  การทดลองครั" งที� 2 กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 100 คน 
   จากการทดลองใช ้ครั" งที� 2 เพื�อตรวจสอบคุณภาพรายขอ้อีกครั" งหนึ�ง แลว้นาํผล
การทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้ผา่นเกณฑที์�มีค่า
ความยากตั"งแต่ 0.20-0.80 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 185) และค่าอาํนาจที�ผา่น
เกณฑต์ั"งแต่ 0.20 ขึ"นไป (Brennan et al., 1974, pp. 244-261) 
   2.1.3  การนาํไปใชจ้ริง กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 315 คน 
   เมื�อนาํขอ้สอบที�ผา่นการทดลองหาคุณภาพแลว้ ไปใชท้ดสอบวนิิจฉยัจริงกบั 
กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 315 คน พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้ยงัคงมีคุณภาพรายขอ้อยูใ่นเกณฑที์�ใชไ้ดทุ้กขอ้ 
และทุกชั"น โดยมีค่าความยากตั"งแต่ 0.20-0.80 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 185) 
และค่าอาํนาจจาํแนกที�ผา่นเกณฑต์ั"งแต่ 0.20 ขึ"นไป (Brennan et al., 1974, pp. 244-261) ดงันี"  
   ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.27-0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.21-
0.48 
   ชั"นที� 2 (ST) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.31-0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.25-0.58 
   ชั"นที� 3 (TT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.60-0.90 และมีค่าอาํนาจจาํแนก ตั"งแต่ 0.24-
0.58 
   ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าความยากตั"งแต่ 0.23-0.68 และมีค่าอาํนาจจาํแนก
ตั"งแต่ 0.25-0.68 
   ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยาก 0.20-0.58 และมีค่าอาํนาจ
จาํแนก 0.25-0.79 
   ขอ้สอบที�มีค่าความยากอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยากถึงค่อนขา้งง่าย และค่าอาํนาจ
จาํแนกอยูใ่นระดบัผา่นเกณฑทุ์กขอ้ 
  2.2  การตรวจสอบคุณภาพทั"งฉบบั 
  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น
ทั"งฉบบั โดยการนาํแบบทดสอบวนิิจฉยัที�สร้างขึ"นไปหาคะแนนจุดตดั โดยใชว้ธีิของแองกอฟฟ์ 
(Angoff) เป็นวธีิที�กาํหนดคะแนนจุดตดัของผูเ้ชี�ยวชาญในการสอนวชิาฟิสิกส์ ชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4  



124 

จาํนวน 5 คน มีคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น เป็น  
13 คะแนน แลว้นาํไปหาค่าความเชื�อมั�นและความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้าง 
   2.2.1  ความเชื�อมั�น (Reliability) 
   จากการทดลองใชค้รั" งที� 1 โดยใชสู้ตรของลิวงิสตนั ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความเชื�อมั�น 
0.89 ชั"นที� 2 (ST) มีค่าความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 1 (TT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.87 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 
(BT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.92 และชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � และชั"นที� � (AT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.92 
   จากการทดลองใชค้รั" งที� 2 โดยใชสู้ตรของลิวงิสตนั ค่าความเชื�อมั�นของ
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.91  
ชั"นที� 2 (ST) มีค่าความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 3 (TT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) 
มีค่าความเชื�อมั�น 0.93 และชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � และชั"นที� � (AT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.95  
   ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
จากการใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนกบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 315 คน ไดค้่าความเชื�อมั�น  
ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.88 ชั"นที� 2 (ST) มีค่าความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 3 (TT) มีค่า 
ความเชื�อมั�น 0.89 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.92 และชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � 
และชั"นที� � (AT) มีค่าความเชื�อมั�น 0.93 
   2.2.2  ความเที�ยงตรง (Validity) 
   ผูว้จิยัหาความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น โดยวธีิวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของคะแนนระหวา่งชั"น จากการทดลอง
ใชค้รั" งที� 2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"น1ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) กบัคะแนนชั"นที� 3 (TT) มีค่า 0.75  
ที�ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 โดยความสัมพนัธ์ของคะแนนแต่ละชั"นมีความสัมพนัธ์กนัทางบวก
ระดบัสูง โดยพิจารณาจากเกณฑ ์(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 313-314) ค่าสัมประสิทธิ; สหสัมพนัธ์
เขา้ใกล ้1 ถือวา่มีความสัมพนัธ์กนัสูง 
   ค่าสถิติพื"นฐานของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนน ชั"นที� 1 ชั"นที� 2 ชั"นที� 3 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 ค่าเฉลี�ย คือ 11.86, 11.22, 14.84, 8.74 และ 7.41 ตามลาํดบั สาํหรับ 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น มีค่า 4.57, 
4.61, 4.78, 5.36 และ 5.66 ตามลาํดบั 
 ตอนที� 3 การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 วเิคราะห์การตอบถูกในแต่ละชั"นของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"น พบวา่ ชั"นที� 1 (FT) และชั"นที� 2 (ST) ที�เป็นส่วนของคาํถามและเหตุผลในการตอบ  
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นกัเรียนจะสามารถตอบถูกชั"นใดชั"นหนึ�งมากกวา่ที�จะตอบถูกทั"งสองชั"น และในส่วนของชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) ที�นกัเรียนจะตอ้งตอบถูกในชั"นที� 1 แลว้มีเหตุผลไดถู้กตอ้งใน 
ชั"นที� 2 และยนืยนัคาํตอบวา่มั�นใจในชั"นที� 3 เป็นชั"นที�นกัเรียนตอบถูกนอ้ยที�สุด 
 แปลผลมโนทศัน์ของนกัเรียนจากแบบแผนการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น พบวา่
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งสามารถทาํแบบทดสอบวนิิจฉยัถูกทั"งสามชั"น มีจาํนวนใกลเ้คียงกบั
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์คลาดเคลื�อน และเมื�อจาํแนกประเภทของนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ นกัเรียนที�มีมโนทศัน์คลาดเคลื�อน นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน
ทางบวก และนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ พบวา่ จาํนวนของนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนลดลง และจาํนวนนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวกมีมากกวา่จาํนวน
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ  
 ผลการวนิิจฉยั พบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนมากที�สุดในเรื�อง ความหมาย 
ของแรง นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งมากที�สุด เรื�อง การวิเคราะห์การเกิดแรง และเรื�อง นํ"าหนกั
ของวตัถุ นกัเรียนที�เดาหรือขาดความเชื�อมั�นมากที�สุดในเรื�อง สนามโนม้ถ่วงและแรงโนม้ถ่วง  
และเรื�องที�นกัเรียนขาดความรู้มากที�สุด คือ เรื�องความเฉื�อยของวตัถุ 
 ตอนที� 4 คู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 คู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นที�ผูว้จิยัสร้างขึ"น
ประกอบดว้ย หลกัการและแนวคิด ความมุ่งหมายของแบบทดสอบ โครงสร้างของแบบทดสอบ
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น กระบวนการพฒันาแบบทดสอบ เวลาที�ใชใ้น 
การดาํเนินการสอบ วธีิดาํเนินการสอบ การตรวจใหค้ะแนน การแปลผล การวนิิจฉยัและ
ขอ้เสนอแนะสาํหรับการวนิิจฉยั ซึ� งคู่มือมีการอธิบายการใชง้านไดค้รอบคลุม มีภาษาที�ใช ้
มีความชดัเจน เขา้ใจง่าย วธีิการดาํเนินการสอบมีการระบุไวอ้ยา่งชดัเจนสามารถปฏิบติัตามได ้ 
 

อภิปรายผล 
 จากการวจิยัเรื�องการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 สามารถอภิปรายผลของ 
การวจิยัได ้ดงันี"  
 1.  การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
 การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นครั" งนี"ไดมี้การสาํรวจมโนทศัน์ของนกัเรียน
ก่อน โดยใชแ้บบสาํรวจมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนปลายเปิด เพื�อคน้หามโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
หรือจุดบกพร่องในมโนทศัน์ต่าง ๆ ของนกัเรียน รวมถึงไดมี้การสัมภาษณ์นกัเรียนและครูผูส้อน 
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ที�เชี�ยวชาญในการสอนวชิาฟิสิกส์ในระดบัชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
ถึงมโนทศัน์ต่าง ๆ ที�นกัเรียนมกัจะเขา้ใจผดิในระหวา่งทาํการเรียนการสอน จากนั"นไดร้วบรวม
คาํตอบผิดของนกัเรียนเพื�อมาสร้างเป็นตวัลวงในคาํถาม และไดน้าํเหตุผลที�ผดิที�ไดจ้ากการสาํรวจ
และสัมภาษณ์ที�สอดคลอ้งกบัคาํตอบที�ผิดมาสร้างเป็นตวัลวงในชั"นที� 2 ทาํใหส้ามารถสร้างตวัเลือก
ในแบบทดสอบไดง่้ายขึ"นและมีประโยชน์ในการวินิจฉยันกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนได ้
วธีิการเช่นนี"สอดคลอ้งกบัวธีิการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัวจิยั
หลายคน เช่น Kutluay (2005, p. 34) ไดก้ล่าววา่ ขั"นตอนหลกัในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 
สามชั"น มีอยู ่3 ขั"นตอน นั�นคือ สัมภาษณ์ สร้างแบบสอบถามปลายเปิด และสร้างแบบทดสอบ
วนิิจฉยัสามชั"น Treagust (1995, pp. 327-346) ระบุวา่ขั"นตอนในการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยั 
สามชั"นวา่ มี � ขั"นตอน คือ กาํหนดเนื"อหาโดยการศึกษาเอกสารต่าง ๆ สาํรวจมโนทศัน์ของนกัเรียน
โดยการสัมภาษณ์และตอบแบบสอบถามปลายเปิด และสุดทา้ยทาํการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยั 
ทาํใหไ้ดแ้บบทดสอบวินิจฉยัที�มีคุณภาพสามารถวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไดต้รงกบัสภาพ
ความเป็นจริงมากขึ"น สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1515) ที�ไดส้ร้าง
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น โดยการใชแ้บบสอบถามปลายเปิด 
เพื�อสาํรวจมโนทศัน์ของนกัเรียน 
 2.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
  2.1  ความเที�ยงตรงตามเนื"อหา 
  จากผลการตรวจสอบความเที�ยงตรงตามเนื"อหา โดยใชสู้ตรของโรวเินลลี และ 
แฮมเบลตนั พบวา่ มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 ซึ� งพิจารณาจากเกณฑ ์IOC ควรมากกวา่หรือเท่ากบั .80  
(ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, หนา้ 242) แสดงวา่ ขอ้สอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนที�ผูว้จิยั 
สร้างขึ"นมีความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหาสูง วดัไดส้อดคลอ้งกบัมโนทศัน์ที�ตอ้งการจริง ซึ� งสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 246) ที�กล่าววา่ เครื�องมือที�มีความเที�ยงตรง 
เชิงเนื"อหานั"น เครื�องมือตอ้งถามในเนื"อหาและสาระตรงตามสิ�งที�เป็นสาระของสิ�งที�ตอ้งการวดั  
ซึ� งอาจเป็นผลมาจากการวเิคราะห์เนื"อหาและมโนทศัน์ของวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
รวมทั"งจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนวชิาฟิสิกส์ที�เชี�ยวชาญในการสอนเรื�องนี"  ทาํใหแ้บบทดสอบที�
สร้างขึ"นมีความเที�ยงตรงเชิงเนื"อหาสูง และผลการวจิยันี"สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นงนุช ศุภวรรณ์ 
(2547, หนา้ 104) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัเรื�อง ฟิสิกส์อะตอม สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษา
ปีที� 6 มีค่าความเที�ยงตรงตามเนื"อหา เท่ากบั 1.00 ยพุิน พวงจนัทร์ (2557, หนา้ 104) ไดส้ร้าง
แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ เรื�อง การเคลื�อนที�แนวตรง ของนกัเรียน
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ระดบัชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 โดยมีค่าความเที�ยงตรงตามเนื"อหาของขอ้สอบทุกขอ้ มีค่าเฉลี�ย 0.60-
1.00  
  2.2  ความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้าง 
  การตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยวธีิการหาความสัมพนัธ์ของคะแนน 
ในแต่ละชั"น ผลปรากฎวา่ในขั"นการทดลองใช ้พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นมีค่าอยูร่ะหวา่ง  
.70-.97 และในขั"นตอนการวินิจฉยั ความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างระหวา่งชั"นมีค่าอยูร่ะหวา่ง  
.91-.99 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสัมพนัธ์กนัสูง (Hinkle, William & Stephen, 1998, p. 118) ใน 
ส่วนของ Pesman (2005, p. 69) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบสามชั"นเพื�อวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
เรื�อง วงจรไฟฟ้าของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 6 โดยมีค่าความตรงเชิงโครงสร้างระหวา่งชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) กบัชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) เท่ากบั .508 มีระดบันยัสาํคญั 
ทางสถิติ .01 Cetin et al. (2011, p. 602) ไดพ้ตันาแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"น เรื�อง กรดและเบส มีค่าความตรงเชิงโครงสร้างโดยความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) กบัชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) เท่ากบั .45 และ Milenkovic ́ et al. 
(2016, p. 1517) ไดก้ารพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์สามชั"นเพื�อวินิจฉยัความเขา้ใจผดิ  
เรื�อง คาร์โบไฮเดรต ความสัมพนัธ์ระหวา่งชั"นที� � ร่วมกบัชั"นที� � (BT) กบัชั"นที� � ร่วมกบั 
ชั"นที� � และชั"นที� � (AT) เท่ากบั .75 ในส่วนของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
แบบสามชั"นที�ผูว้จิยัสร้างขึ"นนี"  เมื�อพิจารณาค่าความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยค่าความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) กบัชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) ปรากฎวา่  
มีความสัมพนัธ์กนัทางบวก .95 ซึ� งแสดงวา่มีความสอดคลอ้งกนัของคะแนนจากคาํตอบ 
ระหวา่งชั"นในทิศทางเดียวกนัสูง 
  2.3  ค่าความยากของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
  จากการทดสอบเพื�อตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ ค่าความยากของแบบทดสอบ 
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ไดท้ดลองใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั 2 ครั" ง โดยครั" งแรก
แบบทดสอบวนิิจฉยัในแต่ละชั"น มีค่าความยากตั"งแต่ .01-.84 จากนั"นไดป้รับปรุงขอ้ที�มีความยาก 
ไม่ผา่นเกณฑ ์และไดน้าํไปทดลองใชค้รั" งที� 2 พบวา่ มีค่าความยากในแต่ละชั"นมีค่าตั"งแต่ .20-.58 
และในขั"นตอนการใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน มีค่าความยากตั"งแต่ .20-.80 โดยกระจาย 
อยูร่ะดบัค่อนขา้งยากถึงค่อนขา้งง่าย และเมื�อพิจารณาขอ้สอบในแต่ละชั"น พบวา่ ชั"นที� 1 (FT)  
มีค่าความยากตั"งแต่ .27-.80 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าความยากตั"งแต่ .23-.68 และชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยากตั"งแต่ .20-.58 ค่าความยากของแบบทดสอบวนิิจฉยั
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) จะมีค่าความยากตํ�าที�สุด สอดคลอ้งกนักบังานวิจยัของ  



128 

Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1517) ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความยาก 0.72 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT)  
มีค่าความยาก 0.67 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยาก .47 และในงานวจิยั  
Lemma (2012, p. 26) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาเคมี 
โดยมีค่าความยากเฉลี�ยในแต่ละชั"นดงันี"  ชั"นที� 1 (FT) มีค่าความยาก .41 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) 
มีค่าความยาก .35 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าความยาก .32 แบบทดสอบ
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นที�ผูว้ิจยัสร้างขึ"น ประกอบดว้ย คาํถาม 3 ส่วน ซึ� งใน 
แต่ชั"นก็จะเพิ�มความยากขึ"น ตามลาํดบั จึงทาํใหค่้าความยากของแบบทดสอบ มีความยากเพิ�มขึ"น 
ตามจาํนวนชั"น แต่เมื�อเทียบกบัเกณฑแ์ลว้ขอ้สอบวินิจฉยัทุกชั"นมีค่าความยากอยูใ่นเกณฑร์ะหวา่ง 
.20-.80 สามารถใชเ้ป็นแบบทดสอบวนิิจยัได ้
  2.4  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
  จากการทดสอบเพื�อตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
วนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น ไดท้ดลองใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั 2 ครั" ง โดยครั" งแรก
แบบทดสอบวนิิจฉยัในแต่ละชั"นมีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ .00-.99 จากนั"นไดป้รับปรุงขอ้ที�มีค่าอาํนาจ
จาํแนกไม่ผา่นเกณฑ ์และไดน้าํไปทดลองใชค้รั" งที� 2 พบวา่ มีค่าอาํนาจจาํแนกในแต่ละชั"นตั"งแต่  
.23-.83 และในขั"นตอนการใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น มีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ .21-.79 โดยอยูใ่นระดบัถูกตอ้งบางส่วนถึง
ถูกตอ้งส่วนใหญ่ (Brennan et al., 1974, pp. 244-261) และเมื�อพิจารณาขอ้สอบในแต่ละชั"น พบวา่  
ชั"นที� 1 (FT) มีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ .21-.48 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าอาํนาจจาํแนก .25-.68 
และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าอาํนาจจาํแนกตั"งแต่ .25-.79 จากการวเิคราะห์ค่า
อาํนาจจาํแนกในแต่ละชั"น จะเห็นวา่ในชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) สามารถจาํแนก
นกัเรียนที�รอบรู้กบันกัเรียนที�ไม่รอบรู้ไดดี้ที�สุด ซึ� งสอดคลอ้งกบั Lemma (2012, p. 26) ชั"นที� 1 (FT) 
มีค่าความอาํนาจจาํแนก .28 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) มีค่าอาํนาจจาํแนก .32 และชั"นที� 1 ร่วมกบั
ชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าอาํนาจจาํแนก .36 Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1517) ไดก้ารพฒันา
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์สามชั"นเพื�อวินิจฉยัความเขา้ใจผดิ เรื�อง คาร์โบไฮเดรต ในชั"นที� 1 
ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าอาํนาจจาํแนก .55 Kirbulut and Geban (2014, p. 516)  
ใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"นเพื�อประเมินความเขา้ใจผิดของนกัเรียนในเรื�องสถานะของสสาร 
ในชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) มีค่าอาํนาจจาํแนก .49 แบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นที�ผูว้จิยัสร้างขึ"น ประกอบดว้ย คาํถาม 3 ส่วน ซึ� งในแต่ชั"นก็จะเพิ�ม 
ความซบัซอ้นของคาํถามที�จะใชจ้าํแนกมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนไดม้ากขึ"นตามลาํดบั จึงทาํให ้
 



129 

ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ มีเพิ�มขึ"นตามจาํนวนชั"น เมื�อเทียบกบัเกณฑค์่าอาํนาจแลว้ 
ขอ้สอบวนิิจฉยัทุกชั"นมีค่าอาํนาจจาํแนกอยูใ่นเกณฑ ์สามารถใชเ้ป็นแบบทดสอบวนิิจยัได ้
  2.5  ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น 
  จากการทดสอบเพื�อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัแต่ละชั"น  
ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยั ดว้ยสูตรของ Livingston ใชค้ะแนนจุดตดั 13 คะแนน  
ค่าความเชื�อมั�นจากการทดลองใชค้รั" งที� 1 มีค่าความเชื�อมั�นในแต่ละชั"นตั"งแต่ .87-.92 ในการทดลอง 
ใชค้รั" งที� 2 มีค่าความเชื�อมั�นแต่ละชั"นตั"งแต่ .90-.95 และในการใชว้นิิจฉยัมโนทศัน์มโนทศัน์ที�
คลาดเคลื�อนจริง มีค่าความเชื�อมั�นตั"งแต่ .88-.93 โดยที�ค่าความเชื�อมั�นชั"นที� 1 (FT) มีค่าความเชื�อมั�น  
.88 ค่าความเชื�อมั�นชั"นที� 2 (ST) มีค่าความเชื�อมั�น .89 ค่าความเชื�อมั�นชั"นที� 3 (TT) มีค่าความเชื�อมั�น  
.89 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 มีค่าความเชื�อมั�น (BT) .92 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3  
มีค่าความเชื�อมั�น (AT) .93 โดยแบบทดสอบวนิิจฉยัชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 1 ร่วมกบั 
ชั"นที� 2 และชั"นที� 3 มีค่าความเชื�อมั�นอยูใ่นระดบัสูงมาก พิจารณาจากเกณฑ์ (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553,  
หนา้ 313-314) ค่าสัมประสิทธิ; สหสัมพนัธ์ถา้สูงกวา่ .90 ถือวา่อยูใ่นระดบัสูง สอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ Cetin et al. (2011, p. 603) ในใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสามชั"นเพื�อประเมินความเขา้ใจผดิของ
นกัเรียนในเรื�อง สถานะของสสาร มีค่าความเชื�อมั�นในชั"นที� 1 (FT) 0.58 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2  
มีค่าความเชื�อมั�น (BT) .59 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 มีค่าความเชื�อมั�น (AT) .72 
Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1517) ไดก้ารพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์สามชั"นเพื�อวนิิจฉยั 
ความเขา้ใจผดิ เรื�อง คาร์โบไฮเดรต มีค่าความเชื�อมั�นในชั"นที� 1 (FT) .73 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2  
มีค่าความเชื�อมั�น (BT) .79 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 มีค่าความเชื�อมั�น (AT) .88  
และในงานวจิยัของ Kirbulut and Gebanc (2014, p. 517) ไดใ้ชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น 
เพื�อประเมินความเขา้ใจผดิของนกัเรียนในเรื�องสถานะของสสาร มีค่าความเชื�อมั�นในชั"นที� 1  
(FT) .62 ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 มีค่าความเชื�อมั�น (BT) .73 และชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3  
มีค่าความเชื�อมั�น (AT) .83 ซึ� งจะเห็นวา่ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�
คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นจะเพิ�มขึ"นตามระดบัจาํนวนชั"นของแบบทดสอบวนิิจฉยั สอดคลอ้งกบั  
Cetin et al. (2011, p. 603) ไดก้ล่าววา่สัมประสิทธิ; แอลฟาของครอนบาคจะเพิ�มขึ"นตั"งแต่ชั"นแรก 
จนถึงระดบัสามชั"น ซึ� งทาํให้แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นมีความน่าเชื�อถือมากกวา่แบบ 
วนิิจฉยัชั"นเดียวและสองชั"น Türker (2005, pp. 26-28) ที�กล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"น 
จะช่วยเพิ�มระดบัความมั�นใจในการตอบในการทดสอบสองชั"นแรก การเพิ�มระดบัความมั�นใจ 
ในการตอบนี"จะช่วยใหผู้ว้ินิจฉยัเห็นถึงความเชื�อมั�นในแนวคิดของนกัเรียน  
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 ตอนที� 3 การวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 
 จากผลการทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"น  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่แลว้ 
นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ร้อยละ 37.16 นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง ร้อยละ 37.02  
นกัเรียนขาดความรู้ ร้อยละ 19.10 และนกัเรียนเดาหรือขาดความเชื�อมั�น ร้อยละ 6.72 ซึ� งแสดงให ้
เห็นวา่นกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ส่วนใหญ่มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน และจาํนวนผูที้�มีมโนทศัน์ 
ที�ถูกตอ้งยงัอยูใ่นระดบัที�ไม่น่าพึงพอใจหรือมีประสิทธิภาพไม่เพียงพอต่อการเรียนรู้ (Inadequate 
performance) ซึ� ง Gilbert (1977, pp. 165-171) กล่าววา่ ถา้มีจาํนวนนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
ร้อยละ 75 ขึ"นไป ถือวา่อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ร้อยละ 50-74 อยูใ่นระดบัพึงพอใจ และตํ�ากวา่ 
ร้อยละ 50 อยูใ่นระดบัที�ไม่น่าพึงพอใจ หรือไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการเรียนรู้ (Inadequate 
performance) ผลการวจิยันี"แตกต่างจาก Milenkovic ́ et al. (2016, p. 1515) ที�ใชแ้บบทดสอบ 
วนิิจฉยัเรื�อง คาร์โบไฮเดรต (SDTK) พบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งมากที�สุด ร้อยละ 47.45 
นกัเรียนมีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนนอ้ยที�สุด เพียงร้อยละ 7.31   
 แบบทดสอบวนิจัฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นสามารถจาํแนกนกัเรียน 
ที�มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนออกเป็นนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อนทางบวกและนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ ซึ� งจากการนาํแบบทดสอบ
วนิิจฉยัไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง พบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก เฉลี�ยร้อยละ 10.70 
และมีมโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ เฉลี�ยร้อยละ 8.19 ซึ� งอยูใ่นระดบัที�น่าพอใจ กล่าวคือ มีจาํนวน
นกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบไม่มากนกั ซึ� ง Hesteness and Halloun (1995, p. 504)  
ที�ไดก้ล่าววา่ จาํนวนนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบไม่ควรเกิน ร้อยละ 10 ส่วน
ความคลาดเคลื�อนทางบวก คือ นกัเรียนที�ตอบถูกในชั"นแรก แต่ตอบผดิในชั"นที�สองนั"นเป็น 
ธรรมชาติของแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามชั"น ที�ตอบถูกในชั"นแรกแลว้อาจมีผูต้อบผิดใน 
ชั"นที�สอง หากไม่มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งอยา่งแทจ้ริง ซึ� งการลดจาํนวนนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ 
ทางบวกนั"นซึ� งทาํไดย้าก 
 ตอนที� 4 คู่มือการใช้แบบทดสอบวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชัAน 
 โชติ เพชรชื�น (2544, หนา้ 7) กล่าววา่ การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั ตอ้งจดัทาํคู่มือ 
การใชแ้บบทดสอบ เพื�อจะไดน้าํไปวนิิจฉยัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง คู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ"น 
มีการกาํหนดจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบและมีการอธิบายการใชง้าน วธีิการดาํเนินการสอบไว้
อยา่งชดัเจนสามารถปฏิบติัตามได ้การตรวจและเกณฑก์ารใหค้ะแนน การแปลผลการวนิิจฉยั 
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มโนทศัน์ที�คลาดคลื�อน เป็นไปตามขั"นตอน ซึ� งผลที�ไดส้ามารถนาํมาวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�
คลาดเคลื�อนของนกัเรียนเป็นรายบุคคลได ้สอดคลอ้งกบั พิชิต ฤทธิ; จรูญ (2551, หนา้ 230)  
กล่าววา่ คาํชี"แจงของแบบทดสอบเป็นส่วนประกอบที�สาํคญัของแบบทดสอบ ซึ� งจะช่วยสร้าง 
ความเขา้ใจในการทาํขอ้สอบใหแ้ก่ผูส้อบปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และช่วยป้องกนัปัญหา หรือ 
ความผดิพลาดที�อาจจะเกิดขึ"นจากการดาํเนินการสอบ นอกจากนั"นคาํชี"แจงควรประกอบดว้ย
จุดมุ่งหมาย การของการวดั ลกัษณะของแบบทดสอบ จาํนวน ขอ้สอบ เวลาที�ใชใ้นการสอบ  
วธีิการตอบ และการตรวจให้คะแนน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ 
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ครั" งนี"  ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะ  
ดงันี"  
 1.  ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวจิยัไปใช ้
  1.1  ผูที้�สนใจใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นที�ผูว้จิยั
สร้างขึ"น ควรศึกษาคู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิา
ฟิสิกส์ เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 และวตัถุประสงค ์
ของแบบทดสอบวนิิจฉยัให้เขา้ใจ ทั"งนี" เพื�อใหก้ารวนิิจฉยัผูเ้รียนเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
  1.2  แบบทดสอบวนิิจฉยั มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง 
แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 เหมาะสาํหรับคน้หานกัเรียนที�มี 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน โดยผลการวนิิจฉยัสามารถแยกนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง นกัเรียน 
ที�ขาดความรู้ นกัเรียนที�เดาหรือขาดความเชื�อมั�น และนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เพื�อเป็น
ขอ้มูลในการแกไ้ข และพฒันามโนทศัน์ของนกัเรียนและสร้างความพร้อมในการเรียนในเรื�อง
ต่อไป และในชั"นที�สูงขึ"น  
  1.3  ควรใหน้กัเรียนไดท้ราบผลการวนิิจฉยัอยา่งรวดเร็ว และเมื�อครูผูส้อน พบวา่
นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนในมโนทศัน์เรื�องใด ควรจดัการสอนซ่อมเสริมใหห้รือหาวธีิ
ปรับเปลี�ยนแกไ้ขมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนก่อนการเรียนเนื"อหาต่อไป และถา้พบ
นกัเรียนที�ขาดความรู้ในมโนทศัน์นั"นควรที�จะสอนซ่อมเสริม หรือปรับเปลี�ยน ออกแบบวธีิ 
การเรียนการสอน เพื�อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ในมโนทศัน์นั"น ๆ เพื�อที�จะไดมี้ความรู้ที�ถูกตอ้ง 
สามารถเรียนรู้ในระดบัสูงขึ"นได ้
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 2.  ขอ้เสนอแนะในการวจิยัครั" งต่อไป 
  2.1  สร้างแบบทดสอบวินจัฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในเนื"อหาเรื�อง 
อื�น ๆ หรือในวชิาอื�น ๆ เพราะการศึกษาวจิยัเรื�องนี"  และทาํสาํเร็จจนมีปริมาณที�มากพอก็อาจ 
สามารถสร้างทิศทางหรือระบบการเรียนการสอนที�ใชท้ดสอบการคิดของนกัเรียนไทย ทาํให้
นกัเรียนถูกฝึกใหเ้ป็นคนช่างคิด คิดเป็น และคิดจนไปสู่แนวคิดที�ถูกตอ้งได ้
  2.2  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสี�ชั"น เพื�อเพิ�มความมั�นใจ 
และความถูกตอ้งที�แยกประเภทนกัเรียนที�มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน และ 
ขาดความรู้ออกจากกนั ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจนมากขึ"น  
  2.3  ควรศึกษาวจิยั วธีิแกไ้ขหรือปรับเปลี�ยนมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 
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คู่มอืการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชัAนในวชิาฟิสิกส์ 

เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สําหรับนักเรียนชัAนมธัยมศึกษาปีที� 4 
 

หลกัการและแนวคิด 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัเป็นแบบทดสอบที�ใชส้าํหรับคน้หาขอ้บกพร่องของนกัเรียนเป็น
รายบุคคลในการเรียนเรื�องหนึ�ง ๆ เพื�อจะไดเ้ป็นแนวทางในการหาทางแกไ้ขความผิดพลาดนั"น และ
เป็นแนวทางในการส่งเสริม พฒันา และปรับปรุงการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพมากยิ�งขึ"น 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัแบบสามชั"นจะมีการเพิ�มความมั�นใจในการตอบคาํถามและการให้
เหตุผลจากชั"นที�หนึ�งและชั"นที�สอง ซึ� งจะทาํใหก้ารวนิิจฉยัมโนทศัน์นั"น มีความชดัเจนมากยิ�งขึ"นวา่
นกัเรียนมีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน หรือนกัเรียนขาดความรู้ 
 
ความมุ่งหมายของแบบทดสอบ  
 แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที� สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 สร้างขึ"นมาเพื�อใชเ้ป็นเครื�องมือวินิจฉยั 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 
 
โครงสร้างของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชัAน 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์ เรื�อง แรงและ 
กฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 ประกอบไปดว้ย ขอ้สอบ จาํนวน 20 ขอ้  
ซึ� งในแต่ละขอ้จะมีโครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉยัสามชั"น ดงันี"  
 1.  ชั"นแรก ประกอบดว้ย คาํถามแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก  
 2.  ชั"นที�สอง ประกอบดว้ย เหตุผลที�ถูกตอ้งสาํหรับคาํตอบชั"นแรก  
 3.  ชั"นที�สาม นกัเรียนตอ้งระบุความมั�นใจในการตอบคาํถามในสองชั"นแรก 
 
กระบวนการพฒันาแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นไดผ้า่นการตรวจสอบคุณภาพ
รายขอ้โดยการวิเคราะห์ค่าความยาก อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ และตรวจสอบคุณภาพทั"งฉบบั 
โดยการตรวจสอบความตรง และความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ โดยมีค่าความตรงตามเนื"อหา  
(ค่า IOC = 1.00) ค่าความยาก อาํนาจจาํแนก และค่าความเชื�อมั�น ผา่นเกณฑทุ์กขอ้สามารถใช ้
เป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัได ้รายละเอียดดงัแสดงในตาราง 
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แบบทดสอบวนิิจฉัย k p B  
ชั"นที� 1 (FT) 20 0.27-0.80 0.21-0.48 0.88 

ชั"นที� 2 (ST) 20 0.31-0.80 0.25-0.58 0.89 
ชั"นที� 3 (TT) 20 0.60-0.90 0.24-0.58 0.89 
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) 20 0.23-0.68 0.25-0.68 0.92 
ชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 และชั"นที� 3 (AT) 20 0.20-0.58 0.25-0.79 0.93 

 
เวลาที�ใช้ในการดําเนินการสอบ 
 เพื�อใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามสามารถในการทาํขอ้สอบอยา่งเตม็ที� และทาํใหค้รบทุกขอ้
โดยที�ไม่มีเวลาเป็นขอ้จาํกดัในการคิดของนกัเรียน เพื�อที�จะสามารถวนิิจฉยัมโนทศัน์ของนกัเรียน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จึงไม่กาํหนดเวลาในการทาํแบบทดสอบวินิจฉยั  
 
วธีิดําเนินการสอบ 

  การเตรียมตัวก่อนทาํการสอบ 
 1.  เตรียมแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน และกระดาษคาํตอบใหเ้พียงพอ
สาํหรับนกัเรียน และตรวจสอบความเรียบร้อยของแบบทดสอบทดสอบวินิจฉยัที�อาจจะเกิดจาก 
ความผดิพลาดในการพิมพ ์สาํรองไวส้าํหรับแบบทดสอบหรือกระดาษคาํตอบที�ไม่ชดัเจน  
ประมาณ 5% ของผูเ้ขา้สอบ 
 2.  ผูด้าํเนินการสอบตอ้งศึกษาคาํชี"แจงรายละเอียดของแบบทดสอบวนิิจฉยั รวมทั"ง 
ตวัอยา่งคาํถามและวธีิการตอบคาํถามที�ถูกตอ้ง ใหช้ดัเจนอยา่งนอ้ย 1 ครั" ง เพื�อใหก้ารดาํเนินการ
สอบเป็นไปดว้ยความเรียบร้อย 
 วธีิดําเนินการขณะทาํการสอบ 
 �.  ชี"แจงวตัถุประสงคใ์นการสอบ 
 2.  แจกแบบทดสอบวินิจฉยัและกระดาษคาํตอบใหน้กัเรียนทุกคน ใหน้กัเรียนเขียน  
ชื�อ-นามสกุล และรายละเอียดต่าง ๆ เกี�ยวกบัตนเองลงในหวักระดาษคาํตอบใหช้ดัเจน 
 3.  ผูด้าํเนินการสอบ อธิบายวธีิการทาํแบบทดสอบวนิิจฉยัใหน้กัเรียนฟัง หากมีนกัเรียน
ไม่เขา้ใจวธีิการทาํแบบทดสอบวนิิจฉยัให้นกัเรียนยกมือถามผูด้าํเนินการสอบ 
 4.  ในระหวา่งที�นกัเรียนทาํแบบทดสอบวนิิจฉยั ผูด้าํเนินการสอบควรควบคุมไม่ให้
นกัเรียนปรึกษากนั หรือลอกกนั เพื�อผลการวินิจฉยัที�ถูกตอ้ง 
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 5.  เมื�อนกัเรียนทาํแบบทดสอบวนิิจฉยัเสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหน้กัเรียนนาํกระดาษคาํถาม
และคาํตอบมาคืนผูด้าํเนินการสอบ แลว้ใหน้กัเรียนออกจากหอ้งสอบเพื�อจะไดไ้ม่เป็นการรบกวน
นกัเรียนที�ยงัทาํแบบทดสอบวนิิจฉยัไม่เสร็จ  
 6.  เมื�อนกัเรียนทาํแบบทดสอบครบทุกคนแลว้ ผูด้าํเนินการสอบทาํการเก็บรวบรวม
แบบทดสอบ 
 
การตรวจให้คะแนน 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ โดยแต่ละขอ้มีการใหค้ะแนนแต่ละชั"น โดยมีเกณฑ์ 
การใหค้ะแนนเป็น ดงันี"  
 1.  คะแนนชั"นที� 1 (FT) ไดจ้ากการตอบคาํถามของนกัเรียนในชั"นแรก ถา้นกัเรียน 
ตอบถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิ 0 คะแนน 
 2.  คะแนนชั"นที� 2 (ST) คะแนนในชั"นที� 2 ไดจ้ากการตอบคาํถามของนกัเรียนในชั"นที� 2 
ถา้นกัเรียนตอบถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผิด 0 คะแนน 
 3.  คะแนนชั"นที� 3 (TT) คะแนนในชั"นที� 3 ไดจ้ากการตอบคาํถามของนกัเรียนในชั"นที� 3 
ถา้นกัเรียนตอบ “มั�นใจ” ได ้1 คะแนน ถา้ตอบ “ไม่มั�นใจ” ได ้0 คะแนน 
 4.  คะแนนชั"นที� 1 ร่วมกบัชั"นที� 2 (BT) ถา้นกัเรียนตอบถูกทั"งชั"นที� 1 และชั"นที� 2 จะได ้ 
1 คะแนน 
 5.  คะแนนจากทั"งสามชั"น (AT) ถา้นกัเรียนตอบถูกทั"งชั"นที� 1 และชั"นที� 2 และตอบมั�นใจ
ในชั"นที� 3 จะไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 
การแปลผล 
 การแปลผลจากการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยั 3 ชั"น ในเรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�  
ดงัตารางที� �5 
 
ตารางที� �5  แสดงแบบแผนการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยั 3 ชั"น และการแปลผล 
 

ชัAนที� 1 ชัAนที� 2 ชัAนที� 3 แปลผล หมายเหตุ 

ถูก ถูก มั�นใจ มีความรู้  
ถูก ผดิ มั�นใจ มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ทางบวก 
ผดิ ถูก มั�นใจ มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน ทางลบ 
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ตารางที� �5  (ต่อ) 
 

ชัAนที� 1 ชัAนที� 2 ชัAนที� 3 แปลผล หมายเหตุ 

ผดิ ผดิ มั�นใจ มีมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน  
ถูก ถูก ไม่มั�นใจ เดา/ขาดความเชื�อมั�น  
ถูก ผดิ ไม่มั�นใจ ขาดความรู้  
ผดิ ถูก ไม่มั�นใจ ขาดความรู้  
ผดิ ผดิ ไม่มั�นใจ ขาดความรู้  

 
การวนิิจฉัย 
 การวนิิจฉยัขอ้บกพร่องจากการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน เรื�อง 
แรงและกฎการเคลื�อนที� ชั"นที�หนึ�ง 
 

ข้อ ตัวเลอืก ข้อบกพร่อง 

1 A ไม่เขา้ใจปริมาณทางฟิสิกส์ 
B เขา้ใจผดิวา่แรงและพลงังานเป็นสิงเดียวกนั 
C มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
D เขา้ใจความหมายของแรงในวชิาฟิสิกส์ผดิ 

2 A ไม่เขา้ใจแรงลพัธ์ 
B ไม่เขา้ใจเกี�ยวกบัแรงปฎิกิริยา 
C มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
D ไม่เขา้ใจการเกิดแรง 

3 A ไม่เขา้ใจการหาแรงลพัธ์กรณีแรงทั"งสองมีทิศตรงขา้มกนั 
B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C ไม่เขา้ใจการหาแรงลพัธ์กรณีแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั 
D ไม่เขา้ใจการหาแรงลพัธ์กรณีแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั ทิศตรงขา้มกนั  

และมีปัญหาทางคณิตศาตร์ 
4 A มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

B ไม่เขา้ใจกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัขอ้ที� 2 วา่กล่าวถึงความเร่ง 
C เขา้ใจผดิเกี�ยวกบัแรงกิริยา แรงปฎิกิริยา 
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ข้อ ตัวเลอืก ข้อบกพร่อง 

 D ไม่เขา้ใจกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัเลย 
5 A ไม่เขา้ใจการรักษาสภาพการเคลื�อนที�วา่การหยุดนิ�ง คือ การรักษาสภาพ 

การเคลื�อนที� 
B ไม่เขา้ใจการรักษาสภาพการเคลื�อนที�วา่การเคลื�อนที�ดว้ความเร็วคงที� คือ 

รักษาสภาพการเคลื�อนที� 
C มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
D ไม่เขา้ใจการรักษาสภาพการเคลื�อนที�วา่การไม่เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที�  

คือ การรักษาสภาพการเคลื�อนที� 
6 A ไม่เขา้ใจความเฉื�อยของวตัถุ 

B ไม่เขา้ใจวา่ความเฉื�อยของวตัถุขึ"นกบัมวล ไม่ไดขึ้"นกบัความเร็ว 
C ไม่เขา้ใจความเฉื�อยของวตัถุ 
D มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

7 A เขา้ใจผดิวา่มวลและนํ"าหนกัเป็นสิ�งเดียวกนั 
B ไม่เขา้ใจวา่มวลไม่ใช่นํ"าหนกั เพราะนํ"าหนกั คือ แรงที�โลกดึงดูดวตัถุ 
C เขา้ใจผดิ เพราะมวลจะมีค่าคงที�เสมอ 
D มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

8 A เขา้ใจผดิเกี�ยวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงกบัความเร่ง เพราะมวลคงที� 
ความเร่งไม่จาํเป็นตอ้งคงที� 

B ไม่เขา้ใจกฎการเคลื�อนที�ของนิวตนัขอ้ที� 1 
C มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
D เขา้ใจผดิเกี�ยวกบัขนาดของแรง 

9 A เขา้ใจผดิเกี�ยวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงลพัธ์กบัความเร่ง เพราะเมื�อแรง 
มีค่าคงที� ความเร่งจะคงที� 

B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C ไม่เขา้ใจวา่ความเร่ง a จะแปรผกผนักบัขนาดของมวล m 
D ไม่เขา้ใจวา่ความเร่ง a จะแปรผกผนักบัขนาดของมวล m 

10 A มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
B ไม่เขา้ใจกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 3 ของนิวตนั และเขา้ใจกฎขอ้ที� 2 ของนิวตนัผดิ 
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ข้อ ตัวเลอืก ข้อบกพร่อง 

 C ไม่เขา้ใจกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 3 ของนิวตนั และเขา้ใจกฎขอ้ที� 1 ของนิวตนัผดิ 
D ไม่เขา้ใจกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 3 ของนิวตนั และเขา้ใจกฎขอ้ที� 1 ของนิวตนัผดิ 

11 A เขา้ใจผดิวา่แรงกิริยาและแรงปฎิกิริยากระทาํต่อวตัถุกอ้นเดียวกนั 
B ไม่เขา้ใจวา่ทุกแรงกิริยาตอ้งมีแรงปฎิกิริยา 
C ไม่เขา้ใจวา่ทุกแรงกิริยาตอ้งมีแรงปฎิกิริยา 
D มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

12 A เขา้ใจผดิวา่นํ"าหนกัและมวลเป็นสิ�งเดียวกนั 
B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C ไม่เขา้ใจวา่นํ"าหนกัสามารถเปลี�ยนแปลงไดต้ามแรงโนม้ถ่วง 
D ไม่เขา้ใจเรื�องหน่วยของนํ"าหนกัและมวล 

13 A เขา้ใจผดิวา่มวล คือ นํ"าหนกั และเขา้ใจผดิวา่นํ"าหนกัมีค่าคงที� 
B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C ไม่เขา้ใจวธีิการหาค่านํ"าหนกัของวตัถุ 
D ไม่เขา้ใจเรื�องนํ"าหนกัของวตัถุ 

14 A เขา้ใจผดิเรื�องแรงดึงดูดระหวา่งมวล  
B ไม่เขา้ใจวา่แรงดึงดูดระหวา่งมวลเกิดขึ"นกบัวตัถุทุกชนิดในเอกภพ 
C เขา้ใจผดิเกี�ยวกบัทิศทางของแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
D มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

15 A ไม่เขา้ใจแรงโนม้ถ่วงและสนามโนม้ถ่วง เขา้ใจผดิวา่แรงโนม้ถ่วงและ 
สนามโนม้ถ่วงเป็นสิ�งเดียว 

B เขา้ใจผดิเรื�องทิศทางของแรงโนม้ถ่วงและสนามโนม้ถ่วง 
C ไม่เขา้ใจค่าสนามโนม้ถ่วง และเขา้ใจผดิเรื�องหน่วย 
D มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

16 A ไม่เขา้ใจถึงสภาพไร้นํ"าหนกั และเขา้ใจผดิระหวา่งคาํวา่มวลและนํ"าหนกั 
B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C ไม่เขา้ใจวา่สภาพไร้นํ"าหนกั และไม่เขา้ใจเรื�องแรงลพัธ์ 
D ไม่เขา้ใจวา่สภาพไร้นํ"าหนกั คือ สภาพที�แรงโนม้ถ่วงกระทาํกบัวตัถุนอ้ยมาก

จนเกือบเป็นศูนย ์
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ข้อ ตัวเลอืก ข้อบกพร่อง 

17 A ไม่เขา้ใจการเคลื�อนที�ของวตัถุบนพื"นผวิที�มีแรงเสียดทาน และไม่เขา้ใจ
ประโยชน์ของแรงเสียดทาน 

B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C เขา้ใจผดิเรื�องการเคลื�อนที�ของวตัถุบนพื"นผวิที�มีแรงเสียดทาน 
D เขา้ใจผดิเรื�องการเคลื�อนที�ของวตัถุบนพื"นผวิที�มีแรงเสียดทาน 

18 A ไม่เขา้ใจเรื�องขนาดของแรงเสียดทานจลน์และแรงเสียดทานสถิต 
B มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
C ไม่เขา้ใจเรื�องขนาดของแรงเสียดทานจลน์และแรงเสียดทานสถิต 
D ไม่เขา้ใจเรื�องทิศทางของแรงเสียดทานจลน์และแรงเสียดทานสถิต 

19 A ไม่เขา้ใจแรงเสียดทาน 
B ไม่เขา้ใจขนาดของแรงเสียดทานสถิตในสถานการณ์พื"นเอียง 
C ไม่เขา้ใจชนิดของแรงเสียดทานในสถานการณ์พื"นเอียง 
D มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

20 A มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
B ไม่เขา้ใจการเคลื�อนที�ตามกฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั และเขา้ใจกฎการเคลื�อนที� 

ขอ้ที� 3 ของนิวตนัผดิ 
C ไม่เขา้ใจการเคลื�อนที�ตามกฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
D ไม่เขา้ใจการเคลื�อนที�ตามกฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั และไม่เขา้ใจเรื�อง 

แรงโนม้ถ่วง 
 
 การวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน จากการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ที�คลาดเคลื�อน เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� แบบสามชั"น 
 
ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 

1 CAA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
ABA, ACA, ADA, BBA, BCA, BDA,  
DBA, DCA, DDA 

มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

CBA, CCA, CDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
AAA, BAA, DAA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
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ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 

 CAB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 AAB, ABB, ACB, ADB, BAB, BBB, BCB, 

BDB, CBB, CCB, CDB, DAB, DBB, DCB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

2 CBA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

 AAA, ACA, ADA, BAA, BCA, BDA, 
DAA, DCA, DDA 

มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 CAA, CCA, CDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ABA, BBA, DBA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ 
 CBB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 CAB, CCB, CDB, ABB, BBB, DBB, AAB, 

ACB, ADB, BAB, BCB, BDB, DAB, DCB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

3 BDA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

 AAA, ABA, ACA, CAA, CBA, CCA, 
DAA, DBA, DCA 

มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 BAA, BBA, BCA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ADA, CDA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BDB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BBB, BCB, ADB, CDB, DDB, AAB, 

ABB, ACB, CAB, CBB, CCB, DAB, DBB, 
DCB 

ขาดความรู้ 

4 ADA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

 BAA, BBA, BCA, CAA, CBA, CCA, 
DAA, DBA, DCA 

มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 AAA, ABA, ACA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 BDA, CDA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ 
 ADB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
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ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 
 AAB, ABB, ACB, BDB, CDB, DDB, ABB, 

BBB, BCB, CAB, CBB, CCB, DAB, DBB, 
DCB 

ขาดความรู้ 

5 CAA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 ABA, ACA, ADA, BBA, BCA, BDA, DBA, 

DCA, DDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 CBA, CCA, CDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 AAA, BAA, DAA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 CAB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 AAB, ABB, ACB, ADB, BAB, BBB, BCB, 

BDB, CBB, CCB, CDB, DAB, DBB, DCB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

6 DCA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ADA, BAA, BBA, BDA, CAA, 

CBA, CDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 DAA, DBA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ACA, BCA, CCA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 DCB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 DAB, DBB, DDB, ACB, BCB, CCB, AAB, 

ABB, ADB, BAB, BBB, BDB, CAB, CBB, 
CDB 

ขาดความรู้ 

7 DDA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ACA, BAA, BBA, BCA, CAA, 

CBA, CCA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 DAA, DBA, DCA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ADA, BDA, CDA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 DDB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 DAB, DBB, DCB, ADB, BDB, CDB, AAB, 

ABB, ACB, BAB, BBB, BCB, CAB, CBB, 
CCB 

ขาดความรู้ 
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ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 
8 CDA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

 AAA, ABA, ACA, BAA, BBA, BCA, DAA, 
DBA, DCA 

มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 CAA, CBA, CCA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ADA, BDA, DDA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 CDB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 CAB, CBB, CCB, ADB, BDB, DDB, AAB, 

ABB, ACB, BAB, BBB, BCB, DAB, DBB, 
DCB 

ขาดความรู้ 

9 BBA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ACA, ADA, CAA, CCA, CDA, 

DAA, DCA, DDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 BAA, BCA, BDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ABA, CBA, DBA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BBB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BCB, BDB, ABB, CBB, DBB, AAB, 

ACB, ADB, CAB, CCB, CDB, DAB, DCB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

10 ACA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 BAA, BBA, BDA, CAA, CBA, CDA, DAA, 

DBA, DDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 AAA, ABA, ADA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 BCA, CCA, DCA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 ACB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 AAB, ABB, ADB, BCB, CCB, DCB, BAB, 

BBB, BDB, CAB, CBB, CDB, DAB, DBB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

11 DCA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ADA, BAA, BBA, BDA, CAA, 

CBA, CDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 
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ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 
 DAA, DBA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ACA, BCA, CCA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 DCB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 DAB, DBB, DDB, ACB, BCB, CCB, AAB, 

ABB, ADB, BAB, BBB, BDB, CAB, CBB, 
CDB 

ขาดความรู้ 

12 BDA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ACA, CAA, CBA, CCA, DAA, 

DBA, DCA 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 BAA, BBA, BCA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ADA, CDA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BDB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BBB, BCB, ADB, CDB, DDB, AAB, 

ABB, ACB, CAB, CBB, CCB, DAB, DBB, 
DCB 

ขาดความรู้ 

13 BBA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ACA, ADA, CAA, CCA, CDA, 

DAA, DCA, DDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 BAA, BCA, BDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ABA, CBA, DBA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BBB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BCB, BDB, ABB, CBB, DBB, AAB, 

ACB, ADB, CAB, CCB, CDB, DAB, DCB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

14 DBA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ACA, ADA, BAA, BCA, BDA, CAA, 

CCA, CDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 DAA, DCA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ABA, BBA, CBA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 DBB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
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ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 
 DAB, DCB, DDB, ABB, BBB, CBB, AAB, 

ACB, ADB, BAB, BCB, BDB, CAB, CCB, 
CDB 

ขาดความรู้ 

15 DDA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ACA, BAA, BBA, BCA, CAA, 

CBA, CCA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 DAA, DBA, DCA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ADA, BDA, CDA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 DDB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 DAB, DBB, DCB, ADB, BDB, CDB, AAB, 

ABB, ACB, BAB, BBB, BCB, CAB, CBB, 
CCB 

ขาดความรู้ 

16 BCA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ADA, CAA, CBA, CDA, 

DAA, DBA, DDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 BAA, BBA, BDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ACA, CCA, DCA  มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BCB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BBB, BDB, ACB, CCB, DCB, AAB, 

ABB, ADB, CAB, CBB, CDB, DAB, DBB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

17 BDA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ACA, CAA, CBA, CCA, DAA, 

DBA, DCA 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 BAA, BBA, BCA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ADA, CDA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BDB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BBB, BCB, ADB, CDB, DDB, AAB, 

ABB, ACB, CAB, CBB, CCB, DAB, DBB, 
DCB 

ขาดความรู้ 
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ข้อ แบบแผนการตอบ วนิิจฉัย 

18 BCA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ADA, CAA, CBA, CDA, 

DAA, DBA, DDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 BAA, BBA, BDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ACA, CCA, DCA  มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 BCB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 BAB, BBB, BDB, ACB, CCB, DCB, AAB, 

ABB, ADB, CAB, CBB, CDB, DAB, DBB, 
DDB 

ขาดความรู้ 

19 DCA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 
 AAA, ABA, ADA, BAA, BBA, BDA, CAA, 

CBA, CDA 
มโนทศัน์คลาดเคลื�อน 

 DAA, DBA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 ACA, BCA, CCA มโนทศัน์คลาดเคลื�อนทางลบ 
 DCB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 DAB, DBB, DDB, ACB, BCB, CCB, AAB, 

ABB, ADB, BAB, BBB, BDB, CAB, CBB, 
CDB 

ขาดความรู้ 

20 ADA มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง 

 BAA, BBA, BCA, CAA, CBA, CCA, DAA, 
DBA, DCA 

มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน 

 AAA, ABA, ACA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก 
 BDA, CDA, DDA มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ 
 ADB เดา/ ขาดความเชื�อมั�น 
 AAB, ABB, ACB, BDB, CDB, DDB, ABB, 

BBB, BCB, CAB, CBB, CCB, DAB, DBB, 
DCB 

ขาดความรู้ 
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ข้อเสนอแนะสําหรับการวนิิจฉัย 
 1.  นกัเรียนที�มีความรู้/ มโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง คือนกัเรียนที�สามารถตอบคาํถามถูก มีเหตุผล 
ในการตอบถูกตอ้ง และมั�นใจในคาํตอบ นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันา ส่งเสริมสนบัสนุนเพิ�มเติม
ความรู้ 
 2.  นกัเรียนที�มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อน คือ นกัเรียนที�มั�นใจในคาํตอบที�ผิดทั"งในส่วนของ
คาํถามและเหตุผลในการตอบ ซึ� งจะเป็นอนัตรายต่อตวันกัเรียนเพราะนกัเรียนจะคิดวา่มโนทศัน์
ของนกัเรียนเป็นมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง ผูด้าํเนินการสอบหรือผูส้อนควรจะมีการสอนเพิ�มเติมเพื�อ 
แกไ้ขมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนนี"อยา่งเร่งด่วน เพื�อที�มโนทศัน์นี"จะไดไ้ม่เป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ 
สิ�งใหม่ ๆ รวมถึงความรู้ในระดบัที�สูงขึ"นต่อไป  
 3.  นกัเรียนที�มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวก คือนกัเรียนที�มั�นใจในการตอบ สามารถ
ตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง แต่ให้เหตุผลในการตอบผิด นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาความรู้เพิ�มเติมเพื�อ
ปรับเปลี�ยนมโนทศัน์ดา้นเหตุผลในการตอบใหถู้กตอ้ง เพราะนกัเรียนมีความรู้ที�ถูกตอ้งอยูแ่ลว้  
แต่อาจมีเหตุผลที�คลาดเคลื�อนในการตอบ หากไดรั้บความรู้ที�ถูกตอ้งเพื�อปรับเปลี�ยนสิ�งที�เขา้ใจผดิ 
ก็จะสามารถเปลี�ยนจากมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางบวกเป็นมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งได ้ 
 4.  นกัเรียนที�มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบ คือ นกัเรียนที�มั�นใจในการตอบ ใหเ้หตุผล
ในการตอบไดถู้ก แต่ไม่สามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาเพื�อเพิ�มเติม
ความรู้ในการปรับเปลี�ยนมโนทศัน์ในการตอบใหถู้กตอ้ง เพราะนกัเรียนมีเหตุผลในการตอบ 
ที�ถูกตอ้งอยูแ่ลว้ หากไดรั้บความรู้เพิ�มเติมเพื�อปรับเปลี�ยนสิ�งที�เขา้ใจผดิก็จะสามารถเปลี�ยนจาก 
มโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนทางลบเป็นมโนทศัน์ที�ถูกตอ้งได ้
 5.  นกัเรียนที�เดา/ ขาดความเชื�อมั�น คือนกัเรียนที�ไม่มั�นใจในคาํตอบของตวัเอง  
ซึ� งคาํตอบนั"นเป็นคาํตอบที�ถูกตอ้ง และเหตุผลที�ตอบก็เป็นเหตุผลที�ถูกตอ้ง จากการวนิิจฉยัวา่
นกัเรียนเดา คือ นกัเรียนไม่มีความรู้และบงัเอิญเลือกตวัเลือกที�ถูกตอ้ง เพราะนกัเรียนไม่มั�นใจ 
ในการตอบ อีกกรณี คือ นกัเรียนที�มีความรู้แต่ไม่มั�นใจความรู้นั"น ดงันั"น ผูด้าํเนินการสอบหรือ
ผูส้อนควรจะสัมภาษณ์เพื�อแยกนกัเรียนที�เดาออกจากนกัเรียนที�ไม่มีความเชื�อมั�นในการตอบ และ
ทาํการสอนซ่อมเสริมใหก้บันกัเรียนที�เดาใหน้กัเรียนมีความรู้เพื�อที�นกัเรียนจะไดมี้ความรู้และ 
มีมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง ส่วนนกัเรียนที�ขาดความเชื�อมั�น ผูด้าํเนินการสอบหรือผูส้อนควรจะกระตุน้ 
ใหน้กัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ในการตอบคาํถาม และเกิดความมั�นใจในการตอบ 
 6.  นกัเรียนที�ขาดความรู้ คือนกัเรียนที�ไม่มั�นใจในการตอบของตวัเองซึ� งมีทั"งนกัเรียน 
ที�ตอบถูกเฉพาะส่วนของคาํถาม ตอบถูกเฉพาะส่วนของเหตุผล หรือตอบผดิทั"งคาํถามและเหตุผล
ในการตอบ นกัเรียนที�ขาดความรู้ควรไดรั้บการสอนซ่อมเสริมอยา่งเร่งด่วน หรือผูส้อนอาจ
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ปรับเปลี�ยนวธีิการสอนใหน้กัเรียนไดมี้ความรู้และมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง หากนกัเรียนไม่รู้ความรู้เลย 
จะเป็นอุปสรรคในการเรียนต่อระดบัสูงต่อไป 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชั"นในวชิาฟิสิกส์  
เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที�สาํหรับนกัเรียนระดบัชั"นมธัยมศึกษาปีที� 4 
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แบบทดสอบวนิิจฉัยมโนทศัน์ที�คลาดเคลื�อนแบบสามชัAน  

เรื�อง แรงและกฎการเคลื�อนที� 
 
คําชีAแจงในการทาํแบบทดสอบวนิิจฉัย:  
 1.  ขอ้สอบแต่ละขอ้ จะมีทั"งหมด 3 ชั"น ชั"นที� 1 ใหน้กัเรียนตอบคาํถาม โดยเลือกขอ้ 
ที�ถูกตอ้งที�สุด ชั"นที� 2 ใหน้กัเรียนเลือกเหตุผลที�นกัเรียนใชใ้นการตอบชั"นที� 1 และชั"นที� 3 ให้
นกัเรียน ยนืยนัคาํตอบในชั"นที� 1 และ 2 วา่ มั�นใจหรือไม่ ใหน้กัเรียนตอบคาํถามใหค้รบทุกชั"น 
 2.  ไม่กาํหนดเวลาในการทาํแบบทดสอบวนิิจฉยั นกัเรียนสามารถทาํแบบทดสอบได ้
จนกวา่นกัเรียนจะทาํขอ้สอบจนเสร็จสมบูรณ์ 

 
ขอ้ 1. 1.1  แรงในทางฟิสิกส์มีความหมายตรงกบัขอ้ใด 

   A.  เป็นปริมาณสเกลาร์ ที�กระทาํต่อวตัถุ 
   B.  พลงังานที�กระทาํต่อวตัถุใหห้ยดุนิ�งหรือเคลื�อนที� 
   C.  การกระทาํที�ก่อใหว้ตัถุเปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� 
   D.  ปริมาณที�ทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลงรูปร่างหรือทิศทาง 
1.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะแรงสามารถทาํใหว้ตัถุเปลี�ยนแปลงความเร็วได ้
   B.  เพราะแรงมีแต่ขนาดไม่มีทิศทาง สามารถทาํใหว้ตัถุเคลื�อนที�ได ้
   C.  เพราะแรงเป็นพลงังาน อาจเป็นพลงังานจากมนุษยห์รือเครื�องยนต ์
   D.  เพราะเมื�อมีแรงกระทาํกบัวตัถุ วตัถุก็จะเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างและทิศทาง 
1.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 2. 2.1  จากสถานการณ์ต่อไปนี"  “ถุงทรายวางนิ�งบนพื"น”  

 
   คาํกล่าวขอ้ใดต่อไปนี" ถูกตอ้ง 
   A.  ไม่มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 
   B.  มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 1 แรง 
   C.  มีแรงกระทาํต่อถุงทราย 2 แรง 
   D.  มีแรงกระทาํต่อถุงทรายทุกทิศทาง 

ถุงทราย 
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2.2   เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  ถุงทรายหยดุนิ�งไม่มีแรงกระทาํใหว้ตัถุเคลื�อนที� 
   B.  มีแรงโนม้ถ่วงและแรงปฏิกิริยากระทาํกบัถุงทราย 
   C.  แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อถุงทรายทุกทิศทางหกัลา้งกนัเป็นศูนย ์
   D.  มีเฉพาะแรงโนม้ถ่วงเท่านั"นที�กระทาํต่อถุงทราย ถุงทรายจึงไม่เคลื�อนที� 
2.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 3. 3.1  แรงขนาด 3 นิวตนั และ 4 นิวตนั กระทาํต่อวตัถุกอ้นเดียวกนัแรงลพัธ์ที�มีขนาด
นอ้ยที�สุด และมากที�สุดมีค่าเท่าใด 
   A.  5 นิวตนั และ 7 นิวตนั  
   B.  1 นิวตนั และ 7 นิวตนั 
   C.  1 นิวตนั และ 5 นิวตนั 
   D.  7 นิวตนั และ  นิวตนั 
3.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง
แรงตั"งฉากกนั และจะมีค่ามากที�สุดเมื�อแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั 
   B.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง 
มีทิศเดียวกนั และจะมีค่ามากที�สุดเมื�อแรงทั"งสองตั"งฉากกนั 
   C.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง
แรงมีทิศทางตรงขา้มกนั และจะมีค่ามากที�สุดเมื�อแรงทั"งสองตั"งฉากกนั 
   D.  เพราะขนาดของแรงลพัธ์ที�เกิดจากแรงสองแรง จะมีค่านอ้ยที�สุดเมื�อแรงทั"งสอง
แรงมีทิศทางตรงขา้มกนั และจะมีค่ามากที�สุดเมื�อแรงทั"งสองมีทิศเดียวกนั 
3.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 4. 4.1  “เมื�อหยดุรถทนัทีทนัใด ผูโ้ดยสารจะโยกตวัไปขา้งหนา้” สถานการณ์นี"  สอดคลอ้ง
กบักฎขอ้ใดของนิวตนั 
   A.  กฎขอ้ที� 1 
   B.  กฎขอ้ที� 2 
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   C.  กฎขอ้ที� 3 
   D.  กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั 
4.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะแรงกิริยาเท่ากบัแรงปฎิกิริยา 
   B.  เพราะเกิดความหน่วงในทิศตรงขา้มกบัความเร่งามา 
   C.  เพราะเกิดแรงดึงดูดผูโ้ดยสารที�หยดุนิ�งไปขา้งหนา้ 
   D.  เพราะผูโ้ดยสารพยายามจะรักษาสภาพการเคลื�อนที� 
4.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

 ขอ้ 5. 5.1  สถานการณ์ในขอ้ใด ไม่ตรงตามกฎการเคลื�อนที� ขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
   A.  รถยนตจ์อดนิ�งอยูก่บัที� 
   B.  รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที� 
   C.  รถยนตเ์คลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที� 
   D.  รถยนตไ์ม่เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� 
5.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะการเคลื�อนที�ดว้ยความเร่ง จะตอ้งมีแรงลพัธ์ที�ไม่เป็นศูนยม์ากระทาํ 
จึงไม่เป็นไปตามกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
   B.  เพราะแรงลพัธ์ที�กระทาํกบัรถยนตมี์ค่าเป็นศูนย ์รถยนตจึ์งไม่เคลื�อนที�  
ซึ� งไม่สอดคลอ้งกบักฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
   C.  เพราะการเคลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที� จะตอ้งมีแรงภายนอกมากระทาํ ซึ� งไม่ตรงกบั
สมการเคลื�อนที�ของนิวตนั  
   D.  เพราะเมื�อรถยนตไ์ม่เปลี�ยนสภาพการเคลื�อนที� จะตอ้งมีแรงขนาดหนึ�งมากระทาํ
กบัรถยนตเ์พื�อพยายามใหร้ถยนตรั์กษาสภาพหยดุนิ�งไว ้
5.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 6. 6.1  เมื�อรถยนตจ์อดนิ�งไม่เคลื�อนที� ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
   A.  ไม่มีความเฉื�อย  
   B.  รถยนตที์�จอดนิ�งจะมีความเฉื�อยมากกวา่รถยนตที์�เคลื�อนที� 
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   C.  ความเฉื�อยของรถยนตเ์ท่ากบัแรงที�กระทาํต่อรถยนต ์รถยนตจึ์งไม่เคลื�อนที� 
   D.  เนื�องจากรถยนตมี์มวลจึงมีความเฉื�อย เมื�อเริ�มตน้รถยนตจ์อดนิ�ง รถยนต ์
จึงจอดนิ�งต่อไปเรื�อย ๆ  
6.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะความเฉื�อย คือ แรงตา้นการเคลื�อนที� 
   B.  เพราะความเฉื�อยจะเกิดขึ"นกบัวตัถุที�กาํลงัเคลื�อนที�เท่านั"น 
   C.  เพราะความเฉื�อย คือ การตา้นการเปลี�ยนแปลงสภาพการเคลื�อนที�ของวตัถุ 
   D.  เพราะความเฉื�อยจะแปรผกผนักบัความเร็วของวตัถุ วตัถุไม่เคลื�อนที�ความเฉื�อย 
จะมีค่ามาก 
6.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 7. 7.1  ขอ้ใดต่อไปนี"อธิบายความหมายของมวลไดถู้กตอ้ง 
   A.  มวล คือ นํ"าหนกัของวตัถุนั"น ๆ  
   B.  มวลเป็นนํ"าหนกัของวตัถุที�ไม่รวมแรงโนม้ถ่วง 
   C.  มวล คือ ค่าคงที�ของวตัถุนั"น และสามารถเปลี�ยนแปลงไดต้ามแรงโนม้ถ่วง 
   D.  มวลเป็นคุณสมบติัของวตัถุ ไม่ขึ"นกบัสิ�งแวดลอ้ม วิธีวดั และเป็นการวดัสมบติั
ของความเฉื�อย 
7.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะมวลแปรผนัตรงกบัแรงโนม้ถ่วง 
   B.  เพราะนํ"าหนกัไม่ขึ"นอยูก่บัแรงโนม้ถ่วงของโลก 
   C.  เพราะมวลและนํ"าหนกัคือสิ�งเดียวกนั มีค่าเท่ากนัเสมอ 
   D.  เพราะมวลคือสิ�งที�ต่อตา้นการเปลี�ยนแปลงสภาวะการเคลื�อนที� 
7.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 8. 8.1  จากกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� � ของนิวตนั สามารถสรุปไดต้ามขอ้ใด 
   A.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งจะมีค่าคงที� 
   B.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งเท่ากบัศูนย ์
   C.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ขนาดของความเร่งจะแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ 
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   D.  เมื�อมวลมีค่าคงที� ความเร่งจะมีขนาดเท่ากบัแรงลพัธ์ที�มากระทาํ  
8.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะความเร็วคงที� ความเร่งจะเท่ากบัศูนย ์  
   B.  เพราะแรงลพัธ์จะมีขนาดเท่ากบัมวลคูณความเร่ง 
   C.  เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์มากระทาํต่อวตัถุ วตัถุจะเคลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที� 
   D.  เพราะเมื�อมีแรงลพัธ์ขนาดไม่เป็นศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุจะทาํใหว้ตัถุเกิดความเร่ง
ในทิศเดียวกบัแรงลพัธ์ที�มากระทาํ 
8.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 9. 9.1  จากกฎขอ้ที� 2 ของนิวตนั ขอ้ใดถูกตอ้ง 
   A.  เมื�อแรง F มีค่าคงที� ความเร่ง a จะเป็นศูนย ์
   B.  เมื�อแรง F มีค่าคงที� ความเร่ง a จะแปรผกผนักบัขนาดของมวล m 
   C.  เมื�อแรง F มีค่าคงที� ความเร่ง a จะแปรผนัตรงกบัขนาดของมวล m 
   D.  เมื�อแรง F มีขนาดไม่เป็นศูนย ์ความเร่ง a และมวล m จะแปรผนัตรงกบัขนาด 
ของแรง F 
9.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  ความเร่งไม่ขึ"นกบัแรง แต่จะขึ"นกบัความเร็วของวตัถุ 
   B.  ความเร่งของวตัถุแปรผนัตรงกบัแรงลพัธ์ที�กระทาํต่อวตัถุแต่จะแปรผกผนักบั 
มวลของวตัถุ 
   C.  ความเร่งของวตัถุแปรผกผนักบัแรงลพัธ์ที�กระทาํต่อวตัถุแต่จะแปรผนัตรงกบั 
มวลของวตัถุ 
   D.  เมื�อแรงลพัธ์ขนาดไม่เป็นศูนยก์ระทาํต่อวตัถุจะทาํให้เกิดความเร่งซึ� งขึ"นกบั 
ขนาดของมวล 
9.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 10. 10.1  ขอ้ใดอธิบายไดด้ว้ยกฎขอ้ที� 3 ของนิวตนัไดถู้กตอ้ง 
   A.  การตอกตะปูลงไปในเนื"อไม ้
   B.  ผลไมที้�กาํลงัหล่นจากตน้ไมต้ามแรงโนม้ถ่วง 



166 

   C.  เมื�อหยดุรถทนัทีทนัใด ผูโ้ดยสารจะโยกตวัไปขา้งหนา้ 
   D.  เมื�อรถเลี"ยวอยา่งกระทนัหนั ผูโ้ดยสารจะไถลไปทางดา้นขา้งของรถ 
10.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เมื�อรถเลี"ยวจะเกิดแรงกิริยาซึ� งเท่ากบัแรงปฏิกิริยาที�กระทาํต่อผูโ้ดยสาร 
   B.  เมื�อชา้งออกแรงกิริยาในการลากซุง ซุงจึงเคลื�อนที�ไดเ้ป็นผลของแรงปฎิกิริยา 
   C.  เมื�อคอ้นออกแรงตีตะปู ตะปูก็ออกแรงกลบัดว้ยแรงขนาดเท่ากนัแต่ทิศทาง 
ตรงกนัขา้ม 
   D.  เมื�อมีแรงในการเคลื�อนรถไปขา้งหนา้ Action และมีการหยดุกะทนัหนั ทาํให้เกิด  
Reaction โดยผูโ้ดยสารโยกตวัไปดา้นหลงัดว้ยแรงที�เคลื�อนที�ไปขา้งหนา้ 
10.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 11. 11.1  “หนงัสือฟิสิกส์วางนิ�งอยูบ่นโตะ๊” จากสถานกาณ์นี" จงวเิคราะห์แรงกิริยา-ปฏิกิริยา 
 กาํหนดให ้  คือ นํ"าหนกัของหนงัสือ,  คือ แรงที�หนงัสือกระทาํต่อโตะ๊,  
  คือ แรงที�โตะ๊กระทาํต่อหนงัสือ,  คือ แรงที�โตะ๊กระทาํต่อพื"น,  
  คือ แรงที�พื"นกระทาํต่อโตะ๊,  คือ แรงที�หนงัสือดึงดูดโลก 
   A.  มี 1 คู่แรง ไดแ้ก่  =  
   B.  มี 2 คู่แรง ไดแ้ก่  =  และ  =  
   C.  มี 2 คู่แรง ไดแ้ก่  =  และ  =  
   D.  มี 3 คู่แรง ไดแ้ก่  =  =  และ  =   
11.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  แรงกิริยาและแรงปฎิกิริยากระทาํต่อวตัถุกอ้นเดียวกนั  
   B.  แรงกิริยาและแรงปฎิกิริยาเกิดขึ"นเฉพาะกรณีที�วตัถุสัมผสักนัเท่านั"น 
   C.  ทุกแรงกิริยา จะตอ้งมีแรงปฏิกิริยาที�มีขนาดเท่ากนั และมีทิศตรงขา้มกนัเสมอ 
   D.  คู่แรงกิริยา-ปฏิกิริยา เกิดขึ"นไดต้อ้งมีแรงกระทาํซึ� งกนัและกนั แรงดึงดูดของโลก
จะไม่คู่แรงปฎิกิริยา 
11.3  ความมั�นใจในการตอบ  
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 
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ขอ้ 12. 12.1  ขอ้ใดต่อไปนี"กล่าวถึงนํ" าหนกัไดถู้กตอ้ง 
   A.  นํ"าหนกั คือ มวลของวตัถุ 
   B.  นํ"าหนกั คือ แรงที�โลกดึงดูดวตัถุ 
   C.  นํ"าหนกั คือ ค่าคงที�เฉพาะตวัของวตัถุ  
   D.  ค่าที�เครื�องชั�งอ่านได ้มีค่าเท่ากบันํ"าหนกัเสมอ 
12.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะมวลมีค่าคงที� 
   B.  เพราะนํ"าหนกัและมวล คือ สิ�งเดียวกนั 
   C.  เพราะนํ"าหนกัของวตัถุ คือ ตวัเลขที�เครื�องชั�งอ่านไดเ้สมอ 
   D.  เพราะนํ"าหนกัของวตัถุ คือ ขนาดของแรงโนม้ถ่วงที�กระทาํต่อวตัถุ 
12.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 13. 13.1  วตัถุมวล  เมื�ออยูบ่นผวิโลกมีขนาดเท่ากบั  เมื�อยา้ยวตัถุมวล  ไปที� 
ผวิดาวดวงอื�นที�มีความเร่งเท่ากบั  วตัถุนั"นจะมีนํ"าหนกัเท่าใด 
   A.   
   B.   

   C.   

   D.  ลดลงครึ� งหนึ�ง 
13.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  เพราะบนดาวดวงอื�นไม่มีแรงโนม้ถ่วง 
   B.  เพราะนํ"าหนกัของวตัถุคือ ขนาดของแรงโนม้ถ่วงที�กระทาํต่อวตัถุ 
   C.  เพราะนํ"าหนกัและมวลเป็นสิ�งเดียวกนัไม่สามารถแยกออกจากกนัได ้
   D.  เพราะนํ"าหนกัของวตัถุจะมีค่าคงที�เสมอไม่วา่จะอยูที่�โลกหรือที�ดาวดวงใดก็ตาม 
13.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 14. 14.1  ขอ้ใดกล่าวถึงกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนัถูกตอ้ง 
   A.  แรงดึงดูดระหวา่งมวล คือ แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุล  
   B.  แรงดึงดูดระหวา่งมวลเกิดขึ"นกบัวตัถุที�อยูภ่ายใตส้นามโนม้ถ่วงของโลกเท่านั"น 
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   C.  แรงดึงดูดระหวา่งมวลเป็นแรงกระทาํร่วม ขนาดของแรงเท่ากนั แต่ทิศทาง
เดียวกนั 
   D.  การที�ดาวเคราะห์สามารถโคจรรอบดวงอาทิตยไ์ดเ้ป็นผลมาจากแรงดึงดูด 
ระหวา่งมวล  
14.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  ภายในมวลประกอบไปดว้ยโมเลกุล 
   B.  แรงโนม้ถ่วงทาํหนา้ที�เป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง ทาํใหด้าวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทิตย ์
   C.  แรงดึงดูดระหวา่งมวลเกิดขึ"นจากแรงดึงดูดของโลกจึงเกิดขึ"นเฉพาะบริเวณที�มี 
แรงโนม้ถ่วง 
   D.  แรงดึงดูดระหวา่งมวลเกิดขึ"นโดยที�มวลที�หนึ�งดึงดูดมวลที�สอง และมวลที�สอง
ดึงดูดมวลที�หนึ�ง ขนาดของแรงเท่ากนั ในแนวเดียวกนัและทิศทางไปในแนวเดียวกนั 
14.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 15. 15.1  ขอ้ใด คือ ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและสนามโนม้ถ่วง 
  A.  แรงโนม้ถ่วง คือ สนามโนม้ถ่วง  
  B.  แรงโนม้ถ่วงมีทิศพุง่เขา้หาสนามโนม้ถ่วง 
  C.  สนามโนม้ถ่วงและแรงโนม้ถ่วงมีค่าเดียวกนั คือ 9.8 เมตรต่อวินาที2 
  D.  สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงดึงดูดกระทาํต่อมวลของวตัถุ เรียกแรงดึงดูดนี"วา่ 
แรงโนม้ถ่วง 
15.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  ตาํแหน่งหนึ�ง ๆ แรงโนม้ถ่วงมีค่าเท่ากบัสนามโนม้ถ่วง 
   B.  สนามโนม้ถ่วงเป็นบริเวณที�มวลไดรั้บแรงโนม้ถ่วง ซึ� งมีค่า 9.8 เมตรต่อวินาที2 
   C.  สนามโนม้ถ่วงทาํใหเ้กิดแรงโนม้ถ่วง แรงโนม้ถ่วงจึงมีทิศพุง่เขา้หาสนามโนม้ถ่วง 
   D.  เมื�อปล่อยวตัถุตกสู่พื"นโลก โลกมีสนามโนม้ถ่วง สนามโนม้ถ่วงทาํให้เกิด 
แรงดึงดูด ซึ� งคือ แรงโนม้ถ่วง 
15.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 
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ขอ้ 16. 16.1  ขอ้ใดอธิบายสภาพไร้นํ" าหนกัของวตัถุไดถู้กตอ้งที�สุด 
   A.  สภาพที�วตัถุไม่มีมวล  
   B.  สภาพที�วตัถุมีแรงโนม้ถ่วงกระทาํนอ้ยมาก 
   C.  สภาพที�แรงลพัธ์ที�กระทาํต่อวตัถุเป็นศูนย ์
   D.  สภาพที�แรงโนม้ถ่วงมีค่าเท่ากบัแรงที�กระทาํต่อวตัถุ 
16.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  แรงลพัธ์มีค่าเป็นศูนย ์ทาํใหว้ตัถุอยูนิ่�ง ลอยอยูใ่นสภาพไร้นํ"าหนกั 
   B.  สภาพไร้นํ"าหนกัของวตัถุส่งผลใหว้ตัถุไม่มีนํ"าหนกั มวลของวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์
   C.  วตัถุที�แรงโนม้ถ่วงกระทาํนอ้ยมากจนเกือบมีค่าเป็นศูนย ์วตัถุจะอยูใ่นสภาพ 
ไร้นํ"าหนกั 
   D.  แรงโนม้ถ่วงเท่ากบัแรงภายนอกที�กระทาํต่อวตัถุ ทาํใหแ้รงลพัธ์เป็นศูนย ์ 
ส่งผลใหเ้กิดสภาพไร้นํ"าหนกั 
16.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 17. 17.1  ขอ้ใดอธิบายการเคลื�อนที�ของวตัถุบนพื"นผวิที�มีแรงเสียดทานไม่ถูกตอ้ง 
   A.  คนจะเดินบนพื"นตอ้งมีแรงเสียดทาน 
   B.  แรงเสียดทานขึ"นอยูก่บัขนาดหรือพื"นที�ของผวิสัมผสั 
   C.  ผลของแรงเสียดทานทาํใหว้ตัถุจะเคลื�อนที�ชา้ลงเรื�อย ๆ จนหยดุนิ�งในที�สุด 
   D.  วตัถุเคลื�อนที�บนพื"นผวิขรุขระมากจะมีแรงเสียดทานเกิดขึ"นมากกวา่ตอนเคลื�อนที�
อยูบ่นพื"นผวิที�ขรุขระนอ้ย 
17.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  แรงเสียดทานไม่ขึ"นกบัพื"นผวิสัมผสัมากนกัแต่ขึ"นกบัแรงตา้นการเคลื�อนที� 
   B.  แรงเสียดทานมีผลต่อการเคลื�อนที� คือ พยายามต่อตา้นการเคลื�อนที�ของวตัถุ  
แต่ไม่ทาํใหว้ตัถุหยดุนิ�งได ้
   C.  แรงเสียดทานระหวา่งรองเทา้กบัพื"นทาํใหเ้ราเดินหรือวิ�งไปไดย้าก ถา้แรง 
เสียดทานมากจะทาํใหเ้คลื�อนที�ดว้ยความยากลาํบาก 
   D.  ขนาดของแรงเสียดทานจะมากหรือนอ้ย ขึ"นอยูก่บัชนิดของคู่วตัถุที�สัมผสักนั  
และนํ"าหนกัของวตัถุที�กดตั"งฉากกบัพื"นผวิหนึ�งเป็นหลกั  
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 17.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ  
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 18. 18.1  ขอ้ใดกล่าวผดิเกี�ยวกบัแรงเสียดทาน 
   A.  ขนาดของแรงเสียดทานสถิต มีไดห้ลายค่า ขนาดของแรงเสียดทานจลน์ คือ  
มีไดค้่าเดียว 
   B.  แรงเสียดทานสถิต คือ แรงที�ทาํใหว้ตัถุอยูนิ่�ง ไม่เคลื�อนที� แรงเสียดทานจลน์  
คือ แรงที�ทาํใหว้ตัถุเกิดการเคลื�อนที� 
   C.  แรงเสียดทานสถิตจะมีค่าที�มากที�สุดขณะที�วตัถุเริ�มจะเคลื�อนที� แรงเสียดทานจลน์
จะมีค่านอ้ยกวา่แรงเสียดทานสถิต 
   D.  แรงเสียดทานสถิต มีทางทิศตรงขา้มกบัทิศทางที�วตัถุพยายามจะเคลื�อนที� 
แรงเสียดทานจลน์ มีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางการเคลื�อนที�ของวตัถุ 
18.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  แรงเสียดทานสถิตเกิดตอนวตัถุยงัไม่เคลื�อนที�จึงไม่มีทิศทาง แรงเสียดทานจลน์  
มีทิศทางตรงกนัขา้มกบัทิศทางที�วตัถุเคลื�อนที� 
   B.  ขนาดของแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จะมีค่าคงที�สาํหรับผวิวตัถุ 
คู่หนึ�ง    
   C.  แรงเสียดทานสถิต คือ แรงที�ตา้นการเคลื�อนที�ของวตัถุในขณะที�ยงัไม่เกิด 
การเคลื�อนที� ในขณะที�แรงเสียดทานจลน์เกิดขึ"นเมื�อวตัถุเคลื�อนที� 
   D.  ขนาดของแรงเสียดทานสถิตยเ์พิ�มขึ"นตามขนาดแรงภายนอกที�พยายามทาํใหว้ตัถุ
เคลื�อนที�จึงมีค่ามากที�สุดขณะวตัถุเริ�มเคลื�อนที� แต่เมื�อวตัถุเริ�มเคลื�อนที�แลว้จะพบวา่ 
แรงเสียดทานสถิตจะเท่ากบัแรงเสียดทานจลน์ 
18.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ 
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 19. 19.1  เมื�อวางกล่องใบหนึ�งใบพื"นเอียง ซึ� งมีมุมเอียงค่าหนึ�งเทียบกบัแนวระดบั พบวา่
หลงัจากการวางกล่องอยูใ่นสภาพหยดุนิ�ง ไม่เคลื�อนที�หรือไถลลงจากพื"นเอียง  
ขอ้ใดต่อไปนี" ถูกตอ้งเกี�ยวกบัแรงเสียดทานที�กระทาํต่อกล่องใบนี"  
   A.  ไม่มีแรงเสียดทานเกิดขึ"น 
   B.  แรงเสียดทานมีค่ามากกวา่นํ"าหนกัของกล่อง 
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   C.  แรงเสียดทานที�กระทาํต่อกล่อง คือ แรงเสียดทานจลน์ 
   D.  แรงเสียดทานสถิตมีค่าเท่ากบัแรงโนม้ถ่วงในแนวองคป์ระกอบพื"นเอียง 
19.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  กล่องยงัคงอยูนิ่�งไม่ขยบัเพราะมีแรงเสียดทานสถิตตา้นอยู ่
   B.  แรงเสียดทานจลน์เป็นแรงที�ตา้นการเคลื�อนที�ของวตัถุซึ� งเกิดขึ"นระหวา่งผวิวตัถุ
กบัพื"นที�จึงทาํใหก้ล่องอยูใ่นสภาพหยดุนิ�ง 
   C.  แรงที�กระทาํต่อกล่องในแนวพื"นเอียงมี 2 แรง คือ แรงเสียดทานสถิตและแรงโนม้
ถ่วงในองคป์ระกอบพื"นเอียง เหตุที�กล่องไม่เคลื�อนที�เพราะแรงเสียดทานมีค่าเท่ากนั 
กบัองคป์ระกอบของแรงโนม้ถ่วง กล่องจึงอยูใ่นสมดุล 
   D.  กล่องอยูใ่นสภาพหยดุนิ�ง ไม่เคลื�อนที� เหตุการณ์ดงักล่าวไม่มีแรงเสียดทาน 
เกิดขึ"น เนื�องจากวตัถุไม่ไดเ้คลื�อนที� แรงที�จะกระทาํต่อวตัถุจะมีเพียงแรงโนม้ถ่วง 
และแรงที�พื"นกระทาํต่อวตัถุตามกฎขอ้ที� 3 ของนิวตนัเท่านั"น 
19.3  ความมั�นใจในการตอบ 
   A.  มั�นใจ  
   B.  ไม่มั�นใจ 

ขอ้ 20. 20.1  “ผูโ้ดยสารแจง้ความกบัตาํรวจวา่ รถโดยสารประจาํทางเบรกกะทนัหนัทาํให้
กระเป๋าเดินทางที�วางอยูห่นา้รถกระเด็นมาชนเธอที�นั�งอยูเ่บาะหลงัจนไดรั้บบาดเจบ็” 
จากเหตุการณ์ การตดัสินขอ้ใดถูกตอ้ง 
   A.  ผูโ้ดยสารผดิ เพราะพิจารณาจากกฎของที� 1 ของนิวตนั 
   B.  คนขบัรถโดยสารผดิ เพราะพิจารณาจากกฎขอ้ที� 1 ของนิวตนั 
   C.  คนขบัรถโดยสารถูก เพราะพิจารณาจากกฎขอ้ที� 3 ของนิวตนั 
   D.  ผูโ้ดยสารถูก เพราะพิจารณาจากกฎขอ้ที� 3 ของนิวตนั 
20.2  เหตุผลที�ใชใ้นการตอบ 
   A.  หลงัการเบรกของรถ จากกฎที�วา่ “แรงกิริยา เท่ากบัแรงปฏิกิริยา” กระเป๋าตอ้ง
กระเด็นไปขา้งหนา้  
   B.  การเบรกอยา่งกระทนัหนัเป็นอุบติัเหตุที�เกิดจากความเฉื�อยทาํใหก้ระเป๋ากระเด็น
ไปทิศทางตรงขา้มกบัการเคลื�อนที�ไปชนกบัผูโ้ดยสาร 
   C.  ทุกแรงกิริยา (Action) ยอ่มมีแรงปฏิกิริยา (Reaction) ซึ� งมีขนาดเท่ากนั แต่มีทิศ
ตรงขา้มกนัเสมอ ดงันั"นกระเป๋าจึงกระเด็นมาขา้งหลงั หลงัการเบรกของรถโดยสาร  

 



172 

    D.  วตัถุจะรักษาสภาวะอยูนิ่�งหรือสภาวะเคลื�อนที�อยา่งสมํ�าเสมอในแนวเส้นตรง 
นอกจากมีแรงลพัธ์ซึ� งมีค่าไมเ่ป็นศูนยม์ากระทาํ แสดงวา่กระเป๋าตอ้งกระเด็นไป
ขา้งหนา้ไม่ใช่กระเด็นมาขา้งหลงั 
20.3  ความมั�นใจในการตอบ 
  A. มั�นใจ  
  B. ไม่มั�นใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


