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54921323:   MAJOR: CHEMICAL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING;  
   M.Eng. (CHEMICAL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING) 
KEYWORDS:  ORGANIZATION CARBON FOOTPRINT/ GREEN OUSE GASES/ 
   CARBON DIOXIDE EQUIVALENT  
 PUTH KITIVIRIYAKUL: (ORGANIZATION CARBON FOOTPRINT 
ASSESSMENT OF ASIA PACIFIC PETROCHEMICAL CO., LTD. (T86 TANK 
TERMINAL)), ADVISORY COMMITTEE: LEK WANTHA, Ph.D. 96 P. 2017. 
 
 An organisational carbon footprint measures the direct and indirect GHG emissions 
arising from all the activities across an organisation. This study evaluated GHG emissions method 
by carbon dioxide equivalent (CO2eq) of Asia Pacific Petrochemical Co., Ltd. (T86 Tank 
Terminal) from July 2016 to June 2017 by calculation method. Results showed that the maximum 
deisel fuel consumption by transportation activity was at 105.8 tons CO2eq and the lowest was 
0.018 ton CO2eq by fire extinguishers. Carbon dioxide equivalent by emission source showed the 
category 1 was the highest follow by category 2 and category 3 with the value of 135.0, 72.49 and 
2.823 ton CO2eq, respectively. 
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บทที ่1 
บทน า 

   

ความส าคญัและความเป็นมาของปัญหา 
 ปัจจุบนัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ือง   
ทั้งการใชพ้ลงังาน การเกษตรกรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง 
การตดัไมท้าํลายป่า รวมทั้งการทาํลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืน ๆ  
ลว้นเป็นสาเหตุสาํคญัของการเกิดภาวะโลกร้อน และนบัวนัปัญหาดงักล่าวก็ยิง่ทวคีวามรุนแรงมาก
ข้ึน จากผลกระทบของภาวะโลกร้อน ทาํใหป้ระเทศต่าง ๆ ทัว่โลกต่ืนตวัในการดาํเนินการเพื่อลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงการจดัทาํคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (Carbon footprint for 
organization: CFO หรือ Corporate carbon footprint: CCF) เป็นวธีิการการประเภทหน่ึงในการ
แสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากการดาํเนินงานขององคก์ร ซ่ึงสามารถนาํไปสู่การ
กาํหนดแนวทางการบริหารจดัการเพื่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งใน
ระดบัโรงงาน ระดบัอุตสาหกรรม และระดบัประเทศ 
 บริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั (Asia Pacific Petrochemical Company 
Limited) ประกอบกิจการนาํเขา้ จดัเก็บ แบ่งบรรจุ ผสม และจดัจาํหน่าย สารตวัทาํละลายเคมี 
(Solvent) ซ่ึงไดรั้บการรับรองระบบมาตรฐานการจดัการระบบบริหารคุณภาพ (ISO 9001) ระบบ
มาตรฐานการจดัการพลงังาน (ISO 50001) และระบบมาตรฐานการจดัการอาชีวอนามยั 
และความปลอดภยั (OHSAS 18001) นอกจากน้ี บริษทั ฯ ยงัใหค้วามสาํคญักบัการรักษาและ
สนบัสนุนโครงการต่าง ๆ ดา้นส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย ซ่ึงการจดัทาํการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
องคก์ร จะสามารถทาํใหบ้ริษทั ฯ เพิ่มโอกาสการแข่งขนัทางการคา้ในตลาดโลกมากข้ึน รวมถึงเป็น
การเตรียมความพร้อม เม่ือภาครัฐมีการออกกฎหมาย หรือใหจ้ดัทาํรายงานการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินทอ์งคก์ร บริษทั ฯ ก็สามารถใชข้อ้มูลงานวจิยัในคร้ังน้ีได ้

งานวจิยัน้ีไดใ้หค้วามสนใจ ในการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ซ่ึง
สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ท่ีเกิดจากการดาํเนินกิจกรรม
ต่าง ๆ ในบริษทั ฯ โดยแนวทางงานวจิยัของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์ร ฉบบัน้ีอา้งอิง
จาก แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก 
(องคก์ารมหาชน) 
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วตัถุประสงค์ 

1. งานวจิยัน้ีเป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมต่าง ๆ  
ทั้งการผลิต การผสม การบรรจุ การจดัเก็บ และกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลาตั้งแต่วนัท่ี  
1 กรกฎาคม 2559 ถึง 30 มิถุนายน 2560 ภายในบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั ตั้งอยู่
เลขท่ี 299/86 หมู่ท่ี 1 ซอยสุขสวสัด์ิ 86 ถนนสุขสวสัด์ิ ตาํบลปากคลองบางปลากด อาํเภอพระสมุทร
เจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 10290 

2. เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิจยัน้ี มาหาแนวทางในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของทางบริษทัฯ 

 
สมมติฐานการทดลอง 
 ทาํใหท้ราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวม และกิจกรรมใดท่ีมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกมากท่ีสุดของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั ท่ีคลงัสินคา้ T86  

 

ขอบเขตงานวจิัย 
 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการผลิต การผสม การบรรจุ 

การจดัเก็บ และกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเกิดข้ึนในบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั ท่ี
คลงัสินคา้ T86 ตั้งอยูเ่ลขท่ี 299/86 หมู่ท่ี 1 ซอยสุขสวสัด์ิ86 ถนนสุขสวสัด์ิ ตาํบลปากคลองบาง
ปลากด อาํเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 10290 

 

ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 
 เพื่อเป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน จากกิจกรรมต่าง ๆ ขององคก์ร 
โดยมีตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1.  ตวัแปรอิสระ (Independent variables) ไดแ้ก่ กิจกรรมต่าง ๆ ปริมาณการใชพ้ลงังาน
แต่ละประเภท 

2.  ตวัแปรตาม (Dependent variables) ไดแ้ก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยและดูด
กลบัของแต่ละกระบวนการและกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน (Green house gas: GHG) 
                 3.  ตวัแปรควบคุม (Controlled variables) ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของแต่ละกระบวนการและกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.  สามารถประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการผลิต การผสม 
การบรรจุ การจดัเก็บ และกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเกิดข้ึนในบริษทั ฯ 
 2.  เพิ่มโอกาสการแข่งขนัทางการคา้ เน่ืองจากบางองคก์รมีการกาํหนดปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของทางบริษทั ฯ คู่คา้ 
 3.  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงสามารถนาํไปขายเป็นคาร์บอนเครดิต หรือชดเชย
คาร์บอนกบัองคก์รอ่ืน ๆ 
 4.  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการหาวธีิการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกของบริษทั ฯ 
 
 
 
 
 
  



บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวจิยัน้ีเป็นการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (Carbon footprint for 
organization) ของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั ท่ีคลงัสินคา้ T86 ตั้งอยูเ่ลขท่ี 299/86 
หมู่ท่ี 1 ซอยสุขสวสัด์ิ 86 ถนนสุขสวสัด์ิ ตาํบลปากคลองบางปลากด อาํเภอพระสมุทร์เจดีย ์จงัหวดั
สมุทรปราการ 10290 
 

ภาวะโลกร้อน  
ภาวะโลกร้อน (Global warming) หมายถึง ภาวะท่ีอุณหภูมิโดยเฉล่ียของอากาศบนโลก

สูงข้ึน ไม่วา่จะเป็นอากาศใกลผ้วิโลก หรือนํ้าในมหาสมุทร ซ่ึงเป็นสาเหตุทาํใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ในช่วง 100 ปีท่ีผา่นมาอุณหภูมิเฉล่ียของโลกสูงข้ึนถึง 0.74-0.18  
องศาเซลเซียส และจากแบบจาํลองการคาดคะเนภูมิอากาศพบวา่ในปี พ.ศ. 2544-พ.ศ. 2643 
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะเพิ่มข้ึนถึง 1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียส (greentheearth, 2012) 

สาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อนก็เพราะวา่ก๊าซเรือนกระจกท่ีเพิ่มข้ึนจากการทาํกิจกรรม
ต่าง ๆ ของมนุษย ์ไม่วา่จะเป็นการเผาผลาญถ่านหินและเช้ือเพลิง รวมไปถึงสารเคมีท่ีมีส่วนผสม
ของก๊าซเรือนกระจกท่ีมนุษยใ์ช ้และอ่ืน ๆ อีกมากมาย จึงทาํใหก้๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีลอยข้ึนไป
รวมตวักนัอยูบ่นชั้นบรรยากาศของโลก ทาํใหรั้งสีของดวงอาทิตยท่ี์ควรจะสะทอ้นกลบัออกไปใน
ปริมาณท่ีเหมาะสม กลบัถูกก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีกกัเก็บไว ้ทาํใหอุ้ณหภูมิของโลกค่อย ๆ สูงข้ึน
จากเดิม 

ผลกระทบของภาวะโลกร้อนนั้นก็มีใหเ้ราเห็นอยูบ่่อย ๆ ไดแ้ก่ สภาพลมฟ้าอากาศท่ีผดิ
แปลกไปจากเดิม ภยัธรรมชาติท่ีรุนแรงมากข้ึน นํ้าท่วม แผน่ดินไหว พายท่ีุรุนแรง โดยพบวา่ 
มีการเปล่ียนแปลงของสภาวะอากาศรุนแรงหลงัปี ค.ศ. 1950 พบวา่จาํนวนวนัท่ีมีฝนตกหนกัและ
ความถ่ีของการเกิดฝนตกหนกัก็เพิ่มข้ึนโดยเฉพาะในทวปีอเมริกาเหนือและยโุรป ดงัแสดงใน 
ภาพท่ี 2-1 
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ภาพท่ี 2-1 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนระหวา่งปี ค.ศ. 1901-2010 และค.ศ. 1951-2010 
 (Thomas, Qin, & Gain-Kasper, 2013) 
 

ในอนาคตคาดวา่ผลกระทบของภาวะโลกร้อนจะรุนแรงมากข้ึนเร่ือย ๆ เราสามารถช่วย
ลดภาวะโลกร้อนไดห้ลายวธีิ หลกั ๆ ก็เห็นจะเป็นการใชพ้ลงังานอยา่งคุม้ค่า และประหยดั เพราะวา่
พลงังานท่ีพวกเราใชก้นัอยูทุ่กวนัน้ีกวา่จะมาถึงใหเ้ราไดใ้ชน้ั้น ตอ้งผา่นกระบวนการขั้นตอนการ
ผลิตมากมาย และแต่ละขั้นตอนก็จะทาํใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจกข้ึนมา เพราะฉะนั้นการลดใช้
พลงังานก็เป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีจะช่วยลดภาวะโลกร้อนได ้เช่น การปิดไฟเม่ือไม่ไดใ้ช ้การใชน้ํ้าอยา่ง
ประหยดั การใชจ้กัรยานแทนรถยนตใ์นการเดินทางใกล ้ๆ และอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

การปลูกตน้ไมก้็เป็นวธีิหน่ึงท่ีจะช่วยลดภาวะโลกร้อนได ้อยา่งท่ีเรารู้กนัดีวา่ในเวลา
กลางวนั ตน้ไมน้ั้นจะช่วยหายใจเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้ไป และหายใจออกมาเป็นก๊าซ
ออกซิเจน เปรียบเสมือนเคร่ืองฟอกอากาศใหก้บัโลกของเราโดยแท ้แต่ทวา่ปัจจุบนัป่าไมถู้กทาํลาย
และมีจาํนวนลดลงไปอยา่งมาก ฉะนั้นถา้เราช่วยกนัปลูกตน้ไมก้็เหมือนกบัช่วยเพิ่มเคร่ืองฟอก
อากาศใหก้บัโลกของเรา 
 

ผลกระทบจากภาวะโลกร้อน 
ผลจากภาวะโลกร้อน จะทาํใหเ้กิดภาวะท่ีอุณหภูมิโดยเฉล่ียของโลกสูงข้ึน ซ่ึงเป็นสาเหตุ

ท่ีทาํใหภู้มิอากาศเปล่ียนแปลง ภาวะโลกร้อนอาจนาํไปสู่การเปล่ียนแปลงของปริมาณฝน 
ระดบันํ้าทะเล และมีผลกระทบอยา่งกวา้งขวางต่อพืช สัตว ์และมนุษย ์
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ปรากฎการณ์ทั้งหลายเกิดจากภาวะโลกร้อนข้ึนท่ีมีมูลเหตุมาจากการปล่อยก๊าซพิษต่าง ๆ 
จากโรงงานอุตสาหกรรมทาํใหแ้สงอาทิตยส่์องทะลุผา่นชั้นบรรยากาศมาสู่พื้นโลกไดม้ากข้ึนซ่ึงนัน่
เป็นท่ีรู้จกักนัโดยเรียกวา่ สภาวะเรือนกระจก 
 

ก๊าซเรือนกระจก  
ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) เป็นก๊าซท่ีมีคุณสมบติัในการดูดซบัคล่ืนรังสี 

ความร้อน หรือรังสีอินฟาเรดไดดี้ ก๊าซเหล่าน้ีมีความจาํเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของ
โลกใหค้งท่ี ซ่ึงหากบรรยากาศโลกไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ดงัเช่น ดาวเคราะห์ 
ดวงอ่ืนๆ ในระบบสุริยะแลว้ จะทาํใหอุ้ณหภูมิในตอนกลางวนันั้นร้อนจดั และในตอนกลางคืนนั้น
หนาวจดั เน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ีดูดคล่ืนรังสีความร้อนไวใ้นเวลากลางวนั แลว้ค่อย ๆ แผรั่งสี 
ความร้อนออกมาในเวลากลางคืน ทาํใหอุ้ณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปล่ียนแปลงอยา่งฉบัพลนั 
โดยประมาณร้อยละ 30 ของพลงังานท่ีเดินทางมาสู่โลกจะสะทอ้นกลบัไปสู่อวกาศ แต่อีกร้อยละ 70 
จะถูกดูดซบัโดยชั้นบรรยากาศ ปรากฎการณ์ท่ีความร้อนถูกกกัเก็บไวใ้นชั้นบรรยากาศน้ีถูกเรียกวา่ 
ปรากฎการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effect) เน่ืองจากเป็นปรากฎการณ์ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบั
สภาพท่ีเกิดข้ึนภายในเรือนกระจกท่ีใชส้าํหรับปลูกพืชในประเทศเขตหนาว โดยแสงแดดสามารถ
ส่องผา่นใหค้วามอบอุ่นภายในเรือนกระจกได ้แต่กระจกสามารถสะทอ้นไม่ใหค้วามร้อนออกไป
จากเรือนกระจกได ้จึงสามารถคงอุณหภูมิไม่ใหห้นาวเยน็เหมือนภายนอก ดงันั้นในภาวะปกติภาวะ
เรือนกระจกหรือปรากฎการณ์เรือนกระจกจึงเป็นเสมือนกลไกทางธรรมชาติท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นฉนวน
ห่อหุม้โลก ทาํใหโ้ลกมีความอบอุ่นซ่ึงหากบรรยากาศโลกไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ
ดงัเช่น ดาวเคราะห์ดวงอ่ืน ๆ ในระบบสุริยะแลว้จะทาํใหอุ้ณหภูมิในตอนกลางวนันั้นร้อนจดัและ
ในตอนกลางคืนนั้นหนาวจดั เน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ีดูดคล่ืนรังสีความร้อนในเวลากลางวนั แลว้ค่อย ๆ 
แผรั่งสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืน ทาํใหอุ้ณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปล่ียนแปลงอยา่ง
ฉบัพลนั แต่ในปัจจุบนัก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีมีมากเกินไปจึงส่งผลทาํใหโ้ลกร้อนข้ึนเร่ือย ๆ  
ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas: GHG) มีทั้งก๊าซท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรม
ของมนุษย ์ก๊าซเรือนกระจกท่ีสาํคญั คือ ไอนํ้า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์โอโซน มีเทน ไนตรัส
ออกไซดแ์ละสารซีเอฟซี เป็นตน้ 
 ดงันั้นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในชั้นบรรยากาศโลกนั้นจึงเป็นระบบท่ีมีความเช่ือมโยง
สัมพนัธ์กบัสภาวะการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและภาวะโลกร้อนท่ีเป็นปัญหาสําคญัของมวล
มนุษยชาติท่ีจะตอ้งร่วมมือกนัป้องกนัและเสริมสร้างความสามารถในการรองรับการเปล่ียนแปลงท่ี
จะเกิดข้ึน (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน), 2554) 
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 1.  คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์เป็นก๊าซท่ีเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง เช่น การเผาไม ้ก๊าซ 

ถ่านหิน และนํ้ามนัเพื่อเป็นพลงังาน ท่ีส่วนใหญ่ใชส้าํหรับอุตสาหกรรม นอกจากน้ี การตดัไม้
ทาํลายป่า ทาํใหเ้กิดความไม่สมดุลทางธรรมชาติก็เป็นเหตุใหป้ริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ระดบัของคาร์บอนไดออกไซดมี์ผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนมากกวา่ก๊าซเรือน
กระจกชนิดอ่ืน ๆ โดยมีค่าเพิ่มข้ึนเป็นประวติัการณ์ตั้งแต่ช่วงก่อนยคุอุตสาหกรรม ซ่ึงมีค่าสูงถึง 
381.2 ส่วนในลา้นส่วนในมี 2006 (สูงกวา่ปี 2005 เท่ากบั 2.0 ส่วนในลา้นส่วน) คิดเป็นอตัรา
ส่วนผสมเท่ากบั 136 เปอร์เซนต ์ในระดบัก่อนยคุอุตสาหกรรม พบมากในแถบละติจูดกลางและ
ละติจูดสูง ๆ ทางบริเวณตอนเหนือของซีกโลกเน่ืองจากแหล่งผลิตส่วนมากอยูใ่นบริเวณน้ีในขณะท่ี
บริเวณตอนใตพ้ื้นท่ีส่วนมากเป็นมหาสมุทร 
 

 
 
ภาพท่ี 2-2  อตัราการเพิ่มเฉล่ียของคาร์บอนไดออกไซดใ์นช่วงปี 1995-2005  
  (Ellul & Saliba, 2008) 
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ภาพท่ี 2-3  ค่าเฉล่ียรายปีของคาร์บอนไดออกไซดใ์นช่วงปี 1995-2004 (Ellul & Saliba, 2008) 
 
 อตัราการเพิ่มเฉล่ียของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นช่วงปี 1996-2006 (ดงัภาพท่ี 2-2  
และ 2-3) คิดเป็น 1.93 ส่วนในลา้นส่วนต่อปี โดยอตัราการเพิ่มสูงสุดในปี 1987/1988 1997/1998 
2002/2003 และ 2005 เกินกวา่ 2 ส่วนในลา้นส่วนต่อปี ส่งผลทาํใหอุ้ณหภูมิโลกสูงข้ึนในช่วง
ดงักล่าว ประกอบกบัเหตุการณ์เอนโซ (Enso) ในปี 1997/1998 ท่ีผดิปกติส่งผลทาํใหร้ะดบั
คาร์บอนไดออกไซดสู์งข้ึนทัว่โลกในปี 1998 
 2.  มีเทน (CH4) 

ก๊าซมีเทนเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีมีความสาํคญัเป็นอนัดบัสองรองจากก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทนเป็นก๊าซท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ จากมูลสัตวเ์ล้ียง เช่น ววั ควาย 
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ การยอ่ยสลายอินทรียว์ตัถุในดิน แมจ้ะดูมีพิษมีภยั
นอ้ยท่ีสุด แต่วา่ก๊าซมีเทนนั้นเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีมีความรุนแรงกวา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดถึ์ง 
23 เท่า อตัราการเพิ่มเฉล่ียของมีเทนในช่วงปี 1995-2005 แสดงดงัภาพท่ี 2-4 ระดบัของมีเทนมีค่า
เพิ่มข้ึนตั้งแต่ตน้ศตวรรษท่ี 19 ค่าเฉล่ียรายปีเท่ากบั 1,782 ส่วนในพนัลา้นส่วน ในปี 2006 (ลดลง 1 
ส่วนในพนัลา้นส่วนในปี 2005) คิดเป็นอตัราส่วนผสมเท่ากบั 255 เปอร์เซ็นต ์ในระดบัก่อนยคุ
อุตสาหกรรม การเพิ่มข้ึนของมีเทนพบมากแถบบริเวณเขตร้อนในซีกโลกเหนือมากกวา่ซีกโลกใต ้
ทั้งน้ีเน่ืองจากแหล่งผลิตส่วนใหญ่อยูใ่นบริเวณน้ี การเพิ่มข้ึนของมีเทนทัว่โลกเฉล่ียในช่วงปี 1984-
1990 เท่ากบั 11.5 ส่วนในพนัลา้นส่วนต่อปี และเพิ่มข้ึนอีกในช่วงปี 1995-2005 เท่ากบั 2.8 ส่วนใน
พนัลา้นส่วนต่อปี โดยการลดลงจะมีในบางปีคือปี 1990 และ 1992 อยา่งไรก็ตามค่าเฉล่ียทั้ง 2  
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ซีกโลกพบวา่มีค่าสูงในปี 1998 ซ่ึงเป็นสาเหตุให้อุณหภูมิทัว่โลกสูงข้ึน ต่อมาในปี 2002 และ 2003 
มีการเพิ่มข้ึนอีกคร้ังพร้อมกบัเหตุการณ์เอลนีโญ (Elnino) อตัราการเพิ่มข้ึนและลดลงของก๊าซมีเทน
เปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลโดยจะมีค่าสูงในช่วงฤดูหนาวและมีค่าตํ่าสุดในช่วงฤดูร้อน 
 

 
 
ภาพท่ี 2-4  อตัราการเพิ่มเฉล่ียของมีเทนในช่วงปี 1995-2005 (Ellul & Saliba, 2008) 
 
 3.  ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 

ก๊าซไนตรัสออกไซด ์เป็นก๊าซท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ไดแ้ก่ ฟ้าผา่ ฟ้าแลบ ภูเขาไฟ
ระเบิด การใชปุ๋้ยมูลสัตวท่ี์ยอ่ยสลาย หรืออาจเกิดจากการกระทาํของมนุษย ์เช่น การเผาผลาญ
เช้ือเพลิง อุตสาหกรรมท่ีใชก้รดไนตริกในกระบวนการผลิต เช่น อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรม
พลาสติกบางชนิด อุตสาหกรรมเส้นใยไนลอน อุตสาหกรรมการทาํกรดไนตริก กรดกาํมะถนั  
การชุบโลหะ และการทาํวตัถุระเบิด ไนตรัสออกไซดเ์ป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีสาํคญัซ่ึงมีระดบัสูงข้ึน
ทัว่โลก จากขอ้มูลท่ีส่งใหก้บัศูนยข์อ้มูลก๊าซเรือนกระจกโลก (ดงัภาพท่ี 2-5) แสดงใหเ้ห็นถึง
อตัราส่วนท่ีมีค่าสูงข้ึนทั้ง 2 ซีกโลกโดยมีค่าสูงสุดในปี 2006 เท่ากบั 320.1 ส่วนในพนัลา้นส่วน ซ่ึง
สูงข้ึนจากปี 2005 เท่ากบั 0.8 ส่วนในพนัลา้นส่วน อตัราการเพิ่มข้ึนเฉล่ียในช่วงปี 1996-2006 
เท่ากบั 0.76 ส่วนในพนัลา้นส่วนต่อปี คิดเป็นอตัราส่วนผสมเท่ากบั 119 เปอร์เซ็นต ์ในระดบัก่อน
ยคุอุตสาหกรรม 
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ภาพท่ี 2-5  อตัราการเพิ่มเฉล่ียของไนตรัสออกไซดใ์นช่วงปี 1980-2005 (Ellul & Saliba, 2008) 
 
 4.  คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFCs) 
 ก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน เป็นสารสังเคราะห์ท่ีมนุษยป์ระดิษฐข้ึ์นมาใชใ้น
อุตสาหกรรมประกอบดว้ย คาร์บอน (C) คลอรีน (Cl) และฟลูออรีน (F) ซ่ึงมกันาํมาใชใ้น
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น เคร่ืองทาํความเยน็ในตูเ้ยน็ เคร่ืองปรับอากาศ โฟม กระป๋องสเปรย ์สาร
ดบัเพลิง สารชะลา้งในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
 5.  โอโซนผวิพืน้ (O3) 

ก๊าซโอโซน เป็นก๊าซท่ีประกอบดว้ยธาตุออกซิเจนจาํนวน 3 โมเลกุล มีอยูเ่พียง 0.0008 
เปอร์เซ็นต ์ในบรรยากาศ โอโซนไม่ใช่ก๊าซท่ีมีเสถียรภาพสูง มนัมีอายอุยูใ่นอากาศไดเ้พียง 20-30 
สัปดาห์ แลว้สลายตวั โอโซนเกิดจากก๊าซออกซิเจน ดูดกลืนรังสีอุลตราไวโอเล็ต แลว้แตกตวัเป็น
ออกซิเจนอะตอมเด่ียว จากนั้นออกซิเจนอะตอมเด่ียวรวมตวักบัก๊าซออกซิเจนและโมเลกุลชนิดอ่ืน 
ท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นตวักลาง แลว้ใหผ้ลผลิตเป็นก๊าซโอโซนออกมา 

โอโซนเป็นหน่ึงในก๊าซเรือนกระจกท่ีมีบทบาทสาํคญัต่อส่ิงแวดลอ้มในบรรยากาศทั้ง
การแผรั่งสี และกระบวนการทางเคมี การดูดกลืนรังสีอตัราไวโอเลตในชั้นสตราโตสเฟียร์ ทาํให้
เกิดการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในแนวตั้ง และการหมุนเวยีนของอากาศท่ีมนัดูดกลืนพลงังาน 
และยงัดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวอีกดว้ย การเปล่ียนแปลงของโอโซนพื้นผวิส่งผลใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงหลายกระบวนการ ขณะท่ีโอโซนบางส่วนในชั้นโทรโปสเฟียร์มาจากชั้นสตราโตส
เฟียร์ส่วนท่ีเหลือเกิดจากกระบวนการทางเคมีในชั้นโทรโปรสเฟียร์ตลอดถึงการออกซิเดชัน่ของ
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คาร์บอนมอนอกไซดห์รือไฮโดรคาร์บอน ถึงแมว้า่จะมีการตรวจวดัโอโซนผวิพื้นมากมายใน
สถานท่ีต่าง ๆ แต่ก็ยงัเป็นการยากท่ีจะบอกถึงแนวโนม้โอโซนผวิทัว่โลกไดใ้นระยะยาวเน่ืองจาก
การกระจายตวัท่ีไม่สมํ่าเสมอทางภูมิศาสตร์ แสดงดงัภาพท่ี 2-6 
 

 
 
ภาพท่ี 2-6  วฎัจกัรการเปล่ียนแปลงของโอโซนผวิพื้นเฉล่ียรายฤดู (Ellul & Saliba, 2008) 
 
 6.  คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

ก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด ์ไม่ใช่ก๊าซเรือนกระจกแต่มีอิทธิพลต่ออตัราส่วนผสมของ
ก๊าซเรือนกระจก โดยก่อใหเ้กิดอนุมูลไฮดรอกซิล (OH) อตัราส่วนผสมท่ีละติจูดสูง ๆ ทางตอน
เหนือเพิ่มข้ึนตั้งแต่กลางศตวรรษท่ี 19 ค่าเฉล่ียอตัราส่วนผสมทัว่โลกอยูท่ี่ 94 ส่วนในพนัลา้นส่วน
ในปี 2006 อตัราส่วนผสมจะมีค่าสูงในซีกโลกเหนือและตํ่าในซีกโลกใต ้อยา่งไรก็ตามการเพิ่มข้ึน
ของอนัตราส่วนผสมของคาร์บอนมอนอกไซดมี์การกวดัแกวง่ในปี 1997-1999 อตัราการเพิ่มใน 
ซีกโลกเหนือกลบัมาเพิ่มอีกคร้ังในปี 2002 อตัราส่วนผสมเฉล่ียรายเดือนมีการกวดัแกวง่ทางซีกโลก
เหนือมากกวา่ทางซีกโลกใต ้(ดงัภาพท่ี 2-7) ทั้งน้ีตวัขบัเคล่ือนการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ การปล่อย
ก๊าซจากอุตสาหกรรม การเผาไหมม้วลชีวภาพ การเคล่ือนยา้ยและการผนัแปรของอนุมูล 
ไฮดรอกซิล เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 2-7  ค่าคาร์บอนมอนอกไซดเ์ฉล่ียในช่วงปี 1992-2006 (Ellul & Saliba, 2008) 
 
 7.  ไนโตรเจนมอนอกไซด์ (NO) และไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 

ก๊าซไนโตรเจนออกไซด ์(NOx, NO และ NO2) ไม่ใช่ก๊าซเรือนกระจกแต่มีส่วนทาํให้เกิด
ความเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ก๊าซเรือนกระจกตวัอ่ืน ๆ ท่ีสาํคญัโดยการทาํปฏิกิริยากบัอนุมูล 
ไฮดรอกซิล (OH) กล่าวคือ เม่ือมี NOx, CO และ HC จะถูกออกซิไดซ์ทาํใหเ้กิดโอโซน (O3) ในชั้น
ใกลอ้ผวิโลก ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจกตวัหน่ึงท่ีมีผลต่อสมดุลการแผรั่งสีของโลก และทาํใหเ้กิด OH 
อีกคร้ัง ซ่ึงมีศกัยภาพในการเกิดออกซิเดชัน่ในบรรยากาศ และนาํไปสู่การเป็นกรด โดยทัว่ไปพบวา่
ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซด ์ในซีกโลกเหนือสูงกวา่ในซีกโลกใต ้เน่ืองจากกิจกรรมของ
มนุษย ์
 8.  ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดไ์ม่ใช่ก๊าซเรือนกระจก แต่เป็นสารตั้งตน้ของละอองกรดซลัฟุริก 
(H2SO4) ในบรรยากาศซ่ึงละอองซลัฟุริกน้ีเกิดจากการเปล่ียนจากก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดม์าเป็น
อนุภาคโดยปฏิกิริยาโฟโตเคมีคลั ซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์ป็นแหล่งเกิดฝนกรดและตะกอนกรดท่ี
สาํคญันบัตั้งแต่ยคุอุตสาหกรรม เป็นตน้มา จากขอ้มูลท่ีมีอยูพ่บวา่ ความเขม้ขน้ของ 
ซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นยโุรปตอนใตจ้ะสูงกวา่ทางตอนเหนือ ส่วนบริเวณตอนกลางและทาง
ตะวนัออกจะมีค่าตํ่าในปี 1997 
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สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโลก 
 เม่ือเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 โครงการส่ิงแวดลอ้มแห่งสหประชาชาติ (United 
Nations Environment Programme: UNEP) ไดเ้ผยแพร่รานงาน The Emissions Gap Report 2012 
ซ่ึงแสดงขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดบัโลก โดยในปี ค.ศ. 2010 (พ.ศ. 2553) ปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้งโลกคิดเป็นประมาณ 49-50 พนัลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ตามภาพท่ี 2-8 แสดงแนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก โดยรวมและแยกเป็น
รายสาขา สาํหรับช่วงปี ค.ศ. 1970-2010 (ดงัภาพท่ี 2-8) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ 
ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในภาพรวมและสัดส่วนของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
และแปรรูปพลงังานท่ีเพิ่มสูงข้ึน 
 

 
 
ภาพท่ี 2-8  แนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลกโดยรวมและรายสาขา ปี ค.ศ. 1970-2010  

 (United Nation Environment Programme [UNEP], 2012) 
 

 จากภาพท่ี 2-9 และ 2-10 แสดงสัดส่วนของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก 
จาํแนกรายสาขาหลกั ๆ โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลงังาน (จากการผลิตและ
แปรรูปพลงังาน และจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดจากการเผาบาํบดัและการร่ัวไหลของก๊าซ
มีเทน) คิดเป็นร้อยละ 35 ปริมาณการปล่อยจากภาคอุตสาหกรรม คิดเป็นร้อยละ 18 ภาคคมนาคม
ขนส่ง ร้อยละ 13 ภาคเกษตรกรรม ร้อยละ 11 ภาคป่าไม ้ร้อยละ 11 ภาคอาคาร ร้อยละ 8 และ 
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ภาคของเสีย ร้อยละ 4 โดยหากจาํแนกตามประเภทของก๊าซจะคิดเป็น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
ร้อยละ 76 ก๊าซมีเทน ร้อยละ 16 ก๊าซไนตรัสออกไซด ์ร้อยละ 6 ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน  
ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน และก๊าซซลัเฟอร์เฮก็ซาฟลูออไรด ์รวมกนัคิดเป็นร้อยละ 2 
 

 
 
ภาพท่ี 2-9  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลกปี ค.ศ. 2010 จาํแนกรายภาคส่วน 
 (UNEP, 2012) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-10  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลกในปี ค.ศ. 2010 จาํแนกรายภาคส่วน และ 

   ประเภทของก๊าซ (UNEP, 2012) 
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 จากภาพท่ี 2-11 แสดงตวัอยา่งปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกลุ่ม
ประเทศและประเทศท่ีอยูใ่นกลุ่ม G-20 ในปี ค.ศ. 2010 (พ.ศ. 2553) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สัดส่วนปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนต่าง ๆ มีความแตกต่างกนัไปตามบริบทและรูปแบบภาร
พฒันาของแต่ละประเทศ 
 

 
 
ภาพท่ี 2-11  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี ค.ศ. 2010 ของประเทศในกลุ่ม G-20  
    ท่ีแสดงเจตจาํนงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (UNEP, 2012) 
 
สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทย 
 ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศไทย
เฉพาะส่วนท่ีเกิดจากแหล่งปล่อย (Emission from source) เท่ากบั 292.62 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ภาคพลงังานเป็นภาคท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดคิดเป็น 
159.39 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 54.5 ของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทั้งหมดของประเทศ รองลงมาคือ ภาคการเปล่ียนแปลงการใชพ้ื้นท่ีและป่าไม ้มีการปล่อย 
55.64 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าหรือคิดเป็นร้อยละ 19 ภาคการเกษตรมีการปล่อย 51.88 
ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าหรือคิดเป็นร้อยละ 17.7 ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมมีการ
ปล่อยเท่ากบั 16.39 ลา้นตน้คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 5.6 สาํหรับภาคท่ีปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกนอ้ยท่ีสุด คือ ภาคของเสีย คิดเป็นปริมาณการปล่อยเท่ากบั 9.32 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือร้อยละ 3.2 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศ 
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อยา่งไรก็ดี ในภาคการเปล่ียนแปลงการใชพ้ื้นท่ีและป่าไมมี้การดูดกลบัปริมาณก๊าซเรือนกระจกดว้ย 
(Removal by sink) คิดเป็นปริมาณการดูดกลบั 63.54 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือ
ร้อยละ 21.7 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของประเทศ จึงทาํใหค้่ารวมของภาคน้ี
เท่ากบั -7.90 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า และปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศรวมทั้งการดูดกลบัจะเท่ากบั 229.08 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ตามภาพท่ี 2-12 
แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission by source) และสัดส่วนการปล่อยจาํแนกราย
สาขา 
 

 
 
ภาพท่ี 2-12  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทย ปี พ.ศ. 2543 และสัดส่วนการปล่อยรายภาคส่วน  

   (ศูนยว์จิยัเศรษฐศาสตร์ประยกุต ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2553) 
 

จากภาพท่ี 2-13 แสดงแนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission by source) และ
การดูดกลบัปริมาณก๊าซเรือนกระจก (Removal by sink) ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2537 และ 
2543-2547 (ค.ศ. 1994 และ 2000-2004) ทั้งน้ีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ 
รวมทั้งการดูดกลบัในภาคการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและป่าไม ้ในปี พ.ศ. 2537 และ 
2543-2547 คิดเป็น 238.30 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 229.08 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 225.04 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 238.82 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 251.74 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า และ 265.82 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือคิดเป็นอตัราต่อหวัประชากร จะเท่ากบั 4.03 ตนั
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คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 3.70 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 3.61 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า 3.80 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 3.99 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า และ 4.29 
ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าตามลาํดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 2-14 และเม่ือคิดเป็นอตัราต่อ
ผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศ จะเท่ากบั 1,649.68 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อมูลค่า
ผลิตภณัฑม์วลรวมหน่ึงลา้นเหรียญสหรัฐ ฯ (tCO2e/GDP (million USD)) 1,866.59 tCO2 (million 
USD) 1,947.78 tCO2e/GDP (million USD) 1,882.30 tCO2e/GDP (million USD) 1,764.87 
tCO2e/GDP (million USD) และ 1,647.57 tCO2e/GDP (million USD) ตามลาํดบั ดงัภาพท่ี 2-15 
 

 
 
ภาพท่ี 2-13  แนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทย พ.ศ. 2537 และ 2543-2547 
    (บณัฑิตวทิยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 
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ภาพท่ี 2-14  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหวัประชากร พ.ศ. 2537 และ 2543-2547 
    (บณัฑิตวทิยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-15 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อมูลค่าผลิตภณัฑม์วลรวม พ.ศ. 2537 และ  

   2543-2547 (บณัฑิตวทิยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 
 
 ประเทศไทยเป็นภาคี UNFCCC ค.ศ. 1992 และพิธีสารเกียวโต ค.ศ. 1997 ภายใต ้
UNFCCC สนธิสัญญาทั้งสองฉบบัน้ียดึหลกัความรับผิดชอบร่วมกนัแต่แตกต่างกนั (Common but 
differentiated responsibilities) กล่าวคือ ประเทศท่ีพฒันาแลว้ซ่ึงปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากในช่วง 
150 ปีท่ีผา่นมาตั้งแต่ยคุของการปฏิวติัอุตสาหกรรมตอ้งมีความรับผดิชอบในการลดก๊าซเรือน
กระจกมากกวา่ประเทศกาํลงัพฒันา นอกจากน้ียงัมีความรับผดิชอบตอ้งใหค้วามช่วยเหลือทางดา้น
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การเงินและถ่ายทอดเทคโนโลยท่ีีจาํเป็นแก่ประเทศกาํลงัพฒันา รวมทั้งใหค้วามช่วยเหลือแก่
ประเทศท่ีมีความเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมากเป็นพิเศษใน
การปรับตวัเพื่อรองรับความเสียหายนั้น 
 พิธีสารเกียวโตกาํหนดใหรั้ฐภาคีท่ีเป็นประเทศพฒันาแลว้ ซ่ึงเป็นประเทศท่ีถูกจดัอยูใ่น
ภาคผนวกท่ี 1 (Annex 1 countries) ของ UNFCCC มีหนา้ท่ีลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเม่ือ
คาํนวณเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ลว้คิดเป็นร้อยละ5 จากระดบัท่ีประเทศกลุ่มน้ีเคยปล่อยเม่ือ 
พ.ศ. 2533 ภายในช่วงระยะเวลา พ.ศ. 2551-2555 (ค.ศ. 2008-2012) เน่ืองจากพนัธกรณีในการลด
ก๊าซเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโตจะใชบ้งัคบัไดจ้นถึง พ.ศ. 2555 และรัฐภาคียอมรับร่วมกนัวา่ 
เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกตามท่ีกาํหนดไวใ้นพิธีสารยงัไม่เพียงพอท่ีจะป้องกนัผลกระทบ
รุนแรงท่ีจะเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศได ้จึงตอ้งมีกระบวนการเจรจารอบใหม่ 
เพื่อกาํหนดพนัธกรณีในการลดก๊าซเรือนกระจกใหเ้ขม้งวดข้ึน โดยใหจ้ดัทาํขอ้ตกลงใหแ้ลว้เสร็จ
เพื่อขอการรับรองจากรัฐภาคีในการประชุมสมชัชารัฐภาคีคร้ังท่ี 15 (COP15) ท่ีนครโคเปนเฮเกน 
ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2552 การเจรจาเพื่อจดัทาํขอ้ตกลงฉบบัใหม่ไดแ้บ่งกระบวนการเจรจา
ออกเป็น 2 ส่วน โดยอาศยัคณะทาํงานเฉพาะกิจ 2 ชุด ไดแ้ก่ 
 1.  คณะทาํงานเฉพาะกิจเพื่อกาํหนดพนัธกรณีในการลดก๊าซเรือนกระจกของรัฐภาคีใน
ภาคผนวกท่ี 1 ตามพิธีสารเกียวโต (Ad Hoc Working Group on Further Commitments for Annex I 
Parties under the Kyoto Protocol: AWG-KP) ทาํหนา้ท่ีเจรจาเพื่อกาํหนดเป้าหมายและกรอบ
ระยะเวลาในการลดก๊าซเรือนกระจกสาํหรับประเทศท่ีอยูใ่นภาคผนวกท่ี 1 หรือประเทศพฒันาแลว้ 

2.  คณะทาํงานเฉพาะกิจวา่ดว้ยความร่วมมือระยะยาวภายใตอ้นุสัญญา (Ad Hoc 
Working Group on Long-term Cooperative Action under the Convention: AWG-LCA) ทาํหนา้ท่ี
เจรจาเพื่อกาํหนดกรอบความร่วมมือระยะยาวของรัฐภาคีทั้งหมดในการดาํเนินการตามอนุสัญญาทั้ง
ในปัจจุบนัและภายหลงั ค.ศ. 2012 

สาํหรับการกาํหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกมกัอา้งอิงขอ้มูลจากรายงานการ
ประเมินสถานการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศฉบบัท่ี 4 ของ IPCC ซ่ึงระบุวา่ หากจะจาํกดั
อุณหภูมิโลกใหเ้พิ่มข้ึนไม่เกิน 2.0-2.4 องศาเซลเซียสจากยคุก่อนการพฒันาอุตสาหกรรม ก็จะตอ้ง
จาํกดัปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศไวใ้นระดบั 445-490 ppm CO2 เทียบเท่า (CO2 
equivalent) ซ่ึงหมายความวา่ประเทศต่าง ๆ จะตอ้งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 50-80 
เปอร์เซ็นต ์จากระดบัของปี 2543 ภายในปี พ.ศ. 2593 หรือ 25-40 เปอร์เซ็นต ์ภายใน พ.ศ. 2563 
(สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2552 และ2558) แมว้า่ประเทศ
พฒันาแลว้จะมีความรับผดิชอบทางประวติัศาสตร์ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่อตัรา
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศกาํลงัพฒันาก็เพิ่มมากข้ึนกวา่ประเทศพฒันาแลว้นบัตั้งแต่ 
ค.ศ. 1990 เป็นตน้มา สาํนกัพลงังานสากล (International energy agency) ไดค้าดการณ์วา่ภายใน 
ค.ศ. 2025 ประเทศกาํลงัพฒันาโดยรวมจะปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนในอตัรา 84 เปอร์เซ็นต ์
ในขณะท่ีประเทศพฒันาแลว้จะปล่อยเพิ่มข้ึนในอตัรา 35 เปอร์เซ็นต ์โดยจีนจะกลายเป็นประเทศท่ี
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดแทนท่ีสหรัฐอเมริกา ดว้ยเหตุน้ี ประเด็นสาํคญัในการเจรจาเพื่อ
กาํหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก ก็คือ การกาํหนดใหป้ระเทศกาํลงัพฒันาเขา้มามีส่วน
รับผดิชอบในการลดก๊าซเรือนกระจกต่อผลิตภณัฑม์วลรวมประชาชาติ (Emission intensity per 
GDP) สูงกวา่ค่าเฉล่ียของโลก เช่น จีนและอินเดีย 

ประเทศไทยเป็นประเทศหน่ึงท่ีมีอตัราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ GDP สูงกวา่
ค่าเฉล่ียของโลก โดยเพิ่มข้ึนในอตัราร้อยละ 24.6 ในระหวา่ง ค.ศ. 1992-2006 ซ่ึงจดัเป็นอนัดบัหน่ึง
ในบรรดาประเทศท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด 25 ประเทศในปี ค.ศ. 2005 เน่ืองจากแนวโนม้
ในขณะน้ี ก็คือ ประเทศกาํลงัพฒันาอาจตอ้งเขา้มามีส่วนรับผดิชอบอยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยดาํเนิน
มาตรการบรรเทาปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตามความเหมาะสมของแต่ละประเทศ 
(Nationally appropriate mitigation actions: NAMA) ประเทศไทยไดแ้สดงเจตจาํนงการดาํเนินการ
ลดก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศต่อท่ีประชุมอนุสัญญา ฯ สมยัท่ี 20 ณ กรุงลิม่า ประเทศ
เปรู เม่ือวนัท่ี 9 ธนัวาคม 2557 โดยจะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศร้อยละ 7 ถึง 20 ใน
ภาคพลงังานและภาคการขนส่งใหต้ํ่ากวา่ระดบัการปล่อยในการดาํเนินการตามปกติ (Business as 
Uaual; BAU) ภายในปี 2563 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2560) ซ่ึงเป็นการแสดงให้
ประชาคมโลกเห็นวา่ประเทศไทยใหค้วามสาํคญัต่อการมีส่วนร่วมรับผดิชอบแกไ้ขปัญหาการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการดาํเนินงานดงักล่าวมีความสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 ซ่ึงเสริมสร้างการเจริญเติมโตทางเศรษฐกิจของประเทศไปสู่ 
การพฒันาแบบเศรษฐกิจและสังคมคาร์บอนตํ่าอยา่งย ัง่ยนื  
 นอกจากการเตรียมความพร้อมเพื่อรองรับพนัธกรณีท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต ประเทศไทย
ยงัอาจตอ้งเผชิญกบัมาตรการกีดกนัทางการคา้จากประเทศคู่คา้สาํคญัหากประเทศไทยยงัไม่
ดาํเนินการท่ีเหมาะสมในดา้นการแกไ้ขปัญหาโลกร้อน เช่น มาตรการท่ีเรียกกนัวา่ Border Carbon 
Adjustment (BCA) ซ่ึงกาํหนดใหผู้น้าํเขา้สินคา้ตอ้งซ้ือสิทธิในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตาม
ปริมาณก๊าซท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต เพื่อป้องกนัมิใหผู้ส่้งสินคา้เขา้มาในประเทศไดเ้ปรียบทาง
การคา้เหนือผูผ้ลิตในประเทศท่ีตอ้งเผชิญกบัมาตรการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเขม้งวด
มากกวา่ ดงัเช่น ท่ีปรากฎในร่างกฎหมาย American Clean Energy and Security Act ค.ศ. 2009 และ
กฎหมายของทางสหภาพยโุรป (EU Directive 2008/101) ท่ีกาํหนดใหร้วมกิจการการบินเขา้ใน
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ระบบการซ้ือขายคาร์บอนเครติดของสหภาพยโุรป ส่งผลใหส้ายการบินของไทยท่ีบินเขา้ออก
สหภาพยโุรปจะตอ้งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 3 เปอร์เซ็นต ์ใน พ.ศ. 2555 จากระดบัในช่วง 
2547-2549 และจะตอ้งลดลงมากข้ึนเป็น 5 เปอร์เซ็นต ์ใน พ.ศ. 2556 หรือจะใชว้ธีิการซ้ือสิทธิใน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแทนก็ได ้อีกมาตรการหน่ึงท่ีกาํลงัเกิดข้ึนท่ามกลางกระแสความต่ืนตวั
เร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ก็คือ การกาํหนดให้สินคา้และบริการต่าง ๆ ติดฉลาก
คาร์บอน (Carbon label) ซ่ึงเป็นแนวโนม้ท่ีกาํลงัเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ ในประเทศกลุ่มสหภาพยโุรป
ทั้งในรูปกฎระเบียบ และกระแสความกดดนัทั้งจากภาคเอกชนและผูบ้ริโภค ฉลากคาร์บอนจะ
แสดงระดบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสินคา้และบริการซ่ึงสามารถพิจารณาจากการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตลอดวงจรชีวติของผลิตภณัฑห์รือบริการนั้น ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การผลิต การ
บรรจุหีบห่อ การขนส่งไปยงัปลายทางถึงผูบ้ริโภค รวมไปถึงการใชง้าน และการกาํจดัของเสียท่ีเกิด
จากใชสิ้นคา้และบริการนั้น หรือท่ีเรียกกนัวา่ คาร์บอนฟุตพร้ินท ์(Carbon footprint) 
 
วธีิการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปแบบคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า อาศยั
หลกัการเดียวกนักบัการประเมินวฎัชีวติผลิตภณัฑ ์(Life cycle assessment; LCA) ประกอบดว้ย 4 
ขั้นตอนหลกัตาม ระเบียบชุดมาตรฐานสากลใน ISO 14040 ซ่ึงแสดงดงัภาพท่ี 2-16 
 

 
 

ภาพท่ี 2-16  กรอบการดาํเนินงาน LCA ตามอนุกรมมาตรฐาน 14040  
   (ประพิธาร์ิ ธนารักษ,์ เบญจมาภรณ์ ถนอมน่ิม และพิสิษฏ ์มณีโชติ, 2557) 
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การจดัทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจกของทุกประเทศตอ้งดาํเนินการภายใตม้าตรฐานเดียวกนั 
โดยใชส้มการดงัน้ี 

 
      CO2eq Emission = Activity data x Emission factor          (2-1) 
 CO2eq Emission = ปริมาณการปล่อย CO2 เทียบเท่า 
 Emission factor = ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 
 Activity data = ปริมาณการใชข้อ้มูลกิจกรรมต่าง ๆ 
 
ขอ้มูลกิจกรรม (Activity Data: AD) เป็นคาํท่ีใชใ้นการคาํนวณซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของการเกิดก๊าซ 
เรือนกระจกประเภทต่าง ๆ เช่น ปริมาณนํ้ามนัท่ีใช ้ปริมาณถ่านหินท่ีใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า
หรือพื้นท่ีท่ีใชป้ลูกขา้ว เป็นตน้ AD อาจมีหน่วยท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละภาคและสาขาของการ
คาํนวณดงัน้นัในการนาํค่าต่าง ๆ มาใชต้อ้งระมดัระวงัให้หน่วยท่ีนาํมาใชมี้ความถูกตอ้งและตอ้ง
สัมพนัธ์กบัหน่วยของค่าสัมประสิทธ์ิ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) ดว้ยใน
บางครั้ง AD ท่ีมีอยูไ่ม่สามารถใชไ้ดโ้ดยตรงตอ้งนาํมาปรับหรือคาํนวณเพิ่มเติมเพื่อให้เป็นค่าท่ี
สามารถนาํมาใชไ้ด ้ตวัอยา่งเช่น ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนสามารถคาํนวณไดจ้ากจาํนวนประชากรคูณ
กบัอตัราการเกิดขยะ เป็นตน้ 

ค่าสัมประสิทธ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) เป็นค่าท่ีแสดงปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย เช่น EF ของการผลิตซีเมนต ์เท่ากบั 0.6 ตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อตนัซีเมนต ์(tCO2eq/ton cement) เป็นตน้ EF น้ีข้ึนอยูก่บักิจกรรม
และเทคโนโลยขีองแหล่งปล่อยในแต่ละประเทศอาจมี EF ตามเง่ือนไขเฉพาะของกิจกรรมน้นั ๆ 
เรียกวา่ ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (Country specific emission factor) ซ่ึงไดม้าจากการวดัจริง
หรือการทดลอง ในกรณีท่ีบางประเทศไม่มี EF เฉพาะในคู่มือการคาํนวณของ IPCC ไดเ้สนอ 
ค่าการปล่อยท่ีแนะนาํ (Default value of emission factor) ซ่ึงสามารถนาํไปใชค้าํนวณได ้EF อา้งอิง
น้ีส่วนใหญ่ไดม้าจากการรวบรวมจากเอกสารอา้งอิงในหลายพื้นท่ี โดยบางประเทศมีการจาํแนก EF 
อา้งอิงตามพื้นท่ีตามเทคโนโลย ีหรือตามกิจกรรม  
 ก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยจากการดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ ตามท่ีถูกควบคุมภายใตพ้ิธีสาร
เกียวโต (Kyoto Protocol) มีทั้งหมด 7 ชนิด ซ่ึงแต่ละชนิดมีความสามารถในการทาํใหเ้กิดภาวะโลก
ร้อนท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพในการแผรั่งสีความร้อนของโมเลกุลแต่ละประเภท โดย
ค่าศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน ในช่วงระยะเวลา 100 ปี แสดงตามตารางท่ี 2-1 
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ตารางท่ี 2-1  ค่าศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) โดย 
       เปรียบเทียบกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในระยะเวลา 100 ปี 
       (Solomon et al., 2007) 

 
Greenhouse Gases Chemical Formula GWP ในระยะเวลา 100 ปี 

คาร์บอนไดออกไซด์ CO2 1 
มีเทน CH4 25 
ไนตรัสออกไซด์ N2O 298 
ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน HFC 124-14800 
เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน PFC 7390-12800 
ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ SF6 22800 
ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ NF3 17200 
 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กร  
 การจดัทาํแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพรินทข์ององคก์ร (องคก์ารบริหารก๊าซเรือน
กระจก [องคก์ารมหาชน], 2554) สาํหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ ทั้งการผลิตและการบริการขององคก์รนั้นจะช่วยเสริมสร้าง
ศกัยภาพใหก้บัผูป้ระกอบการและธุรกิจของไทยใหส้ามารถแข่งขนัในตลาดโลก และเป็นการเตรียม
ความพร้อมหากภาครัฐจาํเป็นตอ้งมีรายงานปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas 
reporting) ขององคก์รต่าง ๆ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศไทย 

1.  การก าหนดขอบเขตขององค์กร 
 โครงสร้างโดยทัว่ไปขององคก์รอาจประกอบดว้ยหน่วยธุรกิจ หรือโรงงานมากกวา่หน่ึง
โรง ซ่ึงส่งผลใหมี้แหล่งปล่อยหรือแหล่งดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกมากกวา่หน่ึงแหล่ง ดงันั้น 
การกาํหนดขอบเขตขององคก์รเพื่อการคาํนวณคาร์บอนฟุตพรินท ์จึงเป็นขั้นตอนแรกท่ีสาํคญัและ
ตอ้งมีความชดัเจนและเหมาะสม การกาํหนดขอบเขตขององคก์รประกอบดว้ยหวัขอ้ยอ่ย ดงัน้ี 
  1.1  กาํหนดเป้าหมาย กาํหนดเป้าหมายของการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการนาํผลการศึกษาไปใชง้าน เช่น เพื่อเปรียบเทียบปริมาณ
การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกในช่วงระยะเวลาต่าง ๆ หรือเพื่อใชส่ื้อสารขอ้มูลสู่สาธารณะ 
หรือเพื่อประโยชน์อ่ืน ๆ ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของผูใ้ชข้อ้มูล 
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  1.2  กาํหนดขอบเขตขององคก์ร การกาํหนดขอบเขตขององคก์รในการรวบรวมแหล่ง
ปล่อย และแหล่งดูดซบัก๊าซเรือนกระจก สามารถทาํไดโ้ดยวธีิการแบบใดแบบหน่ึงดงัน้ี 
   1.2.1  แบบควบคุม (Control approach) กาํหนดขอบเขตการรวบรวมแหล่งปล่อย
และแหล่งดูดซบัก๊าซเรือนกระจกแบบควบคุม แบ่งเป็นการควบคุมการดาํเนินงาน (Operational 
control) และการควบคุมทางการเงิน (Financial control) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
    1.2.1.1  ควบคุมการดาํเนินงาน องคก์รทาํการประเมินและรวบรวมปริมาณการ
ปล่อย และดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของหน่วยธุรกิจ หรือโรงงานภายใตอ้าํนาจการควบคุม
การดาํเนินงานขององคก์ร ไม่นบัรวมปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจาก
หน่วยธุรกิจ หรือโรงงานท่ีองคก์รมีส่วนเป็นเจา้ของ แต่ไม่มีอาํนาจควบคุมการดาํเนินงาน 
    1.2.1.2  ควบคุมทางการเงิน องคก์รทาํการประเมินและรวบรวมปริมาณการ
ปล่อย และการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของหน่วยธุรกิจ หรือโรงงานภายใตอ้าํนาจการ
ควบคุมทางการเงิน ซ่ึงยดึตามสัดส่วนทางการเงินท่ีเกิดข้ึนจริงและมีการระบุไวใ้นรายงานทางการ
เงินขององคก์รเป็นหลกั 
   1.2.2  แบบปันส่วนตามกรรมสิทธ์ิ (Equity share) กาํหนดขอบเขตการรวบรวมผล
การคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร โดยปันตามสัดส่วนของ
ลกัษณะการร่วมทุน หรือลงทุนในอุปกรณ์ หรือหน่วยผลิตนั้น ๆ  

เม่ือกาํหนดขอบเขตขององคก์รแลว้ ก็จะสามารถแสดงรายละเอียดไดด้งัน้ี แผนผงั
โครงสร้างขององคก์ร ท่ีมีโครงสร้างบริหารขององคก์ร สถานท่ีตั้ง แผนผงับริเวณขององคก์ร 
โดยเฉพาะสถานท่ีในส่วนของการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จาํนวนพนกังานในองคก์ร
โครงสร้างธุรกิจขององคก์ร ท่ีเป็นธุรกิจผลิต บริการหรือพาณิชยกรรม ลกัษณะผลิตภณัฑห์รือ
บริการหรือการคา้ขององคก์ร แผนผงักระบวนการผลิต และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและเป็นประโยชน์ใน
การคาํนวณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร 
  1.3  กาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน ในการกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 
ตอ้งระบุกิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการดาํเนินงานขององคก์ร 
ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
   1.3.1  ประเภทท่ี 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร 
ไดแ้ก่ ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากกิจกรรมต่าง ๆ ภายในองคก์ร ดงัน้ี 
   การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมอ้ยูก่บัท่ี 
ตวัอยา่งเช่น 
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    1.3.1.1  การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอนํ้า เพื่อใชเ้องภายในองคก์ร และ/
หรือ เพื่อการส่งออก หรือแจกจ่ายใหแ้ก่ผูใ้ชง้านนอกเขตขององคก์รและการสูญเสสียท่ีเกิดข้ึนใน
ระหวา่งการส่งผา่นพลงังาน ไฟฟ้า ความร้อน หรือไอนํ้า 
     1.3.1.2  การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากการใชง้านของอุปกรณ์ /หรือเคร่ืองจกัรท่ี
องคก์รเป็นเจา้ของ หรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผดิชอบค่าใชจ่้ายของนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
    1.3.1.3  การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายในองคก์ร โดยองคก์ร
เป็นผูรั้บผดิชอบการดาํเนินงานดงักล่าว 
    1.3.1.4  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ 
ไดแ้ก่ กระบวนการอนัเน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิต เช่น กระบวนการ 
Calcination ของการผลิตปูนซีเมนต ์
    1.3.1.5  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมท่ี้มี 
การเคล่ือนท่ี ตวัอยา่งเช่นการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะท่ีองคก์ร
เป็นเจา้ของ หรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ่้ายของนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
    1.3.1.6  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหล 
และอ่ืน ๆ (Fugitive emissions) ตวัอยา่งเช่น การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศ
ภายนอกท่ีเกิดข้ึนบริเวณรอยเช่ือมขอ้ต่อท่อของอุปกรณ์ท่ีตั้งอยูภ่ายในองคก์ร เช่น สารทาํความเยน็ 
หรือการร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีตั้งอยูภ่ายในองคก์รในขณะทาํการซ่อม
บาํรุง 
    1.3.1.7  การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากหน่วยผลิตยอ่ยภายในโรงงาน เช่น 
การร่ัวไหลของก๊าซซลัเฟอร์เฮก็ซาฟลูโอไรด ์(SF6) จากการใช ้Switch gear 
    1.3.1.8  การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจกได ้
    1.3.1.9  ก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการบาํบดันํ้าเสียและหลุมฝังกลบ 
    1.3.1.10  ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการใชปุ๋้ย หรือสารเคมีเพื่อการซกัลา้ง
หรือทาํความสะอาดภายในองคก์ร 
    1.3.1.11  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหม ้
ชีวมวล 

  1.3.2  ประเภทท่ี 2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใช้
พลงังาน ไดแ้ก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอนํ้าท่ีถูกนาํเขา้จาก
ภายนอกเพื่อใชง้านภายในองคก์ร 
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  1.3.3  ประเภทท่ี 3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ นอกเหนือจากท่ีระบุในประเภทท่ี 1 และประเภท
ท่ี 2 ซ่ึงองคก์รสามารถวดัหรือประเมินเพื่อการรายงานผลเพิ่มเติมไดโ้ดยไม่ถือเป็นขอ้บงัคบั 
 2.  การค านวณปริมาณการปล่อยและดูดก๊าซเรือนกระจก 
 การคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร ประกอบดว้ย 
  2.1  การกาํหนดขั้นตอนการคาํนวณ องคก์รตอ้งคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบั
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนภายในขอบเขตขององคก์รอยา่งครบถว้นเท่าท่ีจะทาํได ้และบนัทึกเป็น
ลายลกัษณ์อกัษร ตามขั้นตอนน้ี 
   2.1.1  การระบุแหล่งปล่อยและดูดซบัก๊าซเรือนกระจก องคก์รตอ้งระบุแหล่ง
ปล่อยและแหล่งดูดซบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากกิจกรรมต่าง ๆ ภายในขอบเขตของ
องคก์ร และบนัทึกเป็นลายลกัษณ์ องคก์รควรแยกบนัทึกปริมาณไฟฟ้า ความร้อน หรือไอนํ้าท่ีถูก
นาํเขา้จากภายในองคก์ร หากองคก์รทาํการคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก
ทางออ้มอ่ืน ๆ ก็ควรแยกบนัทึกแหล่งปล่อยและแหล่งดูดซบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มนั้น ๆ 
   2.1.2  การคดัเลือกวธีิการคาํนวณ องคก์รตอ้งคดัเลือกและใชว้ธีิการคาํนวณ
ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์ออกมาอยา่งถูกตอ้ง ไม่ขดัแยง้กนั 
และช่วยลดความไม่แน่นอนอยา่งสมเหตุสมผล โดยองคก์รสามารถเลือกวธีิการคาํนวณท่ีเคยใชม้า
ก่อน ตวัอยา่งวธีิการคาํนวณสามารถทาํได ้ดงัน้ี 
    2.1.2.1  จากการตรวจวดั ทาํการตรวจวดัปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซ
เรือนกระจกโดยตรง ณ แหล่งปล่อยหรือดูดซบัก๊าซเรือนกระจกอยา่งต่อเน่ืองหรือเวน้ช่วงเป็นระยะ 
โดยใชเ้คร่ืองมือหรืออุปกรณ์การตรวจวดัท่ีไดม้าตรฐาน ตามวธีิการตามมาตรฐานสากล ซ่ึงจะทาํให้
ไดข้อ้มูลปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีมีความถูกตอ้งสูง 
    2.1.2.2  จากการคาํนวณ การหาปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก
ดว้ยวธีิการคาํนวณสามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การสร้างโมเดล หรือการทาํสมการมวลสารสมดุล 
หรือการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ facility-specific หรือ การคาํนวณโดยใชข้อ้มูลกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนภายในองคก์ร คูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก และแสดงผลใหอ้ยู่
ในรูปของตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า CO2 equivalent 
    2.1.2.3  จากการตรวจวดัร่วมกบัการคาํนวณ องคก์รสามารถหาปริมาณการ
ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกดว้ยวธีิการตรวจวดัร่วมกบัการคาํนวณได ้ตวัอยา่งเช่น การนาํ
ขอ้มูลปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีจดัเก็บ และขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซดซ่ึ์ง
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ไดจ้ากการตรวจวดั มาทาํการคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดจากการเผา
ไหม ้โดยอาศยัสมการมวลสารสมดุล เป็นตน้ 
   2.1.3  การคดัเลือกและเก็บขอ้มูลกิจกรรมการปล่อยและดูดซบัก๊าซเรือนกระจก 
(Activity data) หากมีการใชข้อ้มูลกิจกรรมประกอบการคาํนวณ ตอ้งมีการคดัเลือกและเก็บขอ้มูล
กิจกรรมการปล่อยและดูดซบัก๊าซเรือนกระจกท่ีไม่ขดัแยง้กบัวธีิการคาํนวณท่ีไดเ้ลือกไว ้ทั้งน้ีขอ้มูล
ทั้งหมดควรไดรั้บการบนัทึกไวใ้นรูปแบบท่ีเหมาะสมสาํหรับใชว้เิคราะห์และทวนสอบไดอี้กอยา่ง
นอ้ย 2 ปี 
   2.1.4  การคดัเลือกหรือพฒันาค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG 
Emission Factor) หรือค่าแฟกเตอร์การดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก (GHG Removal Factor) หากมีการ
ใชข้อ้มูลกิจกรรมประกอบการคาํนวณ องคก์รตอ้งคดัเลือกหรือพฒันาค่าแฟกเตอร์การปล่อยหรือ
ดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ท่ีซ่ึง  
    2.1.4.1  ทราบแหล่งท่ีมา 
    2.1.4.2  เหมาะสมใชก้บัแหล่งปล่อยหรือดูดซบัก๊าซเรือนกระจกแต่ละแหล่ง 
    2.1.4.3  เป็นค่าปัจจุบนัในขณะท่ีใชค้าํนวณ 
    2.1.4.4  คาํนึงถึงความไม่แน่นอนในการคาํนวณ และนาํมาใชค้าํนวณเพื่อให้
ไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง 
    2.1.4.5  ไม่ขดัแยง้กบัความตั้งใจในการใชง้านบญัชีรายการปริมาณก๊าซเรือน
กระจก 
    ในกรณีท่ีไม่สามารถจดัเก็บขอ้มูลค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ
ปฐมภูมิได ้สามารถเลือกใชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ีเหมาะสมสาํหรับกิจกรรม และกระบวนการยอ่ยท่ีไม่ได้
อยูใ่นการควบคุมโดยตรวขององคก์ร หรือค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีไดรั้บการ
เผยแพร่แลว้ตามแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ โดยหากเรียงตามลาํดบัความสาํคญั ความน่าเช่ือถือและ
คุณภาพของขอ้มูลไดด้งัน้ี 1) ฐานขอ้มูลท่ีทาํการศึกษาและเผยแพร่โดยองคก์รภายในประเทศ ท่ีมี
ส่วนเก่ียวขอ้งโดยตรงกบักิจกรรมนั้น ๆ 2) ฐานขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของวสัดุพื้นฐานและพลงังานของ
ประเทศไทย (Thai LCI Database) ซ่ึงรวบรวมและจดัการโดยศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุ
แห่งชาติ (ดูขอ้มูลเพิ่มเติมท่ี http://thailcidatabase.net) 3) ขอ้มูลจากวทิยานิพนธ์ และงานวจิยัท่ี
เก่ียวขอ้งท่ีทาํในประเทศ ซ่ึงผา่นการกรองแลว้ (peer-reviewed publications) 4) ฐานขอ้มูลท่ี
เผยแพร่ทัว่ไป ไดแ้ก่ โปรแกรมสาํเร็จรูปดา้นการประเมินวฏัจกัรชีวติ (LCA software) ฐานขอ้มูล
เฉพาะของกลุ่มอุตสาหกรรม หรือฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ เป็นตน้ 5) ขอ้มูลท่ีตีพิมพ์

http://thailcidatabase.net/
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โดยองคก์รระหวา่งประเทศ เช่น คณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ขององคก์รของสหประชาชาติ 
   2.1.5  แนวทางการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของบริษทั ฯ 
    การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของป๊ัมนํ้าดบัเพลิง การคาํนวณโดยใชค้่า Emission factor 
ของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดท่ีไดจ้ากการเผาไหม ้โดยตอ้งระมดัระวงัในการเลือก
ค่าท่ีใชใ้หเ้หมาะสม ซ่ึงจาํเป็นจะตอ้งทราบชนิดเช้ือเพลิง และปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช ้
  
  ปริมาณการปล่อย GHG =   (ปริมาณเช้ือเพลิง x EFCO2, CH4, N2O )                      (2-2) 
 
   สารดบัเพลิงท่ีเป็นก๊าซเรือนกระจก วธีิการคาํนวณสาํหรับสารดบัเพลิงท่ีเป็นก๊าซ
เรือนกระจกสามารถคาํนวณไดโ้ดยใช ้Emission factor ของชนิดสารดบัเพลิง ซ่ึงสามารถหาไดจ้าก
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพรินทข์ององคก์รของ อบก. และตอ้งทราบปริมาณสารดบัเพลิงท่ี
ปล่อยออกมา ในท่ีน้ีส่วนใหญ่จะไม่สามารถหาปริมาณสารดบัเพลิงท่ีปล่อยออกไดโ้ดยตรง จึง
จาํเป็นตอ้งใชว้ธีิการทางออ้ม โดยใชข้อ้มูลปริมาณสารดบัเพลิงท่ีเติมถงัดบัเพลิงท่ีใชไ้ปและให้
ปริมาณการเติมเท่ากบัปริมาณท่ีปล่อยออก 
 
 ปริมาณการปล่อย GHG = ปริมาณสารดบัเพลิงท่ีใช ้x EF ของสารดบัเพลิง           (2-3) 
 
   การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของรถยก การคาํนวณโดยใชค้่า Emission factor ของการ
ปลดปล่อยการเรือนกระจกแต่ละชนิดท่ีไดจ้ากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในรถยก จะตอ้งเลือกค่าท่ี
ใชใ้หเ้หมาะสมกบัชนิดเช้ือเพลิง และตอ้งทราบปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช ้
 
  ปริมาณการปล่อย GHG =   (ปริมาณเช้ือเพลิง x EFCO2, CH4, N2O )                      (2-4) 
 
   สารทาํความเยน็และการร่ัวซึมของ SF6 วธีิการคาํนวณสาํหรับสารทาํความเยน็ท่ี
เป็นก๊าซเรือนกระจก และการร่ัวซึมของ SF6 วธีิการจะคลา้ยกบัการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของสารดบัเพลิง โดยสามารถคาํนวณไดโ้ดยใช ้Emission factor ของสารชนิดทาํความเยน็ 
และตอ้งทราบปริมาณสารทาํความเยน็ท่ีร่ัวซึมออกมา ในท่ีน้ีส่วนใหญ่จะไม่สามารถหาปริมาณท่ี
ร่ัวซึมออกมาไดโ้ดยตรง ซ่ึงสามารถใชว้ธีิทางออ้มได ้โดยการใชส้มมติฐานขอ้มูลปริมาณสารทาํ
ความเยน็ท่ีเติมเขา้ระบบ เท่ากบัปริมาณสารทาํความเยน็ท่ีร่ัวซึมออกมา 
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  ปริมาณการปล่อย GHG = ปริมาณสารท่ีร่ัวซึม x EF ของสารทาํความเยน็       (2-5) 
 
   ก๊าซเรือนกระจกจาก Septic tank ระบบ Septic tank เป็นระบบปิด และไม่มีการ
เติมอากาศ ดงันั้นสภาวะในระบบจึงเป็นแบบไร้อากาศ (Anaeraobic) ซ่ึงสามารถเกิดมีเทนท่ีเป็น
ก๊าซเรือนกระจกได ้วธีิการคาํนวณสามารถคาํนวณไดโ้ดยใชส้มการจาก IPCC 2006, volume 5, 
chapter 6 wastewater treatment and discharge, 6.2.2 domestic wastewater ดงัน้ี 
 

    CH4 Emissions = [ (Ui * Ti,j * EFj)] (TOW – S) - R         (2-6) 

 
 CH4 Emissions = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน 
 TOW = ปริมาณสารอินทรียท์ั้งหมดในนํ้าเสียทั้งปี, kg BOD/yr 
 S = สารอินทรียถู์กกาํจดัออกในรูปตะกอนทั้งปี, kg BOD/yr 
 Ui = สัดส่วนประชากรของกลุ่ม i ทั้งปี (ดูตารางภาพ ภาคผนวก ค-4) 
 Ti,j = ระดบัการบาํบดัและการปล่อยออกของระบบ (ดูตารางภาพ ภาคผนวก ค-4) 
 i = กลุ่มประชากร: ชนบท ในเมือง 
 j = แต่ละการบาํบดัและการปล่อยออกของระบบ 
 EFj = ค่าสัมประสิทธิการปล่อย CH4, kg CH4/kg BOD 
 R = จาํนวน CH4 ท่ีกลบัเขา้ระบบทั้งปี, kg CH4/yr  
 
     EFj = Bo * MCFj                (2-7) 

 
 EFj = ค่าสัมประสิทธิการปล่อย CH4, kg CH4/kg BOD 
 J = แต่ละการบาํบดัและการปล่อยออกของระบบ 
 Bo = ความสามารถในการผลิต CH4 มากท่ีสุด, kg CH4/kg BOD 
 MCFj = สัมประสิทธิค่าแกข้อง CH4 (ดูตารางภาพ ภาคผนวก ค-2) 

 
     TOW = P * BOD * 0.001 * I * 365            (2-8) 
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 TOW = จาํนวนสารอินทรียท์ั้งหมดในนํ้าทิ้งทั้งปี, kg BOD/yr 
 P = จาํนวนประชากรทั้งหมดในปีนั้น 
 BOD = ค่า BOD ทั้งปี/คน/วนั (ดูตารางภาพ ภาคผนวก ค-3) 
 I = สัมประสิทธ์ิค่าแกข้องค่า BOD ในอุตสาหกรรมท่ีปล่อยสู่ท่อนํ้าทิ้ง 
   (ถา้มีการจดัเก็บขอ้มูลใหใ้ชค้่าท่ี 1.24 และ 1.00 สาํหรับขอ้มูลท่ีไม่มีการจดัเก็บ) 
 0.001 = แปลงค่าจาก grams BOD ไปเป็น kg BOD 
 
   ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากหน่วยงานภายนอกองคก์ร วธีิการคาํนวณปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใชไ้ฟฟ้า อนัดบัแรกตอ้งดูวา่องคก์รท่ีทาํการประเมินนั้นซ้ือไฟฟ้ามาจากแหล่งใด กรณีท่ีซ้ือ
จากการไฟฟ้าของประเทศไทยสามารถใชค้่า Emission factor ของการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย
ได ้ในกรณีท่ีซ้ือมาจากบริษทัผลิตไฟฟ้าในพื้นท่ีใกลเ้คียงจะตอ้งใช ้Emission factor ของการผลิต
ไฟฟ้าจากผูผ้ลิตนั้น ๆ ในการคาํนวณ 
 
  ปริมาณการปล่อย GHG = ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า x EF การผลิตไฟฟ้า                (2-9) 
 
   การใชเ้ช้ือเพลิงในการจดัส่งสินคา้ วธีิการคาํนวนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใชเ้ช้ือเพลิงของรถบรรทุกในการจดัส่งสินคา้ (โครงการส่งเสริมการใชฉ้ลากคาร์บอนสาํหรับ
ผลิตภณัฑชุ์มชน, 2554) จะคาํนวณโดยการใชข้อ้มูลระยะทาง ซ่ึงการจดัส่งสินคา้ 1 เท่ียว 
ประกอบดว้ย เท่ียวไปจะบรรทุกสินคา้เตม็ ส่วนเท่ียวกลบัวิง่รถเปล่า แต่ควรตอ้งระมดัระวงัในการ
เลือกใชค้่า Emission factor ใหเ้หมาะสม เพราะค่า Emission factor นั้นจะสัมพนัธ์กบัชนิดของ
เช้ือเพลิง ประเภทของรถบรรทุก และการบรรทุกสินคา้วา่เป็นเท่ียวไป หรือเท่ียวกลบั 
 
 ปริมาณการปล่อย GHG = (ระยะทางไป x EFไป) + (ระยะทางกลบั x EFกลบั)         (2-10) 
 
   นํ้าประปาท่ีซ้ือจากหน่วยงานภายนอกองคก์ร วธีิการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใชน้ํ้าประปา สามารถคาํนวณไดโ้ดยใช ้Emission factor การผลิตนํ้าประปาของ
บริษทัผูผ้ลิตโดยตรง  
 
 ปริมาณการปล่อย GHG = ปริมาณการใชไ้อนํ้า x EF การผลิตนํ้า                   (2-11) 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ความต่ืนตวัเก่ียวกบั ปัญหาภาวะโลกร้อน และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงมี
สาเหตุหลกัมาจากการเพิ่มข้ึนของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทาํใหมี้การพฒันา 
คาร์บอนฟุตพร้ินทข้ึ์น เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ซ่ึงสามารถนาํไปสู่การจดัการเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้อยา่งไรก็ตามงานวจิยั 
หรือรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ของบริษทัต่าง ๆ ท่ีมีการจดัทาํ โดยส่วนมากจะไม่มี 
การเผยแพร่ออกสู่สาธารณะ เน่ืองจากขอ้จาํกดัทางดา้นการแข่งขนัทางธุรกิจ ซ่ึงผลการศึกษาโดย
ส่วนมากจะถูกนาํไปใชใ้นการกาํหนดนโยบาย หรือแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของ
องคก์รนั้น ๆ เป็นหลกั  
 การประเมินคาร์บอนฟุตพรินทส์ามารถดาํเนินการไดใ้นทุกภาคส่วน ไม่วา่จะเป็นภาค
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม การขนส่ง เป็นตน้ ดงัตวัอยา่งการศึกษาการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์น
กิจกรรมต่าง ๆ ทั้งการประเมินในรูปแบบขององคก์ร หรือผลิตภณัฑ์ 
 การประเมินคาร์บอนฟุตพรินทข์ององคก์รสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นถึงปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนในทุกองคก์รท่ีทาํการประเมินไม่วา่จะเป็นองคก์รขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่  
ต่างปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ส่งผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนดว้ยกนัทั้งส้ิน โดยบทความ 
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (จิตลดา หมายมัน่, อติกร เสรีพฒันานนท,์ บณัฑิต รัตนไตร, และ
สมบติั ทีฆทรัพย,์ 2560) นาํเสนอหลกัการคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ท่ีใชแ้นวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รจากองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
ประกอบดว้ยหลกัการพื้นฐานสาํหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ชนิดของก๊าซเรือนกระจก ค่า
ศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อนการคดัเลือกวธีิการคาํนวณ ตวัอยา่งผลการคาํนวณ และ
ตวัอยา่งองคก์รท่ีไดรั้บการข้ึนทะเบียนคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร 
 ในส่วนของ ผลิตภณัฑเ์กษตรและอาหารไดรั้บความสนใจจากหลายประเทศ ใหเ้ป็น
ผลิตภณัฑล์าํดบัแรกในการดาํเนินการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท ์เน่ืองจากเป็นผลิตภณัฑพ์ื้นฐาน
สาํหรับผูบ้ริโภค ประเทศไทยเองไดมี้งานศึกษาคาร์บอนฟุตพรินทข์องผลิตภณัฑข์า้วหอมมะลิ 
(คาร์บอนฟุตพรินทข์องผลิตภณัฑข์า้ว) (รัตนาวรรณ มัน่คง, แซบเบียร์ กีวาลา, งามทิพย ์ภู่วโรดม 
และสิรินทรเทพ เตา้ประยรู, 2553) พบวา่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากขั้นตอนการปลูกขา้ว
เป็นหลกั สูงสุดถึง 95 เปอร์เซ็นต ์ของค่าคาร์บอนฟุตพรินทร์วม ในขณะท่ีคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
ผลิตภณัฑเ์ส้นหม่ี ก๋วยเต๋ียวอบแหง้ เกิดจากกระบวนการผลิตเป็นหลกั มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสูงสุดประมาณ 50 เปอร์เซนตข์องค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม 
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  นอกจากน้ีงานวจิยัวอเตอร์และคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการผลิตนํ้าตาลทรายขาวในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศไทย (พงศเ์ทพ สุวรรณวารี, 2557) กรณีศึกษา : จงัหวดั
นครราชสีมา ชยัภูมิ บุรีรัมย ์และสุรินทร์ จากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นจงัหวดันครราชสีมา 
พบวา่มีค่าเท่ากบั 0.3429 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม โดยใน
ภาคอุตสาหกรรมมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดม์ากกวา่ภาคเกษตรกรรม เม่ือ
เปรียบเทียบภาพรวมทั้งจงัหวดัพบวา่ จงัหวดันครราชสีมามีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทสู์งสุดท่ีเท่ากบั 
231 ลา้น กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี รองลงมาคือ ชยัภูมิ สุรินทร์ และบุรีรัมย ์โดย
มีค่าเท่ากบั 149, 71 และ 51 ลา้นกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี ตามลาํดบั ส่วนผลรวม
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างมีค่าทั้งส้ินเท่ากบั 502 ลา้น กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี  
 ในส่วนของภาคอุตสาหกรรม มีการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท ์ของผลิตภณัฑฝ์านํ้าด่ืม 
(สุบิน พฒันสกุลลอย และเรืองศกัด์ิ แกว้ธรรมชยั, 2557) ภายใตแ้นวคิดการประเมินวฏัจกัรชีวติ
ผลิตภณัฑ ์และ การทาํธุรกิจการคา้ระหวา่งหน่วยงานธุรกิจกบัหน่วยธุรกิจ B2B (Business-to-
business) ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบเท่า (Equivalent 
greenhouse gas) ของฝานํ้าด่ืมท่ีมีนํ้าหนกั 1.45 กรัม (1 ฝา) จะมีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์ทียบเท่าอยูก่บั 
8.46 g CO2-eq โดยท่ีสัดส่วนระดบัคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์พื่อการนาํเขา้วตัถุดิบเพือ่การผลิตอยูใ่น
ระดบัสูงสุดเท่ากบั 7.96 g CO2-eq คิดเป็น 94.12 เปอร์เซ็นต ์ของระดบัคาร์บอนฟุตพร้ินทท์ั้งหมด 
รองลงมาคือ กระบวนการผลิตซ่ึงอยูท่ี่ระดบั 0.5 g CO2-eq คิดเป็น 5.88 เปอร์เซ็นตข์องระดบั
คาร์บอนฟุตพร้ินทท์ั้งหมด โดยการศึกษาน้ีไดเ้สนอแนวทางเพื่อลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของผลิตภณัฑฝ์านํ้าด่ืมลงจาก 8.46 g CO2-eq เป็น 2.4 g CO2-eq หรือ คิดเป็น 74 เปอร์เซ็นต์
ของการปลดปล่อยทั้งหมด ดว้ยวธีิการประยกุตก์ารบริหารจดัการแบบกรีนซพัพลายเชน (Green 
supply chain) ดา้นการบูรณาการการบริหารจดัการส่ิงแวดลอ้มและการบริหารห่วงโช่อุปทาน 
(LCA) 
 และในส่วนของการใชว้ตัถุดิบเพื่อเป็นพลงังานมีการศึกษา หญา้เนเปียร์ เป็นพืชพลงังาน
ท่ีนาํมาใชแ้ป็นเช้ือเพลิงจากแหล่งพลงังานท่ีสะอาด (ประพิธาร์ิ ธนารักษ,์ เบญจมาภรณ์ ถนอมน่ิม 
และพิสิษฏ ์มณีโชติ, 2557) โดยกระทรวงพลงังานมีเป้าหมายในการใชห้ญา้เนเปียร์เพื่อผลิตไฟฟ้า 
และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงของการเกิดภาวะโลกร้อน (การประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทแ์ละพลงังานของหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1) งานวจิยัทาํการประเมิน 
คาร์บอนฟุตพร้ินทแ์ละพลงังานของหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 โดยใชก้ารประเมินวฏัจกัรชีวติ ตั้งแต่
ขั้นตอนการเตรียมดิน การเตรียมท่อนพนัธ์ุ การเพาะปลูก การเก็บเก่ียว โดยทาํการศึกษาพื้นท่ี
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เพาะปลูกจาํนวน 105 ไร่ ณ ตาํบลดงประคาํ อาํเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณุโลก พบวา่ หญา้เน
เปียร์ปากช่อง 1 มีปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซดเ์ท่ากบั 38.23 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อตนัผลผลิต โดยขั้นตอนการเพาะปลูกมีการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดม์ากท่ีสุด รองลงมาคือขั้นตอนการเก็บเก่ียว การเตรียมดิน และการเตรียมท่อน
พนัธ์ุ ตามลาํดบั 



บทที ่3 
วธีิการวจิยั 

 
 การวจิยัน้ี เป็นการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของค่า
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั ตั้งอยูเ่ลขท่ี 299/86 
หมู่ท่ี 1 ซอยสุขสวสัด์ิ86 ถนนสุขสวสัด์ิ ตาํบลปากคลองบางปลากด อาํเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดั
สมุทรปราการ โดยทาํการวเิคราะห์เพื่อหาแนวทางลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกระบวนการและ
กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในพื้นท่ีโรงงาน 
 

วธิีการด าเนินการวจิัย 
 1.  ก าหนดขอบเขตของการวิจัย  

 การวจิยัน้ีเป็นการประเมินและรวบรวมปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการและกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในบริษทั ฯ ท่ีอยูภ่ายใตก้ารควบคุมการ
ดาํเนินการของทางบริษทั ฯ เร่ิมตั้งแต่ขั้นตอนการรับวตัถุดิบจากทางผูผ้ลิตหรือจากผูจ้ดัจาํหน่ายราย
อ่ืน ๆ ขั้นตอนการนาํสารตวัทาํละลายเดียวมาผสมกนัเพื่อใหไ้ดส้ารผสมหรือทินเนอร์ ขั้นตอนการ
นาํสารตวัทาํละลายเดียวหรือสารผสมมาบรรจุใส่บรรจุภณัฑช์นิดต่าง ๆ  ขั้นตอนการจดัเก็บ
ผลิตภณัฑ ์(Finished goods) ภายในโกดงั และขั้นตอนการข้ึนสินคา้ใหก้บัรถขนส่งจนถึงการ
ส่งออกใหก้บัลูกคา้ หรือจนถึงเป็นสารขาเขา้หรือวตัถุดิบของผูผ้ลิตต่อเน่ือง (Business-to-Business; 
B2B or Gate to Gate)  
 2.  ก าหนดขอบเขตของการด าเนินงาน 
 ขอบเขตของงานวจิยัน้ีจะเป็นการประเมินแบบไม่เตม็รูปแบบ (B2B or Gate to Gate) 
โดยไดมี้การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมต่าง ๆ ภายในองคก์รใน
ช่วงเวลาตั้งแต่ 1 กรกฎาคม 2559-30 มิถุนายน 2560 และการวจิยัน้ีจะไม่นาํการใชง้านและการกาํจดั
ผลิตภณัฑเ์ขา้มาพิจารณา เน่ืองจากสารตวัทาํละลายหรือสารผสม (Mixture or Thinner) ท่ีเป็น
ผลิตภณัฑข์ององคก์รนั้นสามารถถูกนาํไปใชง้านในหนา้ท่ีท่ีแตกต่างกนัออกไปมากมาย ขอ้มูลมี
ความซบัซอ้นยากต่อการไดม้าซ่ึงขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบกบัการวจิยัน้ีเป็นการมุ่งเนน้เพื่อการ
ยกระดบัในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดาํเนินการในส่วนงานต่าง ๆ ของ 
องคก์ร ฯ แสดงดงัภาพท่ี 3-1 และสรุปเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ของกระบวนการผลิตไดด้งัภาพท่ี 3-2 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพท่ี 3-1  แผนผงัของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั 
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ภาพท่ี 3-2  แผนผงักระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในองคก์ร 
  
 ในแต่ละพื้นท่ีภายในของบริษทั ฯ นั้น มีกระบวนการและกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีก่อใหเ้กิดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกข้ึน ดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1  กระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละพื้นท่ี 
 

ตาํแหน่ง 
ภายในบริษทั ฯ 

กระบวนการ แหล่งปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

1. จุดรับสินคา้ทางรถบลัค ์ 
(Loading station) 

การรับสินคา้ ไฟฟ้า 

2. พื้นท่ีบรรจุสินคา้ 
(Drum filling area) 

การบรรจุ ไฟฟ้า 

3. พื้นท่ีผสมทินเนอร์ 
(Blending area) 

การผสม ไฟฟ้า 

4. โกดงั 1 กบั 2 
(Warehouse 1 and 2) 

การจดัเก็บและจดัการ รถยก 

5. พื้นท่ีจ่ายผลิตภณัฑ์ 
(Products issue area) 

การจดัส่งสินคา้ รถขนส่ง 

6. สาํนกังาน 
(Office) 

- เคร่ืองปรับอากาศ 
นํ้าประปา หอ้งนํ้า 

การรับ

สนิค้าเข้า 

การจดัเก็บและการจดัการ 

(Storage and Handling) 

การผสม 

(Mixing) 

การบรรจ ุ

(Filling) 

การจดัสง่สนิค้า 

(Delivery) 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 

ตาํแหน่ง 
ภายในบริษทั ฯ 

กระบวนการ แหล่งปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

7. อ่ืน ๆ 
(Other) 

การซอ้มดบัเพลิง ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง 
ถงัดบัเพลิงชนิด CO2 

 
 3.  การวเิคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การวเิคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการวจิยัคร้ังน้ี ครอบคลุมเฉพาะ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด ์(N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 
เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์(SF6) และไนโตรเจนไตรฟลูออไรด ์
(NF3) สาํหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดาํเนินงานหรือกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนในโรงงาน สามารถแบ่ง แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกไดเ้ป็น 3 ประเภท  
ตามตารางท่ี 3-2 ถึง 3-4 
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ตารางท่ี 3-2  แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 
 

กระบวนการ  
(Process) 

แหล่งปล่อยก๊าซ ฯ 
(Emission sources) 

กาํลงัการผลิต (Capacity) 
ก๊าซเรือน
กระจกท่ี
ปลดปล่อย  

1. การซอ้มดบัเพลิง 
 

Fire pump (Diesel) 1 ตวั x 0.149 MW CO2 
CH4 
N2O 

 
อุปกรณ์ดบัเพลิงชนิด 

(CO2) บรรจุถงัใน
อาคาร 

CO2 15 lbsx 3 ถงั CO2 

2. การจดัเก็บและ
จดัการ 

Fork lift (Diesel) 2 คนั x 2.5 ตนั CO2  
CH4  
N2O  

3. อาคารสาํนกังาน Air Conditionere 
- York (R22) 
- Daikin (R410a) 

60,000 BTU x 1 ตวั (York) 
48,000 BTU x 2 ตวั (York) 
45,000 BTU x 2 ตวั (York) 
36,000 BTU x 2 ตวั (York) 
24,000 BTU x 2 ตวั 
(Daikin) 
23,638 BTU x 3 ตวั (York) 
12,876 BTU x 4 ตวั (York) 
12,500 BTU x 2 ตวั (York) 

HCFC 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

กระบวนการ  
(Process) 

แหล่งปล่อยก๊าซ ฯ 
(Emission sources) 

กาํลงัการผลิต (Capacity) 
ก๊าซเรือน
กระจกท่ี
ปลดปล่อย  

4. หอ้งนํ้า Septic tank พนกังาน 
ส่วนสาํนกังาน 9 คน 
ส่วนซ่อมบาํรุง 2 คน 
ส่วนปฏิบติัการ 17 คน 
ส่วนจดัส่งสินคา้ 17 คน 
แม่บา้น 1 คน 
รปภ. 4 คน 

CH4 

5. การจดัส่งสินคา้ รถบรรทุก (Diesel) รถกระบะ 4 ลอ้ 1 คนั 
รถบรรทุก 6 ลอ้ 3 คนั 
(ขนาด 8.5 ตนั) 
รถบรรทุก 6 ลอ้ 4 คนั 
(ขนาด 11 ตนั) 
รถบรรทุก 10 ลอ้ 1 คนั 

CO2 
 

 
ตารางท่ี 3-3  แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 2 
 

กระบวนการ  
(Process) 

แหล่งปล่อยก๊าซ ฯ 
(Emission sources) 

กาํลงัการผลิต 
(Capacity) 

ก๊าซเรือนกระจกท่ี
ปลดปล่อย  

1. การรับ/ การผสม/ 
การบรรจุ 

หมอ้แปลงไฟฟ้า  
(Power receiving unit) 

- ไฟฟ้าจาก EGAT 

(Max.Capacity of 
Meter) 
 Maximum 22 Kwh 

CO2 
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ตารางท่ี 3-4  แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 
 

กระบวนการ  
(Process) 

แหล่งปล่อยก๊าซ ฯ 
(Emission sources) 

กาํลงัการผลิต 
(Capacity) 

ก๊าซเรือนกระจกท่ี
ปลดปล่อย  

1. อาคารสาํนกังาน มิเตอร์นํ้า 
- นํ้าประปา 

(Max. Flow rate of 
Meter) 
 Maximum 12.464 
m3/h 

CO2 

 
 การประเมินก๊าซเรือนกระจกของงานวจิยัน้ี เป็นไปตามแนวทางการประเมิน 
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) ตามขอบเขตของ
บริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั ท่ีโรงงานในซอยสุขสวสัด์ิ 86 (T86 Site) ไม่นบัรวม
รายการต่อไปน้ี 1) ไมน่บัรวมการเกิด N2O จากการใชปุ๋้ยในพื้นท่ีสีเขียวของโรงงานและการใช้
นํ้ามนัสาํหรับอุปกรณ์ในการทาํสวน เน่ืองจากมีปริมาณนอ้ยมาก เช่น เคร่ืองตดัหญา้ เป็นตน้ 
2) ไม่นบัรวมปริมาณร่ัวซึมของสารทาํความเยน็จากตูเ้ยน็ และตูก้ดนํ้าเยน็ เน่ืองจากมีปริมาณนอ้ย      
มาก 3) ไม่นบัรวมงานเช่ือมของผูรั้บเหมาเน่ืองจากเป็นกิจกรรมท่ีไม่อยูใ่นความควบคุมขององคก์ร 
4) ไม่นบัรวมการเกิด CH4 ในบ่อ Retention pond เน่ืองจากบ่อ retention pond มีระยะเวลาในการ
เก็บนํ้าในบ่อสั้นมาก และมี organic load นอ้ยมากทาํใหมี้โอกาสการเกิด CH4 ตํ่ามาก 5) ไม่นบัรวม
การดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของพื้นท่ีสีเขียวภายในโรงงาน 5) ไม่นบัรวมการเดินทางไป-กลบัของ
พนกังานภายในโรงงาน รวมถึง Supplierไม่รวมการขนส่งสินคา้จากตน้ทางมายงัโรงงาน 
 4.  การคัดเลอืกวธีิการประเมิน 

วธีิการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกสาํหรับการศึกษาในคร้ังน้ีจะเลือกใชว้ธีิการ
ประเมินดว้ย วธีิการคาํนวณ (Calculation-based Methodologies) โดยการใชค้่า Emission Factor 
เช่น ค่า Emission Factor จาก IPCC, TGO เป็นตน้ ตามสมการท่ี 3-1 และปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ี
ไดจ้ากการคาํนวณจะแสดงค่าในรูปของ CO2eq 
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GHG Emission = Activity Data x Emission Factor (3-1) 
  

GHG Emission คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
 Activity Data    คือ ขอ้มูลกิจกรรม 
 Emission Factor คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 
 5.  การเกบ็รวบรวมข้อมูลและการคัดเลอืกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 ขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีมีทั้งขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสอดคลอ้งกนั เป็นปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง ปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้า เป็นตน้ ขอ้มูลส่วนใหญ่ท่ีนาํมาใชใ้นการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
งานวจิยัคร้ังน้ีมีแหล่งท่ีมาจากฐานขอ้มูลท่ีไดจ้าก องคก์รบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก หรือ TGO, 
ฐานขอ้มูลวฏัจกัรชีวติของวสัดุพื้นฐานและพลงังานประเทศ หรือ LCI เป็นตน้ 
 ขอ้มูลปฐมภูมิ คือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดักิจกรรมการผลิตในโรงงาน หรือองคก์ร 
หรือกิจกรรมการผลิตท่ีอยูภ่ายใตก้ารควบคุมหรือท่ีองคก์รมีอาํนาจในการเขา้ถึงขอ้มูล เช่น ปริมาณ
การนํ้ามนัดีเซลของรถยก เป็นตน้ 
 6.  การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องแต่ละกระบวนการหรือกิจกรรมนั้น จะคาํนวณเป็น
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใหอ้ยูใ่นรูปของปริมาณคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (CO2 equivalent) 
ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากสมการ 3-1 
 7.  การรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 เม่ือไดท้าํการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการหรือกิจกรรม 
ต่าง ๆ ภายในองคก์รแลว้ ควรจะตอ้งทาํการประเมินความไม่แน่นอน (Uncertainty) ท่ีเกิดจากการ
ทาํบญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร ถือเป็นขั้นตอนสาํคญัท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงระดบัคุณภาพ
ของขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมได ้รวมถึงความไม่แน่นอนท่ีเกิดจากการคาํนวณโดยการใชค้่าสัมประสิทธ์ิ
จากแหล่งอา้งอิงต่าง ๆ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประเมินความไม่แน่นอนควรนาํไปสู่กระบวนการ
ทบทวน เพื่อแสวงหาแนวทางการจดัการความไม่แน่นอนท่ีเกิดข้ึน และการบริหารจดัการสาํหรับ
การประเมินในคร้ังต่อไป 
 การประเมินระดบัคุณภาพของขอ้มูล และค่าแฟคเตอร์ท่ีเลือกใชน้ั้น สามารถประเมินได้
จากตารางท่ี 3-5 และคาํอธิบายระดบัคะแนนและเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความไม่แน่นอนของขอ้มูล 
ตามตารางท่ี 3-6  (องคก์ารมหาชน, 2554) 
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ตารางท่ี 3-5  ความไม่แน่นอนท่ีเกิดข้ึนกบัขอ้มูล และค่าแฟคเตอร์ท่ีเลือกใช ้
 

รายการ ระดบัคุณภาพของขอ้มูล 

ขอ้มูล
กิจกรรม 

X=6 Points Y=3 Points Z=1 Points 

เก็บขอ้มูลอยา่งต่อเน่ือง 
เก็บขอ้มูลจากมิเตอร์และ

ใบเสร็จ 
เก็บขอ้มูลจากการ

ประมาณค่า 

Emission 
Factors 

A=6 
Points 

B=5 
Points 

C=4 
Points 

D=3 
Points 

E=2 
Points 

F=1 
Points 

EF จากการ
วดัท่ีมี

คุณภาพ 

EF จาก
อุปกรณ์วดั 

EF จาก
ผูผ้ลิต 

EF จาก
ทอ้งถ่ิน 

EF ระดบั 
ประเทศ 

EF ระดบั 
สากล 

 
ตารางท่ี 3-6  ระดบัคะแนนและเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความไม่แน่นอน 
 

ระดบั 
ระดบัคะแนนโดยรวมของ

ขอ้มูล 
คาํอธิบาย 

1 1 – 6 ความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของขอ้มูลไม่ดี 
2 7 – 12 ความไม่แน่นอนเล็กนอ้ย คุณภาพขอ้มูลปานกลาง 
3 13 – 18 ความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของขอ้มูลดี 
4 19 – 24 ความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของขอ้มูลดีเยีย่ม 

 
 8.  การสรุป และวจิารณ์ผลการด าเนินงานวจัิย 
  8.1  วเิคราะห์ อภิปราย และสรุปผลการดาํเนินงานวจิยั 
  8.2  สรุปแนวทางท่ีสามารถลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มควบคู่กบัการลดปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
  8.3  เสนอแนะแนวทางปฏิบติัแก่โรงงาน และเสนอแนะการทาํวจิยัเพิ่มเติม 



บทที ่4 
ผลการวจิยัและอภปิรายผลการวจิยั 

 
 การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีเป็นการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า จากกระบวนการและกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนของทางบริษทั เอเซีย 
แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั (ท่ีคลงัสินคา้ T86) โดยใชแ้นวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์รจากองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) โดยการศึกษาคร้ังน้ีจาํกดั
ขอบเขตเฉพาะกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในบริษทั ฯ ตลอดจนถึงการส่งออกให้กบัลูกคา้ 
หรือจนถึงเป็นสารขาเขา้หรือวตัถุดิบของผูผ้ลิตต่อเน่ือง (Business-to-Business; B2B or Gate to 
Gate) โดยมีรายละเอียดผลการศึกษาวจิยัดงัน้ี 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทางบริษทั ฯ 
 ขอ้มูล วธีิการคาํนวณและผลการคาํนวณหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
กิจกรรมและกระบวนการต่าง ๆ แสดงในภาคผนวก ก และการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกประเภทท่ี 1 ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า พบวา่ปริมาณการปล่อยการเรือน
กระจกจากกระบวนการต่าง ๆ ไดค้่าดงัแสดงในตาราง ท่ี 4-1 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 ทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 
135.0 ton CO2 eq/ ปี ซ่ึงกระบวนการท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดของประเภทท่ี 1 คือ
กระบวนการจดัส่งสินคา้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากบั 105.8 ton CO2 eq/ ปี เน่ืองจาก
กระบวนการจดัส่งสินคา้ของทางบริษทั ฯ มีการใชร้ถขนส่งหลายคนั และเคร่ืองยนตห์ลากหลาย
ขนาด จึงเป็นสาเหตุใหมี้การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกมามากท่ีสุด และกระบวนการซอ้ม
ดบัเพลิงประจาํปีท่ีมีการใชถ้งัดบัเพลิงชนิด CO2 นั้น มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอ้ยท่ีสุดของ
ประเภทท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 0.018 ton CO2 eq/ ปี 
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ตารางท่ี 4-1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 

 
กระบวนการ 

(Process) 
แหล่งปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจก 
(Emission 
sources) 

จาํนวนหน่วย
กิจกรรม 
(ต่อปี) 

ค่าสัมประสิทธิ
การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก (EF) 

ปริมาณการปล่อย 
GHG 

(ton CO2 
eq/year) 

การซอ้มดบัเพลิง - ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง  
    (Fire pump)  

1201.8 ลิตร 2.6987 (CO2) 
1.09E-04 (CH4) 
2.19E-05 (N2O) 

3.254 

 
- ถงัดบัเพลิงชนิด 
CO2  
    (Extinguisher) 

18 kg 1 0.018 

การจดัเก็บและ
จดัการ 
 

รถยก 
(Forklift car) 

4420.0 ลิตร 2.6987 (CO2) 
1.42E-04 (CH4) 
1.42E-04 (N2O) 

12.13 
 

อาคารสาํนกังาน เคร่ืองปรับอากาศ 
(Air Conditioner) 

0 kg (R22) 
4 kg (R410a) 

1810 (R22) 
2,088 (R410a) 

8.352 

หอ้งนํ้า ถงับาํบดันํ้าเสีย 
(Septic tank) 

219.0 kg CH4 25 5.475 

การจดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 
(Diesel) 

รถกระบะ  
20569.5 km 
20569.5 km 

รถบรรทุก 6 ลอ้ 
(8.5 ตนั) 

 57521.0 km 
57521.0 km 

รถบรรทุก 6 ลอ้ 
(11 ตนั) 

 119073.5 km 
119073.5 km 

 
0.2400 (0%) 

0.2140 (100%) 
 
 

0.4246 (0%) 
0.0674 (100%) 

 
 

0.4346 (0%) 
0.0543 (100%) 

105.8 
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ตารางท่ี 4-1  (ต่อ) 
 

กระบวนการ 
(Process) 

แหล่งปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

(Emission 
sources) 

จาํนวนหน่วย
กิจกรรม 
(ต่อปี) 

ค่าสัมประสิทธิ
การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก (EF) 

ปริมาณการปล่อย 
GHG 

(ton CO2 
eq/year) 

การจดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 
(Diesel) 

รถบรรทุก 10 ลอ้  
 18253.0 km 
18253.0 km 

 
0.5711 (0%) 

0.0451 (100%) 

 

ปริมาณการปล่อย GHG จากขอบเขตประเภทท่ี 1  135.0 
 

การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 2 ในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า พบวา่ปริมาณการปล่อยการเรือนกระจกจากกระบวนการต่าง ๆ ไดค้่า
ดงัแสดงในตาราง ท่ี 4-2  
 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 2 เกิดจากการ
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการรับ กระบวนการผสม และกระบวนการบรรจุ มีค่าเท่ากบั 72.49 
ton CO2 eq/ปี 
 
ตารางท่ี 4-2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 2 
 

กระบวนการ 
(Process) 

แหล่งปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

(Emission 
sources) 

จาํนวนหน่วย
กิจกรรม 
(ต่อปี) 

ค่าสัมประสิทธิ
การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก (EF) 

ปริมาณการปล่อย 
GHG 

(ton CO2 
eq/year) 

การรับ /  
การผสม /  
การบรรจุ 

หมอ้แปลงไฟฟ้า  
(Electricity) 

- ไฟฟ้าจาก EGAT 

118976.0 Kwh 
 

0.6093 
 

72.49 

ปริมาณการปล่อย GHG จากขอบเขตประเภทท่ี 2  72.49 
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 การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 ในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า พบวา่ปริมาณการปล่อยการเรือนกระจกจากกระบวนการต่าง ๆ ไดค้่า
ดงัแสดงในตาราง ท่ี 4-3 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 ทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 
2.823 ton CO2 eq/ ปี ซ่ึงมาจากกระบวนการภายในอาคารสาํนกังานท่ีมีการใชน้ํ้าประปานั้น 

 
ตารางท่ี 4-3  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 

 
กระบวนการ 

(Process) 
แหล่งปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจก 
(Emission sources) 

จาํนวนหน่วย
กิจกรรม 
(ต่อปี) 

ค่าสัมประสิทธิ
การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 

(EF) 

ปริมาณการปล่อย 
GHG 

(ton CO2 eq/year) 

อาคาร
สาํนกังาน 

มิเตอร์นํ้า 
- นํ้าประปา 

4008.0 m3 
 

0.7043 
 

2.823 

ปริมาณการปล่อย GHG จากขอบเขตประเภทท่ี 3  2.823 
 

จากการขอ้มูลของการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่านั้น พบวา่การใชร้ถบรรทุกในกระบวนการจดัส่งสินคา้มีการปล่อย
การเรือนกระจกมากเป็นอนัดบั 1 มีค่าเท่ากบั 105.8 ton CO2 eq/ ปี ตามดว้ยการใชไ้ฟฟ้าใน
กระบวนการรับ การผสม และการบรรจุสินคา้มีการปล่อยการเรือนกระจกมากเป็นอนัดบั 2 มีค่า
เท่ากบั 72.49 ton CO2 eq/ ปี และการปล่อยการจากการใชร้ถยก การร่ัวไหลของสารทาํความเยน็ใน
เคร่ืองปรับอากาศ การเดินเคร่ืองของป๊ัมนํ้าดบัเพลิง ปริมาณการใชน้ํ้าประปา และการซ้อมดบัเพลิง
โดยการใชถ้งั CO2 นั้น มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดงัน้ี 12.13, 8.352, 5.475, 2.823 และ 
0.018 ton CO2 eq/ ปี ตามลาํดบั ดงัแสดงตามภาพท่ี 4-1  
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ภาพท่ี 4-1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการต่างๆ ของทางบริษทัฯ 

 

 
 
ภาพท่ี 4-2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละประเภทของการประเมิน 
 

จากภาพท่ี 4-2 เป็นการเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งปล่อย 
ก๊าซ ฯ ทั้ง 3 ประเภท พบวา่ประเภทท่ี 1 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 135.0 ton 

2.823 

105.8 

72.49 

5.475 

8.352 

12.13 

0.018 

3.254 

0 20 40 60 80 100 120

ประปา 

รถบรรทุก 

ไฟฟ้า 

ถงับาํบดั 

เคร่ืองปรับอากาศ 

รถยก 

ถงัดบัเพลิง 

ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ตนั CO2eq/ปี) 

ประเภทที่ 1  

[VALUE] 

ประเภทที่ 2 

[VALUE] 

ประเภทท่ี 3 
[VALUE] 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (ตนั CO2eq/ปี) 
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CO2 eq/ ปี และประเภทท่ี 2 กบั 3 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 72.49 และ 2.823 ton 
CO2 eq/ ปี ตามลาํดบั 
 กล่าวโดยสรุป พบวา่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค 
ปิโตรเคมิคอล จาํกดั (โรงงานสุขสวสัด์ิ 86) มีค่าเท่ากบั 210.3 ton CO2 eq/ปี โดยมาจากแหล่งปล่อย
ก๊าซหลกั 2 แหล่ง คือ การใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถบรรทุกในกระบวนการจดัส่งสินคา้มีค่า 105.8 ton 
CO2 eq/ ปี กบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบริษทั ฯ มีค่า 72.49 ton CO2 eq/ปี โดยมาจากแหล่งปล่อย
ก๊าซประเภทท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั 
 

ความไม่แน่นอนทีเ่กดิขึน้กบัข้อมูล และค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทีเ่ลอืกใช้ 
 การประเมินและการจดัการความไม่แน่นอนขอ้มูลทั้งหมดมีระดบัเท่ากบั 1 และ 2 คือ 
ความไม่แน่นอนของขอ้มูลสูง คุณภาพขอ้มูลไม่ดี โดยการประเมินและจดัการความไม่แน่นอน
ขอ้มูลแสดงดงัตารางท่ี 4-4 
 
ตารางท่ี 4-4  ขอ้มูลการประเมินและการจดัการความไม่แน่นอน 
 

ประเภท รายการ 
คะแนนการ
เก็บขอ้มูล 

(A) 

คะแนน 
EF 
(B) 

ผลการ
ประเมิน 
(A x B) 

ระดบั
คุณภาพ 

ปร
ะเภ

ท 
1 

1. 1.  ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง 
     (ดีเซล) 

6 2 12 2 

2. 2.  ถงัดบัเพลิง 
     (CO2) 

6 1 6 1 

3. 3.  รถยก (ดีเซล) 6 2 12 2 
4. เคร่ืองปรับอากาศ 

(R410a) 
6 1 6 1 

5. หอ้งนํ้า 
(CH4) 

1 1 1 1 

6. รถบรรทุก 
(ดีเซล) 

6 2 12 2 
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ตารางท่ี 4-4  (ต่อ) 
 

ประเภท รายการ 
คะแนนการ
เก็บขอ้มูล 

(A) 

คะแนน 
EF 
(B) 

ผลการ
ประเมิน 
(A x B) 

ระดบั
คุณภาพ 

ปร
ะเภ

ท 
2 

7. หมอ้แปลงไฟฟ้า  
(ไฟฟ้า) 

3 4 12 2 

ปร
ะเภ

ท 
3 8.  มิเตอร์นํ้า 

(นํ้าประปา) 
3 4 12 2 

 
 สาเหตุท่ีทาํใหข้อ้มูลมีระดบัคุณภาพเท่ากบั 1 และ 2 นั้น มาจากคะแนนจากค่าแฟคเตอร์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ซ่ึงมีระดบัคะแนนท่ีตํ่าเน่ืองจากค่าดงักล่าวมาจาก
ฐานขอ้มูลระดบัประเทศและระดบัฐานขอ้มูลสากลเป็นหลกั สาเหตุท่ีตอ้งเลือกใชค้่าแฟคเตอร์
ดงักล่าว เน่ืองจากทางบริษทั ฯ ไม่ไดมี้การตรวจวดัหาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจริง
จากกิจกรรมและกระบวนการต่าง ๆ ประกอบกบัไม่มีขอ้มูลจากทางผูผ้ลิต ดงันั้นในอนาคตหากมี
ค่าแฟคเตอร์ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัหรือจากผูผ้ลิต มาใชแ้ทนค่าแฟคเตอร์ในปัจจุบนัก็จะทาํใหร้ะดบั
คุณภาพการเก็บขอ้มูลมีค่าสูงข้ึนได ้ถา้พิจารณาคะแนนการเก็บขอ้มูลโดยรวมมีระดบั 2 และ 3 ซ่ึง
ขอ้มูลระดบั 3 ถือเป็นขอ้มูลท่ีมีคุณภาพ ส่วนขอ้มูลท่ีมีระดบั 2 นั้นเป็นขอ้มูลท่ีมาจากใบแจง้หน้ี 
ไดแ้ก่ ใบแจง้หน้ีค่านํ้าและค่าไฟฟ้า เป็นตน้ 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบริษทั ฯ ท่ีไดจ้ากการวจิยัในคร้ังน้ี ไม่สามารถ
นาํมาเปรียบเทียบกบัอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีใกลเ้คียงกนัได ้เน่ืองจากความแตกต่างของกิจกรรมและ
กระบวนการท่ีไม่เหมือนกนั และไม่มีค่ามาตรฐานสากลใด ๆ มาเปรียบเทียบไดว้า่ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของทางบริษทั ฯ มีค่ามากกวา่หรือนอ้ยกวา่ค่ามาตรฐาน 
 จากขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีไดใ้นคร้ังน้ี จะนาํมาใชเ้ป็นแนวทางในการลด
ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบริษทั ฯ โดยจะเร่ิมจากกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากท่ีสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ การใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถบรรทุกในกระบวนการจดัส่งสินคา้
กบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบริษทั ฯ ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วนมากกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์ของการปล่อยก๊าซ
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เรือนกระจกทั้งหมดของบริษทั ฯ โดยกิจกรรมท่ีทางบริษทั ฯ ไดด้าํเนินการเพื่อลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่ การเขา้ร่วมโครงการขบัข่ีประหยดัพลงังานกบัสถาบนัพลงังานเพื่อ
อุตสาหกรรม การติดตั้งระบบเปิด-ปิดไฟอตัโนมติั และการติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar 
cell) เป็นตน้ 
 ทั้งน้ีหากทางบริษทั ฯ ตอ้งการจดทะเบียนเพื่อขอเคร่ืองหมายรับรองการลดปริมาณ
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์หรือเรียกสั้น ๆ วา่ “ฉลากลดโลกร้อน” นั้น ทางบริษทั ฯ จะตอ้ง
หาค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนของการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ ขั้นตอนการนาํผลิตภณัฑ์
ไปใชง้าน และขั้นตอนการจดัการซากเพิ่มเติม เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรับการยืน่ขอเคร่ืองหมายการ
ลดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่5 
สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการด าเนินงาน 
 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีอยูใ่นรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
ของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั (ท่ีคลงัสินคา้ T86) โดยการประยกุตใ์ชแ้นวทางใน
การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกประจาํปี  ตามหลกัการของการประเมิน 
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) โดย
การประเมินพบวา่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1, 2 และ 3 มีค่าเท่ากบั 135.0, 72.49 และ 
2.823 ตนั CO2 eq/ ปี ตามลาํดบั และปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่ารวมทั้งหมดของบริษทัฯ เท่ากบั 210.3 ตนั CO2 eq/ ปี 
 ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าของบริษทั ฯ มาจากกระบวนการ
หลกั 2 กระบวนการ คือ การใชน้ํ้ามนัดีเซลในกระบวนการจดัส่งสินคา้ มีค่าการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า เท่ากบั 105.8 ตนั CO2 eq/ ปี และการใชป้ริมาณไฟฟ้าจาก
กระบวนการรับ กระบวนการผสม และกระบวนการบรรจุ มีค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า เท่ากบั 72.49 ตนั CO2 eq/ ปี โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการทั้ง 2 
คิดเป็นร้อยละ 84.78 เปอร์เซ็นตข์องการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของบริษทั ฯ โดยบริษทั ฯ มี
แนวทางการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกดงัน้ี การเขา้ร่วมโครงการขบัข่ีประหยดัพลงังานกบัสถาบนั
พลงังานเพื่ออุตสาหกรรม การติดตั้งระบบเปิด-ปิดไฟอตัโนมติั และการติดตั้งระบบพลงังาน
แสงอาทิตย ์(Solar cell) เป็นตน้ 
 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของบริษทั ฯ ท่ีไดจ้ากการประเมินตามขอบเขต 
นั้น ไม่ควรท่ีจะนาํมาหาขอ้สรุปวา่ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีประเมินไดน้ั้นมีค่าสูง
หรือตํ่าเกินไป แต่ควรนาํผลการประเมินท่ีได ้มาวเิคราะห์จาํแนกสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก จะช่วยใหไ้ดแ้นวทางในการลดกิจกรรมท่ีทาํใหเ้กิดการเรือนกระจกของทางองคก์ร เพื่อให้
สอดคลอ้งกบันโยบายของประเทศท่ีตั้งเป้าจะลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศ 
ร้อยละ 7 ถึง 20 ในภาคพลงังานและภาคการขนส่งใหต้ํ่ากวา่ระดบัการปล่อยในการดาํเนินการ
ตามปกติ (business as Uaual; BAU) ภายในปี 2563 และแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบบัท่ี 11 ไดแ้ก่ การจดัทาํระบบมาตรฐานดา้นการจดัการดา้นพลงังาน (ISO 50001) หรือการเขา้
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ร่วมโครงการอนุรักษพ์ลงังาน การปรับเปล่ียนชนิดถงัดบัเพลิงประเภท CO2 ไปเป็นชนิดอ่ืน ๆ หรือ
การนาํหลกั 3R: Reduce, Reuse, Recycle (ลดการใช ้ใชซ้ํ้ า และนาํกลบัมาใชใ้หม่) เป็นตน้  
 

ข้อเสนอแนะ 
 1.  การกาํหนดปีฐานในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทน์ั้น ควรกาํหนดช่วงของการเก็บ
ขอ้มูลใหอ้ยูใ่นปีเดียวกนั เพื่อท่ีจะสามารถเปรียบเทียบผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ระหวา่งปีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจนข้ึน 
 2.  ควรมีการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มเติมในส่วนของ การเดินทาง
ไป-กลบัของพนกังานภายในโรงงาน การขนส่งสินคา้จากตน้ทางมาท่ีโรงงาน รวมถึงการประเมิน
การปลดปล่อยและการดูดกลบัจากพื้นท่ีสีเขียวภายในโรงงาน เพื่อท่ีจะไดข้อ้มูลท่ีมีความละเอียด
และครบถว้นมากข้ึน  
 3.  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รในการวิจยัคร้ังน้ี อาจจะไม่ใช่ 
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องบริษทั ฯ อยา่งแทจ้ริง เน่ืองจากขอบเขตของการประเมินในคร้ังน้ี ครอบคลุม
โรงงานท่ีสุขสวสัด์ิ 86 เท่านั้น แต่บริษทั ฯ มีโรงงานดาํเนินงานอยูท่ ั้งหมด 3 แห่ง และสาํนกังาน
ใหญ่อีก 1 แห่ง  
 4.  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการวจิยัน้ี ไม่ไดมี้การประเมินการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตทินเนอร์ ดว้ยการนาํสารตวัทาํละลายชนิดต่าง ๆ มาผสมกนั เน่ืองจาก
คุณสมบติัของสารตวัทาํละลายนั้น เม่ือผสมกนัจะไม่มีการเกิดปฏิกิริยาเคมี จึงไม่มีการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเกิดข้ึน ดงันั้นควรจะมีการตรวจวดัจริงจากอุปกรณ์ เพื่อเป็นการยนืยนัวา่
กระบวนการผลิตทินเนอร์ของทางบริษทั ฯ ไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
ตารางขอ้มูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางข้อมูล 
 
ตารางภาคผนวก ก-1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากป๊ัมนํ้าดบัเพลิง 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง (Fire Pump) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

กรกฎาคม 59 224.5 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.608 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

สิงหาคม 59 72.7 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.197 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 
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ตารางภาคผนวก ก-1  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มูล 

ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง (Fire Pump) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

กนัยายน 59 81.0 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.219 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

ตุลาคม 59 61.0 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.165 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

พฤศจิกายน 59 74.5 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.202 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

ธนัวาคม 59 170.8 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.463 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 
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ตารางภาคผนวก ก-1  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มูล 

ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง (Fire Pump) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

มกราคม 60 78.9 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.214 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

กุมภาพนัธ์ 60 54.7 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.148 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

มีนาคม 60 58.3 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.158 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

เมษายน 60 38.4 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.104 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 61 
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ตารางภาคผนวก ก-1  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มูล 

ป๊ัมนํ้าดบัเพลิง (Fire Pump) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

พฤษภาคม 60 128.6 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.348 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

มิถุนายน 60 158.4 ลิตร บนัทึกการใช้
งาน 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.429 

1.09E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

2.19E-05 (N2O) kg N2Oeq/L 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากป๊ัมน า้ดับเพลงิ 3.254 
หมายเหต:ุ        GHG = a * b * GWP ของก๊าซแต่ละชนิด (ดูไดจ้ากตารางท่ี 2-1) 

    เดือนกรกฎาคม GHG = [(224.5 * 2.6987 * 1) + (224.5 * 1.09E-04 * 25) + (224.5 * 2.19E-05 * 298)] / 1000 
                = 0.608 ton CO2eq 
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ตารางภาคผนวก ก-2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากถงัดบัเพลิงชนิด CO2 
 

ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มูล 

ถงัดบัเพลิงชนิด CO2 (Extinguisher) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
CO2 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

กรกฎาคม 59 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

สิงหาคม 59 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

กนัยายน 59 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

ตุลาคม 59 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

พฤศจิกายน 59 18 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0.018 

ธนัวาคม 59 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 
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ตารางภาคผนวก ก-2  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มูล 

ถงัดบัเพลิงชนิด CO2 (Extinguisher) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
CO2 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

มกราคม 60 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

กุมภาพนัธ์ 60 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

มีนาคม 60 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

เมษายน 60 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

พฤษภาคม 60   บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

มิถุนายน 60 0 kg บนัทึกการใช้
งาน 

1 kg CO2eq /kg GWP 0 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการใช้ถังดับเพลงิ 0.018 
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ตารางภาคผนวก ก-3  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกการใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถยก 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

รถยก (Forklift Car) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

กรกฎาคม 59 370 ลิตร บนัทึกการ
เติมนํ้ามนั 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.015 
1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
สิงหาคม 59 380 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.043 

1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
กนัยายน 59 320 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.878 

1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
ตุลาคม 59 340 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.933 

1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 
1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
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ตารางภาคผนวก ก-3  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

รถยก (Forklift Car) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

พฤศจิกายน 59 440 ลิตร บนัทึกการ
เติมนํ้ามนั 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.208 
1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
ธนัวาคม 59 360 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.988 

1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
มกราคม 60 440 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.208 

1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
กุมภาพนัธ์ 60 400 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.098 

1.42E-04 (CH4) 
1.42E-04 (N2O) 

kg CH4eq/L 
kg N2Oeq/L 
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ตารางภาคผนวก ก-3  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

รถยก (Forklift Car) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี
ติดตามผล) (a*b*GWP) 

นํ้ามนัดีเซล 
(a) 

หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

(b) หน่วย ท่ีมาของ
ขอ้มูล 

มีนาคม 60 400 ลิตร บนัทึกการ
เติมนํ้ามนั 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.098 
1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 
เมษายน 60 400 ลิตร บนัทึกการ

เติมนํ้ามนั 
2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 1.098 

1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 
1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 

พฤษภาคม 60 270 ลิตร บนัทึกการ
เติมนํ้ามนั 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.741 
1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 

มิถุนายน 60 300 ลิตร บนัทึกการ
เติมนํ้ามนั 

2.6987 (CO2) kg CO2eq/L TGO 0.8233 
1.42E-04 (CH4) kg CH4eq/L 

1.42E-04 (N2O) kg N2Oeq/L 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการใช้รถยก 12.13 67 



 
 
 
 
 

68 

ตารางภาคผนวก ก-4  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลของสารทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

เคร่ืองปรับอากาศ  (Air Conditioner) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
R22, 

R410a (a) 
หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
(b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
กรกฎาคม 59 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 8.352 

4 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

สิงหาคม 59 0 Kg บนัทึกการ
ซ่อมบาํรุง 

1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

กนัยายน 59 0 Kg บนัทึกการ
ซ่อมบาํรุง 

1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

ตุลาคม 59 0 Kg บนัทึกการ
ซ่อมบาํรุง 

1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

พฤศจิกายน 59 0 Kg บนัทึกการ
ซ่อมบาํรุง 

1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

ธนัวาคม 59 0 Kg บนัทึกการ
ซ่อมบาํรุง 

1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

68 



 
 
 
 
 

69 

ตารางภาคผนวก ก-4  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

เคร่ืองปรับอากาศ (Air Conditioner) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
R22, 

R410a (a) 
หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
(b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
มกราคม 60 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 
กุมภาพนัธ์ 60 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 
มีนาคม 60 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 
เมษายน 60 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 
พฤษภาคม 60 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 
มิถุนายน 60 0 Kg บนัทึกการ

ซ่อมบาํรุง 
1810 (R22) kg CO2eq/kg GWP 0 

0 2,088 (R410a) kg CO2eq/kg 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการร่ัวไหลของสารท าความเย็น 8.352 69 



 
 
 
 
 

70 

ตารางภาคผนวก ก-5  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

ไฟฟ้าท่ีรับจากภายนอก (Power Receiving) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ปริมาณ

ไฟฟ้า (a) 
หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
(b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
กรกฎาคม 59 9447.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 5.756 
สิงหาคม 59 10201.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 6.215 
กนัยายน 59 10421.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 6.350 
ตุลาคม 59 11785.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 7.181 
พฤศจิกายน 59 11749.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 7.159 
ธนัวาคม 59 9830.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 5.989 
มกราคม 60 8140.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 4.960 
กุมภาพนัธ์ 60 8188.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 4.989 
มีนาคม 60 9928.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 6.049 
เมษายน 60 9410.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 5.734 
พฤษภาคม 60 9139.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 5.568 
มิถุนายน 60 10738.0 Kwh ใบแจง้หน้ี 0.6093 kg CO2eq/ Kwh TGO 6.543 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการใช้ไฟฟ้า 72.49 
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ตารางภาคผนวก ก- 6  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถบรรทุกระบะ 4 ลอ้ 
 

ช่วงเวลาการเก็บ

ขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถกระบะ 4 ลอ้ (Transportation; pick up) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม 

(a) 
หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล 

กรกฎาคม 59 1660.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.754 

1660.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 

สิงหาคม 59 1071.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.486 

1071.5 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 

กนัยายน 59 1039.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.472 

1039.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 

ตุลาคม 59 1681.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.763 

1681.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 

พฤศจิกายน 59 1390.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.631 

1390.5 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 

ธนัวาคม 59 1210.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.550 

1210.5 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 71 
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ตารางภาคผนวก ก- 6  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถกระบะ 4 ลอ้ (Transportation; pick up) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม 

(a) 
หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล 

มกราคม 60 1586.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.720 

1586.5 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 
กุมภาพนัธ์ 60 2785.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.265 

2785.5 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 
มีนาคม 60 1664.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.755 

1664.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 
เมษายน 60 1368.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.621 

1368.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 
พฤษภาคม 60 2375.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.078 

2375.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 
มิถุนายน 60 2738.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.2400 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.243 

2738.0 km 0.2140 (100%) kg CO2eq/km 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการจัดส่งสินค้า (รถกระบะ 4 ล้อ) 9.339 72 
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ตารางภาคผนวก ก- 7  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถบรรทุก 6 ลอ้ (8.5 ตนั) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 6 ลอ้ (Transportation; Truck 6 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
กรกฎาคม 59 3365.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4043 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.579 

3365.5 km 0.0649 (100%) kg CO2eq/km 
สิงหาคม 59 3351.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.573 

3351.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
กนัยายน 59 3354.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.574 

3354.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
ตุลาคม 59 2819.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.323 

2819.0 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
พฤศจิกายน 59 3335.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.565 

3335.0 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 

ธนัวาคม 59 2634.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.236 

2634.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
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ตารางภาคผนวก ก- 7  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 6 ลอ้ (Transportation; Truck 6 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
ธนัวาคม 59 2634.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.236 

2634.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
มกราคม 60 4996.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 2.344 

4996.0 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
กุมภาพนัธ์ 60 5373.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 2.521 

5373.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
มีนาคม 60 6919.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 3.247 

6919.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
เมษายน 60 5576.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 2.616 

5576.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
พฤษภาคม 60 7670.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 3.599 

7670.5 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
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ตารางภาคผนวก ก- 7  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 6 ลอ้ (Transportation; Truck 6 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
มิถุนายน 60 8125.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4246 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 3.812 

8125.0 km 0.0674 (100%) kg CO2eq/km 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการจัดส่งสินค้า (รถบรรทุก 6 ล้อ 8.5 ตัน) 26.989 
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ตารางภาคผนวก ก- 8  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถบรรทุก 6 ลอ้ (11 ตนั) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 6 ลอ้ (Transportation; Truck 6 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
กรกฎาคม 59 10673.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 5.218 

10673.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
สิงหาคม 59 9398.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.595 

9398.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
กนัยายน 59 10409.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 5.089 

10409.5 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
ตุลาคม 59 8782.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.294 

8782.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
พฤศจิกายน 59 9729.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.757 

9729.5 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
ธนัวาคม 59 8636.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.222 

8636.5 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
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ตารางภาคผนวก ก- 8  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 6 ลอ้ (Transportation; Truck 6 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
มกราคม 60 9568.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.678 

9568.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
กุมภาพนัธ์ 60 9310.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.552 

9310.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
มีนาคม 60 10912.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 5.335 

10912.5 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
เมษายน 60 8279.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 4.048 

8279.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
พฤษภาคม 60 10434.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 5.101 

10434.0 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
มิถุนายน 60 12941.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.4346 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 6.327 

12941.5 km 0.0543 (100%) kg CO2eq/km 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการจัดส่งสินค้า (รถบรรทุก 6 ล้อ 11 ตัน) 58.215 77 
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ตารางภาคผนวก ก- 9  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชน้ํ้ามนัดีเซลของรถบรรทุก 10 ลอ้ 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 10 ลอ้ (Transportation; Truck 10 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม 

(a) 
หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
กรกฎาคม 59 1568.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.966 

1568.0 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
สิงหาคม 59 2143.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.321 

2143.0 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
กนัยายน 59 1985.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.223 

1985.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
ตุลาคม 59 1766.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.088 

1766.0 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
พฤศจิกายน 59 1299.0 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.800 

1299.0 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
ธนัวาคม 59 1186.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0. 731 

1186.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
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ตารางภาคผนวก ก- 9  (ต่อ) 
 

ช่วงเวลาการ
เก็บขอ้มูล 

จดัส่งสินคา้ รถบรรทุก 10 ลอ้ (Transportation; Truck 10 wheel) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ระยะทางรวม (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของ

ขอ้มูล 
มกราคม 60 1066.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.657 

1066.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
กุมภาพนัธ์ 60 1428.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.880 

1428.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
มีนาคม 60 2155.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 1.328 

2155.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
เมษายน 60 1198.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.739 

1198.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
พฤษภาคม 60 1487.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.917 

1487.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
มิถุนายน 60 968.5 tkm บนัทึกการขนส่ง 0.5711 (0%) kg CO2eq/tkm TGO 0.597 

968.5 km 0.0451 (100%) kg CO2eq/km 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการจัดส่งสินค้า (รถบรรทุก 10 ล้อ) 11.247 79 
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ตารางภาคผนวก ก- 10  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปริมาณการใชน้ํ้าประปา 
 

ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มูล 

นํ้าประปาท่ีรับจากภายนอก (Water Supply) ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย GHG 
(ton CO2 eq./ช่วงเวลาท่ี

ติดตามผล) (a*b) 
ปริมาณนํ้าประปา (a) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล (b) หน่วย ท่ีมาของขอ้มูล 

กรกฎาคม 59 355.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.250 
สิงหาคม 59 287.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.202 
กนัยายน 59 309.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.218 
ตุลาคม 59 313.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.220 
พฤศจิกายน 59 664.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.468 
ธนัวาคม 59 468.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.330 
มกราคม 60 252.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.177 
กุมภาพนัธ์ 60 258.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.182 
มีนาคม 60 309.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.218 
เมษายน 60 361.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.254 
พฤษภาคม 60 263.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.185 
มิถุนายน 60 169.0 m3 ใบแจง้หน้ี 0.7043 kg CO2eq/m3 TGO 0.119 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทีเ่กดิจากการใช้น า้ประปา 2.823 
 80 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชห้อ้งนํ้า (Septic tank) 
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การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ห้องน า้ (Septic tank) 
1.  หาค่า TOW โดยใชส้มการท่ี 2-8 
 

ตวัแปร ปริมาณ หน่วย อา้งอิง 
P 50 person  

BOD 40 g/person/day ภาคผนวก ค-3 
I 1  default 

 
จากสมการท่ี 2-8   TOW = P * BOD * 0.001 * I * 365 
     TOW = 50 * 40 * 0.001 *1 * 365 
     TOW = 730 kgBOD/yr 
 
2.  หาค่า EF โดยใชส้มการท่ี 2-7 
 

ตวัแปร ปริมาณ หน่วย อา้งอิง 
BO 0.6 kgCH4/ kgBOD ภาคผนวก ค-1 

MCF 0.5  ภาคผนวก ค-2 
 
จากสมการท่ี 2-7   EF = BO * MCF 
     EF = 0.6 * 0.5 
     EF = 0.3 kgCH4/kgBOD 
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3.  หาค่าปริมาณก๊าซมีเทน โดยใชส้มการท่ี 2-6 
 

ตวัแปร ปริมาณ หน่วย อา้งอิง 
U 1   
T 1   

EF 0.3 kgCH4/kgBOD สมการท่ี 2-7 
TOW 730 kgBOD/yr สมการท่ี 2-8 

S 0   
R 0   

 
จากสมการท่ี 2-6   CH4 Emissions = (U * T *EF) * (TOW – S) – R 
     CH4 Emissions = (1 * 1 * 0.3) * (730 – 0) – 0 
     CH4 Emissions = 219 kg CH4 
แปลงเป็น CO2eq  CO2eq Emission = (219 * 25)/1000 
     CO2eq Emission = 5.475 ton CO2eq 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตารางสาํหรับอา้งอิงการคาํนวณตาม IPCC2006 Vol 5 Ch 6.2.2 Domestic Wastewater 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

85 

 

ตารางส าหรับอ้างองิการค านวณ 
ภาคผนวก ค-1  ปริมาณของการผลิตก๊าซมีเทนมากสุดท่ีไดจ้ากนํ้าเสีย 
 

 
 
ภาคผนวก ค-2  แสดงค่า MCF ของระบบการบาํบดัแต่ละชนิด 
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ภาคผนวก ค-3  แสดงการประมาณค่า BOD ของแต่ละประเทศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค-4  แสดงสัดส่วนประชากร 
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ภาคผนวก ง 

ค่าแฟคเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการคาํนวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



ค่าแฟคเตอร์ต่างๆ ทีใ่ช้ในการค านวณ 
ตารางภาคผนวก ง-1  ค่าแฟคเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการคาํนวณ 
 

ลาํดบั ช่ือ รายละเอียด หน่วย 
ค่าแฟคเตอร์ 

(kgCO2eq/หน่วย) 
แหล่งขอ้มูลอา้งอิง วนัท่ีอพัเดท 

การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง (การเผาไหมอ้ยูก่บัท่ี) 

1 ดีเซล 
use calorific 
value from 

DEDE 
ลิตร 

2.6987 (CO2) 
IPCC 2007, DEDE 19-Mar-13 1.09E-04 (CH4) 

2.19E-05 (N2O) 
การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง (ท่ีมีการเคล่ือนท่ี) 

2 ดีเซล 
use calorific 
value from 

DEDE 
ลิตร 

2.6987 (CO2) 
IPCC 2007 19-Mar-13 1.42E-04 (CH4) 

1.42E-04 (N2O) 
สารดบัเพลิงท่ีเป็นก๊าซเรือนกระจก 

3 คาร์บอนไดออกไซด ์
 

kg 1 GWP 19-Mar-15 
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ตารางภาคผนวก ง-1  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ช่ือ รายละเอียด หน่วย 
ค่าแฟคเตอร์ 

(kgCO2eq/หน่วย) 
แหล่งขอ้มูลอา้งอิง วนัท่ีอพัเดท 

สารทาํความเยน็ 
4 R-22 

 
kg 1810 GWP 19-Mar-15 

5 R410a  kg 2,088 GWP 19-Mar-15 
กลุ่มไฟฟ้า 

6 
Electricity, grid mix  

(ไฟฟ้า) 
การผลิตไฟฟ้าในระบบ Grid 
mix ของประเทศไทย 2009 

kwh 0.6093 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

กลุ่มประปาและนํ้าอุตสาหกรรม (Tap water) 

7 
นํ้าประปา-ประปาส่วน

ภูมิภาค 
ผลิตโดยใชน้ํ้าผวิดินและนํ้าใต้

ดิน 
m3 0.7043 

Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

กลุ่มการขนส่งโดยรถบรรทุก (Truck transportation) 

8 
รถตูบ้รรทุก 4 ลอ้ ขนาดเล็ก  
วิง่แบบปกติ 0% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 1.5 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

km 0.2400 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

9 รถตูบ้รรทุก 4 ลอ้ ขนาดเล็ก  
วิง่แบบปกติ 100% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 1.5 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

tkm 0.2140 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 
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ตารางภาคผนวก ง-1  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ช่ือ รายละเอียด หน่วย 
ค่าแฟคเตอร์ 

(kgCO2eq/หน่วย) 
แหล่งขอ้มูลอา้งอิง วนัท่ีอพัเดท 

กลุ่มการขนส่งโดยรถบรรทุก (Truck transportation) (ต่อ) 

10 
รถตูบ้รรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก  
วิง่แบบปกติ 0% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 8.5 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

km 0.4043 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

11 รถตูบ้รรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก  
วิง่แบบปกติ 100% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 8.5 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

tkm 0.0649 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

12 รถตูบ้รรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่  
วิง่แบบปกติ 0% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 11 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

km 0.4346 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

13 รถตูบ้รรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ 
วิง่แบบปกติ 100% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 11 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

tkm 0.0543 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

14 รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้ 
วิง่แบบปกติ 0% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 8.5 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

km 0.5711 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 

15 รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้  
วิง่แบบปกติ 100% Loading 

นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 8.5 ตนั 
ใชน้ํ้ามนัดีเซล  

tkm 0.0451 
Thai National 
LCI/MTEC 

9-Apr-15 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งรูป 
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รูปกระบวนการต่าง ๆ ภายในองค์กร 
 

 
 
ภาพภาคผนวก จ-1  อาคาร์สาํนกังานของบริษทั เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมิคอล จาํกดั  
    (โรงงานสุขสวสัด์ิ 86)  
 

 
 
ภาพภาคผนวก จ-2  ขั้นตอนการรับสินคา้จากรถบลัคข์องทางบริษทั ฯ 
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ภาพภาคผนวก จ-3  ภาพขั้นตอนการจดัเก็บและจดัการสินคา้ของบริษทั ฯ 
 

 
 
ภาพภาคผนวก จ-4  ภาพขั้นตอนการผสมทินเนอร์ของทางบริษทั ฯ 
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ภาพภาคผนวก จ-5  ภาพขั้นตอนการการบรรจุสินคา้ของทางบริษทั ฯ 
 

 
 
ภาพภาคผนวก จ-6  ภาพรถขนส่งสินคา้ของทางบริษทั ฯ 


