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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงเป็นแผน 
การวจิยัแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว (One-group posttest-only design) โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 
โรงเรียนชลกนัยานุกลู จ  านวน 49 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
จ  านวน 9 แผน แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.89 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ท่ีมีค่า 
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.83 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต )( X   
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน )(S  และการทดสอบค่าทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) 
ซ่ึงผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี 
 1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชนั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
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    The purposes of this research were to compare Mathayomsuksa 4 students’ 
mathematical reasoning ability and achievement on function with 70 percent criterion after 
obtaining instrumental active learning management with higher-order questions. The design of 
research was One-group posttest-only design. Subjects of this study were 49 Mathayomsuksa 4/6 
students who were studying in the second semester of the 2016 school year at Chonkanyanukoon 
School. They were selected by cluster random sampling method and were taught by 9 Active 
learning with higher-order questions lesson plans. The instruments for data collection were: 
mathematical reasoning ability test and achievement test with the reliability of 0.89 and 0.83 
respectively. The data were analyzed by means )( X standard deviation )(S and t-test for one 
sample. The results were as follows: 
    1. The mathematical reasoning ability on Function of Mathayomsuksa 4 students after 
obtaining instrumental active learning management with higher-order questions was statistically 
significant higher than 70 percent criterion with a .05 level.  
         2. The mathematical achievement on Function of Mathayomsuksa 4 students after 
obtaining instrumental active learning management with higher-order questions was statistically 
significant higher than 70 percent criterion with a .05 level. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ในการพฒันาคนใหม้ีศกัยภาพใหส้อดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี 21 นั้น
จ  าเป็นตอ้งอาศยัระบบการศึกษาท่ีมีคุณภาพ  ท่ีเนน้พฒันาศกัยภาพของบุคคลใหม้ีความรู้อยา่ง 
รอบดา้น มีคุณธรรมและจริยธรรม มีทกัษะในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง สามารถคิดพิจารณา 
ตดัสินใจส่ิงต่าง ๆ อยา่งสมเหตุสมผล รวมถึงผลิตผลงานท่ีมีคุณภาพเพ่ือตอบสนองต่อ 
ความตอ้งการของประเทศ ดงัเช่นการจดัการศกึษาตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2542 ในมาตรา 6 และหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีมุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นบุคคลท่ีมีคุณธรรม 
จริยธรรม มีสติปัญญา ความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิดแกปั้ญหา รวมถึงทกัษะต่าง ๆ  
ท่ีจ  าเป็นต่อการประกอบอาชีพในสงัคมท่ีมกีารเปล่ียนแปลง รู้จกัแสวงหาความรู้เพื่อใชใ้น 
การพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข และพฒันา
ตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2542; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 4-5) ซ่ึงคณิตศาสตร์จดัเป็นหน่ึงในกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีมีบทบาทส าคญัอยา่งยิง่ต่อการพฒันา
ชีวิตของมนุษย ์ท าใหผู้เ้รียนมีความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ 
แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถกูตอ้งเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 56) นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาถึงทกัษะการใหเ้หตุผลของมนุษยจ์ะพบว่าเป็นหน่ึงในทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการพฒันาระดบัสติปัญญา ช่วยให้
บุคคลสามารถคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล น าไปสู่การพฒันาตนเองและลดพฤติกรรมเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต รวมถึง 
เป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าใหผู้เ้รียนสามารถใชชี้วิตไดอ้ยา่งประสบความส าเร็จในศตวรรษท่ี 21 (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 2555 ก, หนา้ 39; วิชยั เสวกงาม, 2557, 
หนา้ 207) 
 ถึงแมก้ารใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมคีวามส าคญัมากเพยีงใดก็ตาม แต่ยงัมีผูเ้รียน
จ านวนไม่นอ้ยท่ียงัดอ้ยความสามารถในการแสดงเหตุผลหรือการอา้งอิงเหตุผลประกอบการอธิบาย 
(สสวท., 2555 ข, หนา้ 1) สงัเกตไดจ้ากผลการประเมินนานาชาติ TIMSS (Trends in International  
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Mathematics and Science Study) ท่ีมุ่งประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
ทั้งในดา้นเน้ือหา อนัไดแ้ก่ จ  านวน พีชคณิต เรขาคณิต ขอ้มลูและโอกาส และดา้นพฤติกรรม 
การเรียนรู้ ซ่ึงไดแ้ก่ ความรู้ การประยกุตใ์ช ้และการใชเ้หตุผล โดยผลการประเมินในปี ค.ศ. 2011 
พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียดา้นเน้ือหาวิชาและดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เท่ากบั 427 และ 458 คะแนน ตามล าดบั  ซ่ึงมีเกณฑอ์ยูใ่นระดบัต ่า เมื่อเทียบกบัค่า
กลางของการประเมิน คือ 500 คะแนน (สสวท., 2556, หนา้ 9-13) และจากการพจิารณาผล 
การประเมินนกัเรียนนานาชาติ PISA (Programme for International Student Assessment) ท่ีมุ่ง
ประเมินความสามารถของผูเ้รียนในการคิด ใช ้และตีความทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี
หลากหลาย รวมถึงการใหเ้หตุผลอยา่งเป็นคณิตศาสตร์ ใชแ้นวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ (สสวท., 2558 ก, หนา้ 8) โดยผลการประเมินในปี 
ค.ศ. 2006, 2009 และ 2012 พบว่าผูเ้รียนมคีะแนนเฉล่ียเท่ากบั 417, 419 และ 427 คะแนน ตามล าดบั  
ซ่ึงจะเห็นว่า ผลคะแนนดงักล่าวถกูจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มประเทศ OECD 
(Organization for Economic Co-operation and Development)  คือ 500 คะแนน (สุนีย ์คลา้ยนิล 
ปรีชาญ เดชศรี และอมัพลิกา ประโมจนีย,์ 2550, หนา้ 25; โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, หนา้ 113, 2557, หนา้ 40) ประกอบกบั 
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ในระดบัประเทศของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการทดสอบเพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เพ่ือใช้
ในการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของโรงเรียน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 
(สทศ.), 2558 ข) พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียในปีการศกึษา 2556, 2557 และ 
2558 เท่ากบั 20.48, 21.74 และ 26.59 คะแนน ตามล าดบั จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (ส านกังาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศกึษา (สมศ.), 2557; สทศ., 2558 ก) ซ่ึงถึงแมค้ะแนน
เฉล่ียในแต่ละปีจะเพ่ิมข้ึน แต่ยงัคงไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50  
 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาผลการทดสอบในระดบัสถานศกึษาของโรงเรียนชลกนัยานุกลู 
จงัหวดัชลบุรี พบว่า ผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบทางการศกึษา
ระดบัขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ในปีการศึกษา 2556, 2557 และ 2558 เท่ากบั 26.96, 30.13 และ 34.84 
คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงถึงแมค้ะแนนเฉล่ียในแต่ละปีจะสูงกว่าคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ แต่ยงัคง
ไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50  ประกอบกบัผลการสมัภาษณ์ครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนชล
กนัยานุกลู พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้ทางเน้ือหาคณิตศาสตร์ในระดบัความรู้ความจ า 
นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชก้บัสถานการณ์อ่ืน ซ่ึงส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่า และเมื่อครูใหน้กัเรียนอธิบายเก่ียวกบัท่ีมาของค าตอบท่ีได ้พบว่า 
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นกัเรียนไม่สามารถอธิบายไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการจดัการเรียนการสอน 
เร่ือง ฟังกช์นั ท่ีพบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่สามารถแสดงเหตุผล
ประกอบการตอบค าถามนั้นได ้เน่ืองดว้ยเน้ือหาท่ีสอนนั้นส่วนใหญ่เป็นบทนิยาม ทฤษฎีบท และ
หลกัการต่าง ๆ ท าใหผู้เ้รียนเกิดความสบัสนและไม่สามารถเรียบเรียงเหตุผลประกอบการตอบ
ค าถามได ้ซ่ึงสาเหตุอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนการสอนท่ีไม่ไดใ้หค้วามส าคญักบัการให้
เหตุผลของนกัเรียนเท่าท่ีควร ท าใหผู้เ้รียนขาดทกัษะการคิดใหเ้หตุผล ซ่ึงน าไปสู่ผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัต ่า (ณัฏฐพชัร พัว่พนัศรี; จินตรัตน์ ธ ารงวิริยะวงศ;์ ดิษพล  
เนตรนิมิตร, สมัภาษณ์, 28 กนัยายน 2559) 
 จากการศึกษาผลการประเมินนกัเรียนในระดบัโรงเรียน ระดบัชาติ และระดบันานาชาติ 
ประกอบกบัการสมัภาษณ์ครูผูส้อนดงักล่าวขา้งตน้ สะทอ้นใหเ้ห็นถึงการขาดความรู้ ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ทั้งในดา้นการใหเ้หตุผลและในดา้นเน้ือหาสาระท่ีจ  าเป็นต่อการเรียน 
ในระดบัท่ีสูงข้ึน อีกทั้งผูเ้รียนยงัไม่สามารถน าความรู้ ความเขา้ใจท่ีไดจ้ากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ไปปรับใชใ้นการแกปั้ญหาและตดัสินใจเมื่อเผชิญกบัสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
(อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 13) ซ่ึงสาเหตุอาจเน่ืองมาจากความคุน้เคยในการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ของผูส้อนท่ียงัคงสอนเพื่อใหค้วามรู้แก่ผูเ้รียน ผูเ้รียนเรียนจากผูส้อน ท าโจทยต์าม
ตวัอยา่ง และหาค าตอบท่ีถกูเพียงค าตอบเดียว (สสวท., 2558 ข, หนา้ 45) สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ
สถาพร พฤฑฒิกุล (2555, หนา้ 4) ท่ีว่า การจดัการเรียนการสอนท่ีผา่น ๆ มาครูไทยส่วนใหญ่ยงั
จดัการเรียนรู้ในลกัษณะเนน้เน้ือหาความจ า เนน้การฟังบรรยายจากครู เนน้การถ่ายทอดองคค์วามรู้
จากครูผูส้อนไปสู่ผูเ้รียนเป็นหลกั บางคนอาจเรียกว่าการเรียนรู้แบบผูรั้บ หรือแบบซึมซบัจากส่ิงท่ี
ครูสอนอธิบาย (Passive learning) มากกว่าการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนลงมือกระท าดว้ยตนเอง (Active 
learning) ดว้ยเหตุน้ีเอง จึงน่าจะเป็นสาเหตุส าคญัสาเหตุหน่ึงท่ีส่งผลใหก้ารศึกษาไทยไม่ประสบ
ความส าเร็จในดา้นคุณภาพของผูเ้รียนตามท่ีหลกัสูตรตอ้งการ  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้เชิงรุก (Active learning) พบว่า 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีโอกาสในการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง และมี
ส่วนร่วมในการลงมือปฏิบติักิจกรรมในชั้นเรียนอยา่งกระตือรือร้น มากกว่าการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้จากการท่องจ าเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนมอบใหใ้นหอ้งเรียน โดยการจดัการเรียนรู้เชิงรุก
จะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการอภิปรายความรู้หรือประเดน็ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ซ่ึงเป็น 
การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดพ้ดูคุย คิดหาเหตุผล สะทอ้นแนวคิด แลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั 
และยงัพฒันาการคิดขั้นสูง อนัไดแ้ก่ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินค่าจากกิจกรรม
การเรียนรู้ รวมทั้งการพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลของผูเ้รียนใหผู้เ้รียนสามารถใหเ้หตุผลประกอบ 
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การหาค าตอบของตนเองไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ในขณะท่ีผูส้อนจะตอ้งลดบทบาทในการสอนและ
มอบความรู้แก่ผูเ้รียน แต่ควรออกแบบกิจกรรมและจดัการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการฟัง 
อ่าน เขียน แสดงความคิดเห็นและการคิดขั้นสูง และผูส้อนควรใหค้  าช้ีแนะ ค  าแนะน า คอยอ านวย
ความสะดวก หรือ ใชค้  าถามกระตุน้ความคิดของผูเ้รียนใหเ้กิดการคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ หรือ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ในระหว่างการปฏิบติักิจกรรม เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้นและ
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง จนน าไปสู่การปรับใชก้บัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองนอก
หอ้งเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ  (Bonwell & Eison, 1991, p. 2; Silberman, 1996, p. ix; Collins & 
O’Brien , 2003, p. 5; บุหงา วฒันะ, 2546, หนา้ 30-31; สุระ บรรจงจิตร, 2551, หนา้ 34-38; สถาพร 
พฤฑฒิกุล, 2555, หนา้ 5; สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2557, หนา้ 3-5) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
พรรณทิพา ทองนวล (2554, หนา้ 198) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวา (Active 
learning) โดยเนน้การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้ 
การใชต้วัแทนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อน
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ประกอบ
กบังานวจิยัของวาสนา เจริญไทย (2557, หนา้ 75) ท่ีไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมี
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้เชิงรุกมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติและสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และในท านองเดียวกนักบังานวิจยัของศิริมา วงษส์กุลดี (2558, หนา้ 123) ท่ีได้
ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า 
นกัเรียนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันั้น การจดัการเรียนรู้เชิงรุกจึงน่าจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียนได ้และส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดก้วา้งขวางมากข้ึน นอกจากน้ีการใชค้  าถามในชั้นเรียนเป็น
ส่ิงจ  าเป็นอยา่งยิง่ท่ีผูส้อนควรน าไปปรับใชก้บัการจดัการเรียนการสอนเชิงรุก เพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น กลา้ถามเมื่อเกิดขอ้สงสยั น าไปสู่การสืบคน้หาค าตอบและเรียนรู้
ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง (Wragg & Brown, 2001, p. 56) 
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 การใชค้  าถามในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของผูส้อนยงัเป็นส่ิงจ  าเป็นและ
ส าคญัอยา่งยิง่ท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์ 
เน่ืองจากค าถามจะช่วยกระตุน้ความคิดของผูเ้รียนใหเ้กิดการคิดวิเคราะห์ หาเหตุผล เปรียบเทียบ
ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ เพื่อหาขอ้สรุปท่ีถกูตอ้ง (สิริพร ทิพยค์ง, 2543, หนา้ 15) และหากพิจารณาถึง
ค าถามระดบัสูง จะพบว่า เป็นค าถามประเภทหน่ึงท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ใหเ้หตุผล สงัเคราะห์ และประเมินค่าเพื่อหาค าตอบท่ีถกูตอ้ง โดยผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ี
เคยเรียนมา หรือ ประสบการณ์เดิมมาเป็นพ้ืนฐานในการสรุปค าตอบ และยงัเป็นค าถามท่ีช่วย
กระตุน้ใหผู้เ้รียนสามารถสืบคน้หาขอ้มลูจากแหล่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง รวมทั้งส่งเสริมใหผู้เ้รียน 
ไดแ้สดงความคิดเห็นของตนเอง แลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั เขา้ใจในเน้ือหาสาระท่ีเรียน 
มากยิง่ข้ึน และสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองในระหว่างการอภิปราย จนน าไปสู่การขยาย
ความคิดในการปรับใชก้บัการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ และการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของขอ้มลูข่าวสารท่ีเกิดข้ึนชีวิตประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21  
อยา่งราบร่ืนของผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนควรน าค  าถามระดบัสูงไปปรับใชก้บัการจดัการเรียนการสอนของ
ตนเองใหม้ากข้ึน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะในการด ารงชีวิตของตนเอง (Brown, 1975, p. 116; 
Frazee & Rudnitski, 1995, p. 254; East Carolina University, 2014; สราวดี เพง็ศรีโคตร, 2549, 
หนา้ 60-61; กญัญา วีรยวรรธน, ม.ป.ป.) นอกจากน้ีการใชค้  าถามระดบัสูงในการจดัการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ยงัเป็นส่ิงจ  าเป็นส าหรับการเรียนในเน้ือหาต่าง ๆ เน่ืองจากส่งเสริมใหผู้เ้รียน
ไดฝึ้กการคิดระดบัสูง เช่น การเปรียบเทียบ คน้หารูปแบบ หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นตน้  
ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการใหเ้หตุผล รวมทั้งการใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งต่อเน่ืองของผูส้อนจะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดความคุน้เคยในการใชค้วามคิดเพื่อหาค าตอบท่ีถกูตอ้ง น าไปสู่การพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ใหแ้ก่ผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง (Krulik & Rudnick, 1996, p. 2; อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 
80-82) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของวฑิูรย ์หมทอง (2555, หนา้ 85) ท่ีไดศ้ึกษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ของ Fraivillig ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ
นกัเรียน เร่ือง สถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ผูเ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่า
กลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ประกอบกบังานวิจยัของดิษพล  
เนตรนิมิตร (2558, หนา้ 116) ท่ีไดศ้ึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นกัเรียนมี
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
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อีกทั้งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสิรภพ สินธุประเสริฐ (2559, หนา้ 121) ท่ีศึกษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันั้น การใชค้  าถามระดบัสูงจึงน่าจะมีส่วนช่วยส่งเสริม
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใหดี้ยิง่ข้ึน 
 จากการศึกษาสาเหตุและสภาพการจดัการเรียนการสอนตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยั 
จึงสนใจท่ีจะศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้จากการลงมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเองและเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น โดยค าถามระดบัสูงจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียน 
มีส่วนร่วมกบักิจกรรมในชั้นเรียน ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์หาค าตอบ แสดงเหตุผล  และยงัส่งเสริม
ใหเ้กิดการอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ และสะทอ้นแนวคิด ซ่ึงน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง 
 

วตัถุประสงค์ของการวิจยั 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 
สมมตฐิานการวจิยั 
 1.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง มีความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 
 2.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1.  ผูเ้รียนท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงไดพ้ฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 2.  ครูคณิตศาสตร์ไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1.  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวิชา ค31202 คณิตศาสตร์
เพ่ิมเติม 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 
7 หอ้งเรียน รวม 292 คน ซ่ึงไม่นบัรวมหอ้งเรียนพิเศษผูม้ีความสามารถวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และเทคโนโลย ี(Gifted) หอ้งเรียนเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (Top star) และหอ้งเรียน
พิเศษภาคภาษาองักฤษ (English program) 
 2.  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 จ านวน 49 คน ท่ีเรียนรายวิชา       
ค31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เน่ืองจากทาง
โรงเรียนจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ ผูว้ิจยัจึงท าการจบัสลาก 1 หอ้งเรียน จากทั้งหมด 7 
หอ้งเรียน ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 ตวัแปรที่ใช้ในการวจิยั  
 1.  ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 2.  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 เนือ้หาที่ใช้ในการวจิยั 
 เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นงานวิจยัเป็นเน้ือหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เร่ือง ฟังกช์นั 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู ซ่ึงเน้ือหาประกอบดว้ย 
 1.  ความหมายของฟังกช์นั   1 คาบ 
 2.  ฟังกช์นัจาก A ไป B    1 คาบ 
 3.  ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B    1 คาบ 
 4.  ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B    1 คาบ 
 5.  ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไปทัว่ถึง B  1 คาบ 
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 6.  ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด   2 คาบ 
 7.  การด าเนินการของฟังกช์นั   2 คาบ 
 8.  ฟังกช์นัประกอบ    2 คาบ 
 9.  ฟังกช์นัผกผนั    2  คาบ 
      รวม    13   คาบ 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวจิยั 
 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสอนดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 ซ่ึงใชเ้วลาใน 
การทดลอง จ านวน 15  คาบ คาบละ 50 นาที ดงัน้ี 
 1.  จ านวนคาบท่ีด าเนินการเรียนการสอน  13 คาบ 
 2.  จ  านวนคาบท่ีทดสอบหลงัเรียน   2 คาบ 
       รวม    15 คาบ 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1.  การจดัการเรียนรู้เชิงรุก หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเอง แสดงความคิดเห็น อภิปราย สะทอ้นคิด และมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้
อยา่งกระตือรือร้น ผูส้อนเป็นผูค้อยส่งเสริมและช้ีแนะผูเ้รียน ใหส้ามารถเรียนรู้ส่ิงนั้นและสร้าง 
องคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนทบทวนความรู้เดิมหรือน าเสนอกิจกรรม
ใหมท่ี่ผูเ้รียนไม่คุน้เคย เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและน าไปสู่การแลกเปล่ียน
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่หรือแบบกลุ่ม 

  1.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยม ี
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน เพื่อน าไปสู่
การสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม 

  1.3  ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าเสนอและอภิปรายส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติั
กิจกรรม จนไดข้อ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 

  1.4  ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการสะทอ้นความคิดเห็น
เก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 
 2.  ค าถามระดบัสูง หมายถึง ค  าถามท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการคิดอยา่งเป็นระบบ 
สามารถเปรียบเทียบหรือหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลโดยอาศยัความรู้ในระดบัความจ า ความเขา้ใจ
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หรือ การวิเคราะห์ หรือ การสงัเคราะห์มาเป็นพ้ืนฐานในการหาค าตอบ ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ชค้  าถาม
ระดบัสูงทั้งหมด 5 ประเภท ดงัน้ี   
  2.1  ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนอธิบายขอ้ความต่าง ๆ โดยอาศยั
ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการแสดงเหตุผล  
  2.2  ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบความเหมือน  
ความแตกต่างของสองขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้
  2.3  ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนบอกช่ือหรือน าเสนอความรู้ 
หรือยกตวัอยา่ง โดยอาศยัการสงัเกตหรือความรู้ความจ าทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการหา
ค าตอบ 
  2.4  ค  าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนแยกแยะเร่ืองราวเป็นส่วนยอ่ย 
หรือพิสูจน์หาความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็นเร่ืองราว  
  2.5  ค  าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนหาขอ้สรุปของความสมัพนัธ์
หรือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
 3.  การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ี
มุง่เนน้ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง แสดงความคิดเห็น อภิปราย สะทอ้นคิด และมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น โดยผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ความคิดของ
ผูเ้รียน คอยส่งเสริม และช้ีแนะผูเ้รียน ใหส้ามารถเรียนรู้ส่ิงนั้นและสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
ซ่ึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการทบทวนความรู้
เดิมหรือน าเสนอกิจกรรมใหมท่ี่ผูเ้รียนไม่คุน้เคย เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและน าไปสู่ 
การแลกเปล่ียนประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่ 
หรือแบบกลุ่ม 
  3.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยม ี
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและใหค้  าแนะแก่ผูเ้รียน พร้อมทั้งใช้
ค  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผลหรือความคิดเห็นของตนเอง เพื่อน าไปสู่
การสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม  
  3.3  ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ใหผู้เ้รียน
น าเสนอ อภิปราย แสดงความคิดเห็น และใหเ้หตุผลเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมจนได้
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
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  3.4  ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้
ความคิดของผูเ้รียนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการสะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
ในชั้นเรียน และน าความความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 
 4.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดง
เหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ประกอบ 
การตอบค าถามไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล สามารถวดัไดโ้ดยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ  านวน 9 ขอ้ 
 5.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน อนัเป็นผลมาจากการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถวดัไดจ้าก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จ  านวน 20 ขอ้ 
โดยระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้ง 4 ระดบั ไดแ้ก่  
  5.1  ความรู้ความจ า เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการระลึกเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง 
นิยามศพัทท์างคณิตศาสตร์หรือการคิดค านวณอยา่งง่ายตามท่ีผูเ้รียนเคยเรียนมาแลว้  
  5.2  ความเขา้ใจ เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียน
มาแลว้มาใชใ้นการอธิบาย ยกตวัอยา่ง หรือ หาค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  5.3  การน าไปใช ้เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนระลึก และประยกุตใ์ชค้วามรู้  
วิธีการด าเนินการ บทนิยาม หรือทฤษฎีบทตามท่ีเคยเรียนมาในการหาค าตอบของปัญหาใหม่ท่ี
ผูเ้รียนไม่เคยฝึกมาก่อน หรือ ตีความเพื่อเปรียบเทียบและตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มลูสองชุด 
  5.4  การวิเคราะห์ เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนตรวจสอบ แสดงวิธีการพิสูจน์ หรือ
แกปั้ญหาท่ีไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุน้เคยมาก่อน แต่อยูใ่นขอบเขตเน้ือหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ โดยอาศยั
ความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์   
 6.  เกณฑ ์หมายถึง ขอ้ก  าหนดในการประเมิน เพื่อตรวจสอบความกา้วหนา้ในการเรียนรู้
ของผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง ท่ีจะตอ้งมีความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑก์ารประเมินในระดบัดีข้ึนไป  
หรือ ร้อยละ 70 ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557, หนา้ 22)
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กรอบแนวคดิในการวจิยั  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                            

ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

1. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เชิงรุกมี 4 ขั้น ได้แก่  
1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนทบทวนความรู้
เดิมหรือน าเสนอกจิกรรมใหม่ท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคย  
เพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกดิความสนใจและน าไปสู่ 
การแลกเปล่ียนประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึง
ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่หรือแบบกลุ่ม 
2. ขั้นปฏบิัติกจิกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักจิกรรม
ท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยมีการแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและ 
ใหค้ าแนะน าแกผู่เ้รียน เพ่ือน าไปสู่การสร้าง 
ขอ้สันนิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม 
3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าเสนอและ
อภิปรายส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม จนไดข้อ้สรุป 
ท่ีสมเหตุสมผล 

4. ขั้นสะท้อนผลและประยุกต์ใช้ เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกดิการ
สะทอ้นความคิดเห็นเกีย่วกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้น
เรียน และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 

 (Baldwin & Williams, 1988, pp. 93-99; Hazzan, Lapidot 
& Ragonis, 2011, pp. 19-20; บญัญติั ช านาญกจิ, 2549, 
หนา้ 4-5) 

 

ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดับสูงมี 4 ขั้น ดังนี ้
1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้ าถามระดบัสูงใน 
การทบทวนความรู้เดิมหรือน าเสนอกจิกรรมใหม่ท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคย  
เพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกดิความสนใจและน าไปสู่การแลกเปล่ียน
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียว 
หรือแบบคู่หรือแบบกลุ่ม 
2. ขั้นปฏบิัติกจิกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักจิกรรมท่ีไดรั้บ
มอบหมาย โดยมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอย
ช้ีแนะและใหค้ าแนะแกผู่เ้รียน พร้อมทั้งใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้
ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล หรือ ความคิดเห็นของตนเอง เพ่ือน าไปสู่ 
การสร้างขอ้สันนิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม  
3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้ าถามระดบัสูงในการกระตุน้
ใหผู้เ้รียนน าเสนอ อภิปราย แสดงความคิดเห็น และให้เหตุผลเกีย่วกบั 
ส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม จนไดข้อ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
4. ขั้นสะท้อนผลและประยุกต์ใช้ เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้ าถามระดบัสูงใน
การกระตุน้ความคิดของผูเ้รียนเพ่ือใหผู้เ้รียนเกดิการสะทอ้นความคิดเห็น
เก ีย่วกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน และน าความความรู้ท่ีไดไ้ป
ประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 

 

ค าถามระดับสูงมี 5 ประเภท ได้แก่  
1. ค าถามให้อธิบาย เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียน
อธิบายขอ้ความต่าง ๆ โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์มาช่วยในการแสดงเหตุผล  
2. ค าถามให้เปรียบเทยีบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนเปรียบเทียบความเหมือน ความแตกต่างของ
สองขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้
3. ค าถามให้ยกตัวอย่าง เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนบอกช่ือหรือน าเสนอความรู้หรือยกตวัอย่าง 
โดยอาศยัการสังเกตหรือความรู้ความจ าทาง
คณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการหาค าตอบ  
4. ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนแยกแยะเร่ืองราวเป็นส่วนย่อยหรือพิสูจนห์า
ความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็นเร่ืองราว  
5. ค าถามให้สังเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนหาขอ้สรุปของความสัมพนัธ์หรือส่ิงท่ีได้
จากการเรียนรู้ 
(Schmalz, 1973, pp. 624-625; สราวดี  
เพง็ศรีโคตร, 2549, หนา้ 60-61; นิติธร  
ปิลวาสน,์ 2557) 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการท าการวิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  1.1  ความส าคญัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
  1.2  จุดประสงคข์องหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
  1.3  คุณภาพผูเ้รียน  
  1.4  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 2.  หลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชลกนัยานุกลู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.1  ค  าอธิบายรายวิชา ค 31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
  2.2  โครงสร้างรายวิชา ค 31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
 3.  การจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  3.1  ท่ีมาของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 

  3.2  ความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  3.3  ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  3.4  ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  3.5  บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  3.6  บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  3.7  แนวทางการจดัการเรียนรู้เชิงรุก  

   3.7.1  การจดักิจกรรมท่ีช่วยส่งเสริมการเรียนรู้เชิงรุก 
   3.7.2  การจดัสภาพแวดลอ้มหรือการจดัท่ีนัง่ในชั้นเรียน  
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 4.  ค  าถามระดบัสูง 
  4.1  ความหมายของค าถามระดบัสูง 
  4.2  ความส าคญัของค าถามระดบัสูง 
  4.3  ประเภทของค าถามระดบัสูง 
  4.4  ลกัษณะของค าถามท่ีดี 

 5.  การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 6.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  6.1  ความหมายของการใหเ้หตุผล 
  6.2  ความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

  6.3  ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.4  รูปแบบของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.5  แนวทางในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.6  การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
   6.6.1  แนวทางในการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   6.6.2  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 7.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  7.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  7.2  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  7.3  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  7.4  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 8.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8.1  งานวิจยัต่างประเทศ 
  8.2  งานวิจยัในประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 ความส าคญัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดจ้ดัท าข้ึนส าหรับทอ้งถ่ิน
และสถานศึกษาเพื่อใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษาและการจดัการเรียน
การสอนเพ่ือพฒันาเดก็และเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพ้ืนฐานใหมี้คุณภาพดา้น
ความรู้ และทกัษะท่ีจ  าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสงัคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงและแสวงหาความรู้
เพ่ือพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต และในการก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัของ
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 จะช่วยใหเ้กิดความชดัเจนในเร่ือง 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน อีกทั้งยงัช่วยแกปั้ญหาการเทียบโอนระหว่าง
สถานศึกษา ซ่ึงการพฒันาหลกัสูตรของทุกระดบัจ าเป็นตอ้งสะทอ้นคุณภาพการจดัการศึกษาตามท่ี
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัก  าหนดไว ้รวมทั้งเป็นกรอบทิศทางในการจดัการศึกษาทุกรูปแบบ
และครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 3) 
 จุดประสงค์ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา มี
ความสุข มีศกัยภาพในการศกึษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก  าหนดเป็นจุดหมาย เพื่อใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 5) 
 1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
 2.  มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา  
การใชเ้ทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวิต 
 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสยั และรักการออกก าลงักาย 
 4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวิถีชีวติและ
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมขุ 
 5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสงัคม และอยูร่่วมกนัในสงัคม
อยา่งมีความสุข  
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 คุณภาพผู้เรียน  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไดก้  าหนดคุณภาพผูเ้รียนเม่ือเรียนจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, หนา้ 62-63) 
 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสมับูรณ์ของจ านวนจริง จ  านวนจริงท่ี
อยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ  
หาค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดยใช้
วิธีการค านวณท่ีเหมาะสม และสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด ้
 2.  น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา
เก่ียวกบัการวดัได ้
 3.  มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใชค้วามรู้เก่ียวกบั
แผนภาพเวนน-์ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้
เหตุผล 
 4.  เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
 5.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สามารถใชค้วามสมัพนัธแ์ละ
ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6.  เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล  าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได ้
เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด  ้
 7.  รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีดรีไม่เกินสอง รวมทั้งใชก้ราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
 8.  เขา้ใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค่้ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มลูและ
วตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ 
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มลู วิเคราะห์ขอ้มลู และน าผลจากการวิเคราะห์ขอ้มลูไปช่วยในการตดัสินใจ  
 9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์สามารถใช้
ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 10.  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสมใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร   
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การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถกูตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาคุณภาพผูเ้รียนเม่ือเรียนจบในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า ผูเ้รียนจะ
ไดรั้บความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองระบบจ านวนจริง อตัราส่วนตรีโกณมติิ เซตและการด าเนินการ
ของเซต การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยั ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ล  าดบัและอนุกรม การแก้
สมการและอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง สถิติและความน่าจะเป็น รวมถึงทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงงานวจิยัน้ีเนน้ใหผู้เ้รียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนเร่ือง ฟังกช์นั 
และทกัษะและกระบวนการในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไปใชใ้นการอธิบาย ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลในเร่ืองของฟังกช์นัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้  าหนดสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับผูเ้รียน เพ่ือใหก้ารจดัการเรียนการสอนเป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 5) 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน
ชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์
ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา   
  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั 
  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการ
วดั 
  มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูม ิ(Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
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 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั 
  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน ์สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มลู 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 
การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ 
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามท่ีหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ก าหนดดงักล่าวขา้งตน้ จะพบว่า งานวจิยัน้ีสอดคลอ้งกบั
สาระท่ี 4 พีชคณิต ในมาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์และ
ฟังกช์นั และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในมาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถ
ในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยมีรายละเอียดของมาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 
2-1 
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ตารางท่ี 2-1  มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
     ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและ
วิเคราะห์แบบรูป (Pattern) 
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั เขียน
แสดงความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั
ในรูปต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟ 
และสมการ 

- ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
- กราฟของความสมัพนัธ์
และฟังกช์นั 

มาตรฐาน ค 6.1 มี
ความสามารถในการแกปั้ญหา 
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมคีวามคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- 

 

หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชลกันยานุกูล กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ค าอธบิายรายวชิา ค 31202 คณติศาสตร์เพิม่เตมิ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
 โรงเรียนชลกนัยานุกลูไดก้  าหนดค าอธิบายรายวิชา ค 31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 
จ านวน 2.0 หน่วยกิต เวลา 80 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี (โรงเรียนชลกนัยานุกลู, 2559) 

 ศึกษา คน้ควา้ ฝึกทกัษะ/ กระบวนการเก่ียวกบัเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
        ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ ระบบสมการเชิงเสน้ เมทริกซ ์ตวัผกผนัการคณูของ
เมทริกซ ์การหาตวัผกผนัการคูณของเมทริกซแ์ละการใชเ้มทริกซแ์กร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
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 ฟังก์ชัน ความสมัพนัธ ์ผลคณูคาร์ทีเซียน ความสมัพนัธ ์โดเมนและเรนจข์อง
ความสมัพนัธ ์ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั ความหมายของฟังกช์นั การด าเนินการของ
ฟังกช์นั และฟังกช์นัผกผนั 

 เรขาคณติวเิคราะห์ ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเรขาคณิตวิเคราะห์ ระยะทางระหว่างจุดสอง
จุด จุดก่ึงกลางระหว่างจุดสองจุด ความชนัของเสน้ตรง เสน้ขนาน เสน้ตั้งฉาก ความสมัพนัธซ่ึ์งมี
กราฟเป็นเสน้ตรง  ระยะห่างระหว่างเสน้ตรงกบัจุด ภาคตดักรวย วงกลม วงรี พาราโบลา 
ไฮเพอร์โบลา และการเล่ือนขนาน                                                                          
 โดยใชค้วามรู้ ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา 
การใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งถกูตอ้งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถกูตอ้งชดัเจน เช่ือมโยง
ความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ  

 เพื่อให้เกิดคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบ
ระเบียบความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวิจารณญาณ รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสตัยสุ์จริต  
มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ อยูอ่ยา่งพอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน รักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะและมี 
ความเช่ือมัน่ในตนเองเพื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสงัคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก 
 จากค าอธิบายรายวิชา ค 31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ผูเ้รียนจะไดเ้รียนในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง ระบบสมการ 
เชิงเสน้และเมทริกซ ์ฟังกช์นั และเรขาคณิตวิเคราะห์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าเน้ือหาเร่ือง ฟังกช์นั รวมทั้ง
ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง เพื่อ
ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนเร่ือง ฟังกช์นั ไปใชใ้นการใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งถกูตอ้งเหมาะสม โดยจะวดัและประเมินผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
จากการใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
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 โครงสร้างรายวชิา ค 31202 คณติศาสตร์เพิม่เตมิ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4  
 โรงเรียนชลกนัยานุกลู ไดก้  าหนดโครงสร้างรายวิชา ค 31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 
จ  านวน 2.0 หน่วยกิต เวลา 80 ชัว่โมง โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2-2 (โรงเรียนชลกนัยานุกลู, 
2559) 
 
ตารางท่ี 2-2  หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (ชัว่โมง) และน ้ าหนกัคะแนน 
 
ล าดับ
ที ่

หน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
1 เรขาคณิต

วเิคราะห์ 
1. หาระยะระหวา่งจุดสองจุด
ก่ึงกลาง ระยะห่างระหวา่ง
เส้นตรงกบัจุดและระยะห่าง
ระหวา่งเส้นคู่ขนานได ้
2. หาความชนัของเส้นตรง 
สมการเส้นตรง เส้นขนาน  
เส้นตั้งฉาก และน าไปใช้
แกปั้ญหาได ้
3. เขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟ
เป็นภาคตดักรวย เม่ือก าหนด
ส่วนต่าง ๆ ของความสัมพนัธ์
นั้นได ้
4. น าความรู้เร่ืองการเลื่อนแกน
ทางขนานไปใชเ้ขียนกราฟได ้
5. น าความรู้เร่ืองเรขาคณิต
วเิคราะห์ไปใชแ้กปั้ญหาได ้

1. ระยะห่างระหวา่งจุด 
สองจุด 
2. จุดก่ึงกลางระหวา่งจุดสองจุด 
3. ความชนัของเส้นตรง 
4. เส้นขนาน 
5. เส้นตั้งฉาก 
6. ความสัมพนัธ์ซ่ึงมีกราฟเป็น
เส้นตรง 
7. ระยะห่างระหวา่งเส้นตรง 
กบัจุด 
8. ระยะห่างระหวา่งเส้นตรงกบั
เส้นตรง 
9. วงกลม 
10. วงรี 
11. พาราโบลา  
12. ไฮเพอร์โบลา 

42 

2 ฟังก์ชนั 6. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั
ฟังก์ชนั เขียนกราฟของฟังกช์นั
และสร้างฟังก์ชนัจากโจทย์
ปัญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 

1. ความสัมพนัธ์ 
2. ฟังก์ชนั 
3. ฟังก์ชนัจาก A ไป B ฟังกช์นั
จาก A ไปทัว่ถึง B ฟังก์ชนัหน่ึง
ต่อหน่ึงจาก A ไป B  

18 
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที ่

หน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
  7. น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใช้

แกปั้ญหาได ้
ฟังก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป
ทัว่ถึง B 
4. ฟังก์ชนัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 
5. การด าเนินการของฟังก์ชนั 
6. ฟังก์ชนัประกอบ 
7. ฟังก์ชนัผกผนั 

 

3 เมทริกซ์ 8. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั
เมตริกซ์และการด าเนินการของ
เมตริกซ์ 
9. หาดีเทอร์มินนัตข์องเมตริกซ์ 
 n x n เม่ือ n เป็นจ านวนเตม็ไม่
เกิน 4 ได ้
10. วเิคราะห์และหาค าตอบของ
ระบบสมการเชิงเส้นได ้

1. เมทริกซ์ 
2. ดีเทอร์มิแนนต ์
(Determinant) 
3. การแกร้ะบบสมการเชิงเส้น
โดยใชเ้มทริกซ์ 
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4 กิจกรรม
เสริมสร้าง
ทกัษะ
กระบวน 
การทาง
คณิตศาสตร์ 

11. ใชว้ธีิหลากหลายใน 
การแกปั้ญหา ใชท้กัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
ส่ือความหมายและน าเสนอ 
ไดอ้ยา่งถกูตอ้งและมีความคิด
ริเร่ิมในการสร้างสรรค ์
ในการท างาน 

ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์
บูรณาการกบัศาสตร์อื่น ๆ 
และเทคโนโลยเีพ่ือเสริมสร้าง
ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไดอ้ย่าง
สร้างสรรค ์สามารถแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่าง
เหมาะสม การใหเ้หตุผล  
การส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ การน าเสนอ  
การเช่ือมโยงคณิตสาสตร์กบั
ศาสตร์อืน่ ๆ 

- 

รวม 80 
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 จากการศึกษาโครงสร้างรายวิชา ค 32102 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 โรงเรียนชลกนัยานุกลู 
ซ่ึงประกอบดว้ย หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจ านวนชัว่โมงดงัขา้งตน้  
ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชเ้น้ือหาสาระคณิตศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง ฟังกช์นั โดยมีผลการเรียนรู้
และสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2-3  
 
ตารางท่ี 2-3  ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ท่ีใชใ้นงานวิจยั 
 
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา(ช่ัวโมง) 

ฟังกช์นั 1. มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นัและ
สร้างฟังกช์นัจากโจทย์
ปัญหาท่ีก  าหนดใหไ้ด ้
2. น าความรู้เร่ือง 
ฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหา
ได ้

1. ฟังกช์นั 
2. ฟังกช์นัจาก A ไป B ฟังกช์นั
จาก A ไปทัว่ถึง B ฟังกช์นัหน่ึง
ต่อหน่ึงจาก A ไป B ฟังกช์นั
หน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B 
3. ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 
4. การด าเนินการของฟังกช์นั 
5. ฟังกช์นัประกอบ 
6. ฟังกช์นัผกผนั 
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การจดัการเรียนรู้เชิงรุก  
 ที่มาของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 

  การจดัการเรียนรู้เชิงรุก มาจากค าในภาษาองักฤษท่ีเรียกว่า Active learning ซ่ึงมี 
นกัการศึกษาและนกัวิจยัหลายท่านไดใ้หช่ื้อเรียกท่ีแตกต่างกนั เช่น การเรียนรู้ผา่นการลงมือกระท า 
(กองบรรณาธิการคุณแม่, 2547) การจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวา (พรรณทิภา ทองนวล, 2554) 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก (เชิดศกัด์ิ ภกัดีวิโรจน์, 2556; สุพิษ ชยัมงคล, 2556; เนาวนิตย ์สงคราม, 
2557) เป็นตน้ และในท่ีน้ีผูว้จิยัขอใชค้  าว่า “การจดัการเรียนรู้เชิงรุก” 
 การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการเรียนรู้ท่ีมีแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) โดยเป็นทฤษฎีท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางเชาว์
ปัญญาของเพียเจต ์(Piaget) และวีก็อทสก้ี (Vygotsky) ซ่ึงกล่าวถึงการเรียนรู้ของผูเ้รียนว่าจะเกิดข้ึน
เมื่อผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ในสถานการณ์ต่าง ๆ และจะเกิดการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริงหรือสามารถ
สร้างความทรงจ าระยะยาวได ้เม่ือผูเ้รียนเรียนรู้ส่ิงเหล่านั้นดว้ยตนเอง ซ่ึงสมองของผูเ้รียนจะมี 
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การจดักระท ากบัขอ้มลูหรือประสบการณ์ใหม่ผา่นทางกระบวนการทางปัญญา (Cognitive process) 
ตามทฤษฎีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจต ์กล่าวคือ สมองของผูเ้รียนจะท าการดดูซึมขอ้มลู
ใหม่ (Assimilation) เม่ือขอ้มลูเหล่านั้นสมัพนัธก์บัองคค์วามรู้เดิม หรือโครงสร้างทางปัญญาเดิม 
(Schema) แต่ถา้ขอ้มลูใหม่ท่ีไดรั้บไม่สมัพนัธก์บัองคค์วามรู้เดิม กล่าวคือ ขอ้มลูใหม่นั้นท าให้
ผูเ้รียนเกิดความสงสยั หรืออยูใ่นสภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) สมองของผูเ้รียนจะท าการปรับ
โครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) ของตนใหเ้กิดสภาวะสมดุล (Equilibrium)  ซ่ึงการปรับ
โครงสร้างทางปัญญาใหม่อาจท าไดโ้ดยการสืบคน้ขอ้มลูเพ่ิมเติม สอบถามผูรู้้ หรือ ระลึกไดเ้อง 
จนเกิดความเขา้ใจ แลว้สมองจะน าขอ้มลูใหม่ท่ีไดไ้ปเก็บไวใ้นโครงสร้างทางปัญญาท่ีไดรั้บ 
การปรับแลว้ การเรียนของผูเ้รียนแต่ละคนอาจแตกต่างกนัไดข้ึ้นอยูก่บัสภาพสงัคมและวฒันธรรม
ของแต่ละคนท่ีท าใหก้ารแปลความหมายของส่ิงเดียวกนัสามารถแตกต่างกนัได ้(ทิศนา แขมมณี, 
2558, หนา้ 90-92; ชนาธิป พรกุล, 2557, หนา้ 72-78)   
 การจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  
ใหค้วามส าคญักบัการสร้างโอกาสหรือประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั สืบคน้ 
หาความรู้ดว้ยตวัเอง เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง แกปั้ญหา ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ฝึกฝนจนช านาญ 
และผูส้อนจะเปล่ียนบทบาทจากผูบ้รรยายหรือผูใ้หค้วามรู้เป็นผูใ้หค้  าปรึกษา ส่งเสริม ช้ีแนะ  
สร้างแรงจูงใจ จดัสภาพแวดลอ้ม การเลือกรูปแบบ วิธีการสอน เทคนิค รวมถึงส่ือนวตักรรมท่ีจะ
ช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ส่งเสริมมีปฏิสมัพนัธก์บัผูอ่ื้น เพ่ือให้
ผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็น ความรู้ และประสบการณ์ อนัจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้
อยา่งกวา้งขวาง ซบัซอ้นและหลากหมายมากยิง่ข้ึน สามารถน าตนเองและควบคุมการเรียนรู้ของ
ตนเองได ้เช่น การแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนดว้ยตนเอง ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีความรับผดิชอบ 
ในการเรียนรู้ของตนเอง เป็นตน้ (สุระ บรรจงจิตร, 2551, หนา้ 4; ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 95; 
สุนีย ์คลา้ยนิล, 2550, หนา้ 16)  

 ความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก  
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 

 Bonwell and Eison (1991, p. 2) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการเรียนรู้ท่ีให้
ผูเ้รียนไดล้งมือกระท าและตระหนกัถึงส่ิงท่ีตนเองก าลงักระท าดว้ยตนเอง 
 Collins and O’Brien (2003, p. 5) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า  
เป็นกระบวนการส่งเสริมผูเ้รียนในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีท าใหผู้เ้รียนสะทอ้นแนวคิดและทราบ
วิธีการใชแ้นวคิดนั้น ตอ้งการใหผู้เ้รียนประเมินความเขา้ใจและทกัษะในการจดัการกบัความคิด 
รวบยอดของตนเอง หรือประเมินปัญหาท่ีมีลกัษณะเฉพาะเจาะจง องคค์วามรู้ของผูเ้รียนเกิดจาก 
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การไดรั้บการสนบัสนุนและการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 
 Silberman (1996, p. 9) อธิบายถึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ
มอบหมายใหท้ างานบ่อยท่ีสุด ผูเ้รียนไดใ้ชส้มองในการเรียนรู้แนวความคิด แกปั้ญหา และประยกุต์
ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เกิดความสนุก ไดรั้บการสนบัสนุน และการมี
ส่วนร่วม บ่อยคร้ังท่ีผูเ้รียนจะลุกจากท่ีนัง่และแสดงความคิดเห็นของตน การเรียนรู้ไดดี้นั้นจะช่วย
ใหผู้เ้รียนไดย้นิ ไดเ้ห็น ถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีเรียนรู้ และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงนั้นร่วมกบัผูอ่ื้น ซ่ึงผูเ้รียน
จ าเป็นตอ้งลงมือท าดว้ยตนเอง ใชต้วัอยา่งประกอบ ทดลอง และฝึกฝน การกระท าเหล่าน้ีข้ึนอยูก่บั
ความรู้ท่ีผูเ้รียนมีหรือไดรั้บมา 
 อุษณีย ์ เทพวรชยั (2543, หนา้ 3) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นลกัษณะการเรียน
การสอนท่ีนกัศึกษามีอิสระในการเรียนและมีการควบคุมตวัเองอยูใ่นระดบัสูง มีอิสระในการท า
กิจกรรมและคิดในส่ิงท่ีก  าลงัท าดว้ย ซ่ึงเป็นการฝึกคิดขั้นสูง คือ คิดวิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์ และ
ประเมินค่า แต่นกัศกึษาตอ้งแสวงหาขอ้มลูข่าวสารเอง เพื่อน าไปสู่การแปลความและถ่ายทอด 
โดยตอ้งมีกระบวนการวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินค่า และสะทอ้นความคิดกลบัดว้ย เป็นการเรียน 
การสอนท่ีก าหนดใหน้กัศกึษาพดูและเขียนเก่ียวกบัเร่ืองท่ีก  าลงัเรียน มีการเช่ือมโยงกบั
ประสบการณ์ในอดีตและประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั นกัศึกษาตอ้งท าอะไร ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การเรียนใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของตวัเขาเอง ส่งผลใหน้กัศึกษามีทกัษะในการแกปั้ญหาดีข้ึนและมี 
เจตคติต่อการเรียนดีข้ึน 
 บุหงา วฒันะ (2546, หนา้ 30-31) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งมีความหมาย โดยร่วมมือระหว่างผูเ้รียนดว้ยกนั ในการน้ีครูตอ้งลด
บทบาทในการสอนและการใหข้อ้ความรู้แก่ผูเ้รียนโดยตรงลง แต่ไปเพ่ิมกระบวนการและกิจกรรม
ท่ีจะท าใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้นในการจะท ากิจกรรมต่าง ๆ มากข้ึน และอยา่งหลากหลาย 
ไม่ว่าจะเป็นการแลกเปล่ียนประสบการณ์ โดยการพดูการเขียน การอภิปรายกบัเพื่อน ๆ  
 ศกัดา ไชกิจภิญโญ (2548, หนา้ 12) ใหค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า  
เป็นการเรียนท่ีผูเ้รียนตอ้งหาความหมายและท าความเขา้ใจดว้ยตนเองหรือร่วมกนักบัเพื่อน เช่น 
ร่วมสืบคน้หาค าตอบ ร่วมอภิปราย ร่วมน าเสนอ และสรุปความคิดรวบยอดร่วมกนั หรือ อีกนยัหน่ึง
คือการเปล่ียนผูเ้รียนจากการเป็นผูฟั้งอยา่งเดียว (Passive) มาเป็นผูเ้รียนท่ีร่วมกิจกรรมการแสวงหา
ความรู้ท่ีผูส้อนก าหนด 
 สุระ บรรจงจิตร (2551, หนา้ 34-38) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการใหผู้เ้รียน
ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงอาศยัหลกัการของวิทยาศาสตร์การรู้คิด ในการสร้าง
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กระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัธรรมชาติการท างานของสมอง ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความต่ืนตวั
และกระตือรือร้นดา้นการรู้คิด (Cognitively active) มากกวา่การฟังผูส้อนในหอ้งเรียนและ 
การท่องจ า เป็นการพฒันาทกัษะการเรียนรู้ของผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตวัเอง  
ท าใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองนอกหอ้งเรียน (Life-long learning)  
 สถาพร พฤฑฒิกุล (2555, หนา้ 5) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างสรรคท์างปัญญา (Constructivism) ท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้มากกว่า
เน้ือหาวิชา เพ่ือช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ หรือสร้างความรู้ใหเ้กิดข้ึนในตนเอง  
ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงผา่นส่ือหรือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมคีรูผูส้อนเป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรือ
อ านวยความสะดวก ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ข้ึนโดยกระบวนการคิดขั้นสูง กล่าวคือ ผูเ้รียน 
มีการวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินค่าจากส่ิงท่ีไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนรู้ ท าให ้
การเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีความหมายและน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 3) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการเรียนรู้ท่ี
ใหค้วามส าคญักบัประสบการณ์ ความสนใจ ความกระตือรือร้น และการมีส่วนร่วมของผูเ้รียน 
มุ่งเนน้ความรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของตนเองในตวัผูเ้รียนมากข้ึน  
 โดยสรุป การจดัการเรียนรู้เชิงรุก หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียน 
ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง แสดงความคิดเห็น อภิปราย สะทอ้นคิด และมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น ผูส้อนเป็นผูค้อยส่งเสริม ช้ีแนะ สนบัสนุนผูเ้รียนใหส้ามารถเรียนรู้ 
ส่ิงนั้นและสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง  
 ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านน าเสนอลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 Baldwin and Williams (1988, p. 4) ไดส้รุปลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไวด้งัน้ี 
 1.  เป็นกระบวนการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้นของผูเ้รียน 
 2.  เร่ิมตน้จากความสนใจ ความตอ้งการ และการสงัเกตของผูเ้รียน 
 3.  เสริมสร้างประสบการณ์การเรียนรู้แก่ผูเ้รียน ซ่ึงสนบัสนุนใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ
และการแสดงออกถึงความตอ้งการของตนเอง 
 4.  สร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มท่ีน าไปสู่การเรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง 
 5.  เช่ือว่าจะก่อใหเ้กิดความรับผดิชอบในเบ้ืองตน้และการควบคุมการเรียนรู้ของตนเอง
ในผูเ้รียน 
 6.  ครูมีหนา้ท่ีคอยช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 7.  การเรียนรู้จะอยูบ่นพ้ืนฐานของประสบการณ์ ความรู้ และความสามารถของผูเ้รียน 
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 8.  ครูสามารถเรียนรู้ความตอ้งการของผูเ้รียนไดจ้ากครูท่านอ่ืนและตวัผูเ้รียนเอง 
 9.  สนบัสนุนการเรียนรู้อยา่งอิสระของผูเ้รียน 
 10.  เสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ภายในจิตใจของผูเ้รียน 
 11.  มีการประเมินการเรียนรู้ของตนเองของผูเ้รียน ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งตระหนกัอยูเ่สมอว่า  
การประเมินตนเองนั้นจะเป็นประโยชน์ต่อตวัผูเ้รียนเอง 
 12.  ครูและนกัเรียนสร้างขอ้ตกลงร่วมกนัภายในชั้นเรียน เพื่อใชใ้นการประเมิน 
การเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 Bonwell and Eison (1991, p. 2) กล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไวด้งัน้ี 

1. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียนมากกว่าเรียนรู้แบบเป็นผูรั้บฟังฝ่ายเดียว 
2. ผูเ้รียนไดรั้บการสนบัสนุนในการท ากิจกรรม เช่น การอ่าน การอภิปราย การเขียน  
3. ใหค้วามส าคญักบัการพฒันาทกัษะของผูเ้รียนมากกว่าการส่งผา่นความรู้ 
4. ใหค้วามส าคญักบัทศันคติและคุณค่าของการสืบคน้ 
5. ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูเ้รียนท่ีโตแลว้ 
6. ผูเ้รียนสามารถรับผลสะทอ้นกลบัจากผูส้อนไดท้นัที 
7. ผูเ้รียนมีการคิดขั้นสูง นัน่คือ มีการคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ และประเมินคุณค่า 

 วิธีการท่ีจะช่วยเพ่ิมการจดัการเรียนรู้เชิงรุกของผูเ้รียน คือ การส่งเสริมการเขียนในชั้น
เรียน ซ่ึงท าไดโ้ดยการใหผู้เ้รียนน าเสนองานเขียนของตนเองในกลุ่มขนาดเลก็ มกีารอภิปราย และ
แสดงบทบาทสมมติ 
 บุหงา วฒันะ (2546, หนา้ 32-33) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 

1. มีปฏิสมัพนัธก์นัระหว่างผูเ้รียนกบัผูส้อน 
2. มีปฏิสมัพนัธก์นัระหว่างผูเ้รียนดว้ยกนั 
3. บรรลุผลส าเร็จทางดา้นวิชาการ 
4. เกิดทกัษะทางดา้นการติดต่อส่ือสารระหว่างกนั 
5. มีการพฒันาทกัษะกระบวนการคิดไปสู่ในระดบัท่ีสูงข้ึน 
6. เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาท่ีเรียนและเกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 

 ศกัดา ไชกิจภิญโญ (2546, หนา้ 12) อธิบายลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า
ประกอบดว้ย 

1. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
2. ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
3. ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง คือ วิเคราะห์ สงัเคราะห์ และประเมินผล 
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4. ผูเ้รียนมีทศันคติอยากเรียนรู้ เช่น กระตือรือร้นในการเขา้ร่วมกิจกรรม 
 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2553, หนา้ 86-87) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ดงัน้ี 
 1.  เป็นการเรียนการสอนท่ีพฒันาศกัยภาพทางสมอง: การคิด การแกปั้ญหา และ 
การน าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
 2.  เนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้สูงสุด 
 3.  ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้ และจดัระบบการเรียนรู้ของตนเอง 
 4.  ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนการสอนทั้งในดา้นการสร้างองคค์วามรู้ การสร้าง
ปฏิสมัพนัธร่์วมกนั ร่วมมือกนัมากกว่าการแข่งขนั 
 5.  เป็นการเรียนรู้ความรับผดิชอบร่วมกนั การมวีินยัในการท างาน การแบ่งหนา้ท่ี 
ความรับผดิชอบ 
 6.  เป็นกระบวนการสร้างสถานการณ์ใหผู้เ้รียนไดอ่้าน พดู ฟัง และคิดอยา่งลุ่มลึก ผูเ้รียน
จะเป็นผูจ้ดัระบบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 7.  กิจกรรมการเรียนการสอนเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง 
 8.  กิจกรรมท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนบูรณาการสารสนเทศ หลกัการและมโนทศัน์ 
 9.  ผูส้อนจะเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเป็นผูป้ฏิบติัดว้ย
ตนเอง 
 10.  ความรู้เกิดจากประสบการณ์การสร้างองคค์วามรู้ และการสรุปทบทวนของผูเ้รียน
เอง 
 เนาวนิตย ์สงคราม (2557, หนา้ 39-40) กล่าวถึง ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า
ประกอบดว้ย 
 1.  เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
 2.  การมีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนดว้ยกนัและผูเ้รียนกบัครู โดยครูเป็นผูอ้  านวย 
ความสะดวกในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 3.  เปิดโอกาสใหใ้ชท้กัษะการฟัง พดู อ่าน คิด และเขียนในการลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเอง 
 4.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการคิดไปสู่ระดบัท่ีสูงข้ึน 
 5.  เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาและเกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 
 6.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  
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 โดยสรุปแลว้ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกมีลกัษณะ ดงัน้ี 1) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดม้ีส่วนร่วม
ในกิจกรรมของชั้นเรียนอยา่งกระตือรือร้น ใหผู้เ้รียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัและสร้างองคค์วามรู้ 
ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง ไม่เป็นผูรั้บขอ้มลูเพียงฝ่ายเดียว 2) ส่งเสริมการอภิปรายในชั้นเรียน เพ่ือใหผู้เ้รียน
มีปฏิสมัพนัธต่์อผูส้อนและเพ่ือนร่วมชั้น 3) ส่งเสริมผูเ้รียนใหเ้กิดการพฒันาทกัษะบนพ้ืนฐานของ
ประสบการณ์ ความรู้และความสามารถมากกว่าการรับความรู้อยา่งเดียว ใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดี 
ต่อการเรียนรู้ เกิดแรงจูงใจในการเรียน 4) ผูส้อนเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง ส่งเสริม อ  านวยความสะดวก
และใหส้ะทอ้นผลกลบัแก่ผูเ้รียน 

 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดน้ าเสนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 Baldwin and Williams (1988, pp. 93-99) ไดน้ าเสนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ซ่ึงมี 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนจดัสภาพการเรียนการสอนใหเ้หมาะสม  
เนน้สร้างการมีส่วนร่วมและส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น 
 2.  ขั้นการตั้งกลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูส้อนใหผู้เ้รียนจดักลุ่ม โดยสร้างความทา้ทายและสร้าง 
ความมัน่ใจใหแ้ต่ละกลุ่มไดแ้บ่งปันและส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 
 3.  ขั้นการท างานเป็นกลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูส้อนใหผู้เ้รียนท างานกลุ่ม หรือ กิจกรรมกลุ่มท่ีมี
ความสมัพนัธก์บัเน้ือหาวิชา มีความทา้ทายในดา้นเน้ือหา หรือ กระบวนการท างานกลุ่ม ส่งเสริม
การตดัสินใจ การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แบบพึ่งพา ผูเ้รียนควรไดรั้บผลป้อนกลบัจากเพื่อนใน
กลุ่มและยอมรับผลป้อนกลบัเหล่านั้นเพ่ือปรับปรุงตนเอง 
 4.  ขั้นประยกุต ์เป็นขั้นท่ีแต่ละกลุ่มรวบรวมองคค์วามรู้ของสมาชิกแต่ละคนหลงัจาก 
การท างานกลุ่ม เพื่อประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ท่ีทา้ทายความคิดของผูเ้รียนและการท างานร่วมกบั
ผูอ่ื้น  
 5.  ขั้นสะทอ้นผล เป็นขั้นท่ีเกิดข้ึนในทุกขั้นของการเรียนรู้ แต่ในขั้นน้ีใหค้วามส าคญักบั
การแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียนของผูเ้รียน ผูเ้รียนไดต้ระหนกัและ
ใชป้ระโยชน์จากการใหแ้ละการรับขอ้มลูป้อนกลบั มีการประเมินตนเองเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ใน
คร้ังต่อไป  
 6.  ขั้นผอ่นคลาย เป็นขั้นท่ีเกิดข้ึนระหว่างขั้นสะทอ้นผล ผูส้อนใหผู้เ้รียนไดผ้อ่นคลาย
จากสถานการณ์ตึงเครียดท่ีเกิดจากการท ากิจกรรม ผูส้อนใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั 
การน าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปปรับใชใ้นการเรียนรู้คร้ังต่อไป หรือ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเห็น
ประโยชน์จากการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
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 Hazzan, Lapidot, and Ragonis (2011, pp. 19-20) ไดน้ าเสนอรูปแบบการสอนบน
พ้ืนฐานของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นกระตุน้ (Trigger) เป็นขั้นท่ีผูส้อนแนะน าหวัขอ้ หรือ กิจกรรมแบบใหม่ท่ีผูเ้รียน 
ไม่คุน้เคย มคีวามซบัซอ้นและสมัพนัธก์บัผูเ้รียน  เพ่ือใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปราย อธิบาย ขดัเกลา และ
จดัระบบองคค์วามรู้ของตนเอง ผูส้อนควรสนบัสนุนผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย  
ควรเลือกส่ือการสอนท่ีหลากหลายและเหมาะสมกบัเน้ือหา  และควรตั้งค  าถาม สถานการณ์ปัญหา 
ทศันคติ และความเขา้ใจใหห้ลากหลายมากยิง่ข้ึน โดยขั้นน้ีสามารถเรียนรู้แบบเด่ียว แบบจบัคู่หรือ 
แบบกลุ่มขนาดเลก็ ข้ึนกบัวตัถุประสงคห์ลกัของการกระตุน้ผูเ้รียน 
 2.  ขั้นกิจกรรม (Activity) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือท ากิจรรมหลงัจากไดรั้บการกระตุน้ใน
ขั้นกระตุน้ ซ่ึงเป็นขั้นท่ีใชเ้วลาไม่นาน หรือ อาจจะใชเ้วลานานก็ได ้ข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์อง 
การจดัการเรียนรู้และเน้ือหาท่ีผูส้อนน าเสนอในขั้นท่ี 1 เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้บทเรียนหลกั  
 3.  ขั้นอภิปราย (Discussion) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดน้ าเสนอและอภิปรายส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
หวัขอ้ และแนวความคิดท่ีเกิดจากขั้นกิจกรรม ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะไดข้ดัเกลาความเขา้ใจในมโนทศัน์ 
ทศันคติ และแนวคิดของตนเอง ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการสร้างองคค์วามรู้ของผูเ้รียน 
 4.  ขั้นสรุป (Summary) เป็นขั้นท่ีใชเ้วลาไม่นาน เน่ืองจากผูส้อนท าหนา้ท่ีสรุปความคิด
รวบยอด แนวการสอน กรอบแนวคิด และประเดน็อ่ืน ๆ ท่ีส าคญั ท่ีเกิดจากการอภิปรายของผูเ้รียน
ในขั้นอภิปราย 
 บญัญติั ช านาญกิจ (2549, หนา้ 5-6) กล่าวว่า กระบวนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกมี 4 
ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูส้อนพยายามกระตุน้ใหผู้เ้รียนดึง
ประสบการณ์เดิมของตนมาเช่ือมโยงหรืออธิบายประสบการณ์หรือเหตุการณ์ใหม่ แลว้น าไปสู่ 
การขบคิดเพื่อเกิดขอ้สรุปหรือองคค์วามรู้ใหม่ และแบ่งปันประสบการณ์ของตนกบัผูอ่ื้นท่ีอาจมี
ประสบการณ์เหมือนหรือต่างจากตนเอง เป็นการรวบรวมมวลประสบการณ์ท่ีหลากหลาย 
จากแต่ละคน เพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้ส่ิงใหม่ร่วมกนั  
 2.  ขั้นสร้างองคค์วามรู้ร่วมกนั ขั้นน้ีท าใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ สร้างสรรค์
มวลประสบการณ์ ขอ้มลูความคิดเห็น ฯลฯ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีถ่องแทช้ดัเจนหรือเกิดขอ้สรุป/ 
องคค์วามรู้ใหม่ หรือตรวจสอบ/ ปรับ/ เปล่ียนความคิดความเช่ือของตนเอง กิจกรรมในขั้นน้ีเป็น
กิจกรรมกลุ่มท่ีเนน้การตั้งประเดน็ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด สะทอ้นความคิด หรือบอกความคิดเห็นของ
ตนเองใหค้นอ่ืนไดรั้บรู้ และไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียนความคิดระหว่างกนัอยา่งลึกซ้ึงจนเกิด 
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ความเขา้ใจ ชดัเจน ไดข้อ้สรุปหรือองคค์วามรู้ใหม่ หรือเกิด/ ปรับ/ เปล่ียนความคิดความเช่ือตาม
จุดประสงคท่ี์ก  าหนด 
 3.  ขั้นน าเสนอความรู้ เป็นขั้นท่ีท าใหผู้เ้รียนไดรั้บขอ้มลูความรู้ แนวคิด ทฤษฎี หลกัการ 
ขั้นตอน หรือขอ้สรุปต่าง ๆ โดยครูเป็นผูจ้ดัให ้เพ่ือใชเ้ป็นตน้ทุนในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ หรือ
ช่วยใหก้ารเรียนรู้บรรลุจุดประสงค ์กิจกรรมการเรียนรู้อาจท าไดโ้ดยการใหแ้นวคิด ทฤษฎี หลกัการ 
ขอ้มลู ความรู้ ขั้นตอนทกัษะ ซ่ึงท าไดโ้ดยการบรรยาย ดวูดีีทศัน์ ฟังแถบเสียง อ่านเอกสาร/ 
ใบความรู้/ ต  ารา ฯลฯ หรือการรวบรวมประสบการณ์ของผูเ้รียนท่ีเป็นผลใหเ้กิดการเรียนรู้เน้ือหา
สาระเพ่ิมข้ึน หรือการรวบรวมขอ้สรุปของการสะทอ้นความคิด และอภิปรายประเด็นท่ีมอบหมาย
ให้ 
 4.  ขั้นประยกุตใ์ชห้รือลงมือปฏิบติั เป็นขั้นท่ีท าใหผู้เ้รียนไดน้ าความคิดรวบยอดหรือ
ขอ้สรุป หรือองคค์วามรู้ใหม่ท่ีเกิดข้ึนไปประยกุตห์รือทดลองใช ้หรือเป็นการแสดงผลส าเร็จของ
การเรียนรู้ในองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ซ่ึงผูส้อนใชกิ้จกรรมในองคป์ระกอบน้ีในการประเมินผล 
การเรียนรู้ได ้และยงัเป็นองคป์ระกอบส าคญัท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรู้้จกัการน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกขา้งตน้ผูว้จิยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้เชิงรุก
ดงัตารางท่ี 2-4
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ตารางท่ี 2-4  การสงัเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้เชิงรุกของผูว้ิจยั 
 
Baldwin and Williams (1988, pp. 93-99) Hazzan et al. (2011, pp. 19-20) บัญญัติ ช านาญกิจ (2549, หน้า 5-6) ผู้วิจัย 
1. ขั้นเตรียมความพร้อม จดัสภาพ 
การเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการเรียนรู้และ
การมีส่วนร่วม 
2. ขั้นการตั้งกลุ่ม ผูเ้รียนจดักลุ่ม เพ่ือ
แบ่งปันและส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 

1. ขั้นกระตุน้ (Trigger) ผูส้อน
แนะน าหวัขอ้ หรือ กิจกรรมใหม่ท่ี
ผูเ้รียนไม่คุน้เคย มีความซบัซ้อนและ
สัมพนัธ์กบัผูเ้รียน มีการอภิปราย 
จดัระบบองคค์วามรู้ สามารถเรียนรู้
แบบเด่ียว จบัคู่ หรือ กลุ่มขนาดเลก็ 

1. ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์  
ผูเ้รียนดึงประสบการณ์เดิมของตน 
มาเช่ือมโยงกบัประสบการณ์ใหม่ 
น าไปสู่การแลกเปลีย่นประสบการณ์
ในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ร่วมกนั 

1. ขั้นเตรียมความพร้อม  เป็นขั้นท่ี
ผูส้อนทบทวนความรู้เดิมหรือน าเสนอ
กิจกรรมใหม่ท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคย  
เพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ
และน าไปสู่การแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั  
ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือ 
แบบคู่หรือแบบกลุ่ม 

3. ขั้นการท างานเป็นกลุ่ม ผูเ้รียนท างาน
กลุ่มท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหา เกิดการส่งเสริม
ซ่ึงกนัและกนั 
 

2. ขั้นกิจกรรม (Activity) เป็นขั้นท่ี
ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมหลงัจาก
ท่ีไดรั้บการกระตุน้ 
 

2. ขั้นสร้างองคค์วามรู้ร่วมกนั  
เนน้การตั้งประเดน็ท่ีผูเ้รียนไดคิ้ด
วเิคราะห์ สังเคราะห์ประสบการณ์
ของตนเอง และอภิปรายแลกเปลี่ยน
ความคิดระหวา่งกนัจนไดข้อ้สรุป
หรือองคค์วามรู้ใหม่  

2. ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียน
ลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย 
โดยมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหวา่งกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและ 
ใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน เพ่ือน าไปสู่ 
การสร้างขอ้สันนิษฐานท่ีไดจ้าก 
การปฏิบติักิจกรรม 

    31 
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ตารางท่ี 2-4  (ต่อ) 
 
Baldwin and Williams (1988, pp. 93-99) Hazzan et al. (2011, pp. 19-20) บัญญัติ ช านาญกิจ (2549, หน้า 5-6) ผู้วิจัย 

 
 
 

 

3. ขั้นอภิปราย (Discussion) ผูเ้รียนได้
น าเสนอและอภิปรายส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้จาก
การท ากิจกรรม  
4. ขั้นสรุป (Summary) ผูส้อนท าหนา้ท่ี
สรุปความคิดรวบยอด แนวการสอน 
กรอบแนวคิด และประเดน็อื่น ๆ ท่ี
ส าคญั ท่ีเกิดจากการอภิปรายของผูเ้รียน 

3. ขั้นน าเสนอความรู้ ครูจดัสรร
ความรู้ แนวคิด หลกัการแก่ผูเ้รียน  
เพ่ือน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 
ซ่ึงท าไดโ้ดยการบรรยาย การอ่าน 
ใบความรู้/ ต ารา  หรือการรวบรวม
ขอ้สรุปของการสะทอ้นความคิดและ
อภิปรายประเดน็ท่ีมอบหมายให ้

3. ข ั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ี
ผูเ้รียนน าเสนอและอภิปรายส่ิงท่ีได ้
จากการปฏิบติักิจกรรม จนได้
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 

4. ขั้นประยุกต ์แต่ละกลุ่มรวบรวมองค์
ความรู้ของสมาชิก เพ่ือประยุกตใ์ชก้บั
สถานการณ์ใหม่ 
5. ขั้นสะทอ้นผล ผูเ้รียนแสดง 
ความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้ และการท างานร่วมกนัผูอ้ืน่ 
6. ขั้นผ่อนคลาย ผูเ้รียนระบุวธีิการ
ประยุกตใ์ชส่ิ้งท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ร่วมกนั 
และปรับปรุงการเรียนรู้ในคร้ังต่อไป 

 4. ขั้นประยุกตใ์ชห้รือลงมือปฏิบติั 
ผูเ้รียนน าความคิดรวบยอดหรือ 
องคค์วามรู้ใหม่ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ช ้ 

4. ข ั้นสะทอ้นผลและประยุกตใ์ช ้ 
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการสะทอ้น 
ความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีได ้
จากการเรียนรู้ในชั้นเรียนและ 
น าความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชก้บั
สถานการณ์ใหม่ 
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 จากตารางท่ี 2-4 การสงัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัได้
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ซ่ึงมีทั้งหมด 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนทบทวนความรู้เดิมหรือน าเสนอกิจกรรมใหม่ท่ี
ผูเ้รียนไม่คุน้เคย เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและน าไปสู่การแลกเปล่ียนประสบการณ์ใน
การเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่หรือแบบกลุ่ม 
 2.  ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยมี 
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน เพื่อน าไปสู่
การสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม 
 3.  ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าเสนอและอภิปรายส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติั
กิจกรรม จนไดข้อ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 4.  ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการสะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิง
ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 
 บทบาทของผู้สอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
 Biggs and MacLean (1969, pp. 55-59) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกว่าแตกต่างจากการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ผูส้อนมีการวางแผนและเตรียมการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย สามารถสร้าง 
ความสนใจใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงเป็นส่วนท่ีส าคญัมากท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 2.  ผูส้อนอาจเกร่ินน าใหผู้เ้รียนมีการอภิปราย สืบคน้หาค าตอบ หาแหล่งอา้งอิง วสัดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ มาช่วยในการเรียนรู้  
 3.  ใชค้  าถามเพื่อกระตุน้การแกปั้ญหาของผูเ้รียน ควรทราบว่าเมื่อใดควรถาม เมื่อใดควร
เงียบเพื่อสงัเกตการคิดของผูเ้รียน 
 4.  คอยส่งเสริมการเรียนรู้และเป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่ผูเ้รียน ไม่ใช่เป็นเพียงผูใ้หข้อ้มลูเพียง
ฝ่ายเดียว  
 5.  ผูส้อนควรใหเ้วลาผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถในการคิดดว้ยตวัเอง 
 6.  ผูส้อนควรมีความเช่ียวชาญดา้นเน้ือหาท่ีไดรั้บผดิชอบ มีเหตุผล มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์และสามารถสร้างพ้ืนฐานความรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียนได ้
 7.  ผูส้อนจ าเป็นตอ้งประเมินและบนัทึกผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนรายบุคคล 
 8.  อภิปรายถึงการจดัการเรียนการสอนของตวัเองร่วมกบัผูส้อนท่านอ่ืนท่ีอยูใ่นสถาบนั
เดียวกนั เพ่ือแลกเปล่ียนประสบการณ์การสอน และสามารถน ามาปรับใชก้บัการจดัการเรียน               
การสอนของตน  
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 9.  แลกเปล่ียนประสบการณ์จดัการเรียนการสอนกบัสถาบนัอ่ืน ๆ เพื่อใหเ้ห็นปัญหาและ
อุปสรรคในการจดัการเรียนการสอนของตน หรือ เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ส่ิงใหม่ และ 
การจดัการเรียนรู้จะเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด หากมีการแลกเปล่ียนผูส้อนอยา่งนอ้ย 1 วนั 
 10.  เปิดโอกาสใหผู้ป้กครองมีส่วนร่วมในประเมินการเรียนการสอนของตน 
 Council for the Curriculum, Examinations and Assessment (CCEA) (2007, p. 4) ได้
เปรียบเทียบบทบาทหนา้ท่ีของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบเดิมและการจดัการเรียนรู้เชิงรุก  
ดงัตารางท่ี 2-5 
 
ตารางท่ี 2-5  บทบาทหนา้ท่ีของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบเดิมและการจดัการเรียนรู้เชิงรุกตาม
     แนวคิดของ CCEA  
 

การเรียนรู้แบบเดิม การจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
1. ครูเป็นศนูยก์ลาง 1. ครูมีหนา้ท่ีจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง 
2. ครูมีหนา้ท่ีจดัการเรียน 
การสอนท่ีเนน้ผลสมัฤทธ์ิ 

2. ครูมีหนา้ท่ีจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้กระบวนการ 

3. ครูมีหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้ 3. ครูเป็นผูจ้ดัสรรองคค์วามรู้ของนกัเรียน 

4. ครูลงมือปฏิบติัแทนนกัเรียน 4. ครูมีหนา้ท่ีคอยช่วยเหลือ อ  านวยความสะดวกใน 
การเรียนรู้ของผูเ้รียน 

5. ครูจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้
เน้ือหา 

5. ครูจดัการเรียนการสอนโดยใหค้วามส าคญักบัการเรียนรู้
โดยรวม ไม่เนน้เน้ือหาเพียงอยา่งเดียว 

  
 Hazzan et al. (2011, p. 20) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า 
ผูส้อนจ าเป็นตอ้งสร้างสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความฉลาดและอารมณ์ของผูเ้รียนให้
เกิดการต่ืนตวัอยา่งเต็มท่ี โดยบทบาทของผูส้อนมีรายละเอียด ในแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นกระตุน้ (Trigger) ผูส้อนท าหนา้ท่ีสร้างและน าเสนอกิจกรรม สถานการณ์เพื่อ
กระตุน้ผูเ้รียน โดยผูส้อนจ าเป็นตอ้งออกแบบกิจกรรมหรือสถานการณ์อยา่งละเอียดรอบคอบ 
เน่ืองจากเป็นการสร้างฐานการเรียนรู้แบบเชิงรุก 
 2.  ขั้นกิจกรรม (Activity) ผูส้อนใหผู้เ้รียนเปล่ียนกลุ่มการท างานจากขั้นกระตุน้  
ฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนใชก้ารคิดขั้นสูง ผูส้อนคอยแนะแนวทางใหผู้เ้รียนมี
การอภิปราย  
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 3.  ขั้นอภิปราย (Discussion) ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูฟั้งท่ีดีและรับรู้การน าเสนอแนวคิดของ
ผูเ้รียน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดอ้ธิบายว่า เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น ใหผู้เ้รียนไดค้น้หาตวัเลือกหรือ
แนวคิดท่ีแตกต่างออกไป สนบัสนุนใหเ้กิดกระบวนการสะทอ้นคิด โดยผูส้อนไม่ตดัสินความคิด
ของผูเ้รียนว่าถกูหรือผดิ ผูส้อนอาจจะคน้พบแนวความคิดท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน และให้
ความส าคญักบัแต่ละแนวความคิด และแสดงใหเ้ห็นถึงความเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดท่ีแตกต่างกนั 
 4.  ขั้นสรุป (Summary) ผูส้อนมีหนา้ท่ีสรุปแนวความคิดท่ีผูเ้รียนไดน้ าเสนอในขั้น 
ก่อนหนา้ สรุปอยา่งเป็นระบบ สมเหตุสมผล ใหค้วามส าคญักบัประเดน็หลกัท่ีถกูน าเสนอข้ึนมา 
และผูส้อนเพ่ิมแนวคิด และท าใหผู้เ้รียนเกิดความกระจ่างในประเด็นท่ีไม่ถกูน าเสนอ 
 สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 3) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุกนอกจากครูจะตอ้ง
จดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดรั้บการเรียนรู้แบบองคร์วมแลว้ ผูส้อนยงัตอ้งจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนรอบรู้
ทั้งดา้นเน้ือหา ทกัษะการคิดวิเคราะห์ การแกปั้ญหา การส่ือสาร การคิดสร้างสรรค ์การท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้น การเรียนรู้บริบทส่ิงแวดลอ้ม ส่ือและขอ้มลูข่าวสาร เทคโนโลย ีและทกัษะชีวิต เช่น 
การเป็นผูน้  า การก ากบัและช้ีน าตนเอง การรับผดิชอบต่อสงัคม รวมทั้งครูตอ้งมีการปรับเปล่ียนแนว
ทางการจดัการเรียนรู้บริบทและบรรยากาศของชั้นเรียน และท่ีส าคญัคือการออกแบบกิจกรรม 
การเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนมีบทบาทส าคญัต่อการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ของตนเอง 
 จากค ากล่าวขา้งตน้ บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ไดแ้ก่ 1) วางแผน
ออกแบบกิจกรรมและเลือกใชส่ื้อการสอนใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาและการสร้างองคค์วามรู้ของ
ผูเ้รียน 2) อ  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ของผูเ้รียน พร้อมทั้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปราย  
สืบคน้หาค าตอบ สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยอาจใชค้  าถามช่วยกระตุน้การคิดของผูเ้รียนให้
สามารถแกปั้ญหาได ้3) เป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่ผูเ้รียนในการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้นดว้ยตนเอง  
4) มีความเช่ียวชาญในรายวิชาท่ีตนสอน มีเหตุผล มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์รับผดิชอบต่อหนา้ท่ี 
และรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียนและเพื่อนร่วมงาน 5) วดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
และน ามาปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน   
 บทบาทของผู้เรียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
 Nist and Holschuh (2000, p. 15) ไดเ้ปรียบเทียบบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกกบัการเรียนรู้แบบปกติ ดงัตารางท่ี 2-6 
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ตารางท่ี 2-6  บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกกบัการเรียนรู้แบบปกติ ตามแนวคิดของ 
     Nist and Holschuh (2000) 
 

การกระท า ผู้เรียนทีเ่รียนรู้แบบเชิงรุก ผู้เรียนทีเ่รียนรู้แบบปกต ิ
1. การอ่าน 
 

1. ผูเ้รียนอ่านเพื่อท าความเขา้ใจ
และเพื่อให้สามารถจ าได ้

1. ผูเ้รียนอ่านแต่อาจจะไม่เขา้ใจ 
หรือ จ  าไม่ได ้

2. การสะทอ้นผล
และการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ 

2. ผูเ้รียนมีการสะทอ้นความคิด
ของตนและเช่ือมโยงระหว่าง
ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ท่ีไดจ้าก
การอ่าน การฟังบรรยาย และ 
การแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อน 

2. ผูเ้รียนไม่ไดคิ้ดอยา่งมี
วิจารณญาณและลงมือปฏิบติั
เก่ียวกบัส่ิงท่ีอ่านและไดย้นิ 

3. การฟัง 3.  ผูเ้รียนไดรั้บการส่งเสริมใน
หอ้งเรียนและจดัระบบการจด
บนัทึกดว้ยตนเอง 

3. ผูเ้รียนไม่ไดใ้หค้วามสนใจใน
หอ้งเรียนและไม่มีการจดัระบบหรือ
เติมเต็มสมุดบนัทึกของตน 

4. การจดัการ 
กบัเวลา 

4. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ในเวลาท่ี
เหมาะสม 

4. ผูเ้รียนมีคาบการเรียนการสอน
มากเกินไป 

5. การไดรั้บ 
การสนบัสนุน 

5. ผูเ้รียนมีการสืบคน้มากและ
ไดรั้บการช่วยเหลือจากผูส้อน 
อยูเ่สมอ 

5. ผูเ้รียนมีการสืบคน้นอ้ยและไดรั้บ
การช่วยเหลือจากผูส้อนชา้เกินไป 

6. ความรับผดิชอบ 6. ผูเ้รียนเขา้ใจหนา้ท่ีในการเรียนรู้
ของตนเองเมื่อทราบว่าตนเองไม่
ช านาญในเร่ืองใดและจะ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมของตนเอง
อยา่งต่อเน่ือง 

6. ผูเ้รียนมกัจะต าหนิผูอ่ื้น  

7. การสอบถาม
ขอ้มลู 

7. ผูเ้รียนมกัจะถามค าถามใหม่ ๆ 
เม่ือไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีไม่คุน้เคย 

7. ผูเ้รียนไม่ถามค าถามใด ๆ ขณะท่ี
หรือหลงัจากเรียนรู้ในหอ้งเรียน 

  
 CCEA (2007, p. 4) ไดเ้ปรียบเทียบบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบเดิมและ
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัตารางท่ี 2-7 
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ตารางท่ี 2-7  บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบเดิมและการจดัการเรียนรู้เชิงรุกตามแนวคิด
     ของ CCEA (2007) 
 

การจดัการเรียนรู้แบบเดิม การจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
1. มีหนา้ท่ีรับความรู้เพียงอยา่งเดียว 1. มีส่วนร่วมในชั้นเรียนและเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น 
2. ใหค้วามส าคญักบัการรอตอบค าถาม
เพียงอยา่งเดียว 

2. ถามค าถามในชั้นเรียน 

3. รอใหค้รูช่วย ไม่เรียนรู้ดว้ยตวัเอง 3. รับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของตนเอง  
มีการตอบสนองต่อการเรียน 

4. เรียนแบบแข่งขนักบัเพ่ือนร่วมชั้นเรียน 4. เรียนรู้แบบพึ่งพาอาศยักนั 
5. ตอ้งการพดูเพียงคนเดียวโดยไม่ฟัง
ผูอ่ื้น 

5. ฟังผูอ่ื้นอยา่งใส่ใจและแสดงความคิดเห็นเสมอ 

6. ไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ของตนเอง 6. มีการเช่ือมโยงความรู้ของตนเอง 
  
 บุหงา วฒันะ (2546, หนา้ 31-32) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้ 
เชิงรุก ดงัน้ี 

1.  รู้ว่าตวัเองจะตอ้งเรียนรู้เก่ียวกบัอะไรบา้ง 
2.  ส่ิงท่ีจะเรียนรู้นั้นไปเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียนไปแลว้อยา่งไร 

 3.  ส่ิงท่ีเรียนนั้นมนัสอดคลอ้งหรือไม่สอดคลอ้งกบัความเป็นไปไดข้องโลกปัจจุบนั
อยา่งไร 
 4.  ท าอยา่งไรจึงจะรู้ว่าขอ้เท็จจริงหรือขอ้ความรู้ท่ีไดรั้บรู้ไปนั้นถกูตอ้งแน่นอน 
 5.  กลบัไปตรวจสอบ “การบา้น” หรือส่ิงท่ีคน้ควา้อยูใ่หม่วา่เราไดค้  าตอบท่ีถกูตอ้งไหม 
หรือท าถกูตอ้งกบัค าถามไหม 
 6.  สามารถสอบถามความรู้เพ่ิมเติมจากผูอ่ื้น หรือไปท างานร่วมกบัผูอ่ื้นเพ่ือใหไ้ดค้  าตอบ
มาก่อนท่ีจะสรุปค าตอบสุดทา้ย โดยตอ้งฟังหรือหาค าตอบใหไ้ดม้าอยา่งสมบูรณ์ก่อนท่ีจะสรุป
น าเสนอ 
 รวมทั้งการเตรียมตวัของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ควรมีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  อ่านบทเรียนและ/ หรือท าการบา้นท่ีไดรั้บมอบหมายมาล่วงหนา้ 
 2.  ทบทวนส่ิงท่ีไดเ้รียนไปแลว้ 
 3.  เตรียมใจท่ีจะเรียนอยา่งสนใจ 
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 4.  เตรียมกายใหพ้ร้อมท่ีจะเขา้ร่วมกิจกรรมต่าง ๆ 
 ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งไม่ออกไปนอกหอ้งบ่อย พยายามนัง่แถวหนา้ พยายามเป็นผูฟั้งท่ี Active 
คือ ต่ืนตวัตลอดเวลาว่าใครพดูอะไร ไม่ว่าจะเป็นผูส้อน หรือ เพ่ือนร่วมชั้น และตอ้งมีส่วนร่วมใน
การสนองตอบต่อการพดูคุยนั้น และสุดทา้ยตอ้งจดบนัทึกสม ่าเสมอ 
 สถาพร พฤฑฒิกุล (2555, หนา้ 8) กล่าวถึงบทบาทของผูเ้รียนในหอ้งเรียนท่ีจดัการเรียนรู้
เชิงรุก ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากกว่าการรับฟังบรรยาย 
 2.  ใหค้วามส าคญัต่อการถ่ายทอดความรู้ใหน้อ้ยลงและเนน้การพฒันาดา้นทกัษะของ
ผูเ้รียนมากข้ึน 
 3.  นกัเรียนใชก้ารเรียนรู้ผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ และส่ือนวตักรรม เพื่อใหเ้กิดความคิด
วิเคราะห์ในระดบัสูง (วิเคราะห์ สงัเคราะห์ และประเมินผล) 
 4.  เนน้บทบาทใหผู้เ้รียนไดค้น้หาคุณค่าและค่านิยมของตนเอง 
 จากค ากล่าวขา้งตน้ บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกควรมีดงัน้ี 1) มีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรม ตั้งใจฟังผูส้อน จดบนัทึก และท าความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนอยูเ่สมอ 2) สะทอ้น
ความคิดเห็นและแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัผูอ่ื้น 3) พยายามพฒันาปรับเปล่ียนการเรียนรู้ของตนใหดี้ข้ึน 
และน าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใช ้4) สืบคน้และแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง หรือขอค าปรึกษาจากผูรู้้ และ 
5) รับผดิชอบในหนา้ท่ีและงานท่ีไดรั้บมอบหมาย พร้อมตรวจสอบความถกูตอ้งอยูเ่สมอ 
 แนวทางการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดน้ าเสนอแนวทางในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น และสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงไดแ้ก่ การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ และการจดัสภาพแวดลอ้มหรือท่ีนัง่ในชั้นเรียน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  การจดักจิกรรมที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้เชิงรุก 
  Wellington and Ireson (2012, pp. 271-272) ไดก้ล่าวถึงการจดักิจกรรมท่ีช่วยส่งเสริม
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
  1.  การระดมสมอง (Brainstorming) เป็นกิจกรรมท่ีช่วยเปิดประเด็นทางความคิดของ
ผูเ้รียน มีการรวบรวมแนวความคิด การส่ือสาร และการแสดงออกในทุกประเดน็ท่ีน าเสนอโดย
ผูส้อนอาจจะเป็นผูเ้ปิดประเด็นเพื่อกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน และเตรียมขอ้มลูท่ีจะช่วยทบทวน
ความรู้ของผูเ้รียน การระดมสมองน้ีท าใหผู้เ้รียนเรียนรู้และยอมรับทศันคติ และการแสดง 
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น เหมาะส าหรับการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย เป็นคู่ หรือ รายบุคคลก็ได ้



39 

  2.  การใชว้สัดุอุปกรณ์ เช่น รูปภาพ การสาธิต หรือ การน าเสนอภาพน่ิง เพ่ือกระตุน้
การอภิปรายของผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเก่ียวกบัส่ิงท่ีน าเสนอ (ค่อนขา้งเหมือน 
การระดมสมอง) และสุดทา้ยอภิปรายถึงความคิดเห็นของแต่ละคนว่าเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น 
  3.  การแสดงบทบาทสมมติ เป็นวิธีการท่ีเหมาะส าหรับเน้ือหาท่ีมีประเด็นการสนทนา 
ซ่ึงการฝึกฝนผูเ้รียนท่ีแทจ้ริงนั้นข้ึนอยูก่บัรูปแบบ ความช านาญ และจินตนาการของผูส้อน 
  ปรีชาญ เดชศรี (2545 ก, หนา้ 53-55) ไดก้ล่าวถึงกิจกรรมการเรียนการสอนใน 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
  1.  กิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
   1.1  การฝึกหดัเป็นรายบุคคลทั้งการเรียน การโตต้อบ และการคิด 
    1.1.1  การหยดุเพื่อนท าความเขา้ใจ วิธีน้ีจะใชเ้ม่ือบรรยายไปแลว้ประมาณ  
10-15 นาที ใหผู้ส้อนหยดุพกัแลว้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจกบัเร่ืองท่ีเรียนมา ในขณะเดียวกบัผูส้อน
จะเดินไปรอบ ๆ หอ้งเพ่ือใหน้กัเรียนซกัถามเป็นรายบุคคล รวมทั้งตรวจสอบการบนัทึกของนกัเรียน
ดว้ย ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีโอกาสซกัถามและท าความเขา้ใจ สามารถเรียนรู้เร่ืองต่อไปไดง่้ายข้ึน 
    1.1.2  การใหเ้ขียนสรุปเมื่อเรียนจบ ผูส้อนจะใหผู้เ้รียนเขียนสรุปความเขา้ใจ
หลงัจากท่ีเรียนจบในคาบนั้น ๆ เพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจพ้ืนฐานท่ีผา่นมาของผูเ้รียนและน าไป
เช่ือมโยงกบัความรู้ท่ีสอนในชัว่โมงถดัไป ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 
    1.1.3  ใหน้กัเรียนเขียนเร่ืองท่ีเขา้ใจดีท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุด โดยผูส้อนจะใหเ้วลา 5 
นาที ก่อนจบการสอนในแต่ละชัว่โมง ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนไดท้ าความเขา้ใจและทบทวนเน้ือหาท่ีเรียน
ในคาบนั้น ๆ ไดท้นัที 
    1.1.4  การตอบสนองต่อการสาธิตของผูส้อน โดยใหผู้เ้รียนเขียนแสดง 
ความคิดเห็นหลงัจากการท ากิจกรรมการสาธิตของผูส้อน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดว้ิเคราะห์และใหข้อ้มลู
ป้อนกลบัแก่ผูส้อนว่าไดอ้ะไรและอยา่งไรจากกิจกรรมดงักล่าว 
    1.1.5  การบนัทึกประจ าวนั (หรือสปัดาห์) โดยผูส้อนจะใหป้ระเด็น ค  าถาม หรือ 
ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดไ้ปศึกษาขอ้มลูเพ่ิมเติม และผูส้อนจ าเป็นตอ้งให้ 
ผลสะทอ้นกลบัอยูเ่สมอ เพื่อใหผู้เ้รียนต่ืนตวัในงานท่ีมอบหมาย 
    1.1.6  การตั้งค  าถามสั้น ๆ ผูส้อนใหผู้เ้รียนตั้งค  าถามก่อนเร่ิมการเรียนการสอน
และร่วมกนัหาค าตอบหรือร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัปัญหานั้นภายในเวลา 1-2 นาที วิธีการน้ีจะช่วย
ใหผู้เ้รียนไดท้ราบว่าเร่ืองท่ีจะเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจคืออะไร 
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   1.2  กิจกรรมท่ีเก่ียวกบัค าถามและค าตอบ เป็นกิจกรรมท่ีมีเป้าหมายเพื่อใหผู้เ้รียน
ไดเ้พ่ิมความรู้ในเร่ืองท่ีจะเรียนรู้ ส่งเสริมความคิดวิเคราะห์วิจารณ์ กระตุน้การสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง และการใหข้อ้มลูป้อนกลบัในทนัทีของผูส้อน 
    1.2.1  ใหเ้วลารอค าตอบ ในการถามค าถามผูส้อนจ าเป็นตอ้งใหเ้วลาผูเ้รียนใน
การคิดอยา่งเพียงพอก่อนท่ีจะใหผู้เ้รียนแสดงค าตอบ ผูส้อนควรใหค้วามส าคญัแก่ผูเ้รียนทุกคนอยา่ง
เท่าเทียม และเม่ือนกัเรียนพร้อมจะตอบใหน้กัเรียนยกมือเพ่ือตอบค าถามนั้น   
    1.2.2  ใหน้กัเรียนในหอ้งเรียนตอบค าถามเอง หลงัจากท่ีผูส้อนใหค้  าถามและ
ผูเ้รียนตอบค าถามโดยผูส้อนจะตอ้งไม่ทวนค าตอบซ ้าอีก แต่ใหผู้เ้รียนไดท้ าความเขา้ใจเองหรือ
ซกัถามเพื่อนจนกว่าจะเขา้ใจอยา่งชดัแจง้ แต่ถา้ไม่มีผูเ้รียนคนใดซกัถาม ผูส้อนอาจถามค าถามท่ี
เก่ียวขอ้งกนัเพ่ิมเติมใหผู้เ้รียนเกิดความชดัเจนข้ึนก็ได ้ถา้ผูส้อนคอยแต่ทวนค าตอบซ ้าจะท าให้
ผูเ้รียนไม่สนใจในค าตอบของแต่ละคน แต่จะรอใหผู้ส้อนสรุปค าตอบในตอนทา้ย  
    1.2.3  ส่งเสริมใหฟั้งอยา่งตั้งใจ เม่ือมีผูเ้รียนคนหน่ึงตอบแลว้ผูส้อนใหผู้เ้รียน 
อีกคนสรุปค าตอบของเพื่อนตามความเขา้ใจของตนเอง 
    1.2.4  การเลือกสุ่มปัญหาหรือเร่ืองท่ีตอ้งการท าความเขา้ใจ ผูส้อนใหผู้เ้รียน
เขียนปัญหาหรือเร่ืองท่ีตอ้งการท าความเขา้ใจมากท่ีสุดจากนั้นจบัสลากข้ึนมาเพ่ืออภิปรายร่วมกนั 
    1.2.5  การทดสอบแบบสั้น ๆ ผูส้อนใหผู้เ้รียนแต่ละคนเขียนขอ้สอบของตนเอง 
เพื่อรวบรวมไวท้ าเป็นแบบทดสอบต่อไป 
   1.3  การใหข้อ้มลูป้อนกลบัในทนัทีทนัใด เพ่ือตอ้งการเพ่ิมพนูความรู้ในเร่ืองท่ี 
ก าลงัเรียน ส่งเสริมใหเ้กิดการคิดวิเคราะห์วจิารณ์ 
    1.3.1  การใหส้ญัญาณมือ หลงัจากท่ีผูส้อนใหค้  าถามแก่ผูเ้รียน ผูส้อนจะให้
ผูเ้รียนตอบโดยการใหส้ญัญาณมือท่ีอกของตน โดยไม่ตอ้งส่งเสียง เช่น ขอ้สอบแบบ 4 ตวัเลือก  
อาจก าหนดใหแ้ต่ละน้ิวแทนตวัเลือก ซ่ึงจะท าใหผู้ส้อนสามารถประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนได้
ทนัที 
    1.3.2  ป้ายกระดาษ ผูส้อนใหค้  าถามหรือปัญหาโดยเขียนบนป้ายกระดาษและ 
ใหผู้เ้รียนตอบโดยใชส้ญัญาณมือเช่นเดียวกบัขอ้ 12) 
  ปรีชาญ เดชศรี (2545 ข, หนา้ 48-49) ไดก้ล่าวถึงกิจกรรมการเรียนการสอนใน 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี   
   1.4  การกระตุน้ใหเ้กิดการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ เพื่อส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะการคิด
วิเคราะห์วจิารณ์ กระตุน้การสร้างองคค์วามรู้ของผูเ้รียนเอง ส่งเสริมการประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีไดจ้าก
การเรียนของผูเ้รียน 
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    1.4.1  การคาดการณ์ล่วงหนา้ถึงเร่ืองท่ีจะเรียนของผูเ้รียน โดยก่อนเร่ิมกิจกรรม
การเรียนการสอนผูส้อนสอบถามและใหผู้เ้รียนเขียนเร่ืองท่ีจะเรียนตามความรู้ ประสบการณ์เดิม
และประเมินตนเองว่าเม่ือเรียนจบแลว้จะไดรั้บความรู้มากนอ้ยเพียงใด 
    1.4.2  ใหปั้ญหาหรือขอ้โตแ้ยง้ ผูส้อนใหปั้ญหาหรือขอ้โตแ้ยง้แก่ผูเ้รียน เพื่อให้
เกิดขอ้ขดัขอ้งในใจของผูเ้รียนก่อนไดรั้บค าตอบ เพ่ือเพ่ิมความเป็นไปไดข้องนกัเรียนใน 
การประเมินทฤษฎีอยา่งมีวิจารณญาณเม่ือพบปัญหาเหล่านั้นในภายหลงั 
  2.  กิจกรรมท่ีท าเป็นคู่ กิจกรรมต่อไปน้ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียนสองคนท่ีท ากิจกรรม
ร่วมกนั ซ่ึงตอ้งการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ เพ่ิมการคิดระดบัสูง กระตุน้
การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง กระตุน้การตรวจสอบเจตคติและคุณค่าท่ีเกิดข้ึนกบัตนเอง และ
ส่งเสริมการรับฟังและพิจารณาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั 
   2.1  การอภิปราย ผูส้อนใหผู้เ้รียนอภิปรายหรือแลกเปล่ียนการบนัทึกกบัเพื่อนท่ีนัง่
ติดกนั ผูส้อนอาจก าหนดบทบาทในการอภิปรายของผูเ้รียน เช่น ผูถ้ามผูต้อบ หรือ ร่วมกนัอภิปราย 
เป็นตน้ 
   2.2  การเปรียบเทียบสมุดบนัทึกหรือการใชส้มุดบนัทึกร่วมกนั เน่ืองจากมีผูเ้รียน
บางคนมีทกัษะในการจดบนัทึกอยูใ่นระดบัต ่า วิธีการหน่ึงท่ีจะช่วยเพ่ิมพนูทกัษะการจดบนัทึก คือ
ใหใ้ชว้ิธีเลียนแบบการบนัทึกของผูท่ี้มีทกัษะ หรือเปรียบเทียบกนั โดยผูส้อนอาจจะใหเ้วลาผูเ้รียนได้
แลกเปล่ียนการอ่านบนัทึกและเพ่ิมเติมในส่วนท่ีตนเองบนัทึกไดไ้ม่ครบ 
   2.3  ประเมินผลงานของผูอ่ื้น ผูส้อนใหผู้เ้รียนท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย 2 ชุด  
โดยชุดหน่ึงส่งผูส้อนอีกชุดหน่ึงใหเ้พื่อน เพ่ือแลกกนัประเมินการท างานกบัเพื่อน 
  3.  การท ากิจกรรมทดลองหรือท าปฏิบติัการร่วมกนั โดยเป็นกิจกรรมกลุ่ม 3-5 คน  
ซ่ึงจะช่วยพฒันาการเรียนรู้และท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม กระตุน้ทกัษะการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ เพ่ิมพนู
ความคิดระดบัสูง เร่งเร้าใหเ้กิดความรู้ความคิดดว้ยตนเองและส ารวจตรวจสอบเจตคติและคุณค่า
ของตนเอง 
   3.1  การท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม (3-5 คน) ผูส้อนตั้งค  าถามหรือปัญหาหลาย ๆ 
ประเด็น เพ่ือใหแ้ต่ละกลุ่มร่วมกนัท าและใหห้มุนเวียนค าถามกนัไปทัว่หอ้งเรียน เพ่ือหาค าตอบหรือ
ถามค าถามใหม่ ต่อจากนั้นใหแ้ต่ละกลุ่มแสดงผลท่ีไดก้บัทั้งหอ้ง และอภิปรายร่วมกนัถึงแนวทางท่ี
เป็นไปไดข้องค าตอบท่ีเสนอ 
   3.2  งานกลุ่มบนกระดานด า ผูส้อนใหแ้ต่ละกลุ่มออกมาแสดงการแกปั้ญหาบน
กระดานด า ซ่ึงปัญหาดงักล่าวตอ้งมีความยากและซบัซอ้น 
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   3.3  การทบทวน ผูส้อนใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแกปั้ญหาเพ่ือทบทวนส่ิงท่ี
เรียนมาและออกมาแสดงวิธีท าบนกระดานด า จากนั้นใหส้มาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปราย 
   3.4  การท าแผนผงัแนวคิด เป็นการแสดงความเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดท่ีจะเรียนรู้
ในหอ้งเรียนซ่ึงสามารถท าไดห้ลายแนวทาง 
   3.5  Jigsaw group เป็นวิธีการเรียนท่ีใหแ้ต่ละกลุ่มศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงจนเขา้ใจ 
แลว้แยกไปตั้งกลุ่มใหม่ท่ีมีสมาชิกมาจากกลุ่มท่ีไม่ซ ้ากนั ต่อจากนั้นจึงใหส้มาชิกแต่ละคนเผยแพร่
ความรู้ท่ีมีแก่สมาชิกของกลุ่มท่ีรวมกนัใหม่จนครบทุกคน 
   3.6  การแสดงสถานการณ์สมมติ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีเรียน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียน
เขา้ใจแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
   3.7  การระดมความคิดดว้ยการเขียน ผูส้อนใหแ้ต่ละกลุ่มระดมความคิดและเขียน
แนวคิด เร่ือง ประเด็นหรือหวัขอ้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ลงบนกระดาษ ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจใน
เร่ืองนั้นของผูเ้รียน 
   3.8  การเล่มเกมส์ เป็นวิธีการท่ีเหมาะกบัเน้ือหาท่ียากและมีหลายแนวคิดอยูด่ว้ยกนั 
   3.9  การอภิปรายแบบมีผูน้  าเสนอ เป็นกิจกรรมท่ีเหมาะส าหรับการน าเสนอของ
กลุ่มใดกลุ่มหน่ึงในเร่ืองท่ีไดรั้บมอบหมายต่อเพื่อนร่วมหอ้ง 
   3.10  การโตว้าที เป็นวิธีการท่ีส่งเสริมการกลา้แสดงออกในการคิดและน าเสนอ
ขอ้มลูท่ีจดักระท าแลว้ การโตว้าทีจะมีทั้งฝ่ายเสนอท่ีท าหนา้ท่ีสนบัสนุนและฝ่ายโตแ้ยง้ 
  สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 4) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบการจดักิจกรรมท่ีนิยมน าใช้
ในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
  1.  กิจกรรมเป็นรายบุคคล (Individual activities) 
  2.  กิจกรรมแบบจบัคู่ (Paired activities) 
  3.  กิจกรรมกลุ่มยอ่ย (Small group activities) 
  4.  กิจกรรมแบบโครงงาน (Project activities) 
  โดยการเลือกใชกิ้จกรรมรูปแบบใดนั้นข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการจดักิจกรรม 
จ านวนผูเ้รียน ระยะเวลาในการท ากิจกรรม ขนาดของหอ้งเรียน พ้ืนท่ีในการท ากิจกรรม รวมทั้ง
ทกัษะความสามารถในการด าเนินกิจกรรมของผูส้อน ผูส้อนควรค านึงถึงเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ ควรบริหารจดัการเวลาในชั้นเรียนใหคุ้ม้ค่ามากท่ีสุด ผูส้อนตอ้งใหค้วามส าคญักบั 
การวางแผนและการเตรียมความพร้อมของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งน้ีควรใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม
ดว้ย ผูส้อนและผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งรับผดิชอบในบทบาทของตนเองในการจดักิจกรรมดงักล่าว  
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โดยผูส้อนจ าเป็นตอ้งฝึกใหน้กัเรียนแต่ละคนมคีวามรับผดิชอบต่อการฝึกฝนตนเองเพื่อใหม้ีทกัษะ
พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็นต่อการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ 
 1.  ทกัษะการฟัง ตอ้งเป็นการฟังอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.  ทกัษะการอ่าน การดู การมอง และการสงัเกต ตอ้งเป็นการอ่าน ดู มอง และสงัเกตอยา่ง
มีเป้าหมาย 
 3.  ทกัษะการพดู ตอ้งเป็นการพดูอยา่งมีความหมาย 
 4.  ทกัษะการเขียน ตอ้งเป็นการเขียนอยา่งมีความเขา้ใจ 
 5.  ทกัษะการท างานแบบร่วมมือ ตอ้งเป็นการท างานท่ีมคีวามรับผดิชอบต่อบทบาท
หนา้ท่ีของตนเอง 
 Smith (1999, pp. 108-110) กล่าวว่า กิจกรรมทางคณิตศาสตร์เพียงอยา่งเดียวไม่เพียง
พอท่ีจะบรรลุการเรียนรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียน ผูส้อนจ าเป็นตอ้งน าการเรียนรู้เชิงรุกมาใชใ้น 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใหม้ีประสิทธิภาพและ
ประสบผลส าเร็จมากยิง่ข้ึน โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดแ้สดงแนวคิดของตนเอง  
อภิปรายกบัเพ่ือนในชั้นเรียน  สามารถสร้างองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวมถึง 
การสะทอ้นส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียนจนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั อีกทั้งผูส้อนควร
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความคาดหวงัของตนเองเพือ่น าไปสู่การปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 จากค ากล่าวขา้งตน้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้เชิงรุก
สามารถท าไดห้ลากหลายแนวทาง เช่น  การจดักิจกรรมแบบรายบุคคล แบบจบัคู่ หรือ แบบกลุ่มยอ่ย 
การเลือกใชเ้ทคนิคการสอนท่ีใหผู้เ้รียนไดแ้สดงแนวคิดของตน อภิปรายกบัเพ่ือนร่วมชั้น สร้าง 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองและสะทอ้นส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ รวมทั้งการเลือกใชส่ื้อการสอนท่ีเหมาะสม
กบัเน้ือหาและการจดักิจกรรม เป็นตน้ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบัระยะเวลา เน้ือหาและสภาพแวดลอ้มท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน ไดแ้ก่  
การกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล แบบจบัคู่ และแบบกลุ่ม รวมถึงกิจกรรมการระดมสมอง  
 การจดัสภาพแวดล้อมหรือการจดัที่นัง่ในช้ันเรียน  
 Silberman (1996, pp. 9-16) กล่าวว่า สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนท าใหเ้กิดการสร้างหรือ
การท าลายการจดัการเรียนรู้เชิงรุกได ้ซ่ึงไม่มีผูใ้ดสามารถสร้างสภาพแวดลอ้มดงัท่ีคาดหวงัได้
ทั้งหมด ท าไดเ้พียงใชต้วัเลือกบางตวัเลือกเขา้มาช่วยในการจดัการเรียนการสอนเท่านั้น และการจดั
ท่ีนัง่ในชั้นเรียนเป็นหน่ึงในตวัเลือกท่ีน ามาใชใ้นการจดัสภาพการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ซ่ึงมี 10 
รูปแบบ ดงัน้ี 
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  1.  การจดัท่ีนัง่เป็นรูปตวัย ู(U-shape) รูปแบบน้ีเป็นจุดประสงคท์ั้งหมดของการจดัวาง
เกา้อ้ี ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดอ่้าน เขียน ผูเ้รียนทุกคนสามารถมองเห็นผูส้อน และไดเ้ผชิญหนา้ซ่ึงกนั
และกนั เป็นรูปแบบท่ีสะดวกต่อการจบัคู่ การแจกใบกิจกรรมหรือใบงาน และการเขา้ถึงผูเ้รียน  
ซ่ึงการวางเกา้อ้ีเป็นรูปตวัย ู(U-shape) ดงัภาพท่ี 2-1 และ 2-2  
 

 
 
ภาพท่ี 2-1  การจดัท่ีนัง่เป็นรูปตวัย ู(U-shape) แบบท่ี 1  
  

  การจดัท่ีนัง่รูปแบบน้ีตอ้งมีพ้ืนท่ีมากพอท่ีผูเ้รียนสามารถยา้ยเกา้อ้ีกลบักลุ่มของตนเอง
ผูส้อนสามารถจดัท่ีนัง่ในชั้นเรียนเป็นรูปตวัยใูนแบบอ่ืน ๆ ได ้เช่น 
 

 
    
ภาพท่ี 2-2  การจดัท่ีนัง่เป็นรูปตวัย ู(U-shape) แบบท่ี 2 
 

  2.  การจดัท่ีนัง่แบบทีม (Team-style) เป็นการจดักลุ่มเป็นวงกลมหรือเป็นวงรีท่ีผูเ้รียน
สามารถโตต้อบกนัได ้ผูส้อนสามารถจดัท่ีนัง่ใหเ้ต็มรอบโต๊ะเพ่ือใหผู้เ้รียนไดส้นิทกนัมากข้ึน ซ่ึง
ผูเ้รียนจะหนัหนา้มาทางหนา้หอ้งเรียนเพื่อฟังผูส้อน หรือ มองกระดานหนา้หอ้ง ดงัภาพท่ี 2-3 
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ภาพท่ี 2-3  การจดัท่ีนัง่แบบทีม (Team-style) 
 
  หรืออาจจะจดัท่ีนัง่ใหผู้เ้รียนหนัหนา้ไปทางหนา้หอ้งไดท้างเดียวก็ได ้
  3.  การจดัท่ีนัง่แบบโต๊ะประชุม (Conference table) การจดัท่ีนัง่แบบน้ีเหมาะส าหรับ
โต๊ะกลมหรือโต๊ะส่ีเหล่ียม เป็นการจดัท่ีนัง่ท่ีใหค้วามส าคญักบัทั้งชั้นเรียน และถา้ท่ีนัง่ของผูส้อนอยู่
หวัโต๊ะ จะท าใหเ้กิดความรู้สึกท่ีเป็นทางการมากข้ึน ดงัภาพท่ี 2-4 
 

 
    
ภาพท่ี 2-4  การจดัท่ีนัง่แบบโต๊ะประชุม (Conference table) แบบท่ี 1 

 
  แต่ผูส้อนนัง่ตรงกลางของโต๊ะดา้นใดดา้นหน่ึง ผูเ้รียนจะรู้สึกผอ่นคลายยิง่ข้ึน ดงัภาพ
ท่ี 2-5 
 

 
    

 
ภาพท่ี 2-5  การจดัท่ีนัง่แบบโต๊ะประชุม (Conference table) แบบท่ี 2 
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  ผูส้อนสามารถจดัท่ีนัง่แบบโต๊ะประชุม โดยรวมหลายโต๊ะเขา้ดว้ยกนั โดยท่ีตรงกลาง
เวน้ว่างไว ้ดงัภาพท่ี 2-6 
 

 
 
ภาพท่ี 2-6  การจดัท่ีนัง่แบบโต๊ะประชุม (Conference table) แบบท่ี 3 
 
  4.  การจดัท่ีนัง่แบบวงกลม (Circle) เป็นการจดัท่ีนัง่ของผูเ้รียนโดยท่ีไม่ใชโ้ต๊ะ 
เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ผชิญหนา้ซ่ึงกนัและกนั ดงัภาพท่ี 2-7 ซ่ึงเหมาะแก่การจดัการเรียนการสอนท่ีให้
ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายและถา้มีพ้ืนท่ีมากเพียงพอ ผูส้อนสามารถใหผู้เ้รียนยา้ยเกา้อ้ีหนัหนา้เขา้หา 
กลุ่มยอ่ยได ้ 
 

 
 
ภาพท่ี 2-7  การจดัท่ีนัง่แบบวงกลม (Circle) แบบท่ี 1 

 
  ถา้ผูส้อนตอ้งการใหผู้เ้รียนไดล้งมือเขียน ก็สามารถจดัเกา้อ้ีนัง่โดยใชโ้ต๊ะมาช่วยเสริม
ได ้โดยใหผู้เ้รียนหนัเกา้อ้ีเขา้หาวงกบัเพื่อน ๆ เมื่อตอ้งการอภิปราย ดงัภาพท่ี 2-8 
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ภาพท่ี 2-8  การจดัท่ีนัง่แบบวงกลม (Circle) แบบท่ี 2 

 
  5.  การจดัท่ีนัง่แบบกลุ่มซอ้นกลุ่ม (Group on group) เป็นการจดัท่ีนัง่ท่ีผูส้อนสามารถ
นัง่แบบ Fishbowl หรือ การจดักลุ่มยอ่ยภายในกลุ่มใหญ่ เพื่อใหเ้กิดการอภิปราย การแสดงบทบาท
สมมติ การโตว้าที หรือ การสงัเกตกิจกรรมกลุ่ม ผูเ้รียนสามารถจดัท่ีนัง่โดยมีกลุ่มยอ่ยกลุ่มเดียว หรือ
สองกลุ่มอยูต่รงกลางโดยท่ีลอ้มรอบดว้ยท่ีนัง่ของผูเ้รียนแต่ละคน ดงัภาพท่ี 2-9 
 

 
 
ภาพท่ี 2-9  การจดัท่ีนัง่แบบกลุ่มซอ้นกลุ่ม (Group on group) 

 
  6.  การจดัท่ีนัง่แบบสถานีงาน (Workstations) การจดัท่ีนัง่แบบน้ีส่งเสริมใหเ้กิด
สภาพแวดลอ้มท่ีกระตือรือร้น ซ่ึงผูเ้รียนจะนัง่ประจ าสถานีของตนเองเพ่ือท างานกบัเพ่ือนอีกคนท่ี
สถานี ดงัภาพท่ี 2-10 
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ภาพท่ี 2-10  การจดัท่ีนัง่แบบสถานีงาน (Workstations) 
 

  7.  การจดัท่ีนัง่แบบแหกคุก (Breakout groupings) เหมาะส าหรับหอ้งเรียนท่ีมีขนาด
ใหญ่ท่ีมีพ้ืนท่ีส าหรับโต๊ะ หรือเกา้อ้ี ใหส้ามารถจดักิจกรรมเป็นกลุ่มยอ่ยได ้ดงัภาพท่ี 2-11 ซ่ึงการจดั
ท่ีนัง่ลกัษณะน้ีท าใหแ้ต่ละกลุ่มท างานไดโ้ดยไม่ถกูรบกวน  
 

 
 

ภาพท่ี 2-11  การจดัท่ีนัง่แบบแหกคุก (Breakout groupings) 
 

  8.  การจดัท่ีนัง่รูปตวัวี (Chevron arrangement) เหมาะส าหรับชั้นเรียนท่ีมีผูเ้รียน
มากกว่า 30 คน ลดระยะทางระหว่างผูเ้รียนดว้ยกนัและมีช่องทางเดินสะดวก ผูส้อนเห็นผูเ้รียนได้
ทัว่ถึง ดงัภาพท่ี 2-12 
 

 
 
ภาพท่ี 2-12  การจดัท่ีนัง่รูปตวัวี (Chevron arrangement) 
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  9.  การจดัท่ีนัง่แบบชั้นเรียนปกติ (Traditional classroom) การจดัชั้นเรียนแบบน้ี 
ถา้ผูส้อนไม่สามารถเดินดูไดทุ้กท่ีนัง่ ผูส้อนสามารถใหผู้เ้รียนจบัคู่ หรือ ถา้ผูเ้รียนมีเป็นจ านวนค่ีแลว้ 
ผูเ้รียนคู่หนา้สามารถท างานร่วมกนัส่ีคนกบัผูเ้รียน 1 คู่ดา้นหลงั ดงัภาพท่ี 2-13 
 

 
 

ภาพท่ี 2-13  การจดัท่ีนัง่แบบชั้นเรียนปกติ (Traditional classroom) 
 

  10.  การจดัท่ีนัง่แบบหอประชุม (Auditorium) วิธีการจดัท่ีนัง่แบบน้ีมีขอ้จ  ากดัส าหรับ
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก แต่ถา้ท่ีนัง่สามารถเคล่ือนได ้ควรจดัใหม้ีลกัษณะโคง้ ดงัภาพท่ี 2-14 เพื่อให้
ผูเ้รียนไม่รู้สึกอึดอดัและสามารถมองเห็นผูส้อนไดช้ดัเจน  
 

 
 

ภาพท่ี 2-14  การจดัท่ีนัง่แบบหอประชุม (Auditorium) 
 
  ไม่ว่าชั้นเรียนจะมีขนาดเลก็หรือใหญ่เพียงใด การจดัท่ีนัง่อยา่งนอ้ยท่ีสุดท่ีควรท า คือ 
การนัง่เป็นคู่และใชกิ้จกรรมท่ีส่งเสริมการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การจดัสภาพแวดลอ้มหรือการจดัท่ีนัง่ใน 
ชั้นเรียนท่ีช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้เชิงรุก สามารถท าได ้10 รูปแบบ ไดแ้ก่ การจดัท่ีนัง่เป็นรูป
ตวัย ู(U-shape) การจดัท่ีนัง่แบบทีม (Team-style) การจดัท่ีนัง่แบบโต๊ะประชุม (Conference table) 
การจดัท่ีนัง่แบบวงกลม (Circle) การจดัท่ีนัง่แบบกลุ่มซอ้นกลุ่ม (Group on group) การจดัท่ีนัง่แบบ
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สถานีงาน (Workstations) การจดัท่ีนัง่แบบแหกคุก (Breakout groupings) การจดัท่ีนัง่รูปตวัวี 
(Chevron arrangement) การจดัท่ีนัง่แบบชั้นเรียนปกติ (Traditional classroom) และการจดัท่ีนัง่แบบ
หอประชุม (Auditorium)   ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกลกัษณะของการจดัท่ีนัง่ท่ีใหเ้หมาะสมกบั
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน และขนาดของหอ้งเรียน ซ่ึงไดแ้ก่ 
การจดัท่ีนัง่แบบสถานีงาน (Workstations) และการจดัท่ีนัง่แบบชั้นเรียนปกติ (Traditional 
classroom)  
 

ค าถามระดับสูง 
 ความหมายของค าถามระดับสูง 
 มีนกัวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 Schmalz (1973, p. 619) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียน
เปรียบเทียบ คน้หาแบบรูป สร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล เป็นตน้ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนได้
คน้พบส่ิงใหม่จากการประมวลองคค์วามรู้ท่ีมี 
 Brown (1975, p. 111) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีมีหลายค าตอบ และ 
ไม่สามารถน าความรู้ความจ ามาใชใ้นการตอบได ้ 
 Morgan and Saxton (1991, p. 62) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง เป็นค าถามเพื่อใหผู้เ้รียนได้
วิเคราะห์ สงัเคราะห์ หรือ ประเมินค่า ซ่ึงเป็นสามประเภทสุดทา้ยของ Bloom’s taxonomy และเป็น
ค าถามท่ีมีความซบัซอ้น น าไปสู่การคิดขั้นสูง 
 Collins and O’Brien (2003, p. 165) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงว่า เป็นค าถามท่ีมี
ความซบัซอ้นและมีลกัษณะเป็นนามธรรม ซ่ึงตอ้งประมวลความคิดอยา่งลึกซ้ึงในการแกปั้ญหา
มากกว่าการใชค้วามรู้ความจ า หรือ การถามขอ้เท็จจริง 
 สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549, หนา้ 60-61) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีส่งเสริมให้
เด็กคิด โดยน าความรู้และประสบการณ์เดิม หรือจากความจ าท่ีไดจ้ากค าถามระดบัต ่ามาเป็นพ้ืนฐาน 
และสรุปหาค าตอบ 
 สายณัห์ ผานอ้ย (2549, หนา้ 110) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ีตอ้งการ
ค าตอบท่ีตอ้งใชส้ติปัญญาสูงข้ึน คือ ค  าถามในระดบัความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์  
การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า การตอบค าถามระดบัน้ีผูต้อบจะตอ้งใชค้วามคิด ความสมัพนัธ์
และการแปลผล โดยอาศยัพ้ืนฐานความจ ามาสมัพนัธก์นั 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียน
ใชก้ารคิดในระดบัสูง เช่น ใหเ้ปรียบเทียบ คน้หาแบบรูป หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นค าถาม 
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ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดค้น้พบส่ิงใหม่หลงัการใชค้วามรู้ท่ีมีอยูป่ระกอบการคิดอยา่งรอบคอบ 
 โดยสรุปแลว้ ค  าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการคิดอยา่งเป็น
ระบบ สามารถเปรียบเทียบหรือหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลโดยอาศยัความรู้ในระดบัความจ า  
ความเขา้ใจ หรือ การวิเคราะห์ หรือการสงัเคราะห์มาเป็นพ้ืนฐานในการหาค าตอบ 
 ความส าคญัของค าถามระดับสูง 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความส าคญัของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 Brown (1975, p. 116) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงจะช่วยสร้างองคค์วามรู้ใหม่แก่ผูเ้รียน 
เน่ืองจากผูเ้รียนสามารถคิดหาค าตอบไดอ้ยา่งอิสระ อีกทั้งยงัส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น
ในระหว่างการอภิปราย 
 Frazee and Rudnitski (1995, p. 254) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของค าถามระดบัสูงว่า  
เป็นค าถามท่ีช่วยขยายการเรียนรู้พ้ืนฐานของผูเ้รียนใหก้วา้งขวางข้ึน และช่วยเตรียมความพร้อม
ใหแ้ก่ผูเ้รียนในการรับขอ้มลูข่าวสารท่ีเกิดข้ึนในสงัคม โดยอาศยัขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ท่ีสามารถเรียนรู้
ไดผ้า่นทางเทคโนโลยแีละไม่ใช่เทคโนโลย ีซ่ึงการใชค้  าถามระดบัสูงในชั้นเรียนจะช่วยสร้างทกัษะ
การคิดใหเ้หตุผล การแกปั้ญหา การคน้หาค าตอบของสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั และ
ผูส้อนควรใชค้  าถามระดบัสูงใหบ่้อยคร้ังข้ึนในชั้นเรียน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะชีวติและ
ความสามารถในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 Wragg and Brown (2001, p. 21) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจใน
บทเรียนและยงัเกิดความมัน่ใจในการประเมินการจดัการเรียนการสอนของผูส้อนมากยิง่ข้ึน 
 Alsop and Hicks (2001, p. 56) กล่าววา่ ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีส่งเสริมการให้
เหตุผลและใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ หรือ ประยกุตใ์ชค้วามรู้กบัสถานการณ์ใหม่  
 East Carolina University (2014) น าเสนอถึงความส าคญัของค าถามระดบัสูงไวด้งัน้ี 
 1.  ค  าถามระดบัสูงช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน 
เน่ืองจากลกัษณะของค าถามนั้นจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการวิเคราะห์   
การประเมินค่า การสร้างสรรค ์และการตั้งค  าถามของตนเอง  
 2.  ค าถามระดบัสูงช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนไปปรับใช้
กบัสถานการณ์ต่าง ๆ 
 3.  ค  าถามระดบัสูงส่งเสริมการสืบคน้และเรียนรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียน เน่ืองจากค าถาม
ประเภทน้ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดค าถามว่า “จะหาค าตอบไดอ้ยา่งไร” มากกว่า “อะไรคือค าตอบ” 
นอกจากน้ียงัช่วยใหผู้เ้รียนไดป้ระเมินการเรียนรู้ของตนเอง เพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ของตนเองต่อไป 
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 4.  ค าถามระดบัสูงช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตของผูเ้รียนใหดี้ข้ึน เน่ืองจากค าถามระดบัสูง
นั้นช่วยใหผู้เ้รียนสามารถสงัเคราะห์และประเมินค่าเก่ียวกบัขอ้มลูข่าวสาร หรือ สถานการณ์ต่าง ๆ 
ในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงจะส่งผลใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จและสามารถด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21  
ไดอ้ยา่งราบร่ืน 
 สายณัห์ ผานอ้ย (2549, หนา้ 110) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงจะช่วยพฒันาความคิดและ 
การใชเ้หตุผล รายงานการวิจยัพบว่า ค  าถามระดบัสูงเหมาะในการพฒันาการคิด และเหมาะสม 
อยา่งยิง่กบันกัเรียนท่ีมีวฒิุภาวะสูง เพ่ือฝึกวิธีคิดใหแ้ก่ผูเ้รียน  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80-82) กล่าวไวว้่า ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีผูส้อน
คณิตศาสตร์ควรใชใ้นหอ้งเรียนใหม้ากข้ึน เน่ืองจากค าถามประเภทน้ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดใ้ช ้
การคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ และคิดอยา่งมีวิจารณญาณในการหาค าตอบ การใชค้  าถามระดบัสูง 
อยา่งต่อเน่ืองจนนกัเรียนคุน้เคยจะช่วยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนอยา่งแท้จริง ซ่ึงใน
บางคร้ังผูส้อนจ าเป็นตอ้งใชค้  าถามระดบัสูงในการขยายความคิดในส่ิงท่ีผูเ้รียนเขา้ใจเป็นอยา่งดีแลว้ 
 กญัญา วรียวรรธน (ม.ป.ป.) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงจะท าใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด
ระดบัสูง  และเป็นคนมีเหตุผล  นกัเรียนไม่เพียงแต่จดจ าความรู้  ขอ้เท็จจริงไดอ้ยา่งเดียวแต่สามารถ
น าความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหา  วิเคราะห์ และประเมินส่ิงท่ีถามได ้ นอกจากน้ียงัช่วยใหน้กัเรียน
เขา้ใจสาระส าคญัของเร่ืองราวท่ีเรียนไดอ้ยา่งถกูตอ้งและกระตุน้ใหน้กัเรียนคน้หาขอ้มลูมาตอบ
ค าถามดว้ยตนเอง 
 จากการศึกษาความส าคญัของค าถามระดบัสูงของนกัการศกึษาดงักล่าวขา้งตน้ สามารถ
สรุปไดว้่า ค  าถามระดบัสูงช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์และใหเ้หตุผล 
อนัจะน าไปสู่การสืบคน้หาค าตอบไดถ้กูตอ้งสมเหตุสมผล โดยผูส้อนควรน าค าถามระดบัสูงมาใช้
ในการจดัการเรียนการสอนใหบ่้อยคร้ังข้ึน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นในระหว่าง 
การอภิปราย เกิดทกัษะการคิด การใหเ้หตุผล เกิดความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน และสามารถปรับใช้
ในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอ้มลูข่าวสารท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 ประเภทของค าถามระดบัสูง 
 มีนกัวิชาการหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549, หนา้ 60-61) ไดแ้บ่งประเภทของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 1.  ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมีค  าว่า ท าไม อยา่งไร และ เพราะเหตุใด ประกอบอยู่
ดว้ย  
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 2.  ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหเ้ด็กคิดเปรียบเทียบส่ิงของสองส่ิงว่ามีคุณสมบติั
หรือลกัษณะคลา้ยกนัหรือแตกต่างกนัอยา่งไร  
 3.  ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีเด็กสามารถใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิม 
คิดหาค าตอบและมีค  าตอบหลายอยา่ง 
 4.  ค  าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กไดคิ้ด คน้หาความจริง ท่ีประกอบข้ึนเป็น
เร่ืองราวหรือเหตุการณ์หรือใหแ้ยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผลของปัญหา
ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน  
 5.  ค  าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กไดคิ้ด เพื่อสรุปความสมัพนัธร์ะหว่าง
ส่วนยอ่ยมาเป็นความคิดใหม่ และพฒันาส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ใหดี้ข้ึน ใชป้ระโยชนไ์ดม้ากข้ึน  
  6.  ค  าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กพิจารณาคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ และตดัสินใจ
อยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินผลโดยใชเ้น้ือหา เร่ืองราวรวมทั้งกฎเกณฑท่ี์เป็นจริงแลว้น ามาสนบัสนุน
ความคิดเห็นของตนเอง 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 58)ไดแ้บ่งค าถามระดบัสูงออกเป็น 7 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีผูต้อบจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็น
พ้ืนฐานสรุปหาค าตอบ 
 2.  ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีทีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็กใชค้วามคิดเปรียบเทียบของ
สองส่ิงว่ามีคุณสมบติัหรือลกัษณะคลา้ยคลึงกนัหรือต่างกนัอยา่งไร 
 3.  ค าถามใหจ้  าแนกประเภท เป็นค าถามเพื่อส่งเสริมใหเ้ด็กรู้จกัจดักลุ่ม จดัหมวดหมู่ 
โดยใชเ้กณฑข์องตนเองหรือของผูอ่ื้น หรือบอกเกณฑท่ี์ใชใ้นการจดักลุ่มท่ีผูอ่ื้นท าไว ้
 4.  ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้ต้อบบอกช่ือหรือยกตวัอยา่งของส่ิงท่ี
ก  าหนดให ้โดยอาศยัทกัษะการสงัเกต และมีความรู้ความจ าเร่ืองต่าง ๆ เป็นพ้ืนฐานในการหาค าตอบ 
 5.  ค าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหคิ้ดหาความจริงหรือแยกแยะเร่ืองราวเพื่อหาสาเหตุ
และผลต่าง ๆ ของปัญหาท่ีเกิดข้ึน หรือใหน้กัเรียนไดคิ้ดคน้หาความจริงต่าง ๆ ท่ีประกอบข้ึนมาเป็น
เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ 
 6.  ค าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นการสรุปรวมส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่ิงข้ึนไปใหเ้กิดเป็นของ 
ใหม่ข้ึนมา เป็นแนวคิดใหม่ หรือพฒันาของเก่าใหดี้ข้ึน ใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน ค  าถามใหส้งัเคราะห์ 
เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็กใชก้ระบวนการคิด เพื่อสรุปความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูยอ่ยข้ึนเป็น
หลกัการ 
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 7.  ค าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหไ้ดพิ้จารณาคุณค่าของส่ิงของก่อน
ตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินค่าของส่ิงต่าง ๆ โดยใชห้ลกัเกณฑท่ี์เป็นจริง และเป็นท่ียอมรับ
ของสงัคมแลว้มาสนบัสนุนความคิดเห็นของตนก่อนตดัสินใจ   
 นิติธร ปิลวาสน์  (2557) ไดจ้  าแนกประเภทของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 1.  ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีผูต้อบตอ้งน าความรู้ประสบการณ์เดิมมาเป็นพ้ืนฐานใน
การหาค าตอบ 
 2.  ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหเ้ด็กคิดเปรียบเทียบส่ิงของแต่ละส่ิงว่า 
มีความคลา้ยกนัหรือแตกต่างกนัอยา่งไร  
 3.  ค  าถามใหจ้  าแนก เป็นค าถามท่ีใหแ้บ่งประเภทของส่ิงของและเรียงล  าดบัส่ิงของโดยใช้
เกณฑข์องตนเองและผูอ่ื้น 
 4.  ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีใหบ้อกช่ือหรือยกตวัอยา่งส่ิงของต่าง ๆ 
 5.  ค  าถามใหว้ิเคราะห์ ใชเ้พื่อใหค้น้หาความจริงท่ีเป็นเร่ืองราวเหตุการณ์หรือแยกแยะ
เร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เช่น เพราะสาเหตุอะไรจึงเกิดสึนามิ 
 6.  ค  าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นกระบวนการคิดท่ีต่อจากการวเิคราะห์แลว้น าขอ้มลูมาสรุป 
โดยเลือกค าตอบท่ีดีท่ีสุด 
 7.  ค  าถามใหป้ระเมินค่า ใชเ้พื่อใหเ้ด็กฝึกพิจารณาคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ ก่อนตดัสินใจอยา่ง
มีเหตุผล รู้จกัประเมินค่าของส่ิงต่าง ๆ 
 มีผูศ้ึกษาประเภทของค าถามระดบัสูงท่ีสามารถน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Schmalz (1973, pp. 624-625) ไดก้ล่าวว่า ประเภทของค าถามระดบัสูงส าหรับการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนแปลความหมายของส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เช่น หลกัการ 
หรือ นิยาม โดยการยกตวัอยา่ง ตวัอยา่งเช่น 
 - จงยกตวัอยา่งของความสมัพนัธท่ี์ไม่ใช่การถ่ายทอด  
 - ในบางคร้ัง ตวัด าเนินการของฟังกช์นัท่ีเรียกว่า Composition สามารถสลบัท่ีได ้ 
จงยกตวัอยา่งฟังกช์นัสองฟังกช์นัท่ี goffog = ส าหรับทุกจ านวนจริง 
 2.  เป็นค าถามท่ีถามใหผู้เ้รียนใชต้วัด าเนินการใหม่ท่ีพึ่งเรียนมา เพื่อน ามาปรับใชใ้น 
การแกปั้ญหา หรือ ตดัสิน ซ่ึงอาจจะช่วยเติมเต็มองคค์วามรู้ใหม่ของผูเ้รียน ตวัอยา่งเช่น 
 - เซต A มีสมบติัปิดภายใตต้วัด าเนินการ # เมื่อ ba# ∈ A อยากทราบว่า เซตของจ านวน
ตรรกยะมีสมบติัปิดภายใตต้วัด าเนินการการคูณหรือไม่  
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 - ใหน้กัเรียนแต่ละคนลองหาค าตอบจากการหาร 7+34 2 xx -  ดว้ย 2+x  โดยใชว้ิธีของ
ตนเอง  
 3.  เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเปล่ียนรูปแบบของค าถาม หลกัการ แนวคิด โดยไม่
เปล่ียนแปลงใจความส าคญัของส่ิงเหล่านั้น ตวัอยา่งเช่น 
 - นกัเรียนสามารถถอดความจากค ากล่าวจากหนงัสือไดห้รือไม่  
 - การท่ีนกัเรียนบอกว่า การหารไม่มีสมบติัการเปล่ียนกลุ่ม นกัเรียนหมายความว่าอยา่งไร 
 - เสน้ทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความยาวเท่ากนั จงเปล่ียนประโยคดงักล่าวใหอ้ยู่
ในรูปประโยค “ถา้.....แลว้.....” 
 4.  เป็นการถามค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนแปลงความสมัพนัธใ์นรูปของประโยค
สญัลกัษณ์ ใหอ้ยูใ่นภาษาพดูหรือภาษาเขียน ตวัอยา่งเช่น 
 - การสงัเกตค่า b จากทั้งสามกรณี พบว่า มีหน่ึงกรณีท่ีมีค่ามากกว่าค่า c นกัเรียนสามารถ
แสดงใหอ้ยูใ่นรูปสมการไดห้รือไม่ 
 - ก  าหนดให ้x แทนอายขุองจอห์น ถา้พี่ชายของจอห์นมีอาย ุx + 5 ปี นกัเรียนทราบ
อะไรบา้งเก่ียวกบัอายขุองพี่ชายของจอห์น 
 5.  เป็นการถามค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนใชค้วามสามารถในการน าเสนอส่ิงท่ีสงัเกต 
บนัทึกขอ้มลู หรือ น าเสนอมโนทศัน์ใหเ้ห็นภาพได ้ตวัอยา่งเช่น 
 - จากการหาระยะห่างระหว่างจุดทั้งหมด ภาพจากการวาดเสน้เช่ือมระหว่างจุดมีลกัษณะ
อยา่งไร 
 - เสน้ทแยงเป็นเสน้ท่ีไม่ใช่ทั้งเสน้แนวนอนหรือเสน้แนวตั้ง จิม (ครูเรียกช่ือนกัเรียนคน
หน่ึง) ลองวาดเสน้ทแยงบนกระดาน 
 6.  เป็นค าถามท่ีถามเพื่อใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบหรือหาขอ้ขดัแยง้ ตวัอยา่งเช่น  
 - ระหว่างสมการเชิงเสน้และฟังกช์นัเชิงเสน้มีความแตกต่างกนัอยา่งไร 
 - จากเซต {3, 9, 15, 27, 45, 72, 105} สมาชิกแต่ละตวัสมัพนัธก์นัหรือไม่  
 7.  เป็นการถามค าถามโดยใชปั้ญหาหรือสถานการณ์ท่ีผูเ้รียนเขา้ใจ แต่ไม่ทราบวิธีการ 
หาค าตอบ ตวัอยา่งเช่น 
 - รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดรูปใด ท่ีสามารถสร้างใหอ้ยูใ่นรูปสามเหล่ียมได ้  
 - หอ้งพกัของนายสมิทมีพ้ืนท่ีขนาด 9 ฟุต x 14 ฟุต และนายสมิทมีพรมขนาด  
8 ฟุต x 11 ฟุต ถา้เขาตอ้งการปูพรมในหอ้งพกั อยากทราบว่าในส่วนท่ีไม่ถกูปูดว้ยพรมมีพ้ืนท่ีเท่าใด 
 - ถา้ผูเ้รียนมีไมบ้รรทดัและวงเวียน นกัเรียนสามารถสร้างสามเหล่ียมหนา้จัว่ไดอ้ยา่งไร 
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 8.  เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนใชว้ิธีการพิสูจน์ หรือแสดงขอ้ขดัแยง้ ทั้งท่ีเป็นทางการ
หรือไม่ทางการ ตวัอยา่งเช่น 
 - จงพิสูจน์เก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของสามเหล่ียมแบบ มุม-ดา้น-มุม 
 - ประโยคน้ีเป็นจริงหรือไม่ ][=]][[ xyyxyx∀∀  
 9.  เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนตรวจสอบความถกูตอ้งของการใชห้ลกัการ หรือ  
หลกัตรรกศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น 
 - บ็อบคาดว่า ถา้แมร่ีมางานปาร์ต้ี แลว้จิมจะมาดว้ย แต่ถา้สปัดาห์น้ี จิมไปต่างจงัหวดั
แลว้แมร่ีคงไม่ไดม้าปาร์ต้ีในคืนน้ี  อยากทราบว่าความคิดของบ็อบสมเหตุสมผลหรือไม่ อยา่งไร 
 - ก  าหนด “ )*(*)*(=)*(*)*( wyzxwzyx  เมือ่ * เป็นตวัด าเนินการบวกปกติหรือ 
การคณูปกติ เพราะทั้งสองตวัด าเนินการมีสมบติัการสลบัท่ีและการเปล่ียนกลุ่ม” อยากทราบว่า  
เราสามารถตรวจสอบไดห้รือไม่ อยา่งไรว่า ประโยคดงักล่าวเป็นเท็จส าหรับตวัด าเนินการลบปกติ 
เพราะตวัด าเนินการลบไม่มีสมบติัการสลบัท่ีและการเปล่ียนกลุ่ม   
 10.  เป็นค าถามท่ีถามเพื่อใหผู้เ้รียนคน้หาแบบรูป ใชแ้บบรูป หรือ แกปั้ญหาโดย 
การคน้หาแบบรูป ตวัอยา่งเช่น 
 - ก  าหนดให ้ 7532 ,,, SSSS  เป็นฟิลด ์และ 109864 ,,,, SSSSS  ไม่เป็นฟิลด ์นกัเรียนคิด
ว่า n ควรจะเป็นจ านวนอะไรจึงจะท าให ้ nS  เป็นฟิลด ์
 - ก  าหนดให ้1, 3, 6, 10, .... เป็นล าดบั อยากทราบว่าพจน์ท่ี 200 มีค่าเท่ากบัเท่าใด 
 11.  เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนสร้างกลวิธี หรือ รวบรวมขอ้มลูเบ้ืองตน้เพ่ือใช้
แกปั้ญหา ตวัอยา่งเช่น 
 - ถา้ก  าหนดใหเ้ซตหน่ึงมีสมาชิก 40 ตวั ถา้ตอ้งการทราบขนาดของเซตยอ่ยของเซตน้ี 
สามารถหาค าตอบโดยใชข้อ้มลูใดไดบ้า้ง 
 - การเอียงระนาบส่งผลต่อระยะเวลาท่ีลกูบอลเคล่ือนท่ีจากจุด A ไป B หรือไม ่อยา่งไร 
 12.  เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนมีวิธีคิดท่ีแปลกใหม่และหลากหลาย ตวัอยา่งเช่น 
 - จงสร้างสถานการณ์ใหส้อดคลอ้งกบัอสมการ t + 5 > 18  

 - ถา้ก  าหนดให ้ dc
ba

d
b

c
a

+
+=+  แลว้ มีค  าตอบใดบา้งท่ีสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีก  าหนดให ้

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ค  าถามระดบัสูงสามารถแบ่งประเภทออกไดเ้ป็นหลากหลาย
แนวทาง ข้ึนอยูก่บัเกณฑใ์นการแบ่ง และผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชค้  าถามระดบัสูงท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีใช้
ในการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงมี 5 ประเภท ไดแ้ก่ 1) ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนอธิบายขอ้ความต่าง ๆ โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการแสดงเหตุผล  
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2) ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบความเหมือน ความแตกต่างของ
สองขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้3) ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนบอกช่ือหรือน าเสนอ
ความรู้หรือยกตวัอยา่ง โดยอาศยัการสงัเกตหรือความรู้ความจ าทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานใน 
การหาค าตอบ 4) ค  าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนแยกแยะเร่ืองราวเป็นส่วนยอ่ย 
หรือพิสูจน์หาความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็นเร่ืองราว และ 5) ค าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นค าถามท่ี
ตอ้งการใหผู้เ้รียนหาขอ้สรุปของความสมัพนัธห์รือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 

 ลกัษณะของค าถามทีด่ ี
 การใชค้  าถามในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งค านึงถึงลกัษณะของค าถามว่ามี 
ความเหมาะสมดีพอท่ีจะช่วยกระตุน้ความคิดของผูเ้รียนหรือไม่ ซ่ึงนกัการศกึษาหลายท่านได้
น าเสนอลกัษณะของค าถามท่ีดีไวด้งัน้ี 
 Frazee and Rudnitski (1995, pp. 243-249) กล่าวว่า ค  าถามท่ีดีนั้นจะตอ้งท าใหผู้เ้รียน
สนใจในประเด็นท่ีถาม และสร้างความคิดท่ีส าคญัใหก้บัผูเ้รียน ค  าถามท่ีดีสร้างจากวตัถุประสงค์
และข้ึนอยูก่บัการถ่ายทอดความรู้ท่ีผูส้อนไตร่ตรองแลว้ ค  าถามควรจะอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และ
ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน 
 เสริมศรี ไชยศร (2536, หนา้ 14) กล่าวว่า การสอนท่ีดีมกัจะเก่ียวขอ้งกบัการท่ีผูส้อนรู้จกั
ตั้งค  าถามผูเ้รียนเสมอและค าถามท่ีดีมีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
 2.  ท าใหผู้เ้รียนอยากศึกษาคน้ควา้ 
 3.  ทา้ทายความคิดของผูเ้รียน 
 4.  ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาบทเรียนไดก้ระจ่างข้ึน 
 5.  ท าใหผู้เ้รียนเกิดจินตนาการอนัเป็นประโยชน์และเหมาะสมกบัวยั 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 206-207) กล่าวว่า ค  าถามท่ีดีจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิด
ความคิดอยา่งมีระบบ และเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ค  าถามท่ีดีมีลกัษณะดงัน้ี คือ 
 1.  มีความหมายชดัเจน ไม่คลุมเครือ ใชภ้าษาง่าย ๆ ชดัเจน เจาะจง เมื่อนกัเรียนฟังค าถาม
แลว้จะเขา้ใจอยา่งถกูตอ้ง 
 2.  เป็นขอ้ความท่ีกะทดัรัด และไม่ควรมีค  าถามหลายประเด็นพร้อมกนั  
 3.  เป็นขอ้ความท่ีสมบูรณ์ ไม่ควรละขอ้ความบางส่วนของค าถามใหน้กัเรียนคิดเอาเอง 
 4.  มีความเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน มรีะดบัความยากง่ายพอเหมาะ ไม่เป็นค าถามท่ี
ยากเกินไปหรือง่ายเกินไป ควรระวงัการตั้งค  าถามท่ียากเกินกว่าเน้ือหาวิชาท่ีก  าหนดในหลกัสูตร
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นกัเรียนจะไม่สามารถตอบค าถามไดแ้ละจะเกิดความทอ้ถอย ส่วนค าถามท่ีง่ายเกินไปนกัเรียนจะ
ไม่ไดฝึ้กคิด 
 5.  เป็นค าถามท่ีส่งเสริมและกระตุน้ใหน้กัเรียนใชค้วามคิดเพื่อหาค าตอบท่ีเหมาะสม 
 กิตติชยั สุธาสิโนบล (2557, หนา้ 101) กล่าวว่า ค  าถามท่ีดีช่วยใหก้ารใชค้  าถามของผูส้อน
บรรลุวตัถุประสงคม์ากยิง่ข้ึน สามารถด าเนินการสอนอยา่งมีประสิทธิภาพและมีประโยชน์ต่อผูเ้รียน
ในการพฒันาความคิดในระดบัสูง ซ่ึงลกัษณะของค าถามท่ีดีมีดงัน้ี 
 1.  สามารถกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดทั้งในดา้นเหตุผล การวิเคราะห์ สร้างสรรค ์และเป็น
ค าถามท่ีทา้ทาย ย ัว่ยผุูต้อบ 
 2.  สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการเรียนแต่ละเน้ือหา 
 3.  เหมาะสมกบัระดบัชั้นของผูเ้รียนไม่ยากหรือง่ายเกินไป 
 4.  ใชภ้าษาง่าย ๆ เฉพาะเจาะจง สั้น กะทดัรัด ไดค้วามครบ 
 5.  ข้ึนตน้ประโยคโดยใชค้  าถามแทนท่ีจะบอกขอ้ความก่อนแลว้ถามค าถามทีหลงั  
 6.  ไม่ควรตั้งค  าถามหลายค าถามในขณะเดียวกนั และไม่ตั้งค  าถามนิเสธพร้อมทั้งควรเป็น
ค าถามแบบเปิด เพื่อใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามคิดแบบอเนกนยั 
 7.  ตอ้งมีระดบัความยากง่ายพอเหมาะกบัชั้นท่ีเรียนและวฒิุภาวะของผูเ้รียน 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2557, หนา้ 17) กล่าวว่า ในการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนตอบแต่ละคร้ัง 
ผูส้อนตอ้งอาศยัหลกัในการตั้งค  าถามท่ีดี ซ่ึงค  าถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  ชดัเจน ค าถามท่ีดีตอ้งมีความชดัเจน เพื่อใหผู้เ้รียนรู้ว่าตอ้งการถามอะไร 
 2.  เขา้ใจง่าย ค าถามท่ีดีตอ้งใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
 3.  สมัพนัธก์บัส่ิงท่ีเรียน ค  าถามท่ีดีตอ้งมีความสมัพนัธก์บัวตัถุประสงคก์ารเรียนการสอน 
เร่ืองราว เน้ือหา และกิจกรรมการเรียนการสอน 
 4.  หลากหลาย ค าถามท่ีดีตอ้งมีหลายประเภท กลมกลืนกบัเร่ืองราวกิจกรรม และ                      
เร้าความสนใจ 
 5.  มีคุณค่า ค  าถามท่ีสร้างข้ึนตอ้งมีคุณค่า และเร้าใหอ้ยากตอบ 
 6.  ปลายเปิด ค  าถามท่ีดีควรเป็นแบบปลายเปิด เพราะจะท าใหผู้เ้รียนกระตือรือร้น 
ท่ีจะตอบ 
 7.  ไดคิ้ด ค  าถามท่ีดีควรใหผู้เ้รียนไดคิ้ด ไดบ้รรยาย อธิบายเหตุผลว่าท าไม เพราะเหตุใด 
หรือไดป้ระเมินค่าส่ิงท่ีเรียนรู้ ผูถ้ามตอ้งพยายามหลีกเล่ียงค าถามท่ีตอ้งการค าตอบเดียวว่า “ใช่” หรือ 
“ไม่ใช่” 
 8.  พฒันาสมอง ค  าถามท่ีดีตอ้งสามารถใหผู้เ้รียนมีพฒันาการทางสมองไดดี้ข้ึน 
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 9.  สั้นกระชบั ค  าถามท่ีดีควรสั้น กระชบั และชดัเจนท่ีสุด 
 จากค ากล่าวขา้งตน้ ค  าถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัน้ี 1) สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละ
กิจกรรมการเรียนรู้ อยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน เหมาะสมกบัวยั  
ไม่ยากหรือง่ายเกินไป 2) สร้างความสนใจในประเดน็ต่าง ๆ และทา้ทายผูเ้รียน มีคุณค่า กระตุน้ให้
ผูเ้รียนไดคิ้ดและคน้ควา้หาค าตอบอยา่งสมเหตุสมผล 3) ภาษาท่ีใชม้ีความชดัเจน ไมค่ลุมเครือ  
เขา้ใจง่าย กะทดัรัด  เจาะจงมีขอบเขตในการตอบ และมีประเด็นเดียว 4) ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจใน
เน้ือหาท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าลกัษณะของค าถามท่ีดีไปปรับใชก้บัการสร้างค าถามใน 
การจดัการเรียนการสอน เพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจในเน้ือหาไดอ้ยา่งชดัเจนและตรงประเดน็ 
  

การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกับค าถามระดับสูง 
 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกดงักล่าวในหวัขอ้ ขั้นตอนการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก หนา้ 28-32 ท าใหผู้ว้ิจยัไดข้ั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนทบทวนความรู้เดิมหรือน าเสนอกิจกรรมใหม่ท่ี
ผูเ้รียนไม่คุน้เคย เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและน าไปสู่การแลกเปล่ียนประสบการณ์ใน
การเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่หรือแบบกลุ่ม 
 2.  ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยมี 
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน เพื่อน าไปสู่
การสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม 
 3.  ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าเสนอและอภิปรายส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติั
กิจกรรม จนไดข้อ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 4.  ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการสะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิง
ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม ่
 และจากการศกึษาประเภทของค าถามระดบัสูงในหวัขอ้ ประเภทของค าถามระดบัสูง 
หนา้ 48-52 ท าใหผู้ว้ิจยัไดป้ระเภทของค าถามระดบัสูง 5 ประเภทท่ีสามารถน าไปใชก้บัการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 1.  ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนอธิบายขอ้ความต่าง ๆ โดยอาศยั
ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการแสดงเหตุผล  
 2.  ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบความเหมือน  
ความแตกต่างของสองขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้ 
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 3.  ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนบอกช่ือหรือน าเสนอความรู้หรือ
ยกตวัอยา่ง โดยอาศยัการสงัเกตหรือความรู้ความจ าทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการหาค าตอบ  
 4.  ค  าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนแยกแยะเร่ืองราวเป็นส่วนยอ่ยหรือ
พิสูจน์หาความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็นเร่ืองราว  
 5.  ค าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนหาขอ้สรุปของความสมัพนัธห์รือ
ส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
 ผูว้ิจยัไดน้ าค  าถามระดบัสูงมาใชร่้วมกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัภาพท่ี 2-15 
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ภาพท่ี 2-15  การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 61 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เชิงรุกมี 4 ขั้น ได้แก่  
1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนทบทวน
ความรู้เดิม หรือ น าเสนอกจิกรรมใหม่ท่ีผูเ้รียน 
ไม่คุน้เคย เพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกดิความสนใจและ
น าไปสู่การแลกเปล่ียนประสบการณ์ในการเรียนรู้
ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่
หรือแบบกลุ่ม 
2. ขั้นปฏบิัติกจิกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติั
กจิกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยมีการแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและ 
ใหค้ าแนะน าแกผู่เ้รียน เพ่ือน าไปสู่การสร้าง 
ขอ้สันนิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม 

3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าเสนอและ
อภิปรายส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม จนไดข้อ้สรุป 
ท่ีสมเหตุสมผล 

4. ขั้นสะท้อนผลและประยุกต์ใช้ เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกดิ
การสะทอ้นความคิดเห็นเกีย่วกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้
ในชั้นเรียน และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชก้บั
สถานการณ์ใหม่ 

 (Baldwin & Williams, 1988, pp. 93-99; 
Hazzan, Lapidot & Ragonis, 2011, pp. 19-20; บญัญติั 
ช านาญกจิ, 2549, หนา้ 4-5) 

 

ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดับสูงมี 4 ขั้น ดังนี ้
1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้ าถามระดบัสูงใน 
การทบทวนความรู้เดิมหรือน าเสนอกจิกรรมใหม่ท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคย  
เพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกดิความสนใจและน าไปสู่การแลกเปล่ียน
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือ
แบบคู่หรือแบบกลุ่ม 
2. ขั้นปฏบิัติกจิกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักจิกรรมท่ีไดรั้บ
มอบหมาย โดยมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอย
ช้ีแนะและใหค้ าแนะแกผู่เ้รียน พร้อมทั้งใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้
ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผลหรือความคิดเห็นของตนเอง เพ่ือน าไปสู่ 
การสร้างขอ้สันนิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม  
3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้ าถามระดบัสูงในการกระตุน้
ใหผู้เ้รียนน าเสนอ อภิปราย แสดงความคิดเห็น และให้เหตุผลเกีย่วกบัส่ิง
ท่ีไดจ้ากการปฏิบติักจิกรรม จนไดข้อ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
4. ขั้นสะท้อนผลและประยุกต์ใช้ เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้ าถามระดบัสูงใน
การกระตุน้ความคิดของผูเ้รียนเพ่ือใหผู้เ้รียนเกดิการสะทอ้นความคิดเห็น
เก ีย่วกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน และน าความความรู้ท่ีไดไ้ป
ประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 

 

ค าถามระดับสูงมี 5 ประเภท ได้แก่  
1. ค าถามให้อธิบาย เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนอธิบายขอ้ความต่าง ๆ โดยอาศยัความรู้
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการแสดง
เหตุผล  
2. ค าถามให้เปรียบเทยีบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบความเหมือน  
ความแตกต่างของสองขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้
3. ค าถามให้ยกตัวอย่าง เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนบอกช่ือหรือน าเสนอความรู้หรือ
ยกตวัอย่าง โดยอาศยัการสังเกตหรือความรู้
ความจ าทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน 
ในการหาค าตอบ  
4. ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนแยกแยะเร่ืองราวเป็นส่วนย่อยหรือพิสูจน์
หาความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็นเร่ืองราว  
5. ค าถามให้สังเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนหาขอ้สรุปของความสัมพนัธ์หรือส่ิงท่ีได้
จากการเรียนรู้ 
(Schmalz, 1973, pp. 624-625; สราวดี  
เพง็ศรีโคต, 2549, หนา้ 60-61; นิติธร ปิลวาสน,์ 
2557) 
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 จากภาพท่ี 2-15 ผูว้ิจยัไดข้ั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการทบทวนความรู้เดิม 
หรือ น าเสนอกิจกรรมใหม่ท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคย เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและน าไปสู่ 
การแลกเปล่ียนประสบการณ์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แบบเด่ียวหรือแบบคู่
หรือแบบกลุ่ม 
 2.  ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยมี 
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกนั ซ่ึงผูส้อนคอยช้ีแนะและใหค้  าแนะแก่ผูเ้รียน พร้อมทั้งใช้
ค  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผลหรือความคิดเห็นของตนเอง เพื่อน าไปสู่
การสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม  
 3.  ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ใหผู้เ้รียน
น าเสนอ อภิปราย แสดงความคิดเห็น และใหเ้หตุผลเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม จนได้
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 4.  ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้
ความคิดของผูเ้รียนเพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการสะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ใน 
ชั้นเรียน และน าความความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 

 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ความหมายของการให้เหตุผล 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผล ดงัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1996, pp. 2-3) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิดซ่ึง
ถกูจดัอยูใ่นอนัดบัท่ีสูงกว่าการคิดขั้นระลึก โดยการใหเ้หตุผลประกอบดว้ย การคิดขั้นพ้ืนฐาน 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ดงัภาพท่ี 2-16 
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ภาพท่ี 2-16  ระดบัของการใหเ้หตุผลตามแนวคิดของ Krulik and Rudnick (1996, p. 2) 
 
 โดยการคิดขั้นพ้ืนฐาน เป็นการคิดในระดบัความเขา้ใจและตระหนกัถึงมโนทศัน์ของ
เน้ือหานั้น ๆ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เป็นการรวบรวม การจดัระบบขอ้มลู การหาความสมัพนัธ์
ของความรู้เดิมท่ีเคยเรียนมากบัความรู้หรือขอ้มลูใหม่  ตรวจสอบความสมเหตุสมผล การวิเคราะห์
ขอ้มลู และการประเมินค่าสถานการณ์ หรือปัญหาต่าง ๆ รวมถึงการสะทอ้นกลบัของความคิด 
โดยธรรมชาติ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เป็นการคิดริเร่ิมรังสรรคส่ิ์งท่ีซบัซอ้นและมี
ประสิทธิภาพ โดยอาศยัการคิดสงัเคราะห์ รวบรวม และประยกุตใ์ช ้
 Krulik and Rudnick ยงักล่าวเพ่ิมเติมว่า การจดัประเภทของการคิด ดงัภาพท่ี 2-16 มีส่วน
ท่ีเล่ือมล ้ากนัอยู ่นัน่คือ การคิดขั้นพ้ืนฐาน การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
เป็นการคิดใหเ้หตุผล (Reasoning) และถา้พิจารณาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดริเร่ิม
สร้างสรรคจ์ะจดัว่าเป็น การคิดขั้นสูง (Higher order thinking) แต่การคิดในความเป็นจริงจะม ี
การปรับเปล่ียนอนัดบัข้ึนลงอยูเ่สมอและมีความสมัพนัธก์นั ดงันั้น จึงไม่สามารถระบุอนัดบัของ
การคิดไดอ้ยา่งชดัเจน  
 วรรณี ธรรมโชติ (2550, หนา้ 3) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีมนุษยใ์ชส้ าหรับ
การแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการน าเอาความจริงอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งในระบบซ่ึง
เรียกว่า เหตุหรือขอ้ตั้ง (Premise) มาวิเคราะห์แจกแจงความสมัพนัธ ์เพ่ือใหเ้กิดความจริงอนัใหม่ข้ึน 
ซ่ึงเรียกว่า ผล หรือ ผลสรุป หรือ ขอ้ยติุ (Conclusion)  
 วิชยั เสวกงาม (2557, หนา้ 207) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการคิดอยา่ง
มีเหตุผลและการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีเป็นอิสระจากความรู้เดิมท่ีไดม้า 
 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า การใหเ้หตุผล เป็นส่วนหน่ึงของการคิดท่ีใชใ้น
การอธิบายโดยอาศยัความรู้ หรือ แนวคิดต่าง ๆ ในการหาขอ้สรุป 

คิดริเร่ิม 
สร้างสรรค ์

คิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

คิดขั้นพื้นฐาน 

คิดขั้นระลึก 

การใหเ้หตุผล 
การคิดขั้นสูง 
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 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณติศาสตร์ 
 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 การคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical thinking) และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical reasoning) เป็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกนั โดยถือว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วน
หน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 30) ซ่ึงการคิดทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical thinking) ประกอบดว้ยทกัษะการคิดท่ีใชค้ณิตศาสตร์ เพื่อใหเ้ขา้ใจ
แนวคิด คน้พบความจริงของแนวคิดต่าง ๆ น ามาสรุปหรือยนืยนัขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิด หรือ
ความสมัพนัธ ์หรือใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีตอ้งใชแ้นวคิดนั้น (สสวท., 2547, หนา้ 4) ซ่ึงมีหน่วยงาน
ทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงัน้ี 
 NCTM (2000, p. 56) ไดเ้สนอความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า 
เป็นอุปนิสยัของจิตใจและเหมือนกบัทุกลกัษณะนิสยัท่ีมนุษยก์ระท า ซ่ึงควรจะไดรั้บการพฒันาผา่น 
การเรียนรู้ในเน้ือหาต่าง ๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการสร้างสมมติฐานและกฎเกณฑต่์าง ๆ  
 Reys, Lindquist, Lambdin, Smith, and Suydam (2004, p. 102) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เก่ียวขอ้งกบัการสงัเกต คิดพจิารณาแบบรูปต่าง ๆ และการอธิบายโดยใชเ้หตุผลว่า 
เพราะเหตุใดส่ิงท่ีพิจารณาจึงเป็นจริง 
 Lannin (2011) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยั 
การคาดการณ์ รูปทัว่ไป การสืบคน้หาสาเหตุ การพฒันาและการประเมินค่าในประเด็นท่ีส าคญั  
 สสวท. (2547, หนา้ 4) ไดเ้สนอความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า 
เป็นการคิดทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยการสรุปเป็นกรณีทัว่ไป หรือการสรุปอยา่งสมเหตุสมผล
เก่ียวกบัแนวคิดและความสมัพนัธข์องแนวคิดเหล่านั้น การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตอ้งอาศยั 
การคิดวิเคราะห์ และการคิดสร้างสรรค ์ 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 39) ไดเ้สนอความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า  
เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และ/ หรือความคิดสร้างสรรค ์ 
ในการรวบรวมขอ้เท็จจริง/ ขอ้ความ/ แนวคิด/ สถานการณ์ ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจง
ความสมัพนัธ ์หรือการเช่ือมโยง เพื่อท าใหเ้กิดขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
reasoning) เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไปและ
การหาขอ้สรุปท่ีถกูตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธก์นั  
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 32) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถในการอธิบาย การหาความสมัพนัธ ์การวิเคราะห์ และแสดง
ขอ้สรุปของขอ้มลูอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถในการพิจารณาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 จากการใหค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัการศึกษาและหน่วยงาน
ทางการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการอธิบายเหตุผล 

โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ประกอบการตอบค าถามไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  
 มีหน่วยงานทางการศกึษาและนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 NCTM (2000, p. 56) ไดเ้สนอมาตรฐานส าหรับความสามารถในการใหเ้หตุผลและ 
การพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนควรจะปฏิบติัไวด้งัน้ี 
 1.  ตระหนกัถึงการใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.  สร้างและสืบเสาะหาขอ้คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 3.  พฒันาและประเมินค่าขอ้โตแ้ยง้และการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 
 4.  เลือกและใชรู้ปแบบการใหเ้หตุผลและวิธีการพิสูจน์ไดอ้ยา่งหลากหลาย 
 สสวท. (2546, หนา้ 19) ไดเ้สนอความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถในการรวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการแกปั้ญหา 
เลือกใชค้วามรู้เพ่ือจดัล  าดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและลงขอ้สรุป และตรวจสอบความถกูตอ้ง
และความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) กล่าวว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
มีหลากหลายท่ีส าคญัมีดงัต่อไปน้ี 
 1.  หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 2.  ใชค้วามรู้และขอ้มลูในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์และในการอธิบาย
ความคิดของตนเอง 
 3.  เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
 4.  สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้ความคาดการณ์ และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและการนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
 7.  เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใชเ้หตุผลซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์และ
สามารถน าไปใชไ้ด ้
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 สสวท. (2555 ข, หนา้ 79) ไดเ้สนอความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ี
สมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มลูท่ีก  าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึง
แนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เท็จจริง หลกัการ ขอ้ความคาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุป
ท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ 
 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ประกอบการตอบค าถามไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 ความส าคญัของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีองคก์รทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 NCTM (2000, p. 56) ไดเ้สนอความส าคญัของการใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์มีอิทธิพลต่อพฒันาการและการแสดงออกทางดา้นการหย ัง่รู้ ซ่ึงผูท่ี้ใชเ้หตุผลและคิด
วิเคราะห์มกัจะสงัเกตเห็นแบบรูป โครงสร้าง หรือ สถานการณ์ในชีวิตจริงและส่ิงท่ีใชแ้ทน
สญัลกัษณ์ต่าง ๆ และยงักล่าวอีกว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลเป็นส่ิงส าคญัในการเขา้ใจเน้ือหา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยพฒันาแนวความคิด คน้หาปรากฏการณ์ต่าง ๆ แสดงผลลพัธ ์รวมถึง
คาดการณ์เน้ือหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์  
 สสวท. (2547, หนา้ 4) ไดน้ าเสนอความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ต่อ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  ช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจแนวคิดคณิตศาสตร์นั้น ๆ ไดดี้ และสามารถปรับแนวคิดใหมี้
ความแจ่มชดัและลึกซ้ึงข้ึน 
 2.  ช่วยใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบแนวคิดพร้อมทั้งใหเ้หตุผลได ้
 3.  นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นและเรียนรู้จากกนัและกนั 
 4.  ช่วยใหน้กัเรียนสามารถอธิบายและสรุปผลท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 5.  ช่วยใหน้กัเรียนยอมรับแนวคิดใหม่ท่ีมีเหตุผลกว่าแนวคิดเดิม 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 9-10) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ท าใหผู้ส้อนสามารถด าเนินการในส่ิงต่อไปน้ี 
 1.  อธิบายระดบัพฒันาการการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
 2.  วิเคราะห์แนวคิดใหม่ ๆ (Emerging idea) ท่ีเกิดจากการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน เพื่อท่ีจะ
ขยายความและอภิปรายร่วมกบัผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ  
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 3.  ระบุความเขา้ใจคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนพร้อมทั้งเหตุผล 
 4.  จดัหาสถานการณ์และสร้างบริบทท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 5.  ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical structures) หรือประเภทของปัญหาท่ี
จ  าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายของผูเ้รียน 
 6.  ตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอ้มและวฒันธรรมในหอ้งเรียนท่ีมีต่อความคิดและ 
ความเขา้ใจของผูเ้รียน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 32) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็น
ทกัษะท่ีจ  าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์และชีวิตจริง และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีจะท าใหน้กัเรียนมี
ความเขา้ใจท่ีถกูตอ้งในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ รวมทั้งใหน้กัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 79) ไดน้ าเสนอความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า 
จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ 
วางแผน แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ท าใหต้ดัสินใจไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม นอกจากน้ี 
การคิดอยา่งมีเหตุมีผลยงัเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีผูเ้รียนสามารถน าไปใชใ้นการพฒันาตนเองใน 
การเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างาน และในการด ารงชีวิต 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 39) ไดน้ าเสนอความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า 
การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะและกระบวนการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็น
ระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ี
นกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและ 
การด ารงชีวิต ดงันั้น การคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ 
 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะช่วยส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเขา้ใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์มากยิง่ข้ึน คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถคาดการณ์ วางแผน อธิบาย
และสรุปผลท่ีไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้แนวความคิดของผูอ่ื้นโดยยอมรับ 
ในแนวความคิดท่ีมคีวามสมเหตุสมผล ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตของผูเ้รียนในอนาคต 
อีกทั้งยงัช่วยใหผู้ส้อนเขา้ใจขอ้บกพร่องหรือแนวคิดใหม่ท่ีเกิดจากการใหเ้หตุผลของผูเ้รียนและ
น าไปใชป้รับปรุงการเรียนการสอน และสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ืออ  านวยต่อการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถกูตอ้งและสมเหตุสมผลมากยิง่ข้ึน 
 รูปแบบของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดจ้  าแนกรูปแบบของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Baroody (1993, p. 61) ไดจ้  าแนกประเภทของการใหเ้หตุผลเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
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 1.  การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ (Intuitive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีอยูบ่นพ้ืนฐาน
ของส่ิงท่ีปรากฏอยูต่ามธรรมชาติ มีมาแต่ก  าเนิด หรือเป็นการใหเ้หตุผลโดยใชส้ามญัส านึกของ
บุคคลซ่ึงการใหเ้หตุผลในลกัษณะน้ีสามารถน าไปสู่ขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ไดง่้าย  
 2.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีท าใหท้ราบรูป
ทัว่ไป โดยการพิจารณาแบบรูป หรือ ตวัอยา่งท่ีก  าลงัศึกษา ซ่ึงขอ้สรุปน้ีอาจจะไม่เป็นจริงเสมอไป 
ตวัอยา่งเช่น ขอ้สรุปท่ีไดม้ีผลส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง แต่ไม่สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บักลุ่ม
ประชากรทั้งหมดได ้เป็นตน้ 
 3.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีก่อใหเ้กิด 
การสร้างขอ้สรุป โดยใชอ้งคค์วามรู้ท่ีเคยทราบมาแลว้ ซ่ึงการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัน้ีสามารถ
ประยกุตใ์ชไ้ดเ้ฉพาะตามขอ้ก  าหนด กฎเกณฑท่ี์ตั้งไวเ้ท่านั้น อีกทั้งการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเป็น
พ้ืนฐานส าหรับการอธิบายการใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณหรือแบบอุปนยั แต่อยา่งไรก็ตามการให้
เหตุผลแบบนิรนยัก็มขีอ้จ  ากดั เน่ืองจากอาจจะน าไปสู่การประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งผดิพลาดไดเ้มื่อ
หลกัฐานท่ีน ามาใชใ้นการใหเ้หตุผลเป็นเท็จหรือไม่สมเหตุสมผล 
 สสวท. (2547, หนา้ 4) ไดจ้  าแนกการใหเ้หตุผลออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
 1.  การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใชก้ารสงัเกตขั้นพ้ืนฐานเพ่ือ
คน้หาแบบรูป หรือสร้างขอ้คาดเดา แลว้สรุปเป็นกรณีทัว่ไป 
 2.  การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอยา่ง
สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของขอ้ตกลงหรือ กฎ ซ่ึงยอมรับวา่เป็นจริงแลว้ หรือท่ีเรียกว่าเหตุ  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50-54) ไดจ้  าแนกลกัษณะของการใหเ้หตุผลไวด้งัน้ี 
 1.  การใหเ้หตุผลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีใชก้ารคิดเชิงตรรก
ประกอบดว้ยการใหเ้หตุผล 2 ประเภท ต่อไปน้ี 
  1.1  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิด
แบบอุปนยั ซ่ึงเป็นการคิดจากขอ้เท็จจริงยอ่ย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผนของ
ส่ิงท่ีพบ เพ่ือน าไปสู่กฎเกณฑห์รือหลกัการทัว่ไป การใหเ้หตุผลแบบน้ีจึงใชข้อ้มลูท่ีเป็นจริงจาก
ขอ้มลูยอ่ย ๆ ไปสู่ขอ้สรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง แลว้
ใชเ้หตุผลสรุปความสมัพนัธใ์นรูปแบบทัว่ไปของตวัอยา่งเหล่านั้น 
  1.2  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิด
แบบนิรนยั ซ่ึงเป็นการคิดจากกฎเกณฑ ์หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป ไปสู่ขอ้เท็จจริงยอ่ย การให้
เหตุผลแบบน้ีจึงเป็นการใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไปท่ียอมรับกนัว่าเป็นจริง โดยมีการพิสูจน์
แลว้ เป็นหลกัในการหาขอ้สรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบักฎหรือเกณฑน์ั้น  
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  1.3  การใหเ้หตุผลเชิงสดัส่วน (Proportional reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลโดยใช้
ความคิดเก่ียวกบัสดัส่วน ทั้งสดัส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนและตวัเลขและขอ้มลูเชิงคุณภาพ เช่น 
การหาค่าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจ านวน การเปล่ียนแปลงของอตัราส่วน เป็นตน้ 
  1.4  การใหเ้หตุผลเชิงตวัเลข (Numerical reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวขอ้งกบั
ตวัเลข แบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
   1.4.1  การระบุค่าของตวัแปร เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัท่ีมาของค่าของตวัแปร
จากปัญหาสดัส่วน  
   1.4.2  การเปรียบเทียบเชิงตวัเลขเป็นการใหเ้หตุผลจากการเปรียบเทียบอตัราส่วน
หรือเศษส่วน เช่น นิดซ้ือไข่ไก่ 3 ฟอง 10 บาท หน่อยซ้ือไข่ไก่ขนาดเดียวกนั 5 ฟอง 16 บาท 

แสดงว่า หน่อยซ้ือไข่ไก่ราคาฟองละ 
5

16 บาท ซ่ึงถกูกว่าราคาฟองละ 
3

10 บาท ท่ีนิดซ้ือ 

  1.5  การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัมิติ
สมัพนัธ ์หรือส่ิงท่ีปรากฏในมิติต่าง ๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ และการใหเ้หตุผลเก่ียวกบั
ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกนัและมิติต่างกนั รวมถึงการใหเ้หตุผลเก่ียวกบั
การแปลงขอ้มลูเชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่าง ๆ เพ่ือความเขา้ใจท่ีชดัเจนข้ึน 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 40) ไดจ้  าแนกการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการท่ีใชก้ารสงัเกตหรือการทดลองหลาย ๆ 
คร้ัง แลว้รวบรวมขอ้มลูเพ่ือหาแบบรูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปซ่ึงเช่ือว่า น่าจะถกูตอ้ง น่าจะเป็นจริง  
มีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด แต่ยงัไม่ไดพ้ิสูจนว์่าเป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียกขอ้สรุปนั้นว่า 
ขอ้ความคาดการณ์  
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่า
เป็นจริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากส่ิงท่ีรู้ว่าเป็นจริงนั้นเพ่ือ
น าไปสู่ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเพ่ิมเติมข้ึนมาใหม่ ซ่ึงการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ประกอบดว้ย 2 ส่วน 
คือ 
  2.1  เหตุหรือสมมติฐาน หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ตอ้ง
พิสูจน์ ไดแ้ก่ ค  าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบทท่ีพิสูจน์แลว้ กฎหรือสมบติัต่าง ๆ  
  2.2  ผลหรือผลสรุป หมายถึง ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากเหตุหรือสมมติฐาน 
 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัค านึงถึงความสมเหตุสมผลของผลสรุปท่ีตามมาจากเหตุเป็น
ส าคญั โดยไม่ไดค้  านึงถึงว่า ผลสรุปนั้นจะเป็นจริงหรือไม่ ถา้หากเหตุท่ีเรายอมรับเป็นเท็จ ผลสรุป
ท่ีสมเหตุสมผลนั้นอาจเป็นเท็จก็ได ้ 
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 สสวท. (2555 ก, หนา้ 79) ไดจ้  าแนกประเภทของการใหเ้หตุผลออกเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่  
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการสงัเกตส่วนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบ 
หลกัการ หรือ ขอ้สรุปทัว่ไป เพ่ือน าไปใชใ้นวงกวา้งมากข้ึน 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการใชข้อ้เท็จจริง หลกัการ กฎ บท
นิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษารูปแบบของการใหเ้หตุผลขา้งตน้ จะพบว่า การใหเ้หตุผลสามารถจ าแนก
ไดห้ลากหลายแนวทาง แต่ส่วนใหญ่แลว้นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดจ้  าแนกการให้
เหตุผลออกเป็น  2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลท่ีใชก้ารสงัเกต
ความสมัพนัธข์องแบบรูป ตวัอยา่ง ขอ้เท็จจริงยอ่ยท่ีมีลกัษณะร่วมกนั เพ่ือสร้างขอ้สรุปของ
ความสมัพนัธด์งักล่าวในรูปทัว่ไป 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลโดยอาศยั
ขอ้เท็จจริง กฎเกณฑ ์หลกัการ ความรู้เพื่อประกอบการอธิบายและสรุปความสมัพนัธข์องกรณียอ่ย
ท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑห์รือหลกัการดงักล่าว ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดน้ าหลกัการของรูปแบบของการให้
เหตุผลทั้งแบบอุปนยัและแบบนิรนยัมาช่วยในการสร้างค าถามในแบบทดสอบวดัความ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั  
 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศกึษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หแ้นวทางในการพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 NCTM (2000, pp. 265-346) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาการใหเ้หตุผลและการพิสูจน์
ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  ส าหรับนกัเรียนเกรด 6 ถึง เกรด 8 ผูส้อนจะตอ้งคอยอ านวยความสะดวก และจดั
สภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนฝึกคิดและใหเ้หตุผลในชั้นเรียน ควรจะมอบหมายงานท่ี
เหมาะสมกบัวยัและความสนใจของผูเ้รียน และจะตอ้งเป็นงานท่ีส่งเสริมการสร้างและการจดัระบบ
ขอ้มลู มีคุณค่า หรือ ปฏิเสธขอ้คาดการณ์อยา่งสมเหตุสมผล และผูส้อนจะตอ้งท าใหผู้เ้รียนตระหนกั
ถึงขอ้ผดิพลาดของการสร้างขอ้สรุปจากการรวบรวมขอ้มลูท่ีนอ้ยเกินไป และผูส้อนจะตอ้งคิดอยา่ง
เป็นระบบและต่ืนตวัอยูเ่สมอเพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งถกูตอ้ง  
 2.  นกัเรียนเกรด 9 ถึงเกรด 12 ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาการคิดและการให้
เหตุผลอยา่งสมเหตุสมผลจนเป็นอุปนิสยั ซ่ึงตวัผูส้อนเองควรจะเขา้ใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์เป็น
อยา่งดี ควรจดัสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในการเรียนเร่ือง 
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แบบรูป หรือขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ซ่ึงการจดัสภาพแวดลอ้มท าไดโ้ดยการสร้างบรรยากาศการอภิปราย
ในหอ้งเรียน การใชค้  าถาม การรับฟังขอ้คิดเห็นต่าง ๆ ของผูเ้รียน รวมถึงการส่งเสริมใหผู้เ้รียนได้
สืบคน้หาขอ้มลู และอธิบายแนวความคิดของตนเอง เพื่อน าไปสู่การประเมินความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลของผูเ้รียนไดอ้ยา่งถกูตอ้ง โดยผูเ้รียนจะตอ้งพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล
ของตนเองอยูเ่สมอ และผูส้อนไม่ควรมองขา้มขอ้ผดิพลาดจากการตอบค าถามของผูเ้รียน แต่ควรจะ
อธิบายหรือใชว้ิธีการต่าง ๆ ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจและสามารถอธิบายไดถ้กูตอ้งสมเหตุสมผล 
 Rey et al. (2004, p. 103) กล่าวว่า ครูควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนตรวจสอบความคิดของตนเอง
และผูอ่ื้นอยูเ่สมอ และคอยช่วยเหลือใหผู้เ้รียนเขา้ใจขอ้บกพร่องจากการใหเ้หตุผลของตนเองเพื่อ
ปรับปรุงแกไ้ขต่อไป 
 สสวท. (2547, หนา้ 19) ไดน้ าเสนอแนวทางการพฒันาการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 
 1.  ครูควรพิจารณาในรายละเอียดว่าระดบัชั้นนั้นตอ้งการใหน้กัเรียนมีความสามารถ
อะไรบา้ง เช่น การใหเ้หตุผล การมีทกัษะ การน าไปใช ้การตดัสินใจ และสรุปผลไดม้ากนอ้ย
เพียงใด ครูควรตระหนกัว่าเป้าหมายนั้นมีความส าคญั มีคุณค่าในชีวติของนกัเรียน และตอ้ง
ก าหนดการประเมินใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 2.  การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล สามารถท าควบคู่ไปกบัการสอนไดทุ้กเร่ือง 
โดยจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดคิ้ดเองมากข้ึน เช่น จดัใหมี้การอภิปราย ถามใหน้กัเรียนเล่าความคิด 
ช้ีแจงผลประกอบ ซ่ึงเป็นการแสดงเหตุผลอยา่งง่าย ๆ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้คยชินกบัการคิดอยา่งมี
เหตุผล และการช้ีแจงน้ีจะเป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดย้อ้นกลบัมาพิจารณาแนวคิดของตนเอง                    
ท าความเขา้ใจใหแ้จ่มชดัข้ึน และปรับแต่งแนวคิดไดอ้ยา่งมีเหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของ
ผูอ่ื้นว่า ควรเช่ือถือหรือไม่ เมื่อนกัเรียนแสดงเหตุผลครูควรอาศยัการสรุปเหตุผลของนกัเรียน 
ปรับแต่งเหตุผลนั้นใหรั้ดกุม เพ่ือใหน้กัเรียนไดซึ้มซบัวิธีการใหเ้หตุผลท่ีดี  
 3.  ครูควรเพ่ิมเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกติ เช่น จดัใหมี้การแกปั้ญหาท่ี
แปลกใหม่ ไม่ใช่เฉพาะโจทยปั์ญหาในหนงัสือเท่านั้น ใหมี้การสร้างแบบรูปเอง หรือการพิจารณา
แบบรูปท่ีก  าหนดให ้ใหน้กัเรียนไดน้ าคณิตศาสตร์ไปใชเ้ช่ือมโยงกบัวิชาอ่ืน ๆ เป็นตน้ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 32) กล่าวว่า การพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลควร
เร่ิมจากการส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล จากบรรยากาศท่ีสนบัสนุน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ดู
อธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิดอยา่งอิสระ แลกเปล่ียนแนวคิดหรือค าตอบของปัญหาและ 
ช้ีแจงเหตุร่วมกนั และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นการผสมผสานการฝึกการคิดและการให้
เหตุผลควบคู่กบัการสอนเน้ือหาตามปกติ 



72 

 จากการศึกษาแนวทางในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนนั้น ผูส้อนจ าเป็นตอ้งคอยอ านวยความสะดวกและจดัสภาพแวดลอ้มท่ี
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิดและใหเ้หตุผลภายในชั้นเรียน สร้างบรรยากาศใหเ้กิดการอภิปราย  
มีการแลกเปล่ียนแนวคิด หรือใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบความคิดและอธิบายแนว 
ความคิดของตนเอง หรืออาจจะมอบหมายงานท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการอธิบายแนวความคิดของ
ตนเอง และควรใหผ้ลป้อนกลบัในการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน เพ่ือน าไปสู่การแกไ้ขปรับปรุง และ
สามารถใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งชดัเจนและสมเหตุสมผลมากยิง่ข้ึน 
 การประเมนิความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 แนวทางในการประเมนิความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 Krulik and Rudnick (1996, pp. 8-9) ไดก้ล่าวถึงเทคนิคการประเมินความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  การสงัเกต โดยครูควรเดินรอบ ๆ หอ้งเพื่อสงัเกตความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ขณะท่ีนกัเรียนก าลงัแกปั้ญหากบักลุ่มเพื่อนในหอ้งเรียน 
 2.  การทดสอบ ไม่ควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบแต่ควรเป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนได้
แสดงเหตุผล เพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน ซ่ึงควรเป็นค าถามปลายเปิด 
 สสวท. (2547, หนา้ 50) ไดน้ าเสนอเก่ียวกบัการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
ว่า นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลแลว้ ผูป้ระเมินควรค านึงถึงความสามารถ 
ในดา้นต่อไปน้ี  
 1.  การใชพ้ื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผล 
 2.  การใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างขอ้คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน 
 3.  การประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
 4.  การเลือกใชรู้ปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการใหเ้หตุผลหรือพิสูจน์ 
และในการประเมินควรค านึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมนิว่าประเมินเพื่ออะไร เช่น 
 - ประเมินเพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูในการจดัการเรียนการสอน กล่าวคือ เพื่อใหรู้้ว่านกัเรียน
พร้อมท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองนั้น ๆ หรือไม่ เพ่ือน ามาใชค้าดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนแลว้น ามาออกแบบกิจกรรม การประเมินเพื่อจุดประสงคใ์นลกัษณะน้ี จะประเมินดว้ย 
การวิเคราะห์ เก็บขอ้มลูเป็นรายละเอียดในแง่มุมต่าง ๆ ตามท่ีตอ้งการทราบ 
 - ประเมินเพ่ือวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล การประเมินเพ่ือจุดประสงคน้ี์อาจใช ้
การใหค้ะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผล ซ่ึงครูอาจใชก้ารประเมนิ 
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แบบองคร์วม โดยใชเ้กณฑท่ี์มีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้หรืออาจจะตั้งเกณฑข้ึ์นเองจากประสบการณ์จริงท่ีพบ
ไดจ้ากนกัเรียน 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 176-177)  กล่าวว่า การประเมนิความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์มกัประเมินตามประเภทของการใหเ้หตุผลและลกัษณะของเน้ือหา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนมากจะใชปั้ญหาหรือกิจกรรมเป็นเคร่ืองมือ และประเมินการใหเ้หตุผลตาม
บริบทของปัญหาหรือกิจกรรมนั้น และอาจประเมินการใหเ้หตุผลหลายอยา่งในปัญหาเดียวกนั 
 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์สามารถท าไดห้ลากหลายแนวทาง เช่น การสงัเกต การใชแ้บบทดสอบอตันยั การใช้
ค  าถาม การใชปั้ญหาหรือกิจกรรม เป็นตน้ ซ่ึงการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์จ  าเป็นตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก  าหนดไว ้และงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดน้ า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการประเมินความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียน โดยเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคและเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณติศาสตร์แบบองค์รวม 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  
 มีองคก์รและนกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ดงัน้ี 
 Rey et al. (2004, pp. 70-71) กล่าวว่า การใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นชั้นเรียนได ้ซ่ึงจ  าแนก
ออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่  
 1.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีพิจารณา
ภาพรวมของคุณสมบติั หรือ ลกัษณะของผลผลิตหรือกระบวนการท างานของผูเ้รียนโดยรวม 
 2.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน (Analytic) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีพิจารณา
คุณสมบติัของงานแบบแยกส่วน เพ่ือวิเคราะห์ผลงานอยา่งหลากหลายมิติ 
 สสวท. (2546, หนา้ 22) ไดน้ าเสนอเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ
ผูเ้รียนว่าสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1.  แบบรวม เป็นเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินผลการปฏิบติังานหรือความส าเร็จของงานแต่ละช้ิน
ในภาพรวม ตามสาระส าคญัท่ีระบุไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้ 
 2.  แบบวิเคราะห์ เป็นเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินผลการปฏิบติังานหรือผลงานท่ีแยกประเมิน
เป็นรายองคป์ระกอบยอ่ย ผลท่ีไดจ้ากการประเมินจะมีรายละเอียดท่ีน าไปใชป้ระโยชน์เพ่ือวินิจฉยั
ผูเ้รียน และใหข้อ้มลูป้อนกลบัเก่ียวกบัการบรรลุผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 115-117) กล่าวว่า เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และการปฏิบติังานของผูเ้รียนซ่ึงสามารถแยกแยะ
ความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังานของผูเ้รียน โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและ
รายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของแต่ละระดบั/ กลุ่มใน 
มาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงรูบริค (Rubric) เป็นหน่ึงในเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีแสดงถึงรายละเอียด
ของเกณฑคุ์ณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากระดบัยอดเยีย่มไปจนถึงระดบัท่ีตอ้งพฒันา โดยทัว่ไป
การใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบคือ 
 1.  การใหค้ะแนนแบบเป็นภาพรวม (Holistic score) คือการใหค้ะแนนผา่นช้ินงาน  
โดยดูภาพรวมหรือองคร์วมของช้ินงานนั้น  
 2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic score) เป็นการวิเคราะห์งานออกเป็น
องคป์ระกอบยอ่ยและก าหนดคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย  
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 255-256) กล่าวว่า เกณฑก์ารประเมิน (Rubric) คือ  
แนวการใหค้ะแนนเพื่อประเมินผลงานหรือการปฏิบติังานของผูเ้รียน หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงว่า     
Rubric เป็นเคร่ืองมือใหค้ะแนนชนิดหน่ึง ใชใ้นการประเมินการปฏิบติังานหรือผลงานของผูเ้รียน  
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เกณฑ ์(Criteria) ท่ีใชป้ระเมินการปฏิบติัหรือผลผลิตของผูเ้รียน และระดบั
คุณภาพหรือระดบัคะแนน เกณฑจ์ะบอกผูส้อนหรือผูป้ระเมินว่า การปฏิบติังานหรือผลงานนั้น ๆ 
จะตอ้งพิจารณาส่ิงใดบา้ง ระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนนจะบอกว่า การปฏิบติัหรือผลงานท่ี
สมควรจะไดรั้บระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนนนั้น ๆ ของเกณฑแ์ต่ละตวั มีลกัษณะอยา่งไร  
เกณฑก์ารประเมิน จึงเป็นเหมือนการก าหนดลกัษณะ เฉพาะของการปฏิบติัหรือผลงานนั้น ๆ  
ในเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณ หรือทั้ง 2 ประการรวมกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัเป้าหมายของการประเมิน 
โดยเกณฑก์ารประเมิน มี 2 ชนิด คือ เกณฑก์ารประเมิน แบบภาพรวม (Holistic rubric) และเกณฑ ์
การประเมินแบบแยกส่วน (Analytic rubric) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  เกณฑก์ารประเมิน แบบภาพรวม (Holistic rubric) ครูจะใหค้ะแนนโดยดูจากภาพรวม
ของกระบวนการหรือผลงาน ไม่แยกพจิารณาเป็นส่วน เกณฑ์การประเมินแบบน้ีจะใชเ้ม่ือตอ้งการดู
ภาพโดยรวมมากกว่าจะดขูอ้บกพร่องส่วนยอ่ย ๆ ซ่ึงจะเหมาะกบัการปฏิบติัท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียน
สร้างสรรคแ์ละไม่มีค  าตอบท่ีถกูตอ้งชดัเจนแน่นอน 
 2.  เกณฑก์ารประเมิน แบบแยกส่วน (Analytic rubric) ใชเ้มื่อตอ้งการเนน้การตอบสนอง
ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ และไม่ไดเ้นน้ความคิดสร้างสรรค ์ใชเ้ป็นตวัแทนของการประเมินหลายมิติ  
การใชเ้กณฑก์ารประเมนิแบบแยกส่วนจึงไดผ้ลสะทอ้นกลบัค่อนขา้งสมบูรณ์ เป็นประโยชน ์
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ส าหรับผูเ้รียนและผูส้อนมาก ผูส้อนท่ีใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วนจึงสามารถสร้างเสน้ภาพ  
(Profile) จุดเด่น-จุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคนได ้ 
 จากการศึกษาเกณฑก์ารประเมินขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รูบริคเป็นเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนแบบหน่ึง ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ชนิด คือ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัได ้
เลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วมส าหรับการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เน่ืองจากผูว้ิจยัตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้ขียนอธิบายและแสดงเหตุผลของตนเอง
อยา่งอิสระโดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประกอบการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล 
 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์แบบองค์รวม 
 สสวท. (2547, หนา้ 52) ไดน้ าเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-8 
 
ตารางท่ี 2-8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของสสวท.  
 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เหน็ 

0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ/ แนวคิดไม่ถกูตอ้งเลย 

1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ หรือมขีอ้บกพร่อง
มากกว่า 2 แห่ง 

2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไดส้มเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ แต่มีขอ้บกพร่อง 
2 แห่ง 

3/ ดี มีการอา้งอิงท่ีถกูตอ้ง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ มีขอ้บกพร่อง
เพียง 1 แห่ง 

4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
 
   เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดก้  าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
ภาพรวมของทกัษะการใหเ้หตุผล ดงัตารางท่ี 2-9 
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ตารางท่ี 2-9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ    
     องักนะภทัรขจร 
 
ระดับคะแนน 
(ความหมาย) 

ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

4 (ดีมาก) ตอบค าถามถกูตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดส้มบูรณ์  
มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผลและชดัเจน 

3 (ดี) ตอบค าถามถกูตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดเ้กือบสมบูรณ์ 
2 (พอใช)้ ตอบค าถามถกูตอ้งบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบค าตอบแต่ 

ไม่ถกูตอ้ง 
1 (ปรับปรุง) ตอบค าถามถกูตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 

0 (ไม่พยายาม) ไม่มีการตอบค าถามและไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 
   
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 177) ไดน้ าเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-10 
 
ตารางท่ี 2-10  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. 
 
คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 

3 (ดี) มีการอา้งอิงท่ีถกูตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 (พอใช)้ มีการอา้งอิงท่ีถกูตอ้งบางส่วนและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ
แต่ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี 

1 (ตอ้งปรับปรุง) มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจและไม่ระบุ 
การอา้งอิง 

 
   จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ของ สสวท. (2547, หนา้ 52) สสวท. (2555 ก, หนา้ 177) และเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 
116) ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
ดงัตารางท่ี 2-11 
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ตารางท่ี 2-11  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 
 

ระดับคะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

3 (ดีมาก) ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  

2 (ดี) - ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดเ้พียงบางส่วน 
- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

1 (พอใช)้ - ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบาย
ประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่แสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ 
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่สมเหตุสมผล 
- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้ง
บางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง และมีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่
สมเหตุสมผล 
- ไม่มีร่องรอยการตอบค าถาม 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 มีนกัศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และระดบั
พฤติกรรมท่ีใชใ้นการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 Wilson (1970, pp. 648-649) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นผลทาง
สติปัญญาของผูเ้รียนท่ีบ่งบอกถึงความรู้ในดา้นเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์และระดบัพฤติกรรมท่ีได้
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จากการเรียนรู้ ซ่ึงการวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ในแต่ละเน้ือหาท าไดโ้ดยวดัจากระดบั
พฤติกรรม 4 ระดบั ไดแ้ก่ 
 1.  ความรู้ความจ า เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการระลึกและการบอกเก่ียวกบั
ขอ้เท็จจริง นิยามศพัท ์หรือแกปั้ญหาตามท่ีผูเ้รียนเรียนมาแลว้ โดยไม่ไดใ้หค้วามส าคญักบัวิธีการ 
ท่ีผูเ้รียนเลือกใช ้สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
  1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ตอ้งการใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกัหรือท าตามรูปแบบ 
ความรู้พ้ืนฐานเหมือนกบัท่ีเรียนมาแลว้   
  1.2  ความรู้เก่ียวกบัศพัทเ์ฉพาะ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนระลึกถึงช่ือหรือความหมายของ
ค าศพัทท่ี์เคยเรียนมา 
  1.3  ความรู้เก่ียวกบัการด าเนินการตามขั้นตอนท่ีเรียนมา เป็นความสามารถใน 
การเลียนแบบ หรือกระท าตามหลกัการด าเนินการตามท่ีเคยเรียนมา 
 2.  ความเขา้ใจ เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนระลึกและอธิบายเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
ความสมัพนัธ ์รูปทัว่ไป หรือแปลงองคป์ระกอบของปัญหาจากวิธีการเดียวไปสู่วิธีการอ่ืน ๆ ตาม
ความเขา้ใจของตนเองเพื่อช่วยในการหาค าตอบ สามารถจ าแนกได ้6 ประเภท ไดแ้ก่ 
  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอด โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใช ้
มโนทศัน์ในการหาค าตอบ หรือ ยกตวัอยา่งของมโนทศันน์ั้น ๆ 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และรูปทัว่ไป โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใชห้ลกัการ 
กฎ และรูปทัว่ไปในการหาค าตอบ หรือ ยกตวัอยา่งของหลกัการ กฎ และรูปทัว่ไป  
  2.3  ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใช้
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ  
  2.4  ความสามารถในการแปลงปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนแปลง
จากค าพดูเป็นภาพแทนความหมายหรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือแปลงจากภาพแทน
ความหมายและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นการพดูอธิบาย 
  2.5  ความสามารถในการด าเนินการโดยใชเ้หตุผล เป็นความสามารถในการอ่านหรือ
การฟังขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ แลว้ด าเนินการพร้อมอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความเก่ียวกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนอ่านและท าความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
 3.  การน าไปใช ้เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนระลึกและประยกุต์ใชม้โนทศัน์และ
ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง หรือเลือกใชก้ารด าเนินการท่ีเหมาะสมตามท่ีเคยฝึกฝนมาแลว้ แบ่งได ้4 ประเภท 
ไดแ้ก่ 
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  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคุน้เคย โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนเลือกใชข้ั้นตอน
วิธีการทางคณิตศาสตร์ใหเ้หมาะสมกบัปัญหา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนระลึกถึงมโนทศัน์ กฎ 
โครงสร้างการทางคณิตศาสตร์ หรือค าศพัท ์ตอ้งการใหผู้เ้รียนคน้พบความสมัพนัธ ์และ 
ท าการเปรียบเทียบเพื่อตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มลู 2 ชุด 
  3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มลู โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนอ่าน ตีความ แยกแยะ
ส่วนประกอบของปัญหา ขอ้มลูท่ีจ  าเป็นและไม่จ  าเป็น สร้างความสมัพนัธร์ะหว่างปัญหายอ่ย ๆ ท่ี
เคยแกม้าแลว้ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบรูป โครงสร้างท่ีเหมอืนกนั และความสมมาตร
กนั โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนไดร้ะลึกถึงขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อท าการแปลงและปรับปัญหายอ่ย ๆ ให้
เป็นล าดบัขั้นตอนแบบรูป โครงสร้างท่ีเหมือนกนั หรือปรับขอ้มลูใหส้มมาตรกนั 
 4.  การวิเคราะห์ เป็นระดบัพฤติกรรมท่ีมีความซบัซอ้น ตอ้งการใหผู้เ้รียนตรวจสอบ
ความสมัพนัธ ์คน้หาแบบรูป และแกปั้ญหาในส่ิงท่ีไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุน้เคยมาก่อน โดยใช ้
มโนทศัน์และการด าเนินการท่ีเคยเรียนมาประกอบการแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 5 ประเภท 
ดงัน้ี 
  4.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคย โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนปรับเปล่ียน
ขั้นตอน วิธีการการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนหนา้ในการแกปั้ญหาใหม่ท่ีไม่คุน้เคย 
  4.2  ความสามารถในการคน้พบความสมัพนัธ ์โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนคน้หา
ความสมัพนัธ ์หรือปรับเปล่ียนโครงสร้างของปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่  
  4.3  ความสามารถในการแสดงวิธีการพิสูจน์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนไดพ้ิสูจนข์อ้ความ
โดยใชภ้าษาสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือขั้นตอนการพิสูจน์  
  4.4  ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์ เป็นความสามารถในการน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และประสบการณ์การพิสูจน์มาใชใ้นการวิเคราะห์ วิจารณ์ความสมเหตุสมผลของ 
การพิสูจน ์
  4.5  ความสามารถในการสร้างและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของกรณีทัว่ไป เป็น
ความสามารถในการคน้พบความสมัพนัธแ์ละแสดงวิธีการพิสูจน์ส่ิงท่ีคน้พบในรูปทัว่ไป 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 150-154) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจ าแนกตาม
พฤติกรรมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพึงประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น 4
ระดบั ดงัน้ี 
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 1.  ความรู้ ความจ า และการค านวณ (Computation) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถใน 
การระลึกถึงส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนผา่นไปแลว้ เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ศพัท ์นิยาม ตลอดจนกระบวนการ
คิดค านวณอยา่งง่าย ๆ พฤติกรรมระดบัน้ีแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้น ไดแ้ก่ 
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง หมายถึง ความรู้ความจ าเก่ียวกบัเน้ือหาวิชาใน
ลกัษณะเดียวกบัท่ีผูเ้รียนไดรั้บจากการเรียนการสอนมาแลว้ 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม เป็นการถามเพือ่ใหผู้เ้รียนบอกความหมาย
ของศพัทแ์ละนิยามท่ีเคยเรียนมาแลว้โดยไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณแต่อยา่งใด 
  1.3  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการคิดค านวณ หมายถึง ความสามารถใน
การด าเนินการตามกระบวนการคิดค านวณตามท่ีเคยเรียนมาแลว้ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการน าความรู้ท่ีรู้หรือ
เรียนมาแลว้มาสมัพนัธก์บัโจทยห์รือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถอธิบาย ยกตวัอยา่ง จ  าแนก  
แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได ้พฤติกรรมระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 6 ขั้น ไดแ้ก่ 
  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมายของ
ส่ิงท่ีไดเ้รียนมาตามความเขา้ใจของตนเอง รู้จกัน าขอ้เท็จจริงของเน้ือหาท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้มาสรุป
ความหมายของส่ิงนั้นอีกคร้ังหน่ึงดว้ยตนเอง 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการท าใหเ้ป็นกรณีทัว่ไป หมายถึง
ความสามารถในการสรุปหรือบอกความสมัพนัธร์ะหว่างมโนทศันก์บัตวัปัญหา ซ่ึงผูเ้รียนควรจะรู้
หลงัจากเรียนจบเร่ืองนั้นแลว้ 
  2.3  ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน 
การสรุปศพัทแ์ละนิยามทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หรือการหาค่า
สญัลกัษณ์โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
  2.4  ความเขา้ใจในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบหน่ึง 
หมายถึง ความสามารถในการแปลงขอ้ความใหเ้ป็นสญัลกัษณ์หรือสมการ โดยมิไดร้วมถึง 
การค านวณหาค าตอบของสมการนั้น 
  2.5  ความเขา้ใจในการด าเนินตามเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการบ่งช้ี 
ความสมเหตุสมผลของขอ้ความ บทความ หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ 
  2.6  ความเขา้ใจในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหา หมายถึง ความสามารถใน 
การอ่านและตีความจากโจทยว์่าโจทยก์  าหนดอะไรบา้งและตอ้งการถามเร่ืองอะไร รวมทั้งการแปล
ความหมายจากกราฟหรือขอ้มลูทางสถิติ ตลอดจนการแปลผลสมการหรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ 
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 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการน าความรู้ กฎ 
หลกัการ ขอ้เท็จจริงหรือทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ใหเ้ป็นผลส าเร็จ ทั้งน้ี
โจทยปั์ญหาท่ีใชว้ดัในระดบัน้ีตอ้งไม่ใช่โจทยข์อ้เดิมท่ีผูเ้รียนเคยฝึกท ามาแลว้ พฤติกรรมระดบัน้ี 
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ไดแ้ก่ 
  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาธรรมดา หมายถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ี
คลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ในหอ้งเรียน 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการนึกถึง
รายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น มโนทศัน์ กฎ เพื่อคน้พบความสมัพนัธ์ เปรียบเทียบและน ามาสรุป
เพื่อตดัสินใจ 
  3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มลู หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ 
จ  าแนกส่วนประกอบยอ่ยของปัญหาหรือส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดว่าจ  าเป็นหรือไม่ ในการแกปั้ญหาโจทย์
นั้น ๆ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ
สมมาตร หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการหาส่ิงท่ีคุน้เคยกบัขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้หรือจาก
ปัญหาท่ีก  าหนดให ้
 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแปลกกว่า
ธรรมดา มีลกัษณะซบัซอ้น หรือโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยกบัท่ีรู้มาก่อน แต่ตอ้งอยูใ่นของข่าย
เน้ือหาวิชาท่ีเคยเรียนมาแลว้ พฤติกรรมระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 5 ขั้น ไดแ้ก่ 
  4.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดา หมายถึง ความสามารถใน 
การถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ไปสู่การแกปั้ญหา ซ่ึงการแกปั้ญหาลกัษณะน้ี
ส่วนมากเป็นปัญหาท่ีไม่สามารถคิดค านวณโดยตรงได ้
  4.2  ความสามารถในการคน้พบความสมัพนัธ ์หมายถึง ความสามารถในการคน้พบ
ความสมัพนัธใ์หม่หรือน าสญัลกัษณ์จากส่ิงท่ีก  าหนดใหม้าสร้างสูตรใหม่ดว้ยตนเอง หรือเพ่ือ
น ามาใชป้ระโยชน์ในการหาค าตอบ 
  4.3  ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ หมายถึง ความสามารถในการพิสูจน์ดว้ย
ตนเองโดยอาศยัทฤษฎีหรือบทนิยามต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการพิสูจน์ 
  4.4  ความสามารถในการวิพากษว์จิารณ์ หมายถึง ความสามารถในการใชเ้หตุผลเพื่อ
วิพากษว์ิจารณ์การพิสูจนน์ั้นว่าถกูตอ้งหรือไม่ มีขั้นตอนใดผดิพลาดบา้ง 
  4.5  ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตุสมผลของการท าใหเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป หมายถึง ความสามารถในการคน้พบ 
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 จากการศึกษาความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้ 
สามารถสรุปไดว้่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน อนัเป็นผลมาจากการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากระดบั
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้ง 4 ระดบั ไดแ้ก่  
 1.  ความรู้ความจ า เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการระลึกเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง นิยาม
ศพัทท์างคณิตศาสตร์ หรือ การคิดค านวณอยา่งง่ายตามท่ีผูเ้รียนเคยเรียนมาแลว้  
 2.  ความเขา้ใจ เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียนมาแลว้  
มาใชใ้นการอธิบาย ยกตวัอยา่ง หรือ หาค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 3.  การน าไปใช ้เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนระลึกและประยกุตใ์ชค้วามรู้ วิธีการ
ด าเนินการ บทนิยาม หรือ ทฤษฎีบทตามท่ีเคยเรียนมาในการหาค าตอบของปัญหาใหม่ท่ีผูเ้รียน 
ไม่เคยฝึกมาก่อน หรือ ตีความเพื่อเปรียบเทียบและตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มลูสองชุด 
 4.  การวิเคราะห์ เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนตรวจสอบ แสดงวิธีการพิสูจน์ หรือ
แกปั้ญหาท่ีไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุน้เคยมาก่อน แต่อยูใ่นขอบเขตเน้ือหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ โดยอาศยั
ความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์   
 ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้ง 4 ระดบัดงักล่าวขา้งตน้ ไปใชใ้น
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงความหมายของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจะกล่าวในหวัขอ้ถดัไป 
 ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ไวด้งัน้ี 
 Eysenck, Wurrzburg and Berne (1979, pp. 17-18) ไดนิ้ยามความหมายของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement test) ว่า เป็นการวดัผลความพยายาม ความมานะอุตสาหะ
จากการฝึกฝน ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนถกูน ามาใชใ้นการทดสอบสมรรถนะของ
นกัเรียนมากท่ีสุด และยงัมีแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีเก่ียวกบัวิชาชีพ ตวัอยา่งเช่น การวดั 
ความช านาญการจดบนัทึกเร็วและอ่ืน ๆ ท่ีใชต้รวจสอบความส าเร็จในการเรียนรู้และใชค้ดัเลือก
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 20)  ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิ (Achievement test) ว่าเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัเน้ือหาวิชาท่ีเรียนผา่นมาแลว้ว่า
นกัเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด ดงัเช่น การสอบวดัผลการเรียนการสอนในชั้นเรียนปัจจุบนั  
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 บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, หนา้ 124) กล่าวว่า  แบบทดสอบเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิ 
เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความกา้วหนา้ของผูเ้รียนในส่วนท่ีเป็นมโนมติทั้งหลายในเน้ือหา 
แบบทดสอบเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิจะเป็นแบบทดสอบท่ีแสดงใหเ้ห็นความสามารถของผูเ้รียน 
แบบทดสอบชนิดน้ีจะรวมขอ้ทดสอบท่ีเป็นแบบวนิิจฉยับางขอ้ และมีขอ้ทดสอบท่ีมีระดบั
เหนือกว่าขั้นวิเคราะห์ นอกจากนั้นขอ้สอบในแบบทดสอบชนิดน้ีจะรวมถึงการแกห้าค่าของปัญหา
ท่ีตอ้งใชค้วามคิดขั้นวิพากย ์วิจารณ์ ความรู้ขั้นการน าไปใชใ้นเร่ืองการใหเ้หตุผลแบบอุปมาน และ
แบบอนุมาน 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิว่า 
หมายถึงชุดค าถามท่ีมุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนว่านกัเรียนมีความรู้ ทกัษะ และ
สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรู้ไปแลว้มากนอ้ยเพียง 
 วิทยากร เชียงกลู (2546, หนา้ 10) ไดนิ้ยามความหมายของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ซ่ึงออกแบบมาเพื่อวดัความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะ ฯลฯ หรือความส าเร็จทางวิชาการ
ของผูเ้รียนในสาขาใดสาขาหน่ึง 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552, หนา้ 96) ไดส้รุปความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนว่า เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนได้
เรียนรู้มาแลว้ว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก  าหนดไวเ้พียงใด 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2555, หนา้ 9-10) ไดนิ้ยามความหมายของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิ (Achievement test) ว่า เป็นกระบวนการท่ีเป็นระบบในการวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
เช่น แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิภาษาไทย แบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางภาษาองักฤษ แบบทดสอบปลายภาค ทั้งท่ีเป็นขอ้เขียนและภาคปฏิบติั 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2555, หนา้ 73) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ว่า 
มีอยูเ่ท่าใด 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 260) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ว่า เป็นเคร่ืองมือส าหรับผูส้อนท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนรวมถึงพฤติกรรม
ต่าง ๆ จากการเรียนหรือการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนเพื่อประเมินว่า ผูเ้รียนมคีวามรู้ความสามารถ  
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัใด บรรลุตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด เป็นไป
ตามมาตรฐาน ตวัช้ีวดัอยา่งไรบา้ง ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถกูตอ้ง  
มีประสิทธิภาพ มีความถกูตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตาม
หลกัวิชาการ 
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 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชใ้นการทดสอบผูเ้รียน ซ่ึงมุ่งวดัเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนเคยเรียนมาแลว้ว่า ผูเ้รียนมี
ความรู้ ความเขา้ใจในการเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด 
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ดงัน้ี 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193) ไดจ้  าแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ซ่ึงมี 2 ประเภท คือ  
 1.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน (Standardized achievement test) เป็น
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัและประเมินผลร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชา
เฉพาะ มกีารวางแผนการสร้างขอ้สอบอยา่งมีระบบ ก าหนดวตัถุประสงค ์มกีารทดลองใชแ้บบ
ทดลองท่ีสร้างข้ึนเพ่ือตรวจสอบความเป็นมาตรฐาน มีการก าหนดเวลาของการทดสอบและ
วิธีด  าเนินการสอน ตลอดจนมคีู่มือประกอบการใชแ้บบทดสอบอยา่งละเอียด แบบทดสอบ
มาตรฐานจะมีการวิเคราะห์และปรับปรุงหลายคร้ังจนไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพดี 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้าง (Teacher made test) เป็นแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึนเองเพ่ือใชใ้นการวดัผลการเรียนของนกัเรียนในเร่ืองท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ 
ไปแลว้ ซ่ึงแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนมี 2 ประเภท คือ 
  2.1  แบบทดสอบเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน (Formative test) เป็นแบบทดสอบท่ี
วดัภายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยหรือแต่ละบทยอ่ย ๆ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะน าผล
ของการวดัไปแกไ้ขขอ้บกพร่องของนกัเรียน และปรับปรุงวิธีการสอนของครูก่อนท่ีจะเรียนหน่วย
หรือบทใหม่ต่อไป ดงันั้น แบบทดสอบน้ีจึงเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
(Behavioral objective) ของการเรียนการสอนแต่ละหน่วย 
  2.2  แบบทดสอบเพื่อประเมินสรุปผลการเรียน (Summative test) เป็นแบบทดสอบท่ี
มุ่งวดัความคิดรวบยอดและการน าความรู้ไปใชภ้ายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละเร่ืองเสร็จส้ินลง
หรือส้ินภาคการศึกษา เพ่ือตรวจสอบความรู้ท่ีนกัเรียนเรียนไปแลว้ทั้งหมดว่านกัเรียนยงัสามารถ
ระลึกไดถึ้งความรู้เหล่านั้นทั้งหมดหรือไม่ มีความเขา้ใจในความรู้เหล่านั้นอยา่งต่อเน่ืองหรือไม่ 
แบบทดสอบชนิดน้ีมุ่งวดัพฤติกรรมในตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเฉพาะวิชา 
 ทิวตัถ ์มณีโชติ (2549, หนา้ 43-44) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
(Achievement tests) ถา้แบ่งตามกลุ่มผูส้ร้างและวิธีการสร้างแบบทดสอบ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
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 1.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized tests) เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญท่ี
มีความรู้ในเน้ือหาและมีทกัษะการสร้างแบบทดสอบมีการทดลองใชแ้ละวิเคราะห์หาคุณภาพของ
แบบทดสอบหลายดา้นหลายคร้ังจนไดม้าตรฐาน 
 2.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง (Teacher made tests) เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน
เอง เพ่ือใชใ้นการทดสอบนกัเรียนในชั้นเรียน 
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้อาจจะแบ่งในมติิอ่ืน เช่น แบ่งตามลกัษณะของ
แบบทดสอบ แบ่งได ้2 ประเภท เช่นกนั คือ 
 1.  แบบทดสอบปรนยั (Objective tests) ไดแ้ก่ 
  1.1  แบบถกู-ผดิ (True-false) 
  1.2  แบบจบัคู่ (Matching) 
  1.3  แบบเติมค าหรือขอ้ความใหส้มบูรณ์ (Completion) 
  1.4  แบบค าตอบสั้น (Short answer) 
  1.5  แบบเลือกตอบ (Multiple choices)  
 2.  แบบทดสอบอตันยั (Essay tests) ไดแ้ก่ 
  2.1  แบบจ ากดัค าตอบ (Restricted response item) 
  2.2  แบบไม่จ  ากดัค  าตอบหรือตอบอยา่งเสรี (Extended response item) 
 นอกจากน้ีอาจจะแบ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลการการเรียนรู้ในลกัษณะอ่ืน ๆ  
ซ่ึงก็จะครอบคลุม 2 ลกัษณะดงักล่าวขา้งตน้ 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552, หนา้ 96) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิของผูเ้รียน
เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper and pencil test) ซ่ึงแบ่งออกไดอี้ก 2 ชนิด คือ 
  1.1  แบบทดสอบอตันยั (Subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถาม
หรือปัญหาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติไดอ้ยา่งเต็มท่ี 
  1.2  แบบทดสอบปรนยั หรือแบบใหต้อบสั้น ๆ (Objective test or short answer)  
เป็นแบบทดสอบท่ีก  าหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบใหเ้ลือกแบบจ ากดัค  าตอบ 
(Restricted response type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือน
แบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบคือ แบบทดสอบถกู-ผดิ แบบทดสอบ
เติมค า และแบบทดสอบเลือกตอบ 
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 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ  
มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วิธีการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 
 เยาวดี รางชยักุล วิบูลยศ์รี (2552, หนา้ 20-26) กล่าวว่า เราสามารถจ าแนกแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิ ไดด้งัน้ี 
 1.  จ  าแนกตามขอบข่ายของเน้ือหาวิชาท่ีวดั เช่น แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิบางประเภทจะ
วดัเน้ือหาวิชาทางคณิตศาสตร์ หรือประวติัศาสตร์ หรือการสะกดค า ฯลฯ ขอบข่ายเน้ือหาวิชาของ
แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ินั้น อาจก าหนดใหก้วา้งได ้เช่น ก  าหนดเน้ือหาวิชาเก่ียวกบัประวติัศาสตร์
ไทยโดยทัว่ไป หรือจ ากดัใหแ้คบลง เช่น ก  าหนดเน้ือหาวิชาเฉพาะท่ีเก่ียวกบัศึกเกา้ทพัของ
ประวติัศาสตร์ไทย เป็นตน้ 
 2.  จ  าแนกตามลกัษณะหนา้ท่ีทัว่ไปของแบบทดสอบ โดยแบ่งแบบสอบผลสมัฤทธ์ิ 
ออกได ้3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  2.1  แบบสอบเพ่ือการส ารวจผลสมัฤทธ์ิ (Survey tests) เป็นแบบสอบผลสมัฤทธ์ิท่ี 
ท าหนา้ท่ีในการส ารวจความสามารถทัว่ ๆ ไปของนกัเรียน โดยประเมินความรู้ในเน้ือหาวิชาหรือ
ทกัษะต่าง ๆ เพ่ือแสดงระดบัความสามารถของนกัเรียน ดงันั้น แบบสอบเพ่ือการส ารวจผลสมัฤทธ์ิ
จึงมกัจะครอบคลุมเน้ือหาทั้งในระดบักวา้งและระดบัทัว่ไป และถือคะแนนรวมท่ีไดจ้ากแบบสอบ
เป็นตวัช้ีถึงระดบัความสามารถท่ีวดัได ้
  2.2  แบบสอบเพ่ือวินิจฉยัผลสมัฤทธ์ิ (Diagnostic tests) เป็นแบบสอบผลสมัฤทธ์ิท่ี 
ท าหนา้ท่ีในการวนิิจฉนัเก่ียวกบัจุดเด่นและจุดดอ้ยขององคป์ระกอบส าคญัทางดา้นทกัษะต่าง ๆ 
ของนกัเรียน จึงสามารถแบ่งออกเป็นแบบสอบชุดยอ่ย ๆ ไดอี้ก นอกจากนั้นคะแนนจากแบบสอบ
ยงัจ าแนกตามองคป์ระกอบท่ีส าคญัของแต่ละองคป์ระกอบ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัจิตวิทยาหรือครู
สามารถท่ีจะตดัสินไดว้่า อะไรคือจุดบกพร่องของผูส้อบซ่ึงจะช่วยใหส้ามารถสอนเสริมในส่วน
ของเน้ือหาวิชาหรือทกัษะท่ียงัขาดอยูไ่ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  2.3  แบบสอบเพื่อวดัความพร้อม (Readiness tests) เป็นแบบสอบผลสมัฤทธ์ิซ่ึง 
ท าหนา้ท่ีในการวดัทกัษะท่ีจ  าเป็นส าหรับการเรียนในชั้นท่ีสูงข้ึน แบบสอบเพ่ือวดัความพร้อมใช้
ส าหรับท านายการกระท าในอนาคต จึงท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองมือในการวดัความถนดัไปในตวัดว้ย 
ตวัอยา่งทัว่ ๆ ไปของแบบสอบเพ่ือวดัความพร้อม เช่น แบบสอบวดัความพร้อมในการอ่าน  
ซ่ึงจะสอบเม่ือเด็กจบอนุบาล หรือชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 เพ่ือตดัสินว่าเดก็เหล่านั้นไดเ้รียนรู้ทกัษะ 
ท่ีจ  าเป็นส าหรับการอ่าน เพ่ือเตรียมพร้อมจะเขา้เรียนต่อในชั้นเรียนปกติของการศึกษาในระบบได้
อยา่งเหมาะสมหรือไม่ เพียงใด 
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 3.  จ  าแนกตามค าตอบท่ีใช ้โดยทัว่ไปแลว้ แบบสอบผลสมัฤทธ์ิส่วนใหญ่ท่ีใชก้นัมกัจะ
เป็นแบบสอบประเภทขอ้เขียน และท่ีใชก้นัค่อนขา้งมาก ไดแ้ก่ แบบสอบภาคปฏิบติั (Performance 
test) ซ่ึงเป็นแบบสอบท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนหรือผูเ้ขา้สอบไดส้าธิตทกัษะของเขาเอง เป็นตน้ว่า ให้
แสดงทกัษะในการแกไ้ขเคร่ืองยนตก์ลไกท่ีไม่ท างาน หรือใหแ้สดงทกัษะในการเล่นดนตรี ฯลฯ 
 ส าหรับแบบสอบประเภทขอ้เขียน ยงัแยกออกไดก้วา้ง ๆ อีก  2 ระดบั คือ  
 1.  ระดบัของการเลือกค าตอบจากท่ีก  าหนดไวแ้ลว้ (Recognition) แบบสอบในระดบัน้ี
แต่ละขอ้จะมีค  าตอบท่ีตายตวั และจะประกอบดว้ยตวัเลือกหลาย ๆ ตวัท่ีเป็นไปไดร้วมอยูใ่นค าถาม
ท่ีเก่ียวขอ้ง ผูเ้ขา้สอบจะตอ้งตดัสินใจเลือกค าตอบอยา่งรอบคอบและถกูตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัชนิด
ของค าถามท่ีระบุไว ้ตวัอยา่งของแบบสอบระดบัน้ี ไดแ้ก่ แบบสอบประเภทหลายตวัเลือก 
(Multiple choices) แบบสอบประเภทถกู-ผดิ (True-false) แลแบบสอบประเภทจบัคู่ (Matching) 
 2.  ระดบัของการเขียนค าตอบจากความรู้หรือความทรงจ าท่ีมีอยูเ่ดิม (Recall) แบบสอบ
ระดบัน้ีตอ้งใชค้วามรู้และความทรงจ าท่ีมีอยูเ่ดิมมาเขียนตอบนั้น ลกัษณะของค าตอบอาจจะ 
ไม่ตายตวั ข้ึนอยูก่บัเหตุผลและความถกูตอ้งในเชิงวิชาการ ผสมผสานกบัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ของผูเ้ขา้สอบเป็นส าคญั แบบสอบระดบัน้ีไดแ้ก่ แบบสอบประเภทเติมค าหรือขอ้ความในช่องว่าง 
(Completion) แบบสอบประเภทตอบสั้น (Short answer) และแบบสอบประเภทความเรียง (Essay)  
 นอกจากน้ีแบบสอบผลสมัฤทธ์ิโดยทัว่ไปยงัอาจแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ  
 1.  แบบสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญมากกว่า 
ท่ีจะสร้างข้ึนโดยบุคคลใดบุคคลหน่ึงเพียงบุคคลเดียวเท่านั้น ตามปกติแลว้ผูส้ร้างแบบสอบ
ผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานมกัจะประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัและการประเมินผล รวมทั้ง
ผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชานั้น ๆ ตลอดจนครูในโรงเรียนต่าง ๆ ซ่ึงมีบทบาทในการก าหนดขอบข่าย
เน้ือหาวิชาท่ีตอ้งการทดสอบใหเ้หมาะสม แบบสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานไม่จ าเป็นตอ้งครอบคลุม
เน้ือหาและทกัษะท่ีมีในหลกัสูตร เน้ือหาและทกัษะของแบบสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานส่วนมาก
มกัจะไดจ้ากต าราเรียนและความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นหลกัสูตร เน้ือหาโดยทัว่ไปจะเป็น
ความรู้และทกัษะในระดบักวา้ง ๆ เพื่อใหส้ามารถน าไปใชก้บันกัเรียนในโรงเรียนต่าง ๆ ได ้ส าหรับ
ขั้นตอนในการสร้างแบบสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน จะตอ้งมีการวางแผนการสร้างอยา่งมีระบบ คือ 
มีการระบุหลกัการและเหตุผลของการสร้างแบบสอบ มีการก าหนดวตัถุประสงคข์องการสร้างท่ี
ชดัเจน มีการทดลองใชแ้บบสอบท่ีสร้างข้ึน เพ่ือตรวจสอบความเป็นมาตรฐานโดยการวิเคราะห์
ระดบัความยากง่ายและอ านาจจ าแนก มีการหาค่าความตรง (Validity) และความเท่ียง (Reliability) 
ของแบบสอบพร้อมทั้งพฒันาตารางปกติวิสยั (Norm table) เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบ  



88 

มีการก าหนดเวลาของการทดสอบและวิธีการด าเนินการสอบ ตลอดจนมีคู่มือประกอบการใชแ้บบ
สอบซ่ึงจะระบุความมุ่งหมายของแบบสอบ ประสิทธิภาพของแบบสอบ รวมทั้งวิธีการใชแ้บบสอบ 
และวิธีการตรวจหรือวิธีการใหค้ะแนน พร้อมทั้งตารางปกติวิสยัของกลุ่ม 
 โดยทัว่ไปแลว้ การสร้างแบบสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานนั้น มีความมุ่งหมายเพ่ือน าไปใช้
เปรียบเทียบความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน หรือเปรียบเทียบระหว่างชั้นเรียนต่าง ๆ หรือ
ระหว่างระบบของโรงเรียนต่าง ๆ กบักลุ่มประชากรท่ีกวา้งข้ึน 
 2.  แบบสอบผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึนเพ่ือใชใ้นชั้นเรียน เป็นแบบสอบซ่ึงใชเ้ป็น
เคร่ืองมือส าหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ คือใชส้ าหรับวดัความกา้วหนา้เก่ียวกบัผลการเรียน
ของนกัเรียน และคน้หาขอ้บกพร่องของระบบการเรียนการสอน ทั้งน้ีเพ่ือจะไดจ้ดัหน่วยการสอน
ซ่ึงใชซ่้อมเสริมขอ้บกพร่องในการเรียนใหก้บันกัเรียนไดต้รงตามความตอ้งการอยา่งเหมาะสม และ
ท่ีส าคญัคือ ใชใ้นการตดัสินเป้าหมายของหลกัสูตรในแต่ละหน่วยการเรียนการสอนว่า ไดบ้รรลุผล
ตามท่ีคาดหวงัไวห้รือไม่ เพียงใด รวมทั้งการใหค้ะแนนหรือระดบัผลการเรียนแก่นกัเรียนดว้ย 
 อน่ึงปัจจุบนัน้ีนกัการศึกษามีแนวความคิดว่า การเรียนการสอนนั้นควรจะเนน้ในเร่ือง
ของการเปรียบเทียบความสามารถระหว่างกลุ่มนกัเรียน จึงเกิดแนวคิดในการแบ่งประเภทของแบบ
สอบผลสมัฤทธ์ิออกเป็น 2 ลกัษณะคือ  
 1.  แบบสอบอิงกลุ่ม เป็นแบบสอบท่ีเนน้ล  าดบัของคะแนน (Rank) หรือช่วงของคะแนน
ท่ีแต่ละคนไดรั้บ (Range) เมื่อเทียบกบักลุ่มผูเ้ขา้สอบกลุ่มเดียวกนั  
 2.  แบบสอบอิงเกณฑ ์เป็นแบบสอบท่ีตอ้งการทราบว่า ผูเ้ขา้สอบแต่ละคนมีความรู้
ความสามารถในเชิงวิชาการท่ีไดรั้บจากการเรียนการสอนมากนอ้ยเพียงใด เม่ือเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐานท่ีก  าหนดไว ้
 สุรีพร อนุศาสนนนัท ์(2554, หนา้ 63-66) กล่าวว่า การจดัประเภทของแบบสอบมีเกณฑ์
เพื่อแบ่งประเภทของแบบสอบออกเป็น 10 แบบ คือ 
 1.  ธรรมชาติของส่ิงเร้า 
  1.1  แบบสอบท่ีใชภ้าษา (Verbal tests) เป็นแบบสอบท่ีใชภ้าษาของสงัคมนั้น ๆ เพ่ือ
เขียนส่ือความหมายกบัผูส้อบ เหมาะส าหรับผูท่ี้อ่านออกเขียนได ้แบบสอบประเภทน้ีน ามาใชส้อบ
ทัว่ ๆ ไป 
  1.2  แบบสอบท่ีไม่ใชภ้าษา (Non-verbal tests) เป็นแบบสอบท่ีไม่ใชภ้าษา แต่จะใช้
รูปภาพ สญัลกัษณ์ รูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ ของจริง ของจ าลอง เหมาะส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออก เขียน
ไม่ได ้เช่น ใชว้ดัความพร้อมส าหรับเด็กนกัเรียนระดบัปฐมวยั แต่น ามาใชก้บัผูอ่้านออกและเขียนได้
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เช่นกนั ในกรณีเพ่ือลดความแตกต่างทางวฒันธรรมท่ีเกิดจากภาษา แบบสอบประเภทน้ีจึงสามารถ
น าไปทดสอบไดก้บัคนทุกชาติทุกภาษา 
 2.  เวลาท่ีใชใ้นการสอบ 
  2.1  แบบสอบท่ีใชค้วามเร็วในการตอบ (Speed test) เป็นแบบสอบท่ีจ ากดัเวลาใน 
การตอบ โดยมีขอ้สอบใหจ้  านวนมากและใหเ้วลาในการตอบช่วงสั้น ๆ เช่น ใหข้อ้สอบมา 100 ขอ้ 
ตอบภายใน 30 นาที ดงันั้น ขอ้สอบประเภทน้ีจะเป็นขอ้สอบท่ีง่าย มกัใชว้ดัความถนดัของผูเ้รียน 
  2.2  แบบสอบไม่จ ากดัเวลาในการตอบ (Power test) เป็นแบบสอบท่ีใหเ้วลาตอบ
ขอ้สอบมาก หรือบางคร้ังก็ไม่จ  ากดัเวลาในการตอบ ขอ้สอบจึงค่อนขา้งยาก และมีจ  านวนขอ้สอบ
ไม่มาก ขอ้สอบประเภทน้ีจะใชว้ดัการคิดขั้นสูง เช่น วิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินค่า 
 3.  วิธีด  าเนินการสอบ 
  3.1  แบบสอบรายบุคคล (Individual test) เป็นแบบสอบท่ีใชส้อบทีละคนเพื่อใชว้ดั
พฤติกรรมท่ีซบัซอ้น เช่น การสอนภาคปฏิบติัท่ีตอ้งประเมินทั้งกระบวนการและผลงาน เพ่ือ
สงัเกตการณ์การปฏิบติังานทุกขั้นตอน ดงันั้น วิธีน้ีเหมาะส าหรับการสอบท่ีมีผูส้อบไม่มากนกั 
  3.2  แบบสอบรายกลุ่ม (Group test) เป็นแบบสอบท่ีใชก้บัผูส้อบจ านวนมาก เช่น  
การสอบในหอ้งเรียน การสอบแข่งขนั สามารถจดัสอบพร้อมกนัทั้งโรงเรียนและทัว่ประเทศได ้
 4.  วิธีการตอบ 
  4.1  แบบสอบปากเปล่า (Oral test) เป็นการใชแ้บบสอบท่ีใชก้ารพดูแบบตวัต่อ
ตวัแทนการเขียน เหมาะส าหรับผูส้อบท่ีอ่านไม่ออกเขียนไม่ไดแ้ละเด็กเลก็ เน่ืองจากค่อนขา้งใช้
เวลาในการทดสอบ ดงันั้น จึงมีขอ้สอบจ านวนไม่มากนกั 
  4.2  แบบสอบแบบเขียนตอบ (Paper-pencil test) เป็นแบบสอบท่ีผูส้อบเขียนค าตอบ
ลงในกระดาษ เป็นแบบสอบท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 
  4.3  แบบสอบภาคปฏิบติั (Performance test) เป็นแบบสอบท่ีใหผู้ส้อบลงมือปฏิบติั 
งานจริง เช่น การปลกูตน้ไม ้การถกัไหมพรม การซ่อมเคร่ืองยนต ์เพื่อครูจะไดส้งัเกตกระบวนการ
ท างาน ตลอดจนผลงานของผูเ้รียน 
 5.  ลกัษณะการใหค้ะแนน 
  5.1  แบบสอบปรนยั (Objective test) เป็นแบบสอบท่ีมีค  าถามและค าตอบใหเ้ลือกมา
ให ้ผูเ้รียนก็จะเลือกขอ้ท่ีคิดว่าถกู การใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั ตรวจใหค้ะแนนก่ีคร้ังก็ไดผ้ล
คะแนนเหมือนเดิม แบบสอบปรนยั คือ แบบเลือกหลายค าตอบ จบัคู่ ถกู-ผดิ 
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  5.2  แบบสอบอตันยั (Subjective test) เป็นแบบสอบท่ีใหม้าเฉพาะขอ้ค าถาม ส่วน
ผูเ้รียนจะตอ้งเขียนค าตอบเอง การใหค้ะแนนไม่ค่อยมีความเป็นปรนยั คะแนนท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัผูต้รวจ 
แบบสอบอตันยั คือ แบบเขียนตอบ แบบตอบสั้น แบบเติมค า 
 6.  ความเป็นมาตรฐานของแบบสอบ 
  6.1  แบบสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง (Teacher-made test) เป็นแบบสอบท่ีครูสร้างข้ึนมา
เพ่ือวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน เม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนเน้ือหานั้นแลว้ การสร้างแบบสอบประเภทน้ี
อาจจะไม่ไดม้าตรฐานเน่ืองจากสร้างข้ึนมาใชใ้นหอ้งเรียน ไม่ไดว้ิเคราะห์คุณภาพของขอ้สอบและ
แบบสอบเน่ืองจากขอ้สอบอาจจะร่ัวได ้
  6.2  แบบสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนอยา่งมีขั้นตอน 
ไดม้าตรฐานและไดผ้า่นการวิเคราะห์ขอ้สอบและแบบสอบเพื่อพฒันาคุณภาพของขอ้สอบใหม้ี
คุณภาพ โดยทัว่ไปแบบสอบมาตรฐานจะมีการหาเกณฑป์กติวิสยั (Norm) เพื่อใชเ้ปรียบเทียบ
ความสามารถกบักลุ่ม เช่น เกณฑป์กติวิสยัระดบัจงัหวดั เกณฑป์กติวิสยัระดบัประเทศ 
 7.  การแปลความหมายคะแนน  
  7.1  แบบสอบอิงกลุ่ม (Norm-referenced test) เป็นแบบสอบท่ีน าคะแนนจากการสอบ
ไปเปรียบเทียบกบักลุ่ม เช่น คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม ส่วนใหญ่มกัเป็นแบบสอบท่ีใชแ้ข่งขนั 
  7.2  แบบสอบอิงเกณฑ ์(Criterion-referenced test) เป็นแบบสอบท่ีมุ่งตรวจสอบ 
ความรอบรู้ (Master) ของผูเ้รียนในเน้ือหานั้น ๆ ว่า คะแนนถึงตามเกณฑข์ั้นต ่าท่ีก  าหนดไวห้รือไม่ 
ถา้คะแนนถึงตามเกณฑข์ั้นต ่ากจ็ะจดัผูเ้รียนคนนั้นว่ารอบรู้ในเน้ือหานั้น สามารถเรียนเน้ือหาถดัไป 
หรือ เรียนในระดบัต่อไปได ้แต่ถา้คะแนนสอบไม่ถึงตามเกณฑข์ั้นต ่าท่ีก  าหนดจะถือว่า ไม่รอบรู้ 
ผูส้อนก็จะจดัซ่อมเสริมต่อไป 
 8.  วตัถุประสงคท่ี์มุ่งวดั 
  8.1  แบบสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement test) เป็นแบบสอบท่ีใชว้ดัผล
การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนเน้ือหาวิชานั้น ๆ แลว้ ว่าผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด 
  8.2  แบบสอบวดัความถนดั (Aptitude test) เป็นแบบสอบท่ีใชว้ดัความสามารถท่ีจะ
เรียนรู้ในอนาคต โดยจะพยากรณ์ว่าผูเ้รียนคนน้ีจะมีความสามารถท่ีจะเรียนรู้เพียงใด แบบสอบวดั
ความถนดั 2 ชนิด คือ 
  - แบบสอบวดัความถนดัทางการเรียน (Scholastic aptitude test) เป็นแบบสอบท่ีใชว้ดั
ความถนดัทางวิชาการ แบบสอบจะวดั 2 ส่วนคือ ดา้นภาษา และดา้นคณิตศาสตร์ 
  - แบบสอบวดัความถนดัเฉพาะ (Specific aptitude test) เป็นแบบสอบท่ีวดัความถนดั
ทางวิชาชีพ เช่น ความสามารถทางเคร่ืองยนต ์ความสามารถทางศิลปะ เป็นตน้ 
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  8.3  แบบสอบวดัความสามารถ (Ability test) เป็นแบบสอบท่ีวดัความสามารถใน 
การท างานท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนั 
 9.  ลกัษณะของการใชป้ระโยชน์  
  9.1  แบบสอบระหว่างเรียน (Formative test) เป็นแบบสอบท่ีวดัเน้ือหาทีละบทเรียน 
โดยการสร้างขอ้สอบจะสร้างตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผลคะแนนท่ีไดค้รูจะน ามาใชใ้น 
การปรับปรุงการเรียนการสอน เช่น การจดัสอนซ่อมเสริมแก่นกัเรียนท่ีไม่ผา่น จดักิจกรรมการเรียน
ใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนกลุ่มนั้น 
  9.2  แบบสอบหลงัการเรียนการสอน (Summative test) เป็นแบบสอบท่ีน าเน้ือหา 
ท่ีเรียนทั้งหมดมาทดสอบ ขอ้สอบจะวดัเน้ือหากวา้ง ๆ ไม่ลงรายละเอียดเหมือนแบบสอบระหว่าง
เรียน ผลการสอนท่ีไดจ้ะน าไปใชใ้นการตดัสินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 10.  ท่ีมาของค าตอบ 
  10.1  แบบมีค  าตอบใหเ้ลือก (Select response test) เป็นแบบสอบท่ีก าหนดค าตอบไว้
ใหผู้ส้อบเลือกค าตอบ มีดว้ยกนั 3 แบบ คือ แบบถกูผดิ (True-false) แบบจบัคู่ (Matching) และแบบ
เลือกตอบ (Multiple choices) 
  10.2  แบบผูส้อบเขียนค าตอบข้ึนมา (Supply response test) เป็นแบบสอบท่ีผูส้อบ
เขียนค าตอบข้ึนมาเอง อาจจะเขียนสั้นหรือยาว ตามลกัษณะขอ้สอบ 4 แบบ คือ แบบเติมค า 
(Completion) แบบตอบสั้น (Short answer items) แบบจ ากดัค  าตอบ (Restricted response item) 
และแบบไม่จ  ากดัค  าตอบ (Extended response item) 
 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสามารถสรุปไดว้่า 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสามารถแบ่งประเภทไดอ้ยา่งหลากหลายข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์
ใชใ้นการแบ่ง เช่น มาตรฐานของแบบทดสอบ ลกัษณะของผูต้อบ ขอบข่ายของเน้ือหาวิชา เวลา 
ท่ีใชส้อบ การแปลความหมายของคะแนน ลกัษณะของการใชป้ระโยชน์ เป็นตน้ ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดใ้ช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเอง เป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
โดยท าการทดสอบหลงัเรียน เน่ืองจากผูว้จิยัตอ้งการพิจารณาว่าผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา
สาระ เร่ือง ฟังกช์นั มากนอ้ยเพียงใด หลงัจากท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถาม
ระดบัสูง  
 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนไวด้งัน้ี 
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 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552, หนา้ 97) น าเสนอขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ี
สามารถด าเนินการไดด้งัน้ี 
 1.  วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร การสร้างแบบทดสอบควร
เร่ิมตน้ดว้ยการวิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร เพ่ือวิเคราะห์เน้ือหาสาระและ
พฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรจะใชเ้ป็นกรอบในการออกขอ้สอบ โดยระบุ
จ านวนขอ้สอบในแต่ละเร่ืองและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัไว ้
 2.  ก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผล 
การเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียนซ่ึงผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหนา้ส าหรับเป็น
แนวทางในการจดัการเรียนการสอนและการสร้างขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 3.  ก  าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวิธีสร้าง โดยการศกึษาตารางวิเคราะห์หลกัสูตร
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของขอ้สอบท่ีจะใช้
วดัว่าเป็นแบบใด โดยตอ้งเลือกใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเหมาะสมกบัวยัของ
ผูเ้รียน แลว้ศึกษาวิธีเขียนขอ้สอบชนิดนั้นใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัและวิธีการเขียนขอ้สอบ 
 4.  เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก  าหนดไวใ้นตาราง
วิเคราะห์หลกัสูตรและใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวิธีการเขียน
ขอ้สอบท่ีไดศ้ึกษามาแลว้ในขอ้ท่ี 3 
 5.  ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อใหข้อ้สอบท่ีเขียนไวแ้ลว้ในขอ้ท่ี 4 มีความถกูตอ้งตามหลกัวิชา 
มีความสมบูรณ์ครบถว้นตามรายละเอียดท่ีก  าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ผูอ้อกขอ้สอบตอ้ง
พิจารณาทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต่้อไป 
 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง เมื่อตรวจทานขอ้สอบเสร็จแลว้ใหพ้ิมพข์อ้สอบ
ทั้งหมด จดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ 
(Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
 7.  ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ การทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นวิธีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มท่ี
มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบักลุ่มท่ีตอ้งการสอบจริง แลว้น าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุง
ขอ้สอบใหม้ีคุณภาพ  
 8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง จากผลการวิเคราะห์ขอ้สอบ หากพบว่าขอ้สอบใดไม่มี
คุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ อาจจะตอ้งตดัท้ิงหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหมี้คุณภาพดีข้ึน แลว้
จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
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 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 261) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
 1.  วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 2.  ก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผูส้อนก าหนดและ
คาดหวงัจะใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน โดยผูส้อนจะก าหนดไวล่้วงหนา้ส าหรับเป็นแนวทางในการจดั 
การเรียนการสอน และการสร้างขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 3.  ก  าหนดชนิดของขอ้สอบ 
 4.  เขียนขอ้สอบ 
 5.  ตรวจทาน 
 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบ 
 7.  ทดลองสอบเพื่อน าผลมาวิเคราะห์ขอ้สอบ 
 8.  แกไ้ขปรับปรุงแลว้ไดแ้บบทดสอบฉบบัจริง 
 โชติกา ภาษีผล (2558, หนา้ 39-52) ไดน้ าเสนอขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
 1.  ก  าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ ใหช้ดัเจนว่าตอ้งการน าผลการวดัไปใชป้ระเมินแบบ
อิงกลุ่มหรืออิงเกณฑ ์
  1.1  แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม มีจุดมุ่งหมายเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิในรายวิชาต่าง ๆ ตามท่ี
หลกัสูตรก าหนด และจะใชเ้ม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยการสอนหรือแต่ละบทหรือ
แต่ละเร่ืองหรือในรายวิชานั้น ๆ หรือ ประเมินผลสรุปตอนปลายภาคเรียนหรือปลายปี เพ่ือการสรุป
และตดัสินผลการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคนว่าอยูใ่นระดบัใดหรืออยูใ่นล  าดบัใด ซ่ึงผลท่ีไดจ้าก 
การวดัและแปลความหมายโดยเปรียบเทียบกบักลุ่มผูส้อบดว้ยกนั 
  1.2  แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์มีจุดมุ่งหมายเพ่ือตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็น
ส าหรับการเรียนในรายวิชานั้น ๆ หรือเพ่ือตรวจสอบความรู้ความสามารถของผูเ้รียนว่าเป็นผูร้อบรู้
หรือไม่รอบรู้ในเน้ือหาแต่ละเร่ืองนั้น ๆ โดยน าผลการวดัท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัเกณฑห์รือ
มาตรฐานท่ีก  าหนดไว ้เพื่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้หมาะกบัความสามารถของผูเ้รียน
และการจดัการสอนซ่อมเสริม ตลอดจนน าผลการวดัไปใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอนเป็น
ส าคญั 
 2.  วิเคราะห์ขอ้สอบ เป็นการแยกแยะใหเ้ห็นความสมัพนัธร์ะหว่างวตัถุประสงค ์
การเรียนการสอน เน้ือเร่ือง กิจกรรม/ ประสบการณ์ และพฤติกรรมท่ีเป็นจุดมุ่งหมายปลายทางของ
หลกัสูตร ในการก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนตอ้งแปลงคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัใหเ้ป็น
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พฤติกรรมท่ีวดัไดห้รือท่ีเรียกว่า จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ซ่ึงพฤติกรรมท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียน
ในดา้นพุทธิพิสยั แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นความรู้ความจ า ขั้นความเขา้ใจ ขั้นการน าไปใช ้
ขั้นการวิเคราะห์ ขั้นการประเมินค่า และขั้นการสร้างสรรค ์ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งพิจารณาและตดัสินว่า
ในวิชานั้น ๆ จะวดัพฤติกรรมใดบา้ง มีก่ีพฤติกรรม และแต่ละพฤติกรรมสามารถวดัหรือสงัเกตได้
โดยวิธีใดอยา่งไร ซ่ึงมีรายละเอียดของแต่ละพฤติกรรมดงัตารางท่ี 2-12 
 
ตารางท่ี 2-12  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุพฤติกรรมการเรียนรู้ ค  าบ่งช้ีการกระท า และ 
   เร่ืองท่ีกระท า 
 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ค าบ่งการกระท า เร่ืองที่กระท า 

ความรู้ความจ า บอก ช้ีบ่ง บรรยาย ใหร้ายการ จบัคู่ 
บอกหวัขอ้ แยกประเภท ใหนิ้ยาม 

ช่ือ วนั เวลา เหตุการณ์ บุคคล สถานที่ 
ขอ้เทจ็จริง เร่ืองราว อกัษรยอ่ ระเบียบ แบบแผน 
ส าดบัขั้น แนวโนม้ ประเภท เกณฑ ์วิธีการ 
หลกัการ ทฤษฎี ความสัมพนัธ์ อิทธิพล ฯลฯ 

ความเขา้ใจ แปล เปลี่ยนรูป บอกความแตกต่าง 
ความคลา้ยคลึง ขยายความ อธิบาย
ความหมาย สรุป จดัใหม่ เรียบเรียง
ใหม่ บอก ฯลฯ 

ความหมาย เหตุการณ์ เร่ืองราว สัญลกัษณ์  
นิยาม ค าพูด ความสัมพนัธ์ ขอ้มูล ภาษา  
ความน่าจะเป็น จุดมุ่งหมายของเร่ือง 
ความส าคญัของเร่ือง ความส าคญัของเร่ือง คติ
พจน์ หลกัการ ฯลฯ 

การน าไปใช ้ ใช ้ค  านวณ สาธิต สร้าง เตรียม 
เสนอ แกปั้ญหา บอก ฯลฯ 

กฎ ผล วิธีการ โจทย ์ทฤษฎี ฯลฯ 

การวิเคราะห ์ บอก จ าแนก คน้หา เปรียบเทียบ 
บอกความแตกต่างหรือคลา้ยคลึง  
ใชเ้หตุผลจดัประเภท 

ความส าคญั ตน้ตอ สาเหตุ ความสัมพนัธ์
(สนบัสนุนขดัแยง้) 

การประเมินค่า 
 

ประเมิน ตดัสิน โตแ้ยง้ เปรียบเทียบ
เกณฑ ์วิพากษว์ิจารณ์ 

ความถูกตอ้ง ความเช่ือถือได ้ความผิดพลาด 
คุณค่า เร่ืองราว เหตุผล ประสิทธิภาพ 

ความสร้างสรรค ์ บอก เขียน สร้าง แกไ้ข วางแผน 
ออกแบบ จดั ผลิต แสดงเหตุผล 
วางโครงการ ปรับปรุง ฯลฯ 

ความสัมพนัธ์ แผนงาน จุดมุ่งหมาย ศพัท์ทาง
วิชาการ สมมติฐาน แนวคิด หลกัการ เคา้โครง 
ขอ้สรุป ฯลฯ 
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 ในวิเคราะห์ขอบเขตของเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีจะน าไปใชเ้ป็นกรอบในการสร้าง
ขอ้สอบจะตอ้งมีความชดัเจน เพ่ือประโยชน์ส าหรับการท าตารางวิเคราะห์ขอ้สอบต่อไป 
 3.  ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดรูปแบบ ขอบเขต และแนวทาง 
การสร้าง ประกอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี 
  3.1  วางแผนการทดสอบ ครูจะตอ้งวางแผนการวดัผลก่อนว่า จะมีการทดสอบก่ีคร้ัง
ในภาคการศึกษา มีความถ่ีห่างของการสอบแต่ละคร้ังเท่าไร และแต่ละคร้ังครอบคลุมเน้ือหา
จุดมุ่งหมายและใชเ้วลาเท่าใด 
  3.2  ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ ครูจะตอ้งเลือกรูปแบบใหเ้หมาะสมกบั
สมรรถภาพของผูเ้รียนและเน้ือหาท่ีตอ้งการจะวดั 
  3.3  สร้างแผนผงัการสอน ช่วยใหเ้ห็นจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการวดั การใหน้ ้ าหนกั
ความส าคญั ความถ่ีบ่อยของการสอบและรูปแบบของแบบทดสอบ 
  3.4  สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ (Table of specifications) เป็นตารางท่ีระบุเน้ือหา 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ระดบัพุทธิพิสยั รวมจ านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน 
 4.  เขียนขอ้สอบ เขียนขอ้สอบหลงัจากก าหนดแบบแผนแลว้ ซ่ึงมีขั้นตอนส าคญัดงัน้ี 
  4.1  ก าหนดแบบแผนขอ้สอบ ท าใหส้ามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคแ์ละพฤติกรรม
การเรียนรู้ 
  4.2  ร่างขอ้สอบ เป็นการร่างขอ้สอบตามแบบแผนท่ีวางไว ้โดยทัว่ไปแลว้ควรเขียน
ขอ้สอบใหม้ีระดบัความยาก ง่าย และปานกลาง 
  4.3  ทบทวนร่างขอ้สอบ เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 
  4.4  บรรณาธิการขอ้สอบ เป็นการแบ่งหมวดหมูข่องขอ้สอบ เช่น เรียงขอ้จากขอ้ง่าย
ไปหาขอ้ยาก 
  4.5  ทดลองใชข้อ้สอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ ในเชิง
ปริมาณนั้นควรวิเคราะห์จากค่าความยากง่าย และค่าอ  านาจจ าแนกจากผลการตอบของผูส้อบ
ทั้งหมด โดยขอ้ท่ีผา่นเกณฑจ์ะมีค่าความยาก 0.2-0.8 และค่าอ  านาจจ าแนก 0.2 ข้ึนไป 
  4.6  น าแบบทดสอบไปใช ้ 
  4.7  วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
 จากการศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ สามารถ
สรุปขั้นตอนการสร้างไดด้งัน้ี 1) วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร เพื่อวิเคราะห์
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เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั โดยระบุจ านวนขอ้สอบในแต่ละเร่ืองและแต่ละ
พฤติกรรม 2) ก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3) ก  าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวิธีการสร้าง  
4) เขียนขอ้สอบตามรายละเอียดของตารางการวิเคราะห์หลกัสูตรและใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 5) ตรวจทานขอ้สอบ 6) จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง โดยระบุค าช้ีแจงการท า
แบบทดสอบใหช้ดัเจน 7) ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข วิเคราะห์จาก
ค่าความยากง่าย และค่าอ  านาจจ าแนกจากผลการตอบของผูส้อบทั้งหมด โดยขอ้ท่ีผา่นเกณฑจ์ะมีค่า
ความยากอยูร่ะหว่าง 0.2-0.8 และค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 8) จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง 

 
งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 ในการท าวจิยัน้ีผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ี
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ค  าถามระดบัสูง ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 งานวจิยัต่างประเทศ 
 มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุกและค าถามระดบัสูงท่ีผลิตในต่างประเทศ 
ดงัน้ี 
 Wimer, Ridenour, Thomas, and Place (2001, pp. 90-91) ไดศ้ึกษาการตอบสนองต่อ 
การใชค้  าถามระดบัสูงของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบั
ประถมศึกษา โดยกลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนท่ีศกึษาอยูใ่นโรงเรียนรัฐบาลและโรงเรียนเอกชน 
จ านวน 249 คน โดยสงัเกตจากการใชค้  าถามระดบัสูงและค าถามระดบัต ่าของครูผูส้อนในแต่ละ
โรงเรียน ซ่ึงผลจากการวจิยัพบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่ทั้งเพศชายและเพศหญิงตอบสนองต่อการใช้
ค  าถามระดบัต ่ามากกว่าการใชค้  าถามระดบัสูงของครู และนกัเรียนหญิงส่วนใหญ่ไดรั้บถามค าถาม
มากกว่านกัเรียนชาย 
 Matveev and Milter (2010, pp. 209-211) ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพของการท างานเป็นทีม
ตามแนวคิดของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ของนกัศึกษาปริญญาตรี เก่ียวกบัประสบการณ์ใน 
การท างานเป็นทีม การเผชิญหนา้กนัระหว่างผูเ้รียนและประสิทธิภาพของวิธีการท่ีน าไปสู่ผลส าเร็จ
ของการท างานส าหรับการศึกษาขั้นสูง ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิจยัพบว่า การท างานเป็นทีมเป็น
เคร่ืองมือในการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ และทกัษะการน าเสนอ การท างานเป็นทีม การเรียนรู้
อยา่งพิถีพิถนั และการประยกุตใ์ชค้วามรู้และทกัษะในอนาคต มีคุณค่าต่อตวัผูเ้รียนและเป็นตวัอยา่ง
ส าหรับผูส้อนท่านอ่ืนท่ีสนใจในการจดัการเรียนการสอนเชิงรุก 
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 Rotgan and Schmidt (2011, pp. 40-41) ไดศ้ึกษาบทบาทหนา้ท่ีของผูส้อนในการอ านวย
ความสะดวกในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกในชั้นเรียน โดยท าการส ารวจความคิดเห็นของผูเ้รียน
โรงเรียนสารพดัช่างจ านวน 498 คน เก่ียวกบับทบาทของครูผูส้อน 3 ลกัษณะ ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนพึงพอใจในผูส้อนท่ีคอยอ านวยความสะดวก ส่งเสริมสนบัสนุนการเรียนรู้ ซ่ึงดา้น 
พุทธิพิสยัถกูจดัว่าเป็นสถานการณ์ท่ีน่าสนใจ และยงัพบอีกว่า บทบาทของผูส้อนส่งผลต่อ 
ความสนใจในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกของผูเ้รียน 
 Cretu (2014, p. 171) ไดท้ าการศกึษาเก่ียวกบัการรวบรวมวธีิการจดัการเรียนรู้เชิงรุกใน
ระหว่างการจดัการเรียนการสอนแบบบรรยายในมหาวิทยาลยั ซ่ึงไดศ้ึกษาความเป็นไปไดข้อง 
การใชเ้ทคนิคการจดัการเรียนรู้เชิงรุกในแบบต่าง ๆ ในแต่ละช่วงของการจดัการเรียนการสอน 
ไดแ้ก่ ช่วงตอนเร่ิมตน้การบรรยาย ช่วงกลางของการบรรยาย และช่วงทา้ยของการบรรยาย 
โดยไดส้ ารวจความคิดเห็นของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่พึงพอใจกบัการใช ้
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกระหว่างการบรรยายภายในหอ้งเรียน แต่ก็มีนกัเรียนส่วนหน่ึงแสดง 
ความคิดเห็นว่าบางเทคนิคก็ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้เช่น เทคนิค Think pair share small group  
การอภิปราย ไม่เหมาะกบัการบรรยายในชั้นเรียนท่ีมีขนาดใหญ่ หรือ บางส่วนไดแ้สดง 
ความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่าไม่เหมาะส าหรับหอ้งเรียนท่ีมีเฟอร์นิเจอร์ เน่ืองจาก
ก่อใหเ้กิดความล าบากในการเคล่ือนท่ีเกา้อ้ีนัง่ 
 Shahrill and Mundia (2014, pp. 26-28) ไดศ้ึกษาการใชค้  าถามระดบัต ่าและค าถาม
ระดบัสูงในการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของผูส้อน ซ่ึงผูว้ิจยัท าการสงัเกตและวิเคราะห์
จากการบนัทึกวิดีโอ โดยกลุ่มตวัอยา่งคือ ผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์แก่นกัเรียนท่ีก  าลงัศึกษาใน
ระดบัเกรด 8 ในประเทศสหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย ซ่ึงผูส้อนเป็นเพศชาย 2 คน และเพศหญิง 4 
คน รวม 6 คน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ค  าถามท่ีผูส้อนน ามาใชก้ารจดัการเรียนการสอนส่วนใหญ่คือ 
ค  าถามระดบัต ่า ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.8 ในขณะท่ีร้อยละของการใชค้  าถามระดบัสูงมีค่าเท่ากบั 24.2 
นอกจากน้ีผูส้อนไดใ้ชค้  าถามกบันกัเรียนชายมากกว่านกัเรียนหญิง เน่ืองจากนกัเรียนชายมี 
การตอบสนองต่อค าถามไดดี้กว่านกัเรียนหญิง และผูส้อนทุกคนใหค้  าชมแก่ผูเ้รียนเมื่อผูเ้รียน 
ตอบค าถาม เพื่อสร้างแรงจูงใจในการเรียนของผูเ้รียน 
 งานวจิยัในประเทศ  
 มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ค  าถามระดบัสูง ความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีผลิตภายในประเทศ ดงัน้ี  
 พรรณทิพา ทองนวล (2554, หนา้ 198) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวา
โดยเนน้การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
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ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 48 คน  ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมี
ชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทน มีความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัสูงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 วิฑูรย ์หมทอง (2555, หนา้ 85) ไดศ้ึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ Fraivillig ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน เร่ือง สถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยกลุ่มตวัอยา่งมีจ  านวน 51 คน โดยเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 26 คน ซ่ึงไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ 
Fraivillig และกลุ่มควบคุมจ านวน 25 คน ซ่ึงไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
โดยผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ Fraivillig มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
และมีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสูงกว่ากลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมแบบปกติ  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 วาสนา เจริญไทย (2557, หนา้ 75) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมี
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 188 คน โดยเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 40 คน ซ่ึงไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก และกลุ่มควบคุม จ  านวน  40 คน ซ่ึงไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ โดยผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เชิงรุกสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติและ
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ดิษพล เนตรนิมิตร (2558, หนา้ 116) ไดศ้ึกษาผลของการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 44 คน และผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 



99 

 ศิริมา วงษส์กุลดี (2558, หนา้ 123) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ดว้ยการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 48 คน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้เชิงรุก เร่ือง สถิติ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 สิรภพ สินธุประเสริฐ (2559, หนา้ 121) ไดศ้กึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสูงมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้เชิงรุกและ
ค าถามระดบัสูง พบว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุกและการใชค้  าถาม
ระดบัสูงอาจส่งผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ี
สูงข้ึน 



100 
 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถใน
การใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 ซ่ึงผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัดงัน้ี 
 1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การก าหนดแบบแผนการทดลอง  
 4.  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 5.  การวิเคราะห์ขอ้มลู 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ในการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีผลต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้ิจยัไดก้  าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี 
 1.  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวิชา ค31202 คณิตศาสตร์
เพ่ิมเติม 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 
7 หอ้งเรียน รวม 292 คน ซ่ึงไม่นบัรวมหอ้งเรียนพิเศษผูม้ีความสามารถวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และเทคโนโลย ี(Gifted) หอ้งเรียนเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (Top star) และหอ้งเรียน
พิเศษภาคภาษาองักฤษ (English program) 
 2.  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 จ านวน 49 คน ท่ีเรียนรายวิชา       
ค31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เน่ืองจากทาง
โรงเรียนจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ ผูว้ิจยัจึงท าการจบัสลาก 1 หอ้งเรียน จากทั้งหมด 7 
หอ้งเรียน ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
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การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 1) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ แผน 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง จ านวน 9 แผน 2) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวม
ขอ้มลู ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 
9 ขอ้ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 20 ขอ้  
ซ่ึงรายละเอียดในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั มีดงัน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 9 แผน  
ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงจาก
หนงัสือ ต าราเอกสาร และงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือใชเ้ป็นพ้ืนฐานความรู้ในการจดัการเรียน
การสอน 
  1.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชลกนัยานุกลู ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั เพ่ือวิเคราะห์เก่ียวกบัผลการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวิชาและโครงสร้าง
รายวิชา และคู่มือครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ส าหรับระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ของสสวท.  
  1.3  ศึกษาเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เร่ือง ฟังกช์นั ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จากหนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 และต ารา 
อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง    
  1.4  ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ จุดประสงค ์สาระ 
การเรียนรู้ และจ านวนคาบ เพื่อใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 9 แผน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 3-1 
   



 

ตารางท่ี 3-1  ตารางวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวน
คาบ 

1. ความหมายของ
ฟังกช์นั 

1. มีความคิดรวบยอด
เกี่ยวกบัฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นัและ
สร้างฟังกช์นัจากโจทย์
ปัญหาที่ก  าหนดใหไ้ด ้
2. น าความรู้เร่ืองฟังกช์นั
ไปใชแ้กปั้ญหาได ้
3. ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัได้ 
2. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าความสัมพนัธ์ที่ก  าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั
หรือไม่ 

1. ความหมายของฟังก์ชนั 
 

1 

2. ฟังกช์นัจาก A 
ไป B  

1. นกัเรียนบอกโดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นัที่ก  าหนดใหไ้ด ้
2. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 
3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าฟังกช์นัที่ก  าหนดใหเ้ป็นฟังก์ชนัจาก A ไป B 

1. โดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นั 
2. ฟังกช์นัจาก A ไป B 

1 

3.ฟังกช์นัจาก A 
ไปทัว่ถึง B 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B ไดถู้กตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าฟังกช์นัที่ก  าหนดใหเ้ป็นฟังก์ชนัจาก A ไป
ทัว่ถึง B 

1. ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B 
2. การตรวจสอบการเป็น
ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B 

1 

4. ฟังกช์นั 1-1 จาก 
A ไป B  

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถอธิบายประกอบการพิสูจน์ไดว้า่ฟังกช์นัที่ก  าหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นั 1-1  จาก A ไป B 

1. ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B 
2. การตรวจสอบการเป็น
ฟังกช์นั 1-1 

1 

5. ฟังกช์นั1-1 จาก 
A ไปทัว่ถึง B 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นั 1-1 จาก A ไปทัว่ถึง B ได้
ถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าฟังกช์นัที่ก  าหนดใหเ้ป็นฟังก์ชนั 1-1 จาก A 
ไปทัว่ถึง B  

1. ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป 
ทัว่ถึง B 
2. การตรวจสอบการเป็น
ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไปทัว่ถึง B 

1 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวน
คาบ 

6. ฟังกช์นัเพิ่มและ
ฟังกช์นัลด 

1. มีความคิดรวบยอด
เกี่ยวกบั 
ฟังกช์นั เขียนกราฟของ
ฟังกช์นัและสร้างฟังก์ชนั
จากโจทย ์
ปัญหาที่ก  าหนดใหไ้ด ้
2. น าความรู้เร่ืองฟังกช์นั
ไปใชแ้กปั้ญหาได ้
3. ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัเพิ่มและฟังก์ชนัลดได ้
2. นกัเรียนสามารถอธิบายประกอบการพิสูจน์ไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก  าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัเพิ่มหรือ
ฟังกช์นัลด 

1. ฟังกช์นัเพิ่มและ
ฟังกช์นัลด 
 

2 
 

7. การด าเนินการ
ของฟังก์ชนั  
 
 
 

1. นกัเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นั fg,gf,gf -+  และ g
f ได ้ 

2. นกัเรียนสามารถหาค่าของฟังกช์นั fg,gf,gf -+  และ g
f ได ้ 

3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าฟังกช์นั fg,gf,gf -+ และ g
f สามารถหาค่าได้

หรือไม่ 

1. การด าเนินการ
ของฟังก์ชนั 
 

2 

8. ฟังกช์นั
ประกอบ 

1. นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัประกอบตามที่ก  าหนดใหไ้ด้ 
2. นกัเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นัประกอบได้ 
3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าฟังกช์นัที่ก  าหนดใหส้ามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปฟังกช์นั
ประกอบได ้

1. ฟังกช์นัประกอบ 
 

2 

9. ฟังกช์นัผกผนั 1. นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัผกผนัตามที่ก  าหนดได้ 
2. นกัเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นัผกผนัได ้
3. นกัเรียนสามารถหาค่าของฟังกช์นัผกผนัไดถู้กตอ้ง 
4. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าฟังกช์นัที่ก  าหนดให้มีฟังก์ชนัผกผนั 

1. ตวัผกผนัของ
ฟังกช์นั 
2. ฟังกช์นัผกผนั 
 

2 
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  1.5  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง เร่ือง ฟังกช์นั ส าหรับ
การจดัการเรียนการสอนแต่ละคาบ โดยแต่ละแผนใชเ้วลาในการจดัการเรียนการสอน 50 นาที  
(1 คาบ) และแต่ละแผนประกอบดว้ยผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระ 
การเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ การประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีสร้างข้ึน เสนออาจารยท่ี์
ปรึกษาวิทยานิพนธเ์พื่อตรวจสอบความถกูตอ้งของภาษาและความเหมาะสมขององคป์ระกอบของ
แผนการจดัการเรียนรู้ เวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข 
  1.7  น าแผนท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธไ์ป
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความถกูตอ้ง ชดัเจน เหมาะสมของภาษา เน้ือหา เวลาท่ีใช้
ในการจดัการเรียนรู้ และความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating scale) 5 ระดบั ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) ดงัน้ี (Likert, 1932, pp. 14-15) 
    5 คะแนน  เห็นดว้ยมากท่ีสุด  
    4 คะแนน  เห็นดว้ย  
    3 คะแนน  ไม่สามารถตดัสินใจได ้
    2 คะแนน  ไม่เห็นดว้ย  
    1 คะแนน  ไม่เห็นดว้ยมากท่ีสุด  
  และท าการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย )X(  แลว้ท าการเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม  
ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) 
     ค่าเฉล่ีย    ความหมาย  
   4.51-5.00   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   3.51-4.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
   2.51-3.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   1.51-2.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย 
   1.00-1.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
  ซ่ึงผลจากการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า แผนการจดัการเรียนรู้ ทั้ง 9 
แผน มีค่าความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมี 4.62=X  และ 170= .S  (ดงัตารางท่ี ค-1 ใน
ภาคผนวก ค) จากนั้นน าผลการประเมินไปปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะ 
  1.8  ท าการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะและขอ้ควรปรับปรุงแกไ้ข ดงัน้ี 
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  - ปรับค าช้ีแจงในใบกิจกรรมเพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัเวลาและเพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
ไดง่้ายข้ึน จาก “จงน าตวัเลขต่อไปน้ีเติมลงในเซต A ใหส้อดคลอ้งกบัฟังกช์นัท่ีก  าหนดให”้ เป็น  
“จงวาดแผนภาพของฟังกช์นัท่ีก  าหนดใหต่้อไปน้ี” 
  - แกไ้ขค าผดิในแผนการจดัการเรียนรู้   
  จากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธเ์พื่อตรวจสอบ
ความถกูตอ้งอีกคร้ัง 
  1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลกนัยานุกลู ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อ
หาขอ้บกพร่องของแผนการจดัการเรียนรู้ พบว่า แผนการจดัการเรียนรู้สามารถใชจ้ดักิจกรรม 
การเรียนการสอนเป็นไปตามเวลาท่ีก  าหนด 
  1.10  น าแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีไดรั้บการปรับปรุงแลว้
ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั เป็น
เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพ่ือใชใ้นการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนในเน้ือหาเร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จ  านวน 9 ขอ้ 1 ฉบบั โดยมีรายละเอียด
ของขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน เทคนิควิธีการสร้างแบบทดสอบอตันยั การวดัและการประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 
  2.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชลกนัยานุกลู ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั เพ่ือวิเคราะห์เก่ียวกบัผลการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวิชาและโครงสร้าง
รายวิชา และคู่มือครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ส าหรับระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ของสสวท. 
  2.3  สร้างตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ เพื่อใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 9 ขอ้ โดยมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 3-2 
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ตารางท่ี 3-2  การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั  

 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบที่

ออกทั้งหมด 
จ านวนข้อสอบ

ที่ใช้จริง 

1. มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นัและ
สร้างฟังกช์นัจากโจทย์
ปัญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้
2. น าความรู้เร่ือง
ฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหา
ได ้
3. ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและ
สรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

1. ความหมายของฟังกช์นั 1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ความสัมพนัธ์ท่ีก าหนดใหเ้ป็นฟังก์ชนัหรือไม่ 2 1 

2. ฟังกช์นัจาก A ไป B 1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัจาก A ไป B 2 1 
3. ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B 1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหเ้ป็นเป็นฟังกช์ันจาก A ไปทัว่ถึง 

B หรือไม่ 
2 1 

4. ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A 
ไป B และ 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายประกอบการพิสูจน์ไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั 1-1  
จาก A ไป B 

2 1 

5. ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A 
ไปทัว่ถึง B 

1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป
ทัว่ถึง B 

2 1 

6. ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 1. นกัเรียนสามารถอธิบายประกอบการพิสูจน์ไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหว้า่เป็นฟังกช์นั
เพ่ิมหรือฟังกช์นัลด 

2 1 

7. การด าเนินการของฟังกช์นั 1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ฟังกช์นั fg,gf,gf -+ และ g
f สามารถ 

หาค่าไดห้รือไม่ 

2 1 

8. ฟังกช์นัประกอบ 1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหส้ามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูป
ฟังกช์นัประกอบได ้

2 1 

9. ฟังกช์นัผกผนั 1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหมี้ฟังกช์นัผกผนั 2 1 
รวม 18 9 
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  2.4  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จ  านวน 18 ขอ้ จากนั้นคดัเลือกขอ้สอบเหลือจ านวน 9 ขอ้  
  2.5  ก  าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็น
แบบองคร์วม ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-3 
 
ตารางท่ี 3-3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

3 
(ดีมาก) 

ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  

2  
(ดี) 

- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดเ้พียงบางส่วน 
- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

1  
(พอใช)้ 

- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบาย
ประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่แสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ 
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่สมเหตุสมผล 
- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้ง
บางส่วน 

0  
(ตอ้งปรับปรุง) 

- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง และมีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่
สมเหตุสมผล 
- ไม่มีร่องรอยการตอบค าถาม 

 
  2.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และเกณฑ ์           
การใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึน น าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพ่ือพิจารณาความชดัเจนของ
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ภาษาและน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขใหแ้บบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความชดัเจนมากข้ึน 
  2.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และเกณฑ ์           
การใหค้ะแนนท่ีไดแ้กไ้ขปรับปรุงแลว้ น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิง
เน้ือหา (Content validity) ความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความชดัเจนของ
ภาษาของแบบทดสอบ และใหข้อ้เสนอแนะส าหรับปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหดี้ข้ึน โดยการหา
ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น
ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2555, หนา้ 218-220) 
  ถา้แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง 1 คะแนน  
  ถา้ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง 0 คะแนน  
  ถา้แน่ใจว่าขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง -1 คะแนน  
  ซ่ึงคะแนนเฉล่ียของดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ .50 ถึง 1.00  
และจากผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
มีค่าระหว่าง 0.80-1.00 (ดงัตารางท่ี ค-2 ในภาคผนวก ค) 
  2.8  ท าการปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะในเร่ืองของการปรับ
ภาษาท่ีใชใ้นค าถามใหม้ีความชดัเจนมากข้ึน เช่น 
  - จาก “จงพิสูจน์เพื่อตรวจสอบว่า ฟังกช์นั 107= -x)x(f เป็นฟังกช์นัเพ่ิมหรือ
ฟังกช์นัลด เม่ือ x∈ R ” เป็น “จงตรวจสอบว่า 107= -x)x(f  เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R หรือไม่ 
เพราะเหตุใด”  
  จากนั้นผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ี
แกไ้ขแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธเ์พ่ือตรวจสอบความถกูตอ้งอีกคร้ัง 
  2.9  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บ 
การแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  
  2.10  น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนไปตรวจใหค้ะแนน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัตารางท่ี 3-3 และวิเคราะห์
หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (r) จากนั้นท าการคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 9 ขอ้  
ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ  านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงจากการคดัเลือก
ขอ้สอบ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.54-0.73 และค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่  
0.39-0.51 (ดงัตารางท่ี ค-3 ในภาคผนวก ค)  
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  2.11  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 9 ขอ้  
มาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใชก้ารหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา  
(α-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบควรมีค่าตั้งแต่ 0.70 
ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ซ่ึงจากการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ พบว่า 
แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.89 (ดงัตารางท่ี ค-3 ในภาคผนวก ค) 
  2.12  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
  3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั เป็นเคร่ืองมือท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในเน้ือหาเร่ือง ฟังกช์นั  
ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 1 ฉบบั จ  านวน 20 ขอ้ ซ่ึงมีรายละเอียดของขั้นตอน 
การสร้างดงัน้ี  
  3.1  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชลกนัยานุกลู หนงัสือคณิตศาสตร์
เพ่ิมเติมของ สสวท. และคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เน้ือหาเพ่ิมเติมในเร่ือง ฟังกช์นั 
เพ่ือวิเคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั 
  3.2  ก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั  
  3.3  สร้างตารางวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั ซ่ึงประกอบดว้ยผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ 
40 ขอ้ ตามระดบัพฤติกรรม โดยผูว้จิยัไดน้ าระดบัพฤติกรรม 4 ระดบั ตามแนวคิดของ Wilson 
(1970, pp. 648-649) มาเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-4  การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 

 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบจ าแนกตามพฤตกิรรมที่ต้องการวดั จ านวน

ข้อสอบที่
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ใช้จริง 

ความรู้
ความจ า 

ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ 

1. มีความคิดรวบ
ยอดเก่ียวกบั 
ฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นั
และสร้างฟังกช์นั
จากโจทยปั์ญหาท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
2. น าความรู้เร่ือง
ฟังกช์นัไปใช้
แกปั้ญหาได้ 
 
 
 
 

1. ความหมายของฟังกช์นั 1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ
ฟังกช์นัได ้

2 
(1) 

2 
(1) 

- 
 

- 
 

4 
 

2 
 

2. ฟังกช์นัจาก A ไป B  1. นกัเรียนสามารถบอกโดเมนและเรนจข์อง
ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ด ้

- 2 
(1) 

- - 2 1 

2. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ
ฟังกช์นัจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

- 2 
(1) 

- - 2 1 

3. ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B  1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ
ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B ไดถู้กตอ้ง  

2 
(1) 

- - - 2 1 

4. ฟังกช์นั 1-1 และ ฟังกช์นั
1-1 จาก A ไปทัว่ถึง B 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ
ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

- 2 
(1) 

- - 2 1 

5. ฟังกช์นั1-1 จาก A ไป
ทัว่ถึง B 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ
ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไปทัว่ถึง B ไดถู้กตอ้ง 

2 
(1) 

- - - 2 1 

6. ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นั
ลด 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ
ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลดได ้

2 
(1) 

2 
(1) 

- - 4 2 

 7. ฟังกช์นัท่ีมีตวัด าเนินการ 1. นกัเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจ์ของ

ฟังกช์นั fg,gf,gf -+  และ g
f ได ้

- 
 

2 
(1) 

- - 2 1 
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ตารางท่ี 3-4  (ต่อ) 
 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบจ าแนกตามพฤตกิรรมที่ต้องการวดั จ านวน

ข้อสอบที่
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ใช้จริง 

ความรู้
ความจ า 

ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ 

1. มีความคิดรวบ
ยอดเก่ียวกบั
ฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นั
และสร้างฟังกช์นั
จากโจทย  ์
ปัญหาท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
2. น าความรู้เร่ือง
ฟังกช์นัไปใช้
แกปั้ญหาได้ 

 2. นกัเรียนสามารถหาคา่ของฟังกช์นั fg,gf,gf -+  

และ g
f ได ้  

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

4 2 

8. ฟังกช์นัประกอบ 1. นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัประกอบตามท่ีก าหนดให้
ได ้

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

4 2 

2. นกัเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นั
ประกอบตามท่ีก าหนดใหไ้ด ้

2 
(1) 

- 2 
(1) 

- 4 2 

9. ฟังกช์นัผกผนั 1. นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัผกผนัตามท่ีก าหนดได้ - 
 

- - 2 
(1) 

2 1 

2. นกัเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจ์ของฟังกช์นั
ผกผนัได ้

- - 2 
(1) 

- 2 1 

3. นกัเรียนสามารถหาคา่ของฟังกช์นัผกผนัไดถู้กตอ้ง - - 2 
(1) 

2 
(1) 

4 2 

รวม 10 
(5) 

12 
(6) 

10 
(5) 

8 
(4) 

40 20 
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  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงเป็น
ขอ้สอบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 40 ขอ้ ตามตารางการวิเคราะห์ขอ้สอบท่ีจ าแนกตามระดบั
พฤติกรรมในขอ้ 3.3 จากนั้นคดัเลือกขอ้สอบใหไ้ดจ้  านวน 20 ขอ้โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนน คือ ตอบ
ถกูตอ้งใหข้อ้ละ 1 คะแนน และตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ตอบใหข้อ้ละ 0 คะแนน  
  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนไปใหอ้าจารยท่ี์
ปรึกษาวิทยานิพนธต์รวจสอบความถกูตอ้งของเน้ือหา ภาษา เวลาท่ีใชใ้นการท าแบบทดสอบ 
ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัผลการเรียนรู้ พร้อมทั้งใหข้อ้เสนอแนะเพ่ือน าไปแกไ้ขปรับปรุง
ต่อไป  
   3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการแกไ้ขปรับปรุง
ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธไ์ปใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรง
เชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความชดัเจนของภาษาของ
แบบทดสอบ และใหข้อ้เสนอแนะส าหรับปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหดี้ข้ึน โดยการหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC: Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นดงัน้ี 
(สมนึก ภทัทิยธนี, 2555, หนา้ 218-220) 
  ถา้แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง 1 คะแนน  
  ถา้ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง 0 คะแนน  
  ถา้แน่ใจว่าขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง -1 คะแนน  
  ซ่ึงคะแนนเฉล่ียของดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 และ 
ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ไดค่้าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบท่ีมีค่าเท่ากบั 
1.00 (ดงัตารางท่ี ค-4 ในภาคผนวก ค)  
  3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจสอบจาก
ผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
  3.8  น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไป
ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด และวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบจากผลคะแนนท่ีได ้
โดยการหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (r) จากนั้นท าการคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 
20 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ  านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงจากการเลือก
ขอ้สอบ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.58-0.74 และค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.32- 
0.53 (ดงัตารางท่ี ค-5 ในภาคผนวก ค) 
  3.9  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ทั้ง 20 ขอ้ มาหาค่า                 
ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยค านวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson 
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method) โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบควรมีค่าตั้งแต่ 0.70 ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 160-161) ซ่ึงจากการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ 
ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.83 (ดงัตารางท่ี ค-5 ในภาคผนวก ค) 
  3.10  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 
การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงก่ึงทดลอง (Quasi-experimental design) ซ่ึงมีกลุ่มตวัอยา่งเพียง
กลุ่มเดียว และวดัผลเฉพาะหลงัการทดลอง (One-group posttest-only design) (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 
2551, หนา้ 137) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจยัดงัน้ี 
 

กลุ่ม ทดลอง การสอบหลงัเรียน 

E  X  O  
 
 เมื่อ E   แทน  กลุ่มทดลอง 
   X   แทน  การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
     O   แทน  คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้
                   เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 

การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดด้  าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จ  านวน 1 หอ้งโรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 และด าเนินการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมการ ในการเตรียมการก่อนการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  ผูว้ิจยัไดท้  าการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง เร่ือง 
ฟังกช์นั  
  1.2  ท าการจดัเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบั
ค าถามระดบัสูงตามท่ีระบุไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ในขอ้ 1.1 
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  1.3  ผูว้ิจยัท าการติดต่อบณัฑิตศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา เพื่อท า
หนงัสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู เพื่อขอความอนุเคราะห์กบัทาง
โรงเรียนชลกนัยานุกลูในการด าเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 2.  ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู ในการด าเนินการทดลองและเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  ผูว้ิจยัท าการช้ีแจงจุดประสงคแ์ละบทบาทหนา้ท่ีของผูเ้รียนส าหรับการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง เพื่อใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติัตนไดถ้กูตอ้ง 
  2.2  ผูว้ิจยัด  าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก
ร่วมกบัค าถามระดบัสูง เร่ือง ฟังกช์นั ท่ีเตรียมไวเ้ป็นระยะเวลา 13 คาบ  
  2.3  หลงัจากด าเนินการทดลองสอนตามก าหนดการทดลอง ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบักลุ่ม
ตวัอยา่งหลงัจากเสร็จส้ินการทดลอง  
  2.4  ท าการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน 
ท่ีก  าหนดไวเ้พื่อการประเมนิผลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
  

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัน าผลท่ีไดจ้ากการตรวจใหค้ะแนนจากทั้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มาท าการวิเคราะห์
ขอ้มลูเชิงปริมาณและขอ้มลูเชิงคุณภาพ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผูว้ิจยัน าผลคะแนนจากทั้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มาท าการวิเคราะห์ขอ้มลู ดงัน้ี 
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดว้ยการวิเคราะห์ค่าทีแบบ t-test 
for one sample 
 2.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดว้ยการวิเคราะห์ค่าทีแบบ t-test for 
one sample 
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 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผูว้ิจยัน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 มาท าการวิเคราะห์ขอ้มลู โดยจ าแนก
ตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน แลว้เขียน
น าเสนอใหอ้ยูใ่นรูปความเรียง   
  

สถิตทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีประกอบดว้ยสถิติในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 สถิตพิืน้ฐาน  
 สถิติพ้ืนฐานท่ีถกูน ามาใชใ้นงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต X  ค  านวณไดจ้ากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, หนา้ 176) 
 

n
xX ∑=  

 
   เมื่อ  X     แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
         ∑x  แทน   ผลรวมของขอ้มลู 
       n     แทน   จ  านวนขอ้มลู 
 2.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S  ) ค านวณไดจ้ากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, หนา้ 186) 
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   เมื่อ S   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
     x      แทน   ขอ้มลูหรือคะแนนแต่ละตวั 
      n        แทน   จ  านวนขอ้มลู 
 
 



116 

 

 
 สถิตทิี่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมอืในการวจิยั 
 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีในการวจิยั ไดแ้ก่ 
 1.  การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถค านวณ
ไดจ้ากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, หนา้ 150) 
 

N
R∑=IOC  

 
   เมื่อ IOC   แทน   ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงค์ 
       ∑R      แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนจากการพิจาณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
           N     แทน   จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

  2.  การหาค่าความยากง่าย )(P  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์รายขอ้ ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์อง
จ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค  านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163)  
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   เมื่อ  P       แทน   ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     hS       แทน   ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน         

       ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น ( fx ) ในกลุ่มสูง 

     lS       แทน    ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน         
        ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น ( fx ) ในกลุ่มต ่า 

     tn       แทน    จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
     maxx     แทน    คะแนนสูงสุด 
     minx     แทน    คะแนนต ่าสุด 
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  3.  การหาค่าอ  านาจจ าแนก )(r  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์รายขอ้ ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์อง
จ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค  านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166)  
 

)( minmax xxn
SS=r lh
-
-

 

 
   เมื่อ r        แทน    ค่าอ  านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     hS        แทน    ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน

          ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  ( fx ) ในกลุ่มสูง 
     lS        แทน    ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน

          ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  ( fx ) ในกลุ่มต ่า 
     n        แทน    จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
     maxx      แทน    คะแนนสูงสุด 
     minx      แทน    คะแนนต ่าสุด 
 

  4.  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบอตันยั โดยใชก้ารหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา t)Coefficien(α-  ตามวิธีของ                  
ครอนบาค (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร  
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    เมื่อ α    แทน     ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k     แทน     จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
     2

iS     แทน     ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

     2
tS     แทน     ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
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  5.  การหาค่าความยากง่าย )(P  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์แบบรายขอ้ ผูว้ิจยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นต์
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค  านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 162)  
 

lh
lh

nn
RRP +

+=  

    
   เมื่อ P      แทน     ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     hR      แทน     จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุ่มสูง 
     lR      แทน     จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุ่มต ่า 

     hn      แทน     จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 
     ln      แทน     จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่า 
 

  6.  การหาค่าอ  านาจจ าแนก )(r  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์แบบรายขอ้ ผูว้ิจยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มและสูงกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นต์
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค  านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 165) 
 

n
RR

r lh -
=  

 
   เมื่อ r      แทน     ค่าอ  านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     hR      แทน     จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุ่มสูง 
     lR      แทน     จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุ่มต ่า 

     n      แทน     จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
 

  7.  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
แบบปรนยั โดยค านวณจากสูตร 20-KR  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson method)   
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160-161) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 
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    เมื่อ ttr         แทน    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k        แทน     จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
     p        แทน     สดัส่วนของผูต้อบถกู 
     q        แทน     สดัส่วนของผูต้อบผดิ 

     2
tS      แทน     ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

 สถิตทิี่ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน  
 ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถาม
ระดบัสูง เร่ือง ฟังกช์นั กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานดงักล่าวน้ีคือ  
t-test for one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 134) ซ่ึงมีสูตรในการค านวณหาค่าทีดงัน้ี 
 

n
S
μXt -=    ; df  =  n – 1 

 
              

       เมื่อ  t       แทน   ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
    X    แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 
    μ       แทน   ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
     S   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     n     แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีผลต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลู ดงัน้ี 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลูเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้  าหนด
สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู ดงัน้ี 

   t       แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
 X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
 μ   แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
                S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 p  แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 *  แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลู ผูว้จิยัไดแ้บ่งการน าเสนอออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั และตอนท่ี 2 
ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 ตอนที่ 1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน 
 ในการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
ของผูเ้รียนหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้ิจยั
ไดท้ าการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั โดยใช้
เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน จากนั้นน าคะแนนท่ี
ไดม้าวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-1 
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ตารางท่ี 4-1  ค่าเฉล่ีย และค่าสถิติทดสอบทีของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
        เร่ือง ฟังกช์นั 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม )ร้อยละ(μ 70  X  S t p 

ความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 

49 27 18.9 19.96 
(ร้อยละ 73.93) 

2.32 3.199* .001 

* p < .05 และ t( 0.05,=α 48=df ) = 1.6772 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง  
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 19.96 คะแนน จากคะแนนเต็ม 27 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.93 ซ่ึงเมื่อท า 
การทดสอบสมมติฐาน พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงมี
คะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน
การวจิยัขอ้ท่ี 1 
 และจากการพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจาก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ผูว้จิยัสามารถจ าแนก
นกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่มตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผล
หรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
โดยตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 4-1 
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ภาพท่ี 4-1  ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 คะแนน 
 

 จากภาพท่ี 4-1 จะเห็นว่า นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง และสามารถแสดง
เหตุผลประกอบการตอบค าถามไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล พิจารณาจากการตรวจสอบการเป็นฟังกช์นั 
1-1 ท่ีมีการแสดงเหตุผลดว้ยการพิสูจน์อยา่งสมเหตุสมผลและมีการเขียนอธิบายประกอบการพิสูจน์
โดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้ง อีกทั้งมีการอา้งอิงทฤษฎีบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการมีฟังกช์นั
ผกผนั ซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถสรุปค าตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการไดอ้ยา่งถกูตอ้งและสมเหตุสมผล  
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่มีการแสดง
เหตุผลหรือการอธิบายประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดเ้พียง
บางส่วน หรือตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ โดยอาศยั
ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบายประกอบการพิสูจน์ 
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดเ้พียงบางส่วน โดยตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 4-2   
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ภาพท่ี 4-2  ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน
    ส าหรับกรณีท่ี 1  
 
 จากภาพท่ี 4-2 จะเห็นว่า นกัเรียนตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง สงัเกตไดจ้ากขอ้ความท่ีว่า  
“f มีฟังกช์นัผกผนั” แต่การแสดงเหตุผลโดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนถกูตอ้งเพียง
บางส่วน เน่ืองจากการพิสูจน์ของนกัเรียนยงัขาดการระบุขอ้ความส าคญั คือ “สมมติว่า

)(=)( 21 xfxf ” ประกอบกบันกัเรียนใชส้มบติัทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายประกอบการพิสูจน์

ยงัไม่ถกูตอ้ง สงัเกตไดจ้ากขอ้ความท่ีว่า “ 2
3= -xy  (จากสมบติัการสะทอ้น) ” ซ่ึงท่ีถกูตอ้ง คือ  

การใชส้มบติัสมมาตร อีกทั้งการพิสูจนข์องนกัเรียนยงัไม่แลว้เสร็จ เน่ืองจากขาดการสรุปว่า 
“ 21 = xx ” ท าใหก้ารพิสูจน์เพื่อตรวจสอบการเป็นฟังกช์นั 1-1 ถกูตอ้งเพียงบางส่วน  
 กรณีท่ี 2 ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน ์
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงพบว่า ไม่ปรากฏลกัษณะ 
การตอบค าถามท่ีสอดคลอ้งกบักรณีน้ี 
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่มีการแสดง
เหตุผลหรือการอธิบายประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือ ตอบ
ค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่แสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทาง
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คณิตศาสตร์ไดไ้ม่สมเหตุสมผล หรือ ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มีการแสดงเหตุผลหรืออธิบาย
ประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้งบางส่วน ซ่ึงแบ่ง 
ออกเป็น 3 กรณี ดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบายประกอบ 
การพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 4-3 
 

 
 

ภาพท่ี 4-3  ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
  ส าหรับกรณีท่ี 1  
 
 จากภาพท่ี 4-3 จะเห็นว่า นกัเรียนตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผล
ประกอบการตอบค าถาม โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ พจิารณาจากขอ้ความท่ี
นกัเรียนตอบว่า “สามารถเขียนได”้ ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีถกูตอ้ง แต่นกัเรียนไม่มีการแสดงเหตุผล
ประกอบค าตอบนั้น 
 กรณีท่ี 2 ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่แสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์  
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่สมเหตุสมผล โดยตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 4-4 
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ภาพท่ี 4-4  ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน
    ส าหรับกรณีท่ี 2  
 
 จากภาพท่ี 4-4 จะเห็นว่า นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถกูตอ้ง สงัเกตไดจ้ากขอ้ความท่ีว่า 
“ดงันั้น มีฟังกช์นัผกผนั” แต่การแสดงเหตุผลของนกัเรียนยงัไมส่มเหตุสมผล เน่ืองจากนกัเรียนขาด
การระบุความเช่ือมโยงจากบรรทดัท่ีมีขอ้ความว่า “ 21 = xx ” ไปสู่ขอ้ความ “ )(=)( 21 xfxf ”  
ซ่ึงการพิสูจน์ท่ีถกูตอ้งจะตอ้งเร่ิมตน้จาก “สมมติ )(=)( 21 xfxf ” แลว้แสดงใหไ้ดว้่า “ 21 = xx ” 
รวมทั้งนกัเรียนไม่มีการสรุปการพิสูจน์ดงักล่าวว่าฟังกช์นั f เป็นฟังกช์นั 1-1 และไม่มีการอา้งอิง
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการมีฟังกช์นัผกผนัท่ีจะน าไปสู่การตอบค าถามไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 กรณีท่ี 3 ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ 
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้งบางส่วน โดยตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 4-5 
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ภาพท่ี 4-5  ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน
   ส าหรับกรณีท่ี 3 
 
 จากภาพท่ี 4-5 จะเห็นว่า นกัเรียนตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียนใหค้  าตอบว่า 
 “f  เป็นฟังกช์นัผกผนั” ซ่ึงค าตอบท่ีถกูตอ้ง คือ “f  มีฟังกช์นัผกผนั” ประกอบกบัการแสดงเหตุผล
ของนกัเรียนถกูตอ้งเพียงบางส่วน เน่ืองจากนกัเรียนขาดการระบุขอบเขตของตวัแปร 1x และ 2x
สงัเกตไดจ้ากขอ้ความท่ีว่า “ก  าหนด 1x , 2x จะไดว้่า” หากจะใหถ้กูตอ้งนกัเรียนควรระบุว่า 
“ 21 , xx ∈R” และถึงแมใ้นการพิสูจน์จากบรรทดั “ 3+2=3+2 21 xx ” สู่บรรทดั “ 21 = xx ” ถกูตอ้ง 
แต่ยงัไม่ครบถว้น ซ่ึงการพิสูจน์ท่ีถกูตอ้งจะตอ้งเร่ิมตน้จากการ “สมมติ )(=)( 21 xfxf ” แลว้จึง
ตามดว้ยขอ้ความ “ 3+2=3+2 21 xx ” อยา่งไรก็ตามนกัเรียนสามารถสรุปไดว้่า “ f  เป็นฟังกช์นั  
1-1” แต่ยงัขาดการอา้งอิงทฤษฎีบทท่ีท าให ้ f  มีฟังกช์นัผกผนั  
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง และมีการแสดง
เหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่
สมเหตุสมผล หรือ ไม่มีร่องรอยการตอบค าถาม ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง และมีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ 
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่สมเหตุสมผล โดยตวัอยา่งขอ้สอบ ดงัภาพท่ี 4-6 
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ภาพท่ี 4-6  ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
  ส าหรับกรณีท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 4-6 จะเห็นว่า การตอบค าถามของนกัเรียนไม่ถกูตอ้ง และการแสดงเหตุผล
ประกอบการตอบค าถามนั้นไม่สมเหตุสมผล ถึงแมจ้ะพยายามอธิบายเหตุผลเพ่ิมเติมว่า ฟังกช์นั
ดงักล่าวเป็นฟังกช์นัทัว่ถึง พิจารณาจากขอ้ความท่ีนกัเรียนตอบว่า “ไม่เป็น” ซ่ึงเป็นค าตอบท่ี 
ไม่ถกูตอ้ง และเมื่อพิจารณาการแสดงเหตุผลประกอบการตอบค าถามของนกัเรียน พบว่า นกัเรียน
พยายามสนบัสนุนค าตอบท่ีไดโ้ดยการอา้งอิงบทนิยามของฟังกช์นัจาก R ไป R สงัเกตจากขอ้ความ
ท่ีนกัเรียนตอบว่า “เพราะ RD f = และ RR f =  ซ่ึงขดัแยง้กบันิยามของฟังกช์นัจาก R ไป R” 
ซ่ึงไม่ถกูตอ้ง โดยค าตอบท่ีถกูตอ้งคือ “เพราะ จาก RD f = และ RR f = ซ่ึงสอดคลอ้งกบันิยาม
ของฟังกช์นัจาก R ไป R” และถึงแมน้กัเรียนพยายามอธิบายเพ่ิมเติมว่า “สอดคลอ้งกบันิยามของ
ฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R” แต่ขอ้ความดงักล่าวไม่ใช่ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ จึงท าใหก้ารแสดงเหตุผล
ประกอบ การตอบของนกัเรียนไม่สมเหตุสมผล 
 กรณีท่ี 2 ไม่มีร่องรอยการตอบค าถาม นัน่คือ นกัเรียนไม่มีการระบุค าตอบ และไม่มี 
การแสดงเหตุผลประกอบการตอบค าถาม ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดค้ะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั  
ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการจดัการเรียน 
การสอนดว้ยตนเอง พบว่า นกัเรียนมีพฒันาการความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 3 ช่วง ดงัน้ี 
  ช่วงที่หนึง่ (การจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1-3) ของการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง พบว่า ในขั้นปฏิบติักิจกรรม นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแสดง
เหตุผลประกอบการตอบค าถามได ้ตวัอยา่งเช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ความหมายของ
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ฟังกช์นั ท่ีใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผลว่า ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัและไม่เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะ
แตกต่างกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด ซ่ึงพบว่า นกัเรียนไม่สามารถอธิบายประกอบการตอบค าถามได ้
ครูตอ้งคอยใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของขอ้มลู เช่น สมาชิกตวัหนา้ของ
คู่อนัดบัในความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัและไม่เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
เป็นตน้ อีกทั้งนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่คุน้ชินกบัการจดักิจกรรมแบบกลุ่ม ท าใหมี้นกัเรียนบางคนไม่
มีส่วนร่วมในการปฏิบติักรรมกลุ่ม ครูตอ้งคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบติั
กิจกรรม และคอยใหค้  าช้ีแนะนกัเรียนเพ่ือใหน้กัเรียนสามารถสร้างขอ้สนันิษฐานไดด้ว้ยตนเอง 
และเม่ือครูใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นในขั้นอภิปรายและสรุป นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่กลา้แสดง
ความคิดเห็นของตนเอง ครูตอ้งคอยใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้อยูเ่สมอ และในขั้นการสะทอ้นผล
และประยกุตใ์ช ้ครูใชค้  าถามระดบัสูงใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้ในคร้ังน้ี ซ่ึงพบว่า มีนกัเรียนบางส่วนไม่สามารถบอกไดว้่า ส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียน 
ในวนัน้ีคืออะไร และเม่ือครูใชค้  าถามระดบัสูงเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน เช่น “ทุก
ความสมัพนัธเ์ป็นฟังกช์นัหรือไม่ เพราะเหตุใด” พบว่า นกัเรียนบางส่วนสามารถอธิบายเหตุผล
ประกอบการตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง และในส่วนของการท าแบบฝึกหดั พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ยงั
เขียนอธิบายประกอบการตอบค าถามไดไ้ม่สมเหตุสมผล ครูตอ้งคอยปรับแกใ้หน้กัเรียนสามารถ
เขียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลมากข้ึน  
  ช่วงที่สอง (การจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4-6) ของการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง พบว่า ในขั้นปฏิบติักิจกรรม นกัเรียนส่วนใหญ่มีส่วนร่วมใน 
การปฏิบติักิจกรรมกลุ่มมากข้ึน และมีนกัเรียนบางกลุ่มสามารถแสดงเหตุผลของตนไดถ้กูตอ้งแต่ยงั
ไม่ครบถว้น ครูตอ้งคอยใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด สงัเกต และแสดงเหตุผล
ประกอบการตอบค าถาม เช่น ในใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง ฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B ในตอนท่ี 2 ขอ้ 1  
ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนบอกลกัษณะร่วมกนัของฟังกช์นั 1-1 พบว่า นกัเรียนสามารถบอกไดว้่าฟังกช์นั 
1-1 จาก A ไป B มีโดเมนเป็นเซต A และเรนจเ์ป็นสบัเซตของเซต B แต่นกัเรียนไม่สามารถอธิบาย
ลกัษณะการส่งสมาชิกตวัหนา้ไปยงัสมาชิกตวัหลงัของฟังกช์นัท่ีเป็นฟังกช์นั 1-1 ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
เป็นตน้ ครูตอ้งคอยใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ เช่น “การส่งสมาชิกตวัหนา้ไปยงัสมาชิกตวัหลงัของ
ฟังกช์นั 1-1 มีลกัษณะอยา่งไร” หรือ “ในฟังกช์นั 1-1 ถา้สมาชิกตวัหลงัของอนัดบัเหมือนกนั แลว้
สมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัมีลกัษณะอยา่งไร  เพราะเหตุใด” เป็นตน้ ในขั้นการอภิปรายและสรุป 
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและการอภิปรายมากข้ึน และนกัเรียนสามารถระบุ
ประเด็นส าคญัท่ีใชใ้นการสรุปความหมายไดอ้ยา่งถกูตอ้ง แต่ครูยงัตอ้งใหค้  าช้ีแนะเพื่อสร้างขอ้สรุป
ใหอ้ยูใ่นรูปนยัทัว่ไปและเพ่ือน าขอ้สรุปดงักล่าวมาประยกุตใ์ชก้บัการท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
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ตวัอยา่งเช่น ในใบกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนสรุปนิยาม
ของฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลดใหอ้ยูใ่นรูปนยัทัว่ไป ครูใชค้  าถามกระตุน้ว่า “ในฟังกช์นัเพ่ิม                    
ถา้ 21 < xx แลว้ )( 1xf  และ )( 2xf มีความสมัพนัธก์นัอยา่งไร” เป็นตน้  และในขั้นการสะทอ้นผล
และประยกุตใ์ช ้ครูใชค้  าถามระดบัสูงใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้ในคร้ังน้ี ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถบอกส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง และเม่ือ
ครูใชค้  าถามเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน เช่น “ฟังกช์นัจาก A ไป B เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก 
A ไป B หรือไม่ เพราะเหตุใด” พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามและแสดงเหตุผล
ประกอบไดอ้ยา่งถกูตอ้ง และเน่ืองจากในช่วงท่ีสองของการจดัการเรียนรู้เน้ือหาส่วนใหญ่เก่ียวขอ้ง
กบัการพิสูจน์ท าใหค้รูตอ้งคอยใชค้  าถามกระตุน้ ใหค้  าช้ีแนะเพ่ือใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้ง ตวัอยา่งเช่น ในการพิสูจนข์อ้ความ “ถา้...แลว้...” นกัเรียนมีวิธีการพิสูจน์อยา่งไร เป็นตน้  
ซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถเขียนพิสูจน์พร้อมทั้งอธิบายประกอบการพิสูจน์ไดถ้กูตอ้งมากข้ึน 
  ช่วงที่สาม (การจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 7-9) ของการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง พบว่า ในขั้นปฏิบติักิจกรรม นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบได้
อยา่งถกูตอ้งมากข้ึน โดยครูยงัคงใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถสงัเกตและอธิบาย
เหตุผลของตนเองในการตอบค าถาม เช่น ในใบกิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การด าเนินการของฟังกช์นั  
ขอ้ 1-3 ท่ีใหน้กัเรียนบอกโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัท่ีก  าหนดใหว้่าเกิดจากเซตใดบา้ง พบว่า 
นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดอ้ยา่งถกูตอ้ง แต่ในฟังกช์นัผลหาร นกัเรียนยงัระบุโดเมนของ
ฟังกช์นัไดไ้ม่ครบถว้น ครูตอ้งใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ เช่น “ในนิยามการหารของจ านวนเต็มใด  
ตวัส่วนเป็นศนูยไ์ดห้รือไม่ นกัเรียนสามารถเขียนโดเมนของฟังกช์นัผลหารไดอ้ยา่งไร” เป็นตน้  
ในขั้นอภิปรายและสรุป นกัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายค าตอบมากข้ึน และ
สามารถสร้างขอ้สรุปไดถ้กูตอ้งมากข้ึน โดยครูคอยใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ และคอยใหค้  าช้ีแนะ 
ค  าแนะน าแก่นกัเรียนในระหว่างการอภิปรายและการสร้างขอ้สรุป และในขั้นการสะทอ้นผลและ
ประยกุตใ์ช ้พบว่า นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนในวนัน้ี และสามารถแสดง
เหตุผลประกอบการตอบไดถ้กูตอ้งมากข้ึน เม่ือครูใชค้  าถามระดบัสูงในการตรวจสอบความเขา้ใจ
ของนกัเรียน เช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง ฟังกช์นัผกผนั นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผล
ประกอบการตอบค าถามไดว้่า ถา้ f เป็นฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B แลว้ f ไม่จ  าเป็นตอ้งมีฟังกช์นั
ผกผนั เพราะจากทฤษฎีบท f มีฟังกช์นัผกผนั ก็ต่อเมื่อ f เป็นฟังกช์นั 1-1 แต่ในฟังกช์นัจาก A ไป
ทัว่ถึง B ไม่เป็นฟังกช์นั 1-1 เสมอไป เป็นตน้ และในส่วนของการท าแบบฝึกหดั พบว่า นกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถอธิบายประกอบการตอบค าถามในการท าแบบฝึกหดัไดถ้กูตอ้งมากข้ึน โดยมี 
การอา้งอิงเก่ียวกบันิยามหรือทฤษฎีบทประกอบการอธิบายค าถามไดอ้ยา่งถกูตอ้งและสมเหตุสมผล 
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 ตอนที่ 2 ผลการวเิคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน 
 ในการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของผูเ้รียน
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้ิจยัไดท้ า 
การตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั จากนั้นน าคะแนน 
ท่ีไดม้าวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-2 
 
 ตารางท่ี 4-2  ค่าเฉล่ีย และค่าสถิติทดสอบทีของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม )ร้อยละ(μ 70  X  S t p 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

49 20 14 
 

14.65 
(ร้อยละ 73.25) 

1.466 3.119* .0015 

* p < .05 และ t 0.05,=(α 48)=df = 1.6772 
  
 จากตารางท่ี 4-2 จะพบว่า คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถาม
ระดบัสูง มีค่าเท่ากบั 14.65 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.25 ซ่ึงเมื่อท า 
การทดสอบสมมติฐาน พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงมี
คะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน
การวจิยัขอ้ท่ี 2  
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บทที่ 5  
สรุปผลและอภิปรายผล 

  
 การวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีผลต่อ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง
กบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวิชา ค31202 
คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง จงัหวดั
ชลบุรี จ  านวน 7 หอ้งเรียน รวม 292 คน ซ่ึงไม่นบัรวมหอ้งเรียนพิเศษผูม้คีวามสามารถวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ี(Gifted) หอ้งเรียนเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (Top star) 
และหอ้งเรียนพิเศษภาคภาษาองักฤษ (English program) และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 จ านวน 49 คน ท่ีเรียนรายวชิา ค31202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อ  าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไดม้าจาก 
การสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  เน่ืองจากทางโรงเรียนจดัหอ้งเรียนแบบคละ
ความสามารถ ผูว้ิจยัจึงท าการจบัสลาก 1 หอ้งเรียน จากทั้งหมด 7 หอ้งเรียน ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง และในส่วนของเน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั คือ 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เร่ือง ฟังกช์นั ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้เชิงรุก
ร่วมกบัค าถามระดบัสูง รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2 เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 9 แผน ซ่ึงมีค่า 
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากบั 4.62 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.17       
2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 1 ชุด เป็นแบบอตันยั จ  านวน 9 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
อยูร่ะหว่าง 0.80-1.00 มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.54-0.73 ค่าอ  านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.39-0.51 
และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.89 และ3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 1 ชุด เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 



132 

 

จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่              
0.58-0.74 ค่าอ  านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.32-0.53 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.83 สถิติท่ีใชใ้น                        
การวิเคราะห์ ขอ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต )( X  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน )(S  และการทดสอบค่า
ทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) 
 

สรุปผลการวจิยั 
 1.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
อภปิรายผล 
 จากการวจิยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 1.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ส่งเสริมกระบวนการคิดใหเ้หตุผล การแสดง
ความคิดเห็น การอภิปราย และการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนัในชั้นเรียน จนน าไปสู่การสร้าง 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียน ตลอดจนมีการสะทอ้นส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้เพ่ือน าไปสู่ 
การประยกุตใ์ชก้บัปัญหาท่ีซบัซอ้นมากข้ึน สอดคลอ้งกบัสถาพร พฤฑฒิกุล (2555, หนา้ 5) ท่ี
กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถสร้างความรู้ให้
เกิดข้ึนในตนเอง ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงผา่นส่ือหรือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีครูผูส้อนเป็นผูแ้นะน า 
กระตุน้ หรืออ านวยความสะดวกใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ข้ึนโดยกระบวนการคิดขั้นสูง กล่าวคือ 
ผูเ้รียนมีการวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินค่าจากส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ยิง่ข้ึน ประกอบกบั 
Silberman (1996, p. ix) ท่ีกล่าวถึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดรั้บมอบหมาย
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ใหท้ างานดว้ยตนเองบ่อยท่ีสุด ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงนั้นร่วมกบัผูอ่ื้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของสุพรรณี ชาญประเสริฐ 
(2557,หนา้ 5) ท่ีกล่าวว่า การฝึกใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปราย โตแ้ยง้เป็นอีกเทคนิคหน่ึงท่ีช่วยพฒันาการคิด
ขั้นสูงและทกัษะการใหเ้หตุผลอยา่งมีตรรกะ  
 และเม่ือพิจารณาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีผูว้จิยัสงัเคราะห์ข้ึน ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน 
ไดแ้ก่ 1) ขั้นเตรียมความพร้อม 2) ขั้นปฏิบติักิจกรรม 3) ขั้นอภิปรายและสรุป และ 4) ขั้นสะทอ้น
ผลและประยกุตใ์ช ้ซ่ึงจะพบว่าในขั้นท่ี 2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติั
กิจกรรมตามท่ีไดรั้บมอบหมาย ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีฝึกใหผู้เ้รียนไดส้งัเกตลกัษณะร่วมและลกัษณะท่ี
แตกต่างกนัของตวัอยา่งท่ีก  าหนดให ้จากนั้นใหส้มาชิกในกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็น อธิบาย
เหตุผลเก่ียวกบัท่ีมาของค าตอบ โดยผูว้ิจยัคอยใชค้  าถามกระตุน้และใหค้  าช้ีแนะแก่ผูเ้รียน เพื่อ
น าไปสู่การสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม เช่น ขอ้มลูทั้งสองมีลกัษณะร่วมกนั
อยา่งไร เป็นตน้ ในขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าเสนอค าตอบประกอบการให้
เหตุผล และร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัค าตอบท่ีได ้โดยผูส้อนคอยใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด 
ใหเ้หตุผล มีส่วนร่วมในการอภิปราย คอยใหค้  าแนะน า และค าช้ีแนะ จนผูเ้รียนสามารถสร้าง
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล ตวัอยา่งค าถามเช่น ค  าตอบท่ีไดม้ีท่ีมาอยา่งไร หรือ มีนกัเรียนกลุ่มใดได้
ค  าตอบแตกต่างจากเพื่อนหรือไม่ อยา่งไรบา้ง หรือ นกัเรียนสามารถสรุปความหมายไดอ้ยา่งไร  
เป็นตน้ และขั้นท่ี 4 ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีผูว้ิจยัใหผู้เ้รียนสะทอ้นส่ิงท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้ ซ่ึงเป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ท่ีไดจ้าก 
การปฏิบติักิจกรรม สอดคลอ้งกบั Krulik and Rudnick (1996, p. 2) ท่ีกล่าวว่า การสะทอ้นกลบัของ
ความคิดโดยธรรมชาติเป็นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการใหเ้หตุผล ทั้งน้ีผูว้ิจยั
คอยใชค้  าถามกระตุน้เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการสะทอ้นความคิด เช่น ส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนในวนัน้ีมี
อะไรบา้ง เป็นตน้ และผูว้ิจยัใชแ้บบฝึกหดัในการตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนว่า สามารถ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเรียนมาในการแสดงเหตุผลประกอบการตอบค าถามไดถ้กูตอ้งหรือไม่ รวมทั้ง
คอยใหค้  าแนะน าและค าช้ีแนะแก่ผูเ้รียนเพ่ือใหส้ามารถอธิบายและใหเ้หตุผลประกอบการตอบ
ค าถามไดอ้ยา่งถกูตอ้งสมเหตุสมผลมากยิง่ข้ึน 
 จากขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้จะเห็นว่า การจดัการเรียนรู้เชิงรุกสามารถ
ส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
งานวิจยัของพรรณทิพา ทองนวล (2554, หนา้ 198) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิต 
ชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้               
การใชต้วัแทน มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 และจากงานวิจยัของศิริมา วงษส์กุลดี (2558, หนา้ 123) ท่ีไดศ้ึกษาผลของ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึง
ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้เชิงรุก เร่ือง สถิติ สูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ีผูว้จิยัไดน้ าค  าถามระดบัสูงท่ีสงัเคราะห์ข้ึนมาช่วยส่งเสริมความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน โดยการแทรกค าถามระดบัสูงในแต่ละขั้นตอนการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ขั้นเตรียมความพร้อม ผูว้ิจยัใชค้  าถามระดบัสูงมาช่วยในการทบทวน
ความรู้ของผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมเขา้สู่ความรู้ใหม่ และกระตุน้ผูเ้รียนให้
มีส่วนร่วมในกิจกรรมของชั้นเรียนอยา่งกระตือรือร้น เพ่ือเตรียมความพร้อมสู่การพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน เช่น ความสมัพนัธม์ีลกัษณะอยา่งไร หรือ จงยกตวัอยา่ง
ความสมัพนัธท่ี์นกัเรียนรู้จกั เป็นตน้ ขั้นท่ี 2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม ผูว้ิจยัใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้
ความคิดของผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห์ การใหเ้หตุผลประกอบการตอบค าถาม 
น าไปสู่การสร้างขอ้สนันิษฐานจากการปฏิบติักิจกรรม เช่น ฟังกช์นัท่ีก  าหนดมีลกัษณะร่วมกนัหรือ
ลกัษณะแตกต่างหรือไม่ อยา่งไร หรือ นกัเรียนสามารถสรุปความหมายไดอ้ยา่งไรบา้ง เป็นตน้    
ขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและสรุป ผูว้ิจยัใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการแสดง 
ความคิดเห็น ใหเ้หตุผล อภิปรายเก่ียวกบัค าตอบท่ีได ้เช่น จากการท าใบกิจกรรม ฟังกช์นัท่ีก  าหนด 
ใหม้ีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไรบา้ง จงยกตวัอยา่งประกอบ หรือ นกัเรียนสามารถสรุปความหมาย
ไดอ้ยา่งไร เป็นตน้ ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ น าไปสู่การสร้างขอ้สรุปท่ีถกูตอ้ง
ครบถว้นสมบูรณ์ และขั้นท่ี 4 ขั้นสะทอ้นผลและประยกุตใ์ช ้ผูว้ิจยัใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้
ความคิดของผูเ้รียนใหเ้กิดการสะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรมใน 
ชั้นเรียน เช่น นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้งจากการเรียนรู้ในวนัน้ี หรือ นกัเรียนมวีิธีการเรียนรู้อยา่งไร 
เป็นตน้ ซ่ึงส่งผลใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ คิดอยา่งมีระบบ และคิดใหเ้หตุผลประกอบการสะทอ้น
ผลการเรียนรู้ ผูเ้รียนสามารถจดัระบบการเรียนรู้ของตนเองไดดี้ยิง่ข้ึน อีกทั้งผูว้จิยัไดใ้ชค้  าถาม
ระดบัสูงกระตุน้ใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตใ์ชก้บัการท าแบบฝึกหดัท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึน เช่น นกัเรียนสามารถน าขอ้สรุปเก่ียวกบันิยามหรือความหมายท่ีไดม้าช่วยในการตอบค าถามได้
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อยา่งไรบา้ง หรือ จากโจทยน์กัเรียนมีวิธีการตรวจสอบอยา่งไร เพราะเหตุใด เป็นตน้ ซ่ึงท าให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนการอธิบาย การใหเ้หตุผลประกอบการตอบค าถาม โดยอาศยันิยาม ความรู้ หรือ
หลกัการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล เป็นการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใหดี้ยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 82)  ท่ีว่า ค  าถาม
ระดบัสูงช่วยในการส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากค าถาม
ระดบัสูงเป็นค าถามท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ารคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์และคิดอยา่งมี
วิจารณญาณในการหาค าตอบ และการใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งต่อเน่ืองจนนกัเรียนคุน้เคยจะช่วย
พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนอยา่งแทจ้ริง  สอดคลอ้งกบักญัญา วีรยวรรธน (ม.ป.ป.) 
ท่ีกล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงจะท าใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดระดบัสูงและเป็นคนมีเหตุผล ช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจสาระส าคญัของเร่ืองราวท่ีเรียนไดอ้ยา่งถกูตอ้งและกระตุน้ใหน้กัเรียนคน้หาขอ้มลูมา
ตอบค าถามดว้ยตนเอง และสอดคลอ้งกบัสายณัห์ ผานอ้ย (2549, หนา้ 110) ท่ีว่า ค  าถามระดบัสูงจะ
ช่วยพฒันาความคิดและการใชเ้หตุผล โดยค าถามระดบัสูงท่ีผูว้ิจยัใช ้มี 5 ประเภท ไดแ้ก่ 1) ค าถาม
ใหอ้ธิบาย เป็นค าถามใหผู้เ้รียนเขียนอธิบายขอ้ความต่าง ๆ โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์
มาช่วยในการแสดงเหตุผล 2) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหเ้ปรียบเทียบ 
ความเหมือนความแตกต่างของสองขอ้มลูท่ีก  าหนด 3) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามใหผู้เ้รียน
บอกช่ือ หรือน าเสนอความรู้ หรือยกตวัอยา่ง โดยอาศยัการสงัเกตหรือความรู้ความจ าทาง
คณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการหาค าตอบ 4) ค าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามใหแ้ยกแยะเร่ืองราวเป็น
ส่วนยอ่ยหรือพิสูจน์หาความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็นเร่ืองราว 5) ค าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นค าถามให้
หาขอ้สรุปของความสมัพนัธห์รือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกผูว้ิจยัไดใ้ช้
ค  าถามระดบัสูงทั้ง 5 ประเภทร่วมกนั เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายประกอบการอา้งเหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถกูตอ้งสมเหตุสมผล  
  จากการใชค้  าถามระดบัสูงดงัขา้งตน้จะเห็นว่า ค  าถามระดบัสูงทั้ง 5 ประเภทท่ีผูว้ิจยั
สงัเคราะห์ข้ึนนั้น สามารถพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใหเ้พ่ิม
มากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของวิฑรูย ์หมทอง (2555, หนา้ 85) ท่ีไดศ้ึกษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ของ Fraivillig ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณของนกัเรียน เร่ือง สถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบ
แนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ Fraivillig มีความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ซ่ึงการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นส่วนหน่ึงของการใหเ้หตุผล อีกทั้งถกูจดัว่าเป็นการคิดขั้นสูง
(Higher order thinking) (Krulik & Rudnick, 1996, p. 3) และงานวิจยัของดิษพล เนตรนิมิตร (2558, 
หนา้ 116) ท่ีไดศ้ึกษาผลของการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยผลการวจิยัพบว่า ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการใชรู้ปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ี
ระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนได้
พฒันาทกัษะบนพ้ืนฐานของประสบการณ์และพฒันาความรู้ความสามารถท่ีไดจ้ากการลงมือปฏิบติั 
มากกว่าการจดจ าความรู้ท่ีผูส้อนมอบใหเ้พียงฝ่ายเดียว อีกทั้งยงัเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดง 
ความคิดเห็นของตนเอง มีส่วนร่วมในการอภิปรายเก่ียวกบัประเด็นท่ีผูส้อนน าเสนอ ท าใหผู้เ้รียนได้
พฒันาความคิดขั้นสูง ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ ากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบคู่มาช่วยส่งเสริมการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกในชั้นเรียน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดม้ีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรมอยา่งกระตือรือร้น 
กลา้แสดงความคิดเห็นของตนเองกบัเพ่ือนในกลุ่มมากยิง่ข้ึน รวมทั้งมีส่วนร่วมในการอภิปราย
ขอ้สรุปหรือความหมายท่ีเก่ียวกบัฟังกช์นั ซ่ึงน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง นอกจากน้ี
ผูว้ิจยัไดใ้หผู้เ้รียนสะทอ้นความคิดเห็นของตนเองเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม เพ่ือ
ทบทวนความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียน เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั ท าใหผู้เ้รียนตระหนกัถึง
ระดบัการเรียนรู้ของตนเองและพฒันาการเรียนรู้ของตนเองใหดี้ยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุพรรณี 
ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 5-6) ท่ีว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดท้ างานร่วมกนั โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ถา้ผูเ้รียนผา่นการฝึกปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ จะช่วยใหเ้กิดทกัษะการท างานแบบร่วมมืออยา่งมี
ประสิทธิภาพ ช่วยเพ่ิมความจ า ความเขา้ใจ การสร้างความตระหนกัและเห็นคุณค่าของเพื่อน
ร่วมงาน อีกทั้งการใหผู้เ้รียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นต่อเป้าหมายหรือวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้จะ
ช่วยเพ่ิมระดบัความสนใจ ความกระตือรือร้น และการสร้างบรรยากาศของการเรียนรู้นั้นเท่ากบัเป็น
การเพ่ิมขีดความสามารถดา้นความรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนมีทางเลือกใน
การบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ของตนเองมากข้ึน ประกอบกบั Smith (1999, pp. 108-110) ท่ีกล่าวว่า 
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์เพียงอยา่งเดียวไม่เพียงพอท่ีจะบรรลุการเรียนรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียน 
ผูส้อนจ าเป็นตอ้งน าการเรียนรู้เชิงรุกมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้
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คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใหมี้ประสิทธิภาพและประสบผลส าเร็จมากยิง่ข้ึน โดยการจดักิจกรรม                
การเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดแ้สดงแนวคิดของตนเอง อภิปรายกบัเพ่ือนในชั้นเรียน  สามารถสร้างองค์
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวมถึงการสะทอ้นส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียนจนเกิด
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั สอดคลอ้งกบังานวจิยัของพรรณทิพา ทองนวล (2554, หนา้ 198) ได้
ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวติชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวติชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และงานวิจยัของวาสนา เจริญไทย 
(2557, หนา้ 75) ท่ีไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โดยผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เชิงรุกสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติและ
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ีผูว้จิยัไดน้ าค  าถามระดบัสูงท่ีสงัเคราะห์ข้ึนทั้ง 5 ประเภท มาใชใ้นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุกในแต่ละขั้น เพ่ือส่งเสริมและพฒันาการผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใหดี้ยิง่ข้ึน และเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินค่า
ขอ้มลูความรู้เดิมและความรู้ใหม่ในการหาค าตอบ รวมทั้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นใน
ระหว่างปฏิบติักิจกรรมและการอภิปรายในชั้นเรียน ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
น าไปสู่การปรับปรุงและพฒันาวิธีการเรียนรู้ใหดี้ยิง่ข้ึน จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง
ครบถว้น รวมทั้งสามารถน าความรู้ท่ีไดป้รับใชก้บัการท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบั Wragg and Brown (2001, p. 21) ท่ีกล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจใน
บทเรียนมากยิง่ข้ึน และสอดคลอ้งกบั East Carolina University (2014) ท่ีกล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง
ช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน ส่งเสริมการสืบคน้และการเรียนรู้
ดว้ยตนเอง ดงัจะเห็นไดจ้ากงานวิจยัของวิฑูรย ์หมทอง (2555, หนา้ 85) ท่ีไดศ้ึกษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ของ Fraivillig ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ
นกัเรียน เร่ือง สถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทาง
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คณิตศาสตร์ของ Fraivillig สูงกว่ากลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 และงานวิจยัของสิรภพ สินธุประเสริฐ (2559, หนา้ 126-127) ท่ีไดศ้ึกษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกบัค าถาม
ระดบัสูงมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัมขีอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1.  ในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกผูส้อนควรค านึงถึงกิจกรรมท่ีใชใ้นการสร้างองคค์วามรู้
และเวลาในแต่ละคาบใหม้ีความเหมาะสมและสามารถจดัการเรียนรู้ไดจ้ริง เน่ืองจากในการสร้าง
องคค์วามรู้จ  าเป็นตอ้งอาศยัเวลาค่อนขา้งมาก ผูส้อนควรออกแบบกิจกรรมท่ีท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจได้
ง่าย และสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว  
 2.  ในการใชค้  าถามระดบัสูงในชั้นเรียนควรจดัล  าดบัการใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียน
สามารถคิดและล าดบัภาพตามได ้และช่วยใหน้กัเรียนบรรลุจุดประสงคข์องค าถาม ไม่ควรเร่งรัดให้
นกัเรียนตอบค าถามในใบกิจกรรม แต่ควรใหน้กัเรียนคอยสงัเกตลกัษณะของตวัอยา่งท่ีก  าหนด  
โดยครูคอยใชค้  าถามระดบัสูงกระตุน้จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดเ้อง 
 ข้อเสนอแนะเพือ่การวจิยั 
 1.  ควรน าการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงไปปรับใชก้บัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ เพื่อส่งผลใหน้กัเรียนมกีารพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ เช่น 
ทกัษะการแกปั้ญหาหรือการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
 2.  ควรมกีารศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงในเน้ือหา
คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ตรีโกณมิติ ความน่าจะเป็น เวกเตอร์ เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
  - รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
  - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อ
การวจิยั 
  - ส าเนาขอหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มลูเพื่อหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือการวจิยั 
  - ส าเนาขอหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มลูเพื่อการวิจยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

 1.  ดร. อาพนัธช์นิต เจนจิต  อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ 
         ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
 2.  ดร. สมคิด  อินเทพ   อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
         ภาควิชาคณิตศาสตร์ 
         คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
 3.  นายสุจินต ์ ชลิตตาภรณ์  ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         โรงเรียนชลกนัยานุกลู จงัหวดัชลบุรี 
 4.  นายศุภงค ์ ศรีศาลา   ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         โรงเรียนชลกนัยานุกลู จงัหวดัชลบุรี 
 5.  นางณัฏฐพชัร พัว่พนัศรี  ต าแหน่ง ครูช านาญการ 
         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         โรงเรียนชลกนัยานุกลู จงัหวดัชลบุรี
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ภาคผนวก ข 
  - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูง  
  - แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
  - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 
รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เตมิ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์       ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ ฟังก์ชัน  เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 
ภาคเรียนที่ 2       ปีการศึกษา 2559       เวลา 1 คาบ 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เม่ือนกัเรียนเรียนจบคาบน้ีแลว้ 
 1. ดา้นความรู้ 
  1.1 นกัเรียนสามารถบอกความหมายของฟังกช์นัได ้
 2. ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
  2.1 นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดว้่าความสมัพนัธท่ี์ก  าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหรือไม่ 
 3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
  3.1 นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการเรียน 
 
สาระส าคญั 
 
   
 
 
  
สาระการเรียนรู้ 
 ฟังกช์นั คือ ความสมัพนัธ ์r ใด ๆ ท่ีมีเง่ือนไขว่า คู่อนัดบัสองคู่ใดในความสมัพนัธ ์r  
ถา้สมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัเหมือนกนั  แลว้สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั กล่าวคือ ความสมัพนัธ ์
r เป็นฟังกช์นั ก็ต่อเมื่อ ถา้ ),( yx ∈ r และ ),( zx ∈ r แลว้  y = z 

นิยาม ฟังกช์นั คือ ความสมัพนัธ ์r ใด ๆ ท่ีมีเง่ือนไขว่า คู่อนัดบัสองคู่ใดในความสมัพนัธ์ r  
ถา้สมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัเหมือนกนั  แลว้สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั กล่าวคือ 
ความสมัพนัธ ์r เป็นฟังกช์นั กต่็อเมื่อ ถา้  r และ  r แลว้  y = z 
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 ตวัอยา่งของความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นั เช่น  
  )}7,4(),6,3(),5,2(),5,1{(=1r เป็นฟังกช์นั เพราะ ไม่มคีู่อนัดบัสองคู่ใดใน
ความสมัพนัธท่ี์สมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัเหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงัต่างกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
บทนิยามของฟังกช์นั ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 1r  เป็นฟังกช์นั 
  ),{(=2 yxr ∈ }2+3=/× xyRR เป็นฟังกช์นั เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั 
 ก าหนดให ้ (x, y),(x, z) ∈ r2 เป็นสมาชิกใด ๆ 
 จะไดว้่า    2+3= xy --------------- (1) 
      2+3= xz --------------- (2) 
 จากสมบติัการถ่ายทอด จะไดว้่า  y = z ซ่ึงสอดคลอ้งกบันิยามของฟังกช์นั 
 ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ r2  เป็นฟังกช์นั 
 ตวัอยา่งของความสมัพนัธท่ี์ไม่เป็นฟังกช์นั เช่น 
  )},5(),,5(),,3(),,2{(=3 babar ไม่เป็นฟังกช์นั เพราะ มคีู่อนัดบัสองคู่ใน
ความสมัพนัธ ์r3 ท่ีสมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัเหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงัต่างกนั ไดแ้ก่ (5, a) 
และ (5, b) ซ่ึงขดัแยง้กบับทนิยามของฟังกช์นั ดงันั้น ความสมัพนัธ ์r3 ไม่เป็นฟังกช์นั  
  ),{(=4 yxr ∈ }=/× 2 xyRR ไม่เป็นฟังกช์นั เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั 
 ก าหนดให ้(x, y),(x, z) ∈ r4 เป็นสมาชิกใด ๆ 

 จะไดว้่า    xy =2 ---------------- (1) 

      xz =2 ---------------- (2) 
 จากสมบติัการถ่ายทอด จะไดว้่า 

      22 = zy  
      zy ±=     (จากนิยามของรากท่ีสอง) 
 จะพบว่า เมื่อแทน y = z และ y = -z ลงในสมการ (1) ท าให้สมการเป็นจริง  
 นัน่คือ (x, z),(x, -z) ∈ r4 ซ่ึงขดัแยง้กบันิยามของฟังกช์นั 
 ดงันั้น ความสมัพนัธ ์r4 ไม่เป็นฟังกช์นั 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นเตรียมความพร้อม 
 1.  ครูทบทวนความรู้เดิม เร่ือง ความสมัพนัธ ์โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ 
ดงัน้ี 
  - ความสมัพนัธคื์ออะไร  
  - ก  าหนดให ้ }3,2,1{=A และ },,,{= dcbaB จงยกตวัอยา่งความสมัพนัธจ์าก A ไป B   
  - ก  าหนดความสมัพนัธ์ ),...}9,3(),4,2(),1,1(),0,0(),1,1(),4,2({...,=r  จง
พิจารณาว่าสมาชิกตวัหนา้สมัพนัธก์บัสมาชิกตวัหลงัอยา่งไร 
 2.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบท่ีได ้หากมขีอ้ผดิพลาดครูและนกัเรียนร่วมกนั
แกไ้ขใหถ้กูตอ้ง จากนั้นครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในวนัน้ีใหน้กัเรียนทราบ 
 3.  ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถ กลุ่มละ 3-4 คน  
 
ขั้นปฏบิัตกิจิกรรม 
 4.  ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนั
พิจารณาหาค าตอบในตอนท่ี 1 ขอ้ 1 ถึงขอ้ 3 โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ความคิดของ
นกัเรียน พร้อมทั้งใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลร่วมดว้ย ดงัน้ี 
   - จากความสมัพนัธท่ี์ก  าหนดสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิกได้
อยา่งไร  
  จากนั้นครูกล่าวว่า “ความสมัพนัธ ์ 1r ถึง 3r เป็นฟังกช์นั ขณะท่ีความสมัพนัธ ์ 4r ถึง 6r  ไม่
เป็นฟังกช์นั ” 
 5.  ครูใหแ้ต่ละกลุ่มร่วมกนัระดมความคิดเพื่อตอบค าถามในขอ้ท่ี 4 ถึง 6 โดยครูใช้
ค  าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
  - ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร เพราะเหตุใด 
  - ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัและไม่เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไร เพราะ
เหตุใด 
  - นกัเรียนสรุปความหมายของฟังกช์นัไดอ้ยา่งไร เพราะเหตุใด 
 และในระหว่างปฏิบติักิจกรรมครูคอยใหค้  าช้ีแนะและค าแนะน าแก่นกัเรียน เพ่ือให้
นกัเรียนสามารถสร้างขอ้สนันิษฐานท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
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ขั้นอภปิรายและสรุป 
 6.  ครูใหน้กัเรียนส่งตวัแทนออกมาน าเสนอค าตอบท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมบน
กระดาน  
 7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย แสดงความคิดเห็น และใหเ้หตุผลเก่ียวกบัลกัษณะ
ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นั โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้นกัเรียน ดงัน้ี 
  - ค  าตอบท่ีนกัเรียนไดแ้ตกต่างจากเพ่ือนหรือไม่ ท าไมจึงคิดเช่นนั้น เพราะเหตุใด 
 8.  ครูและนกัเรียนรวบรวมส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย เพื่อสรุปความหมายของฟังกช์นั 
โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้นกัเรียน ดงัน้ี 
  - จากการอภิปราย นกัเรียนสามารถสรุปความหมายของฟังกช์นัไดอ้ยา่งไร เพราะเหตุ
ใด 
  - สมาชิกตวัหนา้และสมาชิกตวัหลงัของคู่อนัดบัในความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัมี
ลกัษณะอยา่งไร  
 ถา้นกัเรียนใหค้  าตอบท่ีไม่สมบูรณ์ ครูและนกัเรียนร่วมกนัแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง จากนั้นครู
กล่าวถึงขอ้ตกลงเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชว้่า ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัเขียนแทนดว้ย “ f ” ซ่ึงมา
จากค าว่า Function และเขียน ),( yx ∈ f  แทนดว้ย y = f(x) 
 
ขั้นสะท้อนผลและประยุกต์ใช้  
 9.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสะทอ้นผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในคร้ังน้ี โดยครูใชค้  าถาม
ระดบัสูงในการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผลประกอบการสะทอ้นคิด ดงัน้ี 
  - นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้งในการเรียนในวนัน้ี 
  - นกัเรียนยงัมีขอ้สงสยัเก่ียวกบัความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัหรือไม่ อะไรบา้ง 
  - ทุกฟังกช์นัเป็นความสมัพนัธห์รือไม่ เพราะเหตุใด  
  - ทุกความสมัพนัธเ์ป็นฟังกช์นัหรือไม ่เพราะเหตุใด
 10.  ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั เพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน และสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชก้บั
สถานการณ์ใหม่ 
 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั 
 2.  แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั 



163 

 

การประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

ส่ิงที่ต้องการวดั วธิีการวดั เคร่ืองมอืที่ใช้วดั เกณฑ์การประเมนิ 
1. ด้านความรู้ 
- นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายของฟังกช์นั
ได ้

 
การตรวจใบกิจกรรม
ท่ี 1 และแบบฝึกหดั
ท่ี 1 

 
ใบกิจกรรมท่ี 1  
และแบบฝึกหดั 
ท่ี 1 

 
นกัเรียนท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหดัได้
ถกูตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

2. ด้านทกัษะและ
กระบวนการ 
- นกัเรียนสามารถแสดง
เหตุผลไดว้่า
ความสมัพนัธท่ี์
ก  าหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั
หรือไม ่

 
 
แบบฝึกหดัท่ี 1 

 
 
แบบฝึกหดัท่ี 1 

 
 
นกัเรียนท าแบบฝึกหดัได้
ถกูตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

3. ด้านคุณลกัษณะอนั
พงึประสงค์ 
- นกัเรียนมีความมุ่งมัน่
ในการเรียน 

 
 
การสงัเกตพฤติกรรม
ดา้นความมุ่งมัน่ใน
การเรียน 

 
 
แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์ดา้น
ความมุ่งมัน่ใน
การเรียน 

 
 
นกัเรียนผา่นเกณฑก์าร
ประเมินในระดบัพอใช ้
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

3 
(ดีมาก) 

ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  

2  
(ดี) 

- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดเ้พียงบางส่วน 
- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

1  
(พอใช)้ 

- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลหรือการอธิบาย
ประกอบการพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง แต่แสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบการพิสูจน์ 
โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่สมเหตุสมผล 
- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง แต่มกีารแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้ง
บางส่วน 

0  
(ตอ้งปรับปรุง) 

- ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง และมีการแสดงเหตุผลหรืออธิบายประกอบ 
การพิสูจน์ โดยอาศยัความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่
สมเหตุสมผล 
- ไม่มีร่องรอยการตอบค าถาม 
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แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เตมิ  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์       ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ ฟังก์ชัน        เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 
 
ค าช้ีแจง ใหค้รูท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

เลขที ่ ช่ือ-สกุล รายการประเมนิ รวม 

ความมุ่งมัน่ในการท างาน 

2 1 0 
1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

 
เกณฑ์การให้คะแนนคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ด้านความมุ่งมัน่ในการเรียน 
 

คะแนน/
ความหมาย 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ที่ปรากฏ 

2/ดี - มีส่วนร่วมในการตอบค าถามและการปฏิบติักิจกรรมทุกคร้ัง 
- ส่งงานครบและตรงเวลาทุกคร้ัง 

1/พอใช ้ - มีส่วนร่วมในการตอบค าถามและการปฏิบติักิจกรรมบางคร้ัง 
- ส่งงานครบ หรือ ส่งงานตรงเวลาบางคร้ัง 

0/ตอ้งปรับปรุง - ไม่มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนการสอนทุกคร้ัง  
- ส่งงานไม่ครบ หรือ ไม่ส่งงาน หรือ ส่งงานไม่ตรงเวลาทุกคร้ัง 
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บันทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 ผลการจดัการเรียนรู้ 
 ในการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น
ของตนเอง ท าใหค้รูตอ้งคอยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกลุ่มมากข้ึน และในส่วน
ของการท าใบกิจกรรม พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบค าถามไดอ้ยา่งถกูตอ้ง สามารถอธิบายลกัษณะ
ท่ีเหมือนและลกัษณะท่ีแตกต่างกนัของความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัและความสมัพนัธท่ี์ไม่เป็น
ฟังกช์นัไดถ้กูตอ้งบางส่วน และสามารถสรุปความหมายของฟังกช์นัไดถ้กูตอ้งบางส่วน โดยครูตอ้ง
คอยใชค้  าถามกระตุน้และช้ีแนะแนวทางในการตอบอยูเ่สมอ และเน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่คุน้ชินกบั
การเขียนอธิบายใหเ้หตุผล ท าใหค้รูตอ้งคอยน าแนะแนวทางในการเขียนเพื่อใหน้กัเรียนสามารถ
เขียนไดถ้กูตอ้งมากยิง่ข้ึน และในส่วนของการท าแบบฝึกหดั นกัเรียนส่งงานครบตรงเวลา และ
นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดถ้กูตอ้งบางส่วน ครูตอ้งคอยปรับแกแ้ละใหค้  าแนะน าในการตอบ
ค าถามใหถ้กูตอ้งยิง่ข้ึน 
 
 ปัญหา/อุปสรรค 
 นกัเรียนไม่สนใจแสดงความคิดเห็นในการท ากิจกรรมกบัเพื่อนในช่วงแรก และมี
นกัเรียนบางส่วนไมก่ลา้แสดงความคิดเห็นของตนเอง อีกทั้งนกัเรียนยงัไม่คุน้ชินกบักิจกรรมท่ีตอ้ง
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ท าใหไ้ม่ทราบแนวทางในการปฏิบติักิจกรรมท่ีถกูตอ้ง ครูตอ้งคอยใช้
ค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและอธิบายแนวทางการปฏิบติักิจกรรมใหน้กัเรียน
สามารถปฏิบติักิจกรรมไดถ้กูตอ้งมากข้ึน  
 
 ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
 ครูคอยใหค้  าแนะน าในการสร้างขอ้สรุป เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ได้
อยา่งถกูตอ้ง และคอยปรับแกเ้มื่อนกัเรียนไม่สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชก้บัการท าแบบฝึกหดั
ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
         
 
      ลงช่ือ...........................................................ผูใ้ชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

       (นางสาวธนวรรณ  นยัเนตร) 
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ใบกิจกรรมที่ 1  
เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 

 
 

ค าช้ีแจง จงตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 

1. ก าหนดให ้ A   แทน เซตของน ้ าหนกัของแตงโม (หน่วย: กิโลกรัม)  
   B   แทน เซตของราคาของแตงโม (หน่วย: บาท) 
 

A 1 2 3 4 5 6 
B 30 ..... ..... ..... ...... ...... 

 
 1.1 จงหาความสมัพนัธจ์าก A ไป B ท่ีผลต่างของสมาชิกตวัหนา้และสมาชิกตวัหลงัของคู่อนัดบัมี
ค่ามากกว่า 60 
         =1r .......................................................................................................................................... 
 
2. กรุงเทพมหานครไดจ้ดัคอนเสิร์ตเพ่ือการกุศลในวนัท่ี 13-19 มกราคม พ.ศ. 2560 โดยไดเ้ชิญ
นกัร้องจากสงักดัต่าง ๆ มาร่วมงานทั้งหมด 116 คน  
 ถา้ก าหนดให ้ E แทน เซตของวนัท่ีจดัคอนเสิร์ต  
                    และ  F แทน เซตของจ านวนนกัร้องท่ีมาร่วมคอนเสิร์ตในวนันั้น  ดงัตาราง 
 

E 13 14 15 16 17 18 19 
F 14 13 15 15 20 16 23 

 
จงหา 
 2.1 จงหาความสมัพนัธจ์าก Eไป F โดยท่ีสมาชิกตวัหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบัสมาชิกตวัหลงั 
         =2r .......................................................................................................................................... 
 2.2 จงหาความสมัพนัธจ์าก Eไป F โดยท่ีสมาชิกตวัหนา้มากกว่าหรือเท่ากบัสมาชิกตวัหลงั 
         =3r .......................................................................................................................................... 
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3. ก าหนดให ้C = {x/ x เป็นจ านวนเต็มบวก} และ D = {y/ y เป็นจ านวนเต็ม}  
 3.1 จงหาความสมัพนัธจ์าก C ไป D ท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากบัก าลงัสองของสมาชิกตวัหลงั  
 โดยเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก 
         =4r .......................................................................................................................................... 
 3.2 จงหาความสมัพนัธจ์าก C ไป D ท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากบัก าลงัส่ีของสมาชิกตวัหลงั  
 โดยเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก 
    =5r ......................................................................................................................................... 
 3.3 จงหาความสมัพนัธจ์าก C ไป D ท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากบัค่าสมับูรณ์ของสมาชิกตวัหลงั 
  โดยเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก 
    =6r ......................................................................................................................................... 

 
เราจะกล่าวว่า “ ความสัมพนัธ์ 1r ถึง 3r เป็นฟังก์ชัน แต่ความสัมพนัธ์ 4r ถึง 6r  ไม่เป็นฟังก์ชัน ” 

 
4. ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัมีคุณลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร  
ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
5. ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัและไม่เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไร  
ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
6. นกัเรียนสามารถสรุปความหมายของฟังกช์นัไดอ้ยา่งไร 
ตอบ ฟังก์ชัน คอื................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
...........................................................................................................................................................
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1  
เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 

 
ค าช้ีแจง จงตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1. ก าหนดให ้ A   แทน เซตของน ้ าหนกัของแตงโม (หน่วย: กิโลกรัม)  
   B   แทน เซตของราคาของแตงโม (หน่วย: บาท) 
 

A 1 2 3 4 5 6 
B 30 60 90 120 150 180 

 
 1.1 จงหาความสมัพนัธจ์าก A ไป B ท่ีผลต่างของสมาชิกตวัหนา้และสมาชิกตวัหลงัของคู่อนัดบัมี
ค่ามากกว่า 60 
         =1r {(3, 90), (4, 120), (5, 150), (6, 180)} 
 
2. กรุงเทพมหานครไดจ้ดัคอนเสิร์ตเพ่ือการกุศลในวนัท่ี 13-19 มกราคม พ.ศ. 2560 โดยไดเ้ชิญ
นกัร้องจากสงักดัต่าง ๆ มาร่วมงานทั้งหมด 116 คน  
 ถา้ก าหนดให ้E แทน เซตของวนัท่ีจดัคอนเสิร์ต  
         และ F แทน เซตของจ านวนนกัร้องท่ีมาร่วมคอนเสิร์ต ดงัตาราง 
 

E 13 14 15 16 17 18 19 
F 14 13 15 15 20 16 23 

 
จงหา 
 2.1 จงหาความสมัพนัธจ์าก Eไป F โดยท่ีสมาชิกตวัหนา้นอ้ยกว่าหรือเท่ากบัสมาชิกตวัหลงั 
         =2r {(13, 14), (15, 15), (17, 20), (19, 23)} 
 2.2 จงหาความสมัพนัธจ์าก Eไป F โดยท่ีสมาชิกตวัหนา้มากกว่าหรือเท่ากบัสมาชิกตวัหลงั 
         =3r {(14, 13), (15, 15), (16, 15), (18, 16)} 
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3. ก าหนดให ้C = {x/ x เป็นจ านวนเต็มบวก} และ D = {y/ y เป็นจ านวนเต็ม}  
 3.1 จงหาความสมัพนัธจ์าก C ไป D ท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากบัก าลงัสองของสมาชิกตวัหลงั  
 โดยเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก 
         =4r {..., (16, -4), (9, -3), (4, -2), (1, -1), (1, 1), (4, 2), (9, 3), (16, 4), ...} 
 3.3 จงหาความสมัพนัธจ์าก C ไป D ท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากบัก าลงัส่ีของสมาชิกตวัหลงั  
 โดยเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก 
    =5r {..., (256, -4), (81, -3), (16, -2), (1, -1), (1, 1), (16, 2), (81, 3), (256, 4),...} 
 3.4 จงหาความสมัพนัธจ์าก C ไป D ท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากบัค่าสมับูรณ์ของสมาชิกตวัหลงั 
  โดยเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก 
    =6r {..., (4, -4), (3, -3), (2, -2), (1, -1), (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), ...} 
 
 

เราจะกล่าวว่า “ ความสัมพนัธ์ 1r ถึง 3r เป็นฟังก์ชัน แต่ความสัมพนัธ์ 4r ถึง 6r  ไม่เป็นฟังก์ชัน ” 
 
4. ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัมีคุณลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร 
ตอบ คู่อนัดบัในความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัมีสมาชิกตวัหนา้แตกต่างกนัทั้งหมด  
 
5. ความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัและไม่เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไร  
ตอบ สมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัในความสมัพนัธท่ี์เป็นฟังกช์นัแตกต่างกนัทั้งหมด แต่ใน
ความสมัพนัธท่ี์ไม่เป็นฟังกช์นัจะพบว่ามีอยา่งนอ้ย 2 คู่อนัดบัท่ีมีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนั แต่
สมาชิกตวัหลงัแตกต่างกนั 
 
6. นกัเรียนสามารถสรุปความหมายของฟังกช์นัไดอ้ยา่งไร 
ตอบ ฟังก์ชัน คอื ความสมัพนัธ ์r ใด ๆ ท่ีมีเง่ือนไขว่า คู่อนัดบัสองคู่ใดในความสมัพนัธ ์r  
ถา้สมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัเหมือนกนั  แลว้สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั 
กล่าวคือ  r เป็นฟังกช์นั ก็ต่อเมื่อ ถา้ ),( yx ∈ r และ ),( zx ∈ r แลว้  y = z 
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แบบฝึกหัดที่ 1  
 เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 

ค าช้ีแจง จงตรวจสอบว่าความสัมพนัธ์ที่ก าหนดให้เป็นฟังก์ชันหรือไม่ เพราะเหตุใด  
 

1. 9)} (-1, 7), (-2, 7), (4, 3), (-2, 9), {(1, =r1  
ตอบ.................................. เพราะ ................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. 5)} (2, 5), (1, s), (c, s), (b, s), {(a, =r 2  
ตอบ.................................. เพราะ ................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. b)} (5, a), (5, b), (3, a), {(2, =r3  
ตอบ.................................. เพราะ ................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. 2} +3x  =y R/ Ry){(x, =r4   
ตอบ     ............................. เพราะ ....................................................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
5. 2} +x =y R/ Ry){(x, = r5   
ตอบ     ............................. เพราะ ....................................................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
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6.  x}= yR/Ry){(x, = r6   
ตอบ     ............................. เพราะ ....................................................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
7. } y =R/ x Ry){(x, = r 2

7   
ตอบ     ............................. เพราะ ....................................................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1   
เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 

ค าช้ีแจง จงตรวจสอบว่าความสัมพนัธ์ที่ก าหนดให้เป็นฟังก์ชันหรือไม่ เพราะเหตุใด  
1. 9)} (-1, 7), (-2, 7), (4, 3), (-2, 9), {(1, =r1  
ตอบ ไม่เป็นฟังกช์นั เพราะ มีคู่อนัดบัสองคู่ท่ีมีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงั 
แตกต่างกนั ไดแ้ก่ (-2, 3) และ (-2, 7) ซ่ึงขดัแยง้กบับทนิยามของฟังกช์นั ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 1r  
ไม่เป็นฟังกช์นั 
2. 5)} (2, 5), (1, s), (c, s), (b, s), {(a, =r 2  
ตอบ  เป็นฟังกช์นั เพราะ ไม่มีคู่อนัดบัสองคู่ใดท่ีสมาชิกตวัหนา้เท่ากนัแต่สมาชิกตวัหลงัแตกต่าง
กนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทนิยามของฟังกช์นั ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 2r เป็นฟังกช์นั 
3. b)} (5, a), (5, b), (3, a), {(2, =r3  
ตอบ  ไม่เป็นฟังกช์นั เพราะ มคีู่อนัดบัสองคู่ท่ีมีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงั
แตกต่างกนั ไดแ้ก่ (5, a) และ (5, b) ซ่ึงขดัแยง้กบับทนิยามของฟังกช์นั ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 3r   
ไม่เป็นฟังกช์นั 
4. 2} +3x  =y R/ Ry){(x, =r4   
ตอบ     เป็นฟังกช์นั  เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั 

ก าหนดให ้ 4r)z,x(),y,x(   จะไดว้่า 
   2x3y                  ----------------- (1) 
   2x3z                  ----------------- (2) 
จากสมบติัการถ่ายทอด     จะไดว้่า   zy    ซ่ึงสอดคลอ้งกบันิยามของฟังกช์นั 
ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 4r   เป็นฟังกช์นั 

5. 2} +x =y R/ Ry){(x, = r5   
ตอบ     เป็นฟังกช์นั   เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั 

ก าหนดให ้ 5r)z,x(),y,x(     จะไดว้่า 
   2xy                  ----------------- (1) 
   2xz                  ----------------- (2) 
จากสมบติัการถ่ายทอด     จะไดว้่า   zy    ซ่ึงสอดคลอ้งกบันิยามของฟังกช์นั 
ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 5r   เป็นฟังกช์นั 
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6.  x}= yR/Ry){(x, = r6   
ตอบ    ไม่เป็นฟังกช์นั   เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั 

ก าหนดให ้ 6r)z,x(),y,x(     จะไดว้่า 
   xy                  ----------------- (1) 
   xz                  ----------------- (2) 
จากสมบติัการถ่ายทอด     จะไดว้่า   zy         
จากนิยามของค่าสมับูรณ์  จะไดว้่า   zy    
จะพบว่า เมื่อแทน z =y  และ z- =y  ลงในสมการ (1) ท าใหส้มการเป็นจริง 
นัน่คือ 6r)z,x(),z,x(   ซ่ึงขดัแยง้กบันิยามของฟังกช์นั 
ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 6r  ไม่เป็นฟังกช์นั 

7. } y =R/ x Ry){(x, = r 2
7   

ตอบ    ไม่เป็นฟังกช์นั เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั  
ก าหนดให ้ 7r)z,x(),y,x(     จะไดว้่า 
   2yx                  ----------------- (1) 
   2zx                  ----------------- (2) 
จากสมบติัการถ่ายทอด     จะไดว้่า  22 zy   
จากนิยามของรากท่ีสอง   จะไดว้่า  zy   
จะพบว่า เมื่อแทน z =y  และ z- =y  ลงในสมการ (1) ท าใหส้มการเป็นจริง 
นัน่คือ 7r)z,x(),z,x(   ซ่ึงขดัแยง้กบันิยามของฟังกช์นั 
ดงันั้น ความสมัพนัธ ์ 7r  ไม่เป็นฟังกช์นั 
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ช่ือ-นามสกุล..........................................................................................ชั้น.................... 
 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน 
 

ค าช้ีแจง  
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพ่ือวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง ฟังกช์นั  
 2. ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี โดยแสดงเหตุผลประกอบการตอบค าถามอยา่งละเอียด 
 
 

1. ก าหนดให ้C = {-2, -1, 0, 1, 2} และ D = {a, b, c, d} จงตรวจสอบว่า ความสมัพนัธ ์
 s = {(-2, a), (2, a), (-1, b), (1, b), (2, c)} เป็นฟังกช์นัหรือไม่ พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
2. จงตรวจสอบว่า }x2y/RR)y,x{(f   เป็นฟังกช์นัจาก R ไป R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
3. จงตรวจสอบว่า }1x4y/)y,x{(f  เป็นฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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4. จงตรวจสอบว่า }x1y/)y,x{(f  เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไป R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................................................................   

............................................................................................................................................................ ....................................................   

.............................................................................................................................................................
 
5. จงตรวจสอบว่า }x3y/)y,x{(f  เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไปทัว่ถึง R หรือไม่ เพราะเหตุ
ใด 
 

ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 
6. จงตรวจสอบว่า 10x7)x(f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
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7. ก าหนดให ้ )}10,8(),9,6(),2,4(),3,2(),4,1{(f   
และ )}17,8(),15,7(),13,6(),11,5(),9,4(),7,3(),0,2(),3,1{(g   

จงตรวจสอบว่าฟังกช์นั )2(g
f  สามารถหาค่าไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
 

............................................................................................................................. ...................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................................................................   

............................................................................................................................................................... .................................................   

............................................................................... .................................................................................................................................   

8. ก าหนดให ้ 2)1x()x(f   และ 
x

1
)x(g   จงตรวจสอบว่าฟังกช์นั f และ g สามารถเขียนใหอ้ยู่

ในรูป fg  ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................................................  
 

....................................................................................................................... .........................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................................................................   

............................................................................................................................. ...................................................................................   

................................................................................................................................................................................................................   
 
9. จงตรวจสอบว่าฟังกช์นั }3x2y/)y,x{(f   มีฟังกช์นัผกผนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ...........................เพราะ.............................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน 
 

ค าช้ีแจง  
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพ่ือวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง ฟังกช์นั  
 2. ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี โดยแสดงเหตุผลประกอบการตอบค าถามอยา่งละเอียด 
 
 

1. ก าหนดให ้C = {-2, -1, 0, 1, 2} และ D = {a, b, c, d} จงตรวจสอบว่า ความสมัพนัธ ์
s = {(-2, a), (2, a), (-1, b), (1, b), (2, c)} เป็นฟังกช์นัหรือไม่ พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ 
ตอบ         f ไม่เป็นฟังกช์นั เพราะ จากนิยามของฟังกช์นั จะพบว่า มีคู่อนัดบัสองคู่ในความสมัพนัธ ์
 s ท่ีมีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนัแต่สมาชิกตวัหลงัแตกต่างกนั ซ่ึงไดแ้ก่ (2, a) และ (2, c) 
 ดงันั้น ความสมัพนัธ ์s ไม่เป็นฟังกช์นั  
 

2. จงตรวจสอบว่า }x2y/RR)y,x{(f   เป็นฟังกช์นัจาก R ไป R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ        f เป็นฟังกช์นัจาก  R ไป R  เพราะ โดเมนของฟังกช์นั f  คือ R และเรนจข์องฟังกช์นั
  คือ R ซ่ึงสอดคลอ้งกบันิยามของฟังกช์นัจาก R ไป R   
  ดงันั้น f  เป็นฟังกช์นัจาก R ไป R  
 

3. จงตรวจสอบว่า }1x4y/)y,x{(f  เป็นฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ  f เป็นฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R เพราะ 

 จาก   1x4y     จะไดว้่า  RDf   
 หา fR จาก   1x4y   
        x41y    (บวก 1 ทั้งสองขา้งของสมการ) 
       x

4

1y


   (คูณ 
4

1 ทั้งสองขา้งของสมการ) 

 จะไดว้่า  RR f   
 ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทนิยามของฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R  
 ดงันั้น f  เป็นฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R  
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4. จงตรวจสอบว่า }x1y/)y,x{(f  เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไป R หรือไม่ เพราะเหตุใด 
 

ตอบ f เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไป R เพราะ เมื่อก  าหนด x1)x(f   และ 
 ให ้ ),0[x,x 21    
 สมมติ   )x(f)x(f 21   
                           21 x1x1   (สมบติัสมมาตร) 
 

    21 xx    (น า -1 บวกทั้งสองขา้งของสมการ) 
       21 xx    (น า -1 คูณทั้งสองขา้งของสมการ) 
           21 xx    (ยกก าลงัสองทั้งสองขา้งของสมการ) 
 จะพบว่า  สอดคลอ้งกบันิยามของฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไป R 
 ดงันั้น f เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไป R 
 
5. จงตรวจสอบว่า }x3y/)y,x{(f  เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[  ไปทัว่ถึง  R  หรือไม่ เพราะ
เหตุใด 
 

ตอบ         f ไม่เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไปทัว่ถึง  R เพราะจาก x3y   และ ),0[Df   
 จะพบว่า R),0[Rf    
 ซ่ึงขดัแยง้กบับทนิยามของฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไปทัว่ถึง R  
 ดงันั้น f  ไม่เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก ),0[   ไปทัว่ถึง R  
 

6. จงตรวจสอบว่า 10x7)x(f  เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R หรือไม่ เพราะเหตุใด  
ตอบ             f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R เพราะ จากนิยามของฟังกช์นัเพ่ิม  
  ก าหนดให ้ f))x(f,x()),x(f,x( 2211    เมื่อ Rx,x 21   
  สมมติ     21 xx   
       21 x7x7            (น า 7 คูณเขา้ทั้งสองขา้งของอสมการ) 
       10x710x7 21   (น า -10 บวกเขา้ทั้งสองขา้งของอสมการ) 
     )x(f)x(f 21    (จากสมบติัการสมมาตร 10x7)x(f  ) 
  จะพบว่า สอดคลอ้งกบับทนิยามของฟังกช์นัเพ่ิม 
  ดงันั้น f เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R 
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7. ก าหนดให ้ )}10,8(),9,6(),2,4(),3,2(),4,1{(f   
              และ )}17,8(),15,7(),13,6(),11,5(),9,4(),7,3(),0,2(),3,1{(g   

จงตรวจสอบว่าฟังกช์นั )2(g
f  สามารถหาค่าไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ  )2(g
f ไมส่ามารถหาค่าได ้เพราะจากนิยามผลหารของฟังกช์นั f และ g  จะพบว่า 

 0)2(g   ซ่ึง  0
3

)2(g
)2(f

)2(g
f

 ไมนิ่ยามในทางคณิตศาสตร์   

 ดงันั้น ฟังกช์นั )2(g
f ไม่สามารถหาค่าได ้

8. ก าหนดให ้ 2)1x()x(f   และ 
x

1
)x(g   จงตรวจสอบว่าฟังกช์นั f และ g สามารถเขียนใหอ้ยู่

ในรูป fg  ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ  f และ g สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูป fg   ได ้เพราะจากนิยามของฟังกช์นัประกอบ จะพบว่า 

 ),0[R f  และ }0{RDg   ดงันั้น ),0(DR gf    จะไดว้่า }1{RD fg 

 ดงันั้น ฟังกช์นั f และ g สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูป fg   ได ้และ

 
2

2

)1x(

1
))1x((g))x(f(g)x(fg


  

 

9. จงตรวจสอบว่าฟังกช์นั }3x2y/)y,x{(f   มีฟังกช์นัผกผนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ      f   มีฟังกช์นัผกผนั เพราะ เมื่อก  าหนดให ้ Rx,x 21    
 สมมติ      )x(f)x(f 21    
 จะไดว้่า  3x23x2 21    (จากสมบติัสมมาตร) 
          21 x2x2    (บวก -3 ทั้งสองขา้งของสมการ) 

            21 xx     (คูณ 2
1
 ทั้งสองขา้งของสมการ) 

 ดงันั้น f เป็นฟังกช์นั 1-1 และจากทฤษฎีบทท าให ้f  มีฟังกช์นัผกผนั 
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ช่ือ-นามสกุล..........................................................................................ชั้น.................... 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน 
ค าช้ีแจง  
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เร่ือง ฟังกช์นั  
 2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แลว้ท าเคร่ืองหมาย    ใน
กระดาษค าตอบ 
 
1. จงพิจารณาว่าความสมัพนัธใ์นขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นฟังกช์นั 
 ก) )}0,2(),1,4(),1,3(),5,2(),0,1{(r1   ข) )}0,5(),5,7(),0,4(),2,4(),2,3{(r2   
 ค) )}2,4(),7,4(),8,4(),4,2(),2,1{(r3    ง) )}3,5(),3,6(),3,7(),3,6(),0,5{(r4   
 

2. จงพิจารณาว่าความพนัธใ์นขอ้ใดต่อไปน้ีไม่เป็นฟังกช์นั 
 ก) }x1y/)y,x{(r          ข) }x3y/)y,x{(r 4         
 ค) }9x4y/)y,x{(r          ง) }9xy/)y,x{(r   
 

3. จงหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั 1x4y/)y,x{(f   

 ก) RDf   และ ),0[R f      ข) RDf   และ ),
4

1
[R f      

 ค) RDf  และ RR f      ง) RDf  และ  RR f  
 

4. ขอ้ใดต่อไปน้ีไมเ่ป็นฟังกช์นัจาก R ไป R 
 ก) }25x10xy/)y,x{(f 2    ข)   }x1y/)y,x{(f

2
  

 ค) }
4x4

x2
y/)y,x{(f


    ง) }6x2y/)y,x{(f   

 

5. ก าหนดให ้ }z,y,w,v,u{A  และ }9,8,7,6,5{B  ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นฟังกช์นัจาก B ไปทัว่ถึง A 
 ก) )}z,9(),w,6(),v,7(),u,8(),u,5{(f    ข) )}9,z(),8,y(),7,v(),6,w(),5,u{(f   
 ค) )}y,6(),w,5(),v,8(),z,7(),u,9{(f   ง) )}7,z(),6,y(),5,u(),7,w(),9,v{(f   
 

6. ขอ้ใดต่อไปน้ีไมเ่ป็นฟังกช์นั 1-1 จาก R ไป R 
 ก) }x7y/)y,x{(f          ข) }x2xy/)y,x{(f 3      
 ค) }xy/)y,x{(f 3      ง) }5xy/)y,x{(f   
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7. ก าหนดให ้A = {6,7,8,9,10} และ B = {-6,-5,-4,-3,-2} ขอ้ใดต่อไปน้ีไมเ่ป็นฟังกช์นั 1-1 จาก A 
ไปทัว่ถึง B 
 ก) )}5,10(),2,9(),3,8(),4,7(),6,6{(f     
 ข) )}2,10(),3,9(),4,8(),5,7(),6,6{(f   
 ค) )}3,10(),4,9(),5,8(),6,7(),6,6{(f    
 ง) )}6,10(),5,9(),4,8(),3,7(),2,6{(f   
 

8. ก าหนดให ้ }10,8,6,4,2{B},5,4,3,2,1{A  และ }6,5,4,3,2,1{C   ขอ้ใดกล่าวถกูตอ้ง 
 ก) )}5,5(),4,4(),3,3(),2,2(),1,1{(f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน C 
 ข) )}10,5(),8,4(),6,3(),4,2(),2,1{(f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน A 
 ค) )}5,5(),4,4(),3,3(),2,2(),1,1{(f   เป็นฟังกช์นัลดใน C 
 ง) )}2,5(),8,4(),6,3(),4,2(),2,1{(f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน B 
 

9. ขอ้ใดต่อไปน้ีถกูตอ้ง 
 ก) }x1y/)y,x{(f   เป็นฟังกช์นัลดใน ),1(    
 ข) }xy/)y,x{(f 2  เป็นฟังกช์นัลดใน ),0[   
 ค) }x2y/)y,x{(f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R   
 ง) }14x7y/)y,x{(f   เป็นฟังกช์นัเพ่ิมใน R 
 

10. ก าหนดฟังกช์นั x8)x(f    และ  2x)x(g   ขอ้ใดต่อไปน้ีถกูตอ้ง 
 ก) x8x)x)(gf( 2   โดยท่ี RD gf  และ ),0[R gf   
 ข) x8x)x)(gf( 2   โดยท่ี RD gf  และ 

  RR gf
 

 ค) 3x8)x)(fg(            โดยท่ี RDfg  และ ),0[R fg   

 ง) 
x

8
)x)(

g

f
(


          โดยท่ี }0{RD

g

f  และ }0{RR

g

f   

11. ให ้ x3)x(f   และ 81)3)(fg(   จงหา )3)(
f

g
(  

 ก) 
3

1             ข) 1       ค) 3      ง)  9 

12. ให ้ x2x4)x)(fg( 2   และ 2x3)x)(gf(   จงหาค่าของ )10)(gf(   
 ก) 41         ข) 52       ค) 56      ง) 70 
13.  ให ้ x4)x(f   และ 22)2)(fg(   จงหาฟังกช์นั )8)(gf(   

 ก) 
2

2         ข) 22       ค) 24      ง) 28  
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14. ให ้ 2x)x(g,x)x(f  และ 4x3)x))(fg(h(    จงหา )fh(g   
 ก) 4x3 2            ข) 4x3        ค)  24x3       ง) 4x3   
 

15. ให้ )}25,5(),16,4(),9,3(),4,2(),1,1{(f   และ ),...}5,5(),4,4(),3,3(),2,2(),1,1{(g   
จงหา fgD  และ fgR   
 ก) }5,4,3,2,1{D fg  และ }25,16,9,4,1{R fg              
 ข) }5,4,3,2,1{D fg  และ }5,4,3,2,1{R fg   
 ค) }2,1{D fg  และ }4,1{R fg                     
  ง) }3,2,1{D fg  และ }9,4,1{R fg   
 

16. ให ้ 6x3)x)(fg(   และ x)x(g   จงหา fgD  และ fgR   
 ก) RD fg   และ ),2[R fg    ข) ),2[D fg   และ ),2(R fg   
 ค) RD fg   และ ),0[R fg    ง) ),2[D fg   และ ),0[R fg   
 

17. ให ้ 4x2)x(f   และ 3x)x(g   จงหา 1)gf(   

 ก) 
2

4x            ข) 
2

4x3       ค) 
2

4x       ง) 3

2

4x   
 

18. ให ้ x4)x(f   และ 
x2

1
)x(g   จงหาว่า 

  1gf
D 

และ 
  1gf

R 
คือขอ้ใดต่อไปน้ี 

 ก) 
 

),0(D 1gf
  

และ 
 

),0[R 1gf


   

 ข) 
 

),0(D 1gf


 และ 
 

}0{RR 1gf


 

 ค) 
 

}0{RD 1gf


 และ 
 

RR 1gf


    

 ง) 
 

}0{RD 1gf
  

และ 
 

}0{RR 1gf


 
 

19.  ให ้ 2x3)x(f  และ 
x

1
)x(g   จงหาค่าของ )7()gf( 1  

 ก) 
5

3           ข) 
7

17           ค)
21

11      ง) 
21

13  
 

20. ให ้ x5)x(f  และ x1)x(g   ขอ้ใดต่อไปน้ีผดิ 

 ก) 
5

4
)5)(gf( 11      ข) 0)5()gf( 1        

 ค) 
5

1
)1)(gf( 11      ง)  0)1()fg( 1   
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน 
 
     1. ข)       11. ข) 
     2. ก)        12. ข) 
     3. ก)        13. ง) 
     4. ค)        14. ค) 
     5. ค)        15. ก) 
     6. ง)        16. ค) 
     7. ค)        17. ง) 
     8. ข)        18. ง) 
     9. ข)        19.  ก) 
     10. ง)        20.  ข) 
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ภาคผนวก ค 
  - ค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) ของการประเมินความเหมาะสม
ของแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมต่ีอความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
  - ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
  - ค่าความยากง่าย ค่าอ  านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
  - ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ฟังกช์นั 
  - ค่าความยากง่าย ค่าอ  านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
  - คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 
  - คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 
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ตารางท่ี ค-1  ค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) ของการประเมินความเหมาะสมของ
  แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถใน 
  การใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

คะแนนเฉล่ียความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X  S 
ระดับ 

ความเหมาะสม คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ความหมายของฟังก์ชนั 4.7 4.6 5 4.4 4.7 4.68 0.22 มากที่สุด 
2. ฟังกช์นัจาก A ไป B 4.6 4.4 4.8 4.4 4.7 4.58 0.18 มากที่สุด 
3. ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง 
B 

4.7 4.4 4.7 4.3 4.7 4.56 0.19 มากที่สุด 

4. ฟังกช์นั 1-1 จาก A  
ไป B 

4.7 4.4 4.9 4.3 4.7 4.6 0.24 มากที่สุด 

5. ฟังกช์นั 1-1 จาก A  
ไปทัว่ถึง B 

4.7 4.6 4.7 4.4 4.7 4.62 0.13 มากที่สุด 

6. ฟังกช์นัเพิ่มและฟังก์ชนั
ลด 

4.8 4.6 4.6 4.4 4.7 4.62 0.15 มากที่สุด 

7. การด าเนินการ 
ของฟังก์ชนั 

4.8 4.7 4.7 4.4 4.7 4.66 0.15 มากที่สุด 

8. ฟังกช์นัประกอบ 4.7 4.6 4.8 4.4 4.7 4.64 0.15 มากที่สุด 
9. ฟังกช์นัผกผนั 4.6 4.6 4.7 4.4 4.7 4.6 0.12 มากที่สุด 
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ตารางท่ี ค-2 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
  คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

∑R  IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
10 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-3 ค่าความยากง่าย ค่าอ  านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 
  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 

 
 
 
 
 
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคดัเลอืก 

1 0.69 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
2 0.73 0.4 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
3 0.7 0.28 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.61 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.73 0.29 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
6 0.59 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
7 0.63 0.35 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
8 0.62 0.46 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
9 0.65 0.35 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
10 0.59 0.51 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
11 0.58 0.46 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
12 0.67 0.46 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
13 0.54 0.4 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
14 0.71 0.29 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
15 0.62 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
16 0.58 0.35 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
17 0.67 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
18 0.61 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.89 
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ตารางท่ี ค-4  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
  ฟังกช์นั 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

∑R  IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-4  (ต่อ) 
 
 

  

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

∑R  IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-5  ค่าความยากง่าย ค่าอ  านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
  ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคดัเลอืก 

1 0.71 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.82 0.26 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.68 0.21 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.61 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.63 0.21 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
6 0.68 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
7 0.66 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
8 0.71 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
9 0.79 0.21 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
10 0.74 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
11 0.71 0.16 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
12 0.66 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
13 0.68 0.21 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
14 0.71 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
15 0.74 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
16 0.76 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
17 0.68 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
18 0.63 0.32 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
19 0.68 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
20 0.61 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
21 0.66 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
22 0.68 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
23 0.61 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
24 0.63 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
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ตารางท่ี ค-5  (ต่อ) 
 
 

 

  

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคดัเลอืก 

25 0.68 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
26 0.61 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
27 0.39 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
28 0.63 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
29 0.84 0.21 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
30 0.71 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
31 0.61 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
32 0.68 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
33 0.66 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
34 0.66 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
35 0.61 0.47 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
36 0.63 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
37 0.58 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
38 0.55 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
39 0.63 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
40 0.53 0.21 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.83 
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ตารางท่ี ค-6  คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
    ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 
 

คนที่ คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน  
(คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 

1 20 
2 21 
3 20 
4 20 
5 25 
6 18 
7 20 
8 20 
9 23 

10 19 
11 20 
12 16 
13 21 
14 18 
15 18 
16 19 
17 24 
18 18 
19 22 
20 20 
21 21 
22 21 
23 22 
24 23 

25 23 
26 19 
27 19 



194 

 

ตารางท่ี ค-6  (ต่อ) 
 
 

คนที่ คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน  
(คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 

28 20 
29 18 
30 18 
31 21 
32 21 
33 17 
34 18 
35 15 
36 18 
37 21 
38 15 
39 16 

40 18 
41 24 
42 19 
43 24 
44 21 
45 22 
46 20 
47 21 
48 22 
49 19 

คะแนนเฉล่ีย 19.96 
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ตารางท่ี ค-7   คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของ 
  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/6 
 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน  
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

1 18 
2 16 
3 15 
4 14 
5 17 
6 12 
7 14 
8 15 
9 15 

10 14 
11 15 
12 12 
13 14 
14 12 
15 15 
16 12 
17 17 
18 13 
19 14 
20 16 
21 15 
22 16 
23 15 
24 18 
25 15 
26 14 
27 15 
28 14 
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ตารางท่ี ค-7  (ต่อ) 
 
 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน  
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

29 14 
30 14 
31 17 
32 14 
33 16 
34 14 
35 12 
36 16 
37 17 
38 12 
39 14 

40 16 
41 17 
42 15 
43 15 
44 15 
45 14 
46 14 
47 14 
48 15 
49 14 

คะแนนเฉล่ีย 14.65 
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ภาคผนวก ง 
  - ผลการวิเคราะห์ขอ้มลูการวิจยัโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t –test for one sample ดงัภาพท่ี ง-1 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00001 49 19.9592 2.31804 .33115 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 18.9                                     

 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

VAR00001 3.199 48 .002 1.05918 .3934 1.7250 

 
ภาพท่ี ง-1  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่ม  
  ตวัอยา่งซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t –test for one sample 
 
 ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้าก
การท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t –test for one sample ดงัภาพท่ี ง-2 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00002 49 14.6531 1.46559 .20937 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 14                                       

 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

VAR00002 3.119 48 .003 .65306 .2321 1.0740 

 
ภาพท่ี ง-2  ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้าก
  การท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t –test for one sample 
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ภาคผนวก จ 
  - ตวัอยา่งใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
 

 



200 

  



201 

  



202 

  



203 

  



204 

 

ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

 ช่ือ-สกุล      นางสาวธนวรรณ นยัเนตร 
 วนั เดือน ปีเกิด  23 ธนัวาคม พ.ศ. 2535 
 สถานท่ีเกิด    จงัหวดัศรีสะเกษ 
 สถานท่ีอยูปั่จจุบนั  บา้นเลขท่ี 1260/3 ถนนเทพา ต าบลเมืองเหนือ  
        อ าเภอเมือง จงัหวดัศรีสะเกษ 33000 
 ประวติัการศึกษา 
  พ.ศ. 2554   ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
        โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลยั 
  พ.ศ. 2558   วิทยาศาสตร์บณัฑิต (คณิตศาสตร์) 
        มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
  พ.ศ. 2560   การศึกษามหาบณัฑิต (การสอนคณิตศาสตร์) 
        มหาวิทยาลยับูรพา 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


