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 ขอขอบพระคุณผูอ้าํนวยการสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 
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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ                  
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน และสร้างเกณฑป์กติ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5         
ในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 
860 คน ซ่ึงเลือกมาโดยการสุ่มอยา่งง่าย ซ่ึงการดาํเนินการวจิยัมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามโครงสร้างทกัษะการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน      
5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจบัคู่ ดา้นการจาํแนก ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด ดา้นการสรุปความทัว่ไป 
และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
 2.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ซ่ึงประกอบดว้ย                
ค่าความตรงเชิงเน้ือหาโดยการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ                       
ค่าอาํนาจจาํแนกโดยใชสู้ตร The point-biserial correlation coefficient ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตร 
KR-20 ค่าความตรงตามสภาพโดยการคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบ            
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย
ตามแนวคิดของมาร์ซาโนกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความตรงเชิงโครงสร้าง          
โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
 3.  การสร้างเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ินของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ดว้ยวธีิการ
แปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์
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 ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพ
เป็นท่ียอมรับได ้นัน่คือ มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ค่าดชันี           
ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบันิยามตวัช้ีวดั เท่ากบั .60-1.00 มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .20-.79         
มีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .08-.72 มีค่าความเท่ียง เท่ากบั .81 มีค่าความตรงตามสภาพ เท่ากบั  
.83 และมีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ ( ) เท่ากบั 2660.857 (p = .00) 
ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) เท่ากบั .019 ดชันีวดัระดบั                  
ความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .840 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่า
เท่ากบั .828 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั .979 และดชันีรากของ
ค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .010 เป็นไปตามเกณฑข์องความสอดคลอ้ง
กลมกลืน จึงพิจารณาไดว้า่ แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน                    
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน โมเดลมีความสอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์เกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ินในรูปตารางตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทลข์องแบบทดสอบ
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน พบวา่ มีคะแนนดิบตั้งแต่ 13 ถึง 71 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.37 ถึง 99.87 
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 The purposes of research were to construct, to test the quality of test, and to determine 
norms of analytical thinking ability test for grade 5 students in Thai Language Subject according 
to Marzano’s taxonomy. The sample was 860 grade 5 students in the second semester of 
academic year 2013 under Sa-keao Primary Educational Service selected by simple random 
sampling technique. The research process consisted of three phases:  
 Phase one: The construction of analytical thinking ability test for grade 5 students in 
Thai Language Subject according to Marzano’s taxonomy in 5 skills subtest; matching, 
classification, error analysis, generalizing and specifying. 
 Phase two: Validating the quality of the developed analytical thinking ability test 
comprised of the following activities; obtaining the IOC value from experts, finding difficulty 
level, discrimination power, reliability and construct validity by comfirmatory factor analysis. 
 Phase three: Norms construction of the analytical thinking ability test for grade 5 

students local norm by modifying points raw to percentile. 
 The research findings were that; Analytical thinking ability test for grade 5 students 
possessed good quality. The content validity of this test according to the finding from experts 
validation were that there was congruence of indicator and the content between .60-1.00.           
The item difficulty between .20-.79. The item discrimination was between .08-.72. The reliability 
of the test was .81. The concurrent validity by Pearson’s correlation coefficient was .83.           
The construct validity of the test was confirmed by factor analysis that the model fit well with the 
empirical data of the analytical thinking ability test. The goodness of fit measures for model were 

= 2660.857, p = .00, RMSEA = .019, GFI = .840, AGFI = .828, CFI = .979 and RMR = .010. 
Thus the model fit well with the empirical data. The result norm of the analytical thinking ability 
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constructed was that the norms of analytical thinking ability test of grade 5 students in Thai 
Language strand according to Marzano’s taxonomy was found to have raw scores from 13-71 
with the percentile from .37-99.87 
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การคิดวเิคราะห์เป็นรากฐานสาํคญัของการเรียนรู้และการดาํเนินชีวติ บุคคลท่ีมี
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ เหนือกวา่บุคคลอ่ืน ๆ                         
ทั้งทางดา้นสติปัญญาและการดาํเนินชีวิต การคิดวเิคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดทั้งมวล เป็นทกัษะ 
ท่ีทุกคนสามารถพฒันาได ้รวมทั้งสามารถสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ใหเ้กิดข้ึนได ้(ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 
2551) การคิดเป็นกระบวนการทางสมองของมนุษยซ่ึ์งมีศกัยภาพสูงมาก และเป็นส่วนท่ีทาํใหม้นุษย์
แตกต่างไปจากสัตวโ์ลกอ่ืน ๆ ผูมี้ความสามารถในการคิดสูง สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ให้ลุล่วงไปได ้
และมีการพฒันาชีวติของตนใหเ้จริญงอกงามยิง่ ๆ ข้ึนไป ผูมี้ความสามารถในการคิดจึงมกัไดรั้บ    
การยกยอ่งใหเ้ป็นผูน้าํในองคก์รหรือกลุ่มต่าง ๆ การคิดมีความสาํคญัอยา่งยิง่ เน่ืองจากการคิด             
เป็นปัจจยัภายในท่ีมีอิทธิพลต่อการกระทาํและการแสดงออกของบุคคล (ทิศนา แขมมณี, 2544)  
การมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์จึงนบัวา่มีความสาํคญัยิง่ต่อการดาํเนินชีวิตของมนุษย ์
โดยเฉพาะในยคุข่าวสารเทคโนโลยท่ีีมีความเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วและมีการแข่งขนัสูง
อยา่งเช่นปัจจุบนั บุคคลท่ีมีกระบวนการคิดดีมกัจะเป็นผูท่ี้ไดเ้ปรียบในการดาํรงชีวติ ซ่ึงมีโอกาส
ประสบความสาํเร็จค่อนขา้งสูงดว้ย มกัเป็นผูท่ี้มีสติปัญญาเฉียบแหลม มีความคิดกา้วหนา้และ
สร้างสรรค ์มีความสามารถในแกไ้ขปัญหาไดดี้ ตรงจุด มีความรอบคอบ สามารถเลือกตดัสินใจได้
ถูกตอ้งเหมาะสม มีเหตุมีผล และสามารถดาํรงชีวติในสังคมไดอ้ยา่งเป็นสุขและมีคุณภาพ 
 การศึกษาของประเทศไทยภายหลงัการปฏิรูปการศึกษาใหค้วามสาํคญัของการพฒันา
ทกัษะการคิด โดยเร่ิมมีการส่งเสริมทกัษะการคิดใหแ้ก่เด็กและเยาวชนอยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม 
ดงัท่ีกาํหนดไวใ้นพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 และฉบบัท่ี 2 (แกไ้ข
ปรับปรุง) พ.ศ. 2545 หมวด 4 มาตรา 24 ขอ้ 2 และขอ้ 3 ไดร้ะบุใหส้ถานศึกษาและหน่วยงาน                  
ท่ีเก่ียวขอ้งดาํเนินการจดัการเรียนการสอนเพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการคิด การจดัการ 
การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา โดยจดักิจกรรม      
ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัให้ทาํได ้คิดเป็น ทาํเป็น รักการอ่านและ            
เกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้าํหนดสมรรถนะสาํคญั
ของผูเ้รียนขอ้ท่ี 2 ไวว้า่ มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์           
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การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนาํไปสู่การสร้าง    
องคค์วามรู้ และเพื่อใหก้ารพฒันาทกัษะการคิดบรรลุผลตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551 ข) รวมถึงกาํหนดใหผ้ลการประเมินการคิดวิเคราะห์เป็นเกณฑห์น่ึงในการตดัสินเล่ือนชั้นและ
จบการศึกษาแต่ละระดบัการศึกษาไวใ้นขอ้ท่ี 4 คือ ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินและมีผลการประเมิน
ผา่นตามเกณฑท่ี์สถานศึกษากาํหนด ในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน การประเมินการคิดวเิคราะห์นั้นจึงมีความสาํคญัต่อกระบวนการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ ดงัท่ีนกัการศึกษาท่านหน่ึงไดก้ล่าวไวว้า่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา               
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นหวัใจของการปฏิรูปการเรียนรู้ของผูเ้รียน และการอ่าน คิดวิเคราะห์ 
และเขียน ส่ือความเป็นหวัใจท่ีสาํคญัสูงสุดของหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สุวฒัน์ วิวฒันานนท,์ 
2554) ซ่ึงการประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์น้ีจะช่วยทาํใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศเก่ียวกบั
ผลการพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนวา่อยูใ่นระดบัใด และตอ้งไดรั้บการพฒันา
ต่อไปอยา่งไร โดยวธีิใด และควรเลือกหรือปรับเปล่ียนรูปแบบหรือแนวทางการประเมินอยา่งไร       
จึงจะเหมาะสม 
 นอกจากน้ี สาํนกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน) 
ยงัไดก้าํหนดกรอบการประเมินคุณภาพภายนอกดา้นผูเ้รียนมาตรฐานท่ี 4 ตวับ่งช้ีท่ี 4.1 ไวด้งัน้ี 
ผูเ้รียนมีความสามารถดา้นการคิด การคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
และคิดเป็นระบบ นาํไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจ และแกปั้ญหา          
ของตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม (สาํนกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 
(องคก์ารมหาชน), 2555) 
 ผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ของสาํนกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน) รอบสอง (พ.ศ. 2549-2553) พบวา่ ผลการประเมิน
มาตรฐานท่ี 4 ดา้นการคิด ตวับ่งช้ีท่ี 4.1 ผูเ้รียนมีความสามารถดา้นการคิด การคิดวเิคราะห์                      
คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีวจิารณญาณ และคิดเป็นระบบ นาํไปสู่การสร้างองคค์วามรู้
หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจ และแกปั้ญหาของตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสมในภาพรวมนั้น 
ยงัไม่ไดม้าตรฐาน ผลการวเิคราะห์ในภาพรวมพบวา่ นกัเรียนไทยมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์
อยูใ่นระดบัท่ีไม่น่าพึงพอใจ (สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา สาํนกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554) โดยมีโรงเรียนท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมินเพียงร้อยละ 11.1 ซ่ึงตํ่าสุด     
ในบรรดามาตรฐานการศึกษาทั้งหมด และร้อยละของสถานศึกษาของรัฐบาลท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐาน
มีเพียง 10.3 และสถานศึกษาเอกชนมีเพียงร้อยละ 27.3 ซ่ึงถือวา่มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัตํ่ามาก 
(ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) 



3 

 

 สภาพปัญหาดงัท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ ถึงแมว้า่หน่วยงานดา้นการศึกษาจะใหค้วามสาํคญั
และกาํหนดแนวทางการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ แต่ในทางปฏิบติัจริง
พบวา่ยงัมีจุดอ่อนอยูม่าก ทั้งในดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ รวมถึงการวดัและการประเมินทกัษะ
ทางการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนอีกดว้ย จากการศึกษาขอ้มูลสถานศึกษาในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาจงัหวดัสระแกว้ พบวา่ สถานศึกษายงัขาดเคร่ืองมือวดัและประเมินทกัษะ
การคิดวเิคราะห์ท่ีมีคุณภาพ เน่ืองจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนใชใ้นสถานศึกษาส่วนใหญ่ไม่ไดผ้า่น
การตรวจสอบคุณภาพก่อนนาํไปใช ้ซ่ึงขดัแยง้กบัแนวทางการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์             
และเขียน ของสาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา ซ่ึงไดร้ะบุไวว้า่ สถานศึกษาสามารถสร้าง   
และพฒันาแบบทดสอบตามตวัช้ีวดัการประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนได ้
โดยใชก้ระบวนการสร้างและพฒันาแบบทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงตอ้งมัน่ใจในความเท่ียงตรง 
(Validity) ความยติุธรรม (Fair) และความเช่ือถือได ้(Reliability) ของแบบทดสอบนั้น ๆ                    
(สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554)       
ดว้ยเหตุน้ี การวดัและประเมินความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนในสถานศึกษาจึงอาจ    
มีความคลาดเคล่ือนไปจากความเป็นจริงไดค้่อนขา้งสูง 
 จากการศึกษางานวจิยัการสร้างและพฒันาแบบวดัดา้นการคิดวเิคราะห์นั้น ส่วนใหญ่
ลว้นศึกษาตามแนวคิดของบลูม (Bloom) ผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษาแนวคิดดา้นการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน 
(Marzano) ซ่ึงพบวา่ แนวคิดน้ีไดมี้การพฒันาต่อยอดมาจากแนวคิดของบลูม ซ่ึงมีความชดัเจน           
มีความเป็นรูปธรรม ทนัสมยั และมีความน่าสนใจมากข้ึน โดยมาร์ซาโนไดก้าํหนดทกัษะ                 
ทางการคิดวเิคราะห์ของมนุษยอ์อกเป็น 5 ประการ ไดแ้ก่ ทกัษะการจบัคู่ (Matching) ทกัษะ               
การจาํแนก (Classification) ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) ทกัษะการสรุปความ
ทัว่ไป (Generalizing) และทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) จากการศึกษางานวจิยั 
พบวา่ มีการศึกษาและพฒันาแบบวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
ไดแ้ก่ ปรียานุช สถาวรมณี (2548) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมในหลกัสูตรเสริมเพื่อพฒันาทกัษะ
การคิดเชิงวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแม่พระฟาติมา โดยศึกษา                   
ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) และมาร์ซาโน (Marzano) ปรีดาวรรณ อ่อนนางใย (2555) ไดส้ร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยศึกษา
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 จากผลการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้นั้น ยงัไม่พบการสร้างแบบทดสอบ                       
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย สาํหรับนกัเรียน                       
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาและพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถ       
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ดา้นการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) เพื่อใชใ้นการวดั
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 ซ่ึงเป็นเด็กท่ีมีอายุระหวา่ง 11-12 ปี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาและ    
การคิดของเพียเจท ์(Piaget, 1964) ซ่ึงเพียเจทไ์ดก้ล่าวไวว้า่ นกัเรียนในวยัน้ีสามารถพฒันาทกัษะ
การคิดเชิงวิเคราะห์ไดดี้ ซ่ึงแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อน บุคลากร                
ทางการศึกษา ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง และผูท่ี้สนใจ ในการนาํไปศึกษา และสามารถนาํไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือ           
ในการวดัและประเมินทกัษะการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยไดจ้ริง 
รวมทั้งสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้อ่ืน ๆ เพื่อพฒันาศกัยภาพดา้นการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนใหสู้งข้ึนต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 2.  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์                  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ดงัน้ี 
  2.1  ตรวจสอบความยาก (Difficulty) 
  2.2  ตรวจสอบอาํนาจจาํแนก (Discrimination) 
  2.3  ตรวจสอบความตรง (Validity) 
   2.3.1  ความตรงตามเน้ือหา (Content validity) 
   2.3.2  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) 
   2.3.3  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) 
  2.4  ตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) 
 3.  เพื่อสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถ                      
ดา้นการคิดวเิคราะห์เพื่อสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ซ่ึงไดก้าํหนดทกัษะทางการคิดวเิคราะห์ของมนุษย ์ประกอบ           
ไปดว้ยทกัษะทางการคิด 5 ประการ ไดแ้ก่ ทกัษะการจบัคู่ (Matching) ทกัษะการจาํแนก 
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(Classification) ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error analysis) ทกัษะการสรุปความทัว่ไป 
(Generalizing) และทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) ซ่ึงเป็นความสามารถ               
ในการขยายความคิดอยา่งมีเหตุมีผล เป็นการประยกุตก์ระบวนการคิดวิเคราะห์ขอ้มูลบนพื้นฐาน 
ความรู้เดิมท่ีสะสมอยูใ่นระบบความจาํระยะสั้นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเล็กของสติปัญญา            
ของมนุษย ์เพื่อนาํไปสู่การสร้างขอ้มูลใหม่อยา่งอิสระ และสามารถสรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจาํเป็น 
และไม่จาํเป็นจากขอ้มูลนั้น ๆ ได ้(Marzano, 2001) ซ่ึงลกัษณะโมเดลทกัษะทางการคิดวเิคราะห์           
ดงัภาพประกอบท่ี 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ ตามแนวคิด 
               ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ทาํใหไ้ดป้ระโยชน์ดงัน้ี 

 

ความสามารถ 
ทางการคิด
วเิคราะห์ 

 

การจบัคู่ (Matching) 

การจาํแนก 
(Classification) 

การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 
(Error analysis) 

 

การสรุปความทัว่ไป 
(Generalizing) 

 

 การสรุปเป็นหลกัเกณฑ ์
เฉพาะ (Specifying) 

 

การระบุความเหมือนของขอ้มูล 

การระบุความต่างของขอ้มูล 

การจดักลุ่มขอ้มูล 

การจาํแนกประเภทขอ้มูล 

การระบุขอ้ผดิพลาดของขอ้มูล 

การระบุความสมัพนัธ์ของขอ้มูล 

การใชเ้หตุผลในการสรุปความ 

การสร้างขอ้สรุปจากหลกัการเดิม 

การประยกุตใ์ชห้ลกัการและความรู้ 

การคาดการณ์ 



6 

 

 1.  ไดแ้บบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ท่ีมีคุณภาพ เพื่อเป็นประโยชน์
สาํหรับครูผูส้อน บุคลากรทางการศึกษา ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง และผูท่ี้สนใจ ในการนาํไปศึกษา และสามารถ
นาํไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวดัและประเมินทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนในระดบัชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 
 2.  เป็นแนวทางในการพฒันาแบบวดัเพื่อใชใ้นการวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้และระดบัชั้นอ่ืน ๆ  
 3.  ไดข้อ้มูลพื้นฐานดา้นทกัษะความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนในระดบั
ทอ้งถ่ิน เพื่อประโยชน์ในการศึกษาและพฒันาปัจจยัท่ีส่งผลต่อศกัยภาพดา้นการคิดวเิคราะห์            
ของผูเ้รียน เพื่อนาํไปสู่การเสริมสร้างแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาศกัยภาพ
ทางการคิดของผูเ้รียนใหสู้งข้ึนต่อไป 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเพื่อสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถ                  
ทางการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโน โดยมีขอบเขตการวจิยั ดงัน้ี 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2556 
สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาจงัหวดัสระแกว้ ซ่ึงมีทั้งหมด 2 เขตพื้นท่ี จาํนวน 
272 โรงเรียน มีจาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 5,708 คน 
 เนือ้หา 
 1.  เน้ือหาในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทยในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอบเขตเน้ือหาในการประเมิน
และตวัช้ีวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดแ้ก่ ความสามารถในการจบั
ประเด็นสาํคญั เปรียบเทียบ เช่ือมโยง ความเป็นเหตุเป็นผล เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของเร่ืองราว 
เหตุการณ์ของเร่ือง จากการอ่านส่ือส่ิงพิมพ/์ ส่ือประเภทต่าง ๆ ท่ีใหข้อ้มูลสารสนเทศ ความรู้ 
ประสบการณ์ ท่ีเอ้ือใหผู้อ่้านนาํไปคิดวเิคราะห์ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร หนงัสือเรียน บทความ 
สุนทรพจน์ คาํแนะนาํ คาํเตือน 
 2.  ทกัษะในการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ซ่ึงได้
กาํหนดทกัษะทางการคิดวเิคราะห์ของมนุษย ์ประกอบไปดว้ยทกัษะทางการคิด 5 ประการ ไดแ้ก่ 
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ทกัษะการจบัคู่ (Matching) ทกัษะการจาํแนก (Classification) ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด 
(Error analysis) ทกัษะการสรุปความทัว่ไป (Generalizing) และทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์
เฉพาะ (Specifying) 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ (Analytical thinking ability) หมายถึง 
ความสามารถในการพิจารณา แยกแยะองคป์ระกอบยอ่ย ๆ รายละเอียด สาระความสาํคญั 
ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งของเร่ืองราว เน้ือเร่ือง เหตุการณ์ และสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ (Analytical thinking ability test) 
หมายถึง ชุดของขอ้คาํถามท่ีใชว้ดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา   
ปีท่ี 5 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นแบบทดสอบแบบหลายตวัเลือก (Multiple-choice) มีตวัเลือก 4 ตวัเลือก 
ไดแ้ก่ ตวัคาํตอบ (Answer) 1 ตวั และตวัลวง (Distracters) 3 ตวั เกณฑก์ารใหค้ะแนน คือ ตอบถูก
ได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน โดยนาํขอ้มูลทัว่ไปและเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาระการเรียนรู้
ภาษาไทย ตามแนวทางการประเมินการคิดวเิคราะห์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 มาสร้างเป็นขอ้คาํถาม แบ่งเป็น 5 ดา้น ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ไดแ้ก่  
  2.1  ทกัษะการจบัคู่ (Matching) หมายถึง ความสามารถในการระบุความเหมือนและ
ความแตกต่างของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด  
  2.2  ทกัษะการจาํแนก (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจดักลุ่ม                    
จดัประเภทของขอ้มูลท่ีมีคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัเหมือนกนัของสถานการณ์หรือเร่ืองราวต่าง ๆ 
ท่ีกาํหนดอยา่งมีหลกัการ  
  2.3  ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error analysis) หมายถึง ความสามารถ                      
ในการคิดเช่ือมโยงและสรุปความเป็นเหตุเป็นผลของขอ้มูล เพื่อการระบุขอ้ผดิพลาดจากสถานการณ์
หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด  
  2.4  ทกัษะการสรุปความทัว่ไป (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการสร้าง
ขอ้สรุปจากขอ้มูล สถานการณ์หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด โดยใชพ้ื้นฐานของความรู้เดิมท่ีมีอยู่
และสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่
  2.5  ทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) หมายถึง ความสามารถ                 
ในการนาํความรู้ หลกัการ และทฤษฎี มาใชใ้นคาดการณ์ กะประมาณ คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน                 
ในอนาคต และสร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไข สถานการณ์หรือเร่ืองราวต่าง ๆ             
ท่ีกาํหนด 
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 3.  สาระการเรียนรู้ภาษาไทย หมายถึง เน้ือหาและตวัช้ีวดัตามขอบเขตของการประเมิน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5                            
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ในการนาํมาใชส้ร้างแบบทดสอบ
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ความสามารถจบัประเด็นสาํคญั เปรียบเทียบ เช่ือมโยง 
ความเป็นเหตุเป็นผล และสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของเร่ืองราวเหตุการณ์ของเร่ืองท่ีอ่าน           
จากเร่ืองราว เหตุการณ์ ส่ือส่ิงพิมพ ์ส่ือประเภทต่าง ๆ ท่ีใหข้อ้มูลสารสนเทศ หนงัสือพิมพ ์วารสาร 
หนงัสือเรียน บทความ สุนทรพจน์ คาํแนะนาํและคาํเตือน 
 4.  ความตรงของแบบทดสอบ (Validity) หมายถึง คุณสมบติัของคะแนนท่ีไดจ้าก
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระ                 
การเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ท่ีสามารถวดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดถู้กตอ้ง 
โดยการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา ความตรงตามสภาพ และความตรงเชิงโครงสร้าง 
รายละเอียดมีดงัน้ี 
  4.1  ความตรงตามเน้ือหา (Content validity) หมายถึง คุณสมบติัของคะแนนท่ีสามารถ
วดัไดต้รงตามเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงไดจ้ากการคาํนวณหาดชันีความสอดคลอ้ง           
ของเน้ือหาท่ีวดัระหวา่งขอ้คาํถามกบันิยามตวัช้ีวดัท่ีมุ่งประเมิน (IOC) โดยใชสู้ตรของโรวิเนลลี 
(Rovinelli) และแฮมเบลตนั (Hambleton) 
  4.2  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถึง คุณสมบติัของคะแนน             
ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5                 
สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ท่ีวดัไดต้รงกบัสภาพความเป็นจริงในปัจจุบนั โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยั            
สร้างข้ึนกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาภาษาไทยภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 
  4.3  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) หมายถึง คุณสมบติัของคะแนน               
ท่ีไดจ้ากแบบทดสอบท่ีสามารถวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนไดต้รงตาม
โครงสร้างตามองคป์ระกอบท่ีกาํหนดไว ้5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ (Matching) ดา้นการจาํแนก 
(Classification) ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) ดา้นการสรุปความทัว่ไป 
(Generalizing) และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ
เชิงยนืยนัอนัดบัสอง (Confirmatory factor analysis) ดว้ยโปรแกรมลิสเรล 8.72 (LISREL 8.72 for 
Windows) 
 5.  ความเท่ียงของแบบทดสอบ (Reliability) หมายถึง คุณสมบติัของคะแนนท่ีไดจ้าก
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระ                  
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การเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ท่ีให้ผลการวดัท่ีมีความคงท่ี คาํนวณโดยใชสู้ตรของ
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 20 หรือ KR-20)  
 6.  ความยากของแบบทดสอบ (Difficulty) หมายถึง สัดส่วนของจาํนวนผูท่ี้ตอบถูก                
ในขอ้สอบขอ้นั้น ๆ กบัจาํนวนผูส้อบทั้งหมดท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้น 
 7.  อาํนาจจาํแนก (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพของขอ้สอบในการจาํแนก
ผูเ้รียนท่ีทาํคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ไดสู้งและตํ่า ซ่ึงคาํนวณโดยใช้
สูตร The point-biserial correlation coefficient  
 8.  เกณฑป์กติ (Norms) หมายถึง ค่าของคะแนนดิบท่ีแปลงใหอ้ยูใ่นรูปตาํแหน่ง                
เปอร์เซ็นไทล ์(Percentile rank) ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นมาตรฐาน สาํหรับอา้งอิงเพื่อตีความหมาย
ของคะแนนดิบเม่ือเทียบกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยเป็นเกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norms)                        
ซ่ึงใชเ้ฉพาะนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้  
เขต 1 และเขต 2 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้จากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยนาํเสนอตามลาํดบัต่อไปน้ี 
 1.  แนวทางการประเมินการคิดวเิคราะห์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 
 2.  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ 
  2.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 
  2.2  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์ 
  2.3  กระบวนการคิดวเิคราะห์ 
  2.4  ประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ 
 3.  แนวคิดเก่ียวกบัการวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
  3.1  การวดัความสามารถในการคิด 
  3.2  ขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด 
  3.3  การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 4.  การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 5.  เกณฑป์กติ (Norms) 
 6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
  6.1  งานวจิยัในประเทศ 
  6.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
 

แนวทางการประเมนิการคดิวเิคราะห์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
พทุธศักราช 2551 
 จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้าํหนดให ้
ผลการประเมินการคิดวิเคราะห์เป็นเกณฑห์น่ึงในการตดัสินเล่ือนชั้นและจบการศึกษาแต่ละระดบั
การศึกษา เช่นเดียวกบัความสามารถในการอ่านและการเขียน ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถ                  
ในการอ่านจากหนงัสือ ตาํราเรียน เอกสาร และส่ือต่าง ๆ แลว้นาํเน้ือหาสาระท่ีอ่านมาคิดวเิคราะห์
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นาํไปสู่การแสดงความคิดเห็น การสังเคราะห์ สร้างสรรค ์แกปั้ญหา แลว้ถ่ายทอดความคิดนั้น   
อยา่งมีเหตุผล ตามขอบเขตและตวัช้ีวดัท่ีกาํหนดในแต่ละระดบัชั้น ดงันั้น สถานศึกษาจึงตอ้งมี    
การดาํเนินการตรวจสอบวา่ผูเ้รียนมีความสามารถตามตวัช้ีวดัแลว้หรือไม่ ดงัท่ีสาํนกัวชิาการและ
มาตรฐานการศึกษาไดก้าํหนดแนวทางการดาํเนินการพฒันาและประเมินการคิดวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 
(สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554)         
1) แต่งตั้งคณะกรรมการพฒันาและประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน             
ของสถานศึกษา 2) ศึกษาหลกัการประเมิน ความหมาย ขอบเขตการประเมิน และตวัช้ีวดัการอ่าน 
คิดวเิคราะห์ และเขียน ของแต่ละระดบัชั้น 3) กาํหนดรูปแบบ วธีิการ แนวทางการพฒันาและ
ประเมินใหส้อดคลอ้งกบัขอบเขตและตวัช้ีวดั 4) ดาํเนินการพฒันา ประเมิน และปรับปรุงแกไ้ข 
ตามรูปแบบและวธีิการอยา่งต่อเน่ือง 5) สรุปและตดัสินผลการประเมิน บนัทึกและรายงานผล    
การประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน ต่อผูเ้ก่ียวขอ้ง 
 ขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ระดบัชั้นประถมศึกษา 
รายละเอียดดงัตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1  ขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ระดบัประถมศึกษา 
 

ระดบัช้ัน ขอบเขตการประเมนิ ตวัช้ีวดั 
ประถมศึกษาปีท่ี 
4-6 

การอ่านจากส่ือส่ิงพิมพแ์ละหรือ            
ส่ือประเภทต่าง ๆ ท่ีใหข้อ้มลู
สารสนเทศ ความรู้ ประสบการณ์               
ท่ีเอ้ือใหผู้อ่้านนาํไปคิดวิเคราะห์ 
แสดงความคิดเห็น ตดัสินใจ แกปั้ญหา 
เช่น อ่านหนงัสือพิมพ ์วารสาร 
หนงัสือเรียน บทความ สุนทรพจน ์
คาํแนะนาํ คาํเตือน 

1.  สามารถจบัประเดน็สาํคญั  
     เปรียบเทียบ เช่ือมโยง  
     ความเป็นเหตุเป็นผลจากเร่ืองท่ีอ่าน 
2.  สามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของ 
     เร่ืองราวเหตุการณ์ของเร่ืองท่ีอ่าน 
3.  สามารถแสดงความคิดเห็น 
     ต่อเร่ืองท่ีอ่านโดยมีเหตุผล 
     สนบัสนุน 

 
 หลกัการประเมินการคิดวเิคราะห์ 
 การประเมินการคิดวิเคราะห์เป็นการประเมินเพื่อการปรับปรุงพฒันาผูเ้รียน และประเมิน
เพื่อการตดัสินการเล่ือนชั้นและจบการศึกษาระดบัต่าง ๆ โดยใชว้ธีิการประเมินท่ีหลากหลาย 
เพื่อใหผู้เ้รียนมีโอกาสไดแ้สดงออกซ่ึงความสามารถดงักล่าวอยา่งเตม็ตามศกัยภาพ และทาํให ้              
ผลการประเมินท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือ โดยการกาํหนดภาระงานใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติั ควรสอดคลอ้งกบั
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ขอบเขตและประเด็นการประเมินท่ีกาํหนด หรือใชรู้ปแบบ วธีิการประเมิน และเกณฑก์ารประเมิน
ท่ีไดจ้ากการมีส่วนร่วมของผูเ้ก่ียวขอ้ง จากนั้นทาํการสรุปผลการประเมินเพื่อรายงาน โดยเนน้     
การรายงานคุณภาพของความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็น 4 ระดบั คือ ดีเยีย่ม ดี ผา่น และไม่ผา่น 
 เกณฑ์การตัดสินความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 การประเมินความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียน เพื่อเล่ือนชั้นและจบการศึกษา
แต่ละระดบัการศึกษาตามเกณฑท่ี์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551          
และเกณฑท่ี์สถานศึกษากาํหนด การตดัสินผลการประเมินเพื่อเล่ือนชั้นใชผ้ลการประเมินปลายปี 
ส่วนการตดัสินการจบระดบัการศึกษาใชผ้ลการประเมินปลายปีสุดทา้ยของระดบัการศึกษา 
 การประเมินความสามารถในการคิดวเิคราะห์เม่ือจบรายวิชา ส้ินปีการศึกษา จบระดบั
การศึกษา มีเกณฑใ์นการตดัสิน 4 ระดบั ไดแ้ก่ ดีเยีย่ม ดี ผา่น และไม่ผา่น (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551 ข) 
 รูปแบบการประเมินการคิดวเิคราะห์ 
 การประเมินการคิดวิเคราะห์เป็นเง่ือนไขสาํคญัประการหน่ึงท่ีผูเ้รียนทุกคนตอ้งไดรั้บ
การประเมินใหผ้า่นตามเกณฑท่ี์สถานศึกษากาํหนด จึงจะไดรั้บการตดัสินใหผ้า่นการเล่ือนชั้นและ
ผา่นการศึกษาแต่ละระดบัการศึกษา ถือเป็นมาตรการสาํคญัอยา่งหน่ึงในการพฒันาและยกระดบั
คุณภาพการศึกษา โดยสถานศึกษาสามารถเลือกรูปแบบการประเมินไปใชต้ามความเหมาะสมกบั
สภาพและบริบทของโรงเรียน ดงัน้ี 
 รูปแบบท่ี 1 การบูรณาการตวัช้ีวดัของการประเมินการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน
ร่วมกบัการประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 รูปแบบท่ี 2 การใชเ้คร่ืองมือหรือแบบทดสอบประเมินการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน 
 รูปแบบท่ี 3 การกาํหนดโครงการ/ กิจกรรมส่งเสริมความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ 
และเขียน ใหผู้เ้รียนปฏิบติัโดยเฉพาะ 
 รูปแบบท่ี 4 การบูรณาการตวัช้ีวดัของการประเมินการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน 
ร่วมกบัการประเมินกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 
 ในท่ีน้ีขอเสนอรายละเอียดของรูปแบบการประเมินการคิดวเิคราะห์ ในรูปแบบ                  
การประเมินร่วมกนัระหวา่งการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน ในรูปแบบท่ี 2 ท่ีกาํหนดโดยสาํนกั
วชิาการและมาตรฐานการศึกษา เน่ืองจากงานวจิยัคร้ังน้ีไดส้ร้างเคร่ืองมือเพื่อใชว้ดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียน ตามรูปแบบท่ี 2 ไดแ้ก่ การใชเ้คร่ืองมือหรือแบบทดสอบประเมิน
การอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน  
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 การประเมินความสามารถในการการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน โดยใชแ้บบทดสอบ 
สามารถแสดงเป็นขั้นตอนการดาํเนินงานดงัภาพท่ี 2 ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  ขั้นตอนการประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน โดยใชแ้บบทดสอบ 
               (สาํนกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554) 
 

การประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน  
โดยใชแ้บบทดสอบ 

ศึกษาวเิคราะห์ขอบเขตการประเมินตวัช้ีวดัการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน ในแต่ละระดบัชั้น 

กาํหนดวธีิการและแบบทดสอบในการประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน 

สร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบในการประเมินความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน 

จดัฉบบัแบบทดสอบ 

ดาํเนินการประเมิน 

สรุปผลการประเมิน 

ตดัสิน 

ผา่น  ดี ดีเยีย่ม 

รายงานผลการประเมิน 

ไม่ผา่น 
ปรับปรุง/ พฒันา 

วเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบ 

ปรับปรุง/ พฒันาขอ้สอบ 

คลงัขอ้สอบ 
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แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการคดิวเิคราะห์ 
 ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 
 การคิดวเิคราะห์ (Analytical thinking) เป็นความสามารถทางสมองของมนุษย ์                       
ซ่ึงนกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ไวด้งัน้ี 
 สาํนกัคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2548) ไดใ้หค้วามหมายทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
คือ การระบุเร่ืองหรือปัญหา การจาํแนกแยกแยะ การเปรียบเทียบขอ้มูลอ่ืน ๆ และตรวจสอบขอ้มูล
อยา่งชาํนาญ หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อใหแ้ม่นยาํเพียงพอแก่การตดัสินใจ 
 บลูม และคณะ (Bloom et al., 1956 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539)   
ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนยอ่ยของ
เหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีความสาํคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ
อะไรเป็นผล และท่ีเป็นอยา่งนั้นอาศยัหลกัการของอะไร 
 มาร์ซาโน (2001 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) กล่าววา่ การวเิคราะห์ 
(Analytical) ตามแนวคิดใหม่น้ี เป็นความสามารถในการใชเ้หตุผลและความละเอียดถ่ีถว้น                       
ในการจาํแนกแยกแยะส่ิงต่าง ๆ ซ่ึงมีกระบวนการยอ่ย ๆ 5 ประการ ไดแ้ก่ การจาํแนก การจดัหมวดหมู่ 
การวเิคราะห์ขอ้เหตุผล การประยกุตใ์ช ้และการทาํนาย 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่                       
เป็นความสามารถในการจาํแนกแจกแจงและแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือ
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล
ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2526) ใหค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ คิด หมายถึง ทาํให้
ปรากฏเป็นรูปหรือประกอบใหเ้ป็นรูปหรือเป็นเร่ืองข้ึนในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง คาดคะเน 
คาํนวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ นึก ส่วนคาํวา่ วเิคราะห์ มีความหมายวา่ ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วน ๆ   
เพื่อศึกษาใหถ่้องแท ้ 
 สุวทิย ์มูลคาํ (2547) ใหค้วามหมายของการวเิคราะห์และการคิดวเิคราะห์วา่  การวิเคราะห์ 
(Analysis) หมายถึง การจาํแนกแยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วน ๆ เพื่อคน้หาวา่
มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง ทาํมาจากอะไร ประกอบข้ึนมาไดอ้ยา่งไร และมีความเช่ือมโยง
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร การคิดวิเคราะห์ (Analytical thinking) หมายถึง ความสามารถในการจาํแนก
แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์
และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพความเป็นจริงหรือ
ส่ิงสาํคญัของส่ิงท่ีกาํหนดให้ 
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 สรุปไดว้า่ การคิดวิเคราะห์หมายถึง ความสามารถในการจาํแนกแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ 
ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์ เร่ืองราว เน้ือหา หรือ
ส่วนประกอบต่าง ๆ อยา่งละเอียดถ่ีถว้น คน้หารายละเอียด จุดเด่น สาระความสาํคญัของส่ิงต่าง ๆ 
และระบุความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
 แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กีย่วข้องกบัการคิดวเิคราะห์ 
 1.  ทฤษฎกีารคิดวเิคราะห์ของบลูม (Bloom) 
 บลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ไดก้าํหนดจุดมุ่งหมาย
ทางการศึกษา (Bloom’s taxonomy of educational objectives) เป็น 3 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นความรู้                   
ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัยของบุคคล โดยบลูมไดจ้าํแนกระดบัความรู้ ความสามารถ                    
ในการเรียนรู้ไวเ้ป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
 ระดบัท่ี 1 ระดบัความรู้ความจาํ (Knowledge) ประกอบดว้ยความรู้เฉพาะในเน้ือหา เช่น 
ความรู้ในศพัทท่ี์ใชแ้ละความรู้ในขอ้เทจ็จริงเฉพาะ ความรู้ในวธีิดาํเนินการ เช่น ความรู้เก่ียวกบั
ระเบียบแบบแผน ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และลาํดบัขั้น ความรู้เก่ียวกบัการจดัจาํแนกประเภท
ความรู้เก่ียวกบักฎเกณฑต่์าง ๆ และความรู้เก่ียวกบัวธีิการ ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง เช่น ความรู้
เก่ียวกบัหลกัวชิาและการขยายความ และความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง 
 ระดบัท่ี 2 ระดบัความเขา้ใจ (Comprehensive) ไดแ้ก่ การแปลความ การตีความ และ   
การขยายความ 
 ระดบัท่ี 3 ระดบัการนาํไปใช ้หรือการประยกุต ์(Application) เป็นความสามารถ                  
ในการนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้โดยสามารถแสดงได ้สาธิตได ้
 ระดบัท่ี 4 ระดบัการวเิคราะห์ (Analysis) ประกอบดว้ย การวเิคราะห์ส่วนประกอบ 
 ระดบัท่ี 5 ระดบัการสังเคราะห์ (Synthesis) แยกเป็น การสังเคราะห์ การส่ือความหมาย 
การสังเคราะห์แผนงาน และการสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
 ระดบัท่ี 6 ระดบัการประเมินค่า (Evaluation) แยกเป็น การประเมินค่าโดยอาศยัขอ้เท็จจริง
ภายใน และการประเมินค่าโดยอาศยัขอ้เท็จจริงภายนอก การท่ีบุคคลจะมีทกัษะในการแกปั้ญหาและ
การตดัสินใจ บุคคลนั้นจะตอ้งสามารถวเิคราะห์และเขา้ใจสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้
ดงัภาพประกอบท่ี 3 
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ภาพท่ี 3  ระดบัของกระบวนการเรียนรู้ตามทฤษฎีการคิดของบลูม (Six level of Bloom’s taxonomy) 
 
 บลูมไดจ้าํแนกพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 
 1.  การคิดวเิคราะห์ความสาํคญั (Analysis of element) หมายถึง ความสามารถ                         
ในการแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดจาํเป็น ส่ิงใดสาํคญั ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด ประกอบดว้ย 
  1.1  การวเิคราะห์ชนิด หมายถึง ความสามารถในการจาํแนก บอกชนิด ลกัษณะ 
ประเภท ของบรรดาขอ้ความ เร่ืองราว วตัถุส่ิงของ เหตุการณ์ และการกระทาํต่าง ๆ ตามกฎเกณฑ์
และหลกัการใหม่ท่ีเรากาํหนดให ้
  1.2  การวเิคราะห์ส่ิงสาํคญั หมายถึง ความสามารถในการคน้หาส่ิงท่ีมีความหมาย
นยัสาํคญัของเร่ืองราวในแง่มุมต่าง ๆ เช่น ใหจ้บัความสาํคญัท่ีเป็นเน้ือหาสาระและแก่นสารของ
เร่ืองราว วเิคราะห์หาผลลพัธ์ผลสรุป ความเด่นท่ีมีคุณค่า และความดอ้ยท่ีไร้สาระ หรือส่ิงท่ีมีอิทธิพล
ทั้งโดยตรงและโดยออ้มต่อเร่ืองราวนั้นในทางใดทางหน่ึง 
  1.3  การวเิคราะห์เลศนยั หมายถึง ความสามารถในการแยะแยะ คน้หาเจตนา ความคิด
ท่ีซ่อนแฝงอยูใ่นขอ้ความ เร่ืองราว วตัถุส่ิงของ เหตุการณ์และการกระทาํ หรือเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึง  
 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of relationship) หมายถึง ความสามารถ                    
ในการคน้หาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ วา่มีอะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร 
สัมพนัธ์มากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั ไดแ้ก่ 
  2.1  วเิคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์  
  2.2  วเิคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ 
  2.3  วเิคราะห์ขั้นตอนความสัมพนัธ์ 
  2.4  วเิคราะห์จุดประสงคแ์ละวธีิการ 

    ระดบั 1: ความรู้ความจาํ (Knowledge)   
    ระดบั 2: ความเขา้ใจ (Comprehensive) 
    ระดบั 3: การนาํไปใช ้(Application) 
    ระดบั 4: การวเิคราะห์ (Analysis)   
    ระดบั 5: การสังเคราะห์ (Synthesis) 
    ระดบั 6: การประเมินค่า (Evaluation) 
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  2.5  วเิคราะห์สาเหตุและผล 
  2.6  วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย 
 3.  การวเิคราะห์หลกัการ (Analysis of organizational principles) หมายถึง ความสามารถ
ในการคน้หาโครงสร้างและระบบของบรรดาเร่ืองราวและส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนการกระทาํต่าง ๆ                
วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัโดยมีส่ิงใดมาเป็นตวัเช่ือมโยง หรือมีอะไรเป็นหลกัเป็นแกนกลาง จาํแนกเป็น  
  3.1  การวิเคราะห์โครงสร้าง หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์เร่ืองราวและส่ิงต่าง ๆ 
วา่มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยงส่ิงยอ่ย ๆ เหล่านั้นเขา้เป็นเอกรูปเดียวกนั 
  3.2  การวิเคราะห์หลกัการ หมายถึง ความสามารถในการวเิคราะห์เร่ืองราวและส่ิงต่าง ๆ 
วา่ยดึถืออะไรเป็นหลกัการและเป็นแนวทางในการปฏิบติั 
 2.  แนวคิดเกีย่วกบัการคิดวเิคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001) กล่าวไวว้า่ รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 3 ระบบ 
ไดแ้ก่ ระบบแห่งตน (Self-system) ระบบบูรณาการความรู้ (Metacognitive-system) และระบบ
สติปัญญา (Cognitive-system) ระบบแห่งตนตดัสินการยอมรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ เม่ือระบบแห่งตน
รับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ระบบแห่งตนก็จะตดัสินใจวา่จะทาํตามพฤติกรรมปัจจุบนัหรือเขา้ร่วม
กิจกรรมใหม่ ระบบบูรณาการความรู้จะเขา้มาเก่ียวขอ้งกบัการกาํหนดเป้าหมายของการเรียนรู้นั้น 
โดยการออกแบบกลยทุธ์ต่าง ๆ เพื่อการบรรลุเป้าหมายแห่งการเรียนรู้ และติดตามผลวา่จะทาํไดดี้
ในระดบัใด จากนั้นระบบสติปัญญาจะทาํหนา้ท่ีจดักระทาํกบัขอ้มูลในลกัษณะของการวเิคราะห์
เพื่อใหข้อ้มูลท่ีจาํเป็นตามขอบเขตของความรู้ในเน้ือหานั้น ๆ ดงันั้น ปริมาณความรู้เดิมของนกัเรียน
แต่ละคนจึงมีผลต่อความสาํเร็จในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ซ่ึงความรู้ใหม่จะต่อยอดจากความรู้เดิมได ้
อยา่งไม่จาํกดั 
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001) กล่าววา่ ระบบการคิดและจดักระทาํขอ้มูลนั้น ประกอบดว้ย 
3 ระบบ ในขา้งตน้ คือ ขั้นจดัระบบแห่งตน (Self-system) ขั้นบูรณาการความรู้ (Metacognitive-
system) และขั้นระบบสติปัญญา (Cognitive-system) โดยขั้นระบบสติปัญญาสามารถแบ่งออกเป็น 
4 ขั้น คือ ขั้นรวบรวม ขั้นเขา้ใจ ขั้นวเิคราะห์ และขั้นนาํไปใช ้ดงัภาพประกอบท่ี 4 
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ภาพท่ี 4  ระดบัโครงสร้างระบบการคิดตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano, 2001) 
 
 จากภาพท่ี 4 อธิบายไดว้า่ ระดบัท่ี 1 ขั้นรวบรวม (Retrieval) เป็นขั้นตอนการคิดทบทวน
ความรู้เดิม รับขอ้มูลใหม่และเก็บเป็นคลงัขอ้มูลไว ้การรวบรวมความรู้และขอ้มูลทั้งหมดท่ีมี            
ความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั ทาํใหข้อ้มูลมีความชดัเจนมากยิง่ข้ึน โดยไม่นาํขอ้มูลความรู้มาเพียง 
ส่วนเดียว ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้ความจาํเป็นพื้นฐาน เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจาํถาวร                    
สู่การนาํไปใชใ้นการปฏิบติัการโดยไม่จาํเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างของความรู้นั้น ระดบัท่ี 2                   
ขั้นเขา้ใจ (Comprehension) เป็นการเขา้ใจสาระท่ีเรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบการใช้
สัญลกัษณ์ เป็นการแปลความรู้ไปสู่รูปแบบท่ีเหมาะสม โดยอาศยัการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐาน
ของความรู้นั้น โดยเขา้ใจประเด็นสาํคญั แลว้นาํไปสู่กระบวนการในการแปลงความรู้จาก                     
การสังเคราะห์และนาํเสนอความรู้นั้นอยา่งสัมพนัธ์กนั ขั้นน้ีจึงเป็นการกลัน่กรองความรู้ใหล้งไปสู่
ขอ้สรุปอยา่งเป็นหลกัการใหญ่ โดยการลบหรือตดัส่ิงหรือเร่ืองราวท่ีไม่จาํเป็นออกไป รวมทั้ง              
การสร้างตวัอยา่ง การอา้งอิงไปใช ้และการสร้างขอ้เสนอใหม่ ระดบัท่ี 3 ขั้นวเิคราะห์ (Analysis) 
ตามแนวคิดใหม่น้ี เป็นการใชเ้หตุผลและการใชค้วามละเอียดถ่ีถว้นในการจาํแนกความเหมือนและ
ความแตกต่างอยา่งมีหลกัการ การจดัหมวดหมู่ท่ีสัมพนัธ์กบัความรู้ การสรุปอยา่งสมเหตุสมผล          
โดยสามารถบ่งช้ีขอ้ผิดพลาดได ้การประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรู้และ                    
การคาดการณ์ผลท่ีตามมาบนพื้นฐานของขอ้มูล ระดบัท่ี 4 ขั้นนาํไปใช ้(Knowledge utilization) 
เป็นขั้นการใชค้วามรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ สรุปสู่หลกัการ                 
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ใหเ้ป็นประโยชน์ได ้เป็นความสามารถในการเลือกคาํตอบและเห็นคุณค่า 
สรุปความเป็นไปได ้และเสนอทางเลือกอยา่งมีเหตุผล ซ่ึงตอ้งใชก้ระบวนการตดัสินใจ การแกไ้ข
ปัญหา การสาํรวจทดลอง การสืบเสาะ สืบสวนความรู้ ระดบัท่ี 5 ขั้นบูรณาการความรู้ 
(Metacognition) เป็นขั้นการรู้คิดอยา่งมีสติ โดยการรู้จกัจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมาย               

    ระดบั 6: ขั้นระบบแห่งตน 
    ระดบั 5: ขั้นบูรณาการความรู้ 
    ระดบั 4: ขั้นนาํไปใช ้
    ระดบั 3: ขั้นวเิคราะห์ 
    ระดบั 2: ขั้นเขา้ใจ                          
    ระดบั 1: ขั้นรวบรวม 
 
 

ขั้นระบบสติปัญญา 
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การเรียนรู้ การกาํหนด การกาํกบัติดตามการเรียนรู้ และการจดัขอบเขตการเรียนรู้เป็นการรู้คิด  
อยา่งมีสติดว้ยกระบวนการไตร่ตรอง สังเกตเฝ้าดู ตรวจสอบ และการประเมินผลอยา่งรอบคอบ 
สามารถบูรณาการความรู้ ระดบัท่ี 6 ขั้นระบบแห่งตน (Self-system thinking) เป็นการสร้างระดบั
แรงจูงใจต่อการเรียนรู้และภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนกั                    
ในความสามารถของการเรียนรู้ท่ีตนมี เป็นการรู้คิดจากการนาํความรู้ ขอ้มูลมาพิจารณา                       
โดยสามารถตรวจสอบความรู้ ตรวจสอบประสิทธิภาพของความรู้ รวมทั้งตรวจสอบความตอ้งการ
และแรงจูงใจของตนเองมาพิจารณาประกอบในการเรียนรู้ 
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001) ไดจ้าํแนกขอบเขตของความรู้ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1.  ดา้นขอ้มูล (Information) เป็นการจดัระบบของความคิดอยา่งมีเหตุผลจากขอ้มูลง่าย   
สู่ขอ้มูลยาก ความสัมพนัธ์ของรายละเอียดต่าง ๆ ของขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริง 
การลาํดบัเหตุการณ์ ลาํดบัเหตุผล เป็นตน้ 
 2.  ดา้นกระบวนการคิด (Mental procedures) เป็นการรวบรวมความรู้เดิมซ่ึงเป็น
ความสามารถเดิมท่ีสั่งสมไวสู่้กระบวนการเรียนรู้ใหม่โดยอตัโนมติั ไปสู่กระบวนการจดักระทาํ
ขอ้มูลในระดบัท่ีสูงข้ึนอยา่งมีหลกัการ 
 3.  ดา้นกระบวนการปฏิบติั (Phychomotor procedures) เป็นการรวบรวมความรู้ท่ีใช้
ระบบโครงสร้างกลา้มเน้ือจากการฝึกฝนทกัษะการปฏิบติัอยา่งง่าย ๆ เพื่อนาํไปสู่กระบวนการ
ปฏิบติัท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน 
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001) ไดแ้บ่งความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ออกเป็น 5 ดา้น 
ดงัน้ี 
 1.  ทกัษะการจบัคู่ (Matching) หมายถึง ความสามารถในการระบุความเหมือนและ   
ความแตกต่างระหวา่งส่วนประกอบของส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์
สามารถเปรียบเทียบ ระบุตวัอยา่ง ลกัษณะความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ ได ้                      
ซ่ึงจะเช่ือมโยงไปสู่ความสามารถในการจบัคู่และการจดักลุ่มส่ิงต่าง ๆ ท่ีเหมือนกนัทั้งรูปร่าง
ลกัษณะ แหล่งกาํเนิดได ้การระบุความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ โดยการสังเกต               
และจาํแนกขอ้มูลท่ีเหมือนและต่างของส่ิงต่าง ๆ ทั้งดา้นเน้ือหา ดา้นความรู้ และดา้นทกัษะ                
โดยอาศยัความรู้เป็นเคร่ืองมือสาํคญัในการจบัคู่ ทั้งน้ี การระบุความเหมือนและความต่างเป็นการฝึก
ตั้งแต่ระดบัง่าย ๆ ในดา้นรูปธรรมไปจนถึงขั้นสลบัซบัซอ้นท่ีเป็นนามธรรม 
 2.  ทกัษะการจาํแนก (Classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวลความรู้    
เพื่อการจดัเรียงลาํดบัและประเภทของแนวคิดหลกัหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ สามารถจาํแนก
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ประเภทของส่ิงท่ีมีคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัออกเป็นพวกเป็นกลุ่มได้
อยา่งมีความหมาย มีหลกัการและมีหลกัเกณฑ ์
 3.  ทกัษะการเช่ือมโยง (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิงตรรกะและ
การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง เป็นการระบุ
ขอ้ผดิพลาด ขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะ หรือพฤติกรรมต่าง ๆ โดยใชเ้หตุผล                    
ตามขอ้มูลนั้น ๆ ในการอธิบายความสัมพนัธ์และความไมส่ัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ การระบุขอ้มูลหรือ
ส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งไม่สมเหตุสมผล ส่ิงท่ีผดิปกติ แตกต่างออกไปจากท่ีควรจะเป็น การพฒันา
ความสามารถในดา้นน้ีจะเกิดข้ึนได ้ควรใหมี้การโตแ้ยง้ ถกเถียงกนัโดยใชเ้หตุผล โดยจะตอ้งมี
องคป์ระกอบท่ีสาํคญั ดงัน้ี 
  3.1  ความรู้เดิม ซ่ึงหมายถึง ความรู้ท่ีเป็นความจริง เป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไป ความรู้
ท่ีเช่ือกนัมานาน 
  3.2  ความรู้จากความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 
  3.3  ความรู้จากขอ้มูลหลกัฐานท่ีมีอยู ่ผูโ้ตเ้ถียงกนัจะตอ้งมีหลกัฐานท่ีเป็นท่ีน่าเช่ือถือได ้
ประกอบในการถกเถียง มีขอ้มูลสนบัสนุน สามารถหาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ มาสนบัสนุนความคิด
ของตนเอง 
  3.4  มีขอ้มูลท่ีไดรั้บการพิสูจน์ ทดลองมาแลว้ 
  3.5  ขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีพิจารณาแลว้เห็นวา่เป็นความจริง สามารถขยายความคิดของตนเอง
ใหเ้ป็นท่ียอมรับ 
 4.  ทกัษะการสรุปความ (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการอุปมาน 
(Induction) คือ การใชเ้หตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และการอนุมาน 
(Deduction) คือ การใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง กล่าวคือ จากตวัอยา่ง 
เหตุการณ์รายละเอียดยอ่ยสรุปเป็นหลกัการ จึงเป็นกระบวนการสร้างความรู้ หลกัการใหม่ โดยอาศยั
ความรู้เดิมท่ีมี เป็นทกัษะการนาํความรู้ท่ีไดรั้บหรือท่ีมีอยู ่หรือมีขอ้สรุปอยูแ่ลว้ เสนอเป็นความรู้
และหลกัการใหม่ สามารถประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยมีความสามารถ
ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
  4.1  การให้เหตุผลเชิงอุปนยั (Inductive) เป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้เห็นขอ้มูลจากรายละเอียด 
จากตวัอยา่ง แลว้จึงจะสามารถสรุปเป็นหลกัการ เป็นทฤษฎีความรู้ใหม่ได ้
  4.2  การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive) เป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้จากขอ้สรุปท่ีมีอยู ่                  
ลงไปหารายละเอียดและยกตวัอยา่ง 
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 5.  ทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) หมายถึง ความสามารถ                         
ในการสร้างขอ้สรุปจากหลกัการเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ การคาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต สามารถ
ระบุส่ิงท่ีมีผลตามมา ส่ิงใดจริงส่ิงใดไม่จริง และสามารถปรับเปล่ียนวธีิการไดอ้ยา่งเหมาะสม                
โดยการนาํหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ มกัเป็นการให้เหตุผลโดยนิรนยั        
มีกระบวนการ ดงัน้ี 
  5.1  บอกสถานการณ์ท่ีควรพิจารณาหรือศึกษา ซ่ึงเหมาะสมและไม่เหมาะสมได ้
  5.2  ระบุหลกัการท่ีจะนาํไปใชไ้ดใ้นสถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึน 
  5.3  ตอ้งแน่ใจวา่สถานการณ์นั้นตรงกบัสภาพหลกัการหรือกฎโดยทัว่ไปท่ีนาํมาใช ้
  5.4  เม่ือนาํสถานการณ์นั้นมาประยกุตใ์ชแ้ลว้ ทาํนายวา่อะไรคือความรู้ท่ีเกิดข้ึน              
และลงความเห็น บอกขอ้สรุปสถานการณ์และส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนไดห้ากมีการนาํไปใช ้
 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ ผูว้จิยัไดเ้ลือกศึกษาตามแนวคิด
ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) มาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ในคร้ังน้ี 
 กระบวนการคิดวเิคราะห์ 
 กระบวนการคิดวเิคราะห์ เป็นการแสดงใหเ้ห็นจุดเร่ิมตน้ ส่ิงท่ีสืบเน่ืองหรือเช่ือมโยง
สัมพนัธ์กนัในระบบการคิด และจุดส้ินสุดของการคิด โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์มีความสอดคลอ้ง
กบัองคป์ระกอบเร่ืองความสามารถในการใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้ง รวมทั้งเทคนิคการตั้งคาํถาม
จะตอ้งเขา้ไปเก่ียวขอ้งในทุก ๆ ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ระบุหรือทาํความเขา้ใจกบัประเด็นปัญหา ผูท่ี้จะทาํการคิดวเิคราะห์จะตอ้ง                   
ทาํความเขา้ใจปัญหาอยา่งกระจ่างแจง้ ดว้ยการตั้งคาํถามหลาย ๆ คาํถาม เพื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาต่าง ๆ 
ท่ีกาํลงัเผชิญอยูน่ั้นอยา่งดีท่ีสุด  
 ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ในขั้นน้ีผูท่ี้จะทาํการคิดวเิคราะห์จะตอ้ง
รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น จากการสังเกต จากการอ่าน จากขอ้มูลการประชุม จากขอ้เขียน 
บนัทึกการประชุม บทความ จากการสัมภาษณ์ การวจิยั และอ่ืน ๆ การเก็บขอ้มูลจากหลาย ๆ แหล่ง 
และดว้ยวธีิการหลาย ๆ วธีิ จะทาํใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสมบูรณ์ ชดัเจน และมีความเท่ียงตรง 
 ขั้นท่ี 3 พิจารณาความน่าเช่ือถือของขอ้มูล หมายถึง ผูท่ี้คิดวเิคราะห์พิจารณาความถูกตอ้ง
เท่ียงตรงของส่ิงท่ีนาํมาอา้ง รวมทั้งการประเมินความพอเพียงของขอ้มูลท่ีจะนาํมาใช ้
 ขั้นท่ี 4 การจดัขอ้มูลเขา้เป็นระบบ เป็นขั้นท่ีผูคิ้ดจะตอ้งสร้างความคิด ความคิดรวบยอด 
หรือสร้างหลกัการข้ึนใหไ้ดด้ว้ยการเร่ิมตน้จากการระบุลกัษณะของขอ้มูล แยกแยะขอ้เทจ็จริง 
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ขอ้คิดเห็น จดัลาํดบัความสาํคญัของขอ้มูล พิจารณาขีดจาํกดัหรือขอบเขตของปัญหา รวมทั้ง
ขอ้ตกลงพื้นฐาน การสังเคราะห์ขอ้มูลเขา้เป็นระบบ และกาํหนดขอ้สันนิษฐานเบ้ืองตน้ 
 ขั้นท่ี 5 ตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีนกัคิดวเิคราะห์จะตอ้งนาํขอ้มูลท่ีจดัระบบระเบียบแลว้ 
มาตั้งเป็นสมมติฐานเพื่อกาํหนดขอบเขตและการหาขอ้สรุปของขอ้คาํถามหรือปัญหาท่ีกาํหนดไว ้
ซ่ึงจะตอ้งอาศยัความคิดเช่ือมโยงสัมพนัธ์ในเชิงของเหตุผลอยา่งถูกตอ้ง สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนจะตอ้งมี
ความชดัเจนและมาจากขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง ปราศจากอคติหรือความลาํเอียงของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
 ขั้นท่ี 6 การสรุป เป็นขั้นตอนของการลงความเห็น หรือการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ระหวา่ง
เหตุผลกบัผลอยา่งแทจ้ริง ซ่ึงผูคิ้ดวเิคราะห์จะตอ้งเลือกพิจารณาเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมตามสภาพ
ของขอ้มูลท่ีปรากฏ โดยใชเ้หตุผลทั้งทางตรรกศาสตร์ เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ และพิจารณาถึง
ความเป็นไปไดต้ามสภาพท่ีเป็นจริงประกอบกนั 
 ขั้นท่ี 7 การประเมินขอ้สรุป เป็นขั้นสุดทา้ยของการคิดวเิคราะห์ เป็นการประเมิน                 
ความสมเหตุสมผลของการสรุป และพิจารณาผลสืบเน่ืองท่ีจะเกิดขั้นต่อไป เช่น การนาํไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์จริง หรือการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริง ๆ 
 สรุปไดว้า่ กระบวนการคิดวิเคราะห์มีความสาํคญัอยา่งยิง่สาํหรับการแกปั้ญหาต่าง ๆ 
ของมนุษย ์การคิดวิเคราะห์เป็นจะช่วยใหม้นุษยม์องเห็นปัญหา ทาํความเขา้ใจปัญหา รู้จกัปัญหา
อยา่งแทจ้ริง และจะสามารถแกปั้ญหาทั้งหลายได ้
 สุวทิย ์มูลคาํ (2547) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการคิดวิเคราะห์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 กาํหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ เป็นการกาํหนดวตัถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ข้ึนมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใชว้เิคราะห์ เช่น พืช สัตว ์หิน ดิน รูปภาพ บทความ 
เร่ืองราว เหตุการณ์หรือสถานการณ์จากข่าว ของจริง หรือส่ือเทคโนโลยต่ีาง ๆ เป็นตน้ 
 ขั้นท่ี 2 กาํหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์เป็นการกาํหนดประเด็นขอ้สงสัยจากปัญหา 
ของส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ ซ่ึงอาจจะกาํหนดเป็นคาํถามหรือเป็นการกาํหนดวตัถุประสงคข์อง             
การวเิคราะห์เพื่อคน้หาความจริง สาเหตุ หรือความสาํคญั เช่น ภาพน้ี บทความน้ี ตอ้งการส่ือหรือ
บอกอะไรท่ีสาํคญัท่ีสุด 
 ขั้นท่ี 3 กาํหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นการกาํหนดขอ้กาํหนดสาํหรับใชแ้ยก
ส่วนประกอบของส่ิงท่ีกาํหนดให ้เช่น เกณฑใ์นการจาํแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั 
หลกัเกณฑใ์นการหาลกัษณะความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล อาจเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมี                     
ความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั 
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 ขั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ เป็นการพินิจพิเคราะห์ ทาํการแยกแยะ กระจายส่ิงท่ีกาํหนด            
ใหอ้อกเป็นส่วนยอ่ย ๆ โดยอาจใชเ้ทคนิคคาํถาม 5W 1H ประกอบดว้ย What (อะไร) Where                   
(ท่ีไหน) When (เม่ือไหร่) Why (ทาํไม) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร) 
 ขั้นท่ี 5 สรุปคาํตอบ  เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีสาํคญัเพื่อหาขอ้สรุปเป็นคาํตอบ                
หรือตอบปัญหาของส่ิงท่ีกาํหนดให้ 
 ประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ 
 การคิดวเิคราะห์นบัวา่มีประโยชน์ต่อบุคคลทุกคนในการนาํไปใชเ้พื่อการดาํรงชีวติ
ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคม มีนกัวิชาการไดเ้สนอแนวคิดในเร่ืองประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์มากมาย
หลายประการ ดงัท่ีเกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546) ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1.  ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา โรเบิร์ต เจ. สเติร์นเบิร์ก (Robert J. Sternberg) 
(Sternberg, 1992 อา้งถึงใน เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2546) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัความเฉลียวฉลาด
ในการประสบความสาํเร็จ (Successful intelligence) ไวว้า่ คนเราจะเฉลียวฉลาดนั้น ตอ้งประกอบ
ไปดว้ยความฉลาด 3 ดา้น ไดแ้ก่ ความฉลาดในการสร้างสรรค ์(Creative intelligence) ความฉลาด
ในการวเิคราะห์ (Analytical intelligence) และความฉลาดในการปฏิบติั (Practical intelligence)   
โดยในส่วนของความฉลาดในการวเิคราะห์นั้น สเติร์นเบิร์กอธิบายวา่หมายถึง ความสามารถ                   
ในการวเิคราะห์และประเมินแนวคิดท่ีคิดข้ึน ความสามารถในการคิดนาํมาใชแ้กปั้ญหา และ
ความสามารถในการตดัสินใจโดยธรรมชาติ คนเราจะมีจุดอ่อนดา้นความสามารถทางการคิด            
หลายประการ การคิดเชิงวเิคราะห์จะช่วยเสริมจุดอ่อนทางความคิดเหล่าน้ี 
 2.  ช่วยลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวัเป็นขอ้สรุปทัว่ไป การสรุปเร่ืองต่าง ๆ                                
ในหลายเร่ือง มีคนจาํนวนไม่นอ้ยท่ีใชป้ระสบการณ์ท่ีเกิดกบัตนเองเพียงคนเดียวมาสรุปเป็น                   
เร่ืองทัว่ ๆ ไป เช่น คนท่ีมีอายยุนืถึงร้อยปี มกัเป็นท่ีใชอ้า้งกบัใคร ๆ วา่ ถา้รับประทานอาหาร              
ตามแบบท่ีเขาทานแลว้จะมีอายยุนืเช่นเขา หรือนกัธุรกิจท่ีประสบความสาํเร็จมกัอา้งวธีิการทาํงาน 
ท่ีประสบความสาํเร็จของเขาเหมือนหลกัการปฏิบติัโดยทัว่ไปและจะนาํไปใช ้การอา้งเช่นน้ี
ก่อใหเ้กิดความผิดพลาดได ้เพราะอาจมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงอนัเป็นสาเหตุให้เกิดส่ิงนั้น 
ดงันั้น หากขาดปัจจยัเหล่านั้น หลกัปฏิบติัเช่นท่ีเคยใชไ้ดผ้ลในเหตุการณ์ของเขาอาจจะใชไ้ม่ไดผ้ล
กบัคนอ่ืน ๆ 
 3.  ช่วยขดุคน้สาระของความประทบัใจคร้ังแรก ถา้เราสังเกตเก่ียวกบัความรู้สึก                  
ในการกระทาํส่ิงใหม่ ๆ เป็นคร้ังแรก เรามกัจะประทบัใจในความรู้สึกนั้นไวต้ลอดไปวา่จะตอ้ง            
เป็นเช่นนั้นเสมอ มีงานวิจยัของทเวอร์สกี และคาห์แนแมน (Tversky & Kahneman) ท่ีพบวา่ บุคคล
ส่วนใหญ่จะมีความประทบัใจคร้ังแรกเม่ือเห็นความสอดคลอ้งของขอ้มูลของตวัอยา่งทั้งหมด                    
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แมมี้จาํนวนเพียงเล็กนอ้ยก็ตาม จะเป็นเหตุใหตี้ความวา่ตวัอยา่งเหล่านั้นน่าเช่ือถือมากกวา่ เช่น    
การใหค้วามเช่ือถือมัน่ในขอ้สรุปท่ีมีผูเ้ช่ียวชาญจาํนวนเพียง 3 คน ใหก้ารสนบัสนุนมากกวา่
ขอ้สรุปท่ีมีผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 10 คน จากจาํนวนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 12 คน สนบัสนุนทั้ง ๆ ท่ี 
ในความเป็นจริงตวัเลขหลงัน่าเช่ือถือมากกวา่ในทางสถิติ การทดลองน้ีเป็นเหตุผลอยา่งนอ้ย              
หน่ึงประการท่ีตอบคาํถามวา่ “เหตุใดความประทบัใจคร้ังแรกจึงมีความสาํคญัมาก” ดงันั้น                      
จึงสามารถกล่าวไดว้า่ ความประทบัใจคร้ังแรกท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงจะทาํใหเ้รารู้สึกดีต่อส่ิงนั้น              
จะเป็นเช่นนั้นตลอดไป อนัเป็นเหตุใหเ้กิดความลาํเอียงในการใหเ้หตุผลกบัส่ิงนั้นตามกาลเวลาและ
บริบทท่ีเปล่ียนแปลงไป และการวเิคราะห์น้ีเองท่ีจะช่วยในการพิจารณาสาระสาํคญัอ่ืน ๆ                      
ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจในคร้ังแรก ทาํใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู ่
 4.  ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิมในหลาย ๆ เร่ืองท่ีเราจะสรุปตาม
ความรู้ความเขา้ใจของเราเก่ียวกบัการคาดการณ์บนพื้นฐานความจริงท่ีรับรู้เก่ียวกบัเร่ืองนั้น  
ตวัอยา่งเช่น เราเคยไดย้นิมานานแลว้วา่ ภาคอีสานเป็นภาคท่ีแหง้แลง้จนบางแห่งถึงกบักล่าวกนัวา่
ไม่มีนํ้าด่ืมถึงขนาดตอ้งตาํนํ้ากิน ทาํใหมี้การคาดเดาวา่จงัหวดัต่าง ๆ ในภาคอีสานน่าจะมีแต่               
ความแหง้แลง้ คร้ันต่อมามีขอ้มูลท่ีไดม้าใหม่ คือ ปัจจุบนัน้ีมีคาํวา่ อีสานเขียว ยอ่มแสดงถึง                 
ความอุดมสมบูรณ์ของภาคอีสานวา่เตม็ไปดว้ยผกัสด ผลไม ้หากไม่มีการคิดวเิคราะห์แลว้                      
ก็คงจะไม่เช่ือกบัขอ้มูลใหม่น้ี ทาํใหเ้กิดการเขา้ใจผดิกบัขอ้เทจ็จริงได ้การคิดวเิคราะห์จึงช่วย                
ในการประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเรามีวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืน ๆ 
ของสถานการณ์ ณ เวลานั้น อนัจะช่วยให้เราคาดการณ์ความน่าจะเป็นไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลมากกวา่ 
 5.  ช่วยวนิิจฉยัขอ้เทจ็จริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล ในการวนิิจฉยัคาํกล่าวของคนนั้น 
จาํเป็นตอ้งตระหนกัให้ดีวา่ ประสบการณ์ของแต่ละคนมีแนวโนม้ท่ีจะมีอคติ เช่น มีบุคคล 2 คน  
คนหน่ึงเกิดมาในชุมชนแออดัซ่ึงมีสภาพแวดลอ้มท่ีเลวร้าย ตอ้งด้ินรนเพื่อให้อยูร่อดจาก                     
ความทุกขย์ากลาํบากตลอดมา ส่วนอีกคนหน่ึงเกิดมาในครอบครัวอบอุ่นแวดลอ้มดว้ยความรัก
ความเอาใจใส่จากพอ่แม่ พบแต่ความสุขความปรารถนาตามตอ้งการ คนทั้ง 2 คนยอ่มมีการพฒันา
ความรู้สึกนึกคิด มีโลกทศัน์ในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั และก็จะใชก้รอบท่ีแตกต่างกนัน้ีในการมองโลก 
ในการประเมินเร่ืองต่าง ๆ จากกรอบโลกทศัน์ เราสรุปจากประสบการณ์ซํ้ า ๆ กนั ซ่ึงมีโอกาสท่ีจะ 
มีอคติไดง่้าย ไม่เพียงแต่ประสบการณ์ส่วนตวัของเราแต่ละคนเท่านั้นท่ีมีความลาํเอียง แต่ความจาํ
ของเรามีแนวโนม้ท่ีจะลาํเอียงดว้ยในการถ่ายทอดประสบการณ์ เช่น เม่ือเราคิดถึงคนขบัรถโดยสาร
ประจาํทาง เรามกัจะคิดวา่เป็นผูช้ายมากกวา่ท่ีจะคิดวา่เป็นผูห้ญิง ส่ิงน้ีจึงเป็นปัญหาเม่ือเราประเมิน
ความน่าจะเป็น เพราะเรามีแนวโนม้ท่ีจะไม่ทาํการประเมินบนพื้นฐานของจาํนวนท่ีเป็นจริง                  
แต่ประมาณการความน่าจะเป็นโดยเช่ือมโยงกบัตวัอยา่งในความทรงจาํของเรา ซ่ึงในบางเร่ือง        
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ก็ตั้งอยูบ่นพื้นฐานของตวัอยา่งท่ีเขา้มาในความคิดและความถ่ีในการเห็นเหตุการณ์นั้น ๆ                  
เพราะความถ่ีน้ีจะเป็นตวัตดัสินท่ีสาํคญัในการทาํใหง่้ายต่อการหวนรําลึกถึง ดงันั้น การคิดวิเคราะห์
จะช่วยใหเ้ราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลใหก้บัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลานั้น โดยไม่มีอคติท่ีก่อตวัอยูใ่น
ความทรงจาํ และทาํใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริง 
 6.  เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ การคิดวเิคราะห์นบัวา่ปัจจยัท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นปัจจยัหลกั 
สาํหรับการคิดในมิติอ่ืน ๆ ไม่วา่จะเป็นการคิดเชิงวพิากษ ์การคิดเชิงสร้างสรรค ์ฯลฯ                              
ซ่ึงการคิดวเิคราะห์จะช่วยเสริมสร้างใหเ้กิดมุมมองเชิงลึก และครบถว้นในเร่ืองนั้น ๆ ในอนัท่ีจะ
นาํไปสู่การตดัสินใจและการแกปั้ญหาได ้เช่น การคิดเชิงวิพากษม์กัจะทาํใหเ้รามีอาการขอคิดดูก่อน 
แลว้จึงเร่ิมตน้คิด เป็นการใชก้ระบวนการคิดวิเคราะห์นัน่เอง ดว้ยการใชเ้หตุผลเพื่อสืบคน้หาความจริง 
 7.  ช่วยในการแกปั้ญหาการคิดวิเคราะห์เก่ียวขอ้งกบัการจาํแนกแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ 
และการทาํความเขา้ใจในส่ิงท่ีเกิดข้ึน ดงันั้นจึงช่วยเราในเวลาท่ีพบปัญหาใด ๆ ใหส้ามารถวเิคราะห์
ไดว้า่ปัญหานั้นมีองคป์ระกอบอะไรบา้ง เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น ซ่ึงจะนาํไปสู่การแกปั้ญหาได้
อยา่งตรงประเด็นปัญหา เน่ืองจากการแกไ้ขปัญหาใด ๆ จาํเป็นตอ้งมีการคิดวเิคราะห์ปัญหาเสียก่อน
วา่มีปัญหาอะไรบา้ง แยกแยะวา่มีอยูก่ี่ประเภท แต่ละประเภทมีรายละเอียดอยา่งไร เพื่อใหส้ามารถ
ติดต่อไปไดว้า่แต่ละประเภทจะป้องกนัและแกไ้ขไดอ้ยา่งไร 
 8.  ช่วยในการประเมินและตดัสินใจ การวเิคราะห์จะช่วยใหเ้รารู้ขอ้เทจ็จริงหรือเหตุผล
เบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดข้ึน ทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ และส่ิงท่ีสาํคญัคือ จะช่วยใหเ้ราไดข้อ้มูลเป็น
ฐานความรู้ในการนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ การวิเคราะห์ยงัช่วยใหเ้ราสามารถประเมินสถานการณ์
และตดัสินใจในเร่ืองต่าง ๆ ไดแ้ม่นยาํกวา่การท่ีเรามีแต่เพียงขอ้เทจ็จริงท่ีไม่ไดผ้า่นการวเิคราะห์
จุดอ่อนจุดแขง็ขององคก์ร โอกาสและอุปสรรคจะช่วยให้ผูป้ระกอบการธุรกิจมีขอ้มูลพื้นฐาน                  
ท่ีนาํไปใชใ้นการวางแผนกลยทุธ์ขององคก์รต่อไป นอกจากน้ีการวเิคราะห์ยงัช่วยใหม้องเห็น
โอกาสความเป็นไปไดข้องส่ิงท่ียงัไม่เกิดข้ึน ช่วยใหเ้กิดการคาดการณ์อนาคต และหากเราลงมือ
ปฏิบติัตามนั้น โอกาสแห่งความสาํเร็จยอ่มเป็นไปไดอ้ยา่งแน่นอน 
 9.  ช่วยใหค้วามคิดสร้างสรรคส์มเหตุผล การคิดวเิคราะห์ช่วยใหก้ารคิดต่าง ๆ ของเรา 
อยูบ่นฐานของตรรกะและความน่าจะเป็นไปไดอ้ยา่งมีเหตุผล มีหลกัเกณฑ ์ส่งผลใหมี้การคิด
จินตนาการ หรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ไดรั้บการตรวจสอบวา่ความคิดใหม่นั้นใชไ้ดจ้ริงหรือไม่   
และถา้จะใชไ้ดจ้ริงตอ้งเป็นเหตุใด แลว้มีการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีจินตนาการกบั                       
การนาํมาใชใ้นโลกแห่งความเป็นจริง ส่ิงประดิษฐม์ากมายท่ีเราพบเห็นในปัจจุบนัลว้นเป็นผลลพัธ์
อนัเกิดจากการวิเคราะห์วา่ใชก้ารไดก่้อนท่ีจะนาํมาใชจ้ริง 
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 10.  ช่วยใหเ้ขา้ใจแจ่มกระจ่าง เน่ืองจากการคิดวิเคราะห์ช่วยใหเ้ราประเมินและสรุป              
ส่ิงต่าง ๆ บนขอ้เทจ็จริงท่ีปรากฏ ไม่ใช่สรุปตามอารมณ์ความรู้สึก หรือการคาดการณ์วา่น่าจะเป็น
เช่นนั้นเช่นน้ี การคิดวิเคราะห์ทาํใหไ้ดรั้บขอ้มูลท่ีเป็นจริงซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจ                
ท่ีสาํคญัคือ ช่วยใหเ้ราไดเ้รียนรู้ในส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเขา้ใจลึกซ้ึงมากข้ึน เพราะการวเิคราะห์ทาํให ้
ส่ิงท่ีคลุมเครือเกิดความกระจ่างชดั โดยสามารถแยกแยะส่ิงดี-ไม่ดี ส่ิงท่ีถูกตอ้ง-หลอกหลวง        
โดยการสังเกตความผิดปกติของเหตุการณ์ พฤติกรรม หากเราคิดใคร่ครวญถึงเหตุและผลของส่ิงนั้น
จนเพียงพอท่ีจะสรุปไดว้า่เร่ืองนั้นมีความเป็นมาอยา่งไร เทจ็จริงอยา่งไร อะไรเป็นเหตุเป็นผลกบั 
ส่ิงใด นอกจากน้ี การคิดวิเคราะห์จะช่วยนาํไปสู่ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีมีความซบัซอ้น หากมีเคร่ืองมือ
ช่วยในการวเิคราะห์จะทาํใหเ้ราคน้พบความจริงท่ีเป็นประโยชน์ 
 นอกจากน้ี ลกัขณา สริวฒัน์ (2549) ยงัไดร้วบรวมแนวคิดเก่ียวกบัประโยชน์ของ                 
การวเิคราะห์เพิ่มเติมวา่ การวิเคราะห์ก่อประโยชน์อยา่งมากทั้งในระดบัปัจเจกบุคคล ระดบัองคก์ร 
และระดบัประเทศ ซ่ึงในแทบทุกวชิาจาํเป็นตอ้งใชก้ารวิเคราะห์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษา                    
หาความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ดงัเช่น 
 1.  ในการวิจยั การวิเคราะห์นบัเป็นหวัใจหลกัของงานวิจยั เก่ียวขอ้งกบัการหาความสัมพนัธ์ 
การหาเหตุและผลในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง โดยพยายามนาํเอาความแตกต่างในตวัแปรอิสระ
ไปอธิบายในตวัแปรตามเพื่อพิสูจน์สมมติฐานวา่เป็นจริงตามนั้นหรือไม่ 
 2.  การวเิคราะห์สถานการณ์ทางเศรษฐกิจ สังคม การเมือง ในแง่มุมต่าง ๆ ช่วยใหเ้รา
เขา้ใจสาเหตุท่ีเกิดข้ึน ผลกระทบท่ีตามมา และส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต อนันาํไปสู่การแกไ้ขปัญหา 
การเตรียมการป้องกนั การวางนโยบาย และการวางกลยทุธ์เพื่อมีโอกาสท่ีดีกวา่ในอนาคต 
 3.  การวเิคราะห์ข่าว ทาํใหเ้ราทราบเบ้ืองหนา้เบ้ืองหลงัของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนั 
ไม่เพียงแต่จะรับรู้วา่มีอะไรเกิดข้ึนเท่านั้น แต่ยงัทราบอีกวา่เหตุใดจึงเกิดเหตุการณ์ดงักล่าว และ             
ยงัทาํใหท้ราบอีกวา่เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบอยา่งไร ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการวางกลยทุธ์
และป้องกนัอยา่งไรต่อไปได ้
 4.  การวเิคราะห์บุคคล จะช่วยทาํใหเ้ราเขา้ใจวา่เหตุใดเขาจึงแสดงออกมาเช่นน้ี มีอะไร
เป็นมูลเหตุจูงใจ ส่ิงท่ีเขาแสดงออกจะส่งผลกระทบต่อเขาหรือผูอ่ื้นหรือไม่ อยา่งไร ในอนาคต   
และถา้มูลเหตุเปล่ียน พฤติกรรมของเขาจะเปล่ียนไปดว้ยหรือไม่ 
 5.  การวเิคราะห์วตัถุ สสารต่าง ๆ ทาํใหเ้ราทราบวา่ส่ิงนั้นประกอบดว้ยอะไรบา้ง                  
แต่ละส่วนช่วยทาํงานประสานเช่ือมโยงกนัอยา่งไร การรู้โครงสร้างและส่วนประกอบทาํให้
นกัวทิยาศาสตร์สามารถนาํสารท่ีสกดัออกมานั้นไปใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งอเนกอนนัต ์
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 6.  การวเิคราะห์ขอ้ความ มีคาํกล่าวอา้งต่าง ๆ โดยพิจารณาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล
ระหวา่งขอ้อา้งและขอ้สรุป หลกัฐานท่ีนาํมากล่าวอา้ง วินิจฉยัแรงจูงใจ หรือเหตุผลท่ีนาํมากล่าวอา้ง 
จะช่วยใหเ้ราคน้พบความถูกตอ้งหรือผดิพลาดของขอ้อา้งนั้น ในการวิเคราะห์เพื่อใหไ้ดค้าํตอบ                
ท่ีตอ้งการมกัจะอาศยัเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ แลว้ท่ีสาํคญัอีกประการหน่ึงก็คือ ความสามารถ              
ในการคิดเชิงวเิคราะห์ของผูท้าํการวเิคราะห์ ซ่ึงจะช่วยใหไ้ดผ้ลการวเิคราะห์ท่ีลึกซ้ึงและแม่นยาํ
มากข้ึน 
 7.  การวิเคราะห์คน้หาธรรมชาติบางส่ิงบางอยา่งดว้ยคาํถาม เพื่อจาํแนกองคป์ระกอบต่าง ๆ 
ของเร่ืองนั้น ผูท่ี้ตอ้งการหาความชดัเจนของแนวคิดท่ีตอ้งการศึกษาดว้ยการจาํแนกใหอ้ยูใ่น
ลกัษณะยอ่ย ๆ เพื่อใหง่้ายต่อการวเิคราะห์ ในการคน้หาคาํตอบใหแ้ก่แนวคิดใด ๆ จึงจาํเป็นตอ้ง
แยกแยะส่ิงท่ีเรียกวา่เง่ือนไขท่ีจาํเป็นและเง่ือนไขท่ีเพียงพอ 
 ประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์พอสรุปไดว้า่ ช่วยใหส่้งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา 
สามารถแกปั้ญหา ประเมิน ตดัสินใจ และสรุปขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีรับรู้ดว้ยความสมเหตุสมผล                       
อนัเป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ 
 

แนวคดิเกีย่วกบัการวดัความสามารถทางการคดิวเิคราะห์ 
 การวดัความสามารถในการคิด 
 การวดัความสามารถในการคิดแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ แบบวดัมาตรฐานท่ีใชส้าํหรับ     
วดัความสามารถในการคิด ซ่ึงมีผูส้ร้างไวแ้ลว้ กบัแบบวดัสาํหรับวดัความสามารถในการคิด                 
ท่ีสามารถสร้างข้ึนใชเ้อง (ทิศนา แขมมณี, 2544) 
 1.  แบบวดัมาตรฐานท่ีใชส้าํหรับวดัความสามารถในการคิด คือ แบบวดัมาตรฐานท่ีมี
ผูส้ร้างไวแ้ลว้ สาํหรับใชว้ดัความสามารถในการคิด สามารถจดักลุ่มไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่                
แบบวดัการคิดทัว่ไป และแบบวดัการคิดเฉพาะดา้น (Norris & Ennis, 1989 อา้งถึงใน ทิศนา                
แขมมณี, 2544) 
  1.1  แบบวดัการคิดทัว่ไป แบบวดัการคิดทัว่ไปน้ี เป็นแบบวดัท่ีมุ่งวดัใหค้รอบคลุม
ความสามารถในการคิด โดยเป็นความคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของการใชค้วามรู้ทัว่ไป แบบวดัลกัษณะน้ี
ส่วนใหญ่เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ แบบวดัมาตรฐานท่ีใชส้าํหรับวดัความสามารถในการคิดทัว่ไป
ท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 
  1)  Watson-Glaser critical thinking Appraisal 
  2)  Cornell critical thinking test, level X and level Z 
  3)  Ross test of higher cognitive processes 
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  4)  New Jersey test of reasoning skills 
  5)  Judgement: Deductive logic and assumption recognition 
  6)  Test of enquiry skills 
  7)  The Ennis-Weir critical thinking essay test 
  1.2  แบบวดัความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ แบบวดัการคิดประเภทน้ี                   
เป็นแบบวดัท่ีมุ่งวดัความสามารถในการคิดเฉพาะแบบท่ีแสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น การคิด
แบบนิรนยั (Deductive) ความสามารถประเมินขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต เป็นตน้ แบบวดัมาตรฐาน
ท่ีใชส้าํหรับวดัความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะท่ีสาํคญั มีดงัน้ี 
  1)  Cornell class reasoning test, form X 
  2)  Cornell conditional reasoning test, form X 
  3)  Logical reasoning 
  4)  Test on appraising observations 
 2.  การสร้างแบบวดัการคิดข้ึนใชเ้อง 
  2.1  หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด 
  การคิด (Thinking) เป็นกิจกรรมทางสมองท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา การคิดท่ีเราสนใจ      
ในท่ีน้ี เป็นการคิดอยา่งมีจุดมุ่งหมาย (Directed thinking) ซ่ึงเป็นการคิดท่ีนาํไปสู่เป้าหมายโดยตรง
หรือคิดคน้ขอ้สรุปอนัเป็นคาํตอบสาํหรับตดัสินใจหรือแกปั้ญหาส่ิงใดส่ิงหน่ึง การคิดจึงเป็น
ความสามารถอยา่งหน่ึงทางสมอง การคิดเป็นนามธรรมท่ีมีลกัษณะซบัซอ้น ไม่สามารถมองเห็น 
ไม่สามารถสังเกต สัมผสัวดัไดโ้ดยตรง จึงตอ้งอาศยัหลกัการวดัทางจิตมิติ (Psychometrics) มาช่วย
ในการวดั การวดัความสามารถทางการคิดของบุคคล ผูส้ร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีความรอบรู้                       
ในแนวคิดหรือทฤษฎีเก่ียวกบัความคิด เพื่อนาํมาเป็นกรอบหรือโครงสร้างของการคิด เม่ือมี                 
การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของโครงสร้างหรือองคป์ระกอบการคิดแลว้ จะทาํใหไ้ดต้วัช้ีวดัหรือ
ลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซ่ึงสามารถบ่งช้ีถึงโครงสร้างหรือองคป์ระกอบการคิด 
จากนั้นจึงเขียนขอ้ความตามตวัช้ีวดัหรือลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะของแต่ละองคป์ระกอบของ               
การคิดนั้น ๆ ดงัภาพท่ี 5 
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----  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  --- 

ส่ิงท่ีมุ่งวดั 

(นามธรรม) 

รูปธรรม 
(ตวัช้ีวดั) 

เคร่ืองมือ 

(สาํหรับใชว้ดั) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5  หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด (ทิศนา แขมมณี, 2544) 
 
 ขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด 
 ในการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด มีขั้นตอนดาํเนินการท่ีสาํคญั ดงัน้ี (ทิศนา 
แขมมณี, 2544) 
 1.  กาํหนดจุดมุ่งหมายของการวดั กาํหนดจุดมุ่งหมายสาํคญัของการสร้างแบบวดั
ความสามารถทางการคิด ผูพ้ฒันาแบบวดัจะตอ้งพิจารณาจุดมุ่งหมายของการนาํแบบวดัไปใชด้ว้ยวา่ 
ตอ้งการวดัความสามารถทางการคิดทัว่ ๆ ไป หรือตอ้งการวดัความสามารถทางการคิดเฉพาะวชิา 
(Aspect-specific) การวดันั้นมุ่งติดตามความกา้วหนา้ของความสามารถทางการคิด (Formative) 
หรือตอ้งการเนน้การประเมินผลสรุปรวม (Summative) สาํหรับการตดัสินใจ รวมทั้งการแปลผล
การวดัเนน้การเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของกลุ่ม (Criterion-referenced) 
 2.  กาํหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการ ผูพ้ฒันาแบบวดัควรศึกษาเอกสาร 
แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถทางการคิดตามจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ ผูพ้ฒันาแบบวดั 
ควรคดัเลือกแนวคิดหรือทฤษฎีเหมาะสมกบับริบทและจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการเป็นหลกั แลว้ศึกษา 

ความสามารถทางการคิด 

โครงสร้างหรือองคป์ระกอบ 
ของความสามารถทางการคิด 

นิยามเชิงปฏิบติั 
ของแต่ละองคป์ระกอบ 

เขียนคาํถามเชิงพฤติกรรม 
ท่ีเป็นตวัแทนและครอบคลุม 

แต่ละองคป์ระกอบ 
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ใหเ้ขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง เพื่อกาํหนดโครงสร้าง/ องคป์ระกอบของความสามารถทางการคิดตามทฤษฎี
และใหนิ้ยามเชิงปฏิบติัการ (Operational definition) ของแต่ละองคป์ระกอบในเชิงรูปธรรมของ
พฤติกรรมท่ีสามารถบ่งช้ีถึงลกัษณะแต่ละองคป์ระกอบของการคิดนั้นได ้
 3.  การสร้างผงัขอ้สอบ การสร้างผงัขอ้สอบเป็นการกาํหนดเคา้โครงของแบบวดั
ความสามารถทางการคิดท่ีตอ้งการสร้างใหค้รอบคลุมโครงสร้างหรือองคป์ระกอบใดบา้ง                    
ตามทฤษฎี และกาํหนดวา่แต่ละส่วนมีนํ้าหนกัความสาํคญัมากนอ้ยเพียงใด ในกรณีท่ีตอ้งการสร้าง
แบบวดัความสามารถทางการคิดสาํหรับใชเ้ฉพาะวชิาใดวิชาหน่ึง ผูพ้ฒันาแบบวดัจะตอ้งกาํหนด
เน้ือหาวชิานั้นดว้ยวา่จะใชเ้น้ือหาใดบา้งท่ีเหมาะสม นาํมาใชว้ดัความสามารถทางการคิด พร้อมทั้ง
กาํหนดนํ้าหนกัความสาํคญัของแต่ละเน้ือหาในแต่ละองคป์ระกอบความสามารถทางการคิด                  
เป็นผงัขอ้สอบสาํหรับนาํไปใชเ้ขียนขอ้สอบต่อไป 
 4.  เขียนขอ้สอบ กาํหนดรูปแบบของการเขียนขอ้สอบ ตวัคาํถาม ตวัคาํตอบ และวธีิการ
ตรวจใหค้ะแนน เช่น กาํหนดวา่ตวัคาํถามเป็นลกัษณะสถานการณ์ สภาพปัญหา หรือขอ้มูลสั้น ๆ 
อาจไดม้าจากบทความ รายงานต่าง ๆ บทสนทนาท่ีพบในชีวติประจาํวนั หรืออาจเขียนข้ึนมาเอง 
ส่วนคาํตอบอาจเป็นขอ้สรุปของสถานการณ์หรือปัญหานั้น 3-5 ขอ้สรุป เพื่อให้ผูต้อบพิจารณา
ตดัสินวา่ขอ้สรุปใดน่าเช่ือถือกวา่กนั น่าจะเป็นจริงหรือไม่ เป็นตน้ ส่วนการตรวจใหค้ะแนน                    
มีการกาํหนดเกณฑก์ารตรวจไว ้เช่น ตอบถูกตอ้งตรงคาํเฉลยได ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบ
ให ้0 คะแนน เป็นตน้ เม่ือกาํหนดรูปแบบของขอ้สอบแลว้ ก็ลงมือร่างขอ้สอบตามผงัขอ้สอบ                     
ท่ีกาํหนดไวจ้นครบทุกองคป์ระกอบ ภาษาท่ีใชค้วรเป็นไปตามหลกัการเขียนขอ้สอบท่ีดีโดยทัว่ไป 
แต่ส่ิงท่ีตอ้งระมดัระวงัเป็นพิเศษ ไดแ้ก่ การเขียนขอ้สอบใหว้ดัไดต้รงตามโครงสร้างของการวดั 
พยายามหลีกเล่ียงคาํถามนาํและคาํถามท่ีทาํใหผู้ต้อบแสร้งตอบเพื่อใหดู้ดี หลงัจากร่างขอ้สอบ             
เสร็จแลว้ ควรมีการทบทวนขอ้สอบเพื่อพิจารณาถึงความเหมาะสมของการวดัและความชดัเจน            
ของภาษาท่ีใช ้โดยผูเ้ขียนขอ้สอบเองและผูต้รวจสอบท่ีมีความเช่ียวชาญในการสร้างขอ้สอบ                  
วดัความสามารถในการคิด 
 5.  นาํแบบวดัไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริงหรือกลุ่มใกลเ้คียง แลว้นาํผลการตอบ             
มาทาํการวเิคราะห์หาคุณภาพ โดยทาํการวิเคราะห์ขอ้สอบและวเิคราะห์แบบสอบ เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ในดา้นความยากง่าย (p) และอาํนาจจาํแนก (r) เพื่อคดัเลือกขอ้สอบ
ท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะและมีอาํนาจจาํแนกสูงไว ้พร้อมทั้งปรับปรุงขอ้ท่ีไม่เหมาะสม คดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพเหมาะสม/ ขอ้สอบท่ีปรับปรุงแลว้ใหไ้ดจ้าํนวนตามผงัขอ้สอบเพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ตรวจความตรงตามเน้ือหา และนาํไปทดลองใชใ้หม่อีกคร้ัง เพื่อวิเคราะห์แบบสอบในดา้นความเท่ียง 
(Reliability) แบบสอบควรมีความเท่ียงเบ้ืองตน้ อยา่งนอ้ย .50 จึงเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชไ้ด ้                
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ส่วนการตรวจสอบความตรง (Validity) ของแบบสอบ ถา้สามารถหาเคร่ืองมือวดัความสามารถ
ทางการคิดท่ีเป็นมาตรฐานสําหรับใชเ้ปรียบเทียบไดก้็ควรคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิความตรง                  
ตามสภาพ (Concurrent validity) ของแบบสอบดว้ย 
 6.  นาํแบบวดัไปใชจ้ริง หลงัจากวเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้และวเิคราะห์
คุณภาพของแบบสอบทั้งฉบบัวา่เป็นไปตามเกณฑคุ์ณภาพท่ีตอ้งการแลว้ จึงนาํแบบวดั
ความสามารถทางการคิดไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายจริง ในการใชแ้บบวดัทุกคร้ังควรมีการรายงาน               
ค่าความเท่ียง (Reliability) ทุกคร้ังก่อนนาํผลการวดัไปแปลความหมาย 
 ขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด สามารถสรุปเป็นแผนผงัไดด้งัภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี 6  ขั้นตอนของการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด (ทิศนา แขมมณี, 2544) 
 

1.  กาํหนดจุดมุ่งหมายของการวดั 

2.  กาํหนดกรอบของการวดั 
และนิยามเชิงปฏิบติัการ 

3.  สร้างผงัขอ้สอบ 

กาํหนดรูปแบบ 
ของตวัคาํถาม คาํตอบ 
การตรวจใหค้ะแนน 

ร่างขอ้สอบ  
(รวมทั้งเฉลยและ 

แนวการใหค้ะแนน) 

 
ทบทวนร่างขอ้สอบ 

4.  เขียนขอ้สอบ 

 
วเิคราะห์ขอ้สอบ 

 

คดัเลือกขอ้สอบ 
และทดลองใชใ้หม่ 

 
วเิคราะห์ขอ้สอบ 

 

5.  นาํแบบวดัไปทดลองใช ้

6.  แบบวดัสาํหรับนาํไปใชจ้ริง 
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 การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 บลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) กล่าววา่ การวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์นั้น จะตอ้งพิจารณาทั้ง 3 ดา้น ซ่ึงประกอบดว้ย 
 1.  การวเิคราะห์ความสาํคญั เปิดการถามใหค้น้หามูลเหตุ ผลลพัธ์ และความสาํคญัของ
เร่ืองราวนั้น ๆ โดยใชท้กัษะวเิคราะห์วา่ตอนใดเป็นคาํอนุมานหรือสมมติฐาน วเิคราะห์วา่ตอนใด
เป็นคาํสรุปหรือคาํอา้งอิงสนบัสนุน วเิคราะห์วา่ขอ้ความนั้นมีวตัถุประสงคห์รือความมุ่งหมาย
สาํคญัใด วเิคราะห์วา่ขอ้สรุปนั้นมีอะไรสนบัสนุน วเิคราะห์หาขอ้ผิดพลาด 
 2.  การวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ เป็นการถามใหค้น้ควา้วา่ความสาํคญัยอ่ย ๆ                      
ของเร่ืองราวนั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร พาดพิงอยา่งไร ยดึทฤษฎีอะไรเป็นหลกั โดยพิจารณาวา่อะไร
เป็นสาเหตุส่ิงนั้น ๆ เร่ืองนั้น ส่ิงใดเป็นผลของการกระทาํนั้น บุคคลหรือบทความนั้นยึดทฤษฎีใด 
บทความน้ีเร่ืองน้ีมีขอ้อนุมานใด คาํกล่าวขยายสนบัสนุนหรือคดัคา้นอะไร ขอ้สรุปยดึเหตุผล                
ขอ้ไหน ของคู่ใดมีความสัมพนัธ์กนัมากนอ้ย ถา้เกิดส่ิงนั้น ส่ิงใดจะเกิดตามมา ยกเร่ืองราวขอ้เทจ็จริง
มาวเิคราะห์วา่สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั 
 3.  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นการถามใหค้น้วา่เร่ืองราวนั้น ๆ อาศยัหลกัการใด มีระเบียบ
ในการจดัโครงสร้างอยา่งไร 
 ลอร์เบอร์ (Lorbour, 1995 อา้งถึงใน สมนึก ปฏิปทานนท,์ 2542) กล่าวถึงการวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์วา่เป็นความสามารถทางปัญญาซ่ึงแบ่งออกเป็น ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์เน้ือหาเป็นการแยกองคป์ระกอบออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ 
 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ
ต่างๆ 
 3.  การวเิคราะห์หลกัการเป็นการดูหลกัการท่ีใชใ้นการแสดงความสัมพนัธ์ 
 สเติร์นเบิร์ก (Sternberg, 1996 อา้งถึงใน สมศกัด์ิ สินธุระเวชญ,์ 2545) ไดก้ล่าววา่ คนเรา
จะเฉลียวฉลาดได ้ตอ้งประกอบดว้ยความฉลาด 3 ดา้น 
 1.  ความฉลาดในทางสร้างสรรค์ 
 2.  ความฉลาดในการวเิคราะห์ นกัคิดสร้างสรรคท่ี์จะสามารถแกปั้ญหาและตดัสินใจไดน้ั้น 
ตอ้งสามารถวิเคราะห์ความคิดของตนและประเมินขอ้ดีได้ 
 3.  ความฉลาดในการปฏิบติัจริง 
 การคิดเชิงวิเคราะห์เป็นการทาํงานของสมองดา้นซา้ย ไดแ้ก่ การคิดต่อไปน้ี 
 1.  การคิดมีเหตุผล (Logical) 
 2.  การคาดคะเน (Predictable) 
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 3.  การคิดมีขอบเขต (Convergent) 
 4.  การคิดแนวด่ิง (Vertical) 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539) กล่าววา่ การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
คือ การวดัความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ        
วา่ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใด นอกจากนั้นยงัมีส่วนยอ่ย ๆ ท่ีสาํคญันั้น     
แต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักนัอยา่งไรบา้ง และเก่ียวพนัโดยอาศยัหลกัการใด จะเห็นวา่ สมรรถภาพ
ดา้นวเิคราะห์จะเตม็ไปดว้ยการหาเหตุและผลมาเก่ียวของกนัเสมอ การวิเคราะห์จึงตอ้งอาศยั
พฤติกรรมดา้นความจาํ ความเขา้ใจ และดา้นการนาํไปใชม้าประกอบการพิจารณา การวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์แบ่งแยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 1.  การวเิคราะห์ความสาํคญั เป็นการวเิคราะห์วา่ส่ิงท่ีอยูน่ั้น อะไรสาํคญัหรือจาํเป็น             
หรือมีบทบาทท่ีสุด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกตอ้งและเหมาะสมท่ีสุด ตวัอยา่ง
คาํถาม เช่น เลข 0 ถึง 9 เลขใดใชม้ากท่ีสุด 
 2.  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการหาความสัมพนัธ์หรือความเก่ียวขอ้งส่วนยอ่ย                   
ในปรากฏการณ์หรือเน้ือหานั้น เพื่อนาํมาอุปมาอุปไมย หรือคน้หาวา่แต่ละเหตุการณ์นั้น                             
มีความสาํคญัอะไรท่ีไปเก่ียวพนักนั ตวัอยา่งคาํถาม เช่น เหตุใดแสงจึงเร็วกวา่เสียง 
 3.  วเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถท่ีจะจบัเคา้เง่ือนของเร่ืองราวนั้นวา่ยดึหลกัการใด
มีเทคนิค หรือยดึหลกัปรัชญาใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสารสัมพนัธ์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ 
ตวัอยา่งคาํถาม มีหลกัการเตรียมตวัอยา่งไรในการสอบปริญญาโทใหไ้ด ้
 ทิศนา แขมมณี, พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ ศิริชยั กาญจนวาสี, ศรินธร วทิยะสิรินนัท ์และ           
นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2540) กล่าวไวว้า่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้น จะตอ้ง            
ทาํการวดัทั้ง 3 ดา้น ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์หลกัการ คือ ความสามารถในการกาํหนดเกณฑใ์นการจาํแนกขอ้มูล 
 2.  การวเิคราะห์เน้ือหา คือ ความสามารถในการแยกขอ้มูล เน้ือเร่ืองไดต้ามเกณฑ ์
 3.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล                    
ในแต่ละองคป์ระกอบ 
 ศรินทร วิทยสิรินนัทร์ (2544 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2544) กล่าววา่ การวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์จะพิจารณา 3 ดา้น ซ่ึงสามารถจดัหมวดหมู่ไดด้งัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์เน้ือหาหรือขอ้ความ ไดแ้ก่ การรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือ
เรียบเรียงง่ายต่อการทาํความเขา้ใจ การนาํขอ้มูลท่ีแจกแจงเสร็จแลว้ในแต่ละหมวดหมู่มาจดัลาํดบั 
เรียงลาํดบัหรือจดัระบบใหง่้ายแก่การทาํความเขา้ใจ 
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 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้ความหรือประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความสามารถ                      
ในการเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งในแต่ละหมวดหมู่ในแง่ของความมาก-นอ้ย ความสอดคลอ้ง-ขดัแยง้ 
ผลทางบวก-ผลทางลบ ความเป็นเหตุ-เป็นผล 
 3.  การวิเคราะห์หลกัการ ไดแ้ก่ ความสามารถในการกาํหนดมิติหรือแง่มุมท่ีจะคิดวิเคราะห์ 
หรือคุณสมบติัร่วมของกลุ่ม ความสามารถในการกาํหนดหมวดหมู่ในมิติความสามารถในการแจกแจง
ขอ้มูลท่ีมีอยูล่งในหมวดหมู่โดยคาํนึงถึงเหตุการณ์ การเป็นสมาชิก หรือความสัมพนัธ์ท่ีเก่ียวขอ้ง
โดยตรง 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546) กล่าววา่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์              
ตอ้งประกอบดว้ยทกัษะการคิดวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 1.  ทกัษะการระบุองคป์ระกอบสาํคญัหรือลกัษณะเฉพาะ 
 2.  ทกัษะการระบุความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบและแบบแผนขององคป์ระกอบเหล่านั้น 
 3.  ทกัษะการจบัใจความสาํคญั 
 4.  ทกัษะการคน้หาและระบุความผดิพลาด 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได ้
 

การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมอื 
 การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนการนาํเคร่ืองมือไปใชน้ั้น มีความสาํคญัมากท่ีสุด
อยา่งหน่ึงของกระบวนการสร้างเคร่ืองมือ เน่ืองจากทาํให้เราทราบวา่เคร่ืองมือท่ีเราสร้างข้ึนมานั้น 
มีคุณภาพมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงในท่ีน้ีผูว้จิยัไดน้าํเสนอวธีิการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช ้                  
ในการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ความตรง (Validity) 
 ความตรง (Validity) เป็นคุณสมบติัท่ีสาํคญัท่ีสุดของแบบสอบ ซ่ึงหมายถึง ความถูกตอ้ง
แม่นยาํของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั ความตรงสามารถจาํแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  
(ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552) 
  1.1  ความตรงตามเน้ือหา (Content validity) หมายถึง ความสามารถในการวดั               
กลุ่มตวัอยา่ง เน้ือเร่ืองวดัไดค้รอบคลุม และเป็นตวัแทนของมวลเน้ือเร่ืองหรือประสบการณ์ท่ีมุ่งวดั 
  1.2  ความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion-related validity) หมายถึง ความสามารถ
ในการวดัลกัษณะท่ีสนใจไดส้อดคลอ้งกบัเกณฑภ์ายนอก 
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  1.3  ความตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง (Construct validity) หมายถึง ความสามารถ
ในการวดัไดต้รงตามลกัษณะท่ีมุ่งวดั โดยผลการวดัมีความสอดคลอ้งกบัโครงสร้างและความหมาย
ทางทฤษฎีของลกัษณะท่ีมุ่งวดันั้น 
  1.1  ความตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) สามารถตรวจสอบโดยวธีิการท่ีนิยมใช้
อยา่งแพร่หลาย คือ การอาศยัดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและดา้นการวดัผล มีรายละเอียด
ดงัน้ี (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554) 
  การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยวธีิการอาศยัดุลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
และดา้นการวดัผล ผูเ้ช่ียวชาญจะพิจารณาส่ิงต่อไปน้ี 
  1)  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีกาํหนดไว ้ครอบคลุมเน้ือหาหรือไม่ 
  2)  ขอ้สอบท่ีจะวดัแต่ละขอ้ วดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ 
ซ่ึงทั้งสองกรณีน้ี โรวิเนลลี (Rovinelli) และแฮมเบิลตนั (Hambleton) ไดเ้สนอวธีิการพิจารณา
เรียกวา่ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Index of item-objective 
congruence หรือ IOC) โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญไม่นอ้ยกวา่ 3 คน เป็นผูพ้ิจารณาใหค้ะแนนแต่ละขอ้ ดงัน้ี 
  -1   เม่ือแน่ใจวา่    ขอ้คาํถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่   ขอ้คาํถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   1  เม่ือแน่ใจวา่    ขอ้คาํถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
  จากนั้นนาํผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดงัน้ี 
 

IOC  =  
N

R  

 
  เม่ือ IOC  แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    R แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
    N      แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  เกณฑก์ารคดัเลือกขอ้สอบมีดงัน้ี 
  -  ขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50-1.00 เก็บไวใ้ชไ้ด ้
  -  ขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตํ่ากวา่ .50 ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง 
  1.2  ความตรงเชิงทฤษฎหีรือความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity)                              
เป็นคุณสมบติัของแบบสอบท่ีมุ่งพิจารณาดูวา่ แบบสอบสามารถวดัคุณลกัษณะตามโครงสร้าง                 
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ท่ีกาํหนดข้ึนไดม้ากนอ้ยเพียงใด การคาํนวณค่าความตรงเชิงทฤษฎีหรือความตรงเชิงโครงสร้าง              
มีดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) 
   1.2.1  คาํนวณจากค่าความสัมพนัธ์ เป็นการคาํนวณความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง
แบบทดสอบท่ีตอ้งการหาค่าความเท่ียงตรง โดยเอาคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบกบัคะแนนท่ีไดจ้าก
การทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนั ไปคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
   11.2.2  คาํนวณจากหลายลกัษณะหลายวธีิ (The multitrait-multimethod matrix) 
เป็นวธีิหาความเท่ียงตรงแบบหลายลกัษณะหลายวธีิ (Multitrait-multimethod validity) ซ่ึงแคมป์เบลล ์
และฟิสค ์(Campbell & Fiske, 1959 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) ไดก้ล่าวถึง
การวดัความเท่ียงตรงแบบหลายลกัษณะหลายวธีิน้ีวา่ เป็นการหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ    
ท่ีประกอบดว้ยลกัษณะท่ีวดัมีสองลกัษณะหรือมากกวา่สองลกัษณะ และมีวธีิวดัสองวธีิหรือ
มากกวา่สองวธีิ แลว้คาํนวณหาค่าความเท่ียงตรงสองลกัษณะ ดงัน้ี 
    1.2.2.1  ความตรงเชิงเหมือน (Convergent validity) เป็นความเท่ียงตรง                 
ท่ีเกิดจากความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัลกัษณะเดียวกนัหรือวธีิวดัเดียวกนั ซ่ึงก็คือความเช่ือมัน่
แบบทดสอบท่ีสอบซํ้ ากนั (Reliability of test-retest) และวดัลกัษณะเดียวกนัแต่ต่างวธีิวดั 
ความสัมพนัธ์กนัมีค่าสูง 
    1.2.2.2  ความตรงเชิงจาํแนก (Discriminant validity) เป็นความเท่ียงตรง                  
ท่ีเกิดจากความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัท่ีต่างลกัษณะกนั จะใชว้ธีิวดัเดียวกนัหรือต่างวธีิกนัก็ตาม 
จะมีค่าความสัมพนัธ์กนัตํ่าหรือมีค่าตํ่ากวา่ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน 
   1.2.3  วธีิคาํนวณจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis) เป็นวธีิท่ีจะตอ้ง
คาํนวณหาค่าสหสัมพนัธ์ภายใน (Intercorrelation) ของขอ้สอบแต่ละขอ้ หรือแบบทดสอบยอ่ย 
(Subtest) แต่ละฉบบั จากนั้นจึงหาค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบ (Factor loading) เพื่อพิจารณาวา่ขอ้สอบ
แต่ละขอ้หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบันั้นวดัองคป์ระกอบเดียวกนัหรือไม่ ถา้ปรากฏวา่                   
เม่ือคาํนวณค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบแลว้ปรากฏวา่มีหน่ึงองคป์ระกอบ แสดงวา่แบบทดสอบนั้น               
มีความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง การวิเคราะห์องคป์ระกอบจึงหมายถึง เทคนิควธีิทางสถิติท่ีจะจบักลุ่ม
หรือรวมกลุ่ม หรือรวมตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั ซ่ึงความสัมพนัธ์เป็นไปได้
ทั้งทางบวกและทางลบ ตวัแปรภายในองคป์ระกอบเดียวกนั จะมีความสัมพนัธ์กนัสูง ส่วนตวัแปร  
ท่ีต่างองคป์ระกอบ จะสัมพนัธ์กนันอ้ยหรือไม่มี สามารถใชไ้ดท้ั้งการพฒันาทฤษฎีใหม่ หรือ               
การทดสอบหรือยนืยนัทฤษฎีเดิม 
   การคาํนวณค่าความตรงเชิงทฤษฎีหรือความตรงเชิงโครงสร้างนั้น สามารถ
คาํนวณโดยการพิจารณาจากดชันีท่ีใชใ้นการตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบั
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ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ซ่ึงเกณฑ์การพิจารณาความสอดคลอ้งของโมเดลเชิงโครงสร้างกบัขอ้มูล                 
เชิงประจกัษ ์สามารถพิจารณาไดจ้ากค่าต่าง ๆ ดงัน้ี (สุภมาส องัศุโชติ, สมถวลิ วจิิตรวรรณา และ
รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2551) 
   1)  ค่าไค-สแควส์ัมพทัธ์ ( ) ควรมีค่านอ้ยกวา่ 2.00 
   2)  ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (Goodness of fit index: GFI) ควรมีค่ามากกวา่ .90 
   3)  ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (Adjusted goodness of fit index:  
AGFI) ควรมีค่ามากกวา่ .90 
   4)  ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนเปรียบเทียบ (Comparative fit index: CFI)                  
ควรมีค่า .90 ข้ึนไป 
   5)  ค่ารากท่ี 2 ของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกาํลงัสองของการประมาณค่า (Root 
mean square error of approximation: RMSEA) ควรมีค่านอ้ยกวา่ .05 หรือเขา้ใกล ้0 และถา้ 
RMSEA เท่ากบั 0 แสดงวา่โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษดี์มาก 
   1.2.4  วธีิคาํนวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัแลว้ (Known-group technique) เป็นวธีิเปรียบเทียบ
คะแนนเฉล่ียระหวา่งกลุ่มท่ีรู้วา่มีลกัษณะท่ีตอ้งการวดักบักลุ่มท่ีรู้วา่ไม่มีลกัษณะท่ีตอ้งการวดั เช่น 
ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ทาํไดโ้ดยนาํแบบทดสอบคณิตศาสตร์
ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนวชิาเอกคณิตศาสตร์ (กลุ่มท่ีรู้ทางคณิตศาสตร์) กบักลุ่มท่ีเรียน
วชิาเอกภาษาไทย (กลุ่มท่ีไม่รู้หรือรู้นอ้ยทางคณิตศาสตร์) และคาํนวณเฉล่ียของทั้ง 2 กลุ่ม                      
มาทดสอบนยัสาํคญัทางสถิติ 
  1.3  ความตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ (Criterion-related validity) เป็นการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากแบบทดสอบท่ีตอ้งการวดันกัเรียนกบัเกณฑภ์ายนอก แบ่งเป็น                 
2 แบบ คือ 
   1.3.1  ความตรงเชิงทาํนาย (Predictive validity) เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งคะแนนจากการวดัสองคร้ังในช่วงเวลาท่ีต่างกนัพอสมควร โดยมากมกัใชค้ะแนนการสอบ
เพื่อทาํนายความสามารถในอนาคต เช่น การวดัความถนดัทางการเรียน เร่ิมจากนาํแบบวดัความถนดั
ทางการเรียนมาทดสอบนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ไดค้ะแนนออกมาเก็บไว ้จากนั้นรอเวลาอีก 3 ปี 
วา่เกรดเฉล่ียสะสม (GPAX) หรือเกณฑภ์ายนอกของนกัเรียนแต่ละคนมีค่าเท่าไหร่ นาํค่าทั้งสอง             
มาหาสหสัมพนัธ์ ถา้มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง แสดงวา่ แบบวดัความถนดัทางการเรียน                  
มีความตรงเชิงทาํนายสูง 
   1.3.2  ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งคะแนนจากการวดัสองคร้ังในเวลาเดียวกนั โดยมากมกัใชค้ะแนนจากแบบทดสอบเพื่อช้ีถึง
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ความสามารถท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั เช่น การวดัความถนดัทางการเรียน  การตรวจสอบความตรงตามสภาพ 
สามารถหาไดโ้ดยวธีิการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient) โดยใช้
สูตรของเพียร์สัน (Pearson product moment correlation) ซ่ึงเรียกวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
แบบเพียร์สัน (Pearson product moment correlation coefficient) ค่าท่ีคาํนวณไดเ้รียกวา่                        
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง 1.00 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีมีค่า              
อยูร่ะหวา่ง -1.00 และ +1.00 แสดงวา่ มีความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรสูงท่ีสุด แต่สัมพนัธ์กนั                 
ในทิศทางท่ีต่างกนั ส่วนค่า .00 แสดงวา่ ไม่มีความสัมพนัธ์กนั ซ่ึงมีสูตรในการคาํนวณดงัน้ี (ชูศรี 
วงศรั์ตนะ, 2553) 
 

   สูตร    

 
   เม่ือ rxy     แทน    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
     ∑X     แทน    ผลรวมของคะแนนชุด X 
     ∑Y      แทน    ผลรวมของคะแนนชุด Y 
      ∑X2     แทน    ผลรวมของคะแนนชุด X แต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
     ∑Y2     แทน    ผลรวมของคะแนนชุด Y แต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
     ∑XY   แทน    ผลรวมของผลคูณระหวา่ง X กบั Y 
     N       แทน    จาํนวนคนหรือส่ิงท่ีศึกษา 
   การแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ โดยการพิจารณาวา่ตวัแปร 2 ตวันั้น 
มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ ระดบัใด ในกรณีท่ีเป็นสถิติเชิงบรรยาย เราพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ท่ีคาํนวณได ้ซ่ึงพิจารณาไดอ้ยา่งกวา้ง ๆ ดงัน้ี 
   1)  ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เขา้ใกล ้1 (ประมาณ .70 ถึง .90) ถือวา่                         
มีความสัมพนัธ์กนัสูง (ถา้สูงกวา่ .90 ถือวา่ อยูใ่นระดบัสูงมาก) 
   2)  ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เขา้ใกล ้.50 (ประมาณ .30 ถึง .70) ถือวา่                     
มีความสัมพนัธ์กนัอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   3)  ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เขา้ใกล ้.00 (ประมาณ .30 และตํ่ากวา่) ถือวา่                
มีความสัมพนัธ์กนัอยูใ่นระดบัตํ่า 
   4)  ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เป็น .00 แสดงวา่ ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง 
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   ขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงค่า rxy ท่ีคาํนวณไดจ้ะมีค่าเขา้ใกล ้1 ถา้ค่า rxy          
ท่ีคาํนวณไดมี้ค่าเขา้ใกล ้0 แสดงวา่ ขอ้สอบนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงสภาพตํ่า 
 สรุปไดว้า่ ความตรง หมายถึง คุณสมบติัของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้รงตาม
วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดั ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดต้รวจสอบความตรงของแบบทดสอบ ดงัน้ี     
1) ความตรงเชิงเน้ือหา โดยการพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งของเน้ือหาของขอ้คาํถาม                
กบันิยามตวัช้ีวดั โดยความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (Index of item objective congruence: IOC)                
2) ความตรงตามสภาพ โดยการการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สัน (Pearson product 
moment correlation) 3) ความตรงเชิงโครงสร้าง โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
(Confirmatory factor analysis) ดว้ยโปรแกรมลิสเรล 8.72  
 2.  ความเทีย่ง (Reliability) 
 ความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีมีความคงเส้นคงวาของ          
ผลการวดั (Consistency of measurement) แสดงใหท้ราบวา่เคร่ืองมือนั้น ๆ ไม่วา่จะใชว้ดัก่ีคร้ังก็ตาม
กบักลุ่มเดิม ผลการวดัจะตอ้งคงท่ีและมีความถูกตอ้งแม่นยาํ ปราศจากความคลาดเคล่ือน ความเท่ียง
ของแบบทดสอบสามารถหาไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554) 
  2.1  ความเทีย่งของแบบสอบแบบองิกลุ่ม 
   2.1.1  วธีิวดัซํ้ า (Test-retest method) เป็นการนาํแบบทดสอบฉบบัเดียวกนัมาให้
นกัเรียนกลุ่มเดียวกนัสอบ 2 คร้ัง ในเวลาท่ีต่างกนั โดยปกติไม่ควรสอบห่างตํ่ากวา่สองอาทิตย ์             
เพื่อป้องกนัการจาํขอ้สอบได ้และก็ไม่ควรห่างเกิน 1 ปี เพราะผลการวดัอาจคลาดเคล่ือนได ้
เน่ืองจากมีปัจจยัดา้นวุฒิภาวะเขา้มาเก่ียวขอ้ง  เม่ือไดค้ะแนนสอบทั้งสองคร้ัง นาํคะแนนสอบคร้ังท่ี 1 
และคะแนนจากการสอบคร้ังท่ี 2 มาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใชสู้ตรของเพียร์สัน (rtt)  
ค่าท่ีไดเ้รียกวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงหรือการวดัความคงท่ี (Measures of stability)                          
ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบสอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ยิง่มีค่าเขา้ใกล ้1 มากเพียงใด                    
ยิง่มีความเท่ียงของแบบสอบสูงมากเท่านั้น แต่ถา้ค่าความเท่ียงมีค่าเขา้ใกล ้0 มากเท่าไร แสดงวา่
แบบสอบมีความเท่ียงตํ่า ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงท่ีเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน เช่น แบบวดั           
ความถนดัและแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส่วนใหญ่จะมีค่า .80 กบั .90  
   2.1.2  วธีิใชแ้บบทดสอบ 2 ฉบบัเป็นคู่ขนานกนั (Equivalent-forms method)     
เป็นการนาํแบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบั มาใหน้กัเรียนกลุ่มเดียวกนัสอบ 2 คร้ังในเวลาเดียวกนั เช่น 
นกัเรียนแต่ละคนทาํแบบทดสอบ 2 ฉบบัในเวลาเดียวกนั โดยแบบทดสอบ 2 ฉบบัน้ี                           
เป็นแบบทดสอบคู่ขนานท่ีวดัเน้ือหาเดียวกนัและมีความยากใกลเ้คียงกนั จากนั้นนาํคะแนนท่ีไดจ้าก
แบบทดสอบ 2 ฉบบันั้น มาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใชสู้ตรของเพียร์สัน (rtt) ค่าท่ีได้
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เรียกวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงหรือการวดัความเป็นคู่ขนาน (Measures of equivalence) ซ่ึงวธีิน้ี
นิยมนาํมาใชก้บัแบบทดสอบมาตรฐาน ซ่ึงตามปกติจะมีแบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบัข้ึนไป 
   2.1.3  วธีิหาค่าความสอดคลอ้งภายในแบบสอบ (Internal consistency) เป็นการนาํ
แบบทดสอบฉบบัเดียวมาทดสอบนกัเรียนเพียงคร้ังเดียว วิธีหาค่าความสอดคลอ้งภายในแบบสอบ
สามารถทาํไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 
    2.1.3.1  วธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (Split-half) เป็นวธีิท่ีใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียว
สอบนกัเรียนคร้ังเดียว แลว้นาํคะแนนท่ีไดม้าแบ่งคร่ึง โดยมีหลกัการแบ่งคือ การแบ่งขอ้คู่ ขอ้ค่ี 
แลว้นาํคะแนน 2 ส่วนนั้นมาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใชสู้ตรของเพียร์สัน (rtt) ค่าท่ีได้
เรียกวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงหรือค่าความเท่ียงแบบทดสอบคร่ึงฉบบั ถา้ตอ้งการทราบค่า               
ทั้งฉบบั ใหน้าํมาเขา้สูตรของสเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown) 
    2.1.3.2  วธีิ Kuder and Richardson สูตรท่ี 20 และสูตรท่ี 21 เหมาะกบั
แบบทดสอบท่ีมีการใหค้ะแนนแบบถูกให ้1 ผดิให ้0 
     2.1.3.2.1  สูตร Kuder-Richardson formula 20 (KR-20) สูตรน้ีอยูบ่น
พื้นฐานท่ีวา่ สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในแต่ละขอ้กบัส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทั้งหมด 
 

     สูตร  KR-20      rtt  
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     rtt =         ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
     k       =         จาํนวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
     p      =         สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้นั้น 
     q       =         สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้นั้น 
     S2        =         ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
     2.1.3.2.2  สูตร Kuder-Richardson formula 21 (KR-21) ใชใ้นกรณีท่ี
ขอ้สอบทุกขอ้มีความยากใกลเ้คียงหรือเท่ากนั 
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            =         ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบ 
     SD      =         ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
     K        =         จาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
    2.1.3.3  วธีิการหาแบบสัมประสิทธ์ิครอนบาค (Conbach’s coefficient alpha) 
ใชก้บัแบบทดสอบท่ีใหค้ะแนนท่ีไม่ใช่แบบ 0, 1 เช่น แบบทดสอบอตันยั หรือเป็นเคร่ืองมือ             
แบบมาตราประมาณค่า (Reting scale) วธีิการน้ีดดัแปลงมาจากสูตร KR-20 สูตรมีดงัน้ี 
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    เม่ือ α   =         สัมประสิทธ์ิความเท่ียง (สัมประสิทธ์ิแอลฟา) 
       k   =         จาํนวนขอ้  
         =         ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละขอ้ 
        =         ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
  2.2  ความเทีย่งของแบบสอบแบบองิเกณฑ์ 
  ความเท่ียงของแบบทดสอบอิงเกณฑส์ามารถคาํนวณไดจ้ากคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบ
ของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงวา่มีความคงเส้นคงวาในการเป็นผูร้อบรู้หรือไม่รอบรู้ในเร่ืองท่ีสอบ                         
การคาํนวณความเท่ียงของแบบทดสอบอิงเกณฑมี์ดงัน้ี  
   2.2.1  วธีิของคาร์เวอร์ (Carver) ใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน โดยใหข้อ้สอบคลา้ยกนั
ขอ้ต่อขอ้ แลว้นาํไปสอบนกัเรียน แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดม้าสร้างตาราง ดงัน้ี 
 

 ฉบบั B 
ฉบบั A สอบไม่ผา่น สอบผา่น 
   

สอบผา่น b a 
สอบไม่ผา่น c d 

 

ค่าความเท่ียง   =     
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   2.2.2  วธีิของลิวงิสตนั (Livingsston) ใชก้ารสอบคร้ังเดียวหลงัเรียนจบแลว้
คาํนวณดว้ยสูตรการหาความเท่ียงของแบบทดสอบแต่ละฉบบั โดยใชสู้ตรของลิวงิสตนั 
(Livingston, 1972) ดงัสูตรต่อไปน้ี 
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   เม่ือ  rcc แทน  ความเท่ียงของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์ 

 rtt แทน   ความเท่ียงของแบบทดสอบอิงกลุ่ม (หาไดจ้ากสูตร  
   KR-20 หรือ KR-21) 

           แทน      ค่าเฉล่ีย 
     C  แทน  คะแนนเกณฑ ์หรือคะแนนจุดตดั 

S2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนน หาไดจ้ากสูตร 
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   เม่ือ    S2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนน 

     
2

 x  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
     n แทน  จาํนวนคะแนน 
     X  แทน    คะแนน 
     ΣX แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั 
   2.2.3  วธีิของโลเวทท ์(Lovett) ใชก้ารสอบคร้ังเดียวหลงัเรียน มีสูตรดงัน้ี 
 

rcc   =   1 -   

 
   เม่ือ  xi  คือ   คะแนนของแต่ละคน 
     k  คือ   จาํนวนขอ้สอบทั้งฉบบั 
     c  คือ   คะแนนจุดตดั 
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 สรุปไดว้า่ ความเท่ียง คือ คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีมีความคงเส้นคงวาของผลการวดั 
แสดงใหท้ราบวา่เคร่ืองมือนั้น ๆ ไม่วา่จะใชว้ดัก่ีคร้ังก็ตามกบักลุ่มเดิม ผลการวดัจะตอ้งคงท่ีและ            
มีความถูกตอ้งแม่นยาํ ปราศจากความคลาดเคล่ือน ซ่ึงงานวจิยัคร้ังน้ีตรวจสอบความเท่ียงของ
แบบทดสอบโดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 20 หรือ KR-20) 
 3.  อ านาจจ าแนก (Discrimination)  
 อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ (Discrimination power of the items) หมายถึง ความสามารถ
ของขอ้สอบในการจาํแนกหรือแยกใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต่างกนั เช่น 
จาํแนกคนเก่งกบัคนอ่อนออกจากกนัได ้หรือจาํแนกคนท่ีมีความสามารถพิเศษกบัคนท่ีไม่มี
ความสามารถออกจากกนัได ้โดยถือวา่คนท่ีเก่งหรือมีความสามารถควรทาํขอ้สอบนั้นได ้ส่วนผูท่ี้
อ่อนหรือไม่มีความสามารถไม่ควรทาํขอ้สอบขอ้นั้นได ้การคาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ
สามารถคาํนวณไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี  
  3.1  อ านาจจ าแนกของแบบสอบแบบองิกลุ่ม 
   3.1.1  การคาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกโดยใชสู้ตร (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554) 
 

r    =           หรือ     r   =    -  

 
   เม่ือ    =           จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
        =           จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตํ่าท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
        =           จาํนวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
        =           จาํนวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มตํ่า 
   3.1.2  วธีิการหาค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) เป็นการหา
ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของเคร่ืองมือท่ีเป็นลกัษณะมาตราประมาณค่า (Rating scale) มีสูตรดงัน้ี 
 

t  =  

 
   เม่ือ t        แทน ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ 
      ,    แทน คะแนนเฉล่ียรายขอ้ของกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่าตามลาํดบั 
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     ,    แทน ความแปรปรวนรายขอ้ของกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 
       ตามลาํดบั 
     n1 , n2   แทน จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า ตามลาํดบั 
   3.1.3  วธีิการหาค่าอาํนาจจาํแนกโดยการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนน
รายขอ้กบัคะแนนรวม (Item-total correlation) 
   คือการคาํนวณจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้ (Item score) 
กบัคะแนนรวมทั้งฉบบั (Total score) ของกลุ่มผูต้อบทั้งหมด สามารถนาํมาใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ี           
อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบได ้ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้ากสูตรต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 
2552) 
    3.1.3.1  สูตร Pearson product moment correlation coefficient ใชใ้นกรณีท่ี
คะแนนของแต่ละขอ้มีค่าต่อเน่ือง และคะแนนรวมมีค่าต่อเน่ือง ส่วนใหญ่ใชใ้นกรณีท่ีแบบสอบ        
มีการตอบอยูใ่นมาตราประมาณค่าหลายระดบั (Rating scale) 
 

 

 
    เม่ือ   X =        คะแนนรายขอ้ 
         Y =        คะแนนรวมทั้งฉบบั 
         N =        จาํนวนผูส้อบ 
    3.1.3.2  สูตร The biserial correlation coefficient 
 

 
 
    เม่ือ  MR    หมายถึง    คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมของกลุ่มท่ีตอบขอ้นั้นถูก 
           MW    หมายถึง    คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมของกลุ่มท่ีตอบขอ้นั้นผิด 
       St      หมายถึง    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนรวมของผูต้อบ 
       ทั้งหมด 
       p       หมายถึง    สัดส่วนของจาํนวนคนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
       Y       หมายถึง    ส่วนสูงของโคง้การแจกแจงปกติ ณ ตาํแหน่งค่า p หรือ  
       1-p 
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    3.1.3.3  สูตร The point-biserial correlation coefficient ใชใ้นกรณีท่ีคะแนน
ของแต่ละขอ้มีค่า 0,1 ส่วนคะแนนรวมมีค่าต่อเน่ือง 
 

 
 
    หรือ 
 

 
 
    เม่ือ   Mt    หมายถึง    คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมของผูส้อบทุกคน 
        q     หมายถึง    สัดส่วนของจาํนวนคนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นผิด (1-p) 
  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของขอ้สอบขอ้ใดมีค่าเป็นบวกสูง (เขา้ใกล ้+1) แสดงวา่
ผูส้อบท่ีเก่งหรือไดค้ะแนนสูงจากแบบสอบมีแนวโนม้ท่ีจะตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก ในขณะท่ีผูส้อบ
ท่ีอ่อนหรือไดค้ะแนนตํ่าจากแบบสอบมีแนวโนม้ท่ีจะตอบขอ้สอบขอ้นั้นผิด ซ่ึงแปลความหมาย    
ไดว้า่ ขอ้สอบขอ้นั้นมีอาํนาจจาํแนกสูง แต่ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ดงักล่าวมีค่าเป็นลบ                      
ก็จะแปลความหมายตรงกนัขา้ม เกณฑก์ารพิจารณาค่าอาํนาจจาํแนก ดงัตารางท่ี 2 (สุรีพร 
อนุศาสนนนัท,์ 2554) 
 
ตารางท่ี 2  เกณฑใ์นการพิจารณาค่าอาํนาจจาํแนก 
 

ค่าอ านาจจ าแนก (r) ความหมาย 

ตํ่ากวา่ 0 
.00-.19 
.20-.29 
.30-.39 

.40 ข้ึนไป 

ขอ้สอบจาํแนกไม่ได ้ควรตดัทิ้ง หรือปรับปรุง 
ขอ้สอบจาํแนกไดต้ํ่า ควรตดัทิ้ง หรือปรับปรุง 
ขอ้สอบจาํแนกไดพ้อใช ้นาํไปใชไ้ด ้
ขอ้สอบจาํแนกไดดี้ นาํไปใชไ้ด ้
ขอ้สอบจาํแนกไดดี้มาก นาํไปใชไ้ด ้ 
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  3.2  อ านาจจ าแนกของแบบสอบแบบองิเกณฑ์ 
  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบสอบแบบอิงเกณฑ์มีหลายวธีิ ในท่ีน้ีเสนอ 2 วธีิท่ีนิยมใช ้คือ 
การหาค่าอาํนาจจาํแนกจากผลการสอบสองคร้ัง และการหาค่าอาํนาจจาํแนกจากการสอบคร้ังเดียว 
ดงัน้ี (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554) 
   3.2.1  การหาค่าอาํนาจจาํแนกจากผลการสอบสองคร้ัง (ก่อนเรียนและหลงัเรียน) 
   เกณฑก่์อนเรียนและหลงัเรียน เป็นกลุ่มผูส้อบคนเดียวกนั แต่ไดรั้บการทดสอบ
สองคร้ัง คือ ทดสอบก่อนเรียนและทดสอบอีกคร้ังหน่ึงเม่ือไดเ้รียนเร่ืองนั้นแลว้ หลกัการคิดคือ
ขอ้สอบท่ีดี ผูส้อบควรทาํไดเ้ม่ือไดรั้บการเรียนรู้แลว้ การเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลงัเรียนน้ี 
จะแสดงใหเ้ห็นวา่ ขอ้สอบนั้นวดัการเรียนรู้ได ้ผลการวเิคราะห์น้ีเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่เป็นดชันี 
ความไวของขอ้สอบ (Sensitivity index) คาํนวณไดด้งัน้ี 
 

S     =       -    

 
   เม่ือ S          คือ   ดชันีความไว 
     Rpost          คือ   จาํนวนผูส้อบหลงัเรียนท่ีตอบถูกตอ้ง 
     Rpre          คือ   จาํนวนผูส้อบก่อนเรียนท่ีตอบถูกตอ้ง 
     Npost  กบั Npre  คือ  จาํนวนผูส้อบหลงัเรียน และก่อนเรียนตามลาํดบั 
   3.2.2  การหาค่าอาํนาจจาํแนกจากผลการสอบคร้ังเดียว (หลงัสอน) 
   คาํนวณจากผลการสอบเพียงคร้ังเดียว วธีิน้ีเอาแบบทดสอบไปสอบกบันกัเรียน
หลงัจากนกัเรียนเรียนรู้แลว้ แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณจากสัดส่วนของนกัเรียนท่ีทาํขอ้สอบถูก               
ของกลุ่มท่ีสอบผา่นเกณฑก์บักลุ่มท่ีสอบยงัไม่ผา่นเกณฑ ์การคาํนวณดว้ยวธีิน้ีจะตอ้งรู้คะแนนเกณฑ์
หรือคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบก่อน ผลการวเิคราะห์น้ีเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ B-index ซ่ึง 
Brennan (1974 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) ไดพ้ฒันาสูตรอาํนาจจาํแนก
เรียกวา่ Discrimination index B มีสูตรดงัน้ี  
 

 
 
   เม่ือ  B  แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบอิงเกณฑ์  
     U  แทน  จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูกของกลุ่มท่ีสอบผา่นเกณฑ ์ 
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     L  แทน  จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูกของกลุ่มท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ ์ 
     n1  แทน  จาํนวนนกัเรียนท่ีสอบผา่นเกณฑ ์
     n2 แทน  จาํนวนนกัเรียนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
 การพิจารณาคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป รายละเอียดการแปรค่า      
ดงัแสดงในตารางท่ี 3 ดงัน้ี (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554) 
 
ตารางท่ี 3  เกณฑใ์นการพิจารณาค่าอาํนาจจาํแนก 
 

ค่า B-index หมายความว่าข้อสอบน้ันสามารถ 
+1.00 

.50-.99 

.20-.49 

.00-.19 
ติดลบ 

บ่งช้ีผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งทุกคน  
บ่งช้ีผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่  
บ่งช้ีผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน  
บ่งช้ีผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งนอ้ยมาก  
บ่งช้ีผูร้อบรู้/ ไม่รอบรู้ ตรงขา้มกบัความตรง  

  
 จากตารางแสดงวา่ ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง 1.00                       
ค่าอาํนาจจาํแนกยิง่เขา้ใกล ้1 มากเท่าไร แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นมีความสามารถในการจาํแนก
นกัเรียนกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนออกจากกนัไดม้ากข้ึนเท่านั้น แต่ถา้ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ
เท่ากบั 0 แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นไม่สามารถจาํแนกนกัเรียนกลุ่มเก่งและนกัเรียนกลุ่มอ่อน           
ออกจากกนัได ้นัน่คือ มีนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มอ่อนตอบถูกมีจาํนวนเท่ากนั                            
ส่วนค่าอาํนาจจาํแนกติดลบ แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นใชไ้ม่ได ้ควรตดัทิ้งเพราะมีจาํนวนนกัเรียน           
ท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อนมากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง 
 สรุปไดว้า่ อาํนาจจาํแนก หมายถึง คุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจาํแนกผูเ้รียนไดต้าม
ความแตกต่างของบุคคลวา่นกัเรียนคนใดเก่ง ปานกลาง อ่อน หรือ ใครรอบรู้ ไม่รอบรู้ได ้                     
ซ่ึงงานวจิยัคร้ังน้ีหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร The point-biserial correlation 
coefficient 
 4.  ค่าความยาก (Difficulty)  
 ความยาก เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีบอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีคนตอบถูกมาก
หรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมาก ขอ้สอบนั้นก็ง่าย และถา้มีคนตอบถูกนอ้ย ขอ้สอบขอ้นั้นก็ยาก                 
ถา้มีคนตอบผิดบา้งหรือมีคนตอบถูกปานกลาง ขอ้สอบขอ้นั้นก็มีความยากปานกลาง ขอ้สอบท่ีดี
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ควรมีความยากพอเหมาะ ควรมีคนตอบถูกไม่ตํ่ากวา่ 20 คน และไม่เกิน 80 คน จากผูส้อบ 100 คน 
ค่าความยากหาไดโ้ดยการนาํจาํนวนคนท่ีตอบถูกหารดว้ยจาํนวนคนท่ีตอบทั้งหมด (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2538; พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2544) 
 กล่าวโดยสรุป ความยากของขอ้สอบ หมายถึง จาํนวนร้อยละหรือสัดส่วนของคนท่ี   
ตอบถูกในขอ้นั้น เม่ือเปรียบเทียบกบัจาํนวนคนทั้งหมด ซ่ึงแทนดว้ยสัญลกัษณ์ P ดงัสูตร  
 

 
 
 เม่ือ  P   แทน    ค่าความยากของขอ้สอบ  
   R     แทน    จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูก  
   N     แทน    จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด  
 หรือ 
 

 
 

 เม่ือ P    แทน    ค่าความยากของขอ้สอบ  
   H    แทน    จาํนวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูกในขอ้สอบนั้น  
   L    แทน    จาํนวนคนในกลุ่มตํ่าท่ีตอบถูกในขอ้สอบนั้น  
   N    แทน    จาํนวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 
 ค่าความยากมีค่าตั้งแต่ .00 ถึง 1.00 โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะควรมีค่า
ตั้งแต่ .20-.80 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 .80 < P ≤ 1.00 แสดงวา่ เป็นขอ้สอบง่ายมาก ควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
 .60 < P ≤   .80 แสดงวา่ เป็นขอ้สอบค่อนขา้งง่าย (ดี) 
 .40 < P ≤   .60 แสดงวา่ เป็นขอ้สอบง่ายปานกลาง (ดีมาก) 
 .20 < P ≤   .40 แสดงวา่ เป็นขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) 
 .00 < P ≤   .20 แสดงวา่ เป็นขอ้สอบยากมากควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
 ถา้หากขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกหมด แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นง่ายมาก มีค่า P = 1.00         
แต่ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบผิดหมด แสดงวา่ ขอ้นั้นยากมาก มีค่า P = .00 
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 ซ่ึงงานวจิยัในคร้ังน้ีหาค่าความยากของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
โดยใชสู้ตรท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
 

เกณฑ์ปกติ (Norms) 
 ความหมายของเกณฑ์ปกติ (Norms)  
 เกณฑป์กติ หมายถึง ขอ้เท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากร
ท่ีนิยามไวอ้ยา่งดีแลว้ และเป็นคะแนนตวัท่ีจะบอกระดบัความสามารถของผูส้อบวา่อยูใ่นระดบัใด
ของกลุ่มประชากร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) เกณฑป์กติเป็นคะแนนท่ีไดม้าจาก  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นมาตรฐาน ใชส้าํหรับอา้งอิงในการตีความหมายของคะแนนแบบประเมิน         
เพื่อระบุวา่ผูท้ดสอบอยูใ่นตาํแหน่งใดในการกระจายของคะแนน ซ่ึงในการสอบวดัใด ๆ                  
คะแนนดิบจะมีความหมายก็ต่อเม่ือนาํไปเปรียบเทียบกบัเกณฑอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง เช่น เทียบกบั  
กลุ่มใดกลุ่มหน่ึงแลว้รู้วา่คะแนนคน ๆ หน่ึงจะอยู ่ณ ตาํแหน่งใดของกลุ่มนั้น จะทาํใหก้ารเปรียบเทียบ
มีความแน่นอนมากข้ึน 
 เกณฑ์การสร้างเกณฑ์ปกติ 
 การสร้างเกณฑป์กติข้ึนอยูก่บัเกณฑ ์3 ประการ คือ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2539) 
 1.  ความเป็นตวัแทนท่ีดี การสุ่มเลือกตวัอยา่งของประชากรท่ีนิยมทาํไดห้ลายวธีิ เช่น 
การสุ่มอยา่งง่าย การสุ่มแบบแบ่งชั้น การสุ่มแบบเป็นระบบหรือการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เป็นตน้    
การสุ่มเลือกกลุ่มตวัอยา่งท่ีความเหมาะสมโดยการพิจารณาประชากรเป็นตวัสาํคญั ถา้ประชากร     
มีลกัษณะเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนั ไม่มีคุณสมบติัอะไรแตกต่างกนัมากนกั ใชว้ธีิการสุ่มอยา่งง่าย 
(Simple random sampling) ดีท่ีสุด แต่ถา้เป็นลกัษณะมีอะไรแตกต่างกนัมาก เช่น ขนาดโรงเรียน
ต่างกนั ระดบัความสามารถแตกต่างกนั ทาํเลการตั้งแตกต่างกนัและมีผลต่อการเรียน ถา้แบบน้ี     
การสุ่มจะตอ้งใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) จึงจะเหมาะสม ถา้แต่ละ
หน่วยการสุ่ม เช่น โรงเรียน หอ้งเรียน มีคุณลกัษณะไม่แตกต่างกนั แต่แบ่งหน่วยการสุ่มไวแ้ลว้  
การสุ่มแบบน้ีใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) จะดีท่ีสุด 3 วธีิน้ีใชใ้นการสุ่ม 
เพื่อสร้างเกณฑป์กติมากท่ีสุด ดงันั้น ก่อนสร้างเกณฑป์กติก็ตอ้งวางแผนการสุ่มใหดี้ไวก่้อน เพื่อให้
เกณฑป์กติท่ีมีความน่าเช่ือถือ 
 2.  มีความเท่ียงตรง ในท่ีน้ีหมายถึง การนาํคะแนนดิบไปเทียบกบัเกณฑป์กติท่ีทาํไว ้ 
แลว้สามารถแปลความหมายไดต้รงกบัความจริง เช่น คนหน่ึงสอบเลขได ้20 คะแนน ตรงกบั
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 50 และตรงกบัคะแนนท่ี (T) 50 แปลวา่ เป็นความสามารถปานกลางของกลุ่ม
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ความเป็นจริงจะเป็นตวัอยา่งตวัเลขในเกณฑป์กติดงักล่าวหรือเปล่า ดงันั้น ความสอดคลอ้งของ
คะแนนการสอบกบัเกณฑป์กติตามความเป็นจริง จึงถือวา่เป็นส่ิงสาํคญัมากในการแปลความหมาย
ของคะแนนของคะแนนการสอบแต่ละคร้ัง 
 3.  มีความทนัสมยั เกณฑป์กตินั้นข้ึนอยูก่บัความสามารถของประชากรกลุ่มนั้น              
การพฒันาคนมีอยูต่ลอดเวลา เทคโนโลย ีสภาพแวดลอ้ม อาหารการกิน เหล่าน้ี คนจะเก่งข้ึนหรือ
อ่อนลงได ้ดงันั้น เกณฑป์กติท่ีเคยศึกษาไวน้านแลว้หลายปี อาจมีความผิดพลาดจากความเป็นจริง
จาํเป็นตอ้งศึกษาใหม่หรือเปล่ียนแปลงใหท้นัสมยัอยูเ่ร่ือย ๆ โดยทัว่ไปแลว้เกณฑป์กติควรเปล่ียน 
ทุก ๆ 5 ปี จึงจะทนัสมยั แต่ถา้เน้ือหาในหลกัสูตรเปล่ียนแปลงเม่ือไร ขอ้สอบทั้งหลายก็ตอ้ง
เปล่ียนแปลงดว้ย ดงันั้น เกณฑป์กติก็ตอ้งเปล่ียนแปลงอยูแ่ลว้แต่กรณีเน้ือหาของหลกัสูตร                     
ไม่เปล่ียนแปลง เกณฑป์กติของขอ้สอบมาตรฐานชุดนั้นควรเปล่ียนแปลงเร่ือย ๆ ตามความจาํเป็น      
ท่ีเห็นวา่พื้นฐานความสามารถของคนเปล่ียนแปลงไปมากนอ้ยเพียงใด เกณฑป์กติเดิมก็สามารถ  
เอามาใชเ้ปรียบเทียบดูการพฒันาของนกัเรียนกลุ่มนั้นได ้ถึงแมว้า่จะสร้างเกณฑใ์หม่ไวเ้ปรียบเทียบ
แลว้ก็ตาม 
 ชนิดของเกณฑ์ปกติ 
 เกณฑป์กติแบ่งชนิดไดต้ามลกัษณะของประชากรและตามลกัษณะของการใชส้ถิติ             
การเปรียบเทียบ ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2541) 
 1.  การแบ่งชนิดของเกณฑป์กติตามลกัษณะของประชากร ไดแ้ก่ 
  1.1  เกณฑป์กติระดบัชาติ (National norms) ตอ้งใชป้ระชากรทัว่ประเทศ เช่น การหา
เกณฑป์กติของวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ตอ้งสอบนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ทัว่ประเทศ หรือสุ่มตวัอยา่งใหค้รอบคลุมทัว่ประเทศ 
  1.2  เกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norms) เป็นการสร้างเกณฑป์กติระดบัเล็กลงมา 
เช่น ระดบัจงัหวดัหรือระดบัอาํเภอ เป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบคะแนนของผูส้อบกบั                 
คนทั้งจงัหวดัหรือทั้งอาํเภอ 
  1.3  เกณฑป์กติระดบัโรงเรียน (School norms) เป็นการสร้างเกณฑข์องโรงเรียน  
หรือกลุ่มโรงเรียน ใชป้ระเมินเปรียบเทียบกบันกัเรียนแต่ละคนกบันกัเรียนส่วนรวมของโรงเรียน
หรือกลุ่มโรงเรียน และใชป้ระเมินพฒันาการของโรงเรียนไดด้ว้ย โดยดูไดจ้ากการศึกษาแต่ละปี   
วา่เด่นหรือดอ้ยกวา่ปีท่ีสร้างเกณฑป์กติเอาไว ้
 2.  การแบ่งชนิดของเกณฑป์กติตามลกัษณะของการใชส้ถิติเปรียบเทียบ ไดแ้ก่ 
  2.1  เกณฑป์กติเปอร์เซ็นตไ์ทล ์(Percentile norms) เป็นเกณฑท่ี์สร้างจากคะแนนดิบ  
ท่ีไดม้าจากประชากรหรือกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดี แลว้ดาํเนินการแปลงคะแนนดิบใหอ้ยูใ่น



52 

 

S.D. 

รูปของเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องกลุ่มตวัอยา่งมาตรฐาน เปอร์เซ็นตไ์ทลช้ี์ใหเ้ห็นตาํแหน่งของบุคคล      
แต่ละคนในกลุ่มตวัอยา่งมาตรฐาน เกณฑป์กติเปอร์เซ็นตไ์ทลจึ์งใชส้าํหรับนาํคะแนนดิบของบุคคล 
มาเปรียบเทียบกบัคะแนนกลุ่มตวัอยา่งมาตรฐานในระดบัเดียวกนั และร้อยละของบุคคล                           
ในกลุ่มตวัอยา่งมาตรฐานตํ่ากวา่คะแนนดิบของบุคคล เช่น คะแนนดิบของเด็กคนหน่ึงสอบได ้             
25 คะแนน ไปเทียบกบัเกณฑป์กติตรงกบัเปอร์เซ็นตไ์ลทท่ี์ 80 แสดงวา่ ถา้มีคนเขา้สอบ 100 คน   
เขาจะมีความสามารถเหนือคนอ่ืน ๆ 80 คน 
  เกณฑป์กติเปอร์เซ็นตไ์ทลส์ามารถใชไ้ดก้บังานทุกชนิดอยา่งกวา้งขวาง สามารถ
ใชไ้ดก้บักลุ่มตวัอยา่งใดก็ได ้ใชไ้ดก้บัทุกระดบัอาย ุไม่วา่เด็กหรือผูใ้หญ่ ใชไ้ดท้ั้งสถานการณ์    
ทางการศึกษาหรือการทาํงาน จะเห็นวา่ เกณฑป์กติเปอร์เซ็นตไ์ทลจ์ะใชเ้ป็นมาตรฐานในการแปล
ความหมายของคะแนนแต่ละกลุ่มบุคคลในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 
  1.2  เกณฑป์กติคะแนนมาตรฐาน (Standard score norms) คะแนนมาตรฐาน หมายถึง 
คะแนนท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนยแ์ละค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนเท่ากบัหน่ึง การแจกแจง
คะแนนมาตรฐานท่ีนิยมใชมี้หลายรูปแบบ เช่น 
  -  คะแนนมาตรฐานซี (Z-score) เป็นระบบคะแนนมาตรฐานท่ีมีค่าเฉล่ียของคะแนน
เท่ากบั 0 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 จึงสามารถใชเ้ป็นคะแนนมาตรฐานซี (Z)                         
ในการเปรียบเทียบกนัได ้สูตรท่ีใชใ้นการแปลงคะแนนดิบ (Raw score) ใหเ้ป็นคะแนนมาตรฐานซี 
ดงัน้ี (เยาวดี วบิูลยศ์รี, 2539) 
 

คะแนนซี (Z)  =    ______ 
 
 
  เม่ือ Z       =    คะแนนมาตรฐานซี 
    X       =    คะแนนดิบของแต่ละคน 
    X       =    คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
    S.D.   =    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  -  คะแนนมาตรฐานที (T-score) เป็นคะแนนมาตรฐานท่ีไดรั้บการจดัทาํใหค้่าเฉล่ีย
เป็น 50 และใหค้่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 10 ดงัสูตรคาํนวณต่อไปน้ี 
 

คะแนนที (T-score)  =  10Z + 50 
 

X - X 
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  -  คะแนนสเตไนน์ (Stanine score) เป็นระบบคะแนนท่ีแบ่งคะแนนต่าง ๆ ซ่ึงกระจาย
อยูใ่นลกัษณะของโคง้ปกติออกเป็น 9 ช่วงคะแนน คือ จากสเตไนน์ท่ี 1 ถึงสเตไนน์ท่ี 9 โดยมี
ค่าเฉล่ียอยูท่ี่สเตไนน์ท่ี 5 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 2 ในแต่ละช่วงสเตไนน์จะห่างกนั
ประมาณ .50 ช่วงคะแนนมาตรฐานซี (เยาวดี วบิูลยศ์รี, 2539) 
  -  คะแนนมาตรฐานปกติที (Normalized standard T-score) เป็นคะแนนมาตรฐาน              
ท่ีแปลงจากคะแนนดิบให้อยูใ่นรูปเปอร์เซ็นไทลแ์ลว้ถือวา่เปอร์เซ็นไทลน์ั้นเป็นเปอร์เซ็นไทล ์          
โคง้ปกติ จากนั้นเทียบเปอร์เซ็นไทลน์ั้นกบัคะแนนทีของโคง้ปกติ จะไดค้ะแนนทีของคะแนนดิบ
แต่ละตวั 
  1.3  เกณฑป์กติระดบัชั้น (Grade norms) คือคะแนนเฉล่ียท่ีไดรั้บจากบุคคลในชั้นเรียน 
การสร้างเกณฑป์กติระดบัชั้นทาํไดโ้ดยการทดสอบกบักลุ่มนกัเรียนท่ีเป็นตวัแทนในแต่ละระดบั 
ชั้นเรียน แลว้คาํนวณค่าเฉล่ียของแต่ละชั้น 
  1.4  เกณฑป์กติเทียบอาย ุ(Age norms) เป็นระดบัอายท่ีุตรงกบัคะแนนเฉล่ียของเด็ก
ระดบัอายนุั้น ๆ ในการคาํนวณหาเกณฑป์กติเทียบอายกุ็ใชก้ารทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็น
ตวัแทนระดบัอายุนั้น การแปลความหมายของผลท่ีไดจ้ากการเทียบอาย ุผลการทดสอบไดสู้งหรือ
ตํ่ากวา่กลุ่มคนในระดบัอายนุั้นมากเท่าไร (ก่ีปี ก่ีเดือน) เกณฑป์กติอายเุหมาะท่ีจะใชก้บัเด็กวยัประถม 
และความสามารถระดบันั้นควรเป็นความสามารถท่ีเจริญเติบโตไปตามพฒันาการของบุคคล                   
จึงไม่เหมาะท่ีจะเป็นเกณฑป์กติเทียบอายกุบัวยัรุ่นหรือวยัผูใ้หญ่ 
 วธีิการเสนอเกณฑ์ปกติ 
 วธีิการเสนอเกณฑป์กติท่ีใชแ้พร่หลายมี 2 วธีิคือ (สมพร สุทศันีย,์ ม.ร.ว., 2544) 
 1.  ตารางเกณฑป์กติ (Norm table) เป็นตารางคะแนนท่ีปรับเปล่ียนในรูปแบบต่าง ๆ 
ตารางน้ีจะแสดงค่าคะแนนดิบและคะแนนท่ีปรับเปล่ียนแลว้ในรูปแบบต่าง ๆ สาํหรับเกณฑป์กติ 
หรือกลุ่มอา้งอิงแต่ละกลุ่มท่ีระบุไวช้ดัเจน 
 2.  เส้นภาพ (Profile) คือกราฟท่ีใชแ้สดงระดบัคะแนนของผูรั้บการทดสอบท่ีไดจ้าก
แบบประเมินหลายฉบบัหรือฉบบัเดียวกนัแต่แสดงคุณลกัษณะต่าง ๆ หลายลกัษณะ เพื่อเปรียบเทียบ 
ใหเ้ห็นแต่ละคุณลกัษณะวา่มีระดบัมากนอ้ยเพียงใด กราฟท่ีเป็นโครงร่างจะเขียนจากคะแนน                  
ท่ีเปรียบเทียบกนัไดห้รือคะแนนท่ีเป็นหน่วยเดียวกนั 
 ประโยชน์ของเกณฑ์ปกติ 
 เกณฑป์กติมีประโยชน์อยูม่าก แต่ในท่ีน้ีขอกล่าวถึงประโยชน์ท่ีมีความสาํคญัมากท่ีสุด 
ดงัน้ี  
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 1.  ใชส้าํหรับเปล่ียนคะแนนดิบใหเ้ป็นหน่วยท่ีมีความหมายยิง่ข้ึน เร่ืองน้ีมาจากเหตุผลวา่ 
ตวัเลขคะแนนดิบท่ีไดจ้ากการสอบต่าง ๆ นั้น ยงัมีหน่วยไม่เท่ากนั เป็นคนละชนิด และยงั                 
แปลความหมายไม่แน่ชดัวา่หมายถึงอะไรกนัแน่ นั้นในการวดัความสามารถใด ๆ จึงมีความจาํเป็น
ท่ีจะตอ้งปรับคะแนนของแต่ละวชิาเหล่านั้นใหเ้ป็นหน่วยเดียวกนัเสียก่อน ดงัเช่นเกณฑป์กติน้ี              
จึงจะสามารถนาํมาเปรียบเทียบและอธิบายความหมายของตวัเลขเหล่านั้นไดช้ดัเจนและมีหลกัเกณฑ์
ยิง่ข้ึน 
 2.  ใชใ้นการประเมินผลการศึกษา เม่ือครูอาจารยส์อนศิษยไ์ประยะหน่ึงก็คงอยากทราบถึง
ประสิทธิภาพในการสอนของตนและคุณภาพในการเรียนของเด็กวา่มีผลสัมฤทธ์ิถึงระดบัใด สมดงั
ความปรารถนาแลว้หรือไม่ เป็นตน้ น่ีก็คือความตอ้งการท่ีจะวดัและตีราคาคุณภาพของการศึกษา 
เล่าเรียนวา่มาตรฐานสูงตํ่าเพียงใดนัน่เอง ดงันั้น จะตอ้งนาํเอาผลการทดสอบของแต่ละคร้ัง                   
มาเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้และคาํตอบท่ีถูกตอ้งนั้นยอ่มจะข้ึนอยูก่บัความตรงและ    
ความเท่ียงของแบบสอบวดัเป็นประการแรก เกณฑป์กติท่ีสร้างข้ึนน้ีสามารถสนองความตอ้งการ
ดงักล่าวไดเ้ป็นอยา่งดี ดว้ยเหตุผลดงักล่าวมาแลว้ในขอ้ก่อน 
 3.  ใชใ้นการแนะแนว นกัเรียนในแต่ละชั้นและในแต่ละห้อง ยอ่มจะมีระดบัความรู้
ความสามารถแตกต่างกนัไปเป็นรายบุคคล เราผูเ้ป็นครูยอ่มตอ้งการจะทราบวา่เด็กคนใดเก่งอ่อน 
ในดา้นใดบา้ง เพื่อจะชกัจูงส่งเสริมเขาไดต้รงจุด ใหเ้ขาร่ําเรียนตามความถนดัและมีชีวิตในงานนั้น
อยา่งมีความสุขสมกบัอตัภาพ ซ่ึงเป็นเร่ืองของการแนะแนวนั้นเอง แต่ไม่วา่จะเป็นการแนะแนวทาง
การศึกษาหรืออาชีพก็ตามที ยอ่มจะตอ้งเร่ิมดว้ยการวินิจฉยัสมรรถภาพของบุคคลหรือกลุ่มชนนั้น
เสียก่อน วา่มีความเด่นดว้ยในทางใด จากนั้นจึงจะใหค้าํแนะนาํแก่เขาไดอ้ยา่งมีหลกัเกณฑ ์                    
แต่อยา่งไรก็ดี การวนิิจฉยัน้ีตอ้งอาศยัความแม่นยาํและความตรงของการวดัเช่นเดียวกบัการประเมินค่า 
และจะยิง่ตอ้งการความแน่นอนในระดบัท่ีสูงกวา่ดว้ย เพราะการวนิิจฉยัความสามารถของบุคคล 
เป็นการเปรียบเทียบสมรรถภาพชนิดหน่ึงของเขากบัความสามารถชนิดอ่ืน ๆ ของบุคคลผูน้ั้นเอง 
ฉะนั้น เคร่ืองมือท่ีใชส้าํหรับวินิจฉยัสมรรถภาพเพื่อการแนะแนวน้ี จึงตอ้งมีความเฉียบคมมากกวา่
ขอ้สอบแบบธรรมดาทัว่ ๆ ไป จึงจะสาํเร็จ 
 จากแนวคิดการสร้างเกณฑป์กติ พบวา่ มีประโยชน์มากในการนาํมาตีความหมายของ
คะแนนจากแบบทดสอบ ซ่ึงงานวจิยัในคร้ังน้ีใชเ้กณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norms) โดยวธีิการ
แปลงคะแนนดิบให้อยูใ่นรูปตารางตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัความสามารถทางการคดิวเิคราะห์ 
 งานวจัิยในประเทศ 
 ปรียานุช สถาวรมณี (2548) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมในหลกัสูตรเสริมเพื่อพฒันา
ทกัษะการคิดเชิงวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแม่พระฟาติมา โดยศึกษา 
ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) และมาร์ซาโน (Marzano) ซ่ึงไดก้าํหนดทกัษะการคิดเชิงวเิคราะห์
ของผูเ้รียนออกเป็น 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจาํแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการสรุป ดา้นการประยกุต ์
และดา้นการคาดการณ์ จากการทดลองใชกิ้จกรรมเสริมในลกัษณะการอยูค่่ายพกัแรมของลูกเสือ
จาํนวน 10 กิจกรรม พบวา่ ทกัษะการคิดเชิงวเิคราะห์ของนกัเรียนทั้ง 5 ดา้น มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่
ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .001 และค่าเฉล่ียคะแนนการคิดเชิงวเิคราะห์ของ
นกัเรียนท่ีมีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงและปานกลางมีค่าเฉล่ียสูงกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ขนิษฐา ราศรี (2552) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 4 โดยศึกษา                 
ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก ประกอบดว้ยคาํถาม
ท่ีวดัความสามารถการคิดวเิคราะห์ 3 ดา้น คือ การวเิคราะห์ความสาํคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
และการวเิคราะห์หลกัการ การศึกษาคร้ังน้ีแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ดาํเนินการสร้าง
แบบทดสอบ ระยะท่ี 2 ปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบ ระยะท่ี 3 สร้างเกณฑป์กติของ
แบบทดสอบ ผลการศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพยอมรับได ้    
มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .24-.71 ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .23-.51 ค่าความยากง่ายของตวัลวง
อยูร่ะหวา่ง .05-.20 ความตรงตามเน้ือหาคิดเป็นร้อยละ 100 ความตรงเชิงโครงสร้างมีค่าดชันี                 
วดัระดบัความสอดคลอ้งกลมกลืนระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ค่า GFI เท่ากบั .87                    
ค่า AGFI เท่ากบั .85 ค่า RMA เท่ากบั .06 ความตรงตามสภาพเท่ากบั .65 ค่าความเท่ียงเท่ากบั .72  
ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัเท่ากบั 2.49 และไดเ้กณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ินในรูป
คะแนนทีปกติของแบบทดสอบ 
 ณฐัชยา สีดาโคตร (2552) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ สาํหรับนกัเรียน              
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 2 โดยศึกษาตามแนวคิด
ของบลูม (Bloom) แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก แบ่งเป็น 3 ตอน คือ วเิคราะห์
ความสาํคญั วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และวเิคราะห์หลกัการ การศึกษาคร้ังน้ีแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ 
ระยะท่ี 1 ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ ระยะท่ี 2 ปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบ ระยะท่ี 3 
สร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบ  ผลการศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ท่ีสร้างข้ึน           
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มีคุณภาพยอมรับได ้มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง มีค่าดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งกลมกลืน
ระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ค่า GFI เท่ากบั .84 ค่า AGFI เท่ากบั .82 ค่า RMA เท่ากบั .06 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบัแบบทดสอบวดัการคิด                  
อยา่งมีวจิารณญาณท่ีสร้างโดยพชัริน สภารี เท่ากบั .66 ค่าความเท่ียงชนิดความคงท่ีภายใน                 
ของแบบทดสอบ เท่ากบั .81 ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .23-.77 และค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง 
.20-.67 และไดส้ร้างตารางเกณฑป์กติในรูปคะแนนทีปกติเพื่อใชใ้นการแปลความหมายของคะแนน
สาํหรับผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
 สุมาลี เข่ือนแกว้ (2552) ไดส้ร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์วิชาคณิตศาสตร์ สาํหรับ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม (Bloom) แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 
4 ตวัเลือก ประกอบดว้ยคาํถามท่ีวดัความสามารถการคิดวเิคราะห์ 3 ดา้น คือ การวเิคราะห์
ความสาํคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ ผลการศึกษาพบวา่ แบบวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์มีคุณภาพเป็นท่ียอมรับได ้มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและ                    
เชิงโครงสร้างมีค่าเท่ากบั .50-1.00 ค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .25-.79 ค่าอาํนาจจาํแนก                     
อยูร่ะหวา่ง .29-.68 ค่าอาํนาจจาํแนกตวัลวงมีค่ามากกวา่ 0 ข้ึนไปทุกตวัเลือกทั้ง 60 ขอ้ ขอ้สอบ              
ทั้งฉบบัมีค่าความยากเฉล่ียเท่ากบั .465 ค่าอาํนาจจาํแนกเฉล่ียเท่ากบั .425 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 
.899 ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานเท่ากบั 3.392 ผลการสร้างเกณฑป์กติพบวา่ไดค้ะแนนทีปกติ            
มีค่าตั้งแต่ 32-75 โดยคะแนนทีปกติ 50 เท่ากบัคะแนนดิบ 23 คะแนน 
 ชลิดา ใจมณี (2554) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
ภาษาไทย สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ เขต 1 
โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม (Bloom) แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก                       
วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนจาํนวน 3 ดา้น คือ ดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั 
ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และดา้นการวเิคราะห์หลกัการ ผลการศึกษาพบวา่ แบบวดัทกัษะ
การคิดวเิคราะห์ทั้ง 2 ฉบบั คือ แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ดา้นการอ่านและแบบวดัทกัษะ                
การคิดวเิคราะห์ดา้นการฟังมีคุณภาพยอมรับได ้มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความเท่ียงตรง      
เชิงโครงสร้าง โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งของความเห็นผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ .60 ข้ึนไป                               
มีความเท่ียงตรงตามสภาพ สามารถแยกแยะทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนไดถู้กตอ้งตรงกบั
สภาพความเป็นจริงของนกัเรียนในระดบัปานกลาง ผลการสร้างเกณฑป์กติอยูใ่นรูปคะแนนทีปกติ 
มีคะแนนทีปกติอยูร่ะหวา่ง 20 ถึง 80 
 ดลยา แตงสมบูรณ์ (2551) ไดศึ้กษาผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์โดยใชกิ้จกรรม                 
การแสวงหาและคน้พบความรู้ดว้ยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริง สาํหรับนกัเรียน     
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ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยศึกษาตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano) พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ             
การพฒันาความสามารถทางดา้นการคิดระดบัสูงดว้ยวธีิการสอนต่าง ๆ สามารถพฒันาความสามารถ
ทางดา้นการคิดไดดี้ ผูว้ิจยัจึงไดน้าํวธีิการสอนให้นกัเรียนแสวงหาและคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง          
โดยมีเทคนิคต่าง ๆ ไดแ้ก่ เทคนิคการตั้งคาํถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด มาใชใ้นแฟ้มพฒันา
ความสามารถทางดา้นการคิดของนกัเรียน 
 กฤษฎา แกว้สิงห์ (2551) ไดศึ้กษาความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน                
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีการวดัและประเมินควบคู่กบัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียน
สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษานครราชสีมา เขต 4 โดยศึกษาตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
(Marzano) พบวา่ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนสามารถพฒันาไดด้ว้ยการสอน          
ซ่ึงมีวธีิการท่ีแตกต่างกนั ทั้งการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิดวเิคราะห์ การจดั 
การเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถคิดหาเหตุผลดว้ยตนเอง ดว้ยวธีิท่ีหลากหลาย                    
ทั้งการใชก้ระบวนการกลุ่ม การอภิปรายกลุ่มโดยใชส้ถานการณ์จริงหรือสถานการณ์จาํลอง                    
ซ่ึงทุกวธีิตอ้งการใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
และสามารถนาํไปใชแ้กปั้ญหาท่ีอาจตอ้งเผชิญในอนาคตไดต่้อไป 
 ปรีดาวรรณ อ่อนนางใย (2555) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยศึกษาตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
ซ่ึงกาํหนดความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนเป็น 5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ (Matching) 
ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) ดา้นการสรุป
เป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป (Generalizing) และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) พบวา่ 
แบบทดสอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .23-.80 ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .21-.53 ค่าความเช่ือมัน่ 
มีค่าเท่ากบั .90 และค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างมีค่านํ้ าหนกัองคป์ระกอบยอ่ยในแต่ละดา้น            
เป็นบวก ตั้งแต่ .80-.87 ดา้นการจบัคู่มีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบมากท่ีสุด เท่ากบั .87 รองลงมา ไดแ้ก่ 
ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป และดา้นสรุป
เป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ มีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบ .83, .82, .82 และ .80 ตามลาํดบั มีค่าไค-สแคว์
เท่ากบั 3.71 (p = .59) ค่าสถิติ AGFI มีค่า 1.00 ค่า GFI มีค่า 1.00 และค่าสถิติ RMSEA มีค่า .00     
ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑข์องความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 เพชรมณี โพธิรุกข ์(2555) ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ภาษาไทยชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม (Bloom) ซ่ึงกาํหนด
องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์เป็น 3 ดา้น คือ การวเิคราะห์ความสาํคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
และการวิเคราะห์หลกัการ แบบทดสอบมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก การศึกษาคร้ังน้ี
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แบ่งเป็นการทดลอง 3 คร้ัง คร้ังท่ี 1 เพื่อหาคุณภาพรายขอ้และปรับปรุงแบบวดั คร้ังท่ี 2 เพื่อหา 
ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบวดั คร้ังท่ี 3 เพื่อสร้างเกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน ผลการศึกษา
พบวา่ แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพเป็นท่ียอมรับได ้                           
มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้คาํถามกบันิยาม
การคิดวเิคราะห์ตั้งแต่ .60-1.00 ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .42-.77 ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง    
.30-.60 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .84 ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั (SEM) เท่ากบั 
3.07 ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างมีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบแตกต่างจาก 0 ค่า p-value มากกวา่ 
1.96 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ค่าดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษท่ี์ยอมรับไดน้ัน่คือ ไค-สแควมี์ค่าเท่ากบั 927.17 ค่า df เท่ากบั 1.00 ค่า p-value เท่ากบั 
.56 ค่า RMSEA เท่ากบั .00 ค่า GFI เท่ากบั .88 ค่า AGFI เท่ากบั .87 การสร้างเกณฑร์ะดบัทอ้งถ่ิน
ในรูปของคะแนนทีปกติ มีค่าคะแนนดิบอยูร่ะหวา่ง 11-40 คะแนน ค่าคะแนนทีปกติอยูร่ะหวา่ง 
T29-T74 นกัเรียนส่วนมากมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดบัดี คิดเป็นร้อยละ 26.00 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 สาํหรับงานวจิยัต่างประเทศไดมี้ผูท้าํการวจิยัดา้นทกัษะการคิดวิเคราะห์ไวห้ลายท่าน 
ดงัน้ี 
 Lumpkin (1991, Abstract) ศึกษาผลการสอนทกัษะการคิดวเิคราะห์ท่ีมีต่อความสามารถ
ดา้นการคิดวเิคราะห์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความคงทนในเน้ือหาวชิาสังคมศึกษาของนกัเรียน
เกรด 5 และเกรด 6 ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือไดส้อนทกัษะการคิดวเิคราะห์แลว้ นกัเรียนเกรด 5 และ 6 
มีความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ไม่แตกต่างกนั กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีเป็นนกัเรียนเกรด 5 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในเน้ือหาวชิาสังคมศึกษาไม่แตกต่างกนั ส่วนกลุ่มทดลอง
ท่ีเป็นนกัเรียนเกรด 6 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในเน้ือหาวชิาสังคมศึกษาสูงกวา่
กลุ่มควบคุม 
 Rosman (1966) ไดศึ้กษาการคิดแบบวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้น ป.1 และ ป.2 พบวา่ 
นกัเรียนชั้น ป.2 คิดแบบวเิคราะห์มากกวา่ชั้น ป.1 และยงัพบต่อไปอีกวา่ การคิดแบบวเิคราะห์             
มีความสัมพนัธ์ในทางลบกบัแบบทดสอบวดัสติปัญญาของเวชเลอร์ (Wechsler intelligence scale 
for children) ในฉบบัเติมภาพใหส้มบูรณ์ (Picture completion) การจดัเรียงรูป (Picture 
arrangement) แต่ไม่มีความสัมพนัธ์กบัแบบทดสอบท่ีเก่ียวกบัดา้นภาษา (Verbal test) นอกจากนั้น
การคิดแบบวิเคราะห์ยงัมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนตามอายแุละมีความสัมพนัธ์กบัความพร้อมการเรียนรู้
และแรงจูงใจอีกดว้ย 
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 Medical education (2008 อา้งถึงใน ขนิษฐา ราศรี, 2552) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัทกัษะ
การคิดวเิคราะห์เพื่อวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์สาํหรับนกัศึกษาแพทยฝึ์กหดัในโรงพยาบาล                   
การสร้างแบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ โดยมีทางเลือกสองทางเพื่อลดการเดาคาํตอบ 
แบบทดสอบสร้างใหค้ลา้ยกนั 2 ชุด คือ MATCH 1 และ MATCH 2 ตรวจสอบความตรงของ
แบบทดสอบและหาความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
แบบทดสอบ 2 ฉบบั ทดสอบกบันกัศึกษาชั้นปีท่ี 4, 5 และ 6 ของมหาวทิยาลยัสองแห่ง ผลการวจิยั
พบวา่ นกัศึกษาของทั้งสองมหาวทิยาลยัมีคะแนนเฉล่ียสอดคลอ้งกนัระหวา่งแบบทดสอบ MATCH 1 
และแบบทดสอบ MATCH 2 ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบทดสอบ MATCH 1 
เป็น .92 ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบทดสอบ MATCH 2 เป็น .91 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย โดยผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  วธีิดาํเนินการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติ 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     
ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 
และเขต 2 จาํนวนทั้งส้ิน 272 โรงเรียน มีจาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 5,708 คน (สาํนกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1, 2556; สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ 
เขต 2, 2556) ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั จาํแนกตามขนาดของโรงเรียน 
 

ขนาดของโรงเรียน จ านวนโรงเรียน จ านวนนักเรียน (คน) 
เล็ก 

กลาง 
ใหญ่ 

125 
112 
  35 

1,141 
2,504 
2,063 

รวม 272 5,708 
หมายเหตุ  ขอ้มูล ณ วนัท่ี 10 มิถุนายน พ.ศ. 2556 (สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
 สระแกว้ เขต 1, 2556; สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 2, 2556) 
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 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
สระแกว้ เขต 1 และเขต 2 จาํนวน 860 คน การสุ่มตวัอยา่งในการวจิยัคร้ังน้ีใชเ้ทคนิคการสุ่ม               
แบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling technique) ดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนที ่1 สุ่มตวัอยา่งโรงเรียนในจงัหวดัสระแกว้ 
 ผูว้จิยัไดท้าํการสุ่มตวัอยา่งโรงเรียนในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
จงัหวดัสระแกว้ โดยใชเ้ทคนิคการสุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling) ไดต้วัอยา่งโรงเรียน
ทั้งหมด 21 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนขนาดเล็ก จาํนวน 7 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง จาํนวน                 
7 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ่ จาํนวน 7 โรงเรียน รายละเอียดดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5  จาํนวนประชากรและโรงเรียน จาํแนกตามขนาด 
 

ขนาดของโรงเรียน โรงเรียน จ านวนประชากร 

 
 
 

เล็ก 
 

     บา้นดอนดินแดง 
     บา้นด่านชยัพฒันา 
     บา้นนาสามคัคีวทิยา 
     บา้นภูเงิน 
     บา้นหนองสมบูรณ์ 
     บา้นภกัดีแผน่ดิน 
     บา้นหนองแวง 

13 
11 
26 
14 
13 
18 
15 

รวม 7                110 
 
 
 

กลาง 

     บา้นคลองหินปูน 
      องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้6 
     บา้นวงับูรพา 
     อนุบาลเมืองสระแกว้ 
     บา้นหนองหวา้ 
     บา้นท่าเกษม 
     บา้นหว้ยชนั 

18 
20 
30 
32 
26 
44 
34 

รวม 7                204 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

ขนาดของโรงเรียน โรงเรียน จ านวนประชากร 

 
 
 

ใหญ่ 

    อนุบาลวดัสระแกว้ 
    อนุบาลวงันํ้าเยน็มิตรภาพท่ี 179 
    อนุบาลเขาฉกรรจ ์
    อนุบาลวงัสมบูรณ์ 
    วดัคลองตาสูตรสามคัคี 
    วดัพวงนิมิต 
    อนุบาลศรีวฒันา 

248 
118 
  65 
120 
  28 
  40 
151 

รวม 7 770 
รวมทั้งหมด 21                1,084 

 
 ขั้นตอนที ่2 สุ่มตวัอยา่งนกัเรียน 
 ผูว้จิยัไดท้าํการสุ่มตวัอยา่งนกัเรียนในแต่ละโรงเรียนท่ีไดจ้ากการสุ่มในขั้นตอนท่ี 1    
โดยใชเ้ทคนิคการสุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling) ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจาํนวนทั้งส้ิน 860 คน 
จากนั้นแบ่งนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งออกเป็น 3 กลุ่ม เพื่อทดลองใชแ้บบทดสอบจาํนวน 3 คร้ัง ดงัน้ี 
 1.  กลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 เพื่อทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 1 เพือ่ตรวจสอบความเป็นปรนยั
ของขอ้สอบ วเิคราะห์หาค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ                    
โดยแบ่งเป็น โรงเรียนขนาดเล็ก 1 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 1 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ่ 
1 โรงเรียน รวมทั้งส้ิน 100 คน ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งเพื่อทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 1 จาํแนกตามขนาดของโรงเรียน 
 

ขนาด โรงเรียน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
เล็ก 

กลาง 
ใหญ่ 

            บา้นดอนดินแดง 
            บา้นหนองหวา้ 
            อนุบาลเขาฉกรรจ ์

13 
26 
61 

รวมทั้งหมด                    100 
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 2.  กลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 สาํหรับการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 เพื่อวเิคราะห์ค่าความยาก 
ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าความเท่ียง และค่าความตรงตามสภาพ โดยกาํหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งคร้ังน้ี 
ดว้ยการวเิคราะห์อาํนาจของการทดสอบ (Power analysis) เม่ือกาํหนดขนาดค่าอิทธิพลขนาด             
ปานกลาง ES = .15 Alpha = .05 Power = .8 ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป G*Power 3.1.7 ไดข้นาดของ
กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 270 คน แต่เพื่อใหก้ระบวนการมีการทดแทนอาํนาจของการทดสอบ ผูว้จิยั              
จึงเก็บขอ้มูลเพิ่มโดยกาํหนดกลุ่มตวัอยา่งเป็นจาํนวน 360 คน ดงัตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งเพื่อทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 จาํแนกตามขนาดของโรงเรียน 
 

ขนาดของโรงเรียน โรงเรียน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 

เล็ก 
 

               บา้นภูเงิน 
               บา้นภกัดีแผน่ดิน 
               บา้นหนองแวง 

14 
18 
15 

กลาง 
               บา้นคลองหินปูน 
               บา้นหว้ยชนั 
               บา้นท่าเกษม 

18 
34 
44 

 
ใหญ่ 

               อนุบาลวดัสระแกว้ 
               วดัพวงนิมิต 
               วดัคลองตาสูตรสามคัคี 

                149 
40 
28 

รวมทั้งหมด                 360 
 
 3.  กลุ่มตวัอยา่งท่ี 3 สาํหรับการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อตรวจสอบความตรง
เชิงโครงสร้างและสร้างเกณฑป์กติ ซ่ึงการตรวจสอบค่าความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวธีิการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (CFA) จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งตอ้งมีจาํนวนมากพอ และเพื่อใหเ้ป็นไปตาม
เง่ือนไขของการวิเคราะห์องคป์ระกอบ จะตอ้งนาํแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บั                  
กลุ่มตวัอยา่งไม่ตํ่ากวา่ 5 เท่าของขอ้คาํถาม (Bryant & Yarnold, 1995) และในการดาํเนินการสร้าง
เกณฑป์กติ จะตอ้งใชก้ลุ่มตวัอยา่ง อยา่งนอ้ย 300 คน (Kline, 2000) ดงันั้น ผูว้จิยัจึงใชข้นาดของ
กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 400 คน (5 x 80 = 400) ดงัตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งเพื่อทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 3 จาํแนกตามขนาดของโรงเรียน 
 

ขนาดของโรงเรียน โรงเรียน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 

เล็ก 
 

    บา้นด่านชยัพฒันา 
    บา้นนาสามคัคีวทิยา 
    บา้นหนองสมบูรณ์ 

11 
26 
13 

 
กลาง 

 

    องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้6 
    อนุบาลเมืองสระแกว้ 
    บา้นวงับูรพา 

20 
32 
30 

 
ใหญ่ 

 

    อนุบาลวงัสมบูรณ์ 
    อนุบาลวงันํ้าเยน็มิตรภาพท่ี 179 
    อนุบาลศรีวฒันา 

89 
89 
90 

รวมทั้งหมด                  400 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ (Matching) การจาํแนก (Classification)         
การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error analysis)  การสรุปความทัว่ไป (Generalizing)  และการสรุป      
เป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) สร้างโดยอิงขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัการคิดวเิคราะห์
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย      
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบหลายตวัเลือก (Multiple-choice) มีตวัเลือก        
4 ตวัเลือก ไดแ้ก่ ตวัคาํตอบ (Answer) 1 ตวั ตวัลวง (Distracters) 3 ตวั ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิ
ได ้0 คะแนน จาํนวน 100 ขอ้ ตวัอยา่งดงัตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9  ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
                  ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

องค์ประกอบของ 
การคิดวเิคราะห์ 

ตัวอย่างข้อสอบ 

การจบัคู่ (Matching) ขอ้ความในขอ้ใดท่ีเขา้พวกกบัขอ้ความท่ีกาํหนดให้ 
0.  นํ้าร้อนปลาเป็นนํ้าเยน็ปลาตาย ววัหายลอ้มคอก ข่ีชา้งจบัตัก๊แตน 
            *ก. นํ้าลดตอผุด                             ข. นํ้าเน่าในเงาจนัทร์ 
             ค. ยาบา้มนัขมด่ืมนมดีกวา่            ง. อยา่นอนหลบัทบัสิทธ์ิ 

การจาํแนก 
(Classification)  

00.  ขอ้ความในขอ้ใดไม่เขา้พวก 
             ก. กิน                                         * ข. สวย 
             ค. กระโดด                                    ง. ยงิฟัน 

การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 
(Error analysis) 

000.  ความขอ้ใดผิดจากพวก 
             ก. โลกน้ีคือละคร                          ข. แก่แลว้ตอ้งตาย 
             ค. ปล่อยไปตามบุญตามกรรม     *ง. นํ้าพึ่งเรือเสือพึ่งป่า 

การสรุปความทัว่ไป
(Generalizing) 

จงพิจารณาคาํท่ีมีความสัมพนัธ์กนัเหมือนกบัคาํในคู่หนา้ 
0000.  ไมบ้รรทดั-ความยาว ถว้ยตวง-…………… 
             ก. ความกวา้ง                                 ข. ความสูง 
           *ค. ความจุ                                       ง. ความหนกั 

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์
เฉพาะ (Specifying) 

การหวัเราะเกิดจากถูกกระตุน้ใหมี้อารมณ์ขนั ซ่ึงเกิดข้ึนใน
ชีวติประจาํวนั การหวัเราะช่วยกระตุน้ใหส้มองหลัง่สารเอนดอร์ฟิน 
(Endorphin) ซ่ึงเป็นสารท่ีทาํใหเ้ราอารมณ์ดี มีความสุข และช่วย
บาํบดัอาการป่วยบางอยา่งได ้จนมีนกัวชิาการบางท่านให้นิยาม    
สารชีวเคมีน้ีวา่เป็น “สารแห่งความสุข” 
00000.  ดาํเป็นเด็กท่ีไม่เคยหวัเราะเลย นกัเรียนคิดวา่น่าจะส่งผล 
             อยา่งไร 

ก. ร่างกายไม่เจริญเติบโต 
ข. เจบ็ป่วยง่าย 
ค. ไม่สามารถทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้

            *ง. อาจจะเป็นโรคซึมเศร้าได ้
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วธิีด าเนินการสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ผูว้ิจยัดาํเนินการ
ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัความสามารถ              
ในการคิดวิเคราะห์ 
 2.  เขียนนิยามเชิงปฏิบติัการของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์             
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 3.  ศึกษาและวเิคราะห์ขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์
ตามแนวทางการประเมินการคิดวเิคราะห์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6 ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี 10  ขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
    ภาษาไทย ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6 
 

ขอบเขตการประเมิน ตัวช้ีวดั 
การคิดวเิคราะห์จากการอ่านส่ือส่ิงพิมพ/์ 
ส่ือประเภทต่าง ๆ ท่ีใหข้อ้มูลสารสนเทศ ความรู้ 
ประสบการณ์ ท่ีเอ้ือใหผู้อ่้านนาํไปคิดวเิคราะห์ 
เช่น อ่านหนงัสือพิมพ ์วารสาร หนงัสือเรียน 
บทความ สุนทรพจน์ คาํแนะนาํ คาํเตือน 

1.  สามารถจบัประเด็นสาํคญั เปรียบเทียบ  
     เช่ือมโยงความเป็นเหตุเป็นผล 
     จากเร่ืองท่ีอ่าน 
2.  สามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของ 
     เร่ืองราวเหตุการณ์ของเร่ืองท่ีอ่าน 

 
 4.  ศึกษาและกาํหนดองคป์ระกอบ ตวัช้ีวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิด
ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ใหมี้ความเหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายท่ีจะวดั เพื่อนาํไปสู่ 
การสร้างขอ้คาํถาม 
 5.  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) จาํนวน 1 ฉบบั 
เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีตวัถูก 1 ตวัเลือก ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิ
ได ้0 คะแนน จาํนวน 100 ขอ้ 
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 6.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity)     
โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาตรวจสอบ (Index of item objective congruence: IOC) จาํนวน      
5 คน ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล จาํนวน 3 คน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นจิตวทิยา จาํนวน      
1 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย จาํนวน 1 คน   
ดงัต่อไปน้ี 
  6.1  ผูช่้วยศาสตราจารย ์นาวาตรี ดร.พงศเ์ทพ จิระโร  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและ    
ประเมินผล 
  6.2  นางสาวชลกร ชุ่มกลาง  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
  6.3  นางสาวอารีย ์ มีมุ่งกิจ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
  6.4  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุรินทร์ สุทธิธาทิพย ์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นจิตวทิยา 
  6.5  นางสาวธีรา ชุณสนิท  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนการสอน กลุ่มสาระ      
การเรียนรู้ภาษาไทย 
 จากนั้นผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งโดยใชสู้ตรของโรวิเนลลี 
(Rovinelli) และแฮมเบลตนั (Hambleton) ปรากฏวา่ ผลการวเิคราะห์ผา่นเกณฑทุ์กขอ้ และได้
คดัเลือกขอ้สอบบางขอ้มาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 11  ผลการแกไ้ขขอ้คาํถามตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ข้อค าถาม 
ข้อเสนอแนะ 
ของผู้เช่ียวชาญ 

แก้ไขเป็น 

จงจบัคู่คาํท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
7.  กระโปรง, กางเกง, ถุงเทา้, ........ 
     1) รองเทา้      2) ถุงน่อง* 
     3) กระเป๋า      4) เขม็ขดั 
8.  มะกรูด, มะนาว, คะนา้, ............ 
     1) กวางตุง้*      2) แตงกวา 
     3) กะหลํ่าปลี    4) หมกูรอบ 
9.  ไมบ้รรทดั, ตลบัเมตร, สายวดั,  
     .................... 
     1) กระดาษ       2) กรรไกร 
     3) ผา้                4) ตาชัง่* 

 
-  เดก็ระดบัประถมศึกษา 
   บางคนไม่รู้จกัถุงน่อง 
 
-  ตวัลวง 4) ชดัเจน 
   เกินไป 
 
-  ยากเกินไป เดก็บางคน 
   ไม่รู้จกัตลบัเมตร 
 
 

 
7.  หมเูห็ด, เป็ดไก่, นกแกว้,............ 
     1) นกเขา       2) นกขนุทอง* 
     3)นกเอ้ียง      4) นกกระจาบ 
8.  มะกรูด, มะนาว, คะนา้, .......... 
     1) กวางตุง้*     2) แตงกวา 
     3) กะหลํ่าปลี   4) ผกักาด 
9.ไมบ้รรทดั, สายวดั, กรรไกร, 
     .................... 
     1) กระดาษ       2) ผา้ 
     3) มีด*             4) เขม็ 
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ตารางท่ี 11  (ต่อ) 
 

ข้อค าถาม 
ข้อเสนอแนะของ

ผู้เช่ียวชาญ 
แก้ไขเป็น 

11.  เคก้, พิซซ่า, เรสทวัรอนท,์ ...... 
       1) เบเกอร่ี       2) ซาลาเปา 
       3) ครัวซองต*์ 4) สุก้ียาก้ี 
27.  นอ้งแพรเป็นดาวของหอ้งเรียน  
       คาํท่ีขีดเสน้ใตมี้ความหมาย 
       อยา่งไร 
       1) หนา้ตาดีท่ีสุดในหอ้ง 
       2) เป็นท่ีรักของเพ่ือน ๆ 
       3) คนท่ีชอบทาํตวัเด่นกวา่ 
           คนอ่ืน ๆ 
       4) คนท่ีมีความสามารถ 
           โดดเด่น 

-  เดก็อาจไม่รู้วา่เป็น 
   คาํท่ีมาจากภาษา 
   ฝร่ังเศส 
-  อาจตอบไดห้ลายขอ้ 
 

11.  เคก้, พิซซ่า, เยน็ตาโฟ, .......... 
       1) เบเกอร่ี        2) ผดัไทย 
       3) ก๋วยจับ๊*      4) สุก้ียาก้ี 
27.  นอ้งแพรเป็นดาวของหอ้งเรียน 
       คาํท่ีขีดเสน้ใตมี้ความหมาย 
       อยา่งไร 
       1) หนา้ตาดีท่ีสุดในหอ้ง 
       2) เป็นท่ีรักของเพ่ือนๆ 
       3) คนท่ีชอบทาํตวัเด่นกวา่ 
           คนอ่ืน ๆ 
       4) คนท่ีมีความสามารถ 
           โดดเด่นและเป็นท่ียอมรับ 

44.  ขอ้ใดต่างจากขอ้อ่ืน 
       1) แม่               2) ยาย 
       3) นา้*             4) ยา่ 
45.  ขอ้ใดต่างจากขอ้อ่ืน 
       1) ภตัตาหาร    2) อาสนะ 
       3) กฏิุ               4) ภตัตาคาร* 
58.  ขอ้ใดมีความสมัพนัธ์กบัขอ้มลู 
       ท่ีกาํหนดให ้
       “ลุง อา นา้ หลาน” 
       1) เพศ           2) อาย*ุ 
       3) ญาติ          4) ความรัก 

-  คาํตอบ นา้* 
   อาจเป็นไดท้ั้งเพศหญิง 
   และชาย 
-  ตวัเฉลย 4) ชดัเจน 
   เกินไป 
 
-  อา และ นา้ อาจจะอาย ุ
   เท่ากนั ควรตอบขอ้ 3) 
 

44.  ขอ้ใดต่างจากพวก 
       1) แม่                2) ตา* 
       3) ยา่                 4) ยาย 
45.  ขอ้ใดต่างจากขอ้อ่ืน 
       1) ภตัตาหาร     2) อาสนะ 
       3) จาํวดั            4) สวดมนต*์ 
58.  ขอ้ใดมีความสมัพนัธ์กบัขอ้มลู 
       ท่ีกาํหนดให ้
       “ลุง อา นา้ หลาน” 
       1) เพศ            2) อาย ุ
       3) ญาติ*         4) ความรัก 
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ตารางท่ี 11  (ต่อ) 
 

ข้อค าถาม 
ข้อเสนอแนะของ

ผู้เช่ียวชาญ 
แก้ไขเป็น 

75.  คนไทยเสียชีวิตดว้ยโรคหวัใจ 
       ปีละไม่นอ้ยกวา่สามหม่ืนคน  
       ผูท่ี้มีความเส่ียงมีหลายสาเหตุ 
       ส่วนใหญ่มากจากพฤติกรรม 
       การกินและไม่ออกกาํลงักาย”  
       บุคคลในขอ้ใดมีความเส่ียง 
       มากท่ีสุด 
       1) โก๊ะเป็นพนกังานบริษทั 
           นัง่ทั้งวนัและมี 
           นํ้าหนกัตวัมาก 
       2) มนูนํ้าหนกั 80 กิโลกรัม 
           แต่เป็นนกักีฬาประจาํ 
           โรงเรียน 
       3) ตามีเป็นชาวประมงออกเรือ 
           หาปลาทุกวนั 
       4) ป้าแมวมีอาชีพขายขา้วขาหมู 

-  ขอ้คาํถามยาวมาก 
   เกินไป 
-  ควรบอกส่วนสูงของ 
   โก๊ะและมนูดว้ย 

75.  คนไทยเสียชีวิตดว้ยโรคหวัใจ 
       ปีละไม่นอ้ยกวา่สามหม่ืนคน  
       ผูมี้ความเส่ียงมีหลายสาเหตุ 
       ส่วนใหญ่มากจากพฤติกรรม 
       การกินและไม่ออกกาํลงักาย”  
       บุคคลในขอ้ใดมีความเส่ียง 
       มากท่ีสุด 
       1) โก๊ะสูง 160 หนกั  
           95กิโลกรัม เป็นพนกังาน 
           บริษทัและนัง่ทั้งวนั 
       2) มนูสูง 185 หนกั 80 กิโลกรัม 
           แต่เป็นนกักีฬาประจาํ 
           โรงเรียน 
       3) ตามีเป็นชาวประมงออกเรือ 
           หาปลาทุกวนั 
       4) ป้าแมวมีอาชีพขายขา้วขาหมู 

 
 7.  นาํแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 1                     
โดยทดลองใชแ้บบทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 100 คน จากนั้นนาํผลมาวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
  7.1  ความเป็นปรนยัของขอ้สอบ ไดแ้ก่ ความถูกตอ้งและความเหมาะสมของภาษา   
ในแต่ละขอ้คาํถามและความเหมาะสมของรูปแบบขอ้สอบ โดยสุ่มสัมภาษณ์นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
จาํนวน 10 คน  
  7.2  ค่าความยากของแบบทดสอบ (Difficulty) เพื่อคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก 
อยูร่ะหวา่ง .20-.80 และปรับปรุงและแกไ้ขขอ้สอบเพื่อนาํไปใชใ้นการศึกษาในขั้นตอนถดัไป 
  7.3  ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) คาํนวณโดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
โดยใชสู้ตร The point-biserial correlation coefficient 
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  7.4  ค่าความเท่ียง (Reliability) โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 
20 หรือ KR-20) 
 8.  ทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 โดยทดลองใชแ้บบทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
จาํนวน 360 คน จากนั้นนาํผลมาวเิคราะห์เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
  8.1  ค่าความยาก (Difficulty)  
  8.2  ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) วิเคราะห์โดยคาํนวณโดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ โดยใชสู้ตร The point-biserial correlation coefficient 
  8.3  ค่าความเท่ียง (Reliability) โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson  
20 หรือ KR-20)  
  8.4  ค่าความตรงตามสภาพ (Concurent validity) โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
แบบเพียร์สัน (Pearson product moment correlation) ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ                
วดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาภาษาไทย 
โดยครูผูส้อนเป็นผูท้ดสอบโดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถเชิงคิดวิเคราะห์ 
 9.  ทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 3 กบักลุ่มตวัอยา่งท่ี 3 จาํนวน 400 คน เพื่อนาํผล                 
มาวเิคราะห์เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
  9.1  ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) ดว้ยวธีิการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง (Confirmatory factor analysis) ดว้ยโปรแกรมลิสเรล 8.72 
(LISREL 8.72 for Windows) 
  9.2  สร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) ของแบบแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
วชิาภาษาไทย สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงเป็นเกณฑร์ะดบัทอ้งถ่ิน (Local norm)   
ดว้ยวธีิการแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์การหาตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล ์ผูว้จิยั            
แบ่งค่าความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ เป็น 4 ระดบั ดงัน้ี (Clark & Carter, 2005 อา้งถึงใน                 
คมกริบ ธีรานุรักษ,์ 2552) 
  เปอร์เซ็นไทล ์                     การแปลผลระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
  P75 ข้ึนไป                  สูง 
  P50 - P74             ปานกลาง 
  P25 - P49            ค่อนขา้งตํ่า 
  นอ้ยกวา่ P25                   ตํ่า 
 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน              
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
สามารถสรุปเป็นแผนภาพไดด้งัภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
               ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

วเิคราะห์ค่าความยาก 
 

ตรวจสอบความเป็น
ปรนยั 

 
 

วเิคราะห์ค่าความยาก 
 

วเิคราะห์องคป์ระกอบ 

เชิงยนืยนั 

 

วเิคราะห์ค่าความเท่ียง 

 

วเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก 
 

วเิคราะห์ความตรง 
ตามสภาพ 

 

1.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดั 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

2.  เขียนนิยามเชิงปฏิบติัการของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

 

3.  ศึกษาขอบเขตการประเมินการคิดวิเคราะห์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 

4.  ศึกษาและกาํหนดองคป์ระกอบและตวัช้ีวดัวดัความสามารถ 
ทางการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

5.  สร้างแบบทดสอบตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

วเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก 
 

วเิคราะห์ค่าความเท่ียง 

 

สร้างเกณฑป์กติ 
(Norms) 

6.  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
 

7.  ทดลองใช ้คร้ังท่ี 1 
 

8.  ทดลองใช ้คร้ังท่ี 2 
 

9.  ทดลองใช ้คร้ังท่ี 3 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี อยูใ่นระหวา่งเดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2556 
โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ติดต่อขอหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั                       
จากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
 2.  ติดต่อขออนุญาตผูบ้ริหารโรงเรียนท่ีเลือกเป็นกลุ่มตวัอยา่งเพื่อขอความอนุเคราะห์ ใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยักบักลุ่มตวัอยา่ง เพื่อกาํหนดวนั เวลา สถานท่ี และวธีิดาํเนินการ
สอบ 
 3.  จดัเตรียมแบบทดสอบใหเ้พียงพอกบัจาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
 4.  ช้ีแจงทาํความเขา้ใจแก่ครูผูด้าํเนินการสอบ ดงัน้ี 
  4.1  จุดประสงคข์องการสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
  4.2  ประโยชน์ของการสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงไดแ้ก่                        
เป็นการวดัระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียน เป็นการเตรียมความพร้อมในการสอบ
ประเมินผลระดบัหอ้งเรียน ระดบัทอ้งถ่ิน และระดบัชาติ (LAS, O-NET, NT)  
 5.  นาํผลท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะห์หาค่าสถิติ 
 

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิต ิ
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดท้าํการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  วเิคราะห์หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ของแบบทดสอบ                           
โดยการพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งของระหวา่งขอ้คาํถามกบัเน้ือหา โดยความเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ (Index of item objective congruence: IOC) จาํนวน 5 คน โดยใชสู้ตรของโรวเินลลี 
(Rovinelli) และแฮมเบลตนั (Hambleton) 
 2.  วเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่ามชัฌิมเลขคณิต (Mean) ส่วนมธัยฐาน (Median) 
ฐานนิยม (Mode) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าความคลาดเคล่ือนของค่าเฉล่ีย (SEM) ค่าความเบ ้
(Skewness) ค่าความโด่ง (Kurtosis) คะแนนสูงสุด (Maximum) และคะแนนตํ่าสุด (Minimum)  
ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS ในการคาํนวณ 
 3.  วเิคราะห์ค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
 4.  วเิคราะห์ค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ                       
ทางการคิดวเิคราะห์ โดยการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้งโดยใชสู้ตรของคูเดอร์-                  
ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 20 หรือ KR-20)  
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 5.  วเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ โดยการคาํนวณจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ดว้ยสูตร The point-biserial 
correlation coefficient 
 6.  วเิคราะห์ค่าความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เพียร์สัน (Pearson product moment correlation) 
 7.  วเิคราะห์ค่าความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) ตามองคป์ระกอบท่ีกาํหนดไว ้
5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ (Matching) ดา้นการจาํแนก (Classification) ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด 
(Error analysis) ดา้นการสรุปความทัว่ไป (Generalizing) และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
(Specifying) โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง (Confirmatory factor analysis) 
ดว้ยโปรแกรมลิสเรล (LISREL 8.72 for Windows) โดยการพิจารณาผลการวเิคราะห์จากดชันีท่ีใช้
ในการตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ซ่ึงมีหลกัเกณฑ ์                   
ในการพิจารณา ดงัน้ี (นงลกัษณ์ วรัิชชยั, 2542) 
  7.1  ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-square statistic) ควรมีค่าตํ่ามาก ยิง่เขา้ใกลศู้นย ์แสดงวา่
โมเดลสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  7.2  ค่าไค-สแควร์ (Relative chi-square) เป็นค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบระดบั                   
ความกลมกลืนระหวา่งโมเดลท่ีมีค่าองศาอิสระไม่เท่ากนั ถา้ค่านอ้ยกวา่ 5 แสดงวา่ โมเดล                        
มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  7.3  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (Goodness of fit index: GFI) มีค่าอยูร่ะหวา่ง      
0 ถึง 1 โดยถา้ค่าเขา้ใกล ้1 มาก แสดงวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  7.4  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (Adjusted goodness of fit index: 
AGFI) เป็นค่าท่ีไดจ้ากการปรับแกค้่าดชันี AGFI เม่ือคาํนึงถึงขนาดกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวนตวัแปร 
และองศาอิสระ ถา้เขา้ใกล ้1 มาก แสดงวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  7.5  ค่าดชันีเปรียบเทียบระดบัความกลมกลืน (Comparative fit index: CFI) มีค่า              
อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยถา้ค่าเขา้ใกล ้1 มาก แสดงวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูล           
เชิงประจกัษ ์
  7.6  ค่ารากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของความคลาดเคล่ือนโดยประมาณ (Root mean 
square error of approximation: RMSEA) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ถา้ค่านอ้ยกวา่ .05 หรือ เขา้ใกล ้0 
หรือเท่ากบั 0 แสดงวา่ โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษดี์มาก 
  7.7  ดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) ถา้ค่ายิง่เขา้ใกลศู้นยม์าก 
แสดงวา่ โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 8.  สร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์           
ซ่ึงเป็นเกณฑร์ะดบัทอ้งถ่ิน (Local norm) ดว้ยวธีิการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน                          
2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน                        
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน และ 3) สร้างเกณฑป์กติ
ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5                  
สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ผูว้ิจยัดาํเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลและนาํเสนอ
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 ตอนท่ี 2  ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 ตอนท่ี 3  ผลการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการแสดงผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เพื่อใหก้ารนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัจึงไดก้าํหนด
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้แทนค่าสถิติ 
 N   แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั  
 X   แทน ค่าเฉล่ีย 
 SD  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 P   แทน  ค่าความยาก 
 r   แทน  ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ 
 rtt   แทน  ค่าความเท่ียง 
 SE   แทน ค่าความคลาดเคล่ือนของนํ้าหนกัองคป์ระกอบ 
 SEM  แทน ค่าความคลาดเคล่ือนของค่าเฉล่ีย 
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     แทน  นํ้าหนกัองคป์ระกอบ (Factor loading) 
 t   แทน  ค่าสถิติ 
 R2   แทน  สัดส่วนความแปรผนัร่วมระหวา่งตวัแปร 
 p   แทน  ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 
                       แทน   ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) 
 df   แทน   ค่าองศาแห่งความเป็นอิสระ (Degree of freedom) 
 GFI   แทน   ค่าดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้ง (Goodness of fit index) 
 CFI  แทน   ค่าดชันีเปรียบเทียบระดบัความกลมกลืน (Comparative fit index) 
 AGFI  แทน   ค่าดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งท่ีปรับแกแ้ลว้ (Adjusted goodness  
      of fit index) 
 RMR  แทน ค่าดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง 
      ท่ีคลาดเคล่ือนไปจากโมเดลทางทฤษฎี 
 RMSEA แทน ค่าประมาณความคลาดเคล่ือนของรากกาํลงัสองเฉล่ีย (Root mean  
      square error of approximation) 
 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้แทนตัวแปร 
 THINK แทน     ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ (Analytical thinking ability) 
 MAT  แทน     องคป์ระกอบท่ี 1 การจบัคู่ (Matching) 
 CLASS   แทน     องคป์ระกอบท่ี 2 การจาํแนก (Classification) 
 ERRO แทน     องคป์ระกอบท่ี 3 การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) 
 GEN      แทน     องคป์ระกอบท่ี 4 การสรุปความทัว่ไป (Generalizing) 
 SPEC     แทน     องคป์ระกอบท่ี 5 การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) 
 K, k     แทน     ขอ้ท่ี 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที ่1  ผลการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน   
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน  
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างโดยอิงขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัการคิดวิเคราะห์
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย     
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงสร้างท่ีกาํหนดตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
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ซ่ึงกาํหนดองคป์ระกอบทกัษะการคิดวเิคราะห์ไว ้5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจบัคู่ การจาํแนก                         
การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด การสรุปความทัว่ไป และการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ เป็นแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice) มีตวัเลือก 4 ตวัเลือก จาํนวน 100 ขอ้ รายละเอียดดงัตารางท่ี 12 
 
ตารางท่ี 12 จาํนวนขอ้สอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
   สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

 
 
ขอบเขตการประเมนิ

ความสามารถ 
ในการคดิวเิคราะห์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้

ภาษาไทย 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
 
 

ทกัษะการคดิวเิคราะห์ตามแนวคดิของมาร์ซาโน 
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วเิคราะห์จากการอ่าน
เร่ืองราวท่ีกาํหนดให ้
จากส่ือดงัต่อไปน้ี 
1.  หนงัสือพิมพ ์    
2.  วารสาร  
3.  หนงัสือเรียน  
4.  บทความ  
5.  คาํแนะนาํ, คาํเตือน 
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20 
20 
20 
20 
20 

รวม  10  10  10  10   10  10   10   10   10  10  100 

 
 จากตารางท่ี 12 ผลการสร้างแบบทดสอบตามโครงสร้าง ไดข้อ้สอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโน จาํนวน 100 ขอ้ เน้ือหาในการสร้างขอ้คาํถามเป็นเร่ืองราวท่ีกาํหนดจากส่ือท่ีกาํหนด 
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 ตอนที่ 2  ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ
วเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบั ดงัน้ี 
 ผลการทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์                  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 ผูว้จิยัไดน้าํแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีสร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พบวา่ ขอ้สอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งผา่นเกณฑทุ์กขอ้ (> .60)   
ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง .60-1.00 แสดงวา่ ขอ้สอบฉบบัน้ีมีความตรงเชิงเน้ือหา และไดป้รับแกข้อ้คาํถาม
บางขอ้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ จากนั้นไดน้าํแบบทดสอบจาํนวน 100 ขอ้ ไปทดลองใชก้บั
กลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 จาํนวน 100 คน เพื่อตรวจสอบความเป็นปรนยั โดยการสุ่มสัมภาษณ์นกัเรียน                
ท่ีเขา้สอบถึงความเหมาะสมของการใชภ้าษาในขอ้คาํถาม ปรากฏวา่ นกัเรียนทุกคนมีความเขา้ใจ 
ในขอ้คาํถามทุกขอ้ จากนั้นจึงนาํผลการสอบมาวเิคราะห์เพื่อตรวจสอบค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก 
และค่าความเท่ียง และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .20-.80 และค่าอาํนาจจาํแนก            
อยูร่ะหวา่ง .20-1.00 ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13  ค่า IOC ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบก่อนและหลงั 
   การคดัเลือกขอ้สอบ 
 

องค์ประกอบ IOC 
ผลการทดลองใช้คร้ังที่ 1 ข้อสอบที่คัดเลอืกไว้ 

p    r rtt SEM p r จ านวน 
1.  ดา้นการจบัคู่ .80-1.00 .15-.79 -.03-.49 .84 .000 .23-.79 .27-.49 16 
2.  ดา้นการจาํแนก .80-1.00 .15-.83  .15-.63 .77 .007 .21-.83 .21-.63 16 
3.  ดา้นการวิเคราะห์ 
     ขอ้ผิดพลาด 

.80-1.00 .17-.66  .20-.54 .83 .003 .24-.66 .22-.54 16 

4.  ดา้นการสรุปความ 
     ทัว่ไป 

.60-1.00 .00-.71  .07-.51 .74 .020 .20-.71 .25-.51 16 

5.  ดา้นการสรุปเป็น 
     หลกัเกณฑเ์ฉพาะ 

.60-1.00 .21-.64  .19-.70 .72 .010 .21-.64 .27-.70 16 

รวมทั้งฉบบั .60-1.00 .00-.83 -.03-.49 .78 .20-.83 .21-.70 80 
                                           ความเท่ียงทั้งฉบบั (rtt ) = .78   SEM =  .04 
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 จากตารางท่ี 13 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล พบวา่ ขอ้สอบจาํนวน 100 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ ์
จาํนวน 90 ขอ้ มีคา่ความตรงเชิงเน้ือหาอยูร่ะหวา่ง .60-1.00 ค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .00-.83 
ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้อยูร่ะหวา่ง -.03-.49 และค่าความเท่ียงทั้งฉบบั เท่ากบั .78 และ                            
จากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ จาํนวน 100 ขอ้ ในคร้ังน้ี                
ทาํใหพ้บขอ้จาํกดัคือ จาํนวนขอ้สอบมีมากเกินไป ส่งผลใหก้ารทดสอบใชเ้วลามาก (เวลาเฉล่ีย    
120 นาที) ผูว้จิยัจึงไดค้ดัเลือกขอ้สอบใหเ้หลือเพียง 80 ขอ้ โดยคดัเลือกขอ้สอบขอ้ท่ีมีค่าความยาก
รายขอ้อยูร่ะหวา่ง .20-.83 และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .21-.70 
 ผลการทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์                  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 จากผลการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 1 มีขอ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ ์จาํนวน 90 ขอ้ 
และพบวา่ กลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 ใชเ้วลาในการทาํขอ้สอบเกินกวา่ 120 นาที เน่ืองจากขอ้สอบมีจาํนวนท่ี
มากเกินไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ ผูว้ิจยัจึงไดค้ดัเลือกขอ้สอบให้เหลือเพียง     
80 ขอ้ และนาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 จาํนวน 360 คน เพื่อตรวจสอบ                     
ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าความเท่ียง และค่าความตรงตามสภาพ ปรากฏผลดงัตารางท่ี 14 
 
ตารางท่ี 14  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
 

ข้อที่ 
การจับคู่ 

ข้อที่ 
การจ าแนก 

ข้อที่ 

การวิเคราะห์ 
ข้อผิดพลาด ข้อที่ 

การสรุปความ 
ทั่วไป ข้อที่ 

การสรุป 
เป็นหลกัเกณฑ์

เฉพาะ 

p r p r p r p r p r 

6 
7 
 

.75 .31 1 
2 
3 
4 

.55 .39 47 .44 .29 23 .20 .24 32 .20 .25 

7 .50 .35 2 .79 .27 48 .20 .38 24 .29 .66 33 .47 .63 

8 .24 .42 3 .66 .25 49 .57 .60 25 .26 .72 34 .21 .20 

9 .42 .49 4 .24 .45 50 .26 .28 26 .33 .36 35 .20 .39 

10 .25 .29 5 .21 .37 51 .29 .37 27 .23 .56 36 .20 .39 

11 .48 .55 12 .45 .56 52 .31 .23 41 .20 .38 37 .23 .29 

16 .69 .37 13 .38 .26 53 .62 .42 60 .26 .30 38 .25 .31 

17 .26 .68 14 .29 .21 54 .37 .27 61 .20 .23 39 .41 .36 

18 .61 .47 15 .38 .45 55 .53 .38 62 .26 .26 40 .42 .58 

19 .50 .32 22 .31 .27 56 .52 .33 63 .20 .65 46 .55 .42 
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ตารางท่ี 14  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
การจับคู่ 

ข้อที่ 
การจ าแนก 

ข้อที่ 

การวิเคราะห์ 
ข้อผิดพลาด ข้อที่ 

การสรุปความ 
ทั่วไป ข้อที่ 

การสรุป 
เป็นหลกัเกณฑ์

เฉพาะ 

p r p r p r p r p r 

20 .45 .72 28 .31 .44 57 .61 .34 65 .26 .35 64 .24 .35 

21 .23 .48 29 .20 .33 58 .57 .37 67 .20 .45 66 .25 .49 

42 .38 .39 30 .49 .32 59 .66 .40 68 .23 .48 69 .48 .30 

43 .24 .42 31 .31 .49 73 .25 .63 70 .36 .37 75 .28 .20 

44 .40 .39 71 .32 .39 74 .32 .42 76 .35 .41 77 .35 .32 

45 .43 .27 72 .26 .71 78 .33 .26 79 .24 .51 80 .40 .59 

rtt = .79 rtt = .80 rtt = .82 rtt = .79 rtt = .83 

SEM = .00 SEM = .00 SEM = .00 SEM = .00 SEM = .00 
     รวมทั้งฉบบั          rtt = .81                    SEM = .05 

 
 จากตารางท่ี 14 ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียง                   
ของขอ้สอบจากการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 พบวา่ ขอ้สอบเป็นไปตามเกณฑ ์จาํนวนทั้งส้ิน  
80 ขอ้ โดยพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นการจบัคู่ มีค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .24-.75                  
ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .27-.72 ค่าความเท่ียงเท่ากบั .79 ดา้นการจาํแนก มีค่าความยากรายขอ้ 
อยูร่ะหวา่ง .21-.79 ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .21-.71 ค่าความเท่ียงเท่ากบั .80 ดา้นการวเิคราะห์
ขอ้ผดิพลาด มีค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .20-.66 ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .26-.63                   
ค่าความเท่ียงเท่ากบั .82 ดา้นการสรุปความทัว่ไป มีค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .20-.36                       
ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .24-.72 ค่าความเท่ียงเท่ากบั .79 ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ              
มีค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .20-.47 ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .20-.63 ค่าความเท่ียงเท่ากบั .83 
 ผลการวิเคราะห์ทั้งฉบบั พบวา่ ขอ้สอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .20-.78 ค่าอาํนาจจาํแนก
รายขอ้อยูร่ะหวา่ง .20-.72 และค่าความเท่ียงทั้งฉบบั เท่ากบั .81 
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ตารางท่ี 15  การเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียง 
   ของการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 
 

องค์ประกอบ 
ผลการทดลองใช้คร้ังที ่1 ผลการทดลองใช้คร้ังที ่2 

p r rtt p r rtt 
1.  ดา้นการจบัคู่ .15-.79  -.03-.49 .84 .24-.75 .27-.72 .79 
2.  ดา้นการจาํแนก .15-.83 .15-.63 .77 .21-.79 .21-.71 .80 
3.  ดา้นการวิเคราะห์ 
     ขอ้ผดิพลาด 

.17-.66 .20-.54 .83 .20-.66 .26-.63 .82 

4.  ดา้นการสรุปความ 
     ทัว่ไป 

.00-.71 .07-.51 .74 .20-.36 .24-.72 .79 

5.  ดา้นการสรุปเป็น 
     หลกัเกณฑเ์ฉพาะ 

.21-.64 .19-.70 .72 .20-.47 .20-.63 .83 

รวมทั้งฉบบั .00-.83  -.03-.49 .78 .20-.79 .20-.72 .81 
 
 จากตารางท่ี 15 การเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และ                 
ค่าความเท่ียงของขอ้สอบ จากการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 1 และ 2 พบวา่ ค่าความยากรายขอ้ 
ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียงของขอ้สอบ จากการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 มีค่าท่ี
เพิ่มข้ึนมากกวา่คร้ังท่ี 1 และเป็นไปตามเกณฑข์องการวิเคราะห์ขอ้สอบ คือ มีค่าความยาก                      
ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียงท่ีพอเหมาะ 
 ผลการวเิคราะห์ความตรงตามสภาพ (Concurent validity) โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาภาษาไทยของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 
1/2556 กบัคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน                   
มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เท่ากบั .83 ท่ีระดบันยัสาํคญั .05 
 ผลการใชค้ร้ังท่ี 3 ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 จากผลการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 มีขอ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑแ์ละขอ้สอบ               
ท่ีไดป้รับปรุงขอ้คาํถามสามารถนาํมาใชไ้ด ้จาํนวนทั้งส้ิน 80 ขอ้ ผูว้จิยัไดน้าํแบบทดสอบ                      
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ จาํนวน 80 ขอ้ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ี 3 จาํนวน 400 คน  
และนาํผลมาตรวจสอบค่าสถิติพื้นฐานและการแจกแจงขอ้มูลของแบบทดสอบวดัความสามารถ
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ทางการคิดวเิคราะห์ ปรากฏวา่ การแจกแจงของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถ                  
ทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโนฉบบัน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ จากนั้นจึงดาํเนินการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง
โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั และสร้างเกณฑ์ปกติ รายละเอียดมีดงัต่อไปน้ี 
 1.  ผลการตรวจสอบค่าสถิติพื้นฐานและการแจกแจงขอ้มูลของแบบทดสอบ                         
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ค่ามชัฌิมเลขคณิต (Mean) ส่วนมธัยฐาน (Median)  
ฐานนิยม (Mode) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าความคลาดเคล่ือนของค่าเฉล่ีย (SEM) ค่าความเบ ้
(Skewness) ค่าความโด่ง (Kurtosis) คะแนนสูงสุด (Maximum) และคะแนนตํ่าสุด (Minimum)             
ผลการวเิคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี 16  ผลการวเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์  
                    ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

องค์ประกอบ คะแนนเต็ม Max Min Mean SD    Sk   Ku 
1.  การจบัคู่ 
2.  การจาํแนก 
3.  การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 
4.  การสรุปความทัว่ไป 
5.  การสรุปเป็นหลกัเกณฑ ์
     เฉพาะ 

16 
16 
16 
16 
16 

 

14 
14 
16 
14 
16 

 

0 
1 
0 
0 
0 
 

7.27 
6.55 
8.01 
6.75 
6.64 

 

 2.92 
 2.99 
 3.61 
 3.10 
 3.56 

 

-.06 
  .46 
  .23 
  .31 
  .37 

 

-.64 
-.68 
-.91 
-.78 
-.87 

 
แบบทดสอบทั้งฉบบั (80 ขอ้) 80 71 13 35.22 13.50   .47 -1.23 

 
 จากตารางท่ี 16 พบวา่ คะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ทั้งฉบบั     
มีคะแนนรวมสูงสุดเท่ากบั 71 คะแนน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 35.22 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 13.50  
มีการแจกแจงเบข้วา (Sk = .47) แสดงวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย การแจกแจง
ของคะแนนมีความโด่งตํ่ากวา่ปกติ (Ku = -1.23) เม่ือพิจารณาเป็นรายองคป์ระกอบ พบวา่           
ดา้นการจบัคู่ มีคะแนนรวมสูงสุดเท่ากบั 14 คะแนน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.27 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 2.92 มีการแจกแจงเบซ้า้ย (Sk = -.06) แสดงวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนสูงกวา่ค่าเฉล่ีย 
การแจกแจงของคะแนนมีความโด่งตํ่ากวา่ปกติ (Ku = -.64) ดา้นการจาํแนก มีคะแนนรวมสูงสุด
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เท่ากบั 14 คะแนน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.55 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.99 มีการแจกแจงเบข้วา  
(Sk = .46) แสดงวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย การแจกแจงของคะแนนมีความโด่ง
ตํ่ากวา่ปกติ (Ku = -.68) ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด มีคะแนนรวมสูงสุดเท่ากบั 16 คะแนน 
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 8.01 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.61 มีการแจกแจงเบข้วา (Sk = .23) แสดงวา่
นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย การแจกแจงของคะแนนมีความโด่งตํ่ากวา่ปกติ        
(Ku = -.91) ดา้นการสรุปความทัว่ไป พบวา่ มีคะแนนรวมสูงสุดเท่ากบั 14 คะแนน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 
6.75 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.10 มีการแจกแจงเบข้วา (Sk = .31) แสดงวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่
ไดค้ะแนนตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย การแจกแจงของคะแนนมีความโด่งตํ่ากวา่ปกติ (Ku = -.78) ดา้นการสรุป
เป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ พบวา่ มีคะแนนรวมสูงสุดเท่ากบั 16 คะแนน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.64                      
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.56 มีการแจกแจงเบข้วา (Sk = .37) แสดงวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่     
ไดค้ะแนนตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย การแจกแจงของคะแนนมีความโด่งตํ่ากวา่ปกติ (Ku = -.87) 
 การตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มูลโดยการพิจารณาจากค่าความเบ ้(Skew: Sk) และ  
ค่าความโด่ง (Kurtosis: Ku) ขอ้มูลมีการแจกแจงแบบปกติเม่ือ -5.00 ≤  Sk ≥ 5.00 และ                                   
-5.00 ≤  Ku ≥ 5.00 (Runyon et al., 1966, p. 157 อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 2548, หนา้ 180) 
ดงันั้น การแจกแจงของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโนฉบบัน้ี ขอ้มูลมีการแจกแจง
ปกติ 
 2.  การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity)  
 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั                   
ดว้ยโปรแกรม LISREL เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์
ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s 
taxonomy) ซ่ึงกาํหนดองคป์ระกอบไว ้5 ดา้น คือ 1) ทกัษะการจบัคู่ (Matching) 2) ทกัษะการจาํแนก 
(Classification) 3) ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) 4) ทกัษะการสรุปความทัว่ไป 
(Generalizing) และ 5) ทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้มูลท่ีนาํไปใช ้                      
ความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นการวเิคราะห์องคป์ระกอบ ผลการวิเคราะห์
ความตรงเชิงโครงสร้างปรากฏผลดงัต่อไปน้ี
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ตารางท่ี 17  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวัแปรดา้นการจบัคู่ (Matching) 
 
   K6   K7   K8   K9   K10   K11   K16   K17   K18   K19   K20   K21   K42   K43   K44   K45 
K6                 
K7 .168**                
K8 .108*  .157**               
K9 .260**  .348**  .171**              
K10 .027 -.154** -.009 -.006             
K11 .116*  .104*  .010  .099* -.034            
K16 .221**  .125* -.083  .105*  .040  .124*           
K17 .192**  .239**  .050  .256** -.054  .153**  .180**          
K18 .166**  .114*  .086  .179**  .014  .168**  .211**  .181**         
K19 .137**  .023  .055  .129**  .130**  .191**  .203**  .129**  .273**        
K20 .168**  .054 -.032  .046  .021  .043  .173**  .208**  .176** .205**       
K21 .019 -.087 -.030  .069  .062 -.069 -.032 -.031 -.051 .016 -.061      
K42 .050  .135**  .031  .153** -.014  .073  .083  .226**  .123* .102*  .166** -.090     
K43 .174**  .207**  .097  .329**  .009  .098  .147**  .190**  .234** .137**  .186**  .015 .088    
K44 .124*  .009  .004  .070  .043  .042  .102*  .090  .058 .123*  .110*  .064 .008 .143**   
K45 .056  .083 -.023  .136** -.004  .067  .054  .183**  .088 .147**  .113*  .027 .109* .149** 1.00**  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy = .757  Bartlet’s test of sphericity approx chi-quare = 533.786  df= 120  p < .01  X = 7.72  SD = 2.92 

**p < .01   *p < .05       

84 
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 จากตารางท่ี 17 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมด 120 คู่ ตวัแปรส่วนใหญ่               
มีความสัมพนัธ์กนัในทางบวก มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05 
โดยมีสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรมีค่าตั้งแต่ 1.00 ถึง .008 ผูว้จิยัดาํเนินการตดัขอ้สอบ
ขอ้ท่ี 21 เน่ืองจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ และขอ้ท่ี 45 เน่ืองจาก                         
มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าเท่ากบั 1.00 ผลการทดสอบ Bartlet’s test of sphericity ซ่ึงมีค่า
เท่ากบั 533.786 df = 120 (p < .01) แสดงใหเ้ห็นวา่ เมทริกซ์สหสัมพนัธ์น้ีมีความแตกต่างจาก               
เมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสถิติ Kaiser-Mayer-Olkin 
measure of sampling adequacy มีค่าเท่ากบั .757 ซ่ึงควรมีค่าเกิน .50 (Joreskog & Sorbom, 1989) 
นัน่คือ ตวัแปรต่าง ๆ มีความสัมพนัธ์กนั เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชต้รวจสอบความตรงของโมเดล   
เพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัต่อไป 
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ตารางท่ี 18  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวัแปรดา้นการจาํแนก (Classification) 
 

   K1   K2   K3   K4   K5   K12   K13   K14   K15   K22   K28   K29   K30   K31   K71   K72 
K1                 
K2  .074                
K3  .149**  .120*               
K4 -.062 -.152** -.056              
K5  .181**  .041 -.009  .026             
K12  .136**  .129**  .059  .010 .190**            
K13  .106*  .019  .035  .087 .208**  .236**           
K14  .103*  .026  .049  .081 .169**  .103* .235**          
K15  .164**  .080  .068 -.050 .284**  .159** .246**  .196**         
K22  .154**  .139**  .131**  .032 .296**  .137** .288**  .229**  .303**        
K28  .083  .068  .044 -.021 .210**  .171** .224**  .195**  .215** .228**       
K29  .181**  .071  .082  .066 .266**  .115* .245**  .240**  .162** .292** .167**      
K30  .147**  .064  .121*  .029 .079  .117* .156*  .146**  .136** .223** .141**  .147**     
K31 -.064 -.144** -.058  .118* .018 -.012 .012 -.011 -.027 .002 .003 -.040 -.041    
K71  .028 -.051 -.042  .009 .029  .011 .070  .027  .008 .054 .056  .032  .011 -.009   
K72  .175**  .044  .114*  .002 .245**  .172** .279**  .198**  .264** .272** .094  .257**  .156** -.052 .043  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy =.817  Bartlet’s test of sphericity approx chi-square = 569.453  df = 120  p < .01 X  = 6.55  SD = 2.99 

**p < .01   *p < .05                    

84 
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 จากตารางท่ี 18 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมด 120 คู่ มีตวัแปรส่วนใหญ่   
มีความสัมพนัธ์กนัในทางบวก มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05 
โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรมีค่าตั้งแต่ .303 ถึง .002 ผูว้จิยัดาํเนินการตดัขอ้สอบ  
ขอ้ท่ี 71 เน่ืองจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ผลการทดสอบ Bartlet’s test of 
sphericity ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 569.453 df = 120 (p < .01) แสดงใหเ้ห็นวา่ เมทริกซ์สหสัมพนัธ์น้ี                        
มีความแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสถิติ  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy มีค่าเท่ากบั .817 ซ่ึงควรมีค่าเกิน .50 (Joreskog 
& Sorbom, 1989) นัน่คือ ตวัแปรต่าง ๆ มีความสัมพนัธ์กนั เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชต้รวจสอบ             
ความตรงของโมเดลเพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัต่อไป
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ตารางท่ี 19  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวัแปรดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) 
 

   K47   K48   K49   K50   K51   K52   K53   K54   K55   K56   K57   K58   K59   K73   K74   K78 
K47                 
K48 .137**                
K49 .247** .212**               
K50 .126* .275** .294**              
K51 .039 .189** .154** .170**             
K52 .125* .211** .152** .181** .143**            
K53 .153** .132** .255** .115* .125* .147**           
K54 .120* .186** .177** .177** .203** .174** .262**          
K55 .159** .122* .218** .119* .084 .114* .323** .276**         
K56 .182** .180** .146** .106* .144** .191** .187** .237** .147**        
K57 .052 .056 .179** .096 .111* .054 .274** .177** .221** .222**       
K58 .180** .176** .166** .215** .133** .172** .250** .135** .196** .128** .124*      
K59 .192** .148** .254** .143** .115* .100* .270** .256** .241** .189** .253** .189**     
K73 .070 .082. .126* .106* .004 .172** .088 .147** .154** .146** .201** .058 .138**    
K74 .105* .224** .100* .236** .114* .212** .142** .186** .164** .098 .104* .139** .172** .174**   
K78 .054 .284** .182** .201** .203** .256** .181** .200** .118* .128* .158** .184** .139** .132** .195**  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy =.893  Bartlet’s test of sphericity approx chi-square = 758.810  df = 120  p < .01  X = 8.01  SD = 3.61 

**p < .01   *p < .05                      

84 
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 จากตารางท่ี 19 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมด 120 คู่ มีตวัแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัทางบวกทุกคู่ มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05  
โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรมีค่าตั้งแต่ .323 ถึง .004 ผลการทดสอบ Bartlet’s test of 
sphericity ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 758.810 df = 120 (p < .01) แสดงใหเ้ห็นวา่ เมทริกซ์สหสัมพนัธ์น้ี                         
มีความแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสถิติ  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy มีค่าเท่ากบั .893 ซ่ึงควรมีค่าเกิน .50 (Joreskog 
& Sorbom, 1989) นัน่คือ ตวัแปรต่าง ๆ มีความสัมพนัธ์กนั เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชต้รวจสอบ    
ความตรงของโมเดลเพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัต่อไป 
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ตารางท่ี 20  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวัแปรดา้นการสรุปความทัว่ไป (Generalizing) 
 

   K23   K24   K25   K26   K27   K41   K60   K61   K62   K63   K65   K67   K68   K70   K76   K79 
K23                 
K24 -.053                
K25 -.076  .198**               
K26 -.057  .169**  .126*              
K27  .013  .221**  .238**  .191**             
K41 -.027  .139**  .110*  .131**  .137**            
K60 -.051  .126**  .161**  .083  .153**  .147**           
K61  .002  .175**  .098*  .091  .108*  .135**  .185**          
K62 -.008  .179**  .115* -.003  .139**  .164**  .188** .175**         
K63  .031  .149**  .128*  .142**  .145**  .065  .136** .168** -.030        
K65 -.057  .083  .106*  .091  .041  .164**  .216** .224**  .151**  .051       
K67  .062 -.053 -.123* -.050 -.082 -.043 -.078 .026 -.013 -.061 -.033      
K68  .040  .215**  .090  .083  .114*  .045  .255** .096  .136**  .129**  .091  .131**     
K70  .027  .202**  .145**  .099*  .168**  .247**  .166** .254**  .192**  .144**  .201** -.019 .256**    
K76 -.110*  .051  .191**  .097  .148**  .070  .123* .128*  .030  .079  .094 -.063 .127* .097   
K79 -.008  .159**  .192**  .140**  .170**  .216**  .219** .227**  .153**  .238**  .130** -.051 .085 .255** .152**  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy = .771  Bartlet’s test of sphericity approx chi-square = 546.432  df = 120  p < .01  X = 6.75  SD = 3.10 

**p < .01   *p < .05         

84 
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 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมด 120 คู่ มีตวัแปรส่วนใหญ่    
มีความสัมพนัธ์กนัทางบวก มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05       
โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรมีค่าตั้งแต่ .256 ถึง .002 ผูว้จิยัดาํเนินการตดัขอ้สอบ    
ขอ้ท่ี 23 เน่ืองจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ผลการทดสอบ Bartlet’s test of 
sphericity ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 546.432 df = 120 (p < .01) แสดงใหเ้ห็นวา่ เมทริกซ์สหสัมพนัธ์น้ี                 
มีความแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสถิติ  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy มีค่าเท่ากบั .771 ซ่ึงควรมีค่าเกิน .50 (Joreskog 
& Sorbom, 1989) นัน่คือ ตวัแปรต่าง ๆ มีความสัมพนัธ์กนั เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชต้รวจสอบ    
ความตรงของโมเดลเพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัต่อไป
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ตารางท่ี 21  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวัแปรดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) 
 

   K32   K33   K34   K35   K36   K37   K38   K39   K40   K46   K64   K66   K69   K75   K77   K80 
K32                 
K33  .181**                
K34  .219**  .135**               
K35 -.068 -.084 .182**              
K36  .053  .256** .063  .025             
K37  .143**  .162** .079  .013 .154**            
K38  .199**  .259** .134** -.084 .209** .239**           
K39  .098  .165** .063  .014 .219** .075 .162**          
K40  .185**  .290** .099*  .011 .152** .051 .086 .243**         
K46  .088  .327** .110* -.040 .157** .172** .161** .242** .245**        
K64  .226**  .208** .193**  .034 .180** .109* .229** .198** .131** .172**       
K66  .164**  .173** .153** -.061 .191** .154** .176** .161** .115* .177** .258**      
K69  .120*  .220** .065 -.025 .145** .198** .213** .242** .227** .286** .195** .168**     
K75  .168**  .226** .166** -.023 .258** .195** .218** .115* .111* .107* .254** .255** .207**    
K77  .192**  .258** .148** -.073 .184** .171** .258** .244** .240** .204** .260** .306** .286** .310**   
K80  .152**  .190** .107* -.094 .095 .067 .123* .252** .147** .105* .209** .193** .145** .199** .277**  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy = .835  Bartlet’s test of sphericity approx chi-square = 800.789  df = 120  p < .01 X = 6.64  SD = 3.56 

**p < .01   *p < .05                       

84 
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 จากตารางท่ี 21 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมด 120 คู่ ตวัแปรส่วนใหญ่      
มีความสัมพนัธ์กนัทางบวก มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05      
โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรมีค่าตั้งแต่ .327 ถึง .011 ผลการทดสอบ Bartlet’s test of 
sphericity ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 800.789 df = 120 (p < .01) แสดงใหเ้ห็นวา่ เมทริกซ์สหสัมพนัธ์น้ี                        
มีความแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสถิติ  
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy มีค่าเท่ากบั .835 ซ่ึงควรมีค่าเกิน .50 (Joreskog 
& Sorbom, 1989) นัน่คือ ตวัแปรต่าง ๆ มีความสัมพนัธ์กนั เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชต้รวจสอบ    
ความตรงของโมเดลเพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัต่อไป 
 ผูว้จิยัไดน้าํขอ้คาํถามของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ท่ีผา่นเกณฑ์การพิจารณา
จาํนวน 76 ขอ้ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 5 องคป์ระกอบ คือ 1) ดา้นการจบัคู่ จาํนวน 14 ขอ้          
2) ดา้นการจาํแนก จาํนวน 15 ขอ้ 3) ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด จาํนวน 16 ขอ้ 4) ดา้นการสรุปความ
ทัว่ไป จาํนวน 15 ขอ้ และ 5) ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ จาํนวน 16 ขอ้ ไปดาํเนินการ
ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง (Second 
order confirmatory factor analysis) ในการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ผูว้ิจยันาํเสนอเป็น 2 ตอน คือ   
1) การวเิคราะห์องคป์ระกอบของแบบวดัทั้ง 5 องคป์ระกอบ ดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ                 
เชิงยนืยนัอนัดบัแรก และ 2) การวเิคราะห์องคป์ระกอบความสามารถทางการคิดวเิคราะห์                    
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน                          
ดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก 
 ผูว้จิยัดาํเนินการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก เพื่อตรวจสอบความตรง              
เชิงโครงสร้างของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน จาํนวน 5 องคป์ระกอบ ปรากฏผล
ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  องคป์ระกอบดา้นการจบัคู่ ขอ้คาํถามจาํนวน 14 ขอ้ ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบ
เชิงยนืยนัดนัดบัแรก พบวา่ ค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบขอ้สอบขอ้ 10 ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ผูว้จิยั            
จึงตดัขอ้สอบขอ้ดงักล่าวทิ้ง เหลือขอ้สอบจาํนวน 13 ขอ้ ดงัภาพท่ี 8 
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Chi-square = 105.83  df = 64  p-value = .000  Chi-square/df = 1.653  RMSEA = .040 
 
ภาพท่ี 8  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก องคป์ระกอบดา้นการจบัคู่ 
 
  จากภาพท่ี 8 พบวา่ องคป์ระกอบดา้นการจบัคู่ จาํนวน 13 ขอ้ มีค่าสัมประสิทธ์ิ
นํ้าหนกัองคป์ระกอบคะแนนมาตรฐานมีค่าเป็นบวกทุกขอ้ มีค่าตั้งแต่ .15 ถึง .48 มีนยัสาํคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 แสดงวา่ ขอ้คาํถามทั้งหมดมีความสาํคญัต่อองคป์ระกอบดา้นการจบัคู่ การตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบดา้นการจบัคู่ พบวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
พิจารณาไดจ้ากค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 1.65 ค่าความคลาดเคล่ือน                      
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) มีค่าเท่ากบั .04 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI)      
มีค่าเท่ากบั .96 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .94 ดชันีวดัระดบั
ความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั .94 ค่าดชันี Tucker Lewis index (TLI) มีค่าเท่ากบั 
.92 ดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .01 แสดงใหเ้ห็นวา่ โมเดล            
มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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  1.2  องคป์ระกอบดา้นการจาํแนก ขอ้คาํถามจาํนวน 15 ขอ้ ผลการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัดนัดบัแรก พบวา่ ค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบขอ้สอบขอ้ 4 และ 31 ไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติ ผูว้จิยัจึงตดัขอ้สอบขอ้ดงักล่าวทิ้ง เหลือขอ้สอบจาํนวน 13 ขอ้ ผลดงัภาพท่ี 9 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chi-square = 64.27  df = 65  p-value = .502  Chi-square/df = .989  RMSEA = .000 
 
ภาพท่ี 9  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก องคป์ระกอบด้านการจาํแนก 
 
  จากภาพท่ี 9 พบวา่ องคป์ระกอบดา้นการจาํแนก จาํนวน 13 ขอ้ มีค่าสัมประสิทธ์ิ
นํ้าหนกัองคป์ระกอบคะแนนมาตรฐานมีค่าเป็นบวกทุกขอ้ มีค่าตั้งแต่ .16 ถึง .58 มีนยัสาํคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 แสดงวา่ ขอ้คาํถามทั้งหมดมีความสาํคญัต่อองคป์ระกอบดา้นการจาํแนก การตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบดา้นการจาํแนก พบวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
พิจารณาไดจ้ากค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั .99 ค่าความคลาดเคล่ือน                          
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) มีค่าเท่ากบั .00 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI)                 
มีค่าเท่ากบั .98 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .97 ดชันีวดัระดบั
ความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั 1.00 ค่าดชันี Tucker Lewis index (TLI) มีค่าเท่ากบั 
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1.00 ดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .00 แสดงใหเ้ห็นวา่ โมเดล
มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  1.3  องคป์ระกอบดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด ขอ้คาํถามจาํนวน 16 ขอ้ ผลดงัภาพท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chi-square = 178.35  df = 104  p-value = .000  Chi-square/df = 1.71  RMSEA = .040 
 
ภาพท่ี 10  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก องคป์ระกอบดา้นการวเิคราะห์ 
 ขอ้ผดิพลาด 
 
  จากภาพท่ี 10 พบวา่ องคป์ระกอบดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด จาํนวน 16 ขอ้                    
มีค่าสัมประสิทธ์ินํ้าหนกัองคป์ระกอบคะแนนมาตรฐานมีค่าเป็นบวกทุกขอ้ มีค่าตั้งแต่ .23 ถึง .48             
มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ ขอ้คาํถามทั้งหมดมีความสาํคญัต่อองคป์ระกอบ                     
ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด การตรวจสอบความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบดา้นการวเิคราะห์
ขอ้ผดิพลาด พบวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาไดจ้ากค่าไค-สแควร์
สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 1.71 ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) 
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มีค่าเท่ากบั .042 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .95 ค่าดชันีวดัระดบั                      
ความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .93 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ 
(CFI) มีค่าเท่ากบั .95 ค่าดชันี Tucker Lewis index (TLI) มีค่าเท่ากบั .95 ดชันีรากของค่าเฉล่ีย            
กาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .01 แสดงใหเ้ห็นวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  1.4  องคป์ระกอบดา้นการสรุปความทัว่ไป ขอ้สอบจาํนวน 15 ขอ้ ผลการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัดนัดบัแรก พบวา่ ค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบขอ้สอบขอ้ 65 และ 67 ไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติ ผูว้จิยัจึงตดัขอ้สอบขอ้ดงักล่าวทิ้ง เหลือจาํนวนขอ้สอบ 13 ขอ้ ผลดงัภาพท่ี 11  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chi-square = 91.71  df = 65  p-value = .016  Chi-square/df = 1.41  RMSEA = .032 
 
ภาพท่ี 11  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก องคป์ระกอบดา้นการสรุปความทัว่ไป 
 
  จากภาพท่ี 11 พบวา่ องคป์ระกอบดา้นการสรุปความทัว่ไป จาํนวน 13 ขอ้                   
มีค่าสัมประสิทธ์นํ้าหนกัองคป์ระกอบคะแนนมาตรฐานมีค่าเป็นบวกทุกขอ้ มีค่าตั้งแต่ .27 ถึง .50 
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มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ ขอ้คาํถามทั้งหมดมีความสาํคญัต่อองคป์ระกอบ                   
ดา้นการสรุปความทัว่ไป การตรวจสอบความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบดา้นการสรุปความทัว่ไป 
พบวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาไดจ้ากค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ 
( ) มีค่าเท่ากบั 1.41 ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) มีค่า
เท่ากบั .032 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .96 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน 
ท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .95 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั 
.95 ค่าดชันี Tucker Lewis index (TLI) มีค่าเท่ากบั .95 ดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ 
(RMR) มีค่าเท่ากบั .010 แสดงใหเ้ห็นวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
  1.5  องคป์ระกอบดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ ขอ้สอบจาํนวน 16 ขอ้                      
ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัดนัดบัแรก พบวา่ ค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบขอ้สอบขอ้ 35               
ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ผูว้จิยัจึงตดัขอ้สอบขอ้ดงักล่าวทิ้ง เหลือจาํนวนขอ้สอบ 15 ขอ้ ผลดงัภาพท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chi-square = 139.29  df = 90  p-value = .001  Chi-square/df = 1.54  RMSEA = .037 
 
ภาพท่ี 12  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก องคป์ระกอบดา้นการสรุปเป็น 
 หลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
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  จากภาพท่ี 12 พบวา่ องคป์ระกอบดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ จาํนวน 15 ขอ้  
มีค่าสัมประสิทธ์ินํ้าหนกัองคป์ระกอบคะแนนมาตรฐานมีค่าเป็นบวกทุกขอ้ มีค่าตั้งแต่ .28 ถึง .58    
มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ ขอ้คาํถามทั้งหมดมีความสาํคญัต่อองคป์ระกอบ                     
ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ การตรวจสอบความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบดา้นการสรุป
เป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ พบวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาไดจ้าก                   
ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 1.55 ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
(RMSEA) มีค่าเท่ากบั .037 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .96 ค่าดชันีวดัระดบั
ความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .94 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ 
(CFI) มีค่าเท่ากบั .97 ค่าดชันี Tucker Lewis index (TLI) มีค่าเท่ากบั .96 ดชันีรากของค่าเฉล่ีย            
กาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .010 แสดงใหเ้ห็นวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 2.  การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง 
 ผูว้จิยัดาํเนินการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง เพื่อตรวจสอบความตรง   
เชิงโครงสร้างของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน จาํนวน 5 องคป์ระกอบ ประกอบดว้ย 
  2.1  องคป์ระกอบดา้นการจบัคู่ จาํนวน 13 ขอ้ 
  2.2  องคป์ระกอบดา้นการจาํแนก จาํนวน 13 ขอ้ 
  2.3  องประกอบดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด จาํนวน 16 ขอ้ 
  2.4  องคป์ระกอบดา้นการสรุปความทัว่ไป จาํนวน 13 ขอ้ 
  2.5  องคป์ระกอบดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ จาํนวน 15 ขอ้ 
 รวมขอ้คาํถามทั้งส้ินจาํนวน 70 ขอ้ ผลปรากฏดงัภาพท่ี 13 และตารางท่ี 22 
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Chi-square = 2660.857  df = 2314  p-value = .000  Chi-square/df = 1.149  RMSEA = .019 
 
ภาพท่ี 13  โมเดลองคป์ระกอบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
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ตารางท่ี 22  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของแบบทสอบวดัความสามารถ 
    ทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
    ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

องค์ประกอบ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนมาตรฐาน 

SE t R2 

องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัแรก     
การจบัคู่     
K6 .429 .023 7.358 .184 
K7 .340 .030 5.652 .116 
K8 .148 .022 2.458 .022 
K9 .462 .029 7.908 .213 
K11 .284 .029 4.775 .081 
K16 .387 .025 6.596 .150 
K17 .478 .028 8.259 .228 
K18 .463 .028 7.981 .214 
K19 .391 .029 6.667 .153 
K20 .362 .029 6.151 .131 
K42 .285 .029 4.783 .081 
K43 .471 .028 8.138 .222 
K44 .210 .030 3.508 .044 
การจาํแนก     
K1 .319 .028 5.631 .102 
K2 .157 .017 2.715 .025 
K3 .170 .027 2.943 .029 
K5 .487 .027 8.898 .237 
K12 .339 .028 6.013 .115 
K13 .505 .027 9.264 .255 
K14 .410 .027 7.357 .168 
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ตารางท่ี 22  (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนมาตรฐาน 

SE t R2 

K15 .495 .027 9.057 .245 
K22 .583 .026 10.898 .339 
K28 .387 .028 6.911 .149 
K29 .479 .026 8.741 .230 
K30 .323 .028 5.714 .104 
K72 .492 .026 9.001 .242 
การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด     
K47 .330 .028 5.949 .109 
K48 .423 .026 7.755 .179 
K49 .479 .027 8.909 .230 
K50 .416 .027 7.614 .173 
K51 .319 .026 5.735 .102 
K52 .381 .027 6.926 .145 
K53 .492 .024 9.181 .242 
K54 .484 .026 9.009 .234 
K55 .448 .026 8.265 .201 
K56 .391 .027 7.119 .153 
K57 .379 .026 6.885 .144 
K58 .402 .027 7.340 .162 
K59 .468 .025 8.678 .219 
K73 .228 .027 5.150 .083 
K74 .378 .027 6.874 .143 
K78 .423 .027 7.752 .179 
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ตารางท่ี 22  (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนมาตรฐาน 

SE t R2 

การสรุปความทัว่ไป     
K24 .429 .029 7.482 .184 
K25 .382 .027 6.608 .146 
K26 .285 .029 4.866 .081 
K27 .409 .028 7.110 .167 
K41 .360 .029 6.202 .129 
K60 .419 .029 7.302 .176 
K61 .409 .028 7.109 .167 
K62 .330 .029 5.667 .109 
K63 .331 .029 5.682 .110 
K68 .357 .029 6.154 .128 
K70 .501 .027 8.855 .251 
K76 .273 .029 4.646 .074 
K79 .488 .028 8.605 .238 
การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ     
K32 .354 .027 6.449 .125 
K33 .513 .026 9.699 .263 
K34 .282 .028 5.072 .079 
K36 .393 .026 7.227 .155 
K37 .328 .027 5.945 .107 
K38 .447 .026 8.138 .200 
K39 .416 .027 7.685 .173 
K40 .393 .027 7.218 .154 
K46 .430 .026 7.962 .185 
K64 .472 .025 8.814 .223 
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ตารางท่ี 22  (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ 
น า้หนัก

องค์ประกอบ
คะแนนมาตรฐาน 

SE t R2 

K66 .448 .025 8.323 .200 
K69 .464 .027 8.656 .215 
K75 .472 .026 8.831 .223 
K77 .577 .025 11.121 .333 
K80 .386 .027 7.083 .149 
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง     
การจบัคู่ .867 .114 7.631 .751 
การจาํแนก .950 .186 5.097 .902 
การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด .942 .160 5.874 .888 
การสรุปความทัว่ไป            1.000 .129 7.722   1.000 
การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ .974 .128 7.586 .948 

Chi-square = 2660.857  df = 2314  p-value = .000  Chi-square/df = 1.149 
RMSEA = .019  GFI = .840  AGFI = .828  CFI = .979  RMR = .010 

**p < .00 
 
 จากภาพท่ี 13 และตารางท่ี 22 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบ
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัสอง พบวา่ สัมประสิทธ์ิ
นํ้าหนกัองคป์ระกอบคะแนนมาตรฐานของความสามารถทางการคิดวเิคราะห์เป็นบวกทั้งหมด มีค่า
ตั้งแต่ .867 ถึง 1.000 เรียงตามลาํดบัจากค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบจากมากไปนอ้ย คือ การสรุปความ
ทัว่ไป การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ การจาํแนก การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด และการจบัคู่ มีนํ้าหนกั
องคป์ระกอบคะแนนมาตรฐาน 1.000  .974  .950  .942 และ .867  ตามลาํดบั มีนยัสาํคญัทางสถิติ    
ท่ีระดบั .05 ค่าไค-สแควร์ (  ) เท่ากบั 2660.857 ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 
1.149 ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) มีค่าเท่ากบั .019 ค่าดชันี                
วดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .840 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ 
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(AGFI) มีค่าเท่ากบั .828 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั .979                     
ดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .010 แสดงวา่ โมเดล                              
มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 ตอนที ่3  ผลการสร้างเกณฑ์ปกติ แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์   
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 ผูว้จิยัไดน้าํแบบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน มาสร้างเกณฑป์กติ (Norm) ในรูปคะแนน
เปอร์เซ็นไทล ์(Percentile rank) ซ่ึงเกณฑป์กติน้ีเป็นเกณฑ์ทอ้งถ่ิน (Local norm) เฉพาะกลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน 400 คน โดยนาํคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน            
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน มาหาค่าเปอร์เซ็นไทล ์
(Percentile rank) แลว้นาํมาแปลผลเทียบกบัเกณฑ ์4 ระดบั ดงัน้ี (Clark & Carter, 2005 อา้งถึงใน 
คมกริบ ธีรานุรักษ,์ 2552, หนา้ 223-224) ดงัตารางท่ี 23 
 
ตารางท่ี 23  ความหมายของคะแนนความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
    ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

เปอร์เซ็นไทล์ การแปลผลระดับความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
P75 ข้ึนไป สูง 
P50 - P74 ปานกลาง 
P25 - P49 ค่อนขา้งตํ่า 

นอ้ยกวา่ P25 ตํ่า 
 
 สาํหรับผลการวเิคราะห์ของการสร้างเกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norm)                        
ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระ   
การเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ซ่ึงทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
จาํนวน 400 คน ดงัตารางท่ี 24 และตารางท่ี 25
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ตารางท่ี 24  เกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของ 
    มาร์ซาโน จาํแนกตามองคป์ระกอบ 
 

การจบัคู่ การจ าแนก การวเิคราะห์ข้อผดิพลาด การสรุปความทัว่ไป การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ 
คะแนนดบิ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนดบิ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนดบิ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนดบิ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนดบิ เปอร์เซ็นไทล์ 

14 99.87 14 99.75 16 99.62 14 99.62 16 99.87 
13 98.87 13 98.37 15 98.12 13 98.00 15 99.62 
12 95.25 12 95.00 14 94.37 12 93.50 14 98.62 
11 88.12 11 89.37 13 88.37 11 88.12 13 95.87 
10 78.25 10 82.62 12 81.50 10 82.00 12 90.37 
9 68.87 9 76.62 11 74.87 9 73.75 11 84.12 
8 59.75 8 69.50 10 68.62 8 65.75 10 77.50 
7 48.50 7 61.75 9 62.00 7 57.12 9 71.12 
6 35.75 6 51.00 8 54.50 6 46.37 8 65.37 
5 23.37 5 35.50 7 45.25 5 33.87 7 59.25 
4 13.75 4 21.00 6 35.00 4 21.12 6 51.87 
3   7.25 3 10.25 5 23.37 3 10.75 5 39.62 
2   3.50 2   3.50 4 13.25 2   4.00 4 26.62 
1   1.62 1     .50 3   6.62 1     .87 3 26.12 
0     .50   2   2.50 0     .12 2   7.37 
    1     .87   1   2.37 
    0     .12   0     .50 
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 จากตารางท่ี 24 พบวา่ คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์                 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน แยกตาม
รายองคป์ระกอบ ดงัน้ี ดา้นการการจบัคู่ มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 14 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.50 ถึง 
99.87 ดา้นการจาํแนก มีคะแนนดิบตั้งแต่ 1 ถึง 14 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.50 ถึง 99.75                        
ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 16 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.12 ถึง 99.62    
ดา้นการสรุปความทัว่ไป มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 14 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.12 ถึง 99.62                    
ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 16 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.50 ถึง 99.87 
 
ตารางท่ี 25  เกณฑป์กติของแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
    ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

ความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 

คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ 
71 99.87 
66 99.62 
63 99.37 
60 98.75 
59 97.87 
58 96.75 
57 95.25 
56 93.87 
55 92.00 
54 89.37 
53 86.00 
52 82.00 
51 78.62 
50 75.12 
49 72.25 
48 70.37 
47 68.50 
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ตารางท่ี 25  (ต่อ) 
 

ความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 

คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ 
46 67.00 
45 65.75 
44 65.12 
43 64.50 
42 63.87 
37 63.62 
35 63.37 
34 62.87 
33 61.37 
32 58.25 
31 55.62 
30 53.62 
29 48.87 
28 42.62 
27 36.62 
26 32.87 
25 28.00 
24 20.25 
23 14.25 
22 11.25 
21   9.75 
20   8.12 
19   6.62 
18   4.75 
17   3.12 
16   2.25 
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ตารางท่ี 25  (ต่อ) 
 

ความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 

คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ 
15 1.75 
14 1.12 
13   .37 

 
 จากตารางท่ี 25 พบวา่ คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน มีคะแนนดิบ
ตั้งแต่ 13 ถึง 71 คะแนน เปอร์เซ็นไทล ์.37 ถึง 99.87  
 การพฒันาเกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ในเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาจงัหวดัสระแกว้ โดยตวัแทนประชากรจาํนวนทั้งส้ิน 400 คน ซ่ึงเป็นเกณฑร์ะดบั
ทอ้งถ่ิน (Local norm) ดว้ยวธีิการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์การหาตาํแหน่ง
เปอร์เซ็นไทล ์ผูว้จิยัแบ่งค่าความสามารถทางการคิดวเิคราะห์เป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 
 เปอร์เซ็นไทล ์  การแปลผลระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
 P75 ข้ึนไป     สูง 
 P50 - P74                 ปานกลาง 
 P25 - P49                ค่อนขา้งตํ่า 
 นอ้ยกวา่ P25     ตํ่า 
 ซ่ึงปรากฏผลดงัตารางท่ี 26 และตารางท่ี 27 
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ตารางท่ี 26  เกณฑก์ารเทียบคะแนนดิบกบัระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
 

องค์ประกอบ 
ระดับความสามารถ/ ช่วงคะแนนดิบ/ ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ 

สูง เปอร์เซ็นไทล์ ปานกลาง เปอร์เซ็นไทล์ ค่อนข้างต ่า เปอร์เซ็นไทล์ ต ่า เปอร์เซ็นไทล์ 
1 การจบัคู่ 10-14 78.25-99.87 8-9 59.75-68.87 6-7 37.75-48.50 0-5 .50-23.37 
2 การจาํแนก 9-14 76.62-99.75 6-8 51.00-69.50 5 35.50 1-4 .50-21.00 
3 การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 12-16 81.50-99.62 8-11 54.50-74.87 6-7 35.00-45.25 1-5 .12-23.37 
4 การสรุปความทัว่ไป 10-14 82.00-99.62 7-9 57.12-73.75 5-6 33.87-46.37 0-4 .12-21.12 
5 การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 10-16 77.50-99.87 6-9 51.87-71.12 4-5 26.62-39.62 0-3 .50-16.12 

เกณฑค์ะแนนรวม 50-71 75.12-99.87 30-49 53.62-72.25 25-29 28.00-48.84 0-24 .37-20.25 

110 
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 จากตารางท่ี 26 เกณฑก์ารเทียบคะแนนดิบกบัระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
พบวา่ องคป์ระกอบดา้นท่ี 
 1.  การจบัคู่ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 10-14 คะแนน มีระดบัความสามารถ   
ทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการจบัคู่อยูใ่นระดบัสูง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 8-9 คะแนน               
มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการจบัคู่อยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบ
ในช่วง 6-7 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการจบัคู่อยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า  
และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 0-5 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์                    
ดา้นการจบัคู่อยูใ่นระดบัตํ่า 
 2.  การจาํแนก นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 9-14 คะแนน มีระดบัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการจาํแนกอยูใ่นระดบัสูง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 6-8 คะแนน       
มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการจาํแนกอยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนท่ีได้
คะแนนดิบ 5 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการจาํแนกอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า 
และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 1-4 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์                  
ดา้นการจาํแนกอยูใ่นระดบัตํ่า 
 3.  การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 12-16 คะแนน มีระดบั
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาดอยูใ่นระดบัสูง นกัเรียนท่ีได ้
คะแนนดิบในช่วง 8-11 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการวิเคราะห์
ขอ้ผดิพลาดอยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 6-7 คะแนน มีระดบัความสามารถ
ทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบ
ในช่วง 1-5 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด                   
อยูใ่นระดบัตํ่า 
 4.  การสรุปความทัว่ไป นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 10-14 คะแนน มีระดบั
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปความทัว่ไปอยูใ่นระดบัสูง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบ
ในช่วง 7-9 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการสรุปความทัว่ไปอยูใ่นระดบั
ปานกลาง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 5-6 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
ดา้นการสรุปความทัว่ไปอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 0-4 คะแนน    
มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการสรุปความทัว่ไปอยูใ่นระดบัตํ่า 
 5.  การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง  10-16 คะแนน                   
มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะอยูใ่นระดบัสูง 
นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 6-9 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ดา้นการสรุป
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เป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะอยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 4-5 คะแนน มีระดบั
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า       
และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 0-3 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์                  
ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะอยูใ่นระดบัตํ่า 
 
ตารางท่ี 27  เกณฑก์ารเทียบคะแนนดิบกบัระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
 

ช่วงคะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ ระดับความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
50-71 75.12-99.87 สูง 
30-49 53.62-72.25 ปานกลาง 
25-29 28.00-48.87 ค่อนขา้งตํ่า 
0-24 .37-20.25 ตํ่า 

 
 จากตารางท่ี 27 พบวา่ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 50-71 คะแนน มีระดบั
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดบัสูง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 30-49 คะแนน      
มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง    
25-29 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า และนกัเรียนท่ีได้
คะแนนดิบในช่วง 0-24 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัตํ่า 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน                          
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ และเพื่อสร้าง              
เกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ประชากรท่ีใชศึ้กษา คือ นกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาจงัหวดัสระแกว้ มีจาํนวนทั้งส้ิน 5,708 คน กลุ่มตวัอยา่งมีจาํนวน 860 คน                           
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม เพื่อทดลองใชแ้บบทดสอบจาํนวน 3 คร้ัง ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบ
คร้ังท่ี 1 จาํนวน 100 คน กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังท่ี 2 จาํนวน 360 คน และกลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีใชท้ดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างและสร้างเกณฑป์กติ จาํนวน 400 คน 
ผูว้จิยัขอนาํเสนอสรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 
 

สรุปผลการวจิัย 
 จากการวจิยัในคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโน ซ่ึงผูว้จิยัขอสรุปผลตามวตัถุประสงคข์องการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  ผลการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน                      
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ผูว้จิยัไดส้ร้างโดยศึกษา
ขอบเขตการประเมินและตวัช้ีวดัการคิดวเิคราะห์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงสร้างท่ีกาํหนด
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ซ่ึงกาํหนดองคป์ระกอบทกัษะการคิดวเิคราะห์
ไว ้ 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจบัคู่ การจาํแนก การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด การสรุปความทัว่ไป และ    
การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ ขอ้สอบเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice) มีตวัเลือก 
4 ตวัเลือก ซ่ึงผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบตามลาํดบัขั้นตอนท่ีกาํหนดไวน้ั้น ทาํใหไ้ด้
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์สาระการเรียนรู้ภาษาไทย สาํหรับนกัเรียน                 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จาํแนกตามองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน                 
ท่ีมีคุณภาพ จาํนวนทั้งส้ิน 70 ขอ้ ไดแ้ก่ 1) ดา้นการจบัคู่ จาํนวน 13 ขอ้ 2) ดา้นการจาํแนก จาํนวน 
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13 ขอ้ 3) ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด จาํนวน 16 ขอ้ 4) ดา้นการสรุปความทัว่ไป จาํนวน 13 ขอ้  
5) ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ จาํนวน 15 ขอ้  
 2.  ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์                    
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน พบวา่ 
ขอ้สอบมีคุณภาพตามเกณฑ ์คือ มีความตรงตามเน้ือหา (Content validity) โดยพิจารณาจากค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบันิยามตวัช้ีวดัท่ีมุ่งประเมิน (IOC) มีค่าอยูร่ะหวา่ง .60-1.00     
มีค่าความยากของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูร่ะหวา่ง .20-.78                                 
ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์            
มีค่าอยูร่ะหวา่ง .20-.72 ค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ                         
ทางการคิดวเิคราะห์มีค่าเท่ากบั .81 ค่าความตรงตามสภาพ (Concurent validity) โดยการหา                   
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ระหวา่งแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาภาษาไทยของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1/2556                    
มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .83 แสดงวา่ คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิวชิาภาษาไทยมีความสัมพนัธ์กนัอยูใ่น
ระดบัปานกลาง ค่าความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง ดว้ยโปรแกรม LISREL 
พบวา่ นํ้าหนกัองคป์ระกอบยอ่ยในแต่ละดา้นมีค่าเป็นบวก โดยค่าอยูร่ะหวา่ง .867-1.000                 
ดา้นการสรุปความทัว่ไปมีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบมากท่ีสุดเท่ากบั 1.000 รองลงมา ไดแ้ก่                    
ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ ดา้นการจาํแนก ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด และดา้นการจบัคู่ 
มีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบเท่ากบั 974  .950  .942 และ .867  ตามลาํดบั ดชันีความกลมกลืนระหวา่ง
โมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาจากค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 1.149                 
ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) เท่ากบั .019 ดชันีวดัระดบั                     
ความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .840 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI)             
มีค่าเท่ากบั .828 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั .979 และดชันีรากของ
ค่าเฉล่ียกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีเท่ากบั .010 เป็นไปตามเกณฑข์องความสอดคลอ้ง
กลมกลืน สรุปไดว้า่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 3.  การสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ในรูปคะแนน
เปอร์เซ็นไทล ์(Percentile rank) ซ่ึงเป็นเกณฑท์อ้งถ่ิน (Local norm) เฉพาะกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  
400 คน โดยนาํคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์มาหาค่า                  
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เปอร์เซ็นไทล ์จากนั้นนาํมาแปลผลเทียบกบัเกณฑ ์4 ระดบั ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบ
ในช่วง 50-71 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดบัสูง นกัเรียนท่ีได้
คะแนนดิบในช่วง 30-49 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัปานกลาง 
นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 25-29 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์                  
อยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 0-24 คะแนน มีระดบัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัตํ่า 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 ผลการวจิยัคร้ังน้ี สามารถนาํมาอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 1.  การสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ฉบบัน้ี ผูว้จิยั
ไดด้าํเนินการตามขั้นตอนท่ีถูกตอ้งตามลาํดบัขั้นตอนของการสร้างเคร่ืองมือในการวดัและประเมิน
ทกัษะการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียน โดยศึกษาตามแนวคิดการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano’s 
taxonomy) ซ่ึงไดพ้ฒันาแนวคิดดา้นการคิดวเิคราะห์ใหมี้ความชดัเจนเป็นรูปธรรมมากข้ึน                   
และครบถว้นตามองคป์ระกอบของทกัษะการคิดวิเคราะห์ โดยกาํหนดทกัษะทางการคิดวเิคราะห์ไว ้
5 ประการ ไดแ้ก่ การจบัคู่ (Matching) การจาํแนก (Classification) การวิเคราะห์ความผดิพลาด 
(Error analysis) การสรุปความทัว่ไป (Generalizing) การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) 
ซ่ึงผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างขอ้สอบตามองคป์ระกอบทกัษะการคิดวเิคราะห์ทั้ง 5 ดา้น                            
เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice) มีตวัเลือก 4 ตวัเลือก และจากการศึกษาพบวา่                
ทั้ง 5 องคป์ระกอบมีความเหมาะสมกบัลกัษณะท่ีมุ่งวดั นัน่คือ ขอ้สอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนสามารถวดั
ทกัษะความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี ขอ้คาํถามในแต่ละองคป์ระกอบ  
มีความน่าสนใจ เขา้ใจง่าย และไม่น่าเบ่ือหน่ายในการทาํขอ้สอบ ถึงแมว้า่ในการทดสอบคร้ังท่ี 1 นั้น
จะพบขอ้จาํกดัในดา้นจาํนวนขอ้สอบท่ีมากเกินไป ส่งผลใหใ้ชเ้วลามากในการสอบและนกัเรียน             
ไม่ค่อยตั้งใจอ่านในขอ้ทา้ย ๆ เน่ืองจากเกรงวา่จะหมดเวลาในการสอบ ซ่ึงในการปรับปรุงเคร่ืองมือ
เพื่อใชท้ดสอบคร้ังท่ี 2 ผูว้จิยัจึงไดป้รับลดจาํนวนขอ้สอบใหเ้หลือเพียง 80 ขอ้  
 2.  คุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนน้ี 
เป็นไปตามเกณฑข์องการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัและประเมินผล มีกระบวนการ                          
ในการดาํเนินการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีถูกตอ้งตามลาํดบัขั้นตอนครบถว้น                       
ซ่ึงผลการตรวจสอบคุณภาพสามารถพิจารณาไดจ้าก 
  2.1  ค่าความตรงเชิงเน้ือหาซ่ึงตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ความสามารถ    
ดา้นการวดัและประเมินผล จาํนวน 3 ท่าน ดา้นจิตวทิยา จาํนวน 1 ท่าน และดา้นการจดัการเรียนรู้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย จาํนวน 1 ท่าน พบวา่ ขอ้สอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)             
อยูร่ะหวา่ง .60-1.00 ซ่ึงผา่นเกณฑทุ์กขอ้คาํถาม จาํนวนทั้งส้ิน 100 ขอ้ แสดงวา่ ขอ้สอบฉบบัน้ี              
มีความตรงเชิงเน้ือหา 
  2.2  ค่าความยากของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน พบวา่ ขอ้สอบ                         
มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .20-.78 ซ่ึงแสดงวา่ ค่าความยากของขอ้สอบในแบบทดสอบฉบบัน้ี                     
มีความยากท่ีพอเหมาะ คือ มีค่าตั้งแต่ .20-.80 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2544, หนา้ 142-145) 
ไดก้ล่าวไวว้า่ ขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะควรมีค่าตั้งแต่ .20-.80  
  2.3  ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ                    
ทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโน พบวา่ มีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง .20-.72 ซ่ึงแสดงวา่ ขอ้สอบฉบบัน้ีสามารถจาํแนก
ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการคิดวเิคราะห์สูงออกจากผูท่ี้มีความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตํ่าได ้
ดงัท่ีลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 185) ไดก้ล่าววา่ โดยทัว่ไปแลว้ ขอ้สอบท่ีมี                  
ค่าอาํนาจจาํแนกใชไ้ด ้จะมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั .20 และถา้ขอ้สอบนั้นมีค่าอาํนาจจาํแนกเขา้ใกล ้
+1 ก็แสดงวา่ ขอ้สอบนั้นสามารถจาํแนกคนเก่งและคนอ่อนไดถู้กตอ้งสูงมาก ค่าอาํนาจจาํแนก  
ของขอ้สอบควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง 1.00 ค่าอาํนาจจาํแนกยิง่เขา้ใกล ้1 มากเท่าไร แสดงวา่
ขอ้สอบขอ้นั้นมีความสามารถในการจาํแนกนกัเรียนกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนออกจากกนัไดม้ากข้ึน
เท่านั้น 
  2.4  ความตรงตามสภาพ (Concurent validity) โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
แบบเพียร์สัน (Pearson product moment correlation) ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย
ของนกัเรียนกบัคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .83 แสดงวา่ คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิวชิาภาษาไทยของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
มีความสัมพนัธ์กนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัชูศรี วงศรั์ตนะ (2553) ไดก้ล่าวไวว้า่ ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เขา้ใกล ้.50 (ประมาณ .30 ถึง .70) ถือวา่มีความสัมพนัธ์กนัอยูใ่นระดบัสูง ซ่ึงแสดงวา่ 
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนนั้นสามารถวดัไดต้รงตามสภาพ 
  2.5  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ    
เชิงยนืยนัดว้ยโปรแกรม LISREL เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบัขอ้มูล     
เชิงประจกัษข์องแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
จาํแนกเป็นรายดา้น พบวา่ โมเดลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของแบบทดสอบ                           
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วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์มีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบยอ่ยในแต่ละดา้นมีค่าเป็นบวก      
โดยค่าอยูร่ะหวา่ง .870-1.000 ดา้นการสรุปความทัว่ไปมีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบมากท่ีสุดเท่ากบั 
1.000 รองลงมา ไดแ้ก่ ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ ดา้นการจาํแนก ดา้นการวเิคราะห์
ขอ้ผดิพลาด และดา้นการจบัคู่ มีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบเท่ากบั .974  .950  .942 และ .867 
ตามลาํดบั ดชันีความกลมกลืนระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาจากค่าค่าไค-สแควร์ 
( ) เท่ากบั 2660.857 ไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 1.149 ค่าความคลาดเคล่ือน               
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) เท่ากบั .019 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI)                   
มีค่าเท่ากบั .840 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .828 ดชันีวดั
ระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั .979 และดชันีรากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของ
ส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .010 เป็นไปตามเกณฑข์องความสอดคลอ้งกลมกลืน สรุปไดว้า่ 
โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบันงลกัษณ์ วิรัชชยั (2538)                      
ไดก้ล่าวไวว้า่ ค่า RMR ยิง่เขา้ใกล ้0 แสดงวา่ โมเดลสมมติฐานท่ีสร้างข้ึนสอดคลอ้งกบัขอ้มูล                
เชิงประจกัษ ์ซ่ึงแสดงวา่เป็นไปตามเกณฑข์องความสอดคลอ้งกลมกลืน จึงพิจารณาไดว้า่แบบทดสอบ
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืน
กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์นัน่คือ แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน              
มีความตรงเชิงโครงสร้าง 
  2.6  ค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์
คาํนวณโดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) พบวา่ ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบเท่ากบั .81 
ซ่ึงสอดคลอ้งศิริชยั กาญจนวาสี (2552, หนา้ 98) ไดก้ล่าวไวว้า่ โดยทัว่ไปแบบสอบท่ีใชส้าํหรับ             
การทดสอบควรมีค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงสูงท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไดใ้นสภาพของการทดสอบนั้น ๆ 
ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบสอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง1 ยิง่มีค่าเขา้ใกล ้1 มากเพียงใด                  
ยิง่มีความเท่ียงของแบบสอบสูงมากเท่านั้น ซ่ึงแสดงวา่ แบบทดสอบวดัความสามารถ                     
ทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีความเท่ียงสูง เน่ืองจากแบบทดสอบไดผ้า่นขั้นตอนของ
กระบวนการสร้างแบบทดสอบอยา่งครบถว้น มีความเป็นปรนยัของขอ้คาํถาม มีอาํนาจจาํแนก                
มีค่าความยากท่ีพอเหมาะ และมีความตรง ไดแ้ก่ ความตรงเชิงเน้ือหา ความตรงตามสภาพ และ
ความตรงเชิงโครงสร้าง ซ่ึงส่งผลใหแ้บบทดสอบมีความเท่ียงสูง 
 3.  เกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ผลการสร้าง             
เกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ในรูปคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์
(Percentile rank) ซ่ึงเกณฑป์กติน้ีเป็นเกณฑท์อ้งถ่ิน (Local norm) เฉพาะกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน      
400 คน โดยนาํคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์มาหาค่า             
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เปอร์เซ็นไทล ์(Percentile rank) แลว้นาํมาแปลผลเทียบกบัเกณฑ ์4 ระดบั พบวา่ นกัเรียนท่ีได้
คะแนนดิบในช่วง 50-71 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัสูง นกัเรียน
ท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 30-49 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดบัปานกลาง 
นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 25-29 คะแนน มีระดบัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่น
ระดบัค่อนขา้งตํ่า และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนดิบในช่วง 0-24 คะแนน มีระดบัความสามารถ                 
ทางการคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัตํ่า กลุ่มตวัอยา่งท่ีนาํมาสร้างเกณฑป์กติเป็นนกัเรียนในระดบัชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้เขต 1 และเขต 2 
จาํนวน 400 คน มีการกระจายอยูใ่นรูปโคง้ปกติ คือ มีความเป็นตวัแทนท่ีดีเน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่ง     
มีจาํนวนท่ีมากพอ และการสุ่มเลือกกลุ่มตวัอยา่งท่ีความเหมาะสมไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย                    
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539) ไดก้ล่าวไวว้า่ การสุ่มเลือกกลุ่มตวัอยา่ง     
ท่ีความเหมาะสมโดยการพิจารณาประชากรเป็นตวัสาํคญั ถา้ประชากรมีลกัษณะเป็นอนัหน่ึง              
อนัเดียวกนั ไม่มีคุณสมบติัอะไรแตกต่างกนัมากนกั ควรใชว้ธีิการสุ่มอยา่งง่าย (Simple random 
sampling) ดีท่ีสุด จึงพิจารณาไดว้า่ ผลการสร้างเกณฑป์กติน้ีสามารถใชจ้ดักลุ่มหรือจาํแนก                  
กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีแตกต่างกนัไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงผลท่ีไดน้ี้สามารถ
นาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลสารสนเทศเพื่อการพฒันา ส่งเสริม และแกไ้ขในดา้นทกัษะการคิดวิเคราะห์
ใหแ้ก่ผูเ้รียนไดใ้นโอกาสต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ขอ้คน้พบจากการวจิยัคร้ังน้ี แบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 1.  ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวจิยัไปใช้ 
  1.1  แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ฉบบัน้ี                           
มีความตรงและความเท่ียงสูง สามารถนาํไปใชใ้นการวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์                 
ของนกัเรียนในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทยได ้เพื่อเป็นประโยชน์สาํหรับ
ครูผูส้อนในการพฒันารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิดวเิคราะห์
ใหแ้ก่ผูเ้รียนต่อไป 
  1.2  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ท่ีใชศึ้กษากบันกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดัสระแกว้ 
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 2.  ขอ้เสนอแนะสาํหรับการวิจยัคร้ังต่อไป 
  2.1  การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ไม่ควรมีจาํนวนขอ้   
ท่ีมากและมีเน้ือหาในแต่ละขอ้ยาวจนเกินไป ควรกาํหนดโครงสร้างจาํนวนขอ้คาํถามใหมี้                  
ความเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของกลุ่มตวัอยา่ง 
  2.2  ควรพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ใหค้รบทุกสาระการเรียนรู้ ในขอบเขตความรู้ท่ีกวา้งข้ึน ไดแ้ก่               
ดา้นขอ้มูล ดา้นกระบวนการคิดและกระบวนการปฏิบติั 
  2.3  ควรศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของกลุ่มตวัอยา่ง เช่น สภาพสังคม ครอบครัว                      
เพื่อเป็นขอ้มูลในการตรวจสอบวา่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษามีคุณสมบติัคงท่ี และไม่แปรเปล่ียนไป
ตามสภาพหรือปัจจยัต่าง ๆ เช่น เพศ หรือสังกดั หรือตวัแปรอ่ืน ๆ 
  2.4  ควรสร้างเกณฑป์กติระดบัประเทศ หรือ เกณฑป์กติระดบัชาติ (National norms) 
ตอ้งใชป้ระชากรทัว่ประเทศ หรือสุ่มตวัอยา่งใหค้รอบคลุมทัว่ประเทศ เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพ    
ในการสร้างเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพมากยิง่ข้ึน 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ข 
ค่าดชันีความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
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ตารางท่ี 28  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของเน้ือหาของขอ้คาํถามกบันิยามตวัช้ีวดั (Index of item  
    objective congruence: IOC) 
 
แบบทดสอบ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1   0 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
7   0 +1 +1 +1   0 3   .60 ใชไ้ด ้
8 +1 +1   0 +1   0 3   .60 ใชไ้ด ้
9 +1 +1   0 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้

10   0 +1 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
11 +1   0   0 +1 +1 3   .60 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1   0 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
18 +1   0   0 +1 +1 3   .60 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
20 +1   0 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
21 +1   0 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 28 (ต่อ) 
 
แบบทดสอบ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
28 +1 +1   0 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
45 +1 +1 +1   0   0 3   .60 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
52 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
55 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 28  (ต่อ) 
 
แบบทดสอบ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
58   0 +1   0 +1 +1 3   .60 ใชไ้ด ้
59   0 +1 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
61 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
62   0 +1 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
63 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
64   0 +1 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
65 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
66 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
67 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
68 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
69 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
70 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
71 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
72   0 +1   0 +1 +1 3   .60 ใชไ้ด ้
73 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
74 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
75 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
76 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
77 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
78 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
79 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
80 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
81 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
82 +1 +1 +1   0 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
83 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 28  (ต่อ) 
 
แบบทดสอบ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
84 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
85   0 +1 +1 +1   0 3   .60 ใชไ้ด ้
86 +1 +1   0 +1   0 3   .60 ใชไ้ด ้
87 +1 +1   0 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
88   0 +1 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
89 +1   0   0 +1 +1 3   .60 ใชไ้ด ้
90 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
91 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
92 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
93 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
94 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
95 +1   0 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
96 +1   0   0 +1 +1 3   .60 ใชไ้ด ้
97 +1 +1 +1 +1   0 4   .80 ใชไ้ด ้
98 +1   0 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้
99 +1   0 +1 +1 +1 4   .80 ใชไ้ด ้

100 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
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คู่มอืการใช้แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคดิวเิคราะห์ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย 

ตามแนวคดิของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 

แนวคดิเกีย่วกบัแบบทดสอบ 
 การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดการคิดวเิคราะห์ของมาร์ซาโน 
(Marzano’s taxonomy) ซ่ึงไดก้าํหนดทกัษะความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ออกเป็น 5 ดา้น ดงัน้ี 
 1.  ทกัษะการจบัคู่ (Matching) 
 2.  ทกัษะการจาํแนก (Classification) 
 3.  ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) 
 4.  ทกัษะการสรุปความทัว่ไป (Generalizing) 
 5.  ทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) 
 

วตัถุประสงค์ของแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ฉบบัน้ี พฒันาข้ึนเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือ
ในการวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้
ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ทั้ง 5 องคป์ระกอบ 
 

กรอบการสร้างแบบทดสอบ 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถ                   
ดา้นการคิดวเิคราะห์ เพื่อสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) ซ่ึงไดก้าํหนดทกัษะทางการคิดวิเคราะห์ของมนุษยป์ระกอบไปดว้ย
ทกัษะทางการคิด 5 ประการ ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการจบัคู่ (Matching) หมายถึง ความสามารถ                        
ในการระบุความเหมือนและความแตกต่างของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือเร่ืองราวต่าง ๆ 
ท่ีกาํหนด 2) ทกัษะการจาํแนก (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจดักลุ่ม จดัประเภท 
ของขอ้มูลท่ีมีคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัเหมือนกนัของสถานการณ์หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด
อยา่งมีหลกัการ 3) ทกัษะการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) หมายถึง ความสามารถ                   
ในการคิดเช่ือมโยงและสรุปความเป็นเหตุเป็นผลของขอ้มูล เพื่อการระบุขอ้ผดิพลาดจากสถานการณ์
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หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด 4) ทกัษะการสรุปความทัว่ไป (Generalizing) หมายถึง ความสามารถ
ในการสร้างขอ้สรุปจากขอ้มูล สถานการณ์ หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด โดยใชพ้ื้นฐานของ 
ความรู้เดิมท่ีมีอยู ่และสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่และ               
5) ทกัษะการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ 
หลกัการและทฤษฎีมาใชใ้นคาดการณ์ กะประมาณ คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต และสร้าง
ขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไข สถานการณ์ หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีกาํหนด ซ่ึงลกัษณะ
โมเดลทกัษะทางการคิดวิเคราะห์ดงัภาพประกอบท่ี 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ ตามแนวคิด 
               ของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 
 
 
 

 

ความสามารถ 
ทางการคิด
วเิคราะห์ 

 

การจบัคู่ (Matching) 

การจาํแนก 
(Classification) 

การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 
(Error analysis) 

 

การสรุปความทัว่ไป 
(Generalizing) 

 

 การสรุปเป็นหลกัเกณฑ ์
เฉพาะ (Specifying) 

 

การระบุความเหมือนของขอ้มูล 

การระบุความต่างของขอ้มูล 

การจดักลุ่มขอ้มูล 

การจาํแนกประเภทขอ้มูล 

การระบุขอ้ผดิพลาดของขอ้มูล 

การระบุความสมัพนัธ์ของขอ้มูล 

การใชเ้หตุผลในการสรุปความ 

การสร้างขอ้สรุปจากหลกัการเดิม 

การประยกุตใ์ชห้ลกัการและความรู้ 

การคาดการณ์ 
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วธิีการใช้และวธิีด าเนินการสอบ 
 วธีิการใชแ้ละวธีิดาํเนินการสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์โดยใชแ้บบทดสอบ
วดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  ครูผูท้าํการทดสอบอธิบายวตัถุประสงคข์องการสอบ และแจง้ขอ้ปฏิบติัก่อนให้นกัเรียน
ลงมือทาํขอ้สอบ ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  แบบทดสอบฉบบัน้ีมีจาํนวน 70 ขอ้ คะแนนเตม็ 70 คะแนน ใหเ้วลาในการทาํ
แบบทดสอบ 1 ชัว่โมง 30 นาที 
  1.2  แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์      
โดยมุ่งวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 5 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การจบัคู่ 2) การจาํแนก                               
3) การวเิคราะห์ความผิดพลาด 4) การสรุปความทัว่ไป 5) การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ  
  1.3  แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก แต่ละขอ้มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด
เพยีงคาํตอบเดียว ขอ้ละ 1 คะแนน  
  ตัวอย่าง  0.  คาํควบกลํ้าในขอ้ใดอ่านออกเสียงต่างจากขอ้อ่ืน 
           1) ทรามวยั  
          2) อินทรีย ์
          3) สุนทรี  
          4) หาดทราย 
  1.4  วธีิตอบ ให้นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว โดยทาํเคร่ืองหมาย
กากบาท (X) ลงในช่องท่ีตรงกบัตวัเลือกท่ีตอ้งการลงในกระดาษคาํตอบ เช่น ถา้นกัเรียนคิดวา่ 
ตวัเลือกท่ี 3) เป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้ง ใหก้ากบาทลงในช่องหมายเลข 3 ในกระดาษคาํตอบ ดงัน้ี  
 

ขอ้ 1 2 3 4 
1   X  

 
  1.5  หากตอ้งการเปล่ียนคาํตอบ ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย = ทบัลงบนเคร่ืองหมาย
กากบาทเดิม (X) แลว้เลือกคาํตอบใหม่ ดงัตวัอยา่ง 
 

ขอ้ 1 2 3 4 
1   X X 
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  1.6  หา้มขีดเขียนขอ้ความใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
  1.7  เม่ือไดรั้บสัญญาณวา่หมดเวลาในการสอบให้นกัเรียนหยดุทาํขอ้สอบทนัที 
 2.  ตรวจใหค้ะแนนและนาํผลคะแนนดิบของผูเ้ขา้สอบมาเทียบกบัเกณฑป์กติ 
 3.  แจง้ผลการวดัทกัษะความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ใหผู้เ้รียนและผูป้กครองทราบ 
 4.  ปรับปรุงและพฒันาผูเ้รียนตามขอ้คน้พบจากการวดั เพื่อพฒันาศกัยภาพ                              
ดา้นการคิดวเิคราะห์ใหแ้ก่ผูเ้รียนต่อไป 
 
วธีิตรวจให้คะแนนและแปลความ 
 ขอ้สอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ฉบบัน้ี เป็นแบบทดสอบแบบหลายตวัเลือก 
(Multiple-choice) มีตวัเลือก 4 ตวัเลือก ไดแ้ก่ ตวัคาํตอบ (Answer) 1 ตวั และตวัลวง (Distracters)    
3 ตวั เกณฑก์ารใหค้ะแนน คือ ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน โดยตรวจใหค้ะแนน           
ตามเฉลยขอ้สอบ ดงัน้ี 
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ตารางเฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 

 

ข้อ 
ตัวเลอืก 
ทีถู่กต้อง 

ข้อ 
ตัวเลอืก 
ทีถู่กต้อง 

ข้อ 
ตัวเลอืก 
ทีถู่กต้อง 

ข้อ 
ตัวเลอืก 
ทีถู่กต้อง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
2 
4 
2 
2 
4 
2 
3 
1 
3 
2 
4 
2 
1 
1 
2 
4 
2 
4 
4 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1 
2 
4 
4 
4 
4 
3 
1 
2 
4 
1 
3 
3 
1 
2 
1 
4 
2 
1 
3 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

1 
4 
2 
3 
2 
1 
4 
1 
2 
3 
3 
3 
4 
3 
2 
2 
4 
4 
3 
1 

61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

4 
4 
2 
3 
1 
1 
4 
3 
1 
2 

 
 สาํหรับการแปลผล ทาํไดโ้ดยนาํคะแนนดิบท่ีไดไ้ปเทียบเกณฑป์กติ ซ่ึงเป็นเกณฑร์ะดบั
ทอ้งถ่ิน ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนจากการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนเปอร์เซ็นไทล ์โดยแบ่งความสามารถ
เป็น 4 ระดบั ดงัน้ี  
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ช่วงคะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ ระดับความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
50-71 75.12-99.87 สูง 
30-49 53.62-72.25 ปานกลาง 
25-29 28.00-48.87 ค่อนขา้งตํ่า 
0-24 .37-20.25 ตํ่า 

 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน                          
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
ไดด้าํเนินการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 1.  ค่าความตรงเชิงเน้ือหา (Index of item objective congruence: IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญ
เป็นผูพ้ิจารณาตรวจสอบ ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบมีค่าระหวา่ง .50-1.00  
 2.  ค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง .20-.79 ค่าความยากของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 
.31 ค่าอาํนาจจาํแนกมีค่าอยูร่ะหวา่ง .08-.72 และค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั .81 
 3.  ความตรงตามสภาพ (Concurent validity) มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .63 
แสดงวา่ คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน                  
กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิวชิาภาษาไทยของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีความสัมพนัธ์กนั นัน่คือ                             
แบบทดสอบมีความตรงตามสภาพ 
 4.  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั
ดว้ยโปรแกรม LISREL เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์
ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน พบวา่ โมเดล             
การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์มีค่า
นํ้าหนกัองคป์ระกอบยอ่ยในแต่ละดา้นมีค่าเป็นบวก โดยค่าอยูร่ะหวา่ง .870-.999 ดชันีความ
กลมกลืนระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาจากค่าค่าไค-สแควร์ ( ) เท่ากบั 2887.65  
ไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( ) มีค่าเท่ากบั 1.23 ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
(RMSEA) เท่ากบั .024 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .83 ค่าดชันีวดัระดบั            
ความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ (AGFI) มีค่าเท่ากบั .81 ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ 
(CFI) มีค่าเท่ากบั .97 ค่าดชันี Tucker Lewis index (TLI) มีค่าเท่ากบั .97 และดชันีรากของค่าเฉล่ีย
กาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากบั .010 เป็นไปตามเกณฑข์องความสอดคลอ้งกลมกลืน 
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สรุปไดว้า่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์นัน่คือ แบบทดสอบวดัความสามารถ
ทางการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีความตรงเชิงโครงสร้าง 
 

เกณฑ์ปกติ 
 ในการวิเคราะห์เพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ตามแนวคิดของมาร์ซาโน                            
ในเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 ซ่ึงเป็นเกณฑร์ะดบัทอ้งถ่ิน (Local norm)               
โดยนาํคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบมาหาค่าเปอร์เซ็นไทล ์(Percentile rank) จากนั้นนาํมาแปลผล
เทียบกบัเกณฑ ์4 ระดบั ตามหลกัเกณฑก์ารแบ่งคะแนนของคลาร์ก และคาร์เตอร์ (Clark & Carter, 
2005 อา้งถึงใน คมกริบ ธีรานุรักษ,์ 2552 หนา้ 223-224) ดงัน้ี 
 เปอร์เซ็นไทล ์  การแปลผลระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
 P75 ข้ึนไป                    สูง 
 P50 - P74               ปานกลาง 
 P25 - P49              ค่อนขา้งตํ่า 
 นอ้ยกวา่ P25                          ตํ่า 
 
 เกณฑก์ารแปลผลระดบัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์จาํแนกตามรายดา้นในภาพรวม 
ดงัน้ี 
 

องค์ประกอบ 
ระดับความสามารถ/ ช่วงคะแนนดิบ 

สูง ปานกลาง ค่อนข้างต ่า ต ่า 
1 การจบัคู่ 10-14 8-9 6-7 0-5 
2 การจาํแนก 9-14 6-8 5 1-4 
3 การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 12-16 8-11 6-7 1-5 
4 การสรุปความทัว่ไป 10-14 7-9 5-6 0-4 
5 การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 10-16 6-9 4-5 0-3 

เกณฑค์ะแนนรวม 50-71 30-49 25-29 0-24 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคดิวเิคราะห์ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 สาระการเรียนรู้ภาษาไทย 

ตามแนวคดิของมาร์ซาโน (Marzano’s taxonomy) 
 
ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบฉบบัน้ีมีจาํนวน 70 ขอ้ ใหเ้วลาทาํแบบทดสอบ 1 ชัว่โมง 20 นาที 
 2.  แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ โดยมุ่งวดั
ทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 5 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การจบัคู่ 2) การจาํแนก 3) การวเิคราะห์                
ความผดิพลาด 4) การสรุปความทัว่ไป 5) การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
 3.  แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก แต่ละขอ้มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
เพียงคาํตอบเดียว ขอ้ละ 1 คะแนน คะแนนเตม็ 70 คะแนน 
 ตัวอย่าง  0.  คาํควบกลํ้าในขอ้ใดอ่านออกเสียงต่างจากขอ้อ่ืน 
      1) ทรามวยั 
     2) อินทรีย ์
     3) สุนทรี 
     4) หาดทราย 
 4.  วธีิตอบ ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว โดยทาํเคร่ืองหมาย
กากบาท (X) ลงในช่องท่ีตรงกบัตวัเลือกท่ีตอ้งการลงในกระดาษคาํตอบ เช่น ถา้นกัเรียนคิดวา่ 
ตวัเลือกท่ี 3) เป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้ง ใหก้ากบาทลงในช่องหมายเลข 3 ในกระดาษคาํตอบ ดงัน้ี  
 

ขอ้ 1 2 3 4 
1   X  

 

 5.  หากตอ้งการเปล่ียนคาํตอบ ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย = ทบัลงบนเคร่ืองหมาย
กากบาทเดิม (X) แลว้เลือกคาํตอบใหม่ ดงัตวัอยา่ง 
 

ขอ้ 1 2 3 4 
1   X X 

 
 6.  หา้มขีดเขียนขอ้ความใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
 7.  เม่ือไดรั้บสัญญาณวา่หมดเวลาในการสอบใหน้กัเรียนหยดุทาํขอ้สอบทนัที 
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ข้อ 1-5 จงพจิารณาว่าข้อความในข้อใดเข้าพวกกบัข้อความทีก่ าหนดให้ 
1.  ทราย    สร้อย    ไซร้  ...............  
 1) จริง     2) ปรับ 
 3) กวาด     4) คลอง 
2.  ซาเลง้    ก๋วยจับ๊   โอเล้ียง   ................... 
 1) โอวลัติน    2) เตา้เจ้ียว 
 3) ซอส     4) กาแฟ 
3.  ความขยนั   การทาํงาน   การศึกษา  .................... 
 1) กาลเวลา    2) อาชีพ 
 3) การบา้น    4) ความสุข 
4.  “คนอว้นกินอะไรก็อร่อย” 
 1) “ทาํไมไม่กลบับา้น”  2) “อยูท่ี่ไหนก็ไม่สุขใจเท่าบา้นเรา” 
 3) “เขาไม่มาโรงเรียนเพราะอะไร” 4) “ไหนใครเป็นนกักีฬาบา้ง” 
ข้อ 5-9  จงพจิารณาว่าค าในข้อใดสัมพนัธ์กบัข้อความทีก่ าหนดให้  
5.  เป็ด, ไก่              นก, ............... 
 1) บิน           2) กา 
 3) หนอน                 4) ชาวนา 
6.  ดินสอ, ปากกา              หมวก, ............... 
 1) กระเป๋า    2) รองเทา้ 
 3) เขม็ขดั     4) ร่ม 
7.  มะขาม, มะนาว                 นํ้าปลา, ................ 
 1) นํ้าตาล    2) เกลือ 
 3) กะปิ     4) นํ้ามนัพืช 
8.  ไมบ้รรทดั, สายวดั                 กรรไกร, …………… 
 1) กระดาษ    2) ผา้ 
 3) มีด      4) เขม็ 
9.  เคก้, พิซซ่า              เยน็ตาโฟ, .................... 
   1) ก๋วยจับ๊    2) สปาเกตตี 
    3) ผดัไทย    4) สุก้ียาก้ี 
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ข้อ 10-13 จงพจิารณาว่าข้อใดมีความหมายคล้ายคลงึกนักับข้อความทีก่ าหนดให้  
10.  ทาํดีไดดี้ทาํชัว่ไดช้ัว่     
 1) คางคกข้ึนวอ    2) นํ้าข้ึนให้รีบตกั  
 3) ซ่ือกินไม่หมดคดกินไม่นาน   4) นํ้ามาปลากินมดนํ้าลดมดกินปลา 
11.  กระต่ายต่ืนตูม      
 1) ววัหายลอ้มคอก   2) ตีตนไปก่อนไข ้
 3) เขียนเสือใหว้วักลวั  4) กระต่ายหมายจนัทร์ 
12.  มือไม่พายเอาเทา้รานํ้า       
 1) พายเรือในอ่าง    2) พายเรือทวนนํ้า 
 3) พายเรือคนละที   4) จระเขข้วางคลอง 
13.  หวัลา้นไดห้ว ี    
 1) ไข่ในหิน     2) วานรไดแ้กว้ 
 3) ผา้ข้ีร้ิวห่อทอง    4) หวัลา้นนอกครู 
14.  วรรณกรรมในขอ้ใดมีลกัษณะต่างจากพวก 
 1) ควายหงานกบัผกัหวานป่า  2) สังขท์อง 
 3) พระอภยัมณี   4) ขนุชา้งขนุแผน 
15.  ขอ้ใดมีความหมายต่างจากขอ้อ่ืน 
 1) แลว้สอนวา่อยา่ไวใ้จมนุษย ์ มนัแสนสุดลึกลํ้าเหลือกาํหนด 
 2) เป็นมนุษยสุ์ดนิยมเพียงลมปาก  จะไดย้ากโหยหิวเพราะชิวหา 
 3) อนัออ้ยตาลหวานล้ินแลว้ส้ินซาก  แต่ลมปากหวานหูมิรู้หาย 
 4) สักวาหวานอ่ืนมีหม่ืนแสน  ไม่เหมือนแมน้พจมานท่ีหวานหอม 
16.  ขอ้ใดต่างจากขอ้อ่ืน 
 1) รีรีขา้วสารสองทะนานขา้วเปลือก  2) เจา้กาเหวา่เอยไข่ใหแ้ม่กาฟัก 
 3) แม่งูเอ๋ยกินนํ้าบ่อไหน  4) มอญซ่อนผา้ตุก๊ตาอยูข่า้งหลงั 
17.  ขอ้ใดมีความหมายต่างจากขอ้อ่ืน 
 1) ความรู้ดูยิง่ล ํ้าสินทรัพย ์  2) มีวชิาเหมือนมีทรัพยอ์ยูน่บัแสน 
 3) วชิาเหมือนสินคา้อนัมีค่าอยูเ่มืองไกล 4) อนัวชิาเลิศลํ้าดัง่เช่นคมหอก 
18.  “ข้ีจุก๊ ัน๋แต ๊ๆ ข้ีจุก๊ ัน๋วา่” ตรงกบัขอ้ใด 
 1) “ลากอหรอยจงัฮู”้   2) “ละอ่อนตวัน่อย ป๊ิกบา้นเฮาเต๊อะ” 
 3) “ตาํบกัหุ่งหมกฮวกแซ่บอิหลี” 4) “ขา้พเจา้เป็นคนไทยเกิดบนผนืดินไทย” 
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19.  การแสดงพื้นบา้นของภาคอีสานตรงกบัขอ้ใด 
 1) ค่าวซอ เซ้ิงโปงลาง  2) เตน้กาํรําเคียว ฟ้อนเล็บ 
 3) เซ้ิงกระต๊ิบ หนงัตะลุง   4) เซ้ิงแหยไ่ข่มดแดง เซ้ิงตงัหวาย 
20.  ขอ้ใดมีความหมายเก่ียวขอ้งกบัการพดู 
 1) มวลมนุษยผ์ูเ้ปร่ืองปรีชา  เช่ียวแฮ 2) ฉวยฉุดยดุหยอก  สัพยอกเยา้นาง 
 3) กตญัํูกตเวที  นั้นดีเลิศ  4) เป็นมนุษยสุ์ดนิยมเพียงลมปาก  
อ่านข้อความต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 21-22 
 
 
 
 
 
21.   “ลมปาก” มีความหมายตรงกบัขอ้ใด  
 1) คาํพดู      2) นํ้าใจ  
 3) ความดี     4) ความจริงใจ 
22.  ขอ้ใดคือสาระสาํคญัของขอ้ความน้ี 
 1) พดูไปสองไพเบ้ียน่ิงเสียตาํลึงทอง 2) พดูดีเป็นศรีแก่ตวั พดูชัว่อปัราชยั 
 3) ปากหวานกน้เปร้ียว   4) มือถือสากปากถือศีล 
23.  “กาํนนัตาํบลทุ่งมหาเป็นไข้โป้งเม่ือคืนน้ี นอนตายอนาถน่ากลวัจริง ๆ” คาํท่ีขีดเส้นใต ้ 
       มีความหมายวา่อยา่งไร  
 1) ไขส้ายพนัธ์ุใหม่   2) เหยยีบกบัระเบิด 
 3) ติดเช้ือในกระแสเลือดท่ีน้ิวโป้ง  4) ถูกยงิ 
ข้อ 24-26 จงพจิารณาว่าข้อความในข้อใดต่างไปจากพวก 
24. 1) ปากวา่ตาขยบิ   2) ปากร้ายใจดี 
 3) ปากหวานกน้เปร้ียว  4) ปากหอยปากปู 
25. 1) อดเปร้ียวไวกิ้นหวาน  2) ชา้ ๆ ไดพ้ร้าเล่มงาม 
 3) ยบัย ั้งชัง่ใจ   4) หวานอมขมกลืน 
26. 1) กินเล็กกินนอ้ย   2) กินนอกกินใน 
 3) กินเศษกินเลย   4) กินลา้งกินผลาญ 
 

               อนัออ้ยตาลหวานล้ินแลว้ส้ินซาก             แต่ลมปากหวานหูไม่รู้หาย 
แมน้เจบ็อ่ืนหม่ืนแสนจะแคลนคลาย                       เจบ็จนตายก็เพราะเหน็บใหเ้จบ็ใจ 

สุนทรภู่: เพลงยาวถวายโอวาท 
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อ่านข้อความต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 27-28 
 
 
 
 
27.  ขอ้ใดคือใจความสาํคญัของบทประพนัธ์น้ี 
 1) คนโง่เป็นเหยือ่ของคนฉลาด   2) คบคนใหดู้หนา้ซ้ือผา้ให้ดูเน้ือ 
 3) เหนือฟ้ายงัมีฟ้า   4) อยา่ไวใ้จทางอยา่วางใจคน 
28.  การกระทาํของบุคคลในขอ้ใดสอดคลอ้งกบัคาํประพนัธ์ดงักล่าว 
 1) กรมกัคุยโออ้วดวา่ตนเรียนเก่งกวา่ใคร ๆ 
 2) แกว้ไม่บอกใครวา่ตนสอบไดท่ี้หน่ึง 
 3) กอ้ยขอใหฟ้้าสอนเยบ็กระทงใบตอง 
 4) เจมส์สอนนกัเรียนรุ่นนอ้งเล่นบาสเก็ตบอล 
อ่านข้อความต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 29  
 
 
 
 
29.  ขอ้ใดคือใจความสาํคญัของขอ้ความน้ี 
 1) วธีิการทาํขนมไทย    2) เอกลกัษณ์ของขนมไทย  
 3) การทาํใหข้นมไม่หวานจดั  4) ส่วนประกอบของขนมไทย 
อ่านข้อความต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 30-31 
 
 
 
 
 
30.  จากคาํประพนัธ์ผูแ้ต่งน่าจะกาํลงักระทาํส่ิงใด 
 1) เมามายสุรา   2) พายเรือไปซ้ือสุรามาด่ืม 
 3) ไปทาํงานท่ีโรงกลัน่เหลา้  4) เดินทางไปบวชเป็นพระ 

              คนดอ้ยกวา่เราน้ีมีมากเหลือ            คนเขาเหนือกวา่เราก็มีถม 
     อยา่เยอ่หยิง่ทรนงมวัหลงงม                     อยา่หลงชมวา่ตวัเด่นจะเป็นภยั 
 

          “ของชาติไหนใครจะทาํยงัไง ยายก็ไม่รู้หรอก แต่รู้วา่คนไทยเราเก่งทาํขนมไดแ้ปลก ๆ 
ขนมไทยส่วนใหญ่ทาํมาจากแป้ง นํ้าตาล กะทิ จะตอ้งใหมี้รสละมุนหวานมนั หมายถึงไม่หวานจดั
เกินไปตอ้งใส่กะทิคู่นํ้าตาล เพราะความมนัจากกะทิจะช่วยลดความหวานของนํ้าตาลลง” 

                       ถึงโรงเหลา้เตากลัน่ควนัโขมง                   มีคนัโพงผกูสายไวท่ี้ปลายเสา 
    โอบ้าปกรรมนํ้านรกเจียวอกเรา                                    ใหม้วัเมาเหมือนหน่ึงบา้เป็นน่าอาย 
                       ทาํบุญบวชกรวดนํ้าขอสาํเร็จ                     สรรเพชญโพธิญาณประมาณหมาย 
    ถึงสุราพารอดไม่วอดวาย                                              ไม่ใกลก้รายแกลง้เมินก็เกินไป 
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31.  ขอ้ความในขอ้ใดท่ีแสดงใหเ้ห็นภาพชดัเจนท่ีสุด 
 1) ถึงโรงเหลา้เตากลัน่ควนัโขมง 
 2) มีคนัโพงผกูสายไวท่ี้ปลายเสา 
 3) โอบ้าปกรรมนํ้านรกเจียวอกเรา 
 4) ใหม้วัเมาเหมือนหน่ึงบา้เป็นน่าอาย 
อ่านแล้วตอบค าถามข้อ 32-33 
 
 
 
 
 
 
 
32.  การนอนดึกส่งผลกระทบต่อร่างกายอยา่งไรถือวา่รุนแรงท่ีสุด 
 1) รูปร่างเต้ีย    2) ทาํใหร่้างกายอ่อนแอ ข้ีโรค 
 3) บกพร่องทางการเรียนรู้  4) เป็นคนสมาธิสั้น 
33.  นิคเล่นเกมจนดึกติดต่อกนัเป็นเวลานานจะส่งผลกระทบต่อร่างกายและสติปัญญาอยา่งไร 
 1) ง่วงนอนตลอดเวลา  2) เป็นเด็กออทิสติก 
 3) ร่ายกายไม่เจริญเติบโตและสติปัญญาตํ่า 4) ขาดสารอาหารและเสียชีวติ 
34.  เน้ือหาในบทประพนัธ์ขอ้ใดกล่าวถึงความสาํคญัของ “ความพยายาม”  
 1) ความเพียรเป็นโยธาแขนซา้ยขวาเป็นเสาใบ 
 2) มวลมนุษยผ์ูเ้ปร่ืองปรีชา  เช่ียวแฮ 
 3) เป็นมนุษยเ์ป็นไดเ้พราะใจสูง 
 4) พฤษภกาสรอีกกุญชรอนัปลดปลง 
35.  กอ้งไปนัง่ดูเพื่อนเล่นการพนนั เม่ือตาํรวจบุกเขา้จบักุมวงพนนัเขาก็ถูกจบัไปดว้ย เหตุการณ์น้ี 
       ตรงกบัขอ้ใด 
 1) เวน้วิจารณ์วา่งเวน้  สดบัฟัง 
 2) ปลาร้าพนัห่อดว้ยใบคา  ใบก็เหมน็คาวปลาคละคลุง้ 
 3) รู้ผดิจิตชอบหาเหตุสอด  ส่องนา 
 4) พฤษภกาสร  อีกกุญชรอนัปลดปลง 

            จากผลการศึกษาพบวา่การเขา้นอนดึกและต่ืนสายช่วงวนัหยดุ ทาํใหน้าฬิกาในร่างกาย
ถูกปรับใหส้ายข้ึนส่งผลใหรู้้สึกงวัเงียในช่วงเชา้วนัจนัทร์ ซ่ึงทาํใหภ้าวะการเรียนรู้บกพร่อง  
และขาดสมาธิ อีกทั้งการท่ีเด็กหรือวยัรุ่นอดนอน นอนนอ้ย นอนดึก หรือนอนไม่เพียงพอ              
ยงัมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของร่างกายดว้ย เช่น รูปร่างเต้ีย ไม่แขง็แรง และความสามารถ
ในการเรียนรู้นอ้ย คือทาํใหส้ติปัญญาไม่ดี แถมสมาธิสั้นอีกดว้ย 
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ข้อ 36-38 ข้อความในข้อใดต่างจากพวก 
36. 1) เทพี     2) เทพ 
 3) เทวา     4) เทพยดา 
37. 1) ยนิดี     2) ปรีเปรมด์ิ 
 3) โสมนสั    4) โทมนสั 
38. 1) แม่      2) ตา 
 3) ยา่      4) ยาย 
39.  “ มีคนเห็นยงชยัข้ึนรถไปกบัคนแปลกหนา้ท่ีเขา้มาตีสนิทและชวนเขาไปซ้ือของเล่น น่ีก็สามวนั 
       แลว้นะตาํรวจยงัตามไม่เจอตวัเลย” จากเหตุการณ์นกัเรียนคิดวา่เกิดอะไรข้ึนกบัยงชยั 
 1) ยงชยัถูกลกัพาตวั   2) ยงชยัหนีออกจากบา้น 
 3) ยงชยัไปทาํงานต่างจงัหวดั  4) ยงชยัไม่อยากใหใ้ครพบ 
ข้อ 40-44 จงพจิารณาว่าข้อใดผิด 
40. 1) ราชาธิราช - มอญ   2) รามเกียรต์ิ - อินเดีย 
 3) สังขท์อง - พม่า   4) สามก๊ก - จีน 
41. 1) ปากกา - แท่ง   2) รองเทา้ - คู่ 
 3) แห - ปาก    4) เทียนไข - เล่ม 
42. 1) คน - บา้น    2) นก - รัง 
 3) ปู - รู     4) เสือ - กรง 
43. 1) กลว้ยบวชชี - นารีจาํศีล  2) เถาตาํแย - เถาผดุงครรภ ์
 3) ปลาไหล - ปลายาว  4) กะปิ - เยือ่เคย 
44. 1) วชิาเหมือนสินคา้ - กาพยย์านี 11 
 2) เด็กเอ๋ยเด็กนอ้ย - กลอนดอกสร้อย 
 3) สักวาดาวเจระเขก้็เหหก - กลอนแปด 
 4) ปลาร้าพนัห่อดว้ยใบคา - โคลงส่ีสุภาพ 
ข้อ 45-52 จงเลอืกข้อทีม่ีความสัมพนัธ์กนักบัค าทีก่ าหนดให้ 
45.  คน : ขา้ว           ?  :   ? 
 1) ขา้ว : จาน    2) พืช : ปุ๋ย 
    3) ชา้ง : ซุง                          4) นก : รัง 
46.  สูง : เต้ีย           ?  :   ? 
 1) อว้น : ผอม   2) สวย : สด 
 3) หิว : ปวดทอ้ง   4) เก่ง : หลกัแหลม 



150 

 

47.  ดินสอ : เขียน            หนงัสือ :   ? 
 1) เรียน     2) สอบ 
 3) ขาย     4) อ่าน 
48.  อาทิตย ์: จนัทร์          ปิดเทอม :   ? 
 1) เปิดเทอม    2) ท่องเท่ียว 
 3) เล่ือนชั้น    4) วนัหยดุยาว 
49.  จมูก : กล่ิน             ล้ิน :   ? 
 1) ปาก     2) รส 
 3) เลีย      4) อร่อย 
50.  ตา : ดู              หู :  ? 
 1) ไดย้นิ     2) คอ จมูก 
 3) ฟัง      4) กระดิก 
51.  “ ลุง   ตา    นา้   หลาน” 
 1) เพศ     2) อายุ 
 3) เครือญาติ    4) อาชีพ 
52.  “เล็ก    กลาง   ใหญ่” 
 1) ราคา     2) ความแรง 
 3) ขนาด     4) ความสะดวกสบาย 
53.  พอ่ของฉนัประกอบอาชีพครู แม่เป็นนกัธุรกิจ อาจสรุปไดว้า่อยา่งไร 
 1) ฉนัมีอาชีพครูเหมือนพ่อ  2) ฉนัเป็นนกัธุรกิจเหมือนแม่ 
 3) แม่ของฉนัมีรายไดม้ากกวา่พอ่ 4) ยงัสรุปแน่นอนไม่ได ้
54.  กอ้ยสูงกวา่กลา้ แต่เต้ียกวา่กลอย กุง้เต้ียกวา่กอ้ย แต่สูงกวา่ก๊ิบ เราอาจสรุปไดว้า่อยา่งไร 
 1) ก๊ิบเต้ียท่ีสุด   2) กลา้สูงกวา่ก๊ิบ 
 3) กุง้อยูร่ะหวา่งกอ้ยกบักลา้  4) กอ้ยอยูร่ะหวา่งกลอยกบักุง้ 
55.  ถา้วนัน้ีฝนไม่ตกฉนัจะไม่ไปเล่นกีฬา วนัน้ีฝนไม่ตก เพราะฉะนั้น 
 1) ฉนัไปเล่นกีฬา   2) ฉนัไม่ไปเล่นกีฬา 
 3) ฉนัอยูบ่า้น   4) ฉนัไม่อยูบ่า้น 
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56.  การทาํงานหนกัเกินไปทาํใหสุ้ขภาพไม่ดีในระยะยาว ลัน่ทมเพิ่งเขา้ทาํงานแต่ไม่ค่อยทาํงาน 
       แต่สุขภาพไม่ดี อาจสรุปไดว้า่อยา่งไร 
 1) ลัน่ทมข้ีเกียจทาํงาน 
 2) ลัน่ทมสุขภาพไม่ดีมาแต่เดิม 
 3) การทาํงานหนกัจะส่งผลเป็นบางคน 
 4) สรุปแน่นอนไม่ได ้
57.  การกินอาหารท่ีมีแป้งและไขมนัมากเกินไปจะทาํใหเ้ป็นโรคอว้นและไขมนัอุดตนั  
       อน้กินขา้วขาหมูเป็นประจาํ สรุปไดว้า่อยา่งไร 
 1) อน้เป็นคนอว้น   2) อน้กินจุ 
 3) อน้เป็นโรคไขมนัอุดตนั  4) ยงัสรุปแน่นอนไม่ได ้
58.  เด็กผูช้ายส่วนมากชอบสุนขั คนชอบสุนขัมกัมีจิตใจดี พลบัชอบเล้ียงสุนขั ฉะนั้นสามารถสรุป 
       ไดว้า่ 
 1) พลบัเป็นเด็กผูช้าย   2) พลบัเป็นคนจิตใจดี 
 3) พลบัเป็นลูกคนเดียว  4) ยงัสรุปแน่นอนไม่ได ้
อ่านข้อความแล้วตอบค าถาม ข้อ 59  
 
 
 
 
59.  ผูเ้ขียนตอ้งการเนน้ในเร่ืองใด 
 1) ความจาํของมด   2) นิสัยของมด 
 3) ความหอมหวานของนํ้าผึ้งป่า  4) ความต่างระหวา่งนํ้าผึ้งกบันํ้าตาล 
60.  จงเรียงลาํดบัคาํประพนัธ์ท่ีกาํหนดให้ 
 1  แมงเอ๋ยแมงมุม 
 2  ลูกไถลไม่ทาํตอ้งจาํตี 
 3  ขยุม้หลงัคาท่ีอาศยั 
 4  สั่งสอนลูกรักใหช้กัใย 
 1)   1   3   4   2   2)   3   4   1   4 
 3)   4   3   2   1   4)   1   2   3   4 
 

              นํ้าผึ้งป่าโอชารส       แมน้ฝงูมดหมดเมืองมา 
        ไดล้ิ้มชิมรสสา                คงดูดด่ืมลืมนํ้าตาล 
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อ่านบทร้อยกรองแล้วตอบค าถามข้อ 61-62 
 
 
 
 
 
 

61.  จากคาํประพนัธ์ขอ้ใดสรุปสาระสาํคญัไดถู้กตอ้ง 
 1) มนุษยเ์กิดมามีรูปร่างหนา้ตาเหมือนกนัทุกคน 
 2) ควรศึกษาเล่าเรียนใหสู้งเทียบเท่ากบัคนอ่ืน ๆ 
 3) คนเรามกัยกตวัอยา่งความดีความชัว่อยูเ่สมอ 
 4) ส่ิงทัว่ ๆ ไปอาจทาํใหค้ลา้ยคลึงกนัไดย้กเวน้คือความดีและความชัว่ 
62.  จากคาํประพนัธ์ ส่ิงท่ีคนเราแตกต่างกนัและไม่สามารถมีเหมือนกนัไดคื้อขอ้ใด 
 1) รูปร่าง     2) ความรู้ 
 3) สีผวิ     4) ความดีความชัว่ 
63.  ขอ้ใดใชค้าํไม่ถูกต้อง 
 1) นิชามกัฝันลม ๆ แลง้ ๆ 
 2) นีน่ามีอาการลมจบัเม่ือเล่นกีฬากลางแดด 
 3) ร้อยดาวมกัลมข้ึนเม่ือถูกแม่เล้ียงกลัน่แกลง้ 
 4) มาดาไม่ถือสาลมปากของมาญ่า 
64.  ประโยคในขอ้ใดใชค้าํเช่ือมผิด 
 1) ฉนัแม่และนอ้งชอบไปทะเล 
 2) กอ้ยชอบอ่านนิทานแต่ฉนัชอบอ่านการ์ตูน 
 3) นิดชอบกีฬาวา่ยนํ้าและบอยชอบกีฬายงิปืน 
 4) พอ่ของฟ้าใสกบัพอ่ของภูผาเป็นเพื่อนรักกนั 
65.  “คนไทยเสียชีวติดว้ยโรคหวัใจปีละไม่นอ้ยกวา่สามหม่ืนคน สาเหตุหลกั ๆ มาจากพฤติกรรม 
       การไม่ออกกาํลงักาย กินอาหารท่ีมีไขมนัและคอเลสเตอรอลสูงและจาํพวกอาหารขยะ...”  
       บุคคลในขอ้ใดมีความเส่ียงต่อโรคหวัใจมากท่ีสุด 
 1) จีน่าสูง 155 หนกั 75 เป็นพนกังานบริษทัไม่ออกกาํลงักาย 
 2) ตามีเป็นชาวประมงกินอาหารทะเลทุกวนั 
 3) โจเป็นนกัศึกษาชอบกินพิซซ่า ขาหมูพะโล ้
 4) ยายมีทาํขนมขายและกินขนมหวานบ่อย ๆ 

                    ฝงูชนกาํเนิดคลา้ย         คลึงกนั 
            ใหญ่ยอ่มเพศผิวพรรณ          แผกบา้ง 
            ความรู้อาจเรียนทนั               กนัหมด 
            ยกแต่ชัว่ดีกระดา้ง                 ห่อนแก ้ฤๅไหว  
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66.  ขอ้ใดใชค้าํไดถู้กตอ้งตามความหมาย 
 1) กรุงเทพฯ มีคนอาศยัอยูห่นาแน่น 
 2) ผูป้กครองมาประชุมนัง่กนัเงียบเชียบ 
 3) การจราจรโกลาหลบนทอ้งถนน 
 4) ลูกเสือตอ้งมีความอดกลั้นเม่ือเดินทางไกล 
67.  “ทอ้งฟ้ามึดคร้ึมเมฆลอยมาโน่นแลว้ แม่เอง็อยากกินแกงผกัหวานป่า จะไดกิ้นก็คราน้ี”  
       หมายถึงขอ้ใด 
 1) วนัน้ีพ่อจะพาไปกินแกงผกัหวานป่า 
 2) วนัน้ีแม่จะไปเก็บผกัหวานป่ามาแกง 
 3) แม่อยากกินแกงผกัหวานป่าเฉพาะเวลาทอ้งฟ้ามืดคร้ึม 
 4) เม่ือฝนตกผกัหวานก็จะผลิใบอ่อน 
68.  ขอ้ความในขอ้ใดมีความหมายไม่เข้าพวก 
 1) แกว้ตาดวงใจ   2) ลูกแกว้ลูกยา 
 3) เชา้แกว้เยน็แกว้   4) หวัแกว้หวัแหวน 
อ่านข้อความทีก่ าหนดให้แล้วตอบค าถามข้อ 69-70 
 
 
 
 
 
69.  บุคคลในขอ้ใดมีนิสัยเช่นเดียวกบันกเอ้ียง 
 1) นุ่มมกัรู้หลบเป็นปีกรู้หลีกเป็นหาง 
 2) น่ิมชอบทาํนาบนหลงัคน 
 3) มีนาชอบปิดทองหลงัพระ 
 4) สาล่ีเป็นขา้สองเจา้บ่าวสองนาย 
70.  ผูท่ี้มีนิสัยเช่นเดียวกบันกเอ้ียงจะส่งผลอยา่งไร 
 1) ไม่ตอ้งทาํงานมากก็มีกินมีใชส้บาย ๆ 
 2) เขา้กบัผูอ่ื้นไม่ได ้
 3) เป็นท่ีช่ืนชมของคนทัว่ไป 
 4) มีฐานะมัน่คงโดยไม่ตอ้งลงทุน 

                   นกเอ๋ยนกเอ้ียง                  คนเขา้ใจวา่เจา้เล้ียงแค่ควายเฒ่า 
          แต่นกเอ้ียงนั้นเล่ียงทาํงานเบา                     แมอ้าหารก็ไปเอาบนหลงัควาย 
                   เปรียบเหมือนคนทาํตนเป็นกาฝาก        รู้มากเอาเปรียบคนทั้งหลาย 
          หนีงานหนกัคอยสมคัรงานสบาย             จึงน่าอายเพราะเอาเยี่ยงนกเอ้ียงเอย 
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ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
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DATE: 10/26/2016 
TIME: 15:55 

L I S R E L  8.72 
BY 

Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 

7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 

Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005 
Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 

The following lines were read from file 

D:\Jira\ana_3\test1\NewTwo\TwoOrder7Co2.spj: 
 

TwoOrder ANALYSIS 
Raw Data from file 'D:\Jira\ana_3\test1\dataana.psf' 
Latent Variables  THINK MAT CLASS ERRO GENE SPEC 
Relationships 
k6 = MAT 
k7 = MAT 
k8 = MAT 
k9 = MAT 
k11 = MAT 
k16 = MAT 
k17 = MAT 
k18 = MAT 
k19 = MAT 
k20 = MAT 
k42 = MAT 
k43 = MAT 
k44 = MAT 
k1 = CLASS 
k2 = CLASS 
k3 = CLASS 
k5 = CLASS 
k12 = CLASS 
k13 = CLASS 
k14 = CLASS 
k15 = CLASS 
k22 = CLASS 
k28 = CLASS 
k29 = CLASS 
k30 = CLASS 
k72 = CLASS 
k47 = ERRO 
k48 = ERRO 
k49 = ERRO 
k50 = ERRO 
k51 = ERRO 
k52 = ERRO 
k53 = ERRO 
k54 = ERRO 
k55 = ERRO 
k56 = ERRO 
k57 = ERRO 
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k58 = ERRO 
k59 = ERRO 
k73 = ERRO 
k74 = ERRO 
k78 = ERRO 
k32 = SPEC 
k33 = SPEC 
k34 = SPEC 
k36 = SPEC 
k37 = SPEC 
k38 = SPEC 
k39 = SPEC 
k40 = SPEC 
k46 = SPEC 
k64 = SPEC 
k66 = SPEC 
k69 = SPEC 
k75 = SPEC 
k77 = SPEC 
k80 = SPEC 
k24 = GENE 
k25 = GENE 
k26 = GENE 
k27 = GENE 
k41 = GENE 
k60 = GENE 
k61 = GENE 
k62 = GENE 
k63 = GENE 
k68 = GENE 
k70 = GENE 
k76 = GENE 
k79 = GENE  
MAT = THINK 
CLASS = THINK 
ERRO = THINK 
SPEC = THINK 
GENE = THINK 
Set Error Covariance of k61 and k16 Free 
Set Error Covariance of k9 and k7 Free 
Set Error Covariance of k61 and k50 Free 
Set Error Covariance of k53 and k46 Free 
Set Error Covariance of k66 and k29 Free 
Set Error Covariance of k57 and k40 Free 
Set Error Covariance of k49 and k47 Free 
Set Error Covariance of k52 and k33 Free 
Set Error Covariance of k64 and k18 Free 
Set Error Covariance of k72 and k37 Free 
Set Error Covariance of k60 and k53 Free 
Set Error Covariance of k53 and k55 Free 
Set Error Covariance of k16 and k8 Free 
Set Error Covariance of k59 and k44 Free 
Set Error Covariance of k48 and k77 Free 
Set Error Covariance of k30 and k40 Free 
Set Error Covariance of k19 and k74 Free 
Set Error Covariance of k51 and k19 Free 
Set Error Covariance of k18 and k57 Free 
Set Error Covariance of k5 and k56 Free 
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Set Error Covariance of k99 and k42 Free 
Set Error Covariance of k42 and k29 Free 
Set Error Covariance of k42 and k60 Free 
Set Error Covariance of k64 and k43 Free 
Set Error Covariance of k64 and k75 Free 
Set Error Covariance of k6 and k30 Free 
Set Error Covariance of k46 and k75 Free   
Path Diagram 
Options AD=OFF 
Lisrel Output SC ND=3 
End of Problem 
TwoOrder ANALYSIS                                                               
        Covariance Matrix        
                 k1        k2        k3        k5        k6        k7    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
       k1     0.245 
       k2     0.011     0.088 
       k3     0.034     0.017     0.217 
       k5     0.044     0.006    -0.002     0.240 
       k6     0.013     0.020     0.024     0.018     0.151 
       k7    -0.003     0.015     0.029     0.013     0.033     0.249 
       k8     0.013    -0.004     0.002     0.002     0.016     0.029 
       k9     0.021     0.009     0.033     0.042     0.051     0.087 
      k11     0.026     0.019    -0.001     0.013     0.022     0.026 
      k12     0.034     0.019     0.014     0.046     0.026     0.024 
      k13     0.026     0.003     0.008     0.050     0.019     0.032 
      k14     0.025     0.004     0.011     0.041     0.029     0.037 
      k15     0.040     0.012     0.016     0.069     0.034     0.046 
      k16     0.034     0.021     0.024     0.011     0.036     0.026 
      k17     0.040     0.018     0.025     0.038     0.036     0.058 
      k18     0.043     0.009     0.031     0.035     0.032     0.028 
      k19     0.038     0.019     0.023     0.030     0.026     0.008 
      k20     0.032     0.020     0.014     0.036     0.033     0.013 
      k22     0.037     0.020     0.030     0.071     0.031     0.051 
      k24     0.025     0.008     0.003     0.057     0.021     0.010 
      k25     0.006     0.018     0.012     0.037     0.046     0.032 
      k26    -0.004     0.015     0.026     0.023     0.003     0.043 
      k27     0.034     0.014     0.002     0.043     0.028     0.025 
      k28     0.020     0.010     0.010     0.051     0.031     0.019 
      k29     0.042     0.010     0.018     0.061     0.034     0.045 
      k30     0.036     0.010     0.028     0.019     0.044     0.021 
      k32     0.017     0.011     0.025     0.060     0.024     0.015 
      k33     0.019     0.013     0.000     0.075     0.044     0.032 
      k34     0.005     0.010     0.017     0.034     0.010     0.014 
      k36     0.016     0.011     0.015     0.054     0.029     0.045 
      k37     0.006     0.009     0.020     0.047     0.008     0.043 
      k38    -0.004     0.018     0.003     0.047     0.012     0.017 
      k39     0.027     0.011     0.020     0.051     0.027     0.020 
      k40     0.021     0.009     0.023     0.040     0.033     0.012 
      k41     0.030     0.013     0.024     0.061     0.037     0.014 
      k42     0.030     0.009     0.004     0.009     0.009     0.033 
      k43     0.021     0.003     0.021     0.041     0.033     0.050 
      k44    -0.013     0.008    -0.008     0.015     0.024     0.002 
      k46     0.036     0.010     0.025     0.035     0.037     0.031 
      k47     0.019     0.011     0.002     0.027     0.024     0.032 
      k48     0.027     0.016     0.036     0.050     0.016     0.031 
      k49     0.014     0.018     0.024     0.054     0.036     0.038 
      k50     0.006     0.009     0.035     0.046     0.025     0.039 
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      k51     0.013    -0.002     0.005     0.013     0.020     0.039 
      k52     0.020     0.007     0.025     0.051     0.030     0.035 
      k53     0.028     0.012     0.017     0.026     0.028     0.020 
      k54     0.028    -0.001     0.011     0.045     0.022     0.041 
      k55     0.019     0.024     0.032     0.012     0.038     0.035 
      k56     0.025     0.014     0.034     0.001     0.028     0.025 
      k57     0.005     0.016    -0.007     0.035     0.035     0.023 
      k58     0.038     0.010     0.033     0.039     0.027     0.035 
      k59     0.012     0.014    -0.001     0.023     0.041     0.039 
      k60     0.038     0.006     0.038     0.064     0.050     0.042 
      k61     0.027     0.009     0.016     0.046     0.021     0.022 
      k62     0.018     0.010     0.008     0.038     0.031     0.026 
      k63     0.017     0.001     0.018     0.029     0.010     0.012 
      k64     0.011     0.008     0.014     0.050     0.030     0.046 
      k66     0.025     0.014     0.012     0.045     0.022     0.024 
      k68     0.017     0.015     0.004     0.037     0.030     0.020 
      k69     0.037     0.007     0.016     0.041     0.030     0.026 
      k70     0.019     0.021     0.011     0.038     0.023     0.035 
      k72     0.042     0.006     0.026     0.058     0.026     0.031 
      k73     0.001     0.011     0.008     0.036     0.025     0.032 
      k74     0.014     0.015     0.012     0.029     0.018     0.038 
      k75     0.029     0.008     0.026     0.031     0.018     0.037 
      k76     0.007     0.001     0.017     0.038     0.012     0.029 
      k77     0.027     0.019     0.018     0.071     0.045     0.037 
      k78     0.024     0.006     0.020     0.036     0.025     0.037 
      k79     0.013     0.013     0.030     0.041     0.026     0.029 
      k80     0.014     0.010     0.013     0.019     0.029     0.014 
         Covariance Matrix        
                 k8        k9       k11       k12       k13       k14    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
       k8     0.138 
       k9     0.032     0.250 
      k11     0.002     0.025     0.244 
      k12     0.005     0.040     0.010     0.248 
      k13     0.001     0.041     0.040     0.057     0.238 
      k14     0.007     0.051     0.032     0.025     0.056     0.240 
      k15     0.009     0.055     0.042     0.039     0.059     0.048 
      k16    -0.013     0.022     0.026     0.019     0.027     0.014 
      k17     0.009     0.062     0.037     0.046     0.068     0.045 
      k18     0.016     0.044     0.041     0.027     0.039     0.033 
      k19     0.010     0.032     0.047     0.020     0.020     0.024 
      k20    -0.006     0.012     0.011     0.034     0.047     0.005 
      k22     0.027     0.057     0.022     0.033     0.068     0.055 
      k24    -0.011     0.027     0.001     0.028     0.040     0.058 
      k25     0.003     0.039     0.018     0.032     0.029     0.022 
      k26    -0.014     0.038     0.028     0.016     0.039     0.012 
      k27    -0.001     0.041     0.035     0.054     0.034     0.036 
      k28    -0.013     0.035     0.020     0.042     0.054     0.047 
      k29     0.010     0.035     0.025     0.027     0.056     0.055 
      k30     0.018     0.038     0.028     0.029     0.038     0.036 
      k32    -0.010     0.018     0.004     0.038     0.053     0.034 
      k33     0.011     0.050     0.018     0.031     0.036     0.058 
      k34    -0.004     0.037    -0.003     0.032     0.030     0.023 
      k36     0.009     0.039     0.030     0.013     0.034     0.033 
      k37    -0.005     0.037     0.013     0.026     0.024     0.026 
      k38     0.009     0.026     0.018     0.040     0.050     0.041 
      k39     0.012     0.033     0.008     0.056     0.029     0.047 
      k40     0.007     0.027     0.020     0.025     0.029     0.041 
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      k41     0.002     0.030     0.007     0.037     0.037     0.005 
      k42     0.006     0.037     0.018     0.025     0.052     0.049 
      k43     0.017     0.079     0.023     0.037     0.061     0.058 
      k44     0.001     0.017     0.010     0.036     0.028     0.023 
      k46     0.004     0.024     0.013     0.036     0.048     0.044 
      k47     0.018     0.035     0.023     0.039     0.043     0.028 
      k48     0.009     0.041    -0.004     0.042     0.043     0.047 
      k49    -0.005     0.050     0.007     0.022     0.053     0.040 
      k50     0.003     0.056     0.004     0.052     0.046     0.043 
      k51    -0.001     0.029    -0.002     0.016     0.021     0.030 
      k52     0.009     0.054     0.024     0.035     0.044     0.048 
      k53     0.008     0.034     0.002     0.050     0.043     0.034 
      k54     0.008     0.040     0.003     0.044     0.058     0.039 
      k55     0.013     0.051     0.007     0.040     0.019     0.038 
      k56     0.013     0.016     0.028     0.034     0.028     0.032 
      k57     0.003     0.028     0.012     0.021     0.023     0.023 
      k58     0.007     0.049     0.014     0.039     0.046     0.037 
      k59     0.012     0.048     0.012     0.041     0.026     0.026 
      k60     0.005     0.040     0.024     0.064     0.053     0.063 
      k61     0.002     0.046     0.012     0.053     0.051     0.055 
      k62     0.010     0.028     0.005     0.022     0.016     0.032 
      k63    -0.002     0.016     0.001     0.023     0.027     0.033 
      k64     0.015     0.051     0.018     0.061     0.060     0.047 
      k66     0.002     0.027     0.021     0.032     0.045     0.042 
      k68     0.010     0.047     0.016     0.011     0.042     0.033 
      k69    -0.008     0.034     0.031     0.029     0.037     0.020 
      k70     0.007     0.042     0.011     0.047     0.036     0.040 
      k72     0.014     0.046     0.024     0.042     0.066     0.047 
      k73     0.005     0.037     0.021     0.032     0.024     0.002 
      k74     0.025     0.054     0.006     0.046     0.057     0.048 
      k75     0.017     0.052     0.023     0.027     0.041     0.048 
      k76     0.011     0.028     0.008     0.045     0.042     0.031 
      k77     0.009     0.066     0.034     0.061     0.059     0.060 
      k78     0.006     0.048     0.026     0.038     0.062     0.047 
      k79     0.005     0.033     0.027     0.030     0.041     0.047 
      k80    -0.007     0.039     0.020     0.027     0.015     0.025 
         Covariance Matrix        
                k15       k16       k17       k18       k19       k20    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k15     0.245 
      k16     0.044     0.175 
      k17     0.073     0.037     0.237 
      k18     0.035     0.043     0.043     0.240 
      k19     0.039     0.042     0.031     0.066     0.245 
      k20     0.031     0.036     0.051     0.043     0.051     0.249 
      k22     0.073     0.024     0.064     0.046     0.031     0.051 
      k24     0.031     0.015     0.039     0.030     0.041     0.037 
      k25     0.042     0.026     0.033     0.043     0.037     0.034 
      k26     0.042     0.030     0.045     0.023     0.025     0.020 
      k27     0.041     0.041     0.046     0.047     0.043     0.037 
      k28     0.052     0.027     0.062     0.043     0.022     0.016 
      k29     0.038     0.030     0.062     0.037     0.026     0.030 
      k30     0.034     0.016     0.024     0.027     0.048     0.013 
      k32     0.058     0.013     0.062     0.027     0.016     0.045 
      k33     0.056     0.039     0.055     0.042     0.053     0.032 
      k34     0.040     0.012     0.024     0.032     0.019     0.026 
      k36     0.052     0.026     0.060     0.035     0.045     0.022 
      k37     0.039     0.019     0.031     0.032     0.025     0.031 
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      k38     0.047     0.020     0.046     0.022     0.030     0.019 
      k39     0.053     0.031     0.031     0.043     0.021     0.020 
      k40     0.030     0.024     0.047     0.061     0.027     0.057 
      k41     0.045     0.018     0.033     0.023     0.009     0.037 
      k42     0.025     0.017     0.053     0.029     0.024     0.040 
      k43     0.062     0.030     0.045     0.055     0.033     0.045 
      k44     0.008     0.021     0.022     0.014     0.030     0.027 
      k46     0.039     0.048     0.042     0.036     0.054     0.041 
      k47     0.041     0.021     0.032     0.047     0.030     0.027 
      k48     0.063     0.019     0.057     0.051     0.033     0.036 
      k49     0.054     0.038     0.042     0.038     0.030     0.038 
      k50     0.039     0.022     0.045     0.058     0.031     0.041 
      k51     0.015     0.009     0.029     0.018    -0.013     0.004 
      k52     0.038     0.023     0.028     0.033     0.031     0.032 
      k53     0.040     0.034     0.028     0.029     0.038     0.030 
      k54     0.037     0.011     0.042     0.026     0.025     0.026 
      k55     0.039     0.038     0.038     0.012     0.032     0.028 
      k56     0.038     0.012     0.046     0.036     0.021     0.037 
      k57     0.035     0.012     0.039     0.002     0.020     0.023 
      k58     0.052     0.051     0.047     0.033     0.039     0.035 
      k59     0.041     0.029     0.050     0.019     0.020     0.034 
      k60     0.062     0.041     0.067     0.037     0.049     0.022 
      k61     0.050    -0.011     0.055     0.018     0.019     0.020 
      k62     0.032     0.030     0.027     0.016     0.007     0.026 
      k63     0.026     0.015     0.036     0.030     0.014     0.019 
      k64     0.069     0.033     0.041     0.011     0.010     0.028 
      k66     0.052     0.023     0.043     0.033     0.017     0.017 
      k68     0.031     0.034     0.033     0.057     0.046     0.040 
      k69     0.053     0.031     0.043     0.045     0.031     0.038 
      k70     0.042     0.022     0.047     0.040     0.005     0.022 
      k72     0.063     0.034     0.069     0.046     0.018     0.021 
      k73     0.032     0.022     0.040     0.015     0.018     0.007 
      k74     0.038     0.039     0.063     0.020    -0.002     0.025 
      k75     0.037     0.037     0.057     0.033     0.043     0.022 
      k76     0.023     0.013     0.035     0.026     0.013     0.034 
      k77     0.073     0.053     0.058     0.043     0.031     0.020 
      k78     0.054     0.026     0.055     0.045     0.005     0.047 
      k79     0.075     0.040     0.052     0.051     0.042     0.039 
      k80     0.044     0.030     0.039     0.032     0.010     0.009 
         Covariance Matrix        
                k22       k24       k25       k26       k27       k28    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k22     0.237 
      k24     0.049     0.251 
      k25     0.041     0.046     0.213 
      k26     0.023     0.042     0.029     0.246 
      k27     0.038     0.055     0.054     0.047     0.244 
      k28     0.055     0.034     0.036     0.029     0.029     0.243 
      k29     0.067     0.060     0.045     0.028     0.039     0.039 
      k30     0.054     0.034     0.028     0.000     0.029     0.035 
      k32     0.062     0.024     0.036     0.023     0.017     0.036 
      k33     0.062     0.048     0.062     0.037     0.062     0.052 
      k34     0.049     0.016     0.008     0.014     0.026     0.020 
      k36     0.043     0.054     0.036     0.042     0.042     0.036 
      k37     0.046     0.039     0.024     0.028     0.025     0.036 
      k38     0.061     0.045     0.017     0.044     0.047     0.041 
      k39     0.071     0.039     0.030     0.012     0.040     0.051 
      k40     0.050     0.032     0.046     0.013     0.026     0.043 
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      k41     0.045     0.034     0.025     0.032     0.033     0.020 
      k42     0.031     0.049     0.043     0.027     0.037     0.046 
      k43     0.067     0.046     0.030     0.036     0.027     0.023 
      k44     0.022     0.017     0.020     0.005     0.022     0.020 
      k46     0.047     0.042     0.038     0.024     0.059     0.046 
      k47     0.032     0.005     0.027     0.027     0.034     0.025 
      k48     0.067     0.048     0.027     0.021     0.021     0.032 
      k49     0.049     0.057     0.036     0.047     0.041     0.043 
      k50     0.065     0.043     0.031     0.038     0.035     0.053 
      k51     0.034     0.031     0.015     0.022     0.027     0.036 
      k52     0.050     0.060     0.026     0.027     0.036     0.015 
      k53     0.040     0.026     0.033     0.025     0.061     0.027 
      k54     0.034     0.052     0.030     0.026     0.062     0.024 
      k55     0.051     0.036     0.033     0.031     0.035     0.032 
      k56     0.036     0.028     0.028     0.014     0.037     0.010 
      k57     0.034     0.006     0.028     0.025     0.025     0.035 
      k58     0.044     0.042     0.047     0.037     0.042     0.020 
      k59     0.027     0.023     0.052     0.031     0.038     0.028 
      k60     0.050     0.032     0.037     0.021     0.038     0.069 
      k61     0.067     0.043     0.022     0.022     0.026     0.032 
      k62     0.057     0.044     0.026    -0.001     0.034     0.002 
      k63     0.043     0.037     0.029     0.035     0.035     0.020 
      k64     0.064     0.026     0.016     0.009     0.040     0.053 
      k66     0.053     0.065     0.029     0.022     0.030     0.018 
      k68     0.038     0.053     0.020     0.020     0.028     0.015 
      k69     0.048     0.052     0.034     0.032     0.042     0.052 
      k70     0.045     0.049     0.032     0.024     0.040     0.053 
      k72     0.064     0.048     0.037     0.026     0.038     0.022 
      k73     0.027     0.011     0.022     0.011     0.010     0.028 
      k74     0.053     0.033     0.025     0.023     0.030     0.031 
      k75     0.057     0.039     0.032     0.036     0.040     0.043 
      k76     0.035     0.013     0.044     0.024     0.037     0.017 
      k77     0.065     0.033     0.061     0.060     0.058     0.045 
      k78     0.075     0.036     0.035     0.025     0.027     0.044 
      k79     0.060     0.039     0.044     0.034     0.041     0.029 
      k80     0.026     0.030     0.031     0.015     0.029     0.044 
         Covariance Matrix        
                k29       k30       k32       k33       k34       k36   
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k29     0.223 
      k30     0.035     0.250 
      k32     0.056     0.048     0.245 
      k33     0.058     0.056     0.045     0.251 
      k34     0.036     0.011     0.054     0.033     0.246 
      k36     0.047     0.019     0.013     0.062     0.015     0.234 
      k37     0.029     0.019     0.035     0.040     0.019     0.036 
      k38     0.044     0.011     0.048     0.063     0.032     0.049 
      k39     0.051     0.012     0.024     0.041     0.016     0.053 
      k40     0.040     0.061     0.046     0.073     0.025     0.037 
      k41     0.035     0.020     0.031     0.037     0.028     0.039 
      k42     0.060     0.022     0.011     0.042     0.013     0.021 
      k43     0.036     0.014     0.055     0.039     0.035     0.025 
      k44     0.015     0.021     0.010     0.023    -0.014     0.019 
      k46     0.043     0.044     0.021     0.078     0.026     0.036 
      k47     0.046     0.034     0.037     0.013     0.003     0.037 
      k48     0.049     0.030     0.069     0.048     0.044     0.060 
      k49     0.043     0.038     0.040     0.054     0.036     0.043 
      k50     0.052     0.023     0.067     0.038     0.042     0.020 



162 

 

      k51     0.027     0.018     0.033     0.047     0.015     0.017 
      k52     0.054     0.011     0.047     0.018     0.044     0.041 
      k53     0.037     0.041     0.022     0.052     0.024     0.031 
      k54     0.045     0.025     0.018     0.042     0.015     0.050 
      k55     0.051     0.021     0.015     0.063     0.018     0.035 
      k56     0.036     0.027     0.034     0.028     0.030     0.002 
      k57     0.045     0.028     0.050     0.050     0.020     0.022 
      k58     0.053     0.029     0.031     0.057     0.024     0.048 
      k59     0.046     0.021     0.020     0.050     0.002     0.040 
      k60     0.075     0.056     0.028     0.067     0.034     0.062 
      k61     0.045     0.021     0.059     0.046     0.043     0.033 
      k62     0.044     0.017     0.026     0.037     0.020     0.018 
      k63     0.038     0.027     0.034     0.042     0.006     0.030 
      k64     0.054     0.036     0.053     0.049     0.045     0.041 
      k66     0.078     0.032     0.038     0.040     0.036     0.043 
      k68     0.035     0.043     0.024     0.033     0.036     0.029 
      k69     0.047     0.033     0.030     0.055     0.016     0.035 
      k70     0.066     0.026     0.053     0.044     0.020     0.043 
      k72     0.059     0.038     0.044     0.063     0.024     0.035 
      k73     0.024     0.009     0.040     0.032     0.032     0.030 
      k74     0.055     0.023     0.042     0.033     0.024     0.047 
      k75     0.046     0.014     0.040     0.054     0.040     0.060 
      k76     0.018     0.004     0.042     0.038     0.013     0.006 
      k77     0.074     0.023     0.047     0.063     0.036     0.044 
      k78     0.059     0.037     0.042     0.061     0.019     0.040 
      k79     0.044     0.020     0.056     0.042     0.033     0.053 
      k80     0.046     0.011     0.037     0.047     0.026     0.023 
         Covariance Matrix        
                k37       k38       k39       k40       k41       k42    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k37     0.240 
      k38     0.057     0.238 
      k39     0.018     0.040     0.250 
      k40     0.012     0.021     0.061     0.250 
      k41     0.036     0.054     0.021     0.030     0.243 
      k42     0.014     0.012     0.038     0.032     0.009     0.235 
      k43     0.043     0.026     0.058     0.029     0.024     0.021 
      k44     0.017    -0.002     0.021     0.022     0.002     0.002 
      k46     0.040     0.038     0.058     0.059     0.025     0.028 
      k47     0.022     0.008     0.051     0.027     0.020     0.037 
      k48     0.035     0.033     0.029     0.041     0.038     0.030 
      k49     0.049     0.033     0.041     0.048     0.045     0.052 
      k50     0.054     0.036     0.044     0.018     0.026     0.036 
      k51     0.018     0.013     0.029     0.036     0.024     0.013 
      k52     0.026     0.024     0.042     0.029     0.033     0.029 
      k53     0.021     0.038     0.043     0.039     0.036     0.017 
      k54     0.015     0.033     0.039     0.038     0.024     0.031 
      k55     0.024     0.027     0.058     0.051     0.022     0.027 
      k56    -0.004     0.015     0.033     0.039     0.007     0.017 
      k57     0.010     0.028     0.037     0.063     0.016     0.003 
      k58     0.036     0.033     0.028     0.051     0.034     0.033 
      k59     0.030     0.018     0.020     0.056     0.039     0.044 
      k60     0.042     0.041     0.036     0.055     0.036     0.010 
      k61     0.023     0.049     0.042     0.036     0.033     0.023 
      k62     0.023     0.021     0.019     0.035     0.040     0.034 
      k63     0.034     0.017     0.044     0.038     0.016     0.008 
      k64     0.025     0.053     0.047     0.031     0.041     0.022 
      k66     0.035     0.040     0.038     0.027     0.026     0.034 
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      k68     0.034     0.027     0.007     0.034     0.011     0.020 
      k69     0.048     0.052     0.060     0.057     0.037     0.040 
      k70     0.021     0.041     0.043     0.034     0.059     0.048 
      k72     0.005     0.038     0.052     0.071     0.030     0.023 
      k73     0.016     0.029     0.040     0.032     0.039     0.011 
      k74     0.022     0.042     0.025     0.021     0.028     0.030 
      k75     0.046     0.051     0.028     0.027     0.046     0.036 
      k76     0.033     0.037     0.027     0.028     0.017     0.026 
      k77     0.041     0.062     0.060     0.059     0.068     0.044 
      k78     0.018     0.042     0.056     0.070     0.037     0.030 
      k79     0.028     0.034     0.034     0.058     0.052     0.021 
      k80     0.016     0.030     0.063     0.037     0.040     0.026 
 

         Covariance Matrix        
 

                k43       k44       k46       k47       k48       k49    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k43     0.232 
      k44     0.034     0.251 
      k46     0.025     0.038     0.230 
      k47     0.039     0.025     0.053     0.251 
      k48     0.047     0.011     0.030     0.033     0.234 
      k49     0.050     0.019     0.057     0.072     0.051     0.248 
      k50     0.055     0.026     0.024     0.031     0.065     0.071 
      k51     0.018    -0.001     0.036     0.009     0.043     0.036 
      k52     0.066     0.013     0.023     0.031     0.050     0.037 
      k53     0.024     0.022     0.076     0.035     0.029     0.058 
      k54     0.025     0.002     0.054     0.030     0.044     0.043 
      k55     0.021     0.006     0.056     0.038     0.029     0.052 
      k56     0.040     0.010     0.045     0.045     0.043     0.036 
      k57     0.030     0.002     0.041     0.012     0.013     0.042 
      k58     0.036     0.007     0.048     0.044     0.042     0.041 
      k59     0.033     0.047     0.050     0.045     0.033     0.059 
      k60     0.038     0.041     0.080     0.031     0.056     0.071 
      k61     0.055     0.018     0.026     0.021     0.047     0.045 
      k62     0.020     0.015     0.033     0.010     0.035     0.051 
      k63     0.037     0.020     0.034     0.022     0.051     0.028 
      k64     0.070     0.027     0.039     0.034     0.058     0.052 
      k66     0.047     0.028     0.040     0.020     0.035     0.056 
      k68     0.034     0.026     0.045     0.043     0.046     0.060 
      k69     0.030     0.020     0.068     0.017     0.036     0.071 
      k70     0.049     0.007     0.035     0.034     0.042     0.060 
      k72     0.064     0.006     0.050     0.028     0.044     0.049 
      k73     0.017     0.007     0.017     0.017     0.019     0.030 
      k74     0.054     0.028     0.037     0.026     0.053     0.024 
      k75     0.062    -0.008     0.025     0.047     0.054     0.045 
      k76     0.056     0.015     0.044     0.013     0.019     0.028 
      k77     0.058     0.026     0.048     0.036     0.033     0.055 
      k78     0.042     0.006     0.049     0.014     0.068     0.045 
      k79     0.045     0.035     0.048     0.032     0.072     0.041 
      k80     0.038     0.007     0.025     0.030     0.034     0.036 
         Covariance Matrix        
                k50       k51       k52       k53       k54       k55    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k50     0.236 
      k51     0.039     0.225 
      k52     0.043     0.033     0.241 
      k53     0.025     0.027     0.033     0.207 



164 

 

      k54     0.042     0.047     0.042     0.059     0.242 
      k55     0.028     0.019     0.027     0.071     0.065     0.232 
      k56     0.026     0.034     0.047     0.042     0.058     0.035 
      k57     0.022     0.025     0.012     0.058     0.041     0.050 
      k58     0.051     0.031     0.042     0.056     0.033     0.046 
      k59     0.032     0.026     0.023     0.057     0.059     0.054 
      k60     0.054     0.038     0.043     0.082     0.062     0.058 
      k61     0.080     0.027     0.045     0.016     0.049     0.035 
      k62     0.038     0.018     0.055     0.030     0.042     0.032 
      k63     0.034     0.027     0.031     0.033     0.032     0.023 
      k64     0.061     0.026     0.053     0.031     0.037     0.042 
      k66     0.038     0.030     0.048     0.029     0.034     0.048 
      k68     0.039     0.016     0.041     0.032     0.023     0.024 
      k69     0.046     0.056     0.040     0.055     0.049     0.056 
      k70     0.037     0.041     0.053     0.042     0.040     0.028 
      k72     0.055     0.043     0.045     0.044     0.044     0.039 
      k73     0.025     0.001     0.041     0.019     0.035     0.036 
      k74     0.056     0.027     0.051     0.032     0.045     0.039 
      k75     0.042     0.021     0.053     0.044     0.037     0.038 
      k76     0.037     0.022     0.054     0.016     0.025     0.022 
      k77     0.066     0.033     0.063     0.050     0.045     0.040 
      k78     0.049     0.048     0.063     0.041     0.049     0.028 
      k79     0.040     0.036     0.048     0.045     0.037     0.035 
      k80     0.047     0.022     0.035     0.024     0.029     0.057 
         Covariance Matrix        
                k56       k57       k58       k59       k60       k61    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k56     0.248 
      k57     0.052     0.219 
      k58     0.031     0.029     0.242 
      k59     0.044     0.055     0.043     0.217 
      k60     0.052     0.055     0.068     0.070     0.250 
      k61     0.019     0.036     0.025     0.026     0.045     0.240 
      k62     0.023     0.015     0.040     0.048     0.046     0.042 
      k63     0.014     0.026     0.039     0.028     0.034     0.041 
      k64     0.027     0.031     0.037     0.039     0.076     0.062 
      k66     0.029     0.017     0.037     0.027     0.070     0.044 
      k68     0.026     0.006     0.031     0.034     0.063     0.023 
      k69     0.022     0.036     0.043     0.056     0.083     0.037 
      k70     0.022     0.028     0.034     0.054     0.040     0.060 
      k72     0.036     0.035     0.069     0.041     0.071     0.047 
      k73     0.035     0.045     0.014     0.031     0.030     0.020 
      k74     0.024     0.024     0.034     0.039     0.038     0.053 
      k75     0.015     0.025     0.046     0.031     0.070     0.058 
      k76    -0.004     0.017     0.032     0.019     0.031     0.031 
      k77     0.042     0.045     0.062     0.055     0.063     0.078 
      k78     0.032     0.037     0.045     0.032     0.049     0.050 
      k79     0.023     0.025     0.062     0.030     0.054     0.055 
      k80     0.024     0.025     0.022     0.053     0.045     0.038 
         Covariance Matrix        
                k62       k63       k64       k66       k68       k69    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k62     0.243 
      k63    -0.007     0.244 
      k64     0.030     0.019     0.223 
      k66     0.043     0.022     0.057     0.219 
      k68     0.033     0.031     0.046     0.056     0.242 
      k69     0.031     0.017     0.046     0.039     0.050     0.249 
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      k70     0.045     0.034     0.058     0.045     0.061     0.075 
      k72     0.035     0.039     0.060     0.063     0.038     0.056 
      k73     0.013     0.009     0.053     0.015     0.014     0.032 
      k74     0.056     0.036     0.056     0.044     0.027     0.035 
      k75     0.020     0.044     0.058     0.057     0.046     0.050 
      k76     0.007     0.020     0.032     0.018     0.031     0.036 
      k77     0.040     0.018     0.060     0.070     0.061     0.070 
      k78     0.019     0.032     0.040     0.041     0.023     0.069 
      k79     0.037     0.058     0.038     0.025     0.020     0.042 
      k80     0.037     0.017     0.049     0.045     0.021     0.036 
         Covariance Matrix        
                k70       k72       k73       k74       k75       k76    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k70     0.232 
      k72     0.044     0.234 
      k73     0.029     0.022     0.232 
      k74     0.061     0.053     0.041     0.242 
      k75     0.044     0.072     0.037     0.061     0.232 
      k76     0.023     0.035     0.006     0.024     0.038     0.250 
      k77     0.086     0.068     0.031     0.044     0.073     0.041 
      k78     0.049     0.051     0.032     0.048     0.039     0.028 
      k79     0.061     0.057     0.023     0.063     0.045     0.037 
      k80     0.053     0.044     0.010     0.026     0.048     0.023 
         Covariance Matrix        
                k77       k78       k79       k80    
           --------  --------  --------  -------- 
      k77     0.241 
      k78     0.058     0.248 
      k79     0.055     0.059     0.243 
      k80     0.068     0.042     0.044     0.249 
 

 TwoOrder ANALYSIS                                                               
 Parameter Specifications 
         LAMBDA-Y     
      MAT        66 
    CLASS        67 
     ERRO        68 
     GENE        69 
     SPEC        70 
         PSI          
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC 
           --------  --------  --------  --------  -------- 
                 71        72        73        74        75 
         THETA-EPS    
                 k1        k2        k3        k5        k6        k7 
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
       k1        76 
       k2         0        77 
       k3         0         0        78 
       k5         0         0         0        79 
       k6         0         0         0         0        80 
       k7         0         0         0         0         0        81 
       k8         0         0         0         0         0         0 
       k9         0         0         0         0         0        83 
      k11         0         0         0         0         0         0 
      k12         0         0         0         0         0         0 
      k13         0         0         0         0         0         0 
      k14         0         0         0         0         0         0 



166 

 

      k15         0         0         0         0         0         0 
      k16         0         0         0         0         0         0 
      k17         0         0         0         0         0         0 
      k18         0         0         0         0         0         0 
      k19         0         0         0         0         0         0 
      k20         0         0         0         0         0         0 

       
TwoOrder ANALYSIS                                                               
 Number of Iterations =112 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
        LAMBDA-Y     
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
           --------  --------  --------  --------  -------- 
       k1      - -      0.133      - -       - -       - -  
       k2      - -      0.057      - -       - -       - -  
                      (0.019) 
                        2.999 
       k3      - -      0.091      - -       - -       - -  
                      (0.030) 
                        3.029 
       k5      - -      0.228      - -       - -       - -  
                      (0.050) 
                        4.600 
       k6     0.163      - -       - -       - -       - -  
       k7     0.175      - -       - -       - -       - -  
            (0.034) 
              5.190 

  
       k8     0.050      - -       - -       - -       - -  
            (0.021) 
              2.322 
       k9     0.233      - -       - -       - -       - -  
            (0.038) 
              6.182 
      k11     0.120      - -       - -       - -       - -  
            (0.030) 
              3.947 
      k12      - -      0.186      - -       - -       - -  
                       (0.043) 
                        4.279 
      k13      - -      0.229      - -       - -       - -  
                       (0.050) 
                        4.609 
      k14      - -      0.205      - -       - -       - -  
                       (0.046) 
                        4.456 
      k15      - -      0.249      - -       - -       - -  
                       (0.053) 
                        4.691 
      k16     0.162      - -       - -       - -       - -  
            (0.029) 
              5.566 
      k17     0.258      - -       - -       - -       - -  
            (0.039) 
              6.602 
      k18     0.211      - -       - -       - -       - -  
            (0.036) 
              5.931 
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      k19     0.176      - -       - -       - -       - -  
            (0.033) 
              5.251 
      k20     0.174      - -       - -       - -       - -  
            (0.034) 
              5.181 
      k22      - -      0.272      - -       - -       - -  
                      (0.057) 
                        4.807 
      k24      - -       - -       - -      0.195      - -  
      k25      - -       - -       - -      0.173      - -  
                                          (0.031) 
                                            5.569 
      k26      - -       - -       - -      0.140      - -  
                                          (0.030) 
                                            4.593 
      k27      - -       - -       - -      0.194      - -  
                                          (0.034) 
                                            5.725 
      k28      - -      0.190      - -       - -       - -  
                      (0.044) 
                        4.335 
      k29      - -      0.240      - -       - -       - -  
                      (0.051) 
                        4.710 
      k30      - -      0.153      - -       - -       - -  
                      (0.039) 
                        3.934 

  
      k32      - -       - -       - -       - -      0.192 
      k33      - -       - -       - -       - -      0.256 
                                                    (0.039) 
                                                      6.471 
      k34      - -       - -       - -       - -      0.139 
                                                    (0.031) 
                                                      4.522 
      k36      - -       - -       - -       - -      0.197 
                                                    (0.034) 
                                                      5.787 
      k37      - -       - -       - -       - -      0.158 
                                                    (0.032) 
                                                      5.000 
      k38      - -       - -       - -       - -      0.195 
                                                    (0.034) 
                                                      5.711 
      k39      - -       - -       - -       - -      0.202 
                                                    (0.035) 
                                                      5.750 
      k40      - -       - -       - -       - -      0.205 
                                                    (0.035) 
                                                      5.795 
      k41      - -       - -       - -      0.170      - -  
                                          (0.032) 
                                            5.271 
      k42     0.153      - -       - -       - -       - -  
            (0.032) 
              4.836 
      k43     0.235      - -       - -       - -       - -  
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            (0.037) 
              6.343 
      k44     0.099      - -       - -       - -       - -  
            (0.030) 
              3.318 
      k46      - -       - -       - -       - -      0.220 
                                                    (0.036) 
                                                      6.147 
      k47      - -       - -      0.155      - -       - -  
      k48      - -       - -      0.226      - -       - -  
                                (0.044) 
                                  5.151 
      k49      - -       - -      0.238      - -       - -  
                                (0.042) 
                                  5.632 
      k50      - -       - -      0.223      - -       - -  
                                (0.044) 
                                  5.124 
      k51      - -       - -      0.146      - -       - -  
                                (0.034) 
                                  4.281 
      k52      - -       - -      0.210      - -       - -  
                                (0.042) 
                                  4.989 
      k53      - -       - -      0.199      - -       - -  
                                (0.039) 
                                  5.036 
      k54      - -       - -      0.212      - -       - -  
                                (0.042) 
                                  5.002 

  
      k55      - -       - -      0.195      - -       - -  
                                (0.040) 
                                  4.875 
      k56      - -       - -      0.164      - -       - -  
                                (0.037) 
                                  4.439 
      k57      - -       - -      0.158      - -       - -  
                                (0.035) 
                                  4.484 
      k58      - -       - -      0.214      - -       - -  
                                (0.043) 
                                  5.023 
      k59      - -       - -      0.201      - -       - -  
                                (0.040) 
                                  5.005 
      k60      - -       - -       - -      0.271      - -  
                                          (0.040) 
                                            6.718 
      k61      - -       - -       - -      0.209      - -  
                                          (0.035) 
                                            6.002 
      k62      - -       - -       - -      0.157      - -  
                                          (0.031) 
                                            5.010 
      k63      - -       - -       - -      0.146      - -  
                                          (0.031) 
                                            4.759 
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      k64      - -       - -       - -       - -      0.229 
                                                    (0.036) 
                                                      6.318 
      k66      - -       - -       - -       - -      0.206 
                                                    (0.034) 
                                                      6.026 
      k68      - -       - -       - -      0.178      - -  
                                          (0.033) 
                                            5.440 
      k69      - -       - -       - -       - -      0.232 
                                                    (0.037) 
                                                      6.195 
      k70      - -       - -       - -      0.222      - -  
                                          (0.036) 
                                            6.231 
      k72      - -      0.248      - -       - -       - -  
                      (0.053) 
                        4.715 
      k73      - -       - -      0.135      - -       - -  
                                (0.033) 
                                  4.048 
      k74      - -       - -      0.203      - -       - -  
                                (0.041) 
                                  4.920 
      k75      - -       - -       - -       - -      0.232 
                                                    (0.037) 
                                                      6.283 
      k76      - -       - -       - -      0.141      - -  
                                          (0.031) 
                                            4.609 
      k77      - -       - -       - -       - -      0.288 
                                                    (0.042) 
                                                      6.851 

  
      k78      - -       - -      0.227      - -       - -  
                                (0.044) 
                                  5.110 
      k79      - -       - -       - -      0.223      - -  
                                          (0.036) 
                                          6.188 
      k80      - -       - -       - -       - -      0.179 
                                                    (0.033) 
                                                      5.357 
        GAMMA        
             THINK    
          -------- 
      MAT    0.867 
           (0.114) 
             7.631 
    CLASS    0.950 
           (0.186) 
             5.097 
     ERRO    0.942 
           (0.160) 
             5.874 
     GENE    1.000 
           (0.129) 
             7.722 
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     SPEC    0.974 
           (0.128) 
             7.586 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
               MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC      THINK    
          --------  --------  --------  --------  --------   -------- 
      MAT    1.000 
    CLASS    0.823     1.000 
     ERRO    0.817     0.895     1.000 
     GENE    0.867     0.950     0.942     1.000 
     SPEC    0.844     0.925     0.918     0.974     1.000 
    THINK    0.867     0.950     0.942     1.000     0.974      1.000 
         PHI          
             THINK    
          -------- 
             1.00 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
               MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
          --------  --------  --------  --------  -------- 
             0.249     0.098     0.112     0.000     0.052 
           (0.080)   (0.054)   (0.053)   (0.040)   (0.035) 
             3.089     1.808     2.108     0.003     1.475 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
               MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
          --------  --------  --------  --------  -------- 
             0.751     0.902     0.888     1.000     0.948 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
               MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
          --------  --------  --------  --------  -------- 
             0.751     0.902     0.888     1.000     0.948 
         THETA-EPS    
                k1        k2        k3        k5        k6         k7    
          --------  --------  --------  --------  --------   -------- 
      k1     0.228 
           (0.016) 
            13.967 
      k2      - -      0.085 
                     (0.006) 
                      14.047 
      k3      - -       - -      0.209 
                               (0.015) 
                                14.044 
      k5      - -       - -       - -      0.187 
                                         (0.014) 
                                          13.542 
      k6      - -       - -       - -       - -      0.125 
                                                   (0.009) 
                                                    13.424 
      k7      - -       - -       - -       - -       - -       0.218 

 (0.016) 
13.642 

      k8      - -       - -       - -       - -       - -        - -  
      k9      - -       - -       - -       - -       - -       0.046 

 (0.011) 
4.080 

     k11      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k12      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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     k13      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k14      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k15      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k16      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k17      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k18      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k19      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k20      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k22      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k24      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k25      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k26      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k27      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k28      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k29      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k30      - -       - -       - -       - -      0.024      - -  
                                                   (0.009) 
                                                     2.813 
     k32      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k33      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k34      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k36      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k37      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k38      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k39      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k40      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k41      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k42      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k43      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k44      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k46      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k47      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k48      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k49      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k50      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k51      - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
     k52      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k53      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k54      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k55      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k56      - -       - -       - -    -0.030       - -       - -  
                                        (0.011) 
                                         -2.853 
     k57      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k58      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k59      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k60      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k61      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k66      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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     k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k75      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
                 k8        k9       k11       k12       k13       k14    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k8      0.136 
            (0.010) 
             14.062 
      k9       - -      0.196 
                      (0.015) 
                       13.190 
     k11       - -       - -      0.230 
                                (0.017) 
                                 13.922 
     k12       - -       - -       - -      0.214 
                                           (0.015) 
                                           13.792 
     k13       - -       - -       - -       - -      0.186 
                                                    (0.014) 
                                                     13.535 
     k14       - -       - -       - -       - -       - -      0.198 

 (0.014) 
13.684 

     k15       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k16     -0.022      - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.007) 
             -3.047 
     k17       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.014) 
             13.415 
     k16       - -      0.148 
                      (0.011) 
                       13.540 
     k17       - -       - -      0.171 
                                (0.013) 
                                 12.819 
     k18       - -       - -       - -      0.195 
                                          (0.015) 
                                           13.373 
     k19       - -       - -       - -       - -      0.214 
                                                    (0.016) 
                                                      13.656 
     k20       - -       - -       - -       - -       - -      0.219 

 (0.016) 
13.674 

     k22       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k24       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k25       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k26       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k27       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k28       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k29       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k30       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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     k32       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k33       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k34       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k36       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k37       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k38       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k39       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k40       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k41       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k42       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k43       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k44       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k46       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k47       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k48       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k49       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k50       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k51       - -       - -       - -       - -     -0.032      - -  
                                                    (0.011) 
                                                     -2.96 
     k52       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k53       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k54       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k55       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k56       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k57       - -       - -       - -     -0.029      - -       - -  
                                          (0.010) 
                                           -2.917 
     k58       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k59       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k60       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k61       - -     -0.039      - -       - -       - -       - -  
                      (0.009) 
                       -4.419 
     k62       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64       - -       - -       - -     -0.030      - -       - -  
                                          (0.009) 
                                           -3.152 

  
     k66       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k68       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -     -0.032      - -  
                                                    (0.011) 
                                                     -3.039 
     k75       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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         THETA-EPS    
                k22       k24       k25       k26       k27       k28    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k22      0.164 
            (0.012) 
             13.156 
     k24       - -      0.213 
                      (0.015) 
                       13.861 
     k25       - -       - -      0.183 
                                (0.013) 
                                 13.883 
     k26       - -       - -       - -      0.227 
                                          (0.016) 
                                           14.003 
     k27       - -       - -       - -       - -      0.206 
                                                    (0.015) 
                                                     13.853 
     k28       - -       - -       - -       - -       - -      0.206 

 (0.015) 
13.763 

     k29       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k30       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k32       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k33       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k34       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k36       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k37       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k38       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k39       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k40       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k41       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k42       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k43       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k44       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k46       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k47       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k48       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k49       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k50       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

       
                k29       k30       k32       k33       k34       k36    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k29      0.164 
             (0.012) 
             13.396 
     k30       - -      0.227 
                      (0.016) 
                       13.921 
     k32       - -       - -      0.208 
                                (0.015) 
                                 13.839 
     k33       - -       - -       - -      0.186 
                                          (0.014) 
                                           13.537 
     k34       - -       - -       - -       - -      0.227 
                                                    (0.016) 
                                                     13.989 
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     k36       - -       - -       - -       - -       - -      0.195 
 (0.014) 

13.800 
     k37       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k38       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k39       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k40       - -      0.031      - -       - -       - -       - -  
                      (0.011) 
                        2.893 
     k41       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k42      0.028      - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.010) 
             2.954 
     k43       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k44       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k46       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k47       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k48       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
     k49       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k50       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k51       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k52       - -       - -       - -     -0.032      - -       - -  
                                          (0.010) 
                                           -3.167 
     k53       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k54       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k55       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k56       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k57       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k58       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k59       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k60       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k61       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k62       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k66      0.029      - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.009) 
              3.315 
     k68       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k75       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
        THETA-EPS    
                k37       k38       k39       k40       k41       k42    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k37      0.215 
             (0.015) 
             13.935 
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     k38       - -      0.200 
                      (0.014) 
                       13.818 
     k39       - -       - -      0.209 
                                (0.015) 
                                 13.809 
     k40       - -       - -       - -      0.208 
                                          (0.015) 
                                           13.809 
     k41       - -       - -       - -       - -      0.215 
                                                    (0.015) 
                                                     13.931 
     k42       - -       - -       - -       - -       - -      0.212 

 (0.015) 
13.767 

     k43       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k44       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k46       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k47       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k48       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k49       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
     k50       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k51       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k52       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k53       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k54       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k55       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k56       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k57       - -       - -       - -      0.036      - -       - -  
                                          (0.010) 
                                            3.558 
     k58       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k59       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k60       - -       - -       - -       - -       - -     -0.029 

 (0.010) 
-2.904 

     k61       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k62       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k66       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k68       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72     -0.032      - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.010) 
             -3.136 
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k75       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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        THETA-EPS   
                k43       k44       k46       k47       k48       k49    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k43      0.177 
            (0.014) 
             13.085 
     k44       - -      0.241 
                      (0.017) 
                       13.994 
     k46       - -       - -      0.182 
                                 (0.013) 
                                 13.674 
     k47       - -       - -       - -      0.227 
                                          (0.016) 
                                           13.900 
     k48       - -       - -       - -       - -      0.183 
                                                    (0.014) 
                                                     13.533 
     k49       - -       - -       - -      0.035      - -      0.192 
                                          (0.011)             (0.014) 
                                            3.177              13.503 
     k50       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k51       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k52       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
     k53       - -       - -      0.032      - -       - -       - -  
                                (0.009) 
                                  3.612 
     k54       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k55       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k56       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k57       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k58       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k59       - -      0.032      - -       - -       - -       - -  
                      (0.011) 
                        2.999 
     k60       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k61       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k62       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64      0.026      - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.009) 
              2.838 
     k66       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k68       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k75       - -       - -     -0.027      - -       - -       - -  
                                (0.009) 
                                 -2.877 
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -     -0.027      - -  
                                                    (0.009) 
                                                     -3.026 
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     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
        THETA-EPS    
                k50       k51       k52       k53       k54       k55    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k50      0.186 
             (0.014) 
              13.568 
     k51       - -      0.203 
                      (0.015) 
                       13.909 
     k52       - -       - -      0.197 
                                (0.014) 
                                 13.655 
     k53       - -       - -       - -      0.165 
                                          (0.012) 
                                           13.658 
     k54       - -       - -       - -       - -      0.197 
                                                    (0.014) 
                                                     13.654 
     k55       - -       - -       - -      0.028      - -      0.194 
                                          (0.009)             (0.014) 
                                            3.100              13.715 
     k56       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k57       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k58       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
     k59       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k60       - -       - -       - -      0.026      - -       - -  
                                          (0.009) 
                                            2.967 
     k61      0.034      - -       - -       - -       - -       - -  
            (0.010) 
              3.490 
     k62       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k66       - -       - -       - -       - -       - -       - - 
     k68       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k75       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
        THETA-EPS   
                k56       k57       k58       k59       k60       k61    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k56      0.220 
            (0.016) 
             13.872 

 



179 

 

     k57       - -      0.195 
                      (0.014) 
                       13.871 
     k58       - -       - -      0.196 
                                (0.014) 
                                 13.641 
     k59       - -       - -       - -      0.177 
                                          (0.013) 
                                           13.654 
     k60       - -       - -       - -       - -      0.177 
                                                    (0.013) 
                                                     13.438 
     k61       - -       - -       - -       - -       - -      0.195 

 (0.014) 
13.802 

     k62       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k63       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k64       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k66       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k68       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k69       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k75       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - - 
        THETA-EPS   
                k62       k63       k64       k66       k68       k69    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k62      0.218 
            (0.016) 
             13.963 
     k63       - -      0.223 
                      (0.016) 
                       13.989 
     k64       - -       - -      0.171 
                                (0.013) 
                                 13.596 
     k66       - -       - -       - -      0.176 
                                          (0.013) 
                                           13.732 
     k68       - -       - -       - -       - -     0.210 
                                                   (0.015) 
                                                    13.905 
     k69       - -       - -       - -       - -       - -      0.195 

 (0.014) 
13.674 

     k70       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k72       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k73       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k74       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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     k75       - -       - -      0.000      - -       - -       - -  
                                (0.009) 
                                  0.009 
     k76       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
        THETA-EPS    
               k70       k72       k73       k74       k75        k76    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
     k70      0.183 
            (0.013) 
             13.708 
     k72       - -      0.173 
                      (0.013) 
                       13.365 
     k73       - -       - -      0.214 
                                (0.015) 
                                 13.951 
     k74       - -       - -       - -      0.200 
                                          (0.015) 
                                           13.698 
     k75       - -       - -       - -       - -      0.179 
                                                    (0.013) 
                                                     13.587 
     k76       - -       - -       - -       - -       - -      0.230 

 (0.016) 
14.002 

     k77       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k78       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k79       - -       - -       - -       - -       - -       - -  
     k80       - -       - -       - -       - -       - -       - -  

  
 

         THETA-EPS    
                k77       k78       k79       k80    
           --------  --------  --------  -------- 
     k77      0.159 
            (0.012) 
             13.233 
     k78       - -      0.196 
                      (0.014) 
                       13.580 
     k79       - -       - -      0.193 
                                (0.014) 
                                 13.724 
     k80       - -       - -       - -      0.217 
                                          (0.016) 
                                           13.887 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                 k1        k2        k3        k5        k6        k7    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.072     0.037     0.038     0.217     0.176     0.123 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                 k8        k9       k11       k12       k13       k14    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.018     0.217     0.059     0.139     0.220     0.176 
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         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k15       k16       k17       k18       k19       k20    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.252     0.151     0.280     0.186     0.126     0.121 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k22       k24       k25       k26       k27       k28    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.311     0.151     0.141     0.079     0.155     0.149 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k29       k30       k32       k33       k34       k36    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.260     0.093     0.150     0.260     0.078     0.167 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k37       k38       k39       k40       k41       k42    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.104     0.159     0.163     0.167     0.118     0.099 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k43       k44       k46       k47       k48       k49    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.238     0.039     0.210     0.096     0.218     0.228 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k50       k51       k52       k53       k54       k55    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.211     0.095     0.183     0.192     0.185     0.163 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k56       k57       k58       k59       k60       k61    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.109     0.113     0.189     0.186     0.292     0.183 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k62       k63       k64       k66       k68       k69    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.101     0.087     0.235     0.194     0.131     0.216 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k70       k72       k73       k74       k75       k76    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.211     0.263     0.078     0.170     0.231     0.080 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                k77       k78       k79       k80    
           --------  --------  --------  -------- 
              0.343     0.208     0.206     0.129 

Goodness of Fit Statistics 
Degrees of Freedom = 2314 

Minimum Fit Function Chi-Square = 2773.939 (P = 0.00) 
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 2660.857(P = 0.000) 

Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 346.857 
90 Percent Confidence Interval for NCP = (223.397 ; 478.583) 

Minimum Fit Function Value = 6.952 
Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.869 

90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.560 ; 1.199) 
Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0194 

90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0156 ; 0.0228) 
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.000 

Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 7.526 
90 Percent Confidence Interval for ECVI = (7.217 ; 7.856) 

ECVI for Saturated Model = 12.456 
ECVI for Independence Model = 60.277 
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Chi-Square for Independence Model with 2415 Degrees of Freedom = 

23910.459 
Independence AIC = 24050.459 

Model AIC = 3002.857 
Saturated AIC = 4970.000 

Independence CAIC = 24399.862 
Model CAIC = 3856.398 

Saturated CAIC = 17373.789 
Normed Fit Index (NFI) = 0.884 

Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.978 
Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.847 

Comparative Fit Index (CFI) = 0.979 
Incremental Fit Index (IFI) = 0.979 
Relative Fit Index (RFI) = 0.879 

Critical N (CN) = 357.029 
Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0104 

Standardized RMR = 0.0448 
Goodness of Fit Index (GFI) = 0.840 

Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.828 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.782 

 TwoOrder ANALYSIS                                                               
 Standardized Solution            
         LAMBDA-Y     
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
           --------  --------  --------  --------  -------- 
       k1      - -      0.133      - -       - -       - -  
       k2      - -      0.057      - -       - -       - -  
       k3      - -      0.091      - -       - -       - -  
       k5      - -      0.228      - -       - -       - -  
       k6     0.163      - -       - -       - -       - -  
       k7     0.175      - -       - -       - -       - -  
       k8     0.050      - -       - -       - -       - -  
       k9     0.233      - -       - -       - -       - -  
      k11     0.120      - -       - -       - -       - -  
      k12      - -      0.186      - -       - -       - -  
      k13      - -      0.229      - -       - -       - -  
      k14      - -      0.205      - -       - -       - -  
      k15      - -      0.249      - -       - -       - -  
      k16     0.162      - -       - -       - -       - -  
      k17     0.258      - -       - -       - -       - -  
      k18     0.211      - -       - -       - -       - -  
      k19     0.176      - -       - -       - -       - -  
      k20     0.174      - -       - -       - -       - -  
      k22      - -      0.272      - -       - -       - -  
      k24      - -       - -       - -      0.195      - -  
      k25      - -       - -       - -      0.173      - -  
      k26      - -       - -       - -      0.140      - -  
      k27      - -       - -       - -      0.194      - -  
      k28      - -      0.190      - -       - -       - -  
      k29      - -      0.240      - -       - -       - -  
      k30      - -      0.153      - -       - -       - -  
      k32      - -       - -       - -       - -      0.192 
      k33      - -       - -       - -       - -      0.256 
      k34      - -       - -       - -       - -      0.139 
      k36      - -       - -       - -       - -      0.197 
      k37      - -       - -       - -       - -      0.158 
      k38      - -       - -       - -       - -      0.195 
      k39      - -       - -       - -       - -      0.202 
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      k40      - -       - -       - -       - -      0.205 
      k41      - -       - -       - -      0.170      - -  
      k42     0.153      - -       - -       - -       - -  
      k43     0.235      - -       - -       - -       - -  
      k44     0.099      - -       - -       - -       - -  
      k46      - -       - -       - -       - -      0.220 
      k47      - -       - -      0.155      - -       - -  
      k48      - -       - -      0.226      - -       - -  
      k49      - -       - -      0.238      - -       - -  
      k50      - -       - -      0.223      - -       - -  
      k51      - -       - -      0.146      - -       - -  
      k52      - -       - -      0.210      - -       - -  
      k53      - -       - -      0.199      - -       - -  
      k54      - -       - -      0.212      - -       - -  
      k55      - -       - -      0.195      - -       - -  
      k56      - -       - -      0.164      - -       - -  
      k57      - -       - -      0.158      - -       - -  
      k58      - -       - -      0.214      - -       - -  
      k59      - -       - -      0.201      - -       - -  
      k60      - -       - -       - -      0.271      - -  
      k61      - -       - -       - -      0.209      - -  
      k62      - -       - -       - -      0.157      - -  
      k63      - -       - -       - -      0.146      - -  
      k64      - -       - -       - -       - -      0.229 
      k66      - -       - -       - -       - -      0.206 
      k68      - -       - -       - -      0.178      - -  
      k69      - -       - -       - -       - -      0.232 
      k70      - -       - -       - -      0.222      - -  
      k72      - -      0.248      - -       - -       - -  
      k73      - -       - -      0.135      - -       - -  
      k74      - -       - -      0.203      - -       - -  
      k75      - -       - -       - -       - -      0.232 
      k76      - -       - -       - -      0.141      - -  
      k77      - -       - -       - -       - -      0.288 
      k78      - -       - -      0.227      - -       - -  
      k79      - -       - -       - -      0.223      - -  
      k80      - -       - -       - -       - -      0.179 
         GAMMA        
              THINK    
            -------- 
      MAT      0.867 
    CLASS      0.950 
     ERRO      0.942 
     GENE      1.000 
     SPEC      0.974 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC     THINK    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      MAT     1.000 
    CLASS     0.823     1.000 
     ERRO     0.817     0.895     1.000 
     GENE     0.867     0.950     0.942     1.000 
     SPEC     0.844     0.925     0.918     0.974     1.000 
    THINK     0.867     0.950     0.942     1.000     0.974     1.000 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC   
           --------  --------  --------  --------  -------- 
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              0.249     0.098     0.112     0.000     0.052 
 TwoOrder ANALYSIS                                                               
 Completely Standardized Solution 
         LAMBDA-Y     
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
           --------  --------  --------  --------  -------- 
       k1      - -      0.269      - -       - -       - -  
       k2      - -      0.193      - -       - -       - -  
       k3      - -      0.195      - -       - -       - -  
       k5      - -      0.466      - -       - -       - -  
       k6     0.419      - -       - -       - -       - -  
       k7     0.351      - -       - -       - -       - -  
       k8     0.134      - -       - -       - -       - -  
       k9     0.465      - -       - -       - -       - -  
      k11     0.243      - -       - -       - -       - -  
      k12      - -      0.373      - -       - -       - -  
      k13      - -      0.469      - -       - -       - -  
      k14      - -      0.419      - -       - -       - -  
      k15      - -      0.502      - -       - -       - -  
      k16     0.389      - -       - -       - -       - -  
      k17     0.529      - -       - -       - -       - -  
      k18     0.431      - -       - -       - -       - -  
      k19     0.355      - -       - -       - -       - -  
      k20     0.348      - -       - -       - -       - -  
      k22      - -      0.558      - -       - -       - -  
      k24      - -       - -       - -      0.389      - -  
      k25      - -       - -       - -      0.375      - -  
      k26      - -       - -       - -      0.281      - -  
      k27      - -       - -       - -      0.393      - -  
      k28      - -      0.387      - -       - -       - -  
      k29      - -      0.510      - -       - -       - -  
      k30      - -      0.306      - -       - -       - -  
      k32      - -       - -       - -       - -      0.387 
      k33      - -       - -       - -       - -      0.510 
      k34      - -       - -       - -       - -      0.279 
      k36      - -       - -       - -       - -      0.409 
      k37      - -       - -       - -       - -      0.322 
      k38      - -       - -       - -       - -      0.399 
      k39      - -       - -       - -       - -      0.404 
      k40      - -       - -       - -       - -      0.409 
      k41      - -       - -       - -      0.344      - -  
      k42     0.315      - -       - -       - -       - -  
      k43     0.487      - -       - -       - -       - -  
      k44     0.197      - -       - -       - -       - -  
      k46      - -       - -       - -       - -      0.459 
      k47      - -       - -      0.309      - -       - -  
      k48      - -       - -      0.467      - -       - -  
      k49      - -       - -      0.478      - -       - -  
      k50      - -       - -      0.459      - -       - -  
      k51      - -       - -      0.309      - -       - -  
      k52      - -       - -      0.428      - -       - -  
      k53      - -       - -      0.439      - -       - -  
      k54      - -       - -      0.431      - -       - -  
      k55      - -       - -      0.404      - -       - -  
      k56      - -       - -      0.330      - -       - -  
      k57      - -       - -      0.337      - -       - -  
      k58      - -       - -      0.435      - -       - -  
      k59      - -       - -      0.431      - -       - -  
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      k60      - -       - -       - -      0.540      - -  
      k61      - -       - -       - -      0.427      - -  
      k62      - -       - -       - -      0.318      - -  
      k63      - -       - -       - -      0.296      - -  
      k64      - -       - -       - -       - -      0.485 
      k66      - -       - -       - -       - -      0.440 
      k68      - -       - -       - -      0.361      - -  
      k69      - -       - -       - -       - -      0.465 
      k70      - -       - -       - -      0.460      - -  
      k72      - -      0.513      - -       - -       - -  
      k73      - -       - -      0.280      - -       - -  
      k74      - -       - -      0.413      - -       - -  
      k75      - -       - -       - -       - -      0.481 
      k76      - -       - -       - -      0.283      - -  
      k77      - -       - -       - -       - -      0.586 
      k78      - -       - -      0.456      - -       - -  
      k79      - -       - -       - -      0.453      - -  
      k80      - -       - -       - -       - -      0.359 
         GAMMA        
              THINK    
           -------- 
      MAT     0.867 
    CLASS     0.950 
     ERRO     0.942 
     GENE     1.000 
     SPEC     0.974 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC     THINK    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      MAT     1.000 
    CLASS     0.823     1.000 
     ERRO     0.817     0.895     1.000 
     GENE     0.867     0.950     0.942     1.000 
     SPEC     0.844     0.925     0.918     0.974     1.000 
    THINK     0.867     0.950     0.942     1.000     0.974     1.000 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
                MAT     CLASS      ERRO      GENE      SPEC    
           --------  --------  --------  --------  -------- 
              0.249     0.098     0.112     0.000     0.052 
         THETA-EPS    
                 k1        k2        k3        k5        k6        k7    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
       k1     0.928 
       k2      - -      0.963 
       k3      - -       - -      0.962 
       k5      - -       - -       - -      0.783 
       k6      - -       - -       - -       - -      0.824 
       k7      - -       - -       - -       - -       - -      0.877 
       k8      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
       k9      - -       - -       - -       - -       - -      0.184 
- -  

       
                 k8        k9       k11       k12       k13       k14    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
       k8     0.982 
       k9      - -      0.783 
      k11      - -       - -      0.941 
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      k12      - -       - -       - -      0.861 
      k13      - -       - -       - -       - -      0.780 
      k14      - -       - -       - -       - -       - -      0.824 
      k15      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k16    -0.141      - -       - -       - -       - -       - -  
      k17      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k18      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k19      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k20      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
                k15       k16       k17       k18       k19       k20    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k15     0.748 
      k16      - -      0.849 
      k17      - -       - -      0.720 
      k18      - -       - -       - -      0.814 
      k19      - -       - -       - -       - -      0.874 
      k20      - -       - -       - -       - -       - -      0.879 
      k22      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k24      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k25      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k26      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k27      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k28      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k29      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k30      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k32      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k33      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k34      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k36      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k37      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k38      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k39      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k40      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k41      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k42      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k43      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k44      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k46      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k47      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k48      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k49      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k50      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k51      - -       - -       - -       - -     -0.135      - -  
      k52      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k53      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k54      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k55      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k56      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k57      - -       - -       - -     -0.125      - -       - -  
      k58      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k59      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k60      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k61      - -     -0.188      - -       - -       - -       - -  
      k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k64      - -       - -       - -     -0.128      - -       - -  
      k66      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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      k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -     -0.133      - -  
      k75      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
                k22       k24       k25       k26       k27       k28    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k22     0.689 
      k24      - -      0.849 
      k25      - -       - -      0.859 
      k26      - -       - -       - -      0.921 
      k27      - -       - -       - -       - -      0.845 
      k28      - -       - -       - -       - -       - -      0.851 
      k29      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k30      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k32      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k33      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k34      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k36      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
                k29       k30       k32       k33       k34       k36    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k29     0.740 
      k30      - -      0.907 
      k32      - -       - -      0.850 
      k33      - -       - -       - -      0.740 
      k34      - -       - -       - -       - -      0.922 
      k36      - -       - -       - -       - -       - -      0.833 
      k37      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k38      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k39      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k40      - -      0.126      - -       - -       - -       - -  
      k41      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k42     0.123      - -       - -       - -       - -       - -  
      k43      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k44      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k46      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k47      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k48      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k49      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k50      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k51      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k52      - -       - -       - -     -0.129      - -       - -  
      k53      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k54      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k55      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k56      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k57      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k58      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k59      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k60      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k61      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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      k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k64      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k66     0.133      - -       - -       - -       - -       - -  
      k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k75      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
 

         THETA-EPS    
                k37       k38       k39       k40       k41       k42    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k37     0.896 
      k38      - -      0.841 
      k39      - -       - -      0.837 
      k40      - -       - -       - -      0.833 
      k41      - -       - -       - -       - -      0.882 
      k42      - -       - -       - -       - -       - -      0.901 
      k43      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k44      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k46      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k47      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k48      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k49      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k50      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k51      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k52      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k53      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k54      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k55      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k56      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k57      - -       - -       - -      0.156      - -       - -  
      k58      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k59      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k60      - -       - -       - -       - -       - -     -0.118 
      k61      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k64      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k66      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72    -0.133      - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k75      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
               k43       k44       k46       k47       k48       k49    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k43     0.762 
      k44      - -      0.961 
      k46      - -       - -      0.790 
      k47      - -       - -       - -      0.904 
      k48      - -       - -       - -       - -      0.782 
      k49      - -       - -       - -      0.139      - -      0.772 
      k50      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k51      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k52      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k53      - -       - -      0.146      - -       - -       - -  
      k54      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k55      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k56      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k57      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k58      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k59      - -      0.137      - -       - -       - -       - -  
      k60      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k61      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k64     0.114      - -       - -       - -       - -       - -  
      k66      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k75      - -       - -     -0.115      - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -     -0.115      - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
                k50       k51       k52       k53       k54       k55    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k50     0.789 
      k51      - -      0.905 
      k52      - -       - -      0.817 
      k53      - -       - -       - -      0.808 
      k54      - -       - -       - -       - -      0.815 
      k55      - -       - -       - -      0.130      - -      0.837 
      k56      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k57      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k58      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k59      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k60      - -       - -       - -      0.113      - -       - -  
      k61     0.144      - -       - -       - -       - -       - -  
      k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k64      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k66      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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      k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k75      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
                k56       k57       k58       k59       k60       k61    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k56     0.891 
      k57      - -      0.887 
      k58      - -       - -      0.811 
      k59      - -       - -       - -      0.814 
      k60      - -       - -       - -       - -      0.708 
      k61      - -       - -       - -       - -       - -      0.817 
      k62      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k63      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k64      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k66      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k68      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k69      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k75      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
                k62       k63       k64       k66       k68       k69    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k62     0.899 
      k63      - -      0.913 
      k64      - -       - -      0.765 
      k66      - -       - -       - -      0.806 
      k68      - -       - -       - -       - -      0.869 
      k69      - -       - -       - -       - -       - -      0.784 
      k70      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k72      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k73      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k74      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k75      - -       - -      0.000      - -       - -       - -  
      k76      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
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         THETA-EPS    
                k70       k72       k73       k74       k75       k76    
           --------  --------  --------  --------  --------  -------- 
      k70     0.789 
      k72      - -      0.737 
      k73      - -       - -      0.922 
      k74      - -       - -       - -      0.830 
      k75      - -       - -       - -       - -      0.769 
      k76      - -       - -       - -       - -       - -      0.920 
      k77      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k78      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k79      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
      k80      - -       - -       - -       - -       - -       - -  
         THETA-EPS    
                k77       k78       k79       k80    
           --------  --------  --------  -------- 
      k77     0.657 
      k78      - -      0.792 
      k79      - -       - -      0.794 
      k80      - -       - -       - -      0.871 
 

                              Time used:    3.947 Seconds 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




