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 The purposes of this research were to construct instructional package using open- ended 
questions for encouraging creative thinking in mathematics of secondary education students at 
Khlungratchadapisak school, Chanthaburi province with a required efficiency of 70/70 and to 
study creative thinking in mathematics of secondary education students after using instructional 
package. Mathematics contents in this research were Space and Shape, Change and Relationships, 
Quantity and Uncertainty. The samples of 30 secondary education students of this study were 
drawn by proportional stratified random sampling from the total secondary education students in 
the first semester of academic year 2015 at Khlungratchadapisak school, Chanthaburi province. 
The instruments of this work were instructional package using open-ended question; a creative 
thinking in mathematics test, and creative thinking behavior observation form. The Binomial test 
statistic was applied to analyze the data.  

The results revealed that the instructional package had the efficiency 78.27/78.40.          
In terms of creative thinking score, there are 30 students (100%) having more than 70% of total 
score. This indicated that the numbers of student having the score followed the criteria were 
statistically more than 60% of the total students. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญั 
 โลกของการเรียนรู้ท่ีเปล่ียนแปลงไปในศตวรรษท่ี 21 เกิดจากความกา้วหนา้ในเชิง
วชิาการและววิฒันาการของเคร่ืองมือส่ือสารรวมไปถึงเทคโนโลยสีารสนเทศ ท าใหข้อ้มูลความรู้  
ท่ีคน้พบและสร้างข้ึนมีปริมาณมากข้ึนอยา่งเท่าทวคูีณ และถูกกระจายออกไปทัว่โลกอยา่งไร้
ขอบเขต ท าใหค้วามรู้พื้นฐานสามารถต่อยอดไปยงัความรู้ใหม่ๆ ครูจึงจ าเป็นตอ้งพฒันาตนเองโดย
อาจสร้างส่ือหรือรูปแบบการสอนท่ีสามารถส่งเสริมการสร้างทกัษะท่ีจ าเป็นใหก้บันกัเรียน เพื่อให้
มีความรู้ ความคิดท่ีเท่าทนัการเปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็ว ซ่ึงทกัษะต่างๆ ท่ีจ  าเป็นมีนกัการศึกษาไดคิ้ด
และอธิบายไวห้ลากหลายทกัษะ  เช่น การคิดอยา่งมีวจิารณญาณและการแกปั้ญหา (Critical 
Thinking and Problem Solving) การคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม (Creative Thinking and 
Innovation)      การส่ือสารและการร่วมมือ (Communication and Collaboration) (เครือข่ายองคก์ร
ความร่วมมือเพื่อทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21, 2554, หนา้ 2) ซ่ึงหน่ึงในพื้นฐานของทกัษะ          
ท่ีจ  าเป็นดงักล่าวคือ ความคิดสร้างสรรค ์(Creative thinking) 
 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคเ์ป็นคุณลกัษณะท่ีมีอยูใ่นตวัคนทุกคนและสามารถส่งเสริม
คุณลกัษณะน้ีใหพ้ฒันาสูงข้ึนไดโ้ดยการสอนฝึกฝนและการฝึกปฏิบติัท่ีถูกวธีิ ยิง่ไดรั้บการส่งเสริม
ตั้งแต่เยาวว์ยัไดเ้ร็วเท่าใดก็จะเป็นผลดีเท่านั้น (Torrance, 1965 อา้งถึงใน อารี พนัธ์มณี, 2547, หนา้
2) ซ่ึงสอดคลอ้งกบักิลฟอร์ด (Guilford, 1967, pp. 145-151) ท่ีไดเ้สนอแบบจ าลองโครงสร้างของ
สมรรถภาพทางสมอง หรือแบบจ าลองโครงสร้างทางสติปัญญา (The structure of intellect model) 
ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีอธิบายวา่ ในบรรดาสมรรถภาพทางสมองเหล่านั้น ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
เป็นความสามารถทางสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทางท่ีเรียกวา่ลกัษณะการคิดแบบกระจาย 
(divergent thinking) ซ่ึงประกอบดว้ยความคิดคล่อง (fluency)  เป็นความสามารถในการคิดเพื่อให้
ไดผ้ลเฉลย (solution) จ  านวนมากท่ีแตกต่างกนัหรือหลากหลายวธีิ ผลเฉลยจ านวนมากนั้นเป็นตวั
บ่งบอกถึงความเขา้ใจและความคล่องแคล่วของสมองของนกัเรียนท่ีจะกลัน่เอาผลเฉลยของปัญหา
ออกมา ซ่ึงกิลฟอร์ดเช่ือวา่ผูท่ี้มีความคิดคล่องมากจะมีโอกาสสร้างผลเฉลยท่ีแปลกและเฉียบคมได้
มากกวา่ผูท่ี้มีความคิดคล่องนอ้ยกวา่ ส่วนความคิดยดืหยุน่ (flexibility) เป็นความสามารถในการคิด
ปรับเปล่ียนผลเฉลยตามสถานการณ์ คิดแลว้เลือกหรือน าไปใชใ้หต้รงกบัสถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ี
ก าหนด ความคิดยดืหยุน่จึงเป็นตวัเสริมใหค้วามคิดคล่องมีความแปลกแตกต่างกนัออกไปจึงนบัได้
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วา่ความคิดคล่องและความคิดยดืหยุน่ต่างก็เป็นพื้นฐานท่ีน าไปสู่ความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับ
ความคิดริเร่ิม (originality) เป็นลกัษณะของความคิดแปลกใหม่ เกิดจากการน าเอาความรู้เดิมมา
ดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดส่ิงใหม่ข้ึน โดยไม่ซ ้ ากบัความคิดคนอ่ืน องคป์ระกอบสุดทา้ยคือ
ความคิดละเอียดลออ (elaboration) เป็นการคิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่งหรือขยายความคิดหลกัให้
ไดค้วามหมายสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 
2542 ท่ีไดใ้หค้วามส าคญักบัการคิดและความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยก าหนดไวใ้นมาตรา 24  
หมวดท่ี 4 วา่ดว้ยกระบวนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึง 2 ใน 6 ขอ้ คือ (1) ฝึกทกัษะกระบวนการคิด               
การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกปั้ญหา และ            
(2) จดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัใหคิ้ดเป็นท าเป็น รักการอ่าน
และเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543, หนา้ 13) และ
เพื่อใหบ้รรลุผลตามเป้าหมายของพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดสาระ
การเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนไว ้6 สาระ โดยความคิดสร้างสรรคอ์ยูใ่นสาระท่ี 6 มาตรฐาน 6.1 
ท่ีวา่ความสามารถในการแกปั้ญหา การใชเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดสร้างสรรค์ 
 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ (Mathematical creative thinking) เป็น
มาตรฐานการเรียนรู้หน่ึงในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน
และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวันกัเรียน เพราะ “เด็กท่ีมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นวนัน้ี จะเติบโตเป็น
ผูใ้หญ่ท่ีมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคสู์งในวนัหนา้” (อารี พนัธ์มณี, 2547, หนา้ 47-48) แต่ใน
กระบวนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา ครูมุ่งเนน้เน้ือหาคณิตศาสตร์มากกวา่ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส่งผลใหผ้ลการประเมินนกัเรียนไม่วา่จะเป็นระดบันานาชาติหรือ
ระดบัชาติ (TIMSS/PISA) ช้ีวา่นกัเรียนไทยมีผลการประเมินต ่าทุกวชิาและมีแนวโนม้ลดลง แสดง
วา่ระบบโรงเรียนไม่สามารถใหก้ารศึกษาท่ีมีคุณภาพและไม่สามารถเตรียมพร้อมนกัเรียนใหเ้ป็น
ตน้ทุนก าลงัคนท่ีมีศกัยภาพในการแข่งขนัในประชาคมโลกในอนาคต (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, หนา้ 1-4) ผลการประเมินของ PISA มีความหมายต่ออนาคต
ของประเทศชาติ ประเทศสมาชิก OECD (Organization for Economic Co-operation and 
Development) ถือวา่ผลการประเมินน้ีเป็น “นาฬิกาปลุก” ใหป้ระเทศในโลกท่ีพฒันาแลว้ 
(Developed world) ระลึกรู้วา่จะไม่มีตน้ทุนก าลงัคน (Human capital) อยา่งท่ีเคยเป็นมาอีกต่อไป
แลว้ ในโลกท่ีการแข่งขนัเป็นไปอยา่งเขม้ขน้ ประเทศจ าเป็นตอ้งท างานอยา่งหนกัเพื่อคงไวซ่ึ้งคนท่ี
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มีความรู้และทกัษะท่ีโลกยคุใหม่ตอ้งการ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, หนา้ 17) หน่ึงแนวทางการยกระดบัคุณภาพการศึกษาของ
นกัเรียนคือเปล่ียนวธีิการสอบและประเมินผลใหส้ะทอ้นเป้าหมายของการเรียนการสอนและ
หลกัสูตร (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 
2554, หนา้ 42-43) ซ่ึงค าถามปลายเปิด (Open-ended Problems) เป็นลกัษณะของขอ้สอบท่ีใชว้ดั
ความรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) ในการทดสอบระดบัชาติเช่น PISA  
 ค  าถามปลายเปิด เป็นลกัษณะค าถามท่ีมีค าตอบถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือ มีวธีิการคน้หา
ค าตอบและกระบวนการแสดงวธีิหาค าตอบท่ีหลากหลาย อาทิเช่น Ron (2000, p.3) ไดก้ล่าววา่
ค าถามปลายเปิดจะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ด โดยค าตอบท่ีไดจ้ะมีหลายค าตอบ ท่ีมาของ
ค าตอบก็มีไดห้ลายวธีิ นบัเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดอยา่งสร้างสรรค ์จึงควรใชค้  าถาม
ปลายเปิดในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ใน
หอ้งเรียน (ปานจิต รัตนพล, 2547, หนา้ 90) แมว้า่ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จะเป็นหน่ึง
ในทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 แต่จากปัญหาของโรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก ซ่ึงมีนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมตน้จ านวน 12 
หอ้งเรียน พบวา่ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์นั้นมีเน้ือหาทางคณิตศาสตร์  
ท่ีนกัเรียนจ าเป็นจะตอ้งรู้หลายเร่ืองและดว้ยเวลาเรียนท่ีมีจ ากดัในแต่ละภาคเรียน ท าให้ครูผูส้อน
ไม่ไดใ้หค้วามส าคญักบัการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ นบัเป็นส่ิงส าคญัท่ีถูกละเลย 
ผูว้จิยัจึงจดัท าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ชุดน้ีข้ึนเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาส
แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย อีกทั้งยงัไดฝึ้กอธิบายแนวคิดของตนอยา่งมีเหตุผลบน
พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ผูว้ิจยัคาดหวงัวา่ผลจากการวจิยัน้ีจะเป็นแนวทางในการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

วตัถุประสงค์ 
 1. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ใหมี้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
 2. เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ ภายหลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิด 
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สมมุติฐานการวจิัย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้มีค่าประสิทธิภาพไม่นอ้ย
กวา่เกณฑ ์70/70 
 2. หลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดนกัเรียนมีความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑเ์ป็นจ านวนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 

ขอบเขตการวจิัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี 
 ประชากร คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก จ านวน 300 คน สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 17 
จงัหวดัจนัทบุรี  
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2558 โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก โดยใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน
ของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จดัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งคือนกัเรียนท่ีมีผลการ
เรียน 3.5-4 ไดจ้  านวน 80 คน นกัเรียนกลุ่มปานกลางคือนกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 2-3 ไดจ้  านวน 120 
คนและนกัเรียนกลุ่มอ่อนคือนกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 0-1.5 ไดจ้  านวน 100 คน จากนั้นใชก้ารสุ่ม
แบบแบ่งชั้นตามสัดส่วน (Proportional Stratified Random Sampling) โดยใหก้ลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน 
30 คน ดงันั้น ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจากกลุ่มเก่งจ านวน 8 คน กลุ่มปานกลางจ านวน 12 คน และกลุ่มอ่อน
จ านวน 10 คน  
 2. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั ผูว้ิจยัใชเ้น้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ช่วงชั้นท่ี 3 
เร่ือง ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ การเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์ ปริมาณ และความไม่แน่นอน 
เพราะเป็นเน้ือหาท่ีตอ้งใชจ้ริงนอกหอ้งเรียนในอนาคต (โครงการ PISA สสวท, 2009)  
 3. ตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาประกอบดว้ย 
 ตวัแปรตน้ คือ ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิด 
 ตวัแปรตาม คือ ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 4. ระยะเวลาทดลอง ใชเ้วลาทั้งหมด 24 ชัว่โมง ท าการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดอีก 20 ชัว่โมง (10 ชุด ชุดละ 2 ชัว่โมง) ท าแบบทดสอบหลงั
เรียน 1 ชัว่โมง และสัมภาษณ์นกัเรียนรายบุคคลอีก 3 ชัว่โมง ด าเนินการทดลองนอกเวลาเรียนปกติ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. ชุดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตร์โดยใช้ค าถามปลายเปิด หมายถึงการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชค้  าถามปลายเปิดในขั้นน า ขั้นสอน และขั้นสรุป เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียน
แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เนน้การประเมินผูเ้รียนตามสภาพจริง คือ ประเมินในส่ิง
ท่ีผูเ้รียนไดรู้้และสามารถท าได ้ประเมินตรงตามวตัถุประสงค ์มีกิจกรรมการสอนท่ีเป็นส่วนหน่ึง
ของชีวติหรือสถานการณ์จริง ส่งเสริมความกวา้งขวางของค าตอบมากกวา่ค าตอบถูกเพียงค าตอบ
เดียว  
 2. ความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ หมายถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงถูกกระตุน้โดยค าถามปลายเปิด เนน้ใหน้กัเรียนคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิด
ละเอียดลออ  
 3. แบบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ หมายถึงแบบวดัท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนเพื่อใชว้ดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความคิด
คล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ 
 4. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ หมายถึงแบบสังเกตท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึน มีลกัษณะเป็นแบบบนัทึกคะแนนปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน โดยการวิเคราะห์
พฤติกรรมการแกปั้ญหาในดา้นความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ 
 5. เกณฑ์ หมายถึงร้อยละ 70 ของคะแนนรวมทั้งหมด กล่าวคือ ถา้นกัเรียนไดค้ะแนน
ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนทั้งหมด ถือ
วา่ผูน้ั้นสอบผา่นเกณฑ์ 
 6. เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึงระดบัประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนท่ีจะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัท่ีผูผ้ลิตส่ือหรือชุดการสอนพึงพอใจวา่ หากส่ือ
หรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั้นแลว้ ส่ือหรือชุดการสอนนั้นก็จะมีคุณค่าแก่การน าไป
สอนนกัเรียน โดย     
 1

E  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดม้าจากการ
ฝึกปฏิบติักิจกรรม หรืองานท่ีท าระหวา่งเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

2
E  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ

หลงัเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์   
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก            
จ.จนัทบุรี ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการด าเนินการวจิยั โดย
แบ่งเป็นหวัขอ้ดงัน้ี 
 
 1.  ค  าถามปลายเปิด 
  1.1  ความหมายและแนวคิดเก่ียวกบัค าถามปลายเปิด 
  1.2  ความส าคญัของค าถามปลายเปิด 
  1.3  ลกัษณะและประเภทของค าถามปลายเปิด 
  1.4  การสร้างค าถามปลายเปิด 
  1.5  การประเมินการตอบค าถามปลายเปิด 
  1.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าถามปลายเปิด 
 2.  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2.2  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2.3  แนวทางการสอนเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2.4  การประเมินความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2.5 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
 3.  ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  3.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  3.2 ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  3.3 ขั้นตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  3.4 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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1. ค าถามปลายเปิด 
 1.1 ความหมายของค าถามปลายเปิด 
  นกัวจิยัและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของค าถามปลายเปิดไวด้งัน้ี 
   Badger (as cited in Hafizah, 2012) ไดก้ล่าวถึงค าถามปลายเปิดวา่ ค  าถาม
ปลายเปิดไม่ใช่รูปแบบของค าถามท่ีตอ้งการค าตอบถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว และไม่ใช่ค าถามท่ีจะตอบ
นอกประเด็นได ้เพราะค าถามปลายเปิดตอ้งการความคิดรวบยอด กระบวนการและทกัษะท่ีเกิดจาก
การสอนท่ีเนน้เน้ือหาส าคญั และความคิดท่ีซบัซอ้นเพื่อสร้างค าตอบท่ีหลากหลาย 
   Robyn, Peter, and Judy (2001) ไดใ้หค้วามหมายของค าถามปลายเปิดไวว้า่ เป็น
ค าถามท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งไดห้ลายขอ้โดยท่ีนกัเรียนสามารถตอบไดต้ามความเขา้ใจของตนเอง ซ่ึง
จะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงระดบัความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงของนกัเรียน 
   Ron (2000) ไดก้ล่าววา่ค าถามปลายเปิดคือค าถามหรือปัญหาท่ีมีค าตอบมากกวา่
หน่ึงค าตอบและมีวธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบมากกวา่หน่ึงวธีิ โดยมีความคาดหมายวา่นกัเรียนจะตอ้ง
อธิบายค าตอบหรือวธีิการหาค าตอบของตนเองได้ 
   Bronislava and Petr (2011) ไดก้ล่าววา่ค าถามปลายเปิดคือค าถามท่ีมีวธีิหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยนกัเรียนมีอิสระในการตอบค าถาม 
   Moon and Schulman (1995) กล่าววา่ ค  าถามปลายเปิดมีมากกวา่หน่ึงค าตอบและ/
หรือสามารถหาค าตอบไดห้ลากหลายวธีิ 
   เจนสมุทร แสงพนัธ์ (2548) กล่าววา่ ค  าถามปลายเปิดหมายถึง ค าถามท่ีเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดแ้สดงค าตอบและวธีิการอยา่งหลากหลายในการแกปั้ญหา เป็นค าถามท่ีกระตุน้การคิด
และการตดัสินใจ และใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัสามารถท าหรือแกปั้ญหาไดด้ว้ย
ความรู้ความสามารถของตนเองโดยการตั้งสมมติฐานค าตอบ การพฒันาวธีิการแกปั้ญหาและ
ส่ือสารความคิดดว้ยตวัของตวัเอง 
   ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543) ไดก้ล่าววา่ ค  าถามปลายเปิดเป็นค าถามท่ีสร้างข้ึนใหมี้
ค าตอบเปิดกวา้ง มีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการหรือแนวทางในการหาค าตอบได้
หลายวธีิ 
   ปานจิต รัตนผล (2547) ไดใ้หค้วามหมายของค าถามปลายเปิดไวว้า่ เป็นค าถามท่ีมี
ค าตอบท่ีเป็นไปไดม้ากกวา่หน่ึงค าตอบและสามารถใชว้ธีิแกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ  โดยในการ
แกปั้ญหานั้นจะใหน้กัเรียนเป็นผูต้ดัสินใจเลือกใชว้ธีิหาค าตอบดว้ยตนเอง พร้อมทั้งอธิบายท่ีมาของ
ค าตอบหรือเหตุผลของตนเอง 
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 จากท่ีกล่าวมาแลว้นั้นสามารถสรุปความหมายของค าถามปลายเปิดไดว้า่ ค  าถาม
ปลายเปิด คือ ค าถามท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดต้อบค าถามตามความเขา้ใจของตนเองไม่ถูกจ ากดั
ดว้ยตวัเลือกหรือกระบวนการคิด นกัเรียนจะไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเรียนมาเพื่อหาค าตอบ 
จุดประสงคข์องค าถามตอ้งเนน้ความคิดรวบยอดของเน้ือหาท่ีนกัเรียนไดเ้รียน ซ่ึงค าตอบจะท าให้
ผูส้อนทราบระดบัความเขา้ใจของนกัเรียนเป็นอยา่งดี 
 1.2  ความส าคัญของค าถามปลายเปิด 
  จากความหมายของค าถามปลายเปิดท่ีมีลกัษณะใหผู้เ้รียนไดป้ระยกุตค์วามรู้มาหา
ค าตอบ จึงท าให้นกัวจิยัหลายท่านใหค้วามส าคญักบัค าถามปลายเปิดไวด้งัน้ี 
 Foong (2000) กล่าววา่แนวคิดเร่ิมตน้ใหมี้การใชค้  าถามปลายเปิดในหอ้งเรียนเพื่อ
ส่งเสริมการแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์นั้นเร่ิมในปี 1980 โดย NCTM ก าหนดเป็นรูปแบบ
ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเป็นภาระงานท่ีจะตอ้งท า (Agenda For Action) ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ตามดว้ย Cockroft Report ในประเทศองักฤษ หลงัจากนั้นจึงเกิดการเผยแพร่รูปแบบ
ของการใชค้  าถามปลายเปิดไปทัว่โลกรวมถึงประเทศสิงคโปร์ดว้ย ซ่ึงแน่นอนวา่ผลการประเมิน
วชิาคณิตศาสตร์ระดบัชาติ (TIMSS) ประเทศสิงคโปร์ไดค้ะแนนเป็นอนัดบัหน่ึงจาก 40 ประเทศ 
แมว้า่ผลการประเมินจะออกมาดีแต่รัฐมนตรีกระทรวงศึกษาธิการของประเทศสิงคโปร์ก็จดัตั้งทีม
พฒันาหลกัสูตรในโรงเรียนเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการเรียนในยคุศตวรรษท่ี 21 โดยในการปฏิรูป
หลกัสูตรใหม่นั้นเนน้ท่ีกระบวนการคิดขั้นสูงทางคณิตศาสตร์ และหน่ึงในการเปล่ียนแปลงนั้นก็คือ 
การก าหนดใหใ้ชค้  าถามปลายเปิดแทนการใชค้  าถามปลายปิดดงัภาพท่ี 1 

 
 

ภาพท่ี 1 รายการพฒันาวธีิสอนทางคณิตศาสตร์ในประเทศสิงคโปร์  
ท่ีมา: Foong (2000). 
 
 Hafizah (2012) กล่าววา่ ค  าถามท่ีใชใ้นระดบัมหาวทิยาลยัควรเป็นค าถามท่ี
สามารถวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์และคิดสังเคราะห์ นกัเรียนจะตอ้งอธิบายเพิ่มเติมเพื่อสนบัสนุน
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ค าตอบของตนซ่ึงจะน าไปสู่ความสามารถในการตดัสินใจ ซ่ึงถือเป็นลกัษณะเฉพาะตวัของค าถาม
ปลายเปิด ท่ีสามารถกระตุน้การคิดสร้างสรรคแ์ละช่วยให้นกัเรียนคิดละเอียดลออครอบคลุมเน้ือหา
ท่ีตนไดเ้รียน 
 Robyn et al. (2001) กล่าววา่ หลายประเทศในแถบตะวนัตกพบปัญหานกัเรียน
หยดุหรือปิดกั้นตวัเองเม่ือทราบวา่ถึงคาบเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และครูผูส้อนก็รู้สึกไม่พึงพอใจใน
งานของตนเพราะมีภาระงานท่ีจะตอ้งตรวจการบา้นนกัเรียนมาก จึงเป็นท่ีมาของการหาวธีิสอน วธีิ
เรียนและวธีิประเมินผลในรูปแบบใหม่ วธีิหน่ึงนั้นก็คือค าถามปลายเปิด ซ่ึงนบัเป็นกา้วกระโดดท่ี
ส าคญัของวธีิสอนและวธีิประเมินผลท่ีแตกต่างจากเดิม และยงัเป็นวธีิท่ีมีศกัยภาพในการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
 Silver (as cited in Toshihiro, 2000) กล่าววา่ ค  าถามปลายเปิดดีส าหรับนกัเรียนใน
การพฒันาความคิดสร้างสรรค ์นกัเรียนสามารถเขียนค าตอบไดห้ลากหลายและสะทอ้นความรู้เดิม
จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ในค าถามปลายเปิด 
 Takeshi (2006) กล่าวถึงกระบวนการสอนท่ีดีในหนงัสือ A Study of “Good” in 
Mathematics teaching in Japan วา่การจดัการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดหรือ
กระบวนการเปิดนบัเป็นกระบวนการสอนท่ีดีของประเทศญ่ีปุ่น 
 Wendy and Nicole (2004) กล่าววา่ ค  าถามปลายเปิด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
แสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ ใชก้ระบวนการท่ีมีเหตุผล และไดใ้ชท้กัษะการส่ือสารและการ
แกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง เพราะค าถามปลายเปิดมีช่วงของค าตอบท่ีเปิดกวา้ง ให้
กระบวนการคิดไดอ้ยา่งหลากหลายมากกวา่การประเมินผลแบบเดิม นอกจากน้ีค าถามปลายเปิดยงั
ช่วยใหค้รูทราบระดบัความเขา้ใจคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2548) กล่าววา่ ค  าถามปลายเปิด เปิดโอกาสใหน้กัเรียน
จ านวนมากสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ เพราะนกัเรียนสามารถสร้างปัญหาของตนได้
จากสถานการณ์ปลายเปิดท่ีก าหนดให ้และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถมีประสบการณ์ท่ียาวนาน
ในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังได ้ซ่ึงท าใหเ้พิ่มความเช่ือมัน่ของนกัเรียนจ านวนมากวา่ทุกคนสามารถ
เรียนคณิตศาสตร์ได ้ซ่ึงความเช่ือมัน่น้ีเองเป็นองคป์ระกอบส าคญัของเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ซ่ึง
น่าจะส่งเสริมการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียนได ้ 
 สรุปไดว้า่ ค  าถามปลายเปิดเป็นวธีิประเมินผลท่ีมีศกัยภาพในการพฒันาการเรียนรู้ 
เป็นวธีิท่ีเหมาะสมต่อการกระตุน้ความคิดสร้างสรรคใ์นตวันกัเรียนและยงัท าใหน้กัเรียนทุกคนท า
ขอ้สอบไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพของตนเอง 
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 1.3 ลกัษณะและประเภทของค าถามปลายเปิด 
 ลกัษณะของค าถามปลายเปิด 
 จุดเด่นของค าถามปลายเปิดคือสามารถดึงเอากระบวนการออกมาจากนกัเรียนได้
มาก และสามารถน านกัเรียนไปสู่การคน้พบสูตร กฎและหลกัการทางคณิตศาสตร์ดว้ยตวันกัเรียน
เอง อนัจะเป็นการช่วยขยายความ “ความหมายของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง” ของนกัเรียนท่ีเป็น
รูปธรรมท่ีสุด จุดเนน้ท่ีส าคญัของปัญหาปลายเปิดคือ ไม่ไดเ้นน้การไดม้าเพียงค าตอบ แต่เนน้ไปท่ี
การคน้หาวธีิคิดท่ีแตกต่างกนัท่ีน าไปสู่ค าตอบ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2548, หนา้ 2-3) ท าใหมี้การ
ใชค้  าถามปลายเปิดในการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไปทัว่โลกโดยมีช่ือเรียกแตกต่างกนั
ในแต่ละประเทศ เช่น กระบวนการเรียนแบบสืบเสาะในประเทศองักฤษ กระบวนการเรียนคณิต
โดยใชส้ถานการณ์จริงในเนเธอร์แลนด,์ นอร์เวยแ์ละเดนมาร์ก เป็นตน้ (Foong, 2000, p. 52) ดว้ย
ช่ือเรียกท่ีแตกต่างกนัแต่วธีิการคลา้ยกนัจึงมีนกัการศึกษาอธิบายลกัษณะของค าถามปลายเปิดไว้
ดงัน้ี 
 Cooney (as cited in Hafizah, 2012) กล่าวถึงลกัษณะของค าถามปลายเปิดวา่
จะตอ้งมีองคป์ระกอบคือ 
 1. จะตอ้งมีความคิดรวบยอดส าคญัเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีเรียน การประเมินผล
ตอ้งตรงจุดเนน้ จุดส าคญั มีจุดประสงคไ์ดห้ลายขอ้และตอ้งเช่ือมโยงหวัเร่ืองใหส้อดคลอ้งกบั
สถานการณ์จริงเพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนไดอ้ธิบายความเขา้ใจของตนเอง 
 2. ค  าถามปลายเปิดสามารถมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ และตอ้งการให้นกัเรียน
อธิบายกระบวนการคิดซ่ึงจะก่อใหเ้กิดการตอบกลบัหรือการโตต้อบท่ีหลากหลายเพราะนกัเรียนแต่
ละคนคิดไม่เหมือนกนั เช่น ค าถามท่ีวา่ “รูปสามเหล่ียมดา้นเท่ามีมุมฉากไดห้รือไม่ พร้อมอธิบาย
เหตุผลประกอบ” โดยทัว่ไปนกัเรียนจะมุ่งความสนใจไปท่ีมุมภายในของรูปสามเหล่ียมและจะ
สรุปวา่เป็นไปไม่ไดท่ี้จะมุมภายในจะรวมกนัได ้270 องศา แต่มีเด็กนกัเรียนหน่ึงคนตอบวา่ ไม่
เพราะถา้มีหน่ึงมุมฉากจะท าให้รูปสามเหล่ียมมีดา้นตรงขา้มมุมฉาก ซ่ึงจะตอ้งเป็นดา้นท่ียาวท่ีสุด 
ท าใหไ้ม่สอดคลอ้งกบัค าถามท่ีบอกวา่เป็นสามเหล่ียมดา้นเท่า 
 3. ค  าถามปลายเปิดตอ้งการทกัษะการส่ือสารเพื่ออธิบายเหตุผล เหตุผลส าคญัท่ี
เลือกใชค้  าถามปลายเปิดเพราะตอ้งการให้นกัเรียนมีโอกาสส่ือสารแลกเปล่ียนความคิดเห็นวา่แต่ละ
คนคิดอยา่งไร เช่น “แมร่ีกล่าววา่สามารถค านวณหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุม 30-60-90 ไดทุ้ก
รูปถึงแมว้า่จะทราบความยาวดา้นเพียงดา้นเดียว แมร่ีกล่าวถูกหรือผดิ จงอธิบายค าตอบ” ตวัอยา่ง
หน่ึงของค าตอบคือ “แมร่ีกล่าวถูก เพราะถา้คุณรู้ความยาวของหน่ึงดา้น คุณสามารถหารหรือคูณ
ดว้ย 3  หรือ 2 หลงัจากนั้น น าความสูงท่ีไดคู้ณความยาวฐานแลว้หารดว้ย 2 คุณก็จะไดพ้ื้นท่ีของ
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รูปสามเหล่ียมดงักล่าว” ส่วนเด็กอีกคนใหค้ าอธิบายวา่ “แมร่ีกล่าวผดิ เพราะมุมท่ีโจทยก์ าหนดต่างก็
มีขนาดแตกต่างกนั ดงันั้นความยาวดา้นจึงแตกต่างกนั การท่ีรู้ความยาวดา้นเพียงดา้นเดียวท าใหไ้ม่
สามารถหาพื้นท่ีได ้คุณจ าเป็นตอ้งรู้ความยาวของสองดา้น (ความสูงและความยาวฐาน) จึงจะหา
พื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมดงักล่าวได”้ จากค าตอบท าใหค้รูทราบวา่ นกัเรียนคนแรกคน้พบ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นของรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุม 30-60-90 ในขณะท่ีนกัเรียนคนท่ีสองไม่ได้
ตระหนกัในจุดน้ีจึงไม่พบความสัมพนัธ์ และในขณะท่ีนกัเรียนส่ือสารแลกเปล่ียนเหตุผลกนั ก็จะท า
ใหน้กัเรียนทุกคนเขา้ใจเร่ืองน้ีไดอ้ยา่งง่ายและสามารถใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหาน้ีไดทุ้กคน 
 4. ค  าถามปลายเปิดตอ้งใชภ้าษาท่ีชดัเจนและเขา้ใจง่าย ค าถามจะตอ้งมี
จุดประสงคท่ี์ชดัเจนแมว้า่จะมีค าตอบไดห้ลายค าตอบก็ตาม เพราะแทจ้ริงแลว้นกัเรียนตอ้งการรู้วา่
ครูคาดหวงัอะไรจากตวัพวกเขาบา้งและเขาตอ้งท าอยา่งไรจึงจะอยูใ่นเกณฑดี์ของบทเรียนน้ี 
เน่ืองจากนกัเรียนไม่เคยชินกบัการเขียนอธิบายความคิดดงันั้นเม่ือนกัเรียนทราบจุดประสงคข์องการ
เรียนก็จะช่วยใหเ้ขาพฒันาทกัษะการส่ือสาร คิดวเิคราะห์ คิดสังเคราะห์ไดดี้ข้ึน 
 5. ค  าถามปลายเปิดจะตอ้งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน (rubric) อยา่งชดัเจน แต่ละ
หวัขอ้ควรใหค้ะแนนอยา่งนอ้ย 2 ช่วงคะแนนคือ ใช่หรือไม่ใช่ เน่ืองจากจุดประสงคข์องค าถาม
ปลายเปิดคือตอ้งการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นหรืออธิบายเหตุผล ดงันั้นนกัเรียน
ควรจะไดค้ะแนนจากส่ิงท่ีนกัเรียนตอบ วธีิการคือใหค้ะแนนนกัเรียนเป็นส่วน ๆ โดยใชเ้กณฑข์อง
ช่วงคะแนนเพื่อความยติุธรรม เนน้การใหค้ะแนนตรงค าอธิบาย เช่น ถา้ตอบวา่ใช่ จะตอ้งอธิบาย
ดว้ยวา่ใช่เพราะอะไร หรือไม่ใช่เพราะอะไรจึงจะไดค้ะแนน 
 Foong (2000) ไดจ้ดัแบ่งลกัษณะของค าถามปลายเปิดท่ีใชก้นัทัว่โลกไว ้3 ลกัษณะ 
ดงัน้ี 
 1. ค  าถามนั้นจะตอ้งเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนไดแ้สดงความรู้, ทกัษะและ
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
 2. ค  าถามนั้นควรท่ีจะมีความเขม้ขน้เพียงพอท่ีจะทา้ทายนกัเรียนให้รู้จกัเหตุผล
และการใชค้วามคิด เพื่อใหพ้วกเขาไปไดไ้กลกวา่ส่ิงท่ีพวกเขาคาดหวงัวา่สามารถจะท าได ้
 3. ค  าถามนั้นควรจะมีช่วงค าตอบและกลยทุธ์ในการหาค าตอบอยา่งหลากหลาย 
 
 ประเภทของค าถามปลายเปิด 
  Becker and Shimada (อา้งถึงใน ปานจิต รัตนพล, 2547) ไดแ้บ่งประเภทของ
ค าถามปลายเปิดโดยใชแ้นวคิดวา่เป็นค าถามท่ีมีค าตอบไดห้ลากหลาย แต่จุดประสงคข์องค าถามจะ
ต่างกนัท าใหค้  าถามปลายเปิดมี 3 ประเภทคือ 
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   1. การหาความสัมพนัธ์ เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนคน้หาความสัมพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
   2. การจ าแนก เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนจ าแนกแยกแยะส่ิงต่าง ๆ ตามลกัษณะท่ี
แตกต่างกนั โดยใชเ้กณฑข์องนกัเรียน ซ่ึงน าไปสู่การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ 
   3. การวดั เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนก าหนดการวดัเชิงตวัเลขใหก้บักิจกรรม หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ค าถามชนิดน้ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริงหลายอยา่งของการคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง
คาดหวงัใหน้กัเรียนสามารถประยกุตค์วามรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนรู้มาก่อน น าไปใชใ้น
การแกปั้ญหา 
  Nohda (อา้งถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547) ไดแ้บ่งค าถามปลายเปิดออกเป็น 
3 ประเภท 
   1. กระบวนการเปิด (process is open) ค าถามประเภทน้ีมีแนวทางในการหา
ค าตอบอยา่งหลากหลาย ซ่ึงแน่นอนวา่ค าถามทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นค าถามประเภทน้ีแต่ครู
มกัจะพิจารณาเพียงค าตอบเดียวและไม่เนน้กระบวนการ ดงันั้นค าถามปลายเปิดประเภทน้ีจึงมีการ
ระบุค าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ยายามหาแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย เช่น จงตอบ
ค าถามดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 3 วธีิ เป็นตน้ แนวทางการหาค าตอบท่ีหลากหลายนั้นท า
ใหน้กัเรียนด าเนินกิจกรรมไปไดต้ามความสามารถและความสนใจ นอกจากน้ีการอภิปลายกลุ่มจะ
ท าใหน้กัเรียนมีกระบวนการแกปั้ญหาท่ีดีกวา่เดิม 
   2. ผลลพัธ์เปิด (End products are open) ค าถามปลายเปิดชนิดน้ีมีค าตอบท่ี
ถูกตอ้งหลากหลายค าตอบ 
   3. แนวทางการพฒันาค าถามเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากท่ี
นกัเรียนไดห้าค าตอบไปแลว้ นกัเรียนสามารถพฒันาไปเป็นค าถามใหม่ดว้ยการเปล่ียนแปลง
เง่ือนไขหรือองคป์ระกอบของค าถามเดิม ดว้ยแนวทางน้ีนกัเรียนจะสนุกกบัการตั้งค  าถามดว้ย
ตนเอง อภิปรายคณิตศาสตร์กบัเพื่อน ๆ ซ่ึงจะเป็นกรณีทัว่ไปของแนวทางการหาค าตอบท่ีนกัเรียน
คิดได ้
 จากการศึกษาลกัษณะและประเภทของค าถามปลายเปิด สรุปไดว้า่ ค  าถามปลายเปิด
เป็นค าถามท่ีมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายกระบวนการคิด ใชภ้าษาท่ี
ชดัเจนเขา้ใจง่าย และมีเกณฑ์คะแนนท่ีชดัเจน โดยแบ่งประเภทของค าถามเป็น แบบกระบวนการ
เปิด และผลลพัธ์เปิด 
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 1.4 การสร้างค าถามปลายเปิด 
 การสร้างค าถามปลายเปิดนั้นสามารถประยกุตจ์ากค าถามปลายปิดท่ีนกัเรียนคุน้เคย
ได ้เพียงปรับเปล่ียนเง่ือนไขของขอ้ค าถามใหต่้างจากเดิมเท่านั้น ดงัเช่นตารางแสดงการสร้างค าถาม
ปลายเปิดของ Boaler (as cited in Hafizah, 2012) ในภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพท่ี 2 การสร้างค าถามปลายเปิดโดยประยกุตจ์ากค าถามปลายปิด  
ท่ีมา : Hafizah (2012).  
 

 จากภาพท่ี 2 เป็นการยกตวัอยา่งการเปล่ียนรูปแบบค าถามจากค าถามปลายปิดเป็นค าถาม
ปลายเปิด เช่น จากท่ีเคยถามนกัเรียนวา่ จ  านวนใดต่อไปน้ีเป็นจ านวนเฉพาะ 7, 57, 67, 117 เป็น
ค าถามท่ีถามวา่ เฟรดคิดวา่ 57 และ 67 เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะเลขทั้งสองจ านวนน้ีต่างก็ลงทา้ย
ดว้ย 7 แทจ้ริงแลว้จ านวนใดคือจ านวนเฉพาะ ดิคกล่าววา่เฟรดคิดผิด นกัเรียนคิดวา่ใครกล่าวถูกตอ้ง 
เป็นตน้ ในแนวทางเดียวกนั ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ไดแ้สดงตารางการปรับขยายจากค าถาม
ปลายปิดเป็นค าถามปลายเปิดดงัภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งการสร้างค าถามปลายเปิด  
ท่ีมา: ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544). 
 
 นอกจากน้ี รุจิอาภา รุจิยาปนนท ์(2550) ไดแ้นะน าการสร้างค าถามปลายเปิดและ         
การเขียนแผนการสอนดงัน้ี 
 ขอ้แนะน าส าหรับการสร้างค าถามปลายเปิด 
  1. เตรียมสถานการณ์เชิงกายภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรเชิงปริมาณซ่ึงสามารถ
สังเกตความสัมพนัธ์ได ้
  2. แทนท่ีจะถามนกัเรียนใหพ้ิสูจน์ทฤษฎีบทเหมือนกนั “ถา้ P แลว้ Q” เปล่ียน
ปัญหาน้ีเป็น “ถา้ P แลว้ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนคน้พบมีอะไรบา้ง” ทั้งน้ีตอ้งก าหนด
ขอบเขตของ “ส่ิงต่าง ๆ” ให้เฉพาะเจาะจงข้ึน 
  3. ในการสอนเก่ียวกบัทฤษฎีบท บทเรียนควรเร่ิมตน้ดว้ยตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีบทหลาย ๆ ตวัอยา่ง เช่น ในเรขาคณิตควรเร่ิมดว้ยการแสดงรูปเรขาคณิตท่ีสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีบทหลาย ๆ รูป แลว้ใหน้กัเรียนสร้างขอ้ความคาดการณ์จากรูปเองซ่ึงจะน าไปสู่ขอ้ความตาม
ทฤษฎีบท 
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  4. แสดงรายการท่ีเป็นล าดบัหรือตารางของขอ้มูลต่าง ๆ ใหน้กัเรียนคน้
ความสัมพนัธ์หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 
  5. แสดงตวัอยา่งของขอ้เทจ็จริงท่ีแสดงใหเ้ห็นแนวคิดกวา้งๆกบันกัเรียน ครู
ยกตวัอยา่งขอ้เท็จจริงในดา้นหน่ึงใหน้กัเรียนอธิบายขอ้ปลีกยอ่ยอ่ืน ๆ ซ่ึงมีลกัษณะเช่นเดียวกบั
ตวัอยา่ง 
  6. แสดงตวัอยา่งของแบบฝึกหดัหรือปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนัหลายๆตวัอยา่ง ให้
นกัเรียนหาค าตอบ แลว้ใหห้าสมบติัท่ีร่วมกนัเท่าท่ีเป็นไปไดข้องปัญหาเหล่าน้ี เช่น ปัญหาการ
จดัการแข่งขนัฟุตบอล การหาจ านวนคู่สายโทรศพัท ์การหาจ านวนเส้นทแยงมุมของรูปหลาย
เหล่ียม 
  7. แสดงสถานการณ์เชิงก่ึงคณิตศาสตร์ (quasi-mathematics) ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ี
สามารถใชค้ณิตศาสตร์ช่วยอธิบายได ้เช่น ปัญหาการอยูก่นัอยา่งกระจดักระจายของกลุ่มกอ้นหิน
ในลกัษณะต่าง ๆ ใหน้กัเรียนอธิบายวา่กลุ่มใดมีการกระจายมากท่ีสุด เพราะเหตุใด ให้หาวธีิการ
แกปั้ญหาโดยน าคณิตศาสตร์มาใชอ้ธิบาย 
 ขอ้แนะน าส าหรับการเขียนแผนการสอน 
  1. ท ารายการส่ิงท่ีคาดหวงัวา่นกัเรียนจะตอบสนองต่อปัญหา 
   นกัเรียนแต่ละคนมีพื้นฐานความรู้และประสบการณ์ท่ีแตกต่างกนั เม่ือเผชิญกบั
สถานการณ์ปัญหาก็จะน าความรู้และประสบการณ์ท่ีตนเองมีอยูม่าใชท้  าความเขา้ใจปัญหาและ
ก าหนดวธีิการแกปั้ญหาท่ีมีความหมายในแนวทางของแต่ละคน ดงันั้นครูจะตอ้งจดัท ารายการ
เก่ียวกบัวธีิการคิดหรือยทุธวิธีการแกปั้ญหาท่ีคาดวา่นกัเรียนจะน ามาใชเ้ตรียมพร้อมไวด้ว้ย การ
สอนของครูท่ีอยูบ่นพื้นฐานความคิดของนกัเรียนเป็นการส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีอยูบ่นพื้นฐาน
ของความเขา้ใจท่ีมีอยูก่่อนแลว้ยอ่มเป็นแรงผลกัดนัใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึงมัน่คง แมว้า่
วธีิการของนกัเรียนอาจดูไม่เป็นแบบแผนสวยงามแต่ครูสามารถสอนต่อและคอยประคบัประคอง
ใหอ้ยูใ่นแนวทางท่ีชดัเจนและรัดกุมยิง่ข้ึน 
 2. ท าจุดประสงคข์องการน าปัญหามาใชใ้หช้ดัเจน 
  ครูควรเขา้ใจบทบาทของปัญหาในแผนการสอนโดยตลอด ปัญหาสามารถใชเ้ป็น
ประเด็นอิสระ ใชแ้นะน ามโนมติใหม่ ๆ หรือใชเ้ป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนแสดงการใชผ้ลรวมของ
การเรียนรู้ในการแกปั้ญหา ปัญหาปลายเปิดมกัใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิผลในการแนะน าหรือใชเ้ป็น
บทสรุปมโนมติและประมวลความรู้ ส่ิงท่ีมีคุณค่าอีกประการหน่ึงของปัญหาปลายเปิดคือ การเปิด
โอกาสใหมี้วธีิคิดท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา ดงันั้นครูสามารถใชส่ื้อในการแนะน ายทุธวธีิการ
แกปั้ญหาต่าง ๆได ้ซ่ึงจะตอ้งก าหนดไวใ้นจุดประสงคใ์ห้ชดัเจน 



16 
 

 3. ศึกษาวธีิการเสนอปัญหาเพื่อท่ีวา่จะไดช่้วยใหน้กัเรียนเขา้ใจความหมายของปัญหา
หรือเขา้ใจในส่ิงท่ีคาดหวงัไดอ้ยา่งง่าย ๆ 
  ปัญหาจ าตอ้งแบ่งและขยายออกเพื่อท่ีวา่นกัเรียนจะไดเ้ขา้ใจง่ายข้ึนและมองเห็น
แนวทางท่ีจะแกปั้ญหา ปัญหาบางปัญหามีความซบัซอ้นแมว้า่ครูจะตอ้งการให้นกัเรียนคิดแกปั้ญหา
ดว้ยตนเองอยา่งอิสระแต่นกัเรียนอาจมีประสบการณ์นอ้ยไม่เพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาได ้นกัเรียนอาจ
สับสนและเลิกแกปั้ญหา ซ่ึงครูจะตอ้งหาวธีิน าเสนอปัญหาใหง่้ายข้ึนเพื่อเป็นแนวทางใหก้บั
นกัเรียน 
 4. ท าปัญหาใหดึ้งดูดความสนใจเท่าท่ีจะท าได ้
  ปัญหาจะตอ้งเห็นไดช้ดั ๆ และเป็นท่ีคุน้เคยของนกัเรียน ควรสร้างแง่มุมท่ีกระตุน้
ความอยากรู้อยากเห็นอยากลองคิด เพราะวา่การแกปั้ญหาปลายเปิดตอ้งใชเ้วลาในการคิดและ
ไตร่ตรอง ปัญหาตอ้งดึงดูดความสนใจเพียงพอท่ีจะท าให้นกัเรียนเอาใจจดจ่ออยูก่บัการแกปั้ญหา 
วสัดุอุปกรณ์ รูปแบบ รูปภาพและส่ืออ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยคลึงกนัน้ีสามารถเป็นส่ือช่วยท าความเขา้ใจ
ปัญหาและช่วยใหก้ารแกปั้ญหาเป็นไปดว้ยความถูกตอ้ง 
 5. ตอ้งยอมใหใ้ชเ้วลาเพียงพอท่ีจะท่ีจะส ารวจศึกษาปัญหาอยา่งเตม็ท่ีในกลุ่มของ
นกัเรียน 
  บางคร้ังตอ้งใชเ้วลามากตั้งแต่การเสนอปัญหา การอภิปรายเพื่อหาทางแกปั้ญหา 
การไดค้  าตอบ และการสรุปส่ิงท่ีไดรู้้ ครูตอ้งให้เวลาอยา่งเพียงพอกบันกัเรียน บทเรียนหน่ึง ๆ           
ควรใชเ้วลาประมาณ 2 คาบ คาบละ 40-50 นาทีเพราะนกัเรียนตอ้งใชเ้วลาในการศึกษาท าความ
เขา้ใจปัญหา ร่วมกนัอภิปรายเพื่อคน้หาสาระส าคญั ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา ซ่ึงตอ้งใชเ้วลา
ไม่นอ้ยกวา่ 1 คาบภายในกลุ่ม เวลาท่ีเหลือเป็นการน าเสนอขอ้ความรู้หรือขอ้คน้พบของกลุ่มและ
การอภิปรายระหวา่งกลุ่มร่วมกนัทั้งชั้นและการใหข้อ้เสนอแนะของครู 
  ในกรณีทัว่ไปเม่ือเป็นการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด ครูจะตอ้งจดัการและ
จดัสรรเวลาอยา่งระมดัระวงัเพราะนกัเรียนอาจน าเสนอหรืออภิปรายกนัในส่ิงท่ีทั้งคาดหวงัและไม่
คาดหวงัควรใหเ้วลากบันกัเรียนในการแกปั้ญหาอยา่งเพียงพอ ปัญหาบางปัญหาตอ้งใชค้วามรู้อ่ืนท่ี
นอกเหนือไปจากบทเรียนท่ีก าลงัเรียน บางปัญหาตอ้งใชเ้วลามากส าหรับการไตร่ตรอง 
 6. เลือกปัญหาให้เหมาะสมกบัยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีจะแนะน า 
  ส่ิงหน่ึงท่ีนกัเรียนตอ้งกระท าเม่ือเผชิญกบัปัญหาคือการเลือกและประยกุตย์ทุธวธีิ
ท่ีเหมาะสมมาใชใ้นการแกปั้ญหา ครูตอ้งเลือกสถานการณ์ปัญหาให้เหมาะสมกบัความรู้พื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนและใหเ้หมาะสมกบัยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีจะแนะน า ครูสามารถแนะน า
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ยทุธวธีิแต่ละอยา่งและช่วยนกัเรียนในการเรียนรู้ เม่ือนกัเรียนมีความพร้อมมากข้ึน เม่ือเผชิญกบั
ปัญหานกัเรียนจะเลือกยทุธวธีิท่ีเหมาะสมดว้ยตวัเอง 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสร้างค าถามปลายเปิดท าใหผู้ว้จิยัมีแนวทางในการ
สร้างค าถามปลายเปิดเพื่อใชใ้นกระบวนการเรียนการสอนและการประเมินผลอยา่งมีประสิทธิภาพ
มากยิง่ข้ึน 
 1.5 การประเมินการตอบค าถามปลายเปิด 
 การประเมินการตอบค าถามปลายเปิดจะตอ้งประเมินทั้งความถูกตอ้งของค าตอบและ
กระบวนการไดม้าซ่ึงค าตอบ โดยมีนกัการศึกษาคิดเกณฑก์ารประเมินไวด้งัน้ี 
  Lucille (2006) ไดจ้ดัท า A Mathematics Handbook: Open-Ended Questions 
ส าหรับใชใ้นโรงเรียนรัฐบาลของรัฐ New Jersey ซ่ึงเป็นเกณฑท์ัว่ไปในการใหค้ะแนน 
   นกัเรียนจะได ้3 คะแนน (คะแนนเตม็) เม่ือ นกัเรียนตอบค าถามหรือตอบสนอง
ดว้ยความเขา้ใจไดค้รอบคลุมความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในโจทยข์อ้นั้น ๆ มีกระบวนการ
แกปั้ญหาท่ีสมบูรณ์ เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ไดค้รบทุกส่วนของภาระงาน ค าตอบนั้นอาจมี
ขอ้ผดิพลาดเล็กนอ้ยแต่ตอ้งมีความชดัเจนและมีประสิทธิภาพท่ีจะอธิบายกระบวนการไดม้าซ่ึง
ค าตอบอยา่งละเอียดพอท่ีผูอ่้านหรือผูต้รวจเขา้ใจไดท้นัทีวา่ค าตอบนั้นไดม้าอยา่งไรและท าไมถึง
ด าเนินการเช่นนั้น 
   นกัเรียนจะได ้2 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบค าถามหรือตอบสนองดว้ยความ
เขา้ใจไดใ้กลเ้คียงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในโจทยข์อ้นั้น ๆ มีกระบวนการแกปั้ญหา 
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของภาระงานไดบ้างส่วน ค าตอบนั้นมีขอ้ผดิพลาดบางประการท่ีท าใหข้าด
ความชดัเจนและขาดประสิทธิภาพท่ีจะอธิบายกระบวนการไดม้าซ่ึงค าตอบอยา่งละเอียด ท าให้
ผูอ่้านหรือผูต้รวจไม่เขา้ใจวา่ค าตอบนั้นไดม้าอยา่งไรและท าไมถึงด าเนินการเช่นนั้น 
   นกัเรียนจะได ้1 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบค าถามหรือตอบสนองดว้ยความ
เขา้ใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในโจทยข์อ้นั้น ๆ เพียงเล็กนอ้ย มีกระบวนการหาค าตอบ
ท่ีไม่สมบูรณ์และ/ หรือมีขอ้ผดิพลาดในประเด็นส าคญั อธิบายกระบวนการแกปั้ญหาไดไ้ม่สมบูรณ์ 
ท าใหผู้อ่้านหรือผูต้รวจไม่เขา้ใจวา่ค าตอบนั้นไดม้าอยา่งไรและท าไมถึงด าเนินการเช่นนั้น 
   นกัเรียนจะได ้0 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบค าถามหรือตอบสนองดว้ยความ         
ไม่เขา้ใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในโจทยข์อ้นั้น ๆ กระบวนการหาค าตอบมี
ขอ้ผดิพลาดในประเด็นส าคญั ไม่มีการอธิบายการไดม้าของค าตอบหรืออธิบายแต่ท าใหผู้อ่้านหรือ
ผูต้รวจไม่เขา้ใจวา่ค าตอบนั้นไดม้าอยา่งไรและท าไมถึงด าเนินการเช่นนั้น 
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  แนวทางการใหค้ะแนนดงักล่าวน้ีถูกใชเ้ป็นแม่แบบของเกณฑก์ารประเมินผลวชิา
คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดของทุกโรงเรียนในรัฐ New Jersey ซ่ึงท าใหแ้น่ใจไดว้า่คะแนน
ท่ีไดน้ั้นมีความสอดคลอ้ง ยติุธรรมและถูกตอ้ง 
  Cooney (as cited in Keith, Kathy, and Denise, 2005) ไดก้ล่าวถึงการประเมิน
ค าถามปลายเปิดวา่ การใชค้ะแนนแบบรูบริค (rubric) ในการประเมินจะท าใหค้รูผูส้อนสามารถ
วเิคราะห์การแกปั้ญหาของนกัเรียน เพราะจะท าใหท้ราบวา่นกัเรียนรู้อะไรบา้ง มีกระบวนการ
แกปั้ญหาดว้ยวธีิใด มีความเขา้ใจในเน้ือหาเร่ืองน้ีมากนอ้ยแค่ไหน นอกจากน้ีการแจง้เกณฑก์าร
ประเมินใหน้กัเรียนทราบจะท าใหน้กัเรียนพยายามพฒันางานของตนเองใหถึ้งเกณฑท่ี์ก าหนด 
   จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการประเมินการตอบค าถามปลายเปิดท าใหผู้ว้จิยัมี
แนวทางในการสร้างเกณฑเ์พื่อใชใ้นกระบวนการเรียนการสอนอยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 1.6 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัค าถามปลายเปิด  
  ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าถามปลายเปิดทั้งในประเทศ
และต่างประเทศ ดงัน้ี 

   Sanchez (อา้งถึงใน คงรัฐ นวลแปง, 2547) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการใชค้  าถาม

ปลายเปิดในการประเมินผลในวชิาคณิตศาสตร์ โดยต่างเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ การ

สังเกตการสอนของครู ช้ินงานต่าง ๆ ของนกัเรียนไม่วา่จะเป็นแบบทดสอบแบบฝึกหดั หรือเกรดท่ี

ไดจ้ากการประเมินผลนกัเรียน การวจิยัทั้งสองช้ินไดผ้ลการวจิยัท่ีเหมือนกนักล่าวคือ ปัจจยัท่ีมีผล

ต่อการใชค้  าถามปลายเปิดในการประเมินผลในวชิาคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย ความเช่ือของครู 

(Beliefs) ท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ในดา้นการเรียนรู้ การสอนและการประเมินผล ผูบ้ริหาร 

(Authority) ผลสะทอ้นจากการปฏิบติัจากตนเองและผูอ่ื้น (Reflectivity) ความรู้ของครูผูส้อน 

(Knowledge) และการบงัคบัหรือสั่งการจากหน่วยงานเบ้ืองบน (System Constraints 

   Pehkonen, Eekki, Vaulamo, and Janna (อา้งถึงใน แสงจนัทร์  พิชญานุรัตน์, 

2549) ศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาปลายเปิดคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ตอนตน้ เนน้ท่ีบทบาทของความสร้างสรรคใ์นการแกปั้ญหา  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่นกัเรียน

บางคนขาดศกัยภาพในเร่ืองของความคิดสร้างสรรคแ์ละความสามารถในการคิดท่ีหลากหลาย

นกัเรียนจะพอใจกบัการหาค าตอบท่ีไดใ้นคร้ังแรก ครูควรใชปั้ญหาแบบปลายเปิดในสถานการณ์

ของหอ้งเรียนเพื่อส่งเสริมการคิดท่ียดืหยุน่ของนกัเรียน 



19 
 

   Luo and Chen (อา้งถึงใน ชมพเูนกข ์ชูเชิดรัตน์ และคณะ, 2551) ไดท้  าการศึกษา

ผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในวชิาคณิตศาสตร์ในเร่ือง เรขาคณิต พีชคณิต ในประเทศจีน โดยใช้

ปัญหาปลายเปิดในการเรียนการสอนตามแนวการปฏิบติัการศึกษาของจีน ซ่ึงใชเ้วลาในการเก็บ

ขอ้มูลประมาณ 7 ปี และมีการเปรียบเทียบผลท่ีไดร้ะหวา่งนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถสูง ปาน

กลาง และต ่าซ่ึงพบวา่หลงัจากนกัเรียนไดเ้รียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้  นกัเรียนท่ีมี

ความสามารถสูงจะสามารถท าคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ไดเ้พิ่มสูงมากท่ีสุด ในขณะท่ีนกัเรียนอีก

สองกลุ่มจะมีระดบัคะแนนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยในปีแรก แต่เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนโดยใชปั้ญหา

ปลายเปิดอยา่งต่อเน่ือง พบวา่ ระดบัคะแนนและความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสอง

กลุ่มหลงัเพิ่มข้ึนอยา่งเป็นท่ีน่าพอใจ จากการสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนจ านวน 194 คน 

พบวา่มีนกัเรียน 85% มีความพึงพอใจในการเรียนเรขาคณิตและพีชคณิตโดยการใชปั้ญหาปลายเปิด 

นอกจากน้ี ในการวจิยัในคร้ังน้ียงัพบวา่ ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนไดพ้ฒันาข้ึนอยา่งต่อเน่ือง

จากการเรียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด 

   Boaler (อา้งถึงใน ชมพเูนกข ์ชูเชิดรัตน์ และคณะ, 2551) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบ

ระหวา่งโรงเรียนท่ีใชก้ารจดัการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดและการสอนท่ีใชโ้ครงงาน

เป็นฐาน (Project – based) กบัโรงเรียนท่ีใชก้ารจดัการเรียนการสอบแบบปกติในประเทศองักฤษ  

ใชว้ธีิการเก็บขอ้มูลต่าง ๆ ดงัน้ี การสัมภาษณ์ การสังเกตการสอน การตอบแบบสอบถาม การให้

เขียนรายงานความคิด ซ่ึงนกัเรียนท่ีอยูใ่นโรงเรียนท่ีเรียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด จะแบ่งการทดลอง

เป็น 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 เป็นการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดแทนแบบฝึกหดัใน

แบบเรียนทั้งหมดเพื่อใหน้กัเรียนมีความคุน้เคยกบัการอภิปรายเพื่อหาแนวทางการเขา้สู่ค  าตอบ  

และระยะท่ี 2 เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project – based) ซ่ึงผล

การศึกษาพบวา่นกัเรียนของทั้งสองโรงเรียนนั้นไดรั้บความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนั แต่เม่ือ

ตอ้งเผชิญกบัการแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย  นอกเหนือจากในบทเรียนพบวา่ นกัเรียนท่ี

เรียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดนั้นมีความสามารถในการน าหลกัการทางคณิตศาสตร์ไปปรับใชเ้พื่อ

แกปั้ญหาไดดี้กวา่ 

   ขวญัตา  ทุนเทพย ์(2545) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง ผลการเล่านิทานประกอบค าถาม

ปลายเปิดแบบเร้าท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยั ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความคิด
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สร้างสรรคห์ลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 จ านวนค าตอบท่ีเด็ก

ตอบค าถามปลายเปิดแบบเร้ากบัความคิดสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยัมีความสัมพนัธ์กนัทางบวก

อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 และจ านวนค าตอบท่ีเด็กตอบค าถามปลายเปิดแบบเร้าสามารถพยากรณ์

ความคิดสร้างสรรคไ์ดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

   ปานจิต รัตนพล (2547) ท าการศึกษาเร่ือง ผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดท่ีมีต่อ

สัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา

ตอนตน้ ผลการวจิยัพบวา่  

 1.นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการทดลองสูง 

กวา่เกณฑ ์50 % 

 2.หลงัการทดลองนกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สูง                           

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ปานกลาง  และต ่า  

และนกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ปานกลางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์

สูงกวา่  นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 

 3.นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต ่า หลงัการ

ทดลองมีความคิดสร้างสรรคสู์งข้ึนจากก่อนการทดลอง  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 

 4.หลงัการทดลองนกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สูง มีความคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ปานกลาง  และต ่า 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 แต่นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนปานกลาง มีความคิดสร้างสรรค์

ไม่สูงกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ต ่า 

   รุจิอาภา  รุจิยาปนนท ์(2550) ศึกษาเร่ืองกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีปฏิบติักิจกรรมการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิด ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน มีคะแนนความสามารถในการคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเตม็ เป็นจ านวน                      

ไม่มากกวา่ร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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  จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวกบัการหาค าตอบของค าถามปลายเปิด จะเห็นไดว้า่การ

น าค าถามปลายเปิดมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะท าใหน้กัเรียนมี

ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีแตกต่างไปจากเดิมโดยนกัเรียนสามารถหาค าตอบท่ีถูกตอ้งไดห้ลายวธีิ

จากการบูรณาการความรู้ ทกัษะและวธีิการคิดแกปั้ญหา นอกจากน้ียงัเป็นการเสริมสร้างใหน้กัเรียน

เป็นคนมีเหตุผล มีความคิดสร้างสรรค ์เป็นนกัคิดและนกัแกปั้ญหาท่ีดี ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
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2. ความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 2.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของความคิดสร้างสรรคท่ี์มีอยูใ่น
ตวัของแต่ละบุคคลเป็นทกัษะท่ีสร้างใหเ้กิดข้ึนไดโ้ดย  
   Guilford (1967) ไดใ้หร้ายละเอียดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์
ไวด้งัน้ี 
              1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ ากนักบั
ความคิดของคนอ่ืน และแตกต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการคิดจากเดิมท่ีมี
อยูแ่ลว้ใหแ้ปลกแตกต่างจากท่ีเคยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงใหก้ลายเป็นส่ิงท่ีไม่เคยคาดคิด 
ความคิดริเร่ิมอาจเป็นการน าเอาความคิดเก่ามาปรุงแต่งผสมผสานจนเกิดเป็นของใหม่ ความคิดริเร่ิม
มีหลายระดบัซ่ึงอาจเป็นความคิดคร้ังแรกท่ีเกิดข้ึนโดยไม่มีใครสอนแมค้วามคิดนั้นจะมีผูอ่ื้นคิดไว้
ก่อนแลว้ก็ตาม 
              2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ ากนัในเร่ือง
เดียวกนั โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
                   2.1 ความคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word Fluency) เป็นความสามารถใน
การใชถ้อ้ยค าอยา่งคล่องแคล่ว 
                   2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ (Associational Fluency) 
เป็นความสามารถท่ีจะคิดหาถอ้ยค าท่ีเหมือนกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดภ้ายในเวลาท่ีก าหนด 
                   2.3 ความคล่องแคล่วทางดา้นการแสดงออก (Expression Fluency) เป็น
ความสามารถในการใชว้ลีหรือประโยค กล่าวคือ สามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อให้
ไดป้ระโยคท่ีตอ้งการ 
                   2.4 ความคล่องแคล่วในการคิด (Ideational Fluency) เป็นความสามารถท่ี
จะคิดคน้ส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด เช่น ใชคิ้ดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐใหไ้ดม้ากท่ีสุด
ภายในเวลาท่ีก าหนดซ่ึงอาจเป็น 5 นาที หรือ 10 นาที 
              3. ความคิดยดืหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของการคิดแบ่ง
ออกเป็น 
                    3.1 ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที (Spontaneous Flexibility)                            
เป็นความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ ตวัอยา่งของคนท่ีมีความคิดยดืหยุน่         
ในดา้นน้ีจะคิดไดว้า่ประโยชน์ของหนงัสือพิมพมี์อะไรบา้ง ความคิดของผูท่ี้ยดืหยุน่สามารถจดักลุ่ม
ไดห้ลายทิศทางหรือหลายดา้น เช่น เพื่อรู้ข่าวสาร เพื่อโฆษณาสินคา้ เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะท่ีคนท่ี
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ไม่มีความคิดสร้างสรรคจ์ะคิดไดเ้พียงทิศทางเดียว คือ เพื่อรู้ข่าวสาร เท่านั้น 
                   3.2 ความคิดยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive Flexibility) หมายถึง 
ความสามารถในการดดัแปลงความรู้ หรือประสบการณ์ใหเ้กิดประโยชน์หลาย ๆ ดา้น ซ่ึงมี
ประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา ผูท่ี้มีความยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไดไ้ม่ซ ้ ากนั 
              4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเป็น
ขั้นตอน สามารถอธิบายใหเ้ห็นภาพชดัเจน หรือเป็นแผนงานท่ีสมบูรณ์ข้ึน ความคิดละเอียดลออ
จดัเป็นรายละเอียดท่ีน ามาตกแต่ง ขยายความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์ข้ึน 
   อารี พนัธ์มณี (2547) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการทางสมองท่ีคิด
ในลกัษณะอเนกนยัอนัน าไปสู่การคิดคน้พบส่ิงแปลกใหม่ดว้ยการคิดดดัแปลง ปรุงแต่งจาก
ความคิดเดิมผสมผสานกนัใหม่เกิดส่ิงใหม่ ซ่ึงรวมถึงการประดิษฐคิ์ดคน้พบส่ิงต่าง ๆ ตลอดจน
วธีิการคิดทฤษฏีหลกัการไดส้ าเร็จ 
   อารี รังสินนัท ์(2528) ใหค้วามหมายวา่ ความคิดสร้างสรรค ์คือ ความคิด
จินตนาการประยกุตท่ี์สามารถน าไปสู่ส่ิงประดิษฐคิ์ดคน้พบใหม่ทางเทคโนโลย ีซ่ึงเป็นความคิดท่ีมี
ลกัษณะท่ีคนอ่ืนคาดไม่ถึงหรือมองขา้ม เป็นความคิดท่ีหลากหลาย คิดไดก้วา้งไกล เนน้ทั้งปริมาณ
และคุณภาพ อาจเกิดจากความคิดผสมผสาน เช่ือมโยงระหวา่งความคิดใหม่ ๆ ท่ีแกปั้ญหาและ
เอ้ืออ านวยประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
  จากความหมายของความคิดสร้างสรรคด์งักล่าว นกัการศึกษาไดข้ยายความในแง่ของ
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได้
หลากหลายวธีิไวด้งัน้ี 
    Aiken (as cited in Lee, Hwang, & Seo, 2003)  กล่าววา่ส่วนใหญ่ความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จะถูกนิยามโดยกระบวนการพื้นฐานและความหลากหลายของผลลพัธ์ 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์พบวา่ ธรรมชาติของ
ความคิดสร้างสรรคมี์ 2 ประเภท ประเภทแรกจะพิจารณาในเร่ืองความตระหนกัคิดซ่ึงจะน าไปสู่
การเกิดความคิดสร้างสรรค ์ประเภทท่ีสอง ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จะถูกนิยาม
เฉพาะเจาะจงไปท่ีผลลพัธ์ท่ีไดจ้าการคิด 
   Chamberlin and Moon (as cited in Mehdi, 2012) กล่าววา่ค าจ  ากดัความของ
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีพบบ่อยคือ การคิดอเนกนยั (divergent thinking) 
   Laycock (as cited in Mehdi, 2012) อธิบายวา่ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
คือ ความสามารถในการวเิคราะห์โจทยปั์ญหาท่ีพบไดห้ลากหลายดา้น มองเห็นแบบรูปท่ีต่างกนั
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และเหมือนกนัภายในโจทย ์มีแนวค าตอบหลายแนวและเลือกวธีิท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะจดัการกบั
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย 
   ทิพยบุ์บผา สาคร (2546) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์วา่เป็นความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดปัญหาคณิตศาสตร์ไดก้วา้งไกล
หลายทิศทางดว้ยการปรับปรุง ดดัแปลง ต่อเติม หาความสัมพนัธ์ของส่ิงเร้าในแง่มุมต่าง ๆ อนัท่ีจะ
ท าใหเ้กิดส่ิงแปลกใหม่ 
   กชกร รุ่งหวัไผ ่(2547) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
วา่ หมายถึงความสามารถทางการคิดของนกัเรียนท่ีน าไปสู่วธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี     
แปลกใหม่ มีความยดืหยุน่ และมีความหลากหลาย โดยมีสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ เป็นตวักระตุน้ให้
นกัเรียนแสดงความคิดสร้างสรรคอ์อกมา 
 ผูว้จิยัสรุปความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไดว้า่เป็นความสามารถ
ในการใชค้วามคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์ต่าง ๆ  
 2.2  การวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  Balka เป็นอาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์ วทิยาลยัเซนตแ์มรี นอเตอร์ ดมั (Saint 
Mary’s College, Notre Dame) รัฐอินเดียนา สหรัฐอเมริกา ไดส้ร้างเกณฑท่ี์ใชว้ดันกัเรียนท่ีมี
ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ข้ึนมา 25 เกณฑ ์แลว้น าเกณฑด์งักล่าวไปส ารวจ
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ นกัคณิตศาสตร์ นกัวชิาการคณิตศาสตร์ และครูผูส้อนใน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษา แลว้คดัเลือกเกณฑท่ี์กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 80% ข้ึนไป 
จากการส ารวจพบวา่ไดเ้กณฑท่ี์ใชว้ดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 6 ดา้น ซ่ึง
สามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี (กชกร รุ่งหวัไผ,่ 2547, หนา้ 60-63) 
   1. ความสามารถในการวางหลกัการหรือกฎเกณฑ ์ในลกัษณะเหตุและผลจาก
สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการน าขอ้มูล
หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหม้าสรุปเป็นหลกัการทัว่ไปหรือกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยกระบวนการทางตรรกศาสตร์ 
   2. ความสามารถในการก าหนดแบบรูปจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง หรือสร้างชุดค าตอบท่ีหลากหลาย
จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์โดยไม่จ  ากดัจ านวน 
   3. ความสามารถในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ี
แปลกใหม่ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธีิแกปั้ญหาไดห้ลาย ๆ วธีิและ
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สามารถเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมและแตกต่างจากวธีิเดิม หรือเป็นความสามารถในการเปล่ียนแปลง
วธีิการคิดเพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
   4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปัญหาตลอดจนการคาดคะเนถึงผล 
ท่ีจะเกิดข้ึนในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการ
คาดคะเนเร่ืองราวหรือท านายเหตุการณ์ต่าง ๆในอนาคตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยการหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งเหตุการณ์จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหก้บัเหตุการณ์ในอนาคตตามเง่ือนไข
ท่ีเป็นไปได ้
   5. ความสามารถในการคน้หาขอ้ผดิพลาดหรือส่ิงท่ีขาดหายไปจาสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาดหรือส่ิงท่ี
ขาดหายไปจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหแ้ละสามารถคิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้
   6.  ความสามารถในการแยกแยะปัญหาทางคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นปัญหายอ่ย ๆ          
ท่ีเจาะจงได ้หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจบัประเด็นส าคญัของปัญหาและ
การคิดวธีิแกปั้ญหา โดยการแยกแยะปัญหายอ่ย ๆ เพื่อน าไปคิดหาค าตอบตามล าดบัขั้นตอนจนได้
ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
  หลงัจากไดเ้กณฑท่ี์ใชว้ดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แลว้ 
Balka ไดน้ าเกณฑด์งักล่าวมาสร้างเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั ใชส้ าหรับทดสอบนกัเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 
แลว้จึงน าแบบทดสอบดงักล่าวไปใชผู้เ้ช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์ตรวจพิจารณาและปรับปรุงแกไ้ข
จนไดเ้ป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ (Creative Ability in 
Mathematics Test: CAMT) Balka ไดน้ าแบบทดสอบวดัความสามารถในความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนและแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องมินเนโซดา (Minnesota Test of 
Creative Thinking) ไปทดสอบกบันกัเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จ านวน 500 คน แลว้น ามา
ตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค ์3 ลกัษณะ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิด
ริเร่ิม แลว้น าคะแนนมาวเิคราะห์ผลโดยการแบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยใชค้ะแนนวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และคะแนนจากแบบวดัเชาวปั์ญญาของทางโรงเรียนเป็น
เกณฑ ์ผลการวจิยัพบวา่แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว 
ประกอบดว้ยการคิด 2 ลกัษณะ คือ การคิดแบบอเนกนยั (Divergent Thinking) ไดแ้ก่ ดา้นท่ี 1, 4, 5 
และ 6 และความคิดแบบเอกนยั (Convergent Thinking) ไดแ้ก่ ดา้นท่ี 2 และ 3 และความสามารถใน
การคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เชาวปั์ญญา และความคิดสร้างสรรคท์ัว่ไป 
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  ตวัอยา่งขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของ Balka           
ในดา้นท่ี 3, 4 และ 5 มีดงัต่อไปน้ี 
   ดา้นท่ี 3 ความสามารถในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการ
ท่ีแปลกใหม่ 
    ตวัอยา่ง สมมติใหน้กัเรียนมีน ้าอยู ่1 บาร์เรลและมีกระป๋องขนาด 7 ถว้ยตวง
และ 8 ถว้ยตวงอยา่งละ 1 ใบ นกัเรียนจะมีวธีิตวงน ้าดว้ยกระป๋อง 2 ใบน้ี เพื่อใหไ้ดน้ ้าประมาณ 9 
ถว้ยตวงไดอ้ยา่งไร จงอธิบายขั้นตอนวธีิการตวง 
    ขอ้สอบดงักล่าวเป็นขอ้สอบส าหรับนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัชั้นท่ีสูงกวา่ระดบั
ประถมศึกษา และจากการท าขอ้สอบของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนท่ีมีความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ต ่า จะตอบวา่เป็นไปไม่ไดท่ี้จะตวงได ้9 ถว้ยพอดี แต่จะมีนกัเรียนบางส่วนตอบวา่
สามารถตวงได ้9 ถว้ยตวงพอดีและสามารถบรรยายล าดบัขั้นการตวงถูกตอ้งตามล าดบัขั้นตอนเพียง 
4 ขั้นดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1 ตวงน ้าใส่กระป๋องขนาด  8 ถว้ยตวง 
     ขั้นท่ี 2 เทน ้าออกจากกระป๋องขนาด 8 ถว้ยตวงใส่ในกระป๋องขนาด 7 ถว้ย
ตวงจะเหลือน ้าอยูใ่นกระป๋องเดิม 1 ถว้ยตวง 
     ขั้นท่ี 3 เทน ้าจากกระป๋องขนาด 7 ถว้ยตวงกลบัไปในภาชนะเดิมท่ีใส่น ้าอยู ่
แลว้เทน ้าท่ีเหลือ 1 ถว้ยตวงจากกระป๋องขนาด 8 ถว้ยตวงใส่ในกระป๋องขนาด 7 ถว้ยตวง 
      ขั้นท่ี 4 ใชก้ระป๋องขนาด 8 ถว้ยตวงตวงน ้าใหม่อีกคร้ังแลว้น ามารวมกบั 1 
ถว้ยตวงท่ีมีอยูแ่ลว้รวมเป็น 9 ถว้ยตวง 
    จากแนวคิดท่ีนกัเรียนตอบมาจะเห็นวา่นกัเรียนคนน้ีไม่เทน ้าทิ้งแต่กลบัเทคืน
ภาชนะเดิม ซ่ึงแสดงถึงการเห็นความส าคญัของทรัพยากร ถือไดว้า่เป็นนกัเรียนท่ีมีความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูง และมีนกัเรียนบางคนท่ีตอบไดแ้บบเดียวกนัแต่แบ่งขั้นตอนได้
มากกวา่น้ี หรือบางคนเทน ้าทิ้งโดยลืมคิดไปวา่ถา้ส่ิงนั้นมีค่ามากกวา่น ้าจะเป็นอยา่งไร เป็นตน้ 
   ดา้นท่ี 4 ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปัญหาตลอดจนการคาดคะเน
ถึงผลท่ีจะเกิดข้ึนในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
    ตวัอยา่ง มีลูกบอล 1 ลูก ถา้นกัเรียนไม่มีเคร่ืองมือท่ีช่วยในการเขียนรูป
เรขาคณิต นกัเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิต เช่น เส้นตรง สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม วงกลมหรือรูป
หลายเหล่ียมบนพื้นผวิของลูกบอลไดห้รือไม่อยา่งไร จงอธิบาย 
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    นกัเรียนบางคนตอบวา่ไม่สามารถเขียนรูปดงักล่าวไดแ้ต่สามารถเขียนรูปท่ีบิด
เบ้ียวและรูปท่ีเป็นอิสระ ซ่ึงถือวา่นกัเรียนกลุ่มน้ีจดัเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ค่อนขา้งต ่า แต่นกัเรียนบางส่วนท่ีตอบแตกต่างจากคนอ่ืน เช่น 
    - สามารถเขียนเส้นตรงสองเส้นบนลูกบอลใหผ้า่นจุดตดัเดียวกนั 2 จุดได ้ 
    - สามารถเขียนรูปเรขาคณิตไดง่้ายข้ึนถา้ลูกบอลนั้นมีขนาดเล็กลง เป็นตน้ 
    จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูล Balka ไดอ้ภิปรายผลวา่คะแนนความคิดคล่องสูง
เพียงอยา่งเดียวไม่สามารถท่ีจะเป็นตวัช้ีความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูงได ้
แต่คะแนนความคิดคล่องสูงรวมกบัคะแนนความคิดยดืหยุน่สูงสามารถเป็นตวัช้ีวดัความสามารถใน
การคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูงได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Lee, Hwang, and Seo (2003) อธิบายวา่
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นั้นมีองคป์ระกอบท่ีจ าเป็นตอ้งวดัทั้งหมด 4 ขั้นตอน 
     ขั้นตอนท่ี 1 วดัความคิดคล่อง  
     ขั้นตอนท่ี 2 วดัความคิดยดืหยุน่ 
     ขั้นตอนท่ี 3 วดัความคิดคล่องและคิดริเร่ิม 
     ขั้นตอนท่ี 4 วดัความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ และคิดริเร่ิม 
    นกัเรียนท่ีมีคะแนนความคิดยดืหยุน่สูงจะเป็นนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจปัญหา 
และมีความสามารถในการปรับและเปล่ียนแปลงสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหแ้ลว้
ตอบสนองต่อสภาพปัญหานั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม โดยใชก้ารคิดอยา่งละเอียดลออ 
   ดา้นท่ี 5 ความสามารถในการคน้หาขอ้ผิดพลาดหรือส่ิงท่ีหายไปจากสถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ 
    ตวัอยา่ง จากรายงานของกระทรวงเกษตร ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา่
ครอบครัวชาวอเมริกนัตอ้งใชจ่้ายเงินในการซ้ือของช าเป็นเงินโดยเฉล่ีย 30 ดอลลาร์ต่อสัปดาห์และ
ค่าใชจ่้ายดงักล่าวเป็นค่าวสัดุท่ีใชบ้รรจุของช านั้น ๆ เป็นเงิน 9 เหรียญ โดยในแต่ละรัฐจะมีขยะยอ่ย
สลาย 577 ปอนด ์และในหน่ึงปีจะตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการก าจดัขยะมูลฝอยเกือบ 50 ดอลลาร์ต่อคน
ต่อปี โดยเฉล่ียแลว้ชาวอเมริกนัทิ้งขยะ 5.3 ปอนดต่์อวนั รัฐบาลสหรัฐอเมริกาตอ้งใชง้บประมาณ 
4.5 พนัลา้นดอลลาร์ต่อปีในการก าจดัขยะและของเน่าเสียส าหรับประชากรของรัฐจ านวน 
200,000,000 คน 
    จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหข้า้งตน้ ใหน้กัเรียนเขียนประโยคค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์เท่าท่ีนกัเรียนสามารถจะเขียนไดโ้ดยสามารถใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหเ้ป็น
ค าตอบ ซ่ึงตวัอยา่งค าถามท่ีนกัเรียนเขียน มีดงัน้ี 
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     1. ในหน่ึงปีครอบครัวชาวอเมริกนัตอ้งเสียค่าใชจ่้ายส าหรับซ้ือของช าโดย
เฉล่ียเป็นเงินเท่าไร 
     2. ในเวลาหน่ึงปีครอบครัวชาวอเมริกนัตอ้งเสียค่าก าจดัขยะมูลฝอยโดย
เฉล่ียเป็นเงินเท่าไร 
     3. ในหน่ึงเดือนครอบครัวชาวอเมริกนัแต่ละครอบครัวตอ้งเสียค่าวสัดุท่ีใช้
ในการบรรจุหีบห่อของช าเป็นเงินเท่าไร เป็นตน้ 
    ซ่ึงจากขอ้สอบดงักล่าว ตอ้งการใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มูลท่ีก าหนดแลว้ตั้งเป็น
ค าถามใหไ้ดม้ากท่ีสุด เพื่อวดัความสามารถในการคน้หาส่ิงท่ีขาดหายไปของขอ้มูล แต่จะตอ้งเป็น
ค าถามท่ีสามารถหาค าตอบไดโ้ดยใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหคิ้ดหาค าตอบ 
  จากการท่ีผูว้จิยัไดศึ้กษาแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงัท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในลกัษณะของสถานการณ์เปิด
หรือค าถามปลายเปิด เพื่อวดัความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ โดยเลือกสร้าง
ใหมี้ความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหม้ากท่ีสุด  
 2.3  แนวทางการสอนเพือ่พฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 เน่ืองจากความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในการวจิยัคร้ังน้ี หมายถึงความสามารถ
ในการใชค้วามคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์ต่างๆ แนวทางการสอนท่ีเหมาะสมจึงเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Instructional Models 
of Cooperative Learning) ซ่ึงพฒันาข้ึนโดยอาศยัหลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือของ Johnson and 
Johnson (1974) ท่ีมีหลกัการวา่ ผูเ้รียนควรร่วมมือกนัในการเรียนรู้มากกวา่การแข่งขนักนั เพราะ
การแข่งขนัก่อใหเ้กิดสภาพการณ์ของการแพ-้ชนะ ต่างจากการร่วมมือกนั ซ่ึงก่อใหเ้กิดสภาพการณ์
ของการชนะ-ชนะ อนัเป็นสภาพการณ์ท่ีดีกวา่ทั้งทางดา้นจิตใจและสติปัญญา หลกัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือมี 5 ประการ ประกอบดว้ย 
   1. การเรียนรู้ตอ้งอาศยัหลกัการพึ่งพากนั (positive interdependence)  
   2. การเรียนรู้ท่ีดีตอ้งอาศยัการหนัหนา้เขา้หากนั มีปฏิสัมพนัธ์กนั (face to face 
interaction)  
   3. การเรียนรู้ร่วมกนัตอ้งอาศยัทกัษะทางสังคม (social skills) 
   4. การเรียนรู้ร่วมกนัควรมีการวเิคราะห์กระบวนการกลุ่ม (group processing) 
   5. การเรียนรู้ร่วมกนัจะตอ้งมีผลงานหรือผลสัมฤทธ์ิทั้งรายบุคคลและรายกลุ่มท่ี
สามารถตรวจสอบไดแ้ละวดัประเมินได ้(individual accountability) 
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  จะเห็นไดว้า่แนวทางขา้งตน้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดต้อบสนองต่อสถานการณ์ต่างๆอยา่ง
คิดวเิคราะห์นอกจากน้ี Johnson and Johnson ยงักล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือไว ้
สรุปได ้9 ประการ ดงัน้ี 
   1. นกัเรียนเก่งเขา้ใจค าสอนของครูไดดี้ จะเปล่ียนค าสอนของครูเป็นภาษาพดูของ
นกัเรียน แลว้อธิบายใหเ้พื่อนฟังไดแ้ละท าใหเ้พื่อนเขา้ใจดีข้ึน 
   2. นกัเรียนท่ีท าหนา้ท่ีอธิบายบทเรียนให้เพื่อนฟัง จะเขา้ใจบทเรียนไดดี้ข้ึน 
   3. การสอนเพื่อนเป็นการสอนแบบตวัต่อตวัท าใหน้กัเรียน ไดรั้บความเอาใจใส่
และความสนใจมากยิง่ข้ึน 
   4. นกัเรียนทุกคนต่างก็พยายามช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพราะครูคิดคะแนนเฉล่ีย
ของทั้งกลุ่มดว้ย 
   5. นกัเรียนทุกคนเขา้ใจดีวา่คะแนนของตน มีส่วนช่วยเพิ่มหรือลดค่าเฉล่ียของกลุ่ม
ดงันั้นทุกคนตอ้งพยายามปฏิบติัหนา้ท่ีของตนเองอยา่งเต็มความสามารถ เพื่อใหก้ลุ่มประสบ
ความส าเร็จ 
   6. นกัเรียนทุกคนมีโอกาสฝึกทกัษะทางสังคมมีเพื่อนร่วมกลุ่มและเป็นการเรียนรู้
วธีิการท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะเป็นประโยชน์มากเม่ือเขา้สู่ระบบการท างานอนัแทจ้ริง 
   7. นกัเรียนไดมี้โอกาสเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม เพราะในการปฏิบติังานร่วมกนันั้น
ก็ตอ้งมีการทบทวนกระบวนการท างานของกลุ่มเพื่อใหป้ระสิทธิภาพการปฏิบติังาน หรือคะแนน
ของกลุ่มดีข้ึน 
   8. นกัเรียนเก่งจะมีบทบาททางสังคมในชั้นมากข้ึน เขาจะรู้สึกวา่เขาไม่ไดเ้รียน
หรือหลบไปท่องหนงัสือเฉพาะตน เพราะเขาตอ้งมีหนา้ท่ีต่อสังคมดว้ย 
   9. ในการตอบค าถามในหอ้งเรียน หากตอบผดิเพื่อนจะหวัเราะ แต่เม่ือท างานเป็น
กลุ่ม นกัเรียนจะช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ถา้หากตอบผดิก็ถือวา่ผดิทั้งกลุ่ม คนอ่ืน ๆ อาจจะใหค้วาม
ช่วยเหลือบา้ง ท าใหน้กัเรียนในกลุ่มมีความผกูพนักนัมากข้ึน  
  รูปแบบการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีผูว้จิยัศึกษามี 8 รูปแบบ 
ซ่ึงไม่วา่จะเป็นรูปแบบใดต่างก็ใชห้ลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ประการท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ดงัน้ี 
   รูปแบบที ่1 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบจ๊ิกซอร์ (Jigsaw) จะมีลกัษณะ 
    1.1 ผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คนและเรียก
กลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (home group) 
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    1.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บมอบหมายใหศึ้กษาเน้ือหาสาระคนละ 1 
ส่วน (เปรียบเสมือนไดช้ิ้นส่วนของภาพตดัต่อคนละ 1 ช้ิน) และหาค าตอบในประเด็นปัญหาท่ี
ผูส้อนมอบหมายให ้
    1.3 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา แยกยา้ยไปรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน ซ่ึงไดรั้บ
เน้ือหาเดียวกนั ตั้งเป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (expert group) ข้ึนมา และร่วมกนัท าความเขา้ใจเน้ือหาสาระ
นั้นอยา่งละเอียด และร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบในประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให้ 
    1.4 สมาชิกกลุ่มเช่ียวชาญ กลบัไปสู่กลุ่มบา้นของเรา แต่ละคนช่วยสอนเพื่อน
ในกลุ่มใหเ้ขา้ใจในสาระท่ีตนไดศึ้กษาร่วมกบักลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ เช่นน้ี สมาชิกทุกคนก็จะไดเ้รียนรู้
ภาพรวมของสาระทั้งหมด 
    1.5 ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบ แต่ละคนจะไดค้ะแนนเป็นรายบุคคล และน า
คะแนนของทุกคนในกลุ่มบา้นของเรามารวมกนั (หรือหาค่าเฉล่ีย) เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีได้
คะแนนสูงสุด ไดรั้บรางวลั 
   รูปแบบที ่2 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบเอส. ที. เอ. ดี. (STAD) 
    ค  าวา่ STAD เป็นตวัยอ่ของ “Student Teams – Achievement Division” 
กระบวนการด าเนินการมีดงัน้ี 
    2.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (home group) 
    2.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระ และศึกษาเน้ือหาสาระนั้น
ร่วมกนั เน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอน และเก็บ
คะแนนของตนไว ้
    2.3 ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอดและ
น าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (improvement score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
     คะแนนพื้นฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบยอ่ยหลาย ๆ คร้ังท่ี
ผูเ้รียนแต่ละคนท าได ้
     คะแนนท่ีได:้ ไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพื้นฐาน 
     คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีไดคื้อ 
      -11 ลงไป คะแนนพฒันาการ = 0 
      -10 ถึง -1 คะแนนพฒันาการ = 10 
      +1 ถึง 10 คะแนนพฒันาการ = 20 
      +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ = 30 
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    2.4 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา น าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมา
รวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
   รูปแบบที ่3 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที. เอ. ไอ. (TAI) 
    ค  าวา่ TAI มาจาก “Team – Assisted Individualization” ซ่ึงมีกระบวนการดงัน้ี 
    3.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง – กลาง – อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (home group) 
    3.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระ
ร่วมกนั 
    3.3 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา จบัคู่กนัท าแบบฝึกหดั 
     ก. ถา้ใครท าแบบฝึกหดัได ้75% ข้ึนไปใหไ้ปรับการทดสอบรวบยอดคร้ัง
สุดทา้ยได ้
     ข. ถา้ยงัท าแบบฝึกหดัไดไ้ม่ถึง 75% ใหท้  าแบบฝึกหดัซ่อมจนกระทัง่ท าได ้
แลว้จึงไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดทา้ย 
    3.4 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแต่ละคน น าคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกนั
เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดรั้บรางวลั 
   รูปแบบที ่4 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.จี.ที. (TGT) 
    ตวัยอ่ TGT มาจาก “Team Games Tournament” ซ่ึงมีการด าเนินการดงัน้ี 
    4.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง – กลาง – อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (home group) 
    4.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระ และศึกษาเน้ือหาสาระ
ร่วมกนั 
    4.3 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา แยกยา้ยกนัเป็นตวัแทนกลุ่มไปแข่งขนักบักลุ่ม
อ่ืนโดยจดักลุ่มแข่งขนัตามความสามารถ คือ คนเก่งในกลุ่มบา้นของเราแต่ละกลุ่มไปรวมกนั คน
อ่อนก็ไปรวมกบัคนอ่อนของกลุ่มอ่ืน กลุ่มใหม่ท่ีรวมกนัน้ีเรียกวา่กลุ่มแข่งขนัก าหนดใหมี้สมาชิก
กลุ่มละ 4 คน 
    4.4 สมาชิกในกลุ่มแข่งขนั เร่ิมแข่งขนักนั 
    4.5 เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้ สมาชิกกลุ่มกลบัไปกลุ่มบา้นของเรา แลว้น าคะแนนท่ี
แต่ละคนไดร้วมเป็นคะแนนของกลุ่ม 
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   รูปแบบที ่5 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบแอล.ที (L.T) 
    L.T ยอ่มาจากค าวา่ “Learning Together” ซ่ึงมีกระบวนการท่ีง่ายไม่ซบัซอ้น
ดงัน้ี 
    5.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง – กลาง – อ่อน) กลุ่มละ 4 คน  
    5.2 กลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4 คน ศึกษาเน้ือหาร่วมกนัโดยก าหนดใหแ้ต่ละคนมี
บทบาทหนา้ท่ีช่วยกลุ่มในการเรียนรู้ ตวัอยา่งเช่น 
     สมาชิกคนท่ี 1 อ่านค าสั่ง 
     สมาชิกคนท่ี 2 หาค าตอบ 
     สมาชิกคนท่ี 3 หาค าตอบ 
     สมาชิกคนท่ี 4 ตรวจค าตอบ 
    5.3 กลุ่มสรุปค าตอบร่วมกนั และส่งค าตอบนั้นเป็นผลงานกลุ่ม 
    5.4 ผลงานกลุ่มไดค้ะแนนเท่าไร สมาชิกทุกคนในกลุ่มนั้นจะไดค้ะแนนนั้น
เท่ากนัทุกคน 
   รูปแบบที ่6 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ จี.ไอ. (G.I.) 
    G.I. ยอ่มาจาก “Group Investigation” รูปแบบน้ีเป็นรูปแบบท่ีส่งเสริมให้
ผูเ้รียนช่วยกนัไปสืบคน้ขอ้มูลมาใชใ้นการเรียนรู้ร่วมกนั โดยด าเนินการเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
    6.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง – กลาง – อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
    6.2 กลุ่มยอ่ยศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกนั โดย 
     ก. แบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ย ๆ แลว้แบ่งกนัไปศึกษาหาขอ้มูลหรือ
ค าตอบ 
     ข. ในการเลือกเน้ือหา ควรใหผู้เ้รียนอ่อนเป็นผูเ้ลือกก่อน 
    6.3 สมาชิกแต่ละคน ไปศึกษาหาขอ้มูล/ค าตอบมาใหก้ลุ่ม กลุ่มอภิปรายร่วมกนั 
และสรุปผลการศึกษา 
    6.4 กลุ่มเสนอผลงานของกลุ่มต่อชั้นเรียน 
   รูปแบบที ่7 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ซี.ไอ.อาร์.ซี (CIRC) 
    CIRC ยอ่มาจาก “Cooperative Integrated Reading And Composition” เป็น
รูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือท่ีใชใ้นการสอนอ่านและเขียนโดยเฉพาะ รูปแบบน้ี
ประกอบดว้ยกิจกรรมหลกั 3 กิจกรรมคือ กิจกรรมการอ่านแบบเรียน การสอนการอ่านเพื่อความ
เขา้ใจ และการบูรณาการภาษากบัการเรียน  
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   รูปแบบที ่8 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบคอมเพล็กซ์ (Complex 
Instruction) 
    รูปแบบน้ีพฒันาข้ึนโดย Elizabeth Cohen เป็นรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกบั G.I. 
เพียงแต่จะเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่การท าเป็นรายบุคคล นอกจากนั้นงานท่ีใหย้งั
มีลกัษณะของการประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท และเนน้การให้
ความส าคญัแก่ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยการจดังานใหเ้หมาะสมกบัความสามารถและความถนดั
ของผูเ้รียนแต่ละคน ผูเ้รียนไดรั้บรู้วา่ตนมีความถนดัในดา้นใด จะช่วยใหผู้เ้รียนมีแรงจูงใจในการ
พฒันาตนเองในดา้นอ่ืน ๆ ดว้ย รูปแบบน้ีจะไม่มีการใชก้ลไกของการใหร้างวลั เน่ืองจากเป็น
รูปแบบท่ีไดอ้อกแบบใหง้านท่ีแต่ละบุคคลท าสามารถสนองตอบความสนใจของผูเ้รียนและ
สามารถจูงใจผูเ้รียนแต่ละคนอยูแ่ลว้  
  ส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยน าแนวคิดของการ
เรียนรู้แบบร่วมมือแบบ Jigsaw, L.T., G.I. และ Complex Instruction มาใชใ้นการจดักิจกรรมให้
เหมาะสมตามสถานการณ์ของค าถามปลายเปิด โดยจะระบุไวใ้นแต่ละชุดกิจกรรมวา่ชุดใดใช้
รูปแบบการเรียนแบบใด 
 2.4  การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนลกัษณะความคิดคล่อง          
คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม และคิดละเอียดลออ ไวด้งัน้ี 
 
ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนลกัษณะความคิดคล่อง 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงวธีิคิดแกปั้ญหาหรือหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 5 ค าตอบข้ึนไป 

2 
ดี 

แสดงวธีิคิดแกปั้ญหาหรือหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 3-4 ค าตอบ 

1 
พอใช ้

แสดงวธีิคิดแกปั้ญหาหรือหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 1-2 ค าตอบ 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบหรือไม่แสดงวธีิคิดแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนลกัษณะความคิดยดืหยุน่ 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมหรือแสดง
แนวคิดในการหาค าตอบของปัญหาไดม้ากกวา่หน่ึงแนวคิด และครบ
สมบูรณ์ 

2 
ดี 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมหรือแสดง
แนวคิดในการหาค าตอบของปัญหาไดห้น่ึงแนวคิด และครบสมบูรณ์ 

1 
พอใช ้

มีความพยายามท่ีจะแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมหรือแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของปัญหาไดห้น่ึง
แนวคิด แต่ยงัไม่ครบสมบูรณ์ 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

ไม่มีผลงาน หรือไม่มีการแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการ
แกปั้ญหา หรือไม่แสดงแนวคิดในการหาค าตอบของปัญหาท่ี
เหมาะสม 

 
ตารางท่ี 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนลกัษณะความคิดริเร่ิม 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงแนวคิดแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ของตนเอง แสดงถึงความเป็น
ตน้แบบในการคิดแกปั้ญหาและสามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาได ้

2 
ดี 

น าแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีไดเ้รียนรู้มา มาพฒันาใหอ้ยูใ่นแนวทาง
ของตนเองและสามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาได ้

1 
พอใช ้

มีบางส่ิงแสดงใหเ้ห็นแนวคิดในการแกปั้ญหา 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

ไม่ปรากฏแนวคิดในการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนลกัษณะความคิดละเอียดลออ 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงเหตุผลสนบัสนุนค าตอบหรือหลกัฐานท่ีชดัเจน สัมพนัธ์และ
เช่ือมโยงกนัมีความเป็นองคร์วม แสดงล าดบัของเหตุการณ์อยา่ง
สอดคลอ้งกนั โดยใชก้ลยทุธ์ต่อไปน้ีมากกวา่หน่ึงขอ้  

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้  านิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

2 
ดี 

แสดงเหตุผลสนบัสนุนค าตอบหรือหลกัฐานโดยใชก้ลยทุธ์ต่อไปน้ี
หน่ึงขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้  านิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

1 
พอใช ้

แสดงเหตุผลหรือหลกัฐานสนบัสนุนค าตอบ 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

ไม่แสดงเหตุผลสนบัสนุนค าตอบหรือไม่ตอบ 

  
 จากการศึกษาเกณฑก์ารประเมินการตอบค าถามปลายเปิดท าใหผู้ว้จิยัมีแนวทางใน
การสร้างเกณฑเ์พื่อใชใ้นกระบวนการเรียนการสอนอยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 
 2.5  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  ในการวจิยัน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ดงัน้ี 
   Balka (อา้งถึงใน พิสมยั อาแพงพนัธ์, 2551) ไดศึ้กษาความสามารถในการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยการส ารวจเกณฑท่ี์จะน ามาสร้างแบบทดสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ 3 
กลุ่ม ซ่ึงคดัเลือกเกณฑท่ี์กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 80% ข้ึนไป มาสร้างเป็น
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แบบทดสอบอตันยั ซ่ึงมีทั้งหมด 6 ดา้น แลว้น าไปทดสอบกบันกัเรียนเกรด 6 เกรด 7 เกรด 8 
จ านวน 500 คน แลว้น ามาตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค ์3 องคป์ระกอบคือ ความคล่องตวั 
ในการคิด ความยดืหยุน่ในการคิด และความคิดริเร่ิม แลว้น าคะแนนมาวิเคราะห์ผล โดยการ
แบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยใชค้ะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
คะแนนจากแบบวดัเชาวปั์ญญาของทางโรงเรียนเป็นเกณฑ ์ผลการศึกษาพบวา่ แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว ประกอบดว้ยความคิด 2 ลกัษณะคือ 
การคิดแบบเอกนยั (Convergent) และความคิดอเนกนยั (Divergent) และความสามารถในการคิด
สร้างสรรคด์งักล่าว มี  ความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เชาว์
ปัญญา และความคิดสร้างสรรคท์ัว่ไป  
   Tuli (อา้งถึงใน เริงชยั ด าสุวรรณ, 2553) ไดศึ้กษาความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
ความถนดัทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตวัอยา่งเป็นประชากรชายเกรด 9 จ านวน 476 คน ในโรงเรียน
มธัยมศึกษา เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ แบบวดัความสามารถในความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ของบอลกาแบบทดสอบความสามารถทางจ านวน การให้เหตุผลทางภาษาและการให้
เหตุผลเชิงนามธรรมและแบบวดัความถนดัทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีเกณฑใ์นการวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 3 องคป์ระกอบคือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม 
ผลวจิยัพบวา่ความสามารถในความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความถนดัทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
   Ediger (อา้งถึงใน เริงชยั ด าสุวรรณ, 2553) ไดศึ้กษาครูท่ีมีความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์จะมีความรักและมีความกระตือรือร้นทางคณิตศาสตร์  และเป็นความตอ้งการของ
โรงเรียนทุกโรงเรียน ครูท่ีมีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จะเป็นท่ีปรึกษาของนกัเรียน             
ท  าใหน้กัเรียนมีความคิดหลากหลายแง่มุม มีการเขียนท่ีสร้างสรรค ์มีจินตนาการ ศิลปะ และ
ประวติัศาสตร์ เพราะครูท่ีมีความคิดสร้างสรรคจ์ะกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ ริเร่ิม ความคิด
แปลกใหม่ใหก้บันกัเรียน 
   Williams (อา้งถึงใน อุษณีย ์เสือจนัทร์, 2553) ไดศึ้กษาการจ าแนกงานท่ีสนบัสนุน
ความคิดสร้างสรรคใ์นวชิาคณิตศาสตร์  โดยสร้างเคร่ืองมือเพื่อศึกษาจ าแนกศกัยภาพของการ
ท างานหรือกิจกรรมในชั้นเรียนเพื่อแกไ้ขและส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ศึกษา
เปรียบเทียบจากนกัเรียน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีศกัยภาพซ่อนเร้นอยูภ่ายในและกลุ่มนกัเรียนท่ีมี
ศกัยภาพแสดงออกมาชดัเจน  การวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือพบวา่ไดเ้พิ่มศกัยภาพของการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนของครูใหก้บันกัเรียนท่ีมีศกัยภาพซ่อนเร้นภายในและนกัเรียนท่ีมี
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ความสามารถแทจ้ริง  และแสดงใหเ้ห็นปัจจยัจ าแนกท่ีช้ีใหเ้ห็นถึงลกัษณะนิสัยของความเป็นผูมี้
ความคิดสร้างสรรคแ์ละผลของการเปล่ียนแปลงวฒันธรรมในชั้นเรียนก่อใหเ้กิดการเพิ่มและ
สนบัสนุนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนมากข้ึน 
   ราตรี เกตบุตตา (2546) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง ผลของการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกั
ต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกัและกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ  ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนชั้นท่ีเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกัมีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์
ขั้นต ่าคือร้อยละ 50 ท่ีก าหนดไว ้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
   วษิณุกร วลิยัพิศ (2547) ไดท้  าการวจิยัเร่ืององคป์ระกอบท่ีส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ร้อยเอด็ ผลการวจิยัพบวา่ ตวัแปรระดบันกัเรียนส่งผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์อยา่งมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .01 ไดแ้ก่ ความสามารถดา้นเหตุผล มิติ คณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ี
ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ไดแ้ก่ 
ประสบการณ์ในการสอนของครู และภาระการสอนของครูโดยประสบการณ์ของครูส่งผลทางบวก
กบัค่าเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และภาระการสอนของครูส่งผลทางลบกบัค่าเฉล่ีย
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
   จิตรลดา  บุญรมย ์(2548) ท าวจิยัเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมรรถภาพสมองดา้น
วธีิการคิดทางภาษาแบบต่าง ๆ กบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 ในจงัหวดัยโสธร พบวา่  
    1. สมรรถภาพทางสมองดา้นวธีิการคิดทางภาษาแบบต่างๆ 17 ดา้น ไดแ้ก่ 
สมรรถภาพสมองดา้นวธีิการคิดอเนกนยัทางภาษาแบบหน่วย แบบกลุ่ม แบบความสัมพนัธ์ แบบ
ระบบ แบบการแปลงรูป แบบประยกุต ์สมรรถภาพสมองดา้นวธีิการคิดเอกนยัทางภาษาแบบหน่วย 
แบบกลุ่ม แบบความสัมพนัธ์ แบบระบบ แบบการแปลงรูป แบบประยกุต ์สมรรถภาพสมองดา้น
วธีิการคิดประเมินค่าทางภาษาแบบหน่วย แบบกลุ่ม แบบความสัมพนัธ์ แบบระบบและแบบ
ประยกุต ์มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 ส่วนสมรรถภาพทางสมองดา้นวธีิคิดประเมินค่าทางภาษาแบบการแปลงรูป มี
ความสัมพนัธ์ทางลบกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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    2. ตวัแปรพยากรณ์ท่ีดีส่งผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ คือ
สมรรถภาพสมองดา้นวธีิการคิดอเนกนยัทางภาษาแบบประยกุต ์

6
( )x  ดา้นวธีิการคิดอเนกนยัทาง

ภาษาแบบระบบ 
4

( )x ดา้นวธีิการคิดเอกนยัทางภาษาแบบความสัมพนัธ์ 
9

( )x ดา้ยวธีิการคิด
ประเมินค่าทางภาษาแบบหน่วย 

13
( )x ดา้นวธีิการคิดอเนกนยัทางภาษาแบบการแปลงรูป 

5
( )x ดา้น

วธีิการคิดประเมินค่าทางภาษาแบบกลุ่ม 
14

( )x ดา้นวธีิการคิดอเนกนยัทางภาษาแบบความสัมพนัธ์

3
( )x ดา้นวธีิการคิดเอกนยัทางภาษาแบบการแปลงรูป 

11
( )x และดา้นวธีิการคิดเอกนยัทางภาษา

แบบประยกุต์
12

( )x มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .735 มีอ านาจในการพยากรณ์ความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 54 สามารถน ามาสร้างสมการพยากรณ์ความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ตามล าดบัดงัน้ี 
    สมการในรูปคะแนนดิบ 
     1

Y   -20.643 + .603
6

x  + .496
4

x  + .765
9

x  + 1.010
1 3

x  + .451
5

x  + 1.636 

1 4
x  – 1.309 

1 7
x   + .960

2
x    + .406

3
x    - .812 

11
x  + .405

1 2
x    

     
1

y
Z   .293

6
z  + .280

4
z   + .108 

9
z  + .116

13
z   + .162

5
z   + .222

1 4
z  - 

.152
1 7

z    + .106
7

z  + .116
3

z  - .311
11

z    + .084 
1 2

z  
    3. นกัเรียนในโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
มากกวา่นกัเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและขนาดเล็ก และนกัเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและ
ขนาดใหญ่มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มากกวา่นกัเรียนในโรงเรียนขนาดเล็ก อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
   ศศิธร  เถ่ือนสวา่ง (2548) ศึกษาเร่ืองการศึกษาผลการเรียนรู้เร่ืองโจทยปั์ญหา
เศษส่วนและความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ท่ีสอนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT พบวา่   
    1. ผลการเรียนรู้เร่ืองโจทยปั์ญหาเศษส่วนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
ท่ีสอนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ         
ท่ีระดบั 0.05     
    2. ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสอนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่ง       
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 โดยดา้นความคล่องในการคิดสูงท่ีสุด  รองลงมาคือดา้นความ
ยดืหยุน่ในการคิด  และความคิดริเร่ิมตามล าดบั    
    3. นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT อยูใ่นระดบัมาก  
โดยดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้  มีความเห็นวา่ ไดมี้โอกาสเรียนรู้และลงมือปฏิบติั ดา้น
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ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเห็นวา่ เกิดความมัน่ใจในการคิดและปฏิบติั
อยา่งมีระบบ และบรรยากาศในการเรียนรู้มีความเห็นวา่ท าใหก้ระตือรือร้น และสนใจในการเรียน 
   ยพุิน  สันติด ารงพนัธ์ุ (2549) การศึกษาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบโครงงานคณิตศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
ระหวา่งคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน  พบวา่คะแนนความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งสูงข้ึนกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
   จนัทิมา   ส านกัโนน (2551) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่ง
การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวจิยั
พบวา่   
    1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่ม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานแตกต่างจากกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานมีค่าเฉล่ียสูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   
    2. ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่ม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานแตกต่างจากกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานมีค่าเฉล่ียสูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   รุ่งพิวา  แควง้อินทร์ (2551) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง ชุดกิจกรรมเพื่อพฒันาความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 ผลการวจิยัพบวา่  
    1. ชุดกิจกรรมเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ช่วงชั้นท่ี 2 ประกอบดว้ย 4 ชุดยอ่ย ดงัน้ี ชุดกิจกรรมท่ี 1 ไปทางไหนไดบ้า้ง ชุดกิจกรรมท่ี 2 
มหศัจรรยท์างเรขาคณิต ชุดกิจกรรมท่ี 3 ศิลปะกบัคณิตศาสตร์และชุดกิจกรรมท่ี 4 คณิตศาสตร์
สร้างสรรคร์วมใชเ้วลาทั้งหมด 12 ชัว่โมง    
    2. ชุดกิจกรรมเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ช่วงชั้นท่ี 2 มีประสิทธิภาพ 77.00/79.25 ซ่ึงมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดคือ 75/75   
    3. นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 มีความพึงพอใจต่อชุดกิจกรรมเพื่อพฒันาความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 
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   ณฐัพงศ ์ วงศสุ่์ย (2552) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ขั้นพื้นฐานในจงัหวดัขอนแก่น ผลการวจิยัพบวา่  
    1. ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 แยกเป็น ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์คือ 
การเขา้ร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออ้มต่อความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
การสนบัสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผูป้กครอง และพฤติกรรมการสอนของครู   
    2. โมเดล มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์( 2

X   52.21, df = 49 , p = 
0.350) ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั 0.99 ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ 
(AGFI) เท่ากบั 0.97 ดชันีรากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) เท่ากบั 0.26    
    3. โมเดลท่ีพฒันาข้ึนสามารถอธิบายความแปรปรวนของความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 65.00 ( 2

R  .65) 
   วชิราภรณ์  กุดแถลง (2553) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์โดยใชเ้กมคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวจิยัพบวา่  
    1. คะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนทั้ง 5 ดา้น มีค่าเฉล่ียสูงข้ึนในทุก ๆ
ดา้นโดยเฉพาะดา้นความสามารถในการตั้งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ีแปลกใหม่  
    2. ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  จากการศึกษาเก่ียวกบัเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ จะเห็นไดว้า่ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีสามารถส่งเสริมและ
พฒันาข้ึนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดรั้บการเสริมสร้าง
กระบวนการคิดจนกระทัง่พฒันาเป็นความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ดงันั้นครูควรจดักิจกรรม
การเรียนการสอนให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมมากท่ีสุด ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยการเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นต่อเพื่อนในกลุ่มการแลกเปล่ียนแนวคิดและการท่ีนกัเรียนได้
คน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถาม
ปลายเปิดซ่ึงนกัเรียนจะมีโอกาสในการหาค าตอบไดห้ลากหลายตามความสามารถ ความรู้ และ
ความเขา้ใจของนกัเรียน โดยนกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดของตนรวมทั้งรับฟังแนวคิดของเพื่อนคน
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อ่ืน ๆ จนกระทัง่มีการอภิปรายเก่ียวกบัค าตอบเกิดข้ึนซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดรั้บการเสริมสร้าง
กระบวนการคิดและกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาความคิดสร้างสรรคไ์ดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
 

3. ชุดกจิกรรมการเรียนการสอน 
 3.1 ความหมายของชุดกจิกรรมการเรียนการสอน 
  บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542) กล่าววา่ชุดการสอนหรือชุดการเรียน มาจากค าวา่ 
Instructional package หรือ Learning package เดิมใชค้  าวา่ชุดการสอนเพราะครูน ามาใช้
ประกอบการสอน ต่อมาแนวคิดในการยดึเด็กเป็นศูนยก์ลางในการเรียนไดเ้ขา้มามีอิทธิพลมากข้ึน
จึงมีผูนิ้ยมเรียกวา่ชุดการเรียนและบางคนมกัจะเรียกรวมกนัวา่ ชุดการเรียนการสอน เน่ืองจาก    
การเรียนการสอนมีกิจกรรมของครูและนกัเรียนควบคู่กนัไป ผูว้จิยัจึงใชค้  าวา่ชุดกิจกรรมการเรียน
การสอน โดยมีนกัวจิยัและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของชุดกิจกรรมไวด้งัน้ี 
   Good (อา้งถึงใน ภาณุวฒัน์ เปรมปรี, 2556) ไดอ้ธิบายถึงชุดกิจกรรมวา่ เป็น
โปรแกรมทางการสอนทุกอยา่งท่ีจดัไวโ้ดยเฉพาะ มีวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสอน อุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การเรียน คู่มือครู เน้ือหา แบบทดสอบ ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือได ้มีการก าหนดจุดมุ่งหมายของการเรียน
ไวอ้ยา่งชดัเจน ชุดกิจกรรมน้ีครูเป็นผูจ้ดัให้นกัเรียนแต่ละคนไดฝึ้กตนเอง โดยครูเป็นผูแ้นะน า
เท่านั้น 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2544) ใหค้วามหมายของชุดกิจกรรมไวว้า่ เป็นส่ือการ
เรียนรู้ท่ีประกอบดว้ยส่ือหลายๆชนิด จดัรวมไวเ้ป็นชุด เช่น คู่มือแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรม แหล่ง
อา้งอิง ใบงาน แบบฝึกกิจกรรม วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการท าชุดกิจกรรมอาจจดัท าในรูปแบบท่ี
บูรณาการภายในกลุ่ม หรือระหวา่งกลุ่มสาระการเรียนรู้ ตลอดจนบูรณาการกระบวนการใชส่ื้อ    
แต่ละชนิดในชุดกิจกรรมให้เหมาะสมกบักาลเวลา และสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป 
   สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2550) ใหค้วามหมายของชุดการสอน 
(Instructional Package) เป็นกระบวนการเรียนรู้จากชุดการสอน เป็นส่ือการสอนชนิดหน่ึงท่ีเป็น
ลกัษณะของส่ือประสม (Multi-media) เป็นการใชส่ื้อตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปร่วมกนัเพื่อใหผู้เ้รียน
ไดรั้บความรู้ท่ีตอ้งการ โดยอาจจดัข้ึนส าหรับหน่วยการเรียนตามหวัขอ้เน้ือหาและประสบการณ์
ของแต่ละหน่วยท่ีตอ้งการจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ อาจจดัเอาไวเ้ป็นชุด ๆ บรรจุในกล่อง ซองหรือ
กระเป๋า ชุดการสอนแต่ละชุดประกอบดว้ยเน้ือหาสาระ บตัรค าสั่งใบงานในการท ากิจกรรม วสัดุ
อุปกรณ์ เอกสารใบความรู้ เคร่ืองมือหรือส่ือท่ีจ าเป็นส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ รวมทั้งแบบวดั
ประเมินผลการเรียนรู้ ชุดการสอนแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ ชุดการสอนประกอบค าบรรยายของ
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ครู ชุดการสอนส าหรับการเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย และชุดการสอนรายบุคคลหรือชุดการสอนตาม
เอกตัภาพ 
   ศรีสุดา จริยากุล (2551) ใหค้วามหมายของชุดกิจกรรมไวว้า่ เป็นระบบการน าส่ือ
การเรียนรู้หลาย ๆ ชนิดท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิา และประสบการณ์ของแต่ละหน่วยการเรียนรู้มา
ช่วยในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหบ้รรลุจุดมุ่งหมาย ในแต่ละหน่วยของชุด
กิจกรรมจะก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ก าหนดหวัขอ้ เน้ือหาวชิา วธีิการจดัการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ วสัดุอุปกรณ์ การวดัและประเมินผลเป็นหน่วย ๆไป ซ่ึงแต่ละหน่วยจะมีความ
สมบูรณ์ในตวัเอง 
   วนัดี ววิฒัน์รัตนกุล (2552) ใหค้วามหมายของชุดกิจกรรมวา่ หมายถึงชุดของวสัดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีประกอบข้ึน โดยจดัเป็นระบบของส่ือประสมท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวิชาและ
ประสบการณ์ของแต่ละหน่วย ส าหรับใชใ้นการเรียนการสอนเพื่อช่วยในการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้และช่วยใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพ 
   ยทุธพงษ ์อินทมอน (2555) ใหค้วามหมายของชุดกิจกรรมวา่ หมายถึงการน าส่ือ
การเรียนการสอนมาจดัไวอ้ยา่งเป็นระบบท่ีจดัข้ึนส าหรับหน่วยการเรียนรู้ตามหวัขอ้เน้ือหาและ
ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยท่ีตอ้งการให้นกัเรียนไดรั้บและมีจุดมุ่งหมายเฉพาะเร่ืองท่ีจะสอน
เท่านั้น เพื่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้และเป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาการ
คิดซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
  จากความหมายของชุดกิจกรรมท่ีนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านกล่าวไวพ้อสรุปไดว้า่    
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัท าข้ึนเพื่อพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้โดยในแต่ละชุดกิจกรรมจะก าหนดหวัขอ้ เน้ือหาวชิา วธีิการจดัการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ วสัดุอุปกรณ์ เอกสารใบความรู้ การวดัและประเมินผล ซ่ึงแต่ละชุดจะมีความ
สมบูรณ์ในตวัเอง และชุดกิจกรรมการเรียนการสอนน้ีสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นลกัษณะประกอบค า
บรรยายของครู 
 3.2 ส่วนประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนการสอน 
  นกัการศึกษาไดก้ าหนดองคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ไวด้งัน้ี 
  สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2550) กล่าววา่ชุดการสอนมีองคป์ระกอบส าคญั 4 
ประการไดแ้ก่ 
  1. คู่มือการใชชุ้ดการสอน เป็นคู่มือหรือแผนการสอนส าหรับผูส้อนใชศึ้กษาและ
ปฏิบติัตามขั้นตอนต่าง ๆ ซ่ึงมีรายละเอียดช้ีแจงไวอ้ยา่งชดัเจน เช่น การน าเขา้สู่บทเรียน การจดั      
ชั้นเรียน บทบาทผูเ้รียน เป็นตน้ ลกัษณะของครู่มืออาจจดัท าเป็นเล่มหรือแผน่พบัก็ได ้
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  2. บตัรค าสั่งหรือบตัรงาน เป็นเอกสารท่ีบอกใหผู้เ้รียนประกอบกิจกรรมแต่ละชนิด
ตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้บรรจุอยูใ่นชุดการสอน บตัรค าสั่งหรือบตัรงานจะมีครบตามจ านวนกลุ่ม
หรือผูเ้รียน ซ่ึงจะประกอบดว้ย ค าอธิบายในเร่ืองท่ีจะศึกษา ค าสั่งใหผู้เ้รียนประกอบกิจกรรมและ
การสรุปบทเรียน การจดัท าบตัรค าสั่งหรือบตัรงานส่วนใหญ่นิยมใชก้ระดาษแขง็ขนาด 6x8 น้ิว 
  3. เน้ือหาสาระและส่ือการเรียนประเภทต่าง ๆ จดัไวใ้นรูปของส่ือการสอนท่ี
หลากหลาย อาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
   - ประเภทเอกสารส่ิงพิมพ ์เช่น หนงัสือ วารสาร บทความ ใบความรู้ (Fact sheet) 
ของเน้ือหาเฉพาะเร่ือง บทเรียนโปรแกรม เป็นตน้ 
   - ประเภทโสตทศันูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ สมุดภาพ                  
เทปบนัทึก-เสียง เทปโทรทศัน์ สไลด์ (Slide) วดีีทศัน์ (Video) ซีดีรอม (CD-Rom) โปรแกรม
คอมพิวเตอร์         ช่วยสอน (CAI) เป็นตน้ 
  4. แบบประเมินผล เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัและประเมินความรู้ดว้ยตนเองทั้งก่อน
และหลงัเรียน อาจจะเป็นแบบทดสอบชนิดจบัคู่เลือกตอบหรือกาเคร่ืองหมายถูกผดิก็ได ้
  วรรณทิพา รอดแรงคา้ และพิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2551) กล่าวถึงส่วนประกอบท่ีส าคญั
ของชุดกิจกรรม ไวด้งัน้ี 
  1. ช่ือกิจกรรม เป็นส่วนท่ีบอกถึงลกัษณะท่ีตอ้งการพฒันาผูเ้รียน 
  2. ค  าช้ีแจง โดยตอ้งอธิบายความมุ่งหมาย และความส าคญัของการจดักิจกรรม และ
อธิบายหลกัหรือแนวทางในการฝึกทกัษะใหก้บัผูเ้รียน ใหเ้ห็นภาพของการจดักิจกรรมอยา่งคร่าว ๆ 
และมีประโยชน์ท่ีจะไดท้ราบวา่กิจกรรมนั้นมีลกัษณะตรงตามวตัถุประสงคห์รือไม่ 
  3. จุดมุ่งหมาย เป็นส่วนท่ีระบุจุดมุ่งหมายส าคญัของกิจกรรมนั้น ๆ ประกอบดว้ย
จุดมุ่งหมาย 2 ประเภท คือ จุดมุ่งหมายทัว่ไป และจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม 
  4. แนวคิด เป็นส่วนท่ีระบุเน้ือหาหรือมโนมติของกิจกรรมนั้น เป็นการอธิบายเก่ียวกบั
สาระส าคญัท่ีผูเ้รียนควรไดรั้บและเขา้ใจจากการเรียนตามกิจกรรมนั้น ซ่ึงสาระส าคญัควรจะไดรั้บ
การย  ้าและเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจเป็นพิเศษ  
  5. ส่ือ เป็นส่วนท่ีระบุถึงวสัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการด าเนินกิจกรรม เพื่อช่วยให้
ครูผูส้อนทราบวา่จะตอ้งเตรียมอะไรไวล่้วงหนา้บา้ง 
  6. เวลาท่ีใช ้โดยประมาณวา่กิจกรรมนั้นควรจะใชเ้วลาเท่าใด อาจจ าเป็นตอ้งยดืหยุน่
ตามความจ าเป็น หากพบวา่ผูเ้รียนมีความพร้อมมาก การใชเ้วลาอาจลดลงได ้หากผูเ้รียนมีความ
พร้อมนอ้ย การใชเ้วลาอาจเพิ่มข้ึน ส่ิงท่ีส าคญัคือ ครูผูส้อนไม่ควรขา้มขั้นตอน หรือลดเวลาในการ
อภิปราย เพราการอภิปรายเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัต่อการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
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  7. ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม เป็นส่วนท่ีระบุวธีิการจดักิจกรรมเพื่อใหบ้รรลุตาม
วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้วธีิการจดักิจกรรมใหจ้ดัไวเ้ป็นขั้นตอน สะดวกต่อการด าเนินกิจกรรม โดย
ตอ้งค านึงถึงผูเ้รียนเป็นส าคญั เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความกา้วหนา้ในดา้นความรู้ ความเขา้ใจ               
มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดา้นต่าง ๆ 
  8. การประเมินผล เป็นการทดสอบผูเ้รียนหลงัจากไดป้ฏิบติักิจกรรมแลว้ วา่มีความรู้
ความเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด โดยแบบทดสอบท่ีใชต้อ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์แนวคิด และ
เน้ือหาสาระ นอกจากน้ี ครูผูส้อนอาจประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนขณะปฏิบติั
กิจกรรม เช่น การท างานกลุ่ม การแสดงความคิดเห็น การน าเสนอผลงาน 
  9. ภาคผนวก เป็นส่วนท่ีใหค้วามรู้กบัครูผูส้อน ซ่ึงประกอบดว้ยค าเฉลย แบบทดสอบ 
แบบฝึกกิจกรรม ค าเฉลยแบบฝึกกิจกรรม ความรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัทกัษะในกิจกรรมนั้น ๆ ความรู้
และขอ้แนะน าเก่ียวกบัการใช ้และการสร้างส่ือชนิดต่าง ๆ ท่ีใชป้ระกอบกบัชุดฝึกกิจกรรม และ
ขอ้เสนอแนะท่ีเป็นแนวทางในการด าเนินกิจกรรม 
  จากการศึกษาท าใหผู้ว้จิยัก าหนดส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ดงัน้ี คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอน แผนซ่ึงในแต่ละแผนจะประกอบดว้ยหวัขอ้ 
เน้ือหาวชิา วธีิการจดัการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ วสัดุอุปกรณ์ เอกสารใบความรู้ การวดัและ
ประเมินผล และเอกสารเสริมส าหรับครู 
 3.3 ข้ันตอนการสร้างชุดกจิกรรมการเรียนการสอน 
  นกัการศึกษาไดก้ าหนดแนวทางในการสร้างชุดกิจกรรม ไวด้งัน้ี 
  สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2550) กล่าววา่การผลิตชุดการสอนมีขั้นตอนดงัน้ี 
  1. ก าหนดเร่ืองเพื่อท าชุดการสอน อาจก าหนดตามเร่ืองในหลกัสูตรหรือก าหนดเร่ือง
ใหม่ข้ึนมาก็ได ้การจดัแบ่งเร่ืองยอ่ยจะข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือหาและลกัษณะการใชชุ้ดการสอน
นั้นๆ การแบ่งเน้ือเร่ืองเพื่อท าชุดการสอนในแต่ละระดบัยอ่มไม่เหมือนกนั 
  2. ก าหนดหมวดหมู่เน้ือหาและประสบการณ์ อาจก าหนดเป็นหมวดวชิาหรือบูรณา
การแบบสหวทิยาการไดต้ามความเหมาะสม 
  3. จดัเป็นหน่วยการสอน จะแบ่งเป็นก่ีหน่วย หน่วยหน่ึง ๆ จะใชเ้วลาเท่าใดนั้นควร
พิจารณาใหเ้หมาะสมกบัวยัและระดบัชั้นผูเ้รียน 
  4. ก าหนดหวัเร่ือง จดัแบ่งหน่วยการสอนเป็นหวัขอ้ยอ่ย ๆ เพื่อสะดวกแก่การเรียนรู้
แต่ละหน่วยควรประกอบดว้ยหวัขอ้ยอ่ย หรือประสบการณ์ในการเรียนรู้ประมาณ 4-6 หวัขอ้ 
  5. ก าหนดความคิดรวบยอดหรือหลกัการ ตอ้งก าหนดใหช้ดัเจนวา่จะใหผู้เ้รียนเกิด
ความคิดรวบยอดหรือสามารถสรุปหลกัการ แนวคิดอะไร ถา้ผูส้อนยงัไม่ชดัเจนวา่จะใหผู้เ้รียนเกิด
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การเรียนรู้อะไรบา้ง การก าหนดกรอบความคิดหรือหลกัการก็จะไม่ชดัเจน ซ่ึงจะรวมไปถึงการจดั
กิจกรรม เน้ือหาสาระ ส่ือและส่วนประกอบอ่ืน ๆ ก็จะไม่ชดัเจนตามไปดว้ย 
  6. ก าหนดจุดประสงคก์ารสอน หมายถึงจุดประสงคท์ัว่ไปและจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมรวมทั้งการก าหนดเกณฑก์ารตดัสินผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ไวใ้หช้ดัเจน 
  7. ก าหนดกิจกรรมการเรียน ตอ้งก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการเลือกและผลิตส่ือการสอน กิจกรรมการเรียน หมายถึง กิจกรรมทุกอยา่งท่ี
ผูเ้รียนปฏิบติั เช่น การอ่าน การท ากิจกรรมตามบตัรค าสั่ง การตอบค าถาม การเรียนการทดลอง การ
เล่นเกม การแสดงความคิดเห็น การทดสอบ เป็นตน้ 
  8. ก าหนดแบบประเมินผล ตอ้งออกแบบประเมินผลใหต้รงกบัวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมโดยใชก้ารสอนแบบอิงเกณฑ ์(การวดัผลท่ียดึเกณฑห์รือเง่ือนไขท่ีก าหนดไวใ้น
วตัถุประสงคโ์ดยไม่มีการน าไปเปรียบเทียบกบัคนอ่ืน) เพื่อใหผู้ส้อนทราบวา่หลงัจากผา่นกิจกรรม
มาเรียบร้อยแลว้ ผูเ้รียนไดเ้ปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวม้ากนอ้ยเพียงใด 
  9. เลือกและผลิตส่ือการสอน วสัดุอุปกรณ์และวธีิการท่ีผูส้อนใชถื้อเป็นส่ือการสอน
ทั้งส้ิน เม่ือผลิตส่ือการสอนในแต่ละหวัเร่ืองเรียบร้อยแลว้ ควรจดัส่ือการสอนเหล่านั้นแยกออกเป็น
หมวดหมู่ในกล่องแฟ้มท่ีเตรียมไว ้ก่อนน าไปหาประสิทธิภาพเพื่อหาความตรง ความเท่ียงก่อน
น าไปใช ้เราเรียกส่ือการสอนแบบน้ีวา่ ชุดการสอน โดยปกติรูปแบบของชุดการสอนท่ีดีควรมี
ขนาดมาตรฐานเพื่อความสะดวกในการใชแ้ละความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการเก็บรักษา             
โดยพิจารณาในดา้นต่าง ๆ เช่น การใชป้ระโยชน์ ความประหยดั ความคงทนถาวร ความน่าสนใจ 
ความทนัสมยัทนัเหตุการณ์ ความสวยงาม เป็นตน้ 
  10. สร้างขอ้ทดสอบก่อนและหลงัเรียนพร้อมทั้งเฉลย การสร้างขอ้สอบเพื่อทดสอบ
ก่อนและหลงัเรียนควรสร้างใหค้รอบคลุมเน้ือหาและกิจกรรมท่ีก าหนดให้เกิดการเรียนรู้โดย
พิจารณาจากจุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นส าคญั ขอ้สอบไม่ควรมากเกินไปแต่ควรเนน้กรอบความรู้
ส าคญัในประเด็นหลกัมากกวา่รายละเอียดปลีกยอ่ย หรือถามเพื่อความจ าเพียงอยา่งเดียว และเม่ือ
สร้างเสร็จแลว้ควรท าเฉลยไวใ้หพ้ร้อมก่อนส่งไปหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
  11. หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เม่ือสร้างชุดการสอนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ตอ้งน า
ชุดการสอนนั้น ๆ ไปทดสอบโดยวธีิการต่าง ๆ ก่อนน าไปใชจ้ริง เช่น ทดลองใชเ้พื่อปรับปรุงแกไ้ข 
ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้ง ความครอบคลุมและความตรงของเน้ือหา เป็นตน้ 
  สุคนธ์ สินธพานนท ์(2553) ไดเ้สนอขั้นตอนการสร้างชุดกิจกรรม ดงัน้ี 
  1. เลือกหวัขอ้ ก าหนดขอบเขต และประเด็นส าคญัของเน้ือหา ซ่ึงไดจ้ากการวเิคราะห์
มาตรฐานการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ของหลกัสูตรในระดบัชั้นท่ีสอนวา่ หวัขอ้ใดเหมาะสม 
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ท่ีควรน าไปใชส้ร้างชุดกิจกรรม 
  2. ก าหนดเน้ือหาท่ีจะจดัท าชุดกิจกรรม โดยค านึงถึงความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน 
  3. เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื่อจะไดท้ราบวา่เม่ือศึกษาชุดกิจกรรมจบแลว้ 
ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถอยา่งไร 
  4. สร้างแบบทดสอบเพื่อวดัความรู้พื้นฐานเดิมของผูเ้รียน แบบทดสอบยอ่ยเพื่อวดั
ความรู้หลงัจากเรียนเน้ือหายอ่ยจบแลว้ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  5. จดัท าชุดกิจกรรม ท่ีประกอบดว้ย ค าสั่ง กิจกรรม เฉลยกิจกรรม เน้ือหา แบบฝึกหดั 
แบบทดสอบ และเฉลยแบบทดสอบ 
  6. วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั มีกิจกรรมท่ี
หลากหลาย ฝึกทกัษะการคิด และการท างานกลุ่มใหก้บัผูเ้รียน 
  7. การรวบรวมและจดัท าส่ือการเรียนรู้ ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 
  จากการศึกษาสรุปไดว้า่  การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจะตอ้งสร้างตาม
หวัขอ้ขา้งตน้ เพื่อใหไ้ดชุ้ดกิจกรรมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 3.4 ประสิทธิภาพของชุดกจิกรรมการเรียนการสอน 
  บุญชุม ศรีสะอาด (2543) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม           
ไวด้งัน้ี 
  1. เกณฑป์ระสิทธิภาพ 
   เกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดกิจกรรม หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ หากชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพถึงระดบัท่ีก าหนดแลว้ก็แสดงวา่ชุด
กิจกรรมนั้นมีคุณค่าพอท่ีจะน าไปใชไ้ด ้การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ กระท าไดโ้ดยการก าหนด
ผลของพฤติกรรมผูเ้รียน 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
   1.1 ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ 

1
( )E   

   1.2 ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย หรือประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
2

( )E   
  2. การก าหนดค่าประสิทธิภาพ 
   การก าหนดค่าประสิทธิภาพ หรือการก าหนดเกณฑ ์โดยปกติเน้ือหาท่ีเป็นความรู้
ความจ ามกัจะตั้งเกณฑไ์วท่ี้ 80/80 85/85 และ 90/90 ส่วนเน้ือหารท่ีเป็นทกัษะอาจจะตั้งไว ้ต ่ากวา่น้ี 
เช่น 75/75 ประสิทธิภาพจึงเป็นร้อยละของค่าเฉล่ีย เม่ือเทียบกบัคะแนนเตม็ ตอ้งมีค่าสูงจึงจะช้ีวา่        
มีประสิทธิภาพ เกณฑป์ระสิทธิภาพ 80/80 มีความหมายดงัน้ี 80 ตวัแรก เป็นประสิทธิภาพของ
กระบวนการ เกิดจากการน าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดร้ะหวา่งเรียน หรือระหวา่งทดลอง มาหา
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ค่าเฉล่ียแลว้เทียบเป็นร้อยละ ซ่ึงตอ้งไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 ส่วน 80 ตวัหลงั เป็นประสิทธิภาพของ
ผลลพัธ์ เกิดจากการน าคะแนนท่ีนกัเรียนท าไดจ้ากการวดั เม่ือส้ินสุดการเรียนหรือการทดลอง มาหา
ค่าเฉล่ียแลว้เทียบเป็นร้อยละ ซ่ึงตอ้งไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 
  3. ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ 
   เม่ือสร้างชุดกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ ตอ้งน านวตักรรมไปหาประสิทธิภาพตาม
ขั้นตอนดงัน้ี 
   3.1 ขั้น 1:1 หรือแบบเด่ียว คือการทดลองกบัผูเ้รียน 1 คน โดยใชเ้ด็กอ่อน ปาน
กลางและเก่ง ท าการทดลองกบัเด็กอ่อนก่อน ท าการปรับปรุง แลว้ทดลองกบัเด็กปานกลาง แลว้จึง
น าไปทดลองกบัเด็กเก่ง โดยปกติคะแนนท่ีไดจ้ะต ่ากวา่เกณฑ ์
   3.2 ขั้น 1:10 หรือแบบกลุ่ม คือทดลองกบัผูเ้รียน 6-10 คน คละผูเ้รียนทั้งเก่งและ
อ่อน ค านวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง ซ่ึงในคร้ังน้ี คะแนนจะเพิ่มข้ึนเกือบเท่าเกณฑ ์
   3.3 ขั้น 1:100 หรือภาคสนาม คือทดลองกบัผูเ้รียน 40-100 คน คละผูเ้รียนทั้งเก่ง
และอ่อน ค านวณหาค่าประสิทธิภาพแลว้ท าการปรับปรุง ซ่ึงในคร้ังน้ี ผลท่ีไดค้วรใกลเ้คียงกบั
เกณฑท่ี์ตั้งไว ้จึงจะสามารถน าไปใชจ้ริงไดต่้อไป 
   ในการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมนั้น เม่ือทดลองภาคสนามแลว้ให้
เปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ดงัน้ี 
   สูงกวา่เกณฑ ์แสดงวา่ ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวเ้กินร้อยละ 
2.5 
   เท่าเกณฑ ์แสดงวา่ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเท่ากบัหรือสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวไ้ม่
เกินร้อยละ 2.5 
   ต ่ากวา่เกณฑ ์แต่ยอมรับวา่มีประสิทธิภาพ แสดงวา่ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพต ่า
กวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้แต่ต ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกินร้อยละ 2.5 
  จากขอ้มูลเก่ียวกบัการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมเป็นส่วนส าคญั ท่ีครูผูส้อนจะตอ้งท าการพฒันาก่อนน าไปใชจ้ริง 
เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้เกิดประโยชน์สูงสุด และสามารถพฒันาผูเ้รียนไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์
ก าหนดไว ้การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพข้ึนมาเพื่อท าใหท้ราบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
นั้นเป็นไปตามจุดประสงคท่ี์สร้างข้ึน ซ่ึงในงานวจิยัน้ีไดก้  าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพไวท่ี้ 70/70 
เน่ืองจาก เป็นชุดกิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะการคิดประกอบกบัเป็นการใชค้  าถามปลายเปิดซ่ึงเป็นลกัษณะ
ค าถามท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการท านอ้ย  
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัด าเนินการวจิยัตามหวัขอ้ต่อไปน้ี  
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 17 
จงัหวดัจนัทบุรี จ  านวน 12 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 300 คน 
 กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจัิย 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก โดยใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน
ของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จดัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งคือนกัเรียนท่ีมีผลการ
เรียน 3.5-4 ไดจ้  านวน 80 คน นกัเรียนกลุ่มปานกลางคือนกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 2-3 ไดจ้  านวน 120 
คนและนกัเรียนกลุ่มอ่อนคือนกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 0-1.5 ไดจ้  านวน 100 คน จากนั้นใชก้ารสุ่ม
แบบแบ่งชั้นตามสัดส่วน (Proportional Stratified Random Sampling) โดยใหก้ลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน 
30 คน ดงันั้น ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจากกลุ่มเก่งจ านวน 8 คน กลุ่มปานกลางจ านวน 12 คน และกลุ่มอ่อน
จ านวน 10 คน  
 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 
  1.1 แผนการจดัการเรียนรู้ 
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  1.2 เอกสารเสริมส าหรับครู 
 2. แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 3. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

3. การสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ผูว้จิยัไดแ้บ่งขั้นตอนของการสร้างเคร่ืองมือออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1 สร้างชุดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตร์โดยใช้ค าถามปลายเปิดเพือ่
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ ผูว้จิยัด าเนินการสร้างดงัน้ี 
   1. ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัหลกัสูตรวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้
และแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค ์ดงัน้ี 
    1.1 ศึกษาจากหนงัสือตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 
    1.2 ศึกษาจากหนงัสือแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการ
คิด ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553) 
    1.3 ศึกษาจากหนงัสือทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สสวท., 2550) 
    1.4 ศึกษาจากหนงัสือสอนเขียนแผนบูรณาการ บนฐานเด็กเป็นส าคญั        
(ศูนยห์นงัสือจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2556) 
    1.5 ศึกษาจากหนงัสือทกัษะ ๕C เพื่อพฒันาหน่วยการเรียนรู้และการจดัการ
เรียนการสอนอิงมาตรฐาน (ศูนยห์นงัสือจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2556) 
    1.6 ศึกษาจากหนงัสือคู่มือปฏิบติัการเพื่อพฒันาผลการเรียนรู้สู่หอ้งเรียน
คุณภาพ (ศูนยห์นงัสือจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2555) 
    1.7 ศึกษาจากหนงัสือเร่ืองศาสตร์การสอน องคค์วามรู้เพื่อการจดักระบวนการ
เรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ (ศูนยห์นงัสือจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2554) 
    1.8 ศึกษาจากเอกสารประกอบการอบรมเร่ือง Classroom Assessment for 
Higher Order Thinking ตามหลกัสูตร Houghton Mifflin Harcourt (HMH) เร่ืองตวัอยา่งขอ้สอบ 
PISA วชิาคณิตศาสตร์ จดัโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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    1.9 ศึกษาจาก E-book เร่ือง Open-Ended Questions For Mathematics จดัท า
โดย Dr.Ron Pelfrey, Mathmetics Consultant University of Kentucky (2000) 
    1.10 ศึกษาจากรายงานการวจิยัเร่ือง How to Construct Open Ended Questions 
(Procedia, 2012) 
    1.11 ศึกษาจากเอกสารทางวิชาการเร่ือง Open-Ended Tasks and barriers to 
learning Teacher’s perspectives (APMC, 2001) 
    1.12 ศึกษาจากเอกสารทางวิชาการเร่ือง Asking Effective Questions (Reinhart, 
2000) 
    1.13 ศึกษาจาก E-book เร่ือง New Jersey Assessment of Skills and 
Knowledge, Mathematics (2006) 
    1.14 ศึกษาจากเอกสารวชิาการเร่ือง Using Short Open-Ended Mathematics 
Questions to Promote Thinking and Understanding (National Institute of Education, Singapore) 
    1.15 ศึกษาจากรายงานการวจิยัเร่ือง Assessing creative problem-solving with 
automated text grading (Procedia, 2008) 
    1.16 ศึกษาจากรายงานการวจิยัเร่ือง The use of creative problem solving 
scenarios in mathematics education: view of some prospective teachers (Procedia, 2009) 
    1.17 ศึกษาจากเอกสารวชิาการเร่ือง Lesson Study for the Effective Use of 
Open Ended Problems (NCTM, 1997) 
   2. ออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค ์ดงัน้ี 
    2.1 การเตรียมบทเรียน เป็นการก าหนดจุดประสงค ์ขอบข่ายของเน้ือหา
คณิตศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ย ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape), การเปล่ียนแปลงและ
ความสัมพนัธ์ (Change and Relationships), ปริมาณ (Quantity) และความไม่แน่นอน (Uncertainty) 
เพราะเป็นเน้ือหาท่ีตอ้งใชจ้ริงนอกหอ้งเรียนในอนาคต (โครงการ PISA สสวท., 2009) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัลกัษณะของค าถามปลายเปิด รวมถึงก าหนดวธีิหาค าตอบท่ีจะแนะน ากบันกัเรียน แลว้
สร้างค าถามปลายเปิดเช่ือมโยงกบัเน้ือหา ซ่ึงประกอบดว้ย 
     2.1.1 ค าถามน าเขา้สู่บทเรียน เป็นค าถามน าท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น 
กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากรู้ อยากหาค าตอบ ใชก้บันกัเรียนกลุ่มใหญ่หรือทั้งชั้นเรียนตอนเร่ิมบทเรียน 
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     2.1.2 ค าถามในขั้นสอน เป็นค าถามหลกัท่ีต่อเน่ืองจากขั้นน าแต่มีความ
ซบัซอ้นมากกวา่ เป็นค าถามท่ีใชต้อบจุดประสงคข์องเร่ืองท่ีเรียน มีกิจกรรมเสริมหรือการลงมือ
ปฏิบติัจริงเพื่อใหน้กัเรียนไดห้าค าตอบดว้ยตนเอง 
    2.2 ก าหนดขนาดของกลุ่มนกัเรียน ในเน้ือหาแต่ละเร่ืองหรือขั้นน ากบัขั้นสอน
ก็จะมีความเหมาะสมในการแบ่งกลุ่มเพื่อหาค าตอบแตกต่างกนั ครูจึงแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มใหญ่ 
กลุ่มยอ่ย และรายบุคคล ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
     2.2.1 การหาค าตอบร่วมกนัเป็นกลุ่มใหญ่หรือทั้งชั้นเรียน เม่ือครูน าเสนอ
ค าถามปลายเปิด ก็จะใหเ้วลานกัเรียนปรึกษากนัเพื่อท าความเขา้ใจขอ้ค าถามและหาค าตอบ ครูจะ
เป็นผูช่้วยเหลือสรุปประเด็นท่ีนกัเรียนน าเสนอ และอธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีชดัเจน  
     2.2.2 การหาค าตอบแบบกลุ่มยอ่ย จะแบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 4 คน (คละ
ระดบัชั้น) โดยแต่ละกลุ่มอาจจะไดค้  าถามเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนั พร้อมกบัเอกสารหรือ
อุปกรณ์เสริมเพื่อประกอบการคน้ควา้ นกัเรียนจะอภิปรายร่วมกนัเพื่อหาค าตอบ ครูคอยใหค้วาม
ช่วยเหลือนกัเรียนทุกกลุ่ม คอยตั้งค  าถามเสริมเพื่อกระตุน้การแสดงความคิดเห็น ครูบนัทึก
พฤติกรรมการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ
ปัญหา และหาขอ้สรุปร่วมกนัโดยมีครูคอยใหค้  าแนะน า 
     2.2.3 การหาค าตอบแบบรายบุคคล สามารถเลือกใชไ้ดท้ั้งในขั้นสอน ขั้น
สรุปหรือนอกเวลาเรียนตามความเหมาะสม ครูตรวจใหค้ะแนนเป็นรายบุคคลตามเกณฑค์ะแนน
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
    2.3 สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดจ านวน 10 ชุด ใช้
เวลาชุดละ 2 ชัว่โมง รวม 20 ชัว่โมง แต่ละชุดประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้และเอกสารเสริม
ส าหรับครู โดยแบ่งระยะของแผนการจดักิจกรรมเป็น 4 ช่วง ดงัน้ี 
     ช่วงท่ี 1 ใชเ้วลา 4 ชัว่โมงด าเนินกิจกรรมท่ี 1-2 เลือกรูปแบบกระบวนการ
สอนแบบจ๊ิกซอร์ (Jigsaw) เนน้ใหน้กัเรียนคุน้เคยกบักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
การแกปั้ญหาปลายเปิดโดยการน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทั้งในส่วนท่ีเป็นการแกปั้ญหา
กลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน การแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย และการน าเสนอค าตอบท่ีไดจ้ากการ
แกปั้ญหา ปัญหาท่ีครูน าเสนอในช่วงท่ี 1 น้ีเป็นปัญหาท่ีไม่ซบัซอ้นมาก ซ่ึงจะถูกแยกเป็นปัญหา 
ยอ่ย ๆ ใหน้กัเรียนตอบค าถามยอ่ย ๆ ซ่ึงจะน าไปสู่การแกปั้ญหาในท่ีสุด 
     ช่วงท่ี 2 ใชเ้วลา 4 ชัว่โมง ด าเนินกิจกรรมท่ี 3-4 เลือกรูปแบบกระบวนการ
สอนแบบ L.T. และ G.I. ตามล าดบั กิจกรรมในช่วงน้ีเร่ิมสอดแทรกแนะน าขั้นตอนของการ
แกปั้ญหา ครูจะเสนอปัญหากบันกัเรียนโดยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอน 
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โดยสร้างค าถามตามขั้นตอน โดยสร้างค าถามตามขั้นตอนของการแกปั้ญหาเพื่อใหน้กัเรียนสามารถ
ก าหนดแนวคิดหรือวธีิท าไดด้ว้ยตนเอง 
     ช่วงท่ี 3 ใชเ้วลา 8 ชัว่โมงด าเนินกิจกรรมท่ี 5-8 เลือกรูปแบบกระบวนการ
สอนแบบ Complex Instruction เป็นช่วงท่ีน าเสนอกิจกรรม เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนแกปั้ญหาดว้ย
วธีิการท่ีหลากหลายใชแ้นวคิดหรือวธีิท าท่ีแตกต่างจากการเรียน ในชั้นเรียนปกติ ใหน้กัเรียนคุน้เคย
กบัการใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาหลาย ๆ อยา่งซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีนกัเรียนสามารถน าไปใชใ้นวชิา
คณิตศาสตร์และในชีวติประจ าวนัได ้
     ช่วงท่ี 4 ใชเ้วลา 4 ชัว่โมงด าเนินกิจกรรมท่ี 9-10 เลือกรูปแบบกระบวนการ
สอนแบบ Complex Instruction เป็นการใชกิ้จกรรมเพื่อแกส้ถานการณ์ปัญหาท่ีสัมพนัธ์กบัชีวติจริง
ปัญหาหน่ึง ๆ อาจตอ้งน าความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์หลายเน้ือหามาช่วยในการหาค าตอบและ
ใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาหลากหลายวธีิ 
   3. จดัท าแผนการเรียนรู้ โดยในแต่ละแผนจะประกอบดว้ย 
    3.1 ช่ือเร่ือง 
    3.2 จุดประสงค ์
    3.3 เวลาท่ีใช ้
    3.4 ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช ้
    3.5 ส่ือ/ อุปกรณ์ 
    3.6 แนวทางการจดักระบวนการเรียนรู้ 
    3.7 ใบกิจกรรมส าหรับนกัเรียน 
    3.9 การประเมินผลดว้ยค าถามปลายเปิด 
   4. จดัท าเอกสารเสริมส าหรับครู เป็นการน าเสนอเน้ือหาและความรู้เพิ่มเติมจาก
เน้ือหาในกิจกรรมของนกัเรียนท่ีครูควรทราบพร้อมทั้งอธิบายการด าเนินกิจกรรมโดยละเอียด 
ตวัอยา่งค าถามท่ีใชถ้ามกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถแสดงแนวคิดแปลกใหม่และก าหนดแนวทาง
แกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและน าความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาอยา่ง
สร้างสรรคไ์ด ้
   5. น ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ์ ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจขอ้บกพร่องและปรับปรุงแกไ้ข 
   6. น ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดมาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ และผูเ้ช่ียวชาญ 
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   7. น ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอ
ต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาอีกคร้ังแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขให้
เรียบร้อย 
   8. น ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้จ านวน 16 คนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มละ 4 คน 
จ านวน 4 กลุ่ม เพื่อดูความเหมาะสมของเน้ือหา ความยากง่ายของกระบวนการจดัการเรียนรู้ ภาษาท่ี
ใช ้และเวลาในการทดลอง 
   9. น ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดมาปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้บกพร่อง แลว้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาอีกคร้ังแลว้
น ามาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้รียบร้อย 
   10. น ากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง
ต่อไป 
  3.2 สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ เป็นแบบวดัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
เพื่อวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยทดสอบหลงัจากท่ีนกัเรียนไดเ้รียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดครบทั้ง 10 ชุดแลว้ มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบ อตันยั 5 ขอ้ ให้เวลา 1 ชัว่โมง ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
   1. ศึกษาหลกัการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จากเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี  
    1.1 หนงัสือตวัอยา่งขอ้สอบการประเมินผลนานาชาติ PISA: คณิตศาสตร์ 
 (สสวท., 2555) 
    1.2 Open-Ended Problems: A method for an educational change 
 (Erkki Pehkonen) 
    1.3 Open-Ended Questions for Mathematics (Ron, 2000) 
    1.4 Assessing creative problem-solving with automated text grading (Hao-
Chuan, 2008) 
   2. วเิคราะห์กิจกรรมและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของกิจกรรม 
   3. สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นแบบอตันยัจ านวน 10 
ขอ้ใชว้ดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
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   น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญ ใหพ้ิจารณาตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละ
ลกัษณะของขอ้สอบท่ีสามารถวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) มีเกณฑด์งัน้ี 
    คะแนน +1 ส าหรับแบบวดัความสามารถท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
    คะแนน   0 ส าหรับแบบวดัความสามารถท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
    คะแนน  -1 ส าหรับแบบวดัความสามารถท่ีไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   4. น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการคดัเลือกโดยมีค่าดชันี
ความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปและเลือกเน้ือหาท่ีแตกต่างกนัเพื่อความหลายหลายของขอ้สอบ
จ านวน5 ขอ้ มาทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 16 คน ค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ 
โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา (The Coefficient of Alpha) ของครอนบาค (Cronbach)  
   5. ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์โดยมี
รายละเอียดอยูใ่นภาคผนวก ง 
  3.3 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
   แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ใชส้ าหรับบนัทึก
พฤติกรรมการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผูว้ิจยัมีวธีิด าเนินการสร้าง ดงัน้ี 
    1. ศึกษาวธีิสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการแกปั้ญหาของปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 
(2544, หนา้ 73-74) แลว้น ามาปรับเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
     1. ลกัษณะความคิดคล่อง  
     2. ลกัษณะความคิดยดืหยุน่ 
     3. ลกัษณะความคิดริเร่ิม 
     4. ลกัษณะความคิดละเอียดลออ 
    2. วเิคราะห์กระบวนการจดัการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้เพื่อก าหนด
พฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการศึกษาทั้ง 4 ลกัษณะคือ พฤติกรรมความคิด
คล่อง พฤติกรรมความคิดยดืหยุน่ พฤติกรรมความคิดริเร่ิม และพฤติกรรมความคิดละเอียดลออ 



55 
 

    3. สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยสังเกต
จากพฤติกรรมขณะจดักระบวนการเรียนรู้ ดงัน้ี 
     3.1 กระบวนการเรียนรู้กลุ่มยอ่ย 
     3.2 กระบวนการเรียนรู้รายบุคคล 
     3.3 การสัมภาษณ์นกัเรียนเป็นรายบุคคล 
  ผูว้จิยัก าหนดแนวทางการให้คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
โดยปรับปรุงมาจากเกณฑก์ารวดัลกัษณะความคิดสร้างสรรคข์องปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544)           
ไดด้งัตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนพฤติกรรมความคิดคล่อง 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาค าตอบ ท างานดว้ยความ
กระฉบักระเฉง เป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

2 
ดี 

นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาค าตอบ ท างานดว้ยความ
กระฉบักระเฉง คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

1 
พอใช ้

นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาค าตอบ ท างานดว้ยความ
กระฉบักระเฉง คิดเป็นร้อยละ 25-49 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาค าตอบ ท างานดว้ยความ
กระฉบักระเฉง เป็นเวลาต ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

 

ตารางท่ี 6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนพฤติกรรมความคิดยดืหยุน่ 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
นกัเรียนน าเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติักิจกรรม 
อยา่งต่อเน่ือง เป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

2 
ดี 

นกัเรียนน าเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติักิจกรรม 
อยา่งต่อเน่ือง คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

1 
พอใช ้

นกัเรียนน าเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติักิจกรรม 
อยา่งต่อเน่ือง คิดเป็นร้อยละ 25-49 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

นกัเรียนน าเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติักิจกรรม 
อยา่งต่อเน่ือง เป็นเวลาต ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 
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ตารางท่ี 7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนพฤติกรรมความคิดริเร่ิม 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาค าตอบใหเ้พื่อน
ในกลุ่มฟัง เป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

2 
ดี 

นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาค าตอบใหเ้พื่อน
ในกลุ่มฟัง คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

1 
พอใช ้

นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาค าตอบใหเ้พื่อน
ในกลุ่มฟัง คิดเป็นร้อยละ 25-49 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาค าตอบใหเ้พื่อน
ในกลุ่มฟัง เป็นเวลาต ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

 
ตารางท่ี 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนพฤติกรรมความคิดละเอียดลออ 
 

คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแกปั้ญหาท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
3 

ดีมาก 
นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็นใหเ้พื่อน
แกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล เป็นเวลาไม่ต ่า
กวา่ร้อยละ 75 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

2 
ดี 

นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็นใหเ้พื่อน
แกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล คิดเป็นร้อยละ 
50-74 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

1 
พอใช ้

นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็นใหเ้พื่อน
แกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล คิดเป็นร้อยละ 
25-49  ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็นใหเ้พื่อน
แกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล เป็นเวลาต ่ากวา่
ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

 
    4. น าแบบสังเกตความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไปใหค้ณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์ ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตร์และครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้น
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มธัยมศึกษาตอนตน้ ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบัผูท่ี้ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์พิจารณาตรวจสอบคุณภาพของแบบสังเกตพฤติกรรมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข 
    5. น าแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุง
แกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนจ านวน 16 คน กลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองใชชุ้ดกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิด เพื่อน าขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าเสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์ ก่อนน าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. ผูว้จิยัท าการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถาม
ปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 10 ชุด ซ่ึงสอนนอกเวลาเรียนปกติ 
รวมใชเ้วลา 20 ชัว่โมง  
 2. ในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดบ้นัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนโดยใชแ้บบสังเกต
พฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถบนัทึกขอ้มูลไดจ้ากการพดูคุย การ
แกปั้ญหา การน าเสนอผลงานของนกัเรียนต่อกลุ่มยอ่ย การน าเสนอผลงานต่อกลุ่มใหญ่ และผลงาน
จากการปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล  
 3. ตรวจใหค้ะแนนจากการจดักระบวนการเรียนรู้ทั้งรายกลุ่มและรายบุคคล รวมทั้ง
คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ บนัทึกเป็นคะแนนของค่าประสิทธิภาพของ
กระบวนการ

1
( )E   

 4. เม่ือส้ินสุดกระบวนการสอนทั้ง 10 ชุด ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท าแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลาทดสอบ 1 ชัว่โมง 
 5. เลือกแบบทดสอบอตันยัท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดท้  ามาใชเ้ป็นค าถามส าหรับสัมภาษณ์
โดยครูจะเปล่ียนตวัเลขเล็กนอ้ยใหเ้กิดความแตกต่างในแต่ละบุคคล จากนั้นสัมภาษณ์ทีละคนเพื่อ
ทราบแนวคิดและวธีิการคิดของนกัเรียนในการหาค าตอบ โดยใชเ้วลาในการสัมภาษณ์ประมาณ 3 
ชัว่โมง โดยแบ่งสัมภาษณ์วนัละ 1 ชัว่โมง จ านวน 3 วนั การสัมภาษณ์เปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท่ี์ผูว้จิยัสร้างข้ึนดว้ย บนัทึกคะแนนแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และ
คะแนนสัมภาษณ์เป็นคะแนนประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

2
( )E  ในการสัมภาษณ์นกัเรียนมีขั้นตอน

และเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
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  5.1 ถามเพื่อวดัความคิดคล่อง 3 คะแนน เลือกโจทยข์อ้ 1 จากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนอธิบายวธีิการเลือกดา้นและการไดม้าของค าตอบ โดยจบั
เวลาและใหค้ะแนนดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 9 เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความคิดคล่อง 
 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนอธิบายการเลือกดา้นของตนเองและการไดม้าของค าตอบไดช้ดัเจน

และถูกตอ้ง ภายในเวลา 1 นาที 
2 เม่ือนกัเรียนอธิบายการเลือกดา้นของตนเองและการไดม้าของค าตอบไดช้ดัเจน

และถูกตอ้ง แต่ใชเ้วลาเกิน 1 นาที 
1 เม่ือนกัเรียนใชเ้วลาอธิบายเกิน 1 นาที บอกท่ีมาของดา้นท่ีเลือกและการไดม้าของ

ค าตอบไดไ้ม่ชดัเจน 
0 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายท่ีมาของดา้นท่ีเลือกได ้

  5.2 ถามเพื่อวดัความคิดยดืหยุน่ 3 คะแนน เลือกโจทยข์อ้ 5 จากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เปล่ียนตวัเลขแลว้ใหน้กัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลข และให้
คะแนนดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความคิดยดืหยุน่ 
 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้และหาเลขมาเติมใน

ช่องวา่งไดถู้กตอ้งมากกวา่ 1 ค าตอบ 
2 เม่ือนกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้และหาเลขมาเติมใน

ช่องวา่งไดถู้กตอ้ง 1 ค าตอบ 
1 เม่ือนกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้ แต่หาตวัเลขมาเติมใน

ช่องวา่งไม่ได ้
0 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้
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  5.3 ถามเพื่อวดัความคิดริเร่ิม 3 คะแนน เลือกใชโ้จทยข์อ้ 4 จากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จากนั้นก าหนดจุดเปล่ียนของความเร็วในกราฟใหม่จ  านวน 3 จุด ให้
นกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบักราฟ โดยมีเกณฑ์การใหค้ะแนนดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 11 เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความริเร่ิม 
 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั 3 จุดเปล่ียนความเร็วในกราฟได ้
2 เม่ือนกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั 2 จุดเปล่ียนความเร็วในกราฟ 
1 เม่ือนกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั 1 จุดเปล่ียนความเร็วในกราฟ 
0 นกัเรียนไม่สามารถเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนความเร็วในกราฟได ้

 

  5.4 ถามเพื่อวดัความคิดละเอียดลออ 3 คะแนน เลือกใชโ้จทยข์อ้ 3 จากแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เคล่ือนท่ีจุด D ตามแนวส่วนของเส้นตรง AC 3 ต าแหน่งแลว้
ใหน้กัเรียนอธิบายพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB วา่มีค่ามากหรือนอ้ยอยา่งไร โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 12 เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความคิดละเอียดลออ 
 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนบอกความเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ไดถู้กตอ้งทั้ง 3 จุด 
2 เม่ือนกัเรียนบอกความเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ไดถู้กตอ้ง 2 จุด 
1 เม่ือนกัเรียนบอกความเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ไดถู้กตอ้ง 1 จุด 
0 นกัเรียนไม่สามารถบอกขนาดของพื้นท่ีท่ีเปล่ียนไปได ้

 
 6. ตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยน ามาจาก 3 
ส่วน คือ คะแนนจากแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ร้อยละ 15 คะแนนสัมภาษณ์
รายบุคคลร้อยละ 10 และคะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมร้อยละ 75 โดยคะแนนจากการปฏิบติั
กิจกรรมไดม้าจาก 3 ส่วน คือ คะแนนกลุ่มยอ่ยร้อยละ 40  คะแนนรายบุคคลร้อยละ 40 และคะแนน
พฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ร้อยละ 20  
 7. น าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าสถิติและทดสอบสมมุติฐานการวจิยั 
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5. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 5.1 สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่  
  1. ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดมุ่งหมาย IOC หมายถึง ลกัษณะของ
ขอ้สอบท่ีเป็นตวัแทนของจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้วธีิการวดัความสอดคลอ้งสามารถท า
ไดโ้ดยอาศยัการตดัสินของผูท้รงคุณวุฒิ 3 คนเป็นผูพ้ิจารณา ตามสูตรต่อไปน้ี 

  
 

1

N

i

i

R

IO C
N





  

 เม่ือ   IO C   แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
       (Index of Item – Objective Congruence) 
     i

R  แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่าน 
     N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
    เกณฑก์ารคดัเลือกขอ้ค าถาม 
     1. ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IO C  ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้
     2. ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IO C  ต  ่ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ้ง 
  2. ค่าความเช่ือมั่น เน่ืองจากแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างเป็นแบบอตันยั จึงใช้วธีิการหา
ค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟ่า (Coefficient  ) ของครอนบาค (Cronbach) ซ่ึงใชส้ าหรับหาค่าสัมประสิทธ์ิ
ความเท่ียงของแบบทดสอบท่ีมีระบบการใหค้ะแนนแบบอ่ืนท่ีไม่ใช่แบบ 0 กบั 1 หรือแบบ 0 กบั 1 
ก็ได ้ซ่ึงเป็นการวดัท่ีใหข้อ้มูลในลกัษณะต่อเน่ือง ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั แบบเรียงความ (essay 
type tests) แบบวดัทศันคติ แบบประเมินผลสมรรถภาพดา้นต่างๆท่ีตอ้งการประเมินตามสเกล และ
แบบสอบถามชนิดประมาณค่า (rating scale) โดยมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
     

    

5

2

1

2
1

1

i

i

t

s
k

k s




 

 

  
  

 
 


   

 
   เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ 
     k   แทน จ านวนขอ้ 
     2

i
s   แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

     2

t
s   แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทั้งฉบบั 
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   เกณฑก์ารแปลผลค่าความเช่ือมัน่มีดงัน้ี (เกียรติสุดา ศรีสุข, หนา้ 144) 
     0.00 – 0.20   ความเช่ือมัน่ต ่ามาก/ไม่มีเลย 
     0.21 – 0.40 ความเช่ือมัน่ต ่า 
     0.41 – 0.70 ความเช่ือมัน่ปานกลาง 
     0.71 – 1.00  ความเช่ือมัน่สูง 
  3. ค่าประสิทธิภาพ

1 2
/E E   หมายถึงระดบัประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการสอนท่ี

จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัท่ีผูผ้ลิตส่ือหรือชุดการสอนพึงพอใจวา่ 
หากส่ือหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั้นแลว้ ส่ือหรือชุดการสอนนั้นก็จะมีคุณค่าแก่การ
น าไปสอนนกัเรียน โดย     
   1

E  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดม้าจาก
การฝึกปฏิบติักิจกรรม หรืองานท่ีท าระหวา่งเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดย
ใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มีสูตรในการค านวณดงัน้ี 

    

1

1
1 0 0

n

i

i

x

N
E

A



 



   

 
  เม่ือ  1

E  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     i

x  คือ คะแนนของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรม หรืองานท่ีท าระหวา่งเรียนทั้งท่ี
เป็นกิจกรรมในห้องเรียนและนอกหอ้งเรียนหรือออนไลน์ของนกัเรียนแต่ละคน 
     A  คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 
     N  คือ จ านวนผูเ้รียน 
   2

E  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้าก
แบบทดสอบหลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มีสูตรในการค านวณดงัน้ี 
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2
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i

i
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
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   เม่ือ 2
E  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

     i
F  คือ คะแนนของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียนของนกัเรียนแต่ละคน 

     B   คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยแต่ละหน่วย ประกอบดว้ยผล
การสอนหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
     N  คือ จ านวนผูเ้รียน 
 5.2 สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานไดแ้ก่ การทดสอบทวนิาม (Binomial Test) เพื่อ
ทดสอบวา่หลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แลว้มีนกัเรียนผา่นเกณฑไ์ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด โดยมีขั้นตอนในการทดสอบสมมุติฐานดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ตั้งสมมุติฐาน

0
: 0 .6H P    

        1
: 0 .6H P   

 ขั้นท่ี 2 ก าหนดระดบันยัส าคญัท่ีระดบั 0 .0 5   
 ขั้นท่ี 3 สถิติทดสอบ 
    เม่ือ x  คือจ านวนนกัเรียนท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 
           n  คือจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 ขั้นท่ี 4 ค านวณค่า p-value 
     P X x  เม่ือ 0 .6p    

    เม่ือ      
1

0

1 1

x
n ii

i

n
P X x P X x p p

i






 
      

 
   

 ขั้นท่ี 5 ปฏิเสธ 
0

H  เม่ือ p-value < ระดบันยัส าคญั 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์และเพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภายหลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิด ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการใชชุ้ดกิจกรรม
จ านวน 10 ชุด โดยประเด็นในการวเิคราะห์ไดแ้ก่  
 1. ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (

1
E ) เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดม้าจาก

คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และคะแนนระหวา่งเรียนดว้ยชุดกิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ทั้ง 10 กิจกรรม 
 2. ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (

2
E ) เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบวดั

ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และคะแนนจากการสัมภาษณ์หลงั
การทดสอบ 
 3. ค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีไดจ้ากการ
ปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบติักิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม การสัมภาษณ์ 
และแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ท่ีไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนน
ทั้งหมด 
 4. การทดสอบวา่หลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคผ์า่นเกณฑเ์ป็นจ านวนไม่นอ้ย
กวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์คือคะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งซ่ึง
ประกอบดว้ยคะแนนจาก 2 ส่วน ส่วนแรก คือ คะแนนปฏิบติักิจกรรมซ่ึงไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม
กลุ่มยอ่ยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบติักิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม และคะแนนจากแบบสังเกต
พฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส่วนท่ี 2 คือ คะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และคะแนนสัมภาษณ์ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็นดงัน้ี 
 1. ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (

1
E ) เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดม้าจาก

คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และคะแนนระหวา่งเรียนดว้ยชุดกิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ทั้ง 10 กิจกรรม 
 มีการแบ่งคะแนนแต่ละส่วน ดงัน้ี 
 1. คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ชุดละ 12 คะแนน จ านวน 10 
ชุด รวมเป็น 120 คะแนน 
 2. คะแนนระหวา่งเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถาม
ปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 
  2.1 คะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ย ชุดละ 12 คะแนน จ านวน 10 ชุด รวม
เป็น 120 คะแนน 
  2.2 คะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล ชุดละ 3 คะแนน จ านวน 10 ชุด รวม
เป็น 30 คะแนน 
โดยผลการวิเคราะห์ขอ้มูล แสดงดงัตารางท่ี 13 
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ตารางท่ี 13  ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (
1

E ) เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดม้าจาก 
  คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และคะแนนระหวา่งเรียนดว้ยชุด  
  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด  
  สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 10 กิจกรรม 
 

ชุดกิจกรรม คะแนนเฉล่ีย ร้อยละ 
ชุดท่ี 1 รูปร่างปริศนา (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 2 ต าแหน่งและทิศทาง (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 3 จ  านวนต่อไป (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 4 จ านวนท่ีใช ้(27 คะแนน) 
ชุดท่ี 5 การเปล่ียนแปลง (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 6 โฆษณาชวนเช่ือ (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 7 การแปลผล (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 8 เขา้ใจขอ้มูล (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 9 รูปทัว่ไป (27 คะแนน) 
ชุดท่ี 10 แทนแกรม (27 คะแนน) 
คะแนนรวม (270 คะแนน) 

21.60 
20.77 
21.70 
20.80 
21.00 
20.83 
20.80 
21.97 
20.43 
21.43 
211.33 

80.00 
76.91 
80.37 
77.04 
77.78 
77.16 
77.04 
81.36 
75.68 
79.38 
78.27 

ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (
1

E )  78.27 
 
 จากตารางท่ี 13 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง มีคะแนนพฤติกรรมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ คะแนนปฏิบติักิจกรรมรายกลุ่ม และคะแนนปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล 
รวม 10 ชุดกิจกรรม คิดเป็น 211.33 คะแนน คิดเป็นค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ

1
E = 78.27 

 
 2. ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (

2
E ) เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบวดั

ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และคะแนนจากการสัมภาษณ์หลงั
การทดสอบ 
 มีการแบ่งคะแนนแต่ละส่วน ดงัน้ี 
 1. คะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ คะแนนเตม็ 15 คะแนน 
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 2. คะแนนท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์หลงัทดสอบดว้ยแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ คะแนนเตม็ 12 คะแนน 
โดยผลการวิเคราะห์ขอ้มูล แสดงดงัตารางท่ี 14 
 
ตารางท่ี 14  ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (

2
E ) เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบ 

   วดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
    คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
    และคะแนนจากการสัมภาษณ์หลงัการทดสอบ 
 
กลุ่มตวัอยา่ง จ านวนนกัเรียน

(คน) 
ผลรวมของ

คะแนนทั้งหมด 
คะแนนเตม็ ค่าประสิทธิภาพ

ของผลลพัธ์(
2

E ) 
นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษา
ตอนตน้ 

 
30 

 
635 

 
810 

 
78.40 

 
 จากตารางท่ี 14 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง มีคะแนนจากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และจากคะแนนสัมภาษณ์คิดเป็น 635 คะแนน คิดเป็นค่าประสิทธิภาพ
ของผลลพัธ์

2
E =78.40 และมีคะแนนรายบุคคลปรากฏในตารางท่ี 27 

 พิจารณาค่า 
1 2

/E E  ท่ีไดจ้ากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์พบวา่มีค่าเป็น 78.27/78.40 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
 
 3. ค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีไดจ้ากการ
ปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบติักิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม การสัมภาษณ์ 
และแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์
 มีการแบ่งคะแนนแต่ละส่วน ดงัน้ี 
 1. คะแนนท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมโดยใชชุ้ดกิจกรรมทั้ง 10 ชุด คิดเป็นร้อยละ 75 
ของคะแนนเตม็ ซ่ึงไดม้าจาก 
  1.1 คะแนนปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ย ทั้ง 10 ชุด รวม 120 คะแนน น ามาคิดเป็นคะแนน
จากการปฏิบติักิจกรรมร้อยละ 40  



67 
 

  1.2 คะแนนปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล ทั้ง 10 ชุด รวม 30 คะแนน น ามาคิดเป็นคะแนน
จากการปฏิบติักิจกรรมร้อยละ 40 
  1.3 คะแนนท่ีไดจ้ากแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 10 
ชุด รวม 120 คะแนน น ามาคิดเป็นคะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมร้อยละ 20 
 2. คะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 15 ของ
คะแนนเตม็ 
 3. คะแนนท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์รายบุคคลภายหลงัการทดสอบดว้ยแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนนเตม็ 
โดยผลการวิเคราะห์ขอ้มูล แสดงดงัตารางท่ี 15 
 
ตารางท่ี 15 ค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีไดจ้ากการ 
   ปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบติักิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม  
   การสัมภาษณ์ และแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์
 
กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน

นกัเรียน(คน) 
จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปของ

คะแนนเตม็ (คน) 

ค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียน
ท่ีไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 
ข้ึนไป ของคะแนนเตม็ 

นกัเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาตอนตน้ 

30 30 100 

 
 จากตารางท่ี 15 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์มี 30 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด และมีคะแนนรายบุคคลปรากฏในตารางท่ี 26 
 
 4. การทดสอบวา่หลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคผ์า่นเกณฑเ์ป็นจ านวนไม่นอ้ย
กวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ปรากฏผลในตารางท่ี 16 
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ตารางท่ี 16  ผลการทดสอบทวนิาม (Binomial Test) เพื่อทดสอบวา่หลงัจดักิจกรรมการเรียน 
   การสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แลว้มี 
   นกัเรียนผา่นเกณฑไ์ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 
กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน

นกัเรียน
(คน) 

จ านวนนกัเรียนท่ีได้
คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 

70 ข้ึนไปของ
คะแนนเตม็(คน) 

ค่าสัดส่วนของจ านวน
นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป

ของคะแนนเตม็ 

p-value 

นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษา
ตอนตน้ 

 
30 

 
30 

 
1.00 

 
0.9999 

 
 จากตารางท่ี 16 แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือใชก้ารทดสอบทวนิาม เพื่อทดสอบวา่หลงัจดักิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มี
นกัเรียนผา่นเกณฑไ์ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ไดค้่า p-value  ดงัน้ี  

  
p -v a lu e ( 3 0 0 .6 , 3 0 )

0 .9 9 9 9

P x p n   


  

ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ จ  านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์มีจ านวน 30 คน ซ่ึงมีค่าไม่นอ้ยกวา่ 
ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อ สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ และเพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภายหลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิด กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก โดยใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จดัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่ง 
80 คน ปานกลาง 120 คนและกลุ่มอ่อน 100 คน จากนั้นใชก้ารสุ่มแบบแบ่งชั้นตามสัดส่วน 
(Proportional Stratified Random Sampling) โดยใหก้ลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน 30 คน ดงันั้น ไดก้ลุ่ม
ตวัอยา่งจากกลุ่มเก่งจ านวน 8 คน กลุ่มปานกลางจ านวน 12 คน และกลุ่มอ่อนจ านวน 10 คน ด าเนิน
กิจกรรมโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย
แผนการจดัการเรียนรู้  เอกสารเสริมส าหรับครู แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และ
แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จ านวน 10 ชุด สอนนอกเวลาเรียนปกติ 
รวม 20 ชัว่โมง จากนั้นด าเนินการทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
จ านวน 1 ชัว่โมง และสัมภาษณ์นกัเรียนรายบุคคล จ านวน 3 ชัว่โมง รวมใชเ้วลาทั้งหมด 24 ชัว่โมง 
ในระหวา่งจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดบ้นัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนโดยใชแ้บบสังเกตพฤติกรรม
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถบนัทึกขอ้มูลไดจ้ากการพดูคุย การแกปั้ญหา การ
น าเสนอผลงานของนกัเรียนต่อกลุ่มยอ่ย การน าเสนอผลงานต่อกลุ่มใหญ่ และผลงานจากการปฏิบติั
กิจกรรมรายบุคคล ตรวจใหค้ะแนนจากการจดักระบวนการเรียนรู้ทั้งรายกลุ่มและรายบุคคล รวมทั้ง
คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ บนัทึกเป็นคะแนนของค่าประสิทธิภาพของ
กระบวนการ 

1
( )E  เม่ือส้ินสุดกระบวนการสอนทั้ง 10 ชุด ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท าแบบวดั

ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ จากนั้นเลือก
แบบทดสอบอตันยั 1 ขอ้จากทั้งหมด 5 ขอ้มาใชเ้ป็นค าถามส าหรับสัมภาษณ์นกัเรียนทั้งหมดโดยครู
จะเปล่ียนตวัเลขเล็กนอ้ยใหเ้กิดความแตกต่างในแต่ละบุคคล จากนั้นสัมภาษณ์ทีละคนเพื่อทราบ
แนวคิดและวธีิการคิดของนกัเรียนในการหาค าตอบ บนัทึกคะแนนแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์และคะแนนสัมภาษณ์เป็นคะแนนประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

2
( )E  ตรวจใหค้ะแนน



70 
 

ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยน ามาจาก 3 ส่วน คือ คะแนนจากแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ร้อยละ 15 คะแนนสัมภาษณ์รายบุคคลร้อยละ 10 และคะแนน
จากการปฏิบติักิจกรรมร้อยละ 75 โดยคะแนนท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมไดม้าจาก 3 ส่วน คือ 
คะแนนกลุ่มยอ่ยร้อยละ 40 คะแนนรายบุคคลร้อยละ 40 และคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ร้อยละ 20 โดยมีคะแนนรายบุคคลปรากฏในตารางท่ี 26 
  

สรุปผลการวจิัย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้มีค่าประสิทธิภาพ 78.27/78.40 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
 2. นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์คิดเป็นร้อยละ 100 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
 

อภิปรายผล 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้มีค่าประสิทธิภาพ 78.27/78.40 ซ่ึงสูง
กวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไวเ้น่ืองจากผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างชุดกิจกรรมตามกระบวน  
การพฒันาท่ีถูกตอ้ง เร่ิมตั้งแต่ ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานลกัษณะ ความส าคญั และแนวทางการสร้าง
ค าถามปลายเปิด โดยมีเกณฑ์การใหค้ะแนนท่ีชดัเจน ก าหนดรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เลือกสถานการณ์ในแต่ละชุดกิจกรรมใหมี้ความสอดคลอ้ง
กบัสถานการณ์ในโลกจริง โดยอยูใ่นขอบเขตเน้ือหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองปริภูมิและรูปทรงสามมิติ 
การเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์ ปริมาณ และความไม่แน่นอน ผา่นการตรวจสอบคุณภาพจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ มีการทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข จนส่งผลใหไ้ด้
เคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ 
 2. นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
ค  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มีความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 100 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมุติฐานท่ีตั้งไว ้เน่ืองจากค าถามปลายเปิดสามารถกระตุน้การคิดของผูเ้รียนซ่ึงสอดคลอ้งกบั
องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์ั้ง 4 ดา้น  จากการสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคข์อง
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นกัเรียนขณะปฏิบติักิจกรรมพบวา่ ดา้นความคิดคล่องนกัเรียนทุกคนจะมีความกระตือรือร้นในการ
คิดหาค าตอบใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีก าหนด เม่ือเขา้กิจกรรมกลุ่มซ่ึงจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
จะช่วยลดความกดดนัในนกัเรียนกลุ่มอ่อนลงเพราะจะมีเพื่อนในกลุ่มช่วยอธิบายตามภาระงาน 
นกัเรียนจะพยายามคิดหาวธีิแกปั้ญหาอยา่งต่อเน่ือง มีการตั้งค  าถามถามครูเพื่อความถูกตอ้งสะทอ้น
ใหเ้ห็นถึงพฤติกรรมความคิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ ประกอบกบัเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ของงานวจิยัน้ี ไดใ้หน้ ้าหนกักบัคะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมร้อยละ 75 ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ท า
ไดดี้ เพราะเป็นคะแนนท่ีไดม้าจากคะแนนกลุ่มยอ่ย คะแนนรายบุคคล และคะแนนพฤติกรรม
ระหวา่งการจดัการเรียนการสอนดว้ยชุดกิจกรรมทั้ง 10 ชุด และทุกชุดกิจกรรมจะเป็นการเรียนรู้
แบบร่วมมือ (Instructional Models of Cooperative Learning) ซ่ึงจะเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั
กิจกรรมร่วมกนั เป็นสภาพการเรียนรู้ท่ีลดการแข่งขนั แต่อาศยัหลกัการพึ่งพากนั ปฏิสัมพนัธ์กนั 
ก่อใหเ้กิดเจตคติท่ีดีต่อการปฏิบติักิจกรรม สอดคลอ้งกบั Becker and Shimada (อา้งถึงใน ไมตรี 
อินทร์ประสิทธ์ิ, 2548, หนา้ 2) กล่าววา่ ค  าถามปลายเปิดมีประสิทธิภาพในการดึงกระบวนการคิด
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนออกมาไดอ้ยา่งหลากหลาย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์ั้ง 4 องคป์ระกอบ คือ ความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม และคิดละเอียดลออ หลงัจาก
ใชชุ้ดกิจกรรมครบทั้ง 10 ชุดแลว้ พบวา่ กิจกรรมท่ีฝึกใหน้กัเรียนคิดในเวลาท่ีจ ากดันั้น ท าให้
นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดร้วดเร็วข้ึน ดา้นความคิดยดืหยุน่นกัเรียนจะสามารถคิดหา
ค าตอบไดห้ลายค าตอบหรือหาวธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ ดา้นความคิดริเร่ิมพบวา่นกัเรียน
จะพยายามประยกุตข์อ้มูลหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้เพื่อสร้างเป็นสถานการณ์ใหม่ได ้เช่นในชุด
กิจกรรมเร่ืองการเปล่ียนแปลงนกัเรียนสามารถสร้างสถานการณ์ความเร็วใหส้อดคลอ้งกบักราฟท่ี
ก าหนดได ้ดา้นความคิดละเอียดลออพบวา่เม่ือนกัเรียนในกลุ่มไดรั้บหนา้ท่ีและมีความรับผดิชอบ
ร่วมกนันกัเรียนแต่ละคนจะมีความระมดัระวงั ทกัทว้งกนัเพื่อป้องกนัความผดิพลาด อภิปรายงาน
กนัอยา่งละเอียดเพื่อท่ีจะน าเสนองานใหเ้พื่อนกลุ่มอ่ืนเขา้ใจ ดว้ยเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึง
สนบัสนุนใหค้วามคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนผา่นเกณฑท่ี์ตั้งไว ้

 
ข้อเสนอแนะจากงานวจิัยคร้ังนี ้
 จากการทดลองโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิด
เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้                       
พบขอ้สังเกตบางประการ ดงัน้ี 
 1. การฝึกใหน้กัเรียนไดน้ าเสนองาน แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม จะท าใหน้กัเรียน      
มีความมัน่ใจในตนเอง กลา้แสดงออก ไดพ้ฒันาความคิดสร้างสรรคต์ลอดเวลาท่ีท ากิจกรรม 
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 2. ในการท ากิจกรรมกลุ่มนกัเรียนจะไดเ้ป็นทั้งผูพ้ดูและผูฟั้ง ไดคิ้ดวเิคราะห์กลัน่กรอง 
ล าดบัความคิด เพื่อท่ีจะสรุปเป็นค าตอบร่วมกนั จะท าใหน้กัเรียนเป็นผูท่ี้ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น ซ่ึงจะส่งเสริมการคิดยดืหยุน่ เพราะการคิดยดืหยุน่จะตอ้งมองเน้ือหาในหลาย ๆ ดา้น 
 3. กระบวนการกลุ่มจะช่วยใหน้กัเรียนไดช่้วยเหลือกนั เด็กกลุ่มอ่อนจะมีความมัน่ใจมาก
ข้ึนในการท ากิจกรรม เพราะไดผ้า่นการระดมความคิดร่วมกนั สนบัสนุนใหน้กัเรียนกลุ่มอ่อนแสดง
พฤติกรรมความคิดคล่องมากข้ึน 
 4. ค  าถามปลายเปิดช่วยใหน้กัเรียนไดส้ังเกต ส ารวจ ตรวจสอบหาเหตุผล ไดอ้ยา่งเตม็
ศกัยภาพของตน 
 5. การจดัแสดงผลงานนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนมีความภาคภูมิใจในผลงานของตน และ           
มีแรงจูงใจท่ีจะพฒันางานต่อ รักการท างานเป็นทีม และเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน 

 
ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1. ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ สาระท่ี 6 ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดมุ้่งเนน้ใหน้กัเรียนมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ดงันั้น ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนอาจใชเ้ป็นตวัอยา่งหรือแนวทางในการจดัการ
เรียนการสอน ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ หรือระดบัอ่ืน ๆ ได ้
  2. ครูควรเสริมแรงนกัเรียนในทางบวก เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนกลา้ท่ีจะแสดงความ
คิดเห็นหรือค าตอบ ละเวน้ตดัสินถูก-ผดิ แต่จะเนน้การเสนอแนวทางเพิ่มเติมใหน้กัเรียนดว้ยเหตุผล 
เพราะค าถามปลายเปิดจะมีวิธีแกปั้ญหาไดห้ลายวธีิ ครูเป็นผูช่้วยกรองให้ค  าตอบของนกัเรียน
สามารถน าไปแกปั้ญหาจริง 
 

ข้อเสนอแนะเพือ่งานวจิัยคร้ังต่อไป 
  1. ควรหาโจทยห์รือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติจริง เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนอยาก
คิดหาค าตอบ และน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
  2. ควรใชเ้ทคโนโลยเีขา้มาจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพราะเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั
และจะดึงดูดความสนใจของนกัเรียนไดม้าก อีกทั้งยงัเป็นทกัษะท่ีส าคญัในศตวรรษท่ี 21 
  3. ควรท าการวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใชค้  าถาม
ปลายเปิด ในเวลาเรียนปกติและควรท าการทดลองในทุกระดบัชั้น 
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  4. ควรมีการวดัเจตคติของนกัเรียนหลงัจากเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ก 

หนงัสือขอความอนุเคราะห์ตรวจสอบเคร่ืองมือวิทยานิพนธ์ 
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ภาคผนวก ข 
1.  แบบประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
 คาํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก จ.จนัทบุรี 
2.  แบบประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
 คณิตศาสตร์  
3.  ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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1.  แบบประเมนิค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของชุดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
 ค าถามปลายเปิดเพือ่ส่งเสริมความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ของนักเรียน
 ระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนขลงุรัชดาภเิษก จ.จันทบุรี 
  
 คาํช้ีแจง ใหท้่านทาํเคร่ืองหมาย  ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านโดย
พิจารณาดงัน้ี 
 +1 ท่านคิดวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสอดคลอ้งกบัรายการประเมิน 
   0 ท่านไม่แน่ใจวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสอดคลอ้งกบัรายการประเมิน 
 -1 ท่านคิดวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นไม่สอดคลอ้งกบัรายการประเมิน 
 
ตารางท่ี 17 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
 ความถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

IOC ความ
เหมาะสมของ
ชุดกจิกรรมฯ 1 2 3 

ชุดกจิกรรมที ่1 รูปร่างปริศนา      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 0 +1 1 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

IOC ความ
เหมาะสมของ
ชุดกจิกรรมฯ 1 2 3 

ชุดกจิกรรมที ่2 ต าแหน่งและทศิทาง      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

0 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 

ชุดกจิกรรมที ่3 จ านวนต่อไป      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

-1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

IOC ความ
เหมาะสมของ
ชุดกจิกรรมฯ 1 2 3 

ชุดกจิกรรมที ่4 จ านวนทีใ่ช่      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 

ชุดกจิกรรมที ่5 การเปลีย่นแปลง      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

IOC ความ
เหมาะสมของ
ชุดกจิกรรมฯ 1 2 3 

ชุดกจิกรรมที ่6 โฆษณาชวนเช่ือ      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

0 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

-1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม +1 0 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 

ชุดกจิกรรมที ่7 การแปลผล      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

0 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

-1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

IOC ความ
เหมาะสมของ
ชุดกจิกรรมฯ 1 2 3 

ชุดกจิกรรมที ่8 เข้าใจข้อมูล      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

0 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

-1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม -1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 

ชุดกจิกรรมที ่9 รูปทัว่ไป      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

-1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ 0 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

IOC ความ
เหมาะสมของ
ชุดกจิกรรมฯ 1 2 3 

ชุดกจิกรรมที ่10 แทนแกรม      
1. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเป็นชุดกิจกรรม
เสริมนอกเวลาเรียน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3.  ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัจุดประสงคก์าร
วจิยั 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4.  ความเหมาะสมกบักิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
5.  ความเหมาะสมของขอ้คาํถามในชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
6.  ความเหมาะสมของเกณฑ์คาํตอบ +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
7.  ความเหมาะสมของช่ือชุดกิจกรรม +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
8.  ความเหมาะสมของการใชภ้าษา +1 +1 +1 1 เหมาะสม 
 

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

 เน่ืองจากเป็นคาํถามปลายเปิดท่ีนกัเรียนไม่มีความถนดัในการทาํ บทบาทของครูภายใน       

ชั้นเรียนจะตอ้งช้ีแจงรายละเอียดอยา่งชดัเจนและคอยใหค้าํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
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2.  แบบประเมนิค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทาง
 คณติศาสตร์  
 คาํช้ีแจง ใหท้่านทาํเคร่ืองหมาย  ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านโดย
พิจารณาดงัน้ี 
 +1 ท่านคิดวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสอดคลอ้งกบัรายการประเมิน 
   0 ท่านไม่แน่ใจวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสอดคลอ้งกบัรายการประเมิน 
 -1 ท่านคิดวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นไม่สอดคลอ้งกบัรายการประเมิน 
 โดยกาํหนดรายการประเมินไว ้6 รายการ ดงัน้ี ความสอดคลอ้งกบัชุดกิจกรรม, เกณฑ์
คาํตอบมีความชดัเจน, คาํถามกระตุน้ใหเ้กิดการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์, การใชภ้าษา
เหมาะสม, คาํถามชดัเจน และมีความยากง่ายเหมาะสม 
 
ตารางท่ี 18  ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง 

 คณิตศาสตร์ จาํนวน 10 ขอ้ 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่ IOC ความเหมาะสม
ของข้อสอบ 1 2 3 

1 6 4 6 0.89 เหมาะสม 

2 2 6 6 0.78 เหมาะสม 
 

3 6 4 6 0.89 เหมาะสม 

4 3 3 5 0.61 เหมาะสม 

5  6 6 6 1.00 เหมาะสม 

6 3 6 6 0.83 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 18  (ต่อ) 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่ IOC ความเหมาะสมของ
ข้อสอบ 1 2 3 

7 4 6 6 0.89 เหมาะสม 

8 6 6 6 1.00 เหมาะสม 

9 6 6 6 1.00 เหมาะสม 
 

10 3 6 6 0.83 เหมาะสม 
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3.  ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 19 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคิด 

     สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ คะแนนเตม็ 15 คะแนน 
 
นกัเรียน

คนท่ี 
คะแนนท่ีไดจ้ากขอ้ท่ี คะแนนรวม 

( x ) 
2

x   
1 2 3 4 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 

1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 

2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
1 

1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
1 

2 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

7 
6 
9 
9 
9 
7 
8 
8 
7 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 

49 
36 
81 
81 
81 
49 
64 
64 
49 
64 
64 
81 
64 
64 
81 
64 

x   28 25 25 23 27 128 16384 
2

x   836 668 668 566 778   
2

i
S   49.19 39.31 39.31 33.31 45.78   
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จากตารางจะไดว้า่ 

                                

 

 
ดงันั้นค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ แบบอตันยั 
จาํนวน 5 ขอ้ คาํนวณโดยใชสู้ตรค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟ่า (Coefficient  ) ของครอนบาค (Cronbach) 
มีค่าเท่ากบั 0.98 
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ภาคผนวก ค 
1.  คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
2.  คะแนนจากการปฏิบติักรรมกลุ่มยอ่ย 
3.  คะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล 
4.  คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 
5.  คะแนนจากการสัมภาษณ์หลงัทดสอบดว้ยแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 
6.  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนการปฏิบติักิจกรรมระหวา่งเรียน 
คะแนนแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และคะแนนสัมภาษณ์ 
7.  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมระหวา่ง
เรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
8.  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนจากการประเมินหลงัเรียนดว้ยชุด
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 
9.  การทดสอบสมมุติฐานของการวจิยั 
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1.  คะแนนพฤติกรรมความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

ตารางท่ี 20  คะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จากการปฏิบติักิจกรรมทั้ง 10  
      กิจกรรม  

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 120 คะแนน ร้อยละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

100 
112 
99 
97 
99 
82 
97 
99 

103 
85 

101 
99 
95 
81 
92 
88 
98 
87 

105 
85 
81 
96 
97 

83.33 
93.33 
82.50 
80.83 
82.50 
68.33 
80.33 
82.50 
85.83 
70.83 
84.17 
82.50 
79.17 
67.50 
76.67 
73.33 
81.67 
72.50 
87.50 
70.83 
67.50 
80.00 
80.83 
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 120 คะแนน ร้อยละ 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

90 
105 
93 
84 

101 
92 
91 

75.00 
87.50 
77.50 
70.00 
84.17 
76.67 
75.83 
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2.  คะแนนจากการปฏบัิติกรรมกลุ่มย่อย 
 
ตารางท่ี 21  คะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ย ทั้ง 10 ชุดกิจกรรม 
 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 120 คะแนน ร้อยละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

90 
95 

108 
89 
85 
84 
90 

102 
85 
90 

102 
89 
85 
95 
89 

108 
84 

102 
102 
89 

108 
85 
90 

75.00 
79.17 
90.00 
74.17 
70.83 
70.00 
75.00 
85.00 
70.83 
75.00 
85.00 
74.17 
70.83 
79.17 
74.17 
90.00 
70.00 
85.00 
85.00 
74.17 
90.00 
70.83 
75.00 
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ตารางท่ี 21 (ต่อ) 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 120 คะแนน ร้อยละ 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

84 
102 
95 
89 
95 

108 
84 

70.00 
85.00 
79.17 
74.17 
79.17 
90.00 
70.00 
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3.  คะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล 
 
ตารางท่ี 22  คะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมรายบุคคล ทั้ง 10 ชุดกิจกรรม 
 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 30 คะแนน ร้อยละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

21 
24 
25 
21 
18 
25 
25 
26 
22 
22 
27 
25 
19 
22 
23 
21 
25 
27 
22 
25 
22 
26 
22 

70.00 
80.00 
83.33 
70.00 
60.00 
83.33 
83.33 
86.67 
73.33 
73.33 
90.00 
83.33 
63.33 
73.33 
76.67 
70.00 
83.33 
90.00 
73.33 
83.33 
73.33 
86.67 
73.33 
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ตารางท่ี 22  (ต่อ) 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 30 คะแนน ร้อยละ 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

24 
25 
26 
27 
25 
21 
20 

80.00 
83.33 
86.67 
90.00 
83.33 
70.00 
66.67 
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4.  คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 23  คะแนนจากการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 15 คะแนน ร้อยละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

11 
14 
12 
11 
12 
12 
12 
12 
14 
12 
12 
13 
13 
12 
13 
12 
11 
13 
11 
12 
12 
11 
10 

73.33 
93.33 
80.00 
73.33 
80.00 
80.00 
80.00 
80.00 
93.33 
80.00 
80.00 
86.67 
86.67 
80.00 
86.67 
80.00 
73.33 
86.67 
73.33 
80.00 
80.00 
73.33 
66.67 
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ตารางท่ี 23  (ต่อ) 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 15 คะแนน ร้อยละ 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

13 
13 
12 
12 
13 
12 
12 

86.67 
86.67 
80.00 
80.00 
86.67 
80.00 
80.00 
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5.  คะแนนจากการสัมภาษณ์หลงัทดสอบด้วยแบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทาง
คณติศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 24  คะแนนจากการสัมภาษณ์หลงัทดสอบดว้ยแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 12 คะแนน ร้อยละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

9 
9 

10 
8 
8 
9 

10 
8 
9 

10 
10 
9 
8 
9 
8 

10 
8 

10 
10 
8 
8 
9 
8 

75.00 
75.00 
83.33 
66.67 
66.67 
75.00 
83.33 
66.67 
75.00 
83.33 
83.33 
75.00 
66.67 
75.00 
66.67 
83.33 
66.67 
83.33 
83.33 
66.67 
66.67 
75.00 
66.67 
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ตารางท่ี 24  (ต่อ) 

นกัเรียนคนท่ี คะแนนเตม็ 12 คะแนน ร้อยละ 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

10 
9 
9 

10 
8 

10 
10 

83.33 
75.00 
75.00 
83.33 
66.67 
83.33 
83.33 
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6.  คะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทีไ่ด้จากคะแนนการปฏบัิติกจิกรรมระหว่างเรียน 
คะแนนแบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ และคะแนนสัมภาษณ์ 
 
ตารางท่ี 25  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนการปฏิบติักิจกรรมระหวา่งเรียน  
    คะแนนแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และคะแนนสัมภาษณ์ 
 
นกัเรียน

คนท่ี 
คะแนนปฏิบติั

กิจกรรม 
ร้อยละ 75 

คะแนนจากแบบวดั
ความคิดสร้างสรรค ์

ร้อยละ 15 

คะแนนสัมภาษณ์ 
ร้อยละ 10 

รวม 
(100 คะแนน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

58 
64 
64 
57 
55 
54 
59 
63 
58 
55 
64 
60 
55 
55 
57 
60 
58 
61 
63 
56 
58 

11 
14 
12 
11 
12 
12 
12 
12 
14 
12 
12 
13 
13 
12 
13 
12 
11 
13 
11 
12 
12 

8 
8 
8 
7 
7 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
7 
8 
7 
8 
8 
7 
7 

77 
85 
85 
75 
74 
74 
80 
82 
80 
75 
85 
80 
74 
75 
76 
80 
76 
82 
82 
75 
77 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 
 
นกัเรียน

คนท่ี 
คะแนนปฏิบติั

กิจกรรม 
ร้อยละ 75 

คะแนนจากแบบวดั
ความคิดสร้างสรรค ์

ร้อยละ 15 

คะแนนสัมภาษณ์ 
ร้อยละ 10 

รวม 
(100 คะแนน) 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

58 
58 
56 
64 
60 
57 
62 
61 
54 

11 
10 
13 
13 
12 
12 
13 
12 
12 

8 
7 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 

77 
74 
77 
85 
80 
77 
81 
81 
74 
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7.  คะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทีไ่ด้จากคะแนนจากการปฏบัิติกจิกรรมระหว่าง
เรียนด้วยชุดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ค าถามปลายเปิดเพือ่ส่งเสริมความคดิ
สร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 26 คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนจากการปฏิบติักิจกรรมระหวา่งเรียน 

     ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิด 
     สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 10 ชุด 

 
นกัเรียน

คนท่ี 
คะแนน

พฤติกรรม 
(120 คะแนน) 

คะแนนกลุ่มยอ่ย 
(120 คะแนน) 

คะแนน
รายบุคคล 

(30 คะแนน) 

รวม 
(270 คะแนน) 

ร้อยละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

100 
112 
99 
97 
99 
82 
97 
99 

103 
85 

101 
99 
95 
81 
92 
88 
98 
87 

105 

90 
95 

108 
89 
85 
84 
90 

102 
85 
90 

102 
89 
85 
95 
89 

108 
84 

102 
102 

21 
24 
25 
21 
18 
25 
25 
26 
22 
22 
27 
25 
19 
22 
23 
21 
25 
27 
22 

211 
231 
232 
207 
202 
191 
212 
227 
210 
197 
230 
213 
199 
198 
204 
217 
207 
216 
229 

78.15 
85.56 
85.93 
76.67 
74.81 
70.74 
78.52 
84.07 
77.78 
72.96 
85.19 
78.89 
73.70 
73.33 
75.56 
80.37 
76.67 
80.00 
84.81 
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ตารางท่ี 26 (ต่อ) 

นกัเรียน
คนท่ี 

คะแนน
พฤติกรรม 

(120 คะแนน) 

คะแนนกลุ่มยอ่ย 
(120 คะแนน) 

คะแนน
รายบุคคล 

(30 คะแนน) 

รวม 
(270 คะแนน) 

ร้อยละ 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

85 
81 
96 
97 
90 

105 
93 
84 

101 
92 
91 

89 
108 
85 
90 
84 

102 
95 
89 
95 

108 
84 

25 
22 
26 
22 
24 
25 
26 
27 
25 
21 
20 

199 
211 
207 
209 
198 
232 
214 
200 
221 
221 
195 

73.70 
78.15 
76.67 
77.40 
73.33 
85.93 
79.26 
74.07 
81.85 
81.85 
72.22 
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8.  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนจากการประเมินหลงัเรียนดว้ยชุด
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 27  คะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากคะแนนจากการประเมินหลงัเรียนดว้ยชุด 

      กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์
      ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 10 ชุด 

 
นกัเรียน

คนท่ี 
คะแนนจากการประเมินหลงัเรียน รวม 

(27 คะแนน) 
ร้อยละ 

แบบวดัความคิด
สร้างสรรค ์

(15 คะแนน) 

สัมภาษณ์ 
(12 คะแนน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

11 
14 
12 
11 
12 
12 
12 
12 
14 
12 
12 
13 
13 
12 
13 
12 
11 
13 

9 
9 

10 
8 
8 
9 

10 
8 
9 

10 
10 
9 
8 
9 
8 

10 
8 

10 

20 
23 
22 
19 
20 
21 
22 
20 
23 
22 
22 
22 
21 
21 
21 
22 
19 
23 

70.07 
85.19 
81.48 
70.37 
74.07 
77.78 
81.48 
74.07 
85.19 
81.48 
81.48 
81.48 
77.78 
77.78 
77.78 
81.48 
70.37 
85.19 
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ตารางท่ี 27 (ต่อ) 

นกัเรียน
คนท่ี 

คะแนนจากการประเมินหลงัเรียน รวม 
(27 คะแนน) 

ร้อยละ 
แบบวดัความคิด

สร้างสรรค ์
(15 คะแนน) 

สัมภาษณ์ 
(12 คะแนน) 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

11 
12 
12 
11 
10 
13 
13 
12 
12 
13 
12 
12 

10 
8 
8 
9 
8 

10 
9 
9 

10 
8 

10 
10 

21 
20 
20 
20 
18 
23 
22 
21 
22 
21 
22 
22 

77.78 
74.07 
74.07 
74.07 
66.67 
85.19 
81.48 
77.78 
81.48 
77.78 
81.48 
81.48 
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9.  การทดสอบสมมุติฐานของการวจิัย 
 
 ผลการทดสอบทวนิาม (Binomial Test) เพื่อทดสอบวา่หลงัจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แลว้มีนกัเรียนผา่นเกณฑไ์ม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
 สมมุติฐานคือ  0

: 0 .6H P   
   

1
: 0 .6H P   

 สถิติทดสอบ   P X x  เม่ือ 0 .6p    

   เม่ือ      
1

0

1 1

x
n ii

i

n
P X x P X x p p

i






 
      

 
    

 จะได้ ( 3 0 ) ( 2 9 )P x P x     

   0 3 0 1 2 9 2 9 1
3 0 3 0 3 0

(0 .6 )(0 .4 ) (0 .6 )(0 .4 ) ... (0 .6 )(0 .4 )
0 1 2 9

     
        
     

  

   0 .9 9 9 9   

 จะไดว้า่ 0 .9 9 9 9 0 .6   
 เพราะฉะนั้นยอมรับ 

0
H  ดงันั้นสามารถกล่าวไดว้า่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก มีคะแนนความคิดสร้างสรรคผ์า่นเกณฑไ์ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของจาํนวน
นกัเรียนทั้งหมด 
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ภาคผนวก ง 

1.  ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
2.  แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริม 
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 
คู่มือการใช้ชุดกจิกรรม 

ค าช้ีแจง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ชุดน้ี จดัทาํข้ึนเพื่อเป็นชุดกิจกรรม
ประกอบการบรรยายของครูผูส้อน ในชุดกิจกรรมจะประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ เอกสาร
เสริมสาํหรับครู ใบกิจกรรม และแบบสังเกตพฤติกรรม โดยมีขั้นตอนการใชชุ้ดกิจกรรมดงัน้ี 
 1. ครูผูส้อนศึกษาคู่มือการใชชุ้ดกิจกรรม แผนการจดัการเรียนรู้ และเอกสารเสริมสาํหรับ
ครู 
 2. จดัเตรียมส่ือและใบกิจกรรมใหเ้พียงพอต่อจาํนวนผูเ้รียน 
 3. ศึกษาคาํถามปลายเปิดท่ีจะใชใ้นขั้นนาํของแต่ละชุด พร้อมทั้งศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ซ่ึงจะปรากฏอยูใ่นแผนการจดัการเรียนรู้ 
 4. ศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือในแต่ละชุดกิจกรรมวา่จะตอ้งจดัการเรียนรู้
อยา่งไรซ่ึงจะปรากฏในแนวทางการจดักิจกรรมของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 5. ศึกษาคาํถามปลายเปิดท่ีจะใชใ้นขั้นสอนของแต่ละชุดตามแนวทางการจดักิจกรรมและ
ใบกิจกรรมแนบในเอกสารเสริมสาํหรับครู 
 6. ศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนการตอบคาํถามปลายเปิด 
 7. บนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ลงในแบบสังเกตพฤติกรรมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นแบบท่ีใชบ้นัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนรายบุคคล จากการปฏิบติั
กิจกรรมในแต่ละชุดกิจกรรม โดยครูอาจมีการสัมภาษณ์นกัเรียนเพื่อบนัทึกเป็นคะแนนพฤติกรรม
ได ้ในงานวจิยัน้ีใชเ้กณฑ์น้ีกบัทั้ง 10 ชุดกิจกรรม ชุดละ 12 คะแนน รวม 120 คะแนน 
 8. เม่ือนกัเรียนทาํกิจกรรมครบทั้ง 10 ชุดแลว้ ชุดละ 2 ชัว่โมง รวม 20 ชัว่โมง ครูนาํแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มาทดสอบนกัเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 
1 ชัว่โมง 
 9. สัมภาษณ์นกัเรียนรายบุคคลโดยแบ่งสัมภาษณ์คร้ังละ 1 ชัว่โมงจาํนวน 10 คน รวมใช้
เวลา 3 ชัว่โมง ใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารสัมภาษณ์ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาคาํตอบ ทาํงานดว้ย
ความกระฉบักระเฉง เป็นเวลาไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลา
ทั้งชุดกิจกรรม 

2 คะแนน นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาคาํตอบ ทาํงานดว้ย
ความกระฉบักระเฉง คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

1 คะแนน นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาคาํตอบ ทาํงานดว้ย
ความกระฉบักระเฉง คิดเป็นร้อยละ 25-49  ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

0 คะแนน นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการคิดหาคาํตอบ ทาํงานดว้ย
ความกระฉบักระเฉง เป็นเวลาตํ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้ง
ชุดกิจกรรม 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติั
กิจกรรม อยา่งต่อเน่ือง เป็นเวลาไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลา
ทั้งชุดกิจกรรม 

2 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติั
กิจกรรม อยา่งต่อเน่ือง คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

1 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติั
กิจกรรม อยา่งต่อเน่ือง คิดเป็นร้อยละ 25-49 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

0 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบวธีิการแกปั้ญหาในขณะปฏิบติั
กิจกรรม เป็นเวลาตํ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 
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หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาคาํตอบให้
เพื่อนในกลุ่มฟัง เป็นเวลาไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

2 คะแนน นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาคาํตอบให้
เพื่อนในกลุ่มฟัง คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

1 คะแนน นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาคาํตอบให้
เพื่อนในกลุ่มฟัง คิดเป็นร้อยละ 25-49 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

0 คะแนน นกัเรียนเป็นผูบ้รรยาย ช้ีแจง เสนอแนะแนวทางหาคาํตอบให้
เพื่อนในกลุ่มฟัง เป็นเวลาตํ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุด
กิจกรรม 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็น
ใหเ้พื่อนแกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล 
เป็นเวลาไมต่ํ่ากวา่ร้อยละ 75 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

2 คะแนน นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็น
ใหเ้พื่อนแกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล 
คิดเป็นร้อยละ 50-74 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

1 คะแนน นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็น
ใหเ้พื่อนแกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล 
คิดเป็นร้อยละ 25-49 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 

0 คะแนน นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของงาน แสดงความคิดเห็น
ใหเ้พื่อนแกไ้ขจุดบกพร่อง หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม ดว้ยเหตุผล 
เป็นเวลาตํ่ากวา่ร้อยละ 25 ของเวลาทั้งชุดกิจกรรม 
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แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

คนที ่ ช่ือ 
ความคดิคล่อง 
ระดบัคะแนน 

(0-3) 

ความคดิยดืหยุ่น 
ระดบัคะแนน 

(0-3) 

ความคดิริเร่ิม 
ระดบัคะแนน 

(0-3) 

ความคดิ
ละเอยีดลออ 
ระดบัคะแนน 

(0-3) 

บันทกึ
เพิม่เตมิ 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
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27       
28       
29       
30       

เกณฑ์การให้คะแนนในการสัมภาษณ์หลงัใช้ชุดกจิกรรมทั้ง 10 ชุด 
 ถามเพื่อวดัความคิดคล่อง 3 คะแนน เลือกโจทยข์อ้ 1 จากแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ให้นกัเรียนอธิบายวธีิการเลือกดา้นและการไดม้าของคาํตอบ โดยจบัเวลาและให้
คะแนนดงัน้ี 
เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความคิดคล่อง 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนอธิบายการเลือกดา้นของตนเองและการไดม้าของคาํตอบไดช้ดัเจน

และถูกตอ้ง ภายในเวลา 1 นาที 
2 เม่ือนกัเรียนอธิบายการเลือกดา้นของตนเองและการไดม้าของคาํตอบไดช้ดัเจน

และถูกตอ้ง แต่ใชเ้วลาเกิน 1 นาที 
1 เม่ือนกัเรียนใชเ้วลาอธิบายเกิน 1 นาที บอกท่ีมาของดา้นท่ีเลือกและการไดม้าของ

คาํตอบไดไ้ม่ชดัเจน 
0 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายท่ีมาของดา้นท่ีเลือกได ้

 ถามเพื่อวดัความคิดยดืหยุน่ 3 คะแนน เลือกโจทยข์อ้ 5 จากแบบวดัความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ เปล่ียนตวัเลขแลว้ใหน้กัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลข และให้คะแนนดงัน้ี 
เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความคิดยดืหยุน่ 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้และหาเลขมาเติมใน

ช่องวา่งไดถู้กตอ้งมากกวา่ 1 คาํตอบ 
2 เม่ือนกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้และหาเลขมาเติมใน

ช่องวา่งไดถู้กตอ้ง 1 คาํตอบ 
1 เม่ือนกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้ แต่หาตวัเลขมาเติมใน

ช่องวา่งไม่ได ้
0 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัเลขในโจทยไ์ด ้
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 ถามเพื่อวดัความคิดริเร่ิม 3 คะแนน เลือกใชโ้จทยข์อ้ 4 จากแบบวดัความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ จากนั้นกาํหนดจุดเปล่ียนของความเร็วในกราฟใหม่จาํนวน 3 จุด ให้นกัเรียนเล่า
สถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบักราฟ โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
 
 
 
เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความริเร่ิม 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั 3 จุดเปล่ียนความเร็วในกราฟได ้
2 เม่ือนกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั 2 จุดเปล่ียนความเร็วในกราฟ 
1 เม่ือนกัเรียนเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั 1 จุดเปล่ียนความเร็วในกราฟ 
0 นกัเรียนไม่สามารถเล่าสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนความเร็วในกราฟได ้

 ถามเพื่อวดัความคิดละเอียดลออ 3 คะแนน เลือกใชโ้จทยข์อ้ 3 จากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เคล่ือนท่ีจุด D ตามแนวส่วนของเส้นตรง AC 3 ตาํแหน่งแลว้ให้
นกัเรียนอธิบายพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB วา่มีค่ามากหรือนอ้ยอยา่งไร โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
เกณฑก์ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความคิดละเอียดลออ 

คะแนน รายการประเมิน 
3 เม่ือนกัเรียนบอกความเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ไดถู้กตอ้งทั้ง 3 จุด 
2 เม่ือนกัเรียนบอกความเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ไดถู้กตอ้ง 2 จุด 
1 เม่ือนกัเรียนบอกความเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ไดถู้กตอ้ง 1 จุด 
0 นกัเรียนไม่สามารถบอกขนาดของพื้นท่ีท่ีเปล่ียนไปได ้
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ชุดกจิกรรมที ่1 
ช่ือกจิกรรม รูปร่างปริศนา 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 1 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 1 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 3 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ืองหอ้งนอน 
  ในใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ืองพื้นท่ีมากท่ีสุด และ 
  ในใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ืองการร่ัวไหลของนํ้ามนั 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 1 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………

 

 

 

 
  

 

              ช่ือ

............................................................................ 

 
 

 

 

ใหน้กัเรียนเขียนเหตุผลใหไ้ดม้ากท่ีสุดวา่ 
ทาํไมหอ้งส่วนใหญ่ถึงตอ้งเป็นรูป
ส่ีเหล่ียม ใหเ้วลา 3 นาที 

ใบกจิกรรมที ่1 ห้องนอน 
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ตารางบนัทึกขอ้มูลการสาํรวจพื้นท่ี 
รูปร่างทีนั่กเรียนออกแบบ พืน้ทีท่ี่นับได้ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
ดั้งนั้น ควรออกแบบห้องนอนเป็นแบบใดจึงจะมีพื้นท่ีมากท่ีสุด
............................................................................ 
 

 

 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่2 พืน้ทีม่ากทีสุ่ด 
นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้รับกระดาษกราฟและเชือกทีม่ีความยาว

เท่ากนัเพือ่ใช้ออกแบบรูปร่างของห้องนอนว่าควรจะมีรูปร่างแบบ

ใดจึงจะมีพืน้ทีม่ากทีสุ่ด 
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ค าถาม หากภาพต่อไปนีแ้สดงบริเวณทีเ่กดิการร่ัวไหลของน า้มัน เราจะมีวธีิค านวณหาพืน้ทีข่องบริเวณ

ดังกล่าวได้อย่างไรบ้าง จงอธิบาย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

 
 
 
 
 

 

ใบกจิกรรมที ่3 การร่ัวไหลของน า้มนั 
การร่ัวไหลของนํ้ามนัสามารถเกิดไดท้ั้งตามธรรมชาติ เช่น ร่ัว

จากแหล่งนํ้ามนัใตดิ้น หรือจากการกระทาํของมนุษย ์เช่น 

อุบติัเหตุจากเรือ การขุดเจาะนํ้ามนั หรือการลกัลอบปล่อยทิ้งสู่

แหล่งนํ้า การร่ัวไหลส่วนมากมกัมีท่ีมาจากกิจกรรมของมนุษย ์

ซ่ึงคราบนํ้ามนัท่ีลอยอยูบ่นผิวนํ้าจะทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจน ทาํ

ใหอ้อกซิเจนในนํ้าลดลง และปิดกั้นการสังเคราะห์แสงของ

แพลงกต์อนพืช สาหร่าย และพืชนํ้าต่างๆ เปล่ียนแปลงสภาวะ

การยอ่ยสลายของแบคทีเรียในนํ้า ซ่ึงการเปล่ียนแปลงทั้งหมด

ลว้นส่งผลเสียต่อส่ิงมีชีวติในนํ้าท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณนั้น 
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ชุดกจิกรรมที ่2 
ช่ือกจิกรรม ต าแหน่งและทศิทาง 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 2 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 2 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 2 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ืองคณิตในแผนท่ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 5 ท่องเท่ียวดว้ยตนเอง 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 2 
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……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………………………… 

ใหน้กัเรียนเขียนหลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัแผนท่ี ทั้งในแง่ของการนาํไปใช ้
และการสร้างแผนท่ี ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ภายใน
เวลา 5 นาที 

ช่ือ................................................................................. 

ใบกจิกรรมที ่4 คณติในแผนที ่
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ใบกจิกรรมที ่5 ท่องเทีย่วด้วยตัวเอง 

 ประเทศสิงคโปร์เป็นประเทศท่ีนกัท่องเท่ียวนิยมเดินทางดว้ยตนเอง เพราะมี
การคมนาคมท่ีสะดวก รวดเร็ว และครอบคลุมทัว่พื้นท่ี โดยเฉพาะการเดินทางดว้ย
รถไฟฟ้า  
 จากแผนท่ีเส้นทางรถไฟฟ้าในประเทศสิงคโปร์ท่ีแต่ละกลุ่มไดรั้บ ใหน้กัเรียน
แบ่งหนา้ท่ีกนัดงัน้ี  
 คนท่ี 1-2 กาํหนดเส้นทางจากแผนท่ี 
 คนท่ี 2-4 ศึกษาขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการเดินทาง 
 ใหส้มาชิกภายในกลุ่มแยกยา้ยกนัไปเขา้กลุ่ม Expert คือกลุ่มท่ีศึกษาหวัเร่ือง
เดียวกนั แลว้นาํความรู้มาขยายผลในกลุ่ม Home เพื่อหาขอ้สรุปร่วมกนั 
เงื่อนไข : 
1. แต่ละกลุ่มจะตอ้งเดินทางไปยงัจุดท่ีกาํหนดครบโดยใชร้ถไฟฟ้า ภายใน 1 วนั ใหแ้ต่
ละกลุ่มเสนอเส้นทางหลกัท่ีจะใชแ้ละเส้นทางสาํรองอยา่งนอ้ย 1 เส้นทาง พร้อมแสดง
รายละเอียดค่าใชจ่้ายในการเดินทาง และใหเ้หตุผลวา่เลือกเส้นทางหลกัเพราเหตุใด 
2. นกัเรียนจะตอ้งเขียนบรรยายวา่ในเส้นทางท่ีนกัเรียนเลือก นกัเรียนจะจ่ายค่า
โดยสารโดยใชบ้ตัรประเภทใด เสียค่าใชจ่้ายอยา่งไร รวมแลว้เท่าไร  
3. ทุกกลุ่มจะเร่ิมออกเดินทางจาก Changi airport จุดท่ีแต่ละกลุ่มจะตอ้งไปคือ 
สถานี Punggol, Orchard, Chinese Garden, Queentown, City Hall, Sentosa และ
Marina Bayโดยนกัเรียนสามารถกาํหนดลาํดบัการไปของแต่ละสถานท่ีไดเ้องแต่
จะตอ้งไปครบทุกท่ี ในท่ีน้ีจะไม่นาํเวลาท่ีแวะแต่ละสถานท่ีมาคิด 
4. ใหแ้ต่ละกลุ่มใชข้อ้มูลแผนท่ี และอตัราค่าโดยสารตามเอกสารท่ีไดรั้บแจก 
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เอกสารประกอบใบกจิกรรมที ่5 ท่องเทีย่วด้วยตนเอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

กลุ่ม Home……………. 
เส้นทางหลกั 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
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เอกสารประกอบใบกจิกรรมที ่5 ท่องเทีย่วด้วยตนเอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

กลุ่ม Home……………. 
เส้นทางสาํรอง 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
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เอกสารประกอบใบกจิกรรมที ่5 ท่องเทีย่วด้วยตนเอง 
แผนทีเ่ส้นทางเดินรถไฟฟ้าในประเทศสิงคโปร์ 
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เอกสารประกอบใบกจิกรรมที ่5 ท่องเทีย่วด้วยตนเอง 
อตัราค่าโดยสารรถไฟฟ้าของประเทศสิงคโปร์ 

(เป็นอตัราท่ีกาํหนดข้ึนเพื่อใชใ้นชุดกิจกรรมน้ีเท่านั้น) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเภทบตัรโดยสาร 
 1. Standard Ticket 
 Standard Ticket เหมาะกบัคนท่ีเดินทางไม่บ่อย จะตอ้งไปซ้ือท่ีตูบ้ริการขายตัว๋
อตัโนมติัในสถานีรถไฟ จากนั้นกด เลือกสถานีปลายทาง ท่ีเราจะไป เคร่ืองจะแสดง
อตัราค่าโดยสาร (เวลาซ้ือตัว๋เท่ียวเดียวเคร่ืองจะบวกค่าประกนับตัร 1 เหรียญสิงคโปร์ 
ดงันั้นเม่ือเราเดินทางถึงจุดหมาย ก็ นาํไปคืนท่ีตู ้แลว้รับเงินคืน ภายในวนัเดียวกนั
เท่านั้น) เสียค่าใชจ่้ายเฉล่ียสถานีละ 1.29 เหรียญสิงคโปร์ 
 2. EZ-Link Card 
 บตัร EZ-Link ราคา 12 เหรียญสิงคโปร์ (มูลค่าท่ีใชไ้ด ้7 เหรียญสิงคโปร์ และ
เงินค่าบตัร 5 เหรียญสิงคโปร์ ค่าบตัรจะไม่สามารถแลกคืนได)้ สามารถเติมเงินไดท่ี้ตู ้
บริการของทุกสถานีและเงินท่ีเติมสามารถรับคืนไดต้ลอดอายบุตัรคือ 5 ปี เสียค่าใชจ่้าย
เฉล่ียสถานีละ 1.57 เหรียญสิงคโปร์ 
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ชุดกจิกรรมที ่3 
ช่ือกจิกรรม จ านวนต่อไป 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 3 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 3 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 3 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 6 ราคานํ้ามนั 
  ในใบกิจกรรมท่ี 7 เคร่ืองคิดเลข 
  ในใบกิจกรรมท่ี 8 จาํนวนต่อไป 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 3 
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ช่ือ.....................................................................................................กลุ่ม HOME………………. 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ใหน้กัเรียนเขียนแสดงความคิดเห็นวา่เหตุใดราคา
นํ้ามนั จึงปรับข้ึน/ลง คร้ังละไม่ถึงหน่ึงบาท และถา้
หากมีการปรับข้ึน/ลงคร้ังละเตม็บาทจะส่งผล
กระทบต่อผูบ้ริโภคอยา่งไร อธิบายพร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบ 

ใบกจิกรรมที ่6 ราคาน า้มนั 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjO8uSdpKvLAhVLcI4KHT_IC7IQjRwIBw&url=http://www.tnamcot.com/content/103370&psig=AFQjCNGoC89gFrFePQZjZdEWBBCahsRgOQ&ust=1457326976938395
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjO8uSdpKvLAhVLcI4KHT_IC7IQjRwIBw&url=http://www.tnamcot.com/content/103370&psig=AFQjCNGoC89gFrFePQZjZdEWBBCahsRgOQ&ust=1457326976938395
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjO8uSdpKvLAhVLcI4KHT_IC7IQjRwIBw&url=http://www.tnamcot.com/content/103370&psig=AFQjCNGoC89gFrFePQZjZdEWBBCahsRgOQ&ust=1457326976938395
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กลุ่ม HOME………………. 
 
 

หนูมาลีสายตาสั้น บางคร้ังเธอมองเลขผิด เช่น มองเลข 9 เป็นเลข 8 วนัน้ีเธอมาซ้ือของ 4 อยา่งตาม
รายการในรูป เธอกดเคร่ืองคิดเลขได ้866 บาท ซ่ึงเป็นคาํตอบท่ีผดิ อยากทราบวา่หนูมาลี กดเคร่ือง
คิดเลขอยา่งไรจึงไดผ้ลลพัธ์เป็น 866 บาท 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกจิกรรมที ่7 เคร่ืองคดิเลข 

ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนแสดงแบบรูปของวธีิคิดท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ภายในระยะเวลา 
10 นาที พร้อมบอกเหตุผลวา่เกิดขอ้ผดิพลาดท่ีจุดใด (อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองคิดเลขได)้  

แบบรูปท่ีบวกกนัได ้866 เหตุผล 
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        กลุ่ม HOME………………. 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากแผนภาพท่ีกาํหนดใหเ้ป็น 5 แถวแรกของจาํนวนท่ีมีความสัมพนัธ์
กนั 
1. ใหน้กัเรียนเขียนผลบวกของแต่ละแถว จากนั้นตั้งขอ้สังเกตเพื่อหา
แบบรูปของผลรวมในแต่ละแถว เขียนใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป 
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
……………………………. 
2. ใหน้กัเรียนเขียนทาํนายจาํนวนในอีก 4 แถวถดัไป พร้อมอธิบาย
เหตุผลวา่ไดค้าํตอบมาอยา่งไร  
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………

1 
1  1 

1  2  1 
1  3  3  1 

1  4  6  4  1 

ใบกจิกรรมที ่8 จ านวนต่อไป 
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ชุดกจิกรรมที ่4 
ช่ือกจิกรรม จ านวนทีใ่ช่ 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 4 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 4 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 5 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 9 ค่าท่ีต่างกนั 
  ในใบกิจกรรมท่ี 10 จาํนวนท่ีใช่ 1 
  ในใบกิจกรรมท่ี 11 จาํนวนท่ีใช่ 2 
  ในใบกิจกรรมท่ี 12 จาํนวนท่ีใช่ 3 
  ในใบกิจกรรมท่ี 13 จาํนวนท่ีใช่ 4 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 4 
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ช่ือ.....................................................................................................กลุ่ม HOME………………. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 จาํนวนจาํนวนหน่ึงสามารถแทนขอ้ความในเชิงปริมาณไดอ้ยา่งหลากหลาย 
ข้ึนอยูก่บัสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น 15 ในสถานการณ์หน่ึงหมายถึงราคาของ
ปากกา 3 ดา้ม ดา้มละ 5 บาท แต่ในอีกสถานการณ์หน่ึง 15 อาจหมายถึง ความยาวรวม
ของเชือก 2 เส้นหน่ึงยาว 7 ซ.ม. อีกเส้นยาว 8 ซ.ม.  
 จากขอ้มูลดงักล่าว ใหน้กัเรียนเขียนสถานการณ์ เพื่อแสดงค่าของ 36 ใหไ้ด้
สถานการณ์ท่ีแตกต่างกนัมากท่ีสุด ภายในเวลา 10 นาที โดยในแต่ละสถานการณ์ท่ี
นกัเรียนสร้างจะตอ้งมีการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์อยา่งนอ้ย 1 ขั้นตอนและมีผลลพัธ์
เป็น 36 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….....................

ใบกจิกรรมที ่9 ค่าทีต่่างกนั 
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        กลุ่ม HOME………………. 
 

 

 

  

ใบกจิกรรมที ่10 จ านวนทีใ่ช่ 1 

ค าถามที ่1 จงใชเ้ลข 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 เพียงคร้ังเดียวเติมลงในแผนภาพ 
เพือ่ใหไ้ดผ้ลบวกเป็น 999 จงเขียนคาํตอบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด โดยแบ่งเป็นกรณี
โดยเขียนแสดงวธีิคิดทุกกรณี 

 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
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        กลุ่ม HOME………………. 
 

 

  

ใบกจิกรรมท ี11 จ านวนทีใ่ช่ 2 

ค าถามที ่2 ฉนักาํลงันึกถึงจาํนวนจาํนวนหน่ึง ซ่ึงผลรวมของเลขโดดหารดว้ย 2 ลง
ตวั และเป็นพหุคูณของ 11 จาํนวนน้ีมีค่ามากกวา่ 20 เป็นพหุคูณของ 3 มีค่านอ้ย
กวา่ จาํนวนนั้นคือจาํนวนใด เขียนจาํนวนท่ีเป็นไดท้ั้งหมด 
พร้อมอธิบายเหตุผล 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………………………………………... 
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        กลุ่ม HOME………………. 
 

 

  

ใบกจิกรรมที ่12 จ านวนทีใ่ช่ 3 

ค าถามที ่3 จงเขียน 5 แถวถดัไปของ 

 

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……… 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
…… 
พิจารณาพจน์แรกของแต่ละแถว จะไดล้าํดบั 1, 3, 7, 13, … จงเขียน 10 พจน์แรก
ของลาํดบัดงักล่าว พร้อมอธิบายท่ีมา 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………… 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
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        กลุ่ม HOME………………. 
 

 

 

  

ใบกจิกรรมที ่13 จ านวนทีใ่ช่ 4 

ค าถามที ่4 จงใชเ้ลขต่อไปน้ี 1, 3, 5, 7 และ 9 เพียงคร้ังเดียว สร้างเป็นเลขสามหลกั
และเลขสองหลกั ท่ีเม่ือนาํมาคูณกนัแลว้ไดผ้ลลพัธ์มากท่ีสุด และนอ้ยท่ีสุด 
ตามลาํดบั 

        

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……… 
จงเขียนหลกัการท่ีใชใ้นการเลือกจาํนวนมาเติมเพื่อใหไ้ดผ้ลคูณมากท่ีสุด 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
…… 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………… 
จงเขียนหลกัการท่ีใชใ้นการเลือกจาํนวนมาเติมเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์นอ้ยท่ีสุด 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
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ชุดกจิกรรมที ่5 

ช่ือกจิกรรม การเปลีย่นแปลง 
ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 5 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 5 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 4 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 14 อตัราเร็ว 1 
  ในใบกิจกรรมท่ี 15 อตัราเร็ว 2 
  ในใบกิจกรรมท่ี 16 การใหย้าทางหลอดเลือด 1 
  ในใบกิจกรรมท่ี 17 การใหย้าทางหลอดเลือด 2 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 5 
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กลุ่ม Home ………………… 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามที ่1 : จากกราฟทีก่ าหนดให้เป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเร็ว(m/s) กบัเวลา(s) ให้

นักเรียนเขียนสถานการณ์บรรยายการเคลือ่นทีข่องรถเพือ่ให้สัมพนัธ์กบักราฟทีก่ าหนดให้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ใบกิจกรรมท่ี 14 อตัราเร็ว 1 
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กลุ่ม Home ………………… 
 

 

  ค าถามที ่2 : ให้นักเรียนสร้างสถานการณ์การเคลือ่นทีข่องรถ โดยต้องมีการเปลี่ยนแปลงอตัราเร็ว

อย่างน้อย 3 ระยะ พร้อมทั้งวาดกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเร็วและเวลาให้สอดคล้อง

กบัสถานการณ์ทีส่ร้าง โดยรูปแบบของสถานการณ์และกราฟจะต้องไม่ซ ้ากบัค าถามในข้อ 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………  

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ 

  

ใบกิจกรรมท่ี 15 อตัราเร็ว 2 
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สูตรการคาํนวณอตัราการหยดมีดงัน้ี  

 

โดยท่ี  แทนอตัราการหยด หน่วยเป็นหยดต่อนาที 

 แทนสัมประสิทธ์ิการหยด หน่วยเป็นจาํนวนหยดต่อมิลลิเมตร 
 แทนปริมาตรของยาท่ีใหผู้ป่้วยทางหลอดเลือด หน่วยเป็น

มิลลิเมตร 
 แทนเวลาของการใหย้าทางหลอดเลือด หน่วยเป็นชัว่โมง 

ค าถามที ่1 : หากพยาบาลคนหน่ึงต้องการให้ระยะเวลาของการให้ยาทางหลอดเลอืดลดลงสองเท่า จง
อธิบายพร้อมแสดงการค านวณว่า  เปลีย่นแปลงอย่างไร ถ้า  ลดลงสองเท่า แต่  และ  ไม่
เปลีย่นแปลง 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………. 

กลุ่ม Home ………………… 
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

  

 

ใบกิจกรรมท่ี 16 การใหย้าทางหลอดเลือด 1 
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ค าถามที ่2 : ให้นักเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตัวแปรในสูตรอตัราการหยด ในแง่ของ  และ 
 ว่าหากมีการเปลี่ยนแปลงจะส่งผลอย่างไรต่ออตัราการหยด( ) บ้าง 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………. 

กลุ่ม Home ………………… 
 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 17 การใหย้าทางหลอดเลือด 2 
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ชุดกจิกรรมที ่6 
ช่ือกจิกรรม โฆษณาชวนเช่ือ 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 6 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 6 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 2 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 18 ดอกเบ้ียเงินฝากมาจากไหน 
  ในใบกิจกรรมท่ี 19 โฆษณาชวนเช่ือ 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 6 
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ช่ือ...........................................................................................กลุ่ม Home ………………… 
 

กลุ่ม Home ……………….. 

ใหน้กัเรียนเขียนเหตุผลท่ีนกัเรียนคิดวา่
เป็นไปไดท้ั้งหมด ใหไ้ดม้ากท่ีสุดวา่ 
ธนาคารนาํเงินฝากไปทาํส่ิงใดเพื่อใหมี้เงิน
มาจ่ายดอกเบ้ียคืนใหผู้ฝ้ากเงิน ภายในเวลา 
5 นาที 

……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
………………………………… 

ใบกิจกรรมท่ี 18 ดอกเบ้ียเงินฝากมาจากไหน 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir04PLu7XLAhVDBo4KHdagCnQQjRwIBw&url=http://www.oknation.net/blog/netmom/2012/09/17/entry-3&bvm=bv.116573086,d.c2E&psig=AFQjCNFUrNco4uns5zeE3c6iYfpKjWFvYQ&ust=1457676264868039
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir04PLu7XLAhVDBo4KHdagCnQQjRwIBw&url=http://www.oknation.net/blog/netmom/2012/09/17/entry-3&bvm=bv.116573086,d.c2E&psig=AFQjCNFUrNco4uns5zeE3c6iYfpKjWFvYQ&ust=1457676264868039
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir04PLu7XLAhVDBo4KHdagCnQQjRwIBw&url=http://www.oknation.net/blog/netmom/2012/09/17/entry-3&bvm=bv.116573086,d.c2E&psig=AFQjCNFUrNco4uns5zeE3c6iYfpKjWFvYQ&ust=1457676264868039
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir04PLu7XLAhVDBo4KHdagCnQQjRwIBw&url=http://www.oknation.net/blog/netmom/2012/09/17/entry-3&bvm=bv.116573086,d.c2E&psig=AFQjCNFUrNco4uns5zeE3c6iYfpKjWFvYQ&ust=1457676264868039


151 
 

 
 

ใหน้กัเรียนอ่านคาํสั่งใหเ้ขา้ใจแลว้แบ่งงานกนัศึกษาหาขอ้มูลจาก Internet และเขียนขอ้ความ
โฆษณาตามเง่ือนไข คิดรูปแบบการนาํเสนอ ภายในเวลา 1 ชัว่โมง แต่ละกลุ่มจะตอ้งทาํใบปลิว
โฆษณา 1 แผน่ภายในพื้นท่ีท่ีกาํหนด 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ใบกิจกรรมท่ี 19 โฆษณาชวนเช่ือ 

 ในชีวติประจาํวนัของเรา เราจะพบโฆษณามากมาย ทั้งจากโทรทศัน์ วทิย ุ
ป้ายประกาศต่างๆ ซ่ึงจุดประสงคห์ลกัของโฆษณาคือ เพื่อดึงดูดความสนใจของ
ผูบ้ริโภคใหม้าใชบ้ริการหรือผลิตภณัฑข์องตน โดยอาจใชก้ารเล่นคาํสร้างความ
สนใจ แต่มีเง่ือนไข คือ มีความจริงเพียงบางส่วนเท่านั้น และโฆษณาท่ีพบวา่ตอ้งอ่าน
ขอ้ความอยา่งละเอียดคือ โฆษณาอตัราดอกเบ้ียเงินฝาก ในกิจกรรมน้ีจึงตอ้งการให้
นกัเรียนคิดขอ้ความโฆษณาเชิญชวนใหลู้กคา้มาฝากเงินในฐานะท่ีนกัเรียนเป็น
ธนาคารแห่งหน่ึง เง่ือนไขคือนกัเรียนจะจ่ายดอกเบ้ีย ใหก้บัลูกคา้ในอตัราร้อยละ 2.25 
ต่อปี และเป็นบญัชีประเภทฝากประจาํ 24 เดือน ไม่เสียภาษีดอกเบ้ียเงินฝาก ให้เวลา
ในการศึกษาหาขอ้มูลและคิดขอ้ความโฆษณาของกลุ่ม 1 ชัว่โมง จากนั้นออกมา
นาํเสนอกลุ่มละ 5 นาที เม่ือทุกกลุ่มนาํเสนอแลว้ แต่ละกลุ่มจะตอ้งเลือกวา่ตนจะฝาก
เงินกบัเพื่อนกลุ่มใด โดยเลือกไดก้ลุ่มละ 1 แห่งเท่านั้น และไม่มีสิทธ์ิเลือกกลุ่มของ
ตนเอง 

แสดงการคาํนวณอตัราดอกเบ้ียตามขอ้ความท่ีกลุ่มตนโฆษณา วา่มีค่าเฉล่ียของอตัรา
ดอกเบ้ียเป็นร้อยละ 2.25 ตามกาํหนด 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
…………………… 
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ใบปลิวโฆษณา                      กลุ่ม Home ……………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 19 โฆษณาชวนเช่ือ 
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ชุดกจิกรรมที ่7 
ช่ือกจิกรรม การแปลผล 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 7 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 7 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 3 คาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 20 ใครทาํอะไร 
  ในใบกิจกรรมท่ี 21 ส่งเสริมการอ่าน 1 
  ในใบกิจกรรมท่ี 22 ส่งเสริมการอ่าน 2 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 7 
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 ในสภาวะท่ีค่าครองชีพสูงข้ึน ทาํใหแ้กว้ตา, บุญชยัและเกียรติจาํเป็นตอ้งประกอบอาชีพ
เสริม แต่ไม่มีคนใดท่ีทาํงานเหมือนกนั ทั้ง 3 คนจะทาํงานคนละ 2 ประเภท รวมแลว้ 6 ประเภท 
ดงัน้ี หมอ, วศิวกร, ครู, นกักฎหมาย, นกัเขียน และนกัวาดภาพ จงใชข้อ้มูลต่อไปน้ีวิเคราะห์วา่ใคร
ทาํอาชีพใด 

 คุณหมอจะตอ้งกินขา้วกบัคุณครู 
 คุณครูและนกัเรียนไปตกปลากบัแกว้ตา 
 นกัวาดภาพเป็นแฟนกบัวศิวกร 
 คุณหมอจา้งนกัวาดภาพทาํงาน 
 บุญชยัอยูบ่า้นต่อจากนกัเขียน 
 เกียรติมาถึงสนามเทนนิสก่อนบุญชยัและนกัวาดภาพ 
 เกียรติไม่ไดเ้ป็นหมอ 

 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

ใบกิจกรรมท่ี 20 ใครทาํอะไร 

ช่ือ.............................................................. 
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จากสถิติการอ่านหนงัสือของของวยัรุ่น อาย ุ15-24 ปี ใหน้กัเรียนแตก่ลุ่ม ช่วยกนัศึกษาและทาํความเขา้ใจขอ้มูลทั้ง 

6 ดา้นท่ีเป็นสถิติการอ่านหนงัสือของวยัรุ่นไทย จงเขียนผลการวเิคราะห์ในมุมมองของนกัเรียน จากนั้นใหแ้ต่ละ

กลุ่มนาํผลการวเิคราะห์มาช่วยกนัจดักิจกรรมส่งเสริมการอ่าน โดยในแต่ละกิจกรรมจะตอ้งเขียนบอกท่ีมาวา่จดั

กิจกรรมน้ีข้ึน เพราะนาํผลมาจากส่วนใด ใหเ้วลา 50 นาทีในการทาํงานและเตรียมนาํเสนอ 

 

หวัขอ้ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

1. จาํนวนวยัรุ่นท่ีอ่านหนงัสือ  
 
 
 

2. ปริมาณการอ่านหนงัสือของ
วยัรุ่นในรอบ 10 ปี 

 
 
 
 

3. อ่านมากแค่ไหน  
 
 
 

4. อ่านอะไร  
 
 
 

5. เหตุผลท่ีอ่าน  
 
 
 

6. ทาํไมไม่อ่าน  
 
 
 

 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 21 ส่งเสริมการอ่าน 1 

กลุ่ม Home............................ 
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รายการกจิกรรมส่งเสริมการอ่าน เหตุผล ทีม่า 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

กลุ่ม Home............................ 

ใบกิจกรรมท่ี 22 ส่งเสริมการอ่าน 2 
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เอกสารประกอบใบกจิกรรมที ่21-22 

ภาพแสดงสถิติการอ่านหนังสือของวยัรุ่น อายุ 15-24 ปี 
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ชุดกจิกรรมที ่8 
ช่ือกจิกรรม เข้าใจข้อมูล 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 8 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 8 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 2 ชุดคาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 23 ค่ากลางของขอ้มูล 
  ในใบกิจกรรมท่ี 24 วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 8 
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ใหน้กัเรียนหาขอ้มูลจาก Internet เพื่อตอบคาํถามต่อไปน้ี 
ค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
..มธัยฐาน คือ
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.. 
ฐานนิยม คือ 
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.. 
จากขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ต่อไปน้ีใหน้กัเรียนหาค่าเฉล่ียเลขคณิต, มธัยฐานและฐานนิยม 

  
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
..... 
ใหน้กัเรียนเขียนเหตุผลวา่ จากตวัอยา่งคาํถามเร่ืองการสาํรวจการหนัหวันอนนั้น คาํ
ทาํนายท่ีนกัเรียนสรุปได ้ใชค้่ากลางทางสถิติตวัใด (ค่าเฉล่ีย, มธัยฐาน หรือฐานนิยม) 
พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................

ใบกิจกรรมท่ี 23 ค่ากลางของขอ้มูล 

ช่ือ.............................................................. 
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ใหน้กัเรียนช่วยกนัวเิคราะห์วา่จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้ควรใชค้่ากลางประเภทใด (ค่าเฉล่ียเลข

คณิต, มธัยฐานหรือฐานนิยม) พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 

สถานการณ์ ค่ากลาง เหตุผล 
1. คะแนนสอบของเด็กชายเก่ง
จาํนวน 5 วชิา ไดค้ะแนน ดงัน้ี 47, 
35, 40, 41, 36 จากคะแนนเต็มวชิาละ 
50 คะแนน 
 

  

2. การสาํรวจความชอบผลไม ้3 ชนิด
คือ ส้ม, มงัคุด, เงาะ จากคนจาํนวน 
150 คน 
 

  

3. ขอ้มูลต่อไปน้ี  
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 

  
 
 

 

  

ใบกิจกรรมท่ี 24 วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

กลุ่ม Home........................ 
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จากนั้นใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปวา่ ค่าเฉล่ีย, มธัยฐาน และฐานนิยม เหมาะกบัขอ้มูลประเภทใด 
พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 

ค่ากลาง ลกัษณะของขอ้มูลท่ีเหมาะสม 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 
 
 

มธัยฐาน 
 
 
 

ฐานนิยม 
 
 
 

 
จงเขียนสถานการณ์ตวัอยา่งท่ีมี ค่าเฉล่ียเลขคณิต = มธัยฐาน = ฐานนิยม ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ภายในเวลา 

15 นาที 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 24 วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ (ต่อ) 
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ชุดกจิกรรมที ่9 
ช่ือกจิกรรม รูปทัว่ไป 

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 9 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 9 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 2 ชุดคาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 25 แบบรูป 
  ในใบกิจกรรมท่ี 26 รูปทัว่ไป 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 9 
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ใหน้กัเรียนเขียนแบบรูปของจาํนวนใหไ้ดม้ากท่ีสุด โดยเขียนเป็นขอ้ๆ และยกตวัอยา่ง
ลาํดบัของเลขอยา่งนอ้ย 4 จาํนวน ภายในเวลา 10 นาที 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ใบกิจกรรมท่ี 25 แบบรูป 

ช่ือ.............................................................. 
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แต่ละกลุ่มจะไดรั้บกระดาษ A4 กลุ่มละ 1 
แผน่ จากนั้นใหน้กัเรียนดาํเนินการตาม
ขั้นตอน ดงัน้ี 

 ตดักระดาษออกเป็นรูปสามเหล่ียม
ขนาดใหญ่ 1 รูป 

 เลือกมุมยอด 1 มุม จากนั้นพบั
กระดาษแบ่งมุมยอดนั้น 1 คร้ัง มุมมี
ขนาดเท่าใดก็ได ้

 ใหส้มาชิกในกลุ่มคนท่ีเหลือจด
บนัทึกจาํนวนรอยพบั และจาํนวน
สามเหล่ียมท่ีเกิดข้ึนในการพบัแต่ละ
คร้ัง 

 พบัแบ่งมุมท่ีจุดยอดเดิมแลว้จด
บนัทึกทุกคร้ังท่ีพบัรอยเพิ่ม  

 

 

 

  

จาํนวนรอยพบั จาํนวนสามเหล่ียม 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ใบกิจกรรมท่ี 26 รูปทัว่ไป 
กลุ่ม Home............................ 

คาํถามท่ี 1 จากการสาํรวจนกัเรียนคน้พบแบบรูปใด 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
คาํถามท่ี 2 ใหน้กัเรียนหารูปทัว่ไปของ T ท่ีเขียนในรูปของพจน์ท่ี N 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
…. 
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ชุดกจิกรรมที ่10 
ช่ือกจิกรรม  

ค าช้ีแจง 
 1. ครูศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 10 
 2. ครูเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน 
 3. ในชุดกิจกรรมท่ี 10 
 จะมีคาํถามปลายเปิดจาํนวน 2 ชุดคาํถาม ดงัน้ี 
  ในใบกิจกรรมท่ี 27 แทนแกรม 1 
  ในใบกิจกรรมท่ี 28 แทนแกรม 2 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนครูสามารถศึกษาไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมท่ี 10 
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รูปท่ี/สร้างเป็นรูป วาดรูปท่ีนกัเรียนสร้างได ้
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะไดรั้บแทนแกรมกลุ่มละ 1 ชุด ให้
นกัเรียน ช่วยกนัออกแบบรูปร่างท่ีสร้างจากรูปเรขาคณิตทั้ง 7 
ช้ิน โดยมีเง่ือนไขวา่แต่ละช้ินจะตอ้งไม่ขาดจากกนัและไม่
ซอ้นทบักนั ใหแ้ต่ละกลุ่มวาดรูปท่ีสร้างได ้ใหไ้ดม้ากท่ีสุด
ภายในเวลา 20 นาที 

ใบกิจกรรมท่ี 27 แทนแกรม 1 

กลุ่ม Home.................................. 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj8ps3G4bjLAhXTC44KHdgcDckQjRwIBw&url=https://plus.google.com/106652299837538285217&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj8ps3G4bjLAhXTC44KHdgcDckQjRwIBw&url=https://plus.google.com/106652299837538285217&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj8ps3G4bjLAhXTC44KHdgcDckQjRwIBw&url=https://plus.google.com/106652299837538285217&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj8ps3G4bjLAhXTC44KHdgcDckQjRwIBw&url=https://plus.google.com/106652299837538285217&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
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ใบกิจกรรมท่ี 28 แทนแกรม 2 

กลุ่ม Home.................................. 

 นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะไดรั้บแทนแกรมกลุ่มละ 1 ชุด ใหน้กัเรียนใชห้น่วยวดัเป็น tga 
(tangram area) ซ่ึงหมายถึง พื้นท่ี 1 รูปสามเหล่ียมช้ินท่ีเล็กท่ีสุด ในชุดแทนแกรม เพื่อทาํการ
วดั ตามขอ้ต่อไปน้ี 
ค าถามที ่1 ใหน้กัเรียนวดัพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ช้ินของชุดแทนแกรม โดยกาํหนด
หมายเลขประจาํช้ินตามภาพ (หน่วยวดัเป็น tga) 

 

รูปท่ี ขนาดพื้นท่ี(tga) 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.thaigoodview.com/node/133224?page=0,1&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.thaigoodview.com/node/133224?page=0,1&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.thaigoodview.com/node/133224?page=0,1&psig=AFQjCNEOPqYSv2tA3leHR43xmFr8dITRjw&ust=1457789877408652
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ค าถามที ่2 ใหน้กัเรียนวดัพื้นท่ีของรูปปลาต่อไปน้ี (หน่วยวดัเป็น tga) พร้อมเขียนคาํอธิบาย
และวาดรูปช้ินแทนแกรมท่ีนกัเรียนวางเตม็ตวัปลาลงในรูปตน้แบบ 

 

 
 
 
ค าถามที ่3 ใหน้กัเรียนวดัพื้นท่ีของรูปวงกลมท่ีลอ้มรอบรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสดงัภาพ (หน่วยวดั
เป็น tga) พร้อมเขียนคาํอธิบายวา่พื้นท่ีท่ีนกัเรียนวดัไดน้ั้นเป็นพื้นท่ีท่ีแน่นอนหรือใชก้าร
ประมาณค่า 

 

พื้นท่ีท่ีนกัเรียนวดัได ้แสดงการบวกกนัของ
จาํนวนช้ิน 
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
……………………………………………… 

พื้นท่ีรูปวงกลมท่ีวดัได้
............................................................................ 
คาํอธิบาย 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 

ใบกิจกรรมท่ี 28 แทนแกรม 2 (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่1 
ช่ือกจิกรรม รูปร่างปริศนา 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. แสดงแนวคิดในการหาพื้นท่ีของรูปร่างท่ีไม่แน่นอนได ้
  3. อธิบายความแตกต่างของพื้นท่ีของรูปร่างต่างๆได ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  การสร้างภาพแทนรูปร่าง 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรมสาํหรับนกัเรียน  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 1 หอ้งนอน 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 2 พื้นท่ีมากท่ีสุด 
   3.3 ใบกิจกรรมท่ี 3 การร่ัวไหลของนํ้ามนั 
  4. เชือกท่ีมีความยาวเท่ากนัจาํนวน 7 ชุด (สาํหรับนกัเรียน 7 กลุ่ม) 
  5. กระดาษกราฟ จาํนวน 7 ชุด 
  6. ปากกาเคมี 
แนวการจัดกจิกรรม 
 1. ครูแนะนาํตนเอง แลว้ให้นกัเรียนทั้ง 30 คนแนะนาํตนเองพร้อมทั้งบอกเหตุผลการสมคัร
เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ จากนั้นครูกล่าวถึงภาพรวมของการจดักิจกรรมวา่ กิจกรรมท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ 10 
ชุดกิจกรรมน้ี จะเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Instructional Models of Cooperative Learning) ซ่ึงจะ
เนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมร่วมกนั เป็นสภาพการณ์เรียนรู้แบบชนะ-ชนะ ไม่ใช่แพ-้
ชนะ ซ่ึงตอ้งอาศยัหลกัการพึ่งพากนั, ปฏิสัมพนัธ์กนั, ทกัษะทางสังคม, การวเิคราะห์ดว้ย
กระบวนการกลุ่ม และมีผลสัมฤทธ์ิทั้งรายบุคคลและรายกลุ่มท่ีสามารถวดัประเมินได ้โดยในแต่ละ
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ชุดกิจกรรมจะประกอบไปดว้ยคาํถามปลายเปิดซ่ึงมีลกัษณะ 2 ประการคือ คาํตอบเปิด หรือ 
กระบวนการเปิด เป็นลกัษณะคาํถามท่ีจะช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ 
คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 2. ครูอธิบายเกณฑก์ารใหค้ะแนนใหน้กัเรียนทราบวา่มีการวดัประเมินผลใน 4 ลกัษณะ คือ 
ความคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิมและคิดละเอียดลออ ท่ีมาของคะแนนไดม้าจากการปฏิบติั
กิจกรรมกลุ่มและรายบุคคล แจกใบเกณฑค์ะแนนให้นกัเรียนพร้อมอธิบายแต่ละหวัขอ้  
 3. ในชุดกิจกรรมน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Jigsaw ซ่ึงจะจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม Home 
ดงัน้ี จากกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ี จาํนวน 30 คน มีนกัเรียนกลุ่มเก่ง 8 คน ปานกลาง 12 คน 
และกลุ่มอ่อน 10 คน จะตอ้งใหแ้ต่ละกลุ่มมีทั้งนกัเรียนเก่ง-กลาง-อ่อน จึงดาํเนินการแบ่งตามตาราง 

กลุ่มท่ี เก่ง (จาํนวนคน) กลาง (จาํนวนคน) อ่อน (จาํนวนคน) รวม 
1 1 2 1 4 
2 1 2 1 4 
3 1 2 1 4 
4 1 2 1 4 
5 1 2 2 5 
6 1 1 2 4 
7 2 1 2 5 

รวม 8 12 10  
 คาํถามนาํ 
 4. กลุ่มท่ีแบ่งใหใ้นคร้ังแรกน้ีจะเรียกวา่กลุ่ม Home (1-7) ซ่ึงจะเป็นกลุ่มประจาํของนกัเรียน
ในทุกชุดกิจกรรม เม่ือนกัเรียนเขา้กลุ่มเรียบร้อย ครูนาํรูป หอ้งนอน ฉายใหน้กัเรียนดู หลายๆหอ้ง 
ใหน้กัเรียนตั้งขอ้สังเกตวา่ ห้องนอนส่วนใหญ่มีรูปร่างแบบใด สรุปคาํตอบของนกัเรียน 
 5. จากนั้นแจกใบกิจกรรม เร่ือง หอ้งนอน ใหน้กัเรียนทาํภายในเวลา 3 นาที (บนัทึกคะแนน
รายบุคคล, วดัความคิดคล่อง) 
 คาํถามขั้นสอน 
 6. ต่อไปเป็นงานกลุ่ม แต่ละกลุ่มจะไดรั้บใบกิจกรรม เร่ือง การร่ัวไหลของนํ้ามนัและพื้นท่ี
มากท่ีสุด โดยสมาชิกในกลุ่ม Home จะไดรั้บเร่ืองท่ีตนเองจะตอ้งไปศึกษาจาํนวน 1 เร่ือง ในกลุ่มจะ
มีอยา่งนอ้ย 2 คน ท่ีศึกษาเร่ืองเดียวกนั จากนั้นใหน้กัเรียนแยกยา้ยจากกลุ่ม Home ไปเขา้กลุ่มใหม่ท่ี
ไดรั้บเน้ือหาเร่ืองเดียวกนั ตั้งช่ือเป็นกลุ่ม Expert  
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 7. สมาชิกในกลุ่ม Expert มีหนา้ท่ีร่วมกนัทาํกิจกรรมตามเร่ืองท่ีตนไดรั้บ แลว้นาํคาํตอบ
และความรู้ท่ีไดก้ลบัไปถ่ายทอดใหส้มาชิกในกลุ่ม Home เขา้ใจ และคิดรูปแบบการนาํเสนอผลงาน
ร่วมกนั (ครูประเมินพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคข์ณะปฏิบติักิจกรรม) 
 8. นกัเรียนกลุ่ม Home ทุกกลุ่ม นาํเสนอผลงาน ขอ้สรุปท่ีได ้จากการไปศึกษาเร่ือง
สถานการณ์นํ้ามนัร่ัวไหลและพื้นท่ีมากท่ีสุด (บนัทึกคะแนนคิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม และคิด
ละเอียดลออ สมาชิกทุกคนในกลุ่ม Home จะไดค้ะแนนเท่ากนั) 
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การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง หอ้งนอน 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนเหตุผลใหไ้ดม้ากท่ีสุดวา่ ทาํไมหอ้งส่วนใหญ่ถึงตอ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียม ให้
เวลา 3 นาที 
 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงเหตุผลท่ีเป็นไปได ้ตั้งแต่ 5 ขอ้ข้ึนไป 
2 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงเหตุผลท่ีเป็นไปได ้3-4 ขอ้ 
1 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงเหตุผลท่ีเป็นไปได ้1-2 ขอ้ 
0 คะแนน ไม่มีคาํตอบ 

 
การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง พื้นท่ีมากท่ีสุดและใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ืองการ
ร่ัวไหลของนํ้ามนั 
ค าถาม หากภาพต่อไปน้ีแสดงบริเวณท่ีเกิดการร่ัวไหลของนํ้ามนั เราจะมีวธีิคาํนวณหาพื้นท่ีของ

บริเวณดงักล่าวไดอ้ยา่งไรบา้ง จงอธิบาย 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและหา
คาํตอบไดม้ากกวา่หน่ึงแนวคิด เช่น ใชว้ธีิการตีตารางรูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสทบัรูปท่ีโจทยก์าํหนดแลว้นบัพื้นท่ีวา่มีก่ี
ตารางหน่วย หรือ ตดัรูปตน้แบบแลว้ใชว้ธีิการพบัคร่ึงไป
เร่ือยๆ เป็นตน้ 

2 คะแนน นกัเรียนแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและหา
คาํตอบไดห้น่ึงแนวคิด 

1 คะแนน นกัเรียนมีความพยายามท่ีจะแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหา
ไดห้น่ึงแนวคิด แต่ยงัไม่ครบสมบูรณ์ 

0 คะแนน ไม่มีผลงาน หรือไม่แสดงแนวคิด 
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ค าถาม : นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะไดรั้บกระดาษกราฟและเชือกท่ีมีความยาวเท่ากนัเพื่อใชอ้อกแบบ
รูปร่างของห้องนอนวา่ควรจะมีรูปร่างแบบใดจึงจะมีพื้นท่ีมากท่ีสุด 
 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนออกแบบรูปร่างไดม้ากกวา่ 5 แบบ และนบัพื้นท่ี
ของแต่ละรูปไดถู้กตอ้ง 

2 คะแนน นกัเรียนออกแบบรูปร่างได ้3-4 แบบ และนบัพื้นท่ีของแต่
ละรูปไดถู้กตอ้ง 

1 คะแนน นกัเรียนออกแบบรูปร่างได ้1-2 แบบ และนบัพื้นท่ีของแต่
ละรูปไดถู้กตอ้ง 

0 คะแนน ไม่มีคาํตอบ 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน มีการบนัทึกรูปร่างท่ีแตกต่างไปจากสามเหล่ียม, สีเหล่ียม, 
วงกลม อยา่งนอ้ย 3 รูป 

2 คะแนน มีการบนัทึกรูปร่างท่ีแตกต่างไปจากสามเหล่ียม, สีเหล่ียม, 
วงกลม  2 รูป 

1 คะแนน มีการบนัทึกรูปร่างท่ีแตกต่างไปจากสามเหล่ียม, สีเหล่ียม, 
วงกลม  1 รูป 

0 คะแนน ไม่มีรูปร่างท่ีแตกต่างไปจากสามเหล่ียม, สีเหล่ียม, วงกลม   
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การน าเสนอผลงาน 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐานท่ี
ชดัเจน สัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนั มีความเป็นองคร์วม แสดง
ลาํดบัของเหตุการณ์อยา่งสอดคลอ้งกนั โดยใชก้ลยทุธ์
ต่อไปน้ีมากกวา่ 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

2 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐาน โดย
ใชก้ลยทุธ์ต่อไปน้ีอยา่งนอ้ย 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

1 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลหรือหลกัฐานสนบัสนุนคาํตอบ 
0 คะแนน ไม่แสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบ 

 
คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่1 รูปร่างปริศนา 

 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีจุดประสงคเ์พื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชค้าํถาม
ปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีมี
ค่าประสิทธิภาพไม่นอ้ยกวา่เกณฑ ์70/70 และหลงัจดักิจกรรมนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์เป็นจาํนวนไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทั้งหมด โดยสร้างชุดกิจกรรม
จาํนวน 10 ชุด ท่ีสามารถนาํไปใชจ้ดัเป็นกิจกรรมเสริมให้กบันกัเรียนได ้
 ผูว้จิยัไดว้ดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากการทาํแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 4 
ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถทางการคิดเพื่อใหไ้ดผ้ลเฉลยจาํนวนมากท่ี
แตกต่างกนัหรือหลากหลายวธีิ ผลเฉลยจาํนวนมากนั้นเป็นตวับ่งบอกถึงความเขา้ใจและความ
คล่องแคล่วของสมองของนกัเรียนท่ีจะกลัน่เอาผลเฉลยของปัญหาออกมา 
 2. ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ความสามารถในการคิดปรับเปล่ียนผลเฉลยตามสถานการณ์ 
คิดแลว้เลือกหรือนาํไปใชใ้หต้รงกบัสถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ีกาํหนด ความคิดยดืหยุน่จะเป็นตวั
เสริมใหค้วามคิดคล่องมีความแปลกแตกต่างกนัออกไป 
 3. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาคาํตอบท่ีถูกตอ้ง
มีความแปลกใหม่ เกิดจากการนาํเอาความรู้เดิมมาดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดส่ิงใหม่ข้ึน โดยไม่
ซํ้ ากบัความคิดของคนอ่ืน 
 4. ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่งหรือ
ขยายความคิดหลกัใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
 ในระหวา่งท่ีนกัเรียนทาํกิจกรรมครูจะเป็นผูค้อยดูแลใหค้าํปรึกษา และบนัทึกคะแนน
พฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่2 
ช่ือกจิกรรม ต าแน่งและทศิทาง 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. นาํความรู้เร่ืองเรขาคณิตมาประยกุตใ์ชไ้ด ้
 ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  เรขาคณิตเบ้ืองตน้, จาํนวนและการดาํเนินการ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรมสาํหรับนกัเรียน  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 4 คณิตในแผนท่ี 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 5 ท่องเท่ียวดว้ยตนเอง 
    3.2.1 แผนท่ีเส้นทางเดินรถไฟฟ้าในประเทศสิงคโปร์ 
    3.2.2 อตัราค่าโดยสารรถไฟฟ้าในประเทศสิงคโปร์ 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูถามนกัเรียนดว้ยคาํถามต่อไปน้ีตามลาํดบัโดยรอให้นกัเรียนตอบทีละคาํถามแต่ยงัไม่
สรุปคาํตอบ “ใครเคยหลงทางบา้ง”, “ท่ีนกัเรียนหลงทางเพราะอะไร”, “เป็นเพราะนกัเรียนไม่ทราบ
ตาํแหน่งท่ีตนอยูแ่ละตาํแหน่งท่ีตนจะไปใช่หรือไม่”, “มีเคร่ืองมือใดบา้งท่ีจะทาํใหน้กัเรียนทราบ
ตาํแหน่งของตนและตาํแหน่งท่ีตนจะไป”  เม่ือไดค้าํตอบวา่ “แผนท่ี” ครูนาํเสนอรูปแผนท่ีเป็น
ตวัอยา่งหน่ึงรูป 
 2. ใหน้กัเรียนตั้งขอ้สังเกตวา่ในแผนท่ีใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์ใดบา้งให้เวลา 5 นาที
เขียนคาํตอบลงในเอกสารเสริมเร่ือง คณิตในแผนท่ี ครูบนัทึกเป็นคะแนนความคิดคล่อง 
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 คาํถามขั้นสอน 
 3. ใหน้กัเรียนแต่ละคนเขา้กลุ่ม Home (1-7) แจกใบกิจกรรม เร่ืองท่องเท่ียวดว้ยตนเอง ซ่ึง
นกัเรียนในกลุ่มจะตอ้งแบ่งเน้ือหากนัไปศึกษากบัเพื่อนกลุ่มอ่ืนท่ีไดเ้น้ือหาเดียวกนัซ่ึงเรียกวา่กลุ่ม 
Expert จากนั้นจะนาํความรู้ท่ีไดม้าขยายผลใหเ้พื่อนในกลุ่ม Home ไดท้าํความเขา้ใจและร่วมกนั
ตอบคาํถาม สรุปเป็นคาํตอบของกลุ่ม 
 4. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนองาน 
 5. สรุปส่ิงไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง คณิตในแผนท่ี 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนหลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนท่ี ทั้งในแง่ของการนาํไปใช ้
และการสร้างแผนท่ี ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ภายในเวลา 5 นาที 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นแผนท่ีไดต้ั้งแต่ 5 ขอ้
ข้ึนไป เช่น 

 มาตราส่วน 
 คู่อนัดบั 
 ภาพสามมิติ 
 การคาํนวณหาพื้นท่ี 
 การวดั 
 การสร้างตวัแบบ 
 สมการ 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นแผนท่ีได ้3-4 ขอ้  
1 คะแนน นกัเรียนเขียนเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นแผนท่ีได ้1-2 ขอ้  
0 คะแนน ไม่มีคาํตอบ 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง ท่องเท่ียวดว้ยตนเอง 
ค าถาม ใหน้กัเรียนกาํหนดเส้นทางไปยงัสถานท่ีต่างๆ ใหค้รบทุกจุดท่ีโจทยก์าํหนด  

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนเส้นทางหลกัและเส้นทางสาํรอง พร้อมอธิบาย
เหตุผลประกอบการตดัสินใจในแง่ของความสะดวกและ
ประหยดัค่าใชจ่้าย โดยในแต่ละเส้นทางท่ีนกัเรียนเลือกจะตอ้ง
ไปครบทุกจุดท่ีโจทยก์าํหนด 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนเส้นทางหลกัและเส้นทางสาํรอง พร้อมอธิบาย
เหตุผลประกอบการตดัสินใจแต่อธิบายไม่ละเอียด โดยในแต่ละ
เส้นทางท่ีนกัเรียนเลือกจะตอ้งไปครบทุกจุดท่ีโจทยก์าํหนด 

1 คะแนน นกัเรียนเขียนเส้นทางหลกั พร้อมเหตุผล ไดเ้พียงเส้นทางเดียว 
0 คะแนน ไม่มีคาํตอบ หรือเส้นทางท่ีนกัเรียนกาํหนดไปไดไ้ม่ครบทุกจุด

ตามท่ีโจทยก์าํหนด 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงการตดัสินใจจดัลาํดบัของสถานี, กาํหนด
เส้นทาง, เลือกประเภทบตัร และคาํนวณค่าใชจ่้ายไดค้รบถว้น 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงการตดัสินใจจดัลาํดบัของสถานี, กาํหนด
เส้นทาง, เลือกประเภทบตัร และคาํนวณค่าใชจ่้ายไดค้รบ 4 
หวัขอ้ แต่เหตุผลไม่ชดัเจน 

1 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงการตดัสินใจจดัลาํดบัของสถานี, กาํหนด
เส้นทาง, เลือกประเภทบตัร และคาํนวณค่าใชจ่้ายไดอ้ยา่งนอ้ย 
2 หวัขอ้ พร้อมมีเหตุผลประกอบ 

0 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงการตดัสินใจจดัลาํดบัของสถานี, กาํหนด
เส้นทาง, เลือกประเภทบตัร และคาํนวณค่าใชจ่้ายไดไ้ม่ถึง 2 
หวัขอ้ และขาดเหตุผลประกอบการตดัสินใจ 
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การน าเสนอผลงาน 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐานท่ี
ชดัเจน สัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนั มีความเป็นองคร์วม แสดง
ลาํดบัของเหตุการณ์อยา่งสอดคลอ้งกนั โดยใชก้ลยทุธ์
ต่อไปน้ีมากกวา่ 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 

2 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐาน โดย
ใชก้ลยทุธ์ต่อไปน้ีอยา่งนอ้ย 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 

1 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลหรือหลกัฐานสนบัสนุนคาํตอบ 
0 คะแนน ไม่แสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบ 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามครบทุกขอ้คาํถาม ภายในเวลาท่ีกาํหนด 
2 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 80 แต่ไม่ครบ

สมบูรณ์ ภายในเวลาท่ีกาํหนด 
1 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ถึงร้อยละ 80 ของขอ้คาํถาม 

ภายในเวลาท่ีกาํหนด 
0 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ถึงร้อยละ 50 ของขอ้คาํถาม 

ภายในเวลาท่ีกาํหนด 
 
คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่2 ต าแหน่งและทศิทาง 

 

 1. ในชุดกิจกรรมน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Jigsaw ซ่ึงนกัเรียนในกลุ่ม Home จะไดรั้บ
เน้ือหาคนละส่วนเพื่อไปศึกษา แลว้นาํความรู้ท่ีไดม้าประกอบกนัเพื่อตอบคาํถามของกลุ่ม 
 2. เน้ือหาท่ีใชใ้นชุดกิจกรรมน้ีจะเป็นเร่ืองของปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape) ซ่ึงจะ
เป็นการนาํความรู้เร่ืองเรขาคณิตมาประยกุตใ์นการแกปั้ญหาโจทย ์
 3. คาํถามนาํจะเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความสาํคญัของการนาํความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั โดยใชค้าํถามนาํ เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด และทาํ
เอกสารเสริมเร่ือง คณิตในแผนท่ี ซ่ึงวดัความคิดคล่องของนกัเรียน 
 4. จากนั้นใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม Home แจกใบกิจกรรม เร่ือง การท่องเท่ียวดว้ยตนเอง, แผนท่ี
เส้นทางเดินรถไฟฟ้าในประเทศสิงคโปร์, อตัราค่าโดยสารรถไฟฟ้าในประเทศสิงคโปร์ ใหน้กัเรียน
อ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจ ครูคอยใหค้าํแนะนาํวา่นกัเรียนจะตอ้งกาํหนดเส้นทางใหไ้ปไดค้รบทุกจุดท่ี
โจทยก์าํหนด เขียนเหตุผลประกอบการตดัสินใจ เลือกประเภทบตัรโดยสารและคาํนวณค่าใชจ่้าย
ในการเดินทางใหค้รบตลอดเส้นทาง 
 5. เม่ือนกัเรียนเขา้ใจโจทยจึ์งค่อยใหน้กัเรียนแบ่งภาระงานกนัไปศึกษากบักลุ่ม Expert ซ่ึง
เป็นกลุ่มเพื่อนท่ีไดเ้น้ือหาในส่วนเดียวกนั ครูกาํหนดเวลาในการศึกษาตามความเหมาะสม 
 6. ใหน้กัเรียนกลบัมาขยายผลการศึกษาใหเ้พื่อนในกลุ่มเขา้ใจ แลว้หาคาํตอบร่วมกนั ครู
คอยเดินดู บนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 7. นกัเรียนนาํเสนอผลงาน ครูบนัทึกคะแนนความคิดละเอียดลออ 
 8. ครูเก็บงานนกัเรียนเพื่อตรวจใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่และคิดริเร่ิม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่3 
ช่ือกจิกรรม จ านวนต่อไป 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. อธิบายความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในเชิงปริมาณได ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  จาํนวนและการดาํเนินการ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรมสาํหรับนกัเรียน  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 6 ราคานํ้ามนั 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 7 เคร่ืองคิดเลข 
   3.3 ใบกิจกรรมท่ี 8 จาํนวนต่อไป 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูถามนกัเรียนวา่“จาํนวนท่ีนกัเรียนพบในชีวิตประจาํวนัคือจาํนวนประเภทใดบา้ง” ให้
นกัเรียนยกตวัอยา่ง เม่ือนกัเรียนยกตวัอยา่งไดท้ศนิยมหรือเศษส่วนแลว้ ใหค้รูตั้งคาํถามต่อวา่ถา้ใน
ระบบจาํนวนจริงไม่มีเศษส่วนและทศนิยมไดห้รือไม่ และจะส่งผลอยา่งไรต่อชีวติประจาํวนัของเรา
บา้ง ใหน้กัเรียนยกมือแสดงความคิดเห็น  
 2. จากนั้นใหน้กัเรียนทาํใบกิจกรรม เร่ือง ราคานํ้ามนั เม่ือทาํเสร็จครูและนกัเรียนร่วมกนั
สรุปความสาํคญัของจาํนวนทุกจาํนวนท่ีรวมกนัเป็นระบบจาํนวนจริง  
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 คาํถามขั้นสอน 
 3. นกัเรียนเขา้กลุ่ม Home (1-7) จากนั้นครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง เคร่ืองคิดเลข โดยให้
นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่ม แบ่งหนา้ท่ีกนัภายในกลุ่ม ดงัน้ี  
 คนท่ี 1 อ่านและอธิบายคาํสั่งใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง 
 คนท่ี 2 – 3 หาคาํตอบ 
 คนท่ี 4 – 5 ตรวจคาํตอบ 
 4. นกัเรียนสรุปคาํตอบร่วมกนั อธิบายใหเ้พื่อนทุกคนในกลุ่มเขา้ใจ ส่งคาํตอบเป็นงานกลุ่ม 
 5. นกัเรียนยงัคงอยูใ่นกลุ่ม Home ครูแจกเอกสารเสริมเร่ืองจาํนวนต่อไปใหน้กัเรียน
ร่วมกนัทาํในกลุ่ม โดยแบ่งหนา้ท่ีกนัทาํ แลว้มาสรุปคาํตอบร่วมกนั 
 6. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนองาน อภิปรายร่วมกนั และสรุปผลท่ีได ้ 
 
การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกจิกรรมที ่6 เร่ือง ราคาน ้ามัน 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนแสดงความคิดเห็นวา่เหตุใดราคานํ้ามนั จึงปรับข้ึน/ลง คร้ังละไม่ถึงหน่ึง
บาท และถา้หากมีการปรับข้ึน/ลงคร้ังละเตม็บาทจะส่งผลกระทบต่อผูบ้ริโภคอยา่งไร อธิบายพร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบ 
มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
  



183 
 

 
หัวข้อที่วัด ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน  เม่ือนกัเรียนให้เหตุผลสนบัสนุนการปรับข้ึน/ลงของราคา
และยกตวัอยา่งประกอบ ดงัน้ี 

 หากนํ้ามนัมีการปรับเพิ่มหรือลดในอตัราเตม็หน่วย
จะส่งผลให ้ราคานํ้ามนัมีความผนัผวนสูง ส่งผล
เสียต่อระบบเศรษฐกิจและผูบ้ริโภคอยา่งมาก เช่น 
เม่ือนํ้ามนัปรับข้ึน 1 บาทต่อลิตร หากคนไทยใช้
นํ้ามนัต่อวนั 100,000 ลิตร ก็จะเป็นเงินถึง 100,000 
บาทต่อวนั 

 หรือ ปริมาณการใชน้ํ้ามนัทัว่โลกมีสูง ทั้งภาค
ครัวเรือนและอุตสาหกรรม หากมีการปรับเพิ่มหรือ
ลดคร้ังละเตม็หน่วย จะทาํให้ตน้ทุนสินคา้มีราคา
ผนัผวนมาก ยากต่อการกาํหนดราคา เช่น การส่ง
ของทางไปรษณียจ์ากเดิมท่ีทุนเพิ่มคร้ังละ 0.4 
สตางคต่์อลิตร เป็นคร้ังละ 2 บาทต่อลิตร การ
กาํหนดราคาค่าขนส่งจะตอ้งเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา ไม่สามารถตั้งราคากลางได ้เป็นตน้ 

 หรือ นกัเรียนอธิบายเหตุผลอ่ืนท่ีมีโครงสร้างตาม
หลกัความเป็นจริงและยกตวัอยา่งประกอบ  

2 คะแนน เม่ือนกัเรียนให้เหตุผลสนบัสนุนการปรับข้ึน/ลงของราคา
หรือยกตวัอยา่งประกอบ อยา่งใดอยา่งหน่ึง โดยมีการ
อธิบายเหตุผลหรือยกตวัอยา่งประกอบท่ีชดัเจน 

1 คะแนน เม่ือนกัเรียนให้เหตุผลสนบัสนุนการปรับข้ึน/ลงของราคา
หรือยกตวัอยา่งประกอบ อยา่งใดอยา่งหน่ึง โดยเหตุผลนั้น
ขาดความชดัเจนในบางส่วน หรือขดักบัความเป็นจริงใน
บางส่วน 

0 คะแนน เม่ือนกัเรียนไม่เขียนแสดงคาํตอบ หรือคาํตอบนั้นเป็นไป
ไม่ไดใ้นสถานการณ์จริง 
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การประเมินรายกลุ่ม  ใบกิจกรรมท่ี 7 เร่ืองเคร่ืองคิดเลข และใบกิจกรรมท่ี 8 เร่ืองจาํนวนต่อไป 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนแสดงแบบรูปของวธีิคิดท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ภายในระยะเวลา 
10 นาที พร้อมบอกเหตุผลวา่เกิดขอ้ผดิพลาดท่ีจุดใด (อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองคิดเลขได)้  
มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

หัวข้อที่วัด ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 
 

3 คะแนน นกัเรียนหาแบบรูปท่ีอาจเกิดข้ึนไดต้ั้งแต่ 5 แบบ ข้ึนไป
พร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเป็นไปได ้เช่น 

1 9 0 2 8 6 1 7 0 2 2 0 8 6 6     
เพราะหนูมาลีมองเลข 3 เป็นเลข 8 และมองเลข 9 เป็นเลข 0 

2 คะแนน นกัเรียนหาแบบรูปท่ีอาจเกิดข้ึนได ้3-4 แบบ  
1 คะแนน นกัเรียนหาแบบรูปท่ีอาจเกิดข้ึนได ้1-2 แบบ 
0 คะแนน ผลรวมของแบบรูปไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีคาํตอบ 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนอธิบายเหตุผลประกอบขอ้คาดการณ์ไดค้รบทั้ง 5 ขอ้ 
2 คะแนน นกัเรียนอธิบายเหตุผลประกอบขอ้คาดการณ์ได ้3-4 ขอ้ 
1 คะแนน นกัเรียนอธิบายเหตุผลประกอบขอ้คาดการณ์ได ้1-2 ขอ้ 
0 คะแนน นกัเรียนไม่อธิบายเหตุผลประกอบขอ้คาดการณ์ 

ค าถาม : ใหน้กัเรียนเขียนผลบวกของแต่ละแถว จากนั้นตั้งขอ้สังเกตเพื่อหาแบบรูปของผลรวมใน
แต่ละแถว เขียนใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป 
มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

หัวข้อที่วัด ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 
 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนผลบวกของจาํนวนในแต่ละแถวไดถู้กตอ้ง
และเขียนแบบรูปของผลรวมแต่ละแถว ในรูปทัว่ไปได ้
ดงัน้ี 1

2
n   เม่ือ n  แทนลาํดบัท่ีของแถว  

2 คะแนน นกัเรียนเขียนผลบวกของจาํนวนในแต่ละแถวไดถู้กตอ้ง
และเขียนแบบรูปของผลรวมแต่ละแถวไดใ้นลกัษณะ 1

2
n   

แต่นกัเรียนไม่ไดนิ้ยามค่าของ n   
1 คะแนน นกัเรียนเขียนผลบวกของจาํนวนในแต่ละแถวไดถู้กตอ้งแต่

เขียนแบบรูปของผลรวมแต่ละแถวไม่ถูกตอ้ง 
0 คะแนน นกัเรียนไม่เขียนแสดงคาํตอบ หรือตอบผดิ 
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ค าถาม : ใหน้กัเรียนเขียนทาํนายจาํนวนในอีก 4 แถวถดัไป พร้อมอธิบายเหตุผลวา่ไดค้าํตอบมา
อยา่งไร   มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

หัวข้อที่วัด ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 
 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนจาํนวนในแต่ละแถวไดถู้กตอ้งทั้ง 4 แถว ดงัน้ี 
แถวท่ี 6 :         1, 5 ,1 0 ,1 0 , 5 ,1   
แถวท่ี 7 :         1, 6 ,1 5 , 2 0 ,1 5 , 6 ,1   
แถวท่ี 8 :         1, 7 , 2 1, 3 5 , 3 5 , 2 1, 7 ,1   
แถวท่ี 9 :         1, 8 , 2 8 , 5 6 , 7 0 , 5 6 , 2 8 , 8 ,1   
และอธิบายต่อวา่ไดม้าอยา่งไรโดยอาจทาํเป็นแผนภาพการ
บวก หรือเขียนบรรยายวา่ไดม้าจากการบวกของสองจาํนวน
ดา้นบนดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนจาํนวนถูกอยา่งนอ้ย 3 แถวข้ึนไป และเขียน
แผนภาพการบวกหรือบรรยายไดว้า่จาํนวนนั้นๆไดม้า
อยา่งไร 

1 คะแนน นกัเรียนเขียนจาํนวนถูกอยา่งนอ้ย 2 แถวข้ึนไป และเขียน
แผนภาพการบวกหรือบรรยายไดว้า่จาํนวนนั้นๆไดม้า
อยา่งไร 

0 คะแนน นกัเรียนเขียนจาํนวนถูกไม่ถึง 2 แถว และไม่เขียนท่ีมาวา่
ไดม้าอยา่งไร 

1 
1  1 

1  2  1 
1  3  3  1 

1  4  6  4  1 
1  5  10  10  5  1 

1  6  15  20  15  6  1 
1  7  21  35  35  21  7  1 

1  8  28  56  70  56  28  8  1 
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คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่3 จ านวนต่อไป 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีผูว้จิยัตอ้งการให้ผูเ้รียนตระหนกัถึงความสาํคญัของ
จาํนวน ซ่ึงในคาํถามขั้นนาํจะช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดวา่จาํนวนทุกจาํนวนในระบบจาํนวนจริง
มีความสาํคญัต่อชีวติประจาํวนัของเรา โดยครูควรใชค้าํถามนาํวา่ “จาํนวนท่ีนกัเรียนพบใน
ชีวติประจาํวนัคือจาํนวนประเภทใดบา้ง” ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่ง เม่ือนกัเรียนยกตวัอยา่งไดท้ศนิยม
หรือเศษส่วนแลว้ ใหค้รูตั้งคาํถามต่อวา่ถา้ในระบบจาํนวนจริงไม่มีเศษส่วนและทศนิยมไดห้รือไม่ 
และจะส่งผลอยา่งไรต่อชีวิตประจาํวนัของเราบา้ง(ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์) 
 2. เม่ือนกัเรียนทาํเอกสารเร่ือง ราคานํ้ามนัเสร็จแลว้ ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปวา่ หากไม่
มีเศษส่วนและทศนิยมแลว้ การอธิบายการเปล่ียนแปลงของส่ิงต่างๆจะทาํไดย้าก เพราะหลายส่ิงมี
การเปล่ียนแปลงท่ีไม่เตม็หน่วย ดงันั้นจาํนวนทุกจาํนวนในระบบจาํนวนจริง จึงมีความสาํคญัต่อ
ทุกระบบในชีวติประจาํวนัของเรา โดยกิจกรรมในขั้นนาํน้ีผูว้จิยัหวงัวา่จะช่วยสร้างทศันคติท่ีดีต่อ
การดาํเนินการเร่ืองเศษส่วนและทศนิยม เพราะเม่ือนกัเรียนตระหนกัในความสาํคญั จะพยายามหา
คาํตอบ 
 3. ในคาํถามขั้นสอนครูจะเป็นผูดู้แลคอยใหค้าํแนะนาํ รวมถึงในกิจกรรมน้ีจะเป็นการ
ทาํงานแบบ L.T. (Learning Together) ซ่ึงจะเป็นการแบ่งหนา้ท่ีกนัทาํงานภายในกลุ่ม ซ่ึงครูควร
กาํกบัใหน้กัเรียนทุกคนไดเ้รียนรู้ บนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
ตรวจใหค้ะแนนงานกลุ่ม โดยสมาชิกทุกคนในกลุ่มจะไดค้ะแนนเท่ากนั 
 4. ในเอกสารเร่ือง จาํนวนต่อไป จะเป็นลกัษณะของคาํถามปลายเปิดประเภท กระบวนการ
เปิด คือนกัเรียนในแต่ละกลุ่มสามารถเลือกใชว้ธีิคิดท่ีต่างกนัได ้
 5. เม่ือนกัเรียนออกมานาํเสนอ ครูควรเสริมแรงและแนะนาํนกัเรียนในส่วนท่ียงัไม่สมบูรณ์ 
พร้อมทั้งบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่4 
ช่ือกจิกรรม จ านวนทีใ่ช่ 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. นาํความรู้เร่ืองการแสดงแทนปริมาณในรูปแบบต่างๆ การตดัสินใจจากการ
ตีความและขอ้โตแ้ยง้เชิงปริมาณ การรู้เร่ืองปริมาณ แนวโนม้เชิงตวัเลขและแบบรูปมาประยกุตห์า
คาํตอบในสถานการณ์ต่างๆได ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  จาํนวนและการดาํเนินการ การแสดงแทนปริมาณในรูปแบบต่างๆ การตดัสินใจ
จากการตีความและขอ้โตแ้ยง้เชิงปริมาณ การรู้เร่ืองปริมาณ แนวโนม้เชิงตวัเลขและแบบรูป 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรมสาํหรับนกัเรียน  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 9 ค่าท่ีต่างกนั 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 10 จาํนวนท่ีใช่ 1 
   3.3 ใบกิจกรรมท่ี 11 จาํนวนท่ีใช่ 2 
   3.4 .ใบกิจกรรมท่ี 12 จาํนวนท่ีใช่ 3 
   3.5 ใบกิจกรรมท่ี 13 จาํนวนท่ีใช่ 4  
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูใชก้ารเล่าเร่ืองราวเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนทุกคนช่วยกนัคิดตาม ดงัน้ี ครูกาํลงันึกถึง
จาํนวนจาํนวนหน่ึง ซ่ึงเป็นจาํนวนคู่ ไม่สามารถหารดว้ย 3 และ 4 ไดล้งตวั มีค่าไม่มากกวา่ 2

9   และ
ไม่นอ้ยกวา่ 2

8  นกัเรียนคิดวา่จาํนวนน้ีคือจาํนวนใด 
 2. ใหน้กัเรียนยกมือตอบทีละคน และอธิบายเหตุผลประกอบ เป็นตวัอยา่งประมาณ 5 คน 
จากนั้นสรุปคาํตอบร่วมกนั  
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 3. สอบถามนกัเรียนวา่ “จาํนวนหน่ึงจาํนวนเกิดจากจาํนวนไดก่ี้จาํนวน” และใหน้กัเรียนไป
หาคาํตอบจากเอกสารเสริมสําหรับนกัเรียนเร่ือง ค่าท่ีต่างกนั 
 คาํถามขั้นสอน 
 4. นกัเรียนแต่ละคนประจาํกลุ่ม Home (1-7) ครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง จาํนวนท่ีใช่ ซ่ึงจะมี
คาํถามยอ่ย 4 คาํถาม ใหน้กัเรียนแต่ละคนในกลุ่มเลือกคาํถามเพื่อนาํไปศึกษา โดยนกัเรียนจะไป
ศึกษาเด่ียว เป็นคู่ หรือเป็นกลุ่มรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืนท่ีไดเ้น้ือหาเดียวกนัก็ได ้จากนั้นนาํคาํตอบท่ี
ไดก้ลบัมาขยายผลใหเ้พื่อนในกลุ่มเขา้ใจ 
 5. ใหน้กัเรียนออกมานาํเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน อภิปรายผลและสรุปคาํตอบร่วมกนั 
 
การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ค่าท่ีต่างกนั 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนสถานการณ์ เพื่อแสดงค่าของ 36 ใหไ้ดส้ถานการณ์ท่ีแตกต่างกนัมากท่ีสุด 
ภายในเวลา 10 นาที โดยในแต่ละสถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะตอ้งมีการดาํเนินการทาง
คณิตศาสตร์อยา่งนอ้ย 1 ขั้นตอนและมีผลลพัธ์เป็น 36 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 
 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีมีการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์
อยา่งนอ้ย 1 ขั้นตอนและไดผ้ลลพัธ์เป็น 36 ท่ีแตกต่างกนัได้
ตั้งแต่ 5 สถานการณ์ ข้ึนไป 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีมีการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์
อยา่งนอ้ย 1 ขั้นตอนและไดผ้ลลพัธ์เป็น 36 ท่ีแตกต่างกนัได้
ตั้งแต่ 3-4 สถานการณ์  

1 คะแนน นกัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีมีการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์
อยา่งนอ้ย 1 ขั้นตอนและไดผ้ลลพัธ์เป็น 36 ท่ีแตกต่างกนัได้
ตั้งแต่ 1-2 สถานการณ์  

0 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนเขียนไม่มีการดาํเนินการทาง
คณิตศาสตร์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์เป็น 36 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 10-13 เร่ือง จาํนวนท่ีใช่ 
ค าถามที ่1 ใบกิจกรรมท่ี 10 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 
 

3 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนจาํนวนท่ีบวกกนัได ้999 ตั้งแต่ 5 กรณีข้ึน
ไป เช่น 

1 7 9

3 6 8

4 5 2

9 9 9

 , 

3 7 9

4 6 8

1 5 2

9 9 9

 , 

4 7 9

1 6 8

3 5 2

9 9 9

 , 

1 6 9

3 5 8

4 7 2

9 9 9

 , 

1 5 9

3 7 8

4 6 2

9 9 9

 ,

1 5 8

3 7 2

4 6 9

9 9 9

 ,

1 5 2

3 7 9

4 6 8

9 9 9

 

2 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนจาํนวนท่ีมีผลบวกเป็น 999 ได ้3-4 กรณี 
1 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนจาํนวนท่ีมีผลบวกเป็น 999 ได ้1-2 กรณี 
0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถเขียนจาํนวนท่ีมีผลบวกเป็น 999 ได ้
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ค าถามที ่2 .ใบกิจกรรมท่ี 11 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 
 

3 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนแสดงคาํตอบไดค้รบ 3 จาํนวนคือ 33, 66 
และ 99 พร้อมแสดงเหตุผลวา่ 

 ทั้ง 33, 66 และ 99 มีผลรวมของเลขโดดคือ 
3 3 6 , 6 6 1 2 , 9 9 1 8       ซ่ึง 2 หารลงตวั 

 ทั้ง 3 จาํนวนเป็นพหุคูณของ 11 
 ทั้ง 3 จาํนวนมีค่ามากกวา่ 4 5 2 0    
 ทั้ง 3 จาํนวนเป็นพหุคูณของ 3 
 ทั้ง 3 จาํนวนมีค่านอ้ยกวา่ 1 0 8 2 3 1 0 3     

2 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนแสดงคาํตอบได ้2 จาํนวนคือ 33, 66 หรือ 
99 พร้อมแสดงเหตุผลวา่ 

 ทั้ง 33, 66 หรือ 99 มีผลรวมของเลขโดดคือ 
3 3 6 , 6 6 1 2 , 9 9 1 8       ซ่ึง 2 หารลงตวั 

 ทั้ง 2 จาํนวนเป็นพหุคูณของ 11 
 ทั้ง 2 จาํนวนมีค่ามากกวา่ 4 5 2 0    
 ทั้ง 2 จาํนวนเป็นพหุคูณของ 3 
 ทั้ง 2 จาํนวนมีค่านอ้ยกวา่ 1 0 8 2 3 1 0 3    

1 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนแสดงคาํตอบได ้1 จาํนวน พร้อมอธิบาย
เหตุผลครบทุกขอ้ตามคะแนนเตม็ 3 คะแนน 

0 คะแนน เม่ือนกัเรียนไม่เขียนคาํตอบ หรือเขียน 1 คาํตอบแต่อธิบาย
เหตุผลไม่ครบทุกขอ้ตามเง่ือนไข 
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ค าถามที ่3 ใบกิจกรรมท่ี 12 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 
 

3 คะแนน เม่ือนกัเรียน 
 เขียน 5 แถวถดัไปไดค้รบและถูกตอ้ง ดงัน้ี 

3

3

3

3

3

2 1 2 3 2 5 2 7 2 9 5

3 1 3 3 3 5 3 7 3 9 4 1 6

4 3 4 5 4 7 4 9 5 1 5 3 5 5 7

5 7 5 9 6 1 6 3 6 5 6 7 6 9 7 1 8

7 3 7 5 7 7 7 9 8 1 8 1 8 5 8 7 8 9 9

    

     

      

       

        

  

 และเขียน 10 พจน์แรกไดค้รบและถูกตอ้ง ดงัน้ี 

1, 3, 7 ,1 3, 2 1, 3 1, 4 3, 5 7 , 7 3, 9 1   
2 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียน 10 พจน์แรกไดถู้กตอ้ง และเขียน 5 แถว

ถดัไปได ้แต่มีค่าท่ีเขียนผดิไม่เกิน 2 จาํนวน 
1 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียน 10 พจน์แรกไดถู้กตอ้ง และเขียน 5 แถว

ถดัไปได ้แต่มีค่าท่ีเขียนผดิเกิน 2 จาํนวน 
0 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียน 10 พจน์แรกไม่ถูกตอ้ง และเขียน 5 แถว

ถดัไปได ้แต่มีค่าท่ีเขียนผดิเกิน 2 จาํนวน 
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ค าถามที ่4 ใบกิจกรรมท่ี 13 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 
 

3 คะแนน เม่ือนกัเรียน  
 เขียนผลคูณท่ีมากท่ีสุดไดเ้ป็น 7 5 1 9 3 6 9 , 8 4 3    
 และเขียนผลคูณท่ีนอ้ยท่ีสุดไดเ้ป็น 2 5 6 1 3 3, 3 2 8    
 และเขียนหลกัการเลือกจาํนวนท่ีทาํใหมี้ผลคูณมาก

ท่ีสุดได ้ดงัน้ี เลขโดดท่ีมีค่ามากท่ีสุดจะตอ้งอยูใ่นหลกั
สิบของตวัคูณ และเลขโดดท่ีมีค่ารองลงมาจะอยูใ่น
หลกัร้อยของตวัตั้ง จากนั้นนาํเลขโดดท่ีมีค่ามากเป็น
ลาํดบัท่ี 3 มาไวท่ี้หลกัสิบของตวัตั้งตามลาํดบั เลขโดด
ท่ีมีค่ามากเป็นลาํดบัท่ี 4 มาไวท่ี้หลกัหน่วยของตวัคูณ 
สุดทา้ยนาํเลขโดดท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดมาไวใ้นหลกัหน่วย
ของตวัตั้ง 

 และเขียนหลกัการเลือกจาํนวนท่ีทาํใหไ้ดผ้ลคูณนอ้ย
ท่ีสุดได ้ดงัน้ี นาํเลขโดดท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดมาอยูใ่นหลกั
สิบของตวัคูณ และเลขโดดท่ีมีค่านอ้ยรองลงมาจะอยู่
ในหลกัร้อยของตวัตั้ง จากนั้นนาํเลขโดดท่ีมีค่านอ้ยเป็น
ลาํดบัท่ี 3 มาไวท่ี้หลกัหน่วยของตวัคูณ เลขโดดท่ีมีค่า
นอ้ยเป็นลาํดบัท่ี 4 มาไวท่ี้หลกัสิบของตวัตั้ง สุดทา้ยนาํ
เลขโดดท่ีมีค่ามากท่ีสุดมาไวท่ี้หลกัหน่วยของตวัตั้ง 

2 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนผลคูณท่ีมีค่ามากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดไดถู้กตอ้ง 
แต่เขียนหลกัการเลือกจาํนวนไดถู้กตอ้งครบถว้นเพียง 1 
หลกัการคือผลคูณมากสุดหรือผลคูณนอ้ยสุดเท่านั้น 

1 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนผลคูณท่ีมีค่ามากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดไดถู้กตอ้ง 
แต่เขียนหลกัการเลือกจาํนวนไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

0 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนผลคูณท่ีมีค่ามากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดไดไ้ม่
ถูกตอ้ง และเขียนหลกัการเลือกจาํนวนไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
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การน าเสนอผลงาน 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐานท่ี
ชดัเจน สัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนั มีความเป็นองคร์วม แสดง
ลาํดบัของเหตุการณ์อยา่งสอดคลอ้งกนั โดยใชก้ลยทุธ์
ต่อไปน้ีมากกวา่ 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

2 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐาน โดย
ใชก้ลยทุธ์ต่อไปน้ีอยา่งนอ้ย 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

1 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลหรือหลกัฐานสนบัสนุนคาํตอบ 
0 คะแนน ไม่แสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบ 

 
คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่4 จ านวนทีใ่ช่ 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ G.I. (Group 
Investigation) ซ่ึงเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลมาใชใ้นการเรียนรู้
ร่วมกนั มีขั้นตอนการดาํเนินการดงัน้ี  
  1.1 นกัเรียนเขา้กลุ่ม Home (1-7) 
  1.2 แบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ยๆ ใหส้มาชิกแบ่งกนัไปหาขอ้มูล โดยในการ
เลือกเน้ือหานั้น ควรใหผู้เ้รียนอ่อนเป็นผูเ้ลือกก่อน 
  1.3 สมาชิกแต่ละคนไปศึกษาหาขอ้มูล/คาํตอบมาใหก้ลุ่ม อภิปรายผลร่วมกนัและ
สรุปเป็นคาํตอบของกลุ่ม 
  1.4 นาํเสนองานหนา้ชั้นเรียน 
 2. เน้ือหาท่ีใชใ้นชุดกิจกรรมน้ีจะเป็นเร่ือง ปริมาณ (Quantity) เป็นเร่ืองทางคณิตศาสตร์ท่ี
พบมากท่ีสุดและเป็นเร่ืองท่ีจาํเป็นต่อชีวติประจาํวนั ในกิจกรรมน้ีเนน้การแสดงแทนปริมาณใน
รูปแบบต่างๆ การตดัสินใจจากการตีความและขอ้โตแ้ยง้เชิงปริมาณ การรู้เร่ืองปริมาณ แนวโนม้เชิง
ตวัเลขและแบบรูป 
 3. ในส่วนของคาํถามนาํ จะเป็นคาํถามท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนในหอ้งไดช่้วยกนัคิด 
และแสดงความคิดเห็น ซ่ึงในคาํถามน้ีจะมี 2 คาํตอบคือ 70 และ 74 ครูบนัทึกพฤติกรรมความคิด
สร้างสรรคข์องนกัเรียน จากนั้นใชค้าํถาม “จาํนวนหน่ึงจาํนวนเกิดจากจาํนวนไดก่ี้จาํนวน” เป็น
คาํถามเปิด เพื่อให้นกัเรียนอยากรู้คาํตอบ และไปหาคาํตอบในเอกสารเสริมสาํหรับนกัเรียนเร่ือง 
ค่าท่ีต่างกนั ครูบนัทึกคะแนนนกัเรียนรายบุคคล 
 4. ใบกิจกรรม เร่ือง จาํนวนท่ีใช่ จะประกอบดว้ยคาํถาม 4 ขอ้ยอ่ย ซ่ึงจะใหน้กัเรียนในกลุ่ม
เป็นผูเ้ลือกคาํถามไปศึกษาเอง ครูควรแนะนาํให้นกัเรียนท่ีเรียนอ่อนไดเ้ป็นผูเ้ลือกก่อน และใน
ขั้นตอนของการศึกษาหาคาํตอบ จะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนอยา่งอิสระ สามารถศึกษารายบุคคล ราย
คู่ หรือรายกลุ่มกบัเพื่อนท่ีไดค้าํถามเดียวกนัก็ได ้จากนั้นนาํคาํตอบท่ีตนไดม้าขยายผล แลว้สรุปรวม
เป็นคาํตอบของกลุ่ม ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และสาํหรับ
กลุ่มท่ีมี 5 คนใหน้กัเรียนศึกษาขอ้ท่ีซํ้ ากบัเพื่อนได ้
 5. ในกิจกรรมน้ีจะมีคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เกิน 12 คะแนน ขอให้ครู
นาํคะแนนของนกัเรียนมาเฉล่ียใหมี้คะแนนเตม็ 12 คะแนนโดยมีคะแนนความคิดคล่อง 3 คะแนน 
คิดยดืหยุน่ 3 คะแนน คิดริเร่ิม 3 คะแนนและคิดละเอียดลออ 3 คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่5 
ช่ือกจิกรรม การเปลีย่นแปลง 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. อธิบายการเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  สมการ, กราฟ และการตีความการเปล่ียนแปลงของปรากฏการณ์ต่างๆ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรมสาํหรับนกัเรียน  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 14 -15 เร่ือง อตัราเร็ว 1-2 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 16-17 เร่ือง การใหย้าทางหลอดเลือด 1-2 
  4. วดีิโอการเคล่ือนท่ีของรถ 
  5. Smartphone 
  6. กระดาษสาํหรับเขียนนาํเสนอขอ้มูลกลุ่มละ 1 แผน่ใหญ่ 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูเปิดวดีิโอท่ีเป็นการเคล่ือนท่ีของรถใหน้กัเรียนดู แลว้ใหน้กัเรียนตั้งขอ้สังเกตวา่ใน
ขณะท่ีรถเคล่ือนท่ีไปนั้นมีส่ิงใดเปล่ียนแปลงบา้ง ใหน้กัเรียนยกมือตอบรายบุคคล จากคาํตอบของ
นกัเรียนตั้งคาํถามต่อวา่ ส่ิงนั้นเปล่ียนทุกคร้ังท่ีรถเคล่ือนท่ีหรือไม่ คดัสรรคาํตอบของนกัเรียนจนได้
คาํตอบวา่ ระยะทางและเวลาจะเปล่ียนแปลงทุกคร้ังท่ีมีการเคล่ือนท่ี 
 คาํถามขั้นสอน 
 2. ใหน้กัเรียนแต่ละคนเขา้กลุ่ม Home แลว้ช่วยกนัหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัอตัราเร็ว, 
ระยะทางและเวลา กราฟของความสัมพนัธ์ โดยนกัเรียนสามารถใช ้Smartphone เพื่อสืบคน้คน้มูล
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จาก Internet ได ้ใหเ้วลาในการสืบคน้ กลุ่มละ 10 นาที ครูแจกกระดาษในการเขียนงานเพื่อนาํเสนอ
กลุ่มละ 1 แผน่ใหญ่ สมาชิกแต่ละคนจะไดรั้บพื้นท่ีในกระดาษเพื่อเขียนส่ิงท่ีตนหาขอ้มูลได ้โดย
แบ่งพื้นท่ีของกระดาษ ดงัรูป 
 
 
 

 

 

 

 3. เม่ือครบ 10 นาที ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มพดูส่ิงท่ีตนไดสื้บคน้มาใหเ้พื่อนฟังคนละ 2 
นาที โดยครูเป็นผูจ้บัเวลา มีเง่ือนไขคือนกัเรียนจะตอ้งพดูทีละคน และเม่ือเพื่อนพดูทุกคนในกลุ่ม
จะตอ้งฟัง เม่ือครบกาํหนดเวลาใหน้กัเรียนเขียนสรุปขอ้มูลท่ีกลุ่มตนไดศึ้กษาลงในพื้นท่ีขอ้มูลรวม
ของกลุ่ม  ใหเ้วลา 5 นาที จากนั้นแต่ละกลุ่มเก็บช้ินงานไวเ้ป็นสารสนเทศเพื่อทาํใบกิจกรรมสาํหรับ
นกัเรียน 
 4. ครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง อตัราเร็ว เป็นงานกลุ่มใหน้กัเรียนคิดหาคาํตอบร่วมกนั โดยใช้
ความรู้จากส่ิงท่ีนกัเรียนไดสื้บคน้ร่วมกนั ให้เวลา 30 นาทีในการหาคาํตอบร่วมกนั 
 5. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนองาน โดยคดัเลือกบางกลุ่มนาํเสนอขอ้ 1 และบาง
กลุ่มนาํเสนอขอ้ 2 
 6. สรุปร่วมกนั จากนั้นใหน้กัเรียนทาํงานรายบุคคลในใบกิจกรรม เร่ือง การใหย้าทาง
หลอดเลือด ครูเก็บงานไปตรวจบนัทึกเป็นคะแนนรายบุคคล 
  

พื้นท่ีของคนท่ี 1 

พื้นท่ีของคนท่ี 2 

พื้นท่ีของคนท่ี 3 

พื้นท่ีของคนท่ี 4 
ขอ้มูลรวมของกลุ่ม 
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การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 16-17 เร่ือง การใหย้าทางหลอดเลือด 1-2 
ค าถามที ่1 : หากพยาบาลคนหน่ึงตอ้งการให้ระยะเวลาของการใหย้าทางหลอดเลือดลดลงสองเท่า 
จงอธิบายพร้อมแสดงการคาํนวณวา่ D  เปล่ียนแปลงอยา่งไร ถา้ n  ลดลงสองเท่า แต่ d  และ v  
ไม่เปล่ียนแปลง 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน ตอบว่า  D  เพิ่มข้ึนคร่ึงหน่ึง หรือ D  เพิ่มข้ึน 50% หรือ 
อตัราการหยดเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าของเดิม 
และ นกัเรียนแสดงร่อยรอยการคาํนวณ เช่น 

อตัราการหยดเดิม                   
1

1

6 0 2 3 0

d v d v
D

n n

   
     

   

 

            
1

2
3 0

d v
D

n
  

อตัราการหยดเม่ือ n  ลดลงสองเท่า 

                                        
2

3 0
6 0

2

d v d v
D

n n
 

 
 
 

 

ดงันั้นจะไดว้า่    
2 1

2D D  
2 คะแนน ตอบว่า  D  เพิ่มข้ึนคร่ึงหน่ึง หรือ D  เพิ่มข้ึน 50% หรือ 

อตัราการหยดเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าของเดิม 
และ นกัเรียนแสดงร่อยรอยการคาํนวณไดถู้กตอ้งแต่ขาด
รายละเอียดบางส่วนท่ีทาํใหไ้ม่ชดัเจน 

1 คะแนน ตอบว่า D  เพิ่มข้ึนคร่ึงหน่ึง หรือ D  เพิ่มข้ึน 50% หรือ 
อตัราการหยดเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าของเดิม 
แต่ ไม่แสดงร่อยรอยการคาํนวณหรือแสดงร่อยรอยการ
คาํนวณแต่ขาดประเด็นสาํคญัท่ีแสดงท่ีมาของคาํตอบ 

0 คะแนน นกัเรียนไม่แสดงคาํตอบ หรือตอบผดิไปจากประเด็นอตัรา
การหยดเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าของเดิม 
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ค าถามที ่2 : ใหน้กัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของตวัแปรในสูตรอตัราการหยด ในแง่ของ ,d v  และ 
n  วา่หากมีการเปล่ียนแปลงจะส่งผลอยา่งไรต่ออตัราการหยด( D ) บา้ง 
 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน ตอบครบ 3 กรณี ดงัน้ี 
กรณีท่ี 1 : เม่ือ ,n v  ไม่เปล่ียนแปลง 
             d  เพิ่มข้ึน จะทาํให ้ D  เพิ่มข้ึน 
             d  ลดลง จะทาํให ้ D  ลดลง 
กรณีท่ี 2 : เม่ือ ,d n  ไม่เปล่ียนแปลง 
             v  เพิ่มข้ึน จะทาํให ้ D  เพิ่มข้ึน 
             v  ลดลง จะทาํให ้ D  ลดลง 
กรณีท่ี 3 : เม่ือ ,d v  ไม่เปล่ียนแปลง 
             n  เพิ่มข้ึน จะทาํให ้ D  ลดลง 
             n  ลดลง จะทาํให ้ D  เพิ่มข้ึน 
หรือ ตอบวา่  
กรณีท่ี 1 : เม่ือ ,n v  ไม่เปล่ียนแปลง 
             d  แปรผนัตรงกบั D   
กรณีท่ี 2 : เม่ือ ,d n  ไม่เปล่ียนแปลง 
             v  แปรผนัตรงกบั D         
กรณีท่ี 3 : เม่ือ ,d v  ไม่เปล่ียนแปลง 
             n  แปรผกผนักบั D   

2 คะแนน ตอบอยา่งนอ้ย 2 กรณี 
1 คะแนน ตอบเพียง 1 กรณี 
0 คะแนน ไม่แสดงคาํตอบ 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 14-15 เร่ืองอตัราเร็ว นกัเรียนทุกคนในกลุ่มจะไดค้ะแนน
เท่ากนั 
ค าถามที ่1 : จากกราฟท่ีกาํหนดใหเ้ป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราเร็ว(m/s) กบัเวลา(s) 

ใหน้กัเรียนเขียนสถานการณ์บรรยายการเคล่ือนท่ีของรถเพื่อใหส้ัมพนัธ์กบักราฟท่ีกาํหนดให้ 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนสร้างสถานการณ์ไดค้รบทุกช่วงความเร็วดงัน้ี  
วนิาทีท่ี 0-1 : มีความเร็วเพิ่มข้ึนจาก 20 m/s ถึง 60 m/s  
วนิาทีท่ี 1-4 : มีความเร็วคงท่ีท่ี 60 m/s 
วนิาทีท่ี 4-5 : มีความเร็วลดลงจาก 60 m/s ถึง 0 m/s หรือ
หยดุการเคล่ือนท่ี 

2 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างมีเพียง 2 ช่วงความเร็วท่ี
สอดคลอ้งกบักราฟท่ีกาํหนด 

1 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างมีเพียง 1 ช่วงความเร็วท่ี
สอดคลอ้งกบักราฟท่ีกาํหนด 

0 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างไม่สัมพนัธ์กบักราฟท่ีกาํหนด 
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ค าถามที ่2 : ใหน้กัเรียนสร้างสถานการณ์การเคล่ือนท่ีของรถ โดยตอ้งมีการเปล่ียนแปลงอตัราเร็ว

อยา่งนอ้ย 3 ระยะ พร้อมทั้งวาดกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราเร็วและเวลาใหส้อดคลอ้งกบั

สถานการณ์ท่ีสร้าง โดยรูปแบบของสถานการณ์และกราฟจะตอ้งไม่ซํ้ ากบัคาํถามในขอ้ 1 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 
คิดยดืหยุน่ 

คิดริเร่ิม 
คิดละเอียดลออ 

9 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะตอ้ง 
1. ไม่ซํ้ ากบัสถานการณ์และรูปแบบของกราฟในขอ้ 1 

และ 
2. มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ตํ่าจาก 3 ระยะ และ 
3. สถานการณ์ท่ีสร้างมีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาด 

6 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะต้อง 
1. ไม่ซ ้ากบัสถานการณ์และรูปแบบของกราฟในขอ้ 1 

และ 
2. มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ตํ่าจาก 3 ระยะ 

หรือ 
3. สถานการณ์ท่ีสร้างมีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาด 

3 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะต้อง 
1. ไม่ซ ้ากบัสถานการณ์และรูปแบบของกราฟในขอ้ 1 

และ 
2. มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ตํ่าจาก 2 ระยะ 

หรือ 
3. สถานการณ์ท่ีสร้างมีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาด

เพียงบางช่วงเวลา 
0 คะแนน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างซํ้ ากบัสถานการณ์หรือรูปแบบของ

กราฟในขอ้ 1 หรือ มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ถึง 2 
ระยะ หรือ สถานการณ์ท่ีสร้างไม่มีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ี
วาด 

คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่5  

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Complex Instruction ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ทาํรายบุคคล เนน้การทาํงานท่ีมีการ
ประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท  
 2. เน้ือหาในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นเร่ือง การเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์ (Change and 
Relationships) ซ่ึงจะเป็นกิจกรรมท่ีมีความยืดหยุน่ทางการคิดสูงเพราะนกัเรียนจะไดเ้ป็นผูก้าํหนด
สถานการณ์ดว้ยตนเองในใบกิจกรรม เร่ือง อตัราเร็วและการใหย้าทางหลอดเลือด 
 3. คาํถามในขั้นนาํ จะใชก้ารเปิดวดีิโอท่ีเป็นการเคล่ือนท่ีของรถใหน้กัเรียนไดดู้เพื่อกระตุน้
ความสนใจ จากนั้นครูใหน้กัเรียนช่วยกนับอกวา่ มีส่ิงใดท่ีเปล่ียนแปลงขณะท่ีรถเคล่ือนท่ีไปบา้ง 
ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดต้อบคาํถามอยา่งอิสระ พยายามช้ีแนะใหน้กัเรียนตอบจนกวา่จะได้
คาํตอบวา่ระยะทางและเวลามีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงจะทาํใหค้รูโยงเขา้สู่ความสัมพนัธ์ของอตัราเร็ว
ได ้(ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์) 
 4. คาํถามในขั้นสอน นกัเรียนจะไดรั้บเวลากลุ่มละ 10 นาทีในการสืบคน้หาขอ้มูลซ่ึงครู
ควรแนะนาํใหน้กัเรียนรู้จกับริหารเวลา โดยอาจแบ่งกนัหาเน้ือหาคนละส่วน ในขั้นตอนน้ีนกัเรียน
จะสามารถกาํหนดบทบาทหนา้ท่ีของตนภายในกลุ่มได ้ซ่ึงเป็นการสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดท้าํงาน
ตามความถนดั สาํหรับกระดาษท่ีแบ่งพื้นท่ีใหน้กัเรียนเขียนขอ้มูลท่ีตนหาได ้หากกลุ่มใดมี 5 คน 
สามารถสร้างพื้นท่ีตรงกลางเป็นรูปหา้เหล่ียมได ้เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ขียนขอ้มูลครบทุกคน และ
สะดวกต่อการตรวจสอบของครูผูส้อน (ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์) 
 5. สาํหรับใบกิจกรรม เร่ือง อตัราเร็ว นกัเรียนจะไดร้ะดมสมองช่วยกนัคิดสถานการณ์
ตามท่ีโจทยก์าํหนด และสถานการณ์อิสระ ซ่ึงครูจะตอ้งคอยใหค้าํแนะนาํ หากนกัเรียนส่วนใหญ่
ภายในหอ้ง หาขอ้มูลไดไ้ม่เพียงพอ ครูควรยกตวัอยา่ง หรือใชค้าํถามนาํใหน้กัเรียนคิด เช่น “เม่ือรถ
หยดุอตัราเร็วเป็นเท่าใด, ระยะทางเป็นเท่าใด และจะเขียนกราฟไดอ้ยา่งไร” หรือ “เม่ือเราเร่งรถ
กราฟจะเป็นอยา่งไร”  
 6. สาํหรับใบกิจกรรม เร่ือง การใหย้าทางหลอดเลือด จะเป็นการเก็บคะแนนรายบุคคล ซ่ึง
จะใหเ้วลานกัเรียนในการทาํภายในหอ้งเรียนและส่งทา้ยชัว่โมง  
 7. ในชุดกิจกรรมน้ีจะมีคะแนนรายบุคคลของนกัเรียนเกิน 3 คะแนน ขอใหค้รูเฉล่ียคะแนน
รายบุคคลของนกัเรียนใหไ้ด ้3 คะแนน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่6 
ช่ือกจิกรรม โฆษณาชวนเช่ือ 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. นาํความรู้เร่ืองการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์ การตีความ
ในเชิงสัญลกัษณ์และกราฟมาประยกุตแ์กปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  จาํนวนและการดาํเนินการ สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์ การ
ตีความในเชิงสัญลกัษณ์และกราฟ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรมสาํหรับนกัเรียน  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 18 ดอกเบ้ียเงินฝากมาจากไหน 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 19 โฆษณาชวนเช่ือ ซ่ึงประกอบดว้ย กระดาษสาํหรับ
ทาํใบปลิว สีกลุ่มละ 1 กล่องเพื่อใหน้กัเรียนตกแต่ง 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูแสดงภายอตัราดอกเบ้ียเงินฝากแบบขั้นบนัไดใหน้กัเรียนทุกคนดู จากนั้นตั้งคาํถามวา่ 
“นกัเรียนมีวธีิการออมเงินอยา่งไรบา้ง” เปิดโอกาสใหน้กัเรียนตอบไดอ้ยา่งอิสระ จนไดค้าํตอบวา่
ฝากธนาคาร จากนั้นถามต่อวา่ “เงินฝากธนาคารมีก่ีประเภท” นกัเรียนส่วนใหญ่จะตอบออมทรัพย์
กบัฝากประจาํ แลว้ถามต่อวา่ “บญัชีออมทรัพยก์บัฝากประจาํแตกต่างกนัอยา่งไร” เม่ือไดค้าํตอบวา่
ดอกเบ้ียต่างกนัแลว้ ถามต่อวา่ “แลว้ธนาคารนาํเงินส่วนไหนมาจ่ายดอกเบ้ียคืนใหเ้รา” จากนั้นให้
นกัเรียนทาํ เอกสารเสริมสาํหรับนกัเรียนเร่ือง ดอกเบ้ียเงินฝากมาจากไหน 
 2. ครูขออาสาสมคัรนกัเรียนแสดงความคิดเห็นหลงัจากทาํเอกสารเสริมเสร็จ เพื่อเป็น
ตวัอยา่งและสรุปคาํตอบร่วมกบัเพื่อน 
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 คาํถามขั้นสอน 
 3. ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม Home เพื่อทาํกิจกรรมกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะไดรั้บใบกิจกรรม เร่ือง 
โฆษณาชวนเช่ือ นกัเรียนจะตอ้งคิดขอ้ความโฆษณา วางแผนการคาํนวณดอกเบ้ียใหเ้ป็นไปตาม
เง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยสามารถศึกษาตวัอยา่งการคิดดอกเบ้ียไดจ้าก Internet ออกแบบใบปลิว แลว้
ออกมานาํเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 4. ใหน้กัเรียนเลือกลุ่มท่ีตนอยากฝากเงินดว้ย พร้อมใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลสั้นๆ รูปแบบ
การเขียนดอกเบ้ียอยา่งไรท่ีทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจผดิวา่จะไดด้อกเบ้ียมากกวา่ธนาคารอ่ืน 
 5. อภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน และสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
  
การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 18 เร่ือง ดอกเบ้ียเงินฝากมาจากไหน 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนเหตุผลท่ีนกัเรียนคิดวา่เป็นไปไดท้ั้งหมด ใหไ้ดม้ากท่ีสุดวา่ ธนาคารนาํเงิน
ฝากไปทาํส่ิงใดเพื่อใหมี้เงินมาจ่ายดอกเบ้ียคืนใหผู้ฝ้ากเงิน ภายในเวลา 5 นาที 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนเหตุผลไดต้ั้งแต่ 5 ขอ้ข้ึนไป เช่น 
 นาํเงินฝากไปใหค้นกูย้มืในอตัราดอกเบ้ียท่ีสูงกวา่ 

แลว้นาํส่วนต่างมาจ่ายเป็นดอกเบ้ียเงินฝากใหผู้ฝ้าก 
 นาํเงินฝากไปลงทุนซ้ือทองคาํแลว้นาํผลกาํไรท่ี

ไดม้าจ่ายเป็นดอกเบ้ียใหผู้ฝ้าก 
 นาํเงินฝากไปลงทุนซ้ือพนัธบตัรแลว้นาํผลกาํไรท่ี

ไดม้าจ่ายเป็นดอกเบ้ียใหผู้ฝ้าก 
 นาํเงินฝากไปซ้ือหุ้นแลว้นาํผลกาํไรท่ีไดม้าจ่ายเป็น

ดอกเบ้ียใหผู้ฝ้าก 
 นาํเงินฝากไปซ้ืออสังหาริมทรัพยเ์พื่อขายทาํกาํไร

แลว้นาํผลกาํไรท่ีไดม้าจ่ายเป็นดอกเบ้ียใหผู้ฝ้าก 
2 คะแนน นกัเรียนเขียนเหตุผลไดต้ั้งแต่ 3-4 ขอ้ 
1 คะแนน นกัเรียนเขียนเหตุผลไดต้ั้งแต่ 1-2 ขอ้ 
0 คะแนน นกัเรียนไม่เขียนคาํตอบ 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 19 เร่ือง โฆษณาชวนเช่ือ 
มีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบการคิดดอกเบ้ียแบบขั้นบนัได 
หรือ เป็นช่วงเวลาในการฝาก เพื่อดึงดูดความสนใจ สามารถ
นาํตวัเลขท่ีมีค่ามากๆมาใชใ้นการคาํนวณได ้และค่าอตัรา
ดอกเบ้ียเฉล่ียต่อปียงัคงเป็นร้อยละ 2.25 ตามเง่ือนไขท่ี
กาํหนด สร้างแรงจูงใจในการฝากเงิน 

2 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบการคิดดอกเบ้ียท่ีมีอตัราดอกเบ้ีย
เฉล่ียต่อปีเป็นร้อยละ 2.25 ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยมีการ
นาํเร่ืองค่าเฉล่ียมาประยกุตใ์ช ้แต่ขาดรายละเอียดบาง
ประการทาํให ้เง่ือนไขดอกเบ้ียไม่น่าสนใจ 

1 คะแนน นกัเรียนนาํเสนอรูปแบบการคิดดอกเบ้ียท่ีมีอตัราดอกเบ้ียต่อ
ปีเป็นร้อยละ 2.25 โดยไม่มีการประยกุตใ์ชเ้ร่ืองค่าเฉล่ีย เพื่อ
ทาํใหค้าํโฆษณาดูน่าสนใจ 

0 คะแนน นกัเรียนไม่ไดน้าํอตัราดอกเบ้ียมาใส่ในขอ้ความโฆษณา 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน ใบปลิวโฆษณา ขอ้ความโฆษณา รูปแบบการใชอ้ตัรา
ดอกเบ้ียแบบขั้นบนัไดหรือรูปแบบอ่ืนท่ีใชห้ลกัค่าเฉล่ียเลข
คณิตมาประยกุต ์ไดรั้บคดัเลือกจากเพื่อนกลุ่มอ่ืนตั้งแต่ 2 
กลุ่มข้ึนไป วา่จะนาํเงินมาฝากดว้ย 

2 คะแนน ใบปลิวโฆษณา ขอ้ความโฆษณา รูปแบบการใชอ้ตัรา
ดอกเบ้ียแบบขั้นบนัไดหรือรูปแบบอ่ืนท่ีใชห้ลกัค่าเฉล่ียเลข
คณิตมาประยกุต ์ไดรั้บคดัเลือกจากเพื่อนกลุ่มอ่ืน 1 กลุ่ม วา่
จะนาํเงินมาฝากดว้ย 

1 คะแนน ใบปลิวโฆษณา ขอ้ความโฆษณา รูปแบบการใชอ้ตัรา
ดอกเบ้ียแบบขั้นบนัไดหรือรูปแบบอ่ืนท่ีใชห้ลกัค่าเฉล่ียเลข
คณิตมาประยกุต ์แต่ไม่ไดรั้บการคดัเลือกจากเพื่อนกลุ่มอ่ืน 
วา่จะนาํเงินมาฝากดว้ย 

0 คะแนน ใบปลิว ขอ้ความโฆษณาขาดความน่าสนใจ ใชก้ารบอก
อตัราดอกเบ้ียเป็นร้อยละ 2.25 ต่อปี ไม่มีการประยกุต ์
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การน าเสนอผลงาน 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐานท่ี
ชดัเจน สัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนั มีความเป็นองคร์วม แสดง
ลาํดบัของเหตุการณ์อยา่งสอดคลอ้งกนั โดยใชก้ลยทุธ์
ต่อไปน้ีมากกวา่ 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

2 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบหรือมีหลกัฐาน โดย
ใชก้ลยทุธ์ต่อไปน้ีอยา่งนอ้ย 1 ขอ้ 

 การยกตวัอยา่ง 
 การใหค้าํนิยาม 
 การบรรยายหรือใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 
 การใชส้ถิติ 

1 คะแนน นกัเรียนแสดงเหตุผลหรือหลกัฐานสนบัสนุนคาํตอบ 
0 คะแนน ไม่แสดงเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบ 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ดค้รบทุก
ขอ้คาํถามภายในเวลาท่ีกาํหนด 

2 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ดไ้ม่ตํ่า
กวา่ร้อยละ 80 ของขอ้คาํถาม แต่ไม่ครบสมบูรณ์ ภายใน
เวลาท่ีกาํหนด 

1 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ถึงร้อยละ 80 ของขอ้คาํถาม 
ภายในเวลาท่ีกาํหนด 

0 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ถึงร้อยละ 50 ของขอ้คาํถาม 
ภายในเวลาท่ีกาํหนด 
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คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่6 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Complex Instruction ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ทาํรายบุคคล เนน้การทาํงานท่ีมีการ
ประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท  
 2. เน้ือหาในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นเร่ือง การเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์ (Change and 
Relationships) ซ่ึงจะเป็นกิจกรรมท่ีมีความยืดหยุน่ทางการคิดสูง นกัเรียนจะไดน้าํความรู้ในเร่ือง
จาํนวนและการดาํเนินการ สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์ การตีความในเชิง
สัญลกัษณ์และกราฟมาใชห้าคาํตอบของสถานการณ์ในเอกสารเสริมสาํหรับนกัเรียนเร่ือง โฆษณา
ชวนเช่ือ 
 3. คาํถามนาํจะเป็นคาํถามในชุดกิจกรรมน้ี ใหค้รูตั้งคาํถาม ถามนกัเรียนตามลาํดบั เพื่อ
นาํเขา้สู่การทาํใบกิจกรรม เร่ือง ดอกเบ้ียเงินฝากมาจากไหน ซ่ึงคาํตอบเป็นแบบอิสระ เพราะใน
ส่วนคาํถามนาํน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิดคล่อง คือคิดใหไ้ดม้ากท่ีสุดในเวลาท่ีจาํกดั โดยครู
สามารถเสริมความรู้ดา้นการออมเงินใหก้บันกัเรียนได ้
 4. คาํถามในขั้นสอน จะเป็นงานกลุ่มท่ีนกัเรียนจะตอ้งคิดอยา่งรอบคอบให ้เป็นไปตาม
เวลาและเง่ือนไขท่ีกาํหนด ในส่วนของการศึกษาหาขอ้มูล อนุญาตใหน้กัเรียนคน้ควา้จาก Internet 
ได ้แต่ตอ้งเป็นไปตามเวลาท่ีกาํหนด ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ขณะนกัเรียนทาํงานกลุ่ม 
 5. เม่ือแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนองาน ขอใหค้รูช้ีแจงวา่ให้นาํเสนอเหมือนนกัเรียนไดรั้บ
เวลาออกอากาศทางโทรทศัน์ 5 นาที และแต่ละกลุ่มตอ้งตั้งใจฟังท่ีเพื่อนนาํเสนอเพื่อคดัเลือก 1 
ธนาคาร ท่ีกลุ่มของตนจะนาํเงินไปฝากดว้ย พร้อมใหเ้หตุผลประกอบวา่ มีคาํชวนเช่ือใดท่ีทาํให้
นกัเรียนอยากฝากเงินดว้ย  
 6. ในใบปลิวโฆษณาใหน้กัเรียนตกแต่งใหส้วยงาม พร้อมเขียนคาํโฆษณาท่ีตนคิดลงในนั้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่7 
ช่ือกจิกรรม การแปลผล 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. นาํความรู้เร่ืองความน่าจะเป็น สถิติ การตีความ ประเมินขอ้สรุปในสถานการณ์
ท่ีมีความไม่แน่นอน การสร้างตวัแบบ มาประยกุตใ์ชเ้พื่อหาคาํตอบจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  ความน่าจะเป็น สถิติ การตีความ ประเมินขอ้สรุปในสถานการณ์ท่ีมีความไม่
แน่นอน  การสร้างตวัแบบ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรม  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 20 ใครทาํอะไร 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 21-22 ส่งเสริมการอ่าน 1-2 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูแจกใบกิจกรรม เร่ืองใครทาํอะไร รายบุคคลใหน้กัเรียนไดอ่้านและคิดหาคาํตอบ ใช้
เวลาตน้ชัว่โมงประมาณ 10 นาทีในการทาํ 
 2. สรุปคาํตอบร่วมกบันกัเรียน 
 คาํถามในขั้นสอน 
 3. ใหน้กัเรียนทุกคนเขา้กลุ่ม Home แจกเอกสารใบกิจกรรมเร่ือง ส่งเสริมการอ่าน ให้เวลา
นกัเรียนศึกษา วเิคราะห์ คิดกิจกรรม และเตรียมตวันาํเสนอ 50 นาที 
 4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนองานกลุ่มละไม่เกิน 5 นาที 
 5. สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 20 เร่ือง ใครทาํอะไร 
 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนสร้างตอบวา่ 
 แกว้ตาประกอบอาชีพนกักฎหมายและนกัวาดภาพ 
 และ บุญชยัประกอบอาชีพวิศวกรและหมอ 
 และ เกียรติประกอบอาชีพครูและนกัเขียน 

2 คะแนน นกัเรียนตอบถูกอยา่งนอ้ย 2 คนตามเกณฑ ์3 คะแนน 
1 คะแนน นกัเรียนตอบถูก 1 คนตามเกณฑ ์3 คะแนน 
0 คะแนน นกัเรียนตอบไม่ถูก 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 21-22 เร่ือง ส่งเสริมการอ่าน 1-2 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนบทวเิคราะห์จากภาพสถิติการอ่านหนงัสือได้
ครบทั้ง 6 ดา้น เช่น 

 จาํนวนวยัรุ่นไทยท่ีอ่านหนงัสือมีสูงถึง 90.1% และ
มีแนวโนม้สูงข้ึนเร่ือยๆ จากสถิติ 10 ปียอ้นหลงั 

 เวลาท่ีใชใ้นการอ่านเฉล่ียต่อวนัสูงข้ึน แต่ยงัถือวา่
นอ้ยเม่ือเทียบกบัเวลาทั้งวนั เพราะใชเ้วลาอ่านเฉล่ีย
วนัละ 50 นาที  ซ่ึงคิดเป็น 3.47% ของเวลาทั้งวนั 

 หนงัสือท่ีมีจาํนวนคนอ่านมากท่ีสุดคือ 
หนงัสือพิมพ ์และหนงัสือท่ีอ่านนอ้ยท่ีสุดคือ
หนงัสือแบบเรียน อาจเป็นเพราะหนงัสือพิมพห์า
อ่านไดง่้ายตามร้านอาหารต่างๆ จึงสะดวกต่อการ
อ่าน 

 เหตุผลหลกัท่ีอ่านหนงัสือคือเพื่อการศึกษา และคน
ท่ีไม่อ่านหนงัสือส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการดู
โทรทศัน์ แสดงวา่โทรทศัน์สร้างแรงจูงใจไดม้าก
จึงควรผลิตส่ือท่ีจะใหค้วามรู้ในลกัษณะ
ภาพเคล่ือนไหวมากข้ึน 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนบทวเิคราะห์ได ้4-5 ดา้น 
1 คะแนน นกัเรียนเขียนบทวเิคราะห์ได ้1-3 ดา้น 
0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถแปลผลจากขอ้มูลท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
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หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนสามารถเขียนบทวเิคราะห์ไดไ้ม่ตํ่าจาก 3 ขอ้และ
สร้างกิจกรรมส่งเสริมการอ่านไดไ้ม่ตํ่าจาก 3 กิจกรรม 
พร้อมบอกเหตุผลและท่ีมาครบถว้น 

2 คะแนน นกัเรียนสามารถเขียนบทวเิคราะห์ได ้2 ขอ้และสร้าง
กิจกรรมส่งเสริมการอ่านได ้2 กิจกรรม พร้อมบอกเหตุผล
และท่ีมาครบถว้น 

1 คะแนน นกัเรียนสามารถเขียนบทวเิคราะห์ได ้1 ขอ้และสร้าง
กิจกรรมส่งเสริมการอ่านได ้1 กิจกรรม พร้อมบอกเหตุผล
และท่ีมาครบถว้น 

0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถเขียนบทวเิคราะห์และสร้างกิจกรรม
ส่งเสริมการอ่านได ้
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การน าเสนอผลงาน 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนมีรูปแบบการนาํเสนอท่ีดึงดูดความสนใจ ใชก้าร
ยกตวัอยา่ง บรรยายอยา่งละเอียด และกิจกรรมส่งเสริมการ
อ่านท่ีนกัเรียนคิดมีความแปลกใหม่ มีเหตุผลโดยนาํสถิติท่ี
ไดข้อ้มูลมาวเิคราะห์แลว้นาํมาสร้างเป็นกิจกรรม 

2 คะแนน นกัเรียนมีรูปแบบการนาํเสนอท่ีดึงดูดความสนใจ ใชก้าร
ยกตวัอยา่ง บรรยายอยา่งละเอียด และกิจกรรมส่งเสริมการ
อ่านท่ีนกัเรียนคิดมีความแปลกใหม่ แต่สร้างข้ึนโดยไม่ได้
ใชข้อ้มูลทางสถิติท่ีกาํหนดให ้

1 คะแนน นกัเรียนมีรูปแบบการนาํเสนอท่ีดึงดูดความสนใจ
พอประมาณ ใชก้ารยกตวัอยา่ง บรรยายในบางกรณี  
ประกอบกบักิจกรรมส่งเสริมการอ่านท่ีนกัเรียนคิดคลา้ยกบั
เพื่อนกลุ่มอ่ืนและไม่ไดใ้ชข้อ้มูลทางสถิติท่ีกาํหนดให้ 

0 คะแนน นกัเรียนไม่กลา้นาํเสนอ ไม่มีรูปแบบกิจกรรมใดๆท่ี
น่าสนใจ 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ดค้รบทุก
ขอ้คาํถามภายในเวลาท่ีกาํหนด 

2 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ดไ้ม่ตํ่า
กวา่ร้อยละ 80 ของขอ้คาํถาม แต่ไม่ครบสมบูรณ์ ภายใน
เวลาท่ีกาํหนด 

1 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ถึงร้อยละ 80 ของขอ้คาํถาม 
ภายในเวลาท่ีกาํหนด 

0 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดไ้ม่ถึงร้อยละ 50 ของขอ้คาํถาม 
ภายในเวลาท่ีกาํหนด 

 
คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่7 เร่ือง การแปลผล 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Complex Instruction ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ทาํรายบุคคล เนน้การทาํงานท่ีมีการ
ประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท  
 2. เน้ือหาในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นเร่ือง ความไม่แน่นอนและขอ้มูล (Uncertainty and Data) 
จะเป็นเน้ือหาท่ีมีอยูใ่นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีละในชีวติประจาํวนั รวมทั้งทฤษฎีความน่าจะ
เป็นและสถิติ เป็นการตีความและประเมินขอ้สรุปจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหใ้นใบกิจกรรมเร่ือง 
ใครทาํอะไรและส่งเสริมการอ่าน 
 3. คาํถามในขั้นนาํ จะใชค้าํถามในใบกิจกรรมเร่ือง ใครทาํอะไร เป็นคาํถามนาํใหน้กัเรียน
คิด ครูจดัระเบียบห้องเรียนใหส้งบก่อนทาํกิจกรรมเพื่อใหน้กัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์อยา่งละเอียด
รอบคอบ ทาํกิจกรรมเป็นรายบุคคล ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 
 4. คาํถามในขั้นสอน จะเป็นการทาํงานกลุ่มเพื่อใหไ้ด ้1 ช้ินงานท่ีใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลทาง
สถิติมาสร้างเป็นกิจกรรมส่งเสริมการอ่านข้ึน ซ่ึงครูควรเป็นท่ีปรึกษาใหค้าํแนะนาํ แหล่งสืบคน้
ขอ้มูลใหก้บันกัเรียน และดูแลใหกิ้จกรรมภายในห้องเรียนเป็นไปดว้ยความเรียบร้อย เป็นสังคม
แห่งการเรียนรู้ ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 5. ในขั้นตอนของการนาํเสนอ ครูควรจดบนัทึกรูปแบบกิจกรรมส่งเสริมการอ่านท่ีนกัเรียน
คิดข้ึนเพื่อใหค้ะแนนความคิดริเร่ิม โดยเทียบกบัเพื่อนกลุ่มอ่ืนวา่มีความแปลกใหม่น่าสนใจหรือไม่ 
 6. สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่8 
ช่ือกจิกรรม เข้าใจข้อมูล 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. นาํความรู้เร่ืองความน่าจะเป็น สถิติ การตีความ ประเมินขอ้สรุปในสถานการณ์
ท่ีมีความไม่แน่นอน การสร้างตวัแบบ มาประยกุตใ์ชเ้พื่อหาคาํตอบจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  ความน่าจะเป็น สถิติ การตีความ ประเมินขอ้สรุปในสถานการณ์ท่ีมีความไม่
แน่นอน  การสร้างตวัแบบ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรม  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 23 ค่ากลางของขอ้มูล 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 24 วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูสอบถามนกัเรียนวา่ “นกัเรียนรู้เร่ืองฮวงจุย้ของบา้นหรือไม่” แลว้ถามต่อวา่ “ศาสตร์
เร่ืองฮวงจุย้น้ีมีท่ีมาอยา่งไร” ใหน้กัเรียนตอบคาํถามอยา่งอิสระ ถามต่อวา่ “ใชก้ารจดบนัทึกได้
หรือไม่” สรุปคาํตอบกบันกัเรียนวา่ การเก็บรวบรวมขอ้มูลแลว้วเิคราะห์เป็นสารสนเทศนั้น คือ
หลกัการเบ้ืองตน้ของสถิติ 
 2. ตั้งคาํถามนกัเรียนต่อวา่ เม่ือมีการเก็บรวมรวบขอ้มูลไดแ้ลว้จะเลือกขอ้มูลใดมาอธิบาย
ภาพรวม ยกตวัอยา่งเช่น มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลลกัษณะของหอ้งนอนท่ีหนัหวันอนเขา้หอ้งนํ้า มา 
10,000 หลงัคาเรือน พบวา่ มี 8,000 หลงัคาเรือนท่ีผูอ้าศยัมีอาการปวดหวั นอนไม่ค่อยหลบั กบัอีก 
2,000 ครัวเรือนท่ีนอนหลบัและสุขภาพแขง็แรงดี หากนกัเรียนจะตอ้งทาํนายลกัษณะของบา้นท่ีหนั
หวันอนเขา้ห้องนํ้า นกัเรียนจะเลือกคาํทาํนายใดมาอธิบาย เพราะเหตุใด 
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 3. สรุปคาํตอบร่วมกบันกัเรียน 
 คาํถามในขั้นสอน 
 3. ครูเช่ือมโยงคาํตอบเร่ืองการทาํนายทิศทางการหนัหวันอน วา่ในการเก็บขอ้มูลจะตอ้งมี
ตวัแทนกลุ่ม ซ่ึงเรียกวา่ค่ากลางของขอ้มูล เช่นท่ีนกัเรียนตอบวา่ ถา้หนัหวันอนทางห้องนํ้าแลว้จะมี
โอกาสนอนไม่หลบั ปวดหวัไดสู้ง เพราะจากการเก็บขอ้มูลมีถึง 8,000 ครัวเรือนท่ีมีอาการเช่นนั้น 
ค่ากลางทางสถิติท่ีนกัเรียนจาํเป็นตอ้งรู้ มี 3 ค่าคือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต, มธัยฐาน และฐานนิยม จากนั้น
ครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล ใหน้กัเรียนทาํรายบุคคล เม่ือนกัเรียนทาํงานเสร็จสรุป
ความสาํคญัของค่ากลางของขอ้มูลร่วมกบันกัเรียน 
 4. จากนั้นใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม Home เพื่อทาํใบกิจกรรม เร่ือง วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เป็น
งานกลุ่ม 
 5. ใหน้กัเรียนออกมานาํเสนอ ครูและนกัเรียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 23 เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามครบ 3 ส่วน ดงัน้ี 
 อธิบายความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิต, มธัยฐาน 

และฐานนิยมไดถู้กตอ้ง วา่ ค่าเฉล่ียเลขคณิตคือค่า
กลางของขอ้มูลท่ีไดม้าจากการนาํผลรวมของ
ขอ้มูลทุกค่ามาหารดว้ยจาํนวนขอ้มูลทั้งหมด,  
มธัยฐานคือค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีตาํแหน่งอยูต่รง
กลางเม่ือเรียงจากนอ้ยไปหามาก และฐานนิยม คือ
ค่ากลางของขอ้มูลท่ีไดม้าจากค่าท่ีซํ้ ากนัมากท่ีสุด 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ 4.83 
มธัยฐาน คือ 5 
ฐานนิยม คือ 5 

 อธิบายไดว้า่จากตวัอยา่งฮวงจุย้หอ้งนอนนั้นใชค้่า
กลาง ประเภท ฐานนิยม เพราะมีขอ้มูลซํ้ ากนัมาก
ท่ีสุด ประกอบกบั ค่าเฉล่ียเลขคณิตและมธัยฐาน
เหมาะใชก้บัขอ้มูลเชิงตวัเลขท่ีสามารถรวมหรือ
จดัเรียงค่ามากนอ้ยได ้

2 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามทั้ง 3 ส่วน แต่อธิบายขอ้มูลไดไ้ม่
ครบถว้น 

1 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามได ้2 ส่วน 
0 คะแนน นกัเรียนตอบคาํถามไดเ้พียง 1 ส่วน 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจรรมท่ี 24 เร่ือง วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ค าถาม ใหน้กัเรียนช่วยกนัวิเคราะห์วา่จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้ควรใชค้่ากลางประเภทใด 

(ค่าเฉล่ียเลขคณิต, มธัยฐานหรือฐานนิยม) พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนเลือกค่ากลางท่ีเหมาะสมไดถู้กตอ้งและอธิบายเหตุ
เหตุผลไดค้รบถว้นทั้ง 3 สถานการณ์ ดงัน้ี 

 เหตุการณ์ ท่ี 1 เลือกใชค้่าเฉล่ียเลขคณิต เพราะ
ขอ้มูลมีค่าใกลเ้คียงกนัและเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณ 

 เหตุการณ์ ท่ี 2 เลือกใชฐ้านนิยม เพราะเป็นขอ้มูล
เชิงคุณภาพ 

 เหตุการณ์ ท่ี 3 เลือกใชม้ธัยฐาน เพราะเป็นขอ้มูล
เชิงปริมาณท่ีมีค่ามากท่ีสุดและนอ้ยสุดต่างกนัมาก 
และไม่มีขอ้มูลท่ีซํ้ ากนั  

2 คะแนน นกัเรียนเลือกค่ากลางท่ีเหมาะสมไดถู้กตอ้งและอธิบายเหตุ
เหตุผลไดค้รบถว้นเพียง 2 สถานการณ์ 

1 คะแนน นกัเรียนเลือกค่ากลางท่ีเหมาะสมไดถู้กตอ้งและอธิบายเหตุ
เหตุผลไดค้รบถว้นเพียง 1 สถานการณ์ 

0 คะแนน นกัเรียนเลือกค่ากลางไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือเลือกถูกบาง
เหตุการณ์แต่ไม่อธิบายเหตุผลประกอบ 
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ค าถาม ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปวา่ ค่าเฉล่ีย, มธัยฐาน และฐานนิยม เหมาะกบัขอ้มูลประเภทใด 
พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนอธิบายเหตุผลพร้อมยกตวัอยา่งไดถู้กตอ้ง โดย
ตวัอยา่งท่ีนกัเรียนสร้างให้อยูใ่นดุลยพินิจของครูผูส้อน 
ดงัน้ี 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิต เหมาะกบัขอ้มูลเชิงปริมาณ ท่ี
ลกัษณะของขอ้มูลท่ีค่าไม่แตกต่างกนัมาก 

 มธัยฐาน เหมาะกบัขอ้มูลเชิงปริมาณ ท่ีมีค่ามาก
ท่ีสุดและค่านอ้ยท่ีสุดแตกต่างกนัมากๆ 

 ฐานนิยม เหมาะกบัขอ้มูลเชิงคุณภาพ ท่ีมีการซํ้ ากนั
ของขอ้มูล 

2 คะแนน นกัเรียนอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งครบทั้ง 3 ค่ากลางแต่
ยกตวัอยา่งประกอบไม่ครบ 3 ค่ากลาง 

1 คะแนน นกัเรียนอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้ง 1-2 ค่ากลาง หรือ
ยกตวัอยา่งประกอบเพียง 1-2 ค่ากลาง 

0 คะแนน นกัเรียนเขียนอธิบายไม่ถูกตอ้ง 
 

ค าถาม จงเขียนสถานการณ์ตวัอยา่งท่ีมี ค่าเฉล่ียเลขคณิต = มธัยฐาน = ฐานนิยม ใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
ภายในเวลา 15 นาที 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขได ้3 
สถานการณ์ข้ึนไป 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขได ้2 
สถานการณ์ 

1 คะแนน นกัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขได ้1
สถานการณ์ 

0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถเขียนสถานการณ์ท่ีมีเง่ือนไขตาม
กาํหนดได ้

คะแนนพฤติกรรม  วดัจากแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่8 เร่ือง เข้าใจข้อมูล 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Complex Instruction ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ทาํรายบุคคล เนน้การทาํงานท่ีมีการ
ประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท  
 2. เน้ือหาในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นเร่ือง ความไม่แน่นอนและขอ้มูล (Uncertainty and Data) 
จะเป็นเน้ือหาท่ีมีอยูใ่นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีละในชีวติประจาํวนั รวมทั้งทฤษฎีความน่าจะ
เป็นและสถิติ เป็นการตีความและประเมินขอ้สรุปจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้ 
 3. คาํถามในขั้นนาํ น้ีจะใชก้ารยกตวัอยา่งเพื่อใหน้กัเรียนคิดแลว้สรุปคาํตอบจาก
สถานการณ์จริงท่ีใชข้อ้มูลพื้นฐานทางสถิติ เพื่อใหน้กัเรียนเห็นความสาํคญัของหลกัการทางสถิติวา่
มีอยูร่อบตวั ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนตอบคาํถามอยา่งอิสระ  
 4. คาํถามในขั้นสอน คาํถามชุดแรกจะเป็นงานรายบุคคลในใบกิจกรรม เร่ือง ค่ากลางของ
ขอ้มูล จะเป็นการทบทวนความรู้เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ฝึกใหน้กัเรียนสืบคน้ดว้ยตนเอง และใช้
คาํถามในขั้นนาํเร่ืองฮวงจุย้ห้องนอนมาใหน้กัเรียนวิเคราะห์ตามหลกัของค่ากลางของขอ้มูลอีกคร้ัง 
ใหเ้วลาในการสืบคน้และเขียนคาํตอบ 15 นาที 
 5. จากนั้นใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มทาํใบกิจกรรม เร่ือง วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ครูคอยให้
คาํแนะนาํ และกาํหนดเวลาคาํถามแต่ละขอ้ไดต้ามความเหมาะสม ยกเวน้ขอ้สุดทา้ยท่ีครูจะตอ้งให้
นกัเรียนเร่ิมทาํพร้อมกนัแลว้จบัเวลา 
 6. เม่ือนกัเรียนออกมานาํเสนอแลว้ สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่9 
ช่ือกจิกรรม รูปทัว่ไป 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. อธิบายการเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  สมการ, กราฟ และการตีความการเปล่ียนแปลงของปรากฏการณ์ต่างๆ 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรม  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 25 เร่ือง แบบรูป 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 26 เร่ือง รูปทัว่ไป 
  4. กระดาษ A4 และกรรไกรกลุ่มละ 1 ชุด 
 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูยกตวัอยา่งของลาํดบัเลขค่ี 1, 3, 5, 7, 9, … แลว้ถามนกัเรียนวา่จาํนวนถดัไปคือเลขใด 
ซ่ึงนกัเรียนทุกคนจะตอบได ้จากนั้นถามต่อวา่ “จาํนวนท่ี 550 คือเลขใด” นกัเรียนส่วนใหญ่จะตอบ
ไม่ได ้จากนั้นถามนกัเรียนต่อวา่ “มีวธีิการใดบา้งท่ีจะทาํใหเ้ราหาคาํตอบได”้ เปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ไดต้อบคาํถามไดอ้ยา่งอิสระ แต่ยงัไม่สรุปคาํตอบ 
 2. ใหน้กัเรียนทาํใบกิจกรรม เร่ือง แบบรูป เม่ือนกัเรียนทาํเสร็จ สุ่มยกตวัอยา่งแบบรูปท่ี
นกัเรียนเขียนไดม้าข้ึนกระดานเพื่อถามหาจาํนวนถดัไป และถามหาจาํนวนมากๆ จากนั้นสรุป
คาํตอบร่วมกบันกัเรียนวา่ ในการหาจาํนวนมากๆนั้นเราจาํเป็นจะตอ้งรู้ รูปทัว่ไปของลาํดบันั้นๆ 
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 คาํถามขั้นสอน 
 3. ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม Home เพื่อทาํใบกิจกรรม เร่ือง รูปทัว่ไป  
 4. ครูเก็บใบกิจกรรม เร่ืองรูปทัว่ไป ไปตรวจใหค้ะแนนกลุ่ม จากนั้นนาํตวัอยา่งท่ีนกัเรียน
เขียนในใบกิจกรรม เร่ือง แบบรูป มาฝึกใหน้กัเรียนทั้งห้องช่วยกนัคิดหาแบบรูป โดยการยกมือตอบ
ทีละขอ้ ครูบนัทึกเป็นคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 5. สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
 
การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายบุคคล วดัจากใบกิจกรรมท่ี 25 เร่ือง แบบรูป 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนแบบรูปของจาํนวนใหไ้ดม้ากท่ีสุด โดยเขียนเป็นขอ้ๆ และยกตวัอยา่งลาํดบั
ของเลขอยา่งนอ้ย 4 จาํนวน ภายในเวลา 10 นาที 
 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนแบบรูปของจาํนวนได ้ตั้งแต่ 5 แบบข้ึนไป 
2 คะแนน นกัเรียนเขียนแบบรูปของจาํนวนได ้ตั้งแต่ 3-4 แบบ 
1 คะแนน นกัเรียนเขียนแบบรูปของจาํนวนได ้ตั้งแต่ 1-2 แบบ 
0 คะแนน นกัเรียนเขียนแบบรูปของจาํนวนไม่ไดห้รือไม่ถูกตอ้ง 
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การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมท่ี 26 เร่ือง รูปทัว่ไป 
ค าถาม ใหน้กัเรียนเขียนสาํรวจจาํนวนรอยพบัและจาํนวนรูปสามเหล่ียมท่ีเกิดข้ึนจากรอยพบั 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนพบัสามเหล่ียมไดถู้กตอ้งตามคาํสั่งและจดบนัทึก
จาํนวนรอยพบัและนบัจาํนวนรูปสามเหล่ียมไดถู้กตอ้ง โดย
มีการบนัทึกจาํนวนรอยพบัอยา่งนอ้ย 5 รอย ดงัน้ี 

จาํนวนรอยพบั จาํนวนสามเหล่ียม 
0 1 
1 3 
2 6 
3 10 
4 15 
5 21  

2 คะแนน นกัเรียนพบัสามเหล่ียมไดถู้กตอ้งตามคาํสั่งและจดบนัทึก
จาํนวนรอยพบัและนบัจาํนวนรูปสามเหล่ียมไดถู้กตอ้ง โดย
มีการบนัทึกจาํนวนรอยพบั 3-4 รอย 

1 คะแนน นกัเรียนพบัสามเหล่ียมไดถู้กตอ้งตามคาํสั่งและจดบนัทึก
จาํนวนรอยพบัและนบัจาํนวนรูปสามเหล่ียมไดถู้กตอ้ง โดย
มีการบนัทึกจาํนวนรอยพบั 1-2 รอย 

0 คะแนน นกัเรียนพบัไม่ถูกตอ้งตามคาํสั่ง และนบัจาํนวนสามเหล่ียม
ไม่ครบถว้น 

 
  



224 
 

ค าถามที ่1 จากการสาํรวจนกัเรียนคน้พบแบบรูปใด 
 

หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนคน้พบแบบรูปของจาํนวนสามเหล่ียม  
ซ่ึงนกัเรียนเขียนจาํนวนรูปสามเหล่ียมไดถู้กตอ้งอยา่งนอ้ย 6 
ลาํดบั ดงัน้ี 1, 3, 6 ,1 0 ,1 5, 2 1, ...T   

2 คะแนน นกัเรียนคน้พบแบบรูปของจาํนวนสามเหล่ียม  
ซ่ึงนกัเรียนเขียนจาํนวนรูปสามเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 4-5 ลาํดบั 

1 คะแนน นกัเรียนคน้พบแบบรูปของจาํนวนสามเหล่ียม  
ซ่ึงนกัเรียนเขียนจาํนวนรูปสามเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 2-3 ลาํดบั 

0 คะแนน นกัเรียนไม่คน้พบแบบรูปใด  
 

ค าถามที ่2 ใหน้กัเรียนหารูปทัว่ไปของ T ท่ีเขียนในรูปของพจน์ท่ี N 
 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนคน้พบรูปทัว่ไปและเขียนเป็นสมการได ้ดงัน้ี 
( 1)

2

N N
T


   

2 คะแนน นกัเรียนเขียนตอบเพียง ( 1)

2

N N    

1 คะแนน นกัเรียนใชก้ารเขียนบรรยายแทนการเขียนดว้ยสัญลกัษณ์ 
0 คะแนน นกัเรียนไม่คน้พบรูปทัว่ไป 

 
 
คะแนนพฤติกรรม 
 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่9 เร่ือง รูปทัว่ไป 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Complex Instruction ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ทาํรายบุคคล เนน้การทาํงานท่ีมีการ
ประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท  
 2. เน้ือหาในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นเร่ือง การเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์ (Change and 
Relationships) ซ่ึงจะเป็นกิจกรรมท่ีมีความยืดหยุน่ในกิจกรรมชุดน้ีจะเนน้ใหน้กัเรียนไดห้าแบบรูป
ของความสัมพนัธ์  
 3. คาํถามในขั้นนาํ จะเป็นคาํถามกระตุน้การคิดของนกัเรียน ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งหาคาํตอบ
ในทนัที ใหค้รูดูความเหมาะสมของนกัเรียน เพราะจะมีคาํตอบอยูใ่นใบกิจกรรม เร่ือง แบบรูป เม่ือ
นกัเรียนทาํเสร็จเรียบร้อย ครูสุ่มตวัอยา่งลาํดบัของตวัเลขท่ีนกัเรียนเขียนไดม้าถามหาค่าถดัไป และ
ถามหาค่ามากๆ พยายามใหน้กัเรียนคิดหาคาํตอบ จากนั้นฝึกใหน้กัเรียนสังเกตลาํดบัท่ีเพื่อหารูป
ทัว่ไป  
 4. คาํถามในขั้นสอน นกัเรียนจะไดเ้ขา้กลุ่มและทาํกิจกรรม ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งเป็นผูอ่้าน
และทาํความเขา้ใจโจทยร่์วมกนั ใหน้กัเรียนดาํเนินการตามคาํสั่ง แลว้เขียนผลการสาํรวจ ซ่ึงครูไม่
ควรช้ีนาํใดๆ เพราะคาํถามในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นคาํถามปลายเปิดประเภท กระบวนการเปิด ซ่ึง
นกัเรียนตอ้งระดมสมองช่วยกนัคิดวา่วธีิท่ีจะทาํใหไ้ดค้าํตอบท่ีถูกตอ้ง 
 5. ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนขณะปฏิบติั
กิจกรรมกลุ่ม เม่ือนกัเรียนส่งงานแลว้ ครูนาํตวัอยา่งลาํดบัท่ีนกัเรียนเขียนในเอกสารเร่ือง แบบรูปมา
ยกตวัอยา่งใหน้กัเรียนทั้งชั้นหารูปทัว่ไป ใชร้ะบบการยกมือตอบ 
 6. สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับชุดกจิกรรมที ่10 
ช่ือกจิกรรม แทนแกรม 

เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

จุดประสงค์ ใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แสดงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
  2. นาํความรู้เร่ืองรูปเรขาคณิตมาประยกุตใ์ชไ้ด ้
 ความรู้พืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
  เรขาคณิตเบ้ืองตน้และการวดั 
ส่ือ/อุปกรณ์ 
  1. ใบเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  2. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ใบกิจกรรม  
   3.1 ใบกิจกรรมท่ี 27 แทนแกรม 1 
   3.2 ใบกิจกรรมท่ี 28  แทนแกรม 2 
  4. แทนแกรมกลุ่มละ 1 ชุด 
แนวการจัดกจิกรรม 
 คาํถามนาํ 
 1. ครูตั้งคาํถามกบันกัเรียนวา่ “นกัเรียนเคยเห็นรูปเรขาคณิตอยูท่ี่ใดบา้งในชีวิตประจาํวนั” 
ใหน้กัเรียนตอบคาํถามอยา่งอิสระ แลว้สรุปร่วมกบันกัเรียนวา่รูปทรงต่างๆท่ีเราพบเห็นลว้นแลว้แต่
เกิดมาจากรูปเรขาคณิตอยา่งง่ายเป็นพื้นฐานทั้งนั้น ยกตวัอยา่งเช่นการวาดรูปหนา้คน ก็จะมีพื้นฐาน
จากรูปวงกลม เป็นวงรี แลว้แบ่งสัดส่วน 
 2. ในชุดกิจกรรมน้ีนกัเรียนจะไดท้ดลองออกแบบรูปร่างอยา่งอิสระ จากรูปเรขาคณิตอยา่ง
ง่าย ท่ีมีช่ือวา่ แทนแกรม 
 คาํถามขั้นสอน 
 3. ต่อไปใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม Home เพื่อทาํใบกิจกรรม เร่ือง แทนแกรม 1โดยจบัเวลา
ทั้งหมด 20 นาที บนัทึกเป็นคะแนนกลุ่ม ใหน้กัเรียนแบ่งหนา้ท่ีกนัภายในกลุ่มเพื่อใหไ้ดง้านตาม
เวลาท่ีกาํหนด 
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 4. เม่ือครบกาํหนดเวลาใหค้รูนาํภาพตวัอยา่งท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มสร้างไดม้าช่ืนชมร่วมกนั 
 5. จากนั้นใหน้กัเรียนทาํใบกิจกรรม เร่ือง แทนแกรม 2 โดยใชชุ้ดแทนแกรมท่ีไดรั้บกลุ่มละ 
1 ชุด เป็นอุปกรณ์ในการทาํกิจกรรม 
 6. สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
 
การวดัและประเมินผล 
การประเมินรายกลุ่ม วดัจากใบกิจกรรมเร่ือง แทนแกรม 1 และแทนแกรม 2 
ค าถาม นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะไดรั้บแทนแกรมกลุ่มละ 1 ชุด ใหน้กัเรียน ช่วยกนัออกแบบรูปร่างท่ี
สร้างจากรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ช้ิน โดยมีเง่ือนไขวา่แต่ละช้ินจะตอ้งไม่ขาดจากกนัและไม่ซอ้นทบักนั 
ใหแ้ต่ละกลุ่มวาดรูปท่ีสร้างได ้ใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลา 20 นาที พร้อมบอกส่ิงท่ีลกัษณะส่ิงท่ี
สร้าง เช่น รูปแมว 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดคล่อง 

3 คะแนน นกัเรียนเขียนภาพท่ีเกิดจากรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ช้ินโดยแต่ละ
ช้ินไม่ขาดจากกนั และไม่มีส่วนใดท่ีซอ้นทบักนัได ้ตั้งแต่ 5 
รูปข้ึนไป 

2 คะแนน นกัเรียนเขียนภาพท่ีเกิดจากรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ช้ินโดยแต่ละ
ช้ินไม่ขาดจากกนั และไม่มีส่วนใดท่ีซอ้นทบักนัได ้ตั้งแต่ 
3-4 รูป 

1 คะแนน นกัเรียนเขียนภาพท่ีเกิดจากรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ช้ินโดยแต่ละ
ช้ินไม่ขาดจากกนั และไม่มีส่วนใดท่ีซอ้นทบักนัได ้ตั้งแต่ 
1-2 รูป 

0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถสร้างรูปได ้
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ค าถามที ่1 ใหน้กัเรียนวดัพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ช้ินของชุดแทนแกรม โดยกาํหนดหมายเลข
ประจาํช้ินตามภาพ (หน่วยวดัเป็น tga) 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดยดืหยุน่ 

3 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีของแต่ละช้ินไดถู้กตอ้งครบถว้นดงัน้ี 
ช้ินท่ี ขนาดพื้นท่ี(tga) 

1 4 tga 
2 4 tga 
3 1 tga 
4 2 tga 
5 1 tga 
6 2 tga 
7 2 tga  

2 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีของแต่ละช้ินไดถู้กตอ้ง 5-6 รูป 
1 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีของแต่ละช้ินไดถู้กตอ้ง 1-4 รูป 
0 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีไม่ถูกตอ้ง 

ค าถามที ่2 ใหน้กัเรียนวดัพื้นท่ีของรูปปลาต่อไปน้ี (หน่วยวดัเป็น tga) พร้อมเขียนคาํอธิบายและวาด
รูปช้ินแทนแกรมท่ีนกัเรียนวางเตม็ตวัปลาลงในรูปตน้แบบ 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดริเร่ิม 

3 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีได ้ 4 2 1 2 1 4 2 1 6        tga 
เขียนคาํอธิบายวา่ 4 ไดม้าจากช้ินส่วนหมายเลขใดเป็นตน้
และวาดรูปแบบการวางช้ินส่วนลงในรูปปลาไดด้งัน้ี 

 
2 คะแนน นกัเรียนหาพื้นพื้นท่ีและวาดรูปไดถู้กตอ้งแต่ไม่ไดเ้ขียน

คาํอธิบายวา่เลขท่ีนาํมาบวกกนัไดม้าจากช้ินใด 
1 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีไดถู้กตอ้งแต่วาดรูปผดิ หรือหาพื้นท่ีผดิแต่

วาดรูปถูก  
0 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีไม่ถูกตอ้งและวาดรูปไม่ได ้
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ค าถามที ่3 ใหน้กัเรียนวดัพื้นท่ีของรูปวงกลมท่ีลอ้มรอบรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสดงัภาพ (หน่วยวดัเป็น 
tga) พร้อมเขียนคาํอธิบายวา่พื้นท่ีท่ีนกัเรียนวดัไดน้ั้นเป็นพื้นท่ีท่ีแน่นอนหรือใชก้ารประมาณค่า 
หัวข้อทีว่ดั ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

คิดละเอียดลออ 

3 คะแนน นกัเรียนตอบไดว้า่ 
 พื้นท่ีของวงกลมคือ 25 tga และ 
 พื้นท่ีท่ีหาไดเ้ป็นพื้นท่ีโดยประมาณ และ 
 ค่าประมาณของพื้นท่ีนั้นหามาจาก พื้นท่ีของแทน

แกรม 7 ช้ินท่ีอยูภ่ายในวงกลมรวมเพิ่มกบัรูป
สามเหล่ียมเล็กท่ีมีพื้นท่ี 1 tga อีก 12 รูป 

2 คะแนน นกัเรียนไดพ้ื้นท่ีอยูใ่นช่วง 24-26 tga และตอบไดว้า่เป็น
พื้นท่ีโดยประมาณแต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลได ้

1 คะแนน นกัเรียนไดพ้ื้นท่ีอยูใ่นช่วง 24-26 tga  
0 คะแนน นกัเรียนหาพื้นท่ีไม่ได ้

 

คะแนนพฤติกรรม 

 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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เอกสารเสริมส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมที ่10 เร่ือง แทนแกรม 

 

 1. ในกิจกรรมการเรียนการสอนชุดน้ีจะใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ Complex Instruction ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ทาํรายบุคคล เนน้การทาํงานท่ีมีการ
ประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภท  
 2. เน้ือหาท่ีใชใ้นชุดกิจกรรมน้ีจะเป็นเร่ืองของปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape) ซ่ึงจะ
เป็นการนาํความรู้เร่ืองเรขาคณิตมาประยกุตใ์นการแกปั้ญหาโจทย ์
 3. คาํถามในขั้นนาํ จะเป็นคาํถามกระตุน้การคิดของนกัเรียน ใหเ้ห็นความสาํคญัของ
เรขาคณิตในชีวิตประจาํวนั 
 4. คาํถามในขั้นสอน นกัเรียนจะไดเ้ขา้กลุ่มและทาํกิจกรรม ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งเป็นผูอ่้าน
และทาํความเขา้ใจโจทยร่์วมกนั ใหน้กัเรียนดาํเนินการตามคาํสั่ง แลว้เขียนผลการสาํรวจ ซ่ึงครูไม่
ควรช้ีนาํใดๆ เพราะคาํถามในกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นคาํถามปลายเปิดประเภท กระบวนการเปิด ซ่ึง
นกัเรียนตอ้งระดมสมองช่วยกนัคิดวา่วธีิท่ีจะทาํใหไ้ดค้าํตอบท่ีถูกตอ้ง 
 5. ครูบนัทึกคะแนนพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนขณะปฏิบติั
กิจกรรมกลุ่ม สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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รูปแสดงแปลนบา้นเด่ียว 

แบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
คะแนนเต็ม 15 คะแนน       เวลา 1 ช่ัวโมง 

ช่ือ.......................................................................................................... 
 
ค าช้ีแจง แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ชุดน้ีมีจาํนวน 5 ขอ้ ใหน้กัเรียนเขียนอธิบาย
คาํตอบอยา่งละเอียด 
 
1. ใหน้กัเรียนคาํนวณหาพื้นท่ีแปลนบา้นเด่ียวของภาพดา้นล่าง โดยใชค้วามยาวดา้นเพียง 4 ดา้น ใน
การคาํนวณหาพื้นท่ี โดยกาํหนดใหม้าตราส่วน 1 ซม. เท่ากบั 1 ม. (เขียนหมายเลข 1-4 กาํกบัดา้นท่ี
นกัเรียนเลือกลงบนแปลนดา้นล่าง) 

                                    
  

10 ซม. 

12 ซม. 

8 ซม. 

1 ซม. 

1 ซม. 

2 ซม. 

2 ซม. 

5 ซม. 
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ค าตอบข้อที ่1 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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2.  เก่งกบัแกว้เล่นเกมทายจาํนวนกนั โดย เก่งเลือกจาํนวนหน่ึงจาํนวนจาก 1,2,3,...,1024 แลว้ให้
แกว้ทายวา่เก่งเลือกจาํนวนใด โดยคาํถามจะตอบเพียง “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เท่านั้น สมมุติวา่เก่งเลือก
จาํนวนคือ 623 หากนกัเรียนเป็นแกว้นกัเรียนจะตั้งคาํถามถามเก่งวา่อยา่งไรบา้ง เพื่อให้ไดข้อ้คาํถาม
นอ้ยท่ีสุด และมีคาํตอบตรงกบั 623 
  

ค าตอบข้อที ่2 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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F

E

B C

A

D

 
3. จากรูปท่ีกาํหนดให ้จุด D ควรจะอยูบ่ริเวณใดของดา้น AC จึงจะทาํให ้ส่ีเหล่ียม EDFB มีพื้นท่ี
มากท่ีสุด จงอธิบายพร้อมให้เหตุผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ค าตอบข้อที ่3 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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4.  ใหน้กัเรียนเขียนสถานการณ์ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของอตัราเร็วกบัเวลา ในการขบัรถจากเมือง A 
ไปเมือง B ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วรถอยา่งนอ้ย 3 ช่วง พร้อมวาดกราฟตามสถานการณ์ท่ี
นกัเรียนสร้าง 
 
  ค าตอบข้อที ่4 

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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5. จงศึกษาแบบรูปท่ีกาํหนดให ้แลว้เขียนรูปแบบของตวัเลขทีเ่ป็นไปได้ทั้งหมดของรูป ก และ ข  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูป ก รูป ข 

ค าตอบข้อที ่5 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์คะแนนแบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 
ข้อ 1  

ระดับคะแนน เกณฑ์ค าตอบ 

3 คะแนน 

เม่ือนกัเรียนคาํนวณหาพื้นท่ีโดยใชด้า้นเพียง 4 ดา้น ดงัน้ี 
เลือกดา้นตามลูกศร จะไดพ้ื้นท่ีดงัน้ี   
   1 2 1 0 1 4 1 2 0 4 1 1 6       ตร.ม. 
 
 
หรือ   
เลือกดา้นตามลูกศร จะไดพ้ื้นท่ีดงันี    1 0 8 4 9 8 0 3 6 1 1 6       
ตร.ม. 
 
 
หรือ 
เลือกดา้นตามลูกศร จะไดพ้ื้นท่ีดงัน้ี 
   1 2 9 1 8 1 0 8 8 1 1 6       ตร.ม. 
 
 
 
 

2 คะแนน 
นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีโดยใชด้า้นเพียง 4 ดา้น และไดค้าํตอบตาม
ดา้นบน แต่ไม่ไดต้อบหน่วยเป็นตารางเมตร 

1 คะแนน นกัเรียนใชด้า้นหาพื้นท่ีมากกวา่ 4 ดา้น แต่สามารถหาพื้นท่ีได ้116 ตร.ม. 
0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถหาพื้นท่ีของรูปท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
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ข้อ 2 
ระดับคะแนน เกณฑ์ค าตอบ 

3 คะแนน 
เม่ือนกัเรียนตั้งคาํถามท่ีตอบเพียง “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แลว้ไดค้าํตอบคือ 
623 และใชข้อ้คาํถามไม่เกิน 8 ขอ้ 

2 คะแนน 
เม่ือนกัเรียนตั้งคาํถามท่ีตอบเพียง “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แลว้ไดค้าํตอบคือ 
623 และใชข้อ้คาํถามมากกวา่ 8 ขอ้ แต่ไม่เกิน 10 ขอ้ 

1 คะแนน 
เม่ือนกัเรียนตั้งคาํถามท่ีตอบเพียง “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แลว้ไดค้าํตอบคือ 
623 และใชข้อ้คาํถามมากกวา่ 10 ขอ้  

0 คะแนน 
เม่ือนกัเรียนตั้งคาํถามท่ีตอบเพียง “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แต่ไม่ไดค้าํตอบเป็น 
623 
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ข้อ 3 

ระดับคะแนน เกณฑ์ค าตอบ 

3 คะแนน 

เม่ือนกัเรียนตอบวา่จุด D อยูก่ึ่งกลาง AC เพราะจะทาํให ้EF และ DF มี
ความยาวมากท่ีสุดส่งผลใหพ้ื้นท่ีส่ีเหล่ียม EDFB ท่ีเกิดจากผลคูณของดา้น 
EF และ DF มีพื้นท่ีมากท่ีสุด 
หรือ   
เม่ือนกัเรียนตอบวา่จุด D อยูก่ึ่งกลาง AC เพราะส่ีเหล่ียม EDFB จะเป็น
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส ซ่ึงจะมีพื้นท่ีมากท่ีสุด เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผนืผา้ กรณี
ความยาวรอบรูปเท่ากนั 

2 คะแนน 
เม่ือนกัเรียนตอบวา่จุด D อยูก่ึ่งกลาง AC จะทาํใหส่ี้เหล่ียม EDFB มีพื้นท่ี
มากท่ีสุด แต่อธิบายเหตุผลไม่ชดัเจน 

 

1 คะแนน 
เม่ือนกัเรียนแสดงร่อยรอยการเปรียบเทียบพื้นท่ีของส่ีเหล่ียม EDFB กรณี
เล่ือนจุด D ไปตาํแหน่งต่างๆ แต่ไม่สามารถสรุปไดว้า่ จุด D อยูก่ึ่งกลางจึง
จะมีพื้นท่ีมากท่ีสุด 

0 คะแนน เม่ือนกัเรียนไม่ไดแ้สดงร่อยรอยการเปรียบเทียบพื้นท่ีของส่ีเหล่ียม EDFB 
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ข้อ 4 

ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 

3 คะแนน 
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะตอ้ง 

มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ตํ่าจาก 3 ระยะ และ 
สถานการณ์ท่ีสร้างมีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาด 

2 คะแนน 
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะต้อง 
      มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ตํ่าจาก 3 ระยะ หรือ 
      สถานการณ์ท่ีสร้างมีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาด 

1 คะแนน 
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้างจะต้อง 
      มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ตํ่าจาก 2 ระยะ หรือ 
       สถานการณ์ท่ีสร้างมีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาดเพียงบางช่วงเวลา 

0 คะแนน 
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนสร้าง มีการเปล่ียนแปลงของอตัราเร็วไม่ถึง 2 ระยะ 
หรือ สถานการณ์ท่ีสร้างไม่มีความสอดคลอ้งกบักราฟท่ีวาด 
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ข้อ 5 

ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 
3 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนรูปแบบของจาํนวนท่ีเป็นไปไดท่ี้จะเติมลงในรูป ก และ

รูป ข ไดอ้ยา่งละ 2 รูปแบบข้ึนไป ดงัน้ี 
 รูป ก 

                               
 
 

 
รูป ข 

 
 
 

 
2 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนรูปแบบของจาํนวนท่ีเป็นไปไดท่ี้จะเติมลงในรูป ก และ

รูป ข ไดอ้ยา่งละ 1 รูป 
1 คะแนน เม่ือนกัเรียนเขียนรูปแบบของจาํนวนท่ีเป็นไปไดท่ี้จะเติมลงในรูป ก หรือ

รูป ข ไดอ้ยา่งละ 1 รูป 
0 คะแนน นกัเรียนไม่สามารถเขียนรูปแบบของจาํนวนท่ีจะเติมลงในรูป ก และรูป ข 

ไดถู้กตอ้ง 
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ภาคผนวก จ 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



243 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวจิัย 
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