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 งานวจิยันี.นาํเสนอการศึกษาสภาพการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ อาํเภอเมือง
จงัหวดัชลบุรี มีวตัถุประสงคเ์พื�อประเมินสภาพการจราจรของการจดัการปัจจุบนั ช่วงระยะเวลา
เร่งด่วนระหวา่ง 6.00 -8.00 น. และ 16.00-18.00 น. ก่อนการบ่งชี. ปัญหาและกาํหนดแนวทางแกไ้ข
ดว้ยการใชแ้บบจาํลองคอมพิวเตอร์เขียนดว้ยโปรแกรมอารีนา การเก็บขอ้มูลการใชสี้�แยกของ
ยานพาหนะประเภทต่าง ๆ ดว้ยการสังเกตภาพเคลื�อนไหวจากวดีิโอ ผลการรันแบบจาํลองของ
สภาพปัจจุบนัพบวา่จะเกิดปัญหายานพาหนะติดที�บริเวณสี�แยกในช่วงเวลาในช่วง 6.00-8.00 น.            
คิดเป็นระยะทางรวมเฉลี�ย 7.1 กิโลเมตร ดว้ยเวลาเฉลี�ย 226.36 นาที/ คนั และในช่วงเวลา                    
16.00-18.00 น. 4.72 กิโลเมตร ดว้ยเวลาเฉลี�ย 200.21 นาที/ คนั ซึ� งสอดคลอ้งกบัสภาพการจราจร
จริง จากการวเิคราะห์ พบวา่ มีสาเหตุมาจากสัดส่วนเวลาสัญญาณไฟเขียวของแต่ละช่องทาง                    
ไม่สอดคลอ้งกบัปริมาณยานพาหนะ และจาํนวนช่องทางการจราจรออกจากนิคมอมตะนครมุ่งหนา้
ชลบุรีไม่เพียงพอ ผูว้จิยัจึงเสนอแนวทางการปรับปรุงโดยกาํหนดเวลาการสัญญาณไฟเขียว                    
ใหส้อดคลอ้งกบัสัดส่วนปริมาณยานพาหนะแต่ละช่องทางและเพิ�มช่องทางการจราจรจาก                      
นิคมอมตะนครมุ่งหนา้ชลบุรีขา้มแยก จาํนวน 2 ช่องทาง จากนั.นปรับแบบจาํลองใหส้อดคลอ้งกบั
แนวทางปรับปรุงที�เสนอ ผลลพัธ์จากการรันบ่งชี.วา่สามารถลดปัญหายานพาหนะติดบริเวณสี�แยก
ไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั โดยช่วยใหร้ะยะทางที�ยานพาหนะติดเฉลี�ยลดลงเหลือ 6.27 กิโลเมตร เวลาเฉลี�ย
ลดลงเหลือ 144.19นาที/ คนั ในช่วงเวลา 6.00-8.00 น. และลดลงเหลือ 2.97 กิโลเมตรดว้ยเวลาเฉลี�ย
ลดลงเหลือ 75.94 นาที/ คนั ในช่วงเวลา 16.00-18.00 น. จึงสามารถประเมินเป็นค่าใชจ่้ายจาก               
การสิ.นเปลืองเชื.อเพลิงลดลงโดยเฉลี�ย 30,711 บาทต่อวนั หรือ 11,209,515 บาทต่อปี หากมี                  
การดาํเนินการปรับปรุงตามแนวทางที�นาํเสนอนี.  
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 This research presents a study of traffic situation at Donhuaroh intersection, Aumphur 
Muang, Chonburi Province. The study aimed to evaluate the situation of traffic during the rush 
hour periods- between 6.00-8.00 am (morning) and 16.00-18.00 pm (evening), using the 
simulation technique modelled with ARENA program, before indicating problems and offering 
guidelines to alleviate the situation. The input information of vehicles utilizing the intersection 
was collected by observing of the recorded video. Result from the current situation model 
indicated that there were 7.10 and 4.72 kilometers, on average, of accumulated vehicles, each 
vehicle spent 226.36 and 200.21 minutes, on average, to get through during the 6.00-8.00 am and 
the 16.00-18.00 pm periods, respectively, which synchronized with the real situation. The 
analysis of causes was performed and it indicated that the setting of the ratios of time for the 
green traffic light did not match with the incoming ratios of vehicles. In addition, the number of 
lanes from Amata Nakhon going to Chonburi district was not sufficient. The improvement was 
proposed to adjust the ratios of time for the green traffic light and to construct 2 over-cross lanes 
from Amata Nakhon going to Chonburi. The simulation model was modified to incorporate the 
improvement and was run. Result of the simulation indicated that the average distance of 
accumulated vehicles was reduced to be 6.27 and 2.97 kilometers, the average time each vehicle 
spent in the traffic was reduced to be 144.19 and 75.94 minutes, during the 6.00-8.00 am and the 
16.00-18.00 pm periods, respectively. This improvement could contribute in the expected of 
30,711 baht/day (11,209,515 baht/year) in saving of the fuel and gas for vehicles if the proposal is 
implemented. 
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บทที� 1 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ปัญหาการจราจรคบัคั�ง เป็นปัญหาสาํคญัที�ส่งผลกระทบต่อความเจริญทางเศรษฐกิจ           
และสังคมของประเทศ ไม่วา่จะเป็นการเพิ�มตน้ทุนในการขนส่งสินคา้ การสิ.นเปลืองพลงังานโดย
เปล่าประโยชน์ การเสียเวลาในการรอคอยเป็นเวลานาน ปัญหาดา้นอุบติัเหตุ รวมถึงปัญหาทางดา้น
คุณภาพชีวติและสุขภาพของประชาชนที�อาศยัอยูบ่ริเวณนั.น นอกจากนี.  ยงัส่งผลกระทบต่อปัญหา
ดา้นสิ�งแวดลอ้มรอบขา้งอีกดว้ย ทางภาครัฐจึงควรที�จะคาํนึงถึงปัญหาในส่วนนี. เป็นสาํคญัและ              
หาวธีิการแกปั้ญหาในจุดนี.  เพื�อความเป็นอยูที่�ดีขึ.นของประชาชนและเพื�อใหส่้งผลดีในทางดา้น
เศรษฐกิจของประเทศการศึกษาอิสระนี.  เป็นการศึกษาปัญหาการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดง                   
ดอนหวัฬ่อ โดยการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ ซึ� งผูจ้ดัทาํงานนิพนธ์นี. จะไดป้ระยกุตใ์ช้
ความรู้ความสามารถดา้นการสร้างแบบจาํลองดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการจาํลองสถานการณ์
การจราจรบริเวณกรณีศึกษา เพื�อศึกษาปัญหาและเสนอแนะแนวทางการแกไ้ข  
  สถานที�ตั.งของบริเวณกรณีศึกษานี.  ตั.งอยูที่� ถนนสุขประยรู ตาํบลดอนหวัฬ่อ อาํเภอเมือง 
จงัหวดัชลบุรี ติดกบัสถานีดบัเพลิงตาํบลดอนหวัฬ่อ เป็นจุดรอยต่อระหวา่งถนนสุขประยรู กบั 
ถนนมอเตอร์เวย ์จุดนี. จะเป็นจุดที�แยกไปสี�เส้นทางหลกั ไดแ้ก่ นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร                
อาํเภอพนสันิคม อาํเภอเมืองชลบุรี อาํเภอแหลมฉบงั ดงันั.น จึงมียวดยานพาหนะสัญจรไปมาผา่น
บริเวณนี. เป็นจาํนวนมาก ไม่วา่จะเป็นรถยนตส่์วนตวั รถจกัรยานยนต ์รถบสัโดยสารขนส่งพนกังาน
หรือรถบรรทุกขนส่งสินคา้ที�ใชเ้ส้นทางนี. เป็นประจาํ จึงเกิดปัญหาการจราจรคบัคั�งโดยเฉพาะ
ในช่วง เวลาที�เร่งด่วน คือ ช่วงเชา้ 6.00-8.00 น. ช่วงเยน็ 16.00-18.00 น. ปัญหาของประชาชนที�ตอ้ง
สัญจรไปมาผา่นสี�แยกแห่งนี.ก็คือ การที�ตอ้งจอดรถรอติดไฟแดงเป็นเวลานานและการเกิดแถวคอย
ที�มีความยาวมาก ดงันั.น ผูจ้ดัทาํจึงตอ้งการที�จะศึกษาใหรู้้ถึงปัญหาและนาํเสนอแนวทางการแกไ้ข  
 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที�ใชใ้นการสร้างแบบจาํลองในงานนิพนธ์ฉบบันี.  คือ โปรแกรม 
Arena เป็นโปรแกรมที�ใชส้าํหรับสร้างโมเดลแบบจาํลองสถานการณ์จริงบนเครื�องคอมพิวเตอร์                
จึงสามารถจาํลองการจราจรบริเวณกรณีศึกษานี.ได ้และยงัสามารถใหข้อ้มูลที�สาํคญัในการวเิคราะห์
ถึงปัญหา เพื�อกาํหนดแนวทางการแกไ้ข 
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วตัถุประสงค์ของการดําเนินงาน 

 1.   เพื�อศึกษาปัญหาการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ โดยการจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 2.   เพื�อกาํหนดแนวทางการแกไ้ขปัญหาและประเมินผลลพัธ์ ดว้ยการใชแ้บบจาํลอง
คอมพิวเตอร์  
  

ขอบเขตของการดําเนินงาน 

 1.   สร้างแบบจาํลองการจราจรสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ ในช่วงเวลา 06-08.00 น. และ 
16.00-18.00 น.  
 2.   ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ อารีนา ในการสร้างแบบจาํลอง 
 

แนวทางการดําเนินงาน 

 1.   ศึกษาทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้งกบัโครงงาน  
 2.   ศึกษาสภาพจริงและทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 3.  ทาํการตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูล 
 4.  ทาํการสร้างแบบจาํลองดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 5.   ทาํการรันโปรแกรมและวเิคราะห์ผล  
 6.   กาํหนดแนวทางการแกไ้ข 
 7.   ปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ข 
 8.   ทาํการรันโปรแกรมและวเิคราะห์ผล 
 9.   สรุปและนาํเสนอ 
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บทที� 2 

ทฤษฎ ีและวรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
 

ทฤษฎทีี�เกี�ยวข้องกบัการสร้างแบบจําลอง 

 การจาํลองสถานการณ์ เป็นการรวบรวมวธีิการต่าง ๆ ที�ใชจ้าํลองสถานการณ์จริงหรือ
พฤติกรรมของระบบต่าง ๆ มาไวบ้นคอมพิวเตอร์โดยการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ เขา้มาช่วย 
เพื�อที�จะศึกษาการไหลของกิจกรรมในรูปแบบต่าง ๆ โดยมีการเก็บขอ้มูล และทาํการวิเคราะห์              
หารูปแบบที�ถูกตอ้งจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื�อเป็นแนวทางการปรับปรุงในอนาคต (Kelton, 
2003)  
  เนื�องจากในการปฏิบติังานจริงไม่สามารถที�จะทาํการทดลองหรือปรับเปลี�ยนกระบวน 
การทาํงานไดจ้นกวา่จะมองเห็นถึงประโยชน์ที�จะไดรั้บ อาทิเช่น การขจดัปัญหาที�อยูน่อกเหนือ
ความคาดหมายที�เกิดขึ.น ทาํใหก้ระบวนการผลิตชา้ลง ดงันั.น การจาํลองสถานการณ์จะช่วยใหเ้รา
สามารถวเิคราะห์สภาพที�เป็นอยูใ่นปัจจุบนัของระบบ และช่วยหาแนวทางหรือทางเลือกที�เหมาะสม 
ก่อนนาํไปใชก้บัสถานการณ์หรือการปฏิบติังานจริง ซึ� งจะช่วยใหล้ดความเสี�ยงในการเกิด                
ความผดิพลาด หรือความลม้เหลวได ้นอกจากนี.  ยงัช่วยใหป้ระหยดัทั.งค่าใชจ่้าย และเวลา                         
ไดอี้กทางดว้ย (Maria, 1997)  
  ในปัจจุบนันี.การจาํลองสถานการณ์เป็นที�นิยมอยา่งมาก เนื�องจากระบบโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ไดมี้การพฒันาอยา่งต่อเนื�อง จึงทาํใหก้ารจาํลองสถานการณ์สามารถนาํมาไปประยกุต ์
ใชไ้ดก้บัหลากหลายอุตสาหกรรม อาทิเช่น อุตสาหกรรมในโรงงาน การขนส่ง การกระจายสินคา้
หรือแมก้ระทั�งการใหก้ารบริการทางธุรกิจต่าง ๆ เช่น ธนาคาร โรงพยาบาล เป็นตน้ (Kelton, 2003)  
  จากประสบการณ์ของผูเ้ชี�ยวชาญการจาํลองสถานการณ์ พบวา่สิ�งสาํคญัหรือขอ้ดีของ
การจาํลองสถานการณ์ คือ มีความสมเหตุสมผล สามารถพิสูจน์ไดภ้ายใตปั้จจยัการนาํเขา้ และนาํมา
เปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ที�ระบบประมวลออกมา (Maria, 1997)  
  แบบจําลอง 
 แบบจาํลอง หมายถึง ตวัแทนของวตัถุ ระบบ หรือแนวคิดลกัษณะใดลกัษณะหนึ�ง 
แบบจาํลองอาจนาํไปใชง้านในลกัษณะ ดงันี.   
 1.   เป็นเครื�องช่วยคิด เช่น แบบจาํลองโครงข่าย ช่วยทาํใหผู้ส้ร้างแบบจาํลองไดม้องเห็น
วา่มีกิจกรรมอะไรที�ตอ้งทาํบา้งและทาํกิจกรรมอะไรก่อนหรือหลงั 
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 2.   เป็นเครื�องสื�อความหมาย แบบจาํลองจะช่วยใหเ้ขา้ใจพฤติกรรมของระบบงานและ
ช่วยใหส้ามารถอธิบายพฤติกรรม ปัญหา และการแกปั้ญหาของระบบ 
 3.  เป็นเครื�องช่วยสอนและฝึกอบรม เช่น แบบจาํลองเครื�องควบคุมการบิน ช่วยให้
นกับินเขา้ใจและคุน้เคยกบัระบบการควบคุมเครื�องบินจริงก่อนขึ.นฝึกบินจริง 
 4.  เป็นเครื�องมือสาํหรับการทาํนาย แบบจาํลองช่วยใหเ้ขา้ใจพฤติกรรมของระบบงาน 
ผูส้ร้างแบบจาํลองจึงสามารถคาดคะเนหรือทาํนายไดว้า่เมื�อมีเหตุการณ์ที�มีผลกระทบต่อ
องคป์ระกอบของระบบเกิดขึ.นจะมีผลอะไรเกิดขึ.นในระบบ  
 5.   เป็นเครื�องมือสาํหรับการทดลอง โดยที�แบบจาํลองเป็นสิ�งที�ซึ� งสร้างขึ.นแทน
ระบบงานจริง กรณีที�ทาํการทดลองเงื�อนไขต่าง ๆ แต่ทาํไม่ไดก้็นาํเงื�อนไขนั.นมาทดลองกบั
แบบจาํลองดูวา่จะใหผ้ลอยา่งไร เพื�อการตดัสินใจวา่ควรจะนาํเงื�อนไขนั.นใชร้ะบบจริงหรือไม่ 
 ประเภทของแบบจําลอง 
 การจาํลองแบบปัญหาสามารถจาํแนกประเภทตามคุณลกัษณะพิเศษ ดงันี.   
 1.  แบบจาํลองทางกายภาพ เป็นแบบจาํลองที�มีรูปร่างหนา้ตาเหมือนระบบงานจริง อาจมี
ขนาดเท่ากบัของจริงหรือมีขนาดที�เล็กกวา่หรือใหญ่กวา่ และอาจเป็นแบบจาํลองของระบบงานจริง
ในมิติใดมิติหนึ�งหรือทั.งสามมิติ 
  2.  แบบจาํลองอนาลอก มีพฤติกรรมเหมือนระบบงานจริง ตวัอยา่งของแบบจาํลอง
ประเภทนี.  อนาลอกคอมพิวเตอร์ที�ใชค้วบคุมการผลิตในอุตสาหกรรมอาหารสัตวแ์ละอุตสาหกรรม
เคมีซึ� งใชก้ารเคลื�อนที�ของกระแสไฟฟ้าซึ� งแสดงบนแผงบอกใหรู้้ถึงการเคลื�อนที�ของวตัถุใน
ระบบงานจริง การใชก้ราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสิ�งต่าง ๆ ที�วดัค่าได ้ 
 3.  เกมการบริหาร เป็นแบบจาํลองการตดัสินใจในกิจกรรมต่าง ๆ ใชแ้สดงผลเมื�อมี             
การตดัสินใจแบบต่าง ๆ เพื�อใชเ้ป็นขอ้มูลในการตดัสินใจ 
 4.  แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบจาํลองที�อยูใ่นรูปของคอมพิวเตอร์โปรแกรม 
ซึ� งก่อนนั.นแบบจาํลองอาจอยูใ่นรูปของแบบจาํลองประเภทหนึ�งประเภทใด 
 5.  แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ คือ สัญลกัษณ์ ฟังกช์ั�นทางคณิตศาสตร์แทนองคป์ระกอบ
ในระบบงานจริง เช่น ให ้X แทนค่าใชจ่้ายในการผลิต Y แทนจาํนวนสินคา้ในการผลิต 
 โครงสร้างของแบบจําลอง 
 1.  องคป์ระกอบ ในระบบงานประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบในแบบ จาํลองที�ใชแ้ทน
ระบบงานก็จะตอ้งประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบที�จาํเป็นสาํหรับการทาํงานของระบบงาน 
 2.  ตวัแปรและพารามิเตอร์ พารามิเตอร์ คือ ค่าที�ผูใ้ชแ้บบจาํลองเป็นผูก้าํหนดให ้               
อาจเป็นค่าที�กาํหนดขึ.นเองเพื�อศึกษาผลที�เกิดขึ.นจากค่าของพารามิเตอร์นั.น หรือเป็นค่าที�วดัหรือ
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ประเมินไดจ้ากขอ้มูล ส่วนตวัแปรนั.นเป็นค่าที�ผนัแปรมีค่าไดห้ลายค่าตามสภาวะจริงของการใช้
งาน จาํแนกไดเ้ป็นสองประเภท คือ ตวัแปรภายนอกหรือตวัแปรนาํเขา้ หมายถึง ตวัแปรจาก
ภายนอกระบบซึ�งเขา้มามีผลกระทบต่อสมรรถนะของระบบหรือเป็นตวัแปรที�มีผลเนื�องมาจาก
ปัจจยัภายนอกระบบและตวัแปรภายใน หมายถึง ตวัแปรที�เกิดขึ.นภายในระบบ ตวัแปรภายใน             
อาจอยูใ่นลกัษณะตวัแปรสถานภาพ ซึ� งก็คือ ผลที�ไดจ้ากการใชง้านระบบในทางสถิติ ตวัแปร
ภายนอกหรือตวัแปรอิสระและตวัแปรภายในคือตวัแปรตาม 
 3.  ฟังกช์นัความสัมพนัธ์ คือ ฟังกช์นัที�ใชอ้ธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรกบั
พารามิเตอร์ โดยที�ฟังคช์นัความสัมพนัธ์นี.อาจอยูใ่นลกัษณะแน่นอนตายตวั ซึ� งเป็นลกัษณะที�เมื�อใส่
ขอ้มูลนาํเขา้จะสามารถหาไดว้า่ผลลพัธ์จะเป็นเท่าไหร่แน่นอนและอาจอยูใ่นลกัษณะไม่แน่นอน  
ซึ� งเมื�อใส่ขอ้มูลนาํเขา้ใหก้บัฟังกช์นัไม่แน่วา่จะไดผ้ลลพัธ์ออกมาเท่าไหร่ ลกัษณะของฟังกช์นั
ความสัมพนัธ์มกัจะอยูใ่นรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ เช่น Y = 4 + 0.7X ซึ� งฟังกช์นั
ความสัมพนัธ์เหล่านี.อาจหามาไดจ้ากสมมติฐานหรือประเมินจากขอ้มูลร่วมกบัวธีิทางสถิติหรือ              
ทางคณิตศาสตร์  
 4.  ขอบข่ายจาํกดั คือ ขอ้จาํกดัของค่าของตวัแปรต่าง ๆ ซึ� งอาจเป็นขอ้จาํกดัที�ผูใ้ช้
แบบจาํลองเป็นผูก้าํหนด เช่น ขอ้จาํกดัของทรัพยากรต่าง ๆ ที�มีอยูใ่นระบบขอ้จาํกดัของปริมาณ          
ที�ผลิตได ้หรือเป็นขอ้จาํกดัของระบบงานจริงโดยธรรมชาติ เช่น เราไม่อาจจาํหน่ายสินคา้ได้
มากกวา่ปริมาณที�ผลิตไดข้องไหลจากที�สูงลงสู่ที�ต ํ�า  
 5.  ฟังกช์นัเป้าหมาย หมายถึง ขอ้ความที�บอกเป้าหมายหรือวตัถุประสงคข์องระบบงาน
และวธีิประเมินผลตามเป้าหมายวตัถุประสงคข์องระบบงานอาจแบ่งไดเ้ป็นสองประเภท คือ                   
การคงสภาพของระบบงาน ซึ� งเป็นวตัถุประสงคที์�จะทาํใหร้ะบบสามารถคงสภาพการใชท้รัพยากร 
เช่น เวลา พลงังาน ความชาํนาญ ฯลฯ และวตัถุประสงคป์ระเภทการแสวงหา ซึ� งเป็นวตัถุประสงค ์ 
ที�จะทาํใหร้ะบบสามารถเพิ�มทรัพยากรต่าง ๆ เช่น กาํไร ลูกคา้ ฯลฯ หรือเปลี�ยนสภาพของระบบ 
เช่น ไดส่้วนแบ่งของตลาดเพิ�มขึ.น 
 ข้อได้เปรียบของการใช้แบบจําลองปัญหา 
 การจาํลองปัญหานั.นเป็นเครื�องมือ ซึ� งใชบ้อกผลต่าง ๆ อนัจะเกิดจากระบบภายใต้
เงื�อนไขต่าง ๆ ผลที�ไดจ้ากการจาํลองแบบปัญหานั.นอาจนาํไปใชง้านไดโ้ดยตรงหรืออาจจะตอ้ง
นาํไปวเิคราะห์ต่อ 
 การจาํลองแบบปัญหานั.นเป็นวธีิการหนึ�ง ที�อาจใชช่้วยในการแกปั้ญหาในการดาํเนิน 
งานของระบบงานได ้ดงันั.น เมื�อมีปัญหาเกิดขึ.นจึงตอ้งวิเคราะห์ปัญหานั.น ๆ เสียก่อนวา่ควรจะใช้
เครื�องมือเพื�อช่วยในการแกปั้ญหา เมื�อเป็นดงันี.  จึงมีความจาํเป็นที�ตอ้งทราบถึงขอ้ดีขอ้เสียของ
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เครื�องมือเพื�อช่วยในการตดัสินใจวา่เครื�องมือนั.น ๆ เหมาะสมเพียงใดในการนาํไปใชแ้กปั้ญหา  
โดยที�แบบจาํลองนั.นเป็นตวัแทนของระบบงานจริงในเมื�อมีระบบงานจริงอยูแ่ลว้ สาเหตุที�ไม่ทาํ
การทดลองกบัระบบจริง คาํตอบอาจสรุปไดเ้นื�องจากมีขอ้ดี ดงันี.  (ศิริจนัทร์ ทองประเสริฐ, 2536)  
 ข้อดีของการใช้แบบจําลองปัญหา 
 1.  การทดลองปัญหาโดยการใชแ้บบจาํลองช่วยลดค่าใชจ่้ายในการแกปั้ญหาเมื�อเทียบ
กบัการทดลองแกปั้ญหากบัระบบงานจริง  
 2.  การที�ทดลองแกปั้ญหากบัระบบงานจริงอาจทาํใหก้ารดาํเนินงานของระบบงานจริง
ขดัขอ้ง 
 3.  การที�จะดาํเนินการทดลองแกปั้ญหากบัระบบงานจริงเป็นการยากที�จะควบคุม
เงื�อนไขต่าง ๆ โดยเฉพาะปัจจยัทางดา้นมนุษย ์
 4.  การทดลองแกปั้ญหาโดยการใชแ้บบจาํลองช่วยประหยดัเวลาในการแกปั้ญหาเมื�อ
เทียบกบัการทดลองแกปั้ญหากบัระบบงานจริง  
 5.  การทดลองแกปั้ญหาโดยการใชแ้บบจาํลองสามารถที�จะทาํการทดลองกบัเงื�อนไขได้
หลาย ๆ รูปแบบในการแกปั้ญหาเมื�อเปรียบเทียบกบัการทดลองแกปั้ญหากบัระบบงานจริง 
 ประโยชน์ที�สาํคญัประการหนึ�งของการจาํลองแบบปัญหา ก็คือ เป็นเครื�องมือที�มี
ประสิทธิภาพสูงสาํหรับการศึกษา และฝึกอบรมเกี�ยวกบัระบบงานเพราะผูท้าํการทดลองจะสามารถ
ทราบถึงความเป็นไปและการเปลี�ยนแปลงต่าง ๆ ภายในระบบงานเมื�อมีการเปลี�ยนแปลงสภาวะ
แวดลอ้ม รวมไปถึงองคป์ระกอบต่าง ๆ ของระบบงานซึ�งจะช่วยใหเ้ขา้ใจถึงปัญหาต่าง ๆ ที�อาจจะ
เกิดขึ.นกบัระบบงาน รวมทั.งผลที�จะเกิดขึ.นเมื�อมีการนาํเอาวธีิการใหม่เขา้ไปใชใ้นการดาํเนินงาน
ของระบบงาน ซึ� งจะทาํใหก้ารวางแผนการดาํเนินงานมีประสิทธิภาพดีขึ.น 
 ข้อเสียของการใช้แบบจําลองปัญหา 
 1.  การที�ไดม้าซึ� งแบบจาํลองที�ดีนั.นจะตอ้งใชเ้วลา และค่าใชจ่้ายจาํนวนมากรวมทั.ง                 
ตอ้งอาศยัความสามารถอยา่งสูงในการเก็บขอ้มูล 
 2.  แบบจาํลองที�ไดม้าบางครั. งดูเหมือนวา่สามารถใชเ้ป็นตวัแทนของระบบงานจริงได ้
แต่ในความเป็นจริงนั.นอาจไม่ใช่ตวัแทนของระบบนั.น ๆ และการที�จะบอกไดว้า่ แบบจาํลองนั.น
ใชไ้ดห้รือไม่ใช่เรื�องง่าย 
 3.  ขอ้มูลที�ไดจ้ากการใชแ้บบจาํลองไม่มีความแม่นยาํและไม่สามารถวดัขนาด                  
ความแม่นยาํไดแ้มจ้ะทาํการวดัความไวของขอ้มูลเหล่านั.นก็ไม่สามารถทาํใหข้อ้เสียขอ้นี.หายไปได ้
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 4.  การใชแ้บบจาํลองจะไม่สามารถบอกไดว้า่วธีิการที�ไดเ้ป็นวธีิการที�ดีที�สุด ดงันั.น               
จึงตอ้งสร้างแบบจาํลอง (Model) หลาย ๆ แบบจาํลองเพื�อหาวธีิการแกปั้ญหาที�มีประสิทธิภาพ                   
ดีที�สุด 
 กระบวนการจําลองแบบปัญหา  
 การออกแบบและสร้างแบบจาํลองในการจาํลองแบบปัญหา ไม่มีทฤษฎี หลกัเกณฑ ์หรือ
สูตรที�ตายตวั การออกแบบแบจาํลองตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจในโครงสร้างของระบบงานจริง
และปัญหาที�เกิดขึ.นอยา่งถ่องแท ้นอกจากนั.นยงัตอ้งอาศยัศิลปะในการแปลงลกัษณะของโครงสร้าง
ของระบบงานให้อยูใ่นลกัษณะแบบจาํลองที�สามารถนาํไปใชศึ้กษาปัญหาที�เกิดขึ.นในระบบงาน
จริง 
 ขั4นตอนการสร้างแบบจําลอง 
 1.  ตั.งปัญหาและการใชค้าํจาํกดัความของระบบงาน เป็นขั.นตอนที�สาํคญัที�สุดใน                    
การจาํลองแบบปัญหา ขั.นตอนนี. เป็นการกาํหนดวตัถุประสงคข์องการศึกษาระบบการกาํหนด
ขอบเขต ขอ้จาํกดัต่าง ๆ และวธีิการวดัผลของระบบงาน 
 2.  สร้างแบบจาํลอง จากลกัษณะของระบบงานที�ตอ้งการทาํการ ศึกษาเขียนแบบจาํลอง
ที�สามารถอธิบายพฤติกรรมของระบบงานตามวตัถุประสงคที์�จะศึกษา 
 3.  จดัเตรียมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ ที�จาํเป็นสาํหรับแบบจาํลองและจดัเตรียม             
ใหอ้ยูใ่นรูปแบบที�จะนาํไปใชง้านกบัแบบจาํลองได ้
 4.  แปรรูปแบบจาํลอง เป็นการแปลงแบบจาํลองให้อยูใ่นรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 5.  ทดสอบความถูกตอ้ง เป็นการวเิคราะห์เพื�อช่วยใหผู้เ้ขียนหรือผูใ้ชแ้บบจาํลองมั�นใจวา่
แบบจาํลองที�ไดน้ั.นสามารถใชแ้ทนระบบงานจริงตามวตัถุประสงคข์องการศึกษา 
 6.  ออกแบบการทดลอง เป็นการออกแบบการทดลองที�ทาํใหแ้บบจาํลองสามารถให้
ขอ้มูลที�ใชใ้นการวเิคราะห์หาผลลพัธ์ตามที�ตอ้งการ 
 7.  วางแผนการใชง้านแบบจาํลอง วางแผนวา่จะใชง้านแบบจาํลองในการทดลองอยา่งไร 
จึงจะไดข้อ้มูลในการวเิคราะห์ผลเพียงพอ (ดว้ยระดบัความเชื�อมั�นในผลการวเิคราะห์ที�เหมาะสม) 
เป็นการบอกวา่จะตอ้งทดลองตามเงื�อนไขดงักล่าวกี�ครั. งจึงจะไดจ้าํนวนขอ้มูลที�เหมาะสม 
 8.  ดาํเนินการทดลอง เป็นการคาํนวณหาขอ้มูลต่าง ๆ ที�ตอ้งการและความไวของ                
การเปลี�ยนแปลงขอ้มูลจากแบบจาํลอง 
 9.  ตีความผลการทดลอง จากผลการทดลองจะตีความวา่ระบบงานจริงมีปัญหาอยา่งไร
และการแกปั้ญหาจะไดผ้ลอยา่งไร 
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 10.  นาํไปใชง้าน จากผลการทดลองเลือกวธีิการที�จะแกปั้ญหาไดดี้ที�สุดไปใชก้บั
ระบบงานจริง 
 11.   จดัเป็นเอกสารการใชง้าน เป็นการบนัทึกกิจกรรมในการจดัทาํแบบจาํลอง
โครงสร้างของแบบจาํลอง ซึ� งวธีิการใชง้านและผลที�ไดจ้ากการใชง้านเพื�อประโยชน์สาํหรับผูที้�จะ
นาํไปใชง้านและเพื�อประโยชน์ในการปรับปรุงดดัแปลงแบบจาํลองเมื�อเกิดการเปลี�ยนแปลงระบบ 
 การทดสอบความถูกต้องของแบบจําลอง 
 ความถูกตอ้งของแบบจาํลอง คือ ความมั�นใจวา่เป็นแบบจาํลองที�ถูกตอ้งใชง้านได ้              
ความมั�นใจดงักล่าวจะไดม้าโดยความเขา้ใจระบบงานความละเอียดในการตรวจสอบ                            
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบพฤติกรรมต่าง ๆ องคป์ระกอบ ค่าเชิงปริมาณที�ใชแ้ทน
องคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ต่าง ๆ การทดสอบไดม้าจากการนาํพฤติกรรมของแบบจาํลองเทียบ
กบัพฤติกรรมขององคป์ระกอบของระบบงานจริง ซึ� งวธีิที�ใชใ้นการทดสอบความถูกตอ้งของ
แบบจาํลองที�ใชก้นัอยู ่ประกอบดว้ย 3 วธีิ คือ  
 1.  การพิสูจน์ยนืยนั  
 การทาํใหแ้น่ใจวา่แบบจาํลองมีพฤติกรรมอยา่งที�ตอ้งการซึ� งมีวธีิการที�ใชใ้นขั.นตอนนี.  
ไดแ้ก่  
  1.1  ถามความเห็นผูเ้ชี�ยวชาญระบบงานนั.น ๆ วา่ องคป์ระกอบและพฤติกรรม                  
ในแบบจาํลองสอดคลอ้งกบัระบบงานจริงหรือไม่ 
  1.2  ทดสอบความถูกตอ้งของกลไกภายในแบบจาํลอง โดยเงื�อนไขแลว้ดูผลที�ได้
หลาย ๆ ครั. ง วา่มีความแปรปรวนมากนอ้ยแค่ไหน ถา้มากก็ไม่ควรจะถูกตอ้งและมีการแกไ้ข 
  1.3  ทดสอบความถูกตอ้งของตวัแปลและพารามิเตอร์ เป็นการทดสอบความไวของ
การเปลี�ยนแปลงค่าของตวัแปรและพารามิเตอร์วา่มีผลกระทบต่อผลลพัธ์ที�ไดจ้ากองคป์ระกอบ              
ในแบบจาํลองและแบบจาํลองอยา่งไร 
  1.4  การทดสอบความถูกตอ้งของสมมติฐาน ทดสอบทางสถิติวา่ผลที�ไดจ้าก
แบบจาํลองเทียบกบังานจริงในอดีต สามารถยอมรับวา่เหมือนกนัโดยมีระดบันยัสาํคญัที�ยอมรับได ้
 2.  การทดสอบความถูกตอ้ง  
 การทดสอบความสอดคลอ้งระหวา่งพฤติกรรมแบบจาํลองกบัระบบจริง โดย
เปรียบเทียบขอ้มูลที�ไดจ้ากแบบจาํลองกบัขอ้มูลในอดีตของระบบงานจริง ที�เงื�อนไขการใชง้าน                    
ที�เหมือนกนั การวิเคราะห์การกระทาํโดยการใชเ้ทคนิคทางสถิติ ไดแ้ก่  
  2.1  ทดสอบสมมติฐานการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองกบัของ
ระบบงานจริง 
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  2.2  ทดสอบสมมติฐานลกัษณะการกระจายของความน่าจะเป็นของขอ้มูลเทียบกบั
งานจริง 
  2.3  ประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองเทียบกบัค่าประมาณของค่าพารามิเตอร์
งานจริง 
  2.4  พยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและพารามิเตอร์ในแบบจาํลองเทียบกบั
งานจริง 
 3.  การวเิคราะห์ปัญหา 
 การทดลองใชแ้บบจาํลองพยากรณ์พฤติกรรมต่าง ๆ ของระบบงาน เทียบกบัพฤติกรรม
จริงของระบบงานวิเคราะห์อาศยัเทคนิคทางสถิติ 
 จากวธีิการต่าง ๆ ช่วยใหผู้ส้ร้างแบบจาํลองมีความมั�นใจในแบบจาํลองที�สร้างขึ.นวา่
น่าจะใชแ้ทนระบบงานจริงตามวตัถุประสงคที์�ตั.งไว ้
 

งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
 จะเห็นไดว้า่ซอฟตแ์วร์ซิมมูเลชั�นไดเ้ขา้มามีบทบาทในงานดา้นอุตสาหกรรมมากขึ.น                
ไม่วา่จะเป็นงานออกแบบ งาน R & D งานพฒันาธุรกิจ หรือ งานจดัสายการผลิต ที�ตอ้งจาํลอง
วเิคราะห์ก่อนปฏิบติังานจริง เพราะการปฏิบติังานจริงตอ้งลงทุนลงเวลาอยา่งมหาศาล ใชเ้พียง
ประสบการณ์อยา่งเดียวอาจเป็นอนัตรายได ้ยิ�งเป็นการวางแผนทางดา้นกลยทุธ์ทางธุรกิจดว้ยแลว้ 
ซึ� งมีปัจจยัต่าง ๆ มากมาย ที�มีผลต่อการตดัสินใจ ดงันั.น การตดัสินใจที�ไม่รอบคอบอาจทาํใหธุ้รกิจ
เสียหายได ้ดงันั.น จึงไดมี้ผูท้าํการศึกษาและวจิยั การประยกุตใ์ช ้ซอฟตแ์วร์ซิมมูเลชั�น                        
ในการแกปั้ญหาที�เกิดขึ.นให้เกิดประสิทธิภาพกบังานมากที�สุด ดงันี.   
 ศศิวรรณ รัตนอุบล และชานินทร์ ศรีสุวรรณนภา (2556) ไดศึ้กษาการจาํลองระบบ
ปัญหาแถวคอยและสถานการณ์ทางเลือกเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพการใหบ้ริการของคลินิกกุมารเวช
และอายรุกรรมตึกผูป่้วยนอก โรงพยาบาลพทัลุงทาํการเก็บขอ้มูลเวลาการรอคอยและการใหบ้ริการ
ของแต่ละจุดใหบ้ริการ 15 วนัทาํการ ตั.งแต่เวลา 07.00 น. ถึง 16.30 น. เครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บ
ขอ้มูลประกอบดว้ย กลอ้งถ่ายวดิีโอดิจิตอล กลอ้งเวบ็แคมคอมพิวเตอร์ขนาดพกพา และแบบฟอร์ม
การเก็บขอ้มูล จาํลองระบบดว้ยโปรแกรม Arena วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยร้อยละ ค่าเฉลี�ย และ                 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาโดยสรุปเป็นดงันี.  เพิ�มพยาบาลเขา้ไปช่วย ณ จุดซกัประวติั              
1 คน ช่วงเชา้เวลา 8.30 น.-12.00 น. ณ คลินิกกุมารเวช สาํหรับตวัแบบวนัจนัทร์ถึงวนัพฤหสับดี             
ทาํใหเ้วลารอรับบริการเฉลี�ยรวมของผูป่้วยทั�วไป ลดลงจากเดิม 166.63 นาที เป็น 120.42 นาที            
ร้อยละลดลงคิดเป็น 27.73 และเวลารอบริการเฉลี�ยรวมของผูป่้วยบตัรนดัเพิ�มขึ.นจากเดิม                    
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59.65 นาที เป็น 80.71 นาที ร้อยละเพิ�มขึ.นคิดเป็น 35.31 ส่วนตวัแบบคลินิกกุมารเวชสาํหรับวนัศุกร์ 
เพิ�มพยาบาล 1 คน ณ จุดซกัประวติัเช่นเดียวกบัตวัแบบวนัจนัทร์ถึงวนัพฤหสับดี ทาํใหเ้วลารอรับ
บริการเฉลี�ยรวมของผูป่้วยทั�วไป ลดลงจากเดิม 148.98 นาที เป็น 101.62 นาที ร้อยละที�ลดลงคิดเป็น 
31.79 และเวลารอรับบริการเฉลี�ยรวมของผูป่้วยบตัรนดั เพิ�มขึ.นจากเดิม 43.95 นาที เป็น 50.89 นาที 
ร้อยละเพิ�มขึ.นคิดเป็น 15.79 และเพิ�มเจา้หนา้ที�เวชสถิติ ณ จุดคน้บตัร 1 คน เวลา 9.00 น.-12.00 น. 
เพิ�มพยาบาล 1 คน จุดซกัประวติัผูป่้วยทั�วไปโตะ๊ที� 1 เวลา 8.30 น.-12.00 น. และเพิ�มแพทยอี์ก 1 คน 
เวลา 9.00 น.-16.30 น. ที�คลินิกอายรุกรรม ทาํใหเ้วลารอรับบริการเฉลี�ยรวมของผูป่้วยทั�วไป ลดลง
จากเดิม 217.34 นาที เป็น 146.34 นาที ร้อยละที�ลดลงคิดเป็น 32.67 และเวลารอรับบริการเฉลี�ยรวม
ของผูป่้วยบตัรนดั ลดลงจากเดิม 176.45 นาที เป็น 137.51 นาที ร้อยละที�ลดลงคิดเป็น 22.07 
 วรชน แสงศกัดา (2554) ไดศึ้กษาระบบการดาํเนินงานภายในคลงัสินคา้อุตสาหกรรม
อาหารกระป๋องแห่งหนึ�งเป็นจุดพกัสินคา้จากโรงงานที�เชียงใหม่และชุมพร คลงัสินคา้ดงักล่าว
ประสบปัญหาการจดัวางสินคา้เนื�องดว้ยพื.นที�ในการจดัวางสินคา้แต่ละชนิดนั.นไม่แน่นอนและ           
มีการปรับเปลี�ยนตามสถานการณ์ ในการศึกษาการจดัวางสินคา้ 3 ชนิด เดิมทีมีการกาํหนดพื.นที�           
การจดัวางสินคา้อยา่งละเท่า ๆ กนั แต่ดว้ยสินคา้ชนิดที� 1 มีปริมาณการสั�งซื.อที�สูงและจาํเป็นตอ้งใช้
พื.นที�ในการจดัวางมากกวา่สินคา้ชนิดอื�น ๆ ซึ� งทาํใหต้อ้งนาํสินคา้ชนิดที� 1 ไปวางในบริเวณพื.นที�
ของสินคา้ชนิดที� 2 หรือบริเวณพื.นที�ของสินคา้ชนิดที� 3 เมื�อเกิดการวางสินคา้ผดิพื.นที�การจดัวาง
ดงักล่าวส่งผลใหก้ารคน้หาสินคา้ของพนกังานอาจเกิดความสับสน เพิ�มเวลาและใชค้วามชาํนาญ
ของพนกังานในการคน้หา ผูจ้ดัทาํจึงไดน้าํเสนอการจาํลองสถานการณ์โดยใชโ้ปรแกรม Arena 
Simulation 10.0 และขอ้มูลตั.งแต่วนัที� 1 มีนาคม พ.ศ. 2554-30 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ในการจาํลอง
การจดัสรรพื.นที�ในการจดัวางสินคา้ภายในคลงัสินคา้ ในการทาํวจิยัครั. งนี.  มีการเปลี�ยนระบบการจดั
วางสินคา้เดิมดว้ยการประยกุตใ์ชร้ะบบ ABC (ABC Analysis) เพื�อเลือกวางสินคา้ตามความถี�และ
ปริมาณ เพื�อลดเวลาในการเดินทางไปหยบิสินคา้ จากผลที�ไดส้ามารถลดเวลาในการเดินทางไป
หยบิสินคา้ได ้8% เวลาในการขนสินคา้ไปยงัรถส่งสินคา้ 4% และสามารถกาํหนดพื.นที�สาํหรับ        
วางสินคา้แต่ละชนิดไดแ้น่นอน พร้อมทั.งประยกุตก์ารใช ้Barcode เพื�อลดเวลาในการบนัทึกขอ้มูล
รวมของสินคา้เขา้-ออก ได ้ได ้3,985.41 จากระยะเวลา 79 วนั  
 พลูศกัดิ,  แกว้สุวรรณ์ (2553) ไดศึ้กษาปัญหาจากบริษทักรณีศึกษาจาํหน่ายอาหารแช่แข็ง
แห่งหนึ�ง มีความจาํเป็นตอ้งเก็บสินคา้คงคลงัของผลิตภณัฑต่์าง ๆ ไวเ้พื�อใชเ้ป็นสินคา้สาํรอง 
(Buffer) ระหวา่งอุปสงคแ์ละอุปทานที�มีความไม่แน่นอน และเพื�อใหส้ามารถตอบสนองต่อ              
ความตอ้งการของลูกคา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็ว ปัญหาของบริษทักรณีศึกษา คือ การกาํหนดระดบั
สินคา้คงคลงัสูงสุด (Maximum stock) และตํ�าสุด (Minimum stock) ไม่เหมาะสม ทาํใหมี้ตน้ทุน
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รวมการถือครองสินคา้คงคลงั (Total inventory cost) สูงเกินความจาํเป็น ดงันั.น การคน้ควา้อิสระนี.  
เพื�อหาแนวทางลดตน้ทุนรวมการถือครองสินคา้คงคลงัแต่ยงัคงรักษาระดบัการตอบสนองต่อ         
ความตอ้งการของลูกคา้ โดยการแบ่งกลุ่มสินคา้ดว้ยวธีิ ABC Classification ไดสิ้นคา้กลุ่ม A จาํนวน             
128 รายการ สินคา้กลุ่ม B จาํนวน 136 รายการ และสินคา้กลุ่ม C จาํนวน 299 รายการ เลือกสินคา้
กลุ่ม A ที�มีปริมาณการขายสูงสุดจาํนวน 15 รายการ เป็นตวัแทน ใชเ้ทคนิคการสร้างแบบจาํลอง
สถานการณ์กระบวนการบริหารจดัการสินคา้คงคลงั (Simulation model) ดว้ยโปรแกรม ARENA 
เวอร์ชั�น 10.0 และใชเ้ครื�องมือ OptQuest for Arena ทาํ Optimization เพื�อหาระดบัสินคา้คงคลงั
สูงสุด (Maximum stock) และตํ�าสุด (Minimum stock) ที�เหมาะสม ผลการประมวลผลแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุด (Maximum stock) และตํ�าสุด (Minimum stock) ที�
เหมาะสม พบวา่ สามารถลดตน้ทุนรวมการถือครองสินคา้คงคลงัเฉลี�ยของสินคา้ทั.ง 15 รายการ  
จากเดิม 105,698.6 บาท ลดลงเป็น 94,587.92 บาท หรือสามารถลดตน้ทุนลงได ้10.51% แต่ยงัคง
รักษาระดบัความสามารถในการตอบสนองต่อคาํสั�งซื.อของลูกคา้ไดใ้นระดบัที�กาํหนด 
 มญัชุมาศ ฤกษม์งคล (2552) ไดศึ้กษาและคน้ควา้อิสระการวเิคราะห์นโยบายการสั�งซื.อ
วตัถุดิบที�ราคาแปรปรวนของโรงงานทูน่ากระป๋องแห่งหนึ�งดว้ยการสร้างแบบจาํลองสถานการณ์ 
บริษทัขาดการพยากรณ์ความตอ้งการของลูกคา้ ทาํใหเ้กิดปัญหาการขาดแคลนวตัถุดิบสาํหรับ             
การผลิต หรือมีวตัถุดิบเหลือคงคลงัมากเกินความตอ้งการ การวจิยันี.จะเริ�มจากการพยากรณ์                
ความตอ้งการใชน้ํ.ามนัทานตะวนัซึ� งเป็นวตัถุดิบที�สาํคญัของบริษทักรณีศึกษา โดยใชว้ิธีการแยก
องคป์ระกอบดว้ยตวัแบบเชิงบวก (Additive decomposition) และวธีิการแยกองคป์ระกอบดว้ย                
ตวัแบบเชิงคูณ (Multiplicative decomposition) การพยากรณ์ดว้ยวธีิวนิเทอร์ (Winter’s method) 
ดว้ยตวัแบบเชิงบวก (Additive) และตวัแบบเชิงคูณ (Mulplicative) โดยพบวา่วธีิการแยก
องคป์ระกอบดว้ยตวัแบบเชิงคูณใหค้วามแม่นยาํของตวัแบบการพยากรณ์มากที�สุด (MAPE) เท่ากบั 
9.388% เมื�อนาํค่าความตอ้งการที�ไดจ้ากการพยากรณ์มาเป็นขอ้มูลนาํเขา้ในแบบจาํลองสถานการณ์ 
(Simulation model) โดยใชโ้ปรแกรม Arena 10.0 ในการจดัการคลงัวตัถุดิบโดยมีวตัถุประสงคใ์น
การหาปริมาณนํ.ามนัทานตะวนัคงคลงัสาํรอง (Safety stock) และจุดสั�งซื.อใหม่ (Reorder point)                
ที�เหมาะสม จากการทาํ Optimization ดว้ยเครื�องมือ OptQuest for Arena พบวา่ไดป้ริมาณนํ.ามนั
ทานตะวนัคงคลงัสาํรอง เท่ากบั 450 เมตริกตนั และจุดสั�งซื.อใหม่เท่ากบั 736.50 เมตริกตนั โดยมี
ตน้ทุนสินคา้คงคลงัเฉลี�ย (Average inventory cost) เท่ากบั 31,076.46 เหรียญสหรัฐ ฯ 
 ปานหทยั นิติลทัธิ (2552) ไดศึ้กษารูปแบบและกระบวนการทาํงานของระบบควบคุม
การเขา้-ออกประตูในระบบปัจจุบนัของท่าเรือกรุงเทพและการประยกุตใ์ช ้RFID สาํหรับระบบ
ควบคุมการเขา้-ออกประตูตรวจสอบอตัโนมติั (e-Gate) เพื�อรองรับนโยบายการพฒันาระบบ             
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โลจิสติกส์ของการท่าเรือแห่งประเทศไทยไปสู่ท่าเรืออิเล็กทรอนิกส์แบบเบ็ดเสร็จอตัโนมติั (e-Port) 
ที�มุ่งเพิ�มประสิทธิภาพการใหบ้ริการเป็นสาํคญั โดยทาํการสร้างแบบจาํลองสถานการณ์ 
(Simulation modeling) เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทาํงานของทั.งสองระบบดว้ยโปรแกรม Arena 
10.0 จากการทดลองพบวา่ การควบคุมระบบการเขา้-ออกประตูตรวจสอบอตัโนมติั (e-Gate) ดว้ย
ระยะเวลา UNIF (30,40) วนิาที ทาํใหร้ะยะเวลาดาํเนินการรวมเฉลี�ยของรถบรรทุกที�อยูใ่นระบบ 
(Truck turnaround time) ตํ�าสุด จากนั.นนาํผลลพัธ์ไปวเิคราะห์เพื�อหาระดบัทรัพยากรที�เหมาะสม
ที�สุด (Optimization) ภายใตเ้ป้าหมายระยะเวลารอคอยของรถบรรทุกผูใ้ชบ้ริการตํ�าสุด พบวา่              
ควรเพิ�มจาํนวนปั. นจั�นหนา้ท่า 20A และ 20AB 1 คนั และเพิ�มจาํนวนช่องประตูตรวจสอบขาเขา้                 
1 ช่อง เพิ�มจาํนวนรถคานยกเคลื�อน 1 คนั ลดจาํนวนรถหวัลากภายใน 20A ลง 4 คนั เพิ�มจาํนวน             
รถหวัลากภายใน 20AB ขึ.น 2 คนั ลดจาํนวนรถหวัลากภายใน 20B ลง 4 คนั เพิ�มจาํนวนรถหวัลาก
ภายใน 20C ขึ.น 4 คนั ดว้ยระดบัทรัพยากรดงักล่าวทาํใหบ้รรลุตามวตัถุประสงคด์ว้ยระยะเวลารอ
คอยของรถบรรทุกผูใ้ชบ้ริการตํ�าสุดที� 0.256 นาที  
 ชลารักษ ์คนรักษ ์(2553) ไดศึ้กษาวจิยัเรื�อง การเปรียบเทียบการเดินรถภายใน
มหาวทิยาลยับูรพา โดยใชโ้ปรแกรมจาํลองสถานการณ์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อเปรียบเทียบเวลา 
การเดินรถรับ-ส่งภายในมาหาวทิยาลยับูรพา ในช่วงเวลาที�มีอตัราผูใ้ชบ้ริการสูงสุด โดยใช้
โปรแกรม Arena ในการจาํลองสถานการณ์ พบวา่ ในการเปรียบเทียบเวลาการเดินรถรับ-ส่งภายใน
มหาลยับูรพาในช่วงที�มีอตัราผูใ้ชบ้ริการสูงสุด (07.00-10.00 น.) รถที�วิ�งภายในมหาวทิยาลยัจะมี 2 
สาย (สาย A และสาย B) โดยมีปัจจยัในการเปรียบเทียบเวลาการรอคอย คือ ระยะเวลาการปล่อยรถ
ที�แตกต่างกนัออกไป 5 นาที 8 นาที 10 นาที และ 15 นาที จาํนวนรถที�ใชบ้ริการ 3 คนั และ 7 คนั 
และจุดปล่อยรถ 1 จุด และ 2 จุด โดยสาย A จะเพิ�มจุดปล่อยรถที�สถานีตึกชีวภาพ และสาย B จะเพิ�ม
จุดปล่อยที�สถานีตึก KA ซึ� งไดอ้อกแบบสถานการณ์โดยใชโ้ปรแกรมอารีน่า ไดผ้ลลพัธ์ใน                   
การเปรียบเทียบเวลาการรอคอยเฉลี�ยของผูใ้ชบ้ริการ จากนั.นไดเ้สนอแนวทางการจดัระเบียบ             
รถรับ-ส่งภายในมหาวทิยาลยับูรพา คือ สาย A ใชแ้บบจาํลองที�มีการปล่อยรถ 2 จุด จาํนวน 4 คนั 
ระยะเวลาการปล่อยทุก ๆ 10 นาที มีความเหมาะสมที�สุด มีเวลาการรอคอยเฉลี�ยตํ�าสุด คือ 3.93 นาที 
และสาย B มีการปล่อยรถ 2 จุด จาํนวน 4 คนั เวลาในการปล่อยรถทุก ๆ 8 นาที มีความเหมาะสม
ที�สุด มีเวลาการรอคอยเฉลี�ยตํ�าสุด คือ 2.75 นาที  
 นุชิดา อาจวชิยั (2542) ทาํการศึกษาวจิยัเรื�อง การประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมอารีนา                    
ในการจาํลองรูปแบบปัญหาคอมพิวเตอร์ กรณีศึกษาระบบแถวคอยของสายการประกอบปืน
อิเล็กตรอน ณ บริษทัไทยอิเล็กตรอนกนั โดยมีวตัถุประสงคใ์นการศึกษาต่อ คือ 1) เพื�อศึกษาทฤษฎี
ของการจาํลองรูปแบบปัญหาคอมพิวเตอร์ 2) เพื�อศึกษาโปรแกรมอารีนาและประยกุตใ์ชใ้นทฤษฎี
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แถวคอย 3) เพื�อใชโ้ปรแกรมอารีน่าทดลองสร้างแบบจาํลองระบบปัญหาจริง 4) เพื�อใหส้ามารถ
วเิคราะห์และสรุปผลที�ไดจ้ากการจาํลองรูปแบบปัญหาดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้5) เพื�อจดัทาํคู่มือการใช้
โปรแกรมอารีนา บริษทัไทยอิเล็กตรอนกนั จาํกดั มีสถานีสายการประกอบ 22 สถานี จากนั.น                  
ทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูลเวลาในการทาํงานแต่ละสถานี แลว้นาํขอ้มูลมาวเิคราะห์เพื�อหา                 
การกระจายตวัพบวา่มีการกระจายตวัแบบเอก็ซ์โปแนนเชียล (Exponential) จากนั.นสร้าง
แบบจาํลองสายการผลิต และแสดงผลการประมวลผล ซึ� งเกิดแถวคอยช่องจาํนวนชิ.นงานขึ.นที�
สถานีงาน KM_INSP มากที�สุด เวลาในการรอคอยเท่ากบั 323.35 นาที เวลาในการรอคอยชิ.นงาน
เฉลี�ยเท่ากบั 159.90 นาที จาํนวนแถวคอยเท่ากบั 27 ถาด สายการผลิตชิ.นงานได ้144 ชิ.น ในเวลา 
480 นาที จากผลขอ้มูลที�ได ้นาํมาทาํการปรับปรุงการทาํงาน โดยยา้ยพนกังานที�วา่งงานในสถานีอื�น
จาํนวน 3 คน มาเพิ�มใหก้บัสถานี KM_INSP ไดเ้วลาในการรอคอยมากที�สุด เท่ากบั 16.00 นาที 
เวลาในการรอคอยชิ.นงานเฉลี�ย เท่ากบั 3.4409 นาที จาํนวนแถวคอย เท่ากบั 1 ถาด ทาํให ้                       
การวา่งงานลดลง เกิดความสมดุลในสายการผลิต มีผลผลิตเพิ�มขึ.นเป็น 600 ชิ.น ภายในเวลา                
480 นาที 
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บทที� 3 

วธีิการดาํเนินงาน 
 

 การจดัทาํโครงงานนี.  ผูจ้ดัทาํไดท้าํการศึกษาปัญหาการจราจรสี�แยกไฟแดง                       
ดอนหวัฬ่อโดยการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ ในการดาํเนินงาน ผูจ้ดัทาํไดใ้ชค้วามรู้และ
เทคนิคในการออกแบบและสร้างแบบจาํลองสถานการณ์จริงดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที�ไดศึ้กษา
มาในวชิาเรียน เพื�อใชใ้นการสร้างแบบจาํลองและนาํผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการรัน มาใชว้ิเคราะห์และ
บ่งชี. ปัญหาการจราจรบริเวณกรณีศึกษา เพื�อนาํเสนอแนวทางการแกไ้ขปัญหา แต่อยา่งไรก็ตามใน
การสร้างแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์นั.น จาํเป็นจะตอ้งมีขั.นตอนการดาํเนินงานหลาย
ขั.นตอนเพื�อใหผู้จ้ดัทาํโครงงานสามารถดาํเนินงานไดอ้ยา่งมีแบบแผนและมีประสิทธิภาพ  
 ในบทที� 3 นี.  ผูจ้ดัทาํไดก้ล่าวถึงวธีิการดาํเนินงานทั.งหมดของโครงงานนี.และไดอ้ธิบาย
ขั.นตอนการดาํเนินงานแต่ละขั.นตอนไวใ้นบทนี.ดว้ย ส่วนการดาํเนินงานและผลการดาํเนินงาน             
จะกล่าวถึงในบทที� 4  
 

ขั4นตอนการดําเนินงาน 
 ในการจดัทาํโครงงานแต่ละโครงงานจะตอ้งมีการวางแผนการดาํเนินงาน เพื�อใหเ้กิด
ประสิทธิภาพในการดาํเนินงานทุกขั.นตอนและเพื�อเป็นแนวทางใหผู้จ้ดัทาํไดรู้้วา่ จะตอ้งเริ�มตน้
ดาํเนินงานในส่วนไหนก่อนหลงั ขั.นตอนการดาํเนินงานของโครงงานนี.  สามารถอธิบายอยา่ง            
คร่าว ๆ ได ้ดงันี.  เริ�มตน้โครงงานดว้ยการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล หลงัจากนั.นนาํขอ้มูลที�ได ้
มาวเิคราะห์และเรียบเรียงเพื�อใหส้ามารถนาํไปใชใ้นการสร้างแบบจาํลองได ้เมื�อไดข้อ้มูลจาก           
การวเิคราะห์แลว้ นาํขอ้มูลที�ไดไ้ปใชใ้นการออกแบบและสร้างแบบจาํลอง หลงัจากนั.น ทาํการ
สอบและทวนสอบ หากไม่ผา่นใหด้าํเนินการปรับปรุงและแกไ้ข หากผา่นแลว้ใหท้าํการรัน
โปรแกรม วเิคราะห์ผลที�ไดแ้ละบ่งชี. ปัญหาวา่เกิดที�จุดไหน หลงัจากนั.นใหน้าํเสนอแนวทาง                  
การแกไ้ข ปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ข ทาํการรันโปรแกรมที�ไดท้าํการปรับปรุงแลว้
วเิคราะห์ผล หลงัจากนั.นสรุปผลและนาํเสนอ แต่อยา่งไรก็ตาม เราสามารถเขียนเป็นแผนผงัขั.นตอน
การทาํงานไดด้งัแสดงในภาพที� 3-1 ส่วนรายละเอียดการดาํเนินงานทั.งหมดของโครงงาน                        
ไดน้าํเสนอไวใ้นบทที� 4  
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 ไม่ผา่น 
  
 
 ผา่น 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ภาพที� 3-1  แผนผงัขั.นตอนการดาํเนินงาน 

 

 

 

ออกแบบและสร้างแบบจาํลอง 

ทดสอบและทวนสอบ 

ปรับปรุงและแกไ้ข 

ปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ข 

รัน, วเิคราะห์ผล 

รัน, วเิคราะห์ผล 

บ่งชี. ปัญหาและนาํเสนอแนวทางการแกไ้ข 

วเิคราะห์ขอ้มูล 

ขอ้มูล 

ศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ขอ้มูล 

สรุปผลและนาํเสนอ 
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รายละเอยีดวธีิการดําเนินการ 
 ในหวัขอ้นี.  ผูจ้ดัทาํจะอธิบายรายละเอียดเบื.องตน้ของแต่ละขั.นตอนการดาํเนินงาน                     
วา่มีหลกัการอยา่งไร ส่วนรายละเอียดของการดาํเนินงานจริงจะกล่าวไวใ้นส่วนของบทที� 4  
 การศึกษาสภาพการจราจรจริง 
  ในการศึกษาสภาพการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ จาํเป็นจะตอ้งทาํเป็น
ขั.นตอนแรกก่อนที�จะทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื�อใชใ้นการวางแผนการเก็บขอ้มูล และการ
ออกแบบการสร้างแบบจาํลอง ซึ� งตอ้งทาํการศึกษาในส่วนต่าง ๆ ดงันี.   
 1.  ศึกษาประเภทของยานพาหนะ  
 2.  ศึกษาช่องทางการเดินรถ 
 3.  ศึกษาทิศทางการเดินรถ  
 4.  ศึกษาเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร  
 

 
 

ภาพที� 3-2  ร่างเส้นทางการจราจรของสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ 
 

ไป

อาํเภ

อ

เมือง

ไป

พนั

ส

ไปนิคมอมตะนคร 

ไปแหลมฉบัง 

ชลบุรี-กทม. (มอเตอร์เวย์)๗บ 

กทม.-ชลบุรี (มอเตอร์เวย์) 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 ในขั.นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูลนั.น เป็นขั.นตอนที�สาํคญัขั.นตอนหนึ�งในการออกแบบ
และสร้างแบบจาํลอง หากไม่มีการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลอยา่งถูกวธีิและเป็นระบบแลว้
อาจจะส่งผลใหก้ารสร้างแบบจาํลองเกิดความผิดพลาดไดห้รืออาจไดผ้ลการทดลองที�ไม่ตรงกบั
ความตอ้งการ ดงันั.น ในการสร้างแบบจาํลองจึงจาํเป็นตอ้งมีการเก็บขอ้มูลทางสถิติในอดีต                 
อยา่งถูกตอ้ง จึงจะทาํใหแ้บบจาํลองนั.นมีความใกลเ้คียงกบัระบบงานจริงมากที�สุด  
 ในส่วนของการเก็บขอ้มูลทางสถิตินั.น ผูจ้ดัทาํไดท้าํการเก็บขอ้มูลและศึกษาระบบ              
การจราจร เริ�มจากการสาํรวจเส้นทางการเดินรถรวมถึงพฤติกรรมของรถที�ใชเ้ส้นทางนี. จากสภาพ
ความเป็นจริง พร้อมทั.งทาํการจดบนัทึกจาํนวนของรถและเวลาในการมาถึงของรถแต่ละคนัแต่ละ
ประเภทในแต่ละช่องทางการเดินรถ โดยใชภ้าพที�ไดจ้ากกลอ้งวงจรปิดทั.งสี� เส้นทาง ไดแ้ก่                       
1) เส้นทางจากนิคมอมตะนคร 2) เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม 3) เส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรี             
4) เส้นทางจากอาํเภอแหลมฉบงั ผูจ้ดัทาํไดท้าํการเก็บขอ้มูลเฉพาะวนัทาํงาน 5 วนั ตั.งแต่วนัจนัทร์
ถึงวนัศุกร์ เนื�องจากเป็นช่วงวนัที�มีการจราจรคบัคั�งมากที�สุด โดยเฉพาะช่วงเวลาเร่งด่วน ช่วงเวลา
ในตอนเชา้ 06.00-08.00 น. และ ช่วงเวลาในตอนเยน็ 16.00-18.00 น. ตวัอยา่งการบนัทึกขอ้มูลทาง
สถิติของยานพาหนะทั.ง 2 ช่วงเวลา แสดงดงัตารางที� 3-1 และตารางที� 3-2 
 

ตารางที� 3-1  ตวัอยา่งการบนัทึกขอ้มูลทางสถิติของยานพาหนะ ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

ชนิดของรถ 
ช่องทางเดิน

รถ (เลน) 

ทศิทางการออก

จากสี�แยก 

เวลาการมาถึง ระยะเวลา

ห่าง ชั�วโมง นาที วนิาที 

รถตู ้ ขวา ขวา 7 30 0 0 
รถตู ้ ขวา กลบัรถ 7 30 1 1 
รถเก๋ง กลาง ตรง 7 30 1 0 
มอเตอร์ไซค ์ กลาง ตรง 7 30 2 1 
รถเก๋ง ซา้ย ซา้ย 7 30 3 1 
รถสองแถว กลาง ตรง 7 30 3 0 
รถกระบะ ขวา กลบัรถ 7 30 4 1 
รถเก๋ง กลาง ตรง 7 30 5 1 
รถกระบะ กลาง ตรง 7 30 5 0 
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ตารางที� 3-1  (ต่อ) 
 

ชนิดของรถ 
ช่องทางเดิน

รถ (เลน) 

ทศิทางการออก

จากสี�แยก 

เวลาการมาถึง ระยะเวลา

ห่าง ชั�วโมง นาที วนิาที 

รถเครน ขวา ขวา 7 30 7 2 
รถเก๋ง กลาง ตรง 7 30 8 1 

 
ตารางที� 3-2  ตวัอยา่งการบนัทึกขอ้มูลทางสถิติของยานพาหนะ ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

ชนิดของรถ 
ช่องทางเดิน

รถ (เลน) 

ทศิทางการออก

จากสี�แยก 

เวลาการมาถึง ระยะเวลา

ห่าง ชั�วโมง นาที วนิาที 

รถเก๋ง ซา้ย ซา้ย 17 30 2 2 
รถเก๋ง กลาง ตรง 17 30 2 0 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 17 30 4 2 
รถเก๋ง ซา้ย ซา้ย 17 30 4 0 
รถเก๋ง ซา้ย ซา้ย 17 30 5 1 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 17 30 5 0 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 17 30 6 1 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 17 30 6 0 
รถบรรทุก 6 ลอ้ ซา้ย ซา้ย 17 30 7 1 
มอเตอร์ไซค ์ ซา้ย ตรง 17 30 7 0 
มอเตอร์ไซค ์ กลาง ตรง 17 30 8 1 
มอเตอร์ไซค ์ กลาง ตรง 17 30 40 32 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 17 30 43 3 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 17 30 47 4 
รถเก๋ง ซา้ย ซา้ย 17 30 50 3 

   
 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ขอ้มูลที�ไดจ้ากการบนัทึกพฤติกรรมของยานพาหนะดงัตารางที� 3-1 และตารางที� 3-2 นั.น
ยงัเป็นแค่ขอ้มูลดิบ ที�ไม่สามารถเอาไปใชใ้นการสร้างแบบจาํลองไดเ้ลยทีเดียว ยงัตอ้งผา่น
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กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อหาวา่ขอ้มูลที�ไดม้านั.นมีการแจกแจงในรูปแบบใดและขอ้มูลที�ไดมี้
ความน่าเชื�อถือมากนอ้ยเพียงใด อยูใ่นระดบัที�สามารถยอมรับไดห้รือไม่ ซึ� งกระบวนการนี.สามารถ
ใชโ้ปรแกรม Arena ในส่วนของการวิเคราะห์ขอ้มูลนาํเขา้ (Input analyzer) ในการทดสอบ                   
การแจกแจงทางสถิติของขอ้มูลดิบชุดนั.น ๆ การดาํเนินงานในขั.นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูจ้ดัทาํ
ไดน้าํเสนอไวใ้นส่วนของบทที� 4  
   การออกแบบและการสร้างแบบจําลอง 
 ในขั.นตอนการออกแบบและการสร้างแบบจาํลองจาํเป็นตอ้งทาํหลงัจากที�ไดท้าํการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลทางสถิติและไดศึ้กษาสภาพจริงของบริเวณกรณีศึกษา เพื�อใหแ้บบจาํลองที�สร้าง
ออกมานั.นมีความใกลเ้คียงกบัสภาพความเป็นจริงมากที�สุด หลงัจากที�สร้างแบบจาํลองเสร็จ
เรียบร้อยแลว้ตอ้งมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลองวา่เป็นไปตามที�ตอ้งการหรือไม่ 
อยา่งไรก็ตามรายละเอียดต่าง ๆ ในการออกแบบและการสร้างแบบจาํลอง ผูจ้ดัทาํไดน้าํเสนอไว ้            
ในส่วนของบทที� 4  
 การทดสอบและทวนสอบ 
 ในขั.นตอนการทวนสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลอง เป็นการตรวจสอบวา่เมื�อ                  
แบบจาํลองทาํงานถูกตอ้งแลว้จะใหผ้ลลพัธ์ที�ถูกตอ้งดว้ยหรือไม่ โดยการเปรียบเทียบผลลพัธ์จาก
แบบจาํลองกบัสถานการณ์จริงวา่มีค่าตรงหรือเท่ากบัสถานการณ์ตน้แบบหรือไม่ รายละเอียดต่าง ๆ             
ในการทดสอบและทวนสอบแบบจาํลอง ผูจ้ดัทาํไดน้าํเสนอไวใ้นส่วนของบทที� 4  
 การวเิคราะห์ผล 
 ในขั.นตอนการวิเคราะห์ผลนี.  เป็นขั.นตอนหลงัจากการทดสอบและทวนสอบ คือ การนาํ
ผลการรันแบบจาํลอง มาวิเคราะห์เพื�อหาจาํนวนรอบในการรันที�เหมาะสม ผูจ้ดัทาํไดน้าํเสนอไว ้              
ในส่วนของบทที� 4  
 การบ่งชี4ปัญหาและนําเสนอแนวทางการแก้ไข 
 หลงัจากไดท้าํการวเิคราะห์ปัญหาจากแบบจาํลองทาํใหเ้ราไดท้ราบถึงปัญหาที�เกิดขึ.นใน
กระบวนการระบายรถออกจากจุดสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อนี.  ดงันั.น เมื�อเราทราบถึงปัญหาที�แทจ้ริง
เราจึงตอ้งมีแนวทางในการปรับปรุงและแกไ้ข จากที�ไดก้ล่าวขา้งตน้โครงงานนี.จดัทาํขึ.นเพื�อศึกษา
ความเป็นไปไดใ้นการสร้างทางขา้มที�แยกดอนหวัฬ่อ ดงันั.น แนวทางการปรับปรุงและแกไ้ขของ
เราที�จะนาํเสนอนั.น ก็คือ การสร้างทางขา้มสี�แยกดอนหวัฬ่อ หลงัจากไดแ้นวทางการปรับปรุงเราจะ
ใชก้ารจาํลองการจราจร โดยการสร้างแบบจาํลองที�มีทางขา้มสี�แยกขึ.นมาเพื�อใหเ้ห็นผลลพัธ์หลงั
การปรับปรุงและแกไ้ข หลงัจากนั.นนาํผลลพัธ์มาวเิคราะห์และประเมินผล เพื�อเป็นขอ้มูลหนึ�งใน
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การพิจารณาถึงความเป็นไปไดใ้นการสร้างทางขา้มสี�แยกที�ดอนหวัฬ่อนี.  ผูจ้ดัทาํไดน้าํเสนอไวใ้น
ส่วนของบทที� 4  
 การปรับปรุงแบบจําลองตามแนวทางการแก้ไข  
 จากที�ผูจ้ดัทาํไดด้าํเนินงานตามขั.นตอนต่าง ๆ ที�ไดก้ล่าวมาขา้งตน้จนถึงแนวทาง                      
การปรับปรุงและแกไ้ข หลงัจากไดท้าํการปรับปรุงและแกไ้ขแลว้จาํเป็นตอ้งมีการเปรียบเทียบ                  
ผลของการปรับปรุงวา่มีผลดีขึ.นมากนอ้ยเพียงใด โดยการเปรียบเทียบผลลพัธ์กบัสภาพที�เป็นอยูใ่น
ปัจจุบนั ซึ� งในการเปรียบเทียบนี.จะตอ้งสามารถวดัผลออกมาเป็นตวัเลขได ้และสามารถเห็น                
การเปลี�ยนแปลงที�ดีขึ.นไดอ้ยา่งชดัเจน โดยการเปรียบเทียบที�ไดก้ล่าวถึงนี.สามารถเปรียบเทียบ             
ไดจ้ากผลลพัธ์ที�ไดจ้ากแบบจาํลองก่อนการปรับปรุงและหลงัการปรับปรุง จากนั.นก็ทาํการสรุปผล
ที�ไดแ้ละนาํเสนอเพื�อการประยกุตใ์ชจ้ริงในโอกาสต่อไป 
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บทที� 4 

การดาํเนินงาน และผลการดาํเนินงาน 
 

 การดาํเนินงานของโครงงานนี. มีวตัถุประสงคเ์พื�อ ทาํการศึกษาปัญหาการจราจรสี�แยก 
ไฟแดงดอนหวัฬ่อ โดยการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ จากวธีิการดาํเนินงานตามขั.นตอน
ต่าง ๆ ที�ไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในบทที� 3 ผูจ้ดัทาํไดน้าํมาใชใ้นการวางแผนการดาํเนินงาน เพื�อใหบ้รรลุ
วตัถุประ สงคห์ลกัของโครงงาน ซึ� งเนื.อหาในบทนี.จะกล่าวถึงการดาํเนินงานและผลการของ
ดาํเนินงานทั.งหมดของโครงงานนี.   
 

ศึกษาและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในขั.นตอนการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลนั.น เป็นขั.นตอนแรกและเป็นขั.นตอน                    
ที�สาํคญัในการออกแบบและสร้างแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงันั.น เราจาํเป็นจะตอ้ง
ทาํการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลอยา่งเป็นระบบและถูกวธีิ เพื�อใหไ้ดข้อ้มูลที�ถูกตอ้งตาม                 
ความตอ้งการ เพื�อใหแ้บบจาํลองที�สร้างขึ.นมานั.นมีความใกลเ้คียงกบัสภาพความเป็นจริงมากที�สุด  
 การศึกษาสภาพการจราจรบริเวณกรณีศึกษา  
 การศึกษาสภาพการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ จาํเป็นจะตอ้งทาํเป็นขั.นตอน
แรกก่อนที�จะทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื�อใชใ้นการวางแผนการเก็บรวบรวมขอ้มูลและใชใ้น              
การออกแบบการสร้างแบบจาํลอง ดงันั.น ในขั.นตอนนี. จึงตอ้งทาํการศึกษาสภาพความเป็นจริง                  
ในส่วนต่าง ๆ ดงันี.   
 1.  ศึกษาประเภทของยานพาหนะ ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาประเภทของยานพาหนะที�สัญจรผา่น
บริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ จึงพบวา่บริเวณนี. มียานพาหนะหลายชนิดที�สัญจรผา่น ดงันั.น 
ผูจ้ดัทาํจึงไดแ้บ่งประเภทของยานพาหนะออกเป็น 5 ประเภท เพื�อใหง่้ายต่อการนาํขอ้มูลไปใชใ้น
การสร้างแบบจาํลอง ไดแ้ก่  
  1.1  ประเภทที� 1 รถสองลอ้และสามลอ้ 
  1.2  ประเภทที� 2 รถสี�ลอ้ 
  1.3  ประเภทที� 3 รถหกลอ้ 
  1.4  ประเภทที� 4 รถสิบลอ้ 
  1.5  ประเภทที� 5 รถมากกวา่สิบลอ้ขึ.นไป 
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 2.  ศึกษาช่องทางการเดินรถ ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาช่องทางการเดินรถขาเขา้มาในบริเวณ                  
สี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ พบวา่มีทั.งหมด 11 ช่องทาง ดงันี.   
   2.1  เส้นทางการเดินรถจากอมตะนครมี 3 ช่องทางจราจร ช่องทางใน กลาง นอก 
  2.2  เส้นทางการเดินรถจากพนสันิคมมี 3 ช่องทางจราจร ช่องทางใน กลาง นอก 
  2.3  เส้นทางการเดินรถจากเมืองชลบุรีมี 3 ช่องทางจราจร ช่องทางใน กลาง นอก 
  2.4  เส้นทางการเดินรถจากแหลมฉบงัมี 2 ช่องทางจราจร ช่องทางใน นอก 
 3.  ศึกษาทิศทางการเดินรถ ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาทิศทางการเดินรถขาออกจากสี�แยกไฟแดง
ดอนหวัฬ่อ พบวา่มีทั.งหมด 14 ทิศทางการเดินรถ ดงันี.   
  3.1  จากชลบุรีไปอมตะ 
  3.2  จากชลบุรีไปพนสันิคม 
  3.3  จากชลบุรีไปแหลมฉบงั 
  3.4  จากชลบุรีไปชลบุรี 
  3.5  จากอมตะนครไปพนสันิคม 
  3.6  จากอมตะนครไปแหลมฉบงั 
  3.7  จากอมตะนครไปชลบุรี 
  3.8  จากอมตะนครไปอมตะนคร 
  3.9  จากพนสันิคมไปแหลมฉบงั 
  3.10  จากพนสันิคมไปชลบุรี 
  3.11  จากพนสันิคมไปพนสันิคม 
  3.12  จากแหลมฉบงัไปชลบุรี 
  3.13  จากแหลมฉบงัไปอมตะนคร 
  3.14  จากแหลมฉบงัไปพนสันิคม 
 4.  ศึกษาเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร จากการศึกษาเวลาการทาํงานของ
สัญญาณไฟจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ ผูจ้ดัทาํไดท้าํการจดบนัทึกเวลาการทาํงานของ
ไฟเขียวหรือสัญญาณไฟที�อนุญาตให้รถผา่นไปได ้พบวา่ระยะเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟ
จราจรแต่ละเส้นทางมีระยะเวลาที�ไม่เท่ากนั ซึ� งเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของแต่ละ
เส้นทาง ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. แสดงดงัตารางที� 4-1 
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ตารางที� 4-1  เวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของแต่ละเส้นทาง 
 

 ช่วงเวลา  

 เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. 

(วนิาที)  

เวลา 16.00-18.00 น. 

(วนิาที)  

จากอาํเภอพนสันิคม 120 120 
จากอาํเภอเมืองชลบุรี 80 80 
จากนิคมอมตะนคร 50 60 
จากแหลมฉบงั 20 20 

 
 จากเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของแต่ละเส้นทาง แสดงดงัตารางที� 4-1 
สามารถนาํมาเขียนเป็นแผนผงัลาํดบัเวลาในการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรของแต่ละเส้นทางได ้
โดยเริ�มจากเส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม เส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรี เส้นทางจากนิคมอมตะนคร 
และเส้นทางจากแหลมฉบงัตามลาํดบั ในช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
แสดงดงัภาพที� 4-1 และภาพที� 4-2 
 

จากชลบุรี

จากพนสันิคม

จากอมตะนคร

จากแหลมฉบงั

120 5 165

125 580

210 550

265 520

25

80

เส้นทาง

เวลา (วินาที)

สัญญาณไฟจราจร

แดง

เหลือง

เขียว

 
 

ภาพที� 4-1  ลาํดบัเวลาในการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรแต่ละเส้นทาง ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
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จากชลบุรี

จากพนสันิคม

จากอมตะนคร

จากแหลมฉบงั

120 5 175

125 580

210 560

275 520

25

90

เส้นทาง

เวลา (วินาที)

สัญญาณไฟจราจร

แดง

เหลือง

เขียว

 
 

ภาพที� 4-2  ลาํดบัเวลาในการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรและเส้นทาง ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 
 จากภาพที� 4-1 และภาพที� 4-2 แถบสีทึบแทนช่วงเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียว 
แถบสีขาวแทนช่วงเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเหลือง แถบลายตาข่ายแทนช่วงเวลาการทาํงาน
ของสัญญาณไฟแดง 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 จากขั.นตอนการศึกษาสภาพจริงบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ ผูจ้ดัทาํไดท้าํการ ศึกษา
ระบบการจราจร โดยเริ�มจากการสาํรวจเส้นทางการเดินรถรวมถึงพฤติกรรมของรถที�ใชเ้ส้นทางนี.
จากสภาพความเป็นจริง มาถึงในขั.นตอนนี.ผูจ้ดัทาํไดท้าํการจดบนัทึกจาํนวนของรถและเวลาใน 
การมาถึงของรถแต่ละคนัแต่ละประเภทในแต่ละช่องทางการเดินรถ โดยใชภ้าพที�ไดจ้ากกลอ้งวงจร
ปิดทั.งสี� เส้นทาง ไดแ้ก่ 1) เส้นทางจากนิคมอมตะนคร 2) เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม 3) เส้นทาง
จากเมืองชลบุรี 4) เส้นทางจากแหลมฉบงั เราไดท้าํการเก็บขอ้มูลเฉพาะวนัทาํงาน 5 วนั ตั.งแต่วนั
จนัทร์ถึงวนัศุกร์ เนื�องจากเป็นช่วงวนัที�มีการจราจรคบัคั�งมากที�สุด โดยเฉพาะช่วงเวลาในตอนเชา้ 
06.00-08.00 น. ซึ� งเป็นช่วงเวลาในการเดินทางไปทาํงานของพนกังานบริษทัที�ทาํงานในนิคมอมตะ
นคร และช่วงเวลาในตอนเยน็ 16.00-18.00 น. เป็นช่วงเวลาในการเดินทางกลบัที�พกัหลงัจากเลิก
งาน ตวัอยา่งตารางการบนัทึกขอ้มูลทางสถิติของการจราจรบริเวณกรณีศึกษาแสดงดงัตารางที� 4-2  
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ตารางที� 4-2  ตวัอยา่งตารางการบนัทึกขอ้มูลทางสถิติของการจราจรบริเวณกรณีศึกษา 
 

ชนิดของรถ 
ช่องทางเดิน

รถ (เลน) 

ทศิทางการออก

จากสี�แยก 

เวลาการมาถึง ระยะเวลา

ห่าง ชั�วโมง นาที วนิาที 

รถตู ้ ขวา ขวา 7 30 0 0 
รถตู ้ ขวา กลบัรถ 7 30 1 1 
รถเก๋ง กลาง ตรง 7 30 1 0 
มอเตอร์ไซค ์ กลาง ตรง 7 30 2 1 
รถเก๋ง ซา้ย ซา้ย 7 30 3 1 
รถสองแถว กลาง ตรง 7 30 3 0 
รถกระบะ ขวา กลบัรถ 7 30 4 1 
รถเก๋ง กลาง ตรง 7 30 5 1 
รถกระบะ กลาง ตรง 7 30 5 0 
รถเครน ขวา ขวา 7 30 7 2 
รถเก๋ง กลาง ตรง 7 30 8 1 
รถสองแถว กลาง ตรง 7 30 8 0 
รถกระบะ
บรรทุก 

ขวา ขวา 7 30 9 1 

มอเตอร์ไซค ์ กลาง ตรง 7 30 10 1 
รถบรรทุก 6 ลอ้ ซา้ย ซา้ย 7 30 10 0 
รถตู ้ กลาง ตรง 7 30 10 0 
รถสองแถว กลาง ตรง 7 30 11 1 
รถกระบะ ซา้ย ซา้ย 7 30 11 0 
มอเตอร์ไซค ์ กลาง ตรง 7 30 12 1 
รถเก๋ง ขวา ขวา 7 30 13 1 
รถเก๋ง ขวา กลบัรถ 7 30 14 1 
รถกระบะ กลาง ตรง 7 30 14 0 
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 สัดส่วนการมาของรถและทศิทางการเดินรถ  
 จากการที�ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลสภาพการจราจรในบริเวณสี�แยกไฟแดง
ที�ดอนหวัฬ่อ จะเห็นไดว้า่มีเส้นทางการเดินรถอยูด่ว้ยกนัทั.งหมด 4 เส้นทาง ไดแ้ก่ เส้นทางจาก
อาํเภอเมืองชลบุรี เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม เส้นทางจากแหลมฉบงัและเส้นทางจากนิคมอมตะ
นคร และจากขอ้มูลไดเ้ก็บรวบรวมมานั.น ผูจ้ดัทาํไดแ้บ่งประเภทของรถออกเป็น 5 ประเภท และทาํ
การหาสัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทในแต่ละเส้นทางเพื�อใชใ้นการกาํหนดคุณสมบติัใหก้บั
วตัถุในกระบวนการสร้างแบบจาํลอง สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของแต่ละเส้นทาง               
แสดงดงัตารางที� 4-3 และตารางที� 4-4  
 
ตารางที� 4-3  สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของแต่ละเส้นทาง (%) ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

 ประเภทรถ 

เส้นทาง 

รถสองล้อ

และสามล้อ 
รถสี�ล้อ รถหกล้อ รถสิบล้อ 

รถมากกว่า

สิบล้อ 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี 28.02 65.83 2.51 3.10 0.54 
จากอาํเภอพนสันิคม 26.10 67.20 0.99 5.13 0.58 
จากแหลมฉบงั 43.85 52.54 1.94 1.64 0.03 
จากนิคมอมตะนคร 23.38 70.03 0.97 3.51 2.11 

 
ตารางที� 4-4  สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของแต่ละเส้นทาง (%) ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

 ประเภทรถ 

เส้นทาง 

รถสองล้อ

และสามล้อ 
รถสี�ล้อ รถหกล้อ รถสิบล้อ 

รถมากกว่า

สิบล้อ 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี 18.23 74.95 2.43 2.41 1.98 
จากอาํเภอพนสันิคม 12.29 74.85 2.05 8.08 2.72 
จากแหลมฉบงั 30.73 61.66 1.85 5.62 0.13 
จากนิคมอมตะนคร 20.86 40.47 1.30 4.40 2.97 

 
 จากขั.นตอนการศึกษาและเก็บขอ้มูลสภาพการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ              
ทาํใหเ้ราทราบถึงสัดส่วนทิศทางการเดินรถของแต่ละเส้นทาง เพื�อนาํขอ้มูลที�ไดไ้ปใชใ้นการสร้าง
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แบบจาํลอง เพื�อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากที�สุด โดยรูปแบบทิศทางการเดินรถ
ของแต่ละเส้นทางแสดงดงัภาพที� 4-3  

 

   
(ก) แสดงทิศทางการเดินรถจากอาํเภอเมืองชลบุรี            (ข) แสดงทิศทางการเดินรถจากอาํเภอพนสันิคม  
 

  
 (ค) แสดงทิศทางการเดินรถจากอาํเภอแหลมฉบงั          (ง) แสดงทิศทางการเดินรถจากนิคมอมตะนคร 

         
ภาพที� 4-3  รูปแบบทิศทางการเดินรถของแต่ละเส้นทาง 
 

 สัดส่วนทิศทางการเดินรถของแต่ละเส้นทางคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. แสดงดงัตารางที� 4-5 และตารางที� 4-6  
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ตารางที� 4-5 สัดส่วนทิศทางการเดินรถของแต่ละเส้นทาง (%) ช่วงเวลา 06.00-08.00 น.  
 

 ทศิทางเดินรถ 

 

เส้นทาง 

ช่องทางเดินรถ 

ขวา กลาง ซ้าย 

กลบัรถ เลี4ยวขวา ตรง เลี4ยวขวา ตรง ตรง เลี4ยวซ้าย 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี 1.25 7.11 16.97 - 35.97 - 38.70 
จากอาํเภอพนสันิคม 0.43 27.02 - 19.99 15.24 36.34 0.99 
จากแหลมฉบงั - 31.25 6.11 - - 47.31 15.33 
จากนิคมอมตะนคร - 23.03 - 25.02 5.22 - 46.73 

 
ตารางที� 4-6  สัดส่วนทิศทางการเดินรถของแต่ละเส้นทาง (%) ช่วงเวลา 16.00-18.00 น.  
 

 ทศิทางเดินรถ 

 

เส้นทาง 

ช่องทางเดินรถ 

ขวา กลาง ซ้าย 

กลบัรถ เลี4ยวขวา ตรง เลี4ยวขวา ตรง ตรง เลี4ยวซ้าย 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี 1.59 5.50 21.34 - 33.74 - 37.83 
จากอาํเภอพนสันิคม 0.66 24.61 - 19.11 24.42 30.44 0.75 
จากแหลมฉบงั - 30.35 6.07 - - 47.16 16.42 
จากนิคมอมตะนคร - 29.17 - 26.80 4.52 - 39.50 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 จากวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูลที�ไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในบทที� 3 ขอ้มูลที�เก็บรวบรวมมานั.นจะ
ยงัเป็นขอ้มูลดิบอยูแ่ละยงัไม่สามารถที�จะนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองไดเ้ลย เนื�องจากขอ้มูล
เหล่านี. เป็นขอ้มูลที�มีค่าไม่แน่นอนและเป็นขอ้มูลที�อยูใ่นรูปแบบการแจกแจง จาํเป็นจะตอ้งมี                   
การวเิคราะห์ขอ้มูลเหล่านี. เพื�อหารูปแบบการแจกแจงที�ถูกตอ้ง ก่อนจะนาํขอ้มูลรูปแบบการแจกที�
ไดจ้ากการวเิคราะห์ไปใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง 
 ในการสร้างแบบจาํลองนั.นมีขั.นตอนที�สาํคญัอีกขั.นตอนหนึ�ง คือ การศึกษาระบบจริง 
เพื�อใหแ้บบจาํลองที�สร้างขึ.นมามีความใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากที�สุด ในส่วนของโครงงานนี.
ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาระบบการจราจรในบริเวณสี�แยกไฟแดงที�ดอนหวัฬ่อ โดยการจดบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ 
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ไดแ้ก่ อตัราการมาถึงของรถแต่ละคนั ประเภทของรถ รูปแบบการเดินรถ ระบบสัญญาณไฟแดง
ของแต่ละเส้นทางการเดินรถ ซึ� งมีรายระเอียด ดงันี.   
 การวเิคราะห์ข้อมูลรับเข้า (Input analyzer)  
 ขอ้มูลที�ไดจ้ากการบนัทึกพฤติกรรมของยานพาหนะดงัตารางที� 4-2 จะเห็นไดว้า่ยงัเป็น
แค่ขอ้มูลดิบที�ไม่สามารถเอาไปใชก้บัการสร้างแบบจาํลองได ้เนื�องจากขอ้มูลที�จะใชใ้นการสร้าง
แบบจาํลองนั.นตอ้งเป็นขอ้มูลในรูปแบบการแจกแจง จึงตอ้งผา่นกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อ
หาวา่ขอ้มูลที�ไดม้ามีการแจกแจงแบบใดและขอ้มูลมีความน่าเชื�อถือมากนอ้ยเพียงใดอยูใ่นระดบั               
ที�สามารถยอมรับไดห้รือไม่ ซึ� งกระบวนการนี.สามารถใชโ้ปรแกรม Arena ในการวเิคราะห์ขอ้มูล
นาํเขา้ (Input analyzer) ในการทดสอบการแจกแจงทางสถิติของขอ้มูลดิบชุดนั.น ๆ  
  โปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลนาํเขา้เป็นเครื�องมือมาตรฐานของโปรแกรมอารีนา เครื�องมือนี.
สามารถใชเ้พื�อทดสอบการแจกแจงทางสถิติของขอ้มูลที�ป้อนเขา้ไปวา่มีลกัษณะการแจกแจง               
แบบใด โดยมีขั.นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปนี.  
 1.  นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการเก็บขอ้มูลใส่ลงในไฟล ์Excel หรือ Notepad แลว้ทาํการบนัทึก 
 (Save as) เพื�อเปลี�ยนสกุลของไฟลใ์หม่เป็น “ชื�อแฟ้ม.txt” หรือ “ชื�อแฟ้ม.dst” ดงัภาพที� 4-4 
 

 
 

ภาพที� 4-4  การเตรียมขอ้มูลเพื�อใชใ้นการวเิคราะห์ 
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 2.  เรียกใชเ้ครื�องมือ Input Analyzer โดยการเลือก Tool > Input Analyzer ดงัภาพที� 4-5
  

 
 

ภาพที� 4-5  การเรียกใชเ้ครื�องมือ Input analyzer 
  
 3.  จากนั.นจะขึ.นหนา้ต่าง Input Analyzer ขึ.นมาใหเ้ลือกที� New แลว้เลือก File > Data 
File > Use Existing…. เลือกขอ้มูลที�ไดท้าํการบนัทึกไวเ้ป็นไฟล ์“ชื�อแฟ้ม.txt” แสดงดงัภาพที� 4-6  
 

 
 

ภาพที� 4-6  ขั.นตอนการใชเ้ครื�องมือ Input analyzer 
 
 4.  หลงัจากนั.นเลือกที�ปุ่ม Open โปรแกรมจะแสดงขอ้มูลดงัภาพที� 4-7 
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ภาพที� 4-7  หน่วยขอ้มูลเวลาอตัราการมาของรถ 
  

 5.  วเิคราะห์ขอ้มูลเวลาในการมาของรถ โดยเลือกคาํสั�ง Fit > Fit all หรือคลิกที�ปุ่ม   
โปรแกรมจะทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลดิบ โดยจะเลือกการแจกแจงซึ�งใหค้่า Sum square-error                       
ที�นอ้ยที�สุด แสดงดงัภาพที� 4-8 และภาพที� 4-9 
 ค่า Sum square-error คือ ค่าผลรวมกาํลงัสองของค่าความแตกต่างระหวา่ง                          
ค่าการแจกแจงความน่าจะเป็นที�กาํหนดค่าการประมาณความน่าจะเป็นที�วดัไดใ้นแต่ละช่วงจาก
กราฟแท่งฮิสโทแกรม 
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ภาพที� 4-8  หน่วยผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้าํสั�ง Fit all 
  
 จากการวเิคราะห์ดว้ยคาํสั�ง Fit all ไดผ้ลวา่ ขอ้มูลเวลาในการมาถึงของรถมีการแจกแจง
ความน่าจะเป็นแบบ Lognormal ซึ� งมีค่า Sum square-error เท่ากบั 0.007978 
 

 
 

ภาพที� 4-9  ผลการวเิคราะห์การแจกแจงของขอ้มูล 
 

 จากวธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลขา้งตน้ ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลนาํเขา้ทั.งหมดซึ�งสามารถนาํมา
สรุปเป็นตารางสรุปขอ้มูลการแจกแจงความน่าจะเป็นของช่วงเวลาการมาถึงไดด้งัตารางที� 4-7 และ
ตารางที� 4-8  
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ตารางที� 4-7  การแจกแจงความน่าจะเป็นของช่วงเวลาการมาถึงของรถในแต่ละเส้นทาง ช่วงเวลา  
     06.00-08.00 น. 
 

เส้นทางการเดินรถ การแจกแจงความน่าจะเป็น 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี -0.5 + LOGN (2.14, 2.27)  
จากอาํเภอพนสันิคม -0.5 + LOGN (2.18, 2.03)  
จากแหลมฉบงั -0.5 + LOGN (4.59, 5.43)  
จากนิคมอมตะนคร -0.5 + LOGN (4.46, 5.17)  

 
ตารางที� 4-8  การแจกแจงความน่าจะเป็นของช่วงเวลาการมาถึงของรถในแต่ละเส้นทาง ช่วงเวลา 
    16.00-18.00 น. 
 

เส้นทางการเดินรถ การแจกแจงความน่าจะเป็น 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี -0.5 + LOGN (2.47, 2.81)  
จากอาํเภอพนสันิคม -0.5 + LOGN (2.39, 2.31)  
จากแหลมฉบงั -0.5 + LOGN (10.2, 15.8)  
จากนิคมอมตะนคร -0.5 + LOGN (3.25, 3.69)  

  

การสร้างแบบจําลองสถานการณ์ด้วยคอมพวิเตอร์ 
 ในการสร้างแบบจาํลองการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงที�ดอนหวัฬ่อ ผูจ้ดัทาํได ้           
ศึกษาสภาพจริงและเก็บขอ้มูลเบื.องตน้ เพื�อนาํมาใชใ้นการออกแบบและสร้างแบบจาํลองนี.             
จึงทราบไดว้า่ที�แยกไฟแดงนี.ประกอบดว้ยเส้นทาง 4 เส้นทาง ไดแ้ก่ เส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรี 
เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม เส้นทางจากแหลมฉบงั และเส้นทางจากนิคมอมตะนคร                           
ในการออกแบบการสร้างแบบจาํลองจะแบ่งกลุ่มโมดูลออกเป็น 5 กลุ่มโมดูล ดงันี.   

1. กลุ่มโมดูลเส้นทางจากชลบุรี 
2. กลุ่มโมดูลเส้นทางจากนิคมอมตะนคร 
3. กลุ่มโมดูลเส้นทางจากพนสันิคม 
4. กลุ่มโมดูลเส้นทางจากแหลมฉบงั 
5. กลุ่มโมดูลทางออก 
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 รูปแบบการวางผงัโครงสร้างโมดูลในการสร้างแบบจาํลองการจราจรบริเวณสี�แยกไฟ
แดงดอนหวัฬ่อที�สร้างดว้ยโปรแกรมอารีนา แสดงดงัภาพที� 4-10 
 

 
 

 
 
ภาพที� 4-10  แบบจาํลองการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อในส่วน Flowchart view 
 
 การเตรียมข้อมูลในการสร้างแบบจําลอง 
  1.  โมดูลเส้นทางจากชลบุรี  
 การสร้างโมดูลแบบจาํลองของเส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรี จาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลที�ไดจ้าก
การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์เพื�อป้อนใหก้บัโมดูลต่าง ๆ โดยตารางที� 4-9 ถึงตารางที� 4-12                  
เป็นขอ้มูลที�ใชใ้นการสร้างแบบจาํลองของเส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรี 
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ตารางที� 4-9  สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของเส้นทางจากชลบุรี (%)  
 

 ประเภทรถ 

ช่วงเวลา 

รถสองล้อ

และสามล้อ 
รถสี�ล้อ รถหกล้อ รถสิบล้อ 

รถมากกว่า

สิบล้อ 

06.00-08.00 น. 28.02 65.83 2.51 3.10 0.54 
16.00-18.00 น. 18.23 74.95 2.43 2.41 1.98 

 
ตารางที� 4-10  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของเวลาการมาถึงของรถเส้นทางจากชลบุรี 
 

 ช่วงเวลา  

เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. เวลา 16.00-18.00 น. 

จากชลบุรี -0.5 + LOGN (2.14, 2.27)  -0.5 + LOGN (2.47, 2.81)  
 
ตารางที� 4-11 สัดส่วนทิศทางการเดินรถของเส้นทางจากชลบุรี (%)  
 

 ทศิทางเดินรถ 

 

ช่วงทาง 

ช่องทางเดินรถ 

ขวา กลาง ซ้าย 

กลบัรถ เลี4ยวขวา ตรง เลี4ยวขวา ตรง ตรง เลี4ยวซ้าย 

06.00-08.00 น. 1.25 7.11 16.97 - 35.97 - 38.70 
16.00-18.00 น. 1.59 5.50 21.34 - 33.74 - 37.83 

 
ตารางที� 4-12  เวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของเส้นทางจากชลบุรี (วนิาที)  
 

 ช่วงเวลา  

เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. (วนิาที) เวลา 16.00-18.00 น. (วนิาที) 

จากชลบุรี 80 80 
 
 จากตารางที� 4-9 ถึงตารางที� 4-12 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้ที�ตอ้งใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง
เส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรี ประกอบไปดว้ย สัดส่วนของรถแต่ละประเภท การแจกแจงเวลา            
การมาถึงของรถ สัดส่วนทิศทางการเดินรถ และเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียว 
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 2.  โมดูลเส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม 
 การสร้างโมดูลแบบจาํลองของเส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม จาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลที�ไดจ้าก
การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์เพื�อป้อนใหก้บัโมดูลต่าง ๆ โดยตารางที� 4-13 ถึงตารางที� 4-16 เป็น
ขอ้มูลที�ใชใ้นการสร้างแบบจาํลองของเส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม 
 
ตารางที� 4-13  สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของเส้นทางจากพนสันิคม (%)  
 

 ประเภทรถ 

ช่วงเวลา 

รถสองล้อ

และสามล้อ 
รถสี�ล้อ รถหกล้อ รถสิบล้อ 

รถมากกว่า

สิบล้อ 

06.00-08.00 น. 26.10 67.20 0.99 5.13 0.58 
16.00-18.00 น. 12.29 74.85 2.05 8.08 2.72 

 
ตารางที� 4-14  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของเวลาการมาถึงของรถเส้นทางจากพนสันิคม 
 

 ช่วงเวลา 

 เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. เวลา 16.00-18.00 น. 

จากพนสันิคม -0.5 + LOGN (2.18, 2.03)  -0.5 + LOGN (2.39, 2.31)  
 
ตารางที� 4-15  สัดส่วนทิศทางการเดินรถของเส้นทางจากพนสันิคม (%) 
  

 ทศิทางเดินรถ 

 

 ช่วงทาง 

ช่องทางเดินรถ 

ขวา กลาง ซ้าย 

กลบัรถ เลี4ยวขวา ตรง เลี4ยวขวา ตรง ตรง เลี4ยวซ้าย 

06.00-08.00 น. 0.43 27.02 - 19.99 15.24 36.34 0.99 
16.00-18.00 น. 0.66 24.61 - 19.11 24.42 30.44 0.75 
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ตารางที� 4-16  เวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของเส้นทางจากพนสันิคม 
 

 ช่วงเวลา  

เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. (วนิาที)  เวลา 16.00-18.00 น. (วนิาที)  

จากพนสันิคม 120 120 
 
 จากตารางที� 4-13 ถึงตารางที� 4-16 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้ที�ตอ้งใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง
เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคมประกอบไปดว้ย สัดส่วนของรถแต่ละประเภท การแจกแจงเวลาการ
มาถึงของรถ สัดส่วนทิศทางการเดินรถ และเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียว 
 3.  โมดูลเส้นทางจากอาํเภอแหลมฉบงั 
 การสร้างโมดูลแบบจาํลองของเส้นทางจากอาํเภอแหลมบงั จาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลที�ไดจ้าก
การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์เพื�อป้อนใหก้บัโมดูลต่าง ๆ โดยตารางที� 4-17 ถึงตารางที� 4-20              
เป็นขอ้มูลที�ใชใ้นการสร้างแบบจาํลองของเส้นทางจากอาํเภอแหลมบงั 
 
ตารางที� 4-17  สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของเส้นทางจากแหลมฉบงั (%)  
 

 ประเภทรถ 

ช่วงเวลา 

รถสองล้อและ

สามล้อ 
รถสี�ล้อ รถหกล้อ รถสิบล้อ 

รถมากกว่า

สิบล้อ 

06.00-08.00 น. 43.85 52.54 1.94 1.64 0.03 
16.00-18.00 น. 30.73 61.66 1.85 5.62 0.13 

 
ตารางที� 4-18  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของเวลาการมาถึงของรถเส้นทางจากแหลมฉบงั 
 

 ช่วงเวลา  

เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. เวลา 16.00-18.00 น. 

จากแหลมฉบงั -0.5 + LOGN (4.59, 5.43)  -0.5 + LOGN (10.2, 15.8)  
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ตารางที� 4-19  สัดส่วนทิศทางการเดินรถของเส้นทางจากแหลมฉบงั (%)  
 

 ทศิทางเดินรถ 

 

 ช่วงทาง 

ช่องทางเดินรถ 

ขวา กลาง ซ้าย 

กลบัรถ เลี4ยวขวา ตรง เลี4ยวขวา ตรง ตรง เลี4ยวซ้าย 

06.00-08.00 น. - 31.25 6.11 - - 47.31 15.33 
16.00-18.00 น. - 30.35 6.07 - - 47.16 16.42 

 
ตารางที� 4-20  เวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของเส้นทางจากแหลมฉบงั 
 

 ช่วงเวลา  

เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. (วนิาที)  เวลา 16.00-18.00 น. (วนิาที)  

จากแหลมฉบงั 20 20 
 
 จากตารางที� 4-17 ถึงตารางที� 4-20 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้ที�ตอ้งใชก้ารสร้างแบบจาํลอง
เส้นทางจากอาํเภอแหลมฉบงัประกอบไปดว้ย สัดส่วนของรถแต่ละประเภท การแจกแจงเวลา                
การมาถึงของรถ สัดส่วนทิศทางการเดินรถ และเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียว 
 4.  โมดูลเส้นทางจากนิคมอมตะนคร 
 การสร้างโมดูลแบบจาํลองของเส้นทางจากนิคมอมตะนคร จาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลที�ไดจ้าก
การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์เพื�อป้อนใหก้บัโมดูลต่าง ๆ โดยตารางที� 4-21 ถึงตารางที� 4-24 เป็น
ขอ้มูลที�ใชใ้นการสร้างแบบจาํลองของเส้นทางจากนิคมอมตะนคร 
 
ตารางที� 4-21  สัดส่วนการมาของรถแต่ละประเภทของเส้นทางจากอมตะนคร (%)  
 

 ประเภทรถ 

ช่วงเวลา 

รถสองล้อ

และสามล้อ 
รถสี�ล้อ รถหกล้อ รถสิบล้อ 

รถมากกว่า

สิบล้อ 

06.00-08.00 น. 23.38 70.03 0.97 3.51 2.11 
16.00-18.00 น. 20.86 40.47 1.30 4.40 2.97 
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ตารางที� 4-22  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของเวลาการมาถึงของรถเส้นทางจากอมตะนคร 
 

 ช่วงเวลา 

 เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. เวลา 16.00-18.00 น. 

จากอมตะนคร -0.5 + LOGN (4.46, 5.17)  -0.5 + LOGN (3.25, 3.69)  
 
ตารางที� 4-23  สัดส่วนทิศทางการเดินรถของเส้นทางจากอมตะนคร (%)  
 

 ทศิทางเดินรถ 

 

ช่วงทาง 

ช่องทางเดินรถ 

ขวา กลาง ซ้าย 

กลบัรถ เลี4ยวขวา ตรง เลี4ยวขวา ตรง ตรง เลี4ยวซ้าย 

06.00-08.00 น. - 23.03 - 25.02 5.22 - 46.73 
16.00-18.00 น. - 29.17 - 26.80 4.52 - 39.50 

 
ตารางที� 4-24  เวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียวของเส้นทางจากอมตะนคร 
 

 ช่วงเวลา  

เส้นทาง 

เวลา 06.00-08.00 น. (วนิาที)  เวลา 16.00-18.00 น. (วนิาที)  

จากอมตะนคร 50 60 
 
 จากตารางที� 4-21 ถึงตารางที� 4-24 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้ที�ตอ้งใชก้ารสร้างแบบจาํลอง
เส้นทางจากนิคมอมตะนครประกอบไปดว้ย สัดส่วนของรถแต่ละประเภท การแจกแจงเวลา                    
การมาถึงของรถ สัดส่วนทิศทางการเดินรถ และเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟเขียว 
 5.  โมดูลทางออก 
 มีเส้นทางออกทั.งหมด 4 เส้นทาง ไดแ้ก่ ทางออกมุ่งหนา้ไปอาํเภอเมืองชลบุรี ทางออก 
มุ่งหนา้ไปนิคมอมตะนคร ทางออกมุ่งหนา้ไปอาํเภอพนสันิคม และทางออกมุ่งหนา้ไปอาํเภอ   
แหลมฉบงั 
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 ขั4นตอนการสร้างแบบจําลอง 
 ในการอธิบายขั.นตอนการสร้างแบบจาํลองดว้ยโปรแกรมอารีน่า ผูจ้ดัทาํจะนาํเสนอ              
ขั.นตอนในการสร้างแบบจาํลองโดยการยกตวัอยา่งขั.นตอนการสร้างเพียงเส้นทางเดียว เนื�องจาก            
ขั.นตอนการสร้างแบบจาํลองของและเส้นทางจะมีหลกัการและโครงสร้างโมดูลที�คลา้ยคลึงกนั 
ต่างกนัเพียงแค่ขอ้มูลที�ป้อนใหก้บัโมดูลแต่ละโมดูลเท่านั.น การป้อนขอ้มูลของทุกเส้นทางและ            
ทุกโมดูลผูจ้ดัทาํจะนาํเสนอในรูปแบบตาราง ในที�นี.ผูจ้ดัทาํจะยกตวัอยา่งขั.นตอนการแบบจาํลอง
เส้นทางจากชลบุรี ดงัภาพที� 4-11 ในการแสดงภาพแบบจาํลองสี�แยกชลบุรี  

 

 
 

ภาพที� 4-11  แบบจาํลองสถานการณ์เส้นทางชลบุรีในส่วน Flowchart view 
 

 ขั.นตอนในการสร้างแบบจาํลอง เพื�อใหง่้ายต่อการนาํเสนอรายระเอียดต่าง ๆ ผูจ้ดัทาํ             
จะแบ่งขั.นตอนออกเป็น 3 ส่วนหลกั ๆ ไดแ้ก่  

1. ขั.นตอนการสร้างการเขา้มาในระบบของยานพาหนะ 
2. ขั.นตอนการสร้างช่องทางการเดินรถของยานพาหนะ 
3. ขั.นตอนการสร้างทิศทางการออกจากระบบของยานพาหนะ 

 ขั.นตอนหลกัในแต่ละขั.นตอนจะมีขั.นตอนยอ่ยดงัภาพที� 4-12 ซึ� งในแต่ละขั.นตอน            
จะกล่าวถึงในลาํดบัต่อไป  
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ภาพที� 4-12  ขั.นตอนในการสร้างแบบจาํลอง 
 

 ขั.นตอนการสร้างการเขา้มาในระบบของยานพาหนะ 
 ในขั.นตอนนี. เป็นขั.นตอนแรกในการสร้างแบบจาํลอง นั�นคือ ขั.นตอนการสร้างวตัถุ                 
ที�เราสนใจ (Entity) เพื�อใหเ้ขา้มาในระบบและทาํการกาํหนดคุณสมบติัต่าง ๆ ตามขอ้มูลที�เรา                         
เก็บรวบ รวมมาได ้เพื�อใหแ้บบจาํลองของเรามีลกัษณะการทาํงานใกลเ้คียงระบบจริงมากที�สุด             
โดยส่วนของโครงสร้างโมดูลในกลุ่มนี.จะประกอบดว้ย 4 โมดูลตามภาพที� 4-13 และรายละเอียด
ต่าง ๆ ในการสร้างแต่ละโมดูลไดอ้ธิบายไวต้ามดา้นล่างนี.   
 

 
 
ภาพที� 4-13  ผงัโมดูลในการสร้างการเขา้มาในระบบของยานพาหนะ 
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 1.  สร้างครีเอตโมดูล (Create module) ตั.งชื�อโมดูลวา่ “Chonburi vehicles arrival” เพื�อ
สร้างวตัถุที�เราสนใจชื�อวา่ “Chonburi vehicles” วตัถุนี.จะเขา้มาในระบบดว้ยช่วงเวลาการมาถึงของ
ยานพาหนะเป็นแบบสูตร (Expression) ซึ� งเป็นขอ้มูลที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยเครื�องมือ Input 
analyzer มีรูปแบบการแจกแจงแบบ Lognormal หน่วยเป็น วนิาที จาํนวนที�เขา้มาในระบบเป็นการ
เขา้มาทีละ 1 คนั โดยไม่จาํกดัจาํนวนของรถ ตวัอยา่งหนา้ต่างของครีเอตโมดูลและการกาํหนดค่า 
แสดงดงัภาพที� 4-14  
 
 

   
 

 
ภาพที� 4-14  ตวัอยา่งหนา้ต่างของครีเอตโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 
 ส่วนรายละเอียดทั.งหมดที�ใชใ้นการสร้างครีเอตโมดูลของแต่ละเส้นทางในช่วงเวลา 
06.00-8.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-1  
 2.  สร้างแอสไซน์โมดูล (Assign module) ตั.งชื�อโมดูลวา่ “Chon vehicles assign” เพื�อ
กาํหนดคุณสมบติัของภาพและการแจกแจงสัดส่วนของประเภทของวตัถุ (Entity) ที�เขา้มาในระบบ
มีการสร้างคุณสมบติั (Attribute) ใหก้บัวตัถุ 4 คุณสมบติั คือ คุณสมบติัที� 1 ตั.งชื�อวา่ “Chon 1”          
เพื�อแบ่งสัดส่วนประเภทของยานพาหนะ คุณสมบติัที� 2 ตั.งชื�อวา่ “Chon 2” เพื�อแบ่งสัดส่วน                  
ทิศทางการเดินรถของยานพาหนะ คุณสมบติัที� 3 เป็นการกาํหนดประเภทของยานพาหนะตาม
สัดส่วนของคุณสมบติัที� 1 คุณสมบติัที� 4 เป็นการกาํหนดคุณสมบติัของรูปภาพใหก้บัยานพาหนะ
แต่ละ ประเภทตามสัดส่วนของคุณสมบติัที� 1 คุณสมบติัที� 5 เป็นการกาํหนดทิศทางการเดินรถของ
ยานพาหนะตามสัดส่วนของคุณสมบติัที� 2 ตวัอยา่งหนา้ต่างแอสไซน์โมดูลและการใส่ขอ้มูล แสดง
ดงัภาพที� 4-15 ส่วนรายละเอียดทั.งหมดในการใส่ขอ้มูลในแอสไซน์โมดูลของแต่ละเส้นทาง ในช่วง
เวลา 06.00-8.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-2  
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ภาพที� 4-15  ตวัอยา่งหนา้ต่างแอสไซน์โมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 
 3.  สร้างสเตชั�นโมดูล (Station module) ตั.งชื�อโมดูลวา่ “Chon station” ซึ� งชื�อนี.จะปรากฏ
เป็นชื�อบนโมดูล เลือกประเภทของสถานีเป็นแบบระบุชื�อสถานี (Station) ตั.งชื�อใหส้ถานีเพื�อระบุ
ชื�อสถานีที�ยานพาหนะมาถึงเป็นชื�อ “Chon station” เมื�อสร้างโมดูลนี. ขึ.นลกัษณะตาํแหน่งทาง
กายภาพเกี�ยวกบัที�ตั.งของสถานีจะสามารถกาํหนดไดโ้ดยใช ้Station animation ซึ� งจะอยูใ่นขั.นตอน
การสร้างภาพเคลื�อนไหว ตวัอยา่งหนา้ต่างสเตชั�นโมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-16 และ
รายละเอียดการใส่ขอ้มูลในสเตชั�นโมดูลของแต่ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-3  
  

  
 

ภาพที� 4-16  ตวัอยา่งหนา้ต่างสเตชั�นโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 
 4.  สร้างรูทโมดูล (Route module) ตั.งชื�อโมดูลนี.วา่ “Chon route” เพื�อทาํหนา้ที�ขนยา้ย
วตัถุที�เขา้มาในระบบที�ชื�อวา่ “Chonburi vehicles” ไปยงัสถานีปลายทางดว้ยเวลาในการขนยา้ย                    
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5 วนิาที เลือกรูปแบบการขนยา้ยเป็นแบบประเภทระบุสถานีปลายทางตามลาํดบัใน Sequence 
spreadsheet module 11 แสดงตวัอยา่งหนา้ต่างรูทโมดูลและการใส่ขอ้มูลดงัภาพที� 4-17 และ
รายละเอียดการใส่ขอ้มูลในรูทโมดูลของแต่ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-4  
 

  
 

 

ภาพที� 4-17  ตวัอยา่งหนา้ต่างรูทโมดูลและการใส่ขอ้มูล 

 
 ขั.นตอนการสร้างช่องทางการเดินรถของยานพาหนะ 
 ในขั.นตอนนี. เป็นขั.นตอนที�สองในการสร้างแบบจาํลอง นั�นคือ ขั.นตอนการสร้างช่อง
ทางการเดินรถ โดยส่วนของโครงสร้างโมดูลในกลุ่มนี.จะประกอบดว้ย 14 โมดูล ตามภาพที� 4-18 
และรายละเอียดต่าง ๆ ในการสร้างแต่ละโมดูลไดอ้ธิบายไวต้ามดา้นล่าง 
 

 
 

ภาพที� 4-18  ผงัโมดูลการสร้างช่องทางการเดินรถของยานพาหนะ  
 
 1.  สร้างสเตชั�นโมดูล (Station module) ตั.งชื�อโมดูลวา่ “Chon RL. Station” ซึ� งชื�อนี.จะ
ปรากฏเป็นชื�อบนโมดูล เลือกประเภทของสถานีเป็นแบบระบุชื�อสถานี (Station) ตั.งชื�อใหส้ถานี
เพื�อระบุชื�อสถานีที�ยานพาหนะมาถึงเป็นชื�อ “Chon RL. Station” เมื�อสร้างโมดูลนี. ขึ.นลกัษณะ             
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ตาํแหน่งทางกายภาพเกี�ยวกบัที�ตั.งของสถานีจะสามารถกาํหนดไดโ้ดยใช ้Station animation ซึ� งจะ
อยูใ่นขั.นตอนการสร้างภาพเคลื�อนไหว ตวัอยา่งหนา้ต่างสเตชั�นโมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดงดงั
ภาพที� 4-19 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในสเตชั�นโมดูลแต่ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก          
ก-5  
 

  
 

 

ภาพที� 4-19  ตวัอยา่งหนา้ต่างสเตชั�นโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 

 2.  สร้างเรคคอร์ดโมดูล (Record module) ชื�อ “Chon RL. Arrival Time Between 
Record” ทาํหนา้ที�รวบรวมขอ้มูลทางสถิติในแบบจาํลองประเภทสถิติที�ตอ้งการบนัทึกเป็นแบบ 
Time Between เพื�อบนัทึกระยะห่างของเวลาระหวา่งรถแต่ละคนัที�เขา้มา ตั.งชื�อที�ใชบ้นัทึกผลชื�อ 
“Chon RL. Arrival Time Between Record” ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดง
ดงัภาพที� 4-20 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทางแสดงดงั                     
ตารางภาคผนวก ก-6  
  

  
 

 

ภาพที� 4-20  ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
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 3.  สร้างแอสไซน์โมดูล ชื�อ “Chon RL. Vehicles Arrival Time Assign” เพื�อกาํหนด
คุณสมบติัใหก้บัยานพาหนะบนัทึกค่าเวลาเริ�มตน้เมื�อรถเริ�มเขา้มาในช่องทางเดินรถ โดยโมดูลนี.           
จะทาํหนา้ที�กาํหนดคุณสมบติัใหก้บัรถ 1 คุณสมบติัชื�อ “Chon RL. Arrival Time” ใหค้่า TNOW  
ใชเ้ก็บเวลาปัจจุบนัขณะที�รถเขา้สู่โมดูลนี. เพื�อใชใ้นการคาํนวณเวลาอยูใ่นระบบของรถแต่ละคนั          
ในเรคคอรอดโมดูล ชื�อ “Chon RL. Vehicles in System Time Record” ตวัอยา่งหนา้ต่างแอสไซน์
โมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-21 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในแอสไซน์โมดูลของแต่
ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-7  

 

  

 
 

ภาพที� 4-21  ตวัอยา่งหนา้ต่างแอสไซน์โมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 

 4.  สร้างโพรเซสโมดูล (Process module) ชื�อ Chon RL. Traffic Lights เป็นโมดูลที�นาํมา
ประยกุตใ์ชแ้ทนเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร ดว้ยการใส่ Resource module และ Schedule 
module แทนเวลาการทาํงานของไฟจราจรแต่ละแยกโดยให ้Resource module เป็นสิ�งที�จะ
กาํหนดการเคลื�อนตวัของรถ (ไฟเขียว-ไฟแดง) และใหเ้วลาการทาํงานของ Resource module              
เป็นช่วงระยะเวลาการเคลื�อนตวัของรถแต่ละคนั ตวัอยา่งหนา้ต่างโพรเซสโมดูลและการใส่ขอ้มูล
แสดงดงัภาพที� 4-22 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในโพรเซสโมดูลของแต่ละเส้นทางแสดงดงั                     
ตารางภาคผนวก ก-8  
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ภาพที� 4-22  ตวัอยา่งหนา้ต่างโพรเซสโมดูลและการใส่ขอ้มูล   

 
 5.  สร้างเรคคอร์ดโมดูล ชื�อ “Chon RL. Vehicles in System Time Record” เมื�อมี                  
ยานพาหนะเคลื�อนผา่นโมดูลนี.จะมีการบนัทึกขอ้มูลประเภท Time interval เพื�อคาํนวณระยะเวลา
จากแอสไซน์โมดูลที�มีการกาํหนดคุณสมบติัเวลาตั.งตน้ TNOW ชื�อคุณสมบติั “Chon RL. Arrival 
Time” ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-23 และรายละเอียดการ
ใส่ขอ้มูลในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-9 

  

  
 

 
ภาพที� 4-23  ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 
 6.  สร้างเรคคอร์ดโมดูล ชื�อ “Chon RL. Leaving Time Between Record” เพื�อทาํหนา้ที�
รวบรวมขอ้มูลทางสถิติในแบบจาํลอง กาํหนดประเภทของสถิติที�ตอ้งการบนัทึกเป็นแบบ Time 
Between เพื�อบนัทึกระยะเวลาห่างในการออกจากระบบของรถแต่ละคนั โดยชื�อที�ใชบ้นัทึกผลลพัธ์
ทางสถิติ (Tally name) คือ “Chon RL. Leaving Time Between Record” ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ด
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โมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-24 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในเรคคอร์ดโมดูลของ            
แต่ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-10  
 
 

  
 
ภาพที� 4-24  ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูล 

 
 7.  สร้างเรคคอร์ดโมดูล ชื�อ “Chon RL. Vehicles Count Record” เพื�อทาํหนา้ที�นบั
จาํนวนของรถทุกประเภทรวมกนัในแต่ละช่องทางเดินรถ ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและ             
การใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-25 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทาง
แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-11  
 

  
 
ภาพที� 4-25  ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูล 

 
 8.  สร้างดีไซน์โมดูล (Decide module) ซื�อ “Chon RL. Vehicles Type Separate” เพื�อแยก
ประเภทของยานพาหนะใชเ้กณฑข์องเงื�อนไขในการตดัสินใจ N ทางเลือก (N-way by condition) 
เติมเงื�อนไขลงไปทั.งหมด 4 ช่องทาง ตามประเภทตามของรถทาํใหมี้ช่องทางออก  5 ช่องทาง 
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ตวัอยา่งหนา้ต่างดีไซน์โมดูลและการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-26 และรายละเอียด การใส่ขอ้มูล 
ในดีไซน์โมดูลของแต่ละเส้นทางแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-12  
 

  
 

ภาพที� 4-26  ตวัอยา่งหนา้ต่างดีไซน์โมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 
 9.  สร้างเรคคอร์ดโมดูล ซื�อ “Chon RL. Type 01 Record” เพื�อทาํหนา้ที�นบั (Count) 
จาํนวนรถแต่ละประเภทที�เขา้มาแต่ละช่องทางเดินรถ ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่
ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-27 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในเรคคอร์ดโมดูลของเส้นทางจากชลบุรี
ช่องทางเดินรถทางดา้นขวาแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-13  
  
 

  
 

ภาพที� 4-27  ตวัอยา่งหนา้ต่างเรคคอร์ดโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 
 10.  สร้างรูทโมดูล ชื�อ “Chon RL. Leaving Route” หลงัจากเขา้สู่กระบวนการสี�แยกไฟ
แดงเพื�อรอสัญญาณไฟเขียว รถจะเดินทางออกไปยงัเส้นทางออกต่าง ๆ สร้างรูทโมดูลเพื�อทาํหนา้ที�
ขนยา้ยยานพาหนะออกจากสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อไปทางออกจากแยกต่าง ๆ ใชเ้วลาใน                   
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การเคลื�อนตวัไปยงัปลายทางที�กาํหนดดว้ยเวลา 15 วนิาที เลือกรูปแบบการขนยา้ยเป็นแบบประเภท
ระบุสถานีปลายทางตามลาํดบัใน Sequence spreadsheet module ตวัอยา่งหนา้ต่างรูทโมดูลและ  
การใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-28 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลในรูทโมดูลของแต่ละเส้นทาง             
แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-14 
 

  
 

ภาพที� 4-28  ตวัอยา่งหนา้ต่างรูทโมดูลและการใส่ขอ้มูล 
 

 การสร้างแบบจาํลองในส่วนของโมดูลตารางจดัการขอ้มูล (Spreadsheet modules)  
 ขอ้มูลในแต่ละหน่วยการจดัการขอ้มูลที�ถูกสร้างขึ.นจะมีความสัมพนัธ์กบัหน่วยของ
โครงสร้างแบบจาํลอง (Flowchart module) ประกอบดว้ยขอ้มูลดงัต่อไปนี.   
 1.  การสร้างตารางเวลาการทาํงานดว้ย Schedule spreadsheet module จากขอ้มูลรอบ
เวลาของสัญญาณไฟจราจร กาํหนดใหท้รัพยากรตวัที� 1 ทาํงานแทนสัญญาณไฟเขียวโดยจะปล่อย
ใหร้ถเคลื�อนผา่นไปได ้ทรัพยากรตวัที� 1 ไม่ทาํงานแทนสัญญาณไฟแดง ทรัพยากรตวัที� 2 ทาํงาน
แทนสัญญาณไฟเขียวและไฟแดงและไม่ทาํงานแทนสัญญาณไฟเหลือง ตวัอยา่งหนา้ต่างตารางเวลา
การทาํงานและการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-29 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลของแต่ละเส้นทาง
แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-15 และตารางภาคผนวก ก-16  
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ภาพที� 4-29  ตวัอยา่งหนา้ต่างตารางเวลาการทาํงานและการใส่ขอ้มูล 
 
 จากตารางภาคผนวก ก-15 และตารางภาคผนวก ก-16 สัญลกัษณ์ 0 หมายถึง                          
การไม่ทาํงาน สัญลกัษณ์ 1 หมายถึง การทาํงานตวัเลขต่อทา้ย หมายถึง เวลาหน่วยเป็นวนิาที เช่น  
0, 125 หมายถึง ไม่ทาํงาน 125 วนิาที เป็นตน้   
 2.  การกาํหนดตารางเวลาการทาํงานใหก้บัทรัพยากร (Resource) เนื�องจากเวลาของ
สัญญาณไฟจราจรของแต่ละเส้นทางมีเวลาการทาํงานที�ไม่เหมือนกนั จึงจาํเป็นตอ้งกาํหนด
ตารางเวลาการทาํงานใหก้บัทรัพยากรของแต่ละเส้นทาง โดยทรัพยากรของเส้นทางจากชลบุรี                        
มีรูปแบบการทาํงานตามตารางเวลา (Based on schedule) ชื�อวา่ “Chon schedule” ยกเวน้ช่องทาง
เดินรถดา้นซา้ยที�เป็นแบบ Fixed capacity เนื�องจากช่องทางเดินรถทางดา้นซา้ยของเส้นทางจาก
ชลบุรี สามารถสัญจรผา่นไดต้ลอดเวลาตามสภาพจริง ตวัอยา่งหนา้ต่าง Resource spreadsheet 
module และการใส่ขอ้มูลแสดงดงัภาพที� 4-30 และรายละเอียดการใส่ขอ้มูลของแต่ละเส้นทางแสดง
ดงัตารางภาคผนวก ก-17  

 



52 

  
 
ภาพที� 4-30  ตวัอยา่งหนา้ต่าง Resource spreadsheet module และการใส่ขอ้มูล 
 
 3.  สร้างกลุ่มขอ้มูลโดยใช ้Set spreadsheet module เริ�มจากสร้างกลุ่มขอ้มูลภาพวตัถุ
เคลื�อนไหว (Entity picture) ชื�อ “Vehicle picture” โดยมีสมาชิกทั.งหมด 5 ประเภท ไดแ้ก่ Picture. 
Motorcycle, Picture. 4 Wheel Car, Picture. 6 Wheel Car, Picture. 10 Wheel Car, Picture. More 10 
Wheel Car ดงัภาพที� 4-31 หลงัจากนั.นสร้างกลุ่มขอ้มูลประเภทของยานพาหนะ ชื�อ “Vehicle type” 
โดยมีสมาชิกทั.งหมด 5 ประเภท คือ Type 01, Type 02, Type 03, Type 04, Type 05 ดงัภาพที� 4-32 
โดยกลุ่มขอ้มูลทั.งสองกลุ่มนี.  
 
 

  
  
ภาพที� 4-31  ตวัอยา่งหนา้ต่าง Set spreadsheet module สร้างกลุ่มขอ้มูลภาพวตัถุเคลื�อนไหว 
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ภาพที� 4-32  ตวัอยา่งหนา้ต่าง Set spreadsheet module สร้างกลุ่มขอ้มูลประเภทของยานพาหนะ 

 
 4.  สร้างหน่วยขอ้มูลโดยใช ้Sequence spreadsheet module เพื�อเป็นหน่วยขอ้มูลแสดง
ลาํดบัการเดินทางตามสถานีใหก้บัวตัถุ โดยแต่ละสี�แยกจะมีทิศทางดงัแสดงในภาพที� 4-33 และ
รายละเอียดขอ้มูลที�กาํหนดค่าใน Sequence spreadsheet module แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-18  
 

  
 

ภาพที� 4-33  ตวัอยา่งการกาํหนดค่าลงใน Sequence spreadsheet module  
 
 5.  สร้างหน่วยเก็บกลุ่มขอ้มูลโดยใช ้Advanced set spreadsheet module ซึ� งเป็นหน่วย
ขอ้มูลที�ใชจ้ดัเก็บ โดยจะแสดงหน่วยสมาชิกยอ่ย ๆ ที�มีประเภทกลุ่มเดียวกนั โดยจะมีจาํนวนขอ้มูล
ตรงตามที�สร้างไวใ้น Sequence spreadsheet module แสดงดงัภาพที� 4-34 และการกาํหนดค่า               
ใน Advanced set spreadsheet module ของแต่ละเส้นทาง แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-19  
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ภาพที� 4-34  ตวัอยา่งการกาํหนดค่าลง Advanced set  
  
 ขั.นตอนการสร้างทิศทางการออกจากระบบของยานพาหนะ  
 โมดูลทางออกมีทั.งหมด 4 เส้นทาง ไดแ้ก่ เส้นทางมุ่งหนา้ไปอาํเภอเมืองชลบุรี มุ่งหนา้
ไปอาํเภอพนสันิคม มุ่งหนา้ไปอาํเภอแหลมฉบงั มุ่งหนา้ไปนิคมอมตะนครง โครงสร้างโมดูลใน
ส่วนของทางออกนี.  ประกอบดว้ย 8 โมดูล ตามภาพที� 4-35 ซึ� งรายละเอียดและขั.นตอนการสร้าง          
แต่ละโมดูลมี ดงันี.   
 
 

 
 

 
ภาพที� 4-35  ตวัอยา่งแผนภาพการสร้างแบบจาํลองโมดูลทางออก  
 
 1.  สร้างสเตชั�นโมดูลเพื�อทาํหนา้ที�แสดงตาํแหน่งที�ยานพาหนะเขา้มาถึงทางออกเพื�อ           
มุ่งหนา้ไปตวัเมืองชลบุรี ตั.งชื�อวา่ “Chon leaving station” ทาํหนา้ที�เป็นสถานีชื�อ “Chon leaving 
station” เลือกประเภทของสถานีงานเป็นแบบ Station ตั.งชื�อใหส้ถานีเพื�อระบุชื�อยานพาหนะมาถึง
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เป็นชื�อ “Chon leaving station” กาํหนดค่าดงัภาพที� 4-36 และรายละเอียดขอ้มูลที�กาํหนดค่าใน 
สเตชั�นโมดูล แสดงดงัตารางภาคผนวก ก-20  
 
 

  
 

ภาพที� 4-36  ตวัอยา่งการกาํหนดค่าลงสเตชั�นโมดูลทางออกไปชลบุรี 
 
 2.  เมื�อยานพาหนะออกจากสี�แยก ยานพาหนะจะถูกนาํออกจากระบบของแบบจาํลอง
โดยการดิสโพสโมดูล (Dispose module) ตั.งชื�อวา่ “Chon leaving” กาํหนดค่าดงัภาพที� 4-37 และ
รายละเอียดขอ้มูลที�กาํหนดค่าดิสโพสโมดูลแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-21  
  

  
 

ภาพที� 4-37  ตวัอยา่งการกาํหนดค่าลงในดิสโพสโมดูล 
 

การตรวจสอบและทวนสอบแบบจําลอง 
 การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลอง  
 การตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบแบบจาํลอง (Verification) วา่แบบจาํลองที�สร้างขึ.น
นั.นสามารถทาํงานไดต้ามที�ตอ้งการหรือไม่ โดยการเปลี�ยนค่าขอมูลขาเขา้ (Input) ที�ป้อนลงใน 
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Create module ใหก้าํหนดจาํนวนรถที�เขา้มาในโมเดลเป็นค่าคงที� (Constant) ที�มากสุด 100 คนั  
และเปลี�ยนค่าเวลาการทาํงานของทรัพยากรใน Schedule spreadsheet module ใหท้าํงาน 15 นาที 
แลว้ทาํการประมวลผลแบบจาํลองที�สร้างขึ.นจาํนวน 1 รอบ พร้อมทั.งทาํการสังเกตภาพเคลื�อนไหว
ในขณะที�แบบจาํลองทาํงานแบบชา้ ๆ เพื�อดูวา่รถมีทิศทางถูกตอ้งตามที�ไดต้ั.งไว ้หรือไม่ ตามภาพที� 
4-38 จะเห็นไดว้า่ยานพาหนะมีทิศทางการเดินรถที�ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัความเป็นจริง ดงันั.น 
เราสามารถสรุปไดว้า่แบบจาํลองที�สร้างขึ.นมานั.นมีการทาํงานที�ถูกตอ้ง  
 
 

 
 
ภาพที� 4-38  ทิศทางการเดินรถจากแอนิเมชั�นของแบบจาํลอง 

 
 การทวนสอบความถูกต้องของแบบจําลอง  
 การทวนสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลอง (Validation) เป็นการตรวจสอบวา่เมื�อแบบ 
จาํลองทาํงานถูกตอ้งแลว้จะใหผ้ลลพัธ์ที�ถูกตอ้งดว้ยหรือไม่ โดยการเปรียบเทียบผลลพัธ์จากแบบ 
จาํลองกบัสถานการณ์จริงวา่มีค่าตรงหรือเท่ากบัสถานการณ์ตน้แบบหรือไม่ โดยคณะผูจ้ดัทาํ             
โครง งานไดท้าํการทวนสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลอง ดงันี.   
 1.  เปรียบเทียบปริมาณรถที�เขา้สู่สี�แยกไฟแดงแต่ละช่องทางเดินรถ เพื�อยนืยนัผลวา่แบบ  
จาํลองสะทอ้นการทาํงานของระบบจริงในระดบัความเชื�อมั�นที�ยอมรับได ้ผลการเปรียบเทียบ 
แสดงดงัตารางที� 4-25 และตารางที� 4-26 
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ตารางที� 4-25  เปรียบเทียบจาํนวนรถที�เขา้มาสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

 

เส้นทาง 

จํานวนรถที�เข้าในระบบ 

จากสถานการณ์จริง 

(คัน) 

จํานวนรถที�เข้าในระบบ 

จากแบบจําลอง (คัน) 

ความคลาดเคลื�อน 

(%) 

จากชลบุรี  4,108 4,347 5.8 
จากพนสันิคม 4,377 4,263 2.6 
จากแหลมฉบงั 1,931 1,762 8.7 
จากนิคมอมตะนคร 1,784 1,805 1.8 

 
ตารางที� 4-26  เปรียบเทียบจาํนวนรถที�เขา้มาสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ ช่วงเวลา 16.00-18.00 น.  
 

 

เส้นทาง 

จํานวนรถที�เข้าในระบบ 

จากสถานการณ์จริง 

(คัน) 

จํานวนรถที�เข้าในระบบ 

จากแบบจําลอง (คัน) 

ความคลาดเคลื�อน 

(%) 

จากชลบุรี  3488 3,611 3.5 
จากพนสันิคม 3643 3,784 3.9 
จากแหลมฉบงั 701 751 7.7 
จากนิคมอมตะนคร 2438 2623 7.5 

 
 จากตารางที� 4-25 และตารางที� 4-26 แสดงการเปรียบเทียบจาํนวนรถจากสถานการณ์จริง
กบัจาํนวนรถที�ไดจ้ากการรัน จะเห็นไดว้า่จากการเปรียบเทียบของทั.ง 2 ช่วงเวลา มีค่า                        
ความคลาดเคลื�อนที�ไม่เกิน 10% ดงันั.น จึงสามารถสรุปไดว้า่แบบจาํลองที�สร้างขึ.นมานั.นสามารถ
เชื�อถือได ้ 
 2.  ทางผูจ้ดัทาํไดท้าํการเปรียบเทียบผลที�ไดจ้ากการรันแบบจาํลองกบัสภาพจริง                  
โดยการสังเกตการณ์จากสถานการณ์จริงบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อเพื�อตรวจสอบผลที�ไดจ้าก
การรันแบบจาํลองมีความสอดคลอ้ง ตามสภาพความเป็นจริงหรือไม่ จากการสังเกตการณ์จาก
สถานการณ์จริง พบวา่บริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อในช่วงเวลาวกิฤตมีสภาพการจราจรติดขดั 
และมีปริมาณรถในแถวคอยเป็นจาํนวนมากส่งผลใหมี้รถติดในระยะไกลโดยขอ้มูลสภาพจริงที�ไดมี้
ความสอดคลอ้งกบัผลจากการรันแบบจาํลอง แสดงดงัภาพที� 4-39  
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ภาพที� 4-39  ทิศทางการเดินรถจากแอนิเมชั�นของแบบจาํลอง 
 

การรันแบบจําลองและวเิคราะห์ผลลพัธ์ 
 การกาํหนดขนาดตัวอย่าง 
 ในขั.นตอนการรันแบบจาํลองนั.นจาํเป็นตอ้งกาํหนดจาํนวนรอบการรันของแบบจาํลอง 
(Replication) เพื�อตอ้งการให้ผลลพัธ์ที�ไดม้านั.นมีความน่าเชื�อถือในระดบัที�ยอมรับได ้ในการรัน
ครั. งแรกใหก้าํหนดจาํนวนรอบในการรันเท่ากบั 10 รอบ จากนั.นพิจารณาเลือกค่า Half Width ของ
พารามิเตอร์เวลารอคอยที�มีเปอร์เซ็นตข์องความคลาดเคลื�อนมากที�สุด เพื�อนาํมาคาํนวณหาค่า n             
ที�เหมาะสม ส่วนค่า Half Width ที�ตอ้งการจะตอ้งมีค่าคลาดเคลื�อนที�ยอมรับไดไ้ม่เกิน 5%  
ของพารามิเตอร์เวลารอคอย หลงัจากนั.นนาํค่าที�ไดท้ั.งหมดมาคาํนวณหาค่า n ดงัสมการที� 4-1                
ทาํจนกวา่จะไดค้่า n ที�เหมาะสม คือ ไดผ้ลการรันที�มีค่า Half Width ไม่เกิน 5% ของพารามิเตอร์
เวลารอคอย 
 
 จากสูตร           (4-1)  
 
 
 เมื�อ  n  = จาํนวน replication ที�จะทาํใหไ้ดค้่า Half Width ตามเป้าหมาย 

   0
n = จาํนวน Replication ที� Run ครั. งก่อนหนา้  

   0
h = ค่า Half Width จากการ Run ครั. งก่อนหนา้ 

   h  = ค่า Half Width ที�ตอ้งการ  

2

2

0

0

h

h
nn=
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ภาพที� 4-40  ค่า Half Width การรันแบบจาํลอง ของช่วงเวลา 06.00-08.00 น. จาํนวน 10 รอบ  
  

 
 
 

ภาพที� 4-41  ค่า Half Width การรันแบบจาํลอง ของช่วงเวลา 06.00-08.00 น. จาํนวน 43 รอบ 
 

 
 

ภาพที� 4-42  ค่า Half Width การรันแบบจาํลอง ของช่วงเวลา 16.00-18.00 น. จาํนวน 10 รอบ 
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ภาพที� 4-43  ค่า Half Width การรันแบบจาํลอง ของช่วงเวลา 16.00-18.00 น. จาํนวน 22 รอบ 
 
 จากการคาํนวณหาจาํนวนรอบในการรันแบบจาํลองของแต่ละช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. ดงัสมการที� 4-1 ทาํใหไ้ดจ้าํนวนรอบที�เหมาะสมในการรันแบบจาํลอง
ดงัตารางที� 4-27 
 
ตารางที� 4-27  ผลการคาํนวณหาจาํนวนครั. งในการรัน Replication ในแต่ละช่วงเวลา 
 

ช่วงเวลา จํานวนรอบในการรันแบบจําลอง (รอบ)  

06.00-08.00 น. 43 
16.00-18.00 น. 22 

 

บ่งชี4ปัญหาและนําเสนอแนวทางการปรับปรุง 
 บ่งชี4ปัญหา 
 จากรายงานผลลพัธ์ที�ไดรั้บจากการรันแบบจาํลอง สามารถนาํขอ้มูลที�ไดม้าใชใ้น                     
การบ่งชี. ปัญหาที�เกิดขึ.น โดยผูจ้ดัทาํไดเ้ลือกพิจารณาจากค่าพารามิเตอร์เวลาการรอคอยของรถ           
แต่ละคนั (Waiting time) และค่าพารามิเตอร์จาํนวนรถในการรอคอย (Number waiting) เท่านั.น 
แสดงดงัภาพที� 4-44 ถึงภาพที� 4-47  
 



61 

 
 
ภาพที� 4-44  ค่าพารามิเตอร์เวลาที�รถรอคอยจากผลการรัน ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

 
 

ภาพที� 4-45  ค่าพารามิเตอร์จาํนวนรถที�รอในแถวจากผลการรัน ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
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ภาพที� 4-46  ค่าพารามิเตอร์เวลาที�รถรอคอยจากผลการรัน ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

 

 
 

ภาพที� 4-47  ค่าพารามิเตอร์จาํนวนรถที�รอในแถวจากผลการรัน ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 
 จากภาพที� 4-44 ถึง ภาพที� 4-47 จะเห็นไดว้า่ทางผูจ้ดัทาํไดก้าํหนดคุณสมบติัที�เป็นชื�อนาํ
หนา้ที�ติดตวัวตัถุมาเมื�อวตัถุเคลื�อนผา่นแต่ละโมดล เพื�อความเขา้ใจในการอ่านค่าจากผลการรัน 
สามารถอธิบายความหมายของแต่ละชื�อได ้ดงันี.   
 Amata LL. หมายถึง  เส้นทางจากนิคมอมตะนคร ช่องทางเดินรถช่องซา้ย 
 Amata ML. หมายถึง  เส้นทางจากนิคมอมตะนคร ช่องทางเดินรถช่องกลาง 
 Amata RL. หมายถึง  เส้นทางจากนิคมอมตะนคร ช่องทางเดินรถช่องขวา 
 Chon LL. หมายถึง  เส้นทางจากชลบุรี ช่องทางเดินรถช่องซา้ย 
 Chon ML หมายถึง  เส้นทางจากชลบุรี ช่องทางเดินรถช่องกลาง 
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 Chon RL. หมายถึง  เส้นทางจากชลบุรี ช่องทางเดินรถช่องขวา 
 Leam LL. หมายถึง  เส้นทางจากแหลมฉบงั ช่องทางเดินรถช่องซา้ย 
 Leam RL. หมายถึง  เส้นทางจากแหลมฉบงั ช่องทางเดินรถช่องขวา 
 Panus LL. หมายถึง  เส้นทางจากพนสันิคม ช่องทางเดินรถช่องซา้ย 
 Panus ML. หมายถึง  เส้นทางจากพนสันิคม ช่องทางเดินรถช่องกลาง 
 Panus RL. หมายถึง  เส้นทางจากพนสันิคม ช่องทางเดินรถช่องขวา 
 จากค่าพารามิเตอร์เวลาการรอคอยของรถแต่ละเส้นทางและค่าพารามิเตอร์จาํนวนรถ            
ในแถวคอยของแต่ละช่องทางเดินรถ สามารถนาํมาเขียนเป็นตารางเพื�อใหง่้ายต่อการเขา้ใจ                  
แสดงดงัตารางที� 4-28 และตารางที� 4-29  
 
ตารางที� 4-28  ค่าพารามิเตอร์เวลารอคอยและจาํนวนรถในแถวคอยของแต่ละช่องทางเดินรถ  
       ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
เวลาในรอคอย 

(นาท)ี 

จํานวนรถในแถวคอย 

(คัน) 

จากอมตะนคร ซา้ย 0.02   0.12 
กลาง  15.31  69.06 
ขวา 3.42   11.89 

จากชลบุรี ซา้ย 0.09   1.21 
กลาง  34.46  441.75 
ขวา  23.49  212.51 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 50.68   464.61 
ขวา 49.66   250.36 

จากพนสันิคม ซา้ย  21.00  278.69 
กลาง 19.86   249.90 
ขวา  8.19  80.62 

 
 
 
 



64 

ตารางที� 4-29  ค่าพารามิเตอร์เวลารอคอยและจาํนวนรถในแถวคอยของแต่ละช่องทางเดินรถ  
   ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ เวลารอคอย (นาที) 
จํานวนรถในแถวคอย 

(คัน) 

จากอมตะนคร ซา้ย 0.03 0.23 
กลาง 25.76 171.84 
ขวา 21.34 133.10 

จากชลบุรี ซา้ย 0.05 0.55 
กลาง 28.56 288.19 
ขวา 20.79 176.18 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 39.99 148.33 
ขวา 27.28 61.77 

จากพนสันิคม ซา้ย 10.36 102.28 
กลาง 23.76 334.08 
ขวา 2.29 18.22 

 
 จากผลการรันแบบจาํลองแสดงดงัตารางที� 4-28 และตารางที� 4-29 เราสามารถนาํเวลารอ
คอยและจาํนวนรถในการรอคอยของแต่ละเส้นทางมาคาํนวณหาระยะทางที�รถติดในระวา่งการรอ
คอยและการสิ.นเปลืองพลงังานรวมถึงค่าใชจ่้ายดว้ย 
  การคาํนวณระยะทางที�รถติด สามารถคาํนวณคร่าว ๆ ไดจ้ากการเอาขนาดของความยาว
รถสี�ลอ้คูณดว้ยจาํนวนรถสี�ลอ้ที�อยูใ่นแถวคอย ซึ� งหาไดจ้ากเปอร์เซ็นตส์ัดส่วนการมาของรถสี�ลอ้
ของแต่ละเส้นทาง โดยตดัจาํนวนรถสองลอ้และสามลอ้ออกเนื�องจากมีขนาดเล็ก ส่วนรถที�มากกวา่
สี�ลอ้จะเห็นไดว้า่มีสัดส่วนการมานอ้ยนอ้ยมากจึงตอ้งตดัออกเช่นเดียวกนัเพื�อใหง่้ายต่อการคาํนวณ 
ตวัอยา่ง จากตารางที� 4-29 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. เส้นทางจากชลบุรีช่องทางเดินรถกลาง มีรถอยู่
ในแถวคอย 289 คนั เป็นรถสี�ลอ้ 75% เท่ากบั 217 คนั คูณดว้ย 5 เมตร จะไดร้ะยะทางที�ระติดเท่ากบั 
1.3 กม. (รถสี�ลอ้ความยาวตวัรถประมาณ 4.8 เมตร) ระยะทางที�รถติดของเส้นทางอื�น ๆ แสดงไว ้         
ดงัตารางที� 4-30 และตารางที� 4-31  
 การคาํนวณการสิ.นเปลืองพลงังานและการสิ.นเปลืองค่าใชจ่้าย สามารถใชข้อ้มูลจาก
ตารางที� 4-28 และตารางที� 4-29 มาใชใ้นการคาํนวณได ้จากการหาขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ตเรื�อง
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วธีิการคิดอตัราการสิ.นเปลืองพลงังาน จึงทราบไดว้า่การจอดรถทิ.งไว ้1 นาที จะสูญเสียพลงังาน
นํ.ามนัเท่ากบั 20 CC. หรือ 0.02 ลิตร ถา้คิดตามราคานํ.ามนัขณะนี. เท่ากบั 26.8 บาท ต่อลิตร (อา้งอิง
ราคานํ.ามนัแก๊สโซฮอล 91 ของปั. ม ปตท. ณ วนัที� 12 มีนาคม 2560) จอดรถทิ.งไว ้1 นาที จะสูญเสีย
ค่าใชจ่้ายเท่ากบั 0.54 บาท ตวัอยา่ง จากตารางที� 4-29 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. เส้นทางจากชลบุรี
ช่องทางเดินรถกลาง มีรถอยูใ่นแถวคอย 289 คนั เวลาในแถวคอยเท่ากบั 28.56 นาที จะใชพ้ลงังาน
ในระหวา่งการรอคอยเท่ากบั 165.08 ลิตร (289 x 28.56x 0.02) จะสิ.นเปลืองพลงังานเท่ากบั และจะ
สิ.นเปลืองค่าใชจ่้ายเท่ากบั 4,424 บาท (165.08 x 26.8) พลงังานของแต่ละเส้นทางเดินรถ                    
แสดงดงัตารางที� 4-30 และตารางที� 4-31  
 
ตารางที� 4-30  ระยะทางที�รถติด การสิ.นเปลืองพลงังาน การสิ.นเปลืองค่าใชจ่้าย ของแต่ละเส้นทาง
   เดินรถ ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืง

ค่าใช้จ่าย (บาท) 

จากอมตะนคร ซา้ย - - - 
กลาง 0.14 21.13 566.23 
ขวา 0.02 0.75 20.16 

จากชลบุรี ซา้ย - - - 
กลาง 1.66 304.63 8163.99 
ขวา 0.80 100.07 2681.81 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 1.42 471.32 12631.48 
ขวา 0.77 249.29 6681.06 

จากพนสันิคม ซา้ย 1.05 117.18 3140.42 
กลาง 0.94 99.30 2661.24 
ขวา 0.30 13.27 355.58 

รวม 1376.94 36,902 
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ตารางที� 4-31  ระยะทางที�รถติด การสิ.นเปลืองพลงังาน การสิ.นเปลืองค่าใชจ่้าย ของแต่ละเส้นทาง 
   เดินรถ ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืงค่าใช้จ่าย 

(บาท) 

จากอมตะนคร ซา้ย - - - 
กลาง 0.34 88.61 2374.87 
ขวา 0.27 57.19 1532.72 

จากชลบุรี ซา้ย - - - 
กลาง 1.08 165.08 4424.06 
ขวา 0.66 73.60 1972.39 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 0.45 119.17 3193.76 
ขวา 0.19 33.83 906.57 

จากพนสันิคม ซา้ย 0.39 21.34 571.95 
กลาง 1.25 158.72 4253.61 
ขวา 0.07 0.87 23.32 

รวม 718.41 19,253 
 
 จากตารางที� 4-30 และตารางที� 4-31 จะเห็นไดว้า่ปัญหาการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดง
ดอนหวัฬ่อ คือ การที�มีรถติดคา้งอยูเ่ป็นจาํนวนมากและตอ้งเสียเวลาในการรอคอยเป็นเวลานาน 
ปัญหานี.อาจส่งผลเสียหลายดา้นกบัผูค้นที�สัญจรไปมาผา่นบริเวณนี. เป็นประจาํ ปัญหาการจราจร
บริเวณนี.  คือ มีรถติดสะสมเป็นจาํนวนมาก ยกตวัอยา่งในช่วงเวลา 06.00-08.00 น. จะเห็นไดว้า่
เส้นทางจากชลบุรีในช่องเดินรถกลางมีรถติดสะสมยาวที�สุด ถึง 1.66  กม. และในช่วงเวลา 16.00-
18.00 น. เส้นทางจากพนสันิคมในช่องเดินรถกลางมีความยาวรถติดสะสมมากที�สุดเท่ากบั 1.25 กม. 
ปัญหาการสิ.นเปลืองพลงังานและค่าใชจ่้ายเป็นจาํนวนมาก จากผลการคาํนวณการสิ.นเปลือง         
แสดงดงัตารางที� 4-30 และตารางที� 4-31 จะเห็นไดว้า่เวลาแค่ 2 ชั�วโมง ในช่วงเวลาเชา้ 06.00-           
08.00 น. ตอ้งสิ.นเปลืองพลงังานโดยประมาณเท่ากบั 1376.94 ลิตร สิ.นเปลืองค่าใชจ่้ายเท่ากบั 
36,902 บาท และ เวลา 2 ในช่วงเวลาเยน็ 16.00-18.00 น. สิ.นเปลืองพลงังานโดยประมาณเท่ากบั 
718.41 ลิตร สิ.นเปลืองค่าใชจ่้ายเท่ากบั 19,253 บาท ดงันั.น แต่ละวนัเราตอ้งสูญเสียพลงังานไปโดย
เปล่าประโยชน์รวม 4 ชั�วโมง เท่ากบั 2095.41 ลิตร คิดเป็นเงินที�ตอ้งสูญเสียไปเท่ากบั 56,155 บาท                            
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แต่อยา่งไรก็ตามการคาํนวณการสิ.นเปลืองทั.งหมดนี.  ผูจ้ดัทาํไดท้าํขึ.นเพื�อบ่งชี. ให้เห็นถึงปัญหา
การจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อนี. เท่านั.น เพื�อใชเ้ป็นขอ้มูลในการนาํเสนอแนวทาง                
การปรับปรุงในขั.นตอนถดัไป 
 การนําเสนอแนวทางการแก้ไข 
 จากขั.นตอนการบ่งชี. ปัญหา จะเห็นไดว้า่ปัญหาหลกั ๆ ของการจราจรบริเวณสี�แยกไฟ
แดงดอนหวัฬ่อ คือ การที�มีรถติดสะสมอยูใ่นบริเวณนี. เป็นจาํนวนมากและตอ้งเสียเวลาในการรอ
คอยในแถวคอยเป็นเวลานาน ๆ ผูจ้ดัทาํจึงไดศึ้กษาและนาํเสนอแนวทางการแกไ้ข เพื�อทาํ                       
การปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขในขั.นตอนต่อไป  
 แนวทางการแกไ้ขที� 1 การศึกษาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรพบวา่เวลาที�ตั.งไว ้          
ไม่สัมพนัธ์กบัสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทาง ผูจ้ดัทาํจึงเสนอใหท้าํการปรับเวลาการทาํงาน
ของสัญญาณไฟจราจรใหม่ โดยจดัตารางเวลาตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทางและเพิ�มเวลา
ของการทาํงาน เพื�อใหส้ามารถแกไ้ขปัญหาไดต้รงจุดและยงัไม่มีค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขปัญหาดว้ย  
 แนวทางการแกไ้ขที� 2 ผูจ้ดัทาํเสนอใหส้ร้างสะพานขา้มแยก 1 ช่องทางเดินรถพร้อมทั.ง
ปรับสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทาง แต่อยา่งไรก็ตามสะพานขา้มแยก           
ที�เสนอใหส้ร้างนั.นไม่สามารถสร้างจากเส้นทางพนสันิคมไปสู่เส้นทางอื�น ๆ ได ้เนื�องจากเส้นทางนี.
มีสะพานของถนนมอเตอร์เวย ์สายกรุงเทพ-ชลบุรี ดงัภาพที� 3-2 ดงันั.น จึงเหลือเพียง 3 เส้นทาง         
ที�สามารถสร้างสะพานขา้มแยก ไดแ้ก่ เส้นทางจากชลบุรี เส้นทางจากนิคมอมตะนคร และเส้นทาง
จากแหลมฉบงั เมื�อพิจารณาจากจาํนวนรถที�เขา้มาในสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อจากแต่ละเส้นทาง          
จะเห็นไดว้า่ควรจะเลือกสร้างที�เส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรีและเส้นทางนิคมอมตะนครเท่านั.น
โดยเส้นทางจากชลบุรีสามารถสร้างไดเ้พียงทางเดียว แต่เมื�อพิจารณาจากจาํนวนรถที�จะใชง้าน
สะพานขา้มแยกผูจ้ดัทาํจึงเลือกสร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปชลบุรี 
  แนวทางการแกไ้ขที� 3 ผูจ้ดัทาํเสนอใหส้ร้างสะพานขา้มแยก 2 ช่องทางเพิ�มเติมจาก             
แนวทางการแกไ้ขที� 2 และทาํการปรับสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทาง 
 จากที�ไดก้ล่าวมาทั.งหมดขา้งตน้ผูจ้ดัทาํจึงขอนาํเสนอแนวทางการแกไ้ขปัญหาการจราจร
สี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ 3 แนวทาง ดงัต่อไปนี.  
 1.  แนวทางการแกไ้ขที� 1 ปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร ดว้ยการจดั
ตารางเวลาตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทางและเพิ�มเวลาของรอบการทาํงาน 
 2.  แนวทางการแกไ้ขที� 2 สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทาง
ชลบุรีจาํนวน 1 ช่องทาง พร้อมปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนการมาของ
รถแต่ละเส้นทาง  
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 3.  แนวทางการแกไ้ขที� 3 สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทาง
ชลบุรีจาํนวน 2 ช่องทาง พร้อมปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนการมาของ
รถแต่ละเส้นทาง 
 
การสร้างแบบจําลองตามแนวทางการแก้ไข 
 แนวทางการแก้ไขที� 1 
 ปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรใหม่ โดยจดัตารางเวลาตามสัดส่วนการมา
ของรถแต่ละเส้นทางและเพิ�มเวลารอบการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร จากเวลารอบการทาํงาน
เดิม 5 นาที เป็น 6 นาที ของทั.ง 2 ช่วงเวลา แสดงดงัตารางที� 4-32 และ ตารางที� 4-33  
 
ตารางที� 4-32  เวลาสัญญาณไฟเขียวแนวทางการแกไ้ขที� 1 ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

เส้นทาง จํานวนรถ (คัน)  สัดส่วนรถ (%)  เวลาไฟเขียว (วนิาท)ี  
จากชลบุรี 4347 35.70 121 
จากนิคมอมตะนคร 1805 14.82 51 
จากพนสันิคม 4263 35.02 119 
จากแหลมฉบงั 1761 14.46 49 

รวมทั.งหมด 12176 100 340 
 
ตารางที� 4-33  เวลาสัญญาณไฟเขียวแนวทางการแกไ้ขที� 1 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง จํานวนรถ (คัน)  สัดส่วนรถ (%)  เวลาไฟเขียว (วนิาท)ี  

จากชลบุรี 3611 33.53 114 
จากนิคมอมตะนคร 2623 24.36 83 
จากพนสันิคม 3784 35.14 119 
จากแหลมฉบงั 751 6.97 24 

รวมทั.งหมด 10769 100 340 
 
 จากตารางที� 4-32 และตารางที� 4-33 เวลาของสัญญาณไฟเขียวที�ไดป้รับตามแนวทาง              
การแกไ้ขที� 1 สามารถนาํมาเขียนเป็นลาํดบัขั.นการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรได ้เพื�อใหเ้ห็นภาพ
ไดช้ดัเจนในการปรับปรุงแบบจาํลอง แสดงดงัภาพที� 4-48 และภาพที� 4-49 
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ภาพที� 4-48  ลาํดบัเวลาของสัญญาณไฟจราจรตามแนวทางการแกไ้ขที� 1 ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

 

  
หมายเหตุ: สัญลกัษณ์แทนสัญญาณไฟจราจร  
 

 

 
 

ภาพที� 4-49  ลาํดบัเวลาของสัญญาณไฟจราจรตามแนวทางการแกไ้ขที� 1 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

เส้นทาง 

เวลา (วนิาที) 

จากพนสันิคม 

จากชลบุรี 

จากอมตะนคร 

จากแหลมฉบงั 

เส้นทาง 

เวลา (วนิาที) 

จากแหลมฉบงั 

จากอมตะนคร 

จากชลบุรี 

จากพนสันิคม 

สัญญาณไฟแดง 
สัญญาณไฟเหลือง 
สัญญาณไฟเขียว 
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 จากขอ้มูลที�แสดงดงัภาพที� 4-48 และภาพที� 4-49 นาํไปแกไ้ขค่าขอ้มูลในโมเดล แลว้รัน
แบบจาํลอง นาํผลที�ไดม้าเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์กบัผลของแบบจาํลองในสภาพปัจจุบนั ผูจ้ดัทาํ
จะกล่าวถึงในหวัขอ้ผลจากการปรับปรุง  
 แนวทางการแก้ไขที� 2 
 สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทางชลบุรีจาํนวน 1 ช่องทาง โดย
เริ�มจากการวเิคราะห์สัดส่วนการเดินรถใหม่ เพื�อใชใ้นการปรับปรุงแบบจาํลอง จากตารางที� 4-5 
และตารางที� 4-6 สามารถนาํขอ้มูลสัดส่วนการเดินรถของเส้นทางจากนิคมอมตะนครมาจดัใหม่ 
โดยใหร้ถที�มาช่องทางขวาแลว้เลี.ยวขวากบัรถที�มาช่องทางกลางแลว้เลี.ยวขวาขึ.นสะพาน แต่ตอ้ง
จาํกดัไม่ใหร้ถประเภทมากกวา่สี�ลอ้ขึ.นสะพานเนื�องจากขนาดของสะพานแคบและมีแค่ช่องทาง
เดียว ขอ้มูลการจดัทิศทางการเดินรถใหม่ของเส้นทางจากนิคมอมตะนคร ตามแนวทางการแกไ้ข           
ที� 2 ในช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และ 16.00-18.00 น. แสดงดงัตารางที� 4-34 
 
ตารางที� 4-34  การจดัสัดส่วนทิศทางการเดินรถใหม่ ของเส้นทางจากนิคมอมตะนคร 
   ตามแนวทางการแกไ้ขที� 2  
 

ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

ช่องทาง ทศิทาง สัดส่วน (%)  ช่องทาง ทศิทาง สัดส่วน (%)  

ขา้มสะพาน เลี.ยวขวา 44.85 ขา้มสะพาน เลี.ยวขวา 51.13 
กลาง เลี.ยวขวา 3.20 กลาง เลี.ยวขวา 4.85 

ตรงไป 5.22 ตรงไป 4.52 
ซา้ย เลี.ยวซา้ย 46.73 ซา้ย เลี.ยวซา้ย 39.50 

 
 จะเห็นไดว้า่จากแนวทางการแกไ้ขที� 2 ขา้งตน้โดยการสร้างสะพานขา้มแยกจาก              
นิคมอมตะนครจาํนวน 1 เส้นทาง น่าจะแกปั้ญหาการจราจรไดแ้ค่เส้นทางเดียว คือ เส้นทางจาก
นิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปอาํเภอเมืองชลบุรี แต่ยงัเหลืออีก 3 เส้นทางยงัไม่ไดถู้กแกไ้ข ดงันั.น              
ในแนวทางการแกไ้ขที� 2 นี.  ผูจ้ดัทาํจึงจะทาํการปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรดว้ย 
 จากขอ้มูลในตารางที� 4-34 นาํมาปรับปรุงแบบจาํลอง หลงัจากนั.นรันแบบจาํลองเพื�อให้
ไดผ้ลการรัน นาํผลการรันเฉพาะที�เป็นจาํนวนรถที�เขา้มาในระบบแต่ละเส้นทาง ตามภาพที� 4-50 
และภาพที� 4-51 ตดัสัดส่วนของรถที�ไม่ตอ้งรอสัญญาณไฟจราจรออก นาํจาํนวนรถที�ไดม้าคิด
สัดส่วนของรถที�ตอ้งรอสัญญาณไฟจราจร และหลงัจากนั.นนาํมาคาํนวณหาเวลาการทาํงานของ
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สัญญาณไฟจราจรที�เหมาะสม ของช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. ไดต้าม
แสดงดงัตารางที� 4-36 ถึงตารางที� 4-37  
 

 
 

ภาพที� 4-50  จาํนวนรถที�เขา้มาในระบบแต่ละเส้นทางจากผลการรัน ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

 
 
ภาพที� 4-51  จาํนวนรถที�เขา้มาในระบบแต่ละเส้นทางจากผลการรัน ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 
ตารางที� 4-35  เวลาสัญญาณไฟเขียวแนวทางเลือกที� 2 ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

เส้นทาง 
จํานวนรถ 

(คัน) 

สัดส่วนรถ 

(%) 

เวลาไฟเขียว 

(วนิาท)ี 

จากชลบุรี 2671 31.87 85 
จากนิคมอมตะนคร - - 20 
จากพนสันิคม 4218 50.32 125 
จากแหลมฉบงั 1493 17.81 40 

รวมทั.งหมด 8382 100 270 
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ตารางที� 4-36  เวลาสัญญาณไฟเขียวแนวทางเลือกที� 2 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง 
จํานวนรถ 

(คัน) 

สัดส่วนรถ 

(%) 

เวลาไฟเขียว 

(วนิาท)ี 

จากชลบุรี 2253 33.95 90 
จากนิคมอมตะนคร - - 20 
จากพนสันิคม 3758 56.63 140 
จากแหลมฉบงั 625 9.42 30 

รวมทั.งหมด 6636 100 280 
 
 จากตารางที� 4-35 และตารางที� 4-36 จะเห็นไดว้า่ผูจ้ดัทาํไดก้าํหนดเวลาสัญญาณไฟ
จราจรขั.นตํ�าใหก้บัเส้นทางจากนิคมอมตะนครเป็น 20 วนิาที เนื�องจากการปรับเวลาอา้งอิงจาก
สัดส่วนจาํนวนรถที�ตรงไปกบัเลี.ยวขวาของช่องทางเดินรถช่องกลางมีจาํนวนนอ้ยมาก จากตารางที� 
4-35 เส้นทางจากชลบุรีเมื�อเปรียบเทียบจากสัดส่วนของรถที�มาแลว้เวลาการทาํงานของสัญญาณไฟ
เขียวไม่ไดเ้พิ�มขึ.นจากเดิมเลยเพื�อใหก้ารปรับเวลามีผลต่อทุกเส้นทาง ผูจ้ดัทาํจึงทาํการเพิ�มเวลาให้
เส้นทางจากชลบุรี 5 วนิาที โดยการลดเวลาจากแหลมฉบงัลง 5 วนิาที เนื�องจากเวลาของเส้นทาง
จากแหลมฉบงัเพิ�มขึ.นจากเดิมถึง 25 วนิาที และจากตารางที� 4-36 ผูจ้ดัทาํก็ไดป้รับเพิ�มลดเวลาจาก
การคาํนวณดว้ยสัดส่วนของจาํนวนรถตามความเหมาะสม แต่อยา่งไรก็ตามขอ้มูลที�ไดจ้าก                     
2 ตารางนี.ยงัไม่สามารถใชใ้นการปรับปรุงแบบจาํลองไดเ้ลยทีเดียว ผูจ้ดัทาํจะตอ้งเขียนลาํดบัขั.น
การทาํงานของสัญญาณไฟจราจรออกมาก่อน แสดงดงัภาพที� 4-52 และภาพที� 4-53  
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ภาพที� 4-52  ลาํดบัเวลาของสัญญาณไฟจราจรตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 
 

  
 

ภาพที� 4-53  ลาํดบัเวลาของสัญญาณไฟจราจรตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

จากพนสันิคม 

จากชลบุรี 

จากอมตะนคร 

จากแหลมฉบงั 

จากพนสันิคม 

จากชลบุรี 

จากอมตะนคร 

จากแหลมฉบงั 

เส้นทาง 

เส้นทาง 

เวลา (วนิาที) 

เวลา (วนิาที) 
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 จากการวเิคราะห์ปัญหาที�ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ สามารถสรุปวา่แนวทางการแกไ้ขที� 2 
จาํเป็นตอ้งดาํเนินการปรับปรุงแบบจาํลอง ดงันี.   
 1.  สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครไปอาํเภอเมืองชลบุรี จาํนวน 1 เส้นทาง  
 2.  ปรับเวลาสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนของรถที�เขา้มาของแต่ละเส้นทาง 
 แนวทางการแก้ไขที� 3 
 สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทางชลบุรีจาํนวน 2 ช่องทาง คือ
ช่องทางขวาเลี.ยวขวาไปชลบุรี และช่องทางกลางเลี.ยวขวาไปชลบุรี โดยเริ�มจากการวเิคราะห์
สัดส่วนการเดินรถใหม่ เพื�อใชใ้นการปรับปรุงแบบจาํลอง จากตารางที� 4-5 และตารางที� 4-6 
สามารถนาํขอ้มูลสัดส่วนการเดินรถของเส้นทางจากนิคมอมตะนครมาจดัใหม่ โดยให้รถที�มา
ช่องทางขวาแลว้เลี.ยวขวาขึ.นสะพานช่องทาง 1 และใหร้ถที�มาช่องทางกลางเลี.ยวขวาขึ.นสะพาน
ช่องทาง 2 โดยที�ไม่จาํกดัขนาดรถเพราะสะพานมีขนาดใหญ่ขึ.น ส่วนรถที�มาช่องทางกลางเพื�อตรง
ไปใหเ้ลี.ยวซา้ยไปยเูทินขา้งหนา้ เนื�องจากมีสัดส่วนที�นอ้ยมากเมื�อเทียบกบัเส้นทางอื�น ขอ้มูลการจดั
ทิศทางการเดินรถใหม่ของเส้นทางจากนิคมอมตะนคร ตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 ในช่วงเวลา 
06.00-08.00 น. และ 16.00-18.00 น. แสดงดงัตารางที� 4-37 
 
ตารางที� 4-37  การจดัสัดส่วนทิศทางการเดินรถใหม่ ของเส้นทางจากนิคมอมตะนคร ตามแนวทาง 
   การแกไ้ขที� 3 ในช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และ 16.00-18.00 น. 
 

ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

ช่องทาง ทศิทาง สัดส่วน (%)  ช่องทาง ทศิทาง สัดส่วน (%)  

สะพาน 1 เลี.ยวขวา 24.02 สะพาน 1 เลี.ยวขวา 27.99 
สะพาน 2 เลี.ยวขวา 24.02 สะพาน 2 เลี.ยวขวา 27.99 
ซา้ย เลี.ยวซา้ย 51.96 ซา้ย เลี.ยวซา้ย 44.02 

 
 จากแนวทางการแกไ้ขที� 3 ขา้งตน้คือการเพิ�มช่องทางของสะพานขา้มแยกเป็น 2 ช่องทาง
แลว้ใหร้ถที�มาจากช่องทางกลางจะตรงไปแหลมฉบงัออกทางช่องทางซา้ย จึงทาํใหเ้ราสามารถที�จะ
ตดัสัญญาณไฟเขียวของเส้นทางจากนิคมอมตะนครออกได ้ดงันั.น เราสามารถเอาเวลาไฟเขียวของ
เส้นทางนิคมอมตะนครไปเพิ�มใหก้บัเส้นทางอื�นที�ยงันอ้ยอยูต่ามความเหมาะสมได ้เวลาไฟเขียว
ปรับตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 ทั.ง 2 ช่วงเวลาแสดงดงัตารางที� 4-38  
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ตารางที� 4-38  เวลาสัญญาณไฟเขียวแนวทางการแกไ้ขที� 3 ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา  
      16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง 
06.00-08.00 น. 16.00-18.00 น. 

เวลาไฟเขียว (วนิาท)ี  เวลาไฟเขียว (วนิาท)ี  

จากชลบุรี 95 100 
จากนิคมอมตะนคร - - 
จากพนสันิคม 125 140 
จากแหลมฉบงั 50 40 

รวมทั.งหมด 270 280 
 
 

 จากตารางที� 4-38 เวลาของสัญญาณไฟเขียวที�ไดป้รับตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 สามารถ
นาํมาเขียนเป็นลาํดบัขั.นการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรได ้เพื�อใหเ้ห็นภาพไดช้ดัเจนใน                            
การปรับปรุงแบบจาํลอง แสดงดงัภาพที� 4-54 และภาพที� 4-55  
  
 

  
 
ภาพที� 4-54  ลาํดบัเวลาของสัญญาณไฟจราจรตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

จากแหลมฉบงั 

จากอมตะนคร 

จากชลบุรี 

จากพนสันิคม 

เส้นทาง 

เวลา (วนิาที) 
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ภาพที� 4-55  ลาํดบัเวลาของสัญญาณไฟจราจรตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 
 จากการวเิคราะห์ปัญหาที�ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ สามารถสรุปวา่แนวทางการแกไ้ขที� 2 
จาํเป็น ตอ้งดาํเนินการปรับปรุงแบบจาํลอง ดงันี.   
 1.  สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครไปอาํเภอเมืองชลบุรี จาํนวน 3 เส้นทาง  
 2.  ปรับเวลาสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนของรถที�เขา้มาของแต่ละเส้นทาง 
 

ผลจากการปรับปรุง 
 ผลจากการปรับปรุงตามแนวทางการแก้ไขที� 1 
 จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 1 โดยการปรับเวลาการทาํงานของ
สัญญาณไฟจราจรใหม่ ดว้ยการจดัตารางเวลาตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทางและเพิ�มเวลา
ในแต่ละรอบการทาํงานแลว้รันแบบจาํลอง เพื�อใหท้ราบถึงผลจากการปรับปรุงแบบจาํลองตาม
แนวทางการแกไ้ข เราสามารถนาํผลการรันเฉพาะค่าพารามิเตอร์เวลารอคอยและค่าพารามิเตอร์
จาํนวนรถในแถวคอยของทั.ง 2 ช่วงเวลา มาทาํเป็นตารางเปรียบเทียบกบัค่าพารามิเตอร์จากผล               
การรันแบบจาํลองสภาพปัจจุบนัได ้แสดงดงัตารางที� 4-39  
 
 

จากแหลมฉบงั 

จากอมตะนคร 

จากชลบุรี 

จากพนสันิคม 

เวลา (วนิาที) 

เส้นทาง 



77 

ตารางที� 4-39  การเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของสภาพปัจจุบนักบัแนวทางการแกไ้ขที� 1 ของ 
   ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่อง

ทางเดินรถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนวทางแก้ไข

ที� 1 
ผลต่าง 

จากอมตะ
นคร 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-08.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 15.3 20.1 -4.7 
ขวา 3.4 15.9 -12.5 

16.00-18.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 25.8 24.0 1.8 
ขวา 21.3 10.5 10.8 

จาํนวนรถใน
แถวคอย (คนั)  

06.00-08.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 69.1 134.0 -64.9 
ขวา 11.9 97.8 -85.9 

16.00-18.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 171.8 106.8 65.0 
ขวา 133.1 36.2 96.9 

จากชลบุรี เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-08.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 34.5 22.7 11.8 
ขวา 23.5 14.5 9.0 

16.00-18.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 28.6 28.3 0.3 
ขวา 20.8 14.8 6.0 

 
 

จาํนวนรถใน
แถวคอย (คนั)  

06.00-08.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 441.8 231.3 210.5 
ขวา 212.5 123.2 89.3 

16.00-18.00 น. ซา้ย - - - 
กลาง 288.2 368.5 -80.3 
ขวา 176.2 137.8 38.4 
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ตารางที� 4-39  (ต่อ)  
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่อง

ทางเดินรถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนวทางแก้ไข

ที� 1 
ผลต่าง 

จากแหลม
ฉบงั 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-08.00 น. ซา้ย 50.7 40.0 10.7 
ขวา 45.7 27.3 18.4 

16.00-18.00 น. ซา้ย 39.0 44.2 -5.2 
ขวา 27.3 32.7 -5.4 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 
(คนั)  

06.00-08.00 น. ซา้ย 464.6 150.3 314.3 
ขวา 250.4 59.7 190.7 

16.00-18.00 น. ซา้ย 148.3 391.8 -243.4 
ขวา 61.78 171.98 -110.2 

จากพนสั
นิคม 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-08.00 น. ซา้ย 21.0 18.7 2.3 
กลาง 19.9 29.6 -9.8 
ขวา 8.2 9.2 -1.0 

16.00-18.00 น. ซา้ย 10.4 28.9 -18.5 
กลาง 23.8 27.3 -3.6 
ขวา 2.3 18.0 -15.7 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 
(คนั)  

06.00-08.00 น. ซา้ย 278.7 186.6 92.1 
กลาง 249.9 412.9 -163.0 
ขวา 80.6 74.3 6.3 

16.00-18.00 น. ซา้ย 102.3 390.0 -287.7 
กลาง 334.1 345.0 -10.9 
ขวา 18.2 175.5 -157.3 

หมายเหตุ: ผลต่างที�มีค่าติดลบ หมายถึง ค่าพารามิเตอร์ที�ไดจ้ากแนวทางการแกไ้ขมีค่ามากกวา่
สภาพปัจจุบนั  
 
 จากค่าผลต่างที�ไดจ้ากการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของสภาพปัจจุบนักบัแนวทาง               
การแกไ้ขที� 1 ที�แสดงดงัตารางที� 4-39 สามารถสรุปและวเิคราะห์ผลจากแนวทางแกไ้ขที� 1 วา่
สามารถแกไ้ขปัญหาไดม้ากนอ้ยเพียงใด จากค่าผลต่างจะเห็นไดว้า่แต่ละเส้นทางจะมีผลที�แตกต่าง
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กนัมีบางเส้นทางที�มีค่าพารามิเตอร์ลดลงและมีบางเส้นทางมีค่าพารามิเตอร์มากขึ.น ยกตวัอยา่ง 
ช่วงเวลา 16.00-18.00 เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคม มีผลต่างของค่าพารามิเตอร์เวลารอคอย                  
ช่องทางเดินรถซา้ยเพิ�มขึ.นเท่ากบั 18.5 นาที ช่องทางเดินรถกลางเพิ�มขึ.นเท่ากบั 3.6 นาที                     
ช่องทางเดินรถขวาเพิ�มขึ.นเท่ากบั 15.7 วนิาที ในขณะที�ผลต่างของค่าพารามิเตอร์ของเส้นทางจาก
อมตะนครมีค่าลดลงจากสภาพปัจจุบนั โดยช่องทางเดินรถซา้ยไม่นาํมาเปรียบเทียบเนื�องจาก                 
ไม่ตอ้งรอสัญญาณไฟ ช่องทางเดินลดกลางมีค่าพารามิเตอร์เวลารอคอยลดลง 1.8 นาที ช่องทางเดิน
รถขวามีค่าพารามิเตอร์ลดลง 10.8 นาที จะเห็นไดว้า่การปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร
นั.น ส่งผลกระทบกบัแต่ละเส้นทางแตกต่างกนั ถา้หากเพิ�มสัดส่วนของเวลาให้เส้นทางใดเส้นทาง
หนึ�งก็จะส่งผลกระทบต่ออีก 3 เส้นทางที�เหลือ ในส่วนของการเพิ�มเวลาของรอบการทาํงานก็ไม่มี
ผลมากนกัเนื�องจากสัญญาณไฟจราจรทาํงานเป็นแบบวนรอบ 
 สรุปวา่ ผลจากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 1 ไม่สามารถที�จะแกไ้ข
ปัญหาการจราจรสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อไดม้ากเท่าที�ควร แต่อยา่งไรก็ตามการปรับเวลาการทาํงาน
ตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทางก็ทาํใหค้่าพารามิเตอร์เวลารอคอยและค่าพารามิเตอร์รถ             
ในแถวคอยของแต่ละเส้นทางมีความสมดุลมากขึ.นและไม่มีค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการ  
  ผลจากการปรับปรุงตามแนวทางการแก้ไขที� 2 
 จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 โดยการสร้างสะพานขา้มแยก
จากสี�แยกนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทางอาํเภอเมืองชลบุรีจาํนวน 1 ช่องทาง ผูจ้ดัทาํไดน้าํผล             
การรันมาทาํการเปรียบเทียบเพื�อบ่งชี.วา่แนวทางแกไ้ขปัญหาที� 2 นี.สามารถที�จะแกไ้ขปัญหาในจุด
ไหนไดบ้า้งและมากนอ้ยเพียงใดและยงับ่งชี.ไดว้า่จุดไหนยงัคงมีปัญหาอยู ่เพื�อใชเ้ป็นขอ้มูล                    
ในการเสนอแนวทางการแกไ้ขเพิ�มเติม ผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์โดยเฉลี�ยของทั.ง 2 
ช่วงเวลา แสดงดงัตารางที� 4-40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



80 

ตารางที� 4-40  การเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์เฉลี�ยของสภาพปัจจุบนักบัแนวทางการแกไ้ขที� 2 ของ 
       ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่องทางเดิน

รถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนว

ทางแก้ไขที� 2 
ผลต่าง 

จากอมตะ
นคร 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 15.3 4.8 10.5 
ขวา 3.4 0.0 3.4 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 25.8 22.3 3.4 
ขวา 21.3 0.0 21.3 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 
(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 69.1 6.2 62.9 
ขวา 11.9 0.1 11.8 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 171.8 44.5 127.4 
ขวา 133.1 0.5 132.6 

จากชลบุรี เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 34.5 33.2 1.3 
ขวา 23.5 20.6 2.9 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 28.6 25.2 3.4 
ขวา 20.8 17.1 3.7 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 
(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 441.8 425.6 16.1 
ขวา 212.5 187.2 25.4 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 288.2 253.7 34.5 
ขวา 176.2 144.8 31.4 
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ตารางที� 4-40  (ต่อ)  
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่องทางเดิน

รถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนว

ทางแก้ไขที� 2 
ผลต่าง 

จาก
แหลม
ฉบงั 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 50.7 41.3 9.4 
ขวา 45.7 30.7 15.0 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 39.0 29.2 9.8 
ขวา 27.3 10.5 16.8 

จาํนวนรถ 
ในแถวคอย 
(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 464.6 381.9 82.8 
ขวา 250.4 169.8 80.6 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 148.3 109.0 39.3 
ขวา 61.78 23.92 37.9 

จากพนสั
นิคม 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 21.0 19.2 1.8 
กลาง 019.9 18.5 1.4 
ขวา 8.2 6.2 2.1 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 10.4 3.5 6.9 
กลาง 23.8 17.9 5.9 
ขวา 2.3 1.3 1.0 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 
(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 278.7 253.6 25.1 
กลาง 249.9 233.1 16.8 
ขวา 80.6 59.6 21.0 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 102.3 34.5 67.8 
กลาง 334.1 251.3 82.8 
ขวา 18.2 10.3 7.9 

 
 จากตารางที� 4-40 ในช่องผลต่างจะเห็นไดว้า่ค่าพารามิเตอร์เวลาในการรอคอยและ
จาํนวนรถในแถวคอยมีค่าที�ลดลง โดยเฉพาะเส้นทางจากนิคมอมตะนครจะมีค่าพารามิเตอร์ที�ลดลง
มากที�สุด เนื�องจากเป็นเส้นทางที�ทาํการสร้างทางขา้มแยก ส่วนเส้นทางอื�น ๆ นั.นที�ลดลงเนื�องจากมี
การนาํเวลาจากเส้นทางจากอมตะนครมาปรับเพิ�มใหท้ั.ง 3 เส้นทาง 
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 จากค่าผลต่างที�แสดงดงัตารางที� 4-40 สามารถสรุปเป็นตารางเวลาในการรอคอยที�ลดลง
จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 แสดงดงัตารางที� 4-41  
 
ตารางที� 4-41  เวลาในการรอคอยที�ลดได ้จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 
 

เส้นทาง ช่วงเวลา 
เวลาในการรอคอยที�ลดลง 

(นาท)ี 

จากอมตะนคร 06.00-08.00 น. 13.9 
16.00-18.00 น. 24.7 

จากชลบุรี 06.00-08.00 น. 4.1 
16.00-18.00 น. 7.1 

จากแหลมฉบงั 06.00-08.00 น. 24.4 
16.00-18.00 น. 26.6 

จากพนสันิคม 06.00-08.00 น. 5.2 
16.00-18.00 น. 13.8 

รวม 119.8 
 
 จากตารางที� 4-41 จะไดว้า่เวลาในการรอคอยที�ลดลงจากสภาพปัจจุบนัหลงัจากที�ไดท้าํ
การปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 ของแต่ละเส้นทางมีความแตกต่างกนั แต่โดย
ภาพรวมสามารถสรุปไดว้า่ จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 สามารถลดเวลา
ในการรอคอยได ้119.8 นาที  
 ในการสรุปผลการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 ยงัสามารถใชผ้ลต่าง
จากการคาํนวณอตัราการสิ.นเปลืองพลงังานในการที�รถตอ้งจอดติดในแถวคอยมาเป็นขอ้มูลใน          
การวเิคราะห์ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการปรับปรุงได ้อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานจากการปรับปรุง
แบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 แสดงดงัตารางที� 4-42 และตารางที� 4-43  
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ตารางที� 4-42  อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานของแต่ละเส้นทางเดินรถ ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืง

ค่าใช้จ่าย (บาท) 

จากอมตะนคร ซา้ย - - - 
กลาง 0.01 0.60 16.02 
ขวา - - - 

จากชลบุรี ซา้ย - - - 
กลาง 1.92 282.52 7571.53 
ขวา 0.84 77.22 2069.44 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 1.40 315.56 8457.03 
ขวา 0.62 104.06 2788.89 

จากพนสันิคม ซา้ย 1.14 97.53 2613.82 
กลาง 1.05 86.16 2309.12 
ขวา 0.27 7.33 196.43 

รวม 970.98 26,022 
 
ตารางที� 4-43  อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานของแต่ละเส้นทางเดินรถ ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 
 

เส้นทาง 
ช่องทางเดิน

รถ 

ระยะทางที�รถติด 

(กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืงค่าใช้จ่าย 

(บาท) 

 
จากอมตะนคร 

ซา้ย 0.00 0.00 0.00 
กลาง 0.11 19.87 532.49 
ขวา 0.00 0.00 0.01 

 
จากชลบุรี 

ซา้ย 0.00 0.00 0.02 
กลาง 1.14 127.66 3421.20 
ขวา 0.65 49.43 1324.67 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 0.40 63.56 1703.49 
ขวา 0.09 5.03 134.75 
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ตารางที� 4-43  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืง

ค่าใช้จ่าย (บาท) 

จากพนสันิคม ซา้ย 0.16 2.38 63.91 
กลาง 1.13 90.00 2411.94 
ขวา 0.05 0.26 7.09 

รวม 358.19 9,600 
 
 จากตารางที� 4-42 และตารางที� 4-43 อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานรวมทั.ง 2 ช่วงเวลา
เท่ากบั 26,022 + 9,600 = 35,622 บาท เมื�อเปรียบเทียบกบัอตัราการสิ.นเปลืองพลงังานของสภาพ
ปัจจุบนั สรุปไดว้า่ผลจากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 สามารถลดค่าใชจ่้าย   
ที�ตอ้งเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ไดเ้ท่ากบั 56,155-35,622 = 20,533 บาท  
 ผลจากการปรับปรุงตามแนวทางการแก้ไขที� 3 
 จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขปัญหาที� 3 โดยการสร้างสะพานขา้ม
แยกจากสี�แยกนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทางเมืองชลบุรี จาํนวน 2 ช่องทาง ผูจ้ดัทาํไดน้าํผลการรัน
มาทาํการเปรียบเทียบเพื�อบ่งชี.วา่แนวทางแกไ้ขปัญหาที� 3 นี.สามารถที�จะแกไ้ขปัญหาในจุดไหนได้
บา้งและมากนอ้ยเพียงใดและยงับ่งชี.ไดว้า่จุดไหนยงัคงมีปัญหาอยู ่เพื�อเสนอแนวทางการแกไ้ข
เพิ�มเติม ผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของทั.ง 2 ช่วงเวลา แสดงดงัตารางที� 4-44 
 
ตารางที� 4-44  การเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์เฉลี�ยของสภาพปัจจุบนักบัแนวทางการแกไ้ขที� 3  
   ของช่วงเวลา 06.00-08.00 น. และช่วงเวลา 16.00-18.00 น.  
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่องทางเดิน

รถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนว

ทางแก้ไขที� 3 
ผลต่าง 

จากอมตะ
นคร 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 15.3 0.0 15.3 
ขวา 3.4 0.0 3.4 
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ตารางที� 4-44  (ต่อ)  
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่องทางเดิน

รถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนว

ทางแก้ไขที� 3 
ผลต่าง 

จากอมตะ
นคร 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 25.8 0.0 25.7 
ขวา 21.3 0.0 21.3 

จากอมตะ
นคร 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 

(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 69.1 0.0 69.0 
ขวา 11.9 0.0 11.9 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 171.8 0.1 171.7 
ขวา 133.1 0.1 133.0 

จากชลบุรี เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - 0.1 - 
กลาง 34.5 28.6 5.9 
ขวา 23.5 14.6 8.9 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 28.6 19.7 8.9 
ขวา 20.8 12.0 8.8 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 

(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย - 1.1 - 
กลาง 441.8 373.3 68.4 
ขวา 212.5 134.1 78.5 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย - - - 
กลาง 288.2 198.6 89.6 
ขวา 176.2 102.4 73.8 

จากแหลม
ฉบงั 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 50.7 37.2 13.5 
ขวา 45.7 22.2 23.5 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 39.0 18.2 20.8 
ขวา 27.3 2.9 24.3 
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ตารางที� 4-44  (ต่อ)  
 

เส้นทาง พารามิเตอร์ ช่วงเวลา 
ช่องทางเดิน

รถ 

สภาพ

ปัจจุบัน 

แนว

ทางแก้ไขที� 3 
ผลต่าง 

จากแหลม
ฉบงั 

จาํนวนรถใน
แถวคอย 

(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 464.6 331.9 132.8 
ขวา 250.4 120.2 130.2 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 148.3 71.7 76.7 
ขวา 61.78 6.63 55.2 

จาก 
พนสันิคม 

เวลารอคอย 
(วนิาที)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 21.0 18.7 2.3 
กลาง 19.9 17.5 2.3 
ขวา 8.2 5.3 2.9 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 10.4 3.6 6.7 
กลาง 23.8 18.2 5.5 
ขวา 2.3 1.2 1.1 

จาํนวนรถ  
ในแถวคอย 

(คนั)  

06.00-
08.00 น. 

ซา้ย 278.7 245.5 33.2 
กลาง 249.9 219.7 30.3 
ขวา 80.6 51.7 28.9 

16.00-
18.00 น. 

ซา้ย 102.3 36.3 66.0 
กลาง 334.1 247.8 86.3 
ขวา 18.2 9.3 8.9 

 
 จากตารางที� 4-44 ในช่องผลต่างจะเห็นไดว้า่ค่าพารามิเตอร์เวลาในการรอคอยและ
จาํนวนรถในแถวคอยมีค่าที�ลดลง โดยเฉพาะเส้นทางจากนิคมอมตะนคร จะมีค่าพารามิเตอร์ที�ลดลง
มากที�สุด เนื�องจากเป็นเส้นทางที�ทาํการสร้างทางขา้มแยก ส่วนเส้นทางอื�น ๆ นั.นที�ลดลงเนื�องจาก 
มีการนาํเวลาจากเส้นทางจากอมตะนครมาปรับเพิ�มใหท้ั.ง 3 เส้นทาง 
 จากค่าผลต่างที�แสดงดงัตารางที� 4-44 สามารถสรุปเป็นตารางเวลาในการรอคอยที�ลดลง
จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 แสดงดงัตารางที� 4-45  
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ตารางที� 4-45  เวลาในการรอคอยที�ลดได ้จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 
 

เส้นทาง ช่วงเวลา เวลาในการรอคอยที�ลดลง (นาท)ี  

จากอมตะนคร 06.00-08.00 น. 18.7 
16.00-18.00 น. 47.1 

จากชลบุรี 06.00-08.00 น. 14.7 
16.00-18.00 น. 17.7 

จากแหลมฉบงั 06.00-08.00 น. 37.0 
16.00-18.00 น. 45.1 

จากพนสันิคม 06.00-08.00 น. 7.6 
16.00-18.00 น. 13.4 

รวม 201.3 
 
 จากตารางที� 4-45 จะไดว้า่เวลาในการรอคอยที�ลดลงจากสภาพปัจจุบนัหลงัจากที�ไดท้าํ
การปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 ของแต่ละเส้นทางมีความแตกต่างกนั แต่โดย
ภาพรวมสามารถสรุปไดว้า่ จากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 สามารถลดเวลา
ในการรอคอยได ้201.3 นาที   
 ในการสรุปผลการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 ยงัสามารถใชผ้ลต่าง
จากการคาํนวณอตัราการสิ.นเปลืองพลงังานในการที�รถตอ้งจอดติดในแถวคอยมาเป็นขอ้มูลในการ
วเิคราะห์ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการปรับปรุงได ้อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานจากการปรับปรุงแบบจาํลอง
ตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 แสดงดงัตารางที� 4-46 และตารางที� 4-47  
 
ตารางที� 4-46  อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานของแต่ละเส้นทางเดินรถ ช่วงเวลา 06.00-08.00 น. 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืงค่าใช้จ่าย 

(บาท) 

จากอมตะ
นคร 

ซา้ย 0.00 0.000 0.00 
กลาง 0.00 0.00 0.00 
ขวา 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที� 4-46  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืง

ค่าใช้จ่าย (บาท) 

 
จากชลบุรี 

ซา้ย 0.01 0.00 0.05 
กลาง 1.68 213.54 5722.85 
ขวา 0.60 39.23 1051.26 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 1.21 246.90 6616.82 
ขวา 0.44 53.24 1426.83 

จากพนสันิคม ซา้ย 1.10 91.77 2459.38 
กลาง 0.99 76.97 2062.67 
ขวา 0.23 5.47 146.68 

รวม 727.109 19,487 

 
ตารางที� 4-47  อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานของแต่ละเส้นทางเดินรถ ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ 
ระยะทางที�รถ

ติด (กม.) 

สิ4นเปลอืงพลงังาน

นํ4ามัน (ลติร) 

สิ4นเปลอืงค่าใช้จ่าย 

(บาท) 

จากอมตะนคร ซา้ย 0.00 0.00 0.01 
กลาง 0.00 0.00 0.00 
ขวา 0.00 0.00 0.00 

จากชลบุรี ซา้ย 0.00 0.00 0.02 
กลาง 0.89 78.07 2092.16 
ขวา 0.46 24.51 656.80 

จากแหลมฉบงั ซา้ย 0.26 26.13 700.21 
ขวา 0.02 0.39 10.45 

จากพนสันิคม ซา้ย 0.16 2.64 70.80 
กลาง 1.12 90.31 2420.29 
ขวา 0.04 0.22 5.83 
รวม 222.26  5,957  
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 จากตารางที� 4-46 และตารางที� 4-47 อตัราการสิ.นเปลืองพลงังานรวมทั.ง 2 ช่วงเวลา
เท่ากบั 19,487+ 5957 = 25,444 บาท เมื�อเปรียบเทียบกบัอตัราการสิ.นเปลืองพลงังานของสภาพ
ปัจจุบนั สรุปไดว้า่ผลจากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 สามารถลดค่าใชจ่้าย 
ที�ตอ้งเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ไดเ้ท่ากบั 56,155-25,444 = 30,711 บาท  
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บทที� 5 

สรุปผลและอภปิราย 

 
สรุปผลการดําเนินงาน 

 การศึกษาปัญหาการจราจรสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อ โดยการใชเ้ทคนิคจาํลองสถานการณ์
ดว้ยคอมพิวเตอร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษาปัญหาและกาํหนดแนวทางแกไ้ขปัญหาพร้อมทั.งประเมิน
ผลลพัธ์ ดว้ยการใชแ้บบจาํลองคอมพิวเตอร์ โดยใชค้่าพารามิเตอร์ที�ไดจ้ากผลการรันแบบจาํลอง           
ในการบ่งชี. ปัญหา ค่าพารามิเตอร์ที�ใชผู้จ้ดัทาํเลือกนาํมาใชมี้ 2 ประเภท คือ ค่าพารามิเตอร์เวลา                
ในการรอคอยของรถในแถวคอยและค่าพารามิเตอร์จาํนวนของรถที�สะสมในแถวคอย จาก
ค่าพารามิเตอร์ทั.ง 2 ประเภท ผูจ้ดัทาํไดน้าํมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการบ่งชี. ปัญหา โดยการนาํ
ค่าพารามิเตอร์เวลาในการรอคอยและค่าพารามิเตอร์จาํนวนรถในแถวคอยมาคาํนวณหาระยะทาง          
ที�รถติดสะสมและอตัราการสิ.นเปลืองพลงังาน จากตารางการคาํนวณพบวา่ในช่วงเวลา 06.00-             
08.00 น. เส้นทางที�มีรถติดสะสมมากที�สุดคือ เส้นทางจากอาํเภอเมืองชลบุรีในช่องทางเดินรถกลาง 
มีรถติดสะสมยาวถึง 1.66 กม. ในช่วงเวลา 16.00-18.00 น. เส้นทางที�มีรถติดสะสมมากที�สุดคือ 
เส้นทางจากอาํเภอพนสันิคมในช่องทางเดินรถกลาง มีรถติดสะสมยาว 1.25 กม. จากปัญหาที�มีรถ
ติดสะสมเป็นระยะทางที�ยามมากส่งผลกระทบต่อการที�ตอ้งสูญเสียพลงังานในการจอดรถติดใน
แถวคอย จากตารางการคาํนวณอตัราการสิ.นเปลืองพลงังานในรวมทั.ง 2 ช่วงเวลาเราจะตอ้งสูญเสีย
พลงังานโดยเปล่าประโยชน์ถึง 2,095.41ลิตร คิดเป็นค่าใชจ่้ายที�ตอ้งเสียไปเท่ากบั 56,155 บาท  

 จากขอ้มูลทั.งหมดที�กล่าวมาขา้งตน้ เพียงพอที�ใชใ้นการจะบ่งชี.ไดว้า่ปัญหาการจราจร
ติดขดับริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อส่งผลการทบต่อผูค้นที�ตอ้งสัญจรไปมาผา่นบริเวณนี. เป็น
ประจาํ ทั.งดา้นการสิ.นเปลืองพลงังาน การที�ตอ้งเสียเวลาในแถวคอย และยงัมีผลกระทบอีกหลาย
อยา่งที�ไม่ไดก้ล่าวถึงและไม่ไดน้าํมาวเิคราะห์ดว้ย เนื�องจากมีขอ้จาํกดัในเรื�องเวลาและขอบเขตใน
การศึกษา  
  ดงันั.น ทางผูจ้ดัทาํจึงไดเ้สนอแนวทางการแกไ้ขเพื�อปรับปรุงแบบจาํลองและวเิคราะห์
ผล มา 3 แนวทางและไดผ้ลจากการปรับปรุงแบบจาํลองดงัต่อไปนี.   
  1.  แนวทางการแกไ้ขที� 1 ปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจร ดว้ยการจดั
ตารางเวลาตามสัดส่วนการมาของรถแต่ละเส้นทางและเพิ�มเวลาของรอบการทาํงาน สรุปผลจาก
การปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 1 ไม่สามารถที�จะแกไ้ขปัญหาการจราจรสี�แยก             
ไฟแดงดอนหวัฬ่อไดม้ากเท่าที�ควร แต่อยา่งไรก็ตามการปรับเวลาการทาํงานตามสัดส่วนการมาของ
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รถแต่ละเส้นทางก็ทาํใหค้่าพารามิเตอร์เวลารอคอยและค่าพารามิเตอร์รถในแถวคอยของแต่ละ
เส้นทางมีความสมดุลมากขึ.นและไม่มีค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการ  
 2.  แนวทางการแกไ้ขที� 2 สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทาง
ชลบุรีจาํนวน 1 ช่องทาง พร้อมปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนการมาของ
รถแต่ละเส้นทาง สรุปผลการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 สามารถลดเวลา                  
ในการรอคอยได ้119.8 นาที สามารถลดค่าใชจ่้ายที�ตอ้งเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ได ้20,533 บาท  
 3.  แนวทางการแกไ้ขที� 3 สร้างสะพานขา้มแยกจากนิคมอมตะนครเลี.ยวขวาไปทาง
ชลบุรีจาํนวน 2 ช่องทาง พร้อมปรับเวลาการทาํงานของสัญญาณไฟจราจรตามสัดส่วนการมาของ
รถแต่ละเส้นทาง สรุปผลการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 สามารถลดเวลาใน 
การรอคอยได ้201.3 นาที สามารถลดค่าใชจ่้ายที�ตอ้งเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ได ้30,711 บาท  
 จารผลการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขทั.ง 3 แนวทางจะเห็นไดว้า่                  
แนวทางการแกไ้ขที� 1 ไม่สามารถแกไ้ขปัญหาไดดี้เท่าที�ควร ผูจ้ดัทาํจึงไม่สามารถนาํมาพิจารณา         
ในการเลือกแนวทางการแกไ้ขที�ดีที�สุด ดงันั.น เราสามารถเปรียบเทียบผลขอลการปรับปรุง
แบบจาํลองไดด้งัตารางที� 5-1  
  

ตารางที� 5-1  การเปรียบเทียบผลจากการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที�เสนอ 
 

ปรับปรุงแบบจําลอง 
เวลาในการรอคอยที�ลดลง 

(นาท)ี 

ค่าใช้จ่ายที�ลดลง 

(บาท) 

ตามแนวทางการแกไ้ขที� 2 119.8 20,533 
ตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 201.3 30,711 

 
 จากตารางที� 5-1 จะเห็นไดว้า่ผลของการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขที� 3 
จะสามารถลดเวลาในการรอคอยและลดค่าใชจ่้ายที�ตอ้งสูญเสียในการรอคอยมากกวา่แนวทาง            
การแกไ้ขที� 2 ผูจ้ดัทาํจึงตดัสินใจเลือกแนวทางการแกไ้ขที� 3 เป็นแนวทางการแกไ้ขที�ดีที�สุดใน 3 
แนวทางนี.   
 

อภิปรายผลการดําเนินงาน  
 จากการดาํเนินงานตามขั.นตอนต่าง ๆ ที�ไดก้ล่าวมาแลว้ในบทที� 3 และบทที� 4 ทาํให้
สามารถที�จะชี. ใหเ้ห็นถึงปัญหาการจราจรบริเวณสี�แยกไฟแดงดอนหวัฬ่อซึ� งเป็นบริเวณกรณีศึกษา
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ได ้และยงัสามารถที�จะเสนอแนวทางการแกไ้ขได ้3 แนวทางการแกไ้ข ตามที�ไดก้ล่าวในหวัขอ้ที�
แลว้ และจากการเปรียบเทียบผลการปรับปรุงแบบจาํลองตามแนวทางการแกไ้ขทั.ง 3 แนวทาง           
สรุปไดว้า่แนวทางการแกไ้ขที� 3 เป็นแนวทางการแกไ้ขที�ดีที�สุด แต่ในการพิจารณาและนาํเสนอ
แนวทางการแกไ้ขที�ไดก้ล่าวมาทั.งหมดเป็นเพียงการพิจารณาโดยใชข้อ้มูลที�ไดจ้ากแบบจาํลอง
คอมพิวเตอร์เท่านั.น ไม่ไดน้าํปัจจยัอื�น ๆ ที�น่าจะเกี�ยวขอ้งมาพิจารณาร่วมดว้ย เช่น ปัจจยัดา้น
เศรษฐกิจ ปัจจยัดา้นการคุมทุน ปัจจยัดา้นสิ�งแวดลอ้ม เนื�องจากในการสร้างทางขา้มแยกจะตอ้งมี
ค่าใชจ่้ายในการสร้างอีกทั.งยงัมีผลกระทบกบัการจราจรในระหวา่งก่อสร้างดว้ย  
 

ข้อเสนอแนะ  
 1.  การนาํเสนอแนวทางการแกไ้ขปัญหาทั.ง 3 แนวทาง ไม่ไดมี้การพิจารณาปัจจยัอื�น ๆ 
ที�อาจจะส่งผลกระทบดว้ย หากมีการใชท้ฤษฎีอื�น ๆ ที�เหมาะสมในการพิจารณา ก็อาจจะได ้               
แนวทางการแกไ้ขที�ดีขึ.น 
 2.  แบบจาํลองคอมพิวเตอร์เป็นเพียงเครื�องมือที�ใชใ้นการจาํลองสถานการณ์เท่านั.น           
ซึ� งขอ้มูลที�ไดม้าจากการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล ไม่สามารถใชใ้นการแกไ้ขปัญหาได ้แต่ใช้
เพียงเพื�อแสดงผลลพัธ์และเป็นขอ้มูลในการบ่งชี. ปัญหาและเสนอแนวทางแกไ้ขปัญหาเท่านั.น               
ซึ� งจะเห็นไดว้า่ผูจ้ดัทาํโครงงานนี.ไม่ไดน้าํเทคนิคหรือเครื�องมืออื�น ๆ มาช่วยในการสร้างทางเลือก
ในการแกไ้ขปัญหาเลย ในอนาคตผูที้�สนใจสามารถนาํทฤษฎีหรือเครื�องมืออื�น ๆ มาประยกุตใ์ช้
ร่วมกนัได ้
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ตารางภาคผนวก ก-1  การใส่ขอ้มูลในครีเอตโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง คําสั�ง 
การใส่ข้อมูล 

ช่วงเลา 06.00-08.00 น. ช่วงเวลา 16.00-18.00 น. 

จากชลบุรี Name: Chon Vehicles Arrival Chon Vehicles Arrival 

Entity Type:  Chonburi Vehicles Chonburi Vehicles 

Expression: -0.5 + LOGN (2.14, 2.27)  -0.5 + LOGN (2.47, 2.81)  
จากพนสันิคม Name: Panus Vehicles Arrival Panus Vehicles Arrival 

Entity Type:  Panus Vehicles Panus Vehicles 

Expression: -0.5 + LOGN (2.18, 2.03)  -0.5 + LOGN (2.39, 2.31)  
จากแหลมฉบงั Name: Leam Vehicles Arrival Leam Vehicles Arrival 

Entity Type:  Leam Vehicles Leam Vehicles 

Expression: -0.5 + LOGN (4.59, 5.43)  -0.5 + LOGN (10.2, 15.8)  
จากอมตะนคร Name: Amata Vehicles Arrival Amata Vehicles Arrival 

Entity Type:  Amata Vehicles Amata Vehicles 

Expression: -0.5 + LOGN (4.46, 5.17)  -0.5 + LOGN (3.25, 3.69)  
 
ตารางภาคผนวก ก-2  การใส่ขอ้มูลในแอสไซน์โมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

 จากชลบุรี Name: Chon Vehicle Assign  

Assignment: 
(06.00-08.00 น.)  

1.  Attribute, Chon 1, DISC 
(0.280,1,0.939,2,0.964,3,0.995,4,1,5)  
2.  Attribute, Chon 2, DISC 
(0.012,1,0.084,2,0.253,3,0.613,4,1,5)  
3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Chon 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Chon 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, ChonSequence (Chon 2)  
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ตารางภาคผนวก ก-2  (ต่อ)  
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี Assignment: 
(16.00-18.00 น.)  

1.  Attribute, Chon 1, DISC 
(0.182,1,0.932,2,0.956,3,0.980,4,1,5)  
2.  Attribute, Chon 2, DISC 
(0.016,1,0.071,2,0.284,3,0.622,4,1,5)  
3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Chon 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Chon 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, ChonSequence (Chon 2)  

จากพนสั Name: Panus Vehicles Assign  

Assignment: 
(06.00-08.00 น.)  

1.  Attribute, Panus 1, DISC 
(0.261,1,0.933,2,0.943,3,0.994,4,1,5)  
2.  Attribute, Panus 2, DISC 
(0.004,1,0.274,2,0.474,3,0.627,4,0.990,5,1,6)  
3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Panus 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Panus 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, PanutSequence (Panus 2)  

Assignment: 
(16.00-18.00 น.)  

1.  Attribute, Panut 1, DISC 
(0.123,1,0.871,2,0.892,3,0.973,4,1,5)  
2.  Attribute, Panus 2, DISC 
(0.007,1,0.253,2,0.444,3,0.688,4,0.992,5,1,6)  
3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Panus 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Panus 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, PanutSequence (Panus 2)  
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ตารางภาคผนวก ก-2  (ต่อ)  
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากแหลมฉบงั Name: Leam Vehicles Assign  

Assignment: 
(06.00-08.00 น.)  

1.  Attribute, Leam 1, DISC 
(0.438,1,0.964,2,0.983,3,0.9997,4,1,5)  
2.  Attribute, Leam 2, DISC (0.312,1,0.374,2,0.847,3,1,4)  

3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Leam 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Leam 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, LeamSequence (Leam 2)  

Name: Leam Vehicles Assign  

Assignment: 
(16.00-18.00 น.)  

1.  Attribute, Leam 1, DISC 
(0.307,1,0.924,2,0.942,3,0.999,4,1,5)  
2.  Attribute, Leam 2, DISC (0.304,1,0.364,2,0.836,3,1,4)  

3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Leam 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Leam 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, LeamSequence (Leam 2)  

จากอมตะ Name: Amata Vehicles Assign  

Assignment: 
(06.00-08.00 น.)  

1.  Attribute, Amata 1, DISC 
(0.243,1,0.934,2,0.944,3,0.979,4,1,5)  
2.  Attribute, Amata 2, DISC 
(0.230,1,0.480,2,0.533,3,1,4)  
3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Amata 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Amata 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, AmataSequence (Amata 
2)  
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ตารางภาคผนวก ก-2  (ต่อ)  
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะ Assignment: 
(16.00-18.00 น.)  

1.  Attribute, Amata 1, DISC 
(0.209,1,0.913,2,0.926,3,0.970,4,1,5)  
2.  Attribute, Amata 2, DISC 
(0.292,1,0.560,2,0.605,3,1,4)  
3.  Attribute, Entity.Type, VehicleType (Amata 1)  

4.  Attribute, Entity.Picture, VehiclePicture (Amata 1)  

5.  Attribute, Entity.Sequence, AmataSequence (Amata 
2)  

 
ตารางภาคผนวก ก-3  การใส่ขอ้มูลการในสเตชั�นโมดูลของแต่ละเส้นทาง  
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอาํเภอเมืองชลบุรี 
Name: Chon Station 
Assignment: Chon Station 

จากอาํเภอพนสันิคม 
Name: Panus Station 
Assignment: Panus Station 

จากอาํเภอแหลมฉบงั 
Name: Leam Station 
Assignment: Leam Station 

จากนิคมอมตะนคร 
Name: Amata Station 
Assignment: Amata Station 
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ตารางภาคผนวก ก-4  การใส่ขอ้มูลการในรูทโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี 
Name:  Chon Route 

Route Time: 5 Seconds 
Destination Type: By Sequence 

จากอาํเภอพนสันิคม 
Name:  Panus Route 

Route Time: 5 Seconds 
Destination Type: By Sequence 

จากอาํเภอแหลมฉบงั 
Name:  Leam Route 

Route Time: 5 Seconds 
Destination Type: By Sequence 

จากนิคมอมตะนคร 
Name:  Amata Route 

Route Time: 5 Seconds 
Destination Type: By Sequence 

  
 
ตารางภาคผนวก ก-5  การใส่ขอ้มูลการในสเตชั�นโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Station 

Station Name: Chon LL. Station 

กลาง Name:  Chon ML. Station 

Station Name: Chon ML. Station 

ขวา Name:  Chon RL. Station 

Station Name: Chon RL. Station 
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ตารางภาคผนวก ก-5  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอาํเภอพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Station 

Station Name: Panus LL. Station 

กลาง Name:  Panus ML. Station 

Station Name: Panus ML. Station 

ขวา Name:  Panus RL. Station 

Station Name: Panus RL. Station 

จากอาํเภอแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Station 

Station Name: Leam LL. Station 

ขวา Name:  Leam RL. Station 

Station Name: Leam RL. Station 

จากนิคมอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Station 

Station Name: Amata LL. Station 

กลาง Name:  Amata ML. Station 

Station Name: Amata ML. Station 

ขวา Name:  Amata RL. Station 

Station Name: Amata RL. Station 
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ตารางภาคผนวก ก-6  การใส่ขอ้มูลการในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Chon LL. Arrival Time Between Record 

กลาง Name:  Chon ML. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Chon ML. Arrival Time Between Record 

ขวา Name:  Chon RL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Chon RL. Arrival Time Between Record 

จากพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Panus LL. Arrival Time Between Record 

กลาง Name:  Panus ML. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Panus ML. Arrival Time Between Record 

ขวา Name:  Panus RL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Panus RL. Arrival Time Between Record 

จากแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Leam LL. Arrival Time Between Record 

ขวา Name:  Leam RL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Leam RL. Arrival Time Between Record 
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ตารางภาคผนวก ก-6  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Amata LL. Arrival Time Between Record 

กลาง Name:  Amata ML. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Amata ML. Arrival Time Between Record 

ขวา Name:  Amata RL. Arrival Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Amata RL. Arrival Time Between Record 

 
ตารางภาคผนวก ก-7  การใส่ขอ้มูลการในแอสไซน์โมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Vehicles Arrival Time Assign 

Assignments: Attibute, Chon LL. Arrival Time, TNOW 

กลาง Name:  Chon ML. Vehicles Arrival Time Assign 

Assignments: Attibute, Chon ML. Arrival Time, TNOW 

ขวา Name:  Chon RL. Vehicles Arrival Time Assign 

Assignments: Attibute, Chon RL. Arrival Time, TNOW 

จากพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Vehicles Arrival Time Assign 

Assignments: Attibute, Panut LL. Arrival Time, TNOW 

กลาง Name:  Panus ML. Vehicles Arrival Time Assign 

Assignments: Attibute, Panut ML. Arrival Time, TNOW 

ขวา Name:  Panus RL. Vehicles Arrival Time Assign 

Assignments: Attibute, Panut RL. Arrival Time, TNOW 
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ตารางภาคผนวก ก-7  (ต่อ)  
 
เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Vehicles Arrival Time 
Assign 

Assignments: Attibute, Leam LL. Arrival Time, 
TNOW 

ขวา Name:  Leam RL. Vehicles Arrival Time 
Assign 

Assignments: Attibute, Leam RL. Arrival Time, 
TNOW 

จากอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Vehicles Arrival Time 
Assign 

Assignments: Attibute, Amata LL. Arrival Time, 
TNOW 

กลาง Name:  Amata ML. Vehicles Arrival Time 
Assign 

Assignments: Attibute, Amata ML. Arrival Time, 
TNOW 

ขวา Name:  Amata RL. Vehicles Arrival Time 
Assign 

Assignments: Attibute, Amata RL. Arrival Time, 
TNOW 

 
 
 
 
 
 
 



105 

ตารางภาคผนวก ก-8  การใส่ขอ้มูลการในโพรเซสโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: ChonLL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

กลาง Name:  Chon ML. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: ChonML, ChonML Y 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

ขวา Name:  Chon RL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: ChonRL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

จากพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: PanusLL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

กลาง Name:  Panus ML. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: PanusML, ChonML Y 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

 
ขวา 

Name:  Panus RL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: PanusRL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  
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ตารางภาคผนวก ก-8  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: LeamLL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

ขวา Name:  Leam RL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: LeamRL, LeamRL Y 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

จากอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: AmataLL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

กลาง Name:  Amata ML. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: AmataML, AmataML Y 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  

ขวา Name:  Amata RL. Traffic Lights 

Action: Seize Delay Release  

Resources: AmataRL 

Expression: 0.5+ERLA (0.809,3)  
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ตารางภาคผนวก ก-9  การใส่ขอ้มูลการในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Chon LL. Arrival Time 

Tally Name: Chon LL. Vehicles In System Time Record 
กลาง Name:  Chon ML. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Chon ML. Arrival Time 

Tally Name: Chon ML. Vehicles In System Time Record 
ขวา Name:  Chon RL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Chon RL. Arrival Time 

Tally Name: Chon RL. Vehicles In System Time Record 
จาก 

พนสันิคม 
ซา้ย Name:  Panus LL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Panus LL. Arrival Time 

Tally Name: Panus LL. Vehicles In System Time Record 
กลาง Name:  Panus ML. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Panus ML. Arrival Time 

Tally Name: Panus ML. Vehicles In System Time Record 
ขวา Name:  Panus RL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Panus RL. Arrival Time 

Tally Name: Panus RL. Vehicles In System Time Record 
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ตารางภาคผนวก ก-9  ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จาก 
แหลม
ฉบงั 

ซา้ย Name:  Leam LL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Leam LL. Arrival Time 

Tally Name: Leam LL. Vehicles In System Time Record 
ขวา Name:  Leam RL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Leam RL. Arrival Time 

Tally Name: Leam RL. Vehicles In System Time Record 
จาก 

อมตะนคร 
ซา้ย 

Name:  
Amata LL. Vehicles In System Time 
Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Amata LL. Arrival Time 

Tally Name: 
Amata LL. Vehicles In System Time 
Record 

กลาง 
Name:  

Amata ML. Vehicles In System Time 
Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Amata ML. Arrival Time 

Tally Name: 
Amata ML. Vehicles In System Time 
Record 

ขวา Name:  Amata RL. Vehicles In System Time Record 

Type: Time Interval 

Attribute Name: Amata RL. Arrival Time 

Tally Name: 
Amata RL. Vehicles In System Time 
Record 

 



109 

ตารางภาคผนวก ก-10  การใส่ขอ้มูลการในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Chon LL. Leaving Time Between Record 

กลาง Name:  Chon ML. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Chon ML. Leaving Time Between Record 

ขวา Name:  Chon RL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Chon RL. Leaving Time Between Record 

จากพนสั
นิคม 

ซา้ย Name:  Panus LL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Panus LL. Leaving Time Between Record 

กลาง Name:  Panus ML. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Panus ML. Leaving Time Between Record 

ขวา Name:  Panus RL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Panus RL. Leaving Time Between Record 

จากแหลม
ฉบงั 

ซา้ย Name:  Leam LL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Leam LL. Leaving Time Between Record 

ขวา Name:  Leam RL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Leam RL. Leaving Time Between Record 
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ตารางภาคผนวก ก-10  (ต่อ)  
 
เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะ
นคร 

ซา้ย Name:  Amata LL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Amata LL. Leaving Time Between Record 

กลาง Name:  Amata ML. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Amata ML. Leaving Time Between Record 

ขวา Name:  Amata RL. Leaving Time Between Record 

Type: Time Between 

Tally Name: Amata RL. Leaving Time Between Record 

 
ตารางภาคผนวก ก-11  การใส่ขอ้มูลการในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon LL. Vehicles Count Record 
กลาง Name:  Chon ML. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Chon ML. Vehicles Count Record 
ขวา Name:  Chon RL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Chon RL. Vehicles Count Record 
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ตารางภาคผนวก ก-11  ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Panus LL. Vehicles Count Record 
กลาง Name:  Panus ML. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Panus ML. Vehicles Count Record 
ขวา Name:  Panus RL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Panus RL. Vehicles Count Record 
จากแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Leam LL. Vehicles Count Record 
ขวา Name:  Leam RL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Leam RL. Vehicles Count Record 
จากอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Amata LL. Vehicles Count Record 
กลาง Name:  Amata ML. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Amata ML. Vehicles Count Record 
ขวา Name:  Amata RL. Vehicles Count Record 

Type: Count 

Tally Name: Amata RL. Vehicles Count Record 
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ตารางภาคผนวก ก-12  การใส่ขอ้มูลการในดีไซน์โมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

กลาง Name:  Chon ML. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

ขวา Name:  Chon RL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

จากพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 
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ตารางภาคผนวก ก-12  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากพนสันิคม กลาง Name:  Panus ML. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

ขวา Name:  Panus RL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

จากแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

ขวา Name:  Leam RL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 
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ตารางภาคผนวก ก-12  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

กลาง Name:  Amata ML. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 

จากอมตะนคร ขวา Name:  Amata RL. Vehicles Type Separate 

Type: N-way by Condition 

Condition: Entity Type, Type 01 

Entity Type, Type 02 

Entity Type, Type 03 

Entity Type, Type 04 
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ตารางภาคผนวก ก-13  การใส่ขอ้มูลการในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ล่ะเส้นทางและแต่ละช่องทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี 
 

ช่องซา้ย รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Chon LL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon LL. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Chon LL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon LL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Chon LL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon LL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Chon LL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon LL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Chon LL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon RL. Type 05 Record 

ช่องกลาง รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Chon ML. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon ML. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Chon ML. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon ML. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Chon ML. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon ML. Type 03 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-13  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ช่องกลาง รถสิบลอ้ Name:  Chon ML. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon ML. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Chon ML. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon ML. Type 05 Record 

ช่องขวา รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Chon RL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon RL. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Chon RL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon RL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Chon RL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon RL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Chon RL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon RL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Chon RL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Chon RL. Type 05 Record 

จากพนสั
นิคม 

ช่องซา้ย รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Panus LL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus LL. Type 01 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-13  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากพนสั
นิคม 

ช่องซา้ย รถสี�ลอ้ Name:  Panus LL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus LL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Chon LL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus LL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Panus LL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus LL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Panus LL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus RL. Type 05 Record 

ช่องกลาง รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Panus ML. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus ML. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Panus ML. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus ML. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Panus ML. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus ML. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Panus ML. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus ML. Type 04 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-13  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากพนสั
นิคม 

ช่องกลาง รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Panus ML. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus ML. Type 05 Record 

ช่องขวา รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Panus RL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus RL. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Panus RL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus RL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Panus RL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus RL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Panus RL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus RL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Panus RL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Panus RL. Type 05 Record 

จากแหลม
ฉบงั 

ช่องซา้ย รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Leam LL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam LL. Type 01 Record 

 
รถสี�ลอ้ 

Name:  Leam LL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam LL. Type 02 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-13  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากแหลม
ฉบงั 

ช่องซา้ย รถหกลอ้ Name:  Leam LL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam LL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Leam LL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam LL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Leam LL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam RL. Type 05 Record 

ช่องขวา รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Leam RL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam RL. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Leam RL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam RL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Leam RL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam RL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Leam RL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam RL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Leam RL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Leam RL. Type 05 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-13  (ต่อ)  
 
เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะ
นคร 

ช่องซา้ย รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Amata LL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata LL. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Amata LL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata LL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Amata LL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata LL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Amata LL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata LL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Amata LL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata RL. Type 05 Record 

ช่องกลาง รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Amata ML. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata ML. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Amata ML. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata ML. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Amata ML. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata ML. Type 03 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-13  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ ชนิดของรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะ
นคร 

ช่องกลาง รถสิบลอ้ Name:  Amata ML. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata ML. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Amata ML. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata ML. Type 05 Record 

ช่องขวา รถสองลอ้
และสามลอ้ 

Name:  Amata RL. Type 01 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata RL. Type 01 Record 

รถสี�ลอ้ Name:  Amata RL. Type 02 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata RL. Type 02 Record 

รถหกลอ้ Name:  Amata RL. Type 03 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata RL. Type 03 Record 

รถสิบลอ้ Name:  Amata RL. Type 04 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata RL. Type 04 Record 

รถมากกวา่
สิบลอ้ 

Name:  Amata RL. Type 05 Record 

Type: Count 

Counter Name: Amata RL. Type 05 Record 
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ตารางภาคผนวก ก-14  การใส่ขอ้มูลการในเรคคอร์ดโมดูลของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี ซา้ย Name:  Chon LL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

กลาง Name:  Chon ML. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

ขวา Name:  Chon RL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

จากพนสันิคม ซา้ย Name:  Panus LL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

กลาง Name:  Panus ML. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

ขวา Name:  Panus RL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

จากแหลมฉบงั ซา้ย Name:  Leam LL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

ขวา Name:  Leam RL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

 



123 

ตารางภาคผนวก ก-14  (ต่อ)  
 

เส้นทาง ช่องทางเดินรถ คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะนคร ซา้ย Name:  Amata LL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

กลาง Name:  Amata ML. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

ขวา Name:  Amata RL. Leaving Route 

Route Time: 15 Seconds 

Destination Type: By Sequence 

 
ตารางภาคผนวก ก-15  การใส่ขอ้มูลตารางเวลาของแต่ละเส้นทาง ช่วงเวลา 06.00-08.00 น.  
 

เส้นทาง คําสั�ง 
การใส่ข้อมูล 

ทรัพยากรตัวที� 1 ทรัพยากรตัวที� 2 

จากพนสั Name:  Panus Schedule  Panus Schedule Y 
Type: Capacity Capacity 
Durations: 1, 117.5  1, 117.5 

1, 2.5 0, 5 

0, 170  1, 167.5  
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ตารางภาคผนวก ก-15  (ต่อ)  
 

เส้นทาง คําสั�ง 
การใส่ข้อมูล 

ทรัพยากรตัวที� 1 ทรัพยากรตัวที� 2 

จากชลบุรี Name:  Chon Schedule  Chon Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 0, 125 1, 125 

1, 77.5 1, 77.5 

1, 2.5  0, 5  

0, 85 1, 82.5 
จากอมตะนคร Name:  Amata Schedule  Amata Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 0, 210 1, 210 

1, 47.5 1, 47.5 

1, 2.5  0, 5  

0, 30 1, 27.5 
จากแหลมฉบงั Name:  Leam Schedule  Leam Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 0, 265 1, 265 

1, 17.5 1, 17.5 

1, 2.5  0, 5  

0, 5 1, 2.5 
 
 
  
 
 
 
 



125 

ตารางภาคผนวก ก-16  การใส่ขอ้มูลตารางเวลาของแต่ละเส้นทาง ช่วงเวลา 16.00-18.00 น.  
 

เส้นทาง คําสั�ง 
การใส่ข้อมูล 

ทรัพยากรตัวที� 1 ทรัพยากรตัวที� 2 

จากพนสั Name:  Panus Schedule  Panus Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 1, 117.5  1, 117.5 

1, 2.5 0, 5 

0, 180  1, 177.5  
จากชลบุรี Name:  Chon Schedule  Chon Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 0, 125 1, 125 

1, 77.5 1, 77.5 

1, 2.5  0, 5  

0, 95 1, 92.5 
จากอมตะนคร Name:  Amata Schedule  Amata Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 0, 210 1, 210 

1, 57.5 1, 57.5 

1, 2.5  0, 5  

0, 30 1, 27.5 
จากแหลมฉบงั Name:  Leam Schedule  Leam Schedule Y 

Type: Capacity Capacity 
Durations: 0, 275 1, 275 

1, 17.5 1, 17.5 

1, 2.5  0, 5  

0, 5 1, 2.5 
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ตารางภาคผนวก ก-17  การใส่ขอ้มูลใน Resource Spreadsheet Module ของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง 
การใส่ข้อมูล 

Resource Name: Type: Schedule Name: Schedule Rule: 

จากชลบุรี Chon LL Fixed Capacity 1 Wait 
Chon ML Based on Schedule Chon Schedule Ignore 

Chon ML Y Based on Schedule Chon Schedule Y Ignore 

Chon RL Based on Schedule Chon Schedule Ignore 
จากพนสั

นิคม 
Panus LL Based on Schedule Panus Schedule Ignore 

Panus ML Based on Schedule Panus Schedule Ignore 

Panus ML Y Based on Schedule Panus Schedule Y Ignore 

Panus RL Based on Schedule Panus Schedule Ignore 
จากแหลม

ฉบงั 
Leam LL Based on Schedule Leam Schedule Ignore 

Leam RL Based on Schedule Leam Schedule Ignore 

Leam RL Y Based on Schedule Leam Schedule Y Ignore 
จากอมตะ

นคร 
Amata LL Fixed Capacity 1 Wait 
Amata ML Based on Schedule Amata Schedule Ignore 

Amata ML Y Based on Schedule Amata Schedule Y Ignore 

Amata RL Based on Schedule Amata Schedule Ignore 

   
ตารางภาคผนวก ก-18  การใส่ขอ้มูลใน Sequence Spreadsheet Module ของแต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง Sequence คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี 1 Name: Chon Seq. 01 

Steps: Chon RL. Station 

Chon Leaving Station 

 
 



127 

ตารางภาคผนวก ก-18  (ต่อ)  
 

เส้นทาง Sequence คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากชลบุรี 2 Name: Chon Seq. 02 

Steps: Chon RL. Station 

Leam Leaving Station 

3 Name: Chon Seq. 03 

Steps: Chon RL. Station 

Panus Leaving Station 

4 Name: Chon Seq. 04 

Steps: Chon ML. Station 

Panus Leaving Station 

5 Name: Chon Seq. 05 

Steps: Chon LL. Station 

Amata Leaving Station 

จากพนสั 1 Name: Panus Seq. 01 

Steps: Panus RL. Station 

Panus Leaving Station 

2 Name: Panus Seq. 02 

Steps: Panus RL. Station 

Amata Leaving Station 

3 Name: Panus Seq. 03 

Steps: Panus ML. Station 

Amata Leaving Station 

4 Name: Panus Seq. 04 

Steps: Panus ML. Station 

Chon Leaving Station 
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ตารางภาคผนวก ก-18  (ต่อ)  
 

เส้นทาง Sequence คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากพนสั 5 Name: Panus Seq. 05 

Steps: Panus LL. Station 

Chon Leaving Station 

6 Name: Panus Seq. 06 

Steps: Panus LL. Station 

Leam Leaving Station 

จากแหลมฉบงั 1 Name: Leam Seq. 01 

Steps: Leam RL. Station 

Panus Leaving Station 

2 Name: Leam Seq. 02 

Steps: Leam RL. Station 

Amata Leaving Station 

3 Name: Leam Seq. 03 

Steps: Leam LL. Station 

Amata Leaving Station 

4 Name: Leam Seq. 04 

Steps: Leam LL. Station 

Chon Leaving Station 

จากอมตะนคร 1 Name: Amata Seq. 01 

Steps: Amata RL. Station 

Chon Leaving Station 

2 Name: Amata Seq. 02 

Steps: Amata ML. Station 

Chon Leaving Station 

 



129 

ตารางภาคผนวก ก-18  (ต่อ)  
 

เส้นทาง Sequence คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากอมตะนคร 3 Name: Amata Seq. 03 

Steps: Amata ML. Station 

Leam Leaving Station 

4 Name: Amata Seq. 04 

Steps: Amata LL. Station 

Panus Leaving Station 

 
ตารางภาคผนวก ก-19  การใส่ขอ้มูลใน Advanced Set Spreadsheet Module แต่ละเส้นทาง 
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

 
 
 

จากชลบุรี 

Name: ChonSequence 

Set Type: Other  

Members: Chon Seq. 01 

Chon Seq. 02 

Chon Seq. 03 

Chon Seq. 04 

Chon Seq. 05 

 
 
 
 

จากพนสั 

Name: PanusSequence 

Set Type: Other  

Members: Panus Seq. 01 

Panus Seq. 02 

Panus Seq. 03 

Panus Seq. 04 

Panus Seq. 05 

Panus Seq. 06 
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ตารางภาคผนวก ก-19  (ต่อ)  
 

เส้นทาง คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

จากแหลมฉบงั Name: LeamSequence 

Set Type: Other  

Members: Leam Seq. 01 

Leam Seq. 02 

Leam Seq. 03 

Leam Seq. 04 

จากอมตะ Name: AmataSequence 

Set Type: Other  

Members: Amata Seq. 01 

Amata Seq. 02 

Amata Seq. 03 

Amata Seq. 04 

 
ตารางภาคผนวก ก-20 ขอ้มูลการกาํหนดค่าลงสเตชั�นโมดูลทางออก  
 

ทศิทางออก คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

ทางออกไปชลบุรี Name: Chon Leaving Station 

Station Type: Station 

Station Name: Chon Leaving Station 

ทางออกไปพนสันิคม Name: Panus Leaving Station 

Station Type: Station 

Station Name: Panus Leaving Station 
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ตารางภาคผนวก ก-20  (ต่อ)  
 

ทศิทางออก คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

ทางออกไปแหลมฉบงั Name: Leam Leaving Station 

Station Type: Station 

Station Name: Leam Leaving Station 

ทางออกไปอมตะนคร Name: Amata Leaving Station 

Station Type: Station 

Station Name: Amata Leaving Station 

 
ตารางภาคผนวก ก-21 ขอ้มูลกาํหนดค่าในดิสโพสโมดูล เพื�อนาํยานพาหนะออกจากระบบ  
 

ทศิทางออก คําสั�ง การใส่ข้อมูล 

ทางออกไปชลบุรี Name: Chon Leaving 
ทางออกไปพนสันิคม Name: Panus Leaving 
ทางออกไปแหลมฉบงั Name: Leam Leaving 
ทางออกไปอมตะนคร Name: Amata Leaving 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




