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 บทคัดยMอ 
 

 ปeจจุบันยาปฏิชีวนะมีหลายชนิด โดยที่ยาชนิดเดียวกันอาจมีรูปทรงและสีที่แตกต:างกันออกไป ส:งผล

ใหIเภสัชกรไม:สามารถระบุชนิดของยาไดIทุกประเภท ส:งผลใหIเกิดความผิดพลาดในการจ:ายยาใหIกับผูIปiวย จาก

ปeญหาดังกล:าวขIางตIน ทางคณะผูIจัดทำจึงไดIพัฒนาเครื่องวิเคราะห=ชนิดยาปฏิชีวนะแบบพกพา และออกแบบ

ใหIมีขนาดกระทัดรัดสะดวกต:อการนำไปใชIงานนอกสถานที่ ช:วยในการจัดจำแนกชนิดยา ซึ่งจะแบ:งออกเปkน   

2 ส:วน ไดIแก: ส:วนของฮาร=ดแวร=และซอฟต=แวร= ฮาร=ดแวร=ประกอบดIวย วงจรปรับความสว:างแสง เซนเซอร=วัด

ความเขIมแสง และกลIองเว็บแคม ในส:วนของซอฟต=แวร=จะใชIโปรแกรม HALCON ในการจำแนกลักษณะของ

เม็ดยา หลักการในการจำแนกชนิดของยาปฏิชีวนะคือการจำแนกรูปทรง สี พื้นที่ เพื่อใหIไดIค:าพารามิเตอร=

ออกมา หลังจากนั้นระบุชนิดของยาปฏิชีวนะเปรียบเทียบกับในฐานขIอมูลผ:าน API โดยการเปรียบเทียบ

ค:าพารามิเตอร=ของยาปฏิชีวนะกับฐานขIอมูลจะตIองถูกตIองมากกว:ารIอยละ 80 และสั ่งการผ:านเว็บ

แอปพลิเคชั่น เพื่อแสดงผลออกทางหนIาจอระบบสัมผัสที่ต:อกับ Raspberry Pi 3 จากการทดลองพบว:า ความ

ถูกตIองของระบบฯ อยู:ท่ีรIอยละ 99.91 

 

 

คำสำคัญ : ยาปฏิชีวนะ การจำแนกลักษณะของเม็ดยา วงจรปรับความสว:างแสง เว็บแอปพลิเคช่ัน  
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Abstract 
 

  At present, there are many types of antibiotics. By the same types of 

antibiotics there may be different shapes and colors. As a result, the pharmacist is not able 

to identify all types of medicines leading to dispense wrong medications to patients. from 

the above-mentioned problems, the project organizers therefore developed portable 

antibiotic analyzer machine and newly designed in compact size and suitable for carrying to 

work outside to assist pharmacists with the classification of antibiotics. The portable antibiotic 

analyzer machine is divided into 2 parts: hardware and software. The hardware consists of a 

brightness adjustment circuit, a light sensor, and a camera. In terms of software, the HALCON 

program is used to identify the characteristics of tablets. The tablet types are parameterized 

by their shapes, colors and areas. After that, compare those parameters with corresponding 

parameters in the database via an application programming interface (API). By comparing the 

parameters of the antibiotics, the similarity of parameters between the sample antibiotics 

and database must be more than 80 percent accuracy. And order through the web 

application to display the results on the touchscreen connecting with Raspberry Pi 3. From 

the experiment found that the accuracy of system is 99.91 percent. 

 

 

Keywords: Antibiotics, Classification pills, Brightness adjustment circuit, Web application
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           บทท่ี 1  

             บทนำ 

1.1 หลกัการและเหตุผล 

ในป$จจุบ ันมีผ ู -ท ี ่ประสบป$ญหาด-านสุขภาพเป;นจำนวนมากและเพิ ่มขึ ้นเร ื ่อยๆ เนื ่องจาก

สภาพแวดล-อม สภาพอากาศ สารเคมี รวมท้ังการดำเนินชีวิตท่ีผิดสุขลักษณะ สPงผลให-มีผู-คนจำนวนมากประสบ

ป$ญหาสุขภาพรPางกายไมPแข็งแรง เกิดโรคภัยไข-เจ็บและต-องได-รับการรักษาตัวในโรงพยาบาหรือซื้อยาผPานเภสัช

กรเพื่อนำยาไปรับประทานเองที่บ-าน ซึ่งยาปฏิชีวนะมีหลากหลายชนิด แตPละชนิดก็มีรูปแบบที่คล-ายคลึงหรือ

แตกตPางกัน อาจจะทำให-เภสัชกรเกิดความสับสนในชนิดของยา และไมPสามารถจPายยาที่ถูกต-องให-แกPผู-ปWวยได- 

เป;นเหตุให-ผู-ปWวยท่ีต-องการซ้ือยากับเภสัชกรมีโอกาสได-รับยาท่ีไมPถูกต-องสูง 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้ ทางผู-จัดทำได-นำโครงงานเรื่องเครื่องวิเคราะหXชนิดยาปฏิชีวนะแบบพกพามา

พัฒนาตPอ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการวิเคราะหXชนิดยาปฏิชีวนะ ให-มีความถูกต-องแมPนยำมากขึ้น โดยจะทำ

อุปกรณXถPายภาพยาปฏิชีวนะในสภาวะแวดล-อมแบบป[ด หลักการคือการจำแนกรูปทรง สี พื้นที่ แล-วนำไปเทียบ

กับฐานข-อมูลเพื่อทำการประมวลผลชนิดของยา และมีการควบคุมการใช-งานผPานหน-าจอระบบสัมผัส เพื่อเพ่ิม

ความสะดวกในการใช-งาน และมีการปรับคPาความเข-มแสงภายในเครื่องเหมาะสม สามารถเห็นลักษณะของเม็ด

ยาได-ชัดเจนมากขึ้น โดยควบคุมผPานเซ็นเซอรXแสง ซึ่งกลุPมเราจะทำการออกแบบระบบควบคุมทั้งหมดให-อยูPใน

บอรXดเดียวกัน 

1.2  วัตถุประสงค6 

1.2.1   ศึกษาข-อมูลเกี่ยวกับกล-องถPายภาพ ที่ถPายภาพยาปฏิชีวนะให-มีความคมชัด และสามารถนำไป    

ประมวลผลเพ่ือหาคPาพารามิเตอรXของเม็ดยาได- 

1.2.2  ศึกษารูปทรงของเม็ดยาปฏิชีวนะ และจำแนกชนิดยาปฏิชีวนะได-อยPางถูกต-อง   

1.2.3  พัฒนาเคร่ืองวิเคราะหXชนิดยาปฏิชีวนะ โดยการออกแบบอุปกรณXถPายภาพ   

1.2.4  สร-างและพัฒนาโปรแกรมการจำแนกชนิดของยาปฏิชีวนะ   

1.2.5  ทดสอบการทำงานของอุปกรณXถPายภาพยาปฎิชีวนะและโปรแกรมการจำแนกชนิดของยา  

    

1.3 ขอบเขตการทำโครงงาน   

1.3.1  จำแนกยาปฏิชีวนะตามคPาพารามิเตอรXทั้ง 9 คPา ได-แกP พื้นท่ี, คPาความกลม, คPาความรี, คPาสี RGB,   

คPาสี HSV  

1.3.2  ใช-กล-อง Webcam รุPน Logitech C525 HD webcam 

1.3.3  คPาความสวPางแสงที่ใช-ในเครื่องวิเคราะหXชนิดยาปฏิชีวนะแบบพกพา เพื่อให-ได-ภาพถPายยาที่มี

คุณภาพ และมีความคมชัดท่ีคPาความสวPางแสงท่ี 145 ลักซX 

1.3.4 สามารถจำแนกชนิดของยาปฏิชีวนะได- 30 ชนิด ดังตารางท่ี 1.1
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    ตารางท่ี 1.1 ยาปฏิชีวนะ 30 ชนิด 

 

ลำดับท่ี       ช่ือตัวยาสำคัญ   เคร่ืองหมายการคFา 

1 Amitriptyline 25 mg Tripta tab 

2 Amoxicillin 500 mg Moximed 500 

3 Dicloxacillin 500 mg Dicloxa H.K 

4 Metronidazole  375 mg Temonas capsules 

5 Piroxicam 20 mg P-CAM 

6 Penicillin 250 mg Phenoxymethyl 

7 Ergotamine 1 mg Polygot 

8 Mefanamic acid 500 mg Mefamed 500 

9 Megace 160 mg Megace, Megace ES 

10 Ibuproten 400 mg Ibuprofen 400 

11 Tranexamic acid 250 mg Transamin cap 

12 Ibuprofen  400 mg Fafenforte 

13 Diphenhydramine 50 mg SDA 

14 Transamic acid 500mg Falete-500 

15 Indomethacin 25 mg Ponmed 

16 Ibuprofen  400 mg Coprofen 

17 Orphenadrine (citrate) 35 mg Prospa 

18 Simethicone 40 mg Gaszym 

19 Orphenadrinecitrate 35 mg Myopas 

20 Pseudoephedrine 60 mg GPO 

21 Carbocysteine 375 mg Flemex 

22 Ibuprofen 400 mg I-profen 400 

23 Cetirizine 10 mg Cetrizin 

24 Ibuprofen 200 mg Parafen 

25 Dextromethorphan 15 mg Terco-d 

26 Hydroxyzine HCL 25 mg Dormirax 25 

27 Folic Acid 5 mg Folic Acid 

28 Piroxicam 10mg Pirox-Man 10 

29 Bisacodyl 10 mg Dulcolax 

30 Ibuprofen 400 mg Duran 
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1.4 ประโยชน6ท่ีคาดวHาจะไดFรับ 

1.4.1 เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการจPายยาปฏิชีวนะให-แกPเภสัชกร 

1.4.2 ผู-ปWวยได-รับยาท่ีถูกต-องตามความต-องการ 

1.4.3  สร-างความนPาเช่ือถือให-แกPร-านขายยาผู-รับบริการ 
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บทท่ี 2  

ทฤษฎีและรายงานวิจัยท่ีเก่ียวข9อง  
  
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข9อง 

   2.1.1 ยาปฏิชีวนะ  
  ยาปฏิชีวนะ (Antibiotic) เป7นยาฆ9าหรือป>องกันเชื้อแบคทีเรีย เชื้อไวรัสและเชื้อราบางชนิด ไม9มี

ฤทธิ์ลดการอักเสบ แกOปวด ลดไขO ใชOรักษาเฉพาะโรคที่เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรียเท9านั้น ในร9างกายมนุษยZ

นั้นมีระบบภูมิตOานทานโรคอยู9แลOวแต9ถOามีเชื้อโรคมากเกินไปจนระบบภูมิตOานทานลดต่ำลงเราจึงตOองใชOยา

ปฏิชีวนะเขOามาช9วย ซึ่งในปaจจุบันยังมีความเขOาใจผิดเกี่ยวกับการวิธีใชOยาปฏิชีวนะ อาจทำใหOเกิดผลกระทบถึง

ชีวิตไดO  ทั้งจากการแพOยา การมีเชื้อดื้อยา (อภัย ราษฎรวิจิตร, 2557) ยาปฏิชีวนะสามารถแบ9งไดOหลาย

ประเภทดังน้ี 

  1. กลุ9มยาเพนิซิลลิน (Penicillins) เป7นยาปฏิชีวนะที่สังเคราะหZไดOจากเชื้อรา ใชOรักษาการติดเช้ือ

ของแบคทีเรียในเนื้อเยื้อหรือในอวัยวะ กลุ9มยาเพนิซิลลินเป7นกลุ9มยาที่ไม9ทนกับกรดในกระเพาะอาหารจึงตOอง

กินยาก9อนรับประทานอาหารและจะถูกขับออกทางไตหรือยาในกลุ9มบางตัวจะขับออกทางตับก9อน ตัวอย9างยา

ในกลุ 9มเพนิซ ิลลิน ไดOแก9 อะม็อกซีซ ิลลิน (Amoxicillin) แอมพิซิลลิน (Ampicillin) คารZเบนิซ ิลลิน 

(Carbenicillin) คลอกซาซิลลิน (Cloxacillin) และ ฟลูคลอกซาซิลลิน (Flucloxacillin) (กองบรรณาธิการ 

Honestdocs,     2562ก)  

  2. กลุ9มยาอะมิโนไกลโคไซดZ (Aminoglycosides) เป7นยาปฏิชีวนะท่ีใชOรักษาการติดเช้ือแบคทีเรียท่ี

กระดูกและขOอ การติดเชื้อที่ผิวหนัง การติดเชื้อระบบทางเดินหายใจ การติดเชื้อหลังการผ9าตัด กลุ9มยาอะมิโน

ไกลโคไซดZมีลักษณะการใชOหลายรูปแบบ ไดOแก9 ยาฉีดทางหลอดเลือดดำ ยารับประทาน ยาหยอดหู และ      

ยาหยอดตา ส9วนใหญ9เป7นยาฉีดหรือยาใหOทางหลอดเลือดดำ เพราะเป7นกลุ9มยาที่มักนำมาใชOรักษาการติดเช้ือ

แบคทีเรียขั ้นรุนแรง ตัวอย9างยาในกลุ 9มอะมิโนไกลโคไซดZ ไดOแก9  อะมิกาซิน (Amikacin) เจนตามิซิน 

(Gentamicin) กานามัยซิน (Kanamycin) นีโอมัยซิน (Neomycin) เนติลมิซิน (Netilmicin) พาโรโมมัยซิน 

(Paromomycin) สเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) โตบรามัยซิน (Tobramycin) (กองบรรณาธิการ 

Honestdocs, 2562ข) 

  3. กลุ9มยาเซฟาโลสปอริน (Cephalosporins) เป7นกลุ9มยาปฏิชีวนะที่ใชOกำจัดแบคทีเรียโดยยับย้ัง

กระบวนการสรOางผนังเซลลZของแบคทีเรีย ซึ่งออกฤทธิ์ตOานเชื้อแบคทีเรียไดOหลายชนิด เช9น แบคทีเรียที่ทำใหO

เกิดการอักเสบของระบบทางเดินหายใจและระบบทางเดินอาหาร กลุ9มยาเซฟาโลสปอรินบางประเภทเป7นยาท่ี

ไม9ทนกรดในกระเพาะอาหาร ทำใหOไม9สามารถดูดซึมในระบบทางเดินอาหารไปใชOไดOดี จึงตOองใชOการฉีดเขOา

กลOามเนื้อหรือฉีดเขOาหลอดเลือด ตัวอย9างยาในกลุ9มเซฟาโลสปอริน ไดOแก9 เซฟดิเนียรZ (Cefdinir) เซฟไตรอะ

โซน (Ceftriaxone) เซฟาเลกซิน (Cephalexin) (กองบรรณาธิการ Honestdocs, 2562ค) 

 4. กลุ9มยาแมคโครไลดZ (Macrolides) เป7นกลุ9มยาปฏิชีวนะท่ียับยั้งเชื้อแบคทีเรียท่ีก9อกวนสาร     พันธุZกรรม 

(RNA) ตัวอย9างยาในกลุ9มแมคโครไลดZ ไดOแก9 อิริโทรมัยซิน (Erythromycin) ใชOในการรักษาการติดเชื้อในช9อง

ปอด หรือเป7นทางเลือกในการใชOรักษาผูOที่มีอาการแพOยากลุ9มเพนิซิลลิน หรือใชOกับเชื้อที่ดื้อต9อยากลุ9มเพนิซิล

ล ิน  (Penicillin-Resistant Strains Of Bacteria)  อะซ ิ โธรม ัยซ ิน  (Azithromycin)  คลาร ิ โทรม ัย ซิน 
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(Clarithromycin) รอกซิโทรมัยซิน (Roxithromycin) ทำใหOเช้ือไม9สามารถสังเคราะหZโปรตีนไดO มักจะใชOใน

การรักษาโรคท่ีติดเช้ือแบคทีเรียในระบบทางเดินหายใจ (กองบรรณาธิการ Honestdocs, 2562ง) 

  5. กลุ 9มยาเตตราซัยคลีน (Tetracyclines) เป7นกลุ 9มยาปฏิชีวนะที ่ผลิตจากแบคทีเรียในกลุ9ม       

สกุลสเตรปโตมัยซิส (Streptomyces) ใชOสำหรับการรักษาภาวะสิวอักเสบรุนแรงและโรคติดต9อทาง

เพศสัมพันธZ ซึ่งมีกลไกลการออกฤทธิ์โดยจะก9อกวนการทำงานของสารพันธุกรรมของเชื้อแบคทีเรีย ทำใหOเช้ือ

ไม9สามารถสังเคราะหZโปรตีนไดO เชื้อแบคทีเรียจึงไม9สามารถเจริญเติบโตไดO หOามใชOยาในกลุ9มเตตราซัยคลีนกับ

เด็กอ9อนหรือสตรีมีครรภZ เพราะจะส9งผลกระทบต9อกระเจริญเติบโตของกระดูกในเด็กอ9อนและทารกในครรภZไดO 

ถOาหากใชO  ยาในกลุ9มเตตราซัยคลีนควบคู9กับยาคุมกำเนิดจะลดประสิทธิภาพในการคุมกำเนิดไดO หOามใชOกับยา

ลดกรดหรือ   ยาในกลุ9มวิตามินท่ีมีเหล็กเป7นส9วนประกอบ เพราะจะลดการดูดซึมของยาเตตราซัยคลีนไดO (กอง

บรรณาธิการ Honestdocs, 2562จ)  

 

     2.1.2 รูปแบบสี RGB 

  รูปแบบสี RGB เป7นรูปแบบสีที่ประกอบดOวยสามแม9สีหลัก คือ แดง เขียว น้ำเงิน ระบบ RGB เป7น

รูปแบบสีแสง และเป7นแบบ Additive นั้นก็คือ ถOามองไม9เห็นสีอะไรเลยจะมองเป7นสีดำ ในทางกลับกัน        

ถOามองเห็นครบทุกสีจะเห็นเป7นสีขาว ซึ่งจะต9างกับรูปแบบสีแบบ Subtractive หรือรูปแบบสีแบบ CMYK ท่ี

เป7นสีท่ีเกิดจากการสะทOอน หรือเรียกกันท่ัวไปว9าสีวัตถุ (Nextsoftwarehouse, 2014a) 

 

 
รูปท่ี 2.1 วงลOอสีแบบ RGB 

( ท่ีมา : https://nextsoftwares.wordpress.com/2014/05/22/A7/ ) 

 

      2.1.3 รูปแบบสี HSV  

  ร ูปแบบส ี  HSV (Hue, Saturation, Value) หร ือ HSB (Hue, Saturation, Brightness)  เป7น

รูปแบบสีที่ใกลOเคียงกับความคิดของมนุษยZไดOดีกว9าระบบสี RGB โดย Hue คือสีของภาพ Saturation คือ 

ปริมาณความอ่ิมตัวของสี ย่ิงมีค9าน้ีมาก ภาพจะมีสีสดย่ิงมีนOอย ภาพจะย่ิงมีสีนOอยลง จนในท่ีสุดจะกลายเป7นรูป

ที่ลักษณะแบบ Grayscale และ Value หรือ Brightness เป7นค9าที่แสดงถึงปริมาณความสว9างของภาพ หาก     

มีค9ามากภาพจะย่ิงมีความสว9างมาก (Nextsoftwarehouse, 2014b) 
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รูปท่ี 2.2 โมเดลสี HSV ในรูปแบบโคน (Cone) 

( ท่ีมา : https://nextsoftwares.wordpress.com/2014/05/22/A7/) 

 

      2.1.4 ความเข9มของแสง 

  การวัดค9าความเขOมของแสง สามารถใชOค9าหลายค9าในการวัด ไดOแก9 ค9าแรงเทียน, ลูเมน, ลักซZ            

โดยค9าแรงเทียน (Candle power) มีหน9วยวัดเป7น cd (Candle) ซึ่ง 1 cd คือการนำเอาแหล9งกำเนิดแสง มา

วางไวOท่ีวัตถุทรงกลม ท่ีมีรัศมี 1 ฟุต ในพ้ืนท่ี 1 ตารางฟุต จะวัดความสว9างไดOเท9ากับ 1 ฟุต-แคนเดิล (1 fc หรือ

เท9ากับ 1 lumen /ft2) หมายความว9า ในพื้นที่ทรงกลม 1 ตารางฟุต จะมีแสงมาตก 1 เสOน โดยค9าลูเมน 

(Lumen) เป7นค9าที่ใชOในการวัด Flux ซึ่งเป7นค9าของพลังงานที่เกิดมาจากแหล9งกำเนิดแสงนั้น ๆ โดยการวัด   

จะวัดเฉพาะแสงที่สายตามนุษยZสามารถมองเห็นไดO ไม9ไดOวัดค9าพลังงานทั้งหมด และค9าลักซZ (Lux) เป7นการวัด

ค9า ความส9องสว9างที่เรียกว9า Illumination มีความแตกต9างจาก Flux เพราะเป7นค9าพลังงานที่ออกมาจากจุด

กำเนิด แต9 Illumination เป7นพลังงานแสงท่ีตกกระทบพ้ืนผิว (บริษัท ไชยเจริญเทค จำกัด, 2562) 

การแปลงหน9วยน้ันสามารถทำไดOง9าย ๆ ดังน้ี 

1fc (foot candle) = 1 lumen / ft2 

1fc = 1/10.76 lumen / m2 หรือ lux 

1fc = 0.09 lux 

1lux = 10.79 fc = 10.76 lm / ft2 

  

           2.1.5 Application Programming Interface (API) 

Application Programming Interface (API) เป7นช9องทางการเชื่อมต9อเพื่อแลกเปลี่ยนขOอมูลจาก

ระบบหนึ่งไปสู9ระบบอื่นๆโดยผ9านชุดคำสั่งของผูOสรOางหรือใหOบริการ API เพื่อใหOผูOพัฒนาระบบอื่นๆ สามารถ

เชื่อมต9อ API ของผูOที่เป�ดใหOบริการไดO API ช9วยใหOสามารถพัฒนาระบบไดOง9ายและรวดเร็วขึ้น โดยที่ไม9ตOอง

เขOาใจถึงชุดคำส่ังของ API แค9ตOองรูOว9า API จะตOองส9งขOอมูลแบบไหนและเม่ือส9งค9าไปแลOวไดOอะไรกลับมา โดย

การส9งขOอมูลและการส9งค9ากลับของ API จะอยู9ในหลายรูปแบบยกตัวอย9างเช9น การส9งขOอมูลและส9งค9ากลับ

ของ API ในแบบฟอรZม JSON (สุภากิต อันนพพรชัย , 2557) 

 

          2.1.6 LED LYB-3221 

   LED LYB-3221 คือ ไฟแอลอีดีจำนวน 20 หลอด บนแผ9นอะลูมิเนียมระบายความรOอนซึ่งในแต9ละ

หลอดเป7นหลอดไฟขนาด 5 มิลลิเมตร x 5 มิลลิเมตร 12–16 ลูเมนต9อ 1 หลอดแอลอีดี ในหนึ่งแผงจะใชO

ไฟเล้ียง 5 V และใชOกระแส 430 mA - 470 mA (อำนาจ จอดสันเทียะ, 2561) ดังรูปท่ี 2.3 
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รูปท่ี 2.3 LYB-3221     

( ท่ีมา : https://www.arduinochonburi.com/product/819/20-lamp-bead-led-lighting-board-usb 

) 

         2.1.7 โมดูลไดรiเวอรi มอสเฟต IRF520   

  โมดูลไดรZเวอรZ มอสเฟต IRF520N เหมาะสำหรับสั่งควบคุมมอเตอรZโซลินอยดZ หลอดไฟ LED 

สามารถสั่งเป�ดป�ดอุปกรณZไดOอย9างรวดเร็วเช9นการขับสัญญาณแบบ PWM ไฟสำหรับทริกใหOทำงาน 3.3 V , 

5.0       ขับโหลดไดO 24 โวลตZ กระแสสูงสุด 5 A (คมเดช เผือดผุด, 2561) ดังรูปท่ี 2.4 

 

 
รูปท่ี 2.4  โมดูลไดรZเวอรZ มอสเฟต IRF520 

( ท่ีมา : https://www.mosfex.com/product/1168Cmosfetirf520-electronic-relay-switch-module 

) 

         2.1.8 เซ็นเซอรiวัดความเข9มแสง (BH1750 GY- 302) 

  เซ็นเซอรZว ัดความเขOมแสง เป7นสารกึ ่งตัวนำที ่ใช OโฟโตOไดโอดเปลี ่ยนสัญญาณแสงใหOเป7น

สัญญาณไฟฟ>า ทำใหOเกิดการแสดงผลลัพธZท่ีถูกตOองและแม9นยำ สามารถตอบสนองต9อสเปกตรัมแสงท่ีใกลOเคียง

กับการตรวจวัดแสง จากสายตามนุษยZมีความเร็วในการตรวจจับแสงอยู9ที่ 16 บิต และแสดงผลออกมาใน

รูปแบบดิจิตอลแลOวส9งขOอมูลไปประมวลผลโดยไมโครคอนโทรลเลอรZ (พิชัยพร บ9มไล9, 2560) ดังรูปท่ี 2.5 
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รูปท่ี 2.5 เซ็นเซอรZวัดความเขOมแสง 

( ท่ีมา : https://www.arduinothai.com/product/67187-light-sensor-module-bh1750 ) 
 

 2.1.9 Raspberry Pi  

 Raspberry Pi เป7นเคร่ืองคอมพิวเตอรZขนาดเล็ก ราคาถูก สามารถต9อเขOากับจอคอมพิวเตอรZผ9าน HDMI และ

ยังรองรับเมาสZ/คียZบอรZด/อุปกรณZอื่นๆ ผ9านทาง USB Port อีกทั้งยังสามารถต9อสายแลน    (10/100 RJ45) 

ไดOอีกดOวย มี Bluetooth และ Wi-Fi 802.11n Controller On-Board โดยมีคุณสมบัติการทำงาน ดังน้ี 

SoC: Broadcom BCM2837 

CPU: 4× ARM Cortex-A53, 1.2GHz 

GPU: Broadcom VideoCore IV 

RAM: 1GB LPDDR2 (900 MHz) 

Networking: 10/100 Ethernet, 2.4GHz 802.11n wireless 

Bluetooth: Bluetooth 4.1 Classic, Bluetooth Low Energy 

Storage: microSD 

GPIO: 40-pin header, populated 

Ports: HDMI, 3.5mm analogue audio-video jack, 4× USB 2.0, Ethernet, Camera Serial Interface 

(CSI), Display Serial Interface (DSI) (Kampanart.c, 2018) 

 
 

 
รูปท่ี 2.6  Raspberry Pi 3 

( ท่ีมา : https://sysadmin.psu.ac.th/2018/01/29/raspberry-pi-3-overview/ ) 
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 2.1.10 LCD Touchscreen 

 LCD Touchscreen เป7นจอแสดงผลขนาด 7 นิ ้วสำหรับบอรZด Raspberry Pi และระบบปฏิบัต ิการ 

Raspbian ความละเอียดหนOาจอ 800 x 480 จุด ความสามารถในการแสดงสี RGB ระดับ 24-bit ทัชสกรีน

แบบ Capacitive touch รองรับการสัมผัสหลายจุดพรOอมกันสูงสุด 10 จุด เชื่อมต9อกับบอรZด Raspberry Pi 

โดยตรงผ9านพอรZต DSI (Display Serial Interface) สัญญาณภาพและทัชสกรีนเชื่อมต9อผ9านพอรZต DSI บน

บอรZด Raspberry Pi โดยผ9านบอรZด PCB แปลง ในการใชOงานตOองต9อใชOไฟเลี้ยง 5 โวลตZเขOาที่ PCB สามารถ

ใชOไดOจาก แหล9งจ9ายภายนอก, พอรZต USB, ขา 5V และ GND จาก Raspberry Pi สามารถใชOงานร9วมกันไดOกับ

บอรZด Raspberry Pi Model A+/B+, Pi 2 Model B และบอรZด Raspberry Pi 3 Model B โดยดOานหลัง

ของจอจะมีแผ9นโลหะพรOอมเจาะรูและมีเสามาใหOในชุดสำหรับยึดบอรZด Raspberry Pi (บริษัท วีนัส ซัพพลาย 

จำกัด, 2558) 

 

 
รูปท่ี 2.7 LCD Touchscreen 

(ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/raspberry-pi-7-inch-touchscreen-lcd-display-official-

from-raspberrypi-org.html ) 

 

     2.1.11 ภาษา Python 

  ภาษา Python คือ ช่ือภาษาท่ีใชOในการเขียนโปรแกรมภาษาหน่ึงซ่ึงถูกพัฒนาข้ึนมาโดยไม9ยึดติดกับ

แพลตฟอรZม กล9าวคือสามารถรันภาษา Python ไดOทั ้งบนระบบ Unix, Linux, Windows NT, Windows 

2000, Windows XP หรือแมOแต9ระบบ FreeBSD อีกอย9างหนึ่งภาษาตัว นี้เป7น Opensource เหมือนอย9าง 

PHP ทำใหOทุกคนสามารถที่จะนำ Python มาพัฒนาโปรแกรมของเราไดOฟรีๆโดยไม9ตOองเสียค9าใชOจ9าย และ

ความเป7น Open source ทำใหOมีคนเขOามาช9วยกันพัฒนาใหO Python มีความสามารถสูงข้ึน และใชOงานไดOครบ

คุมกับทุกลักษณะงาน (บริษัท เอโอซอฟตZ จำกัด, 2561)  

 

      2.1.12 Node JS 

Node JS เป7นเทคโนโลยีฝa ©ง Server ที ่ถูกพัฒนาดOวยภาษา Javascript มีการ Compiler เป7น    

Byte code ทำใหOระบบ Web server สามารถทำงานไดOทุกระบบปฏิบัติการ นั้นคือ ถOามี Node ติดตั้งใน

ระบบ Windows และ Mac OS เราก็จะสามารถใชO Javascript ชุดเดียวกันบน 2 ระบบไดOนั้นเอง (สมาคม

โปรแกรมเมอรZไทย, 2559) 
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รูปท่ี 2.8 การทำงานของ Node JS 

( ท่ีมา : https://www.peerbits.com/blog/lamp-stack-vs-mean-stack.html ) 

 

      2.1.13 กล9องเว็บแคม 

  เว็บแคม (Webcam) เป7นอุปกรณZพุตที่สามารถจับภาพเคลื่อนไหว ไปปรากฏในหนOาจอมอนิเตอรZ 

และ สามารถส9งภาพเคลื่อนไหวนี้ผ9านระบบเครือข9ายเพื่อใหOคนอีกฟากหนึ่งสามารถเห็นตัวเคลื่อนไหวไดO

เหมือนอยู9ต9อหนOา (Twomoons2541., 2013) ดังรูปท่ี 2.9 

 คุณสมบัติทางเทคนิค 

- ความละเอียดภาพ 1920x1080 pixels 

- ภาพคมชัดสูงมากระดับ Full HD 

- มีระบบโฟกัสอัตโนมัติ 

- มีระบบปรับความสมดุลของภาพเพ่ือใหOใดOสีเป7นธรรมชาติสมจริง 

- มีปุªมกดสำหรับถ9ายรูป 

- สามารถปรับขาใหOใชOไดOกับจอ หรือต้ังวางไดO 

- ตัวกลOองมีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา 

- ปรับแสงอัตโนมัติ ลดปaญหาเร่ืองแสงไม9เพียงพอ และยOอนแสง 

- สามารถอัดวีดีโอ และถ9ายภาพน่ิงไดO 

 

 
รูปท่ี 2.9 กลOองเว็บแคม 

( ท่ีมา : http://www.fuse.in.th/logitech-HD-Webcam-C525 ) 

Databas
e 
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      2.1.14 HALCON 

  HALCON เป7นโปรแกรมสำเร็จรูปที่เหมาะสำหรับผูOใชOงานท่ีตOองการพัฒนาโปรแกรมทางดOาน        

แมชชีนวิชั่นโดยจะสามารถใชOโปรแกรมเชื่อมต9อกับอุปกรณZเกี่ยวกับภาพไดOเช9น การต9อกับอุปกรณZถ9ายภาพ 

เช9น กลOองเว็บแคม สามารถพัฒนาปรับปรุงแกOไขคำสั่งผ9านโปรแกรม HALCON ไดO และมีคำสั่งของโปรแกรม

ตัวอย9าง สามารถแปลงโปรแกรม HALCON (.hdev) ใหOเป7นภาษาคอมพิวเตอรZพื้นฐานไดO เช9น ภาษา C, C++, 

และ C# ซ่ึงมีฟaงกZชันสำเร็จรูปท่ีใชOในการดึงค9าพารามิเตอรZของภาพท่ีจะวิเคราะหZ โดยใชOหลักการการวิเคราะหZ

ของการประมวลผลภาพตัวอย9างเช9น การเทรชโฮลดZรูปภาพยาเพื่อแยกเม็ดยาออกจากพื้นหลังของภาพ การ

แปลงรูปภาพยาตOนฉบับใหOกลายเป7นปริภูมิสี RGB หรือการแปลงปริภูมิสี RGB ใหOเป7นปริภูมิสี HSV เป7นตOน 

โดยผลจากการประมวลผลภาพดOวยโปรแกรม HALCON ก็จะมีการแสดงผลบนหนOาต9างแสดงผลของโปรแกรม 

HALCON เพื่อใหOผูOใชOสามารถใชOงานไดOง9าย อีกทั้งยังสามารถทำการคอมไพลZชุดคำสั่งของโปรแกรม HALCON 

ไปเป7นภาษาคอมพิวเตอรZพ้ืนฐานเพื่อนำไปพัฒนาใหOเกิดความหลากหลายไดOมากยิ่งขึ้น (ปฏิหาริยZ ทรงธรรม, 

วรวีรZ ภักดี และ วิมลรัตนZ ปรุงสุข, 2560) 

 

 2.1.15 CSS 

 Cascading Style Sheet (CSS) เป7นภาษาที่ใชOเป7นส9วนของการจัดรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML โดย

ที่ CSS กำหนดรูปแบบ (Style) ของเนื้อหาในเอกสาร ไดOแก9 สีของขOอความ สีพื้นหลัง ประเภทตัวอักษร และ

การจัดวางขOอความ ซึ่งการกำหนดรูปแบบนี้ใชOหลักการของการแยกเนื้อหาเอกสาร HTML ออกจากคำสั่งที่ใชO

ในการจัดรูปแบบการแสดงผล กำหนดใหOรูปแบบของการแสดงผลเอกสาร ไม9ขึ้นอยู9กับเนื้อหาของเอกสาร 

เพื่อใหOง9ายต9อการจัดรูปแบบการแสดงผลลัพธZของเอกสาร HTML โดยเฉพาะในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลง

เนื้อหาเอกสารบ9อยครั้ง หรือตOองการควบคุมใหOรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML มีลักษณะของความ

สม่ำเสมอท่ัวกันทุกหนOาเอกสารภายในเว็บไซตZเดียวกัน (Mindphp.com, 2017a) ดังรูปท่ี 2.10 

 

 
รูปท่ี 2.10  คำส่ังกำหนด Style ของ CSS 

 

    2.1.16 HTML 

  HTML คือ ภาษาคอมพิวเตอรZที่ใชOในการแสดงผลของเอกสารบน Website หรือที่เราเรียกกันว9า

เว็บเพจ เป7นภาษาหนึ่งที่ใชOเขียนโปรแกรมไดO หรือที่เรียกว9า HTML application HTML เป7นภาษาประเภท 

Markup สำหรับการการสรOางเว็บเพจ โดยใชOภาษา HTML สามารถทำโดยใชOโปรแกรม Text editor ต9างๆ 

เช 9น Notepad, Editplus หรือจะอาศัยโปรแกรมที ่ เป 7นเครื ่องมือช9วยสรOางเว ็บเพจ เช9น Microsoft 
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Frontpage, Dream weaver ซึ ่งอํานวยความสะดวกในการสรOางหนOา HTML ส9วนการเรียกใชOงานหรือ

ทดสอบการทำงานของเอกสาร HTML (Mindphp.com, 2017b) ดังรูปท่ี 2.11 

 
 

 

 

 

 

  

  

รูปท่ี 2.11  แบบฟอรZม HTML  

    2.1.17 ลีนุกซi  

ลีนุกซZ (Linux) เป7นระบบปฏิบัติการ (Operating system) ชนิดหนึ่งเหมือนกับ Windows, OS/2 

เป7นระบบปฏิบัติการที่มีความสามารถสูง ในการบริหารระบบเครือข9ายอินเทอรZเน็ต มีลักษณะคลOายการ

จำลองการทำงาน มาจากยูนิกซZ แต9จะมีความยืดหยุ9นในการทำงานมากกว9า เป7นระบบปฏิบัติการ ประเภท

แจกฟรี (Open source) ผูOนำไปใชOงาน สามารถที่จะพัฒนาและปรับปรุงในส9วนที่เกิดปaญหาระหว9างใชOงาน

ไดOทันที อีกท้ังยังสามารถปรับใหOเขOากับฮารZดแวรZท่ีใชOเพ่ือใหOไดOประสิทธิภาพของระบบมากท่ีสุด และยังมีการ

เพ่ิมสมรรถนะ (Update) อยู9ตลอดเวลา  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

รูปท่ี 2.12 หนOาต9างระบบปฏิบัติการ Linux 

( ท่ีมา : https://spalinux.com/2012/09/linux-mint-for-linux-desktop-user ) 

 

ลีนุกซZเป7นระบบปฏิบัติการแบบ 32 บิต ท่ีเป7นยูนิกซZโคลน สำหรับเครื่องพีซี และใหOใชOฟรี สนับสนุนการใชOงาน

หลายงานหลายผูOใชO (Multiuser-Multitasking) มีระบบ X วินโดวสZ ซึ่งเป7นระบบการติดต9อผูOใชOแบบกราฟฟ�ก 

ที่ไม9ขึ้นกับ OS หรือฮารZดแวรZใดๆ (มักใชOกันมากในระบบยูนิกซZ) และมาตรฐานการสื่อสาร TCP/IP ที่ใชOเป7น
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มาตรฐานการสื่อสารในอินเทอรZเนตมาใหOในตัว ลีนุกซZมีความเขOากันไดO (Compatible) กับ มาตรฐาน POSIX 

ซ่ึงเป7นมาตรฐานอินเทอรZเฟสท่ีระบบยูนิกซZส9วนใหญ9จะตOองมีและมีรูปแบบบางส9วนท่ีคลOายกับระบบปฏิบัติการ

ยูนิกซZจากค9าย Berkeley และ System V โดยความหมายทางเทคนิคแลOวลีนุกซZ เป7นเพียงเคอรZเนล (Kernel) 

ของระบบปฏิบัติการ ซ่ึงจะทำหนOาท่ีในดOานของการจัดสรรและบริหารโพรเซสงาน การจัดการไฟลZและอุปกรณZ 

I/O ต9างๆ แต9ผูOใชOทั่วๆไปจะรูOจักลีนุกซZผ9านทางแอพพลิเคชั่นและระบบอินเทอรZเฟสที่เขาเหล9านั้นเห็น (เช9น 

Shell หรือ X วินโดวสZ) ปaจจุบันลีนุกซZยังไดOทำการพัฒนาระบบเพื่อใหOสามารถใชOงานไดOบนแพลตฟอรZมอื่นๆ

ดOวย เช9น DEC Alpha , Motorolla Power-PC , MIPS (Purinat P, 2018) 

 

   2.1.18 GPIO 

General Purpose Input/Output (GPIO) หรือ พอรZตเอนกประสงคZ เราสามารควบคุมใหOเป7น      

1 หรือ 0 ไดO โดยจะควบคุมแต9ละ Pin เหมือนไมโครคอนโทรลเลอรZ Raspberry Pi 3 มี GPIO pin ทั้งหมด   

26 Pin (2x13)  โดยในแต9ละ Pin จะมีฟaงกZชันต9างๆ ไดOแก9 SPI, I2C, Serial UART, 3 V 3 และ 5 V Power 

โดยทางกลุ9มไดOใชO Pin ที่มีฟaงกZชัน I2C มาควบคุมหรืออ9านค9าเซนเซอรZวัดความเขOมแสง และใชO Pin ท่ี 13           

มาควบคุมความสว9างของหลอดไฟแอลอีดี ในการต9อ GPIO เราตOองระวังมากในการต9อสายสัญญาณ เพราะ 

GPIO ใชOไฟแค9 3.3 V เท9าน้ันถOาเราใชOไฟ 5 V มาต9อกับพอรZต จะพังทันที (Kongimi, 2014) 

 

 

รูปท่ี 2.13 Raspberry Pi 3 model B GPIO pins 

( ท่ีมา : https://www.electronicwings.com/raspberry-pi/raspberry-pi-gpio-access ) 

 

  2.1.19 MongoDB  

   MongoDB เป7น Open-source document database โดยเป7นฐานขOอมูลแบบ NoSQL คือไม9มี 

ความสัมพันธZของตารางแบบ SQL แต9จะเก็บขOอมูลเป7นแบบ JSON (JavaScript Object Notation) แทนการ

บันทึกขOอมูลทุกๆ Record ใน MongoDB เราจะเรียกมันว9า Document ซึ่งจะเก็บค9าเป7น Key และ Value 

และการเก็บขOอมูล Document ใน MongoDB จะถูกเก็บไวOใน Collections (เปรียบเทียบไดOกับ Table ใน 

Relational database ทั่วๆไป) แต9แตกต9างกันที่ Collection ไม9จำเป7นที่จะตOองมี Schema เหมือนกันก็

สามารถบันทึกขOอมูลไดO (Chai Phonbopit, 2015) 
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      2.1.20 Cloud 

  Cloud คือ การใหOการบริการดOาน IT โดยผูOใชOงานสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการใชOงานไดOอย9าง

อิสระ มีความยืดหยุ9นสูง และคิดค9าใชOบริการตามการใชOงานจริง สามารถใชOงาน Cloud ผ9าน Internet ดังน้ัน 

Cloud จึงเป7นการบริการดOาน IT ที่สามารถใชOงานไดOโดยไม9จำกัดสถานที่ ปรับเปลี่ยนตามความเหมาะสมไดO

อย9างรวดเร็ว และประหยัดค9าใชOจ9าย (นิตินัย ภู9พัฒนสิริ, 2559) 

 

    2.1.21 Solidworks 

Solidworks เป7นโปรแกรมเขียนแบบและออกแบบที ่ถูกพัฒนาขึ ้นมาเพื ่อใชOในงานออกแบบ

ผลิตภัณฑZและออกแบบช้ินส9วนเคร่ืองกล 3 มิติซ่ึงมีฟaงกZช่ันการใชOงาน ดังน้ี 

- การสรOาง Part solid ใชOวิธีการและเทคโนโลยีของ Surface modeling (NURBS) 

Assembly modeling สามารถประกอบชิ ้นส9วน 3 มิติไดOเร ็วขึ ้น โดยมีขนาดของไฟลZ เล็กลงและใชO

หน9วยความจํานOอย 

- Drawing สรOาง Drawing 2 มิติจาก 3 มิติโดยอัตโนมัติและ บันทึกไฟลZเป7น *dwg ไดO 

- Simulation ใชOทดสอบการเคล่ือนท่ีและตรวจสอบหาช้ินส9วนท่ีขัดกัน 

- Animator สรOางภาพเคลื่อนไหวแสดงการทํางานของชิ้นส9วน หรือเครื่องจักรกล และสามารถบันทึกไฟลZ

เป7น *AVI (ไฟลZวีดิโอ) ไดO 

- Sheet Metal สามารถสรOางงานพับแบบต9างๆ และทําแผนคลี่งานโลหะแผ9นไดO และ Module การใชOงาน

อ่ืนๆ เช9น การวิเคราะหZไฟไนตZเอลิเมนตZเบ้ืองตOน (ทศพล บOานคลองส่ี, 2560) 

 

 
  

รูปท่ี 2.14 หนOาโปรแกรม Solidworks 

 

2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข9อง 

 ปaจจุบันยาปฏิชีวนะมีจำนวนมากหลากหลายชนิดทั้งที่ผลิตภายในและภายนอกประเทศ มีทั้งยาจริงและยา

ปลอมปะปนกัน ส9งผลใหOเภสัชกรหรือผูOควบคุมดูแลรOานขายยาไม9สามารถระบุชนิดของยาที่ผูOปªวยนำมาเป7น

ตัวอย9างไดOทุกประเภท ทำใหOเกิดปaญหาในการตรวจสอบประเภทของยาและไม9สามารถจ9ายยาที่ถูกตOองใหOกับ

ผูOปªวยไดO จึงจำเป7นตOองมีเทคโนโลยีที่ช9วยในการจำแนกเม็ดยา โดยอุปกรณZถ9ายภาพยาปฏิชีวนะในสภาวะ

แวดลOอมแบบป�ดเป7นอุปกรณZท่ีออกแบบมาเพ่ือใหOสามารถสรOางเม็ดยาท่ีใหOไดOค9าสี RGB ท่ีใกลOเคียงกับสีจริงของ

เม็ดยาและสามารถถ9ายภาพใหOไดOลักษณะภายนอกของเม็ดยามีความใกลOเคียงกับเม็ดยาที่ใชOในการถ9ายภาพ 

โดยอุปกรณZถูกออกแบบเป7น 2 ส9วนคือ ฮารZดแวรZจะถูกออกแบบใหOสามารถ รองรับการติดตั้ง วงจรดิมเมอรZ 
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เซนเซอรZวัดความเขOมแสง เซนเซอรZวัดอุณหภูมิและความชื้น พรOอมแสดงค9าของเซนเซอรZผ9านโมดูลแอลซีดีอีก

ทั้งเป7นการออกแบบเพื่อไม9ใหOมีสภาวะแวดลOอมภายนอกรบกวนไดOและซอฟตZแวรZ จะเป7นการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมและอ9านค9าเซนเซอรZดOวยภาษาไพธอน จากการศึกษาและคOนควOาจึงทำใหOสามารถสรOางอุปกรณZที่มี

สภาวะแวดลOอมป�ดไดOและภาพที่เกิดจากการใชOงานอุปกรณZ มีเปอรZเซ็นตZความคลาดเคลื่อนของค9าสี RGB ท่ี

ต9าง ๆ สามารถนำไปประยุกตZใชOงานโดยเภสัชหรือผูOท่ีสนใจไดO (อนุสรณZ หล9มแสง, 2560) 

 

 
รูปท่ี 2.15 อุปกรณZถ9ายรูปพรรณยาในสภาวะแวดลOอมป�ด 

( ท่ีมา : อนุสรณZ หล9มแสง, 2560 ) 

 

 ปริญญานิพนธZของจุฬารัตนZ พื้นพรม และ เกตนิกา สรงนวล (2560) เป7นการศึกษาและพัฒนาการจำแนก

ประเภทยาปฏิชีวนะโดยมีแนวคิดมาจากการที่ตOองการแกOไขปaญหาความหลากหลายของยาที่มีมากเกินไปใน

ปaจจุบัน ส9งผลใหOเภสัชกรหรือผูOดูแลรOานขายยาไม9สามารถระบุชนิดของยาที่ผูOปªวยนำมาเป7นตัวอย9างไดOทุก

ประเภท เพราะฉะนั้นการจำแนกยาปฏิชีวนะ โดยใชOโปรแกรม HALCON และ Visual Studio ซึ่งจะจำแนก

ประเภทของยาปฏิชีวนะจาก รูปทรง ขนาด และสีจำนวน 30 ชนิด โดยวิธีการประมวลผลภาพ ใชOการกำหนด

เทรสโฮลดZจากฮิสโตแกรมและการแยกภาพเลือกพื้นที่ ผ9านโปรแกรม HALCON มีการอ9านค9าพารามิเตอรZของ

เม็ดยาไดOแก9 พื้นที่ รัศมี ค9าความกลม ค9าสี RGB และค9าสี HSV ของยาปฏิชีวนะของแต9ละประเภท เมื่อไดO

ค9าพารามิเตอรZที่ตOองการใชOแลOวจึงทำการแปลงคำสั่งจากภาษา HALCON เป7นภาษา C# นำไปประยุกตZใชOใน

โปรแกรม Visual Studio ซึ่ง จะนำขOอมูลยาส9งไปยัง API เพื่อจัดเก็บเป7นฐานขOอมูล และสามารถเรียกขOอมูล 

กลับมาเมื่อตOองการจำแนกยาต9อไป โดยในขั้นตอนการจำแนกนั้นจะประมวลผลภาพจากภาพถ9ายยาปฏิชีวนะ 

และมีการคำนวณเปรียบเทียบ ค9าเหมือนของเม็ดยาที ่จะจำแนกเทียบกับขOอมูลยาในฐานขOอมูล โดย

กำหนดการเปรียบเทียบความเหมือนของยา มากกว9าหรือเท9ากับ 90 เปอรZเซ็นตZ การจำแนกยาปฏิชีวนะนี้เกิด

ขOอผิดพลาดนOอยเมื่อเทียบกับการจำแนกของเภสัชกรหรือคนจ9ายยา มีค9าเปอรZเซ็นตZความเหมือนของยาจาก

การจำแนกยา  จำนวน 30 ชนิด อยู9ที่ 92.98 ถึง 99.99 เปอรZเซ็นตZ ซึ่งเป7นค9าที่สูงและการจำแนกยาปฏิชีวนะ

น้ีสามารถ นำไปใชO ประโยชนZในดOานเภสัชกรรม 
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รูปท่ี 2.16 ภาพรวมการทำงานของโปรแกรมจำแนกประเภทยา 

( ท่ีมา : จุฬารัตนZ พ้ืนพรม และ เกตนิกา สรงนวล, 2560 ) 

 

 ในปaจจุบันยาปฏิชีวนะมีจำนวนมากมายหลายชนิดส9งผลใหOเภสัชกรหรือผูOดูแลรOานขายยาไม9สามารถระบุชนิด

ของยาที่ผูOปªวยนำมาไดOทุกประเภท ทำใหOเกิดความผิดพลาดในการจ9ายยาที่ผิดใหOกับผูOปªวยไดO ในโครงงานนี้ไดO

พัฒนาเครื่องตรวจจับและพิสูจนZเอกลักษณZยาเพื่อช9วยในการจัดจำแนกชนิดยาโดยจะประกอบดOวยกันอยู9 2 

ส9วน ไดOแก9ส9วนของฮารZดแวรZ คืออุปกรณZที่ใชOในการบันทึกภาพเม็ดยา ประกอบดOวย วงจรการปรับความสว9าง

แสงเซนเซอรZวัดความเขOมของแสง รวมไปถึงกลOองที่ใชOในการถ9ายภาพ โดยอุปกรณZไดOพัฒนาเพื่อใหOสามารถส่ัง

การทำงานไดOผ9านหนOาจอทัชสกรีนท้ังการถ9ายภาพเม็ดยาและการปรับความสว9างของหลอดแอลอีดี ในส9วน

ของซอฟตZแวรZโปรแกรมในการจำแนกลักษณZดOวยโปรแกรม HALCON ซึ่งจะจำแนกประเภทของยาปฏิชีวนะ

จาก รูปทรง ขนาด และสีของเม็ดยา ดOวยวิธีการประมวลผลภาพโดยใชOการกำหนดค9าเทรสโฮลดZเพื่อแยกภาพ

เม็ดยาออกจากพื ้นหลังและทำการอ9านค9าพารามิเตอรZของเม็ดยาผ9านโปรแกรม HALCON เมื ่อไดO

ค9าพารามิเตอรZที่ตOองการใชOแลOวจึงทำการเปลี่ยนโปรแกรม HALCON เป7นภาษาคอมพิวเตอรZ พื้นฐานแลOว

นำมาพัฒนาต9อในระบบปฏิบัติการลีนุกซZเพ่ือเตรียมทำเป7นโปรแกรมเปรียบเทียบลักษณะยากับ ฐานขOอมูลโดย

ผ9านเว็บ API แลOวแสดงผลเป7นชื ่อยาออกทางหนOาจอทัชสกรีนที ่ต9ออยู 9กับ Raspberry Pi 3 โดยการ 

เปรียบเทียบลักษณะยานั้นจะกำหนดใหOค9าความเหมือนของทุกพารามิเตอรZเมื ่อเทียบกับฐานขOอมูลตOอง

มากกว9าหรือเท9ากับ 80 เปอรZเซ็นตZจึงจะระบุชื่อยาใหOผูOใชOทราบ จากการทดลองพบว9าระบบสามารถจำแนกยา

ปฏิชีวนะจำนวน  32 ชนิดไดOอีกท้ังยังมีความแม9นยำและความถูกตOอง 95.70-99.99 เปอรZเซ็นตZ ซ่ึงเป7นค9าท่ีสูง

เหมาะสำหรับนำมาใชO งานในดOานเภสัชกรรม (ปฏิหาริยZ ทรงธรรม,วรวีรZ ภักดี และ วิมลรัตนZ ปรุงสุข, 2560) 
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รูปท่ี 2.17 ภาพรวมระบบการทำงานของเคร่ืองตรวจจับและพิสูจนZเอกลักษณZยาชนิดพกพา  

( ท่ีมา : ปฏิหาริยZ ทรงธรรม,วรวีรZ ภักดี และ วิมลรัตนZ ปรุงสุข, 2560 ) 

 
  

Raspberry Pi 3 

สภาพแวดล้อม 
ในพื /นที2ปิด 

ค้นหา
คา่พารามิเตอร์ 

ของยาปฏิชีวนะ 

สง่พารามิเตอร์ 
ที2มี %  
การแมชชิ2ง 
>=80% 

แสดงผลชื2อยาปฏิชีวนะ 
ผา่นจอ Raspberry Pi 

 

การประมวลผลยาปฏิชีวนะ 32 ชนิด 

 

ถ่ายภาพ 
ยาปฎิชีวนะ 
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บทท่ี 3  
    

แนวคิดและการออกแบบ  
  
3.1 แนวคิดและระบบการทำงานของเคร่ืองวิเคราะห;ชนิดยาปฏิชีวนะแบบพกพา  

 การทำงานของเครื ่องวิเคราะห3ชนิดยาปฏิชีวนะจะทำการจำแนกยาปฏิชีวนะ โดยใช>โปรแกรม   

HALCON และ การเขียน Web server API ทำงานรOวมกับบอร3ด Raspberry Pi 3 มีการออกแบบขั้นตอนการ 

ดำเนินการดังรูปที่ 3.1 เริ่มจากรับภาพยาที่ถOายจากกล>องเว็บแคมในตัวเครื่อง สOงไปที่บอร3ด  Raspberry Pi 3 

ทำการอOานคOาพารามิเตอร3จากโค>ดภาษา C ที่แปลงมาจากโปรแกรม HALCON โดยสั่งการผOานหน>า Web 

application จากนั้นสOงข>อมูลไปที่ Database โดยผOาน Web server API โดยใช> Node JS เพื่อเปรียบเทียบ

ข>อมูลของเม็ดยาที่สOงไปกับข>อมูลในระบบ Database ก็จะได>ผลลัพธ3จากการเปรียบเทียบเม็ดยา แล>วสOงไปท่ี

บอร3ด Raspberry Pi 3 เมื่อทำการเปรียบเทียบคOาพารามิเตอร3ตOางๆแล>ว ก็จะได>คOาความแมชชิ่งพร>อมชื่อยา

และข>อมูลของยาปฏิชีวนะ ปรากฎข้ึนท่ีหน>า Web application ดังรูปท่ี 3.1 

 

 
รูปท่ี 3.1 ภาพรวมการทำงานของเคร่ืองวิเคราะห3ชนิดยาปฏิชีวนะแบบพกพา 

  

3.2 หลักการเลือกกลCองใชCสำหรับถGายภาพยา 

 การเลือกกล>องใช>สำหรับถOายภาพยา คณะผู>จัดทำได>เลือกใช>กล>องแบบเว็บแคมเนื่องจากสามารถส่ัง

ถOายภาพผOานระบบคอมพิวเตอร3ได> นอกจากนี้ยังมีขนาดที่เล็กและมีราคาที่ยOอมเยาว3โดยคณะผู>จัดทำจะเลือก

กล>องที่มีการโฟกัสแบบอัตโนมัติ เนื่องจากกล>องที่มีการโฟกัสอัตโนมัติภาพที่ได>จะมีคุณภาพมากกวOากล>องแบบ

แมนนวลโฟกัสซึ่งกล>องแบบที่มีการโฟกัสอัตโนมัติเมื่อตรวจจับวัตถุได>ก็จะทำให>ภาพมีความคมชัด สOวนกล>อง

แบบที่มีการโฟกัสแบบแมนนวลโฟกัสหากทาการถOายภาพในระยะที่ใกล>หรือไกลจนเกินไปภาพที่ได>จะมีขนาดท่ี

ใหญOทำให>ภาพที่ได>ไมOมีคุณภาพ จึงไมOเหมาะแกOการนำมาใช>ในการถOายภาพเม็ดยาที่ต>องการความละเอียดและ

ความคมชัดของภาพโดยกล>องท่ีคณะผู>จัดทำเลือกน้ันมีความละเอียดอยูOท่ี 1920x1080 pixels
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ตารางท่ี 3.1 ข>อมูลทางเทคนิคของกล>อง Logitech HD webcam C525 

ข>อมูลทางเทคนิค คุณสมบัติของกล>อง 

   ชนิดเลนส3 (Lens sensor) Glass element 

   ไมโครโฟน (Microphone) 
Built-in microphone with Logitech right 

sound technology 

   โฟกัส (Focus) Autofocus 

   ความละเอียดภาพน่ิง (Still image resolution) 8 MP 

   ความละเอียดภาพเคล่ือนไหว (Video resolution) 
HD video calling (1280 x 720p) with 

recommended system 

   การซูม (Zoom) 4X 

   รองรับระบบปฎิบัติการ  

   (Support operating system) 

Windows XP (SP2 or higher), Windows Vista 

& Windows8 (32-bit or 64-bit), Mac OS x 

10.5 or higher), Linux 

   ขนาด (Dimensions) 8.2 x 3 x 6 inches 

   น้ำหนัก (Wight) 230 g. 

   คุณสมัติอ่ืนๆ (Other feature) 
Logitech fluid crystal & technology 

Logitech more HD technology 

 
 
3.3 การออกแบบเคร่ืองถGายภาพยาปฏิชีวนะแบบพกพา 

 การออกแบบเครื่องถOายภาพยาปฏิชีวนะแบบพกพา ดังรูปท่ีรูปที่ 3.2  มีสOวนประกอบหลักๆ 4 สOวน คือ 

ฝาป�ดด>านหลังเคร่ือง ตัวเคร่ือง ท่ีครอบถาดวางยา และถาดวางยา ดังรูปท่ี 3.3 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 เคร่ืองถOายภาพยาปฏิชีวนะแบบพกพา 
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รูปท่ี 3.3 การออกแบบเคร่ืองถOายภาพยา 

 

3.3.1 การออกแบบฝาปJดดCานหลังเคร่ือง  

 เป�นฝาป�ดที่มีขนาดความกว>าง 22 cm. ความยาว 25 cm. ติดบานพับที่มุมบนทั้ง 2 ข>าง  และมุมด>านลOาง

ได>ทำการติดแมOเหล็กไว>เพ่ือให>ป�ดตัวเคร่ืองได>สนิท ดังรูปท่ี 3.4 

  

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

  

 

รูปท่ี 3.4 ฝาป�ดด>านหลังเคร่ือง  
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 3.3.2 การออกแบบฝาครอบเคร่ือง 
 ฝาครอบตัวเครื่องมีความกว>าง 14 cm. ความยาว 25 cm. และความสูง 22 cm. โดย ด>านบนจะทำการ

เจาะเพื่อวางหน>าจอ Touch screen และออกแบบให>มีความ Slope เพื่อให>สะดวกตOอการใช>งาน ด>านข>างเจาะรู

ทะลุเพื่อให>สามารถตOอพอร3ตได> บริเวณด>านหลังมีพื้นที่วOางประมาณ 1 cm.  เพื่อให>สายไฟตOางๆสามารถผOานลงมา

ได> ดังรูปท่ี 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5 ฝาครอบเคร่ือง  

 

3.3.3 ท่ีครอบถาดวางและวางกลCอง  
 ที่ฐานมีความกว>าง 13 cm. ความยาว 25 cm. และบริเวณที่ครอบมีความกว>าง 12 cm. ความยาว 16 

cm. ความสูง 4 cm. ด>านบนมีการเจาะรูทะลุเป�นสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาดความกว>าง 2.5 cm. ความยาว 2.5 cm. 

เพ่ือให>เลนส3กล>องสามารถถOายภาพได>  ดังรูปท่ี 3.6 
 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

รูปด>านหน>า               (ข) รูปด>านข>าง              (ค) รูปด>านใน 

 

รูปท่ี 3.6 ท่ีครอบถาดวางยาและวางกล>อง 

 

(ก) รูปด้านหน้า  (ข) รูปด้านหลงั 
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 3.3.4 ถาดวางยา 

 ออกแบบให>เป�นลิ ้นชัก สามารถถอดเข>า-ออกได> โดยมีขนาดความกว>าง 13 cm. ความยาว 25 cm.    

ความสูง 3 cm. และลึกลงไป 1 cm. บริเวณด>านในถาด ได>ทำการเจาะรูเพ่ือวางเซนเซอร3วัดความเข>มแสง         ดัง

รูปท่ี 3.7 

 

 

   

  
   
    

 

 

ภาพรวมของถาดวางยา        (ข) รูปด>านลOาง  (ค) รูปด>านบน 

 

รูปท่ี 3.7 ถาดวางยา 
 

3.4 การตGอวงจรไดร;เวอร;มอสเฟตเขCากับ บอร;ด Raspberry Pi 3  

 การตOอวงจรมอสเฟตกับบอร3ด Raspberry Pi 3 ทางกลุOมได>เลือกใช> GPIO 27 ซ่ึงเป�นพอร3ต เอนกประสงค3 

ใช>ในการอOานคOาแบบ Digital Interface โดยเราสามารถกำหนดโหมดให>เป�น Input หรือ Output เป�นตัวสOง

สัญญาณพัลส3 ให>กับวงจรมอสเฟตเพื่อให>สามารถปรับแสงสวOางได> 100 ระดับในสOวนของ  การปรับไฟสามารถปรับ

ได>บนหน>าตOางติดตOอกับผู>ใช>งานในหน>าจอทัชสกรีนบนเว็บแอปพลิเคช่ัน จะมีการตOอแบบเข>าใจงOาย ดังรูปท่ี 3.8 
 

    
 

รูปท่ี 3.8 การตOอวงจรไดร3เวอร3มอสเฟตเข>ากับ บอร3ด Raspberry Pi 3 

  

3.5 การออกแบบการทำงานของวงจรปรับแสง 

 ขั้นตอนการปรับแอลอีดี เริ่มจากการรับคOาความสวOางจากผู>ใช>โดยผOานหน>าเว็บแอปพลิเคชั่นหรือหน>าจอ

สัมผัสบนตัวเครื่องถOายภาพยาปฏิชีวนะ หลังจากนั้นจะสOงคOาไปยัง Raspberry Pi 3 เพื่อทำงานประมวลผลและ

ควบคุมความสวOางของแอลอีดี โดยใช> PWM มาชOวย ซึ่งจะทำการปรับคOา Duty cycle ตามที่ต>องการ ยิ่งคOา Duty 

cycle มากแสงก็จะสวOางมาก โดยคOา Duty cycle ที่ต่ำที่สุดคือ 0 คOา Duty cycle สูงที่สุดคือ 100 หลังจากน้ัน 



   
 

23 

Raspberry Pi 3 จะตรวจสอบคOาที่สOงมาจากผู>ใช>ตลอดเวลา เพื่อให>สามารถปรับคOาความสวOางได>ทันทีเมื่อผู>ใช>ส่ัง

การผOานหน>าเว็บแอปพลิเคช่ันหรือหน>าจอสัมผัสบนตัวเคร่ืองถOายภาพยาปฏิชีวนะ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           รูปท่ี 3.9 การทำงานของวงจรปรับแสง 

3.6 การตGอเซนเซอร; BH1750 เขCากับ บอร;ด Raspberry Pi 3     

 การตOอเซ็นเซอร3 BH1750 เข>ากับบอร3ด Raspberry Pi 3 เลือก GPIO เฉพาะให>ตัว Raspberry Pi 3 

เทOานั้นเซ็นเซอร3จึงจะทำงาน โดย GPIO ที่จำเป�นคือ GPIO02 (SDA, I^2 C ) เป�นตัวรับข>อมูลและ GPIO03 (SCL, 

I^2 C ) เป�นตัวรับสัญญาณนา�ิกาที่สOงมาจาก เซ็นเซอร3 BH1750 และในกรณีที่ใช>บอร3ดเซ็นเซอร3 BH1750 กับ

ระบบไฟที่ใช>แรงดันมากกวOา 3.3V และต>องการเลือก Address ของบอร3ดเป�น 0x5C ( โดยปกติถ>าปลOอยขา ADD 

ลอยไว>หรือตOอลง GND จะได>คOา Address เป�น 0x23 ) ให>ทำการตOอตัว ต>านทานคOา 1k ที่ขา ADD กOอนที่จะไปตOอ

กับขา VCC เพ่ือให>ได>ลอจิก 1 เน่ืองจากวงจรของบอร3ดท่ีขา ADD ไมOมีวงจร ปรับระดับแรงดัน ถ>าตOอตรงๆ จะทำให>

ไอซี BH1750 เสียหายได> ข>อมูลที่สOงมาจาก BH1750 จะเป�นคOา ลักซ3 ของแสงที่ เซ็นเซอร3สามารถตรวจจับได> 

สามารถตOอได> ดังรูปท่ี 3.10   

   
 
 

เท็จ 

จริง 

Start 

ตรวจสอบการปรับค่า

ระดบัความสว่างแสง 

Stop 

สั@งการบอร์ด Raspberry Pi 3  

ให้ควบคุมความสว่างของหลอดแอลอีดี 
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รูปท่ี 3.10 การตOอเซนเซอร3 BH1750 เข>ากับ บอร3ด Raspberry Pi 3 

  

3.7 การออกแบบเว็บเซิร;ฟเวอร;    
 การออกแบบเว็บเซิร3ฟเวอร3นั้นจะใช> Express ซึ่งเป�น Web application framework บน Node.JS ซ่ึง

ใช>ภาษา JavaScript ในการพัฒนา โดยจะทำการกำหนดเส>นทางของระบบ เพื่อรองรับฟ�งก3ชั่นการทำงานตOางๆ 

แล>วสามารถสั่งการให>บอร3ด Raspberry Pi3 ทำงานได> เชOน ถOายรูป ลบรูป ดูรูป การสOงข>อมูลยา และ การแสดงผล

ข>อมูลยา  

   

 

  

   

 

   

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.11 การออกแบบเว็บเซิร3ฟเวอร3 
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3.8 การออกแบบโปรแกรมเปรียบเทียบลักษณะยา 

 

 
รูปท่ี 3.12 การออกแบบโปรแกรมเปรียบเทียบลักษณะยา 

 

จากรูปที่ 3.12 ระบบการทำงานของสOวนหน>า Web application matching ของยาจะเริ่มจากการสOวนของหน>า 

Web application ติดตOอไปยังสOวนของ Web server ให>สั่งการบอร3ด Raspberry Pi 3 ให>ทำการถOายรูปภาพเม็ด

ยาบันทึกลงในบอร3ด Raspberry Pi 3 จากนั้นหน>า Web application จะติดตOอกับ Web server อีกครั้ง เพื่อส่ัง

การให>บอร3ด Raspberry Pi 3ทำการประมวลผลภาพยาโดยโปรแกรมภาษา C++ ที่ประยุกต3มาจากโปรแกรม 

HALCON จะได>คOาพารามิเตอร3ของเม็ดยา หลังจากได>คOาพารามิเตอร3ของเม็ดยา โปรแกรมจะทำการสOง

คOาพารามิเตอร3ของยาที่ทดสอบไปเปรียบเทียบยาในฐานข>อมูล (Database) ทั้ง 30 ชนิด โดยใช> HTTP Protocol 

ในการเป�น API เพื่อติดตOอกับฐานข>อมูล เมื่อพบยาที่มีคOาเปอรเซ็นต3ความเหมือนตรงตามเงื่อนไขของระบบ จะทำ

การบันทึกผลการเปรียบเทียบใน บอร3ด Raspberry Pi 3 แล>วนำผลการเปรียบเทียบไปแสดงผลบนหน>า        Web 

application 

 

 3.8.1 การออกแบบโปรแกรมเก็บขCอมูลยา 

 

     
                                                        รูปท่ี 3.13 การออกแบบโปรแกรมเก็บข>อมูลยา 

 

 จากรูปที่ 3.13 เป�นโปรแกรมที่มีไว>สำหรับการจัดเก็บข>อมูลยาในฐานข>อมูล ซึ่งจะเริ่มต>นทำงานจากการท่ี

บอร3ด Raspberry Pi 3 สั่งงานกล>องเว็บแคมที่ติดอยูOกับตัวบอร3ดให>ทำการถOายรูปยาชนิดเดียวกัน จำนวน 10 รูป

แล>วนำรูปภาพทั้ง 10 รูปนั ้นมาทำการประมวลผลภาพยาเพื ่อหาคOาพารามิเตอร3ยา ได>แกOคOา Area, Radius, 

Circularity, Red, Green, Blue, Hue, Saturation, Value และ Shape ของยาทั้ง 10 รูป และหาคOาเฉลี่ยแตOละ

พารามิเตอร3ของยาทั้ง 10 รูปแล>วทำการสOงรูปภาพยาพร>อมกับคOาเฉลี่ยพารามิเตอร3ของยาทั้ง 10 รูป ไปเก็บไว>ใน

ฐานข>อมูลโดยสOงผOานทางเว็บ API 
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-การถOายรูปยาเพ่ือเก็บข>อมูลยาลงฐานข>อมูล 

 
 
 

 
รูปท่ี 3.14 การถOายรูปยาเพ่ือเก็บข>อมูลยาลงฐานข>อมูล 

  

  จากรูปที่ 3.14 เป�นขั้นตอนการถOายรูปยาเพื่อเก็บข>อมูลยาลงฐานข>อมูล โดยเริ่มต>นจาก ให>ผู>ใช>งาน

ระบบนำตัวยาที่จะทำการเก็บข>อมูลไปวางไว>ที่ถาดวางยา แล>วปรับคOาแสงภายในตู>ถOายยาให>ได>คOาที่เหมาะสม

สำหรับการถOายรูปยา แล>วทำการส่ังถOายรูปยาจากโปรแกรมจัดเก็บข>อมูลยา จำนวน 10 คร้ังเพ่ือเก็บฐานข>อมูล

และนำรูปถOายยาท่ีได>มาน้ันไปทำการประมวลผลภาพเพ่ือหาคOาพารามิเตอร3ของยา 

 -การประมวลผลภาพยาด>วยโปรแกรม HALCON 

 ข้ันตอนการประมวลผลภาพด>วยโปรแกรม HALCON 

 1. นำเข>ารูปภาพท่ีจะทำการทดสอบไปเก็บไว>ใน Channel image 

 2. เปลี่ยนรูปภาพใน Channel image ให>เป�นปริภูมิสี RGB แล>วเก็บไว>ใน Channel red, Channel green 

และ Channel blue 

 3. เปลี่ยนปริภูมิสี RGB ให>เป�น ปริภูมิสี HSV แล>วเก็บไว>ใน Channel hue, Channel saturation และ 

Channel value 

 4. Threshold รูปภาพใน Channel value ให>ได>รูปภาพที่มีเฉพาะพ้ืนที่ของเนื้อยา ไปเก็บไว>ใน Channel 

selected regions 

 5. ดึงคOาพื้นที่ Area, Radius และ Circularity จาก Channel selected regions แล>ว ไปเก็บในตัวแปร 

Area, Radius, Circularity 

 6. ดึงคOาสี Red, Green และ Blue จาก Channel red, Channel green และ Channel blue โดยเลือก

ดึงคOาท่ีอยูOในพ้ืนท่ีเดียวกับ Channel selected regions แล>ว ไปเก็บในตัวแปร R, G และ B 

 7. ดึงคOาสี Hue saturation และ Value จาก Channel hue, Channel saturation และ Channel value 

โดยเลือกดึงคOาท่ีอยูOในพ้ืนท่ีเดียวกับ Channel selected regions แล>ว ไปเก็บในตัวแปร H, S และ V 

 8.นำคOา Circularity มาเปรียบเทียบเพื่อหาตัวแปร Shape ถ>า Circularity มากกวOาเทOากับ 0.85 ให>ตัวแปร 

Shape เป�น Circle แตOถ>า Circularity มากกวOา 0.43 ให>ตัวแปร Shape เป�น Ellipse ถ>าหากไมOตรงกับ

เง่ือนไขอะไรเลย ให>ตัวแปร Shape เป�น Capsule 

-การออกแบบระบบสOงรูปถOายยาและคOาพารามิเตอร3ยาไปเก็บไว>ในฐานข>อมูล 

 

 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.15 ออกแบบระบบสOงรูปถOายยาและคOาพารามิเตอร3ยาไปเก็บไว>ในฐานข>อมูล 

ส่งรูปถ่ายยาที@จะทําการเก็บข้อมูล

และรบัค่า ID ของรูปถ่ายยา 
API (Multiple file upload) 

Database 

ส่งค่าพารามิเตอร์ของยาที@จะทําการ

เก็บข้อมูลพร้อมค่า ID ของรูปถ่ายยา  
API (Application/JSON) 

Database 

วางยาในถาดวางยา ปรับค่าแสง สั@งถ่ายรูปจํานวน 10 รูป 
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  จากรูปท่ี 3.15 เม่ือทำการถOายรูปยาและประมวลผลภาพยาให>ได>คOาพารามิเตอร3ท้ัง 10 พารามิเตอร3

แล>ว ระบบจะทำการสOงไฟล3รูปถOายภาพยาที่ทำการถOายไว>ไปที่ API สำหรับสOงรูปภาพ และ API สำหรับสOง

รูปภาพ จะเป�นตัวที่จะสOงไฟล3รูปภาพยา ไปเก็บไว>ที่ฐานข>อมูล และฐานข>อมูลก็จะทำการสOง ID รูปภาพยาน้ัน

กลับมาให>กับระบบ จากนั้นระบบจะนำคOาเฉลี่ยของแตOละพารามิเตอร3ยากับ ID ของภาพถOายยานั้นมาจัดเก็บ

ข>อมูลเป�นรูปแบบ JSON และทำการสOงรูปแบบข>อมูลนั้นไปที่ API สOงข>อมูลยาและ API สำหรับสOงข>อมูลยาก็

จะนำข>อมูลน้ันไปเก็บไว>ในฐานข>อมูล 

 

   3.8.2 การออกแบบโปรแกรมเปรียบเทียบลักษณะยา 

 

 
 
 

รูปท่ี 3.16 การออกแบบโปรแกรมเปรียบเทียบลักษณะยา 

 

 จากรูปที่ 3.16 ระบบการทำงานของโปรแกรมเปรียบเทียบลักษณะยาจะเริ่มจากการถOายรูปยาที่จะทำการ

ทดสอบ เมื่อได>ภาพถOายยาที่จะทำการทดสอบแล>ว ภาพถOายยานั้นก็จะถูกนำเข>าไปประมวลผลภาพ ด>วย

โปรแกรม HALCON เพื่อหาคOาพารามิเตอร3ของเม็ดยา หลังจากได>คOาพารามิเตอร3ของเม็ดยา ระบบก็จะทำการ

เปรียบเทียบคOาพารามิเตอร3ของยาทดสอบกับคOาพารามิเตอร3เฉลี่ยของยาทั้ง 30 ชนิดในฐานข>อมูล และเม่ือ

ระบบเปรียบเทียบลักษณะยา พบยาท่ีมีคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนตรงตามเง่ือนไขของระบบ ระบบก็จะทำการ

แสดงชื่อยาพร>อมกับคOาพารามิเตอร3ยาที่มีความใกล>เคียงกับพารามิเตอร3ยาทดสอบ ขึ้นมาแสดงผลภาพหน>าจอ 

ทัชสกรีนท่ีตOออยูOกับ Raspberry Pi 3 

1.ระบบการเปรียบเทียบลักษณะยา 

ระบบการเปรียบเทียบลักษณะยาจะเริ ่มต>นจากประมวลผลภาพยาที ่ทำการทดสอบเพื ่อหา

คOาพารามิเตอร3เม ็ดยาได>แกO Area, Radius, Circularity, Red, Green, Blue, Hue, Saturation, Value, 

Shape จากนั้นระบบจะทำการดึงคOาเฉลี่ยพารามิเตอร3 ของยาจากฐานข>อมูลลำดับที่ N หลังจากนั้นระบบ จะ

คำนวนคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนแตOละพารามิเตอร3ทั้ง 9 คOาได>แกO Area, Radius, Circularity, Red, Green, 

Blue, Hue, Saturation, Value ของยาทดสอบและยาจากฐานข>อมูลลำดับที่ N ถ>าหากคOาพารามิเตอร3ทุก

พารามิเตอร3 มีคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนมากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะทำการเก็บคOาเปอร3เซ็นต3ความ

เหมือนของยาลำดับที่ N จากนั้นให> K = N+1 ไปเช็คในตัวยาจากฐานข>อมูลลำดับที่ K มีคOาเปอร3เซ็นต3ความ

เหมือนน>อยกวOาหรือเทOากับคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของยาจากฐานข>อมูลลำดับที่ N หรือไมO ถ>าไมOน>อยกวOา

หรือเทOากับจะทำการกำหนดให>เปอร3เซ็นต3ความเหมือนของยาลำดับท่ี N เทOากับเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของยา

ลำดับที่ K และเพิ่มจำนวน K ขึ้นหนึ่งคOา และทำการดึงข>อมูลพารามิเตอร3ยาจากฐานข>อมูลลำดับที่ K (คร้ัง

ใหมO) และทำการหาคOาความเหมือนของพารามิเตอร3 เพื่อนำมาเปรียบเทียบกับคOาความเหมือนของยาลำดับท่ี 

N  เม่ือเปรียบเทียบเสร็จสิ้นเรียบร>อยจะทำการเช็ควOาการทำงานถึงรอบท่ี 30 หรือไมO ถ>าไมOจะทำการเพ่ิมคOา K 

ขึ้นหนึ่งคOาและทำการไปเปรียบเทียบอีกครั้งจะถึงรอบที่ 30 เมื่อครบจำนวนทั้ง 30 ชนิดแล>ว ก็จะทำการแสดง

ถ่ายรูปยาที@ทําการทดสอบ เปรียบเทียบลักษณะยา Web application 
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ชื่อยานั้นจากฐานข>อมูลและแสดงผลผOานหน>าจอให>ผู>ใช>ทราบผOานหน>าจอทัชสกรีน แตOถ>าคOาเปอร3เซ็นต3ความ

เหมือนของพารามิเตอร3ยาลำดับที่ N ใดน>อยกวOา 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะทำการเพิ่มจำนวน N ขึ้นหนึ่งคOา และทำ

การดึงข>อมูลพารามิเตอร3ยาจากฐานข>อมูลลำดับที่ N (ครั้งใหมO) และทำการเปรียบเทียบคOาพารามิเตอร3ยาใน

ลักษณะเดิมอีกครั้ง ถ>าหากการเปรียบเทียบลักษณะยาดำเนินการไปถึงรอบที่ N มีคOามากกวOา 30 แล>วนั้นก็จะ

ทำการแสดงข>อความวOา “ไมOพบยาในฐานข>อมูล” ให>ผู>ใช>งานได>ทราบผOานหน>าจอทัชสกรีนดังรูปท่ี 3.17 

โดยในขั้นตอนในการประมวลผลข>อมูลนั้นจะได>คOาพารามิเตอร3มา 10 แตOเนื่องจากคOาพารามิเตอร3  

Shape เป�นเพียงการหาความเป�นรูปทรงของเม็ดยาเทOาน้ันการเปรียบเทียบจึงใช>คOาพารามิเตอร3แคO 9 คOา คือ  

Area, Radius, Circularity, Red, Green, Blue, Hue, Saturation, Value 

 

 
 
 

รูปท่ี 3.17 ระบบการเปรียบเทียบลักษณะยา 
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รูปท่ี 3.17 (ตOอ) ระบบการเปรียบเทียบลักษณะยา 
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2. อัลกอริทึมเปรียบเทียบคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือน 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.18 อัลกอริทึมเปรียบเทียบคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือน 

 

 จากรูปที่ 3.18 ขั้นตอนการเปรียบเทียบคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนจะเริ่มจากการเปรียบเทียบคOาเปอร3เซ็นต3

ความเหมือนของทุกพารามิเตอร3 โดยคำนวณเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3ในแตOละตัวด>วยสมการท่ี 

3.1 จากน้ันจะเร่ิมจากการเปรียบเทียบคOา เปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Area ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3

ความเหมือนของพารามิเตอร3 Area มีคOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOา

เปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Radius ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Radius มี

จริง

 

เทจ็

 

จริง

 

จริง

 

จริง

 

จริง

 

จริง

 

จริง

 

จริง

 

จริง

 

เทจ็

 

เทจ็

 

เทจ็

 

เทจ็

 

เทจ็

 

เทจ็

 

เทจ็

 

เทจ็
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คOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 

Circularity ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Circularity มีคOามากกวOาหรือเทOากับ 80 

เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Red ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3

ความเหมือนของพารามิเตอร3 Red มีคOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOา

เปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Green ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Green มี

คOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 

Blue ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Blue มีคOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไป

ทำการตรวจสอบ คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Hue ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของ

พารามิเตอร3 Hue มีคOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือน

ของพารามิเตอร3 Saturation ถ>าหากคOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Saturation มีคOามากกวOา

หรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะไปทำการตรวจสอบ คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Value ถ>าหาก

คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3 Value มีคOามากกวOาหรือเทOากับ 80 เปอร3เซ็นต3ก็จะทำการแสดง

ข>อมูลพารามิเตอร3พร>อมชื่อยานั้นจากฐานข>อมูลไปแสดงผOานหน>าจอทัชสกรีนให>ผู>ใช>งานได>ทราบ แตOถ>าหาก มี

คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือนของพารามิเตอร3ใดพารามิเตอร3หนึ่งมีคOาน>อยกวOา 80 เปอร3เซ็นต3จะทำการ เพิ่มจาน

วน N ข้ึนไปทีละหน่ึงคOา 

 

 คOาเปอร3เซ็นต3ความเหมือน                  (3.1) 

  

เม่ือ    X  คือ คOาพารามิเตอร3ของยาทดสอบ 

     B   คือ คOาพารามิเตอร3ของยาจากฐานข>อมูล 

 

3.9 การออกแบบหนCาเว็บแอปพลิเคช่ัน 

 3.9.1 การออกแบบหนCาเร่ิมตCนใชCงานเว็บแอปพลิเคช่ัน 

 
รูปท่ี 3.19 การออกแบบหน>าเร่ิมต>นใช>งานเว็บแอปพลิเคช่ัน 

 

 จากรูปท่ี 3.19 การทำงานของหน>าเร่ิมต>นใช>งานสOงข>อมูลยา 

 หมายเลข 1 ปุ£มกดเข>าหน>าแมชช่ิง 

 หมายเลข 2 ปุ£มกดเข>าหน>าสOงข>อมูลยา 

 

 

( )100 X B X *100%= - -
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3.9.2 การออกแบบหนCาแมชช่ิง 

 

 
รูปท่ี 3.20 การออกแบบหน>าแมชช่ิง 

 

 จากรูปท่ี 3.20 การทำงานของหน>าแมชช่ิง 

 หมายเลข 1 ปุ£มกดกลับไปหน>าเร่ิมต>น 

 หมายเลข 2 ปุ£มกดดูภาพถOาย 

 หมายเลข 3 ปุ£มกดลบภาพถOาย 

 หมายเลข 4 ปุ£มกดถOายรูป 

 หมายเลข 5 ปุ£มกดรีเฟรช 

 หมายเลข 6 ปุ£มกดสOงข>อมูลภาพถOายไปยังฐานข>อมูล เพ่ือทำการแมชช่ิง 

 หมายเลข 7 ปุ£มกดแสดงผล 

 หมายเลข 8 ชOองแสดงคOาพารามิเตอร3 

 หมายเลข 9 ชOองแสดงภาพยาจากฐานข>อมูล 

 หมายเลข 10 ชOองแสดงข>อมูลยา 

 หมายเลข 11 ปุ£มกดปรับแสง 

3.9.3 การออกแบบหนCาสGงขCอมูลไปยังฐานขCอมูล 

 

 
รูปท่ี 3.21การออกแบบหน>าสOงข>อมูลไปยังฐานข>อมูล 
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 จากรูปท่ี 3.21 การทำงานของหน>าสOงข>อมูลไปยังฐานข>อมูล 

 หมายเลข 1 ปุ£มกดกลับไปหน>าเร่ิมต>น 

 หมายเลข 2 ปุ£มกดดูภาพถOาย 

 หมายเลข 3 ปุ£มกดลบภาพถOาย 

 หมายเลข 4 ปุ£มกดถOายรูป 

 หมายเลข 5 ปุ£มกดรีเฟรช 

 หมายเลข 6 ปุ£มกดสOงข>อมูลภาพถOายไปยังฐานข>อมูล 

 หมายเลข 7 ปุ£มกดแสดงผล 

 หมายเลข 8 ชOองใสOข>อมูลยา 

 หมายเลข 9 ชOองแสดงคOาพารามิเตอร3ยา 

 หมายเลข 10 ปุ£มกดปรับแสง 
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บทท่ี 4 

วิธีการทดลองและผลการทดลอง 

4.1 วิธีการทดลอง 

4.1.1 การทดลองหาระยะโฟกัสของกล=อง 

 การทดลองหาระยะโฟกัสของกล2องที่ใช2ในการถ9ายภาพ ทางกลุ9มทำการวัดระยะและเปรียบเทียบให2ได2
ระยะกล2องท่ีถ9ายได2ชัดท่ีสุด โดยจะโฟกัสท่ีความชัดเจนอย9างเดียว โดยระยะท่ีมีการทดสอบจะวัดต้ังแต9ฐานวางยาไป
จนถึงเลนสKของกล2อง ซึ่งมีการทดลองวัดระยะอยู9ทั้งหมด 12 ระยะ โดยจะวัดตั้งแต9ระยะสูงสุดที่สามารถตั้งกล2องได2
คือ 15 เซนติเมตร ลงมาจนถึงระยะที่ภาพเริ่มเบลอจากการทดลองคือ 4 เซนติเมตร แล2วจึงทำการหยุดทดสอบ 
และมาเปรียบเทียบหาระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีผลการทดลองเปUนดังน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1 การทดลองหาระยะโฟกัสของกล2อง 

ระยะของกล2อง (cm) ยาทรงกลม ยาทรงรี แคปซูล 

15 
 

 

  

14 
 

 

  

13 

 

 

  

12 
   

11 
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ตารางท่ี 4.1 (ต9อ) การทดลองหาระยะโฟกัสของกล2อง 

 

ระยะของกล2อง (cm) ยาทรงกลม ยาทรงรี แคปซูล 

10 
 

 

  

 

9 

 

 

 

  

8 

 

 

 

  

7 

 

 

 

  

6 

 

 

 

  

 

5 

  

 

 

 

 

4 
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จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นได2ว9าภาพท่ีได2จากการถ9ายภาพท่ีระยะ 9-10 cm. ไม9ชัดเจนและเม็ดยามีขนาดเล็ก 
ที่ระยะ 5-8 cm. ภาพที่ได2มีขนาดที่เหมาะสมและความชัดเจน และที่ระยะ 4 cm. ขนาดของเม็ดยามีขนาดใหญ9
เกินไป ทางผู2จัดทำได2เลือกภาพถ9ายเม็ดยาที่ระยะ 5 cm. มาใช2ในการประมวลผล เนื่องจากต2องการประหยัดพื้นท่ี
เพ่ือให2ตัวเคร่ืองถ9ายภาพมีขนาดเล็กเหมาะสมต9อการพกพา 
  

4.1.2 การทดลองการอ?านค?าความเข=มแสงเปรียบเทียบระหว?าง เซนเซอรF BH1750 กับ Light meter 

Model CA811 

 การทดลองอ9านค9าความเข2มแสงเปรียบเทียบระหว9าง เซ็นเซอรK BH1750 กับ Light meter model      
CA811 ทางกลุ9มได2นำเอา Light meter model CA811 วางในเครื่องถ9ายภาพยาปฏิชีวนะในบริเวณที่ใกล2เคียงกับ
เซ็นเซอรK BH1750 เพื่อทดสอบว9า เซ็นเซอรK BH1750 วัดค9าความเข2มแสงได2ใกล2เคียงกับ Light meter model 
CA811 มากน2อยเพียงใด โดยผลการทดลองเปUนดังตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 การทดลองการอ9านค9าความเข2มแสงเปรียบเทียบระหว9าง เซนเซอรK BH1750 กับ Light meter                
model CA811 

Duty cycle (%) เซนเซอรK BH1750 (ลักซK) Light meter model 
CA811 (ลักซK) 

Error (%) 

0.00 0.00 0.00 0.00 
5.00 5.00 5.00 0.00 
10.00 12.50 13.00 3.84 
15.00 19.16 21.00 8.73 
20.00 26.66 28.00 4.76 
25.00 33.33 34.00 1.96 
30.00 40.00 41.00 2.43 
35.00 46.66 48.00 2.77 
40.00 54.33 56.00 2.97 
45.00 62.00 64.00 3.12 
50.00 69.66 72.00 3.24 
55.00 76.66 79.00 2.95 
60.00 83.33 86.00 3.10 
65.00 90.00 93.00 3.22 
70.00 97.67 99.00 1.34 
75.00 104.33 106.00 1.57 
80.00 111.83 113.00 1.03 
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Duty cycle (%) เซนเซอรK BH1750 (ลักซK) Light meter model 
CA811 (ลักซK) 

Error (%) 

90.00 125.16 127.00 1.44 
95.00 133.83 134.00 0.12 
100.00 140.33 141.00 0.47 

 
จากตารางที่ 4.2 จะเห็นได2ว9าค9าความเข2มแสงที่วัดจากเซนเซอรK BH1750 และ Light meter model 

CA811 มีค9าใกล2เคียงกันมาก โดยทางกลุ9มได2ทำการเพิ่มค9า Duty cycle ในแต9ละครั้งค9าความเข2มแสงที่วัดได2จาก
เซนเซอรK BH1750 และ Light meter model CA811 มีเปอรKเซ็นตKความคลาดเคลื่อนที่แตกต9างกันไม9มาก โดย
ภาพรวมการทำงานของเซนเซอรK BH1750 ก็สามารถใช2งานได2เหมือนกับการใช2 Light meter model CA811 ซ่ึง
สามารถแสดงค9าออกมาเปUนกราฟได2ดังรูปท่ี 4.1 

 

 
รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค9าความเข2มแสง  

  
 4.1.3 ทดลองใช=งานเว็บเซิรFฟเวอรF 

 เริ่มจากทำการเขียนโค2ดภาษา Javascript โดยใช2 node JS express ในการทำให2เว็บเซิรKฟเวอรKสามารถ
ติดต9อกับเว็บแอปพลิเคชั่นได2โดยมีฟÇงกKชั่นที่ทำการ Request และ Response เพื่อให2สามารถรับส9งข2อมูลโดยผ9าน
หน2าเว็บแอปพลิเคช่ันได2 
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รูปท่ี 4.2 หน2า Command ส่ังการทำงานหน2าเว็บแอปพลิเคช่ัน 

 
รูปท่ี 4.3 หน2าเว็บแอปพลิเคช่ัน  

 4.1.4 การทดลองใช=เว็บแอปพลิเคช่ันเพ่ือส่ังให=บอรFดทำงาน   

 -การเข2าหน2าแมชช่ิง 
 เร่ิมจากการกดปุÖม Matching ท่ีหน2าเร่ิมต2น ดังรูปท่ี 4.4 
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รูปท่ี 4.4 หน2าแมชช่ิง 

 หลังจากเข2ามาท่ีหน2าแมชช่ิงแล2ว ให2ทำการวางเม็ดยาลงในถาดวางยาเพ่ือเตรียมถ9ายภาพ ดังรูปท่ี 4.5 
 

 
รูปท่ี 4.5 หน2าแมชช่ิงและการวางเม็ดยา 

 
 จากนั้นทำการถ9ายรูปโดยกดที่ปุÖมฟÇงกKชั่นถ9ายรูปจากแถบเมนูด2านบน เมื่อถ9ายรูปเสร็จแล2วกดที่ปุÖมแมชช่ิง
เพื่อทำการเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKกับฐานข2อมูล แล2วกดปุÖมดิสเพลยK เพื่อแสดงค9าพารามิเตอรKต9างๆและข2อมูล
ของยา ดังรูปท่ี 4.6 
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รูปท่ี 4.6 ค9าพารามิเตอรKและข2อมูลยาบนหน2าจอทัชสกรีน 

 -การปรับแสงสว9างภายในเคร่ืองผ9านหน2าจอทัชสกรีน 
 เม่ือปรับค9าแสงสว9างไปท่ีระดับ 50 ดังรูปท่ี 4.7 ไฟจาก LED ภายในเคร่ืองจะสว9างข้ึน ดังรูปท่ี 4.8 
 

 
 
  
 

  

 

 

 

     รูปท่ี 4.7 การปรับค9าแสง 
 

 
                                       

 รูปท่ี 4.8 แสงสว9างจากไฟภายในตัวเคร่ือง 
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4.1.5 การทดลองส?งค?าไปฐานข=อมูล 

ในการทดลองจะเริ่มจากการกรอกข2อมูลเม็ดยาโดยที่จะมี ชื่อของยาและแบนของยา เมื่อกรอกเสร็จแล2ว 
กดปุÖม Postdata ข2อมูลในกรอบที่ไว2สำหรับใส9ข2อมูลก็จะทำการส9งข2อมูลไปให2 Web server ที่เขียนโดย Node JS 
express สามารถตรวจสอบข2อมูลที่ส9งไปด2วยหน2า Console ของหน2า Web application เมื ่อข2อมูลถึง Web 
server  แล2ว จะเริ ่มการทำงานการเก็บข2อมูลลงฐานข2อมูลด2วยโค2ดภาษา C++ ที ่ประยุกตKมาจากโปรแกรม 
HALCON  เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการส9งข2อมูลเรียบร2อยแล2ว สามารถเช็ดข2อมูลที่ส9งไปในฐานข2อมูลโดยการเปéด
เว็บไซตK ท่ีเปUน URL ของฐานข2อมูลน่ันเอง  

 

 

รูปท่ี 4.9 การส9งข2อมูลไปยังฐานข2อมูล 

  
รูปท่ี 4.10 ชุดข2อมูล JSON ในฐานข2อมูล 
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 4.1.6 ทดลองหาเวลาในการถ?ายภาพในแต?ละระดับความคมชัด 

 

     ตารางท่ี 4.3 ทดลองหาเวลาในการถ9ายภาพท่ีความละเอียด 1080p 
คร้ังท่ี เวลา (วินาที) 

1 24.39 
2 23.60 
3 24.23 
4 24.03 
5 24.20 

ค9าเฉล่ียเวลาในการถ9ายภาพแต9ละคร้ัง  24.09 
 
    ตารางท่ี 4.4 ทดลองหาเวลาในการถ9ายภาพท่ีความละเอียด 720p 

คร้ังท่ี เวลา (วินาที) 
1 16.11 
2 18.83 
3 16.35 
4 16.90 
5 16.13 

ค9าเฉล่ียเวลาในการถ9ายภาพแต9ละคร้ัง  16.86 
 
    ตารางท่ี 4.5 ทดลองหาเวลาในการถ9ายภาพท่ีความละเอียด 480p 

คร้ังท่ี เวลา (วินาที) 
1 14.31 
2 15.37 
3 15.73 
4 15.58 
5 13.89 

ค9าเฉล่ียเวลาในการถ9ายภาพแต9ละคร้ัง  14.98 
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     ตารางท่ี 4.6 ทดลองหาเวลาในการถ9ายภาพท่ีความละเอียด 360p 
คร้ังท่ี เวลา (วินาที) 

1 13.21 
2 11.90 
3 11.53 
4 11.58 
5 11.62 

ค9าเฉล่ียเวลาในการถ9ายภาพแต9ละคร้ัง  11.97 
 
     ตารางท่ี 4.7 ทดลองหาเวลาในการถ9ายภาพท่ีความละเอียด 240p 

คร้ังท่ี เวลา (วินาที) 
1 10.74 
2 10.95 
3 12.55 
4 11.07 
5 10.79 

ค9าเฉล่ียเวลาในการถ9ายภาพแต9ละคร้ัง  11.22 
 
จากตารางที่ 4.3 4.4 4.5 4.6 และ 4.7 ได2ทำการถ9ายรูปที่ความละเอียดต9าง ๆ จำนวนความละเอียดละ 

10 รูปจะเห็นได2ว9ายิ่งความละเอียดสูงจะใช2เวลาในการถ9ายภาพเพิ่มมากขึ้น โดยทางกลุ9มได2เลือกภาพที่มีความ
ละเอียด 1080p เน่ืองจากเปUนภาพท่ีมีความคมชัดมากท่ีสุดเพ่ือลดความคลาดเคล่ือนในการประมวลผลภาพถ9าย ซ่ึง
ค9าเฉล่ียเวลาในการถ9ายภาพความละเอียด 1080p คือ 24.09 วินาที 
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4.2 ผลการทดลอง 

4.2.1 ผลการเปรียบเทียบระหว?างค?าพารามิเตอรFของยาปฏิชีวนะกับค?าพารามิเตอรFของยาใน

ฐานข=อมูล 

 

 

รูปท่ี 4.11 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Amitriptyline 25 mg กับ ฐานข2อมูล 
 

 จากรูปที ่ 4.11 นำค9าพารามิเตอรKของยา Amitriptyline 25 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Amitriptyline 25 mg 
 

 
รูปท่ี 4.12 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Amoxicillin 500 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
จากรูปที ่ 4.12 นำค9าพารามิเตอรKของยา Amoxicillin 500 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา

เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Amoxicillin 500 mg 
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รูปท่ี 4.13 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Dicloxacillin 500 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
จากรูปที ่ 4.13 นำค9าพารามิเตอรKของยา Dicloxacillin 500 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา

เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Dicloxacillin 500  mg 
 

                   
     รูปท่ี 4.14 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Metronidazole 375 mg กับฐานข2อมูล   
 
จากรูปที่ 4.14 นำค9าพารามิเตอรKของยา Metronidazole 375 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา 

เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Metronidazole 375 mg 

                 
รูปท่ี 4.15 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Piroxicam 20 mg กับ ฐานข2อมูล 
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จากรูปที ่ 4.15 นำค9าพารามิเตอรKของยา Piroxicam 20 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา

เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Piroxicam 20 mg 
 

        

 รูปท่ี 4.16 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Penicillin 250 mg กับ ฐานข2อมูล 
 

จากรูปที่ 4.16 นำค9าพารามิเตอรKของยา Penicillin 250 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Penicillin 250 mg        
          

                          
   รูปท่ี 4.17 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Ergotamine 1 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
 จากรูปที่ 4.17 นำค9าพารามิเตอรKของยา Ergotamine 1 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Ergotamine 1 mg 
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รูปท่ี 4.18 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Mefanamic acid 500 mg กับ ฐานข2อมูล 

  
  จากรูปที่ 4.18 นำค9าพารามิเตอรKของยา Mefanamic acid 500 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Mefanamic acid 
500 mg 
 

 

รูปท่ี 4.19 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Megace 160 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที ่ 4.19 นำค9าพารามิเตอรKของยา Megace 160 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Megace 160 mg 
 

 

รูปท่ี 4.20 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Carbocysteine 375 mg กับ ฐานข2อมูล 
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  จากรูปที่ 4.20 นำค9าพารามิเตอรKของยา Carbocysteine 375 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Carbocysteine 
375 mg 
 

 

รูปท่ี 4.21 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Tranexamic acid 250 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปท่ี 4.21 นำค9าพารามิเตอรKของยา Tranexamic acid 250 mg ท่ีได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Tranexamic acid 
250 mg 
 

 

รูปท่ี 4.22 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที่ 4.22 นำค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Ibuprofen 400 mg 
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รูปท่ี 4.23 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Diphenhydramine 50 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปท่ี 4.23 นำค9าพารามิเตอรKของยา Diphenhydramine 50 mg ท่ีได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปร ียบเท ียบก ับค 9าพาราม ิ เตอร Kของยาในฐานข 2อม ูล ผลการเปร ียบเท ียบระบ ุ ได 2ว 9 า เป Uนยา 
Diphenhydramine 50 mg 
 

 

รูปท่ี 4.24 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Transamic acid 500 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที่ 4.24 นำค9าพารามิเตอรKของยา Transamic acid 500 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Transamic acid 
500 mg 
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รูปท่ี 4.25 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Indomethacin 25 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปที่ 4.25 นำค9าพารามิเตอรKของยา Indomethacin 25 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Indomethacin 25 
mg 
 

  

รูปท่ี 4.26 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg กับ ฐานข2อมูล  
 
  จากรูปที่ 4.26 นำค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Ibuprofen 400 mg 
 

 

รูปท่ี 4.27 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Orphenadrinecitrate 35 mg กับ ฐานข2อมูล 
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  จากรูปที ่ 4.27 นำค9าพารามิเตอรKของยา Orphenadrinecitrate 35 mg ที ่ได2จากการทดลอง
ถ9ายภาพมาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา 
Orphenadrinecitrate 35 mg  
 

 
รูปท่ี 4.28 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Simethicone 40 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปที่ 4.28 นำค9าพารามิเตอรKของยา Simethicone 40 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Simethicone 40 mg 
 

 

รูปท่ี 4.29 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Orphenadrinecitrate 35 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที ่ 4.29 นำค9าพารามิเตอรKของยา Orphenadrinecitrate 35 mg ที ่ได2จากการทดลอง
ถ9ายภาพมาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา 
Orphenadrinecitrate 35 mg 
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รูปท่ี 4.30 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Pseudoephedrine 60 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปท่ี 4.30 นำค9าพารามิเตอรKของยา Pseudoephedrine 60 mg ท่ีได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปร ียบเท ียบก ับค 9าพาราม ิ เตอร Kของยาในฐานข 2อม ูล ผลการเปร ียบเท ียบระบ ุ ได 2ว 9 า เป Uนยา 
Pseudoephedrine 60 mg 
 

 
รูปท่ี 4.31 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปที่ 4.31 นำค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Ibuprofen 400 mg 
 

  

รูปท่ี 4.32 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Carbocysteine 375 mg กับ ฐานข2อมูล 
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  จากรูปที่ 4.32 นำค9าพารามิเตอรKของยา Carbocysteine 375 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Carbocysteine 
375 mg 
 

 

รูปท่ี 4.33 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Cetirizine 10 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที ่ 4.33 นำค9าพารามิเตอรKของยา Cetirizine 10 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Cetirizine 10 mg 
 

 

รูปท่ี 4.34 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 200 mg, Paracetamol 500 mg กับ 
ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปที่ 4.34 นำค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 200 mg, Paracetamol 500 mg ที่ได2จาก
การทดลองถ9ายภาพมาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา 
Ibuprofen 200 mg, Paracetamol 500 mg 
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รูปท่ี 4.35 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Dextromethorphan 15 mg กับ ฐานข2อมูล 
 

  จากรูปที ่ 4.35 นำค9าพารามิเตอรKของยา Dextromethorphan 15 mg ที ่ได2จากการทดลอง
ถ9ายภาพมาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา 
Dextromethorphan 15 mg 
 

 

รูปท่ี 4.36 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Hydroxyzine HCL 25 mg กับ ฐานข2อมูล 

 
  จากรูปที่ 4.36 นำค9าพารามิเตอรKของยา Hydroxyzine HCL 25 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพ
มาเปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Hydroxyzine 
HCL 25 mg 
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รูปท่ี 4.37 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Folic Acid 5 mg กับ ฐานข2อมูล 
 

จากรูปที ่ 4.37 นำค9าพารามิเตอรKของยา Folic Acid 5 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Folic Acid 5 mg  

 

 

รูปท่ี 4.38 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Piroxicam 10 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที่ 4.38 นำค9าพารามิเตอรKของยา Piroxicam 10 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Piroxicam 10 mg 
 

 

รูปท่ี 4.39 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Bisacodyl 10 mg กับ ฐานข2อมูล 
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  จากรูปที ่ 4.39 นำค9าพารามิเตอรKของยา Bisacodyl 10 mg ที ่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Bisacodyl 10 mg 
 

 

รูปท่ี 4.40 การเปรียบเทียบค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg กับ ฐานข2อมูล 
 
  จากรูปที่ 4.40 นำค9าพารามิเตอรKของยา Ibuprofen 400 mg ที่ได2จากการทดลองถ9ายภาพมา
เปรียบเทียบกับค9าพารามิเตอรKของยาในฐานข2อมูล ผลการเปรียบเทียบระบุได2ว9าเปUนยา Ibuprofen 400 mg 
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4.2.2 ผลการบันทึกค0าเฉล่ียพารามิเตอร;ของยาปฏิชีวนะ 30 ชนิดในฐานขHอมูล 

 

   ตารางท่ี 4.8 ผลการบันทึกค5าเฉล่ียพารามิเตอร=ของยาปฏิชีวนะ 30 ชนิดในฐานขIอมูล 

ช่ือยาปฏิชีวนะ  Area Circularity Radius Red Green Blue Hue Saturation Value Shape 

Amitriptyline 25 mg 34194.90 0.88 113.92 116.72 24.47 48.47 244.01 203.88 116.72 Circle 

Amoxicillin 500 mg 153692.00 0.36 126.97 106.86 70.96 58.12 90.54 129.06 109.80 Capsule 

Dicloxacillin 500 mg 141393.00 0.38 125.47 60.55 81.95 86.21 99.91 133.62 97.91 Capsule 

Metronidazole  375 mg 64723.70 0.15 109.71 110.62 89.55 42.47 30.73 162.31 110.62 Capsule 

Piroxicam 20 mg 53969.40 0.37 87.57 72.78 100.66 62.80 85.92 147.33 100.74 Capsule 

Penicillin 250 mg 56737.10 0.13 107.19 79.11 67.34 47.36 33.96 107.65 79.91 Capsule 

Ergotamine 1 mg 57104.30 0.95 138.72 113.40 87.90 61.22 21.76 117.58 113.40 Circle 

Mefanamic acid 500 mg 134964.00 0.46 138.61 108.22 103.27 23.85 40.04 199.26 108.41 Ellipse 

Megace 160 mg 111957.00 0.47 124.28 117.17 110.61 31.14 39.29 188.33 117.28 Ellipse 

Ibuprofen 400 mg 97916.30 0.59 134.11 84.83 21.47 31.77 244.92 193.45 84.83 Ellipse 

Tranexamic acid 250 mg 86179.30 0.36 106.46 107.31 62.17 23.86 22.82 201.23 108.31 Capsule 

Ibuprofen  400 mg 118406.00 0.55 146.18 116.50 123.44 107.99 61.94 32.84 123.64 Ellipse 

Diphenhydramine 50 mg 93296.00 0.39 103.91 70.85 98.35 67.06 75.02 99.03 98.39 Capsule 

Transamic acid 500mg 108480.00 0.25 123.60 95.44 97.29 54.33 49.62 120.25 99.56 Capsule 

Indomethacin 25 mg 76333.90 0.39 94.11 73.80 102.22 92.34 94.56 96.75 103.87 Capsule 

Ibuprofen  400 mg 123766.00 0.56 143.42 110.99 50.24 12.63 16.14 226.55 110.99 Ellipse 

Orphenadrinecitrate 35 mg 108253.00 0.47 121.91 92.19 79.09 101.83 194.83 57.00 101.88 Ellipse 

Simethicone 40 mg 107275.00 0.95 188.41 109.21 66.20 21.48 21.59 205.33 109.21 Circle 
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   ตารางท่ี 4.8 (ต5อ) ผลการบันทึกค5าเฉล่ียพารามิเตอร=ของยาปฏิชีวนะ 30 ชนิดในฐานขIอมูล 

ช่ือยาปฏิชีวนะ  Area Circularity Radius Red Green Blue Hue Saturation Value Shape 

Orphenadrinecitrate 35 mg 99170.70 0.73 148.27 99.15 111.56 93.91 73.06 41.09 111.56 Ellipse 

Pseudoephedrine 60 mg 45146.30 0.97 118.85 118.08 124.72 106.34 58.20 38.02 124.76 Circle 

Carbocysteine 375 mg 98305.50 0.99 176.58 118.75 87.22 49.83 23.10 148.96 118.75 Circle 

Ibuprofen 400 mg 102082.00 0.99 179.94 107.01 97.92 39.67 36.89 160.76 107.03 Circle 

Cetirizine 10 mg 33059.80 0.44 64.97 130.75 136.63 115.60 54.53 39.56 136.70 Ellipse 

Ibuprofen 200 mg 119667.00 0.43 123.94 87.09 104.74 68.19 63.13 89.73 104.74 Ellipse 

Dextromethorphan 15 mg 76724.80 0.98 155.92 83.50 105.41 38.90 56.54 161.03 105.41 Circle 

Hydroxyzine HCL 25 mg 50607.40 0.51 90.68 43.80 65.73 83.70 146.61 122.33 83.70 Ellipse 

Folic Acid 5 mg 22415.60 0.99 84.40 116.63 99.04 15.63 35.16 220.46 116.63 Circle 

Piroxicam 10mg 48900.30 0.99 124.32 122.15 68.30 18.38 20.40 217.06 122.15 Circle 

Bisacodyl 10 mg 25294.10 0.97 89.20 118.86 81.64 15.92 27.13 220.51 118.86 Circle 

Ibuprofen 400 mg 114407.00 0.98 190.28 124.22 29.99 39.18 237.25 196.86 124.22 Circle 
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  4.2.3 ผลการเปรียบเทียบความถูกตHองลักษณะของเม็ดยา 

 

  ตารางท่ี 4.9 ผลการเปรียบเทียบความถูกตIองลักษณะยา Bisacodyl 10 mg กับฐานขIอมูล 

จำนวน

คร้ัง 
Area Circularity Radius Red Green Blue Hue Saturation Value Shape 

ความถกูต้อง
เฉลี0ย (%) 

1 25238.00 0.98 89.08 119.08 81.78 15.88 27.11 220.66 119.08 Circle 99.97 

2 25264.00 0.98 89.14 118.88 81.88 15.88 27.23 220.61 118.88 Circle 99.92 

3 25278.00 0.97 89.17 118.82 81.73 15.96 27.19 220.42 118.82 Circle 99.95 

4 25292.00 0.98 89.21 118.94 81.83 15.92 27.19 220.51 118.94 Circle 99.89 

5 25300.00 0.97 89.25 118.89 81.73 15.96 27.16 220.43 118.89 Circle 99.90 

6 25302.00 0.99 89.23 119.05 81.64 15.94 27.07 220.53 119.05 Circle 99.68 

7 25290.00 0.98 89.16 118.12 81.25 15.86 27.17 220.39 118.12 Circle 99.72 

8 25313.00 0.97 89.21 119.13 81.36 15.90 26.94 220.61 119.13 Circle 99.84 

9 25337.00 0.98 89.30 118.98 81.61 15.91 27.08 220.54 118.98 Circle 99.95 

10 25328.00 0.98 89.27 118.71 81.60 15.94 27.15 220.42 118.71 Circle 99.98 

ฐานขIอมูล 25294.10 0.97 89.20 118.86 81.64 15.92 27.13 220.51 118.86 Circle PASS 
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ตารางท่ี 4.10 ผลการเปรียบเทียบความถูกตIองลักษณะยา Ibuprofen 400 mg กับฐานขIอมูล 

จำนวน

คร้ัง 
Area Circularity Radius Red Green Blue Hue Saturation Value Shape 

ความถกูต้อง
เฉลี0ย (%) 

1 97965.00 0.59 134.00 84.94 21.74 32.19 244.64 192.72 84.94 Ellipse 99.85 

2 97890.00 0.59 134.02 84.10 21.57 32.09 245.24 193.31 85.10 Ellipse 99.72 

3 97969.00 0.59 134.13 84.98 21.80 31.64 244.96 193.53 84.98 Ellipse 99.95 

4 97690.00 0.59 134.24 84.03 21.64 32.94 244.21 195.37 84.03 Ellipse 99.63 

5 97958.00 0.59 134.25 84.10 21.58 31.90 244.54 193.29 85.10 Ellipse 99.74 

6 97951.00 0.59 133.93 84.95 21.67 32.19 245.72 192.98 85.05 Ellipse 99.58 

7 97867.00 0.59 133.99 84.68 21.57 32.14 245.29 193.27 85.08 Ellipse 99.63 

8 97968.00 0.59 134.04 84.89 21.78 32.13 245.06 192.54 84.89 Ellipse 99.72 

9 97571.00 0.59 134.27 84.51 21.69 30.75 244.89 195.24 84.01 Ellipse 99.78 

10 97834.00 0.59 134.27 84.77 21.60 32.08 244.73 193.20 85.07 Ellipse 99.83 

ฐานขIอมูล 97916.3.00 0.59 134.11 84.83 21.47 31.77 244.92 193.45 84.83 Ellipse PASS 
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ตารางท่ี 4.11 ผลการเปรียบเทียบความถูกตIองลักษณะยา Amoxicillin 500 mg กับฐานขIอมูล 

จำนวน

คร้ัง 
Area Circularity Radius Red Green Blue Hue Saturation Value Shape 

ความถกูต้อง
เฉลี0ย (%) 

1 153425.00 0.36 126.84 106.34 70.54 57.11 90.36 130.86 109.46 Capsule 99.92 

2 153462.00 0.36 126.84 106.21 70.38 57.27 90.48 130.49 109.24 Capsule 99.79 

3 153680.00 0.36 126.99 107.11 71.28 58.75 95.05 129.98 109.99 Capsule 99.82 

4 153568.00 0.36 126.88 106.15 70.43 58.15 90.52 129.13 109.82 Capsule 99.81 

5 153746.00 0.36 127.01 107.06 71.14 58.46 90.94 128.40 109.90 Capsule 99.81 

6 153817.00 0.36 127.03 107.17 71.21 58.53 91.45 128.38 110.08 Capsule 99.71 

7 153829.00 0.36 127.05 107.08 71.21 58.68 90.91 128.09 109.94 Capsule 99.84 

8 153760.00 0.36 126.96 106.82 70.91 58.56 90.53 128.92 109.20 Capsule 99.92 

9 153789.00 0.36 127.01 107.05 71.13 58.38 90.99 128.56 109.93 Capsule 99.82 

10 153842.00 0.36 127.05 107.13 71.11 58.23 90.19 128.81 110.00 Capsule 99.72 

ฐานขIอมูล 153692.00 0.36 126.97 106.86 70.96 58.12 90.54 129.06 109.80 Capsule PASS 
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ตารางท่ี 4.12 ผลการเปรียบเทียบความถูกตIองลักษณะยา Dicloxacillin 500 mg กับฐานขIอมูล 

จำนวนคร้ัง Area Circularity Radius Red Green Blue Hue Saturation Value Shape 
ความถกูต้อง
เฉลี0ย (%) 

1 141363.00 0.38 125.51 60.46 81.94 86.23 99.63 133.51 97.92 Capsule 99.99 

2 141694.00 0.38 125.30 60.59 82.03 86.49 100.18 133.40 98.09 Capsule 99.85 

3 141619.00 0.38 125.37 60.69 82.09 86.54 100.09 133.18 98.13 Capsule 99.85 

4 141397.00 0.38 125.40 60.79 82.07 86.50 99.79 133.09 98.10 Capsule 99.92 

5 141594.00 0.38 125.44 60.67 81.96 86.29 99.97 133.45 98.07 Capsule 99.93 

6 141504.00 0.38 125.53 60.65 82.03 86.43 100.02 133.47 98.11 Capsule 99.89 

7 141885.00 0.38 125.46 60.54 81.92 86.30 100.04 133.59 97.94 Capsule 99.90 

8 141848.00 0.38 125.48 60.56 81.95 86.35 99.98 133.39 97.94 Capsule 99.92 

9 140325.00 0.38 125.71 60.20 81.67 86.33 99.42 133.73 97.93 Capsule 99.97 

10 141700.00 0.38 125.48 60.67 81.97 86.29 100.01 133.01 97.87 Capsule 99.97 

ฐานขIอมูล 141393.00 0.38 125.47 60.55 81.95 86.21 99.91 133.62 97.91 Capsule PASS 
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4.2.4 ผลการเปรียบเทียบยาท่ีไม3มีในฐานข8อมูล 
 

   ตารางท่ี 4.13 ผลการเปรียบเทียบยาท่ีไม7มีในฐานข<อมูล 

ช่ือยา รูปยา ผลการเทียบกับฐานข<อมูล 

Diclofenac 100 mg 

 

 

Proglumetacin 150 

mg 

 

 

Naproxen 275 mg 

 

 

Ibuprofen BP 400 mg 

 

 

Naproxen 250 mg 
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       ตารางท่ี 4.13 (ต7อ) ผลการเปรียบเทียบยาท่ีไม7มีในฐานข<อมูล 
ช่ือยา รูปยา ผลการเทียบกับฐานข<อมูล 

Piroxicam 20 mg 
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บทท่ี 5 

  

สรุปผลการทดลอง  

 

5.1 สรุปผลของโครงงาน 

จากการทดลองการอ,านค,าพารามิเตอร4จากโปรแกรม HALCON ซึ่งอ,านค,าพารามิเตอร4 ไดBแก, พื้นท่ี 

(Area), ร ัศม ี  (Radius), ค ,าความกลม (Circularity), ค ,าส ี  RGB (Red, Green, Blue), ค ,าสี HSV (Hue, 

Saturation, Value) และรูปทรง (Shape) ของยาปฏิชีวนะจำนวน 30 ชนิด ชนิดละ 10 คร้ังไดBค,า  พารามิเตอร4

ทุกค,าของยาแต,ละชนิด นำมาคำนวณเปmนค,าเฉล่ียและส,งเปmนขBอมูลท่ีเปmนรูปแบบชุดขBอมูล JSON โดยใชB HTTP 

protocol ในการเปmน API เพื่อติดต,อกับฐานขBอมูล พรBอมทั้งส,งรูปถ,ายภาพยา เพื่อจัดเก็บเปmนฐานขBอมูล

สามารถเพิ่มขBอมูล โดยการทำงานจะผ,านหนBา Web application ที่เปmนหนBาเว็บไซต4ใหBผูBใชBสามารถสั่งการ

ทำงาน โดยใชB Node JS ในการเขียน Web server เพ่ือส่ังการทำงานของบอร4ด Raspberry Pi 3 และสามารถ

ดึงขBอมูลกลับมาใชBในขั้นตอนการเปรียบเทียบไดB จากการทดลองเปรียบเทียบยาปฏิชีวนะจำนวน 30 ชนิด 

สามารถเปรียบเทียบค,าพารามิเตอร4ของยาปฏิชีวนะ ไดBผลลัพธ4ที่ถูกตBองมากกว,า 98.43 เปอร4เซ็นต4 ดังตารางท่ี 

5.1 ซ่ึงถือว,าเกิดความผิดพลาดนBอยเหมาะสำหรับนำไปประยุกต4ใชBงานในทางเภสัชกรรม 

 

ตารางท่ี 5.1 สรุปความถูกตBองเฉล่ียของลักษณะยา 30 ชนิด 

ลำดับท่ี              ช่ือตัวยาสำคัญ      ความถูกตBองเฉล่ีย (%) 

1                Amitriptyline 25 mg 99.74 

2                Amoxicillin 500 mg 99.48 

3                Dicloxacillin 500 mg 99.53 

4                Metronidazole  375 mg 99.87 

5                Piroxicam 20 mg 98.96 

6                Penicillin 250 mg 99.58 

7                Ergotamine 1 mg 99.57 

8                Mefanamic acid 500 mg 99.82 

9                Megace 160 mg 98.79 

10                Ibuproten 400 mg 99.91 

11                Tranexamic acid 250 mg 99.87 
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ตารางท่ี 5.1 (ต,อ) สรุปความถูกตBองเฉล่ียของลักษณะยา 30 ชนิด 

ลำดับท่ี              ช่ือตัวยาสำคัญ      ความถูกตBองเฉล่ีย (%) 

12              Ibuprofen  400 mg 99.75 

13              Diphenhydramine 50 mg 99.85 

14              Transamic acid 500mg 98.96 

15              Indomethacin 25 mg 99.79 

16              Ibuprofen  400 mg 98.95 

17              Orphenadrine (citrate) 35 mg 98.87 

18              Simethicone 40 mg 98.42 

19              Orphenadrinecitrate 35 mg 99.73 

20              Pseudoephedrine 60 mg 99.44 

21              Carbocysteine 375 mg 98.97 

22              Ibuprofen 400 mg 99.75 

23              Cetirizine 10 mg 98.97 

24              Ibuprofen 200 mg 99.85 

25              Dextromethorphan 15 mg 99.97 

26              Hydroxyzine HCL 25 mg 99.62 

27              Folic Acid 5 mg 99.94 

28              Piroxicam 10mg 99.47 

29              Bisacodyl 10 mg 98.95 

30              Ibuprofen 400 mg 99.87 
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5.2 ประโยชน<ของโครงงาน 

1. ทำใหBจำแนกประเภทของยาปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมการผลิตยาและเภสัชภัณฑ4ไดB 

2. ทำใหBรูBประเภทของยาปฏิชีวนะจากรูปทรง ขนาด และสี ท่ีทำการวิเคราะห4จากโปรแกรมHALCON  

3. ทำใหBเกิดความสะดวกและรวดเร็วในการจำแนกประเภทของยาปฏิชีวนะ 

 

5.3 ป>ญหาท่ีพบในการทำโครงงาน 

1. ถBาหากยาปฏิชีวนะมีความเหมือนกันทั้งขนาด รูปทรง สี จะทำใหBอัลกอริทึมประมวลผลผิดพลาดไดB

เนื่องจากค,าพารามิเตอร4ในการเปรียบเทียบยาปฏิชีวนะนั้นไม,เพียงพอต,อการเปรียบเทียบยาปฏิชีวนะ

ท่ีมีความคลBายกันไดB 

2. ฐานรองยาเปmนวัสดุท่ีมีความมันเงาทำใหBเวลาถ,ายภาพจะเกิดแสงสะทBอน 

  

5.4 แนวทางการแกGไขป>ญหา 

1. เลือกใชBกลBองท่ีมีประสิทธิภาพสูง ๆ เพ่ือใหBสามารถถ,ายลักษณะยาไดBชัดเจนย่ิงข้ึน 

2. เลือกใชBวัสดุท่ีมีสีดำสนิท ไม,มันวาวเพ่ือไม,ใหBเกิดการสะทBอนแสง 

 

5.5 ขGอเสนอแนะ 

 เน่ืองจากป�จจุบันมียาปฏิชีวนะมากมายหลากหลายชนิด การออกแบบโปรแกรมอาจจะมีการพัฒนาใหB

สามารถเพ่ิมค,าพารามิเตอร4ในการเปรียบเทียบยาปฏิชีวนะ เพ่ือทำใหBการจำแนกยามีประสิทธิภาพมากข้ึน

สำหรับยาปฎิชีวนะท่ีมีขนาด, รูปทรง หรือสีท่ีมีความใกลBเคียงกันมากๆ  
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ภาคผนวก ก 
 

ภาพถMายยาปฏิชีวนะท่ีใชGในการทดลอง 
  

 
รูปท่ี ก.1 ยา Amitriptyline 25 mg (Tripta tab) 

 

 
รูปท่ี ก.2 ยา Amoxicillin 500 mg (Moximed 500) 

 

 
รูปท่ี ก.3 ยา Dicloxacillin 500 mg (Dicloxa H.K) 

 

  
รูปท่ี ก.4 ยา Metronidazole  375 mg (Temonas capsules) 
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รูปท่ี ก.5 ยา Piroxicam 20 mg (P-CAM) 

 

 
รูปท่ี ก.6 ยา Penicillin 250 mg (Phenoxymethyl) 

 

 

รูปท่ี ก.7 ยา Ergotamine 1 mg (Polygot) 

 

 
รูปท่ี ก.8 ยา Mefanamic acid 500 mg  (Mefamed 500) 
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รูปท่ี ก.9 ยา Megace 160 mg (Megace ES) 
 

 
รูปท่ี ก.10 ยา Ibuprofen 400 mg (Ibuprofen 400) 

 

 
รูปท่ี ก.11 ยา Tranexamic acid 250 mg (Transamin cap)  

 

 
รูปท่ี ก.12 ยา Ibuprofen  400 mg (Fafenforte) 
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รูปท่ี ก.13 ยา Diphenhydramine 50 mg (SDA) 

 

 
รูปท่ี ก.14 ยา Transamic acid 500mg (Falete-500) 

 

 
รูปท่ี ก.15 ยา Indomethacin 25 mg (Ponmed) 

 
 

 
รูปท่ี ก.16 ยา Ibuprofen  400 mg (Coprofen) 
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รูปท่ี ก.17 ยา Orphenadrine (citrate) 35 mg (Prospa) 

 

 
รูปท่ี ก.18 ยา Simethicone 40 mg (Gaszym) 

 

 
รูปท่ี ก.19 ยา Orphenadrinecitrate 35 mg (Myopas) 

 

 
รูปท่ี ก.20 ยา Pseudoephedrine 60 mg (GPO)  
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รูปท่ี ก.21 ยา Carbocysteine 375 mg (Flemex) 

 

 
รูปท่ี ก.22 ยา Ibuprofen 400 mg (I-profen 400) 

 

 
รูปท่ี ก.23 ยา Cetirizine 10 mg (Cetrizin) 

  

 
รูปท่ี ก.24 ยา Ibuprofen200 mg, Paracetamol 500 mg (Parafen) 
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รูปท่ี ก.25 ยา Dextromethorphan 15 mg (Terco-d) 

 

 
รูปท่ี ก.26 ยา Hydroxyzine HCL 25 mg (Dormirax 25) 

 

 
รูปท่ี ก.27 ยา Folic Acid 5 mg (Folic Acid)  

 

 
รูปท่ี ก.28 ยา Piroxicam 10mg (Pirox-Man 10) 
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รูปท่ี ก.29 ยา Bisacodyl 10 mg (Dulcolax)  

 

 
รูปท่ี ก.30 ยา Ibuprofen 400 mg (Duran) 
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