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บทคัดย่อ  

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเกิดโรคของเชื้อ      
Phytophthora palmivora สาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนในประเทศไทย  เก็บตัวอย่าง
โรครากเน่าและโคนเน่า  จ านวนทั้งสิ้น  100 ตัวอย่าง  จากแหล่งปลูกทุเรียนใน  5 จังหวัด  ได้แก่ 
นนทบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด และจังหวัดชุมพร ภายหลังท าการแยกเชื้อด้วยวิธี  tissue transplant-
ing method ได้เชื้อ P. palmivora จ านวน 57 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ            
P. palmivora ที่แยกได้จากอัตราการเจริญเติบโต  รูปร่างโคโลนี  และสปอร์แรงเจียม  ผลการศึกษา
อัตราการเจริญเติบโตสามารถแบ่งเชื้อ  P. palmivora ทั้งหมด  ได้เป็น  3 กลุ่ม  คือ 1. มีการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด  6.58 เซนติเมตร  จ านวน 16 ไอโซเลท 2. มีการเจริญเติบโตเฉลี่ยปานกลาง                   
5.68 เซนติเมตร จ านวน 35 ไอโซเลท และ 3. มีการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่ าสุด  4.74 เซนติเมตร จ านวน         
6 ไอโซเลท  ตามล าดับ  ผลการศึกษาลักษณะโคโลนีของเชื้อ  P. palmivora ทุกไอโซเลท  พบว่า
สามารถจ าแนกได้  5 รูปแบบ ได้แก่ uniform, radial, stellate, chrysanthemum และ rosette 
ตามล าดับ  ตรวจสอบรูปร่างและขนาดสปอร์แรงเจียมของเชื้อ  P. palmivora จ านวน 18 ไอโซเลท 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  พบว่าเป็นแบบ  ovoid ขนาด  (กว้าง xยาว)  เฉลี่ยเท่ากับ  7.43 x 10.36 
ไมโครเมตร  ผลการทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อ  P. palmivora จ านวน 18 ไอโซเลท 
โดยการตรวจสอบการเกิดแผลจุด ฉ่ าน้ า บนใบทุเรียนที่ปลูกเชื้อ พบว่ามีความแตกต่างในความรุนแรง
ในการเกิดโรค 
 
Abstract 
 
 The objective of this research aims to characterisation on morphology and  
pathogenicity test of Phytophthora palmivora, a causal agent of root rot and stem 



 

 

rot durian disease in Thailand. A total of one-hundred samples of root rot and stem 
rot were collected from 5 durian planting areas consist of Nonthaburi, Rayong, Chan-
taburi, Trat and Chumphon provinces. Tissue transplanting method was performed 
for P. palmivora isolation and fifty-seven P. palmivora isolates were obtained. Mor-
phology characterisation of P. palmivora isolates were measured by growth rate,    
colony morphology and sporangium. Based on growth rate classification, P. palmivora 
isolates are divided into 3 groups including high growth rate at 6.58 centimetres for 
16 isolates, medium growth at 5.68 centimetres for 35 isolates and low growth rate at                    
4.74 centimetres 6 isolates respectively. Colony morphology all of P. palmivora were  
classified and the result showed that there are 5 patterns including uniform, radial, 
stellate, chrysanthemum and rosette respectively. Light microscopy was used to        
observe 18 sporangium isolates and the result showed that all of sprorangium were 
ovoid with the dimension (width x length) at approximately 7.43 x 10.36 micrometers.                 
Pathogenicity test of eighteen P. palmivora isolates showed that all of isolates are 
different in a virulence, determined by water soaked lesion expression on inoculated 
durian leave after inoculation. 
 

ผลผลิต (Output) 
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รากเน่าและโคนเน่าต่อไปในอนาคตได้ ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการลดต้นทุนการผลิตทุเรียนของเกษตรกร
ผู้ปลูกทุเรียนไทยอย่างยั่งยืน 
 
 2. ได้ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับชาติ  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. หากโครงการวิจัยนี้  สามารถน าไปต่อยอดใช้ในการคัดเลือกสารเคมีก าจัดเชื้อรา  หรือ
คัดเลือกพันธุ์ทุเรียนที่ต้านทานต่อโรครากเน่าและโคนเน่า  จะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อเกษตรกรผู้
ปลูกทุเรียนในประเทศไทย  โดยจะช่วยลดต้นทุนการผลิตอันเนื่องมาจากการใช้สารเคมีก าจัดเชื้อราที่
ไม่มีประสิทธิภาพ ลงได้อย่างมาก 
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Pathogenicity test of eighteen P. palmivora isolates showed that all of isolates are 
different in a virulence, determined by water soaked lesion expression on inoculated 
durian leave after inoculation. 
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 P. palmivora ทีแ่ยกได้จากการศึกษาครั้งนี้ เปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อด้วย 
 อาหาร PDA ปกต ิ(ไม่เกิดแผล ฉ่ าน้ า สีน้ าตาล) ไอโซเลท Ckh1 (ก) ไอโซเลท  
 Ckh2 (ข) ไอโซเลท Ckh6 (ค) ไอโซเลท Ckh14 (ง) ไอโซเลท Ckh19 (จ)  
 ไอโซเลท Ckh20 (ฉ) ไอโซเลท Ckh23 (ช) ไอโซเลท Ckh46 (ซ) หลังจาก 
 ปลูกเชื้อเป็นเวลานาน 4 วัน         29 
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(1)  
บทน า (Introduction) 

 
1.1 เนื้อหาของเรื่องที่เคยมีผู้ท าการวิจัยมาก่อน 

 
ลักษณะท่ัวไปของทุเรียน 

 ทุเรียน (Durio zibethinus Murr.) เป็นไม้ผลยืนต้นขนาดใหญ่  ไม่มีการผลัดใบ  ทรงพุ่มแผ่
กว้าง ล าต้นทุเรียนที่ปลูกจากเมล็ดอาจสูง  20-40 เมตร ในขณะที่ต้นทุเรียนที่ปลูกจากการเสียบยอด
จะสูงประมาณ  8-12 เมตร ต้นทุเรียนสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้ดีในเขตที่มีสภาพอากาศ
ร้อนชื้น มีปริมาณน้ าฝนไม่น้อยกว่า  2,000 มิลลิเมตรต่อปี  ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศสูงประมาณ  
75-85 เปอร์เซ็นต์ (อังคณา, 2556) ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง  (pH) ประมาณ 5.5-6.5 ใบทุเรียนมี
ลักษณะเป็นพืชใบเลี้ยงคู่ชนิดใบกว้างแบบใบเลี้ยงเดี่ยว  ใบทุเรียนโดยทั่วไปยาวประมาณ  8-20 
เซนติเมตร และกว้างประมาณ  4-6 เซนติเมตร ปลายใบแหลม  ใต้ใบเป็นสีน้ าตาล  เส้นใบทุเรียนสาน
กันเป็นร่างแห  ทุเรียนมีรากหาอาหารกินตามผิวดินจนลึกลงไปในดินถึงระดับ  50 เซนติเมตร  มีราก
พิเศษที่แตกออกมาจากบริเวณโคนต้นอยู่มากมายมีลักษณะคล้ายตีนตะขาบ  เรียกว่ารากตะขาบ  ราก
แก้วของทุเรียนท าหน้าที่ยึดล าต้นและมีรากฝอยท าหน้าที่หาอาหาร  ดอกทุเรียนมีลักษณะคล้ายระฆัง  
ดอกประกอบด้วยกลีบเลี้ยงอยู่ชั้นนอกสุดมีสีเขียวอมน้ าตาล  หุ้มดอกไว้มิดชิดโดยไม่มีการแบ่งกลีบแต่
เมื่อดอกใกล้แย้ม จึงแยกออกเป็น 2 หรือ 3 กลีบ กลีบรองอยู่ถัดเข้าไปจากกลีบเลี้ยง  กลีบดอกทุเรียน
มี 5 กลีบ สีขาวนวล เกสรตัวผู้มี 5 ชุด ประกอบด้วยก้านเกสร  5-8 อัน ทุเรียนมักออกดอกเป็นช่อๆ
หนึ่งมีตั้งแต่ 1-30 ดอก ดอกมักอยู่รวม  กันเป็นพวงๆมี  1-8 ดอก ผลของทุเรียนมีเปลือกหนา  มีหนาม
แหลมแข็งเป็นรูปปิรามิดตลอดผล  ทรงของผลทุเรียนมีหลายรูปแบบแล้วแต่ชนิดพันธุ์ของทุเรียน  เช่น 
พันธุ์กลม ได้แก่ พันธุ์ก้านยาวและพันธุ์กระดุม  พันธุ์ก้นป้าน  ได้แก่ พันธุ์หมอนทองและพันธุ์ทองย้อย  
เป็นต้นผลทุเรียนมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ  10-20 เซนติเมตร  ความยาวอยู่ที่ลักษณะของทุเรียน  
เนื้อของทุเรียนมีสีจ าปาหรือสีเหลืองอ่อน  ขึ้นอยู่กับสภาพของดินและพันธุ์ของทุเรียน  พันธุ์ทุเรียนที่
ปลูกในประเทศไทยได้แก่  หมอนทอง  ชะนี ก้านยาว  กระดุมทอง  ชมพูศรี  กบ กะเทย  โบราณ  และ 
ลวง (ปัญจมา , 2546) การขยายพันธุ์ทุเรียนในปัจจุบันท า  5 วิธี ได้แก่ การเพาะด้วยเมล็ด  การตอน 
การต่อทาบก่ิง การต่อเสียบยอด และ การติดตา คือ (บุเรศ, 2513) แหล่งปลูกทุเรียนที่ส าคัญของไทย
ส่วนใหญ่จะอยู่ทางภาคตะวันออกได้แก่  จังหวัด  ระยอง  จันทบุรี  และ ตราด  และมีบางจังหวัดทาง
ภาคใต้ได้แก่ จังหวัด ชุมพร สุราษฎร์ธานี และ นครศรีธรรมราช (แสวง, 2530) 

 
ทุเรียนและความส าคัญทางเศรษฐกิจของไทย 

อนาคตของทุเรียนที่ได้ขึ้นชื้อว่าเป็นราชาแห่งผลไม้ของไทย  ในขณะนี้ประเทศไทยสามารถ
ผลิตทุเรียนได้เป็นเป็นอันดับ  1 ของโลก  โดยพื้นที่เพาะปลูกหลักส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกและ
ภาคใต้ ในปี 2557 ประเทศไทยสามารถส่งออกทุเรียนทั้งในรูปที่เป็นผลสด แช่แข็งและแปรรูป  ได้มาก
ถึง 400,000 ตัน สามารถน าเงินเข้าประเทศได้ประมาณ  9,000.00 ล้านบาท  เพ่ิมข้ึนจากปี  2556  
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ร้อยละ 70.9 สะท้อนให้เห็นว่าทุเรียนของไทยยังเป็นที่ต้องการของตลาดโลกอยู่อีกมาก  (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร , 2558) ประเทศคู่ค้าท่ีส าคัญในปัจจุบัน  ได้แก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน  ฮ่องกง 
ไต้หวัน และประเทศอินโดนีเซีย  และในอนาคตมีแนวโน้มที่จะขยายตลาดไปยัง  ยุโรป สหรัฐอเมริกา  
และญี่ปุ่น ภายหลังจากท่ีประเทศไทยประสบความส าเร็จในการผลิตทุเรียนที่มีกลิ่นน้อยได้ส าเร็จ  พันธุ์
ทุเรียนที่เกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุดคือ พันธุ์หมอนทอง เนื่องจากสามารถขายในรูปของผลสดและส่ง
โรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือท าทุเรียนทอดส่งออกได้ 

 
โรคที่ส าคัญของทุเรียน 

 แม้ว่าอนาคตการส่งออกทุเรียนของไทยจะดูสดใสและมีปริมาณความต้องการเพิ่มมากขึ้น  
อย่างไรก็ตามกลับพบว่าเนื้อท่ีเพาะปลูกตลอดจนผลผลิตทุเรียนในแหล่งส าคัญๆ  ของไทยกลับลดลง   
ดังการรายงานของ  ส านักงานเศรษฐกิจเกษตร  (สศก.) ในปี 2555 ที่ผ่านมาจากสถานการณ์การผลิต
ทุเรียนมีเนื้อท่ียืนต้น  278,779 ไร่ ลดลงจากปี 2554 ประมาณ 10,004 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  3 เนื้อท่ี
ให้ผลผลิต 248,200 ไร่ ลดลง 11,343 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  4 และผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย  1,244 กิโลกรัม 
ลดลง 82 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ  6 ท าให้ผลผลิตโดยรวมลดลง  35,288 ตัน คิดเป็นร้อยละ  10 ซ่ึง
ปัจจัยดังกล่าวมีสาเหตุหลักมาจากปัญหาทางด้านโรคพืชที่พบว่าสร้างความเสียหายให้กับการผลิต
ทุเรียนในประเทศไทยเป็นอย่างมาก  โดยเฉพาะพันธุ์หมอนทอง  โรคที่ส าคัญและพบแพร่ระบาดท า
ความเสียหายให้กับแปลงทุเรียนทั่วทุกพ้ืนที่ของไทยตั้งแต่อดีตและดูเหมือนจะทวีความรุนแรงเพิ่มมาก
ขึ้นในปัจจุบัน ได้แก่ โรครากเน่าและโคนเน่า  (root rot and stem rot) ที่เกิดจากเชื้อ  P. palmivo-
ra (เชษฐา, 2541; ปัญจมาและสมศิริ , 2545) ต้นทุเรียนที่เป็นโรคหากรักษาไม่ทันการณ์ต้นทุเรียน
อาจตายได ้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการผลิตทุเรียน 

 
โรครากและโคนเน่า 

 โรครากเน่าและโคนเน่าเป็นปัญหาส าคัญที่สุดในการปลูกทุเรียน  สามารถเกิดได้ตั้งแต่ทุเรียน
เป็นต้นกล้าจนถึงต้นโต  สามารถเกิดได้กับทุกส่วนของต้นทุเรียน  ตั้งแต่ ราก ล าต้น ใบและผล  พ้ืนที่
ปลูกท่ีเหมาะแก่การแพร่ระบาดของโรค  คือ สภาพที่มีฝนตกชุกตลอดเวลา  ความชื้นในดินและอากาศ
สูง ลมพายุพัดผ่าน เหมาะกับการเจริญของเชื้อราสาเหตุของโรค  ท าให้การแพร่ระบาดของโรคเป็นไป
อย่างรุนแรง  
 ลักษณะอาการของต้นทุเรียนที่เป็นโรครากและโคนเน่าหากเชื้อราชนิดนี้เข้าท าลายที่ราก
ทุเรียนจะพบว่ารากมีสีน ้าตาล  ช ้าและเน่า  อาการอาจจะลุกลามขึ้นมายังล าต้นได้  อาการท่ีโคนต้น
ทุเรียน เปลือกของล าต้นจะแตก (patch canker) และเปลี่ยนเป็นสีน ้าตาลถึงน ้าตาลม่วง เมื่อใช้มือกด
ดูจะรู้สึกนิ่ม ในสภาพอากาศที่ชื้นจะพบเมือกเยิ้มสีน ้าตาลแดงออกมาจากเปลือกล าต้น  เมื่อขูดเปลือก
ออกพบว่าเนื้อไม้เปลี่ยนเป็นสีน ้าตาลแดง อาการดังกล่าวมักพบบริเวณโคนต้นระดับผิวดิน  ใบทุเรียนที่
ถูกเชื้อราเข้าท าลายจะเป็นแผลเน่า  ใบอ่อนแสดงอาการอย่างรุนแรง  ต้นทุเรียนที่เป็นโรค  ใบจะมีสีซีด
ลง ไม่เป็นมัน ต่อมาใบจะเหลืองอย่างรวดเร็ว  โดยเฉพาะในพันธุ์ที่อ่อนแอ  เช่น หมอนทอง ใบจะสลด
และร่วงหล่น  นอกจากนี้ยังพบอาการที่ผลทุเรียน  โดยผลเป็นจุดสีน ้าตาลและลุกลามเข้าไปถึงเนื้อ     
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ข้างใน ท าให้เนื้อเปลี่ยนเป็นสีน ้าตาล  ทั้งนี้อาการท่ีผลจะพบในกรณีท่ีผลทุเรียนใกล้สุก  (อุดม, 2532;   
ปัญจมา, 2546; Lim and Chan, 1986) 
 

เชื้อ Phytophthora palmivora 
 เชื้อสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน  คือเชื้อ  P. palmivora (Butler.) Butler. 
จัดเป็นเชื้อในดิวิชั่น  Eumycota คลาส Oomycetes อับดับ Peronosporales ตระกูล Pythiaceae 
จีนัส Phytophthora (Fitzpatrick, 1930) เชื้อชนิดนี้มีจุดก าเนิดอยู่บริเวณอเมริกาใต้  สามารถเข้า
ท าลายพืชเศรษฐกิจได้หลายชนิด  เช่น  กล้วยไม้  ไม้เนื้อแข็ง  ยางพารา  มะละกอ  อะโวกาโด  โกโก้  
ทุเรียน พริกไทย  กระเจี๊ยบ  ละหุ่ง และปาล์ม  เป็นต้น (Zentmyer, 1963; Tsai et al., 2006) 
ส าหรับประเทศไทยมีรายงานพบเชื้อ  P. palmivora ระบาดครั้งแรกท่ี  อ าเภอบางกรวย  จังหวัด
นนทบุรี (ยุพิน, 2534) Suzui et al. (1979) ได้รายงานลักษณะของเชื้อ  P. palmivora สาเหตุโรค
รากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนไว้ดังนี้  คือ เส้นใย มีขนาด 3.6-5.7 ไมโครเมตร  เฉลี่ย 4.5 ไมโครเมตร 
ผนังเรียบ  sporangiophore เรียวยาว  แตกกิ่งก้านแบบไม่แน่นอน  (sympodial) มีความกว้าง  2.3-
4.5 ไมโครเมตร ขนาดเฉลี่ย 3.3 ไมโครเมตร การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศสร้าง  sporangium รูปร่าง
แบน ovate หรือ elongate elliptical ขนาด 3.5-115×23-46 ไมโครเมตร  ขนาดเฉลี่ย  52×32 
ไมโครเมตร  สัดส่วนความยาวต่อความกว้างของ  sporangium เป็น 1.6 : 1 ส่วนปลายของ  sporan-
gium มี papilla ผนังหนา 4.7 ไมโครเมตร pedicel ยาว 2.3-4.5 ไมโครเมตร  เฉลี่ย 3.3 ไมโครเมตร 
sporangium เมื่อแก่จะหลุดออกจากกัน  ภายใน sporangium ผลิต zoospore ได้ 10-64 zoos-
pores เป็น biflagella ขนาด 7-8×11-14 ไมโครเมตร  บริเวณปลายเส้นใยสร้าง  chlamydospore 
รูปร่างกลม ขนาด 25-42 ไมโครเมตร เฉลี่ย 30 ไมโครเมตร ผนังเรียบและบาง การสืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศของเชื้อชนิดนี้เป็นแบบ  heterothallic สร้าง oogonium รูปร่างกลม  ผนังบาง  ขรุขระ ขนาด 
20-28 ไมโครเมตร  มีสีเหลืองถึงสีทอง  antheridium เป็นแบบ amphigynous รูปร่างกลม  ขนาด
เฉลี่ย 13×13 ไมโครเมตร  oospore เจริญเกือบเต็ม  oogonium ขนาดเฉลี่ย 22 ไมโครเมตร  ผนัง
หนา 2.1 ไมโครเมตร สีเหลืองถึงสีเหลืองน ้าตาล เชื้อเจริญได้ดีที่อุณหภูมิ 16- 32 องศาเซลเซียส  แต่ที่
เหมาะสมที่สุดคืออุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เชื้อ P. palmivora เป็นเชื้อในดิน สามารถด ารงชีวิตอยู่
ในดินได้นาน ลักษณะของ sporangia ที่ม ีpedicel สั้นท า ให้แพร่กระจายได้ง่ายโดยลม  น ้าฝน แมลง 
และหอยทาก  การปลูกพืชชนิดเดียวในพ้ืนที่ขนาดใหญ่  จะท าให้ง่ายต่อการแพร่ระบาดของโรค  การ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของเชื้อ  P. palmivora เป็นพวก heterothallic ประกอบไปด้วย  2 mating 
types คือ A1 และ A2 oospore เกิดจากการผสมกันของ 2 mating types โดย antheridium และ 
oogonium ถูกสร้างข้ึนจากเส้นใยของแต่ละ  mating type ซึ่งการผสมพันธุ์ของเชื้อพวก  hetero-
thallic จะท าให้เกิดลักษณะใหม่ๆ ของพันธุกรรม (Worral, 1999)  

 
การควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน 

 ส าหรับการควบคุมเชื้อชนิดนี้  เนื่องจากเชื้อ  P. palmivora เป็นเชื้อที่อยู่ในดิน  แพร่กระจาย
ได้อย่างรวดเร็วในฤดูฝน  ที่สภาพอากาศชื้น  และเป็นเชื้อราที่มีความผันแปรสูง  จึงยากแก่การป้องกัน



4 

 

ก าจัด การดูแลรักษาต้นทุเรียนให้สมบูรณ์แข็งแรง หลีกเลี่ยงการท าให้รากทุเรียนเกิดบาดแผล  จะช่วย
ลดการเกิดโรครากและโคนเน่าได้  (อุดม, 2532) ต้นทุเรียนที่เพิ่งเริ่มแสดงอาการของโรคหรือเป็นโรค
ในระดับปานกลางสามารถรักษาให้หายกลับมาเป็นปกติได้  การรักษาและควบคุมโรครากเน่าและโคน
เน่าจ าเป็นจะต้องอาศัยหลายๆวิธี  ร่วมกัน ได้แก่ การใช้พันธุ์ต้านทาน  (Kanjanamaneesathian et 
al., 1999; ) การใช้วิธีเขตกรรม โดยการเผาท าลายต้นที่เป็นโรค การใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  และการ
ใช้สารเคมี  ได้แก่ metalaxyl การใช้สาร  phosphorus acid ฉีดเข้าต้น  พ่นทางใบหรือราดดิน  
(Guest et al., 1994)  

 
การใช้ประโยชน์จากเชื้อโรคที่เก็บรวบรวมได้ส าหรับงานด้านการปรับปรุงพันธุ์พืชเพื่อให้ 

ต้านทานโรค 
 การปรับปรุงพันธุ์พืชเพ่ือให้ต้านทานต่อโรคจะประสพผลส าเร็จหรือไม่จะต้องประกอบด้วย    
2 ปัจจัยหลัก ได้แก่ 1) ความหลากหลายของแหล่งพันธุกรรมของพืชที่ต้องการปรับปรุงพันธุ์  และ 2) 
แหล่งพันธุกรรมของเชื้อโรคพืช  รวมถึงนักปรับปรุงพันธุ์พืช  นักสรีระวิทยาและนักโรคพืชที่จะต้อง
ท างานร่วมกัน ในประเทศไทยมีรายงานการวิจัยที่เก่ียวข้องกับการเก็บรวบรวมเชื้อสาเหตุโรค  รวมถึง
การน าเชื้อสาเหตุโรคที่มีอยู่ไปใช้ในการคัดเลือกพันธุ์พืชที่ต้านทานต่อโรคอยู่หลายงานวิจัย เช่น  
 ในปี พ. ศ. 2554 สุชีรา ธานีค า ได้ท าการเก็บรวบรวม เชื้อรา Pseudoperonospora cu-
bensis สาเหตุโรคราน้ าค้างในพืชตระกูลแตงในเขตจังหวัดแถบถาคเหนือ รวมถึงท าการศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและลักษณะพันธุกรรมของเชื้อเพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูลในการปรับปรุงพันธุ์แตงให้
ต้านทานต่อโรคราน้ าค้างในงานวิจัยครั้งต่อไป 
 ในปี ค. ศ. 2012 Phialathounheuane et al. ได้ท าการทดสอบเพ่ือคัดเลือกพันธุ์พริกที่
ต้านทานต่อโรคแอนแทรกโนส โดยใช้เชื้อรา Colletotrichum. sp. สาเหตุโรคจ านวนทั้งสิ้น  4 สปีชีส์ 
ได้แก่ Colletotrichum capsici, C. acutatum, C. gloeosporioides และ C. coccodes จากผล
การประเมินการเกิดโรคแล้วพบว่าพริก  พันธุ์ PBC932 และ KKU-P24006 มีความต้านทานต่อเชื้อ  
Colletotrichum. sp. ทั้ง 4 สปีชีส์  

  
1.2 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
 ทุเรียน (Durio zibethinus Murr.) เป็นผลไม้ท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจซึ่งประเทศไทย
สามารถส่งออกได้เป็นอันดับหนึ่งของโลก  ในปี 2557 ประเทศไทยสามารถส่งออกทุเรียนทั้งในรูปที่
เป็นผลสด แช่แข็งและแปรรูป ได้มากถึงเกือบ 400,000 ตัน สามารถน าเงินเข้าประเทศได้ประมาณ  9, 
000.00 ล้านบาท  เพ่ิมข้ึนจากปี  2556 ร้อยละ  70.09 สะท้อนให้เห็นว่าทุเรียนของไทยยังเป็นที่
ต้องการของตลาดโลกอยู่อีกมาก  (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2558) ประเทศคู่ค้าท่ีส าคัญ  ได้แก่ 
สาธารณรัฐประชาชนจีน  ฮ่องกง ไต้หวัน และประเทศอินโดนีเซีย  แหล่งผลิตทุเรียนที่ส าคัญส่วนใหญ่
อยู่ในแถบภาคตะวันออก  ได้แก่  จังหวัดระยอง  จันทบุรี  ตราด  และปราจีนบุรี  และบางจังหวัดทาง
ภาคใต้เช่น  จังหวัดชุมพร  สุราษฎร์ธานี  และนครศรีธรรมราช  พันธุ์ทุเรียนที่เกษตรกรนิยมปลูกมาก
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ที่สุดคือ  พันธุ์หมอนทอง  เนื่องจากสามารถขายในรูปของผลสดและส่งโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือท า
ทุเรียนทอดส่งออกได้ 

การปลูกทุเรียนตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันเกษตรกรมักประสบปัญหากับโรคพืชที่ส าคัญ  ได้แก่ 
โรครากเน่าและโคนเน่า  (root rot and stem rot) ที่เกิดจากเชื้อ  P. palmivora (Butler.) Butler 
(เชษฐา, 2541; ปัญจมาและสมศิริ , 2545) โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนที่มีฝนตกชุก  การแพร่ระบาดของ
เชื้อโรคจะรุนแรง  ส่งผลให้ต้นทุเรียนได้รับความเสียหายถึงร้อยละ  72.8 (ปัญจมา, 2546) เชื้อชนิดนี้
อาศัยอยู่ในดิน  สามารถอยู่ข้ามฤดูได้บนเศษซากพืชที่เป็นโรค  เศษอินทรีย์วัตถุในดินและบนพืชอาศัย  
ในช่วงฤดูฝนที่มีความชื้นสูง  เชื้อที่อยู่บริเวณผิวดินจะสร้างสปอร์ซึ่งสามารถแพร่กระจายได้ง่ายโดย
อาศัยลมและความชื้นไปตกตาม  ราก โคนต้น  กิ่ง และใบ  ท าให้ทุเรียนเป็นโรคโดยจะแสดงอาการ     
ใบด้าน ไม่เป็นมัน  สีค่อยๆ เปลี่ยนเป็นสีเหลืองและร่วงหล่น  ต้นเน่าและใบเหี่ยว  แผลที่ต้นหรือก่ิงจะ
เน่าเป็นจุดฉ่ าน้ าและเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลมีเมือกไหลออกมาส่งผลให้ต้นทุเรียนยืนต้นตาย  (Lim and 
Chan, 1986) นอกจากนี้ในช่วงของการเก็บเก่ียวผลทุเรียน  หากวางผลทุเรียนไว้บริเวณโคนต้น  เชื้อ  
P. palmivora ยังสามารถเข้าท าลายผลทุเรียน ส่งผลให้ผลทุเรียนเน่าในระหว่างทางขนส่ง  เกษตรกร
สูญเสียรายได้และได้รับความเสียหายมากมายมหาศาล  (ปัญจมาและสมศิริ , 2545) ปัจจุบันการ
ควบคุมโรคท่ีเกิดจากเชื้อชนิดนี้ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดคือการใช้สารเคมีราดหรือฉีดพ่นบริเวณทรงพุ่ม
ทุเรียนเพื่อก าจัดสปอร์ของเชื้อที่อยู่ในดินและที่แพร่กระจายอยู่ในอากาศ  รวมถึงการตัดแต่งทรงพุ่ม
เพ่ือให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก  อย่างไรก็ตามเนื่องจากในสถานะการณ์ปัจจุบันสภาพอากาศของโลก
เปลี่ยนแปลงไป  (Climate change) ฤดูฝนมีระยะเวลายาวนานขึ้นและฝนตกติดต่อกันนานหลายวัน  
สภาพอากาศเหมาะสมต่อการเจริญและแพร่กระจายของเชื้อ  P. palmivora ท าให้การแพร่ระบาด
ของโรครากเน่าและโคนเน่าเป็นไปอย่างรวดเร็วและรุนแรงมากยิ่งขึ้น  การใช้สารเคมีเพ่ือก าจัดเชื้อรา
เกษตรกรส่วนใหญ่จึงมักเลือกท่ีจะฉีดพ่นสารเคมีเป็นประจ า ซึ่งการกระท าดังกล่าวไม่เพียงแต่ส่งผลให้
เชื้อราต้านทานต่อสารเคมี  (Ferrin and Wadsworth, 1992) การป้องกันก าจัดเชื้อราในอนาคตไม่
ได้ผลแล้ว  สารเคมียังมีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์อื่นๆ  ที่มีประโยชน์ในดิน  (อมรรัชฏ์  และคณะ  
2543) และก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม  (สมคิด , 2540) รวมถึงค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาต้น
ทุเรียนของเกษตรกรที่เพ่ิมข้ึนตามล าดับอีกด้วย  นอกจากนี้การส่งออกทุเรียนสดของไทยในปัจจุบันมี
ประเทศคู่ค้ารายใหญ่บางประเทศ เช่น จีน ได้ออกมาตรการที่ชาวสวนและผู้ส่งออกต้องปฏิบัติตามกัน
อย่างเคร่งครัดในเรื่องของผลผลิตทุเรียนที่ต้องผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  GAP ซึ่งนั่นหมายถึงเกษตรกร
จ าเป็นต้องผลิต ทุเรียนที่มีคุณภาพปราศจากโรคและแมลง  ขณะเดียวกันก็ต้องปลอดภัยจากสารเคมี
ก าจัดศัตรูพืชอีกด้วย 

การคัดเลือกพันธุ์ทุเรียนที่ทนทานหรือต้านทานต่อโรครากเน่าและโคนเน่าจัดเป็นวิธีการ
ควบคุมโรคแบบยั่งยืนที่ไม่เพียงแต่สามารถช่วยลดการใช้สารเคมีก าจัดเชื้อราในพื้นท่ีปลูกพืชบริเวณ
นั้นอย่างได้ผลแล้ว  ยังสามารถช่วยในเรื่องของความปลอดภัยในสุขภาพของเกษตรกรจากการลดการ
ใช้สารเคมีให้เพิ่มมากขึ้นด้วย  อย่างไรก็ตามการที่จะได้พันธุ์ทุเรียนที่ทนทานหรือต้านทานต่อโรคราก
เน่าและโคนเน่าของทุเรียน  ข้อมูลความหลากหลายและสายพันธุ์ของเชื้อ  P. palmivora ที่ก่อโรค
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รุนแรงจึงเป็นข้อมูลที่ส าคัญ  ส าหรับใช้ทดสอบระดับความต้านทานของพันธุ์ทุเรียนในโครงการวิจัย
ต่อไปในอนาคต 

 
1.3 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเกิดโรคของเชื้อ P. palmivora สาเหตุโรครากเน่า
และโคนเน่าของทุเรียนในประเทศไทย 
 

1.4 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 เก็บตัวอย่างเชื้อ  P. palmivora จากต้นทุเรียนที่แสดงอาการโรครากเน่าและโคนเน่า  ตาม
แหล่งปลูกทุเรียนที่ส าคัญในประเทศไทย  ใน 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนนทบุรี  ชุมพร ระยอง จันทบุรี 
และจังหวัดตราด  จ านวนทั้งสิ้น  100 ตัวอย่าง  จากนั้นท าการแยกเชื้อและท าการเพิ่มปริมาณเชื้อ       
P. palmivora แต่ละไอโซเลทที่แยกได้ในอาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือท าการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  
ได้แก่ การเจริญเติบโตบนอาหาร PDA และรูปร่างโคโลนี รูปร่างและขนาดของ  sporangium ของเชื้อ 
P. palmivora และทดสอบการเกิดโรคโดยการปลูกเชื้อลงบนใบทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่อยู่ในระยะ
เพสลาด 
 
1.5 วิธีด าเนินการวิจัยโดยสรุปทฤษฎี และ/หรือ แนวทางความคิดที่น ามาใช้ในการวิจัย  

โรครากเน่าและโคนเน่า  (root rot and stem rot disease) ของทุเรียนซึ่งมีสาเหตุมาจาก
เชื้อ P. palmivora จัดเป็นโรคที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจที่ส าคัญ  ต้นทุเรียนที่เป็นโรคนี้จะได้รับ
ความเสียหาย  72-100 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการผลิตทุเรียนส่งออก  เกษตรกรสูญเสีย
รายได้และประเทศได้รับความเสียหายมากมายมหาศาล (ปัญจมา, 2546) 
 การควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนโดยใช้พันธุ์ต้านทานจัดว่ามีประสิทธิภาพและ
ได้ผลดีที่สุด  (Drenth and Guest) อย่างไรก็ตามการที่จะสร้างทุเรียนพันธุ์ที่ต้านทานต่อเชื้อ             
P. palmivora นั้น ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับเชื้อ P. palmivora ตลอดจนความสามารถในการก่อโรคของ
เชื้อ P. palmivora มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับใช้ทดสอบระดับความต้านทานของต้นทุเรียน  
แต่ทั้งนี้ข้อมูลดังกล่าวส าหรับในประเทศไทยมีการศึกษาเป็นเพียงบางส่วนเท่านั้น  ดังนั้นจึงมีความ
จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเก็บรวบรวมและศึกษาข้อมูลเชื้อ  P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าและโคน
เน่า จากแหล่งปลูกทุเรียนทั่วประเทศไทย  เพ่ือใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมและการประยุกต์ใช้ในงานด้าน
ต่างๆ ต่อไปในอนาคต 

 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 1. ทราบความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ  P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าและ
โคนเน่าของทุเรียนในประเทศไทย   
 2. เชื้อ P. palmivora ไอโซเลทที่ก่อโรครุนแรงซึ่งคัดเลือกได้จากงานวิจัยครั้งนี้ สามารถ
น าไปใช้ในคัดเลือกเพ่ือหาพันธุ์ทุเรียนที่ทนหรือต้านทานต่อโรครากเน่าและโคนเน่าได้ต่อไปในอนาคต  
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(2)  
เนื้อเรื่อง (Main body) 

 
2.1 วิธีการด าเนินการวิจัย (Materials and Method) 

1. การเก็บตัวอย่างเชื้อ Phytophthora palmivora  
  เก็บตัวอย่างเชื้อรา P. palmivora  จากต้นทุเรียนที่แสดงอาการโรครากเน่าและโคน
เน่าจากแหล่งปลูกทุเรียนที่ส าคัญในประเทศไทย  ใน 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนนทบุรี  ชุมพร ระยอง 
จันทบุรี และจังหวัดตราด จังหวัดละ 20 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
 

2. การแยกเชื้อและการเพิ่มปริมาณเชื้อ Phytophthora palmivora 
  แยกเชื้อรา  P. palmivora  จากเนื้อไม้ที่เป็นโรค  ด้วยวิธี  tissue transplanting 
โดยใช้มีดขูดลอกผิวเปลือกทุเรียนภายนอกบริเวณท่ีเป็นโรคออก  จากนั้นใช้มีดผ่าตัดที่ผ่านการฆ่าเชื้อ
แล้วเฉือนเนื้อเยื่อภายในที่เป็นโรค  ขนาดประมาณ  5x5 มิลลิเมตร ใช้ปากคีบๆ ชิ้นเนื้อเยื่อวางลงบน
อาหาร BNPRA (benlate 50%, nystatin, pentachloro nitrobenzene, rifampicin และ ampi-
cillin) ซ่ึงดัดแปลงมาจากวิธกีารของ  ปัญจมา  (2546) น าจานเลี้ยงเชื้อไปบ่มในกล่องทึบแสงที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 2-3 วัน และเม่ือพบการเจริญของเส้นใยเชื้อราออกมาจากเนื้อไม้จึงท าการแยก
เชื้อให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี  hyphal tip isolation ท าการเพิ่มปริมาณเชื้อราแต่ละไอโซเลทโดยเลี้ยงเชื้อรา
บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง นาน 7 วัน  
 

3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Phytophthora palmivora 
  ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ได้แก่ การเจริญเติบโตและรูปร่างโคโลนีของ
เชื้อ P. palmivora แต่ละไอโซเลทที่เจริญบนอาหาร  PDA  เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นตรวจสอบรูปร่าง
และขนาดของ sporangium โดยใช้เข็มเขี่ยตักชิ้นวุ้นที่มีเชื้อ  P. palmivora ไปวางลงในจานเลี้ยงเชื้อ
ที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร อยู่ในจานเลี้ยงเชื้อ จากนั้นน าจานเลี้ยงเชื้อไปบ่มที่อุณหภูมิ  
4 องศาเซลเซียส  นาน 24 ชั่วโมง  เมื่อครบเวลาน ามาบ่มท่ีอุณหภูมิห้องนาน  5 วัน ตรวจสอบ       
sporangium ของเชื้อ P. palmivora ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด  compound light microscopy 
ที่ก าลังขยาย 400 เท่า 
 

4. การทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
ตรวจสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคของเชื้อรา  P. palmivora แต่ละ         

ไอโซเลท ด้วยวิธี detached leaf ดัดแปลงจากวิธีการของ  Sutthisa et al. (2014) โดยใช้เชื้อรา           
P. palmivora ที่เลี้ยงบนอาหาร  PDA นาน 7 วัน และใช้ใบทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่อยู่ในระยะ
เพสลาด  เปรียบเทียบการท าให้เกิดโรคบนแผลที่ปลูกเชื้อกับ  control ที่ใช้คืออาหาร  PDA ปกติ 
คัดเลือกเชื้อ P. palmivora ไอโซเลทที่ก่อโรคได้รุนแรง  จากความสามารถในการก่อโรคบนใบทุเรียน
พันธุ์หมอนทองได้เร็วที่สุด 
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2.2 ผลการวิจัย (Results) 
 1. การเก็บตัวอย่างเชื้อ Phytophthora palmivora  
  ในการศึกษาครั้งนี้ไม่สามารถด าเนินการเก็บตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียน ในแต่ละจังหวัดให้เป็นไปตามแผนที่คาดไว้  คือ จังหวัดละ  20 ตัวอย่าง เนื่องจากข้อจ ากัดใน
เรื่องของระยะทาง  และในช่วงที่ลงพ้ืนที่เก็บตัวอย่างยังพบอาการของโรครากเน่าและโคนเน่าจ านวน
ไม่มาก เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าวข้างต้น  คณะผู้วิจัยจึงได้เพ่ิมจ านวนการเก็บตัวอย่างโรครากเน่าและ
โคนเน่าในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี  ซ่ึง เป็นแหล่งปลูกทุเรียนที่ส าคัญของประเทศไทย  และพบการแพร่
ระบาดของโรครากเน่าและโคนเน่าในทุกๆ ปี ให้มากขึ้น เพ่ือให้จ านวนตัวอย่างที่น ามาใช้ในการศึกษา
เป็นไปตามแผนที่ได้ตั้งไว้   
  การทดลองเริ่มด าเนินการเก็บตัวอย่างเชื้อรา  P. palmivora จากต้นทุเรียนที่แสดง
ลักษณะอาการของโรครากเน่าและโคนเน่า  (ภาพที่  1) ตั้งแต่เดือนตุลาคม  พ.ศ.  2560 ถึงเดือน
พฤษภาคม  พ.ศ. 2561 ในแหล่งปลูกทุเรียนของไทย  ได้แก่ อ าเภอเมือง  จังหวัดนนทบุรี  ได้ตัวอย่าง
ทุเรียนเป็นโรครากเน่าและโคนเน่า  จ านวน  8 ตัวอย่าง  อ าเภอวังจันทร์  และอ าเภอแกลง  จังหวัด
ระยอง จ านวน  7 ตัวอย่าง  อ าเภอเขาคิชกูฏ  และอ าเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี  จ านวน  65 ตัวอย่าง  
อ าเภอเขาสมิง   จังหวัดตราด  จ านวน  10 ตัวอย่าง  อ าเภอสวี  และอ าเภอหลังสวน  จังหวัดชุมพร  
จ านวน  10 ตัวอย่าง  รวมตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าที่เก็บได้และน ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้  
จ านวนทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
 

2. การแยกเชื้อและการเพิ่มปริมาณเชื้อ Phytophthora palmivora 
 การแยกเชื้อรา P. palmivora จากตัวอย่างต้นทุเรียนที่แสดงอาการโรครากเน่าและ

โคนเน่า จ านวนทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง ด้วยวิธี tissue transplanting ได้เชื้อรา P. palmivora จ านวน 
57 ไอโซเลท  โดยแยกได้จากตัวอย่างต้นทุเรียนที่แสดงอาการโรครากเน่าและโคนเน่าจากจังหวัด
ระยอง จ านวน 3 ไอโซเลท  จากอ าเภอวังจันทร์  จ านวน 1 ไอโซเลท  ได้แก่ ไอโซเลท  Rwa1 และ
อ าเภอแกลง  จ านวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Rkl1 และ Rkl2 จังหวัดจันทบุรี  จ านวน 45 ไอโซ
เลท จากอ าเภอเขาคิชกูฏ  จ านวน 40 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh1, Ckh2, Ckh3, Ckh4, Ckh5, 
Ckh6, Ckh7, Ckh8, Ckh9, Ckh10, Ckh11, Ckh12, Ckh13, Ckh14, Ckh15, Ckh16, Ckh17, 
Ckh18, Ckh19, Ckh20, Ckh21, Ckh22, Ckh23, Ckh24, Ckh25, Ckh26, Ckh27, Ckh28, 
Ckh30, Ckh43, Ckh45, Ckh46, Ckh47, Ckh48, Ckh49, Ckh52, Ckh53, Ckh54, Ckh55 และ 
Ckh56 และอ าเภอขลุง  จ านวน 5 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckl1, Ckl5, Ckl8, Ckl9 และ Ckl10 
จังหวัดตราด  จ านวน    7 ไอโซเลท จากอ าเภอเขาสมิง  ได้แก่ ไอโซเลท Tkh1, Tkh2, Tkh3, Tkh4, 
Tkh6, Tkh9 และ Tkh10 จังหวัดชุมพร  จ านวน 2 ไอโซเลท จากอ าเภอสวี  ได้แก่ ไอโซเลท Csa1 
และ Csa7 ตามล าดับ  ในขณะที่ตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนที่เก็บได้จากจังหวัด
นนทบุรี  ไม่พบว่ามีตัวอย่างใดที่แยกได้เชื้อรา  P. palmivora (0 ไอโซเลท)  อย่างไรก็ตามพบว่าทุก
ตัวอย่าง แยกได้เชื้อรา Fusarium sp. ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงไม่มีเชื้อรา  P. palmivora ที่แยกได้
จากตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าที่เก็บได้จากจังหวัดนนทบุรี 
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ภาพที่ 1 ตัวอย่างต้นทุเรียนเป็นโรครากเน่าและโคนเน่าที่เก็บมาจาก อ าเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี (ก) 
  อ าเภอเขาคิชกูฏ (ข) และอ าเภอขลุง (ค) จังหวัดจันทบุรี และอ าเภอเขาสมิง (ง) จังหวัด
ตราด   เพ่ือใช้ในการแยกเชื้อรา Phytophthora palmivora ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้ 
 

 
 
 
 
 
 

 

ข ก 
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3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Phytophthora palmivora 
   

  ผลการศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อ  P. palmivora ที่แยกได้ใน
การศึกษาครั้งนี้  จ านวนทั้งสิ้น  57 ไอโซเลท  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA ที่สภาพอุณหภูมิห้อง  เป็น
ระยะเวลา  7 วัน ภายหลังจากการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางการเจริญของเส้นใยเชื้อรา  พบว่าเชื้อ                
P. palmivora แต่ละไอโซเทจะมีการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อราได้แตกต่างกัน   ซึ่งสามารถ
แบ่งได้ 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มท่ี 1 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด  6.58 เซนติเมตร มีจ านวนทั้งสิ้น  16     
ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh1, Ckh2, Ckh3, Ckh4, Ckh5, Ckh6, Ckh7, Ckh14, Ckh27, Ckh28, 
Ckh45, Ckh46, Ckh48, Ckh55, Tkh2 และไอโซเลท  Rkl1 กลุ่มท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
รองลงมา คือ 5.68 เซนติเมตร มีจ านวนทั้งสิ้น  35 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh8, Ckh9, Ckh10, 
Ckh11, Ckh12, Ckh13, Ckh15, Ckh16, Ckh17, Ckh18, Ckh19, Ckh20, Ckh21, Ckh22, 
Ckh23, Ckh24, Ckh25, Ckh30, Ckh43, Ckh47, Ckh49, Ckh52, Ckh53, Ckh54, Ckh56, Ckl1, 
Ckl8, Ckl9, Ckl10, Rkl2, Rwa1, Tkh3, Tkh4, Tkh6 และไอโซเลท  Csa1 และกลุ่มที่ 3 มีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยต่ าที่สุด  คือ 4.74 เซนติเมตร  มีจ านวนทั้งสิ้น  6 ไอโซเลท  ได้แก่ ไอโซเลท  Ckl5, 
Ckh26, Tkh1, Tkh9, Tkh10 และไอโซเลท Csa7 ตามล าดับ 
  ผลการศึกษารูปร่างโคโลนีของเชื้อ  P. palmivora จ านวนทั้งสิ้น  57 ไอโซเลท  ที่
เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA เป็นระยะเวลา  7 วัน ที่อุณหภูมิห้อง  โดยเปรียบเทียบกับลักษณะ
โคโลนีของเชื้อ  Phythophthora palmivora ตามการรายงานของ  Gabriel (2016) สามารถแบ่ง
ลักษณะโคโลนีที่พบได้  5 แบบ ได้แก่ uniform, radial, stellate, chrysanthemum และ rosette 
เชื้อ       P. palmivora ที่มีลักษณะโคโลนีแบบ  uniform มีจ านวนทั้งสิ้น  11 ไอโซเลท  ได้แก่ 
Ckh26, Ckh28, Ckh45, Ckh46, Ckh48, Ckh49, Ckh52, Ckh54, Ckh55, Ckl9 และ Tkh6 มี
ลักษณะโคโลนีแบบ  radial จ านวน 20 ไอโซเลท ได้แก่ Rkl1, Ckh1, Ckh2, Ckh3, Ckh5, Ckh7, 
Ckh8, Ckh9, Ckh10, Ckh13, Ckh14, Ckh15, Ckh17, Ckh18, Ckh20, Ckh23, Ckh25, Ckl5, 
Tkh3 และ Csa7 มีลักษณะโคโลนีแบบ  stellate จ านวน 9 ไอโซเลท ได้แก่ Rkl2, Ckh4, Ckh12, 
Ckh19, Ckh21, Ckh24, Ckl10, Tkh2 และ Csa1 มีลักษณะโคโลนีแบบ  chrysanthemum จ านวน 
13 ไอโซเลท ได้แก่ Ckh6, Ckh11, Ckh16, Ckh22, Ckh30, Ckh43, Ckh53, Ckh56, Ckl1, Ckl8, 
Tkh4, Tkh9 และ Tkh10 และมีลักษณะโคโลนีแบบ  rosette จ านวน 4 ไอโซเลท ได้แก่ Rwa1, 
Ckh27, Ckh47 และ Tkh1 ตามล าดับ (ตารางที ่1, ภาพที ่2) 
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ตารางท่ี 1 การเจริญและลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Phytophthora palmivora จ านวน 57  
    ไอโซเลท ที่แยกได้จากโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนบนเลี้ยงเชื้อบนอาหาร PDA  
    เปนระยะเวลา 7 วัน 
 

ไอโซเลท แหล่งที่เก็บตัวอย่าง การเจริญเติบโต 
(กลุ่ม) 

ลักษณะโคโลนี 

RWa1 อ.วังจันทร์ จ. ระยอง 2  rosette 

Rkl1 อ.แกลง จ.ระยอง 1 radial 

Rkl2 อ.แกลง จ.ระยอง 2 stellate 

Ckh1 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 radial 

Ckh2 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 radial 

Ckh3 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 radial 

Ckh4 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 stellate 

Ckh5 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 radial 

Ckh6 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 chrysanthemum 

Ckh7 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 radial 

Ckh8 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh9 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh10 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh11 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckh12 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 stellate 

Ckh13 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh14 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 radial 

Ckh15 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh16 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

     Ckh17      อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี                2                       radial 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ไอโซเลท แหล่งที่เก็บตัวอย่าง การเจริญเติบโต 
(กลุ่ม) 

ลักษณะโคโลนี 

Ckh18 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh19 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 stellate 

Ckh20 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh21 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 stellate 

Ckh22 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckh23 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh24 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 stellate 

Ckh25 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 radial 

Ckh26 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 3 uniform 

Ckh27 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1  rosette 

Ckh28 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 uniform 

Ckh30 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckh43 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckh45 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 uniform 

Ckh46 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 uniform 

Ckh47 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2  rosette 

Ckh48 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 uniform 

Ckh49 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 uniform 

Ckh52 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 uniform 

Ckh53 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ไอโซเลท แหล่งที่เก็บตัวอย่าง การเจริญเติบโต 
(กลุ่ม) 

ลักษณะโคโลนี 

Ckh54 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 uniform 

Ckh55 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 1 uniform 

Ckh56 อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckl1 อ.ขลุง จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckl5 อ.ขลุง จ.จันทบุรี 3 radial 

Ckl8 อ.ขลุง จ.จันทบุรี 2 chrysanthemum 

Ckl9 อ.ขลุง จ.จันทบุรี 2 uniform 

Ckl10 อ.ขลุง จ.จันทบุรี 2 stellate 

Tkh1 อ.เขาสมิง จ.ตราด 3  rosette 

Tkh2 อ.เขาสมิง จ.ตราด 1 stellate 

Tkh3 อ.เขาสมิง จ.ตราด 2 radial 

Tkh4 อ.เขาสมิง จ.ตราด 2 chrysanthemum 

Tkh6 อ.เขาสมิง จ.ตราด 2 uniform 

Tkh9 อ.เขาสมิง จ.ตราด 3 chrysanthemum 

Tkh10 อ.เขาสมิง จ.ตราด 3 chrysanthemum 

Cas1 อ.สวี จ.ชุมพร 2 stellate 

Cas7 อ.สวี จ.ชุมพร 3 radial 

 
หมายเหตุ: - กลุ่ม 1 คือ กลุ่มของเชื้อ P. palmivora ที่มีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA 
สูงสุด 
     - กลุ่ม 2 คือ กลุ่มของเชื้อ P. palmivora ที่มีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA  
       รองจากกลุ่มที่ 1.................................................................................................................. 
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     - กลุ่ม 3 คือ กลุ่มของเชื้อ P. palmivora ที่มีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA 
ต่ าสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา  P. palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA อายุ 7 วัน ที่พบในการ
  ศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ uniform (ก), radial (ข), stellate (ค) chrysanthemum (ง) และ  
  rosette (จ) ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ง จ ค 
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  คัดเลือกเชื้อ P. palmivora ที่มีอัตราการเจริญเติบโตแตกต่างกันในแต่ละกลุ่ม 
จ านวน 18 ไอโซเลท มาท าการศึกษาลักษณะรูปร่างและขนาดของ sporangium ภายหลังตรวจสอบ
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ที่ก าลังขยาย 400 เท่า พบลักษณะของ sporangium ของเชื้อ P. palmivora 
ทั้งหมด 18 ไอโซเลท มีรูปร่างเหมือนกัน คือมีรูปร่างแบบ ovoid ขนาดความกว้าง x ยาว เฉลี่ย 
เท่ากับ 7.43 x 10.36 ไมโครเมตร และมี pedicel ยาวปานกลาง (Saleh et al., 1979) (ภาพที ่3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 แสดงรูปร่างของ sporangium แบบ ovoid ของเชื้อ P. palmivora ไอโซเลท Ckh49 ภาย
  ใต้กล้องจุลทรรศน์ที่ก าลังขยาย 40X 
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4. การทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
  คัดเลือกเชื้อ  P. palmivora ที่มีอัตราการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA ที่
แตกต่างกัน ได้แก่ การเจริญเติบโตสูงสุด  จ านวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ Ckh1, Ckh2, Ckh6, Ckh14, 
Ckh46 และ Tkh2 การเจริญเติบโตปานกลาง  จ านวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ Ckh19, Ckh20, Ckh23, 
Ckh49, Rwa1 และ Tkh3 และ การเจริญเติบโตต่ าสุด  จ านวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ Ckl5, Ckh26, 
Tkh1, Tkh9, Tkh10 และไอโซเลท  Csa7 ตามล าดับ รวมทั้งสิ้น 18 ไอโซเลท ทดสอบความสามารถ
ในการก่อโรคของเชื้อ  P. palmivora ด้วยการปลูกเชื้อลงบนใบทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่อยู่ในระยะ
เพสลาด โดยวิธี detached leaf โดยการสร้างบาดแผลให้กับใบทุเรียน  ภายหลังการปลูกเชื้อเป็น
ระยะเวลานาน 7 วัน พบว่าเชื้อ P. palmivora ทุกไอโซเลท สามารถก่อโรคกับใบทุเรียนได้  โดยมีเชื้อ 
P. palmivora จ านวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh1, Ckh2, Ckh6, Ckh14, Ckh20, Ckh23, 
Ckh46, Ckh49, Rwa1 และไอโซเลท  TKh2 ตามล าดับ สามารถก่อโรคให้กับใบทุเรียนได้เร็วที่สุด  
โดยท าให้ใบทุเรียนแสดงอาการแผลจุดฉ่ าน้ า  สีน้ าตาล  จากการติดเชื้อ  P. palmivora ได้ภายใน
ระยะเวลา  2 หลังจากปลูกเชื้อ  และมีจ านวน  8 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh19, Ckh26, Ckl5, 
Tkh1, Tkh3, Tkh9, Tkh10 และ Cas7 ตามล าดับ สามารถก่อโรคให้กับใบทุเรียนได้  ภายใน 3 วัน 
หลังจากปลูกเชื้อ  และไม่พบอาการติดเชื้อของใบทุเรียนที่ปลูกเชื้อด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA และเม่ือ
ท าการเปรียบเทียบการปลูกเชื้อ P. palmivora ด้วยการท าแผลที่ใบทุเรียนและไม่ท าแผล  (ภาพที่ 4) 
ผลที่ได้พบว่าเชื้อ  P. palmivora ทุกไอโซเลท  ที่น ามาทดสอบสามารถก่อโรคให้กับใบทุเรียนได้ท้ังที่
ท าแผลและไม่ท าแผล อย่างไรก็ตามใบทุเรียนที่ท าแผลจะเกิดโรคได้เร็วกว่าที่ไม่ท าแผล  ทั้งนี้เนื่องจาก
ใบที่ท าแผลเชื้อ P. palmivora สามารถเข้าสู่ใบทุเรียนและก่อโรคได้ง่ายกว่าใบทุเรียนที่ไม่ท าแผล 
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ภาพที่ 4 ผลการทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อ P. palmivora ไอโซเลท Ckl5 หลัง จาก
  ปลูกเชื้อนาน 4 วัน ท าให้ใบทุเรียนแสดงอาการแผลจุดฉ่ าน้ า สีน้ าตาล เปรียบเทียบใบ 
  ทุเรียนที่ท าบาดแผล (ก) และใบทุเรียนที่ไม่ท าบาดแผล (ข) 
 
 
 
 
 

 
 

PDA PDA 

ก ข 
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(3)  
อภิปราย/วิจารณ์ผลการทดลอง (Discussion) 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้ไม่สามารถแยกเชื้อ  P. palmivora จากต้นทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่เป็น
โรครากเน่าและโคนเน่า ซึ่งเก็บจากจังหวัดนนทบุรีได้เลย  แต่กลับสามารถแยกเชื้อ  Fusarium sp. ได้ 
อย่างไรก็ตามเม่ือน าเชื้อรา  Fusarium sp. ที่ได้ไปทดสอบการเกิดโรคด้วยการปลูกเชื้อลงบนต้นและ
ใบทุเรียนพันธุ์หมอนทอง  พบว่าเชื้อรา  Fusarium sp. สามารถก่อโรคให้กับต้นและใบทุเรียนได้    
(ไม่ได้แสดงผลการทดลอง)  แต่อาการท่ีเกิดข้ึนกลับไม่รุนแรง  ซึ่งเป็นข้อสังเกตที่ว่าอาการโรครากเน่า
และโคนเน่าที่พบในสวนทุเรียนจังหวัดนนทบุรี ไม่รุนแรงเท่าอาการท่ีพบในจังหวัดจันทบุรี หรือจังหวัด
ชุมพร  ที่พบการแพร่ระบาดของโรครากเน่าและโคนเน่าอย่างรุนแรง  ซึ่งสามารถแยกเชื้อ                      
P. palmivora ได้ ร่วมกับเชื้อรา Fusarium sp. แสดงว่าอาการโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนที่
พบแพร่ระบาดและสร้างความเสียหายให้กับเกษตรกรชาวสวน  เกิดจากการติดเชื้อร่วมระหว่างเชื้อ      
P. palmivora และเชื้อรา Fusarium sp. 
 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ P. palmivora ที่เป็นสาเหตุโรครากเน่าและโคน
เน่าของทุเรียน ในประเทศไทย พบว่ามีความหลากหลายทั้งในด้านการเจริญเติบโตของเชื้อ และรูปร่าง
โคโลนีของเชื้อ  P. palmivora ซึ่งสอดคล้องกับการายงานของ  Gabriel (2016) และ Das และคณะ 
(2016) ที่ได้ท าการศึกษาลักษณะของเชื้อ  P. palmivora ซึ่งเก็บได้จากพืชอาศัยและสถานที่ต่างกัน  
อย่างไรก็ตามในการศึกษารูปร่างและขนาดของ  sporangium จากเชื้อ  P. palmivora จ านวน         
18 ไอโซเลท  ที่มีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน  พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน  กล่าวคือ  sporan-
gium ที่พบมีรูปร่างแบบ  ovoid เหมือนกันทั้งหมด  18 ไอโซเลท และมีขนาด  (กว้าง x ยาว) เฉลี่ย 
เท่ากับ 7.43 x 10.36 ไมโครเมตร มี pedicel ยาวปานกลาง (Saleh et al., 1979) ซึ่งผลที่ได้มีความ
เป็นไปได้ที่จ านวนตัวอย่างที่น ามาศึกษามีจ านวนน้อยจึงท าให้ไม่เป็นความแตกต่างของ  sporangium 
ของเชื้อ P. Palmivora (Gabriel, 2016) 

ผลการทดสอบความสามารถในการก่อโรคโดยการเลือกเชื้อ  P. palmivora ไอโซเลทที่มี
อัตราการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 3 ระดับ ในเบื้องต้นผลที่ได้มีความสอดคล้องกับสมมุติฐานที่ตั้งข้ึน  
กล่าวคือเชื้อที่มีอัตราการเจริญเติบโตดี  จะมีความสามารถในการก่อโรคได้เร็วกว่าเชื้อที่มีการ
เจริญเติบโตต่ า  อย่างไรก็ตามการทดลองควรมีการทดสอบเพ่ิมเติม  และเพ่ิมจ านวนไอโซเลทเชื้อ        
P. palmivora เพ่ือความแม่นย าและถูกต้องของผลการทดลอง 
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(4)  
สรุปผล (Summary) 

 
1. การเก็บตัวอย่างเชื้อ Phytophthora palmivora  
 เก็บตัวอย่างเชื้อรา P. palmivora จากต้นทุเรียนที่แสดงลักษณะอาการของโรครากเน่าและ
โคนเน่า ในแหล่งปลูกทุเรียนของไทย ได้แก่ จังหวัดนนทบุรี จ านวน 8 ตัวอย่าง จังหวัดระยอง จ านวน 
7 ตัวอย่าง จังหวัดจันทบุรี จ านวน 65 ตัวอย่าง จังหวัดตราด จ านวน 10 ตัวอย่าง จังหวัดชุมพร 
จ านวน 10 ตัวอย่าง รวมตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าที่เก็บได้และน ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้  
จ านวนทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
 
2. การแยกเชื้อและการเพิ่มปริมาณเชื้อ Phytophthora palmivora 

การแยกเชื้อรา  P. palmivora จากตัวอย่างต้นทุเรียนที่แสดงอาการโรครากเน่าและโคนเน่า  
จ านวนทั้งสิ้น  100 ตัวอย่าง  ด้วยวิธี  tissue transplanting ได้เชื้อรา  P. palmivora จ านวน            
57 ไอโซเลท จากจังหวัดระยอง  จ านวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Rwa1, Rkl1 และ Rkl2 จาก
จังหวัดจันทบุรี  จ านวน 45 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh1, Ckh2, Ckh3, Ckh4, Ckh5, Ckh6, 
Ckh7, Ckh8, Ckh9, Ckh10, Ckh11, Ckh12, Ckh13, Ckh14, Ckh15, Ckh16, Ckh17, Ckh18, 
Ckh19, Ckh20, Ckh21, Ckh22, Ckh23, Ckh24, Ckh25, Ckh26, Ckh27, Ckh28, Ckh30, 
Ckh43, Ckh45, Ckh46, Ckh47, Ckh48, Ckh49, Ckh52, Ckh53, Ckh54, Ckh55, Ckh56, Ckl1, 
Ckl5, Ckl8, Ckl9 และ Ckl10 จากจังหวัดตราด  จ านวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Tkh1, Tkh2, 
Tkh3, Tkh4, Tkh6, Tkh9 และ Tkh10 จากจังหวัดชุมพร  จ านวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Csa1 
และ Csa7 ตามล าดับ และไม่ได้เชื้อ P. palmivora จากจังหวัดนนทบุรี 

 
3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Phytophthora palmivora 
 การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา P. palmivora ที่แยกได้ในการศึกษาครั้ง
นี้ จ านวนทั้งสิ้น  57 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA ที่สภาพอุณหภูมิห้อง  เป็นระยะเวลา  7 วัน 
สามารถแบ่งเชื้อ  P. palmivora ได้ 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มท่ี 1 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด  6.58 
เซนติเมตร มีจ านวนทั้งสิ้น  16 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh1, Ckh2, Ckh3, Ckh4, Ckh5, Ckh6, 
Ckh7, Ckh14, Ckh27, Ckh28, Ckh45, Ckh46, Ckh48, Ckh55, Tkh2 และไอโซเลท  Rkl1 กลุ่มท่ี 
2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยรองลงมา  คือ 5.68 เซนติเมตร  มีจ านวนทั้งสิ้น  35 ไอโซเลท  ได้แก่     
ไอโซเลท Ckh8, Ckh9, Ckh10, Ckh11, Ckh12, Ckh13, Ckh15, Ckh16, Ckh17, Ckh18, Ckh19, 
Ckh20, Ckh21, Ckh22, Ckh23, Ckh24, Ckh25, Ckh30, Ckh43, Ckh47, Ckh49, Ckh52, 
Ckh53, Ckh54, Ckh56, Ckl1, Ckl8, Ckl9, Ckl10, Rkl2, Rwa1, Tkh3, Tkh4, Tkh6 และไอโซเลท  
Csa1 และกลุ่มที ่3 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่ าที่สุด  คือ 4.74 เซนติเมตร มีจ านวนทั้งสิ้น  6 ไอโซ
เลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckl5, Ckh26, Tkh1, Tkh9, Tkh10 และไอโซเลท Csa7 ตามล าดับ 
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 การศึกษารูปร่างโคโลนีของเชื้อรา  P. palmivora จ านวนทั้งสิ้น  57 ไอโซเลท  ที่เจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เป็นระยะเวลา 7 วัน ที่อุณหภูมิห้อง สามารถแบ่งลักษณะโคโลนีที่พบได้  5 แบบ 
ได้แก่ uniform, radial, stellate, chrysanthemum และ rosette 
 การศึกษาลักษณะรูปร่างและขนาดของ  sporangium ของเชื้อ  P. palmivora จ านวน 18 
ไอโซเลท  ที่มีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  พบลักษณะของ  sporan-
gium ของเชื้อ  P. palmivora ทั้งหมด  18 ไอโซเลท  มีรูปร่างเหมือนกัน  คือมีรูปร่างแบบ  ovoid 
ขนาด (กว้าง x ยาว) เฉลี่ยเท่ากับ 7.43 x 10.36 ไมโครเมตร และมี pedicel ยาวปานกลาง  
 
4. การทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
 ผลการทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อ  P. palmivora จ านวน 18 ไอโซเลท ที่มี
อัตราการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน  ด้วยการปลูกเชื้อลงบนใบทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่อยู่ในระยะ
เพสลาด  โดยวิธี  detached leaf ภายหลังการปลูกเชื้อเป็นระยะเวลานาน  7 วัน พบว่าเชื้อ                    

P. palmivora ทุกไอโซเลท  สามารถก่อโรคกับใบทุเรียนได้  โดยมีเชื้อ  P. palmivora จ านวน          
10 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Chk1, Ckh2, Ckh6, Ckh14, Ckh20, Ckh23, Ckh46, Ckh49, Rwa1 
และไอโซเลท  TKh2 ตามล าดับ  สามารถก่อโรคให้กับใบทุเรียนได้เร็วที่สุด  ภายในระยะเวลา  2 
หลังจากปลูกเชื้อ  และมีจ านวน  8 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ckh19, Ckh26, Ckl5, Tkh1, Tkh3, 
Tkh9, Tkh10 และ Cas7 ตามล าดับ สามารถก่อโรคให้กับใบทุเรียนได้  ภายใน 3 วัน หลังจากปลูก
เชื้อ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. หากโครงการวิจัยนี้  สามารถน าไปต่อยอดใช้ในการคัดเลือกสารเคมีก าจัดเชื้อรา  หรือ
คัดเลือกพันธุ์ทุเรียนที่ต้านทานต่อโรครากเน่าและโคนเน่า  จะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อเกษตรกรผู้
ปลูกทุเรียนในประเทศไทย  โดยจะช่วยลดต้นทุนการผลิตอันเนื่องมาจากการใช้สารเคมีก าจัดเชื้อราที่
ไม่มีประสิทธิภาพลงได้อย่างมาก 
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(5)  
ผลผลิต (Output) 

 
 1. ได้ข้อมูลความหลากหลายของเชื้อ P. palmivora สาเหตุของโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียน ทั้งลักษณะโคโลนีและความสามารถในการก่อโรค ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการคัดเลือกหา
สารเคมีก าจัดเชื้อราหรือชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือน ามาใช้ในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่า
ของทุเรียน และสามารถน าเชื้อ P. palmivora ที่เก็บรวบรวมได้ไปใช้ในการคัดเลือกหาพันธุ์ทุเรียนที่
ต้านทานต่อโรครากเน่าและโคนเน่า เพ่ือประโยชน์ในด้านการปรับปรุงพันธุ์ทุเรียนให้ต้านทานต่อโรค
รากเน่าและโคนเน่าต่อไปในอนาคตได้ ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการลดต้นทุนการผลิตทุเรียนของเกษตรกร
ผู้ปลูกทุเรียนไทยอย่างยั่งยืน 
  
 2. ได้ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



22 

 

 
รายงานสรุปการเงิน 

เลขที่โครงการระบบบริหารงานวิจัย (NRMS 13 หลัก)...............สัญญาเลขที่ 182/ 2561 
โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายได้ (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล)  

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 
มหาวิทยาลัยบูรพา 

 
ชื่อโครงการ: การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเกิดโรคของเชื้อรา Phytophthora    
                palmivora สาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนในประเทศไทย 
ชื่อหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.)...มณีรัตน์ คูหาพิทักษ์ธรรม...... 
รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่ (วัน/เดือน/ปี) 1 ตุลาคม พ.ศ. 2560  
                  ถึงวันที่ (วัน/เดือน/ปี) 30 กันยายน พ.ศ. 2561  
ระยะเวลาด าเนินการ...1......ปี .....-..... เดือน ตั้งแต่วันที่ (วัน/เดือน/ปี) 1 ตุลาคม พ.ศ. 2560 
รายรับ  
จ านวนเงินที่ได้รับ  
งวดที ่1 (50%) ......202,150.............. บาท เมื่อวัน เดือน ปี 20 ตุลาคม พ.ศ. 2560 
งวดที ่2 (40%) ......176,000...............บาท เมื่อวัน เดือน ปี..20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2561 
งวดที ่3 (10%) .......26,150.............. บาท เมื่อวัน เดือน ปี.......-.............................  
รวม .................404,300 บาท (สี่แสนสี่พันสามร้อยบาทถ้วน)................................... 

รายจ่าย 

รายการ งบประมาณที่ตั้ง
ไว้ 

งบประมาณที่ใช้
จริง 

จ านวนเงิน
คงเหลือ/เกิน 

1. ค่าตอบแทน 44,000 44,000 0 

2. ค่าจ้าง 120,000 120,000 0 

3. ค่าวัสดุ 14,000 14,000 0 

4. ค่าใช้สอย 185,870 185,870 0 

5. ค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ  
5.1ค่าบ ารุงสถาบัน ร้อยละ 10 

 
40,430 

 
40,430 

 
0 

รวม 404,300 404,300 0 

 
 

(....................................................)  
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ภาคผนวก ก. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1ก รูปร่างของ sporangium ของเชื้อ P. palmivora ไอโซเลท Ckh1 (ก) ไอโซเลท Ckh2 (ข)  
     ไอโซเลท Ckh6 (ค) ไอโซเลท Ckh14 (ง) ไอโซเลท Ckh19 (จ) และไอโซเลท Ckh20 (ฉ) 
    ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ที่ก าลังขยาย 40 X  
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ภาพที่ 1ก (ต่อ) ไอโซเลท Ckh23 (ช) ไอโซเลท Ckh26 (ซ) ไอโซเลท Ckh46 (ฌ) ไอโซเลท Ckh49 
   (ญ) ไอโซเลท Rwa1 (ฎ) ไอโซเลท Tkh2 (ฏ)  
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ภาพที่ 1ก (ต่อ) ไอโซเลท Ckl5 (ฐ) ไอโซเลท Tkh1 (ฑ) ไอโซเลท Tkh3 (ฒ) ไอโซเลท Tkh9 (ณ)  
   ไอโซเลท  Tkh10 (ด) ไอโซเลท Csa7 (ต)  
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ภาพที่ 2ก ผลการทดสอบความสามารถในการก่อโรค (แผลฉ่ าน้ า สีน้ าตาล) ของเชื้อ P. palmivora  

ที่แยกได้จากการศึกษาครั้งนี้  เปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อด้วยอาหาร  PDA ปกติ (ไม่เกิด 
แผลฉ่ าน้ า สีน้ าตาล) ไอโซเลท Ckh1 (ก) ไอโซเลท Ckh2 (ข) ไอโซเลท Ckh6 (ค) ไอโซเลท  

    Ckh14 (ง) ไอโซเลท Ckh19 (จ) ไอโซเลท Ckh20 (ฉ) ไอโซเลท Ckh23 (ช) ไอโซเลท  
    Ckh46 (ซ) หลังจากปลูกเชื้อเป็นเวลานาน 4 วัน 
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ภาพที่ 2ก (ต่อ) ไอโซเลท Ckh26 (ฌ) ไอโซเลท Ckh49 (ญ) ไอโซเลท Ckl5 (ฎ) ไอโซเลท Tkh1 (ฏ)  
   ไอโซเลท  Tkh3 (ฐ) ไอโซเลท Tkh9 (ฑ) ไอโซเลท Tkh10 (ฒ) ไอโซเลท Cas7 (ณ) 
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ภาพที่ 2ก (ต่อ) ไอโซเลท Rwa1 (ด) ไอโซเลท Tkh2 (ต) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ต ด 
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