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บทสรุปสำหรับผู้บริหาร 
(Executive Summary) 

 
ข้าพเจ้า ผศ.ดร.ภัทราพร สร้อยทอง ได้รับทุนสนับสนุนโครงการวิจัย จากมหาวิทยาลัย

บูรพา  ประเภทงบประมาณเงินรายได้ (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล)  มหาวิทยาลัยบูรพา 
โครงการวิจัยเรื่อง การวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจก 
ในการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
Urban Heat Island and Greenhouse effect in Eastern Seaboard Development of 
Thailand  
รหัสโครงการ 2560A10802079/ สัญญาเลขที่ 54/2560 ได้รับงบประมาณรวมทั้งสิ้น 775,800
บาท (เจ็ดแสนเจ็ดหม่ืนห้าพันแปดร้อยบาทถ้วน)  
ระยะเวลาการดำเนินงาน. 1 ปี (ระหว่างวัน 1 ตุลาคม พ.ศ. 2560-30 กันยายน พ.ศ. 2561 และ
ขอขยายเวลาเพิ่มระหว่างวัน 1 ตุลาคม พ.ศ. 2561-30 กันยายน พ.ศ. 2562) 

-  
- บทคัดย่อ 

 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) จำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 2) ศึกษาสถานการณ์

และปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนและวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อน  3) 
ศึกษาสถานการณ์และปัจจัยที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกและวิเคราะห์ปรากฏการณ์เรือนกระจก  4) 
ประเมินผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจก 5) สร้างแบบจำลอง
ความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อน สภาวะก๊าซเรือนกระจก การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดิน 6) ศึกษาแนวทางการแก้ไขและวิธีป้องกันปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกพร้อมทั้งจัดทำแผนการบริหารจัดการปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก วิธีการศึกษาครั้งนี้เป็น
การเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งแบบปฐมภูมิคือการเก็บข้อมูลภาคสนาม และข้อมูลทุติยภูมิร่วมกับข้อมูล
ทางกายภาพจากการศึกษาตามแผนภาพถ่ายดาวเทียมแล้วนำมาวิเคราะห์ข้อมูลแบบผสมทั้งเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณโดยประยุกต์ร่วมกับเทคนิคทางภูมิศาสตร์สารสนเทศ โดยใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทียม Landsat 5, 8 และดาวเทียม GOSAT ในจังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
จันทบุรี ตราด และสระแก้ว  

ผลการศึกษา พบว่า (1) จากผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื ้นผิวและ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนในพื้นที่ภาคตะวันออกพบว่าอุณหภูมิพื้นผิวมีค่าสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ
โดยเฉพาะพื้นที่เมืองและอุตสาหกรรมเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่เกษตรกรรมโดยรอบ ความแตกต่าง
ของอุณหภูมิก่อให้เกิดสภาวะปรากฏการณ์เกาะความร้อน ในการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีการเพิ่มขึ้นของ
ระดับอุณหภูมิพื้นผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อน 5 จังหวัด คือ ชลบุรี ปราจีนบุรี สระแก้ว และ
ฉะเชิงเทรา (2) ปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจกพบว่า พื ้นที ่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์กระจายตัวปกคลุมมากที่สุด ปี พ.ศ. 2552 คือพื้นที่บริเวณอำเภอสัตหีบกระจาย
ออกมาถึงบางละมุง ศรีราชา จังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2557 คือ พื้นที่บริเวณกลางของภาคตะวันออก 
ได้แก่ พื้นที่จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา และบริเวณเหนือของจังหวัดสระแก้ว ปีพ.ศ. 2562  



พ้ืนที่ตอนเหนือของภาคตะวันออก ได้แก่ พ้ืนที่จังหวัดปราจีนบุรี พ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา
และด้านตะวันตกของจังหวัดสระแก้ว และอำเภอเมืองจันทบุรี (3) จากความสัมพันธ์ดังกล่าวในพื้นที่
ภาคตะวันออกมีการเพิ่มพ้ืนที่สีเขียวในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งการสร้างโครงสร้างสีเขียว เช่น การปลูก
ต้นไม้ตามเกาะกลางถนน พ้ืนที่สีเขียวแนวตั้ง และอ่ืน ๆ 

 
- ผลผลิต / ผลลัพธ์  

ผลการวิจัยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศวิเคราะห์ลักษณะสภาพภูมิอากาศและ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจก มลพิษ ชนิด CO2 
CH4, SO2, NO2, CO, O3, PM10  สัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม
และในพื้นที่เกษตรกรรมเป็นแหล่งที่มาของก๊าซเรือนกระจกในภาพตะวันออกมาจากภาคการเกษตร
ได้แก่ การทำนา แหล่งน้ำขัง รวมถึงการทำปศุสัตว์ การเผาวัชพืช เป็นต้น การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินที่สำคัญคือ ป่าไม้ เมือง   อุตสาหกรรม ของเสียที่เกิดขึ้น แหล่งผลิตและเผาผลานพลัง
งานทำให้เกิดก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ภาคตะวันออกกำลังมีการพัฒนา
อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองในหลายจังหวัดที่สำคัญคือ จังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
ก่อให้เกิดมลพิษในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก   

วิเคราะห์ศักยภาพระดับความเสี่ยงของอุณหภูมิร้อนสูงกว่าปกติหรือเกิดก๊าซเรือนกระจกหรือ
เกิดปรากฏการเกาะความร้อนผสมกับมลพิษร่วมอยู่หรือเกิดเป็นบางครั้งของวันและฤดูกาลโดยเฉพาะ
ฤดูร้อนในพื้นท่ีชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมและในพ้ืนที่เกษตรกรรมในภาคตะวันออกปรากฏพ้ืนที่ที่มี
ความเสี่ยงระดับ 1) พื้นที่เสี่ยงสูงมากถึงมากที่สุดปรากฏในพื้นที่อำเภอเมืองและบ้านค่าย จังหวัด
ระยอง  พื้นที่บางส่วนของจังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมาก
มลพิษประเภท SO2, NO2, CO, O3, PM10 พื้นที่อำเภอเมืองและบ้านค่าย จังหวัดระยอง  พื้นที่
บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี   2) พ้ืนที่มีความเสี่ยงระดับปานกลางเกิดปรากฏการณ์
เกาะความร้อน/ก๊าชเรือนกระจกและมลพิษ คือ พื้นที่ที่ต้องเฝ้าระวัง ได้แก่ พื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
พ้ืนที่อำเภอเมือง บางละมุง จังหวัดชลบุรี พ้ืนที่อำเภอเมือง บ้านฉาง ปลวกแดง จังหวัดระยอง จังหวัด
ปราจีนบุรี จันทบุรี ตราด  3) พื้นที ่มีความเสี ่ยงระดับน้อยถึงน้อยที ่สุดปรากฏทั้งอุณหภูมิสูง /
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน/ก๊าชเรือนกระจกและมลพิษ ได้แก่ พื้นที่อำเภอสัตหีบ บางละมุง หนอง
ใหญ ่จังหวัดชลบุรี พ้ืนที่จังหวัดสระแก้ว จันทบุรี และพ้ืนที่รอยต่อ 5 จังหวัดเป็นพ้ืนที่ป่าไม้ บางส่วน
ของจังหวัดตราด ปราจีนบุรี   

ผลการวิจัยได้เขียนเป็นฐานข้อมูลที่ใช้ในการวางแผนพัฒนาพื้นที่และบทความทางวิชาการที่
นำไปเผยแพร่ทัง้ในและต่างประเทศและที่สำคัญผลการวิจัยนี้นำไปสอนนิสิตระดับปริญญาตรี โทและ
เอกสาขาภูมิสารสนเทศศาสตร์ ภูมิศาสตร์ สิ่งแวดล้อม ภูมิศาสตร์เมือง ภูมิศาสตร์ประเทศไทย และ
เป็นข้อมูลที่ใช้ในการทำวิจัยด้านการพัฒนาพื้นที่ภาคตะวันออกอย่างยั่งยืนต่อไป  

 
- ข้อเสนอแนะ 

ปัจจุบันการศึกษาประเด็นเกี่ยวกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์เรือน
กระจกยังคงดำเนินการอยู่ ทั้งสาเหตุและแนวทางบรรเทาผลกระทบ สำหรับแนวทางการบรรเทา
ผลกระทบที่ได้กล่าวมาแล้วเป็นแนวทางพื้นฐานซึ่งชุมชนหรือผู้เกี่ยวข้องสามารถนำมาเป็นจุดเริ่มต้น
สำหรับการทำความเข้าใจและนำไปปฏิบัติเพื่อลดผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ



ปรากฏการณ์เรือนกระจก แนวทางที่สำคัญนอกจากเมืองสีเขียวและเมืองอนุรักษ์พลังงานแล้ว  การ
ส่งเสริมยุทธศาสตร์ในระดับนโยบายคือยุทธศาสตร์ในการปรับรูปทรงของเมืองและดำเนินชีวิตของ
ผู้คนในเมืองซึ่งเป็นแหล่งกำเนิดความร้อน ให้มีรูปทรงของเมืองหรือรูปแบบการดำเนินชีวิตของผู้คนที่
สอดคล้อง ช่วยลดการกำเนิดความร้อนและเก็บกักความร้อน 

ข้อเสนอแนะในการดำเนินแนวทางเพื ่อการบรรเทาปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
ปรากฏการณ์เรือนกระจก  

(1) ควรมีการศึกษาต้นแบบจากพื้นที่ที่ประสบความสำเร็จหรือล้มเหลวเพื่อให้การปฏิบัติจริง
มีประสิทธิภาพ  

(2) ควรมีการสร้างการเมืองท้องถิ่นที่เข้มแข็ง มีความตระหนักถึงปัญหาเรื่องสิ่งแวดล้อมและ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ให้บทบาทและอำนาจการเมืองท้องถิ่นในการจัดการปัญหาของ
ตนเอง 

(3) ควรสร้างเครือข่ายความร่วมมือคณะทำงาน กับหน่วยงานภาครัฐ และหน่วยงานหรือ
องค์กรวิชาชีพ ต่าง ๆ 

(4) พัฒนาองค์ความรู้ในการออกแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน และอาคารสีเขียว 
(5) เผยแพร่ ถ่ายทอด องค์ความรู้ เพ่ือให้มีการนำไปปฏิบัติในวงกว้าง 

------------------------------------------------------------------  
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กิตติกรรมประกาศ  
(Acknowledgement) 

 
 

งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณเงินรายได้ (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล)  
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 มหาวิทยาลัยบูรพา ผ่านสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ เลขที่
สัญญา 54/2560 

ขอขอบพระคุณคณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติและกองบริหารการวิจัยและนวัตกรรม 
มหาวิทยาลัยบูรพาที่สนับสนุนเงินทุนและประสานงาน ตรวจสอบ กลั่นกรองงานวิจัยจนสำเร็จลุล่วง
ได้ด้วยดี 

งานวิจัยนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความช่วยเหลือจากหลายหน่วยงาน ซึ่งประกอบด้วย หน่วยงาน
ภาครัฐ องค์กรภาคเอกชน กรมอุตุนิยมวิทยา สำนักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน) กรมสำรวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (United States Geological Survey) 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณในความเอ้ือเฟ้ือที่ได้ให้ข้อมูล  

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพาและเจ้าหน้าที่ ที่ให้การ
สนับสนุนการวิจัย ตลอดจนอำนวยความสะดวกให้การวิจัยครั้งนี้สำเร็จได้ด้วยดี  

คณะผู้วิจัยหวังว่างานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชน์ต่อสาธารณชน จึงขอมอบส่วนดีทั้งหมดนี้
ให้แก่เหล่าคณาจารย์ที่ได้ประสิทธิประสาทวิชาจนทำให้ผลงานวิจัยเป็นประโยชน์ประเทศชาติและขอ
มอบความกตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา และผู้มีพระคุณทุกท่าน สำหรับข้อบกพร่องต่าง ๆ ที่
อาจจะเกิดขึ้นนั้น คณะผู้วิจัยขอน้อมรับผิดเพียงผู้เดียวและยินดีที่จะรับฟังคำแนะนำจากทุกท่านที่ได้
เข้ามาศึกษาเพ่ือเป็นประโยชน์ในการพัฒนางานวิจัยต่อไป 

 
 

                                                           คณะผู้จัดทำ 
                                                                               ภัทราพร สร้อยทอง 

     กรรณิการ์ จันทร์ชิดฟ้า 
                                                                          สุชาติ ชายหาด 

นราทิป เพ่งพิศ 
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ชื่องานวิจัย การวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าซเรือนกระจกในการพัฒนาพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

ผู้วิจัย   นางสาวภัทราพร สร้อยทอง นางสาวกรรณิการ์ จันทร์ชิดฟ้า นายสุชาติ ชายหาด   
และ นายนราทิป เพ่งพิศ 

ปีการศึกษา 2560 
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) จำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 2) ศึกษาสถานการณ์
และปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนและวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อน  3) 
ศึกษาสถานการณ์และปัจจัยที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกและวิเคราะห์ปรากฏการณ์เรือนกระจก  4) 
ประเมินผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจก 5) สร้างแบบจำลอง
ความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อน สภาวะก๊าซเรือนกระจก การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดิน 6) ศึกษาแนวทางการแก้ไขและวิธีป้องกันปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกพร้อมทั้งจัดทำแผนการบริหารจัดการปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก วิธีการศึกษาครั้งนี้เป็น
การเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งแบบปฐมภูมิคือการเก็บข้อมูลภาคสนาม และข้อมูลทุติยภูมิร่วมกับข้อมูล
ทางกายภาพจากการศึกษาตามแผนภาพถ่ายดาวเทียมแล้วนำมาวิเคราะห์ข้อมูลแบบผสมทั้งเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณโดยประยุกต์ร่วมกับเทคนิคทางภูมิศาสตร์สารสนเทศ โดยใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทียม Landsat 5, 8 และดาวเทียม GOSAT ในจังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
จันทบุรี ตราด และสระแก้ว  

ผลการศึกษา พบว่า (1) จากผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ พ้ืนผิวและ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนในพ้ืนที่ภาคตะวันออกพบว่าอุณหภูมิพ้ืนผิวมีค่าสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ
โดยเฉพาะพ้ืนที่เมืองและอุตสาหกรรมเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยรอบ ความแตกต่าง
ของอุณหภูมิก่อให้เกิดสภาวะปรากฏการณ์เกาะความร้อน ในการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีการเพ่ิมขึ้นของ
ระดับอุณหภูมิพ้ืนผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อน 5 จังหวัด คือ ชลบุรี ปราจีนบุรี สระแก้ว และ
ฉะเชิงเทรา (2) ปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจกพบว่า  พ้ืนที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์กระจายตัวปกคลุมมากที่สุด ปี พ.ศ. 2552 คือพ้ืนที่บริเวณอำเภอสัตหีบกระจาย
ออกมาถึงบางละมุง ศรีราชา จังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2557 คือ พ้ืนที่บริเวณกลางของภาคตะวันออก 
ได้แก่ พื้นที่จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา และบริเวณเหนือของจังหวัดสระแก้ว ปีพ.ศ. 2562  
พ้ืนที่ตอนเหนือของภาคตะวันออก ได้แก่ พ้ืนที่จังหวัดปราจีนบุรี พื้นที่บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา
และด้านตะวันตกของจังหวัดสระแก้ว และอำเภอเมืองจันทบุรี (3) จากความสัมพันธ์ดังกล่าวในพ้ืนที่
ภาคตะวันออกมีการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งการสร้างโครงสร้างสีเขียว เช่น การปลูก
ต้นไม้ตามเกาะกลางถนน พ้ืนที่สีเขียวแนวตั้ง และอ่ืน ๆ 

 
 
คำสำคัญ : ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ก๊าซเรือนกระจก การเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ ภูมิศาสตร์สารสนเทศ 
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ABSTRACT 
 

The principal objectives of this research are (1) to classify land use in the Eastern 
Region of Thailand (2) to introduce and study the characteristic and factors of what effect 
to Urban Heat Island (UHI) phenomenon and to analyze the UHI situation in the Eastern 
Region ( 3)  to introduce and study the characteristic and factors of what effect to 
greenhouse effect phenomenon and to analyze the greenhouse effect situation in the 
Eastern Region (4) to assess the effects of UHI and greenhouse effect. (5) to mode the 
relationship among UHI, Greenhouse gas, Climate Change and Land Use (6) to suggest and 
recommend the mitigation for UHI situation and greenhouse effect in Eastern region. This 
research uses a mixed method research with the combination of qualitative and 
quantitative methods, applied with the GIS method.  The data and information are 
collected and analyzed by primary data - fields data collection; secondary data; the 
physical data from the satellite imagery study. The analyzed is mixed by qualitative and 
quantitative methods combined with geographic information technique, using satellite data 
from Landsat 5, 8 satellites. and GOSAT satellite in Chonburi, Rayong, Chachoengsao, 
Prachinburi, Chanthaburi, Trat and Sa Kaeo. 

Base on the finding, (1) there are a significant between LST and UHI of Eastern 
Region, urban and industrial areas was higher temperature when compared to the 
surrounding agricultural areas. These different temperatures cause the formation of UHI. 
The level of LST and UHI province increased to be the strongest in 5 provinces: Chon Buri, 
Prachin Buri, Sa Kaeo and Chachoengsao. (2) Greenhouse effect in Eastern region has the 
largest amount of CO2 gas as following: Year 2009 found in the area of Sattahip District 
spread out to Bang Lamung, Si Racha, Chon Buri Province; Year 2014 mostly found the 
central area of the region such as Prachin Buri Province. Chachoengsao and the northern 
area of Sa Kaeo Province; Year 2019, the northern region of the region is Prachinburi 
Province, some parts of Chachoengsao province and the western part of Sa Kaeo province, 
and Mueang Chanthaburi District. (3) one of the significant causes for the UHI and 
Greenhouse effect is the heat factor, so there are many mitigations in the area such as 
green infrastructure methods and techniques, there are many ways practice in the Eastern 
to green the city and improving the urban climate. 

 
 

Keywords :  Urban Heat Island Effect, Greenhouse effect , Climate change, Geoinformatics 
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คำนำ 
 
 

การศึกษาการวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าซเรือนกระจกในการพัฒนาพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก (Urban Heat Island and Greenhouse effect in Eastern Seaboard 
Development of Thailand) ในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดิน สถานการณ์
ปัจจัยและวิเคราะห์พร้อมทั้งประเมินผลกระทบการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าซเรือน
กระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก การสร้างแบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่าง
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน สภาวะก๊าซเรือนกระจก การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้
ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก ศึกษาแนวทางการแก้ไขและวิธีป้องกันปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก พร้อมทั้งจัดทำ
แผนการบริหารจัดการปรากฏการณ์เกาะความร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

รายงานผลการวิจัยเรื่องปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าซเรือนกระจกในการพัฒนาพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก ซึ่งจัดทำโดยคณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา เป็นโครงการ
ศึกษาซึ่งได้รับเงินสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวิจัย งบประมาณเงินรายได้ (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล) 
มหาวิทยาลัยบูรพา ประจำปีงบประมาณ 2560 พ้ืนที่ที่ดำเนินการศึกษาคือพ้ืนที่ภาคตะวันออกซึ่ง
ประกอบด้วยจังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราด ปราจีนบุรีและสระแก้ว โดยคณะผู้วิจัย
ดำเนินการรวบรวมข้อมูลกรมสำรวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา กรมควบคุมมลพิษ กรม
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลเอกสารจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและการสำรวจตรวจวัดภาคสนาม: การตรวจวัด
อุณหภูมิ ก๊าซเรือนกระจกในภาคพ้ืนดินและกิจกรรมในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม วิเคราะห์ 
ข้อมูลคุณภาพอากาศ สภาพภูมิอากาศและช่วงคลื่นความร้อนจากข้อมูลดาวเทียมและหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องเพ่ือจัดทำฐานข้อมูลในระบบสารสนภูมิศาสตร์ จัดทำระบบฐานข้อมูลปัจจัยที่ส่งผลให้เกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพร้อมทั้งระดับความรุนแรงของอุณหภูมิ ระดับความร้อน ความชื้น ลม ที่
เกิดในพื้นที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม วิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมในพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก รายงานปัจจัยและปริมาณที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกของพ้ืนที่อุตสาหกรรม
และชุมชนเมือง ผลการวิเคราะห์ปรากฏการณ์ เกาะความร้อนและก๊าซเรือนกระจกของพ้ืนที่
อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองของพ้ืนที่อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองในภาคตะวันออกด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการประเมินผลกระทบและแบบจำลองของปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
ภาวะเรือนกระจกเชื่อมโยงกับการใช้ประโยชน์ที่ดินจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก แนว
ทางการแก้ไขและแผนการบริหารจัดการป้องกันปรากฏการณ์เกาะความร้อนและสภาวะก๊าซเรือน
กระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยบูรพาที่ให้การสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย หวังว่า
รายงานฉบับนี้จะให้ความรู้และเป็นประโยชน์แก่ผู้อ่านทุก ๆ ท่าน   
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การประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อน...                                                                                มหาวิทยาลัยบูรพา /  1 

บทท่ี 1 
บทนำ 

 
 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ภาคตะวันออกของประเทศไทยเป็นภูมิภาคที่มีการพัฒนาของอุตสาหกรรมอย่างเข้มข้น
สืบเนื่องจากแผนพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกของรัฐบาลนับตั้งแต่ทศวรรษที่  1980 เป็นต้นมา 
ส่งผลให้ภูมิภาคนี้มีการพัฒนาและขยายตัวความเป็นเมือง เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และการตั้งถิ่นฐานของประชากรในภูมิภาค พ้ืนที่ว่างเปล่าและพ้ืนที่เกษตรกรรมถูกแทนที่ด้วยอาคาร 
ถนนและโครงสร้างพ้ืนฐานต่างๆ ก่อให้เกิดเป็นลักษณะของชุมชนเมืองขนาดใหญ่และกลาง รวมทั้ง
ชุมชนอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก กระจายตัวอยู่ทั่วทั้งภูมิภาค โดยเฉพาะในจังหวัด
ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และระยอง ซึ่งเป็นพ้ืนที่เป้าหมายหลักตามแผนพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
ภาคตะวันออกจึงเป็นภาคที่มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนหรือที่เรียกกันว่าโดมความร้อน
ได้โดยง่าย เนื่องจากการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของภาคเมืองส่งผลให้เกิดการรวมกลุ่มของประชากร
ที่อยู่อาศัยอย่างหนาแน่นในบางพ้ืนที่ มีการใช้ไฟฟ้าและเครื่องปรับอากาศ มีการก่อสร้างที่ใช้วัสดุเก็บ
กักความร้อนและการก่อสร้างตึกสูงหลากทิศทาง มีมลพิษประเภทต่างๆที่เกิดจากการเผาผลาญ
พลังงานเชื้อเพลิง การผลิตในภาคอุตสาหกรรม และมีแหล่งไอเสียที่มาจากรถยนต์ เป็นต้น ผลกระทบ
ที่สามารถสังเกตได้คือ ความรู้สึกร้อนขึ้นในแต่ละช่วงเวลาและฤดูกาล โดยจากข้อมูลสถิติอุณหภูมิ
สูงสุดในช่วงฤดูร้อนของภาคตะวันออก แสดงให้เห็นถึงการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิระหว่างปี พ.ศ. 2494 
ถึง พ.ศ. 2557 ซึ่งพบว่าในเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม อุณหภูมิมีค่าเฉลี่ย 37.81, 38.5, 
39.50, 36.41 องศาเซลเซียสและพ้ืนที่อำเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิ
สูงสุด ทั้ง 4 เดือน มีค่าเฉลี่ย 41.3 องศาเซลเซียส พ้ืนที่ชุมชนเมือง จังหวัดปราจีนบุรี มีค่าเฉลี่ยของ
อุณหภูมิสูงสุด ทั้ง 4 เดือน มีค่าเฉลี่ย 40.8 องศาเซลเซียส พ้ืนที่ชุมชนเมือง จังหวัดชลบุรี มีค่าเฉลี่ย
ของอุณหภูมิสูงสุด ทั้ง 4 เดือน มีค่าเฉลี่ย 38.72 องศาเซลเซียส พ้ืนที่ชุมชนเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรามี
ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุด ทั้ง 4 เดือน มีค่าเฉลี่ย 39.68 องศาเซลเซียส พ้ืนที่ชุมชนเมือง จังหวัด
ระยอง มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุด ทั้ง 4 เดือน มีค่าเฉลี่ย 38.73 องศาเซลเซียส พ้ืนที่ชุมชนเมือง 
จังหวัดจันทบุรี มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุด ทั้ง 4 เดือน มีค่าเฉลี่ย 37.63 องศาเซลเซียส (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2557) ซึ่งมีอากาศร้อนที่สุดเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ผลจากการที่เขตเมืองมีอุณหภูมิสูงขึ้นเมื่อ
เทียบกับพ้ืนที่การเกษตรโดยรอบ อุณหภูมิที่แตกต่างกันนี้ทำให้เกิดการก่อตัวของปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนในเขตเมือง (Urban Heat Island, UHI) ขึ้นในภูมิภาคตะวันออก  

นอกจากนั้นเมื่ออุณหภูมิที่สูงขึ้นผสมกับหมอกควัน ฝุ่นละออง ไอน้ำ คาร์บอนไดออกไซด์ 
และมีเทน มลพิษทางอากาศชนิดต่าง ๆ แล้วสามารถดูดกลืนรังสีอินฟราเรดและทำให้โลกอบอุ่น 
กลายเป็นปรากฏการณ์ที่เรียกว่า ปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effect) คือ สภาพความ
ร้อนภายในบรรยากาศผิวโลกถูกกักความร้อนไม่ให้แผ่สะท้อนออกสู่ภายนอกโลก ซึ่งมนุษย์เป็นตัวการ
ทำให้ปริมาณก๊าชเพ่ิมมากขึ้นและไม่สามารถเทความร้อนออกไปนอกโลกได้ประกอบกับโอโซนถูก
ทำลายจากสารเคมีที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย์ทำให้ความร้อนของดวงอาทิตย์เข้ามาในบรรยากาศทำให้
ความร้อนเพ่ิมขึ้นเกิดภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก หรือที่เรียกว่าภาวะโลกร้อน ซึ่ง
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กิจกรรมของมนุษย์ที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่อุตสาหกรรมและเมืองในภาคตะวันออกโดยเฉพาะพ้ืนที่พัฒนา
ชายฝั่งทะเลตะวันออกอันประกอบด้วย กิจกรรมการเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ การขนส่ง การผลิตใน
โรงงานการทำอุตสาหกรรม การก่อสร้าง การตัดไม้ทำลายป่าหรือการเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่ดินจาก
การเกษตรกรรม เป็ น อุตสาหกรรมและเมื อง  กิ จกรรมต่ าง ๆ  ก่ อ ให้ เกิดการปล่ อยก๊ าช
คาร์บอนไดออกไซด์ กลุ่มก๊าชไนตรัสออกไซด์ และคลอโรฟลูโรคาร์บอน (CFC) มลพิษอ่ืน ๆ ก่อให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศด้านต่าง ๆ เช่น ความร้อน อุณหภูมิ ฝน ลม ความชื้น เป็นต้น   

ปัจจุบันพ้ืนที่ภาคตะวันออกกำลังเผชิญและต้องรับมือกับผลกระทบจาก การใช้ประโยชน์
ที่ดิน ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สภาพการ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ-อุตสาหกรรมและสังคม อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ดังเห็นได้จากผลกระทบด้าน
กายภาพ เช่น การพังทลายและการยุบตัวของพ้ืนที่ชายฝั่ง ภูมิอากาศแปรปรวน ภาวะน้ำท่วมและ
ภาวะน้ำแล้ง การรุกล้ำของน้ำเค็มในพ้ืนที่ การเพ่ิมข้ึนของระดับน้ำทะเล การสูญเสียพ้ืนที่เกษตรกรรม  
อุณหภูมิค่อยทวีความร้อนสูงยิ่งในช่วงฤดูร้อนนานขึ้น เป็นต้น การพัฒนาพ้ืนที่ภาคตะวันออกเน้น
พัฒนาโดยเน้นการใช้ก๊าชธรรมชาติซึ่งมีอยู่ในอ่าวไทยเป็นฐานปัจจัยการผลิตที่สำคัญ ก๊าซธรรมชาติ
เหล่านี้ส่งผลให้ภาคตะวันออกเป็นแหล่งผลิตปิโตรเลียมและปิโตรเคมี  และอุสาหกรรมเกี่ยวเนื่องที่
สำคัญของประเทศไทย ซึ่งกิจกรรมการพัฒนาเหล่านี้ เกิดขึ้นมากโดยเฉพาะในพ้ืนที่ เมืองและ
อุตสาหกรรมในพ้ืนที่พัฒนาชายฝั่งทะเลตะวันออกตามแผนการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกใน
ระยะที่ 1 : ซึ่งประกอบด้วยจังหวัดชลบุรี ระยอง และ ฉะเชิงเทรา ในขณะที่พ้ืนที่ชุมชนเมืองใน
จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี ตราดและสระแก้วเกิดกิจกรรมการพัฒนาด้านอุตสาหกรรมและความเป็น
เมืองที่น้อยกว่า  

ดังนั้นการพัฒนาเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และชุมชนเมืองในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเป็นตัวเร่ง
สำคัญที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมากกว่าการแปรปรวนตามธรรมชาติ ทำให้พ้ืนที่
ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมมีอุณหภูมิสูงและร้อนกว่าปกติ ฝนตกหนักจนเป็นอุทกภัยหรือภัยแล้ง ลม
พัดแรงแปรปรวนผิดธรรมชาติทำความเสียหายหลายพื้นที่ในภาคตะวันออก การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
และความร้อนสูงที่เกิดในเขตพ้ืนที่อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองโดยเฉพาะพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด แหลมฉบัง และนิคมอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาหรือการ
วิเคราะห์ถึงปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์เรือนกระจกที่เกิดขึ้นในภาคตะวันออก
อย่างเป็นรูปธรรม การวิจัยครั้งนี้จึงเป็นการวิเคราะห์และคาดการณ์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่ปก
คลุมพ้ืนที่อุตสาหกรรมและเมืองในภาคตะวันออกเน้นพ้ืนที่พัฒนาชายฝั่งทะเลตะวันออกโดยใช้
แบบจำลองด้านภูมิอากาศในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ รวมถึงการวิเคราะห์ปรากฏการณ์ภาวะเรือน
กระจกว่ามีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นในชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกอย่างไรโดยการศึกษา
สถานการณ์ปริมาณความเข้มข้นชองก๊าซเรือนกระจกซึ่งเป็นก๊าซที่เกิดจากกิจกรรมการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรม การใช้เชื้อเพลิง เช่น ก๊าซมีเทน ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าชโอโซน เป็นต้น โดย
พิจารณาจากกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดจากการพัฒนาเมือง เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และเกษตรกรรมใน
พ้ืนทีภ่าคตะวันออก 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพ่ือจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
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2) เพ่ือศึกษาสถานการณ์และปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากการพัฒนา
พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก และวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล
ตะวันออก 

3) เพ่ือศึกษาสถานการณ์และปัจจัยที่ก่อให้เกิดก๊าชเรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเลตะวันออก และวิเคราะห์ปรากฏการณ์เรือนกระจกที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

4) เพ่ือประเมินผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจกจากการ
พัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

5) เพ่ือสร้างแบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อน สภาวะก๊าชเรือน
กระจก การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก 

6) เพ่ือศึกษาแนวทางการแก้ไขและวิธีป้องกันปรากฏการณ์เกาะความร้อนและสภาวะก๊าซ
เรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก พร้อมทั้งจัดทำแผนการบริหารจัดการ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1) การสำรวจเก็บข้อมูลภาคสนาม: การตรวจวัดอุณหภูมิ ก๊าชเรือนกระจกในภาคพ้ืนดินและ
กิจกรรมในพื้นท่ีชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม  

2) การเก็บรวบรวมข้อมูลคุณภาพอากาศ สภาพภูมิอากาศและช่วงคลื่นความร้อนจากข้อมูล
ดาวเทียมและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือจัดทำฐานข้อมูลในระบบสารสนภูมิศาสตร์  

3) การทบทวนเอกสารและงานวิจัย: แผนการแม่บทรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ปรากฏการณ์เรือนกระจก สภาวะโลกร้อน   

4) ศึกษาและจัดทำระบบฐานข้อมูลปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนพร้อมทั้ง
ระดับความรุนแรงของอุณหภูมิ  ระดับความร้อน ความชื้น ลม ที่ เกิดในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและ
อุตสาหกรรมร่วมถึงพ้ืนที่ใกล้เคียงโดยคัดเลือกและใช้ระบบที่เหมาะสมด้านในระบบภูมิสารสนเทศอัน
ประกอบด้วยข้อมูลรีโมทเซนซิ่ง ระบบบอกพิกัดตำแหน่งบนพ้ืนโลก แผนที่ภูมิประเทศและระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์  

5) ศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
6) ศึกษาปัจจัยและปริมาณที่ก่อให้เกิดก๊าชเรือนกระจกของพ้ืนที่อุตสาหกรรมและชุมชน

เมืองโดยคัดเลือกและใช้ระบบที่เหมาะสมในระบบภูมิสารสนเทศประกอบด้วยข้อมูลรีโมทเซนซิ่ง  
ระบบบอกพิกัดตำแหน่งบนพ้ืนโลก แผนที่ภูมิประเทศและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

7) ศึกษาและวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนของพ้ืนที่อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองใน
ภาคตะวันออกด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยเน้นพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

8) ศึกษาและวิเคราะห์ปรากฏการณ์เรือนกระจกของพ้ืนที่อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองใน
ภาคตะวันออกด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยเน้นพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

9) ทำประเมินผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจกจากการ
พัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

10) สร้างแบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อน สภาวะก๊าชเรือน
กระจก การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก โดย
เน้นพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
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11) ศึกษาแนวทางการแก้ไขและวิธีป้องกันการป้องกันปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
สภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

12) จัดทำแผนการบริหารจัดการปรากฏการณ์เกาะความร้อนและสภาวะก๊าซเรือนกระจก
จากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
 
1.4 กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 1-1  ไดอะแกรมแสดงกรอบแนวความคิดของการวิจัย (Conceptual Framework) 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับด้านวิชาการ คือ ผลการวิจัยเป็นองค์ความรู้  เป็นข้อมูล
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์/รูปแบบของเกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจกที่ปกคลุมชุมชนเมือง
และอุตสาหกรรมในพื้นที่พัฒนาชายฝั่งทะเลตะวันออก โดยผลการวิจัยที่ได้จะนำไปเผยแพร่ในวารสาร 
และ/หรือไปนำเสนอผลงานประชุมวิชาการในระดับชาติและนานาชาติ 

การวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าซเรือนกระจก 
ในการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกของประเทศไทย 

 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจกในการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลตะวันออก 

การเปลี่ยนแปลงใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ด้านชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 

วิเคราะห์ข้อมูลการใช้ที่ดินและความสัมพันธ์กับปรากการณ์
เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจก/ภาวะโลกร้อน 

 

วิเคราะห์การเปลยีนแปลงพื้นที่ชุมชน
เมืองและอุตสาหกรรม 

รูปแบบการใช้ที่ดิน  
การกระจายตัวของ

เมืองและอุตสาหกรรม 

การใช้ที่ดินมีความสัมพันธ์
กับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนและก๊าชเรือนกระจก  

 

การสำรวจเก็บข้อมูลภาคสนาม/
การทบทวนเอกสารและงานวิจยั 

  

1. ตรวจสอบการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

2. กิจกรรมในพืน้ที่ชมุชนเมอืง
และอุตสาหกรรม  

3. สำรวจทำเลที่ตั้งนิคมอุสา
มหกรรม 

4. แผนแม่บทรองรับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ 

5. ปรากฏการณเ์กาะความร้อน  
6. ปรากฏการณเ์รอืนกระจก  
7. การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ 
8. ปรากฏการณ์ภาวะโลกรอ้น 

 

ปัจจัยที่ก่อให้เกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
1. สภาพการจราจร  
2. แหล่งอุตสาหกรรมและเมือง  
3. การปล่อยควันพิษ  
4. การใช้พลังงาน พลังงานไฟฟ้า 
5. ความหนาแน่นของประชากร  
6. การศึกษาอุณหภูม ิ
7. ความช้ืน ลม  

วิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าช
เรือนกระจกในพื้นที่อุตสาหกรรมและเมอืง 

ปัจจัยที่กอ่ให้เกิดก๊าชเรอืน
กระจก/ภาวะโลกร้อน 

1. ไอน้ำ (H2O) 
2.ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 ) 
3. ก๊าซมีเทน (CH4) 
4. ก๊าซไนตรสัออกไซด์ (N2O) 
5.สารคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFC) 
6. ก๊าซไฮโดรฟลูโรคาร์บอน ( HFCS) 
7. ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซ่าฟลูโอโรด์ ( SF6 ) 
8. โอโซน (O3) 

 

การศึกษาปจัจยั/สถานการณ์สภาพภูมิอากาศ: 
เกาะความร้อน/ก๊าชเรือนกระจก/ภาวะโลกร้อน 
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2) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับด้านนโยบาย คือ การนำผลการวิจัยไปกำหนดนโยบายและแนว
ทางการบริหารจัดการป้องกัน ฟ้ืนฟ ูอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

3) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับด้านชุมชนเมือง/เศรษฐกิจ/พาณิชย์/อุตสาหกรรม คือ 
ผลการวิจัยทำให้ผู้ประกอบการโดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรม ผู้บริหารจัดการชุมชนเมือง กิจกรรมเชิง
เศรษฐกิจ/พาณิชยกรรมต้องมีการดำเนินงานกิจกรรมการผลิต บริโภคที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ
บังคับใช้ให้ผู้ที่สร้างมลพิษทุกชนิดต้องเป็นผู้จ่ายค่ากำจัดของเสียและการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม  

4) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับด้านสังคมและชุมชน คือ ผลการวิจัยเป็นข้อมูลในการนำไป
เผยแพร่ให้สังคม ชุมชน หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ใช้ในการรณรงค์การบริโภค การปลูกจิตสำนึก การ
ช่วยกันฟ้ืนฟู อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ลดพฤติกรรมการใช้พลังงาน การผลิตที่ไม่สร้างผลกระทบกับ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

5) ผลของการวิจัยจะนำไปเป็นฐานข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อมเมือง ชุมชนและอุตสาหกรรมระบบ
ฐานข้อมูลนี้จะจัดเก็บเป็นศูนย์ข้อมูลภาคตะวันออกเพ่ือเผยแพร่ให้นิสิต หน่วยงานและบุคลากรที่
สนใจนำข้อมูลไปใช้ประโยชน์ต่อและศึกษาวิจัยการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ในการส่งเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคมและการท่องเที่ยวของภาคตะวันออกต่อไปร่วมถึงเป็น
ฐานข้อมูลสนับสนุนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่อไป 

6) ข้อมูลจากการสำรวจและผลการวิจัยจะนำไปเป็นฐานข้อมูลการติดตาม ตรวจสอบและหา
วิธีการควบคุมมลพิษจากแหล่งต้นกำเนิดในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมให้อยู่ในพิกัดมาตรฐาน
เพ่ือสร้างชุมชนเมืองอยู่ร่วมกับอุตสาหกรรมได้อย่างสมดุลยั่งยืน 

7) ผู้วิจัย สามารถนำความรู้และประการณ์ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนใน
ภาควิชาภูมิศาสตร์ คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 

8) หน่วยงานที่ใช้ประโยชน์จากผลการวิจัย คือ  
• ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ภาคตะวันออก  
• ภาควิชาภูมิศาสตร์ คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา  
• เทศบาล องค์การบริหารส่วนท้องถิ่น ในจังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด 

สระแก้วและปราจีนบุรี 
• สถาบันการศึกษาต่างๆ 
• เอกชน/พัฒนากร/หอการค้าจังหวัด/อุตสาหกรรมจังหวัด 
• สภาพัฒนาเศรฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
• สำนักงานโยธาธิการและผังเมือง  
• สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาคและจังหวัด  
• การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยและกรมโรงงาน กระทรวงอุตสาหกรรม  
• กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ฯลฯ  
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บทท่ี 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 
2.1 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง 
2.1.1 ความหมาย 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ซึ่งบางคนให้คำนิยามเป็น “โดมความร้อน” ตามลักษณะของ
ปรากฏการณ์นี้ ดังที ่ธนกฤต เทียนมณ ี(2545) ให้ความหมายว่า “เกาะความร้อน” เป็นปรากฏการณ์
ที่อุณหภูมิของบรรยากาศเหนือเมืองมีค่าสูงกว่าพื้นที่รอบนอกเมือง  ลักษณะของเส้นอุณหภูมิมี
ลักษณะคล้ายเกาะหรือโดมขนาดใหญ่เหนือเมือง (อ้างถึงใน วิษณุ, 2556) ดังนั้นปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อน หรือ โดมความร้อนเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดในพ้ืนที่เขตเมืองใหญ่ เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น
จากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิซึ่งเกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง  ๆ ของมนุษย์ โดยอากาศใกล้พื้นดินในเขต
ชุมชนเมืองที่มีตึกสูงและอาคารบ้านเรือนตั้งอยู่หนาแน่นเป็นจำนวนมากมีอุณหภูมิสูงมากกว่าบริเวณ
พ้ืนที่ชนบทโดยรอบ พ้ืนที่โดยชนบทหรือป่าบริเวณรอบเมืองจะมีอุณหภูมิที่เย็นกว่า ดังแสดงตามภาพ
ที ่2-1 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 2-1 โดมความร้อน: การไหลเวียนของอากาศร้อนและการกดของอากาศเย็น 
 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อน หรือ เกาะความร้อนเมือง หรือ ปรากฏการณ์เกาะความร้อนใน
เขตเมือง (Urban Heat Island: UHI) คือ ปรากฏการณ์ที่พื้นที่ที่อุณหภูมิของชั้นอากาศใกล้พื้นดินใน
เขตชุมชน หรือ ในมหานคร มีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณโดยรอบอย่างมีนัยสำคัญ ความแตกต่างของ
อุณหภูมิที่สูงกว่าดังกล่าวจะชัดเจนในตอนกลางคืนมากกว่าตอนกลางวัน ในฤดูหนาวมากกว่าฤดูรอ้น
และเมื่อไม่มีลมหรือมีลมพัดอ่อน สาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิดเกาะความร้อนเมืองคือการเปลี่ยนแปลง
พ้ืนผิวของแผ่นดินที่เกิดจากการพัฒนาเมืองซึ่งใช้วัสดุที่ทำให้เกิดการสะสมกันของความร้อนประกอบ
กับความร้อนที่ปล่อยออกจากการใช้พลังงานตามอาคารสถานที่ต่าง  ๆ เมื่อศูนย์กลางประชากรของ
เมืองเพิ่ม การเปลี่ยนแปลงผิวพื้นแผ่นดินก็ยิ่งเพิ่มมากขึ้นตามไปเรื่อย ๆ ซึ่งเป็นสาเหตุของการเพ่ิม
อุณหภูมิทั่วไปโดยเฉลี่ย ผลของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองทำให้ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนใน
บริเวณใต้ลมที่ห่างจากใจกลางเมืองออกไปประมาณ 60 กิโลเมตรเพ่ิมข้ึนจากปกติประมาณร้อยละ 28 
เมื่อเทียบกับบริเวณพ้ืนที่เหนือลม (วิกิพีเดีย, 2558) ปรากฏการณ์เกาะร้อนได้เริ่มมีการศึกษาโดย ลุค 
โฮเวิร์ด (Luke Howard) ในปี พ.ศ. 2353 โดยเป็นการศึกษาหาสาเหตุที ่ตัวเมืองกรุงลอนดอนมี
อุณหภูมิสูงกว่าชนบทโดยรอบ ซึ่ง อุณหภูมิส่วนต่างนี้ จะเห็นได้ชัดในตอนกลางคืน และในวันที่ลม
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อ่อนตัว (สมพงษ,์ 2556) ภาพที ่2-2 เป็นภาพแสดงภาพตัดขวางการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ในเขตเมือง มีลักษณะเป็นเส้นโค้งที่ใช้แสดงความแตกต่างทางด้านภูมิศาสตร์มีความคล้ายคลึงกันกับ
รูปเกาะ เป็นความเกี่ยวพันธ์ของอุณหภูมิที่มีความอบอุ่น (Warming) กับอุณหภูมิที่มีความเย็นที่อยู่
รอบเมืองในเขตชนบท แสดงให้เห็นถึงเส้นอุณหภูมิเป็นรูปหน้าผา (Cliff) แสดงให้เห็นถึงความอบอุ่น
ของอากาศซึ่งมีแนวโน้มที่อุณหภูมิอากาศจะเพ่ิมมากขึ้นในบริเวณพ้ืนที่เมือง รูปแบบของเส้นอุณหภูมิ 
(Isotherm) ของเส้นโค้งแบบที่ราบสูง (Plateau) เป็นรูปแบบของสิ่งที่รบกวนโดยอิทธิพลของความ
แตกต่างของอุณหภูมิที่ถูกปล่อยจากสิ่งปลูกสร้างและการใช้ที่ดินบริเวณตัวเมือง  ในบริเวณใจกลาง
เมืองเส้นอุณหภูมิได้แสดงเส้นเป็นยอดภูเขาสูง (Peak) เป็นจุดสูงสุดของเส้นโค้ง ที่แสดงให้เห็นการก่อ
ตัวของพลังงานความร้อน (ธนกฤต เทียนมณ,ี 2545 อ้างถึงใน วิษณุ, 2556) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2-2 แสดงภาพตัดขวางการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตเมือง 
 
2.1.2 สาเหตุของการเกิดเกาะความร้อน 

สำนักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรัฐฯ (EPA) ได้ให้คำอธิบายเกี่ยวกับเรื่องนี้ไว้ว่า: เกาะความ
ร้อนเกิดขึ้นเมื่อพืชพรรณถูกแทนที่ด้วยแอสฟัลท์และคอนกรีตที่ใช้ทำถนน อาคารและโครงสร้างอื่นที่
มีความจำเป็นสำหรับการเพิ่มที่อยู่อาศัยและที่ทำงานของประชากร ผิวพื้นเหล่านี้ดูดซับ – มากกว่า
สะท้อนความร้อนจากแสงแดด ทำให้อุณหภูมิผิวพื้นและอุณหภูมิของอากาศเพิ่มขึ้น” การใช้วลี 
“เกาะความร้อน” อีกแนวหนึ่งได้แก่การใช้หมายถึงบริเวณใดๆ ก็ตาม ไม่ว่าจะมีการอยู่อาศัยหรือ
อาคารบ้านเรือนหรือไม่ก็ตาม แต่มีการเกิดความร้อนสูงกว่าบริเวณโดยรอบ ในบางเมืองอาจเกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองสูงสุดในตอนกลางคืน โดยเฉพาะในเมืองที่มีฤดูหนาวที่หนาวมาก 
โดยมีความแตกต่างของอุณหภูมิหลายองศาระหว่างศูนย์กลางเมืองและบริเวณทุ่งชานเมือง  ความ
แตกต่างของอุณหภูมิของสองบริเวณดังกล่าวนี้มักปรากฏในรายงานพยากรณ์อากาศของต่างประเทศ 
เช่น “อุณหภูมิกลางเมือง 68 องศา และชานเมือง 64 องศา” เป็นต้น สาเหตุการเกิดขึ ้นของ
ปรากฎการณ์เกาะความร้อนสามารถแบ่งได้คร่าวๆดังนี้  

1) การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นความร้อนเพราะขาดร่มเงา ในเขตชุมชนมักจะขาด
ต้นไม้ ที่คอยดูดซับพลังงานแสง และเปลี่ยนเป็นพลังงานศักย์เคมีในกระบวนการสังเคราะห์แสง ทำให้
แสงแดดกระทบกับพ้ืนดินและสิ่งก่อสร้างโดยตรง กลายเป็นความร้อนในวัตถ ุและถ่ายเทออกสู่อากาศ 
รอบ ๆ อีกที  
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2) ความร้อนขึ้นในช่วงกลางคืนเกิดจากการที่อาคารต่าง ๆ ปิดกั้นความร้อนจากภาคพื้นดิน
ไม่ให้แผ่ขึ้นสู่ท้องฟ้าตอนกลางคืน (ที่เย็นกว่า) (การแผ่รังสีความร้อน - thermal radiation) 

3) คุณสมบัติด้านความร้อนของผิววัสดุของสิ่งปลูกสร้างและการขาดการระเหยคายน้ำ 
(evapotranspiration) ในบริเวณเมือง วัสดุที่ใช้โดยทั่วไปในเมือง เช่น คอนกรีตและแอสฟัลต์มี
คุณสมบัติในการรับความร้อนที่ต่างกันมาก รวมทั้งคุณสมบัติในการจุความร้อนและคุณสมบัติในการ
นำความร้อน และคุณสมบัติของอัตราส ่วนรังส ีสะท้อน (albedo) และสภาพการเปล่งร ังสี  
(emissivity) มากกว่าบริเวณโดยรอบเมือง ปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ทำให้เกิดการเปลี่ยนความสมดุลของ
พลังงาน (energy balance) ในเขตเมืองซึ่งเป็นเหตุให้อุณหภูมิในเมืองสูงกว่าพื้นที่ชานเมืองหรือพ้ืนที่
ชนบท ความสมดุลของพลังงานยังถูกกระทบจากการขาดพืชพรรณในพื้นที่ในเมืองที่จะช่วยให้เย็นลง
จากการระเหยคายน้ำของต้นไม้  

4) “ปรากฏการณ์เรขาคณิต” (geometric effects) นั่นคืออาคารสูงจำนวนมากในย่านกลาง
เมืองเป็น ผิวเชิงอเนก ที่รับการสะท้อนและการดูดซับแสงอาทิตย์ ทำให้บริเวณในเมืองร้อนขึ้น ซึ่ง
เรียกกันว่า “ปรากฏการณ์หุบผา” (canyon effect) 

5) ความร้อนที่เกิดจากอาคารสูง ได้แก่การบังลมซึ่งทำให้ไม่เกิดความเย็นจากการพาความ
ร้อน (convection) ความร้อนที่ปล่อยออกจากเครื่องปรับอากาศของอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม
และแหล่งก่อความร้อนอื่นๆ ในเมืองมีส่วนทำให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองได้เช่นกัน 
รวมทั้งบริเวณที่มีประชากรหนาแน่นในเมืองก็มีส่วนด้วยเช่นกัน นอกจากนี้มลภาวะในรูปต่างๆ ก็มี
ส่วนเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของบรรยากาศด้วย 

6) การทิ้งพลังงานของมนุษย์ พลังงานทุกประเภท ทั้งจากแหล่งพลังงานสะอาด และเชื้อเพลิง
ฟอสซิล เมื ่อถูกใช้ประโยชน์แล้ว มักจะกลายสภาพเป็นความร้อน ถูกทิ ้งสู ่บรรยากาศรอบตัว 
นอกจากนี้ในเมืองที่มีมลภาวะทางอากาศสูง ยังอาจเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจกเฉพาะพื้นที่เกิดขึ้น 
เพราะหมอกควันและฝุ่นละอองที่แขวนลอยในอากาศ สามารถดูดซับรังสีความร้อนได้ดีมาก รวมทั้ง
อากาศในเขตเมืองก็มักจะมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าบรรยากาศหลายเท่าตัว เมืองที่มีปัญหา
มลภาวะทางอากาศสูง จึงอาจจะมีปรากฏการณ์เรือนกระจกเฉพาะพ้ืนที่เกิดขึ้นร่วมด้วย 
 
2.2 ปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจก 
2.2.1 ความหมาย 

ชั้นบรรยากาศทำหน้าที่เช่นเดียวกับเรือนกระจกในการเก็บกักความร้อนไว้ภายใน และตัวการ
สำคัญที่ช่วยเก็กกักความร้อนเรียกว่า “ก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas)” แหล่งกำเนิดก๊าซ
เรือนกระจกดังแสดงในตารางที่ 2-1 โดยมีก๊าซสำคัญ 6 ชนิดในกลุ่มก๊าซเรือนกระจก (green house 
gas) ก๊าซเหล่านี้เกิดทั้งตามธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์  ส่วนใหญ่ได้มาจากการเผาไหม้ของ
เชื้อเพลิงฟอสซิลในภาคพลังงาน การทำอุตสาหกรรม การตัดไม้ทำลายป่า หรือแม้กระทั่งการทำฟาร์ม
ปศุสัตว์และการเพาะปลูก คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide) ส่วนใหญ่มาจากการเผาไหม้ ของ
เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น น้ำมัน ถ่านหิน การเผาไม้ต่าง ๆ หรือแม้กระทั่งการตัดไม้ทำลายป่า มีเทน 
(Methane) เกิดจากกระบวนการหมักในธรรมชาติ เช่น บริเวณ พื้นที่ที่มีน้ำท่วมขัง เช่น การทำนา 
การทำเกษตรกรรม หรือแม้กระทั่งการทำปศุสัตว์ และจากการขุดเจาะก๊าซรรมชาติและเหมืองต่าง ๆ 
ไนตรัสออกไซด์ (Nitrous Oxide) เกิดจากการเผาไหม้ในธรรมชาติ  คลอโรฟลูออโรคาร์บอน 
(Hydrofluorocarbon) เปอร์ฟลูออโรคาร ์บอน (Perfluocarbons) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์  



การประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อน…                                                                              มหาวิทยาลัยบูรพา /  9 

(Sulphur Hexafluoride) เป็นก๊าซที่เกิดขึ้นภายในช่วงระยะเวลาไม่นานเมื่อเทียบกับก๊าซ 3 ชนิดแรก
ที่มีการเกิดในธรรมชาติอยู่แล้ว ก๊าซพวกนี้เกิดขึ้นหลังจากที่มีการทำอุตสาหกรรมบางประเภท เช่น 
สารให้ความเย็น ตัวทำละลายบางอย่างสารดับเพลิงชั้นบรรยากาศทำหน้าที่เก็บกักความร้อนบางส่วน 
ชั้นบรรยากาศที่ทำให้ก๊าซต่าง ๆ ที่อยู่ในชั้นบรรยากาศและทำให้เกิดเป็นปรากฏการณ์ที่เรียกว่า 
“ปรากฏการณ์เรือนกระจก” 
 
ตารางท่ี 2-1  แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจก 
  

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกำเนิด 
CO2  (Carbondioxide) 1. การหายใจของคน สัตว์ พืช 

2. การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น น้ำมัน ก๊าซธรรมชาติ (NGV) ก๊าซหุงต้ม (LPG) 
3. การเผาไหม้ของชีวมวล เช่น ไม้ แกลบ กะลา 
4. เครื่องดับเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซค์ 

CH4 (Methane) 1. ส่วนประกอบหลักของก๊าซชีวภาพ 
2. การทับถมของซากสิ่งมีชีวิตเมื่อไม่มีออกซิเจน 
3. การฝังกลบขยะ 
4. การบำบัดน้ำเสียแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
5. การเลี้ยงสัตว์ 
6. การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิลและชีวมวล 

SF6 (Sulphurhexafluoride) 1. การหล่อแมกนีเซียม 
2. ใช้สำหรับ dry etching ในอุตสาหกรรรมเซมิคอนดักเตอร์ 
3. หม้อแปลงไฟฟ้า และ Breaker ชนิด SF6 

PFCs (Perfluorocarbons) 1. โรงงานผลิตอลูมิเนียม 
2. ใช้สำหรับ dry etching ในอุตสาหกรรรมเซมิคอนดักเตอร์ 
3. ใช้เป็นตัวละลาย 

HFCs (Hydro Fluorocarbons) สารทำความเย็น 
1. R-134a (HFC – 134a) ในตู้เย็น ตู้แช่ และเครื่องปรับอากาศในรถยนต์ 
2. R-410a (ประกอบด้วย HFC-32 และ HFC-125 อัตราส่วน 50:50) ในเครื่องปรับอากาศรุ่น
ใหม่ 

N2O (Nitrousoxide) 1. การใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีที่มีองค์ประกอบของไนโตรเจน 
2. การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิลและชีวมวล 

ชนิดอื่น ๆ 1. สารทำความเย็น 
1.1 R-22 (HCFC-22) ในเครื่องปรบอากาศแบบแยกส่วน  
1.2 R-12 (CFC-12) ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์รุ่นเก่า 
2. สารดบัเพลิง 
2.1 Halon-1211 (CBrClF2) 
2.2 Halon-1301 (CBrF3) 
2.3 Halotron I (HCFC-123) 
2.4 Halotron II (HFC-134a + HFC-125+CO2) 
3. สารเคมี 
3.1 Carbon tetrachloride (CCl4) 
3.2 Methyl bromide (CH3Br) 
3.3 Methyl chloroform (CH3CCl3) 
3.4 Nitrogen trifluoride (NF3) 
3.5 Dimethyl ether 
3.6 Methylene chloride 
3.7 Methyl chloride 

ที่มา: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2018 
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2.1.2 สาเหตุของการเกิดภาวะเรือนกระจก 
การเกิดปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจก (greenhouse effects) ซึ ่งเป็นสาเหตุของการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น เกิดจากความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศที่เพ่ิม
สูงขึ้น ก๊าซเรือนกระจกบางชนิดมีอายุในชั้นบรรยากาศสั้น เมื่อเราหยุดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ดังกล่าว จะสามารถทำให้ความเข้มข้นในชั้นบรรยากาศของก๊าซนั้น ๆ ลดลงได้ แต่ก๊าซเรือนกระจก
บางชนิด เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีอายุในชั้นบรรยากาศยาวนาน ทำให้ถึงแม้จะลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซนั้น ๆ ลงแล้ว ความเข้มข้นในชั้นบรรยากาศจะยังคงไม่ลดลงในทันที  ประกอบกับความ
เฉื่อย (inertia) ของระบบภูมิอากาศ การส่งผ่านความร้อนผ่านมวลอันมหาศาลของมหาสมุทร การ
เปลี่ยนแปลงอย่างเชื่องช้าของแผ่นน้ำแข็ง ทำให้อุณหภูมิและระดับน้ำทะเลยังคงสามารถเพิ่มสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง ถึงแม้ว่าความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศจะคงที่แล้วก็ตาม โดยคาด
ว่าจะใช้ระยะเวลานานหลายศตวรรษกว่า (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2556) 

ข้อมูลจาก IPCC ปี 2557 ระบุว่า ทั่วโลกมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 49 พันล้านตัน สำหรับ
ประเทศไทยก๊าซเรือนกระจกประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 17 ของโลก โดยประเทศไทยได้เข้าร่วมภาค
อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยประเทศไทยจัดอยู่ในกลุ่มนอก
ภาคผนวกที่ 1 ไม่มีพันธกรณีในการลดก๊าซเรือนกระจกแต่ต้องจัดทำรายงานแห่งชาติ ซึ่งต้องมีข้อมูล
บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศเป็นส่วนประกอบอยู่ด้วย รายงานนี้นำเสนอต่อสำนัก
เลขาอนุสัญญาสหประชาชาติภายในระยะเวลาที่เหมาะสม ประเทศไทยได้จัดทำรายงานแห่งชาติครั้ง
แรก ส่งเมื ่อปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2553) รายงานแห่งครั้งที่สอง เมื่อปี 2554 (ค.ศ. 2011) รายงานความก้าวหน้ารายสองปี 
ครั้งแรก เมื่อปี พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015)  

 
2.1.3 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ และคาร์บอนเครดิต 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์์ คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกตลอดวัฎจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑ์ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่ง การผลิต การใช้งาน และการจัดการซากหลังการ
ใช้งาน 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas 
emissions and removals) ที่เกิดจากกิจกรรมการดำเนินงานขององค์กร  

จากการที่ก๊าซเรือนกระจกที่เป็นตัวการสำคัญในการทำให้โลกร้อน มีทั้งคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) และก๊าซที่ใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ แต่ในการซื้อขายกัน 
เพื ่อให ้เข ้าใจกันให ้ง ่ายขึ ้น  จ ึงเร ียกกันว ่า “คาร ์บอนเครดิต” ซ ึ ่งจะใช ้ปร ิมาณเทียบเท่า
คาร์บอนไดออกไซด์กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เป็น
กลไกหนึ่งที่กำหนดไว้ในพิธีสารเกียวโต เพื่อให้ประเทศที่พัฒนาแล้วสามารถเข้ามาลงทุนทำโครงการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศกำลังพัฒนาได้  ปริมาณก๊าซที่ลดได้คิดเป็น “คาร์บอน
เครดิต”  

คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) สิ่งทดแทนการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่ส่วนใหญ่
เกิดจากการเผาผลาญน้ำมันดิบในโรงงานอุตสาหกรรมหรือยานยนต์  หากประเทศพัฒนาไม่สามารถ
ลดมลพิษของตนก็ต้องใช้วิธีช่วยเหลือประเทศด้อยพัฒนาให้ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเมื่อลดได้จะ
กลายเป็นคาร์บอนเครดิตของตนเอง  



การประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อน…                                                                              มหาวิทยาลัยบูรพา /  11 

คาร์บอนเครดิต เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ผ่านกลไก สำคัญ
ที่เรียกว่า Cap and Trade นั่นคือ การที่ประเทศพัฒนาแล้วต่าง ๆ ถูกกำหนดโควตาก๊าซเรือนกระจก
ที่ตนสามารถปล่อยได้ประเทศใดที่สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้มากกว่าโควตาของตนเองก็จะ
สามารถขายโควตาที่เหลือให้กับประเทศอื่น ๆ ที่ไม่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ตามท่ี
ถูกกำหนดโควตาไว้ตลาดคาร์บอนฯแบบสมัครใจ (Voluntary Carbon Market: VCM) นั้นเกิดขึ้น
โดยความร่วมมือระหว่างผู้ประกอบการ เป็นการดำเนินงานโดยภาคเอกชนตามความสมัครใจ 

ดังนั้น ประโยชน์ของการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร คือ (1) ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
ลดลง อาจนำไปขายเป็นคาร์บอนเครดิต หรือทำการชดเชยคาร์บอนกับองค์์กรอ่ืน ๆ (2) สามารถ
จำแนกสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และหาแนวทางเพ่ือลดปริมาณของก๊าซเรือนกระจก (3) 
สามารถเป็นเกณฑ์หรือแนวทางให้กับองค์กรอ่ืนที่มีลักษณะขององค์กรที่จัดเป็นองค์กรเหมือนกัน  
 
2.1.4 ปริมาณและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 

สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. (2553). ได้จัดทำรายงาน
ฉบับสมบูรณ์ เรื่อง การจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย อธิบายถึงปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกไว้อย่างชัดเจน โดยแสดงให้เห็นถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 
ของประเทศไทยว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดของประเทศไทยรวมทั้งส่วนที่เกิดจาก 
แหล่งปล่อย (Emission from Source) และส่วนที่ดูดกลับ (Removal by Sink) เท่ากับ 229.08 
TgCO2eq หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ภาคพลังงานเป็นภาคที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากที่สุดคิดเป็น 159.39 TgCO2eq หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าหรือคิดเป็นร้อยละ 
69.6 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศ รองลงมาคือภาคการเกษตร 51.88 TgCO2 
eq หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 22.6 ของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท ั ้ งหมดของประเทศ ภาคกระบวนการอ ุตสาหกรรมม ีปร ิมาณการปล ่อยเท ่ากับ 
16.39TgCO2eq หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 7.2 ของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทั้งหมดของประเทศตามลำดับ ภาคที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที่สุด คือ ภาคของเสีย 
คิดเป็นปริมาณการปล่อยเท่ากับ 9.32 TgCO2eq หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิด
เป็นร้อยละ 4.10 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศ สำหรับการปล่อยในภาคการ
เปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีน้อยกว่าปริมาณดูดกลับจึงทำ
ให้ค่ารวมของภาคนี้ - 7.90 TgCO2eq หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าคิดเป็นร้อยละ - 3.4 
ของปริมาณการปล่อยทั ้งหมดของประเทศ  โดยไม่มีการปล่อยก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร ์บอน  
(Hydrofluorocarbon: HFC), เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluorocarbon: PFC) และซัลเฟอร์เฮกซะ
ฟลูออไรด์ (SulfurHexafluoride: SF6) เนื่องจากไม่พบข้อมูลเพื่อการคำนวณ 

สาขาหลักที่ปล่อยส่วนใหญ่อยู่ในภาคพลังงานโดยเฉพาะสาขาขนส่งทางบกซึ่งมีปริมาณการ
ปล่อยเป็นลำดับแรก สาขาการผลิตกำลังไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติมาเป็น ลำดับสองและสาขาการใช้
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมมาเป็นลำดับสาม อย่างไรก็ตาม สำหรับสาขาการผลิตกำลังไฟฟ้านั้น 
หากรวมทั้งก๊าซธรรมชาติและลิกไนท์จะปล่อย ก๊าซเรือนกระจกออกมามากกว่าสาขาขนส่งทางบก ทั้ง
สามสาขามีความสำคัญในการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศเป็นหลัก 

สาขาหลักที่ปล่อยก๊าซมีเทนมาก คือ สาขาการผลิตข้าวและสาขาการย่อยอาหารของสัตว์
เคี้ยวเอื้อง ส่วนสาขาที่ปล่อยไนตรัสออกไซด์มากที่สุดคือสาขาการปล่อยโดยตรงและอ้อมจากดิน
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เกษตร ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นทุกปีในอัตราร้อยละ 3.8 ต่อปีในปี พ.ศ. 2543 ถึง 
พ.ศ. 2547 (ค.ศ. 2000-ค.ศ. 2004) ซึ่งเป็นอัตราที่สูงกว่าการปล่อยในช่วง 10 ปีระหว่าง พ.ศ. 2537-
2547 (ค.ศ. 1994-2004) ที่มีอัตราการเพิ่มปริมาณการปล่อยเท่ากับร้อยละ 2.0 ต่อปี ภาคการ
เปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้เป็นภาคที่มีการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในปี  พ.ศ. 2543 - 2547 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับร้อยละ 260.8 หรือร้อยละ 66.8 ต่อปี 
 
2.3 การวางแผนพัฒนาผังเมืองของประเทศไทยและภาคตะวันออก 
2.31 นิยาม: ผังเมือง 

“การผังเมือง” หมายถึง การวางจัดทำและดำเนินการให้เป็นไปตามผังเมืองรวมและผังเมือง
เฉพาะในบริเวณเมืองและบริเวณที่เกี่ยวข้องหรือชนบท เพื่อสร้างหรือพัฒนาเมืองขึ้นใหม่หรือแทน
เมืองหรือส่วนของเมืองที ่ได้รับความเสียหาย เพื ่อให้มีหรือทำให้ดียิ ่งขึ ้น ซึ ่งสุขลักษณะความ
สะดวกสบาย ความเป็นระเบียบ ความสวยงาม การใช้ประโยชน์ในทรัพย์สิน ความปลอดภัยของ
ประชาชนและสวัสดิภาพของสังคมเพื่อส่งเสริมการเศรษฐกิจสังคม และสภาพแวดล้อม เพื่อดำรง
รักษาหรือบูรณะสถานที ่และวัตถุที ่ม ีประโยชน์หรือคุณค่าในทางศิลปกรรม สถาปัตยกรรม 
ประวัติศาสตร์ หรือโบราณคดีหรือเพื่อบำรุงรักษาทรัพยากรธรรมชาติ ภูมิประเทศที่งดงาม หรือมี
คุณค่าในทางธรรมชาติ 

“ผังเมืองรวม” หมายความว่า แผนผังนโยบายและโครงการ รวมทั้งมาตรการควบคุม
โดยทั่วไปเพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาและการดำรงรักษาเมืองและบริเวณที่เกี่ยวข้องหรือชนบท
ในด้านการใช้ประโยชน์ในทรัพย์สิน การคมนาคมและการขนส่ง การสาธารณูปโภค บริการสาธารณะ
และสภาพแวดล้อม  

“ผังเมืองเฉพาะ” หมายความว่า แผนผังและโครงการดำเนินการเพื่อพัฒนา หรือดำรงรักษา
บริเวณเฉพาะแห่ง หรือกิจการที่เกี่ยวข้องในเมืองและบริเวณที่เกี่ยวข้อง หรือชนบทเพื่อประโยชนแ์ก่
การพัฒนา 

“การใช้ที่ดิน” หมายถึง การใช้ประโยชน์จากที่ดินเพื่อประกอบกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ ง 
เช่น เพื่อที่อยู่อาศัย กิจกรรมทางธุรกิจการค้า การอุตสาหกรรม สถานที่ราชการ โรงเรียน ถนน หรือ
สาธารณสถานต่าง ๆ (Charles Abrams, 1971) 

กำหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินในการวางผังเมืองที่ออกเป็นกฎกระทรวงบังคับใช้ตามที่ได้
ประกาศในราชกิจจานุเบกษาดังต่อไปนี้ (ราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เล่ม ๑๐๓) 

1) กำหนดไว้เป็นสีเหลือง ให้เป็นที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 
2) กำหนดไว้เป็นสีส้ม ให้เป็นที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 
3) กำหนดไว้เป็นสีแดง ให้เป็นที่ดินประเภทพาณิชยกรรมและที่อยู่อาศัยหนาแน่นมาก 
4) กำหนดไว้เป็นสีม่วงอ่อน ให้เป็นที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
5) กำหนดไว้เป็นสีเขียว ให้เป็นที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 
6) กำหนดไว้เป็นสีเขียวอ่อน ให้เป็นที่ดินประเภทที่โล่งเพ่ือนันทนาการและการรักษาคุณภาพ

สิ่งแวดล้อม 
7) กำหนดไว้เป็นสีเขียวมะกอก ให้เป็นที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา 
8) กำหนดไว้เป็นสีเทาอ่อน ให้เป็นที่ดินประเภทสถาบันศาสนา 
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9) กำหนดไว้เป็นสีน้ำเงิน ให้เป็นที ่ดินประเภทสถาบันราชการ การสาธารณูปโภคและ
สาธารณูปการ 
 
2.3.2 การวางแผนพัฒนาผังเมืองของประเทศไทย 

การผังเมืองของประเทศไทยก่อนการเปลี่ยนแปลงการปกครองเป็นระบอบประชาธิปไตยในปี 
พ.ศ. 2475 เป็นการดำเนินการโดยพระราชอำนาจของพระมหากษัตริย์ในการป้องกันภัยจากข้าศึก
ศัตรูและภัยทางธรรมชาติเป็นหลัก ในช่วงหลังการเปลี่ยนแปลงการปกครองรัฐบาลได้ดำเนินการด้าน
การผังเมืองอย่างต่อเนื่อง ซึ่งใช้เป็นเครื่องมือกำหนดนโยบายและชี้นำการพัฒนาทางกายภาพที่
เกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์ที่ดินโครงสร้างพื้นฐาน เพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม 
รวมถึงการสงวนรักษาพื้นที่งดงามทางประวัติศาสตร์ ศิลปะ วัฒนธรรมและธรรมชาติ เพื่อความเป็น
เมืองน่าอยู่และชุมชนน่าอยู่ เป็นการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดีให้กับคนในเมืองและชนบท ให้มีความ
สะดวกสบาย ความเป็นระเบียบเรียบร้อย สวยงาม มีการใช้ประโยชน์ทรัพย์สินอย่างเหมาะสม 
ปลอดภัย ถูกสุขลักษณะและอ่ืน ๆ การใช้บังคับผังเมืองรวมในพ้ืนที่ชุมชนเมืองโดยกรมโยธาธิการและ
ผังเมืองจะประกอบด้วยการวาง จัดทำ และการดำเนินการให้เป็นไปตามผังเมืองรวมและผังเมืองเมือง
เฉพาะ ปัจจุบันเป็นจำนวนรวมทั้งสิ้นถึง 152 บริเวณ ซึ่งในจำนวนนี้มีผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร
เพียงผังเดียวที่ได้วางและจัดทำโดยกรุงเทพมหานครซึ่งเป็นเจ้าพนักงานท้องถิ่นแต่การวางแผนผัง
พัฒนาเชิงพ้ืนที่ (Spatial Development Plan) จะต้องมีการวางและจัดทำผังภาค (Regional Plan) 
ที่ครอบคลุมพื้นที่เศรษฐกิจภูมิศาสตร์เพื่อผลต่อความสมดุลระหว่างพื้นที่ที่จำเป็นต่อการสงวนรักษา
ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติกับพื้นที่การตั้งถิ่นฐานซึ่งประกอบด้วยเมือง เขตเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรมและชนบท การควบคุมทางผังเมืองในปัจจุบันยังมีความคาบเกี่ยวกับกฎหมายควบคุม
อาคาร กฎหมายควบคุมการจัดสรรที่ดิน และกฎหมายอื่นๆส่วนการปรับปรุงที่สำคัญได้แก่กฎหมาย
การฟ้ืนฟูเมือง กฎหมายเมืองใหม่ เป็นต้น (กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557)  
 
2.3.3 การวางแผนพัฒนาผังเมืองภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกมีศักยภาพในการพัฒนาเมืองทั้งทางด้านกายภาพและเศรษฐกิจ  ระดับความ
เป็นเมืองของภาคระดับความเป็นเมืองของภาคตะวันออกพบว่าประชากรเมืองคิดเป็นร้อยละ 29 ของ
ประชากรรวมทั้งภาค ประกอบด้วย 8 จังหวัด คือ นครนายก ปราจีนบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ชลบุรี 
ระยอง จันทบุรี และตราด รวมพื้นที่ 36637.58 ตารางซึ่งมีจำนวน1,240,575 คนจาก จำนวนรวม 
4,272,995 คน และมีชุมชนเมือง 115 เมืองในป ีพ.ศ. 2547 จำนวนประชากรมากท่ีสุด 3 อันดับแรก 
คือ ชลบุรี จำนวนประชากร 1,142,985 คน ความหนาแน่น 243.52 คน/ตารางกิโลเมตร ฉะเชิงเทรา 
มีความหนาแน่น 118.10 คน/ตารางกิโลเมตร และระยองมีความหนาแน่น 154.07 คน/ตาราง
กิโลเมตร (กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2549b) ซึ่งเป็นกลุ่มจังหวัดเป้าหมายการพัฒนาเป็นเขต
เศรษฐกิจใหม่ท่ีมีกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่หลากหลายทั่งนิคมอุตสาหกรรมหลักท้ังหนักและเบา ท่าเรือ
น้ำสึก แหล่งท่องเที่ยว สถานศึกษา จนทำให้พื้นที่ภาคตะวันออกมีการขยายตัวเศรษฐกิจ สังคม เมือง 
และอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว  
 
2.4 การพัฒนาภาคตะวันออก การกระจายการพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรม สังคม
และชุมชนเมืองในพื้นที่ภาคตะวันออก 
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การพัฒนาประเทศไทยบนพื้นฐานของการส่งออกทางอุตสาหกรรมส่งผลให้เกิดการกลายเป็น
เมืองในระดับภูมิภาคโดยเฉพาะการเกิดอุตสาหกรรมหนักในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก การลงทุนใน
โครงสร้างสาธารณูปโภคพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมและเมืองเป็นภารกิจหลักของนโยบายรัฐบาลเพ่ือให้
เกิดการเปลี่ยนผ่านจุดศูนย์รวมการพัฒนาของประเทศไปสู่ภูมิภาค โครงการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเล
ตะวันออกทำให้เกิดการพัฒนาในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกของประเทศไทยซึ่งกลายเป็นที่รู้จักกันดี
ว่าเป็นพื้นที่การพัฒนาอุตสาหกรรมส่งออกแห่งแรกและเป็นพื้นที่รองรับการขยายตัวของกรุงเทพฯ
และปริมณฑลกลายเป็นเขตเศรษฐกิจใหม่ของประเทศไทย แผนพัฒนาเศรษฐกิจฯที่ผลักดันให้รัฐบาล
ตั ้งแต่ช่วงทศวรรษที่  1980 ได้ร ิเร ิ ่มโครงการการพัฒนาพื ้นที ่ชายฝั ่งทะเลตะวันออก โดยช่วง
แผนพัฒนาเศรษฐกิจฯฉบับที่ 4 นับเป็นจุดเปลี่ยนที่สำคัญของนโยบายอุตสาหกรรมของไทยคือมีการ
แผนพัฒนาอุตสาหกรรมอย่างเป็นทางการที่เรียกว่าแผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก ซึ่งเริ่มมี
การวางกรอบไว้ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจฯฉบับที่ 5 ยิ่งไปกว่านั้นเนื่องจากการค้นพบก๊าซธรรมชาติใน
บริเวณอ่าวไทยในปี 2516 แผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกได้รับการส่งเสริมและเป็นจุดเริ่มต้น
ในการเร่งให้เกิดกระบวนการกลายเป็นอุตสาหกรรม โดยเฉพาะการส่งเสริมแผนบูรณาการการพัฒนา
ภาคตะวันออก แผนหลักคือการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกและการพ้ืนที่ใกล้เคียงให้กลายเป็น
ศูนย์กลางการเจริญเติบโตและที่ตั้งอุตสาหกรรมพื้นฐาน มีการจัดตั้งคณะกรรมการการพัฒนาพื้นที่
ช ายฝ ั ่ ง ทะ เลตะว ั น ออก  (Eastern Seaboard Development Committee :  ESDC)  ซ ึ ่ ง มี
นายกรัฐมนตรีเป็นประธานในคณะกรรมการ นับแต่ต้นทศวรรษที่ 1980 จนถึงต้นทศวรรษที่ 1990 
แผนพัฒนาเศรษฐกิจฯได้กลายเป็นแผนพัฒนาทั้งด้านเศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและสังคมของประเทศ
ไทย  

แผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกคือ แผนพัฒนาฉบับเข้มข้นที่เน้นการพัฒนาของ
ภูมิภาคตะวันออกให้กลายเป็นการรวมกลุ่มทางด้านอุตสาหกรรมเพ่ือการส่งออกชั้นนำ มีการสร้างงาน
ใหม่เพื่อแก้ไขปัญหาขาดแคลนแรงงานของประเทศในขณะนั้น แนวคิดหลักของแผนพัฒนาพื้นที่ฉบับ
นี้เริ่มขึ้นไปปี 2524 ปัจจุบันประเทศไทยใช้แผนพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกเฟสที่สองซึ่งเริ่มใช้
มาตั้งแต่ปี 2538  

ตั้งแต่ปี 2524 สัดส่วนของผลประโยชน์ด้านอุตสาหกรรมประมาณร้อยละ 70 ของประเทศ
ไทยมีฐานการผลิตในพ้ืนที่กรุงเทพมหานครตอนนั้นมีการศึกษาจำนวนมากเรียกร้องให้เห็นถึงข้อจำกัด
ของสาธารณูปโภคเก่ียวเนื่องกับท่าเรือคลองเตยในกรุงเทพ เพ่ือหลีกเลี่ยงสถานการณ์ความแออัดของ
ประชากรและอุตสาหกรรมในกรุงเทพและเป็นการกระจายความเจริญและกิจกรรมทางเศรษฐกิจออก
จากกรุงเทพฯ ไปสู่ภูมิภาคในพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลตะวันออก ทำให้เกิดการเคลื่อนย้ายแรงงานและ
ผู้คนที่เข้ามาทำงานเป็นแหล่งจ้างงานและที่พักอาศัยใหม่ จากกรุงเทพและจากส่วนภูมิภาคอื่น ๆของ
ประเทศไทยสู่พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก อุตสาหกรรมใหม่ในเขตพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกจึง
เกิดขึ้น แผนพัฒนาพื้นที่นี้ให้ความสำคัญกับการสร้างโครงสร้างสาธารณูปโภคพื้นฐานในพื้นที่ชายฝั่ง
ทะเลตะวันออกห่างออกไปจากกรุงเทพฯ 80-200 กิโลเมตร พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกได้เป็นพื้นที่
ทางเลือกสำหรับรองรับอุตสาหกรรมให้กับมหานครกรุงเทพ รวมถึงเป็นประตูสู่การพัฒนาภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศไทย 

พื้นที่พัฒนาหลักในแผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกเฟสที่หนึ่งประกอบด้วยจังหวัด
ชลบุรี ฉะเชิงเทราและระยองเป็นพื้นที่ยุทธศาสตร์ในการพัฒนาอุตสาหกรรมระดับภูมิภาคและการ
ลงทุนขนาดใหญ่ พื้นที่หลักที่ได้รับการพัฒนาตามแผนคือ เขตอุตสาหกรรมแหลมฉบังและมาบตาพุด
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รวมถึงท่าเรือน้ำลึก กล่าวคือ พื ้นที ่แหลมฉบัง ในจังหวัดชลบุรี ได้รับการออกแบบเพื ่อรองรับ
อุตสาหกรรมส่งออกประเภทเบา อุตสาหกรรมที ่ใช้แรงงานชนิดเบาและการสร้างโครงสร ้าง
สาธารณูปโภคต่าง ๆ เช่น ท่าเรือ ถนน เขื่อน และระบบส่งน้ำ เป็นต้น ส่วนในพื้นท่ีจังหวัดระยองเป็น
พื้นที่ตั้งของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีหนัก ซึ่งเน้นที่การพัฒนาพื้นที่ปิโตรเคมีครบวงจรที่มาบตาพุด
เนื่องจากก๊าซธรรมชาติจากอ่าวไทย  

ส่วนพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทราเป็นที่ตั้งของอุตสาหกรรมการเกษตรเป็นหลัก โดยในแผนพัฒนา
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกเฟสที่สองได้ออกแบบให้มีพื้นที่ขนาดใหญ่ขึ้นครอบคลุมพื้นที่ชานเมือง
มากขึ้น ขยายเป็น 11 จังหวัดได้แก่ ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ระยอง จันทบุรี ตราด ปราจีนบุรี สระแก้ว 
นครนายก ลพบุรี และสระบุรี  จากการประเมินของ JICA (2001) พบว่าผลกระทบของพื้นที่ภูมิภาค
ชายฝั่งทะเลตะวันออกมีนัยสำคัญต่อกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ช่วยการกระจายของเศรษฐกิจของไทยใน
จังหวัดระยองและชลบุรี  การเพิ ่มขึ ้นของการลงทุนของเอกชนและการจ้างงาน ผลผลิตจาก
อุตสาหกรรมของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกสามจังหวัดเติบโตขึ้นโดยเฉลี่ยร้อยละ 9 ระหว่างปี 2524 
- 2537 อัตราการเติบโตนี้สูงกว่าค่าเฉลี่ยอัตราการเติบโตของประเทศ 

นับตั้งแต่แผนพัฒนาฯ ฉบับที ่5 เป็นต้นมา ด้วยการมีแผนพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
เฟสที่หนึ่งและเฟสที่สอง ส่งผลทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นตามกระแสการพัฒนาเศรษฐกิจ 
ขบวนการพัฒนาเป็นเมืองและอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็วมากเพิ่มรุกล้ำพื้นที่เกษตรกรรมโดยเฉพาะ
พื ้นที ่จ ังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา และปราจีนบุรี อัตราการขยายตัวของพื ้นที ่เมืองและ
อุตสาหกรรม รวมถึงจำนวนโรงงานและผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดตลอดจนถึงประเทศเพิ่มขึ้น ภาค
ตะวันออกมีความเหมาะสมที่จะพัฒนาเป็นศูนย์กลางความเจริญทั้งทางด้านอุตสาหกรรม การค้า การ
บริหารและการท่องเที่ยวและเกิดการเคลื่อนย้ายแรงงานเข้ามาหางานทำรองรับความแออันจาก
กรุงเทพฯมาสู่พื้นที่ภาคตะวันออก ตามแผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกรัฐบาลจึงมีการลงทุน
ในระบบโครงสร้างพื้นฐานและระบบสาธาณูปโภคต่าง ๆเพื่อให้ภาคตะวันออกโดยเฉพาะสามจังหวัด
หลักของแผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก ชลบุรี ระยอง และ ฉะเชิงเทรากลายเป็นศูนย์กลาง
การพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมและชุมชนเมืองเจริญเติบโตและขยายตัว แม้ว่าจะมีแผนในการ
พัฒนาพื้นที่อย่างชัดเจน แต่ในทางปฏิบัติปรากฏว่าความเจริญและการขยายตัวของอุตสาหกรรมและ
เมืองในพ้ืนที่เป็นอย่างไม่เป็นแบบแผน มีการปล่อยมลพิษ ทิ้งน้ำเสีย กากสารพิษสู่สภาพแวดล้อม การ
ปนเปื้อนและมีพิษในน้ำ อากาศและ ดิน และส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ทำลายสิ่งแวดล้อมชุมชน
เมืองทำให้การดำรงชีวิตไม่ปลอดภัยและยั่งยืน  
 
2.5 ความเชื่อมโยงของการปล่อยก๊าชเรือนกระจกกับการพัฒนา 

การปล่อยก๊าซเร ือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษย์น ับเป ็นสาเหตุหลักที ่ก ่อให ้ เกิด
ปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจกและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเราสามารถจำแนกสาขา
ของกิจกรรมมนุษย์ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แบ่งเป็น 7 สาขา ได้แก่ (1) การผลิตและจัดหา
พลังงาน (2) การคมนาคมขนส่ง (3) อุตสาหกรรม (4) เกษตรกรรม (5) การใช้พลังงานในอาคารที่พัก
อาศัยและอาคารพาณิชย์ (6) ป่าไม้และการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน และ (7) ขยะและน้ำ
เสีย (IPCC 2007 อ้างถึงใน กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2556) ซึ่งสาขาเหล่านี้ล้วน
แล้วแต่เป็นกิจกรรมการพัฒนาหรือเป็นผลมาจากกิจกรรมการพัฒนาทั้งสิ้น  
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ที่ผ่านมา ประเทศมุ่งเน้นการพัฒนาเศรษฐกิจเป็นหลัก ทำให้มีความต้องการใช้พลังงานเพ่ิม
สูงอย่างต่อเนื่อง จากการขยายตัวของเมือง การเติบโตทางเศรษฐกิจ และรายได้ประชากรที่เพิ่มขึ้น 
ทำให้เกิดช่องว่างในการพัฒนาด้านอื่นๆโดยเฉพาะการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติอย่างไม่
ยั่งยืน ทำให้คุณภาพสิ่งแวดล้อมมีความเสื่อมโทรมอย่างรุนแรงในหลายพื้นที่  ทำให้มีความเปราะบาง 
เสี ่ยงต่อการเกิดผลกระทบรุนแรงจากการเปลี ่ยนแปลงของปัจจัยทางภูมิอากาศ  ดังนั ้นเมืองที่
กลายเป็นเมืองอุตสาหกรรมจะมีอัตราการเจริญเติบโตอย่างต่อเนื่องกลายเป็นเมืองในระดับภูมิภาค มี
ศูนย์กลางความเจริญและมีพื้นที่ชานเมืองกินบริเวณกว้างเป็นสัดส่วนตามอัตราการเจริญ  แต่เมือง
เหล่านี ้มักต้องเผชิญกับปัญหาเกี ่ยวกับสิ ่งแวดล้อมอย่างหลีกเลี่ยงได้ยาก  ทั้งระบบนิเวศ แหล่ง
ทรัพยากร ถูกคุกคาม ทำลายและเป็นมลพิษ เป็นความท้าทายของเมืองขนาดใหญ่ที่เป็นลักษณะ
ภูมิภาค โรงงานอุตสาหกรรมที่เป็นหน่วยผลิตสำคัญของเมืองซึ่งก่อให้เกิดเศรษฐกิจในเมืองเหล่านี้จะมี
ระดับของการบริโภค น้ำ อากาศและทรัพยากรมากกว่าเมืองทั่วไป รวมไปถึงผลิตขยะเป็นพิษเป็น
จำนวนมาก การทำให้เมืองสีเขียวหรือเมืองปลอดมลพิษเป็นความท้าทายของเมือง  เห็นได้ชัดว่า
รูปแบบกิจกรรมเศรษฐกิจของเมืองมีบทบาทสำคัญต่อรูปแบบของความเป็นเมือง  (Marcotullio, 
2003) เมืองส่วนมากต้องเผชิญกับความขัดแย้งในการใช้ทรัพยากรโดยเฉพาะกับภาคเกษตรกรรม 
กว่าครึ่งศตวรรษของการพัฒนาเศษฐกิจและการเติบโตของเมืองทั่วโลก ได้ขยายพ้ืนที่ซ้อนทับพ้ืนที่ชุ่ม
น้ำกว่าครึ่งหนึ่งของโลก (Johnston, 2004)  

มลพิษที่เกิดจากอุตสาหกรรมและภาคเกษตรขนาดใหญ่ ทำให้ปริมาณน้ำสะอาดที่มีในโลก
ลดลงอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ขยะที่เกิดจากอุตสาหกรรมยังทำให้เกิดมลพิษทั้งในน้ำและดิน เป็นที่
แน่ชัดว่าการกลายเป็นเมืองเป็นหลักฐานสำคัญของกระบวนการพัฒนา แต่จะเป็นไปได้หรือไม่ที่จะให้
อัตราการพัฒนานั้นมีผลกระทบในเชิงลบน้อยหรือลดลงกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน การเจริญเติบโตที่
มุ ่งเน้นด้านเศรษฐกิจโดยมองข้ามระดับความสามารถในการรองรับของทรัพยากรธรรมชาติจะ
ก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ เช่นความขัดแย้งในการแย่งใช้ทรัพยากร นโยบายของรัฐมุ่งเพียงส่งเสริมความ
เจริญทางเศรษฐกิจในระยะสั้นอาจจะต้องแลกกับความสูญเสียอื่นในระยะยาว ความสัมพันธ์ระหว่าง
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และ คุณภาพสิ่งแวดล้อม ควรมีการประเมินถึงความคุ้มค่าและความ
เสียหาย การประเมินความเสียหายทางสิ่งแวดล้อม มีความสำคัญเทียบเท่ากับการวัดมูลค่าทาง
เศรษฐกิจ หากจะวัดถึงรายได้มวลรวมประชากร ก็ควรมีการวัดถึงสถิติความยากจนและความไม่เท่า
เทียมกันที่เกิดขึ้นด้วย ตอนนี้ประเทศพัฒนาแล้วทั้งหลายกำลังเผชิญกับการพัฒนาประเทศโดยไม่
คำนึงถึงสิ่งแวดล้อมโดยปล่อยให้อัตราการกลายเป็นอุตสาหกรรมเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วและไม่มีการ
ตรวจสอบ  สิ ่งแวดล้อมเมืองเป็นความท้าทายร่วมกันไม่เพียงระดับชาติ แต่เป็นในระดับโลก 
Haughton & Hunter (1994) กล่าวว่า เมืองที่ประสบความสำคัญควรเป็นเมืองมีคำนึงถึงสิ่งแวดล้อม 
การใช้ทรัพยากรให้น้อยที่สุด  
 
2.6 มลพิษทางอากาศ 
2.6.1 ความหมายมลพิษ  

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ได้ให้คำจำกัด
ความของคำว่า “มลพิษ” “ภาวะมลพิษ” ดังนี้ (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 

“มลพิษ” หมายความว่า ของเสีย วัตถุอันตรายและมลสารอื่นๆ รวมทั้งกากตะกอนหรือสิ่ง
ตกค้างจากสิ่งเหล่านั้น ที่ถูกปล่อยทิ้งจากแหล่งกำเนิดมลพิษ หรือที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ 
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ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพ สิ่งแวดล้อมหรือภาวะที่เป็นพิษภัยอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนได้ และให้หมายความรวมถึง รังสี ความร้อน เสียง แสง กลิ่น ความสั่นสะเทือนหรือเหตุ
รำคาญอ่ืน ๆ ที่เกิดหรือถกูปล่อยจากแหล่งกำเนิดมลพิษด้วย 

“ภาวะมลพิษ” หมายความว่า สภาวะที่สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงหรือปนเปื้อนโดยมลพิษ ซึ่ง
ทำให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรมลง เช่น มลพิษทางน้ำ มลพิษทางอากาศ และมลพิษในดิน 

มลพิษ (Pollutions) หมายถึง ของเสีย วัตถุอันตราย และมลสารอื่น ๆ รวมทั้งกากตะกอน
หรือสิ่งตกค้างจากสิ่งเหล่านั้นที่ถูกปล่อยทิ้งจากแหล่งกำเนิดมลพิษหรือที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อมตาม
ธรรมชาติซึ่งก่อให้เกิดหรืออาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมหรือภาวะที่เป็นภัยอันตราย
ต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน และหมายความรวมถึงรังสีความร้อน แสง เสียง กลิ ่น ความ
สั่นสะเทือนหรือเหตุรำคาญอื่น ๆ ที่เกิดหรือถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดมลพิษด้วย ดังนั้นภาวะ
มลพิษคือ สภาวะที่สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงหรือปนเปื้อนโดยมลพิษซึ่งทำให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อม
เสื่อมโทรมลง เช่น มลพิษทางน้ำ มลพิษทางอากาศ มลพิษในดิน 
 
2.6.2 มลพิษทางอากาศ  

ชั้นบรรยากาศ Troposphere เป็นชั้นบรรยากาศที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของประชากร
บนโลก โดยอากาศปกติจะมีก๊าซดังนี้  N2 ~ 78%, O2 ~ 21%, Ar, CO, CO2 ~ 1% เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างอากาศดีกับอากาศเสีย ความแตกต่างกันที่มีปริมาณเพ่ิมขึ้นของ CO2, CO, HC, NO, SO2 แต่
ปริมาณ O2 ลดน้อยลงอย่างมาก แหล่งกำเนิดมลพิษทางอากาศ คือ จากธรรมชาติ เช่น ลมและ
แสงแดด และจากการกระทำของมนุษย์  ซึ่งเป็นต้นเหตุสำคัญที่สุด เช่น การคมนาคม-ขนส่ง, โรงงาน
อุตสาหกรรม, เหมืองแร่-แหล่งก่อสร้าง, กิจกรรมด้านเกษตร, การใช้เคมีภัณฑ์ต่าง ๆ, การเผาไหม้วัสดุ
ต่าง ๆ, การทิ้งขยะมูลฝอย-ของเสีย  เป็นต้น โดยรถยนต์และโรงงานอุตสาหกรรมเป็นแหล่งใหญ่ของ
ปัญหาก่อให้เกิดเขม่าออกไซด์ของไนโตรเจน ออกไซด์ของซัลเฟอร์ ออกไซด์ของคาร์บอนถือว่าเป็น
สารพิษหลักไฮโดรคาร์บอน ซึ่งมีผลต่อชั้นโอโซนโลกและมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เกิดจากสาเหตุหลาย
ประการ เช่น  การเน่าเปื่อยของพืชและสัตว์ ได้แก๊สมีเทน , การเผาไหม้ของน้ำมันเชื้อเพลิง ถ่านหิน 
ถ่านไม้, การระเหยของตัวทำละลายอินทรีย์ (Volatile Organic Compounds: VOCs), ในอากาศ 
เกิดจาก เผาไหม้ การจราจร ปล่องโรงงาน  ควันบุหรี่,  ในอาหาร เกิดจาก เนื้อที่มีไขมันติด เช่น เนื้อ
ย่างเกาหลี,  ในน้ำธรรมชาติ  เกิดจาก น้ำฝนชะล้างพวกฝุ่น ควันเขม่า , สมอก (Smog) เกิดจาก ควัน 
(Smoke) และ หมอก (Fog) มักจะเกิดเฉพาะในเมืองใหญ่ ๆ หรือเมืองอุตสาหกรรม 
 
2.6.3 ดัชนีคุณภาพอากาศ   

ดัชนีคุณภาพอากาศ  (Air Quality Index: AQI) เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศใน
รูปแบบที่ง่ายต่อความเข้าใจของประชาชนทั่วไป เพ่ือเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ให้สาธารณชนได้รับทราบ
ถึงสถานการณ์มลพิษทางอากาศในแต่ละพื้นที่ว่าอยู่ในระดับใด มีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยหรอืไม่ 
ซึ่งดัชนีคุณภาพอากาศเป็นรูปแบบสากลที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในหลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา 
ออสเตรเลีย สิงคโปร์ มาเลเซีย และประเทศไทย เป็นต้น ดัชนีคุณภาพอากาศที่ใช้อยู่ในประเทศไทย 
ดังแสดงในตารางที่ 2-1 คำนวณโดยเทียบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปของ
สารมลพิษทางอากาศ 5 ประเภท ได้แก่ ก๊าซโอโซน (O3) เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2) เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เฉลี่ย 8 ชั่วโมง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
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เฉลี่ย 24 ชั่วโมง และฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ทั้งนี้ ดัชนี
คุณภาพอากาศที่คำนวณได้ของสารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีค่าสูงสุดจะใช้เป็นดัชนีคุณภาพ
อากาศของวันนั้น 

 
ตารางท่ี 2-2 เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพอากาศสำหรับประเทศไทย 

AQI ความหมาย สีที่ใช้ แนวทางการป้องกันผลกระทบ 

0-50 คุณภาพดี ฟ้า ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ 

51-100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ 

101-200 มีผลกระทบต่อสุขภาพ เหลือง 
ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงการออกกำลัง
ภายนอกอาคารบุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและผู้สูงอายุ  
ไม่ควรทำกิจกรรมภายนอกอาคารเป็นเวลานาน 

201-300 มีผลกระทบสุขภาพมาก ส้ม 
ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงกิจกรรมภายนอก
อาคาร บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและผู้สูงอายุ ควรจำกัดการ
ออกกำลังภายนอกอาคาร 

> 300 อันตราย แดง 
บุคคลทั่วไป ควรหลีกเลี ่ยงการออกกำลังภายนอกอาคาร   
สำหรับผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรอยู่ภายในอาคาร 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558a 
 

ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบ่งเป็น 5 ระดับ คือ ตั้งแต่ 0 ถึง มากกว่า 300 ซึ่งแต่
ละระดับจะใช้สีเป็นสัญลักษณ์เปรียบเทียบระดับของผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย (ตารางท่ี 2-1) โดย
ดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีค่าเทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป หากดัชนี
คุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 100 แสดงว่าค่าความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศมีค่าเกินมาตรฐาน
และคุณภาพอากาศในวันนั้นจะเริ่มมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน การคำนวณดัชนี
คุณภาพอากาศรายวันของสารมลพิษทางอากาศแต่ละประเภท (i) จะคำนวณจากค่าความเข้มข้นของ
สารมลพิษทางอากาศจากข้อมูลผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ โดยแต่ละระดับของค่าความเข้มข้น
ของสารมลพิษทางอากาศเทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่ระดับต่าง ๆ ตารางที่ 2-2 และมีสูตร
การคำนวณ ดังสมการ 2.1 

 

        ------------------------------- สมการ 2.1 
Xi = ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศจากผลการตรวจวัด 
Xij = ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เป็นค่าต่ำสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Xi นั้น 
Xij+1 = ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เป็นค่าสูงสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Xi นั้น 
Ii = ค่าดัชนีย่อยคุณภาพอากาศ 
Iij = ค่าดัชนีย่อยคุณภาพอากาศที่เป็นค่าต่ำสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Ii นั้น 

http://www.pcd.go.th/info_serv/air_aqi.htm#s3
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Iij+1 = ค่าดัชนีย่อยคุณภาพอากาศที่เป็นค่าสูงสุดของช่วงพิสัยที่มีค่า Ii นั้น 
AQI = ค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

 
ตารางท่ี 2-3 ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

AQI 
PM10 (24 hr.) O3 (1 hr.) SO2 (24 hr.) NO2 (1 hr.) CO (8 hr.) 

µg./m3 µg./m3 ppb µg./m3 ppb µg./m3 ppb µg./m3 ppb 

50 40 100 51 65 25 160 85 5.13 4.48 

100 120 200 100 300 120 320 170 10.26 9.00 

200 350 400 203 800 305 1,130 600 17.00 14.84 

300 420 800 405 1,600 610 2,260 1,202 34.00 29.69 

400 500 1,000 509 2,100 802 3,000 1,594 46.00 40.17 

500 600 1,200 611 2,620 1,000 3,750 1,993 57.50 50.21 

 ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558a 
 
2.7 สถานการณ์คุณภาพอากาศของภาคตะวันออก 

คุณภาพอากาศของภาคตะวันออกในปัจจุบัน พบว่า สถานการณ์สภาพอากาศภายในตัวเมือง
มีความร้อน แห้งแล้ง ฝุ่นละออง และความเหนี่ยวเหนอะหนะรวมถึงมีกลิ่นอันเป็นมลพิษเพ่ิมขึ้นทุกปี 
น้ำในแม่น้ำลำคลองมีตะกอนปน สีน้ำขุน มีกลิ่นเพิ่มปริมาณความหนาแน่นในแหล่งน้ำธรรมชาติมาก
ขึ้นทุกปี ดินมีความแข็ง ปลูกอะไรไม่ค่อยขึ้นหรือให้ผลผลิตไม่ดีเท่าอดีตที่มีความอุดมสมบูรณ์นี้เป็น
ความรู้สึกของประชากรเมืองส่วนใหญ่ในภาคตะวันออก  

คุณภาพอากาศของภาคตะวันออกในปัจจุบันตามรายงานของกรมควบคุมมลพิษและ
สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาค 13 พบว่ามีสารมลพิษเกินมาตรฐาน เช่น ฝุ่นขนาดเล็ก ก๊าซโอโซน ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ ไนโตรเจนไดออกไซด์ สารตะกั่ว ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ในบางพ้ืนที่ของมาบตาพุด
และเกิดอุบัติเหตุสารรั่วไหลในเขตโรงงาน เป็นต้น การตรวจวัดได้ติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพเป็น
บางพื้นที่โดยเฉพาะในพื้นที่จังหวัดชลบุรี  ระยอง และฉะเชิงเทรา (สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาค 13, 
2549, 2550, 2552 และ 2553)  

ชุมชนเมืองมีปัญหาด้วยกันหลายประการ โดยเฉพาะปัญหา “อากาศร้อนและมลพิษทาง
อากาศ” ซึ่งหมายถึง สภาวะอากาศร้อนเหนียว อุณหภูมิสูง มีสารมลพิษเจือปนอยู่ในปริมาณมาก จน
เป็นอันตรายต่อชีวิตผู้คน สัตว์ พืช ตลอดจนทาความเสียหายให้เกิดขึ้นกับสภาพบ้านเรือน และ
ทรัพย์สิน สารมลพิษเหล่านี้ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ ไนโตรเจนออกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ละอองตะกั่ว ไฮโดรคาร์บอน ฝุ่นละออง และเขม่าควัน เป็นต้น สำหรับภาค
ตะวันออกสถานการณ์สภาพอากาศภายในตัวเมืองมีความร้อน แห้งแล้ง ฝุ่นละออง และความเหนี่ยว
เหนอะหนะรวมถึงมีกลิ่นอันเป็นมลพิษเพิ่มขึ้นทุกปี น้ำในแม่น้ำลำคลองมีตะกอนปน สีน้ำขุน มีกลิ่น
เพ่ิมปริมาณความหนาแน่นในแหล่งน้ำธรรมชาติมากขึ้นทุกปี ดินมีความแข็ง ปลูกอะไรไม่ค่อยขึ้นหรือ
ให้ผลผลิตไม่ดีเท่าอดีตที่มีความอุดมสมบูรณ์นี้เป็นความรู้สึกของประชากรเมืองส่วนใหญ่ในภาค
ตะวันออก สาเหตุของปัญหามาจากยานพาหนะต่าง ๆ ที ่ใช้น้ำมันเป็นเชื ้อเพลิง เช่น รถยนต์ 
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รถบรรทุก รถจักรยานยนต์ การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจะทาให้สารพิษหลายชนิดถูกปล่อยออกมาทาง
ท่อไอเสีย โดยจะมีปริมาณสารมลพิษออกมามากที่สุดในขณะที่เครื่องยนต์เดินในเกียร์ว่าง  ซึ่งมักเกิด
ในช่วงการจราจรติดขัด นอกจากนี้ โรงงานอุตสาหกรรม ก็เป็นแหล่งสำคัญอีกแห่งหนึ่งที่ทำให้เกิด
อากาศเสีย เนื่องจากพื้นที่ภาคตะวันออกมีโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม สวนอุตสาหกรรม 
ตั้งอยู่โดยรอบโดยเฉพาะในจังหวัดระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา และปราจีนบุรี จึงพบว่าในพื้นที่หลาย
แห่งมีค่าปริมาณสารพิษในอากาศสูงมาก ซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนที่อาศัย
ในบริเวณนั้นๆ ได้การขาดแคลนพ้ืนที่สีเขียวและพ้ืนที่เพ่ือการนันทนาการ สำหรับพื้นที่ในเมืองนั้น จะ
มีประชาชนอยู่กันอย่างหนาแน่นแออัด ที่ดินส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์ เพ่ือการอยู่อาศัย และการประกอบ
อาชีพ ฉะนั้น พื้นที่สีเขียว และพื้นที่เพื่อการนันทนาการ อันได้แก่ สวนหย่อม สนามเด็กเล่น สนาม
หญ้า สวนสาธารณะ และสนามกีฬา จึงมีน้อย ไม่เพียงพอต่อความต้องการของประชาชน 
 
2.8 การรับรู้จากระยะไกล 

ทรงกต (2550) ให้ความหมายไว้ว่า เป็นศาสตร์ของการศึกษาโครงสร้างและองค์ประกอบของ
พ้ืนผิวและบรรยากาศโลกจากระยะไกล โดยอาศัยอุปกรณ์ตรวจวัด ซึ่งมักใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อ
ในการได้มาซึ่งข้อมูล อาทิเช่น กล้องถ่ายภาพจากทางอากาศ หรือเครื่องกวาดภาพที่ติดตั้งไว้บน
ดาวเทียม (อ้างถึงใน วิษณุ, 2556) 

สุภี อิงคากุล (2548) “ระบบสัมผัสระยะไกล” เป็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในการ
จำแนกหรือวิเคราะห์วัตถุเป้าหมายโดยไม่มีการสัมผัสโดยตรง  การเก็บข้อมูลใช้พลังงานรังสี
แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) เช่น แสง ความร้อน คลื่นวิทยุ เป็นตัวการในการสำรวจ
จับเป้าหมาย พลังงานที่สะท้อนหรือแผ่ออกจากวัตถุ (อ้างถึงใน วิษณุ, 2556) 

สุรชัย (2546) ให้ความหมายว่า “การสำรวจข้อมูลจากระยะไกล” เป็นวิทยาศาสตร์และ
ศิลปะของการได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่ ข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ พื้นที่และปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูล ซึ่งเครื่องมือบันทึกข้อมูลโดยปราศจากการ
เข้าไปสัมผัสกับวัตถุเป้าหมาย ทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นสื่อการได้มาซึ่งข้อมูล 
ใน 3 ลักษณะคือ ช่วงคลื่น (Spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพื้นผิวโลก (Spatial) และการ
เปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา (Temporal) (อ้างถึงใน วิษณุ, 2556) 
 
2.9 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการจัดทำฐานข้อมูล 
2.9.1 ความหมายระบบสารสนเทศ 

ความหมายระบบสารสนเทศ (Information System) หมายถึง การนำข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
ทรัพยากรมนุษย์ (Human Resources) ผสมผสานกับข้อมูลทรัพยากรด้านต่าง ๆ (Technical 
Resources) แล้วผ่านกระบวนการข้อมูล โดยที่สารสนเทศ (Information) เป็นข้อมูลที่นำมาประมวล 
(เรียงลำดับ แยกประเภท เชื่อมโยง คำนวณหรือสรุปผล) เพื่อให้อยู่ในรูปแบบที่ชัดเจน ง่ายต่อการ
นำไปใช้ประโยชน์ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System: GIS คือ
กระบวนการทำงานเกี ่ยวกับข้อมูลในเชิงพื ้นที ่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์  ที ่ใช้กำหนดข้อมูลและ
สารสนเทศ เพื่อช่วยในการนำเข้า จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จัดการและวิเคราะห์ พร้อมทั้ง
แสดงผลข้อมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงค์ต่าง ๆ ที่กำหนดไว้ โดยมีความสัมพันธ์กับตำแหน่งในเชิง
พ้ืนที ่สัมพันธ์กับตำแหน่งในแผนที่ ตำแหน่งเส้นละติจูด เส้นลองจิจูด ประกอบด้วย  
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1) Spatial Information Systems (ระบบข้อมูลเชิงพื ้นที่ ) ได้แก่ ระบบสารสนเทศด้าน
ทรัพยากร (Resource Information Systems) อัดประกอบไปด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
(Geographic Information Systems หร ือ GIS)  ระบบสารสนเทศท ี ่ ด ิน  (Land Information 
Systems หรือ LIS) 

2) Non-Spatial Information Systems (ระบบข้อมูลอธิบายพ้ืนที่) ได้แก่ ระบบสารสนเทศ
ในลักษณะของการจัดการในด้านต่าง ๆเป็นข้อมลูบรรยายลักษณะของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
 
2.9.2 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีองค์ประกอบหลักจัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ คือ อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ (Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการทำงาน (Methods) ข้อมูล (Data) และ
บุคลากร (People) มีรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบดังต่อไปนี้ 

1) อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ รวมเรียกว่า ระบบฮาร์ดแวร์ จะประกอบด้วยคอมพิวเตอร์อุปกรณ์
การนำเข้า เช่น Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออื่น ๆ ซึ่งอุปกรณ์แต่ละชนิดจะมีหน้าที่
และคุณภาพแตกต่างกัน เพื่อใช้ในการนำเข้าข้อมูล ประมวลผล แสดงผล และผลิตผลลัพธ์ของการ
ทำงาน 

2) โปรแกรมหรือระบบซอฟแวร์ หมายถึง โปรแกรมท่ีใช้ในการจัดการระบบและสั่งงานต่าง ๆ
เพื่อให้ระบบฮาร์ดแวร์ทำงานหรือเรียกใช้ข้อมูลที่จัดเก็บในระบบฐานข้อมูลทำงานตามวัตถุประสงค์
นั ้นโดยทั ่วไปชุดคำสั ่งสำเร็จรูป เช่น โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ  หรือโปรแกรมของ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยฟังก์ชั่น การทำงานและเครื่องมือที่จำเป็นต่าง ๆ ประกอบด้วย 
หน่วยนำเข้าข้อมูล หน่วยเก็บข้อมูลและการจัดการข้อมูล หน่วยวิเคราะห์แสดงผล หน่วยแปลงข้อมูล
และหน่วยโต้ตอบกับผู้ใช้ เพื่อให้สำหรับนำเข้าและปรับแต่งข้อมูล, จัดการระบบฐานข้อมูล, เรียกค้น, 
วิเคราะห์ และจำลองภาพ 

3) ข้อมูล คือ ข้อมูลต่าง ๆ ที่จะนำเข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และถูกจัดเก็บในรูปแบบ
ของฐานข้อมูลโดยได้รับการดูแลจากระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS ข้อมูลควรเป็นข้อมูลเฉพาะ
เรื่องและเป็นข้อมูลที่สามารถนำมาใช้ในการตอบคำถามต่าง ๆ ได้ตรงตามวัตถุประสงค์เป็นข้อมูลที่มี
ความถูกต้องและเชื่อถือได้และเป็นปัจจุบันมากท่ีสุด 

4) บุคลากร คือ ผู้ปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ผู้นำเข้าข้อมูล 
ช่างเทคนิค ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ผู้เชี่ยวชาญสำหรับวิเคราะห์ข้อมูล ผู้บริหารซึ่งต้องใช้ข้อมูลในการ
ตัดสินใจ ผู้ใช้ระบบหรือผู้ชำนาญการ GIS จะต้องมีความชำนาญในหน้าที่ โดยทั่วไปผู้ใช้ระบบจะเป็น
ผู้เลือกระบบฮาร์ดแวร์และระบบซอฟแวร์เพื่อให้ตรงตามวัตถุประสงค์  และสนองตอบตามความ
ต้องการของหน่วยงาน ส่วนผู้ใช้สารสนเทศ คือ นักวางแผน หรือผู้มีอำนาจตัดสินใจ (Decision-
maker) เพ่ือนำข้อมูลมาใช้ในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ บุคลากรจะเป็นองค์ประกอบที่สำคัญที่สุดใน
ระบบ GIS เนื่องจากถ้าขาดบุคลากร ข้อมูลที่มีอยู่มากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไม่มีคุณค่า
ใดเลยเพราะไม่ได้ถูกนำไปใช้งาน อาจจะกล่าวได้ว่า ถ้าขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบ GIS 

5) วิธีการหรือขั้นตอนการทำงาน คือ วิธีการที่องค์กรนั้น ๆ นำเอาระบบ GIS ไปใช้งานโดย
แต่ละ ระบบแต่ละองค์กรย่อมีความแตกต่างกันออกไป ฉะนั้นผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการ
จัดการกับปัญหาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับของหน่วยงานนั้น ๆ เอง 
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2.9.3 ข้อมูลหรือสารสนเทศ 
ข้อมูลหรือสารสนเทศ แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท คือ ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) ข้อมูล

อธิบายพื้นที ่(Non-spatial data or attribute data) และฐานข้อมูล (Database) 
1) ข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) เป็นข้อมูลที ่แสดงตำแหน่งที่ตั ้งทางภูมิศาสตร์  (Geo-

reference data) ของรูปลักษณ์ของพ้ืนที่ (Graphic feature) ซึ่งมีอยู่ 2 แบบ คือ  
1.1) ข้อมูลที่แสดงทิศทางหรือข้อมูลเชิงเส้น (Vector data) ประกอบด้วยลักษณะ 3 

แบบคือ ข้อมูลจุด (point) เช่น ที่ตั้งหมู่บ้าน โรงเรียน เป็นต้น ข้อมูลเส้น (Arc or line) เช่น ถนน 
แม่น้ำ ท่อประปา เป็นต้น ข้อมูลพื้นที่หรือเส้นรอบรูป (Polygon) เช่น พื้นที่ป่าไม้ ตัวเมือง เป็นต้น 
รูปแบบของข้อมูลเชิงเส้นค่าพิกัดที่ต่อเนื่องของจุดในการกำหนดขอบเขตของวัตถุที่สนใจ  การเก็บ
ข้อมูลในรูปแบบเส้นจะมีข้อดีคือ ขนาดของพื้นที่เก็บข้อมูลไม่ใหญ่มากนักและรูปลักษณ์ของข้อมูลจะ
ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงซอฟท์แวร์ตัวหลักท่ีใช้กันระบบนี้ได้แก่ ARC/INFO เป็นต้น  

1.2) ข้อมูลที่มีลักษณะเป็นกริด หรือข้อมูลเชิงภาพ หรือข้อมูลราสเตอร์ (Raster data) 
จะเป็นลักษณะตารางสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ที่เรียกว่า “กริด” (Grid cell or pixel) โดยส่วนใหญ่จะเป็นรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่เท่ากันและต่อเนื่อง  ซึ่งสามารถอ้างอิงค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ได้
ขนาดของตารางกริด หรือความละเอียด (Resolution) เช่น ข้อมูลดาวเทียม เป็นต้น ในแต่ละกริดจะ
บรรจุตัวเลข ซึ่งแทนค่าหรือชนิดของข้อมูลที่จะนำมาทำแผนที่โดยมีแถวแนวนอน (Row) และแถว
แนวตั้ง (Column) เป็นตัวกำหนดตัวตำแหน่งและทิศทางตัวอย่างข้อมูลที่จัดเก็บโดยใช้ตารางกริด 
เช่น ภาพถ่าย ดาวเทียม Landsat หรือข้อมูลระดับค่าความสูง (Digital elevation model: DEM) 
เป็นต้น ลักษณะของข้อมูลแบบจุดจะถูกแทนค่าด้วยกริดเดียว ข้อมูลแบบเส้นแทนค่าด้วยจำนวนกริด
ที่อยู่ใกล้เคียงและอยู่ต่อเนื่องกันตามแนวที่กำหนดและข้อมูลแบบพื้นที่จะแทนค่าด้วยความสัมพันธ์
และปริมาณการกระจายไปยังกริดใกล้เคียง ลักษณะเด่นของข้อมูลเชิงภาพคือ การเปลี่ยนแปลงข้อมูล
(Manipulation) สามารถทำการคำนวณได้ง่ายและง่ายสาหรับการใช้กับคอมพิวเตอร์ในการจัดเก็บ  
การคำนวณและการแสดงผล ตัวอย่างซอฟท์แวร์ของระบบนี้ ได้แก่ ILWIS (Integrated Land and 
Watershed Management Information System), SPANS, IDRISI, ERDAS เป็นต้น แต่มีข้อจำกัด
ในเรื่องของพ้ืนที่เกบ็ข้อมูลต้องมีขนาดใหญ่ 

2) ข้อมูลอธิบายพื้นที่หรือข้อมูลเชิงบรรยาย เป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะของพื้นที่
นั้น(attribute) อาจเป็นค่าเชิงปริมาณหรือตารางเพื่ออธิบายถึงสภาพพื้นที่ได้เด่นชัดเพื่อการจัดการ
ทรัพยากรต่าง ๆ เช่น ข้อมูลประชากรในพื้นที่ป่า ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา คุณภาพของน้ำและ
สิ่งแวดล้อม เป็นต้น การป้อนข้อมูลชนิดนี้มักนิยมกำหนดเป็นรหัสและจัดเก็บไว้ในแฟ้มข้อมูลที่
เรียกว่าTopology File ซึ่งเป็นการแสดงที่เกี่ยวข้องกันระหว่างข้อมูลเชิงพื้นที่และคุณลักษณะที่มี
เวลามาเกี่ยวข้องด้วย  ข้อมูลที่ไม่อยู่ในพื้นที่ (Non-spatial Data) เป็นข้อมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะ
ต่างๆ (Attribute Data) ที่เกี่ยวกับพื้นที่นั้น ๆ เช่น คุณสมบัติของดิน ลักษณะของการเกษตร การใช้
ที่ดิน หรือเป็นข้อมูลสถิติต่าง ๆ เป็นต้น 

3) ฐานข้อมูล (Database) เป็นโครงสร้างของสารสนเทศ (Information) หรือ การเก็บข้อมูล
จำนวนมากโดยการจัดหมวดหมู่เอาไว้ เพ่ือสามารถแสดงผล แก้ไขปรับปรุงและเรียกค้นเพื่อนำมาใช้ได้
อย่างรวดเร็วหรือเป็นกลุ่มของข้อมูลเฉพะทั้งข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลเชิงบรรยายที่มีความสัมพันธ์กัน 
ซึ่งอยู่ภายใต้โครงสร้างของระบบโปรแกรม ซึ่งการจัดการหรือการเรียกใช้ฐานข้อมูลจะถูกควบคุมโดย
โปรแกรมด้านการจัดการฐานข้อมูล โปรแกรม GIS 
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ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลทั้งสองประเภทนั้นข้อมูลเชิงพื้นที่จะแสดงภาพหรือตำแหน่งของ
จุด เส้น หรือพ้ืนที่ที่เป็นองค์ประกอบของแผนที่นั้น ส่วนข้อมูลที่ไม่อยู่ในเชิงพ้ืนที่จะแสดงคุณลักษณะ
หรือรายละเอียดที ่มีความสัมพันธ์กับจุด เส้นหรือพื้นที ่นั ้น เช่น แปลงที ่ดินจะแสดงชื่อเจ้าของ
กรรมสิทธิ์ เนื้อท่ีทั้งหมด ราคาที่ดิน เป็นต้น ข้อมูลทั้งสองประเภทนี้ถูกเก็บไว้ในรูปแบบของฐานข้อมูล 

 
2.9.4 เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล  

ข้อมูลและแผนที ่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที ่อยู ่ในรูปของตารางข้อมูลและ
ฐานข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูล
เชิงพื ้นที ่ท ั ้งหลาย จะสามารถนำมาวิเคราะห์ด้วย GIS และทำให้ส ื ่อความหมายในเรื ่องการ
เปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน การ
เปลี่ยนแปลงของการใช้พื้นที่  ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้ เมื ่อปรากฏบนแผนที่ทำให้สามารถแปลและสื่อ
ความหมายใช้งานได้ง่าย โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลที่สำคัญ ได้แก่ 
การวิเคราะห์ การซ้อนทับ (Overlay analysis) การสร้างแบบจำลอง (Modeling) การทำบัฟเฟอร์ 
(Buffering) และการวิเคราะห์โครงข่าย (Network analysis) มีรายละเอียดดังนี้ 

1) การวิเคราะห์การซ้อนทับ (Overlay analysis) เป็นการสร้างข้อมูลใหม่ที่ได้มาจากการ
ซ้อนทับ ชั้นข้อมูลที่มีอยู่จำนวน 2 ชั้นหรือมากกว่าหรืออาจมาจากการผสมผสานข้อมูลสารสนเทศ
ใหม่กับข้อมูลสารสนเทศอื่นจากในชั้นของข้อมูลเดิม การวิเคราะห์การซ้อนทับสามารถแบ่งออกได้ 2 
ประเภทคือ การปฏิบัติการแบบจุด (Point operation) และการปฏิบัติการแบบบริเวณข้างเคียงหรือ
พ้ืนที ่(Neighborhood or region operation) การปฏิบัติการแบบจุดจะรวมถึงวิธีการใช้เงื่อนไขทาง
พีชคณิต ตลอดจนวิธีการแบบจุดสามารถรวมถึงความสัมพันธ์ที่ซับซ้อน การวิเคราะห์การซ้อนทับ
แบ่งเป็น  

ก) พ้ืนที่กันชน (Buffer) การสร้างแนวพื้นที่รอบสิ่งใดสิ่งหนึ่งเป็นระยะทางตามที่กำหนด 
เรียกว่า การสร้างพื้นที่กันชน สำหรับข้อมูลแบบเวกเตอร์ สามารถสร้างพื้นที่กันชนรอบจุด เส้นและ
พื้นที่ได้ ส่วนข้อมูลราสเตอร์ก็สามารถสร้างพื้นที่กันชนได้เช่นกัน แต่ด้วยลักษณะโครงสร้างข้อมูลซึ่ง
เป็นกริดเซลล์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้ากริดเซลล์มีขนาดใหญ่ การสร้างพื้นที่กันชนก็จะยิ ่งมีความ
คลาดเคลื่อนเชิง ระยะทาง ดังนั้นการสร้างพื้นที่กันชนจึงมักจะใช้สำหรับข้อมูลแบบเวกเตอร์ สำหรับ
ข้อมูลประเภท หนึ่ง ๆ สามารถสร้างพ้ืนที่กันชนได้หลายช่วง (Ring) ตามระยะทางที่กำหนด  

ข) การซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่ การซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลหลาย
ชั้นข้อมูลร่วมกัน โดยข้อมูลเหล่านั้นต้องอยู ่ในบริเวณเดียวกันและมีคุณลักษณะต่างกัน ผลการ
วิเคราะห์จะทำให้ได้ชั้นข้อมูลใหม่ เช่น การวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อการสูญพันธ์ของสิ่งมีชีวิต A โดยชั้น
ข้อมูลที่นำมาวิเคราะห์ร่วมกัน ประกอบด้วย การกระจายของสิ่งมีชีวิตชนิด X, Y และ Z ซึ่งอิทธิพล
ของสิ่งมีชีวิต A ชั้นข้อมูล ภูมิประเทศ ชั้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชั้นข้อมูลการถือครองกรรมสิทธิ์
ที่ดิน และชั้นข้อมูล พ้ืนที่อนุรักษ ์ดังตัวอย่างการซ้อนทับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ซึ่งแสดงในภาพที่ 5 

2) การสร้างแบบจำลอง (Modeling) 
3) การทำบัฟเฟอร์ (Buffering) เป็นเทคนิคการสร้างขอบเขตพ้ืนที่ตามระยะที่กำหนดเพ่ือปิด

ล้อมข้อมูลจุดหรือเส้นตรง ตัวอย่างเช่น การกำหนดพื้นที่ขอบแม่น้ำเพ่ือมิให้มีการทำไม้ เป็นต้น 
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4) การวิเคราะห์โครงข่าย (Network analysis) หรือทางเดิน (Corridor analysis) เป็นการ
วิเคราะห์หาแนวทางเดินของเส้นที่แสดงถึงการเคลื่อนที่ของวัตถุผ่านพื้นที่  เช่น ในสาขาอุทกวิทยา 
เป็นต้น 
 
2.9.5 การทำงานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

การทำงานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Operation System) ประกอบด้วย 4 ขั้น 
คือ 

1) การกำหนดวัตถุประสงค์ (Determine objective) เป็นขั้นตอนแรกและสำคัญที่สุดในการ
ดำเนินงานที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ทั้งนี้นักวิเคราะห์ GIS ต้องทราบวัตถุประสงค์ที่
ชัดเจนก่อนการดำเนินงานในขั้นตอนต่าง ๆ ว่าต้องการแก้ปัญหาอะไร ปัญหาดังกล่าวสามารถตอบได้
โดย GIS หรือไม่และผลที่คาดว่าจะได้รับจากการวิเคราะห์คืออะไรและใครจะเป็นผู้นำผลการวิเคราะห์
ไปใช้ในขั้นตอนต่อไป 

2) การจัดเตรียมข้อมูล (Database preparation)  
2.1) การนำเข้าข้อมูล (Data input) สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ การนำเข้า

ข้อมูลเชิงพื ้นที่และข้อมูลทั ่วไป ก่อนที่ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จะถูกใช้งานได้ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ข้อมูลจะต้องได้รับการแปลงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ให้เป็นข้อมูลเชิงตัวเลข (Digital data)ก่อน ซึ่ง
สามารถนำเข้าได้หลายวิธี เช่น จากแผนที่กระดาษไปสู่ข้อมูลใน รูปแบบดิจิตอลหรือแฟ้มข้อมูลบน
เครื ่องคอมพิวเตอร์  อุปกรณ์ที ่ ใช ้ในการนำเข ้าเช ่น digitizing table, คีย ์บอร์ด (Computer 
keyboard) สแกนเนอร์ (Scanner) นำเข้าข้อมูลแผ่นฟิล์ม (file importation) การแปลงค่าพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ ที ่จ ัดเก็บจากเครื ่อง Global Positioning System (GPS) เป็นต้น ทั ้งนี ้โปรแกรม 
(Software) ที่ใช้ในการนำเข้ามีหลายโปรแกรม เช่น Arc Info, Arc View, SPAN, ERDAS เป็นต้น 
ส่วนการนำเข้าฐานข้อมูลที ่ม ีความสัมพันธ์ก ับข้อมูลเช ิงพื ้นที ่สามารถนำเข้าโดยโปรแกรม 
Spreadsheet หรือโปรแกรมท่ัวไป เช่น Excel, Lotus, FoxPro, Word, หรือโปรแกรม GIS 

2.2) การจัดเก็บข้อมูลพื้นที่ในระบบ GIS ข้อมูลพื้นที่ที่แสดงทิศทางประกอบด้วยข้อมูล 
3 ประเภท คือ จุด ลายเส้น และพื้นที่ ข้อมูลเหล่านี้จะถูกเก็บโดยอ้างอิงจากค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์  
ทั้งนี้รหัสของข้อมูลอาจเรียงตามลำดับของการนำเข้าหรือเรียงตามค่ารหัสที่ถูกกำหนดโดยผู้ใช้ระบบ 
(User ID) ยกเว้นข้อมูลกริดที่จัดเก็บตามตำแหน่งของแนวตั้งและแนวนอน 

2.3) ความสัมพันธ์ทางพ้ืนที ่(Spatial topology) ข้อมูลพื้นที่แสดงทิศทาง โดยทั่วไปจะ
มีระบบการจัดเก็บข้อมูลเฉพาะของข้อมูลแต่ละลักษณะ (Each graphic object) ซึ ่งลักษณะ
ความสัมพันธ์ของข้อมูลพื้นที่และระบบการจัดเก็บนี้เรียกว่า ความสัมพันธ์ทางพื้นที่ โดยการจัดเก็บ
ข้อมูลดังกล่าวใช้เนื ้อที ่น ้อย (Minimize size) วิเคราะห์ข้อมูลได้รวดเร็วและหลังจากได้สร้าง 
Topology เรียบร้อยแล้ว ข้อมูลต่าง ๆ สามารถนำมาวิเคราะห์เชิงพื้นที่ได้ หลักเกณฑ์ในการจัดเก็บ
ข้อมูลกำหนดว่า จุด (Point) แสดงด้วยค่าพิกัด เส้น (Arcs) แต่ละเส้นจะเชื่อมต่อกันโดยNodes พ้ืนที่ 
(Polygon) ประกอบด้วยเส้นที่เชื่อมต่อกันมายังจุดเดิม 

2.4) การจัดเก็บและเรียกค้นตารางฐานข้อมูล ฐานข้อมูลที ่ใช้อธิบายข้อมูลพื ้นที่  
(Attributes) จะถูกจัดเก็บในรูปแบบที่สัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ทั้งนี้ข้อมูลแต่ละเรื่องควรแยกเก็บไว้
เป็นคนละแฟ้มข้อมูล (File) และแยกจากข้อมูลแผนที่ แต่ต้องมีรายละเอียดในรายการใด รายการ
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หนึ่ง (Field) ที่มีค่าและคุณลักษณะ (ตัวเลขหรือตัวอักษร) ที่เหมือนกัน เพื่อใช้ในการเชื่อมต่อ
ฐานข้อมูลเข้ากับข้อมูลพื้นที่หรือเชื่อมตารางฐานข้อมูลหนึ่งกับอีกตารางฐานข้อมูลหนึ่ง 

3) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีความสามารถในการ
นำข้อมูลเชิงพื้นที่หลาย ๆชั้นข้อมูล (Layers) มาซ้อนทับกัน เพื่อทำการวิเคราะห์และกำหนดเงื่อนไข
ต่าง ๆโดยใช้คอมพิวเตอร์ตามวัตถุประสงค์หรือตามแบบจำลอง (Model) ต่าง ๆ ซึ่งอาจเป็นการเรียก
ค้นข้อมูลอย่างง่ายหรือซับซ้อน เช่น โมเดลทางสถิติ หรือโมเดลทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น ทั ้งนี้
เนื่องจากชั้นข้อมูลต่าง ๆ ถูกจัดเก็บโดยอ้างอิงค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์และมีการจัดเก็บอย่างเป็นระบบ
และประมวลผลโดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ ผลที่ได้รับจากการวิเคราะห์จะเป็นชั้นข้อมูลอีกลักษณะ
หนึ่งที่แตกต่างไปจากชั้นข้อมูลเดิม 

4) การแสดงผล (Data display) ผลที่ได้รับจากการวิเคราะห์ข้อมูลสามารถนำเสนอหรือ
แสดงผลได้ทั ้งบนจอคอมพิวเตอร์  (Monitor) ผลิตออกเป็นเอกสาร (แผนที่และตาราง) โดยใช้
เครื่องพิมพ์หรือ Plotter หรือสามารถแปลงข้อมูลเหล่านั้นไปสู่ระบบการทำงานในโปรแกรมอ่ืน ๆ ใน
รูปแบบของแผนที่ (Map) แผนภูม ิ(Chart) หรือตาราง (Table) 

GIS เป็นระบบข้อมูลข่าวสารที่เก็บไว้ในคอมพิวเตอร์แต่สามารถแปลความหมายเชื่อมโยงกับ
สภาพภูมิศาสตร์อ่ืน ๆ สภาพท้องที ่สภาพการทำงานของระบบสัมพันธ์กับสัดส่วนระยะทางและพ้ืนที่
จริงบนแผนที่ ข้อแตกต่างระหว่าง GIS กับ MIS นั้นสามารถพิจารณาได้จากลักษณะของข้อมูล คือ 
ข้อมูลทีจ่ัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ที่แสดงในรูปของภาพ (Graphic) 
แผนที่ (Map) ที่เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานข้อมูล (Database)การ
เชื่อมโยงข้อมูลทั้งสองประเภทเข้าด้วยกัน จะทำให้ผู้ใช้สามารถที่จะแสดงข้อมูลทั้งสองประเภทได้
พร้อม ๆ กัน เช่นสามารถจะค้นหาตำแหน่งของจุดตรวจวัดควันดำ–ควันขาวได้โดยการระบุชื ่อจุด
ตรวจ หรือในทางตรงกันข้าม สามารถที่จะสอบถามรายละเอียดของ จุดตรวจจากตำแหน่งที่เลือก
ขึ้นมา ซึ่งจะต่างจาก MIS ที่แสดง ภาพเพียงอย่างเดียว โดยจะขาดการเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลที่
เชื่อมโยงกับรูปภาพนั้น เช่นใน CAD (Computer Aid Design) จะเป็นภาพเพียงอย่างเดียว แต่แผนที่
ใน GIS จะมีความสัมพันธ์กับตำแหน่งในเชิงพื้นที่ทางภูมิศาสตร์ คือ ค่าพิกัดที่แน่นอน ข้อมูลใน GIS 
ทั้งข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลเชิงบรรยายสามารถอ้างอิงถึงตำแหน่งที่มีอยู่จริงบนพื้นโลกได้โดยอาศัย
ระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Geocode) ซึ่งจะสามารถอ้างอิงได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม ข้อมูลใน GIS 
ที่อ้างอิงกับพื้นผิวโลกโดยตรง หมายถึง ข้อมูลที่มีค่าพิกัดหรือมีตำแหน่งจริงบนพื้นโลกหรือในแผนที่  
เช่น ตำแหน่งอาคาร ถนน ฯลฯ สำหรับข้อมูล GIS ที่จะอ้างอิงกับข้อมูลบนพื้นโลกได้โดยทางอ้อม
ได้แก่ ข้อมูลของบ้าน (รวมถึงบ้านเลขที่ ซอย เขต แขวง จังหวัดและรหัสไปรษณีย์) โดยจากข้อมูลที่
อยู่ เราสามารถทราบได้ว่าบ้านหลังนี้มีตำแหน่งอยู่ ณ ที่ใดบนพื้นโลก เนื่องจากบ้านทุกหลังจะมีที่อยู่
ไม่ซ้ำกัน 
 
2.10 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศศาสตร์  

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเป็นกระบวนประยุกต์ผสมผสานเทคโนโลยีหลัก 4 ศาสตร์ ระหว่าง 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบการสำรวจข้อมูลจากระยะไกล ระบบตำแหน่งพิกัดบนพื้นโลก และ
ระบบภูมิศาสตร์กายภาพและภูมิประเทศและการสำรวจเพ่ือกระทำกับข้อมูลในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะ
ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมหรือสิ่งที่ปรากฏบนโลก การปรับแก้และบันทึก การวิเคราะห์ 
และการแสดงผลลัทธ์  
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เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจึงเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์เพ่ือใช้ในการจัดการและบริหารการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมและสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลด้านพื้นที่ให้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพเนื ่องจากเป็นระบบที่เกี ่ยวข้องกับระบบการไหลเวียนของข้อมูลและการ
ผสมผสานข้อมูลจากแหล่งต ่าง ๆ เช ่น ข ้อมูลปฐมภูมิ  (Primary Data) หร ือข ้อมูลทุต ิยภูมิ  
(Secondary Data) เพ่ือให้ได้สารสนเทศที่มีคุณค่าและสามารถนำไปใช้ในการบริหารจัดการได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยผลที ่ได้ร ับจากการวิเคราะห์ข้อมูลสามารถนำเสนอหรือแสดงผลได้ทั ้งบน
จอคอมพิวเตอร์ (Monitor) ผลิตออกเป็นเอกสาร (แผนที่และตาราง) โดยใช้เครื่องพิมพ์ หรือสามารถ
แปลงข้อมูลเหล่านั้นไปสู่ระบบการทางานในโปรแกรมอื่น ๆ ในรูปแบบของแผนที่ (Map) แผนภูมิ 
(Chart) หรือตาราง (Table) ได้ ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ประยุกต์ใช้ในประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ในพื้นที่เมือง ชุมชนและอุตสาหกรรม พื้นที่ที่มีมลพิษและแนวโน้มการแพร่กระจาย รวมถึงวิเคราะห์
แนวโน้มต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจัดทำฐานข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
พร้อมแสดงผลการวิจัย 

จากการทบทวนงานวิจัยที่นำ GIS มาประยุกต์ใช้ในงานด้านสิ่งแวดล้อมที่ผ่านมาพบว่ามี
งานวิจัยจำนวนหนึ่งที่ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้เกี่ยวกับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ยังพบอยู่จำนวนไม่มากนัก ทั้งในต่างประเทศและใน
ประเทศไทย โดยการศึกษาส่วนใหญ่เป็นการนำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเพียงอย่างเดียว งานวิจัยที่ดำเนินการศึกษาเกี่ยวกับปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน พบว่าเป็นงานวิจัยที่ดำเนินงานในพื้นที่ต่างๆ ในต่างประเทศ สามารถจำแนกได้เป็น 1) 
การศึกษาเกี่ยวกับการระบายอากาศในเขตเมืองและการเปลี่ยนแปลงวัสดุพื้นผิว 2) การศึกษาเกี่ยวกับ
สุขภาพและความสะดวกสบาย 3) การศึกษาความแปรผันเชิงอุณหภูมิ-เชิงพ้ืนที่ ในปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน (UHI spatial–temporal variation) 4) การประเมินและเพิ่มประสิทธิภาพของโมเดล 5) 
การพยากรณ์อุณหภูมิในอนาคต 5) การประหยัดพลังงานของอาคาร รายละเอียดของการศึกษาและ
ข้อค้นพบสำคัญของการศึกษาดังแสดงในตารางที่ 2-3 
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ตารางท่ี 2-4 การศึกษาในปัจจุบันเกี่ยวกับรูปแบบปรากฎการณ์เกาะความร้อนในต่างประเทศ 
 

ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

การระบายอากาศในเขตเมืองและการเปลี่ยนแปลงวัสดุพื้นผิว (Urban ventilation and surface material alteration) 

Doick KJ, Peace A, Hutchings TR: The 
role of one large greenspace in 
mitigating London’s nocturnal urban 
heat island. Sci Total Environ 2014, 
493:662-671. 

ผลกระทบของพื้นที่สี
เขียวในการลดความ
เข้มของปรากฎการณ์
เกาะความร้อนในเวลา
กลางคืน 

ลอนดอน 
ประเทศอังกฤษ 
(London, UK)  

Mobile 
measureme
nt + a 
developed 
correlation 

การใช้สถานีอุตุนิยมวิทยาที่อยู่
ใกล้กับพื้นที่สีเขียวในเขตเมือง
สามารถประมาทความเข้มของ
เกาะความร้อนในเขตเมืองได้
เนื่องจากผลของความเย็นของ
พื้นที่สีเขียว  

Wong JKW, Lau LS-K: From the ‘urban 
heat island’ to the ‘green island’? A 
preliminary investigation into the 
potential of retrofitting green roofs in 
Mongkok district of Hong Kong. Habitat 
Int 2013, 39:25-35. 

ประโยชน์ที่เป็นไปได้
ของการติดต้ังหลังคาสี
เขียวในเขตเมืองที่
หนาแน่น 

ฮ่องกง ประเทศ
จีน (Hong 
Kong, China) 

3D sun-path 
and shading 
models 

การศึกษาเบื้องต้นนี้แสดงให้
เห็นว่าการติดต้ังหลังคาหลังคา
เขียวสามารถทำได้ใน เขตมง
ก็อก (Mongkok) ประเทศจีน 

Taha H: The potential for air-
temperature impact from large-scale 
deployment of solar photovoltaic 
arrays in urban areas. Sol Energy 
2013,91:358-367. 

การประเมินผล
กระทบของชั้น
บรรยายกาศที่เป็นไป
ได้ในการติดต้ัง PV 
Solar  

ลอสแอนเจลิส 
ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
(Los Angeles, 
USA) 

MM (MM5)  ไม่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิของ
อากาศและ ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อนได้รับการคาดการณ์
ได้จากการติดต้ัง PV ขนาด
ใหญ่  

Rajagopalan P, Lim KC, Jamei E: Urban 
heat island and wind flow 
characteristics of a tropical city. Sol 
Energy 2014, 107:159-170. 

ผลของรูปทรง
เรขาคณิตในเขตเมือง
ต่อการระบายอากาศ
ในเมือง  

มัวร์ ประเทศ
มาเลเซีย (Muar, 
Malaysia)  

MCM-CFD 
(IES)  

การปรับต้ังค่าข้ันสูงพบว่ามี
ประสิทธิภาพมากที่สุดในการ
ปรับปรุงการระบายอากาศ
ตามธรรมชาติโดยรวม  

Hedquist BC, Brazel AJ: Seasonal 
variability of temperatures and 
outdoor human comfort in Phoenix, 
Arizona, U.S.A.. Build Environ 2014, 
72:377-388. 

การตรวจสอบ
สถานการณ์แบบต่างๆ
ของการบรรเทา
ผลกระทบของ
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

ฟินิกซ์ ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
(Phoenix, USA) 

MCM-CFD 
(ENVI-met)  

การเพิ่มจำนวนของร่มเงาของ
ต้นไม้ พืช และพื้นผิวที่ซึมผ่าน
สามารถลดปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อนได้  

สุขภาพและความสะดวกสบาย (Health and comfort)  

vanHove LWA, 
JacobsCMJ,HeusinkveldBG, Elbers 
JA,vanDrielBL,HoltslagAAM: Temporal 
and spatial variability of urban heat 
island and thermal comfort within the 
Rotterdam agglomeration. Build 
Environ 2015, 83:91-103. 

ความสะดวกสบาย
จากความร้อน
กลางแจ้ง  

รอตเตอร์ดัม 
ประเทศ
เนเธอร์แลนด์ 
(Rotterdam, 
Netherlands)  

A network 
of 14 
weather 
stations + 
PET 
evaluation 

ความแตกต่างของความชื้น
สัมพัทธ์และรังสีโลกในเขต
เมืองค่อนข้างเล็กและไม่มีอ
อิทธิพลต่อขนาดของ PET  

Kruger E, Drach P, Emmanuel R, 
Corbella O: Urban heat island and 
differences in outdoor comfort levels 
in Glasgow, UK. Theor Appl Climatol 
2013, 112(1–2):127-141. 

ความสะดวกสบาย
กลางแจ้ง 
พื้นที่เขตเมืองจะมี
วันที่รู้สึกหนาวเย็น
แบบไม่สบายน้อยลง 
และวันที่รู้สึกร้อนแบบ
ไม่สบายเป็นเวลานาน
ข้ึน 

กลาสโกว์ 
ประเทศอังกฤษ 
(Glasgow, UK) 

Mobile  การวัดค่า  อุณหภูมิ ความชื้น  
ลม ดวงอาทิตย์และการ
ประเมินผล PET  

Chen D,Wang X, Thatcher M, Barnett G, 
Kachenko A, Prince R: Urban vegetation 
for reducing heat related mortality. 
Environ Pollut 2014, 192:275-284. 

ประโยชน์ที่เป็นไปได้
ของการปลูกพืชใน
เมืองต่อการลดอัตรา
การตายที่เกี่ยวข้องกับ
ความร้อน  

เมลเบริน์ 
ประเทศ
ออสเตรเลีย 
(Melbourne, 
Australia BES) 

(AccuRate) 
+UCM+MM 
(TAPM) 

คาดว่าการลดอัตราการตายที่
เกี่ยวกับความร้อนประมาณ 5-
28% สามารถทำได้โดยการ
เพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าของความ
คุ้มครองของพืชเมือง  
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ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

Taleghani M, Kleerekoper L, Tenpierik 
M, van den Dobbelsteen A: Outdoor 
thermal comfort within five different 
urban forms in the Netherlands. Build 
Environ 2015, 83:65-78. 

ความสะดวกสบาย
จากความร้อน
กลางแจ้ง  

เมือง De Bilt 
ประเทศ
เนเธอร์แลนด์ 
(De Bilt, 
Netherlands) 

MCM-CFD 
(ENVImet + 
RayMan) + 
field 
measureme
nt + PET 
evaluation 

พื้นที่เป็นลานได้ทำให้เกิด
บรรยากาศที่มีการป้องกัน
สภาพอากาศขนาดเล็กมากข้ึน
จากรังสีความร้อนขนาดเล็ก
ในช่วงฤดูร้อน 

ความแปรผันเชิงอุณหภูมิ-เชิงพื้นที่ ในปรากฎการณ์เกาะความร้อน (UHI spatial–temporal variation)  
Guo G, Wu Z, Xiao R, Chen Y, Liu X, 
Zhang X: Impacts of urban biophysical 
composition on land surface 
temperature in urban heat island 
clusters. Landscape Urban Plann 2015, 
135:1-10. 

การสำรวจ
ความสัมพันธ์แบบไม่
เชิงเส้นระหว่าง
ลักษณะของLST กับ
ลักษณะภูมิประเทศ 

กวางโจว 
ประเทศจีน
(Guangzhou, 
China) 

Satellite 
remote 
sensing + 
regression 
method 

อธิบายลักษณะความสัมพันธ์
ระหว่าง LST กับองค์ประกอบ
ชีวฟิสิกส์ในเมือง  

Ivajnsic D, Kaligaric M, Ziberna I: 
Geographically weighted regression of 
the urban heat island of a small city. 
Appl Geogr 2014, 53:341-353. 

การสำรวจ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิอากาศ และ
ปัจจัยที่มีผลกระทบ
อื่นๆ  

เมือง Ljutomer 
ประเทศสโลวีเนีย 
(Ljutomer, 
Slovenia) 

Stationary 
and mobile 
measureme
nt + 
regression 
method 

ตัวแปร ได้แก่ ระยะทางไปยัง
พื้นที่เขตเมือง ดัชนีตำแหน่ง
ภูมิประเทศ ความหลากหลาย
ของสิ่งปกคลุมพ้ืนดิน จำนวน
อาคาร/พื้นที่ และทิศเหนือ
ช่วยเชิงพื้นที่สร้าง
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน 

Quan J, Chen Y, Zhan W, Wang J, 
Voogt J, Wang M: Multi-temporal 
trajectory of the urban heat island 
centroid in Beijing: China based on a 
Gaussian volume model. Remote Sens 
Environ 2014, 149:33-46. 

การสำรวจความผัน
แปรโดยรวมของความ
เข้มและการกระจาย
ตัวของปรากฎการณ์
เกาะความร้อน 

ปักกิ่ง ประเทศ
จีน (Beijing, 
China) 

Satellite 
remote 
sensing 
(MODIS-
Terra/Aqua) 
+ Gaussian 
volume 
model 

วิถีของ UHI centroid ทำให้
เห็นข้อมูลเชิงลึกสำหรับความ
แปรปรวนเชิงพื้นที่และอุณหูมิ
ของสภาพแวดล้อมในเขตร้อน
เมือง 

Su Y-F, Foody GM, Cheng K-S: Spatial 
non-stationarity in the relationships 
between land cover and surface 
temperature in an urban heat island 
and its impacts on thermally sensitive 
populations. Landscape Urban Plann 
2012, 107(2):172-180. 

การสำรวจ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ชุดของประเภทสิ่งปก
คลุมดินกับอุณหภูมิ
พื้นผิว  

เถาหยวน 
ประเทศไต้หวัน 
(TaoYuan, 
Taiwan) 

Satellite 
remote 
sensing 
(SPOT and 
NOAA) 

แบบจำลองการถดถอยถ่วง
น้ำหนักทางภูมิศาสตร์ที่มีการ
พัฒนาข้ึนใหม่ 
(geographically weighted 
regression: GWR) มี
ประสิทธิภาพดีกว่าแบบจำลอง
การถดถอยแบบเดิม  

Hu L, Brunsell NA: A new perspective 
to assess the urban heat island 
through remotely sensed atmospheric 
profiles. Remote Sens Environ 2015, 
158:393-406. 

การประมาณอุณหภูมิ
ในอากาศและอุณหภูมิ
จุดน้ำค้าง  

ฟินิกส์ ฮูสตัน 
และชิคคาโก้ 
ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
และ โตรอนโต้ 
ประเทศแคนาดา 
(Phoenix, 
Houston, and 
Chicago, USA -
- Toronto, 
Canada) 
 
  

Satellite 
remote 
sensing 
(MODIS-
Terra/Aqua) 
+ ground 
observation
s 

การตรวจสอบความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิของอากาศ
และเศษส่วนเมืองจะถูก
ตรวจสอบ 
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ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

Ho HC, Knudby A, Sirovyak P, Xub Y, 
Hodul M, Henderson SB: Mapping 
maximum urban air temperature on 
hot summer days. Remote Sens 
Environ 2014, 154:38-45. 

การทำนายอุณหภูมิ
อากาศสูงสุดในตอน
กลางวัน  

แวนคูเวอร์ 
ประเทศแคนาดา 
(Vancouver, 
Canada)  

Satellite 
remote 
sensing 
(TM/ETM) + 
regression 
method + 
ground 
observation
s 

การจัดทำแม็ปปิ้งของการ
กระจายพื้นที่ของ Tmax ใน
พื้นที่มหานครขนาดใหญ่ 

Coseo P, Larsen L: How factors of land 
use/land cover, buildingconfiguration, 
and adjacent heat sources and sinks 
explain Urban Heat Islands in Chicago. 
Landscape UrbanPlann 2014, 125:117-
129. 

การสำรวจความเข้ม
ของปรากฎการณ์
เกาะความร้อน  

ชิคาโก้ ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
(Chicago, USA) 

Weather 
stations + 
stationary 
measureme
nt 

การศึกษาผลกระทบของตัว
แปร 14 ตัวแปรที่มีต่อความ
แปรปรวน เชิงพื้นที่-ความร้อน 
ของอุณหภูมิอากาศ 

Chen F, Yang X, Zhu W: WRF 
simulations of urban heat island under 
hotweather synoptic conditions: the 
case study of Hangzhou City, China. 
Atmos Res 2014, 138:364-377.  

การจำลอง
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อนระหว่าง
คลื่นความร้อน 

หังโจว ประเทศ
จีน(Hangzhou, 
China)  

Satellite 
remote 
sensing 
(MODIS) 
+MM (WRF) 
+UCM+ 
ground 
observation
s 

บริเวณเมืองมีอุณหภูมิอากาศ
บริเวณใกล้พื้นผิวสูงกว่าในช่วง
คลื่นความร้อนโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในช่วงเวลากลางคืน  

Chun B, Guldmann JM: Spatial 
statistical analysis and simulation of 
the urban heat island in high-density 
central cities. Landscape Urban Plann 
2014, 125:76-88. 

การสำรวจปัจจัยใน
เขตเมืองของ
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

โคลัมบัส 
ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
(Columbus, 
USA) 

Satellite 
remote 
sensing 
(Landsat) + 
LIDAR + 
spatial 
regression 

ผลกระทบของ 5 ลักษณะ
เมือง ที่จับได้จากกริดทั่วไป 
ได้แก่ พื้นที่บนดาดฟ้าของ
อาคาร ดัชนีพืช การแผ่รังสี
แสงอาทิตย์ ปัจจัยมุมมอง
ท้องฟ้า และน้ำ  

Tam BY, Gough WA, Mohsin T: The 
impact of urbanization and the urban 
heat island effect on day to day 
temperature variation. Urban Climate 
2015, 12:1-10. 

ความแปรผันของ
อุณหภูมิรายวัน  

หลายเมืองใน
ทวีปอเมริกา
เหนือ (Multiple 
North 
American 
cities) 

Weather 
station 
(National 
Climate 
Data and 
Information 
Archive) 

การระบุถึงผลกระทบของเมือง
จากการใช้การตอบสนองทาง
ความร้อนของพื้นผิวดินที่
ดัดแปลง 

การประเมินและเพิ่มประสิทธิภาพของโมเดล (Model evaluation and enhancement)  

Chow WTL, Salamanca F, Georgescu M, 
Mahalov A, Milne JM, Ruddell BL: A 
multi-method and multi-scale 
approach for estimating city-wide 
anthropogenic heat fluxes. Atmos 
Environ 2014, 99:64-76. 

การประมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในช่วงฤดูร้อน
จากกิจกรรมที่เกิดจาก
มนุษย์  

ฟินิกซ์ ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
(Phoenix, USA) 

BEM and 
UCM 
(BEP/BEM) 
+MM (WRF) 

การวิเคราะห์เชิงพื้นที่-ความ
ร้อนจากความร้อนของมนุษย์
ที่อาจมีผลต่อรูปแบบและ
ความรุนแรงของปรากฎการณ์
เกาะความร้อนในเมืองฟินิกส์  

Giannaros TM, Melas D, Daglis Ioannis 
A, Keramitsoglou I, Kourtidis K: 
Numerical study of the urban heat 
island over Athens (Greece) with the 
WRF model. Atmos Environ 2013, 
73:103-111. 

การสร้างแบบจำลอง
ของความหลากหลาย
เชิงพื้นที่และเวลาของ
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

เอเธน ประเทศ
กรีซ (Athens, 
Greece) 

Satellite 
remote 
sensing 
(MODIS) 
+MM(WRF) 
+ ground 
observation 

การประเมินประสิทธภาพการ
ดำเนินการของระบบการสร้าง
แบบจำลอง 
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ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

Maragkogiannis K, Kolokotsa D, 
Maravelakis E, Konstantaras A: 
Combining terrestrial laser scanning 
and computational fluid dynamics for 
the study of the urban thermal 
environment. Sustain Cities Soc 2014, 
13: 207-216. 

การตรวจสอบลักษณะ
ความร้อนของพื้นที่
กลางแจ้ง 

ฮาเนีย ประเทศ
กรีซ(Chania, 
Greece) 

MCM 
(PHOENICS) 
+ terrestrial 
-- Laser 
Scanners 
(TLS) 

การพัฒนาแบบจำลองข้ึนบน
พื้นฐานของการบูรณาการของ
เครื่องสแกนด้วยเลเซอร์
ภาคพื้นดิน (Terrestrial 
Laser Scanners: TLS) ออร์
โธกราฟฟิสิกส์ทางอากาศ 
(aerial ortho-
photography) และการ
เปลี่ยนแปลงของพลศาสตร์
ของไหลคอมพิวเตอร์ 
(computational fluid 
dynamics: CFD) 

Schrijvers PJC, Jonker HJJ, Kenjere S, 
de Roode SR: Breakdown of the night 
time urban heat island energy budget. 
Build Environ 2015, 83:50-64. 

การระบุปัจจัยสำคัญที่
เกี่ยวข้องกับเวลา
กลางคืนของ
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

N/A MCM-CFD+ 
radiative 
model 

การสังเกตของปฏิสัมพันธ์ที่
ละเอียดและซับซ้อนระหว่าง
กระบวนการทางกายภาพ
ทั้งหมด  

การพยากรณ์อุณหภูมิในอนาคต (Future temperature forecast)  

Ketterer C, Matzarakis A: Human-
biometeorological assessment of the 
urban heat island in a city with 
complex topography – the case of 
Stuttgart, Germany. Urban Climate 
2014, 10:573-584 Part 3. 

การสำรวจเชิงพื้นที่
และอุณหภูมิของ
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อนในอนาคต  

สตุดการ์ท 
ประเทศเยอรมนี
(Stuttgart, 
Germany) 

5 weather 
stations + 
climate 
change 
model 
(RT2B) 

จำนวนวันที่มีความเครียดจาก
ความร้อน (PET P 35 C) คาด
ว่าจะเพิ่มข้ึนประมาณ 17 วัน
จนถึงสิ้นศตวรรษที่ 21 

Sailor DJ: Risks of summertime extreme 
thermal conditions in buildings as a 
result of climate change and 
exacerbation of urban heat islands. 
Build Environ 2014, 78:81-88. 

การสำรวจบทบาทใน
ปัจจุบันและอนาคต
ของภาวะโลก
(ท้องถ่ิน)ร้อน และ
สภาพแวดล้อมความ
ร้อนในร่ม 

ชิคาโก้ และ ฮู
สตัน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
(Chicago and 
Houston, USA) 

BEM 
(EnergyPlus) 
+ global 
climate 
projections 
dataset 

ภายใต้สภาวะอากาศร้อนของ
ช่วงฤดูร้อน อุณหภูมิภายใน
อากาศสูงข้ึนถึงระดับที่รู้สึกถึง
ความไม่สะดวกสบายมาก
ภายในวันแรกของความ
ล้มเหลวของระบบปรับอากาศ 

Mirzaei PA, Haghighat F, Nakhaie AA, 
Yagouti A, Gigue` re M, Keusseyan R et 
al.: Indoor thermal condition in urban 
heat Island – development of a 
predictive tool. Build Environ 2012, 
57:7-17. 

การทำนายอุณหภูมิ
อากาศในร่มระหว่าง
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน  

มอนทรีออล 
ประเทศแคนาดา 
(Montreal, 
Canada) 

Indoor 
temperatur
e 
measureme
nt +ANN 

พื้นที่ที่เสี่ยงต่อความร้อน
สามารถระบุได้ในระหว่างที่ 
ที่มาจากสาเหตุรุนแรงของ
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน 

Bueno B, Roth M, Norford L, Li R: 
Computationally efficient prediction of 
canopy level urban air temperature at 
the neighbourhood scale. Urban 
Climate 2014, 9:35-53. 

การทำนายระดับ
อุณหภูมิอากาศใน
ท้องฟ้าในเมือง 

สิงคโปร์ ประเทศ
สิงคโปร์
(Singapore, 
Singapore)   

Weather 
station 
+UCM 

การประเมินการปรับปรุงรุ่น
ของเครื่องตรวจวัดสภาพ
อากาศเมือง (Urban 
Weather Generator: UWG) 

Nastos PT, Paliatsos AG, Koukouletsos 
KV, Larissi IK, Moustris KP: Artificial 
neural networks modeling for 
forecasting the maximum daily total 
precipitation at Athens: Greece. Atmos 
Res 2014, 144:141-150. 

การพยากรณ์ค่าหยาด
น้ำฟ้ารายวันสูงสุด
สำหรับปีถัดๆไป  

เอเธนส์ ประเทศ
กรีซ (Athens, 
Greece)  

National 
Observatory 
of Athens 
(NOA) +ANN 

การพัฒนา ANN ดูเหมือนว่า
จะประเมินค่ายอดรวม
ประจำวันที่มากที่สุดในปี 
2531 มีการประมาณการณ์ที่
มากเกินกว่าค่าสูงสุด ในขณะ
ที่ประเมินค่าสูงสุดในปี 2542 
มีการประมาณการณ์ต่ำกว่า
ค่าสูงสุด 
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ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

การประหยัดพลังงานของอาคาร (Building energy saving)  

Sun Y, Augenbroe G: Urban heat island 
effect on energy application studies of 
office buildings. Energy Build 2014, 
77:171-179. 

การใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพของ
อาคารในช่วง
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

15 เมืองในพื้นที่
ที่มีความแตกต่าง
ของสภาพอากาศ
ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา  

BEM 
(EnergyPlus) 
+UCM (TEB–
ISBA) 

ปรากฎการณ์เกาะความร้อน
นำไปสู่การเปลี่ยนแปลงอย่างมี
นัยสำคัญของความเย็นของ
อาคารและการใช้และความ
ต้องการพลังงานความร้อน 

Ramponi R, Gaetani I, Angelotti A: 
Influence of the urban environment on 
the effectiveness of natural night-
ventilation of an office building. Energy 
Build 2014, 78:25-34. 

การประหยัดพลังงาน
ความเย็นเนื่องจาก
การระบายความร้อน
ช่วงกลางคืนใน
ปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

อัมสเตอร์ดัม 
ประเทศ
เนเธอร์แลนด์, มิ
ลาน และ โรม 
ประเทศอิตาลี
(Amsterdam, 
Netherland, 
Milan and 
Rome, Italy) 

BEM 
(EnergyPlus) 
+MCM (AFN) 

การศึกษาสรุปว่ารายละเอียด
ของสภาพแวดล้อมเป็นสิ่ง
สำคัญเพื่อประเมินความ
เหมาะสมของโซลูชันการ
ระบายความร้อนแบบพาสซีฟ  

Pigeon G, Zibouche K, Bueno B, Le Bras 
J, Masson V: Improving the capabilities 
of the Town Energy Balance model 
with up-to-date building energy 
simulation algorithms: [43TD$DIF]an 
application to a set of representative 
buildings in Paris. Energy Build 2014, 
76:1-14. 

การประเมินการ
ดำเนินงานของ BEM 
ในแบบจำลองUCM  

ปารีส ประเทศ
ฝรั่งเศส (Paris, 
France) 

UCM (TEB) 
+BEM 
(EnergyPlus) 

การตรวจสอบความอ่อนไหว
ของแบบจำลองพลังงาน
อาคารต่อความสมดุลพลังงาน
กลางแจ้ง  

Berger T, Amann C, Formayer H, 
Korjenic A, Pospichal B, Neururer C et 
al.: Impacts of urban location and 
climate change upon energy demand 
of office buildings in Vienna, Austria. 
Build Environ 2014, 81:258. 

การเปรียบเทียบความ
ต้องการทั้งความร้อน
และความเย็นภายใต้
เง่ือนไขในปัจจุบันและ
ในอนาคต  

เวียนนา ประเทศ
ออสเตรีย
(Vienna, 
Austria) 

BEM (TAS) การใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพของเปลือก
อาคารและสภาพภูมิอากาศซึ่ง
ได้นำมาพิจารณาร่วมกัน
เพื่อให้ได้ภาพที่เชื่อถือได้
เกี่ยวกับการใช้พลังงาน
ประสิทธิภาพในอนาคตของ
อาคาร  

Magli S, Lodi C, Lombroso L, Muscio A, 
Teggi S: Analysis of the urban heat 
island effects on building energy 
consumption. Int J Energy Environ Eng 
2014:1-9. 

การคำนวณพลังงาน
ความร้อนและความ
เย็นของอาคารของ
มหาวิทยาลัย  

โมเดน่า ประเทศ
อิตาลี(Modena, 
Italy) 

BEM 
(TRNSYS) + 
two 
weather 
stations 

การบรรเทาผลกระทบจาก
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน
ซึ่งอาจทำให้เกิดการประหยัด
พลังงานอย่างมีนัยสำคัญใน
ความต้องการพลังงานความ
ร้อนในช่วงฤดูร้อน  

ที่มา: ปรับปรุงจาก Mirzaei, Parham A. (2015) 
 
สำหรับการศึกษาประเทศไทยปรากฎการณ์เกาะความร้อนในประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็น

การศึกษาประเภทความแปรผันเชิงอุณหภูมิ-เชิงพื้นที่ ในปรากฎการณ์เกาะความร้อน (UHI spatial–
temporal variation) รายละเอียดในการศึกษาและข้อค้นพบสำคัญ ดังแสดงในตารางที่ 2-4 ซึ่ง
งานวิจัยจำนวนมากเน้นดำเนินงานในพื้นที่กรุงเทพฯเป็นหลัก อาจมีงานวิจัยหรือศึกษาในพื้นที่อื่นๆ
บ้าง เช่น เชียงใหม่ มหาสารคาม เป็นต้น แต่ยังไม่พบงานวิจัยในพ้ืนที่ภาคตะวันออก โดยเฉพาะยังไม่
มีงานศึกษาในพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก และงานวิจัยที่เชื่อมโยงระหว่างปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยมีน้อยมาก 
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ตารางท่ี 2-5 การศึกษาเกี่ยวกับปรากฎการณ์เกาะความร้อนในประเทศไทย 
 

ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

ความแปรผันเชิงอุณหภูมิ-เชิงพื้นที่ ในปรากฎการณ์เกาะความร้อน (UHI spatial–temporal variation)  
ธนกฤต เทียนมณี. (2545). ปรากฎการณ์
เกาะความร้อนกับสภาพทางกายภาพของ
เมือง. (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). 
กรุงเทพฯ : บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
ศิลาปากร. 

การศึกษาปัจจัยที่
ก่อให้เกิดปรากฎการณ์
เกาะความร้อน  

กรุงเทพฯ 
(Bangkok) 

Floor Area 
Ration 

อุณหภูมิอากาศที่สูง และ
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน
จะปรากฎในบริเวณที่มี
สิ่งก่อสร้างอยู่รวมกันอย่าง
หนาแน่น ซึ่งได้แก่บริเวณที่พัก
อาศัย บริเวณธุรกิจการค้า 
และบริเวณที่มีการจราจร
หนาแน่น  

Srivanit, Manat & Hokao, Kazunori. 
(2012). Thermal Infrared Remote 
Sensing for Urban Climate and 
Environmental Studies: An 
Application for the City of Bangkok, 
Thailand. Journal of 
Architectural/Planning Research and 
Studies. 9(1). 

ลักษณะปรากฎการณ์
เกาะความร้อน และเพื่อ
ทำความเข้าใจวิธีการ
ต่างๆที่ใช้ในการพัฒนา
ตัวบ่งชี้วัด 

กรุงเทพฯ 
(Bangkok) 

weather 
stations + 
Remote 
Sensing + LST 
+ 
LANDSAT TM 
+ (ETM+) 
thermal 
infrared (TIR) 
 

การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดิน และเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน
พื้นผิว ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2537 ถึง
ปี พ.ศ. 2552 อุณหภูมิพ้ืนผิว
ในเมืองหรือในตัวเพิ่มข้ึนใน
เขตพื้นที่ทั้งหมดของกรุงเทพฯ 
และยังคงเพิ่มข้ึน ความ
แตกต่างของอุณหภูมิระหว่าง
เขตเมืองกับพื้นที่โดยรอบใน
ชนบทยังคงเพิ่มข้ึนอย่างมาก  

Srivanit, Manat., Hokao, Kazunori., & 
Phonekeo, Vivarad. (2012). Assessing 
the Impact of Urbanization on Urban 
Thermal Environment: A Case Study 
of Bangkok Metropolitan.  
International Journal of Applied 
Science and Technology. 2 (7) 

การประเมินลักษณะ
ความร้อนในเขตเมือง
โดยการตรวจสอบ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน  

กรุงเทพฯ 
(Bangkok) 

LANDSAT TM 
+ LST + 
Normalized 
Difference 
Vegetation 
Index (NDVI) 

พื้นที่ในเมืองมีขนาดเพิ่มข้ึน
อย่างมากในขณะที่ที่ดิน
การเกษตรลดลง การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินส่วน
ใหญส่่วนใหญ่มาจากแรงกดดัน
ทางประชากรในเมืองที่การ
เติบโตอย่างรวดเร็วทาง
เศรษฐกิจและการวางแผนการ
ใช้ที่ดินที่ไม่เอื้ออำนวย ส่งผล
ให้สภาพภูมิอากาศในเมือง
หรืออุณหภูมิสูงข้ึนและเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเนื่องในกรุงเทพฯ 

Chayaponga, Parinya & Dasananda, 
Songkot. (2012). Analysis of Urban 
Heat Island Phenomenon and Its 
Relationships with Land Use/Land 
Cover Characteristics: Case Study in 
Bangkok Metropolitan Administration 
Area. The 33rd Asian Conference on 
Remote Sensing, November 26-30, 
2012. Thailand.  
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาปรากฎการณ์
เกาะความร้อนที่เกิดข้ึน
ในพื้นที่และ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
การใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่งปกคลุมพ้ืนดิน 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล 
(Five 
provinces 
within the 
BMA region) 

Landsat-5 TM 
+ LULC + LST 

ในปี 2535 ค่าอุณหภูมิที่สูงสุด
ส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณ
ศูนย์กลางหลักของกรุงเทพฯ 
แต่ในปี 2552 ค่าสูงสุดมีการ
กระจายตัวไปในบริเวณต่างๆ 
ทั่วกรุงเทพฯและพื้นที่
ปริมณฑลรอบกรุงเทพฯ 
โดยเฉพาะในพื้นที่นนทบุรีและ
สมุทรปราการ 
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ช่ือเร่ือง วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ง 
วิธีการ

ดำเนินการ 
ข้อค้นพบสำคัญ 

Arifwidodoa, S.D. & Tanaka, Takahiro. 
(2015). The Characteristics of Urban 
Heat Island in Bangkok, Thailand. 
Procedia - Social and Behavioral 
Sciences 195 423 – 428. 

ลักษณะและความเข้มข้น
ของเกาะความร้อนใน
เขตเมืองในกรุงเทพฯ  

กรุงเทพฯ 
และปทุมธานี 
(Bangkok 
and 
Pathumthan
i) 

Weather 
station  
 

ช่วง 30ปีที่ผ่านมา ค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิอากาศมีค่าสูงข้ึน 
พื้นที่ กรุงเทพฯมีอุณหภูมิที่สูง
กว่าพื้นที่อื่น ความรุนแรงของ
ปรากฎการณ์เกาะความร้อนมี
สูงข้ึนเมื่อเทียบกับเมืองอื่นๆ
ทั่วโลก เช่น เมืองเซี่ยงไฮ้ เมือง
ซานฟรานซิโก และมีช่วง
เดียวกับเมืองโตเกียว 

จารุวรรณ ทองมีแสง. (2554). การ
วิเคราะห์ปัจจัยการเกิดเกาะความร้อนใน
เมืองเชียงใหม ่(วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต). เชียงใหม ่: บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 

การศึกษาการเกิด
ปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนของเมืองเชียงใหม่ 
และการวิเคราะห์ปัจจัย
ปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนในเมืองเชียงใหม่ 

เมืองเชียงใหม ่
(Chiang Mai) 
 

Weather 
stations + 
Mobile station  

เมืองเชียงใหม่มีระดับความ 
เสี่ยงที่จะเกิดเกาะความร้อน  
และพบว่าปัจจัยที่ส่งผลให้เกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
คือ สภาพการจราจร, การใช้
พลังงาน,ความหนาแน่นของ
ประชากรซึ่งปัจจัยต่างๆยังมี 
ความเกี่ยวเนื่องกันและส่งผล
ร่วมกันอีกด้วย 

Laosuwan, Teerawong & Sangpradit, 
Satith. (2012). Urban heat island 
monitoring and analysis by using 
integration of satellite data and 
knowledge based method. 
International Journal of 
Development and Sustainability. Vol. 
1 (2). pp 99-110. 

ผลกระทบของเกาะความ
ร้อนในเขตเมือง พ.ศ. 
2549 และ พ.ศ. 2552  

อำเภอกันทร
วิชัย จังหวัด
มหาสารคาม
(Kantarawic
hai District, 
Mahasarakh
am) 

Landsat-5 TM 
+ SRT + LST + 
Normalized 
Difference 
Vegetation 
Index (NDVI)  
+ Normalized 
Difference 
Build-up Index 
- NDBI 

ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าวิธี 
Landsat-5 TM และ 
knowledge based method
เป็นแนวทางที่เหมาะสมในการ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและที่ดิน 
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บทท่ี  3 
วิธีดำเนินงานวิจัย 

 
 

งานวิจัยนี้ดำเนินการวิจัยโดยใช้วิธีการแบบผสมทั้งการวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิง
ปริมาณในการเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล รวมทั้งการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพื่อให้สามารถตอบคำถามการวิจัยที่มีลักษณะแตกต่างและซับซ้อนได้อย่างถูกต้องและ
เชื่อถือได้ การวิจัยครั้งนี้จึงนำวิธีการที่แตกต่างกันมาใช้ทั้งในการเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล
เพ่ือให้ได้คำตอบครอบคลุมวัตถุประสงค์การวิจัย  
 
3.1 รูปแบบการวิจัย 

งานวิจัยนี้ดำเนินการวิจัยโดยใช้รูปแบบผสม (Mixed method research) คือ การใช้วิธีวิจัย
แบบผสมผสานทั้งการวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิงปริมาณ โดยมีการเก็บตัวอย่างการตรวจวัด
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ สารที่ก่อให้เกิดปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจกและเกาะความร้อนในชั้นบรรยากาศ
พื้นผิวที่ปรกคลุมพื้นที่ภาคตะวันออก การศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดินและชุมชนเมืองเพื่อนำข้อมูลมา
บูรณาการร่วมกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์  โดยการวิจัยครั้งนี้อาศัยทั้งข้อมูล
ปฐมภูมิและทุติภูมิในการเก็บรวบรวมข้อมูล สำรวจ และดำเนินการวิเคราะห์และประเมินผลพร้อม
การนำเสนอด้วยวิธีการวิจัยเชิงพรรณนาร่วมกับการใช้วิธีวิจัยทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
3.2 คำถามการวิจัยและการได้มาซึ่งข้อมูล 

การดำเนินการศึกษาสำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์การวิจัยที่วางไว้ คณะผู้วิจัยได้จำแนกข้อ
คำถามการวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ และชุดข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้เพื่อตอบคำถามการวิจัย โดยต้องใช้
แหล่งข้อมูลในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่แตกต่างกัน และมีวิธีการเก็บข้อมูลที่แตกต่างกั น ดังแสดง
ตารางที่ 3-1 คำถามการวิจัยและการได้มาซึ่งข้อมูล 
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ตารางท่ี 3-1 คำถามการวิจัยและการได้มาซึ่งข้อมูล 

คำถามการวิจัย ชุดข้อมูล แหล่งข้อมูล วิธีการเก็บข้อมูล 
Q1:  จำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
 

- ประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

- กรมโยกาธิการและผังเมือง 
- สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวดั
ในภาคตะวันออก 

- ข้อมูลปฐมภูมิ  
- สำรวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเอกสารทุติยภูม ิ

คำถามการวิจัย ชุดข้อมูล แหล่งข้อมูล วิธีการเก็บข้อมูล 
Q2: ศึกษาสถานการณ์และปัจจยัที่
ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนจากการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเล
ตะวันออก และวิเคราะห์ปรากฏการณ์
เกาะความร้อนที่เกิดขึ้นในพื้นที่ชายฝั่ง
ทะเลตะวันออก 
 

- ค่าอุณหภูมิอากาศใน
ปัจจุบัน 
- Thermal Infrared Band 
- ปัจจัยที่เกีย่วขอ้งฯ (จำนวน
ประชากร ความหนาแน่น 
กิจกรรม ฯลฯ) 
- แบบจำลองเกาะความร้อน 
- การใช้ประโยชน์ที่ดินใน
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

- การติดตั้งเครื่องวัดค่าอุณหภูมิอากาศ 
- ข้อมูลที่เกีย่วขอ้งจากหน่วยงานต่างๆที่
เกี่ยวขอ้ง โดยเฉพาะกรมอุตุนิยมวิทยา  
- จากดาวเทียม LANDSAT 8 ชว่งคลื่น 
10 และ LANDSAT 5 ช่วงคลื่นที่ 6 
 

- ข้อมูลปฐมภูมิ  
- สำรวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเอกสารทุติยภูม ิ

Q3: ศึกษาสถานการณ์และปัจจยัที่
ก่อให้เกิดกา๊ชเรือนกระจกจากการ
พัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
และวิเคราะห์ปรากฏการณ์เรือน
กระจกที่เกิดขึ้นในพื้นที่ชายฝั่งทะเล
ตะวันออก 

- การใช้ประโยชน์ที่ดินใน
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
- N2O /  CO / CO2  / O3 / 
NH4 / SO2 / H2SO4 / 
Halocarbons(HC) / CFC / 
PFC / SF6 

- ข้อมูลที่เกีย่วขอ้งจากหน่วยงานต่างๆที่
เกี่ยวขอ้ง โดยเฉพาะสิ่งแวดล้อมภาค 13 
ชลบุรี กรมควบคุมมลพิษ กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมและสิ่งแวดล้อมจังหวัด 
สำนักงานสถิติจังหวัด ฯลฯ  
 

- ข้อมูลปฐมภูมิ  
- สำรวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเอกสารทุติยภูม ิ

Q4: ประเมินผลกระทบของ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและภาวะ
เรือนกระจกจากการพัฒนาพื้นที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

- ผลกระทบของปรากฏการณ์
เกาะความร้อนและภาวะเรือน
กระจกจากการพัฒนาพื้นที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
- การใช้ประโยชน์ที่ดินใน
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

- ข้อมูลที่เกีย่วขอ้งจากหน่วยงานต่างๆที่
เกี่ยวขอ้ง โดยเฉพาะสิ่งแวดล้อมภาค 13 
ชลบุรี กรมควบคุมมลพิษ กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมและสิ่งแวดล้อมจังหวัด 
สำนักงานสถิติจังหวัด ฯลฯ 
- การติดตั้งเครื่องวัดค่าอุณหภูมิอากาศ 
- ข้อมูลที่เกีย่วขอ้งจากหน่วยงานต่างๆที่
เกี่ยวขอ้ง โดยเฉพาะกรมอุตุนิยมวิทยา  
- จากดาวเทียม LANDSAT 8 ชว่งคลื่น
แบนด์ 10  

- ข้อมูลปฐมภูมิ  
- สำรวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเอกสารทุติยภูม ิ
- การสัมภาษณ ์

Q5: แบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่าง
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน สภาวะ
ก๊าชเรือนกระจก การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์
ที่ดินในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก 

- ค่าอุณหภูมิอากาศใน
ปัจจุบัน 
- Thermal Infrared Band 
- การใช้ประโยชน์ที่ดินใน
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 
- ปัจจัยที่เกีย่วขอ้งฯ (จำนวน
ประชากร ความหนาแน่น 
กิจกรรม ฯลฯ) 

- การจัดทำแผนที่อุณหภูมิของอากาศ
ด้วยภาพถา่ยจากดาวเทียม NOAA พร้อม
ทำวิเคราะห์เปรียบเทยีบกับข้อมูล
อุณหภูมิที่จัดเก็บในภาคพื้นดินใน
ช่วงเวลาเดียวกัน 

- ข้อมูลปฐมภูมิ  
- สำรวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเอกสารทุติยภูม ิ
- การสร้างแบบจำลอง 

Q6: แนวทางการแก้ไขและวธิีป้องกัน
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
สภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนา
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก พร้อมทั้ง
จัดทำแผนการบริหารจัดการ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
สภาวะก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนา
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

- แนวทางการแก้ไขและวิธี
ป้องกันปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนและสภาวะกา๊ซ
เรือนกระจกจากการพัฒนา
พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก  
- แผนการบริหารจัดการ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน
และสภาวะกา๊ซเรือนกระจก
จากการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่ง
ทะเลตะวันออก 

- ข้อมูลเกีย่วกับแนวทางการแก้ไขและวธิี
ป้องกันปรากฏการณ์เกาะความรอ้นและ
สภาวะก๊าซเรือนกระจก 
- เอกสารที่เกีย่วกับแนวทาง มาตรการ
และกลยุทธ์ในการบริหารจัดการ
สิ่งแวดล้อมและลดมลพิษจากชุมชนเมือง
และอุตสาหกรรม 
- ความคิดเห็นจากผู้เกีย่วขอ้ง 
 

- สำรวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเอกสารทุติยภูม ิ
- การสัมภาษณ ์
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3.3 วิธีการดำเนินงานวิจัย  
ดำเนินการศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลและสำรวจเพ่ือเก็บข้อมูลเชิงปริมาณด้านสภาพภูมิอากาศ

ที่สำคัญได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ลม ข้อมูลคุณภาพอากาศในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง 
จันทบุรี ตราด สระแก้วและปราจีนบุรี ซึ่งเป็นข้อมูลทุติยภูมิจากหน่วยงานจากกรมอุตุนิยมวิทยา กรม
ควบคุมมลพิษ สำนักงานสิ ่งแวดล้อมภาค 13 และ จากหน่วยงานอื ่น ๆ ที ่เกี ่ยวข้องเพื ่อศึกษา
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจกจากการพัฒนาพื้นที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก รวมถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียม
และการใช้ที่ดิน การศึกษาพ้ืนที่ชุมชนเมืองและการเจริญเติบโตเมืองและอุตสาหกรรม 

ขั้นตอนการดำเนินการเพ่ือการศึกษาและการสำรวจ (แสดงดังภาพที่ 3-1) ประกอบด้วย  
1) ทำการศึกษาและสำรวจการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชุมชนเมือง อุตสาหกรรม 

ป่าไม้ เกษตรกรรม การผลิตไฟฟ้า ปศุสัตว์ในพื้นที่ประกอบการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง
และแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินจากการจำแนกข้อมูลจากดาวเทียม Landsat หรือ/และ ข้อมูลจาก 
Google earth ในบริเวณพื้นที่เมืองและอุตสาหกรรมที่คาดว่าเป็นปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
ปรากฏการณ์สภาวะเรือนกระจกและแหล่งกำหนดมลพิษในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

2) ทำการสำรวจพื้นที่เมืองและอุตสาหกรรมโดยระบุตำแหน่งพิกัดบนพื้นที่ภาคตะวันออก
ด้วยเครื่องกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System: GPS) เพ่ือสำรวจสิ่งปกคลุมดิน 
วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง วิเคราะห์ระยะห่างและรูปร่างของเมืองและพื้นที่อุตสาหกรรมเพื่อจัดทำเป็น
แผนที่แสดงตำแหน่งจุดตรวจวัดและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดปรากฏการณ์
เกาะความร้อนและสภาพภูมิอากาศ 

3) ตรวจวัดข้อมูลสภาพภูมิอากาศประกอบด้วย 
3.1) ตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอุณหภูมิที่แตกต่างกันทั้งช่วงกลางคืนและ

กลางวัน ช่วงฤดูกาลต่าง ๆ กัน ช่วงที่มีลมพัดหรือช่วงลมพัดน้อย ๆ ศึกษาข้อมูลปริมาณฝน โดยข้อมูล
จากกรมอุตุนิยมวิทยาที่ใช้เครื่องมือติดตั้งตามพ้ืนที่เป้าหมายที่กำหนดตำแหน่งการตรวจวัดไว้แล้ว  

3.2) ข้อมูลคลื ่นอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared Band) จากดาวเทียม 
LANDSAT 8 ช่วงคลืนแบนด์ 6   

3.3) ข้อมูลก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ ้นตามธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ ได้แก่
ปริมาณก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ก๊าซโอโซน (O3) ก๊าชมีเทน (NH4) ก๊าชซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) (เป็นสารตั้งต้นของละอองกรดซัลฟุ
ริก (H2SO4) เป็นแหล่งเกิดฝนกรดและตะกอนกรด)  และก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมและ
ช ุมชนเม ือง ได ้แก ่  ก ๊าชฮาโลคาร ์บอน (Halocarbons:  HC) ก ๊าซไฮโดรฟล ูออโรคาร ์บอน 
(Chlorofluorocarbon: CFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluoromethane: PFC) และก๊าซ
ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SulphurHexafluoride: SF6) เป็นต้น ตามพื้นที ่เป้าหมายที่กำหนด
ตำแหน่งการตรวจวัดไว้แล้ว  

4) พื ้นที ่ในการสำรวจประชากรในด้านจำนวน ความหนาแน่น กิจกรรม กำหนดพื ้นที่
เป้าหมายหลักของการพัฒนาพื้นที ่ชายฝั ่งทะเลตะวันออก ได้แก่ พื ้นที่ ภายในชุมชนเมืองและ
อุตสาหกรรมพร้อมทั้งขยายตัวออกในระยะรัศมี 5 กิโลเมตรและ 10 กิโลเมตร ตัวอย่างเช่น ตัวเมือง
ชลบุรีและพ้ืนที่เขตอุตสาหกรรมตามความเหมาะสมของขนาดพ้ืนที่และความหนาแน่นของเมือง และ
ตรวจวัดจากตัวขอบเขตของเมืองและอุตสาหกรรมชั้นนอกออกไปตามรัศมีที่กล่ าวมาแล้ว โดยเฉพาะ
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จังหวัดที่กำหนดจุดตรวจวัดละเอียดมากเป็นพิเศษคือ จังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี 
เป็นพื้นที่เป้าหมายหลักของการพัฒนาอุตสาหกรรมตามโครงการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก
ซึ่งเป็นวัตถุประสงค์หลักของการวิจัยนี้ 

5) สำรวจและเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศและก๊าชเรือนกระจกใน
พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกท่ีได้ดำเนินการมาแล้วและกำลังดำเนินการในปัจจุบันจากหน่วยงานต่าง ๆ 
ที่เกี่ยวข้อง โดยเฉพาะกรมอุตุนิยมวิทยา กรมควบคุมมลพิษ สิ่งแวดล้อมภาค 13 ชลบุรีโดยเฉพาะ
ข้อมูลเกี่ยวกับการตรวจสอบช่วง มกราคม-มีนาคม เมษายน-มิถุนายน กรกฎาคม-กันยายน และ
ตุลาคม-ธันวาคม ของปี พ.ศ. 2557 - 2559 รวมถึงข้อมูลอื่น ๆ จาก กรมโรงงานอุตสาหกรรมและ
หน่วยงานสิ่งแวดล้อมจังหวัด สำนักงานสถิติจังหวัด ฯลฯ โดยจัดทำเป็นฐานข้อมูลและวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน กิจกรรม พ้ืนที่เมืองและอุตสาหกรรม 

6) วิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกในพื้นที่ชุมชน
เมืองและอุตสาหกรรมรวมทั้งการแพร่กระจายสู ่พื ้นที ่โดยรอบโดยนำข้อมูลจากข้อ 1–2 มาใช้
ประกอบการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของกิจกรรม การใช้ประโยชน์ที่ดิน จำนวนและความหนาแน่น
ประชากรที่ส่งผลต่อปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกในการพัฒนาพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก โดยการจัดทำแผนที่อุณหภูมิของอากาศด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียม NOAA 
พร้อมทำวิเคราะห์เปรียบเทียบกับข้อมูลอุณหภูมิที่จัดเก็บในภาคพ้ืนดินในช่วงเวลาเดียวกัน 

7) ศึกษากฎระเบียบ ข้อบังคับ นโยบายและกฎหมายที่มีผลบังคับใช้ในพื ้นที ่ศึกษา ที่
เกี่ยวข้องในประเด็นมาตราการ แผน การดำเนินงานการป้องกัน ลดปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
ปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกในประเทศไทย  

8) รวบรวมและเสนอแนวทางการ หรือมาตรการในการปรับปรุงแก้ไขปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกดีขึ้น รวมทั้งวิธีการเพิ่มศักยภาพในการบริหารจัดการ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกพื้นที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมให้
สมดุลกับพื้นที่โดยรอบและชนบทอย่างยั่งยืนกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องจัดทำฐานข้อมูลเพื่อให้คุณภาพ
สิ่งแวดล้อมชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก  
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ภาพที่ 3-1 ขั้นตอนการจัดทำปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกพื้นที่
ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

 

การวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าชเรือนกระจกพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

การนำเข้าข้อมลู 

 

ข้อมูล กฎระเบียบ 
ช้อบังคับ นโยบาย 
แผนและกฎหมายที่
เกี่ยวข้อง 

 

ข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศที่ก่อให้ให้
เกิดปรากฏการณ์ 

เกาะความร้อน  

ข้อมูลการใช้ที่ดินและ
กิจกรรมชุมชนเมืองและ
การผลิตอุตสาหกรรม 

ข้อมูลคลื่นอินฟราเรด 
ความร้อนจากดาวเทียม 
LANDSAT 8  
ช่วงคลืนแบนด์ 6   
 

ข้อมูล/ปัจจยัที่
ก่อให้เกิด
ปรากฏการณ์ 

ข้อมูลจำนวน ความ
หนาแนน่ประชากร  

สภาพภูมิอากาศ  

กระบวนการ/วิธีวิเคราะห์ 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

- จำแนกประเภทด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์

- วิเคราะหเ์ชิงพื้นที่และวิเคราะหท์างสถิติ 

การแสดงผล 

รายงาน 

แผนที ่

สถิต ิ

ตาราง 

ภาพถ่าย 

การจัดทำข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมใน GIS, 
RS, GPS และข้อมูลจากการสำรวจใน
พื้นที่ภาคตะวันออก:  
1. การใช้ประโยชน์ที่ดิน รูปแบบและ
พื้นที่ตัวเมืองและอุตสาหกรรม  
2. ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ: อุณหภูมิ 
ความชื่น ลม  
3.  ข้อมูลก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น
ตามธรรมชาติและกิจกรรมของ
มนุษย ์
3. ข้อมูลคลืน่อินฟราเรดความร้อน 
4. ข้อมูลกายภาพ ภูมิประเทศ  
5. ข้อมูลทางสังคม ข้อเสนอแนะ  
 

แผนการบริหารจัดการ 
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ

สภาวะก๊าชเรือนกระจก 
เมืองและอุตสาหกรรม และ

รูปแบบเมืองและ
อุตสาหกรรม 

เกาะความรอ้นและก๊าชเรือน
กระจก ระดับความหนาแนน่ การ

แพร่กระจาย 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
จำนวนและความ

หนาแนน่ประชากร 

การวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อน
และก๊าชเรือนกระจกสัมพันธ์กับการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน 

รวบรวมข้อมูลนำเข้า 
ปรับเปลี่ยนเป็นข้อมูล
ในรูปแบบข้อมูลพื้นที่ 
เส้น จุด 

บริหารจัดการข้อมูล
จัดเก็บ ปรับแก้ พิกัด 
การเน้นสร้างความ
ชัดเจน แนวกันชน 

บริหารจัดการ&
วิเคราะห์เชิงซ้อนทับ 
แยกประเภท ชนิด 
วิเคราะห์พื้นที่ 

ระบบการบริหารจัดการฐานข้อมูล 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์ก๊าช
เรือนกระจกพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก 

ลักษณะภูมิประเทศ  
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3.3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
 1. ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 และ Landsat-8 บันทึกข้อมูลปี พ.ศ. 
2549 2554 และ 2559 รายละเอียดดังตารางที่ 3-2 
 2. ข้อมูลขอบเขตการปกครอง จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 3. ข้อมูลรายละเอียดไอน้ำในชั้นบรรยากาศ จากเว็บไซต์ 
https://atmcorr.gsfc.nasa.gov/ รายละเอียด  
 
ตารางท่ี 3-2 แสดงรายละเอียดข้อมูลดาวเทียม Landsat 
 
ตำแหน่ง Path/Row ปี เดือน วัน 
127/51 15 ธันวาคม พ.ศ. 2549 

12 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 
127/52 15 ธันวาคม พ.ศ. 2549 

27 มกราคม พ.ศ. 2554 
12 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 

128/50 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2549  
18 มกราคม พ.ศ. 2554 
19 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 

128/51 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2549  
18 มกราคม พ.ศ. 2554 
19 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 

128/52 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2549  
18 มกราคม พ.ศ. 2554 
19 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 

129/50 13 ธันวาคม พ.ศ. 2549 
25 มกราคม พ.ศ. 2554 
25 มกราคม พ.ศ. 2560 

129/51 13 ธันวาคม พ.ศ. 2549 
25 มกราคม พ.ศ. 2554 
25 มกราคม พ.ศ. 2560 

 
3.3.2 การศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
 1. การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผลภาพ 
  1.1 การรวมช่วงคลื่น (Composite Band) จากข้อมูลจากดาวเทียมช่วงคลื่นที่ 1-5, 
7 สำหรับข้อมูลดาวเทียม Landsat-5 ปี พ.ศ. 2549 และ 2554 และช่วงคลื่นที่ 2-5 สำหรับข้อมูล
ดาวเทียม Landsat-8 ปี พ.ศ. 2560 ของแต่ละ Path/Row  

https://atmcorr.gsfc.nasa.gov/
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  1.2 การต่อภาพ (Mosaic Image) จากข้อมูลที่ผ่านการรวมช่วงคลื่นในขั้นตอนที่ 1 
ในแต่ละตำแหน่ง Path/Row ให้เป็นภาพพ้ืนเดียวกัน 
  1.3 การตัดภาพ (Clip Image) ถ่ายดาวเทียมที่ผ่านกระบวนการต่อภาพด้วย
ขอบเขตการปกครองภายในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
 2. การจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
  2.1 การจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบไม่ควบคุม (Unsupervised 
Classification) โดยเทคนิค ISODATA ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีให้คอมพิวเตอร์จัดกลุ่มของข้อมูลจากค่า
เชิงเลข (Digital Number: DN) โดยกำหนดจำนวนกลุ่มข้อมูลออกเป็น 40 กลุ่มและมาจัดชั้นข้อมูล
ใหม่ (Reclassify) เป็นการใช้ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภท ได้แก่ 
  - พ้ืนที่แหล่งน้ำ (Water) 
  - พ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง (Urban) 
  - พ้ืนที่ป่าไม ้(Forest) 
  - พ้ืนที่เกษตรกรรม (Agriculture) 
  - พ้ืนที่ว่างอื่น ๆ (Other) 
 
3.3.3 การศึกษาอุณหภูมิพื้นผิว 
 การประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิว 
 การประมาณค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวจากข้อมูลจากดาวเทียม Landsat ปี พ.ศ. 2549, 2554 และ 
2560 ด้วยวิธีการแบบช่องสัญญาณเดี่ยว (Single Chanel) ช่วงคลื่นที่ 6 สำหรับข้อมูลจากดาวเทียม 
Landsat-5 และช่วงคลื่นที่ 10 สำหรับข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8 ซึ่งแบ่งข้ันตอนการศึกษา
ออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 1. การศึกษาอุณหภูมิความสว่าง (Brightness Temperature) 2. การศึกษา
สภาพเปล่งรังสีของพ้ืนผิว (Land Surface Emissivity) 3. การประมาณค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวแบบช่อง
สัญญาญเดี่ยว 
 1. การศึกษาอุณหภูมิความสว่าง 
 การศึกษาอุณหภูมิความสว่าง จากข้อมูลอินฟราเรดความร้อนช่วงคลื่นที่ 6 และช่วงคลื่นที่ 
10 ต้องแปลงข้อมูลเชิงเลข (Digital Number: DN) ไปสู่ข้อมูลการแผ่รังสีเชิงสเปกตรัม (Spectral 
Radiance) เพ่ือประมวลผลอุณหภูมิความสว่าง ดังสมการที่ 1 
 

𝑇 =
𝐾2

𝑙𝑛(
𝐾1
𝐿𝜆

+1)
      สมการที่ 1 

 

 เมื่อ T คือ อุณหภูมิความสว่าง หน่วย °K 
   K1 และ K2 คือ ค่าคงที่ ดังตารางที่ 1 
   𝐿𝜆 คือ การแผ่รังสีเชิงสเปกตรัม สามารถคำนวณได้จากสมการที่ 2 สำหรับดาวเทียม 
Landsat-5 และ 7 (NASA, nd) และสมการที่ 3 สำหรับข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8 (USGS, 
2013)  
 
𝐿𝜆 = (

𝐿𝑀𝐴𝑋𝜆−𝐿𝑀𝐼𝑁𝜆

𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐴𝑋−𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐼𝑁
) ∗ (𝑄𝐶𝐴𝐿 − 𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐼𝑁) + 𝐿𝑀𝐼𝑁𝜆  สมการที่ 2 

 เมื่อ 𝑄𝐶𝐴𝐿 คือ ค่าเชิงเลขของแต่ละจุดภาพ 



การประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อน…                                                                               มหาวิทยาลัยบูรพา /  41 

   𝐿𝑀𝐴𝑋𝜆 คือ ค่าการแผ่รังสีสูงสุด หน่วย Watts∙m-2∙sr-1∙µm-1 
   𝐿𝑀𝐼𝑁𝜆  คือ ค่าการแผ่รังสีต่ำสุด หน่วย Watts∙m-2∙sr-1∙µm-1 
  𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐴𝑋 คือ ค่าเชิงเลขสูงสุด มีค่าเท่ากับ 255 
  𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐼𝑁  คือ ค่าเชิงเลขต่ำสุด มีค่าเท่ากับ 1 
 และ 

𝐿𝜆 = 𝑀𝐿𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝐿    สมการที่ 2 
 

 เมื่อ 𝑀𝐿  คือ ค่า Radiance Multi Band มีค่าเท่ากับ 0.0003342 
   𝐴𝐿   คือ ค่า Radiance Add Band มีค่าเท่ากับ 0.10000 
   𝑄𝑐𝑎𝑙   คือ ค่าเชิงเลขของแต่ละจุดภาพ 
 
ตารางท่ี 3-3 ค่าคงท่ี K1 และ K2 สำหรับข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-5 และ 8 
 

 Landsat-5  Landsat-8 
K1 607.76 774.89 
K2 1260.56 1321.08 

  
2.  การศึกษาสภาพเปล่งรังสีของพ้ืนผิว 

 การประมาณค่าสภาพเปล่งรังสีของพื้นผิวด้วยวิธี NDVI Base เป็นวิธีการได้มาซึ่งสภาพ
เปล่งรังสีจริงของพื ้นผิวหรือสิ ่งปกคลุมดิน ต้องแปลงข้อมูลเชิงเลขไปสู ่ข้อมูลการสะท้อนแสง 
(Reflectance) ของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near-infrared Band) และช่วงคลื่นสี่แดง (Red Band) 
เพื่อศึกษาค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) สัดส่วนของพืช
พรรณที่ปกคลุมดิน (Fraction Vegetation Cover) และสภาพเปล่งรังสีของพื้นผิว สามารถคำนวณ
ได้จากสมการที่ 3 (Sorbrino et. al., 2008) 
 

𝐿𝑆𝐸 = 𝜀𝑠(1 − 𝐹𝑉𝐶) + 𝜀𝑣 ∗ 𝐹𝑉𝐶  สมการที่ 3 

 
 เมื่อ LSE คือ สภาพเปล่งรังสี 
    𝜀𝑣 คือ สภาพเปล่งรังสีของพืชพรรณ 
    𝜀𝑠 คือ สภาพเปล่งรังสีของดิน 
    FVC คือ สัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินของแต่ละจุดภาพ จากค่าดัชนีพืชพรรณ 
ในแต่ละจุดภาพและค่าสูงสุดและต่ำสุดของค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI สามารถคำนวณได้จากสมการที่ 4 
 

𝐹𝑉𝐶 =
𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑣−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠
    สมการที่ 4 

 
 เมื่อ NDVIV คือ ค่าสูงสุดของดัชนีพืชพรรณ NDVI ในพ้ืนที่ศึกษา 
    NDVIS คือ ค่าต่ำสุดของดัชนีพืชพรรณ NDVI ในพ้ืนที่ศึกษา 
    NDVI  คือ ค่าดัชนีความพืชพรรณในแต่ละจุดภาพ สามารถคำนวณได้จากสมการที่ 5 
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 𝜌𝑁𝐼𝑅−𝜌𝑅𝑒𝑑

𝜌𝑁𝐼𝑅+𝜌𝑅𝑒𝑑

       สมการที่ 5 

 
 เมื่อ 𝜌

𝑁𝐼𝑅
 คือ การสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 

   𝜌
𝑅𝐸𝐷

 คือ การสะท้อนของช่วงคลื่นสีแดง 
   𝜌   คือ การสะท้อนของช่วงคลื่นสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 6 สำหรับข้อมูล
จากดาวเทียม Landsat 5 (NASA, nd) และสมการที ่ 7 สำหรับข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8 
(USGS, 2013) 
 

𝜌 =
𝜋∙𝐿𝜆∙𝑑2

𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆∙𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠
     สมการที่ 6 

 

 เมื่อ 𝑑2 คือ ระยะทางของโลกและดวงอาทิตย์ (Earth-Sun Distance) 
  𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 คือ การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ของแต่ละช่วงคลื่น แสดงได้ดังตารางที่ 2 
  𝜃𝑠  คือ มุมระหว่างแนวตั้งฉากกับระนาบระดับและแนวลำแสงดวงอาทิตย์ (Solar 
Zenith Angle)  
  𝐿𝜆  คือ การแผ่รังสีเชิงสเปกตรัมของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ และช่วงคลื่นสีแดง 
 และ 

 
𝜌 = 𝑀𝜌𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝜌   สมการที่ 7 

 
 เมื่อ 𝜌     คือ ค่าการสะท้อน 
   𝑀𝜌   คือ ค่า Reflectance Multi Band มีค่าคงที่เท่ากับ 0.00002 
   𝐴𝜌   คือ ค่า Reflectance Add Band มีค่าคงที่เท่ากับ -0.1 
   𝑄𝑐𝑎𝑙   คือ ค่าเชิงเลขของแต่ละจุดภาพ  
 
ตารางท่ี 3-4 การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงคลื่นของข้อมูลดาวเทียม Landsat-5  
 

Band 
ESUN λ (Watts∙m-2∙sr-1∙µm-1) 

Landsat-5 
3 1536 
4 1031 

 
3. การศึกษาอุณหภูมิพ้ืนผิวแบบช่องสัญญาณเดี่ยว จากข้อมูลอุณหภูมิความสว่าง สภาพ

เปล่งรังสีของพ้ืนผิว และรายละเอียดเกี่ยวกับชั้นของข้อมูลดาวเทียม Landsat-5 และ 8 สามารถ
คำนวณได้จากสมการที่ 8 (Jimenez-Munoz, J. C. and Sobrino, J. A., 2003) 
 

𝑇𝑠 = 𝛾 [
1

𝜀
(𝜑

1
𝐿𝑠𝑒𝑛 + 𝜑

2
) + 𝜑

3
] + 𝛿  สมการที่ 8 
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 เมื่อ     𝛾 ≈
𝑇𝑠𝑒𝑛

2

𝑏𝛾𝐿𝑠𝑒𝑛
 

      𝛿 ≈ 𝑇𝑠𝑒𝑛 −
𝑇𝑠𝑒𝑛

2

𝑏𝛾
 

      𝜑
1

=
1

𝜏
 ; 𝜑

2
= −𝐿𝑑 −

𝐿𝑢

𝜏
 ; 𝜑

3
= 𝐿𝑑 

 
 เมื่อ 𝐿𝑠𝑒𝑛 คือ การแผ่รังสีเชิงสเปกตรัมในช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน 
    𝜀     คือ สภาพเปล่งรังสี 
    𝜏      คือ การส่งผ่านชั้นบรรยากาศ (Atmospheric Transmittance) 
    𝐿𝑑    คือ การแผ่รังสีลงมายังชั้นบรรยากาศ (Downward Atmospheric Radiance) 
    𝐿𝑢   คือ การแผ่รังสีขึ้นไปยังชั้นบรรยากาศ (Upward Atmospheric Radiance) 
 
3.3.4 การศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง 
 การศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง ผู้วิจัยได้เลือกดัชนีความแปรปรวนความ
ร้อนในเขตเมือง (Urban Thermal Field Variance: UTFVI) มาใช้ในการศึกษา โดยใช้ค่าอุณหภูมิ
พื้นผิวเฉลี่ยของภาคตะวันออกและค่าอุณหภูมิพื้นผิวของแต่ละพิกเซลเป็นตัวแปรในการบอกระดับ
การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง สามารถคำนวนได้จากสมการที่ 9 ซึ่งแบ่งปรากฏการณ์
เกาะความร้อนของเมืองออกเป็น 5 ระดับ ดังตารางที่ 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5 แสดงค่าเกณฑ์สำหรับจัดชั้นข้อมูลปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง 
 

ลำดับ ความหมาย ค่าเกณฑ์ 
1 ไม่เกิดปรากฏการณ์ 𝑋 ≤ 𝑋̅ − 2𝑆𝐷. 

2 ระดับต่ำ 𝑋̅ − 2𝑆𝐷. < 𝑋 ≤ 𝑋̅ − 𝑆𝐷. 

3 ระดับปานกลาง 𝑋̅ − 𝑆𝐷. < 𝑋 ≤ 𝑋̅ 

4 ระดับสูง 𝑋̅ < 𝑋 ≤  𝑋̅ + 𝑆𝐷. 

5 ระดับสูงที่สุด 𝑋 >  𝑋̅ + 𝑆𝐷. 

 
𝑈𝑇𝐹𝑉𝐼 =

𝑇𝑠−𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛

𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛
    สมการที่ 9 

 
 เมื่อ  𝑇𝑠  คือ อุณหภูมิพ้ืนผิวแบบช่องสัญญาณเดี่ยวของแต่ละพิกเซล หน่วย °C 
   𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 คือ อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยของภาคตะวันออก หน่วย °C 
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3.3.5 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกับอุณหภูมิพื้นผิวเพื่อสร้างสมการ
ต้นแบบ 
 1. การศึกษาความสัมพันธ์ด้วยวิธีวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์เพียร์สัน  เพื่อหาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร โดยมีร้อยละของพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทเป็นตัวแปรต้น 
(X) และอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยเป็นตัวแปรตาม (Y) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 หรือที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซนต ์

 

𝑟 =
𝑛 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√[𝑛 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2][𝑛 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2]

    สมการที่ 10 

 
 เมื่อ  r  คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 
  X  คือ ร้อยละการใช้ประโยชน์ที่ดินของแต่ละประเภท 
        ในแต่ละจังหวัด 
  Y คือ อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยในแต่ละจังหวัด 
 
 2. การวิเคราะห์พหูคูณถดถอยเชิงเส้น เพ่ือสร้างสมการต้นแบบสำหรับทำนายอุณหภูมิ
พ้ืนผิวเฉลี่ย เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงร้อยละของการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละประเภทที่มีอิทธิพลต่อ
การเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ สามารถคำนวณจากสมการต่อไปนี้ 
 

𝑌 = 𝛽
0

+ 𝛽
1

(𝑋1) + ⋯ + 𝛽
𝑛

(𝑋𝑛)    สมการที ่11 
 

 

 เมื่อ Y คือ อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยในภาคตะวันออก 
  X คือ ร้อยละของการใช้ประโยชน์ที่ดินของภาคตะวันออก 
  𝛽

0
 ถึง 𝛽

𝑛
 คือ สัมประสิทธิ์ถดถอย  
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3.4 ระยะเวลาทำการวิจัยและแผนการดำเนินงาน  
 
ตารางท่ี 3-6 ระยะเวลาทำการวิจัยและแผนการดำเนินงาน 

 
3.5 แหล่งข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 

แหล่งข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยแบ่งเป็นข้อมูลทุติยภูมิและข้อมูลปฐมภูมิ ซึ ่งมีทั ้งข้อมูลเชิง
บรรยาย ข้อมูลเชิงปริมาณ และข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ประกอบด้วย  

1) ข้อมูลปฐมภูมิ  
1.1) ข้อมูลเชิงปริมาณจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิเก็บรวบรวมโดยการสำรวจและเก็บข้อมูล

ภาคสนามตรวจวัดค่าอุณหภูมิอากาศ ในจังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด สระแก้ว
และปราจีนบุรี ด้วยเครื่องมือตรวจวัดอุณหภูมิอากาศแบบพกพาพร้อมระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ด้วย
เครื่องกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (GPS) 

1.2) ข้อมูลเชิงปริมาณจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิเก็บรวบรวมโดยการสำรวจและเก็บข้อมูล
ภาคสนามตรวจวัดคุณภาพอากาศ และก๊าชเรือนกระจก ในจังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี 

กิจกรรม 
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1) สำรวจและรวบรวมข้อมูลคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมในพื้นที่ภาคตะวันออก (ทุติย
ภูมิ) 

            

2)  เตร ียมแบบสำรวจและข ้อม ูลที่
ต้องการสำรวจ 

            

3) ศึกษากฎระเบียบ ข้อบังคับ นโยบาย
และกฎหมายที ่มีผลบังคับใช้ในพื ้นที่
ศึกษา 

            

4) ทำการสำรวจและวิเคราะห์  

• ตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ              

• ตรวจวัดก๊าชเรือนกระจก              
5) จัดทำระบบฐานข้อมูล             
6) ศึกษาวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนเมืองและอุตสาหกรรมและ
ก๊าชเรือนกระจก การประเมินผลกระทบ
เกาะความร้อน 

            

7) ดำเนินการนำเสนอผลการวิจัยและ
แสดงระบบฐานข้อมูล 

            

8) จัดทำรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์             
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ตราด สระแก้วและปราจีนบุรี ด้วยเครื่องมือตรวจวัดอากาศแบบพกพาพร้อมระบุพิกัดทางภูมิ ศาสตร์
ด้วยเครื่องกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (GPS) 

2) ข้อมูลทุติยภูมิ  
2.1) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน การวางผังชุมชนเมืองและจำนวนประชากรในพื้นที่

ภาคตะวันออกจากสำนักงานโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย กรมพัฒนาที่ดินสำนักงาน
สถิติแห่งชาติและสำนักงานจังหวัด โดยใช้ทั้งข้อมูลเชิงบรรยายและข้อมูลเชิงปริมาณ 

2.2) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ลม จากกรมอุตุนิยมวิทยา และ
จากหน่วยงานอื่น ๆ และจากการตรวจวัดเองในพื้นที่ภาคตะวันออก โดยการเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้
จากการเก็บข้อมูลที่ได้จากการเก็บอุณหภูมิ ณ เวลาเดี่ยวกันในแต่ละพ้ืนที่ โดยใช้ทั้งข้อมูลเชิงบรรยาย
และข้อมูลเชิงปริมาณ 

2.3) ข้อมูลอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาในครั้งนี้ ได้แก่ แผนการบริหารจัดการมลพิษ
ลักษณะทางกายภาพ รายงานเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม ข้อมูลสถิติ ข้อมูลทางสังคมโครงสร้าง
พื้นฐาน การพัฒนาพื้นที่ กฎระเบียบข้อบังคับ นโยบายการพัฒนาพื้นที่และกฎหมายที่เกี่ยวข้อง โดย
การสืบค้นจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจากบุคคลและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเช่น สำนักพัฒนา
พื ้นที ่ สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ สำนักงานคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เป็นต้น โดยใช้ทั้งข้อมูลเชิงบรรยายและข้อมูลเชิงปริมาณ 

2.4) ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) จากแหล่งข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่แผนที่เฉพาะ
แสดงข้อมูลประกอบการวิจัยดังนี้ 

2.4.1) แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map) แสดงชุมชนและเมือง 
อุตสาหกรรม การใช้ประโยชน์ที่ดิน วัด โรงเรียน จัดทำโดยกรมแผนที่ทหารเป็นแผนที่ฐาน (Base 
Map)  

2.4.2) ข้อมูลภาพดาวเทียมแลนด์แซท 5, 8 ระบบทีเอ็มและการจัดทำฐานการใช้
ประโยชน์ที่ดิน พร้อมทั้งเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากดาวเทียมรายละเอียดสูง Google 
Earth บริเวณจังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด สระแก้วและปราจีนบุรี 

2.4.3) ข้อมูลแสดงการใช้ประโยชน์ที่ดิน จัดทำโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
2.4.4) แผนที่แสดงเส้นทางคมนาคม ได้จากแผนที่ภูมิประเทศ มาตรที่ดิน มาตรา

ส่วน 1: 50,000 จัดทาโดยกรมแผนที่ทหาร 
 
3.6 การเก็บข้อมูลค่าอุณหภูมิอากาศ 
3.6.1 อุปกรณ์และเครื่องมือในการวิจัย 

เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์การศึกษาครั้งนี้ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ประกอบด้วย 
1) เครื่องคอมพิวเตอร์สาหรับสร้างชั้นข้อมูลและประมวลผลข้อมูลเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์

ชนิดส่วนบุคคล (Personal Computer)  
2) ซอร์ฟแวร์โปรแกรมที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลจากถ่ายดาวเทียมเพื่อทำการสำรวจการเปลี่ยน 

แปลงทางกายภาพของพ้ืนที่ร่วมกับการใช้โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้แก่ PCI, ArcGIS 
10.2 สำหรับการจัดการข้อมูลคุณลักษณะ (Features) ที่อยู่ในรูปตัวเลข (Digital) และใช้ในการทำ
แผนที่ 
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3) โปรแกรมสำหรับจ ัดการฐานข้อมูลในตาราง เช ่น Photoshop, MicrosoftWord, 
Microsoft Excel เป็นต้น 

4) เครื่องบอกพิกัดทางภูมิศาสตร์ด้วยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) ยี่ห้อ 
GARMIN รุ่น eTrex 10 ทำการสำรวจ โดยระบุตำแหน่งพิกัดค่าละติจูดและลองจิจูดร่วมกับใช้แบบ
สำรวจเพื่อบันทึกผลการวัดต่าง ๆ ณ ตำแหน่งจริง ในการออกภาคสนาม 

5) กล้องถ่ายรูป Digital สำหรับบันทึกภาพภูมิประเทศในการออกภาคสนาม 
6) เคร ื ่องม ือสำหร ับเก ็บและว ัดคุณภาพอากาศและก๊าชเร ือนกระจกในภาคสนาม 

ประกอบด้วย 
6.1) เครื่องมือที่ใช้ในวัดคุณภาพอากาศ 
เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบพกพา ยี่ห้อ Aeroqual Series 500 พร้อมหัววัดก๊าซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) ก๊าซ
โอโซน (O3) และสารระเหยอินทรีย์ (VOCs) เครื่องตรวจวัดก๊าชมีเทน และก๊าชเรือนกระจก และ 
อุณหภูมิ ความชื้น ตามพ้ืนที่ที่วางแผนจุดเป้าหมาย 

6.2) เครื่องมือที่ใช้ในวัดก๊าชเรือนกระจก ได้แก่  
- เครื่องวัดอุณหภูมิพื้นผิวแบบอินฟาเรด MS6520A Infrared Thermometer 

Non Contact ยี่ห้อ MASTECH รุ่น MS6520A 2 เครื่อง 
- เครื่องวัดค่ามีเทน (CH4) BX615 Multi Gas Detector  
- เครื ่องวัด PGM-IR Portable Gas Analyzer วัดก๊าช CFC, HFC, HCFC, SF6, 

CO2, N2O 
- เครื่องวัดอุณหภูมิ HOBO Pendant Temperature/Light Data Logger 64K –   

UA-002-64 ใช้วัดอุณหภูมิในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม     
 
3.7 การสร้างฐานข้อมูลภูมิศาสตร์ 

การดำเน ินการจ ัดทำระบบฐานข้อม ูลและระบบการต ิดตามประเม ินผลค ุณภาพ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมที่ในการศึกษาครั้งนี้ดำเนินการ
โดยการจัดสร้างชุดข้อมูลจากแผนที่เฉพาะทางและข้อมูลจากการสำรวจระยะไกลโดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) การออกแบบฐานข้อมูลภูมิศาสตร์ในการออกแบบฐานข้อมูลภูมิศาสตร์จะจัดเก็บข้อมูลอยู่
ในรูปแบบข้อมูลเชิงพื ้นที ่ (Spatial data) และข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute data) โดยมีการ
เชื่อมโยงข้อมูลทั้งสองประเภทเข้าด้วยกันเป็นลักษณะระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational 
database) โดยรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่นั้นได้กำหนดลักษณะทางภูมิศาสตร์ของข้อมูล
ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ จุด (Point) เส้น (Line) และรูปหลายเหลี ่ยม (Polygon) โดยแต่ละ
ประเภทจะมีความเหมาะสมกับประเภทของข้อมูลที่ต้องการบันทึกและสอดคล้องวัตถุประสงค์ของ
การนำข้อมูลไปใช้ประโยชน์ต่อไปส่วนข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute data) จะถูกจัดเก็บในรูปของ
ตาราง (Attribute table) ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะทางภูมิศาสตร์ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

2) การจัดเตรียมข้อมูลแผนที่พื้นฐานเป็นการรวบรวมข้อมูลแผนที่เฉพาะทางแต่ละประเภท
จากหน่วยงานต่าง ๆ เช่น แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร (Topographic map) 
มาตราส่วน 1:50,000 ระวางพื้นที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาทั้งภาคตะวันออกพร้อมทั้งปรับปรุงข้อมูลใน
พ้ืนที่ศึกษาด้วยข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความทันสมัยมากที่สุด เป็นต้น 
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3) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื ้นที ่โดยการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
information system) เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยพิจารณาจากเกณฑ์ (Criteria) ที่
กำหนดไว้แล้วข้างต้นของแต่ละชั้นข้อมูลซึ่งประกอบด้วยข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) และข้อมูล
เชิงบรรยาย (Attribute Data) และจัดทำข้อมูลการกระจายตัวของสารแต่ละประเภท โดยการใช้
เทคนิคการ Interpolation ของแต่ละสารจากข้อมูลที่ได้ทำการตรวจวัดในสถานที่จริง โดยแบ่งสาร
ออกเป็น 3 ประเภทหลัก ๆ ได้แก่  

3.1) สารที่ตรวจวัดก๊าชเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2560 ได้แก่ CH4, CFC, HFC, HCFC, 
CO2 PFC และ SF6 

3.2) สารที่ตรวจวัดจากอากาศในพื้นที่ศึกษาภาคตะวันออก ตรวจวัดในปี พ.ศ. 2551-
2557 ได้แก่ SO2, NO2, CO, O3 และ PM10 

โดยการวิเคราะห์หาพื้นที่เสี่ยงของสารพิษแต่ละประเภท โดยจำแนกรายปี และภาพรวม
ของท ั ้ งหมด ด ้วยเทคน ิคการซ ้อนทับข ้อม ูล (Overlay Technique) และสร ้องแบบจำลอง
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจก 

3.3) การนำเสนอข้อมูล การศึกษาครั้งนี้นำเสนอผลการศึกษาในลักษณะของแผนที่เสี่ยง 
และแผนที่การกระจายตัวของสารแต่ละประเภท พร้อมทั้งภาพถ่ายและตารางข้อมูลการตรวจวัด ซึ่ง
อยู่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับข้อมูลเชิงบรรยายที่เกี่ยวข้องกับการกระจายตัวของสารใน
พ้ืนที่ศึกษา 
 
3.8 การวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

การวิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม ดำเนินการหลังจากขั้นตอนการ
รวบรวมข้อมูลภาคสนามร่วมกับข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อมและเอกสารจากหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง โดยการวิจัยครั้งนี้มีข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้  

1) การนำเข้าข้อมูล (Data input) สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ การนำเข้าข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ (Spatial data) และข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute data) หรือข้อมูลทั่วไป โดยการนำเข้าข้อมูล
เชิงดังกล่าวเป็นการแปลงข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลเชิงบรรยายให้อยู่ในรูปข้อมูลเชิงตัวเลข (Digital 
data) ซึ่งมี 2 วิธีการ ได้แก่ 

1.1) การนำเข้าโดยการ Digitizing คือ การแปลงข้อมูลแผนที่ให้เป็นข้อมูลเชิงตัวเลข 
(Digital Data) โดยอาศัยโปรแกรมประยุกต์ทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการศึกษาครั้งนี้ใช้
โปรแกรมประยุกต์ ArcGIS 10 ในการทำงาน ซึ่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ดังกล่าวจะถูกแปลงเข้าสู่คอมพิวเตอร์
เป็นข้อมูลประเภทเชิงเส้น (Vector data) ประกอบด้วยข้อมูล 3 ลักษณะ ได้แก่ จุด (Point) เส้น 
(Line) และรูปหลายเหลี ่ยม (Polygon) ข้อมูลดังกล่าวจะถูกจัดเก็บโดยการอ้างอิงค่าพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ โดยผู้วิจัยทำการนำเข้าสู่คอมพิวเตอร์ด้วยมือ เรียกว่า Head-up digitizing 

1.2) การนำเข้าโดยแป้นพิมพ์อักขระ (Computer keyboard) ใช้สำหรับการแปลง
ข้อมูลเชิงบรรยาย และข้อมูลทั่วไปให้อยู่ในรูปโปรแกรมประยุกต์ทั่วไป ได้แก่ Microsoft Word, 
Microsoft Excel และ ArcGIS 10 โดยข้อมูลดังกล่าวอยู ่ในรูปแบบกระดาษ (Hardcopy) และ
รูปแบบของไฟล์เอกสาร pdf จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อทำการจัดเก็บและการจัดการฐานข้อมูล 
โดยใช้โครงสร้างตามหลักการของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational database) ในการเชื่อมโยง
ระหว่างข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลเชิงบรรยาย 
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2) การวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถนำข้อมูลเชิงพื้นที่หลายชั้น
ข้อมูล (Layer) มาซ้อนทับกัน (Overlay) เพื่อทำการวิเคราะห์และกำหนดเกณฑ์ (Criteria) ต่าง ๆ 
โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้แก่ ArcGIS 10 ทำการวิเคราะห์
ข้อมูลดังกล่าว โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

2.1) การแปลงข้อมูลตารางจากโปรแกรมประยุกต์ Excel เข้าสู่โปรแกรม ArcGIS 10 
โดยตารางดังกล่าวประกอบด้วยข้อมูลดังนี้ ลำดับที่, จังหวัด, รายชื่อสถานีตรวจวัด, รหัสสถานี, ระบบ
พิกัด, พิกัดแกน X, พิกัดแกน Y, วันที่ทำการบันทึกข้อมูล, เวลาที่ทำการบันทึกข้อมูล, และสาร
ประเภทต่างๆ โดยใช้คำสั่ง Display XY Data ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้จะได้ชั ้นข้อมูลแสดงจุด 
(Point) ตำแหน่งที ่ทำการตรวจบันทึกข้อมูล ซึ ่งตำแหน่งดังกล่าวจะสัมพันธ์กับข้อมูลตาราง 
(Attribute table) ที่บรรจุค่าจากการตรวจวัดของสารแต่ละประเภทไว้ 

2.2) การ Interpolation เป็นขั ้นตอนการแปลงข้อมูลเชิงเส้น (Vector data) เป็น
ข้อมูลกริด (Raster data) ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้แก่ ชั้นข้อมูลแสดงตำแหน่งที่ทำการตรวจบันทึก
ข้อมูลโดยจำแนกแยกตามประเภทของแต่ละสาร โดยใช้คำสั ่ง Spatial Analysis Tools --> 
Interpolation --> IDW กำหนดค่าขนาดกริด (Output cell size) เท่ากับ 100 ผลลัพธ์คือชั้น
ข้อมูลกริดที่แสดงความหนาแน่นของสารแต่ละประเภทครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งภาคตะวันออก 

2.3) การตัดชั้นข้อมูล (Cropping) คือการตัดชั้นข้อมูลกริดที่แสดงความหนาแน่นของ
สารแต่ละประเภทด้วยขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา โดยใช้คำสั่ง Spatial Analysis Tools --> Extraction 
--> Extract by Mask ซึ ่งการศึกษาครั้ งนี ้กำหนดขอบเขตการศึกษาครอบคลุมจังหวัดในภาค
ตะวันออกจำนวนทั้งสิ้น 7 จังหวัด ได้แก่ ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด สระแก้ว ฉะเชิงเทรา และ
ปราจีนบุรี 

2.4) การซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่เป็นการนำข้อมูลหลายชั้นข้อมูลมาวิเคราะห์ร่วมกัน 
โดยข้อมูลเหล่านี้จำต้องอยู่ในรูปแบบเดียวกันและมีตำแหน่งตรงกัน โดยใช้คำสั่ง Spatial Analysis 
Tools --> Map Algebra --> Raster Calculator ซึ่งผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการนี้จะได้ชั้น
ข้อมูลใหม่ ซึ่งผลลัพธ์ดังกล่าวนี้จะแตกต่างกันเนื่องจากการกำหนดค่าการกำหนดเกณฑ์หรือปัจจัยต่าง 
ๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นหลัก ได้แก่ แผนที่ความหนาแน่นของสารทุกประเภทครอบคลุมทั้งสารที่
ตรวจวัดในอากาศและแหล่งน้ำผิวดินในพื้นท่ีศึกษา 

2.5) การแสดงผลข้อมูล ผลที่ได้รับจากการวิเคราะห์ข้อมูลจะถูกแสดงในรูปแบบของ
แผนที่และตาราง แบบจำลอง โดยสามารถนำเสนอได้ทั้งในรูปแบบข้อมูลเชิงตัวเลขซึ่งสามารถดูได้
จากจอคอมพิวเตอร์ (Monitor) และจัดพิมพ์เป็นเอกสารโดยใช้เครื่องพิมพ์ (Printer) ซึ่งข้อมูลเหล่านี้
จะถูกนำไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในการทำงานวิจัยนี้ต่อไป 
 
3.9 การวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการวิจัยเชิงพรรณนาร่วมกับข้อมูลจาก
การวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดังนี้ 

1) วิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการ
เก็บข้อมูลภาคสนามร่วมกับข้อมูลจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิการวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ 
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2) ดำเนินการศึกษาเชิงพรรณนา (Descriptive Research) โดยนำข้อมูลจากการตรวจวัด
คุณภาพสิ่งแวดล้อมที ่ได้ดำเนินการ นำมาเปรียบเทียบข้อมูลโดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตามแต่ละ
พารามิเตอร์เพื่อประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อม ร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิที่ได้รวบรวมมาจาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ทั้งจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้ที่เกี่ยวข้อง และนำเสนอด้วยการอธิบายลักษณะ
ทั่วไป ลักษณะจำเพาะ ความสัมพันธ์ ผลการตรวจสอบและประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อม โดยนำเสนอ
ในรูปแบบการบรรยายเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณร่วมกับข้อมูลเชิงพื ้นที่จากระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพื่อแสดงถึง คุณภาพสิ่งแวดล้อมเมือง ชุมชนและอุตสาหกรรมในภาคตะวันออก  

3) ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลปฐมภูมิ ข้อมูลทุติยภูมิและข้อมูลการวิเคราะห์ปรากฏการณ์
เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจกกับความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินและทฤษฎีขบวนการ
เป็นเมืองและอุตสาหกรรม (Urbanization and Industrialization Theory) โดยนำเสนอในรูปแบบ
การบรรยายเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณร่วมกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

4) วิเคราะห์ความคิดเห็นและจากการปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจก
ร่วมกับการเอกสารที่เกี่ยวข้องนำมาวิเคราะห์เพื่อนำเสนอเชิงบรรยาย เกี่ยวกับข้อเสนอแนะเกี่ยวกับ
แผนการบริหารจัดการ แนวทาง มาตรการและกลยุทธ์ในการลดปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าช
เรือนกระจกจากชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 
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บทท่ี 4 
การใช้ประโยชน์ที่ดินพ้ืนที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย 

 
 

การพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศทำให้เกิดการพัฒนาของหลาย ๆ พื้นที่ใน
พื้นที่ภาคตะวันออก เพื่อตอบสนองต่อนโยบายการขยายพื้นที่พัฒนาจากกรุงเทพฯและปริมณฑลสู่
พื ้นที ่เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมใหม่ซึ ่งเกิดขึ ้นตั ้งแต่ช่วงต้นทศวรรษที่ 1980 ตามแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ทำให้เกิดการขยายตัวของพื้นที่อุตสาหกรรมและเมืองไปทั่วภู มิภาค
ตะวันออก และส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและการ
พัฒนาพลังงานเพื ่อสนับสนุนการพัฒนาของพื้นที ่ภาคตะวันออก ซึ ่งเป็นผลจากการพัฒนาตาม
แผนพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2524 ทำให้เกิดการพัฒนาภาคอุตสาหกรรม
อย่างเข้มข้นและมีส่วนอย่างมากในการสร้างเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากนั้นยังส่งผลต่อการพัฒนา
เมืองและเกิดการกลายเป็นเมืองมากกว่าภูมิภาคอื่น รวมถึงการเพิ่มขึ้นของประชากรที่เข้ามาทั้งเพ่ือ
การอยู่อาศัยและการทำงานจากการกลายเป็นอุตสาหกรรมและการกลายเป็นเมืองของภูมิภาคนี้ โดย
ความเป็นเมืองของภูมิภาคตะวันออกมีการขยายออกไปอย่างมากเนื่องจากการอพยพเข้ามาของ
ประชากรจากทั่วประเทศ เนื่องจากภาคตะวันออกกลายเป็นศูนย์กลางสำหรับการทำงาน การค้า และ
อุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินมีส่วนอย่างมากที่สะท้อนให้เห็นถึงลักษณะความ
เป็นเมืองและอุตสาหกรรมของภูมิภาค 
 
4.1 สถานการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินพื้นที่ภาคตะวันออก 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน แบ่งออกเป็น  5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ป่าไม้ แหล่งน้ำ 
เกษตรกรรม ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง และพ้ืนที่ว่างเปล่า เมื่อใช้ภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือจำแนกการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินภาคตะวันออกด้วยเทคนิคการจำแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบไม่ควบคุม 
(Unsupervised Classification) ในปี พ.ศ. 2549 และ ปี 2560 พบว่าพื้นที่ส่วนใหญ่ยังคงเป็นพื้นที่
เกษตรกรรม แสดงแทนด้วยสีเขียวอ่อน รองลงมาคือป่าไม้ แสดงแทนด้วยสีเขียวเข้ม ชุมชน เมืองและ
สิ่งปลูกสร้าง แสดงแทนด้วยสีแดง ส่วนพื้นที่แหล่งน้ำและพ้ืนที่ว่างเปล่า แสดงแทนด้วยสีน้ำเงินและสี
เทา ตามลำดับ ดังแสดงในภาพที่ 4-1 และ4-2 และตารางท่ี 4-1 

จากตารางที่ 4-1 สามารถอธิบายได้ว่า ในปี พ.ศ. 2549 ภาคตะวันออก มีพื้นที่เกษตรกรรม 
เท่ากับ 13,367370 ไร่ หรือร้อยละ 62.21 ของพื้นที่ทั ้งหมด และลดลงเป็น 13,234,421 ไร่ ใน ปี 
พ.ศ. 2560 จำนวน 132,948 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.62 ของพื้นที่ทั ้งหมด ซึ่งพืชที่นิยมปลูกในภาค
ตะวันออก คือ ข้าว มันสำปะหลัง อ้อย ยางพารา ปาล์มน้ำมัน ยูคาลิปตัส และผลไม้ ในขณะที่พื้นที่
ป่าไม้ มีพื้นที่เท่ากับ 5,024,052 ไร่ ในปี พ.ศ. 2549 คิดเป็นร้อยละ 23.38 ของพื้นที่ทั้งหมด และ
ลดลงเป็น 4,801,498 ไร่ในปี พ.ศ. 2560 จำนวน 222,555 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.04 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
ส่วนพื้นที่ชุมชน เมือง อุตสาหกรรมและสิ่งปลูกสร้างอื่น ๆ มีพื้นที่เท่ากับ 1,290,781 ไร่ ในปี พ.ศ. 
2549 คิดเป็นร้อยละ 6.01 ของพื้นที่ทั้งหมด และเพิ่มขึ้นเป็น 1,637,983 ไร่ในปี พ.ศ. 2560 จำนวน 
347,202 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.62 ของพ้ืนที่ทั้งหมด โดยที่พ้ืนที่แหล่งน้ำมีพ้ืนที่เท่ากับ 752,434 ไร่ ใน
ปี พ.ศ. 2549 คิดเป็นร้อยละ 3.50  ของพื้นที่ทั้งหมด และลดลงเป็น 752,227 ไร่ในปี พ.ศ. 2560 
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จำนวน -207ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.00 ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่ว่างเปล่ามีพื้นที่เท่ากับ 1,053,174 
ไร่ ในปี พ.ศ. 2549 คิดเป็นร้อยละ 4.90 ของพื้นที่ทั้งหมด และเพิ่มขึ้นเป็น 1,061,683 ไร่ในปี พ.ศ. 
2560 จำนวน 8509 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.04 ของพื้นที่ทั้งหมด ซึ่งพื้นที่แหล่งน้ำและที่ว่างเปล่ามีการ
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยต่อพ้ืนที่ทั้งหมด  
 
ตารางท่ี 4-1 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน บริเวณภาคตะวันออก ปี พ.ศ. 2549 และ 
2560 

สิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 752,434  3.50  752,227  3.50 -207 0.00 
เมือง สิ่งปลูกสร้าง 1,290,781  6.01  1,637,983  7.62 347202 1.62 
เกษตรกรรม 13,367,370  62.21  13,234,421 61.59 -132948 -0.62 
ว่างเปล่า 1,053,174  4.90  1,061,683 4.94 8509 0.04 
ป่าไม้ 5,024,052  23.38  4,801,498 22.35 -222555 -1.04 

รวม 21,487,811  100.00    21,487,811 100.00     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4-1 ภาพถ่ายดาวเทียม และ แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่ภาคตะวันออกปีพ.ศ. 2549 
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ภาพที่ 4-2 ภาพถ่ายดาวเทียม และ แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่ภาคตะวันออกปีพ.ศ. 2560 
 

การกลายเป็นเมืองและการเป็นอุตสาหกรรมมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินของพื้นที่
ภาคตะวันออก เมื่อเปรียบเทียบการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ภาคตะวันออกทั้งหมดระหว่างปี 2549 และ 2560 
ผลแสดงตามตารางที่ 4-1 จะเห็นได้ว่ามีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินพื้นที่
ภาคตะวันออก โดยในปี 2560 มีการเพิ่มขึ้นของอาคารและเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมือง ขณะที่พื้นที่ส่วนที่
เป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีขนาดลดลง โดยในปี 2549 มีพื้นที่เกษตรกรรมร้อยละ 62.21 มีพื้นที่ป่า
ครอบคลุมร้อยละ 23.38 ส่วนในปี 2560 พ้ืนที่การเกษตรกรรมลดลงร้อยละ 0.62 และพ้ืนที่ป่าลดลง
ประมาณร้อยละ 1.04 เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ปี 2549 ดังแสดงในภาพที่ 4-1 และ ภาพที่ 4-2 

เมื่อพิจารณาการใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินรายจังหวัดในภาคตะวันออก พบว่า มีการ
เพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างจากปี 2549 ที่มีพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างรายจังหวัดดังนี้ 
ชลบุรี 356,055 ไร่ ระยอง 178,758 ไร่ จันทบุรี 111,485 ไร่ ตราด 45,168 ไร่ สระแก้ว 173,784 ไร่ 
ปราจีนบุรี 214,828 ไร่ และ ฉะเชิงเทรา 210,702 ไร่ ในปี 2560เปลี่ยนแปลงเป็น ชลบุรี 482,527 
ไร่ ระยอง 231,785 ไร่ จันทบุรี 149,174 ไร่ ตราด 58,471 ไร่ สระแก้ว 192,704 ไร่ ปราจีนบุรี 
266,072 ไร่ และ ฉะเชิงเทรา 257,250 ไร่ ดังแสดงในตารางที่  4-2 และ 4-3 จะเห็นได้ว่าการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมทั้งภาคตะวันออกในปี 2560 พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างเพิ่มขึ้นเป็น 
1,637,983 ไร่ หรือร้อยละ 7.62 จาก 1,290,781 ไร่ หรือ ร้อยละ 6.00 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ในปี 2549 
รายละเอียดของการใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินที่วิเคราะห์เป็นรายจังหวัดซึ่งจะอธิบายในส่วน
ถัดไป 
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ตารางท่ี 4-2 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินรายจังหวัดในภาคตะวันออก ปี พ.ศ. 2549 (ไร่) 

สิ่งปกคลุมดิน ชลบุรี  ระยอง จันทบุรี ตราด สระแก้ว ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา รวม 

แหล่งน้ำ 83,137 117,996 175,283 81,440 32,955 93,987 167,635 752,434  (3.50%) 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 356,055 178,758 111,485 45,168 173,784 214,828 210,702 
1,290,781 

(6.00%) 

เกษตรกรรม 1,778,716 1,659,690 2,228,019 964,812 2,895,706 1,666,980 2,173,447 
13,367,370 

(62.20%) 

ว่างเปล่า 118,714 71,722 140,318 115,771 288,231 133,463 184,956 
1,053,174 

(4.90%) 

ป่าไม้ 390,252 191,834 1,306,146 554,683 1,106,284 867,218 607,635 
5,024,052 
(23.38%) 

รวม 2,726,875 2,220,000 3,961,250 1,761,875 4,496,961 2,976,476 3,344,375 21,487,811 (100%) 

 
ตารางท่ี 4-3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินรายจังหวัดในภาคตะวันออก ปี พ.ศ. 2560 (ไร่) 

สิ่งปกคลุมดิน ชลบุรี  ระยอง จันทบุรี ตราด สระแก้ว ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา รวม 

แหล่งน้ำ 151,450  
       

82,803  
     

172,807  
     

111,839  
       

36,578  
     

117,049  
       

79,702  
   752,227 

(3.50%) 
เมืองและสิ่งปลูก
สร้าง 482,527  

     
231,785  

     
149,174  

       
58,471  

     
192,704  

     
266,072  

     
257,250  

 1,637,983 
(7.62%)  

เกษตรกรรม 1,615,067  
  

1,603,787  
  

2,236,006  
  

1,003,262  
  

3,024,895  
  

1,457,376  
  

2,294,028  
13,234,421 

(61.59%)  

ว่างเปล่า 131,577  
     

136,875  
     

117,778  
       

47,484  
     

212,580  
     

257,632  
     

157,757  
 1,061,683 

(4.94%)  

ป่าไม้ 346,254  
     

164,751  
  

1,285,485  
     

540,819  
  

1,030,205  
     

878,347  
     

555,639  
 4,801,498 

(22.34%)  

รวม 
  

2,726,875  
  

2,220,000  
  

3,961,250  
  

1,761,875  
  

4,496,961  
  

2,976,476  
  

3,344,375  
21,487,811  

(100%) 

 
 
4.2 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดชลบุรี 

จังหวัดชลบุรีเป็นจังหวัดที่มีความสำคัญทางด้านเศรษฐกิจของภาคตะวันออกและทั้งในด้าน
พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม การเกษตรกรรม และการท่องเที่ยว การวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้
ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมระหว่างปี พ.ศ. 2549 และ 2560 ดังแสดงในตารางที่ 4-4 และ
ภาพที่ 4-3 พบว่าในปี พ.ศ. 2560 พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมเท่ากับ 1,615,067 
ไร่ หรือร้อยละ 59.23 ของพื้นที่ทั้งจังหวัด ซึ่งลดลงจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 163,649 ไร่ หรือร้อย
ละ 6 โดยมีการปลูกพืชเศรษฐกิจสำคัญ เช่น ข้าว มันสำปะหลัง สับปะรด ปาล์มน้ำมันและยางพารา 
กระจายในอำเภอพนัสนิคม บ้านบึง บ่อทอง หนองใหญ่ และเกาะจันทร์  

พ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวนเท่ากับ 482,527 ไร่ หรือร้อยละ 
17.70 ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 126,472 ไร่ หรือร้อยละ 4.64 โดยมีนิคมอุตสาหกรรม
หลักคือ นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง นิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง นิคมอุตสาหกรรมเหมราช ชลบุรีใน
อำเภอศรีราชา นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ชลบุรี ในอำเภอเมืองชลบุรี และมีที่อยู่อาศัยกระจายอยู่
โดยรอบนิคมอุตสาหกรรมและเมืองท่องเที่ยวต่าง ๆ เช่น อำเภอเมืองชลบุรี อำเภอศรีราชาและสัตหีบ 
และเขตปกครองพิเศษพัทยา  
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พื้นที่ป่าไม้ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 346,254 ไร่ หรือร้อยละ 12.70 ซึ่งลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 43,999 ไร่ หรือร้อยละ 1.61 พบมากในอำเภอบ้านบึง อำเภอบ่อทอง อำเภอสัตหีบ 
บางส่วนของอำเภอเมืองและอำเภอศรีราชา ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ประเภทป่าดิบแล้ง  

พื้นที่แหล่งน้ำในมี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 151,450 หรือร้อยละ 5.55 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 68,312 หรือร้อยละ 2.51 มีทั้งอ่างเก็บน้ำขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก รวม
กว่า 50 แห่ง เช่นอ่างเก็บน้ำบางพระ ในอำเภอเมืองชลบุรี อ่างเก็บน้ำหนองค้อ ในอำเภอศรีราชา 
และอ่างเก็บน้ำมาบประชัน ในอำเภอสัตหีบ 

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 131 ,577 ไร่ หรือร้อยละ 4.83 โดยเพิ่มขึ้นจากปี 
พ.ศ. 2549 จำนวน 1,2863 ไร่ หรือร้อยละ 0.47 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว 
พื้นที่รกร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือพื้นที่ว่างเปล่าที่เตรียมปรับพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูก
สร้าง 
 
ตารางท่ี 4.4 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 83,137  3.05  151,450  5.55 68,312 2.51 

เมือง สิ่งปลูกสร้าง 356,055  13.06  482,527  17.70 126,472 4.64 

เกษตรกรรม 1,778,716  65.23  1,615,067  59.23 -163,649 -6.00 

ว่างเปล่า 118,714  4.35  131,577  4.83 1,2863 0.47 

ป่าไม้ 390,252  14.31  346,254  12.70 -43,999 -1.61 

รวม 2,726,875  100.00  2,726,875  100.00     
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  (ก)     2549                (ข) 2560 
ภาพที่ 4-3 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ.  2549 (ก) และ 
2560 (ข) 
 
 
4.3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคุลมดิน จังหวดัระยอง 

จังหวัดระยอง เป็นอีกหนึ่งจังหวัดที่มีความสำคัญทางด้านเศรษฐกิจของภาคตะวันออก ทั้งใน
ด้านอุตสาหกรรม การเกษตรกรรม และการท่องเที่ยว เช่นเดียวกับจังหวัดชลบุรี การวิเคราะห์
เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมระหว่างปี พ.ศ. 2549 และ 2560 ดังตารางที่ 
4-5 และภาพที่ 4-4 พบว่าในปี พ.ศ. 2560 พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดเป็นพื้นที่เกษตรกรรมเท่ากับ 
1,603,787 ไร่ หรือร้อยละ 72.24 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยลดลงจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 53,027 ไร่ 
หรือร้อยละ 2.52 ซึ ่งมีการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจจำนวนมาก ทั ้งมันสำปะหลัง ปาล์มน้ำมัน 
โดยเฉพาะยางพาราที่มีเนื้อที่เพาะปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออก  

พ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวนเท่ากับ 231,785 ไร่ หรือร้อยละ 
10.44 โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 53,027 ไร่ หรือร้อยละ 2.39 ซึ่งมีนิคมอุตสาหกรรมหลัก 
คือ นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด นิคมอุตสาหกรรมผาแดง นิคมอุตสาหกรรมอีสเทิร์นซีบอร์ด ใน
อำเภอเมืองระยอง นิคมอุตสาหกรรมเหมราชอิสเทิร์นซีบอร์ด และนิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้ใน
อำเภอปลวกแดง 
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พื้นที่ป่าไม้ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 164,751 ไร่ หรือร้อยละ 7.42 โดยลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 27,083 ไร่ หรือร้อยละ 1.22 ซึ่งพื้นที่ป่าไม้พบในอำเภอเมืองระยอง อำเภอเขาชะเมา 
และบางส่วนของอำเภอบ้านค่าย รวมถึงป่าชายเลนในอำเภอแกลง  

พื้นที่แหล่งน้ำมีจำนวนพื้นที่น้อยที่สุดในปี พ.ศ. 2560 เท่ากับ 82,803 ไร่ หรือร้อยละ 3.73 
โดยมีแม่น้ำที่สำคัญได้แก่ แม่น้ำระยอง ในอำเภอเมืองระยอง แม่น้ำประแสร์ ในอำเภอแกลง อ่างเก็บ
น้ำหนองปลาไหล อ่างเก็บน้ำดอกกราย และอ่างเก็บน้ำคลองใหญ่ ในอำเภอปลวกแดง อ่างเก็บน้ำประ
แส ในอำเภอวังจันทร์   

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 136,875 ไร่ หรือร้อยละ 6.17 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 65,153 ไร่ หรือร้อยละ 2.93 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว หรือ
พ้ืนที่รกร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ 
 
ตารางท่ี 4-5 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดระยอง ปี พ.ศ. 2549 และ 2560  

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 117,996  5.32  82,803  3.73 -35,194 -1.59 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 178,758  8.05  231,785  10.44 53,027 2.39 

เกษตรกรรม 1,659,690  74.76  1,603,787  72.24 -55,903 -2.52 

ว่างเปล่า 71,722  3.23  136,875  6.17 65,153 2.93 

ป่าไม้ 191,834  8.64  164,751  7.42 -27,083 -1.22 

รวม 2,220,000  100.00  2,220,000  100.00     
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                (ก) 2549                                 (ข) 2560 
ภาพที่ 4-4 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดระยองปี พ.ศ.  2549 (ก) และ 
2560 (ข) 
 
 
4.4 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวดัจนัทบุรี 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมจังหวัดจันทบุรีระหว่าง
ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 ดังตารางที่ 4-6 และภาพที่ 4-5  จังหวัดจันทบุรี พบว่า ในปี พ.ศ. 2560 
พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดเป็นพื้นที่เกษตรกรรม จำนวน 2,236,006 ไร่ หรือร้อยละ 56.45 ของพื้นที่
จังหวัด โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 7,988 ไร่ หรือร้อยละ 0.20 ดังตารางที ่4 และภาพท่ี 5 
ซึ่งมีพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ เช่น มันสำปะหลัง ยางพารา มังคุด ทุเรียน เงาะ เพาะปลูกกระจายในแต่ละ
อำเภอ  

พ้ืนที่ป่าไม้ ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 1,285,485 ไร่ หรือร้อยละ 32.45 โดยลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 20,661 ไร่ หรือร้อยละ 0.52 พบมากในอำเภอแก่งหางแมว เขาคิชฌกูฏ เขาสอยดาว
และอำเภอโปร่งน้ำร้อน ส่วนใหญ่เป็นป่าดิบแล้ง ป่าดิบชื้น และป่าชายเลน  

พื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 149,174 ไร่ หรือร้อยละ 3.77 
โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 37,689 ไร่ หรือร้อยละ 0.95 พบกระจายในตัวเมืองของอำเภอ
ต่าง ๆ ซึ่งจังหวัดจันทบุรีเป็นจังหวัดที่ไม่มีนิคมอุตสาหกรรมภายใต้พื้นที่จังหวัด แต่จะมีโรงงาน
อุตสาหกรรมจำพวกอุตสาหกรรมการเกษตรและอุตสาหกรรมการอาหารเป็นหลัก  
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พื้นที่แหล่งน้ำ ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 172,807 ไร่ หรือร้อยละ 4.36 ลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 2,476 หรือ หรือร้อยละ 0.06 โดยมีแม่น้ำที่สำคัญ คือ แม่น้ำพังราด แม่น้ำวังโตนด 
แม่น้ำจันทบุรี และแม่น้ำเวฬุ ส่วนอ่างเก็บน้ำที่สำคัญ คือ อ่างเก็บน้ำคลองศาลทราย อ่างเก็บน้ำบ้าน
พลวง ในอำเภอเขาคิชฌกูฎ อ่างเก็บน้ำคลองบอน อ่างเก็บน้ำคลองพระพุทธ ในอำเภอโปร่งน้ำร้อน 
และอ่างเก็บน้ำคีรีธาร ในอำเภอมะขาม  

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 117,778 ไร่ หรือร้อยละ 2.97 ลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 22,540 ไร่ หรือร้อยละ 0.95 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว หรือ
พ้ืนที่รกร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ 
 
ตารางท่ี 4-6 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดจันทบุรี ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 175,283  4.42  172,807  4.36 -2,476 -0.06 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 111,485  2.81  149,174  3.77 37,689 0.95 

เกษตรกรรม 2,228,019  56.25  2,236,006  56.45 7,988 0.20 

ว่างเปล่า 140,318  3.54  117,778  2.97 -22,540 -0.57 

ป่าไม้ 1,306,146  32.97  1,285,485  32.45 -20,661 -0.52 

รวม 3,961,250  100.00  3,961,250  100.00     
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   (ก) 2549                                (ข) 2560 
ภาพที่ 4-5 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดจันทบุรีปี พ.ศ.  2549 (ก) และ 
2560 (ข) 
 
 
4.5 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวดัตราด 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมจังหวัดตราดระหว่างปี 
พ.ศ. 2549 และ 2560 ดังตารางที่ 4-7 และภาพที่ 4-6  พบว่า ในปี พ.ศ. 2560 พื้นที่ส่วนใหญ่ของ
จังหวัดเป็นพื้นที่เกษตรกรรม จำนวน 1,003,262 ไร่ หรือร้อยละ 56.94 ของพ้ืนที่จังหวัด โดยเพ่ิมขึ้น
จากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 38,450 ไร่ หรือร้อยละ 2.18 ดังตารางที่ 5 และภาพท่ี 6 ซึ่งมีพืชเศรษฐกิจ
ที่สำคัญ เช่น ยางพารา ปาล์มน้ำมัน เงาะ มังคุด ทุเรียน สับปะรด ข้าว และลองกอง กระจายในแต่ละ
อำเภอ 

พื้นที่ป่าไม้ ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 540,819 ไร่ หรือร้อยละ 30.70 โดยลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 13,864 ไร่ หรือร้อยละ 0.79 พบมากในอำเภอเมืองตราด อำเภอบ่อไร่ อำเภอเกาะช้าง 
อำเภอเกาะกูดและอำเภอโปร่งน้ำร้อน และอำเภอคลองใหญ่ ส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ ป่าดิบชื้น 
และป่าชายเลน  

พื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 58,471 ไร่ หรือร้อยละ 3.32 
โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 13,303 ไร่ หรือร้อยละ 0.76 พบกระจายในตัวเมืองของอำเภอ
ต่าง ๆ ซึ่งจังหวัดตราดเป็นจังหวัดที่ไม่มีนิคมอุตสาหกรรมภายใต้พื้นที่จังหวัด แต่จะมีสถานประกอบ
อุตสาหกรรมจำพวกอุตสาหกรรมการอาหารและอุตสาหกรรมการเกษตร เป็นหลัก  
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พื้นที่แหล่งน้ำ ในปี พ.ศ. 2560 จำนวน 111,839 ไร่ หรือร้อยละ 6.35 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 30,399 หรือ หรือร้อยละ 0.76 โดยมีแม่น้ำที่สำคัญ คือ แม่น้ำตราด ซึ่งเป็นแม่น้ำที่
ใหญ่ที่สุด ไหลผ่านอำเภอคลองใหญ่ อำเภอบ่อไร่ อำเภอเขาสมิง และอำเภอเมือง และแม่น้ำเวฬุ ซึ่ง
แบ่งเขตแดนระหว่างจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด ส่วนอ่างเก็บน้ำที่สำคัญ คือ อ่างเก็บน้ำด่านชุม
พล อ่างเก็บน้ำบ้านมะนาว อ่างเก็บน้ำคลองโสน ในอำเภอบ่อไร่ อ่างเก็บห้วยแร้ง อ่างเก็บน้ำวังปลา
หมอ อ่างเก็บน้ำเขาระกำ ในอำเภอเมืองตราด  

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 47,484 ไร่ หรือร้อยละ 2.70 ลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 68,267 ไร่ หรือร้อยละ 3.88 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว หรือ
พ้ืนที่รกร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ 
 
ตารางท่ี 4-7 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดตราด ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 81,440  4.62  111,839  6.35 30,399 1.73 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 45,168  2.56  58,471  3.32 13,303 0.76 

เกษตรกรรม 964,812  54.76  1,003,262  56.94 38,450 2.18 

ว่างเปล่า 115,771  6.57  47,484  2.70 -68,287 -3.88 

ป่าไม้ 554,683  31.48  540,819  30.70 -13,864 -0.79 

รวม 1,761,875  100.00  1,761,875  100.00     
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    (ก) 2549                             (ข) 2560 
ภาพที่ 4-6 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดตราดปี พ.ศ. 2549 (ก) และ 2560 
(ข)  
 
 
4.6 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดฉะเชิงเทรา 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมจังหวัดฉะเชิงเทรา
ระหว่างปี พ.ศ. 2549 และ 2560 ดังตารางที่ 4-8 และภาพที่ 4-7 พบว่า ในปี พ.ศ. 2560 พื้นที่ส่วน
ใหญ่ของจังหวัดเป็นพื้นที่เกษตรกรรม จำนวน 2,294,028 ไร่ หรือร้อยละ 68.59 ของพื้นที่จังหวัด 
โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 120,581 ไร่ หรือร้อยละ 3.61 ดังตารางที่ 6 และภาพท่ี 7 ซึ่งมี
พืชเศรษฐกิจที่สำคัญ เช่น นาข้าว มันสำปะหลัง ยางพารา และ ยูคาลิปตัส 

พ้ืนที่ป่าไม้ ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 555,639 ไร่ หรือร้อยละ 16.61 โดยลดลงจากปี พ.ศ. 2549 
จำนวน 51,996 ไร่ หรือร้อยละ 1.55 พบมากในอำเภอท่าตะเกียบ อำเภอสนามชัยเขต ส่วนป่าชายเลน 
พบมากในอำเภอบางประกง อำเภอบ้านโพธิ์ และอำเภอเมืองฉะเชิงเทรา ส่วนใหญ่เป็นประเภทป่าดิบแล้ง 
และป่าชายเลน  

พื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 257,250 ไร่ หรือร้อยละ 7.69 
โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 46,549 ไร่ หรือร้อยละ 1.39 พบกระจายในตัวเมืองของอำเภอ
ต่าง ๆ ซึ ่งจังหวัดฉะเชิงเทรามีนิคมอุตสาหกรรมสำคัญ คือ นิคมอุตสาหกรรมเวลโกรว์ นิคม
อุตสาหกรรม ที เอฟ ดี ในอำเภอบางประกง และนิคมอุตสาหกรรมเกตเวย์ซิตี้ ฉะเชิงเทรา ในอำเภอ
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แปลงยาว ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมทางการเกษตร อุปกรณ์ไฟฟ้า และอิเลคทรอนิกส์ ชิ ้นส่วน
รถยนต์และประกอบรถยนต์ เป็นต้น 

พื้นที่แหล่งน้ำ ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 79,702 ไร่ หรือร้อยละ 2.38 ลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 87,933 หรือ หรือร้อยละ 2.63 โดยมีแม่น้ำที่สำคัญ คือ แม่บางประกง ซึ่งเป็นแม่นำ้ที่
ใหญ่ที่สุด ไหลผ่านอำเภอบางคล้า อำเภอคลองเขื่อน อำเภอเมืองฉะเชิงเทรา อำเภอบ้านโพธิ์ และบาง
ประกง ส่วนอ่างเก็บน้ำที่สำคัญ คือ อ่างเก็บน้ำคลองระบม อ่างเก็บน้ำลาดกระทิง ในอำเภอสนามชัย
เขต และเข่ือนสียัด (อ่างเก็บน้ำสียัด) ในอำเภอท่าตะเกียบ 

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 157,757 ไร่ หรือร้อยละ 4.72 ลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 27,199 ไร่ หรือร้อยละ 0.81 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว พ้ืนที่รก
ร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือพ้ืนที่ว่างเปล่าที่เตรียมปรับพื้นที่เป็นอุตสาหกรรม 
 
ตารางท่ี 4-8 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 167,635  5.01  79,702  2.38 -87,933 -2.63 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 210,702  6.30  257,250  7.69 46,549 1.39 

เกษตรกรรม 2,173,447  64.99  2,294,028  68.59 120,581 3.61 

ว่างเปล่า 184,956  5.53  157,757  4.72 -27,199 -0.81 

ป่าไม้ 607,635  18.17  555,639  16.61 -51,996 -1.55 

รวม 3,344,375  100.00  3,344,375  100.00     
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                     (ก) 2549                  (ข) 2560 
ภาพที่ 4-7 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดฉะเชิงเทราปี พ.ศ. 2549 (ก) และ 
2560 (ข) 
 
 
4.7 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวดัปราจีนบุรี 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมจังหวัดปราจีนบุรี
ระหว่างปี พ.ศ. 2549 และ 2560 ดังตารางที่ 4-9 และภาพที่ 4-8 พบว่า ในปี พ.ศ. 2560 พื้นที่ส่วน
ใหญ่ของจังหวัดเป็นพื้นที่เกษตรกรรม จำนวน 1,457,376 ไร่ หรือร้อยละ 48.96 ของพื้นที่จังหวัด 
โดยลดลงจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 209,603 ไร่ หรือร้อยละ -7.04 ดังตารางที่ 7 และภาพที่ 8 ซึ่งมี
พืชเศรษฐกิจที่สำคัญ เช่น ข้าว มันสำปะหลัง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อ้อยโรงงาน ไผ่ตรง และยางพารา  

พื้นที่ป่าไม้ ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 878,347 ไร่ หรือร้อยละ 29.51 โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 11,129 ไร่ หรือร้อยละ 0.37 พบมากในอำเภอประจันตคาม และอำเภอนาดี ส่วนใหญ่เป็น
ประเภทป่าดิบแล้ง 

พื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 266,072 ไร่ หรือร้อยละ 8.94 
โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 51,243 ไร่ หรือร้อยละ 1.72 พบกระจายในตัวเมืองของอำเภอ
ต่าง ๆ ซึ่งจังหวัดปราจีนบุรีมีนิคมอุตสาหกรรมสำคัญ คือ นิคมอุตสาหกรรม 304 ปราจีนบุรี ในอำเภอ
ศรีมหาโพธิ์ และนิคมอุตสาหกรรมกบินทร์บุรี ในอำเภอกบินทร์บุ รี ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมทาง
การเกษตร อาหาร อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิกส์ อุตสาหกรรมกระดาษและผลิตภัณฑ์จากการดาษ 
เป็นต้น 
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พื้นที่แหล่งน้ำ ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 117,049 ไร่ หรือร้อยละ 3.93 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 23,061 หรือ หรือร้อยละ 0.77 โดยมีแม่น้ำที่สำคัญ คือ แม่น้ำปราจีนบุรี ส่วนอ่างเก็บ
น้ำที่สำคัญ คือ อ่างเก็บน้ำค่ายจักรพงษ์ ในอำเภอเมืองปราจีนบุรี และอ่างเก็บน้ำทับลาน ในอำเภอนา
ดี 

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 257,632 ไร่ หรือร้อยละ 8.66 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 124,169 ไร่ หรือร้อยละ 4.17 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว พื้นที่
รกร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือพ้ืนที่ว่างเปล่าที่เตรียมปรับพื้นที่เป็นอุตสาหกรรม 
 
ตารางท่ี 4-9 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดปราจีนบุรี ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 93,987 3.16 117,049 3.93 23,061 0.77 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 214,828 7.22 266,072 8.94 51,243 1.72 

เกษตรกรรม 1,666,980 56.01 1,457,376 48.96 -209,603 -7.04 

ว่างเปล่า 133,463 4.48 257,632 8.66 124,169 4.17 

ป่าไม้ 867,218 29.14 878,347 29.51 11,129 0.37 

รวม 2,976,476 100.00 2,976,476 100.00   
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    (ก) 2549                 (ข) 2560 
ภาพที่ 4-8 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดปราจีนบุรีปี พ.ศ. 2549 (ก) และ 
2560 (ข) 
 
 
4.8 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวดัสระแก้ว 

จังหวัดสระแก้วเป็นจังหวัดที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินด้านการเกษตร การวิเคราะห์เปรียบเทียบ
การใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมจังหวัดจันทบุรีระหว่างปี พ.ศ. 2549 และ 2560 ดัง
ตารางที ่ 4-10 และภาพที ่ 4-9  พบว่า ในปี พ.ศ. 2560 พื ้นที ่ส ่วนใหญ่ของจังหวัดเป็นพื ้นที่
เกษตรกรรม จำนวน 3,024,895  ไร่ หรือร้อยละ 67.27 ของพื้นที่จังหวัด โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 129,189 ไร่ หรือร้อยละ 2.87 ดังตารางที่ 8 และภาพที่ 9 ซึ่งมีพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ 
เช่น ข้าวนาปี มันสำปะหลัง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อ้อยโรงงาน ยูคาลิปตัส และยางพารา  

พื้นที่ป่าไม้ ในปี พ.ศ. 2560 คงเหลือ 1,030,205 ไร่ หรือร้อยละ 22.91 โดยลดลงจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 76,080 ไร่ หรือร้อยละ 1.69 พบมากในอำเภอเมืองสระแก้ว อำเภอนาดี อำเภอตาพระยา 
และบางส่วนในอำเภอวังสมบูรณ์ อำเภอวังน้ำเย็นและอำเภอเขาฉกรรจ์ ส่วนใหญ่เป็นป่าประเภทป่าดิบ
แล้ง 
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พื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 192,704 ไร่ หรือร้อยละ 4.29 
โดยเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2549 จำนวน 18,920 ไร่ หรือร้อยละ 0.42 พบกระจายในตัวเมืองของอำเภอ
ต่าง ๆ โดยเฉพาะอำเภอเมืองสระแก้ว อำเภอวัฒนานคร และอำเภออรัญประเทศ ซึ่งจังหวัดสระแก้ว 
เป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่ไม่มีนิคมอุตสาหกรรมอยู่ภายในพ้ืนที่จังหวัด แต่จะมีโรงงานอุตสาหกรรมจำพวก
พืชพลังงานทดแทนและผลิตเอทานอล เป็นต้น 

พื้นที่แหล่งน้ำ ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 36,578 ไร่ หรือร้อยละ 0.81 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 
2549 จำนวน 3,623 หรือ หรือร้อยละ 0.08 โดยจังหวัดสระแก้วไม่มีแม่น้ำขนาดใหญ่ไหลผ่าน ซึ่งมี
แหล่งน้ำที่สำคัญ เช่น คลองตาหลัง คลองไก่เถื่อน คลองวังจิก คลองพระปรง และคลองลำสะโตน มี
อ่างเก็บน้ำทีสำคัญเช่น อ่างเก็บน้ำห้วยยาง อ่างเก็บน้ำห้วยตะเคียน ในอำเภอตาพระยา อ่างเก็บน้ำ
พระปรง อ่างเก็บน้ำห้วยชัน อ่างเก็บน้ำคลองเกลือ อ่างเก็บน้ำท่ากระบาก ในอำเภอวัฒนานครเป็นต้น 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นอ่างเก็บน้ำขนาดกลาง  

พื้นที่ว่างเปล่า ในปี พ.ศ. 2560 มีจำนวน 212,580 ไร่ หรือร้อยละ 4.73 โดยลดลงจากปี 
พ.ศ. 2549 จำนวน 75,651 ไร่ หรือร้อยละ 1.68 ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว 
พื้นที่รกร้างว่างเปล่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือพื้นที่ว่างเปล่าที่เตรียมปรับพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูก
สร้าง 
 
ตารางท่ี 4-10 การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดสระแก้ว ปี พ.ศ. 2549 และ 2560 

สิ่งปกคลุมดิน 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่าง 

พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 32,955  0.73 36,578  0.81 3,623 0.08 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 173,784  3.86 192,704  4.29 18,920 0.42 

เกษตรกรรม 2,895,706  64.39 3,024,895  67.27 129,189 2.87 

ว่างเปล่า 288,231  6.41 212,580  4.73 -75,651 -1.68 

ป่าไม้ 1,106,284  24.60 1,030,205  22.91 -76,080 -1.69 

รวม 4,496,961  100.00 4,496,961  100.00     
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           (ก) 2549         (ข) 2560 
ภาพที่ 4-9 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน จังหวัดสระแก้วปี พ.ศ. 2549 (ก) และ 
2560 (ข)  
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บทท่ี 5 
อุณหภูมิพื้นผิวดินและปรากฏการณ์เกาะความร้อนพ้ืนที่ภาคตะวันออก 

 
 

ลักษณะทางภูมิประเทศของภาคตะวันออกมีอิทธิพลต่อสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ โดยภาค
ตะวันออกมีบริเวณพื้นที่ที่เป็นชายฝั่งทะเลทอดยาวไปตามแนวอ่าวไทย ทางตอนกลางและตอนบน
ของภาคมีภูเขาสูง ลักษณะเช่นนี้ส่งผลให้ภาคตะวันออกได้รับลมมรสุมตะวันเฉียงใต้ ผ่านอ่าวไทยเข้า
สู่ตอนในของภาค ทำให้ภูมิอากาศของภูมิภาคตะวันออกมีลักษณะที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน คือ
บริเวณชายฝั่งมีฝนตกชุก ส่วนตอนใต้ของภาคมีฝนตกน้อย และเนื่องจากปริมาณน้ำฝนที่แตกต่างกัน 
ทำให้แบ่งภูมิภาคตะวันออกได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบทุ่งหญ้าเมืองร้อน (savanna climate - Aw)   
ซึ่งอยู่ทางตอนบนของภาค และแบบมรสุมเองร้อน (tropical monsoon climate - Am) ซึ่งอยู่ทาง
ชายฝั่งตะวันออกของภาค นอกจากลักษณะของภูมิอากาศซึ่งส่งผลต่ออุณหภูมิของภูมิภาคแล้ว  
ลักษณะของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมพื้นดิน รวมถึงกิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นที่ก็ส่งผลกระทบต่อ
อุณหภูมิของพื ้นที ่ด้วยเช่นกัน ในบทนี้จะอธิบานถึงการติดตามลักษณะอุณหภูมิของพื ้นที ่และ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนของพ้ืนที่ภาคตะวันออก  
 
5.1 การศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวดินพื้นที่ภาคตะวันออก 

ปัจจุบันความเป็นอุตสาหกรรมในภาคตะวันออกตั้งกระจายอยู่ใน 4 จังหวัด คือ ฉะเชิงเทรา 
ระยอง ชลบุรี และปราจีนบุรี ส่วนความเป็นเมืองตั้งอยู่กระจายทั่วภูมิภาค ภาคตะวันออกมีเมืองที่มี
ความเป็นเมือง 110 เมือง โดยจังหวัดที่มีความเป็นเมืองมากที่สุดคือจังหวัดชลบุรี มี 27 เมือง 
รองลงมาคือจังหวัดฉะเชิงเทรา ระยอง จันทบุรี ปราจีนบุรี ตราด และสระแก้ว ตามลำดับ นอกจากนี้
จังหวัดชลบุรีเป็นจังหวัดที่มีประชากรอาศัยอยู่มากที่สุด คือประชากรร้อยละ 51.11 ของประชากรทั้ง
จังหวัดอาศัยอยู่ในเขตเมือง เมื่อจำแนกประชากรออกตามขนาดของเมืองสามารถแบ่งได้ 4 กลุ่ม 
ประกอบด้วย เมืองขนาดใหญ่หรือเมืองอันดับหนึ่ง (เมืองระดับชาติและเมืองระดับภูมิภาค) คือ เมือง
พัทยา เมืองอันดับสอง (เมืองศูนย์กลางระดับภูมิภาคหรือระดับจังหวัด) คือ เมืองชลบุรี และ เมือง
ระยอง เมืองอันดับสาม (เมืองระดับจังหวัดหรืออำเภอขนาดใหญ่) ซึ่งตั้งอยู่ในพื้นท่ีต่าง ๆ ของภูมิภาค 
เมืองอันดับสี่ซึ่งคือเมืองศูนย์กลางชนบทซึ่งตั้งอยู่กระจายอยู่ 93 เมืองทั่วภูมิภาค (ภัทราพร สร้อยทอง 
และคณะ, 2558) การเพ่ิมข้ึนของพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างของพ้ืนที่ภาคตะวันออกดังอธิบายในบท
ที่ 4 แสดงให้เห็นลักษณะการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดินในภาคตะวันออกที่มีแนวโน้มของ
ความเป็นเมืองและอุตสาหกรรมที่เพิ ่มขึ ้น ซึ ่งความเป็นเมืองและอุตสาหกรรมสะท้อนถึงความ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพ้ืนผิวดินในพื้นท่ีภาคตะวันออก 

การศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวดินพื้นที่ภาคตะวันออก ผลการศึกษาพบว่า ในปี พ.ศ. 2549 ภาค
ตะวันออกมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 28.24 องศาเซลเซียส และเพิ่มขึ้นเป็น 28.57 และ 30.98 องศา
เซลเซียสในปี พ.ศ. 2554 และ 2560 ตามลำดับ โดยสถิติอุณหภูมิพื้นผิวรายจังหวัด ภาคตะวันออก 
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2549 2554 และ 2560 ดังแสดงในตารางที่ 5-1 และภาพท่ี 5-1 แสดงให้ดังนี้  
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                   (ก) 2549                        (ข) 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  (ค) 2560 
 
 
ภาพที่ 5-1 อุณหภูมิพื้นผิวภาคตะวันออก ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2549 2554 และ 2560   

 
ปี พ.ศ. 2549 พบว่าจังหวัดชลบุรีเป็นจังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ  29.85 องศา

เซลเซียส รองลงมาคือจังหวัดระยอง สระแก้ว และปราจีนบุรี มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ  29.36 29.05 
และ 28.78 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ส่วนจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด มีอุณหภูมิเฉลี่ยของพ้ืนที่
ต่ำสุดเท่ากับ 26.14 และ 26.59 ตามลำดับ ลักษณะการกระจายของอุณหภูมิผิวดินดังแสดงในภาพที่ 
5-1 (ก) ปี พ.ศ. 2554 พบว่า จังหวัดระยองเป็นจังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ  31.36 องศา
เซลเซียส รองลงมาคือ จังหวัดชลบุรี ตราดและสระแก้ว มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.48 28.51 และ 
28.30 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ส่วนจังหวัดจันทุบรี ปราจีนบุรีและฉะเชิงเทรา มีอุณหภูมิเฉลี่ยของ
พื้นที่ต่ำที่สุดเท่ากับ 27.40 27.56 และ 27.81 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ดังแสดงในภาพที่ 5-1 (ข)
และป ี2560 พบว่าจังหวัดชลบุรีเป็นจังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 33.18 รองลงมาคือจังหวัด
สระแก้ว ปราจีนบุรี และระยอง มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 32.82 32.14 และ 31.72 องศาเซลเซียส 
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ตามลำดับ ส่วนจังหวัดตราด จันทบุรีและฉะเชิงเทรา มีอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นที่ต่ำที่สุด เท่ากับ 26.66  
27.98 และ 31.13 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ดังแสดงในภาพที่ 5-1 (ค)  
 
ตารางท่ี 5-1  สถิติอุณหภูมิพื้นผิวรายจังหวัด ภาคตะวันออก ปี พ.ศ. 2549 2554 และ 2560  
 

จังหวัด 
อุณหภูมิ ปี พ.ศ. 2549 อุณหภูมิ ปี พ.ศ. 2554 อุณหภูมิ ปี พ.ศ. 2560 

ต่ำสุด สูงสุด เฉลี่ย ต่ำสุด สูงสุด เฉลี่ย ต่ำสุด สูงสุด เฉลี่ย 

ชลบุร ี 15.31 44.89 29.85 16.44 48.40 30.48 18.00 45.99 33.18 
ระยอง 15.22 44.70 29.36 16.43 48.49 31.36 18.00 45.99 31.72 
จันทบุรี 15.11 44.49 26.14 16.38 46.74 27.40 18.00 42.75 27.98 
ตราด 15.12 40.36 26.59 15.50 44.34 28.51 17.33 38.18 26.66 
ฉะเชิงเทรา 15.44 44.66 27.94 16.46 48.95 27.81 18.00 44.70 31.13 
สระแก้ว 18.37 44.68 29.05 16.42 48.59 28.30 20.02 45.50 32.82 
ปราจีนบุรี 15.12 44.71 28.78 16.40 48.63 27.56 18.00 46.00 32.14 

 

 
ภาพที่ 5-2 กราฟแสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิพื้นผิวดินเฉลี่ย รายจังหวัด  
 

จากตารางที่ 5-1 แสดงให้เห็นว่าในปี พ.ศ. 2554 ยังไม่มีจังหวัดใดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยของพ้ืนที่
มากกว่า 30 องศาเซลเซียส แต่เมื่อผ่านมา 5 ปี พบว่าจังหวัดชลบุรีและระยองมีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกว่า 
30 องศาเซลเซียส และ อีก 5 ปีให้หลัง จังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรีและฉะเชิงเทรามีอุณหภูมิเฉลี่ย
มากกว่า 30 องศาเซลเซียสในทิศทางเดียวกับ เมื่อวิเคราะห์แนวโน้มอุณหภูมิเฉลี่ยพบว่า จังหวัดชลบรุี 
ระยองและจันทบุรีเป็นจังหวัดที่อุณหภูมิเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่วนจังหวัดอ่ืน ๆ มีอุณหภูมิเฉลี่ย
เพ่ิมข้ึนและลดลงไม่คงที่ ดังภาพที ่5-2 

20.00
22.00
24.00
26.00
28.00
30.00
32.00
34.00

2549 2554 2560
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ทั้งนี้สิ่งปกคุลมดินเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลกระทบต่ออุณหภูมิเฉลี่ยของพ้ืนที่ ถ้าสิ่งปกคลุมดินมี
ลักษณะถาวร เช่น พื้นที่ชุมชน เมือง อุตสาหกรรมและสิ่งปลูกสร้างจำนวนมาก อุณหภูมิเฉลี่ยของ
พื้นที่จะค่อนข้างสูง ในทางตรงข้ามถ้าพื้นที่ส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยพื้นที่ป่าไม้หรือพื้นที่สีเขียวอุณหภูมิ
เฉลี่ยของพ้ืนที่จะต่ำกว่าอย่างเห็นได้อย่างมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะพ้ืนที่ในจังหวัดชายฝั่งตะวันออก จาก
การเปรียบเทียบจังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรีและตราด พบว่าจังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง ซึ่ง
ต้ังอยู่ในพื้นที่ภายใต้โครงการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกมีอุณหภูมิที ่สูงกว่าพื้นที่จังหวัด
จันทบุรีและตราดอย่างชัดเจน ทั้งท่ีพ้ืนที่ทั้ง 4 จังหวัดมีลักษณะภูมิประเทศและทรัพยากรธรรมชาติที่
ใกล้เคียงกัน 

ส่วนต่อไปจะอธิบายให้เห็นถึงรายละเอียดของอุณหภูมิพื้นที่รายจังหวัดของภาคตะวันออก
ของประเทศไทย 
 
5.1.1 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดชลบุรี 

จังหวัดชลบุรี ประกอบด้วย 11 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองชลบุรี บ้านบึง หนองใหญ่ บางละ
มุง พานทอง พนัสนิคม ศรีราชา เกาะสีชัง สัตหีบ บ่อทอง และเกาะจันทร์ พบว่าในปี พ.ศ.  2560 
อำเภอบางละมุงมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 34.69 องศาเซลเซียส ซึ่งมีชุมชนที่อยู่อาศัยอย่าง
หนาแน่นบริเวณเขตปกครองพิเศษพัทยา รองลงมาคืออำเภอบ้านบึงและศรีราชา มีอุณหภูมิเฉลี่ย
เท่ากับ 33.96 และ 33.66 องศาเซลเซียส ตามลำดับ โดยที่อำเภอบ้านบึงพื้นที่ส่วนใหญ่ปกคลุมดิน
ด้วยเกษตรกรรมประเภทพืชไร่ ส่วนอำเภอศรีราชาจะมีนิคมอุตสาหกรรมหลักอยู่ 2 แห่ง คือ นิคม
อุตสาหกรรมแหลมฉบังและบางส่วนของนิคมอุตสาหกรรมเหมราชชลบุรี ในขณะที่อำเภอพานทอง 
และบ่อทอง มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 ต่ำที่สุด เท่ากับ 30.92 และ 32.35 องศาเซลเซียส 
ตามลำดับ  
 
ตารางท่ี 5-2 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 
เมืองชลบุรี 28.18 29.91 32.48 1.73 2.56 0.43 
บ้านบึง 29.72 30.95 33.96 1.23 3.01 0.42 
หนองใหญ่ 30.03 31.77 33.05 1.75 1.28 0.30 
บางละมุง 31.31 31.88 34.69 0.57 2.82 0.34 
พานทอง 26.88 28.89 30.92 2.00 2.03 0.40 
พนัสนิคม 28.82 29.30 32.39 0.48 3.08 0.36 
ศรีราชา 30.24 31.73 33.66 1.49 1.93 0.34 
เกาะสีชัง 29.60 30.70 32.38 1.10 1.68 0.28 
สัตหีบ 30.43 26.79 33.43 -3.64 6.64 0.30 
บ่อทอง 29.79 30.12 32.35 0.34 2.23 0.26 
เกาะจันทร์ 30.86 30.23 33.32 -0.63 3.09 0.25 
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จากตารางที่ 5-2 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ
อธิบายได้ว่า บริเวณที่มีความสำคัญทางด้านยุทธศาสตร์ในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม จะมีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นที่มากกว่าบริเวณอื่น ๆ อย่างชัดเจน เช่น อำเภอเมืองชลบุรี 
บ้านบึงและพานทอง ที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น  0.43 0.42 และ 0.40 องศาเซลเซียสต่อปี 
ตามลำดับ รองลงมาคืออำเภอพนัสนิคม อำเภอบางละมุง และอำเภอศรีราชา ที ่มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 0.36 และ 0.34 องศาเซลเซียสต่อปี ส่วนอำเภอเกาะจันทร์และบ่อทอง มีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงต่ำสุดในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 0.25 และ 0.26 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่ของ
อำเภอดังกล่าวเป็นพื้นที่เกษตรกรรมประเภทไม้ยืนต้น เช่น ยางพารา และปาล์มน้ำมัน  
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ภาพที่ 5-3 อุณหภูมิพื้นผิว จากข้อมูลดาวเทียม Landsat จังหวัดชลบุร ี
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5.1.2 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดระยอง 
จังหวัดระยอง ประกอบด้วย 8 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองระยอง อำเภอบ้านฉาง อำเภอแกลง 

อำเภอวังจันทร์ อำเภอบ้านค่าย อำเภอปลวกแดง อำเภอเขาชะเมา และอำเภอนิคมพัฒนา พบว่าในปี 
พ.ศ. 2560 อำเภอบ้านฉางเป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 35.44 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น
จากปี พ.ศ. 2554 เท่ากับ 3.76 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอนิคมพัฒนาและอำเภอปลวกแดง มี
อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 35.08 และ 33.72 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ซึ่งอำเภอปลวกแดงเป็นพื้นที่
ยุทธศาสตร์ในการพัฒนาอุตสาหกรรม รองจากอำเภอเมืองระยอง ในขณะที่อำเภอแกลงและเขาชะ
เมา มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 ต่ำที่สุด เท่ากับ 29.47 และ 29.74 องศาเซลเซียส ตามลำดับ 

 
ตารางท่ี 5-3 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดระยอง ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 
 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 
เมืองระยอง 29.31 31.54 31.65 2.24 0.10 0.23 
บ้านฉาง 31.82 31.68 35.44 -0.14 3.76 0.36 
แกลง 28.86 30.82 29.47 1.96 -1.34 0.06 
วังจันทร์ 28.73 30.75 31.74 2.03 0.99 0.30 
บ้านค่าย 28.74 31.55 32.08 2.81 0.53 0.33 
ปลวกแดง 30.67 32.49 33.72 1.83 1.22 0.30 
เขาชะเมา 27.86 29.69 29.74 1.82 0.06 0.19 
นิคมพัฒนา 31.69 33.65 35.08 1.97 1.42 0.34 

 
จากตารางที่ 5-3 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ

อธิบายได้ว่า ในช่วงระยะเวลา 10 ปีผ่านมา อำเภอบ้านฉาง มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
เฉลี่ยเพิ่มข้ึน 0.36 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งอำเภอบ้านฉางตั้งอยู่ติดกับอำเภอเมืองระยอง รองลงมาคือ 
อำเภอนิคมพัฒนา อำเภอบ้านค่าย และอำเภอวังจันทร์ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 0.34 0.33 
และ 0.30 องศาเซลเซียสต่อปี ส่วนอำเภอแกลงและเขาชะเมา มีอัตราการเปลี่ยนเปลี่ยนต่ำสุดใน
ทิศทางที่เพิ่มขึ้น 0.06 และ 0.19 องศาเซลเซียสต่อปี ตามลำดับ ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่พื้นที่เกษตรกรรม
ประเภทไม้ยืนต้นและพื้นที่ป่าไม้ ส่วนอำเภอเมืองระยอง ซึ่งเป็นแหล่งชุมชนเมืองและที่อยู่ อาศัย 
รวมถึงแหล่งอุตสาหกรรมขนาดใหญ่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในทิศทางที่เพิ่มขึ้นเพียง 
0.23 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งต่ำกว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของอำเภอปลวกแดงที่มีลักษณะคล้ายคลึง
กัน 
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ภาพที่ 5-4 อุณหภูมิพื้นผิว จากข้อมูลดาวเทียม Landsat จังหวัดระยอง 
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5.1.3 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดจันทบุรี 
จังหวัดระยอง ประกอบด้วย 10 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองจันทบุรี อำเภอขลุง อำเภอท่าใหม่ 

อำเภอโปร่งน้ำร้อน อำเภอมะขาม อำเภอแหลมสิงห์ อำเภอสอยดาว อำเภอแก่งหางแมว อำเภอนา
ยายอาม และอำเภอเขาคิชฌกูฏ พบว่าในปี พ.ศ. 2560 อำเภอเขาสอยดาวเป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 30.18 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2554 เท่ากับ 1.82 องศาเซลเซียส ซึ่ง
เป็นเพียงอำเภอเดียวในรอบ 10 ปีที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอแก่งหาง
แมวและอำเภอนายายอาม มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 29.67 และ 28.56 องศาเซลเซียส ตามลำดับ 
ในขณะที่อำเภอขลุงและอำเภอโป่งน้ำร้อน มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 ต่ำที่สุด เท่ากับ 26.13 
และ 26.22 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่ของอำเภอดังกล่าวเป็นพื้นที่เกษตรกรรม
ประเภทไม้ผล ไม้ยืนต้น และพ้ืนที่ป่าไม้  
 
ตารางท่ี 5-4 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดจันทบุรี ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 
 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 

อ.เมืองจันทบุรี 26.91 27.85 28.28 0.94 0.43 0.14 
อ.ขลุง 25.36 26.34 26.13 0.98 -0.21 0.08 
อ.ท่าใหม่ 27.93 29.02 28.32 1.10 -0.70 0.04 
อ.โป่งน้ำร้อน 23.54 25.68 26.22 2.15 0.54 0.27 
อ.มะขาม 26.13 27.68 28.17 1.56 0.49 0.20 
อ.แหลมสิงห์ 26.53 26.36 28.21 -0.17 1.85 0.17 
อ.สอยดาว 27.06 28.36 30.18 1.30 1.82 0.31 
อ.แก่งหางแมว 27.17 28.65 29.67 1.48 1.01 0.25 
อ.นายายอาม 28.22 29.57 28.56 1.35 -1.01 0.03 
อ.เขาคิชฌกูฏ 25.21 25.61 26.52 0.40 0.91 0.13 

 
จากตารางที่ 5-4 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ

อธิบายได้ว่า ในช่วงระยะเวลา 10 ปีผ่านมา อำเภอเขาสอยดาว มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุดเพิ่มขึ้น 0.31 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอโป่งน้ำร้อนและแก่งหางแมว มีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 0.27 และ 0.25 องศาเซลเซียสต่อปี ส่วนอำเภอนายายอาม มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงต่ำสุดในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 0.03 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่พื้นที่เกษตรกรรม
ประเภทไม้ยืนต้นและไม้ผล ส่วนอำเภอเมืองจันทบุรี ซึ่งเป็นแหล่งชุมชนเมือง ที่อยู่อาศัย และศูน ย์
ราชการ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในทิศทางที่เพ่ิมข้ึน 0.14 องศาเซลเซียสต่อปี  
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5.1.4 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดตราด 
จังหวัดตราด ประกอบด้วย 7 อำเภอ คือ อำเภอเมืองตราด อำเภอคลองใหญ่ อำเภอเขาสมิง 

อำเภอบ่อไร่ อำเภอแหลมงอบ อำเภอเกาะกูดและอำเภอเกาะช้าง ซึ่งจังหวัดตราดเป็นจังหวัดที่มี
อุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 ต่ำที่สุด และไม่มีอำเภอใดภายใต้พ้ืนที่จังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกว่า 
30 องศาเซลเซียส ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม ประเภท
ไม้ยืนต้นและไม้ผล ในปี พ.ศ. 2560 เป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 29.67 องศาเซลเซียส 
เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2554 เท่ากับ 4.92 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอเมืองตราดและอำเภอเขา
สมิง มีอุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 เท่ากับ 27.76 และ 26.45 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ขณะที่
อำเภอเกาะช้างและอำเภอบ่อไร่ เป็นอำเภอท่ีมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำที่สุด เท่ากับ 24.43 และ 25.79 องศา
เซลเซียส ตามลำดับ ดังตารางที่ 5-5 ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของอำเภอเกาะช้าง และอำเภอบ่อไร่ ส่วนใหญ่
มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพื้นที่ป่าไม้ 

 
ตารางท่ี 5-5 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดตราด ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 
 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 

อ.เมืองตราด 27.36 29.94 27.76 2.57 -2.17 0.04 

อ.คลองใหญ่ 27.28 24.75 29.67 -2.53 4.92 0.24 

อ.เขาสมิง 27.54 29.94 26.45 2.40 -3.49 -0.11 

อ.บ่อไร่ 25.85 27.52 25.97 1.67 -1.55 0.01 

อ.แหลมงอบ 26.36 29.13 25.95 2.78 -3.18 -0.04 

อ.เกาะกูด 24.47 24.72 26.19 0.25 1.46 0.17 

อ.เกาะช้าง 23.89 24.06 24.43 0.18 0.37 0.05 
 

จากตารางที่ 5-5 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ
อธิบายได้ว่า ในช่วงระยะเวลา 10 ปีผ่านมา อำเภอคลองใหญ่ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงที่สุด เพิ่มขึ้น 0.24 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอเกาะกูด มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้น 0.17 องศาเซลเซียสต่อปี ส่วนอำเภอเขาสมิง อำเภอแหลมงอบและอำเภอบ่อไร่ มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงไม่เกิน 0.01 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่พื้นที่เกษตรกรรมประเภทไม้ยืนต้น
และไม้ผล ส่วนอำเภอเมืองจันทุบรี ซึ่งเป็นแหล่งชุมชนเมือง ที่อยู่อาศัย และศูนย์ราชการของจังหวัด
ตราด มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในทิศทางที่เพ่ิมขึ้นเพียง 0.04 องศาเซลเซียสต่อปี 
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5.1.5 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบด้วย 11 อำเภอ คือ อำเภอเมืองฉะเชิงเทรา อำเภอบางคล้า 

อำเภอบางน้ำเปรี้ยว อำเภอบางปะกง อำเภอบ้านโพธิ์ อำเภอพนมสารคาม อำเภอราชสาส์น อำเภอ
สนามชัยเขต อำเภอแปลงยาว อำเภอท่าตะเกียบ และอำเภอคลองเขื่อน ในปี พ.ศ. 2560 อำเภอพนม
สารคามเป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 33.74 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2554 
เท่ากับ 5.23 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอแปลงยาวและอำเภอสนามชัยเขต มีอุณหภูมิเฉลี่ยใน
ปี พ.ศ. 2560 เท่ากับ 33.62 และ 33.25 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ขณะที่อำเภอคลองเขื่อน เป็น
อำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำที่สุด เท่ากับ 28.40 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอบางคล้าและอำเภอ
บางน้ำเปรี้ยว มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 29.18 และ 29.42 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ดังตารางที่ 5-6 
ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของอำเภอดังกล่าวส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรมประเภทนาข้าว และเพาะเลี้ยงสัตว์
น้ำ 
 
ตารางท่ี 5-6 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดตราด ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 
 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 
อ.เมืองฉะเชิงเทรา 25.07 27.15 29.74 2.08 2.59 0.47 
อ.บางคล้า 26.40 27.88 29.18 1.47 1.30 0.28 
อ.บางน้ำเปรี้ยว 25.78 26.90 29.42 1.12 2.52 0.36 
อ.บางปะกง 25.71 26.63 30.09 0.91 3.46 0.44 
อ.บ้านโพธิ์ 24.87 27.20 28.80 2.33 1.60 0.39 
อ.พนมสารคาม 29.57 28.51 33.74 -1.06 5.23 0.42 
อ.ราชสาส์น 26.35 26.23 30.69 -0.12 4.46 0.43 
อ.สนามชัยเขต 30.97 29.46 33.25 -1.51 3.79 0.23 
อ.แปลงยาว 30.14 29.54 33.62 -0.60 4.08 0.35 
อ.ท่าตะเกียบ 27.60 26.94 30.13 -0.66 3.19 0.25 
อ.คลองเขื่อน 25.01 26.99 28.40 1.98 1.41 0.34 

 
จากตารางที่ 5-6 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ

อธิบายได้ว่า ในช่วงระยะเวลา 10 ปีผ่านมา อำเภอเมืองฉะเชิงเทรา มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุด เพิ่มขึ้น 0.47 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอบางประกง มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 0.43 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งทั้ง 2 อำเภอมีพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง 
รวมถึงนิคมอุตสาหกรรมภายใต้พื ้นที ่อำเภอค่อนข้างมาก ส่วนอำเภอสนามชัยเขต มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 0.23 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอท่าตะเกียบ
และอำเภอบางคล้า มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 0.25 และ 0.28 องศาเซลเซียสต่อปี ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของ
อำเภอดังกล่าวเป็นพื้นที่เกษตรกรรมประเภทเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำและไม้ยืนต้น 
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5.1.6 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดปราจีนบุรี 
จังหวัดปราจีนบุรี ประกอบด้วย 7 อำเภอ คือ อำเภอเมืองปราจีนบุรี อำเภอกบินทร์บุรี 

อำเภอนาดี อำเภอบ้านสร้าง อำเภอประจันตคาม อำเภอศรีมหาโพธิ์ และอำเภอศรีมโหสถ ในปี พ.ศ. 
2560 อำเภอศรีมหาโพธิเป็นอำเภอท่ีมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 35.10 องศาเซลเซียส เพ่ิมข้ึนจากปี 
พ.ศ. 2554 เท่ากับ 5.16 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอศรีมโหสถและอำเภอกบินทร์บุรี มี
อุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 เท่ากับ 34.60 และ 33.53 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ขณะที่อำเภอ
ประจันตคาม เป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำที่สุด เท่ากับ 29.40 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอ
บ้านสร้างและอำเภอนาดี มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 29.85 และ 30.12 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ดัง
ตารางที่ 5-7 ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่ของอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรมประเภท
นาข้าว และพ้ืนที่ป่าไม้ค่อนข้างมาก 
 
ตารางท่ี 5-7 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดปราจีนบุรี ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 
 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 
อ.เมืองปราจีนบุรี 29.51 29.70 33.84 0.19 4.14 0.43 
อ.กบินทร์บุรี 31.32 30.06 34.53 -1.26 4.47 0.32 
อ.นาดี 27.43 25.61 30.10 -1.82 4.48 0.27 
อ.บ้านสร้าง 27.07 26.79 29.85 -0.28 3.05 0.28 
อ.ประจันตคาม 26.03 24.34 29.40 -1.69 5.06 0.34 
อ.ศรีมหาโพธิ 31.26 29.94 35.10 -1.32 5.16 0.38 
อ.ศรีมโหสถ 27.19 27.68 34.60 0.48 6.93 0.74 

 
จากตารางที่ 5-7 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ

อธิบายได้ว่า ในช่วงระยะเวลา 10 ปีผ่านมา อำเภอศรีมโหสถ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงที่สุด เพิ่มขึ้น 0.74 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอเมืองปราจีนบุรีและอำเภอศรีมหา
โพธิ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึน 0.43 และ 0.38 องศาเซลเซียสต่อปี ตามลำดับ ซึ่งทั้ง 3 อำเภอมี
พ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง รวมถึงนิคมอุตสาหกรรมภายใต้พื้นที่อำเภอ ส่วนอำเภอนาดี มีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 0.27 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอบ้านสร้าง
และอำเภอกบินทร์บุรี มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเท่ากับ 0.28 และ 0.32 องศาเซลเซียสต่อปี  
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5.1.7 อุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดสระแก้ว 
จังหวัดสระแก้ว ประกอบด้วย 9 อำเภอ คือ อำเภอเมืองสระแก้ว อำเภอคลองหาด อำเภอตา

พระยา อำเภอวังน้ำเย็น อำเภอวัฒนานคร อำเภออรัญประเทศ อำเภอเขาฉกรรจ์ อำเภอโคกสูง และ
อำเภอวังสมบูรณ์ ในปี พ.ศ. 2560 อำเภอโคกสูงเป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 35.79 
องศาเซลเซียส เพิ ่มขึ ้นจากปี พ.ศ. 2554 เท่ากับ 5.52 องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภออรัญ
ประเทศและอำเภอคลองหาด มีอุณหภูมิเฉลี่ยในปี พ.ศ.  2560 เท่ากับ 34.63 และ 33.91 องศา
เซลเซียส ตามลำดับ ขณะที่อำเภอเมืองสระแก้ว เป็นอำเภอที่มีอุณหภูมิ เฉลี่ยต่ำที่สุด เท่ากับ 31.24 
องศาเซลเซียส รองลงมาคืออำเภอวัฒนานครและอำเภอตาพระยา มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 31.96 และ 
32.87 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ดังตารางที่ 5-8 ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของอำเภอที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำส่วน
ใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรมไม้ยืนต้น และพ้ืนที่ป่าไม้ค่อนข้างมาก 
 
ตารางท่ี 5-8 สถิติอุณหภูมิพื้นผิว จังหวัดสระแก้ว ปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2560 
 

อำเภอ 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแตกต่าง 

2549 2554 2560 2549-2554 2554-2560 เฉลี่ย/ปี 

อ.เมืองสระแก้ว 29.35 26.62 31.24 -2.73 4.62 0.19 
อ.คลองหาด 30.32 29.83 33.91 -0.50 4.08 0.36 
อ.ตาพระยา 27.53 28.21 32.87 0.69 4.66 0.53 
อ.วังน้ำเย็น 29.59 29.28 33.14 -0.30 3.85 0.36 
อ.วัฒนานคร 28.74 26.78 31.96 -1.96 5.18 0.32 
อ.อรัญประเทศ 28.83 30.11 34.63 1.29 4.51 0.58 
อ.เขาฉกรรจ์ 30.19 29.34 33.65 -0.85 4.31 0.35 
อ.โคกสูง 29.00 30.27 35.79 1.28 5.52 0.68 
อ.วังสมบูรณ์ 29.78 30.46 32.91 0.68 2.45 0.31 

 
จากตารางที่ 5-8 เมื่อพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปีสามารถ

อธิบายได้ว่า ในช่วงระยะเวลา 10 ปีผ่านมา อำเภอโคกสูง มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ย
สูงที่สุด เพิ่มขึ้น 0.68 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภออรัญประเทศและอำเภอตาพระยา มี
อัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 0.58 และ 0.53 องศาเซลเซียสต่อปี ตามลำดับ ส่วนอำเภอเมืองสะแก้ว 
มีอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 0.19 องศาเซลเซียสต่อปี รองลงมาคืออำเภอวัง
สัมบูรณ์และอำเภอวัฒนานคร มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเท่ากับ 0.31 และ 0.32 องศาเซลเซียส
ต่อปี 
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5.2 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
การศึกษาเกี่ยวกับอุณหภูมิพื้นผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อนพบว่า มีความสัมพันธ์กัน

ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนในภูมิภาคตะวันออก นอกจากนั้นยังสัมพันธ์
กับรูปแบบการใช้ที่ดินในภูมิภาคด้วยส่วนของความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
การใช้ประโยชน์ที่ดินรวมถึงอิทธิพลของสิ่งปกคลุมดินต่ออุณหภูมิพื้นผิวภาคตะวันออกจะอธิบายใน
หัวข้อ 5.3 ต่อไป ในส่วนหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการศึกษาที่ได้จากการวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนในพื้นที ่ภาคตะวันออก จากการศึกษาพบว่ามีความสัมพันธ์กันระหว่างอุณหภูมิพื ้นผิวกับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนในภูมิภาคตะวันออก ซึ่งการศึกษาครั้งนี้พบว่าการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิและปรากฏการณ์เกาะความร้อนแปรผันตามช่วงเวลาดังแสดงในตารางที่ 5-9 และ ตารางที่ 
5-10  
 
ตารางท่ี 5-9 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออก ปี 2549 2554 และ 2560 
 
ระดับปรากฏ 

การณ์ 
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2560 
ไร ่ % ไร ่ % ไร ่ % 

ไม่เกิด 1,941,012 9.03 2,315,518 10.78 2,881,899 13.41 
ต่ำ 6,728,290 31.31 4,195,411 19.52 5,456,582 25.39 
ปานกลาง 7,022,262 32.68 6,973,168 32.45 5,034,997 23.43 
สูง 4,192,648 19.51 5,817,052 27.07 5,674,809 26.41 
สูงท่ีสุด 1,603,599 7.46 2,186,664 10.18 2,439,525 11.35 
รวม 21,487,812 100.00 21,487,812 100.00 21,487,812 100.00 

 
ตารางท่ี 5-10 ความแตกต่างของระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออกช่วงปี 
2549-2560 
 
ระดับปรากฏ 

การณ์ 
ความแตกต่าง ปี พ.ศ. 2549-2554 ความแตกต่าง ปี พ.ศ. 2554-2560 

ไร ่ % ไร ่ % 
ไม่เกิด 374505.69 1.74 566381.45 2.64 
ต่ำ -2532879.50 -11.79 1261171.15 5.87 
ปานกลาง -49094.60 -0.23 -1938171.27 -9.02 
สูง 1624404.35 7.56 -142242.96 -0.66 
สูงท่ีสุด 583064.06 2.71 252861.63 1.18 
รวม  100.00  100.00 

 
ตารางที่ 5-9 และ ตารางที่ 5-10 แสดงให้เห็นถึงความเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญของ

ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่เกิดขึ้นในพื้นที่ภาคตะวันออก โดยระดับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนในปี 2549 อยู่ในระดับปานกลางถึงต่ำ คืออยู่ในระดับปานกลางร้อยละ 32.68 และอยู่ในระดับ
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ต่ำร้อยละ 31.31 เมื่อเปรียบเทียบกับปี 2554 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนอยู่ในระดับสูงถึง
ปานกลาง คือ อยู่ในระดับสูงร้อยละ 26.41 และ อยู่ในระดับปานกลางร้อยละ 32.45 ความแตกต่าง
ระหว่างปี 2549 ถึง ปี 2554 อยู่ที่ระดับสูงถึงระดับสูงที่สุด คือ ระดับสูงเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นร้อยละ 
7.56 และ ระดับสูงสุดเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนร้อยละ 2.71 ส่วนระดับปรากฏการณ์ระดับต่ำเปลี่ยนแปลง
ลดลงร้อยละ 11.79  ขณะทีป่ี 2560 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนอยู่ในระดับต่ำถึงสูง คือ อยู่ใน
ระดับต่ำร้อยละ 25.39 อยู่ในระดับปานกลางร้อยละ 23.43 และอยู่ในระดับสูงร้อยละ 26.41 เมื่อ
เปรียบเทียบกับปี 2554 แล้วระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเปลี่ยนแปลงลดลงสำหรับระดับ
ปรากฏการณ์ระดับปานกลางที่ลดลงร้อยละ 9.02 และระดับสูงลดลงร้อยละ 0.66 ในขณะที่มีความ
เปลี่ยนแปลงที่เพิ่มขึ้นในระดับที่เป็นระดับปรากฏการณ์ระดับสูงที่สุดที่เพิ่มขึ้นร้อยละ 1.18 และ 
ระดับปรากฏการณ์ระดับต่ำที่เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.87 ที่น่าสนใจคือระดับปรากฏการณ์
ระดับท่ีไม่เกิดเลยเปลี่ยนแปลงเพ่ิมมากข้ึนจากปี 2554 ถึงปี 2560 อยู่ที่ร้อยละ 2.64 

ภาพรวมความแตกต่างของระดับการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์เกาะความร้อนของภาค
ตะวันออกตั้งแต่ปี 2549 ถึง 2560 ดังกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ช่วงปี 2549 ถึงปี 2554 เกิดการ
ขยายตัวของปรากฏการณ์เกาะความร้อนอย่างมากในภาคตะวันออก โดยระดับปรากฏการณ์
เปลี่ยนแปลงจากระดับต่ำถึงปานกลางในปี 2549 ไปอยู่ที่ระดับปานกลางถึงสูงเมื่อถึงปี 2554 หาก
เมื่อเปรียบเทียบจากปี 2554 ถึงปี 2560 การเปลี่ยนแปลงช่วงนี้มีแนวโน้มกระจายตัวของระดับ
ปรากฏการณ์มากขึ้น โดยระดับปรากฏการณ์เปลี่ยนแปลงจากระดับปานกลางถึงสูงในปี 2554 เป็น
ระดับต่ำถึงสูงในปี 2560 ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นกระจายทั่วภูมิภาค อย่างไรก็ตามระดับความแตกต่าง
ของปี 2554-2560 นั ้นระดับปรากฏการณ์ปานกลางและสูงมีการเปลี ่ยนแปลงลดลง ส่วนระดับ
ปรากฏการณ์ระดับสูงที่สุดกลับเพิ่มมากขึ้นเช่นเดียวกับการไม่เกิดปรากฏการณ์ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลง
เพ่ิมข้ึนด้วย รายละเอียดปรากฏการณ์เกาะความร้อนพ้ืนที่ตะวันออกปี พ.ศ. 2549, 2554 และ 2560 
ดังอธิบายในส่วนต่อไป  
 
5.2.1 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออกปีพ.ศ. 2549 

จากการศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพ้ืนผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อนพบว่า 
ในภาคตะวันออกปรากฏการณ์ท้ังสองมีความสัมพันธ์กันระหว่างอุณหภูมิพ้ืนผิวกับปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อน ลักษณะการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์ในปี 2549 แสดงดังภาพที่ 5-9 ปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนพบมากในห้าจังหวัดภาคตะวันออกคือ ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และสระแก้ว 
ส่วนจังหวัดจันทบุรีและตราดพบส่วนที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนสูงสุดเพียงเล็กน้อยเท่านั้น
รายละเอียดของระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง ในปี 2549 จำแนกรายจังหวัดดังแสดงใน
ตารางที่ 5-11 และ 5-12  

หากพิจารณารายจังหวัดจะพบว่า ปี 2549 มีเพียงจังหวัดชลบุรีที่มีพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัด
มีระดับปรากฏการณ์ความร้อนอยู่ระดับสูง (35.41%) ส่วนจังหวัดอื่น ๆ ของภาคตะวันออกส่วนใหญ่
มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่ำ จังหวัดตราดมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่ำที่ร้อยละ 
50.04 รองลงมาคือจังหวัดฉะเชิงเทราร้อยละ 44.23 และจังหวัดจันทบุรีมีระดับปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนต่ำที่ร้อยละ 41.16 โดยจังหวัดระยองมีพื้นที่ที่มีปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยเฉลี่ยของ
จังหวัดอยู่ในระดับปานกลาง(39.11%) เช่นเดียวกับจังหวัดสระแก้ว (37.49%) และจังหวัดปราจีนบุรี 
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(32.02%) ซึ่งโดยเฉลี่ยแล้วระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของภาคตะวันออกอยู่ที่ระดับปานกลาง 
(32.68%) 

 

 
 
ภาพที่ 5-10 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออก ปี 2549  
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ตารางท่ี 5- 11 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง (ไร่) ปี 2549 
 

จังหวัด 
ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ไร่)  

 ไม่เกิด   ต่ำ  
 ปาน
กลาง   สูง   สูงท่ีสุด   รวม  

จันทบุรี 851,059 1,630,638 1,173,931 265,360 40,261 3,961,250 

ฉะเชิงเทรา 199,981 1,479,051 828,445 565,957 270,940 3,344,375 

ชลบุร ี 90,425 413,624 954,461 965,479 302,887 2,726,875 

ตราด 206,321 881,616 558,004 104,797 11,137 1,761,875 

ปราจีนบุรี 351,174 590,819 953,156 762,049 319,278 2,976,476 

ระยอง 34,331 562,226 868,167 518,192 237,084 2,220,000 

สระแก้ว 207,720 1,170,317 1,686,098 1,010,813 422,013 4,496,961 
รวม 1,941,012 6,728,290 7,022,262 4,192,648 1,603,599 21,487,812 

 
ตารางท่ี 5-12 ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ร้อยละ) ปี 2549 
 

จังหวัด 
ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง (ร้อยละ) 

 ไม่เกิด   ต่ำ  
 ปาน
กลาง   สูง   สูงท่ีสุด   รวม  

จันทบุรี 21.48 41.16 29.64 6.70 1.02 100 

ฉะเชิงเทรา 5.98 44.23 24.77 16.92 8.10 100 

ชลบุร ี 3.32 15.17 35.00 35.41 11.11 100 

ตราด 11.71 50.04 31.67 5.95 0.63 100 

ปราจีนบุรี 11.80 19.85 32.02 25.60 10.73 100 

ระยอง 1.55 25.33 39.11 23.34 10.68 100 

สระแก้ว 4.62 26.02 37.49 22.48 9.38 100 

รวม 9.03 31.31 32.68 19.51 7.46  
 

เมื่อพิจารณาถึงระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองที่เกิดขึ้นในภาคตะวันออกในปี 2549 
ดังแสดงในภาพที่ 5-10 และ ตารางที่ 5-11 และ 5-12 แล้วจะเห็นว่าปี 2549 ระดับปรากฏการณ์
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เกาะความร้อนของเมืองภาคตะวันออกมีระดับสูงที่สุดในพื้นที่สามจังหวัด คือ ชลบุรี ปราจีนบุรี และ
ระยอง ที่ร้อยละ 11.11, 10.73 และ 10.68 ตามลำดับ พื้นที่ส่วนนี้ครอบคลุมพื้นที่ภาคตะวันออก
มากกว่า 859,249 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 3.99 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

เมื่อวิเคราะห์ในระดับปริมาณเชิงพ้ืนที่พบว่า พ้ืนที่ที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก
ที่สุด คือพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี โดยมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวม
ร้อยละ 46.52 ของพื้นที่จังหวัด รองลงมาคือพื้นที่จังหวัดปราจีนบุรี โดยมีระดับปรากฏการณ์เ กาะ
ความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวมร้อยละ 36.33 ของพ้ืนที่จังหวัด และจังหวัดระยองมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวมร้อยละ 35.02 ของพ้ืนที่จังหวัด  

จังหวัดระยองเป็นจังหวัดที่มีพื ้นที่ที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลยมีเพียงร้อยละ 
1.55 ของพ้ืนที่จังหวัด กล่าวคือเป็นจังหวัดที่มีความร้อนและเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยรวม
สูงที่สุดในภูมิภาคตะวันออก รองลงมาคือจังหวัดชลบุรีซึ่งมีพื้นที่ที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความรอ้น
เลยมีเพียงร้อยละ 3.32 ของพื ้นที ่จ ังหวัดอย่างไรก็ตามแม้ว ่าจังหวัดปราจีนบุรีจะมีพื ้นที ่ที ่มี
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับสูงและสูงที่สุดเป็นอันดับที่สองของภูมิภาคหากแต่จังหวัดปราจีนบุรี
เป็นจังหวัดที่มีพื ้นที่ที ่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลยถึงร้อยละ 11.80 ของพื้นที่จังหวัด 
จัดเป็นอันดับสองรองจากจังหวัดจันทบุรีซึ่งมีพื้นที่ที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลยร้อยละ
21.48ของพ้ืนที่ของจังหวัด  
 
5.2.2 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออกปีพ.ศ. 2554 

ลักษณะการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์ในปี 2554 แสดงดังภาพที่ 5-11 ปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนพบมากในทุกจังหวัดของภาคตะวันออก รายละเอียดของระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ของเมือง ในปี 2554 จำแนกรายจังหวัดดังแสดงในตารางที่ 5-13 และ 5-14  

ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนรายจังหวัดของภาคตะวันในปี 2554 มีดังนี้ จังหวัดจันทบุรี
ม ีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับปานกลาง (34.28%) จังหวัดฉะเชิงเทรามีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับปานกลาง (36.59%) จังหวัดชลบุรีมีระดับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนระดับสูง (39.01%) จังหวัดตราดมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนปานกลาง (32.96%) 
จังหวัดปราจีนบุรีมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับปานกลาง (28.90%) จังหวัดระยองมี
ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับสูง (40.63%) จังหวัดสระแก้วมีระดับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนระดับปานกลาง (37.41%) ซึ่งโดยเฉลี่ยแล้วระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของภาคตะวันออก
อยู่ทีร่ะดับปานกลาง (31.58%) 

โดยตารางที่ 5-13 และ 5-14 แสดงให้เห็นว่าปี 2554 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของ
เมืองภาคตะวันออกมีระดับสูงที่สุดมากกว่าร้อยละ 10 ในพื้นที่สองจังหวัด คือ ชลบุรี และระยอง ที่
ร้อยละ 19.91 และ 28.06 ตามลำดับ พ้ืนที่ส่วนนี้ครอบคลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออกมากกว่า 1,165,807 
ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 5.43 ของพื้นที่ภาคตะวันออกทั้งหมด จะเห็นได้ว่าปี 2554 มีการเปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้นของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเป็นสองเท่าของระดับปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในปี 2549 การ
เพิ่มขึ้นนี้บ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองภาค
ตะวันออก 
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ภาพที่ 5-11  ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออก ปี2554  
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ตารางท่ี 5-13 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง (ไร่) ปี 2554 
 

จังหวัด 
 ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ไร่)  

 ไม่เกิด   ต่ำ  
 ปาน
กลาง   สูง   สูงท่ีสุด   รวม  

จันทบุรี 689,407 907,434 1,358,113 760,272 246,025 3,961,250 

ฉะเชิงเทรา 212,433 1,123,308 1,223,738 669,560 115,336 3,344,375 

ชลบุร ี 68,731 309,541 741,982 1,063,655 542,966 2,726,875 

ตราด 136,402 424,260 580,680 475,907 144,626 1,761,875 

ปราจีนบุรี 562,675 625,018 860,164 655,758 272,861 2,976,476 

ระยอง 28,660 140,562 525,976 901,960 622,841 2,220,000 

สระแก้ว 617,209 665,289 1,682,514 1,289,940 242,010 4,496,961 

รวม 2,315,518 4,195,411 6,973,168 5,817,052 2,186,664 21,487,812 
 
 
ตารางท่ี 5-14 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง (ร้อยละ) ปี 2554 
 

จังหวัด 
 ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ร้อยละ)  

 ไม่เกิด   ต่ำ  
 ปาน
กลาง   สูง   สูงท่ีสุด   รวม  

จันทบุรี 17.40 22.91 34.28 19.19 6.21 100 

ฉะเชิงเทรา 6.35 33.59 36.59 20.02 3.45 100 

ชลบุร ี 2.52 11.35 27.21 39.01 19.91 100 

ตราด 7.74 24.08 32.96 27.01 8.21 100 

ปราจีนบุรี 18.90 21.00 28.90 22.03 9.17 100 

ระยอง 1.29 6.33 23.69 40.63 28.06 100 

สระแก้ว 13.73 14.79 37.41 28.68 5.38 100 

รวม 9.70 19.15 31.58 28.08 11.48  
 
พื้นที่ที ่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากที่สุด คือพื้นที่จังหวัดระยอง โดยมีระดับ

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวมสูงถึงร้อยละ 68.69 ของพื้นที่จังหวัด 
รองลงมาคือพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี โดยมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุด
รวมร้อยละ 58.92 ของพื้นที่จังหวัด ในขณะที่สองจังหวัดที่มีพื้นที่ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อน
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เมืองสูงในปี 2549 ยังคงมีระดับปรากฏการณ์ที ่สูงมากขึ ้น แต่จังหวัดปราจีนบุรีซึ ่งเป็นมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวมลดลงจากปี 2549 ที่มีร้อยละ 36.33 
ของพ้ืนที่ ลดลงเหลือ 31.20 ของพ้ืนที่จังหวัด ในปี 2554 

นอกจากนั้นพื้นที่ที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลยของจังหวัดระยองซึ่งมีน้อยมากใน
ปี 2549 ยังคงมีแนวโน้มลดลงของพื้นที่นี้โดยจังหวัดระยองมีพื้นที่ที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนเลยในปี 2554 เหลือเพียงร้อยละ 1.29 ของพื้นที่จังหวัด กล่าวคือเป็นจังหวัดที่มีความร้อนและ
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยรวมสูงที่สุดในภูมิภาคตะวันออก เช่นเดียวกับจังหวัดชลบุรีซึ่ง
พ้ืนที่ที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลยลดลงเหลือเพียงร้อยละ 2.52 ของพ้ืนที่จังหวัด 

ส่วนจังหวัดอ่ืน ๆ ของภาคตะวันออกส่วนใหญ่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่ำ จังหวัด
ฉะเชิงเทรามีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่ำที่ร้อยละ 33.59 รองลงมาคือจังหวัดตราดร้อยละ 
24.08 จังหวัดจันทบุรีมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่ำที่ร้อยละ 22.91 และจังหวัดปราจีนบุรีมี
ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่ำท่ีร้อยละ 21.00  
 
5.2.3 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออกปีพ.ศ. 2560 

ลักษณะการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์ในปี 2560 แสดงดังภาพที่ 5-12 ปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนพบมากในห้าจังหวัดภาคตะวันออกคือ ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และสระแก้ว 
ส่วนจังหวัดจันทบุรีพบส่วนที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนสูงสุดเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ในขณะที่
จังหวัดตราดไม่พบระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลย รายละเอียดของระดับปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนของเมือง ในปี 2560 จำแนกรายจังหวัดดังแสดงในตารางที่ 5-15 และ 5-16  

ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนรายจังหวัดของภาคตะวันในปี 2560 มีดังนี้ จังหวัดชลบุรีมี
ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับสูง (42.54%) จังหวัดสระแก้วมีระดับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนระดับสูง (42.38%) จังหวัดปราจีนบุรีมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับสูง (28.39%) 
จังหวัดระยองมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับปานกลาง (37.79%) จังหวัดจันทบุรีมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนระดับต่ำ (41.51%) จังหวัดฉะเชิงเทรามีระดับปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนระดับต่ำ (34.29%) จังหวัดตราดไม่เกิดระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อน (47.57%) ซึ่งโดย
เฉลี่ยแล้วระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของภาคตะวันออกอยู่ที่ระดับต่ำ (26.34%) 

หากเมื่อพิจารณาในรายละเอียดของระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่เกิดขึ ้นในภาค
ตะวันออกดังแสดงในภาพที่ 5-12 และ ตารางที ่ 5-15 และ 5-16 แล้วจะเห็นว่าปี 2560 ระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมืองภาคตะวันออกมีระดับสูงที่สุดมากกว่าร้อยละ 10 มีเพิ่มขึ้น
กระจายในพื้นที่สี่จังหวัด คือ ปราจีนบุรี สระแก้ว ชลบุรี และระยอง ที่ร้อยละ 20.61, 18.86, 17.82 
และ 10.94 ตามลำดับ พ้ืนที่ส่วนนี้ครอบคลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออกมากกว่า 2,190,528 ไร่ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 10.19 ของพื้นที่ภาคตะวันออกทั้งหมด จะเห็นได้ว่าปี 2560 มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นของ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเป็นสองเท่าของระดับปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในปี 2554 หรือเป็นสี่เท่า
ของระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่เกิดขึ้นในปี 2549 การเพิ่มขึ้นนี้บ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลง
อย่างมีนัยสำคัญของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองภาคตะวันออกในช่วงสิบปีนับแต่ปี 2549 - 
2560 เกิดการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสี่เท่าของระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนภาคตะวันออก และมี
แนวโน้มที่จะเพ่ิมข้ึนอีกหากไม่มีการเปลี่ยนแปลงทิศทางการพัฒนาของภูมิภาค 
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ภาพที่ 5-12  ปรากฏการณ์เกาะความร้อนพื้นที่ภาคตะวันออก ปี2560 
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ตารางท่ี 5-15 ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ไร่) ปี 2560 
 

จังหวัด 
 ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ไร่)  

 ไม่เกิด   ต่ำ   ปานกลาง   สูง   สูงท่ีสุด   รวม  

จันทบุรี 1,125,442 1,644,197 917,408 249,530 24,672 3,961,250 

ฉะเชิงเทรา 105,802 1,146,863 915,641 951,994 224,075 3,344,375 

ชลบุร ี 39,727 294,093 747,071 1,160,013 485,970 2,726,875 

ตราด 838,175 791,162 125,712 6,577 248 1,761,875 

ปราจีนบุรี 343,098 551,740 623,155 845,070 613,412 2,976,476 

ระยอง 75,834 506,373 838,912 555,925 242,956 2,220,000 

สระแก้ว 353,821 522,154 867,098 1,905,699 848,190 4,496,961 

รวม 2,881,899 5,456,582 5,034,997 5,674,809 2,439,525 21,487,812 
 
 
ตารางท่ี 5-16 ระดับปรากฏการ์เกาะความร้อนของเมือง (ร้อยละ) ปี 2560 
 

จังหวัด 
 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง (ร้อยละ)  

 ไม่เกิด   ต่ำ   ปานกลาง   สูง   สูงท่ีสุด   รวม  

จันทบุรี 28.41 41.51 23.16 6.30 0.62 100 

ฉะเชิงเทรา 3.16 34.29 27.38 28.47 6.70 100 

ชลบุร ี 1.46 10.78 27.40 42.54 17.82 100 

ตราด 47.57 44.90 7.14 0.37 0.01 100 

ปราจีนบุรี 11.53 18.54 20.94 28.39 20.61 100 

ระยอง 3.42 22.81 37.79 25.04 10.94 100 

สระแก้ว 7.87 11.61 19.28 42.38 18.86 100 

รวม 14.77 26.35 23.29 24.78 10.79  
 

พื้นที่ที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากที่สุด คือพื้นที่จังหวัดสระแก้ว โดยมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวมสูงถึงร้อยละ  61.24 ของพื้นที่จังหวัด  
รองลงมาคือพื้นที่จังหวัดชลบุรี ซึ่งมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุด
รวมร้อยละ 60.36 ของพื ้นที ่จ ังหวัด รองลงมาคือจังหวัดปราจีนบุร ี (49.00%) จังหวัดระยอง 
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(35.98%) และ จังหวัดฉะเชิงเทรา (35.17)  ตามลำดับ ส่วนจังหวัดจันทบุรีและตราดมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดที่ร้อยละ 6.92 และ 0.38 ตามลำดับ  

โดยจังหวัดตราดมีพ้ืนที่ที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนสูงสุดเพียง 248 ไร่ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 0.01 ของจังหวัดเท่านั้น อาจจะกล่าวได้ว่าจังหวัดตราดมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ต่ำหรือไม่เกิดระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเลย จากตารางที่  5-15 และตาราง 5-16 จะเห็นว่า
พ้ืนที่รวมของพ้ืนที่ที่ไม่เกิดระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของจังหวัดตราดอยู่ที่ร้อยละ 47.57 ของ
จังหวัด หรือคิดเป็นพื้นที่ 838,175 ไร่  

ในขณะที่พ้ืนที่ไม่เกิดระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในพ้ืนที่ชลบุรีมีน้อยที่สุดคือเพียง
ร้อยละ 1.46 ของพื้นที่ทั้งจังหวัด นอกจากนั้นพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา และ จังหวัดระยอง มีพื้นที่ไม่
เกิดระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเพียงร้อยละ 3.16 และ 3.42 ตามลำดับ  

ความเปลี่ยนแปลงที่น่าสนใจคือพื้นที่จังหวัดระยองที่แม้ว่าพื้นที่ไม่เกิดระดับปรากฏการณ์
เกาะความร้อนเมืองของจังหวัดระยองจะมีสัดส่วนน้อยกว่าร้อยละ 5 แต่อัตราส่วนที่มี (3.42%) เมื่อ
เปรียบเทียบกับปี 2549 และ 2554 จังหวัดระยองมีสัดส่วนของพ้ืนที่ส่วนนี้เพิ่มข้ึน ส่วนพื้นที่ท่ีมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนสูงลดลงจากปี 2554 ที่ร้อยละ 40.63 เหลือเพียงร้อยละ 25.04 ในปี 
2560 ซึ่งมีระดับที่ใกล้เคียงกับเมื่อปี 2549 (23.34%) เช่นเดียวกับระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อน
สูงสุดในปี 2560 ที่มีร้อยละ 10.94 ลดลงเมื่อเทียบกับปี 2554 ที่มีร้อยละ 28.06 โดยมีสัดส่วนที่
ใกล้เคียงกับปี 2549 (10.68%) 
 
5.3 ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินและปรากฏการณ์เกาะความร้อน: 
อิทธิพลของสิ่งปกคลุมดินต่ออุณหภูมิพื้นผิวภาคตะวันออก 

วันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ (2555) ซ่ึงดำเนนิการศึกษาเร่ืองอิทธิพลของสิ่งปกคลุมดินที่มีผลต่อ
อุณหภูมิในบรรยากาศ อธิบายว่าลักษณะภูมิอากาศในเมืองที่มีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นท่ีชนบทโดยรอบเป็น
ปรากฏการณ์ทั่วไปที่พบในพื้นที่เมืองทั่วโลก ซึ่งเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า ปรากฏการณ์โดมแห่งความ
ร้อน สาเหตุหลักที่ทำให้เกิดปรากฏการณ์ดังกล่าวเกิดจากความแตกต่างของคุณสมบัติในการดูดซับ
พลังงานและปลดปล่อยพลังงานของวัตถุพื้นผิว (Thermal Admittance) ซึ่งวัสดุปกคลุมพื้นผิวของ
เมืองส่วนใหญ่มีส่วนประกอบของคอนกรีตหรือยางมะตอยที่มีค่า  Thermal Admittance มากกว่า
วัสดุปกคลุมพื้นผิวธรรมชาติ เช่น ดิน พืช น้ำผลจากคุณสมบัติดังกล่าวทำให้วัสดุปกคลุมพื้นผิวเมือง
ดูดซับความร้อนจากแสงอาทิตย์ในเวลากลางวันได้ในอัตราส่วนที่มากกว่าวัสดุปกคลุมพ้ืนผิวธรรมชาติ
ที่เป็นส่วนประกอบของพื้นที่ชนบทเป็นส่วนใหญ่ ในขณะที่เวลากลางคืนพื้นผิวของเมืองปลดปล่อย
พลังงานความร้อนที่เก็บไว้ในตอนกลางวันออกสู่บรรยากาศได้มากกว่าวัสดุปกคลุมพื้นผิวธรรมชาติ  
ประกอบกับสภาวะความชื้นที่วัสดุปกคลุมพื้นผิวของเมืองมีความสามารถในการเก็บกักความชื้นได้
น้อยกว่าวัสดุปกคลุมด้วยพื้นผิวธรรมชาติ ในทางตรงกันข้ามพื้นผิวเมืองเร่งการระเหยของความชื้นได้
ไวกว่าวัตถุธรรมชาติ จึงทำให้พ้ืนผิวของเมืองดูดซับความร้อนในช่วงเวลาที่นานกว่าพื้นผิวของชนบทที่
มีความชื้นมากกว่า โดยความร้อนจะถูกนำไประเหยน้ำที่สะสมไว้ในวัสดุพ้ืนผิวธรรมชาติที่ใช้เวลานาน
กว่า ในขณะที่การขยายตัวของพื้นที่การพัฒนาของเมืองไปสู่ชนบท ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสิ่งปก
คลุมพื้นผิวของพื้นที่ชนบทให้กลายเป็นพื้นที่เมืองที่เพิ่มมากขึ้น ซึ่งจากงานศึกษาที่เกี่ยวข้องหลายชิ้น
ยอมรับกันอย่างกว้างขวางถึงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิมีลักษณะที่แปรผกผันกัน 
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ลักษณะดังกล่าวสนับสนุนสมมติฐานที่ว่า วัสดุปกคลุมดินมีผลต่อระดับของอุณหภูมิในพ้ืนที่นั้นโดยใน
บริเวณพ้ืนที่สีเขียวแสดงระดับอุณหภูมิที่ต่ำกว่าพื้นท่ีที่มีอาคารสิ่งปลูกสร้าง  

คำอธิบายนี้แสดงให้เห็นว่า สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวมีความสัมพันธ์กัน งานวิจัยนี้จึง
มุ่งเน้นค้นหาความสัมพันธ์ของการใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินและปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ของภาคตะวันออก  
 
5.3.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละจังหวัดในพื้นที่
ภาคตะวันออก ช่วงปี พ.ศ 2549 และปี พ.ศ. 2560 

โดยใช้ข้อมูลจากตารางที่ 5-16 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยของ
จังหวัดในภาคตะวันออกรายจังหวัดเป็นตัวแปรตาม (Y) กับร้อยละของพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินใน
แต่ละประเภทเป็นตัวแปรต้น (X) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 หรือระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดย
มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาอิทธิพลของการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิพ้ืนผิวในแต่ละพ้ืนที่ 

 
ตารางท่ี 5-17 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละจังหวัดในพื้นที่ภาค
ตะวันออก ช่วงปี พ.ศ 2549 และปี พ.ศ. 2560  
 

จังหวัด ปี พ.ศ. อุณหภูมิ แหล่งน้ำ เมือง เกษตรกรรม ว่างเปล่า ป่าไม้ 
ชลบุร ี 49 29.85 3.05 13.06 65.23 4.35 14.31 

 60 33.18 5.55 17.70 59.23 4.83 12.70 
ระยอง 49 29.36 5.32 8.05 74.76 3.23 8.64 

 60 31.72 3.73 10.44 72.24 6.17 7.42 
จันทบุรี 49 26.14 4.42 2.81 56.25 3.54 32.97 

 60 27.98 4.36 3.77 56.45 2.97 32.45 
ตราด 49 26.59 4.62 2.56 54.76 6.57 31.48 

 60 26.66 6.35 3.32 56.94 2.70 30.70 
ฉะเชิงเทรา 49 27.94 5.01 6.30 64.99 5.53 18.17 

 60 31.13 2.38 7.69 68.59 4.72 16.61 
ปราจีนบุรี 49 28.78 3.16 7.22 56.01 4.48 29.14 

 60 32.14 3.93 8.94 48.96 8.66 29.51 
สระแก้ว 49 29.05 0.73 3.86 64.39 6.41 24.60 

 60 32.82 0.81 4.29 67.27 4.73 22.91 
 
ผลการศึกษาพบว่า พื ้นที ่ชุมชนเมืองและสิ ่งปลูกสร้างและพื้นที ่ป่าไม้มีอิทธิพลต่อการ

เปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิดังภาพที่ 5-13 โดยพื้นที ่ชุมชนเมืองและสิ ่งปลูกสร้างมีค่าสหสัมพันธ์ (r) 
ระดับสูงในทางบวกเท่ากับ 0.857 และค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.734 สามารถ
อธิบายได้ว่าเมื่อพ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างมีจำนวนเพ่ิมข้ึน อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยจะเพ่ิมขึ้นไปใน
ทิศทางเดียวกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 ในขณะพื้นที่ป่าไม้มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับระดับปานกลาง
ในทางลบเท่ากับ - 0.624 และค่าสัมประสิทธิ์ในการตัดสินใจเท่ากับ 0.392 สามารถอธิบายได้ว่าเมื่อ
พื้นที่ป่าไม้มีจำนวนเพิ่มขึ้น อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยจะลดลงในทิศทางตรงกันข้ามที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ทั้งพื้นที่แหล่งน้ำ เกษตรกรรมและพื้นที่ว่างเปล่าไม่มีอิทธิพลต่อการ
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงของอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ย เนื่องจากผลการวิเคราะห์ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 
5-17 
 
ตารางท่ี 5-18 ตารางแสดงค่าสหสัมพันธ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน สหสัมพันธ์ (r) R2 ระดับนัยสำคัญ 
แหล่งน้ำ -0.298 0.0888 0.347 
ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง 0.857 0.7344 0 
เกษตรกรรม 0.241 0.0581 0.455 
ว่างเปล่า 0.455 0.2070 0.138 
ป่าไม้ -0.626 0.3919 0.03 

 

 
 

ภาพที่ 5-13 แผนภาพกระจายระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยกับร้อยละของพ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่ง
ปลูกสร้างรวมถึงพ้ืนที่ป่าไม้ 
 

ผลจากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยกับร้อยละของการใช้ประโยชน์
ที่ดิน ผู้วิจัยได้นำปัจจัยที่มีนัยสำคัญทางสถิติ มาสร้างสมการต้นแบบ (Empirical) สำหรับคาดการณ์
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างรวมถึงพื้นที่ป่าไม้ โดย
วิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ ผลการศึกษาพบว่าสมการต้นแบบมีค่าส่วนตัดแกน x (ค่า offset) 
เท่ากับ 26.202 ค่าสัมประสิทธิถดถอยเป็นค่าความชัน (slope) ของพ้ืนที่ชุนชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง
เท่ากับ 0.431 และค่าสัมประสิทธิถดถอยเป็นค่าความชันของพื้นที่ป่าไม้เท่ากับ -0.009 โดยที่สมการ
ต้นแบบมีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.857 และค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเท่ากับ 0.734 มีค่าคลาดเคลื่อน
มาตฐาน (Standard Error) ของสมการเท่ากับ 1.339 องศาเซลเซียส สามารถเขียนในรูปสมการได้ดัง
สมการที ่5-1 และแสดงรายละเอียดได้ดังตารางที่ 5-17 และภาพท่ี 5-14 
 

𝑌 = 26.202 + 0.431(𝑋1) − 0.009(𝑋2) 

 
 เมื่อ  Y คืออุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยของภาคตะวันออก 



                                                                                 อุณหภูมิพื้นผิวดินและปรากฏการณ์เกาะความร้อน…/ 100 

  X1 คือร้อยละของพ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง 
  X2 คือร้อยละของพ้ืนที่ป่าไม้ 
 
ตารางท่ี 5-19 ส่วนตัดแกน x และสัมประสิทธิ์ถดถอยของสมการต้นแบบในการทำนายอุณหภูม
พื้นผิวเฉลี่ยของภาคตะวันออก  

 Multi-Regression Coefficients Standard Error t Stat P-value 
offset 26.202 2.103 12.462 0.000 
Slope X1 0.431 0.126 3.409 0.008 
Slope X2 -0.009 0.058 -0.165 0.873 

 

 

 
 

ภาพที่ 5-14 แผนภาพกระจายระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยที่ตรวจวัดได้จากดาวเทียมกับอุณหภูมิ
พื้นผิวเฉลี่ยจากการทำนาย โดยสมการต้นแบบ 
 
5.3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินและปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

ปี 2549 จังหวัดชลบุรีมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 29.85°C รองลงมาคือ ระยอง สระแก้ว และ 
ปราจีนบุรี โดยมีอุณหภูมิเฉลี ่ยอยู่ที ่ 29.36°C  29.05 °C  และ 28.78 °C ตามลำดับ จังหวัดที่มี
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุด คือ จันทบุรี และตราด โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 26.14 °C และ 26.59 °C จากภาพ
5-15 แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของภาค
ตะวันออกในปี 2549 ภาพที่ 5-15 (ก) แสดงให้เห็นว่าความร้อนส่วนใหญ่อยู่ในพื้นที่จังหวัดชลบุรี 
ระยอง สระแก้ว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา ซึ่งสัมพันธ์กับลักษณะเกาะความร้อนดังแสดงในภาพที่ 5-
15 (ข) โดยมีเพียงสองจังหวัดที่ไม่มีสถานการณ์เกาะความร้อน คือจังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด  
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(ก)  อุณหภูมิพ้ืนผิว              (ข) ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
ภาพที่ 5-15  ภาพแสดงอุณหภูมิพื้นผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อนในปี 2549 
 

ปี 2554 ระยองเป็นจังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุดในภาคตะวันออก  31.36 °C รองลงมา 
คือ ชลบุรี ตราด และสระแก้ว มีอุณหภูมิเฉลี่ยที ่ 30.48 °C, 28.51 °C และ 28.30 °C ตามลำดับ 
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุดคือ จังหวัดจันทบุรี ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 27.40 °C, 27.56 
°C และ 27.81 °C ตามลำดับ ตามภาพที่ 5-16 (ก) แสดงให้เห็นอุณหภูมิความร้อนส่วนใหญ่อยู ่ใน
พื้นที่จังหวัดระยองและชลบุรี ตามด้วย ตราด สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี  และจันทบุรี โดย
สัมพันธ์กับปรากฏการณ์เกาะความร้อนในพ้ืนที่ดังแสดงในภาพที่ 5-16 (ข) กล่าวคือทุกจังหวัดในภาค
ตะวันออกมีปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดยจังหวัดที่มีปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากที่สุด คือ 
จังหวัดชลบุรี และจังหวัดระยอง (ปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากที่สุด หมายถึงจังหวัดที่มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยมากกว่า 30 °C) 
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 (ก)  อุณหภูมิพ้ืนผิว              (ข) ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
ภาพที่ 5-16  ภาพแสดงอุณหภูมิพื้นผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อนในปี 2554 
 
 

 
 

(ก)  อุณหภูมิพ้ืนผิว              (ข) ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
ภาพที่ 5-17  ภาพแสดงอุณหภูมิพื้นผิวและปรากฏการณ์เกาะความร้อนในปี 2560 

 
ปี 2560 จังหวัดชลบุรีเป็นจังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในภาคตะวันออกที่ 33.18 °C 

จังหวัดที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดรองลงมาคือ สระแก้ว ปราจีนบุรี และระยอง มีอุณหภูมิอยู่ที ่32.82 °C, 
32.14 °C และ 31.72°C ตามลำดับ ส่วนจังหวัดที่มีอุณหภูมเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ จังหวัด ตราด จันทบุรี 
และฉะเชิงเทรา มีอุณหภูมิที่ 26.66°C, 27.98 °C และ 31.13 °C ตามลำดับ ดังภาพที่ 5-17 แสดงให้
เห็นว่าความร้อนส่วนใหญ่กระจายอยู่ในจังหวัดชลบุรี ระยอง สระแก้ว ฉะเชิงเทรา และปราจีนบุรี มี
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ความร้อนบางส่วนในจันบุรี และไม่มีความร้อนในพื้นที่จังหวัดตราด ภาพความร้อนนี้สะท้อนให้เห็น
สัมพันธ์กับปรากฏการณ์เกาะความร้อนซึ ่งแสดงอยู ่ในภาพที ่ 5-17 (ข) กล่าวคือ จังหวัดที ่มี
สถานการณ์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนสูงคือชลบุรี ปราจีนบุรี สระแก้ว และฉะเชิงเทรา ในขณะที่
จังหวัดจันทบุรีมีปรากฏการณ์เกาะความร้อนเพียงเล็กน้อย ส่วนจังหวัดตราดนั้นไม่มีปรากฏการณ์
เกาะความร้อน 

ดังที่ได้กล่าวมาแล้วในช่วงต้นถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในพื้นที่ภาคตะวันออก 
เมื่อพิจารณาถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเปรียบเทียบกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนใน
ภาคตะวันออกพบว่า จากที่อุณหภูมิเฉลี่ยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น จากเมื่อปี 2549 ซึ่งไม่มีจังหวัดใดในภาค
ตะวันออกมีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกว่า 30°C โดยมีพื้นที่ที่มีปรากฏการณ์เกาะความร้อนกระจายอยู่ใน
พื้นที่จังหวัดระยอง สระแก้ว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา ต่อมาในปี 2554 มีสองจังหวัด คือ จังหวัด
ชลบุรี และ จังหวัดระยอง ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกว่า 30 °C ซึ่งเป็นพื้นที่สอดคล้องกับพื้นที่ที ่มี
ปรากฏการณ์ความร้อนในระดับสูงสุด คือจังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง และในอีก 5  ปีต่อมา คือปี 
2560 มีจังหวัดที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นมากกว่า 30°C ถึง ห้าจังหวัด กล่าวคือ นอกจากจังหวัดชลบุรีและ
จังหวัดระยองแล้ว ยังมีจังหวัดสระแก้ว จังหวัดปราจีนบุรี และ จังหวัดฉะเชิงเทรา เป็นจังหวัดที่มี
อุณหภูมิในระดับที่มีปรากฏการณ์ความร้อนในระดับสูงสุด คือ มีอุณหภูมิมากกว่า 30 °C  

จากภาพที่ 5-1 แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญ โดยในปี 2549 มีเพียง 4 
จังหวัดที่มีปรากฏการณ์เกาะความร้อน คือ ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา และ ปราจีนบุรี ซึ ่งทั้ง 4 
จังหวัดนี้เป็นจังหวัดที่เป็นที่ตั้งของนิคมอุตสาหกรรมภาคตะวันออก เป็นที่ตั้งของนิคมอุตสาหกรรม 
33 แห่ง (IEAT, 2015). อย่างไรก็ตามสถานการณ์ได้เปลี่ยนไปอย่างมากในปี 2554 เมื่อทุกจังหวัดใน
ภาคตะวันออกมีปรากฏการณ์เกาะความร้อน จังหวัดที่มีสถานการณ์เกาะความร้อนสูงที่สุดคือจังหวัด
ชลบุรีและระยองซึ ่งเป็นที ่ตั ้งของนิคมอุตสาหกรรมที่ใหญ่ที ่สุดของประเทศ สถานการณ์ความ
เปลี่ยนแปลงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นของระดับสถานการณ์เกาะความร้อน โดยมีระดับปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนสูงที่สุดใน 5 จังหวัด ได้แก่ ระยอง ชลบุรี ปราจีนบุรี สระแก้ว และฉะเชิงเทรา เมื่อพิจารณา
ถึงการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นที่สังเกตได้ว่าไม่เพียงจังหวัดที่มีประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เป็นสิ่ง
ปลูกสร้าง เมือง และนิคมอุตสาหกรรมที่มีปรากฏการณ์เกาะความร้อน แต่ปรากฏการณ์เกาะความ
รอ้นสามารถพบได้ในประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เป็นเกษตรกรรมเช่นกัน พ้ืนที่หลักของจังหวัดที่มี
อุณหภูมิสูงและเสี่ยงต่อการมีปรากฏการณ์เกาะความร้อนเช่นเดียวกับพื้นที่อื่น ความร้อนที่เกิดขึ้นใน
พื้นที ่นี ้อาจจะเป็นปรากฏการณ์เกาะความร้อนหรืออาจจะเป็นอุณหภูมิที ่เกิดจากกิจกรรมทาง
การเกษตรซึ่งพืชที่เพาะปลูกในพื้นที่เหล่านี้ส่วนใหญ่เป็นประเภทพืชไร่ ส่วนพื้นที่ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ต่ำสุดในปี 2549 และ 2554 คือจังหวัดจันทบุรี และ ในปี 2560 คือจังหวัดตราด อย่างไรก็ตามจังหวัด
จันทบุรีมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิอย่างต่อเนื่อง ดังแสดงให้เห็นแล้วในภาพที ่5-2  
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บทท่ี 6 
การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศกับปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

และก๊าชเรือนกระจกและการใช้ประโยชน์ที่ดนิในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
 
 

6.1 การทบทวนสถานการณ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าชมีเทนในชั้นบรรยากาศ   
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งก๊าซ

เรือนกระจกที่ควบคุมโดย UNFCCC มี 7 ชนิด ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน 
(CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน 
(PFCs) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) และก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) มีปริมาณเพ่ิม
สูงขึ้นอย่างต่อเนื่องยิ่งเพิ่มจำนวนประชากรที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเพิ่มสูงขึ้น
จากการใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพื ่อเป็นต้นทุนในการผลิตพลังงาน อาหาร ที ่อยู ่อาศัย พ้ื นที่
เกษตรกรรม รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมอย่างเข้มข้น เป็นปัจจัยที่ปล่อยและส่งผล
ให้ความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องคณะกรรมาธิการระหว่าง
รัฐบาลด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ( Intergovernmental Panel on Climate Change: 
IPCC) แสดงให้เห็นว่าก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญและมีสัดส่วนมากในชั ้นบรรยากาศ ได้แก่ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ มีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วจาก 280  ppm ในช่วงปฏิวัติอุตสาหกรรม ราว 
ค.ศ. 1800 (พ.ศ. 2343) เพิ่มขึ้นเป็น 360 ppm ในปี ค.ศ. 2000 (พ.ศ. 2543) และเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วเป็น 407 ppm ในปี ค.ศ. 2017 (พ.ศ. 2560) เมื่อก๊าซเหล่านี้มีปริมาณเพิ่มขึ้นในเมื่อก๊าซ
เหล่านี้มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชั้นบรรยากาศทำให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้นและเกิดปรากฏการณ์ก๊าซ
เรือนกระจก (Greenhouse Effect) นำมาซึ่งการเกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) และการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2561) 

 
6.1.1 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และมีเทนในชั้นบรรยากาศในภูมิภาคอาเซียน  

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก , (2561) รายงานผลการศึกษาข้อมูลจากภาพถ่าย
ดาวเท ียม GOSAT และ OCO-2 พบว ่า ในช ่วงป ีพ.ศ.  2552 - 2560ความเข ้มข ้นของก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยเฉลี่ยรายเดือนมีค่าต่ าสุดในเดือนพฤศจิกายน 
ปี พ.ศ. 2552 ที่ระดับความเข้มข้น 385.19 ppm และมีค่าสูงสุดในเดือนเมษายน ปีพ.ศ. 2560 ที่
ระดับความเข้มข้น 407.40 ppm ลักษณะของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงใน
รอบ 1 ปี ตามฤดูกาล กระบวนการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุโดยจุลินทรีย์จึงอยู่ในอัตราต่ำ ประกอบกับ
ความชื้นในอากาศอยู่ในระดับต่ำทำให้กระบวนการแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไปเป็นกรดคาร์บอนิ
คลดลง ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเพิ่มขึ้นในช่วงฤดูแล้งรวมถึงการเผาไหม้ชีวมวล
จากพื้นที่เกษตรกรรมหลังฤดูกาลเก็บเกี่ยว ฤดูร้อนมีการใช้เชื้อเพลิงในปริมาณที่เพิ่มขึ้นจึงทำให้
ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้นในช่วงฤดูแล้ง ปีพ.ศ. 
2552 ประเทศไทยมีความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 385.75 ppm และล่าสุดในปีพ.ศ. 
2559 เพิ่มขึ้นเป็น 403.02 ppm ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2552 – 2559 ประเทศไทยมีความเข้มข้นของก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมขึ้น 17.27 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 4.48 และมีอัตราการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 2.16 
ppm ต่อปีหรือคิดเป็นร้อยละ 0.56 ดังภาพ 
 

 
ภาพที่ 6-1 แผนที่ความเข้มข้นและการกระจายของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในภูมิภาคอาเซียน
เดือนกันยายน 2552 รูปซ้าย และเมษยายน พ.ศ. 2560 รูปขวา 
ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2561 

 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  (2559) การประเมินก๊าซเร ือนกระจกในชั้น

บรรยากาศของประเทศไทยปรากฏผลการวิเคราะห์ความเข้มข้น และการกระจายของก๊าซ CO2 และ 

CH4 โดยในปีพ.ศ. 2552 ค่าเฉลี่ยรายปีความเข้มข้นของก๊าซ CO2 สูงสุดเท่ากับ 387.052 PPM และ
ปีพ.ศ. 2555 ค่าสูงสุดเท่ากับ 395.592 PPMและก๊าซ CH4 มีค่าเฉลี่ยรายปีความเข้มข้นของก๊าซมีเทน
สูงสุดเท่ากับ 1.927 PPM ค่าสูงสุดเท่ากับ 1.960 PPM แต่ในปีพ.ศ. 2553  CH4 มีค่าสูงสุดเท่ากับ 
1.936 PPM ปีในเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ที่ระดับความเข้มข้น 1.748 PPM ตัวอย่างการกระจาย
ของก๊าซ CO2 และก๊าซ CH4 แสดงผลในหน่วยส่วนในล้านส่วน (Part Per Millon: PPM) ในเดือน
มกราคม ปี พ.ศ. 2553 ในภาพที่ 6-2  
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ภาพที่ 6-2 ผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นและการกระจายและการกระจายของก๊าซ CO2 และก๊าซ 
CH4 ในเดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2553  
ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2561 
 

ก๊าซมีเทนจากการศึกษาข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม GOSAT พบว่า ในช่วงปี พ.ศ. 2552 –
2556 ความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยเฉลี่ยรายเดือน มีค่าต่ำสุดในเดือน
มิถุนายน ป ีพ.ศ. 2552 ที่ระดับความเข้มข้น 1.59 ppm มีค่าสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน ปี พ.ศ. 2554 
ที่ระดับความเข้มข้น 1.72 ppm และค่าล่าสุดในเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2556 ที่ระดับความเข้มข้น 
1.85 ppm ก๊าซมีเทนในภูมิภาคอาเซียน พบว่า ช่วงปีพ.ศ. 2552 - 2560 ความเข้มข้นของก๊าซมีเทน
ในชั้นบรรยากาศของภูมิภาคอาเซียนเฉลี่ยรายเดือน มีค่าล่าสุดในเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2556 ที่
ระดับความเข้มข้น 1.71 ppm สำหรับค่าต่ำสุดปรากฎในเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 2553 ที่ระดับความ
เข้มข้น 1.80 ppm มีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2554 ที่ระดับความเข้มข้น 1.91 ppm 
ประเทศไทยมีความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเพิ่มขึ้น 0.01 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 0.6 และมีอัตราการ
เพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.002 ppm ต่อปีหรือคิดเป็นร้อยละ 0.12 ดังภาพที่ 6-3 
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ภาพที่ 6-3 แผนที่ความเข้มข้นและการกระจายของก๊าชมีเทนในภูมิภาคอาเซียนเดือนสิงหาคม 
2553 รูปซ้าย และกุมภาพันธ์พ.ศ. 2554 รูปขวา  
ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2561 
 
ตาราง 6-1 แสดงการเพิ่มข้ึนของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั่วทั้งโลกจากข้อมูลจาก NOAA 
Earth System Research Laboratory ตั้งแต่ปี พ.ศ.2523 -2560 

ปีพุทธศักราช ค่าเฉลี่ย CO2 ปีพุทธศักราช ค่าเฉลี่ย CO2 
2523 338.8 2543 368.81 
2524 339.99 2544 370.4 
2525 340.76 2545 372.42 
2526 342.43 2546 374.97 
2527 343.98 2547 376.78 
2528 345.46 2548 378.81 
2529 346.88 2549 380.93 
2530 348.61 2550 382.67 
2531 351.14 2551 384.78 
2532 352.79 2552 386.28 
2533 353.96 2553 388.56 
2534 355.29 2554 390.44 
2535 355.99 2555 392.45 
2536 356.71 2556 395.19 
2537 358.2 2557 397.11 
2538 360.02 2558 399.41 
2539 361.79 2559 402.81 
2540 362.9 2560 404.99 
2541 365.55   
2542 367.63   

ที่มา: ดัดแปลงจาก https://www.co2.earth/annual-co2) 



                                                                                    การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ…/ 108 

 

 
ภาพที่ 6-4 แสดงการทำนายการเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยตั้งแต่ปี พ.ศ.
2523 – 2569 
 

ในปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.65 ppm ขณะที่
ภูมิภาคอาเซียนมีค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.83 ppm และในปี พ.ศ. 2556 ประเทศ
ไทยมีค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.66 ppm ขณะที่ภูมิภาคอาเซียนมีค่าความเข้มข้น
ของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.85 ppm ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2552 – 2556 ภูมิภาคอาเซียนมีความเข้มข้น
ของก๊าซมีเทนเพ่ิมข้ึน 0.02 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 1.09 และมีอัตราการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 0.004 ppm 
ต่อปีหรือคิดเป็นร้อยละ 0.22 (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2561) 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั่วทั้งโลกจากข้อมูลจาก NOAA Earth System Research 
Laboratory ตั้งแต่ปี พ.ศ.2523 -2560 ดังตารางที่ 6-1 และแสดงแนวโน้มการทำนายการเพ่ิมข้ึนของ
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยตั้งแต่ปี พ.ศ.2523 – 2569 ดังกราฟจากภาพที่ 6-4  โลกมี
แนวโน้มก๊าซ CO2 เพ่ิมข้ึน  

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยตั้งแต่ปี พ.ศ.2523 – 2560  มีค่าเฉลี่ยจาก 338.8 - 404.99 
PPM.  ค่าเฉลี่ยรวม คือ 368.33 PPM.  การประเมินแนวโน้มก๊าซ CO2 ช่วงปีพ.ศ. 2560-2569 ต้อง
มีค่าเฉลี่ยมากกว่า 404.99 – 430 PPM.  ดังการศึกษาวิจัยนี้จึงจำเป็นต้องการวิเคราะห์ปรากฏการณ์
ก๊าซเรือนกระจกจากดาวเทียม GOSAT ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
 
6.2 การวิเคราะห์ปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจกจากดาวเทียม GOSAT ในภาค
ตะวันออก 

การพัฒนาดาวเทียมเพ่ือใช้ในการตรวจวัดก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ได้แก่ CO2 CH4 
N2O การศึกษาครั้งนี้ได้เลือกใช้ภาพถ่ายดาวเทียม The Greenhouse Gases Observing Satellite 
หรือ GOSAT ตรวจวัดระดับความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจก 3 ชนิด คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าชไนตรัสออกไซด์ (N2O) ซึ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide) CO2 
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เป็นสารประกอบของคาร์บอนและออกซิเจน มีภาวะเป็นก๊าซที่อุณหภูมิและความดันปกติจึงเรียกว่า
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซนี้มีอยู่ในชั้นบรรยากาศประมาณ 0.033% โดยปริมาตร (ความเข้มข้น 
387 ส่วนในล้านส่วน : ppm) เกิดจากการหายใจของสัตว์ พืช การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากฟอสซิล 
ทำให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศมีปริมาณสูงขึ้น ประกอบกับพื้นที่ป่าไม้ถูกทำลาย 
ต้นไม้ที่ทำหน้าที่ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีจำนวนลดลง ทำให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้น
บรรยากาศมเพิ ่มมากขึ้นโดยปริมาณพืชที่อยู่บนพื้นโลกจะดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพ่ื อการ
สังเคราะห์แสงประมาณ 126.8 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี แต่คายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจ
ของพืชประมาณ 122 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี WMO จัดทำรายงานเรื่องก๊าซเรือนกระจกฉบับล่าสุด
โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการวัดระดับก๊าซเรือนกระจก ซึ่งรวมถึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน และ
ก๊าซไนตรัสออกไซด์ จากสถานีวิจัยที่ตั้งอยู่ใน 51 ประเทศท่ัวโลก โดยพบว่า ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เมื่อปี 2016 วัดได้ที่ 403.3 ส่วนในล้านส่วน (ppm) เพิ่มขึ้นจากเมื่อปี 2015 ซึ่ง
วัดได้ที่ 400 ส่วนในล้านส่วน  

ประเทศไทยปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เป็นอันดับ 4 ของอาเซียน คนไทยปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ยคนละ 2.73 ตันต่อปี (ปี พ.ศ.2547) คาดว่าปี 2554 คนไทยจะปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยต่อคนเพิ่มเป็น 3.64 ตันต่อปี ถ้าเรายังคงใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นในอัตรานี้ ปี 
พศ.2558 คนไทยจะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพิ่มเป็น 4.34 ตันต่อคน อนุสัญญาฯ กำหนดให้
ประเทศในกลุ่มประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 ต้องรายงานก๊าซเรือนกระจกอย่างน้อยสามชนิดคือ 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) แยกตามชนิดก๊าซและแหล่ง
ปล่อย (by sources) และที่เก็บกัก (by sink) เป็นหลัก ส่วนชนิดอื่น ๆ สนับสนุนให้ประเทศสมาชิก
รายงานตามกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมและอื่น ๆ ที่ปรากฏในพื้นที่ ประเทศไทยปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิเทียบเท่ากับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 229 ล้านตันในปี 2547 สาขาพลังงานปล่อย
มากที่สุดคือร้อยละ 70 รองลงมาคือการปลูกพืชและเลี้ยงสัตว์ (ร้อยละ 23) ที่เหลือกระจัดกระจาย
ระหว่างสาขาอุตสาหกรรม ป่าไม้และการจัดการของเสีย  
 
6.2.1 การวิเคราะห์ค่าปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ป ีพ.ศ. 2552, 2557, 2562 จาก
ดาวเทียมGOSAT 

การวิเคราะห์ระดับความเข้มข้นและการกระจายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทน
ในชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออกจากภาพถ่ายดาวเทียม GOSAT ในปีพ.ศ. 2552, 2557, 
2562 ดำเนินการวิเคราะห์โดยการแปลงโครงสร้างข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคการคำนวณ
พีชคณิตเชิงแผนที่ (Map Algebra) เทคนิคการประมาณค่า (Interpolation) เพื่อวิเคราะห์ความ
เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

ภาคตะวันออกมีการสะสมก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นเองจากตามธรรมชาติและส่วนที ่การ
พัฒนาอุตสาหกรรม การพัฒนาชุมชนเมือง การใช้ปัจจัยในชีวิตประจำวันที ่เพิ ่มขึ ้นโดยเฉพาะ
โครงสร้างพื้นฐาน์ที่ปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศมีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศทำให้อุณหภูมิสูงขึ้นโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน จนเกิดเป็นปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ปกคลุมในหลายพื้นท่ีทั้งที่เป็นพ้ืนที่เมือง อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมส่งผลให้เกิดภัยแล้ง ดังนั้นสิ่งที่
ต้องศึกษาคือข้อมูลการตรวจวัดระดับความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศที่ปกคลุม
พ้ืนที่ภาคตะวันออกจากดาวเทียม GOSAT ช่วงเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2552, 2557, 2562  
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ปีพ.ศ. 2552 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับความเข้มข้น
อยู่ในช่วง  386.194-386.677  ppm. รูปแบบการกระจายตัวปกคลุมพื้นที่ภาคตะวันออก คือพื้นที่
บริเวณอำเภอสัตหีบกระจายออกมาถึงบางละมุง ศรีราชา จังหวัดชลบุรีและพ้ืนที่อำเภอบ้านฉาง นิคม
พัฒนา เมืองมาบตาพุดจังหวัดระยองที่ระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง 386.401-386.677 ppm. การ
กระจายในระดับความเข้มข้น 386.263-386.400 ppm. ครอบคลุมพื้นที่ส่วนมากของจังหวัดระยอง 
ชลบุรี สระแก้ว จันทบุรี และตราด ส่วนการกระจายในระดับความเข้มข้น 386.194-386.263 ppm. 
ครอบคลุมพื้นที่ส่วนมากของจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรีและพื้นที่บางส่วนของจังหวัดสระแก้วและ
ชลบุรี ดังภาพที่ 6-5 

ปีพ.ศ. 2557 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับความเข้มข้นอยู่
ในช่วง  397.510-397.666 ppm. รูปแบบการกระจายตัวปกคลุมหนาแน่นกว่าพื้นที่อื่น ๆ คือ พื้นที่
บริเวณกลางของภาคตะวันออก ได้แก่ พื ้นที ่อำเภอกบินทร์บุรี ศรีมหาโพธิ ศรีมโหสถ จังหวัด
ปราจีนบุรี อำเภอสนามชัยเขต แปลงยาว ท่าตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทราและบริเวณเหนือของจังหวัด
สระแก้วได้แด่ อำเภอตาพระยา จังหวัดสะแก้ว และอำเภอเมืองจันทบุรี การกระจายในระดับความ
เข้มข้น 397.572-397.666 ppm. รองลงมาคือพื้นที่ส่วนมมากของจังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา 
ปราจีนบุรี สระแก้ว จันทบุรี และตราด และพื้นที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรีและบนยอดเขาใหญ่มี
ระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง  397.510-397.572 ppm. ดังภาพที่ 6-6 

ปีพ.ศ. 2562 พ้ืนที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทีร่ะดับความเข้มข้น
อยู่ในช่วง  410.396-410.934 ppm. รูปแบบการกระจายตัวปกคลุมหนาแน่นกว่าพื้นท่ีอ่ืน ๆของภาค
คือ คือ พ้ืนที่ตอนเหนือของภาคตะวันออก ได้แก่ พ้ืนที่จังหวัดปราจีนบุรี พ้ืนที่บางส่วนของจังหวดั
ฉะเชิงเทราได้แก่อำเภอบางน้ำเปรี้ยง เมือง บางคล้า บ้านโพธิ์ บางปะกง พนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทราและด้านตะวันตกของจังหวัดสระแก้วได้แด่ อำเภอเมือง เขาฉกรรจ์ จังหวัดสะแก้ว ระดับ
ความเข้มข้น 410.858-410.934 ppm. รองลงมาคือพื้นที่ส่วนมมากของจังหวัดสระแก้ว ชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ระยอง และพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรีมีระดับความเข้มข้นน้อยกว่าพ้ืนที่
อ่ืนอยู่ในช่วง  410.396-410.627 ppm. ดังภาพ 6-7  
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ภาพที่ 6-5 ค่าปริมาณก๊าซ CO2 ปี 2009   

 
ภาพที่ 6-6 ค่าปริมาณก๊าซ CO2 ปี 2014 
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ภาพที่ 6-7 ค่าปริมาณก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ปี 2019 
 
6.2.2 การวิเคราะห์ค่าปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ปี 2009, 2014, 2019 จากดาวเทียม GOSAT 

การวิเคราะห์ระดับความเข้มข้นและการกระจายของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศที่ปกคลุม
พ้ืนที่ภาคตะวันออกจากภาพถ่ายดาวเทียม GOSAT ในปีพ.ศ. 2552, 2557, 2562 มีรายละเอียดดังนี้ 

ปีพ.ศ. 2552 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซมีเทนที่ระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง  1.771-
1.779 ppm. ซึ่งมีรูปแบบการกระจายตัวปกคลุมพื้นที่ภาคตะวันออก คือ พื้นที่ทางตอนเหนือของ
ภาคปกคลุมบริเวณอำเภอนาดี กบินทร์บุรี ประจันตคาม เมืองปราจีนบุรี พื้นที่ครึ ่งจังหวัดงของ
ฉะเชิงเทราและสระแก้วและบางส่วนของพื้นที่ทางเหนือของจังหวัดชลบุรีมีค่าระดับความเข้มข้นอยู่
ในช่วง  1.775-1.779 ppm. รองลงมาคือพื้นที่ครึ่งจังหวัดงของฉะเชิงเทราและสระแก้วและบางส่วน
ของพื้นที่ทางใต้ของจังหวัดชลบุรีและทางเหนือของจังหวัดระยอง มีค่าระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง  
1.775-1.777 ppm. และพื้นที่บางส่วนของจังหวัดระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา สระแก้ว มีค่าการ
กระจายในระดับความเข้มข้น 1.773-1.775 ppm. พื้นที่ของจังหวัดจันทบุรี ตราดและพื้นที่บางส่วน
ของจังหวัดระยองและชลบุรี มีค่าการกระจายในระดับความเข้มข้น 1.771-1.773 ppm. ดังภาพที่ 6-
8 

 ปีพ.ศ. 2557 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณมีเทนที่ระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง  1.796-
1.802 ppm. รูปแบบการกระจายตัวปกคลุมหนาแน่นกว่าพื้นที่อื่น ๆ คือ พื้นที่บริเวณเหนือของภาค
ตะวันออก ได้แก่ พ้ืนที่อำเภอกบินทร์บุรี ศรีมหาโพธิ ศรีมโหสถ จังหวัดปราจีนบุรี อำเภอสนามชัยเขต 
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แปลงยาว ท่าตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทราและบริเวณเหนือของจังหวัดสระแก้วได้แด่ อำเภอตาพระยา 
จังหวัดสะแก้ว มีค่าการกระจายในระดับความเข้มข้น 1.800-1.802 ppm. รองลงมาคือพื้นที่ส่วน
มมากของจังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี พ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดสระแก้ว จันทบุรี มีค่า
การกระจายในระดับความเข้มข้น 1.798-1.800 ppm. และพื้นที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรี ระยอง 
จันทบุรีและพ้ืนที่ทั้งจังหวัดตราดมีระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง  1.796-1.798 ppm. ดังภาพที่ 6-9 

ปีพ.ศ. 2562 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซมีเทนที่ระดับความเข้มข้นอยู่1.850-1.853 
ppm. รูปแบบการกระจายตัวปกคลุมหนาแน่นกว่าพื ้นที ่อื ่น ๆ คือ พื ้นที ่บริเวณเหนือของภาค
ตะวันออก ได้แก่ พื้นที่อำเภอกนาดี บินทร์บุรี เมือง ประจันตคาม จังหวัดปราจีนบุรี อำเภอบางน้ำ
เปรียว จังหวัดฉะเชิงเทรา มีค่าการกระจายในระดับความเข้มข้น 1.852-1.853 ppm. รองลงมาคือ
พื้นที่ส่วนมมากของจังหวัดชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี พื้นที่บางส่วนของจังหวัดสระแก้ว มี
ค่าการกระจายในระดับความเข้มข้น 1.851-1.852 ppm. และพื้นที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรี ระยอง 
จันทบุรีและพ้ืนที่ทั้งจังหวัดตราดมีระดับความเข้มข้นอยู่ในช่วง  1.850-1.851 ppm. ดังภาพที่ 6-10  

  

 
ภาพที่ 6-8 ค่าปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ปี 2009     
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ภาพที่ 6-9 ค่าปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ปี 2014 

 
ภาพที่ 6-10 ค่าปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ปี 2019    
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6.3 การวิเคราะห์ระดับความเสี่ยงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนในปี
พ.ศ. 2552, 2557, 2562 กับการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ภาคตะวันออก  

การวิเคราะห์ระดับความเเสี่ยงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนในปีพ.ศ. 2552, 
2557, 2562 ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ผลปรากฏดังนี้  

ปีพ.ศ. 2552 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนที่ระดับ
เสี่ยงมาก ซึ่งกระจายตัวปกคลุมพื้นที่ชายฝั่งทะเลบริเวณพื้นที่แหลมฉบัง พัทยา สัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงปานกลางบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรีต่อจากระดับเสี่ยงมากใน
อำเภอสัตหีบ บางละมุง ศรีราชา เมือง พานทองและพ้ืนที่จังหวัดปราจีนบุรี  พื้นที่ท่ีมีระดับความเสี่ยง
น้อยครอบคลุมพื้นที่ตอนกลางของภาคในจังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้วและบางส่วน
ของจังหวัดระยอง ส่วนพื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงน้อยครอบคลุมพื้นที่ตอนใต้ของภาคครอบคลุมพื้นที่
จังหวัดจันทบุรี ตราดและบางส่วนของจังหวัดระยอง ดังภาพที ่6-11 ปีพ.ศ. 2009 (ก) 

ปีพ.ศ. 2557 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนที่ระดับ
เสี่ยงมาก ที่สุดจากแผนที่สีแดงในพื้นที่ตอนกลางและทางใต้ของจังหวัดปราจีนบุรีรอยต่อด้วยพื้นที่
ทางเหนือของจังหวัดฉะเชิงเทราและทางเหนือของจังหวัดสระแก้ว พื้นที่ที่ความเสี่ยงมากปรากฏใน
แผนที่สีส้มกระจายตัวปกคลุมพ้ืนที่จังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทราและบางส่วนทางเหนือ
ของจังหวัดระยองและชลบุรี พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงปานกลางปรากฏในแผนที่สีเหลืองปกคลุม
บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี  พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงน้อยถึงน้อยมาก
ปรากฏในแผนที่สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวเข้มครอบคลุมพื ้นที่ชายฝั่งทะเลบางส่วนในจังหวัดชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา ระยองและทั้งจังหวัดตราด ดังภาพที่ 6-11 ปีพ.ศ. 2009 (ข) 

 

 
(ก) ปี 2009      (ข) ปี 2014  

ภาพที่ 6-11 ระดับความเสี่ยงปริมาณ CO2 และ CH4 ในปีพ.ศ. 2009 (ก), 2014 (ข) ในพื้นที่
ภาคตะวันออก 
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ปีพ.ศ. 2562 พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนที่ระดับ
เสี่ยงมากที่สุดกระจายตัวปกคลุมพ้ืนที่ส่วนมากปรากฏในแผนที่สีแดงในจังหวัดปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา
และบางส่วนของจังหวัดสระแก้ว รองลงมาเป็นพื้นที่ระดับเสี่ยงมากปรากฏในแผนที่สีส้มกระจายตัว
ปกคลุมพื้นที่ส่วนมากในจังหวัดสระแก้ว พื้นที่บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทราและชลบุรี ซึ่งตรงกับ
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นการเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่  พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงปานกลาง
ปรากฏในแผนที่สีเหลืองบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ระยอง จันทบุรี 
ซึ่งตรงกับประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นการเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ รองลงมาเป็นพื้นที่ป่าไม้ 
ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม เป็นพื้นที่เป้าหมายหลักในการพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก 
พ้ืนที่ที่มีระดับความเสี่ยงน้อยถึงน้อยมากปรากฏในแผนที่เป็นสีเขียวอ่อนถึงสีเขียวเข้มครอบคลุมพ้ืนที่
ตอนกลางของภาคในพ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดระยอง จันทบุรีและทั้งจังหวัดตราด ซึ่งตรงกับประเภท
การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นการเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ รองลงมาเป็นพื้นที่ป่าไม้ และพื้นที่อยู่ติดกับ
ชายทะเลและมีปริมาณน้ำฝนและความชื้นมาก อุณหภูมิไม่สูง ดังภาพที่ 6-12 ปีพ.ศ. 2019 (ค) และ
ภาพที่ 6-13 การใช้ประโยชน์ที่ดินกับระดับความเเสี่ยงปริมาณก๊าซ CO2 และ CH4  

 

 
ภาพที่ 6-12 ระดับความเสี่ยงปริมาณก๊าซ CO2 และ  CH4 ในปีพ.ศ. 2019 (ค) ในพื้นที่ภาค
ตะวันออก    
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ภาพที่ 6-13 การใช้ประโยชน์ที่ดินกับระดับ ความเเสี่ยงปริมาณก๊าซ CO2 และ CH4  
 
 
6.4 การวิเคราะห์ระดับความเเสี่ยงปริมาณไนตรัสออกไซด์ (N2O) ปีพ.ศ. 1992-2012 
ในพ้ืนที่ประเทศไทยและภาคตะวันออก  

การวิเคราะห์ระดับความเเสี่ยงปริมาณไนตรัสออกไซด์ (N2O) ปีพ.ศ. 1992-2012 ในพื้นที่
ภาคตะวันออกมีปริมาณท่ีระดับความเข้มข้นอยู่ 1.059-1.653 molec./cm2. รูปแบบการกระจายตัว
ปกคลุมหนาแน่นกว่าพื้นที่อื่น ๆ คือ พื้นที่อำเภอเมืองจังหวัดระยอง  บางส่วนของพื้นที่อำเภอพาน
ทองจังหวัดชลบุรีและอำเภอบางปะกงจังหวัดชลบุรี ดังภาพที่ 6-14 ก และ ข  
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ภาพที่ 6-14 ก และ ข ระดับความเเสี่ยงปริมาณไนตรัสออกไซด์ (N2O)  ปีพ.ศ. 2535-2555  

 
พื้นที่ภาคตะวันออกมีปริมาณไนตรัสออกไซด์ (N2O) ที่ระดับเสี่ยงมาก ที่สุดจากแผนที่สีแดง

และสีส้มในพ้ืนที่จังหวัดตราด จันทบุรี รอยต่อด้วยพื้นที่ทางเหนือของจังหวัดฉะเชิงเทราและทางเหนือ
ของจังหวัดสระแก้ว พื้นที่ที่ความเสี่ยงปานกลางปรากฏในแผนที่สีเหลืองกระจายตัวปกคลุมพื ้นที่
จังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทราและบางส่วนทางเหนือของจังหวัดระยองและชลบุรี พ้ืนที่ที่
มีระดับความเสี่ยงน้อยถึงน้อยมากปรากฏในแผนที่สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวเข้มปกคลุมบางส่วนของ
จังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ดังภาพที่ 6-15 

 
ภาพที่ 6-15 ระดับความเเสี่ยงปริมาณไนตรัสออกไซด์ (N2O)  ปีพ.ศ. 2535-2555 ในพื้นที่ภาค
ตะวันออก  
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6.5 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ปรากฏการณ์
เกาะความร้อน สภาวะก๊าซเรือนกระจกกับมลพิษทางอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
6.5.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  และ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

ลักษณะภูมิอากาศของภาคตะวันออก ประกอบด้วยทางตอนบนของภาคจากปราจีนบุรี 
สระแก้ว ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทราจะมีลักษณะอากาศแบบสะวันนา (Aw) และทางตอนล่างคือ
จันทบุรีและตราด จะมีลักษณะอากาศแบบร้อนชื้นแบบมรสุม (Am) คือ มีฝนตกชุก อากาศร้อนชื้น 
ภาคตะวันออกมีปริมาณฝนสะสมค่าเฉลี่ย 30 ปีเท่ากับ 1,847.84 มิลลิเมตรในพื้นที่ภาคตะวันออก
ของไทย จังหวัดที่มีปริมาณฝนมากที่สุดคือ ตราด และจังหวัดที่มีฝนตกน้อยที่สุดคือ ชลบุรี โดยเฉพาะ
บริเวณจังหวัดจันทบุรี และตราด (โดยเฉพาะที่อำเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด) มีปริมาณฝนรวมตลอด
ปีมากกว่า 4,000 มิลลิเมตร ในบางปีมีปริมาณน้ำฝนน้อยกว่าค่าเฉลี่ย 30 ปีของภาคก่อให้เกิดภัยแล้ง 
และบางปีมีปริมาณฝนมากกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศและภาค อุณหภูมิของภาคตะวันออกที่วิเคราะห์
เปรียบเทียบผลการศึกษาพบว่า ในปี พ.ศ. 2549 มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 28.24 องศาเซลเซียส และ
เพิ่มขึ้นเป็น 28.57 องศาเซลเซียส ในปี พ.ศ. 2554   และ 30.98 องศาเซลเซียสในปีพ.ศ. 2560 การ
ตรวจสอบอุณหภูมิพื้นผิวพื้นที่ภาคตะวันออกมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่เกิดจากการวัดด้วยเครื่องตรวจวัดที่ไป
ติดตั้งเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึงกันยายน พ.ศ.2560 พบว่าอุณหภูมิเฉลี่ย
รวมทั้งมีค่าเท่ากับ 29.95 องศาเซลเซียส หรือ °C อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 24.74 °C อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
38.11 °C อุณหภูมิเฉลี่ยกลางวัน  31.35 °C อุณหภูมิเฉลี่ยกลางคืน  28.49 °C อุณหภูมิต่ำสุดเวลา
กลางวันเฉลี่ย 27.43 °C อุณหภูมิสูงสุดเวลากลางวันเฉลี่ย 34.12 °C อุณหภูมิต่ำสุดเวลากลางคืนเฉลี่ย 
27.27 °C อุณหภูมิสูงสุดเวลากลางคืนเฉลี ่ย 30.41 °C ค่าอุณหภูมิที ่ต่างกันระหว่างกลางวันกับ
กลางคืนเฉลี่ย 2.85 °C   

ภัทราพร สร้อยทองและคณะ (2559) วิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วิเคราะห์
แบบซ้อนทับค่าคุณภาพอากาศเฉลี่ยรายปี พ.ศ. 2551 , 2553, 2555 และ 2557 ของก๊าซซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2)  ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO)  ก๊าซโอโซน (O3)  
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) การวิเคราะห์แบบซ้อนทับค่าเฉลี่ยรายปีทั้งตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2551, 2553, 2555 และ 2557 เพื่อประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อมลพิษทางอากาศทั้ง 5 ปี ผลการวิเคราะห์
รวมแบบซ้อนทับปรากฏค่าอยู่ระหว่างช่วงเสี่ยงน้อยที่สุดถึงเสี่ยงมากที่สุด พื้นที่ที่มีปรากฏว่ามีค่า
ระดับและปริมาณความหนาแน่นของ SO2,  NO2,  CO, O3  และ PM10 คือ  

(1) ผลการประเมินพื้นที่เสี ่ยงมากที่สุดในพื้นที่ภาคตะวันออกอยู่ได้แก่ พื้นที่ รอยต่อเขต
จังหวัดระหว่างอำเภอเขาชะเมา อำเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง กับอำเภอบ่อทองจังหวัดชลบุรี  

(2) ผลการประเมินพื้นที่เสี่ยงมากกระจายต่อจากพื้นที่ที่มีความหนาแน่นมากบริเวณพื้นที่
มาบตาพุด  ปลวกแดง บ้านค่าย แกลง วังจันทร์ เขาชะเมา จังหวัดระยอง กระจายสู่พ้ืนที่บางส่วนของ
อำเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรีและมีจุดมลพิษเสี่ยงมากในพ้ืนที่ส่วนน้อยของพ้ืนที่รอยต่อของพ้ืนที่
อำเภอพนมสารคาม แปลงยาว สนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา    

(3) ผลการประเมินพื้นที่เสี่ยงปานกลางกระจายต่อจากพื้นที่บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา 
ปราจีนบุรี ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด   
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(4) ผลการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงน้อยถึงน้อยที่สุดอยู่ในพ้ืนที่บางส่วนที่ต่อจากเขตที่ (1) (2) และ 
(3) ของจังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรี บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทราและชลบุรีบริเวณชายฝั่งทะเล 
ระยอง  ดังปรากฏตามภาพที่ 6-16 

 

 
ภาพที่ 6-16 การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อ SO2,  NO2 , CO, O3  และ PM10 ปี พ.ศ. 2551 – 2557 

ในภาคตะวันออก  
 

การพัฒนาของภาคตะวันออกที ่มีอย่างต่อเนื ่องส่งผลให้เกิดการเติบโตของเมืองและ
อุตสาหกรรมอย่างกว้างขวางในพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจพิเศษ ชลบุรี ระยองมีความ
เสี่ยงมากกว่าพื้นท่ีอ่ืน ๆ ของภาค  ส่งผลให้เกิดมลพิษในภูมิภาคอย่างมีนัยสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์
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ที่ดินของภาคตะวันออกมีพ้ืนที่รวมทั้งสิ้น 34,380.50 ตร.กม. หรือ  21,487,812  ไร่ ปี 2556 คิดเป็น
ร้อยละ 6.7 ของพื้นที่ประเทศ 1) พื้นที่เป็นพื้นที่เกษตรกรรมรวมพื้นที่ทั้งหมด 24 ,237 ตร.กม. หรือ
เป็น 15,148,319 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  70.5  ประกอบด้วยพื้นที่นา ไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ผล พืชสวน พืชน้ำ 
โรงเลี้ยงสัตว์ เกษตรกรรมผสมผสานไร่นาสวนผสมและทุ่งหญ้า 2) พื้นที่ป่าไม้มีพื้นที่จำนวนทั้งหมด 
7,902 ตร.กม. หรือ 4,938,633 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  22.99 ประกอบด้วยป่าสมบูรณ์และป่ารอสภาพ
ฟื้นฟู  3) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างคิดเป็นพื้นที่ 2,408 ตร.กม. หรือ  1,504848  ไร่ คิดเป็นร้อย
ละ 7 ประกอบด้วยชุมชน เทศบาล เมือง พาณิชยกรรมและอุตสาหกรรม  4) พื้นที่น้ำมีพื้นที่จำนวน
ทั้งหมด 902 ตร.กม. หรือ 563,467 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.6 ประกอบด้วยพื้นที่น้ำ พื้นที่ลุ่มน้ำและ 5) 
พื้นที่เบ็ดเตล็ดอื่น ๆ มีพื้นที่จำนวนทั้งหมด 1,374 ตร.กม. หรือ 859,136 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.99 
แนวโน้มการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่เกษตรกรรม ป่าไม้ลดลง ขณะที่พื ้นที่เมือง อุตสาหกรรมหรือ
สิ่งก่อสร้างเพิ่มขึ้น1 การใช้ประโยชน์ที่ดินภาคตะวันออกมีการขยายตัวชุมชนเมืองและพาณิชยกรรม
และอุตสาหกรรมแทนที่เกษตรกรรม หลังจากการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกอย่างเด่นชัด โดย
เพราะอย่างยิ ่งพื ้นที ่จังหวัดชลบุรีเป็นศูนย์กลางเขตเศรษฐกิจใหม่และอุตสาหกรรมหลักและ
อุตสาหกรรมเบาเพ่ือการส่งออกของประเทศ ที่สำคัญ เช่น แหล่งผลิตยานยนต์ อิเล็กทรอนิค ชิ้นส่วน
อะไหล่ต่าง ๆ ผลิตภัณฑ์แปรรูปผลิตทางการเกษตรกรรม การผลิตและแปรรูปพลังงานปิโตรเคมีของ
ประเทศ โดยจังหวัดชลบุรีมีขบวนการเป็นเมืองมากที่สุดของภาคตะวันออกมีประชากรเกิน 1.5 ล้าน
คนในปีพ.ศ. 2560 เพราะมีประชากรแฝงที่ไม่ได้จดทะเบียนหรือย้ายทะเบียนบ้านมา มีพัทยาเป็น
เมืองศูนย์กลางเศรษฐกิจใหม่ จังหวัดที่มีความหนาแน่นประชากรต่อพื้นที่มากที่สุด คือ จังหวัดชลบุรี 
ได้แก่ 345.89 คนต่อพื้นที่ 1 ตร.กม. ความเป็นเมืองร้อยละ 54.5 และ 74.5 ในปี พ.ศ. 2543 และ 
2553 (สำนักงานสถิติแห่งชาติ, 2553)  สำนักบริหารยุทธศาสตร์กลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกสำรวจ
ความหนาแน่นของประชากร 159 คนต่อตารางกิโลเมตรเฉลี่ย 4 จังหวัด คือ จังหวัดชลบุรี ระยอง 
จันทบุรี และตราด ระยองมีความเป็นเมืองร้อยละ 39.5 และ 54.3 ในปี พ.ศ. 2543 และ 2553 
จันทบุรีมีความเป็นเมืองร้อยละ 32.8 และ 50.1 ในปี พ.ศ. 2543 และ 2553 (สำนักงานสถิติแห่งชาติ, 
2553) ความหนาแน่นของประชากรทั้งภาคตะวันออก 140 คนต่อตารางกิโลเมตร  ประชากรในเขต
เทศบาลภาคตะวันออกร้อยละ 27.7 ดังนั้นศักยภาพชุมชนเมืองหรือขบวนการเป็นเมืองของภาค
ตะวันออกสามารถรองรับการขยายตัวของกรุงเทพและปริมณฑลและการขยายตัวของเมืองในภาค
ตะวันออกขีดความสามารถรองรับด้านความหนาแน่นของประชากรจาก 98 –1,357 คนต่อตร.กม. 
และความเป็นเมืองสามารถมีศักยภาพรองรับหรือขยายได้ถึงร้อยละ 27.7–75 เปอร์เซ็นต์ พ้ืนที่ชุมชน
เมือง พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม และสิ่งก่อสร้างอื่น ๆ มีศักยภาพหรือขีดความสามารถรองรับการ
เป็นเมืองจาก 2,408 ถึง 3,438.05 ตร.กม. หรือ คิดเป็นร้อยละ 6.5-10 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ภาค
ตะวันออก สิ่งสำคัญที่จะทำให้พื้นที่ภาคตะวันออกมีความสามารถในการรองรับมลพิษในด้านการใช้
ประโยชน์พื้นที่ได้มากขึ้น คือ หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทำต้องดำเนินการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและ
ระบบการบริหารจัดการของน้ำเสีย ขยะสิ่งปฏิกูล การวางผังเมือง รวมถึงมีการการอนุรักษ์ การสร้าง
พ้ืนที่สีเขียว รักษา ฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมรองรับอย่างเพียงพอและสมดุลยั่งยืน  

การใช้ประโยชนที่ดินด้านพ้ืนที่เกษตรรมมากที่สุดของภาคเป็นแหล่งปลูกข้าว พืชสวนและ
สวนผลไม้ พืชไร ไม้ยืนต้นที่สำคัญของภาคตะวันออก เช่น มะม่วง เงาะ ทุเรียน มังคุด ลองกอง 
สับปะรด มัน อ้อย ปาล์ม ยางพารา ซึ่งพ้ืนที่ด้านเกษตรกรรมเป็นที่พ้ืนที่ที่ได้รับเปลี่ยนแปลงและลดลง

 
1 ดูรายละเอยีดเพิ่มเติมใน ตารางที่ 4-2 สรุปการใช้ประโยชน์ที่ดินของภาคตะวันออก 
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อย่าให้พื ้นที ่เป็นพื ้นที ่เกษตรกรรมอย่าให้ต่ำไปกว่าที ่ปรากฏอยู ่และควรเพิ ่มขึ ้นจาก 24 ,237–
25,785.37 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 70-75 เปอร์เซ็นต์ ทุกหน่ายงานที่เกี่ยวข้องกับภาคเกษตรกรรม
ของภาคตะวันออกต้องรักษาพื้นที่สำหรับเลี้ยงดูประชากรภายในภาคตะวันออกและกระจายไปทั่ว
ประเทศและการส่งออกไปต่างประเทศเพราะผลผลิตบางชนิดเพาะปลูกได้ดีสภาพพ้ืนที่ภาคตะวันออก
และต้องคิดหาวิธีเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลให้เป็นจัดเด่นของภาคเพื่อรักษาความสมดุลของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อมและส่งเสริมเศรษฐกิจการเกษตรและการท่องเที ่ยวเชิง
เกษตรกรรมหรือเชิงนิเวศโดยเฉพาะแหล่งปลูกข้าวในจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี แหล่งปลูกทะ
เรียน มังคุด เงาะ ลองกอง ในจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ชลบุรีและปราจีนบุรี 

พื้นที่ป่าไม้ประกอบด้วยป่าสมบูรณ์และป่ารอสภาพฟื้นฟู ภาพตะวันออกมีป่าไม้และเขต
รักษาพันธ์สัตว์ป่า พื้นที่ป่าที่สำคัญคือ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ทับลาน ปางสีดา เขาสอยดาว พื้นที่
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาอ่างฤาไนเป็นเขตผืนป่าครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัดและเป็นที่อยู่ของช้างป่า
จำนวนมากต่อกับผืนป่าป่าสีดา เขาสอยดาว เขาชะเมา โปร่งน้ำร้อน พื้นที่ป่าไม้ควรจะมีการเพ่ิม
จำนวนพื้นที่และศักยภาพของชนิดไม้ในป่าพร้อมทั้งเพิ่มแหล่งอาหารของช้างป่าและสัตว์ป่าอื่น ๆ 
ดังนั้นทุกหน่วยงานที่เกี่ยวข้องจึงควรเพิ่มพื้นที่ป่าจาก 7,902-8,595 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ  22.98-
25  เปอร์เซ็นต์ เพื่อให้มีศักยภาพขีดความสามารถในการรักษาความสมดุลของทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม การรักษาระบบนิเวศของภาคตะวันออก 

พื้นที่น้ำแหล่งน้ำธรรมชาติประกอบด้วยพื้นที่น้ำ พื้นที่ลุ่มน้ำเป็นน้ำผิวดิน น้ำสำคัญต่อภาค
การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม เมือง การท่องเที่ยว ซึ่งยังไม่รวมพื้นที่น้ำชายฝั่งทะเล พื้นที่แหล่งน้ำ
และปริมาณน้ำเป็นสิ่งจำเป็นต้องเพิ่มพื้นที่กักเก็บน้ำและระบบการส่งน้ำ ระบบบำบั ดน้ำเสียก่อน
ปล่อยลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติดังนั้นควรเพ่ิมพ้ืนที่แหล่งน้ำจาก 902-1719 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.6–
5 เปอร์เซ็นต์ เพื่อความสมดุลและเพียงพอสำหรับรองรับน้ำอุปโภคและบริโภคในอนาคตของภาค
ตะวันออกและรักษาระบบนิเวศและวัฏจักรน้ำและเพื่อการสนับสนุนหรือส่งเสริมการท่องเที่ยวของ
ภาคตะวันออก  

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดอื่น ๆ หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการวางแผนพัฒนาพ้ืนที่ควรพัฒนาพ้ืนที่จำนวน
ทั้งหมด 1,374 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.99 ให้เป็นโซนการใช้ประโยชน์ที่ดินมีศักยภาพหรือพื้นที่
เตรียมไว้รองรับการพัฒนาเศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและสังคมที่ชัดเจนมีประสิทธิภาพ เช่น การพัฒนา
เป็นเขตเศรษฐกิจพิเศษในจังหวัดสระแก้ว จันทบุรีและตราด  

การใช้พื้นที่สำหรับอุตสาหกรรมในภาคตะวันออก พื้นที่นิคมอุตสาหกรรมมีประมาณ 175  
ตร.กม. หรือร้อยละ 0.50 เปอร์เซ็นต์และกำลังพัฒนาเพิ่มมากข้ึนและจำนวนโรงงานประมาณ 12,283 
โรงงาน แต่ยังไม่ได้คิดพื้นที่ของโรงงานนอกนิคมอุตสาหกรรม การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
และกรมโรงงานอุตสาหกรรมและหน่วยงานที่เกี ่ยวข้องกับการพัฒนาการใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น 
สำนักงานโยธาธิการและผังเมือง สำนักงานจังหวัด องค์การบริหารส่วนจังหวัดต้องเข้ามากำหนด
ควบคุมการตั้งโรงงาน ควบคุมขบวนการผลิต การกำจัดน้ำเสียและขยะให้เข้มงวดทั้งในโรงงานที่ตั้งใน
นิคมอุตสาหกรรมและนอกนิคมอุตสาหกรรม แต่พื้นที่ภาคอุตสาหกรรมมีมากกว่า  0.50 เปอร์เซ็นต์ 
พื ้นที ่ภาคตะวันออกน่าจะขยายพื้นที่สำหรับภาคอุตสาหกรรมได้ถึง  1,000 ตร.กม. หรือร้อยละ
ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ทั ้งหมดของภาคตะวันออก หรือน่าจะขยายจำนวนโรงงานจาก 
12,283–15,000 โรงงาน ซึ่งศักยภาพด้านกายภาพ ระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมของภาคตะวันออก
น่าจะสามารถรองรับของเสียจากขบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรม   
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การประเมินศักยภาพระดับความเสี่ยงของมลพิษผสมอุณหภูมิร้อนสูงกว่าปกติหรือเกิดก๊าช
เรือนกระจกหรือเกิดปรากฏการเกาะความร้อนผสมร่วมอยู่หรือเกิดเป็นบางครั้งของวันและฤดูกาล
โดยเฉพาะฤดูร้อนในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมและในพ้ืนที่เกษตรกรรมในภาคตะวันออกชนิด 
CO2 CH4, SO2, NO2, CO, O3, PM10, 1) พื้นที่เสี่ยงสูงมากถึงมากที่สุด (สีส้มถึงสีแดงในภาพที่ 6-17) 
อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของสิ่งมีชีวิตซึ่งต้องเฝ้าระวังมากเป็นพิเศษ ได้แก่ พ้ืนที่อำเภอเมือง
และบ้านค่าย จังหวัดระยอง  พ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี 2) พ้ืนทีม่ีความเสี่ยง
ระดับปานกลาง (สีส้มถึงสีเหลืองในภาพที่ 6-17) คือ พื ้นที ่ที ่ต้องเฝ้าระวัง ได้แก่ พื ้นที ่จังหวัด
ฉะเชิงเทรา พื้นที่อำเภอเมือง บางละมุง จังหวัดชลบุรี พื้นที่อำเภอเมือง บ้านฉาง ปลวกแดง จังหวัด
ระยอง จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี ตราด  3) พื้นที่มีความเสี่ยงระดับน้อยถึงน้อยที่สุด (สีส้มถึงสีเขียว
เข้มถึงสีเขียวอ่อนในภาพที่ 6-17) ได้แก่ พ้ืนที่อำเภอสัตหีบ บางละมุง หนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี พ้ืนที่
จังหวัดสระแก้ว จันทบุรี และพื้นที ่รอยต่อ 5 จังหวัดเป็นพื้นที ่ป่าไม้ บางส่วนของจังหวัดตราด 
ปราจีนบุรีดังรายละเอียดตามภาพที่ 6-17 

 
ภาพที่ 6-17 พื้นที่เสี่ยงของอุณหภูมิที่สูงกว่าปกติ ก๊าชเรือนกระจกหรือปรากฏการเกาะความร้อน 

และมลพิษ (N2O, CH4, CO2, SO2, NO2, O3, PM10  
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6.5.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ก่อให้เกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนหรือสภาวะก๊าชเรือนกระจกในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่เกิดขึ้นในพื้นที่ภาคตะวันออก โดยระดับปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนในปี 2549 อยู่ในระดับปานกลางถึงต่ำ คือ อยู่ในระดับปานกลางร้อยละ 32.68 และอยู่ใน
ระดับต่ำร้อยละ 31.31 เมื่อเปรียบเทียบกับปี 2554 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนอยู่ในระดับสูง
ถึงปานกลาง คือ อยู ่ในระดับสูงร้อยละ 26.41 และ อยู ่ในระดับปานกลางร้อยละ 32.45 ความ
แตกต่างระหว่างปี 2549 ถึง ปี 2554 อยู่ที่ระดับสูงถึงระดับสูงที่สุด คือ ระดับสูงเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้น
ร้อยละ 7.56 และ ระดับสูงสุดเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นร้อยละ 2.71 ส่วนระดับปรากฏการณ์ระดับต่ำ
เปลี่ยนแปลงลดลงร้อยละ 11.79 ขณะที่ป ี2560 ระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนอยู่ในระดับต่ำถึง
สูง คือ อยู่ในระดับต่ำร้อยละ 25.39 อยู่ในระดับปานกลางร้อยละ 23.43 และอยู่ในระดับสูงร้อยละ 
26.41 เมื่อเปรียบเทียบกับปี 2554 แล้วระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเปลี่ยนแปลงลดลงสำหรับ
ระดับปรากฏการณ์ระดับปานกลางที่ลดลงร้อยละ 9.02 และระดับสูงลดลงร้อยละ 0.66 ในขณะที่มี
ความเปลี่ยนแปลงที่เพ่ิมข้ึนในระดับที่เป็นระดับปรากฏการณ์ระดับสูงที่สุดที่เพ่ิมขึ้นร้อยละ 1.18 และ 
ระดับปรากฏการณ์ระดับต่ำที่เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.87 ที่น่าสนใจคือระดับปรากฏการณ์
ระดับท่ีไม่เกิดเลยเปลี่ยนแปลงเพ่ิมมากข้ึนจากปี 2554 ถึงปี 2560 อยู่ที่ร้อยละ 2.64 ดังภาพที ่ 

 
ภาพที่ 6-18 สถานการณ์อุณหภูมิและปรากฏการณ์เกาะความร้อน   
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พื้นที่ที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากที่สุด คือพื้นที่จังหวัดสระแก้ว โดยมีระดับ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดรวมสูงถึงร้อยละ 61.24 ของพื้นที่จังหวัด  
รองลงมาคือพื้นที่จังหวัดชลบุรี ซึ่งมีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุด
รวมร้อยละ 60.36 ของพื้นที่จังหวัด รองลงมาคือจังหวัดปราจีนบุรี (49.00 %) จังหวัดระยอง (35.98 
%) และ จังหวัดฉะเชิงเทรา (35.17) ตามลำดับ ส่วนจังหวัดจันทบุรีและตราดมีระดับปรากฏการณ์
เกาะความร้อนเมืองตั้งแต่ระดับสูงถึงสูงที่สุดที่ร้อยละ 6.92 และ 0.38 ตามลำดับ โดยจังหวัดตราดมี
พื้นที่ที่มีระดับปรากฏการณ์เกาะความร้อนสูงสุดเพียง 248 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.01 ของจังหวัด
เท่านั้น  พื้นที่ที่มีปรากฏการณ์เกาะความร้อนกระจายอยู่ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกว่า 30 °C ในพื้นที่
จังหวัดระยอง สระแก้ว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา ที ่ในปีพ.ศ. 2554 และพ้ืนที่ที่มีปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนกระจายในพื้นที่จังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง จังหวัดสระแก้ว จังหวัดปราจีนบุรี และ 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ในปีพ.ศ. 2560 ปรากฏการณ์เกาะความร้อน คือ สระแก้ว ปราจีนบุรี ชลบุรี 
ระยอง ฉะเชิงเทรา และ ปราจีนบุรี ซึ่งทั้ง 4 จังหวัดนี้เป็นจังหวัดที่เป็นที่ตั้งของนิคมอุตสาหกรรมภาค
ตะวันออก เป็นที่ตั้งของนิคมอุตสาหกรรม 48 แห่ง ในปีพ.ศ. 2562 ประชากรและขบวนเป็นเมืองและ
อุตสาหกรรมร่วมถึงโครงการสร้างพื้นฐานขยายตัวเพิ่ม พื้นที่ส่วนใหญ่ที่เป็นพื้นที่เกษตรกรรมและป่า
ไม้ลดลง ปริมาณฝนตกน้อยเพราะอยู่ไกลจากทะเลแต่พื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออกเป็นแนวกันชน
ระหว่างพื้นดินกับพื้นน้ำมีแค่บางช่วงที่มีฝนตกมากและมีพื้นที่ป่าไม้ พื้นที่สีเขียวน้อย ปรากฏการณ์
เกาะความร้อนสามารถพบได้ในประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เป็นเกษตรกรรม พ้ืนที่ชุมชนเมืองและ
อุตสาหกรรม ดังนั้นพื้นที่จังหวัดปราจีนบุรี สระแก้วมีอุณหภูมิสูงและมีระดับความเสี่ยงของการเกิด
ก๊าชเรือนกระจกและ/หรือปรากฏการณ์เกาะความร้อนกว่าพื้นที่อื่นๆ ของภาค รองลงมาคือ พื้นที่
จังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง และพื้นที่มีระดับความเสี่ยงของการเกิดก๊าชเรือนกระจกและ/หรือ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อยกว่าพื้นที่อ่ืนๆ ของภาคคือจังหวัดจันทบุรีและตราด ดังภาพ 6-19  

 
ภาพที่ 6-19 พื้นที่แสดงระดับความเสี่ยงต่อการเกิดอุณหภูมิสูง ก๊าซเรือนกระจกและ/หรือ
ปรากฏการณ์เกาะร้อนในพื้นที่ภาคตะวันออก 
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6.5.3 การวิเคราะห์ปรากฏการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
ก๊าซเรือนกระจกและมลพิษจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ภาคตะวันออก   

ภาคตะวันออกมีลักษณะภูมิประเทศเป็นพื้นที่ราบสูงสลับราบลูกฟูกกับภูเขาที่อยู่ทางทิศ
เหนือคือเทือกเขาสันกำแพงและตอนกลางคือเทือกเขาจันทบุรี โดยมียอดเขาสอยดาวเป็นยอดเขาที่สูง
ที่สุดค่อนไปทางตะวันออกและตะวันออกเฉียงใต้มีทิวเขาบรรทัดกั้นระหว่างไทยกับกัมพูชา มีพื้นที่
ราบชายฝั่งทะเลสลับกับภูเขากระจายทางตะวันตก ลักษณะธรณีสัณฐานเป็นหินแกรนิตแทรกตัว
ขึ้นมาในชั้นหินทรายและหินตะกอน ดินเป็นดินเหนียวและผสมดินทรายและดินตะกอน ลักษณะภูมิ
ประเทศของภาคตะวันออกประกอบด้วย 3 ส่วน คือ ทิวเขาเป็นแนวยาวอยู่ทางตอนกลางของภาค 
ตามแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ โดยทอดตัวจากรอยตะเข็บของเขตแดน 3 
จังหวัด คือ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี เข้าสู่ทางตอนเหนือและทางตะวันออกของจังหวัด
จันทบุรีมีทิวเขา 2 แนว คือ ทิวเขาจันทบุรีมีความยาว 281 กิโลเมตร ยอดสูงสุด คือ เขาสอยดาวใต้ 
ทิวเขานี้มีลักษณะสันปันน้ำแบ่งน้ำไหล 2 ทาง ทางเหนือไหลลงแม่น้ำปราจีนบุรี –บางปะกง และทิว
เขาบรรทัดมีความยาว 144 กิโลเมตร อยู่ถัดทิวเขาจันทบุรีไปทางตะวันออก มีทิศทางตามแนวเหนือ 
– ใต้ ตลอดแนวกั้นพรมแดนประเทศไทยกับกัมพูชา พื้นที่ราบลุ่มแม่น้ำและที่ราบลอนลาดเป็นที่ราบ
ลุ่มแม่น้ำอยู่ทางตอนเหนือของภาคระหว่างเทือกเขาสันกำแพง และเทือกเขาจันทบุรี บริเวณท่ีราบลุ่ม
น้ำที่ใหญ่ที่สุดของภาคตะวันออกคือ ที่ราบลุ่มน้ำปราจีนบุรี–บางปะกง โดยที่แม่น้ำปราจีนบุรี มีต้นน้ำ
เกิดจากแม่น้ำพระปรงและแม่น้ำหนุมานไหลมารวมกันที่บริเวณอำเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี
ไหลไปทางทิศตะวันตกบรรจบกับแม่น้ำนครนายก เป็นแม่น้ำบางปะกงที่อำเภอบางน้ำเปรี้ยว จังหวัด
ฉะเชิงเทรา และไหลลงทะเลอ่าวไทย ในเขตอำเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทราพื้นที่ราบลุ่มน้ำนี้จะ
ค่อย ๆ ลาดต่ำจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ซึ่งลุ่มแม่น้ำบางปะกงนั้นเป็นลุ่มน้ำที่มีขนาดใหญ่ที่สุด
ของภาคและพื้นที่ราบชายฝั่งทะเลมีชายฝั่งทะเลที่เรียบยาวและโค้งเว้ายาวประมาณ 515 กิโลเมตรมี
แม่น้ำหลายสายไหลผ่านโดยเกิดจากการกัดเซาะและการทับถมของแม่น้ำสายสั้น ๆ ที่ไหลจากทิวเขา
จันทบุรีลงสู่ทะเลอ่าวไทย เช่น แม่น้ำระยอง แม่น้ำประแส แม่น้ำจันทบุรี แม่น้ำเวฬุ และแม่น้ำตราด 

การประเมินศักยภาพระดับความเสี่ยงของอุณหภูมิร้อนสูงกว่าปกติหรือเกิดก๊าชเรือนกระจก
หรือเกิดปรากฏการเกาะความร้อนผสมกับมลพิษร่วมอยู่หรือเกิดเป็นบางครั้งของวันและฤดูกาล
โดยเฉพาะฤดูร้อนในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมและในพ้ืนที่เกษตรกรรมในภาคตะวันออกชนิด 
CO2 CH4, SO2, NO2, CO, O3, PM10 แหล่งที่มาของก๊าซเรือนกระจกในภาพตะวันออกมาจากภาค
การเกษตรได้แก่ การทำนา แหล่งน้ำขัง รวมถึงการทำปศุสัตว์ การเผาวัชพืช เป็นต้น นอกจากนี้การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่สำคัญคือ ป่าไม ้เมือง   อุตสาหกรรม ของเสียที่เกิดข้ึน แหล่งผลิต
และเผาผลานพลังงานทำให้เกิดก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ภาคตะวันออก
กำลังมีการพัฒนาอุตสาหกรรมและชุมชนเมืองในหลายจังหวัดที่สำคัญคือ จังหวัดชลบุรี ระยอง 
ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ก่อให้เกิดมลพิษในพื้นที่อุตสาหกรรมและชุมชนเมือง ดังนี้ 

1) พื้นที่เสี่ยงสูงมากถึงมากที่สุดปรากฏเป็นสีส้มถึงสีน้ำตาลในภาพที่ 6-20 คือพื้นที่ที่มีโอกาส
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนและก๊าชเรือนกระจกอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของสิ่งมีชีวิต
ซึ่งต้องเฝ้าระวังมากเป็นพิเศษ ได้แก่ พ้ืนที่อำเภอเมืองและบ้านค่าย จังหวัดระยอง  พ้ืนที่บางส่วนของ
จังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมากปรากฏเป็นสีส้มถึงสีแดงของ
มลพิษประเภท SO2, NO2, CO, O3, PM10 พื้นที่อำเภอเมืองและบ้านค่าย จังหวัดระยอง  พื้นที่
บางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี  
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2) พื ้นที่มีความเสี ่ยงระดับปานกลางปรากฏในภาพที่ 6-20 เป็นสีเหลืองทั ้งอุณหภูมิสูง/
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน/ก๊าชเรือนกระจกและมลพิษ คือ พ้ืนที่ที่ต้องเฝ้าระวัง ได้แก่ พ้ืนที่จังหวัด
ฉะเชิงเทรา พื้นที่อำเภอเมือง บางละมุง จังหวัดชลบุรี พื้นที่อำเภอเมือง บ้านฉาง ปลวกแดง จังหวัด
ระยอง จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี ตราด   

3) พ้ืนทีมี่ความเสี่ยงระดับน้อยถึงน้อยที่สุดปรากฏในภาพที่ 6-20 เป็นสีเขียวเข้มถึงสีเขียวอ่อน
ทั้งอุณหภูมิสูง/ปรากฏการณ์เกาะความร้อน/ก๊าชเรือนกระจกและมลพิษ ได้แก่ พื้นที่อำเภอสัตหีบ 
บางละมุง หนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี พื้นที่จังหวัดสระแก้ว จันทบุรี และพื้นที่รอยต่อ 5 จังหวัดเป็น
พ้ืนที่ป่าไม้ บางส่วนของจังหวัดตราด ปราจีนบุรี   

พื้นที่เหมาะสมต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมส่วนใหญ่อยู่บริเวณ ด้านเหนือ ด้านล่าง และด้าน
ตะวันตกของภาคได้แก่พื้นที่บางส่วนของอำเภอแปลงยาวจังหวัดฉะเชิงเทรา อำเภอศรีราชา อำเภอ
เมือง จังหวัดชลบุรี อำเภอนิคมพัฒนา อำเภอบ้านฉาง อำเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง  พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ มี
ความเหมาะสมต่อการพัฒนาเมืองมีปัจจัยที่กำหนดการพัฒนาที่สำคัญ ได้แก่ ความพร้อมและการ
เข้าถึงของการเดินทาง ความพร้อมด้านโครงสร้างพื้นฐาน พร้อมทั้งพิจารณาพื้นที่ที่มิใช่ พื้นที่เกษตร
ชั้นดี พื้นที่เสี่ยงภัย พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่พัฒนาอุตสาหกรรม และพื้นที่ที่มีความสำคัญทางประวัติศาสตร์ 
วัฒนธรรม ซึ่งพ้ืนที่ที่เหมาะสมนี้ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ต่อเนื่องกับพ้ืนที่เมืองในปัจจุบัน โดยเฉพาะในพ้ืนที่ 
ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และระยอง ซึ่งเป็นพื้นที่เป้าหมายการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษของภาค
ตะวันออกซ่ึงต้องบริหารจัดการมลพิษและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

 
ภาพที่ 6-20 พื้นที่แสดงระดับความเสี่ยงต่อการเกิดอุณหภูมิสูง ก๊าซเรือนกระจกและ/หรือ
ปรากฏการณ์เกาะร้อนและมลพิษสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ภาคตะวันออก 
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บทท่ี 7 
การบรรเทาผลกระทบและข้อเสนอแนะ 

 
 
7.1 ผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

พ้ืนที่เมืองเป็นพ้ืนที่เสี่ยงของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเป็นอย่างมาก เนื่องจากเมื่อ
เมืองเจริญเติบโตขึ้นอย่างรวดเร็วทำให้มีประชากรอาศัยอยู่ในพ้ืนที่เมืองอย่างหนาแน่น ก่อให้มีมลพิษ
ซ่ึงเกิดจากการเผาผลาญพลังงานเชื้อเพลิง รวมทั้งจากแหล่งไอเสียที่มาจากรถยนต์ และอ่ืน ๆ เหล่านี้
ส่งผลให้เกิดและเป็นผลที่เกิดจากปรากฏการณ์เกาะความร้อน ผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความ
ร้อนมีหลายประการ ทั้งท่ีสังเกตเห็นได้ง่าย เช่นจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ ความรู้สึกท่ีร้อนขึ้นในแต่
ละฤดูกาล และผลกระทบที่ไม่อาจสังเกตเห็นได้ เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นต้น  

อุณหภูมิที ่ส ูงขึ ้นนั ้นมีผลกระทบต่อการดำรงชีว ิตของคนในชุมชนเมือง อย่างชัดเจน 
ยกตัวอย่างชุมชนเมืองที่เกิดปัญหาเกาะความร้อนชนิดอย่างมากเช่นกรุงเทพฯและปริมณฑล จากการ
ค้นคว้าพบว่าพลังงานไฟฟ้าประมาณร้อยละ 50 ถูกนำไปใช้ในการสร้างความเย็น ซึ่งตรงกับรายงาน
ของ USAID ที่รายงานว่าสำหรับอาคารขนาดใหญ่มีการใช้ไฟฟ้ามากสุดกว่าครึ่งหรือเกินครึ่งในระบบ
การทำความเย็น (ประมาณ 50-75 เปอร์เซ็นต)์ รองลงมาคือในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง(ประมาณ 15-25 
เปอร์เซ็นต์) และท้ายที่สุดในระบบอ่ืน ๆ ขึ้นกับประเภทกิจกรรมของอาคาร (ธนิต จินดาวณิค, 2546)  

การสร้างความเย็นนี้ส่วนใหญ่คือจากการเพ่ิมการติดตั้งเครื่องปรับอากาศมากขึ้นเพ่ือบรรเทา
ผลจากความร้อนที่เกิดขึ้น ดังนั้นเมื่ออุณหภูมิร้อนขึ้น มลพิษจึงสูงขึ้นด้วย เมื่อประชาชนหันมาใช้
เครื ่องปรับอากาศเพิ ่มขึ้นทั ้งระบบปรับอากาศของรถยนต์และระบบปรับอากาศสำหรับอาคาร 
เครื่องปรับอากาศเหล่านี้สามารถสร้างมลภาวะทางอากาศและก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกด้วย ดังนั้น
เมื่ออุณหภูมิสูงทำให้เกิดการใช้พลังงานมากขึ้นย่อมส่งผลกระทบทำให้เกิดมลภาวะเป็นพิษสูงขึ้นและ
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศด้วย  

U.S.  Environmental Protection Agency, (2012)  ได ้ ร ะบ ุ ถ ึ งสา เหต ุ ของการ เกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนว่าเกิดจากการก่อรูปและการเปลี่ยนแปลงของรังสี และ สัดส่วนของ
อุณหภูมิของโครงสร้างพื้นฐานของเมือง รวมถึงผลกระทบของอาคารซึ่งสามารถส่งผลต่อลักษณะ
ภูมิอากาศระดับย่อยของท้องถิ่น (local micro-climate) 

ปัจจัยซึ่งก่อให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมีหลายปัจจัย เช่น การใช้วัสดุที่มีสะท้อนแสง
ของพื้นผิวสูง การเพิ่มขึ้นของการใช้เครื่องปรับอากาศ การลดลงของต้นไม้และป่าไม้ เรือนยอดของ
เมือง (urban canopy) การบล็อกของลม  

กระบวนการหร ือสาเหตุของของปรากฏการณ์เกาะความร ้อนและผลกระทบของ
ปรากฏการณ์สรุปไว้ดังแสดงในภาพที่ 7-1 โดยสาเหตุหลักของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน
สรุปได้ดังนี้ 

(1) การไม่มีต้นไม้และพื้นที่สีเขียวในเมือง พื้นที่ในเมืองมักไม่ค่อยมีต้นไม้ซึ่งต้นไม้เหล่านี้
สามารถช่วยดูดซับความร้อน แสง และพลังงาน จากแสงอาทิตย์ และเปลี่ยนสภาพไปสู่พลังงานทาง
เคมีในรูปของการสังเคราะห์แสง (photosynthesis) ซึ่งกระบวนการสังเคราะห์แสงนี้ส่งผลกระทบต่อ
กระบวนการระเหยคาย (evapotranspiration) ของพื้นที่ การเปลี่ยนสภาพจากพลังงานแสงอาทิตย์
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ซึ่งเป็นความร้อนเนื่องจากการขาดต้นไม้ซึ่งให้ร่มเงาส่งผลให้แสงแดดส่องสู่พ้ืนและอาคารโดยตรง เมื่อ
วัตถุได้รับแสงแดดมากขึ้นส่งผลให้ความร้อนที่เกิดขึ้นส่งกระจายไปยังอากาศรอบข้าง ส่งผลให้รู้สึกถึง
ความร้อนท่ีเกิดข้ึนและส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในพ้ืนที่รอบ ๆ นั้น  

(2) วัสดุพื้นผิวของพื้นดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นผิวที่มีคุณสมบัติในการดูดซับแสงอาทิตย์
อย่างมากเนื่องจากวัสดุมีค่าสัมประสิทธิ์การสะท้อนแสงของวัตถุที่ต่ำ  

สัดส่วนของอุณหภูมิพื้นผิวต่อวัสดุของอาคารและการขาดสภาวะการระเหยเคยของเมือง  ใน
การพัฒนาเมืองการใช้วัสดุเป็นสาเหตุหลักของการสะสมความร้อนที่ปกคลุมอยู่ทั่วเมืองใหญ่ เนื่องจาก
การสะสมของความร้อนที่ถูกปลดปล่อยออกมาจากอาคาร ประเภทของวัสดุของเมืองเช่นการใช้
คอนกรีตหรือยางมะตอยส่งผลกระทบต่อสัดส่วนของความร้อนที่แตกต่างกันของพื้นที่ต่าง ๆ อย่างมี
นัยสำคัญ นอกจากนั้นสัดส่วนของความสามารถในการเก็บกักความร้อนและส่งผ่านความร้อนก็มีส่วน
สำคัญ รวมถึงการสะท้อนแสงของวัตถุ และ การแผ่รังสี ปัจจัยเหล่านี้ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ของสมดุลพลังงานความร้อนรอบ ๆ พื้นที่เมืองซึ่งเป็นสาเหตุให้อุณหภูมิเมืองสูงขึ้น  

โดยทั่วไปแล้วพื้นผิวของอาคารและถนนเป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลกระทบต่อปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อน วัสดุพื้นผิวของเมืองมีความสัมพันธ์ต่อความสามารถในการเก็บสะสมความร้อน เนื่องจาก
ช่วงระหว่างกลางวันวัสดุจะดูดซับความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์เก็บสะสมไว้และจะปลดปล่อย
พลังงานเหล่านี้ออกมาในช่วงกลางคืน ส่งผลให้เกิดความแตกต่างของอุณหภูมิของเมืองและชนบท
หรือพ้ืนที่โดยรอบ  

(3)  ความส ูงของอาคารและโครงสร ้ าง เม ือง (High buildings & urban structure) 
ผลกระทบของรูปทรงของเมือง (Geometric effects) อาคารสูงจำนวนมากในพ้ืนที่ย่านใจกลางเมือง
มีความสูงและเหลี่ยมมุม การสะท้อนแสง และการดูดซับแสงที่หลากหลายและซับซ้อน สิ่งเหล่านี้ทำ
ให้อุณหภูมิในพื้นที่สูงมากขึ้น เรียกลักษณะนี้ว่า ‘Canyon effect’ อย่างไรก็ตามความร้อนในช่วง
กลางคืนซึ่งเกิดจากตึกอาคารที่สกัดกั้นความร้อนจากพื้นทำให้ความร้อนไม่สามารถกระจายไปไหนได้
ช่วงกลางคืน นัยสำคัญที่เกิดขึ้น คือ ความร้อนที่มีอุณหภูมิสูงในช่วงกลางคืนมากกว่าช่วงกลางวัน 
ในช่วงฤดูหนาวมากกว่าช่วงฤดูร้อน และเม่ือไม่มีลมพัดมากกว่าช่วงมีลมพัด 

(4) กิจกรรมของมนุษย์ การปลดปล่อยพลังงานความร้อนจำนวนมากจากกิจกรรมของมนษุย์
เนื่องจากความหนาแน่นของประชากรในพื้นที ่เมืองก่อให้เกิดการปล่อยมลพิษในรูปแบบต่าง ๆ 
ตัวอย่างเช่น เครื่องปรับอากาศที่ช่วยลดอุณหภูมิจากภายนอก แต่การสร้างความเย็นนั้นได้ปลดปล่อย
ความร้อนออกมาจากเครื่องปรับอากาศทั้งเครื่องปรับอากาศของอาคารและรถยนต์ รวมถึงจากแหล่ง
อุตสาหกรรม และแหล่งความร้อนอ่ืน ๆ การปล่อยพลังงานของมนุษย์ในรูปแบบอ่ืน ๆ แหล่งพลังงาน
ต่าง ๆ เมื ่อมีการเปิดใช้จะปล่อยพลังงานความร้อนออกมาและส่งต่อความร้อนเหล่านั ้นไปยัง
สภาพแวดล้อมรอบข้าง โดยสัดส่วนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) ที่มนุษย์ปล่อยสู่บรรยากาศ 
40% จากสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้าง (Built Environment) 30% จากการขนส่ง การเดินทาง 30% จาก
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม กิจกรรมต่าง ๆ เหล่านี้รวมถึงการก่อมลพิษทางอากาศปริมาณมากจาก
เมือง ผลเหล่านี้เกิดข้ึนร่วมกันกับปรากฏการณ์เรือนกระจก ควัน และฝุ่นที่แขวนลอยอยู่ในอากาศ สิ่ง
เหล่านี้ดูดซับรังสีความร้อน โดยทั่วไปแล้วอากาศในเมืองจะมีปริมาณของ CO2 ปริมาณสูงมากกว่า
พ้ืนที่โดยรอบของเมือง สาเหตุของมลพิษทางอากาศท่ีสำคัญ คือ กิจกรรมของมนุษย์และอุตสาหกรรม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีมนุษย์รวมตัวอยู่ด้วยกันปริมาณมากเช่นในพื้นที่เมือง การปลดปล่อยก๊าซ  
CO2 เกิดข้ึนปริมาณมาก ก๊าซ CO2 เหล่านี้ประกอบด้วยความร้อนซึ่งจะถูกกักเก็บไว้ด้วยเรือนยอดของ



                                                                                                                การบรรเทาผลกระทบ... / 130 

เมืองในชั้นบรรยากาศส่งผลให้เกิดการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิซึ ่งเป็นส่วนที่ก่อให้เกิดการก่อรูปของ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง  

ผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง ดังแสดงในภาพที่ 7-1 ส่งผลกระทบให้เกิด
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูร้อนของพื้นที่เขตร้อนอย่างประเทศไทย สิ่งที่
เกิดขึ้นส่งผลต่อความรู้สึกไม่สบายเนื้อสบายตัวของประชาชนผู้ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่อาคารสูงหรือมี
ประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแน่นในเมือง อากาศร้อนสุดขั้วและแสงแดดที่ส่งมาโดยไม่มีร่มเงาสามารถ
ก่อให้เกิดความเครียดจากความร้อนและก่อให้เกิดการเจ็บป่วยจากความร้อน รวมถึงอาจเป็นสาเหตุ
ให้ถึงเสียชีวิตได้ด้วยเช่นกัน นอกจากนั้นอุณหภูมิที่สูงมากหมายความถึงความจำเป็นของประชาชนที่
จะให้เครื่องปรับอากาศที่มากขึ้นด้วยเช่นกันเพ่ือบรรเทาความร้อนที่เกิดขึ้นภายนอก ความต้องการใช้
เคร ื ่องปร ับอากาศม ีมากข ึ ้นเท ่าใดย ่อมส ่งผลต ่อการต ้องใช ้พล ังงานปร ิมาณมากเพ ื ่อให้
เครื่องปรับอากาศเหล่านั้นทำงาน เช่นเดียวกับการเพิ่มขึ้นของการเผาผลาญพลังงานที่ต้องใช้ มลพิษที่
เพิ่มขึ้น การจัดการหรือการทำให้เมืองเย็นลงจึงเป็นความจำเป็นอย่างยิ่งแต่นั้นหมายถึงการเพิ่มขึ้น
ของการใช้ทรัพยากรทั้ง คน และงบประมาณ เพ่ือการจัดการปัญหานี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 7-1  กระบวนการของการก่อรูปปรากฏการณ์เกาะความร้อนและผลกระทบจาก

ปรากฏการณ์ 
 

ปัญหาปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่รุนแรงเกิดขึ้นในหลายเมืองใหญ่ทั่วโลก อิทธิพลของ
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน ยังสามารถแพร่ออกไปยังนอกเมืองใหญ่ได้ด้วย โดยจะไปได้ไกลขนาด
ไหนขึ้นอยู่กับปัจจัยของกระแสลม และขนาดพื้นที่ของเกาะความร้อนนั้นว่ามีขนาดกว้างแค่ไหน บาง
เมืองใหญ่สามารถแพร่ออกไปได้ไกลมากถึง 30 กิโลเมตร อีกทั้งพบว่ายังส่งผลให้พื้นที่ใต้ลมของตัว
เมืองในระยะ 25-45 กิโลเมตร มีปริมาณฝนมากกว่าพ้ืนที่ทางเหนือของตัวเมือง  
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7.2 ผลกระทบจากสภาวะก๊าซเรือนกระจก 
สภาวะเรือนกระจก คือ ลักษณะที่ชั้นบรรยากาศทำหน้าที่เช่นเดียวกับเรือนกระจกในการเก็บ

กักความร้อนไว้ภายใน ตามธรรมชาติแล้ว โลกของเราได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ เมื่อรังสีจากดวง
อาทิตย์ส่องผ่านชั้นบรรยากาศลงมาที่ผิวโลก รังสีส่วนหนึ่งจะสะท้อนกลับออกไปในอวกาศ และรังสีที่
เหลือจะผ่านชั้นบรรยากาศลงมากระทบผิวโลก โดยชั้นบรรยากาศทำหน้าที่เก็บกักความร้อนบางส่วน
ไว้ ทำให้เกิดเป็นปรากฏการณ์ที่เรียกว่า “ปรากฏการณ์เรือนกระจก (greenhouse effect)” 

อย่างไรก็ตามในชั้นบรรยากาศของโลกซึ่งประกอบไปด้วยก๊าซต่าง ๆ เป็นจำนวนมากนั้น จะมี
ก๊าซกลุ่มหนึ่งเรียกว่า “ก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas)” ซึ่งเป็นตัวการสำคัญที่ช่วยเก็กกัก
ความร้อนไว้ โดยมีก๊าซสำคัญ 6 ชนิดในกลุ่มก๊าซเรือนกระจก ก๊าซเหล่านี้เกิดทั้งตามธรรมชาติและ
กิจกรรมของมนุษย์ ส่วนใหญ่เกิดมาจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิลในภาคพลังงาน การทำ
อุตสาหกรรม การตัดไม้ทำลายป่า การทำฟาร์มปศุสัตว์และการเพาะปลูก ก๊าซทั้ง 6 ชนิด ประกอบ 
ด้วย 

(1) คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide) คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นก๊าซทีท่ำใหพืชสามารถ
สังเคราะห์แสงและสสร้างอาหารใหมวลมนุษย์มีชีวิตอยู่รอดได้บนโลก ในกระบวนการทางธรรมชาติ 
คาร์บอนไดออกไซด์จะได้รับการเก็บกักและกำจัดเพื่อควบคุมปริมาณใหมีความสมดุล เชน ตนไม้
สามารถดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีมากและเก็บไวในรูปของคารบอนในเนื้อไม้ในซากพืชและสัตวที่
ทับถมยาวนานจนกลายเป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศส่วน
ใหญ่มาจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น น้ำมัน ถ่านหิน การเผาไม้ต่าง ๆ หรือแม้กระทั่งการ
ตัดไม้ทำลายป่า การใชเชื้อเพลิงและไฟฟาทั้งในภาคอุตสาหกรรม การเกษตร ภาคการขนส่งและการ
คมนาคม รวมทั้งวิถีการใชชีวิตของคนในเมือง 

(2) มีเทน (Methane) แม้ว่ามีเทนจะมีปริมาณน้อย แต่โมเลกุลของมีเทนดูดกลืนรังสีความ
ร้อนได้มากกวา คาร์บอนไดออกไซด์ถึง 25 เทา มีเทนเป็นก๊าซที่ปล่อยออกมาจากกระบวนการย่อย
สลายอินทรียวัตถุโดยไม่ใชออกซิเจน มีเทนเกิดจากกระบวนการหมักในธรรมชาติ เช่น บริเวณพื้นที่ที่
มีน้ำท่วมขัง เช่น การทำนา การทำเกษตรกรรม หรือแม้กระทั่งการทำปศุสัตว์ เช่นฟาร์มวัว ฟาร์มสุกร 
การฝังกลบขยะโดยไม่ได้แยก ขยะอินทรีย์ และจากการขุดเจาะก๊าซรรมชาติและเหมืองต่าง ๆ  

(3) ไนตรัสออกไซด์ (Nitrous Oxide) เกิดจากการเผาไหม้ในธรรมชาติ ซึ่งมีการเพิ่มปริมาณ
มากขึ้นจากกิจกรรมทางอุตสาหกรรม โรงงานที่ผลิตเสนใย ไนลอน อุตสาหกรรมเคมีและพลาสติกที่ใช
กรดไนตริคในการผลิตรวมถึงการใชปุยไนโตรเจนในการเกษตรจะทำใหเกิดการปล่อยไนตรัสออกไซดสู่
บรรยากาศ 

(4) คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (Hydrofluorocarbon)  
(5) เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluocarbons)  
(6) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulphur Hexafluoride) 
โดยก๊าซ (4), (5) และ (6) เป็นก๊าซที่เกิดขึ้นภายในช่วงระยะเวลาไม่นานเมื่อเทียบกับก๊าซ 3 

ชนิดแรก [ (1), (2) และ (3) ] ที่มีการเกิดในธรรมชาติอยู่แล้ว ก๊าซพวกนี้เกิดขึ้นหลังจากที่มีการทำ
อุตสาหกรรมบางประเภท เช่น สารให้ความเย็น ตัวทำละลายบางอย่างสารดับเพลิง 

ก๊าซเหล่านี้ที่มีสมบัติในการยอมให้รังสีจากดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นรังสีคลื่นสั้น (ความยาวคลื่น
น้อย) ผ่านมายังโลก ประมาณครึ ่งหนึ ่งของรังสีจากดวงอาทิตย์จะถูกพื ้นผิวโลกดูดซับไว้  แล้ว
ปลดปล่อยพลังงานออกมาในรูปรังสีคลื่นยาว (ความยาวคลื่นมาก) ช่วงอินฟราเรด จากนั้นรังสี
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อินฟราเรดที่โลกปล่อยออกมา ส่วนหนึ่งจะผ่านชั้นบรรยากาศของโลกกลับออกไปในอวกาศ และส่วน
หนึ่งจะถูกดูดซับโดยกลุ่มแก๊สเรือนกระจก แล้วคายรังสีความร้อนนี้กลับคืนสู่ผิวโลกอีกครั้งหนึ่ง ทำให้
บรรยากาศใกล้พื้นผิวโลกมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นและเหมาะสมกับการอาศัยอยู่ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ โดย
เราเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า ปรากฏการณ์เรือนกระจก  

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้โลกมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นในที่สุด ซึ่งทำให้
ปรากฏการณ์ ภาวะโลกร้อน (Global Warming) หรือ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 
Change) อย่างไรก็ตามมีข้อโต้แย้งว่าอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในเมืองไม่ได้มีผลกระทบโดยตรงต่อสภาวะโลก
ร้อน แม้ว่าจะมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของเมือง อย่างไรก็ตามพื้นที่เมืองปกคลุมทั่วโลกเพียงไม่ถึง
ร้อยละหนึ่งของพื้นที่พื ้นผิวโลก เมืองมีผลกระทบต่ออุณหภูมิของอากาศเพียงในพ้ืนที่ไม่กี ่ตาราง
กิโลเมตรรอบ ๆ พ้ืนที่เมือง และการปลดปล่อยของพลังงานที่ปล่อยออกมากจากกิจกรรมของมนุษย์มี
เพียงประมาณ 10-4 เท่านั้น (Alcoforado and Andrade, 2007) อย่างไรก็ตามมีผลกระทบทางอ้อม
ซึ่งจากการเพ่ิมขึ้นของการปล่อยมลพิษในพ้ืนที่เมือง รวมถึงสภาวะเรือนกระจกส่งผลกระทบต่อความ
สุดโต่งของสภาพภูมิอากาศ  

สำหรับสถานการณ์ก๊าซเรือนกระจกในประเทศไทยนั้น ตามที่สำนักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้จัดทำข้อมูลบัญชีก๊าซเรือนกระจก และทำการศึกษาทบทวน
เพื่อกำหนดค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ที่เหมาะสมสำหรับการ 
คำนวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับประเทศเพื่อจัดทำข้อมูล  Emission Inventory 
ของประเทศไทย ซึ ่งข้อมูลดังกล่าว เป็นส่วนหนึ่งของการจัดทำรายงานแห่งชาติฉบับที่  2 (The 
Second National Communication) เพื่อเสนอต่อ UNFCCC จากรายงานแห่งชาติฉบับที่ 2 พบว่า 
ในปี พ.ศ. 2543 ประเทศไทยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 229.08 MtCO2eq โดยมีภาค
พลังงานเป็นแหล่งที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดถึง 69.6 % ภาคการเกษตรมีปริมาณการ
ปล่อยมากเป็นอันดับ 2 ที ่22.6% ลำดับถัดไปคือ ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม และภาคการจัดการ
ของเสียที่ 7.2 % และ 4.1% ตามลำดับ และมีการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกของภาคการใช้ประโยชน์
ที่ดินและป่าไม้เป็นสัดส่วนเท่ากับ 3.5% (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2557) 

ผลกระทบสำคัญของปรากฏการณ์เรือนกระจกมาจากก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ โดยก๊าซนี้มี
ผลในการแผ่รังสีทางอ้อมโดยทำให้ระดับความเข้มของมีเทนและโทรโปสเฟียริกโอโซนสูงขึ้นผ่านการ 
“เก ็บตกก ๊าซอ ื ่น” ในบรรยากาศ (เช ่นอน ุม ูลอ ิสระไฮดรอกซ ีล  (hydroxyl radical, OH) 
คาร์บอนมอนอกไซด์เกิดขึ้นเมื่อเชื้อเพลิงที่มีส่วนประกอบของคาร์บอนถูกเผาไม่สมบูรณ์ โดยได้รับการ
เต ิมออกซ ิ เจนในบรรยากาศตามกระบวนการธรรมชาต ิกลายเป ็นคาร ์บอนไดออกไซด์  
คาร์บอนมอนอกไซด์มีเวลาชั่วชีวิตในบรรยากาศเพียงไม่กี่เดือน ดังนั้นมันจึงมีความผันแปรเชิงเนื้อที่
มากกว่าแก๊สอายุยืนอื่น ๆ แนวโน้มสำคัญซึ่งอาจส่งผลกระทบทางอ้อมอีกประการหนึ่งมาจากก๊าซ
มีเทนซึ่งนอกเหนือไปจากผลกระทบด้านการแผ่รังสีโดยตรงแล้ว ก๊าซมีเทนยังเป็นตัวช่วยสร้างโอโซน
อีกด้วย ซึ่งก๊าซนี้อาจมีส่วนในการทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  

ผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจกที่คาดการณ์โดยนักวิทยาศาสตร์ คือ (1) ทำให้
อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น โดยเฉลี่ย 0.8 องศาเซลเซียสต่อระยะ 10 ปี ทำให้น้ำแข็งในขั้วโลกเหนือ
ละลาย ระดับน้ำทะเลสูง เกิดความแห้งแล้งในพื้นที่ต่าง ๆ มากขึ้น พื้นที่เพาะปลูกลดน้อยลง แต่
ทะเลทรายเพิ่มขึ้น (2) ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิของน้ำเพิ่มขึ้น ปริมาณของน้ำทะเล 
ประกอบกับน้ำจากขั้วโลกมีปริมาณเพิ่มขึ้น ทำให้ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น เป็นสาเหตุของการพังทลาย
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บริเวณชายฝั่ง ระบบชลประทาน และการระบายน้ำได้รับความเสียหาย เกิดการรุกล้ำของน้ำเค็มในผิว
ดิน แม่น้ำ พื้นที่ไร่นา ก่อให้เกิดความเสียหายทางด้านการเพาะปลูก และอุตสาหกรรมชายทะเล 
นอกจากนี้ระดับน้ำทะเลที่สูงขึ้นอาจทำให้บริเวณหาดทรายหรือเกาะต่าง ๆ จมหายไปใต้น้ำ เกิดภาวะ
น้ำท่วม ปัญหามลพิษทางน้ำ (3) การเปลี ่ยนแปลงของฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพ ดิน ฟ้า อากาศ เช่น ในเขตเมืองหนาว ฤดูหนาวจะสั้นลง ฝนตกมากข้ึน ฤดูร้อนจะ
ยาวมากขึ้น อากาศจะร้อนและแห้งแล้ง ส่วนเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน บริเวณที่แห้งแล้งจะแห้งแล้ง
มากขึ้น ดินเสื่อมคุณภาพมากขึ้น บริเวณที่ชุ่มชื้นจะมีฝนมากขึ้น พายุรุนแรงและเกิดอุทกภัยบ่อยขึ้น
(4) การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ ส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลงหรือต้นทุน
การผลิตสูงขึ้น เพราะสภาพดินฟ้า อากาศ และพ้ืนที่ไม่เอ้ืออำนวย ความเหมาะสมลดลง มีการระบาด
ของแมลงศัตรูพืชมากขึ้น เกิดความเสียหายทางการเกษตร อาหารจะขาดแคลน ทำให้มีการเคลื่อนย้าย
พ้ืนที่เพาะปลูกไปยังพ้ืนที่ที่เหมาะสม (5) อุณหภูมิของโลกที่สูงขึ้น เป็นผลให้สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ถูกทำลาย
ไปจากโลก การที่อุณหภูมิที่สูงขึ้นทำให้เกิดความแห้งแล้ง ดินเค็ม น้ำท่วม ทำให้แหล่งกำเนิดและถิ่นที่
อยู่อาศัยของพืช สัตว์ แมลง และจุลินทรีย์ถูกทำลายลงทุกที และบางชนิดกำลังจะสูญพันธุ์ไปจากโลก 
(6) ความร้อนท่ีเพ่ิมข้ึนทำให้มีผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ โดยจะทำให้เป็นมะเร็งที่ผิวหนังมากข้ึน 

 
7.3 แนวทางเพื่อบรรเทาปัญหาเกาะความร้อนเมืองและภาวะเรือนกระจกในเมือง 

ปัญหาเรื่องสภาวะเกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจกในเมืองนั้นได้มีหลายหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง ทั้งองค์กรของรัฐ เอกชน และองค์กรระหว่างประเทศ เข้ามาดำเนินการ สิ่งสำคัญที่ต้อง
คำนึงถึงสำหรับการบรรเทาผลกระทบคือการลดมลพิษ การประหยัดการใช้พลังงาน และลดอุณหภูมิ
ที่จะเกิดขึ้นทั้งจากกิจกรรมของมนุษย์ และ อุตสาหกรรม โดยวิธีการต่าง ๆ วิธีการบรรเทาผลกระทบ
สามารถดำเนินการได้หลายแนวทาง  

ถึงแม้ว่าจะมีการศึกษาเกี่ยวกับปรากฎการณ์เกาะความร้อนมาเป็นเวลาหลายทศวรรษแลว้ก็
ตามแต่การให้ความสำคัญของปรากฎการณ์เกาะความร้อนที่มีต่อสิ่งแวดล้อม สุขภาพและชุมชนนั้น
ได้รับการให้ความสนใจมากขึ้นในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมาจึงมีการคิดและพัฒนา
ยุทธศาสตร์เพื ่อลดหรือบรรเทาผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนที ่หลากหลายขึ้น 
โดยเฉพาะแนวทางการสร้างพ้ืนที่สีเขียว หลังคาเขียว หลังคาเย็น การให้ความสนใจการสร้างทางเดิน
เย็น ที่มีเพิ่มมากขึ้น เช่นมีโครงการหรืองานวิจัยจำนวนมากซึ่งพยายามหาความสัมพันธ์ระหว่างการ
สร้างทางเดินกับอุณหภูมิในเมือง  

จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับการบรรเทาผลกระทบจากปรากฎการณ์เกาะความร้อน
และก๊าซเรือนกระจก พบว่า งานของ Taslim, Parapari และ Shafaghat (2015) ซึ่งเป็นการทบทวน
วรรณกรรมเกี่ยวกับกลยุทธในการบรรเทาผลกระทบปรากฏการณ์เกาะความร้อน พวกเขาพบว่ามีกล
ยุทธที่สำคัญสามประการ คือ (1) การปลูกต้นไม้ในพ้ืนที่โล่งหรือตามถนน (2) การปกคลุมหลังคาด้วย
พืชพันธ์ต่าง ๆ (หลังคาเขียว/หลังคามีชีวิต) และ (3) การเพิ่มขึ้นของการสะท้อนออกของพื้นผิวตึก
ส่วน Estes, Gorsevski, Russell, Quattrochi & Luvall และ Solecki et al. (อ้างถึงใน วันเพ็ญ 
เจริญตระกูลปีติ, 2555) เสนอแนวทางการลดอุณหภูมิในเมืองว่าสามารถทำได้ 2 วิธี ประกอบด้วย (1) 
การเปลี่ยนสีของวัตถุในเมืองให้มีสีขาวเพื่อลดการสะสมความร้อนของวัสดุที่ปกคลุมพื้นผิว และ (2) 
การเพ่ิมพ้ืนที่ต้นไม้ในเมือง  
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จากการทบทวนวรรณกรรมจากเอกสารต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้องสามารถสรุปกลยุทธและ
กระบวนการในการบรรเทาผลกระทบจากปรากฎการณ์เกาะความร้อนได้ดังแสดงในภาพที่ 7-2  
ความสำคัญของกลยุทธต่าง ๆ เหล่านี้ตั้งอยู่บนแนวความคิดว่าอาคารและถนนหนทางต่าง ๆ ควรมี
แนวเขตเพื่อให้ลมและความเย็นสามารถพัดผ่านได้ อากาศเย็นที่เกิดขึ้ นจากกระบวนการระเหย 
(evapotranspiration process) เช่น ผนังเขียวซึ ่งช่วยให้อากาศเย็นจากพื ้นผิวของผนังอาคาร 
การศึกษาพบว่าแนวทางหลักที่นิยมใช้คือ การออกแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน และการใช้ต้นไม้เพ่ือ
ป้องกันรังสีไวโอเลตและลดความร้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7-2  กลยุทธและกระบวนการ การบรรเทาผลกระทบเกาะความร้อน  
ที่มา: ปรับปรุงจาก Nuruzzaman, Md.  (2015) 

 
ส่วนต่อไปเป็นการยกตัวอย่างแนวทางการบรรเทาปรากฎการณ์เกาะความร้อนและ

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ที่นิยมใช้กันในปัจจุบัน 
 
7.3.1 มาตรการและกลไกการส่งเสริมการลดก๊าซเรือนกระจก 

1. มาตรการด้านราคา 
(1) มาตรการภาษีคาร์บอน 
ประเทศไทยจะยังไม่มีการจัดเก็บภาษีที่เรียกว่า “ภาษีคาร์บอน” อย่างชัดเจน แต่ก็อาจกล่าว

ได้ว่าภาษีคาร์บอนได้ถูกจัดเก็บเป็นส่วนหนึ่งของภาษีสรรพสามิต ปัจจุบันกรมสรรพสามิตได้ริเริ่มการ
จัดเก็บภาษีคาร์บอนอย่างชัดเจนยิ่งขึ้น โดยมีการปรับเปลี่ยนอัตราภาษีรถยนต์ ให้แปรเปลี่ยนไปตาม
ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของรถยนต์  

(2) ตลาดคาร์บอนในประเทศไทย 
สำหรับความพร้อมในการจัดเก็บภาษีคาร์บอนนั้น ปัจจุบันยังไม่มีความพร้อมด้านกฎหมาย 

แม้ว่าภาคเอกชนยอมรับได้หากมีการจัดเก็บอย่างยุติธรรม และมีการนำรายได้จากภาษีกลับมาใช้เพ่ือ
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ลดก๊าซเรือนกระจก และ บรรเทาผลกระทบต่อประชาชนที่มีรายได้ต่ำ ปัจจุบันยังไม่ได้ศึกษา
ผลกระทบทางเศรษฐกิจเนื่องจากประเทศไทยยังไม่เคยมีการจัดเก็บภาษีคาร์บอน จึงไม่สามารถ
ประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้น การประเมินผลกระทบที่จะเกิดข้ึนกับเศรษฐกิจของประเทศไทยได ้

2. มาตรการควบคุมและลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3. มาตรการในการให้ข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกซ้ือสินค้า 

 
7.3.2 การออกแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน 

พลังงานที่ใช้ในอาคาร ไม่ได้มีเพียงการใช้พลังงานเมื่ออาคารนั้นสร้างเสร็จคือเมื่อเริ่มใช้
อาคารหรือดำเนินการใช้อาคาร หากแต่ถ้าจะมองให้ครบถ้วนพลังงานที่ใช้ในอาคารสามารถแบ่งออก
ได้เป็นสามระยะ คือ (1) พลังงานที่ใช้ในการผลิตวัสดุและการก่อสร้างอาคาร (2) พลังงานที่ใช้ในการ
ดำเนินการใช้อาคาร และ (3) พลังงานที่ใช้ในการนำอาคารกลับมาใช้ใหม่หรือใช้ในการรื้อถอนทำลาย 
สัดส่วนการใช้พลังงานทั้งสามระยะมีความแตกต่างกันโดยพลังงานที่ใช้ในการผลิตวัสดุและการ
ก่อสร้างอาคารและพลังงานที่ใช้ในการนำอาคารกลับมาใช้ใหม่หรือใช้ในการรื้อถอนทำลายมีสัดส่วน
น้อยกว่า พลังงานที่ใช้ในอาคารส่วนใหญ่จะใช้สำหรับการดำเนินการใช้อาคาร ทั้งนี้เพราะว่าอายุการ
ใช้งานของอาคารนั้นส่วนใหญ่จะมีการใช้งานหลายสิบปี ถ้าไม่นับอาคารชั่วคราวอาคารส่วนใหญ่จะมี
อายุการใช้งานมากกว่า 10 ปีขึ้นไป บางอาคารมีการใช้งานมามากกว่าหนึ่งศตวรรษ (ธนิต จินดาวณิค, 
2546) ดังนั้นการประหยัดและการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ ต้องพิจารณาตั้งแต่เรื่องพลังงานที่
ใช้การผลิตวัสดุและการก่อสร้างอาคาร และพลังงานที่ใช้ในการนำอาคารกลับมาใช้ใหม่หรือการรื้อ
ถอนทำลายด้วย การออกแบบอาคารโดยมองเห็นคุณค่าของการอนุรักษ์พลังงานตั้งแต่ยังไม่เริ่ม
ก่อสร้างจะช่วยลดการใช้พลังงานได้อย่างมาก โดยการออกแบบต้องมุ่งเน้นไปที่การลดภาระการทำ 
ความเย็นและภาระการให้แสงสว่างแก่อาคาร ส่วนไฟฟ้าหรือพลังงานที่ใช้กับส่วนอื่น ๆ อันได้แก่ 
ระบบความร้อน และสิ่งอำนวยความสะดวกอื่น ๆ การออกแบบอาคาร คงจะมีบทบาทไม่มากนัก ใน
การที่จะช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนนี้  ต้องขึ้นกับเจ้าของอาคาร ผู้ใช้อาคาร และเทคโนโลยี
ประหยัดพลังงานของอุปกรณ ์และเครื่องใช้ต่าง ๆ ในอาคาร 

ตามท่ีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ได้ดำเนินการออกกฎกระทรวง
ว่าด้วยกำหนดประเภทหรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ์และวิธีการในการออกแบบ
อาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานตามมาตรา 19 แห่ง พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
พ.ศ. 2535 ซึ่งแก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2550 เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพใช้พลังงานในภาคอาคาร ที่มี
สัดส่วนการใช้พลังงานค่อนข้างสูง โดยดำเนินการประหยัดพลังงานตั้งแต่เริ่มต้นออกแบบอาคารให้มี
การประหยัดพลังงาน ด้วยการออกแบบอาคารที่สามารถกันความร้อนเข้าสู่อาคารให้น้อยลง และ
เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพการป้องกันความร้อนได้สูงและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม นโยบาย
ด้านพลังงานของประเทศ ได้กำหนดกลยุทธ์ด้านการอนุรักษ์พลังงาน ซึ่งมีมาตรการทั้งทางด้านบริหาร 
ด้านสังคม และด้านกฎหมาย เพื่อกำกับ ดูแล และส่งเสริมให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ
และประหยัด ให้กับภาครัฐและภาคเอกชน โดยเป้าหมายตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปีนั้น ได้
กำหนดให้ลดความเข้มข้นการใช้พลังงานหรือ Energy Intensity ลง 25% ในปี 2573 เมื่อเทียบกับปี 
2548 หรือเทียบเท่าการลดการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายลง 20% ในปี 2573 หรือประมาณ 30,000 
พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ (ktoe) ประกอบกับ คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.) และ
คณะรัฐมนตรี ได้มีมติเมื่อวันที่ 4 ตุลาคม 2554 ให้หน่วยงานราชการและรัฐวิสาหกิจทุกแห่ง ให้ความ
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ร่วมมือและการตรวจประเมินแบบอาคารที่จะก่อสร้างใหม่ ตามกฎกระทรวงว่าด้วยการออกแบบ
อาคารฯ โดยอาคารที่จะก่อสร้างใหม่หรืออาคารเดิมที่มีการดัดแปลงเพิ่มเติมส่วนของอาคารขนาด
พ้ืนที่รวมกันทุกชั้นในหลังเดียว ขนาดตั้งแต่ 2,000 ตารางเมตร ต้องออกแบบให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
หลักเกณฑ์ และวิธีการที่กำหนดในกฎกระทรวง เพ่ือให้เกิดการอนุรักษ์พลังงาน ในประเด็นดังนี้ 

(1) ระบบกรอบอาคาร ได้แก่ 
- ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังอาคาร (OTTV) 
- ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV) 

(2) ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
(3) ระบบปรับอากาศ 
(4) อุปกรณ์ผลิตน้ำร้อน 
(5) การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 
(6) การใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ ในอาคาร 
ภาพรวมที่ผ่านมาของงานออกแบบ ก่อสร้าง ใช้สอยอาคาร ดูแลและบำรุงรักษาอาคาร 

โดยเฉพาะอาคารของส่วนราชการ ในทุกขั้นตอนจะถูกกำหนดด้วยกรอบงบประมาณ และเวลาที่ใช้
ดำเนินการในแต่ละขั ้นตอน โดยเฉพาะงานใช้สอย ดูแลบำรุงรักษา มักถูกมองข้าม และไม่ให้
ความสำคัญ ถ้าพิจารณาตั้งแต่เริ่มงาน การกำหนดแนวคิด และการออกแบบ มักจะทำกันตามที่เคย
ทำกันมา ขาดการพัฒนาแบบโดยคำนึงถึงการใช้สอยให้เกิดประโยชน์สูงสุด และลดค่าใช้จ่ายของ
อาคารได้ในระยะยาว ตัวอย่างเช่น การออกแบบระบบปรับอากาศที่ยังคงใช้ระบบที่มีประสิทธิภาพต่ำ 
ทั้งท่ีสามารถออกแบบจัดให้ใช้ระบบที่มีประสิทธิภาพดีกว่าเกือบเท่าตัวได้  รากของปัญหาส่วนหนึ่งมา
จากการทำงานในลักษณะที่แยกส่วน ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในงานออกแบบ สถาปนิก วิศวกรโครงสร้าง 
และวิศวกรงานระบบ ขาดการวางแผนกำหนดหลักการแนวคิดของโครงการร่วมกันตั้งแต่ต้น ทำให้
ต่างคนต่างจำเป็นต้องเลือกใช้รูปแบบที่สามารถปรับเปลี่ยนไปตามรูปแบบของผู้ออกแบบคนอ่ืนได้ง่าย
เป็นหลัก ทำให้รูปแบบที่ได้ของทุกระบบมักจะมีประสิทธิภาพในเชิงการใช้ประโยชน์ตามวัตถุประสงค์
ของระบบต่ำ  จากข้อมูลสัดส่วนการใช้พลังงานในอาคารส่วนใหญ่ 60% เป็นภาระโหลดของระบบ
ปรับอากาศซึ่งส่วนใหญ่มาจากกรอบอาคาร โดยการออกแบบระบบกรอบอาคารให้มีค่าการถ่ายเท
ความร้อนต่ำกว่าค่าท่ีระบุในมาตรฐานจะทำให้ทางอาคารสามารถลดค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้ 

การออกแบบอาคารให้มีประสิทธิภาพสูงนั้น ผู้ออกแบบอาคารต้องมีความรู้ความเข้าใจใน
ทักษะทางด้านการออกแบบอาคารและทักษะทางด้านการถ่ายเทความร้อนของอาคารผ่านกรอบ
อาคารและวัสดุต่าง ๆ รวมถึงต้องมีความเข้าใจในการเลือกใช้อุปกรณ์ประสิทธิภาพสูง ลักษณะการ
ติดตั้งใช้งาน ซึ่งองค์ประกอบเหล่านี้เป็นตัวแปรที่มีผลต่อการอนุรักษ์พลังงานภายในอาคาร การ
พัฒนาเพื่อสร้างต้นแบบอาคารอนุรักษ์พลังงานสำหรับภาครัฐ เพื่อศึกษาและประเมินผลแบบอาคาร 
ให้มีความสอดคล้องกับสภาพความเป็นอยู่ในประเทศไทย โดยการศึกษาถึงวัสดุที่เหมาะสมที่นำมาใช้
ร่วมในการก่อสร้าง และวัสดุทางเลือกที่ประหยัดพลังงาน ประกอบด้วยปัจจัยที่ทำการศึกษา 3 ด้าน
คือ ปัจจัยด้านกายภาพ เช่น การวางผังอาคาร และการเลือกใช้วัสดุ ปัจจัยด้านเศรษฐศาสตร์ คำนึงถึง
ความคุ้มทุน และการเลือกใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับรูปแบบอาคาร และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม คำนึงถึง
การจัดการขยะ และสิ่งปฏิกูลอย่างถูกวิธี 

ตัวอย่างของการออกแบบอนุรักษ์พลังงาน เช่น การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ที่เรียกว่า หลังคาเย็น 
หลังคาเย็น 
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เนื่องจากหลังคาต้องรับพลังงานจากแสงอาทิตย์โดยตรงตลอดทั้งวัน ความร้อนจากหลงคาจึง
มีส่วนสำคัญในการเพิ่มความร้อนของเมือง หลังคาคือองค์ประกอบของพื้นที่เมือง  Nuruzzaman, 
Md. (2015) อ้างว่า หลังคาในเมืองมีประมาณร้อยละ 21 ถึงร้อยละ 26 ของพ้ืนที่เมือง นั้นหมายความ
ว่าประมาณหนึ่งในสี่ของเมืองพ้ืนผิวที่รองรับความร้อนคือหลังคา องค์ประกอบของหลังคารูปแบบต่าง 
ๆ สามารถช่วยหรือทำให้อุณหภูมิในเมืองมีความแตกต่างกันได้ การลดความร้อนในอาคารสามารถเริ่ม
ได้จากการลดความร้อนจากหลังคา ดังนั้นหลังคาเย็นช่วยประเด็นปรากฏการณ์เกาะความร้อนได้ดี
เนื่องจากเป็นส่วนหนึ่งจากการเชื่อมโยงความร้อนจำนวนมากจากหลังคาที่มีความร้อนของแต่ละบ้าน
แต่ละอาคารในเมืองหรือชานเมือง 

ปัจจุบันมีบริษัทเอกชนหลายบริษัทได้คิดผลิตภัณฑ์ ที่เรียกว่าหลังคาเย็น เพื่อช่วยลดความ
ร้อนจากหลังคา โดยหลังคาเย็นเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุที่มีการสะท้อนและการแผ่ความร้อนสูง
ซึ่งจะทำให้มีความเย็นมากขึ้นกว่าวัสดุแบบเดิมประมาณ 28-33°C ในช่วงอากาศร้อนสูงสุดในฤดูรอ้น 
เจ้าของอาคารและผู ้สร้างอาคารสามารถใช้หลังคาเย็นประเภทนี้มามากกว่า 20 ปีแล้ว หลังคา
แบบเดิมในประเทศสหรัฐอเมริกาทำให้เกิดความร้อนสูงสุดในช่วงฤดูร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 66-
85°C ซึ่งเป็นการสร้างความร้อนที่พื้นผิวอย่างต่างเนื่อง รวมถึงสร้างความร้อนให้กับอุณหภูมิรอบขา้ง
ให้สูงขึ้นด้วยเช่นกัน  
 
7.3.3 เมืองสีเขียวและความเขียวของเมือง 

การลดผลกระทบของปรากฎการณ์เกาะความร้อนจำเป็นต้องมีแนวทางในการดำเนินการ
หลายแนวทาง เนื่องจากผลกระทบจากความร้อนในเมืองและการพัฒนาอุตสาหกรรม เมืองสีเขียว
และการสร้างสีเขียวให้เหมือนมีหลายรูปแบบและหลายวิธีการ แนวทางต่าง ๆ ซึ่งมีใช้กันอย่าง
แพร่หลายทั่วโลก เช่น ทางเดินเย็น (cool pavements) หลังคาเย็น (cool roof) หลังคาเขียว 
(green roof) ผนังเย็น (green wall) ต้นไม้ให้ร ่มเงา (shade tree) เกษตรกรรมเมือง (urban 
agriculture) และอื่น ๆ โดยแนวคิดหลักของหลักการบรรเทาปัญหาเกาะความร้อนและภาวะเรือน
กระจกในเมือง คือการลดการผลิตมลพิษทั้งก๊าซคาร์บอนมอนน็อกไซค์ ก๊าซเรือนกระจกต่าง ๆ รวมถึง
มลพิษในรูปแบบอื่น ๆ ด้วย โดยเฉพาะการลดการใช้ความร้อนหรือพลังงานซึ่งเกิดจากขั้นตอนการ
ผลิตทางอุตสาหกรรมและกิจกรรมการดำเนินชีวิตของมนุษย์ ยานพาหนะ และโครงสร้างพ้ืนฐานอื่น ๆ 
(เช่น ถนนหรือทางเดินเท้า)  

การสร้างเมืองสีเขียว เน้นหนักให้เกิดการปลูกต้นไม้ใหญ่และต้นไม้พุ่มเตี้ยรอบอาคาร สิ่งปลูก
สร้าง และดาดฟ้าอาคาร จะช่วยลดการใช้พลังงานในการทำความเย็นให้กับอาคาร และช่วยลดการ
เกิดก๊าซCO2 ดังนั้นเมืองที่มีต้นไม้มากสามารถช่วยแก้ปัญหาเกาะความร้อนได้ นอกจากนั้นวิธีการ
บรรเทาผลกระทบด้วยแนวทางภูมิสถาปัตย์เป็นอีกแนวทางที่สามารถดำเนินการได้ โดยการใช้
กระเบื้องมุงหลังคาที่สะท้อนแสง การใช้วัสดุและสีที่มีสีอ่อน ฉากกั้นและร่มเงาของต้นไม้ที่ติดตั้งอยู่
นอกตัวอาคาร จะมีส่วนช่วยลดการรับความร้อนโดยตรงจากดวงอาทิตย์เข้าสู่ตัวอาคารซึ่งช่วยลดการ
ใช้พลังงานเพื่อทำความเย็นในอาคาร รวมถึงการสร้างแหล่งน้ำและการเพิ่มพ้ืนที่สาธารณะให้มากข้ึน  
 
7.3.4 ทางเดินเย็น  

เนื่องจากอาคารที่มีสร้างพ้ืนผิวคอนกรีตในเมืองมีจำนวนมาก พ้ืนผิวเหล่านี้เป็นตัวการในการ
ทำให้อากาศในเมืองที่ร้อนอยู่แล้วยิ่งร้อนมากขึ้นไปอีก ทั้งนี้เพราะวัสดุจะดูดซับความร้อนจาก
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แสงอาทิตย ์และจะปล่อยออกมาเมื่อสะสมไว้ระดับหนึ่งรวมกันทั้งเมืองก็ทำให้เมืองร้อน วิธีการที่ควร
ปฏิบัติ คือการเว้นที่ว่างบางส่วนของอาคาร เพ่ือปลูกต้นไม้ มีพื้นดินธรรมชาติเพื่อดูดซับน้ำและทำให้
ความชื้นสามารถคลายระเหยออกมาได้ ซึ่งจะช่วยลดความร้อนท่ีพ้ืนผิวของปูนซีเมนซ์และคอนกรีตได้
บ้าง เมื่อไม่นานมานี้ได้มีการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ ที่ช่วยลดความร้อนของเมืองได้  Cool 
pavement หรือที่เรียกว่าพื้นเย็น เป็นคำรวม ๆ ที่เรียกกลุ่มเทคโนโลยีที่ถูกสร้างมาเพื่อลดการ
ปลดปล่อยความร้อนจากพ้ืน โดยเฉพาะพ้ืนคอนกรีตหรือพ้ืนลาดยางมะตอย (Asphalt)  

ทางเดินเย็น(Cool pavements) หมายถึง การจัดทำช่วงชั้นของวัสดุและเกิดขึ้นใหม่ของ
วัสดุที่ช่วยให้ทางเดินมีความเย็นไม่เก็บความร้อน โดยเทคโนโลยีทางเดินมีแนวโน้มที่จะเก็บสะสม
ความร้อนลดลงและอาจจะมีอุณหภูมิที่พ้ืนผิวที่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุแบบเดิม วัสดุเหล่านี้ช่วย
แก้ปัญหาเรื่องเกาะความร้อนในเมือง ซึ่งเป็นผลจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจากพื้นผิวทางเดินใน
เมืองหรือชานเมือง ชุมชนได้พบว่าทางเดินเหล่านี้เป็นส่วนหนึ่งของการช่วยบรรเทาผลกระทบจาก
ปรากฎการณ์เกาะความร้อน ทางเดินแบบเดิมนั้นส่วนใหญ่เป็นคอนกรีตและยางมะตอยซึ่งสามารถมี
อุณหภูมิพ้ืนผิวสูงสุดระหว่างวันได้ถึง 120–150°F (48–67°C). พ้ืนผิวเหล่านี้สามารถแปลงความร้อนที่
สะสมไว้ที่ตัววัสดุทางเดินและปล่อยความร้อนเหล่านั้นออกมาในยามค่ำคืน อุณหภูมิพื้นผิวที่ร้อนขึ้น
ในเวลากลางวันยังสามารถทำให้น้ำในมหาสมุทรมีความร้อนเพิ่มมากขึ้นจากการสะสมของทางน้ำใน
ท้องถิ่น ผลกระทบเหล่านี้ส่งผลกระทบต่อเกาะความร้อนเมือง (โดยเฉพาะตอนกลางคืน) และทำให้
คุณภาพของน้ำลดลง  

อย่างไรก็ตามทางเดิน ‘เย็น’ ยังไม่มีมาตรฐานที่ชัดเจน ไม่มีคำนิยามที่เป็นทางการ การใช้คำ
ว่าทางเดินเย็นพึ่งมีการใช้เมื่อไม่นานมานี้ โดยได้มีการคำที่อ้างอิงถึงทางเดินที่ช่วยลดอุณหภูมิพื้นผิว
และลดการดูดซับความร้อนของทางเดิน การเพ่ิมข้ึนของความสนใจที่จะลดอุณหภูมิของเมืองและการ
ออกแบบที่เหมาะสมกับชุมชนมีส่วนส่งเสริมให้เกิดการกระตุ้นกิจกรรมที่ก่อให้เกิดพื้นที่ทางเดินเย็น 
การศึกษาครั้งนี้เน้นไปที่กิจกรรมต่าง ๆ ที่ประสบผลสำเร็จแล้ว เนื่องจากยังมีข้อจำกัดในเรื่องของ
ข้อมูลทำให้ไม่สามารถอธิบายถึงผลสำฤทธิ์ทั้งหมดที่เป็นไปได้ของทางเดินเย็น  

ความสนใจที่เพิ่มมากขึ้นและการนำมาใช้ของพื้นผิวที่ซึมผ่านได้ซึ่งจะยอมให้อากาศ น้ำและ
ไอน้ำ เข้าไปอยู่ในช่องว่างของทางเดินซึ่งจะทำให้วัสดุคงความเย็นเมื่อมีความชื้น ผู้ที่นำไปปฏิบัติ
หลายๆคนได้ขยายคำนิยามของทางเดินเย็นโดยรวมถึงพื้นผิวที ่ซึมผ่านได้ด้วย งานวิจัยเกี่ยวกับ
ทางเดินพื้นผิวที่ซึมผ่านได้ที่ดำเนินการอย่างต่อเนื่องเพราะระบบเหล่านี้เมื่อเปรียบเทียบกับระบบ
ทางเดินแบบเดิม มีผลการตอบสนองที่แตกต่างและนำไปสู่ผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างไปด้วย ยิ่ง
ไปกว่านั ้นความเข้าใจที ่ดีขึ ้นของทางเดินที ่มีผลต่อสภาวอากาศของเมืองและการพัฒนาใหม่ๆ 
เทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่มากขึ้น รวมถึงเทคโนโลยีที่สามารถใช้เทคนิคที่หลากหลาย
เพ่ือให้ยังคงความเย็นมากขึ้นเกิดขึ้นได้ 

ตัวอย่างการใช้ทางเดินเพ่ือลดอุณหภูมิในเมือง เช่น  
ทางเดินเก็บน้ำและระบบพรมน้ำในประเทศญี่ปุ ่น (Water Retentive Pavements and 

Water Sprinkling in Japan) 
บางเมืองในประเทศญี่ปุ ่น เช่น โตเกียว และโอซาก้า ได้มีการทบสอบประสิทธิภาพของ

ทางเดินเก็บน้ำซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการใช้ทางเดินพื้นผิวที่ซึมผ่านได้เพื่อลดผลกระทบปรากฏการณ์
เกาะความร้อน ทางเดินที ่มีรูพรุนสามารถใช้ได้กับทั้งยางมะตอยหรือคอนกรีตและมีชั ้นย่อยซึ่ง
ประกอบวัสดุที่เก็บน้ำซึ่งดูดซับความชื้นและจากนั้นระเหยผ่านรูเล็ก ๆ เมื่อทางเดินมีความร้อนเพ่ิมขึ้น 
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โดยระบบเหล่านี้ส่วนหนึ่งต่อเชื่อมกับระบบท่อน้ำใต้ดินเพื่อให้แน่ใจว่าทางเดินยังคงมีความชื้นอยู่  ซึ่ง
ทางคณะผู้วิจัยมีการทบสอบระบบการพรมน้ำ (สปริงเกอร์) เมื่อทางเดินได้รับการพรมด้วยน้ำระหว่าง
วัน โดยบางเมืองได้ใช้น้ำเสียที่ได้รับการบำบัดแล้ว ผลคือในปัจจุบันวิธีการทั้งการใช้ทางเดินเก็บน้ำ
และการพรมน้ำได้รับการใช้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือให้คงระดับอุณหภูมิให้ต่ำไว้ 

แม้ว่าจะมีการศึกษาเกี่ยวกับความพยายามของญี่ปุ่นเกี่ยวกับทางเดินเก็บน้ำอยู่ แต่ยังไม่มีการ
รวบรวมโครงการริเริ่มเหล่านี้ ตัวอย่างงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ จากการรวบรวมโดย Climate 
Protection Partnership Division ของสำนักงาน U.S. Environmental Protection Agency 
ส่วนโครงการ Atmospheric Programs เช่น งานของ Karasawa, A., K. Toriiminami, N. Ezumi, 
K. Kamaya. 2006. Evaluation of Performance of Water-Retentive Concrete Block 
Pavements. 8th International Conference on Concrete Block Paving, November 6-8, 
2006, San Francisco, California. งานของ Ishizuka, R., E. Fujiwara, H. Akagawa. 2006. 
Study on Applicability of Water-Feed-Type Wet Block Pavement to Roadways. 8th 
International Conference on Concrete Block Paving, November 6-8, 2006, San 
Francisco, California. งานของ Yamamoto, Y. 2006. Measures to Mitigate Urban Heat 
Islands. Quarterly Review No. 18. January 2006. Available online at 
<www.nistep.go.jp/achiev/ftx/eng/stfc/stt018e/qr18pdf/ STTqr1806.pdf>. งานของ 
Yoshioka, M., H. Tosaka, K. Nakagawa 2007. Experimental and Numerical Studies of 
the Effects of Water Sprinkling on Urban Pavement on Heat Island Mitigation. 
American Geophysical Union, Fall Meeting 2007, abstract #H43D-1607. และงานของ 
Yamagata H., M. Nasu, M. Yoshizawa, A. Miyamoto, and M. Minamiyama. 2008. Heat 
island mitigation using water retentive pavement sprinkled with reclaimed 
wastewater. Water science and technology. 57(5): 763-771. Abstract available online 
at <http://cat.inist.fr/?aMo dele=afficheN&cpsidt=20266221> เป็นต้น  

สหรัฐอเมริกามีกลุ่มการศึกษาที่เริ่มค้นคว้าและสร้างการออกแบบที่เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของการปลดปล่อยความร้อน ฉนวนความร้อน ความหนาแน่นและความจุความร ้อนทั ้ งใน
ห้องปฏิบัติการและภาคสนาม กลุ่มนี้คือ Center of Excellence (NCE) SMART Innovations for 
Urban Climate and Energy แห่ง Arizona State University’s National โดย NCE ได้พัฒนา
รูปแบบที่ไม่เพียงแต่จะเหมาะสมเฉพาะกับพื้นที่เมืองPhoenix ยังรวมถึงพื้นที่อื่น ๆ ด้วย โดยเป็น
รูปแบบที่ช่วยให้ผู้มีอำนาจตัดสินใจสามารถคาดการณ์ประสิทธิภาพของวัสดุแต่ละประเภท ร่มเงา 
และการใช้พลังงานที่ตั้งอยู่บนพื้นฐานของอุณหภูมิเมือง โดย คณะกรรมการ National Academies 
of Science’s Transportation Research Board (TRB) ได้มีการแต่งตั้งคณะอนุกรรมการว่าด้วย
เรื่องสภาวะอากาศเมืองและวัสดุปูพื้นในเดือนมกราคม 2008 เพื่อช่วยส่งเสริมการใช้ความก้าวหน้า
ทางวิทยาศาสตร์สำหรับการบรรเทาผลกระทบของปรากฎการณ์เกาะความร้อนและช่วยบ่งชี้ประเด็น
อ่ืน ๆ ที่เก่ียวเนื่องกับสภาวะอากาศของเมือง ผลที่เกิดขึ้น เช่น การเข้ามาเป็นตัวแทนของบริษัทผู้ผลิต
และการค้าคอนกรีตและยางพาราเพ่ือส่งเสริมให้เกิดการใช้ทางเย็นที่มีประสิทธิภาพ โดยการสนับสนุน
การวิจัยและการฝึกอบรมที่เกี่ยวข้องกับการใช้ทางเดินเย็น ตัวอย่างเช่น สมาคมทางเดินยางมะตอย
แห่งชาติ (National Asphalt Pavement Association) ได้มีความพยายามตรวจสอบทางเดินที่มี
ความสามารถในการสะท้อนแสงของพื้นผิวสูง (อัลบีโด:  Albedo) สมาคมคอนกรีตผสมพร้อมใช้
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แห่งชาติ (National Ready Mixed Concrete Association) ได้เป็นผู ้นำในการจัดเสวนาว่าด้วย
คอนกรีตและการเชื ่อมประสาน นอกจากนี ้สถาบันทางเดินคอนกรีต (Concrete Pavement 
Institute : ICPI) ด้วยความร่วมมือกับ  Low Impact Development Center and North Carolina 
State University ได้จัดให้มีการประชุมสัมมนาระหว่างบรรดาผู้เชี่ยวชาญในทางเดินพื้นผิวที่ซึมผา่น
ได้ การดำเนินการวิจัยต่าง ๆ เหล่านี้เป็นผลของความพยายามเพื่อผลักดันให้เกิดการขยายขึ้นของ
โอกาสในการดำเนินการศึกษา การระบุ และ การนำไปใช้ของเทคโนโลยีทางเดินเย็น เป็นจุดเริ่มต้น
ของการสร้างพ้ืนที่สีเขียวและยั่งยืน• 

นอกจากนั้นเมือง Evanston ในมลรัฐ Illinois ได้มีการใช้ทางเดินพ้ืนผิวที่ซึมผ่านได้ในการ
สร้างอาคารสีเขียว ดูข้อแนะนำสำหรับการออกแบบได้ที่เว็บไซต์ 
www.cityofevanston.org/departments/communitydevelopment/planning/pdf/DGs_Fin
al_000.pdf 

โครงการความร่วมมือสีเขียวชิคาโก (Chicago’s Green Alley program) มีเป้าหมายในการ
ใช้เทคนิคการก่อสร้างสีเขียวโดยการทำทางเดินใหม่ในพ้ืนที่กว่า 1,900 miles และได้มีการจัดทำคู่มือ
สำหรับการทำทางเดินพ้ืนผิวที่ซึมผ่านได้ (permeable pavements) เพ่ือลดความร้อน การจัดการ
สำหรับสภาวะน้ำท่วม และผลประโยชน์อื่น ๆ ที่เก่ียวเนื่อง (City of Chicago. Chicago Green 
Alley Handbook. Retrieved May 15, 2008, from <http://egov. 
cityofchicago.org/webportal/COCWebPortal/COC_EDITORIAL/GreenAlleyHandbook.pdf
>.) 

นอกจากนี้ยังมีโครงการที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมอื่น ๆ เช่น Leadership in Energy and 
Environmental Design (LEED), Green Globes, และ EarthCraft ได้จัดให้มีการให้คะแนนสำหรับ
การออกแบบที่ให้ความใส่ใจเรื ่องทางเดินพื ้นผิวที ่ซึมผ่านได้หรือทางเดินที ่มีดัชนีการสะท้อน
แสงอาทิตย์ โดยการให้คะแนนสำหรับการออกแบบที่เน้นการใช้วัสดุรีไซเคิลและการใช้วัสดุท้องถิ่น 
เช่น การใช้ ขี้โละหะ (slag) และการลดปริมาณทางเดินในพ้ืนที่  

จากการวิจัยและพัฒนาเรื่องวัสดุเพื่อลดความร้อนจากทางเดิน ปัจจุบันมีการพัฒนาวัสดุ
ทางเดินที่ช่วยทำให้ทางเดินมีความเย็นมากข้ึน ที่นิยมเช่น ทางเดินแบบที่ใช้วัสดุที่มีลักษณะคอนกรีตที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม คอนกรีตพรุน (pervious concrete) หรือคอนกรีตที่ให้น้ำซึมผ่านได้ ใน
ปัจจุบันประเทศไทยมีผู้ผลิตวัสดุก่อสร้างที่ผลิตวัสดุนี้ รวมถึงทางเดินแบบที่ใช้วัสดุที่น้ำสามารถซึมเข้า
ไปในผิวของบล็อกคอนกรีตได้ เป็นต้น วัสดุเหล่านี้หลักการคล้ายกัน คือน้ำหรือความชื้นสามารถผ่าน
เนื้อคอนกรีตของวัสดุที่เป็นพ้ืนได้ เมื่อพ้ืนคอนกรีตที่มนี้ำซึมผ่านสัมผัสกับแสงแดด น้ำที่อยู่ใต้พ้ืนหรือ
น้ำที่ถูกเก็บไว้จะระเหยออกมาเป็นไอน้ำ ส่งผลให้บริเวณท่ีใช้วัสดุพื้นทางเดินนั้นมีอุณหภูมิลดลง  

นอกจากนั้นวิธีที่นิยมใช้คือ การใช้สีทาลงบนพื้นถนนเพื่อสะท้อนความร้อน เทคโนโลยีนี้ ใช้
แนวคิดเดียวกับแนวคิดของการทำหลังคาหรือพื้นที่ของอาคาร คือการลดการสะสมความร้อนที่โดน
แสงอาทิตย์ ด้วยการใช้สีและสารเคมีจำพวก Titanium Dioxide ที่มีสมบัติสะท้อนคลื่นอินฟราเรด 
ซ ึ ่งเป ็นส ่วนประกอบของแสงแดดที ่นำพลังงานมาส ู ่พ ื ้นผ ิว  Lawrence Berkeley National 
Laboratory หรือ Berkeley Lab ในสหรัฐอเมริกา ได้ทำการทดลองนำเอาสีแบบต่าง ๆ มาทาบนพ้ืน
ถนนยางมะตอยและเปรียบเทียบกับผิวถนนแบบปกติ เพื่อศึกษาผลของสีต่อการสะท้อนความร้อน 
พบว่าสีที่ทาบนพื้นสามารถสะท้อนพลังงานความร้อนจากแสงแดดได้ตั้งแต่ 30-50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูง
มากเมื่อเทียบกับการสะท้อนพลังงานความร้อนของพ้ืนผิวปกติ  (อรช กระแสอินทร์, 2559) 
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อย่างไรก็ตาม ทางเดินเย็นยังมีพัฒนาการไม่มากเมื่อเทียบกับยุทธศาสตร์การลดผลกระทบ
เกาะความร้อนอื่น ๆ เช่น การปลูกต้นไม้และพืชผักในเมือง หลังคาเขียว และหลังคาเย็น แต่ทางเดิน
เย็นกำลังได้รับความสนใจและเป็นแรงเหวี่ยงที่กำลังเติบโตขึ้น ความพยายามในการวิจัยเรื่องประเด็น
ทางเดินเย็นนี้มีเพิ่มมากขึ้นในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมานี้ อย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งป ระเด็นเรื่องของ
ทางเดินพื้นผิวที่ซึมผ่านได้ ด้วยความร่วมมือและการทำงานร่วมกันของหน่วยงานด้านการขนส่งและ
สิ่งแวดล้อมของรัฐและท้องถิ่น เพื่อช่วยกันแก้ปัญหาเรื่องพลังงาน การพัฒนาอย่างยั่งยืน สุขภาพที่
เกี่ยวเนื่องกับความร้อน และความกังวลอ่ืน ๆ จึงสามารถคาดการณ์ได้ว่าจะได้เห็นการติดตั้งทางเท้าที่
เย็นสบายขึ้นในหลายๆชุมชน โดยเฉพาะการขับเคลื่อนของภาคเอกชนที่ได้รับการสนับสนุนทั้งจาก 
สถาปนิก นักพัฒนา และภาคส่วนอื่น ๆ ภาคเอกชนจึงนับว่าเป็นกลุ่มที่น่าจะเป็นมีบทบาทสำคัญใน
เป็นผู้นำการใช้เทคโนโลยีที่ก้าวหน้ายั่งยืน  
 
7.4 ความจำเป็นของความเขียวของเมืองสำหรับการบรรเทาผลกระทบเกาะความร้อน
และอุณหภูมิพื้นผิว 

แนวทางสำหรับกลยุทธปรากฏการณ์เกาะความร้อนมีหลายแนวทาง อย่างไรก็ตาม แนวทาง
ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดคือการประยุกต์ใช้แนวทางเมืองสีเขียวและเกษตรกรรมเมืองโดยการเพ่ิมขึ้น
ของพ้ืนทีส่ีเขียวและพ้ืนที่พืชพันธ์ในพ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่อุตสาหกรรม เนื่องจากว่าการลดอุณหภูมิของ
เมือง แนวทางเมืองสีเขียว คือ (greening city)เป็นแนวทางที่เหมาะสมที่สุดและง่ายที่สุดในการนำไป
ปฏิบัติ โดยหลักการหลักของแนวคิดนี้คือการเพ่ิมพืชพันธ์ให้มากข้ึนตามอาคารและท้องถนน เช่น การ
ปลูกต้นไม้ให้ร่มเงา การสร้างหลังคาเขียว การสร้างป่าในเมือง และอ่ืน ๆ  

การศึกษาที่แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างที่เกิดขึ้นของอุณหภูมิกับปริมาณพื้นที่สีเขียวมี
หลากหลายรูปแบบ ซึ่งวันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ (2555) เห็นว่าความรู้ที่เกี่ยวกับพื้นที่ที่ปกคลุมด้วย
ต้นไม้มีอากาศเย็นกว่าพื้นที่ที่ปกคลุมด้วยสิ่งปลูกสร้างส่วนใหญ่นั้นเป็นการนำเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพ 
แม้จะเป็นที่ยอมรับว่าพื้นที่ที่ถูกปกคลุมด้วยพืชมีอุณหภูมิที่เย็นกว่าพื้นที่ที่ถูกปกคลุมด้วยอาคารสิ่ง
ปลูกสร้าง แต่ไม่สามารถบอกได้ว่าหากมีการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของพื้นที่พืชจำนวนเท่าใด จึงจะส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในพื้นที่ไปกี่องศาเซลเซียส จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่ามี
การศึกษาบางส่วนที่เป็นการศึกษาถึงความแตกต่างของปริมาณพืชในแต่ละบริเวณของเมือง เช่น
พบว่าการเพิ่มขึ้นของพืชพันธ์เพียง 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดอุณหภูมิได้ถึง 0.6K (Theeuwes, 
2012 อ้างถึงใน Nuruzzaman, 2015). จากการศึกษาพื้นที่เมือง Gabornone ประเทศ Botswana 
พบว่าปริมาณพืชที่แตกต่างกันในแต่ละบริเวณมีผลทำให้อุณหภูมิแตกต่างกันระหว่าง 2 – 4 องศา
เซลเซียส (Jonsson, 2004 อ้างถึงใน วันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ, 2555) ความแตกต่างของอุณหภูมิ
ระหว่างบริเวณพื้นที่สีเขียวกับย่านใจกลางเมืองของสิงคโปร์ พบว่าสูงที่สุดถึง 4.01 องศาเซลเซียส 
(Wong & Yu, 2005 อ้างถึงใน วันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ, 2555)  

กระบวนการคายระเหย (evapotranspiration process) เป็นการคายระเหยของน้ำจากดิน
และการระเหยจากพืช ส่งผลช่วยให้อุณหภูมิของอากาศบริเวณรอบ ๆ กำแพงหรือใกล้ต้นไม้ลดลงซึ่ง
ส่งผลให้อากาศบริเวณรอบ ๆ นั้นลดลงด้วย 

การคายระเหยเป็นกระบวนการซึ่งช่วยลดอุณหภูมิพื้นที่โดยรอบ โดยต้นไม้จะปล่อยน้ำสู่
อากาศโดยรอบ ช่วยลดความร้อนรอบตัว ภาพที่ 7-3 (ก) แสดงภาพให้เห็นถึงกระบวนการคายระเหย
ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการระดับผิวดิน การคายระเหยเป็นกระบวนการที่สำคัญอย่างมากในการ
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ที่พืชนำน้ำจากพื้นดินด้านล่างผ่านรากของต้นไม้และเคลื่อนที่ส่งผ่านไปตามลำต้น กิ่ง ก้าน แล้ วคาย
ออกมาผ่านใบ น้ำสามารถระเหยจากพื้นผิวต้นไม้ได้ด้วย เช่น ก้าน หรือ พื้นดินรอบ  ๆ ต้นไม้ สิ่งที่
เกิดข้ึนนี้ช่วยให้อากาศโดยรอบมีความชื้นและเย็นลง  

พ้ืนที่ชนบท โดยทั่วไปหมายความถึงพ้ืนที่ที่มีภูมิทัศน์หลักประกอบด้วยพ้ืนที่สีเขียวและพ้ืนที่
เปิดโล่ง เป็นพื้นที่ที่มีต้นไม้และพืชพันธ์หลากหลายชนิดซึ่งช่วยทำให้เกิดร่มเงาและช่วยลดอุณหภูมิ
พื้นผิวให้ต่ำลงด้วย ดังแสดงในภาพที่ 7-3  (ข) กล่าวคือ ภูมิทัศน์ชนบทนั้นจะมีความสามารถในการ
ไหลออกของน้ำ (runoff) เพียงแค่ร้อยละ 10 ความสามารถรับน้ำซึม (infiltration) ทั้งในระดับลึก
และระดับตื้นถึงร้อยละ 25 และมีอัตราการคายระเหยอยู่ที่ร้อยละ 40  

พื้นที่เมือง ดังแสดงในภาพที่ 7-3  (ค) พื้นที่เมืองนั้นมีความแตกต่างจากพื้นที่ชนบทอย่าง
สิ้นเชิงกล่าวคือ ภูมิทัศน์เมืองนั้นจะมีความสามารถในการไหลออกของน้ำถึงร้อยละ 55 ในขณะที่
ความสามารถรับน้ำซึมทั้งในระดับตื้นที่ร้อยละ 10 และ ความสามารถรับน้ำซึมทั้งในระดับลึกเพียง
ร้อยละ 5 เท่านั้น และอัตราการคายระเหยมีอยู่ที่ร้อยละ 30 ที่เป็นเช่นนี้เป็นเพราะลักษณะของเมือง
ที่มีลักษณะพ้ืนผิวที่แห้งและแข็ง พ้ืนผิวของเมืองถูกปกคลุมด้วยอาคาร หลังคา ทางเดินเท้า ถนน ลาน
จอดรถ นอกจากนั้นเมื่อเมืองพัฒนา ต้นไม้และพืชพันธ์ที่เคยมีอยู่ดั้งเดิมก็ลดหายไป สังเกตได้ว่าภาพที่ 
7-3  (ค) มีลักษณะของพื้นผิวที่มีความชุ่มชื้นน้อยกว่าเนื่องจากระบบการคายระเหย ความชุ่มชื้นจาก
กระบวนการคายระเหยนี้เกิดขึ้นมากกว่าในพื้นที่ชนบทดังที่แสดงในภาพที่ 7-3  (ข) เนื่องจากพื้นผิว
ดินปกคลุมด้วยธรรมชาติและพืชพันธ์มากกว่า  

 

 
       (ก) กระบวนการคายระเหย            (ข) ภูมิทัศน์ชนบท       (ค) ภูมิทัศน์เมือง 
ภาพที่ 7-3  กระบวนการคายระเหย และความแตกต่างระหว่างภูมิทัศน์ชนบทและเมือง  
ที่มา: ปรับปรุงจาก U.S. Environmental Protection Agency, 2012 และ Goodchild, Parks, & 
Steyaert. (eds),1993.  

 
งานวิจัยนี้ใช้คำว่า “เมืองสีเขียว” (greening city) ในแง่ที่เป็นแนวทางวิธีที่ครอบคลุมถึง

องค์ประกอบ แนวทาง และวิธีการต่าง ๆ ซึ่งเป็นกลยุทธเพื่อการบรรเทาผลกระทบจากปรากฎการณ์
เกาะความร้อน โดยกลยุทธเหล่านั้นมุ่งเน้นที่จะส่งเสริมให้ประชาชนมีการปลูกต้นไม้ให้มากขึ้นในเมือง  

“เกษตรกรรมเมือง” (urban agriculture) เป็นแนวทางวิธีซึ่งส่งเสริมให้ประชาชนได้ปฏิบัติ
ในการกระบวนการเพาะปลูก เก็บเกี่ยวและกระจายพืชอาหารภายในหรือรอบ ๆ บริเวณที่อยู่อาศัย 
หมู่บ้าน ชุมชน หรือเมือง  
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การลดผลกระทบจากปรากฎการณ์เกาะความร้อนและภาวะเรือนกระจกสามารถทำได้ผ่าน
กระบวนการคายระเหย โดยพืชพันธ์เป็นกุญแจสำคัญที่มีผลกระทบโดยตรงต่อการดูดซับก๊าซ CO2 

ดังนั้นหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ชัดเจนจำนวนมากแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิสามารถลดลงได้ถ้ามีการปลูก
พืชพันธ์ ดังนั้นกลยุทธที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดวิธีหนึ่งในการบรรเทาผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อระบบ
ภูมิอากาศในเมืองคือการเพ่ิมขึ้นของจำนวนพืชพันธ์ในพ้ืนที่เมือง นอกจากนั้นสีเขียวเป็นความจำเป็น
สำหรับการลดอุณหภูมิในเมืองไม่เพียงแต่ให้ผลประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมของเมืองเท่านั ้นยังให้
ผลประโยชน์ในด้านเศรษฐกิจต ่อเม ืองด ้วยเพราะต้นไม้ในเม ืองช่วยเพิ ่มม ูลค่าให ้ก ับที ่ดิน 
อสังหาริมทรัพย์และค่าเช่า  
 
7.5 สำรวจเมืองสีเขียวในพื้นที่ภาคตะวันออก 

เมืองสีเขียวประกอบด้วยองค์ประกอบที่เป็นกลยุทธเพื่อบรรเทาผลกระทบซึ่งมุ่งเน้นส่งเสริม
ให้ประชาชนปลูกต้นไม้ในเมืองให้มากขึ้น ในหัวข้อนี้จะนำเสนอวิธีการหลักสามวิธี คือ การปลูกต้นไม้
ให้ร่มเงา ป่าในเมือง และ อาคารสีเขียว (กำแพงเขียว/หลังคาเขียว) รวมถึงพ้ืนที่เปิดโล่ง  

แนวทางสำหรับการบรรเทาผลกระทบปรากฎการณ์เกาะความร้อนมีหลายแนวทาง เช่น
ทางเดินเย็น (cool pavement) ซึ่งเป็นแนวทางซึ่งเกิดขึ้นโดยอาศัยความรู้เรื่องวัสดุ โดยเทคโนโลยี
ทางเดินมีแนวโน้มที่จะสะสมความร้อนไว้น้อยลงและมีอุณหภูมิที่พ้ืนผิวต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับทางเดิน
ทั ่วไป ทางเดินเย็นนี ้ยังรวมถึงทางเดินเก็บน้ำ (water retentive pavements) และ การรดน้ำ
ทางเดิน (water sprinkling) ซึ่งเป็นการติดตั้งท่อน้ำใต้ดินเพื่อให้แน่ใจว่าทางเดินมีความชุ่มชื้นอยู่
เสมอซ่ึงจะทำให้ทางเดินมีอุณหภูมิที่ต่ำอยู่เสมอ (U.S. Environmental Protection Agency, 2012) 

เมืองคือพื้นที่ที่ประกอบด้วยอาคารจำนวนมากซึ่งเป็นที่พักอาศัยหรือที่ทำงาน อาคารสีเขียว
เป็นแนวคิดสำหรับการบรรเทาผลกระทบจากความร้อนและก๊าซ  

 
7.5.1 หลังคาเขียว และกำแพงเขียว  

หลังคาเขียว (Green roof) ช่วยทำให้หลังคาเย็นลง พื้นที่ของเมืองประกอบด้วยหลังคา
ประมาณร้อยละ 21 ถึงร้อยละ 26 ของพื้นที่เมืองดังที่กล่าวมาแล้ว ดังนั้นถ้าหลังคาในเมืองมีสีเขียว
จากการปลูกพืชพันธ์จะช่วยแสดงบทบาทหลักในการช่วยบรรเทาผลกระทบของปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อน 

นอกจากนั้น กำแพงเขียว (Green wall) สามารถช่วยดูดซับความร้อนและก๊าซในอากาศซึ่ง
ช่วยทำให้อุณหภูมิต่ำลงทั้งอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร และยังช่วยทำให้เกิดความรู ้สึก
สวยงามของพื้นที่ ช่วยให้เกิดความรู้สึกสดชื่นของสภาพแวดล้อม และ คุณภาพอากาศที่ดี กำแพง
เขียว ประเภทเบื้องต้นของกำแพงเขียวคือ (1) green façade ซึ่งหมายถึงกำแพงซึ่งปกคลุมด้วยพืช
ประเภทเถาวัลย์หรือพืชไม้เลื้อย และ (2) living wall ซึ่งหมายถึงกำแพงซึ่งหมายถึงกำแพงชีวภาพ
หรือสวนแนวตั้ง (Yeh, n.d.). ดังแสดงในภาพที่ 7-4 (ก) พืชต่างๆที่ปลูกนั้นต้องใช้ความร้อนสำหรับ
กระบวนการคายระเหยซึ่งทำให้สภาพแวดล้อมมีความเย็นมากขึ้น ดังนั้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ บน
หลังคาจะช่วยดูดซับความร้อนและช่วยกรองอากาศทำให้อากาศโดยรอบมีอุณหภูมิ ที ่ต ่ำลง  
เช่นเดียวกับกำแพงเขียว นอกจากนี้ หลังคาเขียวยังช่วยชะลอการไหลบ่าของน้ำและยังช่วยให้เมืองมี
ความเย็นมากข้ึนด้วยช่วงเวลาที่ยาวนานมากข้ึนด้วย  
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(ก) หลังคาเขียว 
 
 
 
 
 
 
 

 (ข) กำแพงเขียว  
ภาพที่ 7-4  อาคารสีเชียวในภูมิภาคตะวันออก  

 
สำหรับประเทศไทยนั้นมีการดำเนินการเรื่องอาคารสีเขียวอย่างแพร่หลายในหลายพื้นที่ใน

ภูมิภาคต่าง ๆโดยเฉพาะในกรุงเทพฯ อย่างไรก็ตามเป็นเรื่องยากที่จะพบการดำเนินการเรื่องอาคารสี
เขียวในภูมิภาคตะวันออกของประเทศไทย จากการสังเกตพื้นที่ในภูมิภาคตะวันออกพบว่า การ
ดำเนินการ “กำแพงเขียว” ทั้งแบบที่เป็นการดำเนินการบางส่วนหรือการดำเนินการทั้งหมดของ
กำแพง โดยกำแพงที่ปกคลุมด้วยพืชพันธ์ และ กำแพงเขียวเหล่านี้ทำให้รู ้สึกเขียวสดชื่น แต่การ
ดำเนินการเหล่านี้ยังพบได้น้อยมากในพื้นที่เมืองหรือเทศบาลเมือง และการดำเนินการที่พบในพื้นที่
นั้นยังเป็นการดำเนินการหลังคาเขียวยังมีน้อยและไม่ได้ดำเนินการแบบเต็มรูปแบบ ภาพที่ 7-4 แสดง
ให้เห็นบางส่วนของการดำเนินการอาคารสีเขียวที่มีในภูมิภาคตะวันออก  

 
7.5.2 ต้นไม้ร่มเงา  

ต้นไม้ร่มเงา (Shade Tree) ตามหลักการแล้วร่มเงาช่วยปกป้องบ้าน อาคาร และ ทางเดิน
จากการได้รับแสงแดดโดยตรงซึ่งร่มเงาเหล่านี้ช่วยให้เกิดความเย็นอย่างเห็นได้ชัด และต้นไม้ให้ร่มเงา
ยังช่วยให้อุณหภูมิต่ำลงด้วยกระบวนการคายระเหย ผลที่เห็นได้ชัดเจนคือการช่วยลดอุณภูมิ
สิ ่งแวดล้อมโดยรอบลง ต้นไม้ร่มเงายังช่วยให้ลดการใช้เครื ่องปรับอากาศในอาคารด้วย สำหรับ
ประเทศไทยนั้น ต้นไม้ให้ร่มเงาได้รับการปลูกอย่างต่อเนื่องเป็นเวลาหลายปีแล้วตั้งแต่มีการวางแผน
ประเทศเพื่อบรรเทาผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการปรับปรุงคุณภาพอากาศในพื้นที่เมือง สำหรับใน
พ้ืนที่ภาคตะวันออกมีการปลูกต้นไม้ตามพ้ืนที่ต่าง เช่น ทางเดิน ภายในที่อยู่อาศัย โดยใหลายจังหวัดมี
การปฏิบัติในการปลูกต้นไม้ร่มเงา รวมถึงการอนุรักษ์ต้นไม้ใหญ่ในเมือง เช่น จังหวัดชลบุรี มีตัวอย่าง
ของการปฏิบัติที่ดีในการปลูกต้นไม้ให้ร่มเงา ดังเห็นได้จากภาพที่ 7-5 อย่างไรก็ตามการปลูกต้นไม้ให้
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ร่มเงายังเก่ียวข้องกับประเด็นอีกหลายประเด็นที่ควรได้รับการพิจารณาในการนำไปปฏิบัติ เช่น ต้นไม้
ใหญ่ต้องคำนึงถึงรากของต้นไม้ เพราะรากของต้นไม้ให้ร่มเงามีขนาดใหญ่การปลูกต้นไม้เหล่านี้
จำเป็นต้องปลูกโดยคำนึงถึงพื้นที่ในการปลูก โดยส่วนใหญ่การปลูกต้นไม้ใหญ่จึงปลูกตามเกาะกลาง
ถนน อย่างไรก็ตามชนิดของต้นไม้ที่ปลูกขึ้นอยู่กับเจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องในการดำเนินการ ภาพที่ 7-6 
แสดงให้เห็นลักษณะการปลูกต้นไม้ที่แตกต่างชนิดกันบนเกาะกลางถนนซึ่งสามารถพบได้ในภาค
ตะวันออก  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7-5  การดำเนินการต้นไม้ร่มเงาในพื้นที่ภาคตะวันออก  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7-6  การดำเนินการต้นไม้ร่มเงาในพื้นที่เกาะกลางถนนในพื้นที่ภาคตะวันออก  

 
นโยบายและการปฏิบัติในเรื่องเกี่ยวกับการปลูกต้นไม้ร่มเงาเริ่มปฏิบัติในภาคตะวันออกมาได้

ระยะเวลาหนึ่งแล้ว ดังภาพเปรียบเทียบภาพที่ ภาพที่ 7-7  ภาพถ่ายเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลง
ทางกายภาพของตัวเมืองระยอง และ ภาพที่ 7-8 ภาพถ่ายเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพของนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด แสดงให้เห็นถึงความเปลี่ยนแปลงการปลูกต้นไม้ร่มเงาที่มี
มากขึ้นจากช่วงปี 2549 ซึ่งการปลูกต้นไม้ร่มเงามีน้อย ส่วนในปี 2560 มีต้นไม้ให้ร่มเงามากขึ้น และ
ต้นไม้ร่มเงาที่ปลูกไว้เริ่มเติบโตและเริ่มให้ร่มเงา แสดงให้เห็นความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในพื้นที่
ดังได้อธิบายถึงลักษณะอุณหภูมิของพ้ืนที่จังหวัดระยองในบทที่ 5  
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         (ก)  ปี 2549                           (ข) ปี 2560 

ภาพที่ 7-7  ภาพถ่ายเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของตัวเมืองระยอง  
 

 
         (ก)  ปี 2549                           (ข) ปี 2560 

ภาพที่ 7-8 ภาพถ่ายเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด  
 

7.5.3 ป่าในเมือง 
ป่าในเมือง (Urban forestry) เป็นการดูแลและการจัดการประชากรต้นไม้ในพื้นที่เมือง

เพื่อวัตถุประสงค์การเพิ่มคุณภาพสิ่งแวดล้อมของเมือง การดำเนินการป่าในเมืองเป็นไปเนื่องจาก
มองเห็นว่าต้นไม้เป็นส่วนสำคัญของโครงสร้างเมือง เช่น สวนสาธารณะ ป่าในเมืองมีบทบาทสำคัญใน
การเป็นทำหน้าที่พลวัตรวมถึงวงจรชีวภาพ การแลกเปลี่ยนก๊าซ ผลิตผลขั้นปฐมภูมิ และการฟื้นฟู
สภาพ ตามที่ McPherson E.G., (2006) ได้อ้างถึงในเรื่องป่าในเมืองว่า ป่าในเมืองช่วยเพิ่มคุณภาพ
อากาศ ดูดซับน้ำฝน เพิ่มความหลากหลายทางชีวิภาพ และศักยภาพในการนำกลับมาใช้ใหม่ถึงร้อย
ละ 20 ของของเสียที่เป็นประเภทไม้ ภาพที่ 7-9 แสดงตัวอย่างสวนสาธารณะในจังหวัดต่าง ๆ ในภาค
ตะวันออก โดยในภาคตะวันออกนั้นเมืองขนาดใหญ่จะมีสวนสาธารณะในเมือง แต่สวนสาธารณะ
เหล่านี้ไม่ใช่ทุกแห่งที่มีการจัดการที่ดีและมีแนวปฏิบัติที่ดี ตัวอย่างของการจัดการสวนสาธารณะที่ดี 
เช่น เทศบาลเมืองพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี มีแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการป่าในเมือง โดยเทศบาลเมือง
พนัสนิคมได้รับรางวัลในการปฏิบัติด้านการจัดการสีเขียวและยั่งยืน  

เพื่อบรรลุความต้องการของประชาชนในพื้นที่ในการลดการปล่อยก๊าซ  CO2 เทศบาลเมือง
พนัสนิคมจึงได้ดำเนินการโครงการที่เรียกว่า “การอนุรักษ์และลงทะเบียนต้นไม้” โดยวัตถุประสงค์
หลักของการดำเนินการคือเพื ่อศึกษาและค้นหาต้นไม้ใหญ่ในพื ้นที ่เทศบาลเมือง ทางเทศบาล
ดำเนินการเก็บข้อมูลเชิงสถิติเกี่ยวกับต้นไม้ในพ้ืนที่เมือง รวมถึงพ้ืนที่ต่าง ๆ ในสวนสาธารณะของเมือง 
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ในพื้นที่ของชุมชน และบนถนนในเมือง โดยอาศัยการมีส่วนร่วมของประชาชน ประชาชนสามารถให้
ข้อมูลเกี่ยวกับต้นไม้ใหญ่ในพื้นที่ชุมชนของตน แล้วเจ้าหน้าที่จึงไปทำการสำรวจต้นไม้ต่าง ๆ ในพื้นที่
เทศบาล  
 
 
 
 
 
 
 
      (ก) สวนสาธารณะในเมืองจันทบุรี               (ข) สวนสาธารณะในเมืองระยอง  
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ค) สวนสาธารณะในเทศบาลเมืองพนัสนิคม  
ภาพที่ 7-9  ตัวอย่างป่าในเมืองในภาคตะวันออก 
 

ขั้นตอนการสำรวจประกอบด้วย การวัดขนาดลำต้นของต้นไม้ (ภาพท่ี 7-10 (ก)) และ การวัด
ความสูงของต้นไม้ (ภาพที่7-10 (ข)) รวมถึงการกำหนดจุดทางภูมิศาสตร์ และการถ่ายภาพต้นไม้แต่
ละต้นบันทึกไว้ เมื่อสำรวจเสร็จแล้วนำข้อมูลมาใส่เป็นแผนที่ต้นไม้โดยกำหนดหมายเลขต้นไม้และ
ลงทะเบียนต้นไม้ไว้  

ผลการสำรวจพบว่า มีต้นไม้ใหญ่ที่อยู่ในพื้นที่เทศบาลเมืองพนัสนิคมอยู่ในพื้นที่ 13 แห่ง
ด้วยกัน มีต้นไม้ที่มีความสูงมากกว่า 1.3 เมตร และมีขนาดลำต้นมากกว่า 14 เซนติเมตร รวมทั้งหมด 
969 ต้น ซึ่งสามารถแยกสายพันธ์ได้ถึง 66 สายพันธ์ นอกจากการลงทะเบียนต้นไม้แล้วทางเทศบาล
ยังขอความร่วมมือกับประชาชนในพื้นที่ทั้งส่วนเอกชนและราชการเพื่อหาทางในการอนุรักษ์ต้นไม้
ร่วมกัน โดยหลังจากการพูดคุยร่วมกันแล้วได้มีการจัดทำข้อตกลงร่วมกัน (Memorandum of 
Understanding : MOU) กับทุกภาคส่วนในการร่วมกันอนุรักษ์และรักษาต้นไม้ที่ได้ทำการลงทะเบียน
ไว้เหล่านี้  

การคำนวณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ในเขตเทศบาลเมืองพนัสนิคม จากผลการสำรวจ
เมื่อปี 2555 จากจำนวนต้นไม้ 969 ต้น สามารถคำนวณการประเมินมวลชีวภาพของต้นไม้ได้ว่ามี
จำนวนมวลชีวภาพ 170,985.06 กิโลกรัม และจำนวนการกักเก็บคาร์บอน 85,492.53 กิโลกรัม จาก
จำนวนมวลชีวภาพ 85.49 ตันของคาร์บอน ภาพที่ 7-10 แสดงถึงการดำเนินการโครงการของเทศบาล
เมืองพนัสนิคม 
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         (ก) การวัดขนาดลำต้น                                  (ข) การวัดความสูงของต้นไม้ 
ที่มา: Municipality League of Thailand, 2014 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ค) ป้ายเกี่ยวกับการอนุรักษ์ต้นไม้และการขึ้นทะเบียนต้นไม้  
ภาพที่ 7-10  โครงการการอนุรักษ์ต้นไม้และการขึ้นทะเบียนต้นไม้ของเทศบาลเมืองพนัสนิคม 
 
7.5.4 พื้นที่เปิดโล่ง 

พื้นที่เปิดโล่ง เป็นพื้นที่ที่มีประโยชน์จากการนำสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติเข้ามาสู่พื้นที่ใน
เมืองเพื่อการผ่อนคลายและพักผ่อนหย่อนใจ สำหรับที่ดินประเภทนี้ไม่ให้ผลประโยชน์เชิงเศรษฐกิจ 
แต่สามารถให้ผลประโยชน์เชิงสังคม พื้นที่เปิดโล่งสามารถให้ประโยชน์ได้สูงสุดถ้าได้นำพื้นที่เหล่านี้
เป็นสวนสาธารณะหรือสวนแนวตั้ง ซึ่งผลการสำรวจของ Puntipha and Kritaporn (2009) เกี่ยวกับ
พ้ืนที่เปิดโล่งในถนนสีลม กรุงเทพฯ ช่วยยืนยันความคิดว่าที่คุณลักษณะของพ้ืนที่เปิดโล่งช่วยลดความ
ร้อนของความแออัดจากความเป็นเมือง  

พื้นที่เปิดโล่งในภาคตะวันออกมีอยู่มากมายโดยพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ว่างในเมืองและพื้นที่
ว่างในชนบท พื้นที่เปิดโล่งส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ว่างเปล่าซึ่งไม่ได้นำมาใช้ประโยชน์อะไร หากแต่ยังมี
เมืองหลายเมืองที่ได้นำพื้นที่เปิดโล่งมาทำเป็นพื้นที่สีเขียงและพื้นที่น้ำ (เช่น คลองหรือสระน้ำ) 
ตัวอย่างเช่น เทศบาลเมืองพนัสนิคมมีพื้นที่เปิดโล่งมีลักษณะเป็นทางน้ำยาวต่อเนื่อง ทางน้ำเหล่านี้
ช่วยให้ลมที่พัดผ่านมีความเย็นจากแหล่งน้ำไปสู่อาคารบ้านเรือน เข้าสู่เมือง ดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 
7-11 ตัวอย่างของการที ่เมืองมีพื ้นที ่เปิดโล่งลักษณะนี้เรียกว่าเป็นทางเดินเพื ่อการผ่ อนคลาย 
(Recreation corridor) 

ลักษณะของเมืองสีเขียว อาคารสีเขียว ต้นไม้ร่มเงา ป่าในเมือง การดูแลเมืองให้มีสีเขียวโดย
การดูแลต้นไม้เหล่านี้ช่วยให้เกิดพ้ืนที่เมือง พ้ืนที่เศรษฐกิจของเมืองที่มีภูมิทัศน์ที่ช่วยให้เกิดการซื้อขาย
มากขึ้น ช่วยดึงดูดผู้คนที่อยู่อาศัย ผู้ทำการค้า นักท่องเที่ยว และนักลงทน เพิ่มมากขึ้น ยิ่งกว่านั้น
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ต้นไม้ที่ตั้งอยู่ในพื้นที่เมืองที่เป็นพื้นที่เศรษฐกิจ โดยช่วยเพิ่มผลผลิตของแรงงาน เป็นที่พักผ่อน และ 
ความพึงพอใจสำหรับคนที่อาศัยและทำงานในพ้ืนที่เหล่านี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7-11  ลักษณะของพ้ืนที่เปิดโล่งในเมืองภาคตะวันออก 
 
7.5.5 การเกษตรกรรมในเมืองในภาคตะวันออก  

เครือข่ายเกษตรกรรมในเมือง (Urban Agriculture Network) นิยามการเกษตรกรรมใน
เมืองในฐานะที่เป็นอุตสาหกรรมของกระบวนการผลิต การดำเนินการ และ การตลาด อาหาร 
พลังงาน และอื่น ๆ โดยส่วนใหญ่เพื่อการตอบสนองต่อความต้องการในชีวิตประจำวันของผู้บริโภค
ภายในเมือง เทศบาลเมือง มหานคร ทั้งท่ีเป็นที่ดินของเอกชนหรือของรัฐ การถือครองที่ดินและแหล่ง
น้ำทั้งพ้ืนที่ในเมืองและชานเมือง  

โดยทั่วไป การเกษตรกรรมเมืองได้รับการประยุกต์การผลิตแบบเข้มข้น ซึ่งโดยทั่วไปใช้หรือ
นำกลับมาใช้ใหม่ของทรัพยากรธรรมชาติและของเสียเมือง พื้นที่มีความหลากหลายของน้ำ ดิน 
อากาศ ของทั้งต้นไม้และดอกไม้ ช่วยให้เกิดความมั่นคงทางอาหาร สุขภาพ และสภาพแวดล้อมของ
บุคคล ครัวเรือน และชุมชน (Smit, A. Ratta, & J. Nasr, 2001)  

อีกนัยหนึ่ง อาจกล่าวได้ว่า การเกษตรกรรมเมือง (urban agriculture) การทำฟาร์มเมือง
(urban farming) หรือ การทำสวนเมือง (urban gardening) เป็นทำเรื่องเก็บเกี่ยว การแปรรูป และ
การจัดจำหน่ายอาหารในหรือรอบ ๆ เมืองหรือหมู่บ้าน (Bailkey, and J. Nasr,2000) ซึ่งช่วยให้คน
ในเมืองได้รับอาหารโดยตรงจากแหล่งผลิต ทั้งพืชผัก ผลไม้ และเนื้อสัตว์ที่ใหม่ สด และรับรองได้ว่ามี
ความปลอดภัยในอาหาร และ ความมั่นคงทางอาหาร เพ่ือให้ผู้บริโภค ดังนั้นแปลงเกษตรกรรมภายใน
เมืองและชานเมือง แนวคิดนี้เป็นแนวทางที่ช่วยลดภาระในการขนส่ง เป็นการลดระยะทางของอาหาร
จากผู้ผลิตถึงมือผู้บริโภค จากฟาร์มถึงเมือง และสามารถทำได้ทั้งโดยเอกชน ส่วนบุคคล เป็นฟาร์ม
ขนาดเล็ก และเป็นการเกษตรกรรมขนาดใหญ่  

การทำเกษตรกรรมเมืองให้ผลประโยชน์เชิงสังคมหลายประการ เช่น การปรับปรุงให้มีชีวิต
ความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นทั้งด้านอารมณ์และสังคม ปรับปรุงสุขภาพและคุณค่าทางอาหาร เพิ่มรายได้ การ
จ้างงาน ความมั่นคงทางอาหารภายในครัวเรือนและชีวิตทางสังคมของชุมชน ดังนั้นสวนในเมืองถือได้
ว่าเป็นสถานที่ให้การผ่อนคลายและสงบและเป็นพื้นที่สำหรับการหลบพักจากความหนาแน่นของ
ประชากรในเมือง (Wakefield,  et al, 2007) การสร้างโครงสร้างพื้นฐานโดยยึดชุมมชนเป็นฐาน
สำหรับการเกษตรกรรมเมืองนั้นหมายความว่าการติดตั้งระบบท้องถิ่นเพื่อให้การเติบโตและการผลิต
อาหาร รวมถึงการขนส่งอาหารเหล่านั้นจากเกษตรกรรม (ผู้ผลิต) ถึงผู้บริโภค (Boeing, 2016) 
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ผลกระทบของการเกษตรกรรมเมืองส่งผลกระทบต่อการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ โดย
การเกษตรกรรมเมืองช่วยลดรอยเท้าคาร์บอน (carbon footprint) ของเมืองโดยการลดการใช้
ยานพาหนะเพื่อการขนส่งสินค้าไปให้กับผู้บริโภค และยังช่วยสิ่งแวดล้อมในภาพรวมด้วย ทั้งการลด
มลพิษทางอากาศและการลดลงของการปนเปื้อนดิน  และมลพิษทางเสียง นอกจากนั้นยังช่วยทำให้
คุณภาพของอาหารซึ่งทำให้ความเท่าเทียมทางสุขภาพ ความเป็นธรรมทางอาหารและความเป็นธรรม
ทางสิ่งแวดล้อม  

สำหรับกรุงเทพฯมีการทำการเกษตรกรรมเมืองจำนวนมาก โดยหลายแหล่งเริ ่มขึ้นเพ่ือ
ตอบสนองต่อความจำเป็นต่อสิ ่งแวดล้อมของเมือง เป็นภาพวาดผลกระทบทางบวกของการ
เกษตรกรรมเมือง (Fraser, 2002) ขณะที่ภาคการเกษตรกรรมในภาคตะวันออกมีอยู่ทั่วไปในภูมิภาค 
ส่วนใหญ่อยู่ในพ้ืนที่ชนบท สำหรับคนภาคตะวันออกการหาผลิตภัณฑ์การเกษตรเป็นไปได้ง่ายกว่าคน
ในกรุงเทพฯ จากการสำรวจพบว่าการเกษตรกรรมเมืองในภาคตะวันออกยังไม่มีอย่างชัดเจนตามคำ
จำกัดความ อย่างไรก็ตามการเกษตรกรรมในเมืองที่มีส่วนใหญ่เป็นไปในลักษณะของสวนในเมืองกล่าว
คือเป็นส่วนขนาดเล็กหน้าบ้านหรือพื้นที่เล็ก ๆ ของบ้าน สวนผัก หรือสวนดอกไม้ ดังแสดงในภาพที่ 
7-12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7-12  ตัวอย่างการทำเกษตรกรรมเมืองในภาคตะวันออก  
 
7.6 ข้อเสนอแนะ 

การพัฒนาของเมืองสู่พื้นที่ชนบทส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพของสิ่งปกคลุมดิน 
ดังได้นำเสนอไว้ในบทก่อนหน้าแล้ว การเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินในภาค
ตะวันออก สะท้อนให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการพัฒนา การเปลี่ยนแปลงของสภาพความ
เป็นเมืองและความเป็นอุตสาหกรรม นอกจากทำให้เกิดการเจริญเติบโตด้านเศรษฐกิจแล้ว อาจนำไปสู่
ปัญหาต่าง ๆ ได้ นอกจากจะส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในเมืองและพื้นที่โดยรอบ
แล้ว ผลกระทบที่ไม่สามารถมองเห็นได้ในระยะเวลาสั้น เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็น
ปรากฏการณ์ที่ควรคำนึงถึง อย่างไรก็ตามปัญหาต่าง ๆ สามารถป้องกันและแก้ไขได้หากมีการวาง
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แผนการพัฒนาที่ดีไว้ก่อน โดยอาศัยการคาดการณ์จากสิ่งที่เกิดขึ้นในอดีต การวางแผน และ การ
ประสานงานระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ ช่วยให้เกิดการพัฒนาได้อย่างเหมาะสม 
 
7.6.1 การวางผังเมือง: การวางแผนเพื่ออนาคต 

การพัฒนาเมืองให้มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศนั้น จำเป็นต้องมีเครื่องมือที่ดีและเหมาะสม การวางผังเมืองเป็นเครื่องมือหนึ่งสำหรับการ
แก้ไขและป้องกันปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต เนื่องจากการจัดวางผังเมืองรวมในเขตเมืองหรือ
เทศบาลเป็นสิ่งสำคัญมีเป้าหมาย เพื่อเป็นการกำหนดแนวทางการพัฒนาด้านกายภาพของเมืองที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต ทั้งการมีแผนและนโยบายที่ชัดเจนสำหรับเมืองและเทศบาล และ เป็นกรอบในการ
พัฒนาแก่ภาครัฐและเอกชน โดยในปัจจุบันการวางผังเมืองได้เปิดโอกาสให้ประชาชนในพื้นที่เข้ามี
ส่วนร่วมในการดำเนินการ โดยมีกรมโยธาธิการและผังเมืองเป็นหน่วยงานหลักที่คอยให้การสนับสนุน 
โดยหน่วยงานท้องถิ่นจะต้องเป็นผู้ดำเนินการให้เป็นไปตามผังที่ได้ออกแบบและประกาศใช้ไว้ เพื่อให้
ผังเมืองรวมในเขตเมืองหรือเทศบาลเป็นไปตามที่ได้วางไว้ สิ่งที่ต้องคำนึงถึงในการบังคับใช้ผังเมือง
รวมคือ การควบคุมการใช้ประโยชน์ที่ดินและกันเขตแนวถนน และพัฒนาหรือส่งเสริมกลไกอื่น ๆ ที่
ทำให้การบังคับใช้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การสร้างเครือข่ายการสนับสนุนจากภาครัฐและ
เอกชน การพัฒนาต่าง ๆ เพื่อให้การดำเนินชีวิตของประชาชนเป็นไปอย่างมีคุณภาพชีวิตที่ดี เช่น การ
ใช้ที่ดินที่ขาดระเบียบ การระบายน้ำที่มีระบบที่ไม่ดีอาจก่อให้เกิดเหตุน้ำท่วมขังซึ่งหากเกิดขึ ้นจะ
ก่อให้เกิดปัญหาทั้งต่ออาคารบ้านเรือน ประชาชนในการสัญจร การค้าขายของพื้นที่ การพัฒนาที่
ถูกต้องช่วยป้องกันเหตุเหล่านี้ได้ 
 
7.6.2 บทบาทของการเมืองท้องถิ่น: การจัดการประเด็นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ปรากฏการณ์เรือนกระจกและปรากฏการณ์เกาะความร้อน นั้นเชื่อมโยงกับประเด็นที่ใหญ่
กว่าคือ ประเด็นเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การจัดการประเด็นเรื่องนี้มีความอ่อนไหว  
เนื่องจากเป็นประเด็นซึ่งแต่ละเทศบาลมีความสามารถในการจัดการที่ไม่เหมือนกัน ขณะที่เทศบาล
หลายแห่งมีทั้งทรัพยากรที่ดี มีเครือข่าย มีความคิดริเริ่มและการเป็นผู้นำการริเริ่มและสร้างสรรค์เพ่ือ
ส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อประเด็นการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอย่างมีทิศทาง มีระบบ และ
มีนวัตกรรมซึ่งเกื้อหนุนการปฏิบัติที่เป็นไปได้อย่างกว้างขวาง ในขณะที่มีอีกหลายเทศบาลประเด็น
เรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังไม่ได้รับความสนใจทั้งในระดับนโยบายและระดับการปฏิบัติ 
ด้วยข้อจำกัดในเรื่องของความเข้าใจและการตระหนักรู้อย่างจริงจังถึงบทบาทที่สำคัญของการมี
นโยบายที่เหมาะสม และพลังอำนาจที่สำคัญของในการรับมือกับประเด็นเรื่องนี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
กรณีของการนำแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและการบรรเทาผลกระทบของปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึน รวมถึงดำเนินการตัดสินใจ 

ผลของการดำเนินการที่เห็นได้ชัดคือจำนวนของการเชื่อมโยงปัจจัยต่าง ๆ ที่แสดงบทบาทที่
สำคัญในการเมืองท้องถิ่นและระบบการเมืองที่เกิดขึ้นเป็นปัจจัยที่สำคัญในการขับเคลื่อนและก่อร่าง
สร้างรูปเกี่ยวกับยุทธศาสตร์และความสามารถท้องถิ่นในการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ  

งานวิจัยของ Hayley Leck (2013) ซึ่งวิจัยในกรณีศึกษาของเมือง eThekwini (เมื่อก่อน
เรียกว่าเมือง Durban) พบปัจจัยสำคัญหลายประการที่กว้างมากทั้งในด้านของบริบทการพัฒนาของ



                                                                                                                การบรรเทาผลกระทบ... / 152 

พื ้นที ่ และลักษณะของเมืองซึ ่งช่วยในการก่อร่างสร้างเป็นเทศบาลแบบมหานคร ของเมือง 
eThekwini ซึ ่งตั ้งอยู ่ในจังหวัด KwaZulu-Natal ประเทศแอฟริกาใต้ ประเด็นสำคัญที่ Hayley 
ค้นพบคือ การเมืองท้องถิ่นเป็นปัจจัยสำคัญในการตัดสินใจและดำเนินการต่าง ๆ โดยการเมืองท้องถิ่น
ที่มีความต่อเนื่องจะช่วยส่งเสริมและพลักดันการดำเนินการที่เกี่ยวข้องกับการตั้งรับปรับตัวและการ
จัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ดีกว่า  

การเมืองท้องถิ่นเป็นปัจจัยที่สำคัญในการตัดสินใจเนื่องจากเป็นองค์กรซึ่งมีอำนาจเหนือการ
ตัดสินใจในด้านต่าง ๆ ทั้งการวางผังเมือง การวางแผนเมือง การใช้ประโยชน์ที่ดิน ยุทธศาสตร์การ
พัฒนา และการพัฒนากลไกอื ่น ๆ ซึ ่งจะส่งผลอย่างมีนัยสำคัญในการสร้างความเข้มแข็งและ
ความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเมืองท้องถิ่นยังเป็น
จุดเชื่อมโยงที่สำคัญในการเชื่อมประสานระหว่างการเมืองในระดับจังหวัดและระดับชาติ และการมี
ส่วนร่วมในการตัดสินใจในระดับที่สูงขึ้นไปด้วย ความเป็นผู้นำและเจตจำนงทางการเมืองมีบทบาท
สำคัญในการขับเคลื่อนสังคมผ่านยุทธศาสตร์การตั้งรับปรับตัวการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ 
การจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้น ในประเด็นเรื่องสภาพภูมิอากาศนั้น การสนับสนุน
และมีอิทธิพลของการเมืองอย่างต่อเนื่องนั้นเกี่ยวข้องกับผู้เกี่ยวข้องทางการเมืองหลักที่หลากหลาย 
โดยเฉพาะอย่างยิ ่งความสำคัญอยู ่ในระดับรัฐบาลท้องถิ ่น โดยในกรณีนายกเทศมนตรีเมือง 
eThekwini ทั้งในอดีตและปัจจุบันได้แสดงให้เห็นว่าเทศบาลได้ดำเนินการในวาระสภาพภูมิอากาศ
ท้องถิ่น ตัวอย่างที่สำคัญ เช่น นายกเทศมนตรี eThekwini ได้เป็นผู้นำในการลงนามใน Durban 
Adaptation Charter for Local Governments ในการประช ุ ม  United Nations Framework 
Convention on Climate Change (UNFCCC) Conference of the Parties (COP) 17 ในเดือน
ธันวาคม ปี 2011 (Hayley Leck, 2013) 

อย่างไรก็ตาม การดำเนินการของเมืองต่าง ๆ รวมถึงเมือง Durban ภายใต้บริบทสังคมกำลัง
พัฒนาซึ่งได้รับการรับรู้อย่างกว้างขวางว่าถ้านักการเมืองและผู้มีอำนาจในการตัดสินใจส่วนใหญ่นั้นให้
ความสำคัญและรับรู้เกี ่ยวกับการตั้งรับปรับตัว แรงกดดันอย่างมากตกไปอยู่ที่ภาคครัวเรือน ภาค
บริการ (เช่น สำนักงานการประปา” และผลลัพท์อื่น ๆ ในเรื่องการดำเนินการที่ให้ประโยชน์สูงสุด
และคุ้มค่าในการรับรู้ของประชาชนโดยทั่วไป โดยการคำนึงถึงเทคโนโลยีและโครงสร้างพื้นฐานเพ่ือ
การตั้งรับปรับตัว ซึ่งบ่อยครั้งรับรู ้ว่าจำเป็นต้องมีค่าใช้เพิ่มเติมจากงบประมาณปกติซึ ่งมีจำกัด 
ประเด็นที ่ควรให้ความสำคัญหลักคือการพัฒนาเหล่านี ้ทำให้พลาดโอกาสในการดำเนินการที่
ตอบสนองโดยตรงและแทนที่จะสนับสนุนให้ครัวเรือนได้ตั้งรับปรับตัว แต่กลายเป็นการเพิ่มความ
เปราะบางและค่าใช้จ่ายในการดำเนินการตั้งรับปรับตัว 

การเปลี่ยนแปลงเมื่อมีผู้นำคนใหม่เข้ามา เนื่องจากนักการเมืองเข้ามาบริหารบ้านเมือ งจาก
การเลือกตั้งซึ่งเข้ามาด้วยเวลาเพียงไม่กี่ปี แต่ละคนที่เข้ามาย่อมมีความเห็น ความสนใจ ความตั้งใจใน
การบริหารงานที่ไม่เหมือนกัน ดังนั้นประเด็นเรื่องสภาพภูมิอากาศจึงเป็นเรื่องที่มีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาในการดำเนินการ แต่ที่จริงแล้วประเด็นเรื่องเป็นเรื่องที่ต้องมีการวางแผนงานในระยะยาว
ไม่สามารถเห็นผลได้ด้วยระยะเวลาเพียงสั้นๆเท่านั้น จากการศึกษาของ Hayley Leck (2013) แสดง
ให้เห็นว่าการเปลี่ยนผู้นำหรือการเปลี่ยนพรรคการเมืองที่เข้ามาบริหารจัดการในระยะเวลาสั้นๆ ใน
การบริหารรัฐบาลท้องถิ่นนั้น ส่งผลทำให้มีการเปลี่ยนแปลงแผนการดำเนินงานที่เป็นแผนการระยะ
ยาวสูงมาก ทั้งยังรวมถึงประเด็นเรื่องของการสร้างความเชื่อใจและความสัมพันธ์กับนักการเมืองซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อความมั ่นคงของนักการเมืองในการที ่จะเริ ่มต้นดำเนินการประเด็นเรื ่องสภาพ
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ภูมิอากาศ การดำเนินการประเด็นนี้จึงเป็นไปได้อย่างยากลำบากและไม่เป็นการดำเนินการที ่เป็น
ระยะยาวและต่อเนื่องอย่างที่ควรเป็น  

เจตจำนงทางการเมืองและความเป็นผู้นำมีบทบาทสำคัญในการผลักดันให้เกิดการขับเคลื่อน
สังคมด้านการตั้งรับปรับตัวและการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้นเป็นความจำเป็นที่
การเมืองควรมีความต่อเนื่องซึ่งจะช่วยสนับสนุนและมีอิทธิพลต่อผู้ที่เกี่ยวข้องหลักต่าง ๆ ในวาระด้าน
ภูมิอากาศในระดับรัฐบาลท้องถิ่น (Hayley Leck, 2013) เนื่องจากนักการเมืองมีอิทธิพลต่อชุมชน
ท้องถิ่นในหลากหลายรูปแบบ นักการเมืองยังต้องแสดงบทบาทในการรับรู้ความต้องการและจัดลำดับ
ความสำคัญของประชาชน ดังนั ้นการนำประเด็นเรื ่องการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเข้ามา
จำเป็นต้องได้รับความเข้าใจในบริบทความสัมพันธ์ทั้งของรัฐและมิใช่รัฐ รวมถึงความต้องการที่อยาก
ให้มีการดำเนินการและใส่ใจอย่างจริงจังและต่อเนื่อง รวมถึงการให้การศึกษา และการตระหนักรู้ใน
ประเด็นต่าง ๆ ความขัดแย้งในประเด็นเรื่องความสนใจหรือประเด็นที่ควรให้ความสำคัญทั้งเรื่องการ
ใช้จ่ายอย่างมีประสิทธิภาพต้องได้รับการคำนึงถึงว่าเป็นปัจจัยที่สำคัญของการดำเนินการทางการเมือง
ซึ่งในปัจจุบันยังคงเป็นข้อจำกัดของการตั้งรับปรับตัวการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 
7.6.3 ข้อเสนอแนะเพื่อบรรเทาผลกระทบ 

ปัจจุบันการศึกษาประเด็นเกี่ยวกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนและปรากฏการณ์เรือน
กระจกยังคงดำเนินการอยู่ ทั้งสาเหตุและแนวทางบรรเทาผลกระทบ สำหรับแนวทางการบรรเทา
ผลกระทบที่ได้กล่าวมาแล้วเป็นแนวทางพื้นฐานซึ่งชุมชนหรือผู้เกี่ยวข้องสามารถนำมาเป็นจุดเริ่มต้น
สำหรับการทำความเข้าใจและนำไปปฏิบัติเพื่อลดผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
ปรากฏการณ์เรือนกระจก แนวทางที่สำคัญนอกจากเมืองสีเขียวและเมืองอนุรั กษ์พลังงานแล้ว การ
ส่งเสริมยุทธศาสตร์ในระดับนโยบายคือยุทธศาสตร์ในการปรับรูปทรงของเมืองและดำเนินชีวิตของ
ผู้คนในเมืองซึ่งเป็นแหล่งกำเนิดความร้อน ให้มีรูปทรงของเมืองหรือรูปแบบการดำเนินชีวิตของผู้คนที่
สอดคล้อง ช่วยลดการกำเนิดความร้อนและเก็บกักความร้อน 

ข้อเสนอแนะในการดำเนินแนวทางเพื ่อการบรรเทาปรากฏการณ์เกาะความร้อนและ
ปรากฏการณ์เรือนกระจก  

(1) ควรมีการศึกษาต้นแบบจากพื้นที่ที่ประสบความสำเร็จหรือล้มเหลวเพื่อให้การปฏิบัติจริง
มีประสิทธิภาพ  

(2) ควรมีการสร้างการเมืองท้องถิ่นที่เข้มแข็ง มีความตระหนักถึงปัญหาเรื่องสิ่งแวดล้อมและ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ให้บทบาทและอำนาจการเมืองท้องถิ่นในการจัดการปัญหาของ
ตนเอง 

(3) ควรสร้างเครือข่ายความร่วมมือคณะทำงาน กับหน่วยงานภาครัฐ และหน่วยงานหรือ
องค์กรวิชาชีพ ต่าง ๆ 

(4) พัฒนาองค์ความรู้ในการออกแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน และอาคารสีเขียว 
(5) เผยแพร่ ถ่ายทอด องค์ความรู้ เพ่ือให้มีการนำไปปฏิบัติในวงกว้าง 
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