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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 
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(ภาษาอังกฤษ) Improved  EOQ Model with Defective Items and Price Increase  
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บาทถวน) 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 1 ป 

  

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการปรับปรุงตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและและมีการ

ข้ึนราคาสินคา ในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด ไดจัดฟงกชันผลตางของคาใชจายรวมในระบบสินคาคงคลังใหอยูใน

รูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ  ซ่ึงสามารถทําให

ประหยัดคาใชจายรวมของสินคาคงคลังไดสูงสุด ตัวแบบ EOQ ในการวิจัยครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังภายใตสถานการณท่ีมีสินคาชํารุดและมีมีการข้ึนราคาสินคา 

นอกจากนี้ไดยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชตัวแบบ EOQ ดังกลาว 

 

ผลลัพธท่ีได 

  ผลท่ีไดจากงานวิจัย คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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2. ถา 0d =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
 

* *
*
1

2 ,  0s
D AQ k q q Q
ic Q

 
= + − ≤ ≤ 

  
                    

โดยท่ี * 2ADQ
ic

=  และ *
1

2
( )

ADQ
i c k

=
+

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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ขอเสนอแนะ 

งานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา” มีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาท่ีหาไดเปนตัวแบบ EOQ ท่ีสามารถ

ประยุกตใชไดกับสถานการณท่ีมีการข้ึนราคาสินคาและมีสินคาชํารุดเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง และตองมี

สมมุติฐานสอดคลองกับสมมุติฐานในงานวิจัยนี้เทานั้น 

2. ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาท่ีหาไดสามารถทําใหประหยัดคาใชจาย

รวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด 

3. ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยนี้ครอบคลุมผลลัพธในระบบสินคาคงคลังท่ีมีการข้ึนราคาสินคาและไมมี

สมมุติฐานของสินคาชํารุด 

4. สามารถนําผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได 

5. สามารถนําผลการวิจัยนี้ไปตอยอดสรางงานวิจัยโดยการเพ่ิมหรือเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

สมมุติฐานในระบบสินคาคงคลังใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน 

 

 



จ 

 

บทคัดยอภาษาไทย 

 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการปรับปรุงตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและและมีการ

ข้ึนราคาสินคา ในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด ไดจัดฟงกชันผลตางของคาใชจายรวมในระบบสินคาคงคลังใหอยูใน

รูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ  ซ่ึงสามารถทําให

ประหยัดคาใชจายรวมของสินคาคงคลังไดสูงสุด ตัวแบบ EOQ ในการวิจัยครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังภายใตสถานการณท่ีมีสินคาชํารุดและมีมีการข้ึนราคาสินคา 

นอกจากนี้ไดยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชตัวแบบ EOQ ดังกลาว 

 

คําสําคัญ:  ตัวแบบ EOQ สินคาชํารุด การข้ึนราคาสินคา อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 
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Abstract 

 

 This research is to improve the optimal EOQ model of inventory system with defective 

Items and price increase. For determining the optimal EOQ model, it is obtained by formulating 

the different functions of inventory total cost to be Geometric Mean and Quadratic Mean 

Inequality form of the special order quantity, which can be saved a maximum inventory total 

cost. The EOQ in this research can be applied to find the optimal special order quantity of the 

inventory system under the situation with defective Items and price increase. In addition, some 

numerical examples are provided to illustrate applications of the obtained EOQ model.    

 

Keywords: EOQ model, Defective items, Price increase, Geometric mean and quadratic mean 

inequality 
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EOQ             ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบประหยัด (Economic Order Quantity) 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

  เปนท่ีทราบกันโดยท่ัวไปวาตัวแบบแรกท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาท่ีเหมาะท่ีสุดในรูปแบบเชิง

คณิตศาสตร คือ ตัวแบบ EOQ (Economic Order Quantity) พ้ืนฐาน ตอจากนั้นไดมีการพัฒนาและนําไปสูการ

ปรับปรุงพัฒนาเปนตัวแบบ EOQ อ่ืน ๆ อีกมากมาย และตัวแบบ EOQ ท่ีนาสนใจตัวแบบหนึ่งท่ี Naddor (1966) 

ไดพัฒนาและปรับปรุงมาจากตัวแบบ EOQ พ้ืนฐานเพ่ือใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเปนจริงมากข้ึน คือ 

ตัวแบบ EOQ ท่ีสามารถประยุกตใชกับกรณีท่ีมีการข้ึนราคาสินคา ซ่ึงมีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ สมมุติวาใน

ขณะนี้ราคาของสินคาเทากับ c บาทตอหนวย และผูขายไดประกาศข้ึนราคาในอีกสามเดือนขางหนา ซ่ึงทําใหราคา

ของสินคามีคาเพ่ิมข้ึนอีก k บาทตอหนวย โดยมีราคาใหมเปน c+k บาทตอหนวย และราคา c+k บาทตอหนวยนี้

จะคงท่ีอีกในชวงเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นอาจจะมีราคาเพ่ิมข้ึนอีก จะเห็นไดวาราคาของสินคาท่ีกลาวมานั้นจะมีราคา

คงตัวในชวงระยะเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นจะมีราคาเพ่ิมข้ึนอีกครั้งเม่ือถึงจุดเวลาท่ีผูขายไดกําหนด ดังนั้นสมมุติฐาน

เบื้องตนเก่ียวกับราคาของสินคาจะไมคงตัวเหมือนกับในสมมุติฐานของตัวแบบ EOQ พ้ืนฐาน นอกจากนี้ Naddor 

(1966) ไดสมมุติใหมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษกอนท่ีระดับสินคาคงคลังจะมีคาเทากับศูนยหนวย (หรือกอนท่ีมี

การข้ึนราคาสินคา) ตอมา Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบดังกลาวใหสามารถใชไดกับกรณีท่ีระดับสินคาคง

คลังขณะมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย  

      เม่ือพิจารณาตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) หรือ Tersine (1994) จะพบวาตัวแบบ EOQ ดังกลาว

เหมาะสําหรับกรณีท่ีสินคาท้ังหมดมีคุณภาพดี 100% ซ่ึงในความเปนจริงเปนขอสมมุติท่ีอาจเกิดข้ึนไดนอยมาก 

(Huang, 2003) หรือตองมีสินคาชํารุดเปนบางสวนเสมอ ในกรณีนี้ สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร 

(2559) ไดใชวิธีพีชคณิตหาตัวแบบ EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Tersine (1994)  โดยครอบคลุมในกรณี

ท่ีมีสินคาชํารุดในระบบสินคาคงคลังท่ีมีการตรวจสอบสินคาท้ัง 100% และจะตองทราบสัดสวนท่ีแนนอนของ

สินคาท่ีชํารุดท้ังหมดกอนนําไปเก็บในคลังหรือนําไปขายหลังการตรวจสอบ เนื่องจากตัวแบบ EOQ ของ สิทธิกรณ 

คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) พิจารณาเฉพาะท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษมีคาเทากับ 0 หนวย เทานั้น ไมไดครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลัง นอกจากนี้ในตัวแบบดังกลาวยังไดคิด

คาใชจายของสินคาท่ีชํารุด ซ่ึงในสวนนี้ผูขายสินคาควรเปนผูรับผิดชอบไมใชผูซ้ือสินคา ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึง

ตองการปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของสิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) โดยพิจารณาท่ีระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษทุกระดับมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย หรือพิจารณาท่ีระดับสินคา

คงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย และในการศึกษาครั้งนี้ วิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ คือ อสมการ

คาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Geometric Mean and Quadratic Mean Inequality) ซ่ึงเปนวิธีการ

หาตัวแบบวิธีใหมท่ียังไมเคยมีนักวิจัยคนใดใชมากอน 

 



2 

 

1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการปรับปรุงตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีราคาเพ่ิมข้ึน อาทิเชน 

Naddor (1966) ไดพัฒนาและปรับปรุงตัวแบบ EOQ พ้ืนฐานใหสามารถประยุกตใชในกรณีท่ีมีการเพ่ิม

ราคาสินคา โดยสมมุติใหมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษกอนท่ีระดับสินคาคงคลังจะมีคาเทากับศูนยหนวย (หรือ

กอนท่ีมีการข้ึนราคาสินคา) และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิงอนุพันธ (Differential Calculus Method) หาตัวแบบ EOQ 

ดังกลาว 

Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ใหประยุกตใชไดมากข้ึน โดยสมมุติให

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิง

อนุพันธหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ 

Huang (2003) ใชวิธีพีชคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ EOQ และ EPQ (Economic 

Production Quantity) โดยสมมุติใหมีสินคาชํารุดในระบบสินคาคงคลัง ซ่ึงจะตองมีการตรวจสอบสินคาท้ัง 

100% และจะตองทราบสัดสวนท่ีแนนอนของสินคาท่ีชํารุดท้ังหมดกอนนําไปเก็บในคลังหรือนําไปขายหลังการ

ตรวจสอบ 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และสิทธิกรณ คํารอด (2556) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ดวยการเพ่ิมสมมุติฐานท่ียอมใหมีสินคาขาดแคลนในระบบ

สินคาคงคลัง 

 คณินทร ธีรภาพโอฬาร และวิรณชัย พุมสุข (2556) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ดวยการปรับสมมุติฐานอัตราการเพ่ิมสินคาจากอัตราการ

เพ่ิมสินคาท่ีมีคาอนันตเปนมีคาจํากัดในระบบสินคาคงคลัง 

 ธนรัตน สอาดศรี (2557) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ EOQ ภายใตสมมุติฐาน

เดียวกับ Tersine (1994) 

 สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2558) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) ปรับปรุง

ตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาขาดแคลนสินคาและสินคามีราคาสูงข้ึน โดยครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

 สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา เฉพาะท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคา

เทากับ 0 หนวย เทานั้น ไมไดครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลัง และไดคิดคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดของผูซ้ือสินคา 

 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือปรับปรุงตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา 

1.3.2 เพ่ือนําเสนอวิธีการหาตัวแบบ EOQ แบบใหม 

 

 



3 

 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาเฉพาะระบบสินคาคงคลังของตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา โดยผูซ้ือสินคา

ไมตองเสียคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดหลังการตรวจสอบ และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบดังกลาว คือ อสมการคาเฉลี่ย

เรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 

 

1.5 แนวความคิดท่ีนํามาใชในการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เปนการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Model) เพ่ือใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหประหยัดคาใชจายในการดําเนินงานไดสูงสุด ภายใตสมมุติฐานท่ีเพ่ิมเติมจากตัวแบบ 

EOQ พ้ืนฐานสองขอ คือ  

 1. มีสินคาชํารุดในระบบสินคาคงคลัง ซ่ึงจะตองมีการตรวจสอบสินคาท้ัง 100% และจะตองทราบสัดสวน

ท่ีแนนอนของสินคาท่ีชํารุดท้ังหมดกอนนําไปเก็บในคลังหรือนําไปขายหลังการตรวจสอบ โดยผูซ้ือสินคาไมตองเสีย

คาใชจายของสินคาท่ีชํารุดหลังการตรวจสอบ 

2. ในการดําเนินงานของระบบสินคาคงคลัง อาจมีบางชวงเวลาท่ีสินคามีราคาเพ่ิมข้ึนอันเนื่องมาจากการ

ข้ึนราคาสินคาของผูจําหนาย 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด (Deterministic Inventory Theory)  

2. ไดตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมี

การข้ึนราคาสินคา ซ่ึงครอบคลุมระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย 

3. ไดวิธีแบบใหมท่ีสามารถใชหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด  

4. เผยแพรงานวิจัยในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติ 
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บทท่ี 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในการหาตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาโดยใชวิธี

อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง มีดังนี้ 

 

2.1 กําหนดสัญกรณ (Notation) สมมุติฐาน (Assumption) และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ 

การกําหนดสัญกรณและสมมุติฐานในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีปรากฏใน

งานวิจัยของ สิทธิกรณ คํารอด และ คณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) และในงานวิจัยของ Huang (2003) และวิธีท่ีใชใน

การหาตัวแบบ EOQ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ดังนี้ 
 

2.1.1 สัญกรณ 

  D  แทนอัตราความตองการสินคาท่ีไมชํารุดตอหนวยเวลา 

   A  แทนคาใชจายในการสั่งซ้ือสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  F  แทนคาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  f  แทนคาใชจายในการตรวจสอบสินคาตอหนวยสินคา 

  c  แทนราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือตอหนวยสินคา 

  d  แทนสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด 

  i  แทนคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาท่ีไมชํารุดท่ีแปรไปตามราคาสินคาตอหนวยสินคาตอหนวย 

   เวลา 

  k  แทนสวนตางของราคาสินคาท่ีเพ่ิมข้ึน 

  
*Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมาะท่ีสุดกอนสินคามีราคาเพ่ิมข้ึน (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  *
1Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมาะท่ีสุดหลังสินคามีราคาเพ่ิมข้ึน (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  q  แทนระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ (ไมรวมสินคาท่ีชํารุด) 

  sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  
*
sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  sC  แทนคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  nC  แทนคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได 

  
*G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 
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2.1.2 สมมุติฐาน 

  1. ความตองการสินคาท่ีไมชํารุดตอหนวยเวลา ( D ) มีคาคงตัว และทราบคาแนนอน 

  2. ชวงเวลาตั้งแตมีการสั่งซ้ือสินคาจนไดรับสินคา หรือชวงเวลานํา (Lead time) มีคาเทากับศูนย 

   3. การไดรับสินคาท่ีสั่งซ้ือจะไดรับทีเดียวท้ังหมดทันทีท่ีสั่งซ้ือสินคา 

   4. จะทําการสั่งซ้ือสินคาเม่ือระดับสินคาคงคลังลดลงมาเทากับศูนยหนวย (ในกรณีท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา 

           แบบปรกติ) 

   5. ราคาสินคาตอหนวย ( c ) ไมคงตัวตลอดเวลา 

   6. สัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ( d ) ตองทราบคากอนนําไปจัดเก็บในคลังสินคาหรือนําไปขายหลังการ 

       ตรวจสอบ 

   7. ระบบสินคาคงคลังจะดําเนินไปเรื่อย ๆ อยางตอเนื่องไมสิ้นสุด 

   8. ไมยอมใหมีการขาดแคลนสินคา 
 

  2.1.3 วิธีอสมการคาเฉล่ียเรขาคณิตและคาเฉล่ียกําลังสอง  

 วิธีท่ีใชหาตัวแบบ EOQ สําหรับงานวิจัยนี้ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ซ่ึงเปน

วิธีใหมท่ียังไมมีใครเคยนําเสนอมากอน หลักการของวิธีนี้ คือ จัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูป

อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหประหยัดคาใชจายไดสูงสุด ดังนี้ 

ให a  และ b  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ แลวจะไดวา 
 

2 2

2
a bab +

≤           (2.1) 
 

อสมการ (2.1) เรียกวาอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Cvetkovski, 2012) และจากอสมการ 

(2.1) จะไดวา 
 

               

    
2 22ab a b≤ +           

หรือ
    2 22a ab b− + ≤                    (2.2) 

 

และ
 
 

2 22a ab b− + =            (2.3) 

ก็ตอเม่ือ a b=  ในงานวิจัยนี้ตองจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) 

ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุด 

 

2.2 ดําเนินการหาผลการวิจัย 

ดําเนินการผลการวิจัย ในท่ีนี้หมายถึงการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคา

ชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาในลักษณะเดียวกับงานวิจัยของ Tersine (1994) และ สิทธิกรณ คํารอด และ     
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คณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) ดวยการเพ่ิมสินคาชํารุดเชนเดียวกับงานวิจัยของ Huang (2003) เขาไปในข้ันตอน

การสรางตัวแบบ EOQ ซ่ึงเปนผลการวิจัยท่ีตองการ โดยจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ 

(2.2) และไมคิดคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดในคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึน (แตกตางจาก สิทธิกรณ คํารอด และ คณินทร 

ธีรภาพโอฬาร (2559)) 

 

2.3 ตรวจสอบผลการวิจัย 

เม่ือไดผลการวิจัยมาเรียบรอยแลว และเนื่องจากผลการวิจัยท่ีตองการ คือ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท้ังหมด 

ดังนั้นในข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบการไดมาของผลการวิจัยท้ังหมดวามีความถูกตองสมบูรณแลว  

 

2.4 กําหนดตัวอยางเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลการวิจัย 

เปนการประยุกตใชผลการวิจัย โดยการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงใหเห็นวาผลลัพธตาง ๆ ท่ีหามาได

สามารถประยุกตใชอยางไร ตองมีการกําหนด หรือตองทราบคาอะไรบาง  
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บทท่ี 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 
  อันดับแรกจะเปนการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือหาตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ

เหมาะท่ีสุดโดยใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองท่ีไดกลาวไวในหัวขอ 2.1.3 ตอจากนั้นจะเปน

การยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชตัวแบบหรือผลการวิจัยท่ีหามาได  

 

3.1 ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดและคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 

  ผลลัพธท่ีตองการหา คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ดังทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอ

ตอไปนี้ 

ทฤษฎีบทท่ี 3.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

* 2
* *

*
1

( ) 2( ) (1 ) ,  0 (1 )
2( ) 1s

Q A F qQ k d q d Q
A F dQ

 +
= + − − ≤ ≤ − 

+ −  
               (3.1) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2*

*
*

2*
*

*

( ) 1    ,  0

( ) 1 ,  0 (1 )

s

s

QA F q
Q

G
QA F q d Q
Q

   + − =    =      + − < ≤ −       

              (3.2)  

 

โดยท่ี * 1 2( )
1

A F DQ
d ic

+
=

−
 และ *

1
1 2( )

1 ( )
A F DQ

d i c k
+

=
− +

 

 

พิสูจน พิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงมีคาเทากับ q  หนวย การพิสูจนผลลัพธท่ี

ไดจะแบงตามระดับสินคาคงคลัง q  ออกเปนสองกรณี คือ กรณีท่ี 0q =  หนวย และกรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  

หนวย ดังนี้ 

 กรณีท่ี 0q =  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาสุดทายกอนมีการข้ึนราคาสินคา 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการข้ึนราคาสินคา) และ 2T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การเปลี่ยนแปลง

ของสินคาคงคลงัท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาในกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี 0q =  หนวย 

 

 การปรับราคาสินคาเพ่ิมข้ึนจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k+  บาทตอหนวยสินคา เกิดข้ึนหลังจุด

เวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ 0 หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดัง

ภาพท่ี 1 และจะเห็นไดวากอนข้ึนราคาสินคา ปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด ( *Q ) สามารถหาไดจาก Huang 

(2003) ดังนี้ 
 

* 1 2( )
1

A F DQ
d ic

+
=

−
           (3.3)  

 

หนวย และปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดหลังข้ึนราคาสินคา ( *
1Q ) มีคาเทากับ  

*
1

1 2( )
1 ( )

A F DQ
d i c k

+
=

− +
          (3.4)  

หนวย ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือมีคาลดลงดังภาพท่ี 1 
 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย ( )0sQ >  คาใชจายรวมในกรณีนี้ 

(ชวงเวลา 0T  ถึง 2T  ดังภาพท่ี 1) ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A   คาใชจายดําเนินการ

ตรวจสอบสินคามีคาเทากับ F  คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคา (พิจารณาเฉพาะสินคาท่ีไมชํารุด) (1 ) sc d Q−  
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คาใชจายในการตรวจสอบสินคา sfQ  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาท่ีแปรไปตามราคาสินคา (พิจารณา

เฉพาะสินคาท่ีไมชํารุด) มีคาเทากับ  [ ]
(1 )

0

(1 )

d Qs
D

sic d Q Dx dx

−

− − =∫
2 2(1 )

2
sic d Q

D
−  

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      sC  
2 2(1 )(1 )

2
s

s s
ic d QA F c d Q fQ

D
−

= + + − + +  

2

* 2
( )(1 )

( )
s

s s
A F QA F c d Q fQ

Q
+

= + + − + +  (โดย 
2

* 2
(1 )

2 ( )
ic d A F

D Q
− +

= )     (3.5) 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปกติในชวงเวลา 0T  ถึง 2T  ซ่ึงปริมาณสินคาท่ี

สั่งซ้ือในชวงนี้เทากับ sQ  หนวย คาใชจายรวมสามารถแบงตามราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือไดเปนสองชวงเวลา คือ 

ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  และชวงเวลา 1T  ถึง 2T  (เสนประในภาพท่ี 1) คาใชจายรวมในชวงเวลา 0T  ถึง 1T  

ประกอบดวยคาใชจายในการจัดซ้ือสินคาในปริมาณ *Q  หนวย ในราคาตอหนวยสินคาเทากับ c  มีคาเทากับ 
* *(1 )A F c d Q fQ+ + − +  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ 

 

                        

*(1 )

*

0

(1 )

d Q
D

ic d Q Dx dx

−

 − − ∫
2 * 2(1 ) ( )

2
ic d Q A F

D
−

= = +  

 

ดังนั้นคาใชจายรวมในชวงเวลานี้มีคาเทากับ * *2( ) (1 )A F c d Q fQ+ + − +  

คาใชจายรวมในชวงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบดวยคาใชจายในการจัดซ้ือสินคาในปริมาณ *
sQ Q−  

หนวย ราคาตอหนวยสินคาเทากับ c k+  มีคาเทากับ 
*

* *
*
1

( ) ( )(1 )( ) ( )s
s s

Q Q A F c k d Q Q f Q Q
Q
−

+ + + − − + −  

และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ    

         

*(1 ) 1
*

*
1*

1 0

( ) (1 )

d Q
D

sQ Q i c k d Q Dx dx
Q

−

 −  + − −    
 

∫
* *2 * 2

1
* *
1 1

( )(1 ) ( ) ( )
2

s sQ Q Q Qi c k d Q A F
DQ Q

 − −+ −
= = +  
 

 

ซ่ึงจะไดคาใชจายรวมในชวงเวลานี้มีคาเทากับ 
*

* *
*
1

2 ( ) ( )(1 )( ) ( )s
s s

Q Q A F c k d Q Q f Q Q
Q

 −
+ + + − − + −  

 
 

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      nC  
*

* * * *
*
1

2( ) (1 ) 2 ( ) ( )(1 )( ) ( )s
s s

Q QA F c d Q fQ A F c k d Q Q f Q Q
Q

 −
= + + − + + + + + − − + −  

 

 
*

*
*
1

2( ) (1 ) 2 ( ) (1 )( )s
s s s

Q QA F c d Q fQ A F k d Q Q
Q

 −
= + + − + + + + − −  

 
       (3.6) 
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และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

        G n sC C= −  

 
*

*
*
1

2( ) (1 ) 2 ( ) (1 )( )s
s s s

Q QA F c d Q fQ A F k d Q Q
Q

 −
= + + − + + + + − −  

 
 

   
2

* 2
( )(1 )

( )
s

s s
A F QA F c d Q fQ

Q
+

− − − − − −  

* 2
*

* * 2
1

( )2 ( ) (1 )( )
( )

s s
s

Q Q A F QA F A F k d Q Q
Q Q

 − +
= + + + + − − −  

 
 

2
*

* 2 *
1

( ) 2( ) (1 ) ( )
( )

s
s

A F Q A F k d Q Q A F
Q Q

 + +
= − + + − − + +  

 
 

2
*

* 2 * *
1 1

( ) (1 ) 2( )2 (1 )
2( )

s
s

A F Q A F k d A FQ k d Q A F
Q Q Q

   + + − +
= − + + − + − + +   

      
        (3.7) 

2* 2
*

* *
1 1

( ) 2( ) 2( )(1 ) (1 ) .
4( )

Q A F A Fk d k d Q A F
A F Q Q

   + +
≤ + − − + − + +   

+       
             (3.8) 

อสมการ (3.8) ไดมาจากการพิจารณาวา 
2

* 2
( )

( )
sA F Q

Q
+  คือ 2a  และ *

1

(1 )2
2 s

A F k d Q
Q

 + −
+ 

  
 คือ 2ab  ใน

อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (2.2) โดยท่ี 
*

*
1

2( ) (1 )
2

Q A Fb k d
A F Q

 +
= + − 

+   
 และจาก

สมการ (3.7) และอสมการ (3.8) จะเห็นไดวา G  มีคาสูงสุดเม่ือ  

 
2

* 2 *
1

( ) (1 )2
2( )

sA F Q A F k d Q
Q Q

 + + −
− + + = 

  

2* 2

*
1

( ) 2( ) (1 )
4( )

Q A F k d
A F Q

 +
+ − 

+   
       (3.9) 

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.9) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 
 

      
*

* *
1

2( ) (1 )
2

sA FQ Q A F k d
A FQ Q

 + +
= + − 

+   
  

 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ  
 

       
* 2

*
*
1

( ) 2( ) (1 )
2( )s

Q A FQ k d
A F Q

 +
= + −  +  

 

 

หนวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 
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*G

2* 2
*

* *
1 1

( ) 2( ) 2( )(1 ) (1 )
4( )

Q A F A Fk d k d Q A F
A F Q Q

   + +
= + − − + − + +      +    

 

   
2*

*
1

2( ) (1 )
2

Q A F k d A F
A F Q

  +
= + − − +   +   

 

     
2*

*
1

2( )( ) (1 ) 1
2( )

Q A FA F k d
A F Q

  +
= + + − −   +   

 

     
2*

*( ) 1sQA F
Q

 
= + −  

 
              

 

 กรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาสุดทายกอนมีการข้ึนราคาสินคา 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการข้ึนราคาสินคา) และ 2T  แทนจุดเวลาสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การ

เปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาในกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  หนวย 

 

การปรับราคาสินคาเพ่ิมข้ึนจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k+  บาทตอหนวยสินคา ซ่ึงการปรับราคา

สินคาเพ่ิมข้ึนจะเกิดข้ึนหลังจุดเวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ q  หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมี

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดังภาพท่ี 2  ในทํานองเดียวกับกรณีท่ี 0q =  หนวย กอนมีการข้ึนราคาสินคา ปริมาณ

สินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด คือ  * 1 2( )
1

A F DQ
d ic

+
=

−
 หนวย และปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดหลังมีการข้ึน
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ราคาสินคา คือ
 

*
1

1 2( )
1 ( )

A F DQ
d i c k

+
=

− +
 หนวย ซ่ึงเหมือนกับในสมการ (3.3) และ (3.4) ตามลําดับ ตอไป

พิจารณาคาใชจายตาง ๆ ของระบบสินคาคงคลัง 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย คาใชจายรวมตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A  คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคามีคาเทากับ F  

คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคาท่ีพิจารณาเฉพาะสินคาไมชํารุดมีคาเทากับ (1 ) sc d Q− คาใชจายในการตรวจสอบสินคา

มีคาเทากับ sfQ  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาท่ีแปรไปตามราคาสินคามีคาเทากับ 
 

       ( )

(1 )

0

(1 )

sd Q q
D

sic d Q q Dx dx

− +

− + −∫  

(1 )
2

0

((1 ) )
2

sd Q q
D

s
Dxic d Q q x

− +
 

= − + − 
  

 

[ ]2(1 )
2

sic d Q q
D

− +
=           (3.10)  

ดังนั้นคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

[ ]2(1 )
(1 )

2
s

s s
ic d Q q

A F c d Q fQ
D

− +
+ + − + +  

 

นั่นคือ จะไดวาคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ( sC ) มีคาเทากับ 
 

          
[ ]2(1 )

(1 )
2

s
s s s

ic d Q q
C A F c d Q fQ

D
− +

= + + − + +              (3.11) 
 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมือนเดิม ณ จุดเวลา 1T  เทากับ *
1Q หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 2) ปริมาณสินคาท่ีพิจารณาเฉพาะสินคาท่ีไมชํารุดตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคา

เทากับ (1 ) sd Q−  หนวย ในราคา c k+  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคาและตรวจสอบ

สินคามีคาเทากับ *
1

sQ
Q

 ครั้ง ดังนั้นคาใชจายตาง ๆ ตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือ

สินคามีคาเทากับ *
1

sQ A
Q

 คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคามีคาเทากับ *
1

sQ F
Q

 คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคา

เทากับ ( )(1 ) sc k d Q+ −  คาใชจายในการตรวจสอบสินคามีคาเทากับ sfQ  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคา

สามารถแบงการพิจารณาออกเปนสองชวง คือ คาใช จายในการเก็บรักษาตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 1T  มีคาเทากับ 
 

         

( )
0

q
D

ic q Dx dx−∫  
2

0
2

q
DDxic qx

 
= − 

  
 

   
2

2
icq

D
=            (3.12) 

และคาใชจายในการเก็บรักษาตั้งแตจุดเวลา 1T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
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*
1(1 )

*
1*

1 0

( ) (1 )

d Q
D

sQ i c k d Q Dx dx
Q

−

 
 + − −    

 
∫

 

*
1(1 )

2
*
1*

1 0

( ) (1 )
2

d Q
DsQ Dxi c k d Q x

Q

−
   

= + − −        
 

     
 

* 2
1

*
1

[(1 ) ]( )
2

sQ d Qi c k
DQ

  −
= +   

 
 

     
 

2 *
1( ) (1 )

2
si c k Q d Q
D

+ −
=        (3.13) 

ดังนั้นจะไดวาคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

2 *2
1

*
1

( ) (1 )( ) ( )(1 )
2 2

s s
s s

Q i c k Q d QicqA F c k d Q fQ
D DQ

+ −
+ + + − + + +   

 

นั่นคือ คาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( nC ) มีคาเทากับ 

2 *2
1

*
1

( ) (1 )( ) ( )(1 )
2 2

s s
n s s

Q i c k Q d QicqC A F c k d Q fQ
D DQ

+ −
= + + + − + + +      (3.14) 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได ( G ) มีคาเทากับ 

         G  n sC C= −  

    
2 *2

1
*
1

( ) (1 )( ) ( )(1 )
2 2

s s
s s

Q i c k Q d QicqA F c k d Q fQ
D DQ

+ −
= + + + − + + +

 

          [ ]2(1 )
(1 )

2
s

s s
ic d Q q

A F c d Q fQ
D

 − + − + + − + + 
  

 

    [ ]22 *2
1

*
1

(1 )( ) (1 )( ) (1 )
2 2 2

ss s
s

ic d Q qQ i c k Q d QicqA F k d Q A F
D D DQ

− ++ −
= + + + + − − − −

 

    [ ]22 * 2
1

*
1

(1 )( )(1 )( ) (1 )
2 2 2

ss
s

ic d Q qQ i c k d QA F D icqk d Q A F
D D DQ

  − ++ −+
= + + − + − − − 

  
 

 
[ ]22 * 2 2

1
*
1

(1 )2( ) ( )(1 ) ( ) (1 )
2 22

ss
s

ic d Q qQ A F D i c k d Q icqk d Q A F
D D DQ

  − ++ + + −
= + − + − − − 

    

และโดย *
1

1 2( )
1 ( )

A F DQ
d i c k

+
=

− +
 จะได 
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       G
[ ]22

*
1

(1 )2( ) (1 )
2 2

ss
s

ic d Q qA F Q icqk d Q A F
D DQ

− ++
= + − + − − −      

    
2 2

*
1

2( ) (1 ) 2 (1 )(1 )
2 2

s s s
s

A F Q ic d Q ic d qQk d Q A F
D DQ

+ − −
= + − − − − −  

    
2 2

*
1

(1 ) (1 ) (1 )2
2 2 2

s
s

ic d Q A F k d ic d q Q A F
D DQ

 − + − −
= − + + − − − 

  
       (3.15) 

    
2

2 *
1

2 (1 ) (1 )
2 2(1 )

D A F k d ic d q A F
Dic d Q

 + − −
≤ + − − − 

−   
  (โดยใช (2.2))       (3.16)

 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในสมการ (3.15) จะมีคาสูงสุดเม่ือ
 
 

 
22 2

* 2 *
1 1

(1 ) (1 ) (1 ) 2 (1 ) (1 )2
2 2 2 2 2(1 )

s
s

ic d Q A F k d ic d q D A F k d ic d qQ
D D DQ ic d Q

   − + − − + − −
− + + − = + −   

−      
 (3.17)  

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.17) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 

 (1 )
2 s
icd Q
D

−  *
1

1 2 (1 ) (1 )
1 2 2

D A F k d ic d q
d ic DQ

 + − −
= + − 

−   
 

หรือ 

    sQ  2 *
1

2( ) (1 ) (1 )
2 2(1 ) ( )

A F D A F k d ic d q
Dic d A F Q

 + + − −
= + − 

− +   
 

 
* 2

*
1

( ) (1 ) (1 )
2 2

Q A F k d ic d q
A F DQ

 + − −
= + − 

+   
 

* 2

*
1

( ) 2( ) (1 )
2( ) 1

Q A F qk d
A F dQ

 +
= + − − 

+ −  
 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ )  คือ 

* 2
*

*
1

( ) 2( ) (1 )
2( ) 1s

Q A F qQ k d
A F dQ

 +
= + − − 

+ −  
 

หนวย 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ( *G ) สามารถหาไดดังนี้ 
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*G
2

2 *
1

2 (1 ) (1 )
2 2(1 )

D A F k d ic d q A F
Dic d Q

 + − −
= + − − − 

−     
2* 2

*
1

( ) (1 ) (1 )
2 2

Q A F k d ic d q A F
A F DQ

 + − −
= + − − − 

+   
 

2* 4

* 2 2 *
1

( )( ) (1 ) (1 )
2 2( ) ( )

A F Q A F k d ic d q A F
DQ A F Q

 + + − −
= + − − − 

+   
 

* 2

* 2
( )( ) ( )

( )
sA F Q A F

Q
+

= − +  

          

 

2*

*( ) 1sQA F
Q

   = + −     

 

ดังนั้นจากการพิสูจนท้ังสองกรณี จึงไดผลลัพธดังท่ีแสดงในสมการ (3.1) และ (3.2) ตามลําดับ � 

หมายเหตุ 1. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

2*
*

*( ) 1 0sQG A F
Q

 
= + − >  

 
 เสมอ ดังนั้นเม่ือมีการข้ึนราคาสินคาจึง

ควรจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษในปริมาณ *
sQ  หนวย ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดสูงสุดเทากับ 

2*

*( ) 1sQA F
Q

 
+ −  

 
 
 

2. กรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  ถา 
2*

*( ) 1 0sQA F
Q

   + − >     

 แลวจะได * 0G >  ดังนั้นถาตองการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษในปริมาณ 
* 2

*
1

( ) 2( ) (1 )
2( ) 1

Q A F qk d
A F dQ

 +
+ − − 

+ −  
หนวย ก็ตอเม่ือ 

2*

*( ) 1 0sQA F
Q

   + − >     

 

ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดสูงสุดเทากับ 
2*

*( ) 1sQA F
Q

   + −     
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3. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

 

               

*

*
sQ

Q
 

*

*
1

2( ) (1 )
2( )

Q A F k d
A F Q

 +
= + − 

+   
 

* *

*
1

(1 )
2( )

Q Q k d
A FQ

−
= +

+
 

2 ( )
c k Dk

c ic A F
+

= +
+

 

ไมข้ึนอยูกับคาของ d  และในกรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  จะไดวา 

               

*

*
sQ

Q
 

*

* *
1

2( ) (1 )
2( ) (1 )

Q A F qk d
A F Q d Q

 +
= + − − 

+ −  
 

2 ( ) 2( )
c k D ick q

c ic A F A F D
+

= + −
+ +

 

ไมข้ึนอยูกับคาของ d  เชนเดียวกัน ดังนั้นคาของ *G  ในสมการ (3.2) จึงไมข้ึนกับคาของ d  

  4. พิจารณาผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเห็นไดวาในกรณีท่ี 0d =  หรือไมมีสินคาชํารุดในระบบสินคาคง

คลัง ผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเหมือนกับผลลัพธในงานวิจัยของ Tersine (1994) และผลลัพธในงานวิจัยของ 

ธนรัตน สอาดศรี (2557) ดังบทแทรกตอไปนี้   

 

บทแทรกท่ี 3.1 ถา 0d =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

* *
*
1

2 ,  0s
D AQ k q q Q
ic Q

 
= + − ≤ ≤ 

  
                   (3.18) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2*

*
*

2*
*

*

1    ,  0

1 ,  0

s

s

QA q
Q

G
QA q Q
Q

   − =    =      − < ≤       

                (3.19)  

 

โดยท่ี * 2ADQ
ic

=  และ *
1

2
( )

ADQ
i c k

=
+
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3.2 การประยุกตใชผลการวิจัย 

ในหัวขอยอยนี้จะแสดงการประยุกตใชทฤษฎีบทท่ี 3.1 กับระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึน

ราคาสินคาในรูปของผลลัพธเชิงตัวเลขท่ีสัมพันธกับผลลัพธท่ีไดในทฤษฎีบทท่ี 3.1 ดังนี้ 
 

ตัวอยางท่ี 3.1 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 4,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

2,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคา 1,000F =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษา

สินคา 8%i =  ของราคาสินคาตอหนวยตอป ราคาของสินคาท่ีสั่งซ้ือ 1,000c =  บาทตอหนวย สวนตางของราคา

ท่ีเพ่ิมข้ึน 200k =  บาทตอหนวย โดยกําหนดสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด 0.02,  0.08d =  และ 0.10  และระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  50q =  และ 200  หนวย ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงไดดังตารางตอไปนี้ 

 

  ตารางท่ี 1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา d  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.1 
 

d  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

 

0.02 558.9006 

0 10816.3265 1010482.8178 

50 10765.3061 1110025.0000 

200 10612.2449 1078600.0000 

 

0.08 595.3506 

0 11521.7391 1010482.8178 

50 11467.3913 1110025.0000 

200 11304.3478 1078600.0000 

 

0.10 608.5806 

0 11777.7778 1010482.8178 

50 11722.2222 1110025.0000 

200 11555.5556 1078600.0000 

 

ตัวอยางท่ี 3.2 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 5,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

3,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคา 2,500F =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษา

สินคา 15%i =  ของราคาสินคาตอหนวยตอป ราคาของสินคาท่ีสั่งซ้ือ 3,000c =  บาทตอหนวย สวนตางของ

ราคาท่ีเพ่ิมข้ึน 400k =  บาทตอหนวย โดยกําหนดสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด 0.05,  0.08d =  และ 0.15  และ

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  50,  250q =  และ 300  หนวย ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงไดดังตาราง

ตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 2 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา d  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.2 
 

d  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

0.05 368.0031 

0 5070.1318 897942.9524 

50 5017.5002 1016932.2130 

250 4806.9739 932932.9593 

300 4754.3423 912495.6459 

0.08 380.0032 

0 5235.4622 897942.9524 

50 5181.1144 1016932.2130 

250 4963.7230 932932.9593 

300 4909.3752 912495.6459 

0.15 411.2976 

0 5666.6179 897942.9524 

50 5607.7944 1016932.2130 

250 5372.5002 932932.9593 

300 5313.6767 912495.6459 

 

  จากตัวอยางท่ี 3.1 และ 3.2 จะเห็นไดวาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ ) แปรผันตาม

สัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ( d ) นั่นคือ เม่ือสัดสวนสินคาท่ีชํารุดเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะ

ท่ีสุดมีคาเพ่ิมข้ึนดวย (ในทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( q ))  แตคาใชจายท่ีสามารถ

ประหยัดไดสูงสุด ( *G ) กลับไมมีการแปลงเปลี่ยนแปลงไปตามสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ซ่ึงสอดคลองกับหมายเหตุ

ขอท่ี 3 นอกจากนี้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด จะแปรผกผันกับระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ นั่นคือ เม่ือระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีระดับเพ่ิมข้ึน ปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคาลดลง ซ่ึงในกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ

เทากับ 0 หนวย ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะมีคาสูงสุด แตคาใชจายท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุดกลับมีคาต่ําสุด 
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บทท่ี 4 

บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา” สามารถสรุปไดดังนี้ 

  การปรับปรุงตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของ

ระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ในการดําเนินการปรับปรุงจะอยูภายใตเง่ือนไขเพ่ือทํา

ใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดสูงสุด ซ่ึงเปาหมายหลักของการการศึกษาครั้งนี้ คือ ปรับปรุงหรือพัฒนาตัว

แบบ EOQ ของ Tersine (1994) และตัวแบบ EOQ ของ สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) 

เพ่ือใหสามารถประยุกตใชไดกับระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุด ทราบสัดสวนท่ีแนนอนของสินคาท่ีชํารุดท้ังหมด 

ตองมีการตรวจสอบสินคาท้ังหมดทุกหนวยหรือ 100% และคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดหลังการตรวจสอบจะไม

นํามาพิจารณาในตัวแบบ ในการศึกษาครั้งนี้ ตัวแบบ EOQ ท่ีไดสามารถนําไปประยุกตใชหาปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังในสถานการณท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ซ่ึง

สามารถทําใหประหยัดคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด นอกจากนี้ตัวแบบ EOQ ท่ีไดยัง

ครอบคลุมการประยุกตใชในทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และผลลัพธท่ีไดยัง

ครอบคลุมตัวแบบ EOQ ของ Tersine (1994) และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) 

 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลท่ีไดจากงานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา” สามารถอภิปราย

ผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. เนื่องจากตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดข้ึนอยูกับระดับสินคาคง

คลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และมีการพิจารณาเก่ียวกับคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง

แตกตางกัน จึงทําใหผลลัพธท่ีไดแบงออกไดเปนสองกรณี คือ กรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย ซ่ึง

ผลลัพธท่ีไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ในการตัดสินใจวาจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษหรือไมอาจตองพิจารณาจาก

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ กลาวคือ ถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษเทากับ 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษสามารถสั่งซ้ือไดเสมอ เพราะวาสามารถทําใหประหยัดคาใชจาย

รวมไดสูงสุดแนนอน แตถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษสามารถกระทําไดก็ตอเม่ือคาใชจายรวมสูงสุดตองมีคามากกวาศูนยเทานั้น 

2. เม่ือพิจารณาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดของระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย พบวา
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คาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดจะไมข้ึนอยูกับสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด นั่นคือ คาใชจายรวมท่ีสามารถ

ประหยัดไดสูงสุดจะไมแปรผันตามสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ดังท่ีไดแสดงไวในหมายเหตุ 

3. เม่ือสัดสวนของสินคาท่ีชํารุดมีคาเทากับ 0 แสดงวาในระบบสินคาคงคลังไมมีสินคาท่ีชํารุด หรือมีของดี 

100% ผลลัพธท่ีไดในกรณีนี้จะเหมือนกับผลลัพธของ Tersine (1994) และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) ซ่ึงแสดงวา

ผลการวิจัยนี้ครอบคลุมผลการวิจัยของท้ัง Tersine (1994) และ และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) ดังท่ีไดแสดงไวใน

บทแทรก 3.1 
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บทท่ี 5 

ผลผลิต 

 
5.1 การตีพิมพผลงานในวารสารวิชาการ 

Teerapabolarn, Kanint. (2019). A new method to derive the EOQ model with defective 

items and known price increase (สงไปพิจารณาตีพิมพในวารสารวิชาการ) 

 

5.2 การจดสิทธิบัตร 

 ไมมี 

 

5.3 ผลงานเชิงพาณิชย 

 ไมมี 

 

5.4 ผลงานเชิงสาธารณะ 

เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด ซ่ึงสามารถองคความรูใหมนี้ไปใชในการศึกษา

เก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได นอกจากนี้สามารถนําตัวแบบ EOQ ท่ีไดไปประยุกตใชหาปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีเก่ียวของหรือมีความสัมพันธกับกรณีท่ีมีสินคาชํารุดและมีการ

ข้ึนราคาสินคา 
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