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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 
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โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ  

(ภาษาอังกฤษ) Retailer’s Inventory Models under Trade Credit Period Depending on the Order 

Quantity and Special Sales Price  

รหัสโครงการ 692013 / สัญญาเลขท่ี 109/2561 ไดรับงบประมาณรวมท้ังสิ้น 240,000 บาท (สองแสนสี่หม่ืน

บาทถวน) 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 1 ป 

  

บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบ

สินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคา

แบบพิเศษ  ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษครอบคลุมทุกระดับ (มากกวาหรือเทากับ 0 

หนวย) หรือท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดไดมาโดยจัดรูปแบบของ

คาใชจายรวมใหอยูในรูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ของสินคาคงคลังไดสูงสุด การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาระบบสินคาคงคลังภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของ

เครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา โดยเพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษเขาไปในระบบ

สินคาคงคลัง นอกจากนี้ไดกําหนดตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธตาง ๆ ท่ีหาได 

 

ผลลัพธท่ีได 

  ผลท่ีไดจากงานวิจัย คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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2. ถา 0α =  หรือคาบเวลาของเครดิตการคาไมข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแลวปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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ขอเสนอแนะ 

งานวิจัย “ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ” มีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคา

สินคาแบบพิเศษ เปนตัวแบบ EOQ ท่ีสามารถประยุกตใชไดกับสถานการณท่ีมีคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษในระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีก ซ่ึงจะตองมี

สมมุติฐานสอดคลองกับสมมุติฐานในงานวิจัยนี้เทานั้น 



จ 

 

2. ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคา

สินคาแบบพิเศษ เปนตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหระบบสินคาคงคลังของ

รานคาปลีกประหยัดคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด 

3. ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไมสามารถใชไดโดยตรงกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีคาใชจายใน

การเก็บรักษาสินคาแปรไปตามราคาสินคา แตสามารถประยุกตใชตามท่ีตองการได 

4. สามารถนําผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได 

5. สามารถนําผลการวิจัยนี้ไปตอยอดสรางงานวิจัยโดยการเพ่ิมหรือเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

สมมุติฐานในระบบสินคาคงคลังใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน 
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บทคัดยอภาษาไทย 

 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบ

สินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคา

แบบพิเศษ  ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษครอบคลุมทุกระดับ (มากกวาหรือเทากับ 0 

หนวย) หรือท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดไดมาโดยจัดรูปแบบของ

คาใชจายรวมใหอยูในรูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ของสินคาคงคลังไดสูงสุด การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาระบบสินคาคงคลังภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของ

เครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา โดยเพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษเขาไปในระบบ

สินคาคงคลัง นอกจากนีไ้ดกําหนดตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธตาง ๆ ท่ีหาได 

 

คําสําคัญ:  ตัวแบบ EOQ การลดราคาสินคาแบบพิเศษ คาบเวลาของเครดิตการคา อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิต

และคาเฉลี่ยกําลังสอง 
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Abstract 

 

This study uses Geometric Mean and Quadratic Mean Inequality to derive the optimal 

EOQ model of retail’s inventory system under trade credit period depending on the order 

quantity and special sales price. The level of inventory while a special order is placed covers all 

levels, greater than or equal to 0 units, or the level of inventory is equal to q (q ≥ 0) units. The 

optimal EOQ model is obtained by formulating the total cost to satisfy Geometric Mean and 

Quadratic Mean Inequality form for saving a maximum inventory total cost. This study is a 

development of the inventory system under the assumption of trade credit period depending 

on the order quantity by adding the assumption of special sales price into the inventory system. 

Additionally, some numerical examples are provided to illustrate application of all results 

obtained.    

 

Keywords: EOQ model, Special sales price, Trade credit period, Geometric mean and quadratic 

mean inequality 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

 Goyal (1985) ไดนําเสนอตัวแบบ EOQ (Economic Order Quantity) ของระบบสินคาคงคลังของ

รานคาปลีก (retailer) ภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของเครดิตการคา (trade credit period) เปนอิสระกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา (order quantity) และไดสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือของสินคาตอหนวยของรานคา

ปลีกมีคาเทากัน ซ่ึงอาจไมสอดคลองกับสถานการณจริงของระบบสินคาคงคลังนี้ นั่นคือ คาบเวลาของเครดิต

การคาอาจข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา เชน ผูผลิตสินคา (supplier) อาจขยายคาบเวลาของเครดิตการคาให

ยาวนานข้ึนเม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก และในความเปนจริงราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวย

ของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน ตอมา Teng (2002) ไดปรับสมมุติฐานและตัวแบบ EOQ ของ Goyal 

(1985) โดยสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกมีคาไมเทากัน แตยังคงใชสมมุติฐานท่ีวา

คาบเวลาของเครดิตการคาเปนอิสระกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา ภายหลัง Tu et al. (2008) ไดปรับปรุงตัวแบบ 

EOQ ของ Goyal (1985) โดยปรับสมมุติฐานท้ังสองขอใหม คือ ผูผลิตสินคาจะขยายคาบเวลาของเครดิตการคา

เพ่ิมข้ึน เม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก (คาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา) 

และราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน (ราคาขายสินคาตอหนวย

มากกวาหรือเทากับราคาซ้ือสินคาตอหนวย)  

      ถึงแมวาตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) สามารถนําไปประยุกตใชไดดีกวาตัวแบบ EOQ ของ 

Goyal (1985) เพราะวาไดผอนปรนสมมุติฐานท่ีเขมงวดของ Goyal แลวก็ตาม แตในบางกรณีผูผลิตสินคาอาจมี

ลดราคาซ้ือสินคาตอหนวย (ผูผลิตควรแจงใหทราบกอนลวงวาจะมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ) นั่นคือ สมมุติวา

ในขณะนี้ราคาของสินคาเทากับ c บาทตอหนวยสินคา และผูผลิตสินคาไดประกาศลดราคาสินคาแบบพิเศษในอีก

หนึ่งเดือนขางหนา ซ่ึงจะทําใหราคาของสินคามีคาลดลง k บาทตอหนวยสินคา (0<k<c) ทําใหราคาใหมใน

ชวงเวลาท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ c-k บาทตอหนวยสินคา และเม่ือเลยชวงเวลาท่ีมีการลดราคา

สินคาแบบพิเศษดังกลาว ราคาสินคาจะกลับมามีราคาเทาเดิมเหมือนกอนการลดราคาสินคาแบบพิเศษ จะเห็นได

วาราคาของสินคาท่ีกลาวมานั้นอาจมีคาลดลงในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง จากนั้นราคาของสินคาจะกลับมามีราคาเทา

เดิม ทําใหราคาของสินคาในตัวแบบนี้จะมีคาไมคงตัวเหมือนราคาสินคาท่ีอยูในสมมุติฐานตัวแบบ EOQ ของ Tu 

et al. (2008) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงสนใจศึกษาและหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดท่ีสอดคลองกับระบบสินคา

คงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. (2008) และไดเพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบ

พิเศษในงานวิจัยของ Tersine (1994) เขาไปในตัวแบบของ Tu et al. (2008) ซ่ึงเปนการพัฒนาตัวแบบ EOQ 

ในทางทฤษฎท่ีีมีอยูเดิมใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีความเปนจริงมากข้ึน และใน

การหาตัวแบบดังกลาว จะพิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษทุกระดับท่ีมากกวาหรือ
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เทากับ 0 หนวย หรือพิจารณาท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย สําหรับวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ 

EOQ เหมาะท่ีสุด คือ อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Geometric Mean and Quadratic 

Mean Inequality) ซ่ึงเปนแนวคิดใหมท่ีใชหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ         

 

1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ อาทิเชน 

Goyal (1985) ไดนําเสนอระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของเครดิต

การคาเปนอิสระกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา และไดสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือของสินคาตอหนวยของรานคา

ปลีกมีคาเทากัน พรอมท้ังหาตัวแบบ EOQ ของระบบสินคาคงคลังดังกลาว 

Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ใหประยุกตใชไดมากข้ึน โดยสมมุติให

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q  (q ≥ 0) หนวย และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิง

อนุพันธหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ 

Teng (2002) ไดปรับสมมุติฐานและตัวแบบ EOQ ของ Goyal (1985) โดยสมมุติใหราคาขายและราคา

ซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกมีคาไมเทากัน 

Tu et al. (2008) ไดนําเสนอตัวแบบ EOQ โดยผอนปรนสมมุติฐานท้ังสองขอของ Goyal (1985) คือ 

ผูผลิตสินคาจะขยายคาบเวลาของเครดิตการคาใหยาวนานข้ึนเม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก และราคา

ขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และเนริสา ทอนศรี (2557) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษดวยการปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Tersine (1994) โดยสมมุติใหไดระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q (q ≥ 0)  หนวย   

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และจตุภัทร เมฆพายัพ (2559) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัว

แบบ EOQ ท่ีมีอัตราการเพ่ิมสินคาจํากัดและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 

ดนุสรณ ธนะปาละ และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) ปรับปรุง

ตัวแบบ EOQ ท่ีมีอัตราการเพ่ิมสินคาจํากัดและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ โดยครอบคลุมทุกระดับสินคาคง

คลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือหาตัวแบบ EOQ ของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 

1.3.2 เพ่ือนําเสนอแนวความคิดใหมท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาและหาตัวแบบ EOQ เฉพาะระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. 

(2008) รวมกับสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษในงานวิจัยของ Tersine (1994) และวิธีท่ีใชหาตัวแบบ

EOQ เหมาะท่ีสุด คือ อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 

 

1.5 แนวความคิดท่ีนํามาใชในการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เปนการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Model) เพ่ือใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหประหยัดคาใชจายในการดําเนินงานไดสูงสุด ภายใตสมมุติฐานท่ีเพ่ิมเติมจากตัวแบบ 

EOQ พ้ืนฐาน คือ  

1. คาบเวลาของเครดิตการคาในระบบสินคาคงคลังข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา 

2. ราคาขายสินคาตอหนวยมากกวาหรือเทากับราคาซ้ือสินคาตอหนวย (ของรานคาปลีก) 

3. ในการดําเนินงานของระบบสินคาคงคลังอาจมีบางชวงเวลาท่ีสินคามีราคาลดลงอันเนื่องมาจากการลด

ราคาสินคาแบบพิเศษของผูผลิตสินคา 

4. แนวทางในการหาตัวแบบท่ีตองการ การวิจัยครั้งนี้จะนําวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสองมาประยุกตใช 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด (Deterministic Inventory Theory)  

2. ไดตัวแบบ EOQ ของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

และมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงครอบคลุมระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษท้ังหมด 

(มากกวาหรือเทากับ 0 หนวย) 

3. ไดแนวคิดใหมและเครื่องมือแบบใหม (อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง) ท่ีสามารถใช

หาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด  

4. เผยแพรงานวิจัยในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติ 
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บทท่ี 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในการหาตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคาโดยใชวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง มีดังนี้ 

 

2.1 กําหนดสัญกรณ (Notation) สมมุติฐาน (Assumption) และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ 

การกําหนดสัญกรณและสมมุติฐานในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีปรากฏใน

งานวิจัยของ Tu et al. (2008) และในงานวิจัยของ Tersine (1994) ท่ีเปนการลดราคาสินคาแบบพิเศษ และวิธีท่ีใชหา

ตัวแบบ EOQ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ดังนี ้
 

2.1.1 สัญกรณ 

  D  แทนอัตราความตองการสินคาตอหนวยเวลา 

   A  แทนคาใชจายในการสั่งซ้ือสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  h  แทนคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาตอหนวยสินคาตอหนวยเวลา 

  c  แทนราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือจากผูผลิตตอหนวยสินคา 

  p  แทนราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนายตอหนวยสินคา 

  a  แทนสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา ( 0 1a≤ < ) 

  aI  แทนอัตราดอกเบี้ยท่ีตองจายตอหนวยเงินตราท่ีใชลงทุนในสินคาคงคลังตอหนวยเวลา 

  bI  แทนอัตราดอกเบี้ยท่ีไดรับตอหนวยเงินตราตอหนวยเวลา 

  k  แทนสวนตางของราคาสินคาท่ีลดลง 

  
*Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปกติเหมาะท่ีสุดกอนและหลังท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 

  q  แทนระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  
*
sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 

  sC  แทนคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  nC  แทนคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได 

  
*G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 
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2.1.2 สมมุติฐาน 

  1. ความตองการสินคาตอหนวยเวลา ( D ) มีคาคงตัว และทราบคาแนนอน 

  2. ชวงเวลาตั้งแตมีการสั่งซ้ือสินคาจนไดรับสินคา หรือชวงเวลานํา (Lead time) มีคาเทากับศูนย 

   3. การไดรับสินคาท่ีสั่งซ้ือจะไดรับทีเดียวท้ังหมดทันทีท่ีสั่งซ้ือสินคา 

   4. จะทําการสั่งซ้ือสินคาเม่ือระดับสินคาคงคลังลดลงมาเทากับศูนยหนวย (ในกรณีท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา 

           แบบปรกติ) 

   5. ราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือจากผูผลิตตอหนวย ( c ) ไมคงตัวตลอดเวลา 

   6. ราคาสินคาท่ีจําหนายของรานคาปลีกตองมากกวาหรือเทากับราคาตนทุนท่ีซ้ือสินคาจากผูผลิต       

   8. ไมยอมใหมีการขาดแคลนสินคา 

   9. คาบเวลาของเครดิตการคาจะข้ึนอยูกับปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือของรานคาปลีก   

             10. ในระหวางคาบเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแตละครั้ง ถายังไมถึงเวลาชําระเงินคาสินคาใหกับผูผลิต

สินคา รายไดจากการจําหนายสินคาของรานคาปลีกท้ังหมดจะฝากไวกับธนาคารเพ่ือรับดอกเบี้ย และเม่ือถึงเวลา

ชําระเงินจะนําเงินท่ีไดท้ังหมด (รายไดจากการจําหนายสินคาและรายไดจากดอกเบี้ยเงินฝาก) ไปชําระเงินคาสินคา

และชําระเงินคาดอกเบี้ยท่ีลงทุนในสินคาคงคลัง   
 

  2.1.3 วิธีอสมการคาเฉล่ียเรขาคณิตและคาเฉล่ียกําลังสอง  

 วิธีท่ีใชหาตัวแบบ EOQ สําหรับงานวิจัยนี้ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ซ่ึงเปน

เครื่องมือแบบใหมท่ียังไมมีใครเคยนําเสนอมากอน หลักการของวิธีนี้ คือ จัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยู

ในรูปอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหประหยัดคาใชจายไดสูงสุด ดังนี้ 

ให a  และ b  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ แลวจะไดวา 
 

2 2

2
a bab +

≤           (2.1) 
 

อสมการ (2.1) เรียกวาอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Cvetkovski, 2012) และจากอสมการ 

(2.1) จะไดวา 
 

               

    
2 22ab a b≤ +           

หรือ
    2 22a ab b− + ≤                    (2.2) 

 

และ
 
 

2 22a ab b− + =            (2.3) 

ก็ตอเม่ือ a b=  ในงานวิจัยนี้ตองจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) 

ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุด 
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2.2 ดําเนินการหาผลการวิจัย 

ดําเนินการผลการวิจัย ในท่ีนี้หมายถึงการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคา

ปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ โดย

เพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษในงานวิจัยของของ Tersine (1994) เขาไปในระบบสินคาคงคลัง

ของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. (2008) ซ่ึงผลการวิจัยท่ีตองการไดมาจากการจัดจัดผลตางของ

ฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุดเพ่ือใหได

ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดนั่นเอง 

 

2.3 ตรวจสอบผลการวิจัย 

เม่ือไดผลการวิจัยมาเรียบรอยแลว และเนื่องจากผลการวิจัยท่ีตองการ คือ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท้ังหมด 

ดังนั้นในข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบการไดมาของผลการวิจัยท้ังหมดวามีความถูกตองสมบูรณแลว  

 

2.4 กําหนดตัวอยางเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลการวิจัย 

เปนการประยุกตใชผลการวิจัย โดยการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงใหเห็นวาผลลัพธตาง ๆ ท่ีหามาได

สามารถประยุกตใชอยางไร ตองมีการกําหนด หรือตองทราบคาอะไรบาง  
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บทท่ี 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 
  ในการหาผลลัพธท่ีตองการ จะเริ่มตนดวยการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือหาตัวแบบของปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคา

ข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการราคาสินคาแบบพิเศษ โดยใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสองท่ีไดกลาวไวในหัวขอ 2.1.3 ตอจากนั้นจะเปนการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธ

หรือผลการวิจัยท่ีหามาได  

 

3.1 ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดและคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 

  ผลลัพธท่ีตองการหา คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการราคาสินคาแบบพิเศษ ดังทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอตอไปนี้ 

ทฤษฎีบทท่ี 3.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

2
* *

*
2 ,  0

2
d

s
Q A hqQ k q Q

A DQ

 
= + − ≤ ≤  

 
                 (3.1) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2* *

*
2*

*

,  0

1 ,  0

s

d

s

d

Q QA q
Q

G
QA q Q
Q

  − =    =      − < ≤       

              (3.2)  

 

โดยท่ี  *
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

  เม่ือ 2 2(1 ) 0a bcI pIa a− − >  และ

2 2
2

( ) (1 )
d

a b

ADQ
h c k I pIa a

=
+ − − −

  เม่ือ 2 2( ) (1 ) 0a bc k I pIa a− − − >  

 

พิสูจน พิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงมีคาเทากับ q  หนวย การพิสูจนผลลัพธท่ี

ไดจะแบงตามระดับสินคาคงคลัง q  ออกเปนสองกรณี คือ กรณีท่ี 0q =  หนวย และกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

ดังนี้ 
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 กรณีท่ี 0q =  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ และ 1T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษ การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมี

การข้ึนราคาสินคาสําหรับกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 1   
 

 
 

ภาพท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี 0q =  หนวย  

 

 การปรับราคาสินคาลดลงจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k−  บาทตอหนวยสินคา เกิดข้ึน ณ จุดเวลา 
0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ 0 หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดังภาพท่ี 1 

และจะเห็นไดวากอนและหลังลดราคาสินคา ปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด ( *Q ) สามารถหาไดจาก Tu et al. 

(2008)  ดังนี้ 
 

*
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

          (3.3)  

 

หนวย  

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย ( )0sQ >  คาใชจายรวมในกรณีนี้ 

(ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  ดังภาพท่ี 1) ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A   คาใชจายท่ีเปนมูลคา

สินคาเทากับ ( ) sc k Q−  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
0

Qs
D

sh Q Dx dx− =∫
2

2
shQ

D
 คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 
(1 )

0

( )

Qs
D

ac k I Dxdx
a−

− ∫
2 2( ) (1 )

2
a sc k I Q

D
a− −

=  และไดรับ
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ดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ 
0

Qs
D

bpI Dxdx
α

∫
2 2

2
b spI Q

D
α

=  (พิจารณาราคาขายของสินคาตอหนวยสินคาของรานคาปลีก

เทากับ p )  

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      sC  
2 2 2 2 2( ) (1 )( )

2 2 2
s a s b s

s
hQ c k I Q pI QA c k Q

D D D
a a− −

= + − + + −  

2 2
2( ) (1 )( )

2
a b

s s
h c k I pIA c k Q Q

D
a a + − − −

= + − +  
  

           

2

2( ) s
s

d

AQA c k Q
Q

= + − +                        (3.4) 

เม่ือ 2
2 2

2
( ) (1 )

d
a b

ADQ
h c k I pIa a

=
+ − − −

 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาในปริมาณปรกติ ณ จุดเวลา 0T  เทากับ *Q  หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 1) และเนื่องจากปริมาณสินคาท่ีพิจารณาเฉพาะสินคาท่ีไมชํารุดตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

1T  มีคาเทากับ sQ  หนวย แบงเปนปริมาณสินคา *Q  หนวย ในราคา c k−  บาทตอหนวยสินคา และปริมาณ

สินคา *
sQ Q−  หนวย ในราคา c  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *

sQ
Q

 ครั้ง 

คาใชจายตาง ๆ ตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
sQ A

Q
 คาใชจายท่ี

เปนมูลคาสินคามีคาเทากับ * *( ) ( )sc k Q c Q Q− + −  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคาในชวงเวลา sQ
D

 มีคาเทากับ 
 

( )
*

*
*

*
0

2

Q
D

s sQ hQ Qh Q Dx dx
DQ

− =∫  คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

 

* *
(1 ) (1 )* 2 * 2 2 * *

*
0 0

( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( )
2 2

Q Q
D D

s a a s
a a

Q Q c k I Q cI Q Q Qc k I Dxdx cI Dxdx
D DQ

a a
a a

− −
 − − − − −

− + = +  
 

∫ ∫
 

และไดรับดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ  

*

2 *

*
0

2

Q
D

s b s
a

Q pI Q QpI Dxdx
DQ

a
a

=∫   

 

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 
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     nC  
* 2 * 2 2 * *

* *
*

( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( ) ( )
2 2 2

s s a a s
s

Q hQ Q c k I Q cI Q Q QA c k Q c Q Q
D D DQ

a a− − − −
= + − + − + + +

 

    
2 *

2
b spI Q Q

D
a

−  

2 2
* * * 2

*
( ) (1 )( ) ( ) ( )

2
s a b

s
Q h c k I pIA c k Q c Q Q Q

DQ
a a + − − −

= + − + − +  
    

    
2 2

* *(1 ) ( )
2

a b
s

h cI pI Q Q Q
D
a a + − −

+ − 
  

 

เนื่องจาก 2
2 2

2
( ) (1 )

d
a b

ADQ
h c k I pIa a

=
+ − − −

 และ * 2
2 2

2( )
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

 จะไดวา 

      nC  
** 2

* *
* 2 *

( )( ) ( )s s
s

d

Q Q QA QA c k Q c Q Q A
Q Q Q

 −
= + − + − + +   

 
  

* 2
* *

* 2
2 ( )( ) ( )s

s
d

AQ A Qc k Q c Q Q A
Q Q

= + − + − + −                  (3.5) 

 

และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

       G n sC C= −  

2* 2
* *

* 2 2
2 ( )( ) ( ) ( )s s

s s
d d

AQ AQA Qc k Q c Q Q A A c k Q
Q Q Q

  = + − + − + − − + − + 
  

 

2* 2
*

* 2 2
2 ( )( ) 2s s

s
d d

AQ AQA Qk Q Q A
Q Q Q

= + − + − −  

2 * 2
*

2 * 2
( )2 2

2
s

s
d d

AQ A k A QQ kQ A
Q Q Q

 
= − + + + − −  

     
                      (3.6) 

ใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (2.2) ในสมการ (3.6) โดยพิจารณาวา 
2

2
s

d

AQ
Q

 คือ 2a และ 

*
1

2
2 s

A k Q
Q

 
+  

 
 คือ 2ab  โดยท่ี * 2

dQ A kb
A Q

 
= +  

 
 จะไดวา 

 

       G
22 * 2

*
* 2

( ) 2
2

d

d

Q A k A Q kQ A
A Q Q

 
≤ + + − −  

 
              (3.7) 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในอสมการ (3.7) จะมีคาสูงสุดเม่ือ  
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22 * 2

*
* 2

( ) 2
2

d

d

Q A k A QG kQ A
A Q Q

 
= + + − −  

 
           (3.8) 

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.8) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 
 

     * 2
s d

d

AQ Q A k
Q A Q

 
= +  

 
  

 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ  
 

      
2

*
*

2
2

d
s

Q AQ k
A Q

 
= +  

 
 

 

หนวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

                
*G  

22 * 2
*

* 2
2 ( ) 2

4
d

d

Q A A Qk kQ A
A Q Q

 
= + + − −  

 
 

* 2 * 2
*

2 2
( ) ( ) 2s

d d

A Q A Q kQ A
Q Q

= + − −  

* 2 2* 2
*

2 2 * 2
( ) ( ) 2 2

2
s d

d d d

A Q QA Q A Ak Q
AQ Q Q Q

 
= + − +  

 
 

* 2 * * * 2

2 2 2
( ) 2 ( )s s

d d d

A Q AQ Q A Q
Q Q Q

= − +  

* 2 * * * 2
2 ( ) 2 ( )s s
d

A Q Q Q Q
Q

 = − +   

2* *
s

d

Q QA
Q

 −
=   

 
 

 

 กรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ) และ 2T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การ

เปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึน

ราคาสินคาสําหรับกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 2   
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ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

 

การปรับราคาสินคาลดลงจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k−  บาทตอหนวยสินคา ซ่ึงการปรับราคา

สินคาลดลงจะเกิดข้ึน ณ จุดเวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ q  หนวย) ซ่ึงอาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษ ดังภาพท่ี 2 และทํานองเดียวกับกรณีท่ี 0q =  หนวย กอนและหลังท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ปริมาณ

สินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด คือ *
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

  หนวย เชนเดียวกันกับในสมการ (3.3) ตอไป

พิจารณาคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย คาใชจายรวมตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A  คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคาเทากับ ( ) sc k Q−

คาใชจายคาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
0

( )

sQ q
D

sh Q q Dx dx

+

+ −∫
2( )

2
sh Q q

D
+

=  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ  

(1 ) (1 )

0 0

( )

Qq s
D D

a acI Dxdx c k I Dxdx
a a− −

+ −∫ ∫
2 2 2 2(1 ) ( ) (1 )

2 2
a a scI q c k I Q

D D
a a− − −

= +   

และไดรับดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ 
0 0

Qq s
D D

b bpI Dxdx pI Dxdx
αα

+∫ ∫
2 2 2( )

2
b spI q Q

D
α +

=   

ดังนั้นคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

 
2 2 2 2 2 2 2 2( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( )

2 2 2 2
s a a s b s

s
h Q q cI q c k I Q pI q QA c k Q

D D D D
a a a+ − − − +

+ − + + + −  
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นั่นคือ จะไดวาคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ( sC ) มีคาเทากับ 
 

      
sC  

2 2 2 2 2 2 2 2( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( )
2 2 2 2
s a a s b s

s
h Q q cI q c k I Q pI q QA c k Q

D D D D
a a a+ − − − +

= + − + + + −        

2 2 2 2
2 2(1 ) ( ) (1 )( )

2 2
a b a b s

s s
h cI pI h c k I pI hqQA c k Q q Q

D D D
a a a a+ − − + − − −

= + − + + +  

22

* 2 2( )
( )

s s
s

d

AQ hqQAqA c k Q
DQ Q

= + − + + +                (3.9)  

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมือนเดิม ณ จุดเวลา 1T  เทากับ *Q หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 2) ปริมาณสินคาท่ีพิจารณาตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ sQ  หนวย ในราคา 

c  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
sQ

Q
 ครั้ง ดังนั้นคาใชจายตาง ๆ ตั้งแตจุด

เวลา 0T  ถึง 2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
sQ A

Q
 คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคา

เทากับ scQ  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยู และดอกเบี้ย

เงินฝากท่ีไดรับ สามารถแบงการพิจารณาออกตามชวงเวลาเปนสองชวง คือ  

ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  คาใชจายในการเก็บรักษามีคาเทากับ ( )
2

0
2

q
D hqh q Dx dx

D
− =∫  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

(1 ) 2 2

0

(1 )
2

q
D

a
a

cI qcI Dxdx
D

a
a

−
−

=∫  และดอกเบี้ยเงินฝากท่ี

ไดรับมีคาเทากับ 
0

q
D

bpI Dxdx
α

∫
2 2

2
bpI q

D
α

=  

ชวงเวลา 1T  ถึง 2T  คาใชจายในการเก็บรักษามีคาเทากับ ( )
*

*
*

*
0

2

Q
D

s sQ hQ Qh Q Dx dx
DQ

− =∫  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

*
(1 ) 2 *

*
0

(1 )
2

Q
D

s a s
a

Q cI Q QcI Dxdx
DQ

a
a

−
−

=∫  และดอกเบี้ยเงิน

ฝากท่ีไดรับมีคาเทากับ 

*

*
0

Q
D

s
b

Q pI Dxdx
Q

α

∫
2 *

2
b spI Q Q

D
α

=  

 

ดังนั้นจะไดวาคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 

2 2 2 2 * 2 * 2 *2

*
1

(1 ) (1 )
2 2 2 2 2 2

s a b s a s b s
s

AQ cI q pI q hQ Q cI Q Q pI Q QhqcQ
D D D D D DQ

a a a a− −
+ + + − + + −   
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นั่นคือ คาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( nC ) มีคาเทากับ 

    nC  
2 2 2 2

2 *
*

(1 ) (1 )
2 2

s a b a b
s s

AQ h cI pI h cI pIcQ q Q Q
D DQ
a a a a   + − − + − −

= + + +   
      

 

2

* * 2 *( )
s s

s
AQ AQAqcQ
Q Q Q

= + + +  

2

* * 2
2

( )
s

s
AQ AqcQ
Q Q

= + +                (3.10) 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได ( G ) มีคาเทากับ 

         G  n sC C= −  

    
22 2

* * 2 * 2 2
2 ( )

( ) ( )
s s s

s s
d

AQ AQ hqQAq AqcQ A c k Q
DQ Q Q Q

  = + + − + − + + + 
  

 

 
2

* 2
2 s s s

s
d

AQ AQ hqQkQ A
DQ Q

= + − − −  

 
2

2 *
2s

s
d

AQ A hqk Q A
DQ Q

 
= − + + − −  

 
             (3.11) 

 
22

*
2

4
dQ A hqk A
A DQ

 
≤ + − −  

 
   (โดยใช (2.2))         

 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในสมการ (3.11) จะมีคาสูงสุดเม่ือ
 
 

           
22

*
2

4
dQ A hqG k A
A DQ

 
= + − −  

 
           (3.12)  

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.12) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 

    *
2

2
s d

d

AQ Q A hqk
Q DA Q

 
= + −  

 
 

หรือ 

    sQ  
2

*
2

2
dQ A hqk
A DQ

 
= + −  

 
 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ )  คือ 
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2

*
*

2
2

d
s

Q A hqQ k
A DQ

 
= + −  

 
 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ( *G ) สามารถหาไดดังนี้ 

                    

*G
22

*
2

4
dQ A hqk A
A DQ

 
= + − −  

   
24

2 2 *
2

4
d

d

QA A hqk A
DQ A Q

 
= + − −  

 
 

* 2

2
( )s

d

A Q A
Q

= −  

         

   

2*
1s

d

QA
Q

   = −     

 

ดังนั้นจากการพิสูจนท้ังสองกรณี จึงไดผลลัพธดังท่ีแสดงในสมการ (3.1) และ (3.2) ตามลําดับ � 

หมายเหตุ 1. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

2* *
* 0s

d

Q QG A
Q

 −
= >  

 
 เสมอ ดังนั้นเม่ือมีการข้ึนราคาสินคารานคา

ปลีกจึงควรจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษในปริมาณ 
2

*
2

2
dQ A k
A Q

 
+  

 
 หนวย ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ไดสูงสุดเทากับ 
2* *

s

d

Q QA
Q

 −
  
 

 
 

2. กรณีท่ี *0 q Q< ≤  ถา 
2*

1 0s

d

QA
Q

   − >     

 แลวจะได * 0G >  ดังนั้นถาตองการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษในปริมาณ 
2

*
2

2
dQ A hqk
A DQ

 
+ −  

 
 หนวย ก็ตอเม่ือ 

2*
1 0s

d

QA
Q

   − >     

 ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจาย

รวมไดสูงสุดเทากับ 
2*

1s

d

QA
Q

   −     

  

3. พิจารณาผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเห็นไดวาในกรณีท่ี 0α =  หรือไมมีคาบเวลาของเครดิตการคา 

ผลลัพธท่ีไดสามารถแสดงดังบทแทรกตอไปนี้   
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บทแทรกท่ี 3.1 ถา 0α =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

2
* *

*
2 ,  0

2
d

s
Q A hqQ k q Q

A DQ

 
= + − ≤ ≤  

 
               (3.13) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2* *

*
2*

*

,  0

1 ,  0

s

d

s

d

Q QA q
Q

G
QA q Q
Q

  − =    =      − < ≤       

            (3.14)  

 

โดยท่ี * 2

a

ADQ
h cI

=
+

 และ 2
( )d

a

ADQ
h c k I

=
+ −

 

 

3.2 การประยุกตใชผลการวิจัย 

การประยุกตใชผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 หาตัวแบบ EOQ ของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใต

คาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ท่ีอยูในรูปแบบของ

ผลลัพธเชิงตัวเลขท่ีสัมพันธกับผลลัพธท่ีไดในทฤษฎีบทท่ี 3.1 สามารถแสดงไดดังนี้ 
 

ตัวอยางท่ี 3.1 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 5,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

5,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา 100h =  บาทตอหนวยสินคาตอป ราคาของสินคาท่ี

สั่งซ้ือ 2,500c =  บาทตอหนวยสินคา ราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนาย 3,000p =  บาทตอหนวยสินคา สวนตาง

ของราคาท่ีลดลง 100k =  บาทตอหนวยสินคา ดอกเบี้ยเงินกู 7.5%aI =  ของเงินกูตอป และดอกเบี้ยเงินฝาก 

0.75%bI =  ของเงินฝากตอป โดยกําหนดสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา 0.25,  0.50α =  และ 0.75  

และ กําหนดระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  200q =  และ 400  หนวย ตามลําดับ 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงได

ดังตารางตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา a  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.1 
 

a  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

 

0.25 494.9980 

0 3002.1501 125618.0201 

200 2902.0719 163308.8314 

400 2801.9937 151900.7002 

 

0.50 594.9641 

0 4186.3967 179771.2821 

200 4042.8989 222808.8809 

400 3899.4012 206924.2806 

 

0.75 710.4448 

0 5783.4471 253734.4819 

200 5580.5944 302050.8542 

400 5377.7418 280134.1816 
 

 

ตัวอยางท่ี 3.2 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 8,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

6,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา 150h =  บาทตอหนวยสินคาตอป ราคาของสินคาท่ี

สั่งซ้ือ 4,000c =  บาทตอหนวยสินคา ราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนาย 5,000p =  บาทตอหนวยสินคา สวนตาง

ของราคาท่ีลดลง 500k =  บาทตอหนวยสินคา ดอกเบี้ยเงินกู 6.5%aI =  ของเงินกูตอป และดอกเบี้ยเงินฝาก 

0.5%bI =  ของเงินฝากตอป โดยกําหนดสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา 0.15,  0.55α =  และ 0.85  

และ กําหนดระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  150,  300q =  และ 500  หนวย 

ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด

สามารถแสดงไดดังตารางตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 2 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา a  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.2 
 

a  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

0.15 533.5013 

0 13299.8202 3196487.2975 

150 13228.1199 3425925.5041 

300 13156.4196 3388822.2454 

500 13060.8192 3339664.9226 

0.55 701.4890 

0 21933.0850 5310935.8145 

150 21813.7256 5600159.6495 

300 21694.3661 5538976.3956 

500 21535.2202 5457920.9212 

0.85 834.7006 

0 30022.0217 7297386.2666 

150 29857.8555 7630530.4283 

300 29693.6893 7546786.0684 

500 29474.8011 7435845.1488 

 

  ผลลัพธเชิงตัวเลขในตัวอยางท่ี 3.1 และ 3.2 ไดแสดงใหเห็นวาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะ

ท่ีสุด ( *
sQ ) แปรผันตามสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา (a ) นั่นคือ เม่ือสัดสวนของคาบเวลาของเครดิต

การคาเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคาเพ่ิมข้ึนดวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุด ( *G ) ก็แปรผันตามสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคาเชนเดียวกัน นอกจากนี้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะแปรผกผันกับระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( q ) นั่นคือ เม่ือระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีระดับเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคา

ลดลง และจะเห็นไดวาท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเทากับ 0 หนวย ปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะมีคามากท่ีสุด แตคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดกลับมีคาต่ําสุด  
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บทท่ี 4 

บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัย “ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ” สามารถสรุปไดดังนี้ 

  ตัวแบบ EOQ ท่ีมีคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคา

แบบพิเศษ เปนตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ี

มีคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษในบางชวงเวลา 

การสั่งซ้ือสินคาตามตัวแบบนี้จะสามารถประหยัดคาใชจายรวมของระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด ซ่ึงจะเห็นไดวาถา

ใหคาบเวลาของเครดิตการคายาวนานตามปริมาณการสั่งซ้ือสินคาท่ีเพ่ิมข้ึน จะทําใหรานคาปลีกประหยัดคาใชจาย

รวมไดมากข้ึน การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาตัวแบบ EOQ โดยนําสมมุติฐานเก่ียวกับการลดราคาสินคาแบบพิเศษ

ท่ีศึกษาโดย Tersine (1994) เพ่ิมเขาไปในตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) ซ่ึงทําใหผลลัพธท่ีไดสามารถ

นําไปประยุกตใชไดกับกรณีท่ีมีการลดราคาแบบชั่วคราว หรือมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ โดยสอดคลองกับ

ระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน นอกจากนี้วิธีการท่ีใชดําเนินการหาตัวแบบ EOQ ของการศึกษาครั้งนี้เปน

วิธีท่ีใชแนวคิดแบบใหมท่ีแตกตางจากวิธีการเดิมอ่ืน ๆ ท่ีผานมา เรียกวาวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสอง ซ่ึงสามารถใชหาตัวแบบ EOQ โดยไมตองใชแคลคูลัสเชิงอนุพันธ  

 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลท่ีไดจากงานวิจัย “ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ” สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. เนื่องจากตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดข้ึนอยูกับระดับสินคาคง

คลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และมีการพิจารณาเก่ียวกับคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง

แตกตางกัน จึงทําใหผลลัพธท่ีไดแบงออกไดเปนสองกรณี คือ กรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย ซ่ึง

ผลลัพธท่ีไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ในการตัดสินใจวาจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษหรือไมอาจตองพิจารณาจาก

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ กลาวคือ ถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษเทากับ 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษสามารถสั่งซ้ือไดเสมอ ซ่ึงสามารถทําใหประหยัดคาใชจายรวมได

สูงสุดอยางแนนอน  และแตถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย การสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษสามารถกระทําไดก็ตอเม่ือคาใชจายรวมสูงสุดตองมีคามากกวาศูนยเทานั้น และจากการศึกษาจะ

เห็นไดวาในกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเทากับ 0 หนวย จะทําใหรานคาปลีก
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ประหยัดคาใชจายรวมไดสูงท่ีสุด ซ่ึงสูงกวาในกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 

0 หนวย 

2. เม่ือพิจารณาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด จะพบวาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุดจะข้ึนอยูกับคาบเวลาของเครดิตการคาหรือข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา นั่นคือ ถาคาบเวลาของเครดิต

การคายาวข้ึนหรือปริมาณการสั่งซ้ือสินคามีคาเพ่ิมข้ึน คาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดจะมีคามากข้ึน 

หรือสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดมากข้ึน ซ่ึงเปนผลดีตอรานคาปลีก 
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บทท่ี 5 

ผลผลิต 

 
5.1 การตีพิมพผลงานในวารสารวิชาการ 

Teerapabolarn, Kanint. (2019). A simple method to derive EOQ model under trade credit 

period depending on the order quantity and special sales price (กําลังดําเนินการ

จัดทําเพ่ือสงไปตีพิมพในวารสารวิชาการ) 

 

5.2 การจดสิทธิบัตร 

 ไมมี 

 

5.3 ผลงานเชิงพาณิชย 

 ไมมี 

 

5.4 ผลงานเชิงสาธารณะ 

เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด ซ่ึงสามารถองคความรูใหมนี้ไปใชในการศึกษา

เก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได นอกจากนี้สามารถนําตัวแบบ EOQ ท่ีไดไปประยุกตใชหาปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีสมมุติฐานวาคาบเวลาของเครดิตการคา

ข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 
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