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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเกณฑประเมินคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงทะเล โดยใชแพ 
ลงกตอนพืชสกุลเดนเปนดัชนีบงช้ี ทําการรวบรวมขอมูลคุณภาพน้ําและสกุลแพลงกตอนพืชที่พบบริเวณ 
ชายฝงทะเลภาคตะวันออกในชวงป พ.ศ. 2547 – 2556 จากหนวยวิจัยทรัพยากรและสิ่งแวดลอมทาง         
ทะเล คณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพานํามาหาความสัมพันธระหวางชนิดแพลงกตอนพืชกับ   
ความเขมขนแอมโมเนีย ไนไตรต และออรโธฟอสเฟต ดวยวิธีสหสัมพันธ จากนั้นนําคาความสัมพันธที่ไดมา       
ปรับใหเปนคะแนนของแพลงกตอนพืชแตละสกุล และทําการกําหนดชวงคะแนนแพลงกตอนพืชเพ่ือใชใน 
การบงช้ีคุณภาพน้ํา เพ่ือสรางการประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน ทําการทดสอบ   
เกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดนที่จัดทําข้ึน โดยการเก็บตัวอยางนํ้า 
ทะเลบริเวณชายฝงจังหวัดจันทบุรีพบวามีความถูกตองมากกวา 80 เปอรเซนต การประเมินคุณภาพน้ํา     
ชายฝงโดยใช     แพลงกตอนพืชสกุลเดนมีความเหมาะสมสําหรับการประเมินคุณภาพน้ําชายฝงทะเล 
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Abstract 
 
This study was conducted to create a coastal water quality assessment with the                         

dominant genus of phytoplankton. The data of water qualities and lists of phytoplankton                         
genus during 2004 - 2013 had been collected from Marine Resources and Environment                         
Research Unit, Faculty of Marine Technology, Burapha University. The relationship                   
between the genus of phytoplankton and water qualities including ammonia, nitrate, and                       
orthophosphate concentration was calculated by correlation analysis. Then, the                 
correlation values were adjusted to be the scores of each genus of phytoplankton. The                           
phytoplankton score range for use in determining water quality was determined to                       
establish coastal water quality assessments using dominant phytoplankton. Coastal                 
water quality assessment criteria testing using coastal water quality assessments using                     
dominant phytoplankton that have been implemented by collecting seawater samples                   
at the coast of Chanthaburi province found that accuracy was more than 80 percent.                           
Assessment of coastal water quality using the dominant phytoplankton was appropriate                     
for coastal water quality assessment. 

 
Keywords: assessment, water quality, coastal, phytoplankton, dominant species 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

การประเมินคุณภาพน้ําทะเลในปจจุบัน มีการประเมินคุณภาพนํ้าทางกายภาพ ทางเคมี และทาง     
ชีวภาพ คุณภาพนํ้าทางกายภาพไดแก สีของนํ้า อุณหภูมิ หรือความขุนของนํ้า คุณภาพนํ้าทางเคมีเปนการ         
วัดปริมาณสารเคมีตางๆท่ีละลายอยูในนํ้า สารเคมีที่นิยมวัดในน้ําไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และ         
ฟอสเฟตที่ละลายน้ํา สวนการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพไดแกการวัดชนิดและปริมาณสิ่งมีชีวิตตางๆที่ 
อาศัยอยูในแหลงนํ้านั้นๆ กลุมของสิ่งมีชีวิตที่นิยมประเมินไดแก แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว สิ่งมีชีวิต       
หนาดิน และสัตวน้ําเศรษฐกิจ เปนตน ในการประเมินคุณภาพนํ้าทะเลแตละครั้ง จะมีการเก็บพารามิเตอร       
คุณภาพน้ําในทุกมิติ คือมีการเก็บคุณภาพน้ําท้ังทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพควบคูกันไป สิ่งมี       
ชีวิตกลุมแพลงกตอนพืชเปนสิ่งมีชีวิตกลุมที่มีความสัมพันธอยางมากตอการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง
ของคุณภาพกายภาพและทางเคมีของแหลงน้ํา (Alam et al., 2016; Bowes et al., 2016) และตอบ                 
สนองตอการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศในแหลงนํ้านั้น ๆ (Katsiapi et al., 2016) ในกลุมคุณภาพนํ้าทาง           
เคมีกลุมที่เปนสารอนินทรียท่ีเปนแหลงสารตั้งตนในการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ไดแก   
แอมโมเนีย และฟอสเฟต จะมีความสัมพันธคอนขางเดนชัดกับชนิดแพลงกตอนพืชที่พบ เมื่อเกิดการ     
เปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมขนของแอมโมเนีย และฟอสเฟต ในแหลงนํ้าชายฝงทะเล จะสงผลกระทบ     
ตอการเปลี่ยนแปลงชนิด และจํานวนของแพลงกตอนพืชที่อาศัยอยูในแหลงนํ้านั้น  

การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพโดยใชสิ่งมีชีวิตท่ีมีการปรับตัวเพ่ือใหสามารถอยูรอดในระบบ
นิเวศนั้น เปนดัชนีประเมินคุณภาพนํ้ามีการศึกษาในสิ่งมีชีวิตหลายกลุม ไดแก แพลงกตอนพืช แพลงก       
ตอนสัตว ตัวออนของแมลง สัตวหนาดิน และปลา (Gaufin, 1973; Gannon and Stemberger, 1978;                   
Stoemer, 1978; Klerks and Weis, 1987; Metcalfe, 1989; Lagadic et al., 1994; Willen, 2000;                           
Bianchi et al., 2003; Rosenberg et al., 2004; Padisak et al., 2006; Peerapornpisal et al.,                             
2007; Case et al., 2008; Sagert et al. 2008; Shekhar et al., 2008; Jeppersen et al., 2011;                                 
Obolewski et al., 2018) โดยกลุมของแพลงกตอนพืชและสัตวหนาดินจะมีการตอบสนองตอการ       
เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําไดรวดเร็วกวากลุมสิ่งมีชีวิตอื่น (Hellawell, 1986; Willen, 2000) 

การใชชนิดแพลงกตอนพืชในการประเมินคุณภาพนํ้าที่ผานในประเทศไทยมีการสรางดัชนีการ
ประเมินที่มีการเผยแพรไดแก AARL-PP score (Peerapornpisal et al., 2007) ซึ่งดัชนีดังกลาวสรางข้ึน             
เพื่อประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงน้ําจืดนิ่ง (ยุวดี, 2552) ในขณะท่ีนํ้าชายฝงทะเลมีการศึกษาคุณภาพนํ้า     
ทางเคมีกับแพลงกตอนพืชที่พบคอนขางมาก แตยังไมมีแนวคิดในการสรางดัชนีการประเมินคุณภาพน้ํา 
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ทะเลดวยชนิดแพลงกตอนพืช ดังนั้นในการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือสราดัชนีการประเมิน 
คุณภาพชายฝงทะเล แอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสเฟต โดยใชชนิดแพลงกตอนพืชเปนตัววัด 

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กกลุมแพลงกตอนพืชเปนสาหรายขนาดเล็กท่ีลอยอยูในมวลนํ้า สามารถทรงตัว 
และเคลื่อนไหวในนํ้า แตไมสามารถตานการไหลของกระแสน้ําได ดังนั้นการกระจายของแพลงกตอนพืชจะ   
ข้ึนอยูกับการไหลของมวลน้ําท่ีมันอาศัยอยู แพลงกตอนพืชเปนกลุมที่มีมวลชีวภาพมากที่สุดในแพลงกตอน 
ท้ังหมด แพลงกตอนพืชเปนพวกที่ใชพลังงานแสงอาทิตยในการเปลี่ยนแปลงสารอาหารพวกอนินทรียให 
เปนสารอินทรียที่สลับซับซอน ตัวอยางของแพลงกตอนพืช เชน  Chaetoceros sp.,  Oscillatoria sp.             
และ  Chlorella  sp. เปนตน 

แพลงกตอนพืชที่อาศัยอยูในแหลงนํ้าจะมีความสัมพันธกับคุณภาพน้ําบริเวณนั้น โดยทั่วไป 
คุณภาพน้ํามีการเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็ว ทั้งจากธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษย เชน การเกิด     
ฝนตก การเกิดพายุ การทิ้งน้ําเสียจากชุมชนลงสูทะเล เหลาน้ีเปนเหตุใหคุณภาพน้ํามีการเปลี่ยนแปลง       
การเปลี่ยนแปลงดังกลาวยอมมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น ๆ แพลงกตอนพืชเปนส่ิงมี   
ชีวิตกลุมผูผลิตยอมไดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําอยางหลีกเลี่ยงไมได การเจริญเติบโตของ 
แพลงกตอนพืชนอกจากข้ึนอยูกับปริมาณสารอนินทรียท่ีเปนแหลงวัตถุดิบในการสังเคราะหแสงแลว ยังข้ึน 
กับปจจัยทางกายภาพอื่น เชน สภาพแสง อุณหภูมิ ปจจัยเหลานี้สงผลใหแพลงกตอนพืชบางชนิดท่ีมีการ       
ปรับตัวไดมีการเจริญเติบโต ขยายพันธุเปน species เดนในระบบนิเวศน้ัน ดังนั้นชนิดแพลงกตอนพืชที่อยู       
ในแหลงนํ้าสามารถบงบอกถึงคุณภาพนํ้าในแหลงน้ําน้ันได 

แพลงกตอนพืช (Phytoplankton) หมายถึง สาหรายขนาดเล็กท่ีลองลอยอยูในมวลน้ํา สามารถ       
ทรงตัว เคลื่อนไหวในนํ้าไดแตการเคลื่อนไหวไมสามารถตานการไหลของนํ้าได และการเคลื่อนไหวนั้นไม   
สามารถกระทําดวยแรงของตัวเองไดจะเกิดจากการกระทําของคลื่น ลม และกระแสน้ํา แพลงกตอนพืช     
สามารถสังเคราะหแสงนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาเพ่ือสังเคราะหแสงได ตัวอยางของแพลงกตอนพืช   
เชน  Chaetoceros  sp .   Oscillatoria  sp .  และ  Chlorella  sp .  (เบ็ญจมาศ, 2559) 

 
1.2 ประโยชนของแพลงตอนพืช 

1. เปนองคประกอบเบ้ืองตนของหวงโซอาหารในแหลงนํ้าธรรมชาติหวงโซอาหารนั้นจะยาวหรือ 
ส้ันก็ไดข้ึนอยูกับแหลงน้ําน้ันๆ เชน แถบชายฝงทะเลจะมีโซอาหารยาวเพียง 4 หวง (ลัดดา, 2544) 
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ภาพที่ 1-1 หวงโซอาหารในแหลงน้ําธรรมชาติ  
ที่มา: http://www.sa.ac.th 

 
2. เปนตัวบงช้ีระดับความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า การวัดความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า

สามารถวัดได 3 แบบ ไดแก วัดปริมาณคลอโรฟลลซ่ิงเทากับปริมาณการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน       
พืช หรือเปนการวัดผลผลิตเบ้ืองตน (primary productivity) วัดอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และวัด         
เปนหนวยพลังงาน (ลัดดา, 2544) 

3. เปนตัวบงช้ีกระแสน้ํา (Currents) ในมหาสมุทรและทะเล แพลงกตอนพืชที่มีขนาดใหญจะได
รับความนิยมมากกวา เชน กลุมไดอะตอมทะเล เชน Thalassiosira hyaline พบในบริเวณที่มีกระแสนํ้า           
เย็นจากขั้นโลกไหลผาน (ลัดดา, 2544) 

4. ชนิดของแพลงกตอนพืชเปนตัวบงช้ีความอุดมสมบูรณของน้ําธรรมชาติ ในทะเลบริเวณที่มีธาตุ   
อาหารอุดมสมบูรณ เชน บริเวณใกลฝงที่เกิดนํ้าผุด (Upwelling) ของประเทศเปรู จะพบไดอะตอมในสกุล           
Thalassiosira และ  Chaetoceros ถาบริเวณหางฝงจะมีธาตุอาหารนอย พบไดอะตอมในสกุล         
Rhizosolenia  และ  Planktoniella  เปนตน (ลัดดา, 2544) 

5. ใชชนิดของแพลงกตอนพืชตรวจสอบมลภาวะ (Pollution) ของแหลงน้ํา จะใชไดผลดีกับ       
มลภาวะที่เกิดจากสารอินทรีย แพลงกตอนพืชที่เปนดัชนี 5 อันดับแรก ซึ่งกอใกเกิดมลภาวะในแหลงนํ้า         
ไดแก  Euglena viridis ,  Nitzschia palea ,  Oscillatoria limosa ,  Scenedesmus quadricauda ,                 
Oscillatoria tenuis การใชคาดัชนีความหลากหลาย (Diversity Index) คํานวณจากขอมูลชนิดของแพ         
ลงกตอนและปริมาณของแพลงกตอนแตละชนิด ประเมินภาวะมลพิษของแหลงนํ้าที่เราตองการศึกษา   
หลักการงายๆ คือ ในแหลงนํ้าปกติจะมีชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชไมมาก แตถาเกิดมลพิษ     
จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชจะลดลงเหลือ 2-3 ชนิด หรือเหลือชนิดเดียวแตจํานวนมาก เชน การเกิด         
ปรากฏการณข้ีปลาวาฬ (ลัดดา วงศรัตน, 2544) 
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6. ใชประโยชนในดานอุตสาหกรรม การใชแพลงกตอนที่มีชีวิต (Live form) อาจจะนํามาใชไดทั้ง         
เซลล หรือโดยการสกัดผลผลิตที่เซลลผลิตข้ึนมา แพลงกตอนพืชที่มีชีวิตมีประโยชน ดังตอไปนี้ เชน นํามา         
ทําอาหารสําหรับการอนุบาลสัตวนํ้าวัยออน อาหารมนุษย และยา 

การใชในรูปซากเหลือ (Fossil form) หินปูนที่เกิดจากเซลลสวนท่ีตายแลวของแพลงกตอนพืช     
สามารถนํามาใชในอุตสาหกรรม เชน เซรามิค พลาสติก ยาง และแพลงกตอนพืชบางชนิดสามารถนํามาใช         
ประโยชนในดานอุตสาหกรรมนํ้ามันและใชในการสํารวจแหลงน้ํามันไดอีกดวย 

7. การศึกษาและทดลองวิทยาศาสตร 
แพลงกตอนพืชสวนใหญมีวงจรชีวิตที่สั้น  โตงาย ปรับตัวเขากับวิ่งแวดลอมคอนขางงาย จึง   

เหมาะกับการนํามาทดลองเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพ่ือทําการศึกษาในดานตางๆ (เบ็ญจมาศ, 2559) 
 

1.3 ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับคุณสมบัติของนํ้า 
1. ไนโตรเจน 
ไนโตรเจน เปนธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชและเปนปจจัย 

สําคัญของระบบนิเวศในแหลงนํ้า รวมถึงทะเลเปดและชายฝงทะเล เมื่อปริมาณไนโตรเจนในแหลงนํ้าเพ่ิม   
ปริมาณขึ้นจะทําใหเกิดการเจริญเติบโตอยางรวดรวมของแพลงกตอนพืช (Plankton bloom) โฉมยง       
(2541) ในแหลงนํ้าธรรมชาติ ไดอะตอมบางชนิด เชน Melosira varians สามารถเจริญเติบโตไดดีในน้ําที่           
มีไนเตรตสูงประมาณ 2.0-3.0 mg/L สารประกอบไนโตรเจนที่ละลายนํ้าแบงออกเปนแอมโมเนีย ไนไตรท         
และไนเตรท 

2. แอมโมเนีย (NH 3 ) 
แอมโมเนียที่อุณหภูมิปกติจะอยูในสภาวะกาซ และสามารถพบไดในนํ้าธรรมชาติ ในสภาวะสมดุล   

ในน้ําจะเกิดเปนแอมโมเนียมไออน (NH 4 
+ ) จุลินทรียในนํ้าสามารถมีผลทําใหคา BOD ของแหลงนํ้า การ         

วิเคราะหแอมโมเนียในน้ําที่ไดรับการปนเปอนสามารถบอกคุณภาพน้ําได โดยปกติแอมโมเนียจะอยูในนํ้า 
ธรรมชาติในปริมาณนอยกวา 1 mg-N/L (เบ็ญจมาศ, 2559) 

3. ไนไตรต (NO 2 
- ) 

ไนไตรตเปนกาซตัวกลางท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงรูปไปมาไดระหวาง แอมโมเนียและไนเตรต โดย   
ท่ัวไปไนไตรตมีความเปนพิษนอยกวาแอมโมเนียแตถาหากอยูในนํ้าปริมาณมากๆ ก็สามารถทําใหคุณภาพ 
ของนํ้าเสื่อมไดเชนกัน ไนไตรตเปนไอออนที่ไมคงตัว ความเขมขนในน้ําผิวดินและใตดินมักจะไมเกิน 0.1       
mg-N/L  

4. ไนเตรต (NO 3 
- ) 

ไนเตรตเปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปนผลิตภัณฑสุดทายของวัฏจักรไนโตรเจน มีพิษต่ํามาก นํ้า   
ผิวดินจะพบปริมาณไนเตรตปริมาณนอยมากโดยสวนใหญต่ํากวา 1 mg-N/L อยางสูงไมเกิน 5 mg-N/L 

5. ฟอสฟอรัส 
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ฟอสฟอรัสในแหลงนํ้าธรรมชาติทั้งในรูปสารอินทรียและสารอนินทรีย ในเซลลของแพลงกตอนพืช 
สามารถสะสมฟอสเฟตไดมากเมื่อระดับสารอินทรียในนํ้าสูง ฟอสฟอรัสจัดเปนปจจัยจํากัดตอการเจริญ 
เติบโตของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนพืชสามารถเจริญไดอยางรวดเร็วหากอยูในแหลงน้ําที่มีฟอสฟอรัสที่ 
อยูในรูปละลายนํ้าอยูมาก และสามารถทําใหเปดปรากฏการณยูโทรฟเคชันได 

 
1.4 ความสําคัญของธาตุอาหารในแหลงน้ํา 

ธาตุอาหารหรือสารอาหารในแหลงนํ้า มีความสําคัญในดานการทําใหเกิดผลผลิตเบ้ืองตนหรือ 
ผลผลิตแพลงกตอน ซึ่งเปนอาหารตามธรรมชาติที่สําคัญของสัตวนํ้า ฟอสฟอรัสและไนโตรเจนมักเปนตัว   
จํากัดผลผลิตของแพลงกตอนในแหลงนํ้า และเปนปจจัยหนึ่งที่กําหนดความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า สาร   
อาหารเปนปจจัยหน่ึงท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต และการเจริญเติบโตของของสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ้า   
แหลงที่สําคัญของสารอาหารไดจากการชะลางของดินและการพัดพามากับนํ้าลงสูทะเล โดยสารอาหารท่ี 
ไดนั้นพืชจะนําไปใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงสารอาหารที่มีอยูในแหลงนํ้าอาจเปนสารอนินทรียที่ละลายนํ้า   
ไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนสารอาหารที่มีความจําเปนสําหรับสิ่งมีชีวิตและยังเปนปจจัยที่     
กําหนดความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า การกระจายขององคประกอบเคมีภายในปากแมนํ้ามาจาก 
กระบวนการหลายอยางที่เกิดขึ้นพรอมๆกัน สารตางๆท่ีเกิดนั้นเกิดจากธรรมชาติและจากกิจกรรมของ 
มนุษยตางก็สงผลสูบริเวณปากแมนํ้า สวนหนึ่งจะถูกสะสมอยูในบริเวณปากแมนํ้า และอีกสวนหน่ึงจะถูก   
พัดพาออกไปสูทะเล สารตางๆเหลานี้จะอยูในรูปแบบที่แตกตางกันออกไป (มนุวดี, 2532) 

1. แอมโมเนีย – ไนโตรเจน 
แอมโมเนียเปนสารอนินทรียไนโตรเจนที่เกิดจากการยอยสลายอินทรียไนโตรเจน การขับถายของ 

ส่ิงมีชีวิต อาหารที่ตกคางอยูในบอ และการยอยยูเรีย เปนตน สารละลายแอมโมเนียจะแตกตัวออกเปน 2           
รูป คือ Un-ionized (NH 3 ) และ Ionized (NH 4 

+ ) ซึ่งรูปที่เปนพิษตอสัตวน้ํา คือ Un-ionized ammonia                     
สวนรูป Ionized ammonia จะไมเปนพิษ ผลรวมของแอมโมเนียท้ัง 2 รูปแบบ เรียกวา แอมโมเนียรวม                 
(Total ammonia nitrogen; TAN) หรือเรียกงายวา แอมโมเนีย โดยปกติ NH 3 -N จะอยูในนํ้าธรรมชาติ                 
ปริมาณนอยกวา 1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร 

แพลงกตอนพืชและพืชนํ้าใชแอมโมเนียเพ่ือสรางโปรตีน (กรดอะมิโน) สวนแอมโมเนียที่เกินความ   
ตองการจะถูกปลอยลงสูแหลงนํ้า ในสภาวะท่ีมีออกซิเจนในแหลงน้ํา พบวา แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซ     
โดยแบคทีเรียพวก Nitrifying bacteria ในขณะที่ไมมีออกซิเจน (Anaerobic condition) ไนเตรทจะถูก           
แบคทีเรียจําพวก Denitrifying bacteria เปลี่ยนไปเปนไนไตรท และกาซไนโตรเจนตามลําดับ ซึ่ง         
กระบวนการนี้เรียกวา Denitrifrication 

โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าทั่วไป จะพบแอมโมเนียในรูปที่มีประจุเปนสวนใหญ ซึ่งสัดสวนของ   
แอมโมเนียทั้ง 2 รูปแบบนี้จะข้ึนอยูกับคาพีเอช อุณหภูมิ และ Ionic strength โดยพีเอชมีอิทธิพลมาก             
ท่ีสุด (เบ็ญจมาศ, 2559) 
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2. ไนไตรท – ไนโตรเจน (NO 2 
- -N) 

ไนไตรท-ไนโตรเจน เปนสารประกอบซึ่งอยูกึ่งกลางของปฎิกิริยา ในกระบวนการไนตริฟเคชั่น โดย     
ท่ัวไปพบไนไตรทสะสมอยูในแหลงน้ํา เพราะไนไตรทจะเปลี่ยนรูปไปเปนไนเตรทอยางรวดเร็วดวย 
กระบวนการไนตริฟเคช่ัน แตในบางกรณีหากอัตราการออกซิไดซแอมโมเนียเร็วกวาอัตราการออกซิไดซไน 
ไตรทก็จะเกิดการสะสมของไนไตรทข้ึน แหลงนํ้าทั่วไป พบวามีความเขมขนของไนไตรทไมเกิน 0.1       
มิลลิกรัมไนไตรทตอลิตร ในสภาวะที่ไรออกซิเจน ไนไตรทสามารถูกรีดิวซไดเปนแอมโฒเนียดวย   
กระบวนการดีไนตริฟเคช่ัน และในสภาวะท่ีมีออกซิเจนไนไตรท สามารถถูกออกซิไดซเปนไนเตรทดวยก   
ระบวนการไนตริฟเคช่ัน โดยไนโตรแบคเตอรแบคทีเรีย 

ความเปนพิษของไนไตรทอาจเปนผลเน่ืองมาจากความเขมขนของกรดไนตรัส ซึ่งปริมาณของกรด 
ไนตรัสจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิ และคา pH ตลอดจนความเค็มของนํ้า โดยเมื่อนํ้ามีคา pH และอุณหภูมิต่ําจะ           
เกิดกรดไนตรัสไดดี สําหรับผลกระทบของไนไตรทที่มีตอสัตวน้ําเกิดจากการที่เฟอรัสไอออน (Fe 2 

+ ) ซึ่งอยู     
ในโมเลกุลของฮีโมโกลบินในเลือด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันและเปลี่ยนไปเปนเฟอรริกไอออน (Fe 3 

+ ) ซึ่งทํา     
ใหฮีโมโกลบิน มีความสามารถในการรับออกซิเจนไดต่ําลง ทําใหเกิดสภาวะที่เม็ดเลือดมีปริมาณออกซิเจน   
ต่ํากวาปกติ (Hypoxia) หรือที่เรียกวา “Brown blood disease” ความเปนพิษของไนไตรทจะเพ่ิมมาก           
ข้ึนในสภาวะที่มีระดับออกซิเจนต่ํา และอุณหภูมิสูงในบางคร้ังพบวาหากไนไตรทสูงเกิน 1 มิลลิกรัม       
ไนไตรทตอลิตร จะเปนอันตรายตอปลา (เบ็ญจมาศ, 2559) 

3. ฟอสฟอรัส 
ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่มีความสําคัญในแหลงน้ํา เปนธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชนํ้าและ 

เปนธาตุหนึ่งที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพวกจุลินทรียตางๆ เชนเดียวกับไนโตรเจน และถามี   
ฟอสฟอรัสมากเกินไปในแหลงนํ้าลําคลองก็จะทําใหสาหรายมีการเจริญเติบโตมาก ซึ่งจะทําใหในสิ่ง 
แวดลอมในแมน้ําเนาเสีย โดยทั่วไปจะพบความเขมขนของฟอสฟอรัสในแหลงนํ้าธรรมชาติไมเกิน 0.1     
มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร 

ฟอสฟอรัสที่อยูในแหลงน้ําสามารถอยูในรูปของโพลีฟอสเฟต (Inorganic polyphosphate) ซึ่ง     
เมื่อละลายน้ําจะไดฟอสๆอรัสในรูปของออรโธฟอสเฟต (Orthophosphate) นอกจากนี้จุลินทรียในน้ํายัง   
สามารถเปลี่ยนฟอสฟอรัสท่ีอยูในรูปสารอินทรียท่ีละลายนํ้าใหเปนออรโธฟอสเฟต เปนรูปที่พืชนํ้าจะนําไป 
ใชไดอีกดวย โดยปกติความเขมขนของฟอสฟอรัสในแหลงนํ้าจะต่ํามาก คือ จะมีปริมาณของออรโธ     
ฟอสเฟตอยูไมเกิน 5-20 ไมโครกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร แมแตในแหลงนํ้าที่มีความอุดมสมบูรณมากๆหรือ     
ในน้ําเสียก็จะมีปริมาณไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร ความเขมขนของฟอสฟอรัสรวม (Total         
phosphorus) ซึ่งหมายถึงฟอสฟอรัสที่อยูในรูปตางๆในนํ้าธรรมชาติรวมกัน ซ่ึงมักจะมีคาไมเกิน 1       
มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร (วิรัช, 2544) 
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โดยแหลงที่มาของฟอสฟอรัสมาจากหลายแหลงดังตอไปน้ี 
1. จากธรรมชาติ เกิดจากการกัดกรอนและการผุพังสลายตัวของหิน การเนาเปอยของสารอินทรีย     

และของเสียตางๆ โดยผานทางการชะลางจากแผนดิน 
2. จากกิจกรรมของมนุษย มาจากของเสียที่มนุษยถายทิ้งลงสูแหลงน้ําทุกวัน เชน นํ้าทิ้งจาก       

ชุมชนบานเรือน ซึ่งมีการซักลางปนเปอน 
3. จากโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท 
4. จากกิจกรรมการเกษตร เชน การใชปุยในปริมาณมากเกินความจําเปน ของเสียจากฟารมเลี้ยง       

สัตว ของเสียจากบอเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 
 

1.5 เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
วาสนา และคณะ (2551) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้า และแพลงกตอนพืช       

บริเวณชายฝงอาวประจวบคีรีขันธ จังหวัดประจวบคีรีขันธในรอบป พ.ศ. 2551-2552 พบวาพบแพลงก       
ตอนพืช 3 ดิวิช่ัน คือ Cyanophyta, Chlorophyta และ Chromophyta โดยแพลงกตอนพืชที่เปนสกุล               
เดน ไดแก  Chaetoceros, Rhizosolenia และ  Thalassionema  สวนการวิเคราะหความสัมพันธ           
ระหวางคุณภาพนํ้ากับปริมาณแพลงกตอนพืชพบวา แพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงอาวประจวบฯ มีความ   
สัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณซิลิเกต (r = 1.00, P<0.01) และมีความสัมพันธในทิศทางตรงกัน         
ขามกับปริมาณไนไตรท (r = -1.00, P<0.01) และคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงอาวประจวบฯ ยังคงอยูใน           
เกณฑมาตรฐานที่กําหนดไวสําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง แตก็ควรมีการเฝาระวังตอการเกิด 
ปรากฏการณน้ําทะเลเปลี่ยนสีในบริเวณอาวประจวบคีรีขันธ 

ศิริเพ็ญ และคณะ (2551) ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ําและสาหรายในอางเก็บนํ้าเข่ือนแมงัด     
สมบูรณชล (ป พ.ศ. 2540 – 2544) โดยมีวัตถุประสงคในการติดตามตรวจสอบและประเมินคุณภาพนํ้า             
จากผลการศึกษาคุณภาพนํ้าและสาหรายพบวา สาหรายสวนใหญอยูในดิวิชั่น Cyanophyta และ       
Chlorophyta โดยสาหรายในดิวิชัน Cyanophyta ท่ีเปนชนิดเดน ไดแก  Lyngbya limnetica             
Lemmerman และ  Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba สวนสาหราย               
ในดิวิชัน Chlorophyta ที่เปนชนิดเดน ไดแก  Ankistrodesmus sp.,  Chlorella vulgaris Beij.,                 
Closterium sp. และ  Staurastrum sp. การประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชสาหรายชนิดเดนพบวาคุณภาพ         
น้ําในอางเก็บนํ้าเข่ือนแมงัดสมบูรณชลอยูในระดับปานกลาง (Mesotrophic status)  

สุเทพ และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาการใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนในการชี้วัดคุณภาพนํ้า     
บริเวณแมนํ้าประแส จังหวัดระยอง และผูวิจัยไดมีการนําวิธีการ AARL –PP Score (Applied Algal               
Research Laboratory : AARL) (ยุวดี พีรพรพิศาล และคณะ, 2550) มาใชในการชี้วัดดานคุณภาพนํ้า               
โดยใชขอมูลทางชีวภาพ พบวาแมน้ําประแสมีคุณภาพนํ้าโดยรวมอยูในระดับปานกลาง ถึงไมดี     
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(Moderate- polluted) มีคะแนนเฉลี่ยของแพลงกตอนพืชทุกเดือน เทากับ 5.61 และ Trophic level               
เปนแบบ Meso-eutrophic status 

Sakset and Chankaew (2013) ไดทําการศึกษาการใชแพลงกตอนพืชเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพ       
ของคุณภาพนํ้าในพ้ืนท่ีนํ้าจืดประมงของลุมแมน้ําปากพนัง พบวาแพลงกตอนพืชชนิดเดน ไดแก     
Trachelomonas sp.,  Peridinium sp. และ  Protoperidinium sp. ดัชนีความหลากหลาย               
(Shannon-Wiener diversity index) แสดงความหลากหลายของแพลงกตอนพืชที่เปนปกติในระดับปาน     
กลาง และคุณภาพน้ําอยูในระดับปานกลางถึงไมดี (Moderately-polluted) และการใชเกณฑ AARL-PP         
score ประเมินคุณภาพนํ้าตามระดับสารอาหารอยูในระดับปานกลางถึงสูง (Meso-eutrophic) คุณภาพ     
น้ําท่ัวไปอยูในระดับปานกลางถึงไมดี (Moderately-polluted)  

เสถียรพงษ และคณะ (2558) ทําการศึกษาความหลากหลายชนิดของแพลงกตอนพืชและความ     
สัมพันธกับคุณภาพนํ้าบริเวณพ้ืนที่ชายฝงทะเลแหลมผักเบ้ีย : โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม   
แหลมผักเบ้ีย อันเนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดเพชรบุรี โดยทําการเก็บตัวอยาง 2 ครั้ง คือฤดูฝน เดือน             
กันยายน พ.ศ. 2555 และฤดูรอน เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ผลการศึกษาพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 2 ดิวิ                 
ชัน ไดแก ดิวิชัน Cyanophyta 5 สกุล และดิวิชัน Chromophyta 47 สกุล รวม 52 สกุล โดยแพลงกตอ                         
นพืชดิวิชัน Chromophyta เปนสกุลเดน ไดแก  Coscinodiscus และ  Chaetoceros คาดัชนีความหลาก             
หลายของชนิดและคาดัชนีความสม่ําเสมอของแพลงกตอนพืชมีคาเทากับ 3.61 และ 0.80 ตามลําดับ คา         
เฉลี่ยคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลแหลมผักเบ้ียยังอยูเกณฑมาตรฐานที่กําหนด สวนการวิเคราะหความสัมพันธ 
ระหวางคุณภาพนํ้ากับปริมาณแพลงกตอนพืช พบวาแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงทะเลแหลมผักเบ้ียมี 
ความสัมพันธไปในทิศเดียวกันกับคาอุณหภูมิ คาออกซิเจนละลายนํ้า คา TKN คาไนเตรท คาออรโธ         
ฟอสเฟต และคาคลอโรฟลลเอ อยางมีนัยสําคัญ แตมีความสัมพันธไปในทิศทางตรงขามกันกับคาความเค็ม       
คาความเปนกรดเปนดาง คาความขุน คาแอมโมเนีย คาไฮโดรเจนซัลไฟด คาบีโอดี อยางมีนัยสําคัญ 

จากงานวิจัยท่ีผานๆมามีการประเมินคุณภาพนํ้าในระบบนิเวศโดยใชแพลงกตอนพืช โดยใชลําดับ 
คะแนนอยางงาย AARL-PP score (Applied Algae Research Laboratory Phytoplankton Score)                 
(Peerapornpisal et al., 2007) เปนการประเมินคุณภาพนํ้าในระบบนิเวศโดยใชลําดับคะแนนอยางงาย         
AARL-PP score (Applied Algae Research Laboratory Phytoplankton Score) เปนการใหคะแนน               
แพลงกตอนพืชแตละสกุลเปนตัวบงช้ีคุณภาพนํ้าในระดับตางๆ โดยคะแนนคุณภาพนํ้าจะแบงตามสถานะ 
สารอาหารและคุณภาพนํ้าทั่วไป ในสวนของคะแนนแพลงกตอนพืชที่จะนํามาใชเปนดัชนีทางชีวภาพบงชี้ 
คุณภาพน้ําซ่ึงจะเปนแพลงกตอนพืชสกุลเดนที่เจริญอยางมากในแหลงน้ําที่มีคุณภาพตางกัน โดยจะ 
กําหนดชวงของคะแนน คือ คะแนนนอยแสดงถึงสกุลท่ีบงช้ีคุณภาพน้ําดี คะแนนปานกลางบงชี้คุณภาพนํ้า     
ปานกลาง และคะแนนมากบงช้ีคุณภาพนํ้าไมดี ซึ่งการประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชแพลงกตอนพืช ดวยวิธี       
AARL-PP score นี้เปนการศึกษาความสัมพันธของชนิดของแพลงกตอนกับคุณภาพนํ้าที่เนนขอมูลจาก   
แหลงนํ้านิ่ง ซึ่งองคประกอบชนิดแพลงกตอนพืชมีความแตกตางจากแพลงกตอนพืชจากทะเล ดังน้ันใน   
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กรณีศึกษานี้จะเปนการสรางเกณฑคะแนนข้ึนใหม เพื่อเปนการประเมินคุณภาพนํ้าจากชนิดของแพลงก 
ตอนพืชบริเวณชายฝงทะเล   

 
1.6 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาชนิดของแพลงกตอนพืชเพ่ือเปนดัชนีทางชีวภาพในการบงช้ีคุณภาพนํ้าท่ีแตกตางกัน 
2. เพ่ือหาความสัมพันธระหวางชนิดของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ํา 
3. เพ่ือสรางเกณฑในการประเมินคุณภาพน้ําคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงทะเล โดยใชชนิดแพลงกตอนพืช
ชนิดเดน 
 
1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. เกณฑประเมินคุณภาพน้ําคุณภาพน้ําบริเวณชายฝงทะเล โดยใชชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดน ที่สามารถ     
ในไปประยุกตใชกับแหลงนํ้าชายฝงทะเลได 
2. ทราบความสัมพันธระหวางชนิดของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําบริเวณแหลงน้ําชายฝงทะเล 
 
1.8 ขอบเขตของโครงการวิจัย   

ขอบเขตการวิจัยของโครงการเปนโครงการวิจัย 1 ป ขอมูลที่นํามาใชสรางเกณฑประเมินคุณภาพ     
น้ําทะเลชายฝงรวบรวมจาก 2 แหลง ไดแก ขอมูลยอนหลังประมาณ 10 ป ซึ่งเปนขอมูลที่คณะผูวิจัย             
ดําเนินโครงการวิจัยตาง ๆ ที่เก่ียวของกับคุณภาพน้ําชายฝงทะเลและชนิดแพลงกตอนพืช และขอมูลที่จะ     
ทําการรวบรวมใหมเพ่ือนําขอมูลท้ัง 2 สวนมาประกอบกันใหเปนฐานขอมูลขนาดใหญในการวิเคราะห   
ความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลและชนิดแพลงกตอนพืชที่พบ แลวทําการวิเคราะหความ 
สัมพันธของคุณภาพนํ้าทะเล แอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสเฟต กับชนิดแพลงกตอนพืชเพ่ือสรางคะแนน       
ใหกับแพลงกตอนแตละชนิด จากน้ันจะทําการตรวจสอบเกณฑดัชนีที่สรางข้ึนดวยการเก็บตัวอยางแพลงก 
ตอนพืช และคุณภาพนํ้า แอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสเฟต เพ่ือประเมินความถูกตองของเกณฑที่สรางข้ึน           
และเผยแพรผลงานสูสาธารณะ 
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บทที่ 2 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
2.1  ระยะเวลาการศึกษา และการเก็บตัวอยาง 

ระยะเวลาในการศึกษาวิจัยทั้งสิ้น 12 เดือน โดยทําการรวบรวมขอมูลคุณภาพนํ้า แอมโมเนีย ไน         
ไตรท ไนเตรต ออรโธฟอสเฟต และชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก ใน       
ชวงป พ.ศ. 2547 – 2557  และเก็บตัวอยางไมนอยกวา 10 สถานี พรอมทั้งระบุพิกัดโดยเครื่อง GPS 
 
2.2  การเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช 

เก็บตัวอยางน้ําจากแตละสถานี ๆ ละประมาณ 50 ลิตร โดยการใชถังนํ้าขนาด 10 ลิตร ลึกลงไป               
จากผิวนํ้าประมาณ 30 เซนติเมตร จากนั้นนํานํ้ามากรองผานถุงแพลงกตอนพืช ขนาด 21 ไมโครเมตร             
เก็บตัวอยางในขวดเก็บน้ําขนาด 120 มิลลิลิตร ดองดวยฟอรมาลีน 10 เปอรเซ็นต เพ่ือนําตัวอยางไป           
ศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในหองปฏิบัติการตอไป 
 
2.3 การจัดจําแนก 
ก) ศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช ตามวิธีของ ลัดดา และโสภณา (2546) ซ่ึงมีวิธีในการศึกษาดังน้ี 

- นําตัวอยางนํ้ามาเขยาเบาๆใหเขากัน 
- ใชปเปตดูดตัวอยางนํ้าจากขวดออกมา 1 มิลลิลิตร ใสลงในสไลดนับจํานวน 
- ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 
- นับจํานวนเซลลของแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว ทําขวดละ 3 ซํ้า แลวมาคํานวณหาคา           

เฉลี่ย 
- รายงานผลเปนจํานวนเซลล จะไดความหนาแนนของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวตอนํ้า     

1 มิลลิลิตร แลวนํามาคํานวณหาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชตอน้ํา 1 ลิตร 
 

ข) การคํานวณหาแพลงกตอนพืช สามารถคํานวณไดจากสูตร 
 

จํานวนแพลงกตอนพืช (หนวย/ลิตร) = (C × v) / (Vs × V) 
 

เม่ือ ; C  =  ปริมาณแพลงกตอนพืชที่นับได 
  v  =  ปริมาตรนํ้าตัวอยางเขมขน (มิลลิลิตร) 
    Vs  =  ปริมาณนํ้าตัวอยางที่นับ (มิลลิลิตร) 
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  V  =  ปริมาตรของนํ้าที่ผานถุงกรอง (ลิตร) 
 
2.4 การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อการวิเคราะหธาตุอาหารอนินทรีย 

เก็บตัวอยางน้ําจากแตละสถานีๆ ดวยกระบอกเก็บน้ําแบบแวนดอน (Van Dorn) โดยเก็บที่ความ       
ลึกของน้ําในแตละสถานี สถานีละ 1000 มิลลิลิตร เม่ือถึงหองปฏิบัติการใหกรองนํ้าผานแผนกรอง GF/C           
โดยใชชุดกรองนํ้าเพ่ือเตรียมการวิเคราะหคุณภาพนํ้าตอไป 
 
ตารางท่ี 2-1   วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารอนินทรียในน้ํา และ ปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ 
Parameter/ Unit  Methods 
Ammonia (mg/L)  Phenol-hypochloride  

(Grasshoff et al., 1999) 
Nitrite (mg/L)  Diazotization  

(Strickland and Parsons, 1972) 
Nitrate (mg/L)  Cadmium reduction + Diazotization (Strickland and 

Parsons, 1972) 
Phosphate (mg/L)  Ascorbic acid  

(Strickland and Parsons, 1972) 
 

2.5  วิธีการวิเคราะหไนโตรเจน 
ข้ันตอนการวิเคราะหสารประกอบไนโตรเจน  

นํานํ้าตัวอยางกรองผานกระดาษ GF/C แลวทําตามขั้นตอนตอไปนี้ (Strickland and Parsons,           
1972) 
 

ก) ขั้นตอนการวิเคราะหแอมโมเนีย  
ก. เตรียมกราฟมาตรฐาน  
ข. ปเปตนํ้าตัวอยางที่เตรียมไวใสหลอดทดลอง 5 ml  
ค. เติม phenol solution 0.2 ml เขยาใหเขากัน  
ง. เติม Sodium nitroprusside solution 0.2 ml เขยาใหเขากัน  
จ. เติม Oxidizing reagent 0.5 ml เขยาใหเขากัน  
ฉ. เก็บน้ําตัวอยางที่ทําการวิเคราะห ไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เก็บในที่มืดต้ังทิ้งไว         

อยางนอย 1 ช่ังโมง จึงนําไปวันคา Absorbance ที่ความยาวคลื่น 640 nm จากนั้นนําไปแทนคาใน               
สมการเสนตรง (y = ax + b) เพ่ือใหทราบความเขมขนของน้ําตัวอยาง 
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ข) ข้ันตอนการวิเคราะหไนไตรท   

ก. เตรียมการทํากราฟมาตรฐาน (Standard curve) ที่ความเขมขน blank, 0.0014,             
0.014, 0.056, 0.12, 0.28 และ 0.35 mg-N/L  

ข. ปเปตนํ้าตัวอยาง 5 ml ใสในหลอดทดลอง  
ค. เติมสารละลาย Sulfanilamide 0.1 ml เขยาใหเขากัน ทิ้งไว 2-10 นาท ี 
ง. เติมสารละลาย N-NED 0.1 ml เขยาใหเขากัน ท้ิงไว 10 นาท ี
จ. นําไปวัดคา Absorbance ที่ความยาวคลื่น 543 nm จากนั้นนําไปแทนคาในสมการ           

เสนตรง (y = ax + b) เพ่ือใหทราบความเขมขนของน้ําตัวอยาง 
 
2.6 วิธีการวิเคราะหออรโธฟอสเฟต 

โดยการนํานํ้าตัวอยางที่ผานการกรองมาแลว มาวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายในน้ํา ใน   
รูปของออรโธฟอสเฟต (Orthophosphate) ตามวิธี Ascorbic Acid Method (Strickland and               
Parsons, 1972) วัดดวยคาดูดกลืนแสง UV Spectrophotometer 885 nm 

Ammonium molybdate และ Potassium antimonyl-tartrate จะทําปฏิกิริยาใน         
สารละลายที่เปนกรดกับสารละลายฟอสเฟตเจือจางเกิดเปน Heteropoly acid – phosphomilybdic         
acid ซึ่งจะถูกรีดิวซโดย Ascorbic acid ไดสี Moltbdenum blue วิธีนี้วัดสีไดถึงความเขมขนตํ่าสุด 10                 
ไมโครกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร ซึ่งความยาวของ Light path ข้ึนอยูกับความเข็มขนของฟอสฟอc Acid           
Method (Strickland and Parsons, 1972) วัดดวยคาดูดกลืนแสง UV Spectrophotometer 885                 
nm 

Ammonium molybdate และ Potassium antimonyl-tartrate จะทําปฏิกิริยาใน         
สารละลายท่ีเปนกรดกับสารละลายฟอสเฟตเจือจางเกิดเปน Heteropoly acid – phosphomilybdic         
acid ซึ่งจะถูกรีดิวซโดย Ascorbic acid ไดสี Moltbdenum blue วิธีนี้วัดสีไดถึงความเขมขนตํ่าสุด 10                 
ไมโครกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร ซ่ึงความยาวของ Light path ข้ึนอยูกับความเข็มขนของฟอสฟอรัส 

ก) ข้ันตอนการวิเคราะหออรโธฟอสเฟต 
- นํานํ้าตัวอยางท่ีเก็บมาไดนั้นกรองผานกระดาษกรอง GF/C 
- ปเปตนํ้าตัวอยางท่ีผานการกรองแลว 5 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง 
- เติม Mixed Reagent ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองแลวผสมใหเปนเนื้อ             

เดียวกัน และต้ังทิ้งไวใหทําปฏิกิริยาสมบูรณกัน ประมาณ 5 นาที และหามเกิน 2 ชั่วโมง 
- นําไปวัดคาดูดกลืนแสง (Absorbance) ที่ความยาวคลื่น 885 นาโนเมตร 
- นําคาดูดกลืนแสงท่ีได ไปสรางเปนกราฟมาตรฐานเพ่ือหาความเขมขนของออรโธฟอสเฟต 
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2.7 การวิเคราะหขอมูล 
การหาความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้าทางเคมีและชีวภาพ 
วิเคราะหดวยวิธีวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวย         

โปรแกรม R (Crawley, 2005) โดยคาพารามิเตอรในการวิเคราะห ไดแก ชนิดของแพลงกตอนพืชกับ           
แอมโมเนีย (NH 3 

- ) ไนไตรต (NO 2 
- ) และชนิดของแพลงกตอนพืชกับฟอสเฟต (PO 4 

3- ) 
 
การคํานวณคะแนนแพลงกตอนพืช  
นําคาสหสัมพันธที่วิเคราะหไดสรางเกณฑการใหคะแนนคุณภาพนํ้าจากชนิดของแพลงกตอนพืช 

จากน้ันนําคาสหสัมพันธที่วิเคราะหไดมาแปลงใหเปนคะแนนของแพลงกตอนพืช โดยคะแนนแพลงกตอน 
พืชจะมีชวงคะแนนระหวาง 1 - 10 

 
การสรางเกณฑประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืช 
ทําการกําหนดเกณฑคุณภาพน้ํา 5 ระดับ จากคุณภาพนํ้า แอมโมเนีย ไนไตรต และฟอสเฟต             

ทําการเปลี่ยนระดับคุณภาพนํ้า 5 ระดับ ใหอยูในเกณฑคุณภาพน้ําตาม trophic level และคุณภาพน้ํา           
ท่ัวไป  

 
การประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืช 
เลือกแพลงกตอนพืชชนิดเดน 3 ชนิดแรก ทําการคํานวณคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนแพลงกตอนพืช     

แตละชนิดที่กําหนดไว จากนั้นนําคะแนนที่คํานวณไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑประเมินคุณภาพนํ้าโดยใช 
แพลงกตอนพืช  

 
2.8 การเก็บตัวอยางในภาคสนามเพื่อประเมินเกณฑการวัดคุณภาพนํ้าท่ีสรางข้ึน  

ทําการเก็บตัวอยางน้ําและแพลงกตอนพืชจากบริเวณชายฝงทะเล จังหวัดจันทบุรีแลวนํามาตรวจ 
หาแพลงกตอนพืชในระดับสกุล (Genus) และวิเคราะหคุณภาพน้ํา ซึ่งไดแก แอมโมเนีย (NH 3 

- ) ไนไตรต             
(NO 2 

- ) และฟอสเฟต (PO 4 
3- ) จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีสรางข้ึน  

การทดสอบการใหคะแนนแพลงกตอนพืชกับคุณภาพนํ้าทําการเก็บตัวอยางจากภาคสนามใน
แตละจุดเก็บตัวอยาง ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางนํ้าแสดงดังภาพท่ี 2-1 และตารางที่ 2-1 โดยนําแพลงกตอน         
พืชชนิดเดน 3 ชนิดใหคะแนนแพลงกตอนพืชจากคะแนนแพลงกตอนพืชที่ไดคํานวณไว และคาความเขม     
ขนของฟอสเฟต (mg – P/L) และความเขมขนรวมของแอมโมเนียกับไนไตรต (mg – N/L) จากน้ันนํา               
เปรียบเทียบกับเกณฑประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืชที่ไดจัดทําข้ึน 
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ภาพที่ 2-1 แผนที่ตําแหนงที่เก็บตัวอยาง 
 
ตารางท่ี 2-1 พิกัดตําแหนงเก็บตัวอยาง 

Station  Latitude  Longitude 
1  12.60644 ◦N  101.87293 ◦E 
2  12.60352 ◦N  101.87671 ◦E 
3  12.58782 ◦N  101.88432 ◦E 
4  12.58164 ◦N  101.89093 ◦E 
5  12.57278 ◦N  101.89361 ◦E 
6  12.55954 ◦N  101.91206 ◦E 
7  12.53456 ◦N  101.92751 ◦E 
8  12.53289 ◦N  101.94322 ◦E 
9  12.53876 ◦N  101.94963 ◦E 
10  12.52171 ◦N  101.94957 ◦E 
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2.9 ผลลัพธ 
ผลลัพธจากการศึกษาจะไดเกณฑประเมินคุณภาพน้ําชายฝงทะเล โดยการใชชนิดแพลงกตอนพืช 

เปนดัชนีประเมิน 
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บทที่ 3 
ผลการวิจัย 

 
ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้าและชนิดแพลงกตอนพืชจากฐานขอมูลยอนหลัง 10   

ป ผลการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 เกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชชนิดแพลงกตอนพืช             
และสวนที่ 2 คะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิดในการบงช้ีคุณภาพนํ้า  
 
3.1 เกณฑการประเมินคุณภาพน้ําโดยใชชนิดแพลงกตอนพืช 

 
เกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดน เกณฑคุณภาพน้ําที่สัมพันธกับ 

คะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตามคุณภาพน้ําท่ัวไป แสดงดังตารางที่ 3-1 คะแนนแพ           
ลงกตอน พืชในชวง 1.1 - 3.0 คุณภาพนํ้าตาม trophic level จะอยูในชวงธาตุอาหารต่ํา ลักษณะน้ํา                 
ท่ัวไปจะอยูในชวงน้ําสะอาด คะแนนแพลงกตอนพืชในชวง 3.1 - 4.0 คุณภาพนํ้าตาม trophic level จะ               
อยูในชวงธาตุอาหารต่ําถึงปานกลาง ลักษณะนํ้าทั่วไปจะอยูในชวงนํ้าสะอาดถึงปานกลาง ะแนนแพลงก   
ตอนพืชในชวง 5.1 - 6.0 คุณภาพน้ําตาม trophic level จะอยูในชวงธาตุอาหารปานกลาง ลักษณะนํ้า               
ท่ัวไปจะอยูในชวงน้ําคุณภาพปานกลาง คะแนนแพลงกตอนพืชในชวง 6.1 - 8.0 คุณภาพน้ําตาม trophic             
level จะอยูในชวงธาตุอาหารปานกลางถึงสูง ลักษณะนํ้าทั่วไปจะอยูในชวงนํ้ามีคุณภาพปานกลางถึง   
คุณภาพมีมลพิษ และคะแนนแพลงกตอนพืชในชวง 8.1 - 10.0 คุณภาพนํ้าตาม trophic level จะอยูใน               
ชวงธาตุอาหารสูง ลักษณะน้ําท่ัวไปจะอยูในชวงน้ํามีมลพิษ 

การใชงานการประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน สามารถทําไดโดยเก็บ 
ตัวอยางแพลงกตอนพืชดวยถุงลากแพลงกตอนพืชขนาด 20  μ m หรือเก็บตัวอยางนํ้าที่ตองการศึกษา นํา       
มาสองภายใตกลองจุลทรรศทําการประเมินชนิดแพลงกตอนพืชที่เดน 3 สกุล นําชนิดแพลงกตอนพืชทั้ง 3         
สกุล มาเปรียบเทียบกับตารางคะแนนการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน เพ่ือ   
หาคาเฉลี่ยคะแนน (ตารางที่ 3-2) นําคะแนนที่ไดเปรียบเทียบกับตารางคะแนนคุณภาพนํ้า (ตารางที่ 3-1)  
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ตารางท่ี 3-1 เกณฑคุณภาพน้ําท่ีสัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตามคุณภาพ
นํ้าทั่วไป 

Score Water quality by trophic level General water quality 

1.1 - 3.0 Oligotrophic status Clean 

3.1 - 4.0 Oligo-mesotrophic status Clean-moderate 

4.1 - 6.0 Mesotrophic status Moderate 

6.1 - 8.0 Meso-eutrophic status Moderate-polluted 

8.1 - 10.0 Eutrophic status Polluted 

 
3.2 คะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิดในการบงช้ีคุณภาพน้ํา  

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางจํานวนแพลงกตอนพืชแตละชนิดกับคุณภาพนํ้า โดยวิธี 
วิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% จากน้ันนําคาสหสัมพันธท่ีไดมา         
คํานวณคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด รายละเอียดคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิดแสดงดังตารางที่   
3-2 
 

ตารางท่ี 3-2 คะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด 

Genus  Score  Genus  Score 

Achnanthidium  5.1  Achnathes  4.7 

Actinocyclus  6.5  Actinoptychus  3.4 

Alexandrium  4.3  Amphidinium  5.6 

Amphipleura  5.1  Amphisolenia   4.6 

Amphora  5.1  Anabaena  6.0 

Anomoeoneis  4.8  Asterionella  5.6 

Asteromphalus  4.6  Aulacoseira  5.0 

Bacillaria  4.1  Bacteriastrum  6.2 
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Bambusina  5.6  Bellerochea  4.9 

Biddulphia  4.9  Campylodiscus  4.9 

Cerataulina  4.8  Ceratium  5.8 

Chaetoceros  6.0  Chorella  5.2 

Chroococcus  4.2  Climacodium  4.3 

Climacosphenia  5.9  Closteriopsis  4.6 

Closterium  4.1  Cocconeis  5.0 

Coelastrum  5.1  Coelosphaerium  4.3 

Corethron  6.1  Coscinodiscus  5.2 

Cosmarium  4.8  Craticula  5.2 

Cyclotella  4.4  Cylindrotheca  9.1 

Cymatosira  5.0  Cymbella  4.6 

Cystodinium  4.7  Dactyliosolen  4.8 

Desmidium  4.8  Detonula  3.3 

Diatoma  3.9  Dicthylum  4.6 

Dictyocha  4.8  Dinobryon  5.9 

Dinophysis  4.6  Diploneis  4.6 

Distigma  4.9  Ditylum  5.9 

Dunaliella  4.4  Entomoneis  7.9 

Epithemia  4.9  Eraticula  5.1 

Eucampia  5.1  Euglena  7.7 

Eunotia  5.0  Fragilariforme  4.8 
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Fragilariopsis  4.9  Franceia  5.7 

Frustulia  7.3  Geminella  4.8 

Gloeocapha  3.8  Gonyaulax  5.4 

Grammatophora  4.9  Guinardia  4.5 

Gymnodinium  6.2  Gyrodinium  5.0 

Gyrosigma  4.1  Halosphaera  5.0 

Haslea  5.0  Helicotheca  5.1 

Hemiaulus  6.1  Hyalotheca  4.7 

Hymenomonas  6.1  Kirchneriella  4.8 

Lauderia  4.7  Lepocinclis  5.0 

Licmophora  9.0  Lioloma  4.9 

Lyngbya  4.8  Mallomonas  5.6 

Melosira  6.7  Menoidium  4.9 

Merismopedia  6.1  Mesotaenium  4.4 

Mestogloia  5.0  Micrasterias  4.2 

Micromonas  4.9  Navicula  4.3 

Neostreptotheca  5.1  Netrium  5.1 

Nitzschia  5.7  Noctiluca  8.7 

Odontella  5.5  Oedogonium  5.1 

Oscillatoria  7.0  Pandorina  4.9 

Paralia  5.7  Pediastrum  4.5 

Penium  5.3  Peranema  5.2 
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Peridinium  4.5  Peronia  5.0 

Phacus  6.9  Phaeocystis  6.1 

Phaeodactylum  4.9  Phormidium  7.6 

Pinnularia  4.0  Planktoniella  4.7 

Pleurosigma  6.7  Pleurotaenium  5.1 

Podosira  5.0  Prorocentrum  4.4 

Protoperidinium  4.8  Pseudogalenia  4.9 

Psuedo-nitzschia  5.2  Pyrocystis  5.0 

Pyrodinium  4.5  Pyrophacus  5.8 

Raphidiopsis  4.5  Rhabdonema  5.1 

Rhizosolenia  7.1  Scenedesmus  4.8 

Sellaphora  4.1  Skeletonema   6.2 

Sphaerozosma   4.3  Staurastrum  4.7 

Stauroneis   4.8  Stenopterobia  4.4 

Stephanodiscus  7.5  Striatella   5.1 

Strombomonas  4.2  Surirella   5.1 

Tetraedron   4.9  Thalassionema   4.9 

Thalassiosira  4.8  Thalassiothrix  4.3 

Toxaria  4.9  Triceratium  5.0 

Ulothrix  5.8  Uroglenopsis   5.1 

Urosolenia  4.9  Volvox  7.5  

Xanthidium  5.1     
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3.3 การทดสอบเกณฑประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืช 
การทดสอบความถูกตองของเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝง โดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน   

พบวาคุณภาพนํ้าที่ประเมินไดจากการใชเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝง โดยใชแพลงกตอนพืชสกุล 
เดน มีความถูกตองมากกวา 80 เปอรเซนต รายละเอียดแสดงดัง ตารางที่ 3-3 ผลการประเมินพบวา             
คุณภาพน้ําสวนใหญอยูในระดับ Moderate และ Moderate-polluted เนื่องจากการเก็บตัวอยางนํ้าท่ีนํา       
มาใชตรวจสอบการประเมินในชวงเวลาเดียวกัน แตตางพ้ืนท่ีซึ่งอาจทําใหคุณภาพนํ้าในแตละตัวอยางมี 
คุณภาพใกลเคียงกัน 
 

ตารางท่ี 3-3 การประเมินคุณภาพนํ้าภาคสนามโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดน 

Station  Dominant species of 
phytoplankton 

Phytoplantkon 
score 

Average 
score 

Water quality 
by trophic 

level 

General 
water quality 

1  Nitzschia 
Plurosigma 
Gyrosigma 

5.7 
6.7 
4.1 

5.5  Mesotrophic 
status 

Moderate 

2  Nitzschia 
Plurosigma 
Oscillatoria 

5.7 
6.7 
7 

6.5  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

3  Chaetoceros 
Nitzschia 

Oscillatoria 

6 
5.7 
7 

6.2  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

4  Chaetoceros 
Oscillatoria 
Anabaena 

6 
7 
6 

6.3  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

5  Chaetoceros 
Plurosigma 
Oscillatoria 

6 
6.7 
7 

6.6  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

6  Psuedo-nitzschia 
Bacteriastrum 

Noctiluca 

5.2 
6.2 
8.7 

6.7  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 
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7  Chaetoceros 
Cosinodiscus 

Nitzschia 

6 
5.2 
5.7 

5.6  Mesotrophic 
status 

Moderate 

8  Bellerochea 
Odontella 

Haslea 

4.9 
5.5 
5 

5.1  Mesotrophic 
status 

Moderate 

9  Chaetoceros 
Pleurosigma 
Asterionella 

6 
6.7 
5.6 

6.1  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

10  Chaetoceros 
Oscillatoria 
Gyrosigma 

6 
7 

4.1 

5.7  Mesotrophic 
status 

Moderate 
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บทที่ 4 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 
4.1 อภิปรายผลการวิจัย  

การติดตาม ตรวจสอบ ประเมินการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลง     
คุณภาพน้ํามีการศึกษาประยุกตใชสิ่งมีชีวิตหลายกลุม ทั้งสัตวหนาดิน ตัวออนของแมลง และแพลงกตอน     
พืช เพ่ือประเมินติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม และบงบอกสภาวะปจจุบันของสิ่งแวดลอม (มีนา       
และคณะ, 2551; นัสรียา และคณะ, 2555; สิริพร และ ปริญญา, 2558; Peerapornpisal et al., 2007)                         
การศึกษาครั้งนี้เปนการติดตามการเปลี่ยนแปลงสกุลแพลงกตอนพืชที่สัมพันธกับคุณภาพน้ํา บริเวณ 
ชายฝงทะเล 

การประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน (Coastal water quality       
assessment using dominant genus of phytoplankton) ประกอบดวยขอมูล 2 สวน คือชนิดแพลงก                 
ตอนพืชชนิดเดนในแหลงนํ้า และตารางคะแนนคุณภาพนํ้า การนําวิธีการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงโดยใช   
แพลงกตอนพืชสกุลเดนไปใช สามารถทําไดโดยทําการเก็บตัวอยางน้ําทะเลชายฝง นํามาสองกลอง     
จุลทรรศเพ่ือประเมินแพลงกตอนพืชชนิดเดน 3 อันดับแรก นําสกุลแพลงกตอนพืชชนิดเดนเปรียบเทียบ     
ขอมูลในตารางคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด (ตาราง 3-2) หาคาเฉลี่ยของคะแนน นําคะแนนเฉล่ียที่       
ไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพนํ้าที่สัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตาม     
คุณภาพ (ตาราง 3-1) 

การประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน ที่พัฒนาข้ึนจากฐานขอมูลคุณภาพ 
น้ําและสกุล แพลงกตอนพืชบริเวณทะเลชายฝงนี้ เหมาะสําหรับใชประเมินคุณภาพน้ําบริเวณชายฝงทะเล     
ในขณะที่การประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่งโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL - PP Score         
เหมาะสําหรับคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่ง (Peerapornpisal et al., 2007)  

การประเมินคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าน่ิงโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL - PP Score         
บริเวณหวยสําราญ จังหวัดศรีสะเกษ โดย สิริพร และ ปริญญา (2558) พบวาแพลงกตอนพืชบางชนิดมี             
ความสัมพันธกับคุณภาพนํ้า และสามารถสรุปไดวาคุณภาพนํ้าหวยสําราญมีคาคะแนน AARL - PP Score           
เทากับ 5.0 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดินของกรมควบคุมมลพิษ จัด     
อยูในมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน ประเภทที่ 3 (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ       
ฉบับท่ี 8, 2537) ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพ่ือการ         
อุปโภค และบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทั่วไป 
กอน หรือการเกษตร สอดคลองกับผลการทดสอบเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงทะเล โดยใช     
ชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดนที่พัฒนาข้ึน คะแนนสวนใหญอยูในชวง 5.0-6.5 เม่ือเปรียบเทียบกับ     
มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลของกรมควบคุมมลพิษ (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ เรื่อง   
กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเล, 2560) พบวาจัดอยูในมาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเล ประเภทที่ 3 คุณภาพ         
น้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า ถึงแมผลการศึกษาจะเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพน้ําแตกตางกัน แต   
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ผลการประเมินสอดคลองกัน คุณภาพที่ประเมินไดจะอยูในชวงคุณภาพนํ้าที่เหมาะสมสําหรับการทําการ 
เกษตรกรรม หรือการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 

ชวงคะแนนของแพลงกตอนแตละชนิดท่ีกําหนดในเกณฑการประเมินคุณภาพน้ําบริเวณชายฝง
ทะเล โดยใชชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดนอาจยังไมครอบคลุมถึงชวงคะแนนต่ําสุด และคะแนนสูงสุดของ   
เกณฑคุณภาพนํ้าท่ีสัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตามคุณภาพนํ้าทั่วไป เม่ือ       
เปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่งโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL -     
PP Score (Peerapornpisal et al., 2007) ที่มีชวงคะแนนของแพลงกตอนพืชที่พบกระจายอยูในชวง           
กวางครอบคลุมเกณฑคุณภาพน้ํามากกวา ท้ังน้ีอาจเนื่องจากคุณภาพแหลงน้ํานิ่งซึ่งสวนใหญเปนน้ําจืด มี   
คาการแปรผันคอนขางมาก จากแหลงน้ําท่ีเปนแหลงตนกําเนิดท่ีมีคุณภาพดีเย่ียม ไปจนถึงแหลงน้ําจืดท่ี   
รองรับนํ้าทิ้ง นํ้าเสีย และถูกกักขังจนเปลี่ยนสภาพเปนน้ําเสีย ไมสามารถใชประโยชนได ตองไดรับการ       
บําบัดกอนนํ้ามาใชใหม ในขณะท่ี 

คะแนนแพลงกตอนพืชแตละสกุล อาจแตกตางจากเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่ง 
โดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL - PP Score (Peerapornpisal et al., 2007) เน่ืองจากความ                 
สัมพันธระหวางจํานวนแพลงกตอนพืชที่พบกับคุณภาพน้ํามีความแตกตางกัน และมีความแตกตางกันใน 
แตละระบบนิเวศ (Hellawell, 1986) รวมถึงสกุลแพลงกตอนพืชที่พบในตัวอยางนํ้าอาจแตกตางกันใน     
แตละพ้ืนท่ี ซึ่งอาจพบแพลงกตอนพืชบางสกุลไมมีการกําหนดคะแนนไวในตาราง คณะผูจัดทํานอมรับและ   
พรอมจะดําเนินการปรับปรุงและพัฒนาฐานขอมูลในโอกาสตอไป 

 
4.2 สรุปผลการวิจัย 

การประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน (Coastal water quality       
assessment using dominant genus of phytoplankton) ที่พัฒนาข้ึนมามีความเหมาะสมในการ           
ประเมินคุณภาพชายฝงทะเล สามารถใชประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลไดโดยการหาคะแนนเฉลี่ยจาก   
แพลงกตอนพืชสกุลเดน 3 สกุล ที่พบในตัวอยางนํ้าแลวนําไปเทียบกับตารางคุณภาพนํ้า 
 
4.3 ขอเสนอแนะ 
1. ควรมีการพัฒนาฐานขอมูลสกุลแพลงกตอนพืชท่ีนํามาใชในการประเมินคุณภาพนํ้าใหครอบคลุมแพลงก
ตอนพืชที่พบในบริเวณชายฝงทะเล ประเทศไทย 
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4.4 คุณคาและประโยชนของผลผลิตการวิจัย 
งานวิจัยน้ีมีคุณคาและประโยชนโดยตรงจากผลการศึกษาที่สามารถนําไปใชประเมินคุณภาพนํ้าได

ทันที ตามวิธีการประเมินที่แนะนําไวแลว  
การประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน สามารถทําไดโดยทําการเก็บตัวอยางนํ้า 

ทะเลชายฝง นํามาสองกลองจุลทรรศเพ่ือประเมินแพลงกตอนพืชชนิดเดน 3 อันดับแรก นําสกุลแพลงก       
ตอนพืชชนิดเดนเปรียบเทียบขอมูลในตารางคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด (ตาราง 3-2) หาคาเฉลี่ย     
ของคะแนน นําคะแนนเฉลี่ยที่ไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพน้ําท่ีสัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืช 
ตาม trophic level และตามคุณภาพ (ตาราง 3-1) 
 
4.5 แนวทางการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน และ/หรือพัฒนาตอยอด 

ผลงานวิจัยน้ีสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรง ในการประเมินคุณภาพนํ้าฃายฝงทะเล สําหรับ
การพัฒนาตอยอดการศึกษานี้ ควรพัฒนาฐานขอมูลสกุลแพลงกตอนพืชใหครอบคลุมแพลงกตอนพืฃที่พบ
ในประเทศไทย 
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ผลผลิต (Output) 
 
บทความวิจัยท่ีตีพิมพเผยแพร 
 
ชลี ไพบูลยกิจกุล, ชุติรัตน โตหม่ืนไวย,  ทัศวรรณ แตงจันทร และ เบ็ญจมาศ ไพบูลยกิจกุล. (2562). การ

ประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน.  วารสารเกษตรพระจอมเกลา,  XX: 
XXX-XXX. 
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รายงานการเงิน 
เลขที่โครงการระบบบริหารงานวิจัย (2561A10802051) สัญญาเลขที่ 121/2561 

โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายไดจากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) 
ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2561  

มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

ช่ือโครงการ  ดัชนีคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลดวยชนิดแพลงกตอนพืช 
ช่ือหัวหนาโครงการผูรับทุน / ผูวิจัย  ผศ. ดร. ชลี ไพบูลยกิจกุล  
รายงานในชวงต้ังแตวันที่ 1 ตุลาคม  2559  ถึงวันที่  30  กันยายน  2560 
ระยะเวลาดําเนินการ 1 ป ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม  2560  ถึงวันที่  30  กันยายน  2561 
 

รายจาย 

หมวด  งบประมาณรวมท้ัง
โครงการ 

คาใชจาย 
งวดปจจุบัน 

คงเหลือ  
(หรือเกิน) 

1. คาตอบแทน  35,000  35,000  - 
2. คาจาง  180,000  180,000  - 
3. คาใชสอย  35,000  35,000  - 
4. คาวัสดุ  65,000  65,000  - 
5. คาใชจายอ่ืนๆ  -  -  - 
คาธรรมเนียมอุดหนุนสถาบัน  35,000  35,000  - 
รวม  350,000  350,000  - 
จํานวนเงินที่ไดรับและจํานวนเงินคงเหลือ 
จํานวนเงินที่ไดรับ 350,000 บาท 
งวดท่ี 1 175,000 บาท เมื่อ 20 ตุลาคม 2560 
งวดท่ี 2 140,000 บาท  เมื่อ 27 ธันวาคม 2561 
 รวม 315,000 บาท 
 
 

ลงนามหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน 
วันที่ 30 มีนาคม 2562 
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