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บทคัดย่อ 

โครงการการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษของระบบนิเวศชายฝั่งทะเล : กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนที่
อ่าวตราด จังหวัดตราด ท้าการศึกษาในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม เดือนกรกฎาคม 2560 ซึ่ง
จะศึกษาและเก็บข้อมูลในบริเวณล้าคลองรอบอ่าวตราด 10 สถานี และในบริเวณอ่าว 15 สถานี โดย
ท้าการศึกษาคุณภาพน้้าทั้งด้านกายภาพ (ความลึก ความเร็ว ทิศทางการไหลของกระแสน้้า  อุณหภูมิ ตะกอน
แขวนลอย ความโปร่งแสง) คุณภาพน้้าด้านเคมี (ออกซิเจนละลายน้้า พีเอช ความเค็ม ไนไตรท์ ไนเตรท 
แอมโมเนียม ออร์โธฟอสเฟต และซิลิเกต) และคุณภาพน้้าด้านชีวภาพ (คลอโร ฟิลล์ เอ แพลงก์ตอนพืช) 
นอกจากนี้ยังท้าการศึกษาคุณภาพดินตะกอน (ปริมาณสารอินทรีย์รวม และซัลไฟล์) รวมถึงความหนาแน่นของ
สัตว์หน้าดิน โดยผลการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า ล้าคลองรอบอ่าวตราดมีอิทธิพลต่อคุณภาพน้้าภาพรวม
ในอ่าว โดยเฉพาะมวลน้้าที่ไหลมาจากแม่น้้าตราด ซึ่งจะมีสารอนินทรีย์ละลายน้้าในกลุ่มของไนโตรเจน
ค่อนข้างสูง และออกซิเจนที่มากับน้้ามีค่าต่้า โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) ในส่วนของคุณภาพน้้า
บริเวณอ่าวตราดพบว่า คุณภาพน้้าทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ที่ดีโดยเฉพาะออกซิเจนละลายน้้าที่มีค่ามากว่า 4 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในทุกช่วงเวลาที่ท้าการศึกษาอย่างไรก็ตามพบว่า ปริมาณแร่ธาตุอาหารมีการเปลี่ยนแปลง
ตามช่วงเวลา (ฤดูกาล) ค่อนข้างมากโดยเฉพาะแร่ธาตุอาหารในกลุ่มของสารอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้้า ที่มี
การเพ่ิมขึ้นในช่วงฤดูฝนส่วนฟอสฟอรัสจะมีค่าคงที่ สะท้อนให้เห็นถึงการใช้ประโยชน์ในด้านการเป็นที่อยู่
อาศัยของชุมชนบริเวณอ่าวตราดยังคงน้อยอยู่ต่างจากกลุ่มไนโตรเจนซึ่งมีค่าสูงมาก ซึ่งได้รับอิทธิพลมาจาก
เกษตรกรรมเป็นหลักทั้งนี้ข้อมูลโดยภาพรวมของการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า อ่าวตราดมีการ
เปลี่ยนแปลงในด้านสิ่งแวดล้อมทางน้้าที่สูงและได้รับแร่ธาตุอาหารจากแผ่นดินจ้านวนมาก แต่ยังไม่เกิน
ศักยภาพการรองรับของพ้ืนที่ เนื่องจากสามารถกลับมาสู่สภาวะปกติ ตามวงรอบของฤดูกาลได้ ทั้งนี้ประเมิน
ได้จากค่าคลอโรฟิลล์ เอ และแร่ธาตุอาหารที่พบ โดยจะพิจารณาจากสัดส่วนของ Redfield ratio (N:P) 
อย่างไรก็ตามปัจจัยที่ควรเฝ้าระวังและมีความเสี่ยงต่อความเสื่อมโทรมด้านสิ่งแวดล้อมทางน้้าของพ้ืนที่อ่าว
ตราดในอนาคตได้แก่ ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอน เนื่องจากสารอินทรีย์ถือได้ว่าเป็นสาเหตุของการลดลง
ของออกซิเจนในนน้้า และยังเป็นแหล่งสะสมของแร่ธาตุอาหาร ที่พร้อมจะปลดปล่อยออกมาสู่มวลน้้าใน
อนาคตต่อไป 
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Abstract 

The Carrying Capacity Assessment of a Coastal Ecosystem: a case study of Trat Bay, 
Trat Province. The study was carried out during November 2016, March and July, 2017. We 
investigated of 10 canals along the Trat Bay (10 stations) and 15 stations in the bay. Water 
qualities were studied in terms of physical properties (depth, velocity, direction of flow, 
current, temperature, suspended sediment, transparency), chemical water quality (dissolved 
oxygen, pH, salinity, nitrite, nitrate, ammonium, orthophosphate and silicate) and biological 
water quality (chlorophyll a phytoplankton). In addition, sediment quality was studied (Total 
organic matter and saline content) and benthic density. The results of this study showed that 
the water discharge from the canals around the Trat Bay influence on the water quality in the 
bay. Especially the water flowing from the Trat River which brought high dissolve inorganic 
nitrogen and the dissolved oxygen was lowest during the rainy season. (July) In the part of 15 
stations in the Trat Bay, the results indicated water quality was good condition especially 
dissolved oxygen concentration more than 4 mg / L. However, the nutrient concentration was 
changed over times (by seasons), especially dissolved inorganic nitrogen was increase in the 
rainy season. Dissolved inorganic phosphorus in the Trat Bay showed low concentration and 
unchanged, this point reflected that low effecting from domestic waste. In contrast, the 
nitrogen concentration was very high which main influenced from agriculture activities. The 
overviews of this study were presented that land discharge affected to the water environment 
in Trat Bay but the caring capacity of the area still sustain. Because the water quality can 
recover to normal by the season. It can be estimated from the chlorophyll A and nutrients 
concentration by proportions of Redfield ratio ( N:P). However, the organic matter 
concentration in sediment should be monitor continuously. Because organic matter is main 
cause of oxygen depletion in the water. It is also a minerals source which can be transport 
into the water. 
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5-9 ดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Diversity index) Shannon index; H’ ของสัตว์พ้ืนท้อง

น้้าบริเวณอ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 93 
5-10 สถานีล้าคลองที่ท้าการศึกษาแร่ธาตุที่ไหลลงสู่อ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือน

มีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 96 
5-11 ปริมาณสารไนโตรเจนอนินทรีย์ละลายน้้า (กิโลกรัมต่อวัน) ที่ไหลลงอ่าวตราดจากคลอง 

ต่าง ๆ ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 
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5-12 ปริมาณซิลิเกตนินทรีย์ละลายน้้า (กิโลกรัมต่อวัน) ที่ไหลลงอ่าวตราดจากคลองต่าง ๆ  
ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 
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5-13 ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้้า (กิโลกรัมต่อวัน) ที่ไหลลงอ่าวตราดจากคลองต่าง ๆ  
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สารบัญภาพ 
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3-1 แผนที่แสดงสถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้า ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อ่าวตราด จังหวัดตราด 11 
3-2 แผนที่สถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าในบริเวณแม่น้้าและคลองรอบอ่าวตราด จังหวัดตราด 12 
4-1 สถานีศึกษาคุณภาพน้้าบริเวณคลองโดยรอบอ่าวตราด จังหวัดตราด 15 
4-2 สถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้า ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อ่าวตราด จังหวัดตราด 16 
4-3 รูปแบบการขึ้นลงของน้้าบริเวณอ่าวตราดในช่วงเวลาที่ท้าการศึกษา 17 
4-4 กราฟแสดงอุณหภูมิน้้า (oC) ของล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด ในช่วงระยะเวลาที่

ท้าการศึกษา 18 
4-5 กราฟแสดงค่าความโปร่งแสง (m) ของน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด ในช่วงระยะเวลา

ที่ท้าการศึกษา 19 
4-6 กราฟแสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 20 
4-7 กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนละลายน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 22 
4-8 กราฟแสดงความเป็นกรด-เบสของน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 23 
4-9 กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟิลล์ เอในน้้า บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 24 
4-10 การเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียม (Ammonium ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 25 
4-11 การเปลี่ยนแปลงไนไตรท์และไนเตรท (Nitrite ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด 

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 27 
4-12 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด 

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 28 
4-13 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด 

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 29 
4-14 การแพร่กระจายของอุณภูมิน้้า (temperature ; oC) บริเวณอ่าวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 31 
4-15 การเปลี่ยนแปลงความโปร่งแสงของน้้า (transparency ; m)  บริเวณอ่าวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 32 
4-16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้้า (total suspended solid TSS; mg/L)   

บริเวณอ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b)  
และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 34 
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4-17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้้า (dissolved oxygen; mg/L) บริเวณอ่าว

ตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2560 (c) 35 

4-18 การเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้้า (salinity; psu) บริเวณอ่าวตราด 
 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 37 

4-19 การเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-เบส บริเวณอ่าวตราด  ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a)  
เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 38 

4-20 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll a; µg/L) บริเวณอ่าวตราด ในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 40 

4-21 การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของแอมโมเนียม (µM) บริเวณอ่าวตราด  
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 41 

4-22 การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของไนไตรทแ์ละไนเตรท (µM) บริเวณอ่าวตราดในช่วง
ระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 43 

4-23 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณอ่าวตราด 
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 45 

4-24 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณอ่าวตราด 
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 46 

4-25 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าในดิน (water content; %) บริเวณอ่าวตราด 
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 48 

4-26 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรีย์รวมในดิน (total organic mater; %) บริเวณอ่าว
ตราด ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 50 

4-27 การเปลี่ยนแปลงปริมาณซัลไฟล์ในดินตะกอน (acid volatile sulfide; mg/kg dry 
weight) บริเวณอ่าวตราด ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 52 

4-28 ระดับความลึกของน้้าบริเวณอ่าวตราดในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2559 53 
4-29 ขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาบริเวณอ่าวไทยตอนเหนือ เส้นประ (น้้าเงิน) แสดงถึง 

ขอบเขตเปิด จุด (แดง)แสดงถึงแม่น้้าสายหลัก และเส้นทึบ (เขียว) แสดงถึงพ้ืนที่ศึกษา 
บริเวณอ่าวตราด 54 

4-30 ลมเฉลี่ยรายเดือน (จากข้อมูลลมราย 3 ชั่วโมง) เดือนพฤศจิกายน (A) พ.ศ.  
2559 เดือนมีนาคม (B) และเดือนกรกฎาคม (C) พ.ศ. 2560 (ที่มา:  
https://www.ecmwf.int/) 55 

4-31 การไหลเวียนกระแสน้้าเฉลี่ยรายเดือน (ลมราย 3 ชั่วโมง) ในเดือนมีนาคม  
(A) กรกฎาคม (B) และ พฤศจิกายน (C) โดยภาพซ้ายแสดงถึงกระแสน้้าใกล้ผิวทะเล และ
ภาพขวาแสดงถึงกระแสน้้าเฉลี่ย ตามความลึก 57 
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4-32 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Cyanophyceae (กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน) ที่พบในบริเวณอ่าว

ตราด จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  61 
4-33 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Chlorophyceae (กลุ่มสาหร่ายสีเขียว) ที่พบในบริเวณอ่าวตราด 

จงัหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 62 
4-34 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae (กลุ่มไดอะตอม) ทีพ่บในบริเวณอ่าวตราด 

จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 63 
4-35 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Dictyochophyceae (กลุ่มซิลิโคแฟลกเจลเลต) ทีพ่บในบริเวณอ่าว

ตราด จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 65 
4-36 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Dinophyceae (กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต) ทีท่ีพ่บในบริเวณอ่าวตราด 
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4-38 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Annelida ในพื้นที่อ่าวตราด เดือน

พฤศจิกายน 2559 72 
4-39 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนที่อ่าวตราด  

เดือนพฤศจิกายน 2559 73 
4-40 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนที่อ่าวตราด  เดือน

พฤศจิกายน 2559 74 
4-41 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน

พฤศจิกายน 2559 74 
4-42 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Annelida ในพื้นที่อ่าวตราด เดือนมีนาคม 

2560 75 
4-43 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน

มีนาคม 2560 76 
4-44 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือนมีนาคม 
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4-45 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน
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4-46 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Annelida ในพื้นที่อ่าวตราด เดือนกรกฏาคม 

2560 78 
4-47 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน

กรกฎาคม 2560 79 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จังหวัดตราด เปนจังหวัดท่ีมีแหลงทรัพยากรทางธรรมชาติท่ีสําคัญจังหวัดหนึ่งในภาคตะวันออก 

โดยเฉพาะทรัพยากรประมง เนื่องจากลักษณะพ้ืนท่ี และสัณฐานของจังหวัดตราดสวนใหญตั้งอยูบริเวณ

เทือกเขาสูง มีแมน้ําและคลองลอมรอบบริเวณอาว โดยมีแมน้ําท่ีสําคัญไดแก ไดแก แมน้ําตราด และแมน้ําเวฬุ 

นอกจากนี้ยังมีลําคลองขนาดเล็กมากมายท่ีลอมรอบอาว และนํามวลน้ําไหลลงสูทะเลบริเวณท่ีเรียกวา อาว

ตราด ซ่ึงในสภาวะปกติสารอินทรียและแรธาตุท่ีมีอยูตามธรรมชาติจะไหลมากับมวลน้ําลงสูอาวตราดดวย

ปริมาณท่ีเหมาะสมทําใหแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนกําลังผลิตข้ันตนของแหลงน้ําสามารถเจริญเติบโตเปนผลผลิต

ใหกับหวงโซอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงทําใหบริเวณอาวมีความอุดมสมบูรณอยางมากโดยเฉพาะ

ทรัพยากรประมง ซ่ึงถือวาเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชรวมกัน และจากสถิติการประมงแหงประเทศไทย 

พ.ศ. 2555 (กรมประมง, 2556) พบวา บริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดตราดเปนแหลงท่ีสามารถทําการประมงสัตวน้ํา

ไดมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ จังหวัดระยองและจังหวัดจันทบุรี ซ่ึงอยูในเขตประมงท่ี 1 เชนเดียวกัน โดย

ทรัพยากรประมงสวนใหญ จะไดจากการทําประมงมากกวาการเพาะเลี้ยงชายฝง และยังพบวาทรัพยากรยังมี

การเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ซ่ึงทรัพยากรท่ีสําคัญบริเวณอาวตราดสามารถแบงออกไดเปนกลุมสัตวมี

กระดูกสันหลังเชน ปลาทู ปลาลัง ปลากุเรา ปลาอินทรีย ปลาโอ ปลาสีกุน ปลากะตัก และปลาทรายแดง เปน

ตน สวนกลุมสัตวน้ําท่ีไมมีกระดูกสันหลัง ไดแก กุงแชบวย กุงโอคัก ปูชนิดตางๆ หมึกกลวย และหมึกกระดอง

เปนตน โดยสัตวน้ําท่ีมีความสําคัญและพบในปริมาณมากไดแก ปลาทู ปลากุเรา และกุงแซบวย ซ่ึงทรัพยากร

เหลานี้มีความสําคัญอยางมากโดยเฉพาะกับชาวประมงพ้ืนบาน เนื่องจากทรัพยากรท่ีไดจะอยูไมไกลจากฝง

มากนัก 

จากการเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจและสังคม การเพ่ิมข้ึนของประชากรอยางตอเนื่อง ท้ังท่ีเปนคน

ไทย และจากประเทศเพ่ือนบาน การเปดเสรีทางการคา รวมถึงอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม

ตามธรรมชาติ ในพ้ืนท่ีอาวตราดเอง ลวนแตสงผลระบบนิเวศชายฝงทะเลท้ังสิ้น โดยมลพิษทางน้ําท่ีเกิดข้ึนจาก

กิจกรรมตางๆ จะถูกปลอยลงสูแมน้ํา และลําคลองท่ีตั้งอยูโดยรอบชายฝง ซ่ึงสสารตางๆท่ีปะปนมากับน้ําท้ิงจะ

ทําใหคุณภาพน้ําและคุณภาพของดินเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีเสื่อมโทรมลงสงผลกระทบตอระบบนิเวศทางน้ํา

และดินตะกอน รวมท้ังสิ่งมีชีวิตโดยเฉพาะแพลงกตอนพืช และสัตวพ้ืนทองน้ําซ่ึงถือวาเปนปจจัยทาง

สิ่งแวดลอมท่ีสามารถบงบอกถึงความเสื่อมโทรมของชายฝงทะไดอยางชัดเจน 

การศึกษาครั้งนี้ จึงมุงเนนเพ่ือประเมินความสามารถในการรองรับมลพิษจากแมน้ํา และคลองโดยรอบ

ของอาวตราด เพ่ือหาระดับของมลพิษท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศ โดยใชปจจัยทางชีวภาพ และ

โครงสรางของสิ่งมีชีวิตสะทอนถึงความเสื่อมโทรมทางสิ่งแวดลอมชายฝงทะเล ผลการศึกษาสามารถนําไปสู

การบูรณาการองคความรูดานคุณภาพน้ําและดินตะกอน รวมไปถึงพลวัตของแรธาตุอาหาร และมลภาวะทาง

น้ํา ท่ีไดรับอิทธิพลจากแผนดิน อันจะนําไปสูการเสนอแนวทาง ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอมทางน้ํา และ

ทรัพยากรทางการประมง สําหรับพ้ืนท่ีอาวตราดตอไป 
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2. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําและดินตะกอน ในพ้ืนท่ีรับน้ําและชายฝง 

    ทะเลบริเวณอาวตราด ในแตละพ้ืนท่ี และชวงเวลา  

2. เพ่ือศึกษารูปแบบการแพรกระจายและสถานการณ ของปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ํา ดินตะกอน  

    และมลพิษทางน้ําในพ้ืนท่ีรับน้ําชายฝงทะเลบริเวณอาวตราด 

3. เพ่ือศึกษาผลกระทบของมลพิษทางน้ําและปจจัยสิ่งแวดลอม ตอสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝง   

   บางชนิด 

4. เพ่ือประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําตอระบบนิเวศชายฝง บริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด 

 

3. ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ดําเนินการศึกษาสิ่งแวดลอมทางน้ําและดินตะกอน บริเวณอาวตราด และติดตามการ 

     เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  

2. ดําเนินการศึกษาผลกระทบของมลพิษท่ีเกิดจากสิ่งแวดลอมทางน้ําและดินตะกอนตอสิ่งมีชีวิต 

     ในระบบนิเวศชายฝงบริเวณอาวตราด 

3. วิเคราะหสถานภาพ อัตราการเปลี่ยนแปลง ความสามรถในการรองรับมลพิษ และความเสี่ยง 

    ดานมลภาวะทางน้ําสําหรับปจจัยคุณภาพน้ําและดินตะกอน และจัดลําดับความสําคัญของ    

    ปจจัยคุณภาพสิ่งแวดลอมทางน้ําในเบื้องตนออกมา 

4. เสนอแนวทางการดูแลคุณภาพสิ่งแวดลอมทางน้ํา เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรทางการประมง  

     ความหลากหลายทางชีวภาพ และคุณภาพน้ํา สําหรับพ้ืนท่ีอาวตราด 

 

4. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

บริเวณอาวและชายฝงทะเลเปนแหลงรองรับแรธาตุอาหาร อนุภาคแขวนลอย และของเสียตาง ๆท่ีถูก

พัดพาจากแมน้ําลงสูทะเล แรธาตุอาหารท่ีละลายอยูและสารแขวนลอยในน้ําเหลานี้ ไดรับอิทธิพลจากปริมาณ

น้ําท่ีมาจากแผนดิน  อัตราการไหลและการเคลื่อนตัวของมวลน้ํา และสภาวะการใชประโยชนจากชุมชน

โดยรอบพ้ืนท่ี  ซ่ึงแหลงท่ีมาของแรธาตุอาหารและอนุภาคแขวนลอยเหลานี้ ประกอบดวยแรธาตุอาหารจาก

ธรรมชาติซ่ึงถูกชะลางจากแผนดินลงสูแมน้ํา น้ําท้ิงจากภาคเกษตรกรรม ปศุสัตว การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 

โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําท้ิงท่ีถูกปลอยจากแหลงชุมชนเมือง ซ่ึงมีแนวโนมขยายตัวเพ่ิมข้ึนอยางไรทิศทาง  

เม่ือน้ําไหลเขาบริเวณปากแมน้ําหรืออาว แพลงกตอนพืชซ่ึงเปนผูผลิตข้ันตนในระบบนิเวศชายฝง

ทะเล จะนําแรธาตุอาหารไปใชในการเจริญเติบโต เพ่ิมจํานวนข้ึน อนุภาคแขวนลอยบางสวนจะถูกพัดพาและ

ตกตะกอนทับถมกลายเปนดินตะกอนบริเวณปากแมน้ําและชายฝง สวนอ่ืน ๆจะละลายและเปลี่ยนไปเปนแร

ธาตุอาหารท่ีละลายอยูในน้ํา ดวยกระบวนการทางชีวเคมี ซ่ึงในกรณีท่ีมีปริมาณของแรธาตุอาหารท่ีมากเกินไป

จะสงผลกระทบโดยตรงตอระบบนิเวศชายฝง ยกตัวอยางเชน เกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืช การสะสม

ของแกสไขเนาบริเวณพ้ืนทองน้ํา เปนตน โดยปรากฏการณดังกลาวเปนสิ่งสะทอนถึงระบบนิเวศชายฝงท่ีเสื่อม

โทรมลง 
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สําหรับดานการศึกษาการเปลี่ยนแปลงแรธาตุอาหารในพ้ืนท่ีอาวและชายฝงทะเล โดยมีการศึกษา

รูปแบบและทิศทางในการแพรกระจายของแรธาตุอาหาร ซ่ึงอาจมีแหลงท่ีมาไดท้ังการพัดพาจากแผนดิน (ท้ัง

จากกระบวนการทางธรรมชาติและผลจากของเสียท่ีมาจากการใชประโยชนของมนุษย) จากการหมุนเวียนโดย

กระบวนการผลิต และการยอยสลายของสิ่งมีชีวิตในพ้ืนท่ี และจากกระบวนการท่ีเก่ียวของกับเคมีธรณีวิทยา ท่ี

เก่ียวของกับกระบวนการเคลื่อนยาย และ/หรือ หมุนเวียนอนุภาคสารภายใน อิทธิพลของระบบคลื่นลม และ

กระแสน้ําชายฝง  การศึกษานี้จัดเปนการบูรณาการความรูทางดานนิเวศวิทยาชายฝง อุทกวิทยา และเคมีธรณี

เขาดวยกัน เนื่องจาก จะสามารถประเมินสถานภาพสิ่งแวดลอมทางน้ํา และ/หรือแนวโนมในการเสื่อมโทรม

และความเสี่ยงของพ้ืนท่ีในการเกิดภาวะมลพิษได 

 ขอมูลความรูจากการศึกษาธาตุอาหารและสารแขวนลอยตาง ๆ จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการ

พิจารณาศักยภาพและเสถียรภาพของพ้ืนท่ี ในดานการรองรับมลพิษทางน้ํา เนื่องจากแรธาตุอาหารนั้นเปน

ปจจัยสําคัญในระดับตน ๆ ในการควบคุมการผลิตของทรัพยากรชีวภาพลําดับแรกท่ีเกิดข้ึนในระบบนิเวศ

ชายฝงและสะทอนถึงความเสื่อมโทรมของพ้ืนท่ีชายฝง นอกจากนี้ความรูดังกลาวยังเชื่อมโยงและยังประโยชน

ตอการจัดกําหนดมาตรการในการควบคุมปริมาณจากแหลงกําเนิด ท้ังนี้ เพ่ือการอนุรักษดูแลความสมดุลทาง

ธรรมชาติของแหลงน้ําและการปองกันปญหาการเกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืช (Redtide outbreak) ซ่ึง

ถือไดวาเปนปญหามลพิษทางน้ําท่ีสําคัญ ท่ีสงผลกระทบในทางลบตอการผลิตทรัพยากรและความเปนอยูของ

สัตวน้ําในพ้ืนท่ีอีกดวย  

ดังนั้น การศึกษาศักยภาพการรองรับมลพิษของระบบนิเวศชายฝงทะเล ท่ีพิจารณาถึงคุณภาพน้ําและ

ดินตะกอน รวมไปถึงพลวัตของแรธาตุอาหาร และสถานภาพทางสิ่งแวดลอมท่ีมีบทบาทหรือความเชื่อมโยงกับ

ทรัพยากรชีวภาพ โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชและทรัพยากรสัตวหนาดิน จึงนับวามีความสําคัญยิ่ง ท้ังนี้ เพ่ือจะ

ไดมาซ่ึงองคความรูทางดานสถานภาพทางสิ่งแวดลอมในบริเวณชายฝง เกิดความเขาใจในการเปลีย่นแปลงตาม

เวลาหรือฤดูกาล และสามารถประเมินท่ีมาและบทบาทของมวลสารท่ีเขามาในแหลงน้ํา ซ่ึงมีผลกระทบท้ัง

ทางตรงและทางออมตอความอุดมสมบูรณของทรัพยากรทางน้ํารวมไปถึงศักยการรองรับมลพิษทางน้ํา   ขอมูล

ในภาพรวม ยังสามารถนํามาประยุกตใชเพ่ือวิเคราะหลําดับความสําคัญของดัชนีชี้วัดทางนิเวศชายฝงทะเล 

สําหรับการกําหนดแนวทางการควบคุมดูแลปจจัยทางน้ําท่ีเปนดัชนีชี้วัดหลัก และวางแผนบริหารจัดการดาน

การอนุรักษและการผลิตทรัพยากรทางน้ํา ใหเกิดความยั่งยืนและสอดคลองกับศักยภาพทางธรรมชาติของพ้ืนท่ี

ไดตอไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
การวิเคราะหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติสามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะประกอบดวย คุณภาพน้ํา

ทางกายภาพ ไดแก น้ําท่ีมีสารแขวนลอย (Suspended solids) สี (Color) กลิ่น รส ความขุน (Turbidity) 

การนําไฟฟา (Electrical conductivity) และอุณหภูมิ (Temperature) คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก ความเปน

กรดเปนดาง (pH) ความเปนดาง (Alkalinity) ความกระดาง (Hardness) ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

คารบอนไดออกไซด (CO2) ไนเตรท (NO3
-) แอมโมเนียม (NH4

+) ฟอสเฟต (PO4
3- ) ความเค็ม (Salinity) 

ซัลเฟต (Sulfate) โลหะหนัก (Heavy metals) และคลอโรฟลล (Chlorophyll) และคุณภาพน้ําทางชีวภาพ 

ไดแก  แพลงกตอนพืชและสัตว แบคทีเรีย พืชน้ํา เปนตน 

 ปจจัยท่ีใชเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําประกอบดวย อุณหภูมิ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซิลิคอน และ

คลอโรฟลล เอ เม่ือพิจารณาในแตละปจจัยจะกลาวไดวา อุณหภูมิของน้ํามีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิตในน้ํามาก 

เชน เปนตัวควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของสัตวและพืช เปนตน (เปยมศักดิ์, 2538) การแผรังสีของ

ดวงอาทิตย การถายเทความรอนจากบรรยากาศและจากพ้ืนดิน ทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงข้ึน Park (1982) และ 

Gang stad (1978) อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ

ตําแหนงของเสนรุง ระดับความสูง ฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ Rcid (1961) Ruttner (1953) และ EPA 

(1973) นอกจากนั้นอุณหภูมิของน้ํายังมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี การลดลงของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน

น้ํา และผลตอกลิ่นและรสของน้ํา (พิมลและชัยวัฒน, 2525) ซ่ึงจะมีอิทธิพลตอสัตวน้ําโดยตรง คือ มีผลตอ

อัตราเมตาโบลิซึมของรางกาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในสัตวเลือดเย็น (สมเจตน, 2525) สิ่งมีชีวิตท่ีอยูในน้ํา

สามารถท่ีจะปรับตัวเทากับอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไดระดับหนึ่ง อรุณีย (2527) พบวาอุณหภูมิมีผลตอสิ่งมีชีวิต

ดานการเจริญเติบโต การสืบพันธุ และการแพรกระจาย อุณหภูมิของน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนอาจทําใหสัตวน้ําบางชนิดตาย

ทันที ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานวา อุณหภูมินอกจากจะมีผลโดยตรงตอสัตวน้ําแลว ยังมีผลโดยออม 

เชน อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมักทําใหพิษของสารประเภทตาง ๆ เชน ยากําจัดศัตรูพืชและโลหะหนักมีความรุนแรงมาก

ข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะชวยเรงใหมีการดูดซึมและการแพรกระจายของสารพิษเหลานี้ใหเขาสู

รางกายไดเร็วข้ึน เกษม (2544) รายงานวา อุณหภูมิของแหลงน้ําตามธรรมชาติในประเทศไทย มีคาอยูระหวาง 

20-35 องศาเซลเซียส  

 ปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา เปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโต 

ของพืชน้ํา เสริมพลและไชยยุทธ (2518) รายงานวา ไนโตรเจนในน้ําอยูในรูปของสารอินทรียไนโตรเจน  

(Organic nitrogen) ไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนียม โดยท่ัวไปพืชมักใชไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย และไนเตรท 

ซ่ึงแอมโมเนียมไดมาจากการใชปุยในการเกษตร อุตสาหกรรม และซากพืชซากสัตวท่ีตายลงในน้ําและดิน 

รวมท้ังสิ่งขับถายจากสิ่งมีชีวิต (สรสิทธิ์, 2518; สมสุข, 2524; ยงยุทธและสุรเดช, 2521) สวนฟอสฟอรัสจะ

เปนสวนหนึ่งในองคประกอบของดินโดยท่ัวไปแตพืชไมสามารถนําไปใชได นอกเสียจากวาสารประกอบ

ฟอสฟอรัสนั้นสลายตัวเสียกอน เพ่ือใหสวนประกอบฟอสฟอรัสหลุดมา มนัส (2522) และกองมาตรฐาน

คุณภาพสิ่งแวดลอม (2524) รายงานสรุปวา ฟอสฟอรัสในแหลงน้ําธรรมชาติมีอยูเปนจํานวนนอยสวนใหญจะ

พบในรูปของฟอสเฟต (PO4
3-) เปยมศักดิ์ (2538) กลาววา ฟอสฟอรัสท่ีพบในแหลงน้ํามีอยูหลายรูปจะถูก
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นําไปใชไดดีท่ีสุด มาลี (2528) กลาววา ฟอสฟอรัสในน้ําประมาณรอยละ 70 มาจากการใชปุยในการเกษตร 

และรอยละ 16 มาจากผงซักฟอกท่ีใชในบานเรือนคน โดยท่ัวไปอาจคิดวาฟอสฟอรัสในแหลงน้ําสวนใหญมา

จากปุยฟอสเฟตท่ีชาวสวนรดตนไม แตท่ีจริงแลวฟอสเฟตไมเหมือนไนเตรทเพราะไมละลายน้ํา ฟอสเฟตยังคง

รูปอยูในปุย จึงมีสวนท่ีหายไปนอยมาก ดังนั้นฟอสเฟตสวนใหญในแหลงน้ําจึงมาจากผงซักฟอก ท่ีมาจากน้ําท้ิง

ในครัวเรือนท่ัวไป ฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟตสามารถใชเปนดัชนีคุณภาพน้ําไดเชนกัน Pavoni (1977) จําแนก

วาในแหลงน้ําท่ีฟอสเฟตนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปน Oligotrophic lake ซ่ึงมีธาตุอาหารพืชอยู

นอยเกินไป  ถาแหลงน้ําใดมีปริมาณฟอสฟอรัสมากกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปน Eutrophic lake จะมี

ธาตุอาหารพืชมากเกินไปจนเปนอันตราย ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา แหลงน้ําท่ีมีปญหามลพิษจะมี

ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร อยางไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําไมไดเปนสารมลพิษท่ีจะ

ทําอันตรายตอสัตวน้ํา เพียงแตเปนตัวการใหเกิด Eutrophication เปนเครื่องแสดงใหเห็นถึงความอุดม

สมบูรณของธาตุอาหารในแหลงน้ํานั้น ในการควบคุมและปองกันการเสื่อมโทรมของแหลงน้ําจึงกําหนด

มาตรฐานไวโดยไมควรมีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 

  อุณหภูมิ และปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ถือไดวาเปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโต

ของพืช สงผลใหปริมาณคลอโรฟลลในแหลงน้ําเปลี่ยนแปลงดวย คลอโรฟลล เอ ซ่ึงเปนรงควัตถุสีเขียวท่ีมี

ความสําคัญในการสังเคราะหแสง Pennock (1985) รายงานวา ปจจัยท่ีมีผลตอการแพรกระจายของ

คลอโรฟลล เอ มีท้ังปจจัยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพท่ีสําคัญ ไดแก การแบงชั้นของน้ํา กระแสน้ํา อุณหภูมิ

น้ํา ปริมาณแสง และการตกกระทบของแสง การบริโภคแพลงกตอนพืชโดยแพลงกตอนสัตว และปริมาณธาตุ

อาหารในแหลงน้ํา ดังนั้น การประเมินความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศแหลงน้ําทําไดจากการวิเคราะห

ปริมาณคลอโรฟลล เอ และมวลชีวภาพของสาหราย (Algal biomass) ซ่ึงปจจัยท่ีควบคุมการสรางคลอโรฟลล 

และมวลชีวภาพท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง คือ ปริมาณสารอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ ฟอสฟอรัส (Walker and 

Hillman, 1982; De Costa and Preston, 1980) ปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชเปนดัชนีท่ีบง

บอกถึงผลผลิตเบื้องตน (Primary productivity) ของแหลงน้ํา ซ่ึงปริมาณคลอโรฟลลจะข้ึนอยูกับปริมาณ

แอมโมเนียม ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และปจจัยอ่ืน ๆ (Pashkevich, 1984) นอกจากนี้ ความแตกตางของ

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ท่ีวิเคราะหไดนั้น อาจเก่ียวของกับปริมาณของแสง สถานภาพของสารอาหาร และการ

สลายตัวของคลอโรฟลล เอ ไปเปน  Phaeophytin ระหวางการสกัด และโดยท่ัวไปปริมาณคลอโรฟลล เอ จะ

มีคาความผันแปรตามความหนาแนนของสาหราย (Algal density) องคประกอบของสาหราย และมวลชีวภาพ

ของสาหราย (Traichaiyporn, 1985)  

นอกจากนี้ ปจจัยท่ีใชเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําอีกปจจัยหนึ่ง ไดแก ซิลิคอน กลาวคือ ซิลิคอนจะเปนธาตุ

อาหารท่ีสําคัญตอสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะพวกสิ่งมีชีวิตท่ีมีเปลือกหรือโครงสรางประกอบดวยซิลิคอน เชน ได

อะตอม ซ่ึงรูปแบบของซิลิกาท่ีละลายอยูในน้ําทะเล จะอยูในรูป Ortho-silicic acid (Si(OH)4) สวนใหญ

ซิลิคอนไดมาจากขบวนการสึกกรอน ของหินตาง ๆ บนพ้ืนดินแลวลงสูทะเลโดยผานแมน้ํา ลําธาร หรือลมพัด

พาลงสูทะเล โดยปริมาณซิลิคอนท่ีละลายน้ําในบริเวณแหลงน้ําชายฝงมักจะมีคาสูง เนื่องจากอิทธิพลของการ

หลากของน้ําจากพ้ืนดิน และพบวาบริเวณท่ีมีการสะพรั่งของไดอะตอม จะเปนสาเหตุใหปริมาณซิลิคอนในน้ํา

ลดลงอยางรวดเร็ว (สุจินต, 2524)  
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ปจจุบันการศึกษาเก่ียวกับปริมาณสารอินทรียไดรับการสนใจอยางมาก เพราะปริมาณสารอินทรียใน

ดินตะกอนนั้นมีผลตอสภาพแวดลอมท้ังทางบวกและทางลบ (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2542) 

โดยในทางบวกนั้นสารอินทรียท่ีอยูในดินตะกอนเปนแหลงของธาตุอาหารของสิ่งมีชีวิตท่ีอยูในน้ํา โดยเฉพาะ

พวกแพลงกตอนพืชและพืชน้ําอ่ืน ๆ ซ่ึงเปนผลผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา ท่ีสามารถใชเปนตัววัดวาแหลงน้ํานั้น

มีความสมบูรณเพียงใด สวนผลในทางลบของสารอินทรียในดินตะกอนก็มีมากเชนเดียวกัน แหลงน้ําใดมี

ปริมาณสารอินทรียเกินความตองการ หรือเกินความสามารถท่ีแหลงน้ําจะบําบัดไดแลวยอมเกิดเปนมลพิษข้ึน 

เนื่องจากดินตะกอนนั้นเปนตัวเก็บสะสมสารอินทรียรวมท้ังพวกโลหะหนักท่ีเปนอันตรายไดดี สามารถท่ีจะกลับ

เขาสูแหลงน้ําได โดยจะปลดปลอยและถูกนําพามากับน้ํา ท่ีอยู ในดินตะกอน (Pore water) จะมีการ

แลกเปลี่ยนอิออนกันระหวางน้ําในชองวางกับน้ําท่ีอยูบนผิวหนาของพ้ืนทองน้ํา ทําใหปริมาณสารอินทรียและ

สารกลุมอ่ืน ๆ ยอนกลับสูแหลงน้ําไดเปนวัฎจักร การศึกษาคุณภาพดินตะกอนและคุณภาพน้ําในดินตะกอนจึง

มีบทบาทสําคัญในการท่ีจะประเมินความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําไดอีกทาง  

การพัดพาและการเคลื่อนยายตะกอนท่ีสําคัญ ไดแก การพัดพาตะกอนโดยลําน้ํา การพัดพาตะกอน

โดยลม การพัดพาตะกอนโดยกระแสน้ําขุน (สุจินต, 2524) นิพนธ (2527) รายงานวา กระบวนการพังทลาย

ของดิน เปนสาเหตุท่ีสําคัญอยางหนึ่งท่ีทําใหตะกอนและธาตุอาหารถูกเคลื่อนยายลงสูแหลงน้ํา โดยถูกดูดซับ

ไปกับดินตะกอนท่ีพังทลายนั้น ซ่ึงสอดคลองกับสุภาภรณ (2524) ท่ีกลาววา ธาตุอาหารมักจะเคลื่อนยายโดย

ติดมากับตะกอนในปริมาณท่ีมากกวาละลายมากับน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ ชูชาติ (2527) ซ่ึงกลาววาสารอินทรียใน

แหลงน้ําและดินตะกอนตามธรรมชาติ สวนใหญเกิดจากการชะลางของสารอินทรียจากพ้ืนดินลงสูพ้ืนน้ํา ซ่ึง

เปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอน ไดแก ปริมาณน้ํา ความเร็วน้ํา กิจกรรม

การใชประโยชนท่ีดินของมนุษย ประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํา ขนาดพ้ืนท่ีของลุมน้ําและชนิดของเนื้อ

ดิน (สุทธิพงศ, 2532 และ สุรัตนา, 2532) สารอินทรียท่ีอยูในแหลงน้ําจะมีท้ังท่ีอยูในรูปแขวนลอยและรูป

สารละลาย (สุจินต, 2524) ซ่ึงพวกท่ีอยูในรูปสารละลายสามารถรวมตัวกันตกตะกอนอยูพ้ืนทองน้ําไดโดย

อาศัยกระบวนการตาง ๆ ไดแก Flocculation เปนกระบวนการท่ีตะกอนแขวนลอยรวมตัวเปนอนุภาคท่ีใหญ

ข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดชัดเจนบริเวณปากแมน้ํา ในชวงรอยตอระหวางน้ําจืดกับน้ําทะเล บริเวณนี้จะไดรับอิทธิพลจาก

น้ําทะเลและน้ําจืดจากแมน้ํา มีการสะสมของสารอินทรียสูง ศิรินา (2531) และ วิลาศินี (2533) ไดศึกษา

ปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําและดินตะกอน พบวา ปริมาณสารอินทรียในน้ํามีผลตอสารอินทรียในดิน

ตะกอนและเม่ือความเขมขนของสารอินทรียในน้ําสูงข้ึนมักพบความเขมขนของสารอินทรียในตะกอนสูงข้ึน

ดวย ซ่ึงจากการศึกษาของ กริชพล (2535) ก็ไดผลสอดคลองเชนเดียวกัน นอกจากนี้ลักษณะเนื้อดินตะกอนท่ีมี

อนุภาคดินเหนียวสูงจะยึดเกาะสารอินทรียไดดีกวาอนุภาคท่ีมีดินทรายสูง (สมเจตน, 2530) ปจจัยท่ีควบคุม

การสลายตัวของสารอินทรียมีท้ังองคประกอบทางเคมีของสารอินทรียเอง จนถึงสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ 

การถายเทอากาศ ความชื้น คาความเปนกรดเปนดาง และปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของจุลินทรีย 

(สมศักดิ์, 2528) การยอยสลายท่ีอุณหภูมิต่ําจะเกิดข้ึนชากวาท่ีอุณหภูมิสูง (ศุภมาศ, 2529) และการยอย

สลายตัวของสารอินทรียเกิดข้ึนไดดีท่ีอุณหภูมิ 30-40 องศาเซลเซียส (สมศักด์ิ , 2528) ศุภมาศ (2529) กลาว

วา การยอยสลายของสารอินทรียจะดีข้ึนเม่ือดินมีความชื้นสูงในสภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ แตถามีความชื้น

มากเกินไป การสลายตัวจะเกิดข้ึนไดไมดีเพราะดินท่ีมีความชื้นสูงยอมมีออกซิเจนละลายอยูนอย ปกรณ 

(2540) กลาววา ดินท่ีมีน้ําทวมขังอยูนาน ๆ ฟอสฟอรัสจะละลายในน้ําขังนั้น จะเกิดการรีดักชั่นของเฟอริก
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ฟอสเฟต ไปเปนเฟอรัสฟอสเฟตซ่ึงละลายไดงายกวาและพืชสามารถนําไปใชประโยชนได เคมีของฟอสฟอรัส

ในดินท่ีมีน้ําขังจะเก่ียวของกับเหล็กและสภาพท่ีทําใหเหล็กละลายไดมากข้ึนฟอสฟอรัสก็จะเปนประโยชนมาก

ข้ึนดวย (ทัศนีย, 2534)  

ปริมาณสารอินทรียท้ังหมด (Total organic matter หรือ TOM) และ Acid volatile sulfides (AVS) 

ท่ีสะสมอยูในดินตะกอนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ท้ังเกิดจากขบวนการเคมี ทางธรณี หรือทางชีวะ ลวน

แตมีผลในการเปลี่ยนแปลงของตะกอน เชน การสะสมพวกคารบอเนตจะเกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีสารตนกําเนิด

เปนพวก แคลคาเรียส เชน หินปูน โดโลไมต มารล หรือตะกอนอ่ืน ๆ ท่ีมีสารคารบอเนตอยู เม่ือเกิดการผุพัง 

หินและแรเหลานี้จะละลายน้ํา และถูกพัดพาหรือเคลื่อนยายไปสะสมอยูตอนลางของหนาตัดดิน (อภิสิทธิ์, 

2530) Alogi และคณะ (1996) กลาววา การสลายตัวของคารบอเนต เกิดเนื่องจากการสรางกรดคารบอนิกท่ี

เกิดข้ึนโดยการหายใจแบบใชออกซิเจน และการรีดักชันซัลเฟตในดินตะกอนท่ีมีคารบอเนตสูง pH ของ Pore 

water ท่ีนอยกวา 7 กอใหเกิดการสลายตัวของแรคารบอเนต เพราะการสลายตัวของคารบอเนตเกิดข้ึนในชั้น

ตะกอนท่ีผิวหนาดินเปนสวนใหญ เนื่องจากการเกิดกรดคารบอนิกท่ีไดจากการเผาผลาญแบบใชออกซิเจนและ

การออกซิเดชันของเหล็ก-ซัลไฟด แตในชั้นท่ีลึกกวาการตกตะกอนของเหล็กซัลไฟด จะเปนตัวเพ่ิม pH ทําให

เกิดการอ่ิมตัวอยางยิ่งยวดของคารบอเนต กระบวนการรีดักชันจะเกิดในสภาพอ่ิมตัวดวยน้ํา เชน ใตระดับน้ําใต

ดินมีออกซิเจนนอยหรือมีสิ่งมีชีวิตใชออกซิเจนมาก ดังนั้นสารหรือธาตุจึงสูญเสียอิเล็กตรอนไปจากตัวของมัน 

เชน เหล็กแปรสภาพเปนเฟอรัส เหล็กในรูปของเฟอรัสจะเปลี่ยนไปเปนซัลไฟด หรือสารประกอบอ่ืน ๆ หาก

เปนบริเวณท่ีไมมีน้ําแชเปนเวลานาน ๆ แลว (มีชวงแหงบาง) เหล็กจะอยูในสภาพของ ไฮดรัส เฟอรัสออกไซด 

(Hydrous ferrous oxide) หรือเลพีโดดรอกไซด (Lepidodrocite) การสะสมอินทรียวัตถุในท่ีต่ําทําใหเกิด

กรดฮิวมิก และกรดฟูลวิก ซ่ึงเปนตัวสําคัญท่ีทําใหเกิดเฟอรัส ซ่ึงเหล็กและแมงกานีสพบมากในธรรมชาติ จะมี

โอกาสตกตะกอนเม่ือมีสภาวะเปนออกซิเดชันไดงาย  ข้ึนอยูกับ pH เชน เหล็กและแมงกานีสจะอยูในรูปท่ีไม

ละลายเม่ือเปนดางหรือมี pH สูงมาก เชน เหล็กและแมงกานีสจะอยูในรูปท่ีไมละลายเม่ือเปนดางหรือมี pH 

สูงมาก แตจะละลายเม่ือเปนกรดหรือ pH ต่ํา (อภิสิทธิ์, 2530) หรือในบริเวณปาชายเลนเม่ือใบไมลวงลงไปใน

น้ํา เกิดการยอยสลายโดยแบคทีเรียและเชื้อรา ในตอนแรกจะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียท่ีใชออกซิเจนในการ

หายใจ ตอมาเม่ือใชออกซิเจนหมดแลว ก็จะมีแบคทีเรียอีกพวกท่ีสามารถใชซัลเฟตไออนท่ีมีอุดมสมบูรณในน้ํา

ทะเลแทนออกซิเจน ไดแก พวก Desulfovibrio  และ Desulfotomaculum bacteria พวกนี้สามารถยอย

สลายซัลเฟตไอออน และดึงเอาไปใชในการยอยสลายสารอินทรียท่ีมีอยูมากในดินตะกอนใตน้ําและเกิดเปน

ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ตอมาไฮโดรเจนซัลไฟดทําปฏิกิริยากับกํามะถันในดินจะกลายเปนเหล็กไดซัลไฟดหรือ

แรไพไรทในท่ีสุด และถาแรไพไรทไดรับออกซิเจนอยางเพียงพอก็จะทําปฏิกิริยาเกิดเปนกรด (H+) (เปยมศักดิ์, 

2525) Toshihiro และคณะ (1998) รายงานวา ใตผิวดินตะกอนลึกประมาณ 0.5-3.5 เซนติเมตร ของอาว 

Koazira พบ N2O ใน interstitial สูง ซ่ึงจะสูงกวาน้ําท่ีอยูเหนือผิวดินของบริเวณนั้น และสอดคลองกับ ไนเต

รท ไนไตรท แตถาในฤดูรอนความเขมขนของ N2O NO3
- และ NO2

-  จะตํ่ากวาน้ําท่ีอยูเหนือผิวดิน N2O และ  

NO3
- จะเปนตัวบงชี้ของการเผาผลาญโดยขบวนการ denitrification ท่ี anoxic microsite แหลงของ N2O 

ไดมาจากน้ําเหนือผิวดินของบริเวณนั้นท่ีผานตามโพรงหรือรูของสัตวท่ีอาศัยอยูบริเวณผิวหนาดิน อยางไรก็

ตามก็จะข้ึนอยูกับองคประกอบอ่ืน ๆ ของโครงสรางดินตะกอน 
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ในดานของบทบาทของสารอินทรียในดินตะกอนตอระบบนิเวศ ก็มีผูทําการศึกษามากมาย เปยมศักดิ์ 

(2525) กลาววาสารอินทรียในน้ําและดินตะกอน มีบทบาทท่ีสําคัญคือ เปนแหลงอาหารและพลังงานท่ีสําคัญ

ของสิ่งมีชีวิตในน้ํา สัตวหนาดินชนิดตาง ๆ ซ่ึงสามารถใชสารอินทรียท่ีสะสมในดินตะกอนเปนอาหารไดโดยตรง

สูงถึง 10-20% ของปริมาณสารอินทรียท้ังหมดในดินตะกอน (Mare,1942) สารอินทรียในแหลงน้ําจะอยูในรูป

ของสารละลาย สารแขวนลอย หรือตกตะกอนทับถมกัน (Fonselius,1978 และ Meyer,1990) ซ่ึงสารอินทรีย

ในแหลงน้ําใชเปนดัชนีสําคัญในการกําหนดคุณภาพน้ํา แหลงน้ําสะอาดปานกลางมีการใชประโยชนเพ่ือการ

อุปโภค การบริโภค และการเกษตรกรรม ควรมีปริมาณสารอินทรีย  ประมาณคาจาก Biochemical oxygen 

demand (BOD) ไมเกิน 2 มิลลิลิตร/ลิตร  

การเกิดมลพิษสิ่งแวดลอม เกิดจากกระบวนการผลิต เปนกระบวนการท่ีมีการใชเทคโนโลยีหลาย
รูปแบบ อันเกิดจากการนําเอาวัตถุดิบมาใชในการแปรรูปเพ่ือการไดมาซ่ึงผลผลิต (Product) ท่ีตองการ แต
ดวยเหตุท่ีไมมีเทคโนโลยีใดท่ีมีประสิทธิภาพรอยเปอรเซ็นต จึงทําใหเกิดของเสีย (Waste) และ/หรือ มลพิษ
สิ่งแวดลอม (Pollution) เกิดมาพรอมกันดวย (เกษม, 2544) สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย 
(2541) กลาววา ความเขมขนของสารละลายในน้ําทะเล ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง จะเปนสารพิษหรือไมก็ตามจะข้ึนกับ
ปจจัยตาง ๆ ซ่ึงแบงไดเปน 3 กลุม คือ แหลงกําเนิด กระบวนการขจัด  กระบวนการทางฟสิกส เก่ียวกับการ
พัดพาและการแพรกระจาย ตามธรรมชาติระบบนิเวศใด ๆ จะมีกลไกคอยควบคุม เพ่ือใหเกิดความสมดุลใน
ธ ร รมช าติ  คื อ  สภ า ว ะขอ งสิ่ ง นํ า เ ข า  ( Input)  เ ท า กั บห รื อ ใ กล เ คี ย ง กั บสิ่ ง นํ า ออก  (Output) 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2543) เชน ธาตุและสารประกอบทุกชนิดท่ีไหลมาสูทะเลจะเขาสูกระบวนการ
ตามธรรมชาติตาง ๆ ท่ีจะเปลี่ยนรูปและความเขมขนท่ีอยูในน้ํา ซ่ึงกระบวนการเหลานี้มีตั้งแตท่ีเกิดข้ึนอยาง
รวดเร็วและท่ีเกิดอยางชามาก ซ่ึงในท่ีสุดแลวธาตุและสารมลพิษจะถูกขจัดโดยการเขาไปเปนสวนหนึ่งของ
ตะกอนท่ีผิวทองทะเล หรือไมก็แปรรูปไปเปนกาซออกไปสูบรรยากาศ (สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศ
ไทย, 2541) หรือการเปลี่ยนสภาพรูปท่ีเปนพิษ (Toxic form) ใหอยูในรูปท่ีไมเปนพิษ (Non-toxic form) 
กลไกตาง ๆ ท่ีทําใหเกิดกระบวนการเหลานี้ ไดแก การฟนคืนสภาพตัวเอง (Self recovery) กลไกการฟอก
ตัวเอง (Self purification) และกลไกการรักษาตัวเอง (Self regulation) อยางไรก็ดีทุกสิ่งในโลกนี้มีขอจํากัด
เสมอ (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2543) 

แพลงกตอนพืชสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ แพลงกตอนท่ีไมเปนพิษ (Nontoxic 
plankton) ซ่ึงเปนแพลงกตอนท่ีไมสรางสารพิษแตอยางใด แตก็สามารถทําความเสียหายใหแกการเพาะเลี้ยง
ชายฝง อีกประเภทหนึ่งคือแพลงกตอนท่ีเปนพิษ (Toxic plankton)  แพลงกตอนประเภทนี้สามารถสรางพิษท่ี
เปนอันตรายตอสัตวน้ําและมนุษยได  ซ่ึงความเปนพิษจะมีลักษณะแตกตางกันตามชนิดของแพลงกตอน อาจ
เกิดแคอาการคัน หรือทองเสีย หรือเกิดอาการรุนแรงจนเปนอันตรายถึงชีวิตได สําหรับประเทศไทยไดมี
รายงานการไดรับพิษอัมพาตจากหอย เปนสาเหตุใหมีคนปวยถึง 63 คน และเสียชีวิต 1 คน ท่ีบริเวณปากน้ํา
ปราณ จังหวัดประจวบคีรีขันธ   เนื่องจากการรับประทานหอยแมลงภูในบริเวณท่ีเกิดปรากฏการณดังกลาว  
การศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในบริเวณปากแมน้ํา บริเวณชายฝง บริเวณทะเลลึก และในบอ
เลี้ยงสัตวน้ํา ไดทําการวิจัยมานานกวา 40 ป มัณฑนา (2528)  ไดทําการศึกษาชนิดของแพลงกตอนบริเวณ
อาวไทยตอนในระหวางเดือนกุมภาพันธ-ตุลาคม พ.ศ. 2519  พบวาปริมาณแพลงกตอนมีความหนาแนนสูงสุด
ในชวงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน ซ่ึงสามารถจําแนกชนิดไดเปน Diatom 42 สกุล Dinoflagellate 5 สกุล 
และสาหรายสีเขียว 1 สกุล   
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สัตวพ้ืนทองน้ํา มีความสําคัญในหวงโซอาหารของระบบนิเวศ Welch (1952) รายงานวาสัตวหนาดิน
เปนพวกท่ีมีความสําคัญในสายใยอาหารคือเปนพวกท่ีกินแพลงกตอน และสัตวขนาดเล็กรวมถึงอินทรียสาร
ตามพ้ืนทองน้ํา โดย Gardiner (1972) ไดกลาววาแหลงน้ําใดท่ีมีปริมาณของสัตวหนาดินมากยอมมีผลผลิตสูง
และคาดัชนีความแตกตางของสัตวหนาดินจะเปนดัชนีทางชีววิทยาท่ีใชเปนเครื่องบงชี้คุณภาพน้ํา และดิน
ตะกอนไดเปนอยางดี 

ในดานการศึกษาคุณภาพน้ําและดินตะกอนบริเวณอาวตราดจารุภา (2548) กลาวถึงคุณภาพน้ํา

ทางดานกายภาพ และเคมีบริเวณอาวตราดดังนี้ ความเค็มของน้ํามีคาอยูในชวง 0.5-31.70 psu ปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 4.70-9.55 มิลลิกรัมตอลิตร ความเปนกรดดาง (pH) มีคาอยูในชวง 6.02-

8.57 อุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 25.09-32.79 องศาเซลเซียส ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง

ระหวาง 1.44-17.69  ไมโครกรัมตอลิตร ในสวนของการศึกษาแรธาตุอาหารพบวา บริเวณอาวตราดมีปริมาณ

แอมโมเนียม ไนโตรเจนอยูในชวงระหวาง 0.4-28.50 ไมโครโมลาห ปริมาณไนโตรท ไนเตรท มีคาอยูในชวง

ระหวาง ND-20.39 ไมโครโมลาห ปริมาณซิลิเกต ซิลิกอน มีคาอยูในชวงระหวาง ND-83.0 ไมโครโมลาห และ

ปริมาณของออรโธฟอสเฟต ฟอสฟอรัส มีคาอยูในชวงระหวาง ND-1.88 ไมโครโมลาห 

นอกจากนี้ บัณฑิตา (2547) ทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณใกลเคียงอาวตราด ในบริเวณหมูเกาะชาง 

ในชวงป พ.ศ. 2545 ถึงป พ.ศ. 2546 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 29.0-30.9 องศาเซลเซียส ความ

เค็มของน้ํามีคาอยูระหวาง 28-32 psu  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 5.89-6.76 มิลลิกรัมตอ

ลิตร คาความเปนกรดดาง มีคาอยูในชวง 7.93-9.27 ในสวนของปริมาณแรธาตุอาหารพบวา มีปริมาณ

แอมโมเนียม ไนโตรเจนอยูในชวงระหวาง 16.63-23.50 ไมโครโมลาห ปริมาณไนโตรท ไนเตรท มีคาอยูในชวง

ระหวาง 0.04-0.23 ไมโครโมลาห ปริมาณซิลิเกต ซิลิกอน มีคาอยูในชวงระหวาง 5.01-17.63 ไมโครโมลาห 

และปริมาณของออรโธฟอสเฟต ฟอสฟอรัส มีคาอยูในชวงระหวาง 0.38-0.77 ไมโครโมลาห นอกจากนี้ยัง

ทําการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ พบวามีคาอยูในชวง 0.31-1.45 ไมโครกรัมตอลิตร 

ศิริมาศ (2550) ทําการศึกษาคุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราดพบวา ปริมาณสารอินทรียในดิน

ตะกอน มีคาอยูในชวงระหวาง 3.95 ถึง 10.71 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในชวงของฤดูฝน สวนปริมาณน้ําใน

ดินมีคาอยูในชวง 38.94-70.18 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดอยูในชวงฤดูฝนนอกจากนี้ ทิพวัลย (2546) ได

ทําการศึกษาดินตะกอนบริเวณปากแมน้ําเวฬุ ซ่ึงใกลกับอาวตราด พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณ

ซัลไฟดรวม และปริมาณสารอินทรียรวม มีคาอยูในชวง 20.0-86.8 เปอรเซ็นต 0-1.86 และ 9.02-384.18 

มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ 

จากขอมูลการศึกษาคุณภาพน้ําและดินตะกอนบริเวณอาวตราดและพ้ืนท่ีใกลเคียงท่ีผานมาพบวา 

คุณภาพน้ําท่ีมีแนวโนมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทางน้ํา และอาจกอใหเกิดมลพิษแกบริเวณชายฝงไดแก 

ปริมาณไนโตรเจน และปริมาณคลอโรฟลล เอ ซ่ึงมีปริมาณท่ีสูง โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน นอกจากนี้ยังพบวามี

การสะสมของสารอินทรียในดินตะกอนซ่ึงนําไปสูการเกิดซัลไฟดในดินตะกอนท่ีเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตพ้ืน

ทองน้ํา รวมท้ังยังเปนสาเหตุท่ีทําใหออกซิเจนบริเวณพ้ืนทองน้ําหมดไป 
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บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
1. การศึกษาโครงสรางทางสัณฐานวิทยาและรูปแบบการเคล่ือนตัวของกระแสน้ํา 

 การศึกษาโครงสรางทางสัณฐานวิทยา ใชการตรวจวัดความลึกโดย Portable Depth Sounder  โดย

หมายตามจุดสํารวจหลักตางๆ การทําแผนท่ีความลึกจะดําเนินการทุกระยะหาง 1.5-2.0 กิโลเมตร และเพ่ิม

ความถ่ีท่ีชายน้ําใกลแนวขอบฝง รูปแบบการเคลื่อนตัวของกระแสน้ํา ทําไดดวยการสํารวจภาคสนามในพ้ืนท่ี

ชายฝงในบริเวณอาวตราดครอบคลุมพ้ืนท่ีชายฝงใน ตําบลอาวใหญ ตําบลหวงน้ําขาว ตําบลคันทรง ตําบลทา

พริก ตําบลตะกาง ตําบลชําราก และตําบลแหลมกลัด อําเมือง จังหวัดตราด ดวยการกําหนดสถานีในพ้ืนท่ี

เปาหมายใหกระจายตัวคลอบคลุมพ้ืนท่ีซ่ึงเปนตัวแทนของอาวตราดท้ังสิ้น 29 สถานี ดังตารางท่ี 3-1  

ตารางท่ี 3-1 พิกัดและสถานีท่ีทําการศึกษาในพ้ืนท่ีอาวตราด แมน้ํา และคลอง รอบอาวตราด จังหวัดตราด 
 E N สถาน ี หมายเหตุ 

1 241807 1346344 T1  

2 239749 1347037 T2  

3 237684 1347770 T3  

4 236239 1345904 T4  

5 238680 1345204 T5  

6 241072 1344608 T6  

7 241958 1342945 T7  

8 238487 1342823 T8  

9 234887 1342659 T9  

10 236536 1337622 T10  

11 240505 1339361 T11  

12 244513 1340889 T12  

13 247626 1337668 T13  

14 243179 1335655 T14  

15 238630 1333215 T15  

16 233842 1345721 CT1 คลองเปร็ด 

17 235363 1349099 CT2 แมนํ้าตราด (คลองใหญ) 

18 238062 1350904 CT3 คลองเนินสูง 

19 240084 1349862 CT4 คลองทาเลื่อน 

20 240995 1349024 CT5 คลองชําราก 

21 243706 1346931 CT6 คลองหนองปลาดุก 

22 243907 1346097 CT7 คลองบานแตง 

23 243696 1345220 CT8 คลองประทุน 

24 242830 1343119 CT9 คลองสะพานหิน 1 

25 246390 1340246 CT10 คลองสะพานหิน 2 
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โดยไดกําหนดสถานีท่ีศึกษาแบงเปนสถานีในอาวตราด รวมท้ังสิ้น 15 สถานี (ภาพท่ี 3-1) และสถานี

ท่ีเปนตัวแทนของแมน้ําและคลองจํานวน 10 สถานี ดังภาพท่ี 3-2 โดยทําการศึกษาดานความเร็วและทิศทาง

ของกระแสน้ําดวยเครื่องวัดกระแสน้ํายี่หอ Alec รุน Compact EM ตรวจวัดท่ีระดับความลึกประมาณ 0.5-

1.0 เมตร จากผิวหนาน้ํา และระดับเหนือผิวดินตะกอนพ้ืนทองน้ํา 0.5-1.0 เมตร ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง 

ในชวง เดือนสิงหาคม พฤศจิกายน และกุมภาพันธ 

 
 

 
ภาพท่ี 3-1 แผนท่ีแสดงสถานีเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อาวตราด จังหวัดตราด 

 
 

ภาพท่ี 3-2 แผนท่ีสถานีเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําในบริเวณแมน้ําและคลองรอบอาวตราด จังหวัดตราด 
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2. การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหาร 

การศึกษาปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารประกอบดวย การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหาร

ของน้ําทะเลระดับผิวหนา (30 เซนติเมตรจากผิวหนาน้ํา) และระดับพ้ืนทองน้ํา (50 เซนติเมตรเหนือผิวดิน) 

และ นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการโดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุอาหารอัตโนมัติของ Skalar รุน The SANplus 

Segmented flow analysers เพ่ือหาปริมาณของธาตุอาหารท่ีมีในตัวอยางน้ําทะเลและดินตะกอน ไดแก 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิคอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  

 

3. การศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไป 

คุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีทําการศึกษา ไดแก ความลึกของน้ํา อุณหภูมิ ความเค็ม คาความนําไฟฟา ปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา และความเปนกรดเปนดางของน้ํา ดวยเครื่องตรวจวัดภาคสนามภายใตสถานีศึกษา

จํานวน 25 สถานี (ภาพท่ี 3-1, 3-2) ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง  

 

4. การแพรกระจายของผลผลิตข้ันตน และอนุภาคแขวนลอยในน้ํา 

 การศึกษาลักษณะการแพรกระจายของผลผลิตข้ันตน (คลอโรฟลล เอ) และอนุภาคแขวนลอยในน้ําใน

บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา จะดําเนินการโดยการเก็บตัวอยางน้ําใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดจํานวน 25 สถานี 

(ภาพท่ี 3-1, 3-2) ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง เพ่ือนํามาวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล เอ และปริมาณสาร

แขวนลอยรวม ซ่ึงการวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ จะนําตัวอยางน้ําท่ีเก็บไวในถุงเก็บตัวอยางน้ําขนาด 5 

ลิตร มากรองผานอุปกรณชุดเครื่องแกวกรองน้ําผานกระดาษกรอง GF/F ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 

มิลลิเมตร เก็บรักษาดวย Acetone เขมขน 90 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในสภาพปราศจากแสง 

หลังจากนั้นจึงนําไปวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ ดวยเครื่อง Spectrophotometer ในหองปฏิบัติการ สวน

การวิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํานั้น จะนําตัวอยางน้ําท่ีเก็บไวในถุงเก็บตัวอยางน้ําขนาด 5 

ลิตร มากรองผานอุปกรณกรองน้ําผานกระดาษกรอง GF/C ท่ีทราบน้ําหนักแหงแนนอนแลว กอนนําไปทําให

แหงดวยเครื่อง Freeze dryer เปนเวลาอยางนอย 1 วัน และชั่งน้ําหนักเพ่ือหาปริมาณอนุภาคแขวนลอยในน้ํา

ตอไป 
 

5. การศึกษาองคประกอบของส่ิงมีชีวิตท่ีสําคัญในแหลงน้ํา 

ทําการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช บริเวณผิวหนาน้ําในแตละสถานีศึกษาจํานวน 15 สถานี (ภาพท่ี 1-

1) ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง เพ่ือศึกษาชนิดและความหนาแนน โดยการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชในแตละ

สถานีจะใชถุงกรองแพลงกตอนพืชขนาดตา 10 ไมโครเมตร ทําการศึกษา 2 รูปแบบในแตละสถานี 

ประกอบดวยการศึกษาองคประกอบทางชนิดซ่ึงทําไดดวยการลากถุงกรองแพลงกตอนผานมวลน้ําในแนวดิ่ง 

และการศึกษาชนิดและความหนาแนนของแพลงกตอนพืชดวยการกรองน้ําปริมาตร 10 ลิตรผานถุงกรอง 

ตัวอยางแพลงกตอนพืชท่ีเก็บไดจะใชฟอรมาลินเขมขน 4 เปอรเซนต เก็บรักษาตัวอยางในภาคสนามกอนนํามา

จําแนกชนิดและนับจํานวนในหองปฏิบัติการ 
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6. การสํารวจและประเมินคุณภาพดินตะกอน 

 ทําเก็บตัวอยางดินตะกอนพ้ืนทองน้ําโดยการใช Gravity Core Sampler เพ่ือนําดินมาวิเคราะห

องคประกอบทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี บริเวณอาวตราด ตามสถานีเก็บตัวอยาง 15 สถานี (ภาพท่ี 

1-1) โดยทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง ทําการศึกษาลักษณะภายนอก ไดแก ลักษณะตะกอน ขนาด สี 

องคประกอบ กลิ่น การปนเปอนและลักษณะการปรากฏของสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ ทําการวิเคราะหสมบัติทาง

เคมีของดินตะกอน จากดินผิวหนาลงไปตามระดับความลึก ซ่ึงประกอบดวยการวิเคราะห ดังนี้ 

1) ปริมาณน้ําในดิน (Water content) ใชวิธีการอบแหงซ่ึงเปนการกําจัดน้ําออกจากดินเพ่ือใหเหลือ

น้ําหนักของดินเพียงอยางเดียว โดยนําตัวอยางใสภาชนะ จากนั้นจึงชั่งน้ําหนักภาชนะรวมกับดินตะกอน แลว

นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน เม่ืออบเสร็จนํามาทําใหเย็นในโถดูดความชื้นเปน

เวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนําไปชั่งน้ําหนักแหงของดิน  เพ่ือคํานวณหาปริมาณน้ําในดินตะกอนท่ีหายไปตอไป 

2) ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (Total organic matter ) ซ่ึงจะทําโดยการใชวิธีการเผาท่ีความรอน

สูงเพ่ือใหสารอินทรียถูกกําจัดออกไป โดยการนําตัวอยางใสในภาชนะทนความรอนท่ีทราบน้ําหนักแลว จากนั้น

นําไปเผาท่ีอุณหภูมิประมาณ 550-600 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง หลังจากเผาเสร็จปลอยใหเย็นใน

โถดูดความชื้น แลวนําไปชั่งน้ําหนักท่ีเหลืออีกครั้ง น้ําหนักท่ีหายไปหลังจากการเผาก็คือปริมาณสารอินทรีย

รวมในดิน 

3) ปริมาณซัลไฟดรวมในดิน (Acid volatile sulfides content) ท่ีระดับ 0-1 เซนติเมตร ใชวิธีการ

เปลี่ยนรูปซัลไฟด ในดินตะกอนจากรูปตางๆ เชน  HS-, S2 -, FeS และ FeS2 ใหอยู ในรูปของก าซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด โดยใชกรด Sulfuric 18 N หลังจากนั้นทําการวัดปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟดท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน

โดยการใหไอระเหยของไฮโดรเจนซัลไฟดผาน Hedrotek column หรือเรียกวา Acid volatile sulfide test 

column แลวทําการคํานวณหาปริมาณซัลไฟดรวมตอหนึ่งหนวยน้ําหนักแหงของดินตอไป 

 

7. การสํารวจสัตวพ้ืนทองน้ํา 

เก็บตัวอยางสัตวพ้ืนทองน้ําโดยใช Ekman Grab ขนาด 25x25 เซนติเมตร ถายภาพและบันทึก

ลักษณะทางกายภาพเบื้องตน รอนดินตะกอนผานตะแกรงรอนมาตรฐานขนาด 250 ไมโครเมตร แยกสัตวพ้ืน

ทองน้ําออกจากดินตะกอน จากนั้นรักษาสภาพตัวอยางสัตวพ้ืนทองน้ําดวยฟอรมาลีนเขมขน 10 เปอรเซ็นต 

และยอมดวยสี Rose Bengal นําตัวอยางสัตวพ้ืนทองน้ํามาจําแนกชนิดและนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยายต่ําในหองปฏิบัติการ โดยการจําแนกสัตวพ้ืนทองน้ําแตละกลุมดังนี้ 

กลุมหอยจําแนกตามเอกสารของ Kent E. Carpenter and Volker H. Niem (1998) 

กลุมไสเดือนทะเลจําแนกตามเอกสารของ J. H. Day (1967)  

กลุมครัสเตเซียนจําแนกตามเอกสารของ Kent E. Carpenter and Volker H. Niem (1998) 
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8. ระยะเวลาในการศึกษา 
 12 เดือน (1 ตุลาคม 2559-30 กันยายน 2560) 
 

10. ชวงเวลาในการเก็บตัวอยาง 
  

การเก็บตัวอยาง ชวงเวลา 
ครั้งท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน 2559 
ครั้งท่ี 2 เดือนมีนาคม      2560 
ครั้งท่ี 3 เดือนกรกฎาคม  2560  
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 

ในการงานวิจัยครั้งนี้จะทําการศึกษาและเก็บตัวอยางปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําซ่ึงประกอบดวย ปจจัย

ทางดานกายภาพ เคมีและชีวภาพ เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาใชในการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของ

ระบบนิเวศชายฝงทะเลบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด จังหวัดตราด โดยทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559  

เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 โดยทําการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําท่ัวไป แรธาตุอาหาร ดินตะกอน 

และสิ่งมีชีวิต ในบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด ประกอบดวยพ้ืนท่ีบริเวณชายฝงซ่ึงเปนลําคลองท่ีติดกับอาวตราดจํานวน 

10 สถานี (CT1-CT10) ดังภาพ่ี 4-1 และในบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด 15 สถานี (T1-T15) ดังภาพท่ี 4-2  โดยคลอง

เหลานี้จะรับน้ําจากพ้ืนท่ีตอนบนของจังหวัดตราดประกอบดวยคลองดังตารางท่ี 4-1  

 

 

ภาพท่ี 4-1 สถานีศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณคลองโดยรอบอาวตราด จังหวัดตราด 

 

CT1

CT10

CT2

CT3
CT4

CT5

CT6
CT7

CT8

CT9

230000 235000 240000 245000 250000 255000

1335000

1340000

1345000

1350000
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ภาพท่ี 4-2 สถานีเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อาวตราด จังหวัดตราด 

ตารางท่ี 4-1 สถานีคลองท่ีทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณรอบอาวตราดในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

สถานี E N ช่ือคลอง เขตพ้ืนท่ี 

CT1 233842 1345721 คลองเปร็ด ตําบล หวงน้ําขาว อําเภอเมืองตราด 

CT2 235363 1349099 แมน้ําตราด (คลองใหญ) ตําบล เนินทราย อําเภอเมืองตราด 

CT3 238062 1350904 คลองจันทิ ตําบล ตะกาง อําเภอเมืองตราด 

CT4 240084 1349862 คลองทาเลื่อน ตําบล ตะกาง อําเภอเมืองตราด 

CT5 240995 1349024 คลองชําราก ตําบล ชําราก อําเภอเมืองตราด 

CT6 243706 1346931 คลองหนองปลาดุก ตําบล ชําราก อําเภอเมืองตราด 

CT7 243907 1346097 คลองบานแตง ตําบล ชําราก อําเภอเมืองตราด 

CT8 243696 1345220 คลองประทุน ตําบล แหลมกลัด อําเภอเมืองตราด 

CT9 242830 1343119 คลองสะพานหิน 1 ตําบล แหลมกลัด อําเภอเมืองตราด 

CT10 246390 1340246 คลองสะพานหิน 2 ตําบล แหลมกลัด อําเภอเมืองตราด 

 

T1
T2

T3

T4
T5

T6

T7T8T9

T10

T11

T12

T13

T14

T15

230000 235000 240000 245000 250000 255000

1335000

1340000

1345000

1350000
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 บริเวณอาวตราดและลําคลองสาขาโดยรอบพ้ืนท่ีอาวตราดจะไดรับอิทธิพลของน้ําข้ึน น้ําลงจากทะเล

ดังนั้นในการศึกษาจึงจําเปนตองนํารูปแบบการข้ึนลงของน้ํามาพิจารณารวมดวย ซ่ึงในชวงวันท่ีทําการศึกษา (วันท่ี 

25 พฤศจิกายน 2559 วันท่ี 9 มีนาคม 2560 และ 11 กรกฎาคม 2560  ) จะมีการข้ึนลงของน้ําอยูในชวง 1.0-3.3 

เมตร (ภาพท่ี 4-3) โดยวันท่ี 25 พฤศจิกายน 2559 น้ําลงต่ําสุดเวลา 21.00 น. และข้ึนสูงสุดเวลา 11.00 น. (1.5-

2.3 เมตร)  วันท่ี 9 มีนาคม 2560 น้ําลงต่ําสุดเวลา 18.00 น. และข้ึนสูงสุดเวลา 7.00 น.  (1.1-2.3 เมตร) และ 11 

กรกฎาคม 2560  น้ําลงต่ําสุดเวลา 4.00 น. และข้ึนสูงสุดเวลา 12.00 น.  (1.0-3.3 เมตร)  ซ่ึงอิทธิพลจากการข้ึน

ลงของน้ําจะสงผลตอสิ่งแวดลอมทางน้ําโดยการรายงานผลในครั้งนี้จะแบงออกเปน 2 พ้ืนท่ี ไดแกลําคลองสาขา

รอบอาวตราด และพ้ืนท่ีอาวตราด 

 

 

ภาพท่ี 4-3 รูปแบบการข้ึนลงของน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

4.1 คุณภาพน้ําท่ัวไปในลําคลองสาขารอบอาวตราด 

สําหรับลําคลองสาขาท่ีไหลลงสูอาวตราดจะทําการศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไป ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิของ

น้ํา (Temperature; oC) ความโปรงแสง (Transparency; cm) ปริมาณของแข็งแขวนลอย (Total Suspended 

Solids; mg/L) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen; mg/L) ความเค็มของน้ํา (Salinity; psu)      

ความเปนกรด-เบส (pH) ปริมาณคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a; µg/L) และปริมาณธาตุอาหาร (แอมโมเนียม-

ไนโตรเจน, ไนไตรท และไนเตรท-ไนโตรเจน, ซิลิเกต-ซิลิคอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส) โดยมีผลการศึกษา

ดังนี้ 
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อุณหภูมิของน้ํา 

อุณหภูมิในแหลงน้ําจะมีความสัมพันธกับปริมาณแสงอาทิตย และอุณหภูมิอากาศ น้ําจะดูดซับพลังงาน

แสงอาทิตยเอาไว ซ่ึงพบวาความรอนสวนใหญจะถูกดูดซับอยูในน้ําชั้นบน ในแหลงน้ําท่ีมีปริมาณสารอินทรียท่ี

ละลายในน้ําและมีสารแขวนลอย จะมีการดูดซับพลังงานความรอนจากแสงสูงท่ีระดับน้ําผิวบน เม่ือเทียบกับน้ําท่ี

ใสกวา การถายเทพลังงานความรอนจากน้ําท่ีอยูขางบนลงสูน้ําขางลาง สวนใหญจะพ่ึงการเคลื่อนไหวของมวลน้ําท่ี

เกิดจากกระแสลมท่ีพัดมวลน้ําใหผสมกัน จากการศึกษาอุณหภูมิของน้ําในบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ใน

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559พบวา อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 28.6-32.5 องศาเซลเซียส สถานท่ีมีอุณหภูมิของน้ํา

สูงสุด ไดแก สถานี CT9 บริเวณคลองสะพานหิน 1  

 สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 30.0-32.7 องศาเซลเซียส  สถานท่ีมี

อุณหภูมิของน้ําสูงสุด ไดแก สถานี CT6 บริเวณคลองหนองปลาดุก สวนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิของน้ําต่ําสุด ไดแก 

สถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด 

สวนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 25.8-30.2 องศาเซลเซียส สถานท่ีมี

อุณหภูมิของน้ําสูงสุด ไดแก สถานี CT10 บริเวณคลองสะพานหิน 2 สวนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิของน้ําต่ําสุด ไดแก 

สถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง (ภาพท่ี 4-4) 

 
ภาพท่ี 4-4 กราฟแสดงอุณหภูมิน้ํา (°C) ของลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยภาพรวม จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิจะมีความแตกตางกันตามพ้ืนท่ีเพียงเล็กนอยตาม

ชวงเวลาของการเก็บตัวอยางและระดับความลึกของน้ําในบริเวณลําคลองสาขารอบอาว คาของอุณหภูมิมีลักษณะ

การเปลี่ยนแปลงท่ีไมแตกตางกันมากนัก แตมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยตามลักษณะของฤดูกาลตามอุณหภูมิ

อากาศ ซ่ึงเปนถือวาเปนอุณหภูมิของน้ําท่ีคอนขางปกติ โดยอุณหภูมิของน้ํามีแนวโนมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ

อากาศคอนขางชัดเจน ประกอบกับในชวงเวลาท่ีทําการเก็บการตัวอยางเปนชวงน้ําลงทําใหมวลน้ํามีปริมาณนอย

อุณหภูมิน้ําจึงสูง  
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ความโปรงแสง 

ความโปรงแสงของน้ําหรือการสองผานของแสงลงสูแหลงน้ําเปนการวัดความลึกของน้ําในระดับท่ีสามารถ

มองเห็นไดดวยตา ซ่ึงเปนการประมาณคา โดยคาความลึกท่ีไดจะข้ึนอยูกับปริมาณแพลงกตอน อนุภาคของ

สารอินทรียในน้ํา รวมท้ังตะกอนแขวนลอยตาง ๆ จากการศึกษาความโปรงแสงของน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบ

อาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา คาความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.4-1.8 เมตร โดยมี

ความโปรงแสงของน้ําสูงสุดอยูท่ีบริเวณสถานี CT2 แมน้ําตราด และต่ําสุดท่ีสถานี CT8 คลองประทุน  

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา คาความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.3-1.2 เมตร โดยมีความ

โปรงแสงของน้ําสูงสุดอยูท่ีบริเวณสถานี CT2 แมน้ําตราด และต่ําสุดท่ีสถานี CT10 คลองสะพานหิน 2  

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา คาความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.2-0.6 เซนติเมตร 

โดยมีความโปรงแสงของน้ําสูงสุดอยูท่ีบริเวณสถานี CT7 คลองบานแตง และความโปรงแสงต่ําสุดเพียงแค 0.2 

เมตร ในหลายๆ สถานีท่ีทําการศึกษาในชวงเดือนดังกลาว (ภาพท่ี 4-5)  

 
ภาพท่ี 4-5 กราฟแสดงคาความโปรงแสง (m) ของน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด 

              ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

โดยภาพรวม พบวา คาความโปรงแสงของน้ําอยูในเกณฑปกติ คือ ไมตํ่ากวา 30 เซนติเมตร ซ่ึงเหมาะแก

การอยูอาศัยและเจริญเติบโตของสัตวน้ํา แตในชวงเดือนกรกฎาคม พบวา คาความโปรงแสงของน้ํา มีคาต่ํากวา

ชวงเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เนื่องมาจากชวงระยะเวลาท่ีทําการเก็บตัวอยางเปนชวงน้ําลงต่ํา ทําใหความลึกของ

บริเวณสถานีเก็บตัวอยางมีความลึกนอยมาก ทําใหเกิดจากกระบวนการฟุงกระจายของตะกอนพ้ืนทองน้ําสูมวลน้ํา

เปนผลทําใหมีความโปรงแสงต่ําในชวงเวลาดังกลาว 
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ปริมาณของแข็งแขวนลอย 

ปริมาณของแข็งแขวนลอย หมายถึง สารอินทรียหรือสารอนินทรียท่ีลองลอยอยูในมวลน้ํา อาจเปน

ตะกอนดินหรือซากของสิ่งมีชีวิต โดยตะกอนเหลานี้มีท้ังผลดีและผลเสียตอสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในน้ํา 

จากการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559  พบวา ของแข็งแขวนลอยมีคาอยูในชวง 4.44-52.98 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี 

CT9 คลองสะพานหิน 1  

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาอยูในชวง 5.50-84.17 มิลลิกรัมตอ

ลิตร  โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี CT10 คลองสะพานหิน 2  

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาอยูในชวง 3.00-81.20 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี CT9 คลองสะพานหิน 1 (ภาพท่ี 4-6) 

 
ภาพท่ี 4-6 กราฟแสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด  

              ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

ปริมาณสารแขวนลอยรวมท่ีอยูในน้ําทําใหเกิดความขุนของน้ําเพ่ิมมากข้ึน ผลการศึกษาท่ีไดจะมีทิศทาง

ตรงกันขามกับคาความโปรงแสงของแหลงน้ํา ถามีปริมาณสารแขวนลอยรวมมากเกินไป จะเปนตัวขวางก้ันไมให

แสงสวางลงไปไดลึก  ทําใหพืชและแพลงกตอนไมสามารถสังเคราะหแสงได และยังเปนอันตรายเนื่องจากสามารถ

อุดตันระบบการแลกเปลี่ยนกาซของสัตวน้ํา อาจสงผลใหสัตวน้ํามีการเจริญเติบโตชา ความตานทานโรคลดลง 

อยางไรก็ตาม ในทางตรงขาม ปริมาณสารแขวนลอยรวมท่ีมีมากข้ึนดังกลาว สามารถสงผลดีในแงของการเปน

แหลงอาหารของสัตวน้ํา ถาปริมาณสารแขวนลอยรวมท่ีสูงข้ึนเปนผลเนื่องมาจากสิ่งมีชีวิตพวกแพลงกตอนพืช และ

นอกจากนี้ยังมีผลตอการหลบซอนศัตรูของสัตวน้ําขนาดเล็กได จากการศึกษาท่ีผานมาทางดานการเพาะเลี้ยงสัตว
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น้ําพบวา ในแหลงน้ําควรมีปริมาณสารแขวนลอยรวมอยูในชวง 25-80 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีรายงานวา หากมีคา

สูงอยูในชวง 80-400 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหผลผลิตสัตวน้ําลดลงได 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย จะมีคาสูงในบริเวณสถานี CT9 และ CT10 เนื่องจาก

บริเวณดังกลาวตั้งอยูบริเวณปากคลอง และชวงเวลาทําการเก็บตัวอยางเปนชวงน้ําลงทําใหโอกาสท่ีตะกอนจาก

แผนดินจะไหลลงสูบริเวณดังกลาวมีสูงมาก ประกอบกับความลึกของน้ําในชวงเวลาท่ีทําการเก็บตัวอยางเปนชวง

น้ําลงต่ํา ทําใหความลึกของบริเวณสถานีเก็บตัวอยางมีความลึกนอยมาก ทําใหเกิดจากกระบวนการฟุงกระจายของ

ตะกอนพ้ืนทองน้ําสูมวลน้ําเปนผลทําใหมีความโปรงแสงต่ําในชวงเวลาดังกลาว แตอยางไรก็ตามคาท่ีพบถือวาอยู

ในชวงปกติ ไมมีผลกระทบตอสัตวน้ํา 

 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 

ออกซิเจนเปนสารท่ีสําคัญมีบทบาทในการควบคุมกระบวนการเมตาโมลิซึมของสิ่งมีชีวิตและยังเปนดัชนี

บงบอกสภาพของแหลงน้ําได การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนในน้ําทํา ใหคุณภาพน้ําบางตัวมีการเปลี่ยนแปลง 

ความสามารถในการละลายน้ําของออกซิเจนข้ึนอยูกับความกดอากาศ อุณหภูมิ และความเค็ม 

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559  พบวา ในบริเวณลําคลอง

สาขารอบอาวตราดพบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 1.7-5.4 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยมีคาสูงสุดในสถานี 

CT2 แมน้ําตราด เนื่องจากเปนแมน้ํา มีขนาดคอนขางกวางมีมวลน้ํามากนอกจากนี้ยังไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลท่ี

ปกติจะมีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงกวาในสวนของแมน้ํา หรือคลอง และบริเวณท่ีมีคาต่ําสุด ไดแก สถานี CT8 

คลองประทุน 

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 0.9-6.4 มิลลิกรัมตอลิตร  โดย

มีคาสูงสุดในสถานี CT9 คลองสะพานหิน 1 และมีคาต่ําสุดท่ีสถานี CT8 คลองประทุน 

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560  พบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 3.2-6.4 มิลลิกรัมตอลิตร  

โดยมีคาสูงสุดในสถานี CT1 คลองเปร็ด และมีคาต่ําสุดท่ีสถานี CT6 คลองหนองปลาดุก (ภาพท่ี 4-7) 
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ภาพท่ี 4-7 กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

โดยภาพรวมแลวปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในคลองรอบอาวตราดมีคาคอนขางตํ่า (ต่ํากวา 4 มิลลิกรัม

ตอลิตร) ซ่ึงเปนคาท่ีไมเหมาะกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ดังนั้น ออกซิเจนในบริเวณดังกลาวควรมีการติดตามและเฝา

ระวังอยางตอเนื่อง  

 

ความเปนกรด-เบส 

ความเปนกรด-เบสของน้ําเปนคาท่ีแสดงถึงความเปนกรด ดางของน้ําโดยในแหลงน้ําท่ีมีความเปนกรด-

เบส ประมาณ 6-9 เปนคาท่ีเหมาะสมตอสัตวน้ําท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น นอกจากนี้ความเปนกรด-เบสยังมี

บทบาทตอการปลอยสารอาหาร เชน เหล็ก ฟอสฟอรัส เปนตน 

 จากการศึกษาความเปนกรด-เบสของน้ํา ในบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2559 พบวา ความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.4-7.4 โดยมีคาสูงสุดในสถานี CT2 แมน้ําตราด ซ่ึงบริเวณ

ดังกลาวอยูใกลกับทะเล และมีลักษณะเปนแมน้ําท่ีใหญทําใหอิทธิพลของทะเลเขามาในบริเวณดังกลาวไดมากกวา

ในคลองขนาดเล็ก  

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.5-8.8 โดยมีคาสูงสุดใน

สถานี CT5 สวนคาต่ําสุดพบท่ีสถานี CT4 

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.1-7.4 โดยมี

คาสูงสุดในสถานี CT5 สวนคาต่ําสุดท่ีสถานี CT10 (ภาพท่ี 4-8)  
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ภาพท่ี 4-8 กราฟแสดงความเปนกรด-เบสของน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

อยางไรก็ตามความเปนกรด-เบสของน้ําในชวงเวลาดังกลาวท่ีทําการศึกษา พบวา ยังอยูในเกณฑปกติ มีคา

ความเปนกรด-เบส มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ี และฤดูกาลเพียงเล็กนอย  

 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ 

 คลอโรฟลลเปนสารสีเขียว ซ่ึงเปนตัวสําคัญในการสังเคราะหแสงมี 4 ชนิดไดแก คลอโรฟลล เอ บี ซี และ

ดี โดยชนิดของคลอโรฟลลท่ีพบในแพลงกตอนพืชหรือสาหรายทุกชนิดคือ คลอโรฟลล เอ ท้ังนี้คลอโรฟลลเอ

จัดเปนสารสีสําหรับการสังเคราะหแสงเบื้องตน (primary photosynthetic pigment)  

 คลอโรฟลล เอ เปนพารามิเตอรหนึ่งซ่ึงมักจะนํามาใชในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณและจัด

ประเภทของแหลงน้ํา โดยวัดจากระดับของคลอโรฟลล เอ ท่ีพบในแหลงน้ําโดยสามารถจําแนกประเภทของแหลง

น้ําไดตามระดับของคลอโรฟลลได 3 ประเภทคือ แหลงน้ําท่ีมีความอุดมสมบูรณนอย (oligotrophic waters) 

แหลงน้ําท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง (mesotrophic water) และ แหลงน้ําท่ีมีความอุดมสมบูรณมาก 

(eutrophic water)   

 จากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา บริเวณลําคลองรอบอาว

ตราดพบวา ปริมาณคลอโรฟลลเอ มีคาอยูในชวง 3.03-23.16 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดบริเวณ CT8 

(คลองประทุน)   
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 สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง 5.41-32.40ไมโครกรัมตอ

ลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดบริเวณ CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2  สวนบริเวณท่ีมีปริมาณ

คลอโรฟลล เอ นอยท่ีสุด ไดแก สถานี CT2 บริเวณแมน้ําตราด (คลองใหญ) 

 สวนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง 0.00-30.84 ไมโครกรัม

ตอลิตร โดยมีคาสูงสุดบริเวณ CT7 โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดบริเวณ CT7 บริเวณคลองบานแตง สวน

บริเวณท่ีมีปริมาณคลอโรฟลล เอ นอยท่ีสุด ไดแก สถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด (ภาพท่ี 4-9) 
 

 

ภาพท่ี 4-9 กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟลล เอในน้ํา บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ นอกจากนี้ยังพบวาลําคลองบริเวณฝงตะวันออกของอาวมีคา

คอนขางสูงกวาบริเวณตอนกลาง และฝงตะวันตกของอาวตราด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาเฉพาะปริมาณของคลอโรฟลล 

เอ พบวา คลองสวนใหญโดยรอบอาวตราดจัดอยูในประเภทของแหลงน้ําท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 

(mesotrophic water; Chl a 4.7-14.3 µg/L) จะมีบางบริเวณท่ีพบมีคาปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงกวาชวง

ดังกลาว เปนผลมาจากการเจริญเติบโตของอยางรวดเร็วของแพลงกตอนพืชในบริเวณดังกลาว 
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4.2 ปริมาณแรธาตุอาหารละลายน้ําลําคลองสาขารอบอาวตราด 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน  

แอมโมเนียมเปนสารอาหารไนโตรเจนท่ีไมเปนพิษและเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา เนื่องมาจากแอมโมเนียมมีโมเลกุลขนาดเล็กและสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรงไม

ตองใชเอนไซนหลายตัวในการนําไปใชประโยชน (เชษฐพงษ, 2554) 

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 5.32-22.59 ไมโครโมลาร โดยมี

คาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT6 บริเวณคลองหนองปลาดุก และต่ําสุดท่ีสถานี CT9 บริเวณคลองสะพานหิน1 

สวนปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 10.63-63.80 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี 

CT8 บริเวณคลองประทุน และต่ําสุดท่ีสถานี CT3 บริเวณคลองจันทิ 

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 12.41-41.22 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ี

สถานี CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2 และต่ําสุดท่ีสถานี CT2 บริเวณแมน้ําตราด (ภาพท่ี 4-10) 

 

   

ภาพท่ี 4-10 การเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียม (Ammonium ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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 จากผลการศึกษาในภาพรวม พบวา ในพ้ืนท่ีบริเวณลําคลองรอบอาวตราด พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-

ไนโตรเจนมีคาผันแปรอยูในชวง 5.32-63.80 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษา พบวา ปริมาณ

แอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง และมีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีเล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบ

ตามฤดูกาลพบวา เดือนพฤศจิกายน (ตนแลง) เดือนมีนาคม (ตนฤดูน้ําหลาก)  และเดือนกรกฎาคม (ฤดูน้ําหลาก) 

พบวา มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนคอนขางนอย จะมีสูงมากในบางบริเวณ แตจากระดับ

ผลการศึกษาขางตน แสดงใหเห็นวาแหลงน้ํามีธาตุอาหารในรูปแอมโมเนียม-ไนโตรเจนท่ีเพียงพอ สงผลตอความ

อุดมสมบูรณท่ีอาจมากเกินพอดี และสามารถกอใหเกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืชท่ีมากเกิน ซ่ึงจะเปนผลเสีย

ตอแหลงน้ําได 

ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 

ไนไตรทเปนอาหารไนโตรเจนรูปหนึ่งท่ีแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชในเซลลไดโดยตรง (เชษฐพงษ, 

2554) ซ่ึงแพลงกตอนพืชมีกระบวนการในการควบคุมปริมาณไนไตรทท่ีอยูในเซลลใหอยูในระดับท่ีไมเปนอันตราย

ตอเซลลของแพลงกตอนพืชเอง ปริมาณไนไตรทในแหลงน้ําปกติมาจากกระบวนการ Nitrification ของแอมโมเนีย

ในสภาพท่ีไมมีออกซิเจน หรือบางครั้งอาจเกิดจากกระบวนการ Denitrification ของไนไตรทในสภาพท่ีขาด

ออกซิเจน โดยพบวาในแหลงน้ําท่ีมีการสะสมของสารอินทรียจํานวนมากจะมีการสะสมของไนไตรทท่ีมาจากการ

ยอยสลายสารอินทรีย (ยนต, 2539)  

ไนเตรทเปนอาหารไนโตรเจนรูปหนึ่งท่ีแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใช ไนเตรทจึงเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญ

ของแหลงน้ํา ซ่ึงจะทําใหเกิดผลผลิตข้ันตนซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของหวงโซอาหาร ดังนั้นไนเตรทจึงมีความสําคัญตอ

สัตวน้ําและระบบนิเวศ ไนเตรทมาจากการปลอยของเสียซ่ึงมีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเม่ือสิ่งมีชีวิตตาย

ลงโปรตีนในสิ่งมีชีวิตจะถูกยอยสลายเปลี่ยนเปนแอมโมเนีย เม่ือมีแอมโมเนียมาก ๆ เกินความตองการของแพลงก

ตอนพืชก็จะถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียไปเปนไนไตรท และไนเตรทตอไป (ยนต, 2539) 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวง

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 4..68-30.98   ไมโคร

โมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT6 บริเวณคลองหนองปลาดุก และต่ําสุดท่ีสถานี CT9 บริเวณคลองสะพานหิน1 

สวนปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม 

พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 4.97-17.15 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุด

อยูท่ีสถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง และต่ําสุดท่ีสถานี CT2 บริเวณแมน้ําตราด 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 3.42-28.23 ไมโครโมลาร 

โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด และตํ่าสุดท่ีสถานี CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2 (ภาพท่ี 4-

11)  
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โดยปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน เปนปจจัยท่ีสะทอนถึงกระบวนการยอยสลายสารอินทรียทาง

ธรรมชาติ ซ่ึงปกติไนไตรท-ไนโตรเจนจะพบในพ้ืนท่ีมีสารอินทรียคอนขางสูง และกระบวนการยอยสลายเพ่ิงเริ่ม

เกิดข้ึน หรือในบริเวณท่ีออกซิเจนคอนขางต่ําไมเพียงพอกับการยอยสลายสารอินทรีย  

 

 

ภาพท่ี 4-11 การเปลี่ยนแปลงไนไตรทและไนเตรท (Nitrite ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 โดยภาพรวม พบวา ในพ้ืนท่ีบริเวณคลองสาขารอบอาวตราด ปริมาณไนไตรทและไนเตรท -ไนโตรเจน

ละลายน้ํามีคาผันแปรอยูในชวง 3.42-30.98 ไมโครโมลาร  เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาลพบวา เดือนพฤศจิกายน 

(ตนแลง) เดือนมีนาคม (ตนฤดูน้ําหลาก)  และเดือนกรกฎาคม (ฤดูน้ําหลาก) พบวา เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล

พบวา ในชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน)จะมีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงกวาในชวงฤดูกาลอ่ืนๆ มาก

โดยเฉพาะในบริเวณคลองสาขาตาง ๆ เปนผลเนื่องมาจากปริมาณน้ําท่ีนอยในชวงฤดูแลงทําใหปริมาณไนไตรทและ

ไนเตรท-ไนโตรเจนมีความเขมขนสูงเม่ือลงสูแหลงน้ํา  

 

 ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

สารประกอบของฟอสฟอรัสเปนสารอาหารท่ีสําคัญมากตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช 

เนื่องมาจากแพลงกตอนพืชตองใชฟอสฟอรัสในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงโดยตรงเพ่ือสรางพลังงานใหแก

เซลล ฟอสฟอรัสท่ีอยูในรูปออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเปนรูปท่ีแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชโดยตรงและเปนรูป

หลักท่ีมีอยูในน้ําทะเล (เชษฐพงษ, 2545) 
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จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.27-6.09 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุด

อยูท่ีสถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง และต่ําสุดท่ีสถานี CT4 บริเวณคลองทาเลื่อน 

สวนปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2560 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.27-2.16 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT8 

บริเวณคลองประทุน และต่ําสุดท่ีสถานี CT5 บริเวณคลองชําราก 

จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.48-1.52 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี 

CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2 และต่ําสุดท่ีสถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด (ภาพท่ี 4-12)  

 
ภาพท่ี 4-12 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในพ้ืนท่ีบริเวณคลองสาขารอบอาวตราด มีคาผันแปรอยู

ในชวง 0.27-6.09 ไมโครโมลาร  เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวา มีคาใกลเคียงกันท้ัง 3 ชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 

ยกเวนในสถานี CT7 ในเดือนพฤศจิกายน ท่ีพบวา มีปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงกวาในบริเวณอ่ืนๆ มาก 

ประมาณ 5 เทา แตอยางไรก็ตามพบวา ปริมาณของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในพ้ืนท่ีศึกษาก็มีปริมาณมากพอตอการ

เจริญเติบโตและการนําไปใชของแพลงกตอนพืช ซ่ึงความเขมขนของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเพียงแคประมาณ  0.20 

ไมโครโมลาร  จะมีบทบาทในการกระตุนการสะพรั่งของแพลงกตอนพืชในบริเวณปากแมน้ําไดอยางเดนชัด (จารุ

มาศและเชษฐพงษ, 2551) โดยสวนใหญ พบวา ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีแหลงท่ีมาจากหลายแหลง เชน ปุย ดิน น้ํา

ท้ิงจากการซักลางจากชุมชน เปนตน ซ่ึงสําหรับแมน้ําประแสรปริมาณฟอสเฟต นาจะมาจากการใชปุยเคมีบริเวณ

ตนน้ําและการซักลางจากชุมชนในบริเวณเมือง และชุมชนประมงเปนหลัก 
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ซิลิเกต-ซิลิกอน 

 ซิลิคอนเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญอีกธาตุหนึ่งของแพลงกตอนพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับแพลงกตอนพืช

กลุมไดอะตอม  แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมีการสะสมและนําซิลิเกตไปใชในการเจริญเติบโต เชน เปน

โครงสรางของฝา เปลือก หรือโครงสรางภายนอก (เชษฐพงษ, 2554) นอกจากนี้ยังพบวา ซิลิเกต-ซิลิคอน เปนธาตุ

อาหารท่ีมีปริมาณสูงในแหลงน้ํา เนื่องจากแหลงท่ีมาของซิลิเกต-ซิลิคอน นั้นมาจากการกัดเซาะและชะลางของ

แผนดินจากน้ําท่ีไหลลงมาสูแหลงน้ําแมน้ํา ซิลิเกต-ซิลิคอน จึงเปนปจจัยท่ีสะทอนถึงการเขามาของมวลน้ําจืดใน

พ้ืนท่ีปากแมน้ําได โดยในพ้ืนท่ีบริเวณคลองรอบอาวตราดนั้นมี ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

จากการศึกษาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 16.09-57.19 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT2 

บริเวณแมน้ําตราด และต่ําสุดท่ีสถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง 

สวนปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 

พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 25.02-100.09 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT7 บริเวณ

คลองบานแตง และต่ําสุดท่ีสถานี CT3 บริเวณคลองจันทิ 

จากการศึกษาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 

2560 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 4.70-57.27 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT10 

บริเวณคลองสะพานหิน2 และต่ําสุดท่ีสถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด (ภาพท่ี 4-13)  

 

ภาพท่ี 4-13 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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โดยภาพรวม พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน ในพ้ืนท่ีบริเวณคลองสาขารอบอาวตราด มีคาผันแปรอยู

ในชวง 4.70-100.09 ไมโครโมลาร  เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวา มีคาใกลเคียงกันท้ัง 3 ชวงเวลาท่ี

ทําการศึกษา  ทําการเก็บตัวอยางในชวงท่ีมีน้ําลงจึงไดรับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ํา ทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสู

ปากแมน้ําและจากอิทธิพลดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของผิวหนาดินตะกอนทําใหเกิดการผสมผสานของธาตุ

อาหารจากผิวหนาดินตะกอนข้ึนมาสูมวลน้ํา ทําใหในแตละบริเวณมีคาของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณคลอง

สาขารอบอาวตราดมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในสถานี CT7 ในเดือนมีนาคม ท่ีพบวา มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน สูง

กวาในบริเวณอ่ืนๆ  

 

4.3 คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราด 

ทําการศึกษาและเก็บขอมูลคุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราดท้ังสิน 15 สถานี โดยแบงออกเปน 3 แนว

ไดแก อาวตราดฝงตะวันตก (T3 T4 T9 T10 และ T15) อาวตราดตอนกลาง (T2 T5 T8 T11 และ T14) อาวตราด

ฝงตะวันออก (T1 T6 T7 T12 และ T13) คุณภาพน้ําท่ีทําการศึกษาประกอบดวย อุณหภูมิของน้ํา (Temperature; 
o C) ความโปรงแสง (Transparency; cm) ปริมาณของแข็งแขวนลอย (Total Suspended Solids; mg/L) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen; mg/L) ความเค็มของน้ํา (Salinity; psu) ความเปนกรด-เบส 

(pH) ปริมาณคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a; µg/Lและปริมาณธาตุอาหาร (แอมโมเนียม-ไนโตรเจน, ไนไตรท 

และไนเตรท-ไนโตรเจน, ซิลิเกต-ซิลิคอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส) โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

 

 อุณหภูมิน้ํา 

 จากการศึกษาอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคา

อยูในชวง 30.1-32.6 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T15 และต่ําสุดท่ีสถานี T3 ท้ังนี้อุณหภูมิของน้ํามี

การเปลี่ยนแปลงข้ึนอยูกับอุณหภูมิของอากาศไดรอบวัน โดยสถานีตอนในจะอุณหภูมิต่ํากวาดานนอกตามเวลาของ

การเก็บตัวอยาง (ภาพท่ี 4-14a) 

 สวนอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคาอยู

ในชวง 29.3-31.3 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T2 และต่ําสุดท่ีสถานี T7  ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําบริเวณ

อาวตราดในการศึกษาครั้งมีคาใกลเคียงกัน มีความแตกตางกันตามชวงเวลาท่ีทําการเก็บตัวอยาง (ภาพท่ี 4-14b) 

สวนอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 

28.4-30.4 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T7 และต่ําสุดท่ีสถานี T8 โดยในเดือนดังกลาวมีคาอุณหภูมิ

ของน้ําต่ํากวาในเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เปนผลมาจากฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ รวมท้ังยังสอดคลองกับคา

ความเค็มท่ี พบวา ในเดือนนี้มีคาต่ํากวาเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เนื่องจากมีการไหลลงมาของมวลน้ําจืดซ่ึงเปน

ตัวการเจือจางความเค็มและลดอุณหภูมิของน้ําทะเลลงได (ภาพท่ี 4-14C) 
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โดยภาพรวม พบวา ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราดในแตละครั้งของการศึกษามีคาใกลเคียงกัน มีการ

เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย และอุณหภูมิของน้ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 มีคาสูงกวาในเดือนมีนาคมและ

เดือนกรกฎาคม 2560เล็กนอย ซ่ึงเปนไปตามฤดูกาลเนื่องมาจากในเดือนกรกฎาคมเปนตัวแทนของชวงฤดูน้ํา

หลาก สังเกตไดจากคาความเค็มตํ่าท่ีตํ่าในชวงเดือนดังกลาว เนื่องมาจากมีการไหลลงมาของมวลน้ําจืดซ่ึงเปน

ตัวการเจือจางความเค็มและลดอุณหภูมิของน้ําทะเลลงได จึงทําใหในชวงเดือนดังกลาวมีคาอุณหภูมิของน้ําต่ํากวา

ในการศึกษาชวงอ่ืนๆ  

  
(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-14 การแพรกระจายของอุณภูมิน้ํา (temperature ; oC) บริเวณอาวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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ความโปรงแสงของน้ํา 

 จากการศึกษาความโปรงแสงของน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา คาความโปรง

แสงมีคาอยูในชวง 1.0-4.5 เมตร โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี T14 และตํ่าสุดในสถานี T4 (ภาพท่ี 4-15a)สวน

ความโปรงแสงของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 

0.3-3.0 เมตร โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T3 และตํ่าสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-15b)สวนความโปรงแสงของน้ํา

บริเวณอาวตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.2-1.8 เมตร โดยมี

คาสูงสุดบริเวณสถานี T2 และต่ําสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-15C) 
 

  
(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-15 การเปลี่ยนแปลงความโปรงแสงของน้ํา (transparency ; m)  บริเวณอาวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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จากการพิจารณาความโปรงแสงของน้ําบริเวณอาวตราด พบวา บริเวณท่ีมีคาความโปรงแสงต่ํา (ความขุน

สูง) จะเปนบริเวณอยูติดกับพ้ืนท่ีชายฝง ท้ังทางดานตะวันออก และตะวันตกของอาวตราด นอกจากนี้ยังพบวา

พ้ืนท่ีตอนในก็จะมีความโปรงแสงท่ีต่ําเชนกัน ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณชายฝงจะมีตะกอนแขวนลอยคอนขางมาก

ประกอบกับพ้ืนท่ีตอนในมีลักษณะเปนท่ีตื้นโอกาสท่ีตะกอนจะฟุงข้ึนมามีสูง  สวนบริเวณดานนอกชายฝงจะจะมี

ความโปรงแสงท่ีเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้เนื่องมากจากระดับน้ําท่ีมีความลึกเพ่ิมมากข้ึน และจากการท่ีน้ําในบริเวณดังกลาว

ไดรับอิทธิจากน้ําทะเลท่ีมีความใสมากกวา บริเวณตอนในของอาว อยางไรก็ตามคาความโปรงแสงท่ีพบถือวาอยูใน

เกณฑท่ัวไป ซ่ึงปกติแลวความโปรงแสงท่ีเหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตอาศัยรวมถึงการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไมควรต่ํากวา 0.6 

เมตร 
 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํา 

จากการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณอาวตราด ชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีคาอยูในชวง 10.4-22.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดท่ีสถานี T7 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T11 (ภาพท่ี 4-16a)  

สวนปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณอาวตราด ชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในน้ํามีคาอยูในชวง 20.2-97.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดท่ีสถานี T5 และตํ่าสุดท่ีสถานี T14 

(ภาพท่ี 4-16b)   

สวนปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณอาวตราด ชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา ปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในน้ํามีคาอยูในชวง 11.0-70.4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดท่ีสถานี T3 และตํ่าสุดท่ีสถานี T4 

(ภาพท่ี 4-16c)  

ผลการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในพ้ืนท่ีอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และ
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบปริมาณของแข็งแขวนลอยมีความแตกตางกันในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา โดยในชวง
มีนาคม ซ่ึงเปนชวงตัวแทนของตนฤดูน้ําหลาก จะพบปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีใกลเคียงกับชวงเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงฤดูน้ําหลาก เนื่องจากปริมาณน้ําทาท่ีมากในชวงเดือนดังกลาวประกอบกับชวงเวลาทําการ
เก็บตัวอยางเปนชวงน้ําลงน้ําจืดจากพ้ืนท่ีดานในดันมวลน้ําจืดออกมายังพ้ืนท่ีปากแมน้ําและปะทะกับมวลของน้ํา
ทะเลในพ้ืนท่ีดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอนจากพ้ืนทองน้ําดานลางข้ึนมาไดงาย และมวลน้ําจืดท่ีไหล
ลงมานั้นมักหมุนวนอยูในพ้ืนท่ีดังกลาวพอดี และมีคาสูงกวาในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนตัวแทนชวงฤดูแลง 
โดยลักษณะการแพรกระจายของปริมาณของแข็งแขวนลอยบริเวณอาวตราดจะเห็นวาบริเวณท่ีเปนชายฝงและอยู
ติดกับคลองสาขาจะมีปริมาณตะกอนท่ีคอนขางสูงกวาบริเวณท่ีอยูตอนกลางของอาว ซ่ึงลักษณะดังกลาวสะทอน
ใหเห็นวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยท่ีอยูบริเวณอาวตราดไดรับอิทธิพลจากลําคลองคอนขางชัดเจนปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยท่ีมีในปริมาณสูงในพ้ืนท่ีนี้นาจะ เกิดจากกระบวนการฟุงกระจายของตะกอนพ้ืนทองน้ํา อยางไร
ก็ตามระดับของตะกอนแขวนลอยท่ีพบในการศึกษาชวงเวลาดังกลาวถือวามีคาคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับบริเวณปาก
แมน้ําอ่ืนๆเชน แมน้ําจันทบุรี แมน้ําบางปะกงท่ีมีของแข็งแชวนลอยเทากับ 26.8 และ 86.8 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ   
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(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํา (total suspended solid TSS; mg/L)   

บริเวณอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b)  

และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวาปริมาณ

ออกซิเจนมีคาอยูในชวงระหวาง 2.6-5.4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดอยูบริเวณสถานี T2 และต่ําสุดบริเวณ

สถานี T7 (ภาพท่ี  4-17a) และจากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 

2560  พบวาปริมาณออกซิเจนมีคาอยูในชวงระหวาง 6.0-7.3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดอยูบริเวณสถานี T5 

และต่ําสุดบริเวณสถานี T4 (ภาพท่ี  4-17b)  

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560  พบวา

ปริมาณออกซิเจนมีคาอยูในชวงระหวาง 4.7-7.9 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดอยูบริเวณสถานี T9 และต่ําสุด

บริเวณสถานี T1 (ภาพท่ี  4-17c)  

  
(a) (b) 

                                                      
(c) 

ภาพท่ี 4-17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen; mg/L) บริเวณอาวตราด 

 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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เม่ือพิจารณาการแพรกระจายของออกซิเจนบริเวณอาวตราด พบวา คาออกซิเจนมีคาสูงอยูบริเวณตอนใน

ของอาว และมีแนวโนมลดลงเม่ือไกลออกมา นอกจากนี้ยังพบวาบริเวณฝงชายฝงฝงตะวันตกของอาวมีปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาตอนกลางและฝงตะวันตกของอาว อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาปริมาณออกซิเจนละลาย

น้ําเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงพบวา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในพ้ืนท่ีอาวตราดอยูใน

เกณฑคุณภาพน้ําประเภทท่ี 3 (คุณภาพน้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ยกเวนในบริเวณตอนนอกของอาว

ในชวงเดือนพฤศจิกายนท่ีมีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว (4 มิลลิกรัมตอลิตร) ในบางสถานี  

 

ความเค็มของน้ํา 

จากการศึกษาความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ความเค็มของน้ํา

บริเวณอาวตราดมีคาอยูในชวงระหวาง 19.7-31.0 psu โดยมีคาความเค็มสูงสุดในสถานี T15 และต่ําสุดในสถานี 

T4  โดยความเค็มของน้ําจะมีคาต่ําในบริเวณตอนในของอาวซ่ึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจากแมน้ําตราด และจะมี

แนวโนมเพ่ิมข้ึนบริเวณตอนกลางและตอนนอกของอาว (ภาพท่ี 4-18a)  

ความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราดมีคา

อยูในชวงระหวาง 29.3-31.2 psu โดยมีคาความเค็มสูงสุดในสถานี T15 และตํ่าสุดในสถานี T7 ในเดือนดังกลาว 

พบวา คาความเค็มของน้ําท่ีคอนขางสูงและมีคาใกลเคียงกันท้ังพ้ืนท่ีอาว (ภาพท่ี 4-18b)  

สวนความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเค็มของน้ําบริเวณ

อาวตราดมีคาอยูในชวงระหวาง 0.1-22.5 psu โดยมีคาความเค็มสูงสุดในสถานี T1 และต่ําสุดในสถานี T3  คา

ความเค็มของน้ําในพ้ืนท่ีอาวตราดมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาความเค็มของน้ําในชวงกวาง ซ่ึงเกิดจากการ

เคลื่อนท่ีของมวลน้ําจืดจากแมน้ํา เคลื่อนท่ีไหลลงไปทางทิศใตของพ้ืนท่ี สงผลใหพ้ืนท่ีตอนในของอาวมีคาความ

เค็มของน้ําท่ีตํ่ากวาในพ้ืนท่ีทางตอนนอกของอาวท่ีมีคาความเค็มของน้ําท่ีคอนขางสูงกวาอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงให

เห็นถึงทิศทางการไหลของมวลน้ําจืดท่ีไหลลงสูทะเล (ภาพท่ี 4-18c)  

เม่ือพิจารณาถึงคาความเค็ม พบวา คาความเค็มพบมีความแตกตางระหวางพ้ืนท่ีอยางชัดเจน โดยสถานีท่ี

อยูทางดานในของอาวจะมีคาความเค็มต่ํากวาสถานีท่ีอยูทางดานนอกของอาว และคาความเค็มจะเพ่ิมสูงข้ึนตาม

ระยะทางท่ีหางจากฝงสูทะเล ซ่ึงแสดงใหเห็นอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง อิทธิพลของน้ําจืดจากแมน้ํา และการไหลของ

ปริมาณน้ําทาลงสูทะเล สวนการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบวา คาความเค็มของน้ําในเดือนกรกฎาคมมีคาต่ํากวา

อีก 2 เดือน ท่ีทําการศึกษา เนื่องจากเปนชวงฤดูน้ําหลากทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ํา เปนการเจือจางคา

ความเค็มของน้ําทะเลลง โดยความเค็มของน้ําจะมีคาต่ําในบริเวณตอนในของอาวซ่ึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจาก

แมน้ําตราด และจะมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนบริเวณตอนกลางและตอนนอกของอาว  
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(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-18 การเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้ํา (salinity; psu) บริเวณอาวตราด 

 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 

 

ความเปนกรด-เบสของน้ํา 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-เบสของน้ํา บริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ความ

เปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 7.5-7.9 โดยความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาสูงสุดในสถานี T12 และต่ําสุดใน

สถานี T9 (ภาพท่ี 4-19a)  
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คาความเปนกรด-เบสของน้ํา บริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560  พบวา ความเปนกรด-เบสของ

น้ํามีคาอยูในชวง 7.6-8.0 โดยความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาสูงสุดในสถานี T14 และ T15 สวนความเปนกรด-เบส

ต่ําสุดในสถานี T4 (ภาพท่ี 4-19b)  

คาความเปนกรด-เบสของน้ํา บริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเปนกรด-

เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.8-8.9 โดยความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาสูงสุดในสถานี T9 และต่ําสุดในสถานี T4 

(ภาพท่ี 4-19c)  

  
(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-19 การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-เบส บริเวณอาวตราด  ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a)  

เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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สวนการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลนั้น พบวา คาความเปนกรด-เบสของน้ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 มี

คาใกลเคียงกับเดือนมีนาคม 2560 แตจะพบวา คาความเปนกรด-เบสของน้ําท่ีทําการศึกษาในชวงเดือนกรกฎาคม 

2560 คาต่ํากวาเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เนื่องจากเปนชวงฤดูน้ําหลากทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ํา 

สังเกตไดจากคาความเค็มในชวงเดือนดังกลาวท่ีมีคาลดตํ่ากวาเดือนอ่ืนๆ (0.1-22.5 psu) สงผลทําใหคาความเปน

กรด-เบสของน้ําจึงมีคาลดลงเชนเดียวกับใน 

โดยภาพรวม พบวา คาความเปนกรด-เบสของน้ําในบริเวณอาวตราด มีคาแปรผันอยูในชวง 6.8-8.9 โดย

สวนใหญ พบวา คาความเปนกรดเปนดางในพ้ืนท่ีศึกษามีคาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทะเล (7.0-8.5)  คาความเปน

กรดเปนดางมีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีคอนขางนอย ตอนในของอาวจะมีคาความเปนกรด-เบสของน้ําต่ํากวาตอน

นอกของอาวเล็กนอย ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอิทธิของความเค็มของน้ําซ่ึงโดยปกติน้ําทะเลจะมีคาความเปนกรด-เบส

ท่ีสูงกวาน้ําจืด และอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ําทะเลในชวงเวลาการเก็บตัวอยางท่ีแตกตางกัน   

 

คลอโรฟลล เอ 

จากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณอาวตราด ชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ปริมาณ

คลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง 0.53-5.94 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดในสถานีท่ี T4 และ

ต่ําสุดในสถานี T12 (ภาพท่ี 4-20a)  

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณอาวตราด ชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยู

ในชวง 0.80-14.95 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดในสถานีท่ี T2 และต่ําสุดในสถานี T14 

(ภาพท่ี 4-20b)  

สวนในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณอาวตราด พบวา ปริมาณคลอโรฟลล 

เอ มีคาอยูในชวง 5.86-38.32 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดในสถานีท่ี T1 และต่ําสุดใน

สถานี T4 (ภาพท่ี 4-20c)  

ท้ังนี้จากการพิจารณาการแพรกระจายของคลอโรฟลล เอ บริเวณอาวตราดพบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ 

มีคาสูงอยูบริเวณตอนในของอาวโดยเฉพาะบริเวณท่ีติดกับคลองสาขาท่ีไหลลงสูอาวตราด และจะมีแนวโนมลดลง

ในบริเวณอาวตราดตอนนอก และเม่ือพิจารณาตามเกณฑความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําพบวา อาวตราดในชวง

เดือนพฤศจิกายน มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํา (oligotrophic)  ถึงระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 

(mesotrophic)  
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(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-20 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล เอ (chlorophyll a; µg/L) บริเวณอาวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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4.4 ปริมาณแรธาตุอาหารละลายน้ําบริเวณอาวตราด 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน  

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 

พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 2.66-6.65 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T5 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T1, T13 และ T14 (ภาพท่ี 4-21a) สวนปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ําบริเวณอาวตราด 

ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 1.33-8.64 ไมโครโมลาร โดยมี

คาสูงสุดอยูท่ีสถานี T10และต่ําสุดท่ีสถานี T13 (ภาพท่ี 4-21b) ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ํา บริเวณอาว

ตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 14.49-23.49 ไมโครโม

ลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T2 และต่ําสุดท่ีสถานี T12 (ภาพท่ี 4-21c) 

  

(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-21 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของแอมโมเนียม (µM) บริเวณอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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จากผลการศึกษาในพ้ืนท่ีบริเวณอาวตราด พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มีคาผันแปรอยูในชวง 

5.32-63.80 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษา พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาสูงและ

มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีเล็กนอย บริเวณทางดานในของอาวมีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงกวาทางดาน

นอกของอาว เนื่องมาจากทางดานในของอาวมีคลองสาขารอบอาวตราดซ่ึงเปนท่ีตั้งของชุมชน และบานเรือน ซ่ึง

เปนบริเวณท่ีมีการสะสมของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูง เนื่องมาจากกิจกรรมการใชประโยชนของพ้ืนท่ีได 

หรือเปนบริเวณท่ีมีการปลอยของเสียจากบานเรือน และมีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนลดต่ําลงเม่ือหางออกไป

ทางดานนอกของอาวสูทะเล ซ่ึงเปนผลมาจากอิทธิพลจากกระบวนการเจือจางท่ีเกิดข้ึนโดยมวลน้ําทะเลในพ้ืนท่ี

อาว 

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบวา ในเดือนพฤศจิกายน (ตัวแทนฤดูแลง) เดือนมีนาคม (ตัวแทนตนฤดูน้ํา

หลาก) มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ใกลเคียงกัน แตจะพบวาเดือนกรกฎาคม (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) จะพบ

ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงกวาในฤดูกาลอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา ซ่ึงเปนผลมาจากในเดือนดังกลาวเปนชวงฤดู

น้ําหลาก ปริมาณน้ําทาเปนตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดการ ชะลางน้ําเสียและสารอินทรียตางๆ ลงสูแหลงน้ํา  

 

ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 1.17-10.52 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุด

อยูท่ีสถานี T12 บริเวณคลองหนองปลาดุก และต่ําสุดท่ีสถานี T2 (ภาพท่ี 4-22a)  

สวนปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา 

ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 2.34-7.89 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T11 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T6 (ภาพท่ี 4-22b)  

ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา 

ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 0.30-16.80 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T4 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T15 (ภาพท่ี 4-22c)  

จากผลการศึกษาในพ้ืนท่ีบริเวณอาวตราด พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาผันแปรอยู

ในชวง 5.32-63.80 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษา พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-

ไนโตรเจน มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีเล็กนอย  

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบวา ในเดือนพฤศจิกายน (ตัวแทนฤดูแลง) เดือนมีนาคม (ตัวแทนตนฤดูน้ํา

หลาก) มีปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ใกลเคียงกัน แตจะพบวาเดือนกรกฎาคม (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) 

จะพบปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน สูงกวาในฤดูกาลอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา ซ่ึงเปนผลมาจากในเดือน

ดังกลาวเปนชวงฤดูน้ําหลาก ปริมาณน้ําทาเปนตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดการ ชะลางน้ําเสียและสารอินทรียตางๆ ลง

สูแหลงน้ํา  
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-22 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของไนไตรทและไนเตรท (µM) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน เปนปจจัยท่ีสะทอนถึงกระบวนการยอยสลายสารอินทรียทาง

ธรรมชาติ ซ่ึงปกติไนไตรท-ไนโตรเจนจะพบในพ้ืนท่ีมีสารอินทรียคอนขางสูง และกระบวนการยอยสลายเพ่ิงเริ่ม

เกิดข้ึน หรือในบริเวณท่ีออกซิเจนคอนขางต่ําไมเพียงพอกับการยอยสลายสารอินทรีย  

 

ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 

พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.18-0.74 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T11 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T2 (ภาพท่ี 4-23a)  
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สวนปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณ

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.27-0.95 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T1 และต่ําสุดท่ีสถานี T6 

(ภาพท่ี 4-23b) 

ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-

ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.44-0.67 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T12 และต่ําสุดท่ีสถานี T7 (ภาพท่ี 4-

23c) 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษามีคาใกลเคียงกัน สวนการ

เปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและลักษณะการแพรกระจายของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีความคลายคลึงกับคา

ความเค็ม และปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ซ่ึงพบวามีคาสูงบริเวณคลองสาขาและตอนในของอาวซ่ึงเปนท่ีตั้ง

ของชุมชน และบานเรือน โดยมีแนวโนมสูงบริเวณพ้ืนท่ีตอนในของอาว ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีการสะสมของปริมาณ

ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงเนื่องมาจากกิจกรรมการใชประโยชนของพ้ืนท่ีได หรือเปนบริเวณท่ีมีการปลอยของ

เสียจากบานเรือนแลวจึงลดลงอยางตอเนื่องตามระยะทางท่ีหางจากคลองสาขาลงสูทะเล และแสดงใหเห็นถึง

อิทธิพลของน้ําจืดท่ีไหลจากแมน้ําลงสูทะเลลักษณะดังกลาวแสดงใหเห็นอิทธิพลจากการชะลาง จากแผนดินลงสู

ทะเล  (runoff) เปนสิ่งยืนยันไดเปนอยางดีในเรื่องของอิทธิพลของปริมาณน้ําหลากจากแผนดิน จะนําออรโธ

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเขาสูระบบนิเวศของพ้ืนท่ีศึกษา  

เม่ือเปรียบเทียบคาคุณภาพน้ําท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้กับคามาตรฐาน พบวา ปริมาณของออรโธ

ฟอสเฟต -ฟอสฟอรัสในน้ํ า มีค าสู งกว า เกณฑมาตรฐานของ ASEAN marine water quality (0.48 µm) 

(Chongprasith et al., 1999) แตยังมีคาต่ํากวามาตรฐานเม่ือเปรียบเทียบคาคุณภาพน้ําท่ีไดจากการศึกษาในครั้ง

นี้กับคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

(2550) คามาตรฐานน้ําทะเลไดกําหนดใหฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีไดไมเกิน 1.45 ไมโครโมลาร อนึ่ง ณ ระดับความ

เขมขนท่ี 1 ไมโครโมลาร ยังจัดเปนระดับท่ีกอใหเกิดปญหาการสะพรั่งของพืชน้ํา (Eutrophication) ในระบบนิเวศ

น้ํากรอยได (Meksumpun and Meksumpun, 2008) การแพรกระจายของธาตุอาหารชนิดนี้ สะทอนใหเห็นถึง

ผลกระทบท่ีเกิดจากการใชประโยชนทางดานเกษตรกรรม น้ําท้ิงและสิ่งปนเปอนจากชุมชน 
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-23 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

ซิลิเกต-ซิลิกอน 

 จากการศึกษาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 5.36-46.47 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T9

และต่ําสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-24a) 

สวนปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณซิลิเกต-

ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 3.57-28.60 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T8 และตํ่าสุดท่ีสถานี T13 (ภาพท่ี 4-

24b) 
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ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน

มีคาอยูในชวง 33.83-76.16 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T10 และต่ําสุดท่ีสถานี T10 (ภาพท่ี 4-24c)  

 

  

(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-24 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในเดือนกรกฎาคม 2560 (เปนชวงฤดูน้ําหลาก) มีคาสูงกวา

ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 อยางเห็นไดชัดเจน ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากปริมาณน้ําทาท่ี

มีมากในชวงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงเปนตัวการชะลางธาตุอาหารดังกลาวจากแผนดินลงสูแหลงน้ํา และเนื่องมาจาก

การเก็บตัวอยางในชวงเดือนดังกลาวทําการเก็บตัวอยางในชวงท่ีมีน้ําลงต่ําสุด จึงไดรับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ํา 
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ทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ําและจากอิทธิพลดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของผิวหนาดินตะกอนทําให

เกิดการผสมผสานของธาตุอาหารจากผิวหนาดินตะกอนข้ึนมาสูมวลน้ํา  

การแพรกระจายของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีแนวโนมลดลงตามระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึนของสถานีท่ีอยูหาง

จากดานในของอาวตราดออกไปตามลําดับ นอกจากนี้ในขณะเนื่องมาจากการเก็บตัวอยางในชวงเดือนดังกลาวทํา

การเก็บตัวอยางในชวงท่ีมีน้ําลงจึงไดรับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ํา ทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ําและจาก

อิทธิพลดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของผิวหนาดินตะกอนทําใหเกิดการผสมผสานของธาตุอาหารจากผิวหนา

ดินตะกอนข้ึนมาสูมวลน้ํา 

ปริมาณซิลิเกตในระบบแมน้ํา นับเปนธาตุอาหารท่ีพบในปริมาณท่ีสูง และมีคาไมคงท่ี เนื่องจากมีความไว

ตอปฏิกิริยาเคมี และไดรับอิทธิพลจากการกัดเซาะและไหลบาของน้ําโดยเฉพาะในชวงฤดูน้ําหลาก ซิลิเกตในระบบ

แมน้ําจะมีบทบาทตอสิ่งมีชีวิตท่ีมักนําธาตุอาหารซิลิเกตไปใช และสะทอนการไหลบาของน้ําใหมได และยังสะทอน

ใหเห็นอิทธิพลของฤดูกาล รวมถึงบทบาทของการพัดพาของธาตุอาหารจากแผนดินลงสูแหลงน้ํา 

 

4.5 คุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาคุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด ทําการศึกษาและเก็บท้ังสิ้น 15 สถานี โดยแบงออกเปน 3 

พ้ืนท่ีไดแก อาวตราดฝงตะวันตก (T3 T4 T9 T10 และ T15) อาวตราดตอนกลาง (T2 T5 T8 T11 และ T14) อาว

ตราดฝงตะวันออก (T1 T6 T7 T12 และ T13) โดยปจจัยท่ีทําการศึกษาไดแก ปริมาณน้ําในดิน (water content 

; WC) ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (total organic matter; TOM) และ ปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอน (acid 

volatile sulfide; AVS) โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

 

ปริมาณน้ําในดินตะกอน 

ดินตะกอนมีองคประกอบของมวลดิน 3 สวนใหญๆ สวนแรกคือสวนท่ีเปนเม็ดดินหรือของแข็ง สวนท่ีสอง

คือสวนท่ีเปนน้ําหรือของเหลวและสวนท่ีสามคือสวนท่ีเปนอากาศหรือกาซจากการศึกษาปริมาณน้ําในดินตะกอน  

ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมี

คาอยูในชวง 25.3-86.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงสุดในสถานี T14 และ มีคาต่ําสุดในสถานี T13 โดยรูปแบบการ

แพรกระจายของปริมาณน้ําในดินจะมีคาสูงบริเวณดานนอกของอาวตราดซ่ึงสวนมากดินจะมีลักษณะเปนโคลนเลน 

สวนบริเวณตอนกลางและบริเวณใกลปากแมน้ําจะมีคาน้ําในดินตํ่าซ่ึงลักษณะของดินตะกอนเปนทรายและกรวด 

ซ่ึงปริมาณน้ําในดินจะไดรับอิทธิพลจากน้ําท่ีมาจากแผนดินและการพัดพา (ภาพท่ี 4-25a) 

ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคา

อยูในชวง 27.2-82.3 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงสุดในสถานี T14 และ มีคาต่ําสุดในสถานี T8 (ภาพท่ี 4-25b) ลักษณะ

ของปริมาณน้ําในดินท่ีพบในชวงเดือนมีนาคม 2560 มีลักษณะคลายกับในเดือนพฤศจิกายน โดยบริเวณตอนนอก

ของอาวจะมีปริมาณน้ําในดินคอยขางสูง และจะมีคาคอนขางต่ําบริเวณตอนในและตอนกลาง โดยเฉพาะบริเวณ
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ตอนในซ่ึงติดกับแมน้ําตราดจะมีคาคอนขางต่ําเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากแมน้ําตราดทําใหตะกอนไมสามารถสะสม

ในบริเวณดังกลาวได 

ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมี

คาอยูในชวง  23.5-79.4 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงสุดในสถานี T14 และ มีคาต่ําสุดในสถานี T5 (ภาพท่ี 4-25c) การ

กระจายของปริมาณน้ําในดินจะมีคาสูงอยูบริเวณตอนนอกของอาวสาเหตุนาจะมาจากเปนบริเวณท่ีน้ําคอนขางเบา

ตะกอนขนาดเล็กสามารถตกลงสูบริเวณนี้ไดมาก 

  

(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-25 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในดิน (water content; %) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนอาวตราด 

 สารอินทรียในระบบพ้ืนทองน้ํานั้นมีความสําคัญอยางยิ่งในการเปนอาหารและแหลงพลังงานท่ีสําคัญของ

สิ่งมีชีวิตพ้ืนทองน้ํา ท้ังนี้สารอินทรียทียอยสลายแลวนั้นจะกลายเปนสารอนินทรียซ่ึงสามารถแพรสูมวลน้ําดานบน

ไดและเปนเขาสูการผลิตข้ันตนในหวงโซอาหารตอไป สารอินทรียท่ีพบในระบบนิเวศพ้ืนทองมีหลายรูปแบบ ไดแก 

สารละลายอินทรียในดินตะกอน สารแขวนลอยบริเวณพ้ืนรอยตอของน้ํากับผิวดิน และกลุมสารอินทรีย ท่ี

ตกตะกอนสะสมในมวลดินโดยไมถูกยอยสลาย 

จากการศึกษาปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา

ปริมาณสารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 3.0-16.9 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในสถานี T15 และต่ําสุดในสถานี T6 

(ภาพท่ี 4-26a) 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวาปริมาณ

สารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 2.5-17.9 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในสถานี T14 และต่ําสุดในสถานี T5 (ภาพท่ี 4-

26b) 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวาปริมาณ

สารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 1.6-14.8 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในสถานี T14 และต่ําสุดในสถานี T5 (ภาพท่ี 4-

26c) 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณสารอินทรียท่ีไดสอดคลองกับปริมาณน้ําในดินตะกอน ซ่ึงตามหลักการแลว

พารามิเตอรท้ังสองนี้จะมีคาเปนไปในทิศทางเดียวกันเสมอ การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรียในพ้ืนท่ีอาวตราด

จะลักษณะคลายกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําในดิน คือจะมีคาสูงบริเวณดานนอกของอาว และมีคาต่ํา

บริเวณอาวตราดตอนใน สําหรับการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน บริเวณอาว

ตราด พบวา การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน โดย

บริเวณอาวตราดมีการตกสะสมของปริมาณสารอินทรียอยางตอเนื่อง ท้ังนี้ จากการเก็บตัวอยางท้ัง 3 ฤดูกาล 

พบวาปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราด มีระดับความอุดมสมบูรณท่ีสูงมาก 
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-26 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (total organic mater; %) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

ปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน  

 ซัลไฟดและสารประกอบซัลไฟดเปนผลผลิตจากกระบวนการยอยสลายในสภาวะไรออกซิเจน โดยในดิน

ตะกอนซัลไฟดจะอยูในรูปของไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือเหล็กซัลไฟด (FeS2
-) ซ่ึงมีความเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตใน

แหลงน้ํา โดยเฉพาะผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงกลุมประชากรของสัตวหนาดินขนาดใหญ (macrofauna) ซ่ึงจะ

มีจํานวนลดลงเม่ือความเขมขนของซัลไฟดสูงข้ึน โดยท่ัวไปสามารถพบซัลไฟดในปริมาณสูงในพ้ืนท่ีท่ีมีซากสิ่งมีชีวิต

และสารอินทรียมาก ซ่ึงการยอยสลายในพ้ืนดินท่ีลึกลงไปเกิดข้ึนโดยการทํางานของแบคทีเรียเทานั้น  
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จากการศึกษาปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน บริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา 

ปริมาณซัลไฟลรวมในดินมีคาอยูในชวง nd-31.83 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคาสูงสุดในสถานี T1 

(ภาพท่ี 4-27a) 

 จากการศึกษาปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน บริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณซัล

ไฟลรวมในดินมีคาอยูในชวง nd-60.42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคาสูงสุดในสถานี T12 (ภาพท่ี 

4-27b) 

จากการศึกษาปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน บริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา 

ปริมาณซัลไฟลรวมในดินมีคาอยูในชวง nd-45.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคาสูงสุดในสถานี T12 

(ภาพท่ี 4-27c) 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณซัลไฟลรวมในดินจะมีคาสูงบริเวณกลางและทางดานฝงตะวันออกของอาว

ตราด ท้ังนี้ปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอนจะไดรับอิทธิพลจาก ปริมาณสารอินทรียรวมและความลึกของน้ําซ่ึง

บริเวณท่ีมีความลึกของน้ําจะมีผลกับออกซิเจนท่ีอยูในบริเวณพ้ืนทองน้ําทําใหเกิดซัลไฟดในดินไดสูงกวาบริเวณอ่ืน

สําหรับการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน พบวา การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลไมมี

ผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน  ท้ังนี้ จากการเก็บตัวอยางท้ัง 3 ฤดูกาล พบวา

ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราด  มีระดับตั้งแตไมมีการสะสมมลพิษไปจนถึง การสะสมของมลพิษ

ระดับปานกลาง 

 อยางไรก็ดี เม่ือพิจารณาในดานมลภาวะของดินพ้ืนทองน้ําตอสิ่งแวดลอม พบวาปริมาณซัลไฟดในดิน

ตะกอนมีทิศทางเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะในเดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคม 2560 ในบริเวณสถานี T12 ซ่ึงอยูบริเวณ

อาวตราดทางดานฝงตะวันออกซ่ึงมีปริมาณซัลไฟดในดินสูงข้ึนมาก สอดคลองกับระดับของสารอินทรียท่ีเพ่ิมข้ึน

ตามระยะเวลาเชนกัน แมในขณะนี้ยังอยูในระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตพ้ืนทองน้ํา แตพบแนวโนมมลภาวะท่ี

จะเกิดข้ึนในอนาคต การปองกันมลพิษจากซัลไฟดจึงตองยอนกลับไปสูการควบคุมปริมาณสารอินทรียในพ้ืนท่ี 

ไมใหมากเกินกวาท่ีกระบวนการยอยสลายจะรองรับได  
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-27 การเปลี่ยนแปลงปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน (acid volatile sulfide; mg/kg dry weight)  

บริเวณอาวตราด ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

4.6 ลักษณะสัณฐานบริเวณอาวตราด 

 ลักษณะสัณฐานบริเวณอาวตราด ทําการศึกษาโดยใชระดับความลึกของน้ํา ซ่ึงในชวงทําการศึกษาจะใช

ขอมูลระดับน้ําทะเลปานกลางในการอางอิง ซ่ึงจากการวิเคราะหขอมูลพบวา ความลึกของน้ําบริเวณอาวตราดมีคา

อยูในชวง 0.5-8 เมตร (ภาพท่ี 4-28) โดยบริเวณตอนในของอาวจะมีลักษณะท่ีคอนขางตื้นโดยเฉพาะบริเวณท่ีติด

กับแมน้ําตราดฝงตะวันตกโดยความลึกของน้ําจะมีแนวโนมท่ีลึกมากข้ึนบริเวณกลางอาว 
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ภาพท่ี 4-28 ระดับความลึกของน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

 

4.7 แบบจําลองการไหลเวียนกระแสน้ํา 

แบบจําลองเชิงตัวเลข Princeton Ocean Model (POM) 3 มิติ (Three-dimensional model)  
ท่ีพัฒนาโดย Blumberg and Mellor (1977) ถูกนํามาประยุกตใชในการศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ํา โดยรวม
เอาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการไหลเวียนกระแสน้ําไดแก ลม น้ําทา น้ําข้ึนน้ําลง แกระแสน้ําจากภายนอก อุณหภูมิ
และความเค็มของน้ําทะเล รวมไปถึงความลึกพ้ืนทองทะเล เพ่ือใชในการคํานวณการไหลเวียนกระแสน้ําภายใต
สมการควบคุมไดแก สมการการเคลื่อนท่ี (Equations of Motion) และสมการการอนุรักษมวล (Conservation 
of Mass)  

โดยวิธีการศึกษาจะทําการจําลองการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนเหนือระหวาง
ละติจูดท่ี 11.5 – 13.5 องศาเหนือ และลองจิจูดท่ี 99.6 - 103 องศาตะวันออ ก (ภาพท่ี 4-29) ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ี
อาวไทยตอนบนและอาวไทยตอนกลางฝงตะวันออก โดยมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี (Horizontal grid) 0.5 ลิปดา 
หรือประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร และความละเอียดตามความลึก (Vertical grid) 10 ชั้น โดยขอมูลความลึกพ้ืนทอง
ทะเลจากกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ ขอมูลอุณหภูมิและความเค็มของน้ําทะเลจาก National Oceanographic 
Data Center, NODC (World Ocean Atlas 2013) และขอมูลลมราย 3 ชั่วโมง จากแบบจําลองการคาดการณ
สภาพอากาศ European Center for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) ถูกนํามาทําการประมาณ
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คาใหมีจุดพิกัดตรงกับจุดพิกัดของกริดท่ีกําหนดไวโดยใช Gaussian method ซ่ึงคาท่ีอยูใกลจะมีอิทธิพลมากกวา
คาท่ีอยูไกลจากจุดท่ีตองการประมาณคา (สมการท่ี 1) ขอมูลน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนระยะยาวท่ีไหลลงสูทะเล (กรม
ชลประทาน) ถูกอัปเดตเปนคาความสูงของน้ําในบริเวณปากแมน้ํา สวนขอมูลน้ําข้ึนน้ําลงและกระแสน้ําจาก
ภายนอกไดจากการสกัดคาระดับน้ําและกระแสน้ํา (Data extraction) บริเวณขอบเขตเปดของแบบจําลอง ซ่ึง
ไดมาจากแบบจําลองการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณอาวไทยท้ังอาว (Downscaling method) ถูกนํามาทําการ
ประมาณคาแบบเสนตรง (linear interpolation) เพ่ือใหขอมูลตรงกับกริดบริเวณขอบเขตเปดของแบบจําลองอาว
ไทยตอนเหนือ  
 

ζ =  ∑ (𝑦𝑦𝑖𝑖𝜁𝜁𝑜𝑜𝑜𝑜)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1
∑ 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

         เมื่อ         𝑦𝑦𝑖𝑖 =  𝑒𝑒−𝑑𝑑𝑖𝑖
2 𝑟𝑟2⁄                                   (1) 

 
เม่ือ ζ คือคาของพารามิเตอรในจุดท่ีตองการประมาณคา 𝜁𝜁𝑜𝑜 คือคาของพารามิเตอรในจุดท่ีทราบ

คา 𝑑𝑑𝑖𝑖 คือระยะจากจุดท่ีตองการทราบคากับจุดท่ีทราบคา และ 𝑟𝑟 คือรัศมีของการประมาณคา 
 
ทําการจําลองการไหลเวียนกระแสน้ํารายเดือนรวมกับปจจัยท่ีกลาวมาขางตนในชวงเวลาท่ีทํา

การตรวจวัดขอมูลภาคสนามไดแก เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 เดือนมีนาคมและกรกฎาคม พ.ศ. 2560 ซ่ึง
ครอบคลุมชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ชวงเปลี่ยนฤดูจากฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต และชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (ภาพท่ี 4-30) ตามลําดับ 
   

 

 
 

ภาพท่ี 4-29  ขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอาวไทยตอนเหนือ เสนประ (น้ําเงิน) แสดงถึงขอบเขตเปด จุด (แดง)
แสดงถึงแมน้ําสายหลัก และเสนทึบ (เขียว) แสดงถึงพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอาวตราด 

 

 

Northern Gulf of Thailand 

[ NGoT ] 

km 
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ภาพท่ี 4-30  ลมเฉลี่ยรายเดือน (จากขอมูลลมราย 3 ชั่วโมง) เดือนพฤศจิกายน (A) พ.ศ. 2559 เดือนมีนาคม (B) 

และเดือนกรกฎาคม (C) พ.ศ. 2560 (ท่ีมา: https://www.ecmwf.int/) 
 

ขอมูลลมทุก ๆ 3 ชั่วโมง ถูกอัปเดตเขาในการคํานวณการไหลเวียนกระแสน้ําตามข้ันเวลา (Time 
step) ของการคํานวณแบบ 3 มิติ โดยภาพท่ี 4-30 แสดงถึงลมราย 3 ชั่วโมงเฉลี่ยท้ังเดือน ซ่ึงพบวาในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) ลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือท่ัวท้ังพ้ืนท่ีดวย
อัตราเร็วประมาณ 3 – 5 เมตร/วินาที สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 (ชวงเปลี่ยนฤดู) ลมมีลักษณะเบา (2 – 3 
เมตร/วินาที) และพัดมาจากทิศใต และในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) ลมพัดมาจากทิศ
ตะวันตกเฉียงใตดวยอัตราเร็วสูง (สูงสุด 7.8 เมตร/วินาที) บริเวณกลางอาว สวนบริเวณใกลชายฝงลมมีอัตราเร็ว
ประมาณ 4 เมตร/วินาที 

จากการจําลองการไหลเวียนกระแสน้ําดวยแบบจําลองอาวไทยตอนเหนือท่ีรวมเอาปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอการไหลเวียนกระแสน้ําในทะเล พบวาในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 กระแสน้ําใกลผิวทะเลในบริเวณ
กนอาวตราดไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศใตบางสวนตามอิทธิพลของลมในชวงฤดูนี้ อัตราเร็วกระแสน้ํา
ประมาณ 5 เซนติเมตร/วินาที สวนบริเวณดานใตของอาวตราดกระแสน้ําใกลผิวทะเลไหลมาจากทิศใตเขาสูอาว
ตราดดานตะวันออก และไหลออกทางดานทิศตะวันตก โดยอัตราเร็วกระแสน้ําใกลผิวทะเลในอาวตราดมี
คาประมาณ 2 เซนติเมตร/วินาที (ภาพท่ี 4-31A1) และกระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก (ภาพท่ี 4-31A2) มีทิศทาง
สอดคลองกับกระแสน้ําใกลผิวทะเลแตมีอัตราเร็วท่ีนอยกวา (ต่ํากวา 2 เซนติเมตร/วินาที) สวนในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2560 กระแสน้ําใกลผิวทะเลมีอัตราเรว็ต่ํากวา 2 เซนติเมตร/วินาที และมีทิศทางไมแนนอนท่ัวท้ังอาว (ภาพ

A 

C 

B 
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ท่ี 4-31B1) เนื่องจากเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม โดยลมมีทิศทางแปรปรวนซ่ึงสงผลตอการไหลเวียนกระแสน้ําในชวง
นี้ สวนกระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก (ภาพท่ี 4-31B2) มีลักษณะคลายคลึงกับกระแสน้ําใกลผิวทะเลและมีอัตราเร็ว
ท่ีลดลง (ต่ํากวา 1 เซนติเมตร/วินาที) เชนเดียวกับในเดือนพฤศจิกายน และในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 
กระแสน้ําใกลผิวทะเลพัดมาจากทิศตะวันตกเปนหลักตามอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยกระแสน้ํา
บริเวณตอนใตของอาวดานตะวันตกมีอัตราเร็วสูงสุด (12 เซนติเมตร/วินาที) และไหลไปดานตะวันออก จากนั้น
ไหลไปทางทิศใตดวยอัตราเร็วท่ีลดลง สวนบริเวณกนอาวและกลางอาวกระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันตกดวย
อัตราเร็วประมาณ 2 – 4 เซนติเมตร/วินาที (ภาพท่ี 4-31C1) สวนกระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก (ภาพท่ี 4-31C2) 
มีลักษณะคลายคลึงกับกระแสน้ําใกลผิวทะเลและมีอัตราเร็วท่ีนอยกวาเชนเดียวกับเดือนอ่ืน ๆ โดยอัตราเร็วของ
กระแสน้ําในบริเวณอาวตราดมีคานอยกวา 1 เซนติเมตร/วินาที สวนบริเวณตอนใตของอาวมีคาประมาณ 2 – 8 
เซนติเมตร/วินาที 

สรุปผลจากการศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
เดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 โดยใชแบบจําลอง POM 3 มิติ ผลการศึกษาพบวา ลม เปนปจจัย
หลักในการขับเคลื่อนการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณนี้ใหมีรูปแบบเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยในชวงฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต กระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันตกเปนหลัก สวนในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม 
กระแสน้ํามีลักษณะเบาและมีทิศทางไมแนนอน และในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต กระแสน้ําสวนใหญไหลไป
ทางทิศตะวันออกเปนหลักดวยอัตราเร็วสูง  
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ภาพท่ี 4-31  การไหลเวียนกระแสน้ําเฉลี่ยรายเดือน (ลมราย 3 ชั่วโมง) ในเดือนมีนาคม (A) กรกฎาคม (B) และ 
พฤศจิกายน (C) โดยภาพซายแสดงถึงกระแสน้ําใกลผิวทะเล และภาพขวาแสดงถึงกระแสน้ําเฉลี่ย ตาม
ความลึก  

A1 

C2 C1 

B2 B1 

A2 
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4.8 การศึกษาแพลงกตอนพืชในอาวตราด 

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีเก็บรวบรวมจากบริเวณอาวตราด จังหวัด

ตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 (ตัวแทนกลางฤดูน้ําหลาก) และ เดือนมีนาคม 2560 (ตัวแทนกลางฤดูแลง) 

จํานวน 15 สถานี ผลการศึกษาดังนี้ พบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 56 สกุล จําแนกออกเปน 3 ดิวิชั่น (Division) 

ไดแก  

1) Division Cyanophyta ประกอบดวย Class Cyanophyceae (สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) 3 สกุล  

2) Division Chlorophyta ประกอบดวย Class Chlorophyceae (สาหรายสีเขียว) 6 สกุล และ 

    Class Euglenophyceae (ยูกลีนอยด) 1 สกุล  

3) Division Chromophyta ประกอบดวย Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 35 สกุล  

    Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass Dinophyceae  

    (ไดโนแฟลกเจลเลต) 10 สกุล  

คาหนาแนนของเซลลอยูในชวง 7,114-126,240 และ 7,980-182,508 เซลลตอลิตร ตามลําดับ ซ่ึงการ

วิเคราะหองคประกอบทางชนิดของแพลงกตอนพืช สามารถจําแนกตามหลักอนุกรมวิธาน ไดดังนี้ 

1. Division Cyanophyta  

Class Cyanophyceae (Blue-green algae, สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) 

  Richelia intracellularis 

Spirulina sp. 

Trichodesmium sp. 

2. Division Chlorophyta 

Class Chlorophyceae (Green algae, สาหรายสีเขียว) 

Acanthosphaera zachariasi 

Actinastrum sp. 

Closterium sp. 

Dictyosphaerium pulchellum 

Pediastrum sp. 

Tetraedron sp. 

Class Euglenophyceae (Euglenoid, ยูกลีนอยด) 

Trachelomonas sp. 

3. Division Chromophyta 

Class Bacillariophyceae (Diatom, ไดอะตอม) 

Amphora sp. 
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Asterionella formosa 

Asterompharus sp. 

Bacteriastrum spp. 

Chaetoceros spp. 

Cocconeis sp. 

Coscinodiscus spp. 

Cyclotella sp. 

Cylindrotheca gracilis 

Cymbella sp. 

Dactyliosolen sp. 

Diatoma sp. 

Diploneis sp. 

Ditylum sol 

Entomoneis sp. 

Eucampia zodiacus 

Eunotia sp. 

Guinardia sp. 

Gyrosigma sp. 

Hemiaulus  sp. 

Laudaria annulata 

Navicula sp. 

Nitzschia  spp. 

Odontella sinensis 

Palmeria sp. 

Pleurosigma spp. 

Proboscia alata 

Pseudo-nitzschia sp. 

Pseudosolenia sp. 

Rhizosolenia sp. 

Surirella ovata 

Synedra sp. 
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Thalassionema  sp. 

Thalassiosira spp. 

Thalassiothrix longissimi 

Class Dictyochophyceae (Silicoflagellates, ซิลิโคแฟลกเจลเลต) 

Dictyocha fibula 

Class Dinophyceae (Dinoflagellates, ไดโนแฟลกเจลเลต) 

Ceratium furca 

Ceratium fusus 

Ceratium trichoceros 

Ceratium tripos 

Ceratium macroceros  

Dinophysis caudata 

Gonyaulax  sp. 

Gymnodinium sp. 

Peridinium  sp. 

Phalacroma rudgei 

Prorocentrum mican 

Prorocentrum sp. 

Protoperidinium sp. 

Pyrophacus horologium 

จากสกุลขางตนจะพบวาแพลงกตอนพืชมีความหลากหลายทางชนิดสูง ดังภาพตัวอยาง (ภาพท่ี 4-32 ถึง 

4-36)  โดยพบวา  แพลงกตอนพืช ท่ี เปนกลุ ม เดน ท่ีพบบริ เวณอาวตราด  ไดแก  แพลงกตอนพืชกลุม 

Bacillariophyceae (กลุมไดอะตอม) 
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Trichodesmium sp. Spirulina sp. 

ภาพท่ี 4-32 แพลงกตอนพืชกลุม Cyanophyceae (กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  
 
 
 
 
 

  

Actinastrum sp. Pediastrum sp. 

ภาพท่ี 4-33 แพลงกตอนพืชกลุม Chlorophyceae (กลุมสาหรายสีเขียว) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 
 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  
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Bacteriastrum sp. 

 
Bacteriastrum sp. 

  

Chaetoceros sp. 

 

Chaetoceros sp. 

  

Dictylum sp. 
 

Entomoneis sp. 

ภาพท่ี 4-34  แพลงกตอนพืชกลุม Bacillariophyceae (กลุมไดอะตอม) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  

 

 

 

50 µm 

50 µm 
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Hemiaulus sp. 
 

Nitzschia sp. 

  

Pseudo-nitzschia sp. 
 

Rhizosolenia sp. 

  
Skeletonema sp. Suriella sp. 

 

ภาพท่ี 4-34 (ตอ)  แพลงกตอนพืชกลุม Bacillariophyceae (กลุมไดอะตอม) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  
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Dictyocha sp. 

ภาพท่ี 4-35 แพลงกตอนพืชกลุม Dictyochophyceae (กลุมซิลิโคแฟลกเจลเลต) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 

 

  

Ceratium sp. Dinophysis sp. 

  

Protoperidinium sp. Prorocentrum sp. 

ภาพท่ี 4-36 แพลงกตอนพืชกลุม Dinophyceae (กลุมไดโนแฟลกเจลเลต) ท่ีท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

              จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม 2560 และเดือนกรกฎาคม 2560 

 

50 µm 

50 µm 
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ผลการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559  พบแพลงกตอนพืช

ท้ังหมด 55 สกุล จําแนกออกเปน 3 ดิวิชั่น (Division) ไดแก 1) Division Cyanophyta ประกอบดวย Class 

Cyanophyceae (สาหร ายสี เ ขียวแกมน้ํ า เ งิน )  2  สกุล  2) Division Chlorophyta ประกอบด วย  Class 

Chlorophyceae (สาหรายสีเขียว) 6 สกุล และ Class Euglenophyceae (ยูกลีนอยด) 1 สกุล 3) Division 

Chromophyta ประกอบดวย Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 35 สกุล Class Dictyochophyceae (ซิลิ

โคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass Dinophyceae (ไดโนแฟลกเจลเลต) 10 สกุล  สําหรับองคประกอบของแพลงก

ตอนพืชพบแพลงกตอนพืช 6 กลุม ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีเขียว ยูกลีนอยด ไดอะตอม ซิลิโค

แฟลกเจลเลต และไดโนแฟลกเจลเลต   

โดยแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอม เปนกลุมท่ีมีปริมาณรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมของไดโนแฟล

กเจลเลต กลุมของสาหรายสีเขียว กลุมของยูกลีนอยด กลุมของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน และกลุมของ ซิลิโคแฟล

กเจลเลต ตามลําดับ  

ปริมาณของแพลงกตอนพืช มีคาอยูในชวง 7,114-126,240 เซลลตอลิตร โดยปริมาณของแพลงกตอนพืช

สูงสุดอยูบริเวณ สถานี T13 สวนความหนาแนนต่ําสุดอยูบริเวณ สถานี T10 (ภาพท่ี 4-37a) โดยภาพรวม พบวา 

โดยสวนใหญบริเวณท่ีมีปริมาณแพลงกตอนพืชสูงจะเปนบริเวณสถานีท่ีอยูทางดานอาวตราดฝงตะวันออก (T1 T6 

T7 T12 และ T13) และสถานีท่ีอยูบริเวณกลางอาวและฝงตะวันตกบางสถานี (T14 และ T15) ซ่ึงก็เปนผลมาจาก

บริเวณดังกลาวเปนบริเวณท่ีมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอตอความตองการของแพลงกตอนพืช  

แพลงกตอนพืช ท่ีเปนชนิดเดน (Dominant Species) ในเดือนพฤศจิกายน พบแพลงกตอนพืชในกลุม  

ไดอะตอม ในสกุล Bacteriastrum spp.. เปนชนิดเดน Chaetoceros spp. และ Thalassionema spp. 

ตามลําดับ และสามารถพบแพลงกตอนพืชชนิดดังกลาวไดในทุกสถานีท่ีทําการศึกษา  

ผลการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 

36  ส กุล  จํ าแนกออกเปน  2  ดิ วิ ชั่ น  (Division) ได แก  1) Division Cyanophyta ประกอบด วย  Class 

Cyanophyceae (สาหร ายสี เ ขียวแกมน้ํ า เ งิน)  2  สกุล 2 ) Division Chromophyta ประกอบดวย Class 

Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 27 สกุล Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass 

Dinophyceae (ไดโนแฟลกเจลเลต) 6 สกุล สําหรับองคประกอบของแพลงกตอนพืชพบแพลงกตอนพืช 4 กลุม 

ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไดอะตอม ซิลิโคแฟลกเจลเลต และไดโนแฟลกเจลเลต โดยแพลงกตอนพืชในกลุม

ไดอะตอม เปนกลุมท่ีมีปริมาณรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมของไดโนแฟลกเจลเลต และกลุมของสาหรายสี

เขียวแกมน้ําเงิน ตามลําดับ  

ปริมาณของแพลงกตอนพืช มีคาอยูในชวง 7,980-182,508 เซลลตอลิตร โดยปริมาณของแพลงกตอนพืช

สูงสุดอยูบริเวณ สถานี T2 สวนความหนาแนนต่ําสุดอยูบริเวณ สถานี T14 (ภาพท่ี 4-37b)  
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-37 ปริมาณของแพลงกตอนพืชในพ้ืนท่ีศึกษาอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) 

                      เดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 (b) และเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2560 (c)  
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ผลการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบแพลงกตอนพืช

ท้ังหมด 42 สกุล จําแนกออกเปน 4 ดิวิชั่น (Division) ไดแก 1) Division Cyanophyta ประกอบดวย Class 

Cyanophyceae (สาหร ายสี เ ขียวแกมน้ํ า เ งิน)  2  สกุล 2 ) Division Chromophyta ประกอบดวย Class 

Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 27 สกุล Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass 

Dinophyceae (ไดโนแฟลกเจลเลต) 6 สกุล สําหรับองคประกอบของแพลงกตอนพืชพบแพลงกตอนพืช 4 กลุม 

ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไดอะตอม ซิลิโคแฟลกเจลเลต และไดโนแฟลกเจลเลต โดยแพลงกตอนพืชในกลุม

ไดอะตอม เปนกลุมท่ีมีปริมาณรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมของไดโนแฟลกเจลเลต และกลุมของสาหรายสี

เขียวแกมน้ําเงิน ตามลําดับ ปริมาณของแพลงกตอนพืช มีคาอยูในชวง 7,980-182,508 เซลลตอลิตร โดยปริมาณ

ของแพลงกตอนพืชสูงสุดอยูบริเวณ สถานี T1 สวนความหนาแนนต่ําสุดอยูบริเวณ สถานี T10 (ภาพท่ี 4-37c)  

โดยภาพรวม พบวา สวนใหญปริมาณของแพลงกตอนพืชจะมีคาสูงบริเวณดานในของอาวและจะมี

แนวโนมลดลงในบริเวณอาวตราดตอนนอก ซ่ึงสอดคลองกับคาคลอโรฟลล เอ ซ่ึงเปนรงควัตถุท่ีพบในแพลงกตอน

พืชทุกชนิด ในบริเวณดังกลาวมีคาอยูในชวง 7.42-14.95 ไมโครกรัมตอลิตร (ทางดานในของอาว) เนื่องมาจาก

บริเวณตอนในของอาวโดยเฉพาะบริเวณท่ีติดกับคลองสาขาท่ีไหลลงสูอาวตราด ไดรับอิทธิพลจากการน้ําจืดท่ี

นําพาธาตุอาหารลงสูอาวทําใหในบริเวณดังกลาวเปนบริเวณท่ีมีธาตุอาหารสูง เพียงพอตอการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอนพืช 
แพลงกตอนพืช ท่ีเปนชนิดเดน (Dominant Species) ในเดือนพฤศจิกายน พบแพลงกตอนพืชในกลุม  

ไดอะตอม ในสกุล Chaetoceros spp.. เปนชนิดเดน Pleurosigma spp. และ Thalassionema spp. ตามลําดับ 

และสามารถพบแพลงกตอนพืชชนิดดังกลาวไดในทุกสถานีท่ีทําการศึกษา  

 

4.9 การศึกษาสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด 

จากผลการศึกษาองคประกอบทางชนิดของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 

(ตัวแทนกลางฤดูน้ําหลาก) และ เดือนมีนาคม 2560 (ตัวแทนกลางฤดูแลง) จํานวน 15 สถานี ผลการศึกษาดังนี้ 

พบสัตวพ้ืนทองน้ําท้ังหมด 4 Phylum 82 Family ประกอบดวย 

1) Phylum Annelida (ไสเดือนทะเล) ประกอบดวย ไสเดือนทะเล ท้ังหมด 32 Family 

2) Phylum Arthropoda  (อารโธพอด) ประกอบตัว กลุมอารโธพอด ท้ังหมด 12 Family  

3) Phylum Mollusca (หอย) ประกอบดวย กลุมหอย ท้ังหมด 15 Family 

4) Phylum Echinodermata (เอคไคโนเดิรม) ประกอบดวย กลุมของเอคไคโนเดิรม ท้ังหมด 2 class 

  

 คาหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําอยูในชวง 25-3,150 200-6,825 และ 225-3150  ตัวตอตารางเมตร 

ตามลําดับ ซ่ึงการวิเคราะหองคประกอบทางชนิดของสัตวพ้ืนทองน้ํา สามารถจําแนกตามหลักอนุกรมวิธาน ไดดังนี้ 
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Phylum Annelida 

Class Polychaeta 

  Order Aciculata 

    Family Amphinomidae 

  Order  Capitellida 

    Family Arenicolidae 

Family Capitellidae 

    Order Phyllodocida 

      Family Chrysopetalidae 

      Family Glyceridae 

        Glycera sp.  

      Family Nephtyidae 

      Family Nereididae 

        Neanthes sp. 

        Perinereis sp. 

        Dendronereis sp. 

    Order Terebellida 

      Family Cirratulidae  

Family Cossuridae 

Family Pectinariidae  

Family Trichobranchidae 

    Terebellides sp. 

 

    Order Aciculata 

      Family Dorvilleidae   

      Family Goniadidae 

        Glycinde sp. 

        Goniada sp. 

      Family Sphaeodoridae 

    Order Hesionidae 

    Order Eunicida 

      Family Eunicidae 

        Nematonereis sp. 
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        Eunice sp. 

      Family Lumbrineridae 

    Order Magelonida 

      Family Magelonidae 

        Magelona sp. 

 

    Order Opheliida 

      Family Ophelidae 

        Ophelina sp. 

        Armandia sp. 

      Family Paraonidae 

        Tauberia sp. 

        Cirrophorus  sp. 

        Aricidea  sp. 

      Family Scalibregmatidae 

    Order Canalipalpata 

      Family Oweniidae 

      Family Sabellariidae 

Family Sabellidae 

Family Spionidae 

    Prionospio sp. 

    Pseudopolydora sp. 

    Malacoceros sp. 

  Family Terebellidae 

    Order Errantia 

      Family Phyllodocidae 

    Order Phyllodocida 

      Family Pilargidae 

      Family Polynoidae 

      Family Sigalionidae 

      Family Syllidae 

    Order Spionida 

      Family Poecilochaetidae 
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    Order Sternaspida 

      Family Sternaspidae 

        Sternaspis sp. 

        Sternaspis sp. 

 Phylum Arthropoda 

  Malacostraca 

    Order Decapoda 

      Family Alpheidae 

      Family Caridea 

     Family Macrophthalmidae 

Family Ogyrididae  

Family Leucosiidae 

    Philyra malefactrix 

Family Sergestidae 

Family Xenophthalmidae  

    Order Isopoda 

      Family Anthuridea 

      Family Gnathiidae 

      Family Hexapidae 

    Order Amphipoda 

      Family Gammaridea  

Family Ingolfiellidea 

    Order Cumacea 

 Phylum Mollusca  

   Bivalvia 

    Order Nuculanoida 

      Family Nuculanidae 

    Order Veneroida 

      Family Lucinidae 

      Family Veneridae 

        Paphia undulate 

        Dosinia sp. 

      Family Psammobiidae 
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      Family Tellinidae 

      Family Cyrenidae   

 

    Order Euheterodonta 

      Family Solenidae   

   Gastropoda   

     Family Fasciolariidae 

Family Ellobiidae 

Family Buccinidae 

Family Nassaridae 

Family Naticidae 

Family Potamididae 

Family Cassidae 

Family Haminoeidae 

 Phylum Echinodermata 

   Class Ophiuroidea  

Class Holothuroidea    

   

 ซ่ึงในการศึกษาครั้งพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางมากและความแตกตางกันไปตาม

ฤดูกาลท่ีทําการศึกษา ซ่ึงจะแบงออกไดเปน 4 ไฟลั่มในแตละเดือนดังตอไปนี้ 

 

 เดือนพฤศจิกายน 2559  

 ในเดือนพฤศจิกายน 2559  ในแตละสถานีพบสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางมาก โดยสถานีท่ีมีความหนาแนน

รวมสูงสุดไดแก สถานีT6  (2600 ตัวตอตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดไดแก สถานี T9 (ไม

พบสั ต ว พ้ื นท อ ง น้ํ า )  โ ด ยสั ต ว พ้ื นท อ งน้ํ า ท่ี พบ อยู ใ น ไ ฟลั ม  Annelida Arthropoda Mollusca และ 

Echinodermata โดยไฟลั่ม Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมเดน ซ่ึงสามารถจําแนกในระดับfamily ได

ดังนี้ 

  กลุม Annelida (Polychaete)  ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม 

Annelida ท้ังหมด 26 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Annelida มากท่ีสุดไดแก 

สถานี  T7 พบ 17 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Spionidae รองลงมา คือ Nephtyidae  

Paraonidae และ Maldanidae ตามลําดับ (ภาพท่ี4-38) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T6 

(2225 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Spionidae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี 

โดยพบเฉลี่ย 235 ตัวตอตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-38 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนพฤศจิกายน 2559 

 

  กลุม Arthropoda  ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda 

ท้ังหมด 13 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Arthropoda มากท่ีสุดไดแก สถานี 

T2 T7 และ T14 พบ 4 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Gammaridea   รองลงมา คือ Tanaidacea  

Alpheidae และ Anthuridae ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-39) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T8 

(1100 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Gammaridea สามารถพบไดเกือบทุก

สถานี โดยพบเฉลี่ย 260 ตัวตอตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-39 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนพฤศจิกายน 2559 

  กลุม Mollusca ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ท้ังหมด 4 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Mollusca มากท่ีสุดไดแก สถานี T7 พบ 2 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Psammobiidae   รองลงมา คือ Nuculanidae Lucinidae  

Veneridae ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-40) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T7 (75 ตัวตอตารางเมตร) 

นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Psammobiidae พบในสถานี T7 เทากับ 50 ตัวตอตารางเมตร 

 

ภาพท่ี 4-40 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนพฤศจิกายน 2559 
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กลุม Echinodermata 

  ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ท้ังหมด 2 Class โดย

สถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Echinodermata มากท่ีสุด (ภาพท่ี 4-41) ไดแก สถานี T7 

พบ 2 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Ophiuroidea   โดยท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก 

สถานี T13 (225 ตัวตอตารางเมตร)  

 

ภาพท่ี 4-41  ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                 เดือนพฤศจิกายน 2559 

 

เดือนมีนาคม 2560  

 ในเดือนมีนาคม 2560  ในแตละสถานีพบสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางมาก โดยสถานีท่ีมีความหนาแนนรวม

สูงสุดไดแก สถานี T9  (6825 ตัวตอตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดไดแก สถานี T12 และ 

T14 (200 ตัวตอตารางเมตร) โดยสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบอยูในไฟลัม Annelida Arthropoda Mollusca และ 

Echinodermata โดยไฟลัม Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมเดน ซ่ึงสามารถจําแนกในระดับfamily ได

ดังนี้ 

  กลุม Annelida (Polychaete)  ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida 

ท้ังหมด 36 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Annelida มากท่ีสุดไดแก สถานี  

T13 พบ 16 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Nephtyidae  Capitellidae และ Paraonidae 

ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-42) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T9 (6025 ตัวตอตารางเมตร) 

นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Cossuridae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 572 ตัวตอ

ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-42 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida ในพ้ืนท่ีอาวตราด เดือนมีนาคม 2560 

 

  กลุม Arthropoda ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ท้ังหมด 7 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Arthropoda มากท่ีสุดไดแก สถานี T9 พบ 5 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Gammaridea   สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี 

T10 (2425 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Gammaridea สามารถพบไดเกือบ

ทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 490 ตัวตอตารางเมตร (ภาพท่ี 4-43) 
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ภาพท่ี 4-43 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนท่ีอาวตราด เดือนมีนาคม 2560 

 

  กลุม Mollusca ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ท้ังหมด 11 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Mollusca มากท่ีสุดไดแก สถานี T10 พบ 3 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Tellinidae   รองลงมา คือ Veneridae Nuculanidae Nassaridae 

ตามลําดับ สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T10 (425 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตว

พ้ืนทองน้ําใน family  Tellinidae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี เฉลี่ยเทากับ 61 ตัวตอตารางเมตร (ภาพท่ี 4-44) 
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ภาพท่ี 4-44 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

               เดือนมีนาคม 2560 

 

กลุม Echinodermata ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata 

ท้ังหมด 1 Class ไดแก  Ophiuroidea   โดยท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T17 (125 ตัวตอตาราง

เมตร) โดยกลุมของ Echinodermata ในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบไดเพียงสถานี T2 T4 T6 T7 T9 และ T13 

เทานั้น (ภาพท่ี 4-45) โดยสถานีท่ีพบมีความหนาแนนนอยสุดเทากับ 25 ตัวตอตารางเมตร  

 

ภาพท่ี 4-45 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนมีนาคม 2560 

เดือนกรกฎาคม 2560  

 ในเดือนกรกฎาคม 2560 ในแตละสถานีพบสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางนอย โดยสถานีท่ีมีความหนาแนนรวม

สูงสุดไดแก สถานี T3  (3150 ตัวตอตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดไดแก สถานี T4 T5 และ 

T13 (ไมพบสัตวพ้ืนทองน้ํา) โดยสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบสวนมากอยูในไฟลัม Annelida Arthropoda Mollusca และ 

Echinodermata ตามลําดับ โดยไฟลัม Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมเดน ซ่ึงสามารถจําแนกในระดับ 

family ไดดังนี้ 

  กลุม Annelida (Polychaete) ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตว พ้ืนทองน้ํ า ในไฟลัม 

Annelida ท้ังหมด 18 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Annelida มากท่ีสุดไดแก 

สถานี  T7 พบ 10 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Nephtyidae Spionidae  Nereididae 

ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-46) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T3 (2950 ตัวตอตารางเมตร) และสัตว

พ้ืนทองน้ําใน family  Nephtyidae ยังสามารถพบไดเกือบทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 297 ตัวตอตารางเมตร 
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นอกจากนี้ยังพบวาสถานี T4 และ T5 เปนสถานีท่ีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ annelida เลย สวนสถานีท่ีพบ

นอยสุดจะมีความหนาแนนเฉลี่ยนอยสุดเทากับ 25 ตัวตอตารางเมตร ไดแก สถาน T12 

 

ภาพท่ี 4-46 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida ในพ้ืนท่ีอาวตราด เดือนกรกฏาคม 2560 

 

  กลุม Arthropoda  ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ท้ังหมด 

5 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Arthropoda มากท่ีสุดไดแก สถานี T3 พบ 3 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Gammaridea  (ภาพท่ี 4-47) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุด

ไดแก สถานี T3 (1700 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Gammaridea สามารถ

พบไดเกือบทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 444 ตัวตอตารางเมตร นอกจากนี้ยังพบวาบางสถานีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําใน

กลุม Arthropoda เลย ไดแก T4 T5 T7 T12 และ T13  
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ภาพท่ี 4-47 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนกรกฎาคม 2560 

 

  กลุม Mollusca ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ท้ังหมด 12 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Mollusca มากท่ีสุดไดแก สถานี T12 พบ 6 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Nuculanidae   รองลงมา คือ Buccinidae ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-

48) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T12 (350 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทอง

น้ําใน family  Nuculanidae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี เฉลี่ยเทากับ 58 ตัวตอตารางเมตร จากการสํารวจยัง

พบวาในบางสถานีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Mollusca เลย ไดแก สถานี T4-T9 และ T13 
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ภาพท่ี 4-48 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

               เดือนพฤศจิกายน 2559 

 

กลุม Echinodermata ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata 

ท้ังหมด 1 Class ไดแก  Ophiuroidea  (ภาพท่ี 4-49) โดยท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T14 (575 

ตัวตอตารางเมตร) โดยกลุมของ Echinodermata ในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบไดเพียงสถานี T7 T10 T11 

และ T14 เทานั้น (ภาพท่ี 4-49) โดยสถานีท่ีพบมีความหนาแนนนอยสุดเทากับ 25 ตัวตอตารางเมตร 

 

ภาพท่ี 4-49 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนกรกฎาคม 2560 

 

การแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

 

 จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา 

ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีคาอยูในชวง 25-3250 ตัวตอตารางเมตร โดยพบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญ

ไดแก Annelida Arthropoda Mollusca และ Echinodermata ท้ังนี้ ในแตละสถานีจะพบความหนาแนน

แตกตางกันออกไป (ภาพท่ี 4-50) ซ่ึงพบสัตวพ้ืนทองน้ําหนาแนนท่ีสุดในสถานี T8 (บริเวณกลางอาวตราด) โดย

พบสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida มากท่ีสุด 65 เปอรเซ็นต และอีก 35 เปอรเซ็นต จะเปนกลุม

ของArthropoda นอกจากนี้จากขอมูลสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาตราดยังพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ 

Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมท่ีสามารถพบไดเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานี T9 ท่ีพบเฉพาะสัตวพ้ืนทอง

น้ําในกลุมของ Echinoderm เทานั้น ในสวนของกลุมหอย (Mollusca) จะพบเพียง 3 สถานีไดแก T7 T11 และ 

T15 
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ภาพท่ี 4-50 ความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

  

 

 

  ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดมีแนวโนมแตกตางกันตามลักษณะของพ้ืนท่ี

โดยจะสังเกตไดวาในชวงเดือนพฤศจิกายน สัตวพ้ืนทองน้ําจะมีความหนาแนนบริเวณตอนกลางของอาวและบริเวณ

ชายฝงดานตะวันออกของอาวท้ังนี้เนื่องมาจากลักษณะดินท่ีพบรวมถึงปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ซ่ึงเปน

สิ่งท่ีสะทองใหเห็นถึงความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําเนื่องจากในบริเวณดังกลาว (ดานตะวันออกของอาว) มี

คลองลําคลองและมีชุมชนคอนขางหนาแนนกวาในบริเวณฝงซายของอาว ทําใหมีโอกาสสะสมของสารอินทรียซ่ึง

เปนอาหารทีสําคัญของสัตวพ้ืนทองน้ําชนิดตางๆ โดยเฉพาะสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida (Polychaet) 

ซ่ึงเรามักพบมากในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง  

อยางไรก็ตามบริเวณสถานี T8 ซ่ึงอยูบริเวณกลางอาวกลับมีความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามากท่ีสุด 

สาเหตุอาจเนื่องมาจากบริเวณดังกลาวมีการตกลงมาของตะกอนท่ีไหลมาจากคลองตางๆโดยรอบอาวตราด 

โดยเฉพาะตะกอนดินท่ีไหลมากจากแมน้ําตราด ซ่ึงจะมีบริเวณท่ีสูงมากและไหลผานแหลงตางๆท่ีคาดวามี

สารอินทรียปนเปอนลงมาดวย ยกตัวอยางเชน บริเวณเขตชุมชน เกษตรกรรม การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (บอเลี้ยงกุง) 

หรือแมแตบริเวณปาชายเลนซ่ึงถือวาเปนแหลงเก็บกักตะกอนสารอินทรียท่ีสําคัญ  
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การแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําในชวงเดือนมีนาคม 2560 

จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา 

ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีคาอยูในชวง 150-6875 ตัวตอตารางเมตร โดยพบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญ

ไดแก Annelida Arthropoda Mollusca และ Echinodermata ท้ังนี้ ในแตละสถานีจะพบความหนาแนน

แตกตางกันออกไป (ภาพท่ี 4-51) ซ่ึงพบสัตวพ้ืนทองน้ําหนาแนนท่ีสุดในสถานี T9 (บริเวณฝงตะวันตกของอาว

ตราด) โดยพบสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida มากท่ีสุด 88 เปอรเซ็นต และอีก 12 เปอรเซ็นต 

จะเปนกลุมของ Arthropoda Mollusca และ Echinoderm  นอกจากนี้จากขอมูลสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาตราด

ยังพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมท่ีสามารถพบไดเกือบทุกสถานี 

ยกเวนสถานี T4 ท่ีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Arthropoda ในสวนของกลุมหอย (Mollusca) จะพบในเกือบ

ทุกสถานีเชนกัน ยกเวนเพียง 3 สถานีไดแก T5 และ T8 ทีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมหอย 

 

 

ภาพท่ี 4-51 ความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม 2560 
 

 ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดมีแนวโนมแตกตางกันตามลักษณะของพ้ืนท่ีโดยจะ

สังเกตไดวาในชวงเดือนมีนาคม สัตวพ้ืนทองน้ําจะมีความหนาแนนบริเวณตอนกลางของอาวและบริเวณชายฝงดาน

ตะวันตกของอาวท้ังนี้เนื่องมาจากลักษณะดินท่ีพบรวมถึงปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ซ่ึงเปนสิ่งท่ีสะทอน

ใหเห็นถึงความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําเนื่องจากในบริเวณดังกลาว เปนแหลงเลี้ยงหอย (หอยนางรม) ซ่ึง
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ลักษณะของพ้ืนท่ีดังกลาวจะเปนจุดท่ีสามารถดักตะกอนใหตกลงมาได อีกท้ังมีชุมชนคอนขางหนาแนนกวา ทําใหมี

โอกาสสะสมของสารอินทรียซ่ึงเปนอาหารทีสําคัญของสัตวพ้ืนทองน้ําชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุม

ของ Annelida (Polychaete) ซ่ึงเรามักพบมากในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง อยางไรก็ตามบริเวณสถานี T9 ซ่ึงอยู

บริเวณฝงตะวันตกของอาวกลับมีความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามากท่ีสุด  
 

การแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 

จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา 

ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีคาอยูในชวง 0-3150 ตัวตอตารางเมตร โดยพบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญ

ไดแก Annelida Arthropoda Mollusca และ Echinodermata ท้ังนี้ ในแตละสถานีจะพบความหนาแนน

แตกตางกันออกไป (ภาพท่ี 4-52) ซ่ึงพบสัตวพ้ืนทองน้ําหนาแนนท่ีสุดในสถานี T3 (บริเวณใกลปากแมน้ําตราด 

โดยพบสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida มากท่ีสุด 94 เปอรเซ็นต นอกจากนี้จากขอมูลสัตวพ้ืน

ทองน้ําบริเวณอาตราดยังพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมท่ีสามารถ

พบไดเกือบทุกสถานี โดยในการศึกษาครั้งนี้มี 3 สถานีท่ีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําเลย ไดแก สถานี T4 T5 และ T13 

 

 

ภาพท่ี 4-52 ความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 

 

 ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดมีแนวโนมแตกตางกันตามลักษณะของพ้ืนท่ีโดยจะ

สังเกตไดวาในชวงเดือนมีนาคม สัตวพ้ืนทองน้ําจะมีความหนาแนนบริเวณตอนในของอาว (สถานีท่ี T1 T2 และ 
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T3) ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากชวงเดือนมีนาคมเปนชวงฤดูแลง มวลน้ําท่ีนําพาสารอินทรียตาง ๆ ท่ีเปนอาหารของสัตว

พ้ืนทองน้ํานําพามวลน้ํามาไดไมไกล ทําใหเกิดการสะสมของสารอินทรียอยูเฉพาะบริเวณอาวตราดดานใน ตางจาก

เดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงน้ําหลาก มวลน้ําจะนําพาสารอินทรียมาไดไกลกวา อยางไรก็ตามในชวงเดือนมีนาคม 

เราพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของหอย (Mollusca) มีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในบริเวณชายฝงท้ังดาน

ทิศตะวันออกและทิศตะวันตกของอาว ซ่ึงอาจเนื่องมาจากความเหมาะสมดานความเค็มของน้ําทําใหสัตวในกลุม

ของหอยซ่ึงมีการเคลื่อนท่ีไดชาสามารถอาศัยอยูในบริเวณดังกลาวไดและไมไดรับอิทธิผลจากน้ําจืดในชวงเวลา

ดังกลาว 

 อยางไรก็ตามเม่ือมองภาพรวมความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําพบวา มีความหนาแนนนอย

กวาในชวงเดือนพฤศจิกายน อาจเปนเพราะสารอินทรีย และความเค็มของน้ําท่ีสงผลกระทบตอการอยูอาศัยของ

สัตวพ้ืนทองน้ําอีกท้ังความลึกของน้ําโดยเฉพาะบริเวณชายฝงตอนในท่ีในรอบวันมีการผึ่งแหงของหาด ทําใหลด

พ้ืนท่ีอยูอาศัยของสัตวพ้ืนทองน้ําได 

 

บทที่ 5     
บทวิเคราะหผลกการศึกษา 

 
5.1 การศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณลําคลองรอบอาวตราด 

 จาการศึกษาการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนิเวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณ

พ้ืนท่ีอาวตราด จังหวัดตราด โดยขอมูลตางๆประกอบดวยคุณภาพน้ําท่ัวไป (ความลึก อุณหภูมิ ความโปรงแสง 

ความเค็ม พีเอช ตะกอนแขวนลอย และปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา) คุณภาพน้ําดานแรธาตุอาหาร (แอมโมเนียม 

ไนโตรท ไนเตรท ซิลิเกต ออรโธฟอสเฟต) คุณภาพดินตะกอน (ปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรีย) 

ซ่ึงการศึกษาแบงออกเปน 3 ชวงเวลา (เดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนานาคม และเดือนกรกฎาคม 2560) โดย

แบงพ้ืนท่ีทําการศึกษาเปนบริเวณชายฝงซ่ึงประกอบไปดวยลําคลองตาง ๆท่ีไหลลงสูอาวตราด (C1-C10) และ

สถานีในอาวตราด (T1-T15)  

 

5.1.1  คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณลําคลองรอบอาวตราด  

 คุณภาพน้ําบริเวณบริเวณลําคลองโดยรอบท่ีไหลลงอาวตราด (C1-C10) ซ่ึงจากการศึกษาคุณภาพน้ําท้ัง 3 

ชวงเวลาเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม  (ตารางท่ี 5-1) พบวา อุณหภูมิของน้ําเฉลี่ยมีการ

เปลี่ยนแปลง คอนขางชัดเจนเฉลี่ย 30.4±1.3 30.1±3.4 และ 27.6±1.1องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซ่ึงอุณหภูมิ มี

ความแตกตางกันคอนขางนอยในระหวางสถานีในแตละครั้งท่ีทําการเก็บตัวอยาง ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิของอากาศเปนสําคัญ ในสวนของปจจัยท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลมาท่ีสุดไดแก 

ความเค็ม (salinity) ซ่ึงจากการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ยความเค็มเทากับ 10.5±10.9, 17.1±12.3 และ 0.9±2.2 psu 

ตามลําดับ โดยการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไดรับอิทธิพลเก่ียวเนื่องมาจากความเค็มของทะเล ปริมาณน้ําทา และ
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ปริมาณฝนท่ีตกในแตละชวงเวลาท่ีศึกษา โดยในชวงเดือนกรกฎาคม มีความเค็มของน้ําต่ําสุด สะทอนใหเห็นถึง

ชวงเวลาดังกลาวท่ีน้ําจากแผนดินจะไหลลงมายังอาว ซ่ึงจากตางเดือนมีนาคม ซ่ึงความเค็มคอนขางสูงเพราะไดรับ

อิทธิจากน้ําทะเล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5-1 คุณภาพน้ําท่ัวไปเฉลี่ยบริเวณลําคลองรอบอาวตราดในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และ 

      เดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Depth (m) 1.8±1.3 1.5±1.0 1.2±1.6 

Transparency (m) 0.8±40.1 0.8±0.3 0.3±0.2 

Temperature (oC) 30.4±1.3 30.1±3.4 27.6±1.1 

Dissolved Oxygen (mg/L) 3.3±1.2 3.8±1.8 4.6±1.1 

pH 6.9±0.4 7.4±0.7 6.6±0.4 

Salinity (psu) 10.5±10.9 17.1±12.3 0.9±2.2 

Total Suspended Solid (mg/L) 16.5±14.4 19.7± 23.7 27.4± 26.9 

 

สําหรับปจจัยคุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดและสงผลกับสิ่งมีชีวิตมากท่ีสุดไดแก ออกซิเจน

ละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้พบคาออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 3.3±1.2, 

3.8±1.8 และ 4.6±1.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยเม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ําท่ี

ทําการศึกษาพบวา ในชวง เดือนพฤศจิกายน และเดือนมีนาคม มีคาเฉลี่ยต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง

ประเภทท่ี 3 (คุณภาพทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ท่ีกําหนดไวไมเกิน 4 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงลําคลองสวนใหญ

เกือบทุกสถานีมีคาออกซิเจนต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยอิทธิพลท่ีสงผลตอปริมาณออกซิเจนละลายน้ําคาดวา

มาจากการท่ีลําคลองตางๆ ไหลผานพ้ืนท่ีการใชประโยชน อาทิเชน เกษตรกรรม ชุมชน อุตสาหกรรม รวมถึง

ทาเรือตางๆ ทําใหมีโอกาสไดรับน้ําท่ีถูกใชประโยชนแลวและมีออกซิเจนตํ่ากวาลงสูลําคลอง ในสวนของเดือน

กรกฎาคม มีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงกวามาตรฐานเล็กนอย เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวมีน้ําจืดลงมาเจือจาง 

(ปริมาณน้ําฝน) ซ่ึงโดยปกติจะมีออกซิเจนท่ีสูงกวาทําใหมีแนวโนมของออกซิเจนสูงข้ึนเล็กนอย 
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5.1.2 แรธาตุอาหารละลายน้ําบริเวณลําคลองรอบอาวตราด 

 แรธาตุอาหารละลายน้ําท่ีไหลลงมาจากคลองทตางๆโดยรอบอาวตราด ซ่ึงทําการศึกษาในชวงเดือน

พฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา คาเฉลี่ยของแรธาตุอาหารมีความแตกตางแต

ละลําคลองคอนขางมาก ยกตัวอยางเชน แอมโมเนียม ซ่ึงจากการศึกษาท้ัง 3 ครั้งพบวามีคาเฉลี่ยอยูในชวง 

13.56±5.0, 21.09±15.4 และ 22.23±8.1 ไมโครโมลาห ตามลําดับ โดยความแตกตางของคาท่ีพบจะข้ึนอยูกับวา

ลําคลองนั้นไหลผานกิจกรรมใดมาบาง ซ่ึงแอมโมเนียมจะเปนตัวแทนของแรธาตุอาหารท่ีไดมาจากกระบวนการ

ยอยสลายสารอินทรีย หรือมาในรูปของปุย ฉะนั้นบริเวณใดท่ีมีกระบวนการตางๆเหลานี้ก็จะสงผลใหแอมนียมสูง 

(ตารางท่ี 5-2 ) สําหรับไนไตรท ไนเตรทซ่ึงแรธาตุท่ีอยูในกระบวนการ หรือวัฏจักรของไนโตรเจนจากการศึกษา

เราพบคาเฉลี่ยอยูในชวง 14.99±7.6, 8.97±4.1 และ 9.64±7.8 ไมโครโมลาห ตามลําดับ ซ่ึงไนโตรทและไนเตรท 

จะเปนแรธาตุอาหารท่ีพบมากในกิจกรรมดานเกษตรกรรม โดยจะเปนผลจากการเกิดกระบวนการ nitrification 

หรือ denitrification ในระบบน้ําท้ังนี้ข้ึนอยูกับวาในน้ํามีออกซิเจนเพียงพอหรือไม ท้ังนี้เม่ือพิจารณาปริมาณธาตุ

อาหารในกลุมของไนโตรเจน (แอมโมเนียม ไนไตรท และไนเตรท) คาท่ีพบบริเวณลําคลองรอบอาวตราดในครั้งนี้มี

คาไมเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงประเภทท่ี 3 สวนออโธฟอสเฟต ซ่ึงเปนแรธาตุอาหารท่ีสําคัญสําหรับการ

เจริญเติมโตของพืช จากการศึกษาครั้งนี้พบวา ท้ัง 3 ครั้งของการศึกษามีคาคอนขางใกลเคียงกัน โดยปกติฟอสเฟต 

จะถูกปนเปอนมากับน้ําท้ิงจากกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในบานเรือน เชน น้ําซักลาง เศษอาหารตาง ๆ นอกจากนี้ยังมีสวน

ท่ีเกิดข้ึนจากเกษตรกรรมเชนการปุยเคมี หรือปุยคอกท่ีมีสวนผสมของฟอสเฟต ซ่ึงเม่ือเกิดฝนตกหรือน้ําไหลผานก็

จะพาสารฟอสเฟตเหลานี้มาดวย อยางไรก็ตามโดยปกติแลวฟอสเฟตก็มีปนเปอนอยูในดินท่ัวไปอยูแลวเนื่องจาก

เปนสวนหนึ่งของพ้ืนโลก 

 

ตารางท่ี 5-2 แรธาตุอาหารละลายน้ําเฉลี่ยบริเวณลําคลองรอบอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Ammonium-nitrogen (µM) 13.56±5.0 21.09±15.4 22.23±8.1 

Nitrate Nitrite-nitrogen (µM) 14.99±7.6 8.97±4.1 9.64±7.8 

Silicate-silicon (µM) 33.96±14.2 44.27±23.1 28.50±14.5 

Orthophosphate-phosphorus (µM) 1.08±1.8 0.80±0.5 1.02±0.3 

 

 ในสวนของคาซิลิเกต จะมีคาคอนขางแตกตางกันในแตละสถานีและฤดูกาล เนื่องจากซิลิเกตเปนตัวแทน

ในเชิงการไหลลงมาของมวลน้ําท่ีอาจมาจากน้ําและน้ําฝน ไหลชะลางตะกอนดินและลายซิลิกอนออกมาทใหใหน้ํา

ท่ีมีซิลิเกตสูงจะมีลักษณะสีน้ําตาล สําหรับในพ้ืนท่ีลําคลองรอบอาวตราดนั้นคาซิลิเกตจะมีคาสูงในชวงเดือน

มีนาคม ซ่ึงเปนชวงท่ีมีฝนตกลงมาในเวลาดังกลาว แตจะมีคาสูงแคบางสถานีเทานั้น 

  



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

87 
 

5.2 การศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไป แรธาตุอาหารละลายน้ํา และคุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด จะทําการ

แบงพ้ืนท่ีการศึกษาท้ังหมด 15 สถานีครอบคลุมพ้ืนท่ีอาวตราดตั้งแตตอนในซ่ึงติดกับแมน้ําตราด จนถึงแนวบริเวณ

สะพานเทียบเรือแหลมศอก รวมพ้ืนท่ีประมาณ 150 ตารางกิโลเมตร ท้ังนี้แบงการศึกษาออกเปน 3 ครั้งไดแก 

เดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 ซ่ึงจากขอมูลตาง ๆ สามารถวิเคราะหในเชิงเวลา

ไดดังนี้ 

 

5.2.1 คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราด (ตารางท่ี 5-3) ปจจัยท่ีพบความแตกตางและเปนสวนท่ีใชใน

การพิจารณาเก่ียวกับปจจัยอ่ืนๆ ไดแก ความลึกของน้ํา (depth) ซ่ึงความลึกของน้ําบริเวณอาวตราดจะมีความ

แตกตางกันตามสถานี โดยสถานีขอบฝงมีความลึกอยูในชวง 1-4 เมตร ท้ังนี้เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยความลึกรายเดือน

พบวา มีคาเทากับ 2.8±1.7, 2.4±2.0 และ 1.6±1.5 เมตร โดยในชวงเดือนกรกฎาคม จะมีความลึกเฉลี่ยต่ําสุดซ่ึง

เปนอิทธิพลของฤดูกาลและน้ําข้ึน-ลงของอาวตราด ในสวนของความเค็มของน้ํามีความแตกตางตามฤดูกาล

คอนขางชัดเจนโดยพบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 27.1±3.2, 30.3±0.6 และ 9.5±0.7 psu ท้ังนี้ในชวงเดือนกรกฎาคม 

ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนทําใหคาเฉลี่ยของความเค็มของน้ําในอาวมีคาต่ํากวาคอนขางมาก ซ่ึงนอกจากฝนแลวปริมาณน้ําท่ี

ไดรับจากแผนดินในชวงเวลาดังกลาวยังสงผลตอความเค็มของน้ําเชนเดียวกัน นอกจากนี้อิทธิพลจากความเค็มของ

น้ํายังสงผลกับสิ่งมีชีวิตตางๆท่ีอาศัยอยูบริเวณอาวตราด โดยเฉพาะในกลุมของสัตวพ้ืนทองน้ํา  

 

ตารางท่ี 5-3 คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Depth (m) 2.8±1.7 2.4±2.0 1.6±1.5 

Transparency (m) 1.9±0.9 0.9±0.7 0.7±0.6 

Temperature (oC) 31.3±0.9 30.4±0.6 29.3±0.7 

Dissolved Oxygen (mg/L) 4.3±0.9 6.5±0.5 5.9±0.8 

pH 7.7±0.1 7.8±0.1 7.8±0.6 

Salinity (psu) 27.1±3.2 30.3±0.6 9.5±0.7 

Total Suspended Solid (mg/L) 16.0±3.3 46.9±21.3 28.2±14.5 

Chlrophyll a (ug/L) 1.9±0.9 0.9±0.7 0.7±0.6 

 

 ในสวนของออกซิเจนละลายน้ําซ่ึงเปนปจจัยท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของสัตวน้ําพบวา มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.3±0.9, 6.5±0.5 และ 5.9±0.8 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล

ชายฝงประเภทท่ี 3 (คุณภาพน้ําเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ท้ืงนี้ออกซิเจนละลายนน้ําจะมีคาตํ่าสุดในชวงเดือน



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

88 
 

พฤศจิกายน อีกปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําโดยรวมไดแก ปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยการศึกษาครั้งนี้พบคลอโรฟลล 

เอ เฉลี่ยเทากับ 1.9±0.9, 0.9±0.7 และ 0.7±0.6 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ สําหรับคลอโรฟลล นั้นเปนสิ่งท่ี

สะทอนถึงกําลังการผลิตข้ันตนของแหลงน้ํา ท่ีไดมาจากแพลงกตอนพืช ท้ังนี้โดยท่ัวไปการท่ีมีคลอโรฟลล สูงหรือ

ต่ําจะสงผลตอคุณภาพน้ําอ่ืน ๆดวยตัวอยางเชน ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ซ่ึงเกิดข้ึนจากการสังเคราะหแสงของ

พืชท่ีมีคลอโรฟลลเปนองคประกอบ อยางไรก็ตามสําหรับคลอโรฟลล เอ ในอาวตราด เม่ือเปรียบเทียบกับบริเวณ

ปากแมน้ําอ่ืนๆพบวามีคาคอนขางต่ํา หรือเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑซ่ึงเปนการกําหนดคา Eutrophic พบวา 

คลอโรฟลลท่ีพบในอาวตราดอยูในชวง oligotrophic และ mesotrophic ซ่ึงถือวามีคาคอนขางต่ําในเชิงของความ

อุดมสมบูรณ โดยปกติแลวคลอโรฟลล เอ  

  

 

 

 

5.2.2 แรธาตุอาหารละลายน้ําบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาธาตุอาหารในอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกระกฎาคม (ตารางท่ี 

5-4) พบวา แอมโมเนียมละลายน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 4.90±1.58, 6.09±1.77 และ 18.60±2.77 ไมโครโมลาห 

ตามลําดับ ซ่ึงในเดือนพฤศจิกายน และเดือนมีนาคม ปริมาณแอมโมเนียมในน้ําบริเวณอาวตราดจะมีคาคอนขาง

ใกลเคียงกัน ยกเวนเดือนกรกฎาคม จะมีคาท่ีสูงมากกวาสาเหตุอาจมากจากปริมาณฝนและน้ําทาท่ีไหลนําพาธาตุ

อาหารในสวนของแอมโมเนียมลงมาในอาว ซ่ึงโดยปกติแลวแอมโมเนียมจะมีการเปลี่ยนแปลงไดคอนขางรวดเร็วท้ัง

กระบวนการทางเคมี และกระบวนการทางชีวภาพ อยางไรก็ตามแอมโมเนียมในอาวตราดสําหรับการศึกษาครั้งนี้ก็

ยังอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทท่ี 3 เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง นอกจากนี้สําหรับไน

ไตรท ไนเตรท ซ่ึงถือวาเปนกลุมไนโตรเจนท่ีสําคัญสําหรับกําลังการผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา โดยการเปลี่ยนแปลง

จะอยูในกระบวนการทางชีวภาพ เชน การเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการของแบคทีเรีย การนําไปใชของแพลงก

ตอนพืช เปนตน ซ่ึงคาไนเตรท ไนไตรทในพ้ืนท่ีอาวตราดพบวามีคาใกลเคียงกันท้ัง 3 ชวงเวลา ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึง

กระบวนการ biochemical ท่ีมีลักษณะและรูปแบบท่ีใกลเคียงกัน 

 

ตารางท่ี 5-4 แรธาตุอาหารละลายน้ําเฉลี่ยบริเวณอาวตราด ตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Ammonium-nitrogen (µM) 4.90±1.58 6.09±1.77 18.60±2.77 

Nitrate Nitrite-nitrogen (µM) 5.55±2.47 4.56±1.78 6.09±5.80 

Silicate-silicon (µM) 39.51±50.18 16.20±8.45 61.98±12.96 

Orthophosphate-phosphorus (µM) 0.56±0.14 0.61±0.20 0.54±0.07 
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 สําหรับคาซิลิเกตเฉลี่ยท่ีพบในอาวตราดมีคาเฉลี่ยเทากับ 39.51±50.18, 16.20±8.45 และ61.98±12.96 

ไมโครโมลาห โดยความเขมขนของซิลิเกตท่ีพบในอาวมีความแตกตางกันตามฤดูกาลและพ้ืนท่ีคอนขางชัดเจน ซ่ึง

ชวงเดือนกรกฎาคม จะมีคาสูงสุดและใกลเคียงกันท่ังอาว ท้ังนี้อิทธิพลท่ีทําใหซิลิเกตมีการเปลี่ยนแปลงมีสาเหตุมา

จากน้ําทาท่ีพัดพาเอาซิลิเกตท่ีอยูบนแผนดินลงมาก็จะเพ่ิมซิลิเกตใหกับพ้ืนท่ีได อีกประการหนึ่งกระบวนการน้ําข้ึน

น้ําลง และกระบวนการฟุงกระจายของตะกอน (resuspension) ท่ีสามารถนําซิลิเกตท่ีสะสมอยูในดินพ้ืนทองน้ํา

ข้ึนมาในมวลน้ําได ซ่ึงซิลิเกตจะเปนแรธาตุท่ีสําคัญใหกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอน โดยเฉพาะกลุมไดอะตอม 

และไดโนแฟลกเจลเลต 

 

 

 

 

 

5.3 คุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด 

 จากขอมูลการศึกษาคุณภาพดินตะกอนท่ีประกอบดวย ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน และ

ปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอน (ตารางท่ี 5-5) ในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม พบ

คาเฉลี่ยนสารอินทรียรวมในดินตะกอนเทากับ  10.50±5.4, 9.84±5.6 และ 8.59±4.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้

จากคาท่ีไดแสดงใหเห็นถึงคาเฉลี่ยของสารอินทรียรวมในแตละเดือนท่ีไมแตกตางกัน (มีคาใกลเคียงกัน) อยางไรก็

ตามสารอินทรียในดินตะกอนจะมีความแตกตางกันตามพ้ืนท่ี ซ่ึงดูไดจากคา standard derivation ท้ังนี้เนื่องจาก

ในแตละพ้ืนท่ีมีลักษณะของดินตะกอนท่ีแตกตางกัน เชน ตะกอนเลน โคลน ทราย กรวด โคลนปนทราย เปนตน 

อีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอสารอินทรียไดแก ความแรง และทิศทางของกระแสน้ํา ซ่ึงจะเปนตัวชวยในการตกตะกอน

ของสารอินทรียท่ีโดยปกติจะมีน้ําหนักคอนขางเบา ท้ังนี้คาสารอินทรียรวมท่ีพบในบริเวณอาวตราดถือไดวามีคาอยู

ในเกณฑปกติ เม่ือเทียบกับสารอินทรียท่ีพบในบริเวณปากแมน้ําอ่ืน ๆ โดยสารอินทรียถือไดวาเปนสิ่งท่ีสําคัญตอ

ความอุดมสมบูรณของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะกับสิ่งมีชีวิตท่ีอยูอาศัยในดินตะกอน  

 

ตารางท่ี 5-5 คุณภาพดินตะกอนอบริเวณอาวตราดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Total Organic Matter (%) 10.50±5.4 9.84±5.6 8.59±4.5 

Acid Volatile Sulfide (mg/kg) 5.14±9.1 6.29±16.0 7.86±13.0 

 

อยางไรก็ตามถามีการสะสมของสารอินทรียมากเกินไปก็จะสงผลใหเกิดซัลไฟดในดินตะกอนสูงข้ึน 

โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีมีปริมาณออกซิเจนในน้ําท่ีต่ํา ก็จะเปนตัวกระตุนใหแบคทีเรียในกลุม desulfovibrio 
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เจริญเติบโตและปลดปลอยซัลไฟดออกมาใหแกดินตะกอนและมวลน้ํา ซ่ึงซัลไฟดเหลานี้จะสงผลกระทบตอ

สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยในบริเวณนั้น ซ่ึงสามารถทําใหสิ่งมีชีวิตตายลงแบบฉับพลันได (acute toxicity)  

 

5.4 การศึกษาปจจัยส่ิงมีชีวิตในบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาสิ่งมีชีวิตในอาวตราดจะแบงออกเปน 2 กลุมไดแก การศึกษาแพลงกตอนพืช และการศึกษาสัตว

พ้ืนทองน้ํา โดยทําการศึกษาท้ังสิ้น 15 สถานี ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 

2560 ท้ังนี้ทําการแบงกลุมของแพลงกตอนออกเปน 6 กลุมไดแก Class Cyanophyceae Class Chlorophyceae 

Class Euglenophyceae Class Bacillariophyceae Class Dictyochophyceae Class Dinophyceae และ

กลุมของสัตวพ้ืนทองน้ําแบงออกเปน 4 กลุม Phylum Annelida Phylum  Arthopoda Phylum Mollusca 

Phylum  Echinodermata โดยสิ่งมีชีวิตท้ังสองชนิดมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

 

 

แพลงกตอนพืชในอาวตราด 

 ในการศึกษาแพลงกตอนพืชในบริเวณอาวตราดท่ีทําการศึกษาท้ัง 3 ชวงเวลา พบแพลงกตอนซ่ึงเปนกลุม

ใหญ ท้ังหมด 5 class ประกอบดวย Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae Bacillariophyceae 

Dictyochophyceae และ Dinophyceae  (ตารางท่ี) โดยกลุมเดนและเปนกลุมหลักท่ีพบอยางตอเนื่องในทุกชวง

เดือนไดแก  Bacillariophyceae หรือกลุมของ Diatom โดยกลุมนี้มีท้ังท่ีเปนแบบเซลลเดี่ยว เซลลตอกันเปนเสน

สาย หรือสายโซ โดยมีการตอกันอยางหลวมๆ และแบบอยูรวมกันเปนกลุมเปนกอน ในพวกท่ีอยูรวมกันเปนกลุม 

ท้ังกลุม จะฝงอยูในสารท่ีมีลักษณะหยุนๆคลายเจลาตินซ่ึงเปนกรดเพคติน ท้ังนี้กลุมของไดอะตอมเปนกลุมท่ีใชแร

ธาตุอาหารพิเศษจากกลุมอ่ืนๆ โดยนอกเหนือจากการใชไนโตรเจน และฟอสเฟตแลว ไดอะตอมยังใชแรธาตุในกลุม

ของซิลิเกตดวยดังนั้นเราจึงพบกลุมของไดอะตอมอยูบริเวณปากแมน้ํา หรือเกิดการสะพรั่งในบางครั้งท่ีสภาวะ

เหมาะสมกับการเจริญเติมโต โดยมีซิลิเกตเปนตัวกระตุน ซ่ึงจากผลการศึกษาครั้งนี้พบวาความหนาแนนของได

อะตอมมีคาคอนขางใกลเคียงกันเกือบทุกชวงเวลา  

กลุมท่ีพบรองลงมาไดแก Dinophyceae หรือกุลมไดโนแฟลกเจลเลต ซ่ึงพบทุกชวงเวลาท่ีทําการศึกษา

เชนเดียวกัน โดยพบความหนาแนนตั้งตอ 715-14,756 เซลลตอลูกบาศกเมตร มักมีสีเหลือง-เขียว น้ําตาลหรือ 

 

ตารางท่ี 5-6 ความหนาแนนของแพลงกตอนพืชท่ีพบในการศึกษาบริเวณอาวตราด (ตัวตอลูกบาศกเมตร) ในเดือน 

     พฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Class Cyanophyceae 0-110 0-2128 0-1,098 

Class Chlorophyceae 0-4,254 0 0-2,127 

Class Euglenophyceae 0-495 0 0-248 
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Class Bacillariophyceae 5,240-119,052 6,300-178,555 6636-134,552 

Class Dictyochophyceae 0-38 0-42 0-21 

Class Dinophyceae 792-14,756 715-3,920 869-9,338 

  

 ดานความหลากหลากหลายของชนิดเม่ือวิเคราะหความหลากหลาย (Shannon index; H’) ของแพลงก

ตอนในอาวตราดพบวาในเดือนพฤศจิกายน มีนาคม และกรกฎาคม มีคาความหลากอยูในชวง 0.57-2.09, 0.68-

2.67 และ 0.85-2.23 ตามลําดับ (ตารางท่ี 5-7) ท้ังนี้ความความหลากหลายท่ีพบถือวาอยูในชวงระดับกลาง (0-4) 

โดยสถานีท่ีอยูติดชายฝงหรือใกลกับปากแมน้ําและคลองจะมีคาความหลากหลายคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับสถานีท่ี

อยูบริเวณตอนกลางของอาว เนื่องจากอิทธิพลของน้ําจืดท่ีไหลลงมาทําใหเกิดสภาวะท่ีไมเหมาะสมกับการอยูอาศัย

ของแพลงกตอนพืชบางชนิด สงผลใหบริเวณดังกลาวเกิด dominate species หรือชนิดเดนท่ีสามารถทนกับ

สภาพแวดลอมแบบนั้นได  

 

 

ตารางท่ี 5-7 ดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Diversity index) Shannon index; H’ ของแพลงกตอนพืชบริเวณ 

                 อาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

T1 1.11 0.75 1.02 

T2 1.55 0.68 0.85 

T3 1.92 0.72 1.30 

T4 1.94 1.63 1.97 

T5 1.51 1.10 1.38 

T6 1.05 1.04 1.51 

T7 1.10 1.70 1.32 

T8 0.96 2.10 1.73 

T9 1.17 2.04 1.92 

T10 2.09 1.99 2.23 

T11 1.04 2.00 1.68 

T12 0.73 2.22 1.21 

T13 0.57 1.85 1.08 

T14 1.15 2.67 1.37 

T15 1.07 2.40 1.36 

 

 สัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด 
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 จากการศึกษาสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 

พบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญประกอบดวย Annelida Arthropoda Mollusca และEchinodermata (ตารางท่ี 

5-8) สําหรับความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบมากท่ีสุดไดแก กลุมของ Annelida หรือ Polychate (ไสเดือน

ทะเล) ซ่ึงพบไดในเกือบทุกสถานีท่ีทําการศึกษา โดยพบมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม เนื่องจากสัตวในกลุมของไสเดือน

ทะเลมีจํานวนชนิดท่ีคอนขางมากมีความหลากหลายทางชนิดท่ีสูงทําใหเราสามารถพบไสเดือนทะเลในเกือบทุก

สภาพของดินตะกอน นอกจากนี้ยังพบวาไสเดือนทะเลสามารถทนกับสภาวะท่ีไมเหมาะสมได เชน ออกซิเจนในน้ํา

ต่ํา สารอินทรียสูง หรือในบางครั้งเราพบกลุมนี้ในสภาพท่ีดินตะกอนมีซัลไฟดสูง ดวยความหลากหลายเชิงพ้ืนท่ี 

เชน สภาพดินท่ีเปนทราย โคลน โคลนปนทราย ทําใหการกระจายของไสเดือนทะเลอาจไมมีความสมํ่าเสมอในบาง

ชวงเวลา สําหรับกลุมของสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบนอยสุดไดแก กลุม Mollusca หรือกลุมหอย ซ่ึงประกอบดวยหอยฝา

เดียวและหอยสองฝา ท้ังนี้เนื่องมาจากความจําเพาะเจาะจงของแหลงท่ีอยูอาศัยทําใหเราสามาถพบหอยไดในบาง

สถานีเทานั้น เชนบริเวณท่ีเปนทรายก็จะพบเพียงหอย 1-2 ชนิดเทานั้น ซ่ึงถือเปนการแบงพ้ืนท่ีอยูอาศัยกันอยาง

ชัดเจน 

  

 

 

ตารางท่ี 5-8 ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบในการศึกษาบริเวณอาวตราด (ตัวตอตารางเมตร) ในเดือน 

      พฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Annelida 0-2,225 0-6,025 0-2,950 

Arthropoda 0-1,100 0-2,425 0-1,700 

Mollusca 0-75 0-425 0-350 

Echinodermata 0-225 0-125 0-575 

 

 ดานความหลากหลายทางชนิดพบวา ในชวงเดือนพฤศจิกายน มีนาคม และเดือนกรกฎาคม มีคาความ

หลากหลายอยูในชวง 0-2.56, 0.62-2.69 และ 0-2.23 ตามลําดับ (ตารางท่ี 5-9) โดยบริเวณท่ีอยูใกลชายฝงเชน

ใกลปากแมน้ําและมีพ้ืนเปนตะกอนเลน จะสามารถพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําไดมากกวา ในบริเวณท่ี

พ้ืนมีลักษณะเปนทรายหรือกรวด อีกท้ังคลื่นและลมก็มีผลกับความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําเชนกัน 

 

ตารางท่ี 5-9 ดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Diversity index) Shannon index; H’ ของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณ 

      อาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

T1 1.88 2.37 2.14 

T2 2.02 1.44 1.31 
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T3 1.17 0.82 1.20 

T4 1.80 0.96 0.00 

T5 1.83 2.41 0.00 

T6 2.47 2.06 1.16 

T7 2.56 2.36 2.23 

T8 1.88 1.51 0.96 

T9 0.00 1.18 2.00 

T10 1.48 1.33 1.72 

T11 0.87 0.62 0.98 

T12 1.71 1.79 1.71 

T13 2.26 2.69 0.00 

T14 2.17 1.55 0.93 

T15 2.32 1.57 1.58 

5.5 ผลกระทบของมลพิษทางน้ําและปจจัยส่ิงแวดลอม ตอส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝงบางชนิด 

การศึกษาผลกระทบของมลพิษทางน้ําและปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝง ใน

การประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและดินตะกอนบริเวณอาวตราด จะใชการประเมินใน

ลักษณะของความสัมพันธระหวาง ความหนาแนน และความหลากหลายของชนิดของแพลงกตอนพืช และสัตวพ้ืน

ทองน้ํา ท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามคุณภาพสิ่งแวดลอมทางน้ําตามฤดูกาล สําหรับในสวนของความอุดมสมบูรณเชิงพ้ืนท่ี

จะใชขอมูลดาน คลอโรฟลล เอ ซ่ึงถือวาเปนตัวแทนกําลังการผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา โดยปกติแลวคลอโรฟลล 

สูงจะสงผลในทางบวก สะทอนใหเห็นถึงความอุดมสมบูรณ ท้ังนี้การศึกษาผลกระทบจะแบงออกเปน 3 ชวงเดือน

ตามตัวแทนของฤดูกาลซ่ึงประกอบไปดวย เดือนพฤศจิกายน (ปลายฤดูน้ําหลาก) เดือนมีนาคม (ฤดูแลง) และเดือน

กรกฎาคม (ชวงฤดูน้ําหลาก) 

 

เดือนพฤศจิกายน (ปลายฤดูน้ําหลาก) 

 แพลงกตอนพืช ความหนาแนนรวมของแพลงกตอนพืชในชวงปลายฤดูน้ําหลากมีความสัมพันธใน

ทิศทางเดียวกับความเค็ม (ระดับความสัมพันธ 55.8 เปอรเซ็นต) โดยความเค็มสูง ความหนาแนนของแพลงกตอน

สูงตามไปดวย ท้ังนี้เนื่องจากปลายฤดูน้ําเปนชวงท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้ําคอนขางมาก ซ่ึงจากขอมูลจะ

พบวาแพลงกตอนมีความหนาแนนบริเวณดานนอกอาว สําหรับออกซิเจนซ่ึงเปนปจจัยท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ ท่ีอาศัยอยูในน้ํา พบวาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธในทางตรงขามกับคา

ของออกซิเจน (ระดับความสัมพันธ  64.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงคาดวาในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงท่ีแพลงกตอนพบ มี

ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงคอนขางตํ่า อาจอยูในชวง stationary phase หรือ death phase ซ่ึงถึงแมจะ

มีจํานวนเซลลท่ีพบมากแตก็ไมสามารถสังเคราะหแสงและผลิตออกซิเจนไดเต็มท่ี ประกอบกับในชวงเวลาดังกลาว

มีแสงคอนขางนอย นอกจากนี้ยังพบวา ความเขมขนของแอมโมเนียม ซ่ึงถือวาเปนตัวแทนของน้ําท่ีมีคุณภาพเสื่อม
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โทรม มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับแพลงกตอนกลุม Bacillariophyceae (Diatom) (ระดับความสัมพันธ 

53.7 เปอรเซ็นต) ท้ังนี้เนื่องจากในชวงเวลาแพลงกตอนในกลุมไดอะตอมซ่ึงมีจํานวนมาก จะใชซิลิเกตในการ

เจริญเติบโตในสัดสวนท่ีมากวาไนโตรเจนในกลุมแอมโมเนียม  ดังนั้นในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงปลายน้ํา

หลากคุณภาพน้ําท่ีมีผลกับแพลงกตอนมากท่ีสุดไดแก ความเค็ม ออกซิเจน และแอมโมเนียม  

สัตวพ้ืนทองน้ํา ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับ

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (ระดับความสัมพันธ  52.0 เปอรเซ็นต) ซ่ึงในชวงเวลาดังกลาวสารอินทรียท่ี

มีปริมาณสูงเกินไปจะสงผลกระทบกับการอยูอาศัยของสัตวพ้ืนทองน้ํา อีกท้ังสัตวพ้ืนทองน้ําบางกลุมยังไมชอบ

อาศัยอยูในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวสอดคลองกับปริมาณซัลไฟดในดินตะกอนท่ีมี

ความสัมพันธในทางตรงขามกับความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําเชนเดียวกัน (ระดับความสัมพันธ 78.3 

เปอรเซ็นต) ท้ังนี้เปนผลสืบเนื่องมากจากการท่ีปริมาณสารอินทรียสูง ก็จะนําไปสูการเพ่ิมข้ึนของซัลไฟดในดิน และ

สงผลใหเกิดความเปนพิษตอสัตวพ้ืนทองน้ําได 

 

 

 เดือนมีนาคม (ฤดูแลง) 

  แพลงกตอนพืช ความหนาแนนของแพลงกตอนพืช มีความสัมพันธกับ คาอุณหภูมิของน้ําใน

ทิศทางเดียวกัน (ระดับความสัมพันธ 72.1 เปอรเซ็นต) แสดงใหเห็นถึงอุณหภูมิของน้ําท่ีไดรับอิทธิพลจาก

แสงอาทิตยในชวงฤดูรอนทําใหอุณหภูมิของน้ําเพ่ิมข้ึน อีกท้ังแพลงกตอนพืชซ่ึงใชแสงในกระบวนการเจริญเติบโต 

ก็จะมีความหนาแนนมากข้ึน การเพ่ิมข้ึนของความหนาแนนของแพลงกตอนสงผลใหมีความสัมพันธในทิศทาง

เดียวกันกับ คาคลอโรฟลล เอ (ระดับความสัมพันธ 60.4 เปอรเซ็นต)ซ่ึงสอดคลองกันโดยตรงกับความหนาแนน

ของแพลงกตอนพืช ท้ังนี้กระบวนการเกิดข้ึนของแพลงกตอนในชวงเดือนมีนาคม หรือชวงฤดูแลง ไมถูกรบกวน

จากตะกอน หรือจากฝนท่ีตกลงมาทําใหกระบวนการสังเคราะหแสงและกําลังการผลิตเบื้องตนในชวงเวลาดังกลาว

ทําไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังพบวาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชในกลุม Cyanophyceae ยังมี

ความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับ ซิลิเกต ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากลุม Cyanobacteria ไมสามารถเจริญเติบโตได

อยางเต็มท่ีในชวงท่ีมีซิลิเกตเปนองคประกอบของแรธาตุอาหารในน้ําอยูมาก  

 สัตวพ้ืนทองน้ํา ในการศึกษาชวงเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนฤดูแลงจะไมพบความสัมพันธระหวางความ

หนาแนนรวมของสัตวพ้ืนทองน้ํากับปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ํายกเวน สัตวพ้ืทองน้ําในกลุมของ Annelida 

(Polychaete) ซ่ึงมีความสัมพันธในทางตรงขามกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (ระดับความสัมพันธ 

63.2 เปอรเซ็นต) ท้ังนี้เนื่องจากในสถานีท่ีมีสารอินทรียสูงมากเกินไปจะสงผลใหมีสภาพโดยดวยไมเหมาะกับการ

อยูอาศัยของกลุมไสเดือนทะเล คือบริเวณท่ีสารอินทรียสูงมากมักจะมีปริมาณออกซิเจนบริเวณผิวหนาดินต่ําสงผล

ใหไสเดือนทะเลขาดออกซิเจนในการดํารงชีวิต อีกท้ังยังนําไปสูระบบการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนซ่ึงผลผลิตท่ี

ไดจะเปนกลุมของซัลไฟด หรือมีเทน ซ่ึงมีความเปนพิษสูงแกสิ่งมีชีวิต 
 

เดือนกรกฎาคม (ฤดูน้ําฝน) 
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 แพลงกตอนพืช ความหนาแนนของแพลงกพืชในชวงเดือนกรกฎาคม มีความสัมพันธกับปจจัย

สิ่งแวดลอมทางน้ําหลายปจจัย เชนความลึก ความโปรงแสง อุณหภูมิ  ตะกอนแขวนลอย และคลอโรฟลล ซ่ึง

ความสัมพันธจะมีลักษณะคลายกับในเดือนมีนาคม โดยความหนาแนนจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับ

คลอโรฟลล ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงสภาพของแพลงกตอนท่ีมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงอยู เชนเดียวกับ

ความสัมพันธกับอุณหภูมิของน้ําซ่ึงไดรับอิทธิพลมาจาแสงอาทิตยทําใหเกิดการสังเคราะหแสงในชวงเวลาดังกลาว

เปนไปในทิศทางเดียวกัน นอกจากนี้แพลงกตอนในกลุมของไดอะตอมยังเปนกลุมหลักซ่ึงมีความสัมพันธไปใน

ทิศทางเดียวกับ ความหนาแนนของแพลงกรวมท้ังหมด 

สัตวพ้ืนทองน้ํา ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํา สําหรับเดือนกรกฎาคม จากการวิเคราะหความสัมพันธ

ระหวางความหนาแนนรวมของสัตวพ้ืนทองน้ํากับปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตาง ๆ พบวา ไมมีความสัมพันธกัน 

ยกเวนในกลุมของ ใสเดือนทะเล (Annelida) ซ่ึงพบมีความสัมันพันธืในทางตรงขามกับปริมาณสารอินทรียรวม 

เชนเดียวกับในชวงเดือนมีนาคม แตในสวนท่ีมีความหนาสนในไดแก ความสัมพันธระหวางคาดัชนีความหลากหลาย

ทางชีวภาพกับปริมาณสารอินทรียรวมท่ีพบความสัมพันธในทิศทางตรงขาม (ระดับความสัมพันธ 63.2 เปอรเซ็นต) 

ท้ังนี้สะทอนใหเห็นวาบริเวณใดท่ีมีปริมาณสารอินทรียท่ีสูงจะสงผลใหความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําลดต่ําลง

ไปดวย อาจเนื่องมาจากมีสัตวพ้ืนทองน้ําบางชนิดเทานั้นท่ีสามารอาศัยอยูในสภาวะท่ีมีปริมาณสารอินทรียในดิน

ตะกอนสูงได  

 

5.6 การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําตอระบบนิเวศชายฝง บริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด 

 การศึกษาแรธาตุอาหารท่ีไหลลงสูอาวตราด (nutrient loading) ทําการศึกษาโดยใชขอมูลแรธาตุอหารซ่ึง

ประกอบไดไปดวยไนโตรเจนอนิทรียละลายยน้ํา (dissolved inorganic nitrogen; DIN) ซิลิเกตอนินทรียละลาย

น้ํา (dissolved inorganic silicates; DISi) และ ฟอสฟอรัสละลายน้ํา (dissolved inorganic phosphorus; DIP)  

โดยทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม ซ่ึงสถานีท่ีทําการศึกษาจะเปนคลองท่ี

สําคัญโดยรอบอาวตราด (ตารางท่ี 5-10)  

 

ตารางท่ี 5-10 สถานีลําคลองท่ีทําการศึกษาแรธาตุท่ีไหลลงสูอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี พิกัด E พิกัด N ช่ือคลอง 

C1 233842 1345721 คลองเปร็ด 

C2 235363 1349099 แมน้ําตราด (คลองใหญ) 

C3 238062 1350904 คลองเนินสูง 

C4 240084 1349862 คลองทาเลื่อน 

C5 240995 1349024 คลองชําราก 

C6 243706 1346931 คลองหนองปลาดุก 

C7 243907 1346097 คลองบานแตง 
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C8 243696 1345220 คลองประทุน 

C9 242830 1343119 คลองสะพานหิน 1 

C10 246390 1340246 คลองสะพานหิน 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ไนโตรเจนอนินทรียละลายน้ํา (Dissolved inorganic nitrogen; DIN)  

 ปริมาณของไนโตรเจนอนินทรียละลายน้ําหรือ DIN ท่ีไหลลงสูอาวตราดผานคลองตางๆท่ีอยูโดยรอบ 

พบวา มีความแตกตางกันตามชวงเวลาท่ีทําการศึกษาโดยปริมาณของ DIN จะมีคาโดยรวมสูงในชวงเดือนมีนาคม 

และมีแนวโนมท่ีต่ําในชวงเดือนพฤศจิกายน (ตารางท่ี 5-11) ท้ังนี้อาจามีสาเหตุมาจากในชวงเดือนมีนาคม ซ่ึงเปน

ฤดูแลง ความเขมขนของสารไนโตรเจนมีคาสูงทําใหมีปริมาณของสารอนินทรียเหลานี้ไหลออกมาไดเปนจํานวน

มาก สําหรับสถานีท่ีมีปริมาณของไนโตรเจนอนินทรียสูงสุดไดแก สถานี C2 (แมน้ําตราด) ท้ังนี้เนื่องจากเปนแมน้ํา

ท่ีมีขนาดใหญ ประกอบกับไหลผานกิจกรรมตางๆมากทําใหมีโอกาสปลดปลอยสารไนโตรเจนไดคอยขางมากกวา

สถานีอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 5-11 ปริมาณสารไนโตรเจนอนินทรียละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลลงอาวตราดจากคลองตาง ๆ  

         ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

C1 11.2 23.2 2.8 

C2 6030.4 1281.7 10178.1 

C3 88.7 45.9 177.8 

C4 89.0 119.5 77.4 

C5 30.1 30.6 110.0 

C6 22.1 4.2 19.9 

C7 57.5 53.5 11.7 

C8 154.9 515.8 149.1 



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

97 
 

C9 26.3 269.3 101.6 

C10 892.8 465.4 270.7 

 

ซิลิเกตอนินทรียละลายน้ํา (Dissolved inorganic Silicate; DISi) 

 จากการศึกษาสารอนินทรียซิลิเกต หรือ DISi ในพ้ืนท่ีคลองท่ีไหลลงสูอาวตราดพบวา ปริมาณของซิลิเกตอ

นินทรียมีคาสูงในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงอยูในชวงของปลายฤดูน้ําหลาก ท้ังนี้สอดคลองกับลักษณะการละลายได

ของซิลิเกตซ่ึงปกติกจะถูกชะลางและพัดพามากับมวลน้ําอยูตลอดเวลา อีกท้ังปริมาณน้ําฝนยังชวยเพ่ิมปริมาณซิลิ

เกตเหลานี้ใหเขาสูระบบมากข้ึน ท้ังนี้สถานีท่ีพบปริมาณซิลิเกตมากท่ียังคงเปนสถานี C2 ซ่ึงเปนสถานีตัวแทนของ

แมน้ําตราด ซ่ึงมีความกวางมากท่ีสุด  

  

 

 

 

ตารางท่ี 5-12 ปริมาณซิลิเกตนินทรียละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลลงอาวตราดจากคลองตาง ๆ  

         ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

C1 41.0 134.8 0.6 

C2 26032.1 4444.7 27584.4 

C3 140.8 105.6 330.2 

C4 297.7 550.8 197.0 

C5 91.0 66.2 280.1 

C6 37.5 9.8 48.3 

C7 82.0 340.2 20.0 

C8 266.6 736.3 235.2 

C9 135.4 898.7 181.9 

C10 2674.5 1751.3 769.1 

 

 ฟอสฟอรัสละลายน้ํา (Dissolved inorganic phosphorus; DIP) 

 จากการศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวง 3 เดือน (ตารางท่ี 5-13) พบวา ปริมาณของ

ฟอสฟอรัสมีคาคอนขางใกลเคียงกันท้ัง 3 เดือน ยกเวนสถานี C2 ในชวงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงมีคาท่ีคอนขางสูงมาก

สาเหตุมาจากชวงดังกลาวเปนชวงตนของฤดูฝนทําใหมีการชะลางฟอสฟอรัสลงสูลําคลองไดมากประกอบกับ C2 

เปนบริเวณของแมน้ําตราดซ่ึงมีขนาดใหญ มวลของน้ํามีปริมาณมากเลยสงผลปริมาณฟอสฟอรัสสูงตามไปดวย 

 



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

98 
 

 ตารางท่ี 5-13 ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลลงอาวตราดจากคลองตาง ๆ  

           ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

C1 0.7 2.1 0.1 

C2 139.0 104.5 557.8 

C3 1.2 2.1 10.9 

C4 1.9 4.4 6.0 

C5 1.0 0.6 7.2 

C6 0.4 0.2 1.1 

C7 28.0 1.7 1.3 

C8 7.3 30.2 15.1 

C9 3.6 19.2 7.5 

C10 65.3 34.2 18.4 

 ซ่ึงจากการวิเคราะหปริมาณสารอนินทรียละลายน้ําจากคลองท่ีไหลสูอาวตราดในชวงเวลา 1 วันของแตละ

เดือนพบวา สารอนินทรียละลายน้ําจะมีปริมาณท่ีไหลลงสูอาวตราดแตกตางกันออกไป (ตารางท่ี 5-14) โดยสารอ

นินทรียละลายน้ําในกลุมของซิลิเกตจะมีคามากท่ีสุดอยูในชวง 9,038-29,799 kg Si/day โดยมีคาสูงสุดในชวง

เดือนพฤศจิกายน และตํ่าสุดในชวงเดือนมีนาคม ซ่ึงสอดคลองกับฤดูกาลท่ีเปลี่ยนแปลงไป ท้ังนี้เนื่องจากซิลิเกต

เปนแรธาตุท่ีมีอยูตามปกติบนพ้ืนแผนดินซ่ึงจะจะถูกปลดปลอยลงสูแหลงน้ําในกรณีของการกัดเซาะของดิน หิน 

หรือทราย ท้ังจากน้ําทาท่ีไหลลงมาและจากน้ําฝน ตามชวงของฤดูกาลตาง ๆ นอกจากนี้ยังพบวา ความแรงของน้ํา

ในลําคลองยังมีสวนในการเพ่ิมปริมาณของซิลิเกตจากการกัดเซาะพ้ืนท่ีรอบขางอีกดวย  

 

ตารางท่ี 5-14 ปริมาณสารอนินทรียละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลจากคลองลงสูอาวตราด  

         ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

DISi 29,799 9,038 29,647 

DIN 7,403 2,809 11,099 

DIP 248 199 625 

 

 ซ่ึงการวิเคราะหศักยภาพการรองรับมลพิษทางระบบนิเวศในบริเวณอาวตราดในครั้งนี้ จะใชขอมูลปริมาณ

น้ําท่ีมีอยูในอาวตราด ซ่ึงมีความแตกตางกัน 3 เดือน และพิจารณารวมกับคาเฉลี่ยของสารอนินทรียละลายน้ําเพ่ือ

เปนตัวแทนสารอนินทรียของอาวตราด โดยเกณฑการพิจารณาจะใชขอมูลท่ีเก่ียของกับ Red field Ratio 

(C:N:Si:P ; 106:16:15:1) ซ่ึงถือวาเปนตัวแทนการสะทอนใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงเชิงนิเวศวิทยาน้ํา โดยการ

สะพรั่งของแพลงกตอน หรือปรากฏการน้ําเปลี่ยนสี  
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  การเปลี่ยนแปลงแรธาตุอาหารระหวาคลองรอบอาวตราด และในอาตราด ชวงเดือนพฤศจิกายน 

(ภาพท่ี 5-1) พบวา มีปริมาณของ DISi ไหลลงสูอาวในปริมาณท่ีคอนขางสูง (29,799 kg/Day) โดยชวงเดือน

พฤศจิกายน เปนชวงของปลายฤดูฝน หรือปลายน้ําหลาก มวลน้ําท่ีไหลมากับคลองโดยรอบอาวจะมีปริมาณท่ี

คอนขางสูง โดยคลองท่ีปลดปลอยซิลิเกตละลายน้ํามาท่ีสุดไดแก แมน้ําตราด (81.5 เปอรเซ็นต) รองลงมากเปน

คลองสะพานหิน (12.1 เปอรเซ็นต) สําหรับไนโตรเจน และฟอสฟอรัสซ่ึงเปนธาตุอาหารท่ีมีความสําคัญกับการ

เจริญเติบโตของพืช จะไหลเขามาในชวงนี้เทากับ 7403 และ 248 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ โดยไนโตรเจนถูก

ปลอยมามากท่ีสุดจากสถานี แมน้ําตราด (C2) ประมาณ 80 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามสําหรับฟอสฟอรัสจะมีการ

ปลอยมาจากหลายคลองในปริมาณคอนขางสูง ไดแก แมน้ําตราด (56 เปอรเซ็นต) คลองประทุน (11 เปอรเซ็นต) 

คลองสะพานหิน (26 เปอรเซ็นต) สวนคลองอ่ืนๆจะมีปริมาณไมเกิน 1 เปอรเซ็นต ลักษณะเชนนี้เนื่องมาจาก

ฟอสฟอรัสมีแหลงท่ีมาจากชุมชนเปนหลัก ท้ังนี้ในบริเวณใกลแมน้ําหรือปากแมน้ําซ่ึงเปนแหลงชุมชนท่ีหนาแนนทํา

ใหโอกาสท่ีฟอสฟอรัสจะปนเปอนลงสูลําคลองจึงมีมาก 

 

ภาพท่ี 5-1 ปริมาณธาตุอาหารจากคลองตางๆ ท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

 สําหรับปริมาณของสารอนินทรียซิลิเกต ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ําท่ีพบในบริเวณอาว ในชวง

เดือนพฤศจิกายน พบวามีคาเทากับ 382,358 50,545 และ 5,959 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงสารซิลิเกตจะมี

ปริมาณท่ีสูงสุด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนระหวาง N:Si และ N:P พบวามีคาเทากับ 0.13 และ 8.48 ซ่ึงสัดสวน

ดังกลาวแสดงใหเห็นถึงสภาวะท่ีปกติ ยังไมมีความเสี่ยงในดานการสะพรั่งของแพลงกตอนในชวงเวลาดังกลาว 

 

  สําหรับในชวงเดือนมีนาคม 2560 ซ่ึงเปนตัวแทนของฤดูแลง (ภาพท่ี 5-2) พบวาสารอนินทรียซิลิเกต 

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ํา ท่ีถูกปลอยผานลําคลองรอบอาวตราดจะมีปริมาณท่ีลดลงอยางเห็นไดชัด โดย

มีคาเทากับ 9,038 2,809 และ 199 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ท้ังนี้รูปแบบการเปลี่ยนแปลงเปนไปตามการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเปนหลัก โดยซิลิเกตละลายน้ําจะเปนแรธาตุท่ีบงบอกไดดีถึงการชะลางและ
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การหลากลงมาของน้ําจากแผนดิน ซ่ึงในเดือนมีนาคม พบวามีปริมาณนอยกวาในชวงฤดูฝน และปลายฤดูฝน 

ประมาณ 3-4 เทา อยางไรก็ตาม แมน้ําตราดยังคงเปนแมน้ําหลักท่ีปลดปลอยสารอนินทรียละลายน้ําออกมากท่ี

สุดแตสัดสวนจะมีแนวโนมท่ีลดลงอยูท่ีประมาณ 45-50 เปอรเซ็นต จากลําคลองท้ังหมดโดยรอบอาวตราด 

 

ภาพท่ี 5-2 ปริมาณธาตุอาหารจากคลองตางๆ ท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 

 

ปริมาณของสารอนินทรียซิลิเกต ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ําท่ีพบในบริเวณอาว ในชวงเดือน

มีนาคม (ภาพท่ี 5-2) พบวามีคาเทากับ 382,633 51,555 และ 5,963 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงสารซิลิเกตจะ

มีปริมาณท่ีสูงสุด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนระหวาง N:Si และ N:P พบวามีคาเทากับ 0.13 และ 8.65 ซ่ึงสัดสวน

ดังกลาวแสดงใหเห็นถึงสภาวะท่ีปกติ ยังไมมีความเสี่ยงในดานการสะพรั่งของแพลงกตอนในชวงเวลาดังกลาว 

อยางไรก็ตามเปนท่ีนาสังเกตวา ในชวงเดือนมีนาคม และพฤศจิกายน ซ่ึงเปนฤดูแลงและปลายฤดูน้ําหลาก กลับ

พบวาปริมาณของสารอนินทรียละลายน้ําในอาวมีปริมาณท่ีใกลเคียงกัน โดยเฉพาะไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 

ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวาในระบบของอาวมีการรักษาสมดุลของสารอนินทรียเหลานี้ไวในระดับท่ีคอนขาง

เหมาะสม ซ่ึงอาจมีการปลดปลอยและแลกเปลี่ยนธาตุอาหารระหวางดินตะกอน หรือแมแตมวลน้ําท่ีพัดเขามาจาก

ทะเลนอก ก็อาจเปนสวนชวยในการักษาสมดุลได 

สวนในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 ซ่ึงเปนตัวแทนของฤดูฝน (ภาพท่ี 5-3) พบวาสารอนินทรียซิลิเกต 

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ํา ท่ีถูกปลอยผานลําคลองรอบอาวตราดจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัด โดย

มีคาเทากับ 29,647 11,099 และ 625 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับชวงฤดูแลงพบวา ซิลิเกต

เพ่ิมข้ึนประมาณ 10 เทา ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน 5 เทา และฟอสฟอรัสเพ่ิมข้ึน 3 เทา โดยจากการวิเคราะหผลในครั้งนี้

มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกับฤดูกาล โดยเฉพาะสารอนินทรียในกลุมของไนโตรเจน ซ่ึงถือวาเปน

แรธาตุอาหารเบื้องตนสําหรับกําลังการผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา นอกจากนี้ยังพบวาแมน้ําตราดเปนแหลงน้ําหลัก

ท่ีปลดปลอยสารอนินทรียเหลานี้ลงสูอาวตราด ซ่ึงมีสัดสวนมากวา 90 เปอรเซ็นต  
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ภาพท่ี 5-3 ปริมาณธาตุอาหารจากคลองตางๆ ท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 

 สําหรับปริมาณของสารอนินทรียซิลิเกต ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ําท่ีพบในบริเวณอาว ในชวง

เดือนกรกฎาคม พบวามีคาเทากับ 292,847 91,475 และ 4,564 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงสารซิลิ  เกตจะมี

ปริมาณท่ีสูงสุด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนระหวาง N:Si และ N:P พบวามีคาเทากับ 0.31 และ 20.04 และเม่ือ

พิจารณาจากสัดสวนของธาตุอาหารพบวา ในชวงเดือนกรกฎาคม เปนชวงมีความเสี่ยงในการเกิดการสะพรั่งของ

แพลงกตอนพืชอยางมาก เนื่องจากสัดสวนของ N:P ซ่ึงปกติ ไมควรเกิน 16 (เปนระดับท่ีเหมาะสมกับการเกิดการ

สะพรั่งของแพลกตอน) สัดสวนดังกลาวแสดงใหเห็นถึงปริมาณไนโตรเจนท่ีมากเกิดพอสําหรับการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอน โดยขอมูลนี้สามารถยืนยันไดขอมูลของคลอโรฟลล เอ ท่ีพบในอาวในชวงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงสามารถ

พบคาไดสูงสุดถึง 38 ไมโครกรัมตอลิตร (คาเฉลี่ยนเทากับ 17.6±8.6 ไมโครกรัมตอลิตร) ซ่ึงถือวาอยูระดับ 

Eutrophic จนถึง Hypertrophic อยางไรก็ตามเนื่องจากอาวตราดมีการไหลเวียนของกระแสนน้ําจึงทําใหการ

กระจายของคลอโรฟลลมีความเหมาะสมไมมีการรวมตัวเปนกลุมจนทําใหเกิดสีของน้ําท่ีเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจน

เหมือนปากแมน้ําอ่ืน ๆ  
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 ความสัมพันธของปจจัยส่ิงแวดลอมทางน้ํา ดินตะกอน และส่ิงมีชีวิตในอาวตราด 

 

จากการศึกษาความสัมพันธและทําการวิเคราะหสมการถดถอยของคุณภาพน้ํา คุณภาพดินตะกอนและ

สิ่งมีชีวิต (แพลงกตอนพืชและสัตวพ้ืนทองน้ํา) พบวา มีความสัมพันธกันระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตางๆท่ี

ทําการศึกษา ซ่ึงจะพิจารณาในสวนท่ีสงผลกระทบกับระบบนิเวศชายฝงเปนหลัก  

 โดยปจจัยแรกท่ีมีผลกระทบตอระบบนิเวศไดแก ปริมาณคลอโรฟลล เอ เนื่องจากคลอโรฟลลเปนปจจัยท่ี

แสดงใหเห็นสถานภาพของแหลงน้ําท้ังในดานความอุดมสมบูรณ และความเสื่อมโทรม โดยปกติการเปลี่ยนแปลง

ของปริมาณคลอโรฟลล เอ จะเกิดข้ึนจากกระบวนการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช โดยเฉพาะการสังเคราะห

แสง (เปนรงควัตถุท่ีใชในกระบวนการสังเคราะหแสง) โดยปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีผลกระทบตอปริมาณคลอโรฟลล เอ 

ท่ัวไปไดแก ปริมาณแสง แรธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซิลิเกต)  ความขุนหรือตะกอนแขวนลอย เปน

ตน ซ่ึงสําหรับอาวตราดจากการวิเคราะหขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตางๆ สามารถสรางสมการถดถอยไดดังนี้ 

 

   Chl a (µg/L) = 1.85+0.49DIN (µM)    (1) 

 

 เม่ือ Chl a คือ คลอโรฟลล เอ หนวยเปนไมโครกรัมตอลิตร และ DIN คือ ปริมาณสารอนินทรียละลายน้ํา

รวม หนวยเปนไมโครโมล จากสมการ (1) แสดงใหเห็นวาปริมาณคลอโรฟลล เอ แปรผันตรงกับความเขมขนของ   

อนินทรียละลายนน้ําไนโตรเจน ซ่ึงเปนผลรวมของแอมโมเนียม ไนไตรท และไนเตรท ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงของ

สารอนินทรียไนโตรเจนละลายน้ําจะสงผลตอคลอโรฟลล เอประมาณ 50 เปอรเซ็นต โดยลักษณะดังกลาวถือไดวา

เปนการเปลี่ยนแปลงปกติของคลอโรฟลลท่ัวไปในแหลงน้ํา ท้ังนี้ถากําหนดใหคาคลอโรฟลลในแหลงน้ํามีไมเกิน 30 

ไมโครกรัมตอลิตร (เปนตัวแทนของระบบแหลงน้ําแบบ Eutrophic) ฉะนั้นคา DIN ท่ีพบในพ้ืนท่ีอาวตราด ควรมี

คาไมเกิน 57 ไมโครโมลาห (ผลรวมของ แอมโมเนียม ไนไตรท และไนเตรท) อยางไรก็ตาม เกณฑท่ีกําหนดข้ึนเปน

การเทียบเคียงกับคามาตรฐาน eutrophication ท่ีเกิดข้ึนในน้ําจืด ดังนั้นนถาเปนกรณีท่ีเกิดข้ึนในทะเลหรือ

บริเวณชายฝงจําเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมตอไปถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากคลอโรฟลล ท่ีมีคาสูงข้ึน 

 ในสวนของแพลงกตอนพืชท่ีมีความสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ํา จากการศึกษาในครั้งนี้พบวา   

สารอนินทรียละลายน้ําในกลุมของ DIN (dissolved inorganic nitrogen) มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม

กับแพลงกตอนพืชในกลุมของ Class Dinophyceae โดยจากขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ เราสามารถพบแพลงกตอน

พืชใน Class Dinophyceae ไดเกือบทุกฤดูกาลและทุกสถานี ซ่ึงรูปแบบดังกลาวสะทอนใหเห็นวาแพลงกตอนกลุม

นี้ไดรับอิทธิพลจากปจจัยสิ่งแวดลอมทาสงน้ําในอาวตราดคอนขางชัดเจน และเม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธ

พบวาสามารถสรางสมการถดถอยไดดังนี้ 

 

Dinophyceae (cell/m3) = 4432.8-130.5DIN (µM)   (2) 
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 จากสมการ (2) แสดงใหเห็นวา ความหนาแนนของเซลล แพลงกตอนพืชใน class Dinophyceae มีคา

แปรผันนในทิศทางตรงกันขามกับความเขมขนของสารอนินทรียไนโตรเจนละลายน้ํา ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวา

กลุมแพลงกตอนใน class Dinophyceae มีความตองการไนโตรเจนคอนขางนอย ตางจากแพลงกตอนกลุมอ่ืน 

หรืออาจเปนเพราะอาวตราดมีแนวโนมท่ีขาดสารอนินทรียในกลุมของฟอสฟอรัสสงผลใหแพลงกตอนไมสามารถ

เจริญเติบไดอยางเต็มท่ี 

 

 สําหรับปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณภาพดินตะกอนท่ีไดทําการศึกษาในสวนของปริมาณสารอินทรียรวม 

(total organic matter) และปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอน (acid volatile sulfide; AVS)  พบวา ซัลไฟดรวม

ในดินตะกอนมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณสารอินทรียดังดังสมการ 

 

   AVS (mg/kg) = -3.95+1.66TOM (%)    (3) 

 

 ตามธรรมชาติของการเกิดซัลไฟดในดินตะกอนจะเกิดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในรูปแบบท่ี

ไมใชออกซิเจน โดยกลุมแบคทีเรีย desulfovibrio (แบคทีเรียกลุมสีมวง) ซ่ึงจะรีดิวซัลเฟตในดินตะกอน ท้ังนี้เม่ือ

ปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนเพ่ิมข้ึน กระบวนการยอยสลายก็จะเพ่ิมข้ึนตาม ซ่ึงโดยปกติจะเกิดกระบวนการ

ยอยสลายแบบใชออกซิเจน (aerobic) กอนในชั้นดินบางๆไมเกิน 2 มิลลิเมตร ซ่ึงจะสังเกตไดจากสีของดินท่ีออน

กวาบริเวณผิวหนาหรือท่ีเราเรียกบริเวณนี้วา oxidizing zone และเม่ือเลยจากชั้นนี้ลงไปก็จะเปนกระบวนการ

ยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (anaerobic) ซ่ึงจะทําใหเกิดแกสท่ีมีความเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต ในกลุมของแกส

ซัลไฟด และแกสมีเทนตามลําดับความลึก 

 นอกจากความสัมพันธระหวางสารอินทรียในดินตะกอนกับซัลไฟดแลว การศึกษาครั้งนี้ยังพบ

ความสัมพันธระหวางสัตวพ้ืนทองน้ํา (benthos) ในกลุมของ annelis หรือไสเดือนทะเลกับคุณภาพดินตะกอน ดัง

สมการ (4) โดยมีความสมพันธในทิศตรงขามกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน 

 

Annelis (ind./m2) = 1478.0-91.7TOM(%)    (4) 

  

 สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelis หรือท่ีรูจักกันในกลุมของไสเดือนทะเล จากการศึกษาในครั้งนี้

สามารถพบไดเกือบทุกสถานีและชวงเวลา โดยบางสถานีพบกลุมดังกลาวเปนกลุมเดน (dominant) ซ่ึงปกติแลว

ไสเดือนทะเลจะชอบอาศัยในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง แตในกรณีของอาวตราด ปริมาณสารอินทรียอาจมีสูง

จนเกินไป เนื่องจากสารอินทรียท่ีเปนอาหารแลว สัตวพ้ืนทองน้ํายังจําเปนตองใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตดวย ซ่ึง

เม่ือสารอินทรียในดินตะกอนมีปริมาณสูง ก็จะมีแนวโนมทําใหออกซิเจนในน้ําต่ําลงตามไปดวยทําใหสภาวะของน้ํา

และดินตะกอนขณะนั้นไมเหมาะกับการดํารงชีวิตของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุมนี้ 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนิเวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษา

บริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด จังหวัดตราดซ่ึงทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือน

กรกฎาคม 2560 ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักในการประเมินการรองรับมลพิษทางน้ําโดยเฉพาะแร

ธาตุอาหารจากแผนดินท่ีไหลลงสูพ้ืนท่ีอาวตราด อันจะนําไปสูความเสื่อมโทรมในเชิงของระบบนิเวศและ

ทรัพยากรในอนาคต โดยการวิจัยครั้งนี้จะทําการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษจากจากลําคลองและ

แมน้ําท่ีไหลลงสูอาวตราดท้ังหมดซ่ึงแมน้ําและลําคลองหลักในบริเวณท่ีศึกษาประกอบไปดวย คลองเปร็ด 

แมน้ําตราด (คลองใหญ) คลองเนินสูง คลองทาเลื่อน คลองชําราก คลองหนองปลาดุก คลองบานแตง คลอง

ประทุน และคลองสะพานหิน โดยมีคลองใหญ หรือแมน้ําตราดเปนคลองท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด ท้ังนี้การศึกษาจะ

ทําการตรวจวัดในสวนของคุณภาพน้ําท่ัวไป (อุณหภูมิ ความเค็ม พีเอช ความโปรงแสง ออกซิเจนละลายน้ํา 

ตะกอนแขวนลอย) และคุณภาพน้ําดานแรธาตุอาหาร (แอมโมเนียม ไนโตรท ไนเตรท ซิลิเกต และฟอสฟอรัส) 

นอกจากนี้ยังทําการตรวจวัดปจจัยดานกําลังการผลิตข้ันตนของแหลงน้ําไดแก ปริมาณคลอโรฟลล เอ   

สําหรับการศึกษาบริเวณลําคลองโดยรอบอาวตราด จะทําการศึกษาปจจัยดานสัณฐานวิทยาของลํา

คลอง ท่ีประกอบไปดวย ความกวาง ความลึก รวมถึงความแรงของกระแสน้ําเพ่ือทําการหาปริมาตน้ําท่ีไหล

ผานลําคลองลงสูอาวตราดในแตละวัน จากนั้นจะนําปริมาตรน้ําท่ีไดมาคํานวณกับความเขมขนของแรธาตุ

อาหารท่ีพบเพ่ือปริมาณของแรธาตุอาหารท่ีไหลลงสูอาวตราดตอไป 

นอกจากนี้ในการประเมินสถานภาพของอาวตราดจะทําการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตาง ๆ 

เชนเดียวกับลําคลองท่ีไหลลงอาวตราด แตจะมีการศึกษาดานคุณภาพของดินตะกอนเพ่ิมข้ึนมาไดแก ปริมาณ

ซัลไฟดรวมในดินตะกอน และปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ท้ังนี้ยังทําการศึกษาในสวนของสิ่งมีชีวิตซ่ึง

ประกอบดวย แพลงกตอนพืช และสัตวพ้ืนทองน้ํา ซ่ึงสิ่งมีชีวิตดังกลาวจะใชเปนปจจัยท่ีสนับสนุนการตัดสินใจ

เพ่ือประเมินศักยภาพของพ้ืนท่ี  

 ในสวนแรกของการศึกษาวิจัยจะพิจารณาคุณภาพน้ําท่ัวไปของลําคลองท่ีนําน้ําท่ีไหลผานพ้ืนท่ีการใช

ประโยชนตาง ๆลงสูอาวตราดโดยพบคาคุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิตท่ีสําคัญไดแก ความโปรงแสง 

อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ํา พีเอช และความเค็ม พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเปนปจจัยท่ีมีความเสี่ยง

ท่ีกอใหเกิดผลกระทบมากท่ีสุด เนื่องจากคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําท้ัง 3 ฤดูกาล  มีถึง 6 สถานี

จาก 10 สถานี ท่ีมีคาเฉลี่ยต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (มาตรคุณภาพน้ําทะเลชายฝงเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) 

ท้ังนี้เม่ือมวลน้ําท่ีมีออกซิเจนต่ําจากลําคลองไหลลงสูแหลงน้ําก็จะสงกระทบตอสิ่งมีชีวิตบริเวณนั้นไดทันที สวน

ปจจัยคุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีมีความผันแปรในการศึกษาบริเวณลําคลองและแมน้ําไดแก ความเค็มของน้ํา ซ่ึงจะมี

ความแตกตางตามฤดูกาลคอนขางมากท้ังนี้เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําฝน น้ําทา รวมถึงชวงเวลา

การข้ึนลงของน้ํา นอกจากนี้ยังพบวาบริเวณท่ีทําการศึกษาสวนใหญจะมีประตูน้ําปดก้ันคลองเปนบางชวง

สงผลใหคาปจจัยคุณภาพน้ําท่ีพบอาจไมใชคาท่ีเปนอยูตามธรรมชาติ แตอาจเกิดจากการจัดการของมนุษยเขา

มาเก่ียวของ สําหรับปจจัยคุณภาพน้ําดานแรธาตุอาหารซ่ึงทําการศึกษา แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรท ไนเต

รท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิกอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบวา ซิลิเกต เปนตัวแทนของปจจัยคุณภาพ
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คอนขางชัดเจนท้ังนี้เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน และน้ําทา สวนแรธาตุอาหารใน

กลุมของไนโตรเจนซ่ึงสวนใหญแลวสําหรับการใชประโยชนเชิงพ้ืนท่ีจะเปนปจจัยท่ีไดรับอิทธิพลจากการพ้ืนท่ี

การเกษตรกรรมโดยมีคาท่ีสูงในบางลําคลอง โดยเฉพาะในฝงตะวันตกของอาวตราด นอกจากนี้ยังพบวา

ปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีพบในครั้งนี้ยังมีคาสูงมากในบริเวณฝงตะวันตกของอาวเชนเดียวกันกับไนโตรเจน ซ่ึง

บริเวณดังกลาวเปนท่ีตั้งอของพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงขนาดใหญ และเปนสวนยางพารา ซ่ึงจาก ท้ัง 2 กิจกรรมดังกลาว

สงผลชัดเจนตอคุณภาพน้ําในสวนของแรธาตุอาหาร นอกจากนี้จากการศึกษาดานปริมาณน้ําท่ีไหลลงสูอาว

ตราด พบวาปริมาณน้ําประมาณ 75-90 เปอรเซ็นตท่ีไหลลงสูอาวตราดมาจากแมน้ําตราดท้ังสิ้น ดังนั้นการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และสิ่งแวดลอมทางน้ําในบริเวณอาวตราดจึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจากแมน้ําตราด 

 โดยคุณภาพน้ําท่ัวไปของอาวตราดในชวงท่ีทําการศึกษา (ป พ.ศ. 2559-2561) คุณภาพน้ําในภาพรวม

ถือวาอยูเกณฑคอนขางดี โดยพิจารณาจากคาออกซิเจนละลายน้ําในทุกครั้งท่ีเก็บสวนใหญจะมีคามากกวา 4 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในคาเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําตามท่ีกรม

ควบคุมมลพิษกําหนด โดยพบเพียงชวงเดือนพฤศจิกายน เทานั้นท่ีมีคาออกซิเจนต่ํากวา 4 บริเวณดานนอก

ของอาว สําหรับคุณภาพน้ําท่ีเปนตัวแทนของฤดูกาลท่ีชัดเจนบริเวณอาวตราดคือความเค็มของน้ํา โดยในชวง

เดือนกรกฎาคม จะเปนชวงของฤดูฝน ซ่ึงความของน้ําจะมีคาเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 10 psu ซ่ึงถือวาต่ํามากเม่ือ

เปรียบเทียบกับชวงฤดูแลง ท่ีมีคาเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 30 psu ซ่ึงลักษณะดังกลาวนี้แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของ

มวลน้ําจืดท่ีเขามาในชวงเวลาดังกลาว สอดคลองกับซิลิเกต ท่ีมีคาสูงข้ึนในชวงเวลานี้ (มากกวา 60 ไมโครโม

ลาห) ซ่ึงไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท่ีพบก็สูงตามเชนกัน ลักษณะและรูปแบบการเปลี่ยนแปลงดังกลาวสงผล

ตอเนื่องไปยัง ปริมาณของคลอโรฟลล เอท่ีพบซ่ึงมีคาอยูในระดับ Eutrophic ถึง Hypertrophic (พบคา

คลอโรฟลล เอ สูงสุด 38.3 ไมโครกรัมตอลิตร)  สวนแรธาตุอาหารบริเวณอาวตราดท่ีไมเปลี่ยนแปลงตาม

ฤดูกาลไดแก ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 0.54-0.61 ไมโครโมลาห (3 ชวงเวลา

ท่ีทําการศึกษา) ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาการใชประโยชนดานชุมชน (แหลงสําคัญของฟอสฟอรัส) สําหรับบริเวณ

อาวตราดยังมีคอนขางนอยเม่ือแตกตางกับแรธาตุในกลุมของไนโตรเจนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล

คอนขางชัดเจน ซ่ึงไดรับอิทธิพลดานเกษตรกรรม (ยางพารา ปาลม สวนผลไม) และการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

(ฟารมเลี้ยงกุง) โดยขอมูลดานแรธาตุอาหารจะสอดคลองกับความหนาแนนและกลุมของแพลงกตอนพืชท่ีพบ

ในบริเวณอาวตราด โดยความหนาแนนของแพลงกตอนในกลุมของไดอะตอมจะมีคาสูงในชวงเดือนกรกฎาคม 

(ฤดูฝน) สอดคลองกับ ซิลิเกต ท่ีพบสูงในชวงเวลาดังกลาว  

 ในสวนของคุณภาพดินตะกอน และสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดพบวา ดินตะกอนบริเวณอาวตราด

มีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง โดยประเมินไดจากปริมาณสารอินทรียในดินตะกอน ซ่ึงมีคาเฉลี่ยท้ังอาวอยู

ประมาณ 8-10 เปอรเซ็นต ท้ังนี้พ้ืนท่ีบริเวณฝงตะวันตกและตอนกลางของอาวจะมีความอุดมสมบูรณของดิน

ตะกอนสูงกวาฝงตะวันออกเนื่องจากบริเวณกลาวอยูใกลกับแมน้ําตราดซ่ึงจะพัดพาตะกอนท่ีมีคุณภาพดี 

(ตะกอนอินทรีย) ลงมาสะสมบริเวณนี้ อีกท้ังยังมีกิจกรรมในสวนของการเลี้ยงหอยนางรมซ่ึงถือวาเปนการชลอ

น้ําและดักตะกอน อยางไรก็ตามลักษณะเชนนี้อาจสงผลในระยะยาวเนื่องจากการบําบัดตัวเองตามธรรมชาติ

ของพ้ืนท่ี (self-remediation) อาจไมทันกับการสะสมของสารอินทรียซ่ึงในอนาคตอาจกอใหเกิดสภาวะ 

hypoxia ในพ้ืนท่ีนี้ข้ึนมาได โดยขอมูลดังกลาวสามารถยืนยันไดจากความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรีย

และความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของไสเดือนทะเล (Annelida) โดยพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณสารอินทรีย
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ในดินตะกอนเกิน 10 เปอรเซ็นต จะพบวาแนวโนมของไสเดือนทะเล จะลดลงตามไปดวยเนื่องจากสัตวพ้ืนทอง

น้ําในกลุมนี้จะอาศัยอยูในดินเปนหลกัไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนมาดานบนหรือหนีสภาวะท่ีไมเหมาะสมได ดังนั้น

จึงเปนสิ่งท่ีสะทอนถึงสภาวะความเสื่อมโทรมของดินตะกอนไดคอนขางดี 

โดยภาพรวมของการศึกษาการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนิเวศชายฝงทะเล: 

กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราดในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา อาวตราดมีความเปลี่ยนแปลงในดานสิ่งแวดลอมทาง

น้ําท่ีสูง แตยังไมเกินศักยภาพการรองรับของพ้ืนท่ี เนื่องจากสามารถกลับมาสูสภาวะปกติ ตามวงรอบของ

ฤดูกาลได ท้ังนี้ประเมินไดจากคาคลอโรฟลล เอ และแรธาตุอาหารท่ีพบ โดยพิจารณาจากสัดสวนของ 

Redfield ratio ท่ีมีคาต่ําในชวงฤดูแลง และสูงในชวงฤดูฝน ซ่ึงสอดคลองกับสภาวะท่ัวไปท่ีพบในพ้ืนท่ี อยางไร

ก็ตามปจจัยท่ีควรเฝาระวังและมีความเสี่ยงตอความเสื่อมโทรมของพ้ืนท่ีอาวตราดในอนาคตไดแก ปริมาณ

สารอินทรีย เนื่องจากสารอินทรียถือไดวาเปนธนาคารของสารอาหาร และเปนสาเหตุของการลดลงของ

ออกซิเจนในนน้ํา เนื่องจากมากกวา 70 เปอรเซ็นตของกระบวนการยอยสลายในสิ่งแวดลอมทางน้ําเกิดข้ึนใน

ดินตะกอนกลายเปนไนโตรเจน ซ่ึงหากในอนาคตอาวตราดไดรับ ไนโตรเจนอยางตอเนื่องจนอยูในสภาวะท่ี

เหมาะสม (Redfield ratio) ของการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช ก็จะเกิดการบลูมอยางตอเนื่องซ่ึงสงผล

ตอสภาวะแวดลอมทางน้ําภาพรวมของอาวท้ังหมดเนื่องจากแพลงกตอนพืชเปนผูควบคุมปจจัยคุณภาพน้ํา

เบื้องตนของแหลงน้ํา โดยเปนตัวขับเคลื่อนกระบวนการ biogeochemical ของพ้ืนท่ีในอนาคตตอไปได 

 

6.2 ขอเสนอแนะ 

1. ในการศึกษาครั้งนี้ประสบปญหาดานการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลเนื่องจากมีคลาดเคลื่อนของ

ชวงเวลาท่ีฝนท้ังนี้ ในเดือนพฤศจิกายนซ่ึงควรจะมีน้ําหลากในชวงดังกลาวแตในปนี้ปริมาณฝนกลับไมมากเทา

ปท่ีผานมา ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีเก็บขอมูลใหมากข้ึนอยางนอย 6 ครั้งตอป เพ่ือใหติดตามสถานการณของ

คุณภาพสิ่งแวดลอม และอธิบายรูปแบบไดชัดเจนมากข้ึน 

2. ในการศึกษาครั้งนี้ยังขาดการศึกษาดานแหลงท่ีมาของมลพิษ โดยเฉพาะดานสารอาหารในแตละ

กิจกรรม ซ่ึงการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปใชประกอบในการตัดสินใจดานนโยบายเพ่ือจํากัดการใชประโยชน

บางประเภทในบนแผนดินอนาคตได 

3. การศึกษาคุณภาพดินตะกอนเนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้ทําเพียงการศึกษาปริมาณสารอินทรียรวม

ในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟลรวมเทานั้น ไมสามารถนําขอมูลดังกลาวไปเชื่อมโยงกับคุณภาพน้ํา ซ่ึงใน

การศึกษาตอไปควรทําการศึกษาแรธาตุอาหารท่ีอยูในดินตะกอนแตละชั้น (pore water nutrient) เพ่ือ

สะทอนถึงการปลดปลอยแรธาตุอาหารท่ีดินตะกอนสามารถปลอยปลอยใหกับมวลน้ําได รวมถึงยังสามารถ

วิเคราะหความสมดุลของธาตุอาหารภายในอาวไดอีกดวย 

4. เนื่องจากความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในบริเวณอาวตราดคอนขางสูงฉะนั้น ในการศึกษา

วิจัยตอไปควรมีวางแผนเพ่ือศึกษาอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของแพลงก

ตอนแตละชนิด โดยเฉพาะแพลงกตอนในกลุมของ Diatom และ Noctiluca โดยเฉพาะ Noctiluca ซ่ึงเรา

สามารถเจอในระหวางการเก็บตัวอยาง แตเม่ือนํามาสองในหองปฏิบัติการกลับพบจํานวนเซลลท่ีคอนขางนอย

ไมสอดคลองกับ ปริมาณของคลอโรฟลลท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา 
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5. ระยะเวลาในการทําการศึกษา เนื่องจากจํานวนตัวอยางรวมถึงความหลากหลายของชนิดสัตวพ้ืน

ทองน้ําในบริเวณอาวตราดมีคอนขางสูงมาก จําเปนตองใชเวลาในการจําแนกสงผลใหการรายงานผลรวมถึง

การสงรายงานฉบับสมบูรณเปนไปไดคอนขางชา ในการวิจัยตอไปควรมีการเพ่ิมระยะเวลารวมถึงขอความ

อนุเคราะหผูเชียวชาญดานสัตวพ้ืนทองน้ําจากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝงเขามารวมโครงการ เพ่ือชวย

ใหงานดานนี้สามารถดําเนินการไดแลวเสร็จทันตามวัตถุประสงคท่ีวางไว 
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บทที่ 7 

 

ผลผลิต 

 

โครงการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีผลผลิตในรูปแบบตาง ๆ ดังนี้ 

 

7.1 ผลงานเตรียมพิมพเผยแพร  

1.1 ชุติมณฑน ภูนภาอําพร และภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา. 2561. การประเมินสภาวะคุณภาพน้ําและ 

ดินตะกอนบริเวณอาวตราด จังหวัดตราด. วารสารแกนเกษตร, ฉบับพิเศษ 1 (2561)  

(273-278) 

1.2 วิทยานิพนธ (กําลังดําเนินการ) เรื่อง การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและดินตะกอนตอสัตวหนาดิน 

บริเวณอาวตราด 

7.2 ผลงานเชิงสาธารณะ 

 2.1 นําไปใชประกอบในการเรียนการสอนกับนักศึกษาระดับอุดมศึกษา ในมหาวิทยาลัยบูรพา 

 2.2 นําไปใชประกอบการสอนในคายวิทยาศาสตร “โครงการคายโครงงานวิทยาศาสตรทางทะเล ณ  

      โรงเรียนวัดพลา จังหวัดระยอง” 
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ปากแมน้ําบางปะกงในแตละฤดูกาล. บทคัดยอ. บทคัดยอการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรทางทะเล 
ครั้งท่ี 6 โรงแรมบางแสน เฮอริเทจ ชลบุรี ประเทศไทย 18-20 มิถุนายน 2561 (หนา 106) 

เบญจมาศ มีทรัพย ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา สุธิดา กาญจนอติเรกลาภ อนุกูล บูรณประทีปรัตน และ  
ศุภวัตร กาญจนอติเรกลาภ.2561. ฟลักซของสารอาหารอนินทรียละลายน้ําและตะกอนแขวนลอยท่ี
บริเวณปากแมน้ําประแสร จังหวัดระยอง ป พ.ศ. 2559 – 2560. บทคัดยอ. บทคัดยอการประชุม
วิชาการวิทยาศาสตรทางทะเล ครั้งท่ี 6 โรงแรมบางแสน เฮอริเทจ ชลบุรี ประเทศไทย 18-20 
มิถุนายน 2561 (หนา 107) 

นันทิมา เดชวิชิต และ ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา. 2561. พฤติกรรมของสารอนินทรียไนโตรเจนและ 
ฟอสฟอรัสละลายนาในแมน้ําประแสร จังหวัดระยอง. บทคัดยอ. บทคัดยอการประชุมวิชาการ
วิทยาศาสตรทางทะเล ครั้งท่ี 6 โรงแรมบางแสน เฮอริเทจ ชลบุร ีประเทศไทย 18-20 มิถุนายน 
2561 (หนา 256) 
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4.  สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชา  
นิเวศวิทยาและสิ่งแวดลอมทางน้ํา 

5. ผลงานวิจัย 

• ผลงานทางวิชาการตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติและในหนังสือ 
Chuenniyom, W., C. Meksumpun* and S. Meksumpun. 2012. Impacts of Nutrients and Related 

Environmental Factors on Distribution and Size Structure of Noctiluca scintillans 
Populations of the Eutrophic Tha Chin Estuary, Thailand. JOURNAL of Water Science 
and Technology 65 (11): 1994-2002. (*corresponding author) 

Kasamesiri, P., S. Meksumpun* and C. Meksumpun. 2012.  Observations on Larval development 
of Black-spot Jorunna, Jorunna funebris (Kelaart, 1859) (Gastropods: Nudibranchs). 
Journal of Shellfish research 31(1): 111-117.  (*corresponding author) 

Ritnim, N. and C. Meksumpun*. 2011. Influence of Environmental Factors on Abundance and 
Temporal Variation of Benthic Fauna Resources in Eutrophic Tha Chin Estuary, Samut 
Sakhon Province, Thailand. JOURNAL of Water Science and Technology 64(6): 1261-
1269. (*corresponding author) 

Thongdonphum, B., Meksumpun  S. and C. Meksumpun*. Environmental Impact Assessment 
of Mae Klong River and Estuarine Ecosystem: An Approach for Nutrient Criteria 
Development. JOURNAL of Water Science and Technology. (during minor revised 
process) (*corresponding author) 

Thaipichitburapa, P., Meksumpun  C.* and S. Meksumpun. 2010. Province-based self-
remediation efficiency of the Tha Chin River Basin, Thailand. JOURNAL of Water 
Science and Technology 62(3): 594-602. (*corresponding author) 

Meksumpun, C. and S. Meksumpun. 2008. Integration of Aquatic Ecology and Biological 
Oceanographic Knowledge for Development of Area based Eutrophication 
Assessment Criteria Leading to Water Resource Remediation and Utilization 
Management: A Case Study in Tha Chin, the Most Eutrophic River of Thailand.  
JOURNAL of Water Science and Technology 58(12): 2303-2311. 
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Soontornprasit, K. and C. Meksumpun. 2008. Analysis of Aquatic Ecosystem Response for 
Zonation Management of Ban Pho Town, Chachoengsao Province, Thailand. 
Kasetsart Journal (Nat.Sci) 42: 513-521. 

Meksumpun, C. 2007. Water Qualities in Pasak Jolasid Reservoir. In SUMAFISH: A Case Study 
of Reservoir Fisheries (Wongrat, L. ed.) ISBN 978-974-09-7421-5, Magic Publication 
Co., Ltd., Thailand. p. 17-23. 

Meksumpun, S., Meksumpun, C. and Montani, S. 2005. Effects of Temperature on the 
Germination of Marine Phytoplankton Cysts. Kasetsart Journal (Nat.Sci). 39: 149-158. 

Meksumpun, S., Meksumpun, C., Hoshika, A., Mishima, Y. and Tanimoto, T. 2005. Stable 
Carbon and Nitrogen Isotope Ratios of Sediment in the Gulf of Thailand: Evidence 
for Understanding of Marine Environment. Continental Shelf Research 25: 1905-
1915. 

• ผลงานทางวิชาการตีพิมพในเอกสารการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาต ิ
 
Sangmek, P. and C. Meksumpun*. 2015. Influence of Eco-hydrological Factors on Aquatic Plant 

Succession in a Regulated River: A Case Study of the Petchburi River, Thailand. Water 
and Environment Journal 29 (2): 243-251.  (*corresponding author) 

Sangmek, P. and C. Meksumpun*. 2014. Assessment of Impacts from Various Hydro-ecological 
Factors on Oxygen Budgets of a Regulated River: A Case Study of the Petchburi River, 
Western Thailand. JOURNAL of Water Science and Technology 69 (7): 1565-1572. 
(*corresponding author) 

Kasamesiri, P., S. Meksumpun* and C. Meksumpun. 2014. Embryonic Development of 
Nudibranch species (Mollusca: Ophisthobranchia) in the Gulf of Thailand. Journal of 
Coastal Life Medicine 2(12): 925-933. (*corresponding author) 

Thongdonphum, B., S. Meksumpun*, C. Meksumpun, N. Thawonsode and B. Sawasdee. 2014. 
Variation of Important Nutrients Proportion on Phytoplankton Distribution in Bang-
tabun Bay, Phetchaburi Province, Thailand International Journal of Environmental and 
Rural Development 5-2: 100-104. (*corresponding author) 

Thongdonphum, B., S. Meksumpun*, C. Meksumpun, B. Sawasdee and P. Kasemsiri. 2013. 
Predictive Model for Biochemical Component of Phytoplankton in the River and 
Estuarine Systems of the Mae Klong River, Thailand. International Journal of 
Environmental and Rural Development 4-1: 13-18. (*corresponding author) 

Meksumpun, C.*, W. Chuenniyom, N. Ritnim, P. Thaipichitburapa and S. Meksumpun. 2012. 
Eco-based Management Approach for Estuarine Conservation and Eutrophication 
Control. In Proceedings of International Conference on Environmental Science, 
Engineering and Management. 21-23 March 2012, Chiangrai, Thailand. 
(*corresponding author) 
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Popradit, M., Ajjimangkul, S.*, Meksumpun, C. and J. Srisomwong. 2010. Competency of Small 
Scale Aquaculture Farmers towards Increasing Production of Extensive Mangement 
System: Case Study of Phantai Norasing District, Samut Sakhon Province, Thailand.  
In Proceedings of the World Small-Scale Fisheries Conference, on 18-22 October 
2010, Bangkok, Thailand. (*corresponding author) 

Kotchwong, J., Ajjimangkul, S.*, Meksumpun, C. and J. Srisomwong. 2010. Hard Clam (Meritrix 
spp.) and Ridged Venus Clam (Paphia crassisulca) Fishery in Kapor Bay.  In 
Proceedings of the World Small-Scale Fisheries Conference, on 18-22 October 2010, 
Bangkok, Thailand. (*corresponding author) 

Thongdonphum, B., Meksumpun, S., Loassachan, N., C. Meksumpun* and Tantanasarit. C. 
2010. Razor Clam (Solen spp.) Production and Future Trend of Don Hoi Lord, the 
Largest Tidal Flat of Thailand: Evidence from Aquatic Environment and Resources 
Utilization Impacts.  In Proceedings of the World Small-Scale Fisheries Conference, 
on 18-22 October 2010, Bangkok, Thailand. (*corresponding author)  

Thaipichitburapa, P., Meksumpun, C.*, and S. Meksumpun. 2010. Environmental 
Deteriorations and their Impacts on Surf Clam Resource: A Case Study of Eutrophic 
Tha Chin Estuary, Thailand.  In Proceedings of the World Small-Scale Fisheries 
Conference, on 18-22 October 2010, Bangkok, Thailand. (*corresponding author) 

• ผลงานทางวิชาการตีพิมพในเอกสารการประชุมทางวิชาการระดับประเทศ 
ขนิษฐา บัวแกว  จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. สถานการณคุณภาพน้ําและบทบาท

ของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของผลผลิตข้ันตนในพ้ืนท่ีชายฝง จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัด
พะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

จารุมาศ เมฆสัมพันธ  ขนิษฐา บัวแกว  รภัชร เมงชวย  ณิศรา ถาวรโสตร และเชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. 
ปญหายูโทรฟเคชันและวิกฤติการณคุณภาพน้ําปจจุบันของระบบนิเวศปากแมน้ําในเขตอาวไทยตอน
ใน. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 
มกราคม 2561.  

ชาคริต เรืองสอน จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. ผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยตอ
การเปลี่ยนแปลงระยะเวลาผึ่งแหงของพ้ืนทะเลภายในระบบนิเวศหญาทะเลบริเวณหาดเนินฆอ 
อําเภอแกลง จังหวัดระยอง. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา 
จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

ธัญชนก จินดาศรี  จารุมาศ เมฆสัมพันธ  และเชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. สถานการณมลภาวะของดินพ้ืน
ทองน้ําในพ้ืนท่ีอาวไทยตอนใน: กรณีศึกษาผลกระทบในชวงกลางฤดูน้ําหลากบริเวณพ้ืนท่ีปากแมน้ํา
แมกลอง ปากแมน้ําทาจีน ปากแมน้ําเจาพระยา และปากแมน้ําบางปะกง. ใน เรื่องเต็มการประชุม
วิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

ปภัชญา ศรีชาติ  เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ  ศันสนีย หวังวรลักษณ และจารุมาศ เมฆสัมพันธ. 2561. การ
เปลี่ยนแปลงระดับของสารอินทรียรวมและโลหะหนักในดินตะกอนพ้ืนทองน้ําบริเวณพ้ืนท่ีติดตั้งแนว
ชะลอคลื่นในเขตชายฝงตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย 
ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  
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นพรุจ แกวฉวี   จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. บทบาทของการใชประโยชนท่ีดิน
และปริมาณน้ําทาตอสถานการณของแข็งแขวนลอยรวมในพ้ืนท่ีลุมน้ําหวยแมประจันต จังหวัด
เพชรบุรี. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 
– 26 มกราคม 2561.  

นริสสา สียา  ศันสนีย หวังวรลักษณ  จารุมาศ เมฆสัมพันธ  จิราภัษ อัจจิมางกูร  อุไรรัฒท เนตรหาญ และสันติ 
พวงเจริญ . 2561. สถานการณการทําประมงในพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตน. ใน เรื่องเต็มการ
ประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

รภัชร เมงชวย จารุมาศ เมฆสัมพันธ และพิชาศิษฐ แสงเมฆ. 2561. การวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําเพ่ือการ
อนุรักษทรัพยากรประมงในระบบนิเวศอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตน: กรณีศึกษาอิทธิพลรวมจากระดับ
การเก็บกักน้ําในพ้ืนท่ี. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา 
จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561. 

วารินทร นิ้มสันติเจริญ  จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. การเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ี
และฤดูกาลในความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวบริเวณชายฝงจังหวัดประจวบคีรีขันธ. ใน เรื่องเต็ม
การประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

ขนิษฐา บัวแกว จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2560. อิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ําตอ
ระดับผลผลิตข้ันตนในพ้ืนท่ีปากแมน้ํา: กรณีศึกษาปากแมน้ําปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ และ
ปากแมน้ําหลังสวน จังหวัดชุมพร.  ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6  มหาวิทยาลัย
พะเยา จังหวัดพะเยา, 26 – 28 มกราคม 2560. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ มณชนิศาษ  ศรีสมวงศ  จิราภัษ อัจจิมางกูร ศันสนีย หวังวรลักษณ  อุไรรัฒท เนตรหาญ  
เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ ขนิษฐา บัวแกว และ นภรุจ แกวฉวี. 2560. การสํารวจนํารองทางนิเวศอุทก
วิทยาในพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตนเพ่ือพัฒนาการจัดการประมงเชิงบูรณาการ: กรณีศึกษา
วิกฤตการณคุณภาพน้ําในชวงน้ําทวมหลาก. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6  
มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 26 – 28 มกราคม 2560. 

นพรุจ แกวฉวี จารุมาศ เมฆสัมพันธ ขนิษฐา บัวแกว และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2560. สถานการณคุณภาพ
น้ําและอินทรียสารสารแขวนลอยท่ีพัดพาจากระบบแมน้ําลงสูพ้ืนท่ีปากแมน้ําอาวบางตะบูน จังหวัด
เพชรบุรี.  ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 26 
– 28 มกราคม 2560 

สุภัทรชา ธุระกิจ ศันสนีย หวังวรลักษณ จิราภัษ อัจจิมางกูร จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ มณชนิศาษ ศรีสมวงศ. 
๒๕๕๙. ความผันแปรตามเวลาของการเจริญพันธุของหมึกกลวยชนิด Photololigo duvaucelii ใน
พ้ืนท่ีชายฝ งจังหวัดประจวบคีรี ขันธ . ใน เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ ครั้ ง ท่ี  ๕๔ ของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ, ๓ – ๕ กุมภาพันธ ๒๕๕๙. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ  มณชนิศาษ  ศรีสมวงศ  ศันสนีย หวังวรลักษณ  อุไรรัฒท เนตรหาญ  จิราภัษ อัจจิมาง
กูร เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ และ ขนิษฐา บัวแกว. ๒๕๕๙. การประเมินศักยการผลิตทรัพยากรสัตว
น้ําในระบบหวงโซอาหารชายฝงของพ้ืนท่ีปากแมน้ําหลังสวนและเขตทะเลใกลเคียงในจังหวัดชุมพร. 
ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี ๕  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, ๒๘ – ๒๙ 
มกราคม ๒๕๕๙. 
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ขนิษฐา บัวแกว จารุมาศ เมฆสัมพันธ  และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๙. อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงคาบ
น้ําตอผลผลผลิตข้ันตนและปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําในพ้ืนท่ีปากแมน้ําอาวบางตะบูน จังหวัด
เพชรบุรี. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี ๕  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 
๒๘ – ๒๙ มกราคม ๒๕๕๙. 

รพีพรรณ เจียวกก  เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ และ จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๗. การแพรกระจายของ
คลอโรฟลล เอ และฟอสฟอรัสในรูปแบบตาง ๆ บริเวณปากแมน้ําบางตะบูน จังหวัดเพชรบุรี. ใน เรื่อง
เต็ม การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี ๕๒ สาขาประมง. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ  ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา ณิศรา ถาวรโสตร พิชาศิษฐ แสงเมฆ และ เชษฐพงษ เมฆ
สัมพันธ. ๒๕๕๖. การเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของปจจัยชี้วัดมลภาวะทางน้ําในระบบนิเวศลุมน้ําทาจีน: 
ผลศึกษาติดตามระยะยาวในรอบ ๙ ป . ใน บทคัดยอการประชุมวิชาการประมง ครั้ง ท่ี ๘ 
มหาวิทยาลัยแมโจ จ.เชียงใหม, ๔-๖ ธันวาคม ๒๕๕๖. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ พิชาศิษฐ แสงเมฆ วรรณศิริ ชื่นนิยม ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา และ นิตยา ฤทธิ์นิ่ม. 
2555. กระบวนทัศนดานขีดความสามารถทางนิเวศวิทยาของแหลงน้ําและการประยุกตใชความรู
เพ่ือการบริหารจัดการเชิงอนุรักษ: กรณีศึกษาอุทยานแหงชาติน้ําตกเอราวัณ จังหวัดกาญจนบุรี. ใน 
บทคัดยอการประชุมวิชาการ นเรศวรวิจัย ครั้งท่ี 8  มหาวิทยาลัยนเรศวร  จ.พิษณุโลก, 28-29 
กรกฎาคม 2555. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ. 2555. ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศอุทกวิทยาตอศักยการผลิตทรัพยากร
หอยแครงในพ้ืนท่ีอาวบางตะบูน จังหวัดเพชรบุรี. ใน เอกสารประกอบการสัมมนาเผยแพร
ผลงานวิจัย เรื่อง “วช. ผลักดนังานวิจัยดานการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมและการพัฒนาคุณคาความ
หลากหลายทางชีวภาพ เพ่ือชีวิตท่ีเปนสุขและความเปนอยูท่ียั่งยืน” โรงแรมเวียงอินทร จังหวัด
เชียงราย. วันศุกรท่ี ๔ พฤษภาคม ๒๕๕๕. 

• บทความทางวิชาการ 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๗. คุณคา ทาจีน.. รูจักทาจีนในหลากมุมมองเพ่ือวางแผนบริหารจัดการอยางมี

ประสิทธิภาพ. ใน เอกสารประกอบการประชุมระดมความคิดเห็นและเสนอแนวทางการบริหารจัดการ
ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมในพ้ืนท่ีปากแมน้ําทาจีน. ศูนยวิจัยเพ่ือการพัฒนาชายฝง คณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ๒๖ มิถุนายน ๒๕๕๗. ๔ หนา. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ. 2554. เอกสารประกอบการบรรยาย เรื่อง แนวคิด และกระบวนการวิจัย  ใน เอกสาร
ประกอบการอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาดานการจัดการขอมูลของสํานักงานประมง
จังหวัด. คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 12-14 มกราคม 2554. หนา 1-14. 

จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2552.  แนวคิดบนหลักการแหง สมดุลนิเวศ แนวทางสูความสําเร็จในการเลี้ยงกุง
กุลาดําวิธีเลียนแบบธรรมชาติ  การพัฒนาดัชนีชี้วัดทางนิเวศวิทยา เพ่ือประเมินศักยภาพและ
เสถียรภาพในการผลิตทรัพยากรสัตวน้ํา (กรณีศึกษาในพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงวิธีเลียนแบบธรรมชาติ จังหวัด
สมุทรสาคร). เอกสารประกอบการบรรยาย เรื่อง ความสําคัญของระบบนิเวศตอการเลี้ยงกุงกุลาดําวิธี
เลียนแบบธรรมชาติ. ในการสัมมนา “วช.กับการวิจัยเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุงอยางยั่งยืน” 
วันท่ี 14 พฤษภาคม 2552 ณ โรงแรม เค พี แกรนด จังหวัดจันทบุรี. 
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• หนังสือ  ตําราทางวิชาการ 
 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๙. สายน้ําเพชร สายน้ําแหงชีวิต. คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ๖๘ 

หนา. (ISBN 978-616-278-347-0) 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๘. จากตนน้ําถึงปากแมน้ํา บทบาททางนิเวศอุกวิทยาและการจัดการเชิงอนุรักษ. 

คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ๓๕๒ หนา. (ISBN 978-616-278-271-8) 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๗. กูวิกฤตปลาทูดวยฐานความรูของสังคมไทย. สํานักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย (สกว.). ๒๒ หนา.   
จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2548.  ดินตะกอน. ภาควิชาชวีวิทยาประมง  คณะประมง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

146 หนา.  
จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2542.  กําลังผลิตข้ันตนของแหลงน้ํา. เอกสารประกอบการสอนวิชา     กําลังผลิต

ข้ันตนของแหลงน้ํา (252544)  ภาควิชาชีววิทยาประมง   คณะประมงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
77 หนา. 
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