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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้

รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 วิธีด�ำเนินการวิจัย

ประกอบด้วย 1) การสร้างแผนการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน 2) สร้างแบบวดัทกัษะ

การแก้ปัญหาและให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติและหาคุณภาพเครื่องมือเก็บ

รวบรวมข้อมูล และ 3) ทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนและแบบ

วัดทักษะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ กลุ่มตัวอย่าง

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี จ�ำนวน 24 คน ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2557 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test for 

One Sample ผลการวิจัยพบว่า
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1. ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

สบืสวนสอบสวน เรือ่งการประยกุต์ของฟังก์ชันตรโีกณมติ ิสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05

2. ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

สบืสวนสอบสวนเรือ่งการประยกุต์ของฟังก์ชันตรโีกณมิต ิสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05

ค�ำส�ำคัญ : การจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์

Abstract
The purposes of this research were 1) to compare mathematical problem solving skills 

of the students have been learning about investigative threshold of 75 percent 2) to compare 

mathematicalreasoning skills of the students have been learning about investigative threshold of 75 

percent.The research procedure consisted of 3 steps: the first, construct lesson plans using students 

through inquiry learning management ; the second, the constructionof a mathematical problem-

solving skills and mathematical reasoning skillstestand quality of the research tools; and the third, 

experiment students through inquiry learning management and mathematical problem-solving skills 

test and mathematical reasoning skills, application of trigonometric functions. The participants for 

this research consisted of gradestudents of Princess Chulabhon’s College Chonburi School with 24 

students who studied in the second semester of the academic year 2014. The data were analyzed 

by mean, standard deviation, t-test for One Sample.The results were as follows:

The results were as follows:

1. The mathematical problem solvingskills of gradestudentswho learned through 

inquirylearning management were higher than the 75 percent criterion at .05 level of significance.

2. The mathematical reasoning skills of gradestudentswho learnedthrough inquirylearning 

management were higher than the 75 percent criterion at .05 level of significance.

Keywords :	 Inquiry Learning Management, Mathematical Problem Solvingskills, Mathematical 

Reasoning Skills
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บทนำ�
การจดัการเรียนการสอนตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่เน้นนักเรียน

เป็นส�ำคัญ ได้แก่ การให้ความส�ำคัญต่อการเรียนรู้ของ

นักเรียนเป็นอันดับแรกนอกจากนี้หลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ยังได้ก�ำหนด

ให้สาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ประกอบด้วย 6 สาระโดยสาระที่ 6 เป็นทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551) เป้าหมายส�ำคญัของการจัดการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

คอื การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ได้อย่างหลากหลาย (Wilson, 1993) โดยที่ทักษะการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะหนึ่งใน 5 ทักษะท่ี

ผู้เรียนควรจะเรียนรู้และฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดทักษะ

ขึ้นในตัวนักเรียนจะช่วยให้ผู ้เรียนมีแนวทางการคิดที่

หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ และมีความ

มั่นใจในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอก

ห้องเรียนตลอดจนเป็นทกัษะพืน้ฐานทีผู่เ้รยีนสามารถน�ำ

ติดตัวไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ�ำวันได้นานตลอดชีวิต 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2555)

การจะแก้ป ัญหาทางคณิตศาสตร์ได ้อย ่าง

ถูกต้องน้ันผู้เรียนจะต้องอาศัยทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ประกอบด้วย ซึ่งทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์เป็นทักษะและกระบวนการที่ส่งเสริมให้

ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผลคิดอย่างเป็นระบบ สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ

สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้

อย่างถูกต้องเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่อง

มือส�ำคัญที่นักเรียนสามารถน�ำติดตัวไปใช้ในการพัฒนา

ตนเองในการเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ ในการท�ำงานและการ

ด�ำรงชีวิต ดังนั้นการคิดอย่างมีเหตุผลจึงเป็นหัวใจส�ำคัญ

ของการสอนคณิตศาสตร์ มีวิจัยจ�ำนวนมากที่ยืนยันว่า 

การสอนให้นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผล

ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ�ำ การสอนคณิตศาสตร์อย่าง

เป็นเหตุเป็นผล จะท�ำให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชา

คณติศาสตร์ สามารถจดจ�ำได้ดแีละนานกว่าเดมิ (สถาบัน

ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555) จาก

อดีตที่ผ่านมา การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน

มุ่งให้ผู้เรียนได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นเนื้อหา

และการท�ำงานตามขั้นตอนหรือกระบวนการที่ผู้สอนยก

ตัวอย่างหรือท�ำให้ดู การสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถน�ำความรู้ไป

ประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ง่ายๆใกล้ตวั เพือ่ให้ผูเ้รยีนเหน็

คุณค่าและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่มีมากเท่า

ที่ควร (อัมพร ม้าคนอง, 2554)

จ า ก ก า ร สั ม ภ า ษ ณ ์ ค รู ผู ้ ส อ น ร า ย วิ ช า 

ค 30104 ความรู้พื้นฐานส�ำหรับแคลคูลัส 3 โรงเรียน

จฬุาภรณราชวทิยาลยั ชลบรุจี�ำนวน 3 คน พบว่าคะแนน

สอบรายจุดประสงค์และคะแนนสอบปลายภาคในระดับ

ช้ันมัธยมศึกษาท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย

ชลบุรี ในปีการศึกษา 2555 และ ปีการศึกษา 2556 มี

คะแนนต�่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 60 และยังพบว่า

ในส่วนที่ได้คะแนนน้อยที่สุดคือ เรื่อง การประยุกต์ของ

ฟังก์ชันตรีโกณมิติและจากคะแนน O-Net ปี 2556 ใน

วิชาคณิตศาสตร์ก็พบว่าในมาตรฐานค 2.1 และ ค 2.2 

ซ่ึงเป็นมาตรฐานท่ีบรรจุเนื้อหาเก่ียวกับการประยุกต์

ของฟังก์ชันตรีโกณมิติอยู่ พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึง

ร้อยละ 60 เช่นกัน โดยมาตรฐาน ค 2.1 มีคะแนนเฉลี่ย

เป็น 33.74 และมาตรฐาน ค 2.2 มีคะแนนเฉลี่ยเป็น 

41.82 และจากการสัมภาษณ์ยังพบว่าจากการจัดการ

ทดสอบในเรื่อง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ของ

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี ซึ่งเป็นข้อสอบ

แบบเขียนตอบและแสดงวิธีท�ำ โดยนักเรียนต้องแสดง

วิธีท�ำ ข้ันตอนกระบวนการที่จะได้มาซึ่งค�ำตอบและ

แสดงความเป็นเหตุเป็นผลในการแก้ปัญหา จากการ

ตรวจข้อสอบของครูผู้สอนพบว่านักเรียนสามารถแสดง

ข้ันตอนในการแก้ปัญหาและความเป็นเหตุเป็นผลของ
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ค�ำตอบได้ค่อนข้างน้อยและจากทีผู่วิ้จัยสมัภาษณ์นกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2556 จ�ำนวน 12 คน  

ที่เคยเรียนในวิชา ค 30104 ความรู ้พื้นฐานส�ำหรับ

แคลคลูสั 3 เรือ่ง การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติิ ของ

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรีเกี่ยวกับรูปแบบใน

การจัดการเรียนรูข้องครพูบว่าครผููส้อนใช้วธิกีารบรรยาย

เป็นส่วนใหญ่ นกัเรยีนได้ฝึกการแก้ปัญหาด้วยตนเองค่อน

ข้างน้อย จึงอาจส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถท�ำข้อสอบที่

เป็นการเขียนแสดงการอธิบายและ ให้เหตุผลในการหา

ค�ำตอบที่เป็นโจทย์ปัญหาที่แตกต่างจากที่ครูสอนได้

มอลลอย (Malloy, 1999 อ้างถงึใน พร้อมพรรณ 

อุดมสิน และ อัมพร ม้าคนอง, 2547) ได้เสนอแนวทาง

ในการพัฒนาการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลในระดับ

มัธยมศึกษา โดยเสนอให้ผู้สอนใช้แนวทางการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน ในการส่งเสริมให้นักเรียน

ใช้เหตุผลในการอภิปรายตรวจสอบเกี่ยวกับบริบทของ

ปัญหา การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนเป็นวธิกีาร

สอนทีเ่ป็นกระบวนการทางความคดิทีน่กัเรยีนจะต้องคดิ

หาสาเหตุหรือแหล่งที่เกิดของผลจนค้นพบความรู้นั้นวิธี

การจัดการเรียนรู้แบบนี้ผู้สอนจะต้องต้ังค�ำถามกระตุ้น

ให้นักเรียนใช้ความคิด หาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง

และสามารถน�ำวิธีการแก้ปัญหานี้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ�ำวันได้ (ปิยนุช คนฉลาด, 2541) และจาก

งานวิจัยของ ศิริภรณ์ ตันนะลา (2554) ได้ศึกษาการ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ

การสืบเสาะความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองการประยุกต์ของสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มี

นักเรียนผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 17 คนคิดเป็นร้อยละ 73.91 

ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 และสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ ณัฐกฤตา ปัตตาโล (2553) ได้ท�ำการวจิยัผลของการ

ใช้ชุดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้เรื่อง การประยุกต์

ของอัตราส่วนและร้อยละ ท่ีมีต่อทักษะการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกปีที่ 2 ผลการ

วจิยัพบว่าทักษะการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ของผูเ้รยีน

ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัจากใช้ชุดการเรยีนแบบสบืเสาะ

หาความรู้ เรื่องการประยุกต์ของอัตราส่วนและร้อยละ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน�ำการจัดการ

เรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน มาใช้พฒันาการจดักจิกรรม

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของ

ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ศึกษา

ค้นคว้าอย่างมีทักษะกระบวนการและมีวิธีการท่ีหลาก

หลายในการแก้ปัญหาที่ก�ำหนดขึ้นและสามารถอธิบาย

ทีม่าของค�ำตอบได้อย่างสมเหตสุมผล เพือ่เป็นการพฒันา

นักเรียนในด้านทักษะการแก้ปัญหาและทักษะให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพมาก

ยิ่งขึ้น อีกทั้งผลการวิจัยจะเป็นประโยชน์ส�ำหรับครูและ

ผู้เกี่ยวข้อง ในการน�ำวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวน

สอบสวนมาใช้พัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มี

ประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

สืบสวนสอบสวนกับเกณฑ์ร้อยละ 70

2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทาง

คณติศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

สืบสวนสอบสวนกับเกณฑ์ร้อยละ 70

สมมติฐานของการวิจัย
1. ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน 

สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั 

.05
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2. ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรยีนหลงัได้รบัการจัดการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน 

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั 

.05

ขอบเขตการวิจัย
ผู้วิจัยได้ก�ำหนดขอบเขตการวิจัยครั้งนี้ไว้ดังนี้

1. ประชากร

1.1 ประชากรที่ ใช ้ ในการวิจัยครั้ งนี้  

เ ป ็ นนั ก เรี ยนชั้ นมั ธ ยม ศึกษาป ี ที่  4  โร ง เรี ยน

จฬุาภรณราชวทิยาลยั ชลบรีุ ทีก่�ำลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรยีน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 6 ห้องเรียน โดยโรงเรียน

จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถจ�ำนวน 144 คน

1 . 2  กลุ ่ ม ตั วอย ่ า งที่ ใช ้ ใ นการวิ จั ย

ครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

จุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี ที่ก�ำลังศึกษาอยู ่ใน

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน คือ

ห้อง ม.4/3 จ�ำนวน 24 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling)

2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย

2.1 ตวัแปรอิสระ คือการจดัการเรียนรูแ้บบ

สืบสวนสอบสวน

2.2 ตัวแปรตาม คือ

2 .2 .1  ทักษะการแก ้ป ัญหาทาง

คณติศาสตร์ เรือ่ง การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติิ

2 .2 .2  ทักษะการให ้ เหตุผลทาง

คณติศาสตร์ เรือ่ง การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติิ

3 . เนื้ อหาที่ ใช ้ ในการวิจัยครั้ งนี้ คือ  เรื่ อง 

การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติในรายวิชา ค 30104 

ความรู้พื้นฐานส�ำหรับแคลคูลัส 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณติศาสตร์ หลกัสูตรโรงเรยีนวทิยาศาสตร์ภมูภิาค ระดบั

ชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

ชลบุรี พุทธศักราช 2557 ตามหลักสูตรแกนกลางการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 ใช้เวลาในการ

จดักจิกรรมการเรยีนรู ้จ�ำนวน 12 คาบและในการทดสอบ

จ�ำนวน 2 คาบ รวมใช้เวลาทั้งสิ้นจ�ำนวน14 คาบ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
1. แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน เรื่อง การประยุกต์ของ

ฟังก์ชันตรีโกณมิติระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ�ำนวน 

12 คาบ ซึ่งผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 

5 คน ทั้ง 6 ด้าน คือ ด้านสาระส�ำคัญ ด้านจุดประสงค์

การเรียนรู ้ ด้านสาระการเรียนรู้ ด้านกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ ด้านสื่อ และแหล่งการเรียนรู้และด้านการ

วัดผลและประเมินผล โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating Scale) ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ มีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 4.40 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.76

2. แบบวดัทักษะการแก้ปัญหาและให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติมี

ลกัษณะเป็นข้อสอบแบบเขยีนตอบ จ�ำนวน 5 ข้อคะแนน

เต็ม 20 คะแนน ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) ของ

ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 คน มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.60 

ถึง 1.00 หมายความว่าแบบวัดทักษะมีความเท่ียงตรง

ในการวัดผลตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และแบบวัด

ทักษะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

มีค่าความยากง่าย P
E 
ตั้งแต่ 0.25ถึง 0.61มีค่าอ�ำนาจ

จ�ำแนก (D) ตั้งแต่ 0.33 ถึง 0.56 และมีค่าความเชื่อมั่น

เท่ากับ 0.85 

วิธีการรวบรวมข้อมูล
1. ด�ำเนนิการจดัการเรียนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน 

เรือ่ง การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติกิบักลุม่ตวัอย่าง 

โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย

ตนเอง ซึง่ใช้เวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละในการ
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ทดสอบทั้งหมดจ�ำนวน 14 คาบ ใช้แผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ทั้งหมดจ�ำนวน 4 แผนและแบบวัดทักษะการ

แก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบเขียน

ตอบจ�ำนวน 5 ข้อ

2. เมื่อสิ้นสุดการด�ำเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้ตามแผนที่วางไว้แล้วอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ 

จากน้ันท�ำการทดสอบนักเรียนด้วยแบบวัดทักษะการ

แก้ปัญหาและให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องการ

ประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 

3. ตรวจแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาและทักษะ

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรื่อง การประยุกต์ฟังก์ชัน

ตรีโกณมิติ และน�ำคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้

วิธีทางสถิติเพื่อการทดสอบสมมติฐาน

การวิเคราะห์ข้อมูล
น�ำข้อมูลท่ีรวบรวมได้ท้ังหมดมาวิเคราะห์หาค่า

ทางสถิติตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยวิเคราะห์ข้อมูล

ดังนี้

1. วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย

เลขคณิต (Arithmetic mean) และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard deviation) ของคะแนนที่ได้จาก

การท�ำแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาและให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์

2. วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา

และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดย

วเิคราะห์ความแปรปรวนและทดสอบค่าเฉลีย่ โดยใช้สถิติ 

t-test for one sample

สรุปผลการวิจัย
1.ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน เรื่อง 

การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรีโกณมติิ สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลีย่

ของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 17.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.45

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทาง คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ สืบสวน

สอบสวนกับเกณฑ์ร้อยละ 75

n k µ
0

x s df t

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 24 20 15 17.29 2.64 23 4.32*

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

2. ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน เรื่อง 

การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติ ิสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดับ .05 โดยมคีะแนนทกัษะ

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย 16.21 คิดเป็นร้อยละ 81.05

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวน

สอบสวนกับเกณฑ์ร้อยละ 75

n k µ
0

x s df t

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 24 20 15 16.21 3.14 23 2.20*

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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อภิปรายผล
จากผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน 

เร่ือง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้

1. นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวน

สอบสวน เรือ่ง การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติิ สงูกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 เนื่องมาจาก

การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนเป็นการ

จัดการเรียนรู้ที่มีหลักการและขั้นตอนซึ่งประกอบด้วย 

5 ขั้นตอน คือ ขั้นน�ำเข้าสู่บทเรียน ขั้นสังเกต ขั้นอธิบาย 

ขัน้พยากรณ์และทดสอบ ขัน้น�ำไปใช้ การจัดการเรยีนรูใ้น

แต่ละขัน้มีความต่อเนือ่งกนั โดยผูส้อนได้เริม่จากน�ำเข้าสู่

บทเรียนโดยยกตวัอย่างสถานการณ์ปัญหา/โจทย์ปัญหา/ 

เรื่องราวเพื่อน�ำเอาความรู้เดิมมาเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่

ได้เพื่อเร้าความสนใจของนักเรียน และให้นักเรียนสังเกต

สถานการณ์ปัญหา/โจทย์ปัญหา/เรื่องราวที่ก�ำหนดให้ 

ท�ำให้นักเรียนรู้จักสังเกตและวิเคราะห์ข้อมูล ได้ฝึกการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นมีระบบและเป็นขั้นตอน ผู้สอนยัง

ได้ใช้ค�ำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและเกิดการเรียนรู้

สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง นกัเรยีนจงึสามารถเลอืก

วิธีการในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมในสถานการณ์

ปัญหา/โจทย์ปัญหา/เรื่องราวต่าง ๆ สอดคล้องกับการ

ศึกษาของ ไสว ฟักขาว (2544) ได้กล่าวถึงข้อดีของ

การสอนแบบสืบสวนสอบสวนว่านักเรียนมีส่วนร่วมคิด

หาเหตุผลและสรุปผลความรู้ของตนเอง นักเรียนได้ฝึก

การแก้ปัญหาและส่งเสริมการแสดงออกของนักเรียนซ่ึง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริภรณ์ ตันนะลา (2554) ได้

ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ

สอนแบบการสืบเสาะความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการแก้

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า การ

พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ

สืบเสาะหาความรู้ (5Es) ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาในด้าน

การสงัเกต การคดิแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ  การตัง้

ค�ำถาม การคดิ การแสดงออกสามารถเชือ่มเป็นกระบวน

การเดยีวกนัได้ การแสดงความคดิเหน็ การอภปิราย การ

ลงข้อสรุป การน�ำเสนอข้อมูล และยอมรับความคิดเห็น

ของผูอ่ื้น และยงัพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร์เรือ่ง การประยกุต์ของสมการเชงิเส้นตวัแปร

เดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีนักเรียนผ่าน

เกณฑ์ทั้งหมด 17 คน คิดเป็นร้อยละ 73.91 ผ่านเกณฑ์

ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70

2. นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวน

สอบสวน เรื่อง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั 

.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 เนื่องมาจากเหตุผล

ดังต่อไปนี้

2.1 การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน 

เร่ือง การประยุกต์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ค�ำถาม

กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดหาเหตุผลมาใช้ในการหาค�ำตอบ 

โดยผู้วิจัยยังได้จัดท�ำใบความรู้และใบงานท่ีให้นักเรียน

ได้ศึกษาความรู้ด้วยตนเอง มีการฝึกให้นักเรียนเขียนให้

เหตุผลในการน�ำไปสู่ซึ่งค�ำตอบ และมีการจัดให้นักเรียน

ท�ำกิจกรรมเป็นกลุ่มเพื่อให้นักเรียนได้ร่วมกันแก้ปัญหา

และแสดงความคิดเห็นระหว่างสมาชิกในกลุ่ม นักเรียน

มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม เป็นการ

ฝึกการให้เหตุผลและยอมรับในเหตุผลของคนอื่นอย่าง

สมเหตุสมผล นักเรียนยังได้เรียนรู ้การให้เหตุผลของ

คนอื่นท่ีอาจจะถูกต้องหรือสมเหตุสมผลกว่าเหตุผลของ

ตนเอง และอาจท�ำให้นกัเรยีนเรยีนรูไ้ด้ดซีึง่สอดคล้องกบั

การศึกษาของโรแวน และ มอร์โรว์ (Rowan & Morrow, 

1993) ได้กล่าวว่านอกจากการเตรยีมกจิกรรมให้นกัเรยีน

ได้มส่ีวนร่วมและแสดงพฤตกิรรมทีเ่ป็นการฝึกทกัษะและ

พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลแล้วยังได้ให้ข้อคิด
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เกี่ยวกับบรรยากาศในชั้นเรียนว่าเป็นสิ่งส�ำคัญมาก ครู

ต้องจัดบรรยากาศให้นักเรียนเห็นว่าการให้เหตุผลเป็น

สิ่งที่ส�ำคัญมากกว่าการได้มาซึ่งค�ำตอบที่ถูกต้อง ซ่ึง

บรรยากาศในช้ันเรยีนต้องไม่ท�ำให้นกัเรยีนรูส้กึหวาดกลวั 

แต่เป็นบรรยากาศที่สนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนได้

พดูได้อธิบายและแสดงเหตผุลของแนวคิด ได้กระท�ำและ

สรุปพร้อมทั้งแสดงการยืนยันข้อสรุปของแนวคิดนั้นๆ

2.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน 

เรือ่ง การประยกุต์ของฟังก์ชนัตรโีกณมติ ิของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูวิ้จัยยงัพบว่านักเรียนทีม่ผีลการเรยีนท่ี

อ่อนในกลุ่ม พยายามทีจ่ะเขยีนอธบิายหรอืให้เหตผุลของ

ตนเอง และยงัพยายามอธบิายเหตุผลของตนเองให้คนอืน่ 

ๆ เข้าใจได้ และนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถสงูจะช่วยเหลอื

นักเรียนที่อ่อน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของกลุ่มหรือเป้า

หมายของกิจกรรมซึ่งสอดคล้องกับ ณัฐกฤตา ปัตตาโล 

(2553) ได้ท�ำการวิจัยผลของการใช้ชุดการเรียนแบบ

สืบเสาะหาความรู้เรื่อง การประยุกต์ของอัตราส่วนและ

ร้อยละ ที่มีต่อทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า ทักษะการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 หลังจากใช้ชุดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

เรื่องการประยุกต์ของอัตราส่วนและร้อยละของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของเมสัน (Mason, 1997) ที่ได้ศึกษาการเรียน

พีชคณิตด้วยตนเองโดยใช้การสืบสวนสอบสวนกลุ่มย่อย

ของนักเรียนเกรด 9 ผลจากการวิจัยพบว่านักเรียนจะ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ดีจากการสอนโดยใช้การสืบสวน

สอบสวนกลุม่ย่อยซึง่สามารถสงัเกตได้จากการสร้างสรรค์

ความรูข้องนกัเรยีนนกัเรยีนสามารถเรยีนรูก้ารด�ำเนนิการ

ทีซ่บัซ้อนและตคีวามหมายของลกัษณะความสมัพนัธ์ทาง

คณิตศาสตร์ความสัมพันธ์ของครูกับนักเรียนและความ

สัมพันธ์ของการทดลองกับคะแนนการเรียนรู้ของแต่ละ

บุคคลขึ้นอยู่กับการสร้างประสบการณ์และมุมมองของ

นักเรียนแต่ละคนการเรียนรู้ระหว่างบุคคลเกิดข้ึนได้ดี

หรอืไม่ขึน้อยูก่บัการพฒันาความสมัพันธ์ระหว่างนกัเรยีน

แต่ละคนกับนักเรียนคนอื่นๆ

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้
1. การจัดการเรียนรู ้แบบสืบสวนสอบสวน 

เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการใช้ค�ำถามเพื่อกระตุ้น
ให้นักเรียนมีเกิดการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหา ดังนั้น
ผู้สอนควรมีทักษะในการใช้ค�ำถาม ซึ่งควรตั้งค�ำถามให้
น่าสนใจ และกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ร่วมอภิปรายและ
แลกเปลีย่นความคดิเหน็ เพือ่ให้นักเรยีนมองเหน็แนวทาง
ในการหาค�ำตอบได้

2. นักเรียนใช้เวลาในการแบ่งกลุ่มค่อนข้างนาน 
ผูส้อนควรวางแผนในการจดักลุม่นกัเรยีนเพือ่กระชับเวลา 
หรือใช้ห้องปฏิบัติการที่มีการจัดโต๊ะเป็นกลุ่มเรียบร้อย
แล้ว และควรจัดให้แต่ละกลุ่มควรมีทั้งนักเรียนที่มีความ
สามารถ เก่งกลาง อ่อน เพื่อให้การจัดการเรียนการสอน
เป็นไปตามแผนที่ได้วางไว้

3. ผู้สอนควรจัดเนื้อหาและเวลาให้เหมาะสม
ต่อการเรียนรู้ และการท�ำกิจกรรม เนื่องจากการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนแต่ละกลุ่มจะใช้เวลาในการ
หาค�ำตอบมากน้อยแตกต่างกัน 

4. ผู้สอนควรอธิบายวัตถุประสงค์และข้ันตอน
การท�ำกิจกรรม เพือ่ให้นกัเรยีนทกุคนเข้าใจตรงกนัทกุครัง้
ก่อนด�ำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนได้ทราบ
วัตถุประสงค์ที่ชัดเจน

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป
1. ควรมีการศึกษาการใช้การจัดการเรียนรู ้

แบบสืบสวนสอบสวนกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ เช่น 
ก�ำหนดการเชิงเส้น 

2. ควรมีการศึกษาการใช้การจัดการเรียนรู ้
แบบสืบสวนสอบสวน ที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อื่น เช่น ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
เนื่องจากการด�ำเนินการทดลอง พบว่า นักเรียนสามารถ

สื่อสารแนวความคิดของตนเองได้ดีขั้น
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