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Abstract

In this article, we present a generalized binomial distribution that includes three important discrete distributions
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∫∑π”

„π°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√·®°·®ß¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡«‘¬ÿμ

(discrete variable) ‡√“æ∫‰¥â‡ ¡Õ«à“‡π◊ÈÕÀ“¢Õß°“√·®°·®ß

¢Õß·μà≈–μ—«·ª√ ÿà¡®–·∫àß‡ªìπÀ—«¢âÕ¬àÕ¬μ“¡¿Ÿ¡‘À≈—ß (back

ground) ¢Õß·μà≈–°“√·®°·®ß ‡™àπ °“√·®°·®ß∑«‘π“¡

(binomial distribution) °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°

(hypergeometric distribution) °“√·®°·®ß∑«‘π“¡π‘‡ ∏

(negative binomial distribution) °“√·®°·®ßªí«´ß (Poisson

distribution) ·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“ (Polya distribution) ‡ªìπμâπ

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π°“√ Õπ°“√·®°·®ß‡À≈à“π’ÈºŸâ Õπ®–°≈à“«∂÷ß°“√

·®°·®ßμà“ßÊ ·¬°°—π‡ªìπ·μà≈–À—«¢âÕ¬àÕ¬ ‚¥¬‡©æ“–„π‡√◊ËÕß

¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡ °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘° ·≈–

°“√·®°·®ß‚æ≈¬“ ®“°°“√»÷°…“∫∑§«“¡¢Õß Dwass (1979)

‡√“æ∫«à“∑—Èß “¡°“√·®°·®ß¢â“ßμâπ “¡“√∂π”¡“√«¡Õ¬Ÿà„π°“√

·®°·®ß‡¥’¬«‰¥â ·≈– Dwass (1979) ‰¥â‡√’¬°°“√·®°·®ßπ’È«à“

°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª (a generalized binomial distribution)

´÷Ëß‡ªìπ°“√·®°·®ß∑’Ë ‰¥â¡“‚¥¬Õ“»—¬æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√·®°·®ß

∑«‘π“¡ °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘° ·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“

¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª®–™à«¬„Àâ‡√“‡¢â“„®

¿Ÿ¡‘À≈—ß¢Õß°“√·®°·®ßÕ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â

 ”À√—∫‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë®–π”‡ πÕμàÕ‰ª¡’¥—ßπ’È „πÀ—«¢âÕ∑’Ë Õß

(°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª) ‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß¿Ÿ¡‘À≈—ß¢Õß°“√

·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª·≈–°“√·®°·®ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß À—«¢âÕ∑’Ë “¡

(§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√·®°·®ß∑«‘π“¡·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß)

‡ªìπ°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√≈Ÿà‡¢â“¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª∑’Ë

®–π”‰ª Ÿà°“√·®°·®ß∑«‘π“¡·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß À—«¢âÕ∑’Ë ’Ë

(°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß) ‡ªìπ‡√◊ËÕß ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°À—«¢âÕ∑’Ë “¡ ´÷Ëß

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√

·®°·®ß∑«‘π“¡·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß  æ√âÕ¡¥â«¬°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

∂÷ß°“√ª√–¬ÿ°μå„™â∑ƒ…Æ’∑’Ë‰¥â¥â«¬μ—«Õ¬à“ß‡™‘ßμ—«‡≈¢ ·≈–À—«¢âÕ

 ÿ¥∑â“¬ §◊Õ ∫∑ √ÿª¢Õß‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑§«“¡π’È

°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª
 ¡¡μ‘«à“ª√–™“°√™ÿ¥Àπ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘° Õß

ª√–‡¿∑∑’Ë·μ°μà“ß°—π §◊Õ ª√–‡¿∑ I ·≈– ª√–‡¿∑ II °”Àπ¥„Àâ

A ·≈– B ·∑πª√‘¡“≥‡√‘Ë¡μâπ¢Õß ¡“™‘°ª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– II

μ“¡≈”¥—∫ (A ·≈– B ‰¡à®”‡ªìπμâÕß¡’§à“‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡)  ¡¡μ‘

«à“‡√“ “¡“√∂ ÿà¡À¬‘∫μ—«Õ¬à“ß®“°ª√–™“°√™ÿ¥π’È ‚¥¬º≈≈—æ∏å

∑’Ë‰¥â®–μâÕß‡ªìπ ¡“™‘°ª√–‡¿∑ I À√◊Õ II (Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ)

¥â«¬§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‡ªìπ —¥ à«π°—∫ª√‘¡“≥∑’Ë‡À≈◊Õ¢Õß ¡“™‘°

·μà≈–ª√–‡¿∑  ·≈–·μà≈–§√—Èß¢Õß°“√ ÿà¡‡√“®–π” ¡“™‘°„πª√‘¡“≥

α ∑’Ë‡ªìπª√–‡¿∑‡¥’¬«°—∫ ¡“™‘°∑’Ë ÿà¡‰¥âÕÕ°®“°ª√–™“°√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

„π¢≥–π—Èπ °√≥’∑’Ë α ‡ªìπ≈∫À√◊ÕπâÕ¬°«à“»Ÿπ¬å‡√“À¡“¬§«“¡«à“
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®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß‡ªìπ A-α  à«πª√‘¡“≥ ¡“™‘°ª√–‡¿∑ II

®–¡’§à“‡∑à“‡¥‘¡‡ªìπ B ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ·∫∫¡’‡ß◊ËÕπ‰¢ (condi-

tional probability) ¢Õß°“√ ÿà¡À¬‘∫ ¡“™‘°ª√–‡¿∑ I ·≈– II

„π°“√ ÿà¡§√—ÈßμàÕ‰ª®–¡’§à“‡∑à“°—∫               ·≈–

μ“¡≈”¥—∫ °√–∫«π°“√∑¥≈Õßπ’È®– ‘Èπ ÿ¥‡¡◊ËÕ‡√“ ÿà¡À¬‘∫μ—«Õ¬à“ß

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—ππ’È§√∫®”π«π n §√—Èß (n ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∫«°)

„Àâ X ·∑π®”π«π§√—Èß∑’Ë ÿà¡‰¥â ¡“™‘°ª√–‡¿∑ I ¥—ßπ—Èπ‚¥¬„™â

§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë«à“º≈√«¡¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß∑ÿ°§à“¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡

X μâÕß‡∑à“°—∫Àπ÷Ëß ·≈–„™â‡Õ°≈—°…≥å∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‡ªìπÕ¬à“ß¥’ §◊Õ

      ‡¡◊ËÕ

    ‡√“®÷ß “¡“√∂‡¢’¬πøíß°å™—π°“√·®°·®ß§«“¡

πà“®–‡ªìπ¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡ X ‰¥â‡ªìπ
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°“√·®°·®ß∑’Ë‡¢’¬πÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß ¡°“√ (1) À√◊Õ (2) §◊Õ °“√

·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª∑’Ë¡’æ“√“¡‘‡μÕ√å A, B, α ·≈– n ·≈–‡√“

®–‡√’¬°μ—«·ª√ ÿà¡ X «à“μ—«·ª√ ÿà¡∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬

·≈–§«“¡·ª√ª√«π¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡ X ‡ªìπ            ·≈–

 μ“¡≈”¥—∫ ( “¡“√∂À“‰¥âßà“¬Ê

‚¥¬„™â«‘∏’‡¥’¬«°—∫°“√À“§à“‡©≈’Ë¬·≈–§«“¡·ª√ª√«π¢Õßμ—«·ª√

 ÿà¡∑«‘π“¡) ‡√“®– —ß‡°μ‰¥â«à“°“√·®°·®ßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫æ“√“¡‘‡μÕ√å

∑—Èß 4 μ—« §◊Õ A, B, α ·≈– n ‚¥¬∑’Ë A ·≈– B ‡ªìπ®”π«π®√‘ß

∫«° n ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∫«° ·≈–α ‡ªìπ®”π«π®√‘ß„¥Ê ∑’Ë Õ¥§≈âÕß

°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢À√◊Õ¢âÕ®”°—¥∑’Ë«à“ α (n-1) ≤ A+B ·≈– A(i) ·≈– B(i)

®–μâÕß‰¡à‡ªìπ®”π«π≈∫ ”À√—∫ i = 1,..., n ·≈–„π°√≥’∑’Ë α ≠ 0

§à“§«“¡πà“®–‡ªìπ p(k) „π ¡°“√ (1) ·≈– (2) ®–°”Àπ¥‚¥¬

      ·≈– n πÕ°®“°π’È‡√“æ∫«à“øíß°å™—Ëπ§«“¡πà“®–‡ªìπ„π

√Ÿª·∫∫ (2) ®–§≈â“¬°—∫øíß°å™—Ëπ§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫μ—«·∫∫

Polya urn „π John et al. (2005)
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°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¥—ß ¡°“√ (1) ‡ªìπ°“√·®°·®ß∑’Ë

§√Õ∫§≈ÿ¡°“√·®°·®ß∑«‘π“¡ °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°

·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“  μàÕ‰ª‡√“®–π”‡ πÕ«à“°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑—Ë«‰ª§√Õ∫§≈ÿ¡°“√·®°·®ß‡À≈à“π’ÈÕ¬à“ß‰√ ‚¥¬°“√æ‘®“√≥“

®“°§à“¢Õß α ¥—ßπ’È

2.1 ∂â“ α = 0 °“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª®–‡ªìπ°“√
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·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°∑—Ë«‰ª∑’Ë¡’æ“√“¡‘‡μÕ√å A, B, α ·≈– n

·≈–„π°√≥’∑’Ë     ·≈–    ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡ °“√·®°·®ßπ’È §◊Õ

°“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë‡√“‡§¬»÷°…“À√◊Õ‰¥â√—∫√Ÿâ
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-α ·≈– n ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∫«°øíß°å™—π§«“¡πà“®–‡ªìππ’È®–‡À¡◊Õπ

°—∫øíß°å™—ππà“®–‡ªìπ„π Brown ·≈– Phillips (1999) ·≈–„π
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(6)
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 ”À√—∫∑ÿ° k = 0, 1,...,n ·≈–∑ÿ°®”π«π®√‘ß α ¥—ßπ—Èπ∑—Èß°“√

·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“®–≈Ÿà‡¢â“ Ÿà

°“√·®°·®ß∑«‘π“¡¥â«¬‡ß◊ËÕπ‰¢„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫°“√·®°·®ß

∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª

k n k
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k
 

®“° ¡°“√ (7) ‡¡◊ËÕ        ‚¥¬∑’Ë    ‡ªìπ§à“§ßμ—«

·≈â«‡√“®–‰¥â«à“
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nA

A B

 

   

A
A B n

A B

, , 0

®“° ¡°“√ (8) ‡¡◊ËÕ           ·≈–   ‚¥¬∑’Ë

‡ªìπ§à“§ßμ—«∑’Ë¡’§à“®”°—¥ ‡√“®–‰¥â

¥—ßπ—Èπ ”À√—∫°√≥’π’È ∂â“  ·≈–

    ‡ªìπ§à“§ßμ—«∑’Ë¡’§à“®”°—¥ ·≈â«°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑—Ë«‰ª∑’Ë¡’æ“√“¡‘‡μÕ√å A, B, α ·≈– n ®–≈Ÿà‡¢â“ Ÿà°“√·®°·®ß

ªí«´ß∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬               π—Ëπ§◊Õ

 ”À√—∫∑ÿ° k = 0, 1,..., n ·≈–∑ÿ°®”π«π®√‘ß α ·≈–‡¡◊ËÕ°”Àπ¥

‡ß◊ËÕπ‰¢„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª ·≈â«∑—Èß

 “¡°“√·®°·®ß §◊Õ °“√·®°·®ß∑«‘π“¡ °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å

®‘ÕÕ‡¡μ√‘° ·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“ ®–≈Ÿà‡¢â“ Ÿà°“√·®°·®ßªí«´ß

‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π

°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß

∑«‘π“¡·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß
„πÀ—«¢âÕ∑’Ëºà“π¡“‡√“∑√“∫«à“∂â“                    ·≈–

 ≈Ÿà‡¢â“ Ÿà‡ªìπ§à“§ßμ—« p ·≈â«°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª∑’Ë¡’

æ“√“¡‘‡μÕ√å A, B, α ·≈– n ®–≈Ÿà‡¢â“ Ÿà°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑’Ë¡’æ“√“¡‘‡μÕ√å n ·≈– p ·≈–„π°√≥’∑’Ë

               ·≈–                ‡ªìπ§à“§ßμ—«∑’Ë¡’§à“®”°—¥ ·≈â«

°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª∑’Ë¡’æ“√“¡‘‡μÕ√å A, B, α ·≈– n ®–≈Ÿà

‡¢â“ Ÿà°“√·®°·®ßªí«´ß∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬            ÷́Ëß· ¥ß«à“°“√

·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª “¡“√∂ª√–¡“≥‰¥â¥â«¬°“√·®°·®ß

∑«‘π“¡À√◊Õ°“√·®°·®ßªí«´ß‡¡◊ËÕ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√·®°·®ß¡’

§«“¡ ¡π—¬°—πÀ√◊Õ Õ¥§≈âÕß°—π ·≈–√Ÿª·∫∫¢Õß°“√ª√–¡“≥

°“√·®°·®ß∑’Ë‡√“®–°≈à“«∂÷ßμàÕ‰ª®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß√–¬–Àà“ß¢Õß

§«“¡·μ°μà“ß√«¡ (total variation distance) ·≈–¢Õ∫‡¢μ∫π

(upper bound) ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√ª√–¡“≥

√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡√–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑—Ë«‰ª·≈–°“√·®°·®ß∑«‘π“¡ ·≈–√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß

√«¡√–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß

π‘¬“¡‰¥â¥—ßπ’È

d
TV
(GB(A,B,n,α),B(n,p))

= sup|(GB(A,B,n,α)(E
1
)-B(n,p)(E

1
)|

·≈–

d
TV
(GB(A,B,n,α),P(λ))

= sup|(GB(A,B,n,α)(E
2
)-P(λ)(E

2
)|

‚¥¬∑’Ë E1 §◊Õ ‡´μ¬àÕ¬¢Õß‡´μ {0,...,n} ·≈– E2 
§◊Õ ‡´μ¬àÕ¬¢Õß

‡´μ {0,1,...} ·≈– GB(A,B,n,α),B(n,p) ·≈– P(λ) §◊Õ°“√

·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª °“√·®°·®ß∑«‘π“¡ ·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß

μ“¡≈”¥—∫ ·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑’Ë°≈à“«∂÷ß

μàÕ‰ª‡√“‰¥âÕâ“ßÕ‘ß®“°‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß Wongkasem et al.

(2008)

4.1 °“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß

∑«‘π“¡

∑ƒ…Æ’∫∑μàÕ‰ªπ’È ‡ªìπº≈≈—æ∏å¢Õß°“√ª√–¡“≥°“√

·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑ƒ…Æ’∫∑ 4.1 „Àâ X ‡ªìπμ—«·ª√ ÿà¡∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª ·≈–

        ·≈â«Õ ¡°“√μàÕ‰ªπ’È‡ªìπ®√‘ß

(9)

‚¥¬∑’Ë δ (α) = 1 ∂â“ α ≥ 0 ·≈– δ (α) = -1 ∂â“ α < 0
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∫∑·∑√°∑’Ë®–°≈à“«∂÷ßμàÕ‰ªπ’È‡ªìπº≈≈—æ∏å‚¥¬μ√ß∑’Ë‰¥â¡“

®“°∑ƒ…Æ’∫∑ 4.1 ÷́Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß

‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“¥â«¬°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∫∑·∑√° 4.1 ∂â“ α > 0 ·≈– A/α ·≈– B/α ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡

·≈â«‡√“®–‰¥â

(10)

·≈–„π°√≥’∑’Ë        ·≈– A ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡·≈â«

(11)

‚¥¬∑’Ë H(A,B,n,α) ·∑π°“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘°

∫∑·∑√° 4.2  ”À√—∫ α < 0 ‡√“®–‰¥â«à“

(12)

‚¥¬∑’Ë PY(A,B,n,α) ·∑π°“√·®°·®ß‚æ≈¬“

¢âÕ —ß‡°μ º≈≈—æ∏å„π∑ƒ…Æ’∫∑ 4.1 À√◊Õ„π∫∑·∑√° 4.1 ·≈– 4.2

®–∑”„Àâ ‰¥âº≈°“√ª√–¡“≥∑«‘π“¡∑’Ë¥’ ∂â“À“°«à“

¡’§à“πâÕ¬ π—Ëπ§◊Õ | α | ¡’§à“πâÕ¬·≈– A+B-α ¡’§à“¡“° ÷́Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√≈Ÿà‡¢â“∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â«

4.2 °“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ßªí«´ß

∑ƒ…Æ’∫∑μàÕ‰ªπ’È‡ªìπº≈≈—æ∏å¢Õß°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß

∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ßªí«´ß
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∑ƒ…Æ’∫∑ 4.2 „Àâ X ‡ªìπμ—«·ª√ ÿà¡∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª ·≈–

                 ·≈–„Àâ A ≥ (n-1)(-α)  ”À√—∫ α < 0 ·≈â«

‡√“®–‰¥â

 (13)

®“°∑ƒ…Æ’∫∑ 3.2 ‡√“®–‰¥âº≈≈—æ∏å¢Õß°“√ª√–¡“≥ªí«´ß‡æ‘Ë¡‡μ‘¡

 ”À√—∫°“√·®°·®ß¥—ßμàÕ‰ªπ’È

∫∑·∑√° 4.3 ∂â“ α = 0 ·≈â«

(14)

∫∑·∑√° 4.4 ∂â“ α > 0 ·≈– A/α ·≈– B/α ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡

·≈â«‡√“®–‰¥â

(15)

∫∑·∑√° 4.5 ∂â“ α > 0 ·≈– A > (n-1)(-α) ·≈â«

(16)

¢âÕ —ß‡°μ ∂â“             ·≈– α ¡’§à“πâÕ¬ ·≈â«º≈≈—æ∏å„π∑ƒ…Æ’

∫∑ 4.2 ®–∑”„Àâ ‰¥âº≈°“√ª√–¡“≥ªí«´ß∑’Ë¥’ ·≈–‡√“®–‡ÀÁπ‰¥â«à“∂â“

α > 0 ·≈– B > 0 ·≈â«
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(PY(A,B,n,α),B(n,p))

d
TV
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¥—ßπ—Èπ¢Õ∫‡¢μ∫π„πÕ ¡°“√ (16) ®–πâÕ¬°«à“¢Õ∫‡¢μ∫π„π

Õ ¡°“√ (13) ·≈– (14) ‡ ¡Õ

4.3. μ—«Õ¬à“ß‡™‘ßμ—«‡≈¢

μ—«Õ¬à“ß‡™‘ßμ—«‡≈¢μàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‡æ’¬ßμ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“

°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬à“ß‰√ ·≈–¢Õ∫‡¢μ∫π

¢Õß√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡∑’ËÀ“‰¥â “¡“√∂«—¥§«“¡

∂Ÿ°μâÕß¢Õß°“√ª√–¡“≥‰¥âÕ¬à“ß‰√ μ—«Õ¬à“ß‡™‘ßμ—«‡≈¢„πμ“√“ß 4.1

·≈– 4.2 ‡ªìπ°“√· ¥ß°“√ª√–¬ÿ°μå„™âº≈≈—æ∏å„π∑ƒ…Æ’ 4.1 ·≈–

4.2 ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√·®°·®ß∑«‘π“¡ °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘-

ÕÕ‡¡μ√‘° ·≈–°“√·®°·®ß‚æ≈¬“ (∫∑·∑√° 4.1 ∂÷ß 4.5) ¥—ßπ’È

n A dTV (10) ¢Õ∫‡¢μ∫π (10) dTV (11) ¢Õ∫‡¢μ∫π (11) dTV (12) ¢Õ∫‡¢μ∫π (12)

5 10 0.00019 0.00020 0.00043 0.00044 0.00019 0.00020

10 10 0.00080 0.00086 0.00080 0.00086 0.00078 0.00086

20 10 0.00291 0.00345 0.00139 0.00163 0.00280 0.00344

5 25 0.00044 0.00047 0.00257 0.00282 0.00043 0.00047

10 25 0.00162 0.00199 0.00426 0.00531 0.00159 0.00199

20 25 0.00459 0.00747 0.00577 0.00944 0.00445 0.00746

5 50 0.00075 0.00088 0.00882 0.01085 0.00075 0.00088

10 50 0.00226 0.00353 0.01182 0.01929 0.00222 0.00352

20 50 0.00552 0.01195 0.01415 0.03093 0.00540 0.01192

μ“√“ß 4.1 μ—«Õ¬à“ß‡™‘ßμ—«‡≈¢¢Õß√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡ (dTV) √–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª ·≈–°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

æ√âÕ¡¥â«¬¢Õ∫‡¢μ∫π

§à“μ—«Õ¬à“ß„πμ“√“ß 4.1 ‡ªìπ°“√π”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß¢Õß

√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡√–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑—Ë«‰ª·≈–°“√·®°·®ß∑«‘π“¡æ√âÕ¡¥â«¬¢Õ∫‡¢μ∫π ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ

A+B ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1000 ·≈– α ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 ·≈– -1 ‡æ◊ËÕ„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫∫∑·∑√° 4.1 ·≈– 4.2

 ”À√—∫°“√ª√–¡“≥ªí«´ß ‡√“‰¥âπ”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß¢Õß

√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡√–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

∑—Ë«‰ª·≈–°“√·®°·®ßªí«´ßæ√âÕ¡¥â«¬¢Õ∫‡¢μ∫π‰«â„πμ“√“ß 4.2

‚¥¬°”Àπ¥„Àâ A+B ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1000 ·≈– α ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0, 1

·≈– -1 ™÷Ëß®– Õ¥§≈âÕß°—∫∫∑·∑√° 4.3, 4.4 ·≈– 4.5 μ“¡≈”¥—∫

n A dTV (14) ¢Õ∫‡¢μ∫π (14) dTV (15) ¢Õ∫‡¢μ∫π (15) dTV (16) ¢Õ∫‡¢μ∫π (16)

5 10 0.00047 0.00049 0.00066 0.00068 0.00028 0.00029

10 10 0.00087 0.00095 0.00166 0.00180 0.00009 0.00010

20 10 0.00149 0.00181 0.00439 0.00523 0.00132 ---------

5 25 0.00265 0.00294 0.00309 0.00340 0.00222 0.00248

10 25 0.00436 0.00553 0.00598 0.00747 0.00276 0.00359

20 25 0.00581 0.00984 0.01040 0.01713 0.00136 0.00255

5 50 0.00893 0.01106 0.00968 0.01190 0.00818 0.01022

10 50 0.01186 0.01967 0.01412 0.02304 0.00964 0.01631

20 50 0.01421 0.03161 0.01973 0.04303 0.00881 0.02021

μ“√“ß 4.2 μ—«Õ¬à“ß‡™‘ßμ—«‡≈¢¢Õß√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡ (dTV) √–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª ·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß

æ√âÕ¡¥â«¬¢Õ∫‡¢μ∫π
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º≈≈—æ∏å‡™‘ßμ—«‡≈¢„πμ“√“ß 4.1 ·≈– 4.2 ‰¥â™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“

°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡¡◊ËÕ n ·≈–/À√◊Õ A ¡’

§à“πâÕ¬ π—Ëπ§◊Õ §à“ª√–¡“≥¢Õß√–¬–Àà“ß¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√«¡

¢Õß·μà≈–º≈≈—æ∏å (¢Õ∫‡¢μ∫π) ®–¡’§à“‡¢â“„°≈â§à“®√‘ß¢Õß√–¬–
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·®°·®ß∑«‘π“¡ °“√·®°·®ß‰Œ‡æÕ√å®‘ÕÕ‡¡μ√‘° ·≈–°“√·®°
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∑—Ë«‰ª·≈–°“√·®°·®ß∑«‘π“¡ À√◊Õ√–À«à“ß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡
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∑“ß°≈—∫°—π∂â“¢Õ∫‡¢μ∫π¡’§à“¡“°· ¥ß«à“°“√ª√–¡“≥°“√

·®°·®ß¥—ß°≈à“«‰¡à¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ·≈–¢Õ∫‡¢μ∫π¥—ß°≈à“«

®–¡’§à“¡“°À√◊ÕπâÕ¬π—Èπ¡—°®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å¢Õß°“√

·®°·®ß∑’Ë¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π ´÷Ëß®“°º≈°“√«‘®—¬∑’Ë ‰¥â‡√“æ∫

«à“°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

®–¡’§«“¡‡À¡“– ¡‡¡◊ËÕ | α | ¡’§à“πâÕ¬·≈– A+B-α ¡’§à“¡“°

·≈–°“√ª√–¡“≥°“√·®°·®ß∑«‘π“¡∑—Ë«‰ª¥â«¬°“√·®°·®ßªí«´ß

®–¡’§«“¡‡À¡“– ¡‡¡◊ËÕ          ·≈– α ¡’§à“πâÕ¬
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