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 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรบัใหม โดยใชคากลางตัวใหม  
ตามขอเสนอแนะของ Boos and Brownie (2004) โดยการตัดปลายขอมูล 5% (MLT5), 10% (MLT10

15% (MLT
),  

15), and 20% (MLT20

 ผลการศึกษาปรากฏวา  

) ในกรณีขอมูลจริงมีคานอกเกณฑ 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรบัใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิ 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใต 280 สถานการณ จาก 4 
เง่ือนไข ไดแก รอยละของคานอกเกณฑ การแจกแจงของประชากร อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร และ
การจัดเรียงขนาดตัวอยางในแตละประชากร ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05 โดยใชการจําลองขอมูล
ดวยเทคนิคมอนติคารโล ทดลองซ้ํา 10,000 ครั้ง ในแตละสถานการณ 3) ตรวจสอบความแปรปรวนของดชันีราคา
คากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติทดสอบเลวีน
แบบปรบัใหม และ 4) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดชันีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป 
พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน 

 1) สถิตทิดสอบเลวีนแบบปรบัใหมคือ  
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              ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i ลําดับท่ี j ,γ = ian

เมื่อ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล in  คือ จํานวนขอมูลกลุมท่ี i และ [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออก

ดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ          

 2) ประสทิธิภาพของสถิตทิดสอบเลวีนปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

 3) ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  

) ดีกวาสถิตทิดสอบเลวีแบบเดมิ 
จาํนวน 55 สถานการณ 

(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน 
 4) คาเฉลี่ยของดชันีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) 
ไมแตกตางกัน  
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.  
 The objectives of this research were 1) to adjust modify Levene test (MLT) that using 
adaptive new central tendency based on Boos and Brownie (2004); trimed mean 5% (MLT5), 10% 
(MLT10), 15% (MLT15), and 20% (MLT20

 The results were as follows:   

) in the sample that have outliers, 2) to compares the 
efficiency of MLT and three Levene tests (LT, B-FT, and FT) under 280 situations from these four 
conditions; the percentage of outliers; the population distributions; ratio of population variances; 
and configurations of sample sizes in population at the statistical significant levels .01 and .05. 
The data were simulated using the Monte Carlo technique, repeated 10,000 times for each 
situation ;3) to examine the variances of home construction cost index of quarters 1 - 4 in the 
year 2000-2012 using MLT; and 4) to compare the means of home construction cost index of 
quarters 1 - 4 in 2000-2012 by analysis of variance (ANOVA).  

 (1) The modify Levene test was
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 ( )i jY  is order sample group i  (in ascending order) of the

 
j  th,γ = ian when a  is 

percentage of trimed mean, in  is sample size group i  and [ ]g γ=  is rounded down to the 

nearest integer.  
 (2) The MLT15

 (3)  The variances of home construction cost index of quarters 1 - 4 in the years 2000-
2012 were not different. 

 was more efficient than the other Levene tests under 55 combinations 
of simulation conditions. 

 (4) The means of home construction cost index of quarters 1 - 4 in the years 2000-
2012 were not different. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
 การทดสอบสมมุติฐานทางสถิติโดยใชขอมูลจากตัวอยาง k กลุม (k ≥2) เพ่ืออนุมาน    
ไปยังประชากร และการตรวจสอบความเทากันของความแปรปรวนของขอมูลในแตละกลุม  
เปนขอตกลงเบื้องตนขอหนึ่งในการใชสถิติทดสอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งสถิติทดสอบความแปรปรวน
หรือการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ซ่ึงใชสถิติทดสอบเอฟ (F) 
ทดสอบภายใตขอตกลงเบื้องตน ไดแก 1) คาคลาดเคลื่อนแบบสุม ( ijε ) แตละคาเกิดข้ึนเปนอิสระกัน 

(Independence of Errors) 2) ประชากรแตละกลุมมีการแจกแจงปรกติ (Normality) และ  
3) ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหจะตองไดมาจากประชากรทุกกลุมท่ีมีความแปรปรวนเทากัน
(Homogeneity of Variance) แตจากการใชสถิติทดสอบท่ีผานมาปรากฏวา ขอมูลท่ีมาจาก
ประชากรแตละกลุม (k กลุม) สวนใหญจะมีความแปรปรวนไมเทากัน (Kao & Green, 2008) และ
ผูวิจัยไมไดตระหนักถึงผลกระทบจากการฝาฝนขอตกลงเบื้องตน เพราะในทางปฏิบัติใชตามซอฟตแวร
ท่ีมีอยูแลว เชน โปรแกรม SPSS, SAS, R (Erceg-Hurn & Mirosevich, 2008) 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชสถิติทดสอบความแปรปรวนและ 
การฝาฝนขอตกลงเบื้องตน ชี้ใหเห็นวา ขอตกลงเบื้องตนบางขออาจไมสงผลกระทบตอการวิเคราะห 
ขอมูลมากนัก แตขอตกลงเบื้องตนบางขอไมควรฝาฝน เชน ขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเปนอิสระ
ของคาคลาดเคลื่อนแบบสุม ( ijε ) Montgomerry (2005, p. 78) ไดกลาววา สามารถปองกันไดโดย

การเลือกตัวอยางแบบสุม (Random Sampling) ซ่ึงจะทําใหขอมูลท่ีเก็บมาไดเปนอิสระกัน   
จากการศึกษาของ Cunningham and Wallraven (2012, p. 271) ชี้ใหเห็นวา การใชสถิติทดสอบ
เอฟ (F) มีความแกรง (Robust) ตอการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของการแจกแจงปรกติ Glass and 
Hopkin (1996, p. 291) ไดสรุปผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวา เม่ือฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับ 
การแจกแจงปรกติ มีผลตอความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Type I error) เล็กนอย  
สวนการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวน Fidell (2007, pp. 86-88)  
ไดกลาวไววา จะเกิดผลกระทบท้ังระดับนัยสําคัญทางสถิติและความไวของการทดสอบ (Sensitivity)  
ดังนั้น การวิเคราะหความแปรปรวน ควรจะมีการตรวจสอบความเทากันของความแปรปรวนกอน 
เพ่ือท่ีจะไดไมทําใหเกิดขอสรุปผิดพลาด อันสงผลใหงานวิจัยมีความนาเชื่อถือลดลงและคุณคา 
ทางวิชาการนอยลง (Fidell, 2007, p. 86; Yang & Huck, 2010) 
 ในอดีตท่ีผานมา นักสถิติไดพัฒนาวิธีการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเทากัน
ของความแปรปรวนหลายวิธี เชน Gastwirth, Gel, and Miao (2009) ไดอางถึง Bartlett (1937)  
ท่ีชี้ใหเห็นวา ในป ค.ศ. 1937 Maurice Stevenson Bartlett ไดเสนอสถิติทดสอบบารตเล็ตต 
(Bartlett’s Test) เพ่ือทดสอบความเทากันของความแปรปรวนประชากร k กลุม ซ่ึง Box (1953)  
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ไดแสดงใหเห็นวา สถิติทดสอบบารตเล็ตตขาดความแกรงตอการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเรื่องประชากร
แตละกลุมมีการแจกแจงปรกติ และไดตั้งขอสังเกตวา กระบวนการของบารตเล็ตตนาจะมีประโยชน
ตอการทดสอบประชากรแตละกลุมท่ีมีการแจกแจงปรกติมากกวาทดสอบความเทากัน 
ของความแปรปรวนประชากร k กลุม ในป ค.ศ. 1955 Box and Anderson ไดแสดงใหเห็นวา 
ผลกระทบของประชากรแตละกลุมท่ีมีการแจกแจงปรกติ ข้ึนอยูกับความโดง ซ่ึงหาไดจากโมเมนต 
ท่ีสี่ และตอมาในป ค.ศ. 1960 Levene พบปญหาวา ในกรณีกลุมตัวอยางขนาดเล็ก การประยุกต 
ANOVA สําหรับโมเมนตสูงไมสามารถหาได กลาวคือ การทดสอบไมสามารถทําไดภายใตโมเมนตท่ีสี่
ของกลุมตัวอยาง จึงไดนําแนวคิดนี้ไปปรับปรุงสถิติทดสอบเอฟ โดยพิจารณาจากฟงกชันของ

, .µ−i j iX  โดยท่ี ,i jX คือ ขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  และ .µi  คือ คากลางของขอมูลกลุมท่ี i  เชน 

, .µ−i j iX และ ( )2

, .µ−i j iX
 
โดยในแตละกลุมตัวอยาง จะใช .iX แทน .µi ดังนั้นจะได , .−i j iX X

หรอื ( )2

, .−i j iX X มีคุณสมบัติเปนอิสระกัน มีการแจกแจงเดียวกัน (Identical Distribution) และ

ตัวแปรมีการแจกแจงปรกติ ดังนั้น Levene (1960) จึงไดเสนอสถิติทดสอบเลวีน (Levene’s Test) 
ดวยการประยุกตสถิติทดสอบเอฟ (F) โดยการใชคาสัมบูรณของคาเฉลี่ยท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูล
ในกลุมตัวอยาง , , .( )= −i j i j iZ X X เพ่ือตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะห 

ความแปรปรวน   
 สถิติทดสอบเลวีนเปนสถิติทดสอบสําหรับขอมูลท่ีมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร 
(Symmetry) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Vorapongsathorn et al. (2004) ท่ีชี้ใหเห็นวา  
ในกรณีขอมูลกลุมตัวอยางมีขนาดเล็กและมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร สถิติทดสอบเลวีน 
มีความเหมาะสมในการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนมากท่ีสุด ตอมาในป ค.ศ. 1968 Miller ไดศกึษา 
สถิติทดสอบเลวีนและตั้งขอสังเกตวา ในกรณีท่ีขอมูลมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร(Asymmetry) 
ควรใชคาสัมบูรณของมัธยฐานท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูลในกลุมตัวอยางเปนองคประกอบในสูตร
ของสถิติทดสอบเลวีน ตอมาในป ค.ศ. 1974 Brown and Forsthety ไดศึกษาแนวคิดของ Miller 
แลวชี้ใหเห็นวา เปนการแกปญหาท่ีถูกตองในการใชคามัธยฐานแทนการใชคาเฉลี่ย นั่นคือ

 
, ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดยท่ี .iMdn คือ มัธยฐานของขอมูลกลุมท่ี i  และ  ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ี

เรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  ในกรณีขอมูลมีลกัษณะการ
แจกแจงไมสมมาตร (Boos & Brownie, 2004) ซ่ึงถือวาเปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน โดย
พยายามแกไขขอบกพรองและลดขอจํากัดในกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร เพ่ือใหสถิติ
ทดสอบเลวีนใชไดท้ังในกรณีท่ีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตรและไมสมมาตร นอกจากนี้ จาก
การศึกษาของ Conover et al. (1981) รวมท้ังจากการศึกษาของ Lim and Loh (1996) ชี้ใหเห็นวา 
สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี มีความแกรงในการทดสอบ สามารถใชไดอยางกวางขวางเหมาะสมกับ
ขอมูลทุกชวงของการแจกแจง  
 จากการศึกษาการปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน Hines and Hines (2000) ชี้ใหเห็นวา  
ในกรณี in เปนจํานวนค่ี การใชมัธยฐานเปนคากลาง ทําใหเกิดโครงสรางศูนย (Structural Zero) 

ดังนั้นตองปรับคา ,i jZ ท่ีนอยท่ีสุดอันดับท่ี 1 และ 2 ใหม [คา (1)iZ และ (2)iZ ] โดยการแทนคาท้ังสอง
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ใหมดวย (1) (2)[ ] / 2+i iZ Z  แตการปรับคาดังกลาว ทําใหมีผลกระทบตอคา ,
1=
∑

in

i j
j

Z มีคามากกวา

ปกติ ในป ค.ศ. 2006 Liu ไดใชหลักการแกปญหาโครงสรางศูนยกับสถิติทดสอบเลวีน กรณี in   
เปนจํานวนค่ี คลายกันกับ Hines and Hines (2000) โดยปรับคา ,i jZ ท่ีนอยท่ีสุดอันดับท่ี 1  

และ 2 ใหม ดวยคา (1) (2)[ ] / 2+i iZ Z  แตการปรับคาดังกลาว ทําใหมีผลกระทบตอคา 2
,

1=
∑

in

i j
j

Z  

มีคานอยกวาปกติ   
 จากบทความของ Boos and Brownie (2004) ไดเขียนถึงผลงานของ Brown and 
Forsthety (1974) โดยสรุปและเสนอแนะวิธีการแกปญหาไววา สถิติทดสอบความเทากันของ 
ความแปรปรวนดวยสูตรสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี มีความเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีลกัษณะ 
การแจกแจงไมสมมาตร สวนกรณีท่ีขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) จะตองพิจารณาความแกรง 
ของตัวประมาณการกระจายดวย Pannik (2012, p. 41) ไดแนะนําแนวทางในการกําจัด 
คานอกเกณฑดวยวิธีการตัดปลายคาเฉลี่ยเทากับ a  โดย 0 0.5a< <  เพ่ือใชแทนคาเฉลี่ย เชน 
จํานวนตัวอยางเทากับ in  ดังนั้นจํานวนขอมูลท่ีนอยท่ีสุดจะถูกตัดออกจํานวน ian  คา และคาท่ีมาก

ท่ีสุดจะถูกตัดออกจํานวน ian  คา เชนกัน ซ่ึงหลักการนี้สอดคลองกับ Wilcox (2009, pp. 22-29) 

ไดแนะนําเพ่ิมเติมวา เพ่ือใหการวัดตําแหนง (Measure of Location) เหมาะสมกับลักษณะขอมูล 
และคากลางท่ีไดไมมีความไวตอคานอกเกณฑ และความแปรปรวนของขอมูลมีความแกรงตอ 
คานอกเกณฑ  จึงไดเสนอใหใชคากลางแบบ winsorize 20% นั่นคือใหตัดปลายขอมูลท่ีนอยท่ีสุด 
20% และมากท่ีสุด 20% ออก แลวนําคาท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมตัดออกแทนคืนเทาจํานวนท่ีตัดออก  
ดานท่ีคานอย (คามากท่ีสุดท่ีไมตัดออกแทนคืนเทาจํานวนท่ีตัดออกดานท่ีคามาก) หลังจากนั้น 
นําขอมูลเหลานั้นหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคากลางของขอมูลท่ีศึกษา 
 จากผลการวิจัยของ Frutos (2009) ชี้ใหเห็นวา การปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน  
ดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย 10% (10% Trimed Mean) เพ่ือเปนคากลางแทนการใชคามัธยฐาน 
ท่ีอยูในรูปแบบ , ( ) 10= −i j i j iZ Y Y  โดยท่ี 10iY คือ คากลางของ Frutos ไปแทนท่ีในสูตรของสถิติ

ทดสอบเลวีน (Levene test) ผลปรากฏวา ขอมูลท่ีมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร สถิติทดสอบ 
ฟรโูทส มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 [ยกเวน 1 2 3 4( , , , )n n n n (5,5,5,5)= ] อยู

ในชวงตามเกณฑของ Bradley (1989) และมีกําลังการทดสอบสูงกวาการใชสถิติทดสอบ 
บราวน-ฟอรสิตี แตใหกําลังการทดสอบนอยกวาการใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบสูตรสถิติทดสอบ 
เลวีน สวนในกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley 
 นอกจากนี้ David and Bruno (2010) ไดอางถึง Nordstokke and Zumbo (2007)  
ท่ีชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนท่ีใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบในสูตร ไดนําไปใชอยางแพรหลาย
เนื่องจากมีในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ แตสถิติทดสอบนี้ไมมีความแกรง  เม่ือประชากรมีลักษณะ  
ไมสมมาตร มีขอวิจารณจากตําราหลาย ๆ เลมวา มีประสิทธิภาพของผลการทดสอบแยพอ ๆ กับสถิติ
ทดสอบเอฟหรืออาจจะแยกวาดวยซํ้า จากปญหาดังท่ีกลาวมา ยังไมพบวามีงานวิจัยใด พัฒนาสถิติ 
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ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลางตัวใหม สําหรับขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็ก ( in <30) และมี

คานอกเกณฑ โดยการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนคาขอมูลคืน (พิจารณาเปอรเซ็นตการตัด
ปลายขอมูลจากคานอกเกณฑ) แลวนํามาหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคากลางตัวใหม   
 จากรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในเขตกรุงเทพฯ ของศูนยขอมูล 
อสงัหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน ไดรวบรวมขอมูลตั้งแต
ไตรมาส 1 ป พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาส 4 ป พ.ศ. 2555 ปรากฏวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน
ปรับเพ่ิมข้ึนมาก ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 พ.ศ. 2555 (เม่ือเทียบแตละปในชวงไตรมาสเดียวกัน)  
เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ําตั้งแตวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 และตนทุนในหมวดคาแรง 
มีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐานท้ังหมด จากเดิมท่ีมีสัดสวน 
รอยละ 32.0 ในไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2554 ซ่ึงราคาขายสงวัสดุกอสรางอางอิงจากกระทรวงพาณิชย  
และคาแรงข้ันต่ําจากกระทรวงแรงงาน (ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหและ
สมาคมธุรกิจรับสรางบาน [REIC], 2555, หนา 31-33) สงผลใหขอมูลแตละไตรมาส ป พ.ศ. 2555  
มีคานอกเกณฑ ประมาณ 10% ของขอมูลท้ังหมด และมีลกัษณะไมสมมาตร  
 จากปญหาและแนวคิดดังกลาว  เพ่ือใหไดสถิติทดสอบความแปรปรวนของประชากร 
ท่ีเหมาะสมกับขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ( )aiY ′ จากขอเสนอแนะของ Boos and Brownie (2004) 

และแนวทางการตัดปลายขอมูลของ Frutos (2009) เพ่ือหาคากลางตัวใหมใหเหมาะกับขอมูลท่ีมีคา 
นอกเกณฑและขอมูลมีขนาดตัวอยางเล็ก  ดวยการตัดปลายขอมูลเทากับเปอรเซ็นตคานอกเกณฑของ
ขอมูลจริง ( %)a  รวมกับวิธีการแทนท่ีคาขอมูลท่ีตัดออก (คาขอมูลท่ีนอยท่ีสุดตัดออกแทนดวยคา
ขอมูลท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก สวนคาขอมูลท่ีมากท่ีสุดตัดออกแทนดวยคาขอมูลท่ีมากท่ีสุดท่ีไมถูก
ตัดออก เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก) ตามแนวคิดของ Wilcox (2009, pp. 25-28) แลวนําคาท่ีได
จากการตัดขอมูลออกและการแทนท่ีคาคืนคํานวณหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคากลางตัวใหม ( )aiY ′  โดย

ใชคา ′aiY  เปนสวนหนึ่งขององคประกอบของสูตรสถิติทดสอบเลวีน ในรูปของคาสัมบูรณของ 

คากลางแบบใหมท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูลในกลุมตัวอยาง
 , ( )( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  และนําคา ,′i jZ  

ท่ีไดนี้แทนในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม เพ่ือลดความผันผวนภายในชุดขอมูล ซ่ึงเปนสาเหตุทําให
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมยังขาดความแกรง แลวไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีมคีวามแกรง   
เปนสถิติทดสอบขอตกลงเบื้องตนท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีและเหมาะสมในการตรวจสอบความแปรปรวน
ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสท่ีตองการทดสอบมากท่ีสุด ซ่ึงขอมูลมีขนาดตัวอยาง
เล็กและมีคานอกเกณฑปะปนอยู 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณีขอมูลจริง 
มีคานอกเกณฑ  
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 2.  เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม (MLT) กับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) โดยใชเกณฑพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ  
 3. เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
 4. เพ่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1  
ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะห ANOVA  
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในป ค.ศ. 1960 Howard Levene ไดเสนอสถิติทดสอบการเทากันของความแปรปรวน
ดวยการประยุกตสถิติทดสอบเอฟ (F) โดยการใชคาสัมบูรณของคาเฉลี่ยท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูล 
ในกลุมตัวอยาง

 , , .( )= −i j i j iZ X X  ซ่ึงสถิติทดสอบเลวีน มีสูตรคํานวณดังนี้   
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 แนวทางในการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน  มีหลายวิธีเพ่ือใหเหมาะกับลักษณะขอมูล  
วิธีหนึ่งท่ีไดรับความนิยม คือ การพิจารณาคากลางของขอมูลแตละกลุมตัวอยางท่ีศกึษา โดยพิจารณา 
จากฟงกชันตาง ๆ ของ , .µ−i j iX  เชน ในป ค.ศ. 1974 Brown and Forsythe ใชคามัธยฐานแทน

คาเฉลี่ย มีรูปแบบ , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดยเลือกใชคา .iMdn คือมัธยฐานของขอมูล เปนตัว

ประมาณคาพารามิเตอรท่ีแกรงของ .µi เพ่ือใหเหมาะกับลักษณะขอมูลไมสมมาตร แตจากการศึกษา

ของ Boos and Brownie (2004) พบวา ไมมีขอมูลท่ีชี้ชัดวา คากลางตัวใดจะเหมาะสมกับขอมูลท่ีมี
คานอกเกณฑปะปนอยู  แตไดแนะนําวิธีการแกปญหาเพ่ือใหสถิติทดสอบมีความแกรง ดวยการปรับ
คากลางใหม เชน ถาขอมูลมีคานอกเกณฑ นอกจากจะพิจารณาคากลางแลว จะตองพิจารณาความ
แกรงของตัวประมาณการกระจายดวย ตอมาในป ค.ศ. 2009 Frutos ไดชี้ใหเห็นวา การตัดปลาย
ขอมูล 10% ทําใหกําลังการทดสอบดีกวาการใชคามัธยฐาน และในป ค.ศ. 2011 Othman et al.  
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ไดศกึษาแนวทางการปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน โดยใชวิธีการตัดปลายขอมูล 20% พบวา คาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑมากท่ีสุด 
 จากการศึกษาดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง  
ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 ปรากฏวา ขอมูลแตละไตรมาสมีคานอกเกณฑประมาณ 10% ซ่ึงในป  
พ.ศ. 2555 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานปรับเพ่ิมข้ึนมาก เม่ือเทียบขอมูลทุก ๆ ปท่ีผานมา 
ในไตรมาสเดียวกัน เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ําตั้งแตวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555   
และตนทุนในหมวดคาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐาน
ท้ังหมดและราคาวัสดุกอสรางปรับตัวสูงข้ึน เม่ือเทียบกับป พ.ศ. 2548 (ปฐาน) และเพ่ือใหไดสถิติ
ทดสอบความแปรปรวนท่ีเหมาะกับลกัษณะของขอมูลดังกลาว จงึใชแนวคิดกระบวนการท่ีทําใหสถิติ
ทดสอบมีความแกรงของ Boos and Brownie (2004)  ดวยการปรับคากลางตัวใหม แทนคากลาง
แบบเดิมท่ีใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน  ซ่ึงคากลางตัวใหมหาจากคาเฉลี่ยของขอมูล 
ตามแนวคิด Frutos (2009) ดวยการตัดปลายขอมูลเทากับเปอรเซ็นตคานอกเกณฑของขอมูลจริง 
a % โดย 0 0.5a< <  นั่นคือ  ขอมูลจะตัดถูกออกไมเกินครึ่งหนึ่งของขอมูลท้ังหมด ตามแนวคิด 
Pannik (2012, p. 41) รวมกับวิธีการแทนท่ีคาขอมูลท่ีตัดออก (คาขอมูลท่ีนอยท่ีสุดตัดออกแทนดวย
คาขอมูลท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก สวนคาขอมูลท่ีมากท่ีสุดตัดออกแทนดวยคาขอมูลท่ีมากท่ีสุด  
ท่ีไมถูกตัดออก โดยแทนท่ีเทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก) ตามแนวคิดของ Wilcox (2009, pp.  
25-28) เพ่ือใหการวัดตําแหนง (Measure of Location) เหมาะสมกับลักษณะขอมูล (ความ
แปรปรวนของขอมูลมีความแกรงตอคานอกเกณฑ) ลดความผันผวนภายในชุดขอมูล ซ่ึงเปนสาเหตุ 
ทําใหสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมยังขาดความแกรง โดยสูตรคากลางแบบ Frutos (2009) ไมมีการ
แทนคาขอมูลคืนซ่ึงอาจสงผลใหประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนดอยลง   
 กรอบแนวคิดในการวิจัยในสวนการพัฒนาคากลางตัว ใหม  สําหรับใชเปนองคประกอบใน
สูตรสถิติทดสอบเลวีน ปรากฏดังภาพท่ี 1-1  
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ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดการพัฒนาคากลางตัวใหม สําหรับเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบ 
              เลวีนแบบปรับใหม 

 
  
 
 
 
 
 

ป ค.ศ. 1960 Howard Levene เสนอ 
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      โดยท่ี aiY ′ เปนคากลางตัวใหม 

 

การพัฒนาคากลางตัวใหม ( )aiY ′  สําหรับสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 

1. ใชกระบวนการที่ทําใหสถิติทดสอบมีความแกรงตามแนวคิดของ Boos and  
    Brownie (2004) สําหรับขอมูลที่มีคานอกเกณฑ (Outlier) ที่ปะปนอยู 

  2. การตัดปลายคาเฉล่ียตามแนวคิดของ Frutos (2009) ป ค.ศ. 2009 Isabel  
     Parra-Frutos เสนอ 

, ( ) 10 .= −i j i j iZ Y Y
 
เปนองคประกอบในสูตรสถิติ 
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3. จํานวนขอมูลที่ตัดออกเทากับ
 
a % ( a =5, 10, 15, 20) ของขอมูลทั้งหมด 

    ตามแนวคิดของ Pannik (2012, p. 41) 
4. การแทนขอมูลที่ตัดออกตามแนวคิดของ Wilcox (2009, pp. 25-28)  

 
 

 

 

โดยที่ 

, , .= −i j i j iZ X X

 
 

  



8 

 

สมมุติฐานของการวจิยั 
 1. สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลางตัวใหม ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดีกวา
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี ไดแก LT, B-FT และ FT [คาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ดังนี้ 1) คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ 2) คาความนาจะ
เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติ .05 และกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมสูงกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม] 
โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ภายใต 280 สถานการณ (คาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ภายใต 56 สถานการณ และกําลังการทดสอบภายใต 224 สถานการณ) 
 2. ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน  
 3. คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) แตกตางกัน 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบัจากการวจิยั 
 1. ไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็กและมีคา 
นอกเกณฑ (Outliers) ท่ีมีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ 
Bradley และมีกําลังการทดสอบสูงข้ึนกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม เพ่ือใชสําหรับตรวจสอบ 
ความแปรปรวนของประชากร  
 2. ไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็กและมีคา 
นอกเกณฑ (Outliers) เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานอยาง
เหมาะสม  
 3. ไดทราบลกัษณะความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ซ่ึงเปนการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน กอนเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา
คากอสรางบานมาตรฐานในแตละไตรมาส  
 4. ไดทราบลักษณะคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในแตละไตรมาส  

 

ขอบเขตของการวจัิย 
 การวิจัยนี้มุงเนนท่ีจะพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน และเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ โดยพิจารณาจาก 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และคากําลังการทดสอบ 
จํานวน 224 สถานการณ โดยใชการจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล แลวนําสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมไปใชตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส ดวยการวิเคราะห 
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ความแปรปรวน มีรายละเอียดดังนี้ 
 1. วิธีการปรับสูตรสถิติทดสอบเลวีน  
  1.1 ตรวจสอบลกัษณะขอมูลจริงท่ีนํามาใชในการวิจัย เชน คาสถิติพ้ืนฐาน ตรวจสอบ
หาคานอกเกณฑของขอมูล (Outliers) ดวยวิธีคลาสสิค (Wilcox, 2009, p. 23) พิจารณาจาก 
คาขอมูลท่ีแปลงเปนคะแนนมาตรฐานแลว 
  1.2 ตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงขอมูล 
   1.2.1 ตรวจดวยการใชกราฟ เชน แผนภาพกลอง (Box Plot) PP Plot และ QQ 
Plot เพ่ือดูแนวโนมลกัษณะการแจกแจงท่ีเปนไปได 
   1.2.2 ตรวจดวยการใชสถิติทดสอบ คือ ใชสถิติทดสอบ Anderson Darling (AD) 
ตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงขอมูลท่ีไดจากขอ 1.2.1 
  1.3 นําลกัษณะการแจกแจงขอมูลท่ีไดในขอ 1.2 ไปทดสอบหาลกัษณะการแจกแจงของ
ขอมูล ซ่ึงประมาณคาพารามิเตอร ดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (MLE) 
  1.4 ใชคาประมาณพารามิเตอรจากขอ 1.3 ตรวจสอบความเหมาะสมของลกัษณะ 
การแจกแจงของขอมูลดวยรากของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: 
RMSE) เพ่ือหาลกัษณะการแจกแจงท่ีใกลเคียงกับขอมูลจริงท่ีนํามาใชในการวิจัย โดยพิจารณาจากคา 
RMSE   
  1.5 หาแนวทางแกไขกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือใหสถิติทดสอบเลวีนมีความแกรง
เพ่ิมข้ึน ดังนี้  
   1.5.1 ใชกระบวนการ Boos and Brownie (2004) เพ่ือแกปญหาขอมูล 
มีคานอกเกณฑ  โดยการใชคากลางตัวใหมท่ีทําใหตัวประมาณคาการกระจายมีความแกรง  
   1.5.2 ใชวิธีตัดปลายขอมูลตามแนวคิดของ Frutos (2009) รวมกับวิธีการแทนคา 
ท่ีตัดออกดวยคาท่ีนอยท่ีสุดและมากท่ีสุดท่ีไมถูกตัด เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก เพ่ือใหไดคา 
ท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑลดความผันผวนภายในชุดขอมูล และทําใหตัวประมาณคา 
การกระจายมีความแกรง ตามคําแนะนําของ Wilcox (2009, pp. 25-28)   
   1.5.3 ใชแนวทางการตัดปลายขอมูล ตามคําแนะนําของ Pannik (2012, p. 41)  
โดยจํานวนขอมูลท่ีถูกตัดเทากับ

 a % ของขอมูลท้ังหมด โดยท่ี 0 0.5a< <  
  1.6 นําวิธีการจากขอ 1.5.1-1.5.3 ไปหาคากลางตัวใหม ( )′aiY เพ่ือเปนองคประกอบ 

ในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ในรูป , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  โดยท่ี ( )i jY คือ คาตัวอยาง 

ท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j และ ′aiY  คือคากลางตัว

ใหม 
  1.7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบ (ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1
และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
 2. ประชากรท่ีใชการวิจัย 
  2.1 ประชากรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 2 ไดจากการจําลองสถานการณดวยเทคนิค 
มอนติคารโล โดยใชโปรแกรม Matlab ประกอบดวย 280 สถานการณ (4x2x5x7) ซ่ึงประกอบดวย 
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เง่ือนไขยอย 4 เง่ือนไข คือ 1) รอยละของคานอกเกณฑ 4 แบบ 2) การแจกแจงของประชากร 2 แบบ  
3) อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ 4) ขนาดตัวอยางในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  7 แบบ  

  ในแตละสถานการณทดลองซํ้า 10,000 ครั้ง ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ )(α  
.01 และ .05 
  2.2 ประชากรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 3 และ 4 ไดจากขอมูลทุติยภูมิ รายงานดัชนีราคา
คากอสรางบานมาตรฐาน จัดทําเฉพาะในเขตกรุงเทพฯ รายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มตั้งแต 
ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน จากศูนย
ขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน  
 3. ตัวแปรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 2 เรื่อง การจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล  
ดังนี้   
  3.1 ตัวแปรตน มี 4 ตัว ไดแก 
   3.1.1 รอยละของคานอกเกณฑ 4 แบบ คือ 
    (1) รอยละ 5 
    (2) รอยละ 10 
    (3) รอยละ 15 
    (4) รอยละ 20 
   3.1.2 การแจกแจงของประชากร 2 แบบ คือ  
    (1) การแจกแจงปรกติ 
    (2) การแจกแจงลอ็กนอรมอล 
   3.1.3 อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ คือ  
    (1) แบบ (1, 1, 1, 1)   
    (2) แบบ (1, 6, 11, 16)    
    (3) แบบ (16, 11, 6, 1) 
    (4) แบบ (1, 1, 1, 8)          
    (5) แบบ (8, 1, 1, 1) 
   3.1.4 ขนาดตัวอยางในแตละประชากร มี 7 แบบ คือ  
    (1) แบบ (5, 5, 5, 5)  
    (2) แบบ (6, 6, 6, 6)      
    (3) แบบ (13, 13, 13, 13)   
    (4) แบบ (16, 16, 16, 16) 
    (5) แบบ (30, 30, 30, 30) 
    (6) แบบ (6, 7, 8, 9) 
    (7) แบบ (4, 10, 18, 22) 
  3.2 ตัวแปรตามเปนประสิทธิภาพของการทดสอบพิจารณาจาก 
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   3.2.1 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีน  
แบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ตามเกณฑของ Bradley ไดกลาววา สถิติทดสอบ 
จะสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ก็ตอเม่ือ คาประมาณความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองอยูในชวงของ [0.5 ,1.5 ]α α  ซ่ึงงานวิจัยนี้ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ คือ .01 และ .05 แบงได 2 ชวง ดังนี ้
 ชวงท่ี 1 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยู
ในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 ชวงท่ี 2 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1จากการทดลองตองอยู
ในชวง [0.025, 0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
ใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม คํานวณไดดังนี้ 
 

คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 = 
จํานวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวางเมื่อสมมุติฐานวางเปนจริง 

จํานวนคร้ังในการทดลอง 
 

                  ……………………………(1.2) 
   3.2.2 กําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม คํานวณไดดังนี้ 
 

กําลังการทดสอบ = 
จํานวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวางเมื่อสมมุติฐานวางเปนเท็จ ………………….…………..(1.3) 

 จํานวนคร้ังในการทดลอง 

         
 4. ตัวแปรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 3 เรื่อง การตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน จํานวน 52 ไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4  
ป พ.ศ. 2555 และใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน มีดังนี้     
  ตัวแปรตน คือ ขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (มีคานอกเกณฑปะปน)  
รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 จนถึง ป พ.ศ. 2555)  
  ตัวแปรตาม คือ ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐาน 
 5. ตัวแปรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 4 เรื่องการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสราง 
บานมาตรฐาน จํานวน 52 ไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 
และใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน ดังนี้     
  ตัวแปรตน คือ ขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (มีคานอกเกณฑปะปน)  
รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 จนถึง ป พ.ศ. 2555) 
  ตัวแปรตาม คือ ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
รายไตรมาส 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 ปฐาน (Base Year) หมายถึง ปท่ีกําหนดใหตัวเลขดัชนีมีคาเทากับ 100 เพ่ือเปรียบเทียบ
ราคาสินคาในชวงเวลาหนึ่ง ๆ กับราคาสินคาอยางเดียวกันในชวงเวลาตั้งตน ในงานวิจัยใช ป พ.ศ. 
2548 เปนปฐาน 
 ขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (Home Construction Cost Index) หมายถึง
ดัชนีราคาคากอสรางบานจากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคม
ธุรกิจรับสรางบาน ไดจัดทํารายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในเขตกรุงเทพฯ  
เปนรายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 
2555 โดยป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
 เทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo Technique) หมายถึง เทคนิคท่ีใชคอมพิวเตอร 
เขามาชวยในการสรางสถานการณท่ีตองการศึกษา ใหเหมือนหรือคลายกับสถานการณจริง โดยอาศัย 
เลขสุม และทดลองทําซํ้าหลาย ๆ ครั้ง เพ่ือใหคาท่ีแนนอนในผลท่ีจะเกิดข้ึน ใชในการหาคาประมาณ
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม
และสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี ไดแก วิธี LT, B-FT และ FT 
 การแจกแจงของประชากร (Population Distributions) หมายถึง การแจกแจงของ 
คาท่ีสนใจศึกษาจากทุกหนวยของประชากร ประกอบดวยการแจกแจง 2 แบบ ไดแก การแจกแจง
ปรกติ และการแจกแจงลอ็กนอรมอล 

 
 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) หมายถึง การแจกแจงของตวัแปรสุม X  

มีพารามิเตอร µ และ 2σ  ซ่ึงมีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน คือ 
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  การแจกแจงลอ็กนอรมอล (Lognormal Distribution) หมายถึง การแจกแจงของ 
ตัวแปรสุม X โดยตัวแปรสุม A  =ln ( X ) ซ่ึงมีการแจกแจงปรกติท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับ µ  และ 
ความแปรปรวนเทากับ 2σ  ท่ีมีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน คือ  
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 การแจกแจงไมสมมาตร (Asymmetry) หมายถึง การแจกแจงขอมูลท่ีเบี่ยงเบนออกจาก 
คากลางไปทางขวาและซายไมเทากัน  โดยคาเฉลี่ย คามัธยฐาน คาฐานนิยม ของขอมูลไมอยูใน
ตําแหนงเดียวกัน  มีลักษณะโคงของการแจกแจงเบขวา หรือซาย

 
 

 คานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter) หมายถึง คาท่ีใชเปนเกณฑในการวัด
ความแตกตางของอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุม  
 อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร (Ratio of Population Variances) หมายถึง 
การกําหนดความแปรปรวนใหกับประชากรแตละกลุม โดยใชคานอนเซนทรัลลิตีเปนเกณฑ กําหนด
ความแปรปรวนใหกับประชากรแตละกลุม 5 แบบ คือ (1, 1, 1, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1),  
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(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1) โดยลําดับตัวเลขแตละแบบแทนความแปรปรวนของประชากร 
แตละกลุม เชน (16, 11, 6, 1) หมายความวา ประชากรกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีความแปรปรวน
เทากับ 16, 11, 6 และ 1 ตามลําดับ 
 การจัดเรียงขนาดตัวอยางในแตละประชากร (Configurations of Sample Sizes in 
population) หมายถึง การกําหนดจํานวนตัวอยางท่ีสุมจากประชากรแตละกลุมมี 7 แบบ คือ  
(5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ 
(4, 10, 18, 22) โดยลําดับตัวเลขแตละแบบแทนจํานวนตัวอยางจากการสุมในประชากรแตละกลุม 
เชน (6, 7, 8, 9) หมายความวา สุมตัวอยางจํานวน 6, 7, 8 และ 9 จากประชากรกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 
4 ตามลําดับ 
 สถิติทดสอบเลวีน (Levene Test) หมายถึง สถิติทดสอบเพ่ือตรวจสอบความเทากัน 
ของความแปรปรวนท่ีเสนอโดย Howard Levene ในป ค.ศ. 1960  
 ประสิทธิภาพการทดสอบ (Efficiency of Test) หมายถึง เกณฑในการตัดสินใจวา สถิติ
ทดสอบใดดีท่ีสุดในบรรดาสถิติทดสอบท่ีสนใจศึกษา โดยวัดประสิทธิภาพจากคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ 
 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Probability of Type I Error) หมายถึง  
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดท่ีเกิดจากการปฏิเสธสมมุติฐานวางทางสถิติ ( 0H ) เม่ือ

สมมุติฐานวางทางสถิติเปนจริง แทนดวยสัญลักษณ (α ) ในการวิจัยนี้ หาคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดจากคาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากจํานวนครั้งใน
การปฏเิสธวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง หารดวย 10,000 (จํานวนรอบในการทดลอง) เทียบเกณฑ
ของ Bradley ตองอยูในชวงของ [0.5 ,1.5 ]α α  
 กําลังการทดสอบ (Power of a Test) หมายถึง ความนาจะเปนในการปฏิเสธ 
สมมุติฐานวางทางสถิติ ( 0H ) เม่ือสมมุติฐานวางทางสถิติเปนเท็จ แทนดวยสัญลกัษณ (1 β− ) 

ในการวิจัยนี้ วัดกําลังการทดสอบจากจํานวนครั้งในการปฏิเสธวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จ  
หารดวย 10,000 (จํานวนรอบในการทดลอง) 
 ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (Variance of Home 
Construction Cost Index) หมายถึง คาความแปรปรวนดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 
 คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (Mean of Home Construction Cost 
Index) หมายถึง คาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2543 ถึง 
2555 
 คานอกเกณฑ (Outliers) หมายถึง คาขอมูลท่ีแตกตางจากคาขอมูลในชุดเดียวกันมาก ๆ 
โดยพิจารณาไดจากคาขอมูลท่ีแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน และมีคาสัมบูรณของคะแนนมาตรฐาน
ตั้งแต 2 ข้ึนไป 
 สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม หมายถึง สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบท่ีพัฒนาจากสถิติ
ทดสอบเลวีน ไดแก 1) สถิติทดสอบเลวีน (LT) เสนอสูตรโดย Howard Levene ป ค.ศ. 1960  
2) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) 3) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณีขอมูลจริงมีคา
นอกเกณฑ โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ (คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และ
กําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, 
FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ รวมท้ังการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาสตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) และ 
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 
2543 ถึง 2555) ซ่ึงผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยนําเสนอตามหัวขอ
ดังตอไปนี้ 
 ตอนท่ี 1 หลักการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
 ตอนท่ี 2 การจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล 
 ตอนท่ี 3 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน และขอมูลท่ีอยูอาศัย 
 ตอนท่ี 4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับสถิติทดสอบเลวีน 
  

ตอนที่ 1 หลักการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
 1. ความสาํคญัของสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 
 การทดสอบความเทากันของความแปรปรวนจะถูกนํามาใชเม่ือผูวิจัยมีความสนใจอางอิงถึง
การเทากันของความแปรปรวนในแตละกลุมประชากรท่ีศึกษา เชน กอนการวิเคราะหขอมูลดวย 
ANOVA ตองมีการตรวจสอบขอมูลใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของสถิติทดสอบเอฟ แตถาผูวิจัย  
ฝาฝนขอตกลงเบื้องตนโดยไมทําการตรวจสอบกอนวิเคราะหขอมูลผลท่ีตามมาคือ ในกรณีผล 
การวิเคราะหของสถิติทดสอบเอฟ พบวาตองปฏิเสธสมมุติฐานวาง นั่นหมายความวาประชากร 
อยางนอยสองกลุมท่ีมีคาเฉลี่ยไมเทากัน ถาตองการทราบตอวาประชากรกลุมใดบางท่ีไมเทากัน  
นั่นคือ ตองหาคําตอบตอไปดวยการใชการเปรียบเทียบความตางของคาเฉลี่ยรายคู (Multiple 
Comparison Test) ซ่ึงบางวิธีมีขอตกลงเบื้องตนวา ประชากรแตละกลุมตองมีความแปรปรวนเทากัน 
คือ วิธี Student’s t วิธี Dunnett tDN วิธี Dunn วิธี Dunn – Sidak วิธี Holm วิธี Fisher-LSD วิธี 
Tukey’s HSD วิธ ีTukey’s Kramer วิธี Fisher- Hayter วิธี REGW F, FQ, and Q วิธี Newman-
Keuls วิธี Duncan วิธ ีPeritz F, FQ, and Q และ วิธี Scheffe’ (Kirk, 2013 p. 202) แตผูวิจัย 
ยังไมมีหลักฐานยืนยันวา ประชากรแตละกลุมท่ีศึกษามีความแปรปรวนเทากัน ขอสรุปท่ีเกิดจาก  
การฝาฝนขอตกลงอาจมีความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได ซ่ึงทําใหงานวิจัยขาดความนาเชื่อถือ  
ดังนั้น เพ่ือปองกันความผิดพลาดจากการสรุปผลจึงตองทดสอบการเทากันของความแปรปรวนทุกครั้ง 
กอนวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 
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  2. ผลกระทบจากการฝาฝนขอตกลงเบ้ืองตนของสถิติทดสอบเอฟ  
  การทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกับคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแตสองกลุมข้ึนไปวาเทากันหรอืไม  
โดยการใชสถิติทดสอบเอฟ ซ่ึงสถิติทดสอบเอฟมีขอตกลงเบื้องตนวา ประชากรท่ีนํามาศึกษา  
แตละกลุมตองเปนอิสระกัน มีการแจกแจงแบบปรกติ และมีความแปรปรวนเทากัน แตถาประชากร
ดังกลาวไมไดมีการแจกแจงแบบปรกติแลว สถิติทดสอบเอฟจะมีความไว (Sensitive) มาก 
ตอการทดสอบ สวนกรณีฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับการเทากันของความแปรปรวน โดยท่ี 
ขนาดตัวอยางในแตละกลุมเทากันจะสงผลกระทบตอสถิติทดสอบเอฟเล็กนอย (Cunningham, 
2012, p. 271; Kao & Green, 2008.) ในทางปฏิบัติอาจมีขนาดตัวอยางในกลุมทดลองไมเทากัน  
ซ่ึงมาจากหลายสาเหตุ เชน ผูเขารวมทดลองไมสามารถเขารวมการทดลองไดจนสิ้นสุด หรือผลการ
ทดลองใหผลไมเปนท่ีพอใจ (Lam, 2010) ดังนั้น ถาขนาดตัวอยางในกลุมทดลองไมเทากัน หรือเม่ือ 
มีความแปรปรวนหนึ่งกลุมมีขนาดใหญมากกวากลุมอ่ืน ๆ จะเกิดปญหามาก คือผลจากการทดสอบ 
จะกระทบตอสถิติเอฟมาก (Berger & Maures, 2002, p. 62, Cunningham, 2012, p. 271; Kirk, 
p. 97) โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือเกิดสองกรณี ดังนี้ กรณีแรก คือ ถาภายในกลุมมีความแปรปรวนมาก ๆ 
ซ่ึงขนาดตัวอยางเล็ก จะทําใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีแทจริงใหญกวาคาตาม
ทฤษฎี (Anticipated) กรณีท่ีสอง คือ ถาภายในกลุมมีความแปรปรวนมาก ๆ ซ่ึงมีตัวอยางขนาดใหญ 
จะทําใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีแทจริง เล็กกวาคาตามทฤษฎี
(Montgomery, 2005, p. 79) ดังนั้น หากการแจกแจงของประชากรไมไดเปนไปตามขอตกลง
เบื้องตนแลว ควรเลือกใชการทดสอบอ่ืนซ่ึงมีความเหมาะสม ซ่ึงวิธีท่ีไดรับความนิยมคือสถิติทดสอบ  
เลวีน เนื่องจากเปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรง (Robust Test) นั่นคือ เปนสถิติทดสอบท่ีไมทําให 
ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Type I Error) หรือความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Type II 
Error) มากข้ึน ถาการแจกแจงของประชากรไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน (Fidell, 2007, p. 88)  
 3. สถิติทดสอบท่ีเกี่ยวกับการทดสอบความเทากนัของความแปรปรวน 
 จากการศึกษาเก่ียวกับสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนสามารถแบงเปน  
2 กลุม คือ การทดสอบนอนพาราเมตริก (Nonparametric Tests) และการทดสอบแบบคลาสสิค 
(Classical Tests) โดยการทดสอบนอนพาราเมตริกจะมีความเหมาะสมและถูกตองเม่ือขอมูลท่ีนํามา
ศึกษามาจากประชากรแบบเดียวกัน สวนการทดสอบแบบคลาสสิคมีกําลังการทดสอบดีกวาการ
ทดสอบนอนพาราเมตริกถึงแมขอมูลท่ีนํามาศึกษามีการแจกแจงไมปรกติ ซ่ึงการทดสอบแบบคลาสสิค  
เพ่ือทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร

 
( 2)≥k  สามารถแบงออกเปน 4 กลุม 

ตามลักษณะการทดสอบ ดังนี้ 
  3.1 กลุมท่ี 1 สถิติทดสอบท่ีอาศัยหลักการเปรียบเทียบอัตราสวนของประชากรสอง
กลุม จุดเดนคือ คํานวณงาย จุดดอยคือ ใชทดสอบเฉพาะประชากรสองกลุม สถิติทดสอบกลุมนี้  
ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ สถิติทดสอบเอฟ (F-Test) 
  3.2 กลุมท่ี 2 พัฒนาจากการใชอัตราสวนของความแปรปรวน จุดเดนคือ เหมาะสําหรับ
ขอมูลแตละกลุมมีขนาดเทากัน ใชงาย รวดเร็วและมีกําลังการทดสอบสูงเม่ือมีความแปรปรวน  
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กลุมหนึ่งมีคาสูงกวาคากลุมอ่ืน ๆ จุดดอยคือ ถาขอมูลมีขนาดตัวอยางไมเทากันในแตละกลุม  
( )≠a bn n  สถิติทดสอบกลุมนี้จะควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมได  ตัวอยางสถิติทดสอบกลุมนี้ 

ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ สถิติทดสอบคอครัน (Cochran Test)  
  3.3 กลุมท่ี 3 พัฒนาจากตัวสถิติทดสอบนีแมนเพียรสัน หลักการของตัวสถิติทดสอบ
กลุมนี้คือ ใชอัตราสวนภาวะนาจะเปนสูงสุด จุดเดนคือ ในกรณีขอมูลท่ีมีการแจกแจงปรกติตัวสถิติ
ทดสอบจะมีกําลังการทดสอบสูง เหมาะสําหรับขอมูลในแตละกลุมมีขนาดตัวอยางเทากัน ( )=a bn n

และตางกัน
 
( )≠a bn n จุดดอยคือ ถาขอมูลไมมีการแจกแจงปรกติ สถิติทดสอบกลุมนี้จะควบคุม  

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมได และมีความยุงยากในการคํานวณ  ตัวอยางสถิติ
ทดสอบกลุมนี้ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ สถิติทดสอบบารตเล็ตต (Barlett Test) 
  3.4 กลุมท่ี 4 เปนกลุมท่ีมีการแปลงขอมูลแลวใชการวิเคราะหความแปรปรวน จุดเดน
คือ เปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงมีขอมูลการแจกแจงไมปรกติ ( 10)≥in  จุดดอยคือ ถาขอมูลมี

ขนาดตัวอยางเล็ก
 
( 10)<in  จะเกิดความสัมพันธกันสูงระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในกลุม

เดียวกัน ทําใหกําลังการทดสอบต่ํา ตัวอยางสถิติทดสอบกลุมนี้ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ 
สถิติทดสอบเลวีน (Levene Test) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, สําราญ มีแจง และอรุณี ออนสวัสดิ์, 2551) 
 4. การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
 สําหรับสถิติทดสอบแตละตัวมีความเหมาะสมกับการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนในสถานการณท่ีแตกตางกัน ซ่ึงยังไมมีสถิติทดสอบใดเหมาะสมทุกสถานการณ  แตสถิติ
ทดสอบเลวีน เปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงเม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปรกติ และไดรับความนิยม
เนื่องจากมีใหเลือกใชในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ แตมีกําลังการทดสอบต่ํากวาสถิติอ่ืน จึงมีนักวิจัย
สนใจพัฒนาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนใหดีข้ึน ดวยหลายวิธีเชน การปรับองศาเสรี การปรับ
โครงสรางศูนย นอกจากนี้ยังมีการปรับปรุงคากลางของขอมูลเพ่ือใหเปนองคประกอบสูตรสถิติ เลวีน  
ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ Boos and Brownie (2004) ซ่ึงศึกษากระบวนการท่ีทําใหการทดสอบ 
มีความแกรงสําหรับขอมูลมีลักษณะแจกแจงไมปรกติ ดวยกลยทุธท่ี 2 คือ ใช ANOVA กับชุดขอมูล
แตละคาสังเกตท่ีแทนโดยการกระจายของตัวแปร เชน การใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาเฉลี่ยหรือ 
มัธยฐาน (Levene, 1960; Brown & Forsythe, 1974) เพ่ือใหไดสถิติทดสอบเลวีนแบบใหม มีคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley และมีกําลังการทดสอบมากข้ึน 
ดวยการใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจากคากลางตัวใหม

 , ( )( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  โดยท่ี ( )i jY คือ

คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j และ ′aiY
 
คือ 

คากลางตัวใหม เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ซ่ึงมีสถิติทดสอบท่ีเก่ียวของ
ในการศึกษาดังนี้  
  4.1 สถิติทดสอบเลวีน 
  ในป ค.ศ.1960 Howard Levene ชาวฝรั่งเศสไดเสนอวิธีสําหรับปญหาการทดสอบ
ความแปรปรวนโดยการประยุกตสถิติทดสอบเอฟ ดวยการใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจาก
คาเฉลี่ยกลุมตัวอยาง

 , , .( )= −i j i j iZ X X วิธีของ Howard Levene มีกําลังการทดสอบและ 
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ความแกรงเม่ือประชากรแตละกลุมมีการแจกแจงปรกติ (Conover, Johnson, & Johnson, 1981) 
แตมีความไวตอความไมเทากันของความแปรปรวนแตละกลุม และเปนเครื่องมือท่ีไดรับความนิยมมาก 
ในการตรวจสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน (Homogeneity of Variance) เนื่องจากมีใช
ในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ (Fidell, 2007, p. 89) นักวิจัยหลายทานไดศึกษางานวิจัยเก่ียวกับสถิติ
ทดสอบเลวีน ทบทวนวิธีดั้งเดิมท่ีเสนอโดยเลวีนและการปรับปรุงความแกรง การปรับปรุงประเภท
ของสถิติทดสอบเลวีนเพ่ือเพ่ิมกําลังในการตรวจสอบแนวโนมความแปรปรวน กระบวนการนี้ 
มีประโยชนมากมาย เชน การเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือการลดลงของราคาหุน การเปดหรือปด 
เครื่องเลน การวิเคราะหเศษเหลือรีเกรซชั่น สถิติทดสอบเลวีนท่ีนิยามในการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียวโดยใช , , .= −i j i j iZ X X  เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน ดังนี้ 
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  คาวิกฤตของสถิติทดสอบเลวีน หาไดจากตารางคาวิกฤตของการแจกแจงเอฟ 
ท่ีมีองศาเสรี 1−k  และ N k−  หรือแทนดวย ( , 1, )k N kFα − − ในป ค.ศ. 1960 Howard Levene   

ไดเสนอการประยุกตการแปลงขอมูล , , .= −i j i j iZ X X  สําหรับคาสังเกตแบบเดิม ,i jX เพ่ือพัฒนา

กระบวนการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนในรูปตัวแปร ,i jZ  ซ่ึงข้ึนอยูกับรากฐาน 

การแจกแจงของ ,i jX วิธีของ Levene (1960) แสดงใหเห็นถึงความแกรงภายใตการแจกแจง 

แบบตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง (Lim & Loh, 1996) และในท่ีสุดแนวความคิดนี้เปนท่ีนิยมอยางมาก
จนถึงปจจุบันในหลายสาขาวิชา นําไปสูวงศ (Family) ท้ังหมดนี้ เรียกวาการทดสอบประเภทเลวีน 
(Levene-type tests) (Gastwirth et al., 2009) ตอมา Brown and Forsythe (1974) ไดนํา
ขอเสนอแนะของ Miler (1968) เพ่ือปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน ซ่ึงสถิติทดสอบท่ีไดนี้ถูกเรียกวา สถิติ
ทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
  4.2  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  
  ในป ค.ศ. 1974 บราวนและฟอรสิตี (Brown & Forsythe) ไดเสนอสถิติทดสอบ 
การเทากันของความแปรปรวนท่ีพัฒนาจากสถิติทดสอบเลวีน โดยการใชมัธยฐานของกลุมตัวอยาง 

.( )iMdn แทนการใชคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางในสถิติทดสอบเลวีน นั่นคือใช
 , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn   

เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน เนื่องจากกรณีประชากรมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร 
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การใชคาเฉลี่ยเปนคากลางของกลุมตัวอยางถือวาเปนคากลางท่ีเหมาะสม แตถาประชากรมีลกัษณะ
การแจกแจงไมสมมาตร คากลางท่ีเหมาะสมคือ คามัธยฐาน ซ่ึงสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
เปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงตอการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับลกัษณะการแจกแจงของ
ประชากรแตละกลุมมีการแจกแจงไมปรกติ แตถาขนาดตัวอยางแตละกลุมแตกตางกันมาก สถิติ
ทดสอบนี้ก็จะมีปญหาเชนเดียวกับสถิติทดสอบเลวีน โดยสูตรสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี คือ 
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คาวิกฤตของสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี หาไดจากตารางคาวิกฤตของการแจกแจงเอฟท่ีมีองศาเสรี 
1−k  และ N k−  หรือแทนดวย ( , 1, )k N kFα − −  

  4.3 สถิติทดสอบฟรูโทส  
  ในป ค.ศ. 2009 ฟรโูทส (Frutos) ไดศึกษาถึงคุณสมบัติความแกรงของสถิติทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวน โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1  
และกําลังการทดสอบ ในการศึกษาไดเสนอตัวสถิติทดสอบเลวีน ซ่ึงคากลาง 10iY ดวยการตัดปลาย

คาเฉลี่ย 10% เพ่ือใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน , ( ) 10( )= −i j i j iZ Y Y
 
แทนการใช

คาเฉลี่ยหรือคามัธยฐาน ซ่ึงมีสูตรในการคํานวณคากลางคือ  
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              โดยท่ี ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  
                                                ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  
                                    in1.0=γ เม่ือ in  คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

               
       [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g  คา ในกรณี γ  ไมใช 

                                                     จํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ 
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สูตรสถิติทดสอบฟรโูทส คือ 
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  ผลจากการวิจัย ชี้ใหเห็นวา เม่ือประชากรมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร ตัวอยาง
ขนาดเล็ก ( in <30) สถิติทดสอบนี้ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง 

ตามเกณฑของ Bradley (ยกเวนขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมเทากับ 5 ทุกกลุม) แตมีกําลัง
การทดสอบต่ําเม่ือขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมต่ํากวา 22 สําหรับตัวอยางขนาดใหญ 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ท้ังหมด แตถา
ขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวง
ตามเกณฑของ Bradley ไดท้ังกรณีตัวอยางขนาดเล็กและขนาดใหญ สถิติทดสอบฟรูโทส มีกําลัง 
การทดสอบมากกวาสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี แตนอยกวาสถิติทดสอบเลวีน ทุกการแจกแจงและ 
ทุกขนาดตัวอยาง คาวิกฤตของสถิติทดสอบฟรโูทส หาไดจากตารางคาวิกฤตของ การแจกแจงเอฟ 
ท่ีมีองศาเสรี 1−k  และ N k−  หรือแทนดวย ( , 1, )k N kFα − −  

 5. การวัดตําแหนงของขอมูลและการกระจายของขอมูล 
 กําหนดให ,1 ,2 ,3 ,,  ,  ,  . . . ,  

ii i i i nX X X X แทนขอมูลชุดใด ๆ การวัดตําแหนงของขอมูลและ 

การกระจายของขอมูลท่ีเก่ียวกับการพัฒนาสูตรสถิติทดสอบเลวีน มีดังนี้ 
  5.1 คาเฉล่ีย (Mean or Arithmetic Average) คือ เซนทรอยดของขอมูล (Centroid 
of the Data) ซ่ึงเปนจุดท่ีรองรับน้ําหนักขอมูลท่ีสมดุล โดยท่ีน้ําหนักขอมูลจะอยู ณ ตําแหนง .iX  

(Walpole, Myers, Myers, & Ye, 2002, p. 9) โดยท่ี 

     . ,
1

/
=

= ∑
in

i i j i
j

X X n ……………………………………………………….……………………….. (2.5) 

  ถาทราบรูปราง (Shape) ของประชากรมีการแจกแจงแบบปรกติ .iX  จะเปนตัวแทน

ของขอมูลชุดใด ๆ ไดดีกวาคามัธยฐาน แตถาขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) .iX จะไมใชตัวแทนท่ีดี
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ของขอมูล เนื่องจากคาเฉลี่ยไดรับผลกระทบจากคานอกเกณฑ (Wonnacott & Wonnacott, 1990, 
p. 536) ประโยชนของคาเฉลี่ย คือ ใชเปนตัวแทนของขอมูลและใชประมาณคาเฉลี่ยของประชากร  ซ่ึง
ถูกนํามาใชอยางกวางขวางโดยนักสถิติมากกวา คามัธยฐาน คาฐานนิยม เพราะเปนตัวประมาณคาได
ดีกวาคามัธยฐาน คาฐานนิยม (Howell, 2008, p. 65) แตปจจุบันในทางปฏิบัตินักคํานวณไดมีความรู
ความเขาใจมากยิ่งข้ึนและได ชี้ใหเห็นวา คาเฉลี่ยไมไดเหมาะสมกับขอมูลทุกสถานการณ (Wilcox, 
2009, p. 25) 
  5.2 คามัธยฐาน (Median) คือ คาขอมูลท่ีอยูตําแหนงตรงกลางของขอมูล (เม่ือมีการ
เรียงลําดับคาขอมูลแลวอาจจะเรียงจากคามากไปคานอย หรือเรียงจากคานอยไปคามากก็ได) สมมุติ
ใหมีการเรียงลําดับคาของขอมูล จากคานอยไปหาคามาก โดยแบงพิจารณาคามัธยฐานออกเปนสอง 
กรณี คือ 
   5.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขค่ี ( in  เปนเลขค่ี) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ m หาได

จาก = +( 1)/ 2im n  ดังนั้น 

    . =i mMdn Y ……………………………………………………………….………………...……. (2.6) 

   5.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขคู ( in เปนเลขคู) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ ( 1) / 2+in

ดังนั้น 
   ( ). 1 / 2+= +

i ii n nMdn Y Y …………………..…………………….………………………… (2.7) 

   จากการหาคามัธยฐานไมไดเกิดจากการคํานวณเหมือนคาเฉลี่ย แตเปนการพิจารณา
คาขอมูลท่ีอยูตําแหนงตรงกลางของขอมูล จึงทําใหมัธยฐานไมมีผลตอคานอกเกณฑ เนื่องจาก 
ในการหาคามัธยฐานมีการตัดคาท่ีนอยท่ีสุดออกและคาท่ีมากท่ีสุดออกดวยเหตุผลนี้ มัธยฐาน 
จึงถูกเรียกวา มีการตอตานตอการวัดตําแหนง  (Resistant Measure of Location) (Panik, 2011, 
p. 26; Wilcox, 2009, pp. 14-16) 
  5.3 คาเฉล่ียตัดปลาย (Trimmed Mean) คือ การตัดปลายขอมูลท่ีมากท่ีสุดและ 
คาท่ีนอยท่ีสุดออก (ขอมูลมีการเรียงลําดับขอมูลแลว) แลวนําขอมูลท่ีเหลือมาคํานวณเหมือนคาเฉลี่ย  
ซ่ึงวิธีการตัดปลายคาเฉลี่ยนี้เปนอีกหนึ่งวิธีท่ีไดตัวแทนขอมูลท่ีไมไว (Sensitive) ตอคานอกเกณฑ 
คลายกับคามัธยฐาน แตในทางตรงกันขาม วิธีคาเฉลี่ยตัดปลายจะมีสารสนเทศ (Information) 
มากกวา เพราะในการตัดปลายขอมูลในบางขอมูลจะถูกตัดออกไปเพียง 1-2 คาสังเกต และ Howell 
(2008, pp. 65-66) ไดกลาววา ถึงแมคาเฉลี่ยจะมีประโยชนเพ่ือเปนตัวประมาณพารามิเตอรท่ีดี   
แตในบางครั้ง อาจไมดีเสมอไป ดังเชน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบเบ ซ่ึงมี การแจกแจงหางสัน้ 
อาจมีหนึ่งคาท่ีเปนคาท่ีมาก ๆ หรือคานอย ๆ เพ่ือปองกันคาเฉลี่ยจากคามาก ๆ หรือคานอย ๆ ดวย
การตัดปลายขอมูลนั้นออก เชน ตัดปลายขอมูล 10% แลวคํานวณคาเฉลี่ยจากขอมูลท่ีเหลือจาก 
การตัดขอมูลออก นอกจากนี้ Wonnacott and Wonnacott (1990, pp. 537-539) กลาววา 
คาเฉลี่ยตัดปลายเปนคาท่ีอยูกลาง ๆ ระหวางคาเฉลี่ยและคามัธยฐาน สมมุติ ตัดปลายขอมูล 25% 
เปนการตัดคานอกเกณฑออกจึงเรียกวา Trimed Mean ซ่ึงเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลจะเขียนไว
เปนตัวหอย เชน .25Y คาเฉลี่ยตัดปลายถูกนําไปใชในการหาคาตัวแทนของขอมูลท่ีศึกษา 
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อยางแพรหลาย เชน ใชเปนคากลางของขอมูลเพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน เชน Vorapongsathorn 
et al. (2004) และ Coulson and Joyce (2006) สูตรคํานวณคาเฉลี่ยตัดปลาย คือ  
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      โดยท่ี aiY  คือ คาเฉลี่ยตัดปลาย  %a  ของกลุมท่ี i  

                       ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                    ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  

                    [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็ม 

                                  ใหปดเศษลงเสมอ 
  ตัวอยางการหาคาเฉลี่ยตัดปลาย เชน สมมุติขอมูลเทากับ 12 คา ดังนี้  81  94  95   
95  97   102   106   110   113   114  135  160 
  กรณีท่ี 1 ตัดปลายคาเฉลี่ย 0% นั่นคือจะได คาเฉลี่ย 

  0
81+94+95+ ... +114+135+160

=108.5
12

=Y  

  กรณีท่ี 2 ตัดปลายคาเฉลี่ย 8% (8% ของ 12 เทากับ 1) เม่ือเรียงลําดับคาขอมูลแลว
ขอมูลท่ีมีคานอยท่ีสุด จะถูกตัดออก 1 ทํานองเดียวกัน คาขอมูลท่ีมีคามากท่ีสุด จะถูกตัดออก 1 คา  

  .08
94+95+95+ ... +113+114+135

106.1
10

==Y  

  กรณีท่ี 3 ตัดปลายคาเฉลี่ย 42% (42% ของ 12 เทากับ 5) เม่ือเรียงลําดับคาขอมูลแลว 
ขอมูลท่ีมีคานอยท่ีสุด จะถูกตัดออก 5 คา ทํานองเดียวกัน ขอมูลท่ีมีคามากท่ีสุด จะถูกตัดออก 5 คา 
นั่นคือ ไดคามัธยฐาน 

  .42
102 +106

104
2

==Y  

  5.4 ขอมูลวินซอไรซและความแปรปรวนวินซอไรซ (Winsorized Data and 
Winsorized Variance)    
  ตัวอยางวินซอไรซ (Winsorized Sample) คือ ตัวอยางจากการตัดปลายขอมูลและ 
มีการแทนท่ีคาท่ีมากท่ีสุด (คานอยท่ีสุด) ดวยคาท่ียังคงอยู สวนคาเฉลี่ยวินซอไรซ (Winsorized 
Mean) คือ คาเฉลี่ยของตัวอยางวินซอไรซ สวนมากนิยมใชคาเฉลี่ยตัดปลายแทนคาเฉลี่ยวินซอไรซ  
อยางไรก็ตาม ในการคํานวณคาความแปรปรวนหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน นิยมใชความแปรปรวน 
วินซอไรซหรือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานวินซอไรซ (หาจากตัวอยางวินซอไรซ) มากกวาการคํานวณคา
ความแปรปรวนหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแบบเดิม (Howell, 2007, p. 92) วิธีการวัดตําแหนงเพ่ือ
ปองกันคานอกเกณฑ ดวยการตัดขอมูลออกและหาคาเฉลี่ยขอมูลท่ีเหลืออยู ซ่ึงเปนกลยุทธหนึ่งท่ีใช
ในทางปฏิบัติ แตกระบวนการตัดคานอกเกณฑออกยังเปนปญหาในทางเทคนิคท่ีตองการพัฒนา   
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ซ่ึงอาจจะแกไขไดโดยใชขอมูลวินซอไรซและความแปรปรวนวินซอไรซ เนื่องจาก การใชการตัดขอมูล
ออกเพียงอยางเดียวไมไดเปนวิธีการท่ีเขาใจขอมูลไดอยางลึกซ้ึงในการจัดการขอมูลใหมีมาตรฐาน 
(Wilcox, 2009, pp. 26-29) ข้ันตอนการหาคาเฉลี่ยวินซอไรซมีดังนี้ 
  1) เรียงลําดับขอมูล (จากนอยไปมาก) สมมุติ ขอมูลท่ีไดคือ

 (1) (2) (3) ( ),  ,  ,  . . . ,  
ii i i i nY Y Y Y   

  2) หาจํานวนขอมูลท่ีจะถูกตัดออก g คา โดยท่ี g คํานวณจากจํานวนตัวอยางคูณ
เปอรเซ็นตตัดปลายขอมูล (ปดเศษท้ิง) 
  3) ตัดขอมูลออกจํานวนดานละ g คา และแทนท่ีดวยขอมูลท่ีมากท่ีสุด (คาท่ีนอยท่ีสุด) 
ท่ีไมถูกตัดออก เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก 
  4) นําขอมูลท่ีไดจากขอ 3 มาหาคาเฉลี่ย คาท่ีไดเรียกวา คาเฉลี่ยวินซอไรซ 
  จากท่ีกลาวมาสรุปเปนสูตรท่ัวไป  ในการคํานวณคาเฉลี่ยวินซอไรซ ดังนี้ 

  ( 1) ( ) ( )
1

1 ( 1) ( 1)
−

+ −
= +

 
= + + + + 

 
∑
i

i

n g

w i g i j i n g
j gi

Y g Y Y g Y
n   ………….………………….(2.9) 

       โดยท่ี wY คือ คาเฉลี่ยวินซอไรซตัดปลายขอมูล %w  

                      ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                     ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j   

                               
 
 [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g  คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวน 

                                   เต็มใหปดเศษลงเสมอ
   ตัวอยางการหาคาเฉลี่ยวินซอไรซ เชน กําหนดใหคาขอมูล ดังนี้ 10, 8, 22, 42, 2, 9, 

35, 18, 27, 1, 16, 29 สมมุติใชวิธีตัดปลายขอมูลวินซอไรซ 20%  
  1) เรียงลําดับขอมูลไดดังนี้ 1, 2, 8, 9, 10, 16, 18, 22, 27, 29, 35, 42 
  2) หาจํานวนขอมูลท่ีจะถูกตัดออก g คา จากจํานวนขอมูล in  =12 จะได 12x0.2=2.4  
นั่นคือ g =2 
  3) เนื่องจากมีการตัดขอมูลท่ีมีคานอยท่ีสุดออกสองคา (ตัด 1 และ 2 ออก) และขอมูล 
ท่ีมีคานอยสุดไมถูกตัดออกคือ 8 (ขอมูลตําแหนงท่ีสาม) ดังนั้น จะนํา 8 มาแทนในตาํแหนงขอมูล 
ท่ีตัดออกทางคานอยสุด นั่นคือ ตําแหนงขอมูลท่ี 1 และ 2  ทํานองเดียวกัน มีการตัดขอมูลท่ีมีคามาก
ท่ีสุดออกสองคา (ตัด 35 และ 42 ออก) และขอมูลท่ีมากสุดท่ีไมถูกตัดออกคือ 29 (ตําแหนงขอมูลตัว
ท่ีสิบ) ดังนั้น จะนํา 29 มาแทนในตําแหนงขอมูลท่ีตัดออกทางคามากสุด  นั่นคือ ตําแหนงขอมูลท่ี 11 
และ 12  ดังนั้น ขอมูลวินซอไรซ คือ 8, 8, 8, 9, 10, 16, 18, 22, 27, 29, 29, 29 และคาเฉลี่ย 
วินซอไรซ ( )wY  คือ  

  
8+8+8+9+10+16+18+22+27+29+29+29

= =17.75
12

wY  

คาความแปรปรวนวินซอไรซ 2
wS  คือ  

  
2 2

( )
1

1 ( )
1 =

= −
− ∑

in

w i j w
ji

S Y Y
n

 

2 2 2 2 2 2(8-17.75) +(8-17.75) +(8-17.75) +...+(29-17.75) +(29-17.75) +(29-17.75)
=

12-1
2
wS  

      =82.57  
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  ขอมูลจากตัวอยาง ถาคํานวณคาเฉลี่ยเทากับ 18.25 และความแปรปรวนตัวอยาง
เทากับ 170.57 ซ่ึงท้ังสองคานี้มีคาใหญกวาคาเฉลี่ยวินซอไรซและความแปรปรวนวินซอไรซตามลําดับ 
ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาความแปรปรวนวินซอไรซไมมีความไวตอคาขอมูลท่ีมีคามาก ๆ หรือคานอย ๆ  
  5.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการวัดตําแหนงของขอมูลและการกระจายของขอมูล  
  Keselman, Wilcox, Othman, and Fradette (2002) ไดศกึษาความแตกตาง 
ของการวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางประกอบดวย คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยตัดปลาย ตัวประมาณคา M  
(M-Estimators) และคามัธยฐาน โดยใชสถิติทดสอบ WJ เพ่ือเปรียบเทียบการควบคุมความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปรกติ ความแปรปรวนไมเทากัน และขนาด
ตัวอยางแตละกลุมไมเทากัน (4 กลุมทดลอง) โดยใชเกณฑของ Bradley (1978) และทดสอบ 
ความสมมาตรของขอมูล เพ่ือชวยพิจารณาวาควรตัดปลายขอมูลแบบสมมาตร หรือตัดแบบ 
ไมสมมาตร โดยพิจารณาจากความเบของขอมูล ผลการศึกษา พบวา กรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบ
สมมาตร เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลคือ 10%, 15% และ 30% สวนกรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบ
ไมสมมาตร (ขอมูลเบขวา) เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลคือ 10%, 15%, 20%, 30% และ 40%   
ซ่ึงการตัดปลายของขอมูลทําใหสถิติทดสอบมีความแกรงสามารถปองกันกรณีขอมูลมีการแจกแจง 
ไมปรกติและความแปรปรวนไมเทากันในแตละกลุม 
  Oten and de Figueiredo (2004) ไดศึกษาการปรับปรุงตัวกรอง (Filters) ขอมูล 
ดวยการตัดปลายขอมูลเพ่ือกําจัดคานอกเกณฑ  เชน การเชื่อมโยงหรือการหามสิ่งรบกวนในการ
ตัดสินใจดวยการเปรียบเทียบความเร็วและประสิทธิภาพตัวกรองจากการเบี่ยงเบนจากจุดสมมาตร
และขอตกลงของเกาสเซียน คุณสมบัติเสนกํากับเสนโคงของตัวกรองดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย 
(Alpla-Trimmed Means) โดยกําหนด 1 2 3, , ,..., nX X X X  เปนตัวอยางท่ีอิสระกัน มีการแจกแจง

ของตัวแปรสุมแบบเดียวกันดวยการแจกแจง F และให { }(1) (2) (3) ( ), , ,..., nX X X X แทนลําดับสถิติ   

โดยกําหนดตัวกรองดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย คือ 
[ ] [ ]

[ ]

( )
1

1( )
2

α

α

α
α

−

= +

=
− ∑

n n

n j
i n

M X
n n

โดยคา α  

ท่ีเหมาะสมเลือกจากความแปรปรวนท่ีนอยท่ีสุดของตัวกรองท่ีแสดงผลซ่ึง 0 0.5α≤ < คา α คือ 
เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล โดยถาα มีคาเขาใกล .5 ผลลัพธท่ีไดคือมัธยฐาน 
  Baguio (2008) ไดศึกษาการประมาณคาความแกรงดวยการลดอิทธิพลของคา 
นอกเกณฑ ดวยการตัดปลายคาเฉลี่ยของการแจกแจงแบบไวบูลล ( 1/ 2)λ =  ใหมีความเหมาะสมได 
ตัวประมาณคาท่ีแกรง สัดสวนการตัดปลายกําหนดโดยอัตราสวนของการตัดปลายคาเฉลี่ยท้ังสองหาง 
และศึกษาคุณสมบัติของหางเสนโคงเชิงกํากับ (Asymptotic) และคนหาคาเฉลี่ยตัดปลาย นอกจากนี้ 
ยังไดเปรียบเทียบการปรับการตัดปลายคาเฉลี่ยท่ีเหมาะสมในเทอมของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
สัดสวนการตัดปลาย (ตัดแบบสมมาตร) และการกําหนดจุดตัดท่ีแนนอน การประมาณคาของตัวอยาง

คือ 
1

1( )
2α

−

= +

=
− ∑

n m

n i
i m

T F X
n m

 เม่ือ [ ]α=m n  และ 0 1/ 2γ δ α< < < <   โดยหางของ 

การแจกแจงคือ , ( ) 1γ δ ≥R F   ผลการศึกษาพบวา การตัดปลายคาเฉลี่ยแบงออกเปนชวง ๆ ดังนี้ 

ชวงท่ี 1 คือ 0.1,0.2 ( ) 1.5= <x R F  หรือ 0.15,0.3 ( ) 2.0= <y R F จะตัดปลายขอมูล 5% ชวงท่ี 2 คือ 
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1.5 2.0≤ <x หรือ 2.0 2.5≤ <y   จะตัดปลายขอมูล 10% ชวงท่ี 3 คือ 2.0 2.5≤ <x หรือ 

2.5 3.0≤ <y   จะตัดปลายขอมูล 15% ชวงท่ี 4 คือ 2.5 3.0≤ <x หรือ3.0 3.5≤ <y  จะตัด

ปลายขอมูล 20% ชวงท่ี 5 คือ 3.0≤x หรือ 3.5≤y   จะตัดปลายขอมูล 30% 
  Dhar and Chaudhuri (2012) ศึกษาการตัดปลายคาเฉลี่ย โดยพัฒนาเครื่องมือ
วินิจฉัยการหาอนุพันธอันดับท่ีหนึ่งเพ่ือชวยในการพิจารณาสัดสวน ( )β  เม่ือ (0,0.5)β ∈ การตัด

ปลายขอมูลท้ังแบบสมมาตรและไมสมมาตร ดวยฟงกชันการแจกแจงแบบปลอมปน ( )F x สอง 

การแจกแจง คือ H และG  เม่ือ ( ) (1 ) ( ) ( )β β= − +F x H x G x  โดยการจําลองขอมูลดวย

เทคนิคมอนติคารโล จํานวน 1000 ซํ้า เปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวประมาณคาของ β  ดวยวิธ ี

ภาวะนาจะเปนสูงสุด เปอรเซ็นตในการตัดปลายขอมูลคือ 10%, 15% และ20% และไดคา β
เทากับ .3 ซ่ึงไดจาก 

{ }1 1
1 1
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  Gil, Kellermann, Nguyen, Kim, and Kromrey (2014) ใชวิธีการหาคาเฉลี่ย 
ตัดปลาย และวิธีคาเฉลี่ยวินซอไรซ ไปใชหาคากลางของขอมูลแลวนําไปใชกับสถิติทดสอบ t เม่ือมีการ
ฝาฝนขอตกลงเบื้องตนคือขอมูลไมมีการแจกแจงปรกติและความเทากันของความแปรปรวน   
โดยศึกษาการควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley และ
กําลังการทดสอบ พิจารณาเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล 10%, 20%, 30% ขนาดตัวอยาง 
แตละกลุม คือ 10, 20, 50, 100, 200, 300, 400 ความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมคือ 1:1, 
1:2, 1:4, 1:8, 1:12, 1:16, 1:20 ผลจากการศึกษาพบวา การตัดปลายคาเฉลี่ย 20 % ใหผลดีท่ีสุด 
  Sharma and Bicchal (2015) ศึกษาคากลางท่ีเหมาะสมในการตัดปลายคาเฉลี่ย 
แบบไมสมมาตร โดยอาศัยแนวความคิดการตัดปลายคาเฉลี่ย เพ่ือหาคากลางของสภาพเงินเฟอ  
โดยอัตราเงินเฟอมีการแจกแจงแบบเบขวา ดวยลักษณะโดงสูง (Leptokurtic) ขอมูลท่ีนํามาศึกษา 
คือดัชนีราคาเงินเฟอรายเดือน 69 เดือน และมีการตรวจสอบคานอกเกณฑดวย กฎอิมพิริคัล 
(Impirical Rule) ในการประมาณคาการตัดปลายคาเฉลี่ยแบบไมสมมาตร และแนวความคิดเบื้องตน
เกิดจากการสังเกตหรือการทดลองมาใชเปนเกณฑ ผลการศึกษาพบวาตัวประมาณคาในการตัดปลาย
ขอมูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ตัด 29.5% จากหางทางซายมือ และ ตัด 20.5% จากหางทางขวามือ 
 จากงานวิจัยดังกลาวแสดงใหเห็นวา นกัวิจัยใชหลักการตัดปลายขอมูลท้ังกรณีตัดแบบ
สมมาตรและไมสมมาตร เพ่ือกําจัดคานอกเกณฑ ชวยลดความผันผวนของขอมูล ทําใหคากลางท่ีได 
มีเหมาะสมกับลกัษณะขอมูลท่ีศึกษา และเปนตัวประมาณคาท่ีมีความแกรง โดยพิจารณาผลของสถิติ
ทดสอบจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley จากทิศทาง 
งานวิจัยขางตน วิธีการพัฒนาคากลางตัวใหม คือใชหลักการตัดปลายขอมูล  โดยใชหลักการพิจารณา
จากลกัษณะขอมูล  ซ่ึงอาจจะพิจารณาเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลจากความเบ หรือจากคุณสมบัติ
ของหางเสนโคงเชิงกํากับ ซ่ึงเปอรเซ็นตจากการตัดปลายขอมูลไมเกิน 50% ของขอมูลท้ังหมด ดังนั้น 
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งานวิจัยในอนาคตท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาคากลางตัวใหมนั้น ควรจะศึกษาจํานวนเปอรเซ็นตการตัด
ปลายคาเฉลี่ยขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑรวมกับวิธีการแทนท่ีคาขอมูลท่ีถูกตัดออก เชน การตัดปลาย
ขอมูลแบบวินซอไรซ เพ่ือลดความผันผวนของขอมูล และยังคงสารสนเทศของขอมูลเดิมไว คากลาง
ตวัใหมท่ีไดเปนตัวประมาณคาท่ีมีความแกรง เหมาะสมกับลักษณะขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็กและมี
คานอกเกณฑ  
 6. คานอกเกณฑ  
 คานอกเกณฑ (Outliers) คือ คาขอมูลท่ีแตกตางจากคาขอมูลในชุดเดียวกันมาก ๆ ซ่ึง
สามารถเกิดข้ึนไดดวย 2 เหตุผล คือ 1) มีการจดบันทึกขอมูลผิดพลาด และ 2) คาท่ีไดจากการทดลอง
แตกตางจากคาอ่ืนมาก กระบวนการทางดานสถิติโดยท่ัวไปจะมีความออนไหวตอคานอกเกณฑ   
ในการตรวจสอบคานอกเกณฑมีหลายวิธี เพ่ือชวยในการตัดสินใจกอนวิเคราะหขอมูล ใหผลลัพธจาก
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติสะทอนถึงขอมูลไดมากท่ีสุดโดยไมไดรับผลกระทบจากหนึ่งหรือสองคา  
ท่ีตางจากคาอ่ืน ถาตรวจพบคานอกเกณฑ มี 2 ทางเลือกใหกระทําคือ 1) กําจัดคานอกเกณฑออก
แลววิเคราะหขอมูลท่ีเหลือ หรือ 2) ยงัคงคานอกเกณฑไวแลวทํารายงานการวิเคราะหสองแบบ 
เพราะในบางครั้งคานอกเกณฑไมใชคาท่ีแยเสมอไป ในความเปนจริงคานอกเกณฑสามารถบอกถึง 
บางสิ่งท่ีนาสนใจศึกษาในอนาคตได (Stevens, 2009, p. 10) ในกรณีไมกําจัดคานอกเกณฑออก  
แนวทางแกไขคือ เลือกใชวิธีปรับคานอกเกณฑใหเหมาะสมกับสถานการณ เชน เลือกใชสถิติท่ีมี 
ความแกรง (Hendra & Staum, 2010, p. 9) หรือ ใหเปลี่ยนแปลง (Change) เฉพาะคานอกเกณฑ
ใหมีความนอกเกณฑนอยท่ีสุด เนื่องจากไมสามารถคาดการณผลกระทบจากขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑได 
โดยอาจจะซอนนัยสําคัญทางสถิติท่ีแทจริงไว หรือปรากฏผลชัดเจนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน 
ANOVA (Fidell, 2007, pp. 89-90) 
 คานอกเกณฑจะสงผลกระทบตอคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวน และทําใหเกิดการ
บิดเบือนขอมูล ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบคานอกเกณฑอยางรอบคอบ เพ่ือใหผลสรุปสมเหตุสมผล 
Wilcox (2009, pp. 22-23) ไดแนะนําการตรวจสอบคานอกเกณฑดวยวิธีคลาสสิค โดยพิจารณาจาก
คะแนนมาตรฐาน ( z ) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ 2.10 ดังนี้  

  
−

=
X X

z
SD

 ……………………………….…………………………..…………………………. (2.10)  

     โดย X  แทน คาขอมูลใด ๆ ท่ีพิจารณา  
          X  แทน คาเฉลี่ยของขอมูล   
          SD แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล  

    ขอมูล X จะเปนคานอกเกณฑก็ตอเม่ือผลจากคํานวณสมการท่ี 2.10 คา 2≥z   

 การคนหาคานอกเกณฑ (Detecting Outliers) ในกรณีขอมูลมีการแจกแจงลูเขาสู 
การแจกแจงปรกติจะพิจารณาจากคะแนนมาตรฐาน ถาคาสัมบูรณของ z ใกล 3 ปริมาณขอมูลท่ีอยู
ชวงพิจารณาจะมีประมาณ 99% นั่นคือ โอกาสท่ีจะพบคานอกเกณฑนอยมาก แตในบางการแจกแจง
ของขอมูลอาจมีการขยายชวงการพิจารณาแตกตางจากการแจกแจงปรกติ Stevens (2009, p. 14)  
ไดกลาววาจะมีปริมาณขอมูลท่ีอยูในชวงของคา SD (สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีเบี่ยงออกจากคาเฉลี่ย) 
จะตองมีอยางนอย 2(1 1/ )100%− SD ซ่ึงคา 1>k และแจกแจงรายละเอียดตามคา SD  ดังตาราง 
2-1 และอางถึง Shiffler (1988) ไดแสดงวาคา z  ท่ีมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดจากขอมูลมีท้ังหมด n คา 
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จะมีขอมูลอยูในชวงท่ีพิจารณาคือ ( 1) /−i in n เชน 10=in คา z  ท่ีมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดคือ 

2.846 
 
ตารางท่ี 2-1 ปริมาณขอมูลท่ีมีอยูตามเปอรเซ็นตของคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานออกจากคาเฉลี่ย 
 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( )SD  เปอรเซ็นตของคาสังเกต 

2              อยางนอย  75.00% 
3              อยางนอย  88.89% 
4              อยางนอย  93.75% 
5              อยางนอย  96.00% 

 

 จากเกณฑการตรวจสอบคานอกเกณฑและการพิจารณาคานอกเกณฑของขอมูล ผูวิจัย 
จงึสนใจ ศึกษาคากลางเพ่ือใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน ดวยวิธีการตัดปลายขอมูล
รวมกับวิธีการแทนคา ขอมูลท่ีตัดออกมี 4 แบบคือ รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15 และรอยละ 20 
 

ตอนที่ 2 การจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนตคิารโล 

1. ลักษณะของประชากร 
 การแจกแจงของตัวแปรสุมหลายชนิดซ่ึงแตกตางกันแตมีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเหมือนกัน  คาคาดหมายท่ีมีลักษณะพิเศษชนิดหนึ่งเรียกวา โมเมนต  มีประโยชน 
ในการแสดงคุณลักษณะเฉพาะของการแจกแจงของตัวแปรสุมหนึ่ ง ๆ ท่ีไมเหมือนตัวแปรสุมอ่ืน ๆ 
อยางนอยท่ีสุดโมเมนตสามารถบอกไดวา  ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน [Probability 
Density Function: ( )f x ] มีคณุลกัษณะเฉพาะของการแจกแจงของ X  ท่ีแตกตางจากตัวอ่ืน ๆ 
ภายใตเง่ือนไขบางประการอยางไร (ชนะ ปรีชา, 2552, หนา 92) การกําหนดคุณลกัษณะ 
ของประชากรเพ่ือใหสอดคลองกับเง่ือนไขในการศึกษาครั้งนี้ โดยพิจารณาท้ังคาเฉลี่ย ความแปรปรวน 
ความเบ ความโดง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.1 คาเฉล่ีย (Mean)  
  สําหรับตัวแปรสุม X  เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่องท่ีมีฟงกชันความหนาแนนของ 
ความนาจะเปน [Probability Density Function: ( )f x ] โมเมนตท่ี 1 รอบจุดกําเนิดของตัวแปรสุม 
X  คือ 1 ( )E Xµ′ =  หรือสัญลักษณท่ีนิยมใชคือ µ  มากกวาท่ีจะใช 1µ′  
  1.2 ความแปรปรวน (Variance)  
  สําหรับตัวแปรสุม X เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่องท่ีมีฟงกชันความหนาแนนของ 
ความนาจะเปน [Probability Density Function: ( )f x ] วัดการกระจายไดดวยความแปรปรวน 
(Variance) ของตัวแปรสุม X เขียนแทนดวย ( )V X หาไดจากโมเมนตอันดับท่ี 2 ของ X   
รอบคาเฉลี่ย µ  ดังนี้ 

  ( )2 2
2 ( )V X E Xµ µ σ = = − =   
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  1.3 การวัดความเบ (Measure of Skewness)  
  สําหรับตัวแปรสุม X  ใดๆ โมเมนตอันดับท่ี 3 รอบคาเฉลี่ย ( )µ เขียนแทนดวย 3µ โดย

ความเบ หรือสัมประสิทธความเบของการแจกแจงของตัวแปรสุม X เขียนแทนดวย 1γ  หาไดจากสูตร 

   
3

1 3
µγ
σ

=  

  ถาการแจกแจงของตัวแปรสุม X  มีลักษณะสมมาตรรอบ ๆ คาเฉลี่ย ( )E Xµ = แลว

โมเมนตอันดับสามรอบคาเฉลี่ย µ  จะเทากับศูนย นั่นคือ 3 0µ = การวัดความเบดวยโมเมนต

ศูนยกลางอันดับท่ี 3 จะใหคาแตกตางกัน กลาวคือ คาความเบใชวัดความสมมาตร (Symmetry)  
ของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมคาจริง โดยถาฟงกชันมีคาเบขวา  (Positively 
Skewed) คามัธยฐานนอยกวาคาเฉลี่ย คาสัมประสิทธิ์ความเบท่ีคํานวณไดมีคาเปนบวก มีลักษณะ
เสนโคงเชิงเสนกํากับ (Asymtotic Curve) ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน ดังภาพท่ี 2-1 

 

 
 

ภาพท่ี 2-1 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม คาจริงมีคาเบขวา 
 
 และถาฟงกชันมีคาเบซาย (Negatively Skewed) คามัธยฐานมากกวาคาเฉลี่ย  
คาสัมประสิทธิ์ความเบท่ีคํานวณไดมีคาเปนลบ มีลักษณะเสนโคงเชิงเสนกํากับ (Asymtotic Curve) 
ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน ดังภาพท่ี 2-2  
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ภาพท่ี 2-2 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม คาจริงมีคาเบซาย 
 
  1.4 การวัดความโดง (Measure of Kurtosis)  
  สําหรับตัวแปรสุม X ใดๆ โมเมนตอันดับท่ี 4 รอบคาเฉลี่ย ( )µ เขียนแทนดวย 4µ  

ความโดงหรือสัมประสิทธความโดงของการแจกแจงของตัวแปรสุม X เขียนแทนดวย 2γ หาไดจากสูตร 

    
4

2 4
µγ
σ

=   

  การวัดความโดงดวยโมเมนตศูนยกลางอันดับท่ี 4 จะใหคาแตกตางกัน ซ่ึงความโดงใช
วัดความสูงของการแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution) ของตัวแปรสุมคาจริง และ
บอกรูปราง (Shape) ของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปน แบงระดับความโดงออกเปน 3 กลุม 
คือ 1) Platykurtic เกิดเม่ือการแจกแจงความนาจะเปนแบบโดงแบน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์ความโดงมี
คานอยกวา 3 2) Mesokurtic เกิดเม่ือการแจกแจงความนาจะเปนแบบสมมาตร คาสัมประสิทธิ์ 
ความโดงเปน 3 และ 3) Leptokurtic เกิดเม่ือการแจกแจงความนาจะเปนแบบโดงสูง คาสัมประสิทธิ์
ความโดงมีคามากกวา 3 ดังภาพท่ี 2-3 

 

 
 

ภาพท่ี 2-3 รูปรางความโดงของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปน 
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  1.5 การแจกแจงของประชากรท่ีศึกษา 

   1.5.1 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution)  
    ให X เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงปรกติท่ีมีคาเฉลี่ย µ และความแปรปรวน 

2σ  ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนคือ 
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 … (2.11) 

       
 การแจกแจงปรกติ เปนการแจกแจงท่ีสําคัญโดดเดนกวาชนิดอ่ืน ๆ ในศาสตรสาขาสถิติ
และความนาจะเปน ซ่ึงมีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา การแจกแจงแบบเกาส (Guassian Distribution) 
การแจกแจงปรกติเกิดข้ึนบอยในปญหาทางกายภาพ คาเฉลี่ยของตัวแปรสุมปรกติเปนตัวอยางหนึ่ง
ของพารามิเตอรชนิดพิเศษท่ีเรียกวาพารามิเตอรกําหนดตําแหนง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเรียกวา 
พารามิเตอรกําหนดขนาด ภาพฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติท่ีมี
พารามิเตอรท่ีกําหนดตําแหนงและขนาดท่ีแตกตางกัน ดังภาพท่ี 2-4  

 

 
 

ภาพท่ี 2-4 ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ 
 
 คุณสมบัติการแจกแจงปรกติมีดังนี้ 
 1) เสนโคงของการแจกแจงปรกติมีคุณสมบัติสมมาตร รูปรางคลายระฆังคว่ํา 
 2) คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และคาฐานนิยมอยูจุดเดียวกัน ณ จุดก่ึงกลางซ่ึงแบงพ้ืนท่ีออกเปน 
2 สวนเทา ๆ กันและปลายของเสนโคงจะคอย ๆ เขาใกลแกน X  และตัดกันท่ีจุดอนันต ( , )−∞ ∞  
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 3) พารามิเตอรท่ีกําหนดตําแหนงท่ีตั้งของเสนโคงคือ µ และ พารามิเตอรท่ีกําหนด
ลกัษณะความสงูของเสนโคงคือ 2σ (ชนะ ปรีชา, 2552, หนา 157-158) เชน การแจกแจงปรกติมี 
 คาคาดหวัง= µ  
 ความแปรปรวน= 2σ  
 ความเบ = 0 
 ความโดง = 3 
   1.5.2 การแจกแจงล็อกนอรมอล (Lognormal Distribution) 
   การแจกแจงลอ็กนอรมอลถูกนํามาใชอยางกวางขวาง เกิดจากการแปลงผลลัพธจาก
การแจกแจงปรกติ โดยถา X เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงล็อกนอรมอล เม่ือตัวแปรสุม ln( )A X=

มีการแจกแจงปรกติท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับ µ  และความแปรปรวนเทากับ 2σ  จะไดฟงกชันความ
หนาแนนของ X  คือ 

   

2

2
(ln )

21( ; , ) . ; 0, 0,
2

x

f x e x
x

µ
σµ σ σ µ

σ π

−
−

= > > −∞ < < ∞………….…. (2.12) 

   พารามิเตอรของการแจกแจงล็อกนอรมอลคือ µ  และ 2σ ซ่ึงไมไดมุงประเด็นไปท่ี
คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของตัวแปรสุมปรกติ A  แตคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของ X  
เปนฟงกชนัของพารามิเตอรท้ังสองรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการแจกแจงลอ็กนอรมอล เชน อายุ 
การใชงานอุปกรณตาง ๆ (Montgomery, & Runger, 2011, p. 144) ภาพฟงกชันความหนาแนน
ของความนาจะเปนของการแจกแจงล็อกนอรมอล ดังภาพท่ี 2-5  
 

 
 

ภาพท่ี 2-5 ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงล็อกนอรมอล
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คุณสมบัติการแจกแจงล็อกนอรมอล (Krishnamoorthy, 2006, p. 248) มีดังนี้
  คาเฉลี่ย = 2/2σµ+e  

 ความแปรปรวน =
22 2)1( σµσ +− ee  

 ความเบ = 1)2(
22

−+ σσ ee  
 ความโดง = 632

222 234 −++ σσσ eee
  2. หลักการเทคนิคมอนติคารโล 

 การศึกษาเก่ียวกับคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ 
ของสถิติทดสอบ  ทําไดโดยการศึกษาทดลองโดยใชเทคนิคการจําลองสถานการณท่ีเรียกวา เทคนิค
มอนติคารโล (Monte Carlo Technique) เปนเทคนิคท่ีใชแกปญหาการคํานวณทางคณิตศาสตร 
แนวความคิดคือการนําเอาตัวเลขสุม (Random Number) มาชวยในการหาคําตอบของปญหา 
ท่ีตองการศึกษาดวยการสรางตัวแปรใหเหมือนสถานการณจริงและมีการทดลองซํ้าหลาย ๆ ครั้ง
เพ่ือใหไดคาท่ีแนนอนในผลท่ีจะเกิดข้ึน   
 ในป ค.ศ. 1733 นักธรรมชาติวิทยาชาวฝรั่งเศสชื่อ Comte de Buffon ไดทดลอง
ประมาณคา π  โดยการโยนเข็มท่ีมีความยาว L หนวย อยางสุมลงบนพ้ืนราบท่ีมีเสนขนานอยู  
โดยใหระยะหางแตละเสนหางกัน d หนวย และ d≥ L  ดังนั้น ความนาจะเปนท่ีเข็มจะตัดกับเสน
ขนานคือ dLP π/2=  ซ่ึงหลักการเหลานี้ถูกนํามาใชเรื่อยมา แตยังไมไดตั้งชื่อวาเทคนิคมอนติคารโล
 จนกระทั่งในกลางป ค.ศ. 1940 Stanislaw Ulam and John von Neumann ไดตั้งชื่อ
วาเทคนิคมอนติคารโล โดยไดนําไปใชในการหาคําตอบเก่ียวกับปญหาการแพรของนิวตรอนท่ีลอสอา
ลามาส (Los Alamas) เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายและชวยประหยัดคาใชจายกอนการทดลองจรงิ 
หลังจากนั้น  เทคนคิมอนติคารโลถูกนาํมาใชอยางกวางขวางหลายศาสตร และเปนเทคนิคท่ีนิยมอยาง
แพรหลายในปจจุบันซ่ึงใชในศาสตรอ่ืน ๆ อีกดวย เชน วิทยาศาสตร อุตสาหกรรม นับไดวาเทคนิค
มอนติคารโล มีประโยชนอยางมากในการขยายความรูเชิงทฤษฎี เชน การนํามาศึกษา 
คาความคลาดเคลื่อนทางสถิติ เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบชนิดตาง ๆ เปนตน (Ronald & 
Franklin, 2006, pp. 1- 4) ข้ันตอนของเทคนิคมอนติคารโล มีดังนี้ 
 1. สรางตัวเลขสุม เนื่องจากเทคนิคมอนติคารโล จะใชตัวเลขสุมมาชวยในการหาคําตอบ
ใหกับการแกปญหาลักษณะของตัวเลขสุมจะมีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมในชวง 0 ถึง 1 และตองมี
ความเปนอิสระซ่ึงกันและกัน โดยคุณสมบัติท่ีใชในการพิจารณาวาวิธีการและโปรแกรม ท่ีใช 
ในการสรางตัวเลขสุมนั้นเหมาะสมเพียงใดประกอบดวย  
  1) ตัวเลขท่ีไดมีลักษณะการกระจายของความนาจะเปนแบบยูนิฟอรม  
  2) ตัวเลขท่ีไดเปนอิสระตอกัน 
  3) อนุกรมของตัวเลขท่ีไดสามารถสรางซํ้าแบบเดิมได 
  4) อนุกรมของตัวเลขไมซํ้าแบบเดิมในชวงท่ีตองการใชตัวเลขแบบสุม 
  5) ในเวลาสั้น ๆ ในการสรางตัวเลขแบบสุม 
  6) ใชหนวยความจําคอมพิวเตอรนอย 
 2. นําตัวเลขสุมมาประยุกตใชกับปญหาตาง ๆ เปนการนําตัวเลขสุมไปสรางตัวแปร 
ตามลักษณะการแจกแจงของปญหาท่ีตองการศึกษาเพ่ือเปนขอมูลของปญหานั้น  
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 3. ทดลองกระทําโดยใชกระบวนการของการสุม มากระทําในลักษณะซํ้า ๆ กัน เชน  
ในการวิจัย แตละแบบการจําลองจะกระทําซํ้า 10,000 รอบ เพ่ือหาคําตอบของปญหาท่ีตองการ
ศึกษาแบงออกเปนสองแบบคือ แบบแรกจะนับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือ
สมมุติฐานวางจริง หารดวยจํานวนครั้งในการทําซํ้า ซ่ึงจะไดคาประมาณความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 และแบบท่ีสองจะนับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือสมมุติฐานวาง
เปนเท็จหารดวยจํานวนครั้งในการทําซํ้า ซ่ึงจะไดกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ  
 3. ผลการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ  
 ถามีการปฏิเสธสมมุติฐานวาง (Null Hypothesis) นําไปสู 2 แนวทางท่ีเปนไปไดคือ  
แนวทางแรกเปนไปไดวา การปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง ทําใหเกิดความผิดพลาด
แบบท่ี 1 (Type I Error) และแนวทางถัดมาคือสมมุติฐานวางเปนเท็จและไมไดปฏิเสธ ท้ังนี้อาจเกิด
จากการใชจํานวนตัวอยางไมมากพอ เพราะวามีปญหาจากการออกแบบการทดลอง เรียกความ
ผิดพลาดนี้วาความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Type II Error) มีรายละเอียดดังนี้ (Cunningham & 
wallraven, 2012, p. 243) 
 4. ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และความผิดพลาดแบบท่ี 2 
 เม่ือผูวิจัยปฏิเสธสมมุติฐานวาง 0( )H โดยท่ี 0H  เปนจริง การตัดสินใจดังกลาวเรียกวา  

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 นี้ เรียกวา ระดับ
นัยสําคัญ (Level of Significance) ของการทดสอบ เขียนแทนดวย α  
 เม่ือผูวิจัยยอมรับ 0H  โดยท่ี 0H เปนเท็จ การตัดสินใจดังกลาวเรียกวา ความผิดพลาด

แบบท่ี 2 ใหสัญลักษณ β  แทนความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 2 และใหสัญลักษณ 

β−1  แทนกําลังการทดสอบ ความสัมพันธของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ความผิดพลาดแบบท่ี 2 และ
กําลังการทดสอบ สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2-1 (Howell, 1993, pp. 160-161) 
 
ตารางท่ี 2-2 การตัดสินใจจากผลการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ 
 
การตัดสินใจ 0H  เปนจริง 0H  เปนเท็จ 

ยอมรับ 0H  P(ยอมรับ 0H / 0H จริง) =1-α  ความผิดพลาดแบบท่ี 2 
P(ความผิดพลาดแบบท่ี 2) = β  

ปฏิเสธ 0H  ความผิดพลาดแบบท่ี 1 
P(ความผิดพลาดแบบท่ี 1) =α  

P(ปฏิเสธ 0H / 0H เท็จ) =1- β  

กําลังการทดสอบ 
  
 ความผิดพลาดท้ังสองแบบแมจะมีโอกาสเกิดข้ึน แตไมมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนพรอม ๆ กันได  
กลาวคือ กรณีท่ีตัดสินใจปฏิเสธ 0H เม่ือ 0H  เปนจริงเทานั้นท่ีจะมีโอกาสเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1  

และกรณีท่ีตัดสินใจยอมรับ 0H เม่ือ 0H  เปนเท็จเทานั้นท่ีเสี่ยงตอการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 2 

อยางไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนท้ังสองประเภทนี้เม่ือเกิดข้ึนแลวจะมีผลเสียตองานเทาเทียมกันและ
นักวิจัยพยายามใหเกิดความผิดพลาดนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได   
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 หากพิจารณาใหลึกซ้ึงแลว จะพบวาความผิดพลาดแบบท่ี 2 มีความสําคัญมากกวา  
แตสวนใหญคนท่ัวไปมักใหความสําคัญกับความผิดพลาดแบบท่ี 1 มากกวา โดยการกําหนดหรือ
ควบคุมคา α  ไวกอน ท้ังนี้เพราะคิดวาคาของ α  นั้นเก่ียวของกับขอบเขตของคาสถิติทดสอบ 
ท่ีจะทําให ตัดสินใจวาปฏิเสธสมมุติฐานวาง และคา β  จะเขาไปมีสวนเก่ียวของในข้ันตอนการเลือก

ตัวแบบทดสอบ ซ่ึงกระทําโดยการเปรียบเทียบคา β -error ของแตละตัวแบบทดสอบหากตัวแบบ 

ทดสอบใดใหคา β -error ต่ําสุด ตัวแบบทดสอบนั้นจะเปนตัวแบบทดสอบท่ีดีท่ีสุด นักวิจัยสามารถ
ควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 2 ได โดยเลือกตัวแบบทดสอบท่ีทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนต่ําสุด 
เพราะฉะนั้น หนาท่ีของผูใชจึงเหลือเพียงการควบคุมมิใหเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 มีคาสูงเกินไป 
โดยท่ัวไปนิยมควบคุมใหมีไดเพียง 5% หรอื 1% 
 ในการควบคุมความผิดพลาดไมควรใหคา α  ต่ํามากนัก เพราะมีผลทําให β  มีคาสูง 

ตามไปดวย ท้ังนี้เนื่องจากคา α  และ β  มีความสัมพันธกันในลักษณะท่ีเปนสัดสวนผกผัน (Inverse 

Relationship) ซ่ึงคา α  และ β  สามารถลดลงได ดวยการเพ่ิมขนาดตัวอยางใหมากข้ึน (Pagano, 
2013, pp. 256 - 257) 
 จากการประมาณคาแบบจุด ในกรณีนักวิจัยกําหนดคา α  เทากับ .05 หมายความวา  
เม่ือพิจารณาขอมูลท่ีรวบรวมได จะปฏิเสธสมมุติฐานหลกั ภายใตขอตกลงเบื้องตนท่ีมีโอกาส
เปลี่ยนแปลงได ดวยความนาจะเปนนอยกวาหรือเทากับ 5 ครั้ง ใน 100 ครั้ง และในการประมาณคา
แบบชวง Bradley (1978) ไดสรางเกณฑในการพิจารณาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 
1 ซ่ึงไดกลาววา สถิติทดสอบจะควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดก็ตอเม่ือ 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองอยูในชวงของ [0.5 ,1.5 ]α α  ซ่ึงงานวิจัย
นี้ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติคือ .01 และ .05 แบงได 2 ชวงดังนี้ 
 ชวงท่ี 1 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากผลการทดลอง ตองอยูในชวง 
[0.005, 0.015] นั่นคือ กรณีทดลอง 10,000 ครั้ง ชวงของจํานวนครั้งของเหตุการณท่ีจะเกิด 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 คือ 50 ถึง 150 ครั้ง ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 ชวงท่ี 2 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากผลการทดลอง ตองอยูในชวง 
[0.025, 0.075] นั่นคือ กรณีทดลอง 10,000 ครั้ง ชวงของจํานวนครั้งของเหตุการณท่ีจะเกิด 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 คือ 250 ถึง 750 ครั้ง ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 ถาการทดลองใดใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑท่ี
กําหนดจะถือวาสถิติทดสอบนั้น สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  
แตถาการทดลองใดใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูนอกชวงตามเกณฑท่ีกําหนด
จะถือวาสถิติทดสอบนั้น ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  
 หลักในการพิจารณาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ  นอกจากจะพิจารณาคาความนาจะ
เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดแลว อีกคาท่ีพิจารณาคือกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
 5. กําลังการทดสอบ 
 ในการทดสอบสมมุติฐานผูทดสอบจะกําหนดคาความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ใหนอยกวาหรือเทากับ .05 ในการทดสอบอ่ืน ๆ ผูทดสอบอาจจะกําหนดคาความนาจะเปน 
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ของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 2 ใหนอยกวาหรือเทากับ .20 ถาคา β = .20 คากําลังการทดสอบ

ก็จะเทากับ1 β− = .80 ซ่ึงคากําลังการทดสอบท่ีนักวิจัยสวนใหญตัดสินใจยอมรับไดตองมีคาไมนอย
กวา .80 ถาคากําลังการทดสอบนอยกวา .80 นักวิจัยจะไมยืนยันการทดลองนั้นหรือใหทําการ
ปรับปรุงการทดลองเสียใหมจนมีกําลังการทดสอบมากกวาหรือเทากับ .80 (Cunningham & 
Wallraven, 2012, p. 243)  และการวางแผนการทดลองจะประสบความสําเร็จไดตองมีความสมดุล
ระหวางความผิดพลาดแบบท่ี 1 และความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Stevens, 2009, p. 4) 
 กําลังการทดสอบ (1- β ) คือ ความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมุติฐานวางทางสถิติเม่ือ
สมมุติฐานวางทางสถิติเปนเท็จ ซ่ึงควรตองปฏิเสธสมมุติฐานวาง คากําลังการทดสอบมีความสัมพันธ
กับความผิดพลาดแบบท่ี 2 หรือคา β  ในการทดสอบสมมุติฐาน โดยท่ีผูวิจัยสามารถคํานวณหาคา
กําลังการทดสอบเม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จเทานั้น นั่นคือ เม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง ผูวิจัยไมสามารถ
จะหาคาความผิดพลาดแบบท่ี 2 ได (Runyon, Haber, Runyon, Pittenger, & Coleman, 1996, 
p. 542)  
 กําลังการทดสอบ คือ คาความนาจะเปนมีคาแปรผันตั้งแต .00 ถึง 1.00 คากําลัง 
การทดสอบตั้งแต .80 ถึง 1.00 ถือวาเปนชวงกําลังการทดสอบระดับดีมาก ซ่ึงเปนคาท่ีนักวิจัย
ปรารถนามากแตจะพบในการวิจัยดานพฤติกรรมศาสตรเทานั้น สวนคากําลังการทดสอบตั้งแต .4 
ถึง .60 เปนกําลังการทดสอบระดับพอใช (Pagano, 2013, p. 278) สมมุติคากําลังการทดสอบ
เทากับ .65 หมายความวา สมมุติฐานวางเปนเท็จท่ีกําหนดไวถูกปฏิเสธ ดวยคาความนาจะเปนคือ .65   

(Howell, 2008, p. 352) ในกรณีกําลังการทดสอบมีคานอย หมายความวา ผูวิจัยมีเหตุผลนอยมาก 
ท่ีจะคนหาหลักฐานหรอืขอเท็จจริงเพ่ือสรุปผล โดยสวนมากตั้งไวท่ี 0.8 (Fidell, 2007, p. 91)  
ซ่ึงในการวิจัยนี้หาคากําลังการทดสอบไดจาก จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมุติฐานวางท่ีเปนเท็จหารดวย
จํานวนครั้งในการทดลอง   
 จากการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอกําลังการทดสอบ นงลักษณ วิรัชชัย (2552) Howell (2008, 
p. 354)   Runyon and Audrey Haber (1991, p. 464) Stevens (2009, p. 4) คือ 1) คาความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 2) คาความผิดพลาดแบบท่ี 2 3) ขนาดความแตกตางระหวางคาพารามิเตอร  
4) ขนาดตัวอยาง 5) ความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง และ 6) ตัวสถิติท่ีเลือกมาใชทดสอบ สรุปได  
มีดังนี้  
 1. กําลังการทดสอบแปรผันตามกับความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 นั่นคือ  
ถาระดับนัยสําคัญทางสถิติ α  สูงข้ึน มีผลทําใหกําลังการทดสอบสูงข้ึน (Berger & Maurer, 2005, 
p. 75) ระดับนัยสําคัญทางสถิติเทากับความนาจะเปนท่ีจะเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 ลกัษณะ
ความสัมพันธของ α  และ β  มีความสัมพันธแบบผกผัน ดังภาพท่ี 2-6 (Pagano, 2013, p. 256) 
แตไมไดหมายความวา ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เทากับ .05 แลวความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 2 เทากับ .95 การทดสอบสมมุติฐานแบบทางเดียวจะมีกําลังการทดสอบ
มากกวาการทดสอบแบบสองทาง (Pagano, 2013, p. 260) จากรูปจะเห็นวา ถาเพ่ิมคาα นั่นคือ  
เลื่อนเสนตรงท่ีตั้งฉากแกนนอนไปทางซายจะทําใหคา β  ลดลงสงผลใหกําลังการทดสอบเพ่ิมสูงข้ึน  
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ภาพท่ี 2-6 ความสัมพันธระหวาง α กับ β    
 
 2. กําลังการทดสอบแปรผกผันกับความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 2 นั่นคือ ถา
คา β  ต่ําลง มีผลทําใหกําลังการทดสอบสูงข้ึน  
 3. กําลังการทดสอบจะแปรผันตามขนาดความแตกตางระหวางคาพารามิเตอรของกลุม
ประชากรภายใตสมมุติฐานวางกับสมมุติฐานทางเลือก (Alternative Hypothesis) ถาแตกตางกัน
มากกําลังการทดสอบจะยิ่งมากข้ึน เชน พิจารณาจากภาพท่ี 2-6 และภาพท่ี 2-7 แสดงระยะหาง
ระหวางคา 0µ และ 1µ  จากภาพท่ี 2-7 ถาระยะหาง 0µ และ 1µ เพ่ิมมากข้ึนเปนผลทําให กําลังการ

ทดสอบสูงข้ึน นั่นคือ เปนการเพ่ิมโอกาสในการคนหาสิ่งท่ีแตกตางมากข้ึน (Howell, 2008, p. 355)    

 

 
    

ภาพท่ี 2-7 กําลังการทดสอบแปรผันตามขนาดความแตกตางระหวางคาพารามิเตอร 
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 4. ขนาดตัวอยางมากคากําลังการทดสอบจะมากดวย (Fidell, 2007, p. 91)  
ซ่ึงสอดคลองกับ สตีเวน (Stevens, 2009, p. 5) ท่ีกลาววา ถาขนาดตัวอยางแตละกลุมมีขนาดเล็ก 
( 20≤in ) หรือมีกลุมตัวอยางกลุมหนึ่งมีขนาดเล็กจะทําใหกําลังการทดสอบต่ํา นอกจากนี้ 

ยังสอดคลองกับ รันยอนและคณะ (Runyon, et al., 1996, pp. 417-418) ซ่ึงไดกลาววา  
กลุมตัวอยางมีความสําคัญในการประมาณคาพารามิเตอรของประชากร นั่นคือ เม่ือขนาดตัวอยาง
เพ่ิมข้ึน ความแมนยาํในการประมาณคาจะเพ่ิมข้ึนดวย ปรากฏการณนี้สามารถอธิบายไดดวย  
ทฤษฎบีทขีดจํากัดสวนกลาง (Central limit theorem: CLT) ความแปรปรวนของการแจกแจงของ

การสุมตัวอยางของคาเฉลี่ย (Variance of the Sampling Distribution of Mean) คือ
2

2 σ
σ = i

X
in

 

ถาคา 2
Xσ ลดลงนั่นคือ ขนาดตัวอยาง ( )in ตองมากข้ึน ใหเปรียบภาพท่ี 2-7 และภาพท่ี 2-8 ถาสอง

การแจกแจงเพ่ิมขนาดตัวอยาง ทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงปรกติและเสนกํากับโคงจะโดง
ข้ึน สงผลใหสวนท่ีซอนทับกันลดลง นั่นคือกําลังการทดสอบเพ่ิมข้ึนดังภาพท่ี 2-8 (Howell, 2008, 
pp. 355-556) 
 5. กําลังการทดสอบแปรผกผันกับความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง ถากลุมตัวอยาง 
มีความแปรปรวนนอยกําลังการทดสอบจะมาก ในทํานองเดียวกันถากลุมตัวอยางมีความแปรปรวนสูง
จะมีผลทําใหกําลังการทดสอบต่ําลง (Berger & Maurer, 2005, p. 75) ซ่ึงสอดคลองกับโฮเวลล 

(Howell, 2008, pp. 355-556) ไดกลาววา ถาพิจารณาสมการ 
2

2 σ
σ = i

X
in   กําลังการทดสอบ 

จะมากข้ึน ถาลดความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง  ดังภาพท่ี 2-8 
 

 
 

ภาพท่ี 2-8 กําลังการทดสอบจากการลด 2
Xσ  

 
 6. กําลังการทดสอบข้ึนกับสถิติทดสอบท่ีเลือกมาใชทดสอบ 
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 6. แนวทางการปรบัปรงุกําลังการทดสอบ 
 Stevens (2009, pp. 195-196) ไดเสนอแนวทางในการปรับปรุงกําลังการทดสอบไววา  
การท่ีกําลังการทดสอบต่ําโดยท่ัวไปแลว จะมีขนาดตัวอยางนอยกวาหรือเทากับ 20 ตัวอยาง 
ตอกลุม ซ่ึงมี 4 แนวทางเพ่ือปรับปรุงกําลังการทดสอบดังนี้ 
  6.1 ผอนปรนการตั้งคาระดับนัยสําคัญทางสถิติ อาจจะเปน 0.10α = หรอื 0.15α =  
  6.2 ควรเลือกใชการทดสอบทางเดียว เม่ือมีเอกสารหรืองานวิจัยท่ีสนับสนุนท่ีชัดเจน 
ใหใชเลือกใชการทดสอบทางเดียว  
  6.3 ลดความแปรปรวนภายในกลุม 
  6.4 ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือใหม่ันใจไดวา การจัดกระทําทางการทดลอง 
ท่ีนํามาศึกษามีผลตอตัวแปรตาม 
 7. คานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter) 
 การกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุม โดยใชคาพารามิเตอร 
ท่ีเรียกวาคานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter) ใชสัญลักษณแทนดวยφ  Games, 
Winkler and Probert (1972, pp. 887-909) แนะนําคานอนเซนทรัลลิตีพารามิเตอรเปนเกณฑวัด
ความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร โดยท่ี  

  2
1

22

2
/)(

j

k

i
i k

σ

σσ
φ









−

=
∑
=

     ……………………………………………………………….… (2.13) 

  
2σ  แทน คาเฉลี่ยของความแปรปรวนของท้ัง k ประชากร 

   
2
iσ แทน คาความแปรปรวนประชากรที่ i; i =1,2,3,...,k 

  
2
jσ แทน คาความแปรปรวนประชากรท่ีมีคาต่ําสุด ซ่ึงหาไดจาก

min ),...,,( 22
3

2
2

2
1 kσσσσ แบงระดับความแตกตางของความแปรปรวนของประชากรออกเปน 3 ระดับ

ดังนี้ 
  1) อัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกันนอยเม่ือ φ  มีคาอยูระหวาง [0, 1.5) 

  2) อัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกันปานกลางเม่ือ φ  มีคาอยูระหวาง  
[1.5, 3.0] 
  3) อัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกันมากเม่ือ φ  มีคามากกวา 3 
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ตอนที่ 3 ดชันรีาคาคากอสรางบานมาตรฐาน และขอมูลที่อยูอาศัย 
 1. ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
  1.1ขอมูลพ้ืนฐานของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
  ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหไดรวมกับสมาคมธุรกิจ 
รับสรางบาน จัดทําผลสํารวจ “ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน” ในเขตกรุงเทพฯ เปนราย 
ไตรมาส โดยจัดทําเปนครั้งแรกสําหรับขอมูลประจําไตรมาส 1 ป พ.ศ. 2553 และจัดทําดัชนียอยหลัง 
ถึงป พ.ศ. 2543 โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน [REIC, 2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20] 
และในไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2554 ไดจัดทําดัชนีจากขอมูลยอยหลังถึงป พ.ศ. 2543 โดยใชขอมูลป 
พ.ศ. 2548 เปนปฐาน เพ่ือใหสอดคลองกับการปรับฐานราคาวัสดุกอสราง กระทรวงพาณิชย 
  ความสัมพันธระหวางดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับราคาคากอสรางบาน
มาตรฐาน เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจในแตละชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลงไป จึงจะเปรียบเทียบขอมูล
ราคาคากอสรางบานมาตรฐานตรง ๆ ไมได จึงตองมีการใชคาดัชนีเพ่ือมาเปรียบเทียบใหเปน 
การเปลี่ยนแปลงแตละป วาแตกตางกันหรือไม โดยในปฐาน คาดัชนีของขอมูลใหมีคาเทากับ 100   
  1.2 การจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
  การจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แบงรายละเอียดเปน 5 สวน คือ  
1) กรอบและวิธีการจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 2) ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 3) สูตรท่ีใชคํานวณดัชนีราคา 4) วิธีการจัดเก็บขอมูลราคาขายสงวัสดุกอสราง  
5) การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน ดังนี้ 
   1.2.1 กรอบและวิธีการจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสํารวจเฉพาะในพ้ืนท่ีเขตกรุงเทพมหานคร   
เพ่ือใชวัดความเคลื่อนไหวของคากอสรางบานในเขตกรุงเทพฯ  โดยใชขอมูลราคาขายสงวัสดุกอสราง
ของกระทรวงพาณิชยและคาแรงข้ันต่าํของกระทรวงแรงงาน  สมมุติฐานระยะเวลากอสรางบาน
ประมาณ 180 วัน ราคากอสรางบานรวมคาดําเนินการ และภาษีมูลคาเพ่ิมแลว แตไมรวมราคาท่ีดิน
และคาใชจายในการพัฒนาท่ีดิน เชน คาใชจายในการถมดินและปรับหนาดิน 
   ใชแบบบาน “ครอบครัวไทยเปนสุข 5” ของกรมโยธาธกิารและผงัเมือง (ไดรับ
อนุญาตจากกรมโยธาฯ แลว) ซ่ึงเปนบาน 2 ชั้น พ้ืนท่ีใชสอย 169 ตารางเมตร ขนาดท่ีดินท่ีใชในการ
กอสรางประมาณ 64 ตารางวา เปนบานมาตรฐานในการคํานวณดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
ดังภาพท่ี 3-3  
   หมวดงานกอสรางท่ีนํามาใชในการคํานวณมี 5 หมวด ไดแก 1) หมวดงานวิศวกรรม
โครงสราง 2) หมวดงานสถาปตยกรรม 3) หมวดงานระบบสุขาภิบาล 4) หมวดงานระบบไฟฟาและ
ระบบสื่อสารอ่ืน ๆ 5) หมวดงานอ่ืน ๆ (ถามี) เพ่ือใหครบถวนตามรูปแบบและรายการ 
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ภาพท่ี 2-9 รูปแบบบานมาตรฐาน (ท่ีมา: เว็บไซต http://www.dpt.go.th/download/      
    PW/house_
 

model/detail/zoom/perspective/no11z.html) 

   1.2.2 ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
   ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ประกอบดวยสองสวนคือ  
สวนแรกจากคาแรงข้ันต่ําของกระทรวงแรงงาน สวนท่ีสองจากราคาขายสงวัสดุกอสรางของกระทรวง
พาณิชย แบงหมวดสินคามี 9 หมวดใหญดังนี้ 1) ไมและผลิตภัณฑไม 2) ซีเมนต 3) ผลิตภัณฑ
คอนกรตี 4) เหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก 5) กระเบื้อง 6) วัสดุฉาบผิว 7) สขุภณัฑ 8) อุปกรณไฟฟาและ
ประปา 9) วัสดุกอสรางอ่ืน ๆ 
   1.2.3 สูตรท่ีใชคํานวณดัชนีราคา โดยใชสูตรของลาสแปร (Modified Laspeyres) 
ดังนี้   
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    โดยท่ี It
          I

       = ดัชนีราคาเดือนปจจุบัน 
t-1 

         P
    = ดัชนีราคาเดือนกอนหนา 

t

        P
     = ราคาสินคาเดือนปจจุบัน 
t-1

            Q
   = ราคาสินคาเดือนกอน 

0 

         P
    = ปริมาณสินคา ณ ปฐาน 

t-1Q0 

 
= มูลคาการจําหนายหรือน้ําหนักของสินคาเดือนกอนหนา 
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   1.2.4 วิธีการจัดเก็บขอมูลราคาขายสงวัสดุกอสราง 
   จัดเก็บราคาจําหนาย ณ หนาโรงงาน หรือรานคาตัวแทนจําหนายสินคาวัสดุกอสราง 
เปนราคาเงินสด ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิมและคาขนสง โดยมีแหลงจัดเก็บในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล 
3 จังหวัด คือ นนทบุรี ปทุมธานีและสมุทรปราการ ซ่ึงสํานักงบประมาณ มีแผนพัฒนาคัดเลือกจังหวัด
ในภูมิภาคจัดเก็บราคาเปนตัวแทนเพ่ิมข้ึน เพ่ือใหสอดคลองกับน้ําหนักท่ีใชในการคํานวณท่ีเปน
น้ําหนักของประเทศ 
   สินคาท่ีมีความสําคัญ เชน เหล็กและปูนซีเมนต จะจัดเก็บเปนรายปกษ สวนสินคา
อ่ืน ๆ จัดเก็บราคาเปนรายเดือน ท้ังนี้เพ่ือประโยชนในการใชวัดการเปลี่ยนแปลงราคาสินคาวัสดุ
กอสราง   
   หมายเหตุ: ใชหลักการคํานวณราคาวัสดุกอสรางตามมติ ครม. เม่ือ 6 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2550 (หนังสือท่ี นร 0506/2362 ลงวันท่ี 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550) 
   1.2.5 การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
   ดัชนีราคาวัสดุกอสราง เปนดัชนีท่ีใชวัดการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาวัสดุกอสราง 
โดยเฉลี่ยซ่ึงเปนตนทุนสวนหนึ่งของการกอสรางตาง ๆ การจัดดัชนีราคาวัสดุกอสราง จําเปนตอง 
มีการพัฒนาและปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยูเสมอโดยจะมีการสํารวจปรับปรุงลักษณะจําเพาะสินคา 
(Specifications) และแหลงจัดเก็บขอมูลราคาทุกปสวนการปรับปรุงโครงสรางรายการ (ltems) 
น้ําหนักสินคา (Weights) และปฐาน (Base Year) จะปรับทุก ๆ 5 ป ตามโครงสรางการผลิต และ
การตลาดท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยพิจารณาจากขอมูลตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของประเทศไทย 
(Input – Output Table of Thailand) ท่ีจัดทําโดยสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ เพ่ือใหการจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนเครื่องชี้วัดท่ีสะทอนความเปนจริง  
ไดใกลเคียงกับโครงสรางการกอสรางใหมมากท่ีสุด  นอกจากนี้ยังใชขอมูลจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ   
ท้ังภาครัฐและเอกชนประกอบการพิจารณา เชน สํานักงบประมาณ กระทรวงอุตสาหกรรม บริษัท
ผูแทนจําหนาย เปนตน 
   การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนการปรับปรุงน้ําหนักและปฐานการคํานวณ
จากป พ.ศ. 2543 เปนป พ.ศ. 2548 โดยใชขอมูลจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของประเทศ
ไทย ป พ.ศ. 2548 ทางดาน input 7 สาขา (สาขาท่ี 138 - 144) และมูลคา สวนประกอบการใช
สินคาวัสดุกอสรางในโครงการงานกอสรางประเภทตาง ๆ ป พ.ศ. 2548 ของสํานักงบประมาณ 
สําหรับกําหนดน้ําหนักรายการสินคาใชคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางในโครงสรางดัชนี 9 หมวด 
รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 2-3 
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ตาราง 2-3 การกําหนดน้ําหนักรายการสินคาเพ่ือใชคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางในโครงสราง 
  ดัชนี 9 หมวด เปรียบเทียบน้ําหนักป พ.ศ. 2543 กับป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
 
                    หนวย : ลานบาท 

หมวด ป พ.ศ. 2548 ป พ.ศ. 2543 เปล่ียนแปลง 
น้ําหนัก (%) 

สัดสวนความ 
สําคัญเปล่ียนแปลง น้ําหนัก สัดสวน น้ําหนัก สัดสวน 

ดัชนีรวม     505,014.60  100.00  74,534.71  100.00      83.95  

1) ไมและผลิตภัณฑไม       30,641.11      6.07        4,978.72       5.46       104.56           0.61 
2) ซีเมนต       63,838.37    12.64      35,930.24     13.09      77.67         - 0.45 
3) ผลิตภัณฑคอนกรีต     70,815.70    14.02    41,569.69   15.14      70.35         - 1.12 

4) เหล็กและผลิตภณัฑเหล็ก   139,467.93    27.61    72,123.79   26.27      93.37           1.34 
5) กระเบื้อง    37,019.22     7.33    13,184.07    4.80    180.79           2.53 
6) วสัดุฉาบผิว    14,728.79     2.92     4,897.35    1.78    200.75           1.14 
7) สุขภณัฑ      9,785.69     1.94     3,995.08    1.46    144.94           0.48 
8) อุปกรณไฟฟาและประปา    65,949.06    13.06   25,117.02    9.15    162.57           3.91 
9) วัสดุกอสรางอื่นๆ    72,768.72    14.41 62,738.75  22.85      15.99         - 8.44 

 
 จากการเปรียบเทียบมูลคาการใชวัสดุกอสรางในโครงสรางการกอสราง ป พ.ศ. 2548 กับ 
ป พ.ศ. 2543 ปรากฏวามูลคาการใชวัสดุกอสรางท้ังหมดเพ่ิมข้ึนรอยละ 83.95 โดยมีมูลคาเพ่ิมข้ึน 
ทุกหมวด โดยเฉพาะหมวดวัสดุฉาบผิว กระเบื้อง และอุปกรณไฟฟาและประปา   
 เม่ือเทียบน้ําหนักความสําคัญ ปรากฏวาสัดสวนน้ําหนักป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
เปลี่ยนแปลงจากป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน ท่ีสําคัญ คือ 1) หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา สัดสวน
เพ่ิมข้ึน 3.91 โดยมีสัดสวนความสําคัญเพ่ิมข้ึนจากรอยละ 9.15 เปนรอยละ 13.06 ไดแก สายไฟฟา 
VAF หลอดไฟฟาฟลูออเรสเซนต ทอรอยสายไฟ 2) หมวดกระเบื้อง สัดสวนเพ่ิมข้ึน 2.53 ไดแก 
กระเบื้องเคลือบปูพ้ืนกระเบื้องแกรนิต 3) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก สัดสวนเพ่ิมข้ึน 1.34 ไดแก 
เหล็กเสนผิวเรียบและผิวขอออย ลวดเหล็กเสริมคอนกรีตอัดแรง เหล็กแผนเรียบดํา 4) หมวดวัสดุ
กอสรางอ่ืน ๆ สัดสวนลดลง 8.44 ไดแก ทรายละเอียด ดินถมท่ีกระจกใส 
 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ดัชนีรวม ไมและผลิตภัณฑไม และซีเมนต) 
เทียบเดือนเดียวกันในแตละป ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 แสดงดังตารางท่ี 2-4, 2-5 และ 2-6 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ดัชนีรวม) เทียบเดือนเดียวกันในแตละป 
                ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

 
เดือน/ 
ป 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ดัชนีรวม) ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 
2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ม.ค. - 1.9 3.3 - 2.3 8.7 8.7 5.1 - 2.2 7.4 12.4 - 6.5 0.4 6.0 4.6 

ก.พ. - 2.2 4.3 - 5.3 13.5 9.7 2.2 - 1.9 8.2 14.3 - 8.8 - 0.1 6.0 4.8 

มี.ค. - 0.4 4.3 - 2.2 11.8 9.8 0.9 0.3 6.8 15.0 - 12.0 2.0 6.6 4.5 

เม.ย. 0.5 3.9 1.4 7.2 10.4 1.3 1.4 5.0 18.1 - 15.3 5.9 4.5 4.8 

พ.ค. 1.6 4.5 1.7 5.8 10.0 1.7 3.2 3.7 26.5 - 21.1 6.0 4.8 4.3 

มิ.ย. 1.8 4.8 0.4 6.4 9.2 - 0.1 7.4 3.1 29.3 - 23.0 3.8 6.7 4.5 

ก.ค. 1.3 5.1 1.3 5.9 9.9 - 0.2 6.6 2.7 31.1 - 22.4 1.8 7.3 3.6 

ส.ค. 1.2 5.1 2.1 5.7 11.3 - 2.4 6.1 2.7 28.9 - 18.8 0.9 6.3 3.7 

ก.ย. - 0.3 6.9 1.6 6.1 11.8 - 2.0 4.9 3.2 19.8 - 12.4 0.6 5.8 3.4 

ต.ค. 0.5 5.9 1.7 6.2 12.2 - 2.3 5.4 4.5 8.9 - 5.6 0.4 7.2 2.0 

พ.ย. 3.6 1.2 3.0 6.9 11.1 - 2.5 7.1 5.3 2.4 - 2.5 2.4 7.3 1.0 

ธ.ค. 3.8 - 2.3 6.6 8.3 8.2 - 1.6 6.9 6.8 - 0.1 - 1.2 3.5 6.7 1.4 

 
ตารางท่ี 2-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมและผลิตภัณฑไม) เทียบเดือนเดียวกัน   
                ในแตละป  ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

               
เดือน/ 
ป 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมและผลิตภัณฑไม ) ป พ.ศ. 2543 ถึง  2555 
2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ม.ค. 1.8 3.9 2.3 0.7 5.0 6.5 3.3 7.1 2.7 21.4 - 1.2 4.5 0.5 

ก.พ. 2.9 5.2 0.9 3.4 1.5 6.5 4.6 5.8 2.7 21.4 - 1.2 4.5 0.5 

มี.ค. 4.9 3.8 2.0 3.4 7.1 2.0 6.6 3.1 2.4 20.0 - 0.1 4.5 0.7 

เม.ย. 5.6 3.7 2.1 3.4 7.1 2.0 6.6 3.1 11.6 10.1 - 0.1 5.2 0.1 

พ.ค. 5.6 3.5 2.2 4.7 6.7 1.9 5.6 4.4 10.1 10.1 - 0.1 5.2 0.1 

มิ.ย. 4.0 3.3 2.4 4.7 6.7 3.3 4.4 4.8 9.8 9.9 - 0.1 5.2 0.1 

ก.ค. 3.1 3.5 2.2 4.7 6.7 3.3 3.9 5.3 9.8 9.5 4.0 1.4 0.1 

ส.ค. 3.1 3.6 2.2 4.7 6.7 3.3 3.9 5.3 9.8 9.5 4.0 1.2 5.1 

ก.ย. .1 4.4 1.4 4.7 6.7 3.3 3.9 5.3 10.5 8.9 4.0 1.2 5.1 

ต.ค. 2.6 4.5 1.3 4.7 6.7 3.3 7.1 2.1 9.9 9.5 4.0 1.2 5.1 

พ.ย. 2.4 4.4 1.1 4.9 6.7 3.3 7.1 2.1 9.9 9.5 4.0 1.2 5.1 

ธ.ค. 2.4 4.4 1.2 4.8 6.7 3.3 7.1 2.1 9.3 9.5 4.5 0.8 5.1 
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ตารางท่ี 2-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ซีเมนต) เทียบเดือนเดียวกันในแตละป 
                ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

 
เดือน/ 
ป 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ซีเมนต) ป พ.ศ. 2543 – ป พ.ศ. 2555 
2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ม.ค. 0.0 4.9  - 25.5 37.3 0.0  - 12.2 2.3 7.0 2.5 3.8 - 7.7 8.4 0.4 

ก.พ. - 4.5 5.5  - 25.5 78.0 - 1.3  - 11.4 2.8 5.6 2.7 3.3 - 7.8 8.6 0.0 

มี.ค. 2.7 5.5  - 25.5 38.3 - 1.0  - 10.5 1.7 5.0 3.3 1.9 - 8.3 10.9 - 1.2 

เม.ย. 2.4 5.5 -4.6 8.2 - 9.0 - 10.1 2.2 3.9 5.9 - 2.4 - 8.4 14.5 -2.6 

พ.ค. 2.4 5.5 0.9 1.3 0.1 - 9.5 3.9 1.6 7.2 - 4.2 - 7.9 15.6 - 3.5 

มิ.ย. 2.1 7.4 - 6.4 9.3 - 0.7 - 9.0 4.1 2.4 6.6 - 6.9 - 6.2 15.3 - 2.4 

ก.ค. - 1.5 11.3 - 8.7 12.0 - 2.3 - 6.4 6.0 - 0.6 9.0 - 6.5 - 8.7 15.3 -1.4 

ส.ค. - 1.5 11.3 -7 .2 10.2 - 5.6 - 4.4 6.5 - 0.7 10.0 1.8  - 13.7 12.3 - 1.6 

ก.ย. - 10.5 22.5 - 8.0 11.1 - 8.5 - 1.4 6.5 - 0.7 10.6 1.2  - 12.1 10.0 - 1.2 

ต.ค. - 6.3 17.0 - 8.0 11.1 - 8.7 -1.2 6.5 - 0.7 10.7 - 1.5 - 6.5 7.1 - 2.2 

พ.ย. 9.1 - 5.8 - 1.8 11.1 - 9.6 - 0.2 6.5 - 0.7 10.3 - 2.9 - 2.0 5.3 - 3.2 

ธ.ค. 9.6  - 25.3 24.5 9.9 -10.7 1.0 6.5 2.0 5.7 - 1.6 - 1.9 3.9 - 1.9 

 
 ผูวิจัยไดรวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขตกรุงเทพฯ รายไตรมาส 
จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 
2548 เปนปฐาน จากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคม
ธุรกิจรับสรางบาน ปท่ี 6 ฉบับท่ี 20 ป พ.ศ. 2554  ถึงปท่ี 8 ฉบับท่ี 26 ป พ.ศ. 2556 แสดงในตาราง
ท่ี 2-7 
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ตารางท่ี 2-7 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543           
                จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน)      

 
พ.ศ.                  ไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
2543 1 86.80 
2543 2 87.10 
2543 3 88.10 
2543 4 88.10 
2544 1 90.30 
2544 2 90.70 
2544 3 91.00 
2544 4 90.80 
2545 1 91.00 
2545 2 91.40 
2545 3 91.60 

 2545 4 91.70 
2546 1 92.30 
2546 2 92.80 
2546 3 92.70 
2546 4 93.00 
2547 1 95.90 
2547 2 96.20 

2547 3 97.70 
2547 4 98.20 
2548 1 99.50 
2548 2 100.90 
2548 3 100.10 
2548 4  99.50 
2549 1 100.10 
2549 2 101.30 
2549 3 101.00 
2549 4 101.50 
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ตาราง 2-7 (ตอ) 
 

พ.ศ.                 ไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
2550 1 103.70 
2550 2 103.70 
2550 3 103.60 
2550 4 105.00 
2551 1 106.20 
2551 2 110.30 
2551 3 112.30 
2551 4 106.80 
2552 1 111.10 
2552 2 109.20 
2552 3 109.40 
2552 4 109.30 

2553 1 110.80 

2553 2 111.00 
2553 3 111.80 
2553 4 112.50 
2554 1 114.30 
2554 2 115.40 
2554 3 117.00 
2554 4 116.80 
2555 1 119.00 
2555 2 130.10 
2555 3 129.20 
2555 4 130.20 

 
 จากตารางท่ี 2-7 เพ่ือเปรียบเทียบใหเห็นการเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2548  
เปนปฐาน) แสดงดังภาพท่ี 2-10 ดังนี้ 
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ภาพท่ี 2-10 การเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ.  
                2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน) 
 
  1.3 การเปรยีบเทียบรายปของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ
กอสราง 
  ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไดรับผลมาจากราคาวัสดุกอสราง ดังนั้น เพ่ือใหเห็น 
การเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยใชป พ.ศ. 2543  
เปนปฐาน แสดงดังตาราง 2-8 
 
ตารางท่ี 2-8 การเปรียบเทียบรายปของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
                ตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึงป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน)  
 
ป พ.ศ. ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน YoY (%) ดัชนีราคาวัสดุกอสราง YoY (%) 
2543 100.0 - 100.0 - 
2544 104.5 4.5 103.9 3.9 
2545 105.3 0.8 104.8 0.9 
2546 106.8 1.4 112.8 7.6 
2547 111.8 4.6 124.3 10.2 
2548 115.2 3.1 124.3 0.0 
2549 116.3 1.0 128.9 3.7 
2550 119.8 3.0 135.2 4.9 
2551 125.4 4.7 158.4 17.2 
2552 126.4 0.8 137.6 -13.1 

หมายเหตุ: YoY หมายถึง เทียบกับขอมูลรายไตรมาสท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
ท่ีมา: วารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย, 2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20  
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 จากตารางท่ี 2-8 เพ่ือเปรียบเทียบใหเห็นการเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสรางตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึงป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2543  
เปนปฐาน) แสดงดังภาพท่ี 2-11 
 

 
 
ภาพท่ี 2-11 การเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
               รายป ตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึงป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน) 
 
   1.3.1 การแปลผลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
   โดยภาพรวมรายป  ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานปรับตัวเพ่ิมข้ึนทุกปในแตละ
ปตามดัชนีราคาวัสดุกอสราง  โดยในป พ.ศ. 2543 ดัชนีมีคาเทากับ 100.0 และเพ่ิมข้ึนเปน 104.5  
ในป พ.ศ. 2544 และเพ่ิมข้ึนตอเนื่องจนมีคาดัชนีเทากับ 125.4 ในป พ.ศ. 2551 และมีคาดัชนีเทากับ 
126.4 ในป พ.ศ. 2552 ตามลําดับ 
   ตั้งแตป พ.ศ. 2546 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีการปรับตัวข้ึนในอัตราท่ี
ต่ํากวาดัชนีราคาวัสดุกอสราง สําหรับป พ.ศ. 2551 ราคาวัสดุกอสรางปรับตัวสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ตามราคาน้ํามันและราคาเหล็กในตลาดโลก   
   แตโดยภาพรวมรายไตรมาสในระหวางป พ.ศ. 2552 ไตรมาสแรก ดัชนีราคาคา
กอสรางบานมาตรฐานเพ่ิมสูงข้ึนจากไตรมาสกอนหนามาก และลดต่ําลงในชวงสามไตรมาสหลัง  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีความผันผวนนอยกวาดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
เนื่องจาก  หมวดวัสดุเหล็กและผลิตภัณฑเหล็กมีสัดสวนประมาณรอยละ 26 ในการคํานวณดัชนีราคา
วัสดุกอสราง แตมีสัดสวนเพียงรอยละ 7 ในการคํานวณดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
  ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีแนวโนมจะปรับตัวเพ่ิมข้ึนตามราคาเหล็ก 
ในตลาดโลก อยางไรก็ตาม การแขงขันทางธุรกิจและคาแรงข้ันต่ําจะเปนปจจัยท่ีทําใหดัชนีราคาคา 
กอสรางบานมาตรฐานปรับตัวข้ึนไมมากนัก โดยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานและดัชนีราคา
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วัสดุกอสรางรายไตรมาส  ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2553 [REIC, 
2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20-22., 2554, ปท่ี 6 (ฉบับท่ี 19), หนา 23-24] ดงัแสดง ตาราง 2-9 

 
ตารางท่ี 2-9 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ 
                กอสราง (ป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน)  

 
ไตรมาส(Q)/ 
 ป พ.ศ. 

ดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 

QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 100.0 /2543 - - 99.3 - - 
Q2 100.4 /2543 0.4 - 100.1 0.8 - 
Q3 101.4 /2543 1.1 - 99.8 -0.3 - 
Q4 101.5 /2543 0.0 - 102.2 2.4 - 
Q1 104.1 /2544 2.6 4.1 103.6 1.4 4.3 
Q2 104.5 /2544 0.4 4.1 104.6 1.0 4.5 
Q3 104.8 /2544 0.3 3.3 104.8 0.2 5.0 
Q4 104.6 /2544 -0.2 3.0 103.4 -1.3 1.2 
Q1 104.8 /2545 0.2 0.7 98.2 -0.5 -5.2 
Q2 105.3 /2545 0.4 0.8 106.4 8.4 1.7 
Q3 105.5 /2545 0.3 0.7 107.0 0.6 2.1 
Q4 105.6 /2545 0.0 1.0 106.5 -0.5 3.0 
Q1 106.4 /2546 0.7 1.5 111.4 4.6 13.4 
Q2 106.9 /2546 0.5 1.6 112.6 1.1 5.8 
Q3 106.8 /2546 -0.2 1.1 113.2 0.5 5.8 
Q4 104.6 /2546 0.3 1.4 113.8 0.5 6.9 
Q1 110.4 /2547 3.1 3.8 122.3 7.5 9.8 
Q2 110.8 /2547 0.4 3.6 123.9 1.3 10.0 
Q3 112.6 /2547 1.6 5.4 125.9 1.6 11.2 
Q4 113.2 /2547 0.5 5.7 126.4 0.4 11.1 
Q1 114.6 /2548 1.3 3.8 125.0 -1.1 2.2 
Q2 116.2 /2548 1.4 4.8 126.0 0.8 1.7 
Q3 115.3 /2548 -0.7 2.5 122.9 -2.5 -2.4 
Q4 114.6 /2548 1.3 3.8 123.3 0.3 -2.5 
Q1 115.3 /2549 0.6 0.6 122.6 -0.6 -1.9 
Q2 116.6 /2549 1.2 0.4 130.0 6.0 3.2 
Q3 116.4 /2549 -0.2 0.9 130.4 0.3 6.1 
Q4 117.0 /2549 0.5 2.1 132.0 1.2 7.1 
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ตารางท่ี 2-9 (ตอ) 
 
ไตรมาส(Q)/ 
 ป พ.ศ. 

ดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 

QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 119.4 /2550 2.1 3.6 132.7 0.5 8.2 
Q2 119.4 /2550 0.0 2.4 134.8 1.6 3.7 
Q3 119.4 /2550 0.0 2.6 133.9 -0.7 2.7 
Q4 120.0 /2550 1.3 3.4 139.0 3.8 5.3 
Q1 122.3 /2551 1.2 2.4 151.7 9.1 14.3 
Q2 127.0 /2551 3.8 6.4 170.5 12.4 26.5 
Q3 129.3 /2551 1.8 8.4 172.6 1.2 28.9 
Q4 123.0 /2551 -4.9 1.7 142.4 -17.5 2.4 
Q1 127.9 /2552 4.0 4.6 138.4 -2.8 -8.8 
Q2 125.7 /2552 -1.7 -1.0 134.5 -2.8 -21.1 
Q3 126.0 /2552 0.2 -2.6 140.1 4.2 -18.8 
Q4 125.9 /2552 -0.1 2.3 138.9 -0.9 -2.5 
Q1 127.7 /2553 1.4 -0.2 111.2 -0.4 -0.1 
Q2 127.9 /2553 0.2 1.7 114.7 3.1 6.0 
Q3 128.8 /2553 0.7 2.2 113.7 -0.9 0.9 
Q4 129.6 /2553 0.6 2.9 114.5 0.7 2.5 
Q1 131.7 /2554 1.6 3.1 117.9 3.0 6.0 

หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับขอมูลรายไตรมาสท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
              YoY  หมายถึง เทียบกับขอมูลรายปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา)  
ท่ีมา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย, 2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20-22 และ 2554,  
        ปท่ี 6 (ฉบับท่ี 19), หนา 23-24 ฉบับท่ี 19 ป พ.ศ. 2554 

   
  เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงไป เพ่ือใหการจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปน
เครื่องชี้วัดท่ีสะทอนความเปนจริง สํานักงบประมาณจึงปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยปรับปรุง
น้ําหนักและปฐานการคํานวณจากป พ.ศ. 2543 เปนป พ.ศ. 2548 [REIC, 2554, ปท่ี 6 (ฉบับท่ี 20), 
หนา 29., 2556, ปท่ี 8 (ฉบบัท่ี 26), หนา 31] รายละเอียดตามตารางท่ี 2-10 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2-10 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ 
                 กอสราง (ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน)  

 
ไตรมาส(Q)/ 

ป พ.ศ. 
ดัชนีราคาคากอสราง

บานมาตรฐาน 
QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 86.8 /2543 0.0 - 79.9 0.0 - 
Q2 87.1 /2543 0.4 - 80.5 0.8 - 
Q3 88.1 /2543 1.1 - 80.3 -0.2 - 
Q4 88.1 /2543 0.0 - 82.2 2.4 - 
Q1 90.3 /2544 2.6 4.1 83.3 1.3 4.3 
Q2 90.7 /2544 0.4 4.1 84.2 1.1 4.6 
Q3 91.0 /2544 0.3 3.3 84.3 0.1 5.0 
Q4 90.8 /2544 -0.2 3.0 83.2 -1.3 1.2 
Q1 91.0 /2545 0.2 0.7 79/0 -5.0 -5.2 
Q2 91.4 /2545 0.4 0.8 85.6 8.4 1.7 
Q3 91.6 /2545 0.3 0.7 86.1 0.6 2.1 
Q4 91.7 /2545 0.0 1.0 85.7 -0.5 3.0 
Q1 92.3 /2546 0.7 1.5 89.6 4.6 13.4 
Q2 92.8 /2546 0.5 1.6 90.6 1.1 5.8 
Q3 92.7 /2546 -0.2 1.1 91.1 0.6 5.8 
Q4 93.0 /2546 0.3 1.4 91.6 0.5 6.9 
Q1 95.9 /2547 3.1 3.8 98.4 7.4 9.8 
Q2 96.2 /2547 0.4 3.6 99.7 1.3 10.0 
Q3 97.7 /2547 1.6 5.4 101.3 1.6 11.2 
Q4 98.2 /2547 0.5 5.7 101.7 0.4 11.0 
Q1 99.5 /2548 1.3 3.8 100.6 -1.1 2.2 
Q2 100.9 /2548 1.4 4.8 101.4 0.8 1.7 
Q3 100.1 /2548 -0.7 2.5 98.9 -2.5 -2.4 
Q4 99.5 /2548 -0.6 1.3 99.2 0.3 -2.5 
Q1 100.1 /2549 0.6 0.6 98.6 -0.6 -2.0 
Q2 101.3 /2549 1.2 0.4 104.6 6.1 3.2 
Q3 101.0 /2549 -0.2 0.9 104.9 0.3 6.1 
Q4 101.5 /2549 0.5 2.1 106.2 1.2 7.1 
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ตารางท่ี 2-9 (ตอ) 
 
ไตรมาส(Q)/ 
 ป พ.ศ. 

ดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 

QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 103.7 /2550 2.1 3.6 106.8 0.6 8.3 
Q2 103.7 /2550 0.0 2.4 108.4 1.5 3.6 
Q3 103.6 /2550 0.0 2.6 107.7 -0.6 2.7 
Q4 105.0 /2550 1.3 3.4 111.8 3.8 5.3 
Q1 106.2 /2551 1.2 2.4 122.0 9.1 14.2 
Q2 110.3 /2551 3.8 6.4 137.2 12.5 26.6 
Q3 112.3 /2551 1.8 8.4 138.9 1.2 29.0 
Q4 106.8 /2551 -4.9 1.7 114.6 -17.5 2.5 
Q1 111.1 /2552 4.0 4.6 111.3 -2.9 -8.8 
Q2 109.2 /2552 -1.7 -1.0 108.2 -2.8 -21.1 
Q3 109.4 /2552 0.2 -2.6 112.7 4.2 -18.9 
Q4 109.3 /2552 -0.1 2.3 111.7 -0.9 -2.5 
Q1 110.8 /2553 1.4 -0.2 111.2 -0.4 -0.1 
Q2 111.0 /2553 0.2 1.7 114.7 3.1 6.0 
Q3 111.8 /2553 0.7 2.2 113.7 -0.9 0.9 
Q4 112.5 /2553 0.6 2.9 114.5 0.7 2.5 
Q1 114.3 /2554 1.6 3.2 117.9 3.0 6.0 
Q2 115.4 /2554 0.9 3.9 120.2 2.0 4.8 
Q3 117.0 /2554 1.4 4.6 - - - 
Q4 116.8 /2554 -0.2 3.8 - - - 
Q1 119.0 /2555 1.9 4.1 - - - 
Q2 130.1 /2555 9.4 12.8 - - - 
Q3 129.2 /2555 -0.7 10.5 - - - 
Q4 130.2 /2555 0.8 11.5 - - - 

หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับขอมูลรายไตรมาสท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
 YoY  หมายถึง เทียบกับขอมูลรายปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
ท่ีมา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ฉบับท่ี 20 ป พ.ศ. 2554 และฉบับท่ี 26 ป พ.ศ. 2556 
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  1.4 ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 
2555 
   1.4.1 ไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 2555  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสําหรับไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 2555 มีคาเทากับ  
130.1 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 9.4 เม่ือเทียบกับคาดัชนี  119.0 ในไตรมาสกอนหนา (ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 
2555) และปรับข้ึนรอยละ 12.8 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 115.4 ในชวงเดียวกันของปกอน (ไตรมาสท่ี 2 
ป พ.ศ. 2554)  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีการปรับเพ่ิมสูงข้ึนมากในรอบไตรมาสนี้ เปน
ผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ํา ตั้งแตตนไตรมาสท่ี 2 เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทําใหหมวด
คาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของคากอสรางบานมาตรฐาน จากเดิมมีสัดสวนเพียงรอยละ 
32.0 ในไตรมาสแรก 
   พิจารณาในแงหมวดงานวัสดุกอสราง พบวา หมวดงานวัสดุกอสรางท่ีมีการปรับ
ราคาข้ึนสูงในไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 2555 ไดแก หมวดไมและผลิตภัณฑไม ปรับเพ่ิมในอัตรารอยละ 
3.3 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 6.6 เม่ือเทียบปตอป ในขณะท่ีหมวดเหล็กและ
ผลิตภัณฑเหล็ก ปรับเพ่ิมข้ึนในอัตรารอยละ 4.5 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.5 
เม่ือเทียบปตอป 
   พิจารณาในแงหมวดงาน พบวา หมวดงานสถาปตยกรรมมีอัตราเพ่ิมของราคาสูงสุด
เทากับรอยละ 10.6 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 15.9 เม่ือเทียบปตอป ในขณะท่ี
หมวดงานวศิวกรรมโครงสรางมีอัตราเพ่ิมของราคาเทากับรอยละ 9.1 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส  
และเพ่ิมข้ึนรอยละ 9.7 เม่ือเทียบปตอป [REIC, 2555, ปท่ี 7 (ฉบับท่ี 24), หนา 31.] 
   1.4.2 ไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2555  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสําหรับไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2555 มีคาเทากับ  
129.2 ปรับลดลงรอยละ 0.7 เม่ือเทียบกับคาดัชนี  130.1 ในไตรมาสกอนหนา (ไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 
2555) และปรับข้ึนรอยละ 10.5 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 117.0 ในชวงเดียวกันของปกอน (ไตรมาสท่ี 3 
ป พ.ศ. 2554)  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานคอนขางนิ่งเม่ือเทียบกับไตรมาสท่ีแลว  
แตเพ่ิมข้ึนมากเม่ือเทียบปตอปกับไตรมาสไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2554 เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรง
ข้ันต่ํา ตั้งแตตนไตรมาสท่ี 2 เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทําใหหมวดคาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปน
รอยละ 38.7 ของคากอสรางบานมาตรฐาน จากเดิมมีสัดสวนเพียงรอยละ 33.0 ในไตรมาสท่ี 3 ป 
พ.ศ. 2554 
   พิจารณาในแงหมวดงานวัสดุกอสรางแยกรายการ พบวา หมวดไมและผลิตภัณฑไม 
จะปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.7 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.5 เม่ือเทียบปตอป  
แตวัสดุกอสรางในหมวดอ่ืนๆ กลับปรับลดลงเปนสวนใหญ ดังนี้ 
   1) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก ปรับลดลงรอยละ 7.2 เม่ือเทียบไตรมาสตอ 
ไตรมาส และลดลงรอยละ 3.7 เม่ือเทียบปตอป 
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   2) หมวดงานสุขภัณฑ ปรับลดลงรอยละ 2.0 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และ
ลดลงรอยละ 1.3 เม่ือเทียบปตอป  
   3) หมวดงานผลิตภัณฑคอนกรีต ปรับลดลงรอยละ 0.7 เม่ือเทียบไตรมาสตอ 
ไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.1 เม่ือเทียบปตอป 
   พิจารณาในแงหมวดงาน พบวา คาใชจายหมวดงานสถาปตยกรรมปรับลดลงรอยละ  
0.3 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนมากถึงรอยละ 15.3 เม่ือเทียบปตอป เชนเดียวกับ
คาใชจายในขณะท่ีหมวดงานวิศวกรรมโครงสราง ซึ่งปรับลดลงรอยละ 1.6 เม่ือเทียบไตรมาสตอ 
ไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.1 เม่ือเทียบปตอป สวนหมวดงานสุขาภิบาลและสารไมเปลี่ยนแปลง
มากนัก [REIC, 2555, ปท่ี 7 (ฉบับท่ี 25), หนา 31.] 
   1.4.3 ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสําหรับไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 มีคาเทากับ  
130.2 ปรับเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเพียงรอยละ 0.8 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 129.2 ในไตรมาสกอนหนา  
(ไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2555) และปรับข้ึนรอยละ 11.5 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 116.8 ในชวงเดียวกัน
ของปกอน (ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2554)  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีการปรับเพ่ิมสูงข้ึนมากในรอบไตรมาสท่ี 4 ป 
พ.ศ. 2555 เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ํา  ตั้งแตตนไตรมาสท่ี 2 เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 
2555 และตนทุนในหมวดคาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบาน
มาตรฐานท้ังหมด  จากเดิมมีสัดสวนเพียงรอยละ 32.0 ในไตรมาส 4 ป พ.ศ. 2554 
   พิจารณาในแงหมวดงานวัสดุกอสราง แยกรายการ พบวา วัสดุในหมวดไมและ
ผลิตภัณฑไมปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.8 เม่ือเทียบปตอป และหมวดกระเบื้องเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.0 เม่ือ
เทียบปตอป โดยหมวดไมและผลิตภัณฑไมมีสัดสวนรอยละ 13.4 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐาน
ท้ังหมด และหมวดกระเบื้องมีสัดสวนเพียงรอยละ 3.4 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐานท้ังหมด   
   พิจารณาในแงหมวดงาน พบวา หมวดงานสถาปตยกรรมปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 13.4 
เม่ือเทียบปตอป และหมวดงานวิศวกรรมโครงสรางปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 9.8 เม่ือเทียบปตอป   
สวนหมวดงานสุขาภิบาลมีตนทุนเปลี่ยนแปลงนอยมาก และหมวดงานระบบไฟฟาและระบบสื่อสาร
ตนทุนไมเปลี่ยนแปลง [REIC, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), หนา 30.] 
 2. ขอมูลท่ีอยูอาศัย  
  2.1 ดัชนีราคาบานเดี่ยว 
  ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ทําการสุมตัวอยางราคาขายของโครงการบานจัดสรรรสราง
ใหมท่ีอยูระหวางการขาย (ไมนับรวมบานมือสอง) ในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ไดแก นนทบุรี  
ปทุมธานี และสมุทรปราการ มาจัดทําดัชนี  โดยทําการติดตามราคาบานเดี่ยว เปนประจําทุกครึ่งป  
และกําหนดให ป พ.ศ. 2552 เปนปฐาน มีคาเทากับ 100 
  การเก็บขอมูลราคาแบงออกเปน 2 ชวง คือ ครึ่งแรกของป เก็บในชวงเดือนมีนาคม-
เมษายน และครึ่งหลังของป เก็บในชวงเดือนกันยายน-ตุลาคม 
  ราคาขายท่ีนํามาจัดทําดัชนี เปนราคาท่ีหักรายการสงเสรมิการขายออกแลว เชน  
สวนลดเงินสด ของแถม เฟอรนิเจอร ฯลฯ  
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  ในการสุมตัวอยาง จะใชวิธีสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 
245 ตัวอยาง โดยเลือกเฉพาะโครงการบานจัดสรรท่ีมีบานเดี่ยวสองชั้น 
  หากในชวงเวลาท่ีจัดทําดัชนีมีโครงการท่ีปดการขายไปแลว หรือมีหนวยเหลือขายไม
เกิน 6 หนวย จะนําโครงการใหมเขามาทดแทน โดยโครงการดังกลาวจะตองมีทําเลใกลเคียงกัน  
   ดัชนีราคาบานเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และ 3 จังหวัดปริมณฑล  สําหรับครึ่งปหลังของป 
พ.ศ. 2555 มีคาดัชนีเทากับ 108.48 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.12 เม่ือเทียบกับครึ่งแรก ป พ.ศ. 2555  
และปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 3.36 เม่ือเทียบกับครึ่งหลัง ป พ.ศ. 2554  โดยดัชนีราคาบานเดี่ยวใน
กรุงเทพฯ มีคาดัชนีเทากับ 107.66 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.20 เม่ือเทียบกับครึ่งแรก ป พ.ศ. 2555  
และปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 3.30 เม่ือเทียบกับครึ่งหลัง ป พ.ศ. 2554 สวนใน 3 จังหวัดปริมณฑล มีคา
ดัชนีเทากับ 109.24 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.05 เม่ือเทียบกับครึ่งแรก ป พ.ศ. 2555  และปรับเพ่ิมข้ึน
รอยละ 3.42 เม่ือเทียบกับครึ่งหลัง ป พ.ศ. 2554  [REIC, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), หนา 32]   
  ดัชนีราคาบานเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล  ไดแก  นนทบุรี  ปทุมธานี  และ
สมุทรปราการ โดยราคาปรับปรุง ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 [REIC, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), 
หนา 33., 2557, ปท่ี 9 (ฉบับท่ี 30), หนา 32.] มีรายละเอียดดังตารางท่ี 2-11 
 
ตารางท่ี 2-11 ดัชนีราคาบานเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล  
 
ชวงเวลา (H)/  
ป พ.ศ. 

กรงุเทพฯ และปรมิลฑล กรงุเทพฯ ปริมลฑล 
ดัชนี
ราคา 

HoH 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนี
ราคา 

HoH 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนี
ราคา 

HoH 
(%) 

YoY 
(%) 

H1 99.61 / พ.ศ. 2552 - - 99.75 - - 99.48 - - 
H2 100.39 / พ.ศ. 2552 - - 100.25 - - 100.52 - - 
H1 101.99 / พ.ศ. 2553 - - 101.37 - - 102.56 - - 
H2 102.76 / พ.ศ. 2553 - - 102.31 - - 103.17 - - 
H1 103.82 / พ.ศ. 2554 1.03 1.79 103.00 0.67 1.60 104.57 1.36 1.96 
H2 104.95 / พ.ศ. 2554 1.10 2.14 104.22 1.19 1.87 105.63 1.01 2.38 
H1 107.28 / พ.ศ. 2555 2.22 3.34 106.38 2.07 3.29 108.11 2.35 3.38 
H2 108.48 / พ.ศ. 2555 1.12 3.36 107.66 1.20 3.30 109.24 1.05 3.42 
H1 112.8 / พ.ศ. 2556 - 5.10 112.0 - 5.30 113.5 - 5.00 
H2 115.1 / พ.ศ. 2556 - 6.10 114.1 - 6.00 116.0 - 6.20 
หมายเหตุ
              YoY หมายถึง เทียบกับขอมูลรายปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา)  

: HoH หมายถึง เทียบกับขอมูลครึ่งปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 

ท่ีมา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), หนา 33 และ 2557,  
        ปท่ี 9 (ฉบับท่ี 30), หนา 32 

 
 



55 

 

  2.2 ขอมูลความตองการอยูอาศัย 
  จากการสํารวจขอมูลความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโด
ครั้งท่ี 33 ซ่ึงจัดข้ึนระหวางวันท่ี 8-11 ตุลาคม พ.ศ. 2558 พบวา ประเภทท่ีอยูอาศัยท่ีตองการสูงท่ีสุด
คือ บานเดี่ยว 42% อาคารชุด 34% ทาวเฮาส 16% อาคารพานิชย 5% บานแฝด 3% แสดง 
ดังภาพท่ี 2-10 [ธนาคารอาคารสงเคราะห ปท่ี 22 (ฉบบัท่ี 84)  หนา 52] ดังภาพท่ี 2-10 
 

 
 
ภาพท่ี 2-12 ประเภทและความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโดครั้งท่ี 33 
 
 จากการสํารวจขอมูลความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโดครั้ง
ท่ี 34 ซ่ึงจัดข้ึนระหวางวันท่ี 10-13 มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวา โครงการท่ีอยูอาศัยท่ีไดรับความสนใจ
จองซ้ือมากท่ีสุดคือ บานเดี่ยว 35% รองลงมาเปนคอนมิเนียม 31% ทาวนเฮาส 20% ท่ีเหลือเปน
บานแฝดและอ่ืน ๆ 14% ดังภาพท่ี 2-11 
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ภาพท่ี 2-13 ประเภทและความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโดครั้งท่ี 34 
 
 ผูเขาชมงานกวา 30% เปนผูท่ีเคยมาชมงานในครั้งกอน และอีก 70% เปนผูท่ีเขาชมงาน
มหกรรมฯ เปนครั้งแรก ชวงอายุ 21-30 ป จํานวน 39% ชวงอายุ 31-40 ป จํานวน 34% และชวง
อายุ  41-50 ป จํานวน 14% 
 รายไดสัดสวนตอเดือน พบวา สวนใหญมีรายไดไมเกิน 30,000 บาท จํานวน 43%รายได 
30,000-50,000 บาท จํานวน 28% และรายไดเกิน 50,000 บาท จํานวน 10% 
 ระยะเวลาท่ีตองการซ้ือในอนาคต 1-2 ป อยูท่ี 19% ระยะเวลา 6-12 เดือน อยูท่ี 18%
ระยะเวลา 1-3 เดือน อยูท่ี 14% 
 งบประมาณในการซ้ือท่ีอยูอาศัยแตละประเภทระบุวา ตองการซ้ือท่ีอยูอาศัยระดับราคา  
1-2 ลานบาท 34%  ตองการระดับราคา 2-3 ลานบาท 30% ตองการระดับราคา 3-4 ลานบาท 17% 
ตองการระดับราคา 4-6 ลานบาท 9% และตองการระดับราคาต่ํากวาลานบาท 5% [ธนาคารอาคาร
สงเคราะห ปท่ี 22 (ฉบับท่ี 84)  หนา 80-81]   
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ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับสถิติทดสอบเลวีน 
 นักวิจัยหลายคนท่ีศึกษาเก่ียวกับสถิติทดสอบเลวีน พัฒนาสูตรสถิติทดสอบเลวีนใหมีความ
แกรงข้ึน ดวยวิธีการท่ีแตกตางกัน เชน การปรับความโดง ปรับความเบ ปรับระดับองศาเสรีหรือ 
ปรับดวยคาสัมบูรณของสวนเบี่ยงเบนคากลาง  ดังนี้ 
 Hines and Hines (2000) ศึกษาการปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน ชี้ใหเห็นวา การใช 
มัธยฐานแทนคาเฉลี่ยในสูตรสถิติทดสอบเลวีน (สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี) ทําใหเกิดโครงสรางศูนย 
(Structural Zero) กลาวคือ กรณีท่ีจํานวนขอมูลเปนจํานวนค่ี (n เปนเลขค่ี) คํานวณคา 

, ( )= −i j i j iZ Y Mdn จะมีจํานวนหนึ่งคาท่ีเปนศูนย วิธีแกไขคือ นําคา , ( )= −i j i j iZ Y Mdn  

ท่ีคํานวณไดเรียงลําดับจากนอยไปมาก โดยปรับคา ( )i jZ
 
ท่ีนอยท่ีสุดอันดับท่ี 1 และ 2 ใหม (คา (1)iZ

และ (2)iZ ) ดวยการหาคาเฉลี่ยของสองคานี้แลวนํากลับไปแทนคืน แตการปรับคาดังกลาวทําให 

มีผลกระทบตอคา ,
1=
∑

in

i j
j

Z มีคาใหญกวาคาท่ีแทจริง 

 Neuhauser and Hothorn (2000) ไดศึกษาสถิติทดสอบอาศัยการแปลงสถิติทดสอบ 
เลวีน (1960) คือมีการแปลงคาสังเกต ,i jX  , , .= −i j i j iZ X Xใหอยูในรูป  ทดสอบสมมุติฐานวาง  

เทียบกับ Non-Restricted Alternative บางคา ,i j ดวย ji σσ ≠  ประยุกตกับ one-way ANOVA 

และใชสถิติทดสอบ F-test กับ ,i jZ สมมุติฐานท่ีใชในการทดสอบคือ 0 1 2: ...o kH σ σ σ σ= = = =   เทียบ

กับ 1 0 1 2 0: ... ;k kH σ σ σ σ σ σ≤ ≤ ≤ ≤ <  พบวา ,i jZ  มีความแปรปรวนไมคงที่ ภายใตสมมุติฐานวางกรณี

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  สําหรับทางเลือก (Alternative) ANOVA ดวยการแปลงตัวแปรเพ่ือกําหนด 
คาวิกฤตดวยการจําลองสถานการณการแจกแจงตัวอยางจํานวนจํากัดของ ,i jZ  และในป 1987 Loh  

ใชวิธีนี้ในการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนโดยไมกําหนดลําดับเพ่ือความแมนยํา โดย 
Neuhauser and Hothorn ใชการทดสอบของ Bartholomew และ Multiple Contrast Test 
หลงัการแปลง , , .= −i j i j iZ X X  และ 2

, , .( )= −i j i j iZ X X  พบวา การแปลงดวย
 

, , .= −i j i j iZ X X  มีกําลังการทดสอบมากกวาการแปลง 2
, , .( )= −i j i j iZ X X  และใชผลจาก

การศึกษาไปใชกับการตรวจสอบระดับโฮโมนเพศชาย (Testosterone) สําหรับกลุมตัวอยางท่ีเปน
ผูชาย พบวา คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของระดับโฮโมนมีแนวโนมสูงข้ึน ในกรณีจํานวนตัวอยาง 
ไมเทากัน การวัดแนวโนมการกระจายของสถิติใหกําลังการทดสอบสูงสุด 
 Joachim et al. (2002) ไดศึกษาการดัดแปลงสถิติทดสอบ F, Brown-Forsythe และ 
Welch เพ่ือรักษาระดับนัยสําคัญท่ีตั้งไวในแตละกรณีภายใตขอตกลงแบบคลาสสิคคือ 1) Normality 
of the Errors 2) Homogeneity of the Error Variances 3) Independence of the Errors  แต
ถาฝาฝนขอใดขอหนึ่ง F-test จะเปนตัวประมาณแบบต่ํา (Conservative or Liberral) ข้ึนอยูกับการ
จัดการและขอตกลงจาก Scheffe’(1959) ตรวจสอบผลกระทบดังกลาว ขอตกลง Normality of the 
Errors ตางกันเล็กนอยเก่ียวกับเสนกํากับเสนโคง การดัดแปลงของ Brown-Forsythe Test  
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ในป ค.ศ. 1997 Mehrotra ไดพัฒนาสูตรสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี โดยการปรับแกขอบกพรอง
เก่ียวกับกระบวนการทดสอบคือองศาเสรี (Degree of Freedom) โดย Box (1954) ประมาณคา
องศาเสรี พบวา ประสทิธิภาพของสถิติทดสอบ ท้ังสถิติทดสอบเอฟแบบเดิมและแบบใหม เทากับสถิติ
ทดสอบบราวน-ฟอรสิตีแบบเดมิและแบบใหม (กรณีจํานวนตัวอยางเทากัน) 
 Boos and Brownie (2004) ไดศึกษากระบวนการท่ีทําใหการทดสอบมีความแกรงสําหรับ
ขอมูลท่ีมกีารแจกแจงแบบไมปรกติ (Nonnormality) ดวยกลยุทธ 3 ขอ คือ 1) ปรับกระบวนการ
ทดสอบทฤษฎปีรกติ (Normal Theory Test) ใชประมาณความโดง (Box & Andersen,1955; 
Shoemaker, 2003) 2) ใช ANOVA กับชุดขอมูลแตละคาสังเกตท่ีแทนโดยการกระจายของตัวแปร
เชนการใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาเฉลี่ยหรือมัธยฐาน (Levene, 1960; Brown & Forsty, 1974) 
กระบวนการท่ีมีความเก่ียวของกับความสามารถของ ANOVA คาเทียมของแจ็คนีฟ เชน ล็อคความ
แปรปรวนตัวอยาง (Miller,1968) 3) ใชวิธีการสุมตัวอยางซํ้าเพ่ือหาคา p-value ของสถิติทดสอบ 
(Box & Andersen, 1955; Boos & Brownie, 1989)  ดวยการเปลี่ยนคาสังเกตใหอยูในรูป  

, ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  นั่นคือใชวิธี  Lev1: Med  จากการศึกษาพิจารณาสองกลุมตัวอยางและใช 
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คือ แฟคเตอรการปรับแกท่ีลูเขาสูการแจกแจง 2
1−kχ  ผลจากการศึกษาพบวา Lev1: Med ใหคาระดับ

นัยสําคัญต่ํากวาระดับท่ีกําหนด โดยเฉพาะอยางยิ่งมีคาต่ํา เม่ือตัวอยางมีขนาดเล็กและมีจํานวนค่ี 
นอกจากนั้นแลวไดนําสถิติทดสอบ 6 ตัวคือ Bartlett 2χ ,Bar2 2χ ,Shoe 2χ  ,Lev1:Med F, Bar 

boot trim, Lev1: Med boot trim ท่ีใหคา p-value ไปทดสอบกับขอมูลจริง โดยศึกษาการผลิต  
ฟโรโมนของผีเสื้อกลางคืน 8 กลุมและฉีดสารเขาไปกระตุนกับตัวเมียดวย ผลจากการศึกษาคือสถิติ
ทดสอบบารตเล็ตตไมมีความแกรง สวนสถิติท่ีเหลือใหผลการผลิตสารฟโรโมนตางกันเล็กนอย แตถา
นําสถิติ Bartlett 2χ และ Lev1: Med ไปบรุทสแต็ปจะใหคา p-value นอยกวา Shoe 2χ และ 

Lev1: Med นั่นคือสถิติทดสอบท่ีบรุทสแต็ปจะมีคาเขาใกลระดับนัยสําคัญท่ีใชทดสอบ 
 Vorapongsathorn et al. (2004) ไดเปรียบเทียบกําลังการทดสอบความแปรปรวน 
ของสถิติทดสอบ 3 ตัวคือ สถิติทดสอบบารตเล็ตต สถิติทดสอบคอครันและสถิติทดสอบเลวีน ขนาด
ตัวอยางแตละกลุมท้ังเทากันและไมเทากันคือ 15, 30 และ 45 สําหรับขอมูลมีการแจกแจง 3 แบบ 
คือ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงไคกําลังสอง และแจกแจงแกมมา พบวา สถิติทดสอบบารตเล็ตต
ใหกําลังการทดสอบสงูเกือบทุกกรณี จากการใชสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน   
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เม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปรกติ  สถิติทดสอบเลวีนสามารถนําไปใชกับขอมูลขนาดเล็กและ
จํานวนตัวอยางไมเทากัน สถิติทดสอบเลวีนท่ีศึกษา นิยามไวดังนี้ 
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  เม่ือ a) , ( ) .= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY คือ คาเฉลี่ยตัวอยางกลุมท่ี i  

     b) , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดย .iMdn  คือคามัธยฐานตัวอยางกลุมท่ี i  

        c) , ( ) .′= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY ′  คือคาเฉลี่ยเลขคณิตตัวอยางกลุมท่ี i   

                           จากการตัดปลายขอมูล 10%  
 การตัดปลายของคาสุดโตง โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปรกติ   
จากการแจกแจงแกมมา เม่ือขนาดตัวอยางเทากันแตฝาฝนขอตกลงความเปนปรกติและการเทากัน
ของความแปรปรวน สถิติทดสอบบารตเล็ตตใหคากําลังการทดสอบสูงสุดทุกขนาดตัวอยาง  
จากผลลัพธนี้มีความตางจากขอตกลงท่ีวา การฝาฝนขอตกลงการแจกแจงแบบปรกติอาจจะสูญเสีย
กําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีน ทําใหกําลังการทดสอบต่ํากวาสถิติทดสอบบารตเล็ตตและ
สถิติทดสอบคอครนั 
 Rosser et al. (2004) ไดศึกษาเก่ียวกับปญหาทางการแพทย เพ่ือชวยเรื่องการมองเห็น 
ท่ีชัดเจน ไดเพ่ิมความหลากหลายวิธีการวัดการมองเห็นใหดีมากกวาวิธีเดิม วิธีการทดลองคือ 
วัดการมองเห็นในแตละบุคคลท่ีมีลักษณะใกลเคียงกันและบันทึกเก็บไวดวยวิธีการวัดแบบ Test-
Retest Variability (TRV) ซ่ึงเปนการวัดในรูปลอการิทึมของวิธีแกปญหามุมท่ีนอยท่ีสุด ในการ
มองเหน็ (Log MAR) และวัดจากความคลาดเคลื่อน การศึกษากอนนี้ใชชวงความเชื่อม่ันของ TRV  
ท่ี 95% การวัดอยูในชวง 07.0±   ถึง 19.0±  ของ Log MAR เปนไปตามท่ีคาดการณไว คือชวง
ความยาว 95% TRV อาจเพ่ิมข้ึนทําใหการมองเห็นชัดเจนข้ึน โดยตรวจสอบกับผูเขารวมทดลอง
จํานวน 40 คน ภายใต 3 เง่ือนไข ไดแก 1) ความไมชัดเจนหรือมีสายตาเอียง 2) มีการแกไข +0.5 D 
และ 3) ไดรับการแกไข +1.0D โดยทําการสุมผูเขารวมทดลองใหอานชารตแลวถามถึงสิ่งท่ีอานไปจน
ครบและหลังจากนั้นใหอานยอนกลับ ในการทดลองไดมีการควบคุมการเรียนรู ความจําและ 
ความเหนื่อยลาจากการทดลอง เครื่องมือท่ีใชในการตรวจสอบคือใชสถิติทดสอบเลวีนแบบดั้งเดิมเพ่ือ
ตรวจสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน (Homogeneity of Variances) ไดคา p=0.00023  
แนวโนมการทดสอบท่ีไดจากคาเฉลี่ย แตกลุมท่ีมีคามากกวา ไดคา p=0.0000416 ในทํานองเดียวกัน  
แนวโนมการทดสอบโดยใชมัธยฐานแตกลุมใหคา p-value ต่ํากวาการทดสอบความเปนเอกพันธ  
ไดคา p=0.00024 vs.0.00124 เปนไปตามคาด คือคา p-value ท่ีไดจากการตัดปลายคาเฉลี่ย 25% 
มีแนวโนมต่ํากวาการใชคาเฉลี่ย และมัธยฐาน ซ่ึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจเพ่ือใชในการสนับสนุน
ขอสรุปวิธีการวัดเพ่ือชวยใหการมองเห็นเพ่ิมความชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
 Coulson and Joyce (2006) ไดศึกษาดัชนีความแปรปรวน ผลกระทบจากการเปลี่ยน 
แปลงสภาพอากาศตอระบบนิเวศน วิธีการศึกษาคือใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับปรุงเทียบกับสถิติ
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ทดสอบเลวีนแบบเดิมและสถิติบราวน-ฟอรสิตี เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนคาขอมูลแบบเคลื่อนท่ี
จากคาเริ่มตน จนถึงคาบเวลาสุดทาย สถิติทดสอบเลวีนท่ีศึกษา นิยามไวดังนี้ 
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     เม่ือ a)
 , ( ) .= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY คือ คาเฉลี่ยตัวอยางกลุมท่ี i  

        b)
 , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดย .iMdn  คือคามัธยฐานตัวอยางกลุมท่ี i  

        c)
 , ( ) .′= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY ′  คือคาเฉลี่ยเลขคณิตตัวอยางกลุมท่ี i   

                           จากการตัดปลายขอมูล 10%  
 ผลการศึกษา ชี้ใหเห็นวา ถาการแจกแจงท่ีศึกษาเปนแบบหางยาว วิธีการตัดปลายคาเฉลี่ย 
10% สถิติทดสอบ W แบบ c ใหคากําลังการทดสอบมากสดุ สวนกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจง 
ไมสมมาตรใชคามัธยฐาน สถิติทดสอบ W จะใหคากําลังการทดสอบมากสุด และถาการแจกแจงปรกติ
ใชคาเฉลี่ยสถิติทดสอบ W จะใหคากําลังการทดสอบมากสุด 
 Liu (2006) ไดพัฒนาการเปลี่ยนแปลงจากการทดสอบมาตรฐานของเลวีนแบบใหมดวย
การประยุกตการแกไข Box-Anderson ในการทดสอบ ANOVA F ใหมีศักยภาพและมีกําลัง 
การทดสอบดี ในการทดลองแบบ RCB ดวยกําลังสองนอยสุด (OLS) หรือถวงน้ําหนักกําลังสอง 
นอยสุด (WLS) ศึกษาในกรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปรกติ และใชการทดสอบทฤษฎีปรกติ  
โดยเทียบประสิทธิภาพของ Lev1: Med Test ซ่ึงเกิดจากการแปลง , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  และ 

การดัดแปลง Lev1: Med Test ใชแนวคิดหลักของการปรับแกท่ีสอดคลองกับโมเมนตลําดับท่ี 4  
ของตัวอยาง  การเรียงสับเปลี่ยนสถิติการทดสอบซ่ึงตัวแปรในสถิติทดสอบ F ไดแฟคเตอรการปรับแก
องศาเสรีในสถิติทดสอบ F ใน ANOVA แบบดั้งเดิมไดสถิติใหมคือ 
 

 

k * * 2(n -1)(Z - Z ) /(k -1)..i i.* i=1F = k ni -1 * * 2(Z - Z ) /(n -2k)i, j i.i=1 j=1

∑
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สวนคุณสมบัติเสนกํากับเสนโคงใชวิธี M-estimator แสดงใหเห็นวาลักษณะเสนโคงมีความถูกตอง 
สถิติทดสอบ F ของ Lev1: Med ไปยังการแจกแจงเอฟ พรอมท้ังพัฒนาสถิติทดสอบตัวใหม   
ดวยการดัดแปลง (Modified) และบรทุสแตป็ตามคําแนะนําของ Boos–Brown (1998) และใชวิธี
ของ Hines-Hines คือ Structural Zero Removal ชวยพัฒนากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
เลวีน พบวา การดัดแปลงตวัแปร Lev1: Med แบบใหมดีกวาแบบเดิม และนําสถิติตัวใหมไปทดสอบ
กับขอมูลจริง เก่ียวกับการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิค   
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 Mendes (2006) ไดศึกษาสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน คือ 1) สถิติ
ทดสอบ Bartlett 2χ

 
Test (Bart) 2) สถิติทดสอบ Levene 1 Test (Lev1) ท่ีนําเสนอโดย Levene 

(1960) โดยนิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 1
, , .= −i j i j iZ X X  3) สถิติทดสอบ Levene 2 Test 

(Lev2) นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 2 2
, , .( )= −i j i j iZ X X  4) สถิติทดสอบ Levene 3 Test 

(Lev3) นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 3 2
, , .ln( )= −i j i j iZ X X  5) สถิติทดสอบ Levene 4 Test 

(Lev4) นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 4
, , .= −i j i j iZ X X    โดยนําสถิติทดสอบ Lev1, Lev2, 

Lev3, Lev4 ไปใชในกระบวนการของ ANOVA จะปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือ Lev> ( , 1, )k N kFα − −   

6) สถิติทดสอบท่ีนําเสนอใหม MP Test นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป (1) (2)
, 2

−
= i i

i j

Z Z
Z   โดย

ท่ี (1)iZ คือคาท่ีนอยท่ีสุดในกลุมท่ี i  และ 2 jZ คือคาท่ีมากท่ีสุดในกลุมท่ี i  ดังนั้นในกลุมท่ี i  จะมี

จํานวน 1−in  คาเฉลี่ยกลุมท่ี i  คือ
5
,

. 1
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−
∑ i j

i
i

X
X

n
 ไปใชในกระบวนการของ ANOVA จะปฏิเสธ 

สมมุติฐานวางเม่ือ MP Test> ( , 1, 2 )k N kFα − −  ผลการศึกษาปรากฏวา MP Test มีคาความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดีท่ีสุด และใหกําลังการทดสอบ 0.7 ข้ึนไป เม่ือจํานวนตัวอยางแตละกลุม
ตั้งแต 20 คาข้ึนไป ทุกสถิติทดสอบ ถาจํานวนตัวอยางในแตละกลุมแตกตางกันมากจะใหคากําลัง 
การทดสอบเพ่ิมข้ึน  
 Frutos (2009) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีน คือคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ โดยใชคาเฉลี่ยตัดปลายขอมูล 10% คือ 
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  เปนคากลางของขอมูล เพ่ือใชเปน

องคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมในรูป , ( ) 10 )= −i j i j iZ Y Y  โดยการจําลองขอมูล 

ดวยเทคนิคมอนติคารโล ทําซํ้า 5,000 รอบ ศึกษาขอมูลท่ีมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแบบที  
การแจกแจงแบบผสมปรกติ การแจกแจงยูนิฟอรม การแจกแจงไคกําลังสอง และการแจกแจง  
เอ็กโพเนนเชียล ผลการศึกษาพบวา เม่ือประชากรมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร ตัวอยางขนาดเล็ก 
(n<30) สถิติทดสอบนี้ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ 
Bradley (ยกเวนขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมเทากับ 5 ทุกกลุม) แตมีกําลังการทดสอบต่ํา
เม่ือขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมต่ํากวา 22 สําหรับตัวอยางขนาดใหญคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ท้ังหมด แตถาขอมูลมีลักษณะ 
การแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวงตามเกณฑของ 
Bradley ไดท้ังกรณีตัวอยางขนาดเล็กและขนาดใหญ สถิติทดสอบฟรูโทสมีกําลังการทดสอบมากกวา
สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี แตนอยกวาสถิติทดสอบเลวีน ทุกการแจกแจงและทุกขนาดตัวอยาง   
 Gastwirth et al. (2009) ไดศึกษาถึงผลกระทบของสถิตทิดสอบเลวีนท้ังทางทฤษฎี และ
ทางปฏบิัติ โดยพบวาขนาดท่ีแทจริงของการทดสอบดวยสถิติทดสอบเอฟอาจแตกตางไปจากขนาด 
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ท่ีกําหนดไว ซ่ึงเปนปญหาท่ีสําคัญเนื่องจากความแปรปรวนในกลุมตัวอยางมีความสัมพันธแบบลบ 
กับขนาดตัวอยางในกลุม นอกจากนั้น Gastwirth และคณะ ไดนําเสนอลําดับวิธีการของสถิติทดสอบ 
เลวีนในรูปแบบใหมของสถิติทดสอบเลวีนโดยใช , , µ̂= −i j i j iZ X  แทน
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iµ̂ เปนตัวประมาณคาท่ีแกรงของ iµ  ในกรณีจํานวนตัวอยาง

แตละกลุมมีจํานวนไมเกิน 10 คา แนวทางในการเพ่ิมกําลังการทดสอบโดยวิธีของ Hines-Hines 
(2000) ดวยวิธี Structural Zero Removal  ซ่ึงวิธีนี้ชวยเพ่ิม Variability  ของ ,i jz และลดองศาเสรี

ลงหนึ่งคาเพ่ือชดเชย Structural Zeros เปนเรื่องท่ีดีเนื่องจากเปนการลดคา SSE และคา MS ใน 
Levene ANOVA ซ่ึงเหมาะกับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  คาคาดหวังของ ijd คือ 
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เฉลี่ยตางกัน  ดังนั้น  มีความแตกตางกันมากในขนาดตัวอยาง
 

in  อาจเปนสาเหตุใหสถิติทดสอบ 

เลวีนเดิมปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง และจากการศึกษาของ O’ Brien (1979) 

และ Keyes and Levy (1997) ไดแกไขปญหาดวยการแทนคา ijd ดวย  ijµ เม่ือ 
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และใชสถิติทดสอบเลวีนในการตรวจสอบแนวโนมความแปรปรวนในกลุม โดย 

kaH σσσσ <<<< ...: 321  จากวิธีการถดถอยเชิงเสนอยางงายดวยคาคะแนน 

kωωωω <<<< ...321  ในแตละกลุม คาคาดหวังของความชัน β̂  
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     ถาคาของ β̂  มีคาเปนบวกจะไดวา kaH σσσσ <<<< ...: 321  

     ถาคาของ β̂  มีคาเปนลบจะไดวา kaH σσσσ >>>> ...: 321  

     ถาคาของ β̂  มีคาเปนศูนยจะไดวา kaH σσσσ ==== ...: 321  

วิธีการของ Hines-Hines (2000) แสดงใหเห็นวาใช Contrasts สะทอนถึงทางเลือกหรือแนวโนม 
สิ่งท่ีสงสัย มีกําลังการทดสอบเพ่ิมข้ึนกวาการใช Usual F-Standard นอกจากนี้ Gastwirth และ
คณะ (2009) ยังไดนําเสนอการนําสถิติทดสอบเลวีนไปใชในหลายสาขา เชน ในสาขาวิชาโบราณคดี
และมนษุยวทิยา ปค.ศ.1996 Stark and Longacre ไดนําสถิติทดสอบเลวีนไปใชทดสอบเครื่องปน 
ดินเผาทดสอบ Standardization Hypothesis ซ่ึงมีการวดัคุณลกัษณะ 3 อยางคือ ความลึก  
เสนรอบวงและความสูง จากแหลงโบราณคดี 3 แหง โดยใชสถิติทดสอบเอฟและสถิติทดสอบ 
บราวน-ฟอรสิตี  เปรียบเทียบความแปรผันระหวางการผลิตหมอดินท่ีมาจากแตละแหลง โดยมี
สมมุติฐานวางคือ :0H  คุณลกัษณะของหมอดินแตละแหลงคลายกัน  และสมมุติฐานแยงคือ 
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:aH  คุณลักษณะของหมอดินแตละแหลงแตกตางกัน  ผลการทดสอบพบวาคุณลักษณะหมอดิน  

แตละแหลงแตกตางกัน และคา p-value ท่ีไดจากสถิติทดสอบเอฟต่ํากวาสถิติทดสอบอ่ืนท่ีนํามา
ทดสอบและคา β̂  มีคาเปนลบ 

  Lee, Katz, and Restori (2010) ไดศึกษาความแกรงและกําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบเลวีนเปรียบเทียบกับ 6 สถิติทดสอบคือ 1) Brown-Forsythe 2) Z-Variance 3) Overall-
Woodward Modified Z-Variance 6) O’Brien  เพ่ือชวยประกอบการตัดสินใจวาจะใชสถิติทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวนท่ีมีในโปรแกรม SPSS และโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติอ่ืน (สถิติ
ทดสอบเลวีน) หรอืไม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ในแตละสถานการณทดลอง 
3,000 ซํ้า และศึกษาการทดลองท่ีมี 4 กลุมตัวอยาง โดยกําหนดใหคาเฉลี่ยแตละกลุมมีคาเฉลี่ยเทากัน 
แตมีความแปรปรวนตางกัน  ซ่ึงอัตราความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมคือ 1: 2: 3: 4 จํานวน
ตัวอยางแตละกลุมเทากับ 10 และ 30 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ผลการทดลองพบวา สถิติ
ทดสอบไมไดดีท่ีสุดแตไมไดแยท่ีสุด เม่ือพิจารณาจากความแกรงและกําลังการทดสอบ แตสถิติ
ทดสอบบราวน-ฟอรสิตี ชี้ใหเห็นวา มีความแกรงท่ีดีมากเม่ือเทียบกับสถิติทดสอบอ่ืน ๆ แตมีกําลังการ
ทดสอบนอยกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ 
 Nordstokke and Zumbo (2010) ไดศกึษาสถิติทดสอบเลวีนแบบนอนพาราเมตริก   
โดยใชมัธยฐานระยะความหางของขอมูลในการทดสอบ (T3) เปรียบเทียบกับสถิติทดสอบเลวีน 
ท่ีใชมัธยฐานของขอมูล (T2) ดวยการจําลองขอมูล ประชากรมีการแจกแจงแบบไคกําลังสอง

 

2( )χ   
ท่ีมีระดับความเบเปน 0, 1, 2 และ 3 จํานวนตัวอยางท่ีศึกษา 3 กลุม อัตราความแปรปรวน 9 แบบ 
ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 แตละสถานการณทําซํ้า 5,000 รอบ พิจารณาผลการทดลอง 
จากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley และกําลังการทดสอบ  
พบวา สถิติทดสอบ (T3) ใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง ตามเกณฑของ 
Bradley ทุกสถานการณ สวนสถิติ T2 ใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง
ตามเกณฑของ Bradley บางสถานการณ ถาความเบเปน 0 และ 1 สวนมากสถิติทดสอบ T2 มีกําลัง
การทดสอบมากกวาสถิติทดสอบ T3 แตถาความเบเปน 2 และ 3 สถิติทดสอบ T3 มีกําลัง 
การทดสอบ มากกวาสถิติทดสอบ T2  
 Othman et al. (2011) ไดศึกษาการปรับใหมสถิติทดสอบเลวีนใหมีความแกรงข้ึน โดยใช
วิธีการตัดปลายขอมูลท่ีมีลักษณะสมมาตร สูตรท่ีใชในการคํานวณคากลางจากการตัดปลายคือ 
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α  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลาย 

และ [ ] 1k nα= +  จํานวนเปอรเซ็นตการตัดปลาย 4 แบบ คือ 5% 10% 15% และ 20 %  ตัวแปร 

ท่ีใชในการศึกษาคือ 1) ขนาดตัวอยางรวมทุกกลุม (Total Sample Size) 2) ขนาดตัวอยางไมเทากัน
ในแตละกลุม (Degree of Sample Size Inequality) 3) รูปรางของการแจกแจงประชากร (Shape 
of the Population Distribution) 4) ประเภทและผลรวมการตัดปลาย (Type and Amount of 
total trimming) ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ.05 แตละสถานการณทําซํ้า 5,000 รอบ
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พิจารณาผลการทดลองจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 แบงออกเปน 3 ชวงคือ 
(.025, .050), (.045, .055) และ (.045, .050) พบวา ขอมูลสวนมากมีคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตกในชวง  (.025, .050) และ (.045, .050) เปอรเซ็นตการตัดปลายท่ีดีสุดคือ 
20% 
    จากงานวิจัยดังกลาวแสดงใหเห็นวา นักวิจัยบางคนไดนําสถิติทดสอบเลวีนปรับปรุง 
ใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนภายใตการแจกแจงตาง ๆ และขนาดตัวอยางท่ีตางกัน บางคนไดนําไป
ประยุกตกับงานวิจัยในศาสตรตาง ๆ ใหเหมาะกับงานท่ีศึกษา เชน ดานการแพทย สิ่งแวดลอม 
นิเวศวิทยา ดานธุรกิจ เปนตนขอมูล อีกท้ังเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบเลวีนกับสถิติ
ทดสอบตัวอ่ืน ๆ เพ่ือทดสอบความแปรปรวนของประชากรกอนวิเคราะหขอมูลในลําดับถัดไป  
และในบางงานวิจัยไดใชท้ังสถิติทดสอบเลวีนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีปรับปรุงแลว มีนักวิจัยหลายคน 
ไดพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนข้ึนใหมในหลากหลายรูปแบบ เชน การเลือกคากลางใหม ดวยการ 
ตัดปลายคาเฉลี่ย การปรับคาองศาเสรี  เปนตน จากทิศทางงานวิจัยขางตน วิธีการพัฒนาสถิติ
ทดสอบเลวีน คือใชหลักปรับคา ,i jZ ซ่ึงเปนองคประกอบของสูตรสถิติเลวีน สามารถแบงออกเปน 

สองกลุม คือ กลุมแรก คือเลือกคากลางดวยการตัดปลายขอมูล และไดเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล
ท่ีเหมาะสมกับลกัษณะขอมูล ดงัการศึกษาของ Coulson and Joyce (2006), Othman et al. 
(2011) และกลุมท่ีสอง คือลดผลกระทบของคา ,i jZ เพ่ือพัฒนาแนวคิดตอจากบราวน-ฟอรสิตี  

ดงัการศึกษาของ Hines and Hines (2000), Neuhauser and Hothorn (2000), Mendes (2006) 
 สรุปผลการศึกษาสวนใหญของกลุมแรก คือเลือกคากลางดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย 
เนื่องจากขอมูลท่ีเกิดข้ึนสวนมากมีลกัษณะการแจกแจงแบบไมสมมาตร และมีจํานวนตัวอยางแตกลุม
มีขนาดไมมาก ซ่ึงสงผลใหสถิติทดสอบเลวีนมีประสิทธิภาพสูงข้ึนกวาวิธีอ่ืน ดังนั้น การเลือกคากลาง 
ดวยการตัดปลายขอมูลจึงเปนวิธีท่ีนาสนใจท่ีจะนําไปเปนคากลางตัวใหม เนื่องจากมีแนวคิดท่ีงาย 
ไมซับซอน และสอดคลองกับผลการศึกษาของ Frutos, (2009) ดังนั้น งานวิจัยในอนาคตท่ีเก่ียวของ
กับการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนนั้น ควรพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
ท่ีลดความแปรปรวนในกลุมตัวอยาง ดวยการศึกษาจํานวนเปอรเซ็นตตัดปลายคาเฉลี่ยขอมูลท่ีมีคา
นอกเกณฑ และจํานวนเปอรเซ็นตท่ีจะตัดปลายขอมูล ซ่ึงสามารถนําไปพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  ดวยคากลางตัวใหม  ใหมีความเหมาะสมและสามารถนําไปใชกับขอมูลท่ีมีขนาด
ตัวอยางเล็กและคานอกเกณฑ (Outlier) ไดมากยิ่งข้ึน  
 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณี
ขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ ตรวจสอบ 
ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาสตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ข้ันตอนการดําเนินงาน 
วิจัยแบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1 การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 ข้ันตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล   
 ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน   
 รายละเอียดในแตละข้ันตอน  จะนําเสนอในลําดับถัดไป สวนลําดับข้ันตอนการดําเนินการ
วิจัยสามารถนําเสนอไดดังภาพท่ี 3-1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-1 ลําดับข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในภาพรวม 

  พัฒนาคากลางตัวใหม ( )′aiY เพื่อเปนองคประกอบของสูตรสถติทิดสอบเลวนี  

เปรียบเทียบประสิทธิภาพ [โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําลังการทดสอบ) 
สถติิทดสอบเลวนีแบบเดิม 3 วิธ ี(LT, B-FT, FT) กับสถติทิดสอบเลวนีแบบปรับใหม 1 วิธี (MLT) โดยการจําลอง
ขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล สถติทิดสอบในการวิจัย มีองคประกอบ 

,( )i jZ ในสูตร ดังนี้  

   (1) สถิติทดสอบเลวนี (1960) 
, , .→ = −i j i j iZ X X

 
 

   (2) สถติทิดสอบบราวน-ฟอรสิตี (1974) , ( ) .→ = −i j i j iZ MdnY
 
 

   (3) สถติทิดสอบฟรูโทส (2009) , ( ) 10→ = −i j i j iZ Y Y
 
 

   (4) สถติทิดสอบเลวนีแบบปรับใหม , ( )′ ′→ = −i j i j aiZ Y Y   

  เมื่อ
 
a = 5%, 10%, 15% และ 20% 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาส ดวยสถิติทดสอบเลวนีแบบปรับใหม 

เปรียบเทียบคาเฉล่ียของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาส ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน 
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ข้ันตอนที่ 1 การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตวัใหม 
 ข้ันตอนนี้เปนการดําเนินการตามวัตถุประสงคของงานวิจัยท่ีตองการพัฒนาสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ดวยวิธีการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนคาคืน   
เพ่ือเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม แบงข้ันตอนการดําเนินงานออกเปน 4  
ข้ันตอนยอย คือ 1) ศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 2) ศึกษาแนวทาง 
ท่ีพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 3) การเลือกคากลางตัวใหม เพ่ือใหตัวประมาณคามีความแกรงเหมาะกับ
ขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ และ 4) เสนอกรอบแนวคิดคากลางตัวใหม เพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
สามารถนําเสนอไดดังภาพท่ี 3-2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-2 แผนผังการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 
 ข้ันตอนยอยท่ี 1 จากการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับสถิติทดสอบเลวีน (Levene 
Test) พบวา สถิติทดสอบเลวีนท่ีนําเสนอโดย Levene (1960) ท่ีใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบในสูตร
คํานวณ ไดถูกนําไปใชอยางแพรหลาย เนื่องจากมีในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ แตสถิติทดสอบนี้ 
ไมมีความแกรง (Robust) เม่ือประชากรมีลักษณะไมสมมาตร และ/หรือขอมูลมีคานอกเกณฑ  
จึงมีขอวิจารณจากตําราหลาย ๆ เลมวา มีประสิทธิภาพของผลการทดสอบไมดี  

การตรวจสอบความแปรปรวน   

1. สถิตทิดสอบเลวีน (1960) 
2. สถิตทิดสอบบราวน-ฟอรสิต ี(1974) 
3. สถิติทดสอบฟรโูทส (2009) 

 

 

 
ปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีนแบบปรบัใหม โดยใชคากลางตัวใหม 

หาคากลางตัวใหมท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ 
ดวยคาเฉลี่ยจากวิธีการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนคาคืน 

สถิตทิดสอบเลวีนแบบปรบัใหม 
 

เริ่มตน 

ขอมลูมีคา
นอกเกณฑ 

 

 

 

 

จบ 

ไม 

ใช 
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 ข้ันตอนยอยท่ี 2 ศึกษาแนวทางท่ีพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน มีหลายแนวทาง เชน  
การปรับองศาเสรี การลบโครงสรางศูนย การปรับคากลางของขอมูล เปนตน ซ่ึงแนวทางการปรับ 
คากลางของขอมูลไดรับความนิยมในการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน เนื่องจากมีข้ันตอนไมซับซอน 
คากลางท่ีถูกใชแทนคาเฉลี่ยมีดังนี้ 
  2.1 คามัธยฐาน (Median) ในป ค.ศ. 1974 Brown and Forsythe ใชคามัธยฐาน
แทนคาเฉลี่ย เพ่ือเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน คือ , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดยเลือกใช

คา .iMdn เปนตัวประมาณคาพารามิเตอรท่ีแกรงของ .µi  เพ่ือใหเหมาะกับลักษณะขอมูลไมสมมาตร   

โดยแบงการพิจารณาคามัธยฐานออกเปน 2 กรณี คือ 
   2.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขค่ี ( in  เปนเลขค่ี) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ m หาได

จาก ( 1) / 2= +im n  ดังนั้น 

    . =i mMdn Y ………………………………………………………………………………………. (3.1) 

   2.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขคู ( im เปนเลขคู) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ ( 1) / 2+in

ดังนั้น 

   ( ). 1 / 2+= +
i ii n nMdn Y Y ………………………………………………………………...… (3.2) 

 แตคามัธยฐานท่ีหาไดจากการตัดคาท่ีนอยท่ีสุดออกและคาท่ีมากท่ีสุดออกแลวเอาคาขอมูล 
ท่ีอยูตําแหนงตรงกลาง ทําใหขาดสารสนเทศของขอมูล จึงมีการนําคากลางตัวอ่ืนมาใชแทนคา 
มัธยฐาน เชน คาเฉลี่ยตัดปลาย 10% คาเฉลี่ยตัดปลาย 20% 
  2.2 คาเฉล่ียตัดปลาย (Trimmed Mean) การตัดปลายขอมูลท่ีมากท่ีสุดและ 
คาท่ีนอยท่ีสุดออก (ขอมูลมีการเรียงลําดับขอมูลแลว) แลวนําขอมูลท่ีเหลือมาคํานวณเหมือนคาเฉลี่ย  
ซ่ึงวิธีการตัดปลายคาเฉลี่ยนี้เปนอีกหนึ่งวิธีท่ีไดตัวแทนขอมูลท่ีไมไว (Sensitive) ตอคานอกเกณฑ
คลายกับคามัธยฐาน แตใชแตกตางกันคือ ในกรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบเบ ซ่ึงมีการแจกแจง 
หางสั้น อาจมีหนึ่งคาท่ีเปนคาท่ีมาก ๆ หรือคานอย ๆ ปะปนในขอมูล ดังนั้น เพ่ือปองกันผลกระทบ
จากคามาก ๆ หรือคานอย ๆ จึงใชคาเฉลี่ยจากการตัดปลายขอมูลนั้นออก เชน ตัดปลาย 10% แลว
คํานวณคาเฉลี่ยจากขอมูลท่ีเหลือจากการตัดขอมูลออก สูตรคํานวณคาเฉลี่ยตัดปลาย คือ  

  
( )

1

2

−

= +=
−

∑
in g

i j
j g

a
i

Y
Y

n g        ………………………………………………………………………………. (3.3) 

      โดยท่ี
 aY  คือ คาเฉลี่ยตัดปลาย 

              ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                    ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  

                                 ianγ = เม่ือ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล
 

 
                 [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g  คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวน  

                                  เต็มใหปดเศษลงเสมอ 
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 การใชคากลางดวยคาเฉลี่ยตัดปลาย เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ (คาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีน ดังเชน การศึกษาของ 
Coulson and Joyce (2006) ชี้ใหเห็นวา ใชคากลางดวยคาเฉลี่ยตัดปลาย ใหกําลังการทดสอบ
มากกวาการใชคาเฉลี่ย และคามัธยฐาน เม่ือการแจกแจงท่ีศึกษาเปนแบบหางยาว จากการศึกษาของ  
Vorapongsathorn et al. (2004) ชี้ใหเห็นวา การใชคาเฉลี่ยตัดปลาย เม่ือขนาดตัวอยางแตละกลุม
ไมเทากัน สถิติทดสอบเลวีนใหกําลังการทดสอบนอยกวาสถิติทดสอบตัวอ่ืน ดังนั้น เพ่ือแกปญหา 
Frutos (2009) จงึใชคาเฉลี่ยตัดปลายแบบของ Frutos เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน 
  2.3 คาเฉล่ียตัดปลายของฟรโูทส ในป ค.ศ. 2009 Frutos ไดพัฒนาคากลางตัวใหม 
โดยใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน ซ่ึงอยูในรูปคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจาก
คาเฉลี่ยกลุมตัวอยาง , ( ) 10( )= −i j i j iZ Y Y

 
ดวยวิธีการตัดปลายขอมูลท่ีมากท่ีสุด 10% และวิธีการ 

ตัดปลายขอมูลท่ีนอยท่ีสุด 10% แลวนําขอมูลจากการตัดปลายไปหาคาเฉลี่ย ( 10iY ) เพ่ือเปน

องคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน คํานวณหาคา 10iY ไดจากสมการ 3.4   
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− + + + − +
=

−

∑
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   ………………. (3.4)  

            โดยท่ี
 10iY คือ คากลางของ Frutos (2009)   

                    ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                         ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  

              0.1γ = in ( in  คือจํานวนขอมูลในกลุมท่ี i ) 

                    [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใช 

                                        จํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ 
  
   ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา เม่ือประชากรมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร ตัวอยางขนาด
เล็ก ( in <30) สถิติทดสอบนี้ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑ

ของ Bradley (ยกเวนขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมเทากับ 5 ทุกกลุม) แตมีกําลังการ
ทดสอบต่ํา เม่ือขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมต่ํากวา 22 สําหรับตัวอยางขนาดใหญ คาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ท้ังหมด แตถาขอมูลมี
ลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวงตาม
เกณฑของ Bradley ท้ังกรณีขนาดตัวอยางเล็กและใหญ สถิติทดสอบฟรูโทสมีกําลังการทดสอบ
มากกวาสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี แตนอยกวาสถิติทดสอบเลวีน ในทุกการแจกแจงและทุกขนาด
ตัวอยาง   
 ข้ันตอนยอยท่ี 3 การเลือกคากลางตัวใหม เพ่ือใหตัวประมาณคาท่ีมีความแกรงเหมาะกับ
ขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ  
 1) ศึกษาขอมูลเบื้องตน (Pilot Study) ของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
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ในแตละไตรมาสพบวา ขอมูลมีขนาดตัวอยางเลก็และมีคานอกเกณฑปะปนอยู 
 2) พบขอบกพรองสถิติทดสอบเลวีนท่ีมีในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ไมเหมาะสมกับ
ขอมูลมีขนาดตัวอยางเลก็และมีคานอกเกณฑ เนื่องจากขอมูลภายในกลุมมีความสัมพันธกันสงผลให
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาสูง ทําใหกําลังการทดสอบต่ํา (Gastwirth, Gel, & Miao, 2009)   
 3) จากขอเสนอแนะของ Boos and Brownie (2004) ใหเลือกคากลางท่ีมีความเหมาะสม
กับขอมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร และขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) ดวยการพิจารณา
ความแกรงของตวัประมาณคาการกระจายดวย 
 4) หาคากลางตัวใหมโดยใชสองวิธีการรวมกันคือ หลักการแรก ดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย
ขอมูลของ Frutos ตองคํานึงถึงเปอรเซ็นตในการตัดปลายขอมูลออก โดยจํานวนขอมูลท่ีถูกตัดออก
เทากับ

 
a % ของขอมูลท้ังหมด ตามแนวคิด Pannik (2012, p. 41) วิธีการท่ีสองคือ วิธีการแทนคา

ขอมูลคืนตามขอเสนอแนะของ Wilcox (2009, pp. 25-28) เพ่ือใหไดคาท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีคา
นอกเกณฑ ลดความผันผวนภายในชุดขอมูล และทําใหตัวประมาณคาการกระจายมีความแกรง  
 ผูวิจัยใชแนวคิดการพัฒนาคากลางตัวใหม

 ( )aiY ′  ดังท่ีกลาวมาท้ังหมด เพ่ือการปรับปรุง 

คากลางตัวใหม  มีรายละเอียดในการหาคาเฉลี่ยตัดปลายแบบใหมของขอมูลกลุมท่ี i  ดังนี้ 
  4.1 นําขอมูลกลุมท่ี i  ซ่ึงมีจํานวน in  คา เรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

คาขอมูลท่ีไดนี้ใหแทนดวย (1) (2) (3) ( ),  ,  ,  . . . ,  
ii i i i nY Y Y Y  

  4.2 พิจารณาขอมูลกลุมท่ี i  ตามขอ 4.1 โดยปรับวิธีการตัดปลายขอมูลจาก Frutos 
(2009) ตามสมการ 3.4 หนา 68 ชวยในการหาคากลางตัวใหม 
  4.3 คํานวณจํานวนขอมูลท่ีจะตัดออกดานละ g คา จาก [ ]g γ=  เม่ือ ianγ = ( in คือ

จํานวนขอมูลในกลุมท่ี i  และ a  คือเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล มี 4 คา คือ 5%, 10%, 15% 
และ 20%) ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ 

  4.4 ตัดขอมูลจํานวน g คา จากคาท่ีนอยท่ีสุดออกจากชุดขอมูลตามขอ 4.1 และ

ทํานองเดียวกันตัดขอมูลจํานวน g  คา จากคาท่ีมากท่ีสุดออกจากชุดขอมูลตามขอ 4.1 ดังนั้น ขอมูล

ท่ีไดคือ ( 1) ( 2) ( 3) ( ), , ,...,+ + + −ii g i g i g i n gY Y Y Y  

  4.5 พิจารณาคาถวงน้ําหนักของขอมูลตัวแรกและตัวสุดทายท่ีไมถูกตัดออก    
ตามแนวคิดของ Frutos ดวย (1 )gγ− +  แยกเปนสองกรณีดังนี้ 

  กรณีแรก  คา g  เปน 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นไมถูกตัดออก แตจะถูกถวงน้ําหนัก

จากคาท่ีนอยท่ีสุดและคาท่ีมากท่ีสุดดวย (1 )gγ− +  ดังนั้น ขอมูลท่ีไดคือ 
  (1) (2) (3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ− + − +

ii i i i ng Y Y Y g Y  

  กรณีท่ีสอง คา g  มากกวา 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นมีคาท่ีถูกตัดออกจํานวนดาน

ละ g  คา ดังนั้น ขอมูลท่ีไดคือ 
  ( 1) ( 2) ( 3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ+ + + −− + − +i g i g i g i n gg Y Y Y g Y  

  4.6 จากขอมูลขอ 4.5 ใชวิธีการแทนคาคืนตามแนวคิดคาเฉลี่ยวินซอไรซ (แทนคาขอมูล
ท่ีถูกตัดออกดานท่ีมีคานอย ดวยคาท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก และแทน
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คาขอมูลท่ีถูกตัดออกดานท่ีมีคามาก ดวยคาท่ีมากท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก เทากับจํานวนท่ีตัดออก)  
ขอมูลท่ีไดแยกเปนสองกรณีคือ 
  กรณีแรก คา g  เปน 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นไมถูกตัดออก ดังนั้น ขอมูลจงึยงัคง
เปนชุดจากขอ 4.5 กรณีแรกคือ 
  (1) (2) (3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ− + − +

ii i i i ng Y Y Y g Y  

  กรณีท่ีสอง คา g  มากกวา 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นมีคาท่ีถูกตัดออกจํานวนดาน

ละ g  คา และมีการแทนท่ีคาขอมูลคืน ดังนั้น ขอมูลท่ีไดคือ 
  ( 1) ( 2) ( 3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ+ + + −− + − +

ii g i g i g i n gg gY Y Y g gY  

  4.7 คํานวณคาเฉลี่ยของขอมูล iY  จากการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนท่ีคาคืน 

ตามข้ันตอนท่ี 4.1-4.6 ซ่ึงมีขอมูลจํานวน in คา แสดงสูตรคํานวณในรูปท่ัวไปของคากลางตัวใหม 

( )aiY ′  ดังนี้ 

 กรณีแรก  คา g  เปน 0  
1
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 จากการหาคากลางตัวใหมท้ังสองกรณีเขียนในรูปท่ัวไปตามหลักคณิตศาสตรได สมการท่ี 3.5 
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  ..……..………………..… (3.5)

            
โดยท่ี

  aiY ′  คือ คากลางตัวใหม 

 in  คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

 ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  

                     ลําดับท่ี j  

 ianγ = ( in  คือจํานวนขอมูลในกลุมท่ี i  และ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล  

                   5%, 10%, 15%, 20%) 
 [ ]g γ=  จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษ  

                   ลงเสมอ 
 
 ข้ันตอนยอยท่ี 4 เสนอกรอบแนวคิดเพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   
ดวยคากลางตัวใหม  
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   นําคากลางตัวใหม( aiY ′ ) จากสมการ 3.5 เพ่ือเปนองคประกอบสูตรสถิติทดสอบ 

เลวีนแบบปรับใหม
 , ( )( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y   สูตรคํานวณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดังนี้ 

  

2

1

2
,

1 1

( ) ( )

( 1) ( )

=

= =

′ ′− −
=

′ ′− −

∑

∑∑
i

k

i i
i

a nk

i j i
i j

N k n Z Z
MLT

k Z Z
  ..............................................................(3.6) 

 
        โดย , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  
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 จากการศึกษาปญหาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิและแนวทางแกไขปญหาเพ่ือไดสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  สรุปไดตามตารางท่ี 3-1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3-1 ปญหาของสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมและแนวทางแกไขปญหาเพ่ือปรับปรุง สถิติทดสอบ 
                เลวีนแบบปรับใหม 
 

คากลางท่ีใชเปน 
องคประกอบในสตูรสถิตเิลวีน 

เง่ือนไข 

คาเฉลี่ย .( )Xi  

(สถิตทิดสอบเลวีน) 

1) เหมาะสําหรับขอมูลมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร  
2) ในกรณีขอมลูมคีานอกเกณฑ  จะสงผลใหขอมูลมีคาความแปรปรวนสูง          
    ซึ่งคาเฉลี่ยไมใชคากลางท่ีเหมาะสมกับขอมลู 
3) คาเฉลี่ยไมเหมาะท่ีจะเปนตัวประมาณคาตําแหนง (Estimators of  
    Location) ของขอมลูมคีานอกเกณฑ 

คามัธยฐาน .( )iMdn  

(สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี) 

1) เหมาะสําหรับขอมูลมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตรซึ่งมีขนาด  
    ตัวอยางแตละกลุมเทากันหรือแตกตางกันเล็กนอย   
2) ถาขนาดตัวอยางแตละกลุมแตกตางกันมาก สถิติทดสอบน้ีจะมีปญหา 
    เชนเดียวกับสถิติทดสอบเลวีน   

คากลางแบบ Frutos
 10 .( )iY

 
(สถิตทิดสอบฟรโูทส) 

1) เหมาะกับขอมูลขนาดตัวอยางเล็กและมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร 
2) ถาขอมูลมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร  สถิติทดสอบน้ีมีคา 
    ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวงท่ีกําหนด 

  
               การศึกษาประสิทธิภาพ (คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลัง 
การทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลางตัวใหม ผูวิจัยจําลองขอมูลดวยเทคนคิ 
มอนติคารโลเทียบกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม รายละเอียดดําเนินงาน แสดงดังข้ันตอนท่ี 2  
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ข้ันตอนที่ 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับ 
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล   
 การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ แบงข้ันตอนการดําเนินงานออกเปน 3 ข้ันตอนยอย 
คือ 1) การศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) เพ่ือกําหนดเง่ือนไขการจําลอง
สถานการณ 2) การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล และ 3) การพิจารณาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
 รายละเอียดแตละข้ันตอน จะนําเสนอในลําดับถัดไป สวนข้ันตอนการวิจัยโดยการจําลอง 
ขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล แสดงดังภาพท่ี 3-4   
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ภาพท่ี 3-3 ข้ันตอนการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล 
 

 

 
ขั้นตอนยอยท่ี 1 
การศึกษา 
ขอมูลจริง 
(ดัชนีราคาคา 
กอสรางบาน
มาตรฐาน)  

ศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) 
     1. คานอกเกณฑ 
     2. การแจกแจงของประชากร 
     3. อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 
     4. ขนาดตัวอยางในแตละประชากร 
      

 

 

ขั้นตอนยอยท่ี 2 
การจําลอง 
ขอมลูดวย
เทคนิคมอนติ
คารโล 

  

กําหนดเง่ือนไขการจําลองขอมูล 280 สถานการณ 
    1. คานอกเกณฑ 4 แบบ 
    2. ลักษณะการแจกแจงของประชากร 2 แบบ 
    3. อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ    
    4. ขนาดตัวอยางในแตละประชากร 7แบบ 
     

 

 
หาคากลาง ( 10. , , , ′X Mdn Y Yi i i ai  ) 

คํานวณคาสถิติทดสอบเลวนีแบบปรับใหมและสถติทิดสอบเลวนีแบบเดิม 

จําลองขอมูลดวยโปรแกรม Matlab 

คา P(Type I Error) และกําลังการทดสอบ 

 
ขั้นตอนยอยท่ี 3 
การพิจารณา
ประสิทธิภาพสถิติ
ทดสอบเลวนีแบบ
ปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวนี
แบบเดิม  

หาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ 
 

1) คาประมาณ P(Type I Error) จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ที่ระดับ 
   นัยสําคัญ .01 และ 2) คาประมาณ P(Type I Error) จากการทดลองตองอยูในชวง 
    [0.025, 0.075] ที่ระดับนัยสําคัญ .05 (เกณฑของ Bradley) 

 
กําลังการทดสอบ (พิจารณาเฉพาะสถานการณที่สถิติทดสอบ 

มีคา P(Type I Error)  ตามเกณฑของ Bradley) 

สรุปประสิทธิภาพสถิติทดสอบเลวนีแบบปรับใหมและสถติทิดสอบเลวนีแบบเดิม 
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 ข้ันตอนยอยท่ี 1 การศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) 
 การศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) เพ่ือเตรียมการจําลองขอมูล 
ดวยเทคนิคมอนติคารโล ใหมีลักษณะคลายขอมูลจริง เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  
(คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีน  
แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ดวยการจําลองขอมูลท้ังหมด 280 สถานการณ  
มี 4 ข้ันตอน คือ 1) กําหนดคานอกเกณฑในการจําลองขอมูล 2) กําหนดลกัษณะการแจกแจง 
ของประชากร 3) กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร และ 4) กําหนดขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร มีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. กําหนดคานอกเกณฑในการจําลองขอมูล โดยเทียบเคียงกับขอมูลจริง มีรายละเอียด 
ดังนี้  
  1.1 รวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขตกรุงเทพฯ รายไตรมาส 
จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 
2548 เปนปฐาน จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคมธุรกิจ  
รับสรางบาน ดังตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555  

 

ป พ.ศ. ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 
2543 86.8 87.1 88.1 88.1 
2544 90.3 90.7 91.0 90.8 
2545 91.0 91.4 91.6 91.7 
2546 92.3 92.8 92.7 93.0 
2547 95.9 96.2 97.7 98.2 
2548 99.5 100.9 100.1 99.5 
2549 100.1 101.3 101.0 101.5 
2550 103.7 103.7 103.6 105.0 
2551 106.2 110.3 112.3 106.8 
2552 111.1 109.2 109.4 109.3 
2553 110.8 111.0 111.8 112.5 
2554 114.3 115.4 117.0 116.8 
2555 119.0 130.1 129.2 130.2 

*ที่มา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ฉบับที่ 20 ป พ.ศ. 2554 ถึงฉบับที ่26 ป พ.ศ. 2556    
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  1.2 พิจารณาการเคลื่อนไหวของขอมูลแตละไตรมาส ดังภาพท่ี 3-4 

 

 
 

ภาพท่ี 3-4 การเคลื่อนไหวขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ตั้งแตป   
              พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

 

  จากภาพท่ี 3-4 การเคลื่อนไหวขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาส 
ท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 มีคาสูงข้ึนมากกวา ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2555 อยางชัดเจน เนื่องจาก  
ชวงเดือนเมษายน ป พ.ศ. 2555 มีการปรับคาแรงงานข้ันต่ํา 
  1.3 พิจารณาคานอกเกณฑเบื้องตน จากขอมูลรายไตรมาส ดวยแผนภาพกลอง
(Boxplot) ดังภาพท่ี 3-5 
 

 
 
ภาพท่ี 3-5 กลองแผนภาพลักษณะการเคลื่อนไหวขอมูลแตละไตรมาส  
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  จากภาพท่ี 3-5 พบวา ไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 มีเสนหนวดแมว (Whisker) 
ยาว ดานบนหางจากคามัธยฐานแสดงวา มีคาขอมูลท่ีบางคามากกวามัธยฐานมาก จึงดําเนินการ 
ตรวจสอบคานอกเกณฑของขอมูลแตละไตรมาส จากคะแนนมาตรฐาน ( )z ดังนี้  

  1.4  ตรวจสอบหาคานอกเกณฑ (Outlier) จากคะแนนมาตรฐาน ( )z  ซ่ึง 

, .−
=

i j iX X
z

SD
 โดยท่ี ,i jX แทนคาขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j , .iX  แทนคาเฉลี่ยของขอมูลกลุมท่ี i   

และ SD  แทนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล ถาคาขอมูลใดคํานวณไดคา z  มากกวา หรือ

เทากับ 2 ถือวาขอมูลนั้นเปนคานอกเกณฑ (Wilcox, 2009, pp. 22-24) จากการคํานวณคา z ดวย
สูตรดังกลาวไดคาจากการคํานวณดังตารางท่ี 3-3 

 

ตารางท่ี 3-3 ผลการตรวจสอบคานอกเกณฑ (Outlier) จากคะแนนมาตรฐาน ( )z  

 

 
ป 
พ.ศ. 

ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 

,i jX  z  ,i jX  z  ,i jX  z  ,i jX  z  

2543 86.8 1.4520 87.1 1.3272 88.1 1.2837 88.1 1.2753 
2544 90.3 1.1090 90.7 1.0283 91.0 1.0420 90.8 1.0490 
2545 91.0 1.0404 91.4 0.9702 91.6 0.9920 91.7 0.9740 
2546 92.3 0.9130 92.8 0.8540 92.7 0.9003 93.0 0.8652 
2547 95.9 0.5602 96.2 0.5716 97.7 0.4835 98.2 0.4300 
2548 99.5 0.2073 100.9 0.1814 100.1 0.2834 99.5 0.3212 
2549 100.1 0.1485 101.3 0.1482 101.0 0.2084 101.5 0.1539 
2550 103.7 0.2043 103.7 0.0511 103.6 0.0083 105.0 0.1391 
2551 106.2 0.4493 110.3 0.5991 112.3 0.7335 106.8 0.2897 
2552 111.1 0.9296 109.2 0.5078 109.4 0.4918 109.3 0.4989 
2553 110.8 0.9002 111.0 0.6572 111.8 0.6919 112.5 0.7667 
2554 114.3 1.2432 115.4 1.0226 117.0 1.1253 116.8 1.1266 
2555 119.0 1.7039 130.1 2.2432 129.2 2.1423 130.2 2.2481 

หมายเหตุ: ,i jX  แทน คาขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j   

              z    แทน คะแนนมาตรฐาน 
 
 จากตารางท่ี 3-3 ปรากฏวา คาท่ีคํานวณไดจากสูตรคะแนนมาตรฐาน คา z  มากกวา 2 

คือไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 แสดงวา คาขอมูลนั้นเปนคานอกเกณฑ ซ่ึงแสดงในตารางโดย
พิมพเปนตัวหนา สรุปผลการตรวจคานอกเกณฑแตละไตรมาส ดังตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-4 จํานวนคานอกเกณฑดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในแตละไตรมาส 

 

รายละเอียดคานอกเกณฑ ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 
จํานวนขอมูล (คา)        13.00         13.00         13.00            13.00  
จํานวนคานอกเกณฑท่ีพบ (คา)          0.00     1.00           1.00           1.00  
คานอกเกณฑ: จาํนวนขอมูล          0:13          1:13    1:13     1:13 
เปอรเซ็นตของคานอกเกณฑ          0.00%          7.69%       7.69%        7.69% 

 

 จากตารางท่ี 3-4 จากการตรวจสอบคานอกเกณฑของขอมูลในแตละไตรมาส  
แสดงใหเห็นวา ขอมูลมีคานอกเกณฑ จากไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ไตรมาสละ 1 คา คิดเปน 7.69%  
ของขอมูลในแตละไตรมาส (อัตราสวนคานอกเกณฑ: จํานวนขอมูล เทากับ 1:13)   
  1.5 กําหนดวิธีคิดจํานวนคานอกเกณฑเพ่ือใชในข้ันตอนการจําลองขอมูล  
จากการศึกษาคานอกเกณฑของขอมูลโดยท่ัวไป จะมีคาไมเกิน 20% ของขอมูล ดังนั้น ในการศึกษานี้ 
จึงกําหนดคานอกเกณฑของขอมูลออกเปน 4 แบบคือ ขอมูลมีคานอกเกณฑ 5%, 10%, 15% และ 
20% นั่นคือ กําหนดใหขอมูลท่ีจําลองแตละกลุม มีคานอกเกณฑเทากับ 0.05 in , 0.10 in , 0.15 in , 

และ 0.20 in  ตามลําดับ ( in  คือ จํานวนขอมูลในกลุมท่ีศึกษา)  

   1.5.1 กรณีคา 0.05 in , 0.10 in , 0.15 in  และ 0.20 in
 
เปนจํานวนเต็ม จะไดขอมูล

มีคานอกเกณฑเทากับคาท่ีคํานวณได เชน ศึกษาขอมูลมีคานอกเกณฑ 10% และขนาดตัวอยาง
เทากับ 20 คา ดังนั้น ขอมูลชุดท่ีกําลังศึกษาจะมีจํานวนคานอกเกณฑเทากับ 0.1(20) = 2 คา 
   1.5.2 กรณีคา 0.05 in , 0.10 in , 0.15 in  และ 0.20 in  ไมใช

ใหพิจารณาผลจากทศนิยมตําแหนงท่ี 1 ถาถึงหาใหปดข้ึน แตถาไมถึงหาใหปดท้ิง เชน ศึกษาขอมูล 

จํานวนเต็ม  

มีคานอกเกณฑ 10% และขนาดตัวอยางเทากับ 16 คา ดังนั้น ขอมูลชุดท่ีกําลังศึกษา จะมีจํานวน 
คานอกเกณฑเทากับ 0.1(16) = 1.6 นั่นคือ จะมีจํานวนคานอกเกณฑเทากับ 2 คา 
 2. กําหนดลกัษณะการแจกแจงของประชากร มีข้ันตอนดังนี้ 
  2.1 ศึกษาลักษณะขอมูลเบื้องตน โดยใชสถิติพ้ืนฐานและสถิติอนุมาน   
   2.1.1 ศึกษาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คามัธยฐาน   
คาความเบ และคาความโดง ซ่ึงผูวิจัยใชคาสถิติพ้ืนฐานเหลานี้  เพ่ืออธิบายลักษณะดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสคราว ๆ ดังตารางท่ี 3-5  
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ตารางท่ี 3-5 ลักษณะขอมูลเบื้องตนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แตละไตรมาส 
 

ลักษณะขอมลูเบ้ืองตน ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 
คาเฉลี่ย 101.6154 103.0846 103.5000 103.3385 

SD 10.2031 12.0435 11.9965 11.9487 
ความเบ 0.1969 0.7710 0.6898 0.8347 
ความโดง -1.1437 0.5595 0.0472 0.6133 

สวนเบ่ียงเบนควอรไทล 7.8000 8.5000 8.3000 8.5000 
หมายเหตุ: SD แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 จากตารางท่ี 3-5 ปรากฏวา คาความเบแตละไตรมาสไมเทากับศูนย แสดงวา ขอมูล 
มีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร และคาความโดงของขอมูล มีท้ังคาติดลบ (ไตรมาสท่ี 1)  
คาใกลเคียงกับศูนย (ไตรมาสท่ี 3) และคาความโดงท่ีมากกวาศูนย (ไตรมาสท่ี 2 และไตรมาสท่ี 4)  
จึงทดสอบลกัษณะการแจกแจงของขอมูลเบื้องตน โดยใชกราฟ PP plot และ QQ Plot ทดสอบ
ลกัษณะการแจกแจงขอมูลท้ัง 4 ไตรมาส (ภาคผนวก ก)  
 หลักการพิจารณากราฟ PP Plot คือ เสนตรงแทนตัวแบบทฤษฎีท่ีมีการแจกแจง 
ตามท่ีทดสอบ สวนสี่เหลี่ยมแทนคาความนาจะเปนของขอมูลท่ีนํามาวิเคราะห ถาขอมูลมีการแจกแจง
ตามท่ีทดสอบ คาของขอมูลจะเขาใกลรอบเสนตรง สวนกราฟ QQ Plot ถาขอมูลมีคากระจาย 
อยูรอบเสนตรงอยางไมมีรูปแบบ หมายความวา ขอมูลท่ีนํามาทดสอบมีลักษณะตรงตามการแจกแจง
ท่ีทดสอบ  
 ผลการตรวจท้ังหมด 13 การแจกแจง คือ 1) Beta 2) Chi square 3) Exponential  
4) Gamma 5) Half Normal 6) Laplace 7) Logistic 8) Lognormal 9) Normal 10) Pareto 
11) Student t 12) Weibull และ 13) Uniform ตรวจสอบดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  
ปรากฏวา การแจกแจงท่ีเปนไปไดของแตละไตรมาส คือ 1) การแจกแจงปกติ (Normal) และ  
2) การแจกแจงล็อกนอรมอล (Lognormal) จึงนําการแจกแจงขอมูลท้ังสองไปทดสอบดวยสถิติ
ทดสอบ 
   2.1.2 ใชสถิติอนุมาน ไดแก สถิติทดสอบ Anderson Darling (AD) ทดสอบลกัษณะ
การแจกแจงของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส (ผลจากขอ 2.1.1)  
เพ่ือทดสอบลักษณะการแจกแจงท่ีคาดวาจะสอดคลองกับขอมูลจริง  ดังตารางท่ี 3-6 วิเคราะหดวย
โปรแกรม Minitab (ภาคผนวก ก) เนื่องจาก Anderson Darling Test เปนสถิติทดสอบท่ีเหมาะสม
ในการทดสอบการแจกแจงขอมูลท่ีมีความเบและการแจกแจงขอมูลท่ีสมมาตรแบบหางยาว (Yap, & 
Sim, 2011) สวนสมมุติฐานการทดสอบการแจกแจงขอมูลแตละไตรมาสดวยสถิติทดสอบ Anderson 
Darling (จุฑาพร เนียมวงค และธนกฤต เตยานุรักษ, 2558, หนา 1-8) คือ  

 
0H : ประชากรของตัวอยางสุมมีการแจกแจงตามท่ีคาดหวัง 

 
1H : ประชากรของตัวอยางสุมไมมีการแจกแจงตามท่ีคาดหวัง 

สถิติทดสอบ Anderson Darling มีสูตรในการคํานวณคือ 
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       เม่ือ ,µi j  แทน ความถ่ีสะสมของคาสังเกตกลุมท่ี i
 
ลําดับท่ี j   

                               โดยท่ี =i 1, 2, 3, … , in  

             
in    แทน จาํนวนขอมูลท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 3-6 คาจากผลทดสอบการแจกแจงของขอมูลแตละไตรมาส  
 
ขอมลู 
ท่ีทดสอบ 

การแจกแจง 
ท่ีทดสอบ 

คาประมาณพารามิเตอรของการแจกแจง 
 

คาสถิต ิ
 Anderson 
 Darling 

p-value 

พารามิเตอร 
บอกตาํแหนง 

พารามิเตอร 
บอกรปูราง 

พารามิเตอร
บอกขนาด 

ไตรมาสท่ี 1 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

101.6000 
4.6170 

- 
- 

10.2000 
0.1002 

0.2270 
0.2180 

0.7670 
0.7960 

ไตรมาสท่ี 2 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

103.1000 
4.6290 

- 
- 

12.0400 
0.1139 

0.2750 
0.2230 

0.5980 
0.7820 

ไตรมาสท่ี 3 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

103.5000 
4.6340 

- 
- 

12.0000 
0.1133 

0.2770 
0.2320 

0.5910 
0.7510 

ไตรมาสท่ี 4 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

103.3000 
4.6320 

- 
- 

11.9500 
0.1124 

0.2500 
0.1880 

0.6840 
0.8800 

 
 จากตารางท่ี 3-6 ปรากฏวา การแจกแจงท่ีคาดวาจะมีลักษณะสอดคลองกับขอมูล  
โดยสถิติทดสอบ Anderson Darling ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 (p-value>.05) คือ การแจกแจง
ปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล (Chakraborti & Gibbons, 2011, pp. 140-141) ซ่ึงผล 
การทดสอบ ปรากฏวา มีการแจกแจงท่ีเปนไปไดมากกวาหนึ่งการแจกแจง   
 ดังนั้นผูวิจัยจึงตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงท่ีเหมาะสมกับขอมูลจริงมากท่ีสุด ดวยราก
ของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) ดังตารางท่ี 3-7 ซ่ึงใช 
การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด เพ่ือคํานวณคา RMSE ของการแจกแจง
ปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล จากสูตรท่ี 3.8 ดังนี้ 
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in
a

i i j i j
ji

RMSE X X
n

 ……………………………….………..………………… (3.8) 

           เม่ือ ,i jX   แทน คาจรงิของขอมูลกลุมท่ี i
 
ลําดับท่ี j  

                
,
a
i jX  แทน คาประมาณของขอมูลกลุมท่ี i

 
ลําดับท่ี j  

                 in   แทน จาํนวนขอมูลท้ังหมดกลุมท่ี i  
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ตารางท่ี 3-7 คา RMSE ของการแจกแจงปรกตแิละการแจกแจงลอ็กนอรมอล 
 

การแจกแจง RMSE ไตรมาสท่ี 1 RMSE ไตรมาสท่ี 2 RMSE ไตรมาสท่ี 3 RMSE ไตรมาสท่ี 4 
ปรกต ิ 0.160200 0.223200 0.221500 0.219800 

ลอ็กนอรมอล 0.000029 0.000018 0.000031 0.000014 

  
 จากตารางท่ี 3-7 ปรากฏวา คา RMSE ของการแจกแจงล็อกนอรมอลมีคานอยท่ีสุด   
นั่นคือ การแจกแจงลอ็กนอรมอลมีลกัษณะการแจกแจงเหมาะกับขอมูลจริงมากท่ีสุด การวิจัยนี้เลือก
การแจกแจงท้ังสองในจําลองขอมูล เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ (คาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ท้ังกรณีขอมูลมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร  
(การแจกแจงปรกติ) และกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร (การแจกแจงล็อกนอรมอล)    
  2.2 คําสั่งท่ีใชในการจําลองลกัษณะการแจกแจงของขอมูล โดยโปรแกรม Matlab 
   2.2.1 การแจกแจงปรกติ ในโปรแกรม Matlab คําสั่งท่ีใช คือ
normrand(mu,sigma,n,1) ในการวิจัยนี้กําหนดใหคา mu เปนศูนย sigma คือคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของขอมูล  และ n คือขนาดตัวอยาง 
   2.2.2 การแจกแจงล็อกนอรมอล ในโปรแกรม Matlab คําสั่งท่ีใช คือ 
lognrnd(location,scale,n,1) โดยท่ี location เปนพารามิเตอรแสดงตําแหนง  ในการวิจัยนี้
กําหนดใหเทากับศูนย scale เปนพารามิเตอรแสดงสเกล  และ n คือ ขนาดตัวอยาง   
 3. การกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร มีข้ันตอนดังนี้ 
  3.1 ศึกษาการกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมท่ีใช 
ในการจําลองขอมูล โดยใชคาพารามิเตอรท่ีเรียกวาคานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter)  
ใชสัญลักษณแทนดวยφ  และใชเกณฑของ Games, Winkler and Probert (1972) วัดความ
แตกตางของความแปรปรวนของประชากร ในการวิจัยนี้ใชอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
แตกตางกันแบบนอย กลาวคือเม่ือคํานวณตามสูตรคานอนเซนทรัลลิตี จะได 2φ  มีคาเทากับศูนย  
และการกําหนดตัวเลขใหแตละกลุมประชากรใชหลักเกณฑตาม Frutos (2009) แบงออกเปน 3 แบบ 
ดังนี้ 1) แบบท่ี 1 คือ (1, 1, 1, 1) เพ่ือทดสอบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1  
2) แบบท่ี 2 มีระยะหางของตัวเลขเทากัน คือ (1, 6, 11, 16) และ (16, 11, 6, 1) และ 3) แบบท่ี 3  
มีระยะหางของตัวเลขไมเทากัน คือ (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) การกําหนดตัวเลขแบบท่ี 2 และ 3 
เพ่ือหากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
  3.2 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุม ในการทดสอบ
สมมุติฐานทางสถิติเพ่ือหาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม ไดแบงตามเกณฑพิจารณาดังนี้ 
   3.2.1 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมมีคาเทากัน  
(1, 1, 1, 1) หมายความวา ประชากรแตละกลุมมีความแปรปรวนเทากับ 1 เพ่ือหาคาประมาณความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ซ่ึงเกิดจากการปฏิเสธ 0H เม่ือ 0H เปนจริง (สมมุติฐานในการ

ทดสอบ คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4:H σ σ σ σ= = = ) 
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   3.2.2 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมแตกตางกัน 
เพ่ือหากําลังการทดสอบ ซ่ึงเกิดจากการปฏิเสธ 0H เม่ือ 0H เปนเท็จ (สมมุติฐานในการทดสอบ

คือ 2 2
0 : ;i jH i jσ σ≠ ≠ ) ผูวิจัยสามารถคํานวณหาคากําลังการทดสอบ เม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จ

เทานั้น (Runyon & Audrey, 1996, p. 542) ในการวิจัยนี้กําหนดสมมุติฐานวางทางสถิติเปนเท็จ  
4 แบบ คาความแปรปรวนท่ีไดกําหนดตามคานอนเซนทรัลลิตี ดังนี้ 
    แบบท่ี 1 คือ 2 2 2 2

0 1 2 3 4: 1 : 6 : 11 : 16σ σ σ σ= = = →H  

    แบบท่ี 2 คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4: 16 : 11 : 6 : 1σ σ σ σ= = = →H  

    แบบท่ี 3 คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4: 1 : 1 : 1 : 8σ σ σ σ= = = →H  

    แบบท่ี 4 คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4: 8 : 1 : 1 : 1σ σ σ σ= = = →H  

    การกําหนดสมมุติฐานวางทางสถิติ 4 แบบ แบงเปน 2 กลุม ดังนี้ 
    3.2.2.1 อัตราสวนความแปรปรวนแตกตางกันคือ (1, 1, 1, 8) และ  
(8, 1, 1, 1) เพ่ือศึกษาถึงกําลังการทดสอบความแปรปรวนของประชากรมีหนึ่งกลุมท่ีแตกตาง 
จากกลุมอ่ืนมาก โดยมีระยะหางของตัวเลขไมเทากัน 
    3.2.2.2 อัตราสวนความแปรปรวนแตกตางกันคือ (1, 6, 11, 16) และ 
(16, 11, 6, 1) เพ่ือศึกษาถึงกําลังการทดสอบความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมแตกตางกัน 
ทุกกลุม  โดยมีระยะหางของตัวเลขเทากัน 
 4. กําหนดขนาดตัวอยางจากประชากร ตามแบบการศึกษาของ Frutos (2009) กรณี
ขนาดตัวอยางแตละกลุมไมเกิน 30 คาและจากการศึกษาของ Stevens (2009, p. 4) ชี้ใหเห็นวา 
ถาขนาดตัวอยางในกลุมไมเกิน 20 คา สถิติทดสอบมีประสิทธิภาพต่ํา ในงานวิจัยนี้แบงการพิจารณา
ออกเปน 2 กลุม คือ ขนาดตัวอยางเทากันจากประชากร 4 กลุม และขนาดตัวอยางไมเทากัน   
จากประชากร 4 กลุม ดังนี้ 
  4.1 กําหนดขนาดตัวอยางเทากันจากประชากร 4 กลุม มี 5 แบบ คือ (5, 5, 5, 5), 
(6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (16, 16, 16, 16) และ (30, 30, 30, 30) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (คาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ในกรณีขนาดตัวอยางเทากันในแตละกลุม 
  4.2 กําหนดขนาดตัวอยางไมเทากัน จากประชากร 4 กลุม มี 2 แบบ คือ (6, 7, 8, 9) 
และ (4, 10, 18, 22) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม (คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ในกรณี  
ขนาดตัวอยางแตละกลุมตางกันเล็กนอย และตางกันมาก 
 ข้ันตอนยอยท่ี 2 การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล 
 การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  
(คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีน  
แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ดวยการจําลองขอมูลท้ังหมด 280 สถานการณ 
จําแนกเปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และ
สถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ โดยใชโปรแกรม Matlab มีรายละเอียดดังนี้  
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 1. จําลองขอมูล ดังรายละเอียดในข้ันตอนยอยท่ี 1 โดยใชโปรแกรม Matlab  
  1.1 กําหนดจํานวนคานอกเกณฑตามข้ันตอนยอยท่ี 1 ขอ 1.5 (หนา 77) และ
ตรวจสอบคานอกเกณฑดวยคะแนนมาตรฐาน ( )z     
  1.2 กําหนดลกัษณะการแจกแจงของประชากร คือการแจกแจงปรกติและการแจกแจง 
ลอ็กนอรมอล 
    1.3 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ [(1, 1, 1, 1), (1, 1, 1, 8), 
(8, 1, 1, 1), (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1)] 
  1.4 กําหนดขนาดตัวอยางในแตละประชากรท่ีศกึษา 7 แบบ [(5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), 
(13, 13, 13, 13), (16,16,16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9), (4, 10, 18, 22)] 
  1.5 หาคากลางของตัวอยางแตละกลุมท่ีศึกษา เพ่ือเปนองคประกอบในสูตรสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (ในสมการ 3.1, 3.2 และ 3.3 หนา 67 
สมการ 3.4 หนา 68 และสมการ 3.5 หนา 70) 
  1.6 นําคากลาง ในขอ 1.5 แทนในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม (สมการ 3.6 
หนา 70) และสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (สมการ 2.1 หนา 17 สมการ 2.2 หนา 18 สมการ 2.4 
หนา 19) 
  1.7 นําคาท่ีคํานวณไดจากขอ 1.6 เปรียบเทียบกับคาวกิฤต แบงเปนสองกรณี ดังนี้ 
  กรณีแรก หาคาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนแบบท่ี 1 จากจํานวนครั้ง 
ท่ีคาคํานวณไดมากกวาหรือเทากับคาวิกฤต [เม่ือใชอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแบบ  
(1, 1, 1, 1)] หารดวยจํานวนครั้งในการทดลอง  
     กรณีท่ีสอง หากําลังการทดสอบ จากจํานวนครั้งท่ีคาคํานวณไดมากกวาหรือเทากับคา
วกิฤต [เม่ือใชอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแบบ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  
(1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1)] หารดวยจํานวนครั้งในการทดลอง  
  1.8 ทําตามข้ันตอนขอ 1.1-1.7 ซํ้าเปนจํานวน 10,000 ครั้ง ในแตละสถานการณ  
โดยทดลองท้ังหมด 280 สถานการณ จําแนกเปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และสถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ 
 2. คํานวณคาความนาจะเปนของ ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ สถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม จากขอ 1.8 
 จากข้ันตอนการดําเนินงานท่ีกลาวมาขางตน  สามารถสรุปเปนแผนภาพข้ันตอนการจําลอง
ขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโลได  ดังภาพท่ี 3-6 
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ภาพท่ี 3-6 แผนผงัของการจําลองขอมูลโดยใชเทคนิคมอนติคารโล 

เร่ิมตน 

หาคากลาง . . 10,  , , ′i i i aiX Mdn Y y  แตละกลุมตัวอยาง 

กําหนดการแจกแจง 
ของประชากร 

cc FL ≥  

 

 

 

แทนคาในสูตรสถิติทดสอบเลวีนและเปรียบเทียบ 
คาที่คํานวณได (Lc) กับคาวิกฤต (Fc) 

จํานวนคร้ัง cc FL ≥ เก็บไวที่  A 

 

 

Stop 

จํานวนคร้ัง cc FL < เก็บไวที่ B 

 

คาที่ A+B= 
10,000 ครั้งใชหรอืไม  

 

 

กําหนดอัตราสวนความ
แปรปรวนประชากร 

กําหนดขนาดตัวอยาง 
แตละประชากร 

่  

สุมตัวอยาง 

มีคานอกเกณฑ 
ใชหรอืไม

 

 

 

 

ไม 

ใช 

ไม 

ใช 

ใช 

ไม 

คาประมาณความนาจะเปนของความผดิพลาด  
แบบที่ 1 และกําลังการทดสอบ 
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 ข้ันตอนยอยท่ี 3 การพิจารณาเปรยีบเทียบประสิทธภิาพของสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรบัใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิ 
 การพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลัง  
การทดสอบ รายละเอียดดังนี้ 
 1. พิจารณาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
ใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม คํานวณดังสมการท่ี 1.2 หนา 11 เทียบกับเกณฑของ 
Bradley (1978) ซ่ึงแบงได 2 กรณี ดังนี้  
  กรณีท่ี 1 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ดังนั้น ในการวิจัยนี้ ทําการทดลองจํานวน 10,000 
ครั้ง ในแตละสถานการณ จึงไดวา จะตองมีจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวาง 
เปนจริง จํานวน 5 ครั้ง ถึง 150 ครั้ง จึงจะกลาวไดวา สถิติทดสอบควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
  กรณีท่ี 2 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ดังนั้น ในการวิจัยนี้ ทําการทดลองจํานวน 10,000 
ครั้ง ในแตละสถานการณ จึงไดวา จะตองมีจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวาง 
เปนจริง จํานวน 25 ครั้ง ถึง 750 ครั้ง จึงจะกลาวไดวา สถิติทดสอบควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
 2. กําลังการทดสอบสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 
คํานวณ ดังสมการท่ี 1.3 หนา 11 โดยกําลังการทดสอบ (1 β− ) มีคาตั้งแต .80 ถึง 1.00 ถือวาดีมาก 

ถามีคา .60 1 β− <≤ .80 ถือวาดี และถามีคาตั้งแต .40 1 β− <≤ .60 ถือวาพอใช (Pagano, 2003, 
p. 278) 
 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม พิจารณาจากสถิติทดสอบท่ีมคีวามแกรง เนื่องจากถามีการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของ 
การทดสอบ สถิติทดสอบท่ีมีความแกรงจะไดรับผลกระทบเพียงเล็กนอย  ท้ังคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Kirk, 2013, p. 97) แตมี
ผลกระทบโดยตรงตอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดังนั้น การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ตองพิจารณาสถิติ
ทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Erceg-Hurn & 
Mirosevich, 2008) ไดตามเกณฑของ Bradley หลังจากนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบ 
ของสถิติทดสอบนั้น  
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ข้ันตอนที่ 3 การตรวจสอบความแปรปรวนของดชันรีาคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน ดวยการวเิคราะหความแปรปรวน  
 ในข้ันตอนนี้ ไดนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีพัฒนาข้ึน ไปใชตรวจสอบ  
ความแปรปรวนของประชากร และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละ 
ไตรมาส ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากศูนยขอมูล 
อสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน ดังภาพท่ี 3-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-7 แผนภาพการตรวจสอบสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
 
 ประชากร 
 ขอมูลทุติยภูมิไดจากการรวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขต
กรุงเทพฯ รายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาสท่ี 4 ป 
พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน ซ่ึงผูวิจัยไดใชขอมูลท้ัง 52 ไตรมาส ในการวิเคราะหขอมูล 

ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 

 

ตรวจสอบคาความแปรปรวนขอมูล 
ดวยสถิตทิดสอบเลวีนแบบปรบัใหม 

เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยดัชนี 
ราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 

 

เริ่มตน 

    จบ 

ตรวจสอบ
ขอมลู 

 

 

 ขอมลูมคีานอกเกณฑ 
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 เครื่องมือการเก็บขอมูล 
 ผูวิจัยไดจัดทําตารางรวบรวมขอมูลรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขต
กรุงเทพฯ แบบรายไตรมาส  จากวารสารของศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน จํานวน 7 ฉบับ เริ่มจาก ฉบับท่ี 20 ปท่ี 6 (กรกฎาคม ถึงเดือน
กันยายน) พ.ศ. 2543 ถึงฉบับท่ี 26 ปท่ี 8 (มกราคม ถึง เดือนมีนาคม) พ.ศ. 2556  

การวิเคราะหขอมูล 

 การทดสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ดวยสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม มีวิธีดําเนินการดังนี้ 
 1. รวบรวมขอมูลทุติยภูมิ จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบานไดจัดทํารายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส  
เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใช ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
จัดทําเปนตารางแบบรายไตรมาส ขอมูลมีไตรมาสละ 13 คา (ตามตารางท่ี 3-2 หนา 74) 
 2. ตรวจสอบลกัษณะขอมูล ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1  
ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติพ้ืนฐานและสถิติอนุมาน  
 3. ตรวจสอบคานอกเกณฑขอมูลรายไตรมาส โดยพิจารณาจากคะแนนมาตรฐาน (Wilcox, 
2009, pp. 22-44)   
 4. ใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดังสมการ 3.6 หนา 71 เพ่ือตรวจสอบ 
ความแปรปรวนของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาส ตามขอตกลงเบื้องตน 
ของการวิเคราะหความแปรปรวน โดยสมมุติฐานทางสถิติ คือ 
 0H 2 2 2 2

1 2 3 4:σ σ σ σ= = =  

 1 :H  มีอยางนอยหนึ่งคาท่ี 2 2: i jσ σ≠  =;  ,i j 1, 2, 3, 4 

 5. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
ทางสถิติ  สมมุติฐานทางสถิติคือ 

 
0H :

1 2 3 4
µ µ µ µ= = =  

 
1 :H  มีอยางนอยหนึ่งคาท่ี

i j
µ µ≠  =;  ,i j 1, 2, 3, 4 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจยั 

 
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณี
ขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ เพ่ือตรวจสอบ
ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐานตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ผลการวิจัย แบงเปน  
3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 ตอนท่ี 2 ผลการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ   
ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
 ตอนท่ี 3 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐาน ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน  
 ในการนําเสนอผลการวิจัยไดกําหนดความหมายของคํายอและสัญลักษณ ดังนี้ 
 LT แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบในสูตร  
 B-FT แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีใชคามัธยฐานเปนองคประกอบในสูตร  
(สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี) 
 FT แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีใชคากลางแบบของ Frutos เปนองคประกอบ 
ในสูตร (สถิติทดสอบฟรูโทส) 
 MLT5

 MLT

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 5 % รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 5 %)   

10

 MLT

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 10 % รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 10 %)   

15

 MLT

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 15 % รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 15 %)   

20

 

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 20 %)    
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 5iY ′   แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% รวมกับวิธีการแทนคาคืน 

 10iY ′   แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% รวมกับวิธีการแทนคาคืน 

 15iY ′   แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% รวมกับวิธีการแทนคาคืน 

 20iY ′
  

แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน
 

 , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y
 
แทน องคประกอบสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 

 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 การตรวจสอบความแปรปรวนเปนข้ันตอนเริ่มตนของการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ โดย
ใชขอมูลจากตัวอยาง k กลุม ปญหาท่ีพบคือ การใชสถิติทดสอบเพ่ือใหเหมาะสมกับลักษณะขอมูล 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) จากการศึกษาพบวา สถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิมไมเหมาะสมกับขอมูลผิดปกติ (David & Bruno, 2010 cited in Nordstokke & Zumbo, 
2007; Fidell, 2007, p. 89) ผูวิจัยจึงใชคากลางตัวใหม ( aiY ′ ) เปนองคประกอบสถิติทดสอบเลวีน

แบบปรับใหม มีรูปแบบคือ
 , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y   

 การนําสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมไปใช เพ่ือตรวจสอบความเทากันของความ
แปรปรวน สามารถแสดงรายละเอียดเปนข้ันตอนได ดังนี้   
 ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดให ,Xi j  แทน ขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  ซ่ึงขอมูลกลุมท่ี i  มีจํานวน

ขอมูลเทากับ in  และจํานวนขอมูลทุกกลุมรวมกันเทากับ N  โดยตารางขอมูล ,Xi j  ในรูปทั่วไป 

แสดงไวในตารางท่ี 4-1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4-1 ตารางรูปแบบขอมูลท่ัวไป )( ,Xi j ท่ีนํามาคํานวณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  

                ดวยคากลางตวัใหม 
 

ลําดับของขอมูล กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 … กลุม k 
1 1,1X  2,1X  3,1X  … ,1kX  

2  1,2X  2,2X  3,2X  … ,2kY  

3  1,3X  2,3X  3,3X  … ,3kX  
           . 
           . 
           . 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
n   11,nX  

22,nX  
33,nX  . 4,k nX  

จํานวนขอมูล 1n  2n  3n  . kn  

หมายเหตุ: การเขียนตัวหอยตัวเลขตัวแรกเพ่ือระบุกลุม ตัวเลขตัวหลังระบุลําดับภายในกลุม 
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 ข้ันตอนท่ี 2 เรียงลําดับขอมูล ,i jX จากตารางท่ี 4-1 ภายในแตละกลุม ทุกกลุม คาขอมูล 

ท่ีไดใหแทนดวย ( )i jY  โดยท่ี ( )i jY  คือคาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) 

ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  ซ่ึงคาขอมูลท่ีไดในแตละกลุมคือ (1) (2) (3) ( ),  ... ,≤ ≤ ≤ ≤
ii i i i ny y y y  เพ่ือหาคา

กลางตัวใหม ′aiY  โดยท่ี ′aiY
 
คากลางตัวใหมกลุมท่ี i  ท่ีไดจากขอมูล ( )i jY  ดวยวิธีตัดปลายขอมูล

รวมกับวิธีการแทนท่ีขอมูลคืน รายละเอียด ดังตารางท่ี 4-2  
 
ตารางท่ี 4-2 ตารางคาขอมูล ( )i jY (ขอมูลกลุม i  ลําดับท่ี j ) 

 

ลําดับของขอมูล กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 … กลุม k 

1 1(1)Y  2(1)Y  3(1)Y  . (1)kY  

2 1(2 )Y  2(2 )Y  3(2 )Y  . (2 )kY  

3 1(3)Y  2(3)Y  3(3)Y  . (3)kY  
             . 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

n 11( )nY  
22( )nY  

33( )nY  . 4( )k nY  

จํานวนขอมูล 1n  2n  3n  . kn  

คากลางตัวใหม 1′aY  2′aY  3′aY  . ′akY  

  

 จากตารางท่ี 4-2 หาคากลางตัวใหม
 

′aiY  หาจากสมการ 4.1 ดังนี้ 

  

 

1

( 1) ( ) ( )
2

(1 )( 1) (1 )( 1)γ γ
− −

+ −
= +

− + + + + − + +
′ =

∑
i

i

n g

i g i j i n g
j g

ai
i

g g Y Y g g Y
Y

n
 …………...… (4.1) 

                        
    โดยท่ี

 aiY ′  คือ คากลางตัวใหม 

                               in  คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

                 ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                  ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  
               ianγ = ( in  คือจํานวนขอมูลในกลุมท่ี i  และ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลาย 

                                 ขอมูล 5%, 10%, 15%, 20%) 
                          [ ]g γ=  จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็ม 

                                ใหปดเศษลงเสมอ 
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       ข้ันตอนท่ี 3 จากขอมูลตารางท่ี 4-2 หาคา , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y   เปนองคประกอบสูตร 

สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  ดวยคากลางตัวใหม ไดดังตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3 คา , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  องคประกอบสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลาง 

    ตวัใหม 
 
ลําดับ 

ของขอมูล 
กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 … กลุม k 

1 1,1 1(1) 1′ ′= − aZ Y Y  2,1 2(1) 2′ ′= − aZ Y Y  3,2 3(1) 3′ ′= − aZ Y Y  . ,1 (1)′ ′= −k k akZ Y Y  

2 1,2 1(2) 1′ ′= − aZ Y Y  2,2 2(2) 2′ ′= − aiZ Y Y  3,2 3(2) 3′ ′= − aZ Y Y  . ,2 (2)′ ′= −k k akZ Y Y  

3 1,3 1(3) 1′ ′= − aZ Y Y  2,3 2(3) 2′ ′= − aZ Y Y  3,3 3(3) 3′ ′= − aZ Y Y  . ,3 (3)′ ′= −k k akZ Y Y  

     . 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
n 

1 11, 1( ) 1′ ′= −n n aZ Y Y  
2 22, 2( ) 2′ ′= −n n aZ Y Y  

3 3,3 3( ) 3′ ′= −n n aZ Y Y  . , ( )′ ′= −
k kk n k n akZ Y Y  

จํานวน 
ขอมูล 

1n  2n  3n  . kn  

 
1. , 1/′ ′= ∑ i jZ Z n  2. , /′ ′= ∑ i j iZ Z n  3. , /′ ′= ∑ i j iZ Z n  

 
. , /′ ′= ∑k i j iZ Z n  

     
,

1 1
.. /

= =

′ ′= ∑∑
ink

i j
i j

Z Z N  

 
 จากสมการท่ี 4.1 ใช

 aiY ′  เปนคากลางตัวใหม เพ่ือเปนองคประกอบสถิติทดสอบ 

เลวีนแบบปรับใหม , ,( )′ ′= −i j i j a iZ Y Y  ทําใหไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม มีสูตรคํานวณ 

ดังสมการ 4.2 ดังนี้ 
 

 

2

1

2
,

1 1

( ) ( )

( 1) ( )

=

= =

′ ′− −
=

′ ′− −

∑

∑∑
i

k

i i
i
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i j i
i j

N k n Z Z
MLT

k Z Z
   ……………………………………………………….... (4.2) 

          โดย , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  

              . , /′ ′= ∑i i j iZ Z n   

              ,
1 1

.. /
= =

′ ′= ∑∑
ink

i j
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ตอนที่ 2 ผลการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทยีบประสิทธิภาพ
ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิ 

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ท้ังหมด 280 สถานการณ (4x2x5x7) จําแนก
เปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และ
สถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ ประกอบดวย 1) รอยละของคานอกเกณฑ  
4 แบบ คือ รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15 และรอยละ 20 2) การแจกแจงของประชากรมี 2 แบบ 
คือ การแจกแจงปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล 3) อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร  
5 แบบ คือ (1, 1, 1, 1), (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) และ 4) ขนาด
ตัวอยางในแตละประชากร

 1 2 3 4( , , , )n n n n  ท้ังหมด 7 แบบ (ขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากันและ

ขนาดตัวอยางแตละประชากรตางกัน) ประกอบดวย (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), 
(16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยแตละสถานการณ  
ทดลองซํ้า 10,000 ครั้ง ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ (α ) .01 และ .05  
 ความแกรงของสถิติทดสอบ (Robustness) เปนคุณสมบัติของการทดสอบทางสถิติ   
ท่ีจะไมแสดงความไว (Sensitive) ตอการทดสอบ ในกรณีขอมูลไมไดเปนตามขอตกลงเบื้องตน  
ของการทดสอบ  ซ่ึงสงผลโดยตรงตอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดังนั้น   
จึงพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบ 
โดยเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองกับเกณฑของ 
Bradley อยูในชวงตามท่ีกําหนดหรือไม กอนพิจารณากําลังการทดสอบ ในกรณีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากร 4 แบบ คือ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม พิจารณา 2 สวนคือ สวนแรก พิจารณาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1
อยูในชวง ตามเกณฑของ Bradley โดยผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ใชอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรแบบเทากัน (1, 1, 1, 1) เพ่ือทดสอบ 2

4
2
3

2
2

2
10 : σσσσ ===H  โดยท่ี เกณฑของ 

Bradley แบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณีที ่1 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ กรณีท่ี 2 
คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 
0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 และ สวนท่ีสอง พิจารณากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ ซ่ึง
จะพิจารณาเฉพาะกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley เทานั้น โดยศึกษาอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 4 คือ 
(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และ .05 รายละเอียดดังตอไปนี้ 
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 1. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดมิ ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
  1.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ไดผลดังตารางท่ี 4-4 
 
ตารางท่ี 4-4 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
                ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  

 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0238 0.0133 0.0196 a 0.0219 0.0203 0.0195 0.0230 

(13, 13, 13, 13) 0.0042 0.0002 0.1127 0.0047 0.0047 0.0048 0.0052
(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0037 0.0016 0.0235 0.0037 0.0038 0.0041 0.0039 

(30, 30, 30, 30) 0.0043 0.0021 0.5333 0.0040 0.0043 0.0038 0.0043 

(6, 7, 8, 9) 0.0209 0.0018 0.0203 0.0199 0.0188 0.0189 0.0196 

(4, 10, 18, 22) 0.0072 0.0045 a 0.1312 0.0070 0.0065a 0.0063a 0.0063a 

 คานอกเกณฑ 

a 

 รอยละ 10        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0002 0.0000 0.0137 0.0008 a 0.0038 0.0113 0.0009 a 

(13, 13, 13, 13) 0.0038 0.0002 0.0240 0.0037 0.0038 0.0045 0.0041 

(16, 16, 16, 16) 0.0010 0.0004 0.1032 0.0013 0.0016 0.0013 0.0013 

(30, 30, 30, 30) 0.0034 0.0011 0.1446 0.0029 0.0034 0.0026 0.0034 

(6, 7, 8, 9) 0.0003 0.0001 0.0029 0.0007 0.0018 0.0021 0.0014 

(4, 10, 18, 22) 0.0046 0.0031 0.1472 0.0044 0.0043 0.0044 0.0042 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 15        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0003 0.0000 0.0251 0.0019 0.0068 0.0189 a 0.0013 

(13, 13, 13, 13) 0.0056 0.0002 a 0.1096 0.0046 0.0051 0.0055a 0.0044 a 

(16, 16, 16, 16) 0.0011 0.0006 0.0261 0.0013 0.0013 0.0011 0.0014 

(30, 30, 30, 30) 0.0030 0.0011 0.5441 0.0024 0.0030 0.0021 0.0030 

(6, 7, 8, 9) 0.0011 0.0000 0.0043 0.0012 0.0023 0.0022 0.0018 

(4, 10, 18, 22) 0.0043 0.0023 0.1450 0.0042 0.0038 0.0039 0.0032 
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ตารางท่ี 4-4 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 20        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0003 0.0000 0.0251 0.0019 0.0068 0.0189 a 0.0013 

(13, 13, 13, 13) 0.0099 0.0004 a 0.2183 0.0091 0.0090a 0.0102a 0.0082a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0020 0.0009 0.0228 0.0015 0.0014 0.0014 0.0016 

(30, 30, 30, 30) 0.0030 0.0011 0.5441 0.0024 0.0030 0.0021 0.0030 

(6, 7, 8, 9) 0.0007 0.0002 0.0039 0.0011 0.0021 0.0032 0.0021 

(4, 10, 18, 22) 0.0042 0.0021 0.1449 0.0039 0.0036 0.0037 0.0032 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 ตองอยูในชวง [0.005, 0.015] 

 

 จากตารางท่ี 4-4 พล็อตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบ  
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
ดังภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 
 
ภาพท่ี 4-1 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 
              ทางสถิติ .01 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
              ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
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ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 
 

 
 

ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 
 

ภาพท่ี 4-1 (ตอ) 
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ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
 

ภาพท่ี 4-1 (ตอ) 
 

 จากตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-1 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 
ทางสถิติ .01 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละ
ประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละ
ประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15% 
(MLT5, MLT10, MLT15) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละ
ประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  
โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) สวนสถิติ
ทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน  

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
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เทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากร
อ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 5% 15% 20% (MLT5, MLT15, MLT20

(13, 13, 13, 13) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

10

  1.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาด
ตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

นอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบบราวน- 
ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% 
(MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ  
                รอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน 
ของประชากร 

2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

 0.1599
0.1542

b 

 0.2161

b 

0.2121

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.6473
 0.6430

b 

0.6433

b 

0.6442

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.1959
0.7331

b 

0.8042

a 

0.3423

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1933
0.7376

a 

0.8045

a 

0.3431

b 

0.1950

a 

0.7365

a 

0.8029

a 

0.3463

a 

0.1862

a 

0.7332

a 

0.7977

a 

0.3517

a 

0.1837

a 

0.7405

a 

0.8004

b 

0.3637

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-5 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 13 สถานการณดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 3 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 2 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 2 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 

 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1) 
 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 1 
สถานการณคอื เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 
ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16)  
 1.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
ใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

แบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-6 
) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ  
                รอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 

2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.2002
0.2078

a 

0.2530

a 

0.2566

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.2500
0.2400

b 

0.2988

b 

0.3082

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-6 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิมจํานวน 4 สถานการณ คือ สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% 
(MLT15

  1.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 

) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   

นอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01    
  จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) และสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15% (MLT10, MLT15

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว 
ดังตารางท่ี 4-7 

ตารางท่ี 4-7 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ  
                 รอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1568
0.2593

b 

0.2330

b 

0.2266

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.6410
0.6354

a 

0.6460

a 

0.6389

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.6402
0.6384

a 

0.6464

a 

0.6427

a 

0.6462

a 

0.6460

b 

0.6482

b 

0.6435

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-7 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 

 จากตารางท่ี 4-7 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 11 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 
เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 7 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

  1.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) และสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

) 
สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึง
พิจารณา กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-8 
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ตารางท่ี 4-8 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน 

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1568
0.1533

b 

0.6464

b 

0.2266

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.6448
0.6376

a 

0.6470

a 

0.6410

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.6479
0.6394

a 

0.6448

a 

0.6475

a 

0.6469

b 

0.6366

a 

0.6464

a 

0.6449

a 

0.6516

a 

0.6415

b 

0.6480

b 

0.6450

a 

0.6492

a 

0.6370

a 

0.6486

a 

0.6437

b 

a 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-8 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 16 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 3 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน 
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (8, 1, 1, 1)   
 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 3 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 2. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดมิ ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
  2.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ไดผลดังตารางท่ี 4-9 
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ตารางท่ี 4-9 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
                ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตวัอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0000 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0849 0.0589 0.0806 a 0.0850 0.0827 0.0760 0.0852 

(13, 13, 13, 13) 0.0291 0.0032 a 0.2114 0.0299 0.0296a 0.0315a 0.0297a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0261 0.0159 a 0.0754 0.0270 0.0256a 0.0255a 0.0254a 

(30, 30, 30, 30) 

a 

0.0245 0.0149 0.6243 0.0248 0.0245 0.0240 0.0245 

(6, 7, 8, 9) 0.0732 0.0162 a 0.0728 0.0703a 0.0713a 0.0717a 0.0711a 

(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0428 0.0319a 0.2199 a 0.0429 0.0410a 0.0399a 0.0404a 

คานอกเกณฑ 

a 

รอยละ 10        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0080 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0039 0.0000 0.0478 0.0102 a 0.0253 0.0506a 0.0093 a 

(13, 13, 13, 13) 0.0290 0.0032 a 0.2024 0.0296 0.0293a 0.0300a 0.0283a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0145 0.0079 0.0745 0.0146 a 0.0137 0.0139 0.0136 

(30, 30, 30, 30) 0.0194 0.0124 0.2359 0.0208 0.0194 0.0199 0.0194 

(6, 7, 8, 9) 0.0097 0.0019 0.0266 0.0124 a 0.0222 0.0250a 0.0159 a 

(4, 10, 18, 22) 0.0284 0.0211 a 0.2251 0.0274 0.0271a 0.0279a 0.0281a 

คานอกเกณฑ 

a 

รอยละ 15        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0000 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0076 0.0000 0.0925 0.0190 0.0483 0.0961 a 0.0178 

(13, 13, 13, 13) 0.0320 0.0040 a 0.2071 0.0323 0.0323a 0.0325a 0.0313a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0131 0.0073 0.0760 0.0129 0.0130 0.0129 0.0126 

(30, 30, 30, 30) 0.0190 0.0128 0.6314 0.0203 0.0190 0.0199 0.0190 

(6, 7, 8, 9) 0.0116 0.0013 0.0268 0.0136 a 0.0200 0.0252 0.0179 a 

(4, 10, 18, 22) 0.0300 0.0213 a 0.2225 0.0292 0.0279a 0.0259a 0.0282a 

คานอกเกณฑ 

a 

รอยละ20        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0000 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0076 0.0000 0.0925 0.0190 0.0483 0.0961 a 0.0178 

(13, 13, 13, 13) 0.0320 0.0040 a 0.2071 0.0323 0.0323a 0.0325a 0.0313a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0115 0.0078 0.0748 0.0128 a 0.0123 0.0132 0.0122 

(30, 30, 30, 30) 0.0190 0.0128 0.6314 0.0203 0.0190 0.0199 0.0190 

(6, 7, 8, 9) 0.0120 0.0018 0.0332 0.0144 a 0.0200 0.0279 0.0183 a 

(4, 10, 18, 22) 0.0298 0.0205 a 0.2231 0.0288 0.0277a 0.0254a 0.0278a a 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ตองอยูในชวง [0.025, 0.075] 
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 จากตารางท่ี 4-9 พล็อตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดัง
ภาพท่ี 4-2 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5  
 

 
 
ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
 
ภาพท่ี 4-2 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับ 
              นัยสําคัญทางสถิติ .05 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑ 
              รอยละ 10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
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ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15  
 

 
 
ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
 
ภาพท่ี 4-2 (ตอ) 
 
 จากตารางท่ี 4-9 และภาพท่ี 4-2 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 
ทางสถิติ .05 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคา 
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ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบ
ปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% 10% 15% 20% (MLT5, MLT10 MLT15, MLT20

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13), (16, 16, 16, 16), (6, 7, 8, 9)  และ 

(6, 6, 6, 6) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ 
(6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  
(13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (6, 6, 6, 6), (16, 16, 16, 16) และ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย 
ขอมูล 5% 20% (MLT5, MLT20

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 10% 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ  

10, MLT15

(4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุม
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือ
ขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ  

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   
โดยตัดปลายขอมูล 5% 20% (MLT5, MLT20

(13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

แตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

เลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบ 

15

(13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยาง 
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

แตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 5% 20% (MLT5, MLT20

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) 
และ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ  

10

แตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบ
ปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยาง 

15

ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13), 
(6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ  
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  2.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอก
เกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  
(B-FT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 
15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว  
) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 

ดังตารางท่ี 4-10 
 
ตารางท่ี 4-10 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                 นอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n
 

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.3706
0.3645

b 

0.3948

b 

0.3850

b 

- 

b 

- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8934
0.8872

a 

0.8268

a 

0.8215

a 

- 

a 

- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

0.8942
0.8865

b 

0.8284

a 

0.8246

a 

0.8921

a 

0.8886

a 

0.8256

b 

0.8236

a 

0.8915

a 

0.8881

a 

0.8300

a 

0.8323

b 

0.8929

b 

0.8879

a 

0.8276

a 

0.8302

a 

a 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.9389
0.9384

a 

0.8883

a 

0.8918

a 

- 

a 

- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

0.9413
0.9385

b 

0.8866

a 

0.8910

a 

0.9384

a 

0.9387

a 

0.8891

a 

0.8927

b 

0.9397

a 

0.9399

a 

0.8870

b 

0.8927

a 

0.9398

a 

0.9383

a 

0.8878

a 

0.8933

a 

b 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.5935
0.7072

a 

0.6652

a 

0.5784

a 

- 

a 

- 
- 

     - 

0.5792
0.7146

a 

0.6595

a 

0.5833

a 

0.5875

a 

0.7111

a 

0.6677

a 

0.5805

b 

0.5839

a 

0.7085

a 

0.6645

a 

0.5764

a 

0.5782

a 

0.7163

a 

0.6660

b 

0.5916

a 

0.5981

b 

0.7030

b 

0.6677

a 

0.5722

b 

a 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ)  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n
 

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.4860
0.7331

b 

0.9144

a 

0.5139

a 

0.3975

a 

0.5416

a 

0.8197

a 

0.4116

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.4836
0.7376

a 

0.9156

a 

0.5160

a 

0.4854

a 

0.7365

a 

0.9156

a 

0.5179

a 

0.4767

a 

0.7332

a 

0.9168

a 

0.5226

a 

0.4725

a 

0.7405

a 

0.9178

b 

0.5285

b 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

 
 จากตารางท่ี 4-10 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 39 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

(1, 6, 11, 16) และ (16, 11, 6, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 9 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละ 
ประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละ
ประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) โดยมีอัตราสวน 

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ  

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1) (8, 1, 1, 1)  
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 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 1 สถานการณ
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 

) จํานวน 10 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22)  
โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 
เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) 
โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8)  

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16)  
  2.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอก
เกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05   
  จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-11 

ตารางท่ี 4-11 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                  นอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

 - 
(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 

(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.4290
0.4332

a 

0.4458

a 

0.4420

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.4150
0.4110

a 

0.4274

a 

0.4374

a 

0.4862

a 

0.4704

b 

0.4660

b 

0.4772

b 

- 

b 

- 
- 

 - 
(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 

(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8934
0.8872

a 

0.8272

a 

0.8282

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.8942
0.8865

b 

0.8254

a 

0.8304

a 

0.8921

a 

0.8886

a 

0.8312

b 

0.8330

b 

0.8915

a 

0.8881

a 

0.8216

a 

0.8324

a 

0.8929

a 

0.8879

a 

0.8266

a 

0.8354

a 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.9131
0.9126

b 

0.8733

b 

0.8664

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-11 (ตอ)  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

 - 
(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 

(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3656
0.4530

a 

0.5250

a 

0.4224

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.3542
0.4466

a 

0.5192

a 

0.4200

a 

0.3434

a 

0.4548

a 

0.5258

b 

0.4574

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.3844
0.9045

b 

0.9149

a 

0.2545

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3837
0.9030

a 

0.9146

a 

0.2536

a 

0.3819

a 

0.9051

a 

0.9121

a 

0.2585

a 

0.3758

a 

0.9054

a 

0.9132

b 

0.2622

a 

0.3705

a 

0.9025

a 

0.9099

a 

0.2659

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

 
 จากตารางท่ี 4-11 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 18 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 2 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (8, 1, 1, 1)   

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาด
ตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
เทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 5 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) จํานวน 11 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
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เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน 
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ  
(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8)   
และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 
ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) และเม่ือขนาดตัวอยางในแตละ
ประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 3 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 2 สถานการณ
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8) 
  2.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอก
เกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
(B-FT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 
15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-12 

ตารางท่ี 4-12 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                  นอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.4103
0.4068

b 

0.5242

b 

0.4225

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8813
0.8848

a 

0.8285

a 

0.8274

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.8802
0.8811

a 

0.8314

a 

0.8279

a 

0.8823

a 

0.8835

a 

0.8325

a 

0.8271

a 

0.8838

a 

0.8860

b 

0.8329

b 

0.8290

a 

0.8821

a 

0.8857

a 

0.8342

a 

0.8306

b 

b 
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 ตารางท่ี 4-12 (ตอ)  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3660
0.4470

b 

0.6595

a 

0.5833

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3474
0.4553

a 

0.6660

b 

0.5916

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.3831
0.9109

b 

0.9237

a 

0.5084

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3801
0.9125

a 

0.9220

b 

0.5097

a 

0.3789

a 

0.9120

a 

0.9230

a 

0.5137

a 

0.3703

a 

0.9156

a 

0.9211

a 

0.5200

a 

0.3716

a 

0.9111

a 

0.9214

a 

0.5328

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-12 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 27 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 4 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 
18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1)   

10) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (1, 1, 1, 8)  
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เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ  
(4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ  
(8, 1, 1, 1)   
 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 9 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

(8, 1, 1, 1)   
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
และเม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน 

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

ของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1)  
 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 3 
สถานการณคอื เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ  
(4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ  
(1, 1, 1, 8) 
  2.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-13 
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ตารางท่ี 4-13 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                 นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.4103
0.4069

b 

0.4256

b 

0.4225

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8887
0.8865

a 

0.8307

a 

0.8257

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.8892
0.8839

a 

0.8319

a 

0.8263

a 

0.8893

a 

0.8857

a 

0.8329

a 

0.8251

a 

0.8919

a 

0.8862

b 

0.8360

a 

0.8276

a 

0.8890

a 

0.8887

a 

0.8371

b 

0.8284

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.9155
0.9145

b 

0.8756

b 

0.8772

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3603
0.4436

b 

0.5275

a 

0.4210

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3478
0.4471

a 

0.5213

b 

0.4508

a 

- 

b 

- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.3851
0.9115

b 

0.9230

a 

0.5080

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3824
0.9135

a 

0.9208

a 

0.5088

a 

0.3804

a 

0.9127

a 

0.9223

a 

0.5135

a 

0.3713

a 

0.9162

a 

0.9205

b 

0.5206

a 

0.3731

a 

0.9128

a 

0.9203

a 

0.5312

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-13 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 26 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

(16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 5 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาด
ตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
เทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยาง 

) จํานวน 7 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

ในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) 
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) 
 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 4 
สถานการณคอื เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ  
(1, 1, 1, 8) 
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 3. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม ของการแจกแจงล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
  3.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ไดผลดังตารางท่ี 4-14 
 
ตารางท่ี 4-14 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
                 ลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5         
(5, 5, 5, 5) 0.1174 0.0000 0.1862 0.0611 0.0225 0.0075 0.1174 a 

(6, 6, 6, 6) 0.1099 0.0272 0.1860 0.0553 0.0226 0.0076 0.0420 a 

(13, 13, 13, 13) 0.0822 0.0017 0.4764 0.0439 0.0443 0.0051 0.0053a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0939 0.0068 0.3748 a 0.0461 0.0284 0.0284 0.0442 

(30, 30, 30, 30) 0.1014 0.0072 0.8663 a 0.0706 0.1014 0.0266 0.1014 

(6, 7, 8, 9) 0.1164 0.0078 0.1919 a 0.0592 0.0259 0.0412 0.0120
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0933 0.0125a 0.5890 0.0575 0.0499 0.0191 0.0256 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 10         
(5, 5, 5, 5) 0.1447 0.0000 0.2325 0.0825 0.0358 0.0150 0.1447 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0227 0.0000 0.1738 0.0116 0.0079a 0.0047 a 0.0067
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.1137 0.0017 0.5020 0.0655 0.0674 0.0126 0.0123a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.1034 0.0034 0.4537 0.0590 0.0405 0.0390 0.0577 

(30, 30, 30, 30) 0.1243 0.0075a 0.8581 0.0899 0.1243 0.0437 0.1243 

(6, 7, 8, 9) 0.1020 0.0000 0.3321 0.0533 0.0289 0.0325 0.0176 

(4, 10, 18, 22) 0.1071 0.0088a 0.5792 0.0703 0.0615 0.0268 0.0350 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 15         
(5, 5, 5, 5) 0.1174 0.0000 0.1862 0.0611 0.0225 0.0075 0.1174 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0373 0.0000 0.3459 0.0159 0.0090 0.0037 a 0.0086
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.0835 0.0014 0.4695 0.0443 0.0436 0.0052 0.0056a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0774 0.0034 0.4279 0.0403 0.0249 0.0232 0.0373 

(30, 30, 30, 30) 0.0896 0.0054a 0.8600 0.0617 0.0896 0.0224 0.0896 

(6, 7, 8, 9) 0.0749 0.0002 0.2896 0.0323 0.0142 0.0179 a 0.0081
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0829 0.0089a 0.5859 0.0522 0.0437 0.0158 0.0222 
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ตารางท่ี 4-14 (ตอ) 
 

ขนาดตวัอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 20         
(5, 5, 5, 5) 0.1174 0.0000 0.1862 0.0611 0.0225 0.0075 0.1174 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0373 0.0000 0.3459 0.0159 0.0090 0.0037 a 0.0086
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.0835 0.0014 0.4695 0.0443 0.0436 0.0052 0.0056a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0781 0.0038 0.4350 0.0424 0.0246 0.0229 0.0374 

(30, 30, 30, 30) 0.0896 0.0054a 0.8600 0.0617 0.0896 0.0224 0.0896 

(6, 7, 8, 9) 0.0757 0.0000 0.2992 0.0349 0.0173 0.0214 0.0098
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0819 0.0088a 0.5881 0.0521 0.0431 0.0156 0.0214 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 ตองอยูในชวง [0.005, 0.015] 
 

 จากตารางท่ี 4-14 พล็อตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบ 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล ทดสอบท่ีระดับ 
นัยสําคัญทางสถิติ .01 ดังภาพท่ี 4-3 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5  
 
ภาพท่ี 4-3 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับ 
             นัยสําคัญทางสถิติ .01 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑ 
             รอยละ  10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
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ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
 

 
 
ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15  
 
ภาพท่ี 4-3 (ตอ) 
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ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
 
ภาพท่ี 4-3 (ตอ) 
 
 จากตารางท่ี 4-14 และภาพท่ี 4-3 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ  
(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบ 
) เม่ือขนาดตัวอยาง 

ปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20 % (MLT20

(13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ 
ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 5% 10% (MLT5, MLT10) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) 
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15 % (MLT15) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% 
(MLT20

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได        

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สวนสถิติ
ทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ  
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 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ  

15

แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลาย
ขอมูล 20% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยาง 

20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ 
(6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได   

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
ตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

เลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) สถิติทดสอบ 

15

(5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% 
(MLT

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

20

  3.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) 
สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15%, 20% (MLT15, MLT20

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลัง 
) สามารถควบคุมคา 

การทดสอบดังกลาว  ดังตารางท่ี 4-15 
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ตารางท่ี 4-15 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                 มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0174
0.0180

b 

0.0075

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0178
0.0187

b 

0.0128

b 

0.0118

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0155
0.0157

a 

0.0098

a 

0.0105

a 

0.0181

b 

0.0165

b 

0.0106

b 

0.0105

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0123
0.0129

b 

0.0110

b 

0.0122

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0190
0.1841

b 

0.0183

b 

0.0163

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0072
0.0136

a 

0.0075

a 

0.0139

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0182
0.0263

b 

0.0148

b 

0.0187

b 

b 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0099
0.0229

b 

0.0159

b 

0.0185

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิตทิดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 20 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6) และ  

(16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9)  

  3.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-16 

ตารางท่ี 4-16 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล 
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0179
0.0162

b 

0.0115

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0306
0.0276

b 

0.0230

b 

0.0208

b 

0.0218

b 

0.0168

a 

0.0154

a 

0.0142

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0196
0.0188

a 

0.0150

a 

0.0118

a 

a 

13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0155
0.0157

a 

0.0086

a 

0.0126

a 

0.0181

a 

0.0165

b 

0.0094

b 

0.0154

b 

b 
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ตารางท่ี 4-16 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0149
0.0155

b 

0.0124

b 

0.0184

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0068
0.2705

b 

0.0086

b 

0.0150

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-16 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 24 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 4 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)   
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โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13)  

  3.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถ
ควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 
กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-17 

ตารางท่ี 4-17 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล 
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0174
0.0180

b 

0.0111

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0227
0.0223

b 

0.0163

b 

0.0132

b 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0203
0.0206

a 

0.0152

a 

0.0133

a 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0169
0.0151

a 

0.0112

a 

0.0112

a 

0.0185

a 

0.0169

b 

0.0120

b 

0.0113

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0156
0.0153

b 

0.0132

b 

0.0154

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-17 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0195
0.0470

b 

0.0171

b 

0.0410

b 

- 

b 

- 
- 
- 

0.0090
0.0341

a 

0.0095

a 

0.0327

a 

a 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0078
0.0154

b 

0.0096

b 

0.0158

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 

 จากตารางท่ี 4-17 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 28 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ 

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร เทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)   

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ 

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
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  3.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถ
ควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 
กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-18 

ตารางท่ี 4-18 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0174
0.0180

b 

0.0111

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0227
0.0223

b 

0.0163

b 

0.0132

b 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0203
0.0206

a 

0.0152

a 

0.0133

a 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0168
0.0160

a 

0.0114

a 

0.0108

a 

0.0169

b 

0.0175

b 

0.0116

b 

0.0108

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0156
0.0153

b 

0.0132

b 

0.0154

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0106
0.0350

b 

0.0112

b 

0.0339

b 

b 
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ตารางท่ี 4-18 (ตอ)  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0081
0.0159

b 

0.0103

b 

0.0159

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผดิพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-18 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 24 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

15

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)  

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ  

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 4. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดมิ ของการแจกแจงล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
  4.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ไดผลดังตารางท่ี 4-19 
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ตารางท่ี 4-19 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง  
                 ลอ็กนอรมอล  ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิติทดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5        
(5, 5, 5, 5) 0.2761 0.0007 0.3523 0.1743 0.0866 0.0363 0.2761 a 

(6, 6, 6, 6) 0.2631 0.0886 0.3659 0.1693 0.0809 0.0324 0.1337 a 

(13, 13, 13, 13) 0.2166 0.0149 0.6324 0.1386 0.1411 0.0250 0.0288a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.2267 0.0384 0.5350 a 0.1462 0.1015 0.1024 0.1417 

(30, 30, 30, 30) 0.2331 0.0448 0.9204 a 0.1832 0.2331 0.0998 0.2331 

(6, 7, 8, 9) 0.2633 0.0343 0.3538 a 0.1678 0.0873 0.1238 0.0487
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2286 0.0545 0.7273 a 0.1654 0.1410 0.0684 0.0802 a 

 
คานอกเกณฑ 
รอยละ 10        
(5, 5, 5, 5) 0.2213 0.0010 0.4182 0.2168 0.1232 0.0614 0.3213 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0876 0.0000 0.2647 0.0538 0.0382a 0.0237 a 0.0388
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.2766 0.0182 0.6516 0.1810 0.1884 0.0523 0.0541a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.2440 0.0260 0.6836 a 0.1663 0.1663 0.1258 0.1639 

(30, 30, 30, 30) 0.2669 0.0436 0.9144 a 0.2164 0.2669 0.1338 0.2269 

(6, 7, 8, 9) 0.2591 0.0027 0.5038 0.1571 0.0953 0.1039 0.0688
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2533 0.0486 0.7169 a 0.1887 0.1628 0.0894 0.1000 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 15        
(5, 5, 5, 5) 0.2761 0.0007 0.3523 0.1743 0.0866 0.0363 0.2761 a 

(6, 6, 6, 6) 0.1511 0.0001 0.5366 0.0857 0.0497 0.0259a 0.0545a 

(13, 13, 13, 13) 

a 

0.2140 0.0170 0.6250 0.1377 0.1414 0.0290 0.0304a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.1985 0.0250 0.5747 a 0.1302 0.0910 0.0902 0.1234 

(30, 30, 30, 30) 0.2151 0.0356 0.9127 a 0.1722 0.2151 0.0914 0.2151 

(6, 7, 8, 9) 0.2151 0.0024 0.4798 0.1187 0.0630 0.0722a 0.0396a 

(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2135 0.0429 0.7294 a 0.1551 0.1297 0.0617 0.0696a a 
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ตารางท่ี 4-19 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิติทดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 20        
(5, 5, 5, 5) 0.2761 0.0007 0.3523 0.1743 0.0866 0.0363 0.2761 a 

(6, 6, 6, 6) 0.1511 0.0001 0.5366 0.0857 0.0497 0.0259a 0.0545a 

(13, 13, 13, 13) 

a 

0.2140 0.0170 0.6250 0.1377 0.1414 0.0290 0.0304a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.2015 0.0215 0.5823 0.1290 0.0901 0.0872 0.1249 

(30, 30, 30, 30) 0.2151 0.0356 0.9127 a 0.1722 0.2151 0.0914 0.2151 

(6, 7, 8, 9) 0.2115 0.0019 0.4747 0.1208 0.0643 0.0743a 0.0440a 

(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2046 0.0437 0.7287 a 0.1556 0.1283 0.0618 0.0692a a 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ตองอยูในชวง [0.025, 0.075] 

 
 จากตารางท่ี 4-19 พลอ็ตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบ 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล  ท่ีระดับนัยสําคัญ 
ทางสถิติ .05 ดังภาพท่ี 4-4 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5  
 
ภาพท่ี 4-4 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัย 
              สําคัญทางสถิติ .05 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑ 
              รอยละ 10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
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ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
 

 
 
ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15  
 
ภาพท่ี 4-4 (ตอ)



132 
 

 

 
 
ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
 
ภาพท่ี 4-4 (ตอ) 
 
 จากตารางท่ี 4-19 และภาพท่ี 4-4 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม  

คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ  
(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) 
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากร
อ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10% (MLT5, MLT10) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (6, 6, 6, 6) สถิติทดสอบเลวนีแบบใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยาง
แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   

20

(13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ 
ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6),  
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 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15 % (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

15) 
เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) 
และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) 
สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ  

15

แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ  
) เม่ือขนาดตัวอยาง 

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

  4.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) 
สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15%, 20% (MLT15, MLT20

การทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-20 

) สามารถควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลัง 
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ตารางท่ี 4-20 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0689
0.0641

b 

0.0363

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0657
0.0658

b 

0.0470

b 

0.0465

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0668
0.0638

a 

0.0469

a 

0.0437

a 

0.0691

a 

0.0647

b 

0.0494

b 

0.0467

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0517
0.0581

b 

0.0499

b 

0.0550

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0807
0.4227

b 

0.0474

b 

0.0734

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0328
0.0496

a 

0.0367

a 

0.0487

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0735
0.0880

b 

0.0620

b 

0.0690

b 

b 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0533
0.0791

a 

0.0620

a 

0.0659

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1082
0.1306

b 

0.1041

b 

0.0907

b 

- 

b 

- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-20 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 24 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

) จํานวน 16 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6),  

(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9)   

  4.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-21 

ตารางท่ี 4-21 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0618
0.0617

b 

0.0498

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1286
0.1260

b 

0.1020

b 

0.0960

b 

0.0900

b 

0.0834

a 

0.0662

a 

0.0598

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0966
0.0934

a 

0.0710

a 

0.0660

a 

a 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0668
0.0638

a 

0.0422

a 

0.0548

a 

0.0691

a 

0.0647

b 

0.0460

b 

0.0596

b 

b 
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ตารางท่ี 4-21 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0369
0.0360

b 

0.0308

b 

0.0330

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0693
0.0676

b 

0.0617

b 

0.0760

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0476
0.1072

b 

0.0466

b 

0.1000

b 

b 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0394
0.5476

b 

0.0471

b 

0.0554

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-21 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 28 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 4 สถานการณ คือ 
เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)   
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โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ  

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
  4.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูลมี
คานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถ
ควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 
กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-22 

ตารางท่ี 4-22 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0689
0.0641

b 

0.0487

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0885
0.0851

a 

0.0704

a 

0.0662

a 

0.0566

a 

0.0553

a 

0.0414

a 

0.0371

a 

0.0959

a 

0.0909

b 

0.0725

b 

0.0732

b 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0631
0.0643

a 

0.0446

a 

0.0457

a 

0.0660

a 

0.0676

b 

0.0474

b 

0.0474

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0348
0.0360

b 

0.0308

b 

0.0332

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0705
0.0688

b 

0.0626

b 

0.0644

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-22 (ตอ) 
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0826
0.1339

a 

0.0695

a 

0.1128

a 

0.0991

a 

0.1503

b 

0.0770

b 

0.1131

b 

0.0473

b 

0.1054

a 

0.0445

a 

0.0995

a 

a 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0396
0.0601

a 

0.0548

a 

0.0549

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0935
0.1162

a 

0.0979

a 

0.0832

b 

0.0956

a 

0.1505

b 

0.0803

b 

0.0887

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 

  จากตารางท่ี 4-22 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 44 สถานการณ ดังนี้  
  1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ  

  2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 
เทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 20 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6),  

  3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

) จํานวน 16 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13),  

(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
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  4.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูลมี
คานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

กําลังการทดสอบดังกลาว  ดังตารางท่ี 4-23 

) สามารถควบคุม
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 

 
ตารางท่ี 4-23 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0689
0.0641

b 

0.0487

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0566
0.0553

a 

0.0414

a 

0.0371

a 

0.0959

a 

0.0909

b 

0.0725

b 

0.0732

b 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0644
0.0641

a 

0.0455

a 

0.0457

a 

0.0685

a 

0.0669

b 

0.0483

b 

0.0473

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0705
0.0688

b 

0.0622

b 

0.0644

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9)   (1, 6, 11, 16) 
  (16, 11, 6, 1) 
  (1, 1, 1, 8) 
  (8, 1, 1, 1) 

      - 
     - 
     - 
     - 

     - 
     - 
    - 
    - 

    - 
    - 
   - 
   - 

  - 
  - 
  - 
  - 

0.0764
0.1308

a 

0.0718

a 

0.1151

a 

0.0963

b 

0.1479

b 

0.0775

b 

0.1149

b 

0.0457

a 

0.1044

a 

0.0461

a 

0.0990

a 

a 
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ตารางท่ี 4-23 (ตอ)  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0398
0.0619

a 

0.0553

a 

0.0560

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0936
0.1164

a 

0.1005

a 

0.0828

b 

0.0961

a 

0.1515

b 

0.0824

b 

0.0887

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิตทิดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-23 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 44 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ  

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
เทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 20 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6),  

  3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

) จํานวน 16 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13),  

(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   
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 สรุปสถานการณสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ได ท้ังการแจกแจงปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล จํานวน 56 สถานการณ จาก
การศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ ท้ังหมด 280 สถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และ .05 ดังตารางท่ี 4-24   
 
ตารางท่ี 4-24 สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีสามารถควบคุม 
                  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

ระดับ 
นัยสําคัญ 

                           การแจกแจง 

ปรกต ิ ลอ็กนอรมอล 

คานอกเกณฑรอยละ 5    
(5, 5, 5, 5) .01 - MLT

.05 
15 

- MLT
(6, 6, 6, 6) 

15 

.01 B-FT MLT15  

.05 B-FT MLT
(13, 13, 13, 13) 

15 
.01 MLT MLT20 15, MLT20 
.05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT

(16, 16, 16, 16) 
20 

.01 - B-FT 

.05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT 20 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 

.05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - B-FT, MLT20 

.05 LT, FT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 
(4, 10, 18, 22) 

20 
.01 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT 20 
.05 LT, FT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 

คานอกเกณฑรอยละ 10 
15 

   
(5, 5, 5, 5) .01 - MLT
 

15 

.05 - MLT
(6, 6, 6, 6) 

15 
.01 FT, MLT MLT15 5, MLT15, MLT20 

 .05 FT, MLT10, MLT MLT15 5, MLT10, MLT
(13, 13, 13, 13) 

20 
.01 - MLT15, MLT20 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT
(16, 16, 16, 16) 

20 
.01 - - 

 .05 FT B-FT 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 
 .05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - - 
 .05 FT MLT
(4, 10, 18, 22) 

20 

.01 - B-FT 
 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT 20 
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ตารางท่ี 4-24 (ตอ) 
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

ระดับ 
นัยสําคัญ 

                     การแจกแจง 

ปรกต ิ ลอ็กนอรมอล 

คานอกเกณฑรอยละ 15    
(5, 5, 5, 5) .01 - MLT
 

15 
.05 - MLT

(6, 6, 6, 6) 
15 

.01 MLT MLT10 10, MLT20 
 .05 MLT MLT10 10, MLT15, MLT
(13, 13, 13, 13) 

20 
.01 LT, MLT10, MLT MLT15 15, MLT20 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT
(16, 16, 16, 16) 

20 
.01 - - 

 .05 - B-FT 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 
 .05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - MLT10, MLT20 
 .05 FT, MLT MLT15 10, MLT15, MLT
(4, 10, 18, 22) 

20 
.01 - B-FT 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 15, MLT
คานอกเกณฑรอยละ 20 

20 
   

(5, 5, 5, 5) .01 - MLT
 

15 
.05 - MLT

(6, 6, 6, 6) 
15 

.01 MLT MLT10 10, MLT20 
 .05 MLT MLT10 10, MLT15, MLT
(13, 13, 13, 13) 

20 
.01 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT20 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT
(16, 16, 16, 16) 

20 
.01 - - 

 .05 FT - 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 
 .05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - MLT20 
 .05 FT, MLT MLT15 10, MLT15, MLT
(4, 10, 18, 22) 

20 
.01 - B-FT 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 15, MLT20 

 
 ผลจากตารางท่ี 4-24 ชี้ใหเห็นวา กรณีขอมูลจําลองจากการแจกแจงปรกติและการแจก
แจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 จากสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม โดยภาพรวมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดมากกวา 
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และเม่ือพิจารณาจํานวนสถานการณของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
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ใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
ดังตารางท่ี 4-25 
 
ตารางท่ี 4-25 สรุปจํานวนสถานการณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน 
                  แบบเดิมท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  
 
ลกัษณะขอมลู LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 
ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
4 
0 
0 

 
1 
1 
4 
4 

 
0 
2 
0 
0 

 
1 
4 
0 
0 

 
1 
4 
0 
0 

 
1 
4 
3 
4 

 
2 
4 
2 
2 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
2 
3 

 
1 
3 
0 
0 

 
0 
2 
1 
1 

 
0 
3 
0 
1 

 
1 
3 
3 
2 

 
0 
2 
2 
3 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
2 
0 
0 

 
0 
0 
2 
3 

 
0 
1 
0 
0 

 
0 
2 
0 
0 

 
2 
3 
2 
2 

 
1 
3 
2 
5 

 
0 
2 
3 
4 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
2 
0 
0 

 
0 
0 
2 
2 

 
0 
2 
0 
0 

 
1 
2 
0 
0 

 
2 
3 
1 
2 

 
1 
3 
2 
5 

 
1 
2 
3 
4 

รวม 56 สถานการณท่ี .01α =
 

รวม 56 สถานการณท่ี .05α =  
3 
10 

11 
13 

1 
8 

2 
11 

8 
18 

14 
29 

13 
23 

 
 ผลจากตารางท่ี 4-25 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม [สถิติทดสอบเลวีนแบบ
ปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

เลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT

)] สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได (จํานวน 29 สถานการณ จาก 56 สถานการณท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05) มากกวา
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม และกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และรอยละ 20 สถิติทดสอบ 

15

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดมากท่ีสุด เม่ือขอมูลมีการแจกแจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
ลําดับถัดไปคือพิจารณากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ ดังตารางท่ี 26 
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ตารางท่ี 4-26 สรุปจํานวนสถานการณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน 

                  แบบเดิมท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
                  และมีกําลังการทดสอบดีกวาสถิติทดสอบอ่ืน 
 
ลกัษณะขอมลู LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 
ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
1 
0 
0 

 
4 
4 
12 
8 

 
0 
0 
0 
0 

 
1 
3 
0 
0 

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
5 
9 
12 

 
6 
6 
8 
8 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
8 
12 

 
0 
4 
0 
0 

 
0 
1 
4 
4 

 
0 
2 
0 
0 

 
4 
8 
4 
4 

 
0 
2 
4 
8 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
8 
8 

 
0 
1 
0 
0 

 
0 
1 
0 
0 

 
4 
4 
7 
0 

 
4 
5 
4 
9 

 
0 
3 
5 
11 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
8 
4 

 
0 
6 
0 
0 

 
1 
0 
0 
0 

 
4 
4 
3 
1 

 
2 
4 
5 
8 

 
1 
4 
9 
11 

รวม 224 สถานการณที่ .01α =  
รวม 224 สถานการณที่ .05α =

 

1 
7 

40 
36 

0 
11 

6 
9 

18 
13 

32 
55 

33 
53 

 
 ผลจากตารางท่ี 4-26 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% 
สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด 
(55 สถานการณจาก 224 สถานการณ) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ 
รอยละ 5 ท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% มีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด  
(17 สถานการณจาก 56 สถานการณ) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 นั่นคือ จากผลตารางท่ี 4-25 
ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมมีจํานวนสถานการณของความสามารถควบคุมคาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม และจากผลตารางท่ี  
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4-26 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมมีจํานวนสถานการณท่ีมีกําลังการทดสอบมากกวา
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม กลาวคือ เปนไปตามสมมุติฐานขอ 1 นั่นคือ สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  ดวยคากลางตัวใหม  ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดีกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
(คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในเกณฑของ Bradley และกําลังการทดสอบของ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมสูงกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม) 
 

ตอนที่ 3 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน               
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา  
คากอสรางบานมาตรฐาน ดวยการวเิคราะหความแปรปรวน  
  จากการรวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน จัดทําในเขตกรุงเทพฯ  
รายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส  โดยเริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 
2555 โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน  ดังภาพท่ี 4-5 
 

 
 
ภาพท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายป  
 
 จากภาพท่ี 4-5 กราฟแทงดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 
ชี้ใหเห็นวา แตละปดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาสใกลเคียงกัน ยกเวน ป พ.ศ. 2551 
แตละไตรมาสตางกันเล็กนอย และป พ.ศ. 2555 แตละไตรมาสแตกตางกันและตางจากปอ่ืนมาก   
จึงนําคาดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แตละไตรมาส  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคา
กอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน ดังตอไปนี้  
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 1. ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   
 ในข้ันตอนนี้ไดนําสถิติเลวีนแบบปรับใหมท่ีพัฒนาข้ึน  ดังผลตอนท่ี 1 และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ดังผลตอนท่ี 2 
ปรากฏวา เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) ท้ังกรณีขอมูลมีการแจกแจง
ปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
(สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  และมีกําลังการทดสอบมากกวา
สถิติทดสอบเลอวีนแบบเดิม) และมีคาเกิน .80 เปนคาอํานาจการทดสอบท่ียอมรับได (Pagano, 
2013, p. 278) ผูวิจัยจึงนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตรวจสอบความแปรปรวนของประชากร
ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส โดยมีขอมูลพ้ืนฐานทางสถิติของดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส  ดังตารางท่ี 4-27  
 
ตารางท่ี 4-27 คาสถิติพ้ืนฐานของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส 
 
คาสถิติพ้ืนฐาน       ไตรมาสท่ี 1      ไตรมาสท่ี 2      ไตรมาสท่ี 3   ไตรมาสท่ี 4 
คาเฉลี่ย 
มัธยฐาน 

101.62 
100.10 

103.08 
101.30 

103.50 
101.00 

103.34 
101.50 

คาสูงสุด 
คาต่ําสุด 
SD 
จํานวนขอมูล 

119.00 
86.80 

             10.20 
             13.00                           

130.10 
87.10 
12.04 

            13.00 

129.20 
88.10 
12.00 

            13.00 

130.20 
88.10 
11.95 

          13.00 
หมายเหตุ: SD แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 จากตารางท่ี 4-27 พบวา ขอมูลพ้ืนฐานทางสถิติของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
แตละไตรมาสมีคาตางกัน  และเพ่ือตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของขอมูลเก่ียวกับความเทากันของ
ความแปรปรวนแตละไตรมาสกอนการวิเคราะหความแปรปรวน  ผูวิจัยจึงนําสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม ตรวจสอบความแปรปรวนของประชากรดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
แตละไตรมาส ไดผลการตรวจสอบ ดังตารางท่ี 4-28  
 
ตารางท่ี 4-28 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละ 
                  ไตรมาส ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05 
 

คาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม คา p-value 
MLT MLT5 MLT7 MLT10 MLT15 MLT20 MLT5 MLT7 MLT10 MLT15 20 
.0004 .0001 .0097 .0009 .0042 1.0000 .9999 .9988 1.0000 .9996 
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 จากตารางท่ี 4-28 ผลการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนดวยสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม (สมมุติฐานการทดสอบคือ 2

4
2
3

2
2

2
10 : σσσσ ===H ) ปรากฏวา สถิติทดสอบ 

เลวีนแบบปรับใหม คือ MLT5, MLT7, MLT10, MLT15, MLT20

ชี้ใหเห็นวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสมีความแปรปรวนเทากัน ท้ังท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05 เปนไปตามสมมติฐานขอ 2 คือ ความแปรปรวนของดัชนีราคา 

 ใหคาสถิตินอยกวา คาวิกฤต  

คากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาส 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน 
 2. ผลเปรียบเทียบคาเฉล่ียของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส   
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน 
 จากผลการตรวจสอบความแปรปรวนของประชากรดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
แตละไตรมาสมีคาไมตางกัน จึงไดเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 

แตละไตรมาส  เบ้ืองตนพิจารณาคาดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  ตั้งแต ไตรมาส 1 ถึงท่ี 4  

(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) แสดงดงัภาพท่ี 4-6 
 

 
 
ภาพท่ี 4-6 ผลการเปรียบเทียบดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส  
 
 จากภาพท่ี 4-6 พบวา ผลการเปรียบเทียบดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส   
พบวา ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีคาตางกัน จึงไดเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐานแตละไตรมาส ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One Way ANOVA) 
สมมุติฐานในการทดสอบคือ µ µ µ µ= = =1 2 3 4:0H  และ µ µ≠:1 i jH  เม่ือ =1,2,3,4, j=1,2,3,4i   

ผลการทดสอบดังตารางท่ี 4-28 
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ตารางท่ี 4-29 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3   
                  และ 4 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 
SOV Sum of Squares df Mean Square F p-value 
Between Groups 
Within Groups 
Total 

29.063 
6430.025 
6459.088 

3 
48 
51 

9.688 
133.959 

.072 .975 

 
 จากตารางท่ี 4-29 เม่ือทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 คา p-value เทากับ .975 
ซ่ึงมีคามากกวา .05 หมายความวา ยอมรับสมมุติฐานในการทดสอบ ( µ µ µ µ= = =1 2 3 4:0H )  
ชี้ใหเห็นวา คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีคาไมตางกัน 
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ไมเปนไปตามสมมุติฐานการวิจัยขอ 3 กลาวคือ คาเฉลี่ยของดัชนีราคา
คากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาส 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
  
   
 
   
   
 



บทท่ี 5 
สรุปและอภิปรายผล 

 
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม   
ในกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับ
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ ทดลองซํ้า 
10,000 ครั้ง ในแตละสถานการณ ดวยโปรแกรม Matlab เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนี
ราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาสตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555)  
โดยใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) แบงข้ันตอนการวิจัยออกเปน 3 ตอน ดังนี้  
1) พัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley จํานวน 56 สถานการณ และกําลังการทดสอบของ
สถิติทดสอบ 224 สถานการณ โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ .01 และ .05 สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ดวยการตัดปลายขอมูล 
5% 10% 15% 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน เขียนแทนดวย MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

 
ตามลําดับ และ 3) ตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ดวยสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวน  ผลการวิจัยสามารถสรุปไดดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณีขอมูลจรงิมี
คานอกเกณฑ ปรากฏวา  
  1.1 ไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม จากการใชคากลางตัวใหม สมการท่ี 5.2  
เปนองคประกอบของสถิติทดสอบเลวีน คือ , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  ทําใหไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 

มีสูตรคํานวณดังนี้  
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  1.1 ไดคากลางตัวใหมสําหรับสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยวิธีการตัดปลาย
ขอมูล โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15% และ 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน แลวหาคาเฉลี่ย 
เพ่ือใชเปนคากลางตัวใหม คํานวณไดจากสมการ 5.1 ดังนี้ 
 

1

( 1) ( ) ( )
2
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− + + + + − + +
′ =

∑
i

i
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    ………………..……… (5.2) 

 

      โดยท่ี
 aiY ′    คือ คากลางตัวใหม 

              in    คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

              ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i   

                           ลําดับท่ี j  
              ianγ =  ( a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20%) 

              [ ]g γ=  จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษลง 

                           เสมอ 
 
 2.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม ภายใต 280 สถานการณ จําแนกเปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และสถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ 
ปรากฏวา 
  2.1 ผลกรณีพิจารณาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม จํานวน 56 
สถานการณ ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

  2.2 ผลกรณีพิจารณาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากกําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ โดยเปรียบเทียบเฉพาะสถิติทดสอบท่ีมีคาความนาจะเปนของ 

) มีคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ไดมากท่ีสุด จํานวน 29 สถานการณ 
จากจํานวน 56 สถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05      

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  ตามเกณฑของ Bradley เทานั้น ผลชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

จากจํานวน 224 สถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05       
) มีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด จํานวน 55 สถานการณ  

 3. ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  
ปรากฏวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม คือ MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 4. ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน ปรากฏวา คาเฉลี่ยของดัชนีราคา 

 ใหคาสถิติคํานวณได
นอยกวาคาวิกฤต ชี้ใหเห็นวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสมีความแปรปรวน
เทากัน ท้ังท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05  
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คากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีคาไมตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และ .05  
 

อภปิรายผล 
 ผลการวิจัยนี้สามารถอภิปรายไดดังนี้ 
 1. จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม (MLT5, 
MLT10, MLT15, MLT20

หากลางตัวใหมใชวิธีการตัดปลายขอมูลออกดานละเทากันและมีการถวงน้ําหนักขอมูล ท่ีไมถูกตัดออก  

) กับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (LT, B-FT, FT) ปรากฏวา ขอมูลท่ีมีลกัษณะ
การแจกแจงแบบปกติ สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley ไดดีกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม เนื่องจาก วิธีการ 

จงึทําใหคากลางตัวใหมไมไดรับผลกระทบจากคานอกเกณฑซ่ึงอาจจะมีคานอย ๆ หรือมีคามาก ๆ  
ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับ Frutos (2009) 
 สวนกําลังการทดสอบสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (LT, B-FT, FT) จํานวน 55 สถานการณ จาก 224 สถานการณ เม่ือ
พิจารณากําลังการทดสอบท้ังของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดย
ภาพรวมท้ังหมดใหกําลังการทดสอบต่ํา (นอยกวา .80) เนื่องจากสวนใหญขนาดตัวอยางในแตละ
ประชากรในการวิจัยนี้มีจํานวนตัวอยางนอยกวาหรือเทากับ 22 ตัวอยางตอกลุม ซ่ึงสอดคลองกับ 
Stevens (2009, p. 5) ท่ีกลาววา ถาขนาดตัวอยางแตละกลุมมีขนาดเล็ก (

) ดีกวา 

20
i

n ≤ ) กําลังการ

ทดสอบของสถิติทดสอบจะต่ํา  
 ในกรณีขนาดตัวอยางเทากันในแตละประชากร อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
แตกตางกัน คากําลังการทดสอบไมตางกันมากนัก ท้ังนี้เนื่องจากคาสถิติทดสอบท่ีคํานวณได   
จะไดรับผลกระทบเพียงเล็กนอยเทานั้น  เม่ือมีการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเรื่องความเทากันของความ
แปรปรวน (Cunningham, 2012, p. 271; Kao & Green, 2008)  
 ในกรณีขนาดตัวอยางไมเทากันในแตละประชากร อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
แตกตางกัน คากําลังการทดสอบตางกัน ถาขนาดตัวอยางตางกันเล็กนอย สงผลใหกําลังการทดสอบ
ไมตางกันมาก แตถาขนาดตัวอยางตางกันมาก กําลังการทดสอบก็จะตางกันมากดวย เนื่องจาก 
ความผันผวนในกลุมของขอมูลแตกตางกัน จะสงผลใหกําลังการทดสอบตางกัน สอดคลองกับ Berger 
and Maurer (2005, p. 75) และ Howell (2008, pp. 355-556) ท่ีกลาววา กําลังการทดสอบ
แปรผกผันกับความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง โดยกลุมตัวอยางท่ีมีความแปรปรวนนอยจะสงผลให
กําลังการทดสอบมาก ในทํานองเดียวกัน ถากลุมตัวอยางมีความแปรปรวนสูง จะมีผลทําใหกําลังการ

ทดสอบต่ําลง ดังจะเห็นไดจากสมการ 
2

2 σ
σ = i

X
in  กําลังการทดสอบจะมากข้ึน เม่ือขนาดตัวอยาง

เพ่ิมข้ึน คากําลังการทดสอบมีแนวโนมสูงข้ึน เนื่องจากตัวอยางขนาดใหญข้ึน (ทําใหกลุมตัวอยาง 
มีความแปรปรวนลดลง) ทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงปรกติ   
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 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของประชากรจากขอมูลจริง ปรากฏวา ขอมูลดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน  มีลกัษณะการแจกแจงท่ีเหมาะสมกับการแจกแจงล็อกนอรมอลมากกวา
การแจกแจงปรกติ [จากตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงของขอมูล ดวยรากของคาคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ย (RMSE) ซ่ึงใชการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด เพ่ือคํานวณคา 
RMSE ของการแจกแจงปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล จากสูตรท่ี 3.8 หนา 79 และผลการ
ทดสอบดังตารางท่ี 3.7 หนา 80) แตผลจากการจําลองขอมูล พบวา การแจกแจงล็อกนอรมอลมีคา
กําลังการทดสอบต่ํากวาการแจกแจงปรกติ สาเหตุอาจเนื่องมาจากในการวิจัยนี้กําหนดอัตราสวน
ความแปรปรวนของประชากรเหมือนกันท้ังสองการแจกแจง แตจากคุณสมบัติของคาพารามิเตอร
สเกลของการแจกแจงลอ็กนอรมอล (Krishnamoorthy, 2006, p. 248) เม่ือคํานวณคาความ
แปรปรวนของแตกลุมท่ีใชในการวิจัยนี้ พบวา มีคาไมตางกันมาก สงผลใหสถิติทดสอบมีกําลังการ
ทดสอบต่ํา ซ่ึงสอดคลองกับ Howell (2008, p. 355) ท่ีกลาววา เม่ือความแปรปรวนแตละกลุมนอย 
เปนการลดกําลังการทดสอบหรือโอกาสท่ีจะปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จนอยลง
นั่นเอง     
 2. ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แตละไตรมาส  
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ปรากฏวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส  
มีความแปรปรวนไมแตกตางกัน ผลการทดสอบนี้สอดคลองกับผลการจําลองขอมูล จํานวนตัวอยาง
แตละกลุมเทากัน (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ชี้ใหเห็นวา สามารถควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวา 0.8 ซ่ึงถือไดวาเปน
สถิติทดสอบท่ีเหมาะสม (Pagano, 2013, p. 278) เพ่ือใชในการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนของขอมูล (Cunningham & Wallraven, 2012, p. 243) และใหคากําลังการทดสอบสูง
กวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม   
 จากขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 เม่ือพิจารณาแตละ 
ไตรมาสในชวงเวลาเดียวกัน แตตางปกัน ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึงป พ.ศ. 2554 ปรากฏวา ขอมูลดัชนี
ราคาคากอสรางบานมาตรฐานไมแตกตางกันมากนัก แตในป พ.ศ. 2555 คาขอมูลแตกตางจากทุกป 
ณ ชวงเวลาเดียวกัน เนื่องจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2555 เปนชวงหลังเกิดอุทกภัยครั้งใหญของ
กรงุเทพมหานครและปรมิณฑล พบวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีคาเทากับ 119.0   
ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.9 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 116.8 ในไตรมาสกอนหนา (ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2554) 
และปรับข้ึนรอยละ 4.1 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 114.3 ในชวงเดียวกันของปกอน (ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 
2554) 
 ไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 แตกตางจากคาขอมูลอ่ืนภายในไตรมาสเดียวกันของ 
ปกอน ๆ มีปจจัยหลักท่ีทําใหคาขอมูลแตกตางกันมากสองปจจัยไดแก ปจจัยแรก คือหมวดคาแรงงาน  
เนื่องจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ํา เม่ือตนไตรมาสท่ี 2 คือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 เปนผลให
ตนทุนในหมวดคาแรง มีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐานท้ังหมด 
และปจจัยท่ีสองท่ีทําใหคาขอมูลแตกตางกันมาก คือหมวดงานวัสดุกอสราง โดยหมวดวัสดุเหล็กและ
ผลิตภัณฑเหล็กมีสัดสวนประมาณรอยละ 26 ในการคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสราง ทําใหมีผลตอ 
การคํานวณดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน       
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 อยางไรก็ตามขอมูลไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 ถึงแมจะแตกตางจากคาขอมูล
ภายในไตรมาสเดียวกัน เม่ือเทียบกับชวงป พ.ศ. 2543 ถึง 2554 แตรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของ
ขอมูลแตละไตรมาสมีลักษณะเพ่ิมข้ึนคลายกัน ซ่ึงอาจเปนสาเหตุใหผลการตรวจความแปรปรวน 
ของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
มีความแปรปรวนไมแตกตางกัน 
 3. ผลการตรวจสอบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส   
จากการวิเคราะหความแปรปรวน ใหผลไมตางกัน ซ่ึงไมสอดคลองตามสมมติฐานการวิจัย ท้ังนี้ 
อาจเนื่องมาจากขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย จึงทําให
สถิติทดสอบ ANOVA ไดผลการตรวจสอบคาเฉลี่ยแตละกลุมไมแตกตางกัน นั่นคือ โดยภาพรวมคา
ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีคาแตกตางกันนอย ความแปรปรวนต่ํา ทําใหคาเฉลี่ยไมตางกัน
จึงเปนสาเหตุใหสถิติทดสอบดวยวิเคราะหความแปรปรวนไมสามารถจําแนกความแตกตางของขอมูล
แตละไตรมาส ท้ังนี้สาเหตุอาจเนื่องจาก ราคาคากอสรางบานมาตรฐานไดจัดทําเปนคาดัชนีเพ่ือ
เปรียบเทียบความเคลื่อนไหวของขอมูลราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  ณ ชวงเวลาเดียวกันในปกอน
หนาเทียบกับปฐาน เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและสะทอนขอมูลท่ีแทจริงมากท่ีสุด จงึทําให
คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสไมแตกตางกัน 
   

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 1. นักสถิติ และผูท่ีสนใจ สามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
ไปตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของขอมูล ในกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑปะปนอยูไมเกินรอยละ 20 
ขนาดตัวอยางทุกกลุมเทากัน คือกลุมละ 6-16 คา หรือ ขนาดตัวอยางแตละกลุมตางกันเล็กนอย  
เชน (6, 7, 8, 9) ท้ังกรณีขอมูลท่ีมีการแจกแจงปรกติและการแจกแจงลอ็กนอรมอล กอนนําขอมูลไป
วิเคราะหดวยสถิติทดสอบเอฟ เชน การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ซ่ึงมีขอตกลงเบื้องตน
เก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวนทุกกลุม เพ่ือใหไดสถิติทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
(มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley และ กําลัง 
การทดสอบท่ีสูงกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ) สงผลใหไดขอสรุปท่ีถูกตองเหมาะสม   
 2. นักสถิติ และผูท่ีสนใจ สามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม  
ไปใชเปนสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนได ในกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ เชน นําไป
ตรวจสอบรายไดของคนแตละกลุมอาชีพ  ซ่ึงคนไทยบางกลุมอาชีพมีรายไดมาก และ/หรือ 
มีรายไดนอย จนถือไดวาเปนคานอกเกณฑ จะทําใหไดผลดีกวาการใชสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 
 3. นักวิจัยสามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีพัฒนาข้ึน ไปใชในงานวิจัยเพ่ือ
ทดสอบความแปรปรวนประชากร สําหรับขอมูลมีคานอกเกณฑในลักษณะแบบเดียวกันได เชน 
ทดสอบราคาอสังหาริมทรัพย ในแตละไตรมาสวามีความแปรปรวนแตกตางกันหรือไม เม่ือเกิด
เหตุการณไมปกติ เชน ไฟไหม น้ําทวม หรือมีการชุมนุม กอนนําขอมูลไปวิเคราะหดวยสถิติอนุมาน 
เชน การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือยืนยันวาผลการทดสอบในกรณีท่ีมีคาเฉลี่ยบางกลุม
ตางจากกลุมอ่ืน ไมไดเกิดจากความแปรปรวนแตละกลุม    
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 4. นักลงทุน และผูท่ีสนใจซ้ือท่ีอยูอาศัย สามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
ไปตรวจสอบความแปรปรวนของราคาขายอสังหาริมทรัพยประเภทอ่ืน ๆ เชน ราคาขาย
อสังหาริมทรัพย  ประเภทคอนโดมิเนยีมท้ังในกรงุเทพ ฯ และในเมืองใหญ  ท่ีมีคานอกเกณฑ  
ประกอบการตัดสินใจในการลงทุน หรือวางแผนการมีท่ีอยูอาศัยไดเหมาะสมท่ีสุด  เชน เลือกซ้ือ
อสังหาริมทรัพยในไตรมาสท่ีราคาขายไมเปลี่ยนแปลงมาก เพ่ือชวยลดผลกระทบตองบประมาณ 
ท่ีตั้งไว 
 ขอเสนอแนะในการศึกษาตอไป 
 1. การศึกษานี้ผูวิจัยไดศึกษาจํานวนประชากรเทากับ 4 กลุมเทานั้น ซ่ึงคากลางตัวใหม 
( )aiY ′  ท่ีนําเสนอสามารถนําไปใชกับขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑปะปนไดมากกวา 4 กลุม ดังนั้น 

ในการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมนี้ สามารถศึกษาการจําลองขอมูลท่ีมีจํานวนกลุม
ประชากรตั้งแต 4 กลุมข้ึนไปได โดยขอมูลท่ีศึกษามีคานอกเกณฑปะปนอยู 
 2. การศึกษานี้ไดศึกษาขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ (Outlier) และตรวจสอบคานอกเกณฑ  
โดยใชเกณฑคะแนนมาตรฐานคา z>2 ข้ึนไป ดังนั้นในการศึกษาตอไปอาจศึกษาขอมูลท่ีมีคา 
นอกเกณฑท่ีเรียกวาคาสุดขีด (Extreme Value) และใชเกณฑอ่ืน ๆ ในการตรวจสอบขอมูล 
ท่ีมีคาสุดขีดปะปนอยู 
 3. การศึกษานี้ใชคานอนเซนทรัลลิตีพารามิเตอร (Noncentrality Parameter) เปนเกณฑ
ในการกําหนดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากรในแตละกลุม โดยกําหนดอัตราสวน
ความแปรปรวนของประชากรแตกตางกันในระดับนอย ดังนั้นการศึกษาตอไปอาจกําหนดอัตราสวน
ความแปรปรวนของประชากรแตกตางกันในระดับนอย ปานกลาง และมาก เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ
ของสถิติทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ในกรณีขอมูลแจกแจงลอ็กนอรมอล 
 4. การศึกษานี้ใชเกณฑของ Bradley (1987) ในการพิจารณาความไวตอการฝาฝน
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงพิจารณาจากคาประมาณความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และคาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 
0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดังนั้นในการศึกษาตอไป ควรมีการศึกษาชวงของคาประมาณ
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดวยเกณฑอ่ืน ๆ  
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การตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลดวยกราฟ 

 

 
 

ภาพท่ี ก-1 ผลการทดสอบการแจกปรกติ ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา PP Plot  
 

 
 

ภาพท่ี ก-2 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา QQ Plot 
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ภาพท่ี ก-3 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา PP Plot  

 

 
 

ภาพท่ี ก-4 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา QQ Plot  

 

 

 

  

Lognormal P-P Plot of Q1
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ภาพท่ี ก-5 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา PP Plot 
 

 
 

ภาพท่ี ก-6 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

 

Normal P-P Plot of Q2
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ภาพท่ี ก-7 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-8 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

Lognormal P-P Plot of Q2
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ภาพท่ี ก-9 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-10 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

Normal P-P Plot of Q3
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ภาพท่ี ก-11 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-12 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา QQ Plot 
 

 

 

 

 

Lognormal P-P Plot of Q3
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ภาพท่ี ก-13 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-14 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

 

Normal P-P Plot of Q4
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ภาพท่ี ก-15 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา PP Plot 
 

 
 

ภาพท่ี ก-16 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

 

 

Lognormal P-P Plot of Q4
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ผลการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลดวยสถิติทดสอบ 

  

 
 

ภาพท่ี ก-17 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 1 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling  

 

 
 

ภาพท่ี ก-18 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 1 ดวยสถิติทดสอบ Anderson  
                Darling 
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ภาพท่ี ก-19 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 2 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling 
  

 
 

ภาพท่ี ก-20 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 2 ดวยสถิติทดสอบ Anderson 
                Darling 
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ภาพท่ี ก-21 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 3 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling  

 

 
 

ภาพท่ี ก-22 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 3 ดวยสถิติทดสอบ Anderson  
                Darling 



174 
 

 
 

ภาพท่ี ก-23 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 4 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling  

 

 
 

ภาพท่ี ก-24 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 4 ดวยสถิติทดสอบ Anderson  
                Darling 
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ตัวประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดของการแจกแจงปรกติ 
 ฟงกชันการแจกแจงปรกติคือ 
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ตัวประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดของการแจกแจงล็อกนอรมอล 
 ฟงกชันการแจกแจงลอ็กนอรมอลคือ 
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  ตัวประมาณคาพารามิเตอรคือ 
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ผลการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตน  
 
ตารางท่ี ก-1 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1  
                ถึงท่ี 4 โดยใชสถิติทดสอบเลวีน 

 
  

Test of Homogeneity of Variances

INDEXH

.069 3 48 .976

Levene

Statistic df1 df2 Sig.



176 
 

ตารางท่ี ก-2 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1 
                ถึงท่ี 4 ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน  
 
 ANOVA 
 
INDEXH  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.063 3 9.688 .072 .975 

Within Groups 6430.025 48 133.959     

Total 6459.088 51       
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ภาคผนวก ข 

 แผนผงัการทํางานของโปรแกรมและโปรแกรมท่ีใชในการวิจัย 
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Start

Initialize countLVN1=0, countLVN5=0, countLVL1=0
countLVL5=0, countBFN1=0, countBFN5=0, countBFL1=0,
countBFL5=0, countFTN1=0, countFTN5=0, countFTL1=0;
countFTL5=0, countNS5N1=0, countNS5N5=0, countNS5L1=0,
countNS5L5=0, countNS10N1=0, countNS10N5=0, 
countNS10L1=0, countNS10L5=0, countNS15N1=0, 
countNS15N5=0, countNS15L1=0, countNS15L5=0,
countNS20N1=0, countNS20N5=0, countNS20L1=0
countNS20L5=0, alpha = 0.01, alpha2 = 0.05,

Number of group of normal (kN)
Member number of group (nN)
Mean of group (MuN), Variance of group(varN)
Number of group of lognormal (kL)
Member number of group(nL)
location of group(MuL), Variance of group(varL)
Number of loop work(nloop)

Generate data of normal
Generate data of lognormal

While(number of outlier ≠ round It up of 0.1*member 
number of group of normal(nN)

Generate data normal again

Test levernce

 loop working = Number of loop ?

1

While(number of outlier ≠ round It up of 0.1*member 
number of group of lognormal(nL)

Generate data lognormal again

Test Brown for statistic

Test frotus

Test newstatistics at 5%,10%,15% and 20%

Display  result (number of when F 
from calculate more than F-statistic 

from Table at alpha 0.01&0.05)

1

End

True

True

False

False

False

 
ภาพท่ี ข-1 แผนผงัการทํางานของโปรแกรมการคํานวณประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีน 
              แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม   
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โปรแกรมท่ีใชในการวิจัย 
***************************************************************************************** 
%                                                    Generate Data                                         %                                                    
***************************************************************************************** 
clear all; close all;clc; 
kN = input('Enter normal distribution number of group to be generated '); 
for i=1:kN; 
 fprintf('Sample size for group %i ',i ); 
 nN(i) = input('have = '); 
 end 
% parameter in normal distribution 
 for i=1:kN; 
 fprintf(' Enter the population mean group %i ',i ); 
 muN(i) = input('have = '); 
 fprintf(' Enter the population variance group %i ',i ); 
 varN(i) = input('have = '); 
 sigmaN(i) = sqrt(varN(i)); 
 end 
countLVN1, countLVN5, countLVL1, countLVL5, countBFN1, countBFN5, countBFL1, 
countBFL5, countFTN, countFTN5, countFTL1, countFTL5, countNS5N1, countNS5N5, 
countNS5L1, countNS5L5 countNS10N1, countNS10N5, countNS10L1countNS10L5, 
countNS15N1, countNS15N5,countNS15L1, countNS15L5, countNS20N1,countNS20N5, 
countNS20L1, countNS20L5 = 0;  
alpha = 0.01; % alpha define alpha2 = 0.05; % alpha2 define 
kL = input('Enter lognormal distribution number of group to be generated '); 
for i=1:kL; 
 fprintf('Sample size for group %i ',i ); 
 nL(i) = input('have = '); 
end 
 % parameter in lognormal distribution 
 for i=1:kL; 
 fprintf(' Enter the location of group (l=0) %i ',i ); 
 lL(i) = input('have = '); 
 fprintf(' Enter the population variance of group %i ',i ); 
 varL(i) = input('have = '); 
 slL(i)=sqrt(log((1+sqrt(1+4* varL(i)))/2)); 
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 end 
nloop = input(' Number of cycle = '); 
LLV, alphaLVT, LBF, alphaBFT, LFT, alphaFTT, LNSA, alphaNST=[]; 
for loop=1:nloop % loop in design 
end 
% generate normal distribution 
 for i=1:kN; 
 eval(['XN' num2str(i) '= (normrnd(muN(i),sigmaN(i),nN(i),1)) ;']); 
 eval(['XN' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
 end 
% generate lognormal distribution 
 for i=1:kL; 
 eval(['XL' num2str(i) '= (lognrnd(lL(i),slL(i),nL(i),1)) ;']); 
 eval(['XL' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
 end 
 % data be generateN 
 XN, XL =[]; 
 for i=1:kN; 
 eval(['xN= XN' num2str(i) ';']); 
 XN=[XN;xN]; 
 end   
  % data be generateN 
 for i=1:kL; 
 eval(['xL= XL' num2str(i) ';']); 
 XL=[XL;xL]; 
 End 
**************************************************************************************** 
%                                             Test Outlier                                                 % 
*************************************************************************************** 
%test outlier % 
%test outlier %TO normal 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
n, s2, Z, outleN=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
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 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['s' num2str(i) '=std(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '=(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '))/s' num2str(i) ';']); 
 eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['check=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['ncount=round(Data_almostoutlier(1,Numoutlier) *n' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['nncheck=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 if nncheck ~= 5; 
    while(check≠ncount) 
        eval(['XN' num2str(i) '= (normrnd(muN(i),sigmaN(i),nN(i),1)) ;']); 
        eval(['XN' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
        eval (['Yout=XN' num2str(i) ';']); 
        repair=Yout(:,2); 
        nout, sout, Zout=[]; 
        Yeout=find(repair==i); 
        eval(['Yout' num2str(i) '=Yout(Yeout,1);']); 
        eval(['mYout' num2str(i) '=mean(Yout(Yeout,1));']); 
        eval(['sout' num2str(i) '=std(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['nout' num2str(i) '=length(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['Zout' num2str(i) '=(abs((Yout' num2str(i) ') - mYout' num2str(i) '))/sout' 
num2str(i) ';']); 
        eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['check=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['ncount=round(0.1*nout' num2str(i) ');']); 
    end 
end 
%TO lognormal 
 Y=XL; 
 k=max(Y(:,2)); 
 n, s2, Z, outleN=[]; 
 indice=Y(:,2); 
 for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
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 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['s' num2str(i) '=std(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '=(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '))/s' num2str(i) ';']); 
 eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['check=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['ncount=round(0.1*n' num2str(i) ') ;']); 
 while(check≠ncount) 
 eval(['XL' num2str(i) '= (lognrnd(lL(i),slL(i),nL(i),1)) ;']); 
 eval(['XL' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
 eval (['Yout=XL' num2str(i) ';']); 
 repair=Yout(:,2); 
        Yeout=find(repair==i); 
        eval(['Yout' num2str(i) '=Yout(Yeout,1);']); 
        eval(['mYout' num2str(i) '=mean(Yout(Yeout,1));']); 
        eval(['sout' num2str(i) '=std(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['nout' num2str(i) '=length(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['Zout' num2str(i) '=(abs((Yout' num2str(i) ') - mYout' num2str(i) '))/sout' 
num2str(i) ';']); 
        eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['check=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['ncount=round(0.1*nout' num2str(i) ');']); 
    end 
 end  
***************************************************************************************** 
%                                                   Levene Test                                            %                                                                      
**************************************************************************************** 
Levene test 
 for lvn=1:2 
    if lvn==1; 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
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    end 
n, s2, Z=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
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dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
if lvn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countLVN1 = countLVN1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countLVN5 = countLVN5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countLVL1 = countLVL1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countLVL5 = countLVL5 + 1 ; 
end 
end 
end 
*****************************************************************************************                                                  
%                                       Brown-Forsthety Test                                            % 

****************************************************************************************** 
% Brown-Forsthety Test 
for bfn=1:2 
 if bfn==1; 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
    end 
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n, s2, Z=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=median(Y(Ye,1));']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
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MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
if bfn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countBFN1 = countBFN1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countBFN5 = countBFN5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countBFL1 = countBFL1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countBFL5 = countBFL5 + 1 ; 
end 
end 
end 
***************************************************************************************  
%                                            Frutos Test                                                   % 
**************************************************************************************** 
% Frutos Test 
 for ftn=1:2 
    if ftn==1; 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
    end 
n, s2, Z=[]; 
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indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['r' num2str(i) '=0.1*n' num2str(i) ';']); 
 eval(['g' num2str(i) '=floor(r' num2str(i) ');']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(g' num2str(i) 
'+1,1)+sum(Y' num2str(i) '(g' num2str(i) '+2:n' num2str(i) '-g' num2str(i) '-1,1)+((1-r' 
num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(n' num2str(i) '-g' num2str(i) ',1))))/(n' 
num2str(i) '-(2*r' num2str(i) '));']); 
 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
 ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
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SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
if ftn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countFTN1 = countFTN1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countFTN5 = countFTN5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countFTL1 = countFTL1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countFTL5 = countFTL5 + 1 ; 
end 
end 
end 
****************************************************************************************                         
%                      New Levene Test  at 5%, 10%, 15% and 20%                           % 
**************************************************************************************** 
% New Levene Test  at 5%, 10%, 15% and 20% 
LNS=[]; 
for nsper=1:4 
for nsn=1:2 
    if nsn==1; 
Y=XN; 
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k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
    end 
n, s2, Z=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 if nsper==1; 
 eval(['r' num2str(i) '=0.05*n' num2str(i) ';']); 
 elseif nsper==2; 
 eval(['r' num2str(i) '=0.1*n' num2str(i) ';']); 
 elseif nsper==3; 
 eval(['r' num2str(i) '=0.15*n' num2str(i) ';']); 
 else 
 eval(['r' num2str(i) '=0.2*n' num2str(i) ';']); 
 end 
 eval(['g' num2str(i) '=floor(r' num2str(i) ');']); 
  
 if 'g'num2str(i) >= 1; 
 eval(['mY1' num2str(i) '=((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*sum(Y' num2str(i) '(1:g' 
num2str(i) ',1)))+((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(g' num2str(i) '+1,1));']); 
    else 
 eval(['mY1' num2str(i) '=0+((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(g' num2str(i) 
'+1,1));']); 
 end 
 eval(['mY2' num2str(i) '=sum(Y' num2str(i) '(g' num2str(i) '+2:n' num2str(i) '-g' num2str(i) 
'-1,1))+((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(n' num2str(i) '-g' num2str(i) 
',1));']); 
 eval(['mY3' num2str(i) '=(1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*(sum(Y' num2str(i) '(n' 
num2str(i) '-g' num2str(i) '+1:n' num2str(i) ',1)));']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=(mY1' num2str(i) '+mY2' num2str(i) '+mY3' num2str(i) ')/n' 
num2str(i) ';']); 
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 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 



191 
 

if nsper==1; 
if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS5N1 = countNS5N1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS5N5 = countNS5N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS5L1 = countNS5L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS5L5 = countNS5L5 + 1 ; 
end 
end 
elseif nsper==2; 
if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS10N1 = countNS10N1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS10N5 = countNS10N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS10L1 = countNS10L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS10L5 = countNS10L5 + 1 ; 
end 
end 
elseif nsper==3; 
if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS15N1 = countNS15N1 + 1 ; 
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end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS15N5 = countNS15N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS15L1 = countNS15L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS15L5 = countNS15L5 + 1 ; 
end 
end 
else 
  if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS20N1 = countNS20N1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS20N5 = countNS20N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS20L1 = countNS20L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS20L5 = countNS20L5 + 1 ; 
end 
end 
end 
end 
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******************************************************************************************* 
%                                             Show Output                                                   % 
*******************************************************************************************                                                            

topic3T2 = {'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 
'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal'}; 
result_all = [topic3T;topic3T2;data_alls]; 
fprintf(' countLV normal at 0.01 = %7.4f \n ',countLVN1); 
fprintf(' countLV normal at 0.05 = %7.4f \n',countLVN5); 
fprintf(' countLV lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countLVL1); 
fprintf(' countLV lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countLVL5); 
fprintf(' countBF normal at 0.01 = %7.4f \n ',countBFN1); 
fprintf(' countBF normal at 0.05 = %7.4f \n',countBFN5); 
fprintf(' countBF lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countBFL1); 
fprintf(' countBF lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countBFL5); 
fprintf(' countFT normal at 0.01 = %7.4f \n ',countFTN1); 
fprintf(' countFT normal at 0.05 = %7.4f \n',countFTN5); 
fprintf(' countFT lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countFTL1); 
fprintf(' countFT lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countFTL5); 
fprintf(' countNS5 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS5N1); 
fprintf(' countNS5 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS5N5); 
fprintf(' countNS5 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS5L1); 
fprintf(' countNS5 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS5L5); 
fprintf(' countNS10 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS10N1); 
fprintf(' countNS10 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS10N5); 
fprintf(' countNS10 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS10L1); 
fprintf(' countNS10 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS10L5); 
fprintf(' countNS15 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS15N1); 
fprintf(' countNS15 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS15N5); 
fprintf(' countNS15 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS15L1); 
fprintf(' countNS15 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS15L5); 
fprintf(' countNS20 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS20N1); 
fprintf(' countNS20 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS20N5); 
fprintf(' countNS20 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS20L1); 
fprintf(' countNS20 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS20L5); 
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	4. ความผิดพลาดแบบที่ 1 และความผิดพลาดแบบที่ 2
	5. กำลังการทดสอบ
	ในการทดสอบสมมุติฐานผู้ทดสอบจะกำหนดค่าความน่าจะเป็นของการเกิดความผิดพลาดแบบที่ 1 ให้น้อยกว่าหรือเท่ากับ .05 ในการทดสอบอื่น ๆ ผู้ทดสอบอาจจะกำหนดค่าความน่าจะเป็น ของการเกิดความผิดพลาดแบบที่ 2 ให้น้อยกว่าหรือเท่ากับ .20 ถ้าค่า  = .20 ค่ากำลังการทดสอบก็จะ...
	Stevens (2009, pp. 195-196) ได้เสนอแนวทางในการปรับปรุงกำลังการทดสอบไว้ว่า  การที่กำลังการทดสอบต่ำโดยทั่วไปแล้ว จะมีขนาดตัวอย่างน้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 ตัวอย่าง
	ต่อกลุ่ม ซึ่งมี 4 แนวทางเพื่อปรับปรุงกำลังการทดสอบดังนี้
	6.1 ผ่อนปรนการตั้งค่าระดับนัยสำคัญทางสถิติ อาจจะเป็น  หรือ
	6.2 ควรเลือกใช้การทดสอบทางเดียว เมื่อมีเอกสารหรืองานวิจัยที่สนับสนุนที่ชัดเจน
	ให้ใช้เลือกใช้การทดสอบทางเดียว
	6.3 ลดความแปรปรวนภายในกลุ่ม
	6.4 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อให้มั่นใจได้ว่า การจัดกระทำทางการทดลอง
	ที่นำมาศึกษามีผลต่อตัวแปรตาม
	7. ค่านอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter)
	แทน ค่าความแปรปรวนประชากรที่ i; i =1,2,3,...,k
	ตอนที่ 3 ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน และข้อมูลที่อยู่อาศัย
	1. ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	1.1ข้อมูลพื้นฐานของดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	ศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์ ธนาคารอาคารสงเคราะห์ได้ร่วมกับสมาคมธุรกิจ
	รับสร้างบ้าน จัดทำผลสำรวจ “ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน” ในเขตกรุงเทพฯ เป็นราย
	ไตรมาส โดยจัดทำเป็นครั้งแรกสำหรับข้อมูลประจำไตรมาส 1 ปี พ.ศ. 2553 และจัดทำดัชนีย้อยหลัง
	ถึงปี พ.ศ. 2543 โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน [REIC, 2553, ปีที่ 5 (ฉบับที่ 15), หน้า 20] และในไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2554 ได้จัดทำดัชนีจากข้อมูลย้อยหลังถึงปี พ.ศ. 2543 โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน เพื่อให้สอดคล้องกับการปรับฐานราคาวัสดุก่อสร้า...
	ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจในแต่ละช่วงเวลามีการเปลี่ยนแปลงไป จึงจะเปรียบเทียบข้อมูลราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานตรง ๆ ไม่ได้ จึงต้องมีการใช้ค่าดัชนีเพื่อมาเปรียบเทียบให้เป็น
	การเปลี่ยนแปลงแต่ละปี ว่าแตกต่างกันหรือไม่ โดยในปีฐาน ค่าดัชนีของข้อมูลให้มีค่าเท่ากับ 100
	1.2 การจัดทำดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	การจัดทำดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน แบ่งรายละเอียดเป็น 5 ส่วน คือ
	1) กรอบและวิธีการจัดทำดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน 2) ปัจจัยที่มีผลต่อดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน 3) สูตรที่ใช้คำนวณดัชนีราคา 4) วิธีการจัดเก็บข้อมูลราคาขายส่งวัสดุก่อสร้าง
	จากตารางที่ 2-7 เพื่อเปรียบเทียบให้เห็นการเคลื่อนไหวของข้อมูลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน ตั้งแต่ไตรมาสที่ 1 ปี พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 (ปี พ.ศ. 2548
	เป็นปีฐาน) แสดงดังภาพที่ 2-10 ดังนี้
	ภาพที่ 2-10 การเคลื่อนไหวของข้อมูลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน ตั้งแต่ไตรมาสที่ 1 ปี พ.ศ.
	2543 จนถึงไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 (ปี พ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน)
	1.3 การเปรียบเทียบรายปีของดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานได้รับผลมาจากราคาวัสดุก่อสร้าง ดังนั้น เพื่อให้เห็น
	การเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง โดยใช้ปี พ.ศ. 2543  เป็นปีฐาน แสดงดังตาราง 2-8
	หมายเหตุ: YoY หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายไตรมาสที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: วารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์, 2553, ปีที่ 5 (ฉบับที่ 15), หน้า 20
	ภาพที่ 2-11 การเคลื่อนไหวของข้อมูลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง
	รายปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 จนถึงปี พ.ศ. 2555 (ปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน)
	1.3.1 การแปลผลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	โดยภาพรวมรายปี  ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานปรับตัวเพิ่มขึ้นทุกปีในแต่ละปีตามดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง  โดยในปี พ.ศ. 2543 ดัชนีมีค่าเท่ากับ 100.0 และเพิ่มขึ้นเป็น 104.5  ในปี พ.ศ. 2544 และเพิ่มขึ้นต่อเนื่องจนมีค่าดัชนีเท่ากับ 125.4 ในปี พ.ศ. 2551 แ...
	ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีการปรับตัวขึ้นในอัตราที่ต่ำกว่าดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง สำหรับปี พ.ศ. 2551 ราคาวัสดุก่อสร้างปรับตัวสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญตามราคาน้ำมันและราคาเหล็กในตลาดโลก
	แต่โดยภาพรวมรายไตรมาสในระหว่างปี พ.ศ. 2552 ไตรมาสแรก ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานเพิ่มสูงขึ้นจากไตรมาสก่อนหน้ามาก และลดต่ำลงในช่วงสามไตรมาสหลัง
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีความผันผวนน้อยกว่าดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง เนื่องจาก  หมวดวัสดุเหล็กและผลิตภัณฑ์เหล็กมีสัดส่วนประมาณร้อยละ 26 ในการคำนวณดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง แต่มีสัดส่วนเพียงร้อยละ 7 ในการคำนวณดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	ตารางที่ 2-9 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ
	ก่อสร้าง (ปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน)
	ตารางที่ 2-9 (ต่อ)
	หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายไตรมาสที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	YoY  หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: ข้อมูลดัดแปลงจากวารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์, 2553, ปีที่ 5 (ฉบับที่ 15), หน้า 20-22 และ 2554,
	ปีที่ 6 (ฉบับที่ 19), หน้า 23-24 ฉบับที่ 19 ปี พ.ศ. 2554
	เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงไป เพื่อให้การจัดทำดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างเป็นเครื่องชี้วัดที่สะท้อนความเป็นจริง สำนักงบประมาณจึงปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง โดยปรับปรุงน้ำหนักและปีฐานการคำนวณจากปี พ.ศ. 2543 เป็นปี พ.ศ. 2548 [REIC, 2554, ปีที่ 6 (ฉ...
	ตารางที่ 2-10 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ
	ก่อสร้าง (ปี พ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน)
	ตารางที่ 2-9 (ต่อ)
	หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายไตรมาสที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	YoY  หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: ข้อมูลดัดแปลงจากวารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์ ฉบับที่ 20 ปี พ.ศ. 2554 และฉบับที่ 26 ปี พ.ศ. 2556
	1.4 ปัจจัยที่มีผลต่อดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน ไตรมาสที่ 2 ถึงที่ 4 ปี พ.ศ. 2555
	1.4.1 ไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานสำหรับไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากับ  130.1 ปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.4 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี  119.0 ในไตรมาสก่อนหน้า (ไตรมาสที่ 1 ปี พ.ศ. 2555) และปรับขึ้นร้อยละ 12.8 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 115.4 ในช่วงเดียวกันของป...
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีการปรับเพิ่มสูงขึ้นมากในรอบไตรมาสนี้ เป็นผลมาจากการปรับขึ้นค่าแรงขั้นต่ำ ตั้งแต่ต้นไตรมาสที่ 2 เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทำให้หมวดค่าแรงมีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 38.7 ของค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน จากเดิมมีสัดส่...
	พิจารณาในแง่หมวดงานวัสดุก่อสร้าง พบว่า หมวดงานวัสดุก่อสร้างที่มีการปรับราคาขึ้นสูงในไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555 ได้แก่ หมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ ปรับเพิ่มในอัตราร้อยละ 3.3 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.6 เมื่อเทียบปีต่อปี ในขณะที่หมวดเหล...
	พิจารณาในแง่หมวดงาน พบว่า หมวดงานสถาปัตยกรรมมีอัตราเพิ่มของราคาสูงสุดเท่ากับร้อยละ 10.6 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 15.9 เมื่อเทียบปีต่อปี ในขณะที่หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้างมีอัตราเพิ่มของราคาเท่ากับร้อยละ 9.1 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรม...
	1.4.2 ไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2555
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานสำหรับไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากับ  129.2 ปรับลดลงร้อยละ 0.7 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี  130.1 ในไตรมาสก่อนหน้า (ไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555) และปรับขึ้นร้อยละ 10.5 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 117.0 ในช่วงเดียวกันของปีก่อน...
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานค่อนข้างนิ่งเมื่อเทียบกับไตรมาสที่แล้ว
	แต่เพิ่มขึ้นมากเมื่อเทียบปีต่อปีกับไตรมาสไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2554 เป็นผลมาจากการปรับขึ้นค่าแรงขั้นต่ำ ตั้งแต่ต้นไตรมาสที่ 2 เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทำให้หมวดค่าแรงมีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 38.7 ของค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน จากเดิมมีสัดส่วนเพียง...
	พิจารณาในแง่หมวดงานวัสดุก่อสร้างแยกรายการ พบว่า หมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ จะปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.7 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.5 เมื่อเทียบปีต่อปี
	แต่วัสดุก่อสร้างในหมวดอื่นๆ กลับปรับลดลงเป็นส่วนใหญ่ ดังนี้
	1) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑ์เหล็ก ปรับลดลงร้อยละ 7.2 เมื่อเทียบไตรมาสต่อ
	ไตรมาส และลดลงร้อยละ 3.7 เมื่อเทียบปีต่อปี
	2) หมวดงานสุขภัณฑ์ ปรับลดลงร้อยละ 2.0 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และลดลงร้อยละ 1.3 เมื่อเทียบปีต่อปี
	3) หมวดงานผลิตภัณฑ์คอนกรีต ปรับลดลงร้อยละ 0.7 เมื่อเทียบไตรมาสต่อ
	ไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.1 เมื่อเทียบปีต่อปี
	พิจารณาในแง่หมวดงาน พบว่า ค่าใช้จ่ายหมวดงานสถาปัตยกรรมปรับลดลงร้อยละ  0.3 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นมากถึงร้อยละ 15.3 เมื่อเทียบปีต่อปี เช่นเดียวกับค่าใช้จ่ายในขณะที่หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้าง ซึ่งปรับลดลงร้อยละ 1.6 เมื่อเทียบไตรมาสต่อ
	ไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.1 เมื่อเทียบปีต่อปี ส่วนหมวดงานสุขาภิบาลและสารไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก [REIC, 2555, ปีที่ 7 (ฉบับที่ 25), หน้า 31.]
	1.4.3 ไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานสำหรับไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากับ  130.2 ปรับเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเพียงร้อยละ 0.8 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 129.2 ในไตรมาสก่อนหน้า
	(ไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2555) และปรับขึ้นร้อยละ 11.5 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 116.8 ในช่วงเดียวกันของปีก่อน (ไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2554)
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีการปรับเพิ่มสูงขึ้นมากในรอบไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 เป็นผลมาจากการปรับขึ้นค่าแรงขั้นต่ำ  ตั้งแต่ต้นไตรมาสที่ 2 เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 และต้นทุนในหมวดค่าแรงมีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 38.7 ของต้นทุนค่าก่อสร้...
	พิจารณาในแง่หมวดงานวัสดุก่อสร้าง แยกรายการ พบว่า วัสดุในหมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.8 เมื่อเทียบปีต่อปี และหมวดกระเบื้องเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.0 เมื่อเทียบปีต่อปี โดยหมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้มีสัดส่วนร้อยละ 13.4 ของต้นทุนค่าก่อสร้างบ้านมาตร...
	พิจารณาในแง่หมวดงาน พบว่า หมวดงานสถาปัตยกรรมปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 13.4 เมื่อเทียบปีต่อปี และหมวดงานวิศวกรรมโครงสร้างปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.8 เมื่อเทียบปีต่อปี
	ส่วนหมวดงานสุขาภิบาลมีต้นทุนเปลี่ยนแปลงน้อยมาก และหมวดงานระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสารต้นทุนไม่เปลี่ยนแปลง [REIC, 2556, ปีที่ 8 (ฉบับที่ 26), หน้า 30.]
	2. ข้อมูลที่อยู่อาศัย
	2.1 ดัชนีราคาบ้านเดี่ยว
	ศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์ ทำการสุ่มตัวอย่างราคาขายของโครงการบ้านจัดสรรรสร้างใหม่ที่อยู่ระหว่างการขาย (ไม่นับรวมบ้านมือสอง) ในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ได้แก่ นนทบุรี  ปทุมธานี และสมุทรปราการ มาจัดทำดัชนี  โดยทำการติดตามราคาบ้านเดี่ยว เป็นประจำทุกครึ่งปี ...
	การเก็บข้อมูลราคาแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ครึ่งแรกของปี เก็บในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน และครึ่งหลังของปี เก็บในช่วงเดือนกันยายน-ตุลาคม
	ราคาขายที่นำมาจัดทำดัชนี เป็นราคาที่หักรายการส่งเสริมการขายออกแล้ว เช่น  ส่วนลดเงินสด ของแถม เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ
	ในการสุ่มตัวอย่าง จะใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จำนวน 245 ตัวอย่าง โดยเลือกเฉพาะโครงการบ้านจัดสรรที่มีบ้านเดี่ยวสองชั้น
	หากในช่วงเวลาที่จัดทำดัชนีมีโครงการที่ปิดการขายไปแล้ว หรือมีหน่วยเหลือขายไม่เกิน 6 หน่วย จะนำโครงการใหม่เข้ามาทดแทน โดยโครงการดังกล่าวจะต้องมีทำเลใกล้เคียงกัน
	ดัชนีราคาบ้านเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และ 3 จังหวัดปริมณฑล  สำหรับครึ่งปีหลังของปี พ.ศ. 2555 มีค่าดัชนีเท่ากับ 108.48 ปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.12 เมื่อเทียบกับครึ่งแรก ปี พ.ศ. 2555  และปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.36 เมื่อเทียบกับครึ่งหลัง ปี พ.ศ. 2554  โดยดัชนีรา...
	ดัชนีราคาบ้านเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล  ได้แก่  นนทบุรี  ปทุมธานี  และสมุทรปราการ โดยราคาปรับปรุง ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 [REIC, 2556, ปีที่ 8 (ฉบับที่ 26), หน้า 33., 2557, ปีที่ 9 (ฉบับที่ 30), หน้า 32.] มีรายละเอียดดังตารางที่ 2-11
	ตารางที่ 2-11 ดัชนีราคาบ้านเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล
	UหมายเหตุU: HoH หมายถึง เทียบกับข้อมูลครึ่งปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	YoY หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: ข้อมูลดัดแปลงจากวารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์, 2556, ปีที่ 8 (ฉบับที่ 26), หน้า 33 และ 2557,
	ปีที่ 9 (ฉบับที่ 30), หน้า 32
	2.2 ข้อมูลความต้องการอยู่อาศัย
	จากการสำรวจข้อมูลความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 33 ซึ่งจัดขึ้นระหว่างวันที่ 8-11 ตุลาคม พ.ศ. 2558 พบว่า ประเภทที่อยู่อาศัยที่ต้องการสูงที่สุดคือ บ้านเดี่ยว 42% อาคารชุด 34% ทาวเฮาส์ 16% อาคารพานิชย์ 5% บ้านแฝด 3% แสดง
	ดังภาพที่ 2-10 [ธนาคารอาคารสงเคราะห์ ปีที่ 22 (ฉบับที่ 84)  หน้า 52] ดังภาพที่ 2-10
	ภาพที่ 2-12 ประเภทและความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 33
	จากการสำรวจข้อมูลความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 34 ซึ่งจัดขึ้นระหว่างวันที่ 10-13 มีนาคม พ.ศ. 2559 พบว่า โครงการที่อยู่อาศัยที่ได้รับความสนใจจองซื้อมากที่สุดคือ บ้านเดี่ยว 35% รองลงมาเป็นคอนมิเนียม 31% ทาวน์เฮ้าส์ 20...
	ภาพที่ 2-13 ประเภทและความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 34
	ผู้เข้าชมงานกว่า 30% เป็นผู้ที่เคยมาชมงานในครั้งก่อน และอีก 70% เป็นผู้ที่เข้าชมงานมหกรรมฯ เป็นครั้งแรก ช่วงอายุ 21-30 ปี จำนวน 39% ช่วงอายุ 31-40 ปี จำนวน 34% และช่วงอายุ  41-50 ปี จำนวน 14%
	รายได้สัดส่วนต่อเดือน พบว่า ส่วนใหญ่มีรายได้ไม่เกิน 30,000 บาท จำนวน 43%รายได้ 30,000-50,000 บาท จำนวน 28% และรายได้เกิน 50,000 บาท จำนวน 10%
	ระยะเวลาที่ต้องการซื้อในอนาคต 1-2 ปี อยู่ที่ 19% ระยะเวลา 6-12 เดือน อยู่ที่ 18%ระยะเวลา 1-3 เดือน อยู่ที่ 14%
	งบประมาณในการซื้อที่อยู่อาศัยแต่ละประเภทระบุว่า ต้องการซื้อที่อยู่อาศัยระดับราคา
	1-2 ล้านบาท 34%  ต้องการระดับราคา 2-3 ล้านบาท 30% ต้องการระดับราคา 3-4 ล้านบาท 17% ต้องการระดับราคา 4-6 ล้านบาท 9% และต้องการระดับราคาต่ำกว่าล้านบาท 5% [ธนาคารอาคารสงเคราะห์ ปีที่ 22 (ฉบับที่ 84)  หน้า 80-81]
	ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสถิติทดสอบเลวีน

	
	4. การศึกษานี้ใช้เกณฑ์ของ Bradley (1987) ในการพิจารณาความไวต่อการฝ่าฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวน ซึ่งพิจารณาจากค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองต้องอยู่ในช่วง [0.005, 0.015] ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .01 และค่าป...


