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การศึกษาน้ีไดก้ล่าวถึงเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับวดัค่ากระแสไฟฟ้า ผูว้จิยัไดส้ร้าง
อุปกรณ์โดยใชห้ลกัการ Current Transformer โดยไดพ้นัลวดทองแดงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  
0.91 mm. รอบแกนเหล็กอ่อนวงกลมท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนย ์5.2 cm. จ านวน 2, 4, และ 6 รอบ  
ตามล าดบั แลว้น ามาท าการทดลองเพื่อค านวณหาอตัราส่วนของ Current Transformer แต่ละตวั   
ซ่ึงไดอ้ตัราส่วนเท่ากบั 2/1 A, 4/1 A และ 6/1 A หลงัจากนั้นน า Current Transformer ทั้ง 3 ตวั      
มาท าการทดลองวดักระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้นชนิดต่าง ๆ โดยเทียบกบัดิจิตอลแคลมป์
มิเตอร์    

จากการทดลองพบวา่ กระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้าก Current Transformer อตัราส่วน 2/1 A 
มีค่าใกลเ้คียงกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ โดยค่าความคลาดเคล่ือนต ่าสุดเท่ากบั 1.41% ค่าความคลาด
เคล่ือนมากสุดเท่ากบั 3.85%, อตัราส่วน 4/1 A มีค่าความคลาดเคล่ือนต ่าสุดเท่ากบั 0.93% ค่า
ความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 4.62%, และอตัราส่วน 6/1 A มีค่าความคลาดเคล่ือนต ่าสุดเท่ากบั 
1.49%  และมีค่าความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 9.09% 
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  This study described an efficient technique for the measure of electrical 

current. The researcher created the devices by using the principle of Current 

Transformers. The  copper coil with 0.91 mm. diameter was bound around a circle 

iron core with a diameter of 5.2 cm. for 2, 4 and 6 rounds respectively. Then, the 

experiment was conducted in order to calculate the ratio of each Current 

Transformers. The ratio was 2/1 A, 4/1 A and 6/1 A. After that, the three Current 

Transformers were tested with  real electrical current from home appliances 

comparing with digital clamp meter. The  findings of the study were as follows: 

 The electrical values measuring from the Current Transformers: The ratio 

2/1 A was near to the digital clamp meter with the minimum error of 1.41 % and the 

maximum error is 3.85 %. The minimum error of the ratio 4/1 A was 0.93 % and the 

maximum error was 4.62 %. And the ratio 6/1 A the minimum error of 1.49 % and 

the maximum error was 9.09 %.   
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 ไมเคิล ฟาราเดย ์(Faraday, 1791-1867) นกัฟิสิกส์ชาวองักฤษ ทาํการทดลองศึกษา
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี เกิดจากการเปล่ียนแปลงของสนามแม่เหล็ก พบวา่การเปล่ียนแปลง
สนามแม่เหล็กท่ีผา่น พื้นท่ีหนา้ตดัของขดลวดจะเหน่ียวนาํใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
ทาํใหมี้กระแสไฟฟ้าในขดลวด ต่อมาไฮน์ริช เลนซ์ (Lenz, 1804-1865) นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั
อธิบาย กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํเกิดข้ึนเพื่อรักษาฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นวงจรใหค้งตวั (เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงของสนามแม่เหล็กภายนอก) ดงันั้นกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนในวงจรจะสร้าง
สนามแม่เหล็กใหมี้ ทิศต่อตา้นการเปล่ียนแปลงฟลกัซ์แม่เหล็ก จากการทดลองและทฤษฎีดงักล่าว
ไดถู้กนาํมาเป็นแนวคิดและประยกุตใ์ชใ้นอุปกรณ์หลายชนิด เช่น เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า  
แมก้ระทัง่เคร่ืองมือในการวดัปริมาณทางไฟฟ้าท่ีเรียกวา่ มิเตอร์ไฟฟ้า ซ่ึงในปัจจุบนัเคร่ืองมือท่ีนิยม
ใชคื้อ มลัติมิเตอร์ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าท่ีไดร้วมเอา แอมมิเตอร์ (Ammeter) ท่ีใช้
สาํหรับวดัค่ากระแสไฟฟ้า โวลตมิ์เตอร์ (Voltmeter) ท่ีใชส้าํหรับวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า และโอห์ม
มิเตอร์ (Ohmmeter) ท่ีใชส้าํหรับวดัค่าความตา้นทาน เขา้มารวมอยูใ่นเคร่ืองวดัตวัเดียวกนั มลัติ
มิเตอร์แบ่งออกเป็นสองชนิด คือ   

1. มลัติมิเตอร์แบบแสดงผลดว้ยเขม็ช้ี (Analog Multimeter)  
2. มลัติมิเตอร์ แบบแสดงผลดว้ยตวัเลข (Digital Multimeter) 

เน่ืองจากเคร่ืองมือวดัดงักล่าวมีขอ้จาํกดัในการวดั เช่น ปริมาณกระแสท่ีตอ้งการวดั ขอ้คาํนึงถึง
ปริมาณทางไฟฟ้าท่ีใชใ้นวงจร ซ่ึงอาจทาํให้เกิดความยุง่ยากในการวดัต่าง ๆ ท่ีมีขอบเขต
นอกเหนือจากน้ี  ดงันั้นเพื่อลดขอ้จาํกดัในการวดักระแสไฟฟ้าและเพิ่มความสามารถในการวดัให้
หลากหลายข้ึน  ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดท่ีจะสร้างอุปกรณ์สาํหรับใชว้ดักระแสไฟฟ้าโดยอาศยัหลกัการ
ของ Current Transformer ท่ีใชข้ดลวดจาํนวนรอบต่าง ๆ แลว้ป้อนกระแสไฟฟ้าใหล้วดตวันาํท่ี
พื้นท่ีหนา้ตดัต่างกนัท่ีอยูภ่ายในขดลวด  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลในลวดตวันาํจะทาํให้เกิด
สนามแม่เหล็กและเกิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํในขดลวด ( Induce electromotive force ) ตามทฤษฎี
การเหน่ียวนาํของฟาราเดย ์ จะสามารถวดักระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนเพื่อไปเปรียบเทียบกบั
ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากมิเตอร์มาตรฐาน 
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นอกจากน้ีผูท้าํวิจยัไดท้าํการศึกษาถึงประสิทธิภาพของอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึน โดย      
1) ศึกษาทฤษฎีในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เพื่อนาํไปทดลองแลว้เปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้า
ท่ีวดัไดจ้าก Current Transformer ท่ีสร้างข้ึนกบัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 
เม่ือเปล่ียนตวัแปรต่าง ๆ ใหก้บัวงจร และ2) ศึกษาการวดักระแสไฟฟ้า โดยเปรียบเทียบค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้าก Current Transformer ท่ีสร้างข้ึนกบัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้าก 
ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์เม่ือนาํมาใชว้ดักระแสไฟฟ้าจริงจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ 

 

 
ภาพท่ี 1 แสดงตวัอยา่งวงจรวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อออกแบบและสร้างอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 

              2. เพื่อศึกษาการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีสร้างข้ึน   
    

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 1. ไดอุ้ปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 
 2. ไดศึ้กษาและเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้าก Current Transformer ท่ีสร้าง
ข้ึนกบัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 
 3. สามารถนาํอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) ท่ีสร้างข้ึน ไปเป็นส่ือใน
การจดัการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มทกัษะทางวทิยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 1. ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 
 2. สร้างอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 
 3. ดาํเนินการทดลอง และคาํนวณหาอตัราส่วนของ Current Transformer ท่ีสร้างข้ึน 
 4. ดาํเนินการทดลองโดยนาํมาใชว้ดักระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเทียบกบั 
ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดน้ าเสนอทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งตามล าดบัต่อไปน้ี 
(1) การเหน่ียวน าของฟาราเดย ์(2) กฎของเลนซ์ (3) สนามแม่เหล็กของลวดตวัน าตรง 
(4) ตวัเหน่ียวน าและสนามแม่เหล็ก และ(5) หมอ้แปลงกระแส 
 

การเหน่ียวน าของฟาราเดย์ 
 ไมเคิล ฟาราเดย ์(Faraday, 1791-1867) ท าการทดลองศึกษาแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี เกิดจาก
การเปล่ียนแปลงของสนามแม่เหล็ก พบวา่การเปล่ียนแปลงสนามแม่เหล็กท่ีผา่น พื้นท่ีหนา้ตดัของ
ขดลวดจะเหน่ียวน าใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าท าให้มีกระแสไฟฟ้าในขดลวด โดย แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี
เกิดข้ึนน้ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นหน้าตดั A ของลวดตวัน าวงปิด เขียน
สมการไดด้งัน้ี 

 
โดยท่ีฟลกัซ์แม่เหล็กหาไดจ้าก      

 
 
ถา้พนัขดลวดจ านวน N รอบ แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนหาไดจ้าก 

 
ขนาดของแรงเคล่ือนไฟฟ้าข้ึนกบัการเปล่ียนแปลงของฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นวงปิด แมว้า่ 
สนามแม่เหล็กท่ีผา่นวงปิดจะมีขนาดลดลงก็ท าใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าในวงปิดไดเ้ช่นกนั  
 

กฎของเลนซ์  (Lenz’s  law)  
 ไฮน์ริช เลนซ์ (Lenz, 1804-1865) นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนัอธิบายทิศทางและ การเกิด
กระแสไฟฟ้าเน่ืองจากแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีไดจ้ากกฎของฟาราเดย ์โดยกระแสไฟฟ้า 
เหน่ียวน าเกิดข้ึนเพื่อรักษาฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นวงจรใหค้งตวั (เม่ือมีการเปล่ียนแปลงของ 

(2-1) 

(2-2) 

(2-3) 
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สนามแม่เหล็กภายนอก) ดงัภาพท่ี 2 ดงันั้นกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึนในวงจรจะสร้าง
สนามแม่เหล็กใหมี้ ทิศต่อตา้นการเปล่ียนแปลงฟลกัซ์แม่เหล็ก จากผลลพัธ์น้ีจึงเขียนกฎของ         
ฟาราเดยไ์ดเ้ป็น 

 

 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ทิศของแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน าตามกฎของเลนซ์ 

 

สนามแม่เหลก็ของลวดตัวน าตรง 
ฮานส์  เออร์สเตต (Ørsted , 1777-1851) นกัวทิยาศาสตร์ชาวเดนมาร์ก ไดท้  าการทดลองหา

ความสัมพนัธ์ระหวา่งไฟฟ้ากบัแม่เหล็กพบวา่มีสนามแม่เหล็กเกิดข้ึนรอบตวัน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหล

ผา่น 

 

ภาพท่ี 3 สนามแม่เหล็กเกิดข้ึนรอบตวัน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่น 

(2-4) 
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ภาพท่ี 4 ทิศทางของสนามแม่เหล็กในเส้นลวดตรงจากกฎมือขวา 

 
รูปแสดงการต่อแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าเขา้กบัลวดตวัน า เป็นผลท าใหมี้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวด
ตวัน า ซ่ึงกระแสไฟฟ้าน้ีจะท าใหเ้กิดสนามแม่เหล็ก และความเขม้ของสนามแม่เหล็ก จะเพิ่มข้ึนจาก
ค่าศูนยไ์ปจนถึงค่าสูงสุดในช่วงเวลาสั้น ๆ โดยการขยายตวัของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า จะเร่ิมจาก
ส่วนกลางของลวดตวัน า ซ่ึงการขยายตวัของเส้นแรงแม่เหล็กน้ีจะเป็นการเคล่ือนท่ีตดักบัตวัน าท่ีอยู่
กบัท่ี ดงันั้น จึงส่งผลใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าข้ึน (การเหน่ียวน าของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า) การ
ท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดตวัน าแลว้ท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและ แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า
ท่ีเกิดข้ึนน้ี จะท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี จะคอยตา้นการเปล่ียนแปลง ของกระแสไฟฟ้า
ภายในวงจร ดงัภาพท่ี 5 

 
 

ภาพท่ี 5 กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเหน่ียวน า 
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ตัวเหน่ียวน าและสนามแม่เหลก็ 
ตวัเหน่ียวน า (Inductor) เป็นอุปกรณ์พื้นฐานอีกตวัหน่ึงท่ีถูกน ามาใชง้านในวงจรไฟฟ้า

และวงจรอิเล็กทรอนิกส์อยา่งแพร่หลาย บทบาทส าคญัของตวัเหน่ียวน าคือ ท าใหเ้กิดการพองตวั
และการยบุตวัของสนามแม่เหล็กข้ึนมา เม่ือจ่ายแรงดนัและกระแสใหส้นามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนบนตวั
เหน่ียวน าน้ีมีประโยชน์ต่อการน าไปใชง้าน  น าไปสร้างอุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้ตวั
เหน่ียวน าเป็นเส้นลวดตวัน าจ าพวกทองแดงขดลวดเป็นวงเรียงกนัหลาย ๆ รอบ ลกัษณะการพนั
เส้นลวดตวัน าแตกต่างกนั  ท าใหต้วัเหน่ียวน าแตกต่างกนั  เรียกวา่ขดลวดหรือคอยล ์(Coil) การพนั
จ านวนรอบของตวัเหน่ียวน ามีผลต่อความเหน่ียวน า (Inductance) ในตวัเหน่ียวน านั้น พนัจ านวน
รอบนอ้ยความเหน่ียวน านอ้ย  พนัจ านวนรอบมากความเหน่ียวน ามาก จ านวนรอบยงัมีผลต่อ
ปริมาณสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนดว้ย จ านวนรอบนอ้ย  สนามแม่เหล็กเกิดนอ้ย จ านวนรอบมาก 
สนามแม่เหล็กเกิดมาก เม่ือน าเส้นลวดตวัน ามาพนัเป็นขดจะส่งผลใหเ้ส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนรอบ
เส้นลวดตวัน าเกิดการเสริมแรงกนั  เกิดเป็นสนามแม่เหล็กข้ึนและสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนมีความ
เขม้เพิ่มมากข้ึน  ลกัษณะการเกิดสนามแม่เหล็ก แสดงดงัภาพท่ี 6 

 

 
ภาพท่ี 6 ลกัษณะการเกิดสนามแม่เหล็ก 

 
ความเขม้ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าข้ึนอยูก่บัส่วนประกอบต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี                                           

  1. จ านวนรอบของการพนัเส้นลวดตวัน า พนัรอบนอ้ยเกิดสนามแม่เหล็กนอ้ย พนัรอบมาก
เกิดสนามแม่เหล็กมาก 
  2. ปริมาณการไหลของกระแสผา่นเส้นลวดตวัน า กระแสไหลนอ้ยสนามแม่เหล็กเกิดนอ้ย 
กระแสไหลมากสนามแม่เหล็กเกิดมาก 
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 3. ชนิดของวสัดุท่ีใชท้  าแกนแม่เหล็กไฟฟ้า แกนอากาศใหค้วามเขม้สนามแม่เหล็กนอ้ย 
แกนท่ีท ามาจากสารเฟอร์โรแมกเนติกใหค้วามเขม้ของสนามแม่เหล็กมาก 
  4. ขนาดของแกนท่ีน ามาใชง้าน แกนขนาดเล็กใหส้นามแม่เหล็กไดน้อ้ย แกนขนาดใหญ่
ใหส้นามแม่เหล็กไดม้าก  

ตัวเหน่ียวน าชนิดขดเดียว  
             ตวัเหน่ียวน าชนิดขดเดียวเป็นตวัเหน่ียวน าท่ีมีขดลวดพนัไวข้ดเดียวเรียกวา่ โชค้ (Choke) 
หรือคอยล ์โครงสร้างประกอบดว้ยเส้นลวดทองแดงอาบน ้ ายาฉนวน พนัเป็นขดลวดอยูบ่นแกน
หรือฐานรองต่าง ๆ แบ่งออกไดเ้ป็น       

1. ตวัเหน่ียวน าแกนอากาศ (Air Core Inductor) 
            ตวัเหน่ียวน าแกนอากาศ เป็นตวัเหน่ียวน าท่ีแกนหรือฐานรองท ามาจากวสัดุท่ีเป็นฉนวน 
เช่น คาร์บอน พลาสติก ไฟเบอร์ และPVC เป็นตน้ หรืออาจพนัลอย ๆ ไวโ้ดยไม่มีอะไรรองรับ    
ตวัเหน่ียวน าประเภทน้ีนิยมน าไปใชง้านกบัพวกความถ่ีสูง ๆ หรือความถ่ีวทิยุ (RF) มกัเรียกตวั
เหน่ียวน าประเภทน้ีวา่ RF โชค้ ตวัเหน่ียวน าแกนอากาศเป็นตวัเหน่ียวน าท่ีมีค่าความเหน่ียวน าต ่า 
เพราะแกนไม่สามารถช่วยเสริมค่าความเหน่ียวน าได ้การจะท าใหค้่าความเหน่ียวน าเพิ่มข้ึนตอ้งใช้
จ  านวนรอบในการพนัขดลวดเพิ่มข้ึน   

 

ภาพท่ี 7 ลกัษณะตวัเหน่ียวน าแกนอากาศ 
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 2. ตวัเหน่ียวน าแกนผงเหล็กอดั (Powdered - Iron Core Inductor)                                           
 ตวัเหน่ียวน าแกนผงเหล็กอดั เป็นตวัเหน่ียวน าท่ีแกนหรือฐานรองรับเส้นลวดท าดว้ยผง
เหล็กชนิดอดัแน่น โดยน าผงเหล็กผสมกบักาวอดัแน่นเป็นแท่ง ช่วยลดการสูญเสียสัญญาณจาก
กระแสไหลวน (Eddy Current)ลงได ้สัญญาณส่งผา่นตวัเหน่ียวน าแกนผงเหล็กอดัไดสู้งข้ึน เกิดการ
สูญเสียสัญญาณภายในตวัเหน่ียวน าลดลง ใชง้านไดดี้ในยา่นความถ่ีสูง ๆ มีความเหน่ียวน าสูงแต่มี
ขนาดเล็ก   

  3. ตวัเหน่ียวน าแกนเฟอร์ไรด์ (Ferrite Core Inductor) 
             ตวัเหน่ียวน าแกนเฟอร์ไรต์ เป็นตวัเหน่ียวน าท่ีแกนหรือฐานรองรับเส้นลวดท าดว้ย 
เฟอร์ไรต ์ส่วนผสมของเฟอร์ไรตมี์ความแตกต่างกนัหลายอยา่ง เช่น แมกนีเซียมกบัสังกะสี 
แมกนีเซียมกบัแมงกานีส แมกนีเซียมกบัทองแดง นิกเกิลกบัสังกะสี และแมงกานีสกบัสังกะสี  
เป็นตน้ แต่ละชนิดของเฟอร์ไรตใ์หค้วามเขม้ของค่าความเหน่ียวน าแตกต่างกนั ขอ้ดีของตวั
เหน่ียวน าแกนเฟอร์ไรต์ คือ สามารถสร้างใหมี้รูปร่างลกัษณะต่าง ๆ ได ้ใชง้านไดดี้ทั้งความถ่ีต ่า
และความถ่ีสูง   

  4. ตวัเหน่ียวน าแกนทอรอยด์ (Toroidal Core Inductor) 
           ตวัเหน่ียวน าแกนทอรอยต์ เป็นตวัเหน่ียวน าท่ีแกนหรือฐานรองรับเส้นลวดท าดว้ยผง
เหล็กชนิดอดัแน่น โดยสร้างข้ึนเป็นรูปวงแหวน ขดลวดถูกพนัรอบแกนทอรอยตโ์ดยรอบ ขอ้ดีของ
การใชแ้กนทอรอยต ์คือ เส้นแรงแม่เหล็กจะไม่แพร่กระจายออกไปภายนอก และสนามแม่เหล็กจาก
ภายนอกก็ไม่เขา้มารบกวน สามารถท าใหต้วัเหน่ียวน าแบบน้ีมีความเหน่ียวน าสูงในขนาดท่ีสร้างได้
เล็กลง นิยมน าไปใชง้านวงจรอิเล็กทรอนิกส์ความถ่ีสูงท่ีตอ้งการหาค่าความเหน่ียวน าสูงและมี
สนามแม่เหล็กรบกวนต ่า   
 5. ตวัเหน่ียวน าแกนเหล็กแผน่ (Laminated - Iron Core Inductor) 
 ตวัเหน่ียวน าแกนเหล็กแผน่  เป็นตวัเหน่ียวน าท่ีแกนหรือฐานรองรับเส้นลวดท าดว้ยเหล็ก
แผน่บางวางซอ้นกนั เหล็กแผน่บางแต่ละแผน่เคลือบฉนวนไว ้เพื่อช่วยลดการสูญเสียเน่ืองจาก
กระแสะไหลวนและช่วยท าใหค้่าความเหน่ียวน าเพิ่มข้ึน การใชง้านนิยมน าไปใชง้านในยา่นความถ่ี
ต ่า เรียกวา่ AFโชค้ เช่น ใชเ้ป็นตวักรองไฟ (Filter) แรงดนัไฟสลบัเป็นแรงดนัไฟตรง เป็นตน้   
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 ตัวเหน่ียวน าชนิดหลายขด  
            ตวัเหน่ียวน าชนิดหลายขด เป็นตวัเหน่ียวน าท่ีมีขดลวดพนัไวบ้นแกนมากกวา่หน่ึงขด 
เช่น 2 ขด, 3 ขด และ 4 ขด เป็นตน้ ขดลวดทั้งหมดถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนทางเขา้หรือขด
อินพุต (Input) เรียกวา่ ขดปฐมภูมิ (Primary) ท าหนา้ท่ีรับแรงดนัไฟสลบัท่ีป้อนเขา้มา ท าใหเ้กิด
สนามแม่เหล็กพองตวัออก เม่ืองดจ่ายแรงดนัไฟสลบัสนามแม่เหล็กจะยบุตวัลง เพื่อจ่ายผา่น
สนามแม่เหล็กไปตวัผา่นขดลวดขดอ่ืน ๆ อีกส่วนของขดลวด คือ ส่วนทางออกหรือเอาตพ์ุต
(Output) เรียกวา่ ขดทุติยภูมิ (Secondary) ท าหนา้ท่ีรับการชกัน าของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนจาก  
ขดปฐมภูมิ ในขณะท่ีสนามแม่เหล็กของขดลวดปฐมภูมิพองตวัออก เกิดสนามแม่เหล็กตดัผา่น
ขดลวดทุติยภูมิ ท าใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า (Induce Electro Motive Force) หรือ EMF 
ข้ึนมา นัน่คือ ขดลวดทุติยภูมิเกิดแรงดนัข้ึนมา ค่าแรงดนัท่ีเกิดข้ึนมาทางขดลวดทุติยภูมิ มีค่าแรงดนั
เกิดข้ึนมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัจ  านวนรอบของการพนัขดลวด พนัขดลวดจ านวนรอบนอ้ยแรงดนั
เกิดนอ้ย พนัขดลวดจ านวนรอบมากแรงดนัเกิดมาก น าหลกัการดงักล่าวน้ีไปใชใ้นตวัแปลงแรงดนั
ใหม้ากข้ึนหรือนอ้ยลง เรียกตวัเหน่ียวน าชนิดหลายขดน้ีวา่ หมอแปลงไฟฟ้าหรือทรานสฟอร์เมอร์ 
(Transformer) การเรียกช่ือหมอ้แปลงไฟฟ้าจะเรียกช่ือตามช่ือของแกนท่ีเป็นฐานรองขดลวด  
แบ่งไดเ้ป็น 

 1. หมอ้แปลงไฟฟ้าแกนอากาศ (Air - Core Transformer) 
              หมอ้แปลงไฟฟ้าแกนอากาศ เป็นหมอ้แปลงท่ีขดลวดทุกขดพนับนแกน หรือฐานรองท า
มาจากวสัดุท่ีเป็นฉนวน เช่น พลาสติก ไฟเบอร์ และ PVC เป็นตน้ หรืออาจพนัลอย ๆ ไวโ้ดยไม่มี
อะไรรองรับ ตวัเหน่ียวน าประเภทน้ีนิยมใชง้านกบัยา่นความถ่ีสูง เพราะมีค่าความเหน่ียวน าต ่า   

 2. หมอ้แปลงไฟฟ้าแกนเฟอร์ไรต ์(Ferrite - Core Transformer) 
             หมอ้แปลงไฟฟ้าแกนเฟอร์ไรต ์เป็นหมอ้แปลงท่ีแกนหรือฐานรองรับเส้นลวดท าดว้ย
เฟอร์ไรตท่ี์มีส่วนผสมแตกต่างกนั เช่น แมกนีเซียมกบัสังกะสี แมกนีเซียมกบัทองแดง แมกนีเซียม
กบัแมงกานีส และแมกนีเซียมกบัสังกะสี เป็นตน้ นิยมใชง้านในยา่นความถ่ีสูง เช่น ภาครับวทิย ุ
(RF) ภาคก าหนดความถ่ีปานกลาง (IF) และภาคก าเนิดความถ่ี (osc.) เป็นตน้   

 3. หมอ้แปลงไฟฟ้าแกนเหล็ก (Iron - Core Transformer) 
             หมอ้แปลงไฟฟ้าแกนเหล็ก เป็นหมอ้แปลงท่ีแกนหรือฐานรองรับเส้นลวดท าดว้ยแผน่
เหล็กบางเคลือบฉนวนวางซ้อนกนั มีผลใหเ้กิดค่าความเหน่ียวน าท่ีมากข้ึน และช่วยลดการสูญเสีย
เน่ืองจากกระแสไหลวน การใชง้านนิยมน าไปใชก้บัยา่นความถ่ีต ่า ๆ พวกความถ่ีเสียง ท าหนา้ท่ีเป็น
ตวัแปลงระดบัแรงดนั โดยท าใหแ้รงดนัเพิ่มข้ึนหรือลดลง   
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              ชนิดของหมอ้แปลงไฟฟ้าแกนเหล็ก เป็นหมอ้แปลงท่ีถูกพฒันาน ามาใชง้านอยา่ง
แพร่หลายในหลายลกัษณะของงาน มีช่ือเรียกแตกต่างกนัไปตามลกัษณะการพนัขดลวดในหมอ้
แปลงไฟฟ้าและตามลกัษณะโครงสร้างของหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึน แบ่งชนิดต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 

1. หมอ้แปลงเพิ่มแรงดนั (Step Up Transformer) 
             หมอ้แปลงเพิ่มแรงดนั เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีท าหนา้ท่ีเพิ่มแรงดนัไฟสลบัท่ีดา้นส่งออก
เอาตพ์ุต หรือขดทุติยภูมิมีค่าแรงดนัมากกวา่ค่าแรงดนัท่ีป้อนเขา้มา รูปแบบการพนัขดลวดในหมอ้
แปลงไฟฟ้าชนิดน้ี จ านวนรอบของขดลวดทางขดปฐมภูมินอ้ยกวา่จ านวนรอบของขดลวดทางขด
ทุติยภูมิ  

2. หมอ้แปลงลดแรงดนั (Step Down Transformer) 
             หมอ้แปลงลดแรงดนั เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีท าหนา้ท่ีลดแรงดนัไฟสลบัท่ีส่งออกทาง
ขดลวดทุติยภูมิ มีค่าแรงดนันอ้ยกวา่ค่าแรงดนัท่ีป้อนเขา้มา รูปแบบการพนัขดลวดในหมอ้แปลง
ไฟฟ้าชนิดน้ี จ านวนรอบของขดลวดทางขดปฐมภูมิมากกวา่จ านวนรอบของขดลวดทางขดทุติภูมิ 

3. หมอ้แปลงเพิ่มก าลงั (Power Transformer) 
             หมอ้แปลงก าลงั เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะการพนัขดลวดแบบหลายขดลวด
รวมกนัอยูใ่นหมอ้แปลงทางขดทุติภูมิ มีทั้งขดเพิ่มแรงดนัและขดลดแรงดนั  

4. หมอ้แปลงออโต (Auto Transformer) 
             หมอ้แปลงออโต เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะการพนัขดลวดทุกขดอยูบ่นแกน
เดียวกนั มีขดลวดพนัออกมาใชง้านเพียงขดเดียว แยกชุดจ่ายแรงดนัออกมาตามค่าท่ีตอ้งการเป็น 
จุด ๆ มีจุดต่อร่วมจุดเดียวกนั จุดใดเป็นจุดจ่ายแรงดนัเขา้ เรียกวา่ ขดปฐมภูมิ จุดใดเป็นจุดจ่าย
แรงดนัออก เรียกวา่ ขดทุติภูมิ   
      5. หมอ้แปลงทอรอยต ์(Toroidal Transformer)            

  หมอ้แปลงทอรอยต ์เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าแกนเหล็กแผน่บางเคลือบฉนวนวางซอ้นกนั 
ในรูปวงแหวน การพนัขดลวดสามารถพนัใหเ้ป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าลกัษณะต่าง ๆ ได ้เช่น ชนิดลด
แรงดนั ชนิดเพิ่มแรงดนั ชนิดก าลงั และชนิดออโต เป็นตน้ ขอ้ดีของหมอ้แปลงแบบน้ี คือ มีขนาด
เล็กกะทดัรัดท่ีใหค้่าความเหน่ียวน าสูง มีการสูญเสียก าลงัต ่า นิยมใชง้านอยา่งแพร่หลาย  
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หม้อแปลงกระแส (Current Transformer : CT) 
 ในแอมมิเตอร์กระแสตรงแบบ Permanent Magnet Moving Coil (PMMC) เม่ือตอ้งการ

ขยายพิสัยวดัจะท าโดยการใชช้นัตเ์พื่อแบ่งกระแสท่ีตอ้งการวดัระหวา่งเคร่ืองวดักบัชนัต ์วธีิน้ีจะ
เหมาะส าหรับวงจรกระแสตรง แมว้า่เม่ือกระแสเพิ่มมากข้ึน ก าลงัสูญเสียในชนัตจ์ะมีค่ามาก  
ในวงจรกระแสสลบั การแบ่งกระแสจะไม่เพียงข้ึนกบัความตา้นทานของเคร่ืองวดักบัชนัตเ์ท่านั้น 
แต่ยงัข้ึนกบัค่ารีแอกแตนซ์ของมนัดว้ย เพราะวา่การวดักระแสสลบัอาจกระท าในพิสัยความถ่ีกวา้ง  
ดงันั้นจะเป็นการยากท่ีจะไดค้วามถูกตอ้งสูง หมอ้แปลงกระแสจะท าใหเ้กิดการขยายพิสัยท่ีตอ้งการ
ผา่นอตัราส่วนการแปลง และท าใหเ้กิดค่าท่ีอ่านไดเ้กือบจะเหมือนกนั โดยไม่ค  านึงถึงค่าคงท่ี (ความ
ตา้นทาน หรือรีแอกแตนซ์) หรือจ านวนของเคร่ืองวดั (ภายในขอบเขต) ท่ีต่ออยูใ่นวงจร 

หลกัการเบ้ืองต้นของ Current Transformer : CT  

 
 

ภาพท่ี 8 หลกัการเบ้ืองตน้ของ Current Transformer 

 
กระแสโหลดท่ีตอ้งการวดั จะไหลผา่นขดปฐมภูมิ ซ่ึงอาจจะเป็นลวดตวัน าเส้นเดียว  

ถือวา่เป็นหน่ึงรอบทางปฐมภูมิ ขดลวดทุติยภูมิจะมีจ านวนรอบมากกวา่ และจะต่อกบัมิเตอร์วดั
กระแส ขดลวดของรีเลยห์รือขดลวดของวตัตมิ์เตอร์ การท างานของหมอ้แปลงกระแสจะข้ึนอยูก่บั
สมดุลของค่าแอมแปร์-รอบท่ีสร้างข้ึนโดยขดปฐมภูมิและทุติยภูมิ ถา้หมอ้แปลงเป็นอุดมคติ คือ    
ไม่มีกระแสท าแม่เหล็ก (Magnetizing Current) หรือความสูญเสียในแกน จะได ้
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                                                              =    
  

  =    

  
 

 

โดยท่ี     nct   คือ  อตัราส่วนรอบของหมอ้แปลงกระแส 
 Ip คือ  กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิ 
 Is   คือ  กระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิ 
 Np   คือ  จ  านวนรอบขดลวดดา้นปฐมภูมิ 
 Ns    คือ  จ  านวนรอบขดลวดดา้นทุติยภูมิ 
 

การออกแบบโดยก าหนดอตัราส่วนของหมอ้แปลง เช่น 500/5 A แสดงวา่ กระแส      
ปฐมภูมิ 500 A จะใหก้ระแสทุติยภูมิ 5 A เพื่อต่อขดทุติยภูมิเขา้กบัแอมมิเตอร์พิสัย 5 A เพราะวา่
โหลดในระบบจะก าหนดกระแสปฐมภูมิ กระแสทุติยภูมิจะสัมพนัธ์กบักระแสปฐมภูมิ โดย
อตัราส่วนรอบผกผนั (โดยประมาณ) ในการสร้างจะตอ้งท าใหก้ระแสท าแม่เหล็ก ความสูญเสียใน
แกน และเส้นแรงร่ัวซึมนอ้ยท่ีสุด เพื่อจะแน่ใจวา่ อตัราส่วนกระแสปฐมภูมิต่อทุติยภูมิจริง ๆ จะเขา้
ใกลอ้ตัราส่วนรอบผกผนั จะมีความผดิพลาดท่ีส าคญัในหมอ้แปลงกระแสคือ ความผดิพลาดของ
กระแส หรืออตัราส่วนกบัความผดิพลาดมุมเฟส (Current or Ratio Error) มีการนิยามวา่เท่ากบั 

 
     ⁄         ⁄   

     ⁄   
         

 
     ⁄     คือ อตัราส่วนตามพิกดั  
     ⁄      คือ อตัราส่วนจริง 

 
ความผดิพลาดมุมเฟส คือ มุมเฟสระหวา่งเวกเตอร์ของกระแสปฐมภูมิกบัเวกเตอร์ของ

กระแสทุติยภูมิท่ีกลบัทิศ ส าหรับหมอ้แปลงท่ีสมบูรณ์ ค่ามุมเฟสน้ีจะเป็น 0 ค่าความผิดพลาด
เหล่าน้ี จะก าหนดโดยเทียบกบัโหลดท่ีต่ออยูก่บัขดทุติยภูมิโดยเฉพาะค่าหน่ึง เรียกวา่ เบอร์เดน 
(Burden) ของหมอ้แปลง และก าหนดเบอร์เดนน้ีโดยก าลงัปรากฏ (VA) ท่ีใชไ้ปในโหลดภายใต้
ความถ่ี และกระแสทุติยภูมิท่ีก าหนด และโดยตวัประกอบก าลงั (Power Factor) 
 
 
 

(2-5) 

(2-6) 

โดยท่ี 



14 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

  สุขสันต ์หวงัสถิตวงษ ์และด ารง จีนขาวข า (2544) ไดเ้สนอบทความเร่ืองโพรบวดั
กระแสแบบดดัโคง้ซ่ึงวดักระแสไดข้นาด 500 แอมป์ โดยใชห้ลกัการของหมอ้แปลงอากาศและมี
ขดลวดพนัรอบแกนทอรอยด์ เพื่อคลอ้งกบัสายตวัน าท่ีตอ้งการจะวดัโดยค่าเอาตพ์ุตของขดลวดน้ีจะ
เป็นค่าแรงดนั EMF ท่ีแปรผนัตามอตัราการเปล่ียนแปลงของกระแสและเม่ือน าแรงดนัป้อนเขา้กบั
วงจรอินทีเกรเตอร์ แรงดนัเอาตพ์ุตท่ีได ้คือ รูปคล่ืนของกระแสนัน่เอง ส าหรับงานวจิยัน้ีไดก้  าหนด
แรงดนัเอาตพ์ุตของโพรบไวท่ี้ 2mV/A และไดค้่าความแม่นย  าเตม็สเกลไม่เกิน 1.1% โดยค่าความ
คลาดเคล่ือนน้ีข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีหนา้ตดัของแกนท่ีตอ้งเท่ากนัตลอดระยะความยาวและการพนัขดลวด
อยา่งสม ่าเสมอ  

 อภิชาติ อ่ิมเตม็ (2552) ไดพ้ฒันาเคร่ืองวดัการใชก้ระแสไฟฟ้าดว้ยระบบส่งขอ้มูลไร้สาย
โดยการน า Xbec ท่ีเป็นอุปกรณ์ไร้สายมาประยุกตใ์ชก้บัวงจรตรวจจบักระแสไฟฟ้า โดยมีการ
วเิคราะห์ จดัเก็บขอ้มูลและประมวลผล ซ่ึงพบวา่สามารถวดัการใชก้ระแสไฟฟ้าไดใ้กลเ้คียงกบั
มิเตอร์แบบมาตรฐาน 

ทวชียั เช้ือจีน (2553) ไดส้ร้างอุปกรณ์ส าหรับวดัค่าสนามแม่เหล็กโดยอาศยักฎการ
เหน่ียวน าของฟาราเดย ์จากการทดลองพบวา่ค่าสนามแม่เหล็กท่ีวดัไดจ้ากอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนมีความ
คลาดเคล่ือนจากค่าสนามแม่เหล็กท่ีค านวณไดท้างทฤษฎีไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์

ชวนิทธ์ิ โสสนุย้ (2554) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการวดักระแสไฟฟ้าของเคร่ืองมือวดั
กระแสไฟฟ้าพิกดัสูง พบวา่ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีหนา้ตดั ความยาวคอยล ์จ านวนรอบของ
คอยล ์โดยปัจจยัเหล่าน้ีมีความสัมพนัธ์ทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

ชวนิทธ์ิ โสสนุย้ (2555) ไดน้ าเสนอผลงานส่ิงประดิษฐ ์EGAT HCD ท่ีไดถู้กพฒันาข้ึน
โดยอาศยัหลกัการของ Rogowski Coil ซ่ึงเป็นหลกัการของขดลวดแกนอากาศเหน่ียวน า
สนามแม่เหล็กจากตวัน าและจ่ายเอาตพ์ุตเป็นแรงดนัออกมา ซ่ึงความสัมพนัธ์ของทั้งสองตวัแปร
เป็นเชิงเส้นกนัแต่อยูใ่นรูปของการ Dervative จึงตอ้งมีวงจร Integrate ท่ีจะช่วยแปลงแรงดนัท่ีไดใ้ห้
เป็นรูปแบบกระแส ผูว้จิยัไดท้  าการออกแบบ EGAT HCD เพื่อใหส้ามารถใชง้านไดก้บัขดลวด 
สเตเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ และไดพ้ฒันาวงจรโดยการจ าลองบนโปรแกรม EWB  
จากนั้นจึงประกอบวงจรจริงและน าทั้งสองส่วนคือ Rogowski Coil ชุดวงจรมาประกอบกนั โดยได้
ท าการทดลองในห้องปฏิบติัการจนไดผ้ลการวดัท่ีคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด จากนั้นจึงไดน้ าเขา้ใชง้าน
จริงเพื่อใชว้ดัค่ากระแสภายในแต่ละวงจรของขดลวดสเตเตอร์ท่ีมีการต่อวงจรแบบขนาน 

 



บทที ่ 3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
งานวจิยัน้ีเป็นการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เพื่อศึกษาการวดัค่ากระแสไฟฟ้า  โดยมี

รายละเอียดและขั้นตอนในการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 

กรอบแนวคดิของการวจิัย 
 ผูว้จิยัไดแ้บ่งการด าเนินงานของวทิยานิพนธ์ออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
  1. การศึกษาขอ้มูล ออกแบบ สร้างอุปกรณ์เพื่อศึกษาการวดักระแสไฟฟ้า ด าเนินการ
ทดลอง และค านวณหาอตัราส่วนของ Current Transformer ท่ีสร้างข้ึน 
 2. ด าเนินการทดลองโดยน า Current Transformer ท่ีสร้างข้ึนมาใชว้ดักระแสไฟฟ้าจาก
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์   
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แผนผงัแสดงการออกแบบและสร้างอปุกรณ์วดักระแสไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 แผนผงัตน้แบบอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 

ออกแบบอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า 

ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างอุปกรณ์วดั

กระแสไฟฟ้า 

ชุดทดลองแบบต่างๆ  

ท่ีใชใ้นปัจจุบนั 

หลกัการเบ้ืองตน้ของ CT 

สร้างอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 

ทดลองวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ค  านวณหาอตัราส่วน 

หลอดไฟ 200, 400, 800 W N= 2, 4, 6 รอบ 

น า Current Transformer มาวดักระแสไฟฟ้าเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเทียบกบั 
ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์  แลว้ค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือน (%errors) 

อุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า (Current Transformer) 

⌀ = 0.91, 1.2, 1.8 mm. 



17 

 

การออกแบบและสร้างอปุกรณ์วดักระแสไฟฟ้า 
  การออกแบบและสร้างอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้าท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีประกอบไปด้วย

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างอุปกรณ์ Current Transformer เพื่อวดักระแสไฟฟ้าแลว้น ามา
ค านวณอตัราส่วนของ Current Transformer และในส่วนท่ีตอ้งน าไปใช้วดักระแสไฟฟ้าจาก
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1. หลอดไฟขนาด 200, 400 และ 800 W 
2. ลวดทองแดงเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 0.91, 1.2, 1.8 mm. 
3. ลวดทองแดงเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 0.91 mm. 
4. แกนเหล็กอ่อนวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 5.2 cm. 
5. ปลัก๊ไฟ 
6. สายไฟ 
7. ตวัหนีบ 
8. แอมมิเตอร์ 
9. ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 

              10. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้นเรือน 
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วธิกีารออกแบบสร้างอปุกรณ์และการทดลอง 
 วธีิการออกแบบสร้างอุปกรณ์ Current Transformer และการทดลองเพื่อศึกษาการวดั
กระแสไฟฟ้าของวทิยานิพนธ์น้ี ผูว้จิยัไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนการ
สร้างอุปกรณ์ Current Transformer และขั้นตอนการทดลองวดักระแสไฟฟ้าดว้ย Current  
Transformer ท่ีสร้างข้ึน   

 ข้ันตอนการสร้างอุปกรณ์ Current Transformer    
 อุปกรณ์ Current Transformer ท่ีจะออกแบบและสร้างข้ึนในงานวจิยัน้ี ใชล้วดทองแดง
เส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 0.91 mm. พนัรอบแกนเหล็กอ่อนวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 5.2 cm.  
จ  านวนรอบต่าง ๆ ซ่ึงจ านวนรอบในการพนัหาไดจ้ากสมการ 
 

          =    
  

  =    

  
 

 

 โดยท่ี    nct   คือ  อตัราส่วนรอบของหมอ้แปลงกระแส 
      Ip คือ  กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิ 
      Is คือ  กระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิ 
      Np คือ  จ  านวนรอบขดลวดดา้นปฐมภูมิ 
          Ns คือ  จ  านวนรอบขดลวดดา้นทุติยภูมิ 
 
 1. น าลวดทองแดงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 0.91 mm. มาพนัรอบแกนเหล็กอ่อน
วงกลมจ านวน 2, 4 และ 6 รอบ ตามล าดบั 
 

 
 
 
 
 
 
 

       ภาพท่ี 10 แกนเหล็กอ่อนวงกลม 
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(ก)                                       (ข)                                    (ค) 

ภาพท่ี 11 แสดงวธีิการพนัลวดทองแดงรอบแกนเหล็กท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
(ก) จ านวน 2 รอบ  (ข) จ  านวน 4 รอบ  (ค) จ านวน 6 รอบ 

 

 2. น าอุปกรณ์ Current Transformer ทั้ง 3 ตวั ท าการทดลองวดัปริมาณกระแสไฟฟ้าดา้น
ปฐมภูมิและกระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิจาก Current Transformer เพื่อน ามาค านวณหาอตัราส่วนของ 
Current Transformer ท่ีสร้างข้ึน โดยเปล่ียนขนาดของลวดตวัน าต่าง  ๆ ไดแ้ก่ เส้นลวดทองแดงเส้น
ผา่นศูนยก์ลางขนาด 0.91, 1.2, 1.8 mm. ตามล าดบั โดยให้โหลดในวงจรทดลองคงท่ี คือ หลอดไฟ
ขนาด 400 W 

 

 
 

ภาพท่ี 12 การวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer เพื่อน ามาค านวณหาอตัราส่วน 

 

 

 



20 

 

 3. ท  าการทดลองในแต่ละขั้นตอนซ ้ า 3 คร้ัง น าค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดท้ั้งดา้นปฐมภูมิ
และดา้นทุติยภูมิมาหาค่าเฉล่ียแลว้บนัทึกผลเพื่อน าไปค านวณหาอตัราส่วนของ Current 
Transformer แต่ละตวั  
 4. น าอุปกรณ์ Current Transformer ทั้ง 3 ตวั ท าการทดลองวดัปริมาณกระแสไฟฟ้าดา้น
ปฐมภูมิและกระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิจาก Current Transformer เพื่อน ามาค านวณหาอตัราส่วนของ 
Current  Transformer ท่ีสร้างข้ึน โดยเปล่ียนโหลดค่าต่าง ๆ ไดแ้ก่ หลอดไฟขนาด 200, 400 และ 
800 W ตามล าดบั ในวงจรทดลอง โดยใหข้นาดลวดตวัน าคงท่ี คือ เส้นลวดทองแดงเส้นผา่น
ศูนยก์ลางขนาด 1.20 mm. 

 

 
 

ภาพท่ี 13 การวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer เพื่อน ามาค านวณหาอตัราส่วน 
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 5. ท  าการทดลองในแต่ละขั้นตอนซ ้ า 3 คร้ัง น าค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดท้ั้งดา้นปฐมภูมิ
และดา้นทุติยภูมิมาหาค่าเฉล่ียแลว้บนัทึกผลเพื่อน าไปค านวณหาอตัราส่วนของ Current 
Transformer แต่ละตวั  

 

 
 

ภาพท่ี 14 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัจาก Current Transformer  
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 ขั้นตอนการทดลองวดักระแสไฟฟ้าด้วย Current Transformer ทีส่ร้างขึน้   
 1. น า Current Transformer ทั้ง 3 ตวั ท่ีไดท้ดลองและค านวณหาอตัราส่วนแลว้ มาใชว้ดั

กระแสไฟฟ้าจากอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ เทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ โดยวดักระแสไฟฟ้า

ดา้นปฐมภูมิจากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์และวดักระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิจาก Current Transformer ท่ี

ต่อเขา้กบัแอมมิเตอร์ 

 

 
 

ภาพท่ี 15 แสดงการวดักระแสไฟฟ้าของเตารีดดว้ย Current Transformer 

 

 
 

ภาพท่ี 16 แสดงการวดักระแสไฟฟ้าของกาตม้น ้าไฟฟ้าดว้ย Current Transformer 
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ภาพท่ี 17 แสดงการวดักระแสไฟฟ้าดว้ย Current Transformer เทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 

 

 
 

ภาพท่ี 18 การวดักระแสไฟฟ้าจากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 
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2. ในการทดลองวดัค่ากระแสไฟฟ้าทั้งดา้นปฐมภูมิและดา้นทุติยภูมิจะท าการทดลองวดั

ซ ้ า 3 คร้ัง แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียเพื่อบนัทึกผล  

3. น าค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการทดลองวดัดว้ย Current Transformer และค่า

กระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์มาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน 

(%errors) จากสมการ 

 

 % errors   =   
 ค่าท่ีไดจ้ากการทดลอง ค่าท่ีไดจ้ากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 

ค่าท่ีไดจ้ากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์
  X 100% 



บทที ่ 4 
ผลการวจิยั 

 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้ ออกแบบ สร้างอุปกรณ์ และทดลอง  

เพื่อหาอตัราส่วนของอุปกรณ์ก่อนน ามาใชว้ดัค่ากระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ในบา้น  
โดยผลการทดลองมีดงัน้ี 
 

การสร้างอปุกรณ์ Current Transformer    

1. ผลการทดลองเม่ือน า Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดงจ านวน 2, 4 และ  
6 รอบ มาทดลองวดัปริมาณกระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิและกระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิจาก Current 
Transformer เพื่อน ามาค านวณหาอตัราส่วนของ Current Transformer ท่ีสร้างข้ึน โดยเปล่ียนขนาด
ของลวดตวัน าต่าง  ๆ ไดแ้ก่ เส้นลวดทองแดงเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 0.91, 1.2, 1.8 mm. ตามล าดบั 
โดยใหโ้หลดในวงจรทดลองคงท่ี คือ หลอดไฟขนาด 400 W 
 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
    จ  านวน 2 รอบ โหลดในวงจร 400 W 
 

 

เส้นผ่านศูนย์กลางลวดตัวน า 
(mm) 

กระแสปฐมภูมิ:Ip   
(A) 

กระแสทุติยภูมิ:Is   
(A) 

Ratio (Ip/ Is) 

0.91   1.65 0.80 2.06 
1.20   1.60 0.78 2.05 
1.80 1.60 0.78 2.05 

ค่าเฉล่ีย 2.05 
       

 จากตารางท่ี 1 พบวา่อตัราส่วน (Ratio) ของ Current Transformer มีค่าประมาณ 2/1 A 
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ตารางท่ี 2 แสดงผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
    จ  านวน 4 รอบ โหลดในวงจร 400 W 
 

 

เส้นผ่านศูนย์กลางลวดตัวน า 
(mm) 

กระแสปฐมภูมิ:Ip   
(A) 

กระแสทุติยภูมิ:Is   
(A) 

Ratio (Ip/ Is) 

0.91   1.65 0.41 4.02 
1.20   1.60 0.40 4.00 
1.80   1.60 0.38 4.21 

ค่าเฉล่ีย 4.08 
 

 จากตารางท่ี 2 พบวา่อตัราส่วน (Ratio) ของ Current Transformer มีค่าประมาณ 4/1 A 
 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
    จ  านวน 6 รอบ โหลดในวงจร 400 W 
 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางลวดตัวน า 
(mm) 

กระแสปฐมภูมิ:Ip   
(A) 

กระแสทุติยภูมิ:Is   
(A) 

Ratio (Ip/ Is) 

0.91  1.65 0.28 5.90 
1.20   1.60 0.27 5.92 
1.80   1.60 0.27 5.92 

ค่าเฉล่ีย 5.91 
 

 จากตารางท่ี 3 พบวา่อตัราส่วน (Ratio) ของ Current Transformer มีค่าประมาณ 6/1 A 
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 2. ผลการทดลองเม่ือน า Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดงจ านวน 2, 4 และ  
6 รอบ มาทดลองวดัปริมาณกระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิและกระแสไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิจาก Current 
Transformer เพื่อน ามาค านวณหาอตัราส่วนของ Current  Transformer ท่ีสร้างข้ึน โดยเปล่ียนโหลด
ค่าต่าง ๆ ไดแ้ก่ หลอดไฟขนาด 200, 400 และ 800 W ตามล าดบั ในวงจรทดลอง โดยใหข้นาดลวด
ตวัน าคงท่ี คือ เส้นลวดทองแดงเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 1.20 mm. 
 

ตารางท่ี 4 แสดงผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
   จ  านวน 2 รอบ ลวดตวัน าขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.20 mm. 
 
 

โหลดของวงจร 
(W) 

กระแสปฐมภูมิ:Ip 

(A)   
กระแสทุติยภูมิ:Is   

(A) 
Ratio (Ip/ Is) 

หลอดไฟ  200  0.85 0.40 2.13 
หลอดไฟ  400  1.65 0.80 2.06 
หลอดไฟ  800  3.45 1.70 2.03 

ค่าเฉล่ีย 2.07 
 

 จากตารางท่ี 4 พบวา่อตัราส่วน (Ratio) ของ Current Transformer มีค่าประมาณ 2/1 A 
 

ตารางท่ี 5 แสดงผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
    จ  านวน 4 รอบ ลวดตวัน าขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.20 mm. 
 

 

โหลดของวงจร 
(W) 

กระแสปฐมภูมิ:Ip   
(A) 

กระแสทุติยภูมิ:Is   
(A) 

Ratio (Ip/ Is) 

หลอดไฟ  200  0.85 0.21 4.05 
หลอดไฟ  400  1.65 0.41 4.02 
หลอดไฟ  800  3.45 0.86 4.01 

ค่าเฉล่ีย 4.03 
 

 จากตารางท่ี 5 พบวา่อตัราส่วน (Ratio) ของ Current Transformer มีค่าประมาณ 4/1 A 
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ตารางท่ี 6 แสดงผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดง 
    จ  านวน 6 รอบ ลวดตวัน าขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.20 mm. 
 

 

โหลดของวงจร 
(W) 

กระแสปฐมภูมิ:Ip   
(A) 

กระแสทุติยภูมิ:Is   
(A) 

Ratio (Ip/ Is) 

หลอดไฟ  200  0.85 0.14 6.07 
หลอดไฟ  400  1.65 0.28 5.90 
หลอดไฟ  800  3.45 0.58 5.90 

ค่าเฉล่ีย 5.96 
 

 จากตารางท่ี 6 พบวา่อตัราส่วน (Ratio) ของ Current Transformer มีค่าประมาณ 6/1 A 
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การทดลองวดักระแสไฟฟ้าด้วย Current Transformer ทีส่ร้างขึน้   
ผลการทดลองเม่ือท าการทดลองวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ในบา้น 

ดว้ย Current Transformer เทียบกบัค่ากระแสไฟฟ้าจากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ แลว้ค านวณหาค่า
เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน (%errors)    
 
ตารางท่ี 7 ผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer อตัราส่วน 2/1 A เทียบกบั 
                 กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ในบา้นจากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์   

 
 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า กระแสจากClamp:Ip   
(A) 

กระแสจาก CT:Is   
(A) 

2Is   
(A) 

% errors 

พดัลม 0.66 0.32 0.64 3.03 
ไดร์เป่าผม 2.60 1.25 2.50 3.85 
หมอ้หุงขา้ว 2.76 1.35 2.70 2.17 
กาตม้น ้าไฟฟ้า 2.86 1.40 2.80 2.10 

เตารีด 4.26 2.10 4.20 1.41 
กระทะไฟฟ้า 4.28 2.10 4.20 1.87 
ไมโครเวฟ 6.30 3.10 6.20 1.59  
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ตารางท่ี 8 ผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer อตัราส่วน 4/1 A เทียบกบั 
                 กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ในบา้นจากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์   
 
 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า กระแสจากClamp:Ip   
(A) 

กระแสจาก CT:Is   
(A) 

4Is  
(A) 

% errors 

พดัลม 0.66 0.16 0.64 3.03 
ไดร์เป่าผม 2.60 0.62 2.48 4.62 
หมอ้หุงขา้ว 2.76 0.70 2.80 1.45 
กาตม้น ้าไฟฟ้า 2.86 0.70 2.80 2.10 

เตารีด 4.26 1.05 4.20 1.41 
กระทะไฟฟ้า 4.28 1.06 4.24 0.93 
ไมโครเวฟ 6.30 1.55 6.20 1.59 
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ตารางท่ี 9 ผลการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer อตัราส่วน 6/1 A เทียบกบั 
                 กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ในบา้นจากดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์   
 
 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า กระแสจากClamp:Ip   
 (A) 

กระแสจาก CT:Is   
(A) 

6Is   
(A) 

% errors 

พดัลม 0.66 0.10 0.60 9.09 
ไดร์เป่าผม 2.60 0.45 2.70 3.85 
หมอ้หุงขา้ว 2.76 0.50 3.00 8.70 
กาตม้น ้าไฟฟ้า 2.86 0.50 3.00 4.90 

เตารีด 4.26 0.70 4.20 1.49 
กระทะไฟฟ้า 4.28 0.70 4.20 1.87 
ไมโครเวฟ 6.30 1.00 6.00 4.76 

 
 
 



บทที ่ 5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
 การวจิยัการสร้างอุปกรณ์วดักระแสไฟฟ้า Current Transformer มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ออกแบบ สร้างอุปกรณ์และน ามาศึกษาการวดักระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเหน่ียวน า ผูว้ิจยัไดส้ร้าง 
Current Transformer โดยพนัลวดทองแดงรอบแกนเหล็กอ่อนวงกลมจ านวน 2, 4 และ 6 รอบ โดย
ไดท้  าการทดลองกบัวงจรไฟฟ้าเพื่อค านวณหาอตัราส่วนของ Current Transformer แต่ละตวั แลว้
น ามาท าการทดลองโดยการวดักระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้น 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การสร้างอุปกรณ์ Current Transformer  

 ผลการทดลองเม่ือน า Current Transformer ท่ีสร้างข้ึนทั้ง 3 ตวั ไปท าการทดลองใน
วงจรไฟฟ้า เพื่อทดลองและค านวณหาอตัราส่วนของ Current Transformer ท่ีสร้างข้ึนมา พบวา่  
Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดงจ านวน 2 รอบ เม่ือน ามาทดลองในวงจรโดยเปล่ียน
โหลดและเปล่ียนลวดตวัน าขนาดต่าง ๆ ในวงจร น ามาค านวณอตัราส่วนได ้2/1 A, 
Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดงจ านวน 4 รอบ เม่ือน ามาทดลองในวงจรโดยเปล่ียน
โหลดและเปล่ียนลวดตวัน าขนาดต่าง ๆ ในวงจร น ามาค านวณอตัราส่วนได ้4/1 A และ  
Current Transformer ท่ีพนัดว้ยลวดทองแดงจ านวน 6 รอบ เม่ือน ามาทดลองในวงจรโดยเปล่ียน
โหลดและเปล่ียนลวดตวัน าขนาดต่าง ๆ ในวงจร น ามาค านวณอตัราส่วนได ้6/1 A   

การทดลองวดักระแสไฟฟ้า 
1. การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer อตัราส่วน 2/1 A จากเคร่ืองไฟฟ้าใน

บา้นโดยเทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ พบวา่ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดมี้ค่าใกลเ้คียงกนั โดยค่าความ
คลาดเคล่ือนต ่าสุดเท่ากบั 1.41% และมีค่าความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 3.85%   

2. การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer อตัราส่วน 4/1 A จากเคร่ืองไฟฟ้าใน
บา้นโดยเทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ พบวา่ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดมี้ค่าใกลเ้คียงกนั โดยค่าความ
คลาดเคล่ือนต ่าสุดเท่ากบั 0.93% และมีค่าความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 4.62%   

3. การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer อตัราส่วน 6/1 A จากเคร่ืองไฟฟ้าใน
บา้นโดยเทียบกบัดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ พบวา่ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดมี้ค่าความคลาดเคล่ือนต ่าสุด
เท่ากบั  1.49% และมีค่าความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 9.09%   
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อภิปรายผล 
 การศึกษาการวดักระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีสร้างข้ึนในงานวิจยัน้ี โดยมี
อตัราส่วน คือ 2/1 A, 4/1 A และ 6/1 A เม่ือน า Current Transformer ทั้ง 3 ตวั มาทดลองวดั
กระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างในบา้นชนิดต่าง ๆ พบวา่ Current Transformer อตัราส่วน      
2/1 A และ 4/1 A มีค่าความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 3.85 % และ 4.62% ตามล าดบั ซ่ึงถือวา่เป็น

ค่าท่ียอมรับได ้ส่วน Current Transformer อตัราส่วน 6/1 A จะมีค่าความคลาดเคล่ือนมากสุดเท่ากบั 
9.09%   

ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากการวดักระแสไฟฟ้าของ Current Transformer เกิดไดจ้าก
ส่วนหน่ึงของกระแสปฐมภูมิตอ้งถูกใชเ้ป็นกระแสกระตุน้เพื่อท าใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหล็กข้ึนในแกน
แม่เหล็ก และเหน่ียวน าให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีขดลวดทุติยภูมิท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าข้ึน ดงันั้นถา้
ตอ้งการให้ความคลาดเคล่ือนต ่า แกนเหล็กท่ีใชจึ้งตอ้งเป็นแกนเหล็กท่ีมีความน าแม่เหล็กสูงและ
ตอ้งมีความสมดุลของขนาดแกนกบัจ านวนรอบท่ีสร้างข้ึนและตอ้งท าใหเ้กิดกระแสไหลวนต ่าสุด 

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ในการวจิยัคร้ังต่อไปควรเพิ่มจ านวนรอบขดลวดดา้นทุติยภูมิ เพื่อศึกษาการวดั

กระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer ท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ  
2. ในการวดัตอ้งค านึงถึงปริมาณกระแสไฟฟ้าเพื่อให้เหมาะสมกบัพิกดัของ   

Current Transformer เพื่อป้องกนัอนัตรายจากกระแสไฟฟ้าท่ีสูงเกินไป 
3. ในการสร้าง Current Transformer ควรหาแกนเหล็กท่ีมีความน าแม่เหล็กสูงและ       

ลดกระแสไหลวนภายในแกนใหต้ ่า 
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เบอร์ลวดทองแดง 
มาตรฐาน SWG 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
(mm) 

พืน้ทีห่น้าตัด 
(mm 2) 

กระแสไฟฟ้าทีล่วดทนได้ 
(A) 

000 10.2 81.71 270.11 
000 9.5 70.88 233.62 
00 8.8 60.82 199.77 
0 8.2 52.81 177.22 
1 7.6 45.36 151.94 
2 7.0 38.48 128.60 
3 6.4 32.17 107.21 
4 5.9 27.34 90.86 
5 5.4 22.90 75.87 
6 4.9 18.86 62.3 
7 4.5 15.90 52.29 
8 4.1 13.20 43.22 
9 3.7 10.75 35.01 

10 3.3 8.55 27.66 
11 2.9 6.61 22.72 
12 2.6 5.31 18.26 
13 2.3 4.15 14.29 
14 2.0 3.14 10.80 
15 1.9 2.54 8.751 
16 1.8 2.01 6.915 
17 1.4 1.54 5.294 
18 1.2 1.15 3.890 
19 1.0 0.79 2.701 
20 0.91 0.65 2.188 
21 0.81 0.51 1.729 
22 0.72 0.41 1.324 
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เบอร์ลวดทองแดง 
มาตรฐาน SWG 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
(mm) 

พืน้ทีห่น้าตัด 
(mm 2) 

กระแสไฟฟ้าทีล่วดทนได้ 
 (A) 

23 0.61 0.2922 0.972 
24 0.56 0.2463 0.817 
25 0.51 0.2047 0.675 
26 0.45 0.1624       0.547 
27 0.40 0.1288       0.432 
28 0.38 0.1134       0.370 
29 0.36 0.1021       0.312 
30 0.31 0.0755       0.243 
31 0.29 0.0661       0.204 
32 0.28 0.0616       0.176 
33 0.25 0.0510       0.169 
34 0.23 00451 0.137 
35 0.21 0.0346 0.108 
36 0.19 0.0285 0.098 
37 0.17 0.0227 0.078 
38 0.15 0.0177 0.063 
39 0.13 0.0133 0.046 
40 0.12 0.0114 0.039 
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