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ดุษฎีนิพนธ์เล่มน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เพราะไดร้ับความกรุณาจาก รองศาสตราจารย ์ 

ดร.เกรียงศกัดิ์  เขียวมัง่ อาจารยท์ี่ปรึกษาหลกั ดร.มิยอง ซอ อาจารยท์ี่ปรึกษาร่วม ที่เสียสละเวลาอนัมีค่า
ของท่าน ให้ค าช้ีแนะ ให้ค าปรึกษา แนะน า ช่วยเหลือ ตรวจความถูกตอ้งของเล่มดุษฎีนิพนธ์ การตีพิมพ์
เผยแพร่ผลงาน  ผูว้ิจยัขอขอบคุณมา ณ ที่น้ี และขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 
ประธานสอบเคา้โครงดุษฎีนิพนธ์ ที่ไดใ้ห้ค าแนะน าในการด าเนินการให้ดุษฎีนิพนธ์ส าเร็จลุล่วงไปได้
ดว้ยด ี

ผูว้ิจยัขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.กาญจนา บุญภกัดิ์  รองศาสตราจารย ์ดร.จตุรงค ์ 
เลาหะเพญ็แสง และผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.กฤษณา คิดดี ผูท้รงคุณวุฒิประเมินเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
ที่ไดใ้ห้ความกรุณา ประเมินเคร่ืองมือส าหรับการท าวิจยัในครั้ งน้ี 

ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ์สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ ดร.พศิุทธ์ุ ศิริพนัธ์ุ และดร.ภุชงค ์
โรจน์แสงรัตน์  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ ที่ไดใ้ห้ความกรุณาประเมินความเหมาะสมของแบบร่าง 
เพื่อให้ผลงานการออกแบบส าเร็จลุล่วงไปได ้และสามารถผลิตตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย
ชีวภาพได ้

ขอขอบคุณ คุณศกัรินทร์ บุญล ้า และ คุณณัฐพร มานะประดิษฐ์ นกัวิจยัศูนยเ์คร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ที่ไดใ้ห้
ค าแนะน า ความช่วยเหลือ และปฏิบตัิการดา้นการทดลองทางเคมี ส าหรับงานวิจยัในครั้ งน้ี 

ขอขอบคุณ หลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาวิชาทศันศิลป์และการออกแบบ ทั้งคณาจารยใ์น
หลกัสูตร ที่ไดใ้ห้ความรู ้ค าแนะน า ให้ค าช้ีแนะ ก าลงัใจ และขอขอบคุณพี่ๆ รุ่นที่ 6 หลกัสูตรทศันศิลป์
และออกแบบ ที่ดูแล ให้ค าปรึกษา ช่วยเหลือ ให้ก าลงัใจ ให้โอกาสในการท างานที่ไม่เคยท า ผูว้ิจยั
ขอขอบคุณมา ณ ที่น้ี 

ขอขอบคุณ คณาจารยป์ระจ าหลกัสูตรครุศาสตร์การออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั คณาจารยห์ลกัสูตรการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา คณาจารยห์ลกัสูตรนวตักรรมการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษมบณัฑิต ที่ไดใ้ห้ค าแนะค า ความช่วยเหลือ  
ให้ก าลงัใจต่อผูว้ิจยัเสมอมา รวมถึงคณาจารยแ์ละเจา้หนา้ที่คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั โดยเฉพาะ รศ.ดร.ปิยะ ศุภวราศุวฒัน์  



 ข 

ดร.สุธาสินีน์ บุรีค าพนัธ์ุ คุณภณัฑิรา วิเชียร คุณจินตนา นกอยู่ และคุณเอ้ือมอมัพร เพชรสินจร ที่ไดใ้ห ้
ความช่วยเหลือ ให้ก าลงัใจ รวมถึงการติดต่อประสานงานต่าง ๆ ที่ดเีสมอมา ผูว้ิจยัขอขอบคุณมา ณ ที่น้ี 

ผูว้ิจยัขอขอบคุณ นายกเทศมนตรีเทศบาลต าบลเมืองเก่า คุณณธษา ธวชัรัตนโชติ และชุมชน
ผูผ้ลิตผลิตภณัฑไ์มส้ัก ต าบลเมืองเก่า จงัหวดัสุโขทยั ทีใ่ห้ขอ้มูลเก่ียวกบัไมส้ัก การผลิตผลิตภณัฑจ์าก
ไมส้ัก เพื่อให้ผูว้ิจยั สามารถน าขอ้มูลต่าง ๆ มาใชป้ระโยชน์ในงานวิจยัในครั้ งน้ีไดอ้ย่างดี 

และทา้ยที่สุด ผูว้ิจยัขอขอบคุณ บิดา รองศาสตราจารย ์อุดมศกัดิ์  สาริบุตร มารดา นางวรนุช  
สาริบุตร และครอบครัวสาริบุตร ที่ไดใ้ห้ก าลงัใจ ก าลงัทรัพย ์ให้การช่วยเหลือ ให้ค าแนะน า ให้การ
ดูแลมาตลอด จนกระทัง่จบการท าดุษฎีนิพนธ์ในที่น้ี รวมถึงเพื่อนๆ ทุกคนที่ไดใ้ห้ก าลงัใจ ช่วยเหลือ 
เสมอมา ผูว้ิจยัขอขอบคุณมา ณ ที่น้ี 

คุณค่าและประโยชน์ของดุษฎีนิพนธ์เล่มน้ี ผูว้ิจยัขอยกให้แด่บุพการี คณาจารย ์และผูม้ีพระคุณ
ทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบนั ที่ท าให้ผูว้ิจยัเป็นผูม้ีการศึกษาและประสบความส าเร็จเท่าทุกวนัน้ี ทั้งน้ี 
หากดุษฎีนิพนธ์เล่มน้ี มีความผิดพลาดประการใด ผูว้ิจยัขออภยั มา ณ ที่น้ีดว้ย 
 

อฏฐม สาริบุตร 
       ผูว้จิยั 
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 การวิจยั เร่ือง กระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ มีวตัถุประสงคข์องการท าวิจยั คือ 1. เพื่อศึกษาและทดลองกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุ
นอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 2. เพื่อวเิคราะห์ลกัษณะพิเศษของไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ  
3. เพื่อสงัเคราะห์ผลการทดลอง ประยุกตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
 การวิจยัน้ีมีกระบวนการตั้งแต่การน าสมุนไพร 4 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และ
ข้ีเหล็ก น ามาทดลองสกดัสารสกดัสมุนไพรโดยใชน้ ้าสะอาดและจบัคู่สารสกดัสมุนไพรดว้ยทฤษฎี
เส้นตรง (Line Blend) ทั้ง 4 ชนิด ในอตัราส่วน 1: 1 ความเขม้ขน้ 100% จนเกิดเป็นสูตรสารสกดัจ านวน 
24 สูตร จากนั้นทดลองน าตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุนอ้ย ไปแช่ลงในสารสกดัสมุนไพรทั้ง 24 สูตร และ
น าตวัอย่างทดลองไปฝังลงในรังปลวกเป็นเวลา 1 เดือน 
 ผลการทดลองพบว่า สูตรสารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60  ต่อสารสกดัสะเดา ร้อยละ 40 ไดผ้ลใน
การป้องกนัแมลงศตัรูชนิดปลวกไดด้ีที่สุด เพราะตวัอย่างทดลองไม่ถูกท าลายโดยแมลงศตัรู จากนั้น
ผูว้ิจยัไดท้ าการทดสอบค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ (Primary Screen) 2 ชนิด คือ ชนิด HaCat และ
ชนิด Vero โดยน าสารสกดัข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อสารสกดักระเทียม ร้อยละ 40 สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 
60 ต่อสารสกดัตะไคร้ ร้อยละ 40 และสารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 ต่อสารสกดัสะเดา ร้อยละ 40 ผลการ
ทดลองพบว่า สารสกดัข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อสารสกดัสะเดาร้อยละ 40 มีค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์
นอ้ยที่สุด โดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ชนิด HaCat อยูท่ี่ 53.561% และชนิด Vero อยู่ที่ 33.318%  
 ผูว้ิจยัท าการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ โดยส ารวจความคิดเห็นของ
ผูบ้ริโภคจ านวน 103 คน และสรุปการตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑ ์โดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์
เชิงล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) พบว่า ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีค่า
ความส าคญัมากที่สุด ผูว้ิจยัจึงท าการออกแบบผลิตภณัฑ ์4 ชนิด ไดแ้ก่ ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก 
ผลิตภณัฑป์ระดบัตกแต่ง ผลิตภณัฑห้ิ์งพระ และผลิตภณัฑช์ั้นวางของ และประเมินความเหมาะสมของ



 ง 

แบบร่างโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ โดยมีผลการประเมินคือ ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก       
มีความเหมาะสมมากที่สุด (�̅�  = 4.52, SD = 0.17) ห้ิงพระ มีระดบัความเหมาะสมมาก  (�̅� = 4.48,  
SD = 0.21) ผลิตภณัฑแ์กะสลกั มีระดบัความเหมาะสมมาก (�̅� = 4.37, SD = 0.30) และ ชั้นวางของเล่น 
มีระดบัความเหมาะสมมาก (�̅� = 4.33, SD = 0.25)  

การวิจยัน้ี สามารถสรุปไดว้่า 1.ไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ ซ่ึงเกิดจากผลการทดลองน าสารสกดัข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อสารสกดัสะเดาร้อยละ 40 
มาผ่านกระบวนการแช่เป็นเวลา 7 วนั เกิดสมบตัิ คือ สามารถป้องกนัแมลงศตัรู แมลงศตัรูไม่สามารถ
ท าลายเน้ือไมสั้กอายุนอ้ยได ้2. ไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
ซ่ึงเกิดจากผลการทดลองน าสารสกดัข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อสารสกดัสะเดาร้อยละ 40 ผ่านกระบวนการ 
เพิ่มสมบตัดิว้ยแรงดนัและความร้อน สามารถลดเวลาเพิ่มสมบตัิจาก 7 วนัเป็น 1 วนัไดจ้ริง แต่เน้ือ 
ไมส้ักเกิดการเกิดเป็นรอยแยก จึงไม่เหมาะในการน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก 3. สารสกดัข้ีเหล็ก
ร้อยละ 60 ต่อสารสกดัสะเดาร้อยละ 40 มีความเป็นพิษต่อมนุษยแ์ละสัตวน์อ้ย จึงมีความปลอดภยัใน
การน าไปใชง้าน 4.ดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์ผูบ้ริโภคมีความสนใจในผลิตภณัฑ์ในผลิตภณัฑไ์มส้ัก
อายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ โดยผลิตภณัฑป์ระเภทเบด็เตล็ดเป็น
ผลิตภณัฑท์ี่ผูบ้ริโภคมีความสนใจมากที่สุด 
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 ATTAMA SARIBUTR: PROCESS OF ADDING PROPERTIES OF YOUNG TEAK 
WITH BIO-INNOVATION FOR PRODUCT DESIGN. ADVISORY COMMITTEE: KRIANGSAK 
KHIAOMANG, D.A.A., MIYOUNG SEO, Ph.D. 235 P. 2021. 
  

The objectives of process of adding properties of young teak with bio-innovation for 
product design are 1. to study and experiment process of adding properties of young teak with  
bio-innovation 2. to analyze the characteristics of young teak with bio-innovation 3. to synthesize 
experimental results applied to product design from young teak wood. 

This research includes a process for the introduction of 4 herbs: garlic, lemongrass, neem, 
and cassia, which are herbs that have anti-insect activity. The researcher performed an experiment by 
extracting using water and matching herbal extracts using the Line Blend theory of all 4 types in a 
ratio of 1: 1 at 100% concentration until forming 24 extract formulas. Then, soaked the experimental 
samples in 24 herbal extracts and were buried in termite nests for a month. 

The results of the experiment showed that Cassia extract formula 60% and neem extract 
40% is effective in preventing insect pests of termites as the best because the experimental sample 
was not destroyed by the Termites then tested two types of cytotoxicity (Primary Screen) by using 
cassia extract 60% with garlic extract 40%, cassia extract 60% with lemongrass extract 40%, and 
cassia extract 60% with neem extract 40%. It was found that 60% cassia extract and 40% neem 
extract had the lowest cytotoxicity. The cytotoxicity was 53.561% HaCat and 33.318% Vero. 

The researcher designs products from young biological teak by polling the opinions of  
103 consumers and summarizing the decision on the product model by using Analytic Hierarchical 
Process: AHP. It was found that miscellaneous products are the product that is the most important 
score. Therefore, the researcher designed 4 types of products: enhancing skills toy for children, 
carving products, Buddha shelf products, and shelf products. The suitability of drafts are evaluated by 
design experts. The evaluation results are enhancing skills toy for children was the most suitable  
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(�̅� = 4.52, SD = 0.17). The Second was Buddha shelf had a very suitable level (�̅� = 4.48, 
SD = 0.21). The third was carving product which was a very suitable level (�̅� = 4.37, SD = 0.30) and 
the last was a shelf that had a very suitable level (�̅� = 4.33, SD = 0.25). 
 The conclusions were 1. Younger teak has been added to the properties of young teak with 
bio-innovation was caused by the experiment results of 60% cassia extract with 40% neem extract 
through the soaking process for 7 days. The property is able to protect against termites. The Termites 
cannot destroy a young wood. 2. Young teak that has been added to the properties of young wood 
with bio-innovation was caused by the experiment results of 60% cassia extract with 40% neem 
extract through the process of adding properties by pressure and which heat can reduce the time to 
increase the property from 7 days to 1 day, but the teak wood is degraded. Therefore, it is not suitable 
for producing teak wood products. 3. Cassia extract 60% with 40% neem extract is the least toxic to 
humans and animals. It is safe to use. 4. Consumers are interested in products from young teak that 
have been added to young teak properties through bio-innovations. The miscellaneous products are 
the products that consumers are most interested in.
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ไมส้ักเป็นไมท้ี่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ ในอดีตถือเป็นไมท้ี่เป็นสินคา้ส่งออกท ารายไดห้ลักให้ 
กบัประเทศ เป็นไมพ้ื้นเมืองของประเทศไทย แตใ่นปัจจุบนัไมสั้กในธรรมชาติมีจ านวนลดลง 
อย่างต่อเน่ือง กรมป่าไมจ้ึงไดส่้งเสริมให้ภาคเอกชนและเกษตรกร มีการปลูกสวนป่าเชิงเศรษฐกิจข้ึน 
โดยมีการให้ความรู้แก่เกษตรกรผูป้ลูกสัก ถึงวิธีการปลูกสักให้เจริญเติบโตไดด้ ีตดัฟันมาใชป้ระโยชน์
และขายได ้ซ่ึงในอดีต กรมป่าไมไ้ดก้ าหนดรอบตดัฟันที่อายุ 60 ปี แตภ่ายหลงัมีการเปล่ียนแปลงเป็น 
การก าหนด รอบตดัฟันที่อายุ 30 ปี เน่ืองจากรอบตดัฟัน 60 ปีนั้นนานเกินไป ซ่ึงเป็นการสูญเสียเวลา 
เสียโอกาส สูญค่าทางเศรษฐกิจ ในต่างประเทศเช่น เปรู บราซิล ไดม้ีการก าหนดรอบตดัฟันที่อายุ  
12-15 ปี เพื่อใชเ้ป็นไมสั้กเชิงเศรษฐกิจ ดงันั้นการปลูกไมสั้กในประเทศไทย การก าหนดรอบตดัฟัน 
ส้ัน ๆ ไม่เกิน 12-15 ปี จึงมีโอกาสเป็นไปไดม้าก (อรุณี ภู่สุดแสวง, 2553, หนา้ 5-6) 
 การปลูกไมส้ัก จ าเป็นตอ้งมีการตดัสางขยายระยะ เพื่อให้เกิดช่องว่างให้ไมท้ี่เหลือสามารถ 
เจริญเติบโตไดด้ ีและมีขนาดใหญ่ข้ึน สามารถขายไดร้าคา การตดัสางขยายระยะครั้ งแรก คือ 7-14 ปี 
ถึงแมไ้มจ้ะมีขนาดเล็กและราคาต ่า จ าเป็นตอ้งมีการตดัออก การตดัสางครั้ งที่ 2 คือช่วงอายุ 15-22 ปี  
ข้ึนไป หรือไมม้ีเส้นรอบวงมากกว่า 65 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นการตดัสางขยายระยะครั้ งสุดทา้ย 
 ในประเทศไทย ชาวบา้นตอ้งประสบปัญหาเร่ืองการก าจดัแมลงศตัรูพืช ซ่ึงเป็นส่ิงที่
หลีกเล่ียงไม่ไดต้่อการท าเกษตรกรรม เกษตรกรหลายคนจึงจ าเป็นตอ้งใชส้ารเคมีในการก าจดัศตัรูพืช
ทั้งหลาย แต่ในอดีตก่อนการใชส้ารเคมีในการก าจดัแมลงศตัรูพืช ภมูิปัญญาของคนไทย มีการใช้
สมุนไพรในการก าจดัแมลง และสืบทอดมาจนถึงปัจจุบนัเป็นภูมิปัญญาที่สืบทอดต่อมาตั้งแต่รุ่นพ่อแม่
จนถึงรุ่นลูก หลานหลายสูตร เช่น การใชส้ะเดาหมกั เพื่อใชใ้นการไล่แมลง หรือการก าจดัปลวกดว้ย 
ใบข้ีเหล็ก ซ่ึงใบข้ีเหล็ก พบสารเคมีกลุ่มโครโมน (Chromone) และกลุ่มแอนทราควิโนน  
(Anthraquinone) ซ่ึงสามารถใชก้ าจดัปลวกได ้
 ปลวก เป็นศตัรูต่อไมท้ี่คนทัว่ไปรูจ้กักนัดี ปลวกมีหลายประเภท ซ่ึงแบ่งตามประเภทของ 
อาหารและอุปนิสัยในการสร้างรัง เป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ ปลวกกินไม ้ปลวกเพาะเล้ียงเช้ือรา ปลวกกิน
ดิน และปลวกกินไลแคน ปลวกสามารถสร้างความเสียหายต่ออาคารและส่ิงปลูกสร้างได ้โดยปลวก
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สามารถเขา้ท าลาย และก่อให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างประเภทไมไ้ด ้แมก้ระทัง่ไมสั้ก หากไมสั้ก
เกิดอาการช้ืน ปลวกสามารถกดักินจนเกิดเป็นรอยทางยาวได ้แต่ปลวกจะสามารถกดักิน ไดเ้พียงผิวของ
ไม ้แต่ไม่เจาะพรุนเขา้ไปภายในเน้ือไมต้ามวิสัย อาจะเป็นไดว้่า เมื่อไมสั้กเกิดความช้ืน ท าให้เน้ือไม้
เปล่ียนสภาพจนปลวกสามารถกดักินได ้หรืออีกอย่างคือ เน้ือไมน้ั้นเป็นเน้ือไมม้ีอายุเติบโตที่ไม่นานพอ 
เน่ืองจากปลวกไม่สามารถท าอนัตรายต่อไมส้ักได ้หากไมส้ักมีอายุวงปีเกิน 10 ปีข้ึนไป เหตุผลเพราะ 
ไมสั้กอายุตั้งแต่ 10 ปีข้ึนไป จะสามารถสะสมสารเคมีช่ือ O - Cresyl Methyl Ether ไดม้ากเพียงพอจน
ปลวกท าอนัตรายไม่ไดน้ัน่เอง 
 จากผลการทดลองของกานิสและโคเอ็ทสึ (Ganis and Koetsu, 2008) พบว่ากระพี้และแก่น
ของไมส้ักที่มีอายุ น้อยกว่า 8 ปี มีอตัราการถูกปลวกท าลายมากกว่าไมส้ักที่มีอายุ 30 ปีและ 51 ปี  
อนัเน่ืองมาจากการเจริญเติบโตยงัไม่เต็มที ่และสารเคมีพิเศษในเน้ือไมม้ีไม่มากพอ ท าให้ไมสั้กอายุนอ้ย 
สามารถท าให้ ปลวกท าลายได ้
 ไมส้ักเป็นไมท้ี่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง ซ่ึงในอดีต ไมส้ักเป็นไมท้ี่เป็นสินคา้ส่งออกและสร้าง
รายไดห้ลกัให้กบัประเทศไทย แต่ในปัจจุบนัไมส้ักในธรรมชาติมีการลดลงเป็นอย่างมาก การน าไมส้ัก
มาใชเ้พื่อการออกแบบผลิตภณัฑน์ั้น ควรตอ้งใชใ้ห้เกิดความคุม้ค่าต่อวสัดุมากที่สุด ดงันั้นไมสั้กอายุ
นอ้ยที่เกิดจากการตดัสางนั้น ยงัมีความเหมาะสมต่อการน ามาใชป้ระโยชน์ให้เกิดความคุม้ค่า การใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรไมส้ักอย่างมีความรู้ จะท าให้เกิดความคุม้ค่า ช่วยในดา้นการอนุรักษ์ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ ในการน าไมส้ักมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑ ์ตอ้งอาศยักระบวนการออกแบบ 
ที่ค านึงถึงผลกระทบ ในปัจจุบนัการให้ความส าคญัทางดา้นผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจากอุตสาหกรรม
การผลิตเป็นส่ิงส าคญัที่นักออกแบบตอ้งค านึงถึง จึงไดม้ีการตั้งกฎเกณฑบ์งัคบัใชก้บัผูผ้ลิตผลิตภณัฑ ์
เช่น ตอ้งมีการรับผิดชอบการก าจดัซากผลิตภณัฑห์ลงัหมดอายุการใชง้านจากผูบ้ริโภค การหลีกเล่ียงใช้
สารเคมีที่เป็นอนัตรายต่อผูใ้ชแ้ละส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้น ผูใ้ชง้านผลิตภณัฑห์ลายคนมกัเลือกใชผ้ลิตภณัฑ์
ที่ปราศจากสารเคมี เพื่อไม่ให้เกิดอนัตรายต่อตนเองและครอบครัว ในระหว่างการใชผ้ลิตภณัฑ ์ 
(อุดมศกัดิ์  สาริบุตร และคณะ, 2562, หนา้ 1) 
 การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากวสัดุประเภทไม ้มกัไดร้บัความนิยมจากผูใ้ช ้ไม่ว่าจะเป็น 
ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ ของประดบัตกแต่งบา้นหรือผลิตภณัฑ์อ่ืน ๆ ซ่ึงไมท้ี่ไดร้บัความนิยมจาก
ผูใ้ช ้หน่ึงในนั้นคือไมสั้ก ไมสั้กมกัถูกน ามาผลิตและแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ หรือแมก้ระทัง่การน า 
ไปสร้างบา้น ซ่ึงบ่งบอกถึงฐานันดรของเจา้ของบา้น นอกจากนั้นไมสั้กมกัน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑ ์
เฟอร์นิเจอร์ซ่ึงคุณสมบตัิที่ส าคญัของไมส้ัก คือ มีความทนทาน เกิดการผุพงัยาก แต่การน าไมส้ักมาใช้
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ประโยชน์ได ้จ าเป็นตอ้งใชไ้มสั้กที่มีอายุมากกว่า 15 ปี ข้ึนไป เน่ืองจากเป็นไมสั้กที่มีความแข็งแรง 
เหมาะสมที่สามารถตดัเพื่อน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ จากไมส้ักได ้การน าไมส้ักอายุน้อยที่ถูก 
ตดัสาง เช่น ไมส้ักอายุ 7-14 ปี มกัถูกตดัทิ้งหรือน าไปผลิตเป็นฟืน ซ่ึงมูลค่าของไมส้ักถูกลดทอนลงไป 
 การจะน าไมส้ักอายุนอ้ยมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ในการสร้างสรรคเ์ป็นผลิตภณัฑ์ ควรตอ้งเพิ่ม
สมบตัิต่าง ๆ เพื่อให้เน้ือไมสั้กอายุนอ้ยเกิดความแข็งแรงข้ึน แต่การใชส้ารเคมีอาจท าให้เกิดอนัตรายต่อ
ผูบ้ริโภคดา้นสุขภาพในอนาคต การเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยวิธีธรรมชาติ เป็นทางเลือกหน่ึงที่
เหมาะสมในการท าให้ไมส้ักอายุนอ้ยเกิดสมบตัิที่ดีข้ึนในดา้นต่าง ๆ ก่อนการน ามาผลิตเป็นผลิตภณัฑท์ี่
มีความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค ดงันั้นการทดลองเพื่อการแนวทางในการเพิ่มสมบตัิดว้ยวิธีธรรมชาต ิ 
จึงเป็นแนวทางที่เหมาะสมต่อการท าวิจยัในครั้ งน้ี เพื่อให้เกิดกระบวนการที่เหมาะสม และคน้พบวิธี
ธรรมชาติที่ท าให้ไมสั้กอายุนอ้ยมีสมบตัิที่ดีข้ึน เกิดความแข็งแรงข้ึนกว่าไมสั้กอายุนอ้ยโดยทัว่ไป และ
สามารถน ามาสร้างสรรคเ์ป็นผลิตภณัฑท์ี่ตอบสนองการใชง้านต่อผูบ้ริโภคไดอ้ย่างเกิดประโยชน์และ 
มีความปลอดภยั และเป็นการน าไมสั้กอายุนอ้ยที่ถูกตดัทิ้งมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์อย่างคุม้ค่าและ 
สร้างมูลค่าไดสู้งสุดต่อชุมชนผูผ้ลิต 
 จากความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา ผูว้ิจยัมีความสนใจที่จะศึกษากระบวนการเพิ่ม
สมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อให้วสัดุไมสั้กเกิดคุณสมบตัิที่ดีข้ึน สามารถป้องกัน
แมลงศตัรูเขา้ท าลายเน้ือไม ้โดยปราศจากการใชส้ารเคมี ก่อนการน ามาใชผ้ลิตเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ 
รวมถึงในระหว่างการใชง้านผลิตภณัฑไ์มสั้กที่น าวสัดุที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิดว้ยนวตักรรม
ชีวภาพ เพื่อน าวสัดุไมสั้กที่มีมูลค่าเหล่าน้ี มาใชป้ระโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์เพื่อตอบสนองต่อ
การใชง้านผลิตภณัฑข์องผูใ้ชผ้ลิตภณัฑใ์นการด ารงชีวิตต่อไปไดอ้ย่างย ัง่ยืน 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาและทดลองกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 2.  เพื่อวิเคราะห์ลกัษณะพิเศษของไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 3.  เพื่อสังเคราะห์ผลการทดลอง ประยุกตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
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สมมติฐานของการวิจัย 
 1.  กระบวนการเพิ่มสมบตัิของไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ สามารถ
เพิ่มสมบตัใิห้ไมสั้กอายุนอ้ยให้สามารถป้องกันแมลงศตัรูได ้
 2.  ไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิ สามารถน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑจ์าก 
ไมส้ักได ้และมีสมบตัิการป้องกนัแมลงศตัรูที่ดีกว่าไมส้ักอายุนอ้ยเดิม 
 

กรอบแนวความคิดที่ใช้ในการวิจัย 

 
 
ภาพที่ 1-1 กรอบแนวความคิดที่ใชใ้นการวิจยั 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาทฤษฎี เอกสาร หลกัฐาน และไดก้ าหนดเน้ือหาของการวิจยั ดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาสมบตัิของไมสั้ก แมลงศตัรู ความแข็งแรงของเน้ือไม ้รวมถึงสมบตัิทาง
กายภาพ การน าไปใชป้ระโยชน์ และคุณค่าต่อผูบ้ริโภค 
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  1.2  ศึกษาสมุนไพรป้องกนัปลวก แมลงศตัรูต่อเน้ือไมสั้ก เพื่อใชพ้ฒันาวสัดุไมสั้ก 
อายุนอ้ย จากการเพิ่มสมบตัิดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อน าไปใชใ้นการพฒันาเป็นผลิตภณัฑข์องเล่นเด็ก
ต่อไป 
  1.3  ศึกษากระบวนการทดลองแบบเปียก โดยน าสมุนไพรที่มฤีทธ์ิในการป้องกัน 
แมลงศตัรู มาเพิ่มสมบตัิให้กบัวสัดุไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยวิธีการแช่ และศึกษากระบวนการทดลองวิธี   
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแรงดนัและความร้อน และศึกษากระบวนการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์  
  1.4  วเิคราะห์ผลการทดลองเชิงประจกัษ ์เพื่อหาสูตรสารสกดัสมุนไพรที่เหมาะสม 
ในการป้องกนัแมลงศตัรู ทดสอบและวิเคราะห์ความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์  
  1.5  ศึกษาการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก ส าหรับกลุ่มบุคคลที่ตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑ์ 
ไมส้ักที่ปราศจากเคมีที่มีผลต่อร่างกาย หรือผูท้ี่สนใจผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักโดยปราศจากการใชส้ารเคมี
ในการผลิต 
 2.  ขอบเขตดา้นประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
  ประชากร คือ  1.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมี 
                2.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ 
                3.  ผูบ้ริโภคที่ตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑไ์มส้ักที่ปลอดภยัจากสารเคมี  
  กลุ่มตวัอย่าง คือ   1.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมี จ านวน 2 ท่าน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive Sampling) โดยก าหนดคุณสมบตัิ คือ เป็นนกัวิทยาศาสตร์เคมีที่มีประสบการณ์ดา้น 
ความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ ไม่ต ่ากว่า 5 ปี 
         2.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ จ านวน 3 ท่าน โดยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) โดยก าหนดคุณสมบตัิคือ เป็นนกัวิชาการที่มีความเช่ียวชาญในดา้น 
การออกแบบผลิตภณัฑ ์มีประสบการณ์การสอนดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์ไมต่ ่ากว่า 10 ปี  
หรือมีประสบการณ์เก่ียวกบังานออกแบบผลิตภณัฑไ์ม ้ไมต่ ่ากว่า 5 ปี 
         3.  ผูบ้ริโภคที่มีความสนใจในผลิตภณัฑไ์มส้ัก หรือตอ้งการใช้
ผลิตภณัฑไ์มส้ักที่ปลอดภยัจากสารเคมี และเคยใชผ้ลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก โดยก าหนดช่วงอายุตั้งแต่  
15-75 ปี ซ่ึงไม่ทราบประชากรที่แน่นอน ดงันั้นผูว้ิจยัก าหนดกลุ่มตวัอย่างจากตารางการก าหนด 
กลุ่มตวัอย่างส าเร็จรูปของทาโร่ ยามาเน่ (Taro Yamane, 1973) ซ่ึงมีประชากรไม่ส้ินสุด จึงมี            
กลุ่มตวัอย่างจ านวน 100 คน ก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนที่ร้อยละ 10 และสุ่มโดยวิธีการสุ่มแบบ
บงัเอิญ (Accidental Sampling)  
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 3.  ตวัแปรที่ศึกษา 
ตวัแปรตน้ คือ สมุนไพรทีใ่ชศ้ึกษา จ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และ ข้ีเหล็ก 
ตวัแปรตาม คือ ผลของนวตักรรมชีวภาพต่อการป้องกนัแมลงศตัรู 
ตวัแปรควบคุม คือ 1.  ปริมาตรของสมุนไพร 
          2.  ปริมาตรน ้าที่ใชส้กดัสารสกดัสมุนไพร 
           3.  เวลาที่ใชส้กดั 
           4.  ปริมาตรของการวดัสารสกดัสมุนไพร 
           5.  สถานที่ใชท้ดสอบ 
         6.  ชนิดของแมลงศตัรูที่ใชท้ดสอบ 
         7.  ระยะเวลาที่ใชท้ดสอบ  
         8.  ขนาดของไมต้วัอย่างที่ใชท้ดสอบ 
         9.  อายุของไมท้ี่ใชท้ดสอบ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 วิธีการด าเนินการวิจยัในครั้ งน้ี เป็นการวิจยัเชิงผสมผสาน (Mixed Method Research) ผูว้ิจยั
ก าหนดขั้นตอนของวิธีการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานดา้นต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง ตามขอบเขตของการวิจยั โดยผูว้จิยัก าหนด
ขอบเขตที่ใชใ้นการศึกษา 4 ดา้น ดงัน้ี (1) สมบตัิของไมส้ัก แมลงศตัรู ความแข็งแรงของเน้ือไม ้รวมถึง
สมบตัิทางกายภาพ การน าไปใชป้ระโยชน์ และคุณค่าต่อผูบ้ริโภค (2) สมุนไพรป้องกนัปลวก แมลง
ศตัรูต่อเน้ือไมสั้ก (3) กระบวนการทดลองน าสมุนไพรที่มีฤทธ์ิในการตา้นแมลงศตัรูของไมสั้กมาเพิ่ม
สมบตัิให้กบัวสัดุไมส้ักอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ (4) การออกแบบผลิตภณัฑจ์าก   
ไมส้ัก  
 2.  รวบรวมขอ้มูลจากเอกสารต่าง ๆ สรุปขอ้มูลเพื่อการน าไปใชใ้นการสร้างเคร่ืองมือและ
เก็บขอ้มูลภาคสนาม 
 3.  ประเมินเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั โดยผูท้รงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน เพื่อหาค่าความ
เที่ยงตรงของเคร่ืองมือ (Index of Item Objective Congruence : IOC) เพื่อน าเคร่ืองมือไปใชใ้นการเก็บ
ขอ้มูล โดยเคร่ืองมือที่ใช ้แบ่งออกเป็น แบบบนัทึกผลการทดลอง แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบ       
มีโครงสร้าง และแบบสอบถามแบบมีโครงสร้าง 
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 4.  ออกแบบกระบวนการทดลอง โดยผูว้จิยัแบ่งกระบวนการทดลอง ออกเป็น ขั้นตอน ดงัน้ี  
(1) การทดลองการสกดัสารสกดัสมุนไพร (2) การทดลองการจบัคู่สารสกดัสมุนไพร เพื่อให้เกิดสูตร
สารสกดัสมุนไพร (3) ทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ (4) ทดลองการเขา้
ท าลายตวัอย่างไมส้ักอายุนอ้ยของแมลงศตัรู (5) ทดสอบค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ สรุปผล 
การทดลองเพื่อหาสูตรสารสกดัสมุนไพรที่เหมาะสมที่สุด เพือ่น ามาใชใ้นการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย 
และน าวสัดุนั้นไปใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ยต่อไป 
 5.  ศึกษาความคิดเห็นของผูบ้ริโภคที่มีต่อความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย เพื่อหา
ลกัษณะผลิตภณัฑท์ี่จะน าไปสร้างเป็นตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
 6.  สรุป และวิเคราะห์ผลความคิดเห็นของผูบ้ริโภคที่มีต่อความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก
อายุนอ้ย และน าขอ้สรุปที่ได ้มาออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
 7.  ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ 
จ านวน 3 ท่าน 
 8.  สรุปองคค์วามรู้ที่ได ้และเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
 9.  สรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ พร้อมทั้งจดทรัพยสิ์นทางปัญญา 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1.  ไดอ้งคค์วามรู้จากการทดลองเพิ่มสมบตัิให้กบัไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรม
ชีวภาพ 
 2.  ไดว้สัดุไมสั้กอายุนอ้ยที่มีสมบตัิที่ดีกว่าไมสั้กอายุนอ้ยทัว่ไป 
 3.  ไดว้สัดุไมสั้กอายุนอ้ยที่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์และเกิดมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ 
 4.  ไดรู้ปแบบผลิตภณัฑจ์ากวสัดุไมส้ักอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ 
 5.  เกิดองคค์วามรู้เพื่อต่อยอดทางดา้นนวตักรรมที่ท าดว้ยไมส้ักหรือไมส้ักเป็นส่วนประกอบ
ไดต้่อไป 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 นวตักรรมชีวภาพ หมายถึง สารสกดัสมุนไพร ที่สามารถเพิ่มคุณลกัษณะพิเศษในการป้องกัน
แมลงศตัรูให้ไมสั้กอายุนอ้ย เพื่อให้เน้ือไมม้ีความคงทน ป้องกนัแมลงศตัรูไดด้ีข้ึนกว่าไมสั้กอายุน้อย
โดยทัว่ไป โดยปราศจากการใชส้ารเคมีสังเคราะห์ที่ก่อให้เกิดพิษต่อร่างกาย ซ่ึงสารสกดัที่ใชใ้น
กระบวนการนวตัิกรรมชีวภาพ เกิดจากการผสมกนัโดยใชท้ฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) เพื่อให้เกิดสูตร
สารสกดัข้ึน เพื่อใชใ้นกระบวนการเพิ่มสมบตัิต่อไป  
  กระบวนการเพิ่มสมบตั ิหมายถึง ขั้นตอนหรือวิธีเพิ่มคุณลกัษณะพิเศษที่ดีข้ึนให้ไมส้ักอายุ
นอ้ยที่มีสมบตัิในการป้องกนัแมลงเพิ่มข้ึน ไม่ให้แมลงศตัรูสามารถท าลายเน้ือไมสั้กอายุนอ้ย ซ่ึงมีความ
แข็งแรงในการป้องกนัแมลงศตัรูนอ้ย โดยกระบวนการแบบเปียก คือ แช่สารสกดัจากสมุนไพร ซ่ึงมี
ฤทธ์ิในการตา้นแมลงศตัรูของไมส้ัก หรือเร่งปฏิกิริยาการน าเขา้สารสกดัสมุนไพร ดว้ยแรงดนัและ
ความร้อน เพื่อให้สารสกดัสมุนไพรเขา้สู่เน้ือไมไ้ดร้วดเร็วยิ่งข้ึน เพื่อให้ไมส้ักอายุนอ้ยเกิดสมบตัิใน 
การป้องกนัแมลงศตัรู และสามารถน าวสัดุไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพน้ี ไปใชป้ระโยชน์ในการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์เพื่อให้ผลิตภณัฑท์ี่เกิดจากการน าวสัดุไมส้ักอายุน้อยชีวภาพมาใชป้ระโยชน์ เกิดสมบตัิใน
การป้องกนัแมลงศตัรูไดเ้พิ่มข้ึนกว่าไมสั้กอายุนอ้ยโดยทัว่ไป และเป็นผลิตภณัฑท์ี่ปราศจากสารเคมี 
ที่เป็นอนัตรายต่อร่างกาย 
 ไมส้ักอายุนอ้ย หมายถึง ไมส้ักที่เกิดจากการตดัสางขยายระยะอยู่ในรอบการตดั 7-14 ปี  
มีส่วนของกระพี้เป็นจ านวนมาก มีแก่นนอ้ย มีขนาดเล็ก ซ่ึงไมส้ักในช่วงอายุที่ไม่ไดถู้กน ามาใช้
ประโยชน์ไดอ้ย่างคุม้ค่า หรือสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดน้อ้ย เช่น การน าไปท าฟืน ซ่ึงไมส้ักมีสมบตัิ
ในการป้องกนัแมลงศตัรูไดน้อ้ยกว่าไมสั้กที่ใชใ้นอุตสาหกรรมโดยทัว่ไป เน่ืองจากเป็นไมส้ักที่ยงัไม่
เกิดการสร้างสารเคมีธรรมชาติในเน้ือไมท้ี่ช่ือ O-Cresyl Methyl Ether ซ่ึงเป็นสารเคมีที่มีฤทธ์ิในการ
ป้องกนัแมลงศตัรู โดยเฉพาะปลวก จะเร่ิมสร้างข้ึนเมื่อไมสั้กมีอายุตั้งแต่ 10 ปีข้ึนไป และจะสะสมอยู่
ในเน้ือไมสั้ก เพื่อไม่ให้เน้ือไมถู้กปลวกท าลาย 
 การตดัสางขยายระยะ หมายถึง การตดัฟันไมสั้กที่มีลกัษณะไม่แข็งแรงทิ้ง โดยเกษตรกร 
ผูป้ลูกสวนป่าสัก จะท าการปลูกสวนป่าอย่างเป็นแถวเป็นแนว แต่จะมีการตดัฟัน เพื่อให้ไมส้ักตน้ที่มี
ลกัษณะแข็งแรง ไดเ้ติบโตต่อไปจนครบก าหนดรอบฟันตามที่กรมป่าไมก้ าหนดที่ 30 ปี โดยก าหนด
รอบตดัฟันแรกเพื่อการตดัสางขยายระยะในครั้ งแรก คือ เมื่อไมส้ักมีอายุตั้งแต่ 7-14 ปี ขยายระยะใน
ครั้ งที่ 2 คือ เมื่อไมสั้กมีอายุตั้งแต่ 15-22 ปี ซ่ึงเป็นรอบสุดทา้ย 
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 เพิ่มสมบตั ิหมายถึง การเพิ่มคุณลกัษณะพิเศษทางเคมีจากสมุนไพรซ่ีงมเีคมีธรรมชาติอยู่ใน
ส่วนใดส่วนหน่ึงของสมุนไพรชนิดนั้น ๆ น ามาผ่านกระบวนการสกดัเพื่อให้เกิดสารสกดัสมุนไพร 
ชนิดน ้า และน าสารสกดัสมุนไพรชนิดน ้านั้น น าเอาเคมีธรรมชาติที่มีลกัษณะพิเศษในการป้องกนัแมลง
ศตัรูเขา้ไปสู่เน้ือไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยวิธีแบบเปียก คือการแช่ หรือเร่งปฏิกิริยาการน าเคมีธรรมชาติเขา้สู่
เน้ือไมส้ักอายุนอ้ย ดว้ยแรงดนัและความร้อน 
 ไมส้ักชีวภาพ หมายถึง วสัดุไมส้ักอายุนอ้ยที่เป็นผลผลิตมาจากการเพิ่มสมบตัิทางเคมี
ธรรมชาติที่มีลกัษณะพิเศษในการป้องกนัแมลงศตัรูไดม้ากกว่าวสัดุไมสั้กอายุนอ้ยโดยทัว่ไป และเป็น
วสัดุหลกัในการน าไปใชป้ระโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑต์่าง ๆ จากไมส้ัก 
 แมลงศตัรู หมายถึง สัตวท์ี่มีล าตวัเป็นปลอ้ง ไม่มีกระดูกสันหลงั เจริญเติบโตไดด้ว้ยวิธีการ
ลอกคราบ ขยายพนัธ์ุไดอ้ย่างรวดเร็ว สัตวช์นิดน้ีสามารถสร้างความเสียหายให้แก่พืชผลทางการเกษตร 
รวมถึงสามารถท าให้เกิดความเสียหายต่อวสัดุประเภทไมไ้ด ้โดยเฉพาะต่อไมส้ักที่มีอายุนอ้ย โดยมีอายุ
ตั้งแต่ 7-14 ปี  
 ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก หมายถึง ผลที่เกิดจากการน าวสัดุไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านกระบวนการเพิ่ม
สมบตัิดว้ยนวตักรรมชีวภาพ มาออกแบบผลิตภณัฑท์ีใ่ชใ้นชีวิตประจ าวนั เช่น เฟอร์นิเจอร์  
ของตกแต่งบา้น ของเล่น หรืออ่ืน ๆ ที่วสัดุประเภทไม ้สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้และเกิดความ
คุม้ค่าต่อการใชง้านของผูบ้ริโภค 
 



 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจยัเร่ือง การเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์
ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาหนงัสือ ต ารา เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการท าวิจยัในครั้ งน้ี 
โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนดหัวขอ้ที่ศึกษา ดงัน้ี 
 1.  ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัไมสั้ก 
  -  ความเป็นมาของไมส้ัก 
  -  การปลูกสัก 
  -  ระเบียบและกฎหมายเกี่ยวกบัสัก 
  -  คุณสมบตัิของไมส้ัก 
  -  การแปรรูปไมส้ัก 
  -  แมลงศตัรูของไมส้ัก 
 2.  สมุนไพรป้องกนัแมลง 
  -  ชนิดของสมุนไพรและผลของการออกฤทธ์ิต่อแมลงศตัรู 
  -  สารสกดัป้องกนัและก าจดัแมลงศตัรู 
 3. หลกัการออกแบบ 
  -  ความหมายของการออกแบบ 
  -  ลกัษณะของการออกแบบ 
  -  ประเภทของผลิตภณัฑ ์
  -  หลกัการออกแบบผลิตภณัฑ ์
  -  การประเมินผลการออกแบบผลิตภณัฑ ์
  -  การสร้างมูลค่าเพิ่มให้ผลิตภณัฑ ์
 4. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
  -  งานวิจยัในประเทศ 
  -  งานวิจยัต่างประเทศ 
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ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับไม้สัก 
 1.  ความเป็นมาของไมส้ัก 
 กรมป่าไม ้(2556) กล่าวไวว้่า ไมส้ัก มีช่ือทางการคา้ว่า Teak และช่ือพฤกษศาสตร์ ว่า 
Tectona grandis Linn.f. อยู่ในวงศ ์Labiatae เป็นไมท้ี่ข้ึนอยู่ในป่าผลดัใบเขตร้อน มีถ่ินก าเนิดอยู่ใน
เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้แถบประเทศอินเดียตอนใต ้พม่า ไทย โดยเฉพาะภาคเหนือของประเทศไทย 
ลาว และอินโดนีเซีย ในประเทศไทยมีการกระจายตามธรรมชาติ อยู่ในเขตพื้นที่จงัหวดัแพร่ น่าน 
เชียงราย เชียงใหม ่ล าพูน ล าปาง แม่ฮ่องสอน สุโขทยั พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ ์ตาก ก าแพงเพชร 
นครสวรรคแ์ละอุทยัธานี 
 ไมส้ักสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย เร่ืองจากมีคุณสมบตัิของเน้ือไมล้ะเอียด
ตกแต่งไดง่้าย ลวดลายสวยงามและมีความคงทนต่อสภาพภูมิอากาศ พบมากในพื้นที่ดินร่วนปนทราย 
ที่อุดมสมบูรณ์ สักในประเทศไทยจะพบอยู่กระจายทัว่ไปตามธรรมชาติ และมีหนา้ที่เช่นเดียวกบัไมส้ัก
จากพม่า จึงถือว่าเป็นบริษทัที่มีคุณภาพที่ดีที่สุดในโลก และเป็นที่ตอ้งการของตลาดโลกอย่างมาก 
ความสูงเมื่อไมสั้กโตเต็มที่จะมีความสูงตั้งแต่ 20 เมตรข้ึนไป มีกระพี้หนาสีขาว เปลือกนอกหนา
ประมาณ 1 ถึง 2 เซนติเมตร เน้ือไมม้ีสีน ้าตาลทอง เห็นเส้นวงปีชดัเจนและลายเส้นวงปีจะบอกถึงอายุ
ของสัก โดย 1 วงปีจะใชเ้วลาประมาณ 1 ปี สักจดัอยูใ่นกลุ่มประเภทไมต้กค่อนขา้งชา้ตามหลกัเกณฑ์
การจ าแนกประเภทหมายจากอตัราการเติบโตซ่ึงแบ่งไว ้5 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  ไมโ้ตเร็วมาก (Very Fast Growing Tree Species) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเติบโตเส้น
รอบวงมากกว่าปีละ 5 เซนติเมตร 
  2.  ไมโ้ตเร็ว (Fast Growing Tree Species) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเติบโตของ 
เส้นรอบวงปีละ 4- 5 เซนติเมตร 
  3.  ไมโ้ตปกติ (Normal Growing Tree Species) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเติบโตของ 
เส้นรอบวงปีละ 2.5 - 4.0 เซนติเมตร 
  4.  ไมโ้ตค่อนขา้งชา้ (Rather Slow Growing Tree Species) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการ
เติบโตของเส้นรอบวงปีละ 1.0 - 2.50 เซนติเมตร 
  5.  ไมโ้ตชา้ (Slow Growing Tree Species) ไดแ้ก่ ที่มีอตัราการเติบโตของเส้นรอบวงนอ้ย
กว่าปีละ 1.0 เซนติเมตร 
 ในการจ าแนกชนิดของสัตวท์ี่ข้ึนอยู่ในแต่ละพื้นที่ สามารถจ าแนกชนิดของสัตวข้ึ์นอยู่ตาม 
แต่ละพื้นที่ได ้ดงัต่อไปน้ี 
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  1.  สักทอง เป็นสักที่ข้ึนอยู่ในป่าโปร่งใกลห้้วยหรือแหล่งแลง้ แต่ใกลห้้วย ดินค่อนขา้ง
อุดมสมบูรณ์ เน้ือไมสั้กเป็นเส้นตรง ผ่าง่าย มีความแข็งแรง เน้ือไมเ้ป็นสีน ้าตาลเหลืองหรือที่เรียกว่า 
สีทอง สักหยวกและสักทองจะอยู่ในท าเลที่คลา้ยกันและมีลกัษณะภายนอกคลา้ย แต่อาจพิจารณาไดจ้าก
ร่องของเปลือกที่แตกเป็นร่องตรงเหมือนกนั จะสักหยวกมีขนาดร่องกวา้งกว่าสักทอง 
  2.  สักหยวก เป็นสักที่ข้ึนอยู่ในป่าโปร่งข้ึนริมห้วย ล าตน้ตรง เปลือกแตกเป็นร่องตื้นยาว 
เป็นสีน ้าตาลอ่อน ตดัและถากไดง่้าย 
  3.  สักไข เป็นสักที่ข้ึนอยู่ในป่าโปร่งแลง้ มีการเติบโตชา้ เรือนยอดบอบบางและจะทราบ
ไดว้่าเป็นสักไข ก็ต่อเมื่อถึงมือช่างไม ้เพราะเน้ือไมม้ีสีน ้าตาลเขม้ปนเหลืองจะมีไขปน ท าให้ขาดและ 
ทาแชลแลค หรือแลคเกอร์ยาก 
  4.  สักหิน ไปสักที่ข้ึนอยู่ในป่าโปร่งแลง้ระดบัสูง จะทราบไดแ้น่นอนก็ต่อเมื่อมี 
การโค่นลม้ หรือตกแต่งโดยช่างไม ้เพราะเน้ือไมม้ีสีน ้าตาลเขม้จะแข็งและเปราะบางกว่าสักอ่ืน 
  5.  สักข้ีควาย เป็นสักที่ข้ึนอยู่ในพื้นที่ค่อนขา้งแลง้ในป่าผสมผลดัใบ จะทราบแน่นอนว่า
เป็นสกัข้ีควายก็ต่อเมื่อโค่นลงมาเล่ือย เพราะเน้ือไมม้ีสีเขียวปนน ้าตาล หรือน ้ าตาลแก่ หรือน ้าตาลอ่อน 
ปนคละกันอยู่ 
 2.  การปลูกสัก 
  2.1 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัการปลูกสัก 
  สัก (Tectona grandis) ในประเทศไทยมีเพียงชนิดเดียว แต่อาจมีช่ือเรียกอ่ืน ๆ เช่น 
สักทอง สักหิน สักข้ีควาย ตามลกัษณะเน้ือไม ้หรือสีที่ แตกตา่งกนัซ่ึงอาจเป็นผลจากปัจจัยดา้น
ส่ิงแวดลอ้มที่แตกต่างกนั เช่น ปริมาณน ้าฝน ชนิดดิน และแร่ธาตุ หรือลกัษณะทางพนัธุกรรมโดยทัว่ไป 
สักมีการกระจายพนัธ์ุตามธรรมชาติในป่าเบญจพรรณ บริเวณภาคเหนือ และภาคกลางตอนบนของ
ประเทศ สักเป็นไมท้ี่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ในอดีตเป็นสินคา้ส่งออกที่น ารายไดห้ลกัสู่ประเทศไทย 
รองจากขา้ว ปัจจุบนัประเทศไทยขาดแคลนไมส้ักใชใ้นอุตสาหกรรม ตอ้งน าเขา้ไมส้ักจากประเทศ
เพื่อนบา้น ไมส้ักจากป่าธรรมชาติมีปริมาณลดนอ้ยลง และราคาสูงข้ึน ตั้งแต ่25,000 - 60,000 บาท  
ต่อลูกบาศก์เมตร ข้ึนอยู่กบัคุณภาพ ของไม ้ขนาดความโตและอายุ ปัจจุบนัมี แนวโนม้การใชไ้มส้ักจาก
สวนป่าเพิ่มมาก ข้ึน ในอดีตไดก้ าหนดรอบตดัฟันไมส้ักไวท้ีอ่ายุ 60 ปี ภายหลงักรมป่าไมไ้ดม้ีการ
เปล่ียนแปลงก าหนด รอบตดัฟันที่อายุ 30 ปี การก าหนดรอบตดัฟันสัก อ านวย คอวนิช (2535) กล่าวว่า 
กรมป่าไมก้ าหนดรอบ หมุนเวียน (Rotation) ไมส้ักสวนป่าไว ้60 ปี นั้นนานเกินไป เป็นการสูญเสีย
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โอกาส เสียเวลา และสูญค่าทางเศรษฐกิจ ดว้ยไมส้ักอายุ 40 ปี มีความโต (ขนาดเส้นรอบวงที่ระดบั 1.30 
เมตร จากพื้นดิน) ได ้205 เซนติเมตร ก็แสดงว่าไมส้ักมีอตัราความโตเฉล่ียปีละ 5.1 เซนติเมตร  
ซ่ึงเป็นไมท้ี่โตเร็วพอสมควร และจะใชเ้วลาเพียง 37 ปี ก็จะโตถึงขนาดจ ากดั คือ 190 เซนติเมตร ทั้งน้ี
เป็นการปลูกแบบธรรมชาติ ไม่มีการให้น ้าปุ๋ ยแต่ประการใด แต่มีการก าจดัวชัพืชและตดัขยายระยะ
ตามปกติ เท่านั้น ส่ิงเหล่าน้ีเป็นหลกัฐานในการพิสูจน์ว่าเราสามารถลดรอบหมุนเวียนของไมสั้กที่ปลูก
ลงไดอี้ก เมื่อมีการปฏิบตัิต่อสวนสักที่ปลูกโดยใชห้ลกัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใหม่เขา้ช่วยหากไดม้ี
การบ ารุงรักษาอย่างดี ให้น ้าให้ปุ๋ ยตามแบบการปลูกตน้ไมเ้พือ่หวงัผลทางเศรษฐกิจ ไมส้ักก็จะกลายเป็น
ตน้ไมป้ระเภทที่โตเร็วมากชนิดหน่ึง ในบางประเทศในทวีปอเมริกาใต ้เช่น เปรู บราซิล ไดม้ีการปลูก
ไมส้ักเชิงเศรษฐกิจ และก าหนดรอบหมุนเวียนการตดัฟันไวเ้พียง 12 - 15 ปี เท่านั้น ดงันั้นการปลูก 
ไมส้ักในประเทศไทย โดยก าหนดรอบตดัฟันส้ัน ๆ ไม่เกิน 15 ปี จึงมีโอกาสเป็นไปไดม้าก  

ในปี พ.ศ. 2537 รัฐบาลโดยกรมป่าไม ้ไดส่้งเสริมให้ภาคเอกชนปลูกสวนป่าเพื่อการคา้  
ซ่ึงสักเป็นพนัธ์ุไมท้ี่ประชาชนนิยมปลูกกัน มากที่สุดมีการปลูกกระจายอยู่ ทัว่ประเทศปัจจุบนัมีผลผลิต
ไมส้ักจากสวนป่าเอกชนแลว้ซ่ึงการด าเนิน งานปลูกสวนป่าของภาค เอกชนที่ผ่านมาประสบปัญหาต่าง 
ๆ ที่ให้เกษตรกร ยกเลิกการ ปลูกสัก และเปล่ียนไปปลูกพืช ชนิดอ่ืนแทน ซ่ึงปัญหาในการปลูกสักของ
ภาคเอกชน ไดแ้ก่  
   1.  สักเติบโตไม่ด ีหรือเตบิโตชา้ แคระแกร็น เน่ืองจากการปลูกใน
พื้นที่ที่ไม่เหมาะสม เช่น ปลูกในที่นา พื้นที่น ้าท่วมขงั หรือบนดินลูกรัง เป็นตน้  
   2.  การใชก้ลา้ไมท้ี่ไม่มีคุณภาพ หรือไม่ไดค้ดัเลือกจากแม่ไมพ้นัธ์ุดี  
   3.  การปลูกดว้ยระยะปลูก หรือระยะห่างระหว่างตน้ที่ชิดเกินไป คือ 
ระยะ 2 x 2 เมตร เป็นตน้  
   4.  การจดัการไม่ด ีไม่มีการตดัขยายระยะ ปล่อยให้สักข้ึนหนาแน่น
เกินไป ท าให้ตน้มีขนาดเล็ก ไม่โต  
   5.  ขาดเงินทุนหมุนเวียน  
   6.  มทีี่ดินจ ากดั หรือไม่สามารถรอให้ตน้ไมโ้ตเน่ืองจากไม่มีรายได ้
หรือ ตอ้งการปลูกพืช อ่ืนที่ ผลตอบแทนดีกว่าส าหรับเกษตรกรที่ยงัปลูกสักต่อเน่ืองอยู่มีเหตุผลหรือ
ปัจจยัเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  
       6.1  ผูป้ลูกมีที่ดินว่างเปล่า ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ หรือมีที่ดินเหลือ
เพียงพอ ในการ ปลูกสวนป่า  
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          6.2  ผูป้ลูก มีการจดัการสวนป่าดี เติบโตดี มีการตดัขยายระยะ  
          6.3  พื้นที่มีความเหมาะสมต่อการเตบิโตของสัก  
          6.4  มีเงินทุน หรือมีรายไดจ้ากอาชีพอ่ืน ระหว่างรอให้ตน้ไมโ้ต  
          6.5  ตอ้งการอนุรักษท์รัพยากรป่าไม ้ตอ้งการรักษาส่ิงแวดลอ้ม  
  การปลูกสักมีวิธีปลูกและจดัการแตกต่างจากการท าการเกษตร หรือการท าสวนผลไม ้คือ
ตอ้งการผลผลิตดา้นเน้ือไมโ้ดยราคาไมข้ึ้นกบัคุณภาพขนาดและอายุของต้นไม ้ดงันั้นการปลูกสักให้ 
ประสบผลส าเร็จจ าเป็นตอ้งค านึงถึงความเหมาะสมของพื้นที่ การจดัการรูปแบบการปลูก  
ขนาดของพื้นที่ ค่าใชจ้่ายในการลงทุน และควรวางแผนการปลูกให้เป็นระบบรอบหมุนเวียน เพื่อให ้
ตดัไมใ้นพื้นที่ไดอ้ย่างต่อเน่ือง  
  2.2  ลกัษณะพื้นที่ในการปลูก 
  ไมสั้ก มีถ่ินก าเนิดอยู่ในตอนใตข้องประเทศอินเดีย พม่า ไทย ลาว (ส่วนที่ติดภาคเหนือ
ของไทย) และอินโดนีเซีย ส าหรับประเทศไทยนั้น ไมสั้กจะข้ึนอยู่เป็น ส่วนใหญ่ในป่าเบญจพรรณทาง
ภาคเหนือ และบางส่วนของภาคกลาง ไมสั้กชอบข้ึนตามพื้นที่ที่เป็นภูเขา หรือตามพื้นราบ แต่ดินระบาย
น ้าไดด้ี น ้าไม่ ท่วมขงั ซ่ึงอาจจะเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินที่มีความลึกมาก ๆ โดยเฉพาะดินที่เกิดจาก 
หินปูน ซ่ึงแตกแยกผุพงัจนกลายเป็นดินร่วนไมสั้กจะเจริญเติบโตดีมากมกัข้ึนอยู่เป็นกลุ่มไมสั้กลว้น ๆ 
เป็นหย่อมๆ หรืออาจข้ึนปะปนอยู่กบัไมเ้บญจพรรณอ่ืน ๆ เช่น ไมแ้ดง ประดู ่มะค่าโมง ชิงชนั ตะแบก 
โดยมีไมไ้ผ่ชนิดต่าง ๆ เป็นไมช้ั้นล่าง 
  ปัจจยัส าคญัต่อการเจริญเติบโตของไมส้ัก ซ่ึงอาจใชเ้ป็นแนวทางในการพิจารณา คดัเลือก
พื้นที่ในการปลูกไมสั้กพอสรุปไดด้งัน้ี  
   1.  ไมสั้กจะเจริญเติบโตไดด้ใีนพื้นที่ชุ่มช้ืนมากกว่าที่แห้งแลง้ปริมาณน ้าฝนที่เหมาะ
แก่การเจริญเติบโตและมีเน้ือไมง้ดงามของไมสั้กอยู่ระหว่าง 1,000–2,000 มิลลิเมตร ต่อปี และฝนไม่ทิ้ง
ช่วงนานเกินไปในระหว่างฤดูการเจริญเติบโต นอกจากน้ีจะตอ้งมีช่วง ฤดูแลง้ที่ชดัเจน 3-4 เดือน  
   2.  อุณหภมูิที่เหมาะแก่การเจริญเติบโตของไมส้ักอยู่ระหว่าง 25 – 35 เซนติเมตร  
   3.  ไมส้ักเป็นไมท้ี่ชอบแสงสว่าง ความเขม้ของแสงที่เหมาะสม คือ 75 – 95 เปอร์เซ็นต ์
ของปริมาณแสงกลางวนัที่ไดร้ับเต็มที่ การปลูกไมส้ักจึงไม่ควรปลูกในร่ม หรือใกลต้น้ไม  ้ใหญ่ซ่ึงอาจ
บดบงัแสงแดดแก่ตน้ที่ปลูกได ้ 
   4.  ดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไมสั้ก คือ เป็นดินที่มีการระบายน ้า ไดด้ี  
ไม่เป็นดินดาน ดินค่อนขา้งลึก ดินร่วนปนทรายหรือเป็นดินที่เกิดจากการผุสลาย ของหินปูนและมี 
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ค่า pH ประมาณ 6.5 – 7.5 ส่วนดินที่ไม่เหมาะสมกบัการปลูกไมส้ัก คือ ดินเหนียว ดินลูกรัง ดินทราย 
และที่มีน ้าท่วมขงั 5. สภาพภมูิประเทศที่เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของไมสั้ก โดยทัว่ไปจะมีความสูง
จากระดบัน ้าทะเลไม่เกิน 700 เมตร เป็นพื้นที่ราบถึงลาดชนัเล็กนอ้ยไม่เกิน 15 เปอร์เซ็นต ์
 

 
ภาพที่ 2-1 ลกัษณะพื้นที่ปลูกไมสั้ก (https://www.teedin108.com/land/view/1077298) 
 
  ลกัษณะของพื้นที่การปลูกสักให้ไดผ้ลดีตอ้งเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการเติบโตของสัก 
ข้ึนอยู่กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มของพื้นที่นั้น ๆ กล่าวคือ สักสามารถเติบโตไดด้ีในที่มีแสงมาก ดินร่วน 
ปนทราย ดินมีความลึก สามารถระบายน ้าดี พื้นที่ค่อนขา้งเป็นด่างส าหรับพื้นที่ที่ไม่เหมาะสมกบั 
การปลูกสักได ้คือ ที่นา หรือที่น ้าท่วมขงั และดินลูกรังโดยทัว่ไปสักมีการกระจายพนัธ์ุตามธรรมชาติ 
ในทอ้งที่ภาคเหนือ และภาคกลางตอนบน แต่ที่ผ่านมาเกษตรกร ภาคเอกชนไดม้ีการปลูกสักกระจายอยู่
ทัว่ประเทศ ส าหรับภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือบางพื้นที่ สัก สามารถเติบโตไดด้ ีกล่าวว่า 
สักชอบข้ึนในดินที่ สลายตวัจากวตัถุตน้ก าเนิดจ าพวกหินปูนที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง เน้ือดินร่วน  
มีการระบายน ้าดี การเลือกพื้นที่ปลูกมีความส าคญัต่อการปลูกป่าในเชิงพาณิชย ์เป็นอย่างมาก  
(บุญวงศ ์ไทยอุตส่าห์ และคณะ, 2535) 
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ภาพที่ 2-2 ลกัษณะพื้นที่ปลูกไมสั้ก (http://www.sc.mahidol.ac.th/usr/?p=141) 
 

 
ภาพที่ 2-3 ลกัษณะพื้นที่ปลูกไมสั้ก (https://baan.kaidee.com/product-336032652) 
 
  ขนาดของพื้นที่ ขนาดของพื้นที่เป็นปัจจยัส าคญั ที่ผ่านมาผูป้ลูกไดม้ีการยกเลิกปลูกสัก 
เน่ืองจากมีพื้นที่จ  ากดัส่วนที่ยงัด าเนินการปลูกต่อเน่ืองอยู่ เน่ืองจากมีพื้นที่ว่างเปล่าไม่ไดใ้ช ้ประโยชน์ 
หรือมีพื้นที่มากเพียงพอต่อการท าการเกษตร และปลูกสักดว้ย ดงันั้นรูปแบบการปลูก และการจดัการ 
ให้เหมาะสมกบัขนาดของพื้นที่จะเป็นปัจจยัส าคญัในการด าเนินงานปลูกไมสั้ก ให้ประสบผลส าเร็จ 
โดยพื้นที่ขนาดใหญ่อาจปลูกเป็นแถวเป็นแนว เพื่อสะดวกในการบริหารจดัการ ส าหรับพื้นที่นอ้ยกว่า 
20 ไร่ ควรพิจารณารูปแบบการปลูก ดงัน้ี  
   1.  การใชร้ะบบวนเกษตร การปลูกผสมผสาน และการปลูกไมห้ลายชั้น  
   2.  การก าหนดสัดส่วนการใชพ้ื้นที่ให้เหมาะสมระหว่างสักกบัพืชเกษตร  
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   3. ควรมีการรวมกลุ่มผูป้ลูกสักในพื้นที่ใกลเ้คียง เพื่อให้มีวตัถุดิบเพียงพอต่อการผลิต
ในระบบอุตสาหกรรม รวมกนัเพื่อการบริหารจดัการ การบ ารุงดูแลรักษา การแปรรูป การปลูกและ 
การจดัการ การปลูกและการจดัการ มีผลต่อผลผลิตของไมส้ักและค่าใชจ้่ายในการลงทุน หากมีการปลูก
และการจดัการที่ดีจะส่งผลต่อการเติบโต และให ้ผลตอบแทนคุม้ค่าต่อการลงทุน การปลูกและ 
การจดัการ หมายถึงตั้งแต่การวางแผนการปลูกและจดัการ รูปแบบการปลูก ระบบวนวฒันวิธีการ
ก าหนดระยะห่างระหว่างตน้ การลิดก่ิง การตดัขยายระยะ การบ ารุงดูแลรักษา การป้องกันไฟ  
ก าจดัวชัพืช การก าหนดระบบ หมุนเวียน และการตดัฟัน  
     2.3 การวางแผนปลูกสักให้เป็นระบบรอบหมุนเวียนปลูกและตดัฟัน 
  ก าหนดอายุตดัฟันสัก ประมาณ 25-30 ปีท าการแบ่งพื้นที่เป็น 8-10 แปลง ปีที่ 1 
ปลูกแปลงที่ 1 ท าการปลูกเพิ่มในแต่ละปีจนครบเต็มพื้นที่ในปีที่ 8-10 ปีปีต่อมากลบัมา ท าการตดัสาง
ขยายระยะแปลงที่ 1 หรือที่ปลูกไวปี้ที่ 1 ที่สามารถตดัต่อเน่ือง ในแปลงถดัไป ทุก ๆ ปีหลงัจากตดัขยาย
ระยะสามารถปล่อยให้มีการสืบพนัธ์ุตามธรรมชาติจะช่วยลดตน้ทุน การผลิตได ้ดงัภาพที่ 2-7  
 

 
 

ภาพที่ 2-4  การวางแผนการปลูกสักให้เป็นระบบหมุนเวียนปลูกและตดัฟัน (กรมป่าไม,้ 2559) 
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  2.4  ปัญหาการปลูกสัก 
  ปัญหาการตดัสางขยายระยะ ของผูป้ลูกสวนป่า มีดงัน้ี 
   1.  ขอ้จ ากดัดา้นตลาดและใชป้ระโยชน์ของไมต้ดัสางขยายระยะครั้ งแรก เน่ืองจากเป็น
ไมข้นาดเล็ก มีราคาต ่า 
   2.  ปัญหาการเลือกซ้ือไมข้องพ่อคา้ ผูป้ลูกสวนป่าปล่อยให้พ่อคา้เขา้ไปคดัเลือกตดัไม้
เอง ซ่ึงจะเลือกเฉพาะไมท้ี่มีลกัษณะดี และขนาดใหญ่ออก เหลือแต่ไมท้ี่มีขนาดเล็กไม่สมบูรณ์ มีการ
เติบโตชา้ ท าให้ผลผลิตที่จะไดใ้นอนาคต ไม่คุม้ค่าการลงทุน 
   3.  ผูป้ลูกขาดความรู้ และความเขา้ใจเก่ียวกบัการเติบโตของตน้ไมก้บัความหนาแน่น
ของตน้ไม ้ท าให้เกษตรกรไม่ตดัสางขยายระยะ ปล่อยให้ข้ึนหนาแน่นแข่งขนัตามธรรมชาติ 
  2.5 การเจริญเติบโตของไมส้ัก 
  ไมส้ักจดัไดว้่าเป็นไมโ้ตเร็วชนิดหน่ึงเมื่อเทียบกบัไมช้นิดอ่ืนอีกหลายๆ ชนิด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการเจริญเติบโตในช่วง 10 ปีแรกจะเร็วมาก อย่างไรก็ตาม ไมสั้กจะโตเร็วมากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยู่
กบัปัจจยัต่าง ๆ ที่ส าคญั คือ  
   1.  สภาพพื้นที่ที่ปลูก รวมทั้งการเตรียมพื้นที่  
   2.  การจดัการสวนป่ารวมทั้งการบ ารุงรักษาและ  
   3.  คุณภาพของเมล็ดหรือกลา้พนัธ์ุที่ใชป้ลูก 
  ในพื้นที่ที่เหมาะสมและมีการจดัการสวนป่าเป็นอย่างดี ตน้สักอายุ 10 ปี จะสูงเฉล่ีย
มากกว่า 15 เมตรข้ึนไป และมีเส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ียมากกว่า 15 เซนติเมตรมีผลผลิต (ไมท้่อน) สูงกว่า 
13 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ หลงัจากนั้นการเจริญเติบโตทางความสูงจะลดลง แต่ความโตทางเส้นรอบวงจะ
ยงัคงเพิ่มข้ึนอีกเร่ือย ๆ 
  โดยผูว้ิจยัไดศ้ึกษา และรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัการเจริญเติบโตของไมสั้ก ตั้งแต่อายุ 10 ปี
ถึง 60 ปี โดยแบ่งเป็นดา้นการเจริญเติบโตและผลผลิตในแต่ละช่วงอายุ เส้นผ่าศูนยก์ลางระดบัอกและ
ความสูง ดงัแสดงในตารางที่ 2-1 และ 2-2 
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ตารางที่ 2-1 ตารางแสดงการเจริญเติบโตของไมส้ักและผลผลิตแต่ละช่วงอายุ (กรมป่าไม,้ 2560) 
 

อายุ เส้นผ่าศูนยก์ลาง 
เพียงอก 

(เซนติเมตร ) 

ความสูงของไมช้ั้น 
เด่นและชั้นรอง 
(เซนติเมตร) 

จ านวนตน้ 
(ตน้/ไร่) 

พื้นท่ีหน้าตดัไม ้
(ตารางเมตร./

ไร่) 

ปริมาณที่ท า
เป็นสินคา้ได้ 
(ลูกบาศก์เมตร/

ไร่) 
10 15.01 17.0 130 2.39 13.03 
15 19.44 20.5 92 2.92 18.58 
20 22.90 23.0 75 3.33 22.97 
25 25.90 24.5 65 3.64 26.19 
30 27.86 26.0 58 3.94 29.40 
35 29.85 27.0 53 4.18 32.04 
40 31.36 27.5 49 4.37 34.09 
45 32.63 27.8 47 4.53 35.41 
50 33.89 28.0 45 4.68 37.61 
55 35.40 28.5 42 4.87 39.66 
60 26.67 28.8 40 5.03 41.48 
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ตารางที่ 2-2 ตารางการเจริญเติบโตของไมส้ัก ทางเส้นผ่าศูนยก์ลางระดบัอก ทางความสูงทางปริมาณ  
    และความหนาแน่นของเปลือกในระดบัอายุต่างกนั (กรมป่าไม,้ 2560) 
 

อายุ ( ปี ) เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ระดบัอก  

(เซนติเมตร) 

ความสูง 
(เมตร) 

ปริมาตร 
(ตารางเมตร) 

2x ความหนาเปลือก 
(เซนติเมตร) 

10 4.8 4.8 0.02 0.95 
20 10.4 10.1 0.053 1.36 
30 15.4 14.8 0.14 1.8 
40 20.4 18.8 0.285 2.3 
50 25.8 22.6 0.485 2.78 
60 31.6 25.8 0.75 3.04 
70 34.4 28.1 0.97 3.14 
80 36.6 30 1.16 - 
90 38.9 31.4 1.34 - 

100 40.6 32.6 1.5 - 
110 42.4 33.4 1.645 - 
120 44 34 1.762 - 
130 45.4 34 1.9 - 

 
  2.6  การตดัขยายระยะ 
  บุญวงศ ์และคณะ (2535 อา้งถึงใน กรมป่าไม,้ 2553) กล่าวว่า การตดัสางขยายระยะ 
เป็นการปฏิบตัิทางวนวฒันวิทยาที่จ  าเป็นต่อการจดัการสวนป่า ทั้งน้ี ไม่ว่าไมท้ี่ตดัขยายระยะออก 
จะจ าหน่ายไดคุ้ม้ค่าหรือไม่ก็ตาม อนัเป็นผลพลอยไดจ้ากการปลูกสวนป่า ซ่ึงปรัชญาที่แทจ้ริงของ 
การตดัสางขยายระยะ เพื่อปรับปรุงการเจริญเติบโตของไมท้ี่เหลืออยู่ ไม่ใช่รายได้จากไมท้ี่ตดัออก 
  การตดัสางขยายระยะเป็นการตดัไมบ้างส่วนออก เพื่อให้สักเจริญเติบโตหนาแน่นมากข้ึน 
เพื่อให้ตน้ไมท้ี่เหลืออยู่เตบิโตมีขนาดใหญ่ข้ึน ซ่ึงขนาดของตน้ไมม้กัจะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบั
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ขนาดเรือนยอดและเรือนราก คือ เรือนยอดแผ่ขยายมากข้ึน ตน้ไมก็้จะมีขนาดใหญ่ข้ึน การปลูกตน้ไม้
ตอ้งมีความหนาแน่นในช่วงแรก เพื่อให้ตน้ไมม้ีการแข่งขนัทางความสูง ล าตน้ เปลาตรง ไม่แตกก่ิงมาก 
ช่วยทุ่นแรงในการลิดก่ิง การปลูกสักอาจเร่ิมตน้ดว้ยระยะห่างประมาณ 3x3 เมตร หลงัจากตน้สักโตได้
ระยะหน่ึง เรือนยอดสักจะเร่ิมชิดกนั การเติบโตจะไม่เพิ่มข้ึน ตอ้งท าการตดัสางขยายระยะ หากปล่อย
ไว ้จะเกิดการแข่งขนัตามธรรมชาติ โดยการแย่งน ้าและอาหาร ท าให้ตน้ไมบ้างตน้ตาย บางส่วนชะลอ
การเติบโต ท าให้ไมท้ี่จะไดข้นาดใหญ่ ตอ้งใชเ้วลานานข้ึน ท าให้ไม่คุม้ค่าการลงทุน 
  การปลูกสักควรตดัขยายระยะครั้ งแรก เมื่อสักเร่ิมหนาแน่นข้ึน การเจริญเติบโตไม่เพิ่มข้ึน 
ซ่ึงข้ึนอยู่กบัสภาพพื้นที่ ระยะปลูก การบ ารุงรักษา สักจะเร่ิมหนาแน่นเมื่ออายุประมาณ 6-10 ปี จะตอ้ง
ท าการตดัสางขยายระยะครั้ งที่ 1 ครั้ งที่ 2 เมื่อสักอายุประมาณ 15-22 ปี ส าหรับการปลูกไมส้ักตดัสาง
ขยายระยะครั้ งแรก จะไดสั้กขนาดเล็ก ราคาต ่า ผูป้ลูกสวนป่าส่วนมากจะไม่ท าการตดัสางขยายระยะ 
ท าให้ตน้ไมข้ึ้นหนาแน่นมาก ส่งผลเสียต่อการเจริญเติบโตของสักทั้งหมด ถึงแมจ้ะไม่คุม้ค่า  
ผูป้ลูกสวนป่าจ าเป็นตอ้งตดัสางขยายระยะออก การตดัสางขยายระยะ มีวิธีการตดั ดงัน้ี 
   1.  การตดัเป็นระบบ คือ ตดัแถวเวน้แถว หรือตดัตน้เวน้ตน้ 
   2.  การตดัแบบเลือกตดั คือ ตดัตน้ที่มีขนาดใหญ่ หรือเล็กออก 
  ส าหรับสวนป่าขนาดใหญ่ การตดัแบบเป็นระบบ จะท าให้สะดวกในการตดัไม ้ส าหรับ
สวนป่าขนาดเล็ก หากมีการเติบโตแตกต่างกนั ควรใชแ้บบเลือกตดั โดยการตดัสางขยายระยะครั้ งแรก
ควรเลือกตน้ที่มีขนาเล็ก และลกัษณะไม่ดี เน่ืองจากตน้ที่เติบโตไดด้จีะสามารถเติบโตเป็นตน้ไมใ้หญ่ได้
ดีกว่า ส่งผลให้สวนป่ามีผลผลิตต่อไร่สูงข้ึน คุม้ค่าต่อการลงทุนในการตดัฟันรอบสุดทา้ยมากกว่า โดย
ไมท้ี่ขายไดด้ีและเป็นที่ตอ้งการของตลาด คือ อายุมากกว่า 15 ปี ขนาดเส้นรอบวงที่ความสูง 1.3 เมตร 
หรือ เส้นรอบวงที่ความสูงระดบัอก หรือเส้นรอบวเพียงอก มขีนาด 60 เซนติเมตรข้ึนไป 
  ส าหรับบางพื้นที่ ผูป้ลูกสักที่ไม่ท าการตดัขยายระยะ สักจะข้ึนหนาแน่น การเจริญเติบโต
ไม่สม ่าเสมอกนั ในการตดัขยายระยะในครั้ งแรก จ าเป็นตอ้งตดัตน้เล็กออก เหลือแต่ตน้สักที่มีขนาด
ใหญ่ไว ้ซ่ึงปัญหาการตดัสางขยายระยะของผูป้ลูกสวนป่า คือ 
   1.  ขอ้จ ากดัดา้นตลาด และการใชป้ระโยชน์ไมสั้กตดัขยายระยะครั้ งแรกไมม้ีขนาดเล็ก 
และราคาต ่า 
   2.  ปัญหาการเลือกซ้ือไมข้องพ่อคา้ ผูป้ลูกสักปล่อยให้พ่อคา้คนกลางเขา้ไปคดัเลือก
ตดัไมเ้อง โดยเฉพาะไมท้ี่มีขนาดใหญ่ออก เหลือแต่ตน้ที่มีขนาดเล็ก ไม่สมบูรณ์ มีการเติบโตชา้  
ท าให้ผลผลิตที่จะไดใ้นอนาคตต ่า ไมคุ้ม้ค่าต่อการลงทุน 
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   3.  เกษตรกร ผูป้ลูกขาดความรู้และความเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของการเจริญเติบโต
ของตน้ไมก้บัความหนาแน่นของตน้ไม ้ท าให้เกษตรกรไม่ค านึงถึงความส าคญัของการตดัขยายระยะ 
ปล่อยให้ตน้ไมใ้นสวนป่าข้ึนหนาแน่น 
 

 
 

ภาพที่ 2-5 การปลูกสักก่อนและหลงัการตดัสาง (กรมป่าไม,้ 2553) 
 
 2.7  ชนิดและวิธีการตดัสางขยายระยะ 
 ประเภทของต้นไมท้ี่มีชั้นเรือนยอด (Crown Class) ที่แตกต่างกัน ซ่ึงได้ระบุชั้น เรือนยอด
ของต้นไม ้จ าแนกตามลกัษณะรูปร่าง ขนาด และต าแหน่งของเรือนยอด  ที่สัมพนัธ์กับต้นไมใ้กลเ้คียง
และลกัษณะคุณภาพของล าตน้ของตน้ไมจ้ านวน 6 ประเภท ดงัตารางที่ 2-3 
 
ตารางที่ 2-3 ค าอธิบายลกัษณะชั้นเรือนยอดของตน้ไม ้(กรมป่าไม,้ 2558) 
 

ชั้นของเรือนยอดของ
ตน้ไม ้

ลกัษณะชั้นเรือนยอดของตน้ไม ้

ชั้นเรือนยอดเด่น 
(Dominant, Do) 

ตน้ไมท้ี่มีเรือนยอดแผ่ขยายอยู่เหนือ ระดบัเรือนยอดของตน้ไม ้ตน้
อ่ืนในหมู่ไมน้ั้น ไดร้ับแสงเต็มที่จากทางดา้นบน และ บางส่วน
ทางดา้นขา้ง โดยปกติจะเป็นตน้ไมท้ี่มีขนาดใหญ่โต กว่าค่าเฉล่ีย เป็น
ตน้ไมท้ี่แข็งแรงและสมบูรณ์เต็มที่  

ชั้นเรือนยอดรองเด่น  
(Co-dominant, C)  

ตน้ไมท้ี่มีชั้นเรือนยอดอยู่ในระดบัเดียวกนั กบั เรือนยอดของไม ้ตน้
อ่ืนในหมู่ไมน้ั้น ไดร้ับแสงเต็มที่จากทางดา้นบน และอาจไดร้ับแสง
บา้งจากทางดา้นขา้ง โดยปกติเป็นตน้ไมท้ี่มีเรือนยอดขนาดกลาง เป็น
ตน้ไมท้ี่ใหญ่ แข็งแรง และสมบูรณ์  
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ตารางที่ 2-3 (ต่อ) 
 

ชั้นของเรือนยอดของ
ตน้ไม ้

ลกัษณะชั้นเรือนยอดของตน้ไม ้

ชั้นเรือนยอดปานกลาง  
(Intermediate, I)  

ชั้นยอดที่อยู่บริเวณต ่ากว่าเรือนยอดหลกั และรับแสงไดจ้ ากดั เพียง
ส่วนบนเท่านั้นเรือนยอดมีลกัษณะแคบและเตี้ย เส้นผ่าน ศูนยก์ลาง
อยู่ในเกณฑต์ ่า 

ชั้นเรือนยอดที่ ถูก บดบัง
หรือ ถูกข่ม (Suppressed or 
Overtopped, Su)  

เรือนยอดชั้นที่อยู่ต  ่ากว่าเรือนยอดหลกัโดยส้ินเชิง และถูก ปกคลุม
ดว้ยก่ิงกา้นของตน้ไมท้ี่สูงกว่าเล็กนอ้ยแต่ยงัสามารถ รับแสงที่ส่องถึง
โดยตรงได ้เรือนยอดมีขนาดเล็ก ลกัษณะกระจายกันไม่เป็นกลุ่ม 

ตน้ไมท้ี่มีขนาดใหญ่  
(Wolf, Wo)  

ตน้ไมข้นาดใหญ่ ที่มีรูปร่างค่อนขา้งไม่ดี ซ่ึงสามารถเติบโตไดอ้ย่าง
รวดเร็ว และอาจท าลายตน้ไมข้า้งเคียงได้  

ตน้ไมท้ี่มีลาตน้ ผอมบาง 
(Whip, Wh) 

ตน้ไมท้ี่มีล าตน้บางที่รองรับเรือนยอดหลกั ซ่ึงสามารถเป็น อนัตราย
กบัตน้ไมข้า้งเคียงไดห้ากมีการแกว่งของลาตน้เมื่อเกิดลม  

ตน้ไมท้ี่ตายและแห้ง  
(Dead and dried, D)  

ตน้ไมท้ี่หยุดการเติบโต หรือเป็นโรค ทีต่ายแลว้ หรือกาลงัแห้งตาย 
รวมถึง ตน้ไมท้ี่เอียงเอน และตน ้ที่ถูกพดัไปตามกระแสลม  

 
  2.8  ขอ้จ ากดัของไมส้ัก 
 การปลูกไมส้ักอาจจะมีขอ้จ ากดับางประการ ดงัต่อไปน้ี 
   1.  ดา้นสภาพพื้นที่ ไมสั้กไม่ชอบพื้นที่ลุ่ม ที่ช้ืนแฉะ มีน ้าท่วมขงั ดินระบายน ้าไม่ดี
เช่น ดินเหนียว ดินลูกรัง ดินดาน และดินที่เป็นทรายจดัหรือดนิตื้นมาก ๆ 
   2.  ดา้นสภาพแวดลอ้ม ไมส้ักจะเจริญเติบโตไม่ดีในที่แห้งแลง้ หรือมีฝนตกไม่
สม ่าเสมอ โดยเฉพาะในช่วงฤดูการเจริญเตบิโต 
   3.  การปลูกไมส้ักลว้น เป็นผืนใหญ่ อาจก่อให้เกิดโรคและแมลงเขา้ท าลายไดง้่าย เช่น 
หนอนกินใบสักและมอดป่าเจาะไมส้ัก เป็นตน้ 
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 3.  ระเบียบ และกฎหมายที่เก่ียวขอ้งกบัสัก  
 ประชาชนสามารถปลูกตน้สักในที่ดินกรรมสิทธ์ิ ของตนเองได้ ส าหรับ การตดัไมส้ัก หรือ
การท าไมอ้อก ผูป้ลูกตอ้งปฏิบตัิตามพระราชบญัญตัิสวนป่า พ.ศ. 2535 โดยการน าที่ดินที่ปลูกไมส้ักไป
ข้ึนทะเบียนสวนป่า กรมป่าไมจ้ะออกหนงัสือรับรองการเป็นสวนป่าและให้ผูป้ลูกจดัท ารายการบญัชีไม  ้
(สป. 15) ไวส้ าหรับ ควบคุมการตดัไม ้และใชส้ าหรับ แสดงเมื่อน าไมเ้คล่ือนที่ กฎหมายที่ เก่ียวขอ้งกบั
การปลูกสัก ไดแ้ก่ พระราชบญัญตัิป่าไม ้พุทธศกัราช 2484 พระราชบญัญตัิสวนป่า พ.ศ. 2535 และ
พระราชบญัญตัิ เล่ือยโซ่ยนต ์พ.ศ. 2545  พระราชบญัญตัิป่าไม ้พุทธศกัราช 2484 ไดก้ าหนดสักเป็นไม้
หวงห้าม ประเภท ก ไม่ว่าจะ ข้ึนที่ใด เมื่อจะท าการตดั ตอ้งมกีารขออนุญาตและเสียค่าภาคหลวงซ่ึงเมื่อ
รัฐบาลไดส้นบัสนุนและส่งเสริมให้ประชาชนปลูกสวนป่า จึงไดอ้อกกฎหมาย คือพระราชบญัญตัิ 
สวนป่า พ.ศ. 2535 เพื่อให้ผูป้ลูกสวนป่าสามารถตดัไมส้ัก เพือ่ความสะดวก และไม่ตอ้งเสียค่าใชจ้่าย 
เพียงแต่มีระเบียบและขั้นตอนในการปฏิบตัิ โดยการข้ึนทะเบียนสวนป่า การแจง้ตดั การจดัท าบญัชีไม ้
พระราชบญัญตัิเล่ือยโซ่ยนต ์พ.ศ. 2545 ประกาศใชเ้พื่อป้องกนัและปราบปรามการลกัลอบตดัไม ้
ท าลายป่าโดยควบคุม การมีเล่ือยยนตไ์วใ้นครอบครองและการน าเขา้มาในราชอาณาจกัร ซ่ึงภาคเอกชน 
สามารถครอบครองได ้โดยขออนุญาต และข้ึนทะเบียนเล่ือยโซ่ยนตก์บัพนกังานเจา้หนา้ที่ ของรัฐในแต่
ละจงัหวดัโดยตอ้ง ปฏิบตัติามหลกัเกณฑ์ และขั้นตอนในการขออนุญาต (อรุณี ภู่สุดแสวง, 2553) 
 ผูว้ิจยัศึกษากฎหมายที่เก่ียวขอ้งกบัการปลูกสักที่ผูป้ลูกตอ้งทราบ ซ่ึงมีกฎหมายที่เก่ียวขอ้ง 
ไดแ้ก่  
  1. พระราชบญัญตัิป่าไม ้พ.ศ. 2484 
  พระราชบญัญตัิป่าไม ้พ.ศ. 2584 ไดก้ าหนดสักเป็น ไมห้วงหา้มประเภท ก ไม่ว่าจะข้ึนที่
ใด เมื่อจะท าการตดั ตอ้งมีการขออนุญาตและค่าภาคหลวง ซ่ึงเมื่อรัฐบาลไดส้นบัสนุนและส่งเสริมให้
ประชาชนปลูกสวนป่า จึงไดอ้อกกฎหมาย คือ พระราชบญัญตัิสวนป่า พ.ศ. 2535 เพื่อให้ผูป้ลูกสวนป่า 
สามารถตดัไมสั้ก เพื่อความสะดวก และไม่ตอ้งเสียค่าใชจ้่าย เพียงแต่มีระเบียบ และขั้นตอนในการ
ปฏิบตัิ โดยการข้ึนทะเบียนสวนป่า การแจง้ตดั การจดัท าบญัชีไม ้
  2. พระราชบญัญตัิสวนป่า พ.ศ. 2535 
  พระราชบญัญตัิสวนป่า พ.ศ. 2535 ประชาชนสามารถปลูกตน้สักในที่ของตนเองที่มี
กรรมสิทธ์ิได ้ส าหรับการตดัไมส้ัก หรือการท าไมอ้อก ผูป้ลูกตอ้งปฏิบตัิตามพระราชบญัญตัิสวนป่า 
พ.ศ.2535 โดยการน าที่ดินที่ปลูกไมสั้กไปข้ึนทะเบียนสวนป่า กรมป่าไมจ้ะออกหนงัสือรับรองการเป็น
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สวนป่า และให้ผูป้ลูกจดัท ารายการบญัชีไม ้(สป.15) ไวค้วบคุมการตดัไมแ้ละใชส้ าหรับแสดงเมื่อน าไม้
เคล่ือน 
  3. พระราชบญัญตัิเล่ือยโซ่ยนต ์
  พระราชบญัญตัิเล่ือยโซ่ยนต ์ประกาศมาใชเ้พื่อป้องกนั และปราบปรามการลกัลอบตดัไม้
ท าลายป่า โดยควบคุมการมีไวใ้นครอบครอง และการน าเขา้มาในราชอาณาจักร ภาคเอกชนสามารถมี
ครอบครองได้ โดยขออนุญาต และข้ึนทะเบียนเล่ือย-โซ่ยนต์ กับพนักงานเจ้าหน้าที่ของรัฐในแต่ละ
จงัหวดั ซ่ึงตอ้งปฏิบตัิตามหลกัเกณฑแ์ละขั้นตอนในการขออนุญาต 
 4.  คุณสมบตัิของไมส้ัก 
  4.1 คุณสมบตัิของไมส้ัก 
  คุณสมบตัิของไมส้ักแบ่งออกเป็นกลสมบตัิ กายสมบตัิ และลกัษณะโครงสร้างไม ้ส าหรับ
ไมสั้กมีลกัษณะโดยทัว่ไปคือล าตน้ตรง เน้ือไมม้ีสีเหลืองหรือสีน ้าตาล เส้ียนตรง เน้ือหยาบ ปลวกมอด
ไม่ท าลาย เน่ืองจากมีสารพวกเทคโทควิโนน (Tectoquinone) อยู่ สามารถเล่ือน ผ่า ไส กบ ตกแต่ง และ
ชกัเงาไดง้่าย สามารถผึ่งและอบให้แห้งไดด้ว้ยอากาศไดง้่าย และเร็ว 
  ผูว้ิจัยท าการศึกษา ลกัษณะความแข็งของไมช้นิดต่าง ๆ เพื่อศึกษาว่า ลกัษณะของไมส้ัก 
จดัอยู่ไมช้นิดใด โดยไดท้ าการศึกษาเกณฑใ์นการแบ่งประเภทของกรมป่าไม ้ตามความแข็งแรงของไม้
ที่ระดบัความช้ืนร้อยละ 12 ดงัตารางที่ 2-4 
 
ตารางที่ 2-4  เกณฑใ์นการแบ่งประเภทของกรมป่าไม ้ตามความแข็งแรงของไมท้ี่ระดบัความช้ืน 
     ร้อยละ 12  (กรมป่าไม,้ 2556, หนา้ 273) 
 

ประเภท ค่าความแข็งแรงในการตดั ความทนทานตาม
ธรรมชาติ (ปี) กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร 
เมกะปาสคาล 

ไมเ้น้ือแข็ง สูงกว่า 1,000 สูงกว่า 100 สูงกว่า 6 
ไมเ้น้ือแข็งปานกลาง 600-1,000 60 – 100 2 - 6 

ไมเ้น้ืออ่อน ต ่ากว่า 600 ต ่ากว่า 60 ต ่ากว่า 2 
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 จากการศึกษาจากเอกสาร หนงัสือ ต ารา และงานวิจยัเก่ียวกบัไมส้ัก พบว่า ไมส้ักที่น ามาใช้
ประโยชน์ได ้ตั้งแต่การผลิตไมซุ้งขนาดใหญ่ การแปรรูปเพื่อใชใ้นการก่อสร้างบา้น อาคาร การผลิต
เฟอร์นิเจอร์ มีค่าความหนาแน่น 642 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าความถ่วงจ าเพาะ 0.62 ค่าความร้อน 
5,094 แคลอร่ีต่อกรัม เมื่อน าไปเปรียบเทียบกบัตารางที่ 2-4 พบว่า ไมส้ักเป็นไมท้ี่มีค่าความแข็งแรงใน
ระดบัไมเ้น้ือแข็งปานกลาง ที่มีค่าความแข็งแรงอยู่ระหว่าง 600-1,000 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  
  4.2. ลกัษณะโครงสร้างภายในเน้ือไม ้
  ลกัษณะภายในเน้ือไมส้ักนั้น แบ่งออกเป็น ลกัษณะโครงสร้างอย่างหยาบ เป็นลกัษณะที่
มองเห็นดว้ยเลนส์ขยาย (Hands Lens) ไดแ้ก่ ดา้นหนา้ตดั ดา้นรัศมี ดา้นสัมผสัของไม ้วงปี แก่น กระพี้ 
และเส้ียนไมเ้ป็นตน้ และคุณสมบตัิทางกายภาพอย่างหยาบ ส่วนลกัษณะโครงสร้างอย่างละเอียด  
เป็นลกัษณะโครงสร้างทางกายวิภาคของเน้ือไมท้ี่มองเห็นไดด้ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ ไดแ้ก่ ชนิด ขนาด 
จ านวนเซลล ์การเรียงตวั การกระจาย การท าหนา้ที่ต่าง ๆ ของเซลล ์รวมถึงองคป์ระกอบทางเคมีของ
ผนงัเซลล ์ความแข็งแรงโมเลกุลของเซลลูโลส และคุณสมบตัิทางกายภาพอย่างละเอียด 
  4.3 คุณสมบตัิบางประการของไมส้ัก 
  ไมส้ัก เป็นไมท้ี่มูลค่าทางเศรษฐกิจในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เติบโตไดด้ีในเขต
ประเทศไทย พม่า ลาว และอินเดีย รัฐบาลไทยไดอ้อกพระราชบญัญตัิปิดป่า ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 ท าให้
เกิดการขาดแคลนไมส้ักในอุตสาหกรรม ต่อมาไดม้ีองคก์รเอกชนปลูกสวนป่าเชิงพาณิชยข้ึ์นอย่าง
แพร่หลาย แต่การปลูกสวนป่าในแต่ละที่มีปัจจยัที่แตกต่างกนัออกไป เช่น สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ 
สภาพดิน น ้า เป็นตน้ ซ่ึงทั้งหมดลว้นเป็นตวัแปรที่ท าให้ไมสั้กมีคุณภาพที่แตกต่างกนั ซ่ึงองคป์ระกอบ
ทางเคมีของไมส้ัก ที่ท าให้ไมส้ักมีความทนทานตามธรรมชาติ คือ Tectoquinone, Lapachol และ Deoxy 
lapachol โดยจะพบในแก่นไมเ้ป็นส่วนใหญ่ และจะมีปริมาณมากข้ึน เมื่อไมม้ีอายุเพิ่มข้ึน  
 ผลการวิจยัของ ทรรศนีย ์พฒันาเสรี (2552) กล่าวถึงผลของเทคโทควิโนน (Tectoquinone)  
ที่มีต่อปลวกใตด้ิน สารเทคโทควิโนน (Tectoquinone) มีผลยบัย ั้งการกินอาหารของปลวกชนิดน้ีได ้
และท าให้ปลวกตายในเวลาต่อมา แต่ไม่สามารถออกฤทธ์ิความเป็นพิษไดโ้ดยตรง ถึงขั้นท าให้ปลวก
ตายได ้ซ่ึงสารเทคโทควิโนน (Tectoquinone) น้ีเป็นเหตุผลที่ท าให้ไมสั้กมีความทนทานต่อการท าลาย
ของปลวกไดเ้ป็นอย่างดี 
 หากตอ้งการน าไมส้ักไปใชป้ระโยชน์และตอ้งการความทนทานต่อการเขา้ท าลายของปลวก 
ควรเลือกไมส้ักที่มีสารเทคโทควิโนน (Tectoquinone) ในแก่นไม่นอ้ยกว่า 0.05% ซ่ึงพบในไมส้ักที่มี
อายุ 25 ปีข้ึนไป ที่สวนป่าไมม้าย จงัหวดัล าปาง สวนป่าขุนค ามี จงัหวดัแพร่ สวนป่าแม่แจ่ม  
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จงัหวดัเชียงใหม่ และสวนป่าทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ทีม่ีอายุ 20 ปีข้ึนไป ส่วนไมสั้กที่มีอายุนอ้ย
กว่าไมส้ักที่ไดก้ล่าวมา ตอ้งผ่านกระบวนการท าให้ไมม้ีความทนทานตามธรรมชาติก่อนน าไปใชง้าน 
 

 
 

ภาพที่ 2-6 หนา้ตดัไมส้ักอายุนอ้ย 
 

 
 

ภาพที่ 2-7 ลกัษณะท่อนไมส้ักขนาดเล็ก 
 

 
 

ภาพที่ 2-8 ลกัษณะผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อย 
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ภาพที่ 2-9 ลกัษณะผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อย  
 

 
 

ภาพที่ 2-10 ลกัษณะผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
 

 
 

ภาพที่ 2-11 ลกัษณะผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
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ภาพที่ 2-12 วิธีการท าให้ไมแ้ห้งดว้ยวิธีการทางธรรมชาติ  
 

 
 

ภาพที่ 2-13 วิธีการท าให้ไมแ้ห้งดว้ยวิธีการทางธรรมชาติ 
 

 5.  การแปรรูปไมส้ัก 
  5.1 ขอ้มูลทัว่ไปของการแปรรูปไมสั้ก 
  โดยทัว่ไปเซลลข์องเน้ือไมโ้ตเร็วยงัเจริญเติบโต หรือพฒันาไม่เต็มที่ ดงันั้นเน้ือไมท้ั้งหมด
หรือส่วนใหญ่ของล าต้นจึงประกอบดว้ยส่วนของกระพี้ หากจะมีส่วนแก่นบางก็เพียงส่วนน้อยเท่านั้น 
ไมโ้ตเร็วเมื่อถูกตดัโค่นหรือตดัทอนจะเกิดความแตกร้าวเร่ิมจากส่วนไส้ไมไ้ปหาบริเวณเปลือก
เน่ืองมาจากการปลดปล่อยความเคน้จากการเจริญเติบโตของไมแ้ละเมื่อน าไมท้่อนที่ยงัสดอยู่ไปเล่ือย
เป็นไมแ้ปรรูปจะเกิดการโค่งงอข้ึนทนัทีขณะเล่ือย ปริมาณการแตกและการโค่งงอของไมแ้ปรรูปจะ
เกิดข้ึนมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบัปริมาณเคน้จากการเติบโตที่แตกต่างกนัไปในไมแ้ต่ละชนิดนอกจากน้ีไม้
โตเร็วจะมีจ านวนตาไมค่้อนขา้งมาก การเรียงตวัของเซลลเ์น้ือไมย้งัไม่ขนานกบัแกนของล าตน้อย่าง
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สม ่าเสมอ ดงันั้น ไมเ้ยาวว์ยัหรือไมโ้ตเร็วอายุนอ้ยเช่นน้ี มกัจะมีเส้ียนบิด เส้ียนวน หรือเส้ียนสนปะปน
อยู่ในเน้ือไมด้ว้ยเสมอการแปรรูปไมข้นาดเล็ก 
  การแปรรูปไมข้นาดเล็กการใชไ้มข้นาดเล็กในลกัษณะไมแ้ปรรูปนั้น จะตอ้งมีขนาดที่โต
พอสมควรเพื่อที่จะไดเ้น้ือไมส่้วนของแก่นมากกว่าส่วนของกระพี้ โดยควรมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  
8 น้ิวข้ึนไป มีล าตน้ตรงเปลากลม ไม่คดงอ แต่เน่ืองจากไมแ้ปรรูปที่ไดจ้ากไมข้นาดเล็กเมื่อยงัสดอยู่ 
จะมีการโคง้งอขณะเล่ือยและการแตกร้าวค่อนขา้งมาก ดงันั้น เพื่อช่วยลดปัญหาการโคง้งอ ควรเล่ือยไม้
ขนาดส้ัน ความยาวประมาณ 1.50 – 2.50 เมตร ไมท้่อนขนาดเล็กขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง6-9 น้ิว เล่ือย
เป็นไมแ้ปรรูปแลว้ไดผ้ลผลิต 25 – 35 % โดยรวมไมท้ีโ่คง้งอ ติดไส้และแตกร้าวดว้ย เมื่อน าไปใชง้าน
คงเหลือประมาณ 20 – 25 % ลกัษณะการใชง้านเหมาะส าหรับผลิตภณัฑท์ีใ่ชไ้มช้นิดเล็กซ่ึงหากตอ้งการ
ไมท้ี่มีขนาดใหญ่และหนา้กวา้งข้ึน ก็ใชว้ิธีการต่อความยาวหรืออดัประสานขนาดความหนาและความ
กวา้งเขา้ดว้ยกนั 
  ดชันีการใชป้ระโยชน์โตเร็วบางชนิด จากการศึกษาถึงอายุและขนาดของไมโ้ตเร็วที่น ามา
ทดลองประกอบกบัคุณสมบตัิต่าง ๆ เหล่านั้นมาทดลองท าผลิตภณัฑผ์ลที่ไดร้ับอาจสรุปย่อเป็นดชันี
การใชป้ระโยชน์ไมโ้ตเร็ว ดงัปรากฎในตาราง การเสนอตารางดชันีน้ี วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อใช้
เปรียบเทียบความเหมาะสมระหว่างไมช้นิดต่าง ๆ เท่านั้น มิไดห้มายความว่าจะใชไ้มช้นิดนั้นไม่ไดเ้ลย
หากดชันี บอกว่า “ ไม่ด”ี ซ่ึงในกรณีเช่นน้ี หากผูใ้ชป้ระสงคจ์ะน าไปใชป้ระโยชน์จริง ๆ อาจท าได ้ 
แต่หมายความว่าจะตอ้งใชเ้ทคนิคในการท าสูงข้ึน หรือท าไดย้ากกว่าไมช้นิดอ่ืน ๆ ที่ดชันี บอกว่า “ ด”ี 
หรือ “ ดีมาก” เป็นตน้ 
  5.2 เทคนิคการแปรรูปไมส้ัก 
  เทคนิคการแปรรูปไมส้ัก การเล่ือยไมซุ้งเพื่อเป็นไมแ้ปรรูปมีวิธีการเล่ือยหลายวิธีดว้ยกนั 
แต่วิธีที่เป็นที่นิยมมากที่สุดเน่ืองจากให้ผลผลิตสูงสุด มีอยู่ 2 วิธี คือ 
   1.  การเล่ือยดะ (Through & Through) โดยการน าไมซุ้งมาเล่ือยเปิดปีกออกดา้นหน่ึง
ตามภาพที่ 1 จากนั้นกลบัไม่ซุง โดยดา้นที่เปิดปีกวางบนแท่นเล่ือย ตามภาพที ่2 แลว้ท าการเล่ือยตาม
ขนาดที่ตอ้งการ การเล่ือยไมว้ิธีน้ี นิยมใชแ้ปรรูปไมเ้พื่อใชใ้นงานอุตสาหกรรมไมท้ าเคร่ืองเรือนหรือ
งานฝีมือ หรือบางกรณีที่ตอ้งการเล่ือยไมข้นาดเล็ก ๆ ขอ้ดี การปรับเปล่ียนดา้นเพื่อเล่ือยไมน้อ้ย ขอ้เสีย
เปอร์เซ็นตผ์ลิตผลที่ไดค่้อนขา้งนอ้ย การซอยขา้งไมแ้ผ่นมากกว่าปกติ ท าให้สูญเสียเน้ือไม ้
   2.  การเล่ือยเปิดปีก 2 ขา้ง (Cant Sawing) การเล่ือยวิธีน้ีจะน าไมซุ้งมาเล่ือยเปิดปีก 
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ทีละดา้นจนไดไ้มเ้หล่ียมที่สามารถเล่ือยออกตามขนาดและคุณภาพที่ตอ้งการ การเล่ือยไมว้ิธีน้ีนิยมเล่ือย
มากที่สุด เพราะมีขอ้ดี คือ 
    2.1  ไมแ้ปรรูปที่ไดห้รือปีกไม ้มีการซอยดา้นขา้งนอ้ย 
    2.2  สามารถก าหนดความกวา้งตามความตอ้งการ 
    2.3  เปอร์เซ็นตไ์มแ้ปรรูปที่ไดค่้อนขา้งสูงการเล่ือยไมซุ้งกรณีรูปทรงผิดปกติ 
  ไมส้ักรูปทรงตน้ตาล ที่มีลกัษณะหัวและทา้ยโตกว่ากนัมาก ไมซุ้งที่มีความโตของโคน
ท่อนโตกว่าปลายท่อนมาก จะตอ้งน ามาเล่ือยตามวิธีการดงัน้ี 
   1.  การเล่ือยไมก้รณีน้ีถา้ท่อนซุงยาวมากเราควรที่จะตอ้งทอนไมซุ้งนั้นออกเป็น 2 หรือ 
3 ตามความยาวเพื่อลดความแตกต่างของส่วนหัวและทา้ยของท่อนซุง น าไมซุ้งข้ึนบนรถเล่ือยเพื่อเล่ือย  
   2.  เมื่อท าการเล่ือยไมซุ้งตามขอ้ 1 จนไดข้นาดหนา้ไมท้ี่พอใจ หรือคุณภาพที่ดีแลว้ จึง
ท าการพลิกซุงลงโดยให้ดา้นที่เปิดปีกตั้งอยู่บนแท่นรถเล่ือน 
   3.  เมื่อเลื่อยไมไ้ดห้นา้ไมเ้ป็นที่พอใจและไดคุ้ณภาพของไมแ้ปรรูปแลว้ ท าการพลิก
ดา้นที่ 2 น้ี คว  ่าลงบนแท่นเล่ือยแทนดา้นที่ 1 จากนั้นท าการเล่ือยไมต้ามวิธีการอย่างที่เล่ือยทั้งสองครั้ งที่
ผ่านมา 
   4.  ท าการเล่ือยซุงน้ีอีกครั้ งหน่ึงเป็นครั้ งที่ 4 โดยการพลิกซุงน้ีอีกครั้ ง โดยส่วนที่
ต่างกนัของส่วนหัวและทา้ยหายไป จะไดไ้มเ้หลี่ยมที่สามารถออกตามขนาดและคุณภาพที่ตอ้งการ 
  ไมซุ้งโคง้หรืองอ ถา้ท่อนซุงมีลกัษณะโคง้หรืองอและค่อนขา้งยาว แกไ้ขโดยการทอนไม้
ซุงให้ไดค้วามยาวตามความเหมาะสม โดยให้ส่วนที่ตรงอยู่ในท่อนเดียวกนัมากที่สุด จากการศึกษาการ
เล่ือยไมค้ดกบัการเล่ือยไมต้รงพบว่า ไมค้ดให้แปรรูปนอ้ยกว่าการเล่ือยไมต้รงประมาณ 15 % คุณภาพ
ไมแ้ปรรูปจากไมค้ดต ่าและไมแ้ปรรูปที่ไดค่้อนขา้งส้ันอีกประการหน่ึงเวลาที่ใชเ้ล่ือยไมซุ้งที่คดโคง้น้ี
ใชเ้วลานานกว่าการเล่ือยไมต้รงประมาณ 28 % 
  หนา้ตดัไมซุ้งแตกหรือปริ การน าไมซุ้งประเภทน้ีเขา้เล่ือยใชเ้วลาในการปรับซุงมาก
พอควร อาศยัหลกัการว่ารอยแตกหรือปริตรงใจไมต้อ้งตั้งฉากหรือขนานกบัใบเล่ือย เหตุผลก็คือเพื่อให้
ต าหนิดงักล่าวมีอยู่ในไมแ้ปรรูปนอ้ยแผนที่สุด 
  ไมซุ้งที่มีตาก่ิง หรือ บางส่วนผุ ไมซุ้งที่น ามาเล่ือยมีต าหนิเกิดข้ึนที่ท่อนซุง เช่น ตาก่ิง ผุ 
แผลไฟไม ้เป็นตน้ เมื่อน าไมเ้ขา้เล่ือยควรหลีกเล่ียงต าหนิดงักล่าว โดยใหต้ าหนิเหล่านั้นติดอยู่กบัไม้
แปรรูปให้นอ้ยแผ่นมากที่สุด 
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   4.1 กรณีเล่ือยตาก่ิง การเล่ือยวิธีน้ีปฏิบตัิตามขั้นตอนที่ 1-4  
   4.2 กรณีเล่ือยซุงบางส่วนผุ การเล่ือยวิธีน้ีปฏิบตัิตามขั้นตอนที่ 1-4 
  5.3 การอาบน ้ายาไม ้
  การใชป้ระโยชน์จากไมสั้ก ทั้งจากป่าธรรมชาติ และสวนป่า มกัจะประสบปัญหาการถูก
ศตัรูท าลายไมพ้วกเช้ือรา แมลง และเพรียงเขา้ท าลายไม ้ท าให้มีอายุการใชง้านส้ันเพียง 1-2 ปีเท่านั้น 
ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพก่อนที่จะน าไมโ้ตเร็วมาใชป้ระโยชน์เพื่อยืดอายุการใชง้าน 
ไดน้านมากข้ึนกว่าเดิม โดยการอบน ้ายาป้องกันรักษาเน้ือไม ้ซ่ึงหากไดด้ าเนินการอบน ้ายาไดถู้กวิธี 
ตามหลกัวิชาการแลว้ จะช่วยยืดอายุความทนทานของไมอ้อกไปไดอี้ก 3-5 เท่าของอายุความทนทาน
ของไมอ้อกไปไดอี้ก 3-5 เท่าของอายุความทนทานของไมต้ามปกติ 
  การอาบน ้ายาไมน้อกจากจะท าให้ไมท้่อนและไมแ้ปรรูปมีอายุการใชง้านนานข้ึนแลว้ยงั
สามารถน าไปใชใ้นการยืดอายุการใชง้านของผลิตภณัฑไ์มอ้ดั ไมป้ระกอบและผลิตภณัฑท์ี่ไดจ้ากไม้
และผลิตผลป่าไมอ่ื้นไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพดว้ย โดยศตัรูของไมส้ัก มีหลกั ๆ 3 ชนิด ดงัน้ี 
   1.  เช้ือรา เป็นสาเหตุที่ท าให้เน้ือไมผุ้ เส่ือมสภาพ และเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ 
ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
    1.1  เช้ือราท าลายไม ้เมื่อเช้ือราท าลายเน้ือไมแ้ลว้ จะท าให้เน้ือไมผุ้ ยุ่ย ซ่ึงแบ่งออก
ไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
     - ราผุสีน ้าตาล เมื่อเขา้ท าลายแลว้ เน้ือไมจ้ะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาล เน้ือไมยุ้บตวัลง
และหักง่ายในทางขวางเส้ียน 
     - ราผุสีขาว เขา้ท าลายไมแ้ลว้เน้ือไมจ้ะมีสีซีดลง เน้ือไมจ้ะยุบเป็นเส้นใย 
     - ราผอุ่อน พบเกิดกบัไมท้ี่อยู่ในที่ช้ืนมาก ๆ หรือเปียกน ้าติดตอ่กนัเป็นเวลานาน ๆ 
เช้ือราจะท าลายรุนแรงบริเวณผิวนอกของไม ้มีการแตกขวางเส้ียนคลา้ยราผุสีน ้าตาล แต่มีขนาดเล็กกว่า 
    1.2  เช้ือราที่ท าให้ไมเ้สียสี เช้ือราประเภทน้ีไมท้ าให้ไมผุ้ แตท่ าให้ไมเ้สียสีไม่
สวยงาม เช่น ท าให้เป็นสีน ้าเงิน สีเขียว สีเหลือง หรือสีด า เป็นบริเวณกวา้งหรือเป็นจุดกระจาย  
    1.3  เช้ือราผิวไม ้เช้ือราประเภทน้ีจะเกิดบนผิวไมเ้ท่านั้น สามารถปัดหรือขดัออก
ไดม้กัเกิดกบัไมท้ี่ไม่ไดผ่ึ้งหรือไมท้ี่อยูใ่นสภาพแวดลอ้มที่เปียกหรืออบัช้ืน ท าให้ไมเ้สียสีเฉพาะผิวนอก 
เช้ือราจ าพวกน้ีหลายชนิดเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดโรคของระบบหายใจ 
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   2.  แมลง แมลงที่ส าคญัที่เขา้ท าลายไมท้ั้งในขณะยืนตน้ หลงัการตดัฟัน ขณะเก็บ 
รอการน าไปใชป้ระโยชน์และระหว่างการใชง้านมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
    2.1  ปลวก ปลวกเป็นแมลงที่เขา้ท าลายไมท้ี่ส าคญัและท าลายความเสียหายมาก
ที่สุดแบ่งเป็น 3 ชนิด คือ ปลวกใตด้ิน ปลวกกดัไมแ้ห้ง และปลวกกดัไมเ้ปียก ปลวกที่ท าความเสียหาย
มากที่สุด คือ ปลวกใตด้ิน 
    2.2  มอด มอดมีอยู่หลายชนิดดว้ยกนัและมีขนาดต่าง ๆ กนั แต่ชนิดที่ส าคญัจะเขา้
ท าลายไมจ้นเหลือแต่ผงคลา้ยแป้ง โดยทัว่ไปมอดชอบท าลายไมท้ี่มีปริมาณแป้งสูง และกระพี้ไมเ้ท่านั้น
นอกจากปลวกและมอดแลว้ยงัมีแมลงท าลายไมช้นิดอ่ืน ๆ อีก แต่การท าลายไมไ้ม่รุนแรงมากนกั ไดแ้ก่ 
ดว้งหนวดยาว ดว้งงวง มด แมลงภู่ และตวัต่อท าลายไม  ้
   3. เพรียง เป็นตวัท าลายไมท้ี่ใชง้านในน ้า แยกเป็น 2 จ าพวก ไดแ้ก่ 
    3.1  เพรียงทะเล อาศยัอยู่ในน ้าเค็ม น ้ากร่อยหรือป่าชายเลน เพรียงทะเลแบ่งตาม
ลกัษณะโครงสร้างเป็น 2 ประเภท คือ เพรียงพวกหอย และเพรียงพวกกั้ง 
    3.2  เพรียงน ้าจืด เพรียงน ้าจืดเป็นช่ือเรียกตวัอ่อนของแมลงชีปะขาว เราจะพบการ
ท าลายของเพรียงน ้าจืดในไมท้ี่จมอยู่ในน ้าหรือส่วนประกอบของบา้นเรือน หรือเรือที่อยู่ในน ้าจืด 
  5.4 ลกัษณะการอาบน ้ ายา   
   ลกัษณะของการอาบน ้ายา เพื่อน าไมสั้ก หรือไมช้นิดต่าง ๆ มาใชป้ระโยชน์ จะตอ้ง
ผ่านการอาบน ้ายาในลกัษณะต่าง ๆ เพื่อให้ไมม้ีลกัษณะที่ทนทานต่อศตัรูท าลายไม ้โดยผูว้ิจยัไดศ้ึกษา
ลกัษณะของการอาบน ้ายาในรูปแบบต่าง ๆ ไดด้งัน้ี  
   1.  การทาหรือพ่น 
   เป็นการอบน ้ายาไมท้ี่ผ่านการผ่ึงหรืออบแห้งมาแลว้ ถา้เป็นไมเ้สารั้วหรือเสาบา้นควร
ลอกเปลือกออกก่อน การทาหรือการพ่นอาจท าตลอดทั้งท่อนหรือเฉพาะส่วนที่อยู่คอดิน (ลึกลงไปใน
ดิน 30-40 เซนติเมตร และอยู่พื้นดิน 60-70 เซนติเมตร) ก็ได ้การทาหรือพน้น้ีควรกระท ามากกว่า 1 ครั้ ง 
เพื่อให้ตวัยาแทรกซึมไดท้ัว่ผิวไม ้ยาที่ใชค้วรเป็นยาพวกน ้ามนัหรือสารเคมีละลายในน ้ามนั เช่น  
น ้ามนัดิน โซลิกนัม่ หรือน ้ามนัทาไมต้่าง ๆ ซ่ึงจะติดทนในไมไ้ดด้ ี
   2.  การแช่ไมใ้นน ้ายา 
   เป็นการอบน ้ายาไมท้ี่ใชไ้ดก้บัไมส้ดหรือไมแ้ห้ง แต่การอาบไมแ้ห้งจะไดผ้ลดีกว่าวิธีน้ี
ใชไ้ดก้บัทั้งไมท้่อนกลมและไมแ้ปรรูป ถา้เป็นไมท้่อนกลมตอ้งท าการลอกเปลือกออกก่อน การแช่ตอ้ง
ให้ไมจ้มอยู่ใตน้ ้ายาตลอดเวลา ระยะเวลาการแช่ประมาณ 12-24 ชัว่โมง หรือ 2-3 วนั ก็ไดแ้ลว้แต่ชนิด
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ของไม ้ยิ่งแช่นานเท่าไรตวัยาก็จะซึมเขา้ไปในไมไ้ดม้ากข้ึนเท่านั้น เมื่อแช่เสร็จแลว้ก่อนน าไปใช้
ประโยชน์ตอ้งกองผึ่งไมใ้ห้แห้งเสียก่อนไม่น้อยกว่า 7 วนั ตวัยาที่ใชค้วรจะเป็นพวกสารเคมีที่ละลายใน
น ้า ส าหรับภาชนะที่ใชแ้ช่ถา้ไมม้ีขนาดยาวมากอาจจะใชถ้งั 200 ลิตร ผ่าคร่ึงแลว้ต่อเช่ือมเขา้ดว้ยกนั แต่
ถา้ไมย้าวมากกว่าน้ีอาจขุดดินเป็นบ่อตามขนาดที่ตอ้งการแลว้ปูลาดพื้นดว้ยพลาสติกกนัน ้ายารั่วซึม 
   3.  การอาบน ้ายาโดยอาศยัแรงดนัจากแรงโนม้ถ่วงของโลก 
    เป็นการอาบน ้ายาไมท้่อนกลมสดที่ตดัมาใหม ่ๆ ทั้งเปลือก โดยน ายางในรถยนตเ์ก่าที่
ใชแ้ลว้ตดัออกสวมเขา้กบัส่วนโคนไมเ้สา รัดดว้ยลวดหรือแผน่เหล็กบาง ๆ หรือเชือก หรือยางให้แน่น
กนัน ้ายารั่วไหล จากนั้นเทสารเคมีผสมแลว้ลงไปในท่อยางในรถยนตใ์ห้เต็มแลว้ยกให้ไมแ้ละท่อยางให้
สูงข้ึนจากระดบัพื้นดิน โดยให้ส่วนปลายไมท้ ามุมประมาณ 45 กบัพื้นดินน ้าหนกัของสารเคมีและ 
การระเหยของน ้าเล้ียงในไมจ้ะช่วยให้น ้ายาแทรกซึมเขา้ไปในเน้ือไมเ้ราจะทราบไดว้่าน ้ายาแทรกซึมเขา้
ไปตลอดท่อนหรือยงั โดยสังเกตจากน ้าที่หยดออกมาทางปลายดา้นล่างของไมซ่ึ้งในระยะแรกจะเป็นน ้า
เล้ียงในไมซ่ึ้งไม่มีสี เมื่อน ้ายาซึมผ่านตลอดท่อนแลว้น ้าที่หยดทางปลายท่อนจะเปล่ียนไปเป็นสีของ
น ้ายา แสดงว่าน ้ายาไดซึ้มเขา้มาในไมต้ลอดทั้งท่อนแลว้ สามารถถอดยางที่มดัไวท้ี่ปลายดา้นบนออกได ้
แลว้น าไมท้ี่ผ่ึงให้แห้งก่อนน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป ไมท้ี่ผ่านการอาบน ้ายาแบบน้ีคือ สารเคมีจ าพวกที่
ละลายน ้า เช่น ซีซีเอ คอปเปอร์ซัลเฟต 
  5.5  การเตรียมไมก่้อนอาบน ้ายา 
  ไมท้ี่จะน ามาอาบน ้ายาส่วนใหญ่มีอยู่ดว้ยกนั 2 ลกัษณะ แบ่งตามวตัถุประสงคข์อง 
การน าไปใชง้าน ดงัน้ี 
   1.  ไมท้่อนกลมใชท้ าไมเ้สาต่าง ๆ เช่น เสาบา้น เสารั้ว เสาคอกสัตว ์เตรียมดงัน้ี 
    1.1  ไมส้ด ไมท้่อนกลมสดก่อนอาบน ้ ายาตอ้งริดก่ิงกา้นและตดัทอนให้ไดข้นาด
ความยาวตามตอ้งการ 
    1.2  ไมแ้ห้ง ไมท้่อนกลมแห้งที่ริดก่ิงกา้นและตดัท่อนไดข้นาดตามตอ้งการแลว้
ตอ้งท าการลอกเปลือกออกให้หมด 
   2.  ไมแ้ปรรูป ก่อนน าไมแ้ปรรูปไปอาบน ้ายาจะตอ้งการไส ตกแต่งและตดัท่อนให้ได้
ขนาดตามตอ้งการ และน าไมก้องผึ่งให้ไมแ้ห้งเสียก่อน 
  5.6  สารป้องกนัรักษาเน้ือไม ้
  สารป้องกนัรักษาเน้ือไม ้เป็นสารเคมีที่ใชอ้าบน ้ายาไมเ้พื่อให้ไมม้ีความทนทานต่อ 
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การท าลายของเช้ือรา แมลง และเพรียงไดด้ีข้ึน ซ่ึงอาจเป็นสารเคมีเพียงอย่างเดียวหรือผสมกนัหลาย
อย่างท าให้มีลกัษณะ ราคา ประสิทธิภาพ และความเหมาสมแก่การใชง้านในสภาพต่าง ๆ แตกต่างกนั
ไปแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
   1.  ประเภทน ้ามนั ที่หาไดง่้ายและเหมาะแก่การอาบน ้ ายาไมโ้ตเร็วในชนบทคือ 
    1.1  น ้ามนัดิน หรือน ้ามนัเคร่ืองเก่าที่ใชแ้ลว้ สามารถมาทาป้องกนัรักษาเน้ือไมไ้ด้
แต่คุณภาพไม่ดีนกั 
    1.2  โซลิกนัม่ เป็นน ้ามนัที่มีทั้งชนิดธรรมดาส าหรับอาบน ้ายาไมท้ัว่ไป และชนิด
พิเศษที่ผสมสีแลว้ มีหลายสีดว้ยกนั เช่น ด า น ้าตาล ใชท้าไมแ้บบเดียวกบัการทาสีทัว่ไป 
   2. สารเคมีละลายในน ้ามนั ที่พอจะหาซ้ือไดท้ัว่ไป ไดแ้ก่ เซลลไ์ดร์วูดพรีเซอร์เวทิพ 
ประกอบดว้ยดีลดริน 0.5 % และเพน็ตาคลอโรฟีนอล 5 % มีอยู่หลายสี เช่น สีน ้าตาลเขม้ สีชา และแบบ
ไม่มีสีใชท้าไมเ้ช่นเดียวกบัการทาสีทัว่ไป ปัจจุบนัไดม้ีการเปล่ียนแปลงตวัสารเคมีจากดีลดรินและ 
เพน็ตาคลอโรฟีนอล ซ่ึงเป็นสารที่มีฤทธ์ิตกคา้งนานและมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอ้ม 
ไปเป็นสารในกลุ่มสารสังเคราะห์ไพรีทรอยด์และสารกนัราที่มีประสิทธิภาพดีแตป่ลอดภยัต่อ
ส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน แต่จะยงัหาซ้ือไดใ้นช่ือทางการคา้เดิม 
   3. สารเคมีละลายในน ้าที่หาง่ายและเหมาะแก่การใชอ้าบน ้ ายาไมโ้ตเร็วในชนบท 
ไดแ้ก่ 
    3.1 คอปเปอร์ซัลเฟต เรียกทัว่ไปว่าจุนสี เป็นตวัยาที่มพีิษต่อเช้ือราปานกลางแต่ 
ป้องกนัปลวกและมอดไม่ได้ 
    3.2 โบแรกซ์และกรดบอริก เป็นตวัยาที่มพีิษต่อเช้ือราปานกลาง แต่ป้องกนัปลวก
ไม่ไดก้รดบอริกใชป้้องกนัมอดข้ีขุยไม่ยางพาราไดด้ี 
    3.3 ซีซีเอ ตวัยาประกอบดว้ยเกลือของพวกทองแดง โครเมียม และสารหนู  
ใชป้้องกนัเช้ือราและแมลงท าลายไมไ้ดด้ี เวลาใชจ้ะผสมน ้าให้มีความเขม้ขน้ 3-5  
 6. แมลงศตัรูของไมส้ัก 
 ไมส้ักมีแมลงศตัรูมากถึง 72 ชนิด แต่โดยส่วนใหญ่ มกัไม่มีการท าลายที่ส่งผลร้ายแรงต่อ 
ไมส้ัก แต่มีแมลงบางชนิดซ่ึงเป็นแมลงที่สามารถท าลายไมส้ักไดใ้นระดบัรุนแรงและส่งผลกระทต่อ
คุณภาพไมส้ัก โดยผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาตวัอย่างแมลงศตัรู ที่ท าการเจาะเน้ือไมสั้กเป็นหลกั ซ่ึงมี
ดงัต่อไปน้ี 
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  6.1  หนอนผีเส้ือเจาะตน้สัก 
  หนอนผีเส้ือเจาะตน้สัก (Xyleutes ceramicus) เป็นแมลงที่เป็นอนัตรายต่อไมส้ัก และเป็น
แมลงศตัรูที่ส าคญั เพราะในระยะที่เป็นหนอนจะเจาะเขา้ไปในเน้ือไม ้เพื่อท าให้ไมเ้ป็นรู และไมม้ี
คุณภาพต ่ากว่าปกติ ราคาถูก ตวัเต็มวยัจะเป็นผีเส้ือกลางคืน สีน ้าตาล มีเกล็ดด าและขาวกระจายอยู่ทัว่
ทั้งตวั ตวัเมียสามารถวางไข่ได ้10,000 – 50,000 ฟอง เป็นกลุ่มอยู่ใตเ้ปลือกตน้สัก ไข่มีลกัษณะรี  
สีเหลืองสด ระยะหนอน เมื่อฟักตวัจากไข่แลว้ ช่วงแรกหนอนจะอยู่บริเวณเปลือกตน้สัก เมื่อหนอนมี
ขนาดใหญ่ข้ึน จะเจาะเขา้สู่ล าตน้ของสัก เป็นร่องเฉียงข้ึนในแนวดิ่ง โดยช่องจะมีขนาดใหญ่ข้ึนตาม
ขนาดของตวัหนอน ซ่ึงตน้สักที่ถูกหนอนชนิดน้ีท าลาย จ านวนรูที่เกิดจากหนอนชนิดน้ี จะเกิดแบบ
สะสมข้ึนทุกปี จนถึงช่วงระยะตดัฟัน 
 

 
ภาพที่ 2-14 วงจรชีวติของหนอนเจาะตน้สัก (ส านกัวิจยัและพฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม,้ 2556 ) 

 
ภาพที่ 2-15 ความเสียหายของเน้ือไมสั้ก ที่เกิดจากการเจาะของหนอนเจาะตน้สัก (ส านกัวิจยัและ 
   พฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม,้ 2556) 
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ภาพที่ 2-16  ความเสียหายของเน้ือไมสั้ก ที่เกิดจากการเจาะของหนอนเจาะตน้สัก ( ส านกัวิจยัและ 
    พฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม,้ 2556 ) 

 
  การป้องกนัและก าจดัหนอนผีเส้ือเจาะตน้สักไม่สามารถใชว้ิธีใดวิธีหน่ึงในการป้องกนัได ้
เน่ืองจากหนอนผีเส้ือเจาะตน้สักจะอาศยัอยู่ในตน้สักเป็นระยะเวลานาน ประมาณ 9-10 เดือน 
การป้องกนั จึงเป็นเร่ืองยาก ดงันั้นการป้องกนัและก าจดัที่จะท าให้เกิดประสิทธิภาพ จ าเป็นตอ้งใช ้
หลายวิธีในลกัษณะแบบผสมผสาน โดยอาศยัวงจรชีวิตของหนอนผีเส้ือเจาะตน้สักเป็นหลกั ดงัน้ี 
  ระยะตวัเต็มวยั/ผีเส้ือ ใชว้ิธีเก็บผีเส้ือออกจากตน้สัก ซ่ึงควรท าในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
มีนาคม และควรตรวจสอบในช่วงบ่าย เพราะหนอนผีเส้ือจะลอกคราบจากดกัแดเ้ป็นผีเส้ือในเวลา 
ช่วงบ่าย วิธีการจบั สามารถท าไดโ้ดยใชไ้มย้าวเข่ียให้ตกจากตน้ แลว้น าไปท าลาย หรือใชแ้สงไฟสีม่วง 
(แสงแบล็คไลท)์ เป็นกบัดกัล่อจบัผีเส้ือ ควรตั้งกบัดกัแสงไฟไวท้ัว่พื้นที ่
  ระยะหนอนขนาดเล็ก จะพบมากในช่วงเดือน มีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม หนอนขนาด
เล็กจะอาศยัอยู่บริเวณเปลือกล าตน้ ดงันั้น ควรตรวจสอบรูทีห่นอนจะเจาะอย่างละเอียด ซ่ึงหากเป็น
พื้นที่ขนาดใหญ่ อาจท าไดย้าก โดยผูต้รวจสอบ สามารถตรวจสอบไดจ้ากข้ีหนอนที่มีลกัษณะเป็นขุย
กอ้นสีน ้าตาลเขม้ถึงด า ดนัออกมาจากปากรูที่ถูกเจาะ และอาจมีน ้ายางไหลออกมาร่วมดว้ย หากพบให้
น ามีดขูดออก และน าหนอนไปท าลาย 
  ระยะหนอนขนาดใหญ่ จะพบในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม หนอนในระยะน้ีจะ
เจาะเขา้ไปในเน้ือไมสั้กลึกถึงบริเวณเน้ือไม ้ซ่ึงสังเกตไดจ้ากข้ีหนอนจากรูไมสั้ก มีสีเหลือหรือสีน ้ าตาล
ซ่ึงเป็นสีของเน้ือไม ้ดงันั้นการก าจดัให้ใชส้ารเคมีก าจดัแมลง ฉีดอดัเขา้ไปในรู หรือใชส้ารเคมีอดั
กระป๋องความดนัส าเร็จรูปที่มีกา้นฉีดสารเคมี ฉีดเขา้ไปในรูเพื่อให้หนอนตาย ระยะน้ีหนอนจะอาศยัอยู่
ในตน้สักเพียงอย่างเดียว ท าให้การก าจดัเป็นเร่ืองที่ยาก แต่จากที่กรมป่าไมไ้ดท้ าการสังเกต พบว่า  
มีหนอนบางตวัตายเน่ืองจากเช้ือรา Beauveria bassiana เขา้ท าลาย  
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  ระยะดกัแด ้เป็นระยะที่รอการฟักตวัเป็นผีเส้ือ หนอนจะไม่กินอาหาร ไมเ้จาะตน้สัก  
แต่จะยงัอาศยัอยู่ภายในตน้สัก สามารถใชไ้มปิ้ดปากรูเพื่อไมใ่ห้ผีเส้ือออกจากรูได ้เป็นการลดจ านวน
การวางไข่ของผีเส้ือลงหรือการควบคุมโดยวิธีธรรมชาติ สามารถใชแ้มลงบางประเภท เป็นตวัควบคุม
ประชากรของผีเส้ือ หนอน และการวางไข่ ซ่ึงแมลงที่เป็นศตัรูโดยธรรมชาติ ไดแ้ก่ มดด า ซ่ึงจะกินไข่
ของผีเส้ือ ตวัหนอน ท าให้จ านวนหนอนลดลง ตัก๊แตนต าขา้ว จะกินผีเส้ือตวัเตม็วยัเป็นอาหาร  
  ขอ้ควรแนะน า ไม่ควรปลูกไมสั้กในลกัษณะเชิงเดี่ยวเป็นพื้นที่ใหญ่ หรือแปลงขนาดใหญ่ 
เพราะหากเกิดการระบาดของหนอนเจาะตน้สัก จะท าให้เกิดการระบาดอย่างรุนแรง  
  6.2  หนอนกาแฟสีแดง 
  หนอนกาแฟสีแดง เมื่อฟักตวัออกจากไข่ จะเจาะล าตน้สักเพื่อเขา้ไปอาศยัอยู่ภายในล าตน้
ที่มีขนาดเล็ก หรือยอดสักที่มีขนาดไม่เกิน 1 น้ิว จะกดักินเน้ือไมแ้ละท าอุโมงคห์รือช่องเป็นทางข้ึนลง
อยู่ภายในยอดสัก ขุยไมท้ี่หนอนกิน จะมีลกัษณะเป็นท่อนเล็ก ๆ ถูกขบัออกจากปากรู ซ่ึงรูอาจมีไดถึ้ง 
2-3 รู ตลอดช่องแนวอาศยั โดยทัว่ไปหนอนกาแฟสีแดงจะท าลายตน้สักขนาดเล็กที่อยู่ในช่วงอายุ 1-3 ปี 
จะเป็นการท าลายยอดของตน้สัก หากตน้สักมีอายุเกิน 3 ปี จะพบการท าลายที่ก่ิงกา้น ซ่ึงส่งผลกระทบ
ไม่มากนกั  

 
 

ภาพที่ 2-17 ความเสียหายของเน้ือไมสั้ก ที่เกิดจากการเจาะของหนอนกาแฟสีแดง (ส านกัวิจยัและ 
   พฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม,้ 2556) 
 
  6.3  หนอนสร้างปมในตน้สัก 
  หนอนสร้างปมในตน้สักหรือหนอนกานตน้สัก เป็นหนอนที่เขา้ไปอาศยัอยู่ในตน้สักเป็น
ระยะเวลานานเกือบ 1 ปี โดยหนอนสร้างปมในตน้สักจะเจาะเขา้ล าตน้สักและกดักินบริเวณใตเ้ปลือก
รอบตน้สัก ท าให้ตน้สักมีการสร้างเน้ือเยื่อและเน้ือไมข้ึ้นมาอย่างผิดปกติ เกิดการบวมอย่างเห็นไดช้ดั 
เมื่อหนอนมีขนาดใหญ่ข้ึน จะเจาะเน้ือไมเ้ขา้สู่ล าต้นสัก ท าเป็นร่องหรืออุโมงค ์และกลายเป็นดกัแด้ 
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อยู่ภายใน ปมที่เกิดจากหนอนสร้างปมในตน้สักน้ี หากเป็นปมเก่า จะท าให้มีปลวกเขา้มาอาศยั ท าให้
เน้ือไมม้ีความเสียหายมากข้ึน และตอ้งก าจดัปลวกเช่นกนั เพื่อลดความเสียหายดงักล่าว 

 
ภาพที่ 2-18 ปมที่เกิดจากหนอนสร้างปมในตน้สักและความเสียหายของไมส้ัก (ส านกัวิจยัและ 
   พฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม,้ 2556) 
 

สมุนไพรป้องกันแปลง 
 1.  ชนิดของสมุนไพรและผลของการออกฤทธ์ิต่อแมลงศตัรู 
 สมุนไพรในประเทศไทย และทัว่โลกมีมากมาย มีทั้งคุณประโยชน์และโทษ มนุษยรู์้จกัการ
น าสมุนไพร มาใชเ้พื่อเป็นอาหาร ยารักษาโรค ใชเ้พื่องานเกษตรกรรม ในอดีต คนไทยมกัมีค าบอกเล่า
ถึงการน าสมุนไพรมาใชป้ระโยชน์ โดยอาศยัภูมิปัญญาของคนทอ้งถ่ิน กล่าวคือ สมุนไพรบางชนิด
สามารถป้องกันแมลงได ้จึงมีการศึกษา วิจยัค าบอกเล่าภูมิปัญญาเหล่านั้น เพื่อพิสูจน์ความจริง หน่ึงใน
แมลงศตัรูที่มีการท าลายไมม้ากที่สุด จะตอ้งกล่าวถึงปลวกเป็นล าดบัตน้ๆ ซ่ึงปลวกสามารถก่อให้เกิด
ความเสียหายต่ออาคาร เฟอร์นิเจอร์หรือผลิตภณัฑจ์ากไมช้นิดต่าง ๆ ในการป้องกนัและควบคุมไม่ให้
ปลวกสร้างความเสียหายต่อทรัพยสิ์นต่าง ๆ จะตอ้งใชส้ารเคมีในการป้องกนัไม่ให้ทรัพยสิ์นต่าง ๆ  
ที่ผลิตจากไม ้เกิดความเสียหาย ซ่ึงสารเคมีสามารถออกฤทธ์ิไดอ้ย่างรวดเร็ว แต่ในขณะเดียวกนั  
ก็สามารถสร้างอนัตรายต่อผูใ้ชง้านได้ 
 การควบคุมปลวก โดยไม่ใชส้ารเคมี นบัเป็นอีกหน่ึงหนทาง ที่เกษตรกรเลือกใช ้เพื่อไม่ให้
พืชผลทางการเกษตร ปนเป้ือนสารเคมี โดยพืชหลายๆ ชนิด มีสารเคมีธรรมชาติ ที่ออกฤทธ์ิในการ
ควบคุมปลวก ซ่ึงตวัอย่างพืชที่ออกฤทธ์ิในการควบคุมปลวก ผูว้ิจยัสามารถจ าแนกตามตารางที่ 2-5  
ไดด้งัน้ี 
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ตารางที่ 2-5 ตวัอย่างพืชที่ออกฤทธ์ิในการควบคุมปลวก (HDAR – The Organic Organisation) 
 

ช่ือพืช ผลที่ออกฤทธ์ิตอ่ปลวก ส่วนของพืชที่ใช ้
Egyptian Thorn ต่อตา้นแมลง เน้ือไม ้
อากาเว่ ขบัไล่/ ฆ่าแมลง ทุกส่วนของตน้ 
กระเทียม ขบัไล่แมลง ตา้นเช้ือรา หัว 
มะม่วงหิมพานต์ ขบัไล่แมลง ตา้นแมลง เมล็ด, น ้ามนั 
ฝ่ินหนาม ขบัไล่แมลง ฆ่าแมลง ทุกส่วนของตน้ 
สะเดา ตา้นปลวก ใบ, เมล็ด 
มะเดื่อฝรั่ง ขบัไล่แมลง ตา้นแมลง ใชท้ั้งตน้, เมล็ดใหญ่ 
Shagbark Hickory ตา้นปลวก เปลือกไม ้
ชา ตา้นแมลง ใบ และผล 
มู่กวา (Paw Paw) ตา้นทานแมลง ผล, ใบสด, ราก 
ราชพฤกษ ์ ขบัไล่แมลง ใชใ้บแห้งแทนปุ๋ ย 
ตน้สนซีดาร์อินเดีย ตา้นปลวก เน้ือไม ้
wormseed ฆ่าแมลง ทุกส่วนของตน้ 
ตะโกนา ตา้นทานแมลง ราก 
พืชวงศก์ะเพราหรือมินต ์ ขบัไล่แมลง ส่วนที่อยู่เหนือดนิ 
ตน้เลี่ยน ขบัไล่แมลง, ออกฤทธ์ิเป็นพิษ

จากการสัมผสั 
เปลือก, กิ่ง, ใบ, ผล, น ้ามนั 

โหระพา ฆ่าแมลง, ขบัไลแ่มลง ใชไ้ดทุ้กส่วนของตน้ 
ยี่หร่า ฆ่าแมลงง, ขบัไล่แมลง ใชไ้ดทุ้กส่วนของตน้ 
Chestnut Oak ตา้นทานปลวก เปลือก 
ไมสั้ก ขบัไล่แมลง เน้ือไม ้

 
 จากตารางที่ 2-5 ผูว้ิจยัพบสมุนไพรที่หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินของประเทศไทยอยู่หลายชนิด ซ่ึง
เป็นที่รู้จกัของคนทัว่ไป โดยผูว้ิจยั สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
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  1.  กระเทยีม 
  กระเทียม เป็นพืชที่คนไทยรู้จกักนัเป็นอย่างดี มกัใชเ้ป็นส่วนประกอบของอาหารไทย
หลายชนิด ซ่ึงช่วยในการดบักล่ินคาว นอกจากนั้นยงัมีสรรพคุณทางยา เช่น น ้ามนัหอมระเหยของ
กระเทียมมีสารอลัลิซิน ช่วยลดระดบัคอเลสตอรอลในเลือด ลดความเส่ียงต่อการเกิดโรคหัวใจ และ
ต่อตา้นแบคทีเรียบางชนิดได ้ 
  กระเทียมมีสารส าคญั คือ Allicin, Diallyl Disulfide และน ้ามนัหอมระเหย (0.6-1.0%)  
ซ่ึงมีฤทธ์ิในการฆ่าจุลินทรียไ์ด ้รวมถึงราและแบคทีเรีย นอกจากนั้นกระเทียมยงัสามารถฆ่าและไล่
แมลงไดอี้กดว้ย โดยกลไกส าคญั คือ การยบัย ั้งการดูดกินอาหารของแมลง ท าให้แมลงขาดอาหาร โดย
กรรมวิธีในการผลิตน ้ายาป้องกนัแมลงจากกระเทียม ให้น ากระเทียมสด 500 กรัมทุบใหเ้ป็นชิ้นเล็ก ๆ 
ไปแช่ในน ้ามนัก๊าด หรือน ้ามนัเบนซิน 80 มิลลิลิตร ทิ้งไว ้1-2 คืน กรองเอาแต่สารละลายแลว้เติมน ้าสบู่
ลงไปอีก 100 มิลลิลิตร ผสมน ้า 20 เท่า แลว้น าไปพ่นในแปลงผกั เพื่อป้องกนัแมลงศตัรู 
  องคป์ระกอบของกระเทียม กระเทียมเป็นพืชสมุนไพรที่มีความซับซ้อนทางเคมี  
สารน ้ามนัหอมระเหยในกระเทียม มีส่วนประกอบของก ามะถนั ซ่ึงพบว่าสารส าคญัในน ้ามนัหอม
ระเหยประกอบดว้ยอินทรียก์ ามะถนั เช่น Dially disulphide, Dially trisulphide, Methyl ally trisulphide, 
Ally propyl Glycoside ฯลฯ และพบว่าในกระเทียมในแต่ละหวั จะมีก ามะถนัมากถึง 33 ชนิด แต่สารที่
ส าคญั ไดแ้ก่ Allicin, Alliin และเอ็นไซม ์Alliinase สาร Glycoside จะถูกเปล่ียนไปเป็น Allicin โดย
เอ็นไซม ์Alliinase เมื่อเราบดกระเทียม สาร Allicin มีฤทธ์ิหยดุย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ท าให้
แบคทีเรียถูกท าลาย นอกจากน้ี สาร Allicin ยงัมีฤทธ์ิไปกระตุน้ท าให้เกิดการหลัง่น ้าย่อยที่ส าคญั
บางอย่างในกระเพาะอาหารอีกดว้ย  
  2.  ตะไคร้ 
  ตะไคร้เป็นพืชที่มีถ่ินก าเนิดในแถบประเทศอินเดียและศรีลงักา เป็นพืชลม้ลุก อายุหลายปี 
ลกัษณะการข้ึนของล าตน้ คือ ข้ึนรวมกันเป็นกอหนาแน่น มีความสูงไดถึ้ง 3 เมตร โดยในประเทศไทยมี
การน าตะไคร้มาท าปรุงเป็นอาหาร นอกจากนั้นยงัน าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในการท าอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ 
เช่น สบู่ เคร่ืองส าอาง ประโยชน์ทางยาของตะไคร้ ตามการอา้งอิงของต าราสมุนไพรโบราณ ตะไคร้มี
ฤทธ์ิในการขบัลม ช่วยเจริญอาหาร แกโ้รคปัสสาวะ 
  ขอ้มูลพฤกษเคมีของตะไคร้ พบว่าตะไคร้สดเป็นพืชที่มีน ้าประกอบ ประมาณ 80%  
สารน ้ามนัระเหย 0.2-0.4% หรืออาจพบมากถึง 3% ข้ึนอยู่กบัวิธีสกดัและพื้นที่ปลูก  
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  ตะไคร้มีฤทธ์ิในการตา้นแมลง โดยในใบแห้งจะสามารถสกดัเมธานอลได ้โดยนกัวิจยัได้
ท าการทดลองทาเมธานอล ความเขม้ขน้ 2-2.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ลงบนผิวหนงั สามารถป้องกนั
ยุงกน้ปล่อง Anopheles arabiensis Patton กดัไดน้าน 12 ชม โดยมีค่าการป้องกนัยุงได ้68.06 % และ 
78.83 % ตามล าดบั64 สาร geranial และ neral เป็นสารออกฤทธ์ิหลกัในการไล่ยุง สาร terpene เหล่าน้ี
ที่ความเขม้ขน้ 0.1 มก/มล มีฤทธ์ิไล่ยุงร าคาญ (Culex pipiens pallens, Culex pipiens quinquefasciatus) 
และยุงลาย (Aedes albopictus) น ้ามนัหอมระเหยที่ประกอบดว้ย geranial (34.4%), neral (28.4%)  
และ geraniol (11.5%) มีฤทธ์ิไล่มอดแป้ง (Tribolium castaneum Herbst) ได ้
  3.  สะเดา 
  สะเดาเป็นพืชที่คนไทยรู้จกักนัเป็นอย่างดี เป็นพืชโตเร็ว ในประเทศไทย สะเดาที่พบมาก 
มีทั้งหมด 3 ชนิด ไดแ้ก่ สะเดาไทยพบไดท้ัว่ไป สะเดาอินเดีย พบมากในบริเวณชายทะเลและทาง
ภาคเหนือ และสะเดาชา้ง ซ่ึงพบมากทางภาคใตข้องประเทศไทย  
  สะเดาสามารถแบ่งเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ ไดแ้ก่ สะเดายอดเขียว ซ่ึงมีความขมนอ้ยกว่า  
หรือที่เรียกว่า สะเดาหวานหรือสะเดามนั และอีกชนิด คือ สะเดายอดแดงซ่ึงมีความขมมากกว่า 
  มนุษยม์กัน าสะเดามาใชป้ระโยชน์ไดม้ากมาย ในประเทศอินเดีย มีการใชป้ระโยชน์จาก
สะเดาเป็นเวลาหลายร้อยปี ซ่ึงชาวอินเดียถือว่าเป็นพืชศกัดิ์ สิทธ์ิ โดยสามารถท าเป็นยารักษาโรค สบู่ 
เคร่ืองส าอาง อาหารสัตว ์สารป้องกนัศตัรูพืชได ้ซ่ึงโดยทัว่ไป สามารถแบ่งเป็นผลิตภณัฑจ์ากตน้สะเดา 
เป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
   1.  ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ะเดา 
   เน้ือไมส้ะเดาเป็นเน้ือไมท้ี่มีคุณสมบตัิใกลเ้คียงกบัไมสั้ก โดยมีการน าเน้ือไมไ้ปใช้
ประโยชน์ เช่น การสร้างบา้น ประตูไม ้วงกบ เฟอร์นิเจอร์ เป็นตน้ 
   2.  ผลิตภณัฑท์ี่ไมใ่ช่เน้ือไม ้
   ใบสะเดา มีรสขม ซ่ึงประกอบไปดว้ยสารหลายชนิด ไดแ้ก่ นิมบิน (Nimbin)  
นิมบินีม (Nimbinene) นิมแบนดิโอล (Nimbandiol) นิมโบไลด์ (Nimbolide) 6-เดส-อะซิติล นิมบินีน  
(6-Dasacetyl Nimbinene) และเควซิติน (Quercitin) ในอินเดีย มีการน าใบสะเดาไปตม้ ซ่ึงสามารถใช้
รักษาโรค เช่น โรคหัด อีสุกอีใส โรคหัวใจ วณัโรค ทอ้งร่วง เบาหวาน เป็นตน้ และน าใบไปใส่ตาม
เส้ือผา้หรือใส่ตามเมล็ดพืช เพื่อป้องกนัแมลง สารสกดัจากใบสะเดาสามารถยบัย ั้งสารอะฟลาท็อกซิน 
(Aflatoxin) ในเมล็ดพืชได ้แต่ไม่ไดฆ้่าเช้ือรา Aspergillus Flavus และ A. Parasiticus 
  ก่ิง มกัน าไปใชแ้ทนแปรงสีฟันและยาสีฟัน 
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   ผลและเมล็ด ใชเ้ป็นอาหารนก และฆ่าเช้ือโรค น ้ามนัที่สกดัจากเมล็ดสะเดา น าไปใช้
ในอุตสาหกรรมสบู่ ยาสีฟัน ยารักษาเส้นผม ยาคุมก าเนิด รักษาแผลแมลงสัตวก์ดัต่อย ยารักษาโรคปวด
ขอ้ และเป็นสารฆ่าแมลงบางชนิด 
  ภายหลงั มีการน าเมล็ดมาสกดัเป็นน ้ามนัสะเดา ส่วนกากจากการสกดัน ้ามนั มีการน าไป
สกดัดว้ยน ้าหรือแอลกอฮอล ์เพื่อสกดัสารอะซาไดเรคติน (Azadirachtin : AZA) เพื่อใชเ้ป็นสารก าจดั
แมลง ซ่ึงกากจากการสกดั เรียกว่า นีมเคก้ (Neem Cake) ที่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์อ่ืน เช่น ผสม
กากน ้ าตาลเพื่อเป็นอาหารสัตว ์ท าปุ๋ ย สารฆ่าแมลง หรือ ยาฆา่โรคพืชและไส้เดือนฝอยบางชนิด 
  สารเคมีในส่วนต่าง ๆ ของสะเดา เช่น ใบ ผล เมล็ดและเปลือก จะมีสารบางตวัเหมือนกนั 
และบางตวัที่แตกต่างกนัออกไป ซ่ึงมีผลต่อการป้องกันและก าจดัแมลง ซ่ึงจากผลการวิจยั พบว่า สารที่
มีฤทธ์ิในการก าจดัแมลงไดม้ากที่สุด คือ สารอะซาไดเรคติน (Azadirachtin : AZA) ซ่ึงพบมากในเมล็ด 
(Seed Kernel) ซ่ึงมีหลายอนุพนัธ์ โดยอนุพนัธ์ที่มีมากที่สุดในปริมาณ 85% คือ สารอะซาไดเรคตินเอ 
(Azadiractin – A) แต่สารสกดัจากสะเดาจะมีผลในการป้องกนัและก าจดัแมลงจะไดผ้ลดีหรือไม่ ไม่ได้
ข้ึนอยู่กบัสารอะซาไดเรคตินเพียงอย่างเดียว แต่สารเคมีชนิดอ่ืน ๆ ก็มีผลต่อการก าจดัแมลงเช่นเดียวกนั 
ไดแ้ก่ เมเลียนทรีโอล (Meliantriol) สาลานนิล (Salannin) นิมบิน (Nimbin) นิมโบไลด์ (Nimbolide) 
และเกดูนิน (Gedunin) เป็นตน้ โดยสารสกดัจากสะเดานั้น มผีลต่อแมลงตวัอ่อน ซ่ึงช่วยให้แมลงไม่
ลอกคราบ 
  โดยทัว่ไปสารเคมีที่ออกฤทธ์ิป้องกนัและก าจดัแมลง ในน ้ายาฆ่าแมลงสลายตวัไป 
ประสิทธิภาพในการป้องกนัและก าจดัแมลงก็จะลดตามลงไปดว้ย จนถึงขั้นไม่สามารถใชก้ าจดัแมลงได ้
ในการเตรียมน ้ายาสะเดา สารอะซาไดเรคตินจะค่อย ๆ สลายไปเป็นสารอื่น แต่ถึงแมว้่าปริมาณสารจะ
ลดลง แต่ในการวิจยัพบว่า ภายใน 1 ปี ประสิทธิภาพของสารสกดัยงัคงมีฤทธ์ิอยู่ใกลเ้คียงกบัจุดเร่ิมตน้ 
แต่ในการผลิตน ้ายาสะเดา ตอ้งมีสารอะซาไดเรคตินอยู่ไม่น้อยกว่า 0.2% 
   3.1  วิธีการสกดัสารจากสะเดา 
   โดยทัว่ไป ชาวบา้นจะสามารถผลิตใชเ้องได ้โดยใชน้ ้าเป็นตวัสกดั โดยสกดัจากผล
บดละเอียด หรือเมล็ดบดละเอียด ซ่ึงกรรมวิธีการในการสกดั มีดงัน้ี 
    1.  ผลแห้งหรือเมล็ดบดละเอียด จ านวน 10 กิโลกรัม ใส่ในภาชนะบรรจุ  
    2.  เติมน ้าให้ท่วมประมาณ 200 ลิตร (1 กิโลกรัม ต่อน ้า 20 ลิตร) 
    3.  แช่ทิ้งไวน้าน 24 ชัว่โมง 
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    4.  ในระหว่างการแช่ ให้คนจนผงสะเดากบัน ้ารวมตวักนัหรือบางราย อาจแช่ครั้ ง
แรก 3 ชัว่โมง จึงกรองน ้ายาออก จากนั้นเติมน ้าเขา้ไปในกากสะเดาใหม่ แต่ใชป้ริมาณน ้านอ้ยลง  
เหลือ 100 – 150 ลิตร แลว้แช่ไว ้24 ชัว่โมง จึงกรองน ้าออก 
   3.2  ขอ้ควรระวงัในการใชส้ารสกดัจากสะเดา 
   สารสกดัจากสะเดา เป็นสารสกดัจากธรรมชาติ ซ่ึงมีจุดอ่อนบางประการ เช่น สารออก
ฤทธ์ิไม่คงทน สลายตวัไดง้่ายเมื่อเก็บไวใ้นระยะเวลานาน สารเคมีสลายตวัเร็ว เมื่อถูกกบัแสงอาทิตย ์ 
จึงตอ้งฉีดสารเขา้ไปบ่อยครั้ งมากกว่าสารเคมีสังเคราะห์ และสารเคมีจากสะเดา ออกฤทธ์ิกบัแมลง   
บางชนิดเท่านั้น 
   สาระสกดัจากสะเดา จะใชไ้ดผ้ลดี หากแมลงศตัรูนั้น เป็นแมลงที่อ่อนแอต่อสะเดา 
เช่น หนอนกระทูช้นิดต่าง ๆ หนอนใยผกั หนอนแกว้ เพล้ียอ่อน เพล้ียไก่แจ ้ซ่ึงแมลงศตัรูเหล่าน้ี 
สามารถใชส้ารสกดัจากสะเดาเพียงอย่างเดียว 
   สารสกดัจากสะเดา สลายตวัไดค่้อยขา้งเร็ว โดยทัว่ไป เกษตรกรควรพ่นทุก ๆ 5-7 วนั 
และควรป้องกนัไม่ให้ถูกกบัแสงแดดมากนกั เพราะ สารเคมีจะสลายตวัไดเ้ร็ว หากสารเคมีถูกกบั
แสงแดด 
  4.  ข้ีเหล็ก 
  ข้ีเหล็กเป็นไมย้ืนตน้ขนาดเล็กไปถึงปานกลาง ผลดัใบ สูงประมาณ 8-15 เมตร มีช่ือ
วิทยาศาสตร์ว่า Cassia siamea Lam. ข้ีเหล็กถูกเรียกไปช่ือไปตามแต่ละทอ้งถ่ิน เช่น ข้ีเหล็กแก่น  
(ราชบุรี) ข้ีเหล็กบา้น (ล าปาง) ข้ีเหล็กหลวง (ภาคเหนือ) ข้ีเหล็กใหญ่ (ภาคกลางบางพื้นที่) ผกัจี้ ล้ี  
(รัฐฉาน-แม่ฮ่องสอน) ยะหา (มาเลเซีย – ปัตตานี) ข้ีเหล็กจิหร่ี (ภาคใต)้ เป็นตน้  
 ข้ีเหล็ก มีส่วนของตน้ที่สามารถใชท้ าเป็นยาได ้เช่น ยอดอ่อน ใบ ดอก เป็นตน้ โดยสารเคมีที่
ออกฤทธ์ิทางธรรมชาติ ไดแ้ก่ สารจ าพวกโครโมน (พบในใบและดอก) สารแอนทราควิโนน  
(พบในแกนและใบ) แอลคาลอยด์บางชนิด เช่น ไซมีน (Siamine) แคสเซียมีน (Cassiamine)  
ในการศึกษาฤทธ์ิทางเภสัชวิทยา พบว่า สารสกดัดว้ยแอลกอฮอลข์องใบข้ีเหล็ก มีฤทธ์ิกดประสาท
ส่วนกลาง ท าให้สัตวท์ดลองซึม เคล่ือนไหวไดช้า้ ชอบซุกตวัแต่ไม่หลบั และศึกษากบัผูป่้วยที่มีอาการ
นอนไม่หลบั กระวนกระวาย พบว่า สารสกดัจากใบข้ีเหล็กดว้ยแอลกอฮอล ์มีฤทธ์ิสงบประสาทไดด้ี 
ช่วยให้นอนหลบั ระงบัการตื่นเตน้ทางระบบประสาทได ้แตไ่ม่ใช่ยานอนหลบัโดยตรง และไม่พบ
อาการเป็นพิษ มีความปลอดภยัในการใชสู้ง  
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 2.  สารป้องกนัและก าจดัแมลงศตัรู 
 ปลวกเป็นแมลงที่ท าลายต่ออาคาร สินคา้จากไม ้บา้นเรือนต่าง ๆ คิดเป็นมูลค่าหลายร้อยลา้น
บาทต่อปี โดยปลวกอาศัยอยู่ในดิน จะท าทางเดินจากดินข้ึนมาตามรอยแตกของพื้นคอนกรีต หรือ
รอยต่อระหว่างเสาหรือผนงั เพื่อเขา้มาท าลายโครงสร้างที่ท าจากไมภ้ายในอาคาร ตลอดจนเคร่ืองเรือน 
หรือเคร่ืองมือเคร่ืองใชท้ี่ท าจากไม ้โดยวิธีการป้องกนัและก าจดัปลวก อาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  
  2.1  การป้องกนัโดยไม่ใชส้ารเคมี 
   1.  การป้องกนัโดยไม่ใชเ้คมี ซ่ึงแบ่งไดห้ลายวิธี ดงัน้ี 
   การใชศ้ตัรูธรรมชาติ เช่น การใชเ้ช้ือราสกุล Methafhizium และ Beauveria หรือ
แบคทีเรียชนิด Becillus thuringiensis เป็นตน้ 
   2.  การใชก้บัดงัแสงไฟ ดงัดดูหรือขบัไล่แมลงเม่าที่จะผสมพนัธ์ุ ส่งผลให้ปริมาณของ
ปลวกที่จะเกิดใหม่ลดลง 
  2.2  การป้องกนัโดยใชส้ารเคมี 
   1.  การฉีดพ่นหรืออดัสารเคมี ลงในพื้นดิน  
   2.  การใชเ้หยื่อยที่ส่งผลต่อการลอดคราบของปลวก ท าให้ปลวกไม่สามารถลอกคราบ
ได ้และตายในที่สุด ซ่ึงปลวกที่ไดร้ับสารน้ีจะไม่ตาย แต่จะเป็นพาหะน าสารไปแพร่เช่ือให้ตวัอ่ืน ๆ ผ่าน
ทางปาก และร่างกาย แต่ขอ้เสียคือ จะใชเ้วลานานกว่าปกติ กว่าจะตายทั้งรัง 
 สารเคมีก าจดัปลวก ที่พบในประเทศไทย แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
  1.  กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต (Organophosphate) ซ่ึงมีอนัตราต่อคนและสัตว์ รวมถึงมีพิษ
ตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม 
  2.  กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ (Sysnetic Pyrethroid) เดิมเป็นสารสกัดจากพืช  แต่มีการ
สลายตวัอย่างรวดเร็ว จึงไดม้ีการสังเคราะห์สารข้ึนมาใหม่เพื่อให้อยู่ในสภาพแวดลอ้มไดด้ีข้ึน 
  3.  กลุ่มอ่ืน ๆ ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่มย่อย ไดแ้ก่ 
   - กลุ่มคลอโรนิโคลตินิน (Chloronicuetinyl)  
   - กลุ่มเฟนนิลไพราโซล (Phenyl Pyrazole) 
   - กลุ่มไซเลน (Silane) 
  4.  การใชส้ารป้องกนัเน้ือไม ้ซ่ึงมีคุณสมบตัิทั้งสารก าจดัแมลงและสารก าจดัเช้ือรา 



 46 

  5.  การใชส้ารสกดัจากพืช เช่น ใบยูคาลิปตสั ใบเสม็ด ใบหรือเมล็ดสะเดา ใบกะเพรา เป็น
ต้น สารสกัดพืชนั้น อาจใช้ส่วนของน ้ ามนัระเหย ซ่ึงออกฤทธ์ิเร็ว แต่อายุการใช้งานส้ัน หรืออาจใชใ้น
รูปแบบของสารสกดัในสารละลายต่าง ๆ เช่น Petroleum Ether, Chloroform และ Ethyl Acetate เป็นตน้ 
 

หลักการออกแบบ 
 1.  ความหมายของการออกแบบ 
 การออกแบบ (Design) เป็นการสะทอ้นลกัษณะการคิดของมนุษยอ์ย่างเป็นขั้นตอนโดย 
อาศยัเหตุผลในการตอบสนองทางความคิด ทั้งดา้นร่างกายและจิตใจ ซ่ึงมีความส าคญัต่อการพฒันาของ
มนุษยใ์นปัจจุบนัและอนาคต การคิดของมนุษยน์ั้นเป็นการคิดที่ไม่หยุดน่ิง ซ่ึงกระบวนการออกแบบจะ
ถ่ายทอดลกัษณะการคิดของมนุษยอ์อกมาเป็นรูปธรรมและนามธรรม โดยมีผูท้ี่นิยามความหมายของค า
ว่าการออกแบบไว ้ดงัน้ี 
 นวลนอ้ย บุญวงศ ์(2539, หนา้ 16) กล่าวไวว้่า งานออกแบบเป็นผลงานของมนุษยท์ี่กล่าวได้
ว่า เป็นปฏิกิริยาต่อสภาพแวดลอ้ม เมื่อมนุษยม์ีความไม่พอใจกบัส่ิงที่มีหรือเป็นอยู่ ไดร้ับแรงบนัดาลใจ 
ตลอดจนวิธีการเพื่อใชใ้นการแกไ้ขปัญหาจากการเรียนรู้กระบวนการธรรมชาติ ผลงานออกแบบของ
มนุษยจ์ึงเป็นส่ิงที่เกิดข้ึนเพื่อตอบสนองความตอ้งการ ซ่ึงเป็นแรงผลกัดนัให้มนุษยพ์ยายามคิด
สร้างสรรค์ 
 ศิริพรณ์ ปีเตอร์ (2550, หนา้ 106) กล่าวไวว้่า การออกแบบ หมายถึง การสร้างสรรค์ส่ิงที่ 
คาดว่าจะน าไปผลิต โดยมีการวางแผน การวาดภาพเพื่อให้สามารถด าเนินการผลิตไดใ้นระบบ
อุตสาหกรรม ซ่ึงการศึกษาทางดา้นการออกแบบ เป็นศาสตร์ที่ว่าดว้ยการศึกษาทางดา้นปรัชญาของ 
การออกแบบ หลกัการออกแบบ และกระบวนการออกแบบ ซ่ึงการออกแบบสามารถแบ่งออกไดห้ลาย
สาขาวิชา 
 ธเนศ ภิรมยก์าร (2548, หนา้ 1) กล่าวไวว้่า การออกแบบ เป็นกิจกรรมของมนุษยท์ี่ควบคู่กบั
การด ารงชีวิต เพราะในการด ารงชีวิตของมนุษยน์ั้น จะตอ้งมีการก าหนด มีการวางแผนเป็นขั้นเป็นตอน
ต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความเหมาะสมต่อสภาพแวดลอ้มที่มีความเปล่ียนแปลงอยู่เสมอ โดยให้มีความสุข
สมบูรณ์ ซ่ึงการออกแบบ อาจหมายถึง การวางแผน การก าหนดความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์  
(to Conceive) หรือวางแผน (to Plan) หรือการกระท า (to Execute) ในระดบัคุณภาพ ผลผลิตที่ได ้ 
มีประโยชน์ที่สามารถพิจารณาได ้2 ประเด็น คือ ประโยชน์และความงาม (Functional and Beauty)  
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 ประเสริฐ พิชยะสุนทร (2557, หนา้ 14) การออกแบบ คือ การสร้างส่ิงใหม่ และการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงของเดิมให้ดีข้ึน ดว้ยการใชห้ลกัทศันธาตุ องคป์ระกอบทางศิลปะ ทฤษฎีต่าง ๆ  
เป็นแนวทาง และใชว้สัดุนานาชนิดเป็นวตัถุดิบในการสร้างสรรคง์าน ตามวิธีการที่เหมาะสม  
ตามแบบแผนและจุดมุ่งหมายที่ตอ้งการ 
 อุดมศกัดิ์  สาริบุตร (2549, หนา้ 2) กล่าวว่า การออกแบบ คือ การรวบรวม 
หรือจดัองคป์ระกอบทั้งที่เป็นงาน 2 มิติ และ 3 มิติ เขา้ดว้ยกนัอย่างมีหลกัเกณฑ ์ในการน าองคป์ระกอบ
ของการออกแบบมาจดัรวมกนั ผูอ้อกแบบตอ้งค านึงถึงผลประโยชน์ใชส้อย ความงามอนัเป็นลกัษณะ
ส าคญัที่พึงมีของการออกแบบ การออกแบบเป็นศิลปะของมนุษย ์เน่ืองจากเป็นการสร้างค่านิยมทาง
ความงามและการตอบสนองการใชป้ระโยชน์ใชส้อยที่คุม้ค่าให้แก่ผูใ้ช ้
 ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา (2562) กล่าวว่า การออกแบบ หมายถึง ศาสตร์และศิลป์ที่เกิดข้ึนจาก
กระบวนการประยุกตเ์พื่อสร้างสรรคโ์ดยอาศยัการผสมผสานระหว่างศาสตร์และศิลป์ เพื่อการแกไ้ข
สภาพปัญหาที่พบ หรือเพื่อตอบสนองต่อเป้าหมายที่มนุษยต์อ้งการ ซ่ึงเป็นการตอบสนองความตอ้งการ
ที่ไม่ส้ินสุดของมนุษยใ์นปัจจุบนัและอนาคต 
 Good (1973, หนา้ 165) กล่าวว่า การออกแบบ เป็นการวางแผนหรือก าหนดรูปแบบรวม 
ทั้งการตกแต่งในโครงสร้างรูปทรงของงานศิลปะ ทศันศิลป์ดนตรี ตลอดจนวรรณกรรม 
 Baxter (1995, หนา้ 611) กล่าวว่า การออกแบบเป็นการจดัแตง่องคป์ระกอบมูลฐานในการ
สร้างงานศิลปกรรม เคร่ืองจกัร หรือประดิษฐกรรมของมนุษย ์
 Gross (2000, หนา้ 165) ไดจ้ ากดัความค าว่า การออกแบบไวว้่า เป็นการวางแผนหรือก าหนด
รูปแบบซ่ึงรวมทั้งการตกแต่งในโครงสร้างรูปทรงของงานศิลปกรรม ดว้ยตวักลางต่าง ๆ  
ในการแสดงออกทางศิลป์ ดนตรี ตลอดจนวรรณกรรม 
 ผูว้ิจยัไดส้รุปความหมายของการออกแบบ คือ กระบวนการสร้างสรรคผ์ลงานหรือปรับปรุง
ผลงานให้เกิดการพฒันาข้ึน เพื่อแกไ้ขปัญหาหรือประเด็นที่ศึกษา โดยอาศยัการผสมผสานกนัระหว่าง
ศาสตร์และศิลป์ มีการวางแผนอย่างเป็นขั้นเป็นตอน มีเหตุผลในการศึกษาและถ่ายทอดผลงาน  
การออกแบบเป็นการตอบสนองต่อความตอ้งการที่ไม่ส้ินสุดของมนุษย ์ค านึงถึงการตอบสนองต่อ
ประโยชน์ใชส้อยของมนุษยท์ั้งในปัจจุบนัและอนาคต   
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 2.  ลกัษณะการออกแบบ 
 การออกแบบเป็นส่ิงที่สะทอ้นลกัษณะทางการคิดของมนุษยอ์อกมาอย่างเป็นรูปธรรม  
มีล าดบัขั้นตอน อาศยัเหตุผลในการตอบสนองต่อการพฒันาของมนุษย ์โดยการออกแบบ สามารถแบ่ง
ออกเป็น 6 คุณลกัษณะ ดงัน้ี (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา, 2562 หนา้ 90-95) 
   2.1  การออกแบบสร้างสรรค ์(Creative Design) เป็นรูปแบบของการออกแบบที่มุ่งเนน้
น าเสนอความสวยงามที่ท าให้เกิดความพึงพอใจ ดว้ยการผสมผสานความคิดสร้างสรรคเ์พื่อให้เกิดความ
แปลกใหม่ ก่อให้เกิดความรู้สึกที่สะเทือนใจและเร้าใจ ลกัษณะงานออกแบบสร้างสรรคท์ี่พบ เช่น  
งานออกแบบจิตรกรรม (Painting) งานออกแบบประติมากรรม (Sculpture) งานออกแบบภาพพิมพ ์ 
(Printmaking) งานออกแบบภาพถ่าย (Photography) งานออกแบบส่ือประสม (Mixed Media)  
  2.2  การออกแบบสัญลกัษณ์และเคร่ืองหมาย (Symbol & Sign) เป็นการออกแบบส่ือ
ประเภทหน่ึงที่ใชส้ าหรับการส่ือสารขอ้มูล หรือขอ้ความระหว่างผูส่้งสารไปยงัผูร้ับสาร โดยมีลกัษณะ
เป็นส่ือผสมผสานกบังานศิลปะ เพื่อใชส้ าหรับการส่ือสารที่รวดเร็ว กระชบั เขา้ใจไดง้่าย  
ซ่ึงนกัออกแบบตอ้งผสมผสานความรู้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลที่ตอ้งการส่งสารไปสู่ผูร้ับสาร โดยตดัทอน
ให้อยู่ในรูปแบบของสัญลกัษณ์หรือเคร่ืองหมายที่สามารถส่ือสารได้ 
  2.3  การออกแบบโครงสร้าง (Structural Design) เป็นรูปแบบของการออกแบบ
สร้างสรรคท์ี่ผสมผสานศาสตร์ที่หลากหลาย เพื่อการออกแบบโครงสร้างส าหรับการยึดเหน่ียวอาคาร 
ส่ิงก่อสร้างต่าง ๆ ที่ตอ้งการความแข็งแรงและคงทนถาวร ตอ้งอาศยัทกัษะการค านวณ วิเคราะห์  
เพื่อออกแบบโครงสร้างที่สามารถรับรองค่าแรงตา้น หรือแรงโนม้ถ่วงของโลกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
ถือเป็นงานออกแบบที่เก่ียวพนักบัความปลอดภยัของผูใ้ชง้านสูง 
  2.4  การออกแบบหุ่นจ าลอง (Model) เป็นการสร้างสรรคชิ์้นงานโดยอาศยัวสัดุ  
เพื่อเลียนแบบของจริง ในลกัษณะงานสามมิติที่สามารถมองเห็นไดร้อบดา้น โดยเกิดข้ึนเพื่อการเรียนรู้
พฒันา และทดสอบถึงขอ้จ ากดับางประการ ก่อนที่จะสร้างต้นแบบจริง และช่วยลดโอกาสในการ
ผิดพลาดและลดความเส่ียงต่อการลม้เหลวของกระบวนการผลิตจริง หุ่นจ าลองมีหนา้ที่ทดสอบและ
เรียนรู้ขอ้จ ากดัเบื้องตน้ก่อนผลิตจริง 
  2.5  การออกแบบส่ิงพิมพ ์(Printing Design) เป็นการสร้างสรรคผ์ลงานหรือส่ือพิมพ์
ลวดลายหรือตวัอกัษรลงบนผา้ หนงัสัตว ์กระดาษ หรือในปัจจุบนัมีการรวมส่ิงพิมพด์ว้ยระบบ
คอมพิวเตอร์ เพื่อใชส่ื้อสารหรือก่อให้เกิดความเขา้ใจที่ตรงกนั โดยอาศยัขอ้ความ ขอ้เขียน  
และภาพประกอบเป็นการน าเสนอความคิดหรือขอ้มูล 
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  2.6  การออกแบบผลิตภณัฑ ์(Product Design) เป็นกระบวนการออกแบบที่เกิดข้ึนเพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการเคร่ืองใชแ้ละส่ิงอ านวยความสะดวกในการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์
มุ่งเนน้การผลิตเป็นจ านวนมากในระบบอุตสาหกรรม หรือการตอบสนองกลุ่มชุมชน หรือกลุ่มคน
จ านวนนอ้ยกว่าระบบอุตสาหกรรม เช่น ผลิตภณัฑใ์นรูปแบบงานหัตถกรรมหรืองานหัตถอุตสาหกรรม 
การออกแบบผลิตภณัฑเ์ป็นการตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชง้าน ดว้ยการผสมผสานประโยชน์ 
ใชส้อยร่วมกบัความงามของการออกแบบผลิตภณัฑ์ 
 3.  ประเภทของผลิตภณัฑ ์
 การออกแบบผลิตภณัฑ ์สามารถแบ่งประเภทของผลิตภณัฑไ์ด้หลากหลาย โดยมกัแบ่งตาม
วตัถุประสงคข์องการน าผลิตภณัฑไ์ปใชง้าน ซ่ึงสามารถแบ่งผลิตภณัฑเ์ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี  
(ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา, 2562 หนา้ 96-98) 
  3.1  ผลิตภณัฑบ์ริโภค (Consumer Product) เป็นผลิตภณัฑท์ีอ่ยู่ในรูปแบบที่ใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั เนน้การตอบสนองผูบ้ริโภคที่ใชง้านผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป สะดวกต่อการซ้ือไปใชง้าน 
เพื่อการบริโภคของผูใ้ชง้านโดยตรง ในรูปแบบเพื่อใชส่้วนตวัหรือใชใ้นครัวเรือน การเลือกซ้ือ
ผลิตภณัฑข์องกลุ่มผูบ้ริโภค สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
   3.1.1  ผลิตภณัฑส์ะดวกซ้ือ เป็นผลิตภณัฑท์ี่กลุ่มผูบ้ริโภคมีความตอ้งการซ้ือ เพื่อใช้
ส่วนตวัหรือการใชง้านภายในครัวเรือนเป็นประจ า และมีความตอ้งการใชง้านอย่างต่อเน่ือง 
ซ่ึงผลิตภณัฑป์ระเภทน้ีถือเป็นผลิตภณัฑท์ี่เก่ียวขอ้งกบัการใชง้านในชีวิตประจ าวนัมากที่สุด 
   3.1.2  ผลิตภณัฑเ์ลือกซ้ือ เป็นผลิตภณัฑท์ี่ผูบ้ริโภคมีความตอ้งการน ามาใชง้าน โดยมี
การเปรียบเทียบคุณสมบตัิของผลิตภณัฑก่์อนที่จะท าการตดัสินใจเลือกซ้ือผลิตภณัฑม์กัเป็นผลิตภณัฑท์ี่
ตอบสนองความตอ้งการทางดา้นร่างกายและจิตใจของผูบ้ริโภค 
   3.3.3  ผลิตภณัฑเ์จาะจงซ้ือ เป็นผลิตภณัฑท์ี่กลุ่มผูบ้ริโภคมีความตอ้งการเลือกซ้ือ
เฉพาะมุ่งเนน้ความตอ้งการผลิตภณัฑท์ี่มีความเป็นเอกลกัษณ์ หรือมีคุณสมบตัิโดดเด่น สามารถแสดง
ความพิเศษที่เฉพาะตวั 
   3.3.4  ผลิตภณัฑท์ี่ไม่แสวงหาซ้ือ เป็นผลิตภณัฑท์ีม่ีความแปลกใหม่ ไม่เป็นที่รู้จกัใน
ตลาด ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑท์ีม่กัประสบปัญหาจากการเป็นส่ิงที่ไม่เคยมีมาก่อน ผูบ้ริโภคไม่มีความรู้หรือยงั
ไม่รู้จกั และไม่ปรากฏทางความคิดของผูบ้ริโภค 
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  3.2  ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (Industrial Product) เป็นผลิตภณัฑห์รือสินคา้ที่น าไปใชร่้วม
ในกระบวนการผลิต เพื่อแปรรูปเป็นผลิตภณัฑท์ี่ถือเป็นการเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ ในลกัษณะของ
องคป์ระกอบในขั้นตอนการผลิตสินคา้ประเภทผลิตภณัฑบ์ริโภค เช่น วตัถุดิบ ชิ้นส่วนประกอบ  
การประกอบและเคร่ืองจกัรอุตสาหกรรม ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมกัเป็นผลิตภณัฑท์ี่อยู่ในลกัษณะของ
ส่ิงที่สามารถน าไปต่อยอดได ้หรือเป็นองคป์ระกอบในกระบวนการผลิต หรือสร้างสรรคต์่อในเชิง
อุตสาหกรรม มกัเป็นสินคา้ที่ผลิตจ านวนมาก เพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคในสังคม  
ซ่ึงผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มีลกัษณะ ดงัน้ี 
   3.2.1  วตัถุดิบ เป็นสินคา้ที่เกิดข้ึนข้ึนจากธรรมชาติ ทรัพยากรธรรมชาติและมนุษยเ์ป็น
ผูส้ร้างข้ึน ซ่ึงเป็นสินคา้ตั้งแต่เร่ิมตน้กระบวนการผลิตสินคา้ 
   3.2.2  วสัดุและชิ้นส่วนประกอบ เป็นสินคา้ที่อยู่ในรูปของชิ้นส่วนใชร่้วมในขั้นตอน
การผลิต การประกอบสินคา้ส าเร็จรูป เพื่อให้เกิดสินคา้ส าเร็จรูปข้ึน ซ่ึงตอ้งอาศยัวสัดุ และชิ้นส่วน
ประกอบจ านวนมากเพื่อใชผ้ลิตในระบบอุตสาหกรรม 
   3.2.3  ส่ิงตดิตั้ง มกัอยู่ในรูปแบบสินคา้หรือผลิตภณัฑป์ระเภททุน เป็นสินคา้ที่ 
ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยได ้หรือเคล่ือนยา้ยไดย้าก มีอายุการใชง้านยืนยาว เช่น เคร่ืองจกัร อาคาร สถานที่ 
เป็นตน้ 
   3.2.4  อุปกรณ์ประกอบ เป็นอุปกรณ์ที่ใชร่้วมกบัผูผ้ลิต (แรงงาน) มุ่งเนน้เพื่อประกอบ
และติดตั้งชิ้นงานในขั้นตอนการผลิตเพื่อจดัจ าหน่าย 
   3.2.5  วสัดุส้ินเปลือง เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีมูลค่าไม่สูงมาก มีลกัษณะใชง้านแลว้หมดไป 
หรือมีอายุการใชง้านที่ส้ัน 
 4.  หลกัการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 โดยทัว่ไป การออกแบบผลิตภณัฑใ์นเชิงอุตสาหกรรม ตอ้งอาศยักระบวนการพฒันา
ผลิตภณัฑ ์เพื่อให้ผลิตภณัฑต์อบสนองต่อผูใ้ชง้านไดต้ามความตอ้งการอย่างเหมาะสม และสอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการของตลาด โดยหลกัการออกแบบ มีดงัน้ี (อุดมศกัดิ์  สาริบุตร, 2549, หนา้ 10-12)  
(ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา, 2562, หนา้ 118-126) (นิรัช สุดสังข,์ 2548) 
  4.1  หนา้ที่ใชส้อย (Function) เป็นการออกแบบให้เกิดความเหมาะสมของการใชง้าน 
เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องหนา้ที่ผลิตภณัฑน์ั้น ๆ เกิดประโยชน์ใชส้อย และตอบสนองการใชง้าน
ของผูใ้ชผ้ลิตภณัฑน์ั้นไดด้ี 
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  4.2  ความปลอดภยั (Safety) นกัออกแบบตอ้งพิจารณาดา้นความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านและ
ผูท้ี่เก่ียวขอ้ง เพื่อให้เกิดความปลอดภยัตั้งแต่ก่อนใชง้าน ระหว่างใชง้าน และหลงัใชง้าน เพื่อไม่ให้เกิด
ความเสียหายโดยรวม 
  4.3  ความแข็งแรงทนทาน (Durability) ผลิตภณัฑท์ี่สร้างข้ึนตอ้งมีความแข็งแรงทนทาน
ต่อการใชง้าน ตอบสนองต่อหนา้ที่ไดเ้ป็นระยะเวลานานตามที่ก าหนดในคุณภาพของผลิตภณัฑน์ั้น ๆ 
  4.4  ความประหยดั (Economic) ผลิตภณัฑต์อ้งตอบสนองต่อดา้นเศรษฐศาสตร์ คือ  
ตอ้งใชว้สัดุอย่างประหยดั เลือกใชว้สัดทุี่มีความเหมาะสมกบัชิ้นส่วนผลิตภณัฑ ์โดยทีม่ีราคาไม่แพง  
วสัดุตอ้งหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน มีการผลิตไดง่้าย หรือสามารถถอดประกอบชิ้นส่วนเพื่อทดแทนกนัได ้
รวมถึงพิจารณาทางดา้นราคา (Cost) ใชต้น้ทุนประหยดั แต่สามารถสร้างก าไรไดอ้ย่างเหมาะสม 
  4.5  วสัดุ (Material) การพิจารณาเลือกใชว้สัดทุี่มีความเหมาะสม สอดคลอ้งต่อความ
ตอ้งการใชง้านในการผลิต การใชง้านตอ้งมีกระบวนการผลิตที่ไม่ซับซ้อน มีความทนทานและประหยดั 
การน าวสัดุมาใชน้ั้น นกัออกแบบตอ้งพิจารณาปัจจยัดา้นราคา การขนส่ง กระบวนการใชง้าน การผลิต
ดว้ยเคร่ืองจกัร ลกัษณะการใชง้านของผลิตภณัฑแ์ต่ละชนิด เป็นตน้ 
  4.6  โครงสร้าง (Construction) การออกแบบโครงสร้างเพื่อประกอบเป็นผลิตภณัฑเ์ชิง
อุตสาหกรรม โครงสร้างผลิตภณัฑแ์ต่ละชนิด ตอ้งเหมาะสมกบัหนา้ที่และการใชส้อยของผลิตภณัฑท์ี่
ก่อให้เกิดความทนทาน ประหยดัวสัด ุปัจจยัที่ส่งผลต่อการออกแบบโครงสร้าง เช่น ชนิดและคุณสมบตัิ
ของวสัดุ การข้ึนรูป การแปรสภาพ ความแข็งแรง ขั้นตอนการผลิตและราคา  
  4.7  ความสะดวกสบายในการใชง้าน (Ergonomics) ตอ้งค านึงถึงร่างกายและขนาด
สัดส่วนที่เหมาะสมกบัมนุษยท์ี่มีความแตกต่างกนัในแต่ละเพศ ช่วงวยั อายุ ตอ้งมีการวิเคราะห์เพื่อ
ออกแบบผลิตภณัฑใ์ห้เหมาะสมสอดคลอ้งกบักลา้มเน้ือและอวยัวะของมนุษยท์ี่เก่ียวขอ้ง 
  4.8  ความสวยงาม (Aesthetic) เป็นการส่ือสารลกัษณะของผลิตภณัฑท์ี่เป็นรูปธรรม ไปยงั
ผูใ้ช ้ซ่ึงรับรู้ลกัษณะความรู้สึกที่เป็นนามธรรม ซ่ึงนกัออกแบบถ่ายทอดความรู้สึกผ่านทางรูปร่างและ
รูปทรงของผลิตภณัฑ ์เพื่อให้เกิดความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบ โดยความสวยงามมกัเปล่ียนไปตาม
รสนิยม ความเช่ือ หรือมุมมองของผูพ้บเห็นแต่ละบุคคล 
  4.9  ลกัษณะเฉพาะ (Personality) เป็นการน าเสนอเอกลกัษณ์ที่มีความเฉพาะตวัของ
ผลิตภณัฑ ์สามารถบ่อบอกแหล่งที่มาของการผลิต ลกัษณะรูปร่าง รูปทรง สีสัน เส้นสายของการ
ออกแบบที่สามารถส่ือสารถึงกลุ่มผูผ้ลิต ผูใ้ชง้านได ้รวมถึงยงัเป็นการสะทอ้นตวัตนและทศันคติของ
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ผูอ้อกแบบผลิตภณัฑเ์หล่านั้น โดยมกัปรากฏในงานที่แสดงความเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตวั ผลิตภณัฑ์
เฉพาะถ่ิน ที่สามารถสังเกตที่สามารถสังเกตหรือรับรู้ไดจ้ากการสัมผสั 
  4.10  กรรมวิธีการผลิต (Production) หลงัจากกระบวนการออกแบบ การพิจารณาการผลิต
ที่มีความสอดคลอ้งกบัคุณสมบตัิของวตัถุดิบที่น าเขา้สู่กระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม เนน้การ
ผลิตในปริมาณมาก ใชต้น้ทุนต ่า ซ่ึงการผลิตตอ้งอาศยัเทคโนโลยีเขา้มาเก่ียวขอ้งกบัการสร้างสรรค์
ผลิตภณัฑ ์เพื่อตอบสนองกลุ่มผูใ้ชง้านจ านวนมาก 
  4.11  การซ่อมบ ารุงรักษา (Easy of Maintenance) ผลิตภณัฑท์ี่ผลิตข้ึนมาแลว้  
ตอ้งสามารถซ่อมแซม บ ารุงรักษาไดง้่าย สะดวก ไม่ยุ่งยาก มีตน้ทุนในการบ ารุงรักษาไม่สูง เหมาะสม
กบัราคาที่จ  าหน่ายผลิตภณัฑ ์โดยนกัออกแบบตอ้งวางแผนตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบ เพื่อคาดการณ์
กระบวนการซ่อมบ ารุง หากเกิดความเสียหายข้ึนจากการใชง้าน การซ่อมบ ารุงตอ้งสามารถใชชิ้้นส่วน
ประกอบทดแทนกนัได ้ซ่อมบ ารุงไดง้่าย เป็นมิตรต่อผูใ้ชง้าน 
  4.12  การขนส่ง (Transportation) การออกแบบผลิตภณัฑจ์ะตอ้งค านึงถึงการขนส่ง
ผลิตภณัฑเ์พื่อให้เกิดความปลอดภยัต่อผลิตภณัฑ ์ก่อนการน าผลิตภณัฑไ์ปสู่ผูบ้ริโภค และตอ้งมีการ
ออกแบบบรรจุภณัฑห์รือหีบห่อส าหรับการขนส่ง เพื่อให้บรรจุภณัฑม์ีความสมบูรณ ์ซ่ึงตน้ทุนการ
ขนส่งผลิตภณัฑม์ีตน้ทุนที่สูง ดว้ยปัจจยัดา้นค่าเช้ือเพลิง ระยะทางและเส้นทางการขนส่ง ขนาดของ
ผลิตภณัฑ ์น ้าหนกัของผลิตภณัฑ ์ค่าบุคลากรและค่าเส่ือมของเคร่ืองจกัร เป็นตน้ซ่ึงเป็นปัจจยัที่นกั
ออกแบบตอ้งพิจารณา 
 5.  การประเมินผลการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 การประเมินผลของการออกแบบ มีความส าคญัอย่างยิ่ง เพราะผลจากการประเมินสามารถ
ช่วยให้ผูอ้อกแบบ หรือผูผ้ลิตรู้ถึงสถานะปัจจุบนัของผลิตภณัฑก่์อนและหลงัจากการออกแบบ  
ซ่ึงวิธีการประเมินผลกระทบของผลิตภณัฑแ์ต่ละช่วงของวฏัจกัรของผลิตภณัฑ ์ที่มีต่อส่ิงแวดลอ้ม 
เรียกว่า วิธีการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์(Life Cycle Assessment : LCA) (อุดมศกัดิ์  สาริบุตร 
และคณะ, 2552) 
  5.1  การประเมินผลการออกแบบผลิตภณัฑ ์นกัออกแบบจะตอ้งก าหนดขอบเขตของ
การศึกษา เพื่อการประเมิน ดงัน้ี 
   1.  ก าหนดหน่วยของการท างาน หน้าที่ของผลิตภณัฑ ์คุณสมบตัิพื้นฐาน 
ประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์ความคงทนของผลิตภณัฑ์ 
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   2.  ก าหนดขอบเขตของระบบ ที่เก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑท์ี่ศึกษา ภายใตก้รอบการ
ประเมินที่ก าหนด 
   3.  ก าหนดขอ้มูล และคุณภาพของขอ้มูลเช่น ภูมิศาสตร์ เทคโนโลยี ความครบถว้น
ของขอ้มูล ความเป็นตวัแทนของขอ้มูล แหล่งที่มาของขอ้มูล เป็นตน้ 
   4.  ก าหนดการแบ่งส่วนตามน ้าหนกั มูลค่า หรืออ่ืน ๆ 
  5.2  ขั้นตอนการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์แบ่งขั้นตอนเป็น 4 ขั้นตอนหลกั ๆ 
ดงัน้ี 
   1.  ก าหนดเป้าหมายและขอบเขตในการศึกษา ขั้นตอนน้ีมีความส าคญั เน่ืองจาก
เป้าหมายจะมีอิทธิพลโดยตรงต่อทิศทางและขอบเขตความละเอียดของการศึกษา 
   2.  วิเคราะห์ดา้นส่ิงแวดลอ้ม รวบรวมและค านวณขอ้มูลที่ได้จากกระบวนการต่าง ๆ 
โดยพิจารณาจากพลงังานที่ใชห้รือปล่อยของเสียสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
   3.  ประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
   4.  การแปรผล โดยน าผลมาวิเคราะห์ เพื่อสรุปผล พิจารณาขอ้จ ากดั และเสนอแนะใน
การปรับปรุง ผลิตภณัฑต์่อไป รวมถึงการจดัการทรัพยากร และการจดัการของเสีย 
 6. การสร้างมูลค่าเพิ่มให้ผลิตภณัฑ ์
  6.1   แนวความคิดในการสร้างมูลค่าเพิ่ม 
  วารุณี สุนทรเจริญเงิน (2556 อา้งถึงใน พรรณิภา ซาวค า และคณะ, 2561) กล่าวถึง 
มูลค่าเพิ่มไวว้่า คุณค่าที่ผูบ้ริโภคไดร้ับจากการบริโภคผลิตภณัฑห์รือบริการนั้นสูงข้ึน ทั้งการสัมผสัทาง
กายภาพและความรู้สึก การสร้างมูลค่าเพิ่มไม่ใช่แค่เพียงการออกแบบผลิตภณัฑเ์ท่านั้น แต่รวมอยู่ใน
กระบวนการทั้งหมด บางกรณีอาจจะเนน้เพียงจุดเดียว แตใ่นบางกรณีอาจตอ้งกระท าหลาย ๆ จุด  
ไปพร้อม ๆ กนั เพื่อให้ผลส าเร็จ คือ การไดผ้ลิตภณัฑแ์ละบริการที่มีคุณค่าเพิ่มส าหรับกลุ่มเป้าหมาย 
โดยมีหลกัในการพิจารณา ดงัน้ี 
   1. การเพิ่มมูลค่า 
   2. การออกแบบผลิตภณัฑ ์
   3. การพิจารณาวตัถุดิบ การคดัเลือกวตัถุดิบที่มีเร่ืองราวทีจ่ะสร้างคุณค่าได้ 
   4. การพิจารณากระบวนการในการผลิต 
   5. การพิจารณาบรรจภุณัฑห์รือการน าเสนอให้ผูบ้ริโภครับรู้ไดต้ั้งแต่แรกเห็น 
   6. การพิจารณาการสร้างมูลค่าเพิ่มเชิงบริการให้แก่ผลิตภณัฑ ์
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   7. การสร้างคุณค่าให้กบัผลิตภณัฑแ์ละบริการนั้น ๆ 
  การสร้างมูลค่าเพิ่ม สามารถใชค้วามไดเ้ปรียบหรือการน าจุดแข็งที่มีอยู่มาสร้างสรรคใ์ห้
สินคา้และบริการ ส่งผลให้เกิดความยากในการเลียนแบบ โดยพิจารณาในกระบวนการแต่ละขั้นตอน
นั้น สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มไดอ้ย่างไร โดยวิธีใด 
  6.2  กระบวนการสร้างมูลค่าเพิ่มให้ผลิตภณัฑ ์(กรมพฒันาธุรกิจการคา้  
กระทรวงพาณิชย,์ 2561, หนา้ 13-19) 
  แนวทางในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กบัสินคา้หรือผลิตภณัฑ ์หรือบริการ สามารถท าได้
หลายวิธี เช่น การพฒันาคุณสมบตัิใหม่ ๆ การปรับปรุงรูปลกัษณ์ให้สวยงามข้ึน การสร้างแบรนด์ให้มี
มูลค่า การให้บริการเสริมเพิ่มเติม ซ่ึงการสร้างมูลค่าเพิ่มที่เหมาะสมให้กบัผลิตภณัฑห์รือบริการ ตอ้งมี
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ ก่อนการน าไปใชจ้ริง เพื่อใหเ้กิดความแน่ใจว่า กระบวนการคิดนั้นจะ
สามารถจูงใจให้ลูกคา้ซ้ือและสร้างความพึงพอใจให้ลูกคา้ได ้โดยกระบวนการคิดในการสร้างมูลคา้เพิ่ม
ให้กบัผลิตภณัฑห์รือบริการ มีกรอบแนวความคิดอยู่ 2 ลกัษณะที่สอดคลอ้งกัน ดงัน้ี 
   1.  แม่แบบการเสนอคุณค่า (Value Proposition Canvas) เป็นกรอบแนวความคิดที่ช่วย
ให้พฒันาสินคา้หรือบริการในแนวทางที่สามารถตอบโจทยค์วามตอ้งการของลูกคา้ ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
2 ส่วนหลกั ไดแ้ก่ 
    1.1  แผนภาพการวิเคราะห์ขอ้มูลลูกคา้ ใชใ้นการศึกษาความตอ้งการที่แทจ้ริงของ
กลุ่มเป้าหมาย ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน ดงัน้ี 
     1.1.1  ศึกษาความตอ้งการขั้นพื้นฐานของลูกคา้จากส่ิงที่ลูกคา้ตอ้งท า  
(Customer Job) 
     1.1.2  ศึกษาปัญหา ความกงัวลใจ หรือความยุ่งยากที่ลูกคา้ก าลงัเผชิญ (Pain) 
     1.1.3  ศึกษาความคาดหวงัพิเศษอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือความตอ้งการพื้นฐานหรือ
เหนือทางเลือกอ่ืน ๆ (Gain) 
    1.2  แผนภาพแสดงคุณค่าของสินคา้หรือบริการ ใชใ้นการออกแบบรูปแบบหลกั
และทางเลือกเพิ่มเติมของสินคา้หรือบริการ เพื่อก าหนดคุณค่าที่จะส่งมอบไปถึงลูกคา้ผ่านสินคา้หรือ
บริการ เพื่อให้ลูกคา้เกิดความพึงพอใจ โดยแผนภาพประกอบไปดว้ย 3 ส่วน  ดงัน้ี 
     1.2.1  คุณค่าที่สินคา้หรือบริการน าเสนอให้แก่ลูกคา้ (Product of Service) 
     1.2.2  การป้องกนั แกไ้ข หรือบรรเทาปัญหาของลูกคา้ (Pain Reliever) 
     1.2.3  การสร้างความประทบัใจดว้ยส่ิงพิเศษ (Gain Creator) 
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   2.  กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking Process) เป็นกรอบแนวความคิด
อีกหน่ึงกรอบที่ช่วยพฒันามูลค่าเพิ่ม โดยเร่ิมจากการท าความเขา้ใจกบัปัญหาและความตอ้งการของ
ลูกคา้อย่างลึกซ้ึง จากนั้นระดมความคิด การสร้างคุณค่าหรือการแกไ้ขปัญหาจากหลากหลายคน  
เพื่อน าไปทดสอบหรือทดลองน าเสนอให้กบักลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงมีลกัษณะเป็นกลุ่มเป้าหมายของสินคา้
หรือบริการนั้น ๆ เพื่อให้ไดสิ้นคา้และบริการที่มีมูลค่าเพิ่ม ตรงตามความตอ้งการของลูกคา้ ขั้นตอน
ส าคญัในกระบวนการคิดเชิงออกแบบ มีกระบวนการทั้งหมด 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    1.  การท าความเขา้ใจลูกคา้ (Empathize) 
    2.  การก าหนดโจทยค์วามตอ้งการของลูกคา้ (Define) 
    3.  การระดมความคิดเห็น (Ideate) 
    4.  การสร้างตน้แบบหรือสินคา้จ าลอง (Prototype) 
    5.  การทดสอบ (Test) 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 1.  งานวิจยัในประเทศ 
 สุวรรณา อ ่าเผือก ยุวดี แกว้มณี และราเชนย ์เพชรประสงค ์(2559) (บทคดัย่อ) ไดศ้ึกษา
คุณภาพความทนทานของไมยู้คาลิปตสั ยูโรฟิลลาดว้ยวิธีการแช่น ้ายาป้องกันรักษาเน้ือไมป้ระเภท
ละลายน ้า 5 ชนิด คือ 1) Chromated Copper Arsenate (CCA) 3% 2) Ammonical Copper Quaternary  
(ACQ) 3% 3) Copper Azole (CA-B) 3% 4) Disodium Octaborate Tetrahydrate (DOT) 10% และ  
5) Wood Vinegar (WVG) 10% โดยมีระยะเวลาในการแช่แตกต่างกนั คือ 5 นาที 1 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 
และ 24 ชัว่โมง จากนั้นน าไปทดสอบความทนทานในลกัษณะไม่สัมผสัดินในทอ้งที่จงัหวดักาญจนบุรี  
เป็นเวลา 12 เดือน ผลปรากฏว่า CCA มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยสามารถเพิ่มความทนทานของไม ้
ยูคาลิปตสั ยูโรฟิลลาจากระดบั “ไม่ทนทาน” เป็นระดบั “ทนทาน” ส่วน ACQ และ CA-B ให้ผล
ใกลเ้คียงกนั โดยสามารถเพิ่มความทนทานของไมข้ึ้นเป็นระดบั “ทนทานปานกลาง” ในขณะที่ DOT 
และ WVG นั้น แมค้วามเขม้ขน้จะมากกว่าแต่ไม่สามารถตน้ทานการเขา้ท าลายของปลวกใตด้ินได ้ 
โดยให้ผลความทนทานในระดบั “ไมท่นทาน” เช่นเดียวกบัไมท้ี่ไม่ไดอ้าบน ้ายา (Control) ส าหรับ
ระยะเวลาในการแช่นั้น พบว่า มีผลโดยตรงต่อค่าปริมาณตวัอย่างในเน้ือไม ้แต่ไม่มีผลท าให้ค่าความ
เสียหายของไมท้ดลองแตกต่างกัน 
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 จุฑามาศ ดวงกมล สุวคนธ์ จนัต๊ะ และถาวร รักษก์าญจนนัท ์(2559) ไดท้ าการศึกษาสารสกดั
จากบวัตอง กระเทียม และถัว่เขียว ที่มีฤทธ์ิในการก าจดัปลวก ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า สารสกดัจาก
กระเทียมจะให้ผลร้อยละการตายมากที่สุดคือ 70% รองลงมาเป็นสารสกดัจากบวัตอง และถัว่เขียว จะมี
ร้อยละการตายสะสมอยู่ที่ 66.7% และ 56.7% ตามล าดบั โดยใชว้ิธีน าสารสกดัหยาบฉีดที่ตวัปลวก และ
ศึกษาผลภายใน 48 ชัว่โมง ตวัท าละลายที่ดีที่สุดในการสกดัพชื คือ คลอโรฟอร์ม สารสกดัจากกระเทียม 
จะมีค่า LC50 เท่ากบั 30%v/v รองลงมา คือ บวัตองและถัว่เขียวจะมีค่าเท่ากบั 45 และ 74%v/v ตามล าดบั 
 ธนกร นิรันดร์นุต และรัฐไท พรเจริญ (2559) ไดศ้ึกษาการออกแบบผลิตภณัฑท์ี่น าเศษไม้
เหลือใชจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม ้มาใชใ้ห้เกิดคุณค่าทางทรัพยากรธรรมชาติมากยิ่งข้ึน  
โดยมีแนวทางการออกแบบคือ กระบวนการน ากลบัมาใชใ้หม่ (Reuse) เพื่อลดการใชพ้ลงังาน และใช้
พลงังานน้อยที่สุด และเพื่อให้การบริหารจดัการเศษไมใ้นโรงงานอุตสาหกรรมเป็นไปอย่างสมบูรณ์ 
โดยเลือกกรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมข้นาดกลางประเภท วงกบ ประตู หนา้ต่าง เพื่อ
ศึกษากระบวนการผลิตทั้งหมดในองคก์รโดยผลการวิจยัพบวา่ ลกัษณะของเศษไมท้ี่เหลือจากการผลิต 
ในโรงงานอุตสาหกรรม มีเศษไมเ้หลือประมาณ ร้อยละ 10 ของไมท้ี่ใชใ้นการผลิตต่อ 1 ผลิตภณัฑ ์
ข้ึนอยู่กบัลกัษณะของการจดัการ มีขนาดของเศษไมจ้ากการผลิตบานประตู อยู่ที่ 3 ฟุต ถึง 6.5 ฟุต และ
ขนาดของเศษที่เหลือจากการผลิตวงกบ อยู่ที่ 1 เมตร ถึง 4.5 เมตร และผูว้ิจยัน ามาสังเคราะห์ขอ้มูลและ
ออกแบบผลิตภณัฑต์กแต่งสถานที่ในรูปแบบม่าน โคมไฟติดผนงั และโคมไฟตั้งพื้น โดยผลการ 
ประเมินความพึงพอใจในภาพรวมผลิตภณัฑ์ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ อยู่ในระดบัมาก  
(�̅� = 2.63, SD = 0.51) และความถึงพอใจในภาพรวมของผูบ้ริโภค อยู่ในระดบัปานกลาง 
(�̅� = 2.49, SD = 0.55)  
 อรัญ งามผ่องใส สุรไกร เพิ่มค า วิสุทธ์ิ สิทธิฉายา และสุระพงศ ์สายบุญ (2559) ไดศ้ึกษา
ปลวกชนิด Coptotermes curvignathus Holgren ที่เขา้ท าลายตน้ยางพาราสดและตน้ไมช้นิดอ่ืน ๆ ท าให้
ตน้ไมเ้หล่านั้นตายในที่สุด ซ่ึงยงัไม่มีวิธีการควบคุมปลวกชนิดน้ีอย่างมีประสิทธิภาพ คณะผูว้ิจยัจึงได้
ทดสอบพิษของสารยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแมลง น ้ามนัและสารสกดัหยาบจากพืชบางชนิด เพื่อหา
สารที่มีศกัยภาพ เพื่อพฒันาเป็นผลิตภณัฑค์วบคุมปลวกชนิดดงักล่าวต่อไป โดยศึกษาจากสารเคมี คือ 
สารลูเฟนูรอน สารฟลูเฟนอกซูรอน สารฟิโปรนิล และสารจากธรรมชาติคือ น ้ามนัดีปลี น ้ามนัพริกไทย 
และน ้ามนัสะเดางาชา้ง ผลการทดสอบ พบว่า สารฆ่าแมลงลูเฟนูรอน ฆ่าปลวกไดด้ีที่สุดแต่สารจาก
ธรรมชาติ พบว่า น ้ามนัดีปลีที่สกดัดว้ยตวัท าละลายนอร์มอลเฮกเซน ออกฤทธ์ิฆ่าปลวกไดด้ีกว่า
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สารเคมีฟิโปรนิล และสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแมลงได ้น ้ามนัดีปลีจึงเหมาะสมที่จะน ามา
พฒันาเป็นผลิตภณัฑค์วบคุมปลวก เพื่อลดการใชส้ารเคมีสังเคราะห์ต่อไป 
 จตุรงค ์เลาหะเพญ็แสง (2561) ไดศ้ึกษาการพฒันาผลิตภณัฑว์สัดุก่อสร้าง จากไมส้ักขนาด
เล็กที่มีอายุระหว่าง 7-14 ปี ในประเทศไทยเพื่อการพาณิชยแ์ละใชป้ระโยชน์อย่างย ัง่ยืน โดยใชว้ิธีวจิยั
แบบผสมผสาน มีสรุปรับรองผลวิจยัเชิงปริมาณโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวสัดุ 5 ท่านและรับรองผลวิจยัเชิง
คุณภาพ โดยผูเ้ช่ียวชาญการออกแบบ 10 ท่าน ผลการวิจยัพบว่า 1) การปรับปรุงคุณภาพไมส้ัก สามารถ
ด าเนินการในสามขั้นตอน คือ 1. เตรียมสารละลาย 2 ชนิด คือ สารละลาย A : maleic anhydride 10% 
ในทินเนอร์ สารละลาย B : AKD 10% ในทินเนอร์ 2. ทาสารละลาย A ให้ซึมเขา้เน้ือไม ้แลว้น าไปอบที่ 
90 องศาเซลเซียส 20 นาที (เป็นการปรับปรุงสมบตัิพื้นผิวไม)้ จะไดผ้ลิตภณัฑไ์มสั้กที่สมบตัดิีข้ึน  
ตา้นการซึมน ้ าไดด้ี และสีไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 2) ไมท้ี่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพสามารถน ามาพฒันา
เป็นวสัดุไมแ้ปรรูปไดท้ั้ง แบบเป็นท่อน และแบบเพลาะไมป้ระสาน เพื่อสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ใน
การท าผนงัและเฟอร์นิเจอร์ในเชิงพาณิชยอ์ย่างย ัง่ยืนไดอ้ย่างเหมาะสม ความพึงพอใจโดยรวมของ
ผูป้ระกอบการและผูบ้ริโภคที่ประเมินผลิตภณัฑเ์ท่ากบั (�̅� = 3.75) อยู่ในเกณฑด์ ี
 
 2.  งานวิจยัต่างประเทศ 
 Monica Verma, Satyawati  Sharma, Rajendra Prasad (2009) ไดศ้ึกษาวิธีการควบคุมปลวก
โดยวิธีการทางชีวภาพ ซ่ึงวิธีการที่คณะผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษา ประกอบไปดว้ยวิธีการที่หลากหลาย 
ไดแ้ก่ ทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ ซ่ึงกระบวนการทางชีวภาพ ไดอ้ธิบายถึงหลกัพฤกษศาสตร์ 
(น ้ามนัหอมระเหย เมล็ด เปลือกไม ้ใบไม ้ผลไม ้รากไม ้และยางไม)้ รวมถึงเช้ือรา แบคทีเรียและวิธีการ
ควบคุมโดยใชไ้ส้เดือน ความสัมพนัธ์ระหว่างโครงสร้างทางเคมีที่ส่งผลต่อการควบคุมปลวก  
ผลการศึกษา พบว่าส่วนประกอบของพืชที่ศึกษามีฤทธ์ิในการป้องกนัปลวกไดแ้ตกต่างกนัออกไป  
ซ่ึงพฤกษศาสตร์เหล่าน้ี สามารถใชค้วบคุมปลวกได ้ซ่ึงสารสกดัที่ไดต้ั้งแต่การเตรียมการและการเสริม
สูตรไบโอไซด ์
 Ali Elrayah Ali Mohammed (2011) ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัสะเดาและสารสกดั
จากยี่โถเพื่อเปรียบเทียบสารสกดั 2 ชนิด โดยใชชิ้้นส่วนของไมส้นขนาด 2.54 x 2.54 x 12.5 เซนติเมตร 
และหนกั 30.5 กรัม โดยท าการสกดัสารสกดัจากสะเดาและยี่โถ ความเขม้ขน้ 3 ความเขม้ขน้ ไดแ้ก่ 5% 
10% และ 20% โดยใชใ้บสะเดาและใบยี่โถ เปรียบเทียบกบัสารสกดัจากเมล็ดสะเดาความเขม้ขน้ 50%, 
Chlomight 1% และท าการควบคุมวิธีทดลองโดยแช่สารสกดั แลว้น าไปฝังในดินความลึก 10 เซนติเมตร 
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ในแนวตั้ง และให้ชิ้นไมอ้ยู่เหนือดิน 2.5 เซนติเมตร ผลการศึกษาพบว่า สารสกดัจากใบสะเดาและใบ
ยี่โถ มีคุณสมบตัิในการลดการกดักินเน้ือไมข้องปลวกไมไ้ด ้โดยสารสกดัจากใบยี่โถมีประสิทธิภาพ
ดีกว่าสารสกดัจากใบสะเดา โดยในบรรดาสารสกดัจากพืชทั้งหมด มีการสูญเสียน ้าหนกัน้อยที่สุด 
(2.28%) บนชิ้นไมท้ี่ไดจ้ากสารสกดัจากใบยี่โถความเขม้ขน้ 20% เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองกบัไม้
ที่แช่ในน ้ามนัสะเดา การสูญเสียน ้ าหนกั อยู่ที่ 2.38% และไมท้ี่แช่ Chlomight สูญเสียน ้าหนกัที่ 1.76% 
โดยก าหนดเวลาทดลอง 52 วนั 
 Nazeer Ahmed, Zelle Huma, Misbah ul Haq, Saif-Ur-Rehman, Misbah Ullah และ Saeed 
Ahmed (2016) ไดศ้ึกษาสารสกดัจากพืช 3 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทยีม ใบยาสูบ กระเทียมและสะเดา ซ่ึงมีผล
ต่อการต่อปลวก โดยสกดัความเขม้ขน้ของสารทั้ง 4 ชนิด ในปริมาณ 5% 10% และ 20% โดยสกดัในน ้า
ร้อนและน ้ าเยน็ โดยผลการศึกษาพบว่า สารสกดัจากกระเทียมทั้งสกดัในน ้าร้อนและน ้าเยน็  
ความเขม้ขน้ 20% ส่งผลให้ปลวกตาย 100% ใน 48 ชัว่โมง สารสกดัจากใบยาสูบที่สกดัในน ้าเยน็  
ความเขม้ขน้ 20% ส่งผลให้ปลวกตาย 100% ความเขม้ขน้ของสารลดลง ท าให้ประสิทธิภาพต่ออตัรา
การตายของปลวกลดลง และออกฤทธ์ิต่อปลวกใชเ้วลานานข้ึน ส่วนอตัราการตายของปลวก ต่อการ
ออกฤทธ์ิของสารสกดัจากกระเทียมและใบยาสูบ ในความเขม้ขน้ 5% และ 10% มีอตัราการตายของ
ปลวก 100% เช่นเดียวกนั แต่ใชเ้วลาแตกต่างกนัและใชเ้วลานานกว่าพืชอื่น ส่วนอตัราการตายของ
ปลวกต่อสารสกดัใบสะเดา ทั้งในน ้าร้อนและน ้าเยน็ พบว่า มีประสิทธิภาพนอ้ยกว่ากระเทียมและยาสูบ 
 Narumol Matan, Weerapong Woraprayote, Warasri Saengkrajang, Niphaphorn Sirisombat 
and Nirundorn Matan (2009) ไดศ้ึกษาการศึกษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพของสารธรรมชาติในการป้องกนั
เช้ือราบนผิวหนา้ของไมย้างพาราและปลวก โดยใชส้ารธรรมชาติอยู่ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสารสกดัจาก 
ใบข้ีเหล็ก ใบสะเดา ใบฟ้าทะลายโจรและเถาบอระเพด็ และสารธรรมชาติอีกกลุ่มหน่ึงคือ กลุ่มน ้ามนั
สารธรรมชาติอีกกลุ่มหน่ึงคือ กลุ่มน ้ามนัหอมระเหย ซ่ึงไดท้ดลอง 4 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ามนัหอมระเหยจาก 
ยูคาลิปตสั เมล็ดงา ไมซี้ดาร์และใบสาระแหน่ โดยน าสารทั้งสองกลุ่มมาทดสอบประสิทธิภาพใน 
การยบัย ั้งเช้ือราที่พบบนผิวหนา้ของไมย้างพาราทั้งหมด 4 ชนิด คือ เช้ือรา Aspergillus niger, 
Penicillium sp., Penicillium chrysogenum และเช้ือรา Trametes versicolor ผลการทดลองพบว่า  
น ้ามนัหอมระเหยจากใบสาระแหน่  และน ้ามนัหอมระเหยจากยูคาลิปตสั มีฤทธ์ิตา้นทานเช้ือราได ้
เป็นอย่างดี ที่ความเขม้ขน้ 300-600 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และเมื่อน าน ้ามนัหอมระเหยทั้งสองชนิดใน
ปริมาณดงักล่าวมายบัย ั้งเช้ือราบนไมย้างพาราพบว่า น ้ามนัหอมระเหยสามารป้องกนัการเจริญของเช้ือ
ราไดน้านถึง 30 วนั นอกจากนั้นไดท้ าการทดสอบการตา้นทานการกดักินของปลวกบนไมย้างพารา
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พบว่า  น ้ามนัทั้งสองชนิดสามารถใชป้้องกนัการกดักินของปลวกบนไมย้างพาราและมีประสิทธิภาพสูง
ถึง 99.99%



 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจยั เร่ือง ศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรม
ชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์ผูว้จิยัเร่ิมตน้การวิจยั ดว้ยกระบวนการวิจยัทางเอกสาร  
(Documentary Research) โดยศึกษาจากเอกสาร หนงัสือ ต ารา งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งและเวบ็ไซตท์าง
อินเตอร์เน็ต เพื่อให้ไดข้อ้มูลทุติยภูมิ เพื่อน าขอ้มูลที่ได ้ไปใชใ้นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental 
Research) ซ่ึงผูว้ิจยัให้ความส าคญักบัการรวบรวมขอ้มูลเชิงประจกัษ ์เพื่อน าผลที่ไดไ้ปใชใ้นการวิจยั 
ขั้นต่อไป และวิจยัแบบผสม (Mixed Method Research) เพื่อน าผลที่ไดจ้ากการวิจยัไปใชใ้น 
การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนดวิธีการด าเนินการวิจยั ตามวตัถุประสงค ์
ดงัน้ี 

 1.  การก าหนดวิธีทดลอง 
 2.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 3.  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 4.  การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

การก าหนดวิธีทดลอง 
 การวิจยัเร่ือง ศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรม
ชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์ผูว้จิยัไดก้ าหนดวิธีทดลอง เพื่อให้ทราบผลของการศึกษานวตักรรม
ชีวภาพ เพื่อน าผลที่ไดไ้ปใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ย ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้ าหนดขั้นตอน
ในการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  การศึกษาขอ้มูล 
 ผูว้ิจยัก าหนดการศึกษาสมบตัิของไมส้ัก และขอ้มูลสมุนไพร เพื่อใชใ้นกระบวนการทดลอง 
ตามกรอบแนวความคิดที่ใชใ้นการวิจยัจากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยก าหนดประเด็นใน
การศึกษา ผูว้ิจยัก าหนดขอ้มูลที่ศึกษา ดงัน้ี 
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  1.1. ขอ้มูลเก่ียวกบัไมส้ักอายุนอ้ย อายุ 7-14 ปี เก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพ สมบตัิทางเคมี 
ความแข็งแรงของเน้ือไม ้เพื่อหาจุดเด่น จุดดอ้ย ช่องทางและโอกาสในการเพิ่มสมบตัิให้เน้ือไมสั้กอายุ
นอ้ย เพื่อน าไมสั้กอายุนอ้ย เขา้สู่กระบวนการทดลองเพิ่มสมบตัิ ดว้ยนวตักรรมชีวภาพต่อไป 
  1.2  ขอ้มูลเก่ียวกบัสมุนไพร ซ่ึงผูว้ิจยัไดศ้ึกษาขอ้มูลทุติยภูม ิเก่ียวกบัสมุนไพรที่ออกฤทธ์ิ
กบัแมลงศตัรูของไมส้ัก ซ่ึงส่งผลต่อความแข็งแรงของไมส้ักอายุนอ้ย หรือก่อให้เกิดการลดมูลค่าของ
ไมส้ักอายุนอ้ย ซ่ึงส่งผลต่อการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก 
 2.  การก าหนดตวัแปร 
 ตวัแปรในการวิจยัในครั้ งน้ี เกิดจากการวิเคราะห์จากปัญหา และการศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนดตวัแปร ดงัน้ี 
  2.1  สมุนไพรทีใ่ชศ้ึกษา ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสมุนไพรที่ออกฤทธ์ิกบัแมลงศตัรูของไมส้ัก 
ตามที่ไดศ้ึกษาจากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยสมุนไพรที่ศึกษา ประกอบไปดว้ยสมุนไพร  4 
ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดาและข้ีเหล็ก 
  2.2  ปริมาตรในการชัง่ตวง ผูว้จิยัไดก้ าหนดปริมาตรของการชัง่ตวงสมุนไพรที่เท่ากนั 
รวมถึงการผสมน ้าและวิธีการป่ันเพื่อให้เกิดน ้าสมุนไพรที่มีปริมาตรเท่ากนัในการชัง่ตวงและมีความ
เขม้ขน้ที่เท่ากนั เพื่อท าการศึกษาการออกฤทธ์ิของสมุนไพรต่อไป 
  2.3  เวลาที่ใชใ้นการศึกษาการซึมสารสกดัของเน้ือไม ้ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้ าหนดการแช่สารสกดั
สมุนไพรเพื่อทดสอบการซึมของสารสกดัไว ้คือ 1 วนั และ 7 วนั 
  2.4  เวลาที่ใชท้ดสอบผลการออกฤทธ์ิของแมลงศตัรู ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ชว้ิธีการศึกษาแบบ
ประจกัษ ์และก าหนดเวลาที่จะใชท้ดสอบ 1 เดือน 
 3.  การตั้งสมมติฐาน  
 ผูว้ิจยัไดต้ั้งสมมติฐาน จากการศึกษาความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา กรอบ
แนวความคิดที่ใชใ้นการวิจยั ขอบเขตของการวิจยั ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อคาดการณ์
ผลที่จะเกิดข้ึน ตามวตัถุประสงค ์
  3.1 การก าหนดวิธีการทดลอง 
  ผูว้ิจยัไดก้ าหนดวิธีการทดลองโดยใชก้ระบวนการทดลองเชิงทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) 
เพื่อหาอตัราส่วนที่เหมาะสมของสารสกดัสมุนไพร รวบรวมผลการศึกษาและวิเคราะห์ผลเพื่อเขา้ผลที่
ไดจ้ากการทดลอง เขา้สู่กระบวนการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยต่อไป 
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  3.2  ด าเนินการทดลอง 
  3.3  วเิคราะห์ผลการทดลอง เพื่อน าผลที่ไดจ้ากการทดลอง เขา้สู่กระบวนการออกแบบ
ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยต่อไป 
  3.4  การออกแบบผลิตภณัฑต์น้แบบ โดยน าไมส้ักอายุนอ้ยที่ผ่านกระบวนการทดลอง
นวตักรรมชีวภาพ เขา้สู่กระบวนการสร้างตน้แบบ และสังเคราะห์ 
  3.5  สรุปผลการวิจยั อภิปรายผลการวิจยั 
 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ผูว้ิจยัไดก้ าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการศึกษา ตามวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง ตามวตัถุประสงคข์อ้ที่ 1  
  ประชากร คือ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมี 
  กลุ่มตวัอย่าง คือ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมี จ านวน 2 คน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive Sampling) คือ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมี โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
โดยก าหนดคุณสมบตัิ คือ เป็นนกัวิทยาศาสตร์เคมีที่มีประสบการณ์ดา้นความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์  
ไม่ต ่ากว่า 5 ปี ดงัน้ี  
  1.  คุณศกัรินทร์ บุญล ้า นกัวิจยัเทคนิคการวิเคราะห์ ทดสอบวิทยาศาสตร์ขั้นสูง ศูนย์
เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
  2.  คุณณัฐพร มานะประดิษฐ์ นกัวิจยัห้องปฏิบตัิการเพาะเล้ียงเซลล ์ศูนยเ์คร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 2.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง วตัถุประสงคข์อ้ที่ 3  
  2.1  ขั้นตอนการส ารวจความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
  ประชากร คือ ผูบ้ริโภคที่มีความสนใจในผลิตภณัฑไ์มส้ัก หรือตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑไ์ม้
สักที่ปลอดภยัจากสารเคมี และเคยใชผ้ลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก ซ่ึงไม่ทราบจ านวนประชากรที่แน่นอน 
  กลุ่มตวัอย่าง คือ ผูบ้ริโภคที่มีความสนใจในผลิตภณัฑไ์มส้ัก หรือตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑไ์ม้
สักที่ปลอดภยัจากสารเคมี และเคยใชผ้ลิตภณัฑจ์ากไมสั้ก โดยก าหนดช่วงอายุ ตั้งแต่ 15-75 ปี ซ่ึงไม่
ทราบประชากรที่แน่นอน ดงันั้นผูว้ิจยัก าหนดกลุ่มตวัอย่างจากตารางการก าหนดกลุ่มตวัอย่างส าเร็จรูป
ของทาโร่ ยามาเน่ (Taro Yamane, 1973) ซ่ึงมีประชากรไม่ส้ินสุด จึงมีกลุ่มตวัอย่างจ านวน 100 คน 
ก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนที่ร้อยละ 10 และสุ่มโดยวิธีการสุ่มแบบบงัเอิญ (Accidental Sampling)  
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  2.2  ขั้นตอนการออกแบบผลิตภณัฑ ์
  ประชากร คือ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ 
  กลุ่มตวัอย่าง คือ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ จ านวน 3 ท่าน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยก าหนดคุณสมบตัิคือ เป็นนกัวิชาการที่มีความเช่ียวชาญในดา้นการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์มปีระสบการณ์การสอนดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์ไม่ต ่ากว่า 10 ปี หรือมีประสบการณ์
เก่ียวกบังานออกแบบผลิตภณัฑไ์ม ้ไมต่ ่ากว่า 5 ปี ดงัน้ี 
  1.  รองศาสตราจารย ์สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ 

     คณบดีคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษมบณัฑติ 
  2.  ดร.พิศทุธ์ุ ศิริพนัธ์ุ 
  รองคณบดีฝ่ายกายภาพและภูมิทศัน์ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
  3.  ดร.ภุชงค ์โรจน์แสงรัตน์ 
  นกัวิชาการอิสระ และอาจารยพ์ิเศษ สาขาวิชาศิลปศึกษา ภาควิชาศิลปะ ดนตรี 
  และนาฏศิลป์ศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ผูว้ิจยัใชใ้นการเก็บขอ้มูลในขั้นตอนการด าเนินการตาม
วตัถุประสงคข์องการวิจยัในครั้ งน้ี ซ่ึงเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัในครั้ งน้ี มีดงัน้ี 
 1.  เคร่ืองมือที่ใชต้ามวตัถุประสงคข์อ้ที่ 1  
  1.1  ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิจากหนงัสือ เอกสาร ต ารา งานวิจยั เวบ็ไซตท์างอินเตอร์เน็ต  
เพื่อเป็นขอ้มูลในการศึกษาเพื่อเขา้สู่กระบวนการทดลองต่อไป 
  1.2  สรุปแนวทางและก าหนดวิธีการทดลอง 
  1.3  สร้างแบบบนัทึกผลการทดลอง เพื่อบนัทึกผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้ก 
อายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ในลกัษณะการทดลองเชิงประจกัษ ์เพื่อสรุปผลการทดลอง 
 2.  เคร่ืองมือที่ใชต้ามวตัถุประสงคข์อ้ที่ 2 
  2.1  ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิจากหนงัสือ เอกสาร ต ารา งานวิจยั เวบ็ไซตท์างอินเตอร์เน็ต  
เพื่อเป็นขอ้มูลในการศึกษาเพื่อเขา้สู่กระบวนการทดลองต่อไป 
  2.2  สรุปแนวทางและก าหนดวิธีการทดลอง 
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  2.3  สร้างแบบบนัทึกผลการทดลอง เพื่อบนัทึกผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุ
นอ้ย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ในลกัษณะการทดลองจากห้องทดลอง เพื่อสรุปผลการทดลอง 
 3.  เคร่ืองมือวิจยัทีใ่ชต้ามวตัถุประสงคข์อ้ที่ 3 
  3.1  ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิจากหนงัสือ เอกสาร ต ารา งานวิจยั เวบ็ไซตท์างอินเตอร์เน็ต 
เก่ียวกบัทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบผลิตภณัฑ์ 
  3.2  สรุปแนวทางในการออกแบบ รูปแบบผลิตภณัฑ ์และท าการร่างแบบร่าง เพื่อให้
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ ประเมินแบบร่าง เพื่อสรุปผลการออกแบบ และน าผลการออกแบบ ผลิต
เป็นตน้แบบผลิตภณัฑ ์(Prototype) และน าตน้แบบ ไปประเมนิกบักลุ่มตวัอย่าง เพื่อทดสอบการใชง้าน
ต่อไป 
  3.3  สร้างแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structure Interview) ในรูปแบบออนไลน์ 
(Google Form) เพื่อสอบถามความคิดเห็นของผูบ้ริโภคที่มีต่อความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก เพื่อ
สรุปลกัษณะผลิตภณัฑท์ี่จะท าการออกแบบ และน าไปพิจารณาแบบร่างที่เหมาะสมและสอดคลอ้งกบั
กรอบแนวความคิดดา้นการออกแบบ 
  3.4  สร้างแบบสอบถามแบบมีโครงสร้าง (Structure Interview) เพื่อสอบถามความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก เพื่อพิจารณาแบบร่างที่เหมาะสมและสอดคลอ้ง
กบักรอบแนวความคิดดา้นการออกแบบ โดยใชแ้บบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า  
(Rating Scale) ซ่ึงแบ่งระดบัการประเมิน เป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

    5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 
    4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
    3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
    2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
    1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยที่สุด 
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การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างเคร่ืองมือ โดยล าดบัขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาคน้ควา้เอกสาร วารสาร หนงัสือ ต ารา งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนและวิธีการ 
ตลอดจนขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิต่าง ๆ 
 2.  สร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ตรวจสอบและแกไ้ขเพิ่มเติมจากอาจารยท์ี่ปรึกษา เพื่อให้
เกิดความถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถเก็บขอ้มูลไดต้ามวตัถุประสงคข์องการวิจยั 
 3.  น าเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั และผ่านการตรวจสอบจากอาจารยท์ี่ปรึกษา น าเสนอ
ผูท้รงคุณวุฒิเพื่อตรวจสอบความตรง (Index of Item Objective Congruence : IOC) เพื่อประเมินคุณภาพ
ของเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั โดยมีเกณฑใ์นการประเมิน ดงัน้ี 

    +1 หมายถึง      ขอ้ค าถามสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค ์
    0 หมายถึง      ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค์ 
    -1 หมายถึง      ขอ้ค าถามไม่สามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค ์

 ขอ้ค าถามใดที่มีค่าความตรง ตั้งแต่ 0.50-1.00 ถือไดว้า้เป็นขอ้ค าถามที่มีความเที่ยง โดยมี
ผูท้รงคุณวุฒิประเมินการตรวจสอบเคร่ืองมือ เพื่อหาความเทีย่งของเคร่ืองมือ โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนด
ผูท้รงคุณวุฒิประเมินเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
  1.  รองศาสตราจารย ์ดร.กาญจนา บุญภกัดิ์  
  อาจารยป์ระจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
  2.  รองศาสตราจารย ์ดร.จตุรงค ์เลาหะเพญ็แสง 
  อาจารยป์ระจ าภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและการออกแบบ คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
  3.  ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.กฤษณา คิดด ี
  อาจารยป์ระจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลของการวิจัยในครั้ งน้ี ผู ้วิจัยได้ท าการบันทึกข้อมูลแล้วท าการ
วิเคราะห์โดยแบ่งภาคเอกสาร และการใชเ้คร่ืองมือในการวิจยั ตามประเภท ดงัน้ี 
 1. การศึกษาภาคทุติยภูมิ 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการคน้ควา้จากภาคเอกสาร ต ารา งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ศึกษาและคน้ควา้ประกอบ 
เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานก่อนการทดลอง ดงัน้ี 
  1.1  เอกสารดา้นสมุนไพรป้องกนัแมลงศตัรู 
  1.2  เอกสารขอ้มูลเก่ียวกบัไมส้ัก 

  1.3  เอกสารเก่ียวกบัการออกแบบผลิตภณัฑ ์
  1.4  เอกสารเก่ียวกบัพฤติกรรมการใชผ้ลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค 
  1.5  ศึกษาจากงานวิจยัอ่ืน ๆที่เก่ียวขอ้ง 
 2. การศึกษาภาคปฐมภูมิ 
  2.1  ผูว้จิยัไดท้ าการศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิจากเอกสารและงานวิจยั เพื่อน าขอ้มูลจาก
การศึกษาไปใชก้ารทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ ตามวิธีการ
ทดลองที่ผูว้ิจยัไดก้ าหนดข้ึน และท าการทดลองตามวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลการทดลองที่เกิดข้ึน
แบบประจกัษ ์และเปรียบเทียบผลการทดลองกบัผลจากห้องทดลอง 
  2.2  ผูว้จิยัไดล้งพื้นที่สัมภาษณ์ ความตอ้งการดา้นการใชง้านผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก เพื่อ
สอบถามดา้นพฤติกรรมการใชง้านผลิตภณัฑ ์ลกัษณะการใชง้าน รูปแบบผลิตภณัฑท์ีใ่ช ้ปัญหาที่พบ 
และดา้นอ่ืน ๆ 
  2.3  ผูว้จิยัท าการร่างแบบร่าง สอบถามลกัษณะรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ
ออกแบบ เพื่อหารูปแบบผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสมต่อไป โดยใชแ้บบสอบถามดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์
จากไมส้ักอายุนอ้ย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
  2.4  เมื่อไดรู้ปแบบผลิตภณัฑแ์ลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการเก็บขอ้มูลดา้นความพึงพอใจต่อรูปแบบ
ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ เพื่อศึกษาความพึงพอใจดา้นรูปแบบ
ผลิตภณัฑ ์การใชง้าน ผลกระทบดา้นต่าง ๆ ของกลุ่มตวัอย่าง 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ที่ไดจ้ากการทดลอง การศึกษาคน้ควา้ น ามาล าดบัเป็น
ขั้นตอนและวิเคราะห์ผลตามกรอบแนวความคิดที่ผูว้ิจยัก าหนดไว ้เพื่อให้เหมาะสมแก่การน าไปใชใ้น
การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ย โดยการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดก้ าหนด ดงัน้ี 
 1.  การวิเคราะห์ขอ้มูลการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาสมุนไพรที่มีฤทธ์ิป้องกนัแมลงศตัรูจากเอกสาร หลกัฐาน และงานวิจยัที่
เก่ียวขอ้ง เพื่อน าขอ้มูลที่ไดม้าก าหนดวิธีการทดลอง โดยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา 
 2.  การวิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการ
นวตักรรมชีวภาพ เชิงประจกัษ ์
 ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลจากแบบบนัทึกผลการทดลอง ที่ผูว้ิจยัไดท้ าการทดลอง สังเกต
ผลการวิจยัที่เกิดข้ึน และบนัทึกลงในแบบบนัทึกผลการทดลอง แลว้น าขอ้มูลที่ไดไ้ปวิเคราะห์เชิง
พรรณนาต่อไป 
 3.  การวิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการ
นวตักรรมชีวภาพ จากการทดลองในห้องปฏิบตัิการ ผูว้ิจยัไดท้ าการส่งตวัอย่างของสารสกดัสมุนไพร
ไปทดลองในห้องปฏิบตัิการ และผลสรุปที่ได ้จะเป็นผลทดลองจากห้องปฏิบตัิการ และน ามาวิเคราะห์
เชิงพรรณนาต่อไป 
 4.  การวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
  4.1  เมื่อผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาความตอ้งการดา้นการใชง้านผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก ลกัษณะ
การใชง้าน รูปแบบผลิตภณัฑท์ีใ่ช ้ปัญหาที่พบ และดา้นอ่ืน ๆ จากการสัมภาษณ์พฤติกรรมการใชง้าน
ของผูบ้ริโภคในรูปแบบออนไลน์ (Google Form) เพื่อน าขอ้มูลมาใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไม้
สักอายุน้อย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ในรูปแบบการวิเคราะห์เชิงพรรณนาต่อไป 
  4.2  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลจากผลสรุปรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
และสรุปในรูปแบบพรรณนาแลว้ ผูว้ิจยัน าความคิดเห็นนั้น มาวิเคราะห์และสรุปรูปแบบผลิตภณัฑท์ี่
เหมาะสมในการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ โดยใชก้ารวิเคราะห์แบบ
กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytical Hierarchy Process : AHP) ของ Saaty (1989) ซ่ึงแบ่ง
ขั้นตอนในการวิเคราะห์ขอ้มูล ออกเป็น 3 ประการ คือ 
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   4.2.1  การจดัล าดบัชั้นในการวิเคราะห์ (Structure the Hierarchy) ซ่ึงจะมีการแบ่งการ
วิเคราะห์ออกเป็นล าดบัชั้น คือ เป้าหมาย (Goal) เกณฑ ์(Criteria) เกณฑย์่อย (Sub-Criteria) และ
ทางเลือก (Alternative) 
   4.2.2  การค านวณหาล าดบัความส าคญั (Calculation of Relative Priority) โดย
ผูเ้ก่ียวขอ้ง จะเป็นผูใ้ห้คะแนนความส าคญัโดยการเปรียบเทียบเกณฑห์รือทางเลือกทีละคู่ โดยเร่ิมจาก
บนลงล่าง โดยแบ่งระดบัความชอบออกเป็น 9 ระดบั โดยมีค่าความสอดคลอ้ง ดงัตารางที่ 3-1 
 
ตารางที่ 3-1 ตารางแสดงเกณฑก์ารประเมินมาตรฐานที่ใชใ้นการเปรียบเทียบความส าคญั 
 
ค่าความส าคญั นิยาม ค าอธิบาย 

1 มีความส าคญัเท่ากนั ทั้ง 2 ปัจจยัส่งผลกระทบต่อวตัถุประสงค ์
เท่าๆ กนั 

3 มีความส าคญัมากกว่าพอประมาณ ประสบการณ์และการวินิจฉัยแสดงถึงความพึง
พอใจในปัจจยัหน่ึงมากกว่าอีกปัจจยัหน่ึง 
ปานกลาง 

5 มีความส าคญัมากกว่าอย่างเด่นชดั ประสบการณ์และการวินิจฉัยแสดงถึงความพึง
พอใจในปัจจยัหน่ึงมากกว่าอีกปัจจยัหน่ึงมาก 

7 มีความส าคญัมากกว่าอย่างเด่นชดัมาก ปัจจัยหน่ึงได้รับความพึงพอใจมากท่ีสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับอีกปัจจัยหน่ึงในทางปฏิบัติ 
ปัจจยันั้นไดม้ีอิทธิพลเหนือกว่าอย่างเห็น 
ไดช้ดั 

9 มีความส าคญัมากกว่าอย่างย่ิง มีหลักฐานยืนยนัความพึงพอใจในปัจจัยหน่ึง
มากกว่าอีก 

2,4,6,8 เป็นค่าความส าคญัระหว่างกลางของค า
ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ 

บางคร้ังผูท้  าการตัดสินใจต้องการวินิจฉัยใน
ลักษณะท่ีก ้าก่ึงกันและไม่สามารถอธิบายดว้ย
ค าพูดท่ีเหมาะสมได ้

    
 4.2.3  การตรวจสอบหาความสมเหตุสมผลของขอ้มูล (Consistency) เมื่อผูว้ิจยัทราบเกณฑ์
การประเมินมาตรฐานที่ใชใ้นการเปรียบเทียบความส าคญัแลว้ ผูว้ิจยัจึงน ามาวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง
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ในการเปรียบเทียบ เพื่อหาความสอดคลอ้งที่ยอมรับได ้ซ่ึงมีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ขอ้มูล โดยการค านวณดชันีความสมเหตุสมผลของขอ้มูล (Consistency Index : CI) โดยก าหนดคือ  
ถา้ CI > 0.1 แสดงว่าขอ้มูลคะแนนความส าคญัที่ไดจ้ากการเปรียบเทียบขอ้มูลนั้น ไม่สมเหตุสมผล 
จะตอ้งปรับคะแนนความส าคญัในการเปรียบเทียบขอ้มูลเป็นคู่ใหม่ก่อนที่จะวิเคราะห์ในล าดบัชั้นถดัไป 
โดยมีสูตรค านวณ ดงัน้ี 

  CI = CR 
                RI 

เมื่อ CI คือ ดชันีความสมเหตุสมผล 
 CR  คือ สัดส่วนความสมเหตุสมผล 
 RI   คือ ดชันีค่าสุ่มของความไม่สมเหตุสมผล ข้ึนอยู่กบัขนาดของ 

สแควร์เมตริกซ์ A ดงัตารางที่ 3-2 
      CR = max – n 
       n-1 
    เมื่อ n คือ ขนาดของสแควร์เมตริกซ์ 

 โดยมีเกณฑใ์นการแสดงค่าเฉล่ียดชันีเชิงสุ่ม (R.I) ในแต่ละเมตริกซ์ n*n โดยค่า n มี
ความหมายคือ จ านวนปัจจยัที่ถูกน ามาเปรียบเทียบเป็นคู่ ซ่ึงค่าเฉล่ียดชันีเชิงสุ่ม (RI) จะแสดงดงัตาราง
ที่ 3-2 
ตารางที่ 3-2 ตารางแสดงค่าเฉล่ียของดชันีเชิงสุ่ม (RI) ในแต่ละเมตริกซ์ n*n 
 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
R.I 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 
 อตัราส่วนความสอดคลอ้ง จะถูกน าไปใชเ้พื่อวดัความสอดคลอ้งในการท าเปรียบเทียบเป็นคู่ 
ซ่ึง Saaty (1998) ไดก้ าหนดอตัราส่วนความสอดคลอ้งที่ยอมรับไดส้ าหรับตารางเมตริกซ์ขนาดที่
แตกต่างกนั ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ค่าอตัราความสอดคลอ้งที่ 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ที่มีขนาด 3x3 
 2.  ค่าอตัราความสอดคลอ้งที่ 8% ส าหรับตารางเมตริกซ์ที่มีขนาด 4x4 
 3. ค่าอตัราความสอดคลอ้งที่ 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ที่มีขนาดมากกว่า 4x4 
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   4.3  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลดา้นการออกแบบผลิตภณัฑไ์มส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรม
ชีวภาพ โดยวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามดา้นการออกแบบของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ และ
ขอ้คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลแบบประมาณค่า (Rating Scale) 
และการบรรยายผลการวิเคราะห์เชิงพรรณนา โดยการแบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

    4.51-5.00  หมายถึง  ดีมาก 
    3.51-4.50  หมายถึง  ดี 
    2.51-3.50  หมายถึง  ปานกลาง 
    1.51-2.50  หมายถึง  พอใช ้
    1.00-1.50  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 จากนั้นผูว้ิจยัน าขอ้มูลที่ไดจ้ากการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ  

มาวิเคราะห์โดยใชค่้าเฉล่ีย (Mean : �̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD) น ามา
สรุปและอภิปรายผลในรูปแบบเชิงพรรณนาต่อไป 
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ภาพที่ 3-1 แผนผงัแสดงวิธีการด าเนินการวิจยั



 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
 จากการวิจยั เร่ือง ศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการนวตักรรม
ชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์ผูว้จิยัไดศ้ึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย  
ดว้ยนวตักรรมชีวภิาพ ซ่ึงผูว้จิยัไดท้ าการทดลองเพิ่มสมบตัิให้ไมสั้กอายุนอ้ย ตามที่ก าหนดไวใ้น 
วิธีการทดลอง ซ่ึงผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ผลการทดลอง ออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1.  ผลการทดลองเชิงประจกัษด์ว้ยวิธีการแช่ 
 2.  ผลการทดลองเชิงประจกัษด์ว้ยวิธีการใชแ้รงดนัและความร้อน 
 3.  ผลการทดลองที่วิเคราะห์โดยห้องทดลอง 

 

ผลการทดลองเชิงประจักษ์ด้วยวิธีการแช่ 
 1.  กระบวนการทดลอง 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาขอ้มูลจากหนงัสือ เอกสาร ต ารา  งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง และไดท้ าการ
ก าหนดกระบวนการทดลอง โดยก าหนดตวัแปรควบคุม ซ่ึงกระบวนการที่ผูว้ิจยัก าหนด มีดงัน้ี 
  1.1  สมุนไพร 
  ผูว้ิจยัก าหนดสมุนไพรที่ใชศ้ึกษา ซ่ึงมีฤทธ์ิในการตา้นแมลงศตัรูของไมส้ัก จ านวน 4 
ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และข้ีเหล็ก  
  1.2  กระบวนการสกดัสารสกดัจากสมุนไพร 
  ผูว้ิจยัก าหนดวิธีการสกดัสารสกดัสมุนไพร จากสมุนไพร 4 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ 
สะเดา และข้ีเหล็ก โดยก าหนดตวัแปรควบคุม ดงัน้ี 
   1.2.1  ปริมาณของสมุนไพร 
   ผูว้ิจยัไดก้ าหนดปริมาณของสมุนไพร โดยใชถ้ว้ยตวง ขนาด 250 มิลลิลิตรเพื่อตวงให้
ปริมาณของสมุนไพรมีปริมาณเท่ากนั ทั้ง 4 สมุนไพร ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้ าหนดตวัแปรของปริมาณของ
สมุนไพรและปริมาณน ้าที่ใชส้กดัสมุนไพร เพื่อสกดัสารสกดัตามตวัแปรควบคุม โดยก าหนดปริมาณ
ของวตัถุดิบ คือ สมุนไพรสด 1 ถว้ย ปริมาตร 283กรัม ต่อน ้า 1 ถว้ย ปริมาตร 250 มิลลิลิตร 
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ภาพที่ 4-1 ถว้ยตวง ขนาด 250 มิลลิลิตร 
 
   1.2.2  วิธีการสกดัสารสกดัสมุนไพร 
   ผูว้ิจยัก าหนดเวลาที่ใชส้กดั ซ่ึงเป็นตวัแปรควบคุม โดยใชเ้คร่ืองป่ัน ป่ันสมุนไพรโดย
ใชเ้วลา 1 นาที เท่ากนัทุกสมุนไพร เมื่อป่ันสมุนไพรตามก าหนดเวลา 1 นาที ผูว้ิจยักรองสารสกดั
สมุนไพรดว้ยผา้ขาวบาง เพื่อให้ไดน้ ้าจากการสกดัสมุนไพร ทั้งหมด 4 ชนิด 
 

 
 

ภาพที่ 4-2 สารสกดักระเทียม 
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ภาพที่ 4-3 สารสกดัตะไคร ้
 

 
 

ภาพที่ 4-4 สารสกดัสะเดา 
 

 
 

ภาพที่ 4-5 สารสกดัข้ีเหล็ก 
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  1.3  วิธีการผสมสูตรสารสกดัสมุนไพร 
  ผูว้ิจยัก าหนดการผสมสูตรสารสกดัสมุนไพร จ านวน 4 ชนิด เพื่อให้เกิดสูตรสารสกดั
สมุนไพร โดยผูว้จิยัก าหนดส่วนผสมโดยการสุ่มตวัอย่างจากทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend)  
(Kosiyapan. S, 1991 อา้งถึงใน วีระ เนตราทิพย,์ 2560, หนา้ 87) เพื่อหาส่วนผสมของสูตรสารสกดัที่
เหมาะสมต่อการทดลอง  
  ผูว้ิจยัน าสารสกดัสมุนไพร จ านวน 4 ชนิด จบัคู่ผสมกนั อตัราส่วนตามปริมาตรของ 
ถว้ยตวง ขนาด 250 มิลลิลิตร อตัราส่วนที่ก าหนดไว ้คือ สารสกดัตวัที่ 1 จาก 100% และลดล าดบั  
ครั้ งละ 20% และในขณะเดียวกนั สารสกดัตวัที่ 2 จาก 0% ผูว้จิยัท าการเพิ่มสารสกดัครั้ งละ 20%  
ตามทฤษฎีเส้นตรง เพื่อใหเ้กิดสูตรสารสกดัข้ึน โดยผูว้ิจยัสามารถก าหนดสูตรสารสกดัสมุนไพร 
ไดท้ั้งหมด 24 สูตร ดงัตารางที่ 4-1 ถึง 4-6 
 
ตารางที่ 4-1 ตารางแสดงสูตรสารสกดัสมุนไพรโดยใชก้ระเทยีมและตะไคร้ 
 

สูตรที่ 1 2 3 4 
กระเทียม 80 60 40 20 
ตะไคร้ 20 40 60 80 

รวม (เปอร์เซ็นต)์ 100 100 100 100 
 

ตารางที่ 4-2 ตารางแสดงสูตรสารสกดัสมุนไพรโดยใชก้ระเทยีมและสะเดา 
 

สูตรที่ 5 6 7 8 
กระเทียม 80 60 40 20 
สะเดา 20 40 60 80 

รวม (เปอร์เซ็นต)์ 100 100 100 100 
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ตารางที่ 4-3 ตารางแสดงสูตรสารสกดัสมุนไพรโดยใชก้ระเทยีมและข้ีเหล็ก 
 

สูตรที่ 9 10 11 12 
กระเทียม 80 60 40 20 
ข้ีเหล็ก 20 40 60 80 

รวม (เปอร์เซ็นต)์ 100 100 100 100 
 

ตารางที่ 4-4 ตารางแสดงสูตรสารสกดัสมุนไพรโดยใชต้ะไคร้และสะเดา 
 

สูตรที่ 13 14 15 16 
ตะไคร้ 80 60 40 20 
สะเดา 20 40 60 80 

รวม (เปอร์เซ็นต)์ 100 100 100 100 
 
ตารางที่ 4-5 ตารางแสดงสูตรสารสกดัสมุนไพรโดยใชต้ะไคร้และข้ีเหล็ก 
 

สูตรที่ 17 18 19 20 
ตะไคร้ 80 60 40 20 
ข้ีเหล็ก 20 40 60 80 

รวม (เปอร์เซ็นต)์ 100 100 100 100 
 

ตารางที่ 4-6 ตารางแสดงสูตรสารสกดัสมุนไพรโดยใชส้ะเดาและข้ีเหล็ก 
 

สูตรที่ 21 22 23 24 
สะเดา 80 60 40 20 
ข้ีเหล็ก 20 40 60 80 

รวม (เปอร์เซ็นต)์ 100 100 100 100 
  



 77 

 นอกจากนั้น มีสูตรที่ไม่ไดน้ าสารสกดัผสม แต่สอดคลอ้งกบัทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend)  
ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ ามาทดสอบนวตักรรมชีวภาพดว้ย คือ สารสกดักระเทียม 100% สารสกดัตะไคร้ 100%  
สารสกดัสะเดา 100% และสารสกดัข้ีเหล็ก 100% 
 

 
 

ภาพที่ 4-6 การผสมสูตรสารสกดัโดยทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) 
 

 
 

ภาพที่ 4-7 การผสมสูตรสารสกดัโดยทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) 
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ภาพที่ 4-8 การผสมสูตรสารสกดัโดยทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) 
 

  1.4  กระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
  เมื่อผูว้ิจยัท าการผสมสูตรสารสกดัตามที่ก าหนด คือ 24 สูตร แลว้ ผูว้ิจยัท าการแปรรูปไม้
สักอายุน้อย ซ่ึงเป็นไมส้ักอายุ 7-10 ปีเป็นลูกบาศก์ มีขนาด 1x1 น้ิว เพื่อท าการทดสอบ กระบวนการเพิ่ม
สมบตัิดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ 
 

 
 

ภาพที่ 4-9 ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย  
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 ผูว้ิจยัท าการแบ่งจ านวนตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ยใส่ในแกว้ทดลอง ตามจ านวนสูตร 
สารสกดั จ านวน 24 สูตร โดยผูว้ิจยัก าหนดตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย 1 แกว้ มีจ านวนตวัอย่าง
ทดลองไมสั้กอายุน้อย จ านวน 4 ชิ้น จากนั้นผูว้ิจยัเทสารสกดัสมุนไพรลงในแกว้ทดลอง โดยตวง 
สารสกดัในปริมาณที่เท่ากนั คือ 100% เพื่อสังเกตลกัษณะของตวัอย่างทดลอง 
 

 
 

ภาพที่ 4-10 การแช่ตวัอย่างทดลองในสารสกดัสมุนไพร 
 

  
 

ภาพที่ 4-11 การแช่ตวัอย่างทดลองในสารสกดัสมุนไพร 
 
 ผูว้ิจยัก าหนดเวลาที่ใชท้ดสอบการแช่ไมใ้นสารสกดัเป็นเวลา 7 วนั เพื่อทดสอบการท าลาย
เน้ือไมข้องแมลงศตัรู เมื่อผูว้ิจยัไดท้ ากระบวนการเพิ่มสมบตัไิมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรม
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ชีวภาพครบตามเวลาที่ก าหนด ผูว้ิจยัน าตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ยที่ได ้ไปทดสอบการท าลายเน้ือไม้
ของแมลงศตัรูเชิงประจกัษต์่อไป 
  1.5  กระบวนการทดสอบการท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรูเชิงประจกัษ ์
  ผูว้ิจยัน าตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย ไปทดสอบการท าลายของแมลงศตัรู ผูว้ิจยัเลือกใช้
แมลงศตัรู คือ ปลวกดิน ซ่ึงเป็นแมลงศตัรูที่สามารถกดักินไมส้ักอายุน้อยได้ ผูว้ิจยัอาศยัการด ารงชีวิต
ตามธรรมชาติในจอมปลวก เพื่อให้วิถีชีวติของปลวกไม่เปล่ียนไป  
  ผูว้ิจยัน าตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ไปฝัง
ลงในจอมปลวก และก าหนดระยะเวลาให้ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุน้อยอยู่ในจอมปลวก เพื่อสังเกตการ
ท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรู เป็นระยะเวลา 1 เดือน 
 2.  ผลการทดลอง 
 เมื่อครบก าหนด 1 เดือน ผูว้ิจยัเก็บตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย จ านวน 24 ตวัอย่าง  
เพื่อสังเกตการท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรู คือ ปลวกดิน เมื่อผูว้ิจยัไดเ้ก็บตวัอย่างออกมาจากจอมปลวก 
ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ยแต่ละตวัอย่าง มีลกัษณะการท าลายของปลวกแตกต่างกนั 

 

 
 

ภาพที่ 4-12 การฝังตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ยในจอมปลวก 
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ภาพที่ 4-13 ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ยที่ผ่านการฝังในจอมปลวก 
 

ผูว้ิจยัไดส้รุปผลการฝังตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิดว้ยกระบวนการ
นวตักรรมชีวภาพ และผ่านกระบวนการทดสอบการท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรู โดยการฝังในจอม
ปลวก ซ่ึงผูว้ิจยั สามารถสรุปตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุนอ้ย จ านวน 24 ชิ้นได ้ดงัตารางที่ 4-7  
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ตารางที่ 4-7 ตารางแสดงผลการท าลายตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ และผ่านการทดสอบการท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรูเชิงประจกัษ ์
 

ล าดบัที่ ตวัอย่างทดลอง ผลที่เกิดข้ึน 
1. 

 

มีร่องรอยการเดิน และการสร้างรังเพิ่มจากเน้ือไม ้
มีรอยการกดัแทะเล็กนอ้ย 

2. 

 

ไม่มีการท าลายจากแมลงศตัรู 

3. 

 

มีร่องรอยการสร้างรังเพิ่ม แต่ปรากฏเช้ือราบนผิว
ไม ้

4. 

 

ไม่ปรากฏการท าลาย มีร่องรอยของเช้ือราเล็กนอ้ย 

5. 

 

ร่องรอยการกดัแทะเล็กน้อย ปรากฏเช้ือราบนผิว
ไมเ้ล็กนอ้ย 

6. 

 

มีร่องรอยการสร้างรัง และปรากฏเช้ือราชดัเจน 

7. 

 

ไม่ปรากฏการท าลายของแมลงศตัรู 

8. 

 

ปรากฏร่องรอยการกดัแทะและร่อยรอยการเดิน 
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ตารางที่ 4-7 (ต่อ) 
 

ล าดับที่ ตัวอย่างทดลอง ผลที่เกิดขึน้ 
9. 

 

มีร่องรอยการสร้างรัง และปรากฏเช้ือราบนผิวไม ้

10. 

 

มีการเกิดเช้ือรา และมีรอยแยกของเน้ือไม ้

11. 

 

ไม่มีร่องรอยการท าลายใด ๆ 

12. 

 

ไม่มีร่องรอยการท าลายใด ๆ 

13. 

 

มีการเกิดเช้ือรา 

14. 

 

มีการเกิดเช้ือราชดัเจน 

15. 

 

มีการเกิดเช้ือราชดัเจน 

16. 

 

เกิดการสร้างรังต่อ และเกิดเช้ือราอย่างชดัเจน 

17. 

 

เกิดการสร้างรังต่ออย่างชดัเจน 
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ตารางที่ 4-7 (ต่อ) 

 
 จากตารางที่ 4-7  ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ผลจากการทดลองเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ย
กระบวนการนวตักรรมชีวภาพ จะมีการถูกท าลายตามธรรมชาติหลกัๆ 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. การถูกท าลายโดยแมลงศตัรู ซ่ึงมีการกดัแทะบนผิวไม ้และการสร้างรังเพิ่มเติม  
โดยปรากฏเป็นรอยทางเดินให้เห็น 

ล าดบัที่ ตวัอย่างทดลอง ผลที่เกิดข้ึน 
18. 

 

เกิดร่องรอยเช้ือราเล็กนอ้ย 

19. 

 

ปรากฏการสร้างรังต่อ และปรากฏเช้ือราบนผิวไม ้

20. 

 

มีรอยแยกของเน้ือไม ้มีการท าลายและสร้างรัง
อย่างชดัเจน 

21. 

 

ไม่ปรากฏการถูกท าลาย มีเช้ือราเล็กนอ้ย 

22. 

 

ไม่ปรากฏการถูกท าลาย มีเช้ือราเล็กนอ้ย 

23. 

 

มีร่องรอยการสร้างรังเพิ่ม แต่ไม่ถูกท าลาย มีการ
เกิดเช้ือราเล็กนอ้ย มีรอยแยกของเน้ือไมเ้ล็กนอ้ย 

24. 

 

ไม่ปรากฏการถูกท าลาย มีรอยแยกของเน้ือไม้
เล็กนอ้ย 
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 2. การเกิดเช้ือราบนผิวไม ้ซ่ึงเกิดได ้2 ลกัษณะ คือ 1. เกิดจากการสร้างรังของปลวก หรือที่
เรียกว่า จาวปลวก ซ่ึงเป็นที่อยู่ของนางพญาปลวก เกิดจากการย่อยสลายไมท้ี่ปลวกเค้ียวและย่อยสลาย
โดยโปรโตซวั และ 2. เกิดจากสารสกดัสมุนไพร ซ่ึงเป็นวตัถุดิบสด เมื่อแปรสภาพเป็นของเหลว ท าให้
สารสกดัสมุนไพรเหล่าน้ี ท าให้สารสกดัสมุนไพรเหล่าน้ีมีเช้ือรา ใชเ้วลาประมาณ 5 วนั จะเกิดเช้ือรา 
และเมื่อเกิดการย่อยสลายจากสารสกดัสมุนไพร เมื่อท าการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยกระบวนการ
นวตักรรมชีวภาพ ดว้ยวิธีการแช่สารสกดั ท าให้สารที่ซึมเขา้ไปในเน้ือไม ้มีความช้ืน ท าให้เกิดเช้ือรา
บนผิวไมไ้ด ้และที่สังเกตไดช้ดัเจน คือ สมุนไพรแต่ละชนิด ท าให้เกิดเช้ือราไม่เท่ากนั 
 3. รอยแยกของเน้ือไม ้เกิดจากการเน้ือไมธ้รรมชาติ มีรอยแตกตั้งแต่ก่อนการแปรรูป เมื่อ   
ท าการแปรรูปแลว้ ท าให้ไมอ้าจมีรอยแตกได ้เมื่อน าไปแช่ในสารสกดัสมุนไพร ท าให้ไมเ้กิดรอยแยก
จากสารสกดัประเภทของเหลวได ้ซ่ึงรอยแยกของเน้ือไมป้ระเภทน้ี ไม่ไดเ้กิดจากการท าลายของ    
แมลงศตัรู แต่เป็นการย่อยสลายตามธรรมชาติของเน้ือไม ้
 หากพิจารณาจากตารางที่ 4-7 ผลของตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย ที่ถูกท าลายโดยแมลง
ศตัรูมากที่สุด 4 ตวัอย่าง ดงัน้ี 
 1. ตวัอย่างที ่16 สูตรผสม คือ อตัราส่วน ตะไคร้ 20 เปอร์เซ็นต ์และ สะเดา 80 เปอร์เซ็นต ์ 
 2. ตวัอย่างที ่17 สูตรผสม คือ อตัราส่วน ตะไคร้ 80 เปอร์เซ็นต ์และข้ีเหล็ก 20 เปอร์เซ็นต ์
 3. ตวัอย่างที ่19 สูตรผสม คือ อตัราส่วน ตะไคร้ 40 เปอร์เซ็นต ์และข้ีเหล็ก 60 เปอร์เซ็นต ์
 4. ตวัอย่างที ่20 สูตรผสม คือ อตัราส่วน ตะไคร้ 20 เปอร์เซ็นต ์และข้ีเหล็ก 80 เปอร์เซ็นต ์
 ขอ้สังเกต คือ ทั้ง 4 สูตรเกิดจากสารสกดัสมุนไพรตะไคร้ ในอตัราส่วนที่แตกต่างกนัทั้ง 4 
สูตร และใน 3 สูตร เกิดจากสมุนไพรข้ีเหล็ก แต่เมื่อผูว้ิจยั เทยีบผลการผสมอตัราส่วนของข้ีเหล็ก ต่อ
สมุนไพรกระเทียมและสะเดา พบว่า ตวัอย่างชิ้นทดลองที่เกิดจากการผสมสารสกดัสมุนไพรข้ีเหล็กกบั
สมุนไพรกระเทียมและสะเดา ไม่ก่อให้เกิดการถูกท าลาย 
 ขอ้สังเกตที่ 2 คือ ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย ที่ผ่านการแช่สารสกดัที่มีส่วนผสมของ
ตะไคร้ กบัสะเดา และตะไคร้กบัข้ีเหล็ก ท าให้เกิดเช้ือราได ้ซ่ึงจากตารางที่ 4-7 พบว่า ตวัอย่างที่เกิดจาก
สารสกดัตะไคร้กบัสะเดา ไดแ้ก่ ตวัอย่างที่ 13, 14, 15 และ 16 และสารสกดัตะไคร้กบัข้ีเหล็ก ไดแ้ก่ 
ตวัอย่างที่ 17, 18, และ 19  
 ขอ้สังเกตที่ 3 ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย ที่ผ่านการแช่สารสกดัที่มีส่วนผสมของ
กระเทียม เกิดเช้ือราไดม้ากที่สุด ซ่ึงหากพิจารณาจากตารางที่ 4-7 ตวัอย่างที่เกิดจากการสารสกดั
กระเทียมที่เกิดเช้ือรา ไดแ้ก่ ตวัอย่างที ่4, 5, 6, 9 และ 10 
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 ขอ้สังเกตที่ 4 ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย ที่ผ่านการแช่สารสกดัที่มีส่วนผสมของ
กระเทียม มีร่องรอยการสร้างรัง การสร้างทางเดินและการกดักิน เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4-7 ตวัอย่างที่
มีร่องรอยของการสร้างรัง การสร้างทางเดินและการกดักิน ไดแ้ก่ ตวัอย่างที่ 1, 3, 5, 6, 8 และ 9 
 ขอ้สังเกตที่ 5 ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย ที่ไม่ถูกท าลายมากที่สุด เกิดจากสารสกดัของ
ข้ีเหล็กและสะเดาในอตัราส่วนที่แตกต่างกัน  ซ่ึงตวัอย่างที่เกิดการท าลายนอ้ยที่สุด คือ ตวัอย่างที่ 21, 
22, 23 และ 24  
 ดงันั้น ผูว้ิจยั สามารถสรุปไดว้่า การทดลองเชิงประจกัษท์ี่ผูว้จิยัท าการทดลองนั้น สูตรสาร
สกดัสมุนไพรที่เหมาะสมต่อการน ามาใชม้ากที่สุด คือ สารสกดัจากสะเดาและข้ีเหล็ก โดยใชอ้ตัราส่วน
ของการผสมที่แตกต่างกนั เน่ืองจาก ตวัอย่างทดลองมีการถูกท าลายนอ้ยที่สุดและมีการเกิดของเช้ือรา
ไดน้อ้ยที่สุด และผลการวิเคราะห์จากตารางที่ 4-7 ในตวัอย่างที่ 23 พบว่า ตวัอย่างชิ้นทดลองมีร่องรอย
ของการสร้างรังจากชิ้นตวัอย่าง แต่ในขณะเดียวกนั เน้ือไมไ้ม่ไดถู้กท าลายจากการสร้างรัง ท าให้ผูว้ิจยั 
สรุปไดว้่า สมุนไพรที่มีความเหมาะสมในการน ามาสกดัเป็นสารสกดัสมุนไพร เพื่อใชเ้พิ่มสมบตัิไมสั้ก
อายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ คือ สารสกดัจากการผสมสารสกดัสะเดาและสารสกดั
ข้ีเหล็ก และผูว้ิจยัสามารถสรุปไดเ้พิ่มเติมว่า สมุนไพรที่ไม่เหมาะสมต่อการน ามาสกดัเป็นสารสกดั
สมุนไพรเพื่อน ามาใชเ้พิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ คือ สารสกดั
สมุนไพรจากกระเทียม ซ่ึงก่อให้เกิดเช้ือราไดง่้าย และสารสกดัสมุนไพรตะไคร้ เน่ืองจากสารสกดั
ตะไคร้ เมื่อผสมกบัสารสกดัข้ีเหล็ก ท าให้แมลงศตัรูท าลายตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุนอ้ยได ้ 
และสารสกดัตะไคร้ ก่อให้เกิดเช้ือราบนตวัอย่างทดลองไดง่้าย เช่นเดียวกบัสารสกดักระเทียม 

 

ผลการทดลองเชิงประจักษ์ด้วยวิธีการใช้แรงดันและความร้อน 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการทดลองการเร่งปฏิกิริยาการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
โดยวิธีการใชแ้รงดนัและความร้อน เพื่อทดสอบการลดเวลาการน าสารสกดัเขา้สู่เน้ือไม ้เพื่อให้เกิด 
การใชป้ระโยชน์ไดเ้ร็วข้ึน โดยผูว้ิจยัใชว้ิธีการทดลอง ดงัน้ี 
 1.  วสัดุและอุปกรณ์ในการทดลอง 
  1.1  สารสกดัสมุนไพรสะเดาและข้ีเหล็ก อตัราส่วนร้อยละ 60 : ร้อยละ 40% 
  1.2  หมอ้แรงดนั ขนาด 20 เซนติเมตร 
  1.3  ตวัอย่างทดลองไมส้ัก ขนาด 1 x 1 น้ิว จ านวน 8 ตวัอย่าง 
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 2.  กระบวนการทดลอง 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการทดลอง โดยใชห้มอ้แรงดนั ขนาด 20 เซนติเมตร ใส่ตวัอย่างทดลองไมส้ัก
ขนาด 1x1 น้ิว จ านวน 7 ตวัอย่าง ลงไปในหมอ้แรงดนั จากนั้นเทสารสกดัสมุนไพรสะเดาและข้ีเหล็ก 
อตัราส่วนร้อยละ 60 ต่อ ร้อยละ 40 ลงไปใหท้่วมตวัอย่างทดลอง จากนั้นตม้ โดยใชเ้วลา 10 นาท ี
ในการน าตวัอย่างทดลองที่ 1 ออกจากหมอ้แรงดนั และเพิ่มทุก 10 นาที เป็นเวลา 1 ชัว่โมงเพื่อสังเกต
การดูดซึมสารสกดัสมุนไพรในเน้ือไม ้โดยวดัค่าจากปริมาณความช้ืนในเน้ือไม ้โดยใชเ้คร่ืองวดั
ความช้ืนเน้ือไม ้(Moisture Meter) และทิ้งไวใ้นอุณหภูมิห้องปกติ ซ่ึงผลที่ได ้ปรากฏดงัตารางที่ 4-8 
 
ตารางที่ 4-8 ตารางแสดงการดูดซึมสารสกดัของตวัอย่างทดลองที่ผ่านการตม้ดว้ยหมอ้แรงดนั 

เวลาตม้ 
 

เวลาใน 
อุณหภูมิ 
ห้องปกติ 

ปริมาณการซึมสารสกดั โดยวดัจากค่าความช้ืนต่อเวลา 
(หน่วย : เปอร์เซ็นต)์ 

0 
นาที 

10  
นาที 

20 
นาที 

30 
นาที 

40 
นาที 

50 
นาที 

60 
นาที 

24 
ชัว่โมง 

10 นาที 37.1 32.9 33.9 30.4 31.9 27.4 28.2 11.5 
20 นาที 38.5 34.1 33.3 33.5 33.7 31.6 28.8 11.5 
30 นาที 57.5 40.0 40.0 40.0 39.7 38.5 27.2 13.0 
40 นาที 70.7 54.3 50.3 49.4 37.3 48.0 48.0 13.1 
50 นาที 83.1 56.0 53.1 48.2 49.7 49.1 50.3 14.2 
60 นาที 63.0 40.6 40.6 40.0 38.5 37.9 37.4 12.6 

 
 จากตารางที่ 4-8 ผูว้ิจยัพบว่า ไมส้ักที่ผ่านการใชห้มอ้แรงดนั เพื่อเร่งปฏิกิริยาการดูดซึมสาร
สกดัสมุนไพร เน้ือไมส้ามารถเพิ่มการดูดซึมไดด้ ีและสามารถท าให้ไมม้ีความช้ืนอยู่ที่ 12% ซ่ึงเป็น
ความช้ืนในเน้ือไมท้ี่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้ภายในเวลา 24 ชัว่โมง เวลาต่อการตม้นั้น ไม่มีผลต่อ
การดูดซึมสารสกดัสมุนไพร แต่เน้ือไมส้ามารถแห้งจนเหลือความช้ืนในเน้ือไมเ้ฉล่ียที่ 12% ไดภ้ายใน
เวลาที่เท่ากนั 
 แต่ผลขา้งเคียงจากการตม้โดยใชห้มอ้แรงดนั ผูว้ิจยัพบว่า เน้ือไมม้ีการเปล่ียนสภาพ คือ        
มีลกัษณะน่ิมมากกว่าปกติ เมื่อเปรียบเทียบกบัการดูดซึมสารสกดัสมุนไพรโดยการแช่สารสกดั
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สมุนไพรและทิ้งระยะเวลาไว ้7 วนั เมื่อเน้ือไมม้ีลกัษณะน่ิมมากกว่า อาจเกิดผลต่อการรับน ้าหนกัของ
เน้ือไมไ้ดใ้นระยะยาว หากน าไมสั้กที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิโดยใชห้มอ้แรงดนั มาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์
จากไมสั้ก ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสามารถสรุปไดว้่า การน าไมสั้กที่ผ่านการเร่งปฏิกิริยาการดูดซึมสารสกดั
สมุนไพร โดยใชห้มอ้แรงดนัมาใชป้ระโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์อาจไม่เหมาะสม เน่ืองจากเน้ือ
ไมม้ีการเปล่ียนสภาพ ท าให้เน้ือไมม้ีลกัษณะน่ิมมากกว่าปกติ เมื่อเปรียบเทียบกบัการน าไมท้ี่ผ่านการแช่
เพียงอย่างเดียว  ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงน าไมท้ี่ผ่านการแช่สารสกดัสมุนไพรแบบปกติ มาใชป้ระโยชน์ในการ
ออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 

 
 

ภาพที่ 4-14 การวดัค่าความช้ืนของตวัอย่างทดลองไมสั้กก่อนการน าไปทดลองการดูดซึมสารสกดั 
   สมุนไพรดว้ยหมอ้แรงดนั 

 

 
 

ภาพที่ 4-15 การทดลองดูดซึมสารสกดัสมุนไพรดว้ยหมอ้แรงดนั 
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ภาพที่ 4-16 การทดลองดูดซึมสารสกดัสมุนไพรดว้ยหมอ้แรงดนั 
 

 
 

ภาพที่ 4-17 การวดัความช้ืนตวัอย่างทดลองที่ผ่านการทดลองการดูดซึมสารสกดัสมุนไพรดว้ย 
   หมอ้แรงดนั 

 

ผลการทดลองความเป็นพิษของเซลล์ไลน์จากห้องปฏิบัติการทดลอง 
 ผูว้ิจยัไดน้ าสูตรสารสกดัสมุนไพร ไปทดสอบค่าความเป็นพษิของสารต่อเซลลไ์ลน์ HaCat 
และ Vero (Primary Screen) ในห้องปฏิบตัิการทดลอง ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าสารสกดั 3 สูตร ไดแ้ก่ 1. ข้ีเหล็ก 
ร้อยละ 60 ต่อ กระเทียมร้อยละ 40 2. ข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อ ตะไคร้ร้อยละ 40 และ 3. ข้ีเหล็กร้อยละ 60 
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ต่อ สะเดาร้อยละ 40 ไปทดสอบค่าความเป็นพิษ โดยการทดสอบ ผูว้ิจยัใชว้ิธีการทดสอบแบบ MTT 
Assay ทดสอบค่าความเป็นพิษกบัเซลล ์2 ชนิด โดย ไดแ้ก่ 
 1. African Green Monkey Kidney Fibroblast (Vero) เป็นการทดสอบค่าความเป็นพิษกบั
เซลลไ์ตลิง เพื่อศึกษาความเป็นพิษ เมื่อสารสกดัเขา้ไปในร่างกายของส่ิงมีชีวิต 
 2. Human Keratinocyte Immortal Cells (HaCat) เป็นการทดสอบค่าความเป็นพิษกบัเซลล์
ผิวหนงัมนุษย ์เพื่อศึกษาความเป็นพิษต่อผิวหนงัของมนุษย ์เมื่อมนุษยส์ัมผสักบัสมุนไพรก่อนการสกดั
และหลงัสกดั รวมถึงวสัดุที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิดว้ยสารสกดัสมุนไพรที่ผูว้ิจยัสกดั 
 ผูว้ิจยัไดก้ าหนดท าการแทนค่าสารสกดัต่าง ๆ ดงัน้ี 
  2.1  ข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อ กระเทียมร้อยละ 40 แทนค่าดว้ย     สารสกดัสมุนไพร A 
  2.2  ข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อ ตะไคร้ร้อยละ 40 แทนค่าดว้ย     สารสกดัสมุนไพร B 
  2.3  ข้ีเหล็กร้อยละ 60 ต่อ สะเดาร้อยละ 40 แทนค่าดว้ย     สารสกดัสมุนไพร C 

เมื่อผูว้ิจยัท าการแทนค่าช่ือสารแลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลลไ์ลน์  
(Primary Screen) HaCat และ Vero ซ่ึงมีกระบวนการ ดงัน้ี 
 วิธีการหมกัสารตวัอย่าง 
 1. ชัง่น ้าหนกัสารตวัอย่างเพื่อเตรียมเป็น Stock 
 
สาร No. รายละเอียดของสาร ความเข้มข้น 

1. สารสกดัสมุนไพร A 100% 
2. สารสกดัสมุนไพร B 100% 
3. สารสกดัสมุนไพร C 100% 

 
 2. เจือจางตวัอย่างให้มีความเขม้ขน้เท่ากบั 50% ดว้ยอาหาร DMEM + 5%FBS 
 3. กรองสารละลายตวัอย่างดว้ยแผ่นกรองสาร ขนาด 0.22 m ส าหรับใชใ้นการทดสอบ 
 วิธีการทดสอบ 
 1. ปลูกเซลลไ์ลน์ จ านวน 1x105 cells/ml. ลงใน 96-well plate ปริมาตร 100 m/well บ่มใน 
ตูบ้่ม อุณหภูม ิ37oC, 5% CO2 นาน 24 ชัว่โมง 

 2. หลงัจากครบ 24 ชัว่โมง ดูดอาหารออกจากแต่ละหลุม จากนั้นเติมสารตวัอย่างความ
เขม้ขน้ 50% ปริมาตร 100 m/well แลว้น าไปบ่มในตูบ้่ม อุณหภูมิ 37oC, 5% CO2 นาน 20 ชัว่โมง 
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 3. เมื่อบ่มเซลลใ์นสารหมกัครบเวลาที่ก าหนด เติม MTT ความเขม้ขน้ 5 mg./ml., 10 m/well 
น าไปบ่มในตูบ้่ม อุณหภูม ิ37oC, 5% CO2 นาน 4 ชัว่โมง 
 4. เมื่อบ่มเซลลใ์น MTT ครบ 4 ชัว่โมง ดดูสารละลาย MTT ทิ้ง และเติมสารละลายผลึก 
Formazan ในทีน้ีใช ้100% DMSO:10% SDS อตัราส่วน 9:1 ปริมาตร 100 m/well 
 5. น าไปวดัค่า OD ที ่wavelength 570 nm. ตั้งโปรแกรมเขย่า 5 นาทีก่อนวดัค่า OD 
 6. ค านวณค่า% Cytotoxicity ของสารแต่ละชนิด โดยใชสู้ตร 

 

% Cytotoxicity = [
A-B

A
] x 100 

 
 A = ค่าการดูดกลืนแสงของหลุมควบคุม (หลุมที่มีเซลลใ์นอาหารเพาะเล้ียง) 
 B = ค่าการดูดกลืนแสงของหลุมที่มีเซลลใ์นสารแต่ละชนิด 
 โดยค่า A และ B จะตอ้งน าค่าการดูดกลืนแสงของ Blank (ในที่น้ีคือ หลุมที่เติมสารละลาย 
100% DMSO : 10% SDS มาหักลบออกก่อน จากนั้นจึงน าไปค านวณจากสูตรขา้งตน้) 
 

 
 

ภาพที่ 4-18 ภาพแสดงการเพาะเล้ียงเซลลผิ์วมนุษย ์Human Keratinocyte immortal cells (HaCat) 
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ภาพที่ 4-19 ภาพแสดงการเพาะเล้ียงเซลลไ์ตลิง African green monkey kidney fibroblast (Vero) 
 

 ผลการทดสอบ  
 จากวิธีการทดลองขา้งตน้ ผูว้ิจยัน าภาพถ่ายการทดสอบกบัเซลลม์าเปรียบเทียบกนั ดงัภาพที่ 
4.16-4.22 และสามารถสรุปผลการทดสอบ ดงัตารางที่ 4-9 

  1. การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลผ์ิวมนุษย ์Human Keratinocyte immortal cells (HaCat) 
ในการทดสอบกบัสารสกดัสมุนไพร 3 ชนิด ดงัน้ี 
  สารสกดั A คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60 : กระเทียม 40 
  สารสกดั B คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60 : ตะไคร้ 40 
  สารสกดั C คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60 : สะเดา 40 
 

 
 

ภาพที่ 4.20 HaCat A 
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ภาพที่ 4-21 HaCat B 
 

 
 

ภาพที่ 4-22 HaCat C  
 
 ผลการทดลองเมื่อส่องจ านวนเซลลจ์ากกลอ้งจุลทรรศน์ พบว่า สารสกดั C คือ สารสกดั
ข้ีเหล็ก 60 : สะเดา 40 มีจ านวนเซลลท์ี่เหลืออยู่มากกว่าสารสกดัชนิดอ่ืน รองลงมา คือ สารสกดั A  
คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60 : กระเทียม 40 มีจ านวนเซลลท์ี่เหลืออยู่มากเป็นอนัดบัที่ 2 และ สารสกัด B  
คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60 : ตะไคร้ 40 มีจ านวนเซลลเ์หลือนอ้ยที่สุด 

 2. การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลไ์ตลิง African green monkey kidney fibroblast (Vero) 
ในการทดสอบกบัสารสกดัสมุนไพร 3 ชนิด ดงัน้ี 

  สารสกดั A คือ สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 : กระเทยีม ร้อยละ 40 
  สารสกดั B คือ สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 : ตะไคร้ ร้อยละ 40 
  สารสกดั C คือ สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 : สะเดา ร้อยละ 40 
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ภาพ 4-23 Vero A 
 

 
 

ภาพ 4-24 Vero B 

 
 

ภาพ 4.25 Vero C 
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 ผลการทดลองเมื่อส่องจ านวนเซลลจ์ากกลอ้งจุลทรรศน์ พบว่า สารสกดั C คือ สารสกดั
ข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 : สะเดา ร้อยละ 40 มีจ านวนเซลลท์ี่เหลืออยู่มากกว่าสารสกดัชนิดอ่ืน รองลงมา  
คือ สารสกดั A คือ สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 : กระเทียม ร้อยละ 40 มีจ านวนเซลลท์ี่เหลืออยู่มากเป็น
อนัดบัที่ 2 และ สารสกดั B คือ สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 : ตะไคร้ ร้อยละ 40 มีจ านวนเซลลเ์หลือนอ้ย
ที่สุด 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการค านวณเปอร์เซ็นตค่์าความเป็นพิษต่อเซลล ์(%Cytotoxicity) ทั้ง 2 ชนิด  
เพื่อหาสารสกดัที่เหมาะสมในการน าไปใชใ้นการเพิ่มสมบตัไิมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ  
เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์เพื่อใหว้สัดุมีความเป็นพิษนอ้ยทีสุ่ด ซ่ึงผลการทดลอง แสดงดงัตารางที่ 4-9 
 
ตารางที่ 4-9 ตารางแสดงผลการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลลไ์ลน์ HaCat และ Vero 
 
สาร No. รายละเอียดของสาร %Cytotoxicity 

HaCat Vero 
1. สารสกดัสมุนไพร A 75.192 62.918 
2. สารสกดัสมุนไพร B 71.581 49.498 
3. สารสกดัสมุนไพร C 53.561 33.318 

 
 จากตารางที่ 4-9 ผูว้ิจยัพบว่า สารสกดัสมุนไพร A คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60% ต่อ กระเทียม 
40% มีค่าความเป็นพิษต่อเซลลผ์ิวหนงัมนุษย ์(HaCat) มากทีสุ่ด คือ 75.192% และมีค่าความเป็นพิษต่อ
เซลลไ์ตลิง (Vero) มากที่สุดเช่นเดียวกนั คือ 62.918% 
 รองลงมาคือ สารสกดัสมุนไพร B คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60% ต่อตะไคร้ 40% มีค่าความเป็น
พิษต่อเซลลผ์ิวหนงัมนุษย ์(HaCat) คือ 71.581% และมีค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ตลิง (Vero)  
คือ 49.498% 
 ล าดบัสุดทา้ย คือ สารสกดัสมุนไพร C คือ สารสกดัข้ีเหล็ก 60% ต่อสะเดา 40% มีค่าความ
เป็นพิษต่อเซลลผ์ิวหนงัมนุษย ์(HaCat) คือ 53.561% และมีค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ตลิง (Vero)  
คือ 33.318% 



 96 

 จากผลการทดลอง ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า สารสกดัที่มี(ความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์น้อยที่สุด
และเหมาะสมต่อการน ามาใชป้ระโยชน์ในการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อยดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์คือ สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 ต่อสะเดา ร้อยละ 40 



 

บทที่ 5 
ผลการวิจัย 

 
 ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาและสรุปผลการทดลอง เพื่อน าผลที่ไดม้าประยุกตใ์ชใ้นการเพิ่มสมบตัใิห้วสัดุ
ไมสั้กอายุนอ้ย และน าวสัดุไมสั้กที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิมาใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑต์่าง ๆ 
โดยผูว้ิจยั ไดศ้ึกษาสมบตัิและคุณสมบตัิของวสัดุ และศึกษาแนวทางของการออกแบบผลิตภณัฑ ์และ
ทดสอบการสร้างตน้แบบผลิตภณัฑ ์ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 1.  ผลการศึกษาวสัดุไมส้ักอายุนอ้ย 
 2.  ผลการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 3.  การสังเคราะห์ผลการทดลอง ประยุกตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ 
 4.  ผลการวิเคราะห์การตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑ ์โดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์เชิง
ล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) 
 4.  ผลการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 

ผลการศึกษาวัสดุไม้สักอายุน้อย 
 1. ความแข็งแรงของไมส้ักอายุน้อย 
 การจ าแนกประเภทของไม ้สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท โดยยึดหลกัความแข็งแรงในการ
ดดัของไมแ้ห้ง (ค่าความช้ืน 12%) ความทนทานของเน้ือไมต้ามธรรมชาติ (กรมป่าไม,้ 2548, หนา้ 7) 
(กรมส่งเสริมการคา้ระหว่างประเทศ, 2546, หนา้ 5-13 ) ซ่ึงเกณฑใ์นการแบ่งประเภทความแข็งแรงของ
เน้ือไมแ้ต่ละชนิด จะแบ่งดงัตารางที่ 5-1  
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ตารางที่ 5-1 ตารางการจ าแนกความแข็งแรงของเน้ือไมแ้ละความทนทานตามธรรมชาติ (กรมป่าไม,้  
  2548, หนา้ 7) 

 
ประเภทของไม้ ความแข็งแรง (กิโลกรัม/

ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
ความทนทาน (ปี) 

ไมเ้น้ือแข็ง สูงกว่า 1,000 สูงกว่า 6 
ไมเ้น้ือแข็งปานกลาง 600 – 1,000 2-6 

ไมเ้น้ืออ่อน ต ่ากว่า 600 ต ่ากว่า 2 
 
หมายเหต ุอา้งอิงค่าความช้ืนโดยใชค่้าความช้ืน 12% 
  
 จากขอ้มูลที่ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารการทดสอบของส านักวิจยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้
กรมป่าไม ้(2548, หนา้ 2-15) พบว่า กรมป่าไมไ้ดท้ าการทดสอบไมห้ลากหลายชนิด เพื่อทดสอบค่า
ความแข็งแรงของเน้ือไมแ้ต่ละชนิด โดยผูว้ิจยัศึกษาไมท้ี่ใชใ้นอุตสาหกรรมบางชนิดมาแสดงผล  
ดงัตารางที่ 5-2 
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ตารางที่ 5-2 ตารางแสดงความแข็งแรงของเน้ือไมอุ้ตสาหกรรมแต่ละชนิด (ส านกัวิจยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม,้ 2548,  
   หนา้ 1-15) 

ล าดบั ชนิดไม ้ ปริมาณ
ความช้ืน 

ความ
ถ่วงจ าเพาะ 

ความ
แน่น 

ความแข็งแรง ความ
เหนียว
จากการ
เดาะ 

ความแข็ง ความทนทาน
ตามธรรมชาติ

จากการ
ทดลองปักดิน 

การตดั การบีบ
ขนาน
เส้ียน 

การเชือด
ขนานเส้ียน MOR MOE 

% kg/m3 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/m2 kg year 
MPa MPa MPa MPa N 

1. ตะเคียนทอง 12.00 0.71 800 1172 120200 520 148 4.70 649 16.0 (3.0-
29.9) 115 11790 51.0 15 6370 

2. ชิงชนั 10.58 1.03 1143 1781 181200 1289 222 2.90 1256 ไม่ต ่ากว่า 15.0 
175 17770 126.4 22 12320 

3. ประดู่ 12.00 0.82 920 1334 119000 720 193 3.20 925 19.1 (5.0-
32.6) 131 11670 70.6 19 9070 

4. พะยูง 9.00 0.95 1032 1751 167000 1193 266 4.08 1175 ไม่ต ่ากว่า 15.0 
172 16380 117 26 11520 

5. มะค่าโมง 10.00 0.77 850 1229 101700 650 167 3.80 808 10.7 (6.0-
19.0) 121 9970 63.7 16 7920 

6. สะเดา 9.71 0.78 870 1504 103900 830 272 4.09 746 6.7 (3.3-11.2) 
130 10190 81.4 27 7320 

7. แดง 12.00 0.90 1010 1305 136700 394 182 3.30 1030 15.9 (10.0-
18.0) 128 13410 68.1 18 10100 
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ตารางที่ 5-2 (ต่อ) 
ล าดบั ชนิดไม ้ ปริมาณ

ความช้ืน 

ความ
ถ่วงจ าเพาะ 

ความ
แน่น 

ความแข็งแรง ความ
เหนียวจาก
การเดาะ 

ความแข็ง ความ
ทนทานตาม
ธรรมชาติ
จากการ

ทดลองปัก
ดิน 

การตดั การบีบ
ขนาน
เส้ียน 

การเชือด
ขนานเส้ียน MOR MOE 

% kg/m3 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/m2 kg year 
MPa MPa MPa MPa N 

8. สัก (ป่า) 12.00 0.57 642 1023 103900 505 149 1.70 496 19.4 (8.4-
32.6) 100 10190 49.5 15 4860 

9. สัก (สวน) 12.00 0.58 650 1045 113700 533 169 2.20 489 19.4 (8.4-
32.6) 102 11150 52.3 17 4800 

10 ยางพารา 12.00 0.62 700 973 96000 478 162 2.86 538 2.0 (0.5-3.8) 
95 9420 46.9 16 5280 

11 มะฮอกกานี 12.00 0.59 660 747 66100 438 209 0.72 859 - 
73 6480 43.0 20 8420 

12 ตีนเป็ด 12.00 0.36 400 428 55600 311 79 1.23 207 1.4 (0.8-2.0) 
42 5450 30.5 8 2030 

13 ทองกวาว *130.20 0.49 1130 395 49000 144 65 2.78 361 3.0 (1.0-5.0) 
39 4810 14.1 6 3540 
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ตารางที่ 5-2 (ต่อ) 
ล าดบั ชนิดไม ้ ปริมาณ

ความช้ืน 

ความ
ถ่วงจ าเพาะ 

ความ
แน่น 

ความแข็งแรง ความ
เหนียวจาก
การเดาะ 

ความแข็ง ความ
ทนทานตาม
ธรรมชาติ
จากการ

ทดลองปัก
ดิน 

การตดั การบีบ
ขนาน
เส้ียน 

การเชือด
ขนานเส้ียน MOR MOE 

% kg/m3 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/m2 kg year 
MPa MPa MPa MPa N 

14 มะขาม 12.00 0.653 781 775 63500 407 180 4.25 809 - 
76 6227 39.9 17.6 7934 

15 มะม่วงบา้น 12.00 0.649 727 575 49200 275 148 2.16 404 - 
56.4 4825 27.0 14.5 3962 

16 ล้ินจี่ 12.00 0.768 860 819 74600 501 251 2.12 832 - 
80.3 7321 49.8 24.6 8159 

17 ล าไย 10.98 0.71 855 754 70700 437 178 3.60 968 - 
74 6934 42.9 17 9493 

18 
 

ขนุนบา้น 
 

12.00 
 

0.462 
 

517 
 

501 45100 250 94 2.49 
 

279 - 
- 49.1 4422 24.5 9.2 2736 

 
หมายเหตุ  ค่าความแข็งแรงที่สภาพเปียก 
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 จากตารางที่ 5-2 พบว่าไมส้ักป่าและไมส้ักสวน มีผลการทดสอบในดา้นต่าง ๆ ที่ใกลเ้คียงกนั 
ในระดบัความช้ืน 12% โดยไมส้ักป่า มีค่าความถ่วงจ าเพาะอยู่ที่ 0.57 ไมส้ักสวน มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 
อยู่ที่ 0.58 ซ่ึงมีความใกลเ้คียงกนั ค่าความแน่น ไมส้ักป่า มีค่าความแน่น 642 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
และไมส้ักสวน มีค่าความหนาแน่น 650 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
 แต่ส่ิงที่แตกต่างกนัมากที่สุด คือ ค่าสัมประสิทธ์ิยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity : MOE)  
ไมส้ักป่ามีค่าสัมประสิทธ์ิยืดหยุ่น (MOE) ที ่103900 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือค่าแรงกดอยู่ที่ 
10190 เมกะปาสคาล (MPa) แต่ไมส้ักสวน มีค่าสัมประสิทธ์ิยืดหยุ่น (MOE) ที ่113700 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร หรือค่าแรงกดอยู่ที่ 11150 เมกะปาสคาล (MPa) ซ่ึงจากผลจะเห็นความแตกต่างที่
ชดัเจน ผลคือ ไมส้ักสวนมีความยืดหยุ่นที่ดีกว่าไมส้ักป่า เน่ืองจากมีการควบคุมคุณภาพของเน้ือไม้
ขณะที่ปลูก ท าให้ผลผลิตที่ไดด้ีกว่าไมสั้กป่าที่ไม่ไดค้วบคุมคุณภาพของเน้ือไม  ้
 ส่วนความคงทนตามธรรมชาติ ไมสั้กทั้ง 2 ชนิด มีความทนทานของเน้ือไมท้ี่เท่ากนั คือ 
เฉล่ียประมาณ 19 ปี โดยความคงทนตามธรรมชาติของเน้ือไม ้จะอยู่ที่ 8.4 – 32.6 ปี 
 จากตารางที่ 5-2 จะเห็นไดว้่า ความแน่นของไมส้ักป่า อยู่ที่ 642 กิโลกรัมต่อลูกบาสก์เมตร 
และไมส้ักสวน อยู่ที่ 650 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยเมื่อเทียบกบัตารางที่ 5-1 ตารางการจ าแนก
ความแข็งแรงของเน้ือไมแ้ละความทนทานตามธรรมชาติ พบว่า ไมสั้กจดัอยู่ในกลุ่ม ไมเ้น้ือแข็งปาน
กลาง ที่มีค่าความแน่น อยู่ที่ 600-1000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แตใ่นขณะเดียวกนั กลบัมีค่าความ
ทนทานสูงกว่าไมเ้น้ือแข็ง ที่มีค่าความทนทานมากกว่า 6 ปีข้ึนไป 
 ดงันั้น ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ไมสั้กทั้งไมสั้กป่า ที่ข้ึนเองตามธรรมชาติ และไมสั้กสวน  
ที่เกิดจากการเพาะปลูก จดัอยู่ในกลุ่มไมสั้กประเภทไมเ้น้ือแข็งระดบัปานกลาง ที่มีค่าความคงทน
มากกว่าไมเ้น้ือแข็ง 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแข็งแรงกบัไมท้ี่ใชใ้นอุตสาหกรรมมากที่สุด คือ 
ไมย้างพารา โดยมี สมบตัิทางกายภาพและเชิงกล ดงัตารางที่ 5-3 และดชันีความเหมาะสมในการใชไ้ม้
ยางพารา เมื่อเทียบกบัสักให้มีค่า 100 ดงัตารางที่ 5-4 
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ตารางที่ 5-3 ตารางแสดงสมบตัิทางกายภาพ และเชิงกลของไมส้ัก เปรียบเทียบกบัไมย้างพารา 
    (ฐิตาภรณ์ ภูมิไชย ์และคณะ, 2557, หนา้ 33) 
 

สมบัติทางกายภาพและเชิงกล ไม้สัก ไม้ยางพารา 

สด แห้ง สด แห้ง 
ความช้ืน (%) - 12 - 12 
ความถ่วงจ าเพาะ 0.596 0.604 0.521 0.557 
ความหนาแน่น (กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 1,053 676 944 515 
แรงดดัหักสถิต (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) 841 959 437 756 
แรงดดัโคง้งอ (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) 109.7 119.6 55.6 82.0 
แรงอดั (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)  
     ขนานเส้ียน 415 532 200 374 
     ตั้งฉากกบัเส้ียน 86 101 47 101 
ความแข็ง (กิโลกรัม)  
     ดา้นขา้ง 554 512 310 538 
     ดา้นปลาย 486 488 309 627 
แรงเฉือนขนานเส้ียน (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) 94.9 102.3 77.1 113.6 
แรงดึงตั้งฉากกบัเส้ียน (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) 73.9 62.0 47.4 59.8 

 
 จากตารางที่ 5-3 ผูว้ิจยัพบความแตกต่างระหว่างไมส้ักและไมย้าก โดยแบ่งการเปรียบเทียบ
เป็น 2 ลกัษณะ คือ ไมส้ดและไมแ้ห้ง ซ่ึงผลที่พบ คือ ไมส้ักสมบตัิทางกายภาพและเชิงกลมากกว่าไม้
ยางพาราในทุกดา้น ทั้งในลกัษะไมส้ดและไมแ้ห้ง ยกเวน้สมบตัิ 3 ชนิด คือ ความแข็งดา้นขา้ง ความ
แข็งดา้นปลาย และแรงเฉือนขนานเส้ียน ที่ไมย้างพาราแห้งมีค่ามากกว่า แต่ในภาพรวมนั้น ไมสั้กมีค่า
สูงกว่าในทุกดา้น ดงันั้น ไมสั้กจึงมีความเหมาะสมมากกว่าในดา้นการน าไมม้าพฒันาเป็นผลิตภณัฑท์ี่
ตอ้งรับแรงกด แรงดดั แรงอดั 
 ผลจากตารางน้ี ผูว้ิจยัพบว่า ไมสั้กแห้งที่มีค่าความช้ืนอยู่ที่ 12% จะมีค่าแรงดดัหักสถิตอยู่ที่ 
959 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีค่าแรงดดัโคง้งอ อยู่ที่ 119.6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร      
ซ่ึงเป็นค่าสมบตัิทางกายภาพและเชิงกลที่มากที่สุด เมื่อเกิดการเปรียบเทียบระหว่างไมสั้กทั้งไมสั้กแห้ง
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และไมส้ักสด กบัไมย้างพาราแห้งและไมย้างพาราสด ท าให้สามารถสรุปไดว้่า ไมส้ักแห้งที่มีค่า
ความช้ืน 12% สามารถรับแรงดดัหักสถิติ หรือ เน้ือวสัดุมีความเหนียว สามารถป้องกนัการแตกหักได้
มากที่สุดในการเปรียบเทียบครั้ งน้ี รวมถึงแรงดดัโคง้งอ ที่ไมสั้กมีความสามารถในการดดัโคง้ไดม้าก
ที่สุดในการเปรียบเทียบครั้ งน้ี ดงันั้น หากตอ้งการความยืดหยุ่นในการดดัโคง้ ไมสั้กความช้ืน 12%
เหมาะสมมากที่สุด 
 ในตารางที่ 5-4 เป็นตารางแสดงดชันีความเหมาะสมในการใชง้านยางพารา เมื่อเปรียบเทียบ
ผลกบัไมสั้ก โดยเทียบค่าไมสั้กทีค่าที่ระดบั 100 โดยมีผล ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 5-4 ดชันีความเหมาะสมในการใชง้านไมย้างพารา เมื่อเทียบกบัไมส้ักให้มีค่า 100  
   (ฐิตาภรณ ์ภูมิไชย ์และคณะ, 2557, หนา้ 33) 
 

สมบตั ิ ดชันีความเหมาะสม 
น ้าหนกั (ความช้ืน 12%) 93 
แข็งแรงฐานะคาน (Strength as Beam) 62 
แข็งตึงฐานะคาน (Stiffness as Beam)  77 
เหมาะสมฐานะเสา (Suitability as post) 52 
ทนแรงกระแทก (Shock resistance) 75 
ทนแรงเฉือน (Shear) 92 
ความแข็ง (Hardness) 74 
สัมประสิทธ์ิการแยกตวั (Splitting coefficient) 75 

 
 จากตารางที่ 5-4 ผูว้ิจยัพบว่า ดชันีความเหมาะสมในการใชง้านของไมย้างพารา มีค่านอ้ยกว่า
ไมส้ักในทุกดา้น ซ่ึงค่าที่มีผลดชันีความเหมาะสมในการใชง้านนอ้ยที่สุด คือ ความเหมาะสมฐานะเสา  
(Suitability as post) มีค่าดชันีอยู่ที่ 52 ซ่ึงมีค่าดชันี นอ้ยกว่าไมส้ักถึง 48 หน่วย รองลงมาคือ  
ดชันีความแข็งแรงในฐานะคาน มีค่าดชันีอยู่ที่ 62 หน่วย เมื่อผูว้ิจยัสังเกตผล พบว่า ไมย้างพารามี   
ความเหมาะสมในการรับน ้าหนกัแรงกดไดน้อ้ยกว่าไมสั้กมาก ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสามารถสรุปไดว้่า ไมสั้ก
มีความเหมาะสมในการน าไปเป็นโครงสร้างในงานออกแบบ เพื่อรับแรงกดและรับน ้าหนกัไดด้ีกว่าไม้
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ยางพารา ซ่ึงเมื่อผูว้ิจยัไดท้ราบผลแลว้ ผูว้ิจยัจึงสรุปไดว้่า ไมส้ักมีความเหมาะสมในการน ามาออกแบบ
เป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ มากกว่าไมย้างพาราดว้ยคุณภาพของสมบตัิทางกายภาพและเชิงกลของไมส้ัก 
 2.  การแปรรูปไมข้นาดเล็ก  
 ในการแปรรูปเน้ือไมข้นาดเล็กในการแปรรูปนั้น เน้ือไมต้อ้งมีขนาดที่โตพอสมควร         
เพื่อจะไดเ้น้ือไมส่้วนของแกน้มากกว่าส่วนกระพี้ โดยเส้นผ่าศูนยก์ลาง ควรมีขนาด 8 น้ิวข้ึนไป            
มีล าตน้ตรงไม่คดงอ แต่ไมแ้ปรรูปที่ไดจ้ากไมข้นาดเล็กนั้นขณะยงัสดอยู่ จะมีการโคง้งอโดยธรรมชาติ 
ท าให้ในขณะที่ท าการเล่ือย อาจท าให้เกิดการแตกร้าวไดง่้าย ดงันั้น เพื่อลดปัญหาการโคง้งอ ควรเล่ือย
ไมข้นาดส้ันๆ ความยาวประมาณ 1.50 – 2.50 เมตร ไมท้่อนขนาดเล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6-9 น้ิว 
เมื่อแปรรูปเป็นไมแ้ปรรูปแลว้ จะไดผ้ลผลิตประมาณ 25 – 35% โดยรวมไมท้ี่มีการโคง้งอ ติดไส้  
และแตกร้าวดว้ย เมื่อน าไมแ้ปรรูปที่ไดไ้ปใชง้าน จะมปีริมาณคงเหลือประมาณ 20-30% เท่านั้น  
ลกัษณะการใชง้านไมชิ้้นเล็ก หากตอ้งการใชป้ระโยชน์เป็นไมท้ี่มีขนาดใหญ่ข้ึนและหนา้กวา้งข้ึน 
จ าเป็นที่จะตอ้งใชว้ิธีการต่อความยาว หรือการอดัประสาน เพื่อประสานขนาดความหนาและความกวา้ง
เขา้ดว้ยกนั 
 ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาดชันีการใชป้ระโยชน์ไมโ้ตเร็ว โดยศกึษาไมส้ักตดัสางขยายระยะ 
ซ่ึงเป็นการเก็บขอ้มูลของส านักวิจยัเศรษฐกิจและผลผลิตป่าไม ้(กรมป่าไม,้ 2547) ไดส้รุปการใช้
ประโยชน์จากไมสั้กตดัสางขยายระยะ ในที่น้ีใชไ้มสั้กอายุ 17 ปี ซ่ึงแสดงผลดงัตารางที่ 5-5 
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ตารางที่ 5-5 ตารางแสดงดชันีการใชป้ระโยชน์ไมโ้ตเร็ว ไมส้กัตดัสางขยายระยะ อายุ 17 ปี  
    (กรมป่าไม,้ 2547) 
 

ศักยภาพในการใช้ประโยชน์ ลักษณะ 
ไมเ้สาเหลี่ยมอมไส้ ดีมาก 
ไมโ้ครงสร้างขนาดเล็ก คาน แป กลอน ไม่ด ี
ไมค้อนสายไฟฟ้า ด ี
ไมท้ าเคร่ืองเรือน ด ี
ไมป้ระสานใชง้านทัว่ไป ด ี
ไมว้งกบ/ไมว้งกบประสาน ดีมาก 
ไมก้รอบและบานหนา้ต่าง ดีมาก 
ไมพ้ื้นล้ินร่องรอบตวั ดีมาก 
ไมพ้ื้นปาร์เก ้- โมเสค ดีมาก 
เคร่ืองกลึงและแกะสลกั ดีมาก 

  
 จากตารางที่ 5-5 จะเห็นด่า ไมส้ักอายุ 17 ปี ไม่เหมาะทีจ่ะน ามาสร้างเป็นไมโ้ครงสร้างขนาด
เล็ก คาน แป กลอน ซ่ึงตอ้งรับน ้ าหนกัมาก และเหมาะสมในระดบัด ีกบัการท าไมป้ระสาน หรือไมค้อน
ซ่ึงน ามาใชเ้ป็นวสัดุในการท าเคร่ืองเรือนหรือเฟอร์นิเจอร์ แต่มีผลดีมากที่สุดการท าไมว้สัดุตกแต่ง 
หรือไม่ตอ้งรับแรง หรือการแกะสลกั นอกจากน้ี ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาสมบตัิดา้นต่าง ๆ ของไมส้ักตดัสาง 
ขยายระยะ อายุ 17 ปี ซ่ึงเป็นไมส้วนป่า ซ่ึงเป็นผลการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากส านักวิจยัเศรษฐกิจ      
และผลผลิตป่าไม ้(กรมป่าไม,้ 2547) ซ่ึงสามารถสรุปเป็นตารางที่ 5-6 ไดด้งัน้ี 
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ตารางที่ 5-6 ตารางสรุปลกัษณะและคุณสมบตัิของไมโ้ตเร็ว ไมส้ักตดัสางขยายระยะ จากสวนป่า 
 

คุณสมบัติ ลักษณะที่พบ 

1. ต าหนิในไมแ้ปรรูป (Defect in Lumber)  
   โคง้ (Bow)                        มิลลิเมตร/ความยาว 1 เมตร 6.7 
   โก่ง (Spring)                     มิลลิเมตร/ความยาว 1 เมตร 3.7 
   แตกปลาย (Split)               มิลลิเมตร/ความยาว 1 เมตร 80 
   บิด (Twist)                        มิลลิเมตร/ความยาว 1 เมตร - 
   ห่อ (Cup)                          มิลลิเมตร/ความยาว 1 เมตร - 
   ยุบ (Collapse)                   มิลลิเมตร/ความกวา้ง 10 เซนติเมตร ไม่ม ี
   ตา (Knot) 

- เส้นผ่าศูนยก์ลางเฉลี่ย เซนติเมตร 
- จ านวนตาเฉลี่ย/ 1 ตารางฟุต 

 
2.8 
1.1 

2. เน้ือไมบ้นหน้าตดัไมแ้ว่น 
        - กระพี้ (Sapwood) % 
        - แก่น (Hardwood) % 

 
49.6 
50.4 

3. ลกัษณะเน้ือไม ้(Texture) ปานกลาง 
4. เส้ียน (Grain) ตรง 
5. สีเน้ือไม ้(Color) น ้าตาลอ่อน 
6. การหดตวั (Shrinkage) 
   6.1 ไมแ้ว่น      - ดา้นสัมผสั (Tangential) 
                      - ดา้นรัศมี (Radial) 

 
2.10*, 6.08** 

1.37, 3.40 
   6.2 ไมข้นาด    2x2x2 เซนติเมตร 
                      - ดา้นสัมผสั (Tangential) 
                      - ดา้นรัศมี (Radial) 
                      - ดา้นยาว (Longitudinal) 

 
3.05, 6.36 
10.8, 2.23 
0.15, 0,41 

7. ความแน่นหรือน ้าหนกัของไมผ้ึ่งแห้ง (Air – Dry Density)    
   กรัม/เซนติเมตร3 

0.649 
ปานกลาง 

8. ความยากง่ายในการตกแต่ง (Ease of Machining) (ไส ตดั) ง่าย - ปานกลาง 

หมายเหต ุ*สด – แห้งในอากาศ **สด – อบแห้ง   
ความแน่นของไม ้ 0-0.3. เบา, 0.51 – 0.65 ปานกลาง, 0.66 - 0.80 หนกั, 0.80 ข้ึนไป หนกัมาก 
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 จากตารางที่ 5-6 พบว่า ต าหนิของไมส้ัก ไดแ้ก่ ความโคง้มีค่าอยู่ที่ 6.7 มิลลิเมตร/ความยาว    
1 เมตร ความโก่ง มีค่าอยู่ที่ 3.7 มิลลิเมตร/ความยาว 1 เมตร การแตกปลาย มีค่าอยู่ที่ 80 มิลลิเมตร/ความ
ยาว 1 เมตร ซ่ึงอยู่ในระดบันอ้ยถึงปานกลาง ส่วนการบิดและการห่อ ไม่พบขอ้มูล และไม่มีการยุบตวั
ของเน้ือไม ้เน้ือไมท้ี่ปรากฏ มีส่วนกระพี้และแก่น อยู่ในระดบัที่ใกลเ้คียงกนั คือ 49.6% และ 50.4%  
 แต่ไมสั้กตดัสางขยายระยะ มีความแตกต่างกนัในเร่ืองของการหดตวัของเน้ือไมท้ี่แห้งโดย
อากาศกบัการอบแห้ง ซ่ึงไมสั้กที่แห้งโดยอากาศ จะมีการหดตวัที่นอ้ยกว่า ทั้งในรูปแบบไมแ้ว่น      
และไมข้นาด 2x2x2 เซนติเมตร ซ่ึงมีการหดตวันอ้ย แต่เมื่อน าไมส้ักตดัสางขยายระยะไปอบแห้ง        
ไมส้ักจะมีการหดตวัค่อนขา้งมาก คือ ไมแ้ว่น มีการหดตวั 6.08 มิลลิเมตร และไมข้นาด 2x2x2 
เซนติเมตร มีการหดตวัอยู่ที ่6.36 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นขอ้มูลที่ผูว้ิจยัตอ้งพิจารณาในการน าไมส้ักไป     
แปรรูปก่อนการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 ในดา้นน ้าหนักของไมผ่ึ้งแห้ง โดยใชว้ิธีธรรมชาติ ไมสั้กมีน ้าหนกัอยู่ในระดบัปานกลาง คือ 
0.649 กรัม/ ลูกบาศก์เซนติเมตร และไมส้ักเป็นไมท้ี่มีความง่ายถึงปานกลางในการตกแต่งประเภทไสไม ้
และการตดัไม ้
 ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสามารถสรุปไดว้่า ไมสั้กเป็นไมท้ี่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดด้ ีแต่ตอ้ง
พิจารณา การหดของเน้ือไมจ้ากการอบแห้ง เพื่อให้การน าเน้ือไมม้าใชป้ระโยชน์ เกิดประสิทธิภาพสูง
ที่สุด 
 3.  การประเมินค่าไมส้ัก 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาไดศ้ึกษาหลกัเกณฑใ์นการประเมินค่าไมส้ักตามเอกสารของสหกรณ์
สวนป่าเอกชน จ ากดั และวิสาหกิจชุมชนชมรมไมก้ฤษณา (ไมห้อม) แห่งประเทศไทย ไดม้ีการก าหนด
หลกัเกณฑไ์ว ้ดงัน้ี (ประชาชาติธุรกิจ, ออนไลน์, สืบคน้เมื่อวนัที่ 2 มิถุนายน 2562) 
  3.1  ค านวณหาปริมาตรไม ้ให้ใชสู้ตรหลกัการค านวณปริมาตรของไมย้ืนตน้ คือ  
โตxโตxสูงx7.96/1,000,000 โดยไดป้ริมาณไมเ้ป็นลูกบาศก์เมตร 
  3.2  วดัระยะจากพื้นดินข้ึนมา 1.3 เมตร แลว้วดัเส้นรอบวงของล าตน้ เรียกว่า ความโต 
  3.3  วดัจากระยะพื้นดินข้ึนมาถึงเรือนยอดของตน้ไม ้แลว้ลบออก 30% เรียกว่า ความสูง 
 นอกจากน้ี ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาราคาไมสั้กตามอายุที่แตกต่างกนัตามการประมาณค่าของสหกรณ์ฯ 
ดงัน้ี 
  1.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่5-10 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 1,000 บาท 
  2.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่11-15 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 2,000 บาท 
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  3.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่16-20 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 3,000 บาท 
  4.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่21-25 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 5,000 บาท 
  5.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่25-30 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 7,000 บาท 
  6.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่31-35 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 8,000 บาท 
  7.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่36-40 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 10,000 บาท 
  8.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่41-45 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 12,000 บาท 
  9.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต ่46-50 ปี ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 15,000 บาท 
  10.  ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต่ 50 ปีข้ึนไป ราคาประเมิน ลูกบาศก์เมตรละประมาณ 18,000-
25,000 บาท 
 ผูว้ิจยัพบว่า ไมสั้กที่มีอายุตั้งแต่ 5-15 ปีนั้น มีราคาประเมินอยู่ที่ ลูกบาศก์เมตรละ 1,000 – 
2,000 บาท ซ่ึงเป็นราคาที่ไม่สูง แต่ยงัเป็นไมท้ี่มีมูลค่า ดงันั้น การจะน าไมสั้กมาใชป้ระโยชน์ ควรตอ้ง
ท าให้ไมสั้กนั้น ตอ้งใชใ้ห้เกิดประโยชน์อย่างคุม้ค่าและมูลค่าสูงที่สุด เพื่อสร้างรายไดใ้ห้กบัชุมชน
ผูผ้ลิตผลิตภณัฑไ์มส้ัก 
 4.  อตัราการเจริญเติบโตของไมส้ัก 
 นอกจากดา้นราคาของไมส้ักที่ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาแลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาอตัราการเจริญ 
เติบโตของไมส้ัก ซ่ึงมีหลกัเกณฑใ์นการจ าแนกชนิดของไมโ้ตเร็วไว ้5 ประเภท ดงัน้ี 
  4.1  ไมโ้ตเร็วมาก (Very Fast Growing) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเจริญเติบโตทางเส้น 
รอบวงเกินปีละ 5 เซนติเมตร 
  4.2 ไมโ้ตเร็ว (Fast Growing) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเจริญเติบโตทางเส้นรอบวงปีละ 
4-5 เซนติเมตร 
  4.3  ไมโ้ตปกติ (Normal Growing) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเจริญเติบโตทางเส้นรอบวง
ปีละ 2.5-4 เซนติเมตร 
  4.4  ไมโ้ตค่อนขา้งช้า (Rather Slow Growing) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ีม่ีอตัราการเจริญเติบโตทาง
เส้นรอบวงปีละ 1-2.5 เซนติเมตร 
  4.5  ไมโ้ตชา้ (Slow Growing) ไดแ้ก่ ตน้ไมท้ี่มีอตัราการเจริญเติบโตทางเส้นรอบวง  
นอ้ยกว่าปีละ 1 เซนติเมตร 
 ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาตวัอย่างอตัราการเจริญเติบโตขอ้มูลจากอตัราการเจริญเติบโตของไมส้ัก สวน
ป่าแม่เมาะ จ.ล าปาง (อ.อ.ป.) ซ่ึงแสดงไดด้งัตารางที่ 5-7 
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ตารางที่ 5-7 ตารางแสดงอตัราการเจริญเติบโตของไมส้ักสวนป่าแม่เมาะ จ.ล าปาง  
    (ประชาชาติธุรกิจ, 2562) 
 

อายุของไม้ (ปี) เส้นรอบวง (เซนติเมตร) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อ
ปี (เซนติเมตร) 

5 39 7.8 
10 63 6.3 
15 74 4.93 
20 86 4.3 
25 92 3.68 

63 (ไมส้ักป่าธรรมชาติ) 90 1.43 
 
 จากตารางที่ 5-7 ผูว้ิจยัพบว่า ไมส้ักสวนป่าเป็นไมท้ี่มีอตัราการเติบโต จดัอยูใ่นประเภทไม้ 
โตเร็ว ในช่วงอายุ 5-10 ปี อตัราการเจริญเติบโตซ่ึงวดัโดยเสน้รอบวง มีอตัราการเจริญเติบโตแบบ    
กา้วกระโดด คือ เส้นรอบวงอยู่ที่ 39-63 เซนติเมตร ซ่ึงสามารถน ามาใชใ้นการออกแบบเป็นผลิตภณัฑ ์
และเมื่อประกอบกบัขอ้มูลเก่ียวกบัการตดัสางขยายระยะ พบว่า ไมส้ักที่ถูกตดัสางขยายระยะในช่วงอายุ 
7-14 ปี ซ่ึงอยู่ในช่วงอายุไม ้ดงัตารางที่ 5-7 ซ่ึงพบว่า ขนาดทีพ่บ อยู่ในระหว่าง 39-74 เซนติเมตร  
ซ่ึงสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงน าไมสั้กอายุ 7-14 ปี มาใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์
และเมื่อน าขอ้มูลเก่ียวกบัสมบตัิทางกายภาพและเชิงกล ซ่ึงไมส้ักแห้งที่มีค่ารับแรงมากกว่าไมส้ักสด 
และไมย้างพารา ท าให้ผูว้ิจยัสรุปว่า ไมส้ักในช่วงอายุ 7-14 ปี สามารถใชใ้นการออกแบบเป็นผลิตภณัฑ์
ไดม้ีคุณสมบตัิดีกว่าไมย้างพารา มีสมบตัเิชิงกลที่ดีกว่า และมขีนาดที่สามารถน ามาใชใ้นการออกแบบ
เป็นผลิตภณัฑไ์ด ้หากแต่ยงัมีขนาดไม่เหมาะสมในการผลิตเป็นผลิตภณัฑข์นาดใหญ่ จึงควรออกแบบ
เป็นผลิตภณัฑข์นาดไม่ใหญ่ และตอ้งใชป้ระโยชน์ให้คุม้ค่ามากที่สุด  
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ผลการสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 1.  แนวความคิดในการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 ผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูลดา้นการทดลอง เพื่อน าผลการทดลอง ไปใชใ้นการเพิ่มสมบตัิ
ให้กบัวสัดุไมสั้กอายุนอ้ย เพื่อน าวสัดุนั้น มาใชเ้พื่อการออกแบบเป็นผลิตภณัฑ ์ซ่ึงผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์
สมบตัิทางกายภาพและเชิงกลของวสัดุไมส้ักแลว้ และพบว่าไมส้ักมีความเหมาะสมในการน ามาใชใ้น
การออกแบบผลิตภณัฑต์่าง ๆ แต่เน่ืองจากไมส้ักอายุน้อย มีสมบตัิในดา้นความแข็งแรงไม่เทียบเท่ากบั
ไมสั้กที่มีอายุมาก ดงันั้นการใชป้ระโยชน์ จะมีขอ้จ ากดัในการออกแบบผลิตภณัฑท์ี่ตอ้งรับแรงกดมาก 
ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงหลีกเล่ียงในการออกแบบผลิตภณัฑท์ี่ตอ้งอาศยัโครงสร้างในการรับน ้ าหนกั เช่น 
เฟอร์นิเจอร์ประเภทโต๊ะ เกา้อ้ี ตูข้นาดใหญ่ แต่เนน้ในดา้นของการใชก้บัพื้นที่จ  ากดั รับน ้าหนกัและ  
แรงกดไม่มาก สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวกและเป็นผลิตภณัฑป์ระเภทตกแต่ง ของเล่น ของที่ระลึก 
เป็นตน้ เพื่อให้ไมสั้ก ซ่ึงเป็นไมท้ี่มมีูลค่านั้น ใชไ้ดเ้กิดประโยชน์สูงที่สุด 
 2.  การประยุกตก์รอบแนวความคิด สู่ผลการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาแนวความคิดในการออกแบบผลิตภณัฑ ์และก าหนดกรอบแนวความคิด
ที่ใชใ้นการออกแบบ ตามปัจจยัของผูบ้ริโภคและปัจจยัของผูบ้ริโภคประกอบกนัเป็นแนวความคิดเพื่อ
ใชใ้นการออกแบบ ซ่ึงจากกรอบแนวความคิดดา้นการใชป้ระโยชน์จากไมส้ัก ผูว้ิจยัสามารถสรุปได ้
ดงัน้ี 
  2.1  การออกแบบผลิตภณัฑ ์ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท์ีเ่กิดมูลค่า ใชป้ระโยชน์จากไมส้ักได้
อย่างคุม้ค่า และใชง้านไดจ้ริง กลุ่มผูผ้ลิตไมส้ัก สามารถผลิตไดไ้ม่ยาก 
  2.2  การส่งออก ผลิตภณัฑไ์มสั้กนั้นสามารถส่งออกได ้โดยมีปัจจยัที่เก่ียวขอ้ง เช่น 
สะดวกในการขนส่ง สามารถขนส่งไดใ้นปริมาณมาก หากเป็นผลิตภณัฑถ์อดประกอบ ตอ้งสามารถ 
ถอดประกอบไดส้ะดวก 
  2.3. มูลค่าทางเศรษฐกิจเพิ่ม เมื่อผลิตภณัฑท์ี่ผ่านกระบวนการออกแบบ และใชว้สัดุที่มี
คุณภาพ และคุม้ค่า การเพิ่มมูลค่าสินคา้ ถือเป็นเร่ืองส าคญั ที่จะท าให้รายไดข้องชุมชนเพิ่มข้ึน ถือเป็น
การสร้างรายไดใ้ห้กบัชุมชนผูผ้ลิต มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึนได ้
 ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์ผูว้ิจยัไดศ้ึกษากรอบแนวความคิดในการออกแบบ
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมของ อุดมศกัดิ์  สาริบุตร (2549, หนา้ 10) เพื่อใชใ้นการก าหนดแนวทางใน 
การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพ โดยพิจารณาดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
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  1.  หนา้ที่ใชส้อย (Function) 
  2.  ความปลอดภยั (Safety) 
  3.  ความแข็งแรง ทนทาน (Durability) 
  4.  ความประหยดั (Economics) 
  5.  วสัดุ (Material) 
  6.  โครงสร้าง (Construction) 
  7.  ความสะดวกสบายในการใชง้าน (Ergonomics) 
  8.  ความสวยงาม (Aesthetics) 
  9.  มีลกัษณะเฉพาะ (Personality) 
  10.  กรรมวิธีการผลิต (Production) 
  11.  การซ่อมบ ารุงรักษา (Easy to Maintenance) 
  12.  การขนส่ง (Transportation) 
 ผูว้ิจยัไดพ้จิารณาตามหลกัการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแลว้ ผูว้ิจยัจึงไดท้ าการ
ก าหนดผลิตภณัฑเ์พื่อเป็นตวัอย่างในการน าวสัดุไมสั้กอายุน้อยที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ โดยพิจารณาจากลกัษณะของไมส้ักอายุนอ้ยก่อน ซ่ึงผูว้ิจยัพิจารณาจากเกณฑจ์าก
ตารางที่ 5-3 ดงัน้ี 
  1.  แรงดดัหักสถิติ 
  2.  แรงดดัโคง้งอ 
  3.  แรงอดั 
 เมื่อผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะห์เกณฑต์่าง ๆ เพื่อสรุปลกัษณะผลิตภณัฑท์ี่ผูว้ิจยัจะออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์และประกอบกบัสมบตัิของเน้ือไมอ้ายุนอ้ย 7-14 ปี ซ่ึงมีสมบตัิไม่เทียบเท่ากบัไมส้ักที่มีอายุ
ตามเกณฑซ่ึ์งใชใ้นระบบอุตสาหกรรม คือ 1. แรงดดัหักสถิติ มีค่าการรับแรงไดไ้ม่เกิน 959 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร 2. แรงดดัโคง้งอ มีค่าการรับแรงไดไ้ม่เกิน 119 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 3. แรงอดั 
มีค่าการรับอดัขนานเส้ียน ไดไ้ม่เกิน 532 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีค่าการรับแรงอดัตั้งฉากกบั
เส้ียนไดไ้ม่เกิน 101 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
 ผูว้ิจยัน าขอ้พิจารณาทั้ง 3 ดา้น ศึกษาหาแนวทางในการออกแบบผลิตภณัฑท์ี่สามารถรับแรง
ไดไ้ม่เกินเกณฑท์ี่ผูว้ิจยัศึกษา และตอ้งน าวสัดุไมส้ัก ซ่ึงเป็นไมท้ี่มีมูลค่า โดยผูว้ิจยัไดศ้ึกษาความคิดเห็น
เก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ในการผลิตผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
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การสังเคราะห์ผลการทดลอง ประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วย
นวัตกรรมชีวภาพ 
 1.  ผลการวิเคราะห์การศึกษาความคิดเห็นของผูบ้ริโภคที่มีต่อการน าไมส้ักอายุนอ้ยไปใช้
ประโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 ผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาความคิดเห็นของผูบ้ริโภคที่มีต่อการน าไมส้ักอายุนอ้ยไปใชป้ระโยชน์ใน
การออกแบบผลิตภณัฑ ์เพื่อศึกษาแนวความคิดของผูบ้ริโภคในความตอ้งการใชป้ระโยชน์จาก
ผลิตภณัฑไ์มส้ัก และมุมมองของผูบ้ริโภคต่อการน าไมส้ักไปใชป้ระโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์
โดยก าหนดกรอบในการศึกษา เก่ียวกบัการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค 4 ดา้น ตามทฤษฎีของ 
St. Elmo Lewis (1898) ดงัน้ี 
  1.1  ความตั้งใจ (Attention) ผูบ้ริโภคตอ้งรู้จกัสินคา้และบริการก่อนซ่ึงจะเกิดข้ึนเมื่อ
ผูบ้ริโภคมีความตั้งใจในการรับสาร 
  1.2  ความสนใจ (Interesting) นอกจากความสนใจแลว้ ผูบ้ริโภคตอ้งถูกเร้าความสนใจ 
จนสามารถแยกแยะสินคา้นั้นออกจากสินคา้ที่มีอยู่ในตลาดได ้
  1.3  ความปรารถนา (Desire) เมื่อความสนใจ ถูกกระตุน้จนกลายเป็นความอยาก  
ความปรารถนาที่จะไดค้รอบครองสินคา้นั้น ๆ โดยปกติ ความปรารถนาจะเกิดข้ึนก็ต่อเมื่อผูบ้ริโภค 
เห็นประโยชน์ของสินคา้ หรือเห็นจากการแกปั้ญหาของสินคา้ที่สินคา้นั้นมอบให้ 
  1.4  การกระท า (Action) เมื่อเกิดความปรารถนาแลว้ กระบวนการซ้ือจะสมบูรณ์  
ก็ต่อเมื่อผูบ้ริโภคกา้วเขา้สู่ขั้นตอนสุดทา้ย คือ การซ้ือสินคา้ 
 การศึกษาแนวความคิดทฤษฎีการตดัสินใจ จะช่วยให้ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ผูบ้ริโภค  
มีความสนใจในการซ้ือผลิตภณัฑห์รือบริการในลกัษณะใด โดยปัจจยัคือ ขอ้มูลเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์
สังคม ทศันคติของผูบ้ริโภค ความสนใจในผลิตภณัฑ ์การกระท า เมื่อไดศ้ึกษาทฤษฎีแลว้ ผูว้ิจยัไดส้ร้าง
แบบส ารวจความคิดเห็น ในรูปแบบออนไลน์ (Google Form) ซ่ึงเก็บขอ้มูลจากกลุ่มผูบ้ริโภคที่สนใจ
ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก โดยเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่าง คือ ผูบ้ริโภคที่มีความสนใจในผลิตภณัฑไ์มส้ัก 
หรือตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑไ์มส้ักที่ปลอดภยัจากสารเคมี และเคยใชผ้ลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก โดยก าหนดช่วง
อายุ ตั้งแต่ 15-75 ปี ซ่ึงไม่ทราบประชากรที่แน่นอน ดงันั้นผูว้ิจยัก าหนดกลุ่มตวัอย่างจากตารางการ
ก าหนดกลุ่มตวัอย่างส าเร็จรูปของทาโร่ ยามาเน่ (Taro Yamane, 1973) ซ่ึงมีประชากรไม่ส้ินสุด           
จึงมีกลุ่มตวัอย่างจ านวน 100 คน ก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนที่ร้อยละ 10 และสุ่มโดยวิธีการสุ่มแบบ
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บงัเอิญ (Accidental Sampling) โดยใชร้ะยะเวลาในการส ารวจ เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ซ่ึงผลการส ารวจ     
มีดงัน้ี 
   1. จ านวนและเพศ มีผูต้อบแบบส ารวจ จ านวน 103 คน โดยแบ่งเป็นเพศชาย จ านวน 
30 คน คิดเห็น 29.1% เพศหญิง จ านวน 72 คน คิดเป็น 69.9% และไม่ระบุเพศ จ านวน 1 คน คิดเป็น 1% 

 
ภาพที่ 5-1 แผนภูมิแสดงเพศของผูต้อบแบบสอบถาม 

 
   2.  อายุของผูต้อบแบบส ารวจ ผูว้ิจยัสามารถล าดบัอายุผูต้อบแบบสอบถามได ้ดงัน้ี 
ล าดบัที่ 1 อายุ 20-30 ปี มีจ านวน 40 คน คิดเป็น 38.8% ล าดบัที่ 2 อายุ 40-50 ปี จ านวน 26 คน คิดเป็น 
25.2% ล าดบัที่ 3 อายุ 30-40 ปี มีจ านวน 24 คน คิดเป็น 23.3% ล าดบัที่ 4 อายุมากกว่า 50 ปีข้ึนไป  
มีจ านวน 11 คน คิดเป็น 10.7% และล าดบัที่ 5 อายุต ่ากว่า 20 ปี มีจ านวน 2 คน คิดเป็น 1.9% 

 
ภาพที่ 5-2 แผนภูมิแสดงอายุของผูต้อบแบบสอบถาม 
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   3. ค าถาม คือ ผลิตภณัฑไ์มส้ักที่เคยใช ้ผูต้อบแบบส ารวจสามารถตอบไดห้ลายค าตอบ 
โดย ล าดบัผลิตภณัฑท์ี่มีผูต้อบแบบสอบถามมากที่สุด 5 ล าดบั มีดงัน้ี 
    3.1  โต๊ะ - เกา้อ้ี มีผูต้อบจ านวน 77 คน คิดเป็น 74.8% 
    3.2  ตูโ้ชว ์- ตูเ้ส้ือผา้ มีผูต้อบจ านวน 65 คน คิดเป็น 63.1% 
    3.3  ชั้นวางของ มีผูต้อบจ านวน 44 คน คิดเป็น 42.7% 
    3.4  ของตกแต่งบา้น เช่น นกคุม้ ตุ๊กตาสัตวแ์กะสลกั กรอบรูป นาฬิกา แจกนั  
เป็นตน้ มีผูต้อบจ านวน 30 คน คิดเป็น 29.1% 
    3.5  อุปกรณ์บนโต๊ะท างาน มีผูต้อบจ านวน 18 คน คิดเป็น 17.5% 
  โดยมีผูต้อบแบบส ารวจเป็นผลิตภณัฑป์ระเภทอ่ืน ๆ เช่น เตียงนอน ประตู ราวแขวน
เส้ือผา้ ห้ิงพระหรือโต๊ะหมู่บชูา ราวบนัได เพิ่มเติม ซ่ึงเป็นขอ้มูลที่นอกเหนือจากค าตอบที่ผูว้ิจยัไดต้ั้ง
ตวัเลือกไว ้
 

 
 
 ภาพที ่5-3 แผนภูมิแสดงผลิตภณัฑไ์มส้ักที่เคยใช ้
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   4.  หากผูบ้ริโภคตอ้งการซ้ือผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ย ท่านตอ้งการซ้ือผลิตภณัฑ ์  
ชนิดใด (สามารถเลือกไดห้ลายค าตอบ) ซ่ึงล าดบัของการตอบแบบส ารวจ 5 ล าดบั มดีงัน้ี 
    4.1  โต๊ะ – เกา้อ้ี มีจ านวน 62 คน คิดเป็น 60.2% 
    4.2  ชั้นวางของ มีจ านวน 41 คน คิดเป็น 39.8% 
    4.3  ตูโ้ชว ์– ตูเ้ส้ือผา้ มีจ านวน 34 คน คิดเป็น 33% 
    4.4  ของตกแต่งบา้น เช่น นกคุม้ ตุ๊กตาสัตวแ์กะสลกั กรอบรูป นาฬิกา แจกกนั   
เป็นตน้ มีจ านวน 26 คน คิดเป็น 25.2% 
    4.5  เคร่ืองครัว หรืออุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร เช่น ชอ้นส้อม จาน ทพัพี เป็นตน้        
มีจ านวน 21 คน คิดเป็น 20.4% 
   มีผูเ้สนอผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ นอกเหนือจากค าตอบที่ผูว้ิจยัก าหนดไว ้ไดแ้ก่ ตู ้build-in 
อุปกรณ์ตกแต่งบา้น และอยากให้เป็นไมช้นิดอ่ืน ๆ ดว้ย 

 
 

ภาพที่ 5-4 แผนภูมิแสดงผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ยที่ตอ้งการจะซ้ือ 
 
   5.  ผูบ้ริโภคสนใจจะซ้ือผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ย 7-14 ปีที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิ
ไมสั้ก โดยใชน้ ้ายาสมุนไพรป้องกนัแมลงหรือไม่ มีผูต้อบแบบส ารวจว่าตอ้งการซ้ือ จ านวน 81 คน    
คิดเป็น 78.6% และไม่ตอ้งการซ้ือ จ านวน 22 คน คิดเป็น 21.4% 
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ภาพที่ 5-5 แผนภูมิแสดงความตอ้งการซ้ือผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ย 7-14 ปีที่ผ่านกระบวนการเพิ่ม 
 สมบตัิโดยใชน้ ้ายาสมุนไพร 
 
   6.  ผูบ้ริโภคคิดว่า ไมส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปี ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กโดยใช้
น ้ายาสมุนไพรป้องกันแมลง สามารถเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจไดอ้ย่างไร ผูต้อบแบบส ารวจส่วนใหญ่  
คิดว่า สามารถน าไปต่อยอดไดห้ลากหลาย มีราคาถูกกว่าไมส้ักอายุมาก สามารถกระตุน้เศรษฐกิจไดด้ี 
ทั้งการปลูกสัก และการผลิตผลิตภณัฑไ์มสั้ก ช่วยให้เกิดการทนทานในการใชง้านมากข้ึน ช่วยให้
ผลิตภณัฑป์ลอดภยัต่อผูใ้ช ้
   7.  ผูบ้ริโภคคิดว่า ไมส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปี ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กโดยใช้
น ้ายาสมุนไพรป้องกันแมลง สามารถส่งเสริมชุมชนผูผ้ลิตไดอ้ย่างไร ผูต้อบแบบส ารวจส่วนใหญ่ คิดว่า 
สามารถส่งเสริมเป็นผลิตภณัฑป์ระจ าชุมชนได ้ชว่ยส่งเสริมอาชีพในชุมชนได ้ท าให้เศรษฐกิจของ
ชุมชนไหลเวียนได ้ท าให้มีรายไดเ้กิดข้ึนในชุมชน 
    8.  ผูบ้ริโภค ให้ขอ้เสนอแนะว่า หากสามารถน ามาใชท้ดแทนไมส้ักอายุมากได ้จะเป็น
การสร้างรายไดใ้ห้กบัคนปลูกสักเพื่อการตดัสางได ้และอายุของไมส้ักสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ทาง
เศรษฐกิจโดยรวมของประเทศได ้และควรระวงัการหดตวัของไมส้ัก ควรท าผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ ให้เกิด
ความคุม้ค่ากบัการใชง้าน ท าให้เกิดประโยชน์สูงสุด ควรระวงัความแข็งแรงของเน้ือไม ้และควร
ส่งเสริมให้มีการปลูกป่าสักให้มากข้ึน 
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 เมื่อผูว้ิจยัไดพ้จิารณาความคิดเห็นของผูบ้ริโภคแลว้ ผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากความคิดเห็นเร่ือง
ความตอ้งการซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค ซ่ึงส่ิงที่ปรากฏคือ ผลิตภณัฑท์ี่ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ตอ้งการซ้ือ
ผลิตภณัฑป์ระเภทโต๊ะ-เกา้อ้ี เป็นอนัดบั 1 ชั้นวางของ เป็นอนัดบั 2 และตูโ้ชว ์ตูเ้ส้ือผา้ เป็นอนัดบั 3    
ซ่ึงทั้ง 3 ผลิตภณัฑ ์เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีการรับแรงและรับน ้าหนกัค่อยขา้งมาก เป็นผลิตภณัฑท์ี่ตอ้งอาศยั
โครงสร้างการรับน ้ าหนกัค่อนขา้งมาก ไม่สอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์ของผูว้ิจยั ตามเกณฑพ์ิจารณาทั้ง   
3 ขอ้ ไดแ้ก่ 1. แรงดดัหักสถิติ 2. แรงดดัโคง้งอ 3. แรงอดั ยกเวน้ผลิตภณัฑป์ระเภทชั้นวางของที่มี 
ขนาดเล็ก ซ่ึงเหมาะสมในการใชไ้มส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปีอยู่ ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงพิจารณาผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ       
ที่สอดคลอ้งกบัขอ้พิจารณา ซ่ึงไดแ้ก่ ของตกแต่งบา้น เคร่ืองครัว อุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร พระพุทธรูป
แกะสลกั ของเล่นไม ้ชั้นวางรองเทา้ ห้ิงพระ และอุปกรณ์บนโต๊ะท างาน ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑข์นาดเล็ก    
ไม่จ าเป็นตอ้งใชโ้ครงสร้างในการรับน ้าหนัก รวมถึงขอ้พิจารณาในดา้นการหด ขยาย การโก่งตวั      
การแตกปลาย การบิดของเน้ือไม ้ซ่ึงผลิตภณัฑด์งักล่าว สอดคลอ้งกบัขอ้พิจารณา  
 ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสามารถสรุปไดว้่า ผลิตภณัฑท์ี่ผูว้จิยัจะน าไมสั้กอายุน้อย 7-14 ปี  
ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิ มาใชพ้จิารณาในการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ย ไดแ้ก่  
1. ชั้นวางของขนาดเล็ก 2. เคร่ืองครัว อุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร 3. พระพุทธรูปแกะสลกั 4. ของเล่นไม ้    
5. ห้ิงพระ และ 6. อุปกรณ์บนโต๊ะท างาน 
 

ผลการวิเคราะห์การตัดสินใจเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดับ
ช้ัน (Analytic Hierarchy Process : AHP) 
 ผูว้ิจยัสรุปผลิตภณัฑท์ี่จะน าไมส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปี ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิ มาใช้
พิจารณาในการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยแลว้ ผูว้ิจยัจึงท าการสรุปแนวทางในการออกแบบ 
โดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) ในการวิเคราะห์
พิจารณาการตดัสินใจเลือกผลิตภณัฑเ์พื่อน ามาออกแบบเป็นผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปี  
ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้ก โดยผูว้ิจยั ไดท้ าการวิเคราะห์ โดยการจดัล าดบัชั้นในการวิเคราะห์           
(Structure the Hierarchy) โดยขั้นแรก ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างโครงสร้างล าดบัชั้นในการวิเคราะห์  
ดงัภาพที่ 5-6 
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ภาพที่ 5-6 แผนภาพแสดงโครงสร้างการจดัล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP)  
 

 จากแผนภาพแสดงโครงสร้างการจดัล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP)  
ของการหาเป้าหมาย คือ รูปแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิดว้ยนวตักรรม
ชีวภาพ ผูว้ิจยัไดน้ าเกณฑ ์3 ดา้น คือ เกณฑด์า้นลกัษณะและคุณสมบตัิ เกณฑด์า้นการออกแบบ
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม และเกณฑด์า้นการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค มาเป็นปัจจยัขั้นที่ 2  
ในการตดัสินใจ โดยมเีกณฑย์่อยดงัน้ี 
 เกณฑด์า้นลกัษณะและคุณสมบตัิ ประกอบไปดว้ยเกณฑ ์4 ดา้น ดงัน้ี 
  1.  แรงดดัหักสถิติ 
  2.  แรงดดัโคง้งอ 
  3.  แรงอดั 
  4.  ความแน่น 
 เกณฑด์า้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ประกอบไปดว้ยเกณฑ ์12 ดา้น ดงัน้ี 
  1.  หนา้ที่ใชส้อย  
  2.  ความปลอดภยั  
  3.  ความแข็งแรง ทนทาน  
  4.  ความประหยดั  
  5.  วสัดุ  
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  6.  โครงสร้าง  
  7.  ความสะดวกสบายในการใชง้าน  
  8.  ความสวยงาม  
  9.  มีลกัษณะเฉพาะ  
  10.  กรรมวิธีการผลิต  
  11.  การซ่อมบ ารุงรักษา  
  12.  การขนส่ง 
 เกณฑด์า้นการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค ประกอบไปดว้ย 4 เกณฑ ์ดงัน้ี 
  1.  ความตั้งใจ 
  2.  ความสนใจ 
  3.  ความปรารถนาด ี
  4.  การกระท า 
 เมื่อผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาจากแบบสอบถามออนไลน์ โดยใชแ้บบส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกบั
การน าวสัดุไมส้ักไปใชป้ระโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์ซ่ึงมีผูต้อบแบบสอบถามจ านวน 103 คน 
ซ่ึงลกัษณะของผลิตภณัฑ ์ตามแนวความคิดของผูบ้ริโภค ผูว้ิจยัสามารถจ าแนกรูปแบบของผลิตภณัฑ์
จากไมส้ักอายุนอ้ย ไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ  

  1.  ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ เช่น ตู ้เตียง โตะ๊ เกา้อ้ี เป็นตน้   
  2.  ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก เช่น ชั้นวางของ ห้ิงพระ โต๊ะหมู่บูชา เป็นตน้ 
  3.  ผลิตภณัฑป์ระเภทเบ็ดเตล็ด เช่น เคร่ืองครัว ของเล่น เคร่ืองดนตรี อุปกรณ์บนโต๊ะ
ท างาน ของตกแต่งบา้น ผลิตภณัฑแ์กะสลกั เป็นตน้ 
 
ตารางที่ 5-8 ตารางแสดงปัจจยัที่ใชใ้นการพิจารณาและทางเลือก 
 

ปัจจยัที่ใชใ้นการพิจารณา ทางเลือก 
1. ลกัษณะและคุณสมบตัิของไม ้ ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ 
2. การออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 
3. การตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด 
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 จากปัจจยัที่ใชใ้นการพิจารณาและทางเลือก ในตารางที่ 5-8 ผูว้ิจยัไดน้ าปัจจยั สร้างตาราง
เมตริกซ์ เพื่อท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบปัจจยัเป็นคู่ ซ่ึงแสดงผลดงัตารางที่ 5-9 
 
ตารางที่ 5-9 ตารางวิเคราะห์ผลรวมการเปรียบเทียบปัจจยัในการพิจารณา 
 
ปัจจัยในการพิจารณา ลักษณะและสมบัติ

ของไม้ 
การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม 

การตัดสินใจซ้ือ
ผลิตภัณฑ์ของ

ผู้บริโภค 

ผลรวมแนวนอน 

ลกัษณะและ 
สมบติัของไม ้

1 5 7 13.00 

การออกแบบ
ผลิตภณัฑ์ 

อุตสาหกรรม 

1/5 
 
 

1 3 4.20 

การตดัสินใจซ้ือ
ผลิตภณัฑ์ของ
ผูบ้ริโภค 

1/7 
 

1/3 
 

1 1.47 

ผลรวมแนวตั้ง 1.34 6.33 11.00 18.67 

 
 จากตารางที่ 5-9 ผูว้ิจยัพบผลรวมในแนวนอน ในรายขอ้ มีดงัน้ี 
 1. ปัจจยัดา้นลกัษณะและสมบตัิของไม ้มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 1.34 ผลรวมในแนวนอน 
อยู่ที่ 13.00 
 2. ปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 6.33 ผลรวมใน
แนวนอน อยู่ที่ 4.20 
 3. ปัจจยัดา้นการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 11.00 ผลรวม
ในแนวนอน อยู่ที่ 1.47 
 และมีค่าผลรวมทั้งหมดในแนวนอนอยู่ที่ 18.67 จากนั้น ผูว้ิจยัไดน้ ามาหาค่าจ านวนครั้ ง  
(Normalized Matrix) และค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ซ่ึงผลแสดงดงัตารางที่ 5-10 
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ตารางที่ 5-10 ตารางแสดงการค านวณค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) 
 

ปัจจัยในการ
พิจารณา 

ลักษณะและ
สมบัติของไม้ 

การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 

อุตสาหกรรม 

การตัดสินใจซ้ือ
ผลิตภัณฑ์ของ

ผู้บริโภค 

ผลรวม
แนวนอน 

ค่าเฉล่ีย 
(ผลรวม

แนวนอน/3) 
ลกัษณะและ 
สมบติัของไม ้

0.75 0.79 0.64 2.18 0.73 

การออกแบบ
ผลิตภณัฑ์ 

อุตสาหกรรม 

0.15 0.16 0.27 0.58 0.19 

การตดัสินใจซ้ือ
ผลิตภณัฑ์ของ
ผูบ้ริโภค 

0.10 0.05 0.09 0.24 0.08 

ผลรวมแนวตั้ง 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 

 
 จากตารางที่ 5-10 ผูว้ิจยั สามารถหาค่าเฉล่ียของแต่ละปัจจยัไดด้งัน้ี  
 1. ปัจจยัดา้นลกัษณะและสมบตัิของไม ้มีค่าเฉล่ียที่ 0.73 
 2. ปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 0.19 
 3. ปัจจยัดา้นการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 0.08 
 ดงันั้น ผูว้ิจยั สามารถสรุปไดว้่า ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ให้ความส าคญัของผลิตภณัฑจ์ากลกัษณะ
และคุณสมบตัิของเน้ือไมม้ากที่สุด ซ่ึงมีผลรวมอยู่ที่ 0.73 รองลงมาคือ หลกัการออกแบบผลิตภณัฑ ์    
มีผลรวมอยู่ที่ 0.19 และการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค อยู่ในล าดบัสุดทา้ย มีผลรวมอยู่ที ่0.08 
 จากนั้น ผูว้ิจยัท าการหาลกัษณะที่เหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑ ์โดยการเปรียบเทียบ
ทางเลือก 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 
และผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด เพื่อจดัล าดบัความส าคญัของทางเลือก โดยน าผลจากการส ารวจความคิดเห็น
ของผูบ้ริโภค มาใชใ้นการเปรียบเทียบความส าคญัของรูปแบบผลิตภณัฑ ์ตามปัจจยัดา้นต่าง ๆ ซ่ึงจะ
แสดงผลดงัตารางที่ 5-11 ถึง 5-16 
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ตารางที่ 5-11 ตารางเปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัดา้นลกัษณะและคุณสมบตัิของไม ้
 

ปัจจัยด้านลักษณะ
และสมบัติของไม้ 

เฟอร์นิเจอร์ 
ขนาดใหญ่ 

เฟอร์นิเจอร์ 
ขนาดเล็ก 

เบ็ดเตล็ด ผลรวมแนวนอน 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

1 1/5 1/5 1.40 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 5 
 

1 1/9 
 

6.11 

เบ็ดเตล็ด 5 9 1 15.00 
ผลรวมแนวตั้ง 11.00 10.20 1.31 22.51 

 
 จากตารางที่ 5-11 ผูว้ิจยัพบว่า ค่าความส าคญัของปัจจยัดา้นลกัษณะเฉพาะและสมบตัิของไม ้
มีผลดงัน้ี 
 1. เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 1.40 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 11.00 
 2.  เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 10.20 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 6.11 
 3. ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที ่1.31 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 15.00 
 ค่าผลรวมทั้งหมดในแนวนอนอยู่ที่ 22.51 จากนั้น ผูว้ิจยัไดน้ ามาหาค่าจ านวนครั้ ง  
(Normalized Matrix) และค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ซ่ึงผลแสดงดงัตารางที่ 5-12 
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ตารางที่ 5-12 ตารางแสดงการค านวณค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ปัจจยัดา้นลกัษณะและ 
        สมบตัิของไม ้
 

ปัจจัยด้านการ
ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 

อุตสาหกรรม 

เฟอร์นิเจอร์
ขนาดใหญ่ 

เฟอร์นิเจอร์
ขนาดเล็ก 

เบ็ดเตล็ด ผลรวม
แนวนอน 

ค่าเฉล่ีย 
(ผลรวม

แนวนอน/3) 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

0.10 0.02 0.15 0.27 0.09 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
เล็ก 

0.45 0.10 0.09 0.64 0.21 

เบ็ดเตล็ด 0.45 0.88 0.76 2.09 0.70 
ผลรวมแนวตั้ง 1 1 1 3 1 

 
 จากตารางที่ 5-12 ผูว้ิจยั พบว่า ปัจจยัดา้นลกัษณะและสมบตัิของไม ้ล าดบัที่1 คือ ผลิตภณัฑ์
เบ็ดเตล็ด มีค่าเฉล่ียที่ 0.70 อนัดบัที ่2 คือผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 0.21 และอนัดบัที่ 3 
คือ ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าเฉล่ียที่ 0.09 
 
ตารางที่ 5-13 ตารางเปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
 

ปัจจัยด้านลักษณะ
และสมบัติของไม้ 

เฟอร์นิเจอร์ 
ขนาดใหญ่ 

เฟอร์นิเจอร์ 
ขนาดเล็ก 

เบ็ดเตล็ด ผลรวมแนวนอน 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

1 3 5 9.00 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 1/3 
 

1 3 4.33 

เบ็ดเตล็ด 1/5 
 

1/3 1 1.53 

ผลรวมแนวตั้ง 1.53 4.33 9 14.86 
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 จากตารางที่ 5-13 ผูว้ิจยัพบว่า ค่าความส าคญัของปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์
อุตสาหกรรม มีผลดงัน้ี 
 1. เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 1.53 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 9.00 
 2. เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที ่4.33 และมผีลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 4.33 
 3. ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที ่9 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 1.53 
 ค่าผลรวมทั้งหมดในแนวนอนอยู่ที่ 14.86 จากนั้น ผูว้ิจยัไดน้ ามาหาค่าจ านวนครั้ ง  
(Normalized Matrix) และค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ซ่ึงผลแสดงดงัตารางที่ 5-14 
 
ตารางที่ 5-14 ตารางแสดงการค านวณค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ปัจจยัดา้นการออกแบบ 
        ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
 

ปัจจัยด้านการ
ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 

อุตสาหกรรม 

เฟอร์นิเจอร์
ขนาดใหญ่ 

เฟอร์นิเจอร์
ขนาดเล็ก 

เบ็ดเตล็ด ผลรวม
แนวนอน 

ค่าเฉล่ีย 
(ผลรวม

แนวนอน/3) 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

0.65 0.69 0.56 1.9 0.63 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
เล็ก 

0.22 0.23 0.33 0.78 0.26 

เบ็ดเตล็ด 0.13 0.08 0.11 0.32 0.11 
ผลรวมแนวตั้ง 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 

 
 จากตารางที่ 5-14 ผูว้ิจยั พบว่า ปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ล าดบัที่1 คือ 
ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าเฉล่ียที่ 0.63 อนัดบัที่ 2 คือผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์
ขนาดเล็ก 0.26 และอนัดบัที่ 3 คือ ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าเฉล่ียที่ 0.11 
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ตารางที่ 5-15 ตารางเปรียบเทียบความส าคญัของรูปแบบผลิตภณัฑก์บัการตดัสินใจซ้ือของผูบ้ริโภค 
 

ปัจจัยด้านการ
ตัดสินใจซ้ือของ

ผู้บริโภค 

เฟอร์นิเจอร์ 
ขนาดใหญ่ 

เฟอร์นิเจอร์ 
ขนาดเล็ก 

เบ็ดเตล็ด ผลรวมแนวนอน 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

1 9 1/9 10.11 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 0.11 1 1/5 
0.2 

1.31 

เบ็ดเตล็ด 9 5 1 15.00 
ผลรวมแนวตั้ง 10.11 15.00 1.31 26.42 

 
 จากตารางที่ 5-15 ผูว้ิจยัพบว่า ค่าความส าคญัของปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์
อุตสาหกรรม มีผลดงัน้ี 
 1. เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 10.11 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 
10.11 
 2.  เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที่ 15.00 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 1.31 
 3. ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด มีผลรวมในแนวตั้ง อยู่ที ่1.31 และมีผลรวมในแนวนอนอยู่ที่ 15.00 
 ค่าผลรวมทั้งหมดในแนวนอนอยู่ที่ 26.42 จากนั้น ผูว้ิจยัไดน้ ามาหาค่าจ านวนครั้ ง  
(Normalized Matrix) และค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ซ่ึงผลแสดงดงัตารางที่ 5-16 
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ตารางที่ 5-16 ตารางแสดงการค านวณค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ปัจจยัดา้นการตดัสินใจซ้ือ 
      ของผูบ้ริโภค 
 

ปัจจัยด้านการ
ตัดสินใจซ้ือของ

ผู้บริโภค 

เฟอร์นิเจอร์
ขนาดใหญ่ 

เฟอร์นิเจอร์
ขนาดเล็ก 

เบ็ดเตล็ด ผลรวม
แนวนอน 

ค่าเฉล่ีย 
(ผลรวม

แนวนอน/3) 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

0.10 0.60 0.09 0.79 0.26 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
เล็ก 

0.01 0.07 0.15 0.23 0.08 

เบ็ดเตล็ด 0.89 0.33 0.76 1.98 0.66 
ผลรวมแนวตั้ง 1 1 1 3 1 

 
 จากตารางที่ 5-16 ผูว้ิจยั พบว่า ปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ล าดบัที่1 คือ 
ผลิตภณัฑเ์บด็เตล็ด มีค่าเฉล่ียที่ 0.66 อนัดบัที ่2 คือผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ 0.26 และ
อนัดบัที่ 3 คือ ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีค่าเฉล่ียที่ 0.08 
 จากนั้น ผูว้ิจยัน าผลคะแนนแต่ละปัจจยั มาใชใ้นการหาค่าความสอดคลอ้ง (Consistency 
Ratio : C.R.) เพื่อใชใ้นการตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ เพื่อให้ไดรู้ปแบบผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสมที่สุดในการน าไปผลิตเป็นตน้แบบผลิตภณัฑ์ 
ดงัแสดงระดบัคะแนนตามปัจจยัในการตดัสินใจ ดงัตารางที่ 5-17 และค านวณหาล าดบัความส าคญัของ
แต่ละทางเลือกในภาพรวม ดงัตารางที ่5-18 ต่อไป 
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ตารางที่ 5-17 ตารางแสดงระดบัคะแนนตามปัจจยัในการตดัสินใจ 
 

ทางเลือก ระดับคะแนนของแต่ละปัจจัย 

ลักษณะและ 
สมบัติของไม้ 

 

การออกแบบผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม 

การตัดสินใจซ้ือ
ผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

0.09 0.63 0.26 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 0.21 0.26 0.08 
เบ็ดเตล็ด 0.70 0.11 0.66 

 
ตารางที่ 5-18 การค านวณหาล าดบัความส าคญัของแต่ละทางเลือกในภาพรวม 
 

ทางเลือก ระดับคะแนนของแต่ละปัจจัย 

ลักษณะและ 
สมบัติของไม้ 

(0.73) 

การออกแบบผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม 

(0.19) 

การตัดสินใจซ้ือ
ผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค 

(0.08) 

เฟอร์นิเจอร์ขนาด
ใหญ่ 

(0.09)(0.73)+(0.63)(0.19)+(0.26)(0.08) = 0.2062 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก (0.21)(0.73)+(0.26)(0.19)+(0.08)(0.08) = 0.2091 
เบ็ดเตล็ด (0.70)(0.73)+(0.11)(0.19)+(0.66)(0.08) = 0.5847 

 
 จากตารางที่ 5-18 ผลลพัธ์จากการค านวณหาล าดบัความส าคญัของแต่ละทางเลือกใน
ภาพรวม ดว้ยกระบวนการวิเคราะห์เชิงชั้นล าดบั พบว่า ผลิตภณัฑเ์บด็เตล็ด ผูบ้ริโภคมีความสนใจ 
ที่จะเลือกซ้ือมากที่สุด มีระดบัคะแนนที่ 0.5847 รองลงมาคือ ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีระดบั
คะแนนที่ 0.2091 และล าดบัสุดทา้ย คือ ผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีระดบัคะแนนที่ 
0.2062 
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 ดงันั้น ผูว้ิจยั สามารถสรุปไดว้่า รูปแบบผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านกระบวนการเพิ่ม
สมบตัิดว้ยนวตักรรมชีวภาพที่เหมาะสมที่สุด ที่ผูว้จิยัจะน าไปออกแบบ ตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
คือ ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด รองลงมา คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก และล าดบัสุดทา้ย คือเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ 
 

ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ 
 1.  แนวความคิดในการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 เมื่อผูว้ิจยัไดท้ราบความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการ
ออกแบบผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภคแลว้ ผูว้ิจยัก าหนดแนวทางในการออกแบบตามอารมณ์ของงาน 
(Mood Board) เพื่อก าหนดทิศทางของการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
ที่ผูว้ิจยัสรุปรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากผลการส ารวจความตอ้งการของผูบ้ริโภคเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก และผลิตภณัฑเ์บด็เตล็ด ซ่ึงสามารถ
สรุปแนวทางการออกแบบตามอารมณ์ของงานได ้ดงัภาพที่ 5-7 
 

 
 

ภาพที่ 5-7 แนวทางการออกแบบตามอารมณ์ของงาน (Mood Board) 
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 จากนั้นผูว้ิจยัท าการร่างแบบร่างผลิตภณัฑ ์ดงัน้ี 

  1.  ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก เป็นของเล่นเด็ก ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ดา้นตวัอกัษร
ภาษาไทยและภาษาองักฤษ โดยน าไมส้ักอายุนอ้ยมาสร้างเป็นตวัอกัษร และตวัเลข โดยใหเ้ด็กเรียง
ตวัอกัษร หรือเรียงเป็นค าศพัทต์่าง ๆ หรือค านวณตวัเลขต่าง ๆ มีกล่องไมส้ักส าหรับเก็บ ฝาเพื่อการแยก
ลกัษณะตวัอกัษรและตวัเลข และมีกระดานส าหรับเรียงตวัอกัษรและตวัเลข 

 
 

ภาพที่ 5-8 แบบร่างของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก 
 
 2. ผลิตภณัฑป์ระดบัตกแต่งโดยใชเ้ทคนิคการแกะสลกั ผลิตภณัฑจ์ากฝีมือการแกะสลกัของ
ช่างฝีมือ และเป็นผลิตภณัฑท์ี่มีค่า สามารถใชเ้ป็นของที่ระลึกให้กบัผูใ้หญ่ที่เคารพ โดยสามารถ
แกะสลกัเป็นผลิตภณัฑค์วามเช่ือต่าง ๆ เช่น พระพทุธรูป พระพิฆเนศวร นกคุม้ หรืออ่ืน ๆ ตามความ
ตอ้งการของผูบ้ริโภค 
 

 
 

ภาพที่ 5-9 แบบร่างผลิตภณัฑป์ระดบัตกแต่งโดยใชเ้ทคนิคการแกะสลกั 
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 3.  ผลิตภณัฑห้ิ์งพระ เป็นผลิตภณัฑท์ี่ใชส้ าหรับวางพระพุทธรูปบูชา เป็นห้ิงพระส าหรับติด
ผนงั ใชพ้ื้นที่ในการติดตั้งนอ้ย เหมาะส าหรับผูบ้ริโภคในปัจจุบนัที่อาศยัอยู่ในคอนโดมิเนียม ห้องพกั 
หรือตอ้งการห้ิงพระที่ใชพ้ื้นที่ในการติดตั้งนอ้ย หรือมีพื้นที่จ  ากดั 

 

 
ภาพที่ 5-10 แบบร่างผลิตภณัฑห้ิ์งพระ 

 

 4.  ผลิตภณัฑช์ั้นวางของเล่น ชั้นวางของเล่นติดผนงั มีรูปแบบที่ทนัสมยัมากข้ึน เปล่ียนแปลง
ภาพลกัษณ์ของผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กให้น่าสนใจ ใชส้ าหรับตั้งโชวข์องเล่นสะสม หรือเก็บของเล็กนอ้ย 
เหมาะส าหรับพื้นที่จ  ากดั ที่ผูบ้ริโภคในปัจจบุนัอาศยัอยู่ในคอนโดมิเนียม  
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ภาพที่ 5-11 แบบร่างผลิตภณัฑช์ั้นวางของ 

 

 เมื่อผูว้ิจยัท าการร่างแบบผลิตภณัฑท์ั้ง 4 ผลิตภณัฑแ์ลว้ ผูว้จิยัท าการประเมินความเหมาะสม
ของแบบร่างโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ จ านวน 3 ท่าน ซ่ึงผลการประเมินรายผลิตภณัฑ ์ 

ดงัตารางที่ 5-19 ถึง 5-22 
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ตารางที่ 5-19 ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบร่างผลิตภณัฑข์องเล่นส าหรับเด็ก 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

1. ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ์ 4.50 0.20 มาก 

   1.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีโครงสร้างแข็งแรง 4.67 0.58 มากที่สุด 

   1.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชว้สัดุในการท า
โครงสร้างอย่างประหยดั 

4.33 0.58 มาก 

   1.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีการใชว้สัดุในการท า
โครงสร้างอย่างเหมาะสม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   1.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีวิธีการสร้างโครงสร้าง
ไม่ซับซ้อน 

4.33 0.58 มาก 

2. ดา้นความสวยงาม 4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีรูปทรงที่แปลกใหม่ 4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์สามารถดึงดูดความสนใจ
ของผูซ้ื้อได ้

4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์ที่มีเอกลกัษณ์ สะดุดตา 
น่าสนใจ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชสี้สันที่มีความ
เหมาะสม 

4.67 0.58 มากที่สุด 
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ตารางที่ 5-19 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

3. ดา้นการใชส้อย 4.58 0.58 มากที่สุด 

   3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์ สามารถใชป้ระโยชน์ได้
ตามหน้าที่ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   3.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีการใชง้านที่ไม่ซับซ้อน 4.33 0.58 มาก 

   3.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์สามารถใชง้านไดใ้น
ระยะยาว 

4.67 0.58 มาก 

   3.4 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีความเหมาะสมกบั
กลุ่มผูใ้ชง้าน 

4.67 0.58 มากที่สุด 

4. ดา้นการผลิต 4.33 1.15 มาก 

   4.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีกระบวนการผลิตไม่
ซับซ้อน 

4.33 1.15 มาก 

   4.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดเุหมาะสมใน
การผลิตทั้งระบบอุตสาหกรรม ระบบ 

หัตถอุตสาหกรรม และหัตถกรรม 

4.33 1.15 มาก 

   4.3 รูปแบบผลิตภณัฑ ์ชุมชนสามารถใช้
เคร่ืองมือที่หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินเพื่อการผลิตได ้

4.33 1.15 มาก 

รวม 4.53 0.69 มากที่สุด 

 

 จากตารางที่ 5-19 ผูว้ิจยัพบว่า ผลิตภณัฑข์องเล่นเด็ก มีความเหมาะสมในภาพรวม อยู่ใน
ระดบัมากที่สุด (�̅�= 4.53, SD = 0.69) โดยเมื่อศึกษาเป็นรายขอ้ พบว่าดา้นความสวยงาม มีค่าเฉล่ียเป็น



 135 

ล าดบัที่ 1 มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สุด (�̅�=4.67, SD = 0.58) ล าดบัที ่2 ดา้นการใชส้อย          
มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สุด (�̅�=4.58, SD = 0.58) ล าดบัที่ 3 ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์          
มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก (�̅�=4.50, SD = 0.20) และล าดบัที่ 4 ดา้นการผลิต มีความเหมาะสม 

อยู่ในในระดบัมาก (�̅�=4.33, SD = 1.15) 

 

ตารางที่ 5-20 ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบร่างผลิตภณัฑแ์กะสลกั 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

1. ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์ 4.00 0.29 มาก 

   1.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์โีครงสร้างแข็งแรง 4.33 0.58 มาก 

   1.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดใุนการท า
โครงสร้างอย่างประหยดั 

3.67 0.58 มาก 

   1.3 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีการใชว้สัดใุนการท า
โครงสร้างอย่างเหมาะสม 

4.00 0.00 มาก 

   1.4 รูปแบบผลิตภณัฑม์วีิธีการสร้าง
โครงสร้างไม่ซับซ้อน 

4.00 0.00 มาก 

2. ดา้นความสวยงาม 4.50 0.58 มาก 

   2.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์รูีปทรงที่แปลกใหม่ 4.33 0.58 มาก 

   2.2 รูปแบบผลิตภณัฑส์ามารถดึงดดูความ
สนใจของผูซ้ื้อได้ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.3 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีเอกลกัษณ์ สะดุด
ตา น่าสนใจ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.4 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชสี้สันที่มีความ
เหมาะสม 

4.67 0.58 มากที่สุด 



 136 

ตารางที่ 5-20 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

3. ดา้นการใชส้อย 4.58 0.58 มากที่สุด 

   3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ ์สามารถใชป้ระโยชน์
ไดต้ามหนา้ที่ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   3.2 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีการใชง้านที่ไม่
ซับซ้อน 

4.33 0.58 มาก 

   3.3 รูปแบบผลิตภณัฑส์ามารถใชง้านไดใ้น
ระยะยาว 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   3.4 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีความเหมาะสมกบั
กลุ่มผูใ้ชง้าน 

4.67 0.58 มากที่สุด 

4. ดา้นการผลิต 4.44 0.58 มาก 

4.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีกระบวนการผลิตไม่
ซับซ้อน 

4.33 0.58 มาก 

4.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดุเหมาะสมในการ
ผลิตทั้งระบบอุตสาหกรรม ระบบ 

หัตถอุตสาหกรรม และหัตถกรรม 

4.33 0.58 มาก 

 4.3 รูปแบบผลิตภณัฑ ์ชุมชนสามารถใช้
เคร่ืองมือที่หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินเพื่อการผลิตได ้

4.67 0.58 มากที่สุด 

รวม 4.38 0.50 มาก 
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 จากตารางที่ 5-20 ผูว้ิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของผลิตภณัฑแ์กะสลกั มีระดับความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมาก (�̅�=4.38, SD = 0.50) โดยเมื่อศึกษารายขอ้ พบว่า ล าดับที่ 1 ด้านการใชส้อย 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�=4.58, SD = 0.58) ล าดับที่ 2 ด้านความสวยงามมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมาก (�̅�=4.50, SD = 0.58) ล าดับที่ 3 ด้านการผลิต มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
มาก (�̅�=4.44, SD = 0.58) ล าดบัที่ 4 ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก             

(�̅�=4.00, SD = 0.29) 

 

ตารางที่ 5-21 ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบร่างผลิตภณัฑห้ิ์งพระ 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

1. ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์ 4.50 0.68 มาก 

   1.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์โีครงสร้างแข็งแรง 4.68 0.58 มากที่สุด 

   1.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดใุนการท า
โครงสร้างอย่างประหยดั 

4.68 0.58 มากที่สุด 

   1.3 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีการใชว้สัดใุนการท า
โครงสร้างอย่างเหมาะสม 

4.68 0.58 มากที่สุด 

   1.4 รูปแบบผลิตภณัฑม์วีิธีการสร้าง
โครงสร้างไม่ซับซ้อน 

4.00 1.00 มาก 

2. ดา้นความสวยงาม 4.58 0.58 มากที่สุด 

   2.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์รูีปทรงที่แปลกใหม่ 4.68 0.58 มากที่สุด 

   2.2 รูปแบบผลิตภณัฑส์ามารถดึงดดูความ
สนใจของผูซ้ื้อได้ 

4.68 0.58 มากที่สุด 
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ตารางที่ 5-21 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

   2.3 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีเอกลกัษณ์ สะดุด
ตา น่าสนใจ 

4.33 0.58 มาก 

   2.4 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชสี้สันที่มีความ
เหมาะสม 

4.68 0.58 มากที่สุด 

3. ดา้นการใชส้อย 4.50 0.72 มากที่สุด 

   3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ ์สามารถใชป้ระโยชน์
ไดต้ามหนา้ที่ 

4.68 0.58 มากที่สุด 

   3.2 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีการใชง้านที่ไม่
ซับซ้อน 

4.33 1.15 มาก 

   3.3 รูปแบบผลิตภณัฑส์ามารถใชง้านไดใ้น
ระยะยาว 

4.33 0.58 มาก 

   3.4 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีความเหมาะสมกบั
กลุ่มผูใ้ชง้าน 

4.68 0.58 มากที่สุด 

4. ดา้นการผลิต 4.68 0.58 มากที่สุด 

   4.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีกระบวนการผลิตไม่
ซับซ้อน 

4.68 0.58 มากที่สุด 

   4.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดเุหมาะสมใน
การผลิตทั้งระบบอุตสาหกรรม ระบบ 

หัตถอุตสาหกรรม และหัตถกรรม 

4.68 0.58 มากที่สุด 
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ตารางที่ 5-21 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

   4.3 รูปแบบผลิตภณัฑ ์ชุมชนสามารถใช้
เคร่ืองมือที่หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินเพื่อการผลิตได ้

4.68 0.58 มากที่สุด 

รวม 4.56 0.64 มากที่สุด 

 

 จากตารางที่ 5-21 ผูว้ิจยัพบว่า ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของผลิตภณัฑห้ิ์งพระ มีระดบั 

ความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สุด (�̅�=4.56, SD = 0.64) โดยเมื่อศึกษารายขอ้ พบว่า ล าดบัที่ 1  

ดา้นการผลิต มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สุด (�̅�=4.68, SD = 0.58) ล าดบัที ่2 ดา้นความสวยงาม 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สุด (�̅�=4.58, SD = 0.58) ล าดบัที่ 3 ดา้นการใชส้อยมีความเหมาะสม
อยู่ในระดบัมาก (�̅�=4.50, SD = 0.72) และล าดบัที่ 4 ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัมาก (�̅�=4.50, SD = 0.68) 
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ตารางที่ 5-22 ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบร่างผลิตภณัฑช์ั้นวางของ 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

1. ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์ 4.17 0.87 มาก 

   1.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์โีครงสร้างแข็งแรง 4.33 0.58 มาก 

   1.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดใุนการท า
โครงสร้างอย่างประหยดั 

3.67 0.58 มาก 

   1.3 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีการใชว้สัดใุนการท า
โครงสร้างอย่างเหมาะสม 

4.33 1.15 มาก 

   1.4 รูปแบบผลิตภณัฑม์วีิธีการสร้าง
โครงสร้างไม่ซับซ้อน 

4.33 1.15 มาก 

2. ดา้นความสวยงาม 4.41 0.58 มาก 

   2.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์รูีปทรงที่แปลกใหม่ 4.33 0.58 มาก 

   2.2 รูปแบบผลิตภณัฑส์ามารถดึงดดูความ
สนใจของผูซ้ื้อได้ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   2.3 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีเอกลกัษณ์ สะดุด
ตา น่าสนใจ 

4.33 0.58 มาก 

   2.4 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชสี้สันที่มีความ
เหมาะสม 

4.33 0.58 มาก 
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ตารางที่ 5-22 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ผลการประเมิน (n=3) ระดับความเหมาะสม 

�̅� SD 

3. ดา้นการใชส้อย 4.25 0.68 มาก 

   3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ ์สามารถใชป้ระโยชน์
ไดต้ามหนา้ที่ 

4.33 0.58 มาก 

   3.2 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีการใชง้านที่ไม่
ซับซ้อน 

4.00 1.00 มาก 

   3.3 รูปแบบผลิตภณัฑส์ามารถใชง้านไดใ้น
ระยะยาว 

4.33 0.58 มาก 

   3.4 รูปแบบผลิตภณัฑท์ี่มีความเหมาะสมกบั
กลุ่มผูใ้ชง้าน 

4.33 0.58 มาก 

4. ดา้นการผลิต 4.56 0.76 มากที่สุด 

   4.1 รูปแบบผลิตภณัฑม์ีกระบวนการผลิตไม่
ซับซ้อน 

4.33 1.15 มาก 

   4.2 รูปแบบผลิตภณัฑใ์ชว้สัดเุหมาะสมใน
การผลิตทั้งระบบอุตสาหกรรม ระบบ 

หัตถอุตสาหกรรม และหัตถกรรม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

   4.3 รูปแบบผลิตภณัฑ ์ชุมชนสามารถใช้
เคร่ืองมือที่หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินเพื่อการผลิตได ้

4.67 0.58 มากที่สุด 

รวม 4.34 0.72 มาก 
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 จากตารางที่ 5-22 ผูว้ิจยัพบว่า ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของผลิตภณัฑช์ั้นวางของ มีระดบัความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมาก (�̅�=4.34, SD = 0.72) โดยเมื่อศึกษารายขอ้ พบว่า ล าดบัที่ 1 ดา้นการผลิต  

มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สุด (�̅�=4.56, SD = 0.76) ล าดบัที่ 2 ดา้นความสวยงาม  

มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก (�̅�=4.41, SD = 0.58) ล าดบัที ่3 ดา้นการใชส้อย มีความเหมาะสม    
อยู่ในระดบัมาก (�̅�=4.25, SD = 0.68) และล าดบัที่ 4 ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ ์มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัมาก (�̅�=4.17, SD = 0.87) 

 เมื่อประเมินผลการออกแบบแลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 
เพื่อทดสอบการน าไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิไมสั้กดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ประยุกตใ์ชสู่้      
การออกแบบผลิตภณัฑ ์โดยผูว้ิจยัเลือกสร้างตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย เพื่อเป็นตวัอย่าง 
จ านวน 2 ผลิตภณัฑ ์คือ ผลิตภณัฑข์องเล่นเด็ก กบัผลิตภณัฑห้ิ์งพระ  

 

 
 

ภาพที่ 5-12 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็กจากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 
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ภาพที่ 5-13 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็กจากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ  

 

 
 

ภาพที่ 5-14 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็กจากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 
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ภาพที่ 5-15 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็กจากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 

 

 
 

ภาพที่ 5-16 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็กจากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 
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ภาพที่ 5-17 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็กจากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 

 

 
 

ภาพที่ 5-18 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระจากไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพ 
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ภาพที่ 5.19 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระจากไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพ  

 

 
 

ภาพที่ 5-20 การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระจากไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพ  
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ภาพที่ 5-21 การผลิตฐานผลิตภณัฑห้ิ์งพระจากไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพ  

 

 
 

ภาพที่ 5-22 ตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเดก็  
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ภาพที่ 5-23 ตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเดก็  

 

 
 

ภาพที่ 5-24 ตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเดก็   
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ภาพที่ 5-25 ตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเดก็   

 

 
 

ภาพที่ 5-26 ตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเดก็  
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ภาพที่ 5-27 ตน้แบบผลิตภณัฑข์องเล่นเสริมทกัษะส าหรับเดก็ 

 

 
 

ภาพที่ 5-28 ตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระ  
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ภาพที่ 5-29 ตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระ   

 

 
 

ภาพที่ 5-30 ตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระ  
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ภาพที่ 5-31 ตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระ  

 

 
 

ภาพที่ 5-32 ตน้แบบผลิตภณัฑห้ิ์งพระ 



 

บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจยั เร่ือง ศึกษาการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ผูว้ิจยัสามารถสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัครั้ งต่อไป ดงัน้ี 

 1.  สรุปผลการวิจยั 
 2.  อภปิรายผล 
 3.  ขอ้เสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. สรุปผลการทดลอง 

 ผูว้ิจยัไดท้ าการทดลองเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตัดกรรมชีวภาพ ดว้ยวิธีการทดลอง
เชิงประจกัษ ์ซ่ึงผลการวิจยั ผูว้ิจยัสามารถสรุปได ้ดงัน้ี 

 การสกดัสารสกดัสมุนไพรและผสมสูตรสารสกดั จากสมุนไพรจ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และข้ีเหล็ก ดว้ยน ้า โดยใชท้ฤษฎีเสน้ตรง (Line Blend) (Kosiyapan. S, 1991 
อา้งถึงใน วีระ เนตราทิพย,์ 2560, หนา้ 87) ผูว้จิยัสามารถสกดัสูตรได ้จ านวน 24 สูตร 
 การทดลองการเพิ่มสมบตัิโดยใชว้ิธีเชิงประจกัษ ์โดยวิธีการแช่ตวัอย่างทดลองไมสั้กอายุ
นอ้ย ขนาด 1x1 น้ิว ลงในสารสกดัสมุนไพรเป็นเวลา 7 วนั และน าตวัอย่างทดลองที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิ 
ไปใส่ลงในรังปลวก เพื่อทดสอบการเขา้ท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรู จากผลการวิจยั ผูว้ิจยัสามารถสรุป
ไดว้่า สารสกดัสมุนไพรข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 ต่อ สะเดา ร้อยละ 40 เป็นสูตรที่ถูกแมลงศตัรูท าลายนอ้ย
ที่สุด สามารถป้องกนัแมลงศตัรูได ้
  1.1  การทดลองการเพิ่มสมบตัดิว้ยวิธีใชแ้รงดนัและความร้อน ผูว้ิจยัท าการทดลอง      
การเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ดว้ยวิธีการใชแ้รงดนัและความร้อน โดยการน า
ตวัอย่างทดลองไมส้ักอายุนอ้ย แช่กบัสารสกดัสมุนไพร และตม้ดว้ยหมอ้แรงดนั เพื่อเร่งปฏิกิริยา     
ของการซึมสารสกดัสมุนไพรเขา้สู่เน้ือไมไ้ดเ้ร็วข้ึน ผลที่ได ้คือ สามารถเร่งปฏิกิริยาของการดูดซึม   
สารสกดัสมุนไพรไดร้วดเร็วข้ึนจริง ลดเวลาการดูดซึมสารสกดัสมุนไพรเขา้สู่เน้ือไมสั้ก จาก 7 วนั   
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เป็นเวลา 1 วนัได ้แต่ผลขา้งเคียงที่เกิดข้ึน คือ เน้ือไมเ้กิดการแยกชั้น ท าให้เน้ือไมสั้กอ่อน เกิดการน่ิมลง 
ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสรุปไดว้่า วสัดุไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพที่ผ่านการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยวิธีการใช้
แรงดนัและความร้อน ไม่เหมาะกบัการน ามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก 
  1.2  ผลการทดลองความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ (Primary Screen) ผูว้ิจยัท าการทดลอง 
ความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ 2 ชนิด ไดแ้ก่ African Green Monkey Kidney Fibroblast (Vero)  
และ Human Keratinocyte Immortal Cells (HaCat) เพื่อศึกษาค่าความเป็นพิษของสารสกดัสมุนไพร  
ว่าสารสกดัชนิดใดมีค่าความเป็นพิษนอ้ยที่สุด ซ่ึงจากผลการทดลอง พบว่า สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 
ต่อ สะเดา ร้อยละ 40 มีค่าความเปนพิษต่อเซลลไ์ลน์นอ้ยที่สุด โดยพบว่า ค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์
ชนิด HaCat อยู่ที่ 53.561% และค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ชนิด Vero อยูท่ี่ 33.318% ผูว้จิยัสามารถ
สรุปไดว้่า สารสกดัข้ีเหล็ก ร้อยละ 60 ต่อ สะเดา ร้อยละ 40 เป็นสารสกดัสมุนไพรที่มีความเป็นพิษต่อ
เซลลไ์ลน์นอ้ยที่สุด 

 2.  สรุปผลการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อการออกแบบ 

  2.1  สรุปผลการศึกษาความคิดเห็นของผูบ้ริโภคที่มีต่อการน าไมส้ักอายุนอ้ยไปใช้
ประโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์

  ผูว้ิจยัท าการส ารวจความตอ้งการของผูบ้ริโภคที่มีต่อการน าไมส้ักอายุนอ้ยไปใช้
ประโยชน์ ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์ซ่ึงผูว้ิจยัท าการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างจ านวน 103 คน       
โดยใชเ้คร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั คือ แบบส ารวจความคิดเห็น ในรูปแบบออนไลน์ (Google Form) 
ผลสรุปคือ ผูบ้ริโภคมีความสนใจที่จะซ้ือผลิตภณัฑจ์ากไมส้กัอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ             
โดยผูบ้ริโภคให้ความคิดเห็นว่า หากสามารถน าไมส้ักอายุน้อยมาใชท้ดแทนไมท้ี่มีอายุมากได ้             
จะสามารถช่วยสร้างรายไดใ้ห้กบัคนปลูกสักเพื่อการตดัสางได ้รวมถึงการน าไมส้ักมาใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจไดม้ากข้ึน 

  จากนั้น ผูว้ิจยัท าการสรุปรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากการส ารวจความตอ้งการของผูบ้ริโภค     
ที่สนใจซ้ือ ซ่ึงผลสรุป ผูว้ิจยัสามารถจ าแนกลกัษณะผลิตภณัฑอ์อกเป็น 6 ผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่ 1. ชั้นวาง
ของขนาดเล็ก 2. เคร่ืองครัว อุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร 3. พระพทุธรูปแกะสลกั 4. ของเล่นไม ้5. ห้ิงพระ 
และ 6. อุปกรณ์บนโต๊ะท างาน 

  2.2  สรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑ ์โดยใชก้ระบวนการ
วิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) 
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  เมื่อผูว้ิจยัไดส้รุปและจ าแนกผลิตภณัฑ ์7 ชนิดแลว้ ผูว้จิยัท าการวิเคราะห์ขอ้มูลการตดัสินใจ
เลือกรูปแบบผลิตภณัฑโ์ดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) 
เพื่อสรุปรูปแบบผลิตภณัฑท์ี่จะน ามาออกแบบผลิตภณัฑ ์และสร้างตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุ
นอ้ยชีวภาพ โดยผูว้ิจยัจดักลุ่มตามการวิเคราะห์ โดยใชห้ลกัเกณ์ 3 ดา้น ไดแ้ก่ เกณฑด์า้นลกัษณะและ
คุณสมบตัิ เกณฑด์า้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ท าให้ผูว้ิจยั สามารถจดักลุ่มผลิตภณัฑไ์ด้
เป็น 3 กลุ่มผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่ 1. ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ 2. ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 
และ3. ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด ซ่ึงสรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูล คือ ผลิตภณัฑเ์บด็เตล็ด เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีค่า
คะแนนความส าคญัมากที่สุด ที่ 0.5847 ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีค่าคะแนนความส าคญั 
ล าดบัที่ 2 ที ่0.2091 และ ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มค่ีาคะแนนความส าคญัล าดบัที่ 3 ที่ 0.2062 
  2.3  สรุปผลความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑต์่อการน าไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรม
ชีวภาพมาประยุกตใ์ชเ้พื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์
 ผูว้ิจยัท าการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพจ านวน 4 ผลิตภณัฑ ์
และประเมินความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบจ านวน 3 ท่าน  
โดยผลการประเมิน ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ผลิตภณัฑท์ี่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ ของเล่นเสริม
ทกัษะส าหรับเด็ก อนัดบัที่ 2 คือ ห้ิงพระ อนัดบัที ่3 คือ ชั้นวางของ และอนัดบัที่ 4 คือ ผลิตภณัฑ์
แกะสลกั จากนั้น ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ  
คือ ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก และผลิตภณัฑห้ิ์งพระ 
 

อภิปรายผล 

 จากการท าวิจยัในครั้ งน้ี ผูว้ิจยัพบองคค์วามรู้เก่ียวกบักระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย
ดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ที่ 1 คือ กระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ สามารถเพิ่มสมบตัใิห้ไมสั้กอายุนอ้ย สามารถป้องกนัแมลงศตัรูได ้โดยกระบวนการ
ทดลองที่ผูว้ิจยัท าการทดลอง พบว่า สารสกดัสมุนไพรที่ผูว้ิจยัทดลอง มีสมบตัิในการป้องกนัแมลงใน
ระดบัหน่ึง สามารถป้องกนัแมลงท าลายไมส้ักอายุนอ้ยได ้ซ่ึงสมุนไพรที่ไดผ้ลในการป้องกนัแมลงศตัรู 
ในที่น้ีคือ ปลวก ไดม้ีประสิทธิภาพมากที่สุด คือ ข้ีเหล็ก เพราะจากผลการทดลอง พบว่า สูตรสารสกดั
สมุนไพรต่าง ๆ ที่มีส่วนผสมของข้ีเหล็ก จะไดผ้ลในการป้องกนัปลวกที่ดี ปลวกท าลายไมสั้กอายุนอ้ย
ไดน้อ้ยกว่าสารสกดัสมุนไพรอ่ืน ๆ จากผลการทดลอง พบว่าเมื่อผสมสารสกดัสมุนไพรสะเดาเขา้ไป 
ท าให้การป้องกนัแมลงศตัรูดีข้ึน 
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 นอกจากนั้น ผูว้ิจยัพบว่า สมุนไพรอีกหลายชนิด สามารถน ามาใชใ้นการเพิ่มสมบตัิไมสั้ก
อายุนอ้ย ในการป้องกนัแมลงศตัรูประเภทปลวกได ้เช่นน ้ามนัดีปลีที่อรัญ งามผ่องใส และคณะ (2559) 
ไดท้ าการสกดัดีปลีกบัตวัท าละลายมอร์มอลเฮกเซน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า สามารถออกฤทธ์ิฆ่าปลวก
และยบัย ั้งการเจริญเติบโตของปลวกไดด้ีกว่าสารเคมีบางชนิดเสียอีก ดงันั้น หากผูว้ิจยัสามารถศึกษา
ชนิดของสมุนไพร หรือส่วนของสมุนไพรชนิดอ่ืน ๆ รวมถึงตวัท าละลายที่ใชใ้นการสกดัสารสกดั     
อาจท าให้เกิดนวตักรรมชีวภาพในรูปแบบอ่ืน ๆ ที่มีสมบตัใินการป้องกนัแมลงที่ดีข้ึนไดอี้ก รวมถึง 
รูปแบบของสารสกดั สามารถผลิตในรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น น ้ามนั ครีม เพื่อทาผิวไมแ้ทนการแช่ไมส้ักลง
ในสารสกดัสมุนไพร จะช่วยให้ลดเวลาในการใชไ้มส้ักอายุน้อยไดม้าก 

 สมมติฐานขอ้ที่ 2 คือ ไมสั้กอายุนอ้ยที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิ สามารถน าไปผลิตเป็น
ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักได ้และมีสมบตัิการป้องกนัแมลงศตัรูที่ดกีว่าไมส้ักอายุน้อยเดิม องคค์วามรู้ที่ผูว้ิจยั
ไดร้ับ คือ การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ ไมส้ักสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการ
ออกแบบผลิตภณัฑไ์ด ้สามารถปรับเปล่ียนรูปแบบให้มีความทนัสมยั ตอบสนองความตอ้งการของ
กลุ่มผูบ้ริโภคในปัจจุบนั สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจได ้ชุมชนผูผ้ลิตสามารถผลิตไดง่้าย 
สอดคลอ้งกบัการออกแบบชุมชนอย่างย ัง่ยืนของศิริพรณ์ ปีเตอร์ (Siriporn Peters, 2011) ที่กล่าวไวว้่า 
การออกแบบอย่างย ัง่ยืน (Sustainable Design) คือ การบริหารจดัการทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด การลดปริมาณการใชท้รัพยากร การน ากลบัมาใชใ้หม่ การคิดคน้นวตักรรมใหม่ ๆ เพื่อให้เกิดผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยที่สุด ดงันั้น การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุนอ้ยชีวภาพ เป็นแนวทาง
ในการน าสารสกดัสมุนไพร มาใชเ้พิ่มสมบตัใิห้วสัดุไมสั้ก เพื่อให้เกิดนวตักรรมใหม่ สามารถสร้าง
มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ เพื่อให้ไมสั้กอายุนอ้ยเกิดความคุม้ค่าในการใชง้านมากที่สุด 

 จากการศึกษา พบว่า ไมส้ักเป็นไมเ้น้ือแข็งชนิดปานกลาง ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ  

ไดใ้ห้ความรู้ว่า ชมุชนผูผ้ลิตผลิตภณัฑแ์กะสลกั สามารถน าไมสั้กที่มีความแข็งของเน้ือไมน้อ้ยกว่าไม้
ชนิดอ่ืน มาผลิตเป็นผลิตภณัฑแ์กะสลกัไดด้ีกว่าไมช้นิดอ่ืน ๆ เกิดการสร้างลวดลายไดง่้ายข้ึน              
ในขณะเดียวกนั ผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิดว้ยแรงดนัและความร้อนที่ผูว้ิจยัท าการศึกษา  

มีผลขา้งเคียงชนิดหน่ึงที่ผูว้ิจยัพบ คือ ไมม้ีลกัษณะน่ิมลง เน่ืองจากการสลายตวัของเน้ือไม ้ 
กระบวนการเพิ่มสมบตัิน้ี อาจเหมาะสมกบัการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อย ให้กบักลุ่มผลิตภณัฑแ์กะสลกั 
ท าให้ผูผ้ลิตผลิตภณัฑแ์กะสลกั สามารถแกะสลกัไดง่้ายข้ึน อาจะเป็นผลดีต่อการน ามาสร้างลวดลายใน



 157 

การแกะสลกัที่แปลกใหม่ แต่ในขณะเดียวกนั ผลิตภณัฑส์ามารถป้องกนัแมลงศตัรูได ้และลดเวลาใน
การเพิ่มสมบตัิลง อาจะเป็นผลดีต่อกลุ่มผูผ้ลิต 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากการวิจยัน้ี ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ โดยแบ่งเป็นดา้นต่าง ๆ ได ้ดงัน้ี 

 1. ขอ้เสนอแนะดา้นการน าไปใชป้ระโยชน์ 

  1.1 สารสกดัสมุนไพร สามารถน าสารสกดัสมุนไพรชนิดน ้า ไปใชป้ระโยชน์ในการเพิ่ม
สมบตัิให้ไมช้นิดอ่ืน ๆ ทีเ่ป็นไมเ้ศรษฐกิจ เช่น ไมย้างพารา ไมยู้คาลิปตสั เป็นตน้ 

  1.2 สามารถน าไปผลิตสารสกดัสมุนไพรในรูปแบบครีมทาไม ้เพื่อใหเ้กิดความสะดวกใน
การใชป้ระโยชน์ในการเพิ่มสมบตัิในการป้องกนัแมลงได้ 

  1.3 สามารถสนบัสนุนให้ชุมชนผูผ้ลิต สามารถใชป้ระโยชน์จากสารสกดัสมุนไพรใน 
การเพิ่มสมบตัิไมสั้ก ก่อนการน าไปใชป้ระโยชน์ ควบคู่กบัการใชส้ารเคมีบางชนิดที่จ  าเป็นต่อการผลิต
ผลิตภณัฑไ์มส้ักได ้เพื่อลดตน้ทุนของสารเคมีที่ใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักได้ 

 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัในครั้ งต่อไป 

  2.1.  ดา้นกระบวนการทดลอง 

   2.1.1  ควรศึกษาสมุนไพรชนิดอ่ืน ๆ ที่มีฤทธ์ิในการป้องกนัแมลง เช่น พริก สาบเสือ 
เป็นตน้ รวมถึงส่วนอ่ืน ๆ ของสมุนไพร เช่น เมล็ดสะเดา เน่ืองจาก สมุนไพรบางชนิดมีส่วนของพืชที่
ออกฤทธ์ิในการป้องกันแมลงไดม้ากกว่าส่วนใบ รวมถึงวตัดุบิจากธรรมชาติ เช่น เกลือ ซ่ึงมีส่วนช่วยใน
การป้องกนัแมลงไดม้ากข้ึน 

   2.1.2  ควรเพิ่มการจบัคู่ทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) ของสูตรสารสกดัสมุนไพรให้
มากกว่า 2 สมุนไพร เน่ืองจากสมุนไพรแต่ละชนิดสามารถป้องกนัแมลงไดแ้ตกต่างชนิดกนั 

   2.1.3  ควรศึกษาสมุนไพรที่ออกฤทธ์ิในการป้องกันแมลงศตัรูชนิดอ่ืน ๆ เช่น มอด 
หนอนเจาะไมส้ัก เป็นตน้ 

   2.1.4  สามารถประยุกตใ์ชก้ระบวนการทดลองน้ี กบัไมช้นิดอ่ืน ๆ ที่เป็นไมเ้ศรษฐกิจ 
เช่น ไมย้างพารา ไมป้ระดู ่ไมยู้คาลิปตสั ฯลฯ 
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   2.1.5  การน าไมสั้กอายุนอ้ยมาเพิ่มสมบตัิดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ควรตอ้งอบไมใ้ห้แห้ง 
และมีระดบัความช้ืนที่ 12% ก่อนการน ามาเพิ่มสมบตั ิ

   2.1.6  สามารถศึกษากระบวนการทดลองเพื่อเพิ่มสีสันจากธรรมชาติ ดว้ยวิธีการยอ้ม 
เพื่อให้ไมสั้กเกิดสีสันในเน้ือไม ้ดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพได ้จะชว่ยเพิ่มสมบตัิชนิดอ่ืน ๆ 
ให้กบัไมสั้กอายุนอ้ยไดม้ากข้ึน 

  2.2  ดา้นการออกแบบ 

   2.2.1  ไมส้ักอายุนอ้ย ที่มีอายุประมาณ 7-14 ปี จะมีส่วนของกระพี้มาก การน ามาใช้
ประโยชน์ในการออกแบบ ควรระวงัการหดตวั การขยายตวัของเน้ือไมจ้ากสภาพอากาศ ความช้ืน 
เน่ืองจากเป็นไมอ้ายุนอ้ย ความคงตวัของเน้ือไมม้ีจ ากดั ดงันั้นการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุ
นอ้ย จะตอ้งค านวณขนาดของผลิตภณัฑ์เผ่ือการหดและขยายตวัของเน้ือไมด้ว้ย 

   2.2.2  ไมส้ักอายุนอ้ย สามารถน ามาออกแบบผลิตภณัฑป์ระเภทเฟอร์นิเจอร์ที่สามารถ
รองรับน ้าหนกัได ้แต่ควรศึกษากระบวนการออกแบบ เพื่อน าไมส้ักอายุนอ้ยมาใชป้ระโยชน์ให้สามารถ
รับแรงกดไดด้ีข้ึน  
   2.2.3  ไมส้ักเมื่อผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพแลว้ 
จะท าให้มีสีเขม้ข้ึน และมีคราบของสารสกดัทิ้งไวท้ี่ผิวไม ้ก่อนการน ามาใชป้ระโยชน์ ควรขดัผิวให้
เรียบร้อยก่อน 

   2.2.4  สีที่ควรน ามาใชใ้นการออกแบบ ควรเป็นสีที่ปราศจากสารเคมี 

   2.2.5  ประสิทธิภาพของสารสกดัสมุนไพร ไม่สามารถป้องกันไมส้ักอายุนอ้ยจาก
แมลงศตัรูได ้100% สารสกดัสมุนไพรอาจมีการสลายไปจากความร้อนและความช้ืนในอากาศ รวมถึงมี
ประสิทธิภาพไม่เทียบเท่าสารเคมีสังเคราะห์ ดงันั้นการเลือกใชง้าน ควรเลือกใชใ้ห้เหมาะสม 

   2.2.6  ไมส้ักเป็นไมท้ี่มมีูลค่าสูง สามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจได ้ควรใช้ประโยชน์
ในการออกแบบจากไมส้ักให้เกิดความคุม้ค่ามากที่สุด 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก 
ท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้กัอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 

ผูว้ิจยั นายอฏฐม สาริบุตร  
 นิสิตปริญญาเอกหลกัสูตรทศันศิลป์และการออกแบบ มหาวิทยาลยับูรพา 
หัวขอ้ดุษฎีนิพนธ์ ศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการ 

ออกแบบผลิตภณัฑ ์
อาจารยท์ี่ปรึกษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. เกรียงศกัดิ์   เขียวมัง่ 
อาจารยท์ี่ปรึกษาร่วม  ดร. มิยอง ซอ 
วตัถุประสงค ์
 1. เพื่อพฒันากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 2. เพื่อทดลองการเพิ่มสมบตัิของไมส้ักอายุน้อยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 3. เพื่อสังเคราะห์ผลการทดลอง ประยุกตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ย
นวตักรรมชีวภาพ 
ค าช้ีแจง 
 ผูว้ิจยัขอความกรุณาผูท้รงคุณวุฒิ ประเมินขอ้ค าถามที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์โดยท า
เคร่ืองหมาย  ลงในตารางตามความคิดเห็นของท่าน โดยเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 
   5 หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 
   4 หมายถึง  เหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
   1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 
 ผูว้ิจยัขอขอบคุณผูท้รงคุณวุฒิ ที่ให้ความกรุณาประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
ในหัวขอ้ ศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ย ดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์มา ณ ที่น้ีดว้ย 
           นายอฏฐม  สาริบุตร 
       ผูว้ิจยั 
** หมายเหตุ ขอ้มูลของผูป้ระเมินแบบสอบถามน้ี จะถูกเก็บเป็นความลบั เพื่อใชใ้นการศึกษาเท่านั้น 
ตอนที่ 1 แบบขอความยินยอมการประเมินแบบร่างของผูเ้ช่ียวชาญ 
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1.ท่านยินดีประเมินแบบร่างโครงการวิจยัเร่ือง ศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ย

นวตักรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์หรือไม่ 

   ยินด ี
   ไม่ยินด ี

 

2. ท่านยินดีให้บนัทึกขอ้มูลหรือไม่ 

   ยินด ี
   ไม่ยินด ี

 

3. ส่ือที่อนุญาตให้บนัทึก 
   ภาพถ่าย 
   การบนัทึกเสียง 
   ภาพเคล่ือนไหว (VDO) 
   การจดบนัทึก 
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ตอนที่ 2 การประเมินรูปแบบผลิตภณัฑ ์
 

รายการประเมิน ระดบัการประเมินจาก
ผูท้รงคุณวุฒิ 

ขอ้เสนอแนะ 

5 4 3 2 1 
1. ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ์       
   1.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีโครงสร้างแข็งแรง       
   1.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชโ้ครงสร้างประหยดัวสัดุ       
   1.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีการใชว้สัดุในการท าโครงสร้าง
เหมาะสม 

      

   1.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีวิธีการสร้างโครงสร้างไม่ซับซ้อน       
2. ดา้นความสวยงาม       
   2.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีรูปทรงท่ีแปลกใหม่       
   2.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์สามารถดึงดูดความสนใจของผูซ้ื้อ
ได้ 

      

   2.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีเอกลกัษณ์ สะดุดตา น่าสนใจ       
   2.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชสี้สันท่ีมีความเหมาะสม       
3. ดา้นการใชส้อย       
   3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์ สามารถใชป้ระโยชน์ได้ตามหน้าที่       
   3.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีการใชง้านไม่ซับซ้อน       
   3.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์สามารถใชง้านไดใ้นระยะยาว       
   3.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีความเหมาะสมกบักลุ่มผูใ้ชง้าน       
4. ดา้นการผลิต       
   4.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีกระบวนการผลิตไม่ซับซ้อน       
   4.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชว้สัดุเหมาะสมในการผลิตทั้ง
ระบบอุตสาหกรรม ระบบหัตถอุตสาหกรรม และหัตถกรรม 

      

   4.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์ ชุมชนสามารถใชเ้คร่ืองมือท่ีหาได้
ง่ายในทอ้งถ่ินเพื่อการผลิตได้ 
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รายการประเมิน ระดบัการประเมินจาก
ผูท้รงคุณวุฒิ 

ขอ้เสนอแนะ 

5 4 3 2 1 
5. ดา้นความปลอดภยั       
   5.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์ มีรูปทรงท่ีไม่มีเหล่ียมคม       
   5.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์ มีความปลอดภยัในระหว่างการใช้
งาน 

      

   5.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชว้สัดุปลอดภยัต่อการใชง้าน       
   5.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์ ใชว้สัดุปลอดภยัต่อการผลิต        
6. ดา้นการขนส่งและจดัเก็บ       
   6.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์สะดวกต่อการเคลื่อนยา้ย       
   6.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์จดัเก็บไดง้่าย       
   6.3 รูปแบบบรรจุภณัฑ์เหมาะสมกบัการขนส่ง       
   6.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใชพ้ื้นท่ีเก็บน้อย       
   6.5 รูปแบบผลิตภณัฑ์ไม่เกิดความเสียหายระหว่างขนส่ง       
7. ลกัษณะเฉพาะ       
   7.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีลกัษณะแตกต่างจากทอ้งตลาด       
   7.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์มีรูปทรงท่ีจดจ าไดง้่าย       
   7.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์วสัดุสามารถเพิ่มมูลค่าให้ผลิตภณัฑ์
ได้ 

      

   7.4 รูปแบบผลิตภณัฑ์ สามารถเพิ่มมูลค่าสินคา้ได้       
8. การซ่อมบ ารุง       
8.1 รูปแบบสามารถซ่อมแซมไดง้่าย       
8.2 รูปแบบผลิตภณัฑ์สามารถใชอุ้ปกรณ์ทดแทนได้       
8.3 รูปแบบผลิตภณัฑ์สามารถท าลายไดง้่ายหากผลิตภณัฑ์
หมดอายุการใชง้าน 

      

 
 



 177 

ตอนที่ 3 ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

*******ขอบคุณครับ******* 
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แบบส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกบัการน าไมส้ักอายนุอ้ยไปใช้ 

ประโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑ ์

 
ช่ือหัวขอ้  :  ศึกษาการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์

ผูว้ิจยั  :  นายอฏฐม  สาริบุตร  นิสิตระดบัปริญญาเอก สาขาวิชา ทศันศิลป์และการออกแบบ คณะ
ศิลปกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา 

อาจารยท์ี่ปรึกษา : ผูช้่วยศาสตราจารย ์ ดร.เกรียงศกัดิ์   เขียวมัง่ 

อาจารยท์ี่ปรึกษาร่วม  :  ดร. มิยอง ซอ 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

     ผูว้ิจัยมีความสนใจที่จะศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อย ด้วยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อให้
วสัดุไมสั้กเกิดสมบตัิที่ดีข้ึน สามารถป้องกันแมลงศตัรูเขา้ท าลายเน้ือไม ้โดยปราศจากการใช้สารเคมี 
ก่อนการน ามาใชผ้ลิตเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ รวมถึงในระหว่างการใชง้านผลิตภณัฑไ์มส้ักที่น าวสัดุที่ผ่าน
กระบวนการเพิ่มสมบตัิดว้ยนวตักรรมชีวภาพ เพื่อน าวสัดุไมสั้กที่มีมูลค่าเหล่าน้ี มาใชป้ระโยชน์ในการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์เพื่อตอบสนองต่อการใชง้านผลิตภณัฑข์องผูใ้ชผ้ลิตภณัฑใ์นการด ารงชีวิตต่อไปได้
อย่างย ัง่ยืน 

วตัถุประสงค ์

   1. เพื่อศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิของไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ 

   2. เพื่อทดลองการเพิ่มสมบตัิของไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยกระบวนการนวตักรรมชีวภาพ 

   3. เพื่อสังเคราะห์ผลการทดลอง ประยุกตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย 

 

ค าช้ีแจง  ให้ผูต้อบแบบส ารวจน้ี ตอบแบบส ารวจตามความคิดเห็นของท่าน เพื่อให้ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาความ
คิดเห็นของผูบ้ริโภค ต่อรูปแบบในการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย เพื่อน าความคิดเห็นของ
ท่าน ไปใชเ้พื่อออกแบบผลิตภณัฑ ์

** หมายเหตุ ขอ้มูลของผูป้ระเมินแบบสอบถามน้ี จะถูกเก็บเป็นความลบั เพื่อใชใ้นการวิจยัเท่านั้น 

ตอนที่ 1 ขอ้มูลทัว่ไป 
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1. เพศ 

 ชาย     หญิง 

 

2. อายุ 

  ต ่ากว่า 20 ปี 

  20-30 ปี 

  30-40ปี 

  40-50 ปี 

 50 ปีข้ึนไป 

 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเก่ียวกบัผลิตภณัฑไ์มส้ัก 

ค าช้ีแจง ผูต้อบแบบส ารวจ ตอบค าถามตามความคิดเห็นของท่านในฐานะ ผูใ้ชผ้ลิตภณัฑไ์มส้ัก 

 

1. ผลิตภณัฑไ์มส้ักที่ท่านเคยใช ้(เลือกไดห้ลายค าตอบ) 

   โต๊ะ-เกา้อ้ี     ชั้นวางของ 

   ตูโ้ชว ์- ตูเ้ส้ือผา้     โคมไฟ 

  พระพุทธรูปแกะสลกั    ชั้นวางรองเทา้ 

  โต๊ะพบัญ่ีปุ่ น     ของเล่นไม ้

   เคร่ืองดนตรี     อุปกรณ์บนโต๊ะท างาน 

   เคร่ืองครัว หรืออุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร เช่น ชอ้นส้อม จาน ทพัพี เป็นตน้   

 ของตกแต่งบา้น เช่น นกคุม้ ตุ๊กตาสัตวแ์กะสลกั กรอบรูป นาฬิกา แจกนั เป็นตน้ 
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2. หากท่านตอ้งการจะซ้ือผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ย ท่านตอ้งการซ้ือผลิตภณัฑช์นิดใด (เลือกไดห้ลาย
ค าตอบ) 

   โต๊ะ-เกา้อ้ี     ชั้นวางของ 

   ตูโ้ชว ์- ตูเ้ส้ือผา้     โคมไฟ 

  พระพุทธรูปแกะสลกั    ชั้นวางรองเทา้ 

  โต๊ะพบัญ่ีปุ่ น     ของเล่นไม ้

   เคร่ืองดนตรี     อุปกรณ์บนโต๊ะท างาน 

   เคร่ืองครัว หรืออุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร เช่น ชอ้นส้อม จาน ทพัพี เป็นตน้   

  ของตกแต่งบา้น เช่น นกคุม้ ตุ๊กตาสัตวแ์กะสลกั กรอบรูป นาฬิกา แจกนั เป็นตน้ 

 

3. ท่านสนใจจะซ้ือผลิตภณัฑไ์มสั้กอายุนอ้ย 7-14 ปีที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กโดยใชน้ ้ายา
สมุนไพรป้องกนัแมลง หรือไม่ 

 ซ้ือ     ไม่ซ้ือ 

 

4. ท่านคิดว่า ไมส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปี ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กโดยใชน้ ้ายาสมุนไพรป้องกนั
แมลง สามารถเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจไดอ้ย่างไร 

............................................................................................................................. ...................................... 

...................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................... 

............................................................................................................................. ...................................... 

............................................................................................ ....................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................... 
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5. ท่านคิดว่า ไมส้ักอายุนอ้ย 7-14 ปี ที่ผ่านกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กโดยใชน้ ้ายาสมุนไพรป้องกนั
แมลง สามารถส่งเสริมชุมชนผูผ้ลิตไดอ้ย่างไร 

.......................................................................................................................... ......................................... 

............................................................................................................................. ...................................... 

...................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................... 

............................................................................................ ....................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................... 

 

6. ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 

............................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................... ........................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................... 

................................................................................................................................................ ................... 

............................................................................................................... .................................................... 

............................................................................................................................. ...................................... 

 

*******ขอบคุณครับ******* 
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ภาคผนวก ค 
การเขียนแบบเพื่อการผลิต 
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ภาพที่ ค-1 การเขียนแบบการผลิตของเล่นเสริมทกัษะ 
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ภาพที่ ค-2 การเขียนแบบการผลิตของเล่นเสริมทกัษะ 
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ภาพที่ ค-3 การเขียนแบบการผลิตของเล่นเสริมทกัษะ 
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ภาพที่ ค-4 การเขียนแบบการผลิตของเล่นเสริมทกัษะ 
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ภาพที่ ค-5 การเขียนแบบการผลิตของเล่นเสริมทกัษะ 
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ภาพที่ ค-6 การเขียนแบบการผลิตของเล่นเสริมทกัษะ
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ภาคผนวก ง 
การเผยแพร่ผลงาน 
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การใชป้ระโยชน์ไมส้กัอายุนอ้ยชีวภาพ ประยกุตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑ์ 

UTILIZATION OF YOUNG TEAK WITH BIO-INNOVATION APPLIED TO 

PRODUCT DESIGN 
  

อฏฐม สาริบุตร1, เกรียงศกัดิ์  เขียวมัง่2, และมิยอง ซอ3 
สาขาวิชาทศันศิลป์และการออกแบบ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

Attama Saributr1, Kraingsak Khiaomang2 and Miyoung Seo3 
Visual Arts and Design, Faculty of Applied Art, Burapha University 

 

บทคดัยอ่    
การวิจัยในครั้ งน้ี มีวตัถุประสงค์ คือ 1. เพื่อทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อยด้วยนวตักรรม

ชีวภาพ 2. เพื่อออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อยชีวภาพ ผลการวิจยัพบว่า สารสกดัจากสะเดาและ
ข้ีเหล็ก มีประสิทธิภาพในการป้องกันแมลงศตัรูแก่วสัดุไมสั้กอายุน้อยมากที่สุด มีค่าความเป็นพิษต่อ
เซลล์ไลน์น้อยที่สุด โดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ชนิด HaCat ที่ 53.561% และมีค่าความเป็นพิษต่อ
เซลล์ชนิด Vero ที่ 33.318% จากนั้นผูว้ิจัยวิเคราะห์ความต้องการผลิตภณัฑ์จากไมสั้กชีวภาพโดยใช้
กระบวนการวิเคราะห์ล าดับชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) ซ่ึงเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 103 คน โดยใช้เคร่ืองมือคือ แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบออนไลน์ ผลการวิจยัพบว่า 
ผลิตภณัฑก์ลุ่มเบ็ดเตล็ด มีคะแนนความส าคญัล าดบัที่ 1 คือ 0.5847 ล าดบัที่ 2 คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 
มีคะแนนความส าคญัอยู่ที่ 0.2091 และล าดบัที่ 3 คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าคะแนนความส าคัญอยู่
ที่ 0.2062 ผู ้วิจัยได้ท าการออกแบบผลิตภัณฑ์จ านวน 4 ผลิตภัณฑ์และประเมินความเหมาะสมของ
รูปแบบ ผลการประเมินคือ ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก มีความเหมาะสมมากที่สุด (x̄ = 4.52,SD = 
0.17) ห้ิงพระ มีระดับความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.48,SD = 0.21) ผลิตภัณฑ์แกะสลัก มีระดับความ
เหมาะสมมาก (x̄ = 4.37,SD = 0.30) และ ชั้นวางของเล่น มีระดับความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.33,SD = 
0.25) 
ค าส าคญั: ไมส้ักอายุนอ้ย;การเพิ่มสมบตัิ;นวตักรรมชีวภาพ;การออกแบบผลิตภณัฑ ์

Abstract   
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In this research, its objectives are: 1 .  To experiment with enhancing the properties of young teak 

with bio-innovation 2 .  To design products from biological young teak. The research results showed 

that Neem and Cassia extract mixed were the most effective in preventing insect pests on young teak 

material and have the lowest cytotoxicity. The Cytotoxicity of HaCat at 53.561% and Cytotoxicity of 

Vero at 33 .318%.  The researchers then analyzed the demand for biological teak products using the 

Analytic Hierarchy Process (AHP), collected data from the samples 100 people by using Google From. 

The research results showed that Miscellaneous products was the first priority score was 0.5847.  The 

second was small furniture, priority score was 0.2091 and the third was large furniture, priority score 

was 0 .2062 .  The researcher designed four products and assessed the suitability of the model. The 

evaluation results are Educational toys for children It was the most suitable (x̄ = 4.52,SD = 0.17). The 

Buddha shelf had a very suitable level (x̄ = 4 .48 ,SD = 0 .21) .  There is a very appropriate level (x̄ = 

4.37,SD = 0.30) and a toy shelf. Very suitable level (x̄ = 4.33,SD = 0.25) 

Keyword: Young Teak Wood;Adding Properties;Bio-Innovation;Product Design 
 

1. บทน า 
 ในปัจจุบนัผลิตภณัฑจ์ากไมส้ัก ยงัเป็นที่ไดร้ับความนิยม เน่ืองจากมีความคงทน แข็งแรง แต่
ในกระบวนการออกแบบและการผลิตผลิตภัณฑ์จากไมสั้กอายุน้อย จ าเป็นที่จะต้องน าไปอบน ้ ายา 
เพื่อให้เกิดการป้องกันแมลง ซ่ึงเป็นสารเคมีสังเคราะห์ ประกอบกับไมส้ักอายุน้อย มีขอ้จ ากัดในการ
น ามาใช้ประโยชน์ เช่น การป้องกันแมลงศตัรู และความแข็งแรงของเน้ือไมใ้นการรับน ้ าหนัก ท าให้
ก่อนการน าไมสั้กมาใชป้ระโยชน์ ต้องมีกระบวนการท าให้ไมสั้กมีความคงทนเพิ่มข้ึน แต่ผูบ้ริโภคใน
ปัจจุบนัมีความตอ้งการที่จะลดการใชส้ารเคมีลง เพื่อประโยชน์ในดา้นสุขภาพ ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุ
นอ้ย จะตอ้งผ่านกระบวนโดยใชส้ารสกดัจากธรรมชาติมาใช้แทนสารเคมีป้องกันแมลง จะเป็นการเพิ่ม
ช่องทางของผลิตภณัฑ์จากไม้สักที่ผู ้บริโภคสามารถเลือกใช้ได้เพื่อให้ไมส้ัก ซ่ึงเป็นวัสดุที่มีมูลค่า 
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ให้เกิดความคุม้ค่ามากที่สุด และสามารถใช้สารสกัดสมุนไพร มาใช้แทน
สารเคมี เพื่อเพิ่มสมบัติให้วัสดุไม้สักชีวภาพ ก่อนการน าไปใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ รวมทั้ง
กระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กชีวภาพน้ี ชุมชนผูผ้ลิตตอ้งสามารถท าเองได ้
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วสัดุไมส้ักอายุน้อยชีวภาพ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลายในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
เน่ืองจากไมส้ักเป็นไมท้ี่มูลค่าทางเศรษฐกิจ (อรุณี ภู่สุดแสวง, 2553, น. 5-6) ซ่ึงผูบ้ริโภคในปัจจุบัน
ยงัคงสนใจที่จะใชผ้ลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อยชีวภาพ แต่มีความสนใจที่จะใชใ้นรูปแบบที่ทนัสมยัข้ึน 
ดังนั้น การออกแบบผลิตภัณฑ์ควรศึกษาจากความต้องการของผู้บริโภคเพื่อให้รูปแบบผลิตภณัฑ์
สามารถตอบสนองความตอ้งการดา้นความงามและประโยชน์ใชส้อยได้ 

จากเหตุผลดงักล่าว จึงเป็นที่มาที่ผูว้ิจัย สนใจที่จะศึกษาการใชป้ระโยชน์จากไมส้ักอายุน้อยชีวภาพ 
เพื่อน าวสัดุไมส้ักอายุน้อยชีวภาพไปออกแบบเป็นผลิตภณัฑ ์เพื่อให้ไมส้ักอายุน้อยชีวภาพ เกิดมูลค่า
ทางเศรษฐกิจข้ึน 

 

2. วตัถุประสงคข์องการวิจยั 
2.1 เพื่อทดลองการเพิ่มสมบตัิของไมสั้กอายุน้อยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
2.2 เพื่อศึกษาความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ย ประยุกตสู่์การออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไม้

สักอายุน้อยชีวภาพ 

 

3. สมมติฐานของการวิจยั 
 3.1 วสัดุไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพที่มีสมบตัิในการป้องกนัแมลงศตัรู 

 3.2 ตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 

 

4. ขอบเขตของการวิจยั 
ผูว้ิจยัก าหนดขอบเขตของการศึกษาขอ้มูลในการวิจยัในครั้ งน้ี โดยแบ่งเป็นดา้น ดงัน้ี 
1. ขอ้มูลเก่ียวกบัสมุนไพรป้องกันแมลงศตัรู 4 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และข้ีเหล็ก มา

หาวิธีทดลองสกดัสารสกดั และผสมสูตรดว้ยทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) 
2. ก าหนดวิธีทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กดว้ยวิธีการแช่ไมล้งในสารสกดั 
3. การศึกษาความตอ้งการผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภคที่สนใจผลิตภณัฑไ์มส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 
4. ศึกษาวิธีการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อยชีวภาพ เพื่อให้ไมส้ักเกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจ 

และใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างคุม้ค่า 
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5. วิธีการด าเนินการวิจยั 
 5.1 ก าหนดวิธีการทดลอง 
  1. การทดลองเชิงประจักษ ์ ผูว้ิจยัศึกษาวิธีการทดลองเพื่อทดลองหาสูตรสารสกัด
สมุนไพรที่เหมาะสมในการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์
  2. การทดสอบความเป็นพิษของเซลล์ไลน์ (Primary Screen) ผู ้วิจัยศึกษาวิธี
ทดสอบค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ 2 ชนิด คือ 1. African Green Monkey Kidney Fibroblast (Vero) 
และ 2. Human Keratinocyte Immortal Cells (HaCat) เพื่อหาสูตรสารสกดัที่มีความเป็นพิษนอ้ยที่สุด 

 5.2 การศึกษาความเหมาะสมเพื่อประยุกตผ์ลการทดลองสู่การออกแบบผลิตภณัฑ์ 
 ผู ้วิจัยศึกษาความต้องการผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ เพื่อการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์ เพื่อหารูปแบบผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสมในการน าผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิไม้สัก
อายุน้อยด้วยนวตักรรมชีวภาพ ไปออกแบบเป็นผลิตภณัฑ์ที่เหมาะสม และศึกษาความเหมาะสมของ
รูปแบบผลิตภณัฑต์่อไป 
 5.3 การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

กลุ่มที่ 1 ประชากร คือ ผูเ้ช่ียวชาญด้านเคมี และเลือกกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 2 คน โดยวิธีการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

กลุ่มที่ 2 คือ ประชากร คือ ผูบ้ริโภคที่ต้องการใช้ผลิตภณัฑ์ไมส้ักที่ปลอดภยัจากสารเคมีจ านวน
ประชากรที่แน่นอน ดังนั้นผู้วิจัยก าหนดกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 103 คน จากตารางการก าหนดกลุ่ม
ตัวอย่างส าเร็จรูปของ Taro Yamane (1973) ซ่ึงมีจ านวนประชากรไม่ส้ินสุด โดยมีค่าความคลาด
เคล่ือนที่ร้อยละ 10 

กลุ่มที่ 3 ประชากร คือ  ผูเ้ช่ียวชาญด้านการออกแบบ และเลือกกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 3 ท่าน โดย
วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 5.4 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 

1. แบบบนัทึกผลการทดลองกระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อยด้วยนวตักรรมชีวภาพด้วย
วิธีการเชิงประจกัษ ์

2. แบบบนัทึกผลการทดลองการทดสอบค่าความเป็นพิษต่อเซลลส์ัตวข์องสารสกดัสมุนไพร 
3. แบบสอบถามความคิดเห็นของผู ้บริโภคด้านความต้องการผลิตภัณฑ์ไม้สักอายุน้อยด้วย

นวตักรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ์ 
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4. แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑต์่อความเหมาะสมของ
รูปแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 
 5.5 การวิเคราะห์ขอ้มูล 

1. ผู ้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดลองเชิงประจักษ์ จากการสังเกตน าไปวิเคราะห์เชิง
พรรณนา 

2. ผูว้ิจยัวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์จากผลการทดลองความเป็นพิษต่อเซลลส์ัตวจ์ากห้องปฏิบตัิการ
ทดลอง ดว้ยวิธีการวิเคราะห์เชิงพรรณนา 

3. ผู ้วิจัยวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู ้บริโภคต่อความต้องการผลิตภัณฑ์ไม้สักอายุน้อยด้วย
นวตักรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยการวิเคราะห์แบบกระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ 
(Analytical Hierarchy Process : AHP) ของ Saaty (1980)  และการบรรยายในรูปแบบเชิงพรรณนา 

4. ผู ้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลด้านความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วย
นวตักรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ์ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย (Mean : x̄) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation :SD) และการบรรยายในรูปแบบการวิเคราะห์เชิงพรรณนา 

 

6. ประโยชน์ของการวิจยั 
 องคค์วามรู้ที่เกิดข้ึนจากการท าวิจยัในครั้ งน้ี ผูว้ิจยัสามารถสรุปได ้ดงัน้ี 

 1. ได้สูตรอตัราส่วนผสมสารสกัดสมุนไพร และกรรมวิธีป้องกันการเพิ่มสมบตัิการป้องกนั

แมลงให้ไมส้ักอายุนอ้ย 

 2. ได้ผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ ที่สามารถป้องกันแมลงศัตรู เกิด

ประโยชน์ในการใชง้าน และเกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจ  

 

7. ผลการวิจยั 

 7.1 ผลการศึกษากระบวนการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์
 ผู ้วิจัยท าการออกแบบกระบวนการทดลองการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรม
ชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ์ ซ่ึงผลการออกแบบกระบวนการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วย
นวตักรรมชีวภาพ มีดงัน้ี 
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1. สมุนไพรที่ใช้ศึกษา ผู ้วิจัยได้ก าหนดสมุนไพรที่ออกฤทธ์ิกับแมลงศัตรูของไม้สัก โดย
สมุนไพรที่ศึกษา ประกอบไปดว้ยสมุนไพร 4 ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดาและข้ีเหล็ก 

2. การสกดัสารสกดัสมุนไพร ผูว้ิจยัตวงสมุนไพร1 ชนิด โดยใชถ้ว้ยตวง ขนาด 250 มิลลิลิตร ต่อ
น ้ า 250 มิลลิลิตร หรืออตัราส่วน 1:1 เพื่อให้ไดส้ารสกัดสมุนไพร 4 ชนิด ป่ันด้วยเคร่ืองป่ัน ใช้เวลาใน
การป่ัน 1 นาที และกรองดว้ยผา้ขาวบาง เพื่อให้ไดส้ารสกดัสมุนไพรชนิดน ้า  

3. ผสมจับคู่สารสกัดสมุนไพร โดยใช้กระบวนการทดลองเชิงทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) เพื่อ
หาอตัราส่วนที่เหมาะสมของสารสกดัสมุนไพร 

4. น าตวัอย่างทดลอง คือ ไมส้ักอายุน้อย ที่แปรรูปเป็นลูกบาศก์ ขนาด 1x1 น้ิว ไปแช่ลงในสาร
สกดัที่เกิดจากกระบวนการทดลองเชิงทฤษฎีเส้นตรง จ านวน 24 สูตร โดยก าหนดเวลาในการศึกษาการ
ซึมสารสกดัของสมุนไพรเป็นเวลา 24 ชัว่โมง และ 168 ชัว่โมง จากนั้นทิ้งไวใ้ห้แห้งในอุณหภูมิห้อง 

5. ทดสอบการเขา้ท าลายตวัอย่างทดลองของแมลงศตัรู โดยน าตวัอย่างทดลองใส่ลงในรังปลวก 
ก าหนดเวลาทดสอบ 1 เดือน 

6. บนัทึกผลการทดลอง และเลือกสารสกดั 3 ชนิดเพื่อทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์  

    

    

ภาพที่ 1 กระบวนการทดลองเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศ  
            ไทย, 2562) 
 7.2 ผลการทดลองการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 

ผู ้วิจัยได้ท าการสกัดสารสกัดสมุนไพร 4 ชนิด คือ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และข้ีเหล็ก โดย
ก าหนดการจับคู่ส่วนผสมตามทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) เพื่อหาส่วนผสมของสูตรสารสกัดที่
เหมาะสมต่อการทดลอง 

ผลการจบัคู่สูตรสารสกดัสมุนไพร มีทั้งหมด 24 สูตร และแต่ละสูตรให้ผลการทดสอบการเขา้ท าลาย
ของแมลงศตัรูที่แตกต่างกัน โดยผลการทดสอบการท าลายเน้ือไมข้องแมลงศตัรูจากตวัอย่างทดสอบ 
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พบว่าตวัอย่างที่ถูกท าลายนอ้ยที่สุด ไดแ้ก่ ตวัอย่างที่ 22 และ 23 ซ่ึงเกิดจากการผสมสารสกดัข้ีเหล็กและ
สะเดา 

 
ภาพที่ 3 ตวัอย่างทดลองที่ 22-23 ที่ถูกแมลงศตัรูท าลายนอ้ยที่สุด (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย,  
            2562) 

ดังนั้น ผูว้ิจัยสามารถสรุปได้ว่า สารสกัดที่มีส่วนผสมของข้ีเหล็กและสะเดา มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันการเขา้ท าลายของปลวกได้มากที่สุด จากนั้น ผูว้ิจัยจึงน าสารสกัดที่มีส่วนผสมของสมุนไพร
ข้ีเหล็กกบัสมุนไพรชนิดอ่ืนอีก 3 ชนิด ไดแ้ก่ กะเทียม ตะไคร้ และสะเดา เป็นตวัอย่างทดสอบความเป็น
พิษต่อเซลลไ์ลน์ (Primary Screen) ต่อไป 

7.3 ผลการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ 
ผู ้วิจัยได้ท าการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ (Primary Screen) จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ 

African Green Monkey Kidney Fibroblast (Vero)  และ Human Keratinocyte Immortal Cells (HaCat) 
โดยแทนค่าสารสกัดสมุนไพร คือ สารสกัดสมุนไพร A คือ สารสกัดข้ีเหล็กและกระเทียม สารสกัด
สมุนไพร B คือ สารสกดัข้ีเหล็กและตะไคร้ และสารสกดัสมุนไพร C คือ สารสกดัข้ีเหล็กและสะเดาซ่ึง
ผลการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลลไ์ลน์ ปรากฏดงัตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลลไ์ลน์ชนิด HaCat และ Vero 

สาร No. รายละเอียดของสาร %Cytotoxicity 
HaCat Vero 

1. สารสกดัสมุนไพร A 75.192 62.918 

2. สารสกดัสมุนไพร B 71.581 49.498 

3. สารสกดัสมุนไพร C 53.561 33.318 

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 
จากตารางที่ 1 พบว่า  สารสกัดสมุนไพร C มีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat และชนิด 

Vero นอ้ยที่สุด คือ 53.561% และ 33.318 ตามล าดบั ดงันั้น ผูว้ิจยั สามารถสรุปไดว้่า สารสกดัที่มีความ
เหมาะสมต่อการน าไปใช้ในการเพิ่มสมบตัิไมสั้กอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์คือ สารสกดัข้ีเหล็กและสะเดา 
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 7.4 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยชีวภาพ 
 ผู ้วิจัยท าการสรุปผลการทดลอง และน าผลการทดลองวัสดุ ไม้สักอายุน้อยชีวภาพ ไป
สอบถามความตอ้งการของผูบ้ริโภคถึงรูปแบบผลิตภณัฑท์ี่ผูบ้ริโภคสนใจ โดยการส ารวจความตอ้งการ
ผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยของผู ้บริโภคจ านวน 103 คน โดยใช้แบบสอบถามแบบมีโครงสร้าง 
(Structure Interview) ซ่ึงผูบ้ริโภคสามารถตอบไดห้ลายค าตอบ ซ่ึงมีผลการส ารวจดงัตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 ตารางแสดงผลการส ารวจความตอ้งการผลิตภณัฑไ์มส้ักอายุนอ้ยของผูบ้ริโภค (n=103) 

ลกัษณะผลิตภณัฑ์ จ านวนผูต้อบ ร้อยละ 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ เช่น โต๊ะ เกา้อ้ี เตียง ตูเ้ส้ือผา้ 96 93.20 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก เช่น ชั้นวางรองเทา้ ห้ิงพระ โต๊ะพบัญ่ีปุ่น  57 55.33 

ของตกแต่งบ้าน เช่น นกคุ้ม โคมไฟ ตุ๊กตาแกะสลัก กรอบรูป 
นาฬิกา 

36 34.95 

ผลิตภัณฑ์ประเภทความเช่ือ เช่น พระพุทธรูปแกะสลัก พระ
พิฆเนศวรแกะสลกั 

19 18.45 

ผลิตภณัฑ์เบ็ดเตล็ด เช่น อุปกรณ์เคร่ืองครัว ของเล่นเสริมทักษะ
ส าหรับเด็ก ของท่ีระลึก 

67 65.05 

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากตารางที่ 2 พบว่า ผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีผูบ้ริโภคให้ความสนใจมากที่สุด ซ่ึง

คิดเป็นร้อยละ 93.20 อนัดบัที่ 2 คือ ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด คิดเป็นร้อยละ 65.05 และอนัดบัที่ 3 ผลิตภณัฑ์

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 55.33 

 จากนั้น ผูว้ิจยัจึงท าการสรุปแนวทางในการออกแบบผลิตภณัฑ ์โดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์

เชิงล าดับชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) ในการวิเคราะห์การตัดสินใจเลือกผลิตภณัฑ์เพื่อ

น ามาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ โดยการจัดล ากับชั้นการ

วิเคราะห์ (Structure the Hierarchy) ดงัภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 การวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process : AHP) ในการตดัสินใจเลือก 

           ผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากภาพที่ 2 ผูว้ิจยัสามารถสรุปปัจจยัในการพิจารณาและทางเลือกในการออกแบบผลิตภณัฑ์

จากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ดงัตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงปัจจยัที่ใชใ้นการพิจารณาและทางเลือก 
ปัจจยัท่ีใชใ้นการพิจารณา ทางเลือก 

1. ลกัษณะและคุณสมบติัของไม ้ ผลิตภณัฑ์ประเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ 

2. การออกแบบผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ผลิตภณัฑ์เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 

3. การตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑ์ของผูบ้ริโภค ผลิตภณัฑ์เบ็ดเตล็ด 

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากนั้ น ผู ้วิจัยน าผลส ารวจความต้องการของผู ้บริโภคมาค านวณค่าเวกเตอร์เฉพาะ 

(Eigenvector) เพื่อหาค่าเวกเตอร์เฉพาะของแต่ละปัจจยัที่ใชใ้นการพิจารณา เพื่อน าไปค านวณผลในการ

ตดัสินใจเลือกผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค โดยผลการค านวณ ผูว้ิจยัสามารถสรุปค่าเฉล่ียปัจจยัได ้ดงัน้ี 

1. ปัจจยัดา้นลกัษณะและคุณสมบตัิของเน้ือไม ้ค่าเฉล่ียคือ 0.73 

2. ปัจจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ค่าเฉล่ียคือ 0.19 

3. ปัจจยัดา้นการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค ค่าเฉล่ียคือ 0.08 

 เมื่อได้ค่าเวกเตอร์เฉพาะของแต่ละปัจจัยแล้ว ผู ้วิจัยได้ค านวณหาค่าคว ามสอดคล้อง 

(Consistency Ratio : C.R.) เพื่อใชใ้นการตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสมจากไมส้ักอายุนอ้ย
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ด้วยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ ์เพื่อน าไปผลิตผลิตภณัฑต์้นแบบ ซ่ึงระดับคะแนน

ตามปัจจยั ผูว้ิจยัไดค้ านวณและแสดงดงัตารางที่ 4  

ตารางที่ 4 ตารางแสดงระดบัคะแนนตามปัจจยัในการตดัสินใจ 
ทางเลือก ระดบัคะแนนของแต่ละปัจจยั 

ลกัษณะและคุณสมบติัของ
ไม ้

การออกแบบผลิตภณัฑ์ 
อุตสาหกรรม 

การตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑ์
ของผูบ้ริโภค 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ 0.09 0.63 0.26 
เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 0.21 0.26 0.08 
เบ็ดเตล็ด 0.70 0.11 0.66 

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากนั้น ผูว้ิจัยน าผลคะแนน มารวมกับค่าเฉล่ียปัจจัย เพื่อตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑท์ี่

เหมาะสมที่จะน ามาออกแบบผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุนอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ ซ่ึงผลการค านวณ ดงั

ตารางที่ 5  

ตารางที่ 5 ตารางแสดงการค านวณหาล าดบัความส าคญัของแต่ละทางเลือกในภาพรวม 

ทางเลือก ระดบัคะแนนของแต่ละปัจจยั 
ลกัษณะและคุณสมบติัของ

ไม ้
(0.73) 

การออกแบบผลิตภณัฑ์ 
อุตสาหกรรม 

(0.19) 

การตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑ์
ของผูบ้ริโภค 

(0.08) 
เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ (0.09)(0.73)+(0.63)(0.19)+(0.26)(0.08) = 0.2062 
เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก (0.21)(0.73)+(0.26)(0.19)+(0.08)(0.08) = 0.2091 
เบ็ดเตล็ด (0.70)(0.73)+(0.11)(0.19)+(0.66)(0.08) = 0.5847 

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากตารางที่ 13 ผูว้ิจยัพบว่า ผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด มีค่าเฉล่ียมากที่สุด คือ 0.5847 รองลงมา คือ 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 0.2091 และล าดบัสุดทา้ย คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 

0.2062 

 ดังนั้น ผูว้ิจัยจึงสามารถสรุปไดว้่า ผลิตภณัฑ์ประเภทเบ็ดเตล็ด เช่น อุปกรณ์เคร่ืองครัว ของ

เล่นไม ้ ของที่ระลึก เป็นผลิตภณัฑท์ี่ผูบ้ริโภค มีความสนใจที่จะซ้ือมากที่สุด ผูว้ิจยัจึงน าการส ารวจ ไป
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ออกแบบเป็นผลิตภณัฑ์จากไมส้ักอายุน้อยด้วยนวตักรรมชีวภาพ และหาความเหมาะสมของรูปแบบ

ผลิตภณัฑต์่อไป 

 7.5 ผลการออกแบบผลิตภณัฑ ์

 เมื่อผูว้ิจัยไดท้ราบความตอ้งการผลิตภณัฑจ์ากไมส้ักอายุน้อยด้วยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์ของผู ้บริโภคแล้ว ผู ้วิจัยก าหนดแนวทางในการออกแบบ ตามอารมณ์ของงาน 

(Mood Board) ดงัภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 3 การก าหนดอารมณ์ของงานออกแบบ (Mood Board) (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากนั้นผู้วิจัยท าการร่างแบบร่างตัวอย่างผลิตภณัฑ์จากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ จ านวน 4 

ผลิตภณัฑ ์โดยใชแ้บบจ าลองภาพคอมพิวเตอร์ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก เป็นของเล่นเด็ก ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ดา้นตวัอกัษรภาษาไทย

และภาษาองักฤษ โดยน าไมส้ักอายุน้อยมาสร้างเป็นตวัอกัษร และตวัเลข โดยให้เด็กเรียงตวัอกัษร หรือ

เรียงเป็นค าศัพท์ต่าง ๆ หรือค านวณตวัเลขต่าง ๆ มีกล่องไม้สักส าหรับเก็บ ฝาเพื่อการแยกลักษณะ

ตวัอกัษรและตวัเลข และมีกระดานส าหรับเรียงตวัอกัษรและตวัเลข 
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  2. ผลิตภณัฑ์ประดับตกแต่งโดยใช้เทคนิคการแกะสลัก ผลิตภณัฑ์จากฝีมือการ

แกะสลกัของช่างฝีมือ และเป็นผลิตภณัฑ์ที่มีค่า สามารถใช้เป็นของที่ระลึกให้กับผูใ้หญ่ที่เคารพ โดย

สามารถแกะสลกัเป็นผลิตภณัฑค์วามเช่ือต่าง ๆ เช่น พระพุทธรูป พระพิฆเนศวร นกคุม้ หรืออ่ืน ๆ ตาม

ความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

 
ภาพที่ 5 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภณัฑป์ระดบัตกแต่งโดยใช้เทคนิคการแกะสลกั (อฏฐม สาริ

บุตร, ประเทศไทย, 2563) 

  3. ผลิตภณัฑ์ห้ิงพระ เป็นผลิตภณัฑ์ที่ใช้ส าหรับวางพระพุทธรูปบูชา เป็นห้ิงพระ

ส าหรับติดผนงั ใชพ้ื้นที่ในการติดตั้งนอ้ย เหมาะส าหรับผูบ้ริโภคในปัจจุบนัที่อาศยัอยู่ในคอนโดมิเนียม 

ห้องพกั หรือตอ้งการห้ิงพระที่ใชพ้ื้นที่ในการติดตั้งนอ้ย หรือมีพื้นที่จ  ากดั 

 

 
ภาพที่ 6 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภณัฑห้ิ์งพระ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

  4. ผลิตภณัฑ์ชั้นวางของเล่น ชั้นวางของเล่นติดผนัง มีรูปแบบที่ทนัสมยัมากข้ึน 

เปล่ียนแปลงภาพลกัษณ์ของผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กให้น่าสนใจ ใชส้ าหรับตั้งโชวข์องเล่นสะสม หรือเก็บ

ของเล็กนอ้ย เหมาะส าหรับพื้นที่จ  ากดั ที่ผูบ้ริโภคในปัจจุบนัอาศยัอยู่ในคอนโดมิเนียม  
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ภาพที่ 7 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภณัฑช์ั้นวางของ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 

 จากนั้น ผูว้ิจัยท าการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญด้านการ

ออกแบบจ านวน 3 ท่าน โดยผลการประเมิน ผูว้ิจยัสามารถสรุปได ้ดงัตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 ตารางแสดงความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑต์่อการน าไมส้ักอายุนอ้ยมาใชป้ระโยชน์ 
รายการประเมิน ของเล่นเสริมทกัษะ

ส าหรับเด็ก 
ผลิตภณัฑ์แกะสลกั ห้ิงพระ ชั้นวางของ 

x ̄ S.D. x ̄ S.D. x ̄ S.D. x ̄ S.D. 
1.ดา้นโครงสร้างผลิตภณัฑ์ 4.50 0.19 4.00 0.27 4.50 0.33 4.17 0.33 
2. ดา้นความสวยงาม 4.66 0.00 4.50 0.19 4.58 0.17 4.41 0.17 
3. ดา้นการใชส้อย 4.58 0.17 4.58 0.17 4.50 0.19 4.25 0.16 
4. ดา้นการผลิต 4.33 0.00 4.44 0.19 4.33 0.00 4.55 0.19 

รวม 4.52 0.17 4.37 0.30 4.48 0.21 4.33 0.25 
ระดบัความเหมาะสม มากที่สุด มาก มาก มาก 

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563) 
จากตารางที่ 6 ผูว้ิจัยพบว่า ผลิตภณัฑ์ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดที่ต่อการน าไมส้ักอายุน้อยด้วย

นวตักรรมชีวภาพ มาใช้ประโยชน์ด้านการออกแบบผลิตภณัฑ์ ซ่ึงผลการประเมิน คือ อนัดับที่ 1 คือ 
ของเล่นไม ้มีระดบัความเหมาะสมมากที่สุด (x̄ = 4.52,SD = 0.17) อนัดบัที่ 2 คือ ห้ิงพระ มีระดบัความ
เหมาะสมมาก (x̄ = 4.48,SD = 0.21) อันดับที่ 3 คือ ชั้นวางรองเท้า มีระดับความเหมาะสมมาก (x̄ = 
4.42,SD = 0.26) อนัดับที่ 4 คือ ผลิตภณัฑ์แกะสลกั มีระดับความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.37,SD = 0.30) 
และอนัดบัที่ 5 ชั้นวางของเล่น มีระดบัความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.33,SD = 0.25)  

8. การสรุปผลและการอภิปรายผล  
 8.1 สรุปผลการทดลองเชิงประจกัษ ์

  ผูว้ิจยั สามารถสรุปไดว้่า ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบกระบวนการทดลองการสกดัสารสกัด

สมุนไพร 4 ชนิด ได้แก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และข้ีเหล็ก ให้เกิดเป็นสารสกัดชนิดของเหลว และ

น าไปทดลองจับคู่โดยใช้ทฤษฎีเส้นตรง (Line Blend) (Kosiyapan.S.1991 อา้งถึงใน วีระ เนตราทิพย,์ 
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2560, น. 87) ไดท้ั้งหมด 24 สูตร และแช่ตวัอย่างทดลองไมส้ัก ขนาด 1x1 พบว่า สูตรสารสกดัสมุนไพร

ที่เหมาะสมที่สุดที่น ามาใช้ในการเพิ่มสมบตัิไม้สักอายุน้อยด้วยนวตักรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบ

ผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสมที่สุด คือ สูตรสารสกดัข้ีเหล็กและสะเดา 

 8.2 สรุปผลการทดสอบค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ (Primary Screen) 

  ผูว้ิจัยสามารถสรุปไดว้่า สูตรสารสกัดข้ีเหล็กและสะเดาเป็นสูตรที่มีค่าความเป็น

พิษต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat และชนิด Vero น้อยที่สุด โดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat 

อยู่ที่ 53.561% และค่าความเป็นพิษต่อเซลลไ์ลน์ชนิด Vero อยู่ที่ 33.318% 

8.3 สรุปผลการสอบถามความต้องการผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภคต่อรูปแบบผลิตภณัฑ์จากไมส้ักอายุ

นอ้ยดว้ยนวตักรรมชีวภาพ 

  ผูว้ิจัยสามารถสรุปได้ว่า ความต้องการผลิตภณัฑ์ของผูใ้ช้ผลิตภณัฑ์จ านวน 103 

คน พบว่า ผูบ้ริโภคมีความสนใจในผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 93.20 เฟอร์นิเจอร์

ขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 55.33 ของตกแต่งบา้น คิดเป็นร้อยละ 34.95 ผลิตภณัฑป์ระเภทความเช่ือ 18.45 

และผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด คิดเป็นร้อยละ 65.05 โดยประเภทผลิตภณัฑเ์บ็ดเตล็ด เช่น ของเล่นไม ้ อุปกรณ์

เคร่ืองครัว ของที่ระลึก ผูบ้ริโภคมีความสนใจมากที่สุดจากการวิเคราะห์ล าดบัชั้น Analytic Hierarchy 

Process : AHP มีค่าคะแนนความส าคญัอยู่ที่ 0.5847 

8.4 สรุปผลความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑต์่อการน าไมส้ักอายุน้อยดว้ยนวตักรรมชีวภาพเพื่อ

การออกแบบผลิตภณัฑม์าใชป้ระโยชน์  

  ผูว้ิจัยสามารถสรุปไดว้่า ผลิตภณัฑ์ที่มีความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑม์าก

ที่สุดคือ ของเล่นเสริมทกัษะส าหรับเด็ก มีความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภณัฑอ์ยู่ในระดบัมากที่สุด (x̄ 

= 4.52,SD = 0.17) อนัดับที่ 2 คือ ห้ิงพระ มีระดับความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.48,SD = 0.21) อนัดับที่ 3 

คือ ชั้นวางรองเทา้ มีระดบัความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.42,SD = 0.26) อนัดบัที่ 4 คือ ผลิตภณัฑแ์กะสลกั 

มีระดบัความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.37,SD = 0.30) และอนัดบัที่ 5 ชั้นวางของเล่น มีระดบัความเหมาะสม

มาก (x̄ = 4.33,SD = 0.25) 
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9. การอภิปรายผล 
 องค์ความรู้ที่ได้จากการท าวิจัยในครั้ งน้ี คือ การออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อย

ชีวภาพ ไมส้ักสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการออกแบบผลิตภณัฑไ์ด ้สามารถปรับเปล่ียนรูปแบบให้

มีความทันสมยั ตอบสนองความต้องการของกลุ่มผูบ้ริโภคในปัจจุบนั สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มทาง

เศรษฐกิจได ้ชุมชนผูผ้ลิตสามารถผลิตไดง่้าย สอดคลอ้งกบัการออกแบบชุมชนอย่างย ัง่ยืน ของ ศิริพรณ์ 

ปีเตอร์ (Siriporn Peters. 2011) ที่กล่าวไว้ว่า การออกแบบอย่างย ัง่ยืน (Sustainable Design) คือ การ

บริหารจดัการทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด การลดปริมาณการใชท้รัพยากร การน ากลบัมาใช้

ใหม่ การคิดคน้นวตักรรมใหม่ ๆ เพื่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มน้อยที่สุด ดังนั้น การออกแบบ

ผลิตภณัฑจ์ากไมสั้กอายุน้อยชีวภาพ เป็นแนวทางในการน าสารสกดัสมุนไพร มาใชเ้พิ่มสมบตัิให้วสัดุ

ไมสั้ก เพื่อให้เกิดนวตักรรมใหม่ สามารถมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ เพื่อให้ไมสั้กอายุน้อยเกิดความคุม้ค่า

ในการใชง้านมากที่สุด 

 

10. ขอ้เสนอแนะ 
10.1 ควรศึกษาสมบตัิของสมุนไพรหลากหลายชนิดเพิ่มเติม เพราะแต่ละชนิดมีคุณสมบตัิที่แตกต่าง

กนั และสามารถป้องกนัแมลงไดแ้ตกต่างชนิดกัน รวมถึงควรศึกษาชิ้นส่วนของสมุนไพรที่ออกฤทธ์ิใน

การป้องกนัแมลงมากที่สุดมาใช ้จะท าให้การออกฤทธ์ิของสารสกดัสมุนไพร ท าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

มากข้ึน 

10.2 การทดลองเพื่อให้เกิดสูตรสารสกัดสมุนไพร ด้วยวิธีเส้นตรง (Line Blend) ควรศึกษาการ

ทดลองการจผสมสารสกดัสมุนไพรให้มากกว่า 2 ชนิด เพราะสมุนไพรแต่ละชนิดสามารถออกฤทธ์ิใน

การป้องกนัแมลงที่แตกต่างกนั 

10.3 ควรศึกษาสมุนไพรที่ออกฤทธ์ิในการป้องกนัแมลงศตัรูของไมส้ักชนิดอ่ืน นอกเหนือจากปลวก 

เช่น มอด หนอนเจาะไมส้ัก เป็นตน้ 

10.4 ไมส้ักอายุน้อย 7-14 ปี มีส่วนของกระพี้ เป็นจ านวนมาก ดังนั้นการน ามาใช้ประโยชน์ในการ

ออกแบบผลิตภณัฑ ์ไม่ควรออกแบบผลิตภณัฑท์ี่ตอ้งรับแรงกด เช่น เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ เตียง 

โต๊ะรับประทานอาหาร ตูเ้ส้ือผา้ ตูว้างโทรทศัน์ เป็นตน้ 



 219 

 

11. รายการอา้งอิง   
วีระ เนตราทิพย.์ (2560). การศึกษาอตัราส่วนของดินบ้านห้วยฝายกับดินเช้ือที่เหมาะกับการข้ึนรูป

ผลิตภัณฑ์ เคร่ืองป้ันดินเผา. วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฎั
ล าปาง, 10(2),  85-94 

อรุณี ภู่สุดแสวง. (2553). การปลูกและจัดการสักเชิงเศรษฐกิจส าหรับเกษตรกรและภาคเอกชน. 
กรุงเทพฯ: อกัษรสยามการพิมพ ์

Saaty, L.T. (1980). Analytic Hierarchy Process. New York: McGraw-Hill 
Siriporn Peters (2011). Design for Enabling Sustainable Livelihoods in Communities, 

Iridescent, 1:1, 160-177 
Taro Yamane. ( 1973) . Statics: An Introductory Analysis. 3rd Ed. New York. Harper and Row 

Publication 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 220 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
เอกสารรับรองการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย  ์

เอกสารรับรองการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลลไ์ลน์ 

ผลการตรวจความซ ้าซ้อนของขอ้มูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 221 

 



 222 

 



 223 

 



 224 

 



 225 

 



 226 

 


	Titlepage
	Acknowledgements
	Abstract
	Contents
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Chapter 6
	Reference
	Appendix



