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บทคัดย่อภาษาไทย  

62910040: สาขาวิชา: การสอนวิทยาศาสตร์; กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา, การคิดวิเคราะห์, ความคิดสร้างสรรค ์

ชยพทัธ์ นาคกุลบุตร : การพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความคิด
สร้างสรรคโ์ดยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา. 
(THE DEVELOPMENT OF ANALYTICAL THINKING ABILITY 
AND CREATIVE THINKING BY LEARNING MANAGEMENT BASED ON STEM 
EDUCATION) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: สมศิริ สิงห์ลพ, กศ.ด., เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ, กศ.ด. 
ปี พ.ศ. 2564. 

  
การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์และความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ก่อนเรียนและหลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ี
ใชใ้นการวิจยัคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่มจ านวน 28 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั
ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ แบบทดสอบวดัการคิด
วิเคราะห ์และแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระจากกนั และการทดสอบค่าทีแบบ
กลุ่มเดียว 
                    ผลการวิจยัพบว่า 1) การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 2) การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะ
เตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) ความคิด
สร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษาหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 4) ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

62910040: MAJOR: SCIENCE TEACHING; M.Ed. (SCIENCE TEACHING) 
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AND CREATIVE THINKING BY LEARNING MANAGEMENT BASED ON STEM 
EDUCATION. ADVISORY COMMITTEE: SOMSIRI SINGLOP, Ed.D., CHADE 
SIRISAWAT, Ed.D. 2021. 

  
The purposes of this research were to compare analytical thinking and creative 

thinking by learning management based on STEM education before learning and after learning 
with the 70 percent criteria. The participants were 28 ninth grade students who studied in the 
second semester of 2020 academic year at Angsila School. They were selected through the cluster 
random sampling. The research instruments were lesson plans using STEM education techniques, 
analytical thinking test and creative thinking test. The data was analyzed by using Mean, Standard 
Deviation, dependent sample t-test, and one sample t-test. 
                    The results were summarized as follows: 1) The posttest scores of analytical thinking 
of ninth grade students after learning with the STEM Education techniques were statistically 
significant higher than the pretest scores at the .05 level. 2) The posttest scores of analytical 
thinking of ninth grade students after learning with the STEM Education techniques were 
statistically significant higher than the 70 percent criteria at the .05 level. 3) The posttest scores of 
creative thinking of ninth grade students after learning with the STEM education techniques were 
statistically significant higher than the pretest scores at the .05 level. 4) The posttest scores of 
creative thinking of ninth grade students after learning with the STEM education techniques were 
statistically significant higher than the 70 percent criteria at the .05 level. 
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กติติกรรมประกาศ 
  

ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณผูท่ี้มีส่วนร่วมต่อความส าเร็จของวิทยานิพนธ์เร่ือง  “การพฒันา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์โดยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็ม
ศึกษา” ดงัน้ี 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยความกรุณาจาก อาจารย ์ดร.สมศิริ สิงห์ลพ อาจารย์
ท่ีปรึกษาหลกั และผูช่้วยศาสตราจารย  ์ดร.เชษฐ์ ศิริสวสัด์ิ อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษา
ให้ค  าแนะน าแนวทางท่ีถูกตอ้ง ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ีถว้น และเอาใจ
ใส่ดว้ยดีเสมอมา ผูวิ้จยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณโอกาสน้ีดว้ย 

ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.ฉลอง ทบัศรี ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และ
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ปริญญา ทองสอน กรรมสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาใหค้  าแนะน าในการปรับปรุง
แกไ้ขวิทยานิพนธ์ใหถู้กตอ้ง ท าใหง้านวิจยัมีความสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

ขอขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ปริญญา ทองสอน ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีพร 
อนุศาสนนันท์ อาจารย  ์ดร.ศรัณย  ์ภิบาลชนม์ ผูช่้วยศาสตราจารย์ คงศกัด์ิ วฒันะโชติ และอาจารย์
ไพศาล เสริมศรี ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั  รวมทั้งให้ค  าแนะน า 
แก้ไขเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยให้มีคุณภาพยิ่งขึ้ น นอกจากน้ียงัได้รับความอนุเคราะห์จากท่าน
ผูอ้  านวยการโรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคมตลอดจนคณะครูและนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 ภาคเรียนท่ี 
2 ปี การศึกษา 2563 ท่ีให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีในการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยท าให้
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไปไดด้ว้ยดี 

สุดท้ายน้ีขอกราบขอบพระคุณพ่อ แม่ และทุกคนในครอบครัว ท่ีได้ให้การส่งเสริม และ
สนบัสนุน เป็นก าลงัใจท่ีดีในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นอยา่งดียิง่ 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ในสังคมโลกยคุปัจจุบนัเป็นสังคมท่ีมีความกา้วหนา้ทั้งทางดา้นเศรษฐกิจและเทคโนโลย ี
ดงันั้นมนุษยจึ์งตอ้งท าการปรับตวัใหเ้ขา้กบัยคุสมยัเพื่อสร้างชีวิตใหมี้ศกัยภาพในการด ารงชีวิต 
และเป็นประชาชนท่ีมีคุณภาพในการพฒันาประเทศ (ขจรเดช บุตรพรม, 2557, หนา้ 1) ซ่ึงการจะท า
ใหป้ระเทศมีความเจริญกา้วหนา้ยืนหยดัอยูใ่นกระแสโลกาภิวตัน์ไดน้ั้น จะตอ้งพฒันาประชาชนให้
มีคุณภาพโดยเร่ิมตั้งแต่วยัเยาวซ่ึ์งปัจจยัส าคญัประการหน่ึงท่ีท าใหค้นมีคุณภาพคือ การมี
ความสามารถในการคิด เพราะความสามารถในการคิดเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวิตไดอ้ยา่งมี
คุณภาพทกุดา้นทั้งทางร่างกาย สังคม อารมณ์และสติปัญญา (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2556, หนา้ 292-296) 
นอกจากน้ีในสังคมปัจจุบนัและอนาคตวิทยาศาสตร์ยงัเขา้มามีบทบาทเป็นอยา่งมาก เพราะ
วิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัชีวิตของทุกคน ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เคร่ืองใช้
ตลอดจนผลผลิตต่าง ๆ ท่ีคนไดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่าน้ีลว้นเป็น
ผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ 
วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ  
 นอกจากน้ีการพฒันาทกัษะท่ีมีความสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในตลาดแรงงานและ
ทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ของคนในแต่ละช่วงวยัตามความเหมาะสม  
เช่น เด็กวยัเรียนและวยัรุ่นพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์อยา่งเป็นระบบ มีความคิดสร้างสรรค ์
รวมทั้งการใหค้วามส าคญักบัการพฒันาใหมี้ความพร้อมในการต่อยอดพฒันาทกัษะในทุกดา้น 
ทกัษะการท างานและการใชชี้วิตท่ีพร้อมเขา้สู่ตลาดงาน วยัแรงงานเนน้การสร้างความรู้และ 
ทกัษะในการประกอบอาชีพท่ีสอดคลอ้งกบัตลาดแรงงานทั้งทกัษะขั้นพื้นฐาน วยัสูงอายเุนน้พฒันา
ทกัษะท่ีเอ้ือต่อการประกอบอาชีพท่ีเหมาะสมกบัวยัและประสบการณ์ (ส านกังานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2559, หนา้ 15) ดว้ยความส าคญัดงักล่าวระบบการศึกษา
ไทยภายใตก้ารปฏิรูปการศึกษาในสังคมยคุ 4.0 ซ่ึงเนน้คุณภาพผูเ้รียน คือ คิดเองได ้ท าเองเป็น  
เนน้สร้างสรรคน์วตักรรม และในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุ่งเนน้ผูเ้รียนใหศึ้กษาคน้ควา้อยา่งอิสระดว้ยตนเอง สามารถคิดวิเคราะห์

แกปั้ญหา รู้จกัตวัเองอยา่งถ่องแทค้น้พบความถนดั และสนใจของตนเอง (เอกรินทร์ ส่ีมหาศาล, 2560) 
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 นอกจากน้ีในการปฏิรูปการศึกษาของไทยในทศวรรษท่ี 2 (พ.ศ.2552 – 2561) ไดเ้นน้

ประเด็นหลกั 3 ประการ คือ 1) พฒันาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาและการเรียนรู้ของคนไทย 

โดยการพฒันาผูเ้รียน สถานศึกษา แหล่งเรียนรู้ สภาพแวดลอ้ม หลกัสูตรและเน้ือหา พฒันาวิชาชีพ

ครู คณาจารยไ์ดอ้ยา่งย ัง่ยนื ภายใตร้ะบบบริหารจดัการท่ีมีประสิทธิภาพ 2) โอกาสทางการศึกษา

และการเรียนรู้ เพิ่มโอกาสทางการศึกษาและการเรียนรู้ อย่างทัว่ถึงและมีคุณภาพ เพื่อใหป้ระชาชน

ทุกคน ทุกเพศทุกวยั มีโอกาสเขา้ถึงการศึกษา และเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต 3) ส่งเสริม 

การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนของสังคมในการบริหารและจดัการศึกษาโดยเพิ่มบทบาทของผูท่ี้ 

อยูภ่ายนอกระบบการศึกษาดว้ยทั้ง 3 ประการน้ี จะส่งผลใหค้นไทยยคุใหม่มีคุณลกัษณะ ดงัน้ี  

1) มีความสามารถในการส่ือสาร สามารถคิดวิเคราะห์ แกปั้ญหาและมีความคิดสร้างสรรค ์2) สามารถเรียนรู้

ไดด้ว้ยตนเอง รักการอ่านและมีนิสัยใฝ่เรียนรู้ตลอดชีวิต (พชัรี นาคผง, 2562, หนา้ 2-3)  

 นอกจากน้ีผลการส ารวจความตอ้งการแรงงานของนายจา้งและองคก์รเกิดใหม่ปี 2557 

ขององคก์ารเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันาพบวา่ ปัจจุบนัทกัษะท่ีนายจา้งในองคก์ร

ยคุใหม่ท่ีประสบความส าเร็จคาดหวงัมากท่ีสุดคือ ทกัษะดา้นการคิดวิเคราะห์และ 

ความคิดสร้างสรรค ์(สุภกร บวัสาย, 2558) “องคก์ารโออีซีดีจึงมีแผนในการเพิ่มการประเมินทกัษะ

ความคิดสร้างสรรคแ์ละการคิดวิเคราะห์ในการสอบ PISA ประจ าปี 2564 เพื่อส่งสัญญาณ 

ใหแ้ก่ระบบการศึกษาทัว่โลกใหท้ราบการเปล่ียนแปลงของตลาดแรงงานท่ีตอ้งการก าลงัคนท่ีมี

ทกัษะในศตวรรษท่ี 21มากขึ้น โดยเฉพาะทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์ละการคิดวิเคราะห์”  

(ส านกัข่าวอิศรา, 2558)  และสุรชยั รดาการ (2012) กล่าวว่า “ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม 

เป็นส่ิงจ าเป็นต่อความอยู่รอดในโลกของการแข่งขนั เพราะความคิดสร้างสรรค ์เป็นจุดเร่ิมตน้ของ

การพฒันาและสร้างส่ิงใหม่ ทั้งส่ิงประดิษฐ์คิดคน้ ความคิด การน าเสนอคุณค่า พฒันากระบวนการ

ด าเนินงาน และการพฒันาผลิตภณัฑรู์ปแบบใหม่จนถึงการพฒันานวตักรรมในรูปแบบเชิงพาณิชย์”  

 จากการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้แต่การบรรยาย ท าใหน้กัเรียนขาดทกัษะในการคิด

และแสดงออก จนท าใหเ้กิดการเลียนแบบผูอ่ื้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบั วชัรี นวลผ่อง (2553, หนา้ 2)  

ท่ีกล่าววา่ การสอนยงัเป็นแบบเดิมท่ีครูเป็นผูบ้อกและนกัเรียนเป็นผูรั้บ จึงท าใหน้กัเรียนไม่มี

ความคิดสร้างสรรคใ์นการสร้างผลงาน ขณะตอบค าถามนกัเรียนยงัตอบตามความรู้สึกของตนเอง 

ไม่มีความคิดแปลกใหม่ และในมาตราท่ี 24 ไดใ้ห้แนวทางการจดัการศึกษาใหมี้เน้ือหาสาระและ

กิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง

บุคคลและเนน้ใหน้กัเรียน ฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และ 
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การประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหาจากการจดักิจกรรมท่ีใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จาก

ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัใหท้ าได ้คิดเป็น ท าเป็น นอกจากน้ียงัจดัการเรียนการสอนโดย

ผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนัรวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมท่ีดีงาม

และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์วใ้นทุกวิชา (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2542, หนา้ 14-15) 

และจากขอ้มูลท่ีไดศึ้กษาพบวา่การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนเกิด

กระบวนการการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคน์ั้นควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผูเ้รียน

ไดล้งมือปฏิบติัและฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือ

ประดิษฐ์ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivism) เป็นทฤษฎีการเรียนรู้

กลุ่มปัญญานิยมท่ีเนน้เร่ืองปัญหา และท าการแกปั้ญหาดว้ยการคน้พบความรู้ดว้ยวิธีสืบสอบ 

(Inquiry method) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัเอง เรียนรู้และสืบคน้ขอ้มูลดว้ยตวัเอง 

ส่งผลใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในวิทยาศาสตร์อยา่งลึกซ้ึง (นภาภรณ์ เพียงดวงใจ, 2558, หนา้ 4) 

 จากผลการประเมินทกัษะของนกัเรียนในระดบันานาชาติ (PISA)  2018 เป็นการประเมิน

ศกัยภาพของนกัเรียนท่ีมีอาย ุ15 ปีในดา้นการใชค้วามรู้ ทกัษะจ าเป็น เพื่อเผชิญกบัโลกในชีวิตจริง 

ท่ีวดัสมรรถนะ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการอ่าน ดา้นคณิตศาสตร์ และดา้นวิทยาศาสตร์ โดยเนน้การคิดวิเคราะห์  

การคิดและหาค าอธิบาย ซ่ึงผลการประเมิน PISA ในปี 2018 ในระดบันานาชาติ พบวา่ นกัเรียนจาก

จีนส่ีมณฑล (ปักก่ิง เซ่ียงไฮ ้เจียงซู และเจอ้เจียง) และสิงคโปร์ มีคะแนนทั้งสามดา้นสูงกวา่ 

ทุกประเทศ ส าหรับประเทศท่ีมีคะแนนสูงสุดหา้อนัดบัแรกในดา้นการอ่านซ่ึงเป็นดา้นท่ีเนน้ 

ในรอบการประเมินน้ี ไดแ้ก่ จีนส่ีมณฑล สิงคโปร์ มาเก๊า ฮ่องกง และเอสโตเนีย ส าหรับผลการประเมิน 

ของประเทศไทย นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียในดา้นการอ่าน 393 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD  

487 คะแนน) คณิตศาสตร์ 419 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 489 คะแนน) และวิทยาศาสตร์ 426 

คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 489 คะแนน) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ผลคะแนนการทดสอบ PISA ของไทยอยูใ่น

ระดบัท่ีต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียทุกดา้น (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) 

นอกจากน้ียงัมีผลการวิจยัโครงการ “การศึกษาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์และ 

การมีจิตสาธารณะเพื่อพฒันาศกัยภาพการเป็นคนดีคนเก่งของนกัเรียนไทย” ไดมี้การพฒันา

เคร่ืองมือส าหรับวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนไทย เร่ิมจากการก าหนด

โครงสร้างและรูปแบบขอ้ค าถามในแบบทดสอบความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 

ตามแบบทดสอบมาตรฐานการประเมินทกัษะของนกัเรียนในระดบันานาชาติ (PISA) และ  

Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) โดยวดัความสามารถในการคิด
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วิเคราะห์ของผูเ้รียนท่ีไม่เนน้การท่องจ าเน้ือหาสาระการเรียนรู้แต่มุ่งเนน้การประยกุตใ์ชค้วามรู้กบั

สถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั  โดยก าหนดการทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ระดบัชั้น (ประถมศึกษาปีท่ี 

6 และมธัยมศึกษาปีท่ี 4) แต่ละระดบัชั้นประกอบดว้ย 3 กลุ่มวิชาไดแ้ก่ การรู้การอ่าน (Reading 

literacy) การรู้คณิตศาสตร์ (Mathematics literacy) และการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) และ

ผลการวิจยัพบวา่ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน ใชเ้กณฑก์ารวดั 3 วิธี นกัเรียน 

ท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ทั้ง 3 วิชา เพียงร้อยละ 2.09 ผา่นเกณฑร้์อยละ 40 ทุกวิชาคิดเป็น 

ร้อยละ 15.94 เกณฑก์ารกระจายปกติ และ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นเกณฑก์ารประเมิน

เพียงร้อยละ 16.65 เท่านั้น (ดวงจนัทร์ วรคามิน, 2559) 

 นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดส้มัภาษณ์ครูผูส้อนในรายวิชาวิชาวิทยาศาสตร์โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม

พบวา่โรงเรียนอ่างศิลานั้นเป็นโรงเรียนท่ีมีขนาดเลก็ ดว้ยบริบทของโรงเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่เป็น

ผูย้า้ยถ่ินฐานตามผูป้กครองมาท างานท่ีพื้นท่ีใกลเ้คียง ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนอยูใ่นระดบั

ปานกลาง การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัท่ีตอ้งพฒันา นอกจากน้ีในดา้น 

ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน จะคิดสร้างสรรคใ์นรูปแบบท่ีท าตามแบบอยา่ง 

หรือตวัอยา่งท่ีมีการก าหนดใหแ้ต่เม่ือให้ออกแบบหรือคิดดว้ยตนเองนั้นนกัเรียนจะใช ้

ความคิดสร้างสรรคใ์นระดบัท่ีนอ้ยมากนอกจากน้ีจากการท่ีผูว้ิจยัไดฝึ้กปฏิบติัการสอนในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคมพบวา่ เม่ือท าการวดัและ

ประเมินผลทางดา้นการคิดวิเคราะห์ นกัเรียนมีคะแนนทางดา้นการคิดวิเคราะห์ยงัไม่ผา่นเกณฑ ์

ร้อยละ 70 ของคะแนนท่ีโรงเรียนไดก้ าหนดตามการวดัและประเมินผลหลกัสูตรสถานศึกษา 

นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดใ้หน้กัเรียนท ากิจกรรมโดยให้นกัเรียนสรุปความคิดรวบยอดท่ีเกิดจากการเรียน

ในเน้ือหาท่ีเรียนโดยน าเสนอในรูปแบบการใชแ้ผนผงัความคิดผลปรากฎวา่ นกัเรียนสร้างสรรค์

ช้ินงานท่ีน าเสนอในรูปแบบแผนผงัความคิดยงัอยูใ่นระดบัท่ีไม่สามารถน าเอาความคิดสร้างสรรค์

มาใชใ้นการจดัท าช้ินงานให้น่าสนใจได ้ 

 จากความส าคญัของปัญหาดงักล่าว จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการจดัการเรียนรู้  

โดยแนวทางท่ีผูว้ิจยัสนใจท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาดงักล่าว คือ STEM Education  

หรือ การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ STEM Education  

หรือสะเตม็ศึกษาเกิดจากการน าศาสตร์ทั้ง 4 มาบูรณาการการเรียนรู้เขา้ดว้ยกนัไดแ้ก่ S หมายถึง 

Science หรือ วิทยาศาสตร์ T หมายถึง Technology หรือ เทคโนโลย ีE หมายถึง Engineering หรือ

วิศวกรรมศาสตร์ และ M หมายถึง Mathematics หรือคณิตศาสตร์  ซ่ึงศาสตร์ทั้ง 4 ดา้นน้ี 
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เป็นศาสตร์ท่ีจ าเป็นต่อมนุษยใ์นสังคมปัจจุบนัและในอนาคต เพราะการศึกษาแบบสะเตม็เป็นการ

สอนท่ีแตกต่างไปจากอดีตท่ีเนน้ใหเ้ด็กท่องจ าบทเรียน แต่สะเตม็ศึกษาเป็นการเรียนการสอนท่ีเนน้

ใหเ้ด็กเรียนรู้ดว้ยการลงมือทดลองปฏิบติั เนน้การคิดเพื่อสร้างสรรคแ์ละคิดวิเคราะห์น าความรู้มา

ใชใ้นแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้(วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยธุยา, 2559, หนา้ 99-100) จุดประสงคข์องการ

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา คือ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรักและเห็นคุณค่าของการเรียน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ และเห็นวา่วิชาเหล่านั้นเป็นเร่ืองใกลต้วั

ท่ีสามารถน ามาใชไ้ดทุ้กวนั (พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556, หนา้ 49-56) การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็

ศึกษา เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เนน้เพียงการท่องจ าทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ แต่เป็นการสร้างความเขา้ใจทฤษฎีหรือกฎเหล่านั้นผา่นการปฏิบติัให้เห็นจริงควบคู่กบั

การพฒันาทกัษะการคิด การตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและการหาขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ 

พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบนั้นไปใชห้รือบูรณาการกบัชีวิตประจ าวนัได ้(สถาบนัส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559)  

 จากท่ีกล่าวมาการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษายงัมีจุดเด่นท่ีชดัเจนขอ้หน่ึง  

คือ การผนวกแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  

และเทคโนโลย ีของผูเ้รียน กล่าวคือ ในขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมเพื่อพฒันาความรู้ ความเขา้ใจ  

และฝึกทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีผูเ้รียนตอ้งมีโอกาสน าความรู้มา

ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ชีวิตประจ าวนั เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลยซ่ึีงเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

(NRC, 2012) จากการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ พบว่าการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษาสามารถกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง สร้างความทา้ทายในการเรียนรู้สามารถท่ีจะ 

คิดวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัท่ีน่าสนใจ และมีการบูรณการศาสตร์ความรู้

ดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ เขา้ดว้ยกนั ส่งผลต่อการพฒันา

กระบวนการคิดสร้างสรรคเ์พื่อออกแบบและพฒันาส่ิงประดิษฐ์หรือแนวทางการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ 

ของผูเ้รียน (วงคณ์ภา แกว้ไกรษร และ นนัทรัตน์ แกว้ไกรษร, 2561) จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษามีความส าคญัต่อผูเ้รียนคือส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์และ

ความคิดสร้างสรรคใ์นการสร้างนวตักรรมท่ีใชค้วามรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี

และกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ส่งผลใหผู้เ้รียนเขา้ใจสาระและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มากขึ้น ท าใหผู้เ้รียนเกิดการถ่ายโอนการเรียนรู้ ผูเ้รียนสามารถ
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เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดรวบยอดในศาสตร์ต่าง ๆ ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมี

ความหมายต่อผูเ้รียน ผูเ้รียนเห็นความสัมพนัธ์และคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียน

เขา้กบัชีวิตจริง (จ ารัส อินทลาภาพร, 2558b, หนา้ 63-64) นอกจากน้ีผูวิ้จยัยงัไดท้ าการศึกษางานวิจยั

ของ กมลทิพย ์ส าราญจกัร์ (2558) ท่ีไดว้ิจยัเก่ียวกบัการศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์เร่ือง โมเมนตมัและการชน 

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนทดสอบก่อนเรียนเฉล่ียเท่ากบั 9.00 

คะแนน และมีคะแนนทดสอบหลงัเรียนเฉล่ียเท่ากบั 11.89 คะแนน โดยความสามารถใน 

การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษานั้นมีคะแนน

การทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 

และ สุกญัญา เช้ือหลุบโพธ์ิ (2559)ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาท่ีเนน้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุน โดยมีผลการวิจยัจากการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามีผลช่วยให้

การพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนไดดี้ขึ้นเน่ืองจากนกัเรียนไดว้างแผนและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

 จากสภาพการณ์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

สะเตม็ศึกษามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค ์

โดยผูว้ิจยัเช่ือวา่การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาจะส่งผลใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ได้

มากกวา่การรับรู้และจดจ าอีกทั้งนกัเรียนยงัสามารถน าความรู้ท่ีไดเ้ช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัของตนเองได้
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาก่อนและหลงัเรียน 

 2. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 3. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาก่อนและหลงัเรียน 

 4. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

สมมติฐานของการวิจัย 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี Hopkins Public School (2016) 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดใ้ห้ความหมาย ค าวา่ STEM หมายถึง การเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ไม่ไดห้มายความถึงการจดัการเรียนการสอนส่ีวิชาน้ี

แบบเอกเทศ STEM คือ การบูรณาการหลกัสูตร รายวิชา หรือเช่ือมโอกาสการเรียนรู้ในศาสตร์ทั้งส่ี

ใหแ้ก่ผูเ้รียนไดเ้กิดการส ารวจ คน้พบ และรู้จกัแกปั้ญหา กมลทิพย ์ส าราญจกัร (2558)  

ไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบัการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง โมเมนตมัและการชน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

นกัเรียนมีความสามารถทางการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมสะเตม็ศึกษาสูงกวา่ก่อนเรียน

และ Mayasari, Kadarohman, Rusdiana, and Kaniawati (2016) ไดท้ าการศึกษาระดบั 

ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

วิศวกรรมและคณิตศาสตร์ผา่นการสร้างสรรคช้ิ์นงาน “พลงังานทดแทน (พลงังานจากแสงอาทิตย)์” 

โดยการวิจยัคร้ังน้ีใชวิ้ธีการวิจยัแบบผสมผสาน (Mixed methods) และประเมินระดบั 

ความคิดสร้างสรรคโ์ดยใช ้4P ผลการวิจยัพบวา่ ช้ินงานท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา

สามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนได ้และนกัเรียนสามารถประยกุตค์วามรู้และ

ทกัษะเพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัไดอี้กดว้ย ดงันั้นผูวิ้จยัจึงตั้งสมมติฐานไว ้4 ขอ้ดงัน้ี 

 1. การคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
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 2. การคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

 3. ความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 4. ความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวิจัย 
 1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบสะเตม็ศึกษา วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

 2. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้

รูปแบบสะเตม็ศึกษาในวิชาอ่ืน ๆ   

 3. ไดแ้นวทางในการพฒันาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ และความคิดสร้างสรรค์

ใหก้บันกัเรียน 

 4. ไดแ้นวทางการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ดว้ยวิธีการ

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการสัมนาการเรียนการสอนในรายวิชา

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน และเป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาไปปรับใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

ขอบเขตการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดขอบเขตการวิจยัไวด้งัน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.1 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม  

อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวนหอ้งเรียน 8 หอ้ง นกัเรียน

จ านวน 320 คน 

  1.2 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม 

อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 28 คน 

ท่ีไดม้าดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
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 2. ตวัแปรท่ีศึกษา 

  2.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

  2.2 ตวัแปรตาม คือ  

   2.2.1 การคิดวิเคราะห์ 

   2.2.2 ความคิดสร้างสรรค ์

 3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั 

 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เน้ือหาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ตามตวัช้ีวดัและ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) เร่ืองไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ในวิชาวิทยาศาสตร์

พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็น 4 เร่ือง ดงัน้ี 

  3.1 ปริมาณทางไฟฟ้า 

  3.2 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน 

  3.3 พลงังานไฟฟ้า 

  3.4 อิเลก็ทรอนิกส์ 

 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั  

 การวิจยัคร้ังน้ีด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ใชเ้วลาในการด าเนินการวิจยั 24 คาบ  

คาบละ 50 นาที ประกอบดว้ยการสอบก่อนเรียน 2 คาบ การทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ และ

ด าเนินการสอน 20 คาบ โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์และ

ความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาโดยใชก้ระบวนการ

การออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ (อบัดุลยามีน หะยขีาเดร์, 2560) ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี

กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดรู้้จกัการคิดแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัจากการบูรณาการ 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อช่วยพฒันาการคิดวิเคราะห์  

(นูรอาซีกีน สาและคณะ, 2560) และการคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน (ภสัสร ติดมา, 2558)   

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดในการวิจยัดงัภาพท่ี 1 
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        ตวัแปรอิสระ         ตวัแปรตาม 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบความคิดในการวิจยั  

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษา (STEM Education) โดยมีการ

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบของศูนย ์

สะเตม็ศึกษาจ านวน 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 กิจกรรมการน าเขา้สู่บทเรียน 

ขั้นท่ี 2 กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 

ประกอบดว้ย 

   2.1 ระบุปัญหา 

   2.2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ี

เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

   2.3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 

   2.4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 

   2.5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง

แกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

   2.6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 3 กิจกรรมรวบยอด 
 

 

1. การคิดวิเคราะห์ 

2. ความคิดสร้างสรรค ์
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ท่ีมีการบูรณาการ 4 ศาสตร์ความรู้ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์โดย

เนน้ใหผู้เ้รียนสามารถใชก้ระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ในการเช่ือมโยงและ

แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งเพื่อใหผู้เ้รียนไดน้ าความรู้ทุกแขนงมาใช ้เพื่อพฒันาส่ิงต่าง ๆ ใน

สถานการณ์โลกปัจจุบนัและพฒันาประเทศในอนาคต การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา

ประกอบไปดว้ย 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

  ขั้นท่ี 1 กจิกรรมการน าเข้าสู่บทเรียน หมายถึง การทบทวนความรู้เดิมและใชค้  าถามกระตุน้

ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้โดยการพูดคุยถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการ

ออกแบบช้ินงานท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาและบทเรียนในเน้ือหานั้น ๆ 

  ขั้นท่ี 2 กจิกรรมพฒันานักเรียน การจดักิจกรรมเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้  

ความเขา้ใจและทกัษะ โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบตามขั้นตอนของศูนยส์ะเตม็ศึกษา 

โดยมีองคป์ระกอบ 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

   2.1 ระบุปัญหา คือ การก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัโดย

ครูผูส้อน และผูเ้รียนท าการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาดงักล่าวเพื่อด าเนินการแกปั้ญหาหรือ

ออกแบบช้ินงาน 

   2.2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกีย่วข้องกบัปัญหา คือ ขั้นตอนการเก็บรวบรวม

ขอ้มูลเพื่อใชใ้นการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น 

อินเตอร์เน็ต ส่ือวีดิโอต่าง ๆ และการทดลอง เป็นตน้  

   2.3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา คือ การน าความรู้ต่าง ๆ ท่ีรวบรวมไดท้ าการ

ออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา โดยออกแบบเป็นเคา้โครงหรือโครงร่างของช้ินงานหรือ

วิธีการแกปั้ญหา 

   2.4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา คือ การลงมือปฏิบติัช้ินงานหรือวิธีการ

แกปั้ญหาท่ีไดท้ าการออกแบบโครงร่างไว ้  

   2.5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ ชิ้นงาน คือ การ

น าช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีไดล้งมือปฏิบติัมาท าการทดสอบประสิทธิภาพการท างานทางดา้น

ต่าง ๆ เพื่อน าไปปรับปรุงช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา 
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   2.6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา คือ การน าเสนอช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ี

สมบูรณ์ ผา่นทางช่องทางต่าง ๆ เช่น การน าเสนอภายในหอ้ง การน าเสนอผา่นโซเชียลมีเดีย เป็นตน้ 

  ขั้นท่ี 3 กจิกรรมรวบยอด หมายถึง การสรุปเน้ือหากิจกรรมและอภิปรายร่วมกนั

ระหวา่งครูและนกัเรียน เพื่อสรุปเป็นองคค์วามรู้ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจตรงกนั 

 2. การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการตรึกตรองและมีเหตุผล 

ของบุคคลเป็นขั้นตอนโดยการจดัการเรียนรู้ การจ า การเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์  

การสังเคราะห์และการประเมินค่า ผูเ้รียนสามารถแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั  

จากเหตุการณ์นั้น ๆ สามารถคน้หาความสัมพนัธ์ เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั และสามารถ

คน้หาเร่ืองราวของระบบ เร่ืองราวและส่ิงต่าง ๆ ในการท างานได ้โดยมีองคป์ระกอบ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

การวิเคราะห์ความส าคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์และการวิเคราะห์เชิงหลกัการ 

 3. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีใชว้ดัความสามารถ

ทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือกโดยใชข้อ้มูลเน้ือหาใน

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ มาใชใ้นการสร้างสถานการณ์เพื่อสร้างขอ้ค าถาม 

และใชแ้นวคิดของบลูม 3 ดา้น ดงัน้ี 

  3.1 การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกไดว้า่ ส่ิงใดจ าเป็น 

ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด 

  3.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์

ของส่ิงต่าง ๆ วา่ มีอะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด 

สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั 

  3.3 การวิเคราะห์เชิงหลกัการ หมายถึง ความสามารถในการคน้หาโครงสร้างระบบ 

เร่ืองราว ท่ีอยูไ่ดใ้นสภาพเช่นนั้น เน่ืองจากอะไร มีอะไรเป็นหลกัการส าคญั 

 4. ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการคิดท่ีหลากหลาย มีการน าความรู้

จากประสบการณ์ของตนเช่ือมโยงกบัประสบการใหม่ ๆ จากนั้นเกิดเป็นการคิดสร้างสรรคส่ิ์งแปลก

ใหม่ มีคุณค่า และเป็นประโยชน์ โดยใชแ้นวคิดของทอแรนซ์ (Torrance) ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 4 ขอ้ 

ในการวดัและประเมินผลความคิดสร้างสรรค ์ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องตวั ความคิด

ยดืหยุน่ และความคิดละเอียดละออ 

 5. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ชุดขอ้ค าถามท่ีใชใ้นการวดัความคิดสร้างสรรค์

ของนกัเรียนมีลกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเขียนบรรยาย โดยมีการใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubric)  
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มีคะแนนต ่าสุดในแต่ละดา้นเท่ากบั 1 คะแนนและสูงสุดในแต่ละดา้นเท่ากบั 4 คะแนน คะแนนรวม

ต ่าสุดเท่ากบั 12 คะแนน และคะแนนรวมสูงสุดเท่ากบั 36 คะแนน จากสถานการณ์ท่ีครูเป็นผู ้

ก  าหนด โดยใชแ้นวคิดของ ทอแรนซ์ (Torrance) ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 4 ขอ้ดงัน้ี 

  5.1 ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ากบัความคิด 

ของบุคคลอ่ืนและแตกต่างจากความคิดธรรมดา 

  5.2 ความคิดคล่องตัว  หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ากนัในเร่ืองเดียวกนั 

  5.3 ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถท่ีจะคิดไดอ้ย่างหลากหลายและอิสระ 

สามารถดดัแปลงความรู้หรือประสบการณ์ มาใชใ้นการคิดดดัแปลงใหไ้ม่ซ ้ากนั 

  5.4 ความคิดละเอยีดลออ คือ ความคิดในรายละเอียด เพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิด

หลกัใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นยิง่ในการสร้าง

ผลงานท่ีมีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ 

 6. เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง คะแนนท่ียอมรับไดเ้ก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์และความคิด

สร้างสรรค ์ซ่ึงวิเคราะห์จากแบบวดัการคิดวิเคราะห์และแบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา รวมทั้งตามเกณฑท่ี์โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม

ไดก้ าหนดอยูท่ี่ร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนรวม (หลกัสูตรโรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม, 2561)



บทที ่2  
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการศึกษาเร่ือง การพฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคโ์ดยการจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหนงัสือ เอกสาร และงานวิจยั 

ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงจะน าเสนอตามล าดบัหวัขอ้ดงัน้ี 

 1. หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

 2. แนวทางการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

 3. การจดัการเรียนการรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

 4. การคิดวิเคราะห์ 

 5. ความคิดสร้างสรรค ์

 6. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.

2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ  

มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้  

และแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ย 

การลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้นโดยมีรายละเอียดของการจดัสาระ 

และมาตรฐานการเรียนรู้ ดงัน้ี   
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 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

  มาตรฐาน ว ๑.๑ เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ส่ิงไม่มีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิต และความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  

การถ่ายทอดพลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ

ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม แนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 

และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว ๑.๒ เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียง

สารเขา้และออกจากเซลล ์ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตวแ์ละ

มนุษยท่ี์ท างานสัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ของพืชท่ี

ท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว ๑.๓ เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว ๒.๑ เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพนัธ์

ระหวา่งสมบติัของสสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค หลกัและธรรมชาติของ

การเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  มาตรฐาน ว ๒.๒ เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั ผลของแรงท่ีกระท าต่อ

วตัถุ ลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว ๒.๓ เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน

พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคลื่น 

ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว ๓.๑ เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของ

เอกภพ กาแลก็ซี ดาวฤกษ ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อ

ส่ิงมีชีวิต และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 

  มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ

ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว ๔.๑ เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยเีพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ 

เพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรคด์ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

  มาตรฐาน ว ๔.๒ เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง

อยา่งเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน 

และการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 

 ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัท าการศึกษาตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 สาระวิทยาศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในรายวิชา

พื้นฐาน และศึกษาค าอธิบายรายวิทยาศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนอ่าง

ศิลาพิทยาคม โดยมีรายละเอียด (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ดงัน้ี 
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 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว ๒.๓ เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน

พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคลื่น 

ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ารวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตารางท่ี 1 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ระดบัชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.3 1. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่าง

ศกัยก์ระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน และ
ค านวณปริมาณท่ีเก่ียวขอ้งโดยใชส้มการ  
V = IRจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์
2. เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่ง
กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
3. ใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์ในการวดั
ปริมาณทางไฟฟ้า 

• เม่ือต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมี
กระแสไฟฟ้าออกจากขั้วบวกผา่น
วงจรไฟฟ้าไปยงัขั้วลบของแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า ซ่ึงวดัค่าไดจ้ากแอมมิเตอร์ 
• ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลงังานไฟฟ้า
ต่อหน่วยประจุระหวา่งจุด ๒ จุด เรียกวา่ 
ความต่างศกัยซ่ึ์งวดัค่าไดจ้ากโวลตมิ์เตอร์ 
• ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผนัตรงกบั
ความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายทั้งสองของ
ตวัน าโดยอตัราส่วนระหวา่งความต่างศกัย์
และกระแสไฟฟ้ามีค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีน้ีวา่ 
ความตา้นทาน 

 4. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเม่ือต่อตวั
ตา้นทานหลายตวัแบบอนุกรมและแบบ
ขนานจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์
5. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อ
ตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 
6. บรรยายการท างานของช้ินส่วน
อิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรจากขอ้มูล
ท่ีรวบรวมได ้
 

• ในวงจรไฟฟ้าประกอบดว้ยแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าสายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดย
อุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละช้ินมีความตา้นทาน ใน
การต่อตวัตา้นทานหลายตวั มีทั้งต่อแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 
• การต่อตวัตา้นทานหลายตวัแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวั
ตา้นทานแต่ละตวัมีค่าเท่ากบัผลรวมของ
ความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั  
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ตารางท่ี 1 (ต่อ)  

ระดบัชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 7. เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วน

อิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรไฟฟ้า 
โดยกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั
มีค่าเท่ากนั 
• การต่อตวัตา้นทานหลายตวัแบบขนานใน
วงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ท่ีผ่านวงจรมีค่า
เท่ากบัผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวั
ตา้นทานแต่ละตวัโดยความต่างศกัยท่ี์คร่อม
ตวัตา้นทานแต่ละตวัมีค่าเท่ากนั 

 8. อธิบายและค านวณพลงังานไฟฟ้าโดยใช้
สมการ W = Pt รวมทั้งค  านวณค่าไฟฟ้า
ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้น 
9. ตระหนกัในคุณค่าของการเลือกใช้
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าโดยน าเสนอวิธีการใช้
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดัและปลอดภยั 

• เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะมีค่าก าลงัไฟฟ้าและความ
ต่างศกัยก์  ากบัไว ้ก าลงัไฟฟ้ามีหน่วยเป็น
วตัต ์ความต่างศกัยมี์หน่วยเป็นโวลต ์ค่า
ไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้
ทั้งหมด ซ่ึงหาไดจ้ากผลคูณของก าลงัไฟฟ้า 
ในหน่วยกิโลวตัต ์กบัเวลาในหน่วยชัว่โมง 
พลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวตัต ์ชัว่โมง 
หรือหน่วย 
• วงจรไฟฟ้าในบา้นมีการต่อเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
แบบขนานเพื่อใหค้วามต่างศกัยเ์ท่ากนั การ
ใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าในชีวิตประจ าวนัตอ้ง
เลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีมีความต่างศกัยแ์ละ
ก าลงัไฟฟ้าใหเ้หมาะกบัการใชง้าน และการ
ใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าตอ้งใช้
อยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยั และประหยดั 
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 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (โรงเรียนอ่าง

ศิลาพทิยาคม) 

 ศึกษา วิเคราะห์ ตระหนกัคุณค่า บรรยาย และอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัย์

กระแสไฟฟ้า และความตา้นทานไฟฟ้า การใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์ แผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดง

การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน การท างานของช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่าย ค านวณ

พลงังานไฟฟ้า การเลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้า อธิบายการเกิดคล่ืนและบรรยายส่วนประกอบของคล่ืน 

คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าและสเปกตรัมคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า กฎการสะทอ้นของแสง การเคล่ือนท่ีของแสง

แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา การหกัเหของแสง ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวกบัแสงและการท างานของ

ทศันอุปกรณ์ ความสวา่งของแสง ท่ีมีต่อดวงตา โดยเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมต่อการศึกษา

ภายใตป้รัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อเป็นพื้นฐานในการปรับใชก้บัการประกอบอาชีพในอนาคต 

และห่างไกลอบายมุข   

 ศึกษา วิเคราะห์ ประเมิน ระบุปัญหา และออกแบบการแกไ้ขปัญหาโดยใชเ้ทคโนโลยีเขา้

มามีส่วนร่วมภายใตเ้ง่ือนไขและทรัพยากรท่ีมีอยูต่รงความตอ้งการของชุมชนหรือทอ้งถ่ินเพื่อ

พฒันางานอาชีพโดยใชค้วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัวสัดุ อุปกรณ์เคร่ืองมือ กลไกไฟฟ้าและ

อิเลก็ทรอนิกส์ใหถู้กตอ้งกบัลกัษณะของงาน และปลอดภยั 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัท าการศึกษาสาระส าคญั เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ เพื่อน าไปใชใ้นการ

สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

แนวทางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มกัมีการจดัการเรียนรู้โดยการท าโครงงาน เป็นกระบวนการ

ท่ีส่งผลใหน้กัเรียนไดฝึ้กกระบวนการคิด ประกอบดว้ย วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) 

ใชใ้นการสร้างองคค์วามรู้หรือประดิษฐ์ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ตามทฤษฎีคอนสตรักติวิสม ์

(Constructivism) เป็นทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มปัญญานิยมท่ีเนน้เร่ืองปัญหา และท าการแกปั้ญหาดว้ย

การคน้พบความรู้ดว้ยวิธีสืบสอบ (Inquiry method) การท าโครงงานจึงเป็นวิธีท่ีดีในการช่วยพฒันา

ความคิด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัเอง เรียนรู้ดว้ยตวัเอง ส่งผลใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ

ในวิทยาศาสตร์อยา่งลึกซ้ึง (นภาภรณ์ เพียงดวงใจ, 2558) สอดคลอ้งกบั สถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2559) ซ่ึงมีเป้าหมายในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเนน้ให้
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ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเองมากท่ีสุดเพื่อใหไ้ดท้ั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต 

การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แลว้น าผลท่ีไดม้าจดัระบบเป็นหลกัการ แนวคิด และองคค์วามรู้ 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) กล่าววา่วิธีสอนหรือกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี

นิยมใชมี้หลายวิธีแต่ไม่มีขอ้มูลยนืยนัวา่มีวิธีการจดัการเรียนรู้หรือกิจกรรมใดท่ีดีท่ีสุด ดงันั้นครู

วิทยาศาสตร์จึงตอ้งใชดุ้ลยพินิจในการเลือกใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัความสามารถของ

ผูเ้รียน เน้ือหารายวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนท่ีมีอยู ่วิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการ

ยอมรับวา่มีความเหมาะสมกบัธรรมชาติของวิชามีดงัน้ี 

 1. วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry method) เป็นวิธีการท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนได้

แสวงหาความรู้เพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา โดยใชค้  าถาม จดัเป็นวิธีการสอนท่ีเปิดโอกาสให้

นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและบทบาทของครูนั้นจะลดลง  

มีขั้นตอนการสอน 6 ขั้นดงัน้ี 

  1.1 ขั้นน าเสนอสถานการณ์หรือส่ิงท่ีเป็นปัญหา คือ ครูมีการเล่าเร่ืองราวหรือ 

ใชส่ื้ออุปกรณ์หรือใชส้ถานการณ์จริงเพื่อท าใหเ้ด็กเกิดความสนใจในสถานการณ์ดงักล่าว 

  1.2 ขั้นสังเกต คือ ผูเ้รียนสังเกตส่ิงท่ีครูตอ้งการส่ือสาร โดยใชป้ระสารทสัมผสัทั้ง 5 

หรือเคร่ืองมือบางอยา่งช่วยก็ได ้

  1.3 ขั้นอธิบาย คือ ครูใหผู้เ้รียนคิดหาสาเหตุของปัญหาแลว้ตั้งสมมติฐานท่ีเก่ียวกบั

ปัญหานั้น ๆ จากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน 

  1.4 ขั้นทดสอบ คือ ครูให้นกัเรียนสืบคน้เพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปัญหาใหม้าก

ท่ีสุดเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

  1.5 ขั้นสรุป คือ นกัเรียนท าการสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการทดสอบเพื่ออธิบายค าตอบ

ของปัญหา 

  1.6 ขั้นการน าความรู้ไปใช ้คือ นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้ห้

เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 

 2. วิธีการสอนแบบทดลอง (Laboratory method) เป็นการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือ

ปฏิบติัจริง จะท าใหผู้เ้รียนไดส้ังเกตจากของจริงและไดป้ระสบการณ์ตรงท าให้เกิดการเรียนรู้ดว้ย

ตนเองและในขณะท่ีผูเ้รียนท าการทดลองนั้นควรอยูภ่ายใตก้ารแนะน าและช่วยเหลืออยา่งใกลชิ้ด

จากครูผูส้อน ซ่ึงขั้นตอนการสอนแบบทดลองมี 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
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  2.1 ขั้นน า คือ ครูน าเสนอรูปแบบวิธีการทดลองท่ีจะให้นกัเรียนไดท้ าการทดลอง โดย

มีการอธิบายวตัถุประสงค ์ขั้นตอนการทดลอง และขอ้ควรระวงัต่าง ๆ ในการทดลอง 

  2.2 ขั้นทดลอง คือ นกัเรียนท าการทดลองตามขั้นตอนในการปฏิบติัการทดลอง โดยมี

ครูเป็นผูใ้หค้  าแนะน า ช่วยเหลือเท่านั้น นกัเรียนจะตอ้งท าการจดบนัทึกผลการทดลองท่ีไดไ้วด้ว้ย 

  2.3 ขั้นเสนอผลการทดลอง คือ นกัเรียนท าการน าเสนอผลการทดลองท่ีนกัเรียนไดจ้ด

บนัทึกเอาไวจ้ากขั้นทดลอง นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายผลการทดลองร่วมกนั 

  2.4 ขั้นสรุปผล คือ นกัเรียนน าเสนอความคิดรวบยอกจากการทดลองโดยมีครูเป็น

ผูช่้วยในการสรุปผลการทดลองเพื่อให้นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

 3. วิธีการสอนแบบแกปั้ญหา (Problem solving method) เป็นวิธีการสอนท่ีฝึกใหผู้เ้รียน

ไดใ้ชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา ซ่ึงมีขั้นตอนการสอน 5 ขั้นดงัน้ี 

  3.1 ขั้นก าหนดปัญหา คือ ครูน าเสนอวตัถุ ส่ิงของ เหตุการณ์หรือสถานการณ์บางอยา่ง

ท่ีเป็นปัญหา เพื่อให้นกัเรียนบอกถึงปัญหา รวมทั้งก าหนดนิยามของปัญหาใหมี้ความชดัเจน 

  3.2 ขั้นก าหนดสมมติฐาน คือ นกัเรียนท าการตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเนค าตอบของ

ปัญหาจากความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน รวมทั้งใหน้กัเรียนท าการวางแผนท่ีจะสืบคน้

ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีจะน าไปสู่ค าตอบ 

  3.3 ขั้นรวบรวมขอ้มูล คือ นกัเรียนท าการศึกษาคน้ควา้เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลตาม

แผนการท่ีไดว้างไว ้อาจเป็นหารอ่าน การทดลอง จากนั้นจดขอ้มูลไวอ้ยา่งละเอียด และเท่ียงตรง 

  3.4 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล คือ นกัเรียนท าการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้มา 

  3.5 ขั้นสรุปผล คือ นกัเรียนท าการสังเคราะห์ผลการศึกษาคน้ควา้ แลว้สรุปในรูปแบบ

หลกัการท่ีน าไปอธิบายตอบค าถามของปัญหาท่ีตั้งไวไ้ด ้

 4. วิธีการสอนแบบโครงงาน (Project method) เป็นวิธีการสอนท่ีครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน

ไดเ้รียนรู้จากการกระท าจริง (Learning by doing) นกัเรียนจะไดเ้ลือกเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาวาง

แผนการท างาน ด าเนินการจนส าเร็จตามแผนท่ีวางไวไ้ดด้ว้ยตนเอง โครงงานท่ีนกัเรียนจะท านั้น

อาจท าเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได ้นบัวา่เป็นการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพชีวิตจริงเป็นอยา่ง

มาก เน่ืองจากนกัเรียนจะท างานดว้ยการตั้งปัญหาจริง และแกปั้ญหาดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงโดยมี

ขั้นตอนในการสอน 4 ขั้นไดแ้ก่ 

  4.1 ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมาย คือ นกัเรียนก าหนดความมุ่งหมายและลกัษณะของ

โครงงานโดยครูเป็นผูช้ี้แนะใหน้กัเรียนตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนวา่เราเรียนเพื่ออะไร 
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  4.2 ขั้นวางแผนหรือวางโครงการ คือ นกัเรียนจะช่วยกนัวางแผนวา่จะท าอยา่งไรให้

บรรลุจุดมุ่งหมาย จะใชกิ้จกรรมใดในการท าโครงงาน และกิจกรรมใดจึงจะมีความเหมาะสม 

  4.3 ขั้นด าเนินการ คือ นกัเรียนเร่ิมการท างานตามแผนงานท่ีไดต้ั้งเอาไว ้ครูคอย

ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้ าตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้ใหน้กัเรียนไดค้ิดและตดัสินใจดว้ยตนเองให้

ไดม้ากท่ีสุด และควรช้ีแนะนกัเรียนให้รู้จกัการวดัผลการท างานเป็นระยะ ๆ เพื่อใหก้ารท ากิจกรรม

ลุล่วงไปดว้ยดี 

  4.4 ขั้นประเมินผล คือ นกัเรียนท าการประเมินผลวา่กิจกรรมหรือโครงงานท่ีตนท า

นั้นบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไวห้รือไม่ หรือมีขอ้บกพร่องประการใด และควรแกไ้ขอยา่งไร

เพื่อใหดี้ขึ้น 

 จากวิธีการสอนท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์นั้นมีหลายวิธีท่ีเหมาะสมสามารถเลือกใชว้ิธีการตามความถนดัของครูผูส้อนและ

ความสามารถของนกัเรียนตลอดจนความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีใชใ้นการสอนและควรน าวิธีสอน

แบบต่าง ๆ มาประยกุตใ์ชร่้วมกนั เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ดงันั้น การจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์จึงควรมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนไดเ้ป็นผูค้น้พบดว้ยตนเองใหม้ากท่ีสุด เพราะจะท าใหน้กัเรียน

ไดท้ั้งกระบวนการและองคค์วามรู้ 
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การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ความเป็นมาและเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 

 ความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา มีจุดเร่ิมตน้ท่ีสหรัฐอเมริกา 

เน่ืองจากประเทศสหรัฐอเมริกามีไดต้ระหนกัถึงความส าคญัในการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษาประกอบไปดว้ยหลายปัจจยัดงัน้ี ประการแรก การเป็นผูน้ าของโลก ตอ้งการเป็นผูน้ าทางดา้น

เทคโนโลย ีและนวตักรรมประการท่ี 2 จากการวิจยัและจดัการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาได้

กล่าวถึงการประเมินผลทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และภาษา (Program of International 

Assessment หรือ PISA) ของนกัเรียนท่ีมีอาย ุ15 ปี พบวา่ใน ค.ศ. 2003 ผลการประเมินของนกัเรียน

ไม่เป็นท่ีน่าพึงพอใจเม่ือเทียบกบันกัเรียนจากประเทศในยโุรปและเอเชีย ประการท่ี 3 ประเทศ

สหรัฐอเมริกายงัขาดแคลนก าลงัคนทางดา้นอุตสาหกรรมโดยเฉพาะทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ รวมทั้งก าลงัคนท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหา ประการท่ี 4 ในจ านวน

นกัเรียนทัว่ประเทศมีนกัเรียนผิวสี ชนกลุ่มนอ้ย และสตรีท่ีศึกษาและเรียนปริญญาต่าง ๆ ในดา้น

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ จ านวนนอ้ยมาก และประการสุดทา้ย

คือ ปัญหานกัเรียนเลิกเรียนกลางคนั จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้สหรัฐอเมริกาจึงเร่ิมนโยบาย

การศึกษาแบบสะเตม็ศึกษาใน ค.ศ. 2002 โดยเพิ่มสะเตม็ศึกษาเขา้ไปในกฎหมายทางการศึกษา No 

Child Left Behind และประกาศนโยบาย American Competitiveness Initiative เพื่อพฒันาประเทศ

ในดา้นการศึกษาใหเ้ป็นผูน้ าของโลกในดา้นนวตักรรมและเทคโนโลย ีสนบัสนุนการศึกษา

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ พฒันาการจดัการศึกษาสะเต็มศึกษา และสนบัสนุนการเรียนต่อของ

นกัเรียนในสายสะเตม็ศึกษาอีกดว้ย (วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยธุยา, 2559) 

 จากความเป็นมาท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงมีนกัเรียนศึกษาและหน่วยงานต่าง ๆ ไดร้ะบุเป้า

เหมายของแนวคิดสะเตม็ศึกษาไวด้งัน้ี 

 Vasquez, Sneider, and Comer (2013, pp. 11-12) ระบุวา่ เป้าหมายหลกัของสะเตม็ศึกษา 

คือ นกัเรียนสามารถด ารงชีวิตอยูไ่ดใ้นโลกท่ีมีความเจริญทางดา้นเทคโนโลยสูีงและเป็นผูรู้้สะเตม็ 

(STEM literacy) 

 National Research Council (2012, pp. 277-279) ระบุเป้าหมายของการศึกษาสะเตม็

ศึกษาของสหรัฐอเมริกา เพื่อเพิ่มการฝึกอบรมระดบัสูงและต าแหน่งงานในสาขาสะเต็มเพื่อขยาย

จ านวนแรงงานท่ีมีความรู้ความสามารถดา้นสะเตม็ศึกษาและเพิ่มความรอบรู้ในสาขาสะเตม็ศึกษา

สหรัฐอเมริกาจึงก าหนดเป้าหมายการศึกษาดา้นสะเตม็ไว ้3 ประการดงัน้ี 
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 1. เพื่อเพิ่มจ านวนนกัศึกษาท่ีมุ่งสู่ระดบัปริญญา และต าแหน่งงานดา้นสะเตม็ศึกษาให้

มากขึ้น และเพิ่มโอกาสการเขา้เรียนและเพิ่มแรงงานดา้นสะเตม็ศึกษาของสตรีและชนกลุ่มนอ้ย 

ดงันั้นการศึกษาระดบัอนุบาลถึง ชั้นมธัยมปลายจ าเป็นตอ้งมีการสอนสะเตม็ศึกษา 

 2. เพื่อเพิ่มจ านวนแรงงานท่ีมีความรู้ความสามารถและทกัษะดา้นสะเตม็ใหม้ากขึ้น

โดยเฉพาะการมีส่วนร่วมของแรงงานสตรีและชนกลุ่มนอ้ยในก าลงัแรงงานของประเทศ ภายใน 10 

ปีขา้งหนา้ อาชีพใหม่ท่ีจะเพิ่มเขา้มา 20 รายการ ตอ้งการบุคคลท่ีมีความสามารถดา้นสะเตม็ถึง 16

รายการ ในจ านวนน้ี 4 รายการตอ้งจบปริญญาตรีขึ้นไป 

 3. ตอ้งการให้นกัเรียนทุกคน แมว้า่บางคนจะไม่ไดเ้รียนดา้นสะเตม็ศึกษาหรือมุ่ง

ต าแหน่งงานดา้นสะเตม็ตอ้งมีความรอบรู้เก่ียวกบัสะเตม็แมว้า่บางคนคิดจะไม่เรียนเก่ียวกบัสะเตม็

ในอนาคตก็ตาม 

 Honey, Pearson, and Schweingruber (2014, pp. 6-7) ไดเ้สนอรายละเอียดเก่ียวกบัการรู้

สะเตม็ ซ่ึงเป็นเป้าหมายหลกัของแนวคิดสะเตม็ไวด้งัน้ี 

 1. มีความตระหนกัถึงบทบาทของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ ในชีวิตประจ าวนั กล่าวคือ นกัเรียนสามารถอธิบายความส าคญัขององคค์วามรู้ตาม

องคป์ระกอบของสะเตม็ศึกษาท่ีสามารถน าไปใชไ้ดใ้นชีวิตประจ าวนั 

 2. มีความคุน้ชินกบัหลกัการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ กล่าวคือ นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงแนวคิดสะเตม็ศึกษากบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ี

เกิดขึ้นได ้

 3. มีการประยกุตใ์ชท้กัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ ในการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้รวมทั้งในการท างานหรือประกอบอาชีพต่าง ๆ 

กล่าวคือ นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

และทกัษะต่าง ๆ ไปใชใ้นการแกปั้ญหาและประกอบอาชีพไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยตอ้งมีความ

ตระหนกัถึงความส าคญัของความรู้และทกัษะสะเตม็ต่อการประกอบอาชีพ 

 Capraro et al (2013, pp. 78-94) ไดก้ล่าวถึงเป้าหมายของการพฒันานกัเรียนโดยใชก้าร

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ไวด้งัน้ี 

 1. มุ่งพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา  

การคิดสร้างสรรค ์การท างานเป็นทีม และการร่วมมือ 
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 2. มุ่งส่งเสริมนกัเรียนใหมี้ความสามารถในการเช่ือมโยงระหวา่ง 4 ศาสตร์วิชาไดแ้ก่ 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ กบัชีวิตจริง รวมทั้งการส่งเสริมความ

สนใจทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ใหก้ับนกัเรียน 

 นอกจากน้ีคณะกรรมการการส่ือสารมวลชน การวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ

สารสนเทศ คณะกรรมาธิการการศึกษาและการกีฬาสภานิติบญัญติัแห่งชาติ (2558) ไดร้ะบุ

เป้าหมายของการพฒันาสะเต็มศึกษา คือ การผลิตและพฒันาก าลงัคนท่ีมีทกัษะดา้นสะเตม็ การ

สร้างเยาวชนรุ่นใหม่ท่ีจะเป็นก าลงัคนแห่งอนาคตท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์มีทกัษะทางดา้นสะเตม็

และการพฒันาก าลงัคนท่ีมีคุณภาพดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

จะช่วยเพิ่มขีดความสามารถสากล 

 จากความเป็นมาและเป้าหมายของแนวคิดสะเตม็ศึกษาท่ีกล่าวมา สะทอ้นใหเ้ห็นถึง

สาเหตุท่ีตอ้งมีการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 4 ประการดงัน้ี (วชิร ศรีคุม้,2558) 

 1. ตอ้งการยกระดบัคุณภาพทางการศึกษา กล่าวคือ การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษาสามารถช่วยยกระดบัคุณภาพนกัเรียนใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึ้นได ้

 2. การเพิ่มก าลงัคนทางดา้นสะเตม็ กล่าวคือ เม่ือผูเ้รียนมีทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ จะน าไปสู่การเป็นก าลงัคนท่ีมีคุณภาพ 

 3. การเสริมศกัยภาพในการแข่งขนัระหวา่งประเทศ กล่าวคือ เม่ือก าลงัคนทางดา้นสะเตม็

มีคุณภาพมากขึ้นก็จะน าไปสู่การยกระดบัการแข่งขนัของประเทศท่ีจะสามารถทดัเทียมกบันานา

ประเทศได ้

 4. การพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 กล่าวคือ นกัเรียนจะสามารถพฒันาทกัษะท่ี

จ าเป็น ท าใหน้กัเรียนเป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพสามารถคิดวิเคราะห์แกปั้ญหา คิดสร้างสรรค ์ 

มีความสามารถในการส่ือสาร และสามารถท างานเป็นทีมได ้

 ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาจึงมีความส าคญัต่อการพฒันาเยาวชน

และประเทศชาติเป็นอยา่งมาก กระทรวงศึกษาธิการจึงไดก้ าหนดมาตรการสะเตม็ศึกษาในการ

ยกระดบัคณุภาพทางการศึกษาไว ้4 ประการ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559) 

ดงัน้ี 

 1. ปรับเปล่ียนวิธีการสอนในโรงเรียนใหมี้ความสอดคลอ้งกบัแนวคิดสะเตม็ศึกษาในทุก

ระดบัชั้น 
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 2. ยกระดบัคุณภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์

ใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ 

 3. พฒันาหลกัสูตรสะเตม็ศึกษาและเอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา 

กิจกรรมสะเตม็ศึกษาเพื่อให้สถานศึกษาและครูใชเ้ป็นแนวทาง 

 4. สร้างก าลงัคนในสายอาชีพสะเตม็ศึกษาท่ีมีคุณภาพใหแ้ก่ประเทศ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปความเป็นมาและเป้าหมายของการจดัการเรียนรู้ตาม

รูปแบบสะเตม็ศึกษาไดว้า่ สะเตม็ศึกษาถูกคิดคน้และพฒันาโดยประเทศสหรัฐอเมริกาเน่ืองจากการ

คาดแคลนแรงงานทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี

นกัเรียนในสหรัฐอเมริกายงัมีคะแนนสอบ PISA ท่ีค่อนขา้งต ่ากวา่ในหลายๆประเทศจึงเป็นท่ีมา

ของการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาเพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว โดยสะเตม็ศึกษามีเป้าหมายหลกั ๆ คือ 

เพื่อพฒันาบุคลากรทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์และยงัช่วย

ใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงทั้ง 4 สาขาวิชาเขา้กบัชีวิตประจ าวนัได ้นอกจากน้ีสะเตม็ศึกษายงัช่วย

พฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 กล่าวคือนกัเรียนสามารถพฒันาทางดา้นความคิดสร้างสรรค ์การคิด

วิเคราะห์แกปั้ญหา การส่ือสารและการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอีกดว้ย 

 ความหมายของสะเต็มศึกษา 

 สะเตม็ (STEM) เป็นค าย่อจากภาษาองักฤษของศาสตร์ 4 สาขาวิชา คือ S มาจากค าวา่ 

Science หรือ วิทยาศาสตร์ T มาจากค าวา่ Technology หรือ เทคโนโลย ีE มาจากค าวา่ Engineering 

หรือ วิศวกรรมศาสตร์ และ M มาจากค าวา่ Mathematics หรือ คณิตศาสตร์ หมายถึง องคค์วามรู้ทาง

วิชาการของศาสตร์ทั้งส่ีสาขาท่ีมีความเช่ือมโยงกนั ซ่ึงในหลกัความเป็นจริงตอ้งอาศยัความรู้ต่าง ๆ 

มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนัในการด าเนินชีวิตและการท างาน  

 สะเตม็ศึกษา (STEM Education) ไดมี้นกัวิชาการและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งให้

ความหมายไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี  

 Vasquez et al. (2013, p. 10) ระบุวา่ สะเตม็ศึกษา คือ แนวคิดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการส่ี

สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลยแีละคณิตศาสตร์ เพื่อใหส้อดคลอ้งกบั

โลกแห่งความเป็นจริง มีความเช่ือมโยงกบัประสบการณ์การเรียนรู้ของนกัเรียน 

 Roberts (2013, pp. 22-27) ระบุวา่ สะเตม็ศึกษา คือ วิธีการหลอมรวม 4 ศาสตร์วิชา 

ไดแ้ก่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เป็นหน่ึงเดียว การหลอมรวมท า
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ไดโ้ดยจดัการเรียนรู้ท่ีตั้งอยูบ่นฐานของการปฏิบติัการออกแบบ (Design-Based) การแกปั้ญหา 

(Problem solving) การคน้พบ (Discovery) และการใชย้ทุธวิธีการส ารวจ (Exploratory learning 

strategies) 

 Hopkins Public School (2016) ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดใ้หค้วามหมาย ค าวา่ STEM 

หมายถึง การเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ไม่ได้

หมายความถึงการจดัการเรียนการสอนส่ีวิชาน้ีแบบเอกเทศ STEM คือ การบูรณาการหลกัสูตร 

รายวิชา หรือเช่ือมโอกาสการเรียนรู้ในศาสตร์ทั้งส่ีใหแ้ก่ผูเ้รียนไดเ้กิดการส ารวจ คน้พบ และรู้จกั

แกปั้ญหา 

 รักษพล ธนานุวงศ ์(2556, หนา้ 18-22) ใหค้วามหมายของ สะเตม็ศึกษา คือ การเรียนรู้

เน้ือหาและทกัษะทางดา้นวิชา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ีซ่ึงลว้น

เป็นวิชาท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้ความรู้ความสามารถท่ีจะด ารงชีวิตไดอ้ยา่งมีคุณภาพในโลก

ศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว มีความเป็นโลกาภิวตัน์ ตั้งอยูบ่นพื้นฐานความรู้และ

เตม็ไปดว้ยเทคโนโลย ีอีกทั้งส่ีสาขาวิชาน้ีเป็นวิชาท่ีมีความส าคญัอยา่งมากกบัการเพิ่มขีด

ความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจการพฒันาคุณภาพชีวิต และความมัน่คงของชาติ 

 พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556, หนา้ 49-56) ใหค้วามหมายของสะเตม็ศึกษาไวว้า่ สะเตม็

ศึกษา คือ การสอนแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary integration) ระหวา่งศาสตร์

ส่ีศาสตร์ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยน าจุดเด่นของ

ธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอยา่งลงตวั เพื่อใหผู้เ้รียนน า

ความรู้ทุกแขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหาการคน้ควา้ เพื่อพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2557) ระบุวา่ สะเตม็ศึกษา คือ 

การจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการความรู้ใน 4 สาขาวิชา คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์

และคณิตศาสตร์ โดยเนน้การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริง รวมทั้งใชใ้นการพฒันา

กระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการท างาน ช่วยใหน้กัเรียน

สามารถสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งส่ีสาขาวิชากบัชีวิตจริงและการท างานได ้การจดัการเรียนรู้

แบบสะเตม็ศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เนน้แค่การท่องจ าทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ยงัเป็นการสร้างความเขา้ใจทฤษฎีหรือกฎเหล่านั้นผา่นการปฏิบติัจริงควบคู่

กบัการพฒันาการคิด การตั้งค  าถาม การแกปั้ญหา และการหาขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ 

รวมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบนั้นไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
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 จากความหมายของสะเตม็ศึกษาท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ สะเตม็ศึกษาเป็น

การจดัการเรียนรู้ในรูปแบบการบูรณาการความรู้จาก 4 ศาสตร์เขา้ดว้ยกนัไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยเนน้ให้ผูเ้รียนสามารถใชก้ระบวนการการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ไปใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งเพื่อให้

ผูเ้รียนไดน้ าความรู้ทุกแขนงมาใช ้เพื่อพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนัและพฒันา

ประเทศในอนาคต  

 แนวคิดและลกัษณะของสะเต็มศึกษา 

 สะเตม็ศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมี แนวคิด และลกัษณะของสะเตม็ศึกษาดงัน้ี  

 พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556) ไดก้ล่าวถึงแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

สะเตม็ศึกษาดงัน้ี 

 1. เป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary integration) นัน่คือเป็นการบูร

ณาการระหวา่งศาสตร์สาขาต่าง ๆ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) วิศวกรรมศาสตร์ (E) และ

คณิตศาสตร์ (M) ทั้งน้ีไดน้ าเอาจุดเด่นและธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามา

ผสมผสานเขา้ดว้ยกนัอยา่งลงตวั กล่าวคือ  

  วิทยาศาสตร์ (S) เนน้เก่ียวกบัความเขา้ใจในธรรมชาติโดยอาจารยห์รือครูผูส้อนมกัใช้

วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะ (Inquiry-based Science Teaching) กิจกรรมการ

สอนแบบแกปั้ญหา (Scientific Problem-based Activities) ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเหมาะกบัผูเ้รียนระดบั

ประถมศึกษา แต่ไม่เหมาะกบัผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษา หรือมหาวิทยาลยัเพราะท าใหผู้เ้รียนเกิด

ความเบ่ือหน่ายและไม่น่าสนใจ แต่การสอนวิทยาศาสตร์แบบสะเตม็ศึกษาจะท าใหน้กัเรียนเกิด

สนใจและมีความกระตือรือร้นรู้สึกทา้ทายและเกิดความมัน่ใจในการเรียนส่งผลใหผู้เ้รียนสนใจท่ีจะ

เรียนในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัชั้นท่ีสูงขึ้นและประสบความส าเร็จในการเรียนมากยิง่ขึ้น 

  เทคโนโลย ี(T) เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบั กระบวนการแกปั้ญหาปรับปรุงพฒันาส่ิงต่าง ๆ 

หรือกระบวนการต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของคนเราโดยผา่นกระบวนการการท างาน

ทางเทคโนโลยท่ีีเรียกวา่ Engineering design หรือ Design process ซ่ึงคลา้ยกบักระบวนการสืบเสาะ

ดงันั้นเทคโนโลยจึีงมิไดห้มายถึงคอมพิวเตอร์หรือ ICT ตามท่ีคนส่วนใหญ่เขา้ใจ 
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  วิศวกรรมศาสตร์ (E) เป็นวิชาท่ีวา่ดว้ย การคิดสร้างสรรคอ์อกแบบและพฒันา

นวตักรรมต่าง ๆ โดยใชก้ารประยกุตค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีมีอยู่

อยา่งคุม้ค่า 

  คณิตศาสตร์ (M) เป็นวิชาท่ีไม่ไดห้มายถึง การนบัจ านวนเท่านั้นแต่ยงัเก่ียวขอ้งกบั

องคป์ระกอบอ่ืนท่ีส าคญั ประการท่ีหน่ึงคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร์ (Mathematical thinking) 

ซ่ึงไดแ้ก่การเปรียบเทียบการจ าแนก/จดักลุ่ม การจดัแบบรูป และการบอกรูปร่างและคุณสมบติั 

ประการท่ีสองภาษาคณิตศาสตร์เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความเขา้ใจความคิดรวบยอด 

(Concept) ทางคณิตศาสตร์ไดโ้ดยใชภ้าษาคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร เช่น มากกวา่นอ้ยกวา่เลก็กวา่

ใหญ่กวา่ฯลฯ และประการท่ีสาม คือ การส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher-Level Math 

thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั 

 2. เป็นการบูรณาการท่ีสามารถจดัสอนไดใ้นทุกระดบัชั้นตั้งแต่ชั้นอนุบาลไปจนถึงชั้น

มธัยมศึกษาตอนปลาย โดยพบวา่ ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดก้ าหนดเป็นนโยบายทางการศึกษา

โดยใหใ้นแต่ละรัฐน าสะเตม็ศึกษาไปใชใ้นการจดัการศึกษา จากผลการศึกษาพบวา่เม่ือครูผูส้อนใช้

วิธีการสอนแบบ Project-based learning, Problem-based learning และ Design-based learning ท า

ใหน้กัเรียนสามารถสร้างสรรคพ์ฒันาช้ินงานไดดี้และหากครูผูส้อนสามารถใชส้ะเตม็ศึกษาในการ

สอนไดเ้ร็วเท่าใด ก็จะยิง่เพิ่มความสามารถและศกัยภาพผูเ้รียนไดม้ากขึ้นเท่านั้น ซ่ึงขณะน้ีในบาง

รัฐของประเทศสหรัฐอเมริกามีการน าสะเต็มศึกษาไปใชส้อนตั้งแต่ระดบัวยัก่อนเรียน (Preschool) 

ดว้ย 

 3. เป็นการสอนท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดพฒันาการดา้นต่าง ๆ อยา่งครบถว้น และสอดคลอ้งกบั

แนวการพฒันาคนใหมี้คุณภาพในศตวรรษท่ี 21 เช่น 

  3.1 ดา้นปัญญาผูเ้รียนเขา้ใจในเน้ือหาวิชา 

  3.2 ดา้นทกัษะการคิด ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสูง เช่น การคิด

วิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ 

  3.3 ดา้นคุณลกัษณะผูเ้รียน มีทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการส่ือสารท่ีมี

ประสิทธิภาพการเป็นผูน้ าตลอดจนการนอ้มรับค าวิพากษว์ิจารณ์ของผูอ่ื้น 

 ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ (2015, หนา้ 16-21) ไดร้ะบุองคป์ระกอบ 4 วิชาของสะเตม็

ศึกษาไวว้า่ ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยนีั้น มีเป้าหมายหลกัใน

การพฒันาผูเ้รียนให้เป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ (science literate) ผูรู้้คณิตศาสตร์ (math literate) และผูรู้้
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เทคโนโลย ี(technology literate) ซ่ึงเป้าหมายของการเรียนรู้ในวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเตม็ศึกษา 

ประกอบดว้ย 

 1. เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การพฒันาให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ

เก่ียวกบัเน้ือหา (หลกั กฎ และทฤษฎี) วิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และโลก อวกาศ ดารา

ศาสตร์) สามารถเช่ือมโยงความเก่ียวเน่ืองเน้ือหาระหวา่งสาระวิชา และมีทกัษะในการปฏิบติัการ

เชิงวิทยาศาสตร์ มีทกัษะในการคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล สามารถคน้หาความรู้และแกปั้ญหาอยา่งเป็น

ระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได้ 

 2. เป้าหมายของการสอนคณิตศาสตร์ คือการพฒันาใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการ

วิเคราะห์ ให้เหตุผลและการประยกุตแ์นวคิดทางคณิตศาสตร์ เพื่ออธิบายและท านายปรากฏการณ์

ต่าง ๆ ภายใตบ้ริบทท่ีแตกต่างกนัรวมถึงตระหนกัถึงบทบาทของคณิตศาสตร์และสามารถใช้

คณิตศาสตร์ช่วยในการวินิจฉยัและการตดัสินใจท่ีดี 

 3. เป้าหมายของการสอนเทคโนโลย ีคือ การพฒันาใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจ และ

ความสามารถในการใชง้าน จดัการ และเขา้ถึงเทคโนโลย ี(กระบวนการหรือส่ิงประดิษฐ์ท่ีสร้างขึ้น

เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย)์ 

 4. เป้าหมายของการสอนวิศวกรรมศาสตร์ คือ การพฒันาใหผู้เ้รียนมีทกัษะในออกแบบ

และสร้างเทคโนโลยโีดยประยกุตใ์ชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีมีอยูอ่ยา่ง

คุม้ค่า 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาเป็นการเรียนรู้ผา่น

กิจกรรมหรือโครงงานท่ีบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีผนวกกบั

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยผูเ้รียนจะไดท้ ากิจกรรมเพื่อพฒันาความรู้ความเขา้ใจและ

ฝึกทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีและน าความรู้มาออกแบบช้ินงานหรือ

วิธีการเพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั เพื่อใหไ้ด้

เทคโนโลยซ่ึีงเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ลกัษณะส าคญัของสะเตม็ศึกษา

ประกอบดว้ย 5 ประการ ดงัน้ี 

 1. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดบู้รณาการความรู้ และทกัษะของวิชาท่ีเก่ียวขอ้งในสะเตม็

ศึกษาในระหวา่งการเรียนรู้  

 2. มีการทา้ทายผูเ้รียนใหไ้ดแ้กปั้ญหาหรือสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนด  

 3. มีกิจกรรมกระตุน้การเรียนรู้แบบแอกทีฟ (active learning) ของผูเ้รียน  
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 4. ช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ผา่นการท ากิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ี

ผูส้อนก าหนดให ้ 

 5. สถานการณ์หรือปัญหาท่ีใชใ้นกิจกรรมมีความเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน

หรือการประกอบอาชีพในอนาคต (ภาพท่ี 2) 

 

  

ภาพท่ี 2 ลกัษณะส าคญัของสะเตม็ศึกษา 

 ทฤษฎีและหลกัการท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 

 ในการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาเป็นการเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ผชิญกบั

สถานการณ์ปัญหาเพื่อน าไปสู่การฝึกทกัษะท่ีส าคญัและสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองผา่น

การออกแบบสร้างสรรคผ์ลงาน ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาจึงมีทฤษฎีท่ี

สนบัสนุนการเรียนรู้ของผูเ้รียนรวมทั้งมีหลกัการในการจดัการเรียนรู้ท่ีเฉพาะเจาะจงอยู ่2 ประเด็น

ไดแ้ก่  

 1. ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา   

 จากการศึกษาต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา

พบวา่ การจดัการเรียนรู้ในรูปแบบท่ีใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองผา่น

ลกัษณะ
ส าคญัของ
สะเตม็ศึกษา

บูรณาการ

ทา้ทาย
ผูเ้รียน

กระตุน้ 
active 

learning

พฒันา
ทกัษะใน
ศตวรรษท่ี

21

เช่ือมโยง
ชีวติจริง
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การสร้างสรรคผ์ลงานมาใชใ้นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ลกัษณะการจดัการเรียนรู้

ดงักล่าวสอดคลอ้งกบัทฤษฎีคอนสตรัคชัน่นิซึมของ (Papert, 1986) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 ทฤษฎีคอนสตรัคชัน่นิซ่ึม (Constructionism) เกิดจากการน าทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้

ดว้ยตนเองของเพียเจทม์าสร้างเป็นทฤษฎีคอนสตรัคชัน่นิซ่ึม ซ่ึงทฤษฎีน้ีอยูบ่นพื้นฐานท่ีวา่ การ

เรียนรู้จะเกิดขึ้นไดดี้หากผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างผลงานท่ีมีความหมายกบัตนเอง เม่ือมีการ

สร้างผลงานออกมาแลว้ก็ถือวา่นกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

 ทฤษฎีคอรสตรัคชัน่นิซ่ึม เป็นทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบายกระบวนการการเรียนรู้ของมนุษยมี์

ใจความวา่ การเรียนรู้จะเกิดขึ้นไดดี้หากนกัเรียนไดล้งมือกระท าดว้ยตนเองร่วมกบัการไดรั้บ

ประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มจากภายนอกดว้ย กล่าวคือ ผูเ้รียนจะสามารถเก็บเก่ียวประสบการณ์

และบนัทึกความรู้จากส่ิงแวดลอ้มภายนอกเขา้ไปเก็บไวใ้นโครงสร้างความรู้ภายในสมองของ

ตนเอง โดยนกัเรียนสามารถน าเอาความรู้ดงักล่าวออกมาใชภ้ายนอกไดอี้กดว้ย ซ่ึงเกิดเป็นลกัษณะ

ของวงจรต่อกนัไป 

 การเรียนรู้ท่ีเนน้การลงมือปฏิบติัจริงดว้ยตวัเองนั้น นกัเรียนสามารถมองเห็น

ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคค์วามรู้เดิมกบัองคค์วามรู้ใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากการสังเกตปรากฏการณ์ใน

ส่ิงแวดลอ้ม ประสบการณ์ และบรรยากาศแวดลอ้มจะเอ้ือใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองไดดี้

ยิง่ขึ้น 

 จากกระบวนการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สะทอ้นให้เห็นว่ากระบวนการการเรียนรุ้ของ

มนุษยน์ั้นมีกระบวนการส าคญั 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. กระบวนการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง การท่ีใหน้กัเรียนน าเอาความรู้เขา้สู่โครงสร้าง

ภายในสมองของตนเองแลว้ จะตอ้งเกิดการแปลความหมายของประสบการณ์ท่ีไดรั้บ เกิดเป็นองค์

ความรู้ท่ีสร้างขึ้นดว้นตนเอง หากเพียงแค่รับขอ้มูลเขา้มาในสมองเพียงอยา่งเดียว โดยไม่มีการแปล

ความหมาย กระบวนการดงักล่าวก็จะไม่จดัวา่เป็นการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

 2. กระบวนการการเรียนรู้ท่ีเนน้การลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง การท่ีนกัเรียนไดรั้บ

ประสบการณ์ตรงจากการเก็บเก่ียวองคค์วามรู้จากส่ิงแวดลอ้มหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ก็ตาม จากนั้น

นกัเรียนจะมีโอกาสในการแปลความหมายของส่ิงท่ีตนไดรั้บจากประสบการณ์นั้น หรือการน า

ความรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นการสร้างสรรคผ์ลงานขึ้นมาดว้ยความชอบหรือความถนดัของตนเอง 

กระบวนการดงักล่าวจะท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่และเกิดเป็นองค์

ความรู้ท่ีสร้างขึ้นดว้ยตวัเองไดดี้ยิง่ขึ้น การท่ีผูเ้รียนเป็นผูล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองตามความ
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สนใจและความตอ้งการของผูเ้รียนเองนั้นจะส่งผลใหก้ระบวนการการเรียนรู้เกิดขึ้นอย่างมี

ประสิทธิภาพสูงสุด 

 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ทฤษฎีคอนสตรัคชัน่นิซึม เป็นทฤษฎีท่ีอธิบายเก่ียวกบัการสร้างองค์

ความรู้ของมนุษยท่ี์เนน้ให้นกัเรียนไดท้ าการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ในการเขา้ไปเป็นส่วนหน่ึงของ

เหตุการณ์หรือส่ิงแวดลอ้มนกัเรียนจะมีโอกาสไดเ้รียนรู้จากส่ิงแวดลอ้มรอบตวั ท าให้ผูเ้รียน

สามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ใหม่กบัความรู้เดิมของนกัเรียนน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ดว้ย

ตนเอง กล่าวคือ นกัเรียนมีโอกาสไดน้ าความรู้ในการแปลความหมายใหม่ของตนเองหรือน าไปใช้

ในการสร้างสรรคผ์ลงานขึ้นมาดว้ยตนเอง กระบวนการท่ีเกดขึ้นเป็นไปดว้ยความมุ่งมัน่ตั้งใจของ

ตวันกัเรียนเอง   

2. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 

แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาไดมี้นกัวิชาการไดใ้หแ้นวทางในการ

จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไวด้งัน้ี 

Vasquez et al. (2013, pp. 15-20) ไดแ้นะน าแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็ม

ศึกษาไว ้5 หลกั ดงัน้ี 

1. มุ่งไปท่ีการบูรณาการ หมายถึง การผนวกสองสาขาวิชาขึ้นไปเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหน้กัเรียน

สามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ของวิชาต่าง ๆ รวมทั้งยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ไป

สู้การหาวิธีแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคเ์ม่ือตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ได ้

2. แสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ หมายถึง นกัเรียนจะมองเห็นความส าคญัของความรู้และ

น าไปใชป้ระโยชน์จากความรู้ท่ีตนมี รวมทั้งสามารถบอกความสัมพนัธ์ของสถานการณ์กบัความรู้

หรือทกัษะท่ีตนมีอยา่งไร ตลอดจนทราบวา่ตนเองตอ้งพฒันาดา้นใดเพื่อน าไปใช้ในการประกอบ

อาชีพในอนาคต 

3. ใหค้วามส าคญักบัทกัษะท่ี 21 หมายถึง ในโลกปัจจุบนัและอนาคตทกัษะในศตวรรษท่ี 

21 จะมีความส าคญัในชีวิตการท างานเป็นอยา่งมาก โดยบุคคลจะตอ้งมีความสามารถในการเขา้ถึง

ขอ้มูล มีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหา รวมทั้งมีความสามารถในการส่ือสารความคิด การท างาน

เป็นทีม การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การคิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ 

4. ทา้ทายนกัเรียน หมายถึง ครูวางแผนในการก าหนดภาระงานเพื่อใหน้กัเรียนเกิดความทา้

ทาย ซ่ึงภาระงานนั้นจะตอ้งไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป หากยากเกินไปจะท าใหน้กัเรียนลม้เลิกและ
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หากง่ายเกินไปจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย โดยภาระงานน้ีจะตอ้งใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะ

ในศตวรรษท่ี 21 และนกัเรียนทุกคนตอ้งมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 

5. การผสมผสานวิธีการจดัการเรียนรู้ หมายถึง ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาจะเห็นไดจ้ากการน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีมีความ

หลากหลาย นกัเรียนจะเกิดการแบ่งปันความรู้และถ่ายทอดทกัษะท่ีตนเช่ียวชาญให้เพื่อน ซ่ึงจะท า

ใหก้ารเรียนรู้มีความสนุกสนาน อาจใชแ้นวทางการจดัการเรียนรู้ 2 แนวทางประกอบกนั คือ  

 5.1 แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน โดยนกัเรียนไดรั้บปัญหาท่ีตอ้งหาทางแกไ้ขอย่างสร้างสรรค ์

 5.2 แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยนกัเรียนตอ้งก าหนดการเรียนรู้และสืบคน้ดว้ยตนเอง

และตอ้งสามารถประเมินโครงงานของตนเองได ้

จ ารัส อินทลาภาพร (2558a, หนา้ 62-71) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวทาง

สะเตม็ศึกษาผูส้อนควรจดัการเรียนรู้ท่ีหลากหลายไดแ้ก่ 

1. จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี

ก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและทา้ทายการคิดของผูเ้รียนเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ

และศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลดว้ยตนเองเพื่อแกปั้ญหา ซ่ึงส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจาก

ผูส้อนไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเสริมสร้างใหผู้เ้รียนเกิดการ

ใฝ่เรียนรู้ 

2. จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี

เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือกท าโครงงานท่ีตนเองสนใจโดยร่วมกนัส ารวจสังเกตและก าหนดเร่ืองท่ี

ตนเองสนใจมีการวางแผนในการทาโครงงานร่วมกนัโดยศึกษาหาขอ้มูลความรู้ท่ีจ าเป็นและลงมือ

ปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดจนไดข้อ้คน้พบหรือองคค์วามรู้ใหม่แลว้เขียนรายงานและน าเสนอต่อ

สาธารณชนและน าผลงานและประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้และสรุปผลการ

เรียนรู้ท่ีไดรั้บจากประสบการณ์ท่ีไดรั้บทั้งหมด 

3. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้และ

ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนเพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน  

จุดเด่นอีกขอ้หน่ึงของการจดัการเรียนตามรู้แบบสะเตม็ศึกษา คือการผนวกกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีของผูเ้รียน 

กล่าวคือในขณะท่ีผูเ้รียนท ากิจกรรมเพื่อพฒันาความรู้ ความเขา้ใจ และฝึกทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ 
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คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีผูเ้รียนตอ้งมีโอกาสน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อ

แกปั้ญหา เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลยซ่ึีงเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (NRC, 2012) 

วชิร ศรีคุม้ (2558) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษามีรูปแบบการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเฉพาะ ซ่ึงแตกต่างจากกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์โดยทัว่ไป ประกอบดว้ย 6 ขอ้ 

ดงัน้ี 

1. สถานการณ์ (Situations) เป็นเร่ืองราวท่ีมีความสมเหตุสมผล สามารถเช่ือมโยงไดก้บั

ชีวิตจริง หากมีความใกลเ้คียงชีวิตจริงมากเท่าใดนกัเรียนก็จะสามารถเช่ือมโยงกบัประสบการณ์

ชีวิตไดดี้และมีความน่าสนใจมากเท่านั้น 

2. ส่ิงทา้ทาย (Challenge) เป็นส่ิงท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมและ

กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความคิดสร้างสรรคใ์นการหาวิธีการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

3. เกณฑ ์(Criteria) เป็นการตั้งเกณฑเ์พื่อใชใ้นการช้ีวดัหรือก าหนดความส าเร็จในการ

แกปั้ญหาจากสถานการณ์ 

4. ขอ้จ ากดั (Constrains) เป็นปัจจยัท่ีนกัเรียนตอ้งค านึงถึงในการท ากิจกรรมเพื่อแกปั้ญหา

ในสถานการณ์ ไดแ้ก่ วสัดุอุปกรณ์ เวลาท่ีใช ้จ านวนคนในทีม ตน้ทุน ความเส่ียง ซ่ึงนกัเรียนตอ้ง

แกปั้ญหาภายใตข้อ้จ ากดัท่ีมีอยูแ่ต่ตอ้งบรรลุเกณฑท่ี์ตั้งเอาไว ้เพื่อน าไปสู่ความส าเร็จในการ

แกปั้ญหา 

5. การประเมินผล (Evaluations) เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมากท่ีสุด เป็นการประเมินของ

นกัเรียนในเร่ืองของประสิทธิภาพของกระบวนการการท างานและการบรรลุผลส าเร็จของการ

แกปั้ญหา โดยครูผูส้อนอาจประเมินนกัเรียนดว้ยการให้อธิบายองคค์วามรู้และทกัษะท่ีไดจ้าก

กิจกรรม 

6. จุดเช่ือมโยง (link point) ในการท ากิจกรรมสะเตม็ศึกษาแต่ละขั้นตอนมีการสอดแทรก

หรือเช่ือมโยงดว้ยค าถามเพื่อใหน้กัเรียนทราบถึงองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเตม็ศึกษาเพื่อให้

กิจกรรมมีความสมบูรณ์และเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงมากยิง่ขึ้น 

สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษามีแนวทางในการจดักิจกรรมไดห้ลาย

แนวทางโดยส่วนมากจะใชแ้นวทางการใชปั้ญหาเป็นฐานหรือการใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยมีการ

ก าหนดสถานการณ์ปัญหาเพื่อใหน้กัเรียนไดห้าวิธีการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นั้น ๆ 

ซ่ึงนกัเรียนจะมีการตั้งเกณฑก์ารประเมินผลงานและเป็นผูป้ระเมินผลงานของตนเองเพื่อปรับปรุง

แกไ้ขใหไ้ดว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีมีความสมบูรณ์ท่ีสุด 



 36 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 

การจดัการเรียนการสอนโดยทัว่ไปนั้น ครูจะเร่ิมตน้จากกิจกรรมน าเขา้สู่บทเรียน เพื่อ

กระตุน้ความสนใจหรือปูพื้นในเร่ืองท่ีจะสอนก่อน จากนั้นจึงจะด าเนินการจดักิจกรรมท่ีช่วยพฒันา

ผูเ้รียนใหมี้ความรู้ความสามารถตามล าดบั จนกระทัง่มีความรู้ความสามารถเพียงพอท่ีจะท ากิจกรรม

สุดทา้ยหรือกิจกรรมรวบยอด เพื่อใหไ้ดช้ิ้นงานหรือภาระงานท่ีจะเป็นเคร่ืองสะทอ้นวา่ นกัเรียนมี

ความรู้ความสามารถตามมาตรฐานท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยการเรียนรู้นั้น ๆ ได ้

ปราวีณยา สุวรรณฐัโชติ (2559) ไดใ้หแ้นวทางการจดักิจกรรมไวด้งัน้ี 

1. กิจกรรมการน าเขา้สู่บทเรียน (Introduction Activities) เป็นกิจกรรมท่ีใชใ้นการกระตุน้

ความสนใจของนกัเรียนในตอนตน้ ก่อนการจดักิจกรรมท่ีช่วยพฒันาผูเ้รียน กิจกรรมน าสู่การเรียน

ควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 

  - กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจ มีความกระตือรือร้นอยากเรียนรู้ 

  - เช่ือมโยงสู่กิจกรรมท่ีช่วยพฒันาผูเ้รียนและกิจกรรมรวบยอด 

  - เช่ือมโยงถึงประสบการณ์เดิมท่ีนกัเรียนมีอยู่ 

  - ช่วยใหน้กัเรียนไดแ้สดงถึงความตอ้งการในการเรียนรู้ของตนเอง 

2. กิจกรรมพฒันานกัเรียนหรือกิจกรรมพฒันาการเรียนรู้ (Enabling Activities)  เป็น

กิจกรรมท่ีใชใ้นการพฒันานกัเรียนใหเ้กิดความรู้ และทกัษะท่ีเพียงพอต่อการท ากิจกรรมรวบยอด      

การก าหนดกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาผูเ้รียนควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 

  - สัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัตวัช้ีวดัท่ีเป็นเป้าหมายของหน่วยการเรียนรู้ 

  - ช่วยสร้างองคค์วามรู้และทกัษะ เพื่อพฒันานกัเรียนไปสู่ตวัช้ีวดัท่ีก าหนด 

  - กระตุน้ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

  - ส่งเสริมการเรียนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั               

  - สามารถประเมินจากผลงานหรือภาระงานของนกัเรียนได ้

3. กิจกรรมรวบยอด (Culminating Activities) เป็นกิจกรรมท่ีแสดงวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้และ

พฒันาถึงตวัช้ีวดัท่ีก าหนดในหน่วยการเรียนรู้นั้น การก าหนดกิจกรรมรวบยอดควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 

  - เป็นกิจกรรมท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงพฒันาการของนกัเรียน 

  - เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดแ้สดงออกถึงการประยกุตค์วามรู้ท่ีเรียนมาตลอดหน่วย

การเรียนรู้นั้น 

  - ครอบคลุมตวัช้ีวดัท่ีเป็นเป้าหมายของหน่วย 
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  - การประเมินการปฏิบติักิจกรรมตอ้งสัมพนัธ์กบัตวัช้ีวดั 

นอกจากน้ีในการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ใชก้ระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมศาสตร์ในการจดัการเรียนการรู้ ซ่ึงไดมี้หน่วยงานและนกัการศึกษาไดเ้สนอไวด้งัน้ี 

1. กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ของ Roderic (2001) ประกอบดว้ย 8 

ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.1 ขั้นระบุปัญหา (Define the problem) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งระบุปัญหาจาก

สถานการณ์ 

  1.2 ขั้นคน้หา (Explore) เป็นขั้นใหน้กัเรียนรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อหา

วิธีการแกปั้ญหา 

  1.3 ขั้นระบุขอ้จ ากดั (Constrains) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งพิจารณาสถานการณ์ปัญหาวา่

มีขอ้จ ากดัหรือเง่ือนไขใดบา้ง 

  1.4 ขั้นออกแบบ (Design) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งออกแบบวิธีการแกปั้ญหาให้

สอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดัท่ีก าหนดไว ้

  1.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นการเปรียบเทียบวิธีการแกปั้ญหาท่ีไดอ้อกแบบ

ไวใ้นแต่ละวิธี จากนั้นเลือกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

  1.6 ขั้นแบ่งหนา้ท่ี (Delegation) เป็นขั้นท่ีสมาชิกในกลุ่มแบ่งบทบาทหนา้ท่ีกนัในการ

ปฏิบติังาน 

  1.7 ขั้นก าหนดงานใหจ้ าเพาะ (Specification) เป็นขั้นก าหนดขั้นตอนการแกปั้ญหาให้

เฉพาะเจาะจงลงไป 

  1.8 ขั้นทดสอบ (Test) น าวิธีการแกปั้ญหาไปทดสอบการแกปั้ญหาจริงตามแผนท่ีวาง

ไว ้

 2. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ของ Museum of Science (2007) 

ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  2.1 ขั้นตั้งค  าถาม (Ask) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนระบุปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข รวมทั้งพิจารณา

วา่ตอ้งการใชวิ้ธีใดในการแกปั้ญหาใหส้ าเร็จภายใตเ้ง่ือนไขสถานการณ์นั้น 

  2.2 ขั้นจินตนาการ (Imagine) เป็นขั้นให้นกัเรียนสร้างวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย

แลว้พิจารณาเลือกวิธีท่ีเหมาะสม 
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  2.3 ขั้นวางแผน (Plan) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งระบุขั้นตอนการแกปั้ญหา ก าหนดวสัดุ 

อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีตอ้งการใช ้

  2.4 ขั้นสร้างสรรค ์(Create) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามแผนงานท่ีวางไว้

เพื่อสร้างสรรควิ์ธีการหรือส่ิงประดิษฐ์มาใชใ้นการแกปั้ญหา 

  2.5 ขั้นปรับปรุง (Improve) เป็นขั้นทดสอบการแกปั้ญหาเพื่อหาขอ้ดีและขอ้บกพร่อง

น าไปสู่การต่อยอดวิธีการแกปั้ญหาท่ีดีขึ้นต่อไป 

 3. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ของ Capraro et al (2013) มี 7 ขั้นตอน 

ดงัน้ี 

  3.1 ขั้นระบุปัญหาและขอ้จ ากดั (Identify problem and constraints) ผูน้ าเสนอ

สถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง โดยนกัเรียนระบุการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ การ

แกปั้ญหาดงักล่าว อาจเป็นส่ิงประดิษฐ์หรือวิธีการ โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มระบุขอ้จ ากดัของปัญหา

และเกณฑท่ี์ช้ีวดัผลส าเร็จของการแกปั้ญหา 

  3.2 ขั้นศึกษาคน้ควา้ (Research) เม่ือนกัเรียนระบุสถานการณ์แลว้ ผูส้อนจดัใหมี้

กิจกรรมการเรียนรู้และการปฏิบติัการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะ

ทางคณิตศาสตร์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการจดักระท าขอ้มูล รวมทั้งการสืบคน้ขอ้มูลจาก

แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ การใชโ้ปรแกรมแอพลิเคชนัต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีจ าเป็นในการออกแบบ

วิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์โดยสอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดัและการบรรลุเกณฑช้ี์วดัความส าเร็จท่ีก าหนดไว ้

  3.3 ขั้นคิดออกแบบ (Ideate) เม่ือนกัเรียนท าการศึกษาคน้ควา้อยา่งละเอียดถี่ถว้นแลว้

นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคน้ควา้มาออกแบบวิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์ โดยใหมี้

วิธีความคิดหลากหลายมากท่ีสุด รวมทั้งระบุความเป็นไปไดใ้นแต่ละความคิดอยา่งมีเหตุผล 

  3.4 ขั้นวิเคราะห์ความคิด (Analyses ideas) หลงัจากท่ีนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มคิด

ออกแบบมาแลว้ ในขั้นน้ีนกัเรียนช่วยกนวิเคราะห์และอภิปรายร่วมกนัถึงวิธีการแกปั้ญหาแต่ละ

แบบโดยมีเป้าหมายเพื่อการไดม้าซ่ึงวิธีการแกปั้ญหาท่ีมีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุดท่ีจะแกปั้ญหาได้

ส าเร็จตามเกณฑช้ี์วดัและสอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดัโดยอาจเลือกวิธีการแกปั้ญหาวิธีการใดวิธีการหน่ึง

หรือประมวลมาจากวิธีการแต่ละแบบ 

  3.5 ขั้นสร้างผลงาน (Build) เม่ือนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มวิเคราะห์ความคิดแลว้ 

จากนั้นนกัเรียนน าความคิดดงักล่าว ไปสร้างวิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์ท่ีเรียกวา่ตน้แบบ (Prototype) 
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โดยอาศยัความรู้และทกัษะทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่อ

น าไปสู่การสร้างตวัตน้แบบส าหรับการน าไปทดสอบและปรับปรุงต่อไป 

  3.6 ขั้นทดสอบและปรับปรุง (Test and refine) นกัเรียนน าตน้แบบไปทดสอบการ

แกปั้ญหาวา่บรรลุเป้าหมายท่ีตั้งไวห้รือไม่ รวมทั้งตรวจสอบและบนัทึกผลของตวัตน้แบบวา่มี

ขอ้บกพร่องอยา่งไร เพื่อน าไปปรับปรุงและพฒันาตวัตน้แบบใหดี้ขึ้นจนสามารถบรรลุเกณฑท่ี์ตั้ง

ไวเ้พื่อวดัความส าเร็จ นกัเรียนจะไดข้อ้มูลใหม่ในการพฒันาตวัตน้แบบใหดี้ขึ้นจากนั้นนกัเรียน

ร่วมกนัในกลุ่มท าการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและช่วยกนัออกแบบแกไ้ขช้ินงานอีกคร้ังจากนั้นท าการ

ทดสอบและปรับปรุงอีกคร้ังไปเร่ือย ๆ เป็นวงจร จนกวา่จะบรรลุเกณฑท่ี์ตั้งไวแ้ละสอดคลอ้งกบั

การแกปั้ญหา 

  3.7 ขั้นส่ือสารและสะทอ้นผล (Communicate and reflect) นกัเรียนน าตวัตน้แบบท่ี

ผา่นการทดสอบและปรับปรุงมาแลว้น าเสนอหลกัการหรือความคิดของการออกแบบการแกปั้ญหา 

เพื่อเผยแพร่ความคิดสู่สังคม ซ่ึงนกัเรียนจะไดใ้ชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ

ในการท าส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับเผยแพร่ผลงานในลกัษณะของนิทรรศการหรือการเผยแพร่สู่

โลกออนไลน์ นอกจากน้ีนกัเรียนยงัไดร่้วมอภิปรายร่วมกนัเพื่อสะทอ้นผลการปฏิบติังานของกลุ่ม

อีกดว้ย 

 4. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2557) ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนดงัน้ี 

  4.1 การระบุปัญหา (Identify a challenge) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนท าความเขา้ใจส่ิงท่ีเป็น

ปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการแกปั้ญหาหรือส่ิงประดิษฐ์เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา

ดงักล่าว 

  4.2 การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore ideas) การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปไดค้วามคุม้ทุน ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย และความ

เหมาะสม เพื่อเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

  4.3 การวางแผนและพฒันา (Plan and develop) นกัเรียนตอ้งก าหนดขั้นตอนยอ่ยใน

การท างาน รวมทั้งก าหนดเป้าหมายในการด าเนินการใหช้ดัเจนในการออกแบบและพฒันาตวัต่

นแบบเพื่อใชใ้นการทดสอบวิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
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  4.4 การทดสอบและประเมินผล (Test and evaluate) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนตอ้งท า

การทดสอบและประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหาโดยผลท่ีได ้น ามาใชใ้นการปรับปรุงและ

พฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น 

  4.5 การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution) หลงัจากพฒันา ปรับปรุง ทดสอบและ

ประเมินวิธีการแกปั้ญหามีผลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการแลว้นกัเรียนตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน

โดยตอ้งอาศยัวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเจา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

 5. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ตามแนวทางของศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ 

(2558, หนา้ 16-21) มีขั้นตอนดงัน้ี 

  5.1 ระบุปัญหา (Problem identification) ขั้นตอนน้ีเร่ิมตน้จากการท่ีผูแ้กปั้ญหา

ตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ 

(Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางคร้ังค าถามหรือปัญหาท่ีเรา

ระบุอาจประกอบดว้ยปัญหายอ่ย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผูแ้กปั้ญหาตอ้งพิจารณาปัญหาหรือ

กิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 

  5.2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information search) 

หลงัจากผูแ้กปั้ญหาท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหายอ่ย ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวม

ขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูแ้กปั้ญหา

อาจมีการด าเนินการ ดงัน้ี  

   5.2.1 การรวบรวมขอ้มูล คือ การสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้

หรือไม่ และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 

   5.2.2 การคน้หาแนวคิด คือการคน้หาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งและสามารถประยกุตใ์นการแกปั้ญหาได ้ในขั้นตอนน้ี ผู ้

แกปั้ญหาควรพิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหาและจดบนัทึกแนวคิดไว้

เป็นทางเลือก และหลงัจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดย

พิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความคุม้ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกบัเง่ือนไขและ

ขอบเขตของปัญหา แลว้จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

  5.3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) หลงัจากเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมใน

การแกปั้ญหาแลว้ขั้นตอนต่อไป คือ การน าความรู้ท่ีไดร้วบรวมมาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ 

ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งอา้งอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์ 
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คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีรวบรวมได ้ประเมิน ตดัสินใจเลือกและใชค้วามรู้ท่ีไดม้าในการสร้าง

ภาพร่างหรือก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา 

  5.4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) หลงัจากท่ีได้

ออกแบบวิธีการและก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการพฒันาตน้แบบ 

(Prototype) ของส่ิงท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขั้นตอนน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขั้นตอนยอ่ยในการท างาน

รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน 

  5.5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Testing, 

evaluation and design improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อ

แกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้

มีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังใน

กระบวนการแกปั้ญหา 

  5.6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) หลงัจาก

การพฒันา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ี

ตอ้งการแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน โดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอ

ขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

 จากขอ้มูลท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้จากกระบวนการการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมศาสตร์มีหลากหลายวิธี ซ่ึงแต่ละกระบวนการนั้นมีลกัษณะเฉพาะท่ีเหมือนกนันัน่คือ 

การก าหนดสถานการณ์ปัญหาและใหน้กัเรียนไดล้งมือแกปั้ญหาดว้ยตนเองทั้งน้ี ผูวิ้จยัไดใ้ช้

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ตามแนวทางของศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ เน่ืองจาก

เป็นกระบวนการท่ีมีความชดัเจนในแต่ละขั้นตอน โดยมีขั้นตอนท่ีไม่มากจนเกินไปและมีความ

เหมาะสมในการจดัการศึกษาใหแ้ก่นกัเรียนและยงัเป็นท่ีนิยมในการจดัการรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษาในประเทศไทยอีกดว้ย โดยแบ่งขี้นตอนการสอนออกเป็น 3 ขั้นดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 กจิกรรมการน าเข้าสู่บทเรียน หมายถึง การท่ีครูผูส้อนท าการทบทวนความรู้เดิม

และกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้โดยครูจะพูดคุยกบันกัเรียนถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้น

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการออกแบบช้ินงานท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาและบทเรียนในเน้ือหานั้น ๆ 

 ขั้นท่ี 2 กจิกรรมพฒันานักเรียน ครูจดักิจกรรมเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ ความเขา้ใจ

และทกัษะ โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบตามขั้นตอนของศูนยส์ะเตม็ศึกษา 

โดยมีองคป์ระกอบ 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
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  2.1 ระบุปัญหา (Problem identification) ขั้นตอนน้ีครูเร่ิมตน้ใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึง

ปัญหาจากนั้นใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการ

หรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

  2.2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information search) 

หลงัจากนกัเรียนท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหายอ่ย ขั้นตอนต่อไปคือครูใหน้กัเรียน

ท าการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หาแนวคิดท่ี

เก่ียวขอ้งนกัเรียนอาจมีการด าเนินการ ดงัน้ี 

   2.2.2 การรวบรวมขอ้มูล คือการสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้

หรือไม่ และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 

   2.2.3 การคน้หาแนวคิด คือการคน้หาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งและสามารถประยกุตใ์นการแกปั้ญหาได้ 

  2.3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) คือ นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดร้วบรวม

มาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือผลผลิต 

  2.4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) หลงัจากท่ีนกัเรียน

ไดอ้อกแบบวิธีการและก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการพฒันา

ตน้แบบ (Prototype) ของส่ิงท่ีไดอ้อกแบบไว ้

  2.5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือ ช้ินงาน (Testing, 

evaluation and design improvement) เป็นขั้นตอนท่ีใหน้กัเรียนท าการทดสอบและประเมินการใช้

งานตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและ

พฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น 

  2.6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) หลงัจากท่ี

นกัเรียนท าการพฒันา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพ

ตามท่ีตอ้งการแลว้ นกัเรียนตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน โดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอ

ขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

 ขั้นท่ี 3 กจิกรรมรวบยอด หมายถึง การสรุปเน้ือหากิจกรรมและอภิปรายร่วมกนัระหวา่ง

ครูและนกัเรียน เพื่อสรุปเป็นองคค์วามรู้ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจตรงกนั 
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บทบาทครูและนักเรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ หลกัการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาสามารถสรุป

บทบาทของครูและนกัเรียนตามแนวคิดสะเตม็สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 บทบาทครูและนกัเรียนตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

ขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

1. ขั้นระบุปัญหา 1. ก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ี
เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนั และ
ใหน้กัเรียนหาวิธีการหรือสร้าง
ส่ิงประดิษฐ์เพื่อแกปั้ญหา 
2. จดับรรยากาศการเรียนรู้ใหเ้อ้ือ
ต่อการจดักิจกรรม 

1. ท าความเขา้ใจสถานการณ์
ปัญหาท่ีครูก าหนดให้เพื่อ
น าไปสู่การระบุปัญหา 
2. ท าความเขา้ใจสถานการณ์
ปัญหาเพื่อระบุเกณฑแ์ละ
ขอ้จ ากดั 

2. ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา 

1. แนะน าแหล่งขอ้มูลให้นกัเรียน
ไดศึ้กษาคน้ควา้ 
2. จดักิจกรรมการเรียนรู้และ
ปฏิบติัการทดลองเพื่อใหน้กัเรียน
ไดข้อ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับการ
ออกแบบการแกปั้ญหา 
3. ตรวจสอบขอ้มูลท่ีนกัเรียน
สืบคน้ รวมถึงขอ้มูลท่ีนกัเรียนได้
จากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ 

1. สืบคน้ รวบรวมขอ้มูลดว้ย
วิธีการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ด้
ประโยชน์ต่อการสร้างผลงาน 
2. ปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้
หรือปฏิบติัการทดลองเพื่อให้
ไดข้อ้มูลส าหรับการออกแบบ
การแกปั้ญหา 

3. ขั้นออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา 

1. กระตุน้นกัเรียนเป็นรายกลุ่มหรือ
รายบุคคลใหอ้อกแบบการ
แกปั้ญหา 
2. ตรวจสอบความเป็นไปไดข้อง
แต่ละวิธีการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนคิด 

1. นกัเรียนในแต่ละกลุ่มระดม
สมองเพื่อคิดออกแบบในการ
คน้หาวิธีการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายน าไปสู่การสร้าง
วิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์ในการ
แกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ)   

ขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

4. ขั้นวางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

1. ตรวจสอบความเป็นไปไดข้อง
วิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุดท่ีนกัเรียน
แต่ละกลุ่มใช ้
2. สังเกตการปฏิบติังานของ
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
3. เป็นท่ีปรึกษาและใหค้ าแนะน า
ในการปฏิบติังานของนกัเรียนแต่
ละกลุ่ม 
4. ดูแลความเรียบร้อยในการ
ปฏิบติังานของนกัเรียน 
5. กระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วน
ร่วมในการปฏิบติังาน 

1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มอภิปราย
เพื่อน าไปสู่การตดัสินใจเลือก
วิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด 
สอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดัและมี
ความเป็นไปไดท่ี้จะบรรลุตาม
เกณฑท่ี์ตั้งไว ้
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มแบ่ง
บทบาทหนา้ท่ีและความ
รับผิดชอบในการสร้างวิธีการ
หรือส่ิงประดิษฐ์ 
3. เขียนบนัทึกผลในทุก
ขั้นตอนของการปฏิบติังานลง
ในแบบบนัทึกกิจกรรม 

5. ขั้นทดสอบ 
ประเมินผลและปรับปรุง
แกไ้ขช้ินงาน 

1. จดัสภาพแวดลอ้มเพื่อเอ้ือให้
นกัเรียนสามารถทดสอบวิธีการ
หรือส่ิงประดิษฐ์ได ้
2. ประเมินผลการสร้างวิธีการหรือ
ส่ิงประดิษฐ์ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
3. ใหค้  าแนะน านกัเรียนในการ
ทดสอบและประปรุงวิธีการหรือ
ส่ิงประดิษฐ์ 

1. น าวิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์ท่ี
เป็นตวัตน้แบบ มาทดสอบใน
สภาพแวดลอ้มท่ีครูได้
จดัเตรียมไว ้
2. สังเกตขอ้ดีและขอ้บกพร่อง
ของวิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์ 
เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงให้ดี
ขึ้น 

6. น าเสนอวิธีการ
แกปั้ญหา 

1. จดัหาโอกาสและเวลา สถานท่ี
เพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าเสนอผลงาน 
2. ร่วมฟังและใหค้  าแนะน าในการ
อภิปรายสะทอ้นผลการปฏิบติังาน
ของนกัเรียน 

1. ออกแบบการน าเสนอและ
ผลิตส่ือน าเสนอ 
2. อภิปรายร่วมกนัเพื่อสะทอ้น
ผลการปฏิบติังาน 
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 จากตารางท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นว่า ครูมีบทบาทในการเป็นผูก้ระตุน้และใหค้  าช้ีแนะนกัเรียน

เพื่อควบคุมการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ใหส้ าเร็จ รวมทั้งเป็นผูป้ระเมินผลระหวา่งการเรียนรู้และ

หลงัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนไดป้รับปรุง ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั 

การคิดวิเคราะห์ (Analytic thinking) 
 การคิดวิเคราะห์เป็นทกัษะการคิดขั้นสูงซ่ึงเป็นพื้นฐานของการคิดทั้งมวลท่ีมีความส าคญั

ต่อการเรียนรู้และการด าเนินชีวิตของมนุษย ์และเป็นทกัษะท่ีสามารถพฒันาได้   

 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

 Russel (1956, pp. 181-182) ระบุวา่ การคิดวิเคราะห์หมายถึง การคิดเพื่อแกปั้ญหาชนิด

หน่ึง โดยผูค้ิดจะตอ้งพิจารณาตดัสินเร่ืองราวต่าง ๆ วา่เห็นดว้ยหรือไม่ การคิดวิเคราะห์จึงถือวา่เป็น

กระบวนการการประเมินหรือการจดัหมวดหมู่โดยอาศยัเกณฑท่ี์เคยยอมรับกนัมาแต่ก่อน ๆ  

แลว้สรุปหรือพิจารณาตดัสิน 

 Bloom (1976, pp. 6-9) ระบุว่า การตรึกตรองและมีเหตุผลของบุคคลเป็นขั้นตอนโดยการ

จดัการเรียนรู้ การจ า การเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 

ผูเ้รียนสามารถแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั จากเหตุการณ์นั้น ๆ สามารถคน้หา

ความสัมพนัธ์ เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั และสามารถคน้หาเร่ืองราวของระบบ เร่ืองราว

และส่ิงต่าง ๆ ในการท างานได ้

 Marzano (2001, p. 60) ระบุว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การขยายความคิดอยา่งมีเหตุผล 

เป็นการประยกุตก์ระบวนการวิเคราะห์รายละเอียดเฉพาะของขอ้มูลบนพื้นฐานความรู้ความเขา้ใจ

ในเน้ือหาเดิมท่ีสะสมอยูใ่นความจ าระยะสั้นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเลก็ของสติปัญญา เพื่อสร้าง

ขอ้มูลใหม่อยา่งอิสระและสามารถสรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็นของขอ้มูลได้ 

 ราชบณัฑิตยสถาน (2542) ใหค้วามหมายของ “คิด” วา่เป็นการท าใหป้รากฏเป็นรูปหรือ

ประกอบใหเ้ป็นรูปหรือเป็นเร่ืองขึ้นในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง ส่วนค าวา่“วิเคราะห์” มีความหมาย

วา่ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วน ๆ เพื่อศึกษาใหถ้่องแท ้ดงันั้นค าวา่ “คิดวิเคราะห์” จึงมีความหมาย

วา่ การใคร่ครวญ ตรึกตรองอยา่งละเอียดรอบคอบแยกเป็นส่วน ๆ ในเร่ืองราวต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล 

 ทิศนา แขมมณี (2544, หนา้ 301-302) ระบุวา่ การคิดวิเคราะห์หมายถึง การแยกขอ้มูล

หรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ แลว้ใชเ้กณฑจ์ดัขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่ เพื่อให้เขา้ใจและ

เห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในส่วนต่าง ๆ 
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 ชาติ แจ่มนุช (2545, หนา้ 54) ระบุวา่ การคิดวิเคราะห์หมายถึง การคิดท่ีสามารถแยกส่ิง

ส าเร็จรูป ไดแ้ก่ วตัถุส่ิงของต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวั หรือบรรดาเร่ืองราว เน้ือเร่ืองหรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็น

ส่วนยอ่ย ๆ ตามหลกัการหรือเกณฑท่ี์ก าหนดให ้เพื่อคน้หาความจริงหรือความส าคญัท่ีแฝงอยู่

ภายใน 

 วีระ สุดสังข ์(2550, หนา้ 9-13) ระบุวา่ การคิดวิเคราะห์ หมายถึง กระบวนการทาง

ปัญญาท่ีมีคุณค่าของมนุษย ์เป็นความคิดท่ีเตม็ไปดว้ยสาระ มีคุณภาพ โดยแสดงออกในลกัษณะของ

การใหเ้หตุผลและการตดัสินส่ิงต่าง ๆ ดว้ยความสมบูรณ์เพียบพร้อมดา้นสติปัญญา การคิดวิเคราะห์

จึงเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัยิง่ ส าหรับการสร้างความเจริญทั้งแก่บุคคล และวิทยาการต่าง ๆ ในทุก 

ๆ สาขา 

 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2551,หนา้ 52-53) ระบุวา่ การคิดวิเคราะห์หมายถึง ความคิดใน

การจ าแนก แยกแยะขอ้มูลองคป์ระกอบของส่ิงต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวตัถุ เร่ืองราวเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ เพื่อคน้หาความจริง ความส าคญั แก่นแท ้องคป์ระกอบหรือหลกัการ 

ของเร่ืองนั้น ๆ ทั้งท่ีอาจแฝงซ่อนอยูภ่ายในส่ิงต่าง ๆ หรือปรากฏไดอ้ยา่งชดัเจน รวมทั้งหา

ความสัมพนัธ์และความเช่ือมโยงของส่ิงต่าง ๆ วา่เก่ียวพนักนัอยา่งไร อาศยัหลกัการใด จนได้

ความคิดเพื่อน าไปสู่การสรุปประยกุตใ์ช ้การท านายหรือคาดการณ์ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 ซายารอ สือนิ (2554, หนา้ 27) ระบุวา่ การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการ

จ าแนก อธิบาย แยกแยะเหตุการณ์ ปัญหาหรือเร่ืองราวต่าง ๆ เพื่อความส าคญั ความสัมพนัธ์ และ

หลกัการหรือองคป์ระกอบของส่ิงเหล่านั้น พร้อมกบัเช่ือมโยงใหเ้กิดความถูกตอ้งชดัเจนและ

น าไปสู่การตดัสินใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยไดส้ังเคราะห์นิยามของการคิดวิเคราะห์ ดงัน้ี 

 1. ความสามารถในการรวบรวมขอ้มูลเหตุการณ์ หมายถึง การสนทนา ซกัถาม เก่ียวกบั

ขอ้มูลเหตุการณ์ และน าความรู้ใหม่มาจดัระบบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 

 2. ความสามารถในการวิเคราะห์เหตุการณ์ หมายถึง การบอกความเก่ียวขอ้งและ

ความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยเช่ือมโยงกบัพื้นฐานความรู้เดิมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3. ความสามารถในการประเมินและสรุปเหตุการณ์ หมายถึง การตดัสินใจแกปั้ญหา

เหตุการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 4. ความสามารถในการประยุกตแ์ละน าไปใช ้หมายถึง การน าประสบการณ์ท่ีไดจ้าก

ปัญหาหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
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 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปความหมายของการคิดวิเคราะห์ไดว้า่ การคิดวิเคราะห์

หมายถึง การจ าแนก แยกแยะ ขอ้มูลหรือเร่ืองราวต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผลของบุคคลเป็นขั้นตอนโดย

การจดัการเรียนรู้ การจ า การเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 

ผูเ้รียนสามารถแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั จากเหตุการณ์นั้น ๆ สามารถคน้หา

ความสัมพนัธ์ เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั และสามารถคน้หาเร่ืองราวของระบบ เร่ืองราว

และส่ิงต่าง ๆ ในการท างานได ้

องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 

 การคิดวิเคราะห์ท่ีมีประสิทธิภาพตอ้งอาศยัองคป์ระกอบหลายอยา่ง เพื่อใหก้ารคิด

วิเคราะห์นั้นมีความใกลเ้คียงและถูกตอ้งมากท่ีสุด รุจิร์ ภู่สาระ (2546, หนา้ 30-31) ไดก้ล่าวถึง

องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ ประกอบปัจจยัดงัน้ี 

 1. วิเคราะห์ความส าคญั เป็นการแยกแยะองคป์ระกอบย่อยท่ีรวมอยูใ่นเร่ืองราวท่ีใชส่ื้อ

ความหมาย เช่น นกัเรียนมีทกัษะในการมองเห็นขอ้แตกต่างระหวา่งขอ้เทจ็จริงและสมมติฐาน 

 2. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการแยกแยะองคป์ระกอบยอ่ยท่ีรวมอยูใ่นเร่ืองราวท่ีใชส่ื้อ

ความหมาย เช่น นกัเรียนมีความสามารถเขา้ใจความหมายและมองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ขอ้คิดเห็นในบทความท่ีก าหนดให้ 

 3. วิเคราะห์หลกัการ เป็นการจดัเง่ือนไขของระเบียบวิธีการในการเรียบเรียงและ เคา้

โครงสร้างของเร่ืองราวท่ีใชใ้นการส่ือความหมายให้เป็นหน่วยเดียวกนัโดยรวมทั้งเคา้โครงท่ี

มองเห็นไดแ้ละไม่อาจมองเห็นไดไ้วด้ว้ยกนั เช่น นกัเรียนตระหนกัถึงส่ิงจูงใจในการโฆษณา 

 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 17) กล่าวถึงองคป์ระกอบของทกัษะการคิดวิเคราะห์ไวว้า่  

การคิดวิเคราะห์ ประกอบดว้ย 3 ดา้น ดงัน้ี 

 1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะ คน้หาส่วนประกอบท่ี

ส าคญัของส่ิงหรือเร่ืองราวต่าง ๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ตวัอยา่งค าถาม เช่น อะไรเป็นสาเหตุส าคญัของการระบาดไขห้วดันกในประเทศไทย 

 2. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วนส าคญั 

ต่าง ๆ โดยระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความแตกต่าง

ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง 



 48 

 3. การวิเคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์ส่วนส าคญัใน

เร่ืองนั้น ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยู่โดยอาศยัหลกัการใด 

 บลูม (Bloom, 1976 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2556) กล่าวถึงทกัษะการคิด

วิเคราะห์ประกอบดว้ยทกัษะส าคญั 3 ดา้น ดงัน้ี 

 1. การคิดวิเคราะห์ความส าคญัหรือเน้ือหาของส่ิงต่าง ๆ (Analysis of Element) เป็น

ความสามารถในการแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด ประกอบดว้ย

วิเคราะห์ชนิด เป็นการใหน้กัเรียนวินิจฉยัวา่ ส่ิงนั้น เหตุการณ์นั้น ๆ จดัเป็นชนิดใด ลกัษณะใด

เพราะเหตุใด เช่น ท าดีไดดี้ ท าชัว่ไดช้ัว่ วิเคราะห์ส่ิงส าคญั เป็นการวินิจฉยัวา่ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดไม่

ส าคญัเป็นการคน้ควา้หาสาระส าคญั ขอ้ความหลกั ขอ้สรุป จุดเด่น จุดดอ้ย ของส่ิงต่าง ๆ วิเคราะห์

เลศนยั เป็นการมุ่งเนน้ส่ิงท่ีแอบแฝงซอ้นเร้น หรืออยูเ่บ้ืองหลงัจากส่ิงท่ีเห็น ซ่ึงมิไดบ้่งบอกตรง ๆ 

แต่มีร่องรอยของความเป็นจริงซอ้นเร้นอยู่ 

 2. การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationship) เป็นการคน้หาความสัมพนัธ์

ของส่ิงต่าง ๆ วา่มีอะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด 

สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั ไดแ้ก่ 

  2.1 วิเคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์ เช่น มุ่งใหค้ิดวา่เป็นความสัมพนัธ์แบบใดมีส่ิงใด

สอดคลอ้งกนั หรือไม่สอดคลอ้งกนั มีส่ิงใดเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองน้ี 

  2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ เช่น ส่ิงใดเก่ียวขอ้งมากท่ีสุด ส่ิงใดเก่ียวขอ้ง

นอ้ยท่ีสุด เรียงล าดบัมากนอ้ยของส่ิงของต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

  2.3 วิเคราะห์ขั้นตอนความสัมพนัธ์ เช่น เม่ือเกิดส่ิงน้ีแลว้ เกิดผลลพัธ์อะไรตามมาบา้ง

ตามล า ดบั การเรียงล าดบัขั้นตอนของเหตุการณ์ 

  2.4 วิเคราะห์จุดประสงคแ์ละวิธีการ เช่น การกระท าแบบน้ีเพื่ออะไร การท าบุญตกั

บาตร (สุขใจ) เม่ือท าอยา่งน้ีแลว้จะเกิดผลสัมฤทธ์ิอะไร ออกก าลงักายทุกวนั (แขง็แรง) ท าอยา่งน้ีมี

เป้าหมายอะไร มีจุดมุ่งหมายอะไร 

  2.5 วิเคราะห์สาเหตุและผล เช่น ส่ิงใดเป็นสาเหตุของเร่ืองน้ี หากไม่ท าอยา่งน้ีผลจะ

เป็นอยา่งไร ขอ้ความใดเป็นเหตุเป็นผลแก่กนั หรือขดัแยง้กนั 

  2.6 วิเคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย เช่น บินเร็วเหมือนนก ชอ้นคู่กบั

ส้อม ตะปูจะคู่กบัอะไร ควายอยูใ่นนา ปลาอยูใ่นน ้า ระบบประชาธิปไตยเหมือนกบัการท างานของ

อวยัวะในร่างกาย 
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 3. การคิดวิเคราะห์เชิงหลกัการ (Analysis of Organizational Principles) หมายถึง การ

คน้หาโครงสร้างระบบ เร่ืองราว ส่ิงของและการท างานต่าง ๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นด ารงอยูไ่ดใ้นสภาพ

เช่นนั้นเน่ืองจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลกั มีหลกัการอย่างไร มีเทคนิคอะไรหรือยึดถือคติใด มีส่ิง

ใดเป็นตวัเช่ือมโยงการคิดวิเคราะห์หลกัการ เป็นการวิเคราะห์ท่ีถือวา่มีความส าคญัท่ีสุด การจะ

วิเคราะห์เชิงหลกัการไดดี้ จะตอ้งมีความรู้ความสามารถในการวิเคราะห์องคป์ระกอบและวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะผลจากความสามารถในการวิเคราะห์องคป์ระกอบและวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์จะท าใหส้ามารถสรุปเป็นหลกัการได ้ประกอบดว้ย การวิเคราะห์โครงสร้าง เป็นการ

คน้หาโครงสร้างของส่ิงต่าง ๆ เช่น การท าวิจยัมีกระบวนการท า งานอยา่งไร ส่ิงน้ีบ่งบอกความคิด

หรือเจตนาอะไร ส่วนประกอบของส่ิงน้ีมีอะไรบา้ง วิเคราะห์หลกัการ เป็นการแยกแยะเพื่อคน้หา

ความจริงของส่ิงต่าง ๆ แลว้สรุปเป็นค าตอบหลกัได ้หลกัการของเร่ืองน้ีมีวา่อยา่งไร หลกัการใน

การสอนของครูควรเป็นอยา่งไร 

 Marzano (2001, pp. 11-12) ไดใ้หอ้งคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ไว ้5 ดา้นดงัน้ี  

 1. ดา้นการสังเกตและการจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการสังเกตและจ าแนก

แยกแยะรายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมือนหรือต่างกนัออกเป็นแต่ละส่วนให้

เขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถเปรียบเทียบ ระบุตวัอยา่งหลกัฐานลกัษณะความเหมือน ความ

แตกต่างของส่ิงต่าง ๆ ได ้ซ่ึงจะเช่ือมโยงไปสู่ความสามารถในการจบัคู่และการจดักลุ่มส่ิงต่าง ๆ 

ท่ีเหมือนกนัทั้งรูปร่างลกัษณะแหล่งก าเนิดได ้ตวัอยา่งเช่น สามารถเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหวา่งปลากบัมา้และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งไก่พนัธุ์ไข่และไก่พนัธุ์เน้ือได ้

 การระบุความเหมือนและความต่างของส่ิงของต่าง ๆโดยการสังเกตและจ าแนกแยกแยะ

ขอ้มูลท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนัของส่ิงต่าง ๆ ทั้งดา้นเน้ือหา ดา้นความรู้และดา้นทกัษะโดยอาศยั

ความรู้เป็นเคร่ืองมือในการจบัคู่ และระบุความเหมือนความต่าง เป็นการฝึกตั้งแต่ระดบัง่ายๆในดา้น

รูปธรรมไปจนถึงขั้นสลบัซบัซอ้นท่ีเป็นนามธรรม มีวิธีการฝึก คือ 

  1.1 ระบุส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 

  1.2 ระบุลกัษณะคุณสมบติัสามารถจ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 

  1.3 ตดัสินใจและระบุวา่ส่ิงเหล่านั้นมีความเหมือนหรือมีความแตกต่างกนัอยา่งไร 

  1.4 สรุปความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและ

เป็นไปได ้
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 2. ดา้นการจดักลุ่ม หมายถึง ความสามารถในการประมวลความรู้เพื่อการจดักลุ่ม 

จดัล าดบัและจดัประเภทของส่ิงต่าง ๆ สามารถหาคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัของส่ิงของท่ีเหมือน

หรือคลา้ยคลึงกนัออกเป็นพวกเป็นกลุ่มไดอ้ยา่งมีความหมาย มีหลกัการและมีหลกัเกณฑ ์ดว้ย

กระบวนการ ดงัน้ี 

  2.1 ก าหนดตวับ่งช้ีของส่ิงท่ีตอ้งการจดักลุ่ม 

  2.2 ใหค้  านิยามคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัของส่ิงท่ีตอ้งการจดักลุ่ม 

  2.3 เลือกส่ิงของท่ีเหมือนกนัในการจดักลุ่ม ก าหนดหมวดหมู่ของส่ิงต่าง ๆ และให้

เหตุผลวา่เหตุใดจึงอยูใ่นกลุ่ม 

  2.4 หาคุณสมบติัท่ีมีความเหมือนกนัของส่ิงเหล่านั้น 

  2.5 ก าหนดความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัใหเ้หตุผลวา่มีความสัมพนัธ์อยา่งไร 

 3. ดา้นการคิดวิเคราะห์เหตุผล หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะขอ้ผิดพลาด 

มองเห็นความผิดปกติความสัมพนัธ์และความไม่สัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ สามารถเช่ือมโยง

ความสัมพนัธ์สู่การสรุปอยา่งสมเหตุสมผล สามารถระบุส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งส่ิงผิดปกติ เป็นไปไม่ไดใ้น

สถานการณ์ต่าง ๆจากการสังเกตและการใชค้วามรู้เดิมผสานกบัความรู้ใหม่ สามารถสรุปประเด็น

ต่าง ๆ และยกเหตุผลประกอบไดโ้ดยผา่นการโตแ้ยง้อยา่งมีเหตุผลอยา่งเหมาะสม และตอ้งมี

สามารถในการสรุปความรู้ท่ีมีมาก่อน เป็นความรู้ท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป มี

พยานหลกัฐานขอ้มูลสนบัสนุนหรือพิจารณาแลว้วา่เป็นความจริง มีองคป์ระกอบส าคญัดงัน้ี 

  3.1 ความรู้เดิม หมายถึง ความรู้ท่ีเป็นจริง เป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไป ความรู้ท่ีเช่ือกนั

มานาน 

  3.2 ความรู้จากความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

  3.3 ความรู้จากขอ้มูลหลกัฐานท่ีมีอยู ่ผูโ้ตเ้ถียงจะตอ้งมีหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือประกอบ

ในการถกเถียง มีขอ้มูลสนบัสนุนและหาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ มาสนบัสนุน 

  3.4 มีขอ้มูลท่ีไดรั้บการพิสูจน์ทดลองมาใช้ 

  3.5 ขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีพิจารณาแลว้วา่เป็นความจริง ขยายความคิดใหเ้ป็นท่ียอมรับ 

 4. ดา้นการน าไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้เดิมท่ีมีสรุปเป็นหลกัการ

ใหม่ ๆ น าไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั โดยทัว่ไปจะ

เป็นการให้เหตุผลเชิงอุปนยั แลว้สรุปเป็นหลกัการ ดงัน้ี 
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  4.1 การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive) เป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้ขอ้มูลจากรายละเอียด 

จากตวัอยา่งแลว้สรุปเป็นหลกัการ ทฤษฎี ความรู้ใหม่ท่ีได ้ขอ้บกพร่องและความผิดพลาดจากการ

ใชเ้หตุผลแบบอุปนยัเกิดขึ้นไดม้ากจึงควรระมดัระวงัในส่ิงต่อไปน้ี 

- การลงความเห็นแบบเร่งรีบ   - ความบงัเอิญ 

- ระมดัระวงัในการเขา้ใจผิด   - เปรียบเทียบไม่ถูกตอ้ง 

- การวางยา     - การอา้งอิงค าขอ หรือจดหมายเวียน 

- การหลบหลีกประเด็น    - อา้งอิงผูมี้อ านาจ 

- มีความขดัแยง้ส่วนตวั    - ละเลยเพิกเฉยขอ้มูล 

- อา้งคนอ่ืน อา้งคนส่วนใหญ่   - อา้งอิงจากอารมณ์ 

- อา้งอ านาจ     - คิดไม่ตรงกบัใจ 

  4.2 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive) เป็นการคิดการกระท าท่ีขดัแยง้ตรงกนัขา้ม

กบัตนเองและขอ้มูลท่ีเร่ิมตน้จากขอ้สรุปท่ีมีอยูล่งไปหารายละเอียดและยกตวัอยา่ง มี 2 วิธี คือ 

   -แบบ Synchronic เป็นการคิดท่ีเกิดขึ้นจากส่ิงท่ีเห็นหรือท่ีเป็นอยู ่มี 2 แบบ คือ

แบ่งกลุ่ม (Category) และแสดงความสัมพนัธ์ (Associate) ของส่ิงต่าง ๆ ทั้งสองประเภทนั้น 

   -แบบ Diachronic เป็นการคิดหาเหตุผล ผลกระทบ หรือจดัล าดบั ประกอบดว้ย 

การท านายดูผลท่ีเกิด (Prediction) และคน้หาสาเหตุหรือส่ิงเร้าท่ีมากระตุน้ (Effecter) 

 5. ดา้นการท านาย หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้หรือหลกัการท่ีมีอยูแ่ลว้ไปใช้

เพื่อการกะประมาณและท านายสถานการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตไดอ้ยา่งจ าเพาะเจาะจง สามารถ

เขา้ใจสถานการณ์ มีความรู้ในการระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้นและปรับเปล่ียนวิธีการให้

เหมาะสมกบัส่ิงท่ีเกิดขึ้นต่อได ้โดยทัว่ไปเป็นการให้เหตุผลเชิงนิรนยั คือ จากขอ้สรุป กฎ สูตร 

ทฤษฎีหรือหลกัการใหญ่แลว้ระบุรายละเอียดได ้

 สรุปไดว้า่องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์นั้นสามารถแบ่งตามลกัษณะการคิดวิเคราะห์

ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

 1. การวิเคราะห์ความส าคญั เป็นความสามารถในการจ าแนกไดว้า่ ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใด

ส าคญั ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด 

 2. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ มีความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ 

วา่ มีอะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้งหรือ

ขดัแยง้กนั 
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 3. การวิเคราะห์เชิงหลกัการ มีความสามารถในการคน้หาโครงสร้างระบบ เร่ืองราว ท่ีอยู่

ไดใ้นสภาพเช่นนั้น เน่ืองจากอะไร มีอะไรเป็นหลกัการส าคญั 

 ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 

 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 39) กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไว ้ดงัน้ี 

 1. ช่วยใหรู้้ขอ้เทจ็จริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดขึ้น เขา้ใจความเป็นมาเป็นไปของ

เหตุการณ์ต่าง ๆ รู้วา่เร่ืองนั้น มีองคป์ระกอบอะไรบา้ง ท าใหเ้ราไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็นรากฐานความรู้

ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกปั้ญหา การประเมินสถานการณ์และการตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆได้

อยา่งถูกตอ้ง 

 2. ช่วยใหส้ ารวจความสมเหตุสมผลของขอ้มูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุปตามอารมณ์

ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง 

 3. ช่วยใหไ้ม่ด่วนสรุปส่ิงใดง่าย ๆ แต่ส่ือสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกนัจะช่วยให้

เราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัอยา่งเพียงอยา่งเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยัเฉพาะในแต่ละ

กรณีได ้

 4. ในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจในคร้ังแรกท า

ใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู่ 

 5. ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏพิจารณาตาม

ความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดขึ้นก่อนท่ีจะตดัสินสรุปส่ิงใดลงไป 

 6. ช่วยใหห้าเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลใหก้บัส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้น โดยไม่พึ่งพิงอคติท่ี

ก่อตวัอยูใ่นความทรงจ า ท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั 

 7. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเรามีวิเคราะห์ร่วมกบั

ปัจจยัอ่ืน ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้น อนัจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นไดส้มเหตุสมผล

มากกวา่ 

จากแนวคิดขา้งตน้สอดคลอ้งกบั จุฑามาศ เจริญธรรม (2549) กล่าวถึงประโยชน์ของการ

คิดวิเคราะห์ไวท้ านองเดียวกนั ดงัน้ี 

 1. ช่วยใหเ้รารู้ขอ้เทจ็จริง 

 2. ช่วยใหเ้ราไม่ด่วนสรุปอะไรง่ายๆ 

 3. ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ 
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 4. ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกต 

 5. ช่วยใหเ้ราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผล 

 6. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น 

 จากการศึกษา ผูวิ้จยัสรุปไดว้่า การคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ต่อบุคคลและต่อส่วนรวม เร่ิม

ตั้งแต่ช่วยใหบุ้คคลมีเหตุผล ไม่ใชอ้ารมณ์ในการท างานหรือการตดัสินปัญหา เกิดการใชส้ติปัญญา

ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการท า งานในส่วนรวมท่ีจะไม่ก่อใหเ้กิดความผิดพลาดหรือผิดพลาดนอ้ย แต่

กลบัส่งเสริมใหเ้กิดความส าเร็จในการท า งานและการด าเนินชีวิต 

 การวัดและการประเมินการคิดวิเคราะห์ 

 การวดัและการประเมินการคิดวิเคราะห์นั้น มีวิธีการวดัหลากหลายวิธี ซ่ึงมีแนวทางจาก

กลุ่มต่างนกัวิชาการหรือนกัการศึกษามากมาย ซ่ึงจะน าเสนอใหผู้ส้อนน าไปพฒันารูปแบบและ

วิธีการของตนเองในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ใหเ้กิดการคิดวิเคราะห์อยา่งมี

ประสิทธิภาพ ดงัน้ี 

 Watson (1964) กล่าววา่ การวดัการคิดวิเคราะห์ คือ การวดัความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ พิจารณา โดยมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลในการพิจารณาในการ

ตดัสินใจในเร่ืองราวต่าง ๆ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ นอกจากน้ีความส าคญัในเหตุการณ์หรือ

สถานการณ์ก็มีความเก่ียวขอ้งเป็นเหตุเป็นผลซ่ึงกนัและกนั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การคิดวิเคราะห์จะตอ้งมี

การหาเหตุผลมาเพื่อพิจารณ์อยูเ่สมอ การวดัการคิดวิเคราะห์จึงมี 5 ขั้นตอนดงัน้ี 

 1. การระบุปัญหา จะเป็นการก าหนดปัญหาและท าความเขา้ใจกบัปัญหา พิจารณาขอ้มูล

เพื่อก าหนดปัญหา ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือ รวมทั้งการนิยามความหมายของค าและ

ขอ้ความ การระบุปัญหาเป็นกระบวนการการเร่ิมตน้ของการคิดวิเคราะห์ เป็นการกระตุน้ใหบุ้คคล

เร่ิมตน้คิด เม่ือตระหนกัวา่ปัญหา หรือขอ้มูลท่ีไดรั้บมามีความคลุมเครือ จะพยายามหาค าตอบท่ี

สมเหตุสมผลเพื่อท าความเขา้ใจกบัปัญหานั้น ดงันั้นปัญหาจึงถือวา่เป็นส่ิงเร้าและเป็นจุดเร่ิมตน้ของ

การคิดวิเคราะห์นัน่เอง 

 2. การตั้งสมมติฐาน เป็นการพิจารณาแนวทาง การสรุปอา้งอิงปัญหาหรือขอ้มูลท่ีมีความ

คลุมเครือ โดยการน าขอ้มูลท่ีมีการจดัระบบแลว้มาพิจารณาเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เพื่อก าหนด

แนวทางในการสรุปท่ีน่าจะเป็นไปไดว้า่ จากขอ้มูลท่ีปรากฏนั้นจะไปในทิศทางใดไดบ้า้งเพื่อให้



 54 

การพิจารณาเลือกแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด หรือการตดัสินมีความสมเหตุสมผลต่อการสรุป

อา้งอิงต่อไป 

 3. การตรวจสอบสมติฐาน เป็นการรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปัญหาจากแหล่งต่าง ๆ รวมทั้ง

การน าเอาขอ้มูลหรือความรู้จากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูม่าใชเ้พื่อออกแบบการทดลองหรือวิธีการ

แกปั้ญหาเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล 

 4. การสรุปอา้งอิงโดยใชต้รรกศาสตร์ เป็นการพิจารณาแนวทางท่ีสมเหตุสมผลท่ีสุดจาก

ขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยู ่หลงัจากไดก้ าหนดแนวทางหรือวิธีการท่ีอาจจะเป็นไปไดม้ากท่ีสุด 

น าไปสู่การสรุปท่ีสมเหตุสมผลของการคิดวิเคราะห์ เพราะหารคิดท่ีดีนั้นขึ้นอยูก่บัการใชเ้หตุผลท่ีดี

และขอ้สรุปท่ีดีท่ีสุดจะตอ้งมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือมาท าการสนบัสนุน  

 5. การประเมินสรุปอา้งอิง เป็นการประเมินความสมเหตุสมผลของการสรุปผลหลงัจาก

การใชห้ลกัตรรกศาสตร์ โดยจะประเมินวา่ขอ้สรุปนั้นมีความสมเหตุสมผลหรือไม่ รวมทั้งพิจารณา

วา่ขอ้สรุปนั้นสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ และเกิดผลอยา่งไร ถา้ขอ้มูลท่ีไดรั้บมีการเปล่ียนแปลง

และมีขอ้มูลเพิ่มเติมจะตอ้งกลบัไปรวบรวมขอ้มูลท่ีมีอยูอี่กคร้ังเพื่อตั้งสมมติฐานและสรุปอา้งอิง

ใหม่ 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หนา้ 149-154) กล่าวไวว้า่ การวดัความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ คือ การวดัความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยของเหตุการณ์เร่ืองราวหรือ

เน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใด นอกจากนั้นยงัมีส่วนยอ่ย ๆ ท่ี

ส าคญัในแต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักนัอยา่งไรบา้ง และเก่ียวพนักนัโดยอาศยัหลกัการใด จะเห็นวา่

สมรรถภาพดา้นการคิดวิเคราะห์จะเตม็ไปดว้ยการหาเหตุผลเก่ียวขอ้งกนัเสมอ การคิดวิเคราะห์จึง

ตอ้งอาศยัพฤติกรรมดา้นความจ า ความเขา้ใจ และดา้นการน าไปใช ้มาประกอบการพิจารณา การวดั

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จึงเป็นการวดัความสามารถแยกแยะแจกแจงรายละเอียด เร่ืองราว

ความคิด การปฏิบติั ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ โดยอาศยัหลกัการหรือกฎเกณฑต์่าง ๆ เพื่อคน้หา

ขอ้เทจ็จริง แบ่งยอ่ยตามประเภทของเน้ือหาท่ีวดั แบ่งเป็น 3 ประเภทคือ 

 1. การวิเคราะห์ความส าคญั เป็นการถามใหห้าเหตุผลคุณลกัษณะเด่นของเร่ืองราวใน

แง่มุมตา่ง ๆ ตามกฎเกณฑท่ี์ก าหนดให ้เป็นการวิเคราะห์วา่ส่ิงท่ีมีอยูน่ั้นอะไรส าคญั หรือจ าเป็น

หรือมีบทบาทท่ีสุด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกตอ้งและเหมาะสมท่ีสุด ตวัอยา่ง

ค าถาม เช่น ศีลหา้ขอ้ใดส าคญัท่ีสุด ค าตอบคือ ขอ้ 5 หรือส่ิงใดส าคญัท่ีสุดท่ีท าใหบ้า้นมีความมัน่คง 

ไม่พงัง่าย ค าตอบคือ เสา เป็นตน้ 
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 2. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการหาความสัมพนัธ์ หรือความเก่ียวขอ้งส่วนยอ่ยใน

ปรากฏการณ์หรือเน้ือหานั้น เพื่อน ามาอุปมาอุปไมย หรือคน้หาวา่แต่ละเหตุการณ์นั้นมีความส าคญั

อะไรท่ีไปเก่ียวพนักนั ตวัอยา่งค าถาม เช่น การด่ืมนมท าใหร่้างกายสูงเพิ่มขึ้นหรือไม่ ค  าตอบคือการ

ด่ืมนมมีผลท าใหร่้างกายสูงเพิ่มขึ้น มีการศึกษาผลการวิจยัพบวา่ ถา้ด่ืมนมมาก พฒันาการดา้น

ส่วนสูงของร่างกายก็เพิ่มมากขึ้น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 3. วิเคราะห์หลกัการเป็นความสามารถท่ีจะจบัเคา้เง่ือนของเร่ืองราวนั้นวา่ยดึหลกัการใด 

มีเทคนิค หรือยดึหลกัปรัชญาใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสารสัมพนัธ์เพื่อไห้เกิดความเขา้ใจ 

ตวัอยา่งค าถาม เช่น โคลง ฉันท ์กาพย ์กลอน มีหลกัการใดท่ีร่วมกนั ค าตอบ คือ สัมผสันอก 

 ทิศนา แขมมณี (2544, หนา้ 6) ไดก้ล่าวถึงการวดัการคิดวิเคราะห์นั้นตอ้งวดัทั้ง 3 ดา้น 

ดงัน้ี 

 1. การวิเคราะห์หลกัการ คือความสามารถในการก าหนดเกณฑใ์นการจ าแนกขอ้มูล 

 2. การวิเคราะห์เน้ือหา คือความสามารถในการแยกขอ้มูล เน้ือเร่ืองไดต้ามหลกัเกณฑ ์

 3. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ ระหวา่งองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในแต่

ละองคป์ระกอบ 

 สมนึก ภทัทิยธนี (2546) ไดก้ล่าวถึง การวดัผลการเรียนการสอนดา้นพุทธพิสัย 

(Cognitive damain) ซ่ึงจ าแนกโดยบลูม (Bloom) และคณะ เพื่อวดัการคิดวิเคราะห์รายละเอียดของ

พฤติกรรมดา้นการคิดวิเคราะห์ แยกเป็น การวิเคราะห์ความส าคญั หมายถึงการพิจารณาส่วนท่ีเป็น

หวัใจหรือขอ้ความท่ีส าคญัท่ีสุดของโจทยท่ี์ซบัซอ้น ไม่ไดอ้ยูใ่นแบบฝึกหัดเพื่อจะเป็นแนวทางใน

การหาค าตอบ การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง ความสามารถในการโยงส่วนต่าง ๆ ของโจทยท่ี์

เก่ียวขอ้งกนัอยา่งสมเหตุสมผล เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา หรือหาค าตอบ การวิเคราะห์หลกัการ 

หมายถึง การพิจารณาส่วนต่าง ๆ ท่ีส าคญัของโจทยว์า่ควรอาศยักฎ ทฤษฎีใดเป็นหลกัการในการหา

ค าตอบ 

 ศิริชยั กาญจนวาสี (2544, หนา้ 13-21) กล่าววา่ การวดัความสามารถในการคิดมีหลายวิธี

แยกได ้2 ประเภท คือ 

 1. แนวทางของนกัวดักลุ่มจิตมิติ (Psychometrics) เป็นแนวทางของกลุ่มนกัวดัทาง

การศึกษาและนกัจิตวิทยาท่ีพยายามศึกษาและวดัคุณลกัษณะภายในของมนุษยม์าเกือบศตวรรษแลว้ 

เร่ิมจากการศึกษาและวดัเชาวน์ปัญญาศึกษาโครงสร้างทางสมองของมนุษยม์าดว้ยความเช่ือวา่ มี

ลกัษณะเป็นองคป์ระกอบและมีระดบัความสามารถแตกต่างกนัในแต่ละคน ซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดย
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การใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน ต่อมาไดข้ยายแนวความคิดของการวดัความสามารถทางสมองสู่การ

วดัผลสัมฤทธ์ิบุคลิกภาพ ความถนดัและความสามารถในดา้นต่าง ๆ รวมทั้งความสามารถในการคิด 

 2. แนวทางของการวดัจากการปฏิบติัจริง (Authentic performance measurement) แนว

ทางการวดัน้ีเป็นทางเลือกใหม่ ท่ีเสนอโดยกลุ่มนกัวดัการเรียนรู้ในบริบทท่ีเป็นธรรมชาติ โดยเนน้

การวดัจากการปฏิบติัในชีวิตจริงหรือคลา้ยจริงท่ีมีคุณค่าต่อตวัผูป้ฏิบติั มิติของการใชก้ระบวนการ

คิดในการปฏิบติังาน ความร่วมมือในการแกไ้ขปัญหาและการประเมินตนเองเทคนิคการวดัใชก้าร

สังเกตงานท่ีปฏิบติั จากการเขียนเรียงความ การแกปั้ญหาในสถานการณ์เหมือนโลกแห่งความจริง 

และการรวบรวมงานในแฟ้มสะสมงาน หรือพฒันางาน การวดัความสามารถในการติดตามแนวทาง

นกัวดักลุ่มจิตมิติ ส่วนใหญ่สนใจการวดัความสามารถในการ คิดอยา่งมีวิจารญาณ 

 ลกัษณะแบบวัดการคิดวิเคราะห์ 

 1. ประเมินการคิดวิเคราะห์ท่ีอยูใ่นการเรียนการสอนปกติและงานการจดักิจกรรม 

ประเมินการคิดวิเคราะห์ท่ีอยูใ่นการเรียนการสอนปกติและงานการจดักิจกรรม เช่น การประเมิน

จากการท างาน จากการท าโครงงานของผูเ้รียน การประเมินใชป้ระเมินตามสภาพความเป็นจริงโดย

ใชไ้ปพร้อมกบัการสอนหรือท ากิจกรรม ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะสามารถท า

ความเขา้ใจกบังานท่ีไดรั้บและสามารถจ าแนกแยกแยะออกเป็นงานยอ่ยหรือองคป์ระกอบยอ่ยได ้

สามารถสรุปและประยกุตใ์นส่ิงท่ีตนศึกษาได ้ประเมินจากกิจกรรมดา้นการคิดวิเคราะห์ท่ีผูเ้รียนท า 

ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมิน ช่วยใหรู้้วา่ส่ิงใดท่ีตนเองมีความสามารถและส่ิงใดท่ียงัตอ้งพฒันา

ต่อไป 

 2. การประเมินการคิดวิเคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือหรือแบบทดสอบประเมินการคิด

วิเคราะห์โดยเฉพาะการประเมินแบบน้ีจ าเป็นตอ้งมีการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์

โดยเฉพาะ 

  2.1 หลกัการและขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ของบุคคล ผูส้ร้าง

เคร่ืองมือจะตอ้งมีความรอบรู้ในแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวกบั “การคิด” เพื่อน ามาเป็นกรอบหรือ

โครงสร้างของการคิดเม่ือก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการขององคป์ระกอบของการคิดจะท าใหต้วัช้ีวดั

หรือลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซ่ึงสามารถบ่งช้ีถึงโครงสร้างหรือองคป์ระกอบของ

การคิดจากนั้นจึงเขียนขอ้ความตามตวัช้ีวดัหรือลกัษณะของพฤติกรรมแต่ละองคป์ระกอบของการ

คิดนั้น ๆ 
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  2.2 การพฒันาแบบทดสอบทางความคิดมีขั้นตอนการด าเนินการท่ีส าคญัดงัน้ี 

   2.2.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ คือการก าหนดจุดมุ่งหมายเพื่อให้

ผูส้ร้างแบบทดสอบรู้วา่จะน าแบบทดสอบไปใชว้ดัความสามารถทางการคิดทัว่ ๆ ไปหรือวดัเฉพาะ

รายวิชา 

   2.2.2 ก าหนดกรอบของการทดสอบและนิยามเชิงปฏิบติัการของการคิดวิเคราะห์ 

ผูพ้ฒันาแบบทดสอบควรมีการศึกษาเอกสารหรือแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถตาม

จุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว  

   2.2.3 สร้างผงัขอ้สอบ เป็นการก าหนดเคา้โครงของแบบทดสอบท่ีใชใ้นการวดั

ความสามารถทางการคิดท่ีตอ้งการสร้างวา่ตอ้งการใหมี้ความครอบคลุมโครงสร้างหรือ

องคป์ระกอบใดบา้งและก าหนดความส าคญัของแต่ละส่วนมากนอ้ยเพียงใด 

   2.2.4 เขียนขอ้สอบก าหนดรูปแบบของการเขียนขอ้สอบ ตวัค าถาม ค าตอบ และ

วิธีการตรวจใหค้ะแนนจากนั้นลงมือร่างขอ้สอบตามผงัขอ้สอบท่ีก าหนดไวใ้หค้รบตาม

องคป์ระกอบท่ีตั้งไว ้ตรวจสอบความชดัเจนของภาษาโดยผูเ้ขียนขอ้สอบเองและผูต้รวจสอบท่ีมี

ความเช่ียวชาญในการสร้างขอ้สอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพดา้นความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 

   2.2.5 น าแบบทดสอบไปทดลองวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบ เพื่อตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ในดา้นความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) เพื่อคดัเลือก

แบบทดสอบท่ีมีความยากง่ายและอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมและปรับปรุงขอ้สอบท่ีไม่เหมาะสม 

   2.2.6 น าแบบทดสอบไปทดลองใชจ้ริง 

 3. ประเมินการคิดวิเคราะห์จากการบูรณาการตวัช้ีวดัของการคิดวิเคราะห์ร่วมกบัการ

ประเมินผลในรายวิชาอ่ืน โดยสามารถประเมินการคิดเขา้กบัแต่ละวิชาไดห้มดและไม่ตอ้งแยก

ประเมินการคิดวิเคราะห์ออกมาโดยเฉพาะ และเป็นการสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ

เขา้กบัวิชาต่าง ๆ หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีเรียนลกัษณะเคร่ืองมือประเมินท่ีตอ้งมีตวัชีวดั

หรือวตัถุประสงคก์ารประเมินพฤติกรรมดา้นการคิดวิเคราะห์ท่ีอยูใ่นวตัถุประสงคข์องแต่ละวิชา

ดว้ย 

 จากการศึกษาหลกัการและขั้นตอนการประเมินผลการคิดวิเคราะห์ สรุปไดว้า่ ผูส้ร้าง

แบบวดัควรค านึงถึงความเหมาะสมของการน าไปใชใ้นการวดัเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการวดั

อยา่งแทจ้ริง ในการสร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ผูส้ร้างจะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัหลกัการและทฤษฎี

เก่ียวกบัการคิด เพื่อน ามาเป็นขอ้ก าหนดของโครงสร้างหรือองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์และ
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สามารถก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของแต่ละองคป์ระกอบเพื่อท าใหไ้ดต้วัชีวดัหรือลกัษณะเชิง

พฤติกรรมท่ีเหมาะสม โดยงานวิจยัช้ินน้ีใชก้ารสร้างแบบทดสอบเพื่อใหใ้ชก้ารประเมินผลการคิด

วิเคราะห์โดยมีขั้นตอนตามแผนภาพดงัน้ี 

 

ภาพท่ี 3 ขั้นตอนการวดัและประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
นอกจากน้ียงัมีแนวคิดของนกัวิชาการ เช่น แบบวดัการคิดวิเคราะห์ตามแนวทางของ

มหาวิทยาลยัแคมบริดส์ ไดก้ล่าววา่ การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานในการศึกษาและน าไปใชใ้นการ

แสดงมุมมองของบุคคล นกัประวติัศาสตร์ใชท้กัษะน้ีเม่ือตอ้งบนัทึกเหตุการณ์ในอดีต 

นกัวิทยาศาสตร์ใชเ้พื่อให้เหตุผลกบัส่ิงท่ีคน้พบในการทดลอง อยา่งไรก็ตามประเด็นหลกัก็คือความ

เขา้ใจในส่ิงท่ีตอ้งการน าเสนอท่ีตรงกนัระหวา่งผูส่ื้อสารและผูรั้บสารซ่ึงทกัษะทั้งสองชนิดมี

ความส าคญัต่อการศึกษาอยา่งมาก ดงันั้นจึงตอ้งมีการทดสอบความสามารถดา้นการคิดทั้งสองชนิด 

แบบประเมินทกัษะทางการคิด (TSA) ของมหาวิทยาลยัแคมบริดส์เป็นขอ้ค าถามชนิดเลือกตอบ 5 

ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ ภายในเวลา 90 นาที ถา้ตอบผิดไม่มีการหกัคะแนน แบบประเมินมีขอ้

ค าถามท่ีเป็นการแกปั้ญหาจ านวน 25 ขอ้ และคิดวิเคราะห์จ านวน 25 ขอ้ค าถามดา้นการคิดวิเคราะห์

จะมีขอ้ความก าหนดใหอ่้านสั้น ๆ แลว้ตอบค าถามเก่ียวกบัขอ้ความนั้น (ปรีดาวรรณ อ่อนนางใย, 2555) 

พชัรี อุปปะ (2556) ไดท้ าการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัการคิดวิเคราะห์โดย

ประกอบดว้ยการคิดวิเคราะห์ดา้นความส าคญั ความสัมพนัธ์ และดา้นหลกัการ โดยแบบวดัมี

ลกัษณะเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ หากตอบถูกจะได ้1 คะแนนและถา้

ตอบผิดจะได ้0 คะแนน 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ตามรูปแบบของบลูม

โดยมีองคป์ระกอบ 3 ดา้น ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ความส าคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการ

ก าหนดจุดประสงคข์องการวดัและประเมิน

ก าหนดโครงสร้างหรือองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์

นิยามเชิงปฏิบติัการของแต่ละองคป์ระกอบ (ตวัช้ีวดั)

เขียนค าถามเชิงพฤติกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละครอบคลุมองคป์ระกอบ (การคิดวเิคราะห์)
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วิเคราะห์เชิงหลกัการ โดยมีรูปแบบแบบวดัการคิดวิเคราะห์เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือกโดยใชข้อ้มูล

เน้ือหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานเร่ืองไฟฟ้าเบ้ืองตน้ มาใชใ้นการสร้างสถานการณ์ขอ้ค าถาม 

และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนคือ หากเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งจะได ้1 คะแนนแต่หากตอบผิดจะได ้ 

0 คะแนน โดยมีจ านวนขอ้สอบ 60 ขอ้และใชจ้ริงจ านวน 30 ขอ้ 

ความคิดสร้างสรรค์ 
 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

 นกัจิตวิทยาและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคไ์วอ้ยา่ง

หลากหลาย ดงัน้ี 

 Anderson (1970, pp. 90-93) ระบุวา่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถของ

บุคคลในการแกปั้ญหา ดว้ยการคิดอยา่งลึกซ้ึงท่ีนอกเหนือไปจากการคิดอยา่งปกติธรรมดาเป็น

ลกัษณะในตวับุคคลท่ีสามารถจะคิดไดห้ลายแง่ หลายมุม ผสมผสานจนไดผ้ลผลิตใหม่ท่ีถูกตอ้ง

สมบูรณ์กวา่ 

 Torrance (1962, p. 16) ระบุว่า ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน

การคิดสร้างสรรคผ์ลิตผล หรือส่ิงแปลกใหม่ ท่ีไม่รู้จกัมาก่อน ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ี อาจจะเกิดจากการ

รวบรวมเอาความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากประสบการณ์แลว้รวบรวมความคิดเป็นสมมติฐานจากนั้นท าการ

ทดสอบสมมติฐานแลว้รายงานผลท่ีไดจ้ากการคน้พบ 

 Guilford (1967, p. 62) ระบุว่า ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความคิดอเนกนยั 

(Divergent Thinking) คือ ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่ หลายมุม คิดไดก้วา้งไกล ลกัษณะการคิด

เหล่าน้ีจะน าไปสู่การประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่ รวมทั้งการคิดหาวิธีการแกปั้ญหาใหส้ าเร็จดว้ย 

ความคิดอเนกนยัน้ีประกอบดว้ย ความคิดริเร่ิม (Originality) ความคล่องในการคิด (Fluency) ความ

หยดืหยุน่ในการคิด (Flexibility) และความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 

 วิชยั วงษใ์หญ่ (2523, หนา้ 4) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึงความสามารถในการ

ผลิตและกระท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีเป็นประโยชน์และแปลกใหม่จากความคิด หรือการกระท าของคน

อ่ืนอยา่งท่ีไม่คาดคิดมาก่อน 

 สมศกัด์ิ ภู่วิวรรธน์ (2537, หนา้ 56) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคไ์ว ้2 

ลกัษณะ คือความคิดสร้างสรรคเ์ป็นเร่ืองท่ีสลบัซบัซอ้น ยากแก่การใหค้  าจ ากดัความท่ีแน่นอน

ตายตวัและถา้พิจารณาความคิดสร้างสรรคใ์นเชิงผลงาน ผลงานนั้นตอ้งแปลกใหม่และมีคุณค่า
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กล่าวคือ ใชไ้ดโ้ดยมีคนยอมรับ ถา้พิจารณาความคิดสร้างสรรคใ์นเชิงกระบวนการคือการเช่ือมโยง

สัมพนัธ์ส่ิงของหรือความคิดท่ีมีความแตกต่างกนัมากเขา้ดว้ยกนั ถา้พิจารณาความคิดสร้างสรรคเ์ชิง

บุคคล บุคคลนั้นตอ้งเป็นคนท่ีมีความแปลก เป็นตวัของตวัเอง เป็นผูท่ี้มีความคิดคล่อง มีความ

ยดืหยุน่ และสามารถใหร้ายละเอียดในความคิดนั้น ๆ ได ้

 อบัดุลยามีน หะยขีาเดร์ (2560, หนา้ 171-181) ระบุไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็น

ความสามารถของบุคคลท่ีคิดหลากหลายทิศทาง หลายแงมุ่มโดยน าประสบการณ์ท่ีผา่นมาของ

ตนเองมาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ ๆ ท าใหเ้กิดความคิดใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อน ความคิด

สร้างสรรคจ์ะเกิดขึ้นไดก้็ต่อเม่ือบุคคลนั้น ตอ้งเป็นคนกลา้คิด ไม่กลวัถูกวิพากษวิ์จารณ์ และมีอิสระ

ทางความคิด 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถใน

การคิดท่ีหลากหลาย มีการน าความรู้จากประสบการณ์ของตนเช่ือมโยงกบัประสบการใหม่ ๆ 

จากนั้นเกิดเป็นการคิดสร้างสรรคส่ิ์งแปลกใหม่ มีคุณค่า และเป็นประโยชน์ 

 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

 องคป์ระกอบของความคิกสร้างสรรคท่ี์มีความเหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้ และ

สามารถน ามาปรับใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุด มีแนวคิดจากนกัวิชาการดงัน้ี 

 ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1965 อา้งถึงใน ดิลก ดิลกานนท,์ 2534 หนา้ 36-37) แบ่ง

องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์ดงัต่อไปน้ี 

 1. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดธรรมดา

ความคิดริเร่ิม เกิดจากการน าเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลง และประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ขึ้น เป็น

ลกัษณะท่ีเกิดขึ้นเป็นคร้ังแรก ตอ้งอาศยัลกัษณะความกลา้คิด กลา้ลอง เพื่อทดสอบความคิดของตน

บ่อยคร้ังตอ้งอาศยัความคิด จินตนาการ หรือท่ีเรียกวา่ ความคิดจินตนาการประยกุต ์คือ ไม่ใช่คิด

เพียงอยา่งเดียว แต่จ าเป็นตอ้งคิดสร้างสรรค ์และหาทางท าใหเ้กิดผลงานดว้ย ความคิดริเร่ิมนั้น

สามารถอธิบายไดต้ามลกัษณะดงัน้ีคือ 

  1.1 ลกัษณะทางกระบวนการ คือ เป็นกระบวนการคิด และสามารถแตกความคิดจาก

ของเดิมไปสู่ความคิดแปลกใหม่ ท่ีไม่ซ ้าซอ้นกบัของเดิม 

  1.2 ลกัษณะของบุคคล คือ บุคคลท่ีมีความคิดริเร่ิม จะเป็นบุคคลท่ีมีเอกลกัษณ์ของ

ตนเองเช่ือมัน่ในตนเอง กลา้คิด กลา้ลอง กลา้แสดงออก ไม่ขลาดกลวัต่อความไม่แน่นอน หรือ
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คลุมเครือ แต่เตม็ใจและยนิดีท่ีจะเผชิญและเส่ียงกบัสภาพการณ์ดงักล่าว บุคคลท่ีมีความคิด

สร้างสรรคจึ์งเป็นบุคคลท่ีมีสุขภาพจิตดีดว้ย  

  1.3 ลกัษณะทางผลิตผล ผลงานท่ีเกิดจากความคิดริเร่ิมจึงเป็นงานท่ีแปลกใหม่ ไม่เคย

ปรากฏมาก่อน มีคุณค่าทั้งต่อตนเอง และเป็นประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม คุณค่าของงานจึงมีตั้งแต่

ระดบัตน้ เช่น ผลงานท่ีเกิดจากความตอ้งการแสดงความคิดอยา่งอิสระ ซ่ึงเกิดจากแรงจูงใจของ

ตนเอง ท าเพื่อสนองความตอ้งการของตนเองโดยไม่ค  านึงถึงคุณภาพของงานและค่อย ๆ พฒันาขึ้น

โดยเพิ่มทกัษะบางอยา่ง ต่อมาจึงเป็นขั้นงานประดิษฐ์ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีคิดคน้ใหม่ ไม่ซ ้ากบัใคร 

นอกจากนั้นก็พฒันางานประดิษฐ์ใหดี้ขึ้นจนเป็นขั้นสูงสุด 

 2. ความคล่องในการคิด หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบได ้อยา่ง

คล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีคา ตอบในปริมาณท่ีมากในเวลาจ ากดั ความคิดคล่องสามารถ แบ่งไดเ้ป็น 

4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

  2.1 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค าซ่ึงเป็นความสามารถในการใชถ้อ้ยค าอยา่ง

คล่องแคล่วนัน่เอง 

  2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ เป็นความสามารถท่ีคิดหาถอ้ยค าท่ี

เหมือนกนัหรือคลา้ยกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดภ้ายในเวลาก าหนด 

  2.3 ความคล่องแคล่วทางดา้นการแสดงออก เป็นความสามารถ ในการใชว้ลีหรือ

ประโยค คือความสามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีตอ้งการ 

  2.4 ความคล่องแคล่วในการคิด เป็นความสามารถท่ีจะคิดส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ี

ก าหนด เป็นความสามารถอนัดบัแรกในการท่ีจะพยายามเลือกเฟ้นใหไ้ดค้วามคิด ท่ีดีและเหมาะสม

ท่ีสุด จึงจ าเป็นตอ้งคิดออกมาใหไ้ดม้ากหลายอยา่งและแตกต่างกนั แลว้จึงน าเอาความคิดท่ีได้

ทั้งหมดมาพิจารณาแต่ละอยา่งเปรียบเทียบกนัวา่ความคิดอนัใดจะเป็นความคิดท่ีดีท่ีสุด 

 3. ความยดืหยุน่ในการคิด หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบได้

หลายประเภทและหลายทิศทางแบ่งออกเป็น 

  3.1 ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดขึ้นทนัที เป็นความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดห้ลายอยา่ง

อยา่งอิสระ 

  3.2 ความคิดยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง เป็นความสามารถท่ีจะคิดไดห้ลากหลาย

และสามารถคิดดดัแปลงจากส่ิงหน่ึงไปเป็นหลายส่ิงได ้
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 4. ความคิดละเอียดลออ คือ ความคิดในรายละเอียด เพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิดหลกั

ใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นยิง่ในการสร้างผลงาน

ท่ีมีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ  

 Guilford (1967, p. 389) ไดใ้หร้ายละเอียดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์

ไวด้งัน้ี 

 1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ากนักบัความคิดของคน

อ่ืน และแตกต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการคิดจากเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ใหแ้ปลก

แตกต่างจากท่ีเคยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงใหก้ลายเป็นส่ิงท่ีไม่เคยคาดคิด ความคิดริเร่ิมอาจเป็น

การน าเอาความคิดเก่ามาปรุงแต่งผสมผสานจนเกิดเป็นของใหม่ ความคิดริเร่ิมมีหลายระดบัซ่ึงอาจ

เป็นความคิดคร้ังแรกท่ีเกิดขึ้นโดยไม่มีใครสอนแมค้วามคิดนั้นจะมีผูอ่ื้นคิดไวก่้อนแลว้ก็ตาม 

 2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ากนัในเร่ืองเดียวกนั 

โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

  2.1 ความคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word fluency) เป็นความสามารถใน การใช้

ถอ้ยค าอยา่งคล่องแคล่ว 

  2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ (Associational fluency) เป็น

ความสามารถท่ีจะคิดหาถอ้ยค าท่ีเหมือนกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดภ้ายในเวลาท่ีก าหนด 

  2.3 ความคล่องแคล่วทางดา้นการแสดงออก (Expression fluency) เป็นความสามารถ

ในการใชว้ลีหรือประโยค กล่าวคือ สามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ี

ตอ้งการ 

  2.4 ความคล่องแคล่วในการคิด (Ideational fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดคน้ส่ิง

ท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด เช่น ใชค้ิดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ี

ก าหนดซ่ึงอาจเป็น 5 นาที หรือ 10 นาที 

 3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของการคิดแบ่งออกเป็น 

  3.1 ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดขึ้นทนัที (Spontaneous flexibility) เป็นความสามารถท่ีจะ

พยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ ตวัอยา่งของคนท่ีมีความคิดยดืหยุ่นในดา้นน้ีจะคิดไดว้า่

ประโยชน์ของหนงัสือพิมพมี์อะไรบา้ง ความคิดของผูท่ี้ยดืหยุน่สามารถจดักลุ่มไดห้ลายทิศทาง

หรือหลายดา้น เช่น เพื่อรู้ข่าวสาร เพื่อโฆษณาสินคา้ เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะท่ีคนท่ีไม่มีความคิด

สร้างสรรคจ์ะคิดไดเ้พียงทิศทางเดียว คือ เพื่อรู้ข่าวสาร เท่านั้น 
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  3.2 ความคิดยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive flexibility) หมายถึง 

ความสามารถในการดดัแปลงความรู้ หรือประสบการณใหเ้กิดประโยชน์หลายๆ ดา้น ซ่ึงมี

ประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา ผูท่ี้มีความยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไดไ้ม่ซ ้ากนั 

 4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเป็นขั้นตอน 

สามารถอธิบายใหเ้ห็นภาพชดัเจน หรือเป็นแผนงานท่ีสมบูรณ์ขึ้น ความคิดละเอียดลออจดัเป็น

รายละเอียดท่ีน ามาตกแต่ง ขยายความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์ขึ้น 

 อารี รังสินนัท ์(2527, หนา้ 24-34) อธิบายองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคไ์วโ้ดย

สรุปดงัน้ี 

 1. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่แตกต่างความคิดธรรมดาหรือ

ความคิดง่ายๆ ความคิดริเร่ิมท่ีเรียกวา่ Wild idea เป็นความคิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 

ความคิดริเร่ิมเป็นลกัษณะความคิดท่ีเกิดขึ้นเป็นคร้ังแรก เป็นความคิดท่ีจาเป็นตอ้งอาศยัจินตนาการ

ผสมกบัเหตุผลแลว้หาทางท าใหเ้กิดผลงาน ผูท่ี้มีความคิดริเร่ิมเป็นคนกลา้คิด กลา้แสดงออก พร้อม

ทั้งกบัทดลอง ทดสอบความคิดนั้นอยูเ่สมอ 

 2. ความคล่องตวั หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ากนัเม่ือตอบปัญหาเร่ืองเดียวกนัความ

คล่องในการคิดน้ีมีความส าคญัต่อการแกปั้ญหาหลายๆ วิธี และตอ้งการน าวิธีการเหล่านั้นมา

ทดลองจนกวา่จะพบวิธีการท่ีถูกตอ้ง 

 3. ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ประเภท หรือแบบของความคิด แบ่งออกเป็น 

  3.1 ความคิดยดืหยุน่ ท่ีเกิดขึ้นทนัที เป็นความสามารถในการคิดอยา่งอิสระใหไ้ด้

ค  าตอบหลายแนวทางในขณะท่ีคนทัว่ไปจะคิดไดแ้นวทางเดียว 

  3.2 ความคิดยดืหยุน่ทางการดดัแปลง เป็นความสามารถในการดดัแปลง ของส่ิงเดียว

ใหเ้กิดประโยชน์หลายดา้น 

 4. ความคิดละเอียดลออ เป็นลกัษณะของความพยายามในการใชค้วามคิด และประสาน

ความคิดต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อใหเ้กิดความส าเร็จ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคไ์ดด้งัน้ี 

 1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ากบัความคิดของบุคคล

อ่ืนและแตกต่างจากความคิดธรรมดา 

 2. ความคิดคล่องตวั (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ากนัในเร่ืองเดียวกนั 
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 3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ความสามารถท่ีจะคิดไดอ้ยา่งหลากหลายและ

อิสระ สามารถดดัแปลงความรู้หรือประสบการณ์ มาใชใ้นการคิดดดัแปลงใหไ้ม่ซ ้ากนั 

 4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเป็นขั้นตอน

สามารถอธิบายใหเ้ห็นภาพท่ีชดัเจน หรือเป็นแผนงานท่ีสมบูรณ์ขึ้น  

 ทั้งน้ีผูวิ้จยัไดเ้ลือกใชอ้งคป์ระกอบของทอร์แรนซ์ โดยใหมี้องคป์ระกอบ 4 ดา้นของ

ความคิดสร้างสรรคไ์ดแ้ก่  

 1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ากบัความคิดของบุคคล

อ่ืนและแตกต่างจากความคิดธรรมดา 

 2. ความคิดคล่องตวั (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ากนัในเร่ืองเดียวกนั 

 3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ความสามารถท่ีจะคิดไดอ้ยา่งหลากหลายและ

อิสระ สามารถดดัแปลงความรู้หรือประสบการณ์ มาใชใ้นการคิดดดัแปลงใหไ้ม่ซ ้ากนั 

 4. ความคิดละเอียดลออ (elaboration) คือ ความคิดในรายละเอียด เพื่อตกแต่ง หรือขยาย

ความคิดหลกัใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นยิง่ใน

การสร้างผลงานท่ีมีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ 

 การวัดความคิดสร้างสรรค์ 

 การวดัความคิดสร้างสรรค ์ไม่เพียงแค่ท าใหท้ราบระดบัความคิดสร้างสรรคข์องเด็ก

เท่านั้น ยงัเป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอนและกิจกรรมใหมี้ความสอดคลอ้งเพื่อใหพ้ฒันา

ความคิดสร้างสรรคข์องเด็กใหสู้งยิง่ขึ้นเท่านั้น แต่ยงัสามารถสกดักั้นอุปสรรคต่อการพฒันา

ความคิดสร้างสรรคข์องเด็กไดผ้ลสมบูรณ์ขึ้น อารี พนัธ์มณี (2537, หนา้ 41-42) ไดส้รุปถึงวิธีการวดั

ความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวิธี ดงัน้ี 

 1. การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกเชิงสร้างสรรคจ์าก

ความคิดจินตนาการ การเล่น การปฏิบติักิจกรรม การทดลอง การปรับปรุงและตกแต่งส่ิงต่าง ๆ การ

แสดงละคร การใหค้  าอธิบายหรือบรรยายส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนการคิดเกมใหม่ ๆ โดยสังเกต

ความสามารถในการใชเ้วลาใหเ้ป็นประโยชน์โดยปราศจากส่ิงเร้า นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมได้

ไกลเกินกวา่ท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ยวิธีการท่ีแปลกใหม่ มีความกลา้ท่ีจะทดลอง กลา้เส่ียง 

 2. การวาดภาพ หมายถึง การใหเ้ด็กวาดภาพจากส่ิงเร้าท่ีก าหนดเป็นการถ่ายทอดความคิด

เชิงสร้างสรรคอ์อกมาเป็นรูปธรรมและสามารถส่ือความหมายได ้ส่ิงเร้าอาจเป็นรูปวงกลมหรือ
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ส่ีเหล่ียม แลว้ใหเ้ด็กวาดภาพเติมต่อตามจินตนาการ โดยพิจารณาในแง่ของแนวคิดท่ีแปลกใหม่ไม่

ซ ้าใคร และมีความละเอียดลออในการตกแต่งภาพ 

 3. รอยหยดหมึก หมายถึง การใหเ้ด็กดูภาพลอยหยดหมึกแลว้คิดหาค าตอบจากภาพท่ีเห็น

โดยอิสระวา่เป็นภาพอะไรซ่ึงมกัมีการใชก้บัเด็กประถม พิจารณาใหค้ะแนนจากจินตนาการ อารมณ์ 

ความรู้สึก และความสามารถในการรับรู้ต่อรอยหมึกนั้น 

 4. การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การใหเ้ด็กเขียนเรียงความจากหวัขอ้ท่ี

ก าหนด ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีคาดไม่ถึง เช่น ก าหนดให้เขียนเร่ือง “ครูท่ีไม่พูด” และประเมินจากงานศิลปะ

ของนกัเรียน แลว้วดัความคิดแปลกใหม่ ความคิดจินตนาการ อารมณ์ขนัจากส่ิงท่ีเขียนแสดงออกมา 

 5. แบบทดสอบ หมายถึง การใหเ้ด็กท าแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคม์าตรฐานซ่ึง

เป็นผลมาจากการวิจยัเก่ียวกบัธรรมชาติของการคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงมีทั้งแบบทดสอบท่ีใชภ้าษาเป็น

ส่ือ เพื่อให้เด็กแสดงออกเชิงความคิดสร้างสรรค ์โดยมีการก าหนดเวลาในการท าดว้ย 

 กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ (2539) ระบุวา่สามารถท าการวดัและประเมินความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนได ้ซ่ึงท่ีนิยมใชก้นัมี 3 วิธีการ ดงัน้ี 

 1. การสังเกตพฤติกรรม การสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเพื่อวดัความคิดสร้างสรรคน์ั้น

สามารถกระท าได ้2 ลกัษณะคือ แบบเป็นทางการและไม่เป็นทางการ ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงค์

ของการประเมิน ทั้งน้ีอาจสังเกตจากความคิดหรือจินตนาการ การเล่น การปฏิบติักิจกรรมการ

ทดลอง การปรับปรุง และตกแต่งส่ิงต่าง ๆ การแสดงละคร การใหค้  าอธิบายหรือบรรยายส่ิงต่าง ๆ 

ตลอดจนการคิดเกมใหม่ ๆ โดยนกัเรียนสามารถท ากิจกรรมไดเ้กินกวา่ท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ย

วิธีการแปลกใหม่ แสดงลกัษณะท่ีกลา้ทดลอง กลา้เส่ียง 

 2. การตรวจคุณภาพของผลงาน การตรวจสอบคุณภาพของผลงานเพื่อวดัความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนจะพิจารณาจากคุณภาพของผลงานท่ีนกัเรียนจดัท าขึ้น ทั้งน้ีควรพิจารณา

จากผลงานหลาย ๆ ช้ินต่อเน่ืองกนัจะดีกวา่การพิจารณาจากผลงานเพียงช้ินเดียว และหากได้

พจิารณาจากงานในแฟ้มสะสมงานท่ีจดัท ามาตลอดภาคเรียนก็จะท าใหส้ามารถประเมินความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนไดอ้ยา่งเท่ียงตรงและเช่ือมัน่ได ้แต่อยา่งไรก็ตามการตรวจสอบคุณภาพของ

ผลงานน้ีจ าเป็นตอ้งมีเกณฑใ์นการใหค้ะแนนท่ีชดัเจนโดยอาจใชวิ้ธีการท่ีเรียกวา่ รูบริค (rubric) 

และหากมีผูป้ระเมินมากกวา่ 1 คนก็จะยิง่ดี 

 3. การใชแ้บบทดสอบ การวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยใชแ้บบทดสอบนั้น แบบทดสอบ

วดัความคิดสร้างสรรคจ์ะมีลกัษณะท่ีแตกต่างไปจากแบบทดสอบชนิดอ่ืน ๆ  ซ่ึง สมศกัด์ิ ภู่วิวรรธน์ (2537) 
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ไดช้ี้ใหเ้ห็นถึงความแตกต่างระหวา่งแบบทดสอบวดัสติปัญญากบัแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรคว์า่แบบทดสอบวดัสติปัญญานั้นเป็นการวดัเก่ียวกบัความสามารถในการหาค าตอบท่ี

ถูกตอ้งเหมาะสมท่ีสุดส าหรับปัญหา ดงันั้นจึงมีคาตอบท่ีถูกหรือผิดส าหรับปัญหาแต่ละขอ้ แต่

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคน์ั้นเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการหาค าตอบท่ีแปลก ไม่ซ ้า

แบบใครและมีคุณค่าใหไ้ดห้ลาย ๆ ค าตอบหรือสามารถคิดไดห้ลาย ๆ ทาง ดงันั้นส าหรับขอ้ค าถาม

แต่ละขอ้ค าตอบท่ีเป็นไปไดจึ้งอาจมีหลายอยา่ง การสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคจึ์ง

ค่อนขา้งยาก นอกจากน้ีเกณฑก์ารใหค้ะแนนก็ค่อนขา้งยากเช่นกนั อน่ึงทอแรนซ์ (Torrance, 1969 

อา้งถึงใน กมล ชูสมยั, 2528, หนา้ 17) ไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการวดัความคิดสร้างสรรคว์า่

การวดัความคิดสร้างสรรคส่์วนมากจะพิจารณาถึงดา้นผลผลิตมากกวา่กระบวนการ 

 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ไดรั้บความเช่ือถือและจะถูกน ามาใชอ้า้งอิงหรือ

ดดัแปลงเพื่อใชก้บันกัเรียนมี 2 กลุ่ม คือ 

 1. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด (Guilford, 1967 อา้งถึงใน สมศกัด์ิ 

ภู่วิภาดาวรรธน์, 2537) ไดส้ร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงประกอบดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 3 ชุด 

จ านวน 11 ฉบบั โดยแบ่งออกเป็นดา้นภาษาเขียน 7 ฉบบั ดา้นรูปภาพ 3 ฉบบั และโจทยปั์ญหา 1 

ฉบบั แบบทดสอบน้ีเหมาะกบันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาหรือสูงกวา่ ดงัแสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด 

แบบทดสอบ ขอ้ค าถาม 
1. แบบทดสอบดา้นภาษาเขียน 
(7 ฉบบั) 

ฉบบัท่ี 1 ความคล่องแคล่วในการใชส้ัญลกัษณ์ (DSU) 
เช่น ใหเ้ขียนค าท่ีประกอบดว้ยอกัษรท่ีก าหนดให้ 
ฉบบัท่ี 2 ความคล่องแคล่วทางความคิด (DMU) เช่น 
ใหเ้ขียนช่ือส่ิงของพวกเดียวกนัของเหลวท่ีเป็น
เช้ือเพลิง 
ฉบบัท่ี 3 ความคล่องแคล่วดา้นเช่ือมโยง (DMR) เช่น 
ใหเ้ขียนค าท่ีมีความหมายคลา้ยคลึงกนั 
ฉบบัท่ี 4 ความคล่องแคล่วในการแสดงออก (DMS) 
เช่น เขียนประโยคประกอบค า 4 ค  า ในแต่ละค าให้
เร่ิมตน้ดว้ยอกัษรท่ีก าหนดให ้
ฉบบัท่ี 5 การใชป้ระโยชน์อย่างอ่ืน (DMT) เช่น ผา้ขาว
มกัใชท้ าอะไรไดบ้า้ง 
ฉบบัท่ี 6 การสรุปผล (DBI, DBC) เช่น ถา้คนไม่พูดจะ
เกิดอะไรไดบ้า้ง 
ฉบบัท่ี 7 ประเภทงานอาชีพ (DMI) เช่น บอกช่ือของ
งานอาชีพต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัค าท่ีก าหนดให ้เช่น หลอด
ไฟฟ้าวิศวกรไฟฟ้า เจา้ของโรงงานทาหลอดไฟฟ้า เป็น
ตน้ 

2. แบบทดสอบดา้นรูปภาพ (3 ฉบบั) ฉบบัท่ี 8 การวาดรูป (DFS) เช่น ใหว้าดรูปส่ิงของ 
เฉพาะโดยใชเ้ซตของรูปท่ีก าหนดให ้เช่น รูปส่ีเหล่ียม 
โดยวาดซ ้าได ้เปล่ียนขนาดได ้แต่หา้มน าอยา่งอ่ืนมา 
หรือเพิ่มเขา้มา 
ฉบบัท่ี 9 การวาดรูป (DFU) เช่น ใหต้่อเติมเป็นรูปให้
สมบูรณ์ 
ฉบบัท่ี 10 การตกแต่ง (DFI) เช่น ใหต้กแต่งภาพท่ีร่าง
เอาไวด้ว้ยแบบท่ีแตกต่างกนัหลาย ๆ แบบ 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ)  

แบบทดสอบ ขอ้ค าถาม 
3. แบบทดสอบดา้นโจทยปั์ญหา 
(1 ฉบบั) 

ฉบบัท่ี 11 การแกปั้ญหา (DFE) เช่น แกปั้ญหาไมข้ีดไฟ
โดยการยา้ยออกหรือยา้ยใหมี้รูปร่างใหม่ 

 เน่ืองจาก Guilford เป็นนกัจิตวิทยากลุ่มจิตมิติท่ีมุ่งเนน้อธิบายโครงสร้างทางสติปัญญาวา่ 

ความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยองคป์ระกอบทางสติปัญญามิติใดบา้ง มากกวา่การพยายามอธิบาย

การเกิดและพฒันาความคิดสร้างสรรค ์แต่ทฤษฎีน้ีก็เป็นแนวทางใหท้อแรนซ์พฒันาทฤษฎีขึ้นมาใน

ลกัษณะท่ีเป็นการสร้างแบบวดั ชุดการสอน ท่ีสามารถน าไปใชใ้นการปฏิบติัได้ 

 2. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ (Anastasi, 1988, pp. 355-370) ได้

สร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคมี์ช่ือวา่ MTCT (Minnesota test of creative thinking) 

ต่อมาใชช่ื้อวา่ TTCT (Torrance test of creative thinking) ใชว้ดัความคิดสร้างสรรคไ์ดห้ลายระดบั

อาย ุโดยแบบทดสอบฉบบัดงักล่าวจะแบ่งออกเป็น 3 ฉบบัยอ่ย ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ 

ฉบบัยอ่ยท่ี ขอ้ค าถาม 
1. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 
โดยอาศยัภาษาเป็นส่ือ มี 7 กิจกรรม 

1. เขียนทุกค าถามท่ีเขาจ าเป็นตอ้งถามเพื่อคน้หาวา่
เกิดอะไรขึ้น 
2. เขียนสาเหตุท่ีเป็นไปไดถึ้งเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
3. เขียนผลท่ีเป็นไปไดข้องเหตุการณ์ 
4. เขียนวิธีการปรับปรุงเคร่ืองเล่น เพื่อให้เด็กได้
เล่นอยา่งสนุกสนานยิง่ขึ้น 
5. เขียนประโยชน์พิเศษของส่ิงของท่ีก าหนดให้ 
เช่นเดียวกบัแบบทดสอบการใชป้ระโยชน์ของกิล
ฟอร์ด 

 6. เขียนค าถามทั้งหมดท่ีอาจถามเก่ียวกบัส่ิงของส่ิง
เดียวกนั 
7. เขียนเหตุการณ์ทั้งหมดท่ีอาจเป็นไปได ้ถา้
สภาพการณ์ท่ีก าหนดให้เกิดขึ้นจริงเช่นเดียวกบั
แบบทดสอบการสรุปผลลพัธ์ของกิลฟอร์ด 

2. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 
โดยอาศยัรูปภาพเป็นส่ือ มี 3 กิจกรรม 

1. การสร้างรูปภาพ ใหผู้ส้อบลอกกระดาษสี แลว้
ติดลงบนแผ่นกระดาษใหม่ วาดภาพเพิ่มเติมใหเ้ป็น
ภาพท่ีไม่มีใครนึกถึง เสร็จแลว้ตั้งช่ือและเล่าเร่ืองท่ี
น่าสนใจต่ืนเตน้ 
2. การต่อเติมรูปใหส้มบูรณ์ เป็นการต่อเส้นใหก้บั 
รูปท่ีไม่สมบูรณ์หรืออาจเพิ่มเติมเป็นรูปภาพท่ีไม่มี
ใครนึกถึงเสร็จแลว้ตั้งช่ือและเล่าเร่ืองในแต่ละภาพ 
3. เส้นก าหนดเส้นคู่ขนานสั้น ๆ แลว้ใหส้ร้างรูป
เพิ่มเติมใหม้ากท่ีสุด 

3. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 
ดว้ยเสียงและค า มี 2 กิจกรรม 

1. ใหน้กัเรียนฟังจากเคร่ืองบนัทึกเสียง 
2. เขียนความสัมพนัธ์ของเสียงในแต่ละคร้ัง 
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การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์มี ดงัน้ี 

 ฉบบัยอ่ยท่ี 1 มี 7 กิจกรรม โดยจะตรวจใหค้ะแนนเพื่อวดัความคิดสร้างสรรคใ์นดา้น

ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม 

 ฉบบัยอ่ยท่ี 2 มี 3 กิจกรรม โดยจะตรวจใหค้ะแนนเพื่อวดัความคิดสร้างสรรคใ์นดา้น

ความคิดคล่อง ความยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความละเอียดลออ 

 ฉบบัยอ่ยท่ี 3 มี 2 กิจกรรม โดยจะตรวจใหค้ะแนนเพื่อวดัความคิดสร้างสรรคใ์นดา้น

ความคิดริเร่ิม 

 ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัเลือกใชแ้บบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคต์ามแนวคิดของ

ทอแรนซ์ท่ีเป็นแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษาเป็นส่ือซ่ึงจะวดัองคป์ระกอบ

ของความคิดสร้างสรรค ์4 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และ

ความคิดละเอียดลออ 

 การตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

 การตรวจใหค้ะแนนของขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคจ์ะแตกต่าง

จากขอ้ค าถามของแบบทดสอบชนิดอ่ืน ๆ กล่าวคือขอ้ค าถามวดัความคิดสร้างสรรคจ์ะไม่มีค  าตอบ

ถูกหรือผิด แต่การไดค้ะแนนจะขึ้นอยูก่บัจ านวนค าตอบตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด ดงันั้นนกัเรียน

จึงตอ้งเขียนค าตอบใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้และเพื่อใหเ้ป็นแนวทางในการตรวจใหค้ะแนนของ

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคไ์ดส้อดคลอ้งตรงกนั จึงไดมี้การก าหนดเกณฑ ์มาตรฐานในการ

ตรวจใหค้ะแนนไวโ้ดยจะตรวจใหค้ะแนน 4 ดา้น คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม

และความคิดละเอียดลออ ดงัน้ี 

 การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษาทอแรนซ์ได้

แบ่งการใหค้ะแนนออกเป็น 3 ดา้น (อบัดุลยามีน หะยขีาเดร์, 2560) คือ 

 1. คะแนนความคิดคล่อง จะพิจารณาจากคาตอบท่ีเป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของ

แบบทดสอบ โดยใหค้ะแนนค าตอบท่ีเป็นไปไดค้  าตอบละ 1 คะแนน ไม่วา่ค  าตอบนั้นจะซ ้ากบั

ค าตอบของผูอ่ื้นหรือไม่ (แต่ตอ้งไม่ซ ้ากบัค าตอบของตนเอง) 

 2. คะแนนความคิดยดืหยุน่ จะพิจารณาจากจ านวนกลุ่มหรือจ านวนประเภทของค าตอบ 

โดยน าค าตอบท่ีใหค้ะแนนความคิดคล่องไปแลว้มาจดักลุ่มหรือประเภท ค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีอยู่
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ในกลุ่มหรือประเภทเดียวกนั หรือความหมายอยา่งเดียวกนั ใหจ้ดัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั แลว้ตรวจนบั

ใหค้ะแนนตามจ านวนกลุ่มท่ีจดัไว ้โดยใหค้ะแนนกลุ่มละ 1 คะแนน 

 3. คะแนนความคิดริเร่ิม จะพิจารณาจากความถ่ีของค าตอบของนกัเรียนทั้งหมดท่ีเป็น

ความคิดแปลก แตกต่างไปจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ในกลุ่ม ค  าตอบใดท่ีกลุ่มตวัอยา่งตอบซ ้ ากนัมาก ๆ 

ก็ใหค้ะแนนนอ้ยหรือไม่ไดเ้ลย แต่ถา้ค าตอบยิง่ซ ้ากบัคนอ่ืนนอ้ยหรือไม่ซ ้ากบัคนอ่ืนเลยก็จะได้

คะแนนมากขึ้น โดยก าหนดใหค้ะแนนค าตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

จ านวนของค าตอบซ ้าคิดเป็นร้อยละ 0 – 1.99 ให ้2 คะแนน 

จ านวนของคาตอบซ ้าคิดเป็นร้อยละ 2 – 4.99 ให ้1 คะแนน 

จ านวนของค าตอบซ ้าคิดเป็นร้อยละ 5 ขึ้นไป ให ้0 คะแนน 

 คะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนในแต่ละขอ้คิดไดจ้ากผลบวกของคะแนน

ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม จากนั้นจึงหาผลรวมของคะแนนทั้ง 3 ดา้นของ

ทุกขอ้ค าถามจึงเป็นคะแนนความคิดสร้างสรรคร์วมของนกัเรียนคนใดคนหน่ึงการตรวจใหค้ะแนน

ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์อง Hu and Adey (2002) ไดอิ้งหลกัการใหค้ะแนน

เช่นเดียวกบัแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษา ความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ 

แต่ต่างกนัท่ีการใหค้ะแนนความคิดริเร่ิม ดงัน้ี 

จ านวนของค าตอบซ ้าคิดนอ้ยกวา่ร้อยละ 5 ให ้2 คะแนน 

จ านวนของค าตอบซ ้าคิดเป็นอยูร่ะหวา่งร้อยละ 5 – 10 ให ้1 คะแนน 

จ านวนของค าตอบซ ้าคิดมากกวา่ร้อยละ 10 ให ้0 คะแนน 

 การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์อง บุญรัตน์ จนัทร (2558)  

ใชก้รอบแนวคิดของทอแรนซ์ โดยใหค้ะแนนดงัน้ี 

 1. ความคิดคล่อง ใหค้ะแนนตามจ านวนค าตอบของนกัเรียนท่ีสอดคลอ้งกบัค าถาม

ทั้งหมดภายในระยะเวลาท่ีก าหนดโดยค าตอบท่ีสอดคลอ้งกบัค าถามและถูกตอ้งจะไดค้  าตอบละ 1 

คะแนน ถา้ค าตอบนั้นซ ้ากบัค าตอบเดิมจะไม่ใหค้ะแนน โดยมีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

หากจ านวนค าตอบท่ีถูกตอ้ง 10 คะแนนขึ้นไป จะได ้4 คะแนน 

หากจ านวนค าตอบท่ีถูกตอ้งอยูร่ะหวา่ง 7 - 9 คะแนน จะได ้3 คะแนน 

หากจ านวนค าตอบท่ีถูกตอ้งอยูร่ะหวา่ง 4 - 6 คะแนน จะได ้2 คะแนน 

หากจ านวนค าตอบท่ีถูกตอ้งอยูร่ะหวา่ง 1 - 3 คะแนน จะได ้1 คะแนน 
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 2. ความคิดยดืหยุน่ ใหค้ะแนนค าตอบท่ีสอดคลอ้งกบัค าถามโดยค าตอบท่ีนกัเรียนตอบ

นั้นจะถูกน ามาจดักลุ่มคาตอบท่ีมีทิศทางเดียวกนัหรือความหมายอยา่งเดียวกนั โดยนกัเรียนท่ีมี

ค าตอบแบบหลากหลายกลุ่ม ค าตอบจะไดก้ลุ่มค าตอบละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

จดักลุ่มค าตอบไดม้ากกวา่ 6 กลุ่ม จะได ้4 คะแนน 

จดักลุ่มค าตอบไดร้ะหวา่ง 4 - 5 กลุ่ม จะได ้3 คะแนน 

จดักลุ่มค าตอบไดร้ะหวา่ง 2 - 3 กลุ่ม จะได ้2 คะแนน 

จดักลุ่มค าตอบไดน้อ้ยกวา่ 1 กลุ่ม จะได ้1 คะแนน 

 3. ความคิดริเร่ิม พิจารณาค าตอบท่ีมีความแตกต่างและแปลกใหม่ซ่ึงแสดงออกถึงความ

ริเร่ิมท่ีสอดคลอ้ง กบัค าถาม โดยจะพิจารณาจากค าตอบของนกัเรียนทั้งหมดในหอ้ง โดยมีเกณฑ์

การประเมินดงัน้ี 

ค าตอบท่ีมีผูต้อบ 1 คน จะได ้4 คะแนน  

ค าตอบท่ีมีผูต้อบอยูร่ะหวา่ง 2 - 3 คน จะได ้3 คะแนน 

ค าตอบท่ีมีผูต้อบอยูร่ะหวา่ง 4 - 6 คน จะได ้2 คะแนน 

ค าตอบท่ีมีผูต้อบมากกวา่ 7– 9 คน จะได ้1 คะแนน 

 จากการศึกษาการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้ิจยัมุ่งวดั

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์โดยใชแ้บบทดสอบปรับตามแนวคิดของทอแรนซ์ โดยมี

ลกัษณะขอ้สอบเป็นแบบเขียนบรรยายเพื่อวดัความสามารถใน 4 ดา้นและมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบรูบริค (Rubric) ดงัน้ี 

 1. ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงปริมาณความคิดในเร่ือง

ใดเร่ืองหน่ึงหรือสถานการณ์หน่ึงท่ีไม่ซ ้ากนั 

  1.1 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งร้อยละ 90 ขึ้นไปในเวลาท่ีก าหนดจะไดรั้บ 4 คะแนน 

  1.2 ตอบตรงประเด็นถูกตอ้งร้อยละ 70 ขึ้นไปในเวลาท่ีก าหนดจะไดรั้บ 3 คะแนน 

  1.3 ตอบตรงประเด็นถูกตอ้งร้อยละ 50 ขึ้นไปในเวลาท่ีก าหนดจะไดรั้บ 2 คะแนน 

  1.4 ตอบตรงประเด็นถูกตอ้งนอ้ยกวา่ร้อยละ 50 ในเวลาท่ีก าหนดจะไดรั้บ 1 คะแนน 

 2. ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดแลว้จดั

จ าแนกไดห้ลากหลายกลุ่มหรือประเภท  

  2.1 จดัลกัษณะ ประเภท กลุ่มค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลายจะไดรั้บ 4 คะแนน 

  2.2 จดัลกัษณะ ประเภท กลุ่มค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลายเป็นส่วนใหญ่จะไดรั้บ 3 คะแนน 
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  2.3 จดัลกัษณะ ประเภท กลุ่มค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลายไดเ้ป็นบางส่วนจะไดรั้บ 2 คะแนน 

  2.4 จดัลกัษณะ ประเภท กลุ่มค าตอบไดอ้ยา่งไม่หลากหลายจะไดรั้บ 1 คะแนน 

 3. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดท่ีแปลกใหม่โดย

ไม่ซ ้ากบัความคิดท่ีมีอยูท่ ัว่ไป  

  3.1 คิดแปลกใหม่แตกต่างจากเดิม ดดัแปลง ประยกุตแ์ละสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง จะไดรั้บ 4 คะแนน 

  3.2 คิดแปลกใหม่แตกต่างจากเดิม ดดัแปลง ประยกุตแ์ละสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่ จะไดรั้บ 3 คะแนน 

  3.3 คิดแปลกใหม่แตกต่างจากเดิม ดดัแปลง ประยกุตแ์ละสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งเป็นบางส่วน จะไดรั้บ 2 คะแนน 

  3.4 คิดแปลกใหม่แตกต่างจากเดิม ดดัแปลง ประยกุตแ์ละสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งเป็นส่วนนอ้ย จะไดรั้บ 1 คะแนน 

 4. ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความคิดในรายละเอียด เพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิด

หลกัใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นยิง่ในการสร้าง

ผลงานท่ีมีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ 

  4.1 คิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิดหลกัไดค้วามหมายท่ีสมบูรณ์และ

ถูกตอ้ง จะไดรั้บ 4 คะแนน 

  4.2 คิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิดหลกัไดค้วามหมายท่ีสมบูรณ์ได้

เป็นส่วนใหญ่ จะไดรั้บ 3 คะแนน 

  4.3 คิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิดหลกัไดค้วามหมายท่ีสมบูรณ์เป็น

บางส่วน จะไดรั้บ 2 คะแนน 

  4.4 คิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่ง หรือขยายความคิดหลกัไดค้วามหมายท่ีสมบูรณ์เป็น

ส่วนนอ้ย จะไดรั้บ 1 คะแนน 
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งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 งานวิจัยในประเทศ 

 วิไลวรรณ พงษชุ์บ (2553) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบความสามารถในการวิเคราะห์และ

ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหา

เป็นฐานกบัแบบสืบเสาะหาความรู้ของโรงเรียนวิเศษชยัชาญ พบวา่นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวสรรคนิยมเชิงสังคมร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์เฉล่ียหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ศรายทุธ ชาญนคร และคณะ (2557) ศึกษาการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองบรรยากาศ ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคข์อง

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนเพิ่มขึ้น จาก 66.97 เป็น 111.5 ดา้นความคิดคล่องนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึ้น จาก 36.72 

เป็น 45.67 ดา้นความคิดยดืหยุน่นกัเรียนมีคะแนนเพิ่มจาก 17.39 เป็น 28.92 ดา้นความคิดริเร่ิม 

นกัเรียนมี คะแนนเพิ่มจาก 12.86 เป็น 36.92 

 สุกญัญา เช้ือหลุบโพธ์ิ และคณะ (2559) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรค์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาท่ีเนน้กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุน นกัเรียนมีความสามารถ ดา้นความคิดยดืหยุน่ 

ความคิดริเร่ิม ความคิดและละเอียดลออ เพิ่มขึ้น แต่ความคิดคล่องแคล่วลดลงเน่ืองจากการจดั

กิจกรรมในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 นกัเรียนวาดภาพไดม้ากท่ีสุดในเวลาท่ีก าหนด อาจเป็นเพราะรูปน้ี

คิดง่าย วาดง่าย แต่ตั้งแต่วงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 รูปภาพท่ีนกัเรียนตอ้งวาดอาจจะยาก แลว้

นกัเรียนคิดไม่ออกวา่จะวาดออกมาในรูปไหน จึงท าใหไ้ดรู้ปภาพนอ้ย ในเวลาท่ีก าหนด จาก

ผลการวิจยัจะเห็นไดว้า่จากจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษามีผลช่วยใหก้ารพฒันาความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนไดดี้ขึ้นเน่ืองจากนกัเรียนไดว้างแผนและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

 มถัชุรี ตุนชยัภูมิ (2560) ศึกษาการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ STEM 

Education มีวตัถุประสงคเ์พื่อการพฒันาความสามารถความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ โดยให้
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นกัเรียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 และมี

นกัเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไป ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์เฉล่ียเท่ากบั 20.80 คิดเป็นร้อยละ 77.04 และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์13 คน คิด

เป็นร้อยละ 86.67 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

 ปิยวรรณ ทศกาญจน์ (2561) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็

ศึกษา เร่ือง บา้นพยากรณ์ เพื่อส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้และการสร้างสรรคชิ์นงานส าหรับนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ ความรู้ความเขา้ใจวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้

แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษา เร่ือง บา้นพยากรณ์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.01 และทกัษะการเรียนรู้และการสร้างสรรคช้ิ์นงานของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณา

การสะเตม็ศึกษา เร่ือง บา้นพยากรณ์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ชนกานต ์โฉมงาม (2561) ไดท้ าการศึกษาเร่ืองการพฒันาความคิดสร้างสรรคแ์ละการ

ท างานเป็นทีมผา่นกระบวนเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียนห้องเรียนวิศว-์วิทย ์(โครงการ 

วมว.) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี โดยไดจ้ดักิจกรรมเพื่อเตรียมความพร้อมในการ

เรียนในหลกัสูตรท่ีมีการบูรณาการขา้มสาระวิชา หรือ story based learning นอกจากนั้นเพื่อกระตุน้

และส่งเสริมความคิดสร้างสรรคแ์ละการทางานเป็นทีม ผลจากกิจกรรมพบวา่ กิจกรรมลูกชุบท าให้

นกัเรียนไดส้ร้างช้ินงาน (ลูกชุบ) ท่ีมีรูปร่างสีสัน แตกต่างจากขนมลูกชุบทัว่ไป ส าหรับกิจกรรม

สร้างช้ินงานจากกระดาษ ดว้ยโจทยท่ี์ใหน้กัเรียนออกแบบและสร้างโมเดลของกรุงเทพมหานครใน

อีก 100 ปีขา้งหนา้ (พ.ศ. 2658) เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนคิด จินตนาการซ่ึงเป็นโจทยเ์ปิดท่ีกระตุน้

ความคิดสร้างสรรคไ์ดเ้ป็นอยา่งดี 

 งานวิจัยต่างประเทศ 

 Roehrig, Moore, Wang, and Park (2012) ไดศึ้กษาการบูรณาการการสอนดว้ย STEM 

Education ดว้ยการสืบเสาะหาความรู้ในการเรียนวิศวกรรมศาสตร์ สาหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 1 และ 2 ผลการศึกษาพบวา่ การบูรณาการเรียน STEM Education ในการเรียนวิศวกรรมศาสตร์

ในวิชาวิทยาศาสตร์ดว้ยวิธี Co-Teaching โดยครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์สอน

ร่วมกนัท าใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหา ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถดา้น

วิศวกรรมเพิ่มขึ้น 
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 Ceylan and Ozdilek (2015) ไดศึ้กษาเร่ืองการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ระดบัมธัยมศึกษาตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา โดยกลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยั คือนกัเรียนเกรด 8 

ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนเพิ่มขึ้นจากก่อนเรียนท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 

 Cox, Reynolds, Schuchardt, and Schunn (2016) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การน าคณิตศาสตร์

และวิศวกรรมศาสตร์มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ชีววิทยาระดบัมธัยมศึกษาเพื่อพฒันาความสามารถ

ในการแกปั้ญหาและความเขา้ใจมโนทศัน์ชีววิทยา โดยมีกลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ตอนตน้ถึงปลาย อายตุั้งแต่ 14-18 ปี ผลการทดลองพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ชีววิทยา

ท่ีเนน้การน าเสนอสถานการณ์ปัญหา โดยใหผู้เ้รียนใชค้วามสามารถทางคณิตศาสตร์และ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ในการแกปั้ญหา มีคะแนนเฉล่ียความสามารถใน

สามารถในการแกปั้ญหาและความเขา้ใจมโนทศัน์ทางชีววิทยาหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนกลุ่ม

ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 Sarican and Akgunduz (2018) ไดศึ้กษาวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการเทคโนโลยวีิศวกรรม

และคณิตศาสตร์ (STEM) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทกัษะการคิดไตร่ตรองท่ีมีต่อการ

แกปั้ญหาและความคงทนของความรู้ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการ

คิดแกปั้ญหาและความคงทนเพิ่มขึ้น 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ มีการ

ใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาในการพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ เช่น 

การพฒันาการคิดวิเคราะห์ การพฒันาความคิดสร้างสรรค ์การพฒันาการแกปั้ญหา และการพฒันา

ผลสัมฤทธ์ิ เป็นตน้ ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษามีการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิด

การคิดวิเคราะห์และคิดสร้างสรรคช้ิ์นงาน ท าใหน้กัเรียนสามารถพฒันาความคิดสร้างสรรคแ์ละ

การคิดวิเคราะห์ไดดี้ยิง่ขึ้น



บทที ่3 
วธีิด าเนินงานวจิัย 

 

  การศึกษาผลของการพฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคโ์ดยการจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) ในการศึกษาผูว้ิจยัไดแ้บ่งล าดบัการน าเสนอ

วิธีการด าเนินการวิจยัดงัต่อไปน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. รูปแบบการวิจยั 

 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

 4. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

 5. วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 7. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 

 ประชากรคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม อ าเภอเมืองชลบุรี 

จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 8 หอ้ง รวม 320 คน ซ่ึงมีการจดัห้องเรียนแบบ

คละความสามารถ 

 2. กลุ่มตวัอยา่ง 

 กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม อ าเภอเมือง

ชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 28 คน ท่ีไดม้าดว้ย

วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sample) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
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รูปแบบการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi experiment research) ในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาเพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค ์โดย

ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ One group pretest-posttest design ซ่ึงมีแบบ

แผนการทดลอง ดงัตารางท่ี 5 
ตารางท่ี 5 แบบแผนการทดลองแบบ One group pretest-posttest design 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลงัหลงั 
E O1 X1 O2 

   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
   E  แทน กลุ่มทดลอง 
   O1  แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง (Pretest) 
   O2  แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง (Posttest) 
   X1  แทน การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (Treatment)  

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

 2. แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ 

 3. แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์  
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การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา  

 ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามขั้นตอนดงัน้ี 

  1.1 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

(ฉบบัปรับปรุงพ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

  1.2 ศึกษาเอกสาร หนงัสือ ทฤษฎี และงานวิจยั เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ตาม

รูปแบบสะเตม็ศึกษา 

  1.3 วิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ จากหลกัสูตรสถานศึกษา 

กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม โดยก าหนดขอบข่าย

เน้ือหา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาใชเ้วลาทั้งส้ิน 20 คาบ 

คาบละ 50 นาที โดยแบ่งขั้นการสอนเป็น 3 ขั้นไดแ้ก่  

   1.3.1 ขั้นท่ี 1 กิจกรรมการน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย

การทบทวนความรู้เดิม และกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในเน้ือหาท่ีเรียนและช้ินงานท่ีใชใ้น

การแกปั้ญหา จ านวน 1 คาบ 

   1.3.2 ขั้นท่ี 2 กิจกรรมพฒันานกัเรียน ครูจดักิจกรรมเพื่อใหน้กัเรียนเกิดองคค์วามรู้

จ านวน 19 คาบ โดยมีรายละเอียดในตารางท่ี 6
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   1.3.3 ขั้นท่ี 3 กิจกรรมรวบยอด ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัเน้ือหาท่ี

เรียนและช้ินงานท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา จ านวน 1 คาบ 

  1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาท่ีใช้

ในการจดัการเรียนรู้ จ านวน 1 แผน ซ่ึงรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผน 

ประกอบดว้ย 

   1.4.1 สาระและผลการเรียนรู้ 

   1.4.2 สาระส าคญั 

   1.4.3 สาระการเรียนรู้ 

   1.4.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   1.4.5 การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้

ดงัน้ี 

    ขั้นท่ี 1 กิจกรรมการน าเขา้สู่บทเรียน 

    ขั้นท่ี 2 กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 

 1. ระบุปัญหา 

 2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

 3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 

 4. วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 

 5. ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

 6. น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 

 ขั้นท่ี 3 กิจกรรมรวบยอด 

1.4.6 อุปกรณ์/ ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 

1.4.7 การวดัและประเมินผล 

1.4.8 บนัทึกหลงัการสอน 

  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ

พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม และรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงไดแ้ก่ ผลการ

เรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ อุปกรณ์/ ส่ือ/แหล่ง

การเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล และน าไปปรับปรุงแกไ้ข 
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  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้เสนอใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 

5 ท่าน ซ่ึงประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และ

ดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าความเหมาะสมของเน้ือหา และกิจกรรม โดยมี

รายละเอียดเกณฑใ์นการประเมิน ดงัน้ี 

  การประเมินความเหมาะสม ใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบประเมิน โดยน าค าตอบ

ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 

ใหค้ะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

ใหค้ะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ใหค้ะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง  

ใหค้ะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ใหค้ะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 และมีเกณฑก์ารแปลความหมาย ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 ก าหนดเกณฑค์่าเฉล่ียของความเหมาะสมคือ ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ

ตั้งแต่ 3.50 ขั้นไป และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) จะถือวา่

แผนการจดัการเรียนรู้นั้นมีความเหมาะสม สามารถน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชไ้ด ้แต่หาก

ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่ผา่นตามเกณฑ ์จะด าเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้

ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง  

4.4-4.8 (ภาคผนวก ค) ซ่ึงอยู่ในระดบัความเหมาะสมมากและมากท่ีสุด ทั้งน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการ

ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญในการปรับปรุงและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ

สะเตม็ศึกษาดงัน้ี 1. ช้ินงานท่ีไดใ้หน้กัเรียนท ายงัเห็นไดไ้ม่ชดัเจน (โมเดลป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร) 

ผูวิ้จยัจึงท าการเปล่ียนจากโมเดลป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจรเป็นโคมไฟจากขยะรีไซเคิล พร้อมทั้งเปล่ียน

บทความของปัญหา 2. แผนการจดัการเรียนรู้เป็นแผนท่ีค่อนขา้งใหญ่ดงันั้นควรจดัใหผู้อ่ื้นอ่านได้

ง่าย ผูว้ิจยัจึงจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบของตาราง เพื่อใหง้่ายต่อการอ่านของผูท่ี้สนใจ 



 93 

  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try out) กบั

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งโดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง  

เม่ือตรวจสอบความเหมาะสมและขอ้บกพร่องของแผนการจดัการเรียนรู้แลว้น ามาปรับปรุงก่อน

น าไปใชจ้ริง เช่น ระยะเวลาในการจดักิจกรรม บางกิจกรรมมีระยะเวลาท่ีนานท าใหไ้ม่ทนั 

ต่อเวลา 1 คาบเรียน เป็นตน้ 

  1.8 จดัพิมพแ์ผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียน

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี  

 2. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

 ผูวิ้จยัจะด าเนินการสร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ ตามขั้นตอนดงัน้ี 

  2.1 ศึกษาแนวคิด หลกัการและทฤษฎีเก่ียวกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อ

สร้างแบบวดัตามแนวคิดของบลูม (Bloom) โดยวดัการคิดวิเคราะห์ 3 ดา้นไดแ้ก่ การวิเคราะห์

ความส าคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์เชิงหลกัการ จากนั้นสร้างแบบวดัการคิด

วิเคราะห์จากงานวิจยัต่าง ๆ 

  2.2 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ และ

วิธีการประเมินการคิดวิเคราะห์ 

  2.3 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple 

choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุมกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์าร

เรียนรู้โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 7 และมีสัดส่วนจ านวนขอ้ในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้มี

รายละเอียดดงัตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 7 ตารางแสดงการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว.2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลงังา 
                    ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของ 
                    คล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ารวมทั้งน า 
                    ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานได ้(K) 
2. บอกความหมายของความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานได ้(K) 
3. ค านวณปริมาณท่ีเก่ียวทางไฟฟ้าได ้(P) 
4. เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าได ้(P) 
5. ใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์ในการวดัปริมาณทางไฟฟ้าได ้(P)  
6. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได ้
(K)  
7. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเม่ือต่อตวัตา้นทานหลายตวัแบบ
อนุกรมและแบบขนานได ้(K)  
8. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนานได ้(P)  
9. อธิบายความหมายของพลงังานไฟฟ้าได ้(K) 
10. ค านวณพลงังานไฟฟ้าได ้(P) 
11. บรรยายการท างานของช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรจากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้(K) 
12. เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรไฟฟ้า (P) 
13. ค านวณค่าไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นได ้(P) 
14. ตะหนกัในคุณค่าของการเลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดัและปลอดภยัได ้(A) 
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ตารางท่ี 8 ตารางแสดงการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
สาระการ
เรียนรู้ 

 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ออก (ขอ้) 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ใช ้(ขอ้) 

 
น ้าหนกั 

1. ปริมาณทาง
ไฟฟ้า 

1. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความ
ต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน
ได ้(K) 

4 2 25 

2. บอกความหมายของความต่างศกัย ์
กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานได ้

2 1 

3. ค านวณปริมาณท่ีเก่ียวทางไฟฟ้าได ้(P) 7 4 
4. เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่ง
กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าได ้
(P) 

2 1 

5. ใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์ในการวดั
ปริมาณทางไฟฟ้าได ้(P) 

3 2 

2. วงจรไฟฟ้า
แบบอนุกรม
และแบบขนาน 

6. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานได ้(K) 

6 3 25 

7. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเม่ือต่อตวั
ตา้นทานหลายตวัแบบอนุกรมและแบบ
ขนานได ้(K) 

5 
 
 

1 
 
 

8. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อ
ตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนานได ้(P) 

4 2 

3. พลงังาน
ไฟฟ้า 

9. อธิบายความหมายของพลงังานไฟฟ้า
ได ้(K) 

2 1 25 

10. ค านวณพลงังานไฟฟ้าได ้(P) 5 2 
11. ค านวณค่าไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 4 2 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ)    

 
สาระการ
เรียนรู้ 

 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ออก (ขอ้) 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ใช ้(ขอ้) 

 
น ้าหนกั 

 ภายในบา้นได ้(P) 
12. ตะหนกัในคุณค่าของการเลือกใช้
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดัและ
ปลอดภยัได ้(A) 

4 2  

4. 
อิเลก็ทรอนิกส์ 

13. บรรยายการท างานของช้ินส่วน
อิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรจาก
ขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้(K) 

6 3 25 

14. เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วน
อิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรไฟฟ้า (P) 

6 4 

 รวม 60 30 100 
 

  2.4 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อท าการพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัการคิดวิเคราะห์

จากนั้นน าขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ข 

  2.5 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีไดท้ าการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปด าเนินการ

หาคุณภาพของแบบทดสอบดว้ยการเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัประเมินผลเพื่อ

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบวดัการคิดวิเคราะห์ และการใชภ้าษาในการเขียน

ขอ้ความ โดยมีเกณฑใ์นการประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบั 

การคิดวิเคราะห์ดงัน้ี 

+1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ท่ีตอ้งการวดั 

0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ท่ีตอ้งการวดั 

-1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ท่ีตอ้งการวดั 

  2.6 น าผลการประเมินท่ีไดจ้ากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ เพื่อคดัเลือก

ขอ้สอบท่ีมีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ท่ีไดจ้ากการประเมินตั้งแต่ .50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 
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จะถือวา่แบบทดสอบนั้นมีความเหมาะสม สามารถน าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ไปใชไ้ด ้แต่

หากค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ไม่ผา่นตามเกณฑ ์จะด าเนินการปรับปรุงแบบทดสอบตาม

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่

ระหวา่ง 0.6 – 1 (ภาคผนวก ค) ทั้งน้ีผูวิ้จยัไดป้รับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อพฒันา

แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ คือ ขอ้สอบบางขอ้รูปภาพหรือกราฟไม่ชดัเจน ท าให้ขอ้สอบขอ้

นั้นผิดพลาดได ้ผูวิ้จยัจึงท าการคดัเลือกขอ้ท่ีชดัเจนและไม่เกิดความผิดพลาดเท่านั้น  

  2.7 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้น าไปทดลองใช ้ 

(Try- Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี 3/1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งและไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม

รูปแบบสะเตม็ศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศึกษา 2563 

จ านวน 30 คนโรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี 

  2.8 น าแบบทดสอบมาตรวจค าตอบและหาคุณภาพแบบทดสอบวดัความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ โดยการหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (D) เป็นรายขอ้ หากไดค้่า

ความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 จึงจะคดัเลือกแบบทดสอบไว้

ใช ้ซ่ึงแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์มีค่าความยาก (P) ระหวา่ง 0.43-0.77 และมีค่าอ านาตจ าแนก 

(D) ระหวา่ง 0.27-0.67 (ภาคผนวก ค) 

  2.9 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยั

โดยใชว้ิธีการทดสอบของโลเวทท ์(Lovet’s method) (นุชวนา เหลืององักูล,1992) ค่าความเช่ือมัน่

ทั้งฉบบัของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ คือ 0.99 (ภาคผนวก ค) 

  2.10 น าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีคดัเลือกไวจ้ านวน 30 ขอ้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง

ต่อไป 
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 3. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

  3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง โดยอาศยัแนวทางจากแบบทดสอบ

ความคิดสร้างสรรคข์อง Torrance และสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคจ์ากงานวิจยัต่าง ๆ 

  3.2 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์และวิธีการ

ประเมินความคิดสร้างสรรค ์

  3.3 สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์ (Torrance A. 1965 

pp. 125 – 144) มีลกัษณะเป็นขอ้สอบอตันยัแบบคู่ขนานจ านวน 36 ขอ้ และใชจ้ริง 24 ขอ้ แบ่งเป็น

แบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 18 ขอ้ ใชจ้ริง 12 ขอ้และแบบทดสอบหลงัเรียน 18 ขอ้ใชจ้ริง 12 ขอ้ 

โดยใชอ้งคป์ระกอบความคิดสร้างสรรค ์ของ Torrance เพื่อใหมี้ 4 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ เกณฑใ์นการการใหค้ะแนนแต่ละขอ้เป็น

แบบรูบริคส์โดยมีคะแนนสูงสุดในแต่ละดา้นเท่ากบั 4 และคะแนนต ่าสุดในแต่ละดา้นเท่ากบั 1  

  3.4 น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อท าการพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัความคิดสร้างสรรคจ์ากนั้นน า

ขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ข 

  3.5 น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ไดท้ าการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปด าเนินการหา

คุณภาพของแบบทดสอบดว้ยการเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้น

หลกัสูตรและการสอน ดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัประเมินผลเพื่อตรวจสอบ

ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์และการใชภ้าษาในการเขียนขอ้ความ โดย

มีเกณฑใ์นการประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัความคิดสร้างสรรค์

ดงัน้ี 

   +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท่ี์ตอ้งการวดั 

   0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท่ี์ตอ้งการวดั 

   -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท่ี์ตอ้งการวดั 

  3.6 น าผลการประเมินท่ีไดจ้ากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ เพื่อคดัเลือก

ขอ้สอบท่ีมีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ท่ีไดจ้ากการประเมินตั้งแต่ .50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 

2559) จะถือวา่แบบทดสอบนั้นมีความเหมาะสม สามารถน าแบบวดัความคิดสร้างสรรคไ์ปใชไ้ด ้

แต่หากค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ไม่ผา่นตามเกณฑ ์จะด าเนินการปรับปรุงแบบทดสอบตาม

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความคิดสร้างสรรคมี์ค่าเฉล่ียอยู่
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ระหวา่ง 0.2 – 1 (ภาคผนวก ค) ทั้งน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการปรับปรุงแบบวดัความคิดสร้างสรรคต์าม

ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญคือ ในการวดัดา้นความละเอียดลออควรต่อเน่ืองจากการวดัทั้ง 3 ดา้น

เพื่อใหส้อดคลอ้งกนั ผูว้ิจยัจึงท าการปรับปรุงโดยการแกไ้ขขอ้ค าถามและปรับเปล่ียนใหส้อดคลอ้ง

กนัทั้ง 4 ดา้น 

  3.7 น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ผา่นการคดัเลือกแลว้น าไปทดลองใช ้(Try- Out) 

กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี 3/1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งและไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานเร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศึกษา 2563 จ านวน 

30 คนโรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี 

  3.8 น าแบบทดสอบมาตรวจค าตอบและหาคุณภาพแบบทดสอบวดัความความคิด

สร้างสรรค ์โดยการหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) เป็นรายขอ้ หากไดค้่าความยาก

ตั้งแต่ .20 ถึง .80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 จึงจะคดัเลือกแบบทดสอบไวใ้ช ้ซ่ึงแบบ

วดัความคิดสร้างสรรคมี์ค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหวา่ง 0.29-0.56 และมีค่าอ านาจจ าแนก (D) อยู่

ระหวา่ง 0.21-0.54 (ภาคผนวก ค) 

  3.9 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคซ่ึ์งเป็นขอ้สอบแบบ

อตันยัโดยใชว้ิธีการทดสอบของคาร์เวอร์ (Carver) (นุชวนา เหลืององักูล,1992) ซ่ึงแบบวดัความคิด

สร้างสรรคมี์ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.87 (ภาคผนวก ค) 

  3.10 น าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีคดัเลือกไวจ้ านวน 18 ขอ้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง

ต่อไป 
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วิธีด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรม และบทบาทของนกัเรียน ในการจดัการเรียนรู้ตาม

รูปแบบสะเตม็ศึกษา 

 2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์และแบบวดัความคิด

สร้างสรรค ์ในรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ จากนั้นบนัทึกผลการสอบไวเ้ป็นคะแนนของ

แบบทดสอบก่อนเรียนส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 3. ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษา ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้  ใชเ้วลาจดัการเรียนรู้ 14 คาบ โดยผูวิ้จยั

เป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 4. เม่ือส้ินสุดการสอนตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน

กลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค ์ในรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้า

เบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบคนละชุดกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 

 5. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคม์า

วิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป เพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีเกิดจากการ

สอนโดยใชรู้ปแบบสะเตม็ศึกษา โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบสองกลุ่มสัมพนัธ์กนั 

(Dependent t-test) (ทดสอบสมติฐานขอ้ท่ี 1) 

 2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนท่ีเกิดจากการสอนโดยใช้

รูปแบบสะเตม็ศึกษากบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

(ทดสอบสมติฐานขอ้ท่ี 2) 

 3.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค ์ก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีเกิดจาก

การสอนโดยใชรู้ปแบบสะเต็มศึกษา โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบสองกลุ่มสัมพนัธ์กนั 

(Dependent t-test) (ทดสอบสมติฐานขอ้ท่ี 3) 

 4. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค ์หลงัเรียนท่ีเกิดจากการสอนโดย

ใชรู้ปแบบสะเตม็ศึกษากบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

(ทดสอบสมติฐานขอ้ท่ี 4) 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 ค่าร้อยละ (p) เป็นวิธีการน าคะแนนท่ีสอบไดเ้ทียบกบัคะแนนเตม็ โดยเปล่ียนค่า

คะแนนเตม็ใหมี้ค่าเป็น 100 คะแนน  

p=
f
N

×100 

เม่ือ  p แทน ค่าร้อยละ 

      𝑓  แทน ค่าความถี่ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นค่าร้อยละ 
      N  แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 

 1.2 ค่าเฉล่ีย (Mean,𝑥̅) คือ ค่าท่ีเกิดจากการน ากลุ่มของคะแนนดิบมารวมกนัแลว้หาร
ดว้ยจ านวนคะแนนรวมทั้งหมด  

𝑥̅ =  
∑ 𝑋

𝑛
 

เม่ือ  n  แทน จ านวนของคะแนนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 

      X แทน คะแนนแต่ละค่า 

      𝑥̅  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 

 1.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation, S.D.) คือ รากท่ีสองของค่าเบ่ียงเบน

ก าลงัสองเฉล่ียจากขอ้มูลแต่ละค่ากบัค่าเฉล่ียรวมของขอ้ความชุดนั้น 

𝑆𝐷 = √
∑(𝑋 − 𝑋̅)2

𝑛 − 1
  

  เม่ือ SD  แทน ค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

X  แทน คะแนนแต่ละชุด 

𝑋̅  แทน คะแนนเฉล่ีย 

 n  แทน จ านวนตวัอยา่ง 

 2. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
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  2.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ของแบบวดัการคิดวิเคราะห์และ

ความคิดสร้างสรรค ์โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

(IOC)  

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

  เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค์ 

     ∑ 𝑅  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดซ่ึง

ใหค้ะแนนขอ้ค าถามแต่ละขอ้  

   N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 2.2 หาค่าความยากง่าย (Difficulty: P) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: D)ของ

แบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยใชสู้ตรของวิทนีย ์และซาเบอร์ส ( D.R.Whitney and D.L. Sabers)  

𝑃𝐸 =  
𝑆𝑢 + 𝑆𝐿 − (2𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛)

2𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

เม่ือ 𝑃𝐸  แทน ค่าความยากง่าย 

 𝑆𝑢  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

 𝑆𝐿  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

 𝑋𝑚𝑎𝑥  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 

 𝑋𝑚𝑖𝑛  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้ ่าสุด 

 N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

 2.2.2 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัการคิดวิเคราะห์ 

𝐷 =  
𝑆𝑢 − 𝑆𝐿

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

เม่ือ D  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

 𝑆𝑢  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

 𝑆𝐿  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

 𝑋𝑚𝑎𝑥  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 

 𝑋𝑚𝑖𝑛  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้ ่าสุด 

 N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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 2.3 หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัการคิดวิเคราะห์โดยใชว้ิธีของ 

โลเวทท ์ 

𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑ 𝑋 − ∑ 𝑋2

(𝑘 − 1) ∑(𝑋 − 𝐶)2
 

  เม่ือ  𝑟𝑐𝑐  แทน ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ ์
   K แทน จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

   C แทน คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั 

   X แทน คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 

 

 2.4 หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยใชว้ิธีของ 

คาร์เวอร์  

𝑟𝑐𝑐 =
𝑎 + 𝑐

𝑁
 

  เม่ือ  𝑟𝑐𝑐  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบั 

   a แทน จ านวนคนท่ีสอบผา่นทั้ง 2 ฉบบั 

   c  แทน จ านวนคนท่ีสอบไม่ผา่นทั้ง 2 ฉบบั 

   N  แทน จ านวนคนทั้งหมดท่ีสอบ 

 3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน (วิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป) 

  3.1 ใชส้ถิติการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-

test) เพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคก่์อนเรียนและ

หลงัเรียน (สมโภชน์ อเนกสุข, 2556) 

 3.2 ใชส้ถิติการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) เพื่อทดสอบสมมติฐานท่ี

เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค ์หลงัเรียนกบัเกณฑ ์(สมโภชน์ อเนกสุข, 2556) 
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บทที ่4 
ผลการวจิัย 

  

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษาโดยเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์และแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์

น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติโดยใชค้า่เฉล่ีย ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบที (t-test) 

แบบ Dependent sample และ One sample ในการศึกษาคน้ควา้ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล

ตามล าดบัต่อไปน้ี 

 1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 2. การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง และการแปลความหมายผลการวิเคราะห์

ขอ้มูลนั้น เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูวิ้จยัขอเสนอสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

n   แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 

𝑥̅  แทน  คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
SD  แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

D   แทน  ค่าความต่างของคะแนนเฉลี่ย 

t   แทน  ค่าสถิติการแจกแจงแบบที 

p   แทน  ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 

*   แทน  ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัน าคะแนนจากแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรค ์ก่อนและหลงัการทดลองของกลุ่มตวัอยา่ง ไปวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป

ทางสถิติ เพื่อวิเคราะห์และน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัดงัน้ี 
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 ตอนท่ี 1 วิเคราะห์ผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการ

ท าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 ตอนท่ี 2 วิเคราะห์ผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการ

ท าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 ตอนท่ี 3 วิเคราะห์ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการ

ท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 ตอนท่ี 4 วิเคราะห์ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการ

ท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนท่ี 1 วิเคราะห์ผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากการท ากจิกรรมและผล

การท าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏผลดังตารางท่ี 9 

และ 10 ดังนี้ 

ตารางท่ี 9 วิเคราะห์ผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการท า
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

กลุ่มทดลอง n 𝑥̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 28 9.71 4.23 

27 22.407 .000 
หลงัเรียน 28 23.18 1.83 

 จากตารางท่ี 10 พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t = 22.407, p = .000) 
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ตารางท่ี 10 วิเคราะห์ผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการท า
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

องคป์ระกอบการ

คิดวิเคราะห์ 

 

n 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ค่าความต่าง  

t-test 

 

p 𝑥̅ SD 𝑥̅ SD D 

การวิเคราะห์

ความส าคญั 

28 3.18 1.57 7.75 1.21 4.57 13.978 .000 

การวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์  

28 3.39 1.67 7.61 0.96 4.22 15.665 .000 

การวิเคราะห์เชิง

หลกัการ  

28 3.11 1.91 7.82 0.77 4.71 13.535 .000 

คะแนนรวม 28 9.71 4.23 23.18 1.83 13.47 22.407 .000 

*p < .05 

 จากตารางท่ี 9 เม่ือพิจารณารายดา้น พบวา่ คะแนนการคิดวิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์

ความส าคญั วิเคราะห์ความสัมพนัธ์และวิเคราะห์เชิงหลกัการ ในวิชาวิทยาศาสตร์  

เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน โดยพิจารณาความต่างของค่าเฉล่ียทั้ง 3 ดา้น พบวา่ การคิด

วิเคราะห์ทางดา้นการวิเคราะห์เชิงหลกัการมีความต่างของค่าเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 4.71 รองลงมา

คือ ดา้นการวิเคราะห์ความส าคญัมีค่าความต่างเฉล่ียเท่ากบั 4.57 และดา้นท่ีมีความต่างของค่าเฉล่ีย

ต ่าท่ีสุด คือ ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์มีค่าความต่างของค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.22 โดยทั้ง 3 ดา้นมี

คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษามีผลคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 1 
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 ตอนท่ี 2 วิเคราะห์ผลการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากการท ากจิกรรมและผล

การท าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ปรากฏผล

ดังตารางท่ี 11 และ 12 ดังนี้ 

ตารางท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

กลุ่ม
ทดลอง 

n คะแนนเตม็ เกณฑร้์อยละ 
70 

𝑥̅ SD df t p 

หลงัเรียน 28 30 21 23.18 1.83 27 6.310 .000 
*p<.05 

 จากตารางท่ี 11 พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อย

ละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t = 6.310, p = .000) 

ตารางท่ี 12 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) กบัเกณฑร้์อยละ 70  

องคป์ระกอบการคิด
วิเคราะห์ 

 
n 
 

คะแนน
เตม็ 

เกณฑ์
ร้อยละ 

70 

คะแนนเฉล่ีย 
(𝑥̅) 

 
SD 

 
df 

 
t-test 

 
p 
 หลงัเรียน 

การวิเคราะห์
ความส าคญั  

28 10 7 7.75 1.21 27 3.292 .003 

การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์  

28 10 7 7.61 0.96 27 3.360 .002 

การวิเคราะห์เชิง
หลกัการ  

28 10 7 7.82 0.77 27 5.628 .000 

คะแนนรวมหลงัเรียน  28 30 21 23.18 1.83 27 6.310 .000 
*p<.05 
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 จากตารางท่ี 12 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะ

เตม็ศึกษา (STEM Education) มีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย (𝑥̅) หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

ทั้ง 3 ดา้น โดยมีการคิดวิเคราะห์ทางดา้นการวิเคราะห์เชิงหลกัการมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดเท่ากบั 

7.82 รองลงมาคือการวิเคราะห์ความส าคญั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.75 การวิเคราะห์เชิงหลกัการมีคะแนน

เฉล่ียเท่ากบั 7.61 และคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมทั้งหมดเท่ากบั 23.18 โดยคะแนนทั้ง 3 ดา้นและ

คะแนนรวมมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษามีผลคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 2 

 ตอนท่ี 3 วิเคราะห์ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากการท ากจิกรรมและผล

การท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏผลดังตาราง

ท่ี 13 และ 14 ดังนี้ 

ตารางท่ี 13 วิเคราะห์ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการท าแบบ
วดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

กลุ่มทดลอง n 𝑥̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 28 23.86 3.27 

27 20.156 .000 
หลงัเรียน 28 37.00 2.84 

*p<.05  

 จากตารางท่ี 13 พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 (t = 20.156, p = .000) 
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ตารางท่ี 14 วิเคราะห์ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) จากการท ากิจกรรมและผลการท า
แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

องคป์ระกอบความคิด

สร้างสรรค ์

 

n 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ค่าความต่าง  

t-test 

 

p 𝑥̅ SD 𝑥̅ SD D 

ความคิดคล่องตวั  28 5.79 1.45 9.00 1.19 3.21 12.662 .000 

ความคิดยดืหยุน่ 28 5.79 1.29 9.21 1.10 3.42 12.520 .000 

ความคิดริเร่ิม  28 6.04 1.11 9.00 1.25 2.96 10.614 .000 

ความคิดละเอียดลออ  28 6.25 1.60 9.79 1.20 3.54 12.061 .000 

คะแนนรวม 28 23.86 3.27 37.00 2.84 13.14 20.156 .000 

*p<.05 

 จากตารางท่ี 14 เม่ือพิจารณารายดา้น พบวา่ คะแนนความคิดสร้างสรรค ์ดา้นดา้น 

ความคิดคล่องตวั ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดละออ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน โดย

พิจารณาความต่างของค่าเฉล่ียทั้ง 4 ดา้น พบวา่ ความคิดสร้างสรรคด์า้นความคิดละเอียดละออมี

ความต่างของค่าเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 3.54 รองลงมาคือ ดา้นความคิดยดืหยุน่มีค่าความต่างเฉล่ีย

เท่ากบั 3.42 ดา้นความคิดคล่องตวัมีค่าความต่างของค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.21 และดา้นท่ีมีความต่างของ

ค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด คือ ดา้นความคิดริเร่ิม มีค่าความต่างของค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.96 โดยทั้ง 4 ดา้นมี

คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

สึกษามีผลคะแนนความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยั

ขอ้ท่ี 3 

 ตอนท่ี 4 วิเคราะห์ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากการท ากจิกรรมและผล

การท าแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ปรากฏผลดัง

ตารางท่ี 15 และ 16 ดังนี้ 



 110 

ตารางท่ี 15 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

กลุ่มทดลอง n คะแนนเตม็ เกณฑร้์อยละ 70 𝑥̅ SD df t p 
หลงัเรียน 28 48 33.6 37.00 2.84 27 6.332 .000 

*p<.05  

จากตารางท่ี 15 พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .05 (t = 6.332, p = .000) 

ตารางท่ี 16 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) กบัเกณฑร้์อยละ 70  

องคป์ระกอบความคิด
สร้างสรรค ์

n คะแนน
เตม็ 

เกณฑ ์
ร้อยละ 

70 

คะแนนเฉล่ีย 
(𝑥̅) 

ความคิด
สร้างสรรค ์ 
(หลงัเรียน) 

SD t-test p 

ความคิดคล่องตวั  28 12 8.4 9.00 1.19 2.676 .013 
ความคิดยดืหยุน่  28 12 8.4 9.21 1.10 3.914 .001 
ความคิดริเร่ิม  28 12 8.4 9.00 1.25 2.546 .017 
ความคิดละเอียดลออ  28 12 8.4 9.79 1.20 6.123 .000 
คะแนนรวม  28 48 33.6 37.00 2.84 6.332 .000 
*p<.05 

 จากตารางท่ี 16 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

สะเตม็ศึกษา (STEM Education) มีคะแนนความคิดสร้างสรรคเ์ฉล่ีย (𝑥̅) หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 ทั้ง 4 ดา้น โดยมีความคิดสร้างสรรคด์า้นความคิดละเอียดละออมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด

เท่ากบั 9.79 รองลงมาคือดา้นความคิดยดืหยุน่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 9.21 ดา้นความคิดคล่องตวัและ

ความคิดริเร่ิมมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 9.00 และคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมทั้งหมดเท่ากบั 37.00 
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โดยคะแนนทั้ง 4 ดา้นมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ท่ีระดบั .05 

 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษามีผลคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้

ท่ี 4



บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคโ์ดยการจดัการเรียนรู้

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เป็นการวิจยักึ่งทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) การคิดวิเคราะห์ ใน

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ และ2) ความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอ่างศิลา

พิทยาคม อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวนหอ้งเรียน 8 หอ้ง 

นกัเรียนจ านวน 320 คน และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 3/2 โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 

จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 28 คน ท่ีไดม้าดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดย

ใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ นกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

ซ่ึงผูวิ้จยัสร้างขึ้นและใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแผนการจดัการ

เรียนรู้ 2) แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความสอคลอ้ง .5 ขึ้นไป ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.43-0.77  

มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.27-0.67 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .99 3) แบบวดัความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แบบอตันยั จ านวน 24 ขอ้ แบ่งเป็นแบบทดสอบก่อน

เรียนจ านวน 12 ขอ้ และแบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน 12 ขอ้ มีความสอดคลอ้ง เท่ากบั .5 ขึ้นไป  

ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.29-0.56 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.54 และมีค่าความเช่ือมัน่

เท่ากบั .87  

 เก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยการทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง หลงัจากนั้นด าเนินการ

สอนโดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนเองในเน้ือหา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ใชเ้วลาสอน 20 คาบ จากนั้นท าการ

ทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งดว้ยแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรค ์น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ดว้ยสถิติค่าเฉล่ีย ( 𝑥̅ ) ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

และสถิติทดสอบค่า t 
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สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัเพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์ และความคิดสร้างสรรค ์ 

ในรายวิชาวิทยาศาตร์พื้นฐาน โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สรุปผลการวิจยัได้

ดงัน้ี 

 1. ผลการคิดวิเคราะห์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ของการวิจยั 

 2. ผลการคิดวิเคราะห์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่เกณฑ ์

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ของการวิจยั 

 3. ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไป

ตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 ของการวิจยั 

 4. ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง

เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 ของการวิจยั 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์

และความคิดสร้างสรรค ์ในราวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ได้

ผลการวิจยัและการอภิปรายผลดงัน้ี 

 1. ผลการคิดวิเคราะห์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ของการวิจยั และ ผลการคิด

วิเคราะห์หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ของการวิจยั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เป็นการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาตามขั้นตอนของ

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 กิจกรรมการ

น าเขา้สู่บทเรียน ขั้นท่ี 2 กิจกรรมพฒันานกัเรียน แบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้นตอนไดแ้ก่ 1. ขั้นระบุปัญหา 
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2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 4. วางแผนและ

ด าเนินการแกปั้ญหา 5. ทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน และ  

6. น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา และขั้นท่ี 3 กิจกรรมรวมยอด โดยครูให้นกัเรียนไดอ่้านและท าความ

เขา้ใจในสถานการณ์ปัญหาท่ีครูเป็นผูก้  าหนดให ้เป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงและใกลต้วันกัเรียน 

ท าใหน้กัเรียนไดท้ าการวิเคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา ประเด็น

ต่าง ๆ ขอ้มูลเทจ็จริงท่ีไดจ้ากสถานการณ์ และนกัเรียนสามารถคน้ควา้เพิ่มเติมไดด้ว้ยตนเองตลอด

การท ากิจกรรม จากนั้นนกัเรียนจึงน าขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ไดม้าท าการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมและเร่ิมลง

มือวางแผนวิเคราะห์การแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม จากนั้นจึงลงมือท าการแกไ้ขปัญหาหรือ

สร้างสรรคช้ิ์นงานจากสถานการณ์ดงักล่าว แลว้จึงน าเสนอผลงานของกลุ่มตนเอง จึงท าใหน้กัเรียน

เกิดการเรียนรู้ไดจ้ากการลงมือปฏิบติังาน จะเห็นไดว้า่แต่ละขั้นตอนส่งเสริมการท างานร่วมกนัเป็น

กลุ่มซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มขึ้น นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

และยงัสามารถบูรณาการความรู้ทั้งทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละ

วิศวกรรมศาสตร์สามารถวิเคราะห์สถานการณ์เพื่อน าไปใชใ้นการออกแบบช้ินงานหรือนวตักรรมท่ี

สามารถใชไ้ดจ้ริงในการแกปั้ญหาหรือใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(ปิยวรรณ ทศกาญจน์, 2561) 

 จากการวิจยัในคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดน้ ารูปแบบการสอนสะเตม็ศึกษามาใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี 

ยงัพบวา่ นกัเรียนมีความสนใจในการเรียนมากขึ้น เน่ืองจากนกัเรียนเป็นศูนยก์ลางในการเรียนการ

สอนตลอดทั้งการเรียนเร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ท าให้นกัเรียนไดสื้บคน้เน้ือหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

ส่งผลใหน้กัเรียนไดวิ้เคราะห์เน้ือหาต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดเป็นความเขา้ใจของตนเองขึ้น โดยผูวิ้จยัยงัได้

สร้างความสนใจดว้ยกิจกรรมเสริมและส่ือต่าง ๆ เช่น การทดลองอิเลก็ทรอนิกส์ ส่ือวีดิโอต่าง ๆ ท า

ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากขึ้น ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน นวตักรรมเป็น

แนวคิด การปฏิบติั หรือส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ ท่ียงัไม่เคยมีใชม้าก่อน หรือเป็น การพฒันาดดัแปลงจาก

ของเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ใหท้นัสมยัและใชไ้ดผ้ลดียิง่ขึ้น เป็นการช่วยพฒันาผูเ้รียนใหเ้ขา้ใจเน้ือหา

บทเรียนไดม้ากยิง่ขึ้น (ทวีศกัด์ิ จินดานุรักษ,์ 2560) นอกจากน้ีนกัเรียนยงัไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็น

ซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม ท าใหน้กัเรียนไดร่้วมศึกษา คน้ควา้ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกนั

และกนั ส่งผลใหน้กัเรียนไดค้ิดวิเคราะห์ไดว้า่ เน้ือหาใดเป็นจริงเทจ็เพียงใดและสามารถกลัน่กรอง

ออกมาเป็นเน้ือหาท่ีทุกคนเขา้ใจร่วมกนัได ้และยงัช่วยใหผู้เ้รียนท่ีเก่งสามารถช่วยในการสอนให้

ผูเ้รียนท่ีอ่อนกวา่ไดเ้รียนรู้ไปพร้อม ๆ กนั โดยสมาชิกในกลุ่มจะไดรั้บความรู้จากเพื่อนร่วมกลุ่ม

เพิ่มมากขึ้น ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาจึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งผลให้
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นกัเรียนไดค้ิดดว้ยตนเองมากขึ้นและสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาใน

ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนอีกดว้ย สอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2553) เสนอแนวคิดในการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัวา่ ตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมทาง

สติปัญญา (intellectual participation) สมาชิกภายในกลุ่มตอ้งร่วมกนัคิด ช่วยกนัก าหนดประเด็น

ปัญหาร่วมกนัแกปั้ญหาคิดวิเคราะห์และคิดอยา่งหลากหลายการฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดในรูปแบบ 

ต่าง ๆ จึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีผูส้อนจะตอ้งปลูกฝังใหเ้กิดในตวัผูเ้รียน 

 ในการทดสอบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนนั้นไดท้ าการวดั 3 ดา้น ไดแ้ก่ การวิเคราะห์

ความส าคญั วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และวิเคราะห์เชิงหลกัการ โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียในดา้น

การวิเคราะห์เชิงหลกัการมากท่ีสุดอาจเน่ืองมาจาก การวิเคราะห์เชิงหลกัการเป็นการวิเคราะห์ท่ี

คน้หาโครงสร้างระบบ เร่ืองราว และมีหลกัการอยา่งไร ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ท่ีมีความสอดคลอ้งกบั

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาคือ การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาเป็นการ

จดัการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดท้ าการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นผา่นเร่ืองราวต่าง ๆ ในขั้น

การระบุปัญหา นกัเรียนตอ้งท าการวิเคราะห์เร่ืองราวท่ีครูก าหนดให ้เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงปัญหาวา่ 

บทความดงักล่าวเกิดปัญหาใดขึ้นจากนั้นนกัเรียนจึงท าการสืบคน้หาขอ้มูลในขั้นรวบรวมขอ้มูล

และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดวิ้เคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ จากตนเองและเพื่อน

ในกลุ่มจากนั้นจึงจะไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งท่ีสุดในการใชอ้อกแบบวิธีการแกปั้ญหาในขั้นท่ี 3 คือ

นกัเรียนน าปัญหาและขอ้มูลท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์ใหปั้ญหาและขอ้มูลมีความสอดคลอ้งซ่ึงกนั

และกนัจากนั้นจึงท าการออกแบบนวตักรรมเพื่อแกปั้ญหาดงักล่าว ในการออกแบบนกัเรียน

จ าเป็นตอ้งท าการวิเคราะห์ช้ินงานเพื่อล าดบัการลงมือปฏิบติัช้ินงานวา่ควรท าส่ิงใดก่อนและหลงัใน

ขั้นที 4 คือขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งท าการวิเคราะห์วา่อุปกรณ์ท่ีนกัเรียน

ออกแบบมาในขั้นท่ี 3 นั้นนกัเรียนจะตอ้งท าส่ิงใดก่อนหลงัพร้อมทั้งค  านวณค่าใชจ่้ายต่าง ๆ แลว้

นกัเรียนจึงน าช้ินงานท่ีออกแบบมาท าการทดสอบในขั้นท่ี 5 คือขั้นทดสอบ ประเมินผลและ

ปรับปรุงแกไ้ขปัญหาหรือช้ินงาน ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดวิ้ธีการแกปั้ญหาหรือนวตักรรมท่ีใชใ้นการ

แกปั้ญหาจากการวิเคราะห์สถานการณ์ แลว้จากนั้นนกัเรียนจึงน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาหรือ

นวตักรรมในขั้นสุดทา้ยคือ ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา จะเห็นไดว้า่ ในทุกขั้นของการจดัการเรีนรู้

ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษานกัเรียนจะไดท้ าการวิเคราะห์สถานการณ์ ความรู้ต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบั

วิธีการแกปั้ญหาของกลุ่มตวัเอง ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาจึงมีผลต่อการคิด

วิเคราะห์ของนกัเรียนนัน่เอง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กมลทิพย ์ส าราญจกัร์ (2558,บทคดัยอ่) ได้
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ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เร่ือง โมเมนตมัและการชน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ การคิดวิเคราะห์

ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง โมเมนตมัและการชน ส าหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบั 

สถาพร พฤฑฒิกุล (2555) ท่ีกล่าวถึงการส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้และนวตกัรรมวา่จะตอ้งใหผู้เ้รียน

ไดล้งมือปฏิบติัท าใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ผา่นการลงมือท ากิจกรรม จนเกิดความเขา้ใจ น าไป

ประยกุตใ์ช ้สามารถวิเคราะห์และประเมินค่าได ้

 2. ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการ

เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไป

ตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 ของการวิจยั และหลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 ของ

การวิจยั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา เป็นการจดัการเรียนรู้ผา่น

กิจกรรมโดยท่ีนกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติั โดยเนน้ใหน้กัเรียนน าความรู้จากวิชาวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละวิศวกรรมศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาจนน าไปสู่การสร้างสรรค์

ช้ินงาน ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา ดงัน้ี ขั้นท่ี 3 ออกแบบ

วิธีการแกปั้ญหา นกัเรียนจะไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคท่ี์ไม่มีถูกหรือผิดในการออกแบบนวตักรรม

หรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีไดม้าจากขั้นระบุปัญหา โดยนกัเรียนสามารถใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 2 ขั้น

รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งในการสร้างสรรคน์วตักรรมและวิธีการแกปั้ญหาดงักล่าว 

จากนั้นนกัเรียนจึงลงมือท านวตักรรมหรือวิธีการแกปั้ญหาในขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการ

แกปั้ญหา ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัใชน้ี้เป็นการให้นกัเรียนออกแบบโคมไฟเพื่อลดปัญหา

ขยะท่ีเกิดขึ้น ดงันั้นนกัเรียนจึงไดอ้อกแบบสร้างสรรคโ์คมไฟในแบบของตนเอง โดยในแต่ละกลุ่ม

ไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัจากนั้นจึงท าการทดสอบนวตักรรมของแต่ละกลุ่มในขั้นท่ี 

5 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน โดยนกัเรียนสามารถ

ตกแต่งโคมไฟของตนเองให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรคท่ี์ไม่มีถูกผิดของนกัเรียน จากนั้น

นกัเรียนจึงน าเสนอช้ินงานของตนในขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา จะเห็นไดว้า่นกัเรียนไดใ้ช้

ความคิดสร้างสรรคข์องตนเองและเพื่อนในกลุ่มในการด าเนินการท ากิจกรรม ส่งผลใหน้กัเรียนมี

ความพฒันาทางดา้นการคิดสร้างสรรคท่ี์มากขึ้น 
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 นอกจากน้ี ในการเรียนการสอนผูวิ้จยัไดใ้หอิ้สระทางความคิดแก่นกัเรียนไดส้ร้างสรรค์

ผลงานไดอ้ยา่งเตม็ท่ีโดยผูวิ้จยัคอยใหค้  าช้ีแนะเท่านั้น จึงท าใหน้กัเรียนมีความสนุกสนานในการ

ท างานและท าใหน้กัเรียนสนใจในการท างานมากขึ้น แลว้ยงัส่งผลใหน้กัเรียนเปิดรับความคิดเห็น

ซ่ึงกนัและกนักบัเพื่อนในกลุ่มอีกดว้ย 

 จากการวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนทั้ง 4 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด

คล่องตวั ความคิดยดืหยุน่และความคิดละเอียดลออ ความคิดละเอียดลออมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด 

อาจเน่ืองมาจากการท่ีแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างดา้นความคิดละเอียดละออเป็นการใหน้กัเรียน

ไดแ้ต่งเติมภาพจากโครงร่างต่าง ๆ ท่ีครูก าหนดใหเ้พื่อสอดคลอ้งกบัการแกปั้ญหา ท าใหน้กัเรียนได้

ออกแบบไดอ้ยา่งอิสระและเป็นการใชภ้าพบรรยายแทนการเขียนเป็นตวัหนงัสือ จึงท าใหน้กัเรียนมี

ความสนใจท่ีจะตอบค าถามและลงมือท าในดา้นความคิดละเอียดลออนัน่เอง  

 จากผลการวิจยัดงักล่าวการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษาจึงเป็นการใหน้กัเรียน

ใชค้วามคิดสร้างสรรคใ์นการออกแบบช้ินงาน ตลอดจนการสร้างสรรคช้ิ์นงาน อีกทั้งยงัเป็นการฝึก

ใหน้กัเรียนมีการพฒันาความคิดสร้างสรรคอ์ยา่งต่อเน่ือง ส่งผลใหนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรค์

เพิ่มขึ้นอีกดว้ย สอดคลอ้งกบั Piltz Albert and Robert Sund (1974) ไดก้ล่าวถึงทกัษะความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ว่าเป็นกระบวนการคิดการกระท า เพื่อแกปั้ญหา โดยใชท้กัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส่วนผลผลิตของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เนน้ถึงความ

ริเร่ิมโดยมุ่งเนน้ท่ีการพฒันาความคิด เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตของความคิดสร้างสรรคท่ี์มีความแปลกใหม่ 

สอดคลอ้งกบั อภิสิทธ์ิ ธงไชย (2556) ท่ีกล่าววา่ สะเตม็ศึกษาเป็นการบูรณาการความรู้ทั้ง 4 วิชาเขา้

ดว้ยกนั ไดแ้ก่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์โดยทั้ง 4วิชามี

ความส าคญั เท่ากนั เพื่อใหน้กัเรียนน า ความรู้ทุกแขนงมาใชเ้พื่อแกปั้ญหาคน้ควา้ สร้างสรรคแ์ละ

พฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภสัสร ติดมา 

(2558,บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา เร่ืองระบบของร่างกายมนุษย์

เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยการ

จดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา มีคะแนนความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05 และนกัเรียนมีพฒันาการดา้นความคิดสร้างสรรคร์ะหวา่งเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาเพิ่มสูงขึ้น และยงัสอดคลอ้งกบั ปิยวรรณ ทศกาญจน์  

(2561, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษา เร่ืองบา้นพยากรณ์  

เพื่อส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้และการสร้างสรรคช้ิ์นงาน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
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นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษามีทกัษะการเรียนรู้และการสร้างสรรค์

ช้ินงานของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษา เร่ืองบา้นพยากรณ์สูงกวา่

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไปส าหรับการน าไปใช ้

 จากการวิจยัน้ีพบวา่การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาช่วยใหน้กัเรียนมีการคิด

วิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคอ์ยูใ่นระดบัท่ีดี ผูวิ้จยัจึงมีขอ้เสนอแนะในการน าผลวิจยัไปใชด้งัน้ี 

  1.1 จากการวิจยัผูว้ิจยัพบวา่ คะแนนการคิดวิเคราะห์ท่ีมีคะแนนนอ้ยท่ีสุดคือดา้น 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ อาจเน่ืองมาจาก ในการท ากิจกรรมผูเ้รียนมีการศึกษาทางดา้น

ความสัมพนัธ์ค่อนขา้งนอ้ย เช่น การอ่านค่าตาราง การเขียนกราฟ เป็นตน้ ดงันั้นในการวิจยัคร้ัง

ต่อไปผูวิ้จยัควรเนน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาทางดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ใหม้ากขึ้น โดยใหผู้เ้รียน

ไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูลจากกราฟหรือตารางต่าง ๆ สอดแทรกในเน้ือหาและกิจกรรมท่ีเรียน 

  1.2 จากการวิจยัผูว้ิจยัพบวา่ ในการวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนดา้นท่ีได้

คะแนนมากท่ีสุดคือดา้นการคิดละเอียดลออ เน่ืองจากขอ้สอบมีการใหแ้นวทางแก่นกัเรียนท าให้

นกัเรียนสามารถท าไดง้่ายกว่าดา้นอ่ืน ๆ ดงันั้นควรออกขอ้สอบท่ีนกัเรียนสามารถคิดเองไดท้ั้งหมด

เพื่อใหส้อดคลอ้งกนัในทุกดา้น 

 2. ขอ้เสนอแนะส าหรับการวิจยัคร้ังต่อไป 

  2.1 จากการวิจยัพบวา่ ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์ของ

นกัเรียนท่ี 3 ดา้น มีการคิดวิเคราะห์ดา้นวิเคราะห์เชิงหลกัการมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดแสดงใหเ้ห็น

วา่การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาช่วยในการพฒันาความคิดท่ีมีความเป็นกระบวนการ

ใหดี้ยิง่ขึ้น ดงันั้นในการวิจยัคร้ังต่อไปควรศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองการคิดเป็นกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี

เนน้ในกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ซ่ึงมีความใกลเ้คียงกบัการใชก้ระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหาจึงจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถคิดเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

มากขึ้น 

  2.2  จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาควรมีการศึกษาตวัแปร

อ่ืน ๆ เช่น ทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม เน่ืองจากในการจดัการ
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เรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาขั้นท่ี 2 กิจกรรมพฒันานกัเรียน นกัเรียนจะไดท้ างานร่วมกนัเป็น

กลุ่มทกัษะท่ีจ าเป็นตอ้งใชโ้ดยเฉพาะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถอธิบาย

ดว้ยหลกัการ กฎและทฤษฎี ทางวิทยาศาสตร์ในการส่ือสารได ้นอกจากน้ียงัตอ้งรับฟังความคิดเห็น

ของเพื่อนร่วมกลุ่มอีกดว้ยแสดงใหเ้ห็นวา่ทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์และการท างานเป็น

กลุ่มมีผลต่อการเรียนของนกัเรียนจึงควรเป็นตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังต่อไป 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

1. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ปริญญา ทองสอน ภาคการจดัการเรียนรู้  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา

(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนการ

สอน) 

2. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. สุรีพร อนุศาสนนนัท์ ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาประยกุต ์

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและ

ประเมินผล) 

3. อาจารย ์ดร. ศรัณย ์ภิบาลชนม ์ ภาคการจดัการเรียนรู้ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชาฟิสิกส์) 

4. ผูช่้วยศาสตราจารย ์คงศกัด์ิ วฒันะโชติ ครูปฏิบติัการสอนวิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยั

บูรพา 

(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์) 

5. ครูไพศาล เสริมศรี ครูปฏิบติัการสอนฟิสิกส์ 
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(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิชาฟิสิกส์) 
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- หนงัสือขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
- หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 
- เอกสารรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์
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บันทึกข้อความ 

ส่วนงาน มหาวิทยาลยับูรพา บณัฑิตวิทยาลยั โทร. ๒๓๐๐ ต่อ ๗๐๑, ๗๐๕, ๗๐๗ 

ท่ี อว ๘๑๓๗/๑๙๘๓      วนัท่ี ๖ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๓ 

เร่ือง  ขอเชิญเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือการวิจยั 

เรียน  

 ดว้ย นางสาวชยพทัธ์ นาคกุลบุตร รหสัประจ าตวั ๖๒๙๑๐๐๔๐ นิสิตหลกัสูตรการศึกษา

มหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ ไดรั้บอนุมติัเคา้โครงวิทยานิพนธ์ 

เร่ือง “การพฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคโ์ดยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็

ศึกษา” โดยมีอาจารย ์ดร. สมศิริ สิงห์ลพ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ซ่ึงอยูใ่น

ขั้นตอนการเตรียมเคร่ืองมือการวิจยั 

 เน่ืองจากท่านเป็นผูมี้ความเช่ียวชาญเก่ียวกบัการวิจยัดงักล่าวอยา่งดียิง่ ในการน้ีบณัฑิต

วิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขอเชิญท่านเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของ

เคร่ืองมือการวิจยัของนิสิตดงัเอกสารแนบ 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 

        (รองศาสตราจารย ์ดร.นุจรี ไชยมงคล) 

       คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
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ที ่อว ๘๑๓๗/๓๕๐ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา 

๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 

อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

๑๐ มีนาคม ๒๕๖๔ 

เร่ือง  ขออนุญาตเกบ็ขอ้มูลเพื่อด าเนินการวิจยั 

เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม 

ส่ิงที่ส่งมาด้วย ๑. เอกสารรับรองจริยธรรมของมหาวิทยาลยับูรพา 

๒. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

ดว้ยนางสาวชยพทัธ์ นาคกุลบุตร รหสัประจ าตวั ๖๒๙๑๐๐๔๐ นิสิตหลกัสูตการศึกษา

มหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ ไดรั้บอนุมติัเคา้โครงวิทยานิพนธ์ เร่ือง การ

พฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคโ์ดยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา โดยมี อาจารย ์ดร. 

สมศิริ สิงห์ลพ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และเสนอโรงเรียนท่านในการเก็บขอ้มูลเพื่อด าเนินการ

วิจยันั้น 

  ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขออนุญาตใหนิ้สิตดงัรายนามขา้งตน้ 

ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓/๒ ภาคเรียนท่ี ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๓ ซ่ึงไดจ้าก

การสุ่มห้องเรียนแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน ๒๘ คน ระหว่างวนัท่ี ๑ มีนาคม - ๒ เมษายน 

พ.ศ. ๒๕๖๔ ทั้งน้ี สามารถติดต่อนิสิตดงัรายนามขา้งตน้ ไดท่ี้หมายเลขโทรศพัท ์๐๘๗-๕๓๓๐๗๒๔ หรือท่ี E-

mail : 62910040@go.buu.ac.th 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบและโปรดพิจารณา 

       ขอแสดงความนบัถือ 

(รองศาสตราจารย ์ดร.นุจรี ไชยมงคล) 

คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั ปฏิบติัการแทน 

   อธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา 

โทร ๑๓๘ ๑๐๒ ๗๐๐ ต่อ ๗๐๕, ๗๐๗ 
E-mail: grd.buu@go.buu.ac.th  

mailto:62910040@go.buu.ac.th
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เอกสารรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์

มหาวิทยาลยับูรพา 

คณะกรรมการการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา ไดพ้ิจารณาโครงการวิจยั 

รหสัโครงการ : G-HU 231/2563 

โครงการวิจยัเร่ือง : การพฒันาการคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรคโ์ดยการจดัการเรียนรู้ตาม  

       รูปแบบสะเตม็ศึกษา 

หวัหนา้โครงการวิจยั : นางสาวชยพทัธ์ นาคกุลบุตร 

หน่วยงานท่ีสังกดั : นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 

  คณะกรรมการการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา ไดพ้ิจารณาแลว้

เห็นว่า โครงการวิจยัดงักล่าวเป็นไปตามหลกัการของจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์โดยท่ีผูวิ้จยัเคารพสิทธิและ

ศกัด์ิศรีในความเป็นมนุษย ์ไม่มีการล่วงละเมิดสิทธิ สวสัดิภาพ และไม่ก่อให้เกิดภยนัตรายแก่ตวัอยา่งการวิจยัและ

ผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยั 

  จึงเห็นสมควรให้ด าเนินการวิจยัในขอบข่ายของโครงการวิจยัท่ีเสนอได ้(ดูตามเอกสารตรวจสอบ) 

1. แบบเสนอเพื่อขอรับการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์               ฉบบัท่ี 2 วนัท่ี 23 เดือนมกราคม พ.ศ. 2564 

2. เอกสารโครงการวิจยัฉบบัภาษาไทย                                                                      ฉบบัท่ี 2 วนัท่ี 23 เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 

3. เอกสารช้ีแจงผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยั                                                                     ฉบบัท่ี 2 วนัท่ี 23 เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 

4. เอกสารแสดงความยินยอมของผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยั                               ฉบบัท่ี 1 วนัท่ี 23 เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2563 

5. เอกสารแสดงรายละเอียดเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั                                      ฉบบัท่ี 1 วนัท่ี 23 เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2563 

6. เอกสารอื่น ๆ                                                                                                                       ฉบบัท่ี -  วนัท่ี –    เดือน -            พ.ศ. - 

วนัท่ีรับรอง : วนัท่ี 17 เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 

วนัท่ีหมดอาย ุ: วนัท่ี 17 เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2565 

ลงนาม  (ดร.พิมลพรรณ เลิศล ้า) 

   ประธานคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์หาวิทยาลยับูรพา 

   ส าหรับโครงการวิจยั ระดบับณัฑิตศึกษา และระดบัปริญญาตรี 

    ชุดท่ี 4 (กลุ่มมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์) 
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ภาคผนวก ค 
- ตารางแสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
- ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
- ตารางแสดงค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
- ตารางแสดงผลคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
- ตารางแสดงผลการค านวณหาค่า t-test  
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ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา 

ตารางท่ี 17 แสดงค่าการประเมินค่าความเหมาะสมของเน้ือหาและกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

รายการประเมิน 
ผูเ้ช่ียวชาญ (คนท่ี) รวม ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ผลการประเมิน 
1 2 3 4 5    

1. ผลการเรียนรู้ 
  - ถูกตอ้งชดัเจน 5 5 5 4 5 24 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  - ภาษาท่ีใชช้ดัเจน 5 4 4 4 5 22 4.40 เหมาะสมมาก 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  - จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. สาระการเรียนรู้ 
  - เน้ือหามีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  - เน้ือหาถูกตอ้งสมบูรณ์ 5 5 5 4 5 24 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. ความคิดรวบยอด 5 5 5 4 5 24 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  - ขั้นท่ี 1 กิจกรรมการน าเขา้สู่บทเรียน 5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  - ขั้นท่ี 2 กิจกรรมพฒันานกัเรียน 
     ระบุปัญหา  5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 
     รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 

     ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 5 4 4 4 5 22 4.40 เหมาะสมมาก 
     วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 
     ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ข
วิธีการแกปั้ญหาหรือ ช้ินงาน 

5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 

     น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือ
ช้ินงาน 

5 4 4 4 5 22 4.40 เหมาะสมมาก 

  - ขั้นท่ี 3 กิจกรรมรวมยอด 5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. ส่ือการสอน 5 5 5 4 5 24 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7. แหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. วิธีการวดัและประเมินผล 5 5 4 4 5 23 4.60 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

ตารางท่ี 18  ผลการประเมินคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม 
ดชันีความ

สอดคลอ้ง(IOC) 
ผลการ
ประเมิน คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม 
ดชันีความ

สอดคลอ้ง(IOC) 
ผลการ
ประเมิน คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
52 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม 
ดชันีความ

สอดคลอ้ง(IOC) 
ผลการ
ประเมิน คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
55 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
58 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
60 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
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ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ไฟฟ้าเบื้องต้น 

ตารางท่ี 19 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง 
ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 60 ขอ้ 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใชเ้ป็น
ขอ้ท่ี 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใชเ้ป็น
ขอ้ท่ี 

1 0.63 0.33 ผา่น 1 31 0.57 0.33 ผา่น 16 
2 0.60 0.40 ผา่น 2 32 0.33 0.13 ไม่ผา่น - 
3 0.17 0.07 ไม่ผา่น - 33 0.23 0.33 ผา่น - 
4 0.27 0.13 ไม่ผา่น - 34 0.80 -0.13 ไม่ผา่น - 
5 0.60 0.40 ผา่น 3 35 0.50 0.33 ผา่น 17 
6 0.10 0.07 ไม่ผา่น - 36 0.53 0.27 ผา่น 18 
7 0.67 0.27 ผา่น 4 37 0.63 0.33 ผา่น 19 
8 0.10 0.07 ไม่ผา่น - 38 0.40 -0.27 ไม่ผา่น - 
9 0.73 0.27 ผา่น 5 39 0.90 0.07 ไม่ผา่น - 

10 0.67 0.53 ผา่น 6 40 0.83 0.20 ไม่ผา่น - 
11 0.63 0.47 ผา่น - 41 0.60 0.13 ไม่ผา่น - 
12 0.93 0.13 ไม่ผา่น - 42 0.47 0.27 ผา่น 20 
13 0.77 0.33 ผา่น 7 43 0.27 0.27 ผา่น - 
14 0.60 0.13 ไม่ผา่น - 44 0.57 0.33 ผา่น 21 
15 0.67 0.27 ผา่น 8 45 0.60 0.53 ผา่น 22 
16 0.60 0.27 ผา่น 9 46 0.17 -0.07 ไม่ผา่น - 
17 0.43 0.60 ผา่น 10 47 0.30 0.33 ผา่น - 
18 0.17 0.07 ไม่ผา่น - 48 0.70 0.33 ผา่น 23 
19 0.70 0.33 ผา่น 11 49 0.50 0.33 ผา่น 24 
20 0.50 0.20 ผา่น - 50 0.47 0.27 ผา่น 25 
21 0.60 0.67 ผา่น 12 51 0.90 0.20 ไม่ผา่น - 
22 0.30 -0.07 ไม่ผา่น - 52 0.57 0.33 ผา่น 26 
23 0.17 -0.20 ผา่น - 53 0.07 0.13 ไม่ผา่น - 
24 0.60 0.27 ผา่น 13 54 0.50 0.33 ผา่น - 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใชเ้ป็น
ขอ้ท่ี 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใชเ้ป็น
ขอ้ท่ี 

25 0.63 0.33 ผา่น 14 55 0.63 0.33 ผา่น 27 
26 0.27 0.27 ผา่น - 56 0.83 0.20 ไม่ผา่น - 
27 0.43 0.33 ผา่น - 57 0.23 -0.07 ไม่ผา่น - 
28 0.40 0.27 ผา่น - 58 0.60 0.40 ผา่น 28 
29 0.67 0.13 ไม่ผา่น - 59 0.57 0.47 ผา่น 29 
30 0.63 0.33 ผา่น 15 60 0.57 0.47 ผา่น 30 
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ตารางท่ี 20 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง 
ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 30 ขอ้ 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า R ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D 
1 0.63 0.33 16 0.57 0.33 
2 0.60 0.40 17 0.50 0.33 
3 0.60 0.40 18 0.53 0.27 
4 0.67 0.27 19 0.63 0.33 
5 0.73 0.27 20 0.47 0.27 
6 0.67 0.53 21 0.57 0.33 
7 0.77 0.33 22 0.60 0.53 
8 0.67 0.27 23 0.70 0.33 
9 0.60 0.27 24 0.50 0.33 

10 0.43 0.60 25 0.47 0.27 
11 0.70 0.33 26 0.57 0.33 
12 0.60 0.67 27 0.63 0.33 
13 0.60 0.27 28 0.60 0.40 
14 0.63 0.33 29 0.57 0.47 
15 0.63 0.33 30 0.57 0.47 

หมายเหตุ ขอ้สอบท่ีเลือกไปใชจ้ านวน 30 ขอ้ มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

           1. ค่าความยากง่าย (P) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.43-0.77 

  2. ค่าอ านาจจ าแนก (D) มีค่าตั้งแต่ 0.27-0.67 

  3. ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99 
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ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ตารางท่ี 21 การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์
ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม 
ดชันีความสอดคลอ้ง

(IOC) 
ผลการ
ประเมิน คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 22 การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม 
ดชันีความสอดคลอ้ง

(IOC) 
ผลการ
ประเมิน คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
18 -1 +1 -1 +1 +1 1 0.20 ใชไ้ม่ได ้
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ตารางท่ี 23 การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความคิด
สร้างสรรค ์ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคก่์อนเรียน แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียน 
ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D ผลการ

ประเมิน 
ใชเ้ป็น
ขอ้ท่ี 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D ผลการ
ประเมิน 

ใชเ้ป็น
ขอ้ท่ี 

1 0.56 0.54 ผา่น 1 1 0.48 0.21 ผา่น 1 
2 0.48 0.38 ผา่น 2 2 0.35 0.38 ผา่น 2 
3 0.46 0.42 ผา่น 3 3 0.46 0.33 ผา่น 3 
4 0.38 0.33 ผา่น 4 4 0.44 0.38 ผา่น 4 
5 0.42 0.08 ไม่ผา่น - 5 0.38 0.33 ผา่น 5 
6 0.42 0.33 ผา่น - 6 0.35 0.46 ผา่น 6 
7 0.46 0.25 ผา่น - 7 0.52 0.29 ผา่น 7 
8 0.46 0.17 ไม่ผา่น - 8 0.42 0.42 ผา่น 8 
9 0.33 0.25 ผา่น 5 9 0.42 0.17 ไม่ผา่น - 

10 0.38 0.25 ผา่น 6 10 0.46 0.08 ไม่ผา่น - 
11 0.42 0.25 ผา่น 7 11 0.54 0.00 ไม่ผา่น - 
12 0.29 0.42 ผา่น 8 12 0.46 0.08 ไม่ผา่น - 
13 0.31 0.29 ผา่น 9 13 0.35 0.21 ผา่น 9 
14 0.29 0.25 ผา่น 10 14 0.38 0.33 ผา่น 10 
15 0.48 0.21 ผา่น 11 15 0.33 0.42 ผา่น 11 
16 0.38 0.33 ผา่น 12 16 0.40 0.46 ผา่น 12 
17 0.46 0.17 ไม่ผา่น - 17 0.56 -0.13 ไม่ผา่น - 
18 0.31 0.13 ไม่ผา่น - 18 0.50 0.17 ไม่ผา่น - 
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ตารางท่ี 24 การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความคิด
สร้างสรรค ์ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D ขอ้ท่ี ค่า P ค่า D 
1 0.56 0.54 1 0.48 0.21 
2 0.48 0.38 2 0.35 0.38 
3 0.46 0.42 3 0.46 0.33 
4 0.38 0.33 4 0.44 0.38 
5 0.33 0.25 5 0.38 0.33 
6 0.38 0.25 6 0.35 0.46 
7 0.42 0.25 7 0.52 0.29 
8 0.29 0.42 8 0.42 0.42 
9 0.31 0.29 9 0.35 0.21 

10 0.29 0.25 10 0.38 0.33 
11 0.48 0.21 11 0.33 0.42 
12 0.38 0.33 12 0.40 0.46 

หมายเหตุ ขอ้สอบท่ีเลือกไปใชจ้ านวน 24 ขอ้ โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 12 ขอ้ 

และแบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน 12 ขอ้ มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

           1. ค่าความยากง่าย (P) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.29-0.56 

  2. ค่าอ านาจจ าแนก (D) มีค่าตั้งแต่ 0.21-0.54 

  3. ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.87 
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ตารางท่ี 25 คะแนนการคิดวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

คนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน คนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน 
1 11 22 15 11 22 
2 8 22 16 5 23 
3 12 25 17 19 24 
4 5 21 18 13 25 
5 6 23 19 10 26 
6 20 28 20 11 23 
7 13 25 21 6 21 
8 10 22 22 4 22 
9 7 22 23 9 24 

10 11 26 24 10 24 
11 10 21 25 14 24 
12 13 24 26 13 24 
13 7 22 27 4 22 
14 8 22 28 2 20 

   𝑥̅ 9.17 23.18 
   SD 4.23 2.14 
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ตารางท่ี 26 ผลการวิเคราะห์คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบสะเตม็ศึกษา ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่
เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 Posttest 23.18 28 1.827 .345 

Pretest 9.71 28 4.233 .800 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 28 .721 .000 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest & Pretest 13.464 3.180 .601 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-tailed) 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

   

Lower Upper 
Pair 1 Posttest & 

Pretest 
12.231 14.697 22.407 27 .000 
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ตารางท่ี 27 ผลการวิเคราะห์คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว 
(One sample t-test) 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 28 23.18 1.827 .345 

 
 

One-Sample Test 
 Test Value = 21 

t df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 
 Posttest 6.310 27 .000 2.179 1.47 2.89 
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ตารางท่ี 28 คะแนนการคิดวิเคราะห์ 3 ดา้น ไดแ้ก่ วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ความส าคญั และ
วิเคราะห์เชิงหลกัการ ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
(คะแนนเตม็ดา้นละ 10 คะแนน) 

คนท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

วิเคราะห์
ความส าคญั 

วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ 

วิเคราะห์
เชิงหลกัการ 

วิเคราะห์
ความส าคญั 

วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ 

วิเคราะห์เชิง
หลกัการ 

1 3 4 4 7 7 8 
2 3 2 3 8 7 7 
3 6 3 3 9 8 8 
4 1 2 2 8 7 6 
5 3 1 2 7 7 9 
6 5 7 8 10 9 9 
7 3 6 4 9 8 8 
8 2 4 4 6 7 9 
9 3 2 2 7 7 8 

10 4 3 4 8 9 9 
11 5 2 3 6 7 8 
12 6 4 3 8 8 8 
13 2 2 3 9 6 7 
14 3 2 3 7 7 8 
15 4 5 2 6 8 8 
16 1 3 1 7 9 7 
17 7 6 6 8 9 7 
18 3 4 6 10 7 8 
19 4 4 2 9 9 8 
20 3 6 3 8 7 8 
21 2 3 1 7 7 7 
22 2 2 0 6 7 9 
23 3 2 4 9 7 8 
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ตารางท่ี 26 (ต่อ) 

คนท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

วิเคราะห์
ความส าคญั 

วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ 

วิเคราะห์
เชิงหลกัการ 

วิเคราะห์
ความส าคญั 

วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ 

วิเคราะห์เชิง
หลกัการ 

24 4 3 3 8 9 7 
 25 3 6 3 8 8 8 
26 2 4 7 7 9 8 
27 1 2 1 9 6 7 
28 1 1 0 6 7 7 
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ตารางท่ี 29 ผลการวิเคราะห์คะแนนการคิดวิเคราะห์ 3 ดา้น ไดแ้ก่ วิเคราะห์ความส าคญั วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ และวิเคราะห์เชิงหลกัการ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็
ศึกษา ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 
 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 
1 

วิเคราะห์ความส าคญั 
(Posttest) 

7.75 28 1.206 .228 

วิเคราะห์ความส าคญั 
(Pretest) 

3.18 28 1.565 .296 

 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 
Pair 1 วิเคราะห์ความส าคญั (Posttest) & 

วิเคราะห์ความส าคญั (Pretest) 
28 .240 .218 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Pair 1 วิเคราะหค์วามส าคญั (Posttest) – 
วิเคราะหค์วามส าคญั (Pretset) 

4.571 1.731 .327 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) 
95% Confidence Interval of the 

Difference 
   

Lower Upper 
Pair 1 วิเคราะหค์วามส าคญั (Posttest) 

– วิเคราะหค์วามส าคญั 
(Pretset) 

3.900 5.242 13.978 27 .000 

 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 

(Posttest) 
7.61 28 .956 .181 

วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
(Pretest) 

3.39 28 1.663 .314 

 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 
Pair 1 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 

(Posttest) & วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ (Pretest) 

28 .520 .005 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 วิเคราะหค์วามสัมพนัธ์ 
(Posttest) – วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ (Pretest) 

4.214 1.424 .269 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) 
95% Confidence Interval of 

the Difference 
   

Lower Upper 
Pair 1 วิเคราะหค์วามสัมพนัธ์ 

(Posttest) – วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ (Pretest) 

3.662 4.766 15.665 27 .000 

 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 วิเคราะหเ์ชิง

หลกัการ (Posttest) 
7.82 28 .772 .146 

วิเคราะหเ์ชิง
หลกัการ (Pretest) 

3.11 28 1.912 .361 

 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 
Pair 1 วิเคราะห์เชิงหลกัการ (Posttest) & 

วิเคราะห์เชิงหลกัการ (Pretest) 
28 .289 .135 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 วิเคราะหเ์ชิงหลกัการ 
(Posttest) – วิเคราะห์
เชิงหลกัการ (Pretest) 

4.714 1.843 .348 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) 
95% Confidence Interval of 

the Difference 
   

Lower Upper 
Pair 1 วิเคราะหเ์ชิงหลกัการ 

(Posttest) – วิเคราะห์
เชิงหลกัการ (Pretest) 

4.000 5.429 13.535 27 .000 
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ตารางท่ี 30 ผลการวิเคราะห์คะแนนการคิดวิเคราะห์ 3 ดา้น ไดแ้ก่ วิเคราะห์ความส าคญั วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ และวิเคราะห์เชิงหลกัการของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็
ศึกษา หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว  
(One sample t-test) 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

วิเคราะห์ความส าคญั 
(Posttest) 

28 7.75 1.206 .228 

 
 

One-Sample Test 
 Test Value = 7 

T Df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
วิเคราะหค์วามส าคญั 
(Posttest) 

3.292 27 .003 .750 .28 1.22 

 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
(Posttest) 

28 7.61 .956 .181 
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One-Sample Test 
 Test Value = 7 

T df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 
วิเคราะหค์วามสัมพนัธ์ 
(Posttest) 

3.360 27 .002 .607 .24 .98 

 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

วิเคราะห์เชิงหลกัการ 
(Posttest) 

28 7.82 .772 .146 

 
 

One-Sample Test 
 Test Value = 7 

T Df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
วิเคราะหเ์ชิงหลกัการ 
(Posttest) 

5.628 27 .000 .821 .52 1.12 
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ตารางท่ี 31 ผลการวิเคราะห์คะแนนความคิดสร้างสรรค ์4 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องตวัความคิดยดืหยุน่ และความคิดละเอียดละออ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบสะเตม็ศึกษา ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่
เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 
 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 ความคิดริเร่ิม 

(Posttest) 
9.00 28 1.247 .236 

ความคิดริเร่ิม 
(Pretest) 

6.04 28 1.105 .209 

 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 
Pair 1 ความคิดริเร่ิม (Posttest) & 

ความคิดริเร่ิม (Pretest) 
28 .215 .272 

 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ความคิดริเร่ิม 
(Posttest) – 
ความคิดริเร่ิม 
(Pretest) 

2.964 1.478 .279 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences  

t 
 

df 
 

Sig. (2-tailed) 95% Confidence Interval of the 
Difference 

Lower Upper 
Pair 1 ความคิดริเร่ิม 

(Posttest) – 
ความคิดริเร่ิม 
(Pretest) 

2.391 3.537 10.614 27 .000 

 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 ความคิดคล่องตวั 

(Posttest) 
9.00 28 1.186 .224 

ความคิดคล่องตวั 
(Pretest) 

5.79 28 1.449 .274 

 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlatio

n 
Sig. 

Pair 1 ความคิดคล่องตวั 
(Posttest) & ความคิด
คล่องตวั (Pretest) 

28 .495 .007 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ความคิดคล่องตวั (Posttest) - 
ความคิดคล่องตวั (Pretest) 

3.214 1.343 .254 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-tailed) 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

   

Lower Upper 
Pair 1 ความคิดคล่องตวั 

(Posttest) - ความคิด
คล่องตวั (Pretest) 

2.693 3.735 12.662 27 .000 

 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 ความคิดหยดืหยุน่ 

(Posttest) 
9.21 28 1.101 .208 

ความคิดหยดืหยุน่ 
(Pretest) 

5.79 28 1.287 .243 

 

Paired Samples Correlations 
 N Correlatio

n 
Sig. 

Pair 1 ความคิดหยดืหยุน่ 
(Posttest) &  
ความคิดหยดืหยุน่ 
(Pretest) 

28 .269 .166 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ความคิดหยดืหยุน่ (Posttest) - 
ความคิดหยดืหยุน่ (Pretest) 

3.429 1.451 .274 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) 
95% Confidence Interval of 

the Difference 
   

Lower Upper 
Pair 1 ความคิดหยดืหยุน่ 

(Posttest) –  
ความคิดหยดืหยุน่ 
(Pretest) 

2.866 3.991 12.502 27 .000 

 
 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 ความคิดละเอียดละออ 

(Posttest) 
9.79 28 1.197 .226 

ความคิดละเอียดละออ 
(Pretest) 

6.25 28 1.602 .303 
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Paired Samples Correlations 
 N Correlatio

n 
Sig. 

Pair 1 ความคิดละเอียดละออ 
(Posttest) &  
ความคิดละเอียดละออ 
(Pretest) 

28 .415 .028 

 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ความคิดละเอียดละออ 
(Posttest) - ความคิด
ละเอียดละออ (Pretest) 

3.536 1.551 .293 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-tailed) 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

   

Lower Upper 
Pair 1 ความคิดละเอียดละออ 

(Posttest) –  
ความคิดละเอียดละออ 
(Pretest) 

2.934 4.137 12.061 27 .000 
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ตารางท่ี 32 ผลการวิเคราะห์คะแนนความคิดสร้างสรรค ์4 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องตวัความคิดยดืหยุน่ และความคิดละเอียดละออ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบสะเตม็ศึกษา ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว  
(One sample t-test) 

 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error 

Mean 
ความคิดริเร่ิม (Posttest) 28 9.00 1.247 .236 
ความคิดคล่องตวั (Posttest) 28 9.00 1.186 .224 
ความคิดหยดืหยุน่ (Posttest) 28 9.21 1.101 .208 
ความคิดละเอียดละออ 
(Posttest) 

28 9.79 1.197 .226 

 
 

One-Sample Test 
 Test Value = 8.4 

T Df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ความคิดริเร่ิม (Posttest) 2.546 27 .017 .600 .12 1.08 
ความคิดคล่องตวั 
(Posttest) 

2.676 27 .013 .600 .14 1.06 

ความคิดหยดืหยุน่ 
(Posttest) 

3.914 27 .001 .814 .39 1.24 

ความคิดละเอียดละออ 
(Posttest) 

6.123 27 .000 1.386 .92 1.85 
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ภาคผนวก ง 
- แผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษาเร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

- แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ 

- แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์



 165 

   

แผนการจดัการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

วิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน          หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

ระยะเวลาท่ีใชส้อน 20 คาบ       ผูส้อน นางสาวชยพทัธ์ นาคกุลบุตร 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวขีว้ัด 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลงังาน

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ารวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตวัช้ีวดั 

ว 2.3 ม 3/1 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย์กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน 

และค านวณปริมาณท่ีเก่ียวขอ้งโดยใชส้มการ V = IR จากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์

ว 2.3 ม 3/2 เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

ว 2.3 ม 3/3 ใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์ในการวดัปริมาณทางไฟฟ้า 

ว 2.3 ม 3/4 วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเม่ือต่อตัว

ตา้นทานหลายตวัแบบอนุกรมและแบบขนานจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์

ว 2.3 ม 3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 

ว 2.3 ม 3/6 บรรยายการท างานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรจากขอ้มูลท่ี

รวบรวมได ้

ว 2.3 ม 3/7 เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรไฟฟ้า 
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ว 2.3 ม 3/8 อธิบายและค านวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ  W = Pt รวมทั้ งค  านวณค่า

ไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้น 

ว 2.3 ม 3/9 ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยน าเสนอวิธีการใช้

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดัและปลอดภยั 

2. สาระส าคญั 

 กระแสไฟฟ้าจะออกจากขั้วบวกผา่นวงจรไฟฟ้าไปยงัขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ซ่ึงวดั
ค่าไดจ้ากแอมมิเตอร์ เม่ือต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลงังานไฟฟ้าต่อ
หน่วย 
ประจุระหวา่งจุด ๒ จุด เรียกวา่ ความต่างศกัยซ่ึ์งวดัค่าไดจ้ากโวลตมิ์เตอร์ ขนาดของกระแสไฟฟ้ามี
ค่าแปรผนัตรงกบัความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายทั้งสองของตวัน าโดยอตัราส่วนระหวา่งความต่างศกัย์
และกระแสไฟฟ้ามีค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีน้ีวา่ ความตา้นทาน 
 ในวงจรไฟฟ้าประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดไฟฟ้าสายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์
ไฟฟ้าแต่ละช้ินมีความตา้นทาน ในการต่อตวัตา้นทานหลายตวั มีทั้งต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน
การต่อตวัตา้นทานหลายตวัแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า ความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวัมี
ค่าเท่ากบัผลรวมของความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั โดยกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัตา้นทาน
แต่ละตวัมีค่าเท่ากนั 
 การต่อตวัตา้นทานหลายตวัแบบขนานในวงจรไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าท่ีผา่นวงจรมีค่าเท่ากบั
ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวัโดยความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั 
มีค่าเท่ากนัช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น ตวัตา้นทานไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตวัเก็บประจุ 
โดยช้ินส่วนแต่ละชนิดท าหนา้ท่ีแตกต่างกนัเพื่อใหว้งจรท างานไดต้ามตอ้งการ 

ตวัตา้นทานท าหนา้ท่ีควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ไดโอดท าหนา้ท่ีให้
กระแสไฟฟ้าผา่นทางเดียว ทรานซิสเตอร์ท าหนา้ท่ีเป็นสวิตชปิ์ดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้า ตวัเก็บประจุท าหนา้ท่ีเก็บและคายประจุไฟฟ้า เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอย่างง่าย
ประกอบดว้ยช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์หลายชนิดท่ีท างานร่วมกนัการต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดย
เลือกใชช้ิ้นส่วนอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเหมาะสมตามหนา้ท่ีของช้ินส่วนนั้น ๆ จะสามารถท าให้
วงจรไฟฟ้าท างานไดต้ามตอ้งการ 

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะมีค่าก าลงัไฟฟ้าและความต่างศกัยก์  ากบัไว ้ก าลงัไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์
ความต่างศกัยมี์หน่วยเป็นโวลต ์ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลงังานไฟฟ้าท่ีใชท้ั้งหมด ซ่ึงหาไดจ้าก
ผลคูณของก าลงัไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวตัต ์กบัเวลาในหน่วยชัว่โมง พลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็น
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กิโลวตัต ์ชัว่โมง หรือหน่วยวงจรไฟฟ้าในบา้นมีการต่อเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบขนานเพื่อให้ความต่าง
ศกัยเ์ท่ากนั การใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าในชีวิตประจ าวนัตอ้งเลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีมีความต่างศกัยแ์ละ
ก าลงัไฟฟ้าใหเ้หมาะกบัการใชง้าน และการใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าตอ้งใชอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ปลอดภยั และประหยดั  
3. สาระการเรียนรู้ 

 3.1 ปริมาณทางไฟฟ้า 
 กระแสไฟฟ้า (Electric Current) เม่ือมีอิเลก็ตรอนอิสระเคล่ือนท่ี จะเกิดสภาพขาด
อิเลก็ตรอนจึงจ่ายประจุไฟฟ้าลบออกไปแทนท่ี ท าใหเ้กิดการไหลของอิเลก็ตรอนโดยอิเลก็ตรอนจะ
ไหลจากขั้วลบไปหาขั้วบวกเสมอ จนกวา่ประจุไฟฟ้าบวกจะถูกท าใหเ้ป็นกลางหมด การเคล่ือนท่ี
ของอิเลก็ตรอนหรือการไหลของอิเลก็ตรอนในสายไฟน้ีเรียกวา่ กระแสไฟฟ้า (Electric Current) แต่
เราจะก าหนดใหทิ้ศทางของกระแสไฟฟ้าจะตรงขา้มกบัการไหลของอิเลก็ตรอนเสมอ ขนาดของ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในสายไฟฟ้านั้น มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (Ampere ซ่ึงแทนดว้ย A) 

แรงดนัไฟฟ้า (Voltage)  อกัษรยอ่ V คือแรงท่ีมากระท า ใหอิ้เลก็ตรอนหลุดเป็นอิสระ ท า
ใหเ้กิดกระแสไหล ศกัยไ์ฟฟ้า อกัษรยอ่ DV เป็นอีกค าหน่ึงท่ีคลา้ยกบัแรงดนัไฟฟ้า จะหมายถึง 
ระดบัไฟฟ้า เช่น อะตอมมีประจุไฟฟ้าบวกจะมีศกัยไ์ฟฟ้าสูง อะตอมมีประจุไฟฟ้าลบจะมี
ศกัยไ์ฟฟ้าต ่า ดงันั้น ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า คือ ความแตกต่างของศกัยไ์ฟฟ้า ระหวา่งอะตอมทั้งสอง 
แรงขบัเคล่ือนทางไฟฟ้า หมายถึง แรงท่ีสร้างใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าซ่ึงท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของ
อิเลก็ตรอนอิสระตลอดเวลา กระแสไฟฟ้าจึงไหลตลอดเวลา แรงเคล่ือนไฟฟ้าน้ีอาจเกิดจากเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า, แบตเตอร่ี, ถ่านไฟฉาย และเซลลเ์ช้ือเพลิง ฯลฯ หน่วยของแรงดนัไฟฟ้า, ความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า หรือแรงขบัเคล่ือนทางไฟฟ้า มีหน่วยเดียวกนั คือ โวลต ์(Voltage ซ่ึงแทนดว้ย V) 

ความตา้นทานไฟฟ้า (Resistance)  อกัษรยอ่ R คือ ความตา้นทานไม่ใหก้ระแสผา่นใน
ไฟฟ้า เป็นสมบติัเฉพาะของวตัถุในการท่ีจะขวางหรือตา้นทานการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีจะ ไหล
ผา่นวตัถุนั้น ๆ ไป หน่วยของความตา้นทานไฟฟ้าเป็น โอห์ม (Ohm แทนดว้ยสัญลกัษณ์ W ) ความ
ตา้นทาน 1 โอห์ม คือ ความตา้นทานของเส้นลวดท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได ้1 แอมแปร์ 
เม่ือใชแ้รงดนัไฟฟ้า 1 โวลต ์ความตา้นทานของตวัน าไฟฟ้าขึ้นอยูก่บัปัจจยัท่ีส าคญั คือ 

-ชนิดของวตัถุ วตัถุท่ีต่างชนิดกนัจะมีความตา้นทานต่างกนั 
-อุณหภูมิของวตัถุ เม่ืออุณหภูมิของตวัน าไฟฟ้าหน่ึงๆ เปล่ียนไป จะมีผลใหค้วาม

ตา้นทานของตวัน านั้นเปล่ียนตามไปดว้ย 
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           ก าลงัไฟฟ้า (Power) อกัษรย่อ P ก็คือ ผลคูณของแรงดนัไฟฟ้า (V) ท่ีผลกัดนัให้
กระแสไฟฟ้า (อิเลก็ตรอน) เคล่ือนท่ีไปก็จะไดง้านออกมา อตัราท่ีงานถูกท าไปน้ีก็คืออตัราของ
ก าลงัไฟฟ้า ซ่ึงมีหน่วยเป็นวตัต ์ 

 กฎของโอห์ม จอร์จ ไซมอน โอห์ม (George Simon Ohm) นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั

ไดค้น้พบความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณของไฟฟ้าทั้ง 3 ตวั คือ ระหวา่งกระแสไฟฟ้า (I) 

แรงดนัไฟฟ้า (E) และตวัตา้นทาน (R) และไดส้รุปค่าความสัมพนัธ์ดงักล่าวไวว้า่ “กระแสไฟฟ้านัน่

วงจรไฟฟ้านั้น จะแปรผนัตรงกบั แรงดนัของแหล่งจ่ายไฟฟ้าแต่จะแปรผกผนักบัค่าความตา้นทาน

ในวงจรไฟฟ้า” ดงัสมการ I = 
𝐸

𝑅
 

3.2 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม หมายถึง การน าอุปกรณ์ไฟฟ้ามาต่อเรียงล าดบักนัไป โดยน าปลาย
ดา้นใดดา้นหน่ึงของอุปกรณ์ตวัท่ีหน่ึงมาต่อกบัอุปกรณ์ตวัท่ีสอง จากนั้นน าปลายท่ีเหลือของ
อุปกรณ์ท่ีสอง ไปต่อกบัอุปกรณ์ตวัท่ีสาม และต่อในลกัษณะท่ีเรียงกนัไปเร่ือย ๆ จนถึงอุปกรณ์ตวั
สุดทา้ยใหต้่อปลายท่ีเหลือเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน หมายถึง การน าอุปกรณ์ไฟฟ้าตั้งแต่ 2 ตวัขึ้นไปมาต่อเรียงแบบ
ขนานกนั โดยน าปลายดา้นเดียวกนัของอุปกรณ์แต่ละตวัมาต่อเขา้ดว้ยกนั แลว้ต่อปลายของอุปกรณ์
แต่ละตวัท่ีต่อกนัแลว้นั้นเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

3.3 พลงังานไฟฟ้า 

  พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy)  คือพลงังานท่ีใชไ้ปหรือสร้างขึ้นมาใหม่จาก

ก าลงัไฟฟ้าท่ีส่งเขา้มาหรือส่งออกไป โดยมีความสัมพนัธ์กบัเวลา มีหน่วยใชแ้สดงพลงังานเป็นจุล 

(J) พลงังานไฟฟ้าใชส้ัญลกัษณ์ตวั "W" สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี W  =  Pt 

ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีถูกน ามาใชง้านในชีวิตประจ าวนั  เราตอ้งซ้ือมาจากหน่วยงานท่ีผลิต

กระแสไฟฟ้าออกจ าหน่าย เช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลิต การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และการไฟฟ้านครหลวง  

เป็นตน้ พลงังานไฟฟ้าเหล่าน้ีมิไดถู้กคิดออกมาเป็นจูล (J) แต่จะคิดออกมาเป็นกิโลวตัต ์- ชัว่โมง 

(Kilowatt-hour, kWh)  ไม่ไดจ้ดัเป็นหน่วย SI แต่มีความสัมพนัธ์กบัหน่วยระบบ SI โดยคิดค่า

ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชเ้ป็นกิโลวตัต ์ (kW) คิดในเวลาเป็นชัว่โมง (h) เขียนสมการออกมาไดด้งัน้ี  

W(kWh)  =  P(kW)  x  t(h) 

3.4 อิเลก็ทรอนิกส์ 
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อิเลก็ทรอนิกส์ (Electronics) หมายถึง การควบคุมหรือออกแบบการไหลของกระแสไฟฟ้า

ในวงจรไฟฟ้า ซ่ึงมีช้ินส่วน หรืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เป็นส่วนประกอบของวงจร ท าหนา้ท่ี

ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้า 

4. สมรรถณะ 

 4.1 ความสามารถในการส่ือสาร 

4.2 ความสามารถในการคิด 

4.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา 

4.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต 

4.5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

5. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

5.1 รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์

5.2 ซ่ือสัตยสุ์จริต 

5.3 มีวินยั 

5.4 ใฝ่เรียนรู้ 

5.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง 

5.6 มุ่งมัน่ในการท างาน 

5.7 รักความเป็นไทย 

5.8 มีจิตสาธารณะ 
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6. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ดา้นความรู้ (K) ดา้นทกัษะ (P) ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
(A) 

1. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าและ
ความตา้นทานได ้
2. บอกความหมายของความต่าง
ศกัย ์กระแสไฟฟ้าและความ
ตา้นทานได ้
3. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนานได ้ 
4. วิเคราะห์ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเม่ือต่อ
ตวัตา้นทานหลายตวัแบบอนุกรม
และแบบขนานได ้
5. อธิบายความหมายของพลงังาน
ไฟฟ้าได ้
6. บรรยายการท างานของช้ินส่วน
อิเลก็ทรอนิกส์อยา่งง่ายในวงจรจาก
ขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
 

1. ค านวณปริมาณท่ีเก่ียวทาง
ไฟฟ้าได ้
2. เขียนกราฟความสัมพนัธ์
ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและความ
ต่างศกัยไ์ฟฟ้าได ้
3. ใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์
ในการวดัปริมาณทางไฟฟ้าได ้
4. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า
แสดงการต่อตวัตา้นทานแบบ
อนุกรมและขนานได ้
5. ค านวณพลงังานไฟฟ้าได ้
6. ค านวณค่าไฟฟ้าของ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นได ้
7. เขียนแผนภาพและต่อ
ช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่ง
ง่ายในวงจรไฟฟ้า  
 

1. ตะหนกัในคุณค่าของ
การเลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้า
อยา่งประหยดัและ
ปลอดภยัได ้
2. นกัเรียนมีความตรงต่อ
เวลา 
3. นกัเรียนมีคุณธรรม 
จริยธรรม 
4. นกัเรียนมีความใฝ่
เรียนรู้ 
5. นกัเรียนมีความ
รับผิดชอบต่อหนา้ท่ีของ
ตนเอง 
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กิด

จา
กก

าร
ไห

ลข
อง

อิเล
ก็ต

รอ
น 
มีห

น่ว
ยท

าง
ระ
บบ

 SI
 วา่

แอ
มแ

ปร์
 

    
  เค

ร่ือ
งว
ดัก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

คือ
แอ

มมิ
เตอ

ร์ ก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

มี 
2 ช

นิด
คือ

 
    
 1.
 ไฟ

ฟ้า
กร
ะแ
สต

รง
 คือ

 
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าท่ี
ไห

ลไ
ปท

าง
เดีย

วก
นั

ตล
อด

 เช่
น 
ไฟ

ฟ้า
ท่ีไ

ดจ้
าก
เซ
ลล

ไ์ฟ
ฟ้า

เคมี
แล

ะแ
บต

เตอ
ร์รี

 
    

 2.
 ไฟ

ฟ้า
กร
ะแ
สส

ลบั
 คือ

 
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าท่ี
ไห

ลก
ลบั

ไป
กล

บัม
า

ตล
อด

เวล
า เ
ช่น

 ไฟ
ฟ้า

ท่ีใ
ชต้

าม

1. 
วิเค

รา
ะห

์คว
าม
สัม

พนั
ธ์

ระ
หว

า่ง
คว

าม
ต่า
งศ
กัย
 ์

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม

ตา้
นท

าน
ได
 ้(K

)  
2. 
บอ

กค
วา
มห

มา
ยข
อง
คว

าม
ต่า
งศ
กัย
 ์กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม
ตา้
นท

าน
ได

 ้(K
)  

3. 
วิเค

รา
ะห

์คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
แล

ะก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ใน
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บอ
นุก

รม
แล

ะ
แบ

บข
นา

นไ
ด ้(

K)
 

 

1. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.1

 
ใช
แ้อ

มมิ
เตอ

ร์ว
ดั

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าไ
ด้

อย
า่ง
ไร

 
2. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.2

 
ใช
โ้ว
ลต

มิ์เ
ตอ

ร์ว
ดั

คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ด

้
อย
า่ง
ไร
  

3. 
แบ

บฝึ
กห

ดัท่ี
 1 

เร่ือ
ง ป

ริม
าณ

ทา
ง

ไฟ
ฟ้า
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กล
ุ่มล

ะ 1
 ช้ิน

 
   2

.2 
ก า
หน

ดเว
ลา
ใน

กา
รส่

งโ
คม

ไฟ
 (ค

าบ
สุด

ทา้
ยข
อง

หน่
วย
กา
รเรี

ยน
รู้) 

3. 
ครู
ให

น้กั
เรีย

นท
 ากิ
จก

รร
มเ
พื่อ

ทบ
ทว

นค
วา
มรู้

เก่ีย
วก

บั
ไฟ

ฟ้า
เบ้ื
อง
ตน้

 เพ
ื่อใ
ชเ้ป็

นอ
งค
ค์ว

าม
รู้ใ
นก

าร
สร้

าง
ช้ิน

งา
น 

   3
.1 
ครู
น า
ภา
พป

รา
กฏ

กา
รณ์

ฟ้า
แล

บใ
หน้

กัเรี
ยน

ดู พ
ร้อ
ม

ตั ้ง
ค า
ถา
มว

า่  
   -

 จา
กภ

าพ
นกั

เรีย
นเ
ห็น

อะ
ไร
บา้
ง (
ภา
พป

รา
กฏ

กา
รณ์

ฟ้า
แล

บ)
 

   -
 น
กัเรี

ยน
คิด

วา่
เห
ตุก

าร
ณ์ใ

นภ
าพ

จะ
เกิด

ขึ ้น
เม่ื
อใ
ด แ

ละ
เพ
รา
ะเห

ตุใ
ดจึ

งเกิ
ดเห

ตุก
าร
ณ์ด

งัก
ล่า
ว  

   ค
รูเปิ

ดโ
อก

าส
ให

น้กั
เรีย

นไ
ดแ้

ลก
เป
ล่ีย
นค

วา
มค

ิดเห็
น

โด
ยไ
ม่มี

ผิด
ถูก

 แล
ะค

รูย
งัไ
ม่เ
ฉล

ย พ
ร้อ
มท

ั ้งน
 าไ
ฟฉ

าย
ให

้
นกั

เรีย
นไ

ดดู้
กา
รต

่อว
งจ
รอ
ยา่
งง
่าย
 เพ

ื่อเป็
นก

าร
ทบ

ทว
น

คว
าม
รู้ 

   3
.2 
ครู
ให

น้กั
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ท า
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.1

 เร่ื
อง
 

กา
รใ
ชแ้

อม
มิเ
ตอ

ร์ว
ดัก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ได
อ้ย
า่ง
ไร
 (ใ
นห

นงั
สือ

วิท
ยา
ศา
สต

ร์แ
ละ

เท
คโ
นโ

ลย
 ีม
.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 6
7) 
พร้

อม
ทั ้ง

น า
เส
นอ

หน
า้ช
ั ้นเ
รีย
น 

บา้
นเ
รือ
น 

    
 คว

าม
ต่า
งศ
กัย
 ์ระ

ดบั
ขอ

งป
ริม

าณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 จา
กจุ

ด 2
 จุด

 ซ่ึ
งว
ดัไ
ด้

ดว้
ย  

    
 เค
ร่ือ
งมื
อท่ี

เรีย
กว

า่ โ
วล

ตมิ์
เตอ

ร์ มี
หน่

วย
เป็
น 
โว
ลต

 ์
    
 คว

าม
ตา้
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
 ห
มา
ยถ
ึง

สม
บติั

ขอ
งล
วด

ตวั
น า
ท่ีต

า้น
กา
รไ
หล

ขอ
งก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

 วดั
ได
ด้ว้

ยเค
ร่ือ
งมื
อ 

เคร่ื
อง
มือ

ท่ีเ
รีย
กว

า่โ
อห

์มิเ
ตอ

ร์ มี
หน่

วย
เป็
น 
โอ
ห์ม

 
- ก

ฎข
อง
โอ
ห์ม

 
   ค

วา
มส

ัมพ
นัธ

์ระ
หว

า่ง
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า 

คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
 แล

ะค
วา
ม

ตา้
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
 เม่ื

อก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

มี
มา
ก ค

วา
มต่

าง
ศกั

ยก์
็จะ
มา
กข

ึ ้น 
แล

ะ
คว

าม
ตา้
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
จะ
ลด

นอ้
ยล
ง 

เขีย
นส

มก
าร
ได
เ้ป็
น 

V 
= I

R 
- ว
งจ
รไ
ฟฟ้

าแ
บบ

อนุ
กร
ม 
หม

าย
ถึง
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   3
.3 
ครู
แล

ะน
กัเรี

ยน
ร่ว
มก

นัอ
ภิป

รา
ยเก่ี

ยว
กบั

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า แ

ละ
กา
รใ
ชแ้

อม
มิเ
ตอ

ร์ ด
งัน้ี

 กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า 

คือ
 ป
ริม

าณ
ท่ีป

ระ
จุไ
ฟฟ้

าเค
ล่ือ

นท่ี
ผา่
นห

นา้
ตดั

ขอ
งต
วัน

 า
ไฟ

ฟ้า
ใน

หน่ึ
งห

น่ว
ยเว

ลา
 โด

ยอุ
ปก

รณ์
ท่ีใ

ชใ้
นก

าร
วดั

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าค
ือ แ

อม
มิเ
ตอ

ร์  
   3

.4 
ครู
ถา
มน

กัเรี
ยน

วา่
 

    
  - 
จา
กก

าร
ทด

ลอ
งท่ี

ผา่
นม

าน
กัเรี

ยน
คิด

วา่
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า

ท่ีไ
หล

มา
จา
กไ
หน

 (ค
วา
มต

่าง
ศกั

ยไ์
ฟฟ้

า) 
   -

 แล
ว้เร

าจ
ะส

าม
าร
ถรู้
ค่า
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

ได
ห้รื

อไ
ม่ 
(ได

้
โด
ยก
าร
ใช
โ้ว
ลต

มิ์เ
ตอ

ร์ใ
นก

าร
วดั

) 
   -
 น
กัเรี

ยน
คิด

วา่
ขั ้ว

ขอ
งถ
่าน

ไฟ
ฉา
ยมี

ผล
ต่อ

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า

หรื
อไ
ม่ 
(มี
ผล

เป็
นเ
ป็น

จุด
ท่ีเ
กิด

คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
) 

   3
.5 
ครู
ยงั
ไม

่เฉ
ลย
พร้

อม
ทั ้ง

ให
น้กั

เรีย
นท

 ากิ
จก

รร
มท่ี

 6.
2 

ใช
โ้ว
ลต

มิ์เ
ตอ

ร์ว
ดัค

วา
มต

่าง
ศกั

ยไ์
ฟฟ้

าไ
ดอ้

ยา่
งไ
ร (
ใน

หน
งัสื

อว
ิทย

าศ
าส
ตร์
แล

ะเท
คโ
นโ

ลย
 ีม
.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 1
7) 

   3
.6 
นกั

เรีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
ออ

กม
าน

 าเส
นอ

ผล
กา
รท

ดล
อง

หน
า้ช
ั ้นเ
รีย
น 

   3
.7 
ครู
แล

ะน
กัเรี

ยน
ร่ว
มก

นัอ
ภิป

รา
ยเก่ี

ยว
กบั

กา
รว
ดัค

่า
แร
งด
นัไ

ฟฟ้
าด
ว้ย
โว
ลต

มิ์เ
ตอ

ร์ ด
งัน้ี

 คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
 

กา
รน

 าอ
ุปก

รณ์
ไฟ

ฟ้า
มา
ต่อ

เรีย
งล

 าด
บั

กนั
ไป

 
- ว
งจ
รไ
ฟฟ้

าแ
บบ

ขน
าน

 ห
มา
ยถ
ึง ก

าร
ต่อ

อุป
กร
ณ์ไ

ฟฟ้
าโ
ดย
ให

ป้ล
าย
ทั ้ง

 2 
นข

อง
อุป

กร
ณ์ต

่อเข
า้ด
ว้ย
กนั

 
- พ

ลงั
งา
นไ

ฟฟ้
า ห

มา
ยถึ

ง พ
ลงั
งา
นท่ี

ใช
ไ้ป

หรื
อส

ร้า
งข
ึ ้นม

าใ
หม

่จา
ก

ก า
ลงั
ไฟ

ฟ้า
ท่ีส่

งเข
า้ห

รือ
ส่ง

ออ
กไ
ป 

โด
ยมี

คว
าม
สัม

พนั
ธ์ก

บัเ
วล

า 
- อิ

เลก็
ทร

อนิ
กส

์ ห
มา
ยถึ
ง ก

าร
คว

บค
ุม

หรื
ออ

อก
แบ

บก
าร
ไห

ลข
อง

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าใ
นว

งจ
รไ
ฟฟ้

า 
เท
คโ
นโ

ลย
 ี(T

) 
- ก

าร
ใช
เ้ท
คโ
นโ

ลย
ใีน

กา
รสื

บค
น้

ขอ้
มูล

จา
กแ

หล
่งเรี

ยน
รู้อ
อน

ไล
น์ไ

ด้
อย
า่ง
ถูก

ตอ้
ง 

- ก
าร
ใช
เ้วบ็

ไซ
ต ์P

HE
T ใ

นก
าร
ท า
กา
ร

ทด
ลอ

ง 
วิศ
วก

รร
มศ

าส
ตร์
 (E

)  
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คือ
 ค่า

พล
งัง
าน

ท่ีมี
อย
ูใ่น

ปร
ะจุ
ไฟ

ฟ้า
 ซ่ึ
งมี
ผล

ต่อ
กา
ร

เคล่ื
อน

ท่ีข
อง
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า โ

ดย
อุป

กร
ณ์ท่ี

ใช
ใ้น

กา
รว
ดัค

ือ
โว
ลต

มิ์เ
ตอ

ร์ 
   3

.8 
ครู
อธิ

บา
ยเช่ื

อม
โย
งก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

แล
ะค

วา
มต

่าง
ศกั

ยไ์
ฟฟ้

าว
า่เก่ี

ยว
ขอ้

งอ
ยา่
งไ
รก
บัป

รา
กฏ

กา
รณ์

ฟ้า
แล

บ
โด
ยป

รา
กฏ

กา
รณ์

ฟ้า
แล

บเ
กิด

จา
กป

ระ
จุไ
ฟฟ้

าท่ี
เคล่ื

อน
ท่ีท่ี

เกิด
จา
กค

วา
มต่

าง
ศกั

ยท่ี์
ต่า
งก
นัพ

ร้อ
มท

ั ้งใ
ห้น

กัเรี
ยน

ท า
แบ

บฝึ
กห

ดัท่ี
 1 
เร่ือ

ง ป
ริม

าณ
ทา
งไ
ฟฟ้

า 
   

- อ
อก

แบ
บแ

ละ
น า
เส
นอ

วิธี
กา
ร

แก
ปั้ญ

หา
จา
กส

ถา
นก

าร
ณ์ท่ี

ก า
หน

ด 
คณิ

ตศ
าส
ตร์
 (M

) 
- ส

าม
าร
ถค

 าน
วณ

ค่า
ปริ

มา
ณไ

ฟฟ้
าต
่าง
 

ๆ 
ตา
มท่ี

ก า
หน

ดไ
ด ้

คา
บท่ี

 4 
จุด

ปร
ะส

งค
 ์

ช้ิน
งา
นแ

ละ
ผล

กา
ร

เรีย
นรู้

 
   3

.9 
ครู
กล

่าว
ทกั

ทา
ยน

กัเรี
ยน

แล
ะร่
วม

กนั
ทบ

ทว
นค

วา
มรู้

เก่ีย
วก

บัป
ริม

าณ
ทา
งไ
ฟฟ้

าโ
ดย

ใช
ค้ า
ถา
มว

า่  
   -

 จา
กท่ี

เรา
ท า
กา
รท

ดล
อง
ไป

คา
บท่ี

แล
ว้ เ
รา
ได
ท้ า
กา
ร

ทด
ลอ

งเก่ี
ยว
กบั

อะ
ไร
บา้
ง (
กา
รว
ดัก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

แล
ะค

วา
ม

ต่า
งศ
กัย
)์ 

    
 - แ

ลว้
นกั

เรีย
นค

ิดว
า่ถ
า้ไ
ม่มี

คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
ฟ้า

จะ

1. 
วิเค

รา
ะห

์คว
าม
สัม

พนั
ธ์

ระ
หว

า่ง
คว

าม
ต่า
งศ
กัย
 ์

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม

ตา้
นท

าน
ได
 ้(K

) 
2. 
บอ

กค
วา
มห

มา
ยข
อง
คว

าม
ต่า
งศ
กัย
 ์กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

1. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.3

 
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม
ต่า
ง

ศกั
ยไ์
ฟฟ้

าข
อง

ตวั
น า
ไฟ

ฟ้า
มี

คว
าม
สัม

พนั
ธ์ก

นั
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เกิด
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าห

รือ
ไม

่ (ไ
ม่เ
กิด

)  
   -

 จา
กก

าร
ทด

ลอ
งท่ี

นกั
เรีย

นท
 าใ
นช

ัว่โ
มง
ท่ีแ

ลว้
นกั

เรีย
น

คิด
วา่
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ส์ัม

พนั
ธ์ก

นัอ
ยา่
งไ
ร 

(ก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ไห
ลเน่ื

อง
จา
กค

วา
มต่

าง
ศกั

ยไ์
ฟฟ้

าท่ี
เกิด

ขึ ้น
ท่ีข

ั ้วข
อง
แห

ล่ง
ก า
เนิ
ดไ
ฟฟ้

า) 
ครู
ยงั
ไม

่เฉ
ลย
พร้

อม
ทั ้ง

ให
้

นกั
เรีย

นท
 ากิ
จก

รร
มด

งัน้ี
 

   3
.10

 น
กัเรี

ยน
ท า
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.3

 กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม

ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
ขอ

งต
วัน

 าไ
ฟฟ้

ามี
คว

าม
สัม

พนั
ธ์ก

นัอ
ยา่
งไ
ร 

ใน
หน

งัสื
อว

ิทย
าศ
าส
ตร์
แล

ะเท
คโ
นโ

ลย
 ีม
.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 
75

 พ
ร้อ
มท

ั ้งอ
อก

มา
น า

เส
นอ

หน
า้ช
ั ้นเ
รีย
น 

   3
.11

 ครู
แล

ะน
กัเรี

ยน
ร่ว
มก

นัอ
ภิป

รา
ยเก่ี

ยว
กบั

คว
าม
สัม

พนั
ธ์ข

อง
คว

าม
ต่า
งศ
กัย
ก์บั

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
า พ

ร้อ
ม

ทั ้ง
ยก
ตวั

อย
า่ง
กา
รค

 าน
วณ

กฎ
ขอ

งโ
อห์

ม 
   3

.12
 น
กัเรี

ยน
ท า
กา
รสื

บค
น้ข

อ้ม
ูลเพ

ิ ่มเ
ติม

เก่ีย
วก

บัค
วา
ม

ต่า
งศ
กัย
แ์ล

ะก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

พร้
อม

ทั ้ง
ท า
แบ

บฝึ
กห

ดัท่ี
 2 

เร่ือ
ง ค

วา
มส

ัมพ
นัธ

์ขอ
งป

ริม
าณ

ไฟ
ฟ้า

 

คว
าม
ตา้
นท

าน
ได

 ้(K
)  

3. 
วิเค

รา
ะห

์คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
แล

ะก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ใน
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บอ
นุก

รม
แล

ะ
แบ

บข
นา

นไ
ด ้(

K)
 

7. 
ค า
นว

ณป
ริม

าณ
ท่ีเ
ก่ีย
วข

อ้ง
ทา
งไ
ฟฟ้

าไ
ด ้(

P)
 

8. 
เขีย

นก
รา
ฟค

วา
มส

ัมพ
นัธ

์
ระ
หว

า่ง
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าแ
ละ

คว
าม

ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
ได
 ้(P

)  
9. 
ใช
โ้ว
ลต

มิ์เ
ตอ

ร์ แ
อม

มิเ
ตอ

ร์ 
ใน

กา
รว
ดัป

ริม
าณ

ทา
งไ
ฟฟ้

าไ
ด ้

(P
) 

อย
า่ง
ไร

  
2. 
แบ

บฝึ
กห

ดัท่ี
 2 

เร่ือ
งค
วา
มส

ัมพ
นัธ

์
ขอ

งป
ริม

าณ
ไฟ

ฟ้า
 

        

คา
บ 

5-6
 

จุด
ปร

ะส
งค

 ์
ช้ิน

งา
นแ

ละ
ผล

กา
ร

เรีย
นรู้
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   3
.13

 ครู
ทบ

ทว
นบ

ทเ
รีย
นจ

าก
ท่ีเ
รีย
นค

าบ
ท่ีแ

ลว้
 เร่ื
อง
 

กา
รค

 าน
วณ

ปริ
มา
ณท

าง
ไฟ

ฟ้า
ฟ้า

 
   3

.14
 ครู

ถา
มน

กัเรี
ยน

วา่
  

   -
 น
กัเรี

ยน
คิด

วา่
หล

อด
ไฟ

ภา
ยใ
นบ

า้น
ใช
ง้า
นไ

ดอ้
ยา่
งไ
ร 

(มี
กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าไ
หล

ผา่
นท

 าใ
หห้

ลอ
ดไ
ฟติ

ด)
 

   -
 น
กัเรี

ยน
เคย

สัง
เกต

หรื
อไ
ม่ว

า่เม่ื
อเร

าปิ
ดส

วิต
ซ์ไ

ฟท
 าไ
ม

ไฟ
จึง
ดบั

 (ก
าร
ปิด

สว
ิตซ

์ไฟ
ท า
ให

ก้ร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าเข

า้ท่ี
หล

อด
ไฟ

ไม
่ได
ท้ า
ให

ห้ล
อด

ไฟ
ดบั

) 
   -
 น
กัเรี

ยน
เคย

สัง
เกต

หรื
อไ
ม่ว

า่ไ
ฟใ

นบ
า้น

ขอ
งเร

าด
บั

แบ
บใ

ดร
ะห

วา่
ง ปิ

ดส
วิต

ซ์ 
1 ค

ร้ัง
 แล

ว้ไ
ฟด

บั 
1 ด

วง
 ห
รือ
 

ปิด
สว

ิตซ
์ 1 
คร้ั
งแ
ลว้

ไฟ
ดบั

หล
าย
ดว

ง 
  - 
นกั

เรีย
นเ
คย
สัง

เกต
หรื

อไ
ม่ว

า่ท
 าไ
มไ

ฟใ
นโ

รง
หน

งัถึ
ง

ดบั
พร้

อม
กนั

ใน
ขณ

ะท่ี
กด

สว
ิตซ

์ตวั
เดีย

ว (
เน่ื
อง
จา
กเป็

น
กา
รต
่อห

ลอ
ดไ
ฟแ

บบ
อนุ

กร
ม)

 
   3

.15
 ครู

ยงั
ไม

่เฉ
ลย
 แล

ะท
บท

วน
คว

าม
รู้เก่ี

ยว
กบั

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
อย
า่ง
ง่า
ย โ

ดย
ให

ดู้ภ
าพ

กา
รต่
อว

งจ
รพ

ร้อ
มท

ั ้ง
ให

น้กั
เรีย

นต
อบ

วา่
 วง

จร
ใด
จะ
ติด

 แล
ะว
งจ
รใ
ดจ

ะด
บั 

   3
.16

 ครู
อธิ

บา
ยน

กัเรี
ยน

เก่ีย
วก

บัส
ัญล

กัษ
ณ์แ

ทน
อุป

กร
ณ์

ไฟ
ฟ้า

ต่า
ง ๆ

 ใน
กา
รต่
อว
งจ
ร พ

ร้อ
มท

ั ้งย
กต

วัอ
ยา่
งก
าร
วา
ด

3. 
วิเค

รา
ะห

์คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
แล

ะก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ใน
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บอ
นุก

รม
แล

ะ
แบ

บข
นา

นไ
ด ้ 

4. 
วิเค

รา
ะห

์คว
าม
ต่า
งศ
กัย
ไ์ฟ

ฟ้า
แล

ะก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ใน
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
เม่ื
อต

่อต
วัต

า้น
ทา
น

หล
าย
ตวั

แบ
บอ

นุก
รม

แล
ะแ
บบ

ขน
าน

ได
 ้

10
. เข

ียน
แผ

นภ
าพ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แส

ดง
กา
รต่

อต
วัต

า้น
ทา
นแ

บบ
อนุ

กร
มแ

ละ
ขน

าน
ได

 ้
 

1. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.4

 
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บ
อนุ

กร
มเ
ป็น

อย
า่ง
ไร

 
2. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.5

 
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บ
ขน

าน
เป็
นอ

ยา่
งไ
ร 

3. 
แบ

บฝึ
กห

ดัท่ี
 3 

เร่ือ
ง ก

าร
ต่อ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บ
อนุ

กร
มแ

ละ
ขน

าน
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2 

ภา
พว

งจ
รไ
ฟฟ้

าอ
ยา่
งง
่าย

 
   3

.17
 ครู

ให
น้กั

เรีย
นท

 ากิ
จก

รร
มท่ี

 6.
4 ว

งจ
รไ
ฟฟ้

าแ
บบ

อนุ
กร
มเ
ป็น

อย
า่ง
ไร
 ใน

หน
งัสื

อว
ิทย

าศ
าส
ตร์
แล

ะ
เท
คโ
นโ

ลย
 ีม
.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 8
5  

   3
.18

 น
กัเรี

ยน
ท า
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.5

 วง
จร
ไฟ

ฟ้า
ขน

าน
เป็
น

อย
า่ง
ไร

 ใน
หน

งัสื
อว

ิทย
าศ
าส
ตร์
แล

ะเท
คโ
นโ

ลย
 ีม
.3 
เล่ม

 
2 ห

นา้
 87

 
   3

.19
 ครู

แล
ะน

กัเรี
ยน

ร่ว
มก

นัอ
ภิป

รา
ยเก่ี

ยว
กบั

กา
รต่

อ
วง
จร
แบ

บอ
นุก

รม
แล

ะแ
บบ

ขน
าน

 วา่
กา
รต

่อว
งจ
รแ
บบ

อนุ
กร
มเ
ป็น

กา
รต

่อว
งจ
รท่ี

น า
อุป

กร
ณ์ไ

ฟฟ้
าม
าเรี

ยง
ต่อ

กนั
 

กร
ะแ
สไ

ฟฟ้
าท่ี
ผา่
นอุ

ปก
รณ์

แต
่ละ

ตวั
จะ
เท
่าก
นั 
แล

ะก
าร

ต่อ
วง
จร
แบ

บข
นา

นเ
ป็น

กา
รต

่ออุ
ปก

รณ์
ไฟ

ฟ้า
แบ

บค
ร่อ
ม

กนั
 โด

ยก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

แต
่ละ

อุป
กร
ณ์อ

าจ
จะ
ไม

่เท
่าก
นัโ

ดย
กร
ะแ
สจ

ะมี
ค่า
มา
กห

รือ
นอ้

ยข
ึ ้นอ

ยูก่
บัค

วา
มต

า้น
ทา
นข

อง
อุป

กร
ณ์น

ั ้น 
ๆ 

   3
.20

 น
กัเรี

ยน
ท า
แบ

บฝึ
กห

ดัท่ี
 3 
เร่ือ

ง ก
าร
ต่อ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แบ

บอ
นุก

รม
แล

ะข
นา

น 
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3 

คา
บท่ี

 7 
จุด

ปร
ะส

งค
 ์

ช้ิน
งา
นแ

ละ
ผล

กา
ร

เรีย
นรู้

 
   3

.21
 ครู

แล
ะน

กัเรี
ยน

ร่ว
มก

นัท
บท

วน
คว

าม
รู้เก่ี

ยว
กบั

กา
รต
่อว

งจ
รไ
ฟฟ้

าแ
บบ

อนุ
กร

มแ
ละ

แบ
บข

นา
น 

   3
.22

 ครู
ถา
มค

 าถ
าม
นกั

เรีย
นว

า่ 
    
 - น

กัเรี
ยน

คิด
วา่
ใน

บา้
นข

อง
เรา

มีก
าร
ต่อ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
หรื

อไ
ม่ 
(มี
กา
รต
่อว

งจ
รไ
ฟฟ้

า) 
    
 - แ

ละ
บา้
นข

อง
เรา

มีอุ
ปก

รณ์
ไฟ

ฟ้า
หล

าย
ชนิ

ดแ
ลว้

ท า
ไม

อุป
กร
ณ์แ

ต่ล
ะช

นิด
ติด

ไม
่พร้

อม
กนั

เม่ื
อเปิ

ดส
วิต

ซ์ไ
ฟ 

(เป็
นก

าร
ต่อ

แบ
บข

นา
น)

 
   3

.23
 ครู

อธิ
บา
ยเก่ี

ยว
กบั

อุป
กร
ณ์ไ

ฟฟ้
าภ
าย
ใน

บา้
น 
ต่า
งๆ
 

พร้
อม

ทั ้ง
แผ

งค
วบ

คุม
ไฟ

ฟ้า
ภา
ยใ
นบ

า้น
 แล

ะก
าร
ท า
งา
น

ขอ
งฟิ

วส์
 แล

ะอ
นัต

รา
ยท่ี

เกิด
จา
กไ
ฟฟ้

าล
ดัว

งจ
รห

าก
ต่อ

วง
จร
ได
ไ้ม

่เห
มา
ะส

ม 
   3

.24
 น
กัเรี

ยน
ท า
กิจ

กร
รม

ทา้
ยบ

ท 
ออ

กแ
บบ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
ใน

หอ้
งไ
ดอ้

ยา่
งไ
ร ใ

นห
นงั

สือ
วิท

ยา
ศา
สต

ร์แ
ละ

เท
คโ
นโ

ลย
 ีม
.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 9
3  

   3
.25

 ครู
ให

น้กั
เรีย

นน
 าใ
บแ

จง้
ค่า
ไฟ

ฟ้า
มา
ใน

คา
บถ

ดัไ
ป 

 

10
. เข

ียน
แผ

นภ
าพ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
แส

ดง
กา
รต่

อต
วัต

า้น
ทา
นแ

บบ
อนุ

กร
มแ

ละ
ขน

าน
ได

 ้(P
) 

 

1. 
กิจ

กร
รม

ทา้
ยบ

ท 
เร่ือ

ง อ
อก

แบ
บ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
ใน

ห้อ
ง

ได
อ้ย
า่ง
ไร
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4 

คา
บท่ี

 8-
9 

จุด
ปร

ะส
งค

 ์
ช้ิน

งา
นแ

ละ
ผล

กา
ร

เรีย
นรู้

 
   3

.26
 ครู

ทบ
ทว

นเ
ก่ีย
วก

บัก
าร
ค า
นว

ณป
ริม

าณ
ต่า
ง ๆ

 ท
าง

ไฟ
ฟ้า

 แล
ะน

 าภ
าพ

กา
รส่

งไ
ฟฟ้

าจ
าก
โร
งง
าน

ไป
ยงั

บา้
นเ
รือ
น 
ให

้นกั
เรีย

นดู
พร้

อม
ทั ้ง

ถา
มค

 าถ
าม

 
   -

 จา
กภ

าพ
นกั

เรีย
นส

ังเก
ตเห็

นอ
ะไ
รบ

า้ง
 

   -
 น
กัเรี

ยน
คิด

วา่
จา
กภ

าพ
มีผ

ลต
่อก

าร
ใช
ชี้ว

ิตข
อง
เรา

อย
า่ง
ไร

 
ครู
เปิ
ดโ

อก
าส
ให

น้กั
เรีย

นไ
ดแ้

ลก
เป
ล่ีย
นค

วา
มค

ิดเห็
นโ

ดย
ไม

่มีผ
ิดห

รือ
ถูก

 
   3

.27
 ครู

อธิ
บา
ยเก่ี

ยว
กบั

พล
งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 แล
ะก

 าล
งัไ
ฟฟ้

า 
คือ

 พ
ลงั
งา
นไ

ฟฟ้
าท่ี
ใช
ไ้ป

 1 
หน่

วย
เวล

า โ
ดย
มีสู

ตร
ใน

กา
ร

ค า
นว

ณค
ือ P

=W t  
   3

.28
 ครู

ยก
ตวั

อย
า่ง
กา
รค

 าน
วณ

 แล
ะอ

ธิบ
าย
เก่ีย

วว
ิธีก

าร
ค า
นว

ณใ
บแ

จง้
ค่า
ไฟ

ฟ้า
ท่ีใ

ห้น
กัเรี

ยน
น า
มา

 
   3

.29
 น
กัเรี

ยน
ท า
กิจ

กร
รม

กา
รค

 าน
วณ

ค่า
ไฟ

บา้
น 

   3
.30

 ครู
แล

ะน
กัเรี

ยน
ร่ว
มก

นัอ
ภิป

รา
ยเก่ี

ยว
กบั

กา
รใ
ช้

ไฟ
ฟ้า

อย
า่ง
ปร

ะห
ยดั

แล
ะป

ลอ
ดภ

ยั พ
ร้อ
มท

ั ้งใ
ห้น

กัเรี
ยน

5. 
อธิ

บา
ยค

วา
มห

มา
ยข

อง
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

ได
 ้(K

) 
11

. ค
 าน
วณ

พล
งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

ได
 ้

(P
) 

12
. ค

 าน
วณ

ค่า
ไฟ

ฟ้า
ขอ

ง
เคร่ื

อง
ใช
ไ้ฟ

ฟ้า
ภา
ยใ
นบ

า้น
ได

 ้
(P

) 
14

. ต
ะห

นกั
ใน

คุณ
ค่า
ขอ

งก
าร

เลือ
กใ
ชเ้ค

ร่ือ
งใ
ชไ้

ฟฟ้
าอ
ยา่
ง

ปร
ะห

ยดั
แล

ะป
ลอ

ดภ
ยัไ
ด ้

 

1. 
กิจ

กร
รม

กา
ร

ค า
นว

ณค
่าไ
ฟบ

า้น
 

2. 
ผงั
มโ

นท
ศัน

์ 
เร่ือ

ง ก
าร
ใช
ไ้ฟ

ฟ้า
อย
า่ง
ปร

ะห
ยดั

แล
ะ

ปล
อด

ภยั
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5 

แต่
ละ

กล
ุ่มช่

วย
กนั

ยก
ตวั

อย
า่ง
าร
ใช
ไ้ฟ

ฟ้า
อย
า่ง
ปร

ะห
ดั

แล
ะป

ลอ
ดภ

ยั 
   3

.31
 น
กัเรี

ยน
ท า
ผงั
มโ

นท
ศัน

์เร่ือ
ง ก

าร
ใช
ไ้ฟ

ฟ้า
อย
า่ง

ปร
ะห

ยดั
แล

ะป
ลอ

ดภ
ยั 

 

       
คา
บท่ี

 10
-11

 
จุด

ปร
ะส

งค
 ์

ช้ิน
งา
นแ

ละ
ผล

กา
ร

เรีย
นรู้

 
   3

.32
 ครู

ให
น้กั

เรีย
นช

มภ
าพ

หุ่น
ยน

ตผ์
ูส้ า
รว
จด

าว
องั
คา
ร 

R5
 ขอ

งน
าซ่
า พ

ร้อ
มท

ั ้งต
ั ้งค
 าถ
าม

 
    
 - น

กัเรี
ยน

คิด
วา่
ส่ิง

น้ีค
ืออ

ะไ
ร ใ

ชท้
 าอ
ะไ
รแ
ละ

มี
ปร

ะโ
ยช

น์อ
ยา่
งไ
ร 

    
 - น

กัเรี
ยน

คิด
วา่
จา
กเร่ื

อง
ท่ีเ
รา
เรีย

นม
าเก่ี

ยว
กบั

ไฟ
ฟ้า

 
หุ่น

ยน
ตต์

วัน้ี
มีค

วา
มเ
ก่ีย
วข

อ้ง
หรื

อไ
ม่ 

   ค
รูย
งัไ
ม่เ
ฉล

ยพ
ร้อ
มท

ั ้งใ
ห้น

กัเรี
ยน

ได
แ้ล

กเป
ล่ีย
นค

วา
ม

คิด
เห็
นก

นัภ
าย
ใน

หอ้
ง 

   3
.33

 ครู
แล

ะน
กัเรี

ยน
ร่ว
มก

นัท
บท

วน
บท

เรีย
นเ
ก่ีย
วก

บั
กา
รต
่อว

งจ
รไ
ฟฟ้

าใ
นแ

บบ
ต่า
ง ๆ

  

6. 
บร

รย
าย
กา
รท

 าง
าน

ขอ
ง

ช้ิน
ส่ว

นอิ
เลก็

ทร
อนิ

กส์
อย
า่ง

ง่า
ยใ
นว

งจ
รจ
าก
ขอ้

มูล
ท่ี

รว
บร

วม
ได

 ้
10

. เข
ียน

แผ
นภ

าพ
แล

ะต
่อ

ช้ิน
ส่ว

นอิ
เลก็

ทร
อนิ

กส์
อย
า่ง

ง่า
ยใ
นว

งจ
รไ
ฟฟ้

า  
 

1. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.7

 
ตวั

ตา้
นท

าน
มี

หน
า้ท่ี
อะ

ไร
 

2. 
แบ

บฝึ
กห

ดัเร่ื
อง
 

กา
รห

าค
่าต
วั

ตา้
นท

าน
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   3
.34

 ครู
ให

น้กั
เรีย

นดู
ตวั

อย
า่ว
วง
จร
ไฟ

ฟ้า
ท่ีมี

ช้ิน
ส่ว

น
อิเล

ก็ท
รอ
นิก

ส์อ
ยูใ่
นว

งจ
ร แ

ละ
ให

น้กั
เรีย

นแ
สด

งค
วา
ม

คิด
เห็
นว

า่อ
ุปก

รณ์
ท่ีอ

ยูใ่
นว

งจ
รต
่าง
 ๆ
 ท
 าห
นา้
ท่ีอ

ะไ
ร 

   3
.35

 น
กัเรี

ยน
ท า
กา
รท

ดล
อง
 กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.7

 ตวั
ตา้
นท

าน
มีห

นา้
ท่ีอ

ะไ
ร (
หน

งัสื
อ ว

ิทย
าศ
าส
ตร์
สส

วท
. ม

.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 1
19

)  โ
ดย
ใช
เ้วบ็

ไซ
ต ์

htt
ps

://p
he

t.c
olo

rad
o.e

du
/si

ms
/ht

ml
/ci

rcu
it-

co
ns

tru
cti

on
-ki

t-d
c-v

irt
ua

l-l
ab

/la
tes

t/c
irc

uit
-

co
ns

tru
cti

on
-ki

t-d
c-v

irt
ua

l-l
ab

_th
.ht

ml
 ใน

กา
รท

 าก
าร

ทด
ลอ

ง 
   3

.36
 น
กัเรี

ยน
แต่

ละ
กล

ุ่มน
 าเส

นอ
ผล

กา
รท

ดล
อง
 

แล
กเป

ล่ีย
นค

วา
มค

ิดเห็
นเ
ก่ีย
วก

บัก
าร
ทด

ลอ
ง 

   3
.37

 ครู
น า

อภิ
ปร

าย
เพ
ิ ่มเ
ติม

เก่ีย
วก

บัต
วัต

า้น
ทา
น 
พร้

อม
ทั ้ง

ยก
ตวั

อย
า่ง
กา
รค

 าน
วณ

แล
ะก

าร
อ่า
นค

่าแ
ถบ

สีต
วั

ตา้
นท

าน
 

   3
.38

 น
กัเรี

ยน
ท า
แบ

บฝึ
กห

ดัเร่ื
อง
 กา

รห
าค
่าต
วัต

า้น
ทา
น 
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7 

คา
บท่ี

 12
 

จุด
ปร

ะส
งค

 ์
ช้ิน

งา
นแ

ละ
ผล

กา
ร

เรีย
นรู้

 
   3

.39
 ครู

น า
ป้า
ยไ
ฟท่ี

มีไ
ดโ

อด
เป
ร่ง
แส

งเป็
น

อง
คป์

ระ
กอ

บม
าใ
ห้น

กัเรี
ยน

ชม
แล

ะถ
าม
นกั

เรีย
นว

า่  
    
 - น

กัเรี
ยน

คิด
วา่
ท า
ไม

ป้า
ยไ
ฟจึ

งมี
แส

ง 
   น

กัเรี
ยน

ร่ว
มก

นัต
อบ

ค า
ถา
มโ

ดย
ไม

่เน
น้ถ

ูกห
รือ
ผิด

 แล
ะ

ครู
ยงั
ไม

่เฉ
ลย
พร้

อม
ทั ้ง

ให
ท้ า
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.8

 ได
โอ
ดมี

หน
า้ท่ี
อะ

ไร
 ใน

หน
งัสื

อ ว
ิทย

าศ
าส
ตร์
สส

วท
. ม

.3 
เล่ม

 2 
หน

า้ 1
27

  
   3

.40
 น
กัเรี

ยน
น า
เส
นอ

ผล
กา
รท

ดล
อง
พร้

อม
ทั ้ง

แล
กเป

ล่ีย
นค

วา
มค

ิดเห็
นภ

าย
ใน

หอ้
ง 

   3
.41

 ครู
น า

อภิ
ปร

าย
เก่ีย

วก
บัไ

ดโ
อด

 วา่
 ไอ

โอ
ดเป็

น
อุป

กร
ณ์อิ

เลก็
ทร

อนิ
กส์

ท่ีมี
ขั ้น

ให
ก้ร
ะแ
สไ

หล
ผา่
นไ

ดท้
าง

เดีย
ว มี

หล
าก
หล

าย
รูป

แบ
บรู

ปแ
บบ

หน่ึ
งค
ือไ

ดโ
อด

 
เป
ร่ง
แส

ง 
   3

.42
 ครู

บอ
กต

วัอ
ยา่
งว
า่ไ
ดโ

อด
เป
ร่ง
แส

งมี
ปร

ะโ
ยช

น์
ดงั
น้ี 
ใช
ใ้น

กา
รท

 าน
าฬิ
กา
 ป้
าย
แส

ดง
ผล

คะ
แน

น 
แล

ะ
สถ

าน
ะค

อม
พิว

เตอ
ร์ 

   3
.43

 ครู
อธิ

บา
ยเก่ี

ยว
กบั

อุป
กร
ณ์อิ

เลก็
ทร

อนิ
กส

์อ่ืน
 ๆ
 

6. 
บร

รย
าย
กา
รท

 าง
าน

ขอ
ง

ช้ิน
ส่ว

นอิ
เลก็

ทร
อนิ

กส์
อย
า่ง

ง่า
ยใ
นว

งจ
รจ
าก
ขอ้

มูล
ท่ี

รว
บร

วม
ได

 ้
10

. เข
ียน

แผ
นภ

าพ
แล

ะต
่อ

ช้ิน
ส่ว

นอิ
เลก็

ทร
อนิ

กส์
อย
า่ง

ง่า
ยใ
นว

งจ
รไ
ฟฟ้

า  
 

1. 
กิจ

กร
รม

ท่ี 
6.8

 
ได
โอ
ดมี

หน
า้ท่ี

อะ
ไร

 
2. 
แบ

บฝึ
กห

ดัเร่ื
อง
 

กา
รต
่อว

งจ
ร

อิเล
ก็ท

รอ
นิก

ส์ 
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ได
แ้ก่

 ตวั
เก็บ

ปร
ะจุ
 ท
รา
นซิ

สเ
ตอ

ร์ แ
ละ

เบ
รด
บร์

ด 
   3

.44
 น
กัเรี

ยน
ท า
แบ

บฝึ
กห

ดัเร่ื
อง
 กา

รต่
ออุ

ปก
รณ์

อิเล
ก็ท

รอ
นิก

ส์ 
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3. 
ออ

กแ
บบ

วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
า (
2 ค

าบ
) 

 
กิจ

กร
รม

กา
รเรี

ยน
รู้ 

กา
รบ

ูรณ
าก
าร
สะ

เตม็
ศึก

ษา
 

ช้ิน
งา
นแ

ละ
ผล

กา
รเรี

ยน
รู้ 

1. 
ครู
แจ
กใ
บกิ

จก
รร
มท่ี

 8 
เร่ือ

งก
าร
ออ

กแ
บบ

เพ
ื่ออ

อก
แบ

บ
โค
มไ

ฟใ
หแ้

ต่ล
ะก

ลุ่ม
 โด

ยใ
ห้น

กัเรี
ยน

แต
่ละ

กล
ุ่มศึ

กษ
า

วิธี
กา
รใ
นก

าร
ต่อ

วง
จร
ไฟ

ฟ้า
ขอ

งโ
คม

ไฟ
จา
กแ

หล
่งข
อ้ม

ูล
ต่า
ง ๆ

 ม
าใ
หไ้

ดม้
าก
ท่ีสุ

ด จ
าก
นั ้น

เป
รีย
บเ
ทีย

บแ
ต่ล

ะวิ
ธีก

าร
วา่
มีข

อ้ดี
 ขอ้

จ า
กดั

ใด
บา้
ง ร

วม
ทั ้ง

ปร
ะเมิ

นค
วา
มเ
ป็น

ไป
ได

้
ขอ

งวิ
ธีก

าร
ท่ีเ
ลือ

กม
าท

ั ้งใ
นด

า้น
วสั

ดุอุ
ปก

รณ์
ตน้

ทุน
 คว

าม
ปล

อด
ภยั

 ฯล
ฯ เ
ป็น

ตน้
 

2. 
สม

าชิ
กใ
นก

ลุ่ม
ลง
ขอ้

สรุ
ปร่

วม
กนั

เพ
ื่อเลื

อก
มา
 1 
วิธี
กา
ร

ซ่ึง
เป็
นว

ิธีก
าร
ท่ีเ
หม

าะ
สม

ท่ีสุ
ดท่ี

จะ
น า
มา
ใช
ใ้น

กา
รส

ร้า
ง

แบ
บจ

 าล
อง
 แล

ะใ
หน้

กัเรี
ยน

เขีย
นแ

ผน
ภา
พล

งใ
น

กร
ะด

าษ
บรุ๊

ฟโ
ดย
มีร

าย
ละ

เอีย
ดข

อง
ขน

าด
แล

ะอุ
ปก

รณ์
ท่ี

ชดั
เจน

จา
กน

ั ้นน
 าเส

นอ
หน

า้ช
ั ้นเ
รีย
น 

3. 
ครู
ส า
รว
จก

าร
ท า
งา
นข

อง
นกั

เรีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
 

เท
คโ
นโ

ลย
 ี(T

) 
- ก

าร
ใช
เ้ท
คโ
นโ

ลย
ใีน

กา
รสื

บค
น้ข

อ้ม
ูลจ

าก
แห

ล่ง
เรีย

นรู้
ออ

นไ
ลน

์ได
อ้ย
า่ง
ถูก

ตอ้
ง 

วิศ
วก

รร
มศ

าส
ตร์
 (E

) 
- อ

อก
แบ

บแ
ละ

น า
เส
นอ

วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
า

จา
กส

ถา
นก

าร
ณ์ท่ี

ก า
หน

ด 
คณิ

ตศ
าส
ตร์
 (M

) 
- ก

าร
ค า
นว

ณข
นา
ดข

อง
แบ

บจ
 าล
อง
ก่อ

นท่ี
จะ
สร้

าง
แบ

บจ
 าล
อง
จริ
ง 

 

- แ
ผน

ภา
พก

าร
ออ

กแ
บบ

โค
มไ

ฟ 
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4. 
วา
งแ
ผน

แล
ะด

 าเนิ
นก

าร
แก

ปั้ญ
หา

 (2
 คา

บ)
 

 
กิจ

กร
รม

กา
รเรี

ยน
รู้ 

กา
รบ

ูรณ
าก
าร
สะ

เตม็
ศึก

ษา
 

ภา
ระ
งา
น/
ช้ิน

งา
น 

1. 
นกั

เรีย
นร่

วม
กนั

วา
งแ
ผน

กา
รด

 าเนิ
นง

าน
 เช่
น 
ก า
หน

ด
ขั ้น

ตอ
นก

าร
ท า
งา
น 
กา
รเลื

อก
ใช
ว้สั

ดุอุ
ปก

รณ์
 งบ

ปร
ะม

าณ
 

ระ
ยะ
เวล

า ว
ิธีก

าร
เก็บ

ขอ้
มูล

 กา
รบ

นัทึ
กข

อ้ม
ูล ฯ

ลฯ
 เป็

น
ตน้

 

2. 
นกั

เรีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
ด า
เนิ
นก

าร
สร้

าง
โค
มไ

ฟต
าม
แบ

บท่ี
ออ

กแ
บบ

ไว
 ้

3. 
ครู
อ า
นว

ยค
วา
มส

ะด
วก

ใน
กา
รจ
ดัห

าส
ถา
นท่ี

 เต
รีย
ม

วสั
ดุ อุ

ปก
รณ์

ต่า
ง ๆ

 ท่ี
จ า
เป็
นต

อ้ง
ใช
ใ้ห

พ้ร้
อม

 
ก า
หน

ดเว
ลา
กา
รท

 าง
าน

 รว
มท

ั ้งมี
กา
รต
รว
จส

อบ
คว

าม
คิด

เห็
นข

อง
นกั

เรีย
น 
เช่น

 กา
รต

ั ้งค
 าถ
าม
ให

ผู้เ้รี
ยน

อธิ
บา
ย

ใน
ส่ิง

ท่ีอ
อก

แบ
บไ

ว ้แ
ละ

พย
าย
าม
ไม

่ให
ผู้เ้รี

ยน
หล

ง
ปร

ะเด็
น 

เท
คโ
นโ

ลย
 ี(T

) 
- ก

าร
ใช
เ้ท
คโ
นโ

ลย
ใีน

กา
รสื

บค
น้ข

อ้ม
ูลจ

าก
แห

ล่ง
เรีย

นรู้
ออ

นไ
ลน

์ได
อ้ย
า่ง
ถูก

ตอ้
ง 

วิศ
วก

รร
มศ

าส
ตร์
 (E

) 
- อ

อก
แบ

บแ
ละ

น า
เส
นอ

วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
าจ
าก

สถ
าน

กา
รณ์

ท่ีก
 าห
นด

 
คณิ

ตศ
าส
ตร์
 (M

) 
- ก

าร
ค า
นว

ณต
น้ท

ุนก
าร
สร้

าง
แบ

บจ
 าล
อง
ได

้
อย
า่ง
ถูก

ตอ้
ง 

 

- โ
คม

ไฟ
จา
กข

ยะ
รีไ
ซเ
คิล
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5. 
ทด

สอ
บ 
ปร

ะเมิ
นผ

ล แ
ละ

ปรั
บป

รุง
แก

ไ้ข
วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
าห

รือ
ช้ิน

งา
น 
(2 
คา
บ)

 

 
กิจ

กร
รม

กา
รเรี

ยน
รู้ 

กา
รบ

ูรณ
าก
าร
สะ

เตม็
ศึก

ษา
 

ช้ิน
งา
นแ

ละ
ผล

กา
รเรี

ยน
รู้ 

1. 
ครู
ให

แ้ต่
ละ

กล
ุ่มน

 าช้ิ
นง

าน
ท่ีไ

ดม้
าท
ดส

อบ
ปร

ะสิ
ทธิ

ภา
พข

อง
โค
มไ

ฟ 
 

2. 
นกั

เรีย
นน

 าผ
ลท่ี

ได
จ้า
กก

าร
ทด

สอ
บม

าว
ิเคร

าะ
ห์ผ

ล
แส

ดง
ใน

รูป
ขอ

งต
าร
าง
แล

ะก
รา
ฟ 

3. 
ครู
ให

น้กั
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ออ
กม

าน
 าเส

นอ
ผล

ท่ีไ
ดจ้

าก
กา
รท

ดส
อบ

หน
า้ช
ั ้นเ
รีย
น 
เพ
ื่อป

ระ
เมิ
นผ

ลก
าร
ทด

สอ
บ

ขอ
งแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

วา่
กล

ุ่มใ
ดใ
หผ้

ลก
าร
ทด

สอ
บท่ี

ดีท่ี
สุด

 
4. 
ครู
เปิ
ดโ

อก
าส
ให

น้กั
เรีย

นแ
ต่ล

ะก
ลุ่ม

ร่ว
มก

นัต
ั ้ง

ค า
ถา
ม 
แส

ดง
คว

าม
คิด

เห็
น 
หรื

อเส
นอ

แน
ะเพ

ิ ่มเ
ติม

 เพ
ื่อ

กา
รป

รับ
ปรุ

งแ
กไ้
ขค

ุณภ
าพ

ขอ
งช้ิ
นง

าน
ท่ีแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
ได

้
สร้

าง
สร

รค
ข์ึ ้น

มา
ให

ดี้ข
ึ ้น 

5. 
นกั

เรีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
น า
ขอ้

เส
นอ

แน
ะจ
าก
เพ
ื่อน

 ๆ
 ต่า

ง
กล

ุ่ม 
แล

ะจ
าก
ผล

กา
รท

ดส
อบ

มา
ปรั

บป
รุง
ช้ิน

งา
น

ส า
หรั

บก
าร
ต่อ

ยอ
ดค

วา
มรู้

หรื
อก

าร
ด า
เนิ
นก

าร
คร้ั
ง

ต่อ
ไป

 

วิท
ยา
ศา
สต

ร์ (
S)

 
- ก

าร
ทด

ลอ
งแ
บบ

จ า
ลอ

งท่ี
นกั

เรีย
นส

ร้า
งข
ึ ้น 

เท
คโ
นโ

ลย
 ี(T

) 
- ก

าร
ใช
เ้ท
คโ
นโ

ลย
ใีน

กา
รสื

บค
น้ข

อ้ม
ูลจ

าก
แห

ล่ง
เรีย

นรู้
ออ

นไ
ลน

์ได
อ้ย
า่ง
ถูก

ตอ้
ง 

วิศ
วก

รร
มศ

าส
ตร์
 (E

) 
- อ

อก
แบ

บแ
ละ

น า
เส
นอ

วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
าจ
าก

สถ
าน

กา
รณ์

ท่ีก
 าห
นด

 
คณิ

ตศ
าส
ตร์
 (M

) 
- ค

 าน
วณ

ขน
าด
ขอ

งแ
บบ

จ า
ลอ

งไ
ด ้

- ว
ิเคร

าะ
ห์ผ

ลก
าร
ทด

ลอ
งข
อง
แบ

บจ
 าล
อง
เป็
น

รูป
แบ

บก
รา
ฟไ

ด ้
 

- โ
คม

ไฟ
จา
กข

ยะ
รีไ
ซเ
คิล
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6. 
น า
เส
นอ

วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
า ผ

ลก
าร
แก

ปั้ญ
หา

หรื
อช้ิ

นง
าน
 (1
 คา

บ)
 

 
กิจ

กร
รม

กา
รเรี

ยน
รู้ 

กา
รบ

ูรณ
าก
าร
สะ

เตม็
ศึก

ษา
 

ช้ิน
งา
นแ

ละ
ผล

กา
รเรี

ยน
รู้ 

1. 
นกั

เรีย
นแ

ละ
ครู
ร่ว
มก

นัจ
ดันิ

ทร
รศ
กา
รเพ

ื่อใ
ห้

นกั
เรีย

นไ
ดน้

 าเส
นอ

โค
มไ
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ขั้นท่ี 3 ความคิดรวมยอด (1 คาบ) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัช้ินงานของแต่ละกลุ่มเพื่อสรุปผลการแกปั้ญหา
ของช้ินงาน 

 2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนในเร่ืองไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

6. อุปกรณ์ ส่ือ และแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point 

2. หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์พื้นฐานของ สสวท. ม.3 เล่ม 2 

3. วีดีทศัน์ “ข่าวไฟไหมเ้พราะไฟฟ้าลดัวงจร” 

4. สถานการณ์ เร่ือง "ขยะ" วายร้ายจากน ้ามือมนุษย ์ช่วยกนัลดง่าย ๆ แค่ช่วยกนัแยกก่อน
ทิ้ง 

1. กิจกรรมท่ี 6.1 ใชแ้อมมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้าไดอ้ยา่งไร 

2. กิจกรรมท่ี 6.2 ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัความต่างศกัยไ์ดอ้ยา่งไร  

3. แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง ปริมาณทางไฟฟ้า 

4. กิจกรรมท่ี 6.3 กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของตวัน าไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กนั
อยา่งไร  

5. แบบฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองความสัมพนัธ์ของปริมาณไฟฟ้า 

6. กิจกรรมท่ี 6.4 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมเป็นอยา่งไร 

7. กิจกรรมท่ี 6.5 วงจรไฟฟ้าแบบขนานเป็นอยา่งไร 

8. แบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน 

9. กิจกรรมทา้ยบท เร่ือง ออกแบบวงจรไฟฟ้าในห้องไดอ้ยา่งไร 

10. กิจกรรมการค านวณค่าไฟบา้น 
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11. ผงัมโนทศัน์ เร่ือง การใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดัและปลอดภยั 

12. กิจกรรมท่ี 6.7 ตวัตา้นทานมีหนา้ท่ีอะไร 

13. แบบฝึกหดัเร่ือง การหาค่าตวัตา้นทาน1. กิจกรรมท่ี 6.8 ไดโอดมีหนา้ท่ีอะไร 

14. แบบฝึกหดัเร่ือง การต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

15. แผนภาพการออกแบบโคมไฟ 

16. โคมไฟจากขยะรีไซเคิล 

17. เวบ็ไซต ์https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-
lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_th.html 

18. อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์และตวัตา้นทานเป็นตน้ 

19. กระดาษบรุ๊ฟ 

20. เวบ็ไซต ์www.facebook.com 
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8. การวดัและประเมินผล 

 
ดา้น รายการประเมิน เคร่ืองมือ เกณฑก์าร

ประเมิน 
ความรู้ (K) 1. ทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียน 
2. การตรวจสมุดจด
บนัทึก 
3. การตรวจโคมไฟ
จากขยะรีไซเคิล 

1. แบบทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน 
2. สมุดจดบนัทึก 
3. โคมไฟจากขยะรี
ไซเคิล 

1. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 
2. จดบนัทึก
ขอ้มูลได้
มากกวา่ร้อยละ 
70 
3. สร้างโคมไฟ
ไดต้ามเกณฑท่ี์
ก าหนดร้อยละ 
70 

1. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งความต่างศกัย ์
กระแสไฟฟ้าและความ
ตา้นทานได ้

1. การตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง
ปริมาณทางไฟฟ้า 
2. การตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 2 เร่ือง
ความสัมพนัธ์ของ
ปริมาณทางไฟฟ้า 
3. การตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ือง 
การต่อวงจรไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบ
ขนาน 
 

1. แบบฝึกหดัท่ี 1 
เร่ืองปริมาณทาง
ไฟฟ้า 
2. การตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 2 เร่ือง
ความสัมพนัธ์ของ
ปริมาณทางไฟฟ้า 
3. แบบฝึกหดัท่ี 3 
เร่ือง การต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบ
ขนาน 

1. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
2. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
3. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 

2. บอกความหมายของความ
ต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าและ
ความตา้นทานได ้
3. วิเคราะห์ความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานได ้ 
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4. วิเคราะห์ความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
ในวงจรไฟฟ้าเม่ือต่อตวั
ตา้นทานหลายตวัแบบ
อนุกรมและแบบขนานได ้

การตรวจแบบฝึกหดัท่ี 
3 เร่ือง การต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบ
ขนาน 
 

แบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ือง 
การต่อวงจรไฟฟ้า
แบบอนุกรมและ
แบบขนาน 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 

5. อธิบายความหมายของ
พลงังานไฟฟ้าได ้
 

ตรวจจากผงัมโนทศัน์ 
เร่ือง การใชไ้ฟฟ้า
อยา่งประหยดัและ
ปลอดภยั 

ผงัมโนทศัน์ เร่ือง 
การใชไ้ฟฟ้าอยา่ง
ประหยดัและ
ปลอดภยั 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

6. บรรยายการท างานของ
ช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่ง
ง่ายในวงจรจากขอ้มูลท่ี
รวบรวมได ้

แบบฝึกหดัเร่ืองการ
หาค่าตวัตา้นทาน 

แบบฝึกหดัเร่ืองการ
หาค่าตวัตา้นทาน 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

กระบวนการ (P) 1. ความคิดสร้างสรรค ์
2. ปฏิบติัการทดลอง 
3. การน าเสนอขอ้มูล
และการอภิปราย 

1. แบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์าง 
ก่อนและหลงัเรียน 
2. แบบประเมินผล
การปฏิบติังาน 
3. แบบบนัทึก
ภาคสนาม 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

1. ค านวณปริมาณท่ีเก่ียวทาง
ไฟฟ้าได ้
 

การตรวจค าถามทา้ย
กิจกรรมท่ี 6.3 
กระแสไฟฟ้าและ
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
ของตวัน าไฟฟ้ามี
ความสัมพนัธ์กนั
อยา่งไร 

ค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 
6.3 กระแสไฟฟ้า
และความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าของตวัน า
ไฟฟ้ามี
ความสัมพนัธ์กนั
อยา่งไร 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 2. เขียนกราฟความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าได ้
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3. ใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์
ในการวดัปริมาณทางไฟฟ้า
ได ้
 

  

4. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า
แสดงการต่อตวัตา้นทานแบบ
อนุกรมและขนานได ้
 

1. การตรวจค าถาม
ทา้ยกิจกรรมท่ี 6.4 
วงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมเป็นอยา่งไร 
2. การตรวจจาก
ค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 
6.5 เร่ืองวงจรไฟฟ้า
แบบขนานเป็น
อยา่งไร 
3. ตรวจจากใบ
กิจกรรมทา้ยบท เร่ือง 
ออกแบบวงจรไฟฟ้า
ภายในหอ้งไดอ้ยา่งไร 

1. ค าถามทา้ย
กิจกรรมท่ี 6.4 
วงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมเป็นอยา่งไร 
2. ค าถามทา้ย
กิจกรรมท่ี 6.5 เร่ือง
วงจรไฟฟ้าแบบ
ขนานเป็นอยา่งไร 
3. ตรวจจากใบ
กิจกรรมทา้ยบท 
เร่ือง ออกแบบ
วงจรไฟฟ้าภายใน
หอ้งไดอ้ยา่งไร 

1. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 
2. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 
3. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 
 
 

5. ค านวณพลงังานไฟฟ้าได ้
 

การตรวจจากการตอบ
ค าถามใบกิจกรรมการ
ค านวณค่าไฟบา้น 

ใบกิจกรรมการ
ค านวณค่าไฟบา้น 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 

6. ค านวณค่าไฟฟ้าของ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นได ้

7. เขียนแผนภาพและต่อ
ช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์อยา่ง
ง่ายในวงจรไฟฟ้า  

1. การตรวจจากการ
ตอบค าถามทา้ย
กิจกรรมท่ี 6.7 ตวั
ตา้นทานมีหนา้ท่ีอะไร 
2. การตรวจจากการ
ตอบค าถามทา้ย
กิจกรรมท่ี 6.8 ไดโอด
มีหนา้ท่ีอะไร 

1. กิจกรรมท่ี 6.7 ตวั
ตา้นทานมีหนา้ท่ี
อะไร 
 
2. กิจกรรมท่ี 6.8 
ไดโอดมีหนา้ท่ีอะไร 

1. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
 
2. ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
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คุณลกัษณะ (A)     
1. ตะหนกัในคุณค่าของการ
เลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าอยา่ง
ประหยดัและปลอดภยัได ้
 

การตรวจใบกิจกรรม
การค านวณค่าไฟฟ้า 
 

ใบกิจกรรมการ
ค านวณค่าไฟฟ้า 

ตอบค าถาม
ถูกตอ้งร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

2. นกัเรียนมีความตรงต่อเวลา 
 

1. ตรงต่อเวลา 
2. มีคุณธรรม 
จริยธรรม 
3. ใฝ่เรียนรู้ 
4. มีความรับผิดชอบ 
 

1. แบบประเมิน
คุณลกัษณะ 

ไดค้ะแนนใน
ระดบั 2 ขึ้นไป 

3. นกัเรียนมีคุณธรรม 
จริยธรรม 
 
4. นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 
5. นกัเรียนมีความรับผิดชอบ
ต่อหนา้ท่ีของตนเอง 
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9. เกณฑก์ารประเมิน 
1. แบบทดสอบและใบงาน มีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

80% ขึ้นไป  หมายถึง  ดีมาก 
70 – 79%  หมายถึง  ดี 
60 - 69%  หมายถึง  ปานกลาง 
50 – 59%  หมายถึง  พอใช ้
ต ่ากวา่ 50%  หมายถึง  ตอ้งปรับปรุง 

2. แบบประเมินคุณลกัษณะ มีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

3 คะแนน  หมายถึง  ดี 
2 คะแนน  หมายถึง  ปานกลาง 
1 คะแนน  หมายถึง  ปรับปรุง 

3. แบบประเมินผลการปฏิบติังาน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
18 – 20 คะแนน  หมายถึง  ดีมาก 
15 – 17 คะแนน  หมายถึง  ดี 
12 – 14 คะแนน  หมายถึง  ปานกลาง 
9 – 11 คะแนน   หมายถึง  พอใช ้
ต ่ากวา่ 8 คะแนน  หมายถึง  ปรับปรุง 

4. แบบประเมินการประดิษฐ์ช้ินงาน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
12 – 15 คะแนน  หมายถึง  ดี 
9 – 12 คะแนน   หมายถึง  พอใช ้
5 – 8 คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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10. บนัทึกหลงังานสอน 

ผลการจดัการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

ปัญหา/อุปสรรค 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

ขอ้เสนอแนะ/แนวทางการแกไ้ข 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ..............................................ผูส้อน 

(นางสาวชยพทัธ์   นาคกุลบุตร) 

วนัท่ี........../............/........... 
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แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ไฟฟ้าเบ้ืองต้น 

ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 

คำชี้แจง : แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ข้อละ 1 
คะแนน ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

1. กฎของโอห์มจะเกิดข้ึนได้จะต้องประกอบด้วยค่าพ้ืนฐานอะไรบ้าง (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. กระแส, ความต้านทาน และกำลังไฟฟ้า ข. แรงดัน, ความต้านทาน และกำลังไฟฟ้า 

   ค. กระแส, แรงดัน และความต้านทาน  ง. กระแส, แรงดัน และกำลังไฟฟ้า 

2. ตัวนำไฟฟ้าที่ดีจะต้องมีคุณสมบัติเกี่ยวกับความต้านทานอย่างไร (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

    ก. ความต้านทานน้อย  ข. ความต้านทานมาก 

    ค. ความต้านทานคงท่ี   ง. ความต้านทานเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

3. ความแตกต่างระหว่างระดับพลังงานไฟฟ้า ระหว่างจุด 2 จุด ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ คือข้อใด 
(วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

    ก. ประจุไฟฟ้า   ข. กระแสไฟฟ้า 

    ค. ความต้านทานไฟฟ้า  ง. ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

4. ตัวนําไฟฟาในขอใดเมื่อนํามาตอในวงจรไฟฟาแลวจะทำใหมีกระแสไฟฟาไหลในวงจรมากที่สุด 
(วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. มีความต้านทาน 3 โอหม  ข. มีความต้านทาน 5 โอหม 

   ค. มีความต้านทาน 6 โอหม    ง. มีความต้านทาน 7 โอหม 

5. ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดที่มีความต้านทาน 10 โอห์ม มีขนาด 12 แอมแปร์จงหาค่าความ
ต่างศักย์ไฟฟ้า (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

   ก. 110 V   ข. 120 V   ค. 210 V   ง. 220 V 

6. ไฟท้ายของรถยนต์เชื่อมต่อกับแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ ถ้ากระแสไฟฟ้ามีค่า 0.50 แอมแปร์ ความ
ต้านทานของไฟท้ายรถยนต์มีค่าเท่าไร (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

   ก. 10 โอห์ม   ข. 14 โอห์ม   ค. 20 โอห์ม   ง. 24 โอห์ม 
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7. ลวดตัวนำเส้นหนึ่งมีความต้านทาน 10 โอห์ม ถ้าความต่างศักย์ระหว่างปลายทั้งสองของลวดตัวนำ
นี้มีค่า 50 โวลต์ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวดตัวนำนี้มีค่าก่ีแอมแปร์ (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

  ก. 1 แอมแปร์     ข. 5 แอมแปร์   ค. 5.1 แอมแปร์   ง. 60 แอมแปร์ 

8. ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าเป็นไปตามข้อใด (วิเคราะห์
ความสัมพันธ์) 

   ก.    ข.  

   ค.    ง.  

9. เครื่องมือที่ใช้วัดความต่างศักย์ไฟฟ้า คือข้อใด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก.แอมมิเตอร์   ข. โอห์มมิเตอร์  ค. โวลต์มิเตอร์   ง.กัลวานอมิเตอร์ 

10.ข้อใดกล่าวถูกต้องที่สุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. แอมมิเตอร์ใช้วัดกระแสไฟฟ้า และต่อแบบขนานกับวงจร 

   ข. โวลต์มิเตอร์ใช้วัดกระแสไฟฟ้า และต่อแบบขนานกับวงจร 

   ค. แอมมิเตอร์ใช้วัดความต่างศักย์ไฟฟ้า และต่อแบบอนุกรมกับวงจร 

   ง. โวลต์มิเตอร์ใช้วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าและต่อแบบขนานคร่อมจุดสองจุดที่ต้องการวัด 

11. การต่อวงจรในข้อใดที่ให้ความสว่างน้อยที่สุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก.     ข.  

   ค.     ง.  
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12. ถ้านักเรียนมีหลอดไฟฟ้าเหมือนกันทุกประการจำนวน 6 หลอด นักเรียนจะต่อหลอดไฟฟ้าใน
วงจรอย่างไร เพ่ือให้ได้ความสว่างมากที่สุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. ต่อ 6 หลอด แบบขนาน 

   ข. ต่อ 6 หลอด แบบอนุกรม 

   ค. ต่อขนาน 2 หลอด 3 ชุด แล้วต่ออนุกรมกัน 

   ง. ต่ออนุกรม 3 หลอด 2 ชุด แล้วต่อขนานกัน 

13. หลอด A และหลอด B มีจำนวนวัตต์ต่างกันต่ออนุกรมกันข้อความใดเป็นจริง (วิเคราะห์
ความสัมพันธ์) 

   ก. หลอด A และหลอด B สว่างเท่ากัน     

   ข. ถ้าหลอด A ดับหลอด B จะไม่ดบั 

   ค. ถ้าหลอด B ดับหลอด A จะไม่ดบั  

   ง. ถ้าหลอด A ดับหลอด B จะดับด้วย 

14. ข้อใดคือความสัมพันธ์ของความต้านทานและการไหลของกระแสไฟฟ้า (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. ความต้านทานน้อย กระแสไฟฟ้าไหลได้น้อย 

   ข. ไม่มีความสัมพันธ์กัน 

   ค. ความต้านทานมาก กระแสไฟฟ้าไหลมาก 

   ง. ความต้านทานมาก กระแสไฟฟ้าไหลน้อย 
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15. หลอดไฟฟ้าหลอดใดต่อแบบขนาน และหลอดไฟฟ้าหลอดใดต่อแบบอนุกรม 

 

(วิเคราะห์ตวามสัมพันธ์) 

ก. 1, 2 ต่อแบบอนุกรม 3, 4 ต่อแบบขนาน 

ข. 1, 2 ต่อแบบขนาน 3, 4 ต่อแบบอนุกรม 

ค. 1, 3 ต่อแบบอนุกรม 2, 4 ต่อแบบขนาน 

ง. 1, 4 ต่อแบบอนุกรม 2, 3 ต่อแบบขนาน 

16. 

 

ตัวต้านทานรวมเป็นเท่าใด (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

   ก. 2 โอห์ม   ข. 3 โอห์ม   ค. 4 โอห์ม  ง. 5 โอห์ม 

17. คุณสมบัติของมอเตอร์ไฟฟ้าตรงกับข้อใด 

   ก. เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานจลน์ 

   ข. เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล 

   ค. เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานความร้อน 

   ง. เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแสงอาทิตย์ 
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18. จากข้อมูลในตาราง หลอดไฟ A ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าหลอดไฟ B กีห่น่วย เมื่อกำหนดให้ 1 
หน่วย เท่ากับ 1 กิโลวัตต์ / ชัว่โมง (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

 

   ก. 3.00 หน่วย   ข. 8.25 หน่วย  ค. 11.25 หน่วย   ง. 55.00 
หน่วย 

19. ถ้าต่อตูเย็นกับความต่างศักย 220 โวลต์ มีกระแสไฟฟาไหลผ่าน 1.2 แอมแปร ตูเย็นเครื่องนี้มี
กําลังไฟฟ้าเทา่ไร (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

   ก. 183.3 วัตต   ข. 264.0 วัตต  ค. 440.0 วัตต  ง. 545.4 
วัตต์ 

20. หลอดไฟฟ้าขนาด 220V 80W ถ้าใชนาน 20 ชั่วโมงจะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้ากี่ยูนิต (วิเคราะห์
เชิงหลักการ) 

   ก. 0.8 ยูนิต   ข. 1.6 ยูนิต  ค. 2.4 ยูนิต  ง. 3.2 ยูนิต 

21. หลอดไฟฟ้าเรืองแสงขนาด 40 วัตต์ 220 โวลต์กับหลอดไฟฟ้าธรรมดา 100 วัตต์ 110 โวลต์ เปิด
นาน 10 ชั่วโมง เท่ากันจะเสียค่าไฟฟ้าต่างกันเท่าใด (ราคายูนิตละ 2 บาท) (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. 1.20 บาท      ข. 1.70 บาท   ค. 3.20 บาท      ง. 2.20 บาท 

22. ข้อสรุปใดผิด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. เมื่อกดสวิตช์เพื่อเปิดไฟมีผลทำให้วงจรไฟฟ้าเปิด 

   ข. การต่อหลอดไฟฟ้าเข้ากับวงจรไฟฟ้าในบ้านควรต่อแบบขนาน 

   ค. ถ้าฟิวส์ขาดไม่ควรใช้ลวดทองแดงต่อแทน เพราะอาจทำให้เกิดไฟไหม้ได้ 

   ง. ฟิวส์ สวิตช์ และสะพานไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยในการปิดและเปิดวงจรไฟฟ้าในบ้าน 

23. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดต้องจ่ายเงินค่าไฟฟ้ามากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. ตู้เย็น 200 W ใช้นาน 1 ชั่วโมง      ข. เครื่องซักผ้า 150 W ใช้นาน 1 ชั่วโมง 

   ค. โทรทัศน์สี 100 W ใช้นาน 5 ช่ัวโมง     ง. เตาไฟฟ้า 1,100 W ใช้นาน 20 นาที 
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24. ขนาดของฟิวส์มักจะบอกเป็นค่าอะไร (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

   ก. กระแสไฟฟ้า    ข. การนำไฟฟ้า 

   ค. ความต้านทานไฟฟ้า   ง. ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

25. การที่เราหมุนเครื่องรับวิทยุ เพื่อรับสถานีตา่ง ๆ เกี่ยวข้องกับข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. ปรับค่าตัวเก็บประจุ    ข. ปรับค่าตวัต้านทานในวิทยุ 

   ค. เปลี่ยนค่ากระแสไฟฟ้าที่เข้าวิทยุ   ง. เปลี่ยนค่ากระแสไฟฟ้าที่เผาไส้หลอดวิทยุ 

26. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. อุปกรณ์ท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า 

   ข. อุปกรณ์ท่ีควบคุมการไหลของประจุ 

   ค. อุปกรณ์ท่ีควบคุมปริมาณและทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน 

   ง. อุปกรณ์ที่ควบคุมปริมาณและทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 

พิจารณาสัญลักษณ์ต่อไปนี้แล้วตอยคำถามข้อ 27 

 

27. สัญลักษณ์ของไดโอด คือข้อใด (วิเคราะห์เชิงหลักการ) 

   ก. A      ข. B      ค. C      ง. D 

28. สัญลักษณ์ใดที่ลดปริมาณกระแสไฟฟ้าเมื่อต่อเข้าวงจรไฟฟ้า (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  
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29. 

 

การเรียงลำดับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามสัญลักษณ์ 1–4 ข้อใดถูกต้อง (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. แบตเตอรี่ สวิตช์ ไดโอด แอมมิเตอร์     

   ข. แบตเตอรี่ ไดโอด สวิตช์ ตัวต้านทาน 

   ค. ตัวต้านทาน สวิตช์ ไดโอดแอมมิเตอร์  

   ง. ตัวต้านทาน แบตเตอรี่ สวิตช์ แอมมิเตอร์ 

30.  

 

จากรูป เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดใด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. LED      ข. LDR      ค. ตัวต้านทาน  ง. ตัวเก็บประจุ 
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แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียน 

 

1. ให้นักเรียนบอกปัญหาเก่ียวกับการใช้ไฟฟ้าภายในบ้านให้มากท่ีสุดในเวลา 5 นาที (ความคิด
คล่องตัว)  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................ ................................

................................................................................................... .............................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

................................................................... .............................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................ ....................................

................................................................................................... .............................................................

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................................... ...................................................... 

 2. จากข้อที่ 1 แบ่งประเภทของปัญหาเกี่ยวกับการใช้ไฟฟ้าภายในบ้านตามสาเหตุของปัญหาให้
ได้มากท่ีสุดในเวลา 5 นาที (ความคิดหยืดหยุ่น) 

............................................................................................................................... .................................

.................................................................................................. ..............................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................... ................................. 
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3. ให้นักเรียนเลือกปัญหาจากข้อที่ 1 มา 3 ปัญหา พร้อมทั้งคิดวิธีการแก้ปัญหาที่เกิดข้ึน (ความคิด
ริเริ่ม)  

............................................................................................................................. ...................................

...................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

...................................................................................................................... ..........................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  

4. ให้นักเรียนต่อเติมรูปต่อไปนี้ให้เป็นรูปภาพที่สมบูรณ์ โดยออกแบบเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยแก้ปัญหา
เกี่ยวกับไฟฟ้าภายในบ้านของนักเรียน ตามจินตนาการของตนเอง พร้อมตั้งชื่อภาพ  

 

 

 

 

ชื่อภาพ............................................................... ชื่อภาพ............................................................... 
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ภาพต่อไปนี้ใช้ตอบคำถามข้อ 9-12 

 

ที่มา : https://www.thairath.co.th/news/local/east/1279459 

7. ให้นักเรียนพิจารณาภาพที่กำหนดให้พร้อมทั้งตั้งคำถามเกี่ยวกับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในภาพมาให้
มากที่สุดภายในเวลา 5 นาที (ความคิดคล่องตัว) 

........................................................................................................................... .....................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................... .....................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................... ..................................................................... 

8. จากภาพให้นักเรียนเขียนสาเหตุเกี่ยวกับเหตุการในภาพมาให้มากท่ีสุดภายในเวลา 5 นาที 
(ความคิดยืดหยุ่น) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 
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9. ให้นักเรียนบอกแนวทางการแก้ปัญหาหรือออกแบบนวัตกรรมเพ่ือแก้ไขหรือป้องกันการเกิด
เหตุการณ์จากในภาพที่กำหนดให้ (ความคิดริเริ่ม)  

 

 

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................................................................................... ......

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

8. ให้นักเรียนออกแบบอุปกรณ์ท่ีใช้ในการดับเพลิงที่จะใช้ในเหตุการณ์ข้างต้นได้ ตามจินตนาการของ
นักเรียน 
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 “ยานยนต์ไฟฟ้า (EV)” เป็นยานพาหนะที่ขับเคลื่อนโดยมอเตอร์ไฟฟ้าแทนการใช้เครื่องยนต์สันดาป
ภายใน โดยรถ EV จะใช้พลังงานจากไฟฟ้าแทนการใช้น้ำมันหรือพลังงานอ่ืน ๆ ระบบรถไฟฟ้าจะเก็บ
พลังงานเอาไว้ในแบตเตอรี่ที่สามารถชาร์จได้และแปลงพลังงานจากแบตเตอรี่มาขับเคลื่อนยานยนต์ 
จากข้อความดังกล่าวใช้ตอบคำถามข้อ 10-12 

 

ที่มา : thailandindustrialtoday.com/นักวิจัย-สกว-ชี้ยานยนต์ไ/ 

9. จากข้อความดังกล่าว ให้นักเรียนบอกความแตกต่างระหว่างรถยนต์ธรรมดาทั่วไปกับยานยนต์ไฟฟ้า 
มาให้มากท่ีสุดภายในเวลา 5 นาที (ความคิดคล่องตัว) 

.......................................................................................................................... ......................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

......................................................................................... ....................................................................... 

10. จากข้อความดังกล่าว ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของยานยนต์ไฟฟ้ามาให้มากท่ีสุดภายในเวลา 5 
นาที (ความคิดยืดหยุ่น) 

........................................................................... .....................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................ ........................ 

.......................................................................................................... ......................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
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11. ให้นักเรียนออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าใบแบบของตนเอง พร้อมทั้งระบุคุณสมบัติต่าง ๆ ของยาน
ยนต์ไฟฟ้า  

 

 

 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

12. ให้นักเรียนต่อเติมรูปต่อไปนี้ให้เป็นรูปภาพที่สมบูรณ์ มีความหมาย ตามจินตนาการของตนเอง 
พร้อมตั้งชื่อภาพ 

 

 

 

 

ชื่อภาพ.......................................................  ชื่อภาพ................................................................ 
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แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน 

 

1. จงบอกวิธีใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัยมาให้มากที่สุดภายในเวลา 5 นาที 
(ความคิดคล่องตัว) 

................................................................................................................... .............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................... ............................................................................. 

2. จากข้อที่ 1 ให้นักเรียนแบ่งประเภทของเครื่องใช้ไฟฟ้ามาให้มากที่สุดภายในเวลา 5 นาที 
(ความคิดหยืดหยุ่น) 

.......................................................................... ......................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................... .........................

.......................................................................................................... ......................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

3. จากข้อที่ 1 ให้นักเรียนออกแบบเครื่องใช้ไฟฟ้ามา 1 ชนิด ให้เป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ประหยัดพลังงาน
มากที่สุดพร้อมทั้งอธิบายหลักการการทำงานของอุปกรณ์ท่ีนักเรียนออกแบบ 

 

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................... ...........................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................................................................. ..............................

..................................................................................................... ...........................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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4. ให้นักเรียนต่อเติมรูปต่อไปนี้ให้เป็นรูปภาพที่สมบูรณ์ โดยออกแบบเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยประหยัด
ไฟฟ้าภายในบ้านของนักเรียน ตามจินตนาการของตนเอง พร้อมตั้งชื่อภาพ  

 

 

 

 

ชื่อภาพ............................................................... ชื่อภาพ.................................................. ............. 
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“อากาศร้อนส่งผลให้ใช้ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน” อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 36-40 องศาเซลเซียสทำให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่
ทำความเย็นทำงานหนักและใช้ไฟฟ้ามากขึ้น จากสถานการณ์ระบาด COVID-19 ประชาชนทำงานที่
บ้าน (WFH) ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าระยะเวลามากข้ึนเปิดแอร์นานขึ้น เปิดปิดตู้เย็นบ่อยครั้ง มีการใช้น้ำมาก
ขึ้นทำให้ปั๊มน้ำมีการทำงานบ่อยจึงทำให้การใช้ไฟฟ้าเพ่ิมมากข้ึน จากข้อความดังกล่าวใช้ตอบคำถาม
ข้อ 10-12 

5. ให้นักเรียนบอกเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้งานมากที่สุดในช่วงทำงานที่บ้าน (WFH) มาให้มากที่สุดภายใน
เวลา 5 นาที (ความคิดคล่องตัว) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

6. ให้นักเรียนจำแนกประเภทเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านจากข้อ 10. มาให้หลากหลายประเภทมาก
ที่สุดภายในเวลา 5 นาที เช่น ประเภทให้ความเย็น เป็นต้น (ความคิดยืดหยุ่น) 

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................................................................. ..............................

..................................................................................................... ...........................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

7. ให้นักเรียนบอกวิธีการแก้ปัญหาจากข้อความดังกล่าวและการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดในช่วงการ
ทำงานที่บ้าน (WFH) (ความคิดริเริ่ม) 

........................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................... .....................................................................................  
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8. ให้นักเรียนต่อเติมรูปต่อไปนี้ให้เป็นรูปภาพที่สมบูรณ์ โดยออกแบบเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยในการ
ประหยัดไฟฟ้าเมื่อต้องทำงานที่บ้าน ตามจินตนาการของตนเอง พร้อมตั้งชื่อภาพ  

 

 

 

 

ชื่อภาพ............................................................... ชื่อภาพ............................................................... 
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ภาพต่อไปนี้ใช้ตอบคำถามของ 9-12 

 

ที่มา : https://health.mthai.com/howto/health-care/19913.html 

9. ให้นักเรียนพิจารณาภาพที่กำหนดให้พร้อมทั้งตั้งคำถามเกี่ยวกับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในภาพมาให้
มากที่สุดภายในเวลา 5 นาที (ความคิดคล่องตัว) 

........................................................................................................................... .....................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................... .....................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................... ..................................................................... 

10. จากภาพให้นักเรียนเขียนสาเหตุที่จะทำให้เกิดเหตุการในภาพมาให้มากท่ีสุดภายในเวลา 5 นาที 
(ความคิดยืดหยุ่น) 

............................................................................... .................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................ ....................

............................................................................................................... .................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
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11. จากภาพให้นักเรียนบอกวิธีป้องกันและแก้ปัญหาการเกิดเหตุการณ์ในภาพ (ความคิดริเริ่ม) 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

...................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................... ............. 

12. ให้นักเรียนต่อเติมรูปต่อไปนี้ให้เป็นรูปภาพที่สมบูรณ์ โดยออกแบบเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยป้องกันการ
ถูกไฟดูด ตามจินตนาการของตนเอง พร้อมตั้งชื่อภาพ  

 

 

 

 

ชื่อภาพ............................................................... ชื่อภาพ............................................................... 
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