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กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were to compare the students mathematical problem  
solving ability and learning achievement after using Student Team - Achievement Division  
(STAD) with KWDL techniques of Mathayomsuksa III with 70 percent achievement criterion.  
The subjects of this study were 25 students in Mathayomsuksa 3/3 in the first semester of the  
2019 academic year at Piboonbumpen demonstration school Burapha university. They were  
randomly selected by using cluster random sampling. The instruments were; 5 lesson plans,  
mathematical problem solving ability test with reliability of .78, and mathematics achievement  
test with reliability of .91. The data were analyzed by mean, standard deviation and t - test  
for one sample. The finding were as follows: 
 1.  The Mathematical problem solving ability of the sample group after obtaining  
Student Team - Achievement Division (STAD) with KWDL techniques was higher than the  
70 percent criterion at .05 level of statistical significance. 
 2.  The Mathematics achievement of the sample group after obtaining Student  
Team - Achievement Division (STAD) with KWDL techniques was higher than the 70 percent  
criterion at .05 level of statistical significance. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การศึกษาเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการพฒันามนุษย ์ใหมี้ความสามารถในดา้นต่าง ๆ  
ทั้งดา้นความรู้ คุณธรรม ความเขา้ใจ ความสามารถในการวเิคราะห์ปัญหา แกไ้ขปัญหา การปรับตวั 
ใหเ้ขา้กบัสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงการพฒันาทรัพยากรมนุษย ์ก็คือการพฒันา 
ประเทศและสังคม ซ่ึงหลกัการของแผนพฒันาการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบบัท่ี 12  
(พ.ศ. 2560 - 2564) มีอยูว่า่ การท่ีจะพฒันาประเทศไทยไปสู่ความมัน่คง มัง่คัง่ และย ัง่ยนื ใหเ้กิดข้ึน 
ในอนาคตนั้น จะตอ้งใหค้วามส าคญักบัการเสริมสร้างทุนของประเทศท่ีมีอยูใ่หเ้ขม้แข็ง และ 
มีพลงัเพียงพอในการขบัเคล่ือนกระบวนการพฒันาทั้งในระยะกลางและระยะยาว โดยเฉพาะ  
“การพฒันาคน” ใหมี้การเตรียมความพร้อมรับการเปล่ียนแปลงของโลกในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงมี 
ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุด คือ ทกัษะการเรียนรู้ และการเสริมสร้างปัจจยัแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการพฒันา 
คุณภาพของคน (ส านกังานปลดักระทรวงศึกษาธิการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2559, หนา้ 11)  
ซ่ึงการพฒันาคนนั้น โดยหลกัพื้นฐาน คือ การพฒันาท่ีตวัผูเ้รียนดงัท่ีกล่าวไวใ้นพระราชบญัญติั 
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 หมวด 4 แนวการจดั 
การศึกษา มาตรา 22 ท่ีระบุวา่ “การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ 
และพฒันาตนเองไดต้ามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ” และในมาตรา 23 ขอ้ 4 ไดเ้นน้ถึง ความส าคญั 
ในการพฒันาความรู้ทกัษะดา้นคณิตศาสตร์ (กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 13 - 14) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
การจดัการศึกษาตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีระบุถึง 
ความส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ไวว้า่ คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จ 
ในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบ 
และถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถ 
น าไปใชใ้นชีวติจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา 
ดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคล 
ของชาติ ใหมี้คุณภาพและพฒันาเศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษา 
คณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบั 
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สภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว 
ในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 1) 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ใหค้วามส าคญักบัการเรียน 
คณิตศาสตร์โดยมุ่งใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองตามศกัยภาพ ซ่ึงไดก้ าหนด 
สาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนไว ้6 สาระไดแ้ก่ 1) จ านวนและการด าเนินการ 2) การวดั  
3) เรขาคณิต  4) พีชคณิต 5) การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 6) ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยมีเป้าหมายเพื่อพฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหา  
ซ่ึงการแกปั้ญหาเป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นส าหรับนกัเรียนท่ีจะตอ้งเรียนรู้ เขา้ใจ สามารถคิดเป็น  
แกปั้ญหาได ้เพื่อจะน ากระบวนการแกปั้ญหาไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัต่อไป การไดฝึ้ก 
แกปั้ญหาจะช่วยใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด มีระเบียบขั้นตอนในการคิด รู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผลและรู้จกั
ตดัสินใจอยา่งชาญฉลาด (สิริพร ทิพยค์ง, 2536, หนา้ 157) ดงันั้น การพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิง่ 
 แต่ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนในช่วงหลายปีท่ีผา่นมายงัไม่เป็น 
ท่ีน่าพอใจและยงัไม่บรรลุเป้าหมายท่ีตั้งไว ้โดยพิจารณาจากการประเมินต่าง ๆ เช่น โครงการ
การศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ระดบันานาชาติ พ.ศ. 2558  
(Trends in International Mathematics and Science Study 2015, TIMSS 2015) ประเทศไทย 
มีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เท่ากบั 431 คะแนน จดัอยูใ่นอนัดบัท่ี 26 ของประเทศท่ีเขา้ร่วม 
การประเมินจากทั้งหมด 39 ประเทศ นกัเรียนส่วนใหญ่ของประเทศไทยมีความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่า และมีนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ในระดบักา้วหนา้อยูเ่พียงเล็กนอ้ย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2558, หนา้ 4) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบของโครงการประเมินผล
นกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Programme for International Student Assessment หรือ PISA)  
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดร่้วมมือกบัองคก์าร 
เพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา หรือ Organisation for Economic Co - operation and 
Development (OECD) ซ่ึงเป็นโครงการท่ีเนน้ประเมินความสามารถของนกัเรียนในการใชค้วามรู้ 
และทกัษะเพื่อแกปั้ญหาในชีวติจริง พบวา่ ผลคะแนนปี 2015 ในรายวชิาคณิตศาสตร์ของ 
นกัเรียนไทยอยูใ่นช่วงล าดบัท่ี 49 - 55 โดยคิดเป็นระดบัคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 415 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ 
ค่าเฉล่ีย OECD มากกวา่หน่ึงระดบั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี[สสวท.], 
2558, หนา้ 14) ช้ีใหเ้ห็นวา่ การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา แมว้า่นกัเรียนจะมีความรู้  
ความเขา้ใจในเน้ือหาเป็นอยา่งดี แต่มีนกัเรียนจ านวนมากยงัคงดอ้ยความสามารถเก่ียวกบั 
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การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ต่าง ๆ  
ปัญหาเหล่าน้ีท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
และในการศึกษาต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (สสวท, 2551, หนา้ 1)  นอกจากน้ี จากการสัมภาษณ์ 
ครูผูส้อนในรายวชิา ค 23102 คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ปีการศึกษา 2560 พบวา่ นกัเรียนส่วนมาก 
มีปัญหาในการอ่านและวเิคราะห์โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร ท าใหไ้ม่สามารถ 
แกปั้ญหาได ้จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าไปดว้ย ท าใหเ้ด็กส่วนมาก 
ไดค้ะแนนต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น (ชชัวาล พลูสวสัด์ิ และปิยะธิดา วรญาโณปกรณ์, 19 ตุลาคม  
พ.ศ. 2560, สัมภาษณ์) 
 ซ่ึงผลท่ีออกมานั้นมีความสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ หรือ  
O - NET (Ordinary National Education Test) ของส านกัทดสอบทางการศึกษา พบวา่ นกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2558, 2559 และ2560 มีคะแนนเฉล่ียของการประเมินการทดสอบ 
ทางการศึกษาแห่งชาติ หรือ O - NET (Ordinary National Education Test) ระดบัประเทศ  
ในรายวชิาคณิตศาสตร์ อยูท่ี่ 26.59, 24.88  และ 26.30 คะแนนตามล าดบั จากคะแนนเตม็ 100  
คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2560) ผลการประเมินแสดงใหเ้ห็นถึงผลสัมฤทธ์ิ 
ท่ีต ่า และมีแนวโนม้วา่จะตกต ่าลงอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงส่งผลเสียต่อการพฒันาทรัพยากรมนุษย ์
ตามหลกัการของแผนพฒันาการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบบัท่ี 12 (พ.ศ. 2560 - 2564)  
ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้อยา่งแน่นอน การท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
อยูใ่นระดบัต ่านั้น อาจเกิดจากหลายสาเหตุ ซ่ึงสาเหตุหน่ึงเกิดจากความสามารถในการแกปั้ญหา 
ของนกัเรียนยงัอยูใ่นระดบัไม่น่าพอใจค่อนขา้งมาก นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถแกปั้ญหาไดดี้ 
เฉพาะปัญหาท่ีง่าย และค่อนขา้งง่ายเท่านั้น แต่เม่ือไปพบกบัปัญหาท่ีซบัซอ้น ตอ้งใชค้วามคิด  
ความรู้ ความเขา้ใจพื้นฐานในเร่ืองต่าง ๆ มากข้ึน ก็จะประสบกบัปัญหาทนัที (วชิยั พาณิชยส์วย,  
2546, หนา้ 8) 
 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการหาค าตอบของปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการ 
แกปั้ญหา กลยทุธในการแกปั้ญหา และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนด 
ในปัญหานั้น ๆ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 14) ซ่ึงการแกปั้ญหาเป็นเป้าหมายสูงสุด 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และเป็นทกัษะหน่ึงในทกัษะการคิดระดบัสูง ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
การแกปั้ญหา การตดัสินใจ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดสร้างสรรค ์ดงันั้นจึงถือไดว้า่ 
การแกปั้ญหาเป็นหวัใจของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ (สิริพร ทิพยค์ง, 2545, หนา้ 38) ดงันั้น 
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ครูจะตอ้งมุ่งเนน้พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนควรมีกิจกรรมใหน้กัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม สร้างบรรยากาศจูงใจใหน้กัเรียน 
สนใจในการแกปั้ญหา (สิริพร ทิพยค์ง, 2544, หนา้ 80 - 81) พฒันากระบวนการแกปั้ญหา และ 
วเิคราะห์ปัญหา เน่ืองจากเป็นขั้นตอนส าคญัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะหากนกัเรียน 
สามารถแยกแยะไดว้า่ ปัญหาก าหนดอะไรให ้ปัญหาตอ้งการทราบอะไร ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหน้ั้น 
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร มีขอ้มูลส่วนใดท่ีไม่จ  าเป็นก็จะท าให ้นกัเรียนมองเห็นแนวทาง 
ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงในการพฒันานั้นตอ้งเสริมสร้างและพฒันาทกัษะการอ่าน  
เพราะการอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา เน่ืองจากสาเหตุหน่ึงท่ีนกัเรียน 
ไม่สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดน้ั้น เน่ืองจากขาดความเขา้ใจทางภาษา ขาดทกัษะ 
ในการอ่าน การเก็บใจความ และความหมายของค าต่าง ๆ (บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั, 2543,  
หนา้ 23 - 26) จากแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมานั้น  
ผูว้จิยัเห็นวา่ ในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาจะตอ้งตอ้งอาศยักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดี 
และสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาขา้งตน้ ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมีความสนใจกิจกรรม 
การเรียนการสอนแบบร่วมมือ เน่ืองจากรูปแบบน้ีมุ่งช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาสาระต่าง ๆ  
ดว้ยตนเอง และไดรั้บความร่วมมือและความช่วยเหลือจากเพื่อน ๆ รวมทั้งไดพ้ฒันาทกัษะต่าง ๆ  
ไม่วา่จะเป็นทกัษะการท างานร่วมกนักบัผูอ่ื้น การแสวงหาความรู้ ทกัษะการคิด และท่ีส าคญัท่ีสุด 
คือ การแกปั้ญหา (ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 265) 
 การเรียนแบบร่วมมือ คือ วธีิการเรียนท่ีผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นร่วมกนัในการเรียน  
และมีความรับผดิชอบต่อตนเอง และต่อความส าเร็จของกลุ่มใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติั 
กิจกรรมต่าง ๆ เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม และความส าเร็จของกลุ่มสัมฤทธ์ิผลของกลุ่ม ข้ึนอยูก่บั 
ความสามารถของสมาชิก ทุกคนในกลุ่มท่ีเกิดจากการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัผูเ้รียนแต่ละคน 
ตอ้งมีความรับผดิชอบเป็นรายบุคคล เพราะมีความหมายต่อความส าเร็จของกลุ่มมาก การเรียน 
แบบร่วมมือมีหลากหลายรูปแบบ เช่น JIGSAW, STAD, TAI, TGT,  L.T และ CIRC เป็นตน้  
แต่ละรูปแบบจะมีความแตกต่างกนัออกไปเพื่อตอบสนองตามวตัถุประสงค ์(ทิศนา แขมมณี, 2558,  
หนา้ 265 - 272) ซ่ึงรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีผูว้ิจยันั้นสนใจนั้น คือ การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิค STAD (Student Teams Achievement Divisions) ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกระดบั 
ไดเ้กิดทกัษะการท างานร่วมกนัและการแกปั้ญหาร่วมกนั ซ่ึงมีจุดเด่นท่ี นกัเรียนทุกคนจะไดเ้รียนรู้ 
ไปพร้อม ๆ กนั ไดเ้ห็นมุมมองของสมาชิกในกลุ่มหลาย ๆ มุมมอง จากสถานการณ์เดียวกนั 
ท่ีทุกคนเจอ เพราะในแต่ละกลุ่มนั้นจะคละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน ซ่ึงคนเก่งจะคอยอธิบาย 
และช่วยเหลือคนท่ีอ่อนกวา่ และคนอ่อนก็ยงัไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัคนเก่ง 
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 การเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD จะแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน  
คละระดบัความสามารถ ครูจะน าเสนอบทเรียนจากนั้นนกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มจนกวา่ 
จะแน่ใจวา่ สมาชิกทุกคนในกลุ่มเกิดการเรียนรู้แลว้นกัเรียนจะไดรั้บการทดสอบเป็นรายบุคคล 
โดยไม่มีการช่วยเหลือกนั คะแนนจากการทดสอบของนกัเรียนแต่ละคนจะถูกน าไปเปรียบเทียบ 
กบัคะแนนเฉล่ียเดิมของนกัเรียน (คะแนนฐาน) เป็นคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน  
ซ่ึงคะแนนพฒันาการน้ีจะถูกน าไปคิดรวมเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนรวมตามเกณฑ ์
ท่ีครูก าหนดจะไดรั้บประกาศนียบตัรหรือรางวลัอ่ืน ท่ีครูก าหนด วธีิการเรียนแบบร่วมมือ 
แบบ STAD สามารถใชไ้ดก้บัทุกรายวชิา ไม่วา่จะเป็นวชิาคณิตศาสตร์ ภาษา สังคมศึกษา  
หรือวทิยาศาสตร์ (Slavin, 1995, pp. 21 - 25) วธีิการเรียนน้ี ส่งผลใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจ 
ในเน้ือหาวชิา มีทกัษะในการท างานร่วมกนั เกิดการยอมรับซ่ึงกนัและกนั เป็นการเปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนไดท้  างานร่วมกนัจนประสบความส าเร็จตามจุดมุ่งหมาย (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556,  
หนา้ 146) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ณฏัฐนนัทน์ สีหะวงษ ์(2551, หนา้ 66) ท่ีไดศึ้กษา 
การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้เร่ืองรูปเรขาคณิตและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบั 
การสอนปกติ พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตร 
ของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลการเรียนรู้สูงกวา่ 
การสอนปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากการเรียนรู้ท่ีไดรั้บความช่วยเหลือจากคนท่ีเก่งกวา่แลว้นั้นการพฒันาคนให้เก่ง 
คณิตศาสตร์นั้นจ าเป็นตอ้งเร่ิมจากการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา เพราะเป็นเป้าหมาย 
หลกัในการเรียนคณิตศาสตร์ (รุจิรัตน์ พรหมรักษ,์ 2553, หนา้ 1) การพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์วา่ ควรพฒันานกัเรียนใหมี้การวางแผน การคิดก่อนลงมือท า  
การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน รวมถึงการพฒันาความสามารถในการ 
ตรวจสอบ เพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นอกจากนั้น 
หากนกัเรียนไดต้รวจสอบการรู้คิด ไดเ้ขียนขั้นตอน และวิเคราะห์โจทยปั์ญหา จะช่วยใหน้กัเรียน 
เขา้ใจและแกโ้จทยปั์ญหารวมถึงแกปั้ญหาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน ซ่ึงกระบวนการเหล่านั้น 
ตอ้งมีทกัษะการอ่านท่ีดี เพราะการอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา (ปรีชา  
เนาวเ์ยน็ผล, 2537, หนา้ 62 - 63) จากการศึกษาของผูว้ิจยัพบวา่ เทคนิค KWDL มีความน่าสนใจ  
สามารถใชใ้นการพฒันาทกัษะการอ่าน เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาของนกัเรียน ดงัแนวคิดของ 
วชัรา เล่าเรียนดี (2556, หนา้ 149) ท่ีกล่าวไวว้า่ เทคนิค KWDLเป็นการสอนท่ีช่วยส่งเสริมการอ่าน 
เชิงวเิคราะห์ใหก้บันกัเรียน โดยเฉพาะเร่ือง โจทยปั์ญหา รวมถึงแนวคิดของนิรันดร์ แสงกุหลาบ  
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(2547, หนา้ 7 - 8) ท่ีกล่าววา่ เทคนิคน้ีเป็นเทคนิคท่ีฝึกให้นกัเรียน คิดวเิคราะห์โจทยปั์ญหา 
อยา่งเป็นขั้นตอน ละเอียด ถ่ีถว้น ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจโจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน และยงัฝึกให ้
นกัเรียนแกปั้ญหาได ้อยา่งหลากหลาย อนัจะส่งผลให ้นกัเรียนน าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล  
 Shaw et al. (1997, pp. 482 - 487) ไดพ้ฒันาจากแนวคิด KWL ของ Ogle ท่ีกล่าววา่  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค KWDL เป็นเทคนิคท่ีฝึกใหน้กัเรียนคิด วิเคราะห์ เขียนสรุป  
โจทยปั์ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
ในชีวติประจ าวนัได ้ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน คือ ขั้น 1 K: what we know เป็นขั้นท่ีนกัเรียนอ่าน และ 
วเิคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ขั้น W: what we want to know เป็นขั้นท่ีนกัเรียนวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทย ์
ตอ้งการทราบ ขั้น D: what we do ขั้นน้ีนกัเรียนตอ้งวางแผนและลงมือแกปั้ญหา และสุดทา้ย 
ขั้น L: what we learned นกัเรียนสรุปค าตอบไดอ้ยา่งไร และพิจารณาส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้จากปัญหานั้น ๆ  
จากขั้นตอนดงักล่าวท าใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากข้ึนช่วยพฒันา 
ความสามารถในการส่ือสาร การคิดวเิคราะห์ และสร้างสรรค ์ช่วยฝึกใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหา 
ไดอ้ยา่งหลากหลาย (พิมพญ์าดา เจนเซ่น, 2559, หนา้ 3) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Shaw and  
Others (1997) ซ่ึงไดท้  าการอบรมการรวมกลุ่มการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใช ้เทคนิค  
KWDL กบัครูผูส้อนเกรด 4 และใหน้ ากลบัไปทดลองสอนนกัเรียนในชั้นเรียนปกติ ผลการวจิยั 
พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้การแก ้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค  
KWDL มีความสามารถในการเขียนค าตอบไดล้ะเอียด อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วรีะศกัด์ิ  
เลิศโสภา (2544) ไดท้  าวจิยัเร่ือง ผลการใชเ้ทคนิค KWDL ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิในการแกโ้จทยปั์ญหา 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 4 โรงเรียนอสัสัมชญั แผนกประถม ผลวจิยัสรุปวา่ 
คะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัจากใช ้เทคนิค KWDL สูงกวา่นกัเรียนท่ีใชก้ารจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษาพบวา่ มีผูน้  าการเรียนรู้แบบร่วมมือ ดว้ยเทคนิค STAD มาใชร่้วมกบั 
เทคนิค KWDL เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาใหดี้ข้ึน โดยมีผลการวจิยั 
ของ พิมพาภรณ์ สุขพว่ง (2548, หนา้ 67) ท่ีไดศึ้กษา ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหา 
เศษส่วน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชว้ธีิการสอนแบบร่วมมือกนัแบบแบ่งกลุ่ม 
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหา 
เศษส่วน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชว้ธีิการสอนแบบร่วมมือกนัแบบแบ่งกลุ่ม 
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .01  
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โดยนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาการบวกเศษส่วนสูงสุด  
และโจทยปั์ญหาการหารเศษส่วนต ่าสุด 
 จากความส าคญัน้ีผูว้ิจยัเห็นวา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL สามารถช่วยส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์และยงัจะส่งผล 
ไปยงัคะแนนผลสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร์ใหสู้งข้ึนตามล าดบัอีกดว้ย ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจ 
ท่ีจะจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
โดยผูว้จิยัจะน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL มาแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ใหสู้งข้ึน และผูว้จิยั 
หวงัวา่การวิจยัในคร้ังน้ีจะสามารถเป็นแนวทางในการพฒันาคุณภาพการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจาก 
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากรและการเลอืกกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิต 
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 4 หอ้ง จ านวน 123 คน 
 2.  กลุ่มตวัอยา่ง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 3/3 โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 หอ้ง มีนกัเรียน 
จ านวน 25 คน ท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็น 
หน่วยสุ่ม เน่ืองจากทางโรงเรียนจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน 
 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
ของกระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงมีเน้ือหา ดงัน้ี 
 1.  พื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม              จ  านวน  3  คาบ 
 2.  พื้นท่ีผวิและปริมาตรของทรงกระบอก จ านวน  3  คาบ 
 3.  พื้นท่ีผวิและปริมาตรของพีระมิด          จ  านวน  3  คาบ 
 4.  พื้นท่ีผวิและปริมาตรของกรวย            จ  านวน  3  คาบ 
 5.  พื้นท่ีผวิและปริมาตรของทรงกลม        จ  านวน  3  คาบ 
 ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 1.  ตวัแปรตน้ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 2.  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
  2.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 1.  ประโยชน์ท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการวจิยัคร้ังน้ี 
  1.1  นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
  1.2  นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีข้ึน 
  1.3  นกัเรียนไดเ้รียนรู้การท างานเป็นทีม ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 



9 

  

 2.  ประโยชน์ท่ีคุณครูไดรั้บจากการวจิยัในคร้ังน้ี 
  2.1  คุณครูไดแ้นวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใหม่ท่ีน่าสนใจ 
และสามารถใชไ้ดจ้ริงในชั้นเรียน 
  2.2  ครูไดรั้บเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
รวมถึงการน าไปประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาความสามารถดา้นอ่ืน ๆ ของผูเ้รียน 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD หมายถึง เทคนิคการเรียนรู้ 
รูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยผูส้อนจดัผูเ้รียนแบ่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ 
ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายของกลุ่ม โดยก าหนดใหส้มาชิกในกลุ่ม 
ไดเ้รียนรู้เน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้ ท าการทดสอบความรู้ และคะแนนท่ีไดจ้าก 
การทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมาบวกเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บ 
รางวลั ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน  
  1.2  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัทบทวนเน้ือหา  
ศึกษาหาความรู้ และแกปั้ญหา จากหวัขอ้ท่ีครูผูส้อนก าหนดให ้และผูเ้รียนท าแบบฝึกหดั 
ในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล 
  1.3  ขั้นทดสอบยอ่ย ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
  1.4  ขั้นประเมินผลคะแนนการพฒันาตนเอง ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน  
พิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของกลุ่มซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
  คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบทดสอบท่ีนกัเรียนแต่ละคนท าได ้ 
(แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 จะใชค้ะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กลางภาค 
ประจ าปีการศึกษา 2561 ภาคเรียนท่ี 1 เป็นคะแนนฐาน) 
  คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
  คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
  -11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ = 0 
  -1 ถึง -10   คะแนนพฒันาการ = 10 
  0 ถึง +10   คะแนนพฒันาการ = 20 
  +11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ  =  30 
  ไดค้ะแนนเตม็  คะแนนพฒันาการ =  30 
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  1.5  ขั้นยกยอ่ง ครูให้รางวลัโดยการกล่าวค าชมเชยหรือให้คะแนนพิเศษ  
ยกยอ่งชมเชยส าหรับทีมท่ีท าคะแนนเฉล่ียไดสู้งข้ึนกวา่คร้ังก่อน 
 2.  เทคนิค KWDL หมายถึง วธีิการท่ีช่วยช้ีน าการคิดแนวทางในการอ่านและหาค าตอบ 
ของค าถามส าคญัต่าง ๆ ของปัญหานั้น ๆ ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง หมายถึงขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ี 
โจทยก์ าหนดหรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
  2.2  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร หมายถึง  
ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
  2.3  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวิธีการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ 
ท่ีตอ้งการ 
  2.4  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ  
สาระความรู้และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีผูส้อนจดัผูเ้รียนแบ่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน และท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายของกลุ่ม และใชเ้ทคนิค KWDL ในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
  3.1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน 
  3.2  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั จากนั้นครูแจกใบงานสถานการณ์ปัญหาให้นกัเรียน 
แต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาปัญหาท่ีผูส้อนน าเสนอ อ่านโจทย ์และวเิคราะห์โจทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค KWDL ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มตอ้งน าเสนอการแกส้ถานการณ์
ปัญหาตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร เป็นขั้นท่ี 
ผูเ้รียนคน้หาส่ิงทีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
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  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย จากนั้นผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล  
จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น วธีิการ และค าตอบของสมาชิกแต่ละคน  
พร้อมส่งตวัแทนน าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน จากนั้นครูและนกัเรียนสรุปและอภิปราย 
ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน 
  3.3  ขั้นทดสอบยอ่ย ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบประจ าแผนเป็นรายบุคคล 
  3.4  ขั้นประเมินผลคะแนนการพฒันาตนเอง ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน  
พิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของกลุ่มซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
  คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบทดสอบประจ าแผนท่ีนกัเรียน 
แต่ละคนท าได ้(แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 จะใชค้ะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์กลางภาค ประจ าปีการศึกษา 2561 ภาคเรียนท่ี 1 เป็นคะแนนฐาน) 
  คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
  คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
  -11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ  =  0 

     -1 ถึง -10  คะแนนพฒันาการ  =  10 
     0 ถึง +10  คะแนนพฒันาการ  =  20 
     +11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ  =  30 

  ไดค้ะแนนเตม็  คะแนนพฒันาการ  =  30 
  3.5  ขั้นยกยอ่ง ใหแ้ต่ละกลุ่มน าคะแนนพฒันาการของสมาชิกมารวมกนั 
เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มไหนไดค้ะแนนมากสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 4.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้
ความรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา การวเิคราะห์แนวทางในการแกปั้ญหา การ
ด าเนินการแกปั้ญหา พร้อมทั้งการตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้
ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผวิ
และปริมาตร จ านวน 5 ขอ้ โดยตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคล 
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จ านวน 25 ขอ้ มีลกัษณะเป็นแบบ 
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เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมดา้นความรู้และความคิด (Cognitive domain)  
ตามท่ีวลิสัน (Wilson, 1971, pp. 643 - 685) จ าแนกไว ้4 ระดบั ดงัน้ี 
  5.1  ความรู้ความจ า (Computation) เป็นความสามารถในส่วนของความรู้ความจ า 
เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ค าศพัท ์นิยามและความสามารถในการคิดค านวณ ตามล าดบัขั้นตอน 
ท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ 
  5.2  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในส่วนของความเขา้ใจเก่ียวกบั 
มโนคติ หลกัการ กฎ การสรุปอา้งอิงและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเปล่ียน 
รูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง การติดตามหาเหตุผล การอ่านและตีความโจทย ์
ปัญหา 
  5.3  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีคลา้ยคลึง 
กบัท่ีเรียนมา ตลอดจนความสามารถในการเปรียบเทียบ การวเิคราะห์ขอ้มูล และการมองเห็น 
แบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนและสมมาตรกนั 
  5.4  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น 
ไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง แต่อยูใ่นขอบเขตเน้ือหาท่ีเรียน และความสามารถในการคน้หา 
ความสัมพนัธ์โดยการจดัการส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้หม่ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 
 6.  เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง คะแนนขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนมีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได ้ร้อยละ 70 ข้ึนไป ของคะแนนรวม  
ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2552,  
หนา้ 14) 
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภาพแสดงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
 ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

  

 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง การศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDLของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาประกอบในการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
  1.1  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.2  คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  1.3  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2551  
 2.  การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
  2.1  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.2  แนวคิดและความส าคญัของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.3  ลกัษณะส าคญัของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.5  ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.6  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
  2.7  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
 3.  เทคนิค KWDL 
  3.1  ความเป็นมาของเทคนิค KWDL 
  3.2  ความส าคญัของเทคนิค KWDL 
  3.3  ความหมายของเทคนิค KWDL 
 4.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 5.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.2  ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.3  ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.4  ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  5.5  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.6  การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.7  แนวทางในการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.2  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 7.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1  งานวจิยัภายในประเทศ 
  7.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551  
 1.  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 1 - 6) ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และสาระ 
การเรียนรู้หลกัท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคนท่ีควรไดรั้บ ประกอบดว้ย 6 สาระ ดงัตารางท่ี 2 - 1 
 

ตารางท่ี 2 - 1 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดง

จ านวนและการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ 
   ของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
   การด าเนินการต่าง ๆ และสามารถ 
   ใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณ 
   และแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติั 
   เก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
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ตารางท่ี 2 - 1 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั  

   วดั และคาดคะเนขนาดของ 
   ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิต 
   สองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization)  
   ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial  
   reasoning) และใชแ้บบจ าลอง 
   ทางเรขาคณิต (Geometric model)  
   ในการแกปั้ญหา 

สาระท่ี 4 พีชคณิต มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) 
ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ  
   และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
   (Mathematical model) อ่ืน ๆ  
   แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน 
   แปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหา 

สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 และความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติ 
   ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้ 
   เก่ียวกบัความน่าจะเป็น 
   ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติ และ 
   ความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ 
   และแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2 - 1 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการ 
 ทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา  
   การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  
   การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
   และการน าเสนอ การเช่ือมโยง 
   ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ 
   เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 แบ่งเป็น 6 สาระ และในแต่ละสาระจะมีมาตรฐานการเรียนรู้ก าหนดไวเ้พื่อเป็นมาตรฐาน 
ใหผู้เ้รียนนั้นบรรลุเป้าหมายตามท่ีตอ้งการ โดยมีพฤติกรรมบ่งช้ีเป็นตวัช้ีวดัเพื่อใชป้ระเมินผูเ้รียน  
และผูว้จิยัพบวา่ สาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ไดแ้ก่ สาระท่ี 2, 3  
และ 6 ไดแ้ก่ การวดั เรขาคณิต และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตามล าดบั ซ่ึงมี 
มาตรฐานการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง คือ มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเน 
ขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั, มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั, มาตรฐาน ค 3.1 อธิบาย และ 
วเิคราะรูปเรขาคณิตสองมิติ และมาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล    
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 2.  คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษา ปีที ่3 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดคุณภาพของผูเ้รียนหลงัจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 คุณภาพของผูเ้รียนหลงัจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 
 จากภาพท่ี 2 ผูว้จิยัพบวา่ คุณภาพของผูเ้รียนท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัในคร้ังน้ี คือ 
นกัเรียนความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริงไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสมัพนัธ์ของจ านวนจริง สมบติัของจ านวนจริง  
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี 
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี 
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
และอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสมัพนัธ์ และฟังกช์นัก าลงัสอง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสนัตรง รวมทั้งโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิตตลอดจน 
น าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติและใชค้วามรู้ 
ความเขา้ใจน้ี ในการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 

มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ รูปสามเหล่ียม 
คลา้ยทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช ้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช ้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช ้
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และแปลความหมายขอ้มูล  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล และแผนภาพกล่อง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็นและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

คุณภาพ 
ของผู้เรียน 
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 3.  ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช 2551 
 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 7 - 33) ไดก้ าหนด ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้ 
แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี 
ผูว้จิยัมุ่งศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตรโดยมีตวัช้ีวดั ดงัน้ี 
 สาระที ่2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 
ตารางท่ี 2 - 2 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีเก่ียวขอ้งประจ ามาตรฐาน ค 2.1 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1. หาพื้นท่ีผวิของปริซึม 
 และทรงกระบอก 

 พื้นท่ีผวิของปริซึมและทรงกระบอก 

2. หาปริมาตรของปริซึม  
 ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
 และทรงกลม 

 ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวยและทรงกลม 

 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

 
ตารางท่ี 2 - 3 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีเก่ียวขอ้งประจ ามาตรฐาน ค 2.2 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรในการแกปั้ญหา 

 ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 การใชค้วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ                 
และปริมาตรในการแกปั้ญหา 
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 สาระที ่3 เรขาคณติ 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะรูปเรขาคณิตสองมิติ 
 

ตารางท่ี 2 - 4 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีเก่ียวขอ้งประจ ามาตรฐาน ค 3.1 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1.  อธิบายลกัษณะและสมบติัของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย
และทรงกลม 

 ลกัษณะและสมบติัของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวยและทรงกลม 

 

 สาระที ่6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร   
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

ตารางท่ี 2 - 5 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีเก่ียวขอ้งประจ ามาตรฐาน ค 6.1 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 - 3 2. ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- 

 

การเรียนรู้แบบร่วมมอืด้วยเทคนิคแบบ STAD 
 1.  ความหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 อาทซท ์และนิวแมน (Artzt & Newman, 1990, pp. 448 - 449) ไดก้ล่าวถึง การเรียน 
แบบร่วมมือกนัวา่ เป็นแนวทางการเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มทุกคน 
ตอ้งระลึกเสมอวา่ พวกเขามีความส าคญัท่ีจะช่วยใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จหรือลม้เหลว  
ดงันั้นสมาชิกในกลุ่มตอ้งช่วยเหลือกนัในการแกปั้ญหาการเรียนรู้ร่วมกนั ครูผูส้อนมีหนา้ท่ี 
คอยใหค้วามช่วยเหลือ ช้ีแนะแหล่งขอ้มูลและจดัหาส่ืออุปกรณ์ใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถ 
ในการเรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี 
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 สลาวนิ (Slavin, 1990, p. 5) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง วธีิการเรียน 
ท่ีผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นร่วมกนัในการเรียน และมีความรับผดิชอบต่อตนเอง และต่อความส าเร็จ 
ของกลุ่มใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม และความส าเร็จ 
ของกลุ่มสัมฤทธ์ิผลของกลุ่มข้ึนอยูก่บัความสามารถของสมาชิกทุกคนในกลุ่มท่ีเกิดจาก 
การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัผูเ้รียนแต่ละคน ตอ้งมีความรับผดิชอบเป็นรายบุคคล เพราะ 
มีความหมายต่อความส าเร็จของกลุ่มมาก 
 จอห์นสัน และจอห์นสัน (Johnson & Johnson, 1994, pp. 5) กล่าววา่ การสอนโดย 
วธีิการเรียนแบบร่วมมือ เป็นการสอนท่ีจดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเป็นกลุ่มเล็ก  
กลุ่มละประมาณ 3 - 5 คน โดยท่ีสมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่างกนัทางดา้นเพศ เช้ือชาติ  
ความสามารถทางการเรียน ฯลฯ ผูเ้รียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  
รับผดิชอบการท างานของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มร่วมกนั 
 วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545, หนา้ 51) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เป็นวธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนให้แก่ผูเ้รียน 
ไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แต่ละกลุ่มประกอบดว้ย สมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถ 
แตกต่างกนั โดยท่ีแต่ละคนมีส่วนร่วมอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่ม  
ทั้งโดยการแลกเปล่ียนความคิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้ รวมทั้งเป็นก าลงัใจแก่กนั  
คนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือคนท่ีเรียนอ่อนกวา่สมาชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่รับผิดชอบต่อการเรียน 
ของตนเท่านั้น หากแต่จะตอ้งร่วมรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของเพื่อนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม  
ความส าเร็จของแต่ละบุคคล คือ ความส าเร็จของกลุ่ม 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2551, หนา้ 92) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือ คือกระบวนการเรียนรู้ 
ท่ียดึหลกัใหผู้เ้รียนช่วยกนัเรียนรู้โดยพึ่งพากนั มีปฏิสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด ใชท้กัษะทางสังคม 
ในการท างานร่วมกนั มีการวิเคราะห์การท างานกลุ่มและมีการตรวจสอบผลการเรียนรู้ 
เป็นรายบุคคล 
 ศศิธร เวยีงวะลยั (2556, หนา้ 99)  กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นกระบวน 
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมของกลุ่มโดยร่วมมือกนั ช่วยเหลือ 
ซ่ึงกนัละกนั ระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามสามารถ 
ของแต่ละคนมารวมกนัเพื่อปฏิบติัการใหผ้ลงานประสบความส าเร็จ โดยมีความรับผดิชอบร่วมกนั 
ทั้งในส่วนของตนและส่วนรวม ผลงานท่ีไดรั้บจะแสดงถึงผลงานแห่งความส าเร็จของกลุ่ม 
 จากการศึกษาขา้งตน้ผูว้ิจยัสามารถสรุปใจความส าคญัไดว้า่ การเรียนรู้แบบร่วมมือ  
หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  
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โดยแต่ละกลุ่มจะมีการคละความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงสมาชิกทุกคนในแต่ละกลุ่มตอ้งร่วมแสดง 
ความคิดเห็นร่วมกนัในการเรียน และมีความรับผดิชอบต่อตนเอง และต่อความส าเร็จของกลุ่ม 
ใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม และความส าเร็จของ 
กลุ่มสัมฤทธ์ิผลของกลุ่มข้ึนอยูก่บัความสามารถของสมาชิกทุกคนในกลุ่มท่ีเกิดจากการช่วยเหลือ 
ซ่ึงกนัและกนั 
 2.  แนวคิดและความส าคัญของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือนั้นมีหลายรูปแบบและหลากหลายแนวคิด สามารถใช ้
ในการจดัการเรียนการสอนไดห้ลากหลายสาขาวชิา เช่น คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา  
และสาขาวชิาอ่ืน ๆ อีกมากมาย โดยมีผูเ้สนอแนวคิดหลกั ๆ ดงัน้ี 
 จอห์นสัน และจอห์นสัน (Johnson & Johnson, 1974, pp. 213 - 240 อา้งถึงใน  
ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 265) ไดช้ี้ใหเ้ห็นวา่ ผูเ้รียนควรร่วมมือกนัมากกวา่การแข่งขนักนั  
เพราะการแข่งขนัก่อให้เกิดสภาพการณ์แพ ้- ชนะ ต่างจากการร่วมมือกนัซ่ึงก่อใหเ้กิดสภาพการณ์ 
ของการชนะ - ชนะ อนัเป็นสภาพการณ์ท่ีดีกวา่ทั้งทางดา้นจิตใจและสติปัญญา หลกัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือมี 5 ประการ ดงัน้ี 
 1.  การเรียนรู้ตอ้งอาศยัหลกัการพึ่งพากนั (Positive interdependence) โดยถือวา่ 
ทุกคนส าคญัเท่าเทียมกนัและจะตอ้งพึ่งพากนัเพื่อความส าเร็จร่วมกนั 
 2.  การเรียนรู้ท่ีดีตอ้งอาศยัการหนัหนา้เขา้หากนั มีปฏิสัมพนัธ์กนั (Face to face 
interaction) เป็นการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มในลกัษณะคละกนัทั้งเพศ อาย ุความสามารถ ความสนใจ  
หรืออ่ืน ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไดช่้วยเหลือสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนัในการท างานร่วมกนั 
 3.  ทกัษะการร่วมมือกนัในสังคม (Cooperative social skills) ผูเ้รียนตอ้งใชท้กัษะ 
ความร่วมมือในการท างานใหมี้ประสิทธิภาพ ซ่ึงไดแ้ก่ ทกัษะการส่ือความหมาย การแบ่งปัน 
การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และร่วมมือกนังานจะบรรลุผลตามความมุ่งหมายอยา่งมี 
ประสิทธิภาพสูง ถา้ทุกคนไวว้างใจกนัและยอมรับความคิดเห็นของกนัและกนั 
 4.  กระบวนการกลุ่ม (Group processing) ผูเ้รียนตอ้งช่วยกนัประเมินประสิทธิภาพ 
การท างานของกลุ่ม และประเมินวา่สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถปรับปรุงการท างานของตนเอง 
ใหดี้ข้ึนไดอ้ยา่งไร สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกนัแสดงความคิดเห็นและตดัสินใจวา่งานคร้ังต่อไป 
จะมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ หรือควรปฏิบติัเช่นเดิมอีก หรือขั้นตอนการท างานขั้นตอนใด 
ท่ียงัขาดตกบกพร่องและยงัไม่ดี และควรมีการปรับปรุงแกไ้ขอะไรอยา่งไร 
 5.  ความรับผดิชอบเป็นรายบุคคล (Individual accountability) ผูเ้รียนแต่ละคน 
ตอ้งรับผดิชอบร่วมกนัในการท างาน เพื่อใหง้านส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี จึงเป็นหนา้ท่ีของแต่ละกลุ่ม 
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ท่ีตอ้งคอยตรวจสอบดูวา่สมาชิกทุกคนไดเ้รียนรู้หรือไม่ โดยมีการประเมินวา่ทุกคนรู้เร่ือง เห็นดว้ย 
หรือไม่กบังานของกลุ่ม อาจมีการสุ่มถามผูเ้รียนคนใดคนหน่ึงใหร้ายงานผลวา่เป็นอยา่งไร ซ่ึงอาจมี 
บางคนไม่เขา้ใจหรือสับสน ผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มจะไดช่้วยกนัอธิบายใหเ้ขา้ใจจนสมาชิก 
คนใดคนหน่ึงในกลุ่มสามารถอธิบายไดท้นัทีเม่ือมีการสอบถามหรือให้รายงาน 
 จากการศึกษาผูว้จิยั พบวา่ มีแนวคิดเก่ียวกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือในการวจิยัคร้ังน้ี  
เป็นการเรียนผูเ้รียนควรร่วมมือกนัมากกวา่การแข่งขนักนั เพราะการแข่งขนัก่อให้เกิดสภาพการณ์ 
แพ ้- ชนะ ต่างจากการร่วมมือกนั ซ่ึงก่อใหเ้กิดสภาพการณ์ของการชนะ - ชนะ ซ่ึงมีหลกัการ 
ท่ีส าคญัในการเรียน คือ นกัเรียนทุกคนตอ้งพึ่งพากนั มีปฏิสัมพนัธ์ รู้จกัการท างานเป็นกลุ่ม  
และทุกคนตอ้งมีส่วนในรางวลัและเป้าหมายของกลุ่มความรับผดิชอบรายบุคคลและโอกาส 
ในการประสบความส าเร็จท่ีเท่าเทียมกนั 
 3.  ลกัษณะส าคัญของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 สลาวนิ (Slavin, 1995, pp. 12 - 111) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะส าคญัของการเรียนแบบร่วมมือ 
ไว ้6 ประการ ดงัน้ี 
 1.  เป้าหมายของกลุ่ม (Group goals) หมายถึง กลุ่มมีเป้าหมายร่วมกนั คือ การยอมรับ 
ผลงานของกลุ่ม 
 2.  การรับผิดชอบเป็นบุคคล (Individual accountability) หมายถึง ความส าเร็จของกลุ่ม  
ซ่ึงข้ึนกบัผลการเรียนรู้รายบุคคลของสมาชิกในกลุ่ม และงานพิเศษท่ีไดรั้บผิดชอบเป็นรายบุคคล 
ผลของการประเมินรายบุคคล จะมีผลต่อคะแนนความส าเร็จของกลุ่ม 
 3.  โอกาสในความส าเร็จเท่าเทียมกนั (Equal opportunities for success) หมายถึง 
การท่ีนกัเรียนไดรั้บโอกาสท่ีจะท าคะแนนใหก้บักลุ่มของตนไดเ้ท่าเทียมกนั 
 4.  การแข่งขนัเป็นทีม (Team competition) การเรียนแบบร่วมมือจะมีการแข่งขนั 
ระหวา่งทีม ซ่ึงหมายถึงการสร้างแรงจูงใจใหเ้กิดข้ึนภายในทีม 
 5.  งานพิเศษ (Task specialization) หมายถึง การออกแบบงานยอ่ย ๆ ของแต่ละกลุ่ม  
ใหน้กัเรียนแต่ละคนรับผดิชอบ ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนจะเกิดความภูมิใจท่ีไดช่้วยเหลือกลุ่มของตน 
ใหป้ระสบผลส าเร็จ ลกัษณะงานจะเป็นการพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั มีการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 6.  การดดัแปลงความตอ้งการของแต่ละบุคคลใหเ้หมาะสม (Adaptation to individual  
needs) หมายถึง การเรียนแบบร่วมมือแต่ละประเภทจะมีบางประเภทไดด้ดัแปลงการสอน 
ใหเ้หมาะกบัความตอ้งการของแต่ละบุคคล 
 พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 6) กล่าวถึง ลกัษณะส าคญัของการเรียนแบบร่วมมือไว ้ 
6 ขอ้ ดงัน้ี ลกัษณะส าคญัของการเรียนแบบร่วมมือไว ้6 ขอ้ ดงัน้ี 
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 1.  องคป์ระกอบของกลุ่มประกอบดว้ยผูน้ า สมาชิก และกระบวนการกลุ่ม 
 2.  สมาชิกมีตั้งแต่ 2 คน ข้ึนไป 
 3.  กลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถทางการเรียนคละกนั เพศคละกนั 
เช้ือชาติคละกนั 
 4.  สมาชิกทุกคน ตอ้งมีบทบาทหนา้ท่ีชดัเจนและท างานไปพร้อม ๆ กนั  
รวมทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคละกนั 
 5.  สมาชิกทุก ๆ คน ตอ้งมีความรับผดิชอบร่วมกนั 
 6.  คะแนนของกลุ่มคือคะแนนท่ีไดจ้ากคะแนนสมาชิกแต่ละคนร่วมกนั 
 จากขอ้ความขา้งตน้ผูว้ิจยัสามารถสรุปลกัษณะส าคญัของการเรียนแบบร่วมมือ 
ได ้6 ประการ ดงัน้ี 
 1.  สมาชิกมีตั้งแต่ 2 คน ข้ึนไป 
 2.  กลุ่มมีเป้าหมายร่วมกนั และร่วมกนัรับผดิชอบผลงานของกลุ่ม 
 3.  ความรับผดิส่วนบุคคลของสมาชิกในกลุ่ม เน่ืองจากความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บั 
ผลการเรียนรู้รายบุคคลของสมาชิกในกลุ่ม และงานพิเศษท่ีไดรั้บผดิชอบเป็นรายบุคคลผลของ 
การประเมินรายบุคคล จะมีผลต่อคะแนนความส าเร็จของกลุ่ม 
 4.  โอกาสในการสร้างความส าเร็จเท่าเทียมกนั หรือนกัเรียนทุกคนควรไดรั้บโอกาส 
ท่ีจะท าคะแนนใหก้บักลุ่มของตนไดเ้ท่าเทียมกนั 
 5.  การเรียนแบบร่วมมือจะมีการแข่งขนัระหวา่งทีม ซ่ึงหมายถึงการสร้างแรงจูงใจ 
ใหเ้กิดข้ึนภายในทีม 
 6.  คะแนนของกลุ่มคือคะแนนท่ีไดจ้ากคะแนนสมาชิกแต่ละคนร่วมกนั 
 4.  เทคนิควธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 ไดมี้นกัการศึกษาพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวห้ลากหลาย ในท่ีน้ี 
จะขอเสนอการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดงักล่าว ดงัน้ี 
 กาแกน และเออร์เนสต ์(Kagan & Ernest, 1994, p. 12) ไดเ้สนอ แนวการจดั 
การเรียนการสอนเพื่อให้นกัเรียนไดเ้กิดความร่วมมือในการท ากิจกรรมกลุ่มมีเทคนิคดงัต่อไปน้ี 
 1.  กิจกรรมโตะ๊กลม (Roundtable) เป็นวธีิการท่ีครูใหน้กัเรียนทุกคนมีโอกาสเสนอ 
อะไรบางอยา่งในชั้นเรียนทีละคนจนครบทุกคน เช่น แสดงความคิดเห็นเล่านิทานแนะน าตนเอง 
และอ่ืน ๆ วธีิน้ีมีประโยชน์ในการสร้างความเป็นกนัเองความรักหมู่คณะและสร้างทีมงาน  
(Teambuilding) 
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 2.  มุมสนทนา (Comers) นกัเรียนกลุ่มหน่ึงหรือหลายกลุ่มก็ไดถ้อยเขา้ไปอยูใ่นมุมหอ้ง 
ฟังและบนัทึกการอภิปรายของนกัเรียนท่ีอยูก่ลางหอ้งแลว้รายงานผลต่อชั้นเรียน วธีิน้ีมีประโยชน์ 
ในการใหน้กัเรียนไดฟั้งแนวคิดของผูอ่ื้นท่ีต่างไปจากตนกบัการอภิปรายเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหา 
ความคิดเก่ียวกบัค่านิยม การตั้งสมมติฐาน และการสรุปความ ซ่ึงจะเป็นผลท าใหน้กัเรียนทราบ 
และยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้นและรู้จกัเพื่อนร่วมชั้นดีข้ึน (Class building) 
 3.  การเล่นเลียนแบบ (Math mine) ใหน้กัเรียนกลุ่มหน่ึงเรียงวตัถุ เช่น เรียงวตัถุ 
บนกระดานหมากรุกหรือแผน่ตารางท่ีคลา้ย ๆ กนั แลว้บอกใหเ้พื่อนเรียงใหเ้หมือนกนัโดยไม่ใหดู้ 
โดยใหท้ าตามค าบอกเท่านั้นวธีิน้ีใชป้ระโยชน์ในการสร้างทกัษะการส่ือการ (Communication  
building ) ฝึกทกัษะการใชค้  าพดูและการเล่นบทเน่ืองจากนกัเรียนตอ้งเปล่ียนกนัเป็นผูบ้อก 
 4.  ร่วมกนัคิด (Numbered heads together) ครูใหห้มายเลขกบันกัเรียนทุกกลุ่ม เช่น 
1, 2, 3 และ 4 เป็นตน้ ครูถามค าถามใหน้กัเรียนในกลุ่มปรึกษากนัแลว้เรียกใหน้กัเรียน 
คนใดคนหน่ึงในแต่ละกลุ่มตอบวธีิน้ีใชใ้นการทบทวนความรู้ความเขา้ใจในบทเรียน และ 
ทบทวนก่อนสอบท าให้นกัเรียนจดจ าไดแ้ม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
 5.  บตัรค าช่วยจ า (Color - code Co - op Cards) เป็นวธีิการท่ีฝึกใหน้กัเรียนจดจ าขอ้มูล 
เช่น วชิาคณิตศาสตร์และวชิาวทิยาศาสตร์ โดยใหน้กัเรียนเล่นเกมโดยใชบ้ตัรค าถามบตัรค าตอบ 
ท่ีแต่ละกลุ่มไปเตรียมมาก่อน ครูอาจจะเป็นผูถ้ามเองหรือใหก้ลุ่มท่ีเตรียมมาเป็นผูถ้าม และ 
มีการใหค้ะแนนกลุ่มท่ีตอบถูกตอ้งตามเฉลย แต่ตอ้งให้โอกาสกลุ่มปรึกษาและช่วยเหลือกนั 
ในการตอบ เม่ือตอบถูกจะมีการปรบมือชมเชย ประโยชน์ท่ีไดคื้อจดจ าไดม้ากเกิดก าลงัใจ 
และส่งเสริมการช่วยเหลือกนั 
 6.  คู่ตรวจ (Pairs check) นกัเรียนกลุ่มละ4 คน จบัคู่กนัภายในกลุ่มเป็นสองคู่ แต่ละคู่ 
ใหค้นหน่ึงท าแบบฝึกหดั อีกคนคอยช่วยเม่ือท าได ้2 ขอ้ แลว้เปรียบเทียบค าตอบกบัอีกคู่หน่ึง 
ในกลุ่มเดียวกนั แลว้เปล่ียนคนท าต่อไปใหม่จนจบแบบฝึกทกัษะการช่วยเหลือกนั  
การตรวจงานกนัเองจะเป็นการสร้างเสริมก าลงัใจในการท างาน 
 7.  การสัมภาษณ์ 3 ชั้น (Three step interview) นกัเรียนในกลุ่มจบัคู่กนั 2 คู่ แต่ละคน 
ถามเพื่อนเก่ียวกบัเร่ืองท่ีก าลงัเรียน เช่น ความคิดเก่ียวกบับทกลอนเร่ืองท่ีอ่านหรือการสรุป 
บทความเป็นขั้นท่ี 1 แลว้เปล่ียนคนตอบมาเป็นคนถามเป็นขั้นท่ี 2 หลงัจากนั้นผลดักนัเล่า 
ใหก้ลุ่มฟังวา่เพื่อนพดูอะไรบา้งเป็นขั้นท่ี 3 วธีิน้ีส่งเสริมการมีส่วนร่วมการฟังการแสดง 
ความคิดเห็นตลอดทั้งการพฒันาความคิดรวบยอดดว้ย 
 8.  คิดอภิปรายคู่ (Think - pair - share) ใหน้กัเรียนจบัคู่กนัภายในกลุ่มต่างคนต่างคิด 
เก่ียวกบัหวัขอ้หรือค าถามของครูอภิปรายกนัเป็นคู่ของตนแลว้รายงานต่อชั้นเรียนวธีิน้ี 
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ใชก้บับทเรียนท่ีตอ้งการสรุปความตั้งสมมติฐานอนุมานและการประยกุตซ่ึ์งจะส่งผลต่อ 
การมีส่วนร่วมและการพฒันาความคิด 
 9.  เครือข่ายความคิด (Team word - webbing) นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแนวความคิดหลกั 
และองคป์ระกอบยอ่ยของความคิดหลกัพร้อมกบัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดหลกั 
กบัองคป์ระกอบต่าง ๆ หรือระหวา่งผลกบัเหตุผลหลายประการแลว้เสนอต่อชั้นเรียนแลว้ส่งครู 
ในทางสังคมแลว้ท าใหน้กัเรียนรู้จกับทบาทหนา้ท่ีของตนมากข้ึนวธีิน้ีช่วยพฒันาความคิด 
เช่นเดียวกบัวธีิท่ี 8 
 10.  การเล่าเร่ืองรอบวง (Round robin) ครูถามค าถามแลว้ใหน้กัเรียนคนท่ี 1 ตอบขอ้ท่ี 1  
คนท่ี 2 ตอบขอ้ท่ี 2 คนท่ี 3 ตอบขอ้ท่ี 3 คนท่ี 4 ตอบขอ้ท่ี 4 ลงบนกระดาษและใหมี้การปรึกษา 
และใหมี้การปรึกษากนัได ้หลงัจากนั้นจึงมีการตรวจจากการเฉลยของครูวธีิน้ีเหมาะท่ีจะใชก้บั 
การประเมินความรู้เก่าทบทวนความจ า ถา้เป็นช้ินงานควรใหน้กัเรียนท ากนัคนละส่วนประโยชน์ 
ทางสังคมคือทุกคนมีโอกาสท าและเป็นการสร้างทีมงาน 
 11.  วงกลมซอ้น (Inside - outside circle) ใหน้กัเรียนนัง่หรือยนืเป็นรูปวงกลม 2 วง 
จ านวนเท่ากนั วงในหนัหนา้ออกวงนอกหนัหนา้เขา้คนอยูต่รงกนัจบัคู่กนัเม่ือครูถามค าถาม 
ทั้งสองคนปรึกษากนัแลว้ตอบค าถาม ค าถามต่อไปครูให้นกัเรียนขยบัเปล่ียนท่ีกนัท าอยา่งน้ีต่อไป 
วธีิน้ีใหก้บับทเรียนท่ีตอ้งการตรวจสอบความเขา้ใจ ทบทวนความรู้เก่า ท าใหน้กัเรียนมีโอกาส 
พบและปรึกษาเพื่อนแทบทุกคน 
 12.  เพื่อนร่วมงาน (Partners) นกัเรียนในกลุ่มจบัคู่กนัไปปรึกษากบัอีกคู่ในกลุ่มอ่ืน 
แลว้น าความรู้ท่ีไดม้าปรึกษากบัอีกคู่ในกลุ่มเดิมของตน วธีิน้ีเหมาะกบัการสอนบทเรียนใหม ่
การพฒันาแนวความคิด และเพิ่มความจ าและนกัเรียนมีโอกาสฝึกทกัษะการส่ือสารและการน าเสนอ 
ขอ้มูลดว้ย 
 13.  สะสมความรู้ (Jigsaw) นกัเรียนในกลุ่มไปท างานในปัญหาใดปัญหาหน่ึง 
กบักลุ่มอ่ืน ๆ ไม่ซ ้ ากนั เม่ืองานเสร็จกลบัมาเขา้กลุ่มเดิมแลว้สอนเพื่อนในส่ิงท่ีตนไดรู้้มาท าให ้
ทั้งกลุ่มไดรั้บความรู้เพิ่มเติมโดยเท่าเทียมกนั วธีิน้ีใชก้บัการเรียนรู้ใหม่และการทบทวนความรู้เก่า 
เป็นวธีิการท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนัอยา่งเท่าเทียมกนั 
 ทิศนา แขมมณี (2558, หนา้ 265 - 271) กล่าววา่ รูปแบบการจดักิจกรรมการการสอน 
ท่ีส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือมีหลายรูปแบบซ่ึงแต่ละรูปแบบจะมีวธีิการด าเนินหลกั ๆ ซ่ึงไดแ้ก่ 
การจดักลุ่มการศึกษาเน้ือหาสาระการทดสอบการคิดคะแนนและระบบการให้รางวลัแตกต่างกนั 
ออกไปเพื่อสนองวตัถุประสงคเ์ฉพาะ แต่ไม่วา่จะเป็นรูปแบบใดต่างก็ใชห้ลกัการเดียวกนั คือ 
หลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ประการ และมีวตัถุประสงคมุ์่งตรงไปในทิศทางเดียวกนัคือ 
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เพื่อช่วยผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีศึกษาอยา่งมากท่ีสุดโดยอาศยัการร่วมมือกนัช่วยเหลือกนั 
และแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกลุ่มผูเ้รียนดว้ยกนัความแตกต่างของรูปแบบแต่ละรูปแบบจะอยูท่ี่ 
เทคนิคในการศึกษา เน้ือหาสาระ วธีิการเสริมแรง และการใหร้างวลัเป็นส าคญัไดส้รุปกระบวน 
การเรียนการสอนของรูปแบบ 8 รูปแบบ ซ่ึงไดรั้บความนิยมมาก ดงัน้ี 
 1.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบจ๊ิกซอว ์(Jigsaw) 
  1.1  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน  
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
  1.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บมอบหมายใหศึ้กษาเน้ือหาสาระ คนละ 1 ส่วน 
เปรียบเสมือนไดช้ิ้นส่วนของการตดัต่อคนละ 1 ช้ิน และหาค าตอบในประเด็นปัญหาท่ีผูส้อน 
มอบหมายให้ 
  1.3  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแยกยา้ยไปรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืนซ่ึงไดรั้บ 
เน้ือหาเดียวกนัตั้งเป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert group) ข้ึนมา แยกยา้ยไปรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน 
ซ่ึงไดรั้บเน้ือหาเดียวกนัและร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบและประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให ้
  1.4  สมาชิกกลุ่มเช่ียวชาญกลบัสู่บา้นของเราแต่ละคนช่วยสอนเพื่อนในกลุ่ม 
ใหเ้ขา้ใจในสาระท่ีตนไดศึ้กษากบักลุ่มผูเ้ช่ียวชาญเช่นน้ีสมาชิกทุกคนก็จะไดเ้รียนรู้ภาพรวม 
ของสาระทั้งหมด 
  1.5  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบแต่ละคนจะไดรั้บคะแนนเป็นรายบุคคล 
และน าคะแนนของทุกคนในกลุ่มบา้นของเรามารวมกนั (หรือหาค่าเฉล่ีย) เป็นคะแนนกลุ่ม 
กลุ่มท่ีไดรั้บคะแนนสูงสุดไดรั้บรางวลั 
 2.  กระบวนการเรียนการสอนของแบบ เอส.ที.เอ.ดี. (STAD) 
 ค  าวา่ “STAD” เป็นตวัยอ่ของ “ Student teams achievement division” กระบวนการ 
ด าเนินการ ดงัน้ี 
  2.1  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน  
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
  2.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนั 
เน้ือหาสาระอาจจะมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนน 
ของตนไว ้
  2.3  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ยซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอด  
  2.4  และน าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement score)  
ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
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  คะแนนพื้นฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนแต่ละคนท าได ้
  คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนพื้นฐาน 
  คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 

     -11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ  =  0 
     -1 ถึง -10  คะแนนพฒันาการ  =  10 
     +1 ถึง +10  คะแนนพฒันาการ  =  20 
     +11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ  =  30 

  2.5  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั
เป็นคะแนนของกลุ่มกลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 3.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.เอ.ไอ. (T.A.I) 
 ค  าวา่ “T.A.I” มาจาก Team - Assisted Individualization” ซ่ึงมีกระบวนการ ดงัน้ี 
  3.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
  3.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาสาระนั้นร่วมกนั 
  3.3  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราจบัคู่ท  าแบบฝึกหดั 
  3.4  สมาชิกกลุ่มบา้นของเราแต่ละคนน าคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกนั 
เป็นคะแนนกลุ่มกลุ่มใดไดก้ลุ่มสูงสุดกลุ่มนั้นไดรั้บรางวลั 
 4.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.จี.ที. (T.G.T) 
 ตวัยอ่ “T.G.T” มาจาก “Team Games Tournament” ซ่ึงมีกระบวนการดงัน้ี 
  4.1  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน  
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
  4.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนั 
  4.3  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแยกยา้ยกนัเป็นตวัแทนกลุ่มไปแข่งขนักบักลุ่มอ่ืน 
โดยจดักลุ่มแข่งขนัตามความสามารถ คือ คนเก่งในกลุ่มบา้นของเราแต่ละกลุ่มไปรวมกนั  
คนอ่อนก็ไปรวมกบัคนอ่อนของกลุ่มอ่ืน กลุ่มใหม่ท่ีรวมกนัน้ีเรียกวา่กลุ่มแข่งขนัก าหนดใหมี้ 
สมาชิกกลุ่มละ 4 คน 
  4.4 สมาชิกกลุ่มแข่งขนัเร่ิมการแข่งขนักนัดงัน้ี 
   4.4.1  แข่งขนัตอบค าถาม 5 - 10 ค าถาม 
   4.4.2  สมาชิกคนแรกจบัค าถามข้ึนมา 1 ค าถาม และอ่านค าถามใหก้ลุ่มฟัง 
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   4.4.3  ใหส้มาชิกท่ีอยูซ่า้ยมือของผูอ่้านค าถามคนแรกตอบค าถามก่อนต่อไปน้ี 
จึงใหค้นถดัไปตอบจนครบ 
   4.4.4  ผูอ่้านค าถามเปิดค าถามแลว้อ่านเฉลยค าตอบท่ีถูกใหก้ลุ่มฟัง 
   4.4.5  ใหค้ะแนนค าตอบดงัน้ี 
    4.4.5.1  ผูต้อบถูกเป็นคนแรกได ้2 คะแนน 
    4.4.5.2  ผูต้อบถูกเป็นคนต่อไปได ้1 คะแนนผูต้อบผิดได ้0 คะแนน 
   4.4.6  ต่อไปสมาชิกกลุ่มท่ี 2 จบัค าถามท่ี 2 และเร่ิมเล่นตามขั้นตอน ข - ค  
ไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ค  าถามหมด 
   4.4.7  ทุกคนรวมคะแนนของตนเอง 
   ผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั  1  ไดค้ะแนนโบนสั  10  คะแนน  
   ผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั  2  ไดค้ะแนนโบนสั    8  คะแนน  
   ผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั  3  ไดค้ะแนนโบนสั    5  คะแนน  
   ผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั  4  ไดค้ะแนนโบนสั    4  คะแนน 
  4.5  เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้สมาชิกกลุ่มกลบัไปกลุ่มบา้นของเราแลว้น าคะแนน 
ของแต่ละคนไปรวมเป็นคะแนนของกลุ่ม 
 5.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ แอล.ที. (L.T) 
 “L.T” มาจากค าวา่ “Learning Together” ซ่ึงมีกระบวนการท่ีง่ายไม่ซบัซอ้น ดงัน้ี 
  5.1  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
  5.2  กลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4 คน ศึกษาเน้ือหาร่วมกนัโดยก าหนดใหแ้ต่ละคน 
มีบทบาทหนา้ท่ีช่วยกลุ่มในการเรียนรู้ตวัอยา่ง เช่น 
  สมาชิกคนท่ี 1: อ่านค าสั่ง  
  สมาชิกคนท่ี 2: หาค าตอบ  
  สมาชิกคนท่ี 3: หาค าตอบ  
  สมาชิกคนท่ี 4: ตรวจค าตอบ 
  5.3  กลุ่มสรุปค าตอบร่วมกนัและส่งค าตอบนั้นเป็นผลงานกลุ่ม 
  5.4  ผลงานกลุ่มไดค้ะแนนเท่าไรสมาชิกทุกคนในกลุ่มนั้นจะไดค้ะแนนนั้น 
เท่ากนัทุกคน 
 6.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ จี.ไอ. (G.I) 
 “G.I” คือ Group Investigation รูปแบบน้ีเป็นรูปแบบท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนช่วยกนั 
ไปสืบขอ้มูลมาใชใ้นการเรียนรู้ร่วมกนัโดยด าเนินการเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่ม 
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คละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 2)  กลุ่มยอ่ยศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกนั 
โดย 3) สมาชิกแต่ละคนไปศึกษาหาขอ้มูล/ ค  าตอบมาใหก้ลุ่มกลุ่มอภิปรายร่วมกนั และ 
สรุปผลการศึกษา 
  6.1  แบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ย ๆ แลว้แบ่งกนัไปศึกษาหาขอ้มูลหรือค าตอบ 
  6.2  ในการเลือกเน้ือหาควรใหผู้เ้รียนอ่อนเป็นผูเ้ลือกก่อน 
  6.3  กลุ่มเสนอผลงานของกลุ่มต่อชั้นเรียน 
 7.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ซี.ไอ.อาร์.ซี. (CIRC) 
 รูปแบบ “CIRC” หรือ “Cooperrative Integrated Reading And Composition”  
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือท่ีใชใ้นการสอนอ่านและเขียนโดยเฉพาะรูปแบบน้ี 
ประกอบดว้ย กิจกรรมหลกั 3 กิจกรรม คือ กิจกรรมการอ่านแบบเรียนการสอน การอ่าน 
เพื่อความเขา้ใจ และการบูรณาการภาษากบัการเรียน โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการ ดงัน้ี 
  7.1  ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามระดบัความสามารถในการอ่านนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
จบัคู่ 2 คนหรือ 3 คนท ากิจกรรมการอ่านแบบเรียนร่วมกนั 
  7.2  ครูจดัทีมใหม่โดยใหแ้ต่ละทีมมีนกัเรียนต่างระดบัความสามารถอยา่งนอ้ย  
2 ระดบั แต่ละทีมท ากิจกรรมร่วมกนั เช่น เขียนรายงานแต่งความท าแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ 
ต่าง ๆ และมีการใหค้ะแนนผลงานของแต่ละทีมทีมใดไดค้ะแนน ร้อยละ 90 ข้ึนไป จะไดรั้บ 
ประกาศนียบตัรเป็น “ซุปเปอร์ทีม” หากไดรั้บคะแนนตั้งแต่ร้อยละ 80 - 89 ก็จะไดรั้บรางวลั 
รองลงมา 
  7.3  ครูพบกลุ่มการอ่านประมาณวนัละ 20 นาที แจง้วตัถุประสงคใ์นการอ่านแนะน า 
ค  าศพัทใ์หม่ ๆ ทบทวนศพัทเ์ก่า ต่อจากนั้นครูจะก าหนดและแนะน าเร่ืองท่ีอ่านแลว้ให้ผูเ้รียน 
ท ากิจกรรมต่าง ๆ ตามท่ีครูจดัเตรียมไวใ้ห้ เช่น อ่านเร่ืองในใจแลว้จบัคู่ออกเสียงใหเ้พื่อนฟัง 
และช่วยกนัแกจุ้ดบกพร่องหรือครูอาจจะใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามวิเคราะห์ตวัละครวเิคราะห์ 
ปัญหาหรือท านายวา่เร่ืองจะเป็นอยา่งไรต่อไป เป็นตน้ 
  7.4  หลงัจากกิจกรรมการอ่านครูน าการอภิปรายเร่ืองท่ีอ่าน โดยครูจะเนน้การฝึก 
ทกัษะต่าง ๆ ในการอ่าน เช่น การจบัประเด็นปัญหาการทาย เป็นตน้ 
  7.5  นกัเรียนรับการทดสอบการอ่านเพื่อความเขา้ใจนกัเรียนจะไดรั้บคะแนน 
เป็นทั้งรายบุคคลและทีม 
  7.6  นกัเรียนไดรั้บการสอนและฝึกทกัษะการอ่าน สัปดาห์ละ 1 วนั เช่น  
ทกัษะการจบัใจความส าคญั ทกัษะการอา้งอิงทกัษะการใชเ้หตุผล เป็นตน้ 
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  7.7  นกัเรียนไดรั้บชุดการเรียนการสอนเขียนซ่ึงผูเ้รียนสามารถเลือกหวัขอ้ 
การเขียนได ้ตามความสนใจนกัเรียนช่วยกนัวางแผนเขียนเร่ืองช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
และในท่ีสุดตีพิมพผ์ลงานออกมา 
  7.8  นกัเรียนไดรั้บการบา้นใหเ้ลือกอ่านหนงัสือท่ีสนใจและเขียนรายงาน เร่ือง 
ท่ีอ่านเป็นรายบุคคลโดยใหผู้ป้กครองช่วยตรวจสอบพฤติกรรมการอ่านของนกัเรียนท่ีบา้น 
โดยมีแบบฟอร์มการตรวจสอบให้ 
 8.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบคอมเพล็กซ์ (Complex instruction) 
 รูปแบบน้ีพฒันาข้ึนโดย เอลิซาเบธ โคเฮน และคณะ (Elizabeth Cohen & Others)  
เป็นรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกบัรูปแบบ จี.ไอ. เพียงแต่จะเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ 
การท ารายบุคคล นอกจากนั้นงานท่ีใหย้งัมีลกัษณะของการประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้  
และทกัษะหลายประเภทและเนน้การใหค้วามส าคญัแก่ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลโดยการจดังาน 
ใหเ้หมาะสมกบัความสามารถและความถนดัของผูเ้รียนแต่ละคน ดงันั้นครูจึงจ าเป็นตอ้งคน้หา 
ความสามารถเฉพาะทางของผูเ้รียนท่ีอ่อน โคเฮน เช่ือวา่หากผูเ้รียนไดรั้บรู้วา่ตวัเองถนดัในดา้นใด 
จะช่วยใหผู้เ้รียนมีแรงจูงใจในการพฒันาตนเองในดา้นอ่ืน ๆ ดว้ย รูปแบบน้ีไม่มีการใชก้ลไก 
ของการให้รางวลั เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ีไดอ้อกแบบให้งานท่ีแต่ละบุคคลท าความสามารถสนอง 
ต่อความสนใจผูเ้รียนและสามารถจูงใจผูเ้รียนแต่ละคนอยูแ่ลว้ 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2545, หนา้ 33) กล่าววา่ เทคนิคการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือมีหลายเทคนิค แต่จะน าเสนอเพียง 13 เทคนิค ดงัน้ี 
 1.  เทคนิคการต่อเร่ืองราว (Jigsaw) เป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมใหมี้ 
การร่วมมือระหวา่งสมาชิกในกลุ่ม และมีการถ่ายทอดความรู้กนัระหวา่งกลุ่ม 
 2.  เทคนิคการจดัทีมแข่งขนั (TGT: Team Games Tournament) เหมาะส าหรับ 
การเรียนการสอนท่ีตอ้งการใหก้ลุ่มผูเ้รียนไดศึ้กษาประเด็น หรือปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
เพียงค าตอบเดียว ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีชดัเจน เช่น คณิตศาสตร์ การใชภ้าษา ภูมิศาสตร์ แผนท่ี  
ความคิดรวบยอดทางภูมิศาสตร์ ผูเ้รียนมีโอกาสไดช่้วยกนัศึกษาหาค าตอบ เป็นการแบ่งปัน 
ความรู้ร่วมกนั 
 3.  เทคนิคแบบ STAD (Student Teams Achievement Division) เทคนิคน้ีมีการพฒันา 
มาจากเทคนิคการจดัการแข่งขนั แต่จะเป็นการร่วมมือกนัระหวา่งสมาชิกในกลุ่ม โดยทุกคน 
จะตอ้งพฒันาความรู้ของตนเองในเร่ืองท่ีผูส้อนก าหนด ซ่ึงจะมีการช่วยเหลือติวความรู้ใหแ้ก่กนั  
มีการทดสอบความรู้เป็นรายบุคคลแทนการแข่งขนั และรวมคะแนนเป็นกลุ่มท่ีไดค้ะแนนมากท่ีสุด 
จะเป็นฝ่ายชนะ 
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 4.  เทคนิคกลุ่มสืบคน้ (GI: Group Investigation) เป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ท่ีจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม เพื่อเตรียมท างานหรือท าโครงงานท่ีผูส้อนมอบหมาย เทคนิคน้ี 
เหมาะส าหรับการฝึกผูเ้รียนใหรู้้จกัสืบคน้ความรู้หรือการวางแผนสืบสวนเพื่อแกปั้ญหา  
หรือการหาค าตอบในประเด็นท่ีสนใจ ก่อนการด าเนินกิจกรรมผูส้อนควรฝึกทกัษะ การส่ือสาร  
ทกัษะการคิดตลอดจนทกัษะทางสังคมใหแ้ก่ผูเ้รียน 
 5.  เทคนิคคู่คิด (Think - pair - share) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนนิยมใชคู้่กบัวธีิสอนแบบอ่ืน  
เรียกกนัวา่ เทคนิคคู่คิด เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจจะเป็น
ใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้และใหผู้เ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนก่อน แลว้จบัคู่กบัเพื่อน 
อภิปรายหาค าตอบ เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบของตนถูกตอ้งแลว้จึงน าค าตอบไปอธิบายใหเ้พื่อนทั้งชั้นฟัง 
 6.  เทคนิคคู่คิดส่ีสหาย (Think - pair - square) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนด 
ปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนอาจจะท าเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้ใหผู้เ้รียนแต่ละคน 
ตอบค าถามหรือตอบปัญหาดว้ยตนเองก่อน แลว้จบัคู่กบัเพื่อนน าค าตอบไปผลดักนัอภิปราย 
กบัเพื่อน ต่อจากนั้นไปจบัคู่กนั 2 คู่ รวมเป็น 4 คน ผูเ้รียนทั้ง 4 คน ผลดักนัอภิปรายค าตอบ 
ดว้ยความมัน่ใจ โดยผูส้อนแบ่งผูเ้รียนล่วงหนา้ออกเป็น กลุ่มละ 4 คน ซ่ึงมีความสามารถคละกนั  
ประกอบดว้ย เก่ง ปานกลาง อ่อน 
 7.  เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs check) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา  
(โจทย)์ ใหก้บัผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนอาจจดัท าเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัท่ีมีค าถามหรือโจทยห์ลายขอ้  
จ  านวนขอ้จะเป็นเลขคู่ ผูเ้รียนจะจบัคู่กนัเม่ือไดรั้บโจทยห์รือปัญหาจากผูส้อน คนหน่ึงจะท าหนา้ท่ี 
ตอบค าถามหรือแกปั้ญหาโจทย ์อีกคนหน่ึงจะท าหนา้ท่ีสังเกตและตรวจสอบ และในค าถามขอ้ 
ต่อไปก็จะสลบัหนา้ท่ีกนั เม่ือตอบค าถามหรือแกปั้ญหาโจทยค์รบ 2 ขอ้ แลว้ ใหส้มาชิกทั้งสองคู่  
ซ่ึงจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั เปรียบเทียบค าตอบซ่ึงกนัและกนั โดยผูส้อนแบ่งผูเ้รียนล่วงหนา้ 
ออกเป็นกลุ่มละ 4 คน ซ่ึงมีความสามารถคละกนั ประกอบดว้ย เก่ง ปานกลาง อ่อน แลว้ใหผู้เ้รียน 
แต่ละกลุ่มจบัคู่กนัเป็น 2 คู่ เทคนิคคู่ตรวจสอบท่ีเหมาะสมกบัใบงาน หรือแบบฝึกหดัท่ีไม่ยาก 
และไม่ซบัซอ้น 
 8.  เทคนิคการสัมภาษณ์ 3 ขั้นตอน (Three - step interview) เป็นเทคนิคท่ีฝึกใหผู้เ้รียน 
แต่ละคน ไดมี้ประสบการณ์ในการสัมภาษณ์บุคคลและเก็บใจความส าคญั หรืออาจจะเป็น 
การสรุปความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีเรียน โดยผูส้อนแบ่งผูเ้รียนล่วงหนา้ออกเป็นกลุ่มละ 4 คน  
ใหมี้ความสามารถคละกนั ประกอบดว้ย เก่ง ปานกลาง อ่อน ใหส้มาชิกในกลุ่มมีหมายเลข 
ประจ าตวัก็ได ้
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 9.  เทคนิคร่วมกนัคิด (Numbered heads together) เป็นเทคนิคท่ีเหมาะสมกบัการทบทวน 
ความรู้ หรือตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ ผูส้อนใชค้  าถามถามผูเ้รียน และใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่ม 
ช่วยกนัคิดหาค าตอบ และผูส้อนสุ่มเรียกสมาชิกคนหน่ึงของกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงออกมาตอบค าถาม 
 10.  เทคนิคเล่าเร่ืองรอบวง (Round robin) เป็นเทคนิคท่ีสมาชิกทุกคนในกลุ่มไดผ้ลดักนั 
เล่าประสบการณ์ ความรู้ท่ีตนเองไดศึ้กษามาตลอดจนส่ิงท่ีตนประทบัใจให้แก่เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง 
ทีละคน หรืออาจจะเป็นเร่ืองท่ีสมาชิกในกลุ่มตอ้งการจะเสนอแนะแสดงความคิดเห็น แนะน า 
ตนเอง พดูถึงส่วนดีของเพื่อน หรืออาจจะดดัแปลงเป็นการผลดักนัมาเป็นการเล่าเร่ืองหนา้ชั้นเรียน 
ก็ได ้โดยสมาชิกทุกคนใชเ้วลาในการเล่าเท่า ๆ กนั หรือใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะเป็นการฝึกใหผู้เ้รียน 
เป็นคนมีความรู้และเทคนิคการเล่าเร่ืองเป็นอยา่งดี 
 11.  เทคนิคโตะ๊กลม (Roundtable) เป็นเทคนิคท่ีฝึกใหผู้เ้รียนไดร่้วมมือกนัตอบค าถาม 
หรือตอบปัญหา โดยใชว้ธีิเขียนตอบร่วมกนัโดยเร่ิมจากสมาชิกคนหน่ึงเป็นผูเ้ร่ิมเขียนตอบก่อน 
แลว้ส่งต่อไปยงัสมาชิกคนอ่ืน แลว้สมาชิกคนต่อไปจะอ่านค าตอบของเพื่อนแลว้เขียนเพิ่มเติม 
และส่งต่อไปยงัสมาชิกคนต่อไป ซ่ึงจะอ่านค าตอบของเพื่อน ๆ ท่ีตอบมาแลว้ จึงจะเขียนเพิ่มเติม 
ท าเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ จนหมดสมาชิกในกลุ่ม โดยผูส้อนแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 คน  
ซ่ึงมีความสามารถคละกนั 
 12.  เทคนิคการเรียนร่วมกนั (Learning together) เป็นเทคนิคท่ีผูเ้รียนช่วยกนัท างาน 
โดยมีการแบ่งหนา้ท่ีกนั ผูส้อนแบ่งผูเ้รียนไวล่้วงหนา้ กลุ่มละ 4 คน คละความสามารถ  
ประกอบดว้ย ความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
 13.  เทคนิคช่วยกนัคิดช่วยกนัเรียน (TAI: Team Assisted Individualization) เป็นเทคนิค 
ท่ีใชก้บัการทบทวนบทเรียนหรืออธิบายบทเรียนเม่ือผูส้อนและผูเ้รียนไดอ้ภิปรายความรู้ในบทเรียน 
หรือทบทวนบทเรียนจนเขา้ใจดีแลว้ ผูส้อนแบ่งผูเ้รียนกลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั คือ  
เก่ง ปานกลาง และอ่อน แลว้ใหจ้บัคู่กนัเป็น 2 คู่ ในแต่ละกลุ่ม 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้พอสรุปเทคนิควธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีนิยมใชม้าก 
ได ้10 รูปแบบ ดงัน้ี 
 1.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบจ๊ิกซอว ์(Jigsaw) นกัเรียนในกลุ่มไปท างาน 
ในปัญหาใดปัญหาหน่ึงกบักลุ่มอ่ืน ๆ ไม่ซ ้ ากนั เม่ืองานเสร็จกลบัมาเขา้กลุ่มเดิมแลว้สอนเพื่อน 
ในส่ิงท่ีตนไดรู้้มา ท าใหท้ั้งกลุ่มไดรั้บความรู้เพิ่มเติมโดยเท่าเทียมกนัวธีิน้ีใชก้บัการเรียนรู้ใหม่ 
และการทบทวนความรู้เก่าเป็นวธีิการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั 
อยา่งเท่าเทียมกนั 
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 2.  เทคนิคแบบ STAD (Student Teams Achievement Division) เป็นการจดัการเรียนรู้ 
โดยการจดัสมาชิกกลุ่มละ 4 - 5 คน แบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพศ  
โดยครูจะท าการเสนอบทเรียนใหน้กัเรียนทั้งชั้นก่อน แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มท างานตามท่ีก าหนดไว ้
ในแผนการสอนเม่ือสมาชิกในกลุ่มช่วยกนัท าแบบฝึกหดัและทบทวนบทเรียนท่ีเรียนจบแลว้  
ครูจะใหน้กัเรียนทุกคนท าแบบทดสอบประมาณ 15 - 20 นาที คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
จะถูกแปลงคะแนนของแต่ละกลุ่ม 
 3.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.เอ.ไอ. (T.A.I) เป็นเทคนิคท่ีใชก้บั 
การทบทวนบทเรียนหรืออธิบายบทเรียนเม่ือผูส้อนและผูเ้รียนไดอ้ภิปรายความรู้ในบทเรียน 
หรือทบทวนบทเรียนจนเขา้ใจดีแลว้ ผูส้อนแบ่งผูเ้รียนกลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั คือ  
เก่ง ปานกลาง และอ่อน แลว้ใหจ้บัคู่กนัเป็น 2 คู่ ในแต่ละกลุ่ม 
 4.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.จี.ที. (T.G.T) เหมาะส าหรับ 
การเรียนการสอนท่ีตอ้งการใหก้ลุ่มผูเ้รียนไดศึ้กษาประเด็น หรือปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
เพียงค าตอบเดียว 
 5.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ แอล.ที. (L.T) เป็นเทคนิคท่ีผูเ้รียน 
ช่วยกนัท างาน โดยมีการแบ่งหนา้ท่ีกนั ผูส้อนแบ่งผูเ้รียนไวล่้วงหนา้กลุ่มละ 4 คน  
คละความสามารถ ประกอบดว้ยความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
 6.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ จี.ไอ. (G.I.) เป็นเทคนิคการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือท่ีจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม เพื่อเตรียมท างานหรือท าโครงงานท่ีผูส้อนมอบหมาย  
เทคนิคน้ีเหมาะส าหรับการฝึกผูเ้รียนให้รู้จกัสืบคน้ความรู้หรือการวางแผนสืบสวนเพื่อแกปั้ญหา  
หรือการหาค าตอบในประเด็นท่ีสนใจ 
 7.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ซี.ไอ.อาร์.ซี. (CIRC) เป็นรูปแบบ 
การเรียนการสอนแบบร่วมมือท่ีใชใ้นการสอนอ่านและเขียน โดยเฉพาะรูปแบบน้ีประกอบดว้ย 
กิจกรรมหลกั 3 กิจกรรม คือ กิจกรรมการอ่านแบบเรียน การสอนการอ่านเพื่อความเขา้ใจ 
และการบูรณาการภาษากบัการเรียน 
 8.  เทคนิคคู่คิด (Think - pair - share) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนนิยมใชคู้่กบัวธีิสอนแบบอ่ืน  
เรียกกนัวา่ เทคนิคคู่คิด เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจจะเป็น 
ใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้และใหผู้เ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนก่อน แลว้จบัคู่กบัเพื่อน 
อภิปรายหาค าตอบ เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบของตนถูกตอ้งแลว้จึงน าค าตอบไปอธิบายใหเ้พื่อนทั้งชั้นฟัง 
 9.  เทคนิคโตะ๊กลม (Roundtable) เป็นเทคนิคท่ีฝึกใหผู้เ้รียนไดร่้วมมือกนัตอบค าถาม 
หรือตอบปัญหา โดยใชว้ธีิเขียนตอบร่วมกนัโดยเร่ิมจากสมาชิกคนหน่ึงเป็นผูเ้ร่ิมเขียนตอบก่อน 
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แลว้ส่งต่อไปยงัสมาชิกคนอ่ืน แลว้สมาชิกคนต่อไปจะอ่านค าตอบของเพื่อนแลว้เขียนเพิ่มเติม 
และส่งต่อไปยงัสมาชิกคนต่อไป ซ่ึงจะอ่านค าตอบของเพื่อน ๆ ท่ีตอบมาแลว้ จึงจะเขียนเพิ่มเติม 
ท าเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ จนหมดสมาชิกในกลุ่ม โดยผูส้อนแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 คน  
ซ่ึงมีความสามารถคละกนั 
 10.  กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบคอมเพล็กซ์ (Complex instruction)  
เป็นรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกบัรูปแบบ จี.ไอ. เพียงแต่จะเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่ 
การท ารายบุคคล นอกจากนั้นงานท่ีใหย้งัมีลกัษณะของการประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้  
และทกัษะหลายประเภทและเนน้การใหค้วามส าคญัแก่ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลโดยการจดังาน 
ใหเ้หมาะสมกบัความสามารถและความถนดัของผูเ้รียนแต่ละคน ดงันั้นครูจึงจ าเป็นตอ้งคน้หา 
ความสามารถเฉพาะทางของผูเ้รียนท่ีอ่อน 
 เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีผูว้จิยัสนใจและจะน าไปใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ เทคนิค 
แบบ STAD เน่ืองจากเป็นเทคนิคท่ีส่งเสริมและใหค้วามส าคญักบันกัเรียนทุกคนอยา่งเท่าเทียมกนั  
เพราะนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ไปพร้อม ๆ กนั ไดเ้ห็นมุมมองของสมาชิกในกลุ่มหลาย ๆ มุมมอง 
จากสถานการณ์เดียวกนัท่ีทุกคนเจอ เด็กอ่อนจะไดเ้รียนรู้วิธีการแกปั้ญหาและกระบวนการคิดของ 
เด็กเก่งในขณะเรียนและคะแนนของนกัเรียนทุกคนมีความหมายส าหรับกลุ่ม 
 5.  ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 เดวดิสัน (Davidson, 1990, p. 4) ผูอ้  านวยการโครงการโรงเรียนประถมศึกษา 
ท่ีตั้งอยูศู่นยว์จิยัโรงเรียนประถมศึกษา และมธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัจอห์นฮอปกินส์ ไดก้ล่าวถึง 
ความเหมาะสมของการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
 1.  การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะตอ้งแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ซกัถามปัญหากนั 
อยา่งอิสระ อธิบายใหส้มาชิกในกลุ่มไดเ้ขา้ใจถึงแนวความคิด และมโนมติของตนเอง 
ใหก้ระจ่างชดัข้ึน ตลอดจนไดส้ร้างความรู้สึกเก่ียวกบัการเรียนรู้ของเขา 
 2.  การเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนประสบความส าเร็จ 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ นกัเรียนภายในกลุ่มไม่มีการแข่งขนักนัในการแกปั้ญหา การปฏิสัมพนัธ์ 
ในกลุ่มนั้นช่วยใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้มโนมติและยทุธวธีิในการแกปั้ญหาได ้
 3.  คณิตศาสตร์แตกต่างไปจากวชิาอ่ืนในแง่ท่ีครูสามารถประมาณเวลาไดว้า่ 
ในการแกปั้ญหาแต่ละขอ้ควรใชเ้วลานานประมาณเท่าใด และเหมาะสมอยา่งยิง่ในการอภิปรายกลุ่ม  
เพื่อหาค าตอบท่ีพิสูจน์ไดจ้ริง โดยท่ีนกัเรียนสามารถโนม้นา้วเพื่อนใหย้อมรับไดโ้ดยใชเ้หตุผล 
ประกอบ 
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 4.  ปัญหาคณิตศาสตร์หลายปัญหามีทางแกไ้ดห้ลายวธีิ และนกัเรียนสามารถอภิปรายถึง 
ขอ้ดีและขอ้เสียของการหาค าตอบนั้นได ้
 5.  นกัเรียนสามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มเก่ียวกบัความจริงท่ีเป็นพื้นฐานคณิตศาสตร์ 
(Basic fact) และกระบวนการคิดค านวณท่ีจ าเป็น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีสามารถน าไปใชใ้นแง่ท่ีต่ืนเตน้  
และทา้ทายทางคณิตศาสตร์ได ้เช่น เกม ปริศนา หรือการอภิปรายปัญหา 
 6.  ในขอบเขตของวชิาคณิตศาสตร์เตม็ไปดว้ยความคิดท่ีทา้ทายและต่ืนเตน้ ซ่ึงท าให้ 
มีการอภิปรายถึงขอ้ดีขอ้เสียผูท่ี้เรียน โดยการพูดคุยการฟัง การอธิบายและการคิดร่วมกบัผูอ่ื้น 
ก็สามารถเรียนรู้ไดดี้เช่นเดียวกบัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 7.  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเปิดโอกาสอยา่งมากในการสร้างการคน้ควา้ในสถานการณ์ 
ต่าง ๆ มีการคาดคะเนและการตรวจสอบดว้ยขอ้มูล การตั้งปัญหาเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดความสนใจ 
อยากรู้อยากเห็น และมีการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ซ่ึงไม่เคยพบเห็นมาก่อน ความพยายามของ
นกัเรียนแต่ละคนในการหาค าตอบจากปัญหาเดียวกนัจะท าใหเ้กิดความกา้วหนา้เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ  
และเป็นประสบการณ์ท่ีมีคุณค่า 
 จอห์นสัน จอห์นสัน และโฮลูเบค (Johnson Johnson & Holubec, 1994, pp. 1 – 3 
อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 101 - 102) ไดก้ล่าวถึง ผลดีของการเรียนแบบร่วมมือวา่  
การเรียนแบบร่วมมือส่งผลดีต่อผูเ้รียนตรงกนัในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.  มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน (Greater efforts to achieve) การเรียนรู้ 
แบบร่วมมือช่วยใหผู้เ้รียนพยายามท่ีจะเรียนรู้ใหบ้รรลุเป้าหมาย เป็นผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนสูงข้ึน และมีผลงานมากข้ึน การเรียนรู้มีความคงทนมากข้ึน (Long - term retention)  
มีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ มีการใชเ้วลาอยา่งมีประสิทธิภาพ ใชเ้หตุผลดีข้ึน  
และคิดอยา่งมีวจิารณญาณมากข้ึน 
 2.  มีความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนดีข้ึน (More positive relationships among students)  
การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยใหผู้เ้รียนมีน ้าใจนกักีฬามากข้ึน ใส่ใจในผูอ่ื้นมากข้ึน เห็นคุณค่า 
ของความแตกต่างความหลากหลาย การประสานสัมพนัธ์และการรวมกลุ่ม 
 3.  มีสุขภาพจิตดีข้ึน (Greater psychological health) การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยใหผู้เ้รียน 
มีสุขภาพจิตดีข้ึน มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเองและมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน นอกจากนั้น 
ยงัช่วยพฒันาทกัษะทางสังคมและความสามารถในการเผชิญกบัความเครียดและความผนัแปรต่าง ๆ 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2545, หนา้ 46) กล่าวถึง ประโยชน์ของการเรียน 
แบบร่วมมือวา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการสร้างความสัมพนัธ์ และความสามคัคี 
ระหวา่งผูเ้รียนในกลุ่ม ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มไม่ใหญ่เกินไปนกั และท าใหผู้ท่ี้เรียนไดมี้โอกาสช่วยเหลือ 
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ผูท่ี้เรียนอ่อน จึงเป็นการปลูกฝังคุณธรรมและจริยธรรมดา้นความมีน ้าใจ และเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผแ่ก่กนั  
รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ตลอดจนมีความรับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บ มีความร่วมมือกนั 
ในการท างานเพราะความส าเร็จของกลุ่มถือเป็นเป้าหมายส าคญั นอกจากนั้นยงัเป็นการฝึกทกัษะ 
ทางสังคม ความเป็นประชาธิปไตยใหแ้ก่ผูเ้รียน ผูเ้รียนทุกคนมีโอกาสฝึกทกัษะทางสังคม 
 จากการศึกษางานวจิยัต่าง ๆ ผูว้จิยัพบวา่ มีนกัวชิาการหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์
ของการเรียนแบบร่วมมือ ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ การเรียนแบบร่วมมือช่วยใหผู้เ้รียนพยายาม 
ท่ีจะเรียนรู้ใหบ้รรลุเป้าหมาย เป็นผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และมีผลงานมากข้ึน 
นอกจากนั้น ยงัช่วยใหผู้เ้รียนมีน ้าใจนกักีฬามากข้ึน ใส่ใจในผูอ่ื้นมากข้ึน เห็นคุณค่าของ 
ความแตกต่างความหลากหลายของผูอ่ื้นมากข้ึน และช่วยใหผู้เ้รียนมีสุขภาพจิตดีข้ึน มีความรู้สึกท่ีดี 
เก่ียวกบัตนเองและมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทกัษะทางสังคม 
 6.  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD 
 สลาวนิ (Slavin, 1990, pp. 71 - 73) กล่าวถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ไวว้า่ เป็นเทคนิคการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีขั้นตอน 
การจดัการเรียนรู้ไม่ซบัซอ้นและสามารถประยกุตใ์ชส้อนกบัทุกรายวชิา โดยผูส้อนจดัผูเ้รียน
แบ่งเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิกกลุ่มละ 4 - 5 คน แบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน เพศ ท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายของกลุ่ม 
 เอกเกน และคอชคั (Eggen & Kauckak, 2006, pp. 93 - 101) ไดก้ล่าววา่ เทคนิค STAD  
ท่ีสลาวนิไดพ้ฒันาข้ึนนั้น เป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยกลุ่มของนกัเรียน 
ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัศึกษาเน้ือหาสาระ ความคิดรวบยอดและทกัษะต่าง ๆ ตามท่ี 
ครูน าเสนอ 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545 อา้งถึงใน แคทลียา ใจมูล, 2549, หนา้ 14)  
ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ไวว้า่ เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
อีกรูปแบบหน่ึง โดยแบ่งผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกนั 
กลุ่มละ 4 - 5 คน โดยก าหนดใหส้มาชิกในกลุ่มไดเ้รียนรู้เน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้  
ท าการทดลองความรู้ คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวกเป็นคะแนน 
ของทีม ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิคเสริมแรง เช่น ใหร้างวลั ค าชมเชย เป็นตน้ ดงันั้น สมาชิกกลุ่ม 
จะตอ้งมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกนั เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 
 จากการศึกษาผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
หมายถึง เป็นเทคนิคการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยผูส้อนจดัผูเ้รียน 
แบ่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมาย 



38 

  

ของกลุ่ม โดยก าหนดใหส้มาชิกในกลุ่มไดเ้รียนรู้เน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้  
ท าการทดสอบความรู้ และคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมาบวกเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บรางวลั 
 7.  ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD 
 สลาวนิ (Slavin, 1990, pp. 54 - 62) กล่าววา่ การสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD มีขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเป็นผูส้อนความรู้แก่นกัเรียนทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน เพื่อใหน้กัเรียนมีความสนใจและตั้งใจเรียน 
 2.  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบดว้ย สมาชิกประมาณ 4 - 5 คน 
มีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั หนา้ท่ีส าคญัของกลุ่มคือการปรึกษาหารือ  
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ช่วยกนัศึกษาหาความรู้ แกปั้ญหาร่วมกนั นบัเป็นหวัใจของ 
การเรียนแบบร่วมมือ โดยใชเ้ทคนิค STAD เนน้ใหส้มาชิกรับผดิชอบการเรียนของตนใหดี้ท่ีสุด 
เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม นอกจากน้ีการท างานเป็นกลุ่มท าใหน้กัเรียนมีความผกูพนัซ่ึงกนัและกนั  
มีการยกยอ่งใหค้วามเคารพและยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ตลอดจนก่อใหเ้กิดความสัมพนัธ์ 
ท่ีดีต่อเพื่อนๆ ทีมอ่ืน 
 3.  ขั้นทดสอบยอ่ย เม่ือจบบทเรียนแต่ละบท ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบสั้น ๆ 
โดยใหน้กัเรียนท าเป็นรายบุคคล การทดสอบยอ่ยน้ีช่วยในการพิจารณาวา่นกัเรียนมีการปรับปรุง 
ตนเองใหดี้ข้ึนกวา่ท่ีผา่นมา หรือไม่ 
 4.  ขั้นคะแนนในการพฒันาการตนเอง ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน พิจารณาผล 
เป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม โดยอิงใส่เกณฑด์งัน้ี 
 คะแนนทดสอบ (Quiz score) คะแนนพฒันา (Improvement score) 
 ต ่ากวา่คะแนนฐาน 10 คะแนน ลงไป 5 
 ต ่ากวา่คะแนนฐาน 10 - 1 คะแนน 10 
 เท่ากบัตะแนนฐานหรือสูงกวา่ถึง 10 คะแนน 20 
 สูงกวา่คะแนนฐาน 10 คะแนน ข้ึนไป 30 
 ไดค้ะแนนเตม็ 30 
 ขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมาย เพื่อให้นกัเรียนแต่ละคนประสบผลส าเร็จ โดยการปรับปรุง 
การเรียนของตนใหดี้ข้ึน ทั้งน้ีเพื่อท าใหค้ะแนนในกลุ่มของตนเองสูงข้ึนดว้ย 
 5.  ขั้นไดรั้บการยกยอ่ง ครูใหร้างวลัโดยการกล่าวค าชมเชยหรือใหค้ะแนนพิเศษ  
หรือมอบใบประกาศนียบตัรยกยอ่งชมเชย ส าหรับทีมท่ีท าคะแนนเฉล่ียไดสู้งข้ึนกวา่คร้ังก่อน  
วธีิน้ีเป็นการเสริมแรงใหน้กัเรียน 
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 ชาตรี เกิดธรรม (2545, หนา้ 15 - 18) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  
มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ครูน าเสนอเน้ือหาครูจะสอนเน้ือหาแก่นกัเรียนทั้งชั้นโดยรวมก่อน อาจใชอุ้ปกรณ์ 
การสอนต่าง ๆ มาช่วยใหก้ารสอนเน้ือหาท่ีสอนจะเป็นหน่วยการเรียนท่ีจะใหน้กัเรียนศึกษา 
 2.  จดักลุ่มควรประกอบดว้ย 5 คน แบ่งกลุ่มตามความสามารถท่ีแตกต่างกนั 
หนา้ท่ีของกลุ่ม คือ เตรียมสมาชิกเขา้ท าการทดสอบแข่งขนัสมาชิกในกลุ่มจะอภิปราย  
ท าแบบฝึกหดัถกเถียงปัญหากนัและท าความเขา้ใจกบับทเรียน 
 3.  ศึกษาความรู้สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัศึกษา ทบทวนเน้ือหาหรือหวัขอ้ท่ีครูผูส้อน
ก าหนดใหโ้ดยช่วยกนัสรุปเน้ือหาทั้งหมด 
 4.  ทดสอบ 
 5.  ประเมินผลโดยตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบทดสอบ พร้อมทั้งน าคะแนน 
ของแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่มแยกท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
 6.  ใหร้างวลักลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ียมากกวา่เกณฑท่ี์วางไวจ้ะไดรั้บค าชมเชยกลุ่ม 
ท่ีไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บรางวลั 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2545, หนา้ 36) ไดเ้สนอ ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ขั้นเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่ ดว้ยการใชส่ื้อการสอนประเภทต่าง ๆ  
หรืออาจจะใหผู้เ้รียนศึกษาเน้ือหา แลว้ผูส้อนตั้งประเด็นค าถามใหผู้เ้รียนอภิปราย 
 2.  จดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม จ านวนสมาชิก 5 คน คละความสามารถ เก่ง ปานกลาง  
และอ่อน มีทั้งเพศหญิง - ชาย คละกนัไป จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัศึกษาเน้ือหาท่ีผูส้อน 
น าเสนอจนมีความเขา้ใจ ผูส้อนจะตอ้งช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบวา่ความส าเร็จของกลุ่มนั้นจะตอ้งอาศยั 
ผลจากการร่วมมือกนั ช่วยเหลือกนั ผูท่ี้เก่งกวา่จะตอ้งช่วยแนะน าผูท่ี้อ่อนกวา่หรือเรียนไดช้า้กวา่  
ซ่ึงในชั้นน้ีผูส้อนควรมีใบความรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถศึกษาแลว้เขา้ใจง่ายตลอดจนมีใบงาน หรือ 
แบบฝึกหดัท่ีมีค าถามซ่ึงสามารถสร้างความกระจ่างชดัให้ผูเ้รียนมากข้ึน 
 3.  ใหผู้เ้รียนทุกคนในแต่ละกลุ่มท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
 4.  ตรวจค าตอบจากแบบทดสอบ น าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมารวมกนั 
เป็นคะแนนกลุ่ม 
 5.  ประกาศชมเชยกลุ่มท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงสุด และรองลงมาเรียงตามล าดบั ซ่ึงอาจจะ 
ติดประกาศคะแนนไวท่ี้ป้ายนิเทศของหอ้งเรียน (อาจจะมีการสัมภาษณ์การท ากิจกรรมร่วมกนั 
ของกลุ่มประสบความส าเร็จ เพื่อเป็นตวัอยา่งการท างาน) 
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 ทิศนา แขมมณี (2558) ไดก้ล่าววา่ การจดักระบวนการเรียนการสอนของแบบ เอส.ที.เอ.ดี.  
(STAD) มีกระบวนการด าเนินการ ดงัน้ี 
 1.  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง - กลาง - อ่อน) กลุ่มละ 4 คน  
และเรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
 2.  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนั 
เน้ือหาสาระอาจจะมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนน 
ของตนไว ้
 3.  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ยซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอด  
 4.  และน าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนแต่ละคนท าได ้
 คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 

-11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ =  0 
-1 ถึง -10  คะแนนพฒันาการ =  10 
+1 ถึง +10  คะแนนพฒันาการ =  20 
+11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ =  30 

 5.  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั 
เป็นคะแนนของกลุ่มกลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 จากขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ท่ีกล่าวมาขา้งตน้  
ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ไดด้งัตารางท่ี 2 - 6 
 

ตารางท่ี 2 - 6 การสังเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
 

สลาวนิ  
(Slavin, 1990) 

ชาตรี เกดิธรรม 
(2545) 

สุคนธ์ สินธพานนท์ 
และคณะ (2545) 

ทิศนา แขมมณ ี
(2558) 

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคแบบ STAD  

ในการวจิัย 
 1. ขั้นน าเสนอ 
บทเรียน ครูเป็น 
ผูส้อนความรู้แก่ 
นกัเรียนทั้งชั้นก่อน  
โดยใชส่ื้อวสัดุ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
ประกอบในการสอน  

 1.  ครูน าเสนอ
เน้ือหาครูจะสอน
เน้ือหาแก่นกัเรียน
ทั้งชั้นโดยรวมก่อน
อาจใชอุ้ปกรณ์ 
การสอนต่าง ๆ 
มาช่วยให้การสอน 

 1. ขั้นเสนอ
ประเด็นความรู้ใหม่
หรือเน้ือหาใหม่ 
ดว้ยการใชส่ื้อการ
สอนประเภทต่าง ๆ 
หรืออาจจะให้
ผูเ้รียนศึกษาเน้ือหา 

  1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน  
ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่ 
หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ 
ต่าง ๆ ประกอบในการสอน 
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ตารางท่ี 2 - 6 (ต่อ) 
 

สลาวนิ  
(Slavin, 1990) 

ชาตรี เกดิธรรม 
(2545) 

สุคนธ์ สินธพานนท์ 
และคณะ (2545) 

ทิศนา แขมมณ ี
(2558) 

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคแบบ STAD  

ในการวจิัย 
เพื่อให้นกัเรียน 
มีความสนใจ 
และตั้งใจเรียน 

เน้ือหาท่ีสอน 
จะเป็นหน่วย 
การเรียนท่ีจะให้
นกัเรียนศึกษา 

แลว้ผูส้อนตั้ง
ประเด็นค าถามให้
ผูเ้รียนอภิปราย 

  

 2.  ขั้นท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม   
แต่ละกลุ่ม
ประกอบดว้ย
สมาชิกประมาณ  
4 - 5 คน มีระดบั
ความสามารถสูง 
ปานกลาง และต ่า
คละกนั หนา้ท่ี
ส าคญัของกลุ่ม คือ 
การปรึกษาหารือ 
อภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกนั 
ช่วยกนัศึกษา 
หาความรู้ และ
แกปั้ญหา 
 

 2.  จดักลุ่ม 
ควรประกอบดว้ย  
5 คน แบ่งกลุ่ม 
ตามความสามารถ 
ท่ีแตกต่างกนั 
หนา้ท่ีของกลุ่ม คือ 
เตรียมสมาชิก 
เขา้ท าการทดสอบ
แข่งขนัสมาชิก 
ในกลุ่มจะอภิปราย  
ท าแบบฝึกหดั
ถกเถียงปัญหากนั
และท าความเขา้ใจ
กบับทเรียน 
 3.  ศึกษา
ความรู้สมาชิก 
ในกลุ่มช่วยกนั 
ศึกษา ทบทวน
เน้ือหาหรือหวัขอ้ 
ท่ีครูผูส้อน
ก าหนดให ้
โดยช่วยกนั 
สรุปเน้ือหาทั้งหมด 

 2. จดัผูเ้รียน
ออกเป็นกลุ่ม 
จ านวนสมาชิก  
5 คน คละ
ความสามารถ เก่ง 
ปานกลาง และอ่อน 
มีทั้งเพศหญิง - ชาย 
คละกนัไป จากนั้น
สมาชิกในกลุ่ม
ร่วมกนัศึกษา
เน้ือหาท่ีผูส้อน
น าเสนอจนมี 
ความเขา้ใจ ผูส้อน 
จะตอ้งช้ีแจงให้
ผูเ้รียนทราบวา่
ความส าเร็จของ
กลุ่มนั้นจะตอ้ง
อาศยัผลจาก 
การร่วมมือกนั 
ช่วยเหลือกนั ผูท่ี้
เก่งกวา่จะตอ้งช่วย
แนะน าผูท่ี้อ่อนกวา่
หรือเรียนไดช้า้กว่า 
ซ่ึงในชั้นน้ีผูส้อน
ควรมีใบความรู้ 
ท่ีผูเ้รียนสามารถ
ศึกษาแลว้เขา้ใจง่าย
ตลอดจนมีใบงาน
หรือแบบฝึกหดัท่ีมี
ค  าถามซ่ึงสามารถ
สร้างความกระจ่าง
ชดัให้ผูเ้รียนมากข้ึน 

 1.  จดัผูเ้รียน
เขา้กลุ่มคละ
ความสามารถ  
(เก่ง - กลาง - อ่อน) 
กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่กลุ่ม
บา้นของเรา (Home 
group) 
 2.  สมาชิก 
ในกลุ่มบา้นของเรา
ไดรั้บเน้ือหาสาระ
และศึกษาเน้ือหา
สาระนั้น ร่วมกนั
เน้ือหาสาระอาจจะ
มีหลายตอน 
ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้ง
ท าแบบทดสอบ 
ในแต่ละตอน 
และเก็บคะแนน
ของตนไว ้

 2.  ขั้นท างานร่วมกนั 
เป็นกลุ่ม โดยให้นกัเรียน 
จดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั
ความสามารถสูง ปานกลาง  
และต ่า คละกนั จากนั้นสมาชิก 
ในกลุ่มร่วมกนัทบทวนเน้ือหา  
ศึกษาหาความรู้ และแกปั้ญหา 
จากหวัขอ้ท่ีครูผูส้อนก าหนดให้  
และผูเ้รียนท าแบบฝึกหดั 
ในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล 
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ตารางท่ี 2 - 6 (ต่อ) 
 

สลาวนิ  
(Slavin, 1990) 

ชาตรี เกดิธรรม 
(2545) 

สุคนธ์ สินธพานนท์ 
และคณะ (2545) 

ทิศนา แขมมณ ี
(2558) 

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคแบบ STAD  

ในการวจิัย 
 3.  ขั้นการ
ทดสอบยอ่ย เม่ือจบ
บทเรียนแต่ละบท 
ครูให้นกัเรียนท า
แบบทดสอบสั้น ๆ
โดยให้นกัเรียน 
ท าเป็นรายบุคคล  
การทดสอบยอ่ยน้ี
ช่วยในการพิจารณา
วา่นกัเรียนมีการ
ปรับปรุงตนเอง 
ให้ดีข้ึนกวา่ 
ท่ีผา่นมา หรือไม่ 

 4.  ทดสอบ  3.  ให้ผูเ้รียน
ทุกคนในแต่ละกลุ่ม
ท าแบบทดสอบ 
เป็นรายบุคคล 

 3.  ผูเ้รียน 
ทุกคนท า 
แบบทดสอบ 
คร้ังสุดทา้ย 
ซ่ึงเป็นการทดสอบ 
รวบยอด  

 3. ขั้นทดสอบยอ่ย  
ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบ 
เป็นรายบุคคล 

 4.  ขั้นคะแนน
ในการพฒันาการ
ตนเอง ครูตรวจ 
ผลการสอบของ
นกัเรียน พิจารณา
ผลเป็นคะแนน
รายบุคคลและ
คะแนนเฉล่ีย 
ของกลุ่ม โดยอิงใส่
เกณฑ ์ดงัน้ี 
 
คะแนนทดสอบ = 
คะแนนพฒันาการ 
ต  ่ากวา่คะแนนฐาน  
 
10 คะแนนลงไป = 5 
 
ต  ่ากวา่คะแนนฐาน  
10 - 1 คะแนน = 10 
เท่ากบัคะแนนฐาน 
 
 

 5. ประเมินผล
โดยตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของ
แบบทดสอบ  
พร้อมทั้งน าคะแนน 
ของแต่ละคน 
มารวมกนัเป็น 
คะแนนของกลุ่ม 
แยกท าแบบทดสอบ 
เป็นรายบุคคล 

 4.  ตรวจ
ค าตอบจาก
แบบทดสอบ  
น าคะแนนของ 
สมาชิกทุกคน 
ในกลุ่มมารวมกนั 
เป็นคะแนนกลุ่ม 

 4. น าคะแนน 
ของตนไปหา
คะแนนพฒันาการ  
(Improvement 
score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
คะแนนฐาน:  
ไดจ้ากค่าเฉล่ีย 
ของคะแนนใน
แบบฝึกหดั 
ท่ีนกัเรียนแต่ละคน 
ท าได ้
 
คะแนนท่ีได:้  
น าคะแนนท่ีไดจ้าก 
แบบทดสอบ  
ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 
คะแนนพฒันาการ:  
ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
-11 ข้ึนไป คะแนน
พฒันาการ = 0 
 

 4.  ขั้นประเมินผลคะแนน 
การพฒันาตนเอง ครูตรวจ 
ผลการสอบของนกัเรียน พิจารณา 
ผลเป็นคะแนนรายบุคคล 
และคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 
คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของ 
คะแนนในแบบทดสอบท่ีนกัเรียน
แต่ละคนท าได ้
 
คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้าก 
แบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 
คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้ 
คือ  
-11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ  = 0 
-1 ถึง -10 คะแนนพฒันาการ  = 10 
0 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ = 20 
+11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ = 30 
ไดค้ะแนนเตม็ไป  
คะแนนพฒันาการ = 30 
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ตารางท่ี 2 - 6 (ต่อ) 
 

สลาวนิ  
(Slavin, 1990) 

ชาตรี เกดิธรรม 
(2545) 

สุคนธ์ สินธพานนท์ 
และคณะ (2545) 

ทิศนา แขมมณ ี
(2558) 

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคแบบ STAD  

ในการวจิัย 
หรือสูงกวา่ถึง 10 
คะแนน = 20 
 
สูงกวา่คะแนนฐาน 
10 คะแนน ข้ึนไป  
= 30 
 
ไดค้ะแนนเตม็ = 30 
 
ขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมาย 
เพ่ือให้นกัเรียนแต่
ละคนประสบ
ผลส าเร็จ โดยการ
ปรับปรุงการเรียน
ของตนให้ดีข้ึน 
ทั้งน้ีเพ่ือท าให้
คะแนนในกลุ่มของ
ตนเองสูงข้ึนดว้ย 

  -1 ถึง -10 คะแนน
พฒันาการ = 10 
 
+1 ถึง +10 คะแนน
พฒันาการ = 20 
 
+11 ข้ึนไป คะแนน
พฒันาการ = 30 
 

 

 5. ขั้นไดรั้บ 
การยกยอ่ง ครูให้
รางวลัโดยการกล่าว 
ค  าชมเชย หรือ 
ให้คะแนนพิเศษ  
หรือมอบใบ
ประกาศนียบตัร 
ยกยอ่งชมเชย  
ส าหรับทีม 
ท่ีท าคะแนนเฉล่ีย 
ไดสู้งข้ึนกวา่ 
คร้ังก่อน วิธีน้ี 
เป็นการเสริมแรง 
ให้นกัเรียน 

 6.  ให้รางวลั
กลุ่มท่ีไดค้ะแนน 
เฉล่ียมากกวา่เกณฑ์
ท่ีวางไวจ้ะไดรั้บ 
ค  าชมเชย กลุ่มท่ีได ้
คะแนนสูงสุด 
จะไดรั้บรางวลั 

 5.  ประกาศ 
ชมเชยกลุ่มท่ีมี
คะแนนเฉล่ียสูงสุด 
และรองลงมาเรียง
ตามล าดบั  
ซ่ึงอาจจะติด
ประกาศคะแนนไว ้
ท่ีป้ายนิเทศของ
ห้องเรียน (อาจจะมี 
การสมัภาษณ์ 
การท ากิจกรรม 
ร่วมกนัของกลุ่ม 
ประสบความส าเร็จ 
เพ่ือเป็นตวัอยา่ง 
การท างาน) 

 5.  สมาชิก 
ในกลุ่มบา้นของเรา 
น าคะแนน
พฒันาการของ 
แต่ละคนในกลุ่ม 
มารวมกนัเป็น 
คะแนนของกลุ่ม 
กลุ่มใดไดค้ะแนน
พฒันาการของกลุ่ม 
สูงสุดกลุ่มนั้น 
ไดร้างวลัคะแนน 
เฉล่ียไดสู้งข้ึน 
กวา่คร้ังก่อน วิธีน้ี 
เป็นการเสริมแรง
ให้นกัเรียน 

 5. ขั้นยกยอ่ง ครูให้รางวลั 
โดยการกล่าวค าชมเชย 
หรือให้คะแนนพิเศษ ยกยอ่ง 
ชมเชยส าหรับทีมท่ีท าคะแนน
เฉล่ียไดสู้งข้ึนกวา่คร้ังก่อน  
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 จากตารางท่ี 2 - 6 ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ผูว้จิยัสามารถสรุปขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD มีดงัน้ี 
 1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน  
 2.  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่าคละกนั จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัทบทวนเน้ือหา  
ศึกษาหาความรู้ และแกปั้ญหา จากหวัขอ้ท่ีครูผูส้อนก าหนดให ้และผูเ้รียนท าแบบฝึกหดั 
ในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล 
 3.  ขั้นทดสอบยอ่ย ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
 4.  ขั้นประเมินผลคะแนนการพฒันาตนเอง ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน  
พิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของกลุ่มซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบทดสอบท่ีนกัเรียนแต่ละคนท าได ้
 คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
 -11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ   =  0 
 -1 ถึง -10 คะแนนพฒันาการ   =  10 
 0 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ  =  20 
 +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ  =  30 
 ไดค้ะแนนเตม็ คะแนนพฒันาการ =  30 
 5.  ขั้นยกยอ่ง ครูให้รางวลัโดยการกล่าวค าชมเชยหรือใหค้ะแนนพิเศษ ยกยอ่งชมเชย
ส าหรับทีมท่ีท าคะแนนเฉล่ียไดสู้งข้ึนกวา่คร้ังก่อน  

 
เทคนิค KWDL 
 1.  ความเป็นมาของเทคนิค KWDL 
 KWDL เป็นเทคนิคท่ีพฒันามาจากเทคนิค KWLของ โอเกิล (Ogle, 1986, p. 517)  
ต่อมา ชอว ์และคณะ (Shaw & Others, 1997, pp. 482 - 486) อาจารยป์ระจ ามหาวทิยาลยัมิสซิสซิปป้ี 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มาใชส้อนในวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงน า 
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัแกปั้ญหา (Cooperative problem solving) มาผสมผสาน 
ในกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน วตัถุประสงค ์
ของการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL ใชเ้พื่อการสอนทกัษะภาษาแต่สามารถน ามาประยกุตใ์ช ้
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ในการเรียนวชิาอ่ืน ๆ ท่ีมีการอ่านเพื่อท าความเขา้ใจ เช่น วิชาสังคมศึกษา วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
เป็นตน้ เพราะวา่นกัเรียนจะไดรั้บการฝึกให้ตระหนกัในกระบวนการการท าความเขา้ใจตนเอง  
การวางแผน การตั้งจุดมุ่งหมาย การตรวจสอบความเขา้ใจในตนเอง การจดัระบบขอ้มูล เพื่อดึง 
มาใชภ้ายหลงัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จึงมีประโยชน์ในการฝึกทกัษะการอ่าน คิดวเิคราะห์  
เขียนสรุป และน าเสนอเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคท่ีตอ้งอาศยัทกัษะการอ่านเป็นพื้นฐานนัน่ คือ  
นกัเรียนตอ้งมีความสามารถในการอ่านก่อนจึงจะสามารถพฒันาทกัษะการอ่านใหมี้คุณภาพมากข้ึน 
ดว้ยเทคนิค KWL, KWDL, KWL plus เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคหรือกระบวนการ 
KWDL มีขั้นตอนการด าเนินการเช่นเดียวกนักบั KWL เพียงแต่เพิ่มขั้น D เป็นขั้นตอนท่ี 3  
ซ่ึงKWDL มาจากค าถามท่ีวา่ 
 K: เรารู้อะไร (What we know) หรือโจทยบ์อกอะไรเราบา้ง (ส าหรับคณิตศาสตร์ 
วทิยาศาสตร์) 
 W: เราตอ้งการรู้ตอ้งการทราบอะไร (What we want to know) โจทยใ์หอ้ะไร 
หรือโจทยบ์อกอะไรบา้ง 
 D: เราท าอะไร อยา่งไร (What we do) และหาค าตอบ หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
หรือมีวธีิด าเนินการเพื่อหาค าตอบอยา่งไร 
 L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินขั้นท่ี 3 (What we learned) ซ่ึงคือค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิศึกษาค าตอบ ขั้นตอนการคิดค านวณ เป็นตน้ 
 ดงันั้น เทคนิค KWDL จะช่วยท าใหน้กัเรียนมีล าดบัขั้นตอนการคิดอยา่งเป็นระบบ  
จะเป็นแรงเสริมท่ีท าให้นกัเรียนมีการถ่ายทอดแนวความคิดไดอ้ยา่งเป็นระบบซ่ึงจะส่งผลให้
นกัเรียนสามารถเขา้ใจในส่ิงท่ีตนเองก าลงัท าอยูไ่ดดี้การน าเทคนิค KWDL ไปใชใ้นการสอน
คณิตศาสตร์เป็นวธีิท่ีเหมาะสมอีกวธีิหน่ึง โดยเฉพาะการเรียนเร่ืองโจทยปั์ญหาเป็นปัญหาของ
นกัเรียนมากท่ีสุด ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากการอ่านโจทยไ์ม่เขา้ใจชดัเจน วเิคราะห์โจทยไ์ม่เป็น  
ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัอีกปัจจยัหน่ึง นอกจากการคิดค านวณไม่เป็น ดงันั้นทุกขั้นตอนครูจึงตอ้ง 
คอยแนะน า ช้ีแนะแนวทางใหน้กัเรียนไดคิ้ดพิจารณาและวเิคราะห์ให้หลากหลายมากท่ีสุด  
แต่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใชเ้ทคนิค KWDL ร่วมกบัการร่วมมือกนัเรียนรู้ นกัเรียน 
ท่ีเก่งกวา่ก็จะสามารถช่วยนกัเรียนท่ีอ่อนกวา่ได ้การใชเ้ทคนิค KWDL ในการสอนคณิตศาสตร์  
ครูตอ้งเตรียมแผนผงัหรือตาราง KWDL เช่นเดียวกบัเทคนิค KWL โดยครูและนกัเรียนร่วมกนั 
เรียนรู้ท าความเขา้ใจ ซ่ึงตอ้งมีแผนผงั KWDL ประกอบใหเ้ห็นชดัเจนทุกคนดว้ย (วชัรา เล่าเรียนดี,  
2556, หนา้ 130) 
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ตารางท่ี 2 - 7 แผนผงั KWDL เร่ือง โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (วชัรา เล่าเรียนดี, 2556) 
 

K 
โจทย์บอกอะไรบ้าง 

W 
โจทย์ให้หาอะไร 
มีวธีิการอย่างไร 
ใช้วธีิอะไรได้บ้าง 

D 
ด าเนินการตาม

กระบวนการแก้โจทย์
ปัญหาอย่างไร 

L 
ค าตอบทีไ่ด้ 

และบอกวธีิคิด 
คิดค าตอบอย่างไร 

1. ........................... 
2. ........................... 
3. ........................... 
4. ........................... 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
คือ.................................. 
วธีิแกปั้ญหา คือ 
1. ...................................  
2. ................................... 
วธีิแกปั้ญหาท่ีเลือกใช ้คือ 
คือ ................................. 

แสดงวธีิท า 
วธีิท่ี 1 ...................... 
วธีิท่ี 2 ...................... 
วธีิท่ี 3 ...................... 

ค  าตอบ ...................... 
สรุปขั้นตอน ............. 

 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เทคนิค KWDL จะช่วยใหผู้เ้รียนนั้นมีล าดบัการคิดท่ีเป็นระบบ 
มากข้ึน ช่วยเสริมทกัษะการอ่านและความสามารถในการอธิบายแนวคิดอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงการน า 
การเทคนิค KWDL ไปใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะเร่ือง โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ท่ีผูเ้รียน 
ส่วนใหญ่นั้นมีปัญหาในการอ่านโจทย ์วเิคราะห์โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ได ้ส่งผลให ้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตกต ่า ดงันั้นการน าเทคนิค KWDL เขา้มาใชจ้ะช่วยแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
ดงัท่ีกล่าวมาได ้จากตารางท่ี 2 - 7 เราจะเห็นวา่ แผนผงั KWDL จะช่วยใหผู้เ้รียนอ่านโจทย ์และ 
วเิคราะห์โจทยอ์ยา่งมีล าดบัขั้นตอน ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นระบบมากข้ึน และ 
ยงัส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถน าทกัษะในการแกปั้ญหาตามแผนผงั KWDL ไปใชแ้กปั้ญหา 
ในชีวติประจ าวนัและปัญหาอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย 
 2.  ความส าคัญของเทคนิค KWDL 
 คิวโอโช (Quiocho, 1997, p. 454) ไดก้ล่าววา่ เทคนิค KWDL สามารถพฒันาความเขา้ใจ 
ในการอ่านเร่ืองของนกัเรียนใหดี้ข้ึนได ้
 ชอว ์และคนอ่ืน ๆ (Shaw & Others, 1997, Abstract) ไดก้ล่าววา่ เทคนิค KWDL  
เป็นการพฒันาความสามารถ และเจตคติในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2556, หนา้ 149) ไดก้ล่าววา่ เทคนิค KWDL เป็นการสอนท่ีช่วย 
ส่งเสริมการอ่านเชิงวิเคราะห์ใหก้บันกัเรียน การน ากระบวนการน้ีไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์  
โดยเฉพาะเร่ืองโจทยปั์ญหา ซ่ึงเป็นปัญหาของนกัเรียนมากท่ีสุด  
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 จากการศึกษาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดท้ราบถึงความส าคญัของเทคนิค KWDL ซ่ึงสามารถสรุป 
ใจความส าคญัไดด้งัน้ี เทคนิค KWDL นั้น ส่งเสริมการพฒันาการอ่านเชิงวเิคราะห์ให้กบันกัเรียน  
การน ากระบวนการน้ีไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์จะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 
 3.  ความหมายของเทคนิค KWDL 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของเทคนิค KWDL ซ่ึงไดร้วบรวมไวด้งัน้ี  
 ชอว ์และคนอ่ืน ๆ (Shaw & Others, 1997, p. 2) ไดก้ล่าววา่ เทคนิค KWDL หมายถึง 
วธีิการพฒันาและปรับปรุงความเขา้ใจในการอ่านท่ีพฒันามาจากเทคนิค KWL ของ Ogle 
ประกอบดว้ย 4 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 K (what we know) เรารู้อะไรบา้ง  
 ขั้นท่ี 2 W (what we want to know) เราตอ้งการรู้อะไร และตอ้งการทราบอะไรบา้ง  
 ขั้นท่ี 3 D (what we do to find out) เรามีวธีิการหาคาตอบอยา่งไร  
 ขั้นท่ี 4 L (what we learned) เราเรียนรู้อะไรบา้ง 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2556, หนา้ 149 - 150) ไดก้ล่าวไวว้า่ เทคนิค KWDL หมายถึง  
วธีิการท่ีช่วยช้ีน าการคิดแนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคญัต่าง ๆ จากเร่ือง 
หรือปัญหานั้น ๆ และยงัสามารถน ามาใชใ้นการเรียนรู้ และเร้าความสนใจเป็นอยา่งดี 
ซ่ึงมีขั้นตอน 4 ขั้นตอน คือ 
 1.  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง 
 2.  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร 
 3.  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง 
 4.  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง 
 จากการศึกษาขา้งตน้จึงสามารถสรุปไดว้า่เทคนิค KWDL หมายถึง วธีิการท่ีช่วยช้ีน า 
การคิดแนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคญัต่าง ๆ ของปัญหานั้น ๆ ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
 1.  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง หมายถึงขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 2.  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร หมายถึง  
ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงทีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 3.  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวิธีการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ 
ท่ีตอ้งการ 
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 4.  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ 
สาระความรู้และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 จากการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ก่อนหนา้น้ี
ผูว้จิยัสรุปไดว้า่การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD หมายถึง เทคนิคการเรียนรู้ 
รูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยผูส้อนจดัผูเ้รียนแบ่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ 
ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายของกลุ่ม โดยก าหนดใหส้มาชิกในกลุ่ม 
ไดเ้รียนรู้เน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้ ท าการทดสอบความรู้ และคะแนนท่ีไดจ้าก 
การทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมาบวกเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บ 
รางวลั ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน  
 2.  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัทบทวนเน้ือหา  
ศึกษาหาความรู้ และแกปั้ญหา จากหวัขอ้ท่ีครูผูส้อนก าหนดใหแ้ละผูเ้รียนท าแบบฝึกหดั 
ในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล 
 3.  ขั้นทดสอบยอ่ย ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
 4.  ขั้นประเมินผลคะแนนการพฒันาตนเอง ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน  
พิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของกลุ่มซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบทดสอบท่ีนกัเรียนแต่ละคนท าได ้
 คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
 -11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ   =  0 
 -1 ถึง -10 คะแนนพฒันาการ   =  10 
 0 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ  =  20 

+11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ  =  30 
 ไดค้ะแนนเตม็ คะแนนพฒันาการ =  30 
 5.  ขั้นยกยอ่ง ครูให้รางวลัโดยการกล่าวค าชมเชยหรือใหค้ะแนนพิเศษ ยกยอ่งชมเชย
ส าหรับทีมท่ีท าคะแนนเฉล่ียไดสู้งข้ึนกวา่คร้ังก่อน  
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 ซ่ึงเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้ร่วมกนัโดยใหค้วามส าคญั 
ของนกัเรียนทุกคนอยา่งเท่าเทียมกนั ร่วมกนัแกโ้จทยปั์ญหาต่าง ๆ นกัเรียนท่ีเก่งกวา่จะช่วยเหลือ
พฒันานกัเรียนท่ีอ่อนกวา่ และในการพฒันาคนให้เก่งคณิตศาสตร์นั้นจ าเป็นตอ้งเร่ิมจากการพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหา โดยการฝึกใหน้กัเรียนมีการวางแผน การคิดก่อนลงมือท า การพฒันา 
ความสามารถในการด าเนินการตามแผน รวมถึงการพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ  
ซ่ึงกระบวนการเหล่านั้นตอ้งมีทกัษะการอ่านท่ีดี เพราะการอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท า 
ความเขา้ใจปัญหา จากการศึกษาของผูว้จิยัพบวา่เทคนิค KWDL มีความน่าสนใจ สามารถใช ้
ในการพฒันาทกัษะการอ่าน เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาของนกัเรียน เน่ืองจากเทคนิคน้ีเป็นการอ่าน 
เชิงวเิคราะห์และส่งเสริมการคิดอยา่งเป็นระบบแบบแผน อยา่งท่ีไดศึ้กษามาขา้งตน้และสรุปไวว้า่ 
เทคนิค KWDL หมายถึง วธีิการท่ีช่วยช้ีน าการคิดแนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถาม
ส าคญัต่าง ๆ ของปัญหานั้น ๆ ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง หมายถึงขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 2.  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร หมายถึง  
ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงทีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 3.  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง 
หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวิธีการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ 
ท่ีตอ้งการ 
 4.  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ  
สาระความรู้และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 ซ่ึงผูว้จิยัมีแนวคิดวา่ท่ีจะน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD มาร่วมกบัเทคนิค KWDL และไดท้ าการสังเคราะห์โดยการน าเทคนิค KWDL  
เขา้ไปร่วมในขั้นท างานเป็นกลุ่มของการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ดงัตารางท่ี 2 - 8 
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ตารางท่ี 2 - 8 การสังเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
  ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคแบบ STAD 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

 ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยให ้
นกัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั  
จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัทบทวนเน้ือหา  
ศึกษาหาความรู้ และแกปั้ญหา จากหวัขอ้ 
ท่ีครูผูส้อนก าหนดให ้และผูเ้รียนท าแบบฝึกหดั 
ในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล 

 ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยให ้
นกัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั  
จากนั้นครูแจกใบงานสถานการณ์ปัญหา 
ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาปัญหา 
ท่ีผูส้อนน าเสนอ อ่านโจทย ์และวเิคราะห์ 
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช ้
เทคนิค KWDL ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่ม 
ตอ้งน าเสนอการแกส้ถานการณ์ปัญหา 
ตามขั้นตอน KWDL 

 
 จากการสังเคราะห์ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีผูส้อนจดัผูเ้รียน 
แบ่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมาย 
ของกลุ่ม และใชเ้ทคนิค KWDL ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอน 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD รวมกบัเทคนิค KWDL ผา่นภาพท่ี 2 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3 แผนภาพแสดงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
 ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
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 จากแผนภาพท่ี 3 สามารถสรุปขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
รวมกบัเทคนิค KWDLไดด้งัน้ี 
 1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน 
 2.  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่าคละกนั จากนั้นครูแจกใบงานสถานการณ์ปัญหาให้นกัเรียน 
แต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาปัญหาท่ีผูส้อนน าเสนอ อ่านโจทย ์และวเิคราะห์โจทยปั์ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค KWDL ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มตอ้งน าเสนอการแกส้ถานการณ์ 
ปัญหาตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร เป็นขั้นท่ีผูเ้รียน 
คน้หาส่ิงทีjโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
เป็นขั้นท่ี ผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
 ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย จากนั้นผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล  
จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น วธีิการ และค าตอบของสมาชิกแต่ละคน  
พร้อมส่งตวัแทนน าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน จากนั้นครูและนกัเรียนสรุปและอภิปราย 
ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน 
 3.  ขั้นทดสอบยอ่ย ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
 4.  ขั้นประเมินผลคะแนนการพฒันาตนเอง ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน  
พิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของกลุ่มซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบทดสอบในแต่ละตอนท่ีนกัเรียน 
แต่ละคนท าได ้
 คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
 -11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ =  0 
 -1 ถึง -10 คะแนนพฒันาการ   =  10 
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 0 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ      =  20 
 +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ    =  30 
 ไดค้ะแนนเตม็ คะแนนพฒันาการ =  30 
 5.  ขั้นยกยอ่ง ใหแ้ต่ละกลุ่มน าคะแนนพฒันาการของสมาชิกมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม  
กลุ่มไหนไดค้ะแนนมากสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั 

 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 แอนเดอร์สัน และพินกรี (Anderson & Pingry, 1973, p. 228) ไดก้ล่าววา่ ปัญหา
คณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวธีิการแกไ้ขหรือหาค าตอบ  
ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งมีวธีิการท่ีเหมาะสม ตอ้งใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ประสบการณ์ และ 
การตดัสินใจ 
 อดมัส์ (Adams, 1977, p. 176) ไดก้ล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณและค าตอบท่ีตอ้งการจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณดว้ย ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
จะรวมถึงปัญหาท่ีเป็นภาษา ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองราว และปัญหาท่ีเป็นค าพดู 
 ครูคชาง และเชฟเฟิลด ์(Cruikshank & Sheffield, 1992, p. 37) ไดก้ล่าวไวว้า่ ปัญหา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ไม่ไดห้มายความวา่จะเก่ียวขอ้งกบัจ านวนเท่านั้นบางปัญหาเป็นปัญหา 
ท่ีเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพหรือการใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์โดยไม่เก่ียวขอ้งกบัจ านวนก็ได ้
 ครูลิค และรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1993, p. 6) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์วา่สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคและค าตอบจะตอ้งเก่ียวกบัปริมาณในปัญหานั้น ๆ 
ถึงแมว้า่จะไม่ไดร้ะบุวธีิการในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน แต่ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งคน้ควา้หาวธีิการ 
เพื่อท่ีจะไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหานั้น ๆ ท่ีตอ้งการ  
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 62) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 
เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณจ านวนหรือค าอธิบาย 
ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อนและไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด 
ตอ้งใชท้กัษะความรู้และอุปกรณ์หลาย ๆ อยา่ง ประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงหาค าตอบไดโ้ดยท่ี 
สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหาและเวลาสถานการณ์หน่ึง 
อาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับอีกบุคคลหน่ึงก็ไดแ้ละสถานการณ์ 
ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงในอดีตอาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแลว้ในปัจจุบนั 
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 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 57) กล่าววา่ ปัญหา คือ ค าถามท่ีตอ้งการค าตอบปัญหา 
ของนกัเรียนคนหน่ึงอาจไม่ใช่ปัญหาของนกัเรียนอีกคนหน่ึง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 7) ไดใ้หค้วามหมาย 
ของปัญหาคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละตอ้งการ 
คน้หาค าตอบโดยท่ียงัไม่รู้วธีิการหรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
 จากการศึกษาขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ 
หรือค าถามท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวธีิการแกไ้ขหรือหาค าตอบโดยท่ียงัไม่รู้วธีิการ 
หรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งมีวธีิการ 
ท่ีเหมาะสม ตอ้งใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ประสบการณ์และการตดัสินใจ 
 2.  ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ชาร์ลส์ และเลสเตอร์ (Charles & Lester, 1982, pp. 6 - 10) ไดพ้ิจารณาจ าแนก 
ประเภทของปัญหาและเป้าหมายของการฝึกแกปั้ญหาแต่ละประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (Drill exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวธีิการค านวณเบ้ืองตน้ 
 2.  ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (Simple translation problem) เป็นปัญหาขอ้ความท่ีเคยพบ  
เช่น ปัญหาในหนงัสือเรียน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปล่ียนแปลงประโยคภาษาเป็นประโยค 
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งให้เขา้ใจมโนคติทางคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการคิดค านวณ 
 3.  ปัญหาขอ้ความท่ีซบัซอ้น (Complex translation problem) คลา้ยกบัปัญหาอยา่งง่าย 
แต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมีสองขั้นตอนหรือมากกวา่สองขั้นตอน 
 4. ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
ไม่สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัที จะตอ้งจดัปัญหาใหง่้ายข้ึน 
หรือแบ่งเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปัญหาและการประเมินผลค าตอบ 
 5.  ปัญหาประยกุต ์(Applied problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะ ความรู้มโนมติ 
และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวธีิทางคณิตศาสตร์เป็นส าคญั เช่น  
การจดักระท า การรวบรวมและการแทนขอ้มูล และตอ้งการตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูลในเชิงปริมาณ 
เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะ กระบวนการ มโนมติและและขอ้เทจ็จริง 
ในการแกปั้ญหาในชีวติจริง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์  
ในสถานการณ์ปัญหาในชีวติจริง 
 6.  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดาสุ่ม 
ไม่จ  าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะเป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาส 
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ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรค ์มีความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหาและเป็นปัญหาท่ีมอง 
ไดห้ลายมุมมอง 
 โพลยา (1985, pp. 123 - 128 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 14)  
พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหาสามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาท่ีใหค้น้หาค าตอบหรือส่ิงท่ีตอ้งการ ส่วนส าคญั 
ของปัญหาประเภทน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งหา ขอ้มูลท่ีก าหนดให ้และเง่ือนไข 
 2.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริง
หรือขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นเทจ็ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐาน 
หรือส่ิงท่ีก าหนดให ้และผลสรุปหรือส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์ 
 บิทเทอร์ ฮาร์ทฟิลด ์และเอดเวดิส์ (Bitter Hartfield & Edwards, 1989, p. 37)  
สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากลกัษณะของปัญหา ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1.  ปัญหาปลายเปิด (Open - ended problems) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ  
ปัญหาลกัษณะน้ีจะมองวา่กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่ค าตอบ 
 2.  ปัญหาใหค้น้พบ (Discovery problems) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบเดียว แต่มีวธีิ 
การหาค าตอบหลายวธีิ 
 3.  ปัญหาแนะใหค้น้พบ (Guided discovery problems) เป็นปัญหาท่ีตอ้งมี 
การแนะแนวทางในการหาค าตอบ 
 บารูดี (Baroody, 1993, pp. 260 - 261) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท 
คือ 
 1.  ปัญหาธรรมดา (Routine problem) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น ผูแ้กปั้ญหา 
มีความคุน้เคยในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา 
 2.  ปัญหาไม่ปกติ (Non - routine problem) เป็นปัญหาท่ีแสดงกระบวนการและปัญหา 
ท่ีเป็นปริศนา (Puzzle problem) มีความซบัซอ้นในการแกปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ 
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อแกปั้ญหา 
 ดวงเดือน อ่อนน่วม (2533, หนา้ 10 - 17) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1. ปัญหาเก่ียวกบัสาระ ไดแ้ก่ ปัญหาตามท่ีปรากฏอยูใ่นหนงัสือเรียนทัว่ไปนัน่เอง 
เป็นปัญหาท่ีน าความรู้เก่ียวกบัวธีิคิดค านวณท่ีเรียนมาแลว้มาใชห้าค าตอบของสภาพการณ์ 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัจึงอาจกล่าวไดว้า่ปัญหาชนิดน้ีมุ่งขยายประสบการณ์ดา้นการคิด 
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ค านวณมากกวา่การเรียนรู้ดา้นการแกปั้ญหาอยา่งแทจ้ริงเช่นตวัอยา่งปัญหาหลงับทเรียนแต่ละเร่ือง 
เช่น เร่ืองการคูณเศษส่วนกบัจ านวนนบันกัเรียนแทบไม่ตอ้งท าความเขา้ใจกบัปัญหาท่ีตอ้งแกเ้ลย
เพราะรู้อยูแ่ลว้วา่จะตอ้งใชว้ิธีการคูณเศษส่วนนกัเรียนก็ใชว้ธีิการนั้นทนัที 
 2.  ปัญหาเก่ียวกบักระบวนการเป็นปัญหาท่ีมุ่งเนน้กระบวนการในการหาค าตอบมากกวา่ 
ตวัค าตอบเองในการหาค าตอบบางคร้ังไม่จ  าเป็นตอ้งน าการบวกลบคูณหารมาใชแ้ต่ใชก้ระบวนการ 
คิดอ่ืน ๆ ปัญหาชนิดน้ีพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาไดดี้และยงัส่งเสริมวธีิคิดอยา่ง 
หลากหลายอยา่งสร้างสรรคแ์ละสร้างความรู้สึกทา้ทายอีกดว้ย 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 53) กล่าวถึง การแบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การแบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากจุดประสงคข์อง 
ปัญหาสามารถแบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
  1.1  ปัญหาใหค้น้หาเป็นปัญหาท่ีใหค้น้หาค าตอบซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณจ านวน 
หรือให้หาวธีิการค าอธิบายใหเ้หตุผล 
  1.2  ปัญหาใหพ้ิสูจน์เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผล 
 2.  การแบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหา 
และความซบัซอ้นของปัญหาท าใหส้ามารถแบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
  2.1  ปัญหาธรรมดาเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกัผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคย 
ในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา 
  2.2  ปัญหาไม่ธรรมดาเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวล 
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งออกได ้ 
2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคย 
ในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา ส่วนใหญ่เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบเดียว แต่มีวธีิการหาค าตอบ 
หลายวธีิ 
 2.  ปัญหาไม่ปกติ  เป็นปัญหาท่ีแสดงกระบวนการและปัญหาท่ีเป็นปริศนา  
มีความซบัซอ้นในการแกปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั  
เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะ ความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพื่อแกปั้ญหาและน าไปสู่ 
การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวธีิทางคณิตศาสตร์เป็นส าคญั 
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 3.  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 โพลยา (Polya, 1980, p. 1) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาวถีิทาง 
ท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหา เป็นการหาวธีิการท่ีจะน าส่ิงท่ียุง่ยากออกไป หาวธีิการท่ีจะเอาชนะ 
อุปสรรคท่ีเผชิญอยูเ่พื่อจะให้ไดข้อ้ลงเอยหรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน แต่วา่ส่ิงเหล่าน้ีไม่ไดเ้กิดข้ึน 
ในทนัทีทนัใด 
 เคนเนด้ี (Kennedy, 1984, p. 81) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์วา่  
เป็นการแสดงออกของแต่ละคนในการตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
 ครูลิค และรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1995, p. 4) ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นวถีิทาง 
ท่ีแต่ละคนใชค้วามรู้ท่ีไดเ้รียนมาพฒันาทกัษะและความเขา้ใจ ใหเ้ป็นไปตามความคิดท่ีตอ้งการ 
ในการเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 62) กล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวธีิการ 
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชค้วามรู้ความคิดและประสบการณ์เดิม 
ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้14) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธในการแกปั้ญหา และประสบการณ์ 
เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหานั้น ๆ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 7) ระบุวา่  
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหายทุธวธีิแกปั้ญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบ 
ของปัญหาคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้เก่ียวกบัการแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิผล สถานการณ์ 
ท่ีจะน ามาเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ ควรเป็นสถานการณ์ท่ีกระตุน้และดึงดูดความสนใจของ 
นกัเรียนตลอดจนเป็นสถานการณ์ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/
กระบวนการแกปั้ญหา และยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลายไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 4) ระบุวา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  
ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวเิคราะห์ วางแผนแกปั้ญหา และเลือกใชว้ธีิการ 
ท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง
กระบวนการท่ีใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ โดยผูแ้กปั้ญหา 
จะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  
และประสบการณ์เดิมของผูแ้กปั้ญหา 
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 4.  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 40) ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดงวธีิหาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีก าหนด 
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 58) ไดก้ล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์วา่ เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์วจิารณ์ต่าง ๆ ความสามารถในการอ่าน คือ  
อ่านแลว้เขา้ใจ สามารถแปลความ ตีความ และขยายความไดป้ระสบการณ์ในการแกปั้ญหา  
ตลอดจนความสามารถในการคิดค านวณ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39 - 40) กล่าวไวว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน คือ ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจกบัปัญหา  
และวเิคราะห์ แนวทางในการแกปั้ญหา ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาท่ีใชว้า่เหมาะสม 
และมีประสิทธิภาพเพียงใด และประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบ 
ท่ีได ้พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีได ้ 
 จากการศึกษาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ีไดว้า่เป็นกระบวนในการอ่าน และใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ 
ในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา การวิเคราะห์แนวทางในการแกปั้ญหา การด าเนินการแกปั้ญหา  
พร้อมทั้งการตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้ 
 5.  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพนั้นตอ้งมีกระบวนการในการแกปั้ญหา  
ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดศึ้กษาและไดเ้สนอกระบวนการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้
ดงัน้ี 
 โพลยา (Polya , 1973, pp. 5 - 40) ไดเ้สนอ ขั้นตอนในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไว ้ 
4 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) นั้นคือ เขา้ใจวา่อะไร คือ 
ส่ิงท่ีไม่รู้ อะไรคือขอ้มูล โจทยก์ าหนดเง่ือนไขอะไรบา้ง และเพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาหรือไม่ 
หากเกิดความก ากวม ลกัลัน่ หรือขดัแยง้ ควรใชก้ารวาดรูป และแยกสภาพการณ์หรือเง่ือนไข 
ออกเป็นส่วน ๆ โดยการเขียนลงบนกระดาษ จะท าใหเ้ขา้ใจโจทยปั์ญหาไดดี้ยิง่ข้ึน 
 2.  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา (Devising a plan) เป็นขั้นคน้หาความเช่ือมโยง 
ระหวา่งขอ้มูลกบัส่ิงท่ีไม่รู้ ถา้หากสามารถหาความเช่ือมโยงได ้ก็ควรอาศยัหลกัการวางแผน 
ในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
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  2.1  เป็นโจทยปั์ญหาท่ีเคยประสบมาก่อนหรือมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัโจทยท่ี์เคยแก ้
มาก่อนหรือไม่ 
  2.2  รู้จกัโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กบัโจทยท่ี์จะแกห้รือไม่เพียงใด  
และรู้จกัทฤษฎีท่ีจะใชแ้กห้รือไม่ 
  2.3  พิจารณาส่ิงท่ีไม่รู้ในโจทยแ์ละพยายามคิดถึงปัญหาท่ีคุน้เคย ซ่ึงมีส่ิงท่ีไม่รู้
เหมือนกนั และพิจารณาดูวา่จะใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีเคยพบ มาใชก้บัโจทยปั์ญหาท่ีก าลงั 
จะแกไ้ดห้รือไม่ 
  2.4  ควรอ่านโจทยปั์ญหาอีกคร้ัง และวเิคราะห์เพื่อดูวา่แตกต่างจากปัญหาท่ีเคยพบมา
หรือไม่ 
 3.  ขั้นด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นขั้นท่ีลงมือท าตามแผนท่ีวางไว ้
และมีการตรวจสอบแต่ละขั้นยอ่ย ๆ ของงานวา่ท าถูกตอ้งหรือไม่ จะแน่ใจไดอ้ยา่งไร เป็นการก ากบั 
การท างานตามแผน 
 4.  ขั้นการตรวจสอบผล (Looking back) เป็นขั้นท่ีท าการตรวจสอบค าตอบหรือเฉลย 
ท่ีไดว้า่ สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่ ซ่ึงอาจครอบคลุมถึง 
การขยายความคิดจากผลหรือค าตอบท่ีได ้และการวเิคราะห์หาวธีิการอ่ืนในการแกปั้ญหา 
 ครูลิค และรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1993, pp. 39 - 57) กล่าวถึง กระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์วา่มีล าดบัขั้นตอนแบ่งเป็น 5 ขั้น ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นการอ่านและคิด (Read and think) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดอ่้านขอ้ปัญหาตีความ 
จากภาษา สร้างความสัมพนัธ์ และระลึกถึงสถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ 
ปัญหาจะประกอบดว้ย ขอ้เท็จจริงและค าถามอยูร่วมกนัอาจท าใหเ้กิดการไขวเ้ขวได ้ในขั้นน้ี 
นกัเรียนจะตอ้งแยกแยะขอ้เท็จจริงและขอ้ค าถาม มองเห็นภาพของเหตุการณ์ บอกส่ิงท่ีก าหนด 
และส่ิงท่ีตอ้งการ และกล่าวถึงปัญหาในภาษาของเขาเองได ้
 2.  ขั้นส ารวจและวางแผน (Explore and plan) ในขั้นน้ีผูแ้กปั้ญหาจะวเิคราะห์ 
และสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นปัญหา รวบรวมขอ้มูล พิจารณาวา่ขอ้มูลท่ีมีอยูเ่พียงพอหรือไม่  
เช่ือมโยงขอ้มูลเขา้กบัความรู้เดิม เพื่อหาค าตอบท่ีเป็นไปได ้แลว้วางแผนเพื่อแกปั้ญหาโดยน าเอา 
ขอ้มูลท่ีมีอยูส่ร้างเป็นแผนภาพหรือรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนผงั ตาราง กราฟ หรือวาดภาพประกอบ 
 3.  ขั้นการเลือกวธีิการแกปั้ญหา (Select a strategy) ในขั้นน้ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งเลือกวธีิการท่ี
เหมาะสมท่ีสุด แต่ละบุคคลจะเลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างกนัไป และในการแกปั้ญหาหน่ึง 
ปัญหาอาจจะมีการน าเอาหลายๆ วธีิการแกปั้ญหามาประยุกตเ์พื่อแกปั้ญหานั้นก็ได ้ซ่ึงวิธีการ
แกปั้ญหาเหล่านั้น ไดแ้ก่ การคน้หาแบบรูป (Pattern recognition) การท ายอ้นกลบั (Working  
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backwards) การคาดเดาและตรวจสอบ (Guess and test) การแสดงบทบาทสมมติหรือการทดลอง  
(Simulation or experimentation) การสรุป รวบรวม หรือการขยายความ (Reduction/ expansion) 
การแจงรายกรณีอยา่งเป็นระบบ (Organized listing exhaustive listing) การใหเ้หตุผล 
เชิงตรรกศาสตร์ (Logical ceduction) 
 4.  การคน้หาค าตอบ (Find an answer) เม่ือเขา้ใจปัญหาและเลือกวธีิในการแกปั้ญหา 
ไดแ้ลว้ นกัเรียนควรจะประมาณค าตอบท่ีเป็นไปได ้ในขั้นน้ีนกัเรียนควรลงมือปฏิบติัดว้ยวธีิการ 
ทางคณิตศาสตร์ใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการประมาณค่าการใชท้กัษะ 
การคิดค านวณ การใชท้กัษะทางพีชคณิต และการใชท้กัษะทางเรขาคณิต 
 5.  การมองยอ้นและขยายผล (Reflect and extend) ถา้ค าตอบท่ีไดไ้ม่ใช่ผลท่ีตอ้งการ 
ก็ตอ้งยอ้นหลงัไปยงักระบวนการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาเพื่อหาวธีิการท่ีใชใ้นการหาค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งใหม่ และน าเอาวธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์อ่ืนต่อไป ในขั้นตอนน้ีประกอบดว้ย การตรวจสอบค าตอบ การคน้พบทางเลือก 
ท่ีน าไปสู่ผลลพัธ์ การมองความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้เท็จจริงและค าถาม การขยายผลลพัธ์ท่ีได ้ 
การพิจารณาผลลพัธ์ท่ีได ้และการสร้างสรรคปั์ญหาท่ีน่าสนใจจากขอ้ปัญหาเดิม 
 ชอว ์และคณะ (Shaw et al.,1997, p. 2) ไดก้ล่าววา่ เทคนิค KWDL  
เป็นการพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดยการพฒันาและปรับปรุง 
ความเขา้ใจในการอ่านท่ีพฒันามาจากเทคนิค KWL ของ Ogle ประกอบดว้ย 4 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 K (What we know) เรารู้อะไรบา้ง  
 ขั้นท่ี 2 W (What we want to know) เราตอ้งการรู้อะไร และตอ้งการทราบอะไรบา้ง  
 ขั้นท่ี 3 D (What we do to find out) เรามีวธีิการหาคาตอบอยา่งไร  
 ขั้นท่ี 4 L (What we learned) เราเรียนรู้อะไรบา้ง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2544, หนา้ 191 - 192) ไดเ้สนอ 
กระบวนการแกปั้ญหาตลอดจนค าตอบท่ีได ้ในการเร่ิมตน้พฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะในกระบวนการ 
แกปั้ญหา ผูส้อนตอ้งสร้างพื้นฐานใหผู้เ้รียนเกิดความคุน้เคยกบักระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงมีอยู ่ 
4 ขั้นตอนก่อน แลว้จึงฝึกทกัษะในการแกปั้ญหา กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน มีดงัน้ี 
 1.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา หรือวเิคราะห์ปัญหา ตอ้งอาศยัทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็น 
อีกหลายประการ เช่น ทกัษะการอ่านโจทยปั์ญหา ทกัษะการแปลความหมายทางภาษา ซ่ึงผูเ้รียน 
ควรแยกแยะไดว้า่โจทยก์ าหนดอะไรให้และโจทยต์อ้งการหาอะไรหรือพิสูจน์ขอ้ความใด 
 2.  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีสุด ตอ้งอาศยัทกัษะในการน าความรู้
หลกัการหรือทฤษฎีท่ีเรียนรู้มาแลว้ ทกัษะในการเลือกใชย้ทุธวธีิท่ีเหมาะสม เช่น เลือกใช ้
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การเขียนรูปหรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือความสัมพนัธ์ เป็นตน้ ในบางปัญหา
อาจใชท้กัษะในการประมาณค่า คาดการณ์ หรือคาดคะเนคาตอบประกอบดว้ยผูส้อนจะตอ้งหา 
ฝึกวเิคราะห์แนวคิดในขั้นน้ีใหม้าก 
 3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา ตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวณหรือการด าเนินการ 
ทางคณิตศาสตร์ทกัษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 
 4.  ขั้นตรวจสอบ หรือมองยอ้นกลบั ตอ้งอาศยัทกัษะในการค านวณ การประมาณ  
ค าตอบ การตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีหาไดโ้ดยใชค้วามรู้สึกเชิงจ านวน (Number sense) หรือความรู้สึก 
เชิงปริภูมิ (Spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคาตอบท่ีสอดคลอ้งกบั 
สถานการณ์หรือปัญหา 
 The Integrated Mathematics, Science and Technology (2007 อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง, 
2554, หนา้ 42 - 43) ไดเ้สนอ กระบวนการแกปั้ญหาแบบ DAPIC  ซ่ึงเป็นกระบวนการแกปั้ญหา 
ท่ีบูรณาการกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 
เขา้ดว้ยกนั กระบวนการแกปั้ญหาแบบ DAPIC มีรายละเอียนดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4 กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC 
 
 Define เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา ก าหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หมี้ความชดัเจน 

 Access เป็นการระบุหรือเขา้ถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหา 
 Plan เป็นการหาวธีิท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และวางแผนการด าเนินงาน 
 Implement เป็นการน าแผนท่ีวางไวม้าปฏิบติั พร้อมทั้งมีการปรับแผนใหดี้ข้ึน 
 Communicate เป็นการน าผลจากการด าเนินการมาวเิคราะห์ สรุปและส่ือสาร 

Access Communicate 

Define 

Plan Implement 
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 กระบวนการแกปั้ญหาแบบ DAPIC เป็นกระบวนการท่ียืดหยุน่ ไม่ซบัซอ้น  
ไม่มีการก าหนดวา่ตอ้งเร่ิมจากองคป์ระกอบใด และไม่จ  าเป็นตอ้งท าตามล าดบัขั้นตอน 
หรือเป็นวงจร ดว้ยความยดืหยุน่ดงักล่าว กระบวนการแกปั้ญหาแบบ DAPIC จึงถูกน ามาใช ้
อยา่งกวา้งขวาง 
 จากการศึกษาเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัวชิาการ 
ทางการศึกษาหลายท่าน ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ กระบวนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา 2) การวเิคราะห์แนวทาง 
ในการแกปั้ญหา 3) การด าเนินการแกปั้ญหา 4) การตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้ง 
ของค าตอบท่ีได ้
 ผูว้จิยัไดป้รับกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสรุปไวข้า้งตน้ใหส้อดคลอ้งกบั 
เทคนิค KWDLไดด้งัน้ี 
 ขั้นการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา แบ่งเป็น 2 ขั้นไดแ้ก่ 
 ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง หมายถึงขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียน 
คน้หาส่ิงทีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 ขั้นการวเิคราะห์แนวทางในการแกปั้ญหาและขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา  
 ผูว้จิยัไดป้รับเป็นขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการ 
อยา่งไรบา้ง หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา เลือกกลยทุธ์ และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทย ์
ก าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
 ขั้นการตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้
 ผูว้จิยัไดป้รับเป็นขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียน 
ทบทวนส่ิงท่ีเรียนและไดรู้้จากการเรียนหรือการแกปั้ญหานั้น ๆ 
 ผจากการปรับขา้งตน้ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 2.  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร เป็นขั้นท่ี 
ผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 3.  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
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 4.  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 6.  การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ครูลิค และรุดนิค (Krulik & Rudnick, 1993, pp. 39 - 74) ไดเ้สนอ แนวทางการพฒันา  
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สาหรับครูไวด้งัน้ี  
 1.  ควรสร้างบรรยากาศท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกวา่สามารถแกปั้ญหาให ้ส าเร็จได ้ 
 2.  ควรจูงใจให้นกัเรียนสนใจในการแกปั้ญหา  
 3.  ควรสอนใหน้กัเรียนรู้ถึงวิธีการแกปั้ญหา รู้จกัพิจารณาไดว้า่ขอ้ความส่วนใด  
ท่ีเป็นแนวคิดส าคญั  
 4.  ควรใชน้กัเรียนเป็นส่วนหน่ึงของปัญหา เช่น การใส่ช่ือนกัเรียนเขา้ไปในปัญหา 
หรือตั้งค  าถามท่ีเก่ียวกบัตวันกัเรียน  
 5.  ควรใหน้กัเรียนรู้จกัสร้างปัญหาไดด้ว้ยตนเอง  
 6.  ควรมีการจดัใหน้กัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม  
 7.  ควรกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัการเขียนภาพดว้ยมือเปล่าโดยไม่ใชเ้คร่ืองมือ  
 8.  ควรแนะน าวธีิการแกปั้ญหาวธีิอ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างจากแนวคิดของนกัเรียน เพิ่มเติม  
 9.  ควรส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนโดยตั้งค  าถามใหน้กัเรียนตอบ  
 10.  ควรเนน้ความคิดสร้างสรรคท์างดา้นความคิดและจินตนาการ  
 11.  ควรส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัใชเ้คร่ืองค านวณ  
 12.  ควรน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์สมยัใหม่มาใช ้ 
 13.  ควรใหน้กัเรียนเขียนแผนภูมิสายงาน (Flow - chart) แสดงกระบวนการแกปั้ญหา 
ของตนเอง  
 14.  ควรน ากิจกรรมเกมมาใชใ้นชั้นเรียน  
 15.  ควรใหน้กัเรียนรู้จกัแกปั้ญหาท่ีมีขั้นตอนในการแกปั้ญหามากกวา่ 1 ขั้นตอน  
 16.  ไม่ควรสอนเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใหม่ในขณะท่ีสอนการแกปั้ญหา 
 บารูด้ี (Baroody, 1993, pp. 2 - 3) ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1.  การจดัการเรียนการสอนจะมุ่งเนน้การประยกุตใ์ชปั้ญหาในการศึกษา เน้ือหา 
คณิตศาสตร์เช่ือมโยงแนวคิดพฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยการแสดง  
ความสัมพนัธ์ของเน้ือหากบัโลกในชีวติจริง และใชปั้ญหาในการแนะน าท าความเขา้ใจเน้ือหา  
บางคร้ังใชปั้ญหาในการกระตุน้ใหเ้กิดการอภิปราย การใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหา  
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 2.  การจดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหานั้น โดยทัว่ไปเป็นการสอน  
ท่ีเนน้ยทุธวธีิการแกปั้ญหา โดยปกติแลว้มกัจะใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน  
 3.  การจดัการเรียนการสอนมุ่งเนน้การประยกุตใ์ช ้มกัใชก้บัปัญหาในชีวติจริง  
และสถานการณ์ท่ีก าหนด นกัเรียนสามารถประยกุตแ์ละฝึกใชม้โนทศัน์และทกัษะท่ีเรียนรู้มาแลว้  
เป็นการสอนเน้ือหาสาระหรือทกัษะต่าง ๆ ก่อน แลว้จึงเสนอตวัอยา่งปัญหา นกัเรียนไดรั้บการฝึก 
ขั้นตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแกปั้ญหา แนวทางน้ีไม่ไดมุ้่งเพียงการเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย  
แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลาย 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 83 - 89) ไดเ้สนอ แนวทางในการพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยน าขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ของโพลยา มาประยกุต ์
 1.  การพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา 
  1.1  การพฒันาทกัษะการอ่าน การอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา 
นกัเรียนมกัจะคุน้เคยกบัการอ่านขอ้ความยาว ๆ ซ่ึงเป็นเร่ืองราวท่ีสามารถท าความเขา้ใจได ้
ไม่ยากนกัต่างกบัขอ้ความของโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดั หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีมกัจะสั้น ยน่ยอ่ 
รวบรัดการอ่านเพื่อท าความเขา้ใจจ าเป็นตอ้งใชส้มาธิ ใชค้วามพยายามในการเก็บรายละเอียด 
ทกัษะการอ่านสามารถกระท าไดใ้นชัว่โมงคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะเม่ือถึงตวัอยา่งหรือแบบฝึกหดั 
เก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหา โดยอาจจะฝึกเป็นรายบุคคลหรือฝึกเป็นกลุ่มโดยอภิปรายร่วมเกินพอ 
ของขอ้มูลท่ีก าหนดให้ 
  1.2  การใชว้ธีิช่วยเพิ่มพนูความเขา้ใจ มีกลวธีิหลายประการท่ีช่วยใหน้กัเรียน 
สามารถเขา้ใจปัญหาไดช้ดัเจนข้ึน เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ หรือสร้างแบบจ าลอง 
เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ของปัญหาจะท าใหปั้ญหามีความเป็นรูปธรรมข้ึน  
ท าความเขา้ใจไดง่้ายข้ึนการปรับขนาดของปริมาณต่าง ๆ ท่ีก าหนดในตวัปัญหา เช่น ลดปริมาณลง  
เม่ือมีปริมาณนอ้ย ๆ จะช่วยใหโ้ครงสร้างของปัญหามีความชดัเจนข้ึน การลดขนาดของปริมาณน้ี  
ตอ้งกระท าในแนวทางท่ีถูกตอ้งมีความเป็นไดแ้ละสมเหตุสมผล เพราะมิฉะนั้นแลว้แทนท่ีจะช่วย 
ใหเ้ขา้ใจปัญหาอาจท าใหปั้ญหามีความยุง่ยากเพิ่มข้ึนก็ได ้
  1.3  การใชปั้ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัปัญหาในชีวติจริงมาใหน้กัเรียนฝึกท า 
ความเขา้ใจ เช่น ใชปั้ญหาท่ีก าหนดขอ้มูลเกินความจ าเป็น หรือก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่พอเพียง 
เพื่อใหน้กัเรียนฝึกวิเคราะห์วา่ขอ้มูลท่ีก าหนดใหข้อ้มูลใดไม่ไดใ้ชบ้า้ง หรือหาวา่ขอ้มูลท่ีก าหนด 
ใหเ้พียงพอหรือไม่ตอ้งการขอ้มูลใดดา้นใดเพิ่มเติมอีกบา้ง เพราะปัญหาในชีวติจริงนั้นมีปัจจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้งมากมาย ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งรู้จกัเลือกเฉพาะปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหามาพิจารณา  
หรือบางคร้ังมีขอ้มูลไม่เพียงพอ ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งสืบหาขอ้มูลมาใหเ้พียงพอ 
แก่การแกปั้ญหา 
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 2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหามีแนวทางในการพฒันา ดงัน้ี 
  2.1  ครูตอ้งไม่บอกวธีิการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง แต่ควรใชว้ธีิการกระตุน้ 
ใหน้กัเรียนคิดดว้ยตนเอง เช่น อาจใชค้  าถามถามน า โดยอาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีปัญหาก าหนดใหถ้าม 
แลว้เวน้ระยะใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบ ถา้ตอบไม่ไดเ้ปล่ียนค าถามใหม่ใหง่้ายลง ค าตอบ 
หลาย ๆ ค าตอบของนกัเรียนจะท าใหภ้าพของแผนการแกปั้ญหาค่อย ๆ ปรากฏชดัข้ึน หยดุใช ้
ค าถามเม่ือนกัเรียนมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาแลว้ 
  2.2 ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือ สามารถบอกใหค้นอ่ืนทราบวา่ตนเอง 
คิดอะไรไม่ใช่คิดอยูใ่นใจตนเองเงียบ ๆ อยูค่นเดียว การคิดออกมาดงั ๆ อาจอยูใ่นรูปการบอก  
หรือเขียนแบบแผนล าดบัขั้นตอนการคิดออกมาใหผู้อ่ื้นทราบ ท าใหเ้กิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทาง 
ในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม 
  2.3  สร้างลกัษณะนิสัยของนกัเรียนใหคิ้ดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ เพระจะช่วยให ้
มองเห็นภาพรวมของการแกปั้ญหา สามารถประเมินความเป็นไปไดท้นัทีในระยะเร่ิมตน้ ก่อนท่ีจะ 
ลงมือท าไปแลว้จึงพบวา่หลงทางซ่ึงท าใหเ้สียเวลา การท างานอยา่งมีแบบแผนเม่ือมีขอ้บกพร่อง 
เกิดข้ึนก็สามารถแกไ้ขไดส้ะดวกตรงประเด็นควรเนน้วา่วิธีการแกปั้ญหานั้นส าคญักวา่ค าตอบ  
เพราะวธีิการสามารถน าไปใชไ้ดก้วา้งขวางกวา่ 
  2.4  จดัปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ ซ่ึงจะตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทายน่าสนใจ 
เหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน ถา้เป็นปัญหาท่ีง่ายเกินไปอาจไม่เป็นท่ีน่าสนใจของ 
นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง แต่อาจเป็นส่ิงช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนท่ีเรียนอ่อน เพราะเขาไดมี้ 
โอกาสประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาไดเ้ช่นกนั ถา้ปัญหานั้นเป็นปัญหาท่ียากเกิน 
ความสามารถของนกัเรียนอาจมีส่วนท าใหน้กัเรียนเกิดความทอ้ถอย ไม่อยากคิด การใหน้กัเรียน 
ไดมี้โอกาสแกปั้ญหาอยูบ่่อย ๆ ท าใหไ้ดมี้การฝึกการวางแผน และไดมี้ประสบการณ์ 
ในการแกปั้ญหาโดยใชย้ทุธวิธีต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย สามารถเลือกเพื่อน าไปใชใ้นการวางแผน 
เพื่อแกปั้ญหาใหม่ ๆ ได ้
  2.5  ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหาควรส่งเสริมใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา 
ใหม้ากกวา่ 1 แบบรูป เพื่อให้นกัเรียนมีความยืดหยุน่ในการคิด ไม่ติดยดึอยูใ่นแบบรูปใดแบบรูปหน่ึง 
โดยเฉพาะ การพิจารณาหายุทธวธีิใหม่จะก่อใหเ้กิดการคิดวางแผนแกปั้ญหาใหม่ นกัเรียนมีโอกาส
ไดฝึ้กการวางแผนมากข้ึน 
 3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน หลงัจากท าความเขา้ใจปัญหา 
และวางแผนแกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปของการแกปั้ญหา คือ การลงมือแกปั้ญหา ด าเนินการ 
ตามแผนท่ีวางไว ้การวางแผนเป็นการจดัล าดบัขั้นตอนความคิดอยา่งคร่าว ๆ ไม่ละเอียดชดัเจนนกั 
ในขั้นด าเนินการตามแผนนกัเรียนตอ้งตีความ ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบติัอยา่งละเอียด 
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ชดัเจนตามล าดบัขั้นตอนความสามารถดงักล่าวน้ีสามารถสร้างใหเ้กิดข้ึนอยา่งชา้ ๆ ในตวัผูเ้รียน 
จากการท าโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดันัน่เอง โดยการฝึกใหน้กัเรียนวางแผนจดัล าดบัความคิดก่อน 
แลว้จึงค่อยลงมือแสดงวธีิการหาค าตอบตามล าดบัความคิดนั้น 
 4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ ขั้นตรวจสอบของการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ครอบคลุมประเด็นส าคญั 2 ประเด็น ประเด็นแรก คือ การมองยอ้นกลบัไปท่ี 
ขั้นตอนการแกปั้ญหาตั้งแต่ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผน และขั้นด าเนินการตามแผน  
โดยพิจารณาความถูกตอ้งของกระบวนการและผลลพัธ์รวมทั้งการพิจารณาหายทุธวธีิอ่ืน 
ในการแกปั้ญหา ประเด็นท่ีสอง การมองไปขา้งหนา้เป็นการใชป้ระโยชน์จากกระบวนการ 
แกปั้ญหาท่ีเพิ่งส้ินสุดลงนั้น ทั้งในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาและกระบวนการ โดยสร้างสรรคปั์ญหา 
ท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัข้ึนมาใหม่ 
 บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั (2543, หนา้ 23 - 26) ไดเ้สนอ แนวทางในการพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 1.  การวเิคราะห์นกัเรียน เพื่อศึกษาวา่ระดบัความสามารถอยูใ่นระดบัใด แตกต่างกนั 
ขนาดไหน แต่ละคนมีจุดเด่นจุดดอ้ยตรงไหน อะไรจะตอ้งซ่อมและจะตอ้งเสริมจุดใด  
 2.  การเลือก - สร้างโจทยปั์ญหา ควรเป็นเน้ือเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจ สอดคลอ้งกบั 
เร่ืองท่ีก าลงัเรียนและเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั สถานการณ์ในโจทยค์วรเป็นเร่ืองท่ีสามารถใชส่ื้อ  
ท่ีเป็นของจริงหรือแบบจ าลองประกอบการสอนได ้ภาษาท่ีใชค้วรเหมาะสมกบัวยั ไม่ใชถ้อ้ยค า  
ฟุ่มเฟือย ซบัซอ้น  
 3.  การวเิคราะห์โจทย ์เป็นขั้นตอนส าคญัในการเรียนการสอนโจทยปั์ญหา  
ทางคณิตศาสตร์ เพราะหากนกัเรียนสามารถแยกแยะไดว้า่โจทยก์ าหนดอะไรให ้โจทยต์อ้งการ 
ทราบอะไร ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหน้ั้นมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร มีขอ้มูลส่วนใดท่ีไม่จ  าเป็น 
ก็จะท าใหน้กัเรียนมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน  
 4.  การเขียนประโยคสัญลกัษณ์ หมายถึง การเขียนประโยคท่ีใชส้ัญลกัษณ์ 
อนัประกอบดว้ย ตวัเลข เคร่ืองหมายแทนจ านวนและขอ้ความ ก่อนท่ีนกัเรียนจะสามารถ 
เขียนประโยคสัญลกัษณ์ได ้ควรจะไดท้ราบความหมายและสัญลกัษณ์ของค าต่าง ๆ เช่น บวก ลบ  
คูณ หาร เท่ากบั ไม่เท่ากบั มากกวา่ นอ้ยกวา่ หลงัจากนั้นจึงเร่ิมการฝึกเขียนประโยคสัญลกัษณ์  
โดยอาจด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี  
  4.1  ครูเขียนโจทยบ์นกระดาน แลว้ใหน้กัเรียนเขียนประโยคสัญลกัษณ์  
  4.2  ครูอ่านโจทยใ์หน้กัเรียนฟัง แลว้ใหน้กัเรียนเขียนประโยคสัญลกัษณ์  
  4.3  ครูเขียนประโยคสัญลกัษณ์บนกระดาน แลว้ให้นกัเรียนเขียนโจทยต์าม เป็นตน้  
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 5.  การประมาณค าตอบ เป็นกระบวนการหาค่าโดยประมาณ เพื่อน าไปสู่การตดัสินใจ  
หรือพิจารณาความเป็นไปไดข้องผลลพัธ์ การประมาณค าตอบจึงเป็นทกัษะอยา่งหน่ึงท่ีครูควรฝึก 
ใหน้กัเรียนปฏิบติัจนเกิดเป็นนิสัยก่อนลงมือแกปั้ญหาทุกคร้ัง โดยอาจเร่ิมตน้จากการน า  
โจทยปั์ญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจ าวนัหรือเร่ืองราวท่ีกาลงัอยูใ่นความสนใจมาใหน้กัเรียน 
ฝึกคิดหาค าตอบโดยไม่ตอ้งเขียน มีการเสริมแรงเพื่อกระตุน้ใหคิ้ดแกปั้ญหาท่ียากข้ึน  
 6.  การเสริมสร้างทกัษะการค านวณ เป็นการเสริมสร้างให้นกัเรียนสามารถบวก ลบ  
คูณ หาร ไดถู้กตอ้งแม่นย  าและรวดเร็ว โดยการจดักิจกรรมหลาย ๆ อยา่ง ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนคิด 
และลงมือปฏิบติัโดยเร่ิมจากปัญหาท่ีง่ายและใกลต้วัใหก้ารเสริมแรงเป็นระยะ ๆ จนเกิดเป็นนิสัย  
สามารถคิดค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นย  า และรวดเร็ว  
 7.  ฝึกการแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิ โจทยเ์ดียวกนัอาจมีวธีิการคิดหาค าตอบไดห้ลายวธีิ  
ดงันั้น ครูจึงไม่ควรจ ากดัขอบเขตของการคิดวา่จะตอ้งท าตามวธีิการและขั้นตอนท่ีครูสอนเท่านั้น  
เพราะการท าตามตวัอยา่งหรือเลียนแบบโดยขาดความเขา้ใจ นกัเรียนจะไม่สามารถแกปั้ญหา 
ท่ีมีขอ้ความแตกต่างจากท่ีเคยพบในหอ้งเรียนได ้ในทางกลบักนัควรส่งเสริมนกัเรียนท่ีมีแนวคิด  
แตกต่างออกไปจากท่ีครูสอน แต่สามารถหาค าตอบไดถู้กตอ้งตรงกนักบัวธีิท่ีครูสอน  
 8.  การพฒันาความสามารถทางภาษา เน่ืองจากโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ยขอ้ความและตวัเลข สาเหตุหน่ึงท่ีนกัเรียนไม่สามารถท าโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  
ไดน้ั้น เน่ืองจากขาดความเขา้ใจภาษา ขาดทกัษะในการอ่าน การเก็บใจความ และความหมาย 
ของ ค าต่าง ๆ เช่น ค าวา่ รวม ผลต่าง หกัออก ใชไ้ป หามาเพิ่ม มากกวา่ นอ้ยกวา่ หรือแมก้ระทัง่ 
ความ เขา้ใจหน่วยในการชัง่ ตวง วดั ตลอดจนค ายอ่ต่าง ๆ ซ่ึงครูตอ้งน าไปสอนให้เกิด 
ความสัมพนัธ์กนัระหวา่งวชิาภาษาไทยกบัคณิตศาสตร์ ให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ 
ความสามารถ ทางภาษาไทยมาใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 9.  การใชส่ื้อประกอบการเรียนการสอน เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีครูควรใชป้ระกอบการสอน 
การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรมในโจทย ์
มากข้ึน ช่วยในการจินตนาการและการคิดคน้หาค าตอบ ส่ือการสอนอาจเป็นของจริง เช่น  
ไมไ้อศกรีม ฝาจุกนา้อดัลม กอ้นหิน ส่วนส่ือท่ีเป็นรูปภาพอาจจะตดัจากหนงัสือพิมพ ์ปฏิทิน  
หรือครูหรือนกัเรียนวาดข้ึนเอง หลงัจากเห็นวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถหาค าตอบ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งแลว้ก็ฝึกใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหาในใจเพื่อเป็นพื้นฐานในการน าไปใช ้
ในชีวติประจ าวนัต่อไป 
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 80 - 81) ไดก้ล่าวถึง การส่งเสริมการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
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 1.  ควรเลือกปัญหาท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจและเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนมีประสบการณ์ 
ในเร่ืองเหล่านั้นมาใชส้อนนกัเรียน 
 2.  ควรทดสอบดูวา่ นกัเรียนมีพื้นฐานความรู้เพียงพอหรือไม่ท่ีจะน าไปใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้ถา้มีไม่เพียงพอนั้นครูตอ้งสอนเสริมหรือทบทวนในส่ิงท่ีเคยเรียนไปแลว้ 
 3.  ควรให้อิสระแก่นกัเรียนในการใชค้วามคิดแกปั้ญหา 
 4.  ควรใหแ้บบฝึกหดัท่ีมีขอ้ยาก ปานกลาง และง่าย เพื่อใหน้กัเรียนทุกคน 
ประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาเป็นการเสริมสร้างก าลงัใจใหน้กัเรียน 
 5.  ควรทดสอบดูวา่นกัเรียนเขา้ใจปัญหาในขอ้นั้น ๆ หรือไม่ โดยการถามโจทยว์า่  
ถามอะไร และโจทยก์ าหนดอะไรมาให้ 
 6.  ควรฝึกนกัเรียนให้รู้จกัการหาค าตอบ โดยการประมาณก่อนท่ีจะคิดค านวณ 
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 7.  ควรช่วยนกัเรียนคิดหาความสัมพนัธ์ของปัญหา โดยการแนะน าให้วาดภาพ  
หรือเขียนแผนผงัในกรณีท่ีไม่สามารถคิดแกปั้ญหาได ้
 8.  ควรช่วยใหน้กัเรียนในการคิดแกปั้ญหา เช่น การถามวา่เคยแกปั้ญหาน้ีหรือปัญหา 
ท่ีมีลกัษณะคลา้ยขอ้น้ีมาก่อนหรือไม่ ลองแยกแยะปัญหาขอ้นั้น ๆ ออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ 
 9.  ควรใหน้กัเรียนคิดหาวธีิการอ่ืน ๆ เพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ รวมทั้ง 
สนบัสนุนใหต้อบวธีิการท่ีคิดและท าในการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ ตลอดจนทบทวนวธีิการคิด 
แกปั้ญหาแต่ละขั้นตอน 
 10.  ควรใหน้กัเรียนช่วยกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ หรือใหน้ าปัญหามาเอง 
เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาจากนกัการศึกษา 
หลาย ๆ ท่าน พบวา่ แนวทางในการพฒันาขา้งตน้มีมากมายหลายแนวทาง ซ่ึงแนวทางท่ีผูว้จิยั 
เห็นสมควรและสนใจอยา่งยิง่ท่ีจะใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือครูจะตอ้งมุ่งเนน้พฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนควรมีกิจกรรมใหน้กัเรียน 
ไดท้  างานเป็นกลุ่ม สร้างบรรยากาศจูงใจใหน้กัเรียนสนใจในการแกปั้ญหา พฒันากระบวนการ 
แกปั้ญหาและวเิคราะห์ปัญหา เน่ืองจากเป็นขั้นตอนส าคญัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เพราะหากนกัเรียนสามารถแยกแยะไดว้า่ปัญหาก าหนดอะไรให ้ปัญหาตอ้งการทราบอะไร  
ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้นั้นมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร มีขอ้มูลส่วนใดท่ีไม่จ  าเป็นก็จะท าใหน้กัเรียน 
มองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงในการพฒันานั้นตอ้งเสริมสร้างและพฒันา 
ทกัษะการอ่าน เพราะการอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา  
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 7.  แนวทางในการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ส่ิงท่ีท าใหผู้ว้จิยัสามารถบอกไดว้า่ผลการวจิยัเป็นไปตามคาดหรือไม่นั้น คือ 
ผลการประเมิน ซ่ึงก่อนท่ีเราจะประเมินผลไดต้อ้งมีการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ก่อนโดยอาศยัรูปแบบในการประเมินและเกณฑก์ารใหค้ะแนน มีนกัการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาไวห้ลายรูปแบบ ดงัน้ี 
 ชาร์ล เลสเตอร์ และโอดาฟเฟอร์ (Charles Lester & O’Daffer, 1987, p. 15 - 61) ไดเ้สนอ 
วธีิการประเมินวธีิการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้4 ประการ คือ  
การสังเกตและการใชค้  าถาม การใชข้อ้มูลการประเมินตนเองของนกัเรียน การใหค้ะแนนแบบรูบริค
(Rubric) และการใชแ้บบทดสอบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  การสังเกตและการใชค้  าถาม เป็นการประเมินท่ีกระท าขณะท่ีนกัเรียนก าลงัลงมือ 
แกปั้ญหา ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ ท่ีไม่สามารถระบุเป็นคะแนนได ้ซ่ึงได ้
แกพ้ฤติกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียน ความเช่ือและเจตคติ  
 2.  การใชข้อ้มูลการประเมินตนเองของนกัเรียน เป็นวธีิท่ีขอ้มูลการวดัผลของนกัเรียน 
จะถูกรวบรวมไวใ้นสมุดรายงานท่ีนกัเรียนตอ้งเขียนเล่าประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา  
ภายหลงัจากท่ีแกปั้ญหาเสร็จ ครูสามารถใชส้มุดรายงานของนกัเรียนในการประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาได ้และยงัวเิคราะห์ความสามรถในการแกปั้ญหาในภาพรวมไดอี้กเม่ือส้ินภาคเรียน 
 3.  การใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นการประเมินจากการเขียนแสดงขั้นตอนการคิด 
ของนกัเรียน โดยรูบริคเป็นขอ้ความท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑคุ์ณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
จากระดบัท่ียอดเยีย่มไปจนถึงระดบัท่ีตอ้งพฒันา ซ่ึงผูส้อนสามารถออกแบบให้เหมาะสมกบั 
ผูเ้รียนของตนเองได ้แบ่งเป็น 3 วธีิ 
  3.1  การประเมินแบบแยกส่วน เป็นวธีิการประเมินโดยพิจารณาแยกแยะจากขั้นตอน 
ของกระบวนการแกปั้ญหาการแกปั้ญหา 
  3.2  การใหค้ะแนนแบบองคร์วม เป็นการใหค้ะแนนท่ีเนน้ภาพรวมของค าตอบ  
ไม่ใช่พิจารณาเฉพาะค าตอบเท่านั้น และจะไม่ก าหนดคะแนนแยกเป็นขั้น ๆ ของกระบวนการคิด 
  3.3  การใหค้ะแนนจากความประทบัใจทัว่ไป เป็นการให้คะแนน โดยใช ้
ความประทบัใจทัว่ไป ซ่ึงมีคะแนนท่ีแน่นอนชดัเจนจากผูป้ระเมินท่ีมีประสบการณ์สูง 
หรือผูเ้ช่ียวชาญ 
 4.  การใชแ้บบทดสอบ แบบทดสอบท่ีใชใ้นการประเมินผลการแกปั้ญหามี 3 ประเภท  
ไดแ้ก่ 
  4.1  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 
ซ่ึงแต่ละขอ้ค าถามจะมีตวัเลือกหลาย ๆ ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกตอบ 
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  4.2  แบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ค าถาม  
ซ่ึงแต่ละค าถามจะเวน้ช่องวา่งไวเ้พื่อใหน้กัเรียนน าค า ตวัเลข วลี หรือประโยคท่ีถูกตอ้ง 
เติมลงในช่องวา่ง 
  4.3  แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แลว้ใหน้กัเรียน 
เขียนตอบอยา่งเสรี 
 จากการศึกษาขา้งตน้ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ วธีิการประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีหลายวธีิ ไดแ้ก่ การสังเกตและการใชค้  าถาม การใชข้อ้มูล 
การประเมินตนเองของนกัเรียน การใหค้ะแนนแบบรูบริค และการใชแ้บบทดสอบ ซ่ึงในการวจิยั 
คร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกวธีิการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตแ์บบรูบริคและการใช ้
แบบทดสอบ โดยผูว้จิยัจะใชแ้บบทดสอบแบบอตันยัในการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
โดยอาศยัเกณฑก์ารประเมินแบบรูบริค ดว้ยวธีิการประเมินแบบแยกส่วน (Analytic rubric)  
ซ่ึงเกณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วน นั้นมีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอเกณฑก์ารให้คะแนน 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 โพลยา (Polya, 1973, pp. 5 - 40) ไดเ้สนอ รูปแบบการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ไว ้ซ่ึงประกอบดว้ย ขั้นตอนและรายละเอียด ดงัตารางท่ี 2 - 9 
 
ตารางท่ี 2 - 9 รูปแบบการวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา 
 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถ 
ขั้นท าความเขา้ในปัญหา  
 
 

  หลงัจากอ่านโจทยแ์ลว้จะตอ้งบอกไดว้า่  
โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้ตอ้งการทราบอะไร และ 
ขอ้เทจ็จริงเป็นอยา่งไร 

ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
 

  ใชเ้ง่ือนไขความเป็นจริงในการแกปั้ญหา  
พร้อมทั้งล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  

ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  
 

  ความสามารถในการสร้างตาราง เขียนไดอะแกรม 
เขียนสมการหรือประโยคสัญลกัษณ์ทาคณิตศาสตร์  
และทกัษะการค านวณ  

ขั้นตรวจค าตอบ การพิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมาย 
ของค าตอบ 
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 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 113 - 114) กล่าววา่ การประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาควรจะมีวธีิการท่ีมากกวา่การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งและไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมิน 
การแกปั้ญหาไวด้งัน้ี 
 1.  ความเขา้ใจปัญหา 
  2 คะแนน ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
  1 คะแนน ส าหรับการเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง 
  0 คะแนน เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย 
 2.  การเลือกยทุธวธีิการแกปั้ญหา 
  2 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
    ถูกตอ้ง 
  1 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูก 
    แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
  0 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
 3. การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา 
  2 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
  1 คะแนน ส าหรับการน าวธีิการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้ก 
  0 คะแนน ส าหรับการใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
 4. การตอบ 
  2 คะแนน ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
  1 คะแนน ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ผดิ 
  0 คะแนน เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 104 - 106)  
เสนอแนวคิดวา่ ครูและนกัเรียนอาจร่วมกนัประเมินผลการแกปั้ญหาได ้การแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนในการด าเนินการ 4 ขั้นตอน คือ 
 1.  การท าความเขา้ใจปัญหา 
 2.  การวางแผน 
 3. การด าเนินการแกปั้ญหา 
 4.  การตรวจความถูกตอ้ง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไดเ้สนอ เกณฑก์ารประเมินผล 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยกล่าววา่ การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
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พิจารณาไดจ้ากรายการประเมิน 4 องคป์ระกอบ คือ ความเขา้ใจปัญหา การเลือกยทุธวิธี  
การแกปั้ญหา การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาและการสรุปค าตอบ ทั้งน้ีอาจก าหนดเกณฑ ์ 
การประเมินผลแบบวเิคราะห์ท่ีแบ่งระดบัคุณภาพเป็น 3 ระดบั คือ 1, 2 และ 3 นอกจากน้ี 
ครูอาจก าหนดน ้าหนกัคะแนนของแต่ละปัญหาใหแ้ตกต่างกนัตามน ้าหนกัของเน้ือหา 
หรือความเหมาะสมไดด้งัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 2 - 10 เกณฑก์ารประเมินผลแบบวเิคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รายการประเมิน คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. ความเขา้ใจปัญหา 3 ดี เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
2 พอใช ้ เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
1 ตอ้งปรับปรุง เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

 

2. การเลือกยทุธวธีิ 
 การแกปั้ญหา 

3 ดี เลือกวธีิการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม 
และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง  

 2 พอใช ้ เลือกวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าไปสู่
ค าตอบท่ีถูก แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง  

1 ตอ้งปรับปรุง เลือกวธีิการแกปั้ญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกตอ้ง  
 

3. การใชว้ธีิ 
 การแกปั้ญหา 

3 ดี น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง  
2 พอใช ้ น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง  

เป็นบางคร้ัง  
1 ตอ้งปรับปรุง น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่ถูกตอ้ง  

 
4. การสรุปค าตอบ 3 ดี สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์  

2 พอใช ้ สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือ ใชส้ัญลกัษณ์
ไม่ถูกตอ้ง  

1 ตอ้งปรับปรุง ไม่มีการสรุปค าตอบ  
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัสามารถสรุปแนวทางการวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์  
ไดว้า่ การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์สามารถประเมินไดโ้ดยอาศยัเกณฑก์ารใหค้ะแนน  
ซ่ึงมีพฤติกรรมบงช้ีเป็นตวัช้ีวดัความสามารถและเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามขั้นตอนของ KWDL  
ในการแกปั้ญหาเพื่อหาค าตอบไดด้งัน้ี 
 
ตารางท่ี 2 - 11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ขั้นตอนของ KWDL พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถในการแก้ปัญหา คะแนน 
1. ขั้น K (What we  
 know): เรารู้อะไรบา้ง 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดถูกตอ้ง ครบถว้น  
และชดัเจน 
 

2 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 

1 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไม่ถูกตอ้ง 
หรือไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ 
 

0 

2. ขั้น W (What we want  
 to know): เราตอ้งการรู้  
 ตอ้งการทราบอะไร 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้น  
และชดัเจน 
 

2 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 

1 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหรือไม่มีการเขียน 
อธิบายใด ๆ 
 

0 

3. ขั้น D (What we do to  
 find out): เราท าอะไร  
 อยา่งไรหรือเรามีวธีิการ 
 อยา่งไรบา้ง 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งชดัเจน 
 

2 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาหรือไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง
บางส่วน 
 

1 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ท่ีไมถู่กตอ้ง
หรือไม่มีการแสดงใด ๆ เลย 

0 
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ตารางท่ี 2 - 11 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนของ KWDL พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถในการแก้ปัญหา คะแนน 
4. ขั้น L (What we learned):  
 เราเรียนรู้อะไรบา้ง 

มีการสรุปค าตอบและแสดงวิธีศึกษาค าตอบขั้นตอน
การคิดค านวณถูกตอ้งชดัเจน 
 

2 

มีการสรุปค าตอบหรือวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิด
ค านวณถูกตอ้งบางส่วน 
 

1 

สรุปค าตอบและวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิด
ค านวณไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการการแสดงใดๆ 

0 

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 กู๊ด (Good, 1959, p. 7) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ คือ การท าใหส้ าเร็จ (Accomplishment)  
หรือมีประสิทธิภาพทางดา้นการกระท าท่ีก าหนดให้หรือในดา้นความรู้ ส่วนผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน หมายถึง การซ้ึงในความรู้ (Knowledge attained) การพฒันาทกัษะในการเรียน  
ซ่ึงอาจพิจารณาคะแนนสอบท่ีก าหนดให ้คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีครูมอบหมายให ้หรือทั้งสองอยา่ง 
 วลิสัน (Wilson, 1971, p. 648) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์วา่ หมายถึง พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ซ่ึงเป็นความสามารถ 
ดา้นสติปัญญา ความรู้และความคิด รวมไปถึงพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย (Affective domain) อนัไดแ้ก่  
ทศันคติ ความรู้สึกซาบซ้ึง และความสนใจ 
 ส าหรับพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) วลิสัน (Wilson, 1971,   
pp. 648 - 685) ไดแ้บ่ง พฤติกรรมท่ีพฒันามาจากกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy)  
ไว ้4 ระดบั คือ 
 1.  ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่ 
เป็นพฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่าสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of specific facts) 
เป็นความสามารถท่ีระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนเคยไดรั้บการเรียนการสอนมาแลว้  
ค  าถามท่ีวดัความสามารถในระดบัน้ีจะเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียน 
ไดส้ั่งสมมาเป็นระยะเวลานาน 
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  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) 
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้โดยค าถามอาจจะถามโดยตรง 
หรือโดยออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ 
  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out algorithms)  
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มาคิดค านวณ 
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยท่ี์ง่าย 
และคลา้ยคลึงกบัตวัอยา่ง ซ่ึงนกัเรียนตอ้งไม่พบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช ้
กระบวนการ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้ 
ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ แต่ซบัซอ้นมากข้ึน แบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้น ดงัน้ี 
  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติ (Knowledge of concept) เป็นความสามารถ 
ท่ีซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง เพราะมโนคติเป็นนามธรรมซ่ึงประมวลจาก 
ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนคตินั้น  
สามารถท าไดโ้ดยค าพดูของตนเองหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดใหโ้ดยเขียนในรูปใหม่  
หรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเป็นเพียงการวดัความจ า 
เท่านั้น 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอา้งอิง 
เป็นกรณีทัว่ไป (Knowledge of principles, Rules, and Generalizations) เป็นความสามารถ 
ในการน าเอาหลกัการ กฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทาง 
ในการแกปั้ญญา ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรก
อาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวเิคราะห์ได้ 
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical structure)  
ค  าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบัน้ี เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้าง 
ทางพีชคณิต 
  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบหน่ึง 
(Ability to transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถ 
ในการแปลขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดใหเ้ป็น 
รูปสมการ ซ่ึงมีความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) หลงัจากแปล 
แลว้อาจกล่าวไดว้า่ เป็นพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 
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  2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of  
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างไปจาก
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to  
read and interpret a problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบ 
ท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหาซ่ึงอาจอยูใ่นรูปของ 
ขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติ หรือกราฟ 
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ีนกัเรียน 
คุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูร่ะหวา่งเรียน หรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียน 
เลือกกระบวนการแกปั้ญหาและด าเนินการแกปั้ญหาไดโ้ดยไม่ยาก พฤติกรรมในระดบัน้ี 
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ดงัน้ี 
  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 
(Ability to solve routine problems) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ 
และเลือกระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) 
เป็นความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจ  
ซ่ึงในการแกปั้ญหาขั้นน้ี อาจตอ้งใชว้ธีิการค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง  
รวมทั้งความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ 
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยก 
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง พิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีปัญหา 
อ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยูห่รือตอ้งการแยกโจทย ์
ปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบ 
หรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนั และ 
การสมมาตร (Ability to recognize patterns, Isomorphism, and Symmetries) เป็นความสามารถ 
ท่ีตอ้งอาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีก าหนดให ้การเปล่ียนรูปปัญหา  
การจดักระท ากบัขอ้มูล และการระลึกถึงความสัมพนัธ์ นกัเรียนตอ้งส ารวจหาส่ิงท่ีคุน้เคยกนั 
จากขอ้มูลหรือส่ิงท่ีก าหนดจากโจทยปั์ญหาท่ีพบ 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยเห็น 
หรือไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยูใ่นขอบเขตของ 
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เน้ือหาวชิาท่ีเรียน การแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าว ตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนมารวมกบัความคิด 
สร้างสรรค ์ผสมผสานกนัเพื่อแกปั้ญหา พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่ เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุด 
ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง เเบ่งออกเป็น 5 ขั้น คือ 
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to solve non  
Routine problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้น ไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่งไม่เคยเห็น 
มาก่อน นกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจ มโนคติ นิยามตลอดจน 
ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships) 
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้หม่ แลว้สร้างความสัมพนัธ์ข้ึนใหม่ 
เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา แทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้ มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่ 
  4.3  ความสามารถในการพิสูจน์ (Ability to construct proofs) เป็นความสามารถ 
ในการพิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนตอ้งอาศยันิยามทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้ 
มาช่วยในการแกปั้ญหา 
  4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ (Ability to criticize proofs) ความสามารถ 
ในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์ แต่ความสามารถ 
ในการวจิารณ์เป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซอ้นกวา่ ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียน 
มองเห็นและเขา้ใจการพิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลกัการกฎ  
นิยาม หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  4.5  ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างสูตร และทดสอบความถูกตอ้งของสูตร (Ability  
to formulate and validate generalizations) นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่โดยให ้
สัมพนัธ์กบัเร่ืองเดิมและตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย นัน่คือ การถามใหห้าและพิสูจน์ประโยค 
ทางคณิตศาสตร์ หรืออาจถามใหน้กัเรียนสร้างกระบวนการคิดค านวณใหม่ พร้อมทั้งแสดง 
การใชก้ระบวนการนั้น 
 เมห์เรน และลีแมน (Mehren & Lehmann, 1976, p. 73) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
หมายถึง ความรู้ทกัษะ สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนแต่ละวชิา ซ่ึงสามารถวดัไดจ้าก 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 จากการศึกษาขา้งตน้แนวคิดของนกัการศึกษาหลายท่าน ผูว้จิยัสามารถสรุปความหมาย 
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีในการวจิยัคร้ังน้ี ไดด้งัน้ี ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมดา้นความรู้และความคิด (Cognitive domain) ตามท่ีวลิสัน  
(Wilson, 1971, pp. 643 - 685) จ าแนกไว ้4 ระดบั ดงัน้ี 
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 1.  ความรู้ความจ า (Computation) เป็นความสามารถในส่วนของความรู้ความจ าเก่ียวกบั 
ขอ้เทจ็จริง ค าศพัท ์นิยามและความสามารถในการคิดค านวณ ตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในส่วนของความเขา้ใจเก่ียวกบั 
มโนคติ หลกัการ กฎ การสรุปอา้งอิงและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเปล่ียน 
รูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง การติดตามหาเหตุผล การอ่านและตีความโจทย ์
ปัญหา 
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีคลา้ยคลึงกบั 
ท่ีเรียนมา ตลอดจนความสามารถในการเปรียบเทียบ การวิเคราะห์ขอ้มูล และการมองเห็นแบบ 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นไม่มี 
ในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง แต่อยูใ่นขอบเขตเน้ือหาท่ีเรียน และความสามารถในการคน้หา 
ความสัมพนัธ์โดยการจดัการส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้หม่ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 
 2.  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หนา้ 171 - 172) กล่าววา่ แบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนกัเรียนท่ีไดเ้รียนไปแลว้ ซ่ึงมกัจะ 
เป็นค าถาม ใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (Paper and pencil test) กบัใหน้กัเรียน 
ปฏิบติัจริง (Performance test) แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 พวก คือ แบบทดสอบ 
ของครูท่ีสร้างข้ึนกบัแบบทดสอบมาตรฐาน  
 1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้าง ซ่ึงจะเป็นขอ้ค าถาม 
ท่ีถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในห้องเรียนวา่ นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่อง 
ท่ีตรงไหน จะไดส้อนซ่อมเสริม หรือดูความพร้อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม่ ฯลฯ ตามแต่ท่ีครูปราถนา  
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ  
สาขาวชิาหรือจากครูท่ีสอนวิชานั้นแต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ัง จนกระทัง่มีคุณภาพ 
ดีพอจึงสร้างเกณฑป์รกติ (Norm) ของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรียบเทียบผล 
เพือ่ประเมินค่าของการเรียนการสอนในเร่ืองใด ๆ ก็ได ้จะใชเ้ป็นอตัราความงอกงามของเด็ก 
แต่ละวยัใน แต่ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได ้นอกจากนั้นแลว้ยงัมีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ  
คือ ไม่วา่โรงเรียนใด หรือส่วนราชการใดนาไปใชจ้ะตอ้งด าเนินการสอบเป็นแบบเดียวกนั  
แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบวา่ท าอยา่งไร และยงัมีมาตรฐานในดา้นการแปล 
คะแนนดว้ย 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 63) กล่าววา่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิแบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้าง (Teacher made test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน จะไม่น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มอ่ืนเป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นั 
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ทัว่ ๆ ไปในโรงเรียน ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประเภทท่ีครูสร้างมีหลายแบบ 
แต่ ท่ีนิยมใชก้นัมี 6 แบบ ไดแ้ก่  
  1.1  ขอ้สอบแบบความเรียงหรืออตันยั (Subjective or essay test) 
  1.2  ขอ้สอบกา ถูก-ผดิ (True - false test) 
  1.3  ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion test) 
  1.4  ขอ้สอบแบบตอบสั้น (Short answer test) 
  1.5  ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching test) 
  1.6  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิ 
เช่นเดียวกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนกัเรียน 
ท่ีต่างกลุ่มกนั เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนกัเรียนในโรงเรียนแห่งหน่ึงกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ  
ทัว่ประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ) หรือกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ทัว่จงัหวดั (แบบทดสอบ 
มาตรฐานระดบัจงัหวดั) เป็นตน้ ขอ้ค าถามของแบบทดสอบมาตรฐานจะมีลกัษณะเช่นเดียวกบั 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างแต่ท่ีแตกต่างกนัคือแบบทดสอบมาตรฐานตอ้งก าหนดมาตรฐาน 
ในการด าเนินการสอบและการตรวจใหค้ะแนนเป็นอยา่งเดียวกนัและท่ีต่างกนัอยา่งเด่นชดั คือ  
มีเกณฑป์กติ (Norm) ส าหรับเป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบ เพื่อแปลความหมายของคะแนน 
 จากการศึกษาขา้งตน้ผูว้ิจยัพบวา่ มีนกัวชิาการทางการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง 
ประเภทของแบบวดัผมสัมฤทธ์ิ ซ่ึงมีเน้ือหาในท านองเดียวกนั ผูว้จิยัสามารถสรุปใจความส าคญัวา่ 
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 
  1.1  แบบทดสอบท่ีครูครูสร้าง หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้าง ซ่ึงจะเป็น 
ขอ้ค าถามท่ีถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในห้องเรียนวา่ นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน  
บกพร่องท่ีตรงไหน จะไดส้อนซ่อมเสริม หรือดูความพร้อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม่ทางการเรียน  
ซ่ึงประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างมีหลายแบบแต่ ท่ีนิยมใชก้นัมี 6 แบบ ไดแ้ก่ 
   1.1.1  ขอ้สอบแบบความเรียงหรืออตันยั (Subjective or essay test) 
   1.1.2  ขอ้สอบกา ถูก-ผดิ (True - false test) 
   1.1.3  ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion test) 
   1.1.4  ขอ้สอบแบบตอบสั้น (Short answer test) 
   1.1.5  ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching test) 
   1.1.6  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) 
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  1.2  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดั 
ผลสัมฤทธ์ิเช่นเดียวกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ  
ของนกัเรียนท่ีต่างกลุ่มกนั เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนกัเรียนในโรงเรียนแห่งหน่ึงกบั 
นกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ทัว่ประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ) หรือกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ  
ทัว่จงัหวดั (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัจงัหวดั) เป็นตน้ โดยขอ้ค าถามของแบบทดสอบมาตรฐาน 
จะมีลกัษณะเช่นเดียวกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้างแต่ท่ีแตกต่างกนั คือ แบบทดสอบมาตรฐาน 
ตอ้งก าหนดมาตรฐานในการด าเนินการสอบและการตรวจใหค้ะแนนเป็นอยา่งเดียวกนั และ 
ท่ีต่างกนัอยา่งเด่นชดั คือ มีเกณฑป์กติ (Norm) ส าหรับเป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบ  
เพื่อแปลความหมายของคะแนน 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัจะใชแ้บบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก เป็นเคร่ืองมือ 
ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 3.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2537, หนา้ 59 - 61) กล่าววา่ ถึงการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนแบบอิงเกณฑด์ าเนินตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 1.  วเิคราะห์จุดประสงคเ์น้ือหาขั้นแรกจะตอ้งท าวเิคราะห์ดูเน้ือหาท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้และท่ีจะตอ้งวดัแต่ละหวัขอ้ตอ้งใหผู้เ้รียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพอะไร 
ก าหนดออกมาชดัเจน 
 2.  ก าหนดพฤติกรรมยอ่ยท่ีออกขอ้สอบจะพิจารณาวา่จะวดัพฤติกรรมยอ่ยอะไรบา้ง
อยา่งละก่ีขอ้พฤติกรรมยอ่ยดงักล่าวคือจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนัน่เองเม่ือก าหนดจ านวนขอ้ 
ท่ีตอ้งการจริงเสร็จแลว้ ตอ้งพิจารณาวา่จะออกขอ้สอบเกินเท่าใดทั้งน้ีหลงัจากท่ีน าไปทดลองใช ้
และวเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบรายขอ้แลว้จะตอ้งตดัขอ้ท่ีมีคุณภาพไม่เขา้เกณฑอ์อกขอ้สอบ 
ท่ีเหลือจะไดไ้ม่นอ้ยกวา่จ านวนตอ้งการจริง 
 3.  ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบและศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบขั้นตอนน้ีเหมือน 
ขั้นตอนท่ี 2 ของการวางแผนสร้างแบบอิงกลุ่มทุกประการคือตดัสินใจวา่จะใชข้อ้ค าถามรูปแบบใด  
และศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบเพื่อน าไปใชใ้นการเขียนขอ้สอบ 
 4.  เขียนขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมตามตารางท่ีก าหนด 
จ านวนขอ้สอบของแต่ละจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและใชรู้ปแบบเทคนิคการเขียนตามท่ีศึกษา 
 5.  ตรวจทานขอ้สอบน าขอ้สอบท่ีเขียนเสร็จแลว้มาตรวจทานอีกคร้ังโดยพิจารณา 
ความถูกตอ้งตามหลกัวชิาภาษาท่ีใชเ้ขียนมีความชดัเจนเขา้ใจง่ายหรือไม่ตวัถูกตวัลวง 
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 6.  ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหาน าจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
และขอ้สอบท่ีวดัแต่ละจุดประสงคไ์ปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและดา้นเน้ือหาจ านวนไม่ต ่ากวา่ 
3 คน พิจารณาขอ้สอบวา่มีความตรงกบัจุดประสงคห์รือไม่ควรพิจารณาใหเ้หมาะสม 
 7.  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลองน าขอ้สอบทั้งหมดท่ีผา่นการพิจารณาวา่เหมาะสม
เขา้เกณฑใ์นขั้นท่ี 6 มาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบมีค าช้ีแจงเก่ียวกบัแบบทดสอบวธีิตอบจดัวางรูปแบบ 
การพิมพใ์หเ้หมาะสม 
 8.  ทดลองใชว้เิคราะห์คุณภาพและปรับปรุง 
 9.  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 97 - 99) ไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร การสร้างแบบทดสอบ 
ควรเร่ิมตน้ดว้ยการวเิคราะห์หลกัสูตรเพื่อวเิคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั 
 2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผล 
การเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิดกบัผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหนา้ส าหรับ 
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนและสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 3.  ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิสร้าง โดยการศึกษาตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของขอ้สอบ 
ท่ีจะใชว้ดัวา่จะใชแ้บบใด โดยตอ้งเลือกใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้และเหมาะสม 
กบัวยัของผูเ้รียน แลว้ศึกษาวิธีเขียนขอ้สอบชนิดนั้น ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัและวธีิการเขียน
ขอ้สอบ 
 4.  เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตาราง 
วเิคราะห์ หลกัสูตร และใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวธีิการเขียน 
ขอ้สอบท่ีไดศึ้กษามาแลว้ในขั้นท่ี 
 5.  ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อให้ขอ้สอบท่ีเขียนไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 มีความถูกตอ้ง 
ตามหลกัวชิา มีความสมบูรณ์ครบถว้นตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร  
ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณา ทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต่้อไป 
 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง เม่ือตรวจทานขอ้สอบเสร็จแลว้ใหพ้ิมพข์อ้สอบ 
ทั้งหมด จดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรือค าอธิบายวธีิตอบแบบทดสอบ  
(Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
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 7.  ทดสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ การทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นวธีิการ 
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบั 
กลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบักลุ่มท่ีตอ้งการสอนจริง แลว้น าผลการสอบมาวเิคราะห์ 
และปรับปรุงขอ้สอบใหมี้คุณภาพ โดยสภาพการปฏิบติัจริงของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ในโรงเรียนมกัไม่ค่อยมีการทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ ส่วนใหญ่น าแบบทดสอบ 
ไปใชท้ดสอบแลว้จึงวเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อปรับปรุงขอ้สอบและน าไปใชใ้นคร้ังต่อ ๆ ไป 
 8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง จากผลการวิเคราะห์ขอ้สอบ หากพบวา่ขอ้สอบขอ้ใด 
ไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีอาจจะตอ้งตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหมี้คุณภาพดีข้ึน  
แลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 196) กล่าววา่ ขั้นตอนในการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
มีดงัน้ี 
 1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของวชิาคณิตศาสตร์ ในระดบัชั้นท่ีสอน 
 2.  เขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาท่ีตอ้งการออกขอ้สอบ  
เพราะวตัถุประสงคท่ี์เขียนในรูปแบบของพฤติกรรมท่ีใหน้กัเรียนแสดงออกนั้นสังเกตได ้ 
และวดัไดภ้ายหลงัจากการเรียนการสอน 
 3.  พิจารณาวา่จะใชข้อ้สอบชนิดใด 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 30) ไดก้ล่าวถึง 
ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน การเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และมโนทศัน์ของแต่ละเร่ือง 
 2.  ก าหนดสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีตอ้งการวดั 
 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบอยา่งหลากหลาย เพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาส 
แสดงความรู้ความสามารถอยา่งเตม็ศกัยภาพ 
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบและเวลา 
ท่ีใชส้อบ 
 5.  สร้างแบบทดสอบตามคุณลกัษณะท่ีก าหนด โดยค านึงถึงเทคนิคของการสร้าง
แบบทดสอบและความสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมาย 
 6.  ตรวจสอบความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ส าหรับแบบทดสอบ 
บางแบบอาจตอ้งตรวจสอบความเป็นปรนยัดว้ย 
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 จากการศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านนั้น พบวา่ การสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
มีขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
 2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีเป็น 
ผลการเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิดกบัผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหนา้ส าหรับ 
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนและสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 3.  ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิสร้าง โดยการศึกษาตารางวเิคราะห์หลกัสูตร
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของขอ้สอบ 
ท่ีจะใชว้ดัวา่จะใชแ้บบใด โดยตอ้งเลือกใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้และเหมาะสม 
กบัวยัของผูเ้รียน แลว้ศึกษาวิธีเขียนขอ้สอบชนิดนั้น ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัและวธีิการเขียน 
ขอ้สอบ 
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบและเวลา 
ท่ีใชส้อบ 
 5.  เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไว ้
ในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร และใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกั  
และวธีิการเขียนขอ้สอบท่ีไดศึ้กษามาแลว้ในขั้นท่ี 3 
 6.  น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบในเร่ืองความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม 
ของภาษาท่ีใชโ้ดยพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
 7.  ทดสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ การทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นวธีิการ 
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบั 
กลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบักลุ่มท่ีตอ้งการสอนจริง แลว้น าผลการสอบมาวเิคราะห์ 
และปรับปรุงขอ้สอบใหมี้คุณภาพ  
 8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง จากผลการวิเคราะห์ขอ้สอบ หากพบวา่ขอ้สอบขอ้ใด 
ไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีอาจจะตอ้งตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหมี้คุณภาพดีข้ึน  
แลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมาย 

 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 แมคเด็น และสลาวนิ (Madden & Slavin, 1983) ไดท้  าการศึกษาวจิยั เพื่อเปรียบเทียบ 
การสอนระหวา่งการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) กบักลุ่มควบคุม โดยศึกษา 
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กบันกัเรียนเกรด 3, 4, 6 ท่ีบลัติเมอร์ โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 183 คน ศึกษาเป็นระยะเวลา 7 สัปดาห์  
ผลการทดลอง พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มทดลองท่ีเรียนแบบแบ่งกลุ่ม 
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) สูงกวา่กลุ่มควบคุม 
 ชอว ์และคณะ (Shaw et al., 1997) ไดท้  าการอบรมการร่วมกลุ่มแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค KWDL กบัครูผูส้อนเกรด 4 และใหน้ ากลบัไปใชท้ดลองสอน 
นกัเรียนในชั้นเรียนปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม การเรียนรู้แกโ้จทย ์
ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค KWDL มีความสามารถ โดยการเขียนค าตอบไดอ้ยา่งละเอียด และ
มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดา้นในทางท่ีดี 
 ดาเรล เอ ออสติน (Darrel A’Austin, 1996 อา้งถึงใน พิมพาภรณ์ สุขม่วง, 2548,  
หนา้ 71) การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ในวชิาคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัวิทยาลยั โดยแบ่งนกัศึกษาเป็น 2 กลุ่ม คือ  
กลุ่มทดลอง ซ่ึงเรียนแบบร่วมมือและกลุ่มควบคุมซ่ึงเรียนแบบวธีิปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน 
ท่ีเรียนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติ .05 
 งานวจัิยภายในประเทศ 
 น ้าทิพย ์ซงัเกตุ (2547) ไดศึ้กษาเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหาการคูณ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที 4 โดยจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือกนัเทคนิค STAD ร่วมกบั เทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .05  
 พิมพาภรณ์ สุขพว่ง (2548) ไดศึ้กษา ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหา 
เศษส่วนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชว้ธีิการสอนแบบร่วมมือกนัแบบแบ่งกลุ่ม 
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัเทคนิค K - W - D - L ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้เร่ืองโจทยปั์ญหา 
เศษส่วน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชว้ธีิการสอนแบบร่วมมือกนัแบบแบ่งกลุ่ม 
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัเทคนิค K - W - D - L หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติ .01 โดยนกัเรียนมีผลการเรียนรู้ในเร่ืองโจทยปั์ญหาการบวกเศษส่วนสูงสุด และ 
โจทยปั์ญหาการหารเศษส่วนต ่าสุด 
 ปาริชาติ สมใจ (2549) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหา 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ 
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(STAD) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลการเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหาของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 3 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบัเทคนิค KWDL แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยผลการเรียนรู้
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 ศิริพฒัน์ คงศกัด์ิ (2550) ไดท้  าวจิยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้โจทยปั์ญหา  
คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค KWDL  
และการจดัการเรียนรู้ตามแนวของ สสวท. โดยกลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
โรงเรียนอนุบาล ด่านชา้ง อ าเภอด่านชา้ง จงัหวดัสุพรรณบุรี ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
สุพรรณบุรี เขต 3 จ านวน 203 คน ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ 
โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เวลาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใช ้
เทคนิค KWDL และการจดัการเรียนรู้ตามแนวสสวท.แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 โดยผลการเรียนรู้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เร่ืองเวลาของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้ 
โดยใชเ้ทคนิค KWDL สูงกวา่ผลการเรียนรู้ท่ีจดัตามแนว สสวท.  
 จิรากร ส าเร็จ (2551) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) โดยเนน้เทคนิค KWDL ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนแตกต่างกนั  
จากการวจิยัพบวา่ 1) ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) โดยเนน้เทคนิค KWDL สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01  
2) ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียน 
คณิตศาสตร์สูงปานกลางและต ่า แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ  
3) มีผลปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งวธีิการจดัการเรียนรู้ 2 วธีิ กบัระดบัความสามารถทางการเรียนสูง  
ปานกลางและต ่าต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 โดยพบวา่ 1) นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียน 
คณิตศาสตร์สูง มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
ทางสถิติ และ 2) นกัเรียนกลุ่มทดลองทั้งในกลุ่มท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ระดบัปานกลางและระดบัต ่า มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียน 
กลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 วรีะศกัด์ิ  เลิศโสภา (2544) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลของการใชเ้ทคนิคการสอน KWDL  
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
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กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนอสัสัมชญั แผนกประถมศึกษา 
สังกดัคณะกรรมการการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร จ านวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 50 คน ไดจ้าก 
การสุ่มอยา่งง่าย กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิค KWDL กลุ่มควบคุมไดรั้บการสอน 
ตามปกติ โดยการสอนดว้ยเทคนิค KWDL มีขั้นตอนการสอนดงัน้ี 1) ขั้นน า เขา้สู่บทเรียนเป็นการ
ทบทวนความรู้เดิม โดยน าเสนอสถานการณ์ของโจทยปั์ญหา และ 2) ขั้นด าเนินการสอนใชเ้ทคนิค 
การสอน KWDL ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) หาส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทย ์2) หาส่ิงท่ีตอ้งการรู้ 
เก่ียวกบัโจทย ์3) ด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหา และ 4) ขั้นวดัและประเมินผล โดยสังเกตจาก 
การร่วมกิจกรรมตรวจผลงานกลุ่มและแบบฝึกหดั ผลการวจิยัพบวา่ 1) คะแนนเฉล่ียการแกโ้จทย ์
ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการเรียนแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยการใชเ้ทคนิค KWDL  
สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 และ  
2) นกัเรียนพึงพอใจต่อการสอนโดยใชเ้ทคนิค KWDL 
 นิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เร่ือง 
โจทยปั์ญหาทศนิยมและร้อยละของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  
เค ดบัเบิ้ลย ูดี แอล และตามแนว สสวท. ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลการเรียนรู้โจทยปั์ญหาทศนิยม 
และร้อยละของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีจดัการเรียนดว้ยเทคนิค เค ดบัเบิ้ลย ูดี แอล  
และตามแนว สสวท. แตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 จากการศึกษางานวจิยัของนกัการศึกษาต่างประเทศและภายในประเทศ พบวา่  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL นั้น 
มีผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน และยงัช่วยส่งเสริมความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ใหแ้ก่ผูเ้รียน โดยสร้างระบบการคิดแกปั้ญหาอยา่งมีแบบแผน  
ซ่ึงเป็นแรงบลัดาลใจใหผู้ว้ิจยันั้น มีความสนใจท่ีจะศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
  



บทที ่3   
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 

 การวจิยัเก่ียวกบัการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในคร้ังน้ี ผูว้จิยัด าเนินการ
ตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1.  การก าหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  แบบแผนการวจิยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล  
 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิต 
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 4 หอ้ง มีนกัเรียน 
จ านวน  123 คน ซ่ึงแต่ละหอ้งจดันกัเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/3 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 
มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 หอ้ง มีนกัเรียนจ านวน 25 คน  
ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่มดว้ยวธีิการ 
จบัฉลาก  
 

การสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL 
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  1.1  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL 
  1.2  แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 1.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL  
  1.1  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL 
   1.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
คู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ และหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็”  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
   1.1.2  ศึกษาเอกสาร ตาราง งานวจิยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
   1.1.3  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัของกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร เพื่อก าหนดจุดประสงค ์
การเรียนรู้ท่ีมีความสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL จ านวน 5 แผน จ านวน 15 คาบ มีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3 - 1 แสดงการวเิคราะห์ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และจ านวนคาบ 
  ของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
ตัวช้ีวดั 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

1 
 

พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร 
ของปริซึม 

 ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นท่ีผวิ
ของปริซึมและทรงกระบอก 
 ค 2.1 ม.3/2  
หาปริมาตรของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรู้ 
เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และ 
ปริมาตรในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม 
 ค 6.1 ม.1 - 3/2  
ใชค้วามรู้ทกัษะ 
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ดา้นความรู้ 
 1.  นกัเรียนอธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของปริซึมได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ 
หาพื้นท่ีผวิของปริซึมได ้
 3.  นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของปริซึมได ้

 
ดา้นทกัษะ 
และกระบวนการ 
 1.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
พื้นท่ีผวิของปริซึมได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
ปริมาตรของปริซึมได ้

 

3 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 
แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
ตัวช้ีวดั 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

2 
 

พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรของ
ทรงกระบอก 

 ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นท่ีผวิ 
ของปริซึมและทรงกระบอก 
 ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตร 
ของปริซึม ทรงกระบอก  
พีระมิด กรวยและทรงกลม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรู้ 
เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และ 
ปริมาตรในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของปริซึม ทรงกระบอก  
พีระมิด กรวย และทรงกลม 
 ค 6.1 ม.1 - 3/2  
ใชค้วามรู้ทกัษะ 
และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลย ี
ในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม  

ดา้นความรู้ 
 1.  นกัเรียนอธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของทรงกระบอกได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ 
หาพื้นท่ีผวิของ 
ทรงกระบอกได ้
 3.  นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของ
ทรงกระบอกได ้
 
ดา้นทกัษะ 
และกระบวนการ 
 1.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ี
ผวิของทรงกระบอกได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ปริมาตรของ
ทรงกระบอกได ้
 

3 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
ตัวช้ีวดั 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

3 
 

พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร 
ของพีระมิด 

 ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตร 
ของปริซึม ทรงกระบอก  
พีระมิด กรวย และทรงกลม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรู้
เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และ 
ปริมาตรในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบาย 
ลกัษณะและสมบติัของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด  
กรวย และทรงกลม 
 ค 6.1 ม.1 - 3/2  
ใชค้วามรู้ทกัษะ และ 
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ดา้นความรู้ 
 1.  นกัเรียนอธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของพีระมิดได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ 
หาพื้นท่ีผวิของ 
พีระมิดได ้
 3.  นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของ 
พีระมิดได ้
 
ดา้นทกัษะ 
และกระบวนการ 
 1.  นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
พื้นท่ีผวิของพีระมิดได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ปริมาตรของพีระมิดได ้

3 

4 
 

พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร 
ของกรวย 

 ค 2.1 ม.3/2 .หาปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรู้
เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และ 
ปริมาตรในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ดา้นความรู้ 
 1.  นกัเรียนอธิบาย
ลกัษณะและสมบติั 
ของกรวยได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ 
หาพื้นท่ีผวิของกรวยได ้
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
ตัวช้ีวดั 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

   ค 3.1 ม.3/1 อธิบาย 
ลกัษณะและสมบติัของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด  
กรวย และทรงกลม 
 ค 6.1 ม.1 - 3/2  
ใชค้วามรู้ทกัษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3.  นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของกรวยได ้
 
ดา้นทกัษะ 
และกระบวนการ 
 1.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
พื้นท่ีผวิของกรวยได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ปริมาตรของ
ทรงกระบอกได ้

3 

5 
 

พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร 
ของทรงกลม 

 ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตร 
ของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวยและทรงกลม 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบาย 
ลกัษณะและสมบติัของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด  
กรวย และทรงกลม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรู้
เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และ 
ปริมาตรในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ดา้นความรู้ 
 1.  นกัเรียนอธิบาย
ลกัษณะและสมบติั 
ของทรงกลมได ้
 2.  นกัเรียนสามารถ
หาพื้นท่ีผวิของ 
ทรงกลมได ้
 3.  นกัเรียนสามารถ
หาปริมาตรของ 
ทรงกลมได ้

3 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
ตัวช้ีวดั 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

   ค 6.1 ม.1-3/2 ใชค้วามรู้
ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
อยา่งเหมาะสม 

ดา้นทกัษะ 
และกระบวนการ 
 1.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
พื้นท่ีผวิของทรงกลมได ้
 2. นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ปริมาตรของทรงกลมได ้

 

 
   1.1.4  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีจ านวน 5 แผน  
แผนละ 3 คาบ ซ่ึงในแต่ละแผนมีส่วนประกอบดงัน้ี 
    1.1.4.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 
    1.1.4.2  ตวัช้ีวดั 
    1.1.4.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
     1.1.4.3.1  ดา้นความรู้  

  1.1.4.3.2  ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ  
  1.1.4.3.3  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

    1.1.4.4  สาระส าคญั/ ความคิดรวบยอด 
    1.1.4.5  สาระการเรียนรู้ 
    1.1.4.6  สมรรถนะท่ีส าคญั 
    1.1.4.7  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
    1.1.4.8  กิจกรรมการเรียนรู้ (โดยใชข้ั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL) มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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     1.1.4.8.1  ขั้นน าเสนอบทเรียน  
     1.1.4.8.2  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม  
     1.1.4.8.3  ขั้นทดสอบยอ่ย  
     1.1.4.8.4  ขั้นประเมินผลคะแนนการพฒันาตนเอง  
     1.1.4.8.5  ขั้นยกยอ่ง  
    1.1.4.9  ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้  
    1.1.4.10  การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้   
    1.1.4.11  บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้    
     1.1.4.11.1  ผลการสอน (แบบบนัทึกพฤติกรรมของครูและนกัเรียน)  
     1.1.4.11.2  ปัญหาและอุปสรรค 
     1.1.4.11.3  ขอ้เสนอแนะ/ แนวทางแกไ้ข 
   1.1.5  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ีผูว้ิจยัสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์   
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อน าขอ้เสนอแนะ 
มาปรับปรุงแกไ้ข 
   1.1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของภาษา ความเหมาะสมของมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
สาระส าคญัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งเรียนรู้  
ภาระงาน/ ช้ินงาน การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมิน 
แผนการจดัการเรียนรู้เป็นแบบประเมินความเหมาะสม ซ่ึงมีลกัษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า  
5 ระดบั (Rating scale) 
   5  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   3  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   2  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   1.1.7  วเิคราะห์คุณภาพโดยน าความคิดเห็นจากการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย ( X ) และแปลความหมายของ 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเกณฑ ์โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้,  
2535, หนา้ 23 - 24) 
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   ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   โดยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมควรมีค่าเฉล่ีย ตั้งแต่ 3.51 ข้ึนไป 
   1.1. 8  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
ซ่ึงจากผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน   
พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัมีความเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.30  
(รายละเอียดดงั ภาคผนวก ค) และผูว้จิยัไดป้รับปรุงในส่วนของรายละเอียดท่ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้
ขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
    1.1.8.1  ปรับช่ือเร่ืองท่ีใชส้อนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 - 5 จากพื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร เป็นพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมด กรวย และทรงกลม 
ตามล าดบั 
    1.1.8.2  เพิ่มรูปภาพประกอบลงในแผนการจดัการเรียนรู้  
    1.1.8.3  ระบุเวลาเพิ่มเติมในแต่ละขั้นของการจดัการเรียนรู้  
    ซ่ึงผูว้จิยัไดป้รับปรุงตามค าแนะน าเป็นท่ีเรียบร้อย  
   1.1.9  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของ 
ผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาขอ้บกพร่อง 
ในการใชภ้าษา ความเหมาะสมของกิจกรรมกบัเวลาท่ีก าหนด ผลปรากฎวา่ ในแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ี 1 ใชเ้วลาในขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเกินกวา่ท่ีก าหนด เน่ืองจากเป็นขั้นท่ีนกัเรียน 
ท าความรู้จกั KWDL ซ่ึงผูว้จิยัไดป้รับการอธิบายและยกตวัอยา่งใหก้ระชบัมากข้ึน เม่ือน าไปใชจ้ริง 
จะไดอ้ยูใ่นเวลาท่ีก าหนด 
   1.1.10  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะเรียบร้อยแลว้ไปใชใ้นการวจิยั 
กบักลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2  แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
   1.2.1  ศึกษาเน้ือหาและตวัช้ีวดัจากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 และหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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   1.2.2  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพฤติกรรม 
ดา้นความรู้และความคิด (Cognitive domain) ตามท่ี วลิสัน (Wilson, 1971, pp. 643 - 685)  
จ  าแนกไว ้4 ระดบั ไดแ้ก่ รู้จ  า เขา้ใจ น าไปใช ้และวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3 - 2 การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวนขอ้สอบของทดสอบยอ่ย 
  ประจ าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
  ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร จ าแนกตามพฤติกรรม 
  ดา้นความรู้และความคิดของวลิสัน 
 

 
แผนที่ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบทีอ่อกทั้งหมด 
(จ านวนข้อสอบทีใ่ช้จริง) 

 
รวม 

รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ วเิคราะห์ 
1 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 

 และสมบติัของปริซึมได ้
2. นกัเรียนสามารถหา 
 พื้นท่ีผวิของปริซึมได ้
3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของปริซึมได ้
 

4(2) 
 
 
 
 

 

 
 

2(1) 
 

2(1) 

 
 

4(2) 
 

4(2) 
 

 
 

2(1) 
 

2(1) 
 

4(2) 
 

8(4) 
 

8(4) 

2 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของ 
 ทรงกระบอกได ้
2. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของทรงกระบอกได ้
3. นกัเรียนสามารถหาปริมาตร 
 ของทรงกระบอกได ้

4(2) 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
2(1) 

 
2(1) 

 
 
 

4(2) 
 

4(2) 

 
 
 

2(1) 
 

2(1) 

4(2) 
 
 

8(4) 
 

8(4) 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

 
แผนที่ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบทีอ่อกทั้งหมด 
(จ านวนข้อสอบทีใ่ช้จริง) 

 
รวม 

รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ วเิคราะห์ 
3 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 

 และสมบติัของพีระมิดได ้
2. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของพีระมิดได ้
3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของพีระมิดได ้

4(2) 
 
 
 
 

 

 
 

2(1) 
 

2(1) 

 
 

4(2) 
 

4(2) 

 
 

2(1) 
 

2(1) 

4(2) 
 

8(4) 
 

8(4) 

4 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของกรวยได ้
2. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของกรวยได ้
3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของกรวยได ้

4(2) 
 
 
 
 

 

 
 

2(1) 
 

2(1) 

 
 

4(2) 
 

4(2) 

 
 

2(1) 
 

2(1) 

4(2) 
 

8(4) 
 

8(4) 

5 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของทรงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของทรงกลมได ้
3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของทรงกลมได ้

4(2) 
 
 
 
 

 

 
 

2(1) 
 
 

2(1) 

 
 

4(2) 
 
 

4(2) 

 
 

2(1) 
 
 

2(1) 

4(2) 
 

8(4) 
 
 

8(4) 
รวม 20(10) 20(10) 40(20) 20(10) 100(50) 

 
   1.2.3  สร้างแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ตามตารางวิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น า
แบบทดสอบเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์พิจารณาแลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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   1.2.4  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์  
จ  านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา และจุดประสงค ์
การเรียนรู้ รวมถึงความครอบคลุมของค าถาม โดยพิจารณาจากค่า IOC โดยใชเ้กณฑ์การประเมิน  
ดงัน้ี 
   +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
     และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
     และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   -1 หมายถึง แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
     และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   ค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2547) ถือวา่มีความเหมาะสม 
และความสอดคลอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ซ่ึงผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่   
แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 - 5 ทุกขอ้มีค่า IOC อยูต่ ั้งแต่ .80 - 1.00 
   1.2.5  น าแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4  
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา จ านวน 32 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง (กลุ่มเดียว 
กบัท่ีทดลองแผนการจดัการเรียนรู้) และตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบยอ่ยตามเกณฑ ์ 
   1.2.6  น าผลการตรวจมาวิเคราะห์เป็นรายขอ้ โดยพิจารณาจากค่าความยากง่าย (P)  
และค่าอ านาจจ าแนก (D) โดยใชสู้ตรของ Brennan (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 122 - 127)   
โดยขอ้สอบควรมีค่าความยากง่ายตามเกณฑ ์ตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑ ์
ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป โดยคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยแต่ละแผน จ านวน 10 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงค ์
การเรียนรู้ พบวา่ แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1 - 5 มีค่าความยากง่ายแต่ละขอ้อยูต่ ั้งแต่  
.34 - .78, .25 - .78, .25 - .78, .25 - .78 และ .50 - .78 ตามล าดบั และมีค่าอ านาจจ าแนกแต่ละขอ้ 
อยูต่ ั้งแต่ .20 - .53, .20 - .63, .22 - .63, .25 - .56 และ .22 - .69 ตามล าดบั ซ่ึงผลท่ีไดอ้ยูใ่นช่วงท่ี 
ผูว้จิยัไดต้ั้งเกณฑไ์ว ้
   1.2.7  น าแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ีคดัเลือกแลว้มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ 
ทั้งฉบบัของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผน โดยใชสู้ตรของ Lovett (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553,  
หนา้ 115) พบวา่ ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1 - 5 เท่ากบั .70, .74,  
.73, .69 และ .70 ตามล าดบั 
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   1.2.8  น าแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ีสมบูรณ์ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี  
  2.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  2.2  ศึกษาเน้ือหาและตวัช้ีวดัจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร มธัยมศึกษาปีท่ี 3  
  2.3  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  
 
ตารางท่ี 3 - 3 การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวนขอ้สอบของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
 ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 

  
 ตัวช้ีวดั 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน 
ข้อสอบทีอ่อก 

ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 
ทีใ่ช้จริง 

 ค 2.2 ม.3/1  
ใชค้วามรู้ 
เก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ  
และปริมาตร 
ในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์
ต่าง ๆ 

 

พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร 

  1.  นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรของปริซึมได ้
  2. นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรของทรงกระบอกได ้
  3. นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรของพีระมิดได ้

2 
 

 
2 
 

 
 
 

2 
 

1 
 

 
1 
 
 
 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 3 (ต่อ) 
 

  
 ตัวช้ีวดั 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน 
ข้อสอบทีอ่อก 

ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 
ทีใ่ช้จริง 

 ค 6.1 ม.1 - 3/2 
ใชค้วามรู้ทกัษะ 
และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลย ี
ในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์
ต่าง ๆ ได ้
อยา่งเหมาะสม 

   4. นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรของกรวยได ้
  5. นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรของทรงกลมได ้
 

2 
 
 

2 

1 
 
 

1 

รวม 10 5 
 

  2.4  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
พื้นท่ีผวิและปริมาตร ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ โดยสร้างใหมี้ความสอดคลอ้ง 
กบัตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสร้างเกณฑ์การใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนการแกปั้ญหาตามขั้นตอน KWDL โดยมีเกณฑ ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3 - 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ขั้นตอนของ KWDL พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถในการแก้ปัญหา คะแนน 
ขั้น K (What we know): 
เรารู้อะไรบา้ง 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดถูกตอ้ง ครบถว้น  
และชดัเจน  
 

2 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 
 

1 

ไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ 0 
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ตารางท่ี 3 - 4 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนของ KWDL พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถในการแก้ปัญหา คะแนน 
ขั้น W (What we want to know):  
เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น และชดัเจน 
 

2 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 

 

1 

ไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ 
 

0 

ขั้น D (What we do to find out): 
เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามี
วธีิการอยา่งไรบา้ง 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ 
ท่ีถูกตอ้งชดัเจน 
 

2 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาหรือไดผ้ลลพัธ์ 
ท่ีถูกตอ้งบางส่วน 
 

1 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ 
ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการแสดงใด ๆ เลย 
 

0 

ขั้น L (What we learned):  
เราเรียนรู้อะไรบา้ง 

มีการสรุปค าตอบและแสดงวิธีศึกษาค าตอบ
ขั้นตอนการคิดค านวณถูกตอ้งชดัเจน 
 

2 

มีการสรุปค าตอบหรือวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอน
การคิดค านวณถูกตอ้งบางส่วน 
 

1 

สรุปค าตอบและวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิด
ค านวณไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการการแสดงใด ๆ 
 

0 

 
  2.5  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์พิจารณาแลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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  2.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ท่ีปรับปรุงแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 
เหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ รวมถึงความครอบคลุมของค าถาม 
โดยพิจารณาจากค่า IOC โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
  +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  -1  หมายถึง แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2547) ถือวา่มีความเหมาะสม 
และความสอดคลอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ซ่ึงผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่   
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทุกขอ้มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 
  2.7  แกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและเกณฑก์ารใหค้ะแนน  
ตามขอ้เสนอแนะ จากนั้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจพิจารณาอีกคร้ัง  
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเรียบร้อย  
  2.8  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุง 
เรียบร้อย จ านวน 10 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา จ านวน 32 คน  
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง (กลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองแผนการจดัการเรียนรู้) จากนั้นตรวจใหค้ะแนน 
ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
  2.9  น าผลการตรวจมาวิเคราะห์เป็นรายขอ้โดยพิจารณาจากค่าความยากง่าย (P)  
และค่าอ านาจจ าแนก (D) โดยใชสู้ตรของ วทินีย ์และซาเบอร์ส (อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข,  
2553, หนา้ 122 - 127) โดยขอ้สอบควรมีค่าความยากง่ายตามเกณฑ ์ตั้งแต่ .20 - 0.80 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑต์ั้งแต่ .20 ข้ึนไป 
  2.10  คดัเลือกแบบทดสอบยอ่ย จ านวน 5 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
โดยแต่ละขอ้มีค่าความยากง่ายอยูต่ ั้งแต่ .56 - .75 และมีอ านาจจ าแนกอยูต่ ั้งแต่ .21 - .30 ซ่ึงเป็นไป 
ตามเกณฑท่ี์ผูว้จิยัก าหนดและน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีคดัเลือกแลว้มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ โดยการหาสัมประสิทธ์ิ 
แอลฟา ( - Coefficient) โดยใชสู้ตรของครอนบคั (อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 117)  
พบวา่ ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เท่ากบั .78  
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  2.11  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ 
ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ด าเนินการสร้างตามขั้นตอนต่อไปน้ี  
  3.1  ศึกษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
  3.2  ศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ตามหลกัสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  3.3  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิา 
คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร 
 
ตารางท่ี 3 - 5 การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
  วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  
  จ  าแนกตามพฤติกรรมดา้นความรู้และความคิดของวลิสัน 
 

 
ตวัช้ีวดั 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบทีอ่อกทั้งหมด 
(จ านวนข้อสอบทีใ่ช้จริง) 

 
รวม 

รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ วเิคราะห์ 
 ค 2.1 ม.3/1  
หาพ้ืนท่ีผิว 
ของปริซึม 
และทรงกระบอก 

พ้ืนท่ีผิว 
และปริมาตร 
ของปริซึม 

  1.  นกัเรียนอธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของปริซึมได ้
  2.  นกัเรียนสามารถ 

2(1) 
 

 
 
 

2(1) 

 
 
 

2(1) 

 2(1) 
 
 

4(2) 
 ค 2.1 ม.3/2  
หาปริมาตร 
ของปริซึม 
ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย 
และทรงกลม 

 หาพ้ืนท่ีผิวของปริซึมได ้
  3.  นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของปริซึมได ้

   
2(1) 

 
 

 
2(1) 

 
 

 
4(2) 
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ตารางท่ี 3 - 5 (ต่อ) 
 

 
ตวัช้ีวดั 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบทีอ่อกทั้งหมด 
(จ านวนข้อสอบทีใ่ช้จริง) 

 
รวม 

รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ วเิคราะห์ 
 ค 2.2 ม.3/1  
ใชค้วามรู้เก่ียวกบั 
พ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผิว  
และปริมาตร 
ในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ 
ต่าง ๆ 
 ค 3.1 ม.3/1  
อธิบายลกัษณะ
และสมบติั 
ของปริซึม 
ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย 
และทรงกลม 

พ้ืนท่ีผิวและ
ปริมาตรของ
ทรงกระบอก 
 
 
 
 
 
 
 
พ้ืนท่ีผิว 
และปริมาตร 
ของพีระมิด 

  1. นกัเรียนอธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของทรงกระบอกได ้
 2. นกัเรียนสามารถ
หาพ้ืนท่ีผิวของ
ทรงกระบอกได ้
 3. นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของ
ทรงกระบอกได ้
 
 1. นกัเรียนอธิบาย
ลกัษณะและสมบติั 
ของพีระมิดได ้
 2. นกัเรียนสามารถ 

 
 
 
 
 

2(1) 
 
 
 
 

2(1) 
 
 
 

 
 
 

2(1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2(1) 

 
 
 

2(1) 
 
 

2(1) 
 
 
 
 
 
 

2(1) 

 
 
 
 
 
 

2(1) 
 

 

2(1) 
 
 

4(2) 
 
 

4(2) 
 

 
 
2(1) 
 
 
4(2) 

  หาพ้ืนท่ีผิวของ 
พีระมิดได ้
 3. นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของ 
พีระมิดได ้
 

 
 
 
 

 

  
 

2(1) 
 

 
 

2(1) 
 

 

 
 

4(2) 
 

 พ้ืนท่ีผิว 
และปริมาตร
ของกรวย 

 1. นกัเรียนอธิบาย
ลกัษณะและสมบติั 
ของกรวยได ้
 2. นกัเรียนสามารถ 
หาพ้ืนท่ีผิวของกรวยได ้
 3. นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของกรวยได ้

2(1) 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

2(1) 
 

 
 
 

2(1) 
 

2(1) 

 
 
 
 
 

2(1) 

2(1) 
 
 

4(2) 
 

4(2) 
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ตารางท่ี 3 - 5 (ต่อ) 
 

 
ตวัช้ีวดั 

 
สาระการเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบทีอ่อกทั้งหมด 
(จ านวนข้อสอบทีใ่ช้จริง) 

 
รวม 

รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ วเิคราะห์ 
 พ้ืนท่ีผิว 

และปริมาตร 
ของทรงกลม 

 1. นกัเรียนอธิบาย 
ลกัษณะและสมบติั 
ของทรงกลมได ้
 2. นกัเรียนสามารถ 
หาพ้ืนท่ีผิวของ 
ทรงกลมได ้
 3. นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของ 
ทรงกลมได ้

2(1) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2(1) 
 

 
 
 

2(1) 
 
 

2(1) 
 

 
 
 
 
 
 

2(1) 
 

 

2(1) 
 
 

4(2) 
 
 

4(2) 
 

รวม 10(5) 10(5) 20(10) 10(5) 50(25) 

 
  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก
จ านวน 50 ขอ้ ตามตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
  3.5  น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์พิจารณา 
แลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
  3.6  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์  
จ  านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงค ์
การเรียนรู้ รวมถึงความครอบคลุมของค าถาม โดยพิจารณาจากค่า IOC โดยใชเ้กณฑ์การประเมิน  
ดงัน้ี 
  +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงค ์
    การเรียนรู้ 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงค ์
    การเรียนรู้ 
  -1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงค ์
    การเรียนรู้ 
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  ค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2547) ถือวา่มีความเหมาะสม 
และความสอดคลอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ซ่ึงผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบวา่   
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่า IOC ตั้งแต่ .60 - 1.00 
  3.7  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3/4 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา จ านวน 32 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  
(กลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองแผนการจดัการเรียนรู้) แลว้น ามาตรวจใหค้ะแนน โดยให้ 1 คะแนน 
ส าหรับขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูก และขอ้ละ 0 คะแนน ส าหรับขอ้ท่ีนกัเรียนตอบผดิ ไม่ตอบ 
หรือตอบเกิน 1 ขอ้  
  3.8  น าแบบผลตรวจท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย 
และค่าอ านาจจ าแนกโดยใชสู้ตรของ Brennan เป็นรายขอ้ (สมโภชน์  อเนกสุข, 2553, หนา้ 127)  
โดยแบบทดสอบจะมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป 
โดยคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 25 ขอ้ ท่ีครอบคลุม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่าความยากง่าย  
ตั้งแต่ .28 - .78 และมีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ .25 - .86 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ผูว้ิจยัก าหนด 
  3.9  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกแลว้มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร 
ของ Lovett (อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 115) พบวา่ ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากบั .91 น าค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ปเสนอต่อ 
ประธานกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
  3.10  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ไปทดลองใช ้
กบักลุ่มตวัอยา่ง 
  

แบบแผนการวจิัย 
 การวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ การศึกษาแบบกลุ่มเดียววดัผลหลงัทดลอง One - shot case design 
(Cambell & Stanley, 1969) มีรูปแบบการทดลอง ดงัตารางท่ี 3 - 6 
  



107 

  

ตารางท่ี 3 - 6 แบบแผนการวิจยั 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบ 
E X O 

 
 สัญลกัษณ์ใช้ในแบบแผนการวจัิย 
 E แทน กลุ่มทดลอง 

 X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค  
    KWDL เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 

 O แทน การทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัน้ี ด าเนินการทดลองตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขอความร่วมมือจากโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี  
ซ่ึงเป็นกลุ่มเป้าหมายของการวจิยัคร้ังน้ี โดยผูว้ิจยัด าเนินการสอนดว้ยตนเองตามแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยด าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 
 2.  จดักลุ่มนกัเรียนตามระดบัความสามารถสูง ปานกลางและต ่า โดยพิจารณาจาก 
คะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปลายภาค ประจ าปีการศึกษา 2561  
ภาคเรียนท่ี 2 และใชค้ะแนนดงักล่าวเป็นคะแนนฐานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ดงัตารางท่ี 3 - 7 
 
ตารางท่ี 3 - 7 การจดักลุ่มนกัเรียน 
 

 ล าดับ ช่ือกลุ่ม 
นกัเรียนระดบัความสามารถสูง 1 

2 
3 
4 
5 

A 
B 
C 
D 
E 
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ตารางท่ี 3 - 7 (ต่อ) 
 

 ล าดับ ช่ือกลุ่ม 
นกัเรียนระดบัความสามารถปานกลาง   6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

E 
D 
C 
B 
A 
A 
B 
C 
D 
E 
A 
B 
C 
D 
E 

นกัเรียนระดบัความสามารถต ่า 21 
22 
23 
24 
25 

E 
D 
C 
B 
A 

 
 3.  จดักลุ่มนกัเรียน ตามตารางท่ี 3 - 7 เพื่อใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบักลุ่มทดลอง จ านวน 15 คาบ คาบละ 50 นาที  
 4.  เม่ือการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ิน ผูว้จิยัใหก้ลุ่มตวัอยา่งท าแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้วลาในการทดสอบ อยา่งละ 1 ชัว่โมง 
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 5.  ผูว้จิยัตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑท่ีผูว้จิยัไดส้ร้าง 
และก าหนดไว ้
 6.  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
มาวเิคราะห์ โดยใชว้ธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน ขอ้ท่ี 1 
 7.  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
มาวเิคราะห์ โดยใชว้ธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน ขอ้ท่ี 2 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมีล าดบัขั้นในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
กบัเกณฑ ์ร้อยละ 70 เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชส้ถิติ  
t - test for one sample  
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจากไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชส้ถิติ t - test for one  
sample  
 สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 
 สถิติท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ีประกอบดว้ย 
 1.  สถิติพื้นฐาน 
  1.1  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร 
 

X =  
𝑋

𝑁
 

 

  เม่ือ X  แทน  คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
          X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
            N     แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  



110 

  

  1.2  หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ค านวณจากสูตร 
 

S  =   
√𝑛𝑋2  − (𝑋)2 

𝑛(𝑛−1)
  

 

  เม่ือ   S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    X2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
    (X)2 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
    n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  2.1  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553,  
หนา้ 111) 
 

IOC =  
𝑅

𝑁
 

 

  เม่ือ   IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ 
   R   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
   N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.2  หาค่าความยากง่าย (P ) และค่าอ านาจจ าแนก (D ) ของแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นรายขอ้ โดยตดัคะแนนเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง  
และนกัเรียนกลุ่มอ่อน 25 เปอร์เซ็นต ์โดยใชสู้ตรของ วทินีย ์และซาเบอร์ส (อา้งถึงใน  
สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 122 - 127) 
 

              
)(2

)2(

minmax

min

XXN

NXSS
P LU




  

 

  เม่ือ  P       แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบเป็นรายขอ้ 
    US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
    minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 

 N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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)( minmax XXN

SS
D LU




  

 

  เม่ือ D       แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    

LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
    minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
    N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
  2.3  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวคัวามสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) โดยใชสู้ตรของครอนบคั (Cronbach) (อา้งถึงใน 
สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 117) 
 

α  =  
𝑛

𝑛 − 1
 [1 - 

𝑆
2

    𝑖

𝑆
2 ] 

 

  เม่ือ α แทน ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
    𝑆

2

    𝑖
 แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

 

    S2 แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
    n แทน จ านวนขอ้ค าถาม 
  2.4  การหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบยอ่ย 
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ค านวณไดจ้ากสูตร B - Index  
ของ Brennan (อา้งถึงใน สมโภชน์  อเนกสุข, 2553, หนา้ 127) 
 

N

R
P   

 

  เม่ือ P แทน ค่าความยากง่าย 
 R แทน จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
 N แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 

LU N

L

N

U
B   

  เม่ือ B  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
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    U    แทน  จ านวนคนในกลุ่มผูร้อบรู้ท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
    L     แทน  จ านวนคนในกลุ่มผูไ้ม่รอบรู้ท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
    UN  แทน  จ านวนคนในกลุ่มผูร้อบรู้ 
    LN  แทน  จ านวนคนในกลุ่มผูร้อบรู้ 
หมายเหตุ ในงานวจิยัน้ี  แบ่งนกัเรียนกลุ่มท่ีเขา้สอบออกเป็นกลุ่มรอบรู้ - กลุ่มไม่รอบรู้   
 โดยก าหนดเกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนน   
  2.5  ค่าความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบยอ่ยและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตรของ Lovett (อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 
2553, หนา้ 115)  
 

  

 









2
1

2

1

c
i

xk

i
x

i
xk

ccr
 

 

  เม่ือ ccr  แทน  สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
    k  แทน  จ านวนขอ้สอบทั้งฉบบั 
    Xi แทน  คะแนนของแต่ละคน 
    c  แทน  คะแนนจุดตดั (คะแนนท่ีร้อยละ 70) 
  2.6  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL กบัเกณฑท่ี์ก าหนด (ร้อยละ 70) โดยใชสู้ตร t - test (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2546,  
หนา้ 146) 
 

สูตร     

n

S

x
t 0    โดยมี  df  = n  -1 

 

  เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
    0   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑท่ี์ตั้งข้ึน 
    S   แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
    n   แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
    df  แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ  (Degree of freedom) 



บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได ้
รับจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ตอนท่ี 3 ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัจึงก าหนดสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
ขอ้มูลเพื่อน าเสนอผลการวจิยั ดงัน้ี 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
 S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 0  แทน ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็) 
 t  แทน  การทดสอบที  (t - test  for one  sample) 
 p แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 *  แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที ่1 ผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่3หลงัจากจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ตอนท่ี 1 ผูว้จิยัไดท้  าการทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 
ประจ าแผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงไดผ้ลคะแนน ดงัตารางท่ี 4 - 1 
 
ตารางท่ี 4 - 1 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

ล าดับที ่
แผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนเฉลีย่ 
1 2 3 4 5 

1 15 18 15 21 18 17.4 
2 24 15 18 18 12 17.4 
3 18 24 18 24 27 22.2 
4 24 24 24 24 30 25.2 
5 27 24 27 27 18 24.6 
6 27 24 27 30 24 26.4 
7 12 18 12 27 27 19.2 
8 21 21 21 24 21 21.6 
9 21 30 30 24 27 26.4 

10 12 15 15 12 21 15 
11 12 24 18 21 21 19.2 
12 24 30 24 27 27 26.4 
13 18 18 18 24 27 21 
14 27 21 27 24 27 25.2 
15 21 21 21 24 18 21 
16 21 21 21 24 30 23.4 
17 24 27 21 30 27 25.8 
18 24 24 24 27 27 25.2 
19 27 21 27 24 30 25.8 
20 15 21 15 24 27 20.4 
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ตารางท่ี 4 - 1 (ต่อ) 
 

ล าดับที ่
แผนการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนเฉลีย่ 
1 2 3 4 5 

21 24 21 27 24 24 24 
22 27 24 27 27 27 26.4 
23 18 24 21 21 18 20.4 
24 15 21 15 12 15 15.6 
25 24 27 24 30 27 26.4 

คะแนนเฉล่ีย 20.88 22.32 21.48 23.76 23.88 22.46  
( S = 3.65) 

 

 จากตารางท่ี 4 - 1 พบวา่ คะแนนผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ มีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 22.46 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
เท่ากบั 3.65 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
 
 ตอนที ่2 ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 หลงัจากได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลตอนท่ี 2 ผูว้จิยัน าคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงไดผ้ล 
ดงัตารางท่ี 4 - 2 
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ตารางท่ี 4 - 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
   ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n  คะแนนเต็ม 
0 

(ร้อยละ 70) X  S t 

ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทาคณิตศาสตร์ 

25 40 28 32.92 3.74 6.58* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (
)24,05(.t =1.711) 

 
 จากตารางท่ี 4 - 2 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 32.92 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.74   
คะแนน และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ท่ีตั้งไว ้
 นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองพื้นท่ีผิว 
และปริมาตรจากแบบทดสอบของนกัเรียน ผูว้ิจยัสามารถจ าแนกความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนออกเป็น 4 ดา้น ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ดงัน้ี 
 1.  ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง 
 ในการวเิคราะห์ความสามารถในขั้น K ของนกัเรียน ผูว้จิยัพบวา่ ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนน 
เฉล่ียเท่ากบั 9.60 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.65 คะแนน นอกจากน้ี ผูว้ิจยั 
ไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง   
โดยพิจารณาจากจ านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้นการศึกษาโจทยปั์ญหา จ าแนกตามระดบัคะแนน  
ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4 - 3 
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ตารางท่ี 4 - 3 จ านวนนกัเรียนและร้อยละของ ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง จ าแนกตาม
ระดบัคะแนน 

 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน (คน) 

ร้อยละ 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2  คะแนน 24 23 25 24 20   92.80 
1  คะแนน 1 2 0 1 4    6.40 
0  คะแนน 0 0 0 0 1    0.80 

รวม 25 25 25 25 25 100.00 
 

 จากตารางท่ี 4 - 3 พบวา่ ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้งของนกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ  
92.80 รองลงมา คือ ระดบั 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 6.40 และในระดบั 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ  
.80 และเม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้น K (What we know):  
เรารู้อะไรบา้งของนกัเรียนจ าแนกเป็นกลุ่มตามแต่ละระดบัคะแนน สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง คิดเป็นร้อยละ  
92.80 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดถูกตอ้ง ครบถว้น และชดัเจน   
โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 5 
 

 
 

ภาพท่ี 5 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง 
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 จากภาพท่ี 5 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง  
ครบถว้น และชดัเจน   
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง คิดเป็นร้อยละ  
6.40 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยมีตวัอยา่ง 
ค าตอบ ดงัภาพท่ี 6  
 

 
 
 

ภาพท่ี 6 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง 
 
 จากภาพท่ี 6 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง  
แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ แต่ขาดองคป์ระกอบของลูกบาศกท่ี์ตอ้งการหลอม 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน ในขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง คิดเป็นร้อยละ 
.80 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ  
พบวา่ มีนกัเรียนไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ 
 2.  ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร 
 ในการวเิคราะห์ความสามารถในขั้น W ของนกัเรียน ผูว้ิจยัพบวา่ ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร   
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.31 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.14  คะแนน   
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นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น W (What we want  
to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร โดยพิจารณาจากจ านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้น W  
(What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร จ าแนกตามระดบัคะแนน  ปรากฏผล 
ดงัตารางท่ี 4 - 4 
 
ตารางท่ี 4 - 4 จ านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้  
   ตอ้งการทราบอะไร จ าแนกตามระดบัคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน (คน) 

ร้อยละ 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2  คะแนน 23 23 24 21 15   84.80 
1  คะแนน 1 1 1 4 9   12.80 
0  คะแนน 1 1 0 0 1     2.40 

รวม 25 25 25 25 25 100.00 
 
 จากตารางท่ี 4 - 4 พบวา่  ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไรของนกัเรียน 
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 84.80 รองลงมา คือ ระดบั 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ  
12.80 และในระดบั 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 2.40 และเม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร ของนกัเรียน 
จ าแนกเป็นกลุ่มตามแต่ละระดบัคะแนน สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้  
ตอ้งการทราบอะไร คิดเป็นร้อยละ 84.80 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
ไดถู้กตอ้ง ครบถว้น และชดัเจน โดยมีตวัอยา่งค าตอบดงัภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น W (What we want to know):  
 เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร  
 
 จากภาพท่ี 7 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง  
ครบถว้น และชดัเจน 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้  
ตอ้งการทราบอะไร คิดเป็นร้อยละ 12.80 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
ไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 8 
 

 
 
 
ภาพท่ี 8 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น W (What we want to know):  
 เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร 
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 จากภาพท่ี 8 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ แต่นกัเรียนอธิบายไม่ชดัเจนวา่ 
หาพื้นท่ีผวิของอะไร 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน ในขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้  
ตอ้งการทราบอะไร คิดเป็นร้อยละ 2.40  เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
ไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ พบวา่ มีนกัเรียนไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ เลย 
 3.  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง 
 ในการวเิคราะห์ความสามารถในขั้น D ของนกัเรียน ผูว้จิยัพบวา่ ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร 
หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.16 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 1.77 คะแนน   
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น D  
(What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวิธีการอยา่งไรบา้ง โดยพิจารณาจาก 
จ านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร หรือ 
เรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง จ าแนกตามระดบัคะแนน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4 - 5 
 
ตารางท่ี 4 - 5 จ านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร 
   หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง จ าแนกตามระดบัคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน (คน) 

ร้อยละ 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2  คะแนน 16 18 11 11 9   52.00 
1  คะแนน 8 6 12 7 16   39.20 
0  คะแนน 1 1 2 7 0     8.80 

รวม 25 25 25 25 25 100.00 
 
 จากตารางท่ี 4 -5 พบวา่ ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้งของนกัเรียน 
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 52.00 รองลงมา คือ ระดบั 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ  
39.20 และในระดบั 0 คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 8.80 และเม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหา 
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ทางคณิตศาสตร์ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง 
ของนกัเรียนจ าแนกเป็นกลุ่มตามแต่ละระดบัคะแนน  สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร 
หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง คิดเป็นร้อยละ 52.00 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถแสดงวธีิ 
ในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งชดัเจน โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 9 
 

 
 

ภาพท่ี 9 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น D (What we do to find out): 
 เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง       
 
 จากภาพท่ี 9 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถแสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ 
ท่ีถูกตอ้งชดัเจน 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร 
หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง คิดเป็นร้อยละ 39.20 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถแสดงวธีิ 
ในการแกปั้ญหาหรือไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งบางส่วน เพราะมีขอ้ผดิพลาดในการค านวณ 
หรือด าเนินการไม่ส าเร็จ โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 10 
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ภาพท่ี 10 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น D (What we do to find out): 
 เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง     
   
 จากภาพท่ี 10 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยนกัเรียน 
สามารถหาจ านวนลูกบาศกไ์ดถู้กตอ้งแลว้ แต่นกัเรียนไดมี้การหาพื้นท่ีผวิของลูกบาศกผ์ดิ  
จึงส่งผลใหค้  าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน ในขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไร 
หรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง คิดเป็นร้อยละ 8.80 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีแสดงวธีิในการแกปั้ญหา 
และไดผ้ลลพัธ์ท่ีไมถู่กตอ้งหรือไม่มีการแสดงใด ๆ เลย โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 11 
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ภาพท่ี  11 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ในขั้น D (What we do to find out): 
 เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง   
    
 จากภาพท่ี 11 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งเลย เร่ิมตั้งแต่ หาความสูงตรงผิด 
จึงส่งผลต่อการหาปริมาตรรวมไปถึงการหาพื้นท่ีผวิดว้ยเช่นกนั   
 4.  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง  
 ในการวเิคราะห์ความสามารถในขั้น L ของนกัเรียน ผูว้จิยัพบวา่ ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL    
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 6.96 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.12 คะแนน นอกจากน้ี   
ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้น L (What we learned): 
เราเรียนรู้อะไรบา้ง โดยพิจารณาจากจ านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้น L (What we learned): 
เราเรียนรู้อะไรบา้ง จ าแนกตามระดบัคะแนน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4 - 6 
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ตารางท่ี 4 - 6 จ  านวนนกัเรียนและร้อยละของขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง  
   จ  าแนกตามระดบัคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน (คน) 

ร้อยละ 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2  คะแนน 15 15 10 9 8 45.6 
1  คะแนน 9 10 15 12 16 49.6 
0  คะแนน 1 0 0 4 1 4.8 

รวม 25 25 25 25 25 100.00 
 

 จากตารางท่ี 4 - 6 พบวา่ ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
ในขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้งของนกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั 1 คะแนน   
คิดเป็นร้อยละ 49.60 รองลงมา คือ ระดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 45.60 และในระดบั 0 คะแนน   
คิดเป็นร้อยละ 4.80 และเม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้น L  
(What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ค าตอบของนกัเรียนจ าแนกเป็นกลุ่มตามแต่ละระดบั 
คะแนน สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง   
คิดเป็นร้อยละ 45.60 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบและแสดงวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอน 
การคิดค านวณถูกตอ้งชดัเจนก าหนดให ้โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 12 
 

 
 
ภาพท่ี  12 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในขั้น L (What we learned):  
 เราเรียนรู้อะไรบา้ง     
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 จากภาพท่ี 12 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถหาค าตอบไดถู้กตอ้งและสามารถเขียน 
อธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง   
คิดเป็นร้อยละ 49.60 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีมีการตรวจสอบค าตอบและวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอน 
การคิดค านวณถูกตอ้งบางส่วน โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 13 
 

 

 
 
 
ภาพท่ี  13 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในขั้น L (What we learned):  
 เราเรียนรู้อะไรบา้ง      
 
 จากภาพท่ี 13 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนเขียนอธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  
แต่ค าตอบท่ีไดผ้ดิซ่ึงอาจจะส่งผลมาจากการค านวณท่ีผิดพลาดในขั้น D 
 กลุ่มนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน ในขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง   
คิดเป็นร้อยละ 4.80 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีตรวจค าตอบและวิธีศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
ไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ โดยมีตวัอยา่งค าตอบ ดงัภาพท่ี 14 
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ภาพท่ี  14 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ในขั้น L (What we learned):  
 เราเรียนรู้อะไรบา้ง 
      
 จากภาพท่ี 14 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนไม่เขียนอธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหา  
โดยนกัเรียนระบุค าตอบเพียงอยา่งเดียว ซ่ึงค าตอบท่ีไดน้ั้นไม่ถูกตอ้ง 
 

 ตอนที ่3 ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง พืน้ทีผ่วิ 
และปริมาตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 หลงัจากได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลตอนท่ี 2 ผูว้จิยัน าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์   
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ซ่ึงไดผ้ลดงัตารางท่ี 4 - 7    
 

ตารางท่ี 4 - 7 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n  คะแนนเต็ม 
0 

(ร้อยละ 70) X  S t 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

25 25 17.5                                                                                                                                                                                                                                                         18.52 2.67                1.91* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (
)24,05(.t = 1.711) 
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 จากตารางท่ี 4 - 7 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 18.52 คะแนน   
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.67 คะแนน และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่ คะแนนเฉล่ีย 
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL   
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2   
ท่ีตั้งไว ้
  



บทที ่5 
สรุป  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 

  
  การวจิยัคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70  และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ   
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 
มหาวทิยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 25 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster  
random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช ้การจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร จ านวน 5 แผน มีความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.33  แบบทดสอบวดัความสามารถ  
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน  
5 ขอ้ มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ .56 - .75  มีค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ .21 - .30 และมีคา่ 
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั .78  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์   
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 25 ขอ้ 
มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ .28 - .78 มีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ .25 - .86 และมีค่าความเช่ือมัน่ 
ของแบบทดสอบเท่ากบั .91 วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย 
เลขคณิต ( X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบที 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
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อภิปรายผลการวจิัย 
 จากผลการวจิยั การศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัขอน าเสนอ 
การอภิปรายผลการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ผลการเปรียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 32.92 คะแนน คิดเป็น 
ร้อยละ 82.3 และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียน 
ไดแ้กปั้ญหาตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL ท าใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และเป็นล าดบัขั้นตอน โดยครูใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD เพื่อให ้
นกัเรียนไดป้รึกษาและแลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อนในกลุ่ม นกัเรียนจึงไดร่้วมใชค้วามคิดร่วม 
ในการแกปั้ญหาและหาค าตอบ ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมและพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
  1.1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่นกัเรียน 
ทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนมีความสนใจ
เรียนมากข้ึน สร้างบรรยากาศใหน้กัเรียนพร้อมท่ีจะเรียนรู้และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม 
มากข้ึน ส่งผลใหน้กัเรียนสามารถท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาท่ีเป็นนามธรรมไดม้ากข้ึน  
สามารถประยกุตแ์ละเช่ือมโยงปัญหาสู่ชีวติประจ าวนัได ้สอดคลอ้งกบั บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั  
(2543, หนา้ 23 - 26) ท่ีกล่าววา่ การใชส่ื้อประกอบการเรียนการสอน เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีครูควรใช ้
ประกอบการสอน การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจส่ิงท่ี 
เป็นนามธรรมในโจทยม์ากข้ึน ช่วยในการจินตนาการและการคิดคน้หาค าตอบ 
  1.2  ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบั 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่าคละกนั ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กแกปั้ญหา ปรึกษา แลกเปล่ียน 
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แนวคิดร่วมกบัผูอ่ื้น ซ่ึงช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา โดยส่งผลใหน้กัเรียนแต่ละคน 
ไดรั้บแนวคิดหรือแนวทางใหม่ ๆ ท่ีแตกต่างจากวธีิของตวัเองท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบั 
สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 80 - 81) ท่ีกล่าววา่ การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาควรให้ 
นกัเรียนช่วยกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็น จากนั้นครูให้ 
นกัเรียนร่วมกนัศึกษาปัญหาท่ีผูส้อนน าเสนอ อ่านโจทย ์และวเิคราะห์โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  
โดยใชเ้ทคนิค KWDL เน่ืองจากในการพฒันาการแกปั้ญหา หรือโจทยปั์ญหาส่ิงท่ีส าคญั 
อีกอยา่งหน่ึง คือ ทกัษะการอ่าน เพราะจะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาใหมี้ระบบ 
มากข้ึน สอดคลอ้งกบั ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 83 - 89) ท่ีกล่าววา่ การพฒันาความสามารถ 
ในการเขา้ใจปัญหาควรพฒันาทกัษะการอ่าน การอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา  
และสอดคลอ้งกบั บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั (2543, หนา้ 23 - 26) ท่ีกล่าววา่ ควรพฒันาทกัษะ 
ทางภาษา เน่ืองจากโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย ขอ้ความ และตวัเลข สาเหตุหน่ึง 
ท่ีนกัเรียนไม่สามารถท าโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไดน้ั้น เน่ืองจากขาดความเขา้ใจภาษา  
ขาดทกัษะในการอ่าน การเก็บใจความ และความหมายของค าต่าง ๆ ทั้งน้ีในการแกส้ถานการณ์ 
ปัญหาตามขั้นตอน KWDL มีรายละเอียดดงัน้ี 
   1.2.1  ขั้น K และ W เป็นขั้นท่ีสามารถท าร่วมกนัไดเ้น่ืองจากเป็นขั้นท่ี 
ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา โดยขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะตอ้งอ่าน 
โจทยปั์ญหาอยา่งละเอียดและท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนจะตอ้งวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา  
คน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดหรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ ท าใหน้กัเรียนสามารถระบุส่ิงท่ี 
โจทยก์ าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง เม่ือร่วมกบัขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้  
ตอ้งการทราบอะไร ซ่ึงเป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ 
ปัญหานั้น เพื่อกระตุน้ความคิดใหน้กัเรียนวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา ตีความ และแปลความ 
จากขอ้มูลทั้งหมดของโจทยปั์ญหา ท าใหน้กัเรียนสามารถหาส่ิงท่ีโจทยปั์ญหาตอ้งการ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จากผลการวิจยัพบวา่  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดา้น K และW  
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 9.60 และ 9.12 ตามล าดบั จากคะแนนเตม็ 10 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถ 
อธิบายส่ิงท่ีโจทยปั์ญหาก าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยปั์ญหาตอ้งการไดดี้มาก  ซ่ึงจะเห็นวา่ในขั้นน้ี 
สามารถพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้ เน่ืองจากขั้น K  
และ W เป็นขั้นท่ีช่วยในการวเิคราะห์ และท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาท าใหน้กัเรียนสามารถ 
แกโ้จทยปั์ญหาไดดี้ข้ึน สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ท่ีกล่าววา่  
การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาตอ้งเนน้ท่ีการคิดวเิคราะห์ขอ้มูลในปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนด  
ความเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแทจ้ะท าใหผู้เ้รียนเห็นแนวทางหรือวธีิการในการแกปั้ญหา สามารถ 
แกปั้ญหาและขยายความค าตอบได ้เม่ือนกัเรียนท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาแลว้  
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   1.2.2  ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการ 
อยา่งไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ 
ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ ซ่ึงครูจะใหอิ้สระแก่นกัเรียนในการแกปั้ญหาอยา่งเตม็ท่ี และเปิดโอกาสให ้
นกัเรียนลองหาวธีิใหม่ ๆ ในการแกโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา  
สอดคลอ้งกบั สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 80 - 81) ไดก้ล่าวถึง การส่งเสริมการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ควรให้อิสระแก่นกัเรียนในการใชค้วามคิดแกปั้ญหา และสอดคลอ้งกบั  
บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั (2543, หนา้ 23 - 26) ท่ีกล่าววา่ นกัเรียนฝึกการแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิ  
โจทยเ์ดียวกนัอาจมีวธีิการคิดหาค าตอบไดห้ลายวธีิ ดงันั้นครูจึงไม่ควรจ ากดัขอบเขตของการคิดวา่ 
จะตอ้งท าตามวธีิการ และขั้นตอนท่ีครูสอนเท่านั้น ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ดา้น D มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.16 คะแนน จากคะแนนเตม็ 10 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์
ท่ีไดต้ั้งไว ้แสดงถึงพฒันาการในการแกปั้ญหาและการคิดค านวณท่ีดีข้ึน โดยในขั้นน้ีนกัเรียน 
จะตอ้งใชค้วามรู้พื้นฐานดา้นการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ และน าความรู้เร่ืองพื้นท่ีผิว 
และปริมาตรมาใชใ้นการหาค าตอบของปัญหา เน่ืองจากเน้ือหาในบทเรียนน้ีเป็นเน้ือหาเร่ือง 
พื้นท่ีผวิและปริมาตร ดงันั้นนกัเรียนควรไดฝึ้กการคิดค านวณเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร 
อยา่งสม ่าเสมอเพื่อท าใหส้ามารถค านวณค าตอบไดถู้กตอ้งและส่งผลใหข้ั้น D มีประสิทธิภาพสูงสุด  
ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  
บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั (2543, หนา้ 23 - 26) ท่ีไดก้ล่าววา่ การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ควรเสริมสร้างทกัษะการค านวณใหน้กัเรียนสามารถบวก ลบ คูณ หาร ไดถู้กตอ้ง 
แม่นย  าและรวดเร็ว  
   1.2.3  ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ  
สาระความรู้และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณและการแกปั้ญหาอยา่งละเอียด ขั้นน้ีเป็นขั้น 
ท่ีส าคญัท่ีสุดของเทคนิค KWDL เน่ืองจากเป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดส้ ารวจค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา 
ของตนเองวา่มีล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาอยา่งไร ซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหา 
ท่ีมีลกัษณะคลา้ยเดิมหรือซบัซอ้นกวา่เดิมไดดี้ข้ึน สอดคลอ้งกบั ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537,  
หนา้ 83 - 89) การพฒันาการแกปั้ญหาควรมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนการแกปั้ญหาตั้งแต่  
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผน และขั้นด าเนินการตามแผน โดยพิจารณาความถูกตอ้งของ 
กระบวนการและผลลพัธ์รวมทั้งการพิจารณาหายทุธวธีิอ่ืนในการแกปั้ญหา เป็นตน้ ผลการวจิยั 
พบวา่  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดา้น L มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.04 คะแนน  
จากคะแนนเตม็ 10 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวแ้สดงไดใ้ห้เห็นวา่นกัเรียนพฒันาการท่ีดีข้ึน สามารถ 
อธิบายวธีิการแกปั้ญหาของตนไดดี้ข้ึน และผูว้จิยัพบวา่ มีนกัเรียนบางส่วนท่ีสามารถหาค าตอบ 
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ไดถู้กตอ้งแต่ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนไดก้ารแกปั้ญหาของตนได ้ดงันั้นในขั้นน้ีครูควรแนะน า  
ฝึกฝน และใหค้วามส าคญัเป็นพิเศษเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาครบทั้ง  
KWDL แลว้ส่ิงท่ีนกัเรียนไดม้ากกวา่ค าตอบ คือ นกัเรียนไดฝึ้กแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ มีขั้นตอน 
ชดัเจน สามารถตรวจสอบความผดิพลาดในการแกปั้ญหาของตนเองได ้จากนั้นครูและนกัเรียน 
ร่วมกนัเฉลย และครูใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล จากนั้นใหน้กัเรียน 
แต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น วธีิการ และค าตอบของสมาชิกแต่ละคน พร้อมส่งตวัแทน 
น าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนโดยให้ 
นกัเรียนไดฝึ้กฝนเพิ่มเติม และเจอโจทยปั์ญหาท่ีหลากหลายมากข้ึน สอดคลอ้งกบั ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 
 (2537, หนา้ 83 - 89) ท่ีกล่าววา่ การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหาควรจดัปัญหา 
มาใหน้กัเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ ซ่ึงจะตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทายน่าสนใจเหมาะสมกบัความสามารถของ 
นกัเรียน เน่ืองจากการใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสแกปั้ญหาอยูบ่่อย ๆ ท าใหไ้ดมี้การฝึกการวางแผน  
และไดมี้ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาโดยใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย สามารถเลือก 
เพื่อน าไปใชใ้นการวางแผนเพื่อแกปั้ญหาใหม่ ๆ ได ้จากนั้นครูและนกัเรียนสรุปและอภิปราย 
ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน โดยอภิปรายวา่โจทยปั์ญหาแต่ละสถานการณ์นั้นมีวิธีการ 
หรือแนวคิดในการแกปั้ญหาเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร และพิจารณาจุดเด่นและจุดดอ้ย 
ของกระบวนการแกปั้ญหาของตนเอง ซ่ึงการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนัน้ีจะช่วยใหน้กัเรียน 
ไดพ้บกบัแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ท าใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ของตนเองไดดี้ยิง่ข้ึน สอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ท่ีกล่าวไวว้า่ ครูควรฝึกให้ 
นกัเรียนประเมินและขยายความคิดจากการแกปั้ญหาในประเด็นต่าง ๆ เช่น ความเหมาะสม 
และประสิทธิภาพของกระบวนการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนเลือกใช ้ความถูกตอ้ง หรือ 
ความสมเหตุสมผลของผลลพัธ์ท่ีได ้ความสอดคลอ้งระหวา่งการแกปั้ญหากบัเง่ือนไขของ 
ปัญหาการประเมินและการขยายความคิดจากการแกปั้ญหาจะช่วยใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิด 
เก่ียวกบัการแกปั้ญหาของตนซ่ึงจะเป็นบทเรียนส าหรับการแกปั้ญหาในอนาคต  นอกจากน้ี  
นกัเรียนยงัไดท้  าแบบฝึกหดัเพื่อเป็นการทบทวน 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL สามารถส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ของนกัเรียนได ้โดยการแกปั้ญหาตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL ทั้ง 4 ขั้นตอน สามารถช่วยให ้
นกัเรียนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเป็นระบบและมีล าดบัขั้นตอนท่ีเหมาะสม เน่ืองจาก 
นกัเรียนตอ้งใชท้กัษะการอ่านในการวเิคราะห์และท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา เพื่อระบุวา่ 
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหมี้อะไรบา้งและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าคืออะไร จากนั้นนกัเรียนตอ้งหา 
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วธีิการในการแกปั้ญหารวมทั้งด าเนินการหาค าตอบ เม่ือไดค้  าตอบแลว้นกัเรียนจะตอ้งทบทวน  
และตรวจสอบวา่วธีิการแกปั้ญหาและค าตอบท่ีไดน้ั้นสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า  
และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหห้รือไม่ ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงกระบวนการแกปั้ญหาท่ีมีล าดบัขั้นตอน  
สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาขอ้มูล จดัล าดบัความคิดในการแกโ้จทยปั์ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ  
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการ อีกทั้งครูยงัใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคแบบ STAD ในการด าเนินการสอน เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดป้รึกษา น าเสนอ 
และแลกเปล่ียนแนวคิดของตนเองกบัผูอ่ื้น  นกัเรียนจึงสามารถพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพจึงส่งผลให ้ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 ดงัจะเห็นไดจ้ากงานวจิยัของ Shaw et al. (1997) ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดักิจกรรม การเรียนรู้แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค KWDL มีความสามารถ  
โดยการเขียนค าตอบไดอ้ยา่งละเอียด และมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดา้นในทางท่ีดี  
และงานวจิยัของ น ้าทิพย ์ซงัเกตุ (2547) ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิค STAD ร่วมกบั เทคนิค KWDL  
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 รวมถึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  
พิมพาภรณ์ สุขพว่ง (2548) ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้เร่ืองโจทยปั์ญหาเศษส่วนของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือกนัแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั 
เทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .01 โดยนกัเรียนมีผล 
การเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหาการบวกเศษส่วนสูงสุด และโจทยปั์ญหาการหารเศษส่วนต ่าสุด 
 2.  ผลการเปรียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 18.52 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.08 และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่   
คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70   
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีตั้งไว ้เน่ืองมาจาก 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เป็น 
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีครูมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนคิดอยา่งเป็นระบบดว้ยการสอนใหน้กัเรียนรู้ถึงคิด  
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หรือวธีิการคิดของตนโดยเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ แลว้เลือกใชก้ลวธีิต่าง ๆ ในการคิด 
วางแผนเพื่อน าไปใชห้าค าตอบไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งไดต้รวจสอบและประเมินผลการเรียนรู้ 
ดว้ยตนเอง นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้น้ีผูส้อนตอ้งเนน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั  
ใหค้วามส าคญักบัสมาชิกทุกคนในกลุ่มอยา่งเท่าเทียม ไดแ้ลกเปล่ียนความคิด น าเสนอและรับฟัง 
ความคิดเห็นกบัเพื่อน ๆ ซ่ึงการจดักิจการเรียนรู้น้ีมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริม 
และพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  2.1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้ใหม่หรือเน้ือหาใหม่แก่ 
นกัเรียนทั้งชั้นก่อน โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดรั้บ 
ความรู้พื้นฐาน เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ในขั้นถดัไป ในขั้นน้ีจึงมีความส าคญัท่ีจะช่วยให ้
นกัเรียนไดรั้บความรู้ เน้ือหาส าคญั และในการวจิยัคร้ังน้ีใชเ้น้ือหาเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรจาก 
การใชส่ื้อการสอนท่ีช่วยเปล่ียนเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากข้ึน สอดคลอ้งกบั  
บุญเพญ็ บุบผามาตะนงั (2543, หนา้ 23 - 26) ท่ีกล่าววา่ การใชส่ื้อประกอบการเรียนการสอน  
เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีครูควรใชป้ระกอบ เพราะจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรมในโจทย ์
มากข้ึน  
  2.2  ขั้นท่ี 2 ขั้นท างานเป็นกลุ่ม เป็นขั้นท่ีครูจะแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย  
แลว้ใหน้กัเรียนไดร่้วมกนัท ากิจกรรมเพื่อหาค าตอบตามเทคนิค KWDL และไดน้ าเสนอ  
แลกเปล่ียน และรับฟังแนวคิดของสมาชิกภายในกลุ่ม ขั้นตอนน้ีจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ 
ร่วมกบัผูอ่ื้น และช่วยสร้างบรรยากาศใหน้กัเรียนไดรู้้สึกวา่ไม่ไดเ้รียนอยา่งโดดเด่ียว เพราะ 
หน่ึงในสาเหตุท่ีท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิไม่ดีมีผลมาจากความรู้สึกท่ีถึงแมก้ารจดัการเรียนรู้จะดีแลว้  
แต่บางทีการเรียนรู้เพียงคนเดียวจะท าใหผู้เ้รียนมีความยากล าบากในการเรียน ขาดท่ีปรึกษา 
จนส่งผลใหไ้ม่อยากเรียนได ้เช่นเดียวกบัค ากล่าวของ แกนนอน และกินส์เบิร์ก (ลดารัตน์  
สงวรรณา, 2553, หนา้ 75 - 76 อา้งถึงใน Gannon & Ginsberg, 1985, pp. 405 - 416) ท่ีวา่ สาเหตุ 
ท่ีท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิต ่ามีผลมาจากความรู้สึก ถึงแมว้ธีิสอนจะเป็นท่ีน่าพอใจ แต่องคป์ระกอบ 
ทางความรู้สึกจะขดัขวางการรับรู้ของนกัเรียน เช่น ไม่มีใครช่วยเหลือการเรียนคณิตศาสตร์ 
เม่ือนกัเรียนตอ้งการความช่วยเหลือ ท าใหก้ระวนกระวาย มีขอ้บกพร่องในการเรียน สับสน  
เกิดความเหน่ือยยาก ในท่ีสุดก็ท าใหเ้กิดความรู้สึกทางลบต่อการเรียนท่ีตอ้งสูญเสียความพยายาม 
อยา่งมากแต่ก็ไม่ไดผ้ล โดยขั้นน้ีจะช่วยแกปั้ญหาส่วนน้ีได ้ดงัท่ี Davidson (1990, p. 4 ) ไดก้ล่าว 
ไวว้า่ การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะตอ้งแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ซกัถามปัญหากนัอยา่งอิสระ  
อธิบายใหส้มาชิกในกลุ่มไดเ้ขา้ใจถึงแนวความคิด และมโนมติของตนเองใหก้ระจ่างชดัข้ึน  
ตลอดจนไดส้ร้างความรู้สึกเก่ียวกบัการเรียนรู้ของเขาได ้และในขั้นน้ีครูยงัมุ่งเนน้ใหน้กัเรียน 
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หาค าตอบโดยใชเ้ทคนิค KWDL เป็นฝึกใหน้กัเรียนคิดวเิคราะห์โจทยปั์ญหาอยา่งหลากหลาย 
เป็นขั้นตอน ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ี 
นกัเรียนคน้หาส่ิงทีโจทยก์ าหนดให ้ 
 ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร ซ่ึงเป็นขั้นท่ี 
ผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ  
 ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
 ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นทดสอบยอ่ย เป็นขั้นท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยท่ีคุณครูไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห ้
เพื่อทดสอบความรู้ของนกัเรียนแต่ละคน ในขั้นท่ี 4 ขั้นประเมินผลพฒันาตนเอง นกัเรียนทุกคน 
จะถูกประเมินความรู้ และพฒันาการผา่นระบบการคิดคะแนนเป็นกลุ่ม ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดเ้ห็น 
พฒันาการของตน ผลลพัธ์และผลกระทบของคะแนนตนเองท่ีมีต่อคะแนนกลุ่ม และขั้นท่ี 5  
ขั้นยกยอ่ง เป็นขั้นท่ีคุณครูให้รางวลักลุ่มผูช้นะพร้อมทั้งให้ก าลงัใจแก่กลุ่มท่ีแพ ้เพื่อเป็นแรงกระตุน้ 
ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาตนเองใหดี้ยิง่ข้ึน ทั้งสามขั้นดงักล่าว เป็นขั้นท่ีครูใชป้ระเมินผูเ้รียนหลงัจาก 
ไดท้  างานเป็นกลุ่ม รวมถึงใชเ้สริมแรงและสร้างบรรยากาศใหผู้เ้รียนไดรั้บรู้ถึงความส าคญัของ 
สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่ม ซ่ึงคะแนนแต่ละคนจะมีผลต่อคะแนนกลุ่ม เพื่อเป็นแรงกระตุน้ให้ 
นกัเรียนมีความตั้งใจและพยายามท่ีจะพฒันาตนเองเพื่อเพิ่มคะแนนใหก้บักลุ่ม รวมไปถึงการให ้
ความร่วมมือและช่วยเหลือแก่สมาชิกในกลุ่มอีกดว้ย ซ่ึงจะช่วยใหผ้ลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนทั้ง 
กลุ่มดีข้ึนดว้ย ดงัค ากล่าวของ Davidson (1990, p. 4) ท่ีวา่ การเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยเปิดโอกาสให ้
นกัเรียนทุกคนประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ นกัเรียนภายในกลุ่มไม่มีการแข่งขนักนั 
ในการแกปั้ญหา การปฏิสัมพนัธ์ในกลุ่มนั้นช่วยใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้มโนมติและยทุธวธีิ 
ในการแกปั้ญหาได ้
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
นกัเรียนตอ้งเรียนรู้การหาค าตอบอยา่งเป็นระบบ มีแบบแผน โดยเนน้การอ่านเพื่อวเิคราะห์ 
โจทยปั์ญหา เนน้การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ไดอ้ภิปราย น าเสนอแนวคิด รวมไปถึงไดรั้บฟัง 
ความคิดเห็นจากผูอ่ื้น ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้น้ี จะช่วยใหผ้ลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนสูงข้ึน  
และสามารถเขียนค าตอบไดล้ะเอียดมากข้ึน และช่วยใหผู้เ้รียนรู้จกัการท างานร่วมกนั ท าใหน้กัเรียน 
ไดฝึ้กวเิคราะห์และหาค าตอบอยา่งเป็นขั้นตอน ไดแ้นวคิดใหม่ ๆ ในการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
เพิ่มมากข้ึน จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตรของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค  
KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัผลการวจิยั  
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ปาริชาติ สมใจ (2549) ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลการเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหาของนกัเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปี ท่ี 3 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยผลการเรียนรู้หลงัเรียน 
สูงกวา่ก่อนเรียน รวมถึงงานวจิยัของ ศิริพฒัน์ คงศกัด์ิ (2550) ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ 
โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เวลาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใช ้
เทคนิค KWDL และการจดัการเรียนรู้ตามแนว สสวท. แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 โดยผลการเรียนรู้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เร่ืองเวลา ของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้ 
โดยใชเ้ทคนิค KWDL สูงกวา่ผลการเรียนรู้ท่ีจดัตามแนว สสวท. 
 จากเหตุผลดงักล่าวจะเห็นวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
แบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL นั้น ช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
ใหดี้ยิง่ข้ึน รวมถึงช่วยพฒันาการเรียนรู้ร่วมกนัไดอี้กดว้ย 

 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 1.  ในระยะแรกของการเรียนการสอน  ครูควรอธิบายขั้นตอนการแกปั้ญหาของเทคนิค 
KWDL ใหก้บันกัเรียนอยา่งชดัเจนพร้อมทั้งยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาอยา่งง่าย 2 - 3 ตวัอยา่ง เพื่อให ้
นกัเรียนไดเ้ขา้ใจยิง่ข้ึน  และเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนเห็นถึงความส าคญัของขั้น L  
 2.  ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยเปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนทุกคนไดร่้วมกนัอภิปราย แสดงความคิดเห็น ซกัถาม และเสนอแนะแนวทาง 
การแกปั้ญหาของตนเอง เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้การแลกเปล่ียนความคิดของตนเองกบัผูอ่ื้น  
และเห็นถึงกระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย นอกจากน้ี ครูจะตอ้งค านึงถึงวยัของนกัเรียน 
และความแตกต่างระหวา่งบุคคล โดยใหค้วามส าคญักบัทุกค าถามท่ีนกัเรียนสงสัย 
ทั้งในและนอกหอ้งเรียน   
 3.  จากการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่ การแกปั้ญหาตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL นั้น 
จะตอ้งใชเ้วลาในการฝึกการแกปั้ญหาค่อนขา้งมาก โดยเฉพาะการท าใบงานในคาบเรียน  
ท าใหมี้เวลาส าหรับการจดัการเรียนการสอนนอ้ย เน่ืองจากเวลาในแต่ละคาบเรียนมีจ ากดั  
ดงันั้น ครูจึงจ าเป็นตอ้งมีการวางแผนการจดัการเรียนรู้เป็นอยา่งดี เช่น การท าใบงาน เอกสาร 
หรือส่ือประกอบการสอนล่วงหนา้ เพื่อประหยดั เวลาในการเขียนโจทยท่ี์ยดืยาว เป็นตน้  นอกจากน้ี 
ครูควรก าหนดเวลาใหเ้หมาะสมกบัโจทยปั์ญหาหรือกิจกรรมต่าง ๆ อยา่งพอเหมาะ  มิฉะนั้น 
จะท าใหกิ้จกรรมใชเ้วลามากจนเกินไป 
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 4.  การตรวจใบงานและแบบฝึกหดัแต่ละคร้ัง ครูควรใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่นกัเรียน เช่น  
ความถูกตอ้งในการค านวณหรือการตรวจสอบขั้นตอนท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ท าผดิ  เพื่อใหน้กัเรียน 
ไดท้ราบถึงจุดบกพร่องและพฒันาตนเองต่อไป ซ่ึงครูควรใหค้  าชมเชยนกัเรียนท่ีสามารถแกปั้ญหา 
ไดถู้กตอ้ง และใหก้ าลงัใจนกัเรียนท่ียงัไม่สามารถแกปั้ญหาไดห้รือแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง   
เพื่อเสริมแรงให้นกัเรียนมีก าลงัใจในการฝึกฝนการแกปั้ญหาในคร้ังต่อ ๆ ไป   
 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
 การวจิยัคร้ังน้ีศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป ดงัน้ี 
 1.  ควรมีการศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ในระดบัชั้นอ่ืน ๆ หรือในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ระบบสมการ 
เชิงเส้น โจทยปั์ญหาอสมการ และอตัราส่วนตรีโกณมิติ เป็นตน้ เน่ืองจากเน้ือหาเหล่าน้ี 
เนน้การแกปั้ญหาเป็นหลกั และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ในเร่ืองน้ีค่อนขา้งต ่า   
 2.  การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเฉพาะความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ซ่ึงควรมีการศึกษาตวัแปรอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เช่น   
ความสามารถในการส่ือสาร ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการคิดอยา่งมี 
วจิารณญาณ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ เน่ืองจากผูว้จิยัเห็นวา่ความสามารถขา้งตน้สามารถพฒันาดว้ยการจดั 
กิจกรรมน้ีได ้
 3.  ควรมีการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL เปรียบเทียบกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
หรือรูปแบบการสอนอ่ืน ๆ  
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 ดว้ยนายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง  “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓”  โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ   
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ 
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

     ขอแสดงความนบัถือ 
 

                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
     ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๙๓ - ๕๔๑ - ๖๙๔๓ 
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(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๑๘๐๘ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
     ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
     อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

     ๑๗  กรกฎคม  ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน  ดร.ชวลัวิทย ์ จินดา 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓”  โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ   
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ 
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

     ขอแสดงความนบัถือ 
 

                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
     ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๙๓ - ๕๔๑ - ๖๙๔๓ 
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(ส าเนา) 
 

บันทกึข้อความ 
ส่วนงาน  คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ โทร ๒๐๒๙, ๒๐๖๙ 
ที่ ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๑๗๗๔   วนัที่  ๑๗ กรกฎคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 
เรียน  ดร.อาพนัธ์ชนิต เจนจิต 
 
 ดว้ย นายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓”  โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ   
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ 
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
          
                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  
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(ส าเนา) 
 

บันทกึข้อความ 
ส่วนงาน  คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ โทร ๒๐๒๙, ๒๐๖๙ 
ที่ ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๑๗๗๔   วนัที่  ๑๗ กรกฎคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 
เรียน  นายราชยั นาเจริญ 
 
 ดว้ย นายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง  “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓”  โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ   
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ 
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
              
                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  
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(ส าเนา) 
 

บันทกึข้อความ 
ส่วนงาน  คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ โทร ๒๐๒๙, ๒๐๖๙ 
ที่ ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๑๗๗๔   วนัที่  ๑๗ กรกฎคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 
เรียน  นายชชัวาล พลูสวสัด์ิ 
 
 ดว้ยนายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ   
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ 
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
              
                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  
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(ส าเนา) 
 

บันทกึข้อความ 
ส่วนงาน  คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ โทร ๒๐๒๙, ๒๐๖๙ 
ที่ ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๑๑๘๙   วนัที่  ๑๓ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๒ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพ่ือหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั 
 
เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็”  มหาวิทยาลยับูรพา 
 
 ดว้ย นายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง  “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓” ในความควบคุมดูแลของ ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ  
มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓  
ภาคเรียนท่ี ๑ ปีการศึกษา ๒๕๖๒ จ านวน ๒ หอ้ง โดยผูวิ้จยัจะขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง   
ระหวา่งวนัท่ี ๒๑ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ - ๒๑ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๒ อน่ึงโครงการวิจยัน้ี 
ไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
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(ส าเนา) 
 

บันทกึข้อความ 
ส่วนงาน  คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ โทร ๒๐๒๙, ๒๐๖๙ 
ที่ ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๑๗๗๐   วนัที่  ๑๓ กรกฎคม ๒๕๖๑ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพ่ือการวิจยั 
 
เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็”  มหาวิทยาลยับูรพา 
 
 ดว้ย นายปฏิภาณ ชาติวิวฒันาการ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต   
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การศึกษา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓” ในความควบคุมดูแลของ  ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ ประธานกรรมการ   
มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓  
ภาคเรียนท่ี ๑ ปีการศึกษา๒๕๖๒ โดยผูวิ้จยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยตนเอง ระหว่างวนัท่ี ๑  
กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๒ - ๙ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๖๒ อน่ึงโครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณา 
ทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
         
                                    (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
     รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 

-   ตวัอยา่ง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
 ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
-   ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
-   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
-   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 
แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1    ช่ือ - สกุล  นายปฏิภาณ  ชาติววิฒันาการ   
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์        รายวชิา พื้นฐาน รหสั ค 23101 วชิา คณิตศาสตร์พื้นฐาน   
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม   ชั้น ม.3 ภาคเรียน/ ปีการศึกษา 2561 1/ กค / 62            
คาบท่ี  1 - 3      จ  านวนนกัเรียน 25 คน 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติ  
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร   
  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยง 
  ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั 
  ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์          
 
ตัวช้ีวดั  
 ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นท่ีผวิของปริซึมและทรงกระบอก 
 ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวยและทรงกลม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และปริมาตรในการแกปั้ญหา 
  ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
  และทรงกลม 
 ค 6.1 ม.1 - 3/2  ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
  ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  



158 

  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ 
 1.  นกัเรียนอธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึมได้ 
 2.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิของปริซึมได ้
 3.  นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของปริซึมได ้
 
ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 
 1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึมได ้
 2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัปริมาตรของปริซึมได ้
 
ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 1.  นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ 
 2.  นกัเรียนมีระเบียบวนิยั 
 3.  นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการท างาน 
 

สาระส าคัญ/ ความคิดรวบยอด  
 - รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ ฐานทั้งสองอยูบ่น
ระนาบท่ีขนานกนั และดา้นขา้งแต่ละดา้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  เรียกวา่ ปริซึม  
ช่ือปริซึมมกัเรียกช่ือตามลกัษณะของฐาน 
 - พื้นท่ีผวิของปริซึม คือ ผลบวกของพื้นท่ีผวิขา้งกบัพื้นท่ีฐานของปริซึม 
 - พื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม คือ ผลรวมความยาวรอบฐานคูณกบัความสูง 
 - ปริมาตรของปริซึม หาไดจ้ากผลคูณของพื้นท่ีฐานกบัความสูงตรง 
 
สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 พื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม 
 
 สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น  
 - 
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สมรรถนะทีส่ าคัญ  
  ความสามารถในการส่ือสาร  ความสามารถในการคิด  
  ความสามารถในการแกปั้ญหา  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ    
  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี 
 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
  รักชาติศาสน์ กษตัริย ์         ซ่ือสตัยสุ์จริต   
  มีวนิยั  ใฝ่เรียนรู้ 
  อยูอ่ยา่งพอเพียง  มุ่งมัน่ในการท างาน  
  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ 
 
การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 คาบที ่1 (50 นาท)ี 
 ขั้นน าเสนอบทเรียน  
 1.  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และกฎกติการและวธีิการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
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 2.  ครูกล่าว วนัน้ีเราจะเรียนเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม พร้อมตั้งค  าถามดงัน้ี 
  2.1  ปริซึม คืออะไร 
  2.2  ปริซึมมีลกัษณะอยา่งไร ปริซึมแบ่งออกเป็นก่ีแบบ แต่ละแบบมีลกัษณะ 
ต่างกนัอยา่งไร และแต่แบบมีช่ือเรียกโดยพิจารณาจากส่ิงใดของปริซึม 
  2.3  นกัเรียนเคยพบเห็นปริซึมท่ีใดบา้ง 
  2.4  นกัเรียนเคยสงสัยหรือไม่วา่ปริซึมนั้น มีการค านวณหาปริมาตรไดอ้ยา่งไร  
หรือเราจะหาพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึมอยา่งไร 
  2.5  เม่ือเกิดปัญหาเก่ียวกบัปริซึม เราจะแกไ้ขปัญหาเหล่านั้นอยา่งไร ใชห้ลกัการ 
และความรู้ทางคณิตศาสตร์มาช่วยอยา่งไร 
 3.  ครูใหน้กัเรียนพิจารณา รูปทรงปริซึมท่ีมีฐานแตกต่างกนัหลาย ๆ รูปวา่ 
มีลกัษณะอยา่งไร แต่ละรูปมีความแตกต่างกนัอยา่งไร แลว้เวลาเรียกช่ือปริซึมนั้น ๆ  
ควรพิจารณาจากส่ิงใด ดงัน้ี 
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 4.  ครูใหน้กัเรียนพิจารณารูปคล่ีของปริซึมรูปต่าง ๆ ผา่นโปรแกรม GSP วา่มีลกัษณะ 
อยา่งไร และสามารถหาพื้นท่ีผวิไดอ้ยา่งไร และใหน้กัเรียนสรุปวธีิการหาพื้นท่ีของรูปคล่ีของปริซึม 
เป็นสูตรของตนเองพร้อมน าเสนอ 
 

 
 

 
 5.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป สูตรการหาพื้นท่ีผวิของปริซึม ดงัน้ี 
  พื้นท่ีผวิของทรงกระบอก =  2 (พื้นท่ีฐาน) + พื้นท่ีผวิขา้ง 
  พื้นท่ีผวิขา้ง             =  ความยาวรอบฐาน X สูง 
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 6.  ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม 
ใหน้กัเรียนพิจารณา 
 

 
 

 
 

 7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัวเิคราะห์และแกปั้ญหาโดยใชเ้ทคนิค KWDL 
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 ข้ันท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม  
 8.  ครูจดักลุ่มใหน้กัเรียนกลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน มีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า 
คละกนั  
 9.  ครูแจกใบงานท่ี 1 เร่ือง พื้นท่ีผวิของปริซึมใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม จากนั้น 
ครูแจกใบงานสถานการณ์ปัญหาใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาปัญหาท่ีผูส้อนน าเสนอ  
อ่านโจทย ์และวเิคราะห์โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค KWDL ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคน 
ในกลุ่มตอ้งน าเสนอการแกส้ถานการณ์ปัญหาตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร เป็นขั้นท่ีผูเ้รียน 
คน้หาส่ิงทีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
 ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 10.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย จากนั้นผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัในแต่ละตอน 
เป็นรายบุคคล จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น วธีิการ และค าตอบ 
ของสมาชิกแต่ละคน พร้อมส่งตวัแทนน าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน จากนั้นครูและนกัเรียน 
สรุปและอภิปรายท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน 
 คาบที ่2 (50 นาท)ี 
 11.  ครูทบทวนเน้ือหาคาบเรียนท่ีแลว้ เร่ือง พื้นท่ีผวิปริซึม 
 12.  ครูใหน้กัเรียนพิจารณาปริซึมฐานส่ีเหล่ียมผนืผา้โดยการแบ่งรูปปริซึม 
เป็นรูปลูกบาศกห์น่วย และบอกวา่จ านวนลูกบาศกท่ี์แบ่งไดน้ั้นมีจ านวนเท่าไหร่ พร้อมบอกวธีิหา 
และค านวณหาจ านวนลูกบาศก ์
 13. ครูกล่าววา่ ถา้ลูกบาศกเ์หล่านั้นเป็นความจุของรูปปริซึม ดงันั้นปริมาตรของปริซึม 
สามารถค านวณไดอ้ยา่งไร  
 14. ใหน้กัเรียนสรุปวธีิการหาพื้นท่ีของรูปคล่ีของปริซึมเป็นสูตรของตนเอง 
พร้อมน าเสนอ 
 15. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป สูตรการหาปริมาตรของปริซึม 
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 16.  ครูแจกใบงานท่ี 2 เร่ืองปริมาตรของปริซึมใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม จากนั้นครูแจก 
ใบงานสถานการณ์ปัญหาให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาปัญหาท่ีผูส้อนน าเสนอ อ่านโจทย ์ 
และวเิคราะห์โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค KWDL ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่ม 
ตอ้งน าเสนอการแกส้ถานการณ์ปัญหาตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 ขั้น K (What we know): เรารู้อะไรบา้ง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
หรือส่ิงท่ีเรารู้เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
 ขั้น W (What we want to know): เราตอ้งการรู้ ตอ้งการทราบอะไร เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หา 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ หรือผลลพัธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น 
 ขั้น D (What we do to find out): เราท าอะไร อยา่งไรหรือเรามีวธีิการอยา่งไรบา้ง  
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนคน้หาวธีิการแกปั้ญหา และเลือกใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
 ขั้น L (What we learned): เราเรียนรู้อะไรบา้ง ขั้นท่ีนกัเรียนระบุค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
 17.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย จากนั้นผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัในแต่ละตอน 
เป็นรายบุคคล จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น วธีิการ และค าตอบของ 
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สมาชิกแต่ละคน พร้อมส่งตวัแทนน าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน จากนั้นครูและนกัเรียนสรุป 
และอภิปรายท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน ดงัน้ี 
 ปริมาตรของทรงกระบอก  =  พื้นท่ีฐาน X  สูง 
 คาบที ่3 (50 นาท)ี 
 ขั้นการทดสอบย่อย 
 18.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม 
เป็นรายบุคคล  
 ขั้นประเมินผลคะแนนการพัฒนาตนเอง 
 19.  ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน พิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคล 
และคะแนนเฉล่ียของกลุ่มซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 คะแนนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนในแบบทดสอบในแต่ละตอนท่ีนกัเรียนแต่ละ
คนท าได ้
 คะแนนท่ีได:้ น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ ลบดว้ยคะแนนฐาน 
 คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีได ้คือ 
 -11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ  = 0 
 -1 ถึง -10  คะแนนพฒันาการ  = 10 
 0 ถึง +10  คะแนนพฒันาการ = 20 
 +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ = 30 
 ไดค้ะแนนเตม็ คะแนนพฒันาการ = 30 
 ขั้นการยกย่อง 
 20.  ใหแ้ต่ละกลุ่มน าคะแนนพฒันาการของสมาชิกมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม  
กลุ่มไหนไดค้ะแนนมากสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 
ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 
 1.  ใบงานท่ี 1 เร่ืองพื้นท่ีผวิของปริซึม 
 2.  ใบงานท่ี 2 เร่ืองปริมาตรของปริซึม 
 3.  แบบฝึกหดัเร่ืองพื้นท่ีผวิของปริซึม 
 4.  แบบฝึกหดัเร่ืองปริมาตรของปริซึม 
 5.  แบบทดสอบยอ่ย เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม 
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การวดัและประเมินผล (ด้านความรู้ ด้านทกัษะกระบวนการ และด้านคุณลกัษณะ)  
 

รายการ วธิีวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (Knowledge) 
 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
และสมบติัของปริซึมได ้
 2. นกัเรียนสามารถ 
หาพ้ืนท่ีผิวของปริซึมได ้
 3. นกัเรียนสามารถ 
หาปริมาตรของปริซึมได ้

 1. ตรวจแบบทดสอบ
ยอ่ยเร่ืองพ้ืนท่ีผิว และ 
ปริมาตรของปริซึม 

 1. แบบทดสอบยอ่ย
เร่ือง พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร 
ของปริซึม 
 

 ไดค้ะแนนแบบทดสอบ 
ยอ่ยเร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร
ของปริซึม ตั้งแต่ ร้อยละ  
70 ข้ึนไป 

ด้านกระบวนการ (Process) 
 1. นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผิว 
ของปริซึมได ้
 2. นกัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัปริมาตร 
ของปริซึมได ้

 1. ตรวจแบบฝึกหดั 
เร่ือง พ้ืนท่ีผิวของปริซึม 
 2. ตรวจแบบฝึกหดั
เร่ือง ปริมาตรของปริซึม 
 

  1. แบบฝึกหดั เร่ือง 
พ้ืนท่ีผิวของปริซึม 
  2. แบบฝึกหดั เร่ือง 
ปริมาตรของปริซึม 
 

  ท  าแบบฝึกหดั เร่ือง 
พ้ืนท่ีผิวของปริซึม และ 
แบบฝึกหดัเร่ืองปริมาตร 
ของปริซึมไดถู้กตอ้ง  
ตั้งแต่ ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

ด้านคุณลกัษณะ (Attribute) 
 1. นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ 
 2. นกัเรียนมีระเบียบวินยั 
 3. นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ 
ในการท างาน 

 1 .ประเมิน  1. แบบสงัเกต 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 1. มีผลการประเมิน 
อยูใ่นระดบัดีข้ึนไป 
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แบบสังเกตคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 
ค าช้ีแจง ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน  
 แลว้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องวา่งตรงกบัระดบัคะแนน 
 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

รายการทีป่ระเมนิ 
ระดบัคะแนน 

4 3 2 1 
1. ใฝ่เรียนรู้ มีการจดบนัทึกอยา่งเป็นระบบ และครบถว้น     
2. มีระเบียบวนิยั ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎระเบียบวนิยัของโรงเรียน  

ตรงต่อเวลาในการเขา้ชั้นเรียน และรับผิดชอบ 
ในการท างาน  

    

3. มุ่งมัน่ในการท างาน มีความตั้งใจในการท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
อยา่งซ่ือสตัย ์

    

มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรค 
เพื่อท างานใหส้ าเร็จ 

    

รวมคะแนน  
 

ลงช่ือ………………...........…………………………ผูป้ระเมิน 
     (……………………………………………..) 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผูป้ฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให ้ 4 คะแนน 
 ผูป้ฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง ให ้ 3 คะแนน 
 ผูป้ฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง ให ้ 2 คะแนน 
 ผูป้ฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมนอ้ยคร้ัง ให ้ 1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

14 - 16 ดีมาก 

11 - 13 ดี 

8 - 10 พอใช ้

ต ่ากวา่ 8 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบงาน แบบฝึกหัด เร่ืองพืน้ที่ผวิและปริมาตรของพีระมิด 
 

ขั้นตอนของ KWDL พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถในการแก้ปัญหา คะแนน 
1. ขั้น K (What we  
 know): เรารู้อะไรบา้ง 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดถูกตอ้ง ครบถว้น  
และชดัเจน 

2 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน 1 
ไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ 0 

2. ขั้น W (What we  
 want to know):  
 เราตอ้งการรู้  
 ตอ้งการทราบอะไร 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้น  
และชดัเจน 

2 

เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 1 
ไม่มีการเขียนอธิบายใด ๆ 0 

3. ขั้น D (What we do  
 to find out): เราท า 
 อะไร อยา่งไร 
 หรือเรามีวธีิการ 
 อยา่งไรบา้ง 

แสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งชดัเจน 2 
แสดงวธีิในการแกปั้ญหาหรือไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งบางส่วน 1 
แสดงวธีิในการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธ์ท่ีไมถู่กตอ้ง
หรือไม่มีการแสดงใด ๆ เลย 

0 

4. ขั้น L (What we  
 learned): เราเรียนรู้ 
 อะไรบา้ง 

มีการแสดงการตรวจสอบค าตอบและวธีิศึกษาค าตอบ
ขั้นตอนการคิดค านวณถูกตอ้งชดัเจน 

2 

มีการตรวจสอบค าตอบและวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอน 
การคิดค านวณถูกตอ้งบางส่วน 

1 

ตรวจค าตอบและวธีิศึกษาค าตอบขั้นตอนการคิดค านวณ 
ไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ 

0 

 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบย่อยเร่ืองพืน้ทีผ่วิและปริมาตรของพรีะมิด 
 ไดรั้บ 1 คะแนน เม่ือตอบถูก  
 ไดรั้บ 0 คะแนน เม่ือตอบผดิ 
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บันทกึหลงัแผนการจัดการเรียนรู้ 
 ผลการจัดการเรียนรู้  
 นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในกิจกรรมการเรียนการสอน  เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร 
ของปริซึม มีความใฝ่เรียนรู้ และมีความมุ่งมัน่ในการท างาน โดยท าใบงานดว้ยความตั้งใจ   
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการตอบค าถามท่ีครูถามและการอภิปรายในชั้นเรียน ใหค้วามร่วมมือ 
ในการตอบค าถามและการท าใบงาน ซกัถามเม่ือนกัเรียนมีขอ้สงสัย นกัเรียนสามารถ 
แสดงวธีิการศึกษาปัญหาตามขั้น KWDL จากโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้ และหาค าตอบของ 
โจทยปั์ญหาโดยใชก้ารแกปั้ญหาตามขั้นตอนตามเทคนิค KWDL ได ้   
 ปัญหา/ อุปสรรค 
 นกัเรียนบางคนสามารถอธิบายใหค้รูฟังไดว้า่ค  าตอบท่ีนกัเรียนหาไดน้ั้นถูกตอ้ง   
และสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้แต่ไม่สามารถเขียนแสดงเป็นขอ้ความในใบงานได ้  
เน่ืองจากนกัเรียนไม่รู้วา่จะตอ้งเร่ิมตน้เขียนอยา่งไร นอกจากน้ีนกัเรียนบางคนไม่เห็นความส าคญั 
ของขั้น L เพราะคิดวา่ท าใหเ้สียเวลาในการท าโจทยข์อ้อ่ืน จึงเลือกท่ีจะเขียนแต่ค าตอบท่ีได ้
 ข้อเสนอแนะแนวทางแก้ไข 
 ครูเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนเห็นถึงความส าคญัของขั้น L และฝึกใหน้กัเรียนเขียนแสดง 
วธีิการศึกษาควบคู่กบัค าตอบในขั้น L ลงในใบงาน โดยเม่ือนกัเรียนหาค าตอบของปัญหาแต่ละขอ้ 
ไดแ้ลว้ ครูใหน้กัเรียนอ่านโจทยปั์ญหาอีกคร้ัง แลว้ใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบท่ีนกัเรียน 
หาไดน้ั้น ตรงกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าหรือไม่ จากนั้นใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบท่ีหาไดน้ั้น 
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดใหห้รือไม่ ถา้ค าตอบท่ีไดไ้ม่สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้  
แสดงวา่วธีิการแกปั้ญหาอาจจะผดิหรือเกิดขอ้ผิดพลาดในการค านวณ นกัเรียนจะตอ้งยอ้นกลบัไป 
พิจารณาวธีิการแกปั้ญหานั้นอีกคร้ัง      
 
     (ลงช่ือ)        ปฏิภาณ ชาติววิฒันาการ      
     (นายปฏิภาณ ชาติววิฒันาการ) 
     ............./ ................../ .............     
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ใบงานที ่1 
พืน้ทีผ่วิของปริซึม 

 
จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 
1.  ปริซึมส่ีเหล่ียมจตุัรัสอนัหน่ึงมีฐานยาวดา้นละ 10 ฟุต  สูง 12 ฟุต  จะมีพื้นท่ีผวิขา้งเท่าไร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
2.  แท่งไมรู้ปปริซึม หนา้ตดัหกเหล่ียมดา้นเท่ามุมเท่า มีดา้นยาวยาวดา้นละ 6 น้ิว  
 และแท่งไมย้าว 15 น้ิว ตอ้งการทาสีผวิทั้งหมดคิดเป็นก่ีตารางน้ิว 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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3. เหล็กแท่งหน่ึงมีหนา้ตดัหวัทา้ยเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 16, 30  
 และ 34 เซนติเมตร ถา้เหล็กแท่งน้ียาว 15 เซนติเมตร จงหาพื้นท่ีผวิของเหล็กแท่งน้ี 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
4. บ่อซีเมนตแ์ห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียม วดัภายในกวา้ง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 2.5 เมตร  
 ตอ้งการปูกระเบ้ือง ขนาด 10 x10 ตารางเซนติเมตร ตอ้งใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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5. หอ้งประชุมกวา้ง 7 เมตร ยาว 12 เมตร และสูง 5.5 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีประตูและหนา้ต่าง 
 ทั้งหมด 28 ตารางเมตร ตอ้งการทาสีหอ้งประชุมท่ีฝาผนงัทั้ง 4 ดา้น รวมเพดาน ยกเวน้ประตู 
 และหนา้ต่าง ถา้ตอ้งเสียค่าจา้งในการทาสีตารางเมตรละ 75 บาท จงหาวา่จะตอ้งเสียเงิน 
 ทั้งหมดก่ีบาท 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม 
1. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
2. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
3. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
4. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
5. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
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ใบงานที ่2 
ปริมาตรของปริซึม 

 
จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 
1. ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 18, 24 และ 30 เซนติเมตร สูง 3 เมตร  
 จงหาวา่ปริซึมน้ีมีปริมาตรเท่าไร 
 
ขั้น K 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 
 

ขั้น L 
 
 
 

 
2. กระจกบานหน่ึงมีความกวา้ง 110 เซนติเมตร ยาว 160 เซนติเมตร มีปริมาตร 8,800  
 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะมีความหนาก่ีเซนติเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 

ขั้น L 
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3. แทงกน์ ้าทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีความยาว 8 เมตร กวา้ง 2 เมตร สูง 4.5 เมตร ตอ้งการใส่น ้า 
 ใหถึ้งคร่ึงแทง็ก ์จะไดน้ ้าก่ีลูกบาศกเ์มตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
4. แม่น ้าสายหน่ึงลึก 10 เมตร กวา้ง 180 เมตร น ้าไหลลงทะเลดว้ยอตัราเร็ว 3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

ปริมาตรของน ้าท่ีไหลลงทะเลทุก ๆ 1 นาที เป็นเท่าไร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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5. ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไม ้หนา 1 เซนติเมตร วดัจากภายนอกกวา้ง 40 เซนติเมตร 
 และยาว 60 เซนติเมตร มีความจุ 96,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไว ้
 สูง 6/13 ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม 
1. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
2. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
3. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
4. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
5. .......................................................................................................................... เลขท่ี ................... 
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แบบฝึกหัดเร่ืองพืน้ทีผ่วิของปริซึม 
 
จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบในแต่ละข้อต่อไปนีต้ามเทคนิค KWDL 
 
1. ปริซึมส่ีเหล่ียมจตุัรัสอนัหน่ึงมีฐานยาวดา้นละ 6 ฟุต  สูง 17 ฟุต  จะมีพื้นท่ีผวิขา้งเท่าไร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
2. เสารูปปริซึม หนา้ตดัหกเหล่ียมดา้นเท่ามุมเท่า มีดา้นยาวยาวดา้นละ 4 น้ิว และแท่งไมย้าว 18 น้ิว 

ตอ้งการทาสีผวิทั้งหมดคิดเป็นก่ีตารางน้ิว (ก าหนด 732.13  ) 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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3. เหล็กแท่งหน่ึงมีหนา้ตดัหวัทา้ยเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 9, 12 และ  
 15 เซนติเมตร ถา้เหล็กแท่งน้ียาว 8.5 เซนติเมตร จงหาพื้นท่ีผวิของเหล็กแท่งน้ี 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 
 

 
4. สระน ้าแห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียม วดัภายในกวา้ง 10 เมตร ยาว 40 เมตร สูง 1.5 เมตร  
 ตอ้งการปูกระเบ้ืองขนาด 20 x 20 ตารางเซนติเมตร ตอ้งใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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5. หอ้งประชุมกวา้ง 6 เมตร ยาว 10 เมตร และสูง 5 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีประตูและหนา้ต่างทั้งหมด 
28 ตารางเมตร ตอ้งการทาสีหอ้งประชุมท่ีฝาผนงัทั้ง 4 ดา้น รวมเพดาน ยกเวน้ประตูและหนา้ต่าง 
ถา้ตอ้งเสียค่าจา้งในการทาสีตารางเมตรละ 150 บาท จงหาวา่จะตอ้งเสียเงินทั้งหมดก่ีบาท 

 
ขั้น K 
 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 
 

ขั้น L 
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แบบฝึกหัดทีเ่ร่ืองปริมาตรของปริซึม 
 
จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 
1. ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 3, 4 และ 5 เซนติเมตร สูง 3 เมตร จงหาวา่ปริซึมน้ี 
 มีปริมาตรเท่าไร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 

 
2. กระจกบานหน่ึงมีความกวา้ง 80 เซนติเมตร ยาว 220 เซนติเมตร มีปริมาตร 8,800  
 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะมีความหนาก่ีเซนติเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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3.  แทงกน์ ้าทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีความยาว 10 เมตร กวา้ง 5 เมตร สูง 1.5 เมตร ตอ้งการใส่น ้า 
 ใหถึ้งคร่ึงแทง็ก ์จะไดน้ ้าก่ีลูกบาศกเ์มตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 

 
4. แม่น ้าสายหน่ึงลึก 10 เมตร กวา้ง 180 เมตร น ้าไหลลงทะเลดว้ยอตัราเร็ว 6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง  
 ปริมาตรของน ้าท่ีไหลลงทะเลทุก ๆ 1 นาที เป็นเท่าไร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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5. ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไมห้นา 1 เซนติเมตร วดัจากภายนอกกวา้ง 20 เซนติเมตร 
 และยาว 70 เซนติเมตร มีความจุ 56,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไวสู้ง  
 5/13 ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 
 

ขั้น L 
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เฉลยใบงานที ่1 
พืน้ทีผ่วิของปริซึม 

 

จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 

1. ปริซึมส่ีเหล่ียมจตุัรัสอนัหน่ึงมีฐานยาวดา้นละ 10 ฟุต  สูง 12 ฟุต  จะมีพื้นท่ีผวิขา้งเท่าไร 
 

ขั้น K  
ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
ฐานยาวดา้นละ 10 ฟุต  
สูง 12 ฟุต 
 

ขั้น D 
 
พื้นท่ีผวิขา้ง = เส้นรอบฐาน x สูง 
  = 4 (10) x 12  
  = 480 ตารางฟุต 

ขั้น W 
 โจทยต์อ้งการหาพื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 
 

ขั้น L   
ตอบ 480 ตารางหน่วย  
1. หาเสน้รอบฐานปริซึม 
2. พื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 

 

2. แท่งไมรู้ปปริซึม หนา้ตดัหกเหล่ียมดา้นเท่ามุมเท่า มีดา้นยาวยาวดา้นละ 6 น้ิว และแท่งไมย้าว  
 15 น้ิว ตอ้งการทาสีผวิทั้งหมดคิดเป็นก่ีตารางน้ิว (ก าหนด 732.13  ) 
 
ขั้น K 
ปริซึมฐานหกเหล่ียมดา้นเท่า  
ดา้นยาวดา้นละ 6 น้ิว ยาว 15 น้ิว 

ขั้น D 
พ้ืนท่ีผิวขา้ง = 6 (6) x (15) = 540 ตารางน้ิว 
พ้ืนท่ีฐาน = 3(6)2

2
(√3) = 54(√3) ตารางน้ิว 

พ้ืนท่ีผิว = 540 + 2(54(√3)) = 727.056 ตารางน้ิว 
ขั้น W    
ตอ้งการหาพ้ืนท่ีผิวทั้งหมด  
 

ขั้น L   
ตอบ 727.056 ตารางน้ิว 
1. หาพ้ืนท่ีผิวขา้งของปริซึมจาก เสน้รอบฐาน x สูง 
2. หาพ้ืนท่ีฐาน 
3. หาพ้ืนท่ีผิวทั้งหมด 

 

10 

12 
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3. เหล็กแท่งหน่ึงมีหนา้ตดัหวัทา้ยเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 16, 30 และ  
 34 เซนติเมตร ถา้เหล็กแท่งน้ียาว 15 เซนติเมตร จงหาพื้นท่ีผวิของเหล็กแท่งน้ี 
 

ขั้น K 
ปริซึมฐาน 
สามเหล่ียมมุมฉาก  
 ความยาวฐานยาว 
ดา้นละ 16, 30 และ  
34 ซม. เหล็กแท่งน้ี 
ยาว 15 ซม. 

ขั้น D 
พื้นท่ีฐาน = 1

2
 x 16 x 30  =  240  ตร.ซม. 

พื้นท่ีผวิขา้ง = (16+30+34) x 15 = 1,200 ตร.ซม.  
พื้นท่ีผวิ   = 1,200 + 2 x 240 = 1,680 ตร.ซม. 

ขั้น W  
ตอ้งการทราบพื้นท่ีผิวทั้งหมดของปริซึม  

ขั้น L    
ตอบ 1,680 ตารางเซนติเมตร 
1. หาพื้นท่ีฐานของปริซึม 
2. หาพื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 
3. หาพื้นท่ีผวิของปริซึม 

 

4. บ่อซีเมนตแ์ห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียม วดัภายในกวา้ง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 2.5 เมตร ตอ้งการ 
 ปูกระเบ้ืองบริเวณพื้นและผนงัทั้งหมด และใชก้ระเบ้ืองขนาด 10 x 10 ตารางเซนติเมตร  
 ตอ้งใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ 
 

ขั้น K 
 ปริซึมส่ีเหล่ียม 
 มุมฉาก ยาว 3 เมตร 
กวา้ง 2 เมตร สูง 2.5  
กระเบ้ือง ขนาด  
10 x 10 ตร.ซม. 

ขั้น D  
พื้นท่ีฐาน     = 2 x 3 = 6  ตร.ม. 
พื้นท่ีผวิขา้ง  = 2 (2 + 3) x 2.5  = 25  ตร.ม. 
พื้นท่ีผวิ  = 25 + 6 = 31 ตร.ม. 
จ านวนกระเบ้ือง = 31 ÷ (0.1 x 0.1)  
   = 3,100 แผน่ 

ขั้น W    
ตอ้งการทราบจ านวนกระเบ้ือง  
 

ขั้น L  
ตอบ 3,100 แผน่ 
1. หาพื้นท่ีฐานของปริซึม 
2. หาพื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 
3. หาพื้นท่ีทั้งหมดท่ีจะปูกระเบ้ือง 
4. หาจ านวนกระเบ้ือง 

2  

3  

 2.5 

9 

12 15 
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5. หอ้งประชุมกวา้ง 7 เมตร ยาว 12 เมตร และสูง 5.5 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีประตูและหนา้ต่างทั้งหมด  
 28 ตารางเมตร ตอ้งการทาสีหอ้งประชุมท่ีฝาผนงัทั้ง 4 ดา้น รวมเพดาน ยกเวน้ประตูและหนา้ต่าง 

ถา้ตอ้งเสียค่าจา้งในการทาสีตารางเมตรละ 75 บาท จงหาวา่จะตอ้งเสียเงินทั้งหมดก่ีบาท 
 
ขั้น K 
ปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก ความกวา้ง = 7 ม.  
ยาว = 12 ม. สูง = 5.5 ม.  
พื้นท่ีประตูหนา้ต่าง = 28 ตร.ม.  
ค่าจา้งในการทาสี ตารางเมตรละ 150 บาท 

ขั้น D 
พ.ท.ผวิขา้ง = 2 x (7 + 12) x 5.5 = 209 ตร.ม. 
พ.ท. ฐาน   = 7 x 12 = 84 ตร.ม. 
พ.ท.ท่ีตอ้งการทาสี = 209 + 84-28 = 265 ตร.ม. 
ค่าทาสีทั้งหมด = 265 x 75 = 18,875 บาท 

ขั้น W  อยากทราบค่าทาสีทั้งหมด 
 

ขั้น L 
 ตอบ  19,875 บาท 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาพื้นท่ีผวิขา้ง 
3. หาพื้นท่ีส่วนท่ีตอ้งการทาสี 
4.หาราคาค่าทาสีทั้งหมด 
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เฉลยแบบฝึกหัดเร่ืองพืน้ทีผ่วิของปริซึม 
 
จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 
1.  ปริซึมส่ีเหล่ียมจตุัรัสอนัหน่ึงมีฐานยาว ดา้นละ 6 ฟุต สูง 17 ฟุต จะมีพื้นท่ีผวิขา้งเท่าไร 
 
ขั้น K  

 ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส  
 ฐานยาว ดา้นละ 6 ฟุต  
 สูง 17 ฟุต 
 

ขั้น D 
พื้นท่ีผวิขา้ง = เส้นรอบฐาน x สูง 

 = 4 ( 6 ) x 17  
= 408 ตารางฟุต 

 

ขั้น W 
โจทยต์อ้งการหาพื้นท่ีผวิขา้ง 
 

ขั้น L    
ตอบ 480 ตารางหน่วย  
1. หาเสน้รอบฐานปริซึม 
2. พื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 
 

 
2. เสารูปปริซึม หนา้ตดัหกเหล่ียมดา้นเท่ามุมเท่า มีดา้นยาวยาวดา้นละ 4 น้ิว และแท่งไมย้าว 18 น้ิว  
 ตอ้งการทาสีผวิทั้งหมดคิดเป็นก่ีตารางน้ิว (ก าหนด 732.13  ) 
 
ขั้น K 
ปริซึมฐานหกเหล่ียมดา้นเท่า  
ดา้นยาวดา้นละ 4 น้ิว ยาว 18 น้ิว 
 

ขั้น D 
พ.ท.ผิวขา้ง = 6 (4) x (18) = 432 ตารางน้ิว 
พ.ท.ฐาน = 3(4)2

2
(√3) = 24(√3) ตารางน้ิว 

พ.ท.พ้ืนท่ีผิว = 432 + 2(24(√3)) = 515.136 ตารางน้ิว 
ขั้น W    
ตอ้งการหาพ้ืนท่ีผิวทั้งหมด 
 

ขั้น L   
ตอบ  515.136 ตารางน้ิว 
1. หาพ้ืนท่ีผิวขา้งของปริซึมจาก เสน้รอบฐาน x สูง 
2. หาพ้ืนท่ีฐาน 
3. หาพ้ืนท่ีผิวทั้งหมด 

 
  

6 

17 
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3. เหล็กแท่งหน่ึงมีหนา้ตดัหวัทา้ยเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 9, 12 และ  
 15 เซนติเมตร ถา้เหล็กแท่งน้ียาว 8.5 เซนติเมตร จงหาพื้นท่ีผวิของเหล็กแท่งน้ี 
 
ขั้น K 

ปริซึมฐานสามเหล่ียม
มุมฉาก  
 ความยาวฐานยาวดา้นละ 
9, 12 และ 15 ซม.  
เหล็กแท่งน้ียาว 8.5 ซม. 
 

ขั้น D 

พ.ท.ฐาน    = 1
2

 x 9 x 12  =  54  ตร.ซม. 
พ.ท.ผวิขา้ง = (9+12+15) x 8.5 = 306 ตร.ซม.  
พ.ท.ผวิ       = 306 + 2 x 54 = 414 ตร.ซม. 

ขั้น W  
ตอ้งการทราบพื้นท่ีผิวทั้งหมด 

ขั้น L   
ตอบ 414 ตารางเซนติเมตร 
1. หาพื้นท่ีฐานของปริซึม 
2. หาพื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 
3. หาพื้นท่ีผวิของปริซึม 

 
4.  สระน ้าแห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียม วดัภายในกวา้ง 10 เมตร ยาว 40 เมตร สูง 1.5 เมตร  
 ตอ้งการปูกระเบ้ืองขนาด 20 x 20 ตารางเซนติเมตร ตอ้งใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ 
 
ขั้น K 

 
ปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ยาว 40 ม. กวา้ง 10 ม. 
สูง 1.5 ม. 

  กระเบ้ืองขนาด 20 x 20  

ขั้น D   
พ.ท. ฐาน = 10 x 40 = 400  ตร.ม. 
พ.ท.ผวิขา้ง = 2 (10 + 40) x 1.5 = 150 ตร.ม. 
พ.ท.ผวิ  = 400 + 150 = 550 ตร.ม. 
จ  านวนกระเบ้ือง = 550 ÷ (0.2 x 0.2) 
 

ขั้น W  
ตอ้งการทราบจ านวนกระเบ้ือง  
 

ขั้น L ตอบ 13,750 แผน่ 
1. หาพื้นท่ีฐานของปริซึม 
2. หาพื้นท่ีผวิขา้งของปริซึม 
3. หาพื้นท่ีทั้งหมดท่ีจะปูกระเบ้ือง 
4. หาจ านวนกระเบ้ือง 

10 

40 

1.5 

9 

12 

15 
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5. หอ้งประชุมกวา้ง 6 เมตร ยาว 10 เมตร และสูง 5 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีประตูและหนา้ต่าง 
 ทั้งหมด 28 ตารางเมตร ตอ้งการทาสีหอ้งประชุมท่ีฝาผนงัทั้ง 4 ดา้น รวมเพดาน ยกเวน้ประตู 
 และหนา้ต่าง ถา้ตอ้งเสียค่าจา้งในการทาสี ตารางเมตรละ 150 บาท จงหาวา่จะตอ้งเสียเงิน 
 ทั้งหมดก่ีบาท 
 
ขั้น K 
ปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 ความกวา้ง = 6 ม. ยาว = 10 ม. สูง = 5 ม.  
พื้นท่ีประตูหนา้ต่าง = 28 ตร.ม.  
ค่าจา้งในการทาสี ตารางเมตรละ 150 บาท 

ขั้น D 
พ.ท.ผวิขา้ง = 2 x (6 + 10) x 5 = 160 ตร.ม. 
พ.ท. ฐาน   = 6 x 10 = 60 ตร.ม. 
พ.ท.ท่ีตอ้งการทาสี = 160+60-28 = 192 ตร.ม. 
ค่าทาสีทั้งหมด = 192 x 150 = 288,000 บาท 
 

ขั้น W  อยากทราบค่าทาสีทั้งหมด 
 

ขั้น L  
ตอบ  288,000 บาท 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาพื้นท่ีผวิขา้ง 
3. หาพื้นท่ีส่วนท่ีตอ้งการทาสี 
4. หาราคาค่าทาสีทั้งหมด 

 
  



188 

  

เฉลยใบงานที ่2 
ปริมาตรของปริซึม 

 

จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 

1. ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 18, 24 และ 30 เซนติเมตร สูง 3 เมตร  
 จงหาวา่ปริซึมน้ีมีปริมาตรเท่าไร 
 

ขั้น K 
ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก 
ยาวดา้นละ 18, 24  
และ 30 ซม.       
สูง 3 ม. 

ขั้น D 

พื้นท่ีฐาน  = 1
2

 x 18 x 24  
                 = 216 ตร.ซม. 
ปริมาตร   = 216 x 300 = 64,800 ลบ.ซม 
 
 

ขั้น W  
ตอ้งการทราบปริมาตร 
 

ขั้น L ตอบ 64,800 ลบ.ซม. 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาปริมาตร 

 

2. กระจกบานหน่ึงมีความกวา้ง 110 เซนติเมตร ยาว 160 เซนติเมตร มีปริมาตร 8,800 ลูกบาศก์
เซนติเมตร จะมีความหนาก่ีเซนติเมตร 

 

ขั้น K 
ปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
กวา้ง110 ซม. ยาว 160 ซม. 
ปริมาตร 8,800 ลบ.ซม. 

ขั้น D  
พ.ท. ฐาน   = 110 x 160 = 17,600 ตร.ซม 
ปริมาตร = 17,600 x หนา 
8,800    = 17,600 x หนา    
0.5  = หนา 

ขั้น W  
ตอ้งการทราบ ความหนาหา  

ขั้น L  
ตอบ 0.5  เซนติเมตร 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาความหนาของปริซึม 

 

18 

24 

30 

110 

160 
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3. แทงกน์ ้าทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีความยาว 8 เมตร กวา้ง 2 เมตร สูง 4.5 เมตร ตอ้งการใส่น ้า 
 ใหถึ้งคร่ึงแทง็ก ์จะไดน้ ้าก่ีลูกบาศกเ์มตร 
 
 ขั้น K 

  แทงกเ์ป็นปริซึม 
 ส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
 กวา้ง 2 เมตร  
 ยาว 8 เมตร  
  สูง 4.5 เมตร  
  มีน ้าคร่ึงแทงก์ 

 

ขั้น D 
พ.ท.ฐาน   = 2 x 8 = 16 ตร.ม. 
ปริมาตร  = 16 x 45 = 72 ลบ.ม. 
ปริมาตรน ้า  = 

1

2
  x 72 = 36 ลบ.ม. 

ขั้น W   
ตอ้งการหาปริมาตรน ้า  
 

ขั้น L  
ตอบ   36  ลบ.ม. 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาปริมาตรทั้งหมดของแทงคน์ ้า 
3. หาปริมาตรน ้า 

 
4. แม่น ้าสายหน่ึงลึก 10 เมตร กวา้ง 180 เมตร น ้าไหลลงทะเลดว้ยอตัราเร็ว 3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

ปริมาตรของน ้าท่ีไหลลงทะเลทุก ๆ 1 นาที เป็นเท่าไร 
 
ขั้น K  
แม่น ้าลึก 10 ม. กวา้ง 180 ม. 
อตัราการไหล 3 กม. ต่อชัว่โมง 
 
 

ขั้น D 

ระยะทางท่ีน ้าไหล 
3,000

60
  = 50 เมตร/ นาที 

ปริมาตร = (10 x 180) x 50 = 90,000 ลบ.ม 

ขั้น W  
ปริมาตรน ้าการไหลทุก ๆ นาที     

ขั้น L   
ตอบ  90,000  ลบ.ม 
1. หาระยะทางท่ีน ้าไหลใน 1 นาที 
2. หาพื้นท่ีหนา้ตดัของแม่น ้า 
3. หาปริมาตรน ้าท่ีไหนใน 1 นาที 

 

2 

8 

4.5 
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5. ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไม ้หนา 1 เซนติเมตร วดัจากภายนอกกวา้ง 40 เซนติเมตร  
 และยาว 60 เซนติเมตร มีความจุ 96,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไวสู้ง  
 6/13 ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
ขั้น K 
ปริมาตรกล่อง 96,000 ตร.ซม. 
ความกวา้งภายนอก = 40 ซม.   
ความยาวภายนอก   = 60 ซม. 

ขั้น D 
96,000 = 40 x 60 x สูงภายนอก 
40 = สูงภายนอก 
สูงภายใน = 40 – 1 = 39 ซม. 
ปริมาตรทราย = 38 x 58 x 

13

6 (39)  

                       = 39,672 ลบ.ซม 
ขั้น W 
หาปริมาตรทรายในลงั  

ขั้น L 
ตอบ 39,672 ตร.ซม. 
1. หาความสูงภายนอก 
2. หาความสูงภายใน 
3. หาความกวา้งและความยาวภายในของฐาน 
4. หาพื้นท่ีฐาน 
5. หาปริมาตรของลงัไม ้
6. หาปริมาตรของทราย 
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เฉลยแบบฝึกหัดเร่ืองปริมาตรของปริซึม 
 

จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL 
 

1. ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นทั้งสามยาว 3, 4 และ 5 เซนติเมตร สูง 3 เมตร จงหาวา่ปริซึมน้ี 
 มีปริมาตรเท่าไร 
 

ขั้น K 
ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก 
ยาวดา้นละ 3, 4 และ  
5 เซนติเมตร  
 สูง 3 เมตร 

ขั้น D 
1

2
 x 3 x 4 = 6  ตร.ซม. 
ปริมาตร  = 6 x 600 = 3,600 ลบ.ซม 

ขั้น W  
ตอ้งการทราบปริมาตร 
 

ขั้น L   
ตอบ 3,600 ลบ.ซม 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาปริมาตร 

 

2. กระจกบานหน่ึงมีความกวา้ง 80 เซนติเมตร ยาว 220 เซนติเมตร มีปริมาตร 8,800  
 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะมีความหนาก่ีเซนติเมตร 
 

ขั้น K 
ปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
กวา้ง = 80 ซม.  
ยาว = 220 ซม.  
ปริมาตร = 8,800 ลบ.ซม. 

ขั้น D   
พ.ท. ฐาน  = 220 x 80 = 17,600 ตร.ซม               
ปริมาตร  = 17,600 x หนา 
8,800     = 17,600 x หนา 
0.5      = หนา 
 

ขั้น W   
ตอ้งการทราบ ความหนา 

ขั้น L  
ตอบ 0.5 เซนติเมตร 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาความหนาของปริซึม 

80 

220 

3 

4 
5 



192 

  

3.  แทงกน์ ้าทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีความยาว 10 เมตร กวา้ง 5 เมตร สูง 1.5 เมตร ตอ้งการใส่น ้า 
 ใหถึ้งคร่ึงแทง็ก ์จะไดน้ ้าก่ีลูกบาศกเ์มตร 
 
ขั้น K  

แทงกเ์ป็นปริซึม 
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
กวา้ง 5 เมตร  
ยาว 10 เมตร สูง 1.5 เมตร  
 มีน ้าคร่ึงแทงก์ 

ขั้น D 
พ.ท. ฐาน = 5 x 10 = 50 ตร.ม 
ปริมาตร  = 50 x 1.5 = 75 ลบ.ม 
ปริมาตรน ้า  = 1

2
 x 75 = 37.5 ลบ.ม. 

ขั้น W   
ตอ้งการหาปริมาตรน ้า  
 

ขั้น L 
ตอบ 37.5 ลบ.ม 
1. หาพื้นท่ีฐาน 
2. หาปริมาตรทั้งหมดของแทงคน์ ้า 
3. หาปริมาตรน ้า 

 
4. แม่น ้าสายหน่ึงลึก 10 เมตร กวา้ง 180 เมตร น ้าไหลลงทะเลดว้ยอตัราเร็ว 6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง  
 ปริมาตรของน ้าท่ีไหลลงทะเลทุก ๆ 1 นาที เป็นเท่าไร 
 
ขั้น K   
แม่น ้าลึก 10 ม. กวา้ง 180 ม. 
อตัราการไหล 5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
 

ขั้น D 
6,000

60
 = 100 เมตร/ นาที 

ปริมาตร = (10 x 180) x 100 = 180,000 ลบ.ม. 

ขั้น W  
ปริมาตรน ้าการไหลทุก ๆ นาที    

ขั้น L ตอบ 180,000  ลบ.ม. 
1. หาระยะทางท่ีน ้าไหลใน 1 นาที 
2. หาพื้นท่ีหนา้ตดัของแม่น ้า 
3. หาปริมาตรน ้าท่ีไหนใน 1 นาที 

 
  

5 

10 

1.5 
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5. ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไมห้นา 1 เซนติเมตร วดัจากภายนอกกวา้ง 20 เซนติเมตร 
 และยาว 70 เซนติเมตร มีความจุ 56,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไวสู้ง  
 5/13 ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
ขั้น K 
ปริมาตรกล่อง 56,000 ตร.ซม. 
ความกวา้งภายนอก = 20 ซม.   
ความยาวภายนอก   = 70 ซม. 

ขั้น D 
56,000 = 20 x 70 x สูงภายนอก 
40 = สูงภายนอก 
สูงภายใน = 40 – 1 = 39 ซม. 

ปริมาตรทราย = 18 x 68 x 
13

5 (39)  

= 18,360 ลบ.ซม. 
ขั้น W 
หาปริมาตรทรายในลงั  
 

ขั้น L  
ตอบ 18,360 ตร.ซม. 
1. หาความสูงภายนอก 
2. หาความสูงภายใน 
3. หาความกวา้งและความยาวภายในของฐาน 
4. หาพื้นท่ีฐาน 
5. หาปริมาตรของลงัไม ้
6. หาปริมาตรของทราย 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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แบบทดสอบย่อยประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1   
 
ค าช้ีแจง จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X 
 ลงในกระดาษค าตอบ 
 

แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

1 1. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะ และ 
 สมบติัของปริซึมได ้

1. ปริซึม มีฐานเป็นรูปในขอ้ใด 
 ก. รูปวงกลม         ข. รูปสามเหล่ียม 
 ค. รูปส่ีเหล่ียม ง. รูปเหล่ียมใด ๆ ก็ได ้
2. ปริซึมมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัขอ้ใดมากสุด 
 ก. แท่งเหล่ียม ข. กรวยเหล่ียม  
 ค. ลูกบอล                 ง. กรวยกลม 

2. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 ปริซึมได ้

3. จงหาพื้นท่ีผวิของปริซึมต่อไปน้ี 
 ก. 188 ตารางหน่วย   
 ข. 186 ตารางหน่วย 
 ค. 184 ตารางหน่วย        
 ง. 182 ตารางหน่วย 
4. มุง้หลงัหน่ึงมีขนาดกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 1.8 เมตร และ 
 สูง 1.2 เมตร จะตอ้งใชผ้า้ส าหรับตดัท ามุง้ก่ีตารางเมตร 
 ก. 5.22  ตารางเมตร     ข. 7.92   ตารางเมตร 
 ค. 8.26   ตารางเมตร ง. 10.62 ตารางเมตร 
5. บ่อซีเมนตแ์ห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียม วดัภายใน 
 กวา้ง 1 เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 1.25 เมตร  
 ตอ้งการปูกระเบ้ืองขนาด 100 ตารางเซนติเมตร  
 ตอ้งใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ 
 ก. 420 แผน่            ข. 500  แผน่       
 ค. 625  แผน่                ง. 775 แผน่ 

 

4 หน่วย 

5 หน่วย 8 หน่วย 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

  6. ไมแ้ท่งรูปปริซึม มีหนา้ตดัหวัทา้ยเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
 ดา้นไม่เท่า มีดา้นยาว 3, 4.5, 5 และ 6 น้ิวสูง 18 น้ิว  
 มีพื้นท่ีหนา้ตดั 16 ตารางน้ิว ถา้จะทาสีใหท้ัว่  
 จะตอ้งใชเ้งินเท่าไร เม่ือค่าทาสีคิดเป็นตารางน้ิวละ 4 บาท 
 ก. 1,460 บาท            ข. 1,510 บาท 
 ค. 1,540 บาท               ง. 1,620 บาท 

3. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 ปริซึมได ้

7. จากรูป  ปริซึมน้ีมีปริมาตรเท่าไร 

 
 

 ก. 198  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
 ข. 330  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค. 429  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ง.  495  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
8. แท่งไมส้ าหรับทบักระดาษแท่งหน่ึง เป็นปริซึม 
 ท่ีมีหนา้ตดัเป็นรูปหา้เหล่ียม ซ่ึงมีพื้นท่ีหนา้ตดั  
 10 ตารางเซนติเมตร มีปริมาตรของไม ้ 
 133 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แท่งไมต้น้น้ีมีความยาว 
 ก่ีเซนติเมตร 
 ก. 1.33 เซนติเมตร      ข. 13.3 เซนติเมตร 
 ค. 10.33 เซนติเมตร       ง. 13.33 เซนติเมตร 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

  9. กระจกบานหน่ึงมีความกวา้ง 110 เซนติเมตร  
 ยาว 160 เซนติเมตร มีปริมาตร 8,800 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
 จะมีความหนาก่ีเซนติเมตร 
 ก. 0.4 เซนติเมตร              ข. 0.5  เซนติเมตร 
 ค. 4  เซนติเมตร                ง. 5   เซนติเมตร 
10. ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไมห้นา  
 1 เซนติเมตร วดัจากภายนอกกวา้ง 40 เซนติเมตร 
 และยาว 60 เซนติเมตร มีความจุ 96,000  
 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไวสู้ง 5/13 

ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ี 
 ก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

ก. 32,060 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ข. 32,160  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
ค. 33,060 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   
ง. 33,260 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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แบบทดสอบย่อยประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที ่2  
 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

 

แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

2 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของ 
 ทรงกระบอกได ้

1. ก าหนดทรงสามมิติต่อไปน้ี รูปใดเป็นทรงกระบอก 
 

ก.               ข. 
 
 

ค.               ง.  
 
 
 
2. ทรงกระบอกมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัขอ้ใดมากสุด 

ก.  ลูกบอล                   ข. กรวยเหล่ียม  
ค. กระป๋อง                    ง. กรวยกลม 

2. นกัเรียนสามารถหา 
 พื้นท่ีผวิของ 
 ทรงกระบอกได ้

3.  ทรงกระบอกตนัมีพื้นท่ีผวิขา้ง 8,800 ตาราง
เซนติเมตร  

  เส้นผา่นศูนยก์ลางของฐานเป็น 28 เซนติเมตร  

  ทรงกระบอกตนัสูงก่ีเซนติเมตร (ก าหนด   
22

7
) 

 ก. 50 เซนติเมตร        ข. 70 เซนติเมตร 
 ค. 85 เซนติเมตร         ง. 100 เซนติเมตร 

4. เสาทรงกระบอกมีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว 28 น้ิว       
     สูง  36 น้ิว ตอ้งการทาสีใหม่รอบผวิขา้งของเสา  
     จะตอ้งทาสีคิดเป็นพื้นท่ีก่ีตารางน้ิว   
 ก. 1,584 ตารางน้ิว ข. 3,168 ตารางน้ิว            
 ค. 4,752 ตารางน้ิว ง. 6,336 ตารางน้ิว 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

  5.  กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้กวา้ง 7 เซนติเมตร  
  ยาว 8 เซนติเมตร น ามาท าเป็นทรงกระบอกจะได ้
  พื้นท่ีผวิก่ีตารางเซนติเมตร 

 ก. 56                  ข. 88            
  ค. 112                      ง. 176 

6. ทรงกระบอกตนัมีรัศมีของฐานยาว 7 เซนติเมตร   
 และสูง 10 เซนติเมตร ถา้สีกระป๋องหน่ึงใชท้าพื้นท่ีได ้  
 3,000 ตารางเซนติเมตร จะใชท้าทรงกระบอกตนัได้

ประมาณก่ีอนั 
ก. 3  อนั                      ข. 4 อนั 
ค. 5 อนั                       ง. 6 อนั 

3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของ 
 ทรงกระบอกได ้

7. ทรงกระบอกวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้14 ฟุต  
 มีความสูง 20 ฟุต จะมีปริมาตรก่ีลูกบาศกฟุ์ต 

ก. 3,080           ข. 1,540          
ค. 1,400         ง. 1,060 

8. ถงัน ้าทรงกระบอกใบหน่ึงมีรัศมียาว 7 เมตร  
 เก็บน ้าได ้1,540 ลูกบาศกเ์มตร ถงัเก็บน ้าใบน้ี 
 สูงเท่าไร (ก าหนดให้  22

7
 ) 

ก.  10  เมตร   ข.  9   เมตร 
ค.  8   เมตร   ง.  7   เมตร 

9. ถงัน ้าทรงกระบอกภายในมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  
 42 เซนติเมตร สูง 70 เซนติเมตร มีน ้าอยูใ่นถงั  
 77,616 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ระดบัน ้าสูงก่ีเซนติเมตร  

ก. 42 เซนติเมตร   ข. 56 เซนติเมตร 
ค. 63  เซนติเมตร         ง. 70 เซนติเมตร 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

  10. ถงัทรงกระบอกสูง 2 เมตร รัศมียาว 1 เมตร  
  มีน ้าอยูใ่นถงั ระดบัน ้าสูง 1 เมตร 75 เซนติเมตร  
  เม่ือน าโลหะทรงกระบอกตนั ซ่ึงต ่ากวา่ถงั 1 เมตร  
  แท่งหน่ึงหยอ่นลงไป ท าใหน้ ้าระดบัสูงข้ึน 
  มาเตม็ถงัพอดีแท่งโลหะทรงกระบอกตนัน้ี 
  มีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์มตร 
  ก. 0.78 ลูกบาศกเ์มตร    ข. 3.75 ลูกบาศกเ์มตร 

 ค. 5.5 ลูกบาศกเ์มตร         ง. 6.29 ลูกบาศกเ์มตร 
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แบบทดสอบย่อยประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที ่3  
 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
 

แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

3 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของพีระมิดได ้

1. พีระมิดมีฐานเป็นรูปใด 
ก. รูปวงกลม                 ข. รูปสามเหล่ียม 
ค. รูปส่ีเหล่ียม               ง. รูปเหล่ียมใด ๆ ก็ได ้

2. พีระมิดมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัขอ้ใดมากสุด 
ก. ลูกบอลผา่คร่ึง            ข.กรวยกลม  
ค. แท่งกระบอกเหล่ียม   ง. กรวยเหล่ียม 

2. นกัเรียนสามารถหา 
 พื้นท่ีผวิของพีระมิดได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  พีระมิดตั้งอยูบ่นฐานรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  
  ดา้นยาวดา้นละ 16 เซนติเมตร สูงเอียง  
  17 เซนติเมตร จะมีพื้นท่ีผวิเอียงตรงกบัขอ้ใด 
    ก. 532 ตารางเซนติเมตร ข. 544 ตารางเซนติเมตร 

 ค. 548 ตารางเซนติเมตร ง. 552 ตารางเซนติเมตร 
4.  กล่องรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาว 
  ดา้นละ 8 เซนติเมตร ผวิขา้งเป็นรูปสามเหล่ียม 
  ดา้นเท่าทุกหนา้ จะมีพื้นท่ีผวิขา้งทั้งหมด 
  ก่ีตารางเซนติเมตร 

 ก. 141 3   ตารางเซนติเมตร  
 ข. 142 3 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 143 3  ตารางเซนติเมตร       
 ง. 144 3  ตารางเซนติเมตร 
5. พีระมิดฐานหา้เหล่ียมดา้นเท่ามุมเท่า ซ่ึงมีดา้นยาว 
 ดา้นละ 20 เซนติเมตร สันของพีระมิดยาว  
 26 เซนติเมตร จะมีพื้นผวิขา้งเท่ากบัเท่าใด 

ก. 240 ตารางเซนติเมตร  
ข. 640 ตารางเซนติเมตร 

 ค. 1,200 ตารางเซนติเมตร  
 ง. 1,600 ตารางเซนติเมตร 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

  6. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส ดา้นยาว 
 ดา้นละ 24 เมตร สูง 16 เมตร ถา้ตอ้งการทาสี 
 ผวิขา้งของพีระมิดรูปน้ี โดย สี 1 ถงั สามารถทาได ้
 12 ตารางเมตร จะตอ้งใชสี้ทั้งหมดก่ีถงั 

ก. 128 ถงั      ข. 100 ถงั        
 ค. 80 ถงั        ง. 48 ถงั 

3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของพีระมิดได ้

7. พีระมิดสามเหล่ียมดา้นเท่ามุมเท่า มีพื้นท่ีฐาน  
 50 ตารางเมตร สูง 21 เมตร มีปริมาตร 
 ก่ีลูกบาศกเ์มตร 
 ก. 320   ข. 350        
 ค. 362      ง. 525 
8. นิดตอ้งการหล่อปูนเป็นพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 ยาว 16 เมตร กวา้ง 10 เมตร สูง 12 เมตร   
 จะตอ้งใชปู้นในการหล่อก่ีลูกบาศกเ์มตร 
 ก. 640 ลูกบาศกเ์มตร ข. 740 ลูกบาศกเ์มตร 
 ค. 748 ลูกบาศกเ์มตร ง. 765 ลูกบาศกเ์มตร 
9. จงหาปริมาตรของพีระมิดฐานสามเหล่ียม  
 ซ่ึงมีดา้นทั้งสามยาว 20 , 16 และ 12 น้ิว  
 และสูง 2 ฟุต จะมีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 

ก. 760    ข. 766       
 ค.  768     ง. 770 

10. ทรงเรขาคณิตท่ีประกอบดว้ยพีระมิตรฐาน
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 36 ตารางเมตร และ 

 ฐานสูง 2 เมตร และทบักนัสนิทพอดี ถา้ปริมาตร 
 ของพีระมิดและปริซึมเท่ากนัแลว้ พีระมิด 
 สูงเท่าไร 
 ก. 6 เมตร        ข. 7 เมตร        
 ค. 8 เมตร      ง. 9 เมตร 
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แบบทดสอบย่อยประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที ่4  
 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X  
 ลงในกระดาษค าตอบ 
 

แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

4 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของกรวยได ้

1. กรวย มีฐานเป็นรูปในขอ้ใด 
ก. รูปวงรี                             ข. รูปวงกลม 
ค. รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่      ค. รูปทรงกลม 

2. รูปทรงกรวยมีลกัษณะคา้ยคลึงกบัขอ้ใดมากสุด 
 ก. ลูกบอลผา่คร่ึง               ข. กรวยกลม  
 ค. แท่งกระบอกเหล่ียม   ง. กรวยเหล่ียม 

2. นกัเรียนสามารถหา 
 พื้นท่ีผวิของกรวยได ้

3.  กรวยกลมมีเส้นผา่นศูนยก์ลางของฐานยาว  
  28 เซนติเมตร มีความสูงเอียง 1 ฟุต พื้นท่ีผวิขา้ง 
  ของกรวยน้ีเป็นก่ีตารางเซนติเมตร 

 ก. 3,300 ตารางเซนติเมตร ข. 2,640 ตารางเซนติเมตร 
 ค. 1,320 ตารางเซนติเมตร  ง. 840 ตารางเซนติเมตร 

4. กรวยกลมท าดว้ยกระดาษรูปวงกลม  
 เส้นผา่นศูนยก์ลาง 30 เซนติเมตร เม่ือวดัเส้น 
 ผา่นศูนยก์ลางของกรวยน้ีไดย้าว 18 เซนติเมตร 

กรวยกลมน้ีมีความสูงก่ีเซนติเมตร  
 ก. 8    ข. 10               
 ค. 12           ง. 14 
5. กรวยกลมรูปหน่ึงสูงเอียงยาว 16 น้ิว และมี 
 พื้นท่ีผวิขา้งเป็น 4 เท่าของพื้นท่ีฐาน จงหาวา่รัศมี 
 ยาวเท่าไร 

 ก. 6 น้ิว       ข. 5 น้ิว          
 ค. 4 น้ิว      ง. 3 น้ิว 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

 

 

6. ฝาชีเป็นรูปกรวยกลม  สูงเอียงยาว 21 เซนติเมตร  
 และมีพื้นท่ีฐานเท่ากบั4/7 ของพื้นท่ีผวิโคง้ ฝาชีน้ี 
 มีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาวก่ีเซนติเมตร  
 ก. 12          ข. 13.5          
 ค. 24      ง. 31.24 

3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของกรวยได ้

7. กรวยอนัหน่ึงมีรัศมีของฐานยาว 
2

1  ฟุต และสูง  

 14 น้ิว จะมีความจุเท่าใด  (ก าหนดให้   22

7
) 

 ก. 521 ลูกบาศกน้ิ์ว ข. 512 ลูกบาศกน้ิ์ว 
 ค. 528 ลูกบาศกน้ิ์ว       ง. 538 ลูกบาศกน้ิ์ว 
8. ตะกัว่แผน่หน่ึงยาว 2.2 เมตร กวา้ง 20 เซนติเมตร  
 หนา 3 เซนติเมตร น ามาหลอมเป็นกรวยตนัซ่ึงมีรัศมี  
 3 เซนติเมตร และสูง 14 เซนติเมตร จะได ้
 ตะกัว่รูปกรวยตนัทั้งหมดก่ีแท่ง 
 ก. 80    ข. 100             
 ค. 64         ง. 88 
9. กรวยขนาดใหญ่ท่ีสุดอนัหน่ึงสามรถบรรจุอยูภ่ายใน 
 พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส โดยใชมุ้มยอดร่วมกนั  
 ถา้พีระมิดน้ีมีความยาวของฐาน ดา้นละ  
 14 เซนติเมตร และมีส่วนสูง 18 เซนติเมตร  
 แลว้จะมีปริมาตรของกรวยใหญ่ท่ีสุดในโลก 
 ก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร ( ให ้   22

7
)  

 ก. 927         ข. 928            
 ค. 929        ง. 930 
10. ถา้ตอ้งการน าดินน ้ามนัมาป้ันเป็นกรวยตนั  
  ซ่ึงมีรัศมี 2.5 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร จะตอ้งใช ้
  ดินน ้ามนัหนกัก่ีกิโลกรัม ถา้ดินน ้ามนั  
  1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร หนกั 150 กรัม 

  ก. 6.905       ข. 6.895       
 ค. 6.875          ง. 6.750 
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แบบทดสอบย่อยประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที ่5   
 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
 

แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

5 1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของทรงกลมได ้

1. ทรงกลมมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัขอ้ใดมากสุด 
   ก. ลูกบอล          ข. กรวยเหล่ียม  
 ค. กระป๋อง                    ง. กรวยกลม 
2. ปริมาตรของทรงกลมสัมพนัธ์กบัทรงเรขาคณิตใด 
 มากท่ีสุด 
 ก. ปริซึม        ข. พีระมิด        
 ค. ทรงกระบอก        ง. กรวย 

2. นกัเรียนสามารถหา 
 พื้นท่ีผวิของทรงกลมได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ทรงกลมมีปริมาตร 36  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
 จะมีพื้นท่ีผวิตรงกบัขอ้ใด 
  ก. 12  ตารางเซนติเมตร   ข. 27 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 36   ตารางเซนติเมตร  ง. 68 ตารางเซนติเมตร 
4. โลหะทรงกลมตนั มีพื้นท่ีผวิ 616 ตารางน้ิว  
 จะมีรัศมียาวก่ีน้ิว (ก าหนดให้     22

7
) 

   ก. 6 น้ิว     ข. 7 น้ิว      
 ค. 8 น้ิว      ง. 10 น้ิว 
5. ลูกบอลสีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3.2 เซนติเมตร  
 มีแถบสีต่าง ๆ  5 สี แต่ละแถบสีมีขนาดเท่า ๆ กนั  
 แต่ละสีมีพื้นท่ีตรงกบัขอ้ใด 
 ก. 6.4 ตารางเซนติเมตร        
 ข. 7.9 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 8.2 ตารางเซนติเมตร        
 ง. 8.6 ตารางเซนติเมตร 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

 

 

6. ถงัเก็บน ้าใบหน่ึงเป็นทรงกลม รัศมียาว 1.5 เมตร  
 ตอ้งการทาสีรอบนอกถงั โดยเวน้เน้ือท่ี 
 ท่ีเป็นส่วนรองรับถงัซ่ึงคิดเป็นพื้นท่ี  
 7.25 ตารางเมตร สีชนิดท่ีใช ้1 ลิตร ทาไดพ้ื้นท่ี 
 ประมาณ 2 ตารางเมตร ในการทาสีคร้ังน้ี  
 จะตอ้งใชสี้ประมาณก่ีลิตร 
 ก. 10.505 ลิตร                ข. 11.505 ลิตร 
 ค. 9.505 ลิตร            ง. 12.505 ลิตร 

3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของกรวยได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ทรงกลมท่ีมีพื้นท่ีผวิ 5,544 ตารางน้ิว  
 จะมีปริมาตรเท่าใด (ก าหนดให ้    22

7
 ) 

 ก. 19,404 ลูกบาศกน้ิ์ว ข. 25,872 ลูกบาศกน้ิ์ว 
 ค. 34,234 ลูกบาศกน้ิ์ว        ง. 38,808 ลูกบาศกน้ิ์ว 
8. เหล็กตนัทรงกลมท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว  
 6 เซนติเมตร จ านวน 200 ลูก เม่ือน ามาหลอมรวมกนั 
 จะมีปริมาตรทั้งหมดเท่าไร (ก าหนดให ้ 14.3 ) 
 ก. 11,304 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
 ข. 18,927 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค. 21,730 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ง.  22,608 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
9. โลหะทรงกลมตนั 3 ลูก รัศมียาว 6, 8 และ 10 น้ิว  
 ตามล าดบั เม่ือหลอมเป็นลูกเดียวจะไดรั้ศมียาวก่ีน้ิว 
 ก. 10 น้ิว          ข. 11 น้ิว         
 ค.12 น้ิว       ง. 13 น้ิว 
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แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

  

10. ผลแตงโมทรงกลมผลหน่ึงวดัเส้นรอบวงภายนอก 
 ยาว 74.8 เซนติเมตร เม่ือผา่ผลแตงโมทรงกลม 
 ออกแลว้ ปรากฏวา่เปลือกหนา 1.40 เซนติเมตร  
 ถา้น าไปผา่แบ่งขายเป็นส่ีช้ิน ขนาดเท่า ๆ กนั  
 ช้ินหน่ึง ๆ จะมีเน้ือแตงโมคิดเป็น 
 ก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ก. 1,848 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   
 ข. 1,212.75 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   
 ค. 924 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ง. 606.38 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
ค าช้ีแจง จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบปัญหาต่อไปน้ีตามขั้นตอนเทคนิค KWDL 
 จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึมได ้
 
1. ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไมห้นา 1 ซม. วดัจากภายนอกกวา้ง 40 ซม. และ 
 ยาว  60 เซนติเมตร มีความจุ 24,000 ตารางเซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไวสู้ง 7/19   
 ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 
 
 
 

ขั้น L 
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   จุดประสงค์การเรียนรู้  
   2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของทรงกระบอกได ้
 
2. ทรงกระบอกมีพื้นท่ีผิว 528 ตารางน้ิว ถา้ส่วนสูงและรัศมีของฐานมีอตัราส่วน   4 : 3 

ทรงกระบอกน้ีจะมีปริมาตรเท่าใด 
 
ขั้น K 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 
 

ขั้น L 
 
 
 

 
  จุดประสงค์การเรียนรู้  
  3.  นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเกีย่วกบัพืน้ที่ผวิและปริมาตรของพรีะมิดได้ 
 
3. เหล็กตนัรูปทรงพีระมิดส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีฐานยางดา้นละ 30 เมตร และสูงเอียงยาว 25 เมตร  
 ถา้ตอ้งการหลอมเป็นลูกบาศกท่ี์มีความยาวดา้นละ 10 เซนติเมตร อยากทราบวา่ลูกบาศกท่ี์ได ้ 
 มีพื้นท่ีผวิสัมผสัทั้งหมดเท่าใด 
 
ขั้น K 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 

ขั้น L 
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 จุดประสงค์การเรียนรู้  
 4.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของกรวยได ้
 
4. กรวยกลมท าดว้ยเหล็กมีปริมาตร 132 ลูกบาศกเ์มตร ถา้น าไปหลอมใหม่แลว้ท าเป็น 
 กรอบทรงกลมท่ีมีส่วนสูง 0.4 เมตร และรัศมีของฐานกรวยยาว 0.3 เมตร จะหล่อกรวยกลมใหม่ 
 มีพื้นท่ีผวิสัมผสัไดท้ั้งหมดก่ีตารางเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 

ขั้น D 
 
 

ขั้น W 
 
 

ขั้น L 
 
 
 

 
  จุดประสงค์การเรียนรู้  
  5. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของทรงกลมได ้
 
5. โลหะทรงกลมตนั เส้นผา่นศูนยก์ลาง 12 เซนติเมตร เม่ือน ามาหลอมใหม่เป็นเหรียญ

ทรงกระบอกหรา 2 เซนติเมตร ถา้น าเหรียญน้ีไปขดัเงาเฉพาะดา้นหนา้หน่ึงดา้น และ 
 ขอบขา้งทั้งหมด อยากทราบวา่พื้นท่ีผวิทรงกลมต่างจากพื้นท่ีขดัเงาก่ีตารางเซนติเมตร  
 
ขั้น K 
 
 
 

ขั้น D 
 
 
 

ขั้น W 
 
 
 

ขั้น L 
 
 
 



216 

  

เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
ค าช้ีแจง จงแสดงวธีิท าและหาค าตอบปัญหาต่อไปน้ีตามขั้นตอนเทคนิค KWDL 
 จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึมได ้
 
1.  ลงัไมมุ้มฉากใบหน่ึงประกอบจากแผน่ไมห้นา 1 เซนติเมตร วดัจากภายนอกกวา้ง 40 เซนติเมตร 
 และยาว 60 เซนติเมตร มีความจุ 24,000 ตารางเซนติเมตร ภายในบรรจุทรายละเอียดไวสู้ง 7/19 
 ของความสูงภายใน จงหาวา่มีปริมาตรของทรายในลงัน้ีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
ขั้น K 
ปริมาตรกล่อง 24,000 ตร.ซม. 
ความกวา้งภายนอก = 40 ซม.   
ความยาวภายนอก   = 60 ซม. 
 

ขั้น D 
24,000 = 40 x 60 x สูงภายนอก 
10 = สูงภายนอก 
สูงภายใน = 10 – 1 = 9 ซม. 
ปริมาตรทราย = 38 x 58 x 7/19 = 7,308 ลบ.ซม 

ขั้น W 
หาปริมาตรทรายในลงั  

ขั้น L  
ตอบ 7,308 ตร.ซม. 
1. หาความสูงภายนอก 
2. หาความสูงภายใน 
3. หาความกวา้งและความยาวภายในของฐาน 
4. หาพื้นท่ีฐาน 
5. หาปริมาตรของลงัไม ้
6. หาปริมาตรของทราย 
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  จุดประสงค์การเรียนรู้  
  2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของทรงกระบอกได ้
 
2. ทรงกระบอกมีพื้นท่ีผิว 528 ตารางน้ิว ถา้ส่วนสูงและรัศมีของฐานมีอตัราส่วน 4 : 3 

ทรงกระบอกน้ีจะมีปริมาตรเท่าใด 
 

 

ขั้น K 
 
 
 
 
 

 
พื้นท่ีผวิ = 528 
อตัราส่วนของ h : r = 4 : 3 

 
 
 
 

ขั้น D 

              
ℎ

𝑟
   =    

4

3
 

 

 h   =    
4𝑟

3
 

 528  =   2(
4

3
𝑣2 + 𝑟2) 

 

 528  =   22

7
(

7

3
𝑟2) 

 36 =   r2 

 6  =   r 
 h  =   4

3
 (6) = 8 

ปริมาตร = พ.ท.ฐาน x สูง 
 6,336

7
  = (22

7
× 6 × 6) x 8 

 

                                =  6,336

7
 

ตอบ  6,336

7
 ลบ.น้ิว  

 

ขั้น W 
ตอ้งการหาปริมาตรของทรงกระบอก 
 
 
 

ขั้น L  
ตอบ  6,336

7
  ลบ.น้ิว  

1. หารัศมี 
2. หาความสูงของทรงกระบอก 
3. หาปริมาตรของทรงกระบอก 
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  จุดประสงค์การเรียนรู้  
  3. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของพีระมิดได ้
 
3. เหล็กตนัรูปทรงพีระมิดส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีฐานยาวดา้นละ 30 เมตร และสูงเอียงยาว 25 เมตร  
 ถา้ตอ้งการหลอมเป็นลูกบาศกท่ี์มีความยาวดา้นละ 10 เซนติเมตร อยากทราบวา่ลูกบาศกท่ี์ได ้ 
 มีพื้นท่ีผวิสัมผสัทั้งหมดเท่าใด 
 
ขั้น K 
 
 
 
 
 
 พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
ฐานยาว30 เมตร 
สูงเอียง 25 เมตร ลูกบาศก ์
มีความยาว ดา้นละ 10 ซม. 

ขั้น D 
ปริมาตรลูกบาศก ์= (0.1)3 = 0.001 ลบ.ม. 
สูงตรง =  √252 − 152 

    = 20 เมตร 
ปริมาตรพีระมิด  = 1

3
 x 30 x 30 x 20 

               = 6,000  ลบ.ม. 
จ านวนลูกบาศก ์ =  6,000

0.001
  = 6,000,000 ลูก 

พ.ท. ผวิลูกบาศก ์= 6 x 0.01 = 0.06 ตร.ม. 
พ.ท. ผวิสัมผสัทั้งหมด = 6,000,000 x 0.06  

        = 360,000 ตร.ม. 
ขั้น W 
อยากทราบพื้นท่ีผวิทั้งหมดของลูกบาศก ์ 

ขั้น L  
ตอบ 360,000 ตร.ม. 
1.  หาสูงตรง 
2. หาปริมาตรพีระมิด 
3. หาปริมาตรลูกบาศก ์
4. หาจ านวนลูกบาศก์ 
5. หาพื้นท่ีผวิของลูกบาศกท์ั้งหมด 
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 จุดประสงค์การเรียนรู้  
 4.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของกรวยได ้
 
4. กรวยกลมท าดว้ยเหล็กมีปริมาตร 132 ลูกบาศกเ์มตร ถา้น าไปหลอมใหม่แลว้ท าเป็นกรวยกลม 
 ท่ีมีส่วนสูง 0.4 เมตร และรัศมีของฐานกรวยยาว 0.3 เมตร จะหล่อกรวยกลมใหม่มีพื้นท่ี 
 ผวิสัมผสัไดท้ั้งหมดก่ีตารางเมตร 
 
ขั้น K 
 
 
 
 
 
กรวยกลมมีปริมาตร = 132 ลบ.ม. 
กรวยใหม่สูง 0.4 เมตร รัศมี = 0.3 เมตร 
 
 
 

ขั้น D 
ปริมาตรกรวยใหม่ = 1

3
×

22

7
 (0.3)2 x 0.4 

 

                =  33

875
 ลบ.ม. 

จ  านวนกรวยใหม่ =  132 ÷ 33

875
 

พ.ท.ผวิกรวย = 𝜋𝑟𝑙 + 𝜋𝑟2 
ซ่ึง 𝑙 = √(0.4)2 + (0.5)2  = 0.5 เมตร 
 

∴ พื้นท่ีผวิกรวย   =  22

7
 (0.3)(0.5) + 22

7
 (0.3)2 

 

      =  132

175
 

พ.ท.ผวิสัมผสั   =  3,500 x × 132

175
 

     =  2,640  ตารางเซนติเมตร 
ขั้น W 
พื้นท่ีผวิสัมผสัทั้งหมดของกรวยใหม่ 
 
 
 

ขั้น L  
ตอบ 2,640 ตารางเซนติเมตร 
1. หาปริมาตรกรวยใหม่ 
2. หาจ านวนกรวยใหม่ 
3. หาสูงเอียงของกรวยใหม่ 
4. หาพื้นท่ีผวิของกรวยใหม่ 
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  จุดประสงค์การเรียนรู้  
  5. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของทรงกลมได ้
 

5. โลหะทรงกลมตนั เส้นผา่นศูนยก์ลาง 12 เซนติเมตร เม่ือน ามาหลอมใหม่เป็นเหรียญ
ทรงกระบอกหรา 2 เซนติเมตร ถา้น าเหรียญน้ีไปขดัเงาเฉพาะดา้นหนา้หน่ึงดา้น และขอบขา้ง
ทั้งหมด อยากทราบวา่พื้นท่ีผิวทรงกลมต่างจากพื้นท่ีขดัเงาก่ีตารางเซนติเมตร  

 
ขั้น K 
ทรงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลาง ยาว 12 ซม. 
น ามาหลอมเป็นเหรียญหนา 2 ซม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น D 
ปริมาตรเหรียญ =   4

3
  x  x 63 = 288 

 288 =    พ.ท.ฐาน x 2 
 144 = พ.ท.ฐาน 
 พ.ท. ฐาน = r2 

  144 = r2 

    12 = r      
 พ.ท.ผวิขา้ง = เส้นรอบฐาน x หนา 
  = 2(12) x 2 = 36  
 พ.ท.ขดัเงา = 144 + 36 
  = 180 

พื้นท่ีผวิทรงกลม  = 462 

  =  144 
พื้นท่ีผวิขดัเงาของเหรียญ - พี้นท่ีผวิทรงกลม 
  = 180 - 144 
  = 36   

ขั้น W 
ตอ้งการทราบพื้นท่ีผิวทรงกลมต่างจาก 
พื้นท่ีขดัเงาเท่าไร 
 
 

ขั้น L 
ตอบ  36  ตารางเซนติเมตร 
1. หาปริมาตรเหรียญ 
2. หาพื้นท่ีฐานของเหรียญ 
3. หารัศมีของฐาน 
4. หาพื้นท่ีผวิขา้ง 
5. หาพื้นท่ีผวิส่วนท่ีขดัเงา 
6. หาพื้นท่ีผวิทรงกลม 
7. หาพื้นท่ีผวิทรงกลมต่างจากพื้นท่ีขดัเงา 
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แบบทดสอบวดัผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมาตร 
 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

1. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของปริซึมได ้

1. ปริซึม 1 รูป มีลกัษณะของหนา้ตดัหรือฐานทั้งสองดา้น  
 สัมพนัธ์กบัขอ้ใด 
 ก. เป็นรูปเหล่ียมท่ีเหมือนกนั 2 รูป 
 ข. เป็นรูปเหล่ียม 2 รูปท่ีมีขนาดเท่ากนัทุกประการ 
 ค. ทั้งหนา้ตดัหรือฐานทั้งสองดา้น อยูบ่นระนาบ 
  ท่ีขนานกนั 
 ง. ถูกทุกข้อทีก่ล่าวมา 

2. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของปริซึมได ้
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ปริซึมแปดเหล่ียมดา้นเท่ามีความยาว 
 ดา้นละ 8 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร  
 จะมีพื้นท่ีผวิขา้งเท่าไร  
    ก. 96 ตารางเซนติเมตร ข. 108 ตารางเซนติเมตร    
 ค. 384 ตารางเซนติเมตร   ง. 768 ตารางเซนติเมตร 
3. หอ้งประชุมกวา้ง 6 เมตร ยาว 10 เมตร และสูง 5 เมตร 
 คิดเป็นพื้นท่ีประตูและหนา้ต่างทั้งหมด 28 ตารางเมตร  
 ตอ้งการทาสีห้องประชุมท่ีฝาผนงัทั้ง 4 ดา้น  
 รวมเพดาน ยกเวน้ ประตูและหนา้ต่าง ถา้ตอ้ง 
 เสียค่าจา้งในการทาสีตารางเมตรละ 150 บาท  
 จงหาวา่จะตอ้งเสียเงินทั้งหมดก่ีบาท 
 ก. 19,800 บาท                 ข. 24,000 บาท   
 ค. 28,200 บาท            ง. 28,800 บาท 

 

  



222 

  

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

3. นกัเรียนสามารถหาปริมาตร 
 ของปริซึมได ้
 
 
 
 
 

4. ตูเ้ล้ียงปลาท าดว้ยกระจก มีฐานเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 กวา้ง 20 เซนติเมตร ยาว 32 เซนติเมตร และสูง  

 15 เซนติเมตร ถา้ตูน้ี้มีน ้าอยู ่
2

3
 ของความจุ คิดเป็น 

 ปริมาตรของน ้าท่ีมีก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
 ก. 6,400 ลูกบาศก์เซนติเมตร    
 ข. 6,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   
 ค. 54,00 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร    
 ง. 5,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
5. ถงัใส่น ้าเตม็รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากใบหน่ึง กวา้ง 10 เมตร  
 เม่ือเปิดก๊อกใหน้ ้าไหลออกไป 3,000 ลบ.ม. ปรากฏวา่ 
 ระดบัน ้าในถงัลดลงจากเดิม 2 เมตร อยากทราบวา่ 
 ถงัน ้าใบน้ีมีความยาวก่ีเมตร  
 ก. 12 เมตร     ข. 15 เมตร     
 ค. 18 เมตร      ง. 20 เมตร 

4. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของทรงกระบอกได ้

6. ทรงกระบอกมีฐานเป็นรูปใด 
 ก. ส่ีเหล่ียมผนืผา้    ข. ส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 ค. วงกลม                        ง. วงรี 

5. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของทรงกระบอกได ้
 
 
 
 

7. ทรงกระบอกตนัมีพื้นท่ีผวิขา้ง 8,800 ตารางเซนติเมตร  
 เส้นผา่นศูนยก์ลางของฐานเป็น 28 เซนติเมตร  
 ทรงกระบอกตนัสูงก่ีเซนติเมตร  
 ก. 50 เซนติเมตร               ข. 70  เซนติเมตร  
 ค. 85 เซนติเมตร   ง. 100 เซนติเมตร 
8. ทรงกระบอกแท่งหน่ึงมีความสูง 15 เซนติเมตร  
 มีปริมาตร 92.4 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ทรงกระบอกน้ี 

 มีพื้นท่ีผวิขา้งก่ีตารางเซนติเมตร (ก าหนด   22

7
) 

 ก. 88 ตารางเซนติเมตร  ข. 112 ตารางเซนติเมตร    
 ค. 132 ตารางเซนติเมตร   ง. 148 ตารางเซนติเมตร 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

6. นกัเรียนสามารถหาปริมาตร 
 ของทรงกระบอกได ้
 
 
 
 
 

9. ท่อน ้าทรงกระบอกรัศมีภายใน 7 เซนติเมตร  
 น ้าไหลผา่นไดน้าทีละ 40 ลิตร ไหลผา่นหมดท่อ 
 ใชเ้วลา 12 นาที ท่อน ้าน้ียาวก่ีเมตร  
 ก. 3.1 เมตร     ข. 17.5 เมตร       
 ค. 3.17      ง. 48.75 เมตร 
10. ถงัพลาสติกทรงกระบอกสองใบ มีความยาว 
 รอบปากถงัเท่ากนั แต่ความสูงของถงัต่างกนั  
 ใบแรกสูง 1.6 เมตร ใบท่ีสองสูง 1.4 เมตร ถา้ตอ้งการ 
 หาซ้ือถงัใบใหม่ท่ีมีปากถงัเท่าเดิม แต่ความจุเท่ากบั 
 ความจุของทั้งสองถงัเดิมรวมกนั จงหาวา่ถงัใบใหม่ 
 ควรมีความสูงก่ีเซนติเมตร (ให ้  22

7
) 

 ก. 150 เซนติเมตร           ข. 200 เซนติเมตร   
 ค. 300 เซนติเมตร           ง. 450 เซนติเมตร 

7. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของพีระมิดได ้

11. พีระมิดมีหนา้ขา้งแต่ละดา้นเป็นรูปใด 
 ก. รูปวงกลม         ข. รูปสามเหล่ียม 
 ค. รูปส่ีเหล่ียม              ง. รูปเหลีย่มใด ๆ กไ็ด้ 

8. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของพีระมิดได ้
 
 
 
 

12. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาวดา้นละ 20 เมตร  
 สูงเอียง 15 เมตร จะมีพื้นท่ีผิวก่ีตารางเมตร 
 ก. 800 ตารางเมตร        ข. 920 ตารางเมตร    
 ค. 1,000 ตารางเมตร ง. 1,070 ตารางเมตร 
13. กล่องพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาว 
 ดา้นละ 8 เซนติเมตร ผวิขา้งเป็นรูปสามเหล่ียม 
 ดา้นเท่าทุกหนา้ จะมีพื้นท่ีผวิขา้งทั้งหมด 
 ก่ีตารางเซนติเมตร 
    ก. 61 3    ตารางเซนติเมตร        
 ข. 62 3 ตารางเซนติเมตร 
 ค. 63 3  ตารางเซนติเมตร     
 ง. 64 3  ตารางเซนติเมตร 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

9. นกัเรียนสามารถหาปริมาตร 
 ของพีระมิดได ้
 
 
 
 
 
 
 

14. เหล็กตนัมีลกัษณะเป็นทรงพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส   
 มีฐานยาวดา้นละ 30 เมตร และสูงเอียงยาว 25 เมตร  
 ถา้ตอ้งการหลอมเป็นลูกบาศกท่ี์มีความยาว 
 ดา้นละ 10 เซนติเมตร จะไดท้ั้งหมดก่ีรูป 
 ก. 4,500,000 รูป ข. 5,000,000 รูป 
 ค. 5,500,000 รูป             ง. 6,000,000 รูป 
15. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัสสูง h  เมตรถา้วดัความสูง 
 จากฐานข้ึนไป 

2

h  เมตร แลว้ตดัยอดออก 

 ในแนวขนานกบัแนวนอน ส่วนยอดท่ีตดัออก 
 ก็เป็นพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีความสูง 
 เท่ากบั  

2

h  เมตร พีระมิดใหม่ท่ีไดมี้ปริมาตร 

 เป็นก่ีเปอร์เซ็นตข์องปริมาตรก่อนถูกตดั 
 ก. 8.5 %         ข. 12.5 %         
 ค. 15 %          ง. 20 % 

10. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของกรวยได ้

16. กรวยมีลกัษณะคา้ยคลึงกบัขอ้ใดมากสุด 
 ก. ลูกบอลผา่คร่ึง ข. กรวยกลม  
 ค. แท่งกระบอกเหล่ียม    ง. กรวยเหล่ียม 

11. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของกรวยได ้

17. กรวยกลมรูปหน่ึงสูงเอียงยาว 16 น้ิว และมีพื้นท่ี 
 ผวิขา้งเป็น 4 เท่าของพื้นท่ีฐาน จงหาวา่ 
 เส้นผา่นศูนยก์ลางยาวเท่าไร 
    ก. 12 น้ิว       ข. 10 น้ิว          
 ค. 8 นิว้         ง. 6 น้ิว 
18. กรวยรูปหน่ึงมีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว 6 น้ิว  
 สูงเอียงยาว 8 น้ิว ถา้นบัปากกรวยดว้ย จงหาพื้นท่ี 
 ผวิทั้งหมดของกรวยน้ี ( = 3.14 )   
      ก. 103.62  ตารางนิว้ ข. 101.36 ตารางน้ิว 
       ค. 111.36 ตารางน้ิว ง. ผดิทุกขอ้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

12. นกัเรียนสามารถหาปริมาตร 
 ของกรวยได ้
 
 
 
 
 

19. ถา้ตอ้งการน าดินน ้ามนัมาป้ันเป็นกรวยตนั  
 ซ่ึงมีรัศมี 2.5 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร  
 จะตอ้งใชดิ้นน ้ามนัหนกัก่ีกิโลกรัม ถา้ดินน ้ามนั  
 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร หนกั 150 กรัม 
 ก. 6.905 กิโลกรม         ข. 6.895 กิโลกรัม  
 ค. 6.875 กโิลกรัม           ง. 6.750 กิโลกรัม 
20. กรวยกลมอนัหน่ึงมีรัศมีของปากกรวยยาว 
 เป็นคร่ึงหน่ึงของส่วนสูง เทน ้าใส่กรวยจนได ้
 ระดบัน ้าสูง 4 เมตร ถา้กรวยน้ีสูง 14 น้ิว  
 เส้นผา่นศูนยก์ลางของระดบัน ้าในกรวย 
 จะเท่ากบัเท่าใด 
     ก. 2 น้ิว      ข. 3 น้ิว          
 ค. 4 นิว้           ง. 5 น้ิว 

13. นกัเรียนอธิบายลกัษณะ 
 และสมบติัของทรงกลมได ้

21. กลม มีหนา้ตดัตามแนวขนานกบัพื้นระนาบ 
 เป็นรูปในขอ้ใด 
    ก. ทรงกลม      ข. วงกลม        
 ค. วงรี   ง. ทรงรี 

14. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผวิ 
 ของทรงกลมได ้

22. ทรงกลมตนั วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้14 น้ิว  
 พื้นท่ีผวิของโทรงกลมตนัน้ีเท่ากบัขอ้ใด   
 (ก าหนดให ้   22

7
) 

 ก. 2,156 ตารางน้ิว      ข. 616 ตารางนิว้ 
      ค. 1,078 ตารางน้ิว         ง. 462 ตารางเน้ิว 
23. ลูกบาสเกตบอลทรงกลมลูกหน่ึง มีพื้นท่ีผวิ  
 5,544 ตารางเซนติเมตร จะมีขนาดความยาวของ 
 เส้นรอบวงของลูกบาสน้ีเท่ากบก่ีเซนติเมตร  
 (ให ้   22

7
) 

       ก. 102 เซนติเมตร      ข. 112 เซนติเมตร   
 ค. 122 เซนติเมตร        ง. 132 เซนติเมตร 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 

15. นกัเรียนสามารถหาปริมาตร 
 ของทรงกลมได ้
 
 
 
 
 
 
 

24. โลหะทรงกลมตนั มีรัศมี 6 ฟุต เม่ือน ามาหลอม 
 ใหเ้ป็นทรงกลมตนัขนาดเล็กลง 3 ลูก จะได ้
 โลหะกลมลูกท่ีหน่ึงมีรัศมี 3 ฟุต ลูกท่ีสองมีรัศมี 5 ฟุต 
 จงหาวา่โลหะทรงกลมลูกท่ีสามมีรัศมีก่ีฟุต 
      ก. 2 ฟุต ข. 2.5 ฟุต 
 ค. 4 ฟุต         ง. 4.2 ฟุต 
25. ลูกเหล็กทรงกลมรัศมี 20 เซนติเมตร น ามาหลอม 
 เป็นลูกเหล็กทรงกลมขนาดเล็กส าหรับทุ่มน ้าหนกั  
 รัศมี 5 เซนติเมตร ไดเ้พียง 61 ลูกเท่านั้น  
 โลหะท่ีเหลือนอกนั้นสูญเสียไประหวา่งหลอม 
 คิดเป็นปริมาตรเท่าไร 
      ก. 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร       
 ข. 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค. 125 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร     
 ง. 500  ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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ภาคผนวก ค 
- ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD  
 ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
- ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
 ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
- ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

- คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
- คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางภาคผนวก ค - 1 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

X  S การแปลผล คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่ 
3 

คนที ่ 
4 

คนที ่ 
5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
4. สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 3 3 4 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
6. การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 - ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
 - ขั้น K   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น W   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น D   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น L   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นการทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นประเมินผลคะแนน 
   พฒันาตนเอง 

4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

       ขั้นการยกยอ่ง 4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
7. ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0 เหมาะสมมาก 
8. การวดัและประเมินผล 4 3 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

X  S การแปลผล คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่ 
3 

คนที ่ 
4 

คนที ่ 
5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
4. สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 3 3 4 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
6. การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 - ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
 - ขั้น K   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น W   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น D   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น L   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นการทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นประเมินผลคะแนน 
   พฒันาตนเอง 

4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

       ขั้นการยกยอ่ง 4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
7. ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0 เหมาะสมมาก 
8. การวดัและประเมินผล 4 3 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

X  S การแปลผล คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่ 
3 

คนที ่ 
4 

คนที ่ 
5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
4. สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 3 3 4 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
6. การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 - ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
 - ขั้น K   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น W   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น D   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น L   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นการทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นประเมินผลคะแนน 
   พฒันาตนเอง 

4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

       ขั้นการยกยอ่ง 4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
7. ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0 เหมาะสมมาก 
8. การวดัและประเมินผล 4 3 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 4 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

X  S การแปลผล คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่ 
3 

คนที ่ 
4 

คนที ่ 
5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
4. สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 3 3 4 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
6. การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 - ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
 - ขั้น K   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น W   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น D   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น L   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นการทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นประเมินผลคะแนน 
   พฒันาตนเอง 

4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

       ขั้นการยกยอ่ง 4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
7. ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0 เหมาะสมมาก 
8. การวดัและประเมินผล 4 3 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 5 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

X  S การแปลผล คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่ 
3 

คนที ่ 
4 

คนที ่ 
5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 
มากท่ีสุด 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
4. สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 3 3 4 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
6. การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 - ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม 

มากท่ีสุด 
 - ขั้น K   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น W   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น D   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้น L   4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นการทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
 - ขั้นประเมินผลคะแนน 
   พฒันาตนเอง 

4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

       ขั้นการยกยอ่ง 4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
7. ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0 เหมาะสมมาก 
8. การวดัและประเมินผล 4 3 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 6 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
      แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลีย่ S การแปลผล 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.33 0.36 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 7 ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
      แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
12. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

20. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 8 ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 2 

 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
12. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

20. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
  



236 
 

  

ตารางภาคผนวก ค - 9 ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
      แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 3 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
12. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

20. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 10  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
       แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 4 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

11. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
12. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

20. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 11  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
       แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 5 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
12. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

20. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 12  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
       แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ รายการ 
ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 IOC 

1 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 12 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการ 
ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 IOC 

5 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 12 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการ 
ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 IOC 

10 1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
K 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
W 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
D 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
L 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
ตารางภาคผนวก ค - 13  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั 
       แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
9. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
11. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
12. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 13 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
19. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
20. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
21. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
22. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
23. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
24. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
25. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
26. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
27. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
28. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
29. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
30. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
31. 0 1 1 1 1 .80 ใชไ้ด ้
32. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
33. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
34. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
35. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
36. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
37. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
38. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
39. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
40. 1 1 0 1 0 .60 ใชไ้ด ้
41. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 13 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

42. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
43. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
44. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
45. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
46. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
47. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
48. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
49. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
50. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้

 
ตารางภาคผนวก ค - 14  ค่าความยาก (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบยอ่ย 
       ประจ าแผนท่ี 1   
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะ และ 
 สมบติัของ 
 ปริซึมได ้

1. .78 .25 น าไปใช ้
2. .84 -.02 ไม่น าไปใช ้
3. .25 .19 ไม่น าไปใช ้
4. .78 .37 น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 ปริซึมได ้

5. .66 .53 น าไปใช ้
6. .81 .04 ไม่น าไปใช ้
7. .44 .52 ไม่น าไปใช ้
8. .34 .36 น าไปใช ้
9. .59 .29 น าไปใช ้

10. .31 .56 ไม่น าไปใช ้
11. .66 .28 ไม่น าไปใช ้
12. .41 .34 น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 14 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

3. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 ปริซึมได ้

13. .75 .20 น าไปใช ้
14. .50 .63 ไม่น าไปใช ้
15. .50 .25 น าไปใช ้
16. .66 .28 ไม่น าไปใช ้
17. .53 .31 น าไปใช ้
18. .28 .37 ไม่น าไปใช ้
19. .41 .21 ไม่น าไปใช ้
20. .34 .23 น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 14 ผูว้จิยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1   
จ  านวน 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้  ซ่ึงแบบทดสอบ 
ท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยาก (P)  ตั้งแต่ .34 - .78  และมีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่   
.20 - .53 จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค - 15 ค่า  ix ,  2

ix   และ   
2

ix c   ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของ 
     แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

1. 5 25 4 
2. 8 64 1 
3. 4 16 9 
4. 1 1 36 
5. 10 100 9 
6. 3 9 16 
7. 8 64 1 
8. 7 49 0 
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ตารางภาคผนวก ค - 15 (ต่อ) 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

9. 8 64 1 
10. 4 16 9 
11. 4 16 9 
12. 6 36 1 
13. 6 36 1 
14. 9 81 4 
15. 4 16 9 
16. 3 9 16 
17. 8 64 1 
18. 6 36 1 
19. 8 64 1 
20. 2 4 25 
21. 8 64 1 
22. 9 81 4 
23. 6 36 1 
24. 5 25 4 
25. 4 16 9 
26. 3 9 16 
27. 3 9 16 
28. 4 16 9 
29. 7 49 0 
30. 9 81 4 
31. 6 36 1 
32. 4 16 9 

 ix  =  182 2

ix  =  1,208  
2

ix c =228 
หมายเหตุ ก าหนดคะแนนจุดตดั  c  =  7 คะแนน 
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 จากตารางภาคผนวก ค - 15 จะได ้ k  = 10,  ix  =  182,  2

ix  =  1,208  และ   
 

2

ix c  =  228  น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1 
ไดด้งัน้ี   
                                                 

   

2

2
1

1

i i

cc

i

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 

                                                     
  2289

208,118210
1


  

                                                        
052,2

612
1  

     = 1 – 0.30 
     = .70 
 นัน่คือ  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 1 เท่ากบั .70 
 
ตารางภาคผนวก ค - 16  ค่าความยาก (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบยอ่ยประจ า 
      แผนท่ี 2  
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก ( P ) ค่าอ านาจจ าแนก (B ) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและ 
 สมบติัของ 
 ทรงกระบอกได ้

1. .78 .47 น าไปใช ้
2. .90 .33 ไม่น าไปใช ้
3. .84 .25 ไม่น าไปใช ้
4. .78 .31 น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 ทรงกระบอกได ้

5. .56 .63 น าไปใช ้
6. .43 .30 ไม่น าไปใช ้
7. .78 .62 น าไปใช ้
8. .28 .24 ไม่น าไปใช ้
9. .69 .34 น าไปใช ้

10. .47 .34 ไม่น าไปใช ้
11. .34 .17 ไม่น าไปใช ้
12. .25 .20 น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 16 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

3. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ
 ทรงกระบอกได ้

13. .72 .38 น าไปใช ้
14. .69 .65 ไม่น าไปใช ้
15. .66 .76 น าไปใช ้
16. .41 .41 ไม่น าไปใช ้  
17. .28 .08 ไม่น าไปใช ้
18. .44 .30 น าไปใช ้
19. .31 .43 น าไปใช ้
20. .22 .30 ไม่น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 16 ผูว้จิยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 2  
จ  านวน 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้  ซ่ึงแบบทดสอบ 
ท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยาก (P)  ตั้งแต่ .25 - .78 และมีค่าอ านาจจ าแนก (B)  ตั้งแต่   
.20 - .63 จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค - 17  ค่า  ix ,  2

ix   และ   
2

ix c   ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของ 
      แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 2 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

1. 5 25 4 
2. 5 25 4 
3. 5 25 4 
4. 9 81 4 
5. 9 81 4 
6. 7 49 0 
7. 8 64 1 
8. 7 49 0 
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ตารางภาคผนวก ค - 17 (ต่อ) 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

9. 10 100 9 
10. 5 25 4 
11. 6 36 1 
12. 1 1 36 
13. 3 9 16 
14. 8 64 1 
15. 9 81 4 
16. 4 16 9 
17. 10 100 9 
18. 7 49 0 
19. 6 36 1 
20. 5 25 4 
21. 7 49 0 
22. 9 81 4 
23. 2 4 25 
24. 2 4 25 
25. 4 16 9 
26. 6 36 1 
27. 8 64 1 
28. 4 16 9 
29. 6 36 1 
30. 6 36 1 
31. 8 64 1 
32. 0 0 49 

 ix  =  191 2

ix  =  1,347  
2

ix c =241 
หมายเหตุ ก าหนดคะแนนจุดตดั  c  =  7 คะแนน 
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 จากตารางภาคผนวก ค - 17 จะได ้ k  = 10, ix  = 191, 2

ix  = 1,347   
และ  

2

ix c  = 241 น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ า 
แผนท่ี 2 ไดด้งัน้ี   

                                              
   

2

2
1

1

i i

cc

i

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 

                                                    
  2419

347,119110
1


  

                                        
169,2

563
1  

     = 1 - 0.26 
     = 0.74 
 นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 2 เท่ากบั .74 
 
ตารางภาคผนวก ค - 18  ค่าความยาก (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบยอ่ยประจ า 
      แผนท่ี 3  
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของพีระมิดได ้
 

1. .69 .22 น าไปใช ้
2. .94 .18 ไม่น าไปใช ้
3. .75 .27 ไม่น าไปใช ้
4. .75 .43 น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถหา 
 พื้นท่ีผวิของ 
 พีระมิดได ้
 

5. .72 .54 น าไปใช ้
6. .69 .49 ไม่น าไปใช ้
7. .53 .58 ไม่น าไปใช ้
8. .25 .35 น าไปใช ้
9. .56 .47 ไม่น าไปใช ้

10. .72 .38 น าไปใช ้
11. .56 .63 น าไปใช ้
12. .66 .60 ไม่น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 18 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

3. นกัเรียนสามารถหา 
 ปริมาตรของ 
 พีระมิดได ้

13. .59 .36 ไม่น าไปใช ้
14. .75 .58 น าไปใช ้
15. .78 .31 น าไปใช ้
16. .72 .69 ไม่น าไปใช ้
17. .53 .58 น าไปใช ้
18. .34 .17 ไม่น าไปใช ้
19. .38 .52 ไม่น าไปใช ้ 
20. .41 .26 น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 18 ผูว้จิยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 3  
จ  านวน 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบ 
ท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยาก (P ) ตั้งแต่ .25 - .78 และมีค่าอ านาจจ าแนก ( B ) ตั้งแต่ .22 - .63   
จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค - 19  ค่า  ix ,  2

ix   และ   
2

ix c  ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของ 
      แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 3 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

1. 5 25 4 
2. 6 36 1 
3. 6 36 1 
4. 8 64 1 
5. 9 81 4 
6. 6 36 1 
7. 7 49 0 
8. 7 49 0 
9. 10 100 9 
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ตารางภาคผนวก ค - 19 (ต่อ) 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

10. 5 25 4 
11. 6 36 1 
12. 4 16 9 
13. 2 4 25 
14. 8 64 1 
15. 5 25 4 
16. 5 25 4 
17. 7 49 0 
18. 9 81 4 
19. 5 25 4 
20. 3 9 16 
21. 9 81 4 
22. 9 81 4 
23. 3 9 16 
24. 2 4 25 
25. 6 36 1 
26. 6 36 1 
27. 9 81 4 
28. 9 81 4 
29. 1 1 36 
30. 9 81 4 
31. 8 64 1 
32. 8 64 1 

 ix  =  197 2

ix  =  1,419  
2

ix c =229 
หมายเหตุ ก าหนดคะแนนจุดตดั  c  =  7  คะแนน 
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 จากตารางภาคผนวก ค - 19 จะได ้ k  = 10, ix  = 197, 2

ix  = 1,419 และ  
 

2

ix c  = 229 น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 3 
ไดด้งัน้ี   
                                              

   

2

2
1

1

i i

cc

i

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 

                                                    
  2299

419,119710
1


  

                                        
061,2

551
1  

     = 1 - 0.27  
     = .73 
 นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 3 เท่ากบั .73 
 
ตารางภาคผนวก ค - 20  ค่าความยาก (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบยอ่ยประจ า 
      แผนท่ี 4  
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนอธิบาย
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของกรวยได ้
 

1. .78 .31 น าไปใช ้
2. .63 .00 ไม่น าไปใช ้
3. .72 .44 น าไปใช ้
4. .38 .13 ไม่น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 กรวยได ้
 

5. .72 .44 น าไปใช ้
6. .72 .44 ไม่น าไปใช ้
7. .63 .63 ไม่น าไปใช ้
8. .69 .50 น าไปใช ้
9. .56 .25 น าไปใช ้

10. .56 .63 ไม่น าไปใช ้
11. .38 .50 น าไปใช ้
12. .19 .00 ไม่น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 20 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

3. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 กรวยได ้

13. .69 .38 น าไปใช ้
14. .59 .69 ไม่น าไปใช ้
15. .50 .25 น าไปใช ้
16. .28 .31 ไม่น าไปใช ้
17. .25 .38 น าไปใช ้
18. .47 .31 ไม่น าไปใช ้
19. .41 .31 น าไปใช ้
20. .19 .00 ไม่น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 20 ผูว้จิยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 4   
จ  านวน 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบ 
ท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ .25 - .78 และมีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ .25 - .56   
จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค - 21 ค่า  ix ,  2

ix   และ   
2

ix c   ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 4 

 
คนที่ i

x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

1. 6 36 1 
2. 5 25 4 
3. 5 25 4 
4. 6 36 1 
5. 9 81 4 
6. 6 36 1 
7. 7 49 0 
8. 8 64 1 
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ตารางภาคผนวก ค - 21 (ต่อ) 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

9. 8 64 1 
10. 4 16 9 
11. 3 9 16 
12. 3 9 16 
13. 1 1 36 
14. 9 81 4 
15. 5 25 4 
16. 2 4 25 
17. 10 100 9 
18. 8 64 1 
19. 5 25 4 
20. 3 9 16 
21. 8 64 1 
22. 9 81 4 
23. 6 36 1 
24. 4 16 9 
25. 7 49 0 
26. 4 16 9 
27. 4 16 9 
28. 2 4 25 
29. 7 49 0 
30. 7 49 0 
31. 7 49 0 
32. 4 16 9 

 ix  =  182 2

ix  =  1,204  
2

ix c =224 
หมายเหตุ ก าหนดคะแนนจุดตดั  c  =  7 คะแนน 
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 จากตารางภาคผนวก ค - 21 จะได ้ k  = 10, ix  = 182, 2

ix  = 1,204 และ 
 

2

ix c  = 224 น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 4  
ไดด้งัน้ี   

                                              
   

2

2
1

1

i i

cc

i

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 

                                                    
  2249

204,118210
1


  

 

                                        
2016

616
1  

     = 1 – 0.305 
     = .695 
 นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 4 เท่ากบั .695 
 
ตารางภาคผนวก ค - 22  ค่าความยาก (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบยอ่ย 
      ประจ าแผนท่ี 5  
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของทรงกลมได ้
 

1. .84 .08 ไม่น าไปใช ้
2. .75 .28 น าไปใช ้
3. .69 .29 น าไปใช ้
4. .44 -.05 ไม่น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 ทรงกลมได ้
 

5. .50 .69 น าไปใช ้
6. .19 -.15 ไม่น าไปใช ้
7. .22 .04 ไม่น าไปใช ้
8. .78 .22 น าไปใช ้
9. .69 .54 น าไปใช ้

10. .53 .37 ไม่น าไปใช ้
11. .50 -.06 ไม่น าไปใช ้
12. .50 .31 น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 22  (ต่อ)  
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

3. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 ทรงกลมได ้

13. .66 .48 ไม่น าไปใช ้
14. .66 .61 น าไปใช ้
15. .69 .54 น าไปใช ้
16. .28 .40 ไม่น าไปใช ้
17. .31 .21 ไม่น าไปใช ้
18. .44 .32 น าไปใช ้
19. .44 .20 ไม่น าไปใช ้ 
20. .50 .44 น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 22 ผูว้จิยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 5  
จ  านวน 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบ 
ท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยาก (P)  ตั้งแต่ .25 - .78 และมีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ .22 - .69   
จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค - 23 ค่า  ix ,  2

ix   และ   
2

ix c  ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 5 

 
คนที่ i

x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

1. 6 36 1 
2. 2 4 25 
3. 3 9 16 
4. 8 64 1 
5. 5 25 4 
6. 9 81 4 
7. 9 81 4 
8. 7 49 0 
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ตารางภาคผนวก ค - 23 (ต่อ) 
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

9. 10 100 9 
10. 3 9 16 
11. 5 25 4 
12. 2 4 25 
13. 4 16 9 
14. 8 64 1 
15. 7 49 0 
16. 6 36 1 
17. 10 100 9 
18. 8 64 1 
19. 8 64 1 
20. 5 25 4 
21. 9 81 4 
22. 9 81 4 
23. 4 16 9 
24. 3 9 16 
25. 9 81 4 
26. 5 25 4 
27. 8 64 1 
28. 5 25 4 
29. 4 16 9 
30. 9 81 4 
31. 5 25 4 
32. 3 9 16 

 ix  =  198 2

ix  =  1,418  
2

ix c =214 

หมายเหตุ ก าหนดคะแนนจุดตดั  c  = 7 คะแนน 
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 จากตารางภาคผนวก ค - 23 จะได ้ k  = 10, ix  = 198, 2

ix  = 1,418 และ  
 

2

ix c  = 214 น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 5  
ไดด้งัน้ี   

                                              
   

2

2
1

1

i i

cc

i

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 

                                                    
  2149

418,119810
1


  

 

                                        
926,1

562
1  

     = 1 – 0.29 
     = .71  
 นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยประจ าแผนท่ี 5 เท่ากบั .71 
 
ตารางภาคผนวก ค - 24 ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบ 
      วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนสามารถ 
 แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
 พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 ของปริซึมได ้

1. .80 .16 ไม่น าไปใช ้
2. .74 .26  

น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถ 
 แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
 พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 ของทรงกระบอกได ้

3. .79 .11 ไม่น าไปใช ้
4. .75 .25  

น าไปใช ้

3. นกัเรียนสามารถ 
 แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
 พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 ของพีระมิดได ้

5. .56 .21 น าไปใช ้
6. .67 .19  

ไม่น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 24 (ต่อ) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

4. นกัเรียนสามารถ 
 แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
 พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 ของกรวยได ้

7. .73 .24 น าไปใช ้
8. .66 .30  

ไม่น าไปใช ้

5. นกัเรียนสามารถ 
 แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
 พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 ของทรงกลมได ้

9. .64 .18 ไม่น าไปใช ้
10. .56 .30  

น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 24 ผูว้จิยัท  าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ขอ้ จากทั้งหมด 10 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงค ์
การเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ .56 - .75 และมีคา่อ านาจ 
จ าแนก (B) ตั้งแต่ .21 - .30 จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค - 25  ค่า  ix ,  2

ix  และ  2

iS   ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 

ข้อที่  ix  2 ix  2

i
S  

2. 197 1,301 2.85 
4. 216 1,502 1.42 
5. 177 1,069 2.90 
7. 194 1,318 4.58 

10. 154 890 4.8 
   2

iS  =  16.55 
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ตารางภาคผนวก ค - 26 ค่า ix  และ 2

ix ทั้งฉบบัท่ีใชใ้นการหาค่า 2

tS  เพื่อใชแ้ทนค่าในสูตร 
     การหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
     ทางคณิตศาสตร์  
 

คนที่ x . . 2
x  คนที่ x . . 2

x  
1. 19 361 17. 34 1156 
2. 21 441 18. 26 676 
3. 27 729 19. 18 324 
4. 36 1296 20. 37 1369 
5. 32 1024 21. 37 1369 
6. 23 529 22. 40 1600 
7. 28 784 23. 31 961 
8. 26 676 24. 28 784 
9. 29 841 25. 38 1444 
10. 28 784 26. 31 961 
11. 28 784 27. 40 1600 
12. 23 529 28. 34 1156 
13. 25 625 29. 36 1296 
14. 21 441 30. 35 1225 
15. 26 676 31. 31 961 
16. 15 225 32. 35 1225 

    ix  = 938 2

ix  = 28859 
        2

tS  = 43.77 
  
 จากตารางภาคผนวก ค-25  และตารางภาคผนวก ค-26  จะได ้ k  = 5 ,  2

iS  =  16.55   
และ 2

tS  =  65.61 น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดด้งัน้ี   
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2

1

2
1

1

k

ii

t

Sk

k S
 

 
  

  
 

  

 

     













77.43

55.16
1

15

5  
 

      = (1.25)(0.62) 
     = .78  
 นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั .78 
 
ตารางภาคผนวก ค - 27 ค่าความยาก (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบ 
     วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ .ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการพจิารณา 

1. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของปริซึมได ้

1. .78 .32 น าไปใช ้
2. .13 -.18 ไม่น าไปใช ้

2. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ

ปริซึมได ้

3. .69 .45 น าไปใช ้
4. .53 .68 ไม่น าไปใช ้
5. .16 .35 ไม่น าไปใช ้
6. .50 .29 น าไปใช ้

3. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 ปริซึมได ้

 

7. .28 .32 ไม่น าไปใช ้
8. .41 .86 น าไปใช ้
9. .22 .12 ไม่น าไปใช ้

10. .50 .44 น าไปใช ้
4. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของทรงกระบอกได ้

11. .78 .32 น าไปใช ้
12. .91 -.01 ไม่น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 27 (ต่อ)  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ .ค่าความยาก ( P ) ค่าอ านาจจ าแนก (B ) ผลการพจิารณา 

5. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 ทรงกระบอกได ้

 

13. .50 .44 ไม่น าไปใช ้
14. .53 .54 น าไปใช ้
15. .41 .14 ไม่น าไปใช ้
16. .50 .44 น าไปใช ้

6. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 ทรงกระบอกได ้

 

17. .38 .04 ไม่น าไปใช ้
18. .25 .36 น าไปใช ้
19. .47 .63 น าไปใช ้
20. .19 .31 ไม่น าไปใช ้

7. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของพีระมิดได ้

21. .69 .16 ไม่น าไปใช ้
22. .69 .31 น าไปใช ้

8. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 พีระมิดได ้

23. .38 .33 น าไปใช ้
24. .31 .42 ไม่น าไปใช ้
25. .41 .43 ไม่น าไปใช ้
26. .41 .43 น าไปใช ้

9. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 พีระมิดได ้

 

27. .16 -.08 ไม่น าไปใช ้
28. .44 .38 น าไปใช ้
29. .38 .47 น าไปใช ้
30. .28 .03 ไม่น าไปใช ้

10. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของกรวยได ้

31. .78 .32 น าไปใช ้
32. .56 .35 ไม่น าไปใช ้

11. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 กรวยได ้

33. .53 .25 น าไปใช ้
34. .56 .35 ไม่น าไปใช ้
35. .38 .18 ไม่น าไปใช ้
36. .41 .28 น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 27 (ต่อ)  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ .ค่าความยาก ( P ) ค่าอ านาจจ าแนก (B ) ผลการพจิารณา 

12. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 กรวยได ้

 

37. .59 .59 น าไปใช ้
38. .44 .24 ไม่น าไปใช ้
39. .25 .22 ไม่น าไปใช ้
40. .47 .34 น าไปใช ้

13. นกัเรียนอธิบาย 
 ลกัษณะและสมบติั 
 ของทรงกลมได ้

41. .63 .25 น าไปใช ้
42. .25 .22 ไม่น าไปใช ้

14. นกัเรียนสามารถ 
 หาพื้นท่ีผวิของ 
 ทรงกลมได ้

43. .31 -.02 ไม่น าไปใช ้
44. .78 .32 น าไปใช ้
45. .53 .54 น าไปใช ้
46. .47 .01 ไม่น าไปใช ้

15. นกัเรียนสามารถ 
 หาปริมาตรของ 
 ทรงกลมได ้

47. .50 .63 น าไปใช ้
48. .16 .35 ไม่น าไปใช ้
49. .25 .07 ไม่น าไปใช ้

 50. .28 .46 น าไปใช ้
 
 จากตารางภาคผนวก ค - 27 ผูว้จิยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ จ านวน 25 ขอ้ จากทั้งหมด 50 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้   
ซ่ึงแบบทดสอบท่ีคดัเลือกแลว้มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ .28 - .78 และมีค่าอ านาจจ าแนก (B)   
ตั้งแต่ .25 - .86 จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
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ตารางภาคผนวก ค - 28   ค่า ix ,  2

ix  และ  
2

ix c  ท่ีใชใ้นการหาความเช่ือมัน่ของ 
      แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

1. 13 169 20.25 
2. 12 144 30.25 
3. 15 225 6.25 
4. 14 196 12.25 
5. 15 225 6.25 
6. 7 49 110.25 
7. 23 529 30.25 
8. 14 196 12.25 
9. 24 576 42.25 

10. 18 324 0.25 
11. 2 4 240.25 
12. 5 25 156.25 
13. 6 36 132.25 
14. 21 441 12.25 
15. 15 225 6.25 
16. 12 144 30.25 
17. 23 529 30.25 
18. 9 81 72.25 
19. 9 81 72.25 
20. 11 256 42.25 
21. 18 324 0.25 
22. 23 144 30.25 
23. 13 144 20.25 
24. 1 49 272.25 
25. 16 36 2.25 
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ตารางภาคผนวก ค - 28 (ต่อ)  
 

คนที่ i
x . 2

i
x .  

2


i
x c . 

26. 9 81 72.25 
27. 11 121 42.25 
28. 10 100 56.25 
29. 18 324 0.25 
30. 16 256 2.25 
31. 12 144 30.25 
32. 7 49 110.25 

 ix  =  422 2

ix  =  6,674  
2

ix c =1,704 
หมายเหตุ ก าหนดคะแนนจุดตดั  c  =  17.5  คะแนน 
 
 จากตารางภาคผนวก ค - 28 จะได ้ k  = 25, ix =  422 , 2

ix  =  6,674  และ   
 

2

ix c  =  1,704  น ามาแทนค่าในสูตรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  ไดด้งัน้ี   
                                              

   

2

2
1

1

i i

cc

i

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 

                                                    
  704,124

674,642225
1


  

 

                                        
896,40

876,3
1  

      = 1 – 0.095 
      = .91 
 นัน่คือ  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์             
เท่ากบั  .91 
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ตารางภาคผนวก ค - 29 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน   
     หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD 

ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

1. 30 14. 29 
2. 32 15. 29 
3. 40 16. 33 
4. 38 17. 35 
5. 32 18. 34 
6. 30 19. 31 
7. 32 20. 33 
8. 28 21. 37 
9. 30 22. 40 

10. 29 23 36 
11. 34 24 33 
12. 38 25 34 
13. 26   

คะแนนรวม 823 
คะแนนเฉล่ีย 32.92 

(คิดเป็นร้อยละ   82.30  ของคะแนนเตม็) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.74 
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ตารางภาคผนวก ค - 30 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บ               
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกบั
เทคนิค KWDL เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร 

 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 

1. 16 14. 20 
2. 15 15. 15 
3. 21 16. 20 
4. 19 17. 23 
5. 15 18. 21 
6. 19 19. 16 
7. 15 20. 17 
8. 19 21. 18 
9. 24 22. 23 

10. 18 23 20 
11. 15 24 18 
12. 20 25 18 
13. 18   

คะแนนรวม 463 
คะแนนเฉล่ีย 18.52 

(คิดเป็นร้อยละ  74..08  ของคะแนนเตม็) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.67 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติ t - test for one sample 
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1. ผลการวเิคราะห์คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากการท าแบบทดสอบ 
โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample   

 จาก 0x
t

S

n


  ; 1fd n   

 เน่ืองจาก  x    32.92  ,  0    28  ,  S    3.74  และ  n    25 
 ดงันั้น 

25

74.3

2892.32 
t

 

    = 6.58 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤติของ t จากการแจกแจงแบบ t ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05   
เม่ือ 

fd  25 – 1     24  เท่ากบั  1.711) 
 
2. ผลการวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตรจากการ

ท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample                     
 จาก      0x

t
S

n


  ;  1fd n   

 เน่ืองจาก  x   18.52, 0   17.5, S   2.67 และ n   25 
 ดงันั้น              

25

67.2

5.1752.18 
t

 

                   = 1.91 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤติของ t จากการแจกแจงแบบ t ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05   
เม่ือ 

fd  25 – 1   24  เท่ากบั 1.711) 
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