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 The purposes of this research were to compare the students Mathematical reasoning  
ability and mathematics learning achievement of Mathayomsuka 2 students after using Discovery  
learning management with higher-ordered questions with 70 percent achievement criterion.  
The subjects of this study were 45 students in Mathayomsuka 2/4 in the second semester of the  
2018 academic year at Phothisamphanphitthayakhan school. They were randomly selected by  
using cluster random sampling. The instruments were; 6 lesson plans, mathematical reasoning  
ability test with reliability of .87 and mathematics learning achievement test with reliability of  
.91. The data were analyzed by mean, standard deviation and t-test for one sample. The findings  
were as follows: 
 1.  The Mathematical reasoning ability of the sample group after obtaining discovery 
learning management with higher-ordered questions was higher than the 70 percent criterion  
at .05 level of statistical significance. 
 2.  The Mathematics leaning achievement of the sample group after obtaining 
discovery learning management with higher-ordered questions was higher than the 70 percent  
criterion at .05 level of statistical significance. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ยกระบวนการคิด การใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา จึงเป็น 
วชิาท่ีเสริมสร้างให้นกัเรียนเป็นคนมีเหตุผล มีการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและเป็นระบบ ตลอดจน 
มีทกัษะการแกปั้ญหา ท าให้สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ 
สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม  อีกทั้งคณิตศาสตร์ 
เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถ 
อยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551, หนา้ 1)  
จากความส าคญัของคณิตศาสตร์จะเห็นไดว้า่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 ก าหนดใหว้ชิาคณิตศาสตร์เป็น 1 ใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก,  
หนา้ 8) โดยท่ีวชิาคณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 6 สาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวน และ 
การด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ 
ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ส านกัวชิาการ 
และมาตรฐานการศึกษา, 2551, หนา้ 2 - 3) ซ่ึงสาระท่ี 1 ถึง สาระท่ี 5 เป็นความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ทกัษะ 
การแกปั้ญหา 2) ทกัษะการใหเ้หตุผล 3) ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการน าเสนอ 4) ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 5) ทกัษะการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
(ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551, หนา้ 3) 
 จากความส าคญัของคณิตศาสตร์จะเห็นไดว้า่ การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะหน่ึงท่ีส าคญั  
เน่ืองจากการใหเ้หตุผลเป็นทกัษะและกระบวนการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล  
คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ สามารถ 
คาดการณ์ วางแผนตดัสินใจและแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผล 
เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ  
ในการท างานและการด ารงชีวติ ดงันั้นการคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญัของการสอน 
คณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี[สสวท.], 2555 ก, หนา้ 39)  
และจากค ากล่าวท่ีวา่ คณิตศาสตร์ คือ การใหเ้หตุผล แสดงใหเ้ห็นวา่การใหเ้หตุผลมีความส าคญั 
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ทั้งในการเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้และการด ารงชีวิตของมนุษย ์(The National Council of 
Teachers of Mathematics [NCTM] อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 48) ดงันั้นจะเห็นไดว้า่ 
การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัอยา่งหน่ึง  
 ในปัจจุบนัพบวา่ ยงัมีนกัเรียนจ านวนไม่นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแสดง 
หรืออา้งอิงเหตุผล ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ช ้
ในชีวติประจ าวนัและในการศึกษาต่ออยา่งมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย,ี 2555 ก, หนา้ 1) การท่ีผูเ้รียนไดค้  าตอบถูกตอ้งแต่ใชเ้หตุผลผดิเป็นอนัตรายอยา่งยิง่
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจากเม่ือนกัเรียนไดค้  าตอบถูกตอ้งแลว้ ผูส้อนอาจไม่ไดใ้หโ้อกาส
นกัเรียนแสดงเหตุผล ซ่ึงท าใหท้ั้งผูส้อนและนกัเรียนไม่ทราบวา่ท่ีผดินั้นผดิเพราะเหตุใด ดงันั้น 
ส่ิงท่ีดีกวา่การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งแต่เหตุผลผดิ คือ การไดค้  าตอบท่ีผิด แต่สามารถคน้พบอยา่งเป็น
เหตุเป็นผลวา่อะไรผดิและผิดเพราะเหตุใด (อมัพร มา้คนอง, 2546, หนา้ 4 - 5)  โดยพิจารณาไดจ้าก
การประเมินคุณภาพการศึกษาท่ีผา่นมา เช่น การศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์ และ 
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนไทย เทียบกบันานาชาติ (Trends in International Association and Science  
Study: TIMSS) มีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงการประเมินวชิาคณิตศาสตร์ 
ท่ีไดท้  าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทั้งในดา้นเน้ือหา (Content domain) และ 
ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ไดแ้ก่ ความรู้ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ชค้วามรู้/ การบูรณาการ 
ความรู้ และการใหเ้หตุผล พบวา่ ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากบั 431 คะแนน ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียนานาชาติ และการประเมิน 
ทางดา้นพุทธิพิสัยดา้นความรู้ความเขา้ใจนกัเรียนมีคะแนน 425 คะแนน ดา้นการประยกุตใ์ชค้วามรู้  
434 คะแนน ดา้นการใหเ้หตุผล 436 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
[สสวท.], 2560, หนา้ 25)  จากผลการประเมินของโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ  
(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) มีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนอาย ุ 
15 ปี ในปี 2012 พบวา่ ในการประเมินผลดา้นการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy)  
นกัเรียนไทยไดค้ะแนนเฉล่ีย 427 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียมาตรฐาน OECD (494 คะแนน)   
และผลการประเมินของโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Programme for  
International Student Assessment หรือ PISA) ในปี 2015 ซ่ึงมีคะแนนมาตรฐานท่ี 490 คะแนน  
แต่ผลการประเมิน PISA ของไทยมีคะแนนเฉล่ียเพียง 415 คะแนน เม่ือเทียบกบัปี 2012 จะเห็นวา่
การประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียลดลง (สถาบนัส่งเสริม 
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 ค, หนา้ 7) จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบั 
ขั้นพื้นฐาน (O - NET) ในระดบัประเทศของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการทดสอบ 
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เพื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เพื่อใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพ 
การเรียนการสอนของโรงเรียน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ [สทศ.], 2558) พบวา่  
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียในปีการศึกษา  2556, 2557, 2558 และ 2559  เท่ากบั  
24.45, 26.65, 29.59 และ 29.31 ตามล าดบั จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (ส านกังานรับรองมาตรฐาน 
และประเมินคุณภาพการศึกษา [สมศ.], 2557; สทศ., 2558) ซ่ึงถึงแมค้ะแนนเฉล่ียในแต่ละปี 
จะเพิ่มข้ึนใกลเ้คียงกนั แต่ยงัคงไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557 ข, หนา้ 22)  
เม่ือพิจารณาผลการทดสอบในระดบัสถานศึกษาของโรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี  
พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบทางการศึกษาระดบัขั้นพื้นฐาน  
(O - NET) ในปีการศึกษา 2556, 2557, 2558, 2559 เท่ากบั  34.58, 43.38, 45.61 และ 47.12 คะแนน 
ตามล าดบั (โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร, 2560) แมค้ะแนนเฉล่ียในแต่ละปีจะสูงกวา่คะแนน 
เฉล่ียระดบัประเทศ แต่ยงัคงไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 เม่ือพิจารณาตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
ในปี 2559  พบวา่ มาตรฐาน ค. 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial  
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา นกัเรียนมีคะแนน 
เฉล่ียร้อยละ 36.41 ยงัไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 (ฝ่ายวชิาการโรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร, 2560)  
และจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน 
โพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่คิดวา่เร่ืองเรขาคณิตเป็นเร่ืองยาก เน่ืองจาก 
มีทฤษฎีมากมาย โดยเฉพาะในเร่ือง เส้นขนาน พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบวา่เส้นตรง 
คู่ใดขนานกนั สามารถหาขนาดของมุมได ้แต่ไม่สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ท าไมถึงเป็นเช่นนั้น  
ไม่สามารถแยกแยะโจทยไ์ดว้า่ขอ้ความใดเป็นเหตุหรือขอ้ความใดเป็นผล หรือส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์ 
ก็ไม่สามารถใหเ้หตุผลในการพิสูจน์ สรุปผล หรือขอ้อา้งอิงจากการดูรูป (วไิลวรรณ สมช่ือ, 
อมรรัตน์ ฤทธิไทยสงค ์และธารใจ กุมภาพนัธ์, 2562) 
 จากการศึกษาผลประเมินในระดบันานาชาติ ระดบัชาติ ระดบัสถานศึกษา และ 
จากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนขา้งตน้ สะทอ้นให้เห็นถึงนกัเรียนยงัขาดความรู้ความเขา้ใจ 
ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเร่ืองเส้นขนาน และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสาเหตุ 
อาจมาจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มกัเร่ิมท่ีครูสอนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม แลว้ใหต้วัอยา่ง
ท่ีครูท าใหดู้ ตวัอยา่งท่ีครูสอนและนกัเรียนช่วยกนัท า ตวัอยา่งท่ีนกัเรียนท าเอง ตามดว้ยการสรุป
บทเรียน การใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั และจบลงท่ีการให้การบา้น ซ่ึงการท าขั้นตอนเหล่าน้ี 
ใชเ้วลาไม่นอ้ย ท าใหจ้ดักิจกรรมเพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพิ่มอีก 
คงเป็นไปไดย้าก (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 197) สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ของผูส้อนท่ียงัคงสอนเพื่อใหค้วามรู้แก่นกัเรียน นกัเรียนเรียนจากผูส้อน ท าโจทย ์
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ตามตวัอยา่ง และหาค าตอบท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว  (สสวท., 2558, หนา้ 45) ดงันั้น การจดั 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงควรตอ้งมีการพฒันาปรับปรุงเน่ืองจากครูส่วนใหญ่ยงัชินกบั 
การสอนแบบเดิมหรือการบรรยายและบอกเล่า ซ่ึงเป็นการจ ากดัความคิดของนกัเรียน (ฉววีรรณ 
เศวตมาลย,์ 2545, หนา้ 46) และศกัด์ิศรี ปาณะกุล, นิรมล ศตวฒิุ และระวิวรรณ ศรีคร้ามควนั (2556,  
หนา้ 53) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ วธีิการสอนของครูส่วนใหญ่ สอนแบบบรรยายโดยครูเป็นผูบ้อกให ้
นกัเรียนท่องจ า จากอดีตท่ีผา่นมา การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนมุ่งหวงัให้นกัเรียน 
ไดรั้บความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้เน้ือหาและการท างานตามขั้นตอนหรือกระบวนการท่ีผูส้อน
ยกตวัอยา่ง ซ่ึงการท่ีนกัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชไ้ดน้ั้น ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจาก
ผูส้อนไม่ไดฝึ้กใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการน าคณิตศาสตร์ไปใชใ้หม้ากพอ จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ี
ผูส้อนตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการน าไปใชห้รือทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ืองและมากพอ   
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้
ผูเ้รียนเป็นผูค้น้ควา้ แสวงหาค าตอบ ขอ้สรุป แนวคิด ดว้ยตนเอง โดยการสังเกต การสืบคน้ และ 
ฝึกทกัษะการเรียนรู้ท่ีส าคญัดว้ยตนเอง (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2554, หนา้ 320 - 323) การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบ จะช่วยเพิ่มพูนสติปัญญาของนกัเรียน เพราะนกัเรียนจะตอ้งหาทางแกปั้ญหา
และคน้พบส่ิงท่ีตอ้งการจะเรียนรู้ดว้ยตนเอง ท าใหเ้กิดการเรียนรู้มีความหมายและสอนใหน้กัเรียน
คิดเป็น ช่วยในเร่ืองความจ าไดดี้กวา่การเรียนแบบอ่ืน ๆ ช่วยในการเช่ือมโยงความรู้ หรือน าความรู้
ไปประยกุตห์รือใชใ้หม่ไดดี้ การท่ีผูส้อนใชว้ธีิการเรียนรู้แบบคน้พบโดยใชต้วัอยา่งจนนกัเรียน
คน้พบความสัมพนัธ์จะสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัการคาดเดาบนพื้นฐานของเหตุผล 
เพื่อหาค าตอบอยา่งมีระบบ โดยใชค้  าถามและตวัอยา่งท่ีเหมาะสมช่วยใหน้กัเรียนเห็น 
ความเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดกบัค าถาม เพื่อใหน้กัเรียนสามารถคาดการณ์ และเดาค าตอบไดง่้าย  
(ชนาธิป พรกุล, 2554) การเรียนรู้แบบคน้พบเนน้ให้นกัเรียนคน้พบค าตอบหรือความรู้ดว้ยตนเอง 
เช่น การแนะใหน้กัเรียนพบหลกัการทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองโดยอุปนยั ช่วยใหน้กัเรียนคิด 
อยา่งมีเหตุผล จดจ าส่ิงท่ีคน้พบไดน้านและเขา้ใจอยา่งแจ่มแจง้ นกัเรียนมีความมัน่ใจเพราะ 
ไดเ้รียนรู้ส่ิงใหม่อยา่งเขา้ใจช่วยในการพฒันาดา้นความคิดปลูกฝังนิสัยรักการคน้ควา้เพื่อหาค าตอบ 
ทกัษะท่ีเรียนจากการคน้พบ จะถ่ายทอดไปยงัการเรียนเร่ืองใหม่ไดโ้ดยง่าย ดงันั้น การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบน่าจะเป็นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผล และ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียนได ้นอกจากน้ียงัมีงานวจิยัของ กรรณิการ์ จกัรกรด  
(2556) ไดศึ้กษา ผลสัมฤทธ์ิการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชก้ารสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนว  
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พบวา่ หลงัการเรียนการสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนว นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  
เบญจพร สวา่งศรี (2549) ไดศึ้กษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแคลคูลสั เร่ืองอนุพนัธ์และการประยกุต ์
ของนกัเรียนระดบัปริญญาตรี ท่ีสอนโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบคน้พบ พบวา่ นกัศึกษาท่ีไดรั้บ 
การสอนโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบคน้พบ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 นอกจากน้ีการใชค้  าถามในการจดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของผูส้อนยงัเป็น
ส่ิงจ าเป็นและส าคญัอยา่งยิง่ท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากค าถาม 
จะช่วยกระตุน้ความคิดของผูเ้รียนให้เกิดการคิด วเิคราะห์ หาเหตุผล เปรียบเทียบขอ้เทจ็จริง 
ส่ิงต่าง ๆ (สิริพร ทิพยค์ง, 2543, หนา้ 15) การท่ีนกัเรียนจะพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ไดดี้นั้น  
แนวทางหน่ึงท่ีครูควรน ามาพิจารณาเพื่อส่งเสริม พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ คือ การใชค้  าถาม 
ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด ซ่ึงค าถามของครูควรเป็นค าถามท่ีมีคุณภาพในการกระตุน้ใหผู้เ้รียน 
ใชค้วามสามารถดา้นการคิดในระดบัท่ีสูงกวา่ความจ ามาคิดแกปั้ญหาและหาค าตอบ (Brandt, 1983,   
pp. 3 - 12)  นัน่คือค าถามระดบัสูง ซ่ึงโรสแมรี (Rosemary, 1970, p. 619) กล่าวถึง ความส าคญั 
ของการใชค้  าถามระดบัสูงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่ ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถาม 
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิด การเรียนรู้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้บส่ิงใหม่ ๆ หลงัจาก 
การพิจารณาส่ิงท่ีเคยรู้หรือไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูคณิตศาสตร์ควรปฏิบติัโดยเฉพาะ 
ในยคุปัจจุบนัท่ีเทคโนโลยเีจริญกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว นัน่คือครูควรมีหนา้ท่ีจะตอ้งท าใหน้กัเรียน 
เกิดการเรียนรู้มากกวา่ระดบัความรู้ความจ าสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80) กล่าววา่  
ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนใชก้ารคิดในระดบัสูง เช่น ให้เปรียบเทียบ คน้หา
แบบรูป หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดค้น้พบส่ิงใหม่หลงัการใช ้
ความรู้ท่ีมีอยูป่ระกอบการคิดอยา่งรอบคอบ โดยท่ีค าถามระดบัสูงจะช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นของ 
ทกัษะความคิดและการใหเ้หตุผล อีกทั้งใหน้กัเรียนตอบค าถามโดยตอ้งใชก้ารประยกุต ์การประเมิน  
หรือใชค้วามคิดในระดบัสูง นอกจากน้ี Kathleen (2001, p. 5)  ไดส้ังเคราะห์งานวจิยัเก่ียวขอ้งกบั 
การใชค้  าถาม พบวา่ การท่ีครูถามค าถามระดบัสูงจะท าใหไ้ดค้  าตอบท่ีมาจากการใชค้วามคิด 
ในระดบัท่ีสูงดว้ยจึงอาจกล่าวไดว้า่ การใชค้  าถามระดบัสูงในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
เป็นองคป์ระกอบส าคญัและมีความจ าเป็นในการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ 
และไดรั้บการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ไดดี้ยิง่ข้ึน 
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 จะเห็นวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นกิจกรรม 
การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง จนนกัเรียนสามารถสร้าง 
ความรู้ใหม่ ๆ ดว้ยตนเอง และใชค้  าถามระดบัสูงเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดท้  าการศึกษาผลของ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเป็นแนวทาง 
ในการปรับปรุงและเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบั
ค าถามระดบัสูงกบัเกณฑท่ี์ร้อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
กบัเกณฑท่ี์ร้อยละ 70 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 1.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง  
เร่ือง เส้นขนาน มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
 2.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง  
เร่ือง เส้นขนาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 1.  นกัเรียนไดรั้บการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 2.  ครูหรือผูส้อนทางคณิตศาสตร์ไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
การจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสู
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั

 

การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 

 การจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบ 
ค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล 
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถาม ปัญหา  
หรือสถานการณ์ให้นกัเรียนเผชิญปัญหา มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.   ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ี 
นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียน และ 
สร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
 2.  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ  
ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการ 
ให้หาส่ิงใด 
 3.  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษา
คน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง และหาค าตอบ 
หรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ  
หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปรายร่วมกนั 
 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้าก 
การคน้พบไปประยกุตใ์ช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 

        ค าถามระดับสูง 
 

 ค  าถามระกบัสูงเป็นค าถามที่ตอ้งการให้นกัเรียน 
ใชค้วามรู้ ความสัมพนัธ์ และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐาน 
แลว้สรุปเป็นค าตอบ เป็นค าถามสามารถพฒันาความคิด 
อยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนได ้ดงัน้ี 
 1.  ค  าถามให้อธิบาย เป็นค าถามที่นกัเรียนจะตอ้ง 
น าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานในการตอบวา่  
ท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด 
 2.  ค  าถามที่ให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามให้นกัเรียน 
เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิง 
หรือมากกวา่ วา่มีคุณสมบติัเหมือน หรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
 3.  ค  าถามให้วเิคราะห์ เป็นค าถามที่ให้นกัเรียนแยกแยะ
เร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผลของ 
ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
 4.  ค  าถามให้สังเคราะห์ เป็นค าถามให้นกัเรียนสรุป
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีคน้พบกบัขอ้มูลเดิม เป็นหลกัการ
หรือแนวคิดใหม่ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบร่วมกับค าถามระดับสูง 
 

 การจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุป 
ผา่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผลดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยครูใชค้  าถามระดบัสูง 
และเป็นผูต้ ั้งปัญหา หรือสถานการณ์ให้นกัเรียนเผชิญปัญหา 
 1.  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนศึกษาสถานการณ์ 
ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียน 
และสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
 2.  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการให้หาส่ิงใด  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ช้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 

1.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 

          3.  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้  
 รวบรวมขอ้มูล ทดลอง และหาค าตอบ หรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยครู 
 ใชค้  าถามระดบัสูง ซ่ึงประกอบดว้ยค าถามให้อธิบาย ค าถามท่ี ให้เปรียบเทียบ  
 ค  าถามให้วเิคราะห์ และค าถามให้สังเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางให้นกัเรียน 
 ไดใ้ชค้วามคิด พิจารณาหาค าตอบ และสามารถลงขอ้สรุป สร้างความรู้จาก 
 การส ารวจ และรวบรวมขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียน 
 คน้พบมาอภิปรายร่วมกนั โดยครูใชค้  าถามระดบัซ่ึงประกอบดว้ยค าถาม 
 ให้อธิบาย ค าถามที่ให้เปรียบเทียบ ค าถามให้วิเคราะห์ และค าถามให้ 
 สังเคราะห์ เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนใชค้วามคิด 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา  
2561 โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 10 หอ้ง จ านวน 420 คน 
 กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจัิย 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4  ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2561โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร อ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 45 คน  
โดยผูว้จิยัใชเ้ทคนิคการเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  
เน่ืองจากทางโรงเรียนจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ ผูว้จิยัจึงท าการจบัฉลาก 1 หอ้ง 
จากทั้งหมด 10 หอ้ง ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสอนดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 12 คาบ 
(คาบละ 50 นาที) แบ่งเป็นด าเนินการสอน 10 คาบ ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน 1 คาบ และทดสอบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน 1 คาบ 
 เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั เป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียน 
โพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ รายวชิาคณิตศาสตร์ 
พื้นฐาน ค 22102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง เส้นขนาน จ านวน 10 คาบ ดงัตารางท่ี 1 - 1 
 
ตารางท่ี  1 - 1  เน้ือหายอ่ยใน เร่ืองเส้นขนาน 
 

เร่ือง จ านวน (คาบ) 
 เส้นขนานและมุมภายใน 4 
 เส้นขนานและมุมแยง้ 2 
 เส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน 2 
 รูปสามเหล่ียมและเส้นขนาน 2 

รวม 10 
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 ตัวแปรทีศึ่กษา 
 1.  ตวัแปรตน้ 
  1.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 2.  ตวัแปรตาม 
  2.1  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
  2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ หมายถึง การจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียน 
เป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผลดว้ยตวัของนกัเรียนเอง  
โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถาม ปัญหา หรือสถานการณ์ใหน้กัเรียนเผชิญปัญหา มีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนและสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน  
เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
  1.2  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์
ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการใหห้าส่ิงใด 
  1.3  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง 
และหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
  1.4  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปราย
ร่วมกนั 
  1.5  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 2.  ค  าถามระดบัสูง หมายถึง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ ความสัมพนัธ์ 
และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแลว้สรุปเป็นค าตอบ เป็นค าถามสามารถพฒันาความคิด 
อยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนได ้ดงัน้ี 
  2.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิม 
มาเป็นพื้นฐานในการตอบวา่ ท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด 
  2.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความคลา้ยคลึง 
หรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิงหรือมากกวา่ วา่มีคุณสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
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  2.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย 
เพื่อหาสาเหตุและผลของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
  2.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 
ท่ีคน้พบ กบัขอ้มูลเดิม เป็นหลกัการหรือแนวคิดใหม่ 
 3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง หมายถึง การจดั
กิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผล
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงและเป็นผูต้ ั้งปัญหา หรือสถานการณ์ใหน้กัเรียน
เผชิญปัญหา มีขั้นตอนดงัน้ี 
  3.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนและสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน  
เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
  3.2  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์
ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการใหห้าส่ิงใด  
  3.3  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง 
และหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงดงัน้ี ค  าถามใหอ้ธิบาย ค าถาม
ท่ีใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์ และค าถามใหส้ังเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางให้นกัเรียนไดใ้ช้
ความคิด พิจารณาหาค าตอบ และสามารถลงขอ้สรุป สร้างความรู้จากการส ารวจและรวบรวมขอ้มูล
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3.4  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปราย
ร่วมกนั โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงดงัน้ี ค  าถามใหอ้ธิบาย ค าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์ 
และค าถามใหส้ังเคราะห์ เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิด 
  3.5  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 4.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล
โดยวดัจากแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงเป็น 
แบบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ 
 5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถหรือความส าเร็จ  
ทางความรู้ดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน อนัเป็นผลมาจาก 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท าไดโ้ดยการวดัระดบั 
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พฤติกรรมทั้ง 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้4) การวเิคราะห์  
โดยวดัจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นแบบปรนยั  
จ  านวน 20  ขอ้ 
 6.  เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง คะแนนเฉล่ียขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนมีความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ไดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรียน 
แลว้น าคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑ ์โดยท่ีผูว้จิยัใชเ้กณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไป 
ของคะแนนรวมซ่ึงอยูใ่นระดบัดี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557, หนา้ 22) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวจิยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
ท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 2.  หลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 3.  การจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  3.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  3.2  หลกัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  3.3  จุดประสงคก์ารจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  3.4  ลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  3.5  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  3.6  บทบาทของครูกบัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
 4.  ค  าถามระดบัสูง 
  4.1  ความหมายของค าถามระดบัสูง 
  4.2  ความส าคญัของค าถามระดบัสูง 
  4.3  ประเภทของค าถามระดบัสูง 
 5.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
  5.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ 
  5.2  ค  าถามระดบัสูง 
  5.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 6.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.1  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.2  ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.3  ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.4  แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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  6.5  การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   6.5.1  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 
   6.5.2  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 7.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  7.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  7.2  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  7.3  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  7.4  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 8.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8.1  งานวจิยัต่างประเทศ 
  8.2  งานวจิยัในประเทศ 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณติศาสตร์ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2552, หนา้ 56 - 91) ใหร้ายละเอียดเก่ียวกบัหลกัสูตร 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษยท์  าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใช ้
ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา 
ทางดา้นวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ 
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ 
อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
 จ  านวนและการด าเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวนจริง  
สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
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 การวดั: ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกนมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติและสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric  
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
 พีชคณิต: แบบรูป (Patten) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของเซต  
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น: การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ  
และช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยง 
ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 1 - 6) ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ และ 
สาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2 - 1 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2 - 1 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
สาระการเรียนรู้ มาตราฐานการเรียนรู้ 

สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1    เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน         

ในชีวติจริง 
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ตารางท่ี 2 - 1 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ มาตราฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 1.2   เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการ
แกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4   เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
สาระที ่2 การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1   เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2   แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1   อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 

reasoning)และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model)             
ในการแกปั้ญหา 

สาระที ่4 พชีคณติ 
มาตรฐาน ค 4.1   เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematicalmodel) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน                   
แปลความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา 

สาระที ่5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน ค 5.2   ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์

ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3   ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ                    

และแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2 - 1 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ มาตราฐานการเรียนรู้ 

สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ            
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 
 ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 จากมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
แกนกลางท่ีเก่ียวขอ้งของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดงัตารางท่ี 2 - 2  
 
ตารางท่ี 2 - 2 มาตรฐาน ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 
มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 1.1 

 
1. เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ ้ า

ในรูปเศษส่วน 
 เศษส่วนและทศนิยมซ ้ า 

2. จ าแนกจ านวนจริงท่ีก าหนดให ้และยกตวัอยา่ง
จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

 จ านวนตรรกยะและ
จ านวนอตรรกยะ 

3. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จ านวนจริง 

 รากท่ีสองและรากท่ีสาม
ของจ านวนจริง 

4. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ
ในการแกปั้ญหา 

 อตัราส่วน สัดส่วน ร้อย
ละและการน าไปใช ้
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ตารางท่ี 2 - 2 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 1.2 1. การหารากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนเตม็

โดยการแยกตวัประกอบและน าไปใช ้                   
ในการแกปั้ญหาพร้อมทั้งตระหนกัถึง                      
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 การหารากท่ีสองและ
รากท่ีสามของจ านวน
เตม็โดยการแยกตวั
ประกอบ และน าไปใช ้

ค 1.2 2. อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการหารากท่ีสอง และ               
รากท่ีสามของจ านวนเตม็ เศษส่วน และทศนิยม 
บอกความสัมพนัธ์ของการยกก าลงักบัการหาราก
ของจ านวนจริง 

 รากท่ีสองและรากท่ีสาม
ของจ านวนจริง 

ค 1.3 1. หาค่าประมานของรากท่ีสอง และรากท่ีสาม             
ของจ านวนจริง และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล                    
ของค าตอบ 

 รากท่ีสองและรากท่ีสาม
ของจ านวนจริง และ 
การน าไปใช ้

ค 1.4 1. บอกความเก่ียวขอ้งของจ านวนจริง  
จ  านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

 จ านวนตรรกยะ และ
จ านวนอตรรกยะ 

ค 2.1 1. เปรียบเทียบหน่วยความยาว หน่วยพื้นท่ีในระบบ
เดียวกนั และต่างระบบ และเลือกใชห้น่วยกาวดั
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 การวดัความยาว พื้นท่ี 
และการน าไปใช ้

 การเลือกใชห้น่วย           
การวดัเก่ียวกบั             
ความยาว และพื้นท่ี 

2. คาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นท่ี ปริมาตร และ
น ้าหนกัไดอ้ยา่งใกลเ้คียง และอธิบายวธีิการ                
ท่ีจะใชใ้นการคาดคะเน 

 การคาดคะเนเวลา 
ระยะทาง พื้นท่ีปริมาตร
และน ้าหนกั และ               
การน าไปใช ้3. ใชก้ารคาดคะเนเก่ียวกบัการวดัในสถานการณ์ 

 ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ค 2.2 1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาวและพื้นท่ีแกปั้ญหา                

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 การใชค้วามรู้เก่ียวกบั

ความยาว และพื้นท่ี           
ในการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2 - 2 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 3.2 1. ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของ          

รูปสามเหล่ียมและสมบติัของเส้นขนาน                  
ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 

 ดา้นและมุมคู่ท่ีมี              
ขนาดเท่ากนัของรูป
สามเหล่ียมสองรูป            
ท่ีเท่ากนัทุกประการ 

 รูปสามเหล่ียมสองรูป   
ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั
แบบ ดา้น - มุม - ดา้น 
มุม - ดา้น -มุม          
ดา้น - ดา้น - ดา้น และ 
มุม - มุม - ดา้น 

 สมบติัของเส้นขนาน 
 การใชส้มบติัเก่ียวกบั

ความเท่ากนัทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียม และ
สมบติัของเส้นขนาน           
ในการใหเ้หตุผล และ
การแกปั้ญหา 

ค 6.1 1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
2. ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้
อยา่งเหมาะสม 

4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์               
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ              
การน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 
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ตารางท่ี 2 - 2 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 6.1 5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน า

ความรู้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

6. มีความคิดสร้างสรรค ์

 

 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวท้ั้งหมด  
6 สาระ และ 14 มาตรฐาน ซ่ึงเน้ือหา เร่ือง เส้นขนาน ท่ีผูว้ิจยัน ามาใชใ้นงานวจิยัคร้ังน้ีเป็นส่วนหน่ึง 
ในสาระท่ี 3 เรขาคณิต: มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ  
(Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา และ 
สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค 6.1 ความสามารถในการแกปั้ญหา  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยง 
ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรค ์ซ่ึงมีตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ดงัตารางท่ี 2 - 3 
 

ตารางท่ี 2 - 3 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง เส้นขนาน 
 
มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 3.2 2. ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูป

สามเหล่ียมและสมบติัของเส้นขนานในการให้
เหตุผลและแกปั้ญหา 

 ดา้นและมุมคู่ท่ีมี              
ขนาดเท่ากนัของรูป
สามเหล่ียมสองรูป              
ท่ีเท่ากนัทุกประการ 

 รูปสามเหล่ียมสองรูป         
ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั
แบบ ดา้น - มุม - ดา้น           
มุม - ดา้น - มุม               
ดา้น - ดา้น - ดา้น และ 
มุม - มุม - ดา้น 
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ตารางท่ี 2 - 3 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 3.2 3. ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูป

สามเหล่ียมและสมบติัของเส้นขนานในการให้
เหตุผลและแกปั้ญหา 

 สมบติัของเส้นขนาน 
 การใชส้มบติัเก่ียวกบั

ความเท่ากนัทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียม และ
สมบติัของเส้นขนาน          
ในการใหเ้หตุผล              
และการแกปั้ญหา 

ค 6.1 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้
อยา่งเหมาะสม 

 

 
หลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พทิยาคาร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 โครงสร้างรายวชิา ค 22102 คณติศาสตร์พืน้ฐาน 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 ภาคเรียนที ่2 
 ค าอธิบายรายวชิา ค 22102 (คณติศาสตร์พืน้ฐาน 4) 
 โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร ไดก้ าหนดค าอธิบายรายวิชา ค 22102 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 60 ชัว่โมง จ านวน 1.5 หน่วยกิต  
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 เพื่อพฒันาศกัยภาพของผูเ้รียน ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจ และสามารถน าความรู้นั้น 
ไปประยกุตไ์ดใ้นเน้ือหาเก่ียวกบั ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง  
การประยกุตข์องสมการเชิงตวัแปรเดียว และเส้นขนาน ดงัน้ี 
 ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ความสัมพนัธ์ตามทฤษฎีบทพทีาโกรัส ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  
และบทกลบั 
 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ความรู้ และความเก่ียวขอ้งระหวา่งจ านวนเตม็  
จ  านวนตรรกยะและจ านวน อตรรกยะ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง การหาราก 
ของจ านวนเตม็ และจ านวนตรรกยะ เศษส่วนในรูปทศนิยมซ ้ า ทศนิยมซ ้ าในรูปเศษส่วน  
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
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 การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การแกส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
โดยใชส้มบติัการเท่ากนั การแกโ้จทยส์มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 เส้นขนาน สมบติัของเส้นขนานและเง่ือนไขท่ีท าให้เส้นตรงสองเส้นขนานกนั  
รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ โดยความสัมพนัธ์แบบ มุม - มุม - ดา้น การน าสมบติั
เก่ียวกบัเส้นขนานและความเท่ากนัของรูปสามเหล่ียมไปใชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 
 กิจกรรมเสริมสร้างทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การใชค้วามรู้และทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การใชภ้าษาหรือสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ อยา่งสร้างสรรค ์และตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้
โดยจดัประสบการณ์หรือสถานการณ์ท่ีใกลต้วัผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป
รายงาน  เพื่อพฒันาทกัษะ/ กระบวนการในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ สามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ดา้นความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และน าประสบการณ์ดา้นความรู้ ความคิด ทกัษะ/ 
กระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และในชีวิตประจ าวนัอยา่งสร้างสรรค ์รวมทั้ง 
เห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ  
มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณและเช่ือมัน่ในตนเอง 
 โครงสร้างรายวชิา ค 22102 (คณติศาสตร์พืน้ฐาน 4) 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษามาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 รายวชิา ค 22102 (คณิตศาสตร์พื้นฐาน 4) โรงเรียน 
โพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี มีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 2 - 4 
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ตารางท่ี 2 - 4 หน่วยการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้ จ  านวนชัว่โมง 
 

หน่วย 
การเรียนรู้ที ่

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ช่ัวโมง) 

1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ค 3.2 ม 2/2 
 ใชท้ฤษฎีบทพีทา 
โกรัสและบทกลบั 
ในการใหเ้หตผุล 
และแกปั้ญหา          

1. สมบติัของรูปสามเหล่ียม 
 มุมฉาก 

1. 2. ความสมัพนัธ์ตามทฤษฎี 
2.  บทพีทาโกรัส 
3. 3. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
4.  และบทกลบั 
5. 4. การน าไปใช ้
6.  

15 

2 ความรู้เบ้ืองตน้ 
เก่ียวกบัจ านวนจริง 

ค 1.1 ม 2/1  
 เขียนเศษส่วนในรูป 
ทศนิยมและเขียนทศนิยมซ ้ า 
ในรูปเศษส่วน      
    
ค 1.1 ม 2/2  
 จ าแนกจ านวนจริง 
ท่ีก าหนดให ้และยกตวัอยา่ง 
จ านวนตรรกยะและจ านวน   
อตรรกยะ   
 
ค 1.1 ม 2/3  
 อธิบายและระบุราก 
ท่ีสอง และรากท่ีสาม  
ของจ านวนจริง 
 
ค 1.2 ม 2/2  
 ใชค้วามรู้เก่ียวกบั 
อตัราส่วน สดัส่วน และ 
ร้อยละในการแก ้
โจทยปั์ญหา  

1. เศษส่วนและทศนิยม 14 
2. จ านวนตรรกยะ 
 และจ านวนอตรรกยะ 
3. รากท่ีสองและรากท่ีสาม 
 ของจ านวนจริง 
4. รากท่ีสองและรากท่ีสาม 
 ของจ านวนเตม็ 
 โดยการแยกตวัประกอบ 
 และน าไปใช ้
5. ความสมัพนัธ์ของ 
 การยกก าลงักบั 
 การหาของจ านวนจริง 
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ตารางท่ี 2 - 4 (ต่อ) 
 

หน่วย 
การเรียนรู้ที ่

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ช่ัวโมง) 

3 การประยกุตข์อง 
สมการเชิงเสน้ 
ตวัแปรเดียว 

ค 4.2 ม 2/1  
 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั 
สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
พร้อมทั้งตระหนกัถึง 
ความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

1. ประโยคภาษา และ 
 ประโยคสญัลกัษณ์ 

17 

2. ค  าตอบของสมการ 
3. การแกส้มการ 
 เชิงเสน้ตวัเแปรเดียว 
4. โจทยปั์ญหาเก่ียวกบั 
 สมการเชิงเสน้ 
 ตวัแปรเดียว 

4 เสน้ขนาน ค 3.2 ม 2/1  
 ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนัทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียมและสมบติั
ของเสน้ขนานในการให ้
เหตผุลและแกปั้ญหา 

1. เสน้ขนานและมุมภายใน 14 
2. เสน้ขนานและมุมแยง้ 
3. เสน้ขนาน และ 
 มุมภายนอกกบัมุมภายใน 
4. รูปสามเหล่ียม และ 
 เสน้ขนาน 

5 กิจกรรมเสริม 
สร้างทกัษะ
กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ 

ค 6.1 ม 2/1 
 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย 
แกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม 2/2 
 ใชค้วามรู้ ทกัษะ 
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
ค 6.1 ม 2/3 
 ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และสรุปผล 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 การใชค้วามรู้ และ 
ทกัษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ การใช้
ภาษาหรือสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือ
ความหมายและน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้เน้ือหา
ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ อยา่งสร้างสรรค ์
และตระหนกัถึง 
ความสมเหตุสมผล 
ของค าตอบ 

- 
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ตารางท่ี 2 - 4 (ต่อ) 
 

หน่วย 
การเรียนรู้ที ่

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ช่ัวโมง) 

  ค 6.1 ม 2/4  
 ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย  
และการน าเสนอได ้
อยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 
 
ค 6.1 ม 2/5  
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้   
หลกัการ กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยง 
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
 
ค 6.1 ม 2/6  
 มีความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรค ์

  

 
 จากการศึกษาโครงสร้างรายวิชา ค 22102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 4 โรงเรียน 
โพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร ซ่ึงประกอบดว้ย หน่วยการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และ 
จ านวนชัว่โมง แสดงดงัตารางขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชเ้น้ือหาสาระคณิตศาสตร์หน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง เส้นขนาน โดยมีตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2 - 5 
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ตารางท่ี 2 - 5 หน่วยการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

หน่วยการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

เส้นขนาน ค 3.2 ม 2/1  
 ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนัทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียมและสมบติัของ
เส้นขนานในการใหเ้หตุผล
และแกปั้ญหา 

1. เส้นขนานและมุมภายใน 
2. เส้นขนานและมุมแยง้ 
3. เส้นขนานและมุมภายนอก 
 กบัมุมภายใน 
4. รูปสามเหล่ียมและเส้นขนาน 

14 

กิจกรรม
เสริมสร้างทกัษะ
กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ 

ค 6.1 ม 2/3 
 ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และสรุปผลได ้
อยา่งเหมาะสม 
 

 การใชค้วามรู้และทกัษะ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
การใชภ้าษาหรือสัญลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือ 
ความหมายและน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้เน้ือหา 
ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
อยา่งสร้างสรรค ์และตระหนกั 
ถึงความสมเหตุสมผลของ 
ค าตอบ 

- 

 

การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 การจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ เป็นการจดัการสอนท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้  
ของนกัจิตวทิยาคนส าคญัในกลุ่มพุทธินิยม (Cognitivism) เช่น บรูเนอร์ (Bruner) และออซูเบล 
(Ausubel) นกัจิตวทิยากลุ่มน้ีเช่ือวา่ความรู้มิใช่ผลผลิตแต่เป็นกระบวนการคิดและคิดอยา่งมีเหตุผล 
ไม่ใช่การท่องจ า ดงันั้นการสอนของครู จึงควรเนน้กระบวนการท่ีท าใหคิ้ด (อา้งถึงใน สุรางค ์ 
โคว้ตระกูล, 2541, หนา้ 121) ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแสวงหาความรู้ และ 
เกิดการคน้พบความรู้ไดใ้นท่ีสุด  
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 1.  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงัน้ี 
 Bruner (1960, p. 138) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่ 
เป็นกระบวนการหรือวธีิการแกปั้ญหามากกวา่จะเป็นผลหรือเป็นหวัขอ้ความรู้เฉพาะ 
อยา่งใดอยา่งหน่ึงตามแนวคิดของเขา กระบวนการคน้พบคือความสามารถในการหาขอ้สรุปจาก 
แบบฝึกหดัการแกปั้ญหา การฝึกการตั้งค  าถามและการทดสอบสมมติฐาน การเรียนรู้โดยวธีิการ 
คน้พบจึงเป็นการเรียนเพื่อการคน้พบ (Learning to discovery) และการสอนดว้ยวธีิคน้พบ 
เป็นการสอนซ่ึงใหเ้ด็กไดพ้บกบัปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเด็กคุน้เคย และใหเ้ด็กไดค้น้พบวธีิการ  
หรือแกปั้ญหานั้น  
 Lowry (1965, p. 27) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่ เป็นวธีิ 
การสอนท่ีตอ้งการให้นกัเรียนไดผ้า่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผลดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 65) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่ 
เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนคน้พบค าตอบ หรือความรู้ดว้ยตนเอง ค าวา่คน้พบความรู้นั้น
ไม่ไดห้มายถึงวา่นกัเรียนคน้พบความรู้หรือค าตอบนั้นเป็นคนแรก ส่ิงท่ีคน้พบนั้นมีผูค้น้พบ 
มาก่อนแลว้ และนกัเรียนก็คน้พบความรู้หรือค าตอบนั้นดว้ยตนเอง ไม่ใช่ทราบจากการบอกเล่า 
ของคนอ่ืน หรือจากการอ่านค าตอบท่ีผูเ้ขียนไว ้ในการใชว้ธีิการเรียนรู้แบบน้ีครูสร้างสถานการณ์
ในรูปท่ีนกัเรียนเผชิญกบัปัญหา ในการแกปั้ญหานั้นนกัเรียนใชข้อ้มูลและปฏิบติัในลกัษณะตรงกบั 
ธรรมชาติของวชิาและปัญหานั้น  
 สุวทิย ์มูลค า (2549, หนา้ 29) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่  
เป็นกระบวนการการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนคน้หาค าตอบ หรือความรู้ดว้ยตนเอง โดยครู 
เป็นผูส้ร้างสถานการณ์ในลกัษณะท่ีนกัเรียนเผชิญกบัปัญหา ซ่ึงในการแกปั้ญหานั้นนกัเรียนไดใ้ช ้
กระบวนการท่ีตรงกบัธรรมชาติของวชิาหรือปัญหานั้น ๆ 
 ทิศนา แขมมณี (2550, หนา้ 145) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่  
เป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีผูส้อนเปิดโอกาสในนกัเรียนด าเนินการศึกษา 
หาความรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถเลือกหวัขอ้ เน้ือหา วธีิการ และส่ือการเรียนการสอนได ้
ตามความสนใจ โดยมีครูช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง และช่วยใหค้  าปรึกษาแนะน า 
ตามความสมคัรใจให้นกัเรียนเกิดความใฝ่รู้ ช่วยพฒันาทกัษะในการเรียนรู้พฒันาตนเองและช่วยให ้
ค าปรึกษาแนะน าตามความเหมาะสมเก่ียวกบัการหาความรู้ วธีิการศึกษาคน้ควา้หาความรู้  
การวเิคราะห์และสรุปขอ้ความรู้ 
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 วราภรณ์ สินถาวร (2552, หนา้ 88) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่ 
เป็นการเรียนรู้แนวคิดหลกัดว้ยตวันกัเรียนเอง โดยส่วนใหญ่ใชก้ารคน้พบในสถานการณ์ท่ีตอ้ง 
แกปั้ญหา นกัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมบวกกบัความรู้ใหม่ท่ีไดจ้ากการคน้พบเพื่อสร้างองคค์วามรู้ 
ไดด้ว้ยตนเอง  
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่เป็นการจดั
กิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผล
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถาม ปัญหา หรือสถานการณ์ใหน้กัเรียนเผชิญปัญหา 
 2.  หลกัการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงหลกัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 Lardizabal (1969, p. 153) กล่าวถึง หลกัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงัน้ี 
 1.  กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ เร่ิมจากการน าความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ 
มาวเิคราะห์เพื่อน าไปสู่ความรู้ใหม่ ๆ ท่ีเป็นรูปธรรม 
 2.  จดัห้องเรียนใหเ้ป็นลกัษณะของหอ้งทดลอง 
 3.  นกัเรียนเรียนรู้จากการสังเกตและสร้างประสบการณ์ 
 4.  นกัเรียนคน้พบความสัมพนัธ์ เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ จนสามารถ 
สรุปแนวคิดหรือหลกัเกณฑ์ต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง 
 5.  การเรียนแบบคน้พบสามารถจดัเป็นแบบรายบุคคล หรือแบบเป็นกลุ่มก็ได ้
 6.  วธีิการเรียนรู้แบบคน้พบของนกัเรียนคลา้ยกบัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545, หนา้ 117) ระบุหลกัการจดัการเรียนรู้ 
แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 1.  ผูเ้รียนตอ้งมีแรงจูงใจ (Self - motivation) และมีความอยากรู้ อยากเห็น อยากคน้พบ
ส่ิงท่ีอยูร่อบตนเอง 
 2.  โครงสร้างของบทเรียน (Structure) ตอ้งจดับทเรียนให้เหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 
 3.  การจดัล าดบัความยาก (Sequence) โดยใหค้  านึงถึงพฒันาการทางสติปัญญา 
ของผูเ้รียน 
 4.  แรงเสริมดว้ยตนเอง (Self - reinforcement) ครูควรใหผ้ลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน  
เพื่อใหท้ราบวา่ท าผดิหรือท าถูก เป็นการสร้างแรงเสริมดว้ยตนเอง 
 ทิศนา แขมมณี (2550, หนา้ 145) กล่าวถึง หลกัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบวา่  
นกัเรียนทุกคนมีความสนใจใฝ่รู้อยูเ่ป็นธรรมชาติ หากไดรั้บการส่งเสริมใหรั้บผดิชอบ การเรียนรู้ 
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ของตน และไดรั้บการฝึกฝนทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถ 
เรียนรู้ในส่ิงท่ีตนเองสนใจไดต้ลอดชีวิต 
 สุรางค ์โคว้ตระกูล (2554, หนา้ 322) กล่าวถึง หลกัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงัน้ี 
 1.  การจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพจะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือครูมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีกบันกัเรียน  
ครูมีหนา้ท่ีส าคญัท่ีจะจดัส่ิงแวดลอ้มในห้องเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมีโอกาสท่ีจะส ารวจคน้พบ 
และควรจะหาโอกาสสนบัสนุนใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในตนเอง ความสัมพนัธ์ระหวา่งครู 
และนกัเรียนมีอิทธิพลต่อแรงจูงใจท่ีจะเรียนของนกัเรียน 
 2.  การจดัโครงสร้างของบทเรียน (Structure) จะตอ้งจดับทเรียนให้เหมาะสมกบั 
วยันกัเรียน และธรรมชาติของบทเรียนแต่ละหน่วย ครูควรแนะแนวทางใหน้กัเรียนเห็นหรือคน้พบ
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการจะเรียนรู้ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญั 
 3.  การจดัล าดบัความยากง่าย (Sequence) ของบทเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ  
โดยมีการค านึงถึงพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียน ซ่ึงมีล าดบัขั้นข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม วฒันธรรม 
ของนกัเรียนแต่ละคน ทั้งน้ีอาจจะท าใหช้า้หรือเร็วได ้ซ่ึงล าดบัขั้นของวธีิการท่ีใชเ้พื่อเกิดการเรียนรู้ 
มี 3 วธีิการ คือ 
  3.1  การเรียนรู้ดว้ยการกระท า  (Enactive mode of learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน 
ไดรั้บประสบการณ์โดยตรงจากการจบัตอ้ง ส ารวจส่ิงแวดลอ้ม วธีิการน้ีมกัจะเป็นวธีิท่ีเด็กเล็ก 
ใชส้ าหรับผูใ้หญ่จะใชว้ธีิการเรียนรู้แบบน้ีในการเรียนทกัษะ โดยการสังเกตตน้แบบ หรือ 
ใชก้ารเลียนแบบ 
  3.2  การเรียนรู้โดยการใชรู้ปภาพหรือวาดภาพในใจ (Iconic mode of learning)  
ซ่ึงส าหรับเด็กโตหรือผูใ้หญ่อาจใชโ้ทรทศัน์ สไลด ์หรือภาพยนตร์ 
  3.3  การเรียนรู้โดยใชส้ัญลกัษณ์ (Symbolic mode of learning) เป็นการเรียนรู้ 
โดยการใชภ้าษาเป็นส่ือ จากการฟัง การอ่าน และการเขียน 
 4.  แรงเสริมดว้ยตนเอง (Self - reinforcement) บรูเนอร์ถือวา่แรงเสริมดว้ยตนเอง 
มีความหมายต่อผูเ้รียนมากกวา่แรงเสริมภายนอก (Extrinsic reinforcement) ครูควรให้ขอ้มูล 
ยอ้นกลบัแก่นกัเรียนวา่ท าถูกหรือผดิ แต่ไม่ควรเนน้แต่การท าถูก ถือวา่การท าผดิก็เป็นส่วนหน่ึง 
ของการเรียนรู้ ควรจะสอนใหน้กัเรียนตั้งความคาดหวงัท่ีเป็นจริงได ้และเหมาะกบัความสามารถ 
ของตน 
 จากหลกัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ หลกัการจดัการเรียนรู้
แบบคน้พบ มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวิเคราะห์อยา่ง 
มีเหตุผลดว้ยตวัของนกัเรียนเอง  
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 3.  จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ   
 นกัการศึกษาไดก้ าหนดจุดประสงคก์ารจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 พจนา ทรัพยส์มาน (2550, หนา้ 8) กล่าวถึง จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ  
ดงัน้ี 
 1.  เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้กระบวนการในการคน้พบ และเกิดความคิดสร้างสรรค ์
 2.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัการสังเกต เปรียบเทียบ และพิจารณาหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 
 3.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัท างานร่วมกนั และสามารถหาขอ้สรุปได ้
 ชนิสรา สาระค า (2552, หนา้ 2) กล่าวถึง จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ  
ดงัน้ี  
 1.  เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้กระบวนการในการคน้พบ ตลอดจนกิจกรรมบางประการ 
ในการเรียนซ่ึงนกัเรียนสามารถคิดออกมาดว้ยตนเอง 
 2.  เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กกลวิธีในการแกปั้ญหา วิเคราะห์ปัญหา ตลอดจนรู้จกัคน้ควา้ 
หาความรู้ดว้ยตนเอง 
 3.  เพื่อช่วยนกัเรียนไดเ้พิ่มความสามารถในการวเิคราะห์ สังเคราะห์ และประเมิน
ขอ้เทจ็จริง 
 4.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ และพอใจในความสามารถของตนท่ีคน้พบ 
 5.  เพื่อช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อพฒันาเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน 
 สุรางค ์โคว้ตระกูล (2554, หนา้ 320) กล่าวถึง จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ 
แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 1.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนคน้พบคุณค่าของความสามารถของตนเอง ท่ีจะทดลองแกปั้ญหา 
ดว้ยการตั้งสมมติฐานหาค าตอบท่ีจะแกปั้ญหาได ้แมว้า่การทดลองคร้ังแรกจะดูเหมือนกบัวา่ 
จะไม่ถูกก็ตาม 
 2.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนมัน่ใจในตนเอง ในความสามารถของตนเองท่ีจะแกปั้ญหาวธีิการ 
ท่ีจะช่วยก็คือ ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวธีิการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง ช่วยใหว้ธีิการแกปั้ญหาของ 
นกัคณิตศาสตร์หรือวธีิท่ีนกัประวติัศาสตร์ไดค้น้หาความจริงได ้
 3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นผูท่ี้ตั้งปัญหาหรือสามารถมองเห็นปัญหา เป็นผูท่ี้สามารถ 
แกปั้ญหา และสามารถดูแล ควบคุมและประเมินวธีิการใชแ้กปั้ญหาผดิถูก ใชไ้ด ้หรือใชไ้ม่ได ้
อยา่งไร 
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 4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัใชค้วามคิดอยา่งมีประสิทธิภาพ และใชเ้วลาประหยดั 
โดยครูควรจะช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัคน้คิดความหมายท่ีแทจ้ริง และส่ิงท่ีตนเผชิญอยู ่ไม่วา่ดว้ย 
การอ่านหรือการฟัง ไม่ยอมรับอะไรง่าย ๆ หรือผวิเผิน 
 5.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนพฒันาการใชส้ติปัญญาอยา่งตรงไปตรงมา นกัเรียนควรจะกลา้ 
แสดงความคิดเห็นในเร่ืองท่ีตนเห็นวา่ถูก หรือผดิ ไม่ใช่ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น เพราะ 
ความอยากเอาใจหรือความอยากท่ีจะมีเพื่อนและมีความรักมาก ๆ 
 จากจุดประสงคก์ารจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงักล่าวขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ 
แบบคน้พบมีจุดประสงค ์เพื่อฝึกนกัเรียนไดเ้รียนรู้กระบวนการการคน้พบ รู้จกัการสังเกต  
เปรียบเทียบ และ ฝึกนกัเรียนใหม้ัน่ใจในความสามารถของตนเองกลา้แสดงความคิดเห็น  
ตลอดจนพิจารณาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 
 4.  ลกัษณะการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 นกัการศึกษาไดใ้หร้ายละเอียดของลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 Arthur (1993, p. 217) กล่าวถึง ลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบออกเป็น 5 ลกัษณะ  
ดงัน้ี  
 1.  การคน้พบดว้ยความบงัเอิญ (Fortuitous discovery) การคน้พบชนิดน้ีเร่ิมตน้ 
โดยเด็กหรือผูใ้หญ่ ครูไม่ช้ีแนะเลยไม่วา่กรณีใด ๆ เกิดข้ึนเม่ือนกัเรียนคน้พบโดยบงัเอิญวา่  
ภายในโรงเรียนมีบางอยา่งซ่ึงไดพ้บและท าใหเ้กิดค าถาม อาจเกิดข้ึนในรายวชิาท่ีมีการจดัการเรียนรู้ 
ในโรงเรียน การคน้พบชนิดน้ีบางท่ีเป็นชนิดท่ีใหแ้รงจูงใจสูงท่ีสุด 
 2.  การคน้พบดว้ยปัจจยัท่ีถูกจดัเตรียมให ้(Free and exploratory discovery) การคน้พบ 
ชนิดน้ี ครูเตรียมอุปกรณ์และก าหนดสถานการณ์ใหไ้ม่มีการซกัถาม แต่ใชอุ้ปกรณ์ก าหนดแทนท่ี 
ก าหนดแทน 
 3.  การคน้พบโดยการแนะแนวทาง (Guided discovery) การคน้พบชนิดน้ี  
ครูเตรียมค าถามเร่ิมตน้ บางคร้ังอาจตอ้งมีอุปกรณ์ดว้ย ค าถามเป็นไปในท านอง “ท่านท าอะไร 
ดว้ยส่ิงน้ีไดบ้า้ง” หรือ “ท่านพบอะไรบา้งเก่ียวกบัส่ิงน้ี” ส่ิงเหล่าน้ีเป็นสถานการณ์ท่ีเปิดมากจริง ๆ  
หรืออาจแนะน ามากกวา่น้ี เช่น “อะไรจะเกิดข้ึนถา้…”  
 4.  การคน้พบโดยการแนะน า (Directed discovery) กรณีน้ีครูช้ีแนะแนวทางการคน้พบ 
โดยตลอดดว้ยการใชค้  าถาม ครูถามค าถามเม่ือนกัเรียนตอ้งการ ครูอาจเดินจากกลุ่มหน่ึง 
ไปอีกกลุ่มหน่ึงเพื่อถามนกัเรียนหากจ าเป็น 
  



31 
 

  

 5.  การคน้พบโดยใชโ้ปรแกรม (Programmed discovery) มีลกัษณะคลา้ยการเรียน 
แบบโปรแกรมประกอบดว้ยบตัรงาน ซ่ึงมกัข้ึนตน้ดว้ย “ท่านจะตอ้ง…ท าอยา่งนั้นท าอยา่งน้ี…” 
ตั้งแต่ตน้จนจบ 
 Carin (1993, p. 205) กล่าวถึง ลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบออกเป็น 2 ลกัษณะ 
ดงัน้ี 
 1.  การคน้พบจากการแนะแนวทาง (Guided discovery) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีครูพยายามดึงความรู้ท่ีมีอยูใ่นตวันกัเรียนออกมาใช ้โดยอาศยัค าถามหรือการอธิบายท่ีไดเ้ตรียมไว ้
เป็นอยา่งน้ี เพื่อน าเด็กไปสู่การคน้พบ การวิเคราะห์ ความคิดรวบยอดหรือหลกัเกณฑต่์าง ๆ  
 2.  การคน้พบอยา่งแทจ้ริง (Pure discovery or unguided discovery) เป็นการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้ซ่ึงครูคาดหวงั นกัเรียนควรเขา้ใจถึงความคิดรวบยอด การคิดวเิคราะห์  
หรือหลกัการต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยอาศยัการแนะน าบา้งเพียงเล็กนอ้ยหรือไม่ตอ้งแนะน าเลย  
ยกเวน้เก่ียวกบัค าศพัทห์รือขอ้อา้งอิง 
 สุวทิย ์มูลค า (2549, หนา้ 30) กล่าวถึง ลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ  
เป็น 2 ลกัษณะ คือ  
 1.  การคน้พบท่ีมีแนวทาง (Guide discovery method) เป็นวธีิการท่ีครูน านกัเรียนเขา้สู่ 
บทเน้ือหาโดยการใชค้  าถามท่ีสร้างข้ึนอยา่งเหมาะสม และอธิบายเพื่อใหน้กัเรียนไดค้น้พบความคิด 
รวบยอดหรือหลกัการ 
 2.  การคน้พบดว้ยตนเอง (Pure discovery method) เป็นวธีิการท่ีคาดหวงัวา่นกัเรียน 
มีความคิดไปสู่ความคิดรวบยอด และหลกัการไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งรับค าแนะน าจากครู  
กระบวนการเรียนรู้โดยใหน้กัเรียนคน้พบความรู้ดวัยตนเอง มีลกัษณะใหน้กัเรียนลงมือคิด  
ลงมือกระท าดว้ยตนเองหลายเร่ืองหลายดา้น สรุปความคิดรวบยอดท่ีหลากหลาย เป็นหลกัการ 
ท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนไดเ้องและน าไปใชใ้นโอกาสต่าง ๆ 
 จากลกัษณะของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบสรุปไดว้า่ ลกัษณะของการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบ แบ่งไดห้ลากหลายลกัษณะข้ึนอยูก่บัผูแ้บ่ง ซ่ึงส่วนใหญ่สามารถแบ่งเป็น  
2 ลกัษณะ คือ 1) การคน้พบแบบแทจ้ริง คือการคน้พบดว้ยตนเอง 2) การคน้พบโดยการช้ีแนะ คือ  
การคน้พบโดยการช้ีแนะหรือการจดักิจกรรมโดยครูใชค้  าถามท่ีสร้างข้ึน ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัเลือกใช ้
การคน้พบโดยการช้ีแนะเพื่อใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้พบขอ้สรุป ความคิดรวบยอด การคิดวเิคราะห์  
หรือหลกัการต่าง ๆ 
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 5.  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 Bruner (1960, p. 117) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 1.  ใหน้กัเรียนเผชิญปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหา และมีความตอ้งการจะแกไ้ข 
 2.  ระบุปัญหาท่ีเผชิญใหช้ดัเจน 
 3.  คิดตั้งสมมติฐานคาดคะเนค าตอบของปัญหา 
 4.  เก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อใชพ้ิสูจน์สมมุติฐานท่ีก าหนด 
 5.  สรุปผลการคน้พบ 
 Lardizabal et al. (1970, p. 17) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 1.  พิจารณาแยกแยะและส ารวจปัญหาเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา 
 2.  ตั้งสมมติฐานท่ีจะใชแ้กปั้ญหา 
 3.  ทดลองและรวบรวมขอ้มูลท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีทดลองแลว้ โดยทดสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 5.  ตดัวธีิแกปั้ญหาท่ีไม่อาจพิสูจน์ใหเ้ห็นจริงไดอ้อกไป แลว้สรุปผลความเป็นจริง  
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542, หนา้ 17 - 18) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 
ดงัน้ี 
 1.  ก าหนดประเด็นหรือขอ้มูลท่ีจะใหน้กัเรียนศึกษา และขอ้สรุปท่ีใหน้กัเรียนสร้างข้ึน
จากประสบการณ์การเรียนรู้ของนกัเรียน 
 2.  จดัส่ือและกิจกรรมท่ีช่วยใหน้กัเรียนไดใ้ชใ้นการสรุปขอ้ความรู้ 
 3.  ใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปของเน้ือหา 
 4.  ใหน้กัเรียนระบุล าดบัของรูปแบบเหตุการณ์ท่ีประกอบเป็นเน้ือหา 
 5.  ใหน้กัเรียนวเิคราะห์ส่วนต่าง ๆ ของรูปแบบเหตุการณ์ และสรุปเป็นประโยค 
ท่ีสมบูรณ์หน่ึงประโยค 
 6.  ใหน้กัเรียนพิสูจน์วา่การสรุปนั้นถูกตอ้ง 
 พจนา  ทรัพยส์มาน (2550, หนา้ 25 - 35) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ
ดงัน้ี 
 1.  ขั้นจุดประกายความสนใจ เป็นกิจกรรมสร้างความรู้สึกอยากรู้อยากเรียน  
ท าใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าความส าคญัและประโยชน์ของส่ิงท่ีเรียน 
 2.  ขั้นวางแผนการเรียนรู้ เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนไดว้างแผนการเรียนรู้ของตนเอง  
โดยร่วมกนัก าหนดขอบเขต แนวทาง วธีิการเรียนรู้ ประเด็นเน้ือหายอ่ย แนวทางการบนัทึก 
และสรุปผลการเรียนรู้พร้อมทั้งจดัท าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเรียนรู้ 
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 3.  ขั้นลงมือเรียนรู้ตามแผน เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนไดล้งมือศึกษาคน้ควา้ ศึกษารวบรวม
ขอ้มูล ศึกษาปัญหา ศึกษาทดลอง ตามแผนท่ีวางไว ้เพื่อแสวงหาและคน้พบความรู้ ขอ้คิดแนวทาง
ปฏิบติัดว้ยตนเอง 
 4.  ขั้นน าเสนอขอ้มูลสรุปความรู้ คือกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดน้ าขอ้มูลขอ้คน้พบท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้ มาร่วมกนัวิเคราะห์อภิปราย เปรียบเทียบเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ประเมินค่า  
สรุปความคิดรวบยอด คุณค่าความส าคญั แนวคิดแนวทางปฏิบติัในชีวติประจ าวนั และสรุปขั้นตอน  
กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง 
 5.  ขั้นจดัท าช้ินงาน การท่ีนกัเรียนน าความรู้ ขอ้คน้พบ ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
มาน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ ตามความสนใจ 
 สุนีย ์ เหมาะประสิทธ์ิ (2557, หนา้ 203 - 204) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 1.  ขั้นส ารวจ (Exploration) เป็นขั้นท่ีมุ่งใหน้กัเรียนไดรู้้ขอ้ความรู้ท่ีเป็นมโนทศัน์  
หลกัการ และทฤษฎี โดยครูใชเ้ทคนิคการตั้งค  าถามประกอบการบรรยายและอภิปราย  
หรือให้นกัเรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนและปฏิบติักิจกรรม 
 2.  ขั้นสืบเสาะหาขอ้มูล (Inquiry and acquisition) เป็นขั้นท่ีมุ่งใหน้กัเรียนแสวงหา 
ความรู้ดว้ยกระบวนการกลุ่มเพื่อระดมสมอง ร่วมคิดและร่วมปฏิบติัเพื่อกระจ่างหรือเกิดความเขา้ใจ
ท่ีคงทนในขอ้มูลนั้น ๆ 
 3.  ขั้นคน้พบและประยกุตใ์ช ้(Discovery and application) เป็นขั้นท่ีมุ่งให้นกัเรียน 
ไดน้ าขอ้ความรู้ท่ีเขา้ใจแลว้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือไปใชใ้นการแกปั้ญหา ขั้นน้ี 
มุ่งพฒันาความคิดสร้างสรรค ์ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์
 ผูว้จิยัไดแ้สดงการสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบของ Bruner (1960); 
Lardizabal et al. (1970); วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542); พจนา ทรัพยส์มาน (2550) และสุนีย ์ 
เหมาะประสิทธ์ิ (2557) เป็น 5 ขั้นตอน ดงัตารางท่ี 2 - 6
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ตารางท่ี 2 - 6 ตารางแสดงการวเิคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ 

 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบค้นพบ 

การจดัการเรียนรู้แบบค้นพบ 
ของผู้วจิยั 

Bruner 
(1960) 

Lardizabal et al. 
(1970) 

พจนา ทรัพย์สมาน 
(2550) 

สุนีย์    เหมาะประสิทธ์ิ 
(2557) 

1. ใหน้กัเรียนเผชิญปัญหา  
 ท าความเขา้ใจปัญหา  
 และมีความตอ้งการ 
 จะแกไ้ข 

 1. ขั้นจุดประกายความสนใจ  
 เป็นกิจกรรมสร้างความรู้สึก 
 อยากรู้อยากเรียน 

1. ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีมุ่งให ้
 นกัเรียนไดรู้้ขอ้ความรู้  
 หรือใหน้กัเรียนศึกษา 
 เอกสารประกอบการเรียน 
 และปฏิบติักิจกรรม 

1. ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา  
 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ 
 ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครู 
 น าเสนอจากเอกสารประกอบ 
 การเรียนและสร้างความสนใจ 
 ใหแ้ก่นกัเรียน เพ่ือน าเขา้สู่ 
 บทเรียนใหม่ 
 

2. ระบุปัญหาท่ีเผชิญ 
 ใหช้ดัเจน 

1. พิจารณาแยกแยะ และ 
 ส ารวจปัญหาเพื่อท า 
 ความเขา้ใจปัญหา 

2. ขั้นวางแผนการเรียนรู้  
 เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียน 
 ไดว้างแผนการเรียนรู้ 
 ของตนเอง  

 2. ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียน 
 พิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์ 
 สถานการณ์ปัญหา และระบุวา่ 
 โจทยต์อ้งการใหห้าส่ิงใด 
 

3. คิดตั้งสมมติฐานคาดคะเน 
 ค าตอบของปัญหา 

2. ตั้งสมมติฐานท่ีจะใช ้
 แกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2 - 6 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบค้นพบ 
การจดัการเรียนรู้แบบค้นพบ 

ของผู้วจิยั 
Bruner 
(1960) 

Lardizabal et al. 
(1970) 

พจนา ทรัพย์สมาน 
(2550) 

สุนีย์    เหมาะประสิทธ์ิ 
(2557) 

4. เก็บรวบรวมขอ้มูล เพ่ือใช ้
 พิสูจน์สมมุติฐานท่ีก าหนด 

3. ทดลองและรวบรวมขอ้มูล 
 ท่ีใชแ้กปั้ญหา 
4. เลือกวธีิการแกปั้ญหา 
 ท่ีทดลองแลว้ โดยทดสอบ 
 กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

2. ขั้นลงมือเรียนรู้ตามแผน  
 เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียน 
 ไดล้งมือศึกษาคน้ควา้ ศึกษา 
 รวบรวมขอ้มูล ศึกษาปัญหา  
 ศึกษาทดลอง ตามแผน 
 ท่ีวางไว ้เพื่อแสวงหา 
 และคน้พบความรู้ 

2. ขั้นสืบเสาะหาขอ้มูล  
 เป็นขั้นท่ีมุ่งใหน้กัเรียน 
 แสวงหาความรู้ 
 ดว้ยกระบวนการกลุ่ม 

3.  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียน 
 แต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้  
 รวบรวมขอ้มูล ทดลอง และ 
 หาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุป 
 ดว้ยตนเอง 
 
 
 

5. สรุปผลการคน้พบ 5. ตดัวธีิแกปั้ญหา แลว้สรุป 
 ผลความเป็นจริง 

4. ขั้นน าเสนอขอ้มูล สรุปความรู้  
 คือ กิจกรรมท่ีนกัเรียนไดน้ า 
 ขอ้มูลขอ้คน้พบท่ีไดจ้าก 
 การเรียนรู้ มาร่วมกนัวเิคราะห์ 
 อภิปราย    
 

 4. ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียน 
 น าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียน 
 คน้พบมาอภิปรายร่วมกนั  

  5. ขั้นจดัท าช้ินงาน การท่ี 
 นกัเรียนน าความรู้ ขอ้คน้พบ  
 ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 
 มาน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 

3. ขั้นคน้พบและประยกุตใ์ช ้ 
 เป็นขั้นท่ีมุ่งใหน้กัเรียน 
 ไดน้ าขอ้ความรู้ท่ีเขา้ใจ 
 แลว้ไปประยกุตใ์ช ้
 ในสถานการณ์ใหม่ 

5. ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียน 
 น าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบ 
 ไปประยกุตใ์ชใ้ นสถานการณ์ใหม่ ๆ  
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 จดัการเรียนรู้แบบคน้พบท่ีผูว้จิยัสังเคราะห์ข้ึน ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนและสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน  
เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
 2.  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา  
และระบุวา่โจทยต์อ้งการให้หาส่ิงใด 
 3.  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง 
และหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบ 
มาอภิปรายร่วมกนั 
 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ชใ้น 
สถานการณ์ใหม่ ๆ 
 6.  บทบาทครูของการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ   
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี 
 Bruner (1960, p. 179) กล่าวถึง บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี  
 1.  เตรียมค าถามไวม้าก ๆ ส าหรับป้อนใหน้กัเรียน เพื่อจะน านกัเรียนไปสู่การคน้พบ 
 2.  หาวธีิกระตุน้ และย ัว่ยใุห้นกัเรียนคิดหาเหตุผล 
 3.  ส่งเสริมและใหโ้อกาสนกัเรียนคน้หาค าตอบ และหา้มอธิบายถึงวธีิการหาค าตอบ 
 4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดอยา่งเสรี และใหโ้อกาสนกัเรียนแสดงวธีิการของเขา 
ใหแ้ก่เพื่อน ๆ ฟัง 
 5.  แนะน าใหน้กัเรียนคิด และช่วยตะล่อมความคิดใหม่กบัความรู้เดิมของนกัเรียน 
เขา้ดว้ยกนั 
 6.  ช่วยเด็กขดัเกลาขอ้สรุป และกฎเกณฑใ์หรั้ดกุมข้ึน 
 7.  คอยดูแล และคอยเร่งเร้าใหน้กัเรียนเดินไปสู่แนวทางเดิม 
 โสภณ บ ารุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตนัวงศ ์(2539, หนา้ 26) กล่าวถึง บทบาทของครู 
ในการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี  
 1.  เตรียมค าถาม ปัญหาไวม้าก ๆ ส าหรับป้อนใหก้บันกัเรียน เพื่อท่ีน านกัเรียนไปสู่ 
การคน้พบ 
 2.  หาวธีิกระตุน้และย ัว่ยใุหน้กัเรียนคิดเหตุผล 
 3.  ส่งเสริมและใหโ้อกาสนกัเรียนคน้หาค าตอบ และหา้มอธิบายถึงวธีิการหาค าตอบ 
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 4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนช่วยกนัวพิากษ ์วจิารณ์ค าตอบของกนัและกนั เพื่อจะเป็นทางไปสู่ 
ค าตอบท่ีตอ้งการ 
 5.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดอยา่งเสรี และใหโ้อกาสเด็กแสดงวธีิการคิดของเขา 
ใหแ้ก่เพื่อน ๆ ฟัง 
 6.  ครูท าหนา้ท่ีเป็นผูช้ี้แนะใหน้กัเรียนคิดและช่วยตะล่อมความคิดใหม่กบัความคิดเดิม 
ของนกัเรียนเขา้ดว้ยกนั 
 7.  ช่วยนกัเรียนขดัเกลาขอ้สรุปและกฎเกณฑใ์หรั้ดกุมยิง่ข้ึน 
 8.  ท าหนา้ท่ีคอยดูแล และคอยเร่งเร้าใหน้กัเรียนเดินไปสู่แนวทางเดิม 
 พรรณทิพย ์มา้มณี (2540, หนา้ 25) กล่าวถึง บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
แบบคน้พบ ดงัน้ี  
 1.  ครูควรพูดใหน้กัเรียนคิดเอง 
 2.  ครูคอยส่งเสริมให้นกัเรียนตอบตลอดเวลา 
 3.  ครูน าเอาค าตอบมาประยกุตท์ั้งถูกและผดิเสมอกนั 
 4.  ครูควรปฏิบติักบัเด็กเหมือนคู่คิดคนหน่ึง 
 5.  ส่งเสริมการปฏิบติัต่อกนัระหวา่งนกัเรียน 
 จากบทบาทครูของการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดด้งัน้ี  
 1.  ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดและพฒันากระบวนการคิดรวบยอด 
 2.  ใหน้กัเรียนแต่ละคนไดแ้สดงความคิดเห็น โดยการอธิบายวธีิหาค าตอบ 
 3.  ครูตอ้งมีความรู้กวา้งขวางพอท่ีจะสรุปความคิดเห็นของนกัเรียนหลายคนหลอม 
รวมใหเ้ป็นหน่ึงเดียวท่ีถูกตอ้ง โดยนกัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการสรุป 
 4.  ครูตอ้งเตรียมชุดค าถามเพื่อเป็นแนวทางในการหาขอ้สรุป 
 5.  ใหโ้อกาสและเวลาแก่นกัเรียนในการคิดอยา่งเสรี 
 6.  ครูเป็นผูค้อยอ านวยความสะดวกในการคิดของนกัเรียน 
 

ค าถามระดับสูง 
 การใชค้  าถามระดบัสูงเป็นเทคนิคการสอนรูปแบบหน่ึงซ่ึงมีนกัการศึกษาต่างประเทศ 
และนกัการศึกษาไทยไดศึ้กษาไวด้งัน้ี 
  



38 
 

  

 1.  ความหมายของค าถามระดับสูง 
 มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 George and Wrag (1993, p. 6) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงวา่เป็นค าถาม 
ท่ีตอ้งการค าตอบมากกวา่การใหน้กัเรียนบอกขอ้ความจริง/ ความหมาย ความจ า หรือให้ยกตวัอยา่ง  
แต่ตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์ สรุปอา้งอิง 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 79) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงวา่ 
เป็นค าถามท่ีตอ้งการค าตอบระดบัการแปล การน าไปใช ้การวเิคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า  
หรือเรียกไดว้า่เป็นค าถามท่ีตอ้งการวดัความคิด ช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นของทกัษะความคิด 
และการใหเ้หตุผล 
 สายณัห์ ผานอ้ย (2549, หนา้ 110) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงไวว้า่ เป็นค าถาม 
ท่ีตอ้งการค าตอบท่ีตอ้งใชส้ติปัญญาสูงข้ึน คือ ค าถามในระดบัความเขา้ใจ การน าไปใช ้ 
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า หรือเรียกวา่ค าถามท่ีตอ้งการสอบความคิด (Thought question)  
การตอบค าถามระดบัน้ีผูต้อบตอ้งใชค้วามคิด ความสัมพนัธ์และการแปลผล โดยอาศยัพื้นฐาน 
ความจ ามาสัมพนัธ์กนั 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 58) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงวา่ เป็นค าถาม 
ท่ีส่งเสริมใหผู้ต้อบใชค้วามคิด น าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแลว้สรุปหาค าตอบ  
เป็นการส่งเสริมใหเ้ด็กมีความคิดสร้างสรรค ์และเกิดทกัษะในการคิดอยา่งมีระบบ นอกจากนั้น 
ยงัเป็นค าถามท่ีเปิดโอกาสให้ผูต้อบแสดงความคิดเห็นตลอดจนกระตุน้ใหไ้ดล้องแกปั้ญหา 
ดว้ยตนเอง  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80 - 82) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงวา่เป็นค าถาม 
ท่ีตอ้งการให้นกัเรียนใชค้วามคิดในระดบัสูง เช่น ใหเ้ปรียบเทียบ คน้หาแบบรูป หาขอ้สรุป 
ท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนไดค้น้พบส่ิงใหม่หลงัการใชค้วามรู้ท่ีมีอยู ่
ประกอบการคิดอยา่งรอบคอบ   
 จากความหมายของค าถามระดบัสูงท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่  เป็นค าถามท่ีตอ้งการ 
ใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ ความสัมพนัธ์ และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแลว้สรุปเป็นค าตอบ  
เป็นค าถามสามารถพฒันาความคิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนได ้
 2.  ความส าคัญของค าถามระดับสูง 
 มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามส าคญัของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 Rosemary (1973, p. 619) ให้ความส าคญัของค าถามระดบัสูงวา่ ค  าถามระดบัสูง 
เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิด การเรียนรู้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้บส่ิงใหม่ ๆ  
หลงัจากการพิจารณาส่ิงท่ีเคยรู้หรือไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูคณิตศาสตร์ควรปฏิบติั โดยเฉพาะ 
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ในยคุปัจจุบนัท่ีเทคโนโลยเีจริญกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว ครูจะตอ้งท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
มากกวา่ระดบัความรู้ความจ า  
 Thomas and Josepha (1998, p. 504) กล่าวถึง ความส าคญัของการใชค้  าถามระดบัสูง 
ในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้
ดว้ยตวัของนกัเรียน ไม่ใช่ใหน้กัเรียนจ าวธีิการคิดแลว้น าไปใชแ้กปั้ญหาแบบเม่ือก่อน ครูควรสอน 
ใหน้กัเรียนนึกถึงสภาพจริงจากนั้นใชค้  าถามระดบัสูงนั้นเป็นเร่ืองท่ียาก ตอ้งใชค้วามอดทน  
ความพยายามอยา่งมาก และตอ้งท าอยา่งเป็นขั้นตอนจึงจะท าใหเ้กิดผลดีแก่นกัเรียนไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
เพราะขณะท่ีนกัเรียนตอบค าถามโดยการอธิบายความคิดนั้นจะท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้  
ท าความเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ไปพร้อม ๆ กนัดว้ย นอกจากน้ีการใชค้  าถามระดบัสูงจะเป็น 
ส่ิงท่ีแสดงใหต้วันกัเรียนเองทราบวา่ตนเองเขา้ใจ หรือไม่เขา้ใจในประเด็นใดบา้ง 
 พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 93) ใหค้วามส าคญัของค าถามระดบัสูงวา่ ค  าถาม 
ระดบัสูงช่วยพฒันาใหน้กัเรียนไดคิ้ดในระดบัท่ียากข้ึน เพื่อพฒันาสู่การเป็นผูมี้ความสามารถ 
ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เพื่อท่ีจะสามารถตดัสิน จะท า จะเช่ือ หรือแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีหลกัการ 
และถูกทาง 
 สุราวดี เพง็ศรีโคตร (2549, หนา้ 60) ใหค้วามส าคญัของค าถามระดบัสูงวา่ ค  าถาม 
ระดบัสูงเป็นค าถามท่ีส่งเสริมใหเ้ด็กคิด โดยน าความรู้และประสบการณ์เดิมหรือจากความจ า 
ท่ีไดจ้ากค าถามระดบัต ่ามาเป็นฐานในการสรุปหาค าตอบ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80 - 82) กล่าวไวว้า่ ค  าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีผูส้อน 
คณิตศาสตร์ควรพยายามใชใ้นหอ้งเรียน ซ่ึงค าถามประเภทน้ีจะส่งเสริมการคิดระดบัสูงใหก้บั
นกัเรียน เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งใชก้ารคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ และคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
ในการหาค าตอบ การใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งต่อเน่ืองจนนกัเรียนคุน้เคย จะช่วยพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ให้นกัเรียนอยา่งแทจ้ริง 
 จากความส าคญัของการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ค  าถามระดบัสูงจะช่วย 
ส่งเสริมการคิดอยา่งลึกซ้ึง และละเอียดรอบคอบ ส่งเสริมใหมี้การอภิปราย ส่งเสริมการคิดระดบัสูง  
และสร้างความมีเหตุผลใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงหากใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งต่อเน่ืองจนนกัเรียนคุน้เคย  
จะช่วยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ให้นกัเรียนอยา่งแทจ้ริง 
 3. ประเภทของค าถามระดับสูง 
 มีนกัการศึกษาไดใ้หป้ระเภทของค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 Rosemary (1973, pp. 619 - 626) แบ่งประเภทของค าถามระดบัสูงในการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์ 11 ประเภท ดงัน้ี 
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 1.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนแปลนิยาม/หลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม 
โดยการยกตวัอยา่ง   
 2.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนแสดงวธีิการใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหา 
 3.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนดดัแปลงค าถาม สถานการณ์ หรือแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
ของผูอ่ื้น โดยใชค้  าพูดของตนเอง แต่ยงัคงความหมายเดิม 
 4.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนแปลความหมายจากขอ้มูลทัว่ไปให้อยูใ่นรูปประโยคสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์หรือในทางกลบักนั 
 5.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนเปรียบเทียบ โดยบอกความเหมือน ความแตกต่าง หรือ 
บอกความสัมพนัธ์ 
 6.  ค  าถามท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
 7.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนแสดงการพิสูจน์กฎหรือขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
 8.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนพิจารณา/ ตรวจสอบวา่ ประโยคท่ีก าหนดใหถู้กตอ้งหรือไม่  
โดยอาศยัหลกัการให้เหตุผล 
 9.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนคน้หาแบบรูปด าเนินการตามแบบรูป หรือค าถามท่ีให้นกัเรียน
แกปั้ญหาดว้ยการคน้หาแบบรูป 
 10.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนคน้พบวธีิการหรือขอ้มูลท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา 
 11.  ค  าถามท่ีใหน้กัเรียนคิดแบบกวา้ง 
 Grorge and Hans (1970, pp. 395 - 400) แบ่งประเภทของค าถามสืบสอบระดบัสูงวา่ 
เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนปฏิบติัส่ิงต่อไปน้ี 
 1.  แสดงการปฏิบติัเชิงนามธรรม ซ่ึงใชม้ากในวชิาคณิตศาสตร์ เช่น การแทนท่ี  
หรือการท าใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย 
 2.  การประเมินค่า โดยมีเหตุผลเพียงพอ 
 3.  บอกความเหมือนหรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิงหรือมากกวา่ โดยใชเ้กณฑท่ี์ผูต้อบ
สร้างข้ึนเอง 
 4.  บอกล าดบัเหตุการณ์ท่ีเป็นผลมาจากเหตุการณ์ท่ีก าหนดให ้
 5.  บอกหลกัฐานหรือเหตุผลของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
 ปานทอง กุลนาถศิริ (2546, หนา้ 4 - 8) แบ่งประเภทของค าถามระดบัสูง 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 13 ประเภท 
 1.  การเปรียบเทียบ (Comparing) 
  1.1  เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 
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 2.  การจ าแนก (Classifying) 
  2.1  กลุ่มไหนท่ีเราจะใส่ส่ิงของได ้
  2.2  กฎอะไรท่ีท าใหส้ามเป็นสมาชิกของเซตน้ี 
 3.  การวเิคราะห์โครงสร้าง (Structural analysis) 
  3.1  อะไรคือความคิดหลกั 
  3.2  ขอ้มูลสนบัสนุนแต่ละส่วนเก่ียวขอ้งกนัอยา่งไร 
 4.  การเสริมสร้างการอุปนยั (Support induction) 
  4.1  นกัเรียนสามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 
  4.2  อะไรท าใหน้กัเรียนสรุปไดอ้ยา่งนั้น 
 5.  การเสริมสร้างการนิรนยั (Support deduction) 
  5.1  อะไรตอ้งเป็นจริงจึงจะท าใหห้ลกัการดงักล่าวเป็นจริง 
  5.2  จะตอ้งพิสูจน์อะไร จึงจะท าใหห้ลกัการดงักล่าวเป็นจริง 
 6.  การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error analysis) 
  6.1  เกิดขอ้ผิดพลาดอะไรตรงน้ี 
  6.2  ผดิพลาดไดอ้ยา่งไร เราจะแกไ้ขไดอ้ยา่งไร 
 7.  การสร้างแรงสนบัสนุน (Constructing support) 
  7.1   อะไรจะน ามาใชส้นบัสนุนขอ้โตแ้ยง้ 
  7.2  อะไรเป็นขอ้จ ากดัของขอ้โตแ้ยง้ 
 8.  การขยายความคิด (Extending) 
  8.1  แบบรูปทัว่ไปของขอ้มูลตรงน้ีคืออะไร 
  8.2  เราสามารถจ าแนกขอ้มูลตรงน้ีไปใชไ้ดอ้ยา่งไร 
 9.  การตดัสินใจ (Making decision) 
  9.1  ขอ้สรุปใดดีท่ีสุด 
  9.2  ขอ้ความใดใหค้วามหมายนอ้ยท่ีสุด 
 10.  การสืบเสาะ (Investigation) 
  10.1  เกิดส่ิงน้ีไดอ้ยา่งไร 
  10.2  ส่ิงน้ีจะเป็นอยา่งไรถา้... 
 11.  การวเิคราะห์ระบบ (System analysis) 
  11.1  จะด าเนินการหาค าตอบไดอ้ยา่งไร 
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 12.  การแกปั้ญหา (Problem solving) 
  12.1  จะแกปั้ญหาน้ีไดอ้ยา่งไร 
  12.2  ค  าตอบท่ีไดส้มเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 13.  การประดิษฐ ์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Invention) 
  13.1  เราจะปรับปรุงให้ดีข้ึนไดอ้ยา่งไร 
  13.2  มีส่ิงใหม่ท่ีเราจะท าไดอี้กหรือไม่ 
 สุราวดี  เพง็ศรีโคตร (2549, หนา้ 60 - 61) แบ่งประเภทของค าถามระดบัสูง 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 6 ประเภท 
 1.  ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมีค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเพราะเหตุใด 
ประกอบอยูด่ว้ย 
 2.  ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหเ้ด็กคิดเปรียบเทียบส่ิงของสองส่ิงวา่มีคุณสมบติั
เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 
 3.  ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีเด็กสามารถใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิม 
คิดหาค าตอบและมีค าตอบหลายอยา่ง 
 4.  ค  าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กไดคิ้ด คน้หาความจริงท่ีประกอบข้ึน 
เป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ หรือให้แยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผล 
ของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
 5.  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กไดคิ้ด เพื่อสรุปความสัมพนัธ์ ระหวา่ง
ส่วนยอ่ยมาเป็นความคิดใหม่และพฒันาส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ใหดี้ข้ึน ใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน 
 6.  ค  าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กพิจารณาคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ และตดัสินใจ
อยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินผลโดยใชเ้น้ือหา เร่ือราว รวมทั้งกฎเกณฑท่ี์เป็นจริงแลว้น ามาสนบัสนุน
ความคิดของตน 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 58) ไดแ้บ่งค าถามระดบัสูงออกเป็น 7 ประเภท ดงัน้ี 
 1. ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีผูต้อบจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิม 
มาเป็นพื้นฐานสรุปหาค าตอบ 
 2. ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็กใชค้วามคิดเปรียบเทียบ 
ของสองส่ิงวา่มีคุณสมบติัหรือลกัษณะคลา้ยคลึงกนัหรือต่างกนัอยา่งไร 
 3. ค  าถามใหจ้  าแนกประเภท เป็นค าถามเพื่อส่งเสริมให้เด็กรู้จกัจดักลุ่ม จดัหมวดหมู่ 
โดยใชเ้กณฑข์องตนเองหรือของผูอ่ื้น หรือบอกเกณฑท่ี์ใชใ้นการจดักลุ่มท่ีผูอ่ื้นท าไว ้
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 4. ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้ต้อบบอกช่ือ หรือยกตวัอยา่งของ 
ส่ิงท่ีก าหนดให ้โดยอาศยัทกัษะการสังเกต และมีความรู้ความจ าเร่ืองต่าง ๆ เป็นพื้นฐานในการหา 
ค าตอบ 
 5. ค  าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหคิ้ดหาความจริงหรือแยกแยะเร่ืองราวเพื่อหา 
สาเหตุและผลต่าง ๆ ของปัญหาท่ีเกิดข้ึน หรือใหน้กัเรียนไดคิ้ดคน้หาความจริงต่าง ๆ  
ท่ีประกอบข้ึนมาเป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ 
 6.  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นการสรุปรวมส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่ิงข้ึนไปใหเ้กิดเป็น 
ของใหม่ข้ึนมา เป็นแนวคิดใหม่ หรือพฒันาของเก่าให้ดีข้ึน ใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน ค าถามให้
สังเคราะห์ เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็กใชก้ระบวนการคิด เพื่อสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ขอ้มูลยอ่ยข้ึนเป็นหลกัการ 
 7. ค  าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหไ้ดพ้ิจารณาคุณค่าของส่ิงของ 
ก่อนตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินค่าของส่ิงต่าง ๆ โดยใชห้ลกัเกณฑท่ี์เป็นจริง และ 
เป็นท่ียอมรับของสังคมแลว้มาสนบัสนุนความคิดเห็นของตนก่อนตดัสินใจ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80-82) ไดแ้บ่งลกัษณะของค าถามระดบัสูงไว ้ 12  ประเภท 
ดงัน้ี 
 1.  ค  าถามท่ีถามใหน้กัเรียนแปลความหมาย และยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  
เป็นตน้วา่ นิยามหรือกฎทัว่ไป 
 2.  ค  าถามท่ีถามใหน้กัเรียนใชว้ิธีการหรือกลวธีิแกปั้ญหาใหม่ ๆ ท่ีเพิ่งเรียนรู้ หรือ 
ใหต้ดัสินวา่ส่ิงท่ีก าหนดให้เป็นไปตามเง่ือนไขของนิยามหรือมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ หรือไม่ 
 3.  ค  าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนปรับรูปแบบความ ประโยค หรือแนวคิดโดยคงสาระ 
หรือโครงสร้างท่ีจ าเป็นของค าถามไว ้
 4.  ค  าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนแปลความสัมพนัธ์ท่ีอยูใ่นรูปประโยคสัญลกัษณ์ 
ใหอ้ยูใ่นรูปภาษาเขียนหรือภาษาพูด 
 5.  ค  าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนใชค้วามสามารถในการใชส้ัญลกัษณ์แทนการมองส่ิงของ
ทางกายภาพหรือปรากฏการณ์ และการสังเกตขอ้มูลหรือมโนทศัน์ทางเรขาคณิต 
 6.  ค  าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่าง 
 7.  ค  าถามท่ีนกัเรียนเขา้ใจปัญหา แต่ไม่ทราบวธีิการแกปั้ญหา 
 8.  ค  าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนแสดงการพิสูจน์หรือแสดงขอ้ความขดัแยง้ 
ทั้งท่ีเป็นทางการและไม่เป็นทางการ 
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 9.  ค  าถามท่ีถามเพื่อใหน้กัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของการน าหลกัตรรกศาสตร์ 
ไปใช ้
 10.  ค  าถามท่ีถามเพื่อใหน้กัเรียนหาแบบรูป ท าตามแบบรูป หรือแกปั้ญหา 
ผา่นการคน้พบแบบรูป 
 11.  ค  าถามท่ีถามใหน้กัเรียนสร้างกลวธีิหรือขอ้มูลส าหรับแกปั้ญหา 
 12.  ค  าถามท่ีถามใหน้กัเรียนคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย ไม่จ  ากดัขอบเขต 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ค  าถามระดบัสูงแบ่งออกเป็นหลายประเภท  
ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการแบ่งของนกัการศึกษาของแต่ละท่าน แต่งานวจิยัคร้ังน้ีจะน าค าถามระดบัสูงมาใช ้
เพื่อพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยเลือกใช ้ 
4 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิม 
มาเป็นพื้นฐานในการตอบวา่ ท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด 
 2.  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความคลา้ยคลึง 
หรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิงหรือมากกวา่ วา่มีคุณสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
 3.  ค  าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย  
เพื่อหาสาเหตุและผลของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
 4.  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีคน้พบ 
กบัขอ้มูลเดิม เป็นหลกัการหรือแนวคิดใหม่ 
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบร่วมกบัค าถามระดับสูง  
 1.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบ   
 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบในหวัขอ้ท่ี 3.5 ท าใหผู้ว้จิยัไดข้ั้นตอน 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนและสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน  
เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
  1.2  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์
ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการใหห้าส่ิงใด 
  1.3  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง 
และหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
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  1.4  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปราย
ร่วมกนั 
  1.5  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ใหม่ ๆ 
 2.  ค าถามระดับสูง 
 จากการศึกษาประเภทของค าถามระดบัสูงในหวัขอ้ท่ี 4.3 ท าใหผู้ว้จิยัไดป้ระเภทของ 
ค าถามระดบัสูง 4 ประเภท ท่ีสามารถน าไปใชก้บัการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ ดงัน้ี ค  าถามระดบัสูง 
เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ ความสัมพนัธ์ และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแลว้
สรุปเป็นค าตอบ เป็นค าถามสามารถพฒันาความคิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนได ้ดงัน้ี 
  2.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิม 
มาเป็นพื้นฐานในการตอบวา่ ท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด 
  2.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความหคลา้ยคลึง 
หรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิงหรือมากกวา่ วา่มีคุณสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
  2.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย 
เพื่อหาสาเหตุและผลของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
  2.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 
ท่ีคน้พบกบัขอ้มูลเดิม เป็นหลกัการหรือแนวคิดใหม่ 
 3.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบร่วมกบัค าถามระดับสูง 
 ผูว้จิยัไดน้ าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ น าแนวคิดของ Bruner (1960);  
Lardizabal et al. (1970); พจนา ทรัพยส์มาน (2550) และสุนีย ์เหมาะประสิทธ์ิ (2557) มาสังเคราะห์ 
เป็นขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีสอดคลอ้งกบัการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ เน้ือหา และนกัการศึกษามาพฒันาการให้เหตุผลโดยผูว้ิจยัใชค้  าถาม
ระดบัสูง ซ่ึงประกอบดว้ย ค าถามใหอ้ธิบาย ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์ และค าถาม 
ใหส้ังเคราะห์ในขั้นท่ี 3 ขั้นคน้พบ และขั้นท่ี 4 ขั้นสรุปผล ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 การจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง

 

การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ 
 

 การจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบ 
ค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล 
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถาม ปัญหา  
หรือสถานการณ์ให้นกัเรียนเผชิญปัญหา มีขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ี 
นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียน และ 
สร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
 2.  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ  
ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการ 
ให้หาส่ิงใด 
 3.  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษา
คน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง และหาค าตอบ 
หรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ  
หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปรายร่วมกนั 
 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้าก 
การคน้พบไปประยกุตใ์ช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 

        ค าถามระดับสูง 
 

 ค  าถามระกบัสูงเป็นค าถามที่ตอ้งการให้นกัเรียน 
ใชค้วามรู้ ความสัมพนัธ์ และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐาน 
แลว้สรุปเป็นค าตอบ เป็นค าถามสามารถพฒันาความคิด 
อยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนได ้ดงัน้ี 
 1.  ค  าถามให้อธิบาย เป็นค าถามที่นกัเรียนจะตอ้ง 
น าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานในการตอบวา่  
ท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด 
 2.  ค  าถามที่ให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามให้นกัเรียน 
เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิง 
หรือมากกวา่ วา่มีคุณสมบติัเหมือน หรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
 3.  ค  าถามให้วเิคราะห์ เป็นค าถามที่ให้นกัเรียนแยกแยะ
เร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผลของ 
ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
 4.  ค  าถามให้สังเคราะห์ เป็นค าถามให้นกัเรียนสรุป
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีคน้พบกบัขอ้มูลเดิม เป็นหลกัการ
หรือแนวคิดใหม่ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบร่วมกับค าถามระดับสูง 
 

 การจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุป 
ผา่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผลดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยครูใชค้  าถามระดบัสูง 
และเป็นผูต้ ั้งปัญหา หรือสถานการณ์ให้นกัเรียนเผชิญปัญหา 
 1.  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนศึกษาสถานการณ์ 
ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียน 
และสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ 
 2.  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการให้หาส่ิงใด  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ช้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 

          3.  ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษาคน้ควา้ความรู้  
 รวบรวมขอ้มูล ทดลอง และหาค าตอบ หรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยครู 
 ใชค้  าถามระดบัสูง ซ่ึงประกอบดว้ยค าถามให้อธิบาย ค าถามที่ ให้เปรียบเทียบ  
 ค  าถามให้วเิคราะห์ และค าถามให้สังเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางให้นกัเรียน 
 ไดใ้ชค้วามคิด พิจารณาหาค าตอบ และสามารถลงขอ้สรุป สร้างความรู้จาก 
 การส ารวจ และรวบรวมขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียน 
 คน้พบมาอภิปรายร่วมกนั โดยครูใชค้  าถามระดบัซ่ึงประกอบดว้ยค าถาม 
 ให้อธิบาย ค าถามที่ให้เปรียบเทียบ ค าถามให้วิเคราะห์ และค าถามให้ 
 สังเคราะห์ เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนใชค้วามคิด 
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 O’ Daffer (1990, p. 378) กล่าวถึง ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่  
เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการสร้างหลกัการ การวิเคราะห์ 
และการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผลเก่ียวกบัแนวคิดหรือการหาความสัมพนัธ์กนัของแนวคิด 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 37) กล่าวถึง ความหมายของการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์วา่ เป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ หาความสัมพนัธ์ของแนวคิด  
และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ ซ่ึงประกอบดว้ย 
 1.  ความสามารถในการวเิคราะห์ และระบุถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
 2.  ความสามารถในการหาขอ้สรุป 
 3.  ความสามารถในการแสดงขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผล 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 114) กล่าวถึง ความหมายของการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพนัธ์ การวเิคราะห์และแสดง
ขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถในการพิจารณาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 39 - 40) กล่าวถึง ความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่
เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ในการรวบรวมขอ้เทจ็จริง/ ขอ้ความ/ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์ 
หรือการเช่ือมโยง เพื่อท าใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
 จากการศึกษาความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษา 
และสถาบนัทางการศึกษา ขา้งตน้สรุปไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ การอธิบายแนวคิด
หรือการสรุปท่ีสมเหตุสมผลเก่ียวกบัแนวคิดหรือการหาความสัมพนัธ์กนัของแนวคิด 
 2. ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 กรมวชิาการ (2550 ข, หนา้ 9) ระบุวา่ ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นความสามารถของนกัเรียนในการใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
และสรุปผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) กล่าวถึง ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์มีหลากหลายท่ีส าคญัมีดงัน้ี 
 1.  หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 2.  ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และในการอธิบาย
ความคิดของตนเอง 
 3.  เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
 4.  สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้คาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
 7.  เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใหเ้หตุผลซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์ 
และสามารถน าไปใชไ้ด ้
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 79) ระบุวา่ ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์วา่เป็นความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิดวเิคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุป 
ท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึง
แนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการขอ้คาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุป 
ท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 176) ระบุวา่ ความหมายของความสามารถในการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์ 
และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เทจ็จริง ขอ้ความ แนวคิดและสถานการณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์หรือความเช่ือมโยงเพื่อท าใหเ้กิดขอ้เท็จจริง 
หรือสถานการณ์ใหม่ 
 จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ คือ ความสามารถในการใชค้วามรู้ 
ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 3.  ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
 Stiggins (1997, p. 6) กล่าวถึง ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่  
เป็นส่ิงส าคญัเพราะการท าความเขา้ใจปัญหาโดยใชเ้หตุผลช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี  
ในบางโอกาสเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลในลกัษณะการวเิคราะห์เพื่อจะดูวา่ส่วนปลีกยอ่ยต่าง ๆ  
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เขา้กบัภาพโดยรวมของส่ิงนั้นหรือไม่ หรือในบางโอกาส เราตอ้งใชก้ารให้เหตุผลเปรียบเทียบ 
เพื่อใหเ้ขา้ใจความเหมือนกบัความแตกต่าง 
 Artzt and Shirea (1999, pp. 115 - 126) กล่าวถึง ความส าคญัของการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์วา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าใหก้ารแกปั้ญหาสมบูรณ์ นกัเรียน 
จะไม่สามารถเขา้ใจปัญหา วเิคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแกปั้ญหาไดห้ากปราศจาก 
การใหเ้หตุผล กล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่ไปกบัการแกปั้ญหา 
 Russell (1999, p. 1) กล่าวถึง ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นหวัใจ
ส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม  
ซ่ึงการใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีเขา้ใจนามธรรมนั้น โดยการใหเ้หตุผลเป็นส่ิงท่ีใชคิ้ดเก่ียวกบั 
สมบติัต่าง ๆ ในทางคณิตศาสตร์ และพฒันาให้อยูใ่นลกัษณะของการอา้งอิง เพื่อใหส้ามารถ 
ใชข้อ้เทจ็จริงท่ีเรียนรู้มาอา้งอิงไปยงัส่ิงใหม่  
 NCTM (2000, pp. 56 - 59) กล่าวถึง ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่  
การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์เป็นมาตรฐานหน่ึงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และกล่าววา่ 
การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์นั้นจะเป็นแนวทางในการพฒันาใหเ้กิดการแสดงออก
ถึงความเขา้ใจอนัลึกซ้ึงเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ซ่ึงไดก้ าหนดมาตรฐาน 
ของการใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ส าหรับนกัเรียนในระดบัอนุบาล - ระดบั 12 ดงัน้ี 
 1.  ตระหนกัวา่การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์เป็นพื้นฐานของวชิาคณิตศาสตร์ 
 2.  สร้างและส ารวจขอ้คาดเดาเชิงคณิตศาสตร์ 
 3.  พฒันาและประเมินการอา้งเหตุผลและพิสูจน์คณิตศาสตร์ได้ 
 4.  เลือกใชเ้หตุผลและการพิสูจน์แบบต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 39) กล่าวถึง ความส าคญัของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่  
เป็นทกัษะกระบวนการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถ 
วเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ  
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียน 
สามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานในการด ารงชีวติ  
ดงันั้นการคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษาความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษา 
และสถาบนัทางการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีส่งเสริม 
ใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล มีการวางแผนตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมะสม อีกทั้ง 
การใหเ้หตุผลสามารถท าใหเ้ราแกปั้ญหาและคิดอยา่งเป็นระบบ 
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 4.  แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
 Brandt (1984, p. 3 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 118 - 119) กล่าวถึง
แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้3 แนวทาง ดงัน้ี 
 1.  การสอนเพื่อใหคิ้ด (Teaching for thinking) เป็นการสอนท่ีเน้ือหาวชิาเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในดา้นการคิดของนกัเรียน 
 2.  การสอนการคิด (Teaching of thinking) เป็นการสอนเนน้ไปท่ีทกัษะการคิด 
หรือเป็นการสอนทกัษะการคิด ซ่ึงแนวทางในการสอนจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั ตามความเช่ือ 
พื้นฐานของผูส้อน 
 3.  การสอนเก่ียวกบัการคิด (Teaching about thinking) เป็นการสอนท่ีใชก้ารคิดเป็น
เน้ือหาสาระของการสอนโดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ถึงส่ิงท่ีเป็นความคิดของตนเองโดยรู้วา่ 
ตนก าลงัคิดอะไร และในขณะท่ีก าลงัคิดอยูน่ั้นตนเองรู้อะไรและไม่รู้อะไร ซ่ึงส่ิงดงักล่าวน้ี 
จะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอนัก่อให้เกิดทกัษะท่ีเรียกวา่การสังเคราะห์ 
ความคิดของตนเอง 
 Rowan and Morrow (1993, pp. 16 - 18) กล่าวถึง แนวทางการพฒันาความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ บรรยากาศในชั้นเรียนเป็นส่ิงส าคญัมาก ครูตอ้งจดับรรยากาศ 
ใหน้กัเรียนเห็นวา่การใหเ้หตุผลเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่การไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งและบรรยากาศ 
ในชั้นเรียนตอ้งไม่ท าใหน้กัเรียนรู้สึกหวาดกลวั แต่เป็นบรรยากาศท่ีสนบัสนุนส่งเสริมใหน้กัเรียน 
ไดพู้ดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดไดก้ระท าและสรุปพร้อมทั้งแสดงการยนืยนัขอ้สรุป 
ของแนวคิดนั้น ๆ 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 15 - 19) กล่าวถึง แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ มีแนวทางท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1.  ควรจดัประสบการณ์ใหส้ม ่าเสมอทุกระดบัชั้น 
 2.  การใหเ้หตุผลสามารถพฒันาไดโ้ดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรียนรู้ตาม 
ความเหมาะสม 
 3.  ระดบัการให้เหตุผลควรใหส้อดคลอ้งกบัวยัและระดบัชั้นของนกัเรียน 
 4.  การใหเ้หตุผลควรจดัใหมี้ประโยชน์อยา่งสม ่าเสมอตั้งแต่ก่อนวยัอนุบาล 
จนระดบัมหาวทิยาลยัซ่ึงควรจะปลูกฝังใหเ้กิดเป็นนิสัย 
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 5.  ควรใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีเหตุผล 
 6.  ควรจดับรรยากาศในหอ้งเรียนใหส่้งเสริมการฝึกการให้เหตุผล 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) กล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ นกัเรียนจะพฒันาข้ึนไดค้รูควรใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง 
ทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์หรือบริบทอ่ืน ๆ รวมทั้งพยายามใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดง 
เหตุผลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เช่น “ท าไม” “เพราะอะไร” “ถา้เง่ือนไขบางอยา่งเปล่ียนไป จะเกิดอะไรข้ึน 
รู้ไดอ้ยา่งไร” โดยครูควรใหค้วามส าคญักบัทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลท่ีถูกตอ้งหรือสมเหตุสมผล 
เท่านั้น ซ่ึงการให้นกัเรียนอธิบาย ช้ีแจงเหตุผลจะช่วยใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้ง 
ของส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ท่ีจะเช่ือตามท่ีครูบอกหรือตามท่ีหนงัสือเขียนไวค้วามสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ ปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิด 
การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล คือ ผูส้อน โดยผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน ดงัน้ี 
 1.  ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศใหน้กัเรียนเกิดความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีผูเ้รียน
สามารถเขา้ใจได ้และตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจเน่ืองจากผูเ้รียนมกัมีความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็น 
วชิาท่ียาก วธีิการเรียนตอ้งใชก้ารจดจ า จ  าขั้นตอนวธีิการ จ าสูตรเพื่อหาค าตอบ ความคิดเช่นน้ี 
ท าใหผู้เ้รียนเบ่ือวชิาคณิตศาสตร์ และสกดักั้นการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสุข 
 2.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่ 
การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง บรรยากาศในชั้นเรียนควรสนบัสนุน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพู้ดอธิบาย 
และแสดงเหตุผลแนวคิดอยา่งอิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจท าดว้ยวาจา ดว้ยการเขียน  
โดยใชภ้าษาง่าย ๆ หรือใชอุ้ปกรณ์แสดงใหเ้ห็นจริง 
 3.  ผูส้อนควรถามบ่อย ๆ และใชค้  าถามอยา่งต่อเน่ือง ค าถามท่ีใชค้วรเป็นค าถาม 
ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดแสดงเหตุผล เช่นใชค้  าถามกระตุน้ดว้ยค าวา่ “ท าไม” “อยา่งไร” “ 
เพราะเหตุใด” เป็นตน้ พร้อมทั้งใหข้อ้คิดเพิ่มเติมอีก เช่น “ถา้…แลว้ผูเ้รียนคิดวา่…จะเป็นอยา่งไร”  
ผูเ้รียนท่ีให้เหตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยค าวา่ ไม่ถูกตอ้ง แต่อาจใชค้  าพูด 
เสริมแรงและใหก้ าลงัใจวา่ ค  าตอบท่ีผูเ้รียนตอบมามีบางส่วนท่ีถูกตอ้ง ผูเ้รียนคนใดจะใหค้  าอธิบาย
หรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอี้กบา้ง เพื่อใหผู้เ้รียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากข้ึน รวมทั้ง 
โจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open - ended problem)  
ท่ีผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็น หรือเหตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
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 4.  ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้
คาดการณ์ คน้พบวธีิพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบดว้ยภาพ
หรือแบบจ าลอง และตอบค าถามต่าง ๆ เช่น “ท าไม” “อะไรจะเกิดข้ึนถา้…” “จงใหต้วัอยา่งของ”  
“สามารถใชว้ธีิการอ่ืนไดห้รือไม่ ถา้การด าเนินการเดิมไม่บรรลุผล” ซ่ึงลว้นเป็นค าถามท่ีก่อใหเ้กิด
การคิด การสร้างคาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศยัเหตุผล การก าหนดแบบจ าลอง 
(Modeling) และการอธิบาย ซ่ึงเป็นลกัษณะของการใชเ้หตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 5.  ผูส้อนควรใหค้วามส าคญัในการฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน และใหผู้เ้รียนไดเ้กิด 
การรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ 
ค าตอบท่ีต่างกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น และผูส้อนตอ้งสามารถปรับ 
แนวการอภิปรายใหเ้ขา้กบัวธีิคิดของผูเ้รียน ช่วยสรุปและช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ เหตุผลของ 
ผูเ้รียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑ์หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร รวมทั้งผูส้อนตอ้งมีความอดทน 
ใหเ้วลา ใหโ้อกาสแก่ผูเ้รียน 
 6.  ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดคิ้ดอยา่งมีเหตุผล ความสามารถในการใหเ้หตุผลน้ี 
เป็นส่ิงท่ีฝึกได ้และเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีโรงเรียนตอ้งจดัท า โดยสอนควบคู่กบัเน้ือหาปกติ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
 7.  ผูส้อนจะตอ้งท าใหผู้เ้รียนรู้วา่ผูส้อนใหค้วามส าคญัต่อความเขา้ใจและการใหเ้หตุผล
โดยผูส้อนจะตอ้งประเมินส่ิงเหล่าน้ีอยา่งสม ่าเสมอ ท่ีส าคญัเม่ือผูเ้รียนสามารถใหเ้หตุผลท่ีดี 
ผูส้อนควรใหก้ารเสริมแรงทนัที อีกทั้งในขอ้สอบควรมีส่วนท่ีใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล  
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 176 - 179) กล่าวถึง แนวทางการพฒันาความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ควรเร่ิมส่งเสริมให้นกัเรียน 
ไดเ้กิดการคิด การวิเคราะห์และการสรุปแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศท่ีสนบัสนุน 
ใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและแกปั้ญหาร่วมกนั โดยใชกิ้จกรรมท่ีเนน้ใหเ้กิดการฝึกคิด 
และการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไปตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลของ
นกัเรียนสามารถพฒันาข้ึนไดจ้ากบทบาทหนา้ท่ีของครู ครูควรจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วม
และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล ครูควรใหค้วามส าคญัในการฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน 
และใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น รวมทั้งสร้างบรรยากาศ 
ในหอ้งเรียนใหเ้อ้ือต่อการให้เหตุผลของนกัเรียน 
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 5.  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการประเมินความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1996, pp. 8 - 9) เสนอถึง การประเมินความสามารถในการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1.  การสังเกต โดยครูควรเดินรอบ ๆ หอ้งเพื่อสังเกตความสามารถในการใหเ้หตุผล
ขณะท่ีนกัเรียนก าลงัแกปั้ญหากบักลุ่มเพื่อนในหอ้งเรียน 
 2.  การทดสอบ ไม่ควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบแต่ควรเป็นขอ้สอบท่ีให้นกัเรียน 
ไดแ้สดงเหตุผล เพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน ซ่ึงควรเป็นค าถามปลายเปิด  
 พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 59) เสนอถึง ในการประเมินผลทกัษะ/ กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ในดา้นการใหเ้หตุผล สามารถประเมินนกัเรียนดว้ยวธีิการอยา่งหลากหลายวธีิ เช่น 
การสังเกตจากการพูดคุย การเขียน และการประเมินจากการกระท าทางคณิตศาสตร์ (Doing 
mathematics) โดยปกติแลว้นกัเรียนจะสามารถสร้างขอ้คาดการณ์จากตวัอยา่งต่าง ๆ ท่ีนกัเรียน 
ไดเ้ห็นหรือลงมือท าและพฒันาขอ้โตแ้ยง้ซ่ึงข้ึนอยูก่บัขอ้มูลท่ีนกัเรียนมีความรู้วา่เป็นขอ้เทจ็จริง 
หรือไม่ 
 ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, หนา้ 60) เสนอถึง การประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีบรรจุไวใ้นหลกัสูตร โดยครูสามารถประเมินไดจ้ากกิจกรรมท่ีนกัเรียนท าจากแบบฝึกหดั  
จากการเขียนอนุทินหรือขอ้สอบ ท่ีเป็นค าถามปลายเปิดท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนแสดงความสามารถ 
 จากการศึกษาแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จากนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ เป็นทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีบรรจุไวใ้นหลกัสูตร ในการวิจยัน้ีผูว้จิยัเลือกแนวทางการประเมินความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั เพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน 
  5.1  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
  มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดร้ะบุเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ดงัน้ี 
  อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 194 - 195) ไดก้ล่าวถึง เกณฑ์การใหค้ะแนน 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบรูบริคไว ้2 รูปแบบ ดงัน้ี 
  1.  แบบเกณฑร์วม (Holistic scoring) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนงานหรือการแกปั้ญหา 
โดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานท่ีได ้ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนั  
มีการจ าแนกระดบัคะแนนใหเ้ห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน  
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  2.  แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑ์เฉพาะ (Analytic scoring) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
เฉพาะขั้น เฉพาะงานยอ่ย หรือเฉพาะดา้น โดยก าหนดระดบัคะแนนความแตกต่างของคุณภาพงาน  
ในขั้นงานยอ่ย หรือดา้นท่ีพิจารณา 
  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184 - 186) ไดก้ล่าวถึง เกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบรูบริคไว ้2 รูปแบบ ดงัน้ี 
  1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมิน 
ความรู้และผลงานของนกัเรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงาน 
หรือพฤติกรรมของนกัเรียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การใหค้ะแนนลกัษณะน้ี 
มกัใชใ้นการตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน 
  2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนน 
ตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่นเม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวเิคราะห์ขอ้มูล อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเก็บขอ้มูล ดา้นการน าเสนอขอ้มูล และ 
ดา้นการอ่านเปรียบเทียบและวเิคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใช ้
ในการประเมินการเรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พื่อวนิิจฉยัจุดเด่นหรือจุดดว้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
  สสวท. (2555 ค, หนา้ 168) กล่าววา่ การใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นเคร่ืองมือช่วยใหค้รู 
พิจารณาและตดัสินใจระดบัความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์  
ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าผลท่ีได้ 
มาใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน ตลอดจนการใหค้ะแนน 
แบบรูบริคยงัเป็นเคร่ืองมือช่วยใหน้กัเรียนประเมินผลระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ 
ของตนเองแลว้น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงและพฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเอง 
ใหดี้ยิง่ข้ึนดว้ย 
  จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ เกณฑก์ารให้ 
คะแนนแบบรูบริคเป็นเกณฑ์ท่ีใชใ้นการประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท   
คือ เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม และเกณฑก์ารให้คะแนนแบบแยกส่วน ซ่ึงในงานวจิยัน้ี 
ผูว้จิยัไดเ้ลือกเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วมประกอบส าหรับการประเมินความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียนใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ในการอธิบายขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบ 
  5.2  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
  มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดร้ะบุเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบองคร์วมไว ้ดงัน้ี 
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  กรมวชิาการ (2550 ข, หนา้ 123) ระบุเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัตารางท่ี 2 - 7 
 
ตารางท่ี 2 - 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของกรมวชิาการ 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ทีป่รากฎให้เห็น 

4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3/ ดี มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ 
1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) กล่าวถึง เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัตารางท่ี 2 - 8 
 
ตารางท่ี 2 - 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ 
  เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ทีป่รากฎให้เห็น 

4/ ดีมาก ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 
ไดส้มบูรณ์ มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล และชดัเจน 

3/ ดี ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบการตดัสินใจ 
ไดเ้กือบสมบูรณ์ 

2/ พอใช ้ ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 
แต่ไม่ถูกตอ้ง 

1/ ตอ้งปรับปรุง ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน มีการใหเ้หตุผลตามความคิดของบุคคล 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีการตอบค าถาม และไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ  

 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 177) กล่าวถึง เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัตารางท่ี 2 - 9  
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ตารางท่ี 2 - 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ทีป่รากฎให้เห็น 

3/ ดี 
มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
อยา่งสมเหตุสมผล 

2/ พอใช ้
มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วนและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
แต่ไม่สมเหตุสมผลบางกรณี 

1/ ตอ้งปรับปรุง 
มีการแสดงแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจและไม่ระบุ 
การอา้งอิง 

 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 270) กล่าวถึง เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัตารางท่ี 2 - 10 
 
ตารางท่ี 2 - 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ 
    ศศิธร แมน้สงวน 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ทีป่รากฎให้เห็น 

4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3/ ดี มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดสมเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 
1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

 
 จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ขา้งตน้สรุปไดว้า่ เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมท่ีพิจารณาจากความสามารถในการให้ 
เหตุผลท่ีปรากฎใหเ้ห็น ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ร้างเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2 - 11 
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ตารางท่ี 2 - 11 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ทีป่รากฎให้เห็น 

3/ ดีมาก - ค าตอบถูกตอ้งและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย           
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบได ้                        
อยา่งสมเหตุสมผล ถูกตอ้งทั้งหมด 

2/ ดี - ค าตอบถูกตอ้งและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย                 
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล เกือบทั้งหมด 

1/ พอใช ้ - ค าตอบถูกตอ้งแต่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย 
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไม่สมเหตุสมผล 
หรือ 

- ค าตอบถูกแต่ไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือ
แสดงแนวคิด ขอ้สรุป หรือ  

- ค าตอบผิดและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดง
แนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

0/ ปรับปรุง - ค าตอบผิดและไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย 
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบ 

- ไม่มีการเขียนใด ๆ 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และระดบัพฤติกรรม 
ท่ีใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 Wilson (1970, pp. 648 - 649) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นผล 
ทางสติปัญญาของผูเ้รียนท่ีบ่งบอกถึงความรู้ในดา้นเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์และระดบัพฤติกรรม 
ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ ซ่ึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ในแต่ละเน้ือหาท าไดโ้ดยวดัจาก 
ระดบัพฤติกรรม 4 ระดบั ไดแ้ก่ 
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 1.  ดา้นความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถ 
ในการระลึกและการบอกเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง นิยามศพัท ์หรือแกปั้ญหาตามท่ีผูเ้รียนเรียนมาแลว้ 
โดยไม่ไดใ้หค้วามส าคญักบัวิธีการท่ีผูเ้รียนเลือกใช ้สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
  1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ตอ้งการให้ผูเ้รียนไดต้ระหนกัหรือท าตามรูปแบบ 
ความรู้พื้นฐานเหมือนกบัท่ีเรียนมาแลว้   
  1.2  ความรู้เก่ียวกบัศพัทเ์ฉพาะ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนระลึกถึงช่ือหรือความหมาย 
ของค าศพัทท่ี์เคยเรียนมา 
  1.3  ความรู้เก่ียวกบัการด าเนินการตามขั้นตอนท่ีเรียนมา เป็นความสามารถ 
ในการเลียนแบบ หรือกระท าตามหลกัการด าเนินการตามท่ีเคยเรียนมา 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนระลึก และ 
อธิบายเก่ียวกบัมโนทศัน์ ความสัมพนัธ์ รูปทัว่ไป หรือแปลงองคป์ระกอบของปัญหาจากวธีิการ 
เดียวไปสู่วธีิการอ่ืน ๆ ตามความเขา้ใจของตนเองเพื่อช่วยในการหาค าตอบ สามารถจ าแนกได ้ 
6 ประเภท ไดแ้ก่ 
  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอด โดยตอ้งการใหผู้เ้รียน 
ใชม้โนทศัน์ในการหาค าตอบ หรือยกตวัอยา่งของมโนทศัน์นั้น ๆ 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และรูปทัว่ไป โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใชห้ลกัการ 
กฎ และรูปทัว่ไปในการหาค าตอบ หรือยกตวัอยา่งของหลกัการ กฎ และรูปทัว่ไป  
  2.3  ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียน 
ใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ  
  2.4  ความสามารถในการแปลงปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียน 
แปลงจากค าพูดเป็นภาพแทนความหมายหรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือแปลงจากภาพ 
แทนความหมายและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นการพูดอธิบาย 
  2.5  ความสามารถในการด าเนินการโดยใชเ้หตุผล เป็นความสามารถในการอ่าน 
หรือการฟังขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ แลว้ด าเนินการพร้อมอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความเก่ียวกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนอ่านและท าความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนระลึกและประยกุตใ์ช้ 
มโนทศัน์และความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง หรือเลือกใชก้ารด าเนินการท่ีเหมาะสมตามท่ีเคยฝึกฝนมาแลว้  
แบ่งได ้4 ประเภท ไดแ้ก่ 
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  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคุน้เคย โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนเลือกใชข้ั้นตอน
วธีิการทางคณิตศาสตร์ใหเ้หมาะสมกบัปัญหา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนระลึกถึงมโนทศัน์ กฎ 
โครงสร้างการทางคณิตศาสตร์ หรือค าศพัท ์ตอ้งการใหผู้เ้รียนคน้พบความสัมพนัธ์ และ 
ท าการเปรียบเทียบเพื่อตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูล 2 ชุด 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนอ่าน ตีความ แยกแยะ
ส่วนประกอบของปัญหา ขอ้มูลท่ีจ าเป็นและไม่จ  าเป็น สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหายอ่ย ๆ  
ท่ีเคยแกม้าแลว้ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบรูป โครงสร้างท่ีเหมือนกนั และ 
ความสมมาตรกนัโดยตอ้งการใหผู้เ้รียนไดร้ะลึกถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อท าการแปลง และ 
ปรับปัญหายอ่ย ๆ ใหเ้ป็นล าดบัขั้นตอน แบบรูป โครงสร้างท่ีเหมือนกนั หรือปรับขอ้มูล 
ใหส้มมาตรกนั 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นระดบัพฤติกรรมท่ีมีความซบัซอ้น ตอ้งการใหผู้เ้รียน 
ตรวจสอบความสัมพนัธ์ คน้หาแบบรูป และแกปั้ญหาในส่ิงท่ีไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุน้เคยมาก่อน 
โดยใชม้โนทศัน์และการด าเนินการท่ีเคยเรียนมาใชป้ระกอบการแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถแบ่งเป็น  
5 ประเภท ดงัน้ี 
  4.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคย โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนปรับเปล่ียน
ขั้นตอน วธีิการการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนหนา้ในการแกปั้ญหาใหม่ท่ีไม่ไดคุ้น้เคย 
  4.2  ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนคน้หา
ความสัมพนัธ์ หรือปรับเปล่ียนโครงสร้างของปัญหาให้อยูใ่นรูปแบบใหม่  
  4.3  ความสามารถในการแสดงวธีิการพิสูจน์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนไดพ้ิสูจน์ขอ้ความ
โดยใชภ้าษาสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือขั้นตอนการพิสูจน์  
  4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ เป็นความสามารถในการน าความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์และประสบการณ์การพิสูจน์มาใชใ้นการวเิคราะห์ วิจารณ์ความสมเหตุสมผล 
ของการพิสูจน์ 
  4.5  ความสามารถในการสร้างและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของกรณีทัว่ไป  
เป็นความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์และแสดงวธีิการพิสูจน์ส่ิงท่ีคน้พบในรูปทัว่ไป 
 Good (1973, p. 7) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นการเขา้ถึงความรู้ 
หรือการพฒันาทกัษะในการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาไดจ้ากคะแนนสอบท่ีก าหนดใหค้ะแนนท่ีไดจ้าก 
การท่ีครูมอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
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 ลว้น สายยศ (2541, หนา้ 18) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นการวดั 
ความสามารถทางการเรียนหลงัจากไดเ้รียนเน้ือหาของวชิาใดวชิาหน่ึงแลว้นกัเรียนมีความรู้ 
ความสามารถมากนอ้ยเพียงใด  
 จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษา 
และสถาบนัทางการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ 
หรือความส าเร็จ ทางความรู้ดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน อนัเป็น 
ผลมาจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท าไดโ้ดย
การวดัระดบัพฤติกรรมทั้ง 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้ความจ า เป็นความสามารถในการระลึก 
และการบอกขอ้เท็จจริงเก่ียวกบั นิยามศพัท ์หรือแกปั้ญหาตามท่ีผูเ้รียนเรียนมาแลว้ 2) ความเขา้ใจ  
เป็นระดบัท่ีให้นกัเรียนระลึกและอธิบายเก่ียวกบั ความสัมพนัธ์ รูปทัว่ไป จากวธีิการเดียวไปสู่
วธีิการอ่ืน ๆ 3) การน าไปใช ้เป็นระดบัท่ีนกัเรียนระลึกและประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง หรือ 
เลือกใชก้ารด าเนินการท่ีเหมาะสมตามท่ีเคยฝึกฝนมาแลว้ และ 4) การวเิคราะห์ เป็นระดบัท่ีมี 
ความซบัซอ้น ตอ้งการใหผู้เ้รียนตรวจสอบความสัมพนัธ์ คน้หาแบบรูป และแกปั้ญหาในส่ิงท่ี 
ไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุน้เคยมาก่อน โดยใชก้ารด าเนินการท่ีเคยเรียนมาใชป้ระกอบการแกปั้ญหา 
 2.  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิไวด้งัน้ี 
 ลว้น สายยศ (2543, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
(Achievement test) วา่เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัเน้ือหาวชิาท่ีเรียนผา่นมาแลว้วา่นกัเรียน 
มีความรู้ความสามารถเพียงใด ดงัเช่น การสอบวดัผลการเรียนการสอนในชั้นเรียนปัจจุบนั  
 บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, หนา้ 124) กล่าววา่ แบบทดสอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิ  
เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความกา้วหนา้ของผูเ้รียนในส่วนท่ีเป็นมโนมติทั้งหลายในเน้ือหา  
แบบทดสอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิจะเป็นแบบทดสอบท่ีแสดงใหเ้ห็นความสามารถของผูเ้รียน  
แบบทดสอบชนิดน้ีจะรวมขอ้ทดสอบท่ีเป็นแบบวินิจฉยับางขอ้ และมีขอ้ทดสอบท่ีมีระดบั 
เหนือกวา่ขั้นวิเคราะห์ นอกจากนั้นขอ้สอบในแบบทดสอบชนิดน้ีจะรวมถึงการแกห้าค่าของปัญหา 
ท่ีตอ้งใชค้วามคิดขั้นวพิากยว์ิจารณ์ ความรู้ขั้นการน าไปใชใ้นเร่ืองการให้เหตุผลแบบอุปมาน  
และแบบอนุมาน 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวา่ 
หมายถึงชุดค าถามท่ีมุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้ ทกัษะ และ
สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรู้ไปแลว้มากนอ้ยเพียงใด 
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 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 96) ไดส้รุป ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวา่ เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการท่ีผูเ้รียน 
ไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใด 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 73) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2555, หนา้ 9 - 10) ไดนิ้ยามความหมายของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิวา่ เป็นกระบวนการท่ีเป็นระบบในการวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน เช่น แบบทดสอบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางภาษาไทย แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 
ทางภาษาองักฤษ แบบทดสอบปลายภาค ทั้งท่ีเป็นขอ้เขียนและภาคปฏิบติั 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 260) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วา่เป็นเคร่ืองมือส าหรับผูส้อนท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนรวมถึงพฤติกรรม
ต่าง ๆ จากการเรียนหรือการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนเพื่อประเมินวา่ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถ  
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัใด บรรลุตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด  
เป็นไปตามมาตรฐาน ตวัช้ีวดัอยา่งไรบา้ง ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้าง 
อยา่งถูกตอ้ง มีประสิทธิภาพ มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้าง 
แบบทดสอบตามหลกัวชิาการ 
 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชใ้นการทดสอบสมรรถนะของผูเ้รียน มุ่งวดัเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนเคยเรียนมาแลว้วา่ 
ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด  
 3.  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 นกัการศึกษาและนกัวชิาการไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 26 - 29) ไดก้ล่าวถึง ประเภทของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ มี 3 ประเภท คือ 
 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิอิงเกณฑ ์หมายถึงแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนตามจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑส์ าหรับใชต้ดัสินวา่ ผูส้อนมีความรู้ตามเกณฑ ์
ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ ซ่ึงการวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหวัใจของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิอิงโดเมน หมายถึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนตามแนวการเรียนเพื่อรอบรู้ ในการเขียนขอ้สอบตอ้งก าหนด
พฤติกรรมใหญ่และพฤติกรรมยอ่ย และเขียนขอ้สอบตามก าหนดลกัษณะเฉพาะของขอ้สอบ  
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ซ่ึงช่วยใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมหลกักบัพฤติกรรมยอ่ยไม่ละเลยพฤติกรรมท่ีส าคญั 
สร้างขอ้สอบให้ตรงจุดประสงคข์องการวดัและช่วยใหส้ามารถสร้างขอ้สอบหลายขอ้ท่ีวดั 
ในพฤติกรรมเดียวกนัเหมาะส าหรับการสร้างแบบทดสอบคู่ขนาน 
 3.  แบบทดสอบวนิิจฉยั หมายถึงแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อช้ีใหเ้ห็นถึงจุดบกพร่อง 
จุดท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนเร่ืองหน่ึง ๆ ของนกัเรียนแต่ละคน ทั้งน้ีเพื่อจะได ้
หาแนวทางแกไ้ขไดต้รงจุดยิ่งข้ึน อนัจะท าใหส้ามารถช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหาหรืออุปสรรค 
ในการเรียนบรรลุจุดประสงคใ์นการเรียนหรือเกิดการเรียนรู้ไดเ้หมือนคนอ่ืน ๆ 
 ลว้น สายยศ  (2543,  หนา้ 171 - 172) ไดแ้บ่ง ประเภทของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิออกเป็น 2 ประเภท 
 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดขอ้ค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึนซ่ึงจะเป็นขอ้ค าถาม 
ท่ีถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนเรียนในหอ้งวา่นกัเรียนไดมี้ความรู้มากแค่ไหน บกพร่องตรงไหน 
จะไดส้อนซ่อมเสริม หรือวดัดูความพร้อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม่ ๆ ตามท่ีครูปรารถนา 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขา  
หรือครูผูส้อนวชิานั้น แต่ตอ้งผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ัง จนกระทัง่มีคุณภาพพอ 
จึงสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น ขอ้สอบมาตรฐาน นอกจากคุณภาพสูงแลว้ ยงัมีมาตรฐาน 
ในดา้นการสอบอีกดว้ย คือวา่ ไม่มีโรงเรียนใดหรือหน่วยราชการใดน าไปใชด้ าเนินการสอบจะเป็น 
แบบเดียวกนัและสามารถแปลผลคะแนนไดอี้กดว้ย 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 96) ไดแ้บ่ง ประเภทของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนออกเป็น  
2 ประเภท คือ 
 1.  แบบสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน 
เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษามีลกัษณะ 
เป็นแบบทดสอบขอ้เขียนซ่ึงแบ่งเป็น 2 ชนิด 
  1.1  แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถามหรือปัญหาให้แลว้ 
ใหผู้ต้อบเขียนโดยการแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
  1.2  แบบทดสอบปรนยั เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั้น ๆ  
หรือมีค าตอบใหเ้ลือกตอบแบบจ ากดัค าตอบผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิด  
ไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีมี 4 แบบ คือ แบบทดสอบ 
ถูก - ผดิ แบบทสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน 
โดยทัว่ ๆ ไป ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพมีมาตรฐาน 
กล่าวคือ มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วธีิการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 
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 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ   
แบ่งออก เป็น 2 ประเภท คือ 1) แบบทดสอบของครู ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 1.1) แบบทดสอบอตันยั 
และ 1.2) แบบทดสอบปรนยั และ 2) แบบทดสอบมาตรฐาน คือ แบบทดสอบท่ีสร้างโดย 
ผูเ้ช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพมีมาตรฐาน ในงานวิจยัน้ีผูว้จิยั 
ใชแ้บบทดสอบปรนยัท่ีผูว้จิยัเป็นผูส้ร้างข้ึน 
 4.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษา ไดเ้สนอ การสร้างแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 97 - 99) ไดเ้สนอ การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร เพื่อวเิคราะห์เน้ือหาสาระ 
และพฤติกรรมตอ้งการวดั 
 2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัให ้
เกิดกบัผูเ้รียน โดยผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหนา้เพื่อเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
และสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 3.  ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิการสร้าง โดยเลือกใหส้อดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์องการเรียนรู้และเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียนแลว้ศึกษาวธีิการสร้างขอ้สอบชนิดนั้น 
ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัและวธีิการสร้างขอ้สอบ 
 4. สร้างขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร และ 
ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 5.  ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อให้ขอ้สอบมีความถูกตอ้งตามหลกัวชิา มีความสมบูรณ์
ครบถว้นตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง พร้อมค าช้ีแจง 
 7.  ทดลองใชข้อ้สอบกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบักลุ่มท่ีตอ้งการสอนจริง  
แลว้น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงขอ้สอบใหมี้คุณภาพ 
 8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริงเพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 154) ไดเ้สนอ การสร้างแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หรือหลกัสูตร
สถานศึกษา แลว้วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
ท่ีตอ้งการวดั 
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 2.  จากขอ้มูลในขั้นท่ี 1 วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้เกิดแก่ผูเ้รียน 
ในแต่ละเน้ือหา 
 3.  วเิคราะห์ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงพฤติกรรมท่ีวดัในคณิตศาสตร์ 
เป็นพฤติกรรมระดบัความรู้/ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ จากนั้นสร้างตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา 
 4.  จากขอ้มูลในขั้นท่ี 2 และ 3 น ามาวเิคราะห์พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
ในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 5.  ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัและจุดประสงคก์ารเรียน 
ท่ีสร้างข้ึนในขั้นท่ี 4 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 30 - 32) ไดเ้สนอ 
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ศึกษาจุดหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนร็ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
และเน้ือหาท่ีตอ้งการ 
 2.  วเิคราะห์เน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 3.  ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบท่ีจะใชใ้นแบบทดสอบให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
และระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงควรใชรู้ปแบบท่ีหลากหลายเพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาส
แสดงความรู้ความสามารถอยา่งเตม็ศกัยภาพ 
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายเน้ือหาท่ีตอ้งการทดสอบและเวลาท่ีใชส้อบ 
 5.  สร้างขอ้สอบท่ีก าหนด โดยค านึงถึงเทคนิคของการสร้างขอ้สอบและความสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์บัจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล 
 6.  ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความเท่ียงตรง และความเป็นปรนยัของขอ้สอบ 
 นอกจากน้ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดแ้นะน าแนวทาง 
ในการสร้างขอ้สอบเลือกตอบไวด้งัน้ี 
 1.  การสร้างค าถาม: ค าถามท่ีดีควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.1  สั้น ไดใ้จความชดัเจน และใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
  1.2  ใชเ้ป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีท่ีมีการใชค้  าปฏิเสธ เช่น ไม่หรือหา้ม  
ตอ้งเนน้ดว้ยตวัหนา หรือขีดเส้นใตค้  าท่ีแสดงการปฏิเสธ 
  1.3  ค  าถามแต่ละขอ้จะตอ้งเป็นอิสระต่อกนั การตอบค าถามของขอ้หน่ึงจะตอ้ง 
ไม่ช้ีน า หรือข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง 
  1.4  หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีช้ีน าหรือส่ือความไปถึงค าตอบถูกหรือค าตอบผดิ 



65 
 

  

  1.5  แต่ละค าถามตอ้งมีค าตอบท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว (ยกเวน้ ขอ้สอบ 
เพื่อการวิเคราะห์ท่ีมีค าตอบถูกหลายค าตอบได ้แต่การแปลผลจะตอ้งค านึกถึงความหมาย 
ของแต่ละค าตอบ) 
 2.  การสร้างตวัเลือก: โดยทัว่ไปตวัเลือกของขอ้สอบเลือกตอบ มีจ านวน 3 - 5 ตวัเลือก 
การก าหนดจ านวนตวัเลือกในแต่ละขอ้สอบตอ้งค านึงถึงระดบัและความสามารถของผูเ้รียน 
ตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  2.1  แต่ละตวัเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนัและมีความยาวใกลเ้คียงกนั 
  2.2  ใชค้  าท่ีสั้น ไดใ้จความชดัเจน และหลีกเล่ียงการใชค้  าศพัทห์รือขอ้ความ 
ท่ีเขา้ใจไดย้าก 
  2.3  ไม่ควรใชต้วัเลือก “ถูกทุกขอ้” “ผดิทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้ใดถูก” (เพราะเป็น 
การส่ือความหมายถึงความไม่แน่ใจในค าถามหรือการเลือกตอบดว้ยความมัน่ใจ 
  2.4  ไม่ควรสร้างตวัเลือกโดยใชร้ะดบัของความถูกตอ้งเป็นประเด็นใหคิ้ด เช่น 
ถูกคร่ึง - ผดิคร่ึง หรือถูกตอ้งเป็นบางส่วน เพราะอาจท าใหเ้กิดความสับสนในการตดัสินใจเลือก
ค าตอบ 
 จากการศึกษาขา้งตน้สามารถสรุปการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ท่ีผูว้จิยัน ามาใชใ้นงานฉบบัน้ี ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
ตวัช้ีวดั และเน้ือหาท่ีตอ้งการ 
 2.  ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบท่ีจะใช ้เป็นสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
และศึกษาหลกัการสร้างขอ้สอบ จากเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  
 4.  สร้างตารางวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
ซ่ึงประกอบไปดว้ย สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ จ าแนกตาม 
ระดบัพฤติกรรม 
 5.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตามตารางการวิเคราะห์
ขอ้สอบท่ีจ าแนกตามระดบัพฤติกรรม 
 6.  ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความเท่ียงตรง และความเป็นปรนยัของขอ้สอบ 
 7.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บันกัเรียน 
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
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 8.  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน มาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 9.  แกไ้ขปรับปรุงจนไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพและจดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์  
แลว้น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีไดไ้ปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 จากการคน้ควา้และศึกษางานวจิยัต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
 Robertson (1970) ไดศึ้กษา ผลการสอนหลกัเกณฑแ์ละความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ 
จากการสอน 2 แบบ คือ แบบคน้พบโดยการแนะแนวทาง และการแสดงเหตุผล กบันกัเรียนเกรด 4  
จ  านวน 374 คน ครู 13 คน จากโรงเรียน 4 โรงเรียน ในพิทสเบอร์ก รัฐเพนซิลวาเนีย ผลการศึกษา 
พบวา่ กลุ่มท่ีสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนวมีความสามารถในการใหเ้หตุผลดีกวา่กลุ่มท่ีสอน
แบบบรรยายอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 Keese (1972) ไดศึ้กษา ความสามารถดา้นความคิดสร้างสรรค ์และผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิสอนแบบคน้พบและแบบบรรยาย กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน 
เกรด 8 จ านวน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 31 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองสอนโดยวธีิคน้พบ และกลุ่มควบคุม 
สอนโดยวธีิบรรยายการทดลอง ผลปรากฏวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บวธีิสอน 
แบบคน้พบมีผลดีกวา่ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไดจ้ากวธีิการสอนแบบบรรยายอยา่งมีนยัส าคญั 
 Chee (1976) ไดศึ้กษา ผลของค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อระดบัการตอบค าสนอง และ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียน โดยใชค้  าถาม ระดบัสูง ซ่ึงประกอบดว้ย ค าถาม 
การน าไปใชว้เิคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า พบวา่ ค าถามระดบัสูงมีผลต่อความสามารถ 
ในการคิดใหเ้หตุผลของนกัเรียน แต่ไม่พบวา่ค าถามระดบัสูงมีผลต่อการตอบสนองของนกัเรียน 
 Hiatt (1980) ไดศึ้กษา ผลของการสอนคณิตศาสตร์เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยใช ้
บทเรียนแบบคน้พบโดยเปรียบเทียบกบัการสอนปกติ ผลของการวจิยัปรากฏวา่ ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของนกัเรียนทั้งสองกลุ่ม แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Fensham (1995) ไดศึ้กษา การเปรียบเทียบความสามารถคา้นความคิดสร้างสรรค์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน โดยใชว้ธีิการสอนแบบคน้พบ ผลการศึกษาปรากฏวา่  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บวธีิสอนแบบคน้พบมีผลดีกวา่ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน 
ท่ีไดจ้ากวธีิการสอนแบบบรรยายอยา่งมีนยัส าคญั 
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 Wimer, Ridenour, Thomas and Place (2001, pp. 90 - 91) ไดศึ้กษา การตอบสนองต่อ 
การใชค้  าถามระดบัสูงของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ระดบัประถมศึกษา โดยกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนท่ีศึกษาอยูใ่นโรงเรียนรัฐบาลและโรงเรียนเอกชน 
จ านวน 249 คน โดยสังเกตจากการใชค้  าถามระดบัสูงและค าถามระดบัต ่าของครูผูส้อนในแต่ละ 
โรงเรียน ผลการศึกษาปรากฏวา่ ผูเ้รียนส่วนใหญ่ทั้งนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงตอบสนองต่อ 
การใชค้  าถามระดบัต ่ามากกวา่การใชค้  าถามระดบัสูงของครู และนกัเรียนหญิงส่วนใหญ่ไม่รับ 
ถามค าถามมากกวา่นกัเรียนชาย 
 Shahrill and Mundia (2014, pp. 26 - 28) ไดศึ้กษา การใชค้  าถามระดบัต ่าและค าถาม 
ระดบัสูงในการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ของผูส้อน ซ่ึงผูส้อนท าการสังเกต และ
วเิคราะห์จากการบนัทึกวดีิโอ โดยกลุ่มตวัอยา่ง คือ ผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์แก่นกัเรียน 
ท่ีก าลงัศึกษาในระดบัเกรด 8 ในประเทศสหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย ซ่ึงผูส้อนเป็นเพศชาย 2 คน  
และเพศหญิง 4 คน รวม 6 คน ผลการศึกษาปรากฏวา่ ค าถามท่ีผูส้อนน ามาใชก้ารจดั 
การเรียนการสอนส่วนใหญ่ คือ ค าถามระดบัต ่า ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.8 ในขณะท่ีร้อยละของ 
การใชค้  าถามระดบัสูง มีค่าเท่ากบั 24.2 นอกจากน้ีผูส้อนไดใ้ชค้  าถามกบันกัเรียนชายมากกวา่ 
นกัเรียนหญิง เน่ืองจากนกัเรียนชายมีการตอบสนองต่อค าถามไดดี้กวา่นกัเรียนหญิง และผูส้อน 
ทุกคนใหค้ าชมแก่ผูเ้รียนเม่ือผูเ้รียนตอบค าถาม เพื่อสร้างแรงจูงใจในการเรียนของผูเ้รียน 
 งานวจัิยในประเทศ 
 จากการคน้ควา้และศึกษางานวจิยัภายในประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ชยัยทุธ บุญธรรม (2549) ไดศึ้กษา การพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบคน้พบ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบคน้พบ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบคน้พบ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ผา่นเกณฑ์ 
ร้อยละ 65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 เบญจพร  สวา่งสรี (2549) ไดศึ้กษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาแคลคูลสั เร่ือง อนุพนัธ์ 
และการประยกุตข์องนกัศึกษาปริญญาตรี ท่ีสอนโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบคน้พบ พบวา่ 
 นกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบคน้พบ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ 
ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 ธิดา สุขสถิต (2552) ไดศึ้กษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรีนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วนและสัดส่วนของนกัเรียนระดบัชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอน 
ดว้ยวธีิสอนแบบคน้พบกบัวิธีสอนแบบปกติ พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนเร่ืองอตัราส่วน 
และสัดส่วนดว้ยวธีิการสอนแบบคน้พบ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงการนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการสอนดว้ยวธีิปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 กรรณิการ์ จกัรกรด (2556) ไดศึ้กษา ผลสัมฤทธ์ิการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก ้
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช ้
การสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนว พบวา่ หลงัการเรียนการสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนว  
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนการเรียนการสอน
แบบคน้พบ  
 คณิตตา ไวยขนุทด (2557) ไดศึ้กษา การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยการสอนแบบคน้พบดว้ยวธีิแนะแนวทางกบั 
การสอนปกติ เร่ืองความน่าจะเป็น ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลอง 
ท่ีไดรั้บการสอนแบบคน้พบดว้ยวธีิแนะแนวมีค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่
กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 
 ศิวพร ศรีจรัญ (2559) ไดศึ้กษา ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหา 
ความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัค าถามระดบัสูง ท่ีมีผลต่อการคิดอยา่งมีเหตุผล และผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวชิาชีววทิยา เร่ือง ระบบการยอ่ยอาหาร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่  
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหา 
ความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ธนวรรณ นยัเนตร (2560) ไดศึ้กษา ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถาม 
ระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05  
 จิรัชญา นวนกระโทก (2560) ไดศึ้กษา ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
ร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิด 
แกปั้ญหา เร่ือง อาหารกบัการด ารงชีวติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ 
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ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
สูงกวา่ก่อนเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบคน้พบและค าถามระดบัสูงช่วยพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได ้



70 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 การท าวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการวจิยัเพื่อศึกษา ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้ 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร  
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2561  โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 10 หอ้ง รวม 420 คน  
ซ่ึงเป็นนกัเรียนหอ้งเรียนปกติ ท่ีมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถและไม่ใช่หอ้งเรียนพิเศษ 
วทิยาศาสตร์ 
 กลุ่มตัวอย่าง  
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4  ภาคเรียนท่ี 2   
ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 45 คน โดยผูว้ิจยัใช ้
เทคนิคการเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เน่ืองจาก 
ทางโรงเรียนจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ  
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบั 
ค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 6 แผน จ านวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที 
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 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 
 

การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ
ร่วมกบัค าถามระดบัสูง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 6 แผน จ านวน 10 คาบ รายวชิาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน เร่ือง เส้นขนาน มีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยการจดั 
การเรียนรู้แบบคน้พบและการใชค้  าถามระดบัสูง จากหนงัสือ ต ารา เอกสารและงานวจิยัต่าง ๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นพื้นฐานความรู้ในการจดัการเรียนการสอน 
  1.2  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
หลกัสูตรของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียน 
โพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ เร่ืองเส้นขนาน เพื่อวเิคราะห์ 
เก่ียวกบัค าอธิบายรายวชิา โครงสร้างรายวชิา มาตรฐาน/ ตวัช้ีวดั และสาระส าคญั รวมถึงศึกษา 
คู่มือครูรายวชิาพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  1.3  ศึกษาเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ืองเส้นขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
จากหนงัสือเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงจดัท าโดย 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2551 และต าราอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง   
  1.4  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง ท่ีครอบคลุม
เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 10 คาบ (คาบละ 50 นาที)  
ซ่ึงประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และ 
แหล่งเรียนรู้ การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ และบนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
โดยผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน  
ดงัตารางท่ี 3 - 1  
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ตารางท่ี 3 - 1 วเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 

ตัวช้ีวดั 
แผนที/่ 
ช่ือแผน 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
คาบ 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม และ
สมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล 
และแกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผล
ประกอบการ
ตดัสินใจ และ
สรุปผลได ้
อยา่งเหมาะสม 

1. บทนิยามของ 
 เส้นขนาน 

บทนิยามของ 
เส้นขนาน 

1. นกัเรียนสามารถ 
 หาเส้นตรงคูท่ี่ 
 ขนานกนัได ้
2. นกัเรียนสามารถ 
 บอกไดว้า่รูปท่ี 
 ก าหนดใหเ้ป็น 
 เส้นขนานหรือไม่  
 พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
 ประกอบอยา่ง 
 สมเหตุสมผล 
 

1 

2. ระยะห่าง 
 ระหวา่ง 
 เส้นขนาน 

ระยะห่าง
ระหวา่ง 
เส้นขนาน 

1. นกัเรียนสามารถ 
 หาเส้นตรงคู่ท่ี 
 ขนานกนั เม่ือก าหนด 
 ใหเ้ส้นตรงสองเส้น 
 ขนานกนัก็ต่อเม่ือ 
 ระยะห่างระหวา่ง 
 เส้นตรงคู่กนัเท่ากนั 
 เสมอ 
2. นกัเรียนสามารถ 
 น าความรู้เร่ือง 
 ระยะห่างระหวา่ง 
 เส้นขนานไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้นนั้น 
 ขนานกนั 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั 
แผนที/่ 
ช่ือแผน 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
คาบ 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม และ
สมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล 
และแกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และ 
สรุปผลได ้
อยา่งเหมาะสม 

3. มุมภายใน 
 ท่ีอยูบ่น 
 ขา้งเดียวกนั 
 ของเส้นตดั 

มุมภายใน 
ท่ีอยูบ่น 
ขา้งเดียวกนั 
ของเส้นตดั 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 มุมคู่ท่ีเป็นมุมภายใน 
 ท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั 
 ของเส้นตดั เม่ือ 
 ก าหนดเส้นตรง 
 เส้นหน่ึงตดัเส้นตรง 
 คู่หน่ึงได ้
2. นกัเรียนสามารถ 
 บอกไดว้า่มุมคู่ใด 
 เป็นมุมภายในท่ีอยู ่
 บนขา้งเดียวกนัของ 
 เส้นตดัพร้อมทั้ง 
 ใหเ้หตุผลประกอบ 
 อยา่งสมเหตุสมผล 
 

1 

เส้นขนาน และ 
มุมภายในท่ีอยูบ่น 
ขา้งเดียวกนัของ
เส้นตดั 

เส้นขนาน  
และมุมภายใน
ท่ีอยูบ่น 
ขา้งเดียวกนั 
ของเส้นตดั 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 เส้นตรงคู่ท่ีขนานกนั  
 เม่ือก าหนดให ้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึง 
 ตดัเส้นตรงคู่หน่ึง  
 เส้นตรงคู่นั้นขนาน 
 กนัก็ต่อเม่ือขนาดของ 
 มุมภายในท่ีอยูบ่น 
 ขา้งเดียวกนัของ 
 เส้นตดัรวมกนัเท่ากบั  
 180 องศา 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั 
แผนที/่ 
ช่ือแผน 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
คาบ 

   2. นกัเรียนสามารถน า 
 ทฤษฏีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนาน และ 
 มุมภายในไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้น 
 ขนานกนัหรือไม่ 
 

 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม และ
สมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล
และแกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และ 
สรุปผลได ้
อยา่งเหมาะสม 
 
 
 

4. มุมแยง้ มุมแยง้ 1. นกัเรียนหามุมคู่ 
 ท่ีเป็นมุมแยง้  
 เม่ือก าหนดให้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึง 
 ตดัเส้นตรงคู่หน่ึง 
2. นกัเรียนสามารถ 
 หามุมคู่ใดเป็นมุมแยง้  
 พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
 ประกอบอยา่ง 
 สมเหตุสมผล 
 

1 

เส้นขนาน และ 
มุมแยง้ 

เส้นขนาน  
และมุมแยง้ 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 มุมแยง้เม่ือเส้นตรง 
 เส้นหน่ึงตดัเส้นตรง 
 คู่หน่ึง เส้นตรงคู่นั้น 
 ขนานกนัก็ต่อเม่ือ  
 มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั 
แผนที/่ 
ช่ือแผน 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
คาบ 

   2. นกัเรียนสามารถน า 
 ทฤษฎีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนาดและมุมแยง้ 
 ไปใชใ้นการให ้
 เหตุผลวา่ เส้นตรง 
 สองเส้นขนานกนั 
 หรือไม่ 
 

 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม และ
สมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล 
และแกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และ 
สรุปผลไดอ้ยา่ง 
เหมาะสม 

5. มุมภายนอก 
 และมุมภายใน 

มุมภายนอก
และมุมภายใน 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 มุมคู่ท่ีเป็นมุม
 ภายนอก และ 
 มุมภายในท่ีอยู ่
 ตรงขา้มบน 
 ขา้งเดียวกนัของ 
 เส้นตดั เม่ือก าหนดให้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึง 
 ตดัเส้นตรงคู่หน่ึง 
2. นกัเรียนสามารถ 
 หามุมคู่ท่ีเป็น 
 มุมภายนอก และ 
 มุมภายใน พร้อมทั้ง 
 ใหเ้หตุผลประกอบ 
 อยา่งสมเหตุสมผล 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั 
แผนที/่ 
ช่ือแผน 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
คาบ 

 เส้นขนาน และ 
มุมภายนอกกบั 
มุมภายใน 

เส้นขนาน และ
มุมภายนอก 
กบัมุมภายใน 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 เส้นตรงท่ีขนานได ้ 
 เม่ือก าหนดให้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึง 
 ตดัเส้นตรงคู่หน่ึง  
 เส้นตรงคู่นั้นขนานกนั  
 ก็ต่อเม่ือ มุมภายนอก 
 และมุมภายในท่ีอยู ่
 ตรงขา้มบน 
 ขา้งเดียวกนัของ 
 เส้นตดัมีขนาดเท่ากนั 
2. นกัเรียนสามารถท า 
 ทฤษฎีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนาน และ 
 มุมภายนอกกบั 
 มุมภายในไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้น 
 ขนานกนั 

1 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม และ
สมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล
และแกปั้ญหา 

6. มุมภายใน 
 ของรูป 
 สามเหล่ียม 
 

มุมภายในของ
รูปสามเหล่ียม 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 ขนาดของมุมท่ี 
 ก าหนดใหไ้ด ้โดยใช ้
 ขนาดของมุมภายใน 
 ทั้งสามมุมของ 
 รูปสามเหล่ียมรวมกนั 
 เท่ากบั 180 องศา 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั 
แผนที/่ 
ช่ือแผน 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
คาบ 

ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผล
ประกอบการ
ตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

  2. นกัเรียนสามารถ 
 ใหเ้หตุผลเก่ียวกบั 
 การหาขนาดของมุม 
 โดยใชค้วามรู้ เร่ือง 
 มุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 
 

 

 มุมภายนอก และ
มุมภายในของ 
รูปสามเหล่ียม 

มุมภายนอก
และมุมภายใน
ของรูป
สามเหล่ียม 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 ขนาดมุมท่ีก าหนด 
 ใหไ้ด ้โดยถา้ต่อ 
 ดา้นในดา้นหน่ึงของ 
 รูปสามเหล่ียมออกไป
 มุมภายนอกท่ีเกิดข้ึน 
 จะมีขนาดเท่ากบั 
 ผลบวกของขนาดของ 
 มุมภายในท่ีไม่ใช่ 
 มุมประชิดของ 
 มุมภายนอกนั้น 
2. นกัเรียนสามารถให้ 
 เหตุผลเก่ียวกบัการหา 
 ขนาดของมุมโดยใช ้
 ความรู้เร่ืองขนาดของ 
 มุมภายนอก และ 
 มุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 

1 

รวม 10 
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  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษา ความสอดคลอ้ง 
และเหมาะสมของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 
การเรียนรู้ในแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข  
โดยผูว้จิยัไดท้  าการปรับปรุงภาษาท่ีใชใ้นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
   1.5.1  มาตราฐานการเรียนรู้ 
   1.5.2  ตวัช้ีวดั  
   1.5.3  สาระส าคญั/ ความคิดรวบยอด 
   1.5.4  สาระการเรียนรู้ 
   1.5.5  ในหวัขอ้กิจกรรมการเรียนรู้ ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ระยะห่าง 
ระหวา่งเส้นขนาน ดงัน้ี  

 1.5.5.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา จากรูป 
 

 
                                                                                              
  
 
 

ปรับเป็น 
 
  
 
    

 
    1.5.5.2  นคน้พบ จาก “เส้นตรงสองเส้นท่ีก าหนดใหใ้นกลุ่มท่ี 1 ค่าของ a  
และ b มีค่าเท่ากนั และตั้งฉากกบัเส้นตรงสองเส้นท่ีขนานกนั” เป็น “เส้นตรงสองเส้นท่ีก าหนดให้
ในกลุ่มท่ี 1 ค่าของ a และ b มีความยาวเท่ากนั และตั้งฉากกบัเส้นตรงสองเส้นท่ีขนานกนั” 
    1.5.5.3  ขั้นคน้พบ จาก “เส้นตรงสองเส้นท่ีก าหนดใหใ้นกลุ่มท่ี 2 ค่าของ a 
และ b ไม่เท่ากนั และไม่ตั้งฉากกบัเส้นตรงสองเส้นท่ีไม่ขนานกนั” เป็น “เส้นตรงสองเส้นท่ี
ก าหนดใหใ้นกลุ่มท่ี 2 ค่าของ a และ b ไม่เท่ากนัเส้นตรงสองเส้นไม่ขนานกนั” 
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    1.5.6  ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   1.5.7  การวดัและการประเมินผล 
   1.5.8  บนัทึกหลงัการสอน 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์
พิจารณาใหข้อ้เสนอแนะ ผูว้ิจยัน ามาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหา ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้และ 
ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า  
(Rating scale) 5 ระดบั ตามวิธีการของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 73) แลว้น ามา 
หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และน าค่ามาแปลความหมายโดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์
ในการแปลความหมาย ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51 - 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51 - 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51 - 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51 - 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 0 - 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  โดยยดึหลกัการตดัสินจากคะแนนเฉล่ีย 3.51 ข้ึนไปจากนั้นปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  ซ่ึงผลจากการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม 
มากท่ีสุด โดยเฉล่ียเท่ากบั 4.57 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) และผูว้จิยัไดป้รับปรุงในส่วนของ 
รายละเอียดท่ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ไดแ้ก่ การใชภ้าษาใหมี้ความชดัเจนมากยิง่ข้ึน เช่น 
  - จากขอ้ความ จงเขียนส่วนของเส้นตรง ท่ีขนานกนั โดยใชส้ัญลกัษณ์  
และบอกเหตุผล 
 

 
 
 
 
 

………………………………………… 
…………………………………………
………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 
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  ปรับเป็น จงเขียนส่วนของเส้นตรง ท่ีขนานกนั โดยใชส้ัญลกัษณ์ และใหเ้หตุผล 
เพื่อแสดงวา่ส่วนของเส้นตรงคู่นั้นขนานกนั 
 

 
 
 
 
 

………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 

 
  จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  ขนาน CD̅̅̅̅  จงหาค่า X พร้อมบอกเหตุผล 
 

 
 
 

                   
 จากรูป X และ 49° เป็นมุมแยง้ 
 ดงันั้น จะได ้X = 49° 

 
 
 
 
 ปรับเป็น  
 - ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  ขนาน CD̅̅̅̅  มี EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั  จงหาค่า X พร้อมแสดงเหตุผล 
 
 

 
 
 

                   
                     จากรูป X และ 49° เป็นมุมแยง้ 
                      ดงันั้น จะได ้X = 49° 
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  1.8  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้ง 
มาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2/6 โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคม ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561  
จ  านวน 45 คน เพื่อหาขอ้บกพร่องของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงหลงัจากการทดลอง 
พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีความเหมาะสมในดา้นเน้ือหาและเวลาท่ีใชใ้นการจดั 
กิจกรรม แต่ตอ้งปรับปรุงเอกสารแนะแนวทาง โดยเพิ่มตวัอยา่งใหม้ากข้ึน เพื่อให้นกัเรียน 
สามารถหาความสัมพนัธ์  และเติมค าตอบต่าง ๆ ในเอกสารแนะแนวทางไดถู้กตอ้ง 
  1.9  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแลว้ไปใชก้บั 
กลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบอตันยั ตามขั้นตอนดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เทคนิควธีิการสร้างแบบทดสอบอตันยั การวดัและการประเมินความ
สามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 
  2.2  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อใชใ้นการสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.3  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ เพื่อใช้ 
ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียด 
 ดงัตารางท่ี 3 - 2 
  2.4  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
เส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั 18 ขอ้ เพื่อน าไปใชจ้ริง 9 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
  2.5  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบภาพรวม ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 3 - 3 
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ตารางท่ี 3 - 2 ตารางวิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
  วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 

 
ตัวช้ีวดั 

สาระ 
การเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ
ทีต้่องการจริง 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติั
เก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม
และสมบติัเส้น
ขนานในการให้ 
เหตุผล และ
แกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3 
ใหเ้หตุผล
ประกอบการ
ตดัสินใจ และ
สรุปผลได้
อยา่งเหมาะสม 

1. บทนิยาม 
 ของ 
 เส้นขนาน 

1. นกัเรียนสามารถหา 
 รูปท่ีก าหนดให้เป็น 
 เส้นขนาน หรือ 
 ไม่พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
 ประกอบอยา่ง 
 สมเหตุสมผล 
 

2 1 

2. ระยะห่าง 
 ระหวา่ง 
 เส้นขนาน 
 

2. นกัเรียนสามารถ 
 น าความรู้เร่ือง 
 ระยะห่างระหวา่ง 
 เส้นขนานไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้นนั้น 
 ขนานกนั 
 

2 1 

3. เส้นขนาน 
 และมุม
 ภายใน 
 ท่ีอยูบ่น 
 ขา้งเดียวกนั 
 ของเส้นตดั 

3. นกัเรียนสามารถ 
 น าทฤษฏีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนาน และ 
 มุมภายในไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้นขนาน 
 กนัหรือไม่ 

2 1 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

 
ตัวช้ีวดั 

สาระ 
การเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ
ทีต้่องการจริง 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติั 
เก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม
และสมบติั 
เส้นขนาน 
ในการให้ 
เหตุผล และ
แกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3 
ใหเ้หตุผล
ประกอบ 
การตดัสินใจ
และสรุปผลได้
อยา่งเหมาะสม 

4. มุมแยง้ 
 

4. นกัเรียนสามารถหา 
 มุมคู่ท่ีเป็นมุมแยง้  
 พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
 ประกอบอยา่ง 
 สมเหตุสมผล 
 

2 1 

5. เส้นขนาน 
   และมุมแยง้ 

5. นกัเรียนสามารถ 
 น าทฤษฎีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนานและมุมแยง้ 
 ไปใชใ้นการใหเ้หตุผล 
 วา่เส้นตรงสองเส้น 
 ขนานกนัหรือไม่ 
 

2 1 

6. มุมภายนอก 
 กบัมุม
 ภายใน 
 

6. นกัเรียนสามารถน า 
 ทฤษฎีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนานและ 
 มุมภายนอกกบั 
 มุมภายในไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้น 
 ขนานกนั 

2 1 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

 
ตัวช้ีวดั 

สาระ 
การเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ
ทีต้่องการจริง 

 7. เส้นขนาน 
 และมุม
 ภายนอก 
 กบัมุม 
 ภายใน 

7. นกัเรียนสามารถน า 
 ทฤษฎีบทเก่ียวกบั 
 เส้นขนาน และ 
 มุมภายนอกกบั 
 มุมภายในไปใช ้
 ในการใหเ้หตุผลวา่ 
 เส้นตรงสองเส้นขนาน 
 กนัหรือไม่ 
 

2 1 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติั
เก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม
และสมบติั 
เส้นขนาน 
ในการให้ 
เหตุผล และ
แกปั้ญหา 
 

8. มุมภายใน 
 ของรูป 
 สามเหล่ียม 
 

8. นกัเรียนสามารถ 
 ใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการ 
 หาขนาดของมุมโดยใช ้
 ความรู้เร่ืองมุมภายใน 
 ของรูปสามเหล่ียม 
 

2 1 

9. มุมภายนอก 
และมุมภายใน 
ของรูป
สามเหล่ียม 

9. นกัเรียนสามารถให้ 
 เหตุผลเก่ียวกบัการหา 
 ขนาดของมุมโดยใช ้
 ความรู้เร่ืองขนาดของ 
 มุมภายนอก และ 
 มุมภายในของรูป 
 สามเหล่ียม 

2 1 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

 
ตัวช้ีวดั 

สาระ 
การเรียนรู้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ
ทีต้่องการจริง 

ค 6.1 ม.1 – 3/3 
ใหเ้หตุผล
ประกอบการ
ตดัสินใจ และ 
สรุปผลได้
อยา่งเหมาะสม 

    

รวม 18 9 
 
ตารางท่ี 3 - 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ทีป่รากฎให้เห็น 

3/ ดีมาก 
- ค าตอบถูกตอ้งและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดง
แนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ถูกตอ้ง
ทั้งหมด 

2/ ดี 
- ค าตอบถูกตอ้งและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดง
แนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล เกือบทั้งหมด 

1/ พอใช ้

- ค าตอบถูกตอ้งแต่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดง
แนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไม่สมเหตุสมผล หรือ 

- ค าตอบถูกแต่ไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดง
แนวคิด ขอ้สรุป หรือ  

- ค าตอบผิดและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด 
ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

0/ ปรับปรุง 
- ค าตอบผิดและไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย                 
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบ 

- ไม่มีการเขียนใด ๆ 
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  2.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์ 
การใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึน น าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ของขอ้ค าถามและเฉลย ความเหมาะสมของภาษา และความครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ท่ีก าหนดไว ้และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
  2.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารให้
คะแนนท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้ น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
(Content validity) ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความชดัเจนของภาษา 
ของแบบทดสอบ โดยการหาดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index of objective congruence) โดย 
ดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับได ้มีค่าตั้งแต่ .50 ข้ึนไป ซ่ึงใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี  
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 82) 
  คะแนน + 1 ส าหรับขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
  คะแนน   0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน - 1 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลคณิตศาสตร์  
เร่ือง เส้นขนาน จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 18 ขอ้มีค่า IOC  
ตั้งแต่ .20 - 1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะและปรับปรุงแกไ้ข 
ดงัน้ี 
   2.7.1  ปรับปรุงโจทยใ์นแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ใหมี้ความถูกตอ้งมากยิ่งข้ึน ดงัน้ี 
    2.7.1.1  จาก “จากรูป จงอธิบายวา่ AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  หรือไม่” เป็น “จากรูป 
จงอธิบายวา่  AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  หรือไม่ เม่ือ a = b” 
   2.7.2  ปรับปรุงโจทยใ์นขอ้ท่ี 8 ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ใหมี้ความถูกตอ้งมากยิ่งข้ึน ดงัน้ี 
    2.7.2.1  จาก “จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  แลว้มุมคู่ใดบา้งมีขนาดเท่ากนั  
จงอธิบาย” เป็น “จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   และมี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั แลว้มุมคู่ใดบา้งมีขนาดเท่ากนั  
จงอธิบาย”  
  2.8  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เส้นขนานท่ีผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6  
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โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคม จ านวน 45 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง (กลุ่มเดียวกบัท่ีทดลอง 
แผนการจดัการเรียนรู้) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.9  น าผลการสอบมาวเิคราะห์เป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ 
จ าแนก (r) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบเฉพาะท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอ านาจ 
จ าแนก (r)  ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป โดยใหค้รอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยคดัเลือกไว ้9 ขอ้  
ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 9 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัไดค้ดัเลือก มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ .58 - .71 และค่าอ านาจจ าแนก  
(r)  ตั้งแต่ .42 - .79 
  2.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกไว ้
จ านวน 9 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ ไดค้่าความเช่ือมัน่ของ 
แบบทดสอบเท่ากบั .83 
  2.11  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีไดไ้ปใชก้บั 
กลุ่มตวัอยา่ง 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือกตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1  ศึกษาหลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการวเิคราะห์
ขอ้สอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จากเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  3.2  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
  3.3  สร้างตารางวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเร่ืองเส้นขนาน ซ่ึงประกอบดว้ย
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบจ าแนกตามระดบัพฤติกรรม โดยผูว้จิยั
ไดน้ าระดบัพฤติกรรม 4 ระดบั ตามแนวคิดของวลิสัน มาเป็นแนวทางในการวเิคราะห์  
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3 - 4  
  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน  
ซ่ึงเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ ตามการวเิคราะห์ขอ้สอบท่ีจ าแนกตาม 
พฤติกรรม โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
  ให ้ 1 คะแนน  กรณีตอบถูก 
  ให ้ 0 คะแนน  กรณีตอบผิด หรือตอบเกิน 1 ค าตอบ หรือไม่ตอบ 
  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน น าเสนอต่อ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ค าถามและเฉลย ความเหมาะสม 



88 
 

  

ของภาษา เวลาท่ีใชใ้นการท าแบบทดสอบ ความครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ 
และน าขอ้เสนอท่ีไดม้าปรับปรุง โดยผูว้จิยัไดแ้กไ้ขภาษาท่ีใชใ้นการทดสอบ ดงัน้ี 
   3.5.1  ขอ้ 4. จาก “ขอ้ใดไม่เป็นตวัอยา่งของเส้นขนานท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั”  
เป็น “ขอ้ใดไม่เส้นขนานเป็นส่วนประกอบ” 
   3.5.2  ขอ้ 7. จาก “ก าหนดให้ AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   และขนาดต่าง ๆ ดงัรูป จงหามุมภายใน 
ท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั คือ มุมในขอ้ใด” เป็น “ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   มี EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั 
ดงัรูป จงหามุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั คือมุมในขอ้ใด” 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ข 
แลว้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity)  
ความสอดคลอ้งของค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความชดัเจนของภาษาของแบบทดสอบ 
โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index of objective congruence) โดยดชันีความสอดคลอ้ง 
ท่ียอมรับไดมี้ค่า .50 ข้ึนไป ซ่ึงการใหค้ะแนนดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543,  
หนา้ 248 - 250) 
  คะแนน + 1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน - 1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
เส้นขนาน จากผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 40 ขอ้มีค่า IOC ตั้งแต่ .40 - 1.00  
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ค - 8)
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ตารางท่ี 3 - 4 วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
      ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม 

รว
ม 

 ค
วา
มรู้

 - จ
 า 

 เข้
าใจ

 

 กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

 กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนัทุกประการ 
ของรูปสามเหล่ียม 
และสมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล 
และแกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3 ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

บทนิยามของเส้นขนาน 1. นกัเรียนสามารถหาเส้นตรงคู่ท่ีขนานกนัได ้ 2(1) 2(1)   4(2) 
ระยะห่างระหวา่ง 
เส้นขนาน 

2. นกัเรียนสามารถหาเส้นตรงคู่ท่ีขนานกนั  
 เม่ือก าหนดดใหเ้ส้นตรงสองเส้นขนานกนัก็ต่อเม่ือ 
 ระยะห่างระหวา่งเส้นตรงคู่กนัเท่ากนัเสมอ 

2(1)    2(1) 

มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้ง
เดียวกนัของเส้นตดั 

3. นกัเรียนสามารถหามุมคู่ท่ีเป็นมุมภายในท่ีอยูบ่น 
 ขา้งเดียวกนัของเส้นตดั เม่ือก าหนดเส้นตรงเส้นหน่ึง 
 ตดัเส้นตรงคู่หน่ึงได ้

 2(1)   2(1) 

เส้นขนานและมุมภายใน 
ท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั 
ของเส้นตดั 

4. นกัเรียนสามารถหาเส้นตรงคู่ท่ีขนานกนั เม่ือก าหนดให ้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึงตดัเส้นตรงคู่หน่ึง เส้นตรงคู่นั้น 
 ขนานกนัก็ต่อเม่ือขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่น 
 ขา้งเดียวกนัของเส้นตดัรวมกนั เท่ากบั 180 องศา 

 2(1) 2(1) 2(1) 6(3) 
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ตารางท่ี 3 - 4 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม 

รว
ม 

 ค
วา
มรู้

 - จ
 า 

 เข้
าใจ

 

 กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

 กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนัทุกประการ 
ของรูปสามเหล่ียม 
และสมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล 
และแกปั้ญหา 
 
ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผล 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

มุมแยง้ 5. นกัเรียนหามุมคู่ท่ีเป็นมุมแยง้ เม่ือก าหนดให้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึงตดัเส้นตรงคู่หน่ึง 

2(1) 

   

2(1) 

เส้นขนานและมุมแยง้ 6. นกัเรียนสามารถหามุมแยง้ เม่ือเส้นตรงเส้นหน่ึง 
 ตดัเส้นตรงคู่หน่ึง เส้นตรงคู่นั้นขนานกนัก็ต่อเม่ือ  
 มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั 
 

  2(1) 2(1) 4(2) 

มุมภายนอกและมุมภายใน 7. นกัเรียนสามารถหามุมท่ีเป็นมุมภายนอกและมุมภายใน 
 ท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเส้นตดั เม่ือก าหนดให้ 
 เส้นตรงเส้นหน่ึงตดัเส้นตรงคู่หน่ึง 

2(1) 2(1) 2(1)  6(3) 
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ตารางท่ี 3 - 4 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์กาเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม 

รว
ม 

 ค
วา
มรู้

 - จ
 า 

 เข้
าใจ

 

 กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

 กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

ค 3.2 ม.2/1  
ใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนั 
ทุกประการของ 
รูปสามเหล่ียม 
และสมบติัเส้นขนาน 
ในการใหเ้หตุผล 
และแกปั้ญหา 
 
 

เส้นขนาน และ 
มุมภายนอกกบั 
มุมภายใน 

8. นกัเรียนสามารถหาเส้นตรงท่ีก าหนดใหข้นานกนั  
 เม่ือก าหนดใหเ้ส้นตรงเส้นหน่ึงตดัเส้นตรงคู่หน่ึง  
 เส้นตรงคู่นั้นขนานกนัก็ต่อเม่ือ มุมภายนอก และ 
 มุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
 มีขนาดเท่ากนั 
 

2(1)  2(1)  4(2) 

มุมภายในของ 
รูปสามเหล่ียม 

9. นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมท่ีก าหนดใหไ้ด ้ 
 โดยใชข้นาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูป 
 สามารถเหล่ียมรวมกนัเท่ากบั 180 องศา 

  

2(1) 4(2) 6(3) 
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ตารางท่ี 3 - 4 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์กาเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม 

รว
ม 

 ค
วา
มรู้

 - จ
 า 

 เข้
าใจ

 

 กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

 กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

ค 6.1 ม.1 - 3/3  
ใหเ้หตุผล 
ประกอบการ 
ตดัสินใจและสรุปผลได้
อยา่งเหมาะสม 

มุมภายนอก และ 
มุมภายในของรูป
สามเหล่ียม 

10. นกัเรียนสามารถหาขนาดมุมท่ีก าหนดใหไ้ด ้ 
 โดยถา้ต่อดา้นในดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไป 
 มุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัผลบวกของ 
 ขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดของ 
 มุมภายนอกนั้น 

  2(1) 2(1) 4(2) 

รวม 10(5) 8(4)  12(6)  10(5) 40(20) 
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 3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน มาปรับปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
   3.7.1  ปรับภาษาในโจทยข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนาน ใหเ้หมาะสมมากยิง่ข้ึน เช่น 
   จากก าหนดให ้ AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅̅̅    และมุมต่าง ๆ ดงัรูป  x  มีค่าเท่ากบัก่ีองศา 
 
  
 

 
 
 
 
 
เป็นก าหนดให ้ AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅̅̅    มี  𝐸𝐹̅̅ ̅̅  เป็นเสน้ตดั และมุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูป ค่าของ  x  เท่ากบัก่ีองศา 
 
  
 

 
 
 
 
 
  จาก ขอ้ใดไม่มีส่วนประกอบเป็นเส้นขนาน เป็นขอ้ใดไม่มีเส้นขนานเป็นส่วนประกอบ 
  3.8 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
ท่ีผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6  
โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 45 คน เพื่อหาคุณภาพ 
ของแบบทดสอบ 
  3.9  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีก าหนด มาวเิคราะห์หาคุณภาพของ
แบบทดสอบเป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แลว้คดัเลือก
แบบทดสอบเฉพาะท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
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ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป โดยคดัเลือกใหค้รอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวน 20 ขอ้  
ซ่ึงขอ้สอบ 10 ขอ้ ท่ีผูว้วจิยัไดท้  าการคดัเลือกนั้น มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .43 - .80 และ 
มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 - .87 
  3.10  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการคดัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ ไดค้่าความเช่ือมัน่ของ 
แบบทดสอบเท่ากบั .92 
  3.11  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีปรับปรุงแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 งานวจิยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงก่ึงทดลอง (Quasi - experimental design) ซ่ึงมีกลุ่มการทดลอง 
เพียงกลุ่มเดียว และวดัผลเฉพาะการทดสอบ (One - group posttest only design) มีแบบแผนการวิจยั
ดงัน้ี (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2551, หนา้ 137) 
 

กลุ่ม ทดลอง การทดสอบหลงัเรียน 
E X O 

  
 เม่ือ E แทน กลุ่มทดลอง 
   X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
   O แทน การวดัผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัจากไดรั้บการ 
                  จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยคนเองท่ีโรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร  
จงัหวดัชลบุรี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ผูว้จิยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง เร่ือง เส้นขนาน  
โดยใชเ้วลา 12 คาบ (คาบละ 50 นาที) 
 2.  เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอน ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ใชเ้วลา 1 คาบ  
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และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ 
ปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ใชเ้วลา 1 คาบ 
 3.  ตรวจคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตามเกณฑท่ี์ก าหนด จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์โดยใชว้ธีิการ 
ทางสถิติ เพื่อประเมินผลท่ีไดจ้ากการทดลอง  
 

การวเิคราะห์ข้อมูล  
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t - test for one sample  
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70  
โดยใชส้ถิติ t - test for one sample   
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  
 ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง เร่ืองเส้นขนาน มาจ าแนกความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ดา้น ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แลว้น าเสนอใหอ้ยูใ่นรูปความเรียง  
 

สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1.  สถิติพื้นฐาน 
 ในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2551, หนา้ 267) 

 

X̅  =   
∑ x
𝑛

 
 

  เม่ือ X̅  แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 
    ∑ x แทน ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล  
    n         แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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      1.2  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยค านวณจากสูตร  
(พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2551, หนา้ 276)  
 

S   =  √
𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

 

  เม่ือ S   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
    x แทน  ขอ้มูล หรือคะแนนแต่ละตวั 
    n แทน  จ านวนขอ้มูล หรือขนาดตวัอยา่ง   
 2.  สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
      2.1  หาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคข์องแบบทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) ดงัน้ี  
 

IOC  =  
∑ R

N
 

    

  เม่ือ  IOC     แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
           ∑ R   แทน  ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณา 
        ของผูเ้ช่ียวชาญ 
     N       แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.2  หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
จากสูตรของจอห์นสัน (Johnson) โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค  
33 เปอร์เซ็นต ์ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 162) ดงัน้ี 
 

p  =  
Rh + Rl

nh + nl
 

 

    เม่ือ p         แทน  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   Rh   แทน  จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
  Rl    แทน   จ  านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 

  nh       แทน  จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูง 

  nl        แทน  จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มต ่า  
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  2.3  ค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์จากสูตรของจอห์นสัน (Johnson) โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า  
โดยใชเ้ทคนิค 33 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555,  
หนา้ 165) 
 

r  =  
Rh− Rl

n  

 

  เม่ือ r     แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
            Rh  แทน  จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
        Rl   แทน  จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
        n    แทน   จ  านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
  2.4  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
แบบปรนยั โดยค านวณจากสูตร KR - 20 ของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardsoon method) 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161)  
 

𝑟𝑡𝑡  =  
𝑘

𝑘 − 1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑠𝑡
2 ] 

 

  เม่ือ 𝑟𝑡𝑡  แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    k    แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    p    แทน  สัดส่วนของผูต้อบถูก 
    q    แทน  สัดส่วนของผูต้อบผดิ 
    𝑠𝑡

2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
  2.5  หาดชันีค่าความยากง่าย (𝑃) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์จากสูตรของ วทินีย ์- ซาเบอร์ โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใช ้
เทคนิค 33 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163) 
 

𝑝 =   
𝑠ℎ + 𝑠𝑙 − (𝑛𝑡)(𝑥𝑚𝑖𝑛)

𝑛𝑡(𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛)
 

 



98 
 

  

  เม่ือ   p         แทน  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    𝑠ℎ          แทน  ผลรวมคะแนนของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน  
                     กบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนนั้น (𝑓𝑥) ในกลุ่มสูง 
    𝑠𝑙        แทน  ผลรวมคะแนนของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน  
                     กบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนนั้น (𝑓𝑥) ในกลุ่มต ่า 
    𝑛𝑡        แทน  จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
    𝑥𝑚𝑎𝑥   แทน  คะแนนสูงสุด 
    𝑥𝑚𝑖𝑛  แทน  คะแนนต ่าสุด 
  2.6  ค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์จากสูตรของ วทินีย ์- ซาเบอร์ แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มต ่า 33 เปอร์เซ็นต ์
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166) ดงัน้ี 
      

𝑟 =   
𝑠ℎ − 𝑠𝑙

𝑛(𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛)
 

 

  เม่ือ r          แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    𝑠ℎ       แทน  ผลรวมคะแนนของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน  
                     กบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนนั้น (fx) ในกลุ่มสูง 
    𝑠𝑙        แทน  ผลรวมคะแนนของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน  
                     กบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนนั้น (fx) ในกลุ่มต ่า 
    n         แทน  จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า   
          𝑥𝑚𝑎𝑥    แทน  คะแนนสูงสุด 
    𝑥𝑚𝑖𝑛     แทน  คะแนนต ่าสุด 
  2.7  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha coefficient)  ของครอนบาค (Crombach) 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 83) ดงัน้ี 
 

𝛼 =   
𝑘

𝑘 − 1
[1 −

∑ 𝑠𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑠𝑡
2 ] 

     
  เม่ือ    𝛼    แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    k    แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
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    𝑠𝑖
2   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

    𝑠𝑡
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
 3. สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน 
  งานวจิยัน้ีใชว้ธีิทางสถิติแบบ t-test for one sample dependent เพื่อวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยการจดัการเรียนรู้แบบ
คน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง (สุรวาท ทองบุญ, 2553, หนา้ 150) โดยก าหนดระดบันยัส าคญัท่ี
ระดบั .05 ซ่ึงมีสูตรค านวณ ดงัน้ี 
 

t  =   
X̅− μ

 s
√n

  ; df = n-1 

 

   เม่ือ t   แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
         X̅   แทน  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
      μ   แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากรท่ีคาดวา่จะเป็น  
                 ส าหรับงานวจิยัฉบบัน้ีผูว้จิยัก าหนดใหเ้ท่ากบัร้อยละ 70  
               ของคะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
          s   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
          n   แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 



 
 

บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑ ์ร้อยละ 70  
ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เพื่อความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัจึงก าหนดสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
เพื่อน าเสนอผลการวจิยั ดงัน้ี 
 n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 X̅ แทน คะแนนเฉล่ีย 
 S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 μ0 แทน เกณฑร้์อยละ 70 

 t แทน การทดสอบที (t - test for one sample) 
 p แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 * แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
ในการวเิคราะห์ตอนท่ี 1 ผูว้จิยัน าคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑ ์ 
ร้อยละ 70 ซ่ึงไดผ้ลดงัตารางท่ี 4 - 1 
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ตารางท่ี 4 - 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑ ์
  ร้อยละ 70 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 
μ0 

(ร้อยละ 70) 

 

X  S t p 

ความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 

45 27 18.9 20.96 
(77.69%) 

4.79 2.878* 0.003 

หมายเหตุ  p = .05 
 
 จากตารางท่ี 4 - 1 พบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง มีคะแนนเฉล่ีย 20.96 
คะแนนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.79 และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่ คะแนนเฉล่ีย 
ของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 
 
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัเม่ือพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนจาก 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จากการท า 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ผูว้จิยัสามารถ 
จ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารประเมินความสามาถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน ดงัน้ี 
 นกัเรียนกลุ่มท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 4.17 คะแนน คือ นกัเรียน 
ตอบค าตอบถูกตอ้งและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป  
ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ถูกตอ้งทั้งหมด โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม  
แสดงดงัภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี  3 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 คะแนน      
 
 จากภาพท่ี 3 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าตอบถูกตอ้ง และอธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งผลบวกของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง คือ “ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของ 
รูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวกของขนาดของมุมภายใน 
ท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น นัน่คือ x = 105 + 30” 
 
 นกัเรียนกลุ่มท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 4.17 คะแนน คือ นกัเรียน 
ตอบค าตอบถูกตอ้งและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป  
ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล เกือบทั้งหมด โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม  
แสดงดงัภาพท่ี 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  4 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน      
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 จากภาพท่ี 4 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าตอบถูกตอ้ง แต่อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ผลบวกของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เกือบทั้งหมด คือ “x = 135๐ ถา้น ามุมภายใน 
2 มุม ของรูปสามเหล่ียมมาบวกกนั จะเท่ากบัมุมภายนอกของมุมท่ีเหลือ” ซ่ึงนกัเรียนใชค้วามรู้ 
ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  
เกือบทั้งหมด แต่ยงัไม่ชดัเจน หากจะใหช้ดัเจนกวา่น้ีตอ้งระบุวา่ “ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของ 
รูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวกของขนาดของมุมภายใน 
ท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น นัน่คือ x = 105 + 30” 
 นกัเรียนกลุ่มท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 50.00 คะแนน แบ่งเป็น 3 กรณี คือ  
 กรณีท่ี 1 นกัเรียนตอบค าตอบถูกตอ้งแต่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย 
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไม่สมเหตุสมผล โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม  
แสดงดงัภาพท่ี 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  5 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 5 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าตอบถูกตอ้ง แต่อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ผลบวกของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดไม่สมเหตุสมผล คือ “ x = 135๐  ขนาดของมุมภายใน 
รูปสามเหล่ียมรวมกนัได ้180๐” ซ่ึงนกัเรียนใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด  
ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไม่สมเหตุสมผล หากจะใหส้มเหตุสมผลกวา่น้ีตอ้งระบุวา่ “ถา้ต่อ 
ดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวก 
ของขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น นัน่คือ x = 105 + 30”  
 
 กรณีท่ี 2 นกัเรียนตอบค าตอบถูกแต่ไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย 
หรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม แสดงดงัภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี  6 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 6 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ผลบวกของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดไม่สมเหตุสมผล  คือ “x = 135๐” ซ่ึงนกัเรียนไม่ไดใ้ช ้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบ หากจะใหถู้กตอ้งระบุวา่  
“ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวก
ของขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น นัน่คือ x = 150 + 30  
 
 กรณีท่ี 3 นกัเรียนตอบค าตอบผดิและใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด  
ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม  
แสดงดงัภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  7  ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 7 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าตอบผดิ แต่อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ผลบวกของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดสมเหตุสมผล  คือ “x = 145๐ ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึง 
ของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวกของขนาดของมุมภายใน 
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ท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น” ซ่ึงนกัเรียนใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดง 
แนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล หากจะใหถู้กตอ้งระบุวา่ “ถา้ต่อดา้นใด 
ดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวกของขนาด 
ของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น นัน่คือ x = 105 + 30”  
 
 นกัเรียนกลุ่มท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 41.67 คะแนน แบ่งเป็น 2 กรณี คือ  
 กรณีท่ี 1 นกัเรียนตอบค าตอบผดิและไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบาย 
หรือแสดงแนวคิดขอ้สรุป ประกอบค าตอบ โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม แสดงดงัภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพท่ี 8 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 8 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าตอบผดิ และไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป ประกอบค าตอบ คือ “x = 180 - 145๐ 
 x = 30 
 x = 180 - 35 
 x = 145 
 x มีค่าเท่ากบั 145 องศา 
 เพราะ 105 + 30 + 145” 

 ซ่ึงนกัเรียนไม่มีการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุป 
ประกอบค าตอบ หากจะใหถู้กตอ้งระบุวา่ “ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไป 
มุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัมุมผลบวกของขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดของ 
มุมภายนอกนั้น นัน่คือ x = 180 - 35” 
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 กรณีท่ี 2 นกัเรียนไม่มีการเขียนใด ๆ โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม  
แสดงดงัภาพท่ี 9 
 
 
 
 
  
 
 
 
ภาพท่ี 9 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 9 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนไม่มีการตอบค าถาม และไม่มีการใชค้วามรู้ 
ทางคณิตศาสตร์อธิบายหรือแสดงแนวคิด ขอ้สรุปใด ๆ 
 
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถาม
ระดบัสูงจากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 - 6โดยผูว้จิยัไดแ้บ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรกวเิคราะห์
จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 - 3 และช่วงท่ีสอง วเิคราะห์จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 - 6 พบวา่  
 ช่วงแรก (แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 - 3) 
 เป็นแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง บทนิยามของเส้นขนาน ระยะห่างระหวา่งเส้นขนาน  
และมุมภายในท่ีอยูข่า้งเดียวกนัของเส้นตดั มีผลการวเิคราะห์แบ่งตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนและสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน
เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ พบวา่ นกัเรียนมีความตั้งใจในการศึกษาสถานการณ์ปัญหาท่ีครูน ามา
เสนอและร่วมตอบค าถามเพื่อทบทวนความรู้เช่นครูวาดรูปบนกระดาน ดงัน้ี 
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รูปท่ี 1               รูปท่ี 2 รูปท่ี 3 
 

และใชค้  าถาม ดงัน้ี 
 - จากรูปท่ีก าหนดให ้เส้นตรงคู่ใดขนานกนับา้ง เพราะเหตุใด  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์ 
ปัญหาและระบุวา่โจทยต์อ้งการใหห้าส่ิงใด พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถระบุขอ้มูลท่ีโจทย์
ก าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าไดเ้พียงบางส่วนเท่านั้น 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษา คน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล  
ทดลองและหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงดงัน้ี ค  าถามใหอ้ธิบาย 
ค าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์ และค าถามใหส้ังเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางใหน้กัเรียน
ไดใ้ชแ้นวคิดพิจารณาค าตอบ และสามารถลงขอ้สรุป สร้างความรู้จากการส ารวจและรวบรวม
ขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวเิคราะห์คุณลกัษณะและความสัมพนัธ์
ของตวัอยา่ง ไม่สามารถสร้างขอ้สรุปรวมทั้งไม่สามารถอธิบายแนวคิดและเหตุผลสนบัสนุน
ขอ้สรุปของตนเอง เช่น เส้นขนานและมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั ครูใหน้กัเรียน 
วดัขนาดของมุมแต่ละรูปท่ีก าหมดให ้แลว้ใหน้กัเรียนสังเกต ศึกษา คน้ควา้หาขอ้สรุป ปรากฏวา่  
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถหาขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบไดอ้ยา่งสมบูรณ์  ซ่ึงครูจะตอ้งใชค้  าถาม
ระดบัสูงช่วยใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ และสามารถคน้พบขอ้สรุปได้ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปราย 
ร่วมกนั โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงดงัน้ี ค  าถามใหอ้ธิบาย ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์  
และค าถามใหส้ังเคราะห์ เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด พบวา่ การน าเสนอแนวคิด
สนบัสนุนขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบท่ีไดย้งัไม่ถูกตอ้งและไม่สมเหตุสมผล มีการน าเสนอประเด็น 
หรือขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาใชใ้นการอา้งเหตุผลไม่ชดัเจน ซ่ึงครูจะตอ้งใชค้  าถามระดบัสูงช่วยให ้
นกัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ สามารถอธิบายเป็นความเรียงท่ีถูกตอ้ง 
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 ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัน าขอ้คน้พบไปใชส้นบัสนุนเหตุผลของตนเอง 
ยงัไม่ถูกตอ้งและไม่สมเหคุสมผล  
 ช่วงท่ีสอง (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 - 4) 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนและสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน 
เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนใหม่ พบวา่ นกัเรียนมีความตั้งใจในการศึกษาสถานการณ์ปัญหาท่ีครูน ามา 
เสนอและร่วมตอบค าถามเพื่อทบทวนความรู้ไดถู้กตอ้ง โดยท่ีครูไม่ตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียน 
ตอบออกมาก 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนพิจารณา แยกแยะ ส ารวจ วเิคราะห์สถานการณ์ 
ปัญหา และระบุวา่โจทยต์อ้งการใหห้าส่ิงใด พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่เร่ิมกระตือรือร้นมากข้ึน 
สนใจท่ีจะสังเกต และเปรียบเทียบตวัอยา่ง จนสามารถระบุขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทย ์
ตอ้งการให้หาไดด้ว้ยตนเอง  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นคน้พบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนศึกษา คน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล 
ทดลองและหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงดงัน้ี ค  าถามใหอ้ธิบาย 
ค าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์ และค าถามใหส้ังเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางใหน้กัเรียน
ไดใ้ชแ้นวคิดพิจารณาค าตอบ และสามารถลงขอ้สรุป สร้างความรู้จากการส ารวจและรวบรวม
ขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง พบวา่ นกัเรียนมีความกระตือรือร้นมากข้ึน สนใจท่ีจะสังเกต และ 
เปรียบเทียบตวัอยา่ง นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถวเิคราะห์คุณลกัษณะและความสัมพนัธ์ของ 
ตวัอยา่งได ้สามารถสร้างขอ้สรุปรวมทั้งสามารถอธิบายแนวคิดและเหตุผลสนบัสนุนขอ้สรุปของ
ตนเองอยา่งสมเหตุสมผลและถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์  ซ่ึงครูจะใชค้  าถามระดบัสูงช่วยเพื่อใหน้กัเรียน
สามารถคน้พบขอ้สรุปถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 ขั้นท่ี 4 สรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบมาอภิปราย
ร่วมกนั โดยครูใชค้  าถามระดบัสูงดงัน้ี ค  าถามใหอ้ธิบาย ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ ค าถามใหว้เิคราะห์ 
และค าถามใหส้ังเคราะห์ เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด พบวา่ นกัเรียนสามารถอธิบาย 
ในชั้นเรียนสนบัสนุนขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบของตนเอง และโตแ้ยง้ขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบของ
นกัเรียนคนอ่ืนไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลมากยิง่ข้ึน ซ่ึงครูใชค้  าถามระดบัสูงช่วยใหน้กัเรียน 
เห็นความสัมพนัธ์ สามารถอธิบายเป็นความเรียงท่ีถูกตอ้ง 
 ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้พบไปประยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายแนวคิดท่ีใชส้นบัสนุนขอ้สรุป 
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หรือขอ้คน้พบไดช้ดัเจน และนกัเรียนสามารถน าขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบท่ีไดม้าเป็นเหตุผล
สนบัสนุนแนวคิดของตนเองไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ในทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรียนทุกคนหาค่าตวัแปรจากรูป และ 
แสดงการใหเ้หตุผลประกอบ เพื่อใหน้กัเรียนแสดงการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 
ใชก้ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยตรวจใหค้ะแนน  
จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน พบวา่ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคะแนน 9.92 คิดเป็นร้อยละ 49.60 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคะแนน 11.13 คิดเป็นร้อยละ 55.65 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคะแนน 12.48 คิดเป็นร้อยละ 62.40 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคะแนน 14.17 คิดเป็นร้อยละ 70.85 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคะแนน 14.86 คิดเป็นร้อยละ 74.30 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคะแนน 15.71 คิดเป็นร้อยละ 78.55 

 
 ตอนที ่2 ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางคณติศาสตร์ของนักเรียนหลงัได้รับการจัด
กจิกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบร่วมกบัค าถามระดับสูงกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลตอนท่ี 2 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ไดต้งัตารางท่ี 4 - 2 
 
ตารางท่ี 4 - 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั 
  กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 
μ0 

(ร้อยละ 70) 

 

X  S t p 

ผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ 45 20 14 

16.57 
82.55% 1.79 9.402 .000 

หมายเหตุ  p = .05 
 
 จากตารางท่ี 4 - 2 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 16.51 คะแนน  



110 
 

  

คิดเป็นร้อยละ 82.55 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.79 ซ่ึงเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่  
คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ 
ร่วมกบัค าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีตั้งไว ้
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถาม 
ระดบัสูงท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จ าแนกตามพฤติกรรมแบ่งเป็น 4 ระดบั คือ  
ความรู้ - จ  า เขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ เป็นร้อยละ พบวา่ 
 ระดบัพฤติกรรม ความรู้ - จ  า นกัเรียนมีคะแนนทั้งหมด 5 ขอ้ คือ 211 คะแนน 
จากคะแนนเตม็ 225 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 98.78 
 ระดบัพฤติกรรม เขา้ใจ นกัเรียนมีคะแนนรวมทั้งหมด 4 ขอ้ คือ 149 คะแนน 
จากคะแนนเตม็ 180 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.77 
 ระดบัพฤติกรรม การน าไปใช ้นกัเรียนมีคะแนนรวมทั้งหมด 6 ขอ้ คือ 212 คะแนน 
จากคะแนนเตม็ 270 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 78.51 
 ระดบัพฤติกรรม การวิเคราะห์ นกัเรียนมีคะแนนรวมทั้งหมด 5 ขอ้ คือ 171 คะแนน 
จากคะแนนเตม็ 225 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 76.00 
 และมีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 พฤติกรรมรวมกนั นกัเรียนมีคะแนน รวมทั้งหมด 20 ขอ้  
คือ 743 คะแนน จากคะแนนเตม็ 900 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.55 



 
 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัน้ีมีจุดประสงค ์1)เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑท่ี์ร้อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัจาก 
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑท่ี์ร้อยละ 70  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561  
โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี โดยผูว้จิยัใชเ้ทคนิคการเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่ม 
แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย แผนการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง เส้นขนาน จ านวน 6 แผน  
มีความเหมาะสมเฉล่ีย เท่ากบั 4.57 แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ .58 - .71  
และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .42 - .79 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั .83 และ 
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยั  
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ .43 - .80 และมีค่า 
อ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 - .87 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั .92 วเิคราะห์ขอ้มูล 
โดยใชส้ถิติ t - test for one sample  
 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ความสามารภในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05  
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05
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อภิปรายผลการวจิัย 
 จากผลการวจิยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง
ท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้จิยัขอเสนอการอภิปรายผลการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงร้อยละ 70 พบวา่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ
ร่วมกบัค าถามระดบัสูง มีคะแนนเฉล่ีย 20.92  คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.48 และเม่ือทดสอบ
สมมติฐาน พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ 
ลกัษณะของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงเป็นกิจกรรมท่ีส่งสริม 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีนกัเรียนฝึกการแสดงเหตุผล 
โดยการเขียนอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบในเอกสารแนะแนวทาง ใบกิจกรรม โดยมีครูคอยใช ้
ค าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดและใชภ้าษาในการอธิบายหรือแสดงเหตุผลประกอบแนวคิด  
ซ่ึงท าใหน้กัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลและคิดอยา่งมีเหตุผลมากข้ึน นอกจากน้ี 
การวพิากษว์จิารณ์ในชั้นเรียนท าใหผู้เ้รียนเห็นมุมมองความคิดท่ีแตกต่างและหลากหลายจาก 
เพื่อนนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ช่วยใหน้กัเรียนมีมุมมองท่ีกวา้งข้ึน อนัจะเป็นการปลูกฝังความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนโดยไม่รู้ตวั สอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) ท่ีกล่าววา่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจะพฒันาข้ึนได ้ครูควรให้นกัเรียน 
ปฏิบติัดว้ยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์ (Mathematics context) และบริบทอ่ืน ๆ มากกวา่ 
จะเป็นเพียงการสอนหรือบอกใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัหรือให้เรียนรู้การใหเ้หตุผลเด่ียว ๆ  
แยกจากส่ิงอ่ืน การท่ีนกัเรียนไดอ้ธิบายหรือช้ีแจงเหตุผลจะช่วยใหน้กัเรียนไดท้บทวนการท างาน 
เพื่อสะทอ้นความคิดของตน และท่ีส าคญัคือนกัเรียนไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้งของ 
ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง มากกวา่ท่ีจะเช่ือตามท่ีผูส้อนหรือตามท่ีหนงัสือเขียนไว ้สอดคลอ้งกบั 
สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 73) ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบคน้พบ คือ 
กระบวนการเรียนท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการฝึกใหผู้เ้รียน 
รู้จกัคน้ควา้หาความรู้ โดยผูส้อนตั้งค  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผล
จนคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ กฎเกณฑ ์และสามารถน าไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ 
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ในการควบคุม ปรับปรุง เปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
 เม่ือพิจารณาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง จะพบวา่  
มีขั้นตอนท่ีส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ คือขั้นท่ี 3 ขั้นคน้พบเป็นขั้นท่ี 
ครูใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนอธิบาย เปรียบเทียบ วเิคราะห์และสังเคราะห์คุณลกัษณะ 
ของตวัอยา่ง ตวัอยา่งค าถามท่ีครูใชก้ระตุน้นกัเรียน เช่น “ท าไม” “เพราะเหตุใด” “มีความสัมพนัธ์ 
กนัอยา่งไร” “สรุปแลว้คือ” เป็นตน้ ซ่ึงเป็นค าถามท่ีนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการอธิบาย 
เปรียบเทียบ วเิคราะห์และสังเคราะห์ ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดง
แนวคิดโดยการน าเสนอขอ้สรุปของตนเองดว้ยการพูดอธิบายความรู้และเหตุผลท่ีใชส้นบัสรุป
ขอ้สรุปของตนเอง โตแ้ยง้ขอ้สรุปของเพื่อนอยา่งมีเหตุผล และฝึกการคิดสังเคราะห์เพื่อใหไ้ด้
ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงการคิดสังเคราะห์เป็นรูปแบบหน่ึงของการคิดใหเ้หตุผล ซ่ึงจะช่วยให้
นกัเรียนเกิดความชดัเจนในการใหเ้หตุผลมากข้ึน ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้สรุป 
หรือขอ้คน้พบจากขั้นท่ี 4 ไปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ใหม่ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งใช้
กระบวนการคิดอยา่งมีเหตุผลเพื่อท่ีจะหาแนวทางการแกปั้ญหา โดยการน าขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบ 
ท่ีไดม้าเป็นเหตุผลสนบัสนุนแนวคิดของตน เพื่อให้ค  าตอบสมเหตุสมผลมากยิง่ข้ึน จะเห็นไดว้า่ 
ขั้นน้ีเป็นอีกขั้นตอนหน่ึงท่ีนกัเรียนไดมี้โอกาสแสดงเหตุผลของตนเองไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
 การใชค้  าถามระดบัสูงร่วมกบัการจดัการกิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบ เป็นการช่วย
ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิดระดบัสูงในการตอบค าถาม ซ่ึงค าถามระดบัสูงท่ีใชใ้นงานวจิยั 
ในคร้ังน้ี มี 4 ประเภท คือ 1) ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ และ
ประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานในการตอบวา่ ท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด 2) ค าถามท่ีให้
เปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างของส่ิง 2 ส่ิง 
หรือมากกวา่ วา่มีคุณสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 3) ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถาม 
ท่ีใหน้กัเรียนแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผลของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน  
และ 4) ค าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีคน้พบ  
กบัขอ้มูลเดิม เป็นหลกัการหรือแนวคิดใหม่ จะเห็นไดว้า่การใชค้  าถามสามารถพฒันาการคิดของ 
นกัเรียนได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ข,  
หนา้ 133) ระบุวา่ การใชค้  าถามท าใหเ้กิดพลงัในการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนพฒันาการคิดระดบัสูง 
ในการตอบค าถาม เช่นเดียวกบั ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 97) ท่ีกล่าววา่ ค  าถามมี 
ความส าคญัมากในการพฒันานกัเรียน ท าใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน กระตุน้ให้นกัเรียน 
เกิดแง่มุมการคิดมากข้ึน และเม่ือมีการอภิปรายจะน าไปสู่ความเขา้ใจและเกิดการเรียนรู้ตาม 
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จุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้Allen and Ryan (1996) ท่ีกล่าวถึง ค าถามระดบัสูงวา่ ค  าถามระดบัสูง คือ  
ค  าถามท่ีฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดโดยอาศยัของเทจ็จริงหรือค าอธิบาย แลว้น าไปสรุป  
หาความสัมพนัธ์ หาความหมาย เปรียบเทียบหรืออา้งอิงเหตุผลเพื่อหาค าตอบต่อไป  
ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ท่ีกล่าววา่ ขอ้ดีของการใชค้  าถามท่ีเหมาะสมจะช่วยใหน้กัเรียนพฒันา 
ความคิดอยา่งมีเหตุมีผล รู้จกัคิดดว้ยตนเองท าให้เป็นคนช่างคิด ช่างถาม และ ศริญญา ทาค าถา  
(2551) ท่ีกล่าววา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยเนน้การใชค้  าถามระดบัสูงเป็นการส่งเสริม 
ใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ เพราะค าถามระดบัสูงมีศกัยภาพ 
ในการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชก้รับวนการทางสติปัญญาระดบัสูง เพื่อคน้พบค าตอบ 
 นอกจากน้ี ในช่วงแรกของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
ผูว้จิยัพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวเิคราะห์คุณลกัษณะและความสัมพนัธ์ของตวัอยา่ง  
ไม่สามารถสร้างขอ้สรุปรวมทั้งไม่สามารถอธิบายแนวคิดและเหตุผลสนบัสนุนขอ้สรุปของตนเอง  
ยกตวัอยา่งเช่น แผนการจดักิจกรรมท่ี 3 เร่ือง “เส้นขนานและมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของ 
เส้นตดั” ครูใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุมในแต่ละรูปท่ีก าหนดให ้แลว้ใหน้กัเรียนสังเกต ศึกษา  
คน้ควา้หาขอ้สรุป ปรากฏวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถหาขอ้สรุปหรือคน้พบไดอ้ยา่งครบถว้น 
สมบูรณ์ การน าเสนอแนวคิดสนบัสนุนขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบท่ีไดย้งัไม่ถูกตอ้งและไม่สมเหตุสมผล  
มีการน าเสนอประเด็นหรือขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาใชใ้นการใหเ้หตุผลหรือวธีิการท่ีใชใ้นการสร้าง 
ขอ้สรุปเกิดจากการคาดเดาหรือใชก้ารอา้งเหตุผลท่ีไม่ชดัเจน นอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนสามารถ 
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่เม่ือใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดหรือแสดงเหตุผลสนบัสนุนค าตอบท่ีได ้ 
ปรากฏวา่ นกัเรียนอธิบายไดไ้ม่ชดัเจน โดยสังเกตไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัในแผนการจดัการเรียนรู้ 
ท่ี 1 นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่รูปท่ีก าหนดใหเ้ป็นเส้นขนาน แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลประกอบ 
ไดห้รือบางคนอธิบายเหตุผลไดแ้ต่ไม่ชดัเจน ดงันั้นในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ิมแรกผูว้จิยั
จะตอ้งใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของตนเองออกมาใหไ้ด ้เช่น 
“เส้นตรงคู่ท่ีขนานกนัมีลกัษณะอยา่งไร” ซ่ึงนกัเรียนจะตอบค าถามโดยการอธิบายอา้งอิงจาก
ขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบท่ีได ้เม่ือด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้จนถึงแผนท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนเร่ิมมี 
ความกระตือรือร้นมากข้ึน สนใจท่ีจะสังเกต และเปรียบเทียบตวัอยา่ง โดยสังเกตไดจ้ากการพูด 
อภิปรายในชั้นเรียน สามารถอธิบ่ยแนวคิดท่ีใชส้นบัสนุนของสรุปหรือขอ้คน้พบของตนเอง  
และโตแ้ยง้ขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบของนกัเรียนคนอ่ืนไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล เพื่อใหไ้ดถึ้งขอ้สรุป 
หรือขอ้คน้พบท่ีถูกตอ้ง และเม่ือจดักิจกรรมการเรียนรู้จนถึงแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 - 6  
พบวา่ นกัเรียนสามารถสร้างขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบไดถู้กตอ้งและสมเหตุสมผลไดม้ากยิง่ข้ึน  
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สามารถอธิบายแนวคิดท่ีใชส้นบัสนุนขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบไดอ้ยา่งชดัเจน และนกัเรียนสามารถ 
น าขอ้สรุปหรือขอ้คน้พบท่ีไดม้าเป็นเหตุผลสนบัสนุนแนวคิดของตนเองไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 จะเห็นไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ศิวพร ศรีจรัญ (2559) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกะบค าถามระดบัสูง ท่ีมีผลต่อการคิดอยา่งมีเหตุผล 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา เร่ือง ระบบการยอ่ยอาหาร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกะบค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบั 
เกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง มีคะแนนเฉล่ีย 16.51 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.55 
และเม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง  
เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัท าใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ 
ไดด้ว้ยตนเอง เพราะในแต่ละขั้นการเรียนรู้นกัเรียนตอ้งมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบติั สังเกต  
ศึกษา เปรียบเทียบอยา่งมีเหตุผล ซ่ึงกระบวนการทั้งหมดเกิดจากความสนใจของนกัเรียนเอง ท าให้ 
บรรยากาศในการเรียนรู้ไม่ใช่การบีบบงัคบัจากครูผูส้อน ส่งผลใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิด 
อยา่งอิสระ และท าใหเ้ขา้ใจในเน้ือหาต่าง ๆ ไดดี้ยิง่ข้ึน สอดคลอ้งกบั ชีราพร ภู่ตระกูล (2547,  
หนา้ 66) ท่ีกล่าววา่ วธีิการท่ีนกัเรียนไดเ้รียรู้จากการท่ีคน้พบดว้ยตนเอง เป็นวธีิการเรียนการสอน 
ท่ีไดผ้ลดีกวา่ การอธิบาย การสาธิต การแสดงกฎหรือสูตร และวธีิอ่ืน ๆ จึงส่งผลใหน้กัเรียน 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชก้ารสอนแบบคน้พบสูงกวา่หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอน
แบบปกติ  ทั้งน้ีการใชค้  าถามระดบัสูงร่วมในขั้นคน้พบ เป็นตวัช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันา 
ความคิด ท าใหผู้เ้รียนมีแง่มุมความคิดใหม่ๆ ท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการลงขอ้สรุป หรือขอ้คน้พบ 
ท่ีส าคญั ๆ ของเน้ือหานั้น ๆ ไดดี้ยิง่ข้ึน และการใชค้  าถามระดบัสูงยงัช่วยส่งเสริมใหเ้กิด 
การอภิปรายท าใหน้กัเรียนไดเ้ห็นแนวคิดท่ีหลากหลาย สอดคลอ้งกบั ส านกังานคณะกรรมการ 
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การศึกษาแห่งชาติ (2545, หนา้ 117) ระบุวา่ การเรียนรู้เกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือ นกัเรียนลงมือกระท า 
ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นเพียงผูค้อยใหค้วามช่วยเหลือ และแนะน าในการปฏิบติักิจกรรมในแต่ละ 
ขั้นตอน นกัเรียนไดฝึ้กและพฒันาความสามารถต่าง ๆ เช่น การสังเกต การวเิคราะห์  
การเปรียบเทียบ และสรุป ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีส าคญัซ่ึงแนวคิดเหล่าน้ีช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ 
และขยายความรู้ไดดี้ยิง่ข้ึน การใชค้  าถามระดบัสูงในทุก ๆ แผนการจดัการเรียนรู้ยงัท าใหน้กัเรียน 
ไดฝึ้กฝนกระบวนการคิดระดบัสูง เพื่อหาค าตอบของค าถามอยูส่ม ่าเสมอไม่วา่จะเป็ ค  าถาม 
การอธิบาย ค าถามเปรียบเทียบ ค าถามวเิคราะห์และค าถามสังเคราะห์ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนคุน้เคย 
กบัลกัษณะของค าถามระดบัสูง เพราะฉะนั้นนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบั 
ค าถามระดบัสูง นอกจากจะเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนเป็นอยา่งดี ซ่ึงเกิดจากการเรียนรู้โดยตั้งอยู ่
บนพื้นฐานการอยา่งรู้อยากเห็นของตนเองแลว้นั้น นกัเรียนยงัไดฝึ้กฝนและคุน้เคยกบัการคิด 
เพื่อตอบค าถามระดบัสูงอยูเ่สมอ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ชยัยทุธ บุญธรรม (2549) การพฒันา 
ชุดการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการสอยแบบคน้พบ เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบคน้พบ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สูงกวา่
ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดการเรียน 
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบคน้พบ เร่ือง สมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียว ผา่นเกณฑร้์อยละ 65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบั 
งานวจิยัของ กรรณิการ์  จกัรกรด (2556) ไดศึ้กษา ผลสัมฤทธ์ิการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก ้
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช ้
การสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนว พบวา่ หลงัการเรียนการสอนแบบคน้พบโดยการแนะแนว  
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนการเรียนการสอน
แบบคน้พบ และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ คณิตตา ไวยขุนทด (2557) การศึกษาเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยการสอนแบบคน้พบ 
ดว้ยวธีิแนะแนวทางกบัการสอนปกติ เร่ือง ความน่าจะเป็น ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการสอนแบบคน้พบดว้ยวธีิแนะแนวมีค่าเฉล่ียของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงเป็นรูปแบบการจดั
กิจกรรมท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล 
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ดงันั้นผูส้อนจะตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล สภาพความพร้อม 
ของร่างกาย จิตใจ อารมณ์ สังคม สติปัญญา ตลอดจนพื้นฐานหรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 
แต่ละคน 
 2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงเป็นรูปแบบการจดั
กิจกรรมท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูค้น้พบค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล 
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ซ่ึงในขั้นการคน้พบ และขั้นสรุปผล นกัเรียนจะตอ้งเขียนขอ้สรุปท่ีนกัเรียน
ไดค้น้พบ ดงันั้น ผูส้อนควรตรวจสอบขอ้สรุป ผา่นการใชค้  าถามระดบัสูงเน่ืองจากค าถามระดบัสูง 
จะช่วยใหน้กัเรียนไดคิ้ด วเิคราะห์ และอธิบายถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงผูส้อนควรใชค้  าถาม
ระดบัสูงเป็นการกระตุน้นกัเรียน หากพบวา่เม่ือใชค้  าถามระดบัสูงกบันกัเรียนคนใดแลว้ 
นกัเรียนไม่สามารถตอบได ้ผูส้อนควรใชค้  าถามน าก่อนค่อยใชค้  าถามระดบัสูงตาม  
 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงไปประยกุตใ์ช ้
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถในดา้นทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการแกปี้ญหาทางคณิตศาสตร์ หรือการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ควรมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัเทคนิคหรือรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น  
กลยทุธ์การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ค าถามปลายเปิด เพื่อท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
ดา้นแนวความคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ก 
- รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 
 รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญท่ีช่วยตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
1.  ผูช่้วยศาสตราจาร์ ดร.ดวงกมล  ผลเตม็ อาจารยป์ระจ า ภาควชิาคณิตศาสตร์   
      คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา 
 
2.   ดร.พรรณทิพา ตนัตินยั อาจารยป์ระจ า ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
 
3.  อาจารยส์มพงศ ์ วจิิตรวงศ ์ ครู คศ.3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนดดัดรุณี 
 
4.  อาจารยป์รีชา ไชยเพชร  ครู คศ.3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนดดัดรุณี  
 
5.  อาจารยว์ไิลวรรณ สมซ่ือ ครู คศ.3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร 
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(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน   ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ดวงกมล  ผลเตม็ 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นางสาวจิราภา ป้ันทอง  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล  
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแล 
ของ ดร. พาวา  พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิต 
ในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔
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ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน  ดร.พรรณทิพา ตนัตินยั 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
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สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล 
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแล 
ของ ดร.พาวา  พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔
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(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน  อาจารยส์มพงศ ์ วิจิตรวงศ ์
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นางสาวจิราภา  ป้ันทอง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล และ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแล 
ของ ดร.พาวา  พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  
ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔
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(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน  อาจารยป์รีชา  ไชยเพชร 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นางสาวจิราภา ป้ันทอง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแล 
ของ ดร.พาวา  พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  
ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี  
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔
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(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน  อาจารยว์ิไลวรรณ สมซ่ือ 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นางสาวจิราภา  ป้ันทอง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผล และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  
ดร.พาวา  พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ี 
คณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอ 
ความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔



134 

(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั 
 

เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนโพธิสมัพนัธ์พิทยาคาร 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นางสาวจิราภา  ป้ันทอง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง ผลการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒ โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  
ดร.พาวา   พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
จากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒/๔ โดยผูวิ้จยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองระหวา่ง 
วนัท่ี ๕ กมุภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๒ ถึงวนัท่ี ๒๒ กมุภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๒ อน่ึงโครงการวิจยัน้ี 
ไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพา เรียบร้อยแลว้ 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี  
  

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔



135 

(ส าเนา) 
 

ท่ี ศธ  ๖๒๑๘/ ว. ๓๒๖๑  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
   ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
   อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

      ๑๙  ธนัวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือการวิจยั 
 

เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนโพธิสมัพนัธ์พิทยาคาร 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั จ านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ย นางสาวจิราภา  ป้ันทอง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง ผลการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒ โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  
ดร.พาวา  พงษพ์นัธ์ุ ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
จากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒/๔ โดยผูวิ้จยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี  
๕ กมุภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๒ ถึงวนัท่ี ๒๒ กมุภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๒ อน่ึงโครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอน 
การพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี  
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
 

 (ลงช่ือ) เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๖, ๐ - ๓๘๑๐ - ๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐ - ๓๘๓๙ - ๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘ - ๐๐๒๒ - ๔
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ภาคผนวก ข 
- ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถ 
 ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
- ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
  



137 
 

  

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 
หน่วยการเรียนรู้ เส้นขนาน  เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม 
รายวชิา ค 22102 รายวชิาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2   เวลา 2 คาบ 

มาตราฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial reasoning) 
   และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหาและสารท่ี 6 
   (ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 
ตัวช้ีวดั 
ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมและสมบติัเส้นขนาน 
   ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม.1 - 3/3  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (หลงัจากท่ีเรียนจบคาบน้ีแลว้) 
 1.  ดา้นความรู้ 
  1.1  นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมท่ีก าหนดใหไ้ด ้โดยใชข้นาดของมุมภายใน 
ทั้งสามมุมรวมกนัเท่ากบั 180 องศา 
  1.2  นกัเรียนสามารถหาขนาดมุมท่ีก าหนดใหไ้ด ้โดยถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึง 
ของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัผลบวกของขนาดของมุมภายใน 
ท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 
 2.  ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 
  2.1  นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการหาขนาดของมุมโดยใชค้วามรู้เร่ืองมุมภายใน
ของรูปสามเหล่ียม 
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  2.2  นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการหาขนาดของมุมโดยใชค้วามรู้ เร่ือง 
ขนาดของมุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
 3.  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
  3.1  นกัเรียนมีความรับผิดชอบ 
 
สาระส าคัญ/ ความคิดรวบยอด 
 1.  ขนาดของมุมภายในของรูปสามเหล่ียม รวมกนัได ้180๐ 

 2.  ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาด 
เท่ากบัผลบวกของขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 
 
สาระการเรียนรู้ 
 มุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที ่1 

1.  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
ท่ีครูน าเสนอจากเอกสารประกอบการเรียนท่ี 9 เร่ืองมุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม  
และครูวาดรูปบนกระดาน ดงัน้ี 
 
  
 
 
 
 
และใชค้  าถาม ดงัน้ี 
 - จากรูปท่ีก าหนดให ้a + b + c รวมกนัไดก่ี้องศา และ d  มีขนาดเท่าใด (a + b + c = 180๐) 
จากผลบวก หาขนาดของมุมภายในรูปสามเหล่ียม และ d มีขนาด เท่ากบั 180๐ - c จากมุมขนาดมุมตรง) 
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 2.  ขั้นส ารวจ ครูใหต้วัอยา่งมุมต่าง ๆ ภายในรูปสามเหล่ียมและภายนอกรูปสามเหล่ียม 
หน่ึงมุม ในเอกสารประกอบการเรียนท่ี 9 เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม จากนั้น 
นกัเรียนแต่ละคนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ี 9 ตอนท่ี 1 ท่ีไดรั้บ แยกแยะองคป์ระกอบรูปภาพ  
เร่ิมวางแผนขั้นตอน และเตรียมอุปกรณ์ในการแกปั้ญหาตามท่ีโจทยก์ าหนด 
 3.   ขั้นคน้พบ นกัเรียนแต่ละคนเร่ิมศึกษาคน้ควา้ความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง สังเกต  
และหาค าตอบหรือสร้างขอ้สรุปตามท่ีวางแผนดว้ยตนเอง ในเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ี 9 ตอนท่ี 1 
เม่ือนกัเรียนท าการศึกษา เสร็จเรียบร้อยแลว้ ต่อมาครูใชค้  าถามดงัน้ี 
  3.1  รูปท่ีก าหนดมีลกัษณะอยา่งไร ค าถามอธิบาย (เป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมภายใน 
ทั้งสามมุม และมีมุมภายนอกมาใหรู้ปละหน่ึงมุม) 
  3.2  มุมท่ีเกิดข้ึนภายในรูปสามเหล่ียมมีลกัษณะ ความสัมพนัธ์ กนัอยา่งไร  
ค าถามใหว้เิคราะห์ (มุมภายในรูปสามเหล่ียม รวมกนัได ้180 องศา ทุกรูป) 
  3.3  นกัเรียนลองเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งมุมภายในรูปสามเหล่ียม 
กบัมุมภายนอกรูปสามเหล่ียม ค าถามเปรียบเทียบ (มุมภายนอกรธปสามเหล่ียม มีขนาดเท่ากบั 
มุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนัรวมกนั) 
  3.4  สรุปแลว้มุมภายในสามเหล่ียมมีลกัษณะอยา่งไร และขนาดมุมภายนอกรูป 
สามเหล่ียมมีลกัษณะอยา่งไร ค าถามใหส้ังเคราะห์ (ขนาดมุมภายในรูปสามเหล่ียมใด ๆ รวมกนัได ้
180  องศา และมุมภายนอกรูปสามเหล่ียมมีขนาดเท่ากบัมุมภายในสองมุมรวมกนัท่ีไม่ใช่มุมประชิดมุม 
ภายนอก 
 เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนใชแ้นวคิด พิจารณาค าตอบ และสามารถหาขอ้สรุปจากการส ารวจ 
และรวบรวมขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และนกัเรียนท าการบนัทึกผลลงในเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ี 9  
ตอนท่ี 2 ขอ้ 1 - 2 
 4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สรุปท่ีนกัเรียนคน้พบในขั้นท่ี 3  
มาอภิปราย และเปรียบเทียบคุณลกัษณะร่วมกนัในชั้นเรียน โดยครูสุ่มนกัเรียนในห้อง ประมาณ  
4 - 5 คน จากนั้นครูใชค้  าถามดงัน้ี 
  4.1  นกัเรียนไดข้อ้สรุปของตนเองอยา่งไรบา้ง ลองอธิบาย ค าถามอธิบาย 
  4.2  นกัเรียนในหอ้งคิดวา่ขอ้สรุปของเพื่อน เหมือนกนั หรือแตกต่างกนั ฃ 
ค าถามเปรียบเทียบ 
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  4.3  นกัเรียนท่ีคิดวา่ขอ้สรุปนั้นเหมือนกนั/ แตกต่างกนัอยา่งไร ค าถามใหว้เิคราะห์ 
  4.4  สรุปแลว้นกัเรียนคิดวา่ มุมภายในสามเหล่ียมมีลกัษณะอยา่งไร และเก่ียวขอ้งยงัไง 
กบัมุมภายนอกสามเหล่ียม ค าถามใหส้ังเคราะห์  
 เม่ือนกัเรียนไดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผลจากการอภิปรายรวมกนัแลว้ นกัเรียนสามารถ
สรุปขอ้คน้พบในเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ี 9 ตอนท่ี 2 ขอ้ 3  
 5.  ขั้นน าไปใช ้ใหน้กัเรียนทุกคนท าแบบฝึกหดัท่ี 9 เร่ืองมุมภายนอกและมุมภายใน 
ของรูปสามเหล่ียมโดยครูเป็นผูค้อยช่วยเหลือหากนกัเรียนมีขอ้สงสัย  
  
 คาบที ่2 
 ครูยกตวัอยา่งรูปสามเหล่ียม ในเร่ืองมุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม  
บนกระดาน 
 
ตัวอย่างที ่1 จงหาค่าตวัแปรจากรูปท่ีก าหนดให้ เม่ือก าหนดให ้ AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅  

 
 
 
 
 
 

เน่ืองจาก AB̅̅ ̅̅ //  CD ̅̅ ̅̅ ̅   และมี  AD̅̅ ̅̅  ,  BC̅̅̅̅   เป็นเส้นตดั 
จะได ้ DÂB = 65๐  (มุมแยง้) 
พิจารณา รูปสามเหล่ียม ABE 
จะได ้x = 65๐ + 35๐ (มุมภายนอกสามเหล่ียม 
มีขนาดเท่ากบัมุมภายในสองมุมรวมกนัท่ีไม่ใช่ 
มุมประชิด) 
= 100๐ (สมบติัการเท่ากนั) 
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ตัวอย่างที ่2 จงหาค่าตวัแปรจากรูปท่ีก าหนดให้  
 

 
 
 
 
 
 
 

2x = 60๐ = 50๐ + 80๐ 
(มุมภายนอกสามเหล่ียมมีขนาดเท่ากบัมุมภายใน 
สองมุมรวมกนัท่ีไม่ใช่มุมประชิด) 
2x = 190๐  (สมบติัการเท่ากนั) 
x = 95๐  (สมบติัการเท่ากนั) 
a = 180๐ - 50๐ -  80๐ 

(ขนานของมุมภายในรูปสามเหล่ียม) 
a = 50๐ (สมบติัการเท่ากนั) 

 
 จากนั้นนกัเรียนทุกคนท าแบบฝึกหดัท่ี 10  เร่ือง เส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน 
ของรูปสามเหล่ียม โดยครูเป็นผูค้อยช่วยเหลือหากนกัเรียนมีขอ้สงสัย 
 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 
 1.   เอกสารประกอบการเรียนท่ี 9 เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
 2.  แบบฝึกหดัท่ี 9 เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
 3.  แบบฝึกหดัท่ี 10 เร่ือง เส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
 4.  เคร่ืองมือวดัมุม เช่น ไมโ้ปรแทรกเตอร์ คร่ึงวงกลม 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ์การประเมนิผล 

ด้านความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถหาขนาด 
 ของมุมท่ีก าหนดใหไ้ด ้โดยใช ้
 ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุม 
 ของรูปสามารถเหล่ียมรวมกนั 
 เท่ากบั 180 องศา 
2. นกัเรียนสามารถหาขนาดมุม 
 ท่ีก าหนดใหไ้ด ้โดยถา้ต่อดา้น 
 ในดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียม 
 ออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึน 
 จะมีขนาดเท่ากบัผลบวกของ 
 ขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่ 
 มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 

 
- การตรวจเอกสาร 
 ประกอบการเรียนท่ี 9  
 เร่ือง มุมภายนอก 
 และมุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 

 
- เอกสารประกอบ 
 การเรียนท่ี 9 เร่ือง 
 มุมภายนอก และ 
 มุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 

 
- ความถูกตอ้ง 
 ในการท า 
 ใบกิจกรรม 
 ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผล 
 เก่ียวกบัการหาขนาดของมุม 
 โดยใชค้วามรู้เร่ืองมุมภายใน 
 ของรูปสามเหล่ียม 
2. นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผล 
 เก่ียวกบัการหาขนาดของมุม 
 โดยใชค้วามรู้เร่ืองขนาดของ 
 มุมภายนอกและมุมภายใน 
 ของรูปสามเหล่ียม 

 
- การตรวจแบบฝึกหดั 
 ท่ี 9 เร่ืองมุมภายนอก 
 และมุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 
- การตรวจแบบฝึกหดั 
 ท่ี 10 เร่ือง เสน้ขนาน
 และมุมภายนอกกบั 
 มุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 

 
- แบบฝึกหดัท่ี 9 เร่ือง 
 มุมภายนอก และ 
 มุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 
- การตรวจแบบฝึกหดั 
 ท่ี 10 เร่ือง เสน้ขนาน 
 และมุมภายนอก 
 กบัมุมภายในของ 
 รูปสามเหล่ียม 

 
- ความถูกตอ้ง 
 ในการท าแบบฝึกหดั 
 ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

ด้านคุณลกัษณะองัพงึประสงค์ 
1. ความรับผิดชอบ 

- สงัเกตพฤติกรรม - แบบสงัเกต 
 ดา้นคุณลกัษณะ 
 อนัพึงประสงค ์

- นกัเรียนผา่นเกณฑ ์
 การประเมิน 
 ในระดบัดี 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 ผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการศึกษาเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง มุมภายใน 
และมุมภายนอกของรูปสามเหล่ียม และท าแบบฝึกหดัดว้ยความตั้งใจ ตอบถ าถามท่ีครูถาม 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ใหค้วามร่วมมือสืบคน้ค าตอบ ความรู้หรือขอ้สรุปผา่นการวเิคราะห์อยา่งมี 
เหตุผลไดด้ว้ยตนเอง ในการอภิปรายหาขอ้สรุปหนา้ชั้นเรียน นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ขนาม 
ของมุมภายในสามเหล่ียมรวมกนัได ้180 องศา และหาขนาดของมุมท่ีก าหนดใหโ้ดยถา้ 
ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไปมุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัผลบวก 
ของขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิดได ้
 ปัญหา/ อุปสรรค 
 นกัเรียนบางคนยงัไม่สามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถท า 
แบบฝึกหดัท่ี 9 และไม่สามารถน าความรู้ไปใชใ้ห้เหตุผลในแบบฝึกหดัท่ี 10 ได ้
 ข้อเสนอแนะ/ แนวทางแก้ไข 
 ครูใชค้  าถามในการกระตุน้ความคิดนกัเรียน เช่น สังเกตมุมภายใมรูปสามเหล่ียมทุกรูป 
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร มุมท่ีต่อออกจากดา้นสามเหล่ียมเม่ือวดัแลว้มีขนาดสัมพนัธ์อยา่งไร 
กบัรูปสามเหล่ียม เพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณาทบทวนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให้อีกรอบ จากนั้น 
ใหน้กัเรียนเรียบเรียงจากภาษาพูดใหเ้ป็นภาษาเขียน และเขียนลงในใบกิจกรรมตนเอง 
 
 

ลงช่ือ……………………………………ผูใ้ชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
                         นางสาวจิราภา   ป้ันทอง 

  



144 
 

  

แบบสังเกตด้านคุณลกัษณะอันพงึประสงค์ 
    ค าช้ีแจง ให้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่างที่เป็นจริงมากทีสุ่ด  
 

ที่ ช่ือ-นามสกุล 
พฤติกรรม 

รวม ความรับผดิชอบในการท า 
เอกสารประกอบการเรียน 

1.      
2.      
3.      
4.      

 
เกณฑ์การให้คะแนนด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 3 หมายถึง นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท าเอกสารประกอบการเรียน 
และแบบฝึกหดัส าเร็จทนัเวลาทุกคร้ัง และท างานเป็นระเบียบเรียบร้อยทุกคร้ัง 
 2 หมายถึง นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท าเอกสารประกอบการเรียน 
และแบบฝึกหดัส าเร็จทนัเวลาทุกคร้ัง และท างานเป็นระเบียบเรียบร้อยบางคร้ัง 
 1 หมายถึง นกัเรียนไม่มีความรับผดิชอบในการท าเอกสารประกอบการเรียน 
และแบบฝึกหดัส าเร็จทนัเวลาทุกคร้ัง และท างานไม่เป็นระเบียบเรียบร้อยทุกคร้ัง 
 
การแปลผล 
 5 - 6 คะแนน อยูใ่นระดบั ดี 
 3 - 4 คะแนน อยูใ่นระดบั พอใช ้
 1 - 2 คะแนน อยูใ่นระดบั  ปรับปรุง 
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เอกสารประกอบการเรียนรู้ที ่9 เร่ือง มุมภายในและมุมภายนอกของรูปสามเหลีย่ม 
 

ตอนที ่1 นักเรียนวดัขนาดของมุมในแต่ละรูปทีก่ าหนดให้ต่อไปนี ้ พร้อมทั้งสังเกตความสัมพนัธ์ 
 

 ขนาดของมุมภายใน 
รูปสามเหลีย่ม 

ขนาดของมุมภายนอก 
รูปสามเหลีย่ม 

1. 
 
 

 

a  วดัได…้….องศา 

b  วดัได…้….องศา 

c  วดัได…้….องศา 
 

d  วดัได…้…….องศา 

 

2.  
 
 
 

a  วดัได…้….องศา 

b  วดัได…้….องศา 

c  วดัได…้….องศา 
 

d  วดัได…้…….องศา 

 

3.  
 

 
  
 

a  วดัได…้….องศา 

b  วดัได…้….องศา 

c  วดัได…้….องศา 
 

d  วดัได…้…….องศา 

 

4.  
 
 
 
 

a  วดัได…้….องศา 

b  วดัได…้….องศา 

c  วดัได…้….องศา 
 

d  วดัได…้…….องศา 

 

5.  
 
 
 
 

a  วดัได…้….องศา 

b  วดัได…้….องศา 

c  วดัได…้….องศา 
 

d  วดัได…้…….องศา 
e  วดัได…้…….องศา 
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ตอนที ่2 จากการสังเกตกลุ่มตัวอย่างตอนที ่1 จงตอบค าถามต่อไปนี ้
 
1.  จากการสังเกตตวัอยา่งขนาดของมุมในแต่ละรูปมีลกัษณะอยา่งไร 
 

ขนาดของมุมภายในรูปสามเหลีย่ม ขนาดของมุมภายนอกรูปสามเหลีย่ม 
 

 …………………………………… 
…………………………………………….… 
…………………………………………….… 
…………………………………………….… 
…………………………………………….… 
…………………………………………….… 
…………………………………………….… 

 

 ……………………….…………… 
……………………………………………..… 
……………………………………………..… 
……………………………………………..… 
……………………………………………..… 
……………………………………………..… 
……………………………………………..… 
 

 
2.  ใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปท่ีไดจ้ากเอกสารประกอบการเรียนรู้ 
 …………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  ใหน้กัเรียนสรุปขอ้คน้พบ 
 …………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
  



147 
 

  

แบบฝึกหัดที ่9 เร่ือง มุมภายในและมุมภายนอกของรูปสามเหลีย่ม 
 

จงหาค่าตัวแปรจากรูปทีก่ าหนดให้ พร้อมระบุเหตุผล 
 

1. 
 
 
 
 
 
 

 
 ……………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

2.  
 
 
 
 
 
 

 
 ……………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

 

3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ……………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
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4. 
 
 
 
 

 
 ……………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ……………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ……………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
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แบบฝึกหัดที ่10 เร่ือง เส้นขนานกบัมุมภายในและมุมภายนอกของรูปสามเหลีย่ม 
 

จงหาค่าตัวแปรจากรูปทีก่ าหนดให้ 
 

1. 
 
 
 
 

x = …………………… 

2. 
 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
a = ……………………… 

3. 
 
 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 

4. 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
5. 

 
 
 
 

x = ……………………… 

6. 
 
 
 

 
x = ……………………… 

7. 
 
 
 

x = ……………………… 
y = ……………………… 

8. 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
y = ……………………… 
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9. 
 
 
 
 
 

x= ……………………… 

10. 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
11.  
 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
y = ……………………… 

 

12.  
 
 
 
 
 
 
 

a = ……………………… 
b = ……………………… 
c = ……………………… 

 
13.  
 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
y = ……………………… 

14.  
 
 
 
 
 
 

x = ……………………… 
y = ……………………… 
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เฉลย เอกสารประกอบการเรียนรู้ที ่9 เร่ือง มุมภายในและมุมภายนอกของรูปสาเหลีย่ม 
 

ตอนที ่1 นักเรียนวดัขนาดของมุมในแต่ละรูปทีก่ าหนดให้ต่อไปนี ้ พร้อมทั้งสังเกตความสัมพนัธ์ 
 

รูปภาพ 
ขนาดของมุมภายใน 

รูปสามเหลีย่ม 
ขนาดของมุมภายนอก 

รูปสามเหลีย่ม 
1. 
 
 

 

a  วดัได ้  90   องศา 

b  วดัได ้  45   องศา 

c  วดัได ้  45   องศา 
 

d  วดัได ้ 135  องศา 

 

2.  
 
 
 

a  วดัได ้  38   องศา 

b  วดัได ้ 37   องศา 

c  วดัได ้  105   องศา 
 

d  วดัได ้ 75  องศา 

 

3.  
 
 
 
 

a  วดัได ้  80   องศา 

b  วดัได ้  65   องศา 

c  วดัได ้  35   องศา 
 

d  วดัได ้ 100  องศา 

 

4.  
 
 
 
 

a  วดัได ้  70   องศา 

b  วดัได ้  50   องศา 

c  วดัได ้  60   องศา 
 

d  วดัได ้ 110  องศา 

 

5.  
 
 
 
 

a  วดัได ้  60   องศา 

b  วดัได ้  48   องศา 

c  วดัได ้  72   องศา 
 

d  วดัได ้ 120  องศา 
e  วดัได ้ 108  องศา 
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ตอนที ่2 จากการสังเกตกลุ่มตัวอย่างตอนที ่1 จงตอบค าถามต่อไปนี ้
 
1.  จากการสังเกตตวัอยา่งขนาดของมุมในแต่ละรูปมีลกัษณะอยา่งไร 
 

ขนาดของมุมภายในรูปสามเหลีย่ม ขนาดของมุมภายนอกรูปสามเหลีย่ม 
          มุมภายในรูปสามเหล่ียม รวมกนัได ้             
180 องศา ทุกรูป……….. ……….. ………..  
……………………..………………        … 
……………………..…………………     …          
……………………..…………     …………     

          มุมภายนอกรูปสามเหล่ียม มีขนาด
เท่ากบัมุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนั
รวมกนั…       ……………..        ………… 
          ……………………..………………           
……………………..………           ………                   

 
2.  ใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปท่ีไดจ้ากเอกสารประกอบการเรียนรู้ 
 มุมภายในรูปสามเหล่ียมใด ๆ รวมกนัได ้180 องศา และมุมภายนอกสามเหล่ียมมีขนาด
เท่ากบัมุมภายในสองมุมรวมกนัท่ีไม่ใช่มุมประชิดมุมภายนอก………………………..……   …… 
……………………..……………………..……………………..……………………..…………… 
……………………..……………………..……………………..……………………..…………… 
 
3.  ใหน้กัเรียนสรุปขอ้คน้พบ 
           1.  มุมภายในรูปสามเหล่ียมใด ๆ รวมกนัได ้180 องศา…..………………      …… ……. 
        2.  มุมภายนอกสามเหล่ียมมีขนาดเท่ากบัมุมภายในสองมุมรวมกนัท่ีไม่ใช่                           
.มุมประชิดมุมภายนอก                                                            …..……………………..……………  
……………………..……………………..……………………..……………………..…………… 
……………………..……………………..……………………..……………………..…………… 
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1 

1 

เฉลย แบบฝึกหัดที ่9 เร่ือง มุมภายในและมุมภายนอกของรูปสามเหลีย่ม 
 

จงหาค่าตัวแปรจากรูปทีก่ าหนดให้ พร้อมระบุเหตุผล 
 

1. 
 
 
 

         1̂ = 180° − 40° − 90°      (ขนาดของมุมภายใน       
                                       สามเหล่ียมรวมกนัได ้180 องศา)  
       1̂ = 50°                 (สมบติัการเท่ากนั)…………                        
180° = 45° + 𝑎 + 1̂       (ขนาดของมุมภายนอก         
และมุมภายในบนขา้งเดียวกนัของตดัรวมกนัได ้180)                                 
180° = 45° + 𝑎 + 50°…       (สมบติัการเท่ากนั)   … 

       𝑎 = 180° − 45° − 50°     (สมบติัการเท่ากนั)   … 

       𝑎 = 85° ………           …   (สมบติัการเท่ากนั)   … 
 

2. 
 
 
 

  

     𝑎 + 57° = 132°             (มุมภายนอกรูปสามเหล่ียม       
มีขนาดเท่ากบัมุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนัรวมกนั) …    
                  𝑎 = 75°……           (สมบติัการเท่ากนั)     … 

            180° = 57° + 𝑎 + 𝑏       (ขนาดมุมภายในบน 
ขา้งเดียวกนัของตดัรวมกนัได ้180)  ……                      .     
           180° = 57° + 75° + 𝑏  (สมบติัการเท่ากนั)  … 

                         𝑏 = 48°……………  (สมบติัการเท่ากนั)     
    

3.  
 
 
 

 
 
 

………𝑎 = 180° − 48° − 54°       (มุมภายในรูป   …   
สามเหล่ียมรวมกนัได ้180 องศา)                                  …                 
                     𝑎 = 78°…………(สมบติัการเท่ากนั)   ……                                   
                      𝑏 = 𝑎 + 48°            (มุมตรง) …                   …              
                𝑏 = 78° + 48° = 126° (สมบติัการเท่ากนั)   
   ……… 𝑑 = 54°    (มุมภายในและมุมภายนอกท่ีอยู ่   
ขา้งเดียวกนัของเส้นตีดมีขนาดเท่ากนั)                                    
…      … 𝑐 = 𝑎 + 𝑑  (มุมภายนอกรูปสามเหล่ียม มีขนาด 
               เท่ากบัมุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนัรวมกนั) 
              𝑐 = 78° + 54° = 132°…(สมบติัการเท่ากนั)    
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4.  
 
 
 

           1̂ = 180° − 100°      (มุมตรง) …   …  ………… 
         1̂ = 80°…………  (สมบติัการเท่ากนั)                  .             
            𝑎 = 80°                          (สมบติัรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่) 
…  𝑏 = 180° − 80° − 80°      (ขนาดของมุมภายใน    
…สามเหล่ียมรวมกนัได ้180 องศา)                                                               
     … 𝑏 = 20°………  ……(สมบติัการเท่ากนั)              
 

5. 
 
 
 
 
 

          𝑥 = 62° + 33°       (มุมภายนอกรูปสามเหล่ียม  
มีขนาด เท่ากบัมุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนัรวมกนั)     
         𝑥 = 95°………    …(สมบติัการเท่ากนั)           … 
         𝑦 = 180° − 95° − 41°   (ขนาดของมุม     …
ภายในสามเหล่ียมรวมกนัได ้180 องศา)                                                               
…… 𝑦 = 44°……………(สมบติัการเท่ากนั)          …      
 

6. 
 
 

  

          𝑎 = 37° + 63°              (มุมภายนอกรูป
สามเหล่ียม มีขนาด เท่ากบัมุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้ม
กนัรวมกนั) … 
          𝑎 = 100°……         (สมบติัการเท่ากนั) …    …            
…… 𝑎 = 𝑏 + 51°                  (มุมภายนอกรูปสามเหล่ียม 
มีขนาดเท่ากบัมุมภายใน 2 มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนัรวมกนั)     
       100 = 𝑏 + 51°……… (สมบติัการเท่ากนั) …        
                𝑏 = 100° − 51°…   (สมบติัการเท่ากนั)                                 
                𝑏 = 49°………          (สมบติัการเท่ากนั)                                        
 

 
  

1 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่10 เร่ือง เส้นขนานกบัมุมภายในและมุมภายนอกของรูปสามเหลีย่ม 
 

จงหาค่าตัวแปรจากรูปทีก่ าหนดให้ 
 
1. 
 
 
 
 

x =   100° 

2. 
 
 
 
 
 
 

 

x =    95° 

a =    50° 

3. 
 
 
 
 
 
 
 

x =    26° 

4. 
 
 
 
      

x =    70° 

5. 
 
 
 
 

x =    27° 

6. 
 
 
 
 

x =    113° 
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7. 
 
 
 

x =    134° 
y =    126° 

8. 
 
 
 
 

x =    110° 

y =    30° 

9. 
 
 
 
 
 
 

x =    85° 

10. 
 
 
 
 
 
 

x =    37° 
11.  
 
 
 
 
 
 

x=    50° 
y =    30° 

12.  
 
 
 
 
 
 
 

a =    72° 
b =    43° 

c  =   115° 

13.  
 
 
 
 
 
 
 

x =    130° 

y =    80° 

14. 
 
 
 
 
 
 
 

x =    55° 
y =    170° 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียน
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ช่ือ…………………………………ชั้น…..…..เลขท่ี.....…… 
 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนาน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบมีจ านวน 3 หนา้เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบลง 
               ในแบบทดสอบฉบบัน้ี ในบริเวณพื้นท่ีท่ีเวน้ไวใ้ห ้
 

1. จากรูป จงอธิบายวา่ AB̅̅ ̅̅   // CD̅̅ ̅̅   
 หรือไม่พร้อมระบุเหตุผล 
 
 
 
 

ตอบ                                                               
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                   

2. จากรูป จงอธิบายวา่ AB̅̅ ̅̅   // CD̅̅ ̅̅   
 หรือไม่ เม่ือ a = b 

 
 

 
 
 
 

ตอบ                                                               
…                                                                  
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                       
…                                                                  
  

3. จากรูปจงพิจารณาวา่  AB̅̅ ̅̅  และ  CD̅̅ ̅̅   

 ขนานกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
 
 
 
 

ตอบ                                                               
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                   
…                                                                  
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5. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  แลว้มุม x 
 มีขนาดเท่าใด จงอธิบาย 
 
 
 
 
 
 

ตอบ                                                                  
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
 

6. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   และมี  EF̅̅̅̅  
  เป็นเส้นตดั จงตอบค าถามต่อไปน้ี  
 พร้อมระบุเหตุผล 
 
 
 
 
 
 

6.1 มุมใดเป็นมุมภายใน 
ตอบ                     ...                                           
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
 

6.2 มุมใดเป็นมุมภายนอก    
ตอบ                                                       ...          
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
 

 

7. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  และมี  EH̅̅ ̅̅   
 เป็นเส้นตดัดงัรูป จงหาวา่ x เท่ากบัก่ีองศา  
 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 
 
 
 
 
 
 

ตอบ                                                                  
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
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8. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   // CD̅̅ ̅̅  และมุม 
 ขนาดต่าง ๆ ดงัรูป จงหาวา่ x เท่ากบัก่ีองศา  
 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 
 
 
 
 
 

ตอบ                                                                  
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
 

9. จากรูป จงหาวา่ 𝑥 เท่ากบัก่ีองศา พร้อมทั้ง 
 อธิบายเหตุผล 
 
 
 
 

ตอบ                                                                  
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
… …                                                                   
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 

เร่ือง เส้นขนาน ช้ันมัยมศึกษาปีที ่2 
 
1. จากรูป จงอธิบายวา่ AB̅̅ ̅̅   // CD̅̅ ̅̅  หรือไม่ 
 
 
 
 

ตอบ  AB̅̅ ̅̅  ขนานกบั CD̅̅ ̅̅  เน่ืองจากหาก
ลากเส้นตรงทั้งสองเส้นออกไปเร่ือย ๆ 
เส้นตรงทั้งสองเส้นไม่ตดักนั      
 

2. จากรูป จงอธิบายวา่ AB̅̅ ̅̅   // CD̅̅ ̅̅  หรือไม่ 
  เม่ือ a = b 
 
 
 
 

ตอบ     AB̅̅ ̅̅  ขนานกบั CD̅̅ ̅̅  เน่ืองจากระยะห่าง
ระหวา่งเส้นตรง  AB̅̅ ̅̅  กบั CD̅̅ ̅̅  มีระยะเท่ากนั                          
 

3. จากรูปจงพิจารณาวา่  AB̅̅ ̅̅  และ  CD̅̅ ̅̅   
 ขนานกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
 

 
 
 

 

ตอบ  AB̅̅ ̅̅  และ  CD̅̅ ̅̅  ขนานกนั  เพราะถา้วา่ 
ขนาดมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัขอ้ง 
เส้นตดัรวมกนัเท่ากบั180° นัน่คือ 
147° + 33° = 180° แลว้เส้นตรง 
สองเส้นนั้นขนานกนั                                                       
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4. จากรูปก าหนดให ้ AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  และมี  EF̅̅̅̅   

 เป็นเส้นตดั แลว้จงพิจารณาวา่มุมคู่ใดบา้ง 
 มีขนาดเท่ากนั จงอธิบาย 
 
 
 
 
 

ตอบ 1̂ = 4̂ และ 2̂ = 3̂  เพราะ  AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   
และมี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั มุมแยง้มีขนาด
เท่ากนั…            
 

5. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  แลว้มุม x 
 มีขนาดเท่าใด จงอธิบาย 
 
 
 
 
 

ตอบ  𝑥 = 122°  เพราะ  AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   
และมี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั                                    

6. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅   และมี  EF̅̅̅̅  

  เป็นเส้นตดั จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

6.1  มุมใดเป็นมุมภายใน 
ตอบ     2̂, 3̂, 5̂, 8̂…เพราะเป็นมุมท่ีอยู่
ระหวา่งเส้นคู่ขนาน                                                                                 
 
6.2 มุมใดเป็นมุมภายนอก 
ตอบ     1̂, 4̂, 6̂, 7̂…เพราะเป็นมุมท่ีอยู่
ระหวา่งเส้นคู่ขนาน              
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7. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅  // CD̅̅ ̅̅  และมี  EH̅̅ ̅̅   

 เป็นเส้นตดัดงัรูป จงหาวา่ x เท่ากบัก่ีองศา  
 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 

 

 
 
 
 

ตอบ  x = 113°  เพราะ ขนาดของมุมภายนอก
เท่ากบัขนาดของมุมภายในบนขา้งเดียวกนั 
ของเส้นตดั   

8. จากรูปก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   // CD̅̅ ̅̅  และ 
 มุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูป จงหาวา่ x เท่ากบั 
 ก่ีองศา พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 
 
 
 
 
 

ตอบ         x + 115° + 25° = 180°     

 (ขนาดของมุมภายในสามเหล่ียมรวมกนัได ้
 180 องศา)              
                 x = 180° − 115° − 25°                  .   
                      x = 40°……                                  . 

9. จากรูป จงหาวา่ 𝑥 เท่ากบัก่ีองศา  
 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 
 
 
 
 
 

ตอบ             x = 105° + 30° = 135°                                
เม่ือต่อดา้นของรูปสามเหล่ียมออกไปแลว้ 
มุมภายนอกท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัผลบวก 
ของขนาดของมุมภายในรูปสามเหล่ียม 
ท่ีไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น                       
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ช่ือ………………….....……………ชั้น…......…..เลขท่ี…......… 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 

ค าช้ีแจง 1.  แบบทดสอบฉบบัน้ีมีทั้งหมด 20 ขอ้ เวลาท่ีใชใ้นการท าแบบทดสอบ 1 คาบ (50 
นาที) 
 2.  แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนยัชนิดเลือก 4 ตวัเลือก ให้นกัเรียนท าเคร่ืองหมาย 
  กากบาท (X) ทบัตวัอกัษร ก ข ค ง ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 1.1  ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัแลว้  
เส้นตรงคู่นั้นไม่ตดักนั 
    1.2  ถา้เส้นตรงสองเส้นไม่ตดักนัแลว้  
เส้นตรงคู่นั้นขนานกนั 
 ขอ้ความทั้งสองท่ีกล่าวมา น ามาสรุป 
เป็นนิยามไดต้รงกบัขอ้ใด 
 ก.  เส้นตรงสองเส้นขนานกนั เส้นตรงคู่นั้น 
  เท่ากนั 
 ข. เส้นตรงสองเส้นขนานกนั ก็ต่อเม่ือ 
  เส้นตรงคู่นั้นทบักนัสนิท 
 ค. เส้นตรงสองเส้นขนานกนั ก็ต่อเม่ือ  
  เส้นตรงสองเส้นนั้นตดักนั 
 ง. เส้นตรงสองเส้นขนานกนั ก็ต่อเม่ือ  
  เส้นตรงคู่นั้นไม่ตดักนั 

2. ขอ้ใดไม่มีเส้นขนานเป็นส่วนประกอบ 
 ก. ตูเ้ส้ือผา้            ข. โอ่งน ้า 
     ค. ร่ัวบา้น                ง. หนา้ต่าง 
 
 3. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 3.1  เส้นขนาน หมายถึง เส้นตรง  
ส่วนของเส้นตรง หรือรังสีท่ีมีระยะห่างของ 
เส้นสองเส้นใด ๆ เท่ากนัเสมอ 
 3.2  เส้นขนาน 2 เส้น ยอ่มมีความยาว 
เท่ากนัเสมอ ขอ้สรุปใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
 ก. ถูกตอ้งเฉพาะขอ้ 1                      
 ข. ถูกตอ้งเฉพาะขอ้ 2 
 ค. ถูกตอ้งทั้งขอ้ 1 และขอ้ 2        
 ง. ผดิทั้งขอ้ 1 และขอ้ 2 
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4. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅   มี EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั 
 ดงัรูป จงหามุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั 
 ของเส้นตดั คือ มุมในขอ้ใด 
 
 
 
 
     ก. 3̂ กบั 5̂       ข.   6̂ กบั 8̂ 

     ค.  1̂ กบั 7̂                      ง.   2̂ กบั 4̂ 
 

5. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅   มี EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั  
 ดงัรูป ค่า c มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 ข.  50    องศา                 ข.  120 องศา 
 ค.  130 องศา                  ง.  140 องศา 
 

7. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    มี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั 
 ดงัรูป ค่า x มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 ก.  120  องศา         ข.  80  องศา 
 ค.  60  องศา              ง.  30  องศา 
 

8. ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 ก.  มุม 2 และมุม 3 เป็นมุมแยง้ 
 ข.  มุม 2  และมุม 4 เป็นมุมแยง้ 
 ค.  มุม 2 และมุม 7 เป็นมุมแยง้ 
 ง.  มุม 8 และมุม 8 เป็นมุมแยง้ 

6.  ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅   และมุมขนาดต่าง ๆ  
 ดงัรูป ค่า x มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 ก.  135  องศา    ข.  108 องศา 
 ค. 75  องศา                 ง.  65 องศา 

9.  ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    มี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั 
 ดงัรูป ค่า b มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 ก.  50  องศา                    ข.  120  องศา 
 ค.  130  องศา                   ง.  140  องศา 
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10. จากรูป ส่วนของเส้นตรงคู่ใดขนานกนั 
 
 
 
 
 

ก. AD̅̅ ̅̅   //BD̅̅ ̅̅                    ข.     AC̅̅̅̅   //AB̅̅ ̅̅  
       ค.    BC̅̅̅̅   //CD̅̅ ̅̅                     ง.     AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅  

12. มุมคู่ใดเป็นมุมภายนอกและมุมภายใน 
 ท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
 
 
 
 
 
 
 ก.  มุม 1 และมุม 3 ข.  มุม 1  และมุม 4 
 ค.  มุม 1 และมุม 7  ง.  มุม 1 และมุม 8 

11. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    มี  BC̅̅̅̅  ตดั และ 
 มุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูป มุม x มีขนาดเท่ากบั 
 ก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 
 ก.  72  องศา    ข.  62  องศา 
 ค.  68  องศา           ง.  78  องศา 
 

13. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    มี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั 
 และมุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูป ค่าของ  x   

 เท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 
 ก.  15  องศา   ข.  25  องศา 
 ค.  50  องศา   ง.  75  องศา 
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14. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    มี  CE̅̅̅̅ = CD̅̅ ̅̅   และ 
 มุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูปค่า x มีขนาดเท่ากบั 
 ก่ีองศา 
 
 
 
 
 

       ก.  23  องศา       ข.   47  องศา 
       ค.  67  องศา          ง.  71  องศา 

17. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅   และมุมขนาดต่าง ๆ  
 ดงัรูป มุม x มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 

 ก.  48  องศา               ข.  52  องศา 
 ค.  56  องศา    ง.  58  องศา 

15. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    มี  EF̅̅̅̅  เป็นเส้นตดั  
 และมุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูปค่า x มีขนาด 
 เท่ากบัก่ีองศา  
 
 
 
 
 

ก.  17  องศา           ข.  20  องศา 
       ค.  23  องศา   ง.   25  องศา 

18. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅   และมุมขนาดต่าง ๆ  
 ดงัรูป ค่า x มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 

 ก.  82  องศา    ข.  88  องศา 
 ค.  92  องศา              ง.  98  องศา 

16. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅    และ GH̅̅ ̅̅   //EF̅̅̅̅  และ 
 มุมขนาดต่าง ๆ ดงัรูป x มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 
 

       ก.  120  องศา  ข.  90  องศา 
       ค.  80  องศา       ง.  60  องศา 

19. ก าหนดให้  AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅   และมุมขนาดต่าง ๆ  
 ดงัรูป ค่า x และค่า y มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
  
 ก.  x = 98 องศา   y = 60 องศา  
 ข.  x = 68 องศา   y = 98 องศา  
 ค.  x = 98 องศา   y = 68 องศา  
 ง.  x = 60 องศา   y = 98 องศา 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

เร่ือง เส้นขนาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 

 1. ง 11. ก 
 2. ข 12. ค 
 3. ก 13. ข 
 4. ง 14. ค 
 5. ค 15. ก 
 6. ข 16. ข 
 7. ง 17. ก 
 8. ก 18. ค 
 9. ก 19. ก 
 10. ง 20. ข 

 
 
  

 20. ก าหนดให ้AB̅̅ ̅̅   //CD̅̅ ̅̅  และมุมขนาดต่าง ๆ  
 ดงัรูป ค่า x มีขนาดเท่ากบัก่ีองศา 
 
 
 
 
 

       ก.  20  องศา     ข.  25  องศา 
       ค.  30  องศา                ง.  35  องศา 
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ภาคผนวก ค 

- ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ค่าความสอดคลอ้งของเกณฑ์การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
- คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
- คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
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ตารางภาคผนวก ค - 1 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง บทนิยามของเส้นขนาน 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
5.  สาระการเรียนรู้ 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 6.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.2  ขั้นส ารวจ 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3  ขั้นคน้พบ 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมาก 
 6.4  ขั้นสรุปผล 4 4 4 5 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

7.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 3 5 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.59 0.31 มีความเหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ระยะห่างระหวา่งเส้นขนาน 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 6.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.2  ขั้นส ารวจ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3  ขั้นคน้พบ 4 4 4 4 5 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย 5 4 4 5 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมะาสมมากท่ีสุด 
 6.3.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4  ขั้นสรุปผล 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 2 (ต่อ)  
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

7.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มีความเหมาสมมากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.61 0.39 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง เส้นขนานและมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั    
                                   ของเส้นตดั 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 6.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.2  ขั้นส ารวจ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3  ขั้นคน้พบ 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4  ขั้นสรุปผล 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

7.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.69 0.36 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 4 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง เส้นขนานและมุมแยง้ 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 6.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.2  ขั้นส ารวจ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3  ขั้นคน้พบ 4 4 4 4 5 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4  ขั้นสรุปผล 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 4 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

7.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.55 0.46 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 5 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5  เร่ืองเส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
5.  สาระการเรียนรู้ 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 6.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.2  ขั้นส ารวจ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาสมมากท่ีสุด 
 6.3  ขั้นคน้พบ 4 4 4 4 5 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4  ขั้นสรุปผล 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 5 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

7.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.56 0.38 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 6 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้         
 6.1  ขั้นเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.2  ขั้นส ารวจ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3  ขั้นคน้พบ 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มีความเหมาะสมมาก 
 6.3.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.2  ค  าถามท่ีใหเ้ปรียบเทียบ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.3  ค  าถามใหว้เิคราะห์ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3.4  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4  ขั้นสรุปผล 4 5 5 4 5 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
 6.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 6 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิกเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ S การแปรผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

7.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มีความเหมาะสมมาก 
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.74 0.30 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 7 ผลการประเมินความเหมาะสมของของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ ค่าเฉลีย่ การแปรผล 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1   4.28 มีความเหมาะสมมาก 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2   4.61 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3   4.69 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4   4.55 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5   4.56 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6   4.74 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.57 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 8 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
     ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการประเมิน 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
6. 0 1 1 1 1 .80 ใชไ้ด ้
7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
9. 1 1 1 -1 -1 .20 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
11. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
12. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
13. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
14. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
15. 0 1 1 1 1 .80 ใชไ้ด ้
16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
18. 1 1 0 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 9 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
      คณิตศาสตร์     
                                  

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการประเมิน 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3. 1 1 -1 1 1 .60 ใชไ้ด ้
4. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
5. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
6. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
7. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
9. 1 1 1 1 0 .80 ใชไ้ด ้

10. 1 1 1 1 0 .80 ใชไ้ด ้
11. 1 0 0 1 0 .40 ใชไ้ด ้
12. 1 0 1 1 0 .60 ใชไ้ด ้
13. 1 0 1 1 0 .60 ใชไ้ด ้
14. 1 0 1 1 0 .60 ใชไ้ด ้
15. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
16. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
17. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
18. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
19. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
20. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
21. 0 1 1 1 1 .80 ใชไ้ด ้
22. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 9 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC ผลการประเมิน 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

23. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
24. 0 1 1 1 1 .80 ใชไ้ด ้
25. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
26. 0 1 1 1 1 .80 ใชไ้ด ้
27. 1 1 -1 1 1 .60 ใชไ้ด ้
28. 1 1 -1 1 1 .60 ใชไ้ด ้
29. 1 1 -1 1 1 .60 ใชไ้ด ้
30. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
31. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
32. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
33. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
34. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
35. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
36. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
37. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
38. 1 1 -1 1 1 .60 ใชไ้ด ้
39. 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
40. 1 1 0 1 1 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค - 10 ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                                     วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ p r ผลการพจิารณา 

1. .65 .13 ไม่น าไปใช ้
2. .71 .54 น าไปใช ้
3. .69 .08 ไม่น าไปใช ้
4. .58 .75 น าไปใช ้
5. .61 .67 น าไปใช ้
6. .76 .13 ไม่น าไปใช ้
7. .68 .46 น าไปใช ้
8. .51 .04 ไม่น าไปใช ้
9. .22 .08 ไม่น าไปใช ้

10. .68 .63 น าไปใช ้
11. .65 .79 น าไปใช ้
12. .49 .13 ไม่น าไปใช ้
13. .69 .58 น าไปใช ้
14. .74 .04 ไม่น าไปใช ้
15. .93 .04 ไม่น าไปใช ้
16. .64 .42 น าไปใช ้
17. .50 .17 ไม่น าไปใช ้
18. .61 .67 น าไปใช ้
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 จากตารางภาคผนวก ค - 10 ผูว้จิยัท  าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผล จ านวน 9 ขอ้ จากทั้งหมด 18 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .58 - .71 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .42 - .79 จากการน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบไดด้งัน้ี 
 

α =   
k

k − 1
[1 −

∑ si
2k

i=1

st
2 ] 

 

      =  9

9−1
(1 −

7.69

34.24
) 

 

      =  (1.125) (0.77) 
      =  .83 
นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
เท่ากบั .83 
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ตารางภาคผนวก ค - 11  ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
                                       ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ p r ผลการพจิารณา 

1. .87 .13 ไม่น าไปใช ้
2. .73 .40 น าไปใช ้
3. .73 .55 น าไปใช ้
4. .97 .07 ไม่น าไปใช ้
5. .67 .13 ไม่น าไปใช ้
6. .63 .60 น าไปใช ้
7. .73 .40 น าไปใช ้
8. .97 .07 ไม่น าไปใช ้
9. .83 .33 ไม่น าไปใช ้

10. .77 .47 น าไปใช ้
11. .80 .27 น าไปใช ้
12. .67 .13 ไม่น าไปใช ้
13. .90 .20 ไม่น าไปใช ้
14. .77 .33 น าไปใช ้
15. .87 .27 ไม่น าไปใช ้
16. .77 .47 น าไปใช ้
17. .83 .20 ไม่น าไปใช ้
18. .80 .27 น าไปใช ้
19. .97 .07 ไม่น าไปใช ้
20. .77 .47 น าไปใช ้
21. .83 .07 ไม่น าไปใช ้
22. .57 .60 น าไปใช ้
23. .67 .53 น าไปใช ้
24. .83 .20 ไม่น าไปใช ้
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ตารางภาคผนวก ค - 11 (ต่อ) 
 

ข้อที่ p r ผลการพจิารณา 

25. .93 .13 ไม่น าไปใช ้
26. .63 .60 น าไปใช ้
27. .83 .33 ไม่น าไปใช ้
28. .70 .60 น าไปใช ้
29. .73 .13 ไม่น าไปใช ้
30. .50 .47 น าไปใช ้
31. .90 .20 ไม่น าไปใช ้
32. .60 .53 น าไปใช ้
33. .80 .13 ไม่น าไปใช ้
34. .73 .27 น าไปใช ้
35. .73 .13 ไม่น าไปใช ้
36. .47 .67 น าไปใช ้
37. .80 .13 ไม่น าไปใช ้
38. .73 .40 น าไปใช ้
39. .50 .87 น าไปใช ้
40. .83 .07 ไม่น าไปใช ้

 
 จากตารางภาคผนวก ค - 11 ผูว้จิยัท าการคิดเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ จากทั้งหมด 40 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .43 - .80 และค่าอ านาจ 
จ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 - .87จากนั้นน าขอ้สอบท่ีคดัเลือกมาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
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ตารางภาคผนวก ค - 12 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ p q pq 
1. .73 .27 .20 
2. .73 .27 .20 
3. .63 .37 .23 
4. .71 .27 .20 
5. .77 .23 .18 
6. .80 .20 .16 
7. .77 .23 .18 
8. .77 .23 .18 
9. .80 .20 .16 

10. .77 .23 .18 
11. .57 .43 .25 
12. .67 .33 .22 
13. .63 .37 .23 
14. .70 .30 .21 
15. .50 .50 .25 
16. .60 .40 .24 
17. .73 .27 .20 
18. .47 .53 .25 
19. .73 .27 .20 
20. .50 .50 .25 

 ∑ 𝑝𝑞 = 4.14 
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 จากตารางภาคผนวกท่ี ค - 12 สามารถหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดด้งัน้ี 
                                                    

rtt  =  
k

k − 1
[1 −

∑ pq

st
2 ] 

 

                                                                     =   
20

20-1
[1 −

4.14

31.82
] 

 

       =  (1.05) (0.87) 
 

       = .92 
นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เท่ากบั .92 
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ตารางภาคผนวก ค - 13 คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
     หลงัไดรั้บจดัการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 

(คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 
1. 27 
2. 24 
3. 23 
4. 20 
5. 27 
6. 24 
7. 26 
8. 25 
9. 24 

10. 19 
11. 25 
12. 27 
13. 17 
14. 16 
15. 25 
16. 15 
17. 23 
18. 26 
19. 15 
20. 26 
21. 16 
22. 25 
23. 26 
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ตารางภาคผนวก ค - 13 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 

(คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 
24. 24 
25. 27 
26. 24 
27. 19 
28. 26 
29. 23 
30. 26 
31. 23 
32. 23 
33. 25 
35. 15 
35. 14 
36. 17 
37. 16 
38. 15 
39. 14 
40. 15 
41. 16 
42. 15 
43. 17 
44. 15 
45. 13 

คะแนนรวม 945 

คะแนนเฉล่ีย 
20.96  

(คิดเป็นร้อยละ 77.63 ของคะแนนเตม็) 
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ตารางภาคผนวก ค - 14 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บจดัการเรียนรู้ 
     แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูง 
 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
1. 20 
2. 19 
3. 20 
4. 18 
5. 20 
6. 19 
7. 19 
8. 19 
9. 18 

10. 15 
11. 18 
12. 18 
13. 15 
14. 15 
15. 18 
16. 14 
17. 18 
18. 18 
19. 18 
20. 17 
21. 14 
22. 16 
23. 17 
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ตารางภาคผนวก ค - 14 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
24. 15 
25. 16 
26. 16 
27. 15 
28. 17 
29. 16 
30. 15 
31. 15 
32. 15 
33. 14 
34. 14 
35. 15 
36. 17 
37. 15 
38. 16 
39. 16 
40. 16 
41. 15 
42. 14 
43. 17 
44. 16 
45. 15 

คะแนนรวม 743 
คะแนนเฉล่ีย 16.51  

(คิดเป็นร้อยละ 82.55 ของคะแนนเตม็) 
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ภาคผนวก ง 

ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยัโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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1. ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จากการท าแบบทดสอบ 
 โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test one sample ดงัภาพท่ี 10 
 

One - Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ความสามารถในการใหเ้หตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ 

45 20.96 4.790 0.714 

 
One - Sample Test 

 

Test Value = 18.9 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Upper 

ความสามารถในการ 

ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2.878 44 0.006 2.055 0.616 3.49 

 

ภาพท่ี 10 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยวเิคราะห์ 
 ดว้ยสถิติ t - test for one sample 
 

2.  ผลการวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน โดยวเิคราะห์  
 ดว้ยสถิติ t - test  for one sample ดงัภาพท่ี 11 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 45 16.51 1.79 0.267 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Upper 

ผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ 

9.402 44 0.000 2.511 1.97 3.05 

 

ภาพท่ี 11 ผลการวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน โดยวเิคราะห์ 
 ดว้ยสถิติ t - test for one sample 
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