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ศึกษาความหลากหลาย ความถ่ีของการพบและปริมาณกรดไขมนัในทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยก

จากใบไมจ้ านวน 12 ชนิด ท่ีร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง ในฤดูแลง้และ
ฤดูฝน พบทรอสโทไคตริดส์ท่ีจ าแนกได ้3 จีนสั (7 สปีชีส์) ไดแ้ก่จีนสั Aurantiochytrium จ  านวน 5  
สปีชีส์ (Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 
และ Aurantiochytrium sp.5) จีนสั Parietichytrium จ  านวน 1 สปีชีส์ (Parietichytrium sp.) จีนสั 
Schizochytrium จ  านวน 1 สปีชีส์ (Schizochytrium sp.2) และทรอสโทไคตริดส์ท่ีไม่สามารถจ าแนกได ้2 
กลุ่มคือ Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ช่วงฤดู
ฝน และฤดูแลง้มีค่า 2.5-52.5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั โดยฤดูฝนมีความถ่ีของการพบมากกวา่ฤดูแลง้ เม่ือ
พิจารณาจาก  ชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 15.63±3.03-22.87±0.80 กรัมต่อลิตร 
โดย Aurantiochytrium sp.1 มีชีวมวลเฉล่ียสูงสุด ส าหรับปริมาณกรดไขมนัพบวา่ Aurantiochytrium 
sp.1 มีปริมาณเออาร์เอ (Arachidonic acid, 20:4 n-6, ARA) และอีพีเอ (Eicosapentaenoic acid, 20:5 n-3, 
EPA) เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 0.43±0.20 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.1±0.04 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนั
ทั้งหมด) และ1.67±1.17 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.35±0.20 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) 
ตามล าดบั ส่วน Aurantiochytrium sp.3 มีกรดไขมนัดีพีเอ (Docosapentaenoic acid,  22 :5 n-6, DPA) 
และดีเอชเอ (Docosahexaenoic acid, 22:6 n-3, DHA) สูงสุดเท่ากบั 39.40±6.17 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (8.06±0.53 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) และ 137.23±25.61 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (31.68±2.72 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) ตามล าดบั สายพนัธ์ุ Aurantiochytrium 
sp.1 เป็นสายพนัธ์ุท่ีเหมาะสมส าหรับใชป้ระโยชน์ทางอุตสาหกรรมต่อไป  
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Diversity, frequency of occurrence and fatty acid content of thraustochytrids isolated from 12 
fallen leaves of  mangrove trees at Thung Prong Tong, Rayong Province were studied in the dry and 
rainy seasons. Three genera (7 species) were identified as genus Aurantiochytrium (5 species, such as 
Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 and 
Aurantiochytrium sp.5), genus Parietichytrium (1 species,  Parietichytrium sp.), genus 
Schizochytrium (1 species, Schizochytrium sp.2). Two groups of unidentified thraustochytrids were 
Thraustochytriidae 8 and Thraustochytriidae 9. The average frequency of occurrence of 
thraustochytrids in dry season and rainy season were  2.5% and 52.5%, respectively. The average 
biomass of  thraustochytrids were in a range of 15.63±3.03-22.87±0.80 g/L, which the highest found 
in Aurantiochytrium sp.1. For fatty acid content, Aurantiochytrium sp.1 had the highest content of 
Arachidonic acid (20:4 n-6, ARA) and Eicosapentaenoic acid (20:5 n-3, EPA) of 0.43±0.20 mg/g   
dry wt. (0.1±0.04 % of total fatty acid) and 1.67±1.17 mg/g dry wt. (0.35±0.20% of total fatty acid), 
respectively. While the highest amount of Docosapentaenoic acid (22:5 n-6, DPA) and 
Docosahexaenoic acid (22:6 n-3, DHA) were found in Aurantiochytrium sp.3 at 39.40±6.17 mg/g   
dry wt. (8.06±0.53% of total fatty acid) and 137.23±25.61 mg/g dry wt. (31.68±2.72% of total fatty 
acid), respectively. Aurantiochytrium sp.1 is the appropriate stain for further industrial uses. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ทรอสโทไคตริดส์เป็นจุลินทรียท์ะเลท่ีมีการแพร่กระจายทัว่โลก สามารถพบไดท้ั้งใน
บริเวณป่าชายเลน ปากแม่น ้า ดินตะกอนชายฝ่ัง (Raghukumar, 2002) ทรอสโทไคตริดส์มีบทบาท
ในระบบนิเวศคือเป็นผูย้อ่ยสลายสารอินทรีย ์รวมทั้งเป็นแหล่งอาหารของโปรโตซวั  แพลงกต์อน 
สัตวน์ ้าวยัอ่อน และสัตวห์นา้ดิน เป็นตน้ (Santangelo, Bongiorni, & Pignataro, 2000)  
ทรอสโทไคตริดส์จดัอยูใ่น kingdom straminipila (Raghukumar, 2002) พบทั้งส้ิน 11 สกุล ไดแ้ก่ 
Thraustochytrium, Japonochytrium, Schizochytrium,  Oblongichytrium, Aurantiochytrium, 
Ulkenia, Sicyoidochytrium, Botryochytrium, Parietichytrium, Monorhizochytrium และ Althornia 
(Marchan et al., 2017) ทรอสโทไคตริดส์ผลิตกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัไดใ้นปริมาณสูง โดยเฉพาะกลุ่ม 
โอเมกา้-3 ท่ีส าคญัไดแ้ก่ เออาร์เอ อีพีเอ และดีเอชเอ (Ward & Singh, 2005; Naganuma, 
Kimura, Karimoto, & Pimenov, 2006; Raghukumar, 2008) โดยกรดไขมนัชนิดน้ีพบมากใน
วชัพืชน ้า สาหร่ายน ้าจืด สาหร่ายทะเล แพลงก์ตอน และน ้ามนัพืชบางชนิด (อจัฉรา นิยมเดชา,  
สุรเสน ศรีริกานนท์ และมงคล คงเสน, 2556) ซ่ึงดีเอชเอน้ีช่วยพฒันาดา้นการมองเห็นของทารก
เป็นอย่างดี (Uauy, Hoffman, Peirano, Birch, & Birc, 2001) โดยแหล่งของกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั
ชนิดน้ีพบมากในปลาทะเล (Simopoulos, 2001) แต่เน่ืองจากความแตกต่างของชนิดปลา ฤดูกาล 
แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของปลามีผลต่อปริมาณและชนิดของกรดไขมนัในตวัปลา และพบวา่ผลิตภณัฑมี์
กล่ินคาวจากตวัปลาท าใหย้ากต่อการบริโภค (Li &  Ward, 1994) ส าหรับการผลิตกรดไขมนัจาก
ทรอสโทไคตริดส์สามารถผลิตไดต้ลอดปี และสามารถควบคุมสภาวะการเล้ียงและโภชนาการ
ไดดี้กว่า (เกวลี พงศาอศัวไพบูลย,์ 2551) ท าใหท้รอสโทไคตริดส์ไดรั้บความสนใจจากภาค 
อุตสาหกรรม โดยเฉพาะประโยชน์ดา้นสุขภาพและไดรั้บการพิสูจน์ถึงความสามารถในการผลิต

กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง (Ranasinghe, 2013) 
 การศึกษาเก่ียวกบัความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ในประเทศไทยพบการศึกษา
ในป่าชายเลนเป็นส่วนใหญ่ เช่น ป่าชายเลนบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร (จุฬาลกัษณ์ จนัทบาล, 
สมถวลิ จริตควร และสุดารัตน์ สวนจิตร, 2550) ป่าชายเลนจงัหวดัสมุทรปราการ (มยรุา ประยูร-
พนัธ์, 2549) ป่าชายเลนแหลมผกัเบ้ีย จงัหวดัเพชรบุรี (กนกสิณี ยิม้ยวน, 2550)  ป่าชายเลนจงัหวดั
สมุทรสาคร (คณิฏฐา เอ่ียมละออ, สมถวลิ จริตควร และสุดารัตน์ สวนจิตร, 2553) ส่วนในภาค
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ตะวนัออกคือป่าชายเลนบา้นเปร็ดใน จงัหวดัตราด (ศุภพิชญ ์บุญแต่ง, 2548) และป่าชายเลนจงัหวดั
ชลบุรี (Jaritkhaun & Suanjit, 2018) ส าหรับป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยองมีเน้ือท่ี 8,725.04 
ไร่ มีพนัธ์ุไมห้ลากชนิด เป็นอีกหน่ึงพื้นท่ีท่ีส าคญัในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติท่ีอุดม
สมบูรณ์ ท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวติ แหล่งท าการประมง เป็นตน้ (ส านกัอนุรักษท์รัพยากรป่าชายเลน, 
2555) และเน่ืองจากป่าชายเลนแห่งน้ียงัไม่มีการศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ 
ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงสนใจบริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง เพื่อศึกษาความ
หลากหลาย ความถ่ีของการพบปริมาณมวลชีวภาพและกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ เพื่อเป็น
ขอ้มูลพื้นฐานส าหรับใชใ้นการศึกษาต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 1. เพื่อคดัแยกทรอสโทไคตริดส์จากใบไมท่ี้ร่วงหล่น บริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง 
จงัหวดัระยอง 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากใบไมต่้างชนิดกนัในฤดูแลง้
และฤดูฝน 
 3. เพื่อศึกษาชีวมวลและกรดไขมนัจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดจ้ากใบไมท่ี้ 
ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1. ไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิของทรอสโทไคทริดส์จากใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลน  
ทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง 
 2. ไดข้อ้มูลความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์จากใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณ  
ป่าชายเลน 
 3. ไดข้อ้มูลปริมาณกรดไขมนัท่ีสามารถน าไปเป็นทางเลือกในการใชป้ระโยชน์ 
ในเชิงพาณิชย ์
 

สมมติฐานของการศึกษา 
 1. ชนิดของใบไมป่้าชายเลนท่ีแตกต่างกนัจะพบทรอสโทไคตริดส์ต่างชนิดกนั 
 2. ฤดูกาลมีผลต่อความถ่ีการพบทรอสโทไคตริดส์ 
 3. ทรอสโทไคตริดส์แต่ละสายพนัธ์ุจากใบไมท่ี้ร่วงหล่น บริเวณป่าชายเลนมีปริมาณ 
กรดไขมนัท่ีแตกต่างกนั 
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ขอบเขตของการศึกษา 
 เก็บตวัอยา่งใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลน และศึกษาความหลากหลายของ 
ทรอสโทไคตริดส์ท่ีไดจ้ากใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนแสมภู่หรือทุ่งโปรงทอง บา้นแสมภู่ 
หมู่ 7 ต าบลปากน ้าประแส อ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง โดยเก็บตวัอยา่ง 2 คร้ัง (ฤดูแลง้และฤดูฝน) 
จากนั้นน าไปคดัแยกเช้ือพร้อมทั้งจดัจ าแนกทรอสโทไคตริดส์ตามลกัษณะสัณฐานวทิยา ชีวมวล
และ ปริมาณกรดไขมนั 
 

สถานทีท่ าการทดลอง 
 หอ้งปฏิบติัการ ภาควชิาวาริชศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
 
 

 

 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

ทรอสโทไคตริดส์ (thraustochytrids) 
 การจดัจ าแนกทรอสโทไคตริดส์ในปี 1973 Sparrow ไดจ้ดัอยูใ่นกลุ่ม oomycetes 

อาณาจกัร stramenopila เน่ืองจากมีซูโอสปอร์มีลกัษณะคลา้ยเมล็ดถัว่ มีขนาดตั้งแต่ 20-200 µm 

และมีแฟลกเจลลา 2 เส้น ทลัลสับางส่วนเม่ือเจริญพนัธ์ุพฒันาเป็นเซลลสื์บพนัธ์ุ มีเส้นใย 

เอคโตพลาสมิคเป็นร่างแหภายนอกเซลล ์สร้างโดยส่วนท่ีเรียกวา่ซาจีโนเจน สปอร์แรงเจียมผลิต   

ซูโอสปอร์ ไม่พบการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศและการฟักตวั (Alderman, Harrison, Bremer & Jones, 

1974) ต่อมาไดมี้การจดัวางต าแหน่งทางอนุกรมวธิานของทรอสโทไคตริดส์ตามสายววิฒันาการ

โดยอาศยัขอ้มูลล าดบันิวคลิโอไทดข์อง 18S ribosomal RNA gene จดัให้อยูใ่น kingdom chromista 

ในประเภท  heterokont หรือ stramenopiles  เช่นเดียวกบัสาหร่ายสีน ้าตาล ราน ้า และ 

ไดอะตอม เป็นตน้ (Cavalier-Smith, Allsopp, & Chao, 1994 อา้งถึงใน รุจิราลยั พูลทว,ี 2550)        

มีสมาชิก 11 จีนสั ไดแ้ก่ Botryochytrium, Schizochytrium, Oblongichytrium, Ulkenia,  

Parietichytrium, Sicyoidochytrium, Aplanochytrium, Althonia, Japonochytrium, 

Thraustochytrium และ Aurantiochytrium (Marchan et al., 2017) 

 
อนุกรมวธิานของทรอสโทไคตริดส์ (Honda, 2001) 

  Kingdom  Chromista 

   Phylum Sagenista 

    Class Labyrinthula 

     Order Labyrinthulales 

           Family Thraustochytriaceae 
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ลกัษณะทัว่ไปของทรอสโทไคตริดส์ 

 ทรอสโทไคตริดส์มีลกัษณะเด่น คือ เซลลมี์ลกัษณะกลมเด่ียว ๆ และมีตาข่ายท่ีแตกแขนง

ออกภายนอกเซลลเ์พื่อไปยดึติดกบัพื้นผวิ เรียกวา่เส้นใยเอคโตพลาสมิค (ectoplasmic net) ใช้

ส าหรับยอ่ยและดูดซึมสารอาหารโดยปล่อยเอนไซม ์เช่น ไลเปส เซลลูเลสและไคติเนส ออกมายอ่ย

สลายสารอินทรีย ์ (Nagano  et al., 2011) เส้นใยเอคโตพลาสมิคสร้างโดยส่วนท่ีเรียกวา่ bothrosome 

หรือ Sagenogen (Iwata et al., 2017) (ภาพท่ี 2-1) 

 ทรอสโทไคตริดส์มีการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ (anexual reproduction) คือซูโอสปอร์

แรงเจียมท่ีเจริญมาจากทลัลสั ขนาดของซูโอสปอร์แรงเจียมอาจมีขนาดเล็กเพียง 5 ไมโครเมตรถึง

ขนาดใหญ่ 120 ไมโครเมตร จุลินทรียก์ลุ่มน้ีมีผนงัเซลลบ์างหรือบางชนิดสามารถพฒันาเป็นเกล็ดท่ี

ไดจ้ากกอลจิบอดี  ทรอสโทไคตริดส์จะสร้างซูโอสปอร์ ซ่ึงซูโอสปอร์มีรูปร่างคลา้ยรูปถัว่  

มีแฟลกเจลลาสองเส้น เส้นท่ีมีลกัษณะแบนเรียบท าหนา้ท่ีในการเคล่ือนท่ียอ้นกลบั และเส้นแบบ 

ทินเซิล มีความยาวกวา่แบบเรียบท าหนา้ท่ีในการวา่ยน ้าไปขา้งหนา้ (Porter, 1989 อา้งถึงใน สมถวลิ 

จริตควร, สุดารัตน์ สวนจิตร และวภูิษิต มณัฑะจิตร, 2549) (ภาพท่ี 2-2) 

 

 
 

ภาพท่ี 2-1 โครงสร้างทรอสโทไคตริดส์; EN, ectoplasmic net; ER, endoplasmic reticulum; G, 

golgi body; M, mitochondria; N, nucleus; PM, plasma membrane; PN, paranuclear 

body; S, Scales; EDMB, electron-dense material of the bothrosome   (Iwata et al., 

2017) 
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ภาพท่ี 2-2 ซูโอสปอร์ท่ีมีแฟลกเจลลา 2 เส้นของ Schizochtrium aggregatum ; A, ดา้นหนา้ 
 ซูโอสปอร์; B,  ดา้นขา้งซูโอสปอร์; C,  เซลลป์กติท่ีมีเส้นใยเอคโตพลาสมิค;  AF, 

anterior flagellum;  PF,  posterior flagellum (Iwata et al., 2017) 
 
ความส าคัญของทรอสโทไคตริดส์ในระบบนิเวศ 
 ทรอสโทไคทริดส์มีบทบาทส าคญัต่อระบบนิเวศป่าชายเลน โดยท าหนา้ท่ีเป็น 

ผูย้อ่ยสลายขั้นตน้ในการยอ่ยสลายสารอินทรียต่์าง ๆ ซ่ึงเป็นการช่วยเพิ่มสารอาหารใหแ้ก่ระบบ

นิเวศป่าชายเลน จึงมกัพบทรอสโทไคตริดส์อยูบ่นสาหร่ายท่ีก าลงัยอ่ยสลาย ซากใบไม ้ซากพืช 

หรือดินตะกอนชายเลน แต่ในบางคร้ังอาจเปล่ียนไปเป็นปรสิตในสาหร่ายขนาดใหญ่ พืชน ้า และ

สัตวน์ ้าได ้เช่น หมึก และหอย (รุจิราลยั พูลทว,ี 2550) 
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สกุลของทรอสโทไคตริดส์ 

  Marchan et al. (2017) รายงานวา่ในปัจจุบนัพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 11 จีนสั ดงัน้ี 

 1. Thraustochytrium 

 จีนสั Thraustochytrium ปัจจุบนัมี 15 สปีชีส์ ลกัษณะเด่นคือ มีผนงักั้นภายใน 

ซูโอสปอร์แรงเจียม เรียกวา่พรอลิฟอรัสบอดี (proliferous body) บางชนิดมีหน่ึงพรอลิฟอรัส บาง

ชนิดมีหลายพรอลิฟอรัส  บางชนิดอาจไม่มีเลย ส่วนทสัลสัมีรูปร่างกลมขนาดเล็ก ผนงัเซลลห์ลาย

ชั้น การปล่อยซูโอสปอร์พบวา่ผนงัเซลลส์ลาย หรือเกิดจากการขยายตวัภายในเซลลแ์ม่ ท าให ้   

ผนงัเซลลแ์ตกออก หลงัจากปล่อยแลว้ส่วนท่ีเหลือยงัคงอยู ่และขยายตวักลายเป็นสปอร์แรงเจียม

ข้ึนมาใหม่ 

 2. Japonochytrium 

 จีนสั Japonochytrium เป็นจีนสัท่ีคลา้ยกบั Thraustochytrium  ชนิดท่ีไม่มีพรอลิฟอรัส 

พวกน้ีมีทลัลสัรูปร่างกลม ส่วนล่างยดึติดกบัซบัสเตรท โดยส่วนของเส้นใยเอคโตพลาสมิคมี

ลกัษณะบวมพอง ส่วนลกัษณะเด่นของสกุลน้ีคือการปล่อยซูโอสปอร์เกิดจากรูหรือช่องวา่งของ 

ซูโอสปอร์แรงเจียมฉีกขาด  

 3. Schizochytrium 

 จีนสั Schizochtrium มีทลัลสัรูปร่างกลม อาจอยูเ่ป็นเด่ียวๆ หรือหลายๆ เซลลร์วมกนัเป็น

กลุ่ม ผนงัเซลลบ์าง มีส่วนของเส้นใยเอคโตพลาสมิคท่ีพฒันาดีใชย้ดึเกาะกบัซบัสเตรท มีการ

แบ่งตวัของสปอร์แรงเจียมจาก 2 ส่วนเป็น 4 ส่วน (binary division)  และเซลลป์กติพฒันาเป็น 

ซูโอสปอร์ สามารถผลิตซูโอสปอร์ไดถึ้ง 64 ซูโอสปอร์ ท่ีมีรูปร่างรี และรูปร่างคลา้ยไต ซ่ึง 

ซูโอสปอร์มีขนาดไดถึ้ง 140 ไมโครเมตร  โคโลนีของ Schizochytrium มีสีเหลืองอ่อน เน่ืองจากมี

การผลิตเบตาแคโรทีน (β-carotene)  

 4. Oblongichytrium 

 จีนสัน้ีแยกมาจาก Schizochytrium เน่ืองจากมีรูปแบบและรูปร่างท่ีคลา้ยกนั ลกัษณะ

ทลัลสัมีรูปร่างกลม ผนงัเซลลบ์าง เซลลข์นาดใหญ่ และมีการแบ่งเซลลแ์บบ binary division เส้นใย

เอคโตพลาสมิคพฒันาดี ซูโอสปอร์มีลกัษณะคลา้ยรูปไข่ มีแฟลกเจลลา 2 เส้น ซูโอสปอร์จะปล่อย

เฉพาะเม่ือมีการถ่ายโอนสปอร์แรงเจียมไปสู่อาหารเล้ียงเช้ือ มีการผลิตเบตาแคโรธีน และ 
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แคนตาแซนทิน (canthaxanthin) 

 5. Aurantiochytrium 

 จีนสัน้ีเป็นสกุลท่ีแยกมาจาก Schizochytrium เช่นกนั สกุลน้ีมีรูปร่างกลม ผนงัเซลลบ์าง 

เซลลมี์การแบ่งแบบ binary division ซูโอสปอร์มีรูปร่างคลา้ยกบัสกลุ Schizochytrium เซลลป์กติ

กระจายตวัเป็นเซลลเ์ด่ียว ส่วนเส้นใยเอคโตพลาสมิคนั้นไมพ่ฒันา โคโลนีมีลกัษณะเล็กและมีการ

ผลิตแอสตาแซนทิน (astaxanthin) ฟีนิโคแซนธิน (phoenicoxanthin) แคนตาแซนทิน 

(canthaxanthin) และเบตาแคโรทีน  

 6. Ulkenia 

 ลกัษณะเด่นของจีนสัน้ีคือมีระยะของอะมิบอยดเ์ซลลซ่ึ์งจะปรากฏข้ึนหลงัจากมีการ

แบ่งตวัแบบ binary division  อะมิบอยดเ์ซลลจ์ะแบ่งตวั และพฒันาเป็นซูโอสปอร์แรงเจียมหรือ

เป็นอะพลาโนสปอร์ บางชนิดสามารถพฒันาเป็นซูโอสปอร์ในขณะท่ีอยูใ่นระยะอะมิบอยดเ์ซลล ์ 

ซูโอสปอร์หรืออะพลาโนสปอร์มีการแบ่งตวัแบบ binary division ลกัษณะเด่นของจีนสัน้ีคือเส้นใย

เอคโตพลาสมิคพฒันา โคโลนีมีขนาดเล็ก ทลัลสัมีรูปร่างกลม หรือค่อนขา้งกลม และคลา้ยรูปแพร์ 

มีการผลิตแอสตาแซนทิน ฟินิโคแซนธิน  เอคไคนีโอน (echinenone) และเบตาแคโรทีน  

 7. Sicyoidochytrium 

 จีนสัน้ีมีลกัษณะคลา้ย Ulkenai มีโคโลนีขนาดเล็ก หลงัจากปล่อยซูโอสปอร์ผนงัเซลลจ์ะ

หายไป  protoplast จะฟอร์มตวัเป็นเป็นซูโอสปอร์และพฒันาเป็นสปอร์แรงเจียม ลกัษณะเด่นของ

จีนสัน้ีคือขั้นตอนสุดทา้ยของการแบ่งตวัของซูโอสปอร์และไม่นานหลงัจากปล่อยซูโอสปอร์แลว้ มี

เซลลบ์างอนัติดอยูก่บัเซลลอ่ื์นท าใหมี้รูปร่างคลา้ยดมัเบล การแบ่งตวัของจีนสัน้ีจะเป็นการแบ่งตวั

แบบบิดและดึงตวั ในจีนสัน้ีมีการผลิตแคนตาแซนทิน เอคไคนีโอน และเบตาแคโรทีน  

 8. Botryochytrium 

 จีนสั Botryochytrium เป็นจีนสัท่ีแยกมาจาก Ulkenia มีโคโลนีขนาดกลาง   

เส้นใยเอคโตพลาสมิคพฒันาดี ในระยะเจริญพนัธ์ุ ผนงัเซลลจ์ะหายไปหลงัจากปล่อยซูโอสปอร์

และ protoplast จะกลายเป็นซูโอสปอร์แรงเจียมมีรูปร่างคลา้ยองุ่นก่อนจะแบ่งตวั  

ซูโอสปอร์แรงเจียมมีรูปร่างคลา้ยดาวก่อนการก่อตวัเป็นซูโอสปอร์ มีการแบ่งตวัแบบบิดและดึงตวั 

พบการผลิตแคนตาแซนทิน ฟีนิโคแซนธิน เอคไคนีโอน และเบตาแคโรทีน 
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 9. Parietichytrium 

 จีนสั Parietichytrium มีลกัษณะคลา้ยจีนสั Botryochytrium และ Ulkenia เส้นใย 

เอคโตพลาสมิคพฒันาดี protoplast มีรูปร่างคลา้ยดาวก่อนท่ีจะปล่อยซูโอสปอร์ ผนงัเซลลย์งัคงอยู่

หลงัจากปล่อยซูโอสปอร์ พบการผลิตของเบตาแคโรทีน  

 10. Monorhizochytrium 

 จีนสั Monorhizochytrium เป็นจีนสัล่าสุด ซ่ึงก่อนหนา้น้ีถูกจดัอนุกรมวธิานเป็น 

Thraustochytrium globosum ชนิดไม่มีพลอริฟอรัส เน่ืองจากมีวงชีวติคลา้ยกนั การเจริญของเซลล์

ปกติท่ีอายนุอ้ยพฒันาเป็นซูโอสปอร์แรงเจียม อยา่งไรก็ตามยงัมีการศึกษาววิฒันาการและวงจรชีวติ

ไม่มากนกั และยงัไม่มีการศึกษากรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้นและแคโรทีนอยด์ 

 11. Althornia 

 จีนสั Althornia มีการสร้างซูโอสปอร์คลา้ยกบั Thraustochytrium มีความแตกต่างจาก
จีนสัอ่ืนคือไม่มีเส้นใยเอคโตพลาสมิค เซลลรู์ปร่างกลมไมล่งเกาะซบัสเตรท จะล่องลอยเป็นอิสระ 
ผนงัเซลลเ์ป็นเกล็ด จีนสัน้ีถูกจดัจ าแนกโดยวธีิการทางพนัธุศาสตร์โมเลกุลโดยใชข้อ้มูลล าดบั       
นิวคลีโอไทดข์อง 18S rDNA อยา่งเดียว ต่อมาเม่ือมีการจดัจ าแนกใหม่ สกุลน้ีจึงจดัอยูใ่นจีนสั 
Thraustochytriidae sensu stricto เพื่อรอการพิจารณาจดัจ าแนกต าแหน่งทางอนุกรมวธิานท่ี
เหมาะสมต่อไป 
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ภาพท่ี 2-3 วฏัจกัรชีวติของทรอสโทไคตริดส์จีนสัต่างๆ (http://syst.bio.konan-

u.ac.jp/labybase/life_history.html สืบคน้เม่ือ 22 กรกฎาคม 2561)  
 
 

Thraustochytrium Japonochytrium 

Schizochytrium 
Oblongichytrium 
Aurantiochytrium 

Ulkenia, Parietichytriu 

Sicyoidochytrium 
Botryochytrium 

Althonia 
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วฏัจักรชีวติ (life cycle)   
 ทรอสโทไคติดส์แต่ละจีนสั มีวฏัจกัรชีวติดงัน้ี (http://syst.bio.konan-
u.ac.jp/labybase/life_history.html สืบคน้เม่ือ 22 กรกฎาคม 2561) 
 1. จีนสั  Thraustochytrium  

 ซูโอสปอร์ท่ีมีแฟลกเจลลาสองเส้น จากนั้นจะสลดัแฟลกเจลลาทิ้งและลงเกาะกบั 

ซบัเสตรท พฒันาเป็นเซลลป์กติมีรูปร่างกลม มีขนาดใหญ่ข้ึน สร้างเส้นใยเอคโตพลาสมิค และเขา้สู่

ระยะซูโอสปอร์แรงเจียมท่ีมีซูโอสปอร์อยูภ่ายใน และปล่อยซูโอสปอร์ (ภาพท่ี 2-3) 

 2. จีนสั  Japonochytrium 

 ซูโอสปอร์ท่ีมีแฟลกเจลลาสองเส้น จากนั้นจะสลดัแฟลกเจลลาทิ้งและลงเกาะกบั 

ซบัเสตรท พฒันาเป็นเซลลป์กติมีรูปร่างกลม มีขนาดใหญ่ข้ึน สร้างเส้นใยเอคโตพลาสมิคท่ีมี

ลกัษณะบวมพอง และเขา้สู่ระยะซูโอสปอร์แรงเจียมท่ีมีซูโอสปอร์อยูภ่ายใน และปล่อยซูโอสปอร์ 

 (ภาพท่ี 2-3) 

 3. จีนสั  Schizochytrium, Oblongichytrium และ Aurantiochytrium 

 ซูโอสปอร์ท่ีมีแฟลกเจลลาสองเส้น จากนั้นจะสลดัแฟลกเจลลาทิ้งและลงเกาะกบั 

ซบัเสตรท พฒันาเป็นเซลลป์กติมีรูปร่างกลม มีขนาดใหญ่ข้ึน เร่ิมการแบ่งตวัแบบ binary division 

จากนั้นเขา้สู่ระยะซูโอสปอร์แรงเจียมท่ีมีซูโอสปอร์อยูภ่ายใน และปล่อยซูโอสปอร์ ( ภาพท่ี 2-3) 

 4. จีนสั  Ulkenia, Parietichytrium, Sicyoidochytrium  และ Botryochytrium 

 โอสปอร์ท่ีมีแฟลกเจลลาสองเส้น จากนั้นจะสลดัแฟลกเจลลาทิ้ง สร้างเส้นใย 

เอคโตพลาสมิค เขา้สู่ระยะอะมิบอยดเ์ซลล ์พฒันาเป็นระยะซูโอสปอร์แรงเจียมท่ีมีซูโอสปอร์อยู่

ภายใน และปล่อยซูโอสปอร์ (ภาพท่ี 2-3) 

 5. จีนสั Althonia 

 ซูโอสปอร์ท่ีมีแฟลกเจลลาสองเส้น จากนั้นจะสลดัแฟลกเจลลาทิ้ง และจะลอยไปเร่ือย ๆ 

ไม่มีระยะลงเกาะจากนั้นเขา้สู่ระยะซูโอสปอร์แรงเจียมท่ีมีซูโอสปอร์อยูภ่ายใน และปล่อย 

ซูโอสปอร์ (ภาพท่ี 2-3) 
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 6. จีนสั  Monorhizochytrium 

 เป็นจีนสัล่าสุด มีวฏัจกัรชีวติคลา้ย Thraustochytrium  เน่ืองจากก่อนหนา้น้ีถูกจดั
อนุกรมวธิานเป็น Thraustochytrium globosum มีการเจริญของเซลลป์กติภายในซูโอสปอร์แรงเจียม
แต่ไม่ มีผนงักั้นภายในซูโอสปอร์แรงเจียม อยา่งไรก็ตามยงัมีการศึกษาววิฒันาการ และวงจรชีวิต
ไม่มากนกั  
 

ป่าชายเลน  
 ป่าชายเลน (mangrove forest หรือ intertidal forest) เป็นระบบนิเวศท่ีอยูใ่นแนวเช่ือมต่อ 

ระหวา่งแผน่ดินกบัน ้าทะเลพบในเขตร้อน (tropical) และก่ึงร้อน (subtropical) ประกอบดว้ยพชื

และสัตวห์ลากชนิด ด ารงชีวิตร่วมกนัภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเป็นดินเลนน ้ากร่อย มีน ้าทะเลท่วมถึง

อยา่งสม ่าเสมอ ป่าชายเลนพบไดใ้นบริเวณท่ีเป็นชายฝ่ังทะเล ปากแม่น ้า อ่าว ทะเลสาบ และรอบ

เกาะต่าง ๆ ในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล สภาพแวดลอ้มโดยทัว่ไปของป่าชายเลนมีความแตกต่างอยา่งมาก

จากป่าชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะดินในป่าชายเลนมีความอุดมสมบูรณ์สูงจากธาตุอาหารท่ีมาจากการ  

กดัเซาะตามชายฝ่ัง แหล่งน ้าล าธาร สารอินทรียจ์ากซากพืชซากสัตวใ์นบริเวณป่าชายเลนโดยเฉพาะ

ใบไมท่ี้ร่วงหล่นทบัถมกนัเป็นจ านวนมาก น ้ามีระดบัความเคม็เปล่ียนแปลงตลอดเวลาตามระดบัน ้า

ท่ีข้ึนลงและปริมาณน ้าจืดไหลมาจากแม่น ้าล าคลอง  

 ในระบบนิเวศป่าชายเลนพบทั้งส่ิงไม่มีชีวติและส่ิงมีชีวติ ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ท่ีซบัซอ้น
ระหวา่งกนั ทั้งในแง่การหมุนเวยีนของธาตุอาหาร และการถ่ายทอดพลงังาน แต่สามารถอธิบาย
ง่ายๆ ไดว้า่เม่ือผูผ้ลิต คือพืช เจริญเติบโตดว้ยการสังเคราะห์ดว้ยแสง ส่วนของตน้ไม ้โดยเฉพาะ
ใบไม ้ก่ิงไมแ้ละเศษไม ้จะร่วงหล่นทบัถมในน ้าและดิน ซ่ึงต่อมาถูกยอ่ยสลายโดยผูย้อ่ยสลาย
กลายเป็นอินทรียวตัถุ ซ่ึงเป็นอาหารของผูบ้ริโภคกลุ่มท่ีกินอินทรียส์าร เม่ือกลุ่มน้ีเจริญเติบโต จึง
กลายเป็นแหล่งอาหารของสัตวน์ ้าเล็ก ๆ และสัตวเ์หล่าน้ีเจริญเติบโตข้ึนกลายเป็นอาหารของพวก
กุง้ ปู และปลาขนาดใหญ่ข้ึนไปเร่ือย ๆ ตามล าดบั  พนัธ์ุไมรู้้จกักนัทัว่ไปในป่าชายเลยไดแ้ก่ 
โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสม พงักาหวัสุม ล าพูทะเลล าแพน และตะบูน โดยพืชในป่าชาย
เลนสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัปัจจยัสภาพแวดลอ้มไดเ้ป็นอยา่งดีเช่น ดินท่ีเป็นดินเลน ความเคม็ของ
น ้าทะเล การระบายน ้าและการท่วมถึงของน ้าทะเล ฯลฯ จึงท าใหพ้ืชในป่าชายเลนมีการแบ่งเขตกนั
อยา่งชดัเจนโดยพิจารณาจากการข้ึนของกลุ่มไมเ้ด่นซ่ึงชอบข้ึนเฉพาะตามปัจจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
พบวา่เขตนอกสุดท่ีติดริมฝ่ังแม่น ้าจะมีทั้งโกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็ก ถดัเขา้ไปเป็นเขตของ
ตน้แสมและถัว่ ถดัจากกลุ่มน้ีเป็นตะบูนและตามดว้ยโปรงและฝาด และเขตสุดทา้ยเป็นแนวต่อ
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ระหวา่งป่าชายเลนกบัป่าบกจะมีกลุ่มเสมด็ข้ึนอยู ่ (ส านกัอนุรักษท์รัพยากรป่าชายเลน กรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 
 
 พืน้ทีป่่าชายเลนในประเทศไทย  
 ป่าชายเลนในประเทศไทยกระจายอยูต่ามชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก ภาคกลาง และ
ภาคใต ้จากขอ้มูลป่าชายเลนปี พ.ศ. 2559 พบวา่  พื้นท่ีป่าชายเลนตามมติคณะรัฐมนตรี และ 
ป่าชายเลนตามสภาพมีเน้ือท่ีประมาณ 2.84 ลา้นไร่ แยกเป็นพื้นท่ีคงสภาพป่าชายเลน 1.53 ลา้นไร่ 
เป็นพื้นท่ีเปล่ียนแปลงสภาพ 1.31 ลา้นไร่ ซ่ึงพื้นท่ีป่าชายเลนในประเทศไทยมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ืองจากขอ้มูลสถิติพื้นท่ีป่าชายเลนของประเทศไทยในช่วง พ.ศ. 2553-2557 เน่ืองจากแต่ก่อน
พื้นท่ีป่าชายเลนถูกบุกรุกและเปล่ียนสภาพไปใชป้ระโยชน์ต่างๆแต่ต่อมามีการรณรงคข์อง
หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชนท่ีตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของป่าชายเลน 
การอนุรักษป่์าชายเลน รวมทั้งการขยายตวัทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการพฒันาพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล 
และการพฒันาแหล่งท่องเท่ียว ท าใหพ้ื้นท่ีป่าชายเลนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
(http://www.onep.go.th/env_data/2016/01_32/ สืบคน้เม่ือ 29 มิถุนายน 2561) 
 
 ป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จังหวดัระยอง 
 ตั้งอยูห่มู่ท่ี 7 ต าบลปากน ้าประแส อ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง พิกดัจีพีเอส 12.699392, 
101.705392 ป่าชายเลนทุ่งโปรงทองมีเน้ือท่ีกวา่ 6,000 ไร่ มีพื้นท่ีติดกบัชุมชน เป็นแหล่งอนุบาล
สัตวน์ ้า และมีพนัธ์ุไมห้ลากหลาย อาทิ โกงกาง โปรงแดง โปรงทอง ล าพู ตะบูนด า แสม เป็นตน้ 
เป็นแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติท่ีสามารถศึกษาความหลากหลายของสัตว ์และพรรณไม ้อีกทั้ง
เป็นแหล่งอนุบาลของสัตวน์ ้า เช่น กุง้ หอย ปูแสม ปูกา้มดาบ ปลาตีน เป็นตน้ (http://www.gi-
cbt.buu.ac.th/about.php สืบคน้เม่ือ 5 กรกฎาคม 2561) 
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ภาพท่ี 2-4 ป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง   
 

กรดไขมนั (fatty acid) 
 กรดไขมนัเป็นกรดคาร์บอกซิลิก (carboxylic acid) เป็นกรดอินทรีย ์ซ่ึงโมเลกุลของ 

กรดไขมนัประกอบไปดว้ยหมู่คาร์บอกซิล (COOH)  ต่อกบัไฮโดรคาร์บอนสายยาว กรดไขมนัใน

อาหาร มีจ านวนคาร์บอนเป็นเลขคู่ ประมาณ 4-24 อะตอม กรดไขมนัในธรรมชาติส่วนใหญ่ไม่พบ

กรดไขมนัในรูปของกรดไขมนัอิสระ (free fatty acid) แต่พบกรดไขมนัเป็นองคป์ระกอบอยูใ่น

โมเลกุลของไตรกลีเซอไรด ์น ้ามนั ไขมนัทั้งจากพืชและสัตว ์(พนัทิพา พงษเ์พียจนัทร์, 2547) 

การจ าแนกกรดไขมนัตามโครงสร้างทางเคมี แบ่งได ้2 ประเภทคือ  
 
1. กรดไขมันอิม่ตัว (saturated fatty acid) 
 กรดไขมนัอ่ิมตวัเป็นกรดไขมนัท่ีไม่มีพนัธะคู่ในห่วงโซ่คาร์บอน มีโมเลกุลสายโซ่
คาร์บอนสั้น มีจุดหลอมเหลวสูง พบมากในอาหารจ าพวกไขมนัสัตว ์น ้ามนัมะพร้าว น ้ามนัปาลม์
และเนย ตวัอยา่งกรดไขมนัอ่ิมตวั เช่น กรดลอริก (lauric acid, C12:0) กรดปาลมิ์ติก (palmitic acid) 
และกรดสเตียริก (stearic acid) เป็นตน้ (ภาพท่ี 2-5) 
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ภาพท่ี  2-5 โครงสร้างของกรดไขมนัอ่ิมตวัและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั (Harper & Jacobson, 2003) 
 
ตารางท่ี 2-1 กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัในน ้ามนัและอาหารประเภทต่าง ๆ (http://tpadoctor.  
    blogspot.com/2016/06/ สืบคน้เม่ือ 22 มิถุนายน 2561)  

 
กรดไขมันไม่อิม่ตัว สูตรโครงสร้าง จ านวนพนัธะคู่ แหล่งอาหาร 

กรดปาลม์มิโทเลอิก        CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7COOH 1   เนย 
  กรดโอเลอิก        CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH 1 น ้ามนัมะกอก 
  กรดไลโนเลอิก        CH3(CH2)4CH=CH(CH2)CH=CH(CH2)7COOH 2 น ้ามนัลินซีด 
  กรดไลโนเลนิก CH3CH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH 3 น ้ามนัลินซีด 
  กรดอะราชิโดนิก        CH3(CH2)4CH=(CHCH2CH)3=CH(CH2)3COOH 4   เลซิทิน 

  
2. กรดไขมันไม่อิม่ตัว (unsaturated fatty acid) 
 กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเป็นกรดไขมนัท่ีมีสายคาร์บอนยาว 18-22 อะตอม มีพนัธะคู่ใน

โมเลกุลตั้งแต่ 1-6 คู่ มีโลเลกุลสายโซ่คาร์บอนยาว ไขมนักลุ่มน้ีมีจุดหลอมเหลวต ่าซ่ึงจุด

หลอมเหลวของกรดไขมนัแต่ละชนิดข้ึนอยูก่บัจ  านวนพนัธะคู่ ต  าแหน่งของพนัธะคู่ และจ านวน

คาร์บอนของอะตอม (เวยีง เช้ือโพธ์ิหกั, 2543) กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัส่วนใหญ่มกัมีคุณค่าทาง

โภชนาการสูง เน่ืองจากมีกรดไขมนับางชนิดท่ีร่างกายสัตวไ์ม่สามารถสังเคราะห์เองได ้ตอ้งไดรั้บ

จากอาหารเท่านั้น กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัแบ่งตามจ านวนพนัธะคู่มี 2 ประเภท คือ 
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  2.1 กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงเด่ียว (monounsaturated fatty acid, MUFA) เป็นกรดไขมนั

ท่ีมีธาตุของคาร์บอนต่อกนัดว้ยพนัธะคู่เพียง 1 ต าแหน่ง เช่น กรดปาลม์มิโทเลอิก (palmitoleic acid) 

กรดโอเลอิก (oleic acid) พบไดใ้นน ้ามนัมะกอก (ตารางท่ี 2-1) น ้ามนัร าขา้ว น ้ามนัดอกทานตะวนั 

น ้ามนัดอกค าฝอย เป็นตน้ 

   2.1.1 ประโยชนข์องกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงเด่ียว 

  กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงเด่ียวช่วยลดระดบัโคเลสเตอรอล และไตรกลีเซอร์ไรดใ์นเลือด 

ปกติโคเลสเตอรอลไม่สามารถละลายไดใ้นเลือด และจบัตวัเป็นกอ้นตกตะกอนอยูใ่นเส้นเลือด  

เลซิตินเป็นไขมนัท่ีมีกรดไขมนัมีประโยชน ์ช่วยท าหนา้ท่ีเป็นตวัประสานใหไ้ขมนัหรือ

โคเลสเตอรอล และน ้ารวมตวักนัได ้ท าใหไ้ขมนัหรือโคเลสเตอรอลไม่เกาะติดกบัผนงัเส้นเลือด

และเกิดการอุดตนัซ่ึงเป็นสาเหตุของโรคหวัใจ นอกจากนั้นเลซิตินยงัมีประโยชน์ต่อสุขภาพในดา้น

อ่ืน ๆ เช่น ช่วยสลายน่ิวท่ีเกิดจากโคเลสเตอรอลในถุงน ้าดี และป้องกนัไม่ใหเ้กิดน่ิว ท าใหเ้ส้นเลือด

ไม่อุดตนั ไม่เป็นโรคหวัใจ ช่วยเสริมสร้างสุขภาพของไต บ ารุงสมองและระบบประสาท ช่วยให้

ความจ าดี ไม่เป็นโรคสมองเส่ือม โรคพากินสันส์  ช่วยบ าบดัโรคตบั และป้องกนัไม่ให้ตบัท างาน

ผดิปกติ  ลดการเส่ือมของหลอดเลือดแดง 

  2.2 กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้น (polyunsaturated fatty acid, PUFA) เป็นกรดไขมนัท่ี

มีธาตุของคาร์บอนต่อกนัดว้ยพนัธะคู่มากกวา่ 2 ต าแหน่งข้ึนไป เช่นกรดไลโนเลอิก (linoleic acid) 

กรดไลโนเลนิก (linolenic acid) ซ่ึงพบในน ้ามนัถัว่เหลือง น ้ามนัขา้วโพด น ้ามนังา นอกจากน้ียงัพบ

กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซ้อนในไขมนัปลา ไดแ้ก่ กรดไขมนัอีพีเอ และดีเอชเอ 

   2.2.1 ประโยชนข์องกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้น 

 ปัจจุบนักรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้นไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัทางการแพทย ์และ

ผลิตภณัฑเ์สริมอาหารมากข้ึน เน่ืองจากสารกลุ่มน้ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีช่วยควบคุมอาการของโรค 

เช่น ลดอาการอกัเสบ (inflammation) ท่ีเกิดจากโรคต่าง ๆ เช่นโรคไขขอ้อกัเสบ (arthritis)    

โรคเบาหวาน  (diabetes) โรคมะเร็ง  (cancer) ช่วยป้องกนัและบรรเทาโรคหลอดเลือดหวัใจ

ตีบ (cardiovascular diseaseไดแ้ก่ กรดไดโฮโม-แกมมา-ไลโนเลนิก (dihomo-γ-linolenic acid, 

DHGLA), arachidonic acid และ eicosapentaenoic acid จดัเป็นสารตั้งตน้ (precursors) ของ 
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 eicosanoids (prostaglandins, leukotrienes, thromboxanes) ในร่างกายซ่ึงมีผลต่อระบบการท างาน

ต่างๆ ภายในร่างกาย เช่น ระบบหลอดเลือดและหวัใจ (cardiovascular system) ระบบการขนส่งสาร

ผา่นเส้นเลือด (vascular permeability) กลไกการแขง็ตวัของเลือด  (blood clotting) การส่งผา่นของ

สารส่ือประสาท (neurotransmission) กระบวนการเมทาบอลิซึมของไขมนั (cholesterol 

metabolism) กลไกการอกัเสบ (inflammation) และระบบภูมิคุม้กนั (immune system) ดงันั้นจึงมีผล

ช่วยควบคุมอาการของโรคเร้ือรังต่าง ๆ ได)้ (Gunstone, Harwood, & Padley, 1994; Chow, 1992; 

Simopoulos, 1991; Bracco & Deckelbaum, 1992; Holman,1986) 

   ส าหรับกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้นสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

   2.2.1 กลุ่มกรดไขมนัโอเมกา้-9 กรดไขมนักลุ่มน้ีมีสารตั้งตน้เป็นกรดโอลิอิก 

(18:1n-9) พบใน น ้ามนัหมู น ้ ามนัววั น ้ามนัมะกอก น ้ามนัคาโนลา อะโวคาโด เนยถัว่ อลัมอนด ์

วอลนทั เมล็ดงา และเม็ดมะม่วงหิมพานต ์เป็นตน้ 

   2.2.2 กลุ่มกรดไขมนัโอเมกา้-6 เป็นกรดไขมนัจ าเป็นท่ีร่างกายไม่สามารถสร้างเอง

ได ้แต่ไดรั้บจากการรับประทานอาหาร กรดไขมนักลุ่มน้ีมีสารตั้งตน้เป็นกรดไลโนลีอิก (18:2n-6) 

บทบาทของกรดไขมนัโอเมกา้-6 คือ รักษาโครงสร้างของเซลล์ผวิหนงัและเยือ่บุต่างๆไม่ใหผ้า่นเขา้

ออกมากเกินไป ท าให้เลือดแขง็ตวั (thromboxane) ช่วยละลายล่ิมเลือด (prostacyclin) และช่วยเพิ่ม

น ้าหนกัตวัในทารกแรกเกิด พบในเน้ือสัตว ์ปลา น ้ามนัถัว่เหลือง เมล็ดธญัพืช ดอกทานตะวนั 

ขา้วโพด เป็นตน้ (ภาพท่ี 2-6) 

   2.2.3 กลุ่มกรดไขมนัโอเมกา้-3 จดัเป็นกรดไขมนัจ าเป็น ร่างกายไม่สามารถสร้าง

เองได ้กรดไขมนักลุ่มน้ีมีสารตั้งตน้เป็นกรดไลโนลีนิก (18:3n-3) บทบาทของกรดไขมนัโอเมกา้-3 

ช่วยลดการอกัเสบท่ีเกิดข้ึนท่ีผวิหนงัขอ้ต่อ ช่วยลดไขมนัไตรกลีเซอไรด ์ลดการเกาะตวัของเกล็ด

เลือดท าใหเ้ลือดไหลเวยีนดีข้ึน ลดความเส่ียงโรคหวัใจ ป้องกนัความเส่ือมของสมอง กรดไขมนั  

โอเมกา้-3 พบมากในเน้ือปลา ส่วนท่ีพบในพืชเรียกวา่ กรดแอลฟาไลโนลีนิก (alpha-linolenic acid; 

ALA) ซ่ึงเป็นสารตั้งตน้ของกรดไขมนัอีพีเอ และดีเอชเอ ซ่ึงพบในเมล็ดเซีย ถัว่วอลนทั 

 (ภาพท่ี 2-6) (อจัฉรา นิยมเดชา และคณะ, 2556)  
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 นอกจากน้ี กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง มีจ  านวนคาร์บอนตั้งแต่ 20 อะตอมข้ึนไป และท่ีมี

พนัธะคู่ตั้งแต่ 3 คู่หรือมากกวา่นั้น เรียกวา่ (highly unsaturated fatty acid, HUFA)  Nettleton (1985) 

เช่นกรดไขมนัอีพีเอ กรดไขมนัดีเอชเอ เป็นตน้ (อุษณีย ์วินิจเขตค านวณ, 2547) 

 

 

 
ภาพท่ี 2-6 การสังเคราะห์กรดไขมนัเชิงซอ้นกลุ่มโอเมกา้-3 และโอเมกา้-6 (Galgani & Garcia, 

2014) 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

  ศุภพิชญ ์บุญแต่ง (2548) ไดท้  าการศึกษาความหลากหลาย และการจดัจ าแนก 

ทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดจ้ากใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนบา้นปากเปร็ดใน จงัหวดัตราด 

ซ่ึงสามารถคดัแยกทรอสโทไคตริดส์ไดท้ั้งหมด 416 ไอโซเลท จดัจ าแนกไดเ้ป็น 2 จีนสั คือ 

Schizochytrium และ Ulkenia ดงัน้ี จีนสั Schizochytrium พบ 6 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Schizochytrium 

mangrovei, Schizochytrium limacinum, Schizochytrium sp.1, Schizochytrium sp.2, Schizochytrium 

sp.6 และ Schizochytrium sp.8 ส่วนจีนสั Ulkenia พบ 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Ulkenia sp.1, Ulkenia sp.2 

และ Ulkenia sp.3 นอกจากน้ียงัพบทรอสโทไคตริดส์อีกชนิดท่ียงัไม่สามารถจ าแนกได ้(unknown 

2) และพบจุลินทรียใ์นวงศ์  Labyrinthulaceae อีก 9 ไอโซเลท ซ่ึงจดัอยูใ่นอนัดบัเดียวกนักบั 

ทรอสโทไคตริดส์โดยพบ 1 ชนิด คือ Labyrinthula sp. จากการศึกษาพบวา่ทรอสโทไคตริดส์แต่ละ

ชนิดท่ีคดัแยกไดจ้ากใบไมป่้าชายเลนมีการแพร่กระจายข้ึนอยูก่บัชนิดของใบไม ้ส่วนมยุรา  

ประยรูพนัธ์ (2549) ไดค้ดัแยกทรอสโทไคตริดส์จากใบไมป่้าชายเลน อ าเภอเมือง จงัหวดั

สมุทรปราการจากพรรณไม ้ 9 ชนิด พบทรอสโทไคตริดส์ 184 ไอโซเลท และจากการศึกษาพบ

ทรอสโทไคตริดส์ 3 ชนิด คือ Schizochytrium mangrovei, Schizochytrium limacinum และ 

Schizochytrium sp.8 โดย Schizochytrium mangrovei เป็นสปีชีส์ท่ีพบสูงสุด เม่ือน ามาวเิคราะห์ 

กรดไขมนัพบวา่มีปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอสูง โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 15.41-180.74 มิลลิกรัมต่อกรัม

น ้าหนกัแหง้ (8.79-48.60 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) มีกรดไขมนัอีพีเอและเออาร์เอใน

ปริมาณต ่าคือ 0.25-7.42 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.15-6.17 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนั

ทั้งหมด) และ 0.16-3.85 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.09-3.94 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนั

ทั้งหมด) ตามล าดบั 

 ต่อมาในปี 2550 จุฬาลกัษณ์ จนัทบาล และคณะ ไดศึ้กษาความหลากหลายของ 

ทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกจากใบไมป่้าชายเลนบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร จากพนัธ์ุไม ้5 ชนิด 

พบทรอสโทไคตริดส์ 2 จีนสั  893 ไอโซเลท ใบไมสี้น ้าตาลมีความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ 

79 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงสูงกวา่ใบไมสี้เหลือง 49.28 เปอร์เซ็นต ์เดือนพฤศจิกายน มีความถ่ีของการพบ

ทรอสโทไคทริดส์สูงสุด 69.54 เปอร์เซ็นต ์(334 ไอโซเลท) เดือนกรกฎาคม 64.50 เปอร์เซ็นต ์ 
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(318 ไอโซเลท) และเดือนมีนาคม 60 เปอร์เซ็นต ์(241 ไอโซเลท) นอกจากนั้น กนกสิณี ยิม้ยวน 

(2550) ท าการศึกษาความหลากหลายและกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดจ้าก 

ป่าชายเลนแหลมผกัเบ้ีย จงัหวดัเพชรบุรี จากพรรณไม ้3 ชนิด ในเดือนพฤษภาคม และเดือน

กนัยายนพบวา่ ทรอสโทไคตริดส์เดือนกนัยายนสูงกวา่ (96.11 เปอร์เซ็นต,์ 286 ไอโซเลท) เดือน

พฤษภาคม (77.22 เปอร์เซ็นต,์ 155 ไอโซเลท) โดยในเดือนพฤษภาคมพบ Schizochytrium 

limacinum สูงสุด รองลงมาคือ Schizochytrium mangrovei, Schizochytrium sp.1, Thraustochytrid 1 

และ Schizochytrium sp.2 ตามล าดบั ในเดือนกนัยายนพบ Schizochytrium limacinum สูงสุด 

รองลงมาคือ Schizochytrium mangrovei, Schizochytrium sp.2, Ulkenia visurgensis และ 

Schizochytrium sp.1 ตามล าดบั ในส่วนของปริมาณกรดไขมนัพบวา่ กรดไขมนัดีเอชเอมีค่าอยู่

ในช่วง 0.98-243.19 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.55-49.47 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) 

อีกรดไขมนัพีเอมีค่าอยูใ่นช่วง 0.18-6.47 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.08-5.65 เปอร์เซ็นตข์อง

กรดไขมนัทั้งหมด) และกรดไขมนัเออาร์เอมีค่าอยูใ่นช่วง 0.20-9.88 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแหง้ 

(0.10-14.23 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) ส าหรับ คณิฏฐา เอ่ียมลออ และคณะ (2553) คดัแยก

ทรอสโทไคตริดส์จากป่าชายเลนจงัหวดัสมุทรสาคร พบทรอสโทไคตริดส์ 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ 

Aurantiochytrium limacinum, Aurantiochytrium mangrovei และ Ulkenia  visurgensis จากการเก็บ

ตวัอยา่งใบไมใ้นเดือนธนัวาคม 2550 เมษายน 2551 และสิงหาคม 2551 พบวา่เดือนธนัวาคมมี

ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์สูงสุด รองลงมาคือเดือนสิงหาคมและเดือนเมษายน ตามล าดบั 

ส่วนทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วงเดือนธนัวาคม มีปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอสูงสุด อยู่

ในช่วง 1.85-77.53 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ รองลงมาคือกรดไขมนัดีพีเอเออาร์เอ และอีพีเอ 

ส าหรับทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นเดือนเมษายน มีปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอสูงสุด อยูใ่นช่วง 

2.28-121.04 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ รองลงมาคือกรดไขมนัดีพีเอเออาร์เอ และอีพีเอ  

 Bajpai, Bajpai and Ward (1991) ไดศึ้กษาผลของความเขม้ขน้แหล่งคาร์บอนเม่ือใช้

กลูโคสต่อการเจริญและการผลิตกรดไขมนัใน Thraustochytrium aureum ATCC 34304 พบวา่เม่ือ

เพิ่มความเขม้ขน้ของกลูโคสจาก 5 เปอร์เซ็นต ์เป็น 20 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอเพิ่มข้ึน

จาก 26 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น 270 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่เม่ือเพิ่มความเขม้ขน้กลูโคสข้ึนอีก ปริมาณ 
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ดีเอชเอค่อย ๆ ลดลง ต่อมาในปี 1996 Singh, Wilson and Ward รายงานผลของอุณหภูมิต่อการผลิต

กรดไขมนัดีเอชเอ ใน Thraustochytrium sp. ATCC 20892 โดยเล้ียงท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 15-35  

องศาเซลเซียส พบวา่อตัราส่วนของกรดไขมนัดีเอชเอลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน โดยมีปริมาณ    

ดีเอชเอสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส กรดไขมนัดีเอชเอ 

มีปริมาณต ่าสุด การลดลงของกรดไขมนัดีเอชเอท่ีอุณหภูมิสูงท าใหก้รดไขมนั palmitic acid (16:0), 

stearic acid (18:0) และ oleic acid (18:1) เพิ่มข้ึน การศึกษาโดยใชท้รอสโทไคตริดส์ซ่ึงแยกไดจ้าก

ภูมิภาคต่าง ๆ ของโลก ไดแ้ก่ เขตแอนตาร์กติก เขตอบอุ่น และเขตร้อน พบวา่สามารถเจริญไดท่ี้

ความเขม้ขน้ของน ้าทะเลตั้งแต่ 5-35 เปอร์เซ็นต ์แต่จะเจริญดีท่ีสุดท่ีความเขม้ขน้ของน ้ าทะเลเท่ากบั 

15-35 เปอร์เซ็นต ์และพบวา่ Schizochytrium limacinum สายพนัธ์ุท่ีแยกไดจ้ากประเทศญ่ีปุ่นไม่

สามารถเจริญไดใ้นอาหารท่ีไม่มีเกลือ หรือมีการเจริญไดเ้พียงเล็กนอ้ยจากเกลือท่ีหลงเหลืออยูใ่น

ตน้เช้ือ (inoculum) เน่ืองจากเกิดภาวะขาดแคลนไอออน (ion deficiencies) (Fan, Vrijmoed, & 

Jones, 2002) ส าหรับสมถวลิ จริตควร, รัตนาภรณ์ ศรีวบูิลย ์และวภูิษิต มณัฑะจิตร (2545) ไดท้  า

การคดัแยกจุลินทรียจ์ากตวัอยา่งน ้าทะเลบริเวณแนวปะการังจากเกาะมนัใน จงัหวดัระยอง เกาะสีชงั 

จงัหวดัชลบุรี เกาะเต่า จงัหวดัสุราษฏธ์านี ตวัอยา่งจากใบหญา้ทะเล อ่าวคุง้กระเบน จงัหวดัจนัทบุรี 

อ่าวมะขามป้อม จงัหวดัระยอง อ่าวสัตหีบ และเกาะแสมสาร จงัหวดัชลบุรี พบยสีตจ์ากตวัอยา่งน ้า

ทะเลบริเวณแนวปะการัง 7 ชนิด ส่วนจุลินทรียท์ะเลในกลุ่มทรอสโทไคตริดส์ พบ 30ไอโซเลท 

จากตวัอยา่งน ้าทะเลบริเวณเกาะเต่า ส่วนใบหญา้ทะเลไม่พบจุลินทรียท์ะเลกลุ่มทรอสโทไคตริดส์ 

 การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเล้ียงเช้ือทรอสโทไคตริดส์ส าหรับการผลิตชีวมวล

และกรดไขมนั โดยใชปั้จจยัควบคุมคือ อุณหภูมิ ความเขม้ขน้ของน ้าทะเล ความเขม้ขน้ของกลูโคส

และค่าความเป็นกรด-เบส โดยพบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมในการเล้ียงคือ ค่าความเขม้ขน้ของกลูโคส

เท่ากบั 3-5% ความเขม้ขน้ของน ้าทะเลเท่ากบั 50-60% ค่าความเป็นกรด-เบส เท่ากบั 6 และอุณหภูมิ

เท่ากบั 20-30 องศาเซลเซียส (Arafiles et al., 2011) 

 ส่วน Nakazawa et al. (2012) ไดท้  าการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตกรดไขมนั

และชีวมวลของ Aurantichytrium สายพนัธ์ุ 4W-1b โดยมีปัจจยัความแตกต่างของอุณหภูมิ และ

ความเขม้ขน้ของกลูโคส พบวา่ ปริมาณการผลิตชีวมวล ไขมนัและกรดไขมนัจะมีมากท่ีสุดคือ
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อุณหภูมิเท่ากบั 15-25 องศาเซลเซียส และความเขม้ขน้ของกลูโคสเท่ากบั 6% กรดไขมนัท่ีพบใน

ปริมาณมากคือดีเอชเอ 1.5 กรัมต่อลิตร และ palmitic acid (16:0)  4.8 กรัมต่อลิตร 

 สมถวลิ จริตควร และสุดารัตน์ สวนจิตร (2560) คดัแยกทรอสโทไคตริดส์จากหญา้ทะเล

ชนิดกุยช่ายเขม็ บริเวณหาดเตยงาม จงัหวดัชลบุรี พบทรอสโทไคตริดส์สองชนิดคือ 

Oblongichytrium sp.3  และ Botryochytrium sp.,ความถ่ีของการพบ 25 เปอร?เซ็นต ์และ 1.67 

เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั มีปริมาณชีวมวลเท่ากบั 3.97 กรัมต่อลิตร และ 2.76 กรัมต่อลิตร ตามล าดบั 

Oblongichytrium sp.3  มีปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอสูงสุดเท่ากบั 1.22 มิลลิกรัมต่อกรัมนา้หนกัแหง้ 

(2.43 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด)  

 Unagul et al. (2017) ไดท้  าการคดัแยกทรอสโทไคตริดส์จากใบไมป่้าชายเลน หญา้ทะเล

และน ้าทะเล บริเวณป่าชายเลนในประเทศไทย 22 แห่ง 12 จงัหวดั  พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน      

7 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium limacinum, Aurantiochytrium sp., Thraustochytrium sp., 

Thraustochytrium sp., Parietichytrium sarkarianum, Schizochytrium sp. และ unidentified 

thraustochytrids  วเิคราะห์ปริมาณชีวมวลมีค่าอยูใ่นช่วง 0.3-8.9 กรัมต่อลิตร ปริมาณกรดไขมนั

ทั้งหมด 2.4-35.6 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด พบกรดไขมนัเออาร์เอ เท่ากบั 0.3-8.2 

เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด กรดไขมนัดีพีเอ เท่ากบั 9.7-27.3 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนั

ทั้งหมด และกรดไขมนัดีเอชเอ เท่ากบั 14.4-51.7 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด 

 Jaritkhuan and Suanjit (2018) คดัแยกทรอสโทไคตริดส์จากใบไมป่้าชายเลนจงัหวดั

ชลบุรี พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 715 ไอโซเลท จ าแนกได ้10 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium 

limacinum, Aurantiochytrium  mangrovei, Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, 

Aurantiochytrium sp.3 Aurantiochytrium sp.4, Aurantiochytrium sp.5, Aurantiochytrium sp.7, 

Unknown 1 และ Unknown 2 มีความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ 2.50-57.50 เปอร์เซ็นต ์ 

ส าหรับปริมาณชีวมวลพบวา่  Aurantiochytrium  limacinum และ Aurantiochytrium  mangrovei มี

ปริมาณชีวมวลเท่ากบั 9.39-20.71 กรัมต่อลิตร และ 6.88-22.49 กรัมต่อลิตร ในส่วนของกรดไขมนั

พบวา่  Aurantiochytrium  mangrovei มีกรดไขมนัดีเอชเอสูงสุดเท่ากบั 0.84-31.09 เปอร์เซ็นตข์อง

กรดไขมนัทั้งหมด  

 



บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 

อปุกรณ์เกบ็ตัวอย่างภาคสนาม 
 1. เคร่ืองมือวดัความเคม็ (refractometer) ATAGO S/ MILL-E, ประเทศจีน 
 2. เคร่ืองมือวดัความเป็นกรด-เบส (pH meter) YSI 60, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 3. เคร่ืองมือวดัปริมาณออกซิเจน (DO meter) YSI 85, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 4. เทอร์โมมิเตอร์ 
 5. ถุงพลาสติก 
 6. สมุดจดบนัทึก ปากกา 
 7. เหล็กเสียบใบไม ้
 

สารเคมทีีใ่ช้ในห้องปฏบิัติการ 
 1. internal standard  ( กรดไขมนั 19:0, nonadecanoic aci) SIGMA , ประเทศ 
     เยอรมนี  
 2. กรดซลัฟิวริก (sulfuric acid) J.T. BAKER, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 3. กลูโคส (glucose) AJEX FINECHEM, ประเทศออสเตรเลีย 
 4. โซเดียมซลัเฟต (sodium sulfate) AJEX FINECHEM, ประเทศออสเตรเลีย 
 5. บีเอชที (2,6-Di-tert-butyl-p-cresol; BHT) FLUKA, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 6. เปปโตน (peptone) HIMEDIA, ประเทศอินเดีย 
 7. เมทานอล (methanol) RCI LABSCAN, ประเทศไทย 
 8. ยาปฏิชีวนะ (antibiotic) 

8.1 เพนนิซิลิน จี (penicillin G) GENERAL DRUGS HOUSE CO., LTD,  
      ประเทศไทย 

     8.2 สเตรปโตมยัซิน ซลัเฟต (streptomycin sulfate) GENERAL DRUGS HOUSE               
CO., LTD, ประเทศไทย  

 9. ยสีตส์กดั (yeast extract) HIMEDIA, ประเทศอินเดีย 
 10. วุน้ (agar) 
 11. สารละลายพีบีเอส (phosphate buffered saline) 
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  11.1 โซเดียมคลอไรด ์(sodium chloride) AJEX FINECHEM, ประเทศออสเตรเลีย 
  11.2 ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟส (dipotassium hydrogen phosphate) 
      AJEX FINECHEM, ประเทศออสเตรเลีย 
  11.3 โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟส (potassium dihydrogen phosphate)  
      AJEX FINECHEM, ประเทศออสเตรเลีย 
 12. เฮกเซน (hexane) J.T.BAKER, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 13. standard fatty acid (กรดไขมนัมาตรฐาน)  
 

วสัดุ อปุกรณ์ 
1. กระดาษกรองชนิด qualitative เบอร์ 1 (filter paper) เส้นผา่นศูนยก์ลาง 150   

มิลลิเมตร WHATMAN, ประเทศองักฤษ 
 2. กระบอกฉีดยา (disposable syringe) NIPRO, ประเทศไทย 
 3. กระบอกตวง (graduated cylinder) ขนาด 25, 50, 100 และ 1000 มิลลิลิตร WITEG,  
  ประเทศเยอรมนี 
 4. กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (light microscope) ZEISS, ประเทศเยอรมนี 
 5. กลอ้งจุลทรรศน์หวักลบั (inverted microscope) ZEISS, ประเทศเยอรมนี 
 6. ขวดท่ีมีฝาปิด ขนาด 15x45 และ 25x95 มิลลิเมตร KIMBLE, ประเทศจีน 
 7. ขวดรูปชมพู ่ขนาด 125, 250, 500 และ 1000 มิลลิลิตร PYPEX, ประเทศเยอรมนี 
 8. เคร่ืองกวนแม่เหล็ก (maenetic stirrer) รุ่น 1000 JENWAY, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 9. เคร่ืองแก๊สโครมาโตรกราฟฟี (gas chromatography) HEWLETT PACKARD/ HP  
  6890 SERIES, ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 10. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง METTELER TOLEDO AG-285,                        
ประเทศ สวติเซอร์แลนด์ 

 11. เคร่ืองท าแหง้แบบเยอืกแขง็ (freeze dryer) LYOLAB 3000, ประเทศอินเดีย 
 12. เคร่ืองป่ันเหวีย่งชนิดควบคุมอุณหภูมิ (refrigerated centrifuge) KUBOTA 6930,  
   ประเทศญ่ีปุ่น 
 13. จานเล้ียงเช้ือ (petri dish) ขนาด 90x14.2 มิลลิเมตร PYREX, ประเทศเยอรมนี 
 14. ตูแ้ช่แขง็อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส (deep freezer) PUFFER HUBBARD,  
   ประเทศสหรัฐอเมริกา  
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 15. ตูบ้่มเช้ือแบบเขยา่ (incubator shaker) GALLENKAMP, ประเทศองักฤษ 
 16. ตูป้ลอดเช้ือ (laminar flow) LABCONCO CORPORATION, ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 17. ตูอ้บ (oven) EYELA NDO-450ND, ประเทศญ่ีปุ่น 
 18. แท่งแม่เหล็กส าหรับกวนสาร (magnetic bar) 
 19. บีกเกอร์ ขนาด 50, 600, 1,000, 2,000 มิลลิลิตร 

 20. ท่ีกรองสารส าหรับไซริงค ์(syringe filter) ขนาดคดักรอง 0.2 ไมโครเมตร                  
SARTORIUS, ประเทศเยอรมนี 

 21. ไมโครปิเปต (micropipette) ขนาด 1,000 ไมโครลิตร FINPIPETTE, ประเทศ 
ฟินแลนด์ 

 22. หมอ้น่ึงความดนัสูง (autoclave) TOMY SS-325, ประเทศญ่ีปุ่น 
 23. อ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ (water bath) MEMMERT, ประเทศเยอรมนี 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 ขั้นตอนการด าเนินงานแบ่งเป็น 2 ตอนดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 การคดัแยกและจ าแนกทรอสโทไคตริดส์จากใบไมท่ี้ร่วงหล่นโดยอาศยัลกัษณะ
ทางสัณฐานวทิยา 
 ตอนท่ี 2 ชีวมวลและการผลิตกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดจ้ากใบไมท่ี้
ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง 
 

ตอนที ่1 การคดัแยกและจ าแนกทรอสโทไคตริดส์จากใบไม้ทีร่่วงหล่นโดยอาศัยลกัษณะ
ทางสัณฐานวทิยา 

 ท าการเก็บตวัอยา่งใบไมป่้าชายเลนท่ีร่วงหล่นบริเวณทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง  
 (ภาพท่ี 3-1) ทั้งส้ิน 12 ชนิดไดแ้ก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก ล าแพน ปอทะเล ตะบูนขาว 
 แสมทะเล โปรงขาว โปรงแดง พงักาหวัสุมดอกแดง ตาตุ่มทะเล ล าพูทะเลและฝาดดอกขาว ชนิด
ละ 20 ใบ โดยเลือกเก็บใบไมท่ี้มีลกัษณะสีเหลืองอมน ้าตาลท่ีอยูบ่นดินท่ีช้ืนแฉะ เก็บตวัอยา่ง 2 คร้ัง 
คือเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (ฤดูแลง้) และเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 (ฤดูฝน)  พร้อมทั้งวดัปัจจยั
ส่ิงแวดลอ้มบางประการดงัภาพท่ี 3-2  และ ตารางท่ี 3-1 
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ภาพท่ี 3-1 พื้นท่ีป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง  

(https://www.google.co.th/maps/@12.7071426,101.7164599,18.82z สืบคน้เม่ือ 12 

มิถุนายน 2561)  
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ภาพท่ี 3-2 พื้นท่ีท่ีเก็บตวัอยา่งใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง 
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ตารางท่ี 3-1 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มและอุปกรณ์ท่ีใช ้
 

ปัจจัยส่ิงแวดล้อม อุปกรณ์ 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ความเป็นกรด – เบส 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ความเคม็ (practical salinity unit, psu) 

เคร่ืองวดัปริมาณออกซิเจน (DO meter) 
เคร่ืองวดัความเป็นกรด-เบส (pH meter) 
เทอร์โมมิเตอร์ 
เคร่ืองวดัความเคม็ (refractometer) 

 
วธีิการทดลอง 
 1. เตรียมอาหารแขง็ GYP (กลูโคส 0.1% ยสีตส์กดั 0.1% เปบโตน 0.1% วุน้ 1% น ้าทะเล
ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือความเคม็ 15 psu 1,000 มิลลิลิตร) ดงัภาคผนวก ก 
 2. การคดัแยกเช้ือทรอสโทไคตริดส์จากใบไมท่ี้ร่วงหล่น 
  2.1 น าตวัอยา่งใบไมแ้ต่ละชนิดลา้งดว้ยน ้าทะเลท่ีปราศจากเช้ือ (ความเคม็ 15 psu) 
ประมาณ 2-3 คร้ัง 
  2.2 ตดัใบไมแ้ต่ละชนิดเป็นช้ินเล็ก ๆ  ขนาดความกวา้งและยาวดา้นละ 0.5 เซนติเมตร น า
ตวัอยา่งใส่ในจานเพาะเช้ือท่ีมีน ้าทะเลปราศจากเช้ือท่ีเติมยาปฏิชีวนะ (เพนนิซิลินจี 3 กรัม และ 
สเตรปโตมยัซิลซลัเฟต 3 กรัม น ้ากลัน่ 10 มิลลิลิตร ต่อน ้าทะเล 1,000 มิลลิลิตร)  ดงัภาคผนวก ข 
ทิ้งไว ้2 ชัว่โมง  
  2.3 น าตวัอยา่งใบไมจ้ากขอ้ 2.2 ท าการสุ่มเลือกมาจ านวน 9 ช้ิน น ามาปักเอียง ๆ ลง
ในอาหารแขง็ GYP โดยให ้1 จานเพาะเช้ือมีใบไม ้3 ช้ิน (3 ซ ้ า) ปักระยะห่างกนั จากนั้นเติมน ้า
ทะเลท่ีปราศจากเช้ือ น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง (ประมาณ 27-32 องศาเซลเซียส) จนกวา่จะพบการ
เจริญของเช้ือ 
  2.4 ตรวจหาทรอสโทไคตริดส์ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ตรวจสอบการปนเป้ือนจาก
ส่ิงมีชีวติอ่ืน ท าการแยกทรอสโทไคตริดส์ออกจากจุลินทรียช์นิดอ่ืนโดยวธีิการขีดเช้ือแบบตดักนั 
(cross streak) เพื่อใหไ้ดโ้คโลนีเด่ียว จนไดเ้ช้ือท่ีบริสุทธ์ิ (pure culture) 
  2.5 จดัจ าแนกทรอสโทไคทริดส์โดยใชล้กัษณะสัณฐานวทิยา โดยจดัจ าแนกตาม    
สมถวลิ จริตควร และสุดารัตน์ สวนจิตร (2559); Jaritkhuan and Suanjit (2018) ; Marchan et al. 
(2017); Yokoyama, Salleh, and Honda (2007); Yokoyama and Honda (2007) 
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ตวัอยา่งคียท่ี์ใชใ้นการจดัจ าแนกระดบัจีนสั (Yokoyama et al., 2007 อา้งถึงใน สมถวลิ จริตควร 

และสุดารัตน์ สวนจิตร, 2559) ดงัน้ี 

1. เซลลป์กติ (vegetative cells) รูปร่างยาวรีคลา้ยกระสวยและคืบคลาน Family Labyrinthuaceae 

    ภายในเสน้ใยเอคโตพลาสมิค............................................................. Single genus: Labyrinthula 

1. เซลลป์กติรูปร่างกลมหรือค่อนขา้งกลมและไม่อยูภ่ายในเส้นใย 

    เอคโตพลาสมิค.................................................................................. Family Thraustochytriaceae 

     2. เซลลป์กติใชเ้วลานานจึงจะเคล่ือนท่ีและสร้างสปอร์ท่ีไม่มี 

         แฟลกเจลลา................................................................................... Aplanochytrium 

     2. เซลลป์กติถา้มีการเคล่ือนท่ีจะเคล่ือนท่ีตั้งแต่แรก........................... ขอ้ 3 

          3. เซลลป์กติไม่มีเส้นใยเอคโตพลาสมิค........................................ Althonia 

          3. เซลลป์กติมีเสน้ใยเอคโตพลาสมิค............................................. ขอ้ 4 

               4. เซลลป์กติมีเส้นใยเอคโตพลาสมิคท่ีมีลกัษณะบวมพอง........ Japonochytrium 

               4. เซลลป์กติมีเส้นใยเอคโตพลาสมิคท่ีมีลกัษณะไม่บวมพอง ขอ้ 5 

 5. เซลลมี์การแบ่งแบบ Binary Division................................. ขอ้ 6 

 5. เซลลพ์ฒันาเป็นซูโอสปอร์แรงเจียมเซลลเ์ด่ียว ๆ หรือ 

     อะมิบอยดเ์ซลล.์................................................................. ขอ้ 8 

  6. โคโลนีมีขนาดเลก็ เสน้ใยเอคโตพลาสมิคไม่ค่อยพฒันา Aurantiochytrium 

  6. โคโลนีมีขนาดใหญ่ เสน้ใยเอคโตพลาสมิคพฒันาดี..... ขอ้ 7 

   7. ซูโอสปอร์รูปร่างรีและสร้างแคนตา้แซนธินและ 

       เบตา้แคโรทีน.......................................................... Oblongichytrium 

   7. ซูโอสปอร์รูปร่างกลมและสร้างเพียงเบตา้แคโรทีน Schizochytrium 

    8. เซลลพ์ฒันาเป็นซูโอสปอร์แรงเจียมเซลลเ์ด่ียว ๆ Thraustochytrium 

    8. เซลลพ์ฒันาเป็นอะมีบอยดเ์ซลล.์........................ ขอ้ 9 

     9. โคโลนีมีขนาดเลก็ เสน้ใยเอคโตพลาสมิค 

         ไม่ค่อยพฒันา................................................. ขอ้ 10 

     9. โคโลนีมีขนาดใหญ่ เสน้ใยเอคโตพลาสมิค 

         พฒันาดี.......................................................... ขอ้ 11 
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          10. ซูโอสปอร์ถูกสร้างดว้ยวิธีการบิดตวัและ 

                ดึงตวั........................................................ Sicyoidochytrium 

          10. ซูโอสปอร์ไม่ไดถู้กสร้างดว้ยวิธีการบิดตวั 

                และดึงตวั................................................. Ulkenia 

               11. ยงัคงเหลือผนงัเซลลห์ลงัจากปล่อย 

                     อะมิบอยดเ์ซลล.์.................................. Parietichytrium 

               11. ผนงัเซลลส์ลายหมดหลงัจากท่ีปล่อย 

                     อะมิบอยดเ์ซลลแ์ลว้........................... Botryochytrium 

 3. เก็บเช้ือบริสุทธ์ิในอาหารแขง็ GY (ภาคผนวก ก) ผิวเอียงท่ีเติมน ้าทะเลปราศจากเช้ือ 
(ความเคม็ 15 psu) ประมาณ 3 มิลลิลิตร ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ประมาณ 27-32 องศาเซลเซียส) ท าการ
ถ่ายเช้ือทุก ๆ 2 เดือน 
 4. ค  านวณหาความถ่ีของการพบของทรอสโทไคตริดส์จากใบไมทุ้กชนิดท่ีท าการศึกษา
ดงัสมการท่ี 1                    

 ความถ่ีของการพบ  =     (1) 

                            
 

ตอนที ่2 ชีวมวลและการผลติกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ทีค่ดัแยกได้จากใบไม้ที
ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง 

การวเิคราะห์ชีวมวล 
 เลือกทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดเ้พื่อน าไปวิเคราะห์ผลผลิตชีวมวล และปริมาณ      
กรดไขมนั จากฤดูแลง้จีนสัละ 5 ไอโซเลท ฤดูฝนจีนสัละ 5 ไอโซเลท เช่นเดียวกนั โดยแต่ละจีนสั
เลือกจากใบต่างชนิดกนั และเลือกไอโซเลทท่ีเจริญดีท่ีผา่นการทดสอบการเจริญในเบ้ืองตน้แลว้ 
ส าหรับวธีิการวเิคราะห์ชีวมวลมีดงัน้ี 
 1. น าทรอสโทไคตริดส์ไอโซเลทท่ีคดัเลือกแลว้น ามาเล้ียงในอาหารเหลว GY 
(ภาคผนวก ก) ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเร็ว 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 วนั 
 2. เก็บเซลลโ์ดยน าไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 10,000 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิ  
4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เซลลจ์ะตกตะกอน จากนั้นเทส่วนใสท่ีอยูด่า้นบนออก 
 3. ลา้งดว้ยสารละลาย  PBS (ภาคผนวก ค) ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ลงในหลอดพลาสติก
ตวัอยา่ง ป่ันเหวีย่งอีกคร้ังท่ีความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  

จ  านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100    

จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
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10 นาที เทส่วนใสดา้นบนออก 
 4. น าตวัอยา่งท่ีไดไ้ปแช่แขง็ท่ีอุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส แลว้ท าใหแ้หง้โดยใชเ้คร่ือง
ท าแหง้แบบเยอืกแขง็ จากนั้นชัง่น ้าหนกัแหง้ของตวัอยา่ง เพื่อน าไปวิเคราะห์กรดไขมนัต่อไป 
 
การวเิคราะห์กรดไขมัน  
 1. ชัง่ตวัอยา่งเซลลแ์หง้ของทรอสโทไคตริดส์ประมาณ 0.1 - 0.2 กรัมน ้าหนกัแหง้ ใส่ในขวด
ปากเกลียวท่ีมีฝาปิดขนาด 25 x 95 มิลลิเมตรน ามาสกดัไขมนัตามวธีิท่ีดดัแปลงจาก Shimizu et al. 
(1988) 
 2. เติม 2% v/v ซลัฟิวริก (sulfuric acid; H2SO4) ในเมทานอล (methanol) (ภาคผนวก ค) 
ปริมาตร 6 มิลลิลิตร จากนั้นเติม internal standard  (ภาคผนวก ค) 200 ไมโครลิตร ผา่นดว้ยแก๊ส
ไนโตรเจนเพื่อไล่อากาศ น าไปตม้อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
 3. น าตวัอยา่งมาทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งใหเ้ยน็ เติมเฮกเซน (ท่ีมี 10 ppm BHT) 3 มิลลิลิตร
และน ้ากลัน่ 3 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนัแลว้ทิ้งใหแ้ยกชั้น ดูดของเหลวท่ีอยูช่ั้นบนใส่ในหลอด
ทดลอง กรองผา่นโซเดียมซลัเฟต (sodium sulfate; Na2SO4) เพื่อดูดความช้ืนออก 
 4. เติมเฮกเซน (ท่ีมี 10 ppm BHT) 3 มิลลิลิตร ท าซ ้ า (ขอ้ 3) 4 คร้ัง 
 5. น าตวัอยา่งใส่ในขวดปากเกลียวท่ีมีฝาปิด และผา่นดว้ยแก๊สไนโตรเจนจนแหง้ เก็บใส่
ตูเ้ยน็ เพื่อรอการวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองแก๊สโครมาโตรกราฟฟี 
 6. น าตวัอยา่งกรดไขมนั (ขอ้ 5) เติมเฮกเซน 200 ไมโครลิตร แลว้ฉีดเขา้เคร่ือง 
แก๊สโครมาโตรกราฟฟี โดยใหส้ภาวะเคร่ืองแก๊สโครมาโตรกราฟฟีใช ้flame ionization detector เป็น
เคร่ืองตรวจวดัสัญญาณ และคอลมัน์ใช ้Capillary Column Agilent J&W DB-23 (60 m x 250 µm x 
0.25 µm) โดยใชฮี้เลียมเป็นแก๊สพา ส่วนอุณหภูมิของ Injector และ Detector คือ 250 องศาเซลเซียส
อุณหภูมิของคอลมัน์เร่ิมตน้ท่ี 50 องศาเซลเซียส คงไวเ้ป็นเวลา 1 นาที จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิดว้ย
อตัรา 50 องศาเซลเซียสต่อนาที จนถึงอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส คงไวเ้ป็นเวลา 1 นาที แลว้ค่อย ๆ 
เพิ่มข้ึน 2 องศาเซลเซียสต่อนาที จนถึงอุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส คงไวเ้ป็นเวลา 14 นาที 
 7. เปรียบเทียบชนิดของกรดไขมนักบักรดไขมนัมาตรฐาน (standard fatty acid) ดงัภาคผนวก ง 
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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 

ชนิดพนัธ์ุไม้ป่าชายเลนทีเ่กบ็ตัวอย่าง 
 น าตวัอยา่งใบไม ้(ท่ีร่วงหล่นในป่าชายเลนบริเวณทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง) จ  านวน 
12 ชนิด (ไดแ้ก่ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ ตะบูนขาว ตาตุ่มทะเล ปอทะเล โปรงขาว โปรงแดง 
ฝาดดอกขาวพงักาหวัสุมดอกแดง ล าพูทะเล ล าแพนและแสมทะเล) ชนิดละ 20 ใบ ซ่ึงใบไมท่ี้น ามา
ศึกษาตอ้งมีลกัษณะสีเหลืองอมน ้าตาลท่ีอยูบ่นดินช้ืนแฉะ การเก็บตวัอยา่งใบไมด้ าเนินการในช่วง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (ฤดูแลง้) และเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 (ฤดูฝน) ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 ช่ือพนัธ์ุไมส้ามญัและช่ือวทิยาศาสตร์ ท่ีน ามาใชใ้นการทดลอง 
 

พนัธ์ุไม้ ช่ือวทิยาศาสตร์ 

                     โกงกางใบเล็ก                   Rhizophora apiculata 
                     โกงกางใบใหญ่                   Rhizophora mucronata 
                     ตะบูนขาว                   Xylocarpus granatum 
                     ตาตุ่มทะเล                   Excoecaria agallocha 
                     ปอทะเล                   Hibiscus tiliaceus 
                     โปรงขาว                   Ceriops decandra 
                     โปรงแดง                   Ceriops tagal 
                     ฝาดดอกขาว                   Lumnitzera racemosa 
                     พงักาหวัสุมดอกแดง                   Bruguiera gymnorrhiza 
                     ล าพูทะเล                   Sonneratia alba 
                     ล าแพน                   Sonneratia ovata 
                     แสมทะเล                   Avicennia marina 
 
 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในบริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง พบวา่มีค่าอยูใ่นเกณฑป์กติ โดยฤดูแลง้มีค่า
อุณหภูมิน ้ า และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าต ่ากวา่ฤดูฝน ค่าความเป็นกรด-เบสทั้งสองฤดู
ใกลเ้คียงกนั ส่วนความเค็มมีค่าแตกต่างกนัมากระหวา่งฤดูแลง้กบัฤดูฝน ดงัตารางท่ี 4-2 
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ตารางท่ี 4-2 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง 
 

ปัจจัยส่ิงแวดล้อม ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ความเคม็ (psu) 33 10 
อุณหภูมิน ้า (องศาเซลเซียส) 26 31 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.2  6.7 
ค่าความเป็นกรด-เบส 6.4    6.55 
 

ตอนที ่1 การคดัแยกและจ าแนกทรอสโทไคตริดส์จากใบไม้ทีร่่วงหล่นโดยอาศัยลกัษณะ
ทางสัณฐานวทิยา 

1. การคัดแยกทรอสโทไคตริดส์ 
 ในการศึกษาน้ีคดัแยกทรอสโทไคตริดส์ จากตวัอยา่งใบไมป่้าชายเลนท่ีร่วงหล่นบริเวณ            
ทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง ไดท้ั้งหมด 486 ไอโซเลท  
 ความถี่ของการพบทรอสโทไคตริดส์ 
 การศึกษาความถ่ีการพบทรอสโทไคตริดส์ในใบไมป่้าชายเลนแต่ละชนิด จากการเก็บ
ตวัอยา่งใบไม ้20 ใบ พบวา่ในฤดูแลง้ โกงกางใบใหญ่พบทรอสโทไคตริดส์มากท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต ์
รองลงมาคือ ปอทะเล ตะบูนขาว และแสมทะเลพบเท่ากนัคือ 85 เปอร์เซ็นต ์ส่วนตาตุ่มทะเล พบ
ทรอสโทไคตริดส์นอ้ยท่ีสุด 10 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับฤดูฝนโกงกางใบใหญ่พบทรอสโทไคตริดส์ 100 
เปอร์เซ็นต ์เช่นเดียวกบัฤดูแลง้ รองลงมาคือโกงกางใบเล็ก 85 เปอร์เซ็นต ์ ถดัมาคือโปรงแดง และ
ล าแพน 75 เปอร์เซ็นตเ์ท่ากนั ส่วนปอทะเลพบนอ้ยท่ีสุดคือ 25 เปอร์เซ็นต ์และไม่พบทรอสโทไคตริดส์
จากพงักาหวัสุมดอกแดง จะเห็นไดว้า่โกงกางใบใหญ่ และล าแพน จากทั้งสองฤดูพบทรอสโทไคตริดส์
เท่ากนัคือ 100 และ 75 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงในฤดูแลง้มีใบไม ้6 ชนิดท่ีพบทรอสโทไคตริดส์มากกวา่ฤดูฝน 
และมีความถ่ีการพบทรอสโทไคตริดส์โดยรวมมากกวา่ฤดูฝน (ตารางท่ี 4-3) 
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ตารางท่ี 4-3 ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ในใบไมป่้าชายเลนแต่ละชนิดท่ีเก็บจาก 
  ทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง (จ านวนใบไมช้นิดละ 20 ใบ) 
 

พนัธ์ุไม้ ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวนใบทีพ่บ 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ความถี่การพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

จ านวนใบทีพ่บ 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ความถี่การพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

โกงกางใบเลก็ 12 60 23 17 85 40 
โกงกางใบใหญ่ 20 100 37 20 100 20 
ตะบูนขาว 17 85 29 8 40 17 
ตาตุ่มทะเล 2 10 1 14 70 35 
ปอทะเล 17 85 30 5 25 6 
โปรงขาว 11 55 15 10 50 17 
โปรงแดง 16 80 29 15 75 28 
ฝาดดอกขาว 6 30 7 11 55 18 
พงักาหวัสุม
ดอกแดง 

6 30 8 0 0 0 

ล าพทูะเล 8 40 12 14 70 24 
ล าแพน 15 75 21 15 75 25 
แสมทะเล 17 85 34 8 40 10 

รวมจ านวนไอโซเลทฤดูแลง้ 246 รวมจ านวนไอโซเลทฤดูฝน  240 

 
2. การจัดจ าแนก  
 เม่ือน ามาจ าแนกโดยใชล้กัษณะทางสัณฐานวทิยาสามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่ม จ านวน
ทั้งหมด 9 สปีชีส์ ไดแ้ก่ 
 กลุ่มท่ี 1. จีนสั Aurantiochytrium ประกอบไปดว้ยสปีชีส์ท่ีต่างกนั 5 กลุ่มสปีชีส์ (เรียก
เป็นกลุ่ม สปีชีส์ เน่ืองจากยงัไม่ไดมี้การศึกษาต าแหน่งทางอนุกรมวธิานระดบัสปีชีส์อยา่งละเอียด)  
ซ่ึงทั้งหมด มีลกัษณะแตกต่างไปจากสปีชีส์ท่ีรู้จกักนัดีอยูแ่ลว้ของจีนสัน้ี ดงันั้นในการศึกษาน้ีจึง
ก าหนดรหสัสปีชีส์ทั้ง 5 กลุ่มสปีชีส์เป็น Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, 
Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 และ Aurantiochytrium sp.5 (ในล าดบัต่อไปของ
การศึกษา จะใชค้  าวา่สปีชีส์แทนค าวา่กลุ่มสปีชีส์ เพื่อใหก้ารเขียนอธิบายเป็นไปในรูปแบบเดียวกนั
ตลอดทั้งเน้ือหา) 
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 กลุ่มท่ี 2. จีนสั Parietichytrium จ  านวน 1 สปีชีส์  Parietichytrium sp. 
 กลุ่มท่ี 3. จีนสั Schizochytrium จ  านวน 1 สปีชีส์  Schizochytrium sp.2 อา้งถึงใน          
สมถวลิ จริตควร, สุดารัตน์ สวนจิตร และวภูิษิต มณัฑะจิตร (2549) 
 กลุ่มท่ี 4. ทรอสโทไคตริดส์ท่ีไม่สามารถระบุจีนสัได ้(Thraustochytriidae sensu lato) 
ประกอบไปดว้ย Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 อา้งถึงในสมถวลิ จริตควร และ
สุดารัตน์ สวนจิตร(2559) 
 
ลกัษณะสัณฐานของทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์ มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. Aurantiochytrium sp.1 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีสีครีมทึบแสง เน้ือโคโลนีคลา้ยเนยเหลว โคโลนี
แบนราบติดกบัอาหาร เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่ โคโลนีมีรูปร่างไม่แน่นอน 
ขนาด 2-3 มิลลิเมตร บริเวณขอบโคโลนีมองเห็นอะมิบอยดเ์ซลล์กระจายอยูโ่ดยรอบ (ภาพท่ี 4-1 
และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่ เซลลบ์างส่วนเกาะบริเวณขอบของของเหลวภายใน
ขวดรูปชมพู ่มีลกัษณะขุ่นสีครีมและเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลล์
มีการกระจายตวัไม่เกาะเป็นกลุ่ม เซลลป์กติรูปร่างกลมขนาด 10-12.50 ไมโครเมตร ผนงัเซลลบ์าง 
พบอะมิบอยดเ์ซลล ์การพฒันาภายในเซลลพ์บวา่จะเร่ิมมีจุดเล็ก ๆ และมีการแบ่งตวัแบบ binary 
division จากนั้นเร่ิมมีขนาดใหญ่ข้ึน การปล่อยซูโอสปอร์โดยผนงัเซลลฉี์กขาดซูโอสปอร์จะหลุด
ออกจากเซลลแ์ม่ ขนาดซูโอสปอร์ 2.5-5 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 4-2 และตารางท่ี  4-4) 
 

    
 
ภาพท่ี 4-1 ลกัษณะโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.1 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

เป็นเวลา 4  วนั 

2 mm 1 mm 
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ภาพท่ี 4-2  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.1  ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY   
 ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วนั 
 ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Aurantiochytrium sp.1 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลวเป็นเวลา 4 วนั 
   (A) Amoeboid cell    (T) Tetrad     (V) Vegetative cell     (ZS) Zoosporangium      
  
 
 

ZS 

ก ข 

ง V 
V 

ค 

ZS 
20 µm 20 µm 

20 µm 

20 µm 20 µm 

ฉ จ 

A 

T 
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 2. Aurantiochytrium sp.2 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีสีส้มอ่อนทึบแสง เน้ือโคโลนีคลา้ยเนยเหลวโคโลนี
แบนราบติดกบัอาหาร เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีรูปร่างกลมขนาด 0.5-1 
มิลลิเมตร ขอบหยกั ขอบโคโลนีมีเซลลห์นาแน่นนอ้ยกวา่บริเวณตรงกลางโคโลนี เซลลบ์ริเวณขอบ
โคโลนีมีลกัษณะกลมมีขนาดเล็ก (ภาพท่ี 4-3 และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY เซลลบ์างส่วนเกาะบริเวณขอบของของเหลวภายในขวดรูป
ชมพู ่มีลกัษณะขุ่นสีส้มอ่อน และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่พบวา่
เซลลเ์กาะรวมกนัเป็นกลุ่ม เซลลป์กติมีลกัษณะกลมขนาด 5-15 ไมโครเมตร ผนงัเซลล์บาง พบการ
แบ่งตวัแบบ binary division พบอะมิบอยเ์ซลลรู์ปร่างไม่แน่นอน ขนาดซูโอสปอร์ 3-8 ไมโครเมตร 
(ภาพท่ี 4-4 และตารางท่ี 4-4) 
 

    

 
ภาพท่ี 4-3  ลกัษณะโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.2 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
  เป็นเวลา 4 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

2 mm 500 µm 
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ภาพท่ี 4-4 ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.2 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY   
 ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วนั 
 ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Aurantiochytrium sp.2 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลวเป็นเวลา 4 วนั 
  (A) Amoeboid cell     (T) Tetrad     (V) Vegetative cell 
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 3. Aurantiochytrium sp.3 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีครีมทึบแสง เน้ือโคโลนีคลา้ยเนยเหลว โคโลนี
แบนราบติดกบัอาหาร เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีมีรูปร่างกลม ขนาด 2-3 
มิลลิเมตร ขอบเรียบ บริเวณกลางโคโลนีมีเซลลห์นาแน่น  เซลลมี์ลกัษณะกลมสามารถมองเห็นไดช้ดั 
(ภาพท่ี 4-5 และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลบ์างส่วนเกาะบริเวณขอบของของเหลวภายใน
ขวดรูปชมพู ่มีลกัษณะขุ่นสีครีม และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลล์
มีการเกาะกลุ่มกนัขนาดเล็กและมีบางส่วนกระจายเป็นเซลลเ์ด่ียว เซลลป์กติมีลกัษณะกลมขนาด 
10-20 ไมโครเมตร ผนงัเซลลบ์าง อะมิบอยเซลลพ์บมากใน 24 ชัว่โมงแรก มีการแบ่งตวัแบบ binary 
division ขนาดซูโอสปอร์ 2-5 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 4-6  และตารางท่ี  4-4) 
 

    

 

ภาพท่ี 4-5 ลกัษณะโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.3 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
 เป็นเวลา 4 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 mm 500 µm 
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ภาพท่ี 4-6   ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.3 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY  ท่ี 
  อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
  ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Aurantiochytrium sp.3 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว เป็นเวลา 4 วนั 
  (A) Amoeboid cell     (D) Diad     (T) Tetrad     (V) Vegetative cell 
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 4. Aurantiochytrium sp.4 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY สีครีมทีบแสง เน้ือโคโลนีคลา้ยเนยเหลว โคโลนี 
แบนราบติดกบัอาหาร เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีมีรูปร่างกลม ขนาด
โคโลนีประมาณ 2 มิลลิเมตร ขอบหยกั เซลลมี์ความหนาแน่นนอ้ยกวา่ Aurantiochytrium sp.2 และ 
Aurantiochytrium sp.3 ลกัษณะเซลลบ์ริเวณขอบกลมมีขนาดเล็ก (ภาพท่ี 4-7 และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลบ์างส่วนเกาะบริเวณขอบของของเหลวภายใน
ขวดรูปชมพู ่จ  านวนมาก มีลกัษณะขุ่นสีครีม และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์พบวา่เซลลมี์การกระจายตวัเป็นเซลลเ์ด่ียว ๆ มีรูปร่างกลมขนาด 10-25 ไมโครเมตร   
ผนงัเซลลบ์าง ภายในเซลลพ์บคลา้ยช่องวา่ง และภายในเซลลมี์จุดเล็ก และพฒันาใหญ่ข้ึน พบ      
อะมิบอยดเ์ซลลแ์ละมีการแบ่งตวัแบบ binary  division จากนั้นจะหลุดออกจากกนัเป็นเซลลป์กติ  
ขนาดซูโอสปอร์ 3 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 4-8 และตารางท่ี  4-4) 
 

    

 
ภาพท่ี 4-7  ลกัษณะโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.4 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
  เป็นเวลา 4 วนั 
 
 
 
 
 
 
 

500 µm 2 mm 
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ภาพท่ี 4-8  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.4 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY  ท่ี 
  อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
  ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Aurantiochytrium sp.4 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว เป็นเวลา 4 วนั 
  (D) Diad     (T) Tetrad     (V) Vegetative cell     (ZS) Zoosporangium   
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 5. Aurantiochytrium sp.5 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีสีครีมโปร่งแสง เน้ือโคโลนีคลา้ยเนยเหลว โคโลนี
แบนราบไปกบัผวิหนา้อาหาร เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีมีรูปร่างไม่
แน่นอน ขนาดโคโลนี  3-4 มิลลิเมตร มองเห็นอะมิบอยด์เซลลบ์ริเวณรอบโคโลนี แต่มีความกวา้ง
นอ้ยกวา่ Aurantiochytrium sp.1 เล็กนอ้ย เซลลมี์ลกัษณะกลมสามารถมองเห็นไดช้ดัเจน ตรงกลาง
โคโลนีมีเซลลห์นาแน่น (ภาพท่ี 4-9 และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลบ์างส่วนเกาะบริเวณขอบของของเหลวภายใน
ขวดรูปชมพู ่มีลกัษณะขุ่นสีครีม และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลล์
มีการกระจายตวัเด่ียว ๆ สามารถมองเห็นอะมิบอยดเ์ซลลไ์ดต้ั้งแต่ก าลงัขยาย 10 เท่า เซลลป์กติ
รูปร่างกลมขนาด 12.5-50 ไมโครเมตร ผนงัเซลลบ์าง พบอะมิบอยดเ์ซลลจ์  านวนมาก อะมิบอยดเ์ซลล์
จะค่อย ๆ เวา้ตรงกลางแลว้แยกออกจากกนัเป็นเซลลป์กติ มีการแบ่งตวัแบบ binary division 
ขนาดซูโอสปอร์ 5 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 4-10 และตารางท่ี 4-4)   
 

    

 
ภาพท่ี 4-9  ลกัษณะโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.5 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
  เป็นเวลา 4 วนั 
  
 
 
 
 
 

1 mm 2 mm 
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ภาพท่ี 4-10  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Aurantiochytrium sp.5 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY  ท่ี 
    อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
    ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Aurantiochytrium sp.5 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว เป็นเวลา 4 วนั 
    (A) Amoeboid cell     (D) Diad     (ZS) Zoosporangium    (V) Vegetative cell 
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 6. Parietichytrium  sp. 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีสีครีมทึบแสง โคโลนีแบนราบไปกบัผวิหนา้อาหาร 
เน้ือโคโลนีมีลกัษณะคลา้ยเนยเหลวเหมือนสกุล Aurantiochytrium spp. และ Thraustochytriidae 8 
เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีรูปร่างกลม ขนาดโคโลนี 1-2 มิลลิเมตร ขอบเรียบ 
บริเวณขอบโคโลนีสามารถมองเห็นอะมิบอยด์เซลลไ์ดอ้ยา่งชดัเจน (ภาพท่ี 4-11 และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลบ์างส่วนเกาะบริเวณขอบของของเหลวภายใน
ขวดรูปชมพู ่มีลกัษณะขุ่นสีครีม และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลล์
ปกติมีลกัษณะกลมขนาด 12.5-30 ไมโครเมตร ผนงัเซลลห์นา มีอะมิบอยด์เซลลท่ี์มีขนาดใหญ่และ
พบเป็นจ านวนมาก เป็นเพียงสกุลเดียวในการศึกษาคร้ังน้ีท่ีไม่พบการแบ่งตวัแบบ binary division 
การปล่อยซูโอสปอร์พบวา่ผนงัเซลลย์งัอยูห่ลงัจากปล่อยซูโอสปอร์แลว้ ขนาดซูโอสปอร์ 7.5 
ไมโครเมตร (ภาพท่ี 4-12 และตารางท่ี  4-4) 
 

    

 
ภาพท่ี 4-11  ลกัษณะโคโลนีของ Parietichytrium sp. ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็น

เวลา     4  วนั 
  
 
 
 
 
 
 

500 µm 2 mm 
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ภาพท่ี 4-12  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Parietichytrium sp. ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY  
    ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
                    ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Parietichytrium sp. ท่ีเล้ียงในอาหารเหลวเป็นเวลา 4 วนั  
    (A) Amoeboid cell     (V) Vegetative cell      
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 7. Schizochytium sp.2 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีสีเหลืองทึบแสง โคโลนีแบนราบไปกบัหนา้อาหาร 
เน้ือโคโลนีมีลกัษณะเป็นแผน่แขง็ เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีรูปร่างกลม 
ขนาดโคโลนี 1-2 มิลลิเมตร ขอบหยกั เซลลมี์ปริมาณหนาแน่น บริเวณขอบมีเซลลห์นาแน่นนอ้ย 
ถดัเขา้ไปมีเซลลห์นาแน่นมากสลบักนัไปจนถึงกลางโคโลนี (ภาพท่ี 4-13 และตารางท่ี  4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลแ์บ่งตวัในอาหารเหลวนอ้ยมาก มีการตกตะกอน
ท่ีกน้ขวดรูปชมพู่เล็กนอ้ย ไม่มีการเจริญท่ีมีลกัษณะขุ่น เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลล์
เกาะกนัเป็นกลุ่ม เซลลป์กติมีรูปร่างกลมขนาด 25-50 ไมโครเมตร ผนงัเซลลบ์าง พบอะมิบอยดเ์ซลล์
จ  านวนมาก พบการแบ่งตวัแบบ binary division การปล่อยซูโอสปอร์พบวา่หลุดจากเซลลแ์ม่บริเวณ
เดียว ซูโอสปอร์ขนาด 3-8 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 4-14 และตารางท่ี  4-4) 
 

    

 
ภาพท่ี 4-13  ลกัษณะโคโลนีของ  Schizochytium sp.2 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
    เป็นเวลา 4 วนั 
  
 
 
 
 
 
 
 

500 µm 2 mm 
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ภาพท่ี 4-14  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Schizochytium sp.2 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY   
    ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
    ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Schizochytium sp.2 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว เป็นเวลา 4 วนั  
    (A) Amoeboid cell     (T) Tetard    (V) Vegetative cell     (Z) Zoospore  
    (ZS) Zoosporangium 
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 8. Thraustochytriidae 8 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY พบวา่โคโลนีสีครีมทึบแสง โคโลนีมีความสูงจากผิว
อาหารเล็กนอ้ย เน้ือโคโลนีคลา้ยเนยเหลว เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่โคโลนีมี
รูปร่างกลม ขนาดโคโลนี 2-3 มิลลิเมตร ขอบหยกั บริเวณตรงกลางโคโลนีมีความหนาแน่นของ
เซลลม์ากท่ีสุด เน่ืองจากมีความหนานแน่นมากท าใหม้องไม่เห็นชดัเจน (ภาพท่ี 4-15 และตารางท่ี 
4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลบ์างส่วนมีการเจริญเป็นวงติดอยูด่า้นในขวดรูป
ชมพู ่ลกัษณะขุ่นสีครีม และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลลมี์ลกัษณะ
เกาะกลุ่ม เซลลป์กติมีรูปร่างกลมขนาด 5-10 ไมโครเมตร ผนงัเซลลบ์าง พบอะมิบอยด์เซลล ์และพบ
การแบ่งตวัแบบ binary division ขนาดซูโอสปอร์ 2.5-5 ไมโครเมตร จากลกัษณะสัณฐานวทิยา
พบวา่มีความใกลเ้คียงกบัจีนสั Aurantiochytrium (ภาพท่ี 4-16 และตารางท่ี 4-4) 
 

    

 
ภาพท่ี 4-15  ลกัษณะโคโลนีของ  Thraustochytriidae 8  ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
    เป็นเวลา 4 วนั 
   
 
 
 
 
 
 

500 µm 2 mm 
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ภาพท่ี 4-16  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Thraustochytriidae 8 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY   
    ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
                    ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Thraustochytriidae 8 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว เป็นเวลา 4 วนั   
    (A) Amoeboid cell    (D) Diad    (T) Tetard     (V) Vegetative cell      
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 9. Thraustochytriidae 9 
 ลกัษณะโคโลนีบนอาหารแข็ง GY มีสีครีมทึบแสง โคโลนีนูนสูงข้ึนมาเล็กนอ้ยจาก
ผวิหนา้อาหาร เน้ือโคโลนีมีลกัษณะน่ิมคลา้ยเนยแขง็ เม่ือสังเกตใตก้ลอ้งจุลทรรศน์หวักลบัพบวา่
โคโลนีมีรูปร่างกลม ขนาดโคโลนี 0.5-1 มิลลิเมตร ขอบหยกัเล็กนอ้ย บริเวณขอบโคโลนีไม่
สามารถมองเห็นเซลลไ์ดอ้ยา่งชดัเจนเน่ืองจากเซลลมี์ความหนาแน่นมาก (ภาพท่ี 4-17 และตารางท่ี  
4-4) 
 เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว GY พบวา่เซลลบ์างส่วนมีการเจริญเป็นวงติดอยูด่า้นในขวดรูป
ชมพู ่ลกัษณะขุ่นสีครีม และเป็นตะกอนท่ีกน้ขวด เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์พบวา่เซลลมี์ 
ลกัษณะเกาะกลุ่ม เซลลป์กติรูปร่างกลมขนาด 10-12.5 ไมโครเมตร มีผนงัเซลลบ์าง พบอะมิบอยด์เซลล์ 
และพบการแบ่งตวัแบบ binary division ขนาดซูโอสปอร์ 5 ไมโครเมตร จากลกัษณะสัณฐานวทิยา
พบวา่มีความใกลเ้คียงกบัจีนสั Aurantiochytrium  (ภาพท่ี 4-18 และตารางท่ี  4.4) 
 

    

 
ภาพท่ี 4-17  ลกัษณะโคโลนีของ Thraustochytriidae 9 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
    เป็นเวลา 4 วนั 
  
 
 
 
 
 
 

500 µm 1 mm 
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ภาพท่ี 4-18  ก) ลกัษณะขอบโคโลนีของ Thraustochytriidae 9 ท่ีเจริญบนอาหารแขง็ GY   
    ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 4 วนั 
    ข-ฉ) ลกัษณะเซลลข์อง Thraustochytriidae 9 ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว เป็นเวลา 4 วนั 
    (A) Amoeboid cell    (T) Tetard    (V) Vegetative cell    
     (Z) Zoospore    (ZS) Zoosporangium 
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ตารางท่ี 4-4   ลกัษณะโคโลนีและเซลลข์องทรอสโทไคตริดส์เม่ือเล้ียงในอาหารแขง็  และอาหาร
เหลว GY    เป็นเวลา 4 วนั 

 
ลกัษณะสัณฐาน ทรอสโทไคตริดส์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1.สีโคโลนี 
 1.1 สีครีมทึบแสง 
 1.2 สีครีมโปร่งแสง 
 1.3 สีส้มอ่อน 
 1.4 สีเหลือง 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 

√ 

 
√ 

 
 
 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

2. ขอบโคโลนี 
 2.1 ขอบหยกั 
 2.2 ขอบเรียบ 
 2.3 ขอบมีอะมิบอยดเ์ซลลก์ระจายรอบ ๆ 

 
 
 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
 

√ 

 

√ 
 

 
√ 

 
√ 

3. รูปร่างโคโลนี 
 3.1 รูปร่างกลม 
 3.2 รูปร่างไม่แน่นอน 

 
 

√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 

√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

4. เซลลบ์ริเวณขอบโคโลนี 
 4.1 เซลลมี์รูปร่างกลมขนาดเล็ก 
 4.2 เซลลเ์ป็นอะมิบอยดเ์ซลล ์
 4.3 ไม่สามารถระบุไดเ้น่ืองจาก

โคโลนีหนาเกินไป 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
 
√ 

5. ความนูนของโคโลนี 
 5.1 แบนราบไปกบัผิวหนา้อาหาร 
 5.2 หนาสูงจากผิวหน้าอาหาร 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

6. เน้ือโคโลนี 
 6.1 คลา้ยเนยเหลว 
 6.2 เป็นแผน่แขง็ 
 6.3 น่ิมคลา้ยหยดเนย 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 

√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
 
 
√ 

 
√ 

7. การเจริญของเซลลใ์นอาหารเล้ียง
เช้ือ  ชนิดเหลว 

 7.1 เป็นตะกอนขุ่น 
 7.2 เป็นตะกอนเซลลอ์ยูก่น้ขวด  
       อาหารเล้ียงเช้ือใส 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

หมายเหตุ  1 (Aurantiochytrium sp.1),  .2 (Aurantiochytrium sp.2), 3 (Aurantiochytrium sp.3), 
 4 (Aurantiochytrium sp.4), 5 (Aurantiochytrium sp.5), 6 (Parietichytrium sp.),                                 

7 (Schizochytrium sp.2), 8 (Thraustochytriidae 8), 9 (Thraustochytriidae 9 
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ตารางท่ี 4-4   (ต่อ) 
 

ลกัษณะสัณฐาน ทรอสโทไคตริดส์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
8. เซลลภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

ก  าลงัขยาย 40 เท่า 
 8.1 เซลลก์ระจายตวัแบบเด่ียว ๆ 
 8.2 เซลลเ์กาะกลุ่ม 
 8.3 เซลลเ์กาะกลุ่มแต่มีบางส่วนกระจาย

ตวัเด่ียว ๆ 

 
 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
 
 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
 
√ 

9. ผนงัเซลล ์
 9.1 ผนงัเซลลบ์าง 
 9.2 ผนงัเซลลห์นา 

 
√ 

 
√ 
 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

10. การแบ่งตวั 
 10.1 พบการแบ่งตวัแบบ binary division 
 10.2 ไม่พบการแบ่งตวัแบบ 
          binary  division 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

11. อะมิบอยดเ์ซลล ์
 11.1 พบระยะอะมิบอยดเ์ซลล ์
 11.2 พบอะมิบอยดเ์ซลลม์ากใน  
         24 ชัว่โมงแรก 
 11.3 พบอะมิบอยดเ์ซลลข์นาดใหญ่ 
 11.4 พบอะมิบอยดเ์ซลลจ์  านวนมาก 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
 
 
√ 

 
 
 
 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

12. ขนาดโคโลนี (มม.) 
 12.1 ขนาดนอ้ยกวา่ 0.9 มม. 
 12.2 ขนาด 1-1.9 มม. 
 12.3 ขนาด 2-2.9 มม. 
 12.4 ขนาด 3 มม. ข้ึนไป 

 
 
 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
 

√ 

 
 
 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
 
√ 

 
√ 

หมายเหตุ  1 (Aurantiochytrium sp.1),  .2 (Aurantiochytrium sp.2), 3 (Aurantiochytrium sp.3), 
 4 (Aurantiochytrium sp.4), 5 (Aurantiochytrium sp.5), 6 (Parietichytrium sp.),  
 7 (Schizochytrium sp.2), 8 (Thraustochytriidae 8), 9 (Thraustochytriidae 9) 
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3. ความถี่ของการพบทรอสโทไคตริดส์แต่ละชนิดในแต่ละพนัธ์ุไม้ป่าชายเลนจากทุ่งโปรงทอง 
   จังหวดัระยอง 
 1. โกงกางใบเล็ก 
 เม่ือพิจารณาโกงกางใบเล็กพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  7 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด  
63 ไอโซเลท จะเห็นไดว้า่ฤดูแลง้พบจ านวนไอโซเลทนอ้ยกวา่ฤดูฝน แบ่งเป็นฤดูแลง้ 23 ไอโซเลท
และฤดูฝน 40 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.5 และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีการพบ 50, 25 และ 10 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั และทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ Aurantiochytrium sp.1  ส่วนฤดูฝน
พบทรอสโทไคตริดส์ 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, 
Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 และ Thraustochytriidae 9 มีค่าความถ่ีการพบ 25, 
20, 15, 10 และ 50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์มีความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ 
Thraustochytriidae 9 (ตารางท่ี 4-5) 
 
ตารางท่ี 4-5 จ านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากโกงกางใบเล็ก 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

โกงกางใบเล็ก  
(Rhizophora apiculata) 
 
 
 
 
 

Aurantiochytrium sp.1   
Aurantiochytrium sp.2  
Aurantiochytrium sp.3 
Aurantiochytrium sp.4 
Aurantiochytrium sp.5 
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

15 
- 
- 
- 
6 
- 
2 

50 
- 
- 
- 

25 
- 

10 

10 
6 
7 
4 
- 

13 
- 

25 
20 
15 
10 
- 

50 
- 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด)  
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 2. โกงกางใบใหญ่ 
 เม่ือพิจารณาโกงกางใบใหญ่พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  5 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด  
57 ไอโซเลท ฤดูแลง้พบจ านวนไอโซเลทมากกวา่ฤดูฝน แบง่เป็นฤดูแลง้ 37 ไอโซเลทและฤดูฝน  
20 ไอโซเลท ในฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.5 และ Thraustochytriidae 8 โดยมีความถ่ีของการพบ 70, 50 และ 20 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั และทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.1 
ส่วนฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium 
sp.3, Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 โดยมีความถ่ีการพบ 30, 20, 20 และ 20 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.1 
เช่นเดียวกบัฤดูแลง้ (ตารางท่ี 4-6) 
 
ตารางท่ี 4-6 จ านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากโกงกางใบใหญ่ 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

โกงกางใบใหญ่ 

(Rhizophora 
mucronata) 

 
 

Aurantiochytrium sp.1   
Aurantiochytrium sp.3 
Aurantiochytrium sp.5 
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

19 
- 

13 
5 
- 

70 
- 

50 
20 
- 

7 
5 
- 
4 
4 

30 
20                                   
- 

20 
20 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 3. ตะบูนขาว 
 เม่ือพิจารณาตะบูนขาวพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  5 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด  46  
ไอโซเลท จะเห็นไดว้า่ฤดูแลง้พบจ านวนไอโซเลทมากกวา่ฤดูฝน แบ่งเป็นฤดูแลง้ 28 ไอโซเลท 
และฤดูฝน 18 ไอโซเลท ในฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.5, Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 มีค่าความถ่ีการพบ 75, 20, 
10 และ 5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ 
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Aurantiochytrium sp.1 ส่วนฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium 
sp.1, Aurantiochytrium sp.4 และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 30, 10 และ 15 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.1 
เช่นเดียวกบัฤดูแลง้ (ตารางท่ี 4-7) 
 
ตารางท่ี 4-7 จ านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากตะบูนขาว 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ตะบูนขาว 
(Xylocarpus granatum) 

Aurantiochytrium sp.1   
Aurantiochytrium sp.4 
Aurantiochytrium sp.5 
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

18 
- 
6 
2 
2 

75 
- 

20 
10 
5 

10 
3 
- 
- 
5 

30 
10 
- 
- 

15 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 4. ตาตุ่มทะเล 
 เม่ือพิจารณาตาตุ่มทะเลพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  5 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 37  
ไอโซเลท จะเห็นไดว้า่ฤดูแลง้พบจ านวนไอโซเลทนอ้ยกวา่ฤดูฝน โดยฤดูแลง้มีเพียง 1 ไอโซเลท 
ส่วนฤดูฝนพบ 36 ไอโซเลท ในฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 1 สปีชีส์คือ Schizochytrium sp.2 มี
ความถ่ีของการพบ 5 เปอร์เซ็นต ์ส่วนฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ 
Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4, Aurantiochytrium sp.5 และ Thraustochytriidae 9 
มีความถ่ีของการพบ 15, 30, 45 และ 35 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ มีความถ่ีการพบ
มากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.5 (ตารางท่ี 4-8) 
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ตารางท่ี 4-8 จ านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากตาตุ่มทะเล 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ตาตุ่มทะเล  
(Excoecaria agallocha) 

Aurantiochytrium sp.3 
Aurantiochytrium sp.4 
Aurantiochytrium sp.5 
Schizochytrium sp.2 
Thraustochytriidae 9 

- 
- 
- 
1 
- 

- 
- 
- 
5 
- 

5 
6 

15 
- 

10 

15 
30 
45 
- 

35 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 5. ปอทะเล 
 เม่ือพิจารณาปอทะเลพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  4 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 34  
ไอโซเลท ฤดูแลง้พบจ านวนไอโซเลทมากกวา่ฤดูฝน แบ่งเป็นฤดูแลง้ 28 ไอโซเลทและฤดูฝน         
6 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 40, 20 และ 35 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.1 ส่วนฤดูฝนพบ
ทรอสโทไคตริดส์เพียง 2 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1 และ Parietichytrium sp.  ซ่ึงมี
ความถ่ีของการพบ 15 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ทรอสโทไคตริดส์มีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ 
Aurantiochytrium sp.1 (ตารางท่ี 4-9) 
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ตารางท่ี 4-9  จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากปอทะเล 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ปอทะเล  
(Hibiscus tiliaceus) 
 
 

Aurantiochytrium sp.1   
Parietichytrium sp. 
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

13 
- 
5 
10 

40 
- 

20 
35 

4 
2 
- 
- 

15 
10 
- 
- 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 6.  โปรงขาว 
 เม่ือพิจารณาโปรงขาวพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  4 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 31  
ไอโซเลท จะเห็นวา่ฤดูแลง้พบจ านวนไอโซเลทนอ้ยกวา่ฤดูฝน แบ่งเป็นฤดูแลง้ 12 ไอโซเลทและ
ฤดูฝน 19 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 2 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1 และ 
Aurantiochytrium sp.5 มีความถ่ีของการพบ 40 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ี
การพบมากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.1 ส่วนฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ 
Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.5 และ Thraustochytriidae 9 
ซ่ึงมีความถ่ีของการพบ 30, 20, 25 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์มีความถ่ีการพบ
มากท่ีสุดในฤดูฝน คือ Aurantiochytrium sp.1  (ตารางท่ี 4-10) 
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ตารางท่ี 4-10  จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากโปรงขาว 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

โปรงขาว 
(Ceriops decandra) 

Aurantiochytrium sp.1    
Aurantiochytrium sp.3 
Aurantiochytrium sp.5 
Thraustochytriidae 9 

8 
- 
4 
- 

40 
- 

20 
- 

6 
4 
7 
2 

30 
20 
25 
10 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 7. โปรงแดง 
 เม่ือพิจารณาโปรงแดงพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 6 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 58  
ไอโซเลท พบวา่ทั้ง 2 ฤดูมีจ านวนไอโซเลทเท่ากนั โดยแบ่งเป็นฤดูแลง้ 29 ไอโซเลท และฤดูฝน  
29 ไอโซเลท ซ่ึงฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.5 และ Thraustochytriidae 8 มีความถ่ีของการพบ 55, 35 และ 20 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ Aurantiochytrium sp.1 ส าหรับฤดูฝน
พบ ทรอสโทไคตริดส์ 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.4, 
Aurantiochytrium sp.5, Parietichytrium sp. และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 30, 5, 
20, 5 และ 50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์มีความถ่ีการพบมากท่ีสุด คือ 
Thraustochytriidae 9 (ตารางท่ี 4-11) 
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ตารางท่ี 4-11  จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากโปรงแดง 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

โปรงแดง 
(Ceriops tagal) 
 
 
 

Aurantiochytrium sp.1 
Aurantiochytrium sp.4 
Aurantiochytrium sp.5 
Parietichytrium sp. 
Thraustochytriidae 8  
Thraustochytriidae 9 

18 
- 
7 
- 
4 
- 

55 
- 

35 
- 

20 
- 

8 
2 
5 
1 
- 

13 

30 
5 

20 
5 
- 

50 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 8. ฝาดดอกขาว 
 เม่ือพิจารณาฝาดดอกขาวพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  5 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 25  
ไอโซเลท พบวา่ฤดูแลง้มีจ านวนไอโซเลทนอ้ยกวา่ฤดูฝน แบ่งเป็นฤดูแลง้ 7 ไอโซเลท และฤดูฝน  
18 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์เพียง 1 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1 มี
ความถ่ีการพบ 25 เปอร์เซ็นต ์ส่วนฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium 
sp.4, Aurantiochytrium sp.5, Parietichytrium sp.   และ Thraustochytriidae 8  มีความถ่ีของการพบ 
15, 25, 15 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ในฤดูฝนมีความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ  
Aurantiochytrium sp.5 (ตารางท่ี 4-12) 
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ตารางท่ี 4-12 จ านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากฝาดดอกขาว 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ฝาดดอกขาว 
(Lumnitzera 
racemosa) 
 
 

Aurantiochytrium sp.1   
Aurantiochytrium sp.4 
Aurantiochytrium sp.5 
Parietichytrium sp.   
Thraustochytriidae 8 

7 
- 
- 
- 
- 

25 
- 
- 
- 
- 

- 
3 
9 
4 
2 

- 
15 
25 
15 
10 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 9. พงักาหวัสุมดอกแดง 
 เม่ือพิจารณาพงักาหวัสุมดอกแดงพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน  2 สปีชีส์ คดัแยกได้
ทั้งหมด 8 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 2 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1  และ 
Aurantiochytrium sp.5 มีความถ่ีของการพบ 25 และ 5 เปอร์เซ็นต ์และทรอสโทไคตริดส์ท่ีมี
ค่าความถ่ีการพบมากท่ีสุดในฤดูแลง้คือ Aurantiochytrium sp.1  ส่วนฤดูฝนไม่พบ 
ทรอสโทไคตริดส์ (ตารางท่ี 4-13) 
 
ตารางท่ี 4-13    จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากพงักาหวัสุมดอกแดง 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

พงักาหวัสุมดอกแดง  
(Bruguiera gymnorrhiza) 

Aurantiochytrium sp.1   
Aurantiochytrium sp.5 

7 
1 

25 
5 

- 
- 

- 
- 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
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 10. ล าพูทะเล 
 เม่ือพิจารณาล าพูทะเลพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 6 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 36  
ไอโซเลท พบวา่ฤดูแลง้มีจ านวนไอโซเลทนอ้ยกวา่ฤดูฝน ซ่ึงแบ่งเป็นฤดูแลง้ 12 ไอโซเลท และ 
ฤดูฝน  24 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium 
sp.1, Aurantiochytrium sp.5, Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 
20, 25, 5 และ 5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีค่าความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ 
Aurantiochytrium sp.5 ส าหรับฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.2,  Aurantiochytrium sp.5, Parietichytrium sp.  และ Thraustochytriidae 8 มี
ความถ่ีของการพบ 15, 25, 15, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์มีค่าความถ่ีการ
พบมากท่ีสุดคือ Thraustochytriidae 8 (ตารางท่ี 4-14) 
 
ตารางท่ี 4-14  จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากล าพูทะเล 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ล าพทูะเล 
(Sonneratia alba) 

Aurantiochytrium sp.1 
Aurantiochytrium sp.2  
Aurantiochytrium sp.5 
Parietichytrium sp.    
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

5 
- 
5 
- 
1 
1 

20 
- 

25 
- 
5 
5 

3 
6 
3 
5 
7 
- 

15 
25 
15 
20 
30 
- 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
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 11. ล าแพน 
 เม่ือพิจารณาล าแพนพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 6 สปีชีส์ คดัแยกไดท้ั้งหมด 47  
ไอโซเลท พบวา่ฤดูแลง้มีจ านวนไอโซเลทนอ้ยกวา่ฤดูฝน โดยแบ่งเป็นฤดูแลง้ 21 ไอโซเลท และ 
ฤดูฝน 26 ไอโซเลท ซ่ึงฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.5 และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 60, 25 และ 5 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีค่าความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ Aurantiochytrium sp.1 ส าหรับ 
ฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, 
Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.5  และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 30, 
20, 20, 30 และ 15 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์มีค่าความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ 
Aurantiochytrium sp.1 และ Aurantiochytrium sp.5 (ตารางท่ี 4-15) 
 
ตารางท่ี 4-15  จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากล าแพน 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ล าแพน  
(Sonneratia ovata) 
 
 
 

Aurantiochytrium sp.1   
Aurantiochytrium sp.2   
Aurantiochytrium sp.3 
Aurantiochytrium sp.5 
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

14 
- 
- 
5 
- 
2 

60 
- 
- 

25 
- 
5 

6 
5 
5 
7 
3 
- 

30 
20 
20 
30 
15 
- 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
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 12. แสมทะเล 
 เม่ือพิจารณาแสมทะเลพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 5 สปีชีส์ มีไอโซเลททั้งหมด 44  
ไอโซเลท พบวา่ฤดูแลง้มีจ านวนไอโซเลทมากกวา่ฤดูฝน แบ่งเป็นฤดูแลง้ 34 ไอโซเลท และฤดูฝน 
10 ไอโซเลท โดยฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 4 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.5, Thraustochytriidae 8  และ Thraustochytriidae 9 มีความถ่ีของการพบ 75, 
35, 5 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์ท่ีมีค่าความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ 
Aurantiochytrium sp.1 ส าหรับฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 3 สปีชีส์ ไดแ้ก่ 
Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.5 และ Parietichytrium sp. มีความถ่ีของการพบ 25, 
10 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทรอสโทไคตริดส์มีค่าความถ่ีการพบมากท่ีสุดคือ 
Aurantiochytrium sp.1 เช่นเดียวกบัฤดูแลง้ (ตารางท่ี 4-16) 
 
ตารางท่ี 4-16  จ  านวนไอโซเลทและความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์จากแสมทะเล 
 

 
พนัธ์ุไม้ 

 
ทรอสโทไคตริดส์ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่ 
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

จ านวน 
ไอโซเลท 

ความถี่                  
ของการพบ 
(เปอร์เซ็นต์) 

แสมทะเล 
(Avicennia marina) 
 
 

Aurantiochytrium sp.1 
Aurantiochytrium sp.5 
Parietichytrium sp.   
Thraustochytriidae 8 
Thraustochytriidae 9 

21 
8 
- 
1 
4 

75 
35 
- 
5 

20 

6 
2 
2 
- 
- 

25 
10 
10 
- 
- 

หมายเหต ุ  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
  ความถ่ีการพบ (%)     =    จ านวนใบท่ีพบทรอสโทไคตริดส์ (แต่ละชนิด) X 100 
                             จ านวนใบทั้งหมดของตวัอยา่ง (แต่ละชนิด) 
 
 จากการศึกษาในคร้ังน้ีจะเห็นไดว้า่ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์จาก
ใบไมป่้าชายเลนแต่ละชนิดท่ีเก็บจากทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยองในช่วงทั้ง 2 ฤดูกาล พบวา่  
Aurantiochytrium sp.1 มีความถ่ีของการพบสูงกวา่สปีชีส์อ่ืน โดยเฉพาะตะบูนขาวและแสมทะเล
ในฤดูแลง้ (ภาพท่ี 4-19) 
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ภาพท่ี 4-19   ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์จากใบไมป่้าชายเลนแต่ละชนิดท่ีเก็บจากทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยองในฤดูแลง้และฤดูฝน
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ตอนที ่2 ชีวมวลและการผลติกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ทีค่ดัแยกได้ จากใบไม้ที ่ 
ร่วงหล่นในป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จังหวดัระยอง 

1. ชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์ 
 จากการเล้ียงทรอสโทไคตริดส์ดว้ยอาหารเหลว GY เป็นเวลา 4 วนัท่ีคดัเลือกมาสปีชีส์ละ 
5 ไอโซเลท เพื่อศึกษาผลผลิตชีวมวล พบวา่ทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วงฤดูแลง้ทั้ง 5 สปีชีส์ 
คือ Aurantiochytrium sp.1,  Aurantiochytrium sp.5, Schizochytrium sp.2, Thraustochytriidae 8 
และ Thraustochytriidae 9 มีผลผลิตชีวมวลจากไอโซเลทท่ีคดัแยกไดเ้ท่ากบั 21.28, 19.15, 2.05, 
15.63 และ 19.27 กรัมต่อลิตรตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ Aurantiochytrium sp.1 มีผลผลิตชีวมวลมาก
ท่ีสุด ส่วนทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วงฤดูฝนพบทั้งส้ิน 8 สปีชีส์ คือ Aurantiochytrium 
sp.1, Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 , Aurantiochytrium 
sp.5, Parietichytrium sp., Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9ผลผลิตชีวมวลจากไอโซเลท
ท่ีคดัแยกไดเ้ท่ากบั 22.58, 22.11, 22.87, 21.84, 22.83, 22.47, 21.41 และ 21.56 กรัมต่อลิตร
ตามล าดบั ซ่ึงสปีชีส์ท่ีมีผลผลิตชีวมวลมากท่ีสุดคือ Aurantiochytrium sp.5 
 ส าหรับค่าเฉล่ียผลผลิตชีวมวลโดยรวมทั้งสองฤดูของทรอสโทไคตริดส์ทั้ง 9 สปีชีส์ 
ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium 
sp.4, Aurantiochytrium sp.5, Parietichytrium sp., Schizochytrium sp.2, Thraustochytriidae 8 และ 
Thraustochytriidae 9 มีค่าเฉล่ียผลผลิตชีวมวลเท่ากบั 21.93, 22.11, 22.87, 21.84, 20.99, 22.47, 
2.05, 18.52 และ 20.42 กรัมต่อลิตร ซ่ึง Aurantiochytrium sp.3 มีค่าเฉล่ียผลผลิตชีวมวลมากท่ีสุด
และสปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียผลผลิตชีวมวลนอ้ยท่ีสุดคือ Schizochytrium sp.2 ดงัตารางท่ี 4-17 และภาพท่ี 
4-20 
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ตารางท่ี 4-17  ชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกจากใบไมป่้าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดั  
ระยอง 

 
ทรอสโทไคตริดส์ ผลผลติชีวมวลจากไอโซเลททีค่ดัแยกได้ ค่าเฉลีย่ผลผลติ 

ชีวมวล  
(กรัมต่อลติร) 

ฤดูแล้ง 
 (กรัมต่อลติร) 

ฤดูฝน 
 (กรัมต่อลติร) 

Aurantiochytrium sp.1 21.28±0.80 22.58±0.96 21.93±0.92 
Aurantiochytrium sp.2 - 22.11±1.47 22.11±1.47 
Aurantiochytrium sp.3 - 22.87±0.80 22.87±0.80 
Aurantiochytrium sp.4  - 21.84±0.94 21.84±0.94 
Aurantiochytrium sp.5 19.15±2.35 22.83±0.21 20.99±2.60 
Parietichytrium sp. - 22.47±0.33 22.47±0.33 
Schizochytrium sp.2 2.05±0.07 - 2.05±0.07 
Thraustochytriidae 8 15.63±3.03 21.41±2.86 18.52±4.08 
Thraustochytriidae 9 19.27±3.66 21.56±1.37 20.42±1.62 

หมายเหตุ  ค่าท่ีแสดงเป็นค่าเฉล่ีย ± Standard deviation จากสปีชีส์ละ 5 ไอโซเลท (n=5) 
  -   หมายถึงไม่พบทรอสโทไคตริดส์ในช่วงฤดูท่ีศึกษา 
 

 
 

ภาพท่ี 4-20   ปริมาณชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์จากใบไมป่้าชายเลนแต่ละชนิดท่ี
เก็บจากทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยองในฤดูแลง้และฤดูฝน 
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2. กรดไขมันในทรอสโทไคตริดส์ 
 ทรอสโทไคตริดส์สามารถผลิตกรดไขมนัไดห้ลากหลายชนิดทั้งกรดไขมนัอ่ิมตวัและ
กรดไขมนัไม่อ่ิมตวั จากผลการศึกษาปริมาณกรดไขมนัในทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นฤดูแลง้
จ านวน 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.5, Schizochytrium sp.2, 
Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 ส่วนฤดูฝนมีจ านวน 8 สปีชีส์ ไดแ้ก่ 
Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4, 
Aurantiochytrium sp.5, Parietichytrium sp., Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 น ามา
วเิคราะห์กรดไขมนั ตวัอยา่งสปีชีส์ละ 5 ไอโซเลท พบวา่ มีชนิดและปริมาณกรดไขมนัท่ี
หลากหลาย ทั้งกรดไขมนัอ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวั เช่น Palmitic acid (C16:0), Stearic acid (C18:0) 
และ Oleic acid (C18:1n-9) เป็นตน้ (ตารางท่ี 4-18 และตารางท่ี 4-19) แต่กรดไขมนัชนิดท่ีมี
ความส าคญัไดแ้ก่ เออาร์เอ อีพีเอ ดีพีเอและดีเอชเอ 
 กรดไขมนัเออาร์เอ 
 ปริมาณกรดไขมนัเออาร์เอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน
ทุกสปีชีส์ ตวัอยา่งสปีชีส์ละ 5 ไอโซเลท พบวา่ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัเออาร์เอจาก 
Aurantiochytrium sp. 1 ท่ีคดัแยกในฤดูแลง้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.43 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแหง้ 
(0.1 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ Thraustochytriidae 9 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.25 
มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.06 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) สปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด
คือ Aurantiochytrium sp. 5 เท่ากบั 0.13 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.04 เปอร์เซ็นตข์อง      
กรดไขมนัทั้งหมด) ส าหรับ Schizochytrium sp.2 ในฤแลง้ Aurantiochytrium sp. 3 และ 
Parietichytrium sp. ในฤดูฝน ไม่พบกรดไขมนัเออาร์เอ 
 ส าหรับทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกในฤดูฝนทั้ง 8 สปีชีส์ มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนั
เออาร์เอมากท่ีสุดใน Aurantiochytrium sp. 5 มีเท่ากบั 0.35 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแห้ง   
(0.08 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ Aurantiochytrium sp. 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
0.32 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.07 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) และสปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ีย
นอ้ยท่ีสุดคือ Aurantiochytrium sp. 2 เท่ากบั 0.07 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.04 เปอร์เซ็นต์
ของกรดไขมนัทั้งหมด) (ภาพท่ี 4-21, ตารางท่ี 4-19) 
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ภาพท่ี 4-21 ปริมาณกรดไขมนัเออาร์เอจากทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์ท่ีคดัแยกในช่วงฤดูแลง้ 
  และฤดูฝน 
 
 กรดไขมนัอีพีเอ 
 ผลการศึกษาของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วงฤดูแลง้ 
และฤดูฝนทุกสปีชีส์ พบวา่ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยก
ในช่วงฤดูแลง้ทั้ง 5 สปีชีส์ มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอมากท่ีสุดจาก Aurantiochytrium 
sp. 1 เท่ากบั 1.67 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.35 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมา
คือ Thraustochytriidae 9 มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอเท่ากบั 1.16 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (0.03 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) และสปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนั
อีพีเอนอ้ยท่ีสุดคือ Thraustochytriidae 8 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.76 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้       
(0.21 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด)  
 ส าหรับค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกในช่วง     
ฤดูฝนทั้ง 8 สปีชีส์ โดย Aurantiochytrium sp. 3 มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอมากท่ีสุด
เท่ากบั 1.28 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.29 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ 
Aurantiochytrium sp. 2 ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอเท่ากบั 1.23 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกั
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แหง้ (0.32 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) สปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอีพีเอนอ้ย
ท่ีสุดคือ Aurantiochytrium sp. 1 เท่ากบั 0.39 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.12 เปอร์เซ็นตข์อง
กรดไขมนัทั้งหมด) (ภาพท่ี 4-22, ตารางท่ี 4-19 และตารางท่ี 4-20) 

 

 
 
ภาพที 4-22 ปริมาณกรดไขมนัอีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์ท่ีคดัแยกในช่วงฤดูแลง้ 
  และฤดูฝน 
 
 กรดไขมนัดีพีเอ 
 ผลการศึกษาของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วง     
ฤดูแลง้และฤดูฝนทุกสปีชีส์ พบวา่ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ี  
คดัแยกในช่วงฤดูแลง้ทั้ง 5 สปีชีส์ มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอมากท่ีสุดจาก 
Aurantiochytrium sp. 1 เท่ากบั 30.79 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแหง้ (6.41 เปอร์เซ็นตข์อง          
กรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ Thraustochytriidae 9 มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอเท่ากบั 
22.94 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (5.97 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) และสปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ีย
ของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอนอ้ยท่ีสุดคือ Schizochytrium sp.2 เท่ากบั 0.31 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (0.72 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด)  
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 ส าหรับค่าเฉล่ียของดีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกในช่วงฤดูฝนทั้ง 8 สปีชีส์ โดย 
Aurantiochytrium sp. 3 มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอมากท่ีสุดเท่ากบั 34.90 มิลลิกรัมต่อ
กรัมน ้าหนกัแหง้ (0.06 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ Aurantiochytrium sp. 5    
มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอเท่ากบั 31.59 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (7.82 เปอร์เซ็นต์
ของกรดไขมนัทั้งหมด) และสปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียของปริมาณ กรดไขมนัดีพีเอนอ้ยท่ีสุดคือ 
Aurantiochytrium sp. 1 เท่ากบั 23.24 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแหง้ (6.33 เปอร์เซ็นตข์องกรด
ไขมนัทั้งหมด) (ภาพท่ี 4-23, ตารางท่ี 4-19 ) 

 

 
 
ภาพที 4-23 ปริมาณกรดไขมนัดีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์ท่ีคดัแยกในช่วงฤดูแลง้ 
  และฤดูฝน 
 
 กรดไขมนัดีเอชเอ 
 ผลการศึกษาของปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วง   
ฤดูแลง้และฤดูฝนทุกสปีชีส์ พบวา่ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ี  
คดัแยกในช่วงฤดูแลง้ทั้ง 5 สปีชีส์ มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอมากท่ีสุดจาก 
Aurantiochytrium sp. 1 เท่ากบั 107.72 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (23.04 เปอร์เซ็นตข์อง      
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กรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ Thraustochytriidae 9 มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอ
เท่ากบั 92.10 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (23.79 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) และสปีชีส์ท่ี
มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอนอ้ยท่ีสุดคือ Schizochytrium sp.2 เท่ากบั 2.76 มิลลิกรัมต่อ
กรัมน ้าหนกัแหง้ (6.43 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด)  
 ส าหรับค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอจากทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกในช่วง     
ฤดูฝนทั้ง 8 สปีชีส์ โดย Aurantiochytrium sp. 3 มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีพีเอมากท่ีสุด
เท่ากบั137.23 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (31.68 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) รองลงมาคือ  
Aurantiochytrium sp. 2  มีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอเท่ากบั 118.17 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (30.18 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) ส่วนปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียของปริมาณ           
กรดไขมนัดีเอชเอนอ้ยท่ีสุดคือ Aurantiochytrium sp. 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 89.46 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (24.35 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) (ภาพท่ี 4-24, ตารางท่ี 4-19) 
 

 
 
ภาพท่ี 4-24 ปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอจากทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์ท่ีคดัแยกในช่วงฤดูแลง้ 
  และฤดูฝน 
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 ผลการศึกษาของปริมาณกรดไขมนัเออาร์เอ อีพีเอ ดีพีเอ และดีเอชเอจาก                 
ทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดใ้นช่วงฤดูแลง้ และฤดูฝนทุกสปีชีส์ พบวา่ปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอ
สูงกวา่กรดไขมนัเออาร์เอ อีพีเอและดีพีเอ โดย Aurantiochytrium sp. 3 เป็นสปีชีส์ท่ีมีค่าเฉล่ียของ
ปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอเท่ากบั 137.23 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (31.68 เปอร์เซ็นตข์อง    
กรดไขมนัทั้งหมด) ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมากท่ีสุดจากการศึกษาในคร้ังน้ี ส่วนกรดไขมนัดีพีเอมี
ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัมากท่ีสุดเท่ากบั 34.90 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.06 
เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) โดย Aurantiochytrium sp. 3 เป็นสปีชีส์ท่ีมีปริมาณกรดไขมนัดี
พีเอมากท่ีสุดเช่นเดียวกบักรดไขมนัดีเอชเอ ส าหรับกรดไขมนัอีพีเอมีค่าเฉล่ียของปริมาณ         
กรดไขมนัเท่ากบั 1.67 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.35 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) ซ่ึง 
Aurantiochytrium sp. 1 เป็นสปีชีส์ท่ีมีปริมาณกรดไขมนัอีพีเอมากท่ีสุดและกรดไขมนัเออาร์เอ
เป็นกรดไขมนัท่ีมีปริมาณนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบักรดไขมนัอีพีเอ ดีพีเอและดีเอชเอ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.43 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (0.1 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) โดย Aurantiochytrium 
sp. 1 เป็นสปีชีส์ท่ีมีปริมาณกรดไขมนัดีพีเอมากท่ีสุดเช่นเดียวกบักรดไขมนัอีพีเอ (ภาพท่ี 4-25) 
 

 
 

ภาพท่ี 4-25 กรดไขมนัเออาร์เอ, อีพีเอ, ดีพีเอและดีเอชเอ ของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกจาก
ใบไมป่้าชายเลนทุ่งโปรงทองในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน 
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ตารางท่ี 4-18  ปริมาณกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดจ้ากใบไมป่้าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง ในช่วงฤดูแลง้ 
 

กรดไขมนั Aurantiochytrium sp.1 Aurantiochytrium sp.5 Schizochytrium sp.2 Thraustochytriidae 8 Thraustochytriidae 9 

mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA 
12:0 0.39±0.05 0.10±0.02 0.21±0.16 0.06±0.05 0.07±0.01 0.15±0.02 0.34±0.10 0.11±0.02 0.32±0.17 0.09±0.04 
13:0 8.84±11.46 1.73±2.19 0.74±0.23 0.24±0.07 0.94±0.06 2.20±0.10 4.79±8.77 1.16±1.86 4.67±9.02 1.01±1.79 
14:0 12.20±1.31 3.01±0.79 12.03±2.22 3.93±1.00 0.85±0.08 1.97±0.15 10.49±2.17 3.50±0.49 11.97±3.02 3.34±0.62 
14:1 0.68±0.37 0.15±0.07 0.44±0.47 0.13±0.13 0.00±0.00 0.00±0.00 0.38±0.30 0.11±0.07 0.63±0.30 0.16±0.05 
15:0 23.09±2.85 5.79±2.10 21.67±1.69 7.00±0.69 7.36±0.28 17.13±0.41 23.15±2.82 7.93±1.90 21.79±2.78 6.17±0.92 
16:0 193.77±19.67 48.30±15.21 190.09±39.46 62.33±17.43 10.66±0.54 24.78±0.90 169.50±31.72 57.64±12.88 183.75±31.21 52.37±11.72 
16:1 0.85±0.34 0.19±0.04 0.46±0.40 0.14±0.12 0.15±0.00 0.36±0.00 0.54±0.38 0.16±0.08 0.72±0.35 0.19±0.07 
17:0 5.94±0.59 1.49±0.52 5.27±0.63 1.71±0.28 5.95±0.06 13.84±0.06 6.49±0.54 2.26±0.71 5.89±0.95 1.68±0.39 
17:1 0.52±0.62 0.10±0.12 0.07±0.03 0.02±0.01 1.07±1.44 2.45±3.32 0.25±0.39 0.06±0.08 0.26±0.33 0.06±0.06 
18:0 6.87±0.95 1.70±0.49 6.57±1.23 2.15±0.54 1.80±0.02 4.18±0.01 6.06±1.05 2.08±0.51 6.41±1.02 1.83±0.45 
18:1 0.42±0.16 0.10±0.03 0.22±0.31 0.07±0.09 3.44±0.04 7.99±0.03 1.65±2.93 0.53±0.97 0.55±0.25 0.15±0.05 
18:3 n-6 0.30±0.22 0.06±0.04 0.09±0.10 0.03±0.03 1.27±0.01 2.96±0.08 0.15±0.13 0.05±0.02 0.19±0.09 0.05±0.02 
18:3 n-3 0.40±0.24 0.09±0.04 0.19±0.16 0.06±0.05 0.09±0.00 0.20±0.01 0.24±0.14 0.08±0.02 0.34±0.16 0.09±0.03 
20:0 1.59±0.51 0.38±0.08 1.01±0.30 0.33±0.11 0.48±0.00 1.11±0.02 1.11±0.23 0.38±0.10 1.23±0.18 0.36±0.12 
20:2 0.19±0.11 0.05±0.03 0.12±0.11 0.04±0.04 0.40±0.02 0.94±0.06 0.11±0.15 0.04±0.06 0.09±0.12 0.02±0.03 
20:3 n-6 0.67±0.79 0.17±0.18 1.09±1.12 0.33±0.33 0.35±0.01 0.83±0.04 0.53±0.48 0.19±0.17 1.04±0.80 0.30±0.20 
20:4 n-6 (เออาร์เอ) 0.43±0.20 0.10±0.04 0.13±0.18 0.04±0.05 0.00±0.00 0.00±0.00 0.19±0.17 0.06±0.03 0.25±0.18 0.06±0.04 
20:5 n-3 (อีพีเอ) 1.67±1.17 0.35±0.20 0.79±0.86 0.24±0.25 0.90±0.06 2.08±0.17 0.76±0.81 0.21±0.15 1.16±0.71 0.30±0.13 
22:1 0.72±0.83 0.15±0.15 0.09±0.12 0.03±0.04 0.00±0.00 0.00±0.00 0.32±0.68 0.07±0.15 0.28±0.63 0.06±0.13 
22:5 n-3 (ดีพีเอ) 30.79±25.16 6.41±4.72 11.73±11.48 3.54±3.26 0.31±0.02 0.72±0.05 15.84±14.47 4.59±2.78 22.94±12.59 5.97±2.35 
22:6 n-3 (ดีเอชเอ) 107.72±71.96 23.04±12.20 49.75±53.59 14.92±15.38 2.76±0.28 6.43±0.75 58.14±54.94 16.72±10.60 92.10±53.16 23.79±10.35 
Other 24.61±26.06 5.89±5.85 8.22±1.89 2.65±0.62 4.15±1.48 9.68±3.58 6.36±4.18 2.07±1.12 7.24±2.49 1.96±0.44 
Total 424.97±100.55 100.00±0.00 310.99±28.21 100.00±0.00 42.99±0.63 100.00±0.00 307.39±93.66 100.00±0.00 363.83±93.34 100.00±0.00 75 
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ตารางท่ี 4-19  ปริมาณกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกไดจ้ากใบไมป่้าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง ในช่วงฤดูฝน 
 

กรดไขมนั Aurantiochytrium sp.1 Aurantiochytrium sp.2 Aurantiochytrium sp.3 Aurantiochytrium sp.4 

mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA 
12:0 0.22±0.14 0.06±0.03 0.25±0.14 0.07±0.04 0.18±0.14 0.04±0.03 0.22±0.15 0.05±0.03 
13:0 1.07±0.18 0.30±0.08 1.01±0.12 0.31±0.15 1.02±0.11 0.24±0.04 1.00±0.25 0.25±0.07 
14:0 11.76±0.65 3.27±0.32 10.53±3.64 2.84±0.33 12.51±1.59 2.92±0.33 12.31±1.74 3.06±0.30 
14:1 0.23±0.15 0.06±0.04 0.46±0.26 0.11±0.06 0.40±0.06 0.10±0.03 0.38±0.18 0.09±0.04 
15:0 15.00±1.56 4.18±0.62 16.07±5.97 4.34±0.53 16.74±4.58 3.83±0.47 13.65±8.59 3.67±2.28 
16:0 191.25±10.46 53.30±6.81 160.69±60.11 42.72±4.03 195.38±20.50 45.49±2.79 185.27±31.22 46.12±7.29 
16:1 1.32±1.90 0.34±0.46 0.60±0.29 0.15±0.05 0.64±0.21 0.15±0.04 1.91±2.93 0.39±0.52 
17:0 3.44±1.84 0.99±0.54 4.63±1.73 1.25±0.12 12.47±16.14 3.26±4.71 3.48±1.82 0.94±0.53 
17:1 0.25±0.20 0.07±0.05 0.16±0.10 0.06±0.05 0.15±0.09 0.04±0.02 0.30±0.35 0.07±0.06 
18:0 6.44±0.12 1.79±0.21 5.41±2.13 1.42±0.25 6.63±0.54 1.55±0.18 6.10±1.05 1.52±0.26 
18:1 0.33±0.04 0.09±0.01 0.38±0.19 0.10±0.03 0.42±0.09 0.10±0.02 0.36±0.12 0.09±0.02 
18:3 n-6 0.22±0.04 0.06±0.01 0.26±0.13 0.06±0.02 0.29±0.07 0.07±0.01 0.36±0.23 0.08±0.04 
18:3 n-3 0.41±0.06 0.11±0.01 0.51±0.27 0.13±0.04 0.59±0.17 0.14±0.02 0.86±0.44 0.21±0.10 
20:0 1.24±0.36 0.35±0.10 1.06±0.51 0.28±0.11 1.41±0.27 0.34±0.10 0.92±0.43 0.23±0.12 
20:2 0.29±0.28 0.08±0.07 0.03±0.07 0.02±0.04 0.00±0.00 0.00±0.00 0.24±0.34 0.05±0.07 
20:3 n-6 0.85±0.15 0.23±0.02 1.14±0.60 0.29±0.14 1.20±0.13 0.28±0.04 0.75±0.43 0.19±0.11 
20:4 n-6 (เออาร์เอ) 0.13±0.12 0.03±0.03 0.07±0.16 0.04±0.09 0.00±0.00 0.00±0.00 0.32±0.46 0.07±0.10 
20:5 n-3 (อีพีเอ) 0.39±0.27 0.12±0.09 1.23±0.57 0.32±0.07 1.28±0.41 0.29±0.05 1.19±0.43 0.29±0.06 
22:1 0.12±0.16 0.03±0.04 0.10±0.23 0.06±0.14 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 
22:5 n-3 (ดีพีเอ) 23.24±7.17 6.33±1.53 29.35±13.99 7.42±1.98 34.90±6.17 8.06±0.53 29.38±8.88 7.12±1.16 
22:6 n-3 (ดีเอชเอ) 89.46±27.82 24.35±5.91 118.17±54.31 30.18±7.24 137.23±25.61 31.68±2.72 115.60±37.43 27.92±5.04 
Other 14.62±13.26 3.86±3.09 19.01±16.69 7.82±11.32 9.28±27.79 1.45±6.24 32.47±23.37 7.58±4.47 
Total 362.27±37.73 100.00±0.00 371.13±127.18 100.00±0.00 432.72±70.00 100.00±0.00 407.06±83.30 100.00±0.00 

76 
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ตารางท่ี 4-19 (ต่อ) 

 
กรดไขมนั Aurantiochytrium sp.5 Parietichytrium sarkarianum Thraustochytriidae 8 Thraustochytriidae 9 

mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA mg/g dry wt. % of total FA 
12:0 0.27±0.13 0.07±0.03 0.17±0.16 0.04±0.04 0.17±0.13 0.05±0.03 0.13±0.12 0.03±0.03 
13:0 0.81±0.17 0.20±0.05 0.94±0.18 0.25±0.07 0.91±0.09 0.28±0.10 0.86±0.12 0.20±0.05 
14:0 11.37±1.21 2.82±0.36 11.60±0.34 3.04±0.26 9.99±3.13 2.81±0.38 11.86±1.08 2.82±0.63 
14:1 0.21±0.22 0.05±0.06 0.48±0.15 0.12±0.04 0.34±0.16 0.09±0.04 0.37±0.25 0.09±0.06 
15:0 17.44±4.29 4.32±1.11 18.11±5.09 4.72±1.22 14.81±3.79 4.28±0.64 14.38±2.11 3.34±0.48 
16:0 173.84±17.24 43.11±5.10 181.32±10.26 47.69±7.21 164.52±37.70 47.56±5.03 175.44±15.32 41.75±9.48 
16:1 1.92±1.95 0.46±0.46 0.50±0.14 0.13±0.03 0.43±0.23 0.11±0.05 1.32±1.53 0.26±0.21 
17:0 2.59±2.13 0.66±0.55 4.21±0.20 1.10±0.13 4.41±0.97 1.29±0.20 2.67±2.35 0.67±0.59 
17:1 0.35±0.32 0.08±0.08 0.13±0.07 0.03±0.02 0.14±0.09 0.05±0.04 0.39±0.22 0.09±0.05 
18:0 5.82±0.76 1.44±0.21 5.93±0.51 1.56±0.26 5.63±1.10 1.65±0.29 6.08±0.85 1.46±0.41 
18:1 0.42±0.09 0.11±0.02 0.38±0.07 0.10±0.02 0.89±1.30 0.23±0.34 0.42±0.15 0.11±0.05 
18:3 n-6 0.26±0.01 0.06±0.00 0.24±0.04 0.06±0.01 0.29±0.10 0.08±0.02 0.31±0.10 0.07±0.04 
18:3 n-3 0.77±0.46 0.19±0.11 0.43±0.07 0.11±0.01 0.67±0.28 0.20±0.09 0.74±0.39 0.18±0.12 
20:0 0.94±0.39 0.24±0.10 1.21±0.18 0.32±0.05 0.94±0.62 0.25±0.16 1.13±0.58 0.28±0.15 
20:2 0.22±0.25 0.05±0.06 0.00±0.00 0.00±0.00 0.14±0.24 0.04±0.06 0.12±0.23 0.03±0.06 
20:3 n-6 0.87±0.51 0.22±0.13 1.04±0.25 0.27±0.05 0.84±0.52 0.23±0.11 0.98±0.58 0.24±0.15 
20:4 n-6 (เออาร์เอ) 0.35±0.40 0.08±0.10 0.00±0.00 0.00±0.00 0.20±0.30 0.07±0.10 0.24±0.44 0.04±0.07 
20:5 n-3 (อีพีเอ) 1.10±0.74 0.28±0.19 1.12±0.33 0.29±0.07 1.03±0.44 0.28±0.05 0.92±0.44 0.23±0.12 
22:1 0.46±0.91 0.11±0.21 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.34±0.68 0.06±0.11 
22:5 n-3 (ดีพีเอ) 31.59±1.85 7.82±0.49 26.94±6.64 6.94±1.28 27.41±11.81 7.38±1.57 28.76±6.19 7.01±2.34 
22:6 n-3 (ดีเอชเอ) 115.45±39.25 28.61±9.74 108.54±30.07 27.91±6.14 107.82±45.02 29.28±5.06 104.34±33.97 25.51±10.24 
Other 37.34±42.42 9.00±10.23 20.81±15.88 5.32±3.93 12.85±10.16 3.79±2.63 88.54±156.51 15.53±23.81 
Total 404.44±22.33 100.00±0.00 384.11±32.98 100.00±0.00 354.43±104.79 100.00±0.00 440.34±115.32 100.00±0.00 

 77 
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บทที ่5 
อภปิรายและสรุปผล 

 

ตอนที ่1 การคดัแยกและจ าแนกทรอสโทไคตริดส์จากใบไม้ทีร่่วงหล่นโดยอาศัยลกัษณะทาง 
สัณฐานวทิยา 

1. การคัดแยกทรอสโทไคตริดส์ 
 ความถี่ของการพบทรอสโทไคตริดส์ 

เม่ือพิจารณาความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ในแต่ละชนิดของพนัธ์ุไมป่้าชายเลน
จากการเก็บตวัอย่างพนัธ์ุไมล้ะ 20 ใบ พบว่า มีความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ในพนัธ์ุไมทุ้ก
ชนิดทั้งในฤดูแลง้ และฤดูฝน มีเพียงพงักาหัวสุมดอกแดงในฤดูฝนเท่านั้นท่ีไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
จะเห็นวา่โกงกางใบใหญ่มีความถ่ีของการพบสูงท่ีสุดโดยพบทรอสโทไคตริดส์ทั้ง 100 เปอร์เซ็นต ์ใน
ทั้งสองฤดู ส าหรับฤดูแลง้ ใบตะบูนขาว ปอทะเล โปรงแดง และแสมทะเล มีความถ่ีของการพบ
ใกลเ้คียงกนั สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Leano (2001) ท่ีกล่าววา่ ทรอสโทไคตริดส์สามารถพบ
ไดใ้นใบไมป่้าชายเลนหลากหลายชนิด จากผลการศึกษาพบทรอสโทไคตริดส์จากใบไมป่้าชายเลน 
85-100 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาใบไมป่้าชายเลน 11 ชนิด 

จากผลการศึกษาน้ีพบวา่ลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ีป่าชายเลน บริเวณท่ีพนัธ์ุไมช้นิด 
นั้นๆ ข้ึนอยูมี่ผลต่อการเจริญของทรอสโทไคตริดส์ เช่นเดียวกบั ศุภพิชญ ์บุญแต่ง (2548) พบวา่ในฤดู
ร้อนส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศป่าชายเลนมีกระบวนการเมตาบอลิซึมและการหมุนเวยีนของแร่ธาตุดีกวา่ฤดู
หนาวท าใหท้รอสโทไคตริดส์เจริญไดดี้ จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ตน้พงักาหวัสุมดอกแดงพบในบริเวณ
ท่ีน ้าท่วมไม่ถึง พื้นดินมีความชุ่มช้ืนนอ้ย ส่วนบริเวณท่ีพบโกงกางใบเล็กอยูบ่ริเวณชายน ้าหรือติดริม
คลองท าใหพ้ื้นท่ีมีความช้ืนแฉะ สอดคลอ้งกบั กนกสิณี ยิม้ยวน (2550)  ท่ีพบวา่บริเวณท่ีเก็บตวัอยา่งมี
ผลต่อความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ ซ่ึงบริเวณท่ีพบนอ้ยสุดเท่ากบั 35 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากพื้นท่ี
มีความชุ่มช้ืนนอ้ย อีกทั้งใบไมท่ี้ร่วงหล่นมีลกัษณะแห้งจึงไม่เหมาะในการน ามาคดัแยก ส าหรับ
ลกัษณะใบไมเ้ป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้ความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์ต่างกนั เช่น ใบท่ีมี
ลกัษณะอวบน ้า บางน่ิม หรือลกัษณะของการเน่าเป่ือยของใบ ดงัการศึกษาของ จุฬาลกัษณ์ จนัทบาล และ
คณะ (2550) ท่ีรายงานวา่ใบไมป่้าชายเลนท่ีมีสีน ้ าตาลมีความถ่ีของการพบสูงกวา่ใบท่ีมีสีเหลือง และใบไม้
ท่ีมีการยอ่ยสลาย มีความช้ืน และมีน ้าท่วมถึงอยูต่ลอดเวลามีโอกาสพบทรอสโทไคตริดส์สูง  
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2. การจัดจ าแนก   
 จากการศึกษาความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ท่ีคดัแยกจากใบไมป่้าชายเลนท่ี 
ร่วงหล่น บริเวณทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยอง พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 486 ไอโซเลท ใชล้กัษณะทาง
สัณฐานวทิยาจ าแนกไดท้ั้งส้ิน 9 สปีชีส์ ซ่ึงทรอสโทไคตริดส์ท่ีสามารถจ าแนกไดพ้บ 3 จีนสั (7 สปีชีส์) 
ไดแ้ก่ จีนสั Aurantiochytrium จ  านวน 5 สปีชีส์ (Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, 
Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 และ Aurantiochytrium sp.5) จีนสั Parietichytrium 
จ  านวน 1 สปีชีส์ (Parietichytrium sp.) จีนสั Schizochytrium จ  านวน 1 สปีชีส์ (Schizochytrium sp.2) 
และทรอสโทไคตริดส์ท่ีไม่สามารถจ าแนกได ้2 สปีชีส์ คือ Thraustochytriidae 8 และ 
Thraustochytriidae 9  โดยแบ่งเป็นฤดูแลง้พบทรอสโทไคตริดส์ 5 สปีชีส์ คือ Aurantiochytrium sp.1 
จ านวน 145 ไอโซเลท Aurantiochytrium sp.5 จ านวน 49 ไอโซเลท Schizochytrium sp.2 จ านวน 1  
ไอโซเลท Thraustochytriidae 8 จ านวน 18 ไอโซเลท และ Thraustochytriidae 9 จ านวน 21 ไอโซเลท 
ส าหรับฤดูฝนพบทรอสโทไคตริดส์ 8 สปีชีส์ คือ Aurantiochytrium sp.1 จ านวน 60 ไอโซเลท 
Aurantiochytrium sp.2 จ านวน 17 ไอโซเลท Aurantiochytrium sp.3 จ านวน 26 ไอโซเลท 
Aurantiochytrium sp.4 จ านวน 19 ไอโซเลท Aurantiochytrium sp.1 จ านวน 48 ไอโซเลท 
Parietichytrium sp. 14 ไอโซเลท Thraustochytriidae 8 จ านวน 29 ไอโซเลท และ Thraustochytriidae 9
จ านวน 34 ไอโซเลท ในขณะท่ี ศุภพิชญ ์บุญแต่ง (2548) ท่ีศึกษาทรอสโทไคตริดส์จากใบไมป่้าชายเลน
บา้นเปร็ดใน จงัหวดัตราด พบ 3 จีนสั 10 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Schizochytrium mangrovei (syn. 
Aurantiochytrium mangrovei) จ  านวน 102 ไอโซเลท, Schizochytrium limacinum (syn. Aurantiochytrium 
limacinum) จ  านวน 90 ไอโซเลท, Schizochytrium sp.1 จ านวน 58 ไอโซเลท  Schizochytrium sp.2 
จ านวน 8 ไอโซเลท  Schizochytrium sp.6 จ านวน 1 ไอโซเลท Schizochytrium sp.8 จ านวน 58  
ไอโซเลท Ulkenia sp.1 จ านวน 52 ไอโซเลท Ulkenia sp.2 จ านวน 38 ไอโซเลท Ulkenia sp.3 จ านวน 
11 ไอโซเลท และ Unknown 2 จ านวน 29 ไอโซเลท ส าหรับการจดัจ าแนกจีนสัตามลกัษณะสัณฐาน
วทิยามีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1. จีนสั Aurantiochytrium 
 จีนสั Aurantiochytrium ทั้ง 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.1, Aurantiochytrium sp.2, 
Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 และ Aurantiochytrium sp.5 ซ่ึงมีลกัษณะท่ีเหมือนกนั
คือ มีผนงัเซลลบ์าง พบการแบ่งแบบ binary division ทลัลสัมีรูปร่างกลม โคโลนีบนอาหารแขง็มีขนาด
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เล็ก เน้ือโคโลนีมีลกัษณะคลา้ยเนยเหลวสีครีม แต่มีบางสปีชีส์โคโลนีสีส้มอ่อน จากลกัษณะทั้งหมดน้ี 
สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Marchan et al. (2017) 
 ส าหรับการจ าแนกสปีชีส์ทั้ง 5 สปีชีส์ท่ีมีวงจรชีวติท่ีคลา้ยกนั แต่มีขนาดของเซลลป์กติและ
ขนาดของซูโอสปอร์ไม่ต่างกนั จึงไม่สามารถใชข้นาดของเซลลป์กติและขนาดของซูโอสปอร์ในการจดั
จ าแนกได ้แต่สามารถแยกเช้ือในเบ้ืองตน้โดยพิจารณาจากลกัษณะของโคโลนี เช่น สีโคโลนี ขอบ 
รูปร่าง และขนาดของโคโลนี โดย Aurantiochytrium sp.2 มีโคโลนีสีส้มอ่อนทึบแสง ส่วนชนิดอ่ืนมี
โคโลนีสีครีม Aurantiochytrium sp.5 เป็นเพียงชนิดเดียวท่ีมีโคโลนีโปร่งแสง ส่วน Aurantiochytrium 
sp.1 บริเวณขอบโคโลนีมีอะมิบอยดเ์ซลลก์ระจายรอบ ๆ เป็นบริเวณกวา้ง  Aurantiochytrium sp.3 มี
ขอบโคโลนีท่ีเรียบ และ Aurantiochytrium sp.4 มีขอบโลนีท่ีหยกัเล็กนอ้ย อีกทั้งใชล้กัษณะของเซลลใ์น
อาหารเหลวเม่ือเล้ียงเป็นเวลา 4 วนัพบวา่ Aurantiochytrium sp.1,  Aurantiochytrium sp.4 และ 
Aurantiochytrium sp.5 ลกัษณะเซลลจ์ะกระจายเป็นเซลลเ์ด่ียว ๆ ส่วน Aurantiochytrium sp.3 เซลลจ์ะ
เกาะกลุ่มขนาดเล็กและมีเซลลก์ระจายเด่ียว ๆ อยูบ่า้ง  Aurantiochytrium sp.2 พบวา่เซลลเ์กาะกนัเป็น
กลุ่ม เซลลท์ั้งหมดของจีนสัน้ีมีผนงัเซลลบ์าง ทั้งยงัพบอะมิบอยดเ์ซลลแ์ละการแบ่งแบบ binary 
division เช่นเดียวกนั สอดคลอ้งกบั Jaritkhuan and Suanjit (2018) ท่ีพบ Aurantiochytrium จากป่าชาย
เลนจงัหวดัชลบุรี มีลกัษณะเซลลท่ี์มีผนงับาง โคโลนีมีสีครีม มีอะมิบอยด์เซลลแ์ละพบการแบ่งแบบ 
binary division 
 2. จีนสั Parietichytrium 
 ส าหรับ Parietichytrium พบวา่ เซลลมี์ผนงัหนา พบอะมิบอยดเ์ซลลจ์  านวนมาก ไม่พบการ
แบ่งตวัแบบ binary division และหลงัจากปล่อยซูโอสปอร์แลว้ผนงัเซลลย์งัคงอยู ่เช่นเดียวกบั 
Yokoyama et al. (2007) ท่ีรายงานวา่จีนสั Parietichytrium ผนงัเซลลห์นา และผนงัเซลลย์งัคงอยู่
หลงัจากปล่อยซูโอสปอร์แลว้ 
 3. จีนสั Schizochytrium 
 ในจีนสัน้ีพบเพียง Schizochytrium sp.2 อา้งอิงการจ าแนกจาก สมถวลิ จริตควร และคณะ
(2549) มีโคโลนีสีเหลืองทึบแสง ขอบหยกั มีอะมิบอยด์เซลล ์พบการแบ่งตวัแบบ binary division 
สอดคลอ้งกบั  Unagul et al. (2017) ท่ีคดัแยกทรอสโทไคตริดส์จากป่าชายเลนในประเทศไทย พบวา่ 
Schizochytrium sp. มีโคโลนีสีเหลืองทึบแสง ขอบหยกั มีผนงัเซลลบ์าง พบอะมิบอยดเ์ซลลแ์ละพบการ
แบ่งตวัแบบ binary division นอกจากน้ี จากลกัษณะตรงกบัรายงานของ Marchan et al. (2007) ท่ีบอกวา่ 
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Schizochytrium มีโคโลนีสีเหลือง ผนงัเซลลบ์าง มีการแบ่งตวัจาก binary เป็น tetrads เซลลป์กติจะ
พฒันาไปเป็นซูโอสปอร์แรงเจียม การปล่อยซูโอสปอร์พบวา่หลุดจากเซลลแ์ม่บริเวณเดียว 
 4. Thraustochytriidae 8 และ Thraustochytriidae 9 
 จากการศึกษายงัไม่สามารถจดัจ าแนกอยูใ่นจีนสัใดได ้แต่วงจรชีวิตมีความใกลเ้คียงกบัจีนสั 
Aurantiochytrium พบอะมิบอยดเ์ซลลแ์ละพบการแบ่งตวัแบบ binary division แต่ลกัษณะท่ีแตกต่าง
ออกไปคือโคโลนีท่ีมีความนูนสูงข้ึนมาจากผวิหนา้อาหารมาก อีกทั้ง Thraustochytriidae 9 เน้ือของ
โคโลนีมีลกัษณะน่ิมคลา้ยหยดเนย เม่ือเล้ียงในอาหารเหลว 4 วนัพบวา่ทั้ง Thraustochytriidae 8 และ 
Thraustochytriidae 9  มีลกัษณะเซลลท่ี์เกาะกลุ่มกนั ซ่ึงใกลเ้คียงกบั Aurantiochytrium  sp.2 ท่ีมีเซลลใ์น
อาหารเหลวเกาะกลุ่มกนั แต่มีความสูงของโคโลนีท่ีนอ้ยกวา่มาก ซ่ึงในปัจจุบนัใชว้ธีิศึกษาเพิ่มเติม
ทางดา้นการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทดข์องยนี 18S rRNA เพื่อท่ีจะสามารถระบุสปีชีส์ต่อไป ดงัเช่น
รายงานของ Yokayama et al. (2007) ท่ีใชว้ธีิน้ีในการระบุสปีชีส์ของทรอสโทไคตริดส์ 

ส าหรับความหลากหลายของทรอสโทไคตริดส์ในแต่ละฤดูกาล พบทรอสโทไคตริดส์ใน
ฤดูแลง้และฤดูฝนทั้งหมด 5 สปีชีส์ และ 8 สปีชีส์ ตามล าดบั โดยสปีชีส์ท่ีพบเฉพาะในฤดูแลง้ คือ 
Schizochytrium sp.2 ส่วนสปีชีส์ท่ีพบเฉพาะในฤดูฝน ไดแ้ก่ Aurantiochytrium sp.2,  Aurantiochytrium 
sp.3, Aurantiochytrium sp.4,  Parietichytrium sp. อาจเน่ืองจากปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัในแต่ละ
ฤดู เช่นความเคม็ จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ฤดูแลง้มีความเคม็เท่ากบั 30 psu และฤดูฝนมีความเคม็
เท่ากบั 10  psu เน่ืองจากทรอสโทไคตริดส์เป็นจุลินทรียท่ี์ตอ้งการโซเดียมไอออนในการเจริญ เพราะน ้า
ทะเลมีแร่ธาตุหรือไอออนต่าง ๆ โดย Siegenthaler, Belsky, and Goldstein (1967) และ Siegenthaler, 
Belsky, Goldstein, and Menna (1967) อา้งถึงใน รุจิราลยั พลูทว ี (2550) กล่าววา่โซเดียมไอออนมีความ
จ าเป็นต่อกระบวนการน าฟอสเฟตเขา้สู่เซลลจึ์งท าใหมี้ผลต่อการเจริญของทรอสโทไคตริดส์โดยตรง 
อีกทั้งอุณหภูมิน ้าท่ีพบวา่ฤดูแลง้มีอุณหภูมิในน ้าเท่ากบั 26 องศาเซลเซียส ส่วนฤดูฝนมีอุณหภูมิน ้า
เท่ากบั 31 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าฤดูฝนมีค่าสูงกวา่ฤดูแลง้ และปริมาณสารอาหาร
จากแผน่ดินในฤดูฝนท่ีอาจถูกพาโดยน ้าฝนไหลมาบริเวณป่าชายเลนท าใหมี้ความสมบูรณ์ของธาตุ
อาหารมากกวา่ สอดคลอ้งกบั อนุกูล บูรณะประทีปรัตน์ และคณะ (2556) ท่ีรายงานวา่ สารอาหาร
อินทรียล์ะลายน ้าบริเวณปากแม่น ้าประแส จงัหวดัระยอง ในฤดูฝนมีค่าสูงกวา่ในฤดูแลง้  
จึงอาจท าใหท้รอสโทไคตริดส์มีความหลากหลายในฤดูฝนมากกวา่ในฤดูแลง้  
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3. ความถี่ของการพบทรอสโทไคตริดส์แต่ละชนิดในแต่ละพนัธ์ุไม้ป่าชายเลนจากทุ่งโปรงทอง 
 ส าหรับผลของความถ่ีของการพบทรอสโทไคตริดส์แต่ละสปีชีส์พบวา่ Aurantiochytrium 
sp.1 พบในพนัธ์ุไมเ้กือบทุกชนิด มีเพียงฝาดดอกขาว พงักาหวัสุมดอกแดงในฤดูฝน และตาตุ่มทะเลท่ี
ไม่พบ  Aurantiochytrium sp.1 ในฤดูแลง้มีความถ่ีของการพบ Aurantiochytrium sp.1 สูงกวา่ในฤดูฝน
ทุกพนัธ์ุไม ้โดยพบ Aurantiochytrium sp.1 สูงท่ีสุดจากตะบูนขาว และแสมทะเล ทางดา้น 
Aurantiochytrium sp.2 ในฤดูแลง้ไม่พบทรอสโทไคตริดส์ ส่วนฤดูฝนพบใบโกงกางใบใหญ่ ล าพูทะเล
และล าแพน ส่วน Aurantiochytrium sp.3 ไม่พบในฤดูแลง้เช่นกนั ในฤดูฝนพบในโกงกางใบเล็ก 
โกงกางใบใหญ่ ตาตุ่มทะเล โปรงขาวและล าแพน ในทางเดียวกนั Aurantiochytrium sp.4 ไม่พบในฤดู
แลง้ ในฤดูฝนพบในโกงกางใบเล็ก ตะบูนขาว ตาตุ่มทะเล และฝาดดอกขาว ผลการศึกษาของ 
Aurantiochytrium sp.5 ในฤดูแลง้มีค่าความถ่ีอยูใ่นช่วง 5-50 เปอร์เซ็นต ์และฤดูฝนมีค่าอยูใ่นช่วง 10-45 
เปอร์เซ็นต ์จะเห็นวา่ในจีนสั Aurantiochytrium มี Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3 และ 
Aurantiochytrium sp.4 ท่ีในฤดูแลง้ไม่พบทรอสโทไคตริดส์เลย สอดคลอ้งกบัรายงานของ  
กนกสิณี ยิม้ยวน (2550) ท่ีพบ Schizochytrium mangrovei, Schizochytrium limacinum, Schizochytrium 
sp.2 ในช่วงเดือนกนัยายน (ฤดูฝน) สูงกวา่เดือนพฤษภาคม (ฤดูแลง้) อยา่งไรก็ตาม จากการศึกษาคร้ังน้ี
และนกัวจิยัท่านอ่ืน ๆ พบทรอสโทไคตริดส์ส่วนใหญ่เป็นกลุ่ม Aurantiochytrium spp. ซ่ึงช่ือ
วทิยาศาสตร์ของทรอสโทไคตริดส์ไดถู้กปรับเปล่ียนใหม่ตาม Yokoyama and Honda (2007) และ 
Yokoyama et al. (2007)  ส าหรับความถ่ีของการพบ Parietichytrium sp. พบวา่ในฤดูแลง้ไม่พบ 
Parietichytrium sp. เลย ส่วนฤดูฝนพบในปอทะเล ฝาดดอกขาว ล าพูทะเล และแสมทะเล นอกจากนั้น 
Schizochytrium sp.2 พบเพียงตาตุ่มทะเลในฤดูแลง้เท่านั้น ส่วน Thraustochytriidae 8ในฤดูแลง้มี
ความถ่ีของกรพบอยูใ่นช่วง 5-20 เปอร์เซ็นต ์ในฤดูฝนมีความถ่ีของการพบ 10-50 เปอร์เซ็นต ์ใกลเ้คียง
กบั  Thraustochytriidae 9  ท่ีมีความถ่ีของการพบในฤดูแลง้ 5-35 เปอร์เซ็นต ์ส่วนในฤดูฝนมีความถ่ีของ
การพบ 10-50 เปอร์เซ็นต ์จากการศึกษาในคร้ังน้ีท าใหเ้ห็น จีนสั Aurantiochytrium มีความถ่ีของการ
พบสูงสุด สอดคลอ้งกบั Jaritkhuan and Suanjit (2018) ท่ีพบ จีนสั Aurantiochytrium สูงท่ีสุดจากใบไม้
ป่าชายเลน จงัหวดัชลบุรี ส าหรับทรอสโทไคตริดส์นั้นอาจมีความจ าเพาะต่อการเจริญของใบไม ้       
แต่ละชนิด แต่ยงัไม่มีรายงานยนืยนัในลกัษณะดงักล่าว และอาจเป็นไปไดว้า่ ฤดูกาล ปัจจยัแวดลอ้ม
ขณะเก็บ ช่วงเวลาของการเก็บตวัอยา่ง อาจมีผลต่อการเจริญ จึงควรเก็บในช่วงเวลาอ่ืนดว้ย เช่นช่วงเวลา
น ้าข้ึน-ลง ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มจะเปล่ียนไปทั้งความเคม็ และอุณหภูมิเป็นตน้ 
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ตอนที ่2 ชีวมวลและการผลติกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์ทีค่ดัแยกได้ จากใบไม้ทีร่่วง
หล่นในป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จังหวดัระยอง 

1. ชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์ 
ผลของชีวมวลจากการเล้ียงทรอสโทไคตริดส์ในอาหารเหลว GYP ท่ีมีกลูโคส 6 เปอร์เซ็นต ์

ยสีตส์กดั 1 เปอร์เซ็นต ์น ้าทะเล ความเคม็ 15 ส่วนในพนัส่วน 1,000 มิลลิลิตร  เล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25  
องศาเซลเซียส 4 วนั พบวา่ในฤดูฝนมีชีวมวลของทรอสโทไคตริดส์ทุกชนิดสูงกวา่ในฤดูแลง้ โดย 
Aurantiochytrium sp.1 มีชีวมวลสูงสุดในฤดูแลง้ มีปริมาณเท่ากบั 21.28±0.80 กรัมต่อลิตรในขณะท่ี 
ในฤดูฝนมีปริมาณชีวมวลไม่ต่างกนัมากนกัโดยมีค่าอยูใ่นช่วง 21.41±2.86 - 22.87±0.80 กรัมต่อลิตร
จากรายงานของ Arafiles et al. (2011) ท่ีพบวา่ชีวมวลของ Thraustochytrium sp. SB04 และ 
Schizochytrium sp.SB11 จากป่าชายเลนประเทศฟิลิปปินส์ เล้ียงดว้ยอาหารเหลว GYP (กลูโคส 3 กรัม 
ยสีตส์กดั 1.25 กรัม เปบโตน 1.25 กรัม น ้าทะเลธรรมชาติ 50%) บ่มท่ีอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 วนั มีชีวมวลเท่ากบั 0.28 กรัมต่อลิตร และ 18.1 กรัมต่อลิตร ตามล าดบั ในขณะท่ี Byreddy 
et al. (2015) เล้ียง Schizochytrium sp.S31 จาก American Type Culture Collection ในอาหารท่ีมีกลูโคส 
5 กรัม เปบโตน 2 กรัม ยสีตส์กดั 2 กรัม และน ้าทะเล 50 เปอร์เซ็นต ์เขยา่ท่ี 150 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วนั พบวา่มีชีวมวลเท่ากบั 4.06 กรัมต่อลิตร 

ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการผลิตชีวมวลคือปัจจยัดา้นสารอาหาร คือแหล่งคาร์บอนซ่ึงเป็นแหล่ง
พลงังานท่ีสะสมในเซลล ์ในการศึกษาน้ีใชก้ลูโคสเป็นแหล่งคาร์บอน เน่ืองจากมีรายงานวา่ Ward and 
Singh (2005) พบวา่การใชก้ลูโคสเป็นแหล่งคาร์บอนท าให ้Schizochytrium sp. มีระดบัชีวมวลสูงสุด 
ส าหรับแหล่งไนโตรเจน เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อการสะสมไขมนั การศึกษาคร้ังน้ีใชย้สีตส์กดัเป็น
แหล่งไนโตรเจน อาหารสภาวะท่ีใชใ้นการเล้ียงคร้ังน้ีดดัแปลงจาก Jaritkhuan and Suanjit (2018) ท่ีใช้
กลูโคส 60 กรัม ยสีตส์กดั 10 กรัม อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 
4 วนั พบวา่ Aurantiochytrium mangrovei และ Aurantiochytrium limacinum ผลิตชีวมวลได ้         
6.88-22.49 กรัมต่อลิตร 

2. กรดไขมันในทรอสโทไคตริดส์ 
 กรดไขมนัท่ีส าคญัทั้ง 4 ชนิดไดแ้ก่ เออาร์เอ อีพีเอ ดีพีเอ และดีเอชเอ ในการศึกษาคร้ังน้ี

พบวา่  กรดไขมนัเออาร์เอในฤดูแลง้และฤดูฝนไม่ต่างกนัมากนกั โดยกรดไขมนัเออาร์เอสูงท่ีสุดจาก 
Aurantiochytrium sp. 1 ในฤดูแลง้ มีปริมาณเท่ากบั 0.43±0.20 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแห้ง 
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(0.1±0.04 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) ส าหรับกรดไขมนัอีพีเอพบ Aurantiochytrium sp. 1 ใน
ฤดูแลง้ท่ีมีปริมาณของกรดไขมนัอีพีเอสูงท่ีสุดเท่ากบั 1.67±1.17 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ 
(0.35±0.20 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) ผลของกรดไขมนัดีพีเอนั้นพบวา่ Aurantiochytrium sp. 
3 ในฤดูฝน มีปริมาณกรดไขมนัดีพีเอสูงท่ีสุดเท่ากบั 39.40±6.17 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ 
(8.06±0.53 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) และกรดไขมนัดีเอชเอพบวา่ Aurantiochytrium sp. 1 ใน
ฤดูฝน มีปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอสูงท่ีสุดเท่ากบั 137.23±25.61มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ 
(31.68±2.72 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด) อยา่งไรก็ตาม คณิฏฐา เอ่ียมละออ และคณะ (2553) 
รายงานวา่ปริมาณกรดไขมนัเออาร์เอ  อีพีเอ  ดีพีเอ และดีเอชเอของทรอสไคตริดส์มีค่าอยูใ่นช่วง    
0.18-1.25, 0.43-1.50, 3.15-11.82 และ 8.18-47.03 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ตามล าดบั และ กนกสิณี 
ยิม้ยวน (2550) พบวา่ปริมาณกรดไขมนัเออาร์เอ  อีพีเอ และดีเอชเอของทรอสไคตริดส์มีค่าอยูใ่นช่วง 
0.17-5.63, 0.21-3.72 และ 2.30-163.61 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแหง้ ตามล าดบั  

ส าหรับปัจจยัของการผลิตกรดไขมนัของทรอสโทไคตริดส์พบวา่อาหารและสภาวะในการเล้ียง
มีผลต่อการผลิตกรดไขมนัเช่น แหล่งคาร์บอนพบวา่ กลูโคส เป็นแหล่งคาร์บอนท่ีมีประสิทธิภาพ
ส าหรับ Schizochytrium sp. ท่ีจะผลิตดีเอชเอไดม้ากกวา่ 4 กรัมต่อลิตร Ward and Singh (2005) และ 
Wu, Yu, and Lin (2005) พบวา่การใชย้สีตส์กดัสามารถใหก้ารผลิตกรดไขมนัดีเอชเอมากท่ีสุด จากการ
รายงานของ Arafiles et al. (2011) ท่ีเล้ียง Thraustochytrium sp. และ Schizochytrium sp. SB11 ดว้ย
ความเขน้ขน้ของกลูโคส 3-5 เปอร์เซ็นต ์ความเคม็ของน ้าทะเลท่ี 50-60 เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 20-30 
องศาเซลเซียส พบวา่ Thraustochytrium sp. และ Schizochytrium sp. SB11 สามารถผลิตกรดไขมนั 
ดีเอชเอไดเ้ท่ากบั 22.5 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด 

ส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ Aurantiochytrium sp. 1 เป็นชนิดท่ีโดดเด่นเน่ืองจากมีการ
ผลิตชีวมวล และกรดไขมนัสูงท่ีสุด โดยสามารถน ามาพฒันาต่อยอดในทางอุตสาหกรรมต่อไป 
 

สรุปผลการทดลอง   
1. จากการศึกษาพนัธ์ุไมบ้ริเวณป่าชายเลนทุ่งโปรงทอง จงัหวดัระยองทั้งส้ิน 12 ชนิด จ านวน

ชนิดละ 20 ใบ พบทรอสโทไคตริดส์ทั้งส้ิน 486 ไอโซเลท ใชล้กัษณะทางสัณฐานวทิยาจ าแนกไดท้ั้งส้ิน 
9 สปีชีส์ ซ่ึงทรอสโทไคตริดส์ท่ีสามารถจ าแนกไดพ้บ 3 จีนสั (7 สปีชีส์) และทรอสโทไคตริดส์ท่ีไม่
สามารถจ าแนกได ้2 สปีชีส์ ไดแ้ก่จีนสั Aurantiochytrium จ  านวน 5 สปีชีส์ (Aurantiochytrium sp.1, 
Aurantiochytrium sp.2, Aurantiochytrium sp.3, Aurantiochytrium sp.4 และ Aurantiochytrium sp.5) 
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จีนสั Parietichytrium จ  านวน 1 สปีชีส์ (Parietichytrium sp.) จีนสั Schizochytrium จ านวน 1 สปีชีส์ 
(Schizochytrium sp.2) และทรอสโทไคตริดส์ท่ีไม่สามารถจ าแนกได ้2 สปีชีส์ คือ Thraustochytriidae 8
และ Thraustochytriidae 9 

2. ฤดูกาลมีผลต่อการพบทรอสโทไคตริดส์ โดยพบวา่ฤดูแลง้มีความหลากหลายของ    
ทรอสโทไคตริดนอ้ยกวา่ฤดูฝน  

3. โกงกางใบใหญ่มีความถ่ีของการพบสูงท่ีสุดโดยพบทรอสโทไคตริดส์ 100 เปอร์เซ็นตท์ั้ง
สองฤดู  

4. ฤดูแลง้มีความถ่ีของการพบ Aurantiochytrium sp.1 สูงกวา่ในฤดูฝนทุกพนัธ์ุไม ้โดยพบ 
Aurantiochytrium sp.1 สูงท่ีสุดจากตะบูนขาวและแสมทะเล  

5. Aurantiochytrium sp.1 มีชีวมวลสูงสุดเท่ากบั 22.87±0.80 กรัมต่อลิตร 
6. ปริมาณกรดไขมนัชนิดเออาร์เอและอีพีเอในฤดูแลง้พบวา่ Aurantiochytrium sp.1 มี

ค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 0.43±0.20 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ และ1.67±1.17 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกั
แหง้ ตามล าดบั ส่วนกรดไขมนัดีพีเอและดีเอชเอในฤดูฝนพบวา่ Aurantiochytrium sp.3 เฉล่ียสูงสุด
เท่ากบั 39.40±6.17 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ และ137.23±25.61 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแหง้
ตามล าดบั 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมีการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตชีวมวลและกรดไขมนัในการเล้ียง 

ทรอสโทไคตริดส์แต่ละชนิด 
2. ศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการผลิตรงควตัถุแคโรทีนอยดแ์ละการผลิตเอนไซมใ์น 

ทรอสโทไคตริดส์แต่ละชนิด 
3. ควรวิเคราะห์ขอ้มูลระดบัโมเลกุล เช่น ล าดบันิวคลีโอไทดข์องดีเอ็นเอเคร่ืองหมาย เช่น 

18S rRNA gene และ internal transcribed spacer (ITS) ส าหรับการจดัจ าแนกทรอสโทไคตริดส์ใน
ระดบัจีนสั และสปีชีส์ 
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ภาคผนวก ก 
อาหารเล้ียงเช้ือ 
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อาหารแขง็กลูโคส ยสีต์สกดั เปบโตน (GYP)  
 
 กลูโคส     0.1 เปอร์เซ็นต ์
 ยสีตส์กดั     0.1 เปอร์เซ็นต ์
 เปบโตน     0.1 เปอร์เซ็นต ์
 วุน้     1 เปอร์เซ็นต ์  
 น ้าทะเล ความเคม็ 15 ส่วนในพนัส่วน  1,000   มิลลิลิตร 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดใหเ้ขา้กนั น าไปฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัสูง ท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที เม่ืออาหารมีอุณหภูมิประมาน 50 องศา
เซลเซียส เติมยาปฏิชีวนะในอตัรา 1 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร 

  

อาหารแขง็กลูโคส ยสีต์สกดั (GY) 
 
 กลูโคส     0.1 เปอร์เซ็นต ์
 ยสีตส์กดั     0.1 เปอร์เซ็นต ์
 วุน้     1 เปอร์เซ็นต ์  
 น ้าทะเล ความเคม็ 15 ส่วนในพนัส่วน  1,000 มิลลิลิตร 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดใหเ้ขา้กนั น าไปฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัสูง ท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที เม่ืออาหารมีอุณหภูมิประมาน 50 องศา
เซลเซียส เติมยาปฏิชีวนะในอตัรา 1 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร 
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อาหารเหลวกลูโคส ยสีต์สกดั (GY) 
 
 กลูโคส     6 เปอร์เซ็นต ์
 ยสีตส์กดั     1 เปอร์เซ็นต ์ 
 น ้าทะเล ความเคม็ 15 ส่วนในพนัส่วน  1,000   มิลลิลิตร 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดใหเ้ขา้กนั น าไปฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัสูง ท่ีอุณหภูมิ 121  
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 
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ภาคผนวก ข 
ยาปฏิชีวนนะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



97 

ยาปฏชีิวนะ(ความเข้มข้นของยาปฏชีิวนะแต่ละชนิดเท่ากบั 300 มลิลกิรัม/มลิลลิติร) 
 

เพนนิซิลินจี    3 กรัม 
สเตรปโตมยัซิน ซลัเฟต   3 กรัม 
น ้ากลัน่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือ   10 มิลลิลิตร 
ผสมทั้งหมดใหเ้ขา้กนั จากนั้นน าไปกรองดว้ยกระดาษกรองขนาด 0.25 ไมโครเมตร 
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ภาคผนวก ค 
บฟัเฟอร์และสารเคมี 
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บัพเฟอร์ (Phosphate Buffer Saline, PBS) 
 

โซเดียมคลอไรด ์(NaCl)    8  กรัม 
ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HPO4)  1.21  กรัม 
โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟส (KH2PO4)  0.34  กรัม 
น ้ากลัน่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือ   1,000 มิลลิลิตร 
ผสมส่วนผสมทั้งหมดจากนั้นเก็บสารละลายในขวดสีชาท่ีอุณหภูมิห้อง  

 
2 % กรดซัลฟิวริกในเมทานอล 
 
 เมทานอล     100 มิลลิลิตร 

กรดซลัฟิวริก    2 มิลลิลิตร  
เทเมทานอลลงใน Volumetric flask ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จากนั้นเติมกรดซลัฟิวริกลงไป 2 

มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั แลว้เทใส่ขวดสีชาเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 
 

Internal Standard  
 

Standard fatty acid 19:0 (Nonadecanoic acid) 0.025 กรัม 
เฮกเซน     5 มิลลิลิตร 
ชัง่ Standard fatty acid 19:0 ปริมาณ 0.025 กรัมในขวด Volumetric flask ปริมาตร 5 

มิลลิลิตร จากนั้นเติมเฮกเซนลงไป จนไดป้ริมาตร ปิดฝาเขยา่ใหเ้ขา้กนัจน Standard fatty acid 19:0 
ละลายหมด 
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ภาคผนวก ง 
การค านวณปริมาณกรดไขมนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



101 

การค านวณหาปริมาณกรดไขมนัโดยใชโ้ครมาโตแกรมค านวณจากพื้นท่ีใตพ้ีค (Peak Area) 
ของกรดไขมนัท่ีตอ้งการทราบปริมาณกรดไขมนั น ามาเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีใตพ้ีคของกรดไขมนั
มาตรฐาน 
 

ปริมาณกรดไขมนัรวมทั้งหมด (มลิลกิรัมต่อกรัมน า้หนักแห้ง) 
 

= (% Area ไขมนันั้นๆ  x น ้าหนกั Internal Standard  (mg)) 
(% Area Internal Standard  x น ้าหนกัตวัอยา่ง (g)) 

 
ยกตวัอยา่ง กรดไขมนัดีเอชเอ หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ 

= (% Area กรดไขมนัดีเอชเอ x น ้าหนกั Internal Standard (มิลลิกรัม)) 
(% Area Internal Standard  x น ้าหนกัตวัอยา่ง) 

 
การค านวณร้อยละกรดไขมนัดีเอชเอต่อกรดไขมนัทั้งหมด (% of Total Fatty Acid) 
 

= ปริมาณกรดไขมนัดีเอชเอ (มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้) x100 
ปริมาณกรดไขมนัทั้งหมด (มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้) 
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ภาคผนวก จ 
รหสัตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา 
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ตารางภาคผนวก จ-1 ชนิดใบและรหสัท่ีเลือกมาใชใ้นการศึกษาปริมาณชีวมวลและกรดไขมนั 
 
ทรอสโทไคตริดส์ รหสัฤดูแลง้ รหสัฤดูฝน 
Aurantiochytrium sp.1 โกงกางใบเล็ก 10-3 ล 

พงักาหวัสุมดอกแดง 11-2 ล 
ล าพูทะเล 1-3 ล 
โปรงขาว 7-3 ล 
แสมทะเล 18-2 ล 

โปรงแดง 14-2 ฝ 
โปรงแดง 17-1 ฝ 
แสมทะเล 14-2 ฝ 
ปอทะเล 3-2 ฝ 
โกงกางใบใหญ่ 3-3 ฝ 

Aurantiochytrium sp.2 ไม่พบทรอสโทไคตริดส์ โกงกางใบเล็ก 20-3 ฝ 
ล าแพน 17-3 ฝ 
ล าพูทะเล 3-1 ฝ 
โกงกางใบเล็ก 19-1 ฝ 
ล าแพน 8-3 ฝ 

Aurantiochytrium sp.3 ไม่พบทรอสโทไคตริดส์ โปรงขาว 2-3 ฝ 
โกงกางใบใหญ่ 15-1 ฝ 
ตาตุ่มทะเล 9-1 ฝ 
ล าแพน 10-3 ฝ 
โกงกางใบเล็ก 13-3 ฝ 

Aurantiochytrium sp.4 ไม่พบทรอสโทไคตริดส์  ฝาดดอกขาว 14-1 ฝ 
ตะบูนขาว 2-1 ฝ 
โกงกางใบเล็ก 5-3 ฝ 
ตาตุ่มทะเล 6-2 ฝ 
โปรงแดง 9-3 ฝ 

หมายเหตุ  ตวัอยา่ง โกงกางใบเล็ก 10-3 ล  หมายถึง ใบโกงกางใบเล็ก ใบล าดบัท่ี 10 ซ ้ าท่ี 3 ฤดูแลง้ 
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ตารางภาคผนวก จ-1 (ต่อ) 
 
ทรอสโทไคตริดส์ รหสัฤดูแลง้ รหสัฤดูฝน 
Aurantiochytrium sp.5 แสมทะเล 11-2 ล 

โปรงขาว 18-3 ล 
โกงกางใบเล็ก 2-3 ล 
ล าพูทะเล 11-3 ล 
โกงกางใบเล็ก 17-3 ล 

โปรงแดง 18-2 ฝ 
ตาตุ่มทะเล 1-1 ฝ 
ล าแพน 18-1 ฝ 
ตะบูนขาว 6-3 ฝ 
ฝาดดอกขาว 16-1 ฝ 

Parietichytrium sp. ไม่พบทรอสโทไคตริดส์ ฝาดดอกขาว 7-2 ฝ 
ปอทะเล 14-1 ฝ 
แสมทะเล 2-1 ฝ 
โปรงแดง 5-3 ฝ 
ล าพูทะเล 12-3 ฝ 

Schizochytrium sp.2 ตะบูนขาว 12-3 ล ไม่พบทรอสโทไคตริดส์ 
Thraustochytriidae 8 ล าพูทะเล 12-2 ล 

ตาตุ่มทะเล 3-1 ล 
แสมทะเล 20-1 ล 
พงักาหวัสุมดอกแดง 10-3 ล 
โปรงขาว 7-2 ล 

โกงกางใบเล็ก 17-3 ฝ 
ล าแพน 2-3 ฝ 
ล าพูทะเล 8-1 ฝ 
โกงกางใบใหญ่ 19-1 ฝ 
ฝาดดอกขาว 1-3 ฝ 

Thraustochytriidae 9 โกงกางใบเล็ก 10-1 ล 
ตาตุ่มทะเล18-3 ล 
ล าพูทะเล 10-1 ล 
โปรงขาว 13-1 ล 
แสมทะเล 3-3 ล 

ตะบูนขาว 19-1 ฝ 
โปรงแดง 12-1 ฝ 
โปรงแดง 3-2 ฝ 
โปรงขาว 5-1 ฝ 
ตาตุ่มทะเล 20-1 ฝ 

หมายเหตุ  ตวัอยา่ง โกงกางใบเล็ก 10-3 ล หมายถึง ใบโกงกางใบเล็ก ใบล าดบัท่ี 10 ซ ้ าท่ี 3 ฤดูแลง้ 
 
 


