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อาจารยที่ปรึกษารวม ที่ใหความเมตตากรุณา เสียสละเวลาใหแนวคิดที่ถูกตองในการปรับปรุง 

แกไข ขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสตลอดมา ทําใหวิทยานิพนธฉบับน้ีมีความถูกตองยิ่งขึ้น 
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 The purposes of this research were to develop (Lesson for teaching mathematics on the 

topic of  Power  for mathayomsuksa1 students based on the efficiency 80/80, to find out the  

Effectiveness Index of mathematics (Learning activities by using induction method and             

Think-Pair-Share technique on Power for mathayomsuksa1 students. The sample group was 82 

students who studied in mathayomsuksa1 and used to study on Power at Muangthalang School, 

Phuket Province, in 2nd Semester of 2017 Academic Year. The participants were voluntarily 

recuited. The research insruments included (Learning activities plans and mathematical (Learning 

achievement tests.  

 The results of this research were shown that the efficiency of the Mathematics (Lesson 

was 82.51/ 80.06, the Effectiveness Index was 41.39%.  
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณได

อยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ไดอยางถูกตอง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต

ใหดีขึ้น และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 56)  

จากความสําคัญของคณิตศาสตรจะเห็นไดวา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 กําหนดใหวิชาคณิตศาสตรเปน 1 ใน 8 กลุมสาระการเรียนรู (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, 

หนา 8) โดยที่วิชาคณิตศาสตรแบงเปน 6 สาระการเรียนรู ไดแก สาระที่ 1 จํานวนและ 

การดําเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การวิเคราะห

ขอมูลและความนาจะเปน และสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งแบงออกเปน  

5 ทักษะ ไดแก 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 

และการนําเสนอ 4) การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอ่ืน ๆ และ 5) มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศกึษา, 2551,  

หนา 1-3)  

 ถึงแมวาคณิตศาสตรมีสําคัญตอการพัฒนาความคิดมนุษย และมีประโยชนตอการดําเนิน

ชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 56) แตความสามารถทาง

วิชาการโดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนยังไมไดมาตรฐาน ซึ่งพิจารณาไดจากผล 

การทดสอบทางการศกึษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ซึ่งเปนการทดสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ต้ังแตปการศึกษา 2557-2559 พบวาทัง้ 3 ป 

คะแนนเฉลีย่ในวิชาคณิตศาสตร เทากับ 29.65, 32.40 และ 29.31 คะแนน ตามลําดับ จากคะแนน

เต็ม 100 คะแนน ซึ่งตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 50 สอดคลองกับผลคะแนนเฉลี่ย (O-NET) 

ของนักเรียนโรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต โดยมีคะแนนเฉลี่ยในรายวิชาคณิตศาสตร ในป

การศึกษา 2557-2559 เทากับ 27.96, 31.46 และ 27.73 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งไมเปนที่นาพอใจ 

(สถาบันทดสอบการศึกษาแหงชาติ องคการมหาชน [สทศ.], 2559) โดยเฉพาะในปการศึกษา 2559 
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มีคะแนนเฉลี่ยในรายวิชาคณิตศาสตรนอยทีสุ่ด และเมื่อนํามาวิเคราะหแลวพบวา มาตรฐาน 

การเรียนรู ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง และ 

ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพันธระหวางการดําเนินการ

ตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา มีคะแนนเฉลี่ยเพียง 26.73 และ 9.58 คะแนน 

ตามลําดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 50 และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู

ที่โรงเรียนควรเรงพัฒนาเน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ทั้งน้ี

มาตรฐานการเรียนรู ค 1.1 และ ค 1.2 จัดอยูในสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ กลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 และจาก 

การพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ในปการศึกษา 2559 ภาคเรียนที่ 1 พบวา เน้ือหาสวนที่ได

คะแนนนอยที่สุด คือ เร่ือง เลขยกกําลัง มีคะแนนเฉลี่ยอยูที่ 10.55 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 

คะแนน คิดเปนรอยละ 52.75 คะแนน ซึ่งมีคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 70 (ฝายวิชาการ 

โรงเรียนเมืองถลาง, 2559) สอดคลองกับการสัมภาษณครูผูสอนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่กลาววา เน้ือหาสาระ เร่ือง เลขยก

กําลัง สวนใหญเปนบทนิยามและทฤษฎีบท ทําใหนักเรียนเขาใจไดยากและเกิดความสับสนไดงาย 

สวนดานตัวผูเรียน พบวานักเรียนเนนเพียงการหาคําตอบ อาศัยเพียงการทองจําไมไดเกิดจากการทํา

ความเขาใจในเน้ือหาที่เรียน สงผลใหนักเรียนไมสามารถนําความรูเดิมมาประยุกตใชได ดังเห็นได

จากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน (สุภัค สังขรักษ, ศุภลักษณ ขุนนํา 

และรัตติยา เครือเครา, สัมภาษณ, 12 เมษายน 2560)  

 เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของปญหาที่สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ทั้งน้ี

เปนเพราะครูยังคงใชวิธีการสอนแบบอธิบายประกอบการยกตัวอยางใหนักเรียนฟง เนนความจํา

เร่ืองสูตร บทนิยาม และวิธีการหาคําตอบที่ถูกตอง โดยครูเขียนสิ่งที่อธิบายทั้งหมดใหนักเรียนดู  

บนกระดานดํา สิ่งที่นักเรียนไดรับจึงเปนความรูความจําเทาน้ัน แตไมไดฝกกระบวนการคิด มุงเนน

ไปที่ความรวดเร็วในการไดมาซึ่งคําตอบมากกวาพิจารณาที่กระบวนการคิดของนักเรียน (กิตติ  

พัฒนตระกูล, 2546, หนา 54-56) และสอดคลองกับอัมพร มาคนอง (2547, หนา 62) ที่กลาววา  

การที่นักเรียนขาดความรูความเขาใจในเน้ือหาที่เรียน หรือขาดความเขาใจเกีย่วกับความหมายหรือ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรทําใหไมสามารถใชความรู ที่มีอยูเปนพื้นฐานในการวิเคราะหเพื่อ

แกปญหาได หรือกลาวอีกอยางหน่ึง คือ การเรียนการสอนที่ไมไดเนนการเขาใจความหมาย แตเนน

ที่ขั้นตอนหรือวิธีการแกปญหาใหสําเร็จ ซึ่งผลที่ตามมา คือ นักเรียนจดจําวิธีการแกปญหาโดยขาด

ความรู ความเขาใจอยางถองแท อีกทั้งยังสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลยี (2555, หนา 9-10) ที่เสนอวา การที่นักเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับความรูเชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการมากเกินไป ทําใหนักเรียนมีความคิดคํานวณตามขั้นตอนอยางไมมีความหมายหรือ 

กลาวคือ เมื่อนักเรียนไดเห็นวิธีการที่กระทําใหเห็นเปนตัวอยางหน่ึงแลวนักเรียนเพียงแคเลียนแบบ

เทคนิควิธีเหลาน้ัน ไมไดเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตร ทําใหเกิดขอจํากัดในการตรวจสอบ แกไข 

ขอผิดพลาด สงผลใหนักเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพเพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ครูควรปรับปรุงรูปแบบวิธกีารสอน โดยลดบทบาทจากการเปน

ผูบรรยายมาเปนผูคอยซักถามปญหา กระตุนใหนักเรียนคิดและคอยเปนผูอํานวยความสะดวก ให

คําแนะนํา เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียน อีกทั้งครูควรคนหาวิธีการจัดการเรียนการ

สอนใหนักเรียนเรียนดวยความสนุก ไมเบื่อหนายตอการเรียน สรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร มี

การทํางานรวมกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ซึ่งจะชวยใหนักเรียนอยากเรียน

คณิตศาสตร (ยุพิน พิพิธกุล, 2539, หนา 3-4) ผูวิจัยจึงไดศึกษาคนควาหาความรูเกี่ยวกับวิธีการสอน

แบบตาง ๆ เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงขึ้น ซึ่งวิธีการดังกลาว จะตองชวย

ใหนักเรียนเกิดความเขาใจอยางมีความหมาย และรูจักคิดวิเคราะห ไตรตรองดวยเหตุผล และ

สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสําคัญไดดวยตนเอง เพื่อใหเกิดการเรียนรูหลักการ/ แนวคิด หรือ

ขอความรูตาง ๆ อยางเขาใจ และรูปแบบการจัดการเรียนรูที่นาสนใจรูปแบบหน่ึง คือ การจัดการ

เรียนรูแบบอุปนัย  

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปนการจัดการเรียนรู จากสวนยอยไปหาสวนใหญ 

โดยการนําตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ สถานการณ ปรากฏการณ ที่มีหลักแฝงอยู ใหนักเรียนศึกษา 

สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ วิเคราะหจนสามารถสรุปหลักการ กฎเกณฑไดดวยตนเอง โดยครูจะ

เปนผูเสนอขอมูลและใชคําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดการสังเกตขอมูลที่ครูเสนอให ซึ่งถือเปนกิจกรรม

ที่ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยความเขาใจอยางชัดเจน (ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี, 2542, หนา 70; 

ฆนัท ธาตุทอง, 2550, หนา 196) นอกจากน้ีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยจะทําใหนักเรียนสามารถ

คนพบความรูไดดวยตนเอง เกิดความเขาใจ และจดจําไดดี ไดพัฒนาทกัษะการคดิวิเคราะห นักเรียน

ไดทั้งเน้ือหาความรู หลักการ แนวคิด และกระบวนการคิด ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนในการ

เรียนรูเร่ืองอ่ืน ๆ ได (สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 18; ฆนัท ธาตุทอง, 2550, หนา 

196; ทิศนา แขมมณี, 2554, หนา 342) ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยของนิโรจน ดุเหวา (2554, หนา 66) 

ที่ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เร่ือง การคูณและการหารเศษสวน โดยใชวิธีการอุปนัย กลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 พบวา ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนักเรียน นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพิ่มมากขึ้นมากกวากอนเรียน โดยมีคะแนน 
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เฉลี่ยกอนเรียนเทากับรอยละ 51.92 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับรอยละ 82.69 ซึ่งคะแนน 

เฉลี่ยหลังเรียนสูงกวาเกณฑที่โรงเรียนกําหนดไวรอยละ 75 และงานวิจัยของธีณรันต สังหร (2556, 

หนา 124-125) ที่ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัยที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถ ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวากอน

ไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 

76.30 อีกทั้งยังสอดคลองกับงานวิจัยของปวริศ นันทรัตนกุล (2558, หนา 77) ไดศึกษาการจัด

กิจกรรมการเรียนรูเพื่อสรางความเขาใจในทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัสของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 โดยวิธีการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ผสมผสานกับการสอนแบบ

อุปนัย โรงเรียนบรมราชินีนาถราชวิทยาลัย จังหวัดราชบุรี พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่

เรียน เร่ือง ทฤษฎีหลักมูลของแคลคูลัส โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือแบงกลุมผลสัมฤทธิ์

ผสมผสานกับการสอนแบบอุปนัย มีคะแนนเฉลีย่การทดสอบหลังเรียนคร้ังที่ 1 เทากับ 14.78 

คะแนน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางเกณฑกับคะแนนสอบหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียน

สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 แตทั้งน้ีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยก็

ยังมีขอจํากัด คือหากนักเรียนขาดทักษะพื้นฐานในการคิด และการทํางานรวมกนัเปนกลุม อาจไม

เกิดผลที่ตองการ ดังน้ันผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดที่จะนําเทคนิคหรือวิธีการจัดการเรียนรูรูปแบบอ่ืนมาใช

รวมกับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย และเทคนิคที่นาสนใจที่ชวยใหนักเรียนไดศึกษาคนควา คนพบ

ความรูดวยตนเอง และยังสงเสริมทักษะ การทํางานรวมกัน น่ันคือ การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

(สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 161) ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบรวมมือน้ันมีเทคนิคที่

หลากหลายที่จะชวยสงเสริมใหการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ และหน่ึงในเทคนิคที่จะชวย

สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอกัน และเกิดกระบวนการทํางานรวมกันเปนกลุม อันจะชวยให

ประสบความสําเร็จในการเรียนมากกวาการคิดโดยลําพังเพยีงคนเดียว น่ันคือ การจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด ซึ่งสอดคลองกบัแนวคิดของบุญชม ศรีสะอาด (2537, หนา 120) ที่

กลาววา การเรียนเปนคูจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและมีความเขาใจในเร่ืองที่เรียนอยางเขมขน 

เน่ืองจากจะตองศกึษาเร่ืองที่ไดรับมอบหมายเพือ่ที่จะสามารถรวมกันอภิปราย แสดงความคิดเห็น 

รวมกันคิดหาคําตอบตอเพื่อนที่เปนคูเรียนได ซึ่งจากการที่นักเรียนแตละคูไดรวมกันทําแบบฝกหัด 

จะทําใหนักเรียนสามารถจดจําเน้ือเร่ือง และสิ่งที่เกิดจากการเรียนรูไดนานกวา  
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 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธการสอนรูปแบบหน่ึงที่

ใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากครูต้ังประเด็นปญหาใหนักเรียนแตละคนคิดแลวนํา

คําตอบหรือขอสรุปที่ไดไปอภิปรายกับคูของตน จนไดคําตอบที่ดีที่สุด จากน้ันมานําเสนอใหเพื่อน

ในชั้นฟง (สมศักด์ิ สินธุระเวชญ, 2544, หนา 33; สุวิทย มลูคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 138) 

อีกทั้งการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด ยังเปนเทคนิคที่ครูสามารถใชคูกับวิธี

สอนแบบอ่ืน โดยครูต้ังคําถามหรือกําหนดปญหาใหแกนักเรียน แตละคนคิดหาคําตอบของตนกอน 

แลวจับคูกับเพื่อนอภิปรายคําตอบ เมื่อมั่นใจวาคําตอบของตนถูกตองแลวจึงนําคําตอบไปอธิบายให

เพื่อนทั้งชั้นฟง ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดและทกัษะการสื่อสาร กลาแสดงความคิดเห็น และ

สามารถนําไปใชไดเร็วไมตองใชเวลาเตรียมการมาก (ลักขณา สริวัฒน, 2557, หนา 202; สมบัติ  

การจนารักพงค, 2547, หนา 12) อีกทั้งในงานวิจัยของรัชนี ภูพัชรกุล (2551, หนา 86) ที่ได

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่5 ระหวาง 

การสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดและวิธีการสอนแบบปกติ 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีการสอนแบบนิรนัย

รวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ.

01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ใชวิธีสอนแบบ 

นิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวานักเรียนที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะนําการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยมาใช

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงขึ้น ดังน้ันผูวิจัยจึง

ทําการศึกษาการสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง  

เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพื่อเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูในรายวิชา

คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.  สรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง 

เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพ 

 2.  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
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สมมติฐานของการวิจัย 

 1.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/ 80 

 2.  ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มากกวารอยละ 20  

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

 1.  ไดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยก

กําลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพ และสามารถนําไปใชในการเรียนการสอน 

 2.  เปนแนวทางสําหรับครู และผูที่สนใจในการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร สําหรับเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และสามารถประยุกต

ความรูที่ได นําไปใชในเร่ืองอ่ืนตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  1.1  ประชากร 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน 

เมืองถลาง อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งกําลังศึกษาในปการศึกษา 2560  

จํานวน 11 หองเรียน รวม 419 คน 

  1.2  กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน  

เมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่กําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 โดยผานการเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง 

มาแลวดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไดมาจากการรับสมัครดวยความสมัครใจของประชากร 

จํานวน 82 คน ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระดับความคลาด

เคลื่อน 10% จํานวนกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมดซึง่สอดคลองกับบุญชม 

ศรีสะอาด (2535, หนา 38 อางถึงใน พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2554, หนา 140-141) ที่เสนอเกณฑ 

การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางที่คิดเปนรอยละวา ขนาดประชากรจํานวนหลักรอย (100-999)  

ขนาดกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 15-30 ของประชากร  
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 2.  เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร 1 ค 21101 ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เร่ือง เลขยกกําลัง ซึ่งบรรจุในหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานเลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ 

ที่ประกอบดวยหัวขอ ดังตอไปน้ี 

  2.1  ความหมายของเลขยกกาํลัง 

  2.2  การดําเนินการของเลขยกกําลัง 

  2.3  การนําไปใช 

 3.  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 

 การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 ซึ่งใชเวลาใน

การทดลองทั้งหมด 16 ชั่วโมง แบงเปนการทดสอบกอนเรียน 1 ชั่วโมง การสอน 14 ชั่วโมง และ

การทดสอบหลังเรียน 1 ชั่วโมง 

 4.  ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

  4.1  ตัวแปรตน ไดแก กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

  4.2   ตัวแปรตาม ไดแก  

   4.2.1  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

   4.2.2  ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย หมายถึง กระบวนการเรียนรูที่เร่ิมตนจาก

การที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง เพื่อใหนักเรียนเห็นแบบรูป โดยการสังเกต เปรียบเทียบ และ

พิจารณาลักษณะรวมของตัวอยางที่ครูนําเสนอ เพื่อนําไปสูขอสรุป หลักการ หรือกฎเกณฑดวย

ตนเอง 

 2.  กิจกรรมการเรียนรูเทคนิคเพื่อนคูคิด หมายถึง กลยุทธการสอนรูปแบบหน่ึงที่ให

นักเรียนไดทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากครูต้ังประเด็นปญหาใหนักเรียนแตละคนคิดแลวนําคําตอบ

หรือขอสรุปที่ไดไปอภิปรายกับคูของตน จนไดคําตอบที่ดีที่สุด จากน้ันมานําเสนอใหเพื่อนในชั้นฟง 



8 

 3.  กิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด หมายถึง การจัดกิจกรรม 

การเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบอุปนัยเพื่อใหนักเรียนสามารถคนพบความรู ความเขาใจดวย

ตนเอง ผสมผสานกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เพื่อใหนักเรียนไดนําความรูความเขาใจน้ันไปอภิปรายกับ

เพื่อนเปนคู และเพื่อนรวมชั้นตอไป ซึ่งมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเปน 5 ขั้น ดังน้ี 

  3.1  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เตรียมตัวนักเรียนดวยการทบทวนความรู

พื้นฐานเดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองทีจ่ะเรียน 

  3.2  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดยตัวอยางจะตอง

ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการน้ัน ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถสังเกต เปรียบเทียบ และ 

หาลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันได 

  3.3  ขั้นเปรียบเทียบ  

   3.3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) เพื่อทําการสังเกต เปรียบเทียบ คนหา 

ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ัน โดยครูคอยต้ังคําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสราง

ความสัมพันธของสวนทีเ่หมือนกัน นักเรียนอาจเขียนขอสรุปที่ไดลงในใบกิจกรรมของตัวเอง  

   3.3.2  นักเรียนคิดเปนคู (Pair) เพื่อปรึกษา และอภิปรายความเขาใจ ขอสรุป 

หลักการของตน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจนไดคําตอบที่ดีที่สุด และคิดวาถูกตองแลว 

  3.4  ขั้นสรุป เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย (Share) ขอสรุปที่ไดเปนคูหนา

ชั้นเรียน ในระหวางที่นักเรียนบางคูออกมานําเสนอ นักเรียนคนอ่ืน ๆ สามารถยกมือแสดง 

ความคิดเห็นหรือนําเสนอขอสรุป หรือหลักการของตนเองได และครูคอยใหแนะนําหรืออธิบาย

เพิ่มเติม จนไดขอสรุปที่ถูกตอง ชัดเจน และนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน  

  3.5  ขั้นนําไปใชและประเมินผล เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดยการทีค่รู

เตรียมตัวอยาง หรือแบบฝกหัดที่หลากหลาย มาใหนักเรียนไดนําขอสรุปที่นักเรียนสรุปไดมา

ประยุกตใช และประเมินผลจากการตรวจแบบฝกหัด หรือใบงาน และการสอบยอยหลังเรียน 

แตละหนวยการเรียนรู เพื่อดูวานักเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

 5.  ประสิทธิภาพเกณฑ 80/ 80 หมายถึง คา (E1/ E2) ที่กําหนดขึ้น เพื่อตองการสราง

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหไดมาตรฐาน ซึ่งการวิจัยคร้ังน้ีต้ังเกณฑประสิทธิภาพของกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตร 80/ 80 ดังน้ี 

  80  ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสทิธิภาพกระบวนการ  

 80  ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพผลลัพธ  
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 ประสทิธิภาพกระบวนการ หมายถึง ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปน

รอยละจากการทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู 

  ประสิทธิภาพผลลัพธ หมายถึง ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปน 

รอยละจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตรหลังเรียน 

 6.  ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลขที่แสดงถงึความกาวหนาในการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลัง ในการเปรียบเทียบคะแนนที่เพิ่มขึ้นจากคะแนน

ทดสอบกอนเรียน กับคะแนนทดสอบหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ซึ่งผูวิจัยต้ังเกณฑรอยละ 20 เพราะนักเรียนเคยไดรับการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบปกติ เร่ือง เลขยกกําลัง มาแลว  

 7.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อใหนักเรียนประเมินความรูกอนเรียนและหลังเรียนดวยกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ โดยจําแนก

พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยออกเปน 4 ระดับ ไดแก ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และ  

การวิเคราะห 

 8.  นักเรียน หมายถึง ผูที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติมาแลว 

เร่ือง เลขยกกําลัง ซึ่งกําลังศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 โรงเรียนเมืองถลาง 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต  

 

 



 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากการสังเคราะหขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีขั้นตอน 

ดังนี ้(Eggen, Kauchak & Harder, 1979, p. 115; ชมนาด เชื้อสุวรรณ

ทวี, 2542, หนา 70; สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 16; 

ฆนัท ธาตุทอง, 2550,  หนา 196-197; พรพิมล พรพีรชนม, 2550, 

หนา 123-124; ทิศนา แขมมณี, 2554, หนา 340) 

1.  ขั้นเตรียม  เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน โดยครูใชคําถามนําเพ่ือ

เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองที่จะเรียน 

2.  ขั้นเสนอตัวอยาง  เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง จะตอง

ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการนั้น ๆ  

3.  ขั้นเปรียบเทียบ  เปนขั้นที่นักเรียนทาํการสังเกต เปรียบเทียบ 

คนหา ลักษณะรวมของตัวอยางเหลานั้น โดยครูคอยต้ังคําถาม และ

กระตุนนักเรียนใหรูจกัสรางความสัมพันธของสวนที่เหมือนกันเพ่ือ

เตรียมขอมูลมาสรุปเปนกฎเกณฑ หลักการ หรือนิยาม 

4. ขั้นสรุป  เปนขั้นที่นกัเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสราง

ขอสรุปเปนกฎเกณฑ หลกัการ หรือนิยามดวยตนเอง 

5.  ขั้นนําไปใช  ครูทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดยการให

นักเรียนทําแบบฝกหัดที่หลากหลาย เพ่ือประเมินวานักเรียนบรรลุ

วัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

จากการสังเคราะหขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เทคนิคเพ่ือนคูคิด มีขั้นตอน ดงันี ้(Lyman, 1981, 

pp. 109-113; Byerley, 2002,  p. 3; วัฒนาพร  

ระงับทุกข, 2542, หนา 30; สมบัติ การจนารักพงค, 

2547, หนา 11; สสวท., 2556, หนา 35)  

1.  ขั้นคิด (Think) เปนขั้นที่ครูต้ังประเด็นคําถาม

หรือสถานการณปญหาที่ตองการใหนักเรียนแตละ

คนหาคําตอบในเวลาที่ครูกําหนด  

2.  ขั้นจับคู (Pair) เปนขั้นที่ใหนกัเรียนจับคูเพ่ือ

ปรึกษา และอภิปรายคําตอบของตน จนไดคําตอบ

ที่ดีที่สุด  

3.  ขั้นอภิปราย (Share) เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียน

บางคูออกมาอภิปรายคําตอบหรือความคิดเห็นของ

ตนกับเพ่ือนทั้งชั้น เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกัน 

และไดขอสรุปที่ถูกตอง 

1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 

2.  ดัชนีประสิทธิผลของกจิกรรมการเรียนรู 

 

จากการสังเคราะหขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพ่ือนคูคิด มีขั้นตอน 5 ขั้น ดงันี ้ 

1.  ขั้นเตรียม  เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน ดวยการทบทวนความรูพ้ืนฐาน

เดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพ่ือเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรู

ใหมของเร่ืองทีจ่ะเรียน 

2.  ขั้นเสนอตัวอยาง  เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดย

ตัวอยางจะตองครอบคลุมลกัษณะเฉพาะของหลกัการนั้น ๆ  

3.  ขั้นเปรียบเทียบ   

      1) นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) เพ่ือทําการสังเกต 

เปรียบเทียบ คนหา ลักษณะรวมของตัวอยางเหลานั้น โดยครูคอยต้ัง

คําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสรางความสัมพันธความคิด 

      2) นกัเรียนคิดเปนคู (Pair) เพ่ือปรึกษา และอภิปรายความเขาใจ 

ขอสรุป หลักการของตน แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  

4.  ขั้นสรุป  เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย (Share) ขอสรุป

ที่ไดเปนคูหนาชั้นเรียน และครูคอยใหแนะนําหรืออธิบายเพ่ิมเติม จน

ไดขอสรุปที่ถูกตอง ชัดเจน และนกัเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน

  

5.  ขั้นนําไปใชและประเมินผล  เปนขัน้ทดสอบความเขาใจของ

นักเรียนโดยการทําแบบฝกหัดที่หลากหลาย ใหนกัเรียนไดนําขอสรุป

  

ภาพที่ 1-1  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  

 การวิจัย เร่ือง การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวของเพื่อเปนแนวทางในการดําเนินการวิจัย โดยจะนําเสนอตามลําดับดังตอไปน้ี 

 1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551: กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

  1.1  ความสําคัญของหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

  1.2  คุณภาพของนักเรียน 

  1.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

  1.4  ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูแกนกลาง เร่ือง เลขยกกําลัง 

 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.2  วัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.3  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.4  ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

  3.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  3.2  เทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  3.3  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  3.4  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

  3.5  ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

  3.6  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  4.2  ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  4.3  องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

  4.4  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่ดี 

  4.5  ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  4.6  แนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 

  4.7  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  4.8  การวิเคราะหแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

 5.  การหาประสิทธภิาพ 

 6.  การหาดัชนีประสิทธิผล 

 7.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  7.1  งานวิจัยตางประเทศ 

  7.2  งานวิจัยในประเทศ 

    

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551: กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จัดทําขึ้นเพื่อใหสถานศึกษา

ไดนําไปใชเปนกรอบและทศิทางในการจัดทําหลักสูตรสถานศกึษาและการจัดการเรียนการสอน 

นอกจากน้ีมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่กําหนดไวจะชวยใหหนวยงานที่เกี่ยวของในทุกระดับ

เห็นถึงผลคาดหวังที่ตองการในการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนที่ชัดเจน ทําใหการจัดทําหลักสูตร

สถานศึกษามีคุณภาพและมีความเปนเอกภาพยิ่งขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 2)  

มีรายละเอียด ดังน้ี 

 1.  ความสําคัญของหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมเีหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณได

อยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ไดอยางถูกตอง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต

ใหดีขึ้น และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 56) 

 2.  คุณภาพของนักเรียน 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ไดกําหนดคุณภาพนักเรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2552, หนา 60) 

  2.1  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน 

รอยละ เลขยกกําลงัทีม่ีเลขชีก้ําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากทีส่ามของจํานวนจริง สามารถ
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ดําเนินการเกี่ยวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากทีส่ามของจํานวน

จริง ใชการประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหา และนําความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชวิีต

จริงได 

  2.2  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกับ 

ความยาว พื้นที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชใน

ชีวิตจริงได 

  2.3  สามารถสรางและอธิบายขั้นตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียน

และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งไดแก ปริซึม พีระมิด 

ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได  

  2.4  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูป

สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลาน้ันไปใชใน

การใหเหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

transformation) ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) และนําไปใชได 

  2.5  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

  2.6  สามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหา 

และสามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว และกราฟในการแกปญหาได 

  2.7  สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเกี่ยวกับปญหาหรือสถานการณ กําหนด

วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่

เหมาะสมได  

  2.8  เขาใจคากลางของขอมูลในเร่ืองคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ

ขอมูลที่ยังไมไดแจกแจงความถี่ และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมทั้งใชความรูในการพิจารณา

ขอมูลขาวสารทางสถิติ  

  2.9  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 

สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจใน

สถานการณตาง ๆ ได 
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  2.10  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม ใหเหตุผล

ประกอบการตัดสนิใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถกูตอง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู 

ตาง ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร

อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 จากการกําหนดคุณภาพนักเรียน ผูวิจัยจะเนนคุณภาพนักเรียนใหมีความรู ความเขาใจ

เกี่ยวกับเลขยกกาํลัง การดําเนินการของเลขยกกําลัง และนําความรูเร่ืองเลขยกกําลังไปใชใน

ชีวิตประจําวันได รวมทั้งนักเรียนสามารถใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร 

การสื่อความหมาย และการนําเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจน 

 3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดกําหนดสาระและ

มาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไว 6 สาระ 14 มาตรฐาน ดังน้ี 

(กระทรวงศึกษาธกิาร, 2552, หนา 13) 

 สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

      จํานวนในชีวิตจริง 

  มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 

      ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และ  

      ใชการดําเนินการในการแกปญหา  

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช  

 สาระที่ 2 การวัด ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ 

      ตองการวัด 

  มาตรฐาน ค 2.2  แกปญหาเกี่ยวกับการวัด  

 สาระที่ 3 เรขาคณิต ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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  มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  

      (Spatial reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต   

      (Geometric model) ในการแกปญหา 

 สาระที่ 4 พีชคณิต ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 4.1  เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และ 

      ฟงกชัน 

  มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

      Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจน 

      แปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

 สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธกีารทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล  

  มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 

      คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 

  มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ 

      และแกปญหา  

 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู 

ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร  

      การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การ 

      เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชือ่มโยงคณิตศาสตร 

      กับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 จากสาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ขางตน มีการกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตรทั้งหมด 6 สาระ 14 มาตรฐาน ซึ่งสาระและมาตรฐานที่ผูวิจัยนํามาใช

ประกอบงานวิจัยในคร้ังน้ีคือ   

 สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

      จํานวนในชีวิตจริง 
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  มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 

      ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการ 

      ดําเนินการในการแกปญหา  

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช  

 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู 

ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร  

      การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การ 

      เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชือ่มโยงคณิตศาสตร 

      กับศาสตรอ่ืน ๆ และมคีวามคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 4.  ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูแกนกลาง เร่ือง เลขยกกําลัง 

 ผูวิจัยศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดังน้ี 

สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 

 

ตารางที่ 2-1  มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน

  ชีวิตจริง 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 

1.  ระบุหรือยกตัวอยาง และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ ศูนย เศษสวนและทศนิยม 

2.  เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้

กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดง

จํานวนใหอยูในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

(Scientific notation) 

-  จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

ศูนย เศษสวนและทศนิยม 

-  การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

เศษสวนและทศนิยม 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

-  การเขียนแสดงจํานวนในรูป 

สัญกรณวิทยาศาสตร  

(
n

10A× เมื่อ A และ n เปนจํานวน

เต็ม) 
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ตารางที่ 2-2 มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 

  ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 

1.  บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 

นําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลที่เกิดขึ้น

จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ

บอกความสัมพันธของการบวกกับการลบ 

การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

2.  บวก ลบ คูณ หารเศษสวนและ 

ทศนิยม และนําไปใชแกปญหา 

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ 

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการ 

บวก การลบ การคูณ การหาร และ 

บอกความสัมพันธของการบวกกับการ 

ลบ การคูณกบัการหารของเศษสวน 

และทศนิยม 

3.  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยกกําลังของ 

จํานวนเต็ม เศษสวนและทศนิยม 

4.  คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน 

และเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

-  การบวก การลบ การคูณ และ

การหารจํานวนเต็ม 

-  โจทยปญหาเกี่ยวกับจํานวน

เต็ม การบวก การลบ การคูณ 

และการหารเศษสวนและ

ทศนิยม 

-  โจทยปญหาเกี่ยวกับเศษสวน

และทศนิยม 

-  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

-  การคณูและการหารเลขยก

กําลังที่มีฐานเดียวกัน และเลขชี้

กําลังเปนจํานวนเต็ม 

 

ตารางที่ 2-3  มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหา 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 

1.  ใชการประมาณคาในสถานการณตาง ๆ  

ไดอยางเหมาะสม รวมถึงใชในการ 

พิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

ที่ไดจากการคํานวณ 

การประมาณคาและการนําไปใช 
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ตารางที่ 2-4  มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 1.  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็ม 

ไปใชในการแกปญหา 

-  ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวน

นับ และการนําไปใช 

-  การนําความรูและสมบติั

เกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใช 

 

 สาระที ่6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 

ตารางที่ 2-5 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อ 

  ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทาง 

  คณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 1.  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 

2.  ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการ 

แกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยาง 

เหมาะสม 

3.  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ 

สรุปผลไดอยางเหมาะสม 

4.  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน 

การสื่อสาร การสื่อความหมาย และ 

การนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

5.  เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 

และนําความรู หลกัการ กระบวนการทาง 

คณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  

6.  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

- 
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 จากตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดังกลาว  

ในการน้ีผูวิจัยใชหนวยการเรียนรูที่ 3 เร่ือง เลขยกกําลัง ซึ่งมีตัวชี้วัดดังน้ี  

 มาตรฐาน ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และ

เขียนแสดงจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร (Scientific notation) 

 มาตรฐาน ค 1.2 ม. 1/ 3 อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยกกําลังของจํานวนเต็ม เศษสวนและ

ทศนิยม 

 มาตรฐาน ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชีก้ําลังเปน

จํานวนเต็ม 

 มาตรฐาน ค 6.1 ม. 1/ 4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยไว

ดังน้ี 

 ลาดิซารบอล (Lardizabal, 1970, pp. 29-32 อางถึงใน ไพศาล แมลงทับทอง, 2558,  

หนา 18) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการอุปนัยเปนวิธีการหาขอเท็จจริงโดยผาน

ขั้นตอนการอุปนัย โดยการนําสถานการณหลาย ๆ สถานการณหรือตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางมาให

นักเรียนไดศึกษา สังเกตและเปรียบเทียบ จากน้ันจึงนําสวนสําคัญที่มีเหมือนหรือคลายกันมาสรุป

เปนกฎเกณฑทั่ว ๆ ไป รายละเอียดตาง ๆ ที่สัมพันธกันน้ัน จะนําไปสูการสรางบทสรุปสุดทาย บท

นิยาม กฎ หลักการ หรือสูตร 

 เอ็กเกน คูชากน และแฮเดอร (Eggen, Kauchak, & Harder, 1979, p. 115 อางถึงใน  

ธีณรันต สังหร, 2558, หนา 12) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยเปนกิจกรรมที่ทําให

นักเรียนเกิดมโนทัศนและหลักการทั่ว ๆ ไป โดยครูจะเปนผูเสนอขอมูลและใชคําถามเพื่อให

นักเรียนเกิดการสังเกตขอมูลที่ครูเสนอให 

 สิธ ุ(Sidhu, 1981, pp. 106-107 อางถึงใน สิณาภรณ แทนศิลา, 2558, หนา 20-21) กลาว

วา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยเปนการมองจากรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปนนามธรรม และจาก

ตัวอยางไปสูสิ่งที่เปนกฎเกณฑทั่ว ๆ ไป เปนวิธีการที่จะสรางกฎเกณฑโดยการนําตัวอยางที่เปน

รูปธรรมเขามาชวย เพื่อที่จะหาขอเท็จจริงทั่ว ๆ ไป โดยจะแสดงวาถามันเปนจริงในกรณีเฉพาะแต

ละกรณีและมีการใหเหตุผลที่เพียงพอแลวจะเปนจริงในทุก ๆ กรณี ซึ่งสูตร หรือกฎเกณฑทั่ว ๆ ไป
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ที่ไดจะตองผานกระบวนการใหเหตุผลและแกปญหา หลังจากยกตัวอยางสิ่งที่เปนรูปธรรมจนเกิด

ความเขาใจ และนักเรียนก็สามารถที่จะประสบความสําเร็จในการหากฎเกณฑทั่ว ๆ ไปได 

 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หนา 70) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

เปนวิธีการเรียนรูที่เร่ิมตนดวยวิธียกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง เพื่อใหนักเรียนเห็นรูปแบบ นักเรียน

ตองใชการสังเกตเปรียบเทียบ รูปแบบที่เหมือนกัน มีลักษณะรวมกันนําไปสูขอสรุป ซึ่งเปน 

การคนพบดวยการสังเกต ฝกสัมพันธความคิด ทําใหเขาใจไดอยางชัดเจน ฝกทักษะกระบวนการคิด 

ใชเหตุผล ชางสังเกต สามารถหาขอสรุปดวยตนเอง การยกตัวอยางจะตองมากพอที่จะใหนักเรียน

สามารถสรุปมโนทัศน (Concept) ได และถาเปนเร่ืองที่ยาวและยากเกินไปจะทําใหเสียเวลา ครู

จะตองเลือกเน้ือหา และวิธีการสอนใหเหมาะสมสัมพันธกัน ตองเตรียมการสอน เตรียมตัวเปน 

อยางดี 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 15) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัย เปนกระบวนการที่ครูสอนจากรายละเอียดปลีกยอยหรือสวนยอยไปหาสวนใหญ หรือ

กฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริง หรือขอสรุป โดยการนําเอาตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ หรือ

ปรากฎการณที่มีหลักการแฝงอยูมาใหนักเรียนศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ หรือวิเคราะหจน

สามารถสรุปหลักการ หรือกฎเกณฑไดดวยตนเอง 

  ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 196) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน 

การจัดการเรียนรูรายละเอียดปลีกยอย หรือจากสวนยอยไปหาสวนใหญ กฎเกณฑ หลักการ 

ขอเท็จจริง โดยการนําตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ สถานการณ ปรากฏการณ ที่มีหลักแฝงอยูให

นักเรียนศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ วิเคราะหจนสามารถสรุปหลักการ กฎเกณฑไดดวย

ตนเอง 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 123) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน

วิธีจัดกระบวนการเรียนรูที่เร่ิมจากการศึกษารายละเอียดปลีกยอยไปหากฎเกณฑ หรือสวนรวม เปน

การสอนจากตัวอยางไปหากฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริง หรือขอสรุป โดยใหนักเรียนทําการศึกษา 

สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบแลวพิจารณาคนหาองคประกอบที่เหมือนกนัหรือคลายคลึงกันจาก

ตัวอยางตาง ๆ เพื่อนําไปสูขอสรุป 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 340) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน

กระบวนการที่ครูใชในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่กําหนด โดยการนํา

ตัวอยาง/ ขอมูล/ ความคิด/ เหตุการณ/ สถานการณ/ ปรากฏการณ ที่มีหลักการ/ แนวคิด ที่ตองการ

สอนใหแกนักเรียน มาใหนักเรียนศึกษาวิเคราะห จนสามารถดึงหลักการ/ แนวคิดที่แฝงอยูออกมา 

เพื่อนําไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ ตอไป กลาวอยางสั้น ๆ ไดวา เปนการสอนที่ใหนักเรียนสรุป 
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หลักการจากตัวอยาง ๆ ดวยตนเอง 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 82) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

เปนการสอนที่ครูจะยกตัวอยางเพื่อใหนักเรียนเห็นรูปแบบ โดยนักเรียนจะตองสังเกตเพื่อหา

ลักษณะรวมของตัวอยางที่ครูนําเสนอเพื่อนําไปสูการหาขอสรุป 

 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย ตามที่นักการศึกษาหลายทาน

ไดใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปนกระบวนการ

เรียนรูที่เร่ิมตนการมองจากรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปนนามธรรม กลาวคือครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง 

เพื่อใหนักเรียนเห็นแบบรูป โดยการสังเกต เปรียบเทียบ และพิจารณาลักษณะรวมของตัวอยางที่ครู

นําเสนอ เพื่อนําไปสูขอสรุป หลักการ หรือกฎเกณฑดวยตนเอง 

 2.  วัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัย ไวดังน้ี 

 ยุพิน พิพิธกุล (2539) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมีวัตถุประสงค ดังน้ี 

 1.  เพื่อใหคนพบกฎเกณฑที่สําคัญดวยการสังเกตตัวอยางที่มีจํานวนมากเพียงพอแลว

กําหนดนัยทั่วไป 

 2.  เพื่อชวยใหนักเรียนมีความเขาใจอยางแจมแจง และรูจักสัมพันธความคิด 

 3.  เพื่อชวยใหนักเรียนเปนคนชางสังเกต รูจักคิดและไตรตรองดวยเหตุผลและหาขอสรุป

ดวยตนเอง ไมจําเปนตองขึ้นอยูกับครูเสมอไป 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 15) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยมีวัตถุประสงคเพื่อชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะการสังเกต การคิดวิเคราะห ทําใหเกิดการ

เรียนรูและสามารถสรุปหรือคนพบหลักการ กฎเกณฑ ประเด็นสําคัญ หรือความจริงไดดวยตนเอง 

 ชาญชัย อาจินสมาจาร (2547, หนา 63) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงค ดังน้ี 

 1.  เพื่อชวยใหนักเรียนคนพบกฎหรือความจริงที่สําคัญสําหรับตัวนักเรียนเองโดยผาน

ทางการสงัเกตอยางรอบคอบในตัวอยางจําเพาะอยางเพียงพอ ซึ่งจะสนับสนุนเปนกฎเกณฑ 

 2.  เพื่อทําใหความหมาย การอธิบายและความสัมพันธของแนวความคิดที่แจมชัดตอ

นักเรียน 

 3.  เพื่อชวยใหนักเรียนไดดําเนินการสืบคนดวยตนเองโดยไมตองพึ่งพาครู 
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 ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 196) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนฝกทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห ทําใหเกิดการเรียนรู และสามารถสรุป

หรือคนพบหลักการ กฎเกณฑ ประเด็นสําคัญ หรือความจริงไดดวยตนเอง 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 123) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงคเพื่อนําไปสูการคนพบกฎเกณฑหรือความจริงที่สําคัญ ๆ ดวยตนเอง สงเสริมให

นักเรียนสรางความเขาใจอยางมีความหมายและสรางความสัมพันธของความคิดตาง ๆ อยางชัดเจน 

ตลอดจนกระตุนใหนักเรียนรูจักทําการศึกษา คนควาหาความรูดวยตนเอง 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 340) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดวิเคราะห สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสําคัญ

ไดดวยตนเอง ทําใหเกิดการเรียนรูหลักการ/ แนวคิด หรือขอความรูตาง ๆ อยางเขาใจ 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 82) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

มีวัตถุประสงค เพื่อ 

 1.  ชวยใหนักเรียนคนพบขอสรุปหรือกฎเกณฑตาง ๆ จากการสังเกตตัวอยางที่มีจํานวน

มากเพียงพอ 

 2.  ชวยใหนักเรียนไดมีการเชื่อมโยงความคิดและเกิดความเขาใจที่แทจริง 

 3.  ชวยใหนักเรียนรูจักคิดและไตรตรองดวยเหตุผล และหาขอสรุปดวยตนเอง 

 จากวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตามที่นักการศึกษาหลายทาน

ไดกลาวไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีวัตถุประสงคดังน้ี 

 1.  เพื่อชวยใหนักเรียนคนพบขอสรุป หรือหลักการตาง ๆ จากการสังเกตตัวอยางที่มี

จํานวนมากเพียงพอ 

 2.  เพื่อชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจอยางมีความหมาย และรูจักสัมพันธความคิดตาง ๆ 

อยางชัดเจน 

 3.  เพื่อชวยใหนักเรียนฝกทักษะการคิดวิเคราะห ไตรตรองดวยเหตุผล และสามารถจับ

หลักการ หรือประเด็นสําคัญไดดวยตนเอง 

 3.  ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย ไว

ดังน้ี 

 ลาดิซารบอล (Lardizabal, 1970, pp. 29-32 อางถึงใน ไพศาล แมลงทับทอง, 2558,  

หนา 21) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยไว ดังน้ี 
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 1.  ขั้นเตรียมการ ขั้นตอนน้ีจะประกอบดวย 

  1.1  กระบวนการของการทําความเขาใจ 

  1.2  การสรางแรงจูงใจ 

  1.3  การชี้แจงจุดประสงค 

 การทําความเขาใจในขั้นพื้นฐานอาจจะตองมีการทบทวนขอเทจ็จริงเกา ๆ หรือบทเรียน

เดิม ๆ ซึ่งองคความรูเดิมน้ันอาจจะเปนประโยชนในการสรางองคความรูใหม 

 2.  ขั้นการนําเสนอหรือขั้นสอน  

 ในสถานการณหรือตัวอยางที่จะนําเสนอในชั้นเรียนควรจะเปนตัวอยางที่เพียงพอ 

ในการที่จะนํามาสรุปเปนกฎเกณฑทั่ว ๆ ไปได ซึ่งควรจะมากกวา 2-3 ตัวอยางขึ้นไป 

 3.  ขั้นการเปรียบเทียบและรวบรวม 

 ในขั้นตอนน้ีตัวอยางแตละตัวอยางที่จะนําสวนที่เหมือนหรือคลายคลึงกันมาเปนขอสรุป

แตละตัวอยางควรที่จะเปรียบเทียบอยางละเอียด ซึ่งจะเปนขั้นตอนที่นักเรียนไดเปรียบเทียบตัวอยาง

เพื่อนําไปหาขอสรุป 

 4.  ขั้นสรุปขอเท็จจริง 

 ในขั้นตอนน้ีเปนการสรุปขอเท็จจริงที่เหมือนกันจะนํามาเปนขอสรุปทั่ว ๆ ไปเปนกฎ 

บทนิยาม หลักการ หรือสูตร ซึ่งความสามารถของนักเรียนในการที่จะสรุปสูตรดวยตนเองถือเปน

ความสําเร็จในบทเรียนน้ัน ๆ ผลสําเร็จของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยขึ้นอยูกับ 

การจัดบทเรียนอยางเปนระบบ ซึ่งสวนน้ีจะเปนความรับผิดชอบของครู 

 5.  ขั้นการประยุกตใช  

 ในขั้นตอนน้ีจะเปนการทดสอบความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับกฎ หรือขอสรุป  

ซึ่งนักเรียนควรที่จะสามารถนําไปใชกับปญหาในรูปแบบอ่ืน ๆ ได  

 เอ็กเกน คูชากน และแฮเดอร (Eggen, Kauchak, & Harder, 1979, p. 115 อางถึงใน 

ณัฏฐปญชาน พิชญาชมชื่น, 2558, หนา 21) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

ไว 3 ขั้น ดังน้ี 

 1.  ขั้นวางแผน เปนขั้นที่ครูกําหนดแนวทางในการเรียนการสอน ตลอดจนจัดเตรียม

ตัวอยางและอุปกรณที่มีความจําเปนในการเรียนการสอนที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจและ

สามารถสรางขอสรุปได 

 2.  ขั้นดําเนินการสอน เปนขั้นที่ครูเสนอตัวอยางที่หลากหลายเพื่อใหนักเรียนสังเกตและ

พิจารณาลักษณะของตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางที่ครูนําเสนอ โดยนักเรียนจะตองนําตัวอยางเหลาน้ัน

มาเปรียบเทียบความเหมือนความตางจนนักเรียนสามารถนําลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันมา 
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สรุปเปนมโนทัศนได 

 3.  ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบความรูของนักเรียนโดยใชแบบทดสอบที่เตรียมไวเพื่อ

ประเมินวานักเรียนไดบรรลุจุดประสงคที่ต้ังไวหรือไม อีกทั้งครูอาจจะประเมินผลโดยการสังเกต

หรือการใชคําถามนําเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน 

 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หนา 70) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยไว ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เราความสนใจใหอยากเรียน เตรียมความพรอม

หรือทบทวนพื้นฐานความรูเดิมที่เกี่ยวของ 

 2.  ขั้นสอน เปนขั้นดําเนินการสอน ดําเนินการเปนขั้นตอนที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ 

ตัวอยางเพื่อนําไปสูขอสรุป 

 3.  ขั้นสรุป นําผลจากการอธิบาย หรือตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางในขั้นสอนมาชวยกัน

สรุปต้ังกฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการ หรือสูตร 

 4.  ขั้นนําไปใช ใหนักเรียนนําขอสรุป กฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการ สูตรตาง ๆ ที่นักเรียน

สรุปไดไปใชในการทําแบบฝกหัด ครูสังเกตวานักเรียนนําไปใชไดอยางถูกตองหรือไม 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 16) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัยไว ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียมการ เปนการเตรียมตัวนักเรียน ทบทวนความรูเดิมหรือปรับปูพื้นฐานความรู

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูนําเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ

ปรากฏการณ หรือแนวคิดใหนักเรียนไดสังเกตลักษณะและคุณสมบัติของตัวอยางเพื่อพิจารณา

เปรียบเทียบสรุปเปนหลักการ แนวคิด หรือกฎเกณฑ ซึ่งการเสนอตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางใหมาก

พอที่นักเรียนจะสามารถสรุปเปนหลักการ หรือกฎเกณฑตาง ๆ ได 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เปนขั้นที่นักเรียนทําการสังเกต คนหา วิเคราะห รวบรวม เปรียบเทียบ

ความคลายคลึงกันขององคประกอบในตัวอยางแยกแยะขอแตกตางมองเห็นความสัมพันธใน

รายละเอียดที่เหมือนกัน ตางกัน 

 4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ เปนการใหนักเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสรุปเปน

หลักการ กฎเกณฑ หรือนิยามดวยตัวนักเรียนเอง 

 5.  ขั้นนําไปใช เปนขั้นที่ครูควรเตรียมตัวอยาง ขอมูล สถานการณ เหตุการณ

ปรากฏการณ หรือความคิดใหม ๆ ที่หลากหลายมาใหนักเรียนใชในการฝกนําความรู ขอสรุปที่ได

หรือครูอาจใหโอกาสนักเรียนชวยกันยกตัวอยางจากประสบการณของนักเรียนเองเปรียบเทียบได

เปนการสงเสริมใหนักเรียนนําความรูที่ไดรับไปใชในชีวิตประจําวัน และจะทําใหนักเรียนเกิด 
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ความเขาใจอยางลึกซึ้งยิ่งขึ้น รวมทั้งเปนการทดสอบความเขาใจของนักเรียนวาหลักการที่ไดรับน้ัน

สามารถนําไปใชแกปญหาหรือทําแบบฝกหัดไดหรือไม หรือเปนการประเมินวานักเรียนไดบรรลุ

วัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไมน่ันเอง 

 ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 196-197) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยไว ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม ประกอบดวย 

  1.1  เตรียมตัวนักเรียน 

  1.2  ทบทวนความรูเดิม 

  1.3  สรางพื้นฐานความรู 

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง ประกอบดวย 

  2.1  นําเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ ปรากฏการณ แนวคิด 

  2.2  ใหนักเรียนสังเกตลักษณะและคุณสมบัติ 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ ประกอบดวย 

  3.1  นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการสังเกต คนหา วิเคราะห 

  3.2  ครูต้ังคําถาม เพื่อกระตุนนักเรียน 

  3.3  เปรียบเทียบความคลายคลึง ความแตกตางขององคประกอบ 

  3.4  สรางความสัมพันธขององคประกอบเหลาน้ัน 

 4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ  

 นักเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ ที่ไดมาสรุปเปนหลักการ กฎเกณฑ นิยาม ความคิดรวบยอด

ดวยตนเอง 

 5.  ขั้นนําไปใช ประกอบดวย 

  5.1  ครูเตรียมตัวอยาง สถานการณหรือความคิดใหม ๆ ที่หลากหลายใหนักเรียนฝก 

  5.2  ใชประสบการณในชีวิตประจําวัน 

  5.3  นําไปใชในสถานการณจริง 

  5.4  แลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 123-124) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบอุปนัยไวดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนการเตรียมตัวของนักเรียนดวยการทบทวนความรูเดิม กําหนด

จุดมุงหมายและอธิบายความมุงหมายของการเรียนใหนักเรียนเขาใจอยางชัดเจน 
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 2.  ขั้นสอนหรือขั้นแสดง เปนการเสนอตัวอยางหรือกรณีตาง ๆ ใหนักเรียนไดพิจารณา

เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบ สรุปกฎเกณฑได การเสนอตัวอยางควรเสนอหลาย ๆ ตัวอยางใหมาก

พอที่นักเรียนจะสามารถสรุปกฎเกณฑได ไมควรเสนอเพียงตัวอยางเดียว 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม เปนขั้นหาองคประกอบรวม โดยใหนักเรียนพิจารณา

ความคลายคลึงหรือความแตกตางกันขององคประกอบในตัวอยาง เพื่อเตรียมสรุปกฎเกณฑ ในขั้นน้ี

ครูไมควรเรงเรานักเรียนจนเกินไป 

 4.  ขั้นสรุป เปนการนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางโดยนํามาสรุปเปนกฎเกณฑ นิยาม 

หลักการ หรือสูตร ดวยตัวนักเรียนเอง 

 5.  ขั้นนําไปใช เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับกฎเกณฑ หรือขอสรุปที่

ไดทํามาแลววาสามารถที่จะไปใชในปญหาหรือแบบฝกหัดอ่ืน ๆ ไดหรือไม 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 340) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

ไว ดังน้ี 

 1.  ครู และ/ หรือ นักเรียน ยกตัวอยาง/ ขอมูล/ สถานการณ/ เหตุการณ/ ปรากฏการณ/ 

ความคิด ที่เปนลักษณะยอยของสิ่งที่จะเรียนรู 

 2.  นักเรียนศึกษาและวิเคราะหหลักการที่แฝงอยูในตัวอยางน้ัน 

 3.  นักเรียนสรุปหลักการ/ แนวคิด ที่ไดจากตัวอยางน้ัน 

 4.  ครูประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน 

 จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตามที่นักการศึกษาหลายทานไดกลาว

ไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เตรียมตัวนักเรียนดวยการทบทวนความรูพื้นฐาน

เดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองที่จะเรียน 

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดยตัวอยางจะตอง

ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการน้ัน ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถสังเกต เปรียบเทียบ และหา

ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันได 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เปนขั้นที่นักเรียนทําการสังเกต เปรียบเทียบ คนหา ลักษณะรวมของ

ตัวอยางเหลาน้ัน โดยครูคอยต้ังคําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสรางความสัมพันธของสวนที่

เหมือนกันเพื่อเตรียมขอมูลมาสรุปเปนกฎเกณฑ หลักการ หรือนิยาม 

 4.  ขั้นสรุป เปนขั้นที่นักเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสรางขอสรุปเปน

กฎเกณฑ หลักการ หรือนิยามดวยตนเอง 
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 5.  ขั้นนําไปใช เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดยการที่ครูเตรียมตัวอยาง หรือ

แบบฝกหัดที่หลากหลาย มาใหนักเรียนไดนําความรูจากขอสรุป กฎเกณฑ หลักการหรือนิยามที่

นักเรียนสรุปไดมาประยุกตใช ซึ่งเปนการประเมินวานักเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

 4.  ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัย ไวดังน้ี 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 18) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย ดังน้ี 

 1.  เปนวิธกีารที่ทําใหนักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง ทําใหเกิดความเขาใจและ

จดจําไดนาน 

 2.  เปนวิธีการที่ฝกใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทียบ ตาม

หลักตรรกศาสตรและหลักวิทยาศาสตร สรุปดวยตนเองอยางมีเหตุผลอันจะเปนเคร่ืองมือสําคัญของ

การเรียนรู ซึ่งใชไดดีกับการสอนวิชาวิทยาศาสตร 

 3.  เปนวิธีการที่นักเรียนไดทั้งเน้ือหาความรูและกระบวนการ ซึ่งนักเรียนสามารถ

นําไปใชในการเรียนรูเร่ืองอ่ืน ๆ ได 

 ขอจํากัด 

 1.  เปนวิธีการที่ใชเวลาคอนขางมาก อาจทําใหเกิดความเบื่อหนาย 

 2.  เปนวิธีการที่อาศัยตัวอยางที่ดีและครูตองเขาใจเทคนิควิธีสอนแบบน้ีอยางดี  

มีการเตรียมการที่รัดกุม ไมควรดวนสรุปกฎเกณฑตาง ๆ เสียเอง จึงจะทําใหการสอนเกิดสัมฤทธิ์ผล 

 3.  เปนวิธีการที่อาศัยทักษะพืน้ฐานในการคิดและการทํางานเปนกลุมของนักเรียน  

หากนักเรียนขาดทักษะดังกลาว การสอนแบบน้ีอาจไมเกิดสัมฤทธิ์ผลเทาที่ควร 

 ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 197) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัย ดังน้ี 

 ขอดี 

 1.  นักเรียนคนพบความรูดวยตนเอง 

 2.  เขาใจและจดจําไดนาน 

 3.  พัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทียบตามหลักตรรกศาสตร วิทยาศาสตร

 4.  นักเรียนสรุปการเรียนรูดวยตนเองอยางมีเหตุผล 

 5.  เรียนรูไดทั้งเน้ือหาและกระบวนการ 
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 ขอจํากัด 

 1.  ใชเวลาคอนขางมากอาจทําใหนักเรียนเบื่อหนาย 

 2.  ครูตองเตรียมตัวอยางดีไมควรดวนสรุปกฎเกณฑตาง ๆ เอง 

 3.  อาศัยทกัษะพื้นฐานการคิดและการทํางานเปนกลุม 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 124) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบอุปนัย คือ 

 ขอดี 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยทําใหนักเรียนเขาใจไดอยางชัดเจน และจําไดนาน 

 2.  ฝกใหนักเรียนรูจักคิดวิเคราะหตามหลักตรรกศาสตร และนักวิทยาศาสตร 

 3.  ชวยใหนักเรียนเขาใจวิธีการแกปญหาและรูจักวิธีการทํางานที่ถูกตอง สามารถนําไป

ประยุกตใชไดตอไป 

 ขอจํากัด 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาคอนขางมาก 

 2.  ไมเหมาะสมที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาที่มีคุณคาทางสุนทรียะ 

 3.  ครูตองเขาใจในเทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบน้ีอยางดี จึงจะไดผลสัมฤทธิ์ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพราะครูตองจัดเตรียมตัวอยางที่ครอบคลุมลักษณะสําคัญ ๆ ของ

กฎเกณฑ นิยาม หลักการหรือสูตรที่เรียน 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 342) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัย คือ 

 ขอดี 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนสามารถคนพบไดดวยตนเอง จึงทําใหเกิด

ความเขาใจ และจดจําไดดี 

 2.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห 

อันเปนเคร่ืองมือสําคัญของการเรียนรู 

 3.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนไดทั้งเน้ือหาความรู (ไดแกหลักการ แนวคิด) 

และกระบวนการ(ไดแก กระบวนการคิด) ซึ่งนักเรียนสามารถนําไปใชประโยชนในการเรียนรูเร่ือง

อ่ืน ๆ ได 

 ขอจํากัด 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาคอนขางมาก 

 2.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่อาศัยตัวอยางที่ดี หากครูขาดความเขาใจ 
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ในการจัดเตรียมตัวอยางที่ครอบคลุมลักษณะสําคัญ ๆ ของหลักการ แนวคิดที่จะเรียนรู การจัด

กิจกรรมการเรียนรูจะไมประสบผลสําเร็จ 

 3.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนจะตองคนหาคําตอบดวยตนเอง หากนักเรียน

ขาดทักษะพื้นฐานในการคิด และการทํางานรวมกนัเปนกลุม อาจไมเกิดผลที่ตองการ 

จากขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตามที่นักการศึกษาหลายทานได

กลาวไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีขอดีและขอจํากัด ดังน้ี 

 ขอดี 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง จนทําให

เกิดความเขาใจทีค่งทน 

 2.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ฝกใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสังเกต การคิด

วิเคราะห เปรียบเทียบ อยางมีเหตุผล 

 3.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนไดทั้งเน้ือหาและกระบวนการ สามารถนําไป

ประยุกตใชตอไปได 

 ขอจํากัด  

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาคอนขางมาก อาจทําใหนักเรียนเกิด 

ความเบื่อหนาย 

 2.  หากครูขาดความเขาใจในการจัดเตรียมตัวอยางทีค่รอบคลุมลักษณะสําคัญ ๆ ของ

หลักการ การจัดกิจกรรมการเรียนรูก็จะไมประสบผลสําเร็จ 

 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตองอาศัยทักษะพื้นฐานในการคิด และการ

ทํางานเปนกลุม 

  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด 

 1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือไว

ดังน้ี 

 จอหนสันและจอหนสัน (Johnson & Johnson, 1991, pp. 6-7 อางถึงใน บัญชา รัตนโสภา, 

2553, หนา 7) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ หมายถึง การเรียนที่จัดขึ้นโดย 

การคละกันระหวางนักเรียนที่มีความสามารถตางกันนักเรียนทํางานรวมกันและชวยเหลือกันเพื่อให

กลุมของตนเองประสบผลสําเร็จในการเรียน 



30 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 71) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ คือ

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการจัดสภาพแวดลอมทางการเรียน ใหนักเรียนไดเรียนรูรวมกัน

เปนกลุมเล็ก ๆ ประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามรูความสามารถแตกตางกัน Heterogeneous Group) แต

ละคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรูและในความสําเร็จของกลุมโดยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

แบงปนทรัพยากร เปนกําลังใจใหกันและกัน รวมรับผิดชอบการเรียนรูของเพื่อนสมาชิกทุกคนใน

กลุม 

 ชนาธิป พรสกุล (2554, หนา 102) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ เปน

วิธีการที่ใหนักเรียนทํางานดวยกันในกลุมยอยไดเรียนรูและรับผลตอบแทนรวมกัน 

 สมศักด์ิ ภูวิภาดาวรรธน (2554, หนา 3) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ

เปนวิธีการเรียนที่มีการจัดกลุมการทํางานเพื่อสงเสริมการเรียนรู และเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือไมใชวิธีการจัดนักเรียนเขากลุมรวมกันแบบธรรมดา แตเปน

การรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่ชัดเจน กลาวคือสมาชิกแตละคนในทมีจะมีปฏิสัมพันธตอกันใน

การเรียนรูและสมาชิกทุกคนจะไดรับการกระตุนใหเกิดแรงจูงใจ เพื่อที่จะชวยเหลือและเพิ่มพูน 

การเรียนรูของสมาชิกในทมี ดังน้ันการจัดนักเรียนเขากลุมทํางานโดยทั่ว ๆ ไปจึงอาจไมใชการเรียน

แบบรวมมือ เพราะมักพบวานักเรียนที่เกงเทาน้ันจะเปนผูจัดการใหเกิดผลงานในทีม สมาชิกอ่ืน ๆ 

อาจไมมีโอกาสในการแสดงออกซึ่งการเรียนรู 

 ลักขณา สริวัฒน (2557, หนา 193-206) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนทํากิจกรรมตาง ๆ เปนกลุม โดยกลุมน้ัน

ตองประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน เพื่อใหแตละคนเห็นความสําคัญขอเพื่อน

นักเรียนในกลุมซึ่งจะขาดไมได เพราะแตละคนมีคามสามารถไมเหมือนกันจึงตองอาศัยซึ่งกันและ

กันในการเรียนรู คนที่เกงจะชวยเหลือคนที่เรียนออนกวาในดานวิชาการ แตคนที่เรียนออนในดาน

วิชาการอาจกงดานการพูด หรือดานการชวยเหลือและใหกําลังใจตอกัน นอกจากน้ียังทําใหเกิด

ความเห็นใจกัน มีปฏิสัมพันธที่ดีตอกัน มีความผูกพันกัน โดยยึดหลักความสําเร็จของกลุมคือ

ความสําเร็จของสมาชิกทกุคนในกลุม 

 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือตามที่นักการศึกษาหลายทาน

ไดกลาวไว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ เปนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูที่เนนใหนักเรียนไดทํากิจกรรมเปนกลุม โดยสมาชิกภายในกลุมมีความสามารถที่

แตกตางกัน เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และชวยเหลือซึ่ง

กันและกัน 
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 2.  เทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงเทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือไว

ดังน้ี 

 วันเพ็ญ จันทรเจริญ (2542, หนา 119-122) กลาววา เทคนิคการเรียนแบบรวมมือที่นิยม

ใชกนัมีเทคนิคที่สําคญั 2 แบบ คือ แบบเปนทางการ (Formal cooperative learning) และแบบไมเปน

ทางการ Informal cooperative learning)  

 1.  การเรียนแบบรวมมืออยางเปนทางการได 9 เทคนิค ดังน้ี 

  1.1  เทคนิคการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (Team-Games-Tournament หรือ TGT) 

คือการจัดกลุมนักเรียนเปนกลุมเล็ก ๆ กลุมละ 4 คน ระดับความสามารถตางกนั ครูกําหนดบทเรียน

และการทํางานของกลุมเอาไว ครูทาํการสอนบทเรียนใหนักเรียนทั้งชั้นแลวใหกลุมทํางานตามที่

กําหนด นักเรียนในกลุมชวยเหลือกัน เด็กเกงชวยและตรวจงานของเพื่อนใหถูกตองกอนนําสงครู 

แลวจัดกลุมใหมเปนกลุมแขงขันที่มีความสามารถเทา ๆ กัน มาแขงขันตอบปญหา ซึ่งจะมีการจัด

กลุมใหมทุกสัปดาห โดยพิจารณาจากความสามารถของแตละบุคคล คะแนนของกลุมจะไดจาก

คะแนนของสมาชิกที่เขาแขงขันรวมกับกลุมอ่ืน ๆ รวมกัน แลวมีการมอบรางวัลใหแกกลุมที่ได

คะแนนสูงเกินเกณฑที่กําหนดไว 

  1.2  เทคนิคการแบงกลุมแบบกลุมผลสัมฤทธิ์ (Student Team Achievement Division 

หรือ STAD) คือ การจัดกลุมเหมือน TGT แตไมมีการแขงขันกัน โดยใหนักเรียนทุกคนตางทํา

ขอสอบแลวนําคะแนนพัฒนาการ (คะแนนที่ดีกวาเดิมในการสอบคร้ังแรก) ของแตละคนมารวมกัน

เปนคะแนนกลุมและมีการใหรางวัล 

  1.3  เทคนิคการจัดกลุมแบบชวยรายบุคคล (Team Assited Individualization หรือ 

TAI) เทคนิคน้ีเหมาะกับวิชาคณิตศาสตร ใชสําหรับประถมศึกษาปที่ 3-6 วิธีน้ีสมาชิกกลุมมี 4 คน  

มีระดับความรูตางกัน ครูเรียกนักเรียนที่มีความรูระดับเดียวกนัของแตละกลุมมาสอนตามความยาก

งายของเน้ือหา วิธีที่สอนจะแตกตางกัน นักเรียนกลับไปยังกลุมของตน และตางคนตางทํางานที่

ไดรับมอบหมายแตชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการใหรางวัลกลุมที่ทําคะแนนไดดีกวาเดิม 

  1.4  เทคนิคโปรแกรมการรวมมือในการอานและเขียน (Cooperative Integrated 

Reading and Composition หรือ CIRC) เทคนิคน้ีใชสําหรับวิชาอาน เขียน และทักษะอ่ืน ๆ ทาง

ภาษา สมาชิกในกลุมมี 4 คน มีความรูพื้นฐานเทากัน 2 คน อีก 2 คนก็เทากัน แตตางระดับความรูกับ 

2 คนแรก ครูจะเรียกคูที่มีความรูระดับเทากันจากกลุมทุกกลุมมาสอน ใหกลับเขากลุม แลวเรียกคู

ตอไปจากกลุมทุกกลุมมาสอน คะแนนของกลุมพิจารณาจากคะแนนสอบของสมาชิกกลุมเปน

รายบุคคล 
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  1.5  เทคนิคการตอภาพ (Jigsaw) เทคนิคน้ีใชสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3-6 

สมาชิกในกลุมมี 6 คน ความรูตางระดับกัน สมาชิกแตละคนไปเรียนรวมกับสมาชิกในกลุมอ่ืนใน

หัวขอที่ตางออกไป แลวทุกคนกลับเขามาเปนกลุมของตน สอนเพื่อนในสิ่งที่ตนไปเรียนรวมกับ

สมาชิกในกลุมอ่ืน ๆ มา การประเมินผลเปนรายบุคคล แลวรวมคะแนนเปนของกลุม 

  1.6  เทคนิคการตอภาพ 2 (Jigsaw 2) เทคนิคน้ีสมาชิกในกลุม 4-5 คน นักเรียนทุกคน

สนใจในบทเรียนเดียวกัน สมาชิกแตละคนในกลุมใหความสนใจในหัวขอยอยของบทเรียนตางกัน 

ใครสนใจในหัวขอเดียวกันจะมาประชุมกัน คนควาและอภิปราย แลวกลับกลุมเดิมของตน สอน

เพื่อนในเร่ืองที่ตนไปประชุมกับสมาชิกในกลุมอ่ืนมา ผลการสอบของแตละคนเปนคะแนนของ

กลุม กลุมที่ทําคะแนนรวมไดดีกวาคร้ังกอน (คิดคะแนนเหมือน STAD) จะไดรับรางวัล 

  1.7  เทคนิคการตรวจสอบเปนกลุม (Group Investigation) เทคนิคน้ีสมาชิกในกลุมมี 

2-6 คน เปนรูปแบบที่ซับซอน แตละกลุมเลือกหัวขอเร่ืองที่ตองการจะศึกษาคนควาสมาชิกในกลุม

แบงหนาที่กันทั้งกลุม มีการวางแผนการดําเนินงานตามแผน การวิเคราะห การสงัเคราะหงานที่ทํา 

การนําเสนอผลงาน หรือรายงานตอหนาชั้น การใหรางวัล หรือคะแนนใหเปนกลุม 

  1.8  เทคนิคการเรียนรวมกัน (Learning Together: LT) วิธีน้ีสมาชิกในกลุมมี 4-5 คน 

ระดับความรูความสามารถตางกัน มีการแบงบทบาทหนาที่กัน และผลัดเปลี่ยนบทบาทหนาที่กัน 

เชน คนที่ 1 รับผิดชอบเน้ือหาที่ 1 คนที่ 2 รับผิดชอบเน้ือหาที่ 2 หรือครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษา

ฝกฝน ทําความเขาใจเน้ือหาใหม และทําแบบฝกหัดหรือใบงานหรือบตัรกิจกรรมคะแนนของกลุม

พิจารณาจากผลงาน  

  1.9  เทคนิคการเรียนแบบรวมมือรวมกลุม (Co-op Co-op) ซึ่งเทคนิคน้ีประกอบดวย

ขั้นตอนตาง ๆ ดังน้ี คือ นักเรียนชวยกันอภิปรายหัวขอที่จะศึกษา แบงหัวขอใหญเปนหัวขอยอย 

แลวจัดนักเรียนเขากลุมตามความสามารถที่แตกตางกัน แตละกลุมเลือกหัวขอที่จะศึกษาตาม 

ความสนใจ แบงหัวขอยอยออกเปนหัวขอเล็ก ๆ เพื่อใหนักเรียนแตละคนในกลุมเลือกไปศึกษา และ

มีการกําหนดบทบาทหนาที่ของแตละคนในกลุม แลวนําเสนอตอกลุม กลุมรวบรวมหัวขอ ตาง ๆ 

จากนักเรียนทุกคนในกลุมแลวรายงานผลตอชั้นเรียน และมีการประเมินผลงานกลุม 

 เทคนิคทั้ง 9 ดังกลาวขางตน สวนมากจะใชตลอดคาบการเรียนหรือตลอดกิจกรรม 

การเรียนในแตละคาบ เรียกการเรียนแบบรวมมือประเภทน้ีวา การเรียนแบบรวมมืออยางเปน

ทางการ (Formal cooperative learning) แตยังมีเทคนิคอ่ืน ๆ อีกจํานวนมากที่ไมจําเปนตองใชตลอด

กิจกรรมการเรียนการสอน อาจใชในขั้นนํา สอดแทรกในขั้นตอนใด ๆ หรือใชในขั้นสรุป หรือขั้น

ทบทวนหรือขั้นวัดผล เรียกการเรียนแบบรวมมือประเภทน้ีวา การเรียนแบบรวมมือไมเปนทางการ 

(Informal cooperative learning) 
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 2.  การเรียนแบบรวมมืออยางไมเปนทางการ  

 สมพงษ สิงหะพล (2543, หนา 181-182) กลาววา เทคนิคการเรียนรวมมืออยางไมเปน

ทางการมี 14 เทคนิค ดังน้ี 

 1.  อภิปรายกลุมธรรมชาติ (Spontaneous group discussion) นักเรียนที่น่ังเปนกลุมน่ังชิด

ใกลกัน รวมกันอภิปราย แสดงความคิดเห็นในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงของบทเรียน อาจอภิปราย 2-3 นาที

ไปจนถึง 1 ชั่วโมง 

 2.  รวมกันคิด (Numbered heads together) ในแตละกลุมทุกคนมีหมายเลขประจําตัวเมื่อ

ศึกษางานเสร็จครูเรียกหมายเลขใดหมายเลขหน่ึงใหตอบคําถาม คนถูกเรียกถือเปนตัวแทนกลุม 

 3.  ผลงานทีม (Team product) แตละกลุมทํางานใหสําเร็จภายในชั่วโมงเรียนมอบหมาย

ใหทุกคนในกลุมมีบทบาทแลวนําเสนองานตอชั้นเรียน 

 4.  ชวยกันทบทวน (Cooperative review) แตละกลุมเวียนกันถามตอบเพื่อทบทวน

บทเรียน กลุมที่ถามได 1 คะแนน กลุมที่ตอบถาตอบถูกได 1 คะแนน กลุมที่อธิบายขอมูลเพิ่มเติมได 

1 คะแนน 

 5.  คูคิด (Think-pair-shere) นักเรียนน่ังเปนคูในกลุมของตนเพื่อหาคําตอบที่ตกลงกัน

เสนอคําตอบที่ตกลงกันตอชั้นเรียน 

 6.  เพื่อนเรียน (Partners) นักเรียนแตละกลุมจับคูกันเรียน คูน้ันอาจไปขอคาํอธิบาย

สอบถามปรึกษาหารือจากกลุมอ่ืน เมื่อเขาใจแจมแจงแลวก็ถายทอดความรูสูผูอ่ืนในกลุม 

 7.  มุมสนทนา (Corners) แตละกลุมแบงเปนกลุมยอย แตละกลุมยอยน่ังตามมุมหรือจุด

ตาง ๆ ของหอง จากน้ันทุกกลุมยอย ๆ อธิบายเร่ืองราวที่ไดศึกษาในกลุมยอยในมุมอ่ืนฟง 

 8.  เลาเร่ืองรอบวง (Round robin) นักเรียนทุกคนน่ังเปนวงกลม แตละคนเลาเร่ืองให

เพื่อนในชั้นฟงไปทลีะคนจนครบ 

 9.  ผูตรวจสอบ (Pair check) ในแตละกลุมใหนักเรียนจับคู 2-3 คูเมื่อรับโจทยหรือ 

งานจากครู คนหน่ึงแกโจทยปญหาหรือตอบคําถาม อีกคนหน่ึงเสนอแนะโจทยปญหา ตอไปก็สลับ

บทบาทกัน ทําโจทยปญหาได 2-3 ปญหา ใหแตละคูนําคําตอบไปตรวจสอบกับผูอ่ืนในกลุมของตน 

 10.  วงกลมสนทนา (Inside-outside circle) นักเรียนน่ังหรือยืนเปนวงกลมสองวงจํานวน

เทากัน วงในหันหนาออก วงนอกหันหนาเขา คนอยูตรงขามจับคูกัน เมื่อครูถามทั้งสองปรึกษาแลว

ตอบคําถาม คําถามตอไปครูใหสองกลุมเคลื่อนไปตรงขามกันแลวถามคําถามใหมจนจบบทเรียน 

 11.  คูทํางาน (Math mind) มอบหมายใหทํางานตามบทเรียน แตละคนแสวงหาผูทํางาน

รวมกัน ปรึกษากัน ชวยกันแตใหทําสงเปนรายงานสวนตัว 
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 12.  สัมภาษณ 3 ชั้น (Three-step interview) ในแตละกลุมใหจับคูกัน 2-3 คู ในแตละคู 

คนที่ 1 ถาม คนที่ 2 ตอบ คนที่ 1 เลาใหกลุมทราบวาตอบอยางไร คําถามตอไปเปลี่ยนบทบาทกัน 

 13.  เครือขายทีม (Team-work) แตละกลุมศึกษาบทเรียน แลวเขียนแนวความคิดหลัก

พรอมแสดงความสมัพันธของความคิดเห็นหลักในรูปของแผนภูม ิแผนภาพ ไดอะแกรมเพื่อใหเห็น

เครือขายของความคิดวาสัมพันธกนัอยางไร 

 14.  กิจกรรมโตะกลม (Roundtable) ใหเรียนเปนกลุมใหญหรือกลุมยอย ในแตละกลุม

ทุกคนเขียนคําตอบลงในกระดาษสงทําสงตอไปเร่ือย ๆ จนครบ ทุกคนการเขียนตอบอาจใหปรึกษา

กันหรือหามปรึกษากันก็ได จากน้ันตรวจคําตอบจากครู 

 ลักขณา สริวัฒน (2557, หนา 193-206) กลาววา เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือมี มากมายหลายรูปแบบ ซึ่งแตละรูปแบบจะมีวิธีการดําเนินการที่ตางกันตามวัตถุประสงค

เฉพาะ แตไมวาจะเปนรูปแบบใดตางก็ใชหลักการเดียวกัน คือหลักการเรียนรูแบบรวมมือ  

5 ประการ และมีวัตถุประสงคทีเ่ปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูใน

เน้ือหาสาระที่ศึกษามากที่สุด โดยอาศัยการรวมมือกัน การชวยเหลือกัน และการแลกเปลี่ยนเรียนรู

ระหวางนักเรียนในกลุมและนักเรียนในระหวางกลุมดวยกันความแตกตางของรูปแบบแตละ

รูปแบบจะอยูที่เทคนิคในการศึกษาเน้ือหาสาระและวิธีการเสริมแรงและจะใหรางวัลเปนประการ

สําคัญ ทิศนา แขมมณี (2554) ไดอธบิายเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ ดังตอไปน้ี 

  1.  เทคนิคการตอเร่ืองราว (Jigsaw) เปนเทคนิคที่ใชในการจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหมีการ

รวมมือระหวางสมาชิกในกลุมและมกีารถายทอดความรูกันระหวางกลุม 

  2.  เทคนิคการจัดทีมแขงขัน (TGT: Team Games Tournament) เหมาะสําหรับการเรียน

การสอนที่ตองการใหกลุมนักเรียนไดศึกษาประเด็น หรือปญหาที่มีคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบ

เดียวซึ่งเปนคําตอบที่ชัดเจน เชน คณิตศาสตร การใชภาษา สังคมศึกษา เปนตน 

  3.  เทคนิคแบงปนความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) เปน 

การรวมมือกันระหวางสมาชิกในกลุม โดยทกุคนจะตองพัฒนาความรูของตนเองในเร่ืองครูกําหนด 

ซึ่งจะมีการชวยเหลือทบทวนความรูใหแกกัน มีการทดสอบเปนรายบุคคลแทนการแขงขัน และรวม

คะแนนเปนกลุม กลุมที่ไดคะแนนมากที่สุดจะเปนฝายชนะ เหมาะสําหรับใชในการเรียนการสอน

ในบทเรียนที่มีเน้ือหาไมยากเกินไป 

  4.  เทคนิคกลุมสืบคน (GI: Group Investigation) เปนเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือที่จัด

นักเรียนออกเปนกลุมเพื่อเตรียมทํางานหรือทําโครงงานที่ผูมอบหมายมอบหมายให เทคนิคน้ีเหมาะ

สําหรับฝกนักเรียนรูจักสืบคนความรู หรือวางแผน สืบสวน เพื่อแกปญหา หรือหาคําตอบใน

ประเด็นที่สนใจ ดังน้ันกอนการดําเนินการดําเนินกิจกรรมทุกคร้ังครูควรฝกทักษะ การสื่อสาร  
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ทักษะการคิด ตลอดจนทักษะทางสังคมใหแกนักเรียนกอน 

  5.  เทคนิคคูคิด (Think pair share) เปนเทคนิคที่ผูสอนใชคูกับวิธีสอนแบบอ่ืนเรียกวา

เทคนิคคูคิด เปนเทคนิคที่ผูสอนต้ังคําถามหรือกําหนดปญหาใหแกนักเรียน ซึ่งอาจจะเปนใบงาน

หรือแบบฝกหัดก็ได และใหนักเรียนแตละคนคิดหาคําตอบของตนกอน แลวจับคูกับเพื่อนอภิปราย

คําตอบ เมื่อมั่นใจวาคําตอบของคนถูกตองแลวจึงนําคําตอบไปอธิบายใหเพื่อนทั้งชั้นฟง 

  6.  เทคนิคเพื่อนคูคิด 4 สหาย (Think pair square) เปนเทคนิคที่ผูสอนตอบคําถามหรือ

กําหนดปญหาใหแกนักเรียน ซึ่งผูสอนอาจทําเปนใบงานหรือแบบฝกหัดก็ได ใหนักเรียนแตละคน

ตอบคําถามหรือตอบปญหาดวยตนเองกอนแลวจับคูกับเพื่อน นําคําตอบไปผลัดกันอธิบายคําตอบ

ดวยความมั่นใจ 

  7.  เทคนิคคูตรวจสอบ (Pairs check) เปนเทคนิคทีค่รูตอบคําถาม หรือกําหนดปญหา 

(โจทย) ใหกับนักเรียน โดยจัดทําเปนใบงาน หรือแบบฝกหัดที่มีคําตอบ หรือโจทยหลายขอจํานวน

ขอจะเปนเลขคู นักเรียนจะจับคูกันเมื่อไดรับโจทยหรือปญหาจากครู คนหน่ึงจะทําหนาที่ตอบ

คําถามหรือแกปญหาโจทยครบ 2 ขอ แลวใหสมาชิกทั้งคู (ซึ่งจัดในกลุมเดียวกัน) เปรียบเทียบ

คําตอบซึ่งกันและกันเหมาะสมกับใบงานหรือแบบฝกหัดที่ไมยากและไมซับซอน 

  8.  เทคนิคการสัมภาษณ 3 ขั้นตอน (Three-step interview) เปนเทคนิคที่ฝกใหนักเรียน

แตละคนไดมีประสบการณในการสัมภาษณบุคคลและเก็บใจความสําคัญ หรืออาจจะเปนการสรุป

ความคิดรวบยอดในเร่ืองที่เรียน 

  9.  เทคนิครวมกันคิด (Numbered heads together) เหมาะสมกับการทบทวนความรูหรือ

ตรวจสอบความรูความเขาใจ ครูใชคาํถามถามนักเรียนและใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหา

คําตอบ แลวครูสุมเรียกสมาชิกคนหน่ึงของกลุมใดกลุมหน่ึงออกมาตอบคําถาม 

  10.  เทคนิคเลาเร่ืองรอบวง (Round robin) เปนเทคนิคที่สมาชิกทุกคนในกลุมไดผลัดกัน

เลาประสบการณ ความรูที่ตนเองไดศึกษาตลอดจนสิ่งที่ตนประทับใจใหแกเพื่อน ๆ ในกลุมฟงทีละ

คน หรืออาจจะเปนเร่ืองสมาชิกในกลุมตองการจะเสนอแนะแสดงความคิดเห็น แนะนําตนเอง พูด

ถึงสวนดีของเพื่อน ยกตัวอยางการกระทําของบุคคลที่สอดคลองกับเร่ืองทีเ่รียนไปแลว หรือที่กําลัง

จะเรียน เปนตน โดยสมาชิกทุกคนไดใชเวลาในการเลาเทา ๆ กัน หรือใกลเคียงกัน ซึ่งจะเปนการฝก

ใหนักเรียนเปนคนมีความรู และเทคนิคการเลาเร่ืองเปนอยางดี 

 จากเทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือตามที่นักการศึกษาหลายทานได

กลาวไว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมือมีมากมายหลายรูปแบบ  

ซึ่งแตละรูปแบบจะมีวิธีการดําเนินการที่ตางกันตามวัตถุประสงคเฉพาะ เทคนิควิธีการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบรวมมือแบงออกเปน 2 แบบ คือ เทคนิคที่ตองใชตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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และเทคนิคที่ไมไดใชตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยเลือกใชเทคนิคเพื่อนคูคิด 

ซึ่งสอดคลองกับการเรียนการสอนของโรงเรียน น่ันคือใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู 

 3.  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ

ไวดังน้ี 

 จอหนสัน, จอหนสัน และโฮลูเบค (Johnson, Johnson, & Holubec, 1994, pp. 1.3-1.4 

อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หนา 101) กลาววา ประโยชนของการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือ 3 ประการ ไดแก 

 1.  มีความพยายามที่จะบรรลุเปาหมายมากขึ้น 

 การเรียนรูแบบรวมมือชวยใหนักเรียนมีความพยายามที่จะเรียนรูใหบรรลุเปาหมายเปน

ผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมีผลงานมากขึ้น การเรียนรูมีความคงทนมากขึ้น  

มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีการใชเวลาอยางมีประสิทธิภาพ ใชเหตุผลที่ดีขึ้น และคิดอยางมีวิจารณญาณ

มากขึ้น 

 2.  มีความสัมพันธระหวางนักเรียนดีขึ้น 

 การเรียนรูแบบรวมมือชวยให นักเรียนมีนํ้าใจนักกีฬามากขึ้นใสใจในผูอ่ืนมากขึ้นเห็น

คุณคาของความแตกตางความหลากหลาย การประสานสัมพันธ และการรวมกลุม 

 3.  มีสุขภาพจิตดีขึ้น 

 การเรียนรูแบบรวมมือชวยใหนักเรียนมีสุขภาพจิตดีขึ้นมีความรูสึกที่ดีเกี่ยวกับตนเอง 

และมีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้น นอกจากน้ันยังชวยพัฒนาทักษะสังคม และความสามารถใน

การเผชิญกับความเครียด และความผันแปรตาง ๆ  

 วันเพ็ญ จันทรเจริญ (2542, หนา 119) กลาววา ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ  

มีดังน้ี 

 1.  สรางความสัมพันธที่ดีระหวางสมาชิก เพราะทุก ๆ คนรวมมือในการทํางานกลุม  

ทุก ๆ คนมีสวนรวมเทาเทียมกัน 

 2.  สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูดแสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระทําอยาง 

เทาเทียมกัน 

 3.  เสริมใหมีความชวยเหลือกัน เชน เด็กเกงชวยเด็กที่เรียนไมเกง ทําใหเด็กเกง 

ภาคภูมิใจ รูจักสละเวลา สวนเด็กที่ไมเกงเกิดความซาบซึ้งในนํ้าใจของเพื่อนสมาชิกดวยกัน 
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 4.  รวมกันคิดทุกคน ทําใหเกิดการระดมความคิด นําขอมูลที่ไดมาพิจารณา 

รวมกัน เพื่อประเมินคําตอบที่เหมาะสมที่สุด เปนการสงเสริมใหชวยกันคดิหาขอมูลใหมาก และ

วิเคราะหและตัดสินใจเลือก 

 5.  สงเสริมทักษะทางสังคม เชน การอยูรวมกันดวยมนุษยสัมพันธที่ดีตอกัน  

เขาใจกันและกัน อีกทั้งเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการทํางานเปนกลุม สิ่งเหลาน้ีลวนสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น 

 กระทรวงศึกษาธกิาร (2548, หนา 111-112) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรม 

การเรียนแบบกลุมรวมมือ สรุปไดดังน้ี 

 1.  สรางความสัมพันธทีดีระหวางสมาชิกในกลุม และระหวางกลุม เพราะทุกคนรวมมือ 

ในการทํางานกลุมทุกคนมีสวนรวมเทาเทียมกันทําใหเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียน 

 2.  สงเสริมใหสมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ไดลงมือ 

ปฏิบัติอยางเทาเทียมกัน 

 3.  สงเสริมใหนักเรียนไดชวยเหลือซึ่งกันและกัน เชน เด็กที่เรียนเกงไดชวยเหลือเด็ก 

เรียนไมเกง ทําใหเด็กเกงเกิดความภูมิใจรูจักเสียสละ สวนเด็กออนเกิดความซาบซึ้งใจในนํ้าใจของ 

เพื่อน ๆ ทําใหนักเรียนรูจักการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน การรวมคิด การระดมความคิด นํา

ขอมูลที่ไดมาพิจารณารวมกัน เพื่อหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งเปนการสงเสริมใหชวยกันคิดคน

หาขอมูลมาวิเคราะห และการตัดสินใจ 

 4. สงเสริมทักษะทางสังคม ทาํใหนักเรียนรูจักการปรับตัวในการอยูรวมกันอยางสันติ 

มีมนุษยสัมพันธที่ดีตอกันเขาใจกันและกัน 

 5. สงเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการทาํงานเปนกลุม สามารถทํางานกับคนอ่ืน ๆ ได 

สิ่งเหลาน้ีสามารถสงเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียนใหสูงขึน้ 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 161) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรม

การเรียนแบบกลุมรวมมือ ดังน้ี 

 1.  ชวยพัฒนาความคิด ความเชื่อมั่นของนักเรียน 

 2.  ชวยสงเสริมทักษะการทํางานรวมกนั 

 3.  ทําใหนักเรียนมีวิสัยทัศน หรือมุมมองกวางขวาง 

 4.  สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาคนควา คนพบความรูดวยตนเอง 

 5.  ชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

 6.  มีกิจกรรมหลากหลายสนองตอบความตองการระหวางบุคคล 



38 

 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา 102) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ

กลุมรวมมือ ดังน้ี 

 1.  เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทุกระดับความสามารถ เด็กออนไดเรียนรูได

ตัวอยาง และมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนที่เกงกวา และเด็กเกงเรียนรูที่จะอดทน และเขาใจความแตกตาง

ระหวางบุคคล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะสูงขึ้นเมื่อทุกคนทํางานไปสูเปาหมายเดียวกัน 

 2.  สงเสริมการชวยเหลือรวมมือกันระหวางนักเรียนที่มีความสามารถตางกัน การแขงขัน

ทําใหเด็กออนหมดกําลังใจ ในชีวิตจริงตองการความรวมมือมากกวาการแขงขัน 

 3.  นักเรียนไดรับประสบการณการเปนผูชนะ และมีความสําเร็จ การพบความสําเร็จอยู 

เสมอจะทําใหเปนคนมีความเชื่อมั่น กลาคิด กลาทํา 

 จากประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบกลุมรวมมือตามที่นักการศึกษาหลาย

ทานไดกลาวไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนแบบกลุมรวมมือเปนการสราง

สัมพันธภาพอันดีระหวางสมาชิกในกลุม เพราะสมาชิกทุกคนรวมมือกันทํางานกลุมที่ไดรับ

มอบหมาย สงเสริมใหรูจักชวยเหลือซึ่งกันและกนัเน่ืองมาจากสมาชิกในกลุมคละความสามารถ 

อีกทั้งยังชวยเพิ่มผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนใหดีขึ้น และมีทักษะการสื่อสารกับเพื่อนใน

ชั้นเรียน 

 4.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 คําวา Think-Pair-Share แปลเปนภาษาไทยไดหลายคํา เชน เทคนิคคูคิด เทคนิคคิดและ

คุยกัน เทคนิคคูคิดอภิปราย และเทคนิคเพื่อนคูคิด เปนตน สําหรับงานวิจัยน้ีผูวิจัยใชคําแทน  

Think-Pair-Share วา “เทคนิคเพื่อนคูคิด” ซึ่งมีนักการศึกษาไดใหความหมายของเทคนิคเพื่อนคูคิด

ไว ดังน้ี 

 มิลลิส และคอทเท็ล (Millis & Cottel, 1995, pp. 73-74 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, 

หนา 25-26) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนเทคนิคที่เร่ิมจากครูต้ังคําถามที่ตองใชความเขาใจ  

มักเปนคําถามแบบสอบสวนใหนักเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเอง จากน้ันใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน

รวมชั้นอีกคนหน่ึง เพื่ออภิปรายการตอบคําถาม เมื่อไดขอสรุปนักเรียนยกมือเสนอคําตอบตอเพื่อน

ในชั้นเรียนและกอนที่ครูจะใหนักเรียนคูน้ัน เสนอคําตอบควรรอเวลาใหนักเรียนคิดคําตอบใหได

กอนและเพื่อใหนักเรียนมีโอกาสทองคําตอบกับเพื่อนกอนที่จะพูดในชั้นเรียน เพื่อเพิ่มพูนทักษะ

การสื่อสารทางวาจาและความมั่นใจ 

 วัฒนาพร ระงับทุกข (2542, หนา 30) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิดเร่ิมจากครูต้ังประเด็น 

สั้น ๆ หรือโจทยคําถาม แลวใหนักเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเองสัก 1-2 นาที จากน้ันใหนักเรียน 

จับคูกับเพื่อนแลกเปลี่ยนความคิด ผลัดกันเลาความคิดหรือคําตอบของตนใหคูฟง จนไดขอสรุปที่ 
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เห็นพองกัน แลวใหแตละคูไปเลาใหคูอ่ืน ๆ 2-3 คูฟง หรือครูอาจสุมบางคูมารายงานหนาชั้น  

 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2544, หนา 33) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธที่มี

เปาหมายเพื่อใหนักเรียนไดแสดงปฏิกิริยาโตตอบอยางเสรี ทําใหนักเรียนไดฝกซอมการแสดง 

ความคิดเห็นกอนที่ครูจะไดแนวคิดจากนักเรียน กลยุทธน้ีใชไดงายและประสบผลสําเร็จอยางสูง 

ในทุก ๆ วิชาและทุกระดับชั้นเรียนของนักเรียน โดยเร่ิมตนจากใหนักเรียนต้ังใจฟงคําถามของครู

และใหเวลานักเรียนคิดประมาณ 2-5 นาที แลวใหนักเรียนจับคูเพื่อนในหอง เพื่อใหอภิปราย

ความคิดที่เกี่ยวกับคําตอบของคําถามน้ัน โดยอาจจะใหชวงเวลาระยะหน่ึง เชน 5 นาที หลังจากน้ัน

ใหกลุมเสนอกลุมใหญ ครูอาจจะใชสัญญาณ เชน ปรบมือ 1 คร้ัง หมายถึง เวลาสําหรับคิด ปรบมือ 

2 คร้ัง แสดงวาถึงเวลาอภิปราย เปนตน วิธีน้ีจะเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดมีโอกาสไดพูดแสดง

ความคิดเห็น  

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 138) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนรูปแบบ

ของกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดใหนักเรียนทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากการจับคูกันคิดแลวนํา

ความคิดของทัง้คูมาอภิปรายในกลุมเพื่อใหไดความคิดของกลุมเปนกิจกรรมที่เนนใหนักเรียนได

พัฒนาพฤติกรรมทางสงัคม ควบคูกับความรูกับความเขาใจในเร่ืองที่เรียน 

 ลักขณา สริวัฒน (2557, หนา 202) กลาววา เทคนิคคูคิด (Think pair share) เปนเทคนิคที่

ครูใชคูกับวิธีสอนแบบอ่ืนเรียกวาเทคนิคคูคิด เปนเทคนิคที่ครูต้ังคําถามหรือกําหนดปญหาใหแก

นักเรียน ซึ่งอาจจะเปนใบงานหรือแบบฝกหัดก็ได และใหนักเรียนแตละคนคิดหาคําตอบของตน

กอน แลวจับคูกับเพื่อนอภิปรายคําตอบ เมื่อมั่นใจวาคําตอบของคนถูกตองแลวจึงนําคําตอบไป

อธิบายใหเพื่อนทั้งชั้นฟง 

 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด ตามที่

นักการศึกษากลาวไว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธการสอนรูปแบบหน่ึงที่

ใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากครูต้ังประเด็นปญหาใหนักเรียนแตละคนคิดแลวนํา

คําตอบหรือขอสรุปที่ไดไปอภิปรายกับคูของตน จนไดคําตอบที่ดีที่สุด จากน้ันมานําเสนอใหเพื่อน

ในชั้นฟง 

 5.  ข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 นอกจากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดแลว 

นักการศึกษาไดกําหนดขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดไว

ดังน้ี 

 ลีแมน (Lyman, 1981, pp. 109-113 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, หนา 27) กลาววา 

ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 
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 1.  การคดิ นักเรียนมีเวลา 30 วินาทีหรือมากกวา เพื่อที่จะคิดใหไดคําตอบที่เหมาะสม

เวลาที่ใชน้ีรวมถึงการเขยีนเพื่อจดบันทึกคําตอบ 

 2.  การจับคู หลังจากใชเวลาคิด ใหนักเรียนจับคูเพื่อแบงปนคําตอบและความคิดเห็น 

ซึ่งกันและกัน 

 3.  การแบงปน คําตอบของนักเรียนสามารถนํามาแบงปนภายในกลุมเดียวกันหรือทั้งชั้น

เรียนในชวงการอภิปรายเพื่อติดตามผล เทคนิคน้ีใหโอกาสแกนักเรียนทุกคนที่จะแสดงออกของ

ตนเองรวมถึงสะทอนใหเห็นเปนคําตอบของตนเอง 

 ไบรเลย (Byerley, 2002, p. 3 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, หนา 27) กลาววา ขั้นตอน

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  การคดิ (Think) เปนขั้นตอนแรกที่ครูจะกระตุนดวยปญหาเพื่อใหนักเรียนหาคําตอบ 

 2.  การจับคู (Pair) เปนขั้นตอนที่สองที่จะใหนักเรียนจับคูเพื่ออภิปรายปญหา 

 3.  การแลกเปลี่ยน (Share) เปนขั้นตอนสุดทายที่จะใหนักเรียนแลกเปลี่ยนและนําเสนอ

ความรูที่ไดจากการคนหาคําตอบ 

 วัฒนาพร ระงับทกุข (2542, หนา 30) กลาววา ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม ครูแนะนําทักษะในการเรียนแบบคูคิด การจับคูของนักเรียนบอก

วัตถุประสงคของบทเรียน และบอกวัตถุประสงคของการทํางานรวมกัน 

 2.  ขั้นสอน ครูนําเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหมดวยวิธีสอนที่เหมาะสม แลวใหงาน 

 3.  ขั้นทํางานกลุม เมื่อไดรับคําถามจากครู นักเรียนตองหาคําตอบดวยตนเองกอน แลวจึง

นําคําตอบไปปรึกษาคูของตนเพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เพื่อหาคําตอบที่ดี

ที่สุด 

 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ  

  4.1  ตรวจผลงาน ครูดูจากงานกลุมที่แตละคูสงไป และครูสุมบางคูมาเสนอคําตอบใน

ชั้นเรียน ขณะที่ฟงผูนําเสนอแลวนักเรียนในหองสามารถยกมือเพื่อแสดงความคิดเห็นตอคําตอบ

หรือเสนอคําตอบของตนได 

  4.2  ทดสอบนักเรียนเปนรายบุคคลโดยไมมีการชวยเหลือกันเพื่อตรวจผลการสอบ

และแลวทําการคํานวณคะแนนเฉลี่ยของกลุมใหนักเรียนทราบและถือวาเปนคะแนนของนักเรียน

แตละคนในกลุมดวย 

 5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานของกลุม ครูและนักเรียนชวยกันสรุป

บทเรียนถามีสิ่งที่นักเรียนยังไมเขาใจ ครูควรอธิบายเพิ่มเติม ครูและนักเรียนชวยกันประเมินผล 
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การทาํงานของกลุม โดยอภิปรายถึงผลงานของนักเรียนและวิธีการทํางานของนักเรียนรวมถึง

วิธีการปรับปรุงการทํางานของกลุมดวย ซึ่งจะทําใหนักเรียนรูความกาวหนาของตนเองทัง้ทางดาน

วิชาการและดานสังคม 

 สมบัติ การจนารักพงค (2547, หนา 11) ขั้นตอนของการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มดัีงน้ี 

 1.  ครูต้ังคําถาม 

 2.  นักเรียนแตละคนคิดหาคําตอบในเวลาที่จํากัด 

 3.  นักเรียนคิดหาคําตอบเปนคู 

 4.  ครูสุมนักเรียนใหอธิบายความคิดของคูตนใหชัน้ฟง 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2556, หนา 35) กลาววา ขั้นตอน

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  คิด (Think) เปนขั้นตอนที่ครูหรือผูสอนต้ังคําถามหรือปญหาที่ตองการใหนักเรียนแต

ละคนหาคําตอบ หลังจากน้ันนักเรียนแตละคนแกปญหาดวยตนเองในเวลาที่ครูกําหนดใหนักเรียน

เขียนคําตอบและอธิบายวิธีการแกปญหาลงในกระดาษและหามปรึกษากับเพื่อนรวมชั้น 

 2.  คู (Pair) ใหนักเรียนจับคูเพื่อนรวมชั้นและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน

นักเรียนใชขอมูลที่อภิปรายกับเพื่อนปรับปรุงคําตอบหรือวิธีแกปญหาของตนเอง 

 3.  รวม (Share) นักเรียนนําเสนอความคิดเห็นหรือวิธีแกปญหาของตนกับเพื่อนทั้งชั้น

และอภิปรายรวมกัน 

 ตามที่นักการศึกษาไดกลาวไวผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีขั้นตอนที่สําคัญ ๆ 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

 1.  ขั้นคิด (Think) เปนขั้นที่ครูต้ังประเด็นคําถามหรือสถานการณปญหาที่ตองการให

นักเรียนแตละคนหาคําตอบในเวลาที่ครูกําหนด โดยนักเรียนอาจทําเขียนคําตอบหรือขอสรุปลงใน

ใบกิจกรรม 

 2.  ขั้นจับคู (Pair) เปนขั้นที่ใหนักเรียนจับคูเพื่อปรึกษา และอภิปรายคําตอบของตน 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจนไดคําตอบที่ดีที่สุด และคิดวาถูกตองแลว 

 3.  ขั้นอภิปราย (Share) เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนบางคูออกมาอภิปรายคําตอบหรือ 

ความคิดเห็นของตนกับเพื่อนทั้งชั้น เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน และไดขอสรุปที่ถูกตอง 

 6.  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคเพื่อนคูคิดไว ดังน้ี 
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 ลีแมน (Lyman, 1987, pp. 1-2 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, หนา 27) กลาววา 

ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดมี ดังน้ี 

 1.  เปนเทคนิคที่นําไปใชไดเร็ว 

 2.  เปนเทคนิคที่ไมตองใชเวลาเตรียมการมาก 

 3.  การโตตอบเปนรายบุคคลกระตุนใหนักเรียนเปนจํานวนมากมีความสนใจอยาง

แทจริงอยูในดานความรู 

 4.  ครูสามารถต้ังคําถามไดหลายแบบและหลายระดับ 

 5.  ทําใหรวมความสนใจของนักเรียนทั้งชั้นเรียน และทําใหนักเรียนที่ไมกลาแสดงออก

สามารถตอบคําถามไดโดยไมตองลุกขึ้นตอหนาเพื่อนรวมชั้นเรียน 

 6.  ครูสามารถเขาใจนักเรียนดวยการฟงนักเรียนกลุมตาง ๆ ระหวางการทํากิจกรรมและ

จากการรวบรวมคําตอบในตอนทายชั่วโมงเรียน 

 7.  ครูสามารถทํากิจกรรมที่ใชหลักเพื่อนคูคิดไดหน่ึงคร้ัง หรือหลาย ๆ คร้ังในระยะเวลา 

1 คาบเรียน 

 สมบัติ การจนารักพงค (2547, หนา 12) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดและทักษะการสื่อสารใหคูของตนเขาใจ 

 2.  ฝกใหนักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น  

 3.  ชวยใหนักเรียนแตละคูมีความสนิทสนมกันมากขึ้น 

 4.  ทําใหนักเรียนเปนคูหูในการเรียนตอไป 

 ตามที่นักการศึกษาไดกลาวไวผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ประโยชนของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  เปนเทคนิคทีนํ่าไปใชไดเร็วไมตองใชเวลาเตรียมการมาก 

 2.  ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดและทักษะการสื่อสาร 

 3.  สามารถใชเทคนิคเพื่อนคูคิดไดหลาย ๆ คร้ังในระยะเวลา 1 คาบเรียน 

 4.  ฝกใหนักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 นักการศึกษาไดกลาวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว ดังน้ี  

 วิลสัน (Wilson, 1971, pp. 643-696 อางถึงใน นัยนา ไพจิตต, 2557, หนา 70) กลาววา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive domain)  

ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร และสามารถจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคทางดานพุทธิพิสัย 

(Cognitive domain) ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยอางอิงตามกรอบแนวคิดของบลูม 

(Bloom’s taxonomy) ไวเปน 4 ระดับไดแก 

 1.  ความรูความจํา ดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวาเปน 

พฤติกรรมที่อยูในระดับตํ่าสุด แบงออกไดเปน 3 ขั้น ดังน้ี     

  1.1  ความรูความจํา เกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of specific facts) คําถามที่วัด 

ระดับความสามารถในระดับน้ีจะเกี่ยวของกบัขอเท็จจริงและความรูพื้นฐาน 

  1.2  ความรูความจํา เกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of terminology) เปน 

ความสามารถในการระลึกหรือจํา ศัพทและนิยามตาง ๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย 

ออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ  

  1.3  ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to carry out algorithms) 

เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการทีไ่ดเรียนมาแลวมาคิดคํานวณ 

ตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมาแลวขอสอบวัดความสามารถดานน้ีตองเปนโจทยงาย ๆ คลายคลึง 

กับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2.  ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู 

ความจํา เกี่ยวกับการคิดคํานวณแตซับซอนกวาแบงไดเปน 6 ขั้นตอน ดังน้ี 

  2.1  ความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติ Knowledge of concepts) เปนความสามารถที่ 

ซับซอนกวาความรูความจํา เกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนคติเปนนามธรรม ซึ่งประมวลจาก 

ขอเท็จจริงตาง ๆ ตองอาศัยการตัดสนิใจในการตีความหรือยกตัวอยางใหม ที่แตกตางไปจากที่เคย 

เรียน 

  2.2  ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร และการสรุปอางอิงเปนกรณี 

ทั่วไป (Knowledge of principles, rules and generalizations) เปนความสามารถในการนําเอา 

หลักการ กฎ และความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางใน 

การแกปญหาได ถาคาํถามน้ันเปนคําถามเกี่ยวกบัหลักการและกฎ ที่นักเรียนเคยพบเปนคร้ังแรก 

อาจจัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 
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  2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of mathematical 

structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับน้ีเปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ 

โครงสรางทางพชีคณิต 

  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหน่ึงเปนอีกแบบหน่ึง 

(Ability to transform problem from one mode to another) เปนความสามารถในการแปลขอความที่ 

กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการซึ่งมีความหมาย 

คงเดิม โดยไมรวมถงึกระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาวไดวาเปน 

พฤติกรรมทีง่ายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

  2.5  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of 

reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไปจาก

ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

  2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 

read and interpret a problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในขัน้น้ีอาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่วัด 

ความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของ 

ขอความตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการติดสินใจแกปญหาที่นักเรียน 

คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียนหรือแบบฝกหัดที่นักเรียนเลือก 

กระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับน้ีแบงออกเปน 

4 ขั้น คือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 

(Ability to solve routine problems) นักเรียนตองอาศยัความสามารถในระดับความเขาใจและเลือก 

กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เปน 

ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใน ซึ่งใน 

การแกปญหาขั้นน้ี อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทั้ง 

ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to analyze data) เปนความสามารถ

ในการติดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัยการแยก

ขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม มีปญหา

อ่ืนใดบาง ที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยกโจทย
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ปญหาออกพิจารณาเปนสวน ๆ มีการตัดสินใจหลายคร้ังอยางตอเน่ืองต้ังแตตนจนไดคําตอบหรือ

ผลลัพธที่ตองการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสรางที่เหมือนกันและ 

การสมมาตร (Ability to recognize patterns, isomorphism, and symmetries) เปนความสามารถที ่

ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ต้ังแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหาการจัด 

กระทํากับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูล 

หรือสิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4.  การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น 

หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเน้ือหาวิชาที่ 

เรียน การแกปญหาโจทยดังกลาว ตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรค  

ผสมผสานกันเพื่อแกปญหา พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียน 

การสอนคณิตศาสตรซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ขั้น คือ 

  4.1  ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to solve 

nonroutine problems) คําถามในขั้นน้ีเปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยางไมเคย 

เห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนคติ นิยาม 

ตลอดจนทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 

  4.2  ความสามารถในการหาความสัมพันธ (Ability to discover relationships) เปน 

ความสามารถในการจัดสวนตาง ๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสรางความสัมพันธขึ้นใหมเพื่อใชใน 

การแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทาน้ัน 

  4.3  สามารถในการพิสูจน (Ability to construct proofs) เปนความสามารถใน 

การพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนจะตองอาศัยนิยาม ทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลว 

มาชวยในการแกปญหา 

  4.4  ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to criticize proofs) ความสามารถ

ในขั้นน้ีเปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสจูน แตความสามารถใน 

การวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในขั้นน้ีตองใหนักเรียนมองเห็นและ

เขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลักการ กฎ นิยาม หรือวิธีการ

ทางคณิตศาสตร 

  4.5  ความสามารถเกี่ยวกับการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability 

to formulate and validate generalizations) นักเรียนสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม โดยใหสัมพันธกับ 

เร่ืองเดิมและสมเหตุสมผลดวยคือ อาจจะถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจ 
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ถามใหนักเรียนสรางขบวนการคิดคํานวณใหมพรอมทั้งแสดงการใชขบวนการน้ัน  

 กูด (Good, 1973, p. 7 อางถึงใน ธราทติย เกตุหอม, 2559, หนา 52) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน หมายถงึ ความสามารถในการไดรับความรูหรือการพัฒนาทักษะจากการเรียน ซึ่งอาจ

พิจารณาจากคะแนนแบบทดสอบที่กําหนดคะแนนจากชิ้นงานที่มอบหมายให หรือทั้งสองอยาง 

 ชานนท จันทรา (2555, หนา 79) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ระดับ

ความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกบัความรู ความเขาใจ ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ 

ทั้งในสวนของเน้ือหาสาระ ขอเท็จจริงที่นักเรียนไดเรียนรู และมโนทัศนแตละเร่ือง จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามที่กําหนดไวในหลักสูตร 

 ตามที่นักการศึกษาไดกลาวไวผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกี่ยวกับความรู ความ

เขาใจ ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ทั้งในสวนของเน้ือหาสาระ ขอเท็จจริงที่นักเรียน

ไดเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งวัดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่

ผูวิจัยสรางขึ้นโดยครอบคลมุพฤติกรรมที่พึงประสงคทางดานพุทธิพสิัย (Cognitive domain) 

จําแนก 4 ดาน ไดแก ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห 

 2.  ความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 มีนักการศึกษาไดใหความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังน้ี 

 สมนึก ภัททิยธนี (2549, หนา 45) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน

แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลววามีอยู

เทาใด  

 ภัทรา นิคมานนท (2537, หนา 62) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเปน 

แบบทดสอบที่ใชวัดปริมาณความรูความสามารถ ทักษะเกี่ยวกับดานวิชาการที่ไดเรียนรูมาในอดีต 

วารับรูไวไดมากนอยเพียงไร โดยทั่วไปแลวมักใชวัดหลังจากทํากิจกรรมเรียบรอยแลวเพื่อประเมิน 

การเรียนการสอนวาไดผลเพียงไร  

 พิชิต ฤทธิ์เจริญ (2548, หนา 96) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน 

แบบทดสอบที่ใชวัดความรู ทักษะและความสามารถทางวิชาการทีนั่กเรียนไดเรียนรูมาแลววา 

บรรลุผลสําเร็จตามจุดประสงคกําหนดไวเพียงใด  

 จากคํากลาวของนักการศึกษาขางตนสรุปไดวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ

แบบทดสอบที่ใชวัดความรูความสามารถทางวิชาการ และทักษะดานตาง ๆ ที่นักเรียนผานมาเรียนรู

มาแลว เพื่อประเมินวานักเรียนบรรลุผลตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม เพียงใด 
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 3.  องคประกอบท่ีสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 วัชรี บูรณสิงห (2525, หนา 435 อางถึงใน สุนีย คําควร, 2559, หนา 47) กลาววา นักเรียน

ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าน้ัน มีลักษณะดังตอไปน้ี 

 1.  ระดับสติปญญา I.Q.) อยูระหวาง 75-90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรจะตํ่ากวาเปอรเซ็นไทลที่ 30 

 2.  อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะตํ่ากวานักเรียนอ่ืน 

 3.  มีความสามารถทางการอานตํ่า 

 4.  จําหลักหรือมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 

 5.  มีปญหาในการใชถอยคํา 

 6.  มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ และการสรุปเปนหลักเกณฑโดยทั่วไป 

 7.  มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตรบอยคร้ัง 

 8.  มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิ่งตอวิชาคณิตศาสตร 

 9.  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเองและ

บางคร้ังรูสึกดูถูกตนเอง 

 10.  ขาดความเชื่อมัน่ในความสามารถของตนเอง 

 11.  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืน ๆ ซึ่งมีผลทําใหขาด

ประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 

 12.  ถาทักษะในการฟง และไมมีความต้ังใจในการเรียน หรือมีความต้ังใจในการเรียน

เพียงชวงเวลาสั้น 

 13.  มีขอบกพรองในดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกติ มีปญหาดานการฟง และมี

ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 

 14.  ไมประสบผลสําเร็จในการเรียนทั่ว ๆ ไป 

 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางการพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่

แสดงใหเห็นวาตนเองยังไมเขาใจในการเรียนน้ัน ๆ มีวุฒิภาวะคอนขางตํ่าทั้งทางอารมณและสังคม 

 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หนา 145) กลาววา สาเหตุหรือที่มาที่ทําใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่า อาจมาจากหลายสาเหตุดวยกัน เชน 

 1.  ขอบกพรองทางรางกายหรือสุขภาพไมเอ้ืออํานวย 

 2.  ระดับสติปญญา 

 3.  มีประสบการณที่ไมดีในวิชาคณิตศาสตรมากอน ทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอมรับ

ปดกั้นตัวเองทั้งแบบรูตัว และไมรูตัว 
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 4.  สิ่งแวดลอมทางบานการปลูกฝงนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยสวนตัวในดานตาง ๆ 

เชน ความกระตือรือรน กลาคิด กลาทํา กลาแสดงออก ความอดทนความเพียรพยายาม การรูจักแบง

เวลา ความมวิีนัยในตนเองความรับผิดชอบ การมีสมาธ ิ

 5.  วุฒิภาวะตํ่า 

 6.  พื้นฐานความรูเดิมมีไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรียนรูเน้ือหาใหม ทําใหเรียนตาม

เพื่อนไมทัน ไมเขาใจบทเรียน 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตรมีหลายดาน ไดแก นักเรียน ครู ผูปกครอง และระบบบริหารจัดการ ซึ่งสาเหตุที่สําคัญ ๆ 

มาจากนักเรียนมีระดับสติปญญา วุฒิภาวะตํ่า มีเจตคติไมดีตอวิชาคณิตศาสตร พื้นฐานความรูทาง

คณิตศาสตรนอย จําสิ่งที่เรียนมาไมได และวิธีการจัดการเรียนรูของครูที่ยังไมดีพอ 

 4.  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดี 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ที่ดีไว ดังน้ี 

 พวงรัตน ทวีรัตน (2530, หนา 41-45 อางถึงใน ดวงตะวัน งามแสง, 2558, หนา 59)  

กลาววา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี มดัีงน้ี 

 1.  มีคุณภาพดานความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบสามารถวัดไดตรงตาม

จุดประสงคที่ตองการ ความเทีย่งตรงแบงเปน 4 ระดับ คือ 

  1.1  ความเที่ยงตรงตามเน้ือหา (Content validity) หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถวัด

ไดสอดคลองและครอบคลมุเน้ือหาที่ตองการจะวัด ขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเน้ือหา 

หมายความวา ขอสอบน้ันประกอบดวยขอคําถามที่ถามเน้ือหาไดตรงตามทีร่ะบุไวในตาราง

วิเคราะหหลักสูตรอยางครบถวน 

  1.2  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct validity) หมายถึง คุณสมบัติของ

แบบทดสอบที่สามารถวัดไดสอกคลองตรงตามที่กาํหนดไวในทฤษฎี ในกรณีที่เปนขอสอบ 

หมายถึงขอสอบที่สรางไดครอบคลุมพฤติกรรมตามที่วิเคราะหไวในตารางวิเคราะหหลักสูตรของ

รายวิชาน้ัน ๆ ถาพิจารณาจากจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมก็คือ ดูจากพฤติกรรมที่คาดหวังและเกณฑ 

  1.3  ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถงึ คุณสมบติัของ

แบบทดสอบที่ใหผลการวัดสอดคลองกับสภาพที่เปนจริงในขณะน้ันของผูสอบ ซึ่งดูไดจาก 

การสังเกตหรือการสอบภาคปฏิบัติ 

  1.4  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (Predictive validity) หมายถึง คุณสมบัติของ

แบบทดสอบที่ชวยใหสามารถทํานาผลในอนาคตไดถูกตอง แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรง 



49 

เชิงพยากรณสูง คือ มคีะแนนจากแบบทดสอบทั้งฉบับน้ันสอดคลองกับคะแนนผลการเรียนใน

อนาคต การที่สรางแบบทดสอบใหมีความเที่ยงตรงคือ แบบทดสอบน้ันจะตองถามใหครอบคลุม 

(Comprehensive) หลักสูตรที่กําหนดไว ซึ่งมีลักษณะ ดังน้ี  

   1.4.1  ถามทุกเร่ือง ทุกเน้ือหาที่มีในหลักสูตร 

   1.4.2  ถามพฤติกรรมการเรียนรูครบถวนตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

   1.4.3  ถามแตละเน้ือหาและพฤติกรรมอยางไดสัดสวนกัน พฤติกรรมใดมี

ความสําคัญมากเนนมาก ก็ควรถามมากขอ ถาสําคัญนอยก็ถามขอนอย 

 2.  มีคุณภาพดานความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถวัดใหผล 

การวัดไดคงที่ ไมวาจะนําเคร่ืองมือน้ันไปสอบวัดกี่คร้ังก็ตาม แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น 

หมายถึง แบบทดสอบที่ใหผลการวัดในแตละคร้ังสอดคลองกัน เชน ในการสอบวัด 2 คร้ัง คนที่ได

คะแนนสูงสุดในคร้ังแรกจะไดคะแนนสูงสุดในคร้ังที่สอง คนที่ไดคะแนนตํ่าสุดในคร้ังแรกจะได

คะแนนตํ่าในคร้ังที่สองเชนกัน การสรางแบบทดสอบใหมีความเชื่อมั่นสูงก็คือ ขอคําถามของ

แบบทดสอบน้ันจะตองถามในสิ่งที่ควรถาม คือ ถามพฤติกรรมขั้นสูงและมีจํานวนมากพอที่จะ

ครอบคลุมเน้ือหาในวิชาน้ัน ๆ  

 3.  มีความเปนปรนัย (Objectivity) คือ มีลักษณะ 3 ประการ ไดแก 

   3.1  คําถามมีความแจมแจงชัดเจน 

   3.2  การตรวจใหคะแนนชัดเจนทําใหผูตรวจไมวาใครก็ตามตรวจใหคะแนนได

ตรงกัน 

   3.3  การแปลความหมายของคะแนนตรงกัน กลาวคือ คะแนนทีไ่ดบอกสถานภาพ

ของผูสอบไดตรงกันแบบทดสอบปรนัย หรืออัตนัย เชน ขอสอบความเรียงสามารถสรางใหมี

คุณลักษณะ ทั้ง 3 ประการ ดังกลาว แบบทดสอบน้ันก็จะมีความเปนปรนัยไดเทาเทียมกัน 

 4.  มีการถามลึก (Searching) หมายถึง ไมถามเพียงแคพฤติกรรมขั้นความรูความจํา ถาม

ตามตํารา หรือถามตามที่ครูสอน แตตองพยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกวาความรูความจํา ไดแก 

ถามพฤติกรรมความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา แตถา

จําเปนตองถามความรูความจํา ก็ควรถามสิ่งที่เปนความคิดรวบยอด ถาขอคําถามสามารถวัด

พฤติกรรมขั้นสงูไดมากเทาใด แบบทดสอบน้ันก็จะมีคุณคามากเทาน้ัน เพราะสามารถนําผล 

การสอบมาใชในการพัฒนาสมรรถภาพทางสมองของผูเรียนใหกาวหนากวาเดิมไดดี 

 5.  มีความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ขอคําถามของแบบทดสอบน้ันจะตองไมมีชองทาง

และใหเด็กฉลาดใชไหวพริบในการเดาไดถูก ไมเปดโอกาสใหคนเกลียดครานที่ดูตําราลวก ๆ ตอบ

ได คือ ตองเปนแบบทดสอบที่ไมลําเอียงติดกลุมหน่ึงกลุมใดโดยเฉพาะ การที่จะใหแบบทดสอบมี
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ความยุติธรรมหรือความเสมอภาคได ขอสอบน้ันจะตองถามใหครอบคลุมเน้ือหาและพฤติกรรมทุก

ประเภทของวิชาน้ัน ๆ  

 6.  มีลักษณะยั่วยุในทางดี (Provocation) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองประกอบดวย

คําถามที่จะสรางแบบอยางที่ดีใหแกผูเรียน ไมควรถามสิ่งที่เปนตัวอยางที่ไมเหมาะสมไมควรปฏิบัติ

ตาม เพราะในชวงเวลาของการสอบน้ัน ผูสอบมีโอกาสที่จะเรียนรูจากขอสอบไดจึงควรถามแตสิ่งที่

จะนําไปเปนแบบอยางทีดี่งามจึงจะเปนการดี เชน 

 คําถาม 1 “สิ่งใดที่สูบไดโดยไมผิดกฎหมาย” (บุหร่ี กัญชา ฝน) 

 คําถาม 2 “การสูบบุหร่ีใหโทษอยางไร” คําถาม 1 เปนคําถามที่ไมควรถาม ควรเลี่ยงไป

ถามคําถาม 2 จะเหมาะสมกวา เปนตน 

 7.  มีอํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองประกอบดวย

คําถามที่สามารถจําแนกผูสอบออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางถี่ถวน ต้ังแตออนสุดไปจนถึง

เกงสุด 

 8.  มีความยากพอเหมาะ (Difficulty) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองไมยากเกินไปและ

งายเกินไป ผลการสอบโดยเฉลี่ยควรทําควรเทากับหรือสูงกวา 50% ของคะแนนเต็มเล็กนอย น่ันคือ

ขอสอบที่มีความยากมากถือวาไมมีประโยชน เพราะไมสามารถเราผูสอบใหแสดงคุณลักษณะที่

ตองการวัดออกมาได เพราะคนเกงที่ยังไมสามารถทําได ในทํานองเดียวกันแบบสอบที่งายมากก็ถือ

วาไมมีประโยชน เพราะทั้งคนเกง คนออนสามารถทําไดเหมือนกันหมด ทําใหไมมีอํานาจจําแนก 

ดังน้ันแบบทดสอบจึงควรมีความยากพอเหมาะในแตละขอคําถามและโดยสวนรวมทั้งฉบับ 

 9.  มีความเฉพาะเจาะจง (Particular) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองประกอบดวย

คําถามที่มีความชัดเจน ไมคลุมเครือจนผูสอบตีความหมายไปคนละอยาง คําถามประเภทวกวนสอง

แงสองมุมไมควรใชคําถามน้ัน แตจะตองใหผูสอบเขาใจอยางแจมแจงวาตองการถามในแงมุมใด

เพื่อผูสอบที่มีความสามารถในเร่ืองน้ันอยางแทจริงจะตองตอบไดถูก 

 10.  มีประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองใหผลการวัดที่

เที่ยงตรง และเชื่อถือไดมากที่สุดในขณะทีใ่ชเวลา แรงงาน และเงินทุนในการสรางอยางประหยัด

ที่สุดการสรางขอสอบใหมีประสิทธิภาพควรคํานึงถึงเร่ืองตอไปน้ี 

  10.1  ลักษณะคําถาม ควรเปนคําถามที่ถามพฤติกรรมขั้นสูงใหมากขอ ตลอดจนถาม

แตสิ่งที่มีความสาํคัญที่จะเปนตัวแทนของมวลความรูในวิชาน้ัน ๆ  

  10.2  ความเหมาะสมของจํานวนขอกับเวลา แบบทดสอบน้ันไมควรใหมีจํานวนขอ

มากไป ควรมีจํานวนขอพอเหมาะแตมีความครอบคลุมในเน้ือหาวิชาน้ัน ๆ และเวลาที่ใหทําก็

เหมาะสมไมมากจนเกินไป 
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  10.3  ความถูกตองเรียบรอยของตัวขอสอบ คือ เปนแบบทดสอบที่พิมพถูกตองชัดเจน

ไมมีหนาวาง ซึ่งสิง่เหลาน้ีถามคีวามบกพรองจะมีผลทําใหแบบทดสอบขาดประสทิธิภาพได 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา 108-113) กลาววา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีควรมีคุณลักษณะ 10 ประการ ดังน้ี 

 1.  ความตรง หมายถึง ความสามารถของแบบสอบ ที่จะวัดสิ่งที่ตองการจะวัดไดถูกตอง

ตามจุดประสงค 

 2.  ความเที่ยง หมายถึง ความคงเสนคงวาของคะแนนในการวัดแตละคร้ัง หรือกลาวได

วาใชเคร่ืองมือน้ันวัดคร้ังใด ๆ ก็ไดคาเทาเดิมไมเปลี่ยนแปลง 

 3.  ความเปนปรนัย หมายถึง มีความแจมชัดในคําถาม ในการตรวจใหคะแนน และ 

การแปลความหมายของคะแนน มีคุณสมบัติ 3 ประการ ดังน้ี 

  3.1  แจมชัดในคําถาม 

  3.2  แจมชัดในการตรวจใหคะแนน 

  3.3  แจมชัดในการแปลความหมายคะแนน 

 4.  ความยาก หมายถึง ขอสอบในแตละขอของแบบสอบสามารถรวมถึงสัดสวน หรือคา

รอยละของคนที่ทําขอสอบขอน้ัน ๆ ไดถูก  

 5.  อํานาจจําแนก คุณสมบัติของขอสอบลักษณะน้ี เปนคุณสมบัติที่จําแนกคนออกเปน 

เกงมาก เกงนอย ตามความสามารถจริงของเขา 

 6.  ความยุติธรรม เปนแบบสอบที่ใหความเสมอภาคเทาเทียมกัน ที่ผูสอบจะทําขอสอบ

ไดตามความสามารถจริงของเขาในวิชาน้ัน ๆ  

 7.  ยั่วยุ เปนขอสอบที่มีลักษณะทาทาย ชวนใหคิดตอ ใครความอยากรูเร่ืองน้ันให

กวางขวางลึกซึ้งยิ่งขึ้น 

 8.  ถามลกึ เปนขอสอบที่ใหผูสอบไดคิดคนคําตอบดวยความสามารถในระดับสติปญญา

ที่อยูในขั้นสูง 

 9.  ประสิทธภิาพ เปนแบบสอบที่ใหคะแนนไดเที่ยงตรงไดมากที่สุด โดยใชเวลาแรงงาน 

เงินทองนอยที่สุด 

 10.  ประโยชนใชสอย หมายถึง การนําไปใชสะดวก มีประโยชนใชสอยไดสูง โดยมี

ลักษณะ ดังน้ี 

  10.1  สะดวกตอการดําเนินการใชสอบ 

  10.2  เวลาที่ใชสอบพอเหมาะ 

  10.3  สะดวกในการตรวจใหคะแนน 
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  10.4  งายตอการแปลผลและการนําไปใช 

 สิริพร ทิพยคง (2545, หนา 194-195) กลาววา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ดี พิจารณาไดดังน้ี 

 1.  ความตรง แบบทดสอบที่มีความตรง เปนแบบทดสอบที่สามารถนําไปวัดในสิ่งที่

ตองการวัดไดอยางถูกตอง ตรงตามจุดประสงคที่ตองการวัด ครอบคลุมเน้ือหาที่มีในหลักสูตร 

 2.  ความเชื่อมั่น แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น เปนแบบทดสอบที่สามารถใหผลการวัด

ไดคงที่ไมวาจะนําแบบทดสอบน้ันไปวัดกี่คร้ัง 

 3.  ความเปนปรนัย แบบทดสอบที่มีความเปนปรนัย เปนแบบทดสอบที่มคีําถามชัดเจน

สามารถตรวจใหคะแนนและแปลความหมายของคะแนนไดตรงกัน 

 4.  การถามลึก หมายถึง ถามใหครอบคลุมพฤติกรรมขั้นความรูความจํา ความเขาใจ  

การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา 

 5.  ความยุติธรรม คําถามของแบบทดสอบตองไมมีชองทางชี้แนะใหเดาไดถูกตอง และ

ตองเปนขอสอบที่ไมมีความลําเอียงตอกลุมนักเรียนกลุมใดกลุมหน่ึงโดยเฉพาะ 

 6.  อํานาจจําแนก แบบทดสอบน้ีสามารถแยกนักเรียนไดวาใครเกงใครออนโดยสามารถ

จําแนกนักเรียนออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางละเอียดละเอียด ต้ังแตอรินสุดไปจนถึงเกงสุด 

 7.  ความยากงายพอเหมาะ แบบทดสอบน้ีจะตองไมยากเกินไปและไมงายเกินไป 

 8.  ความยั่วยุ หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนทําดวยความสนุกเพลิดเพลินไมรูสึกเบื่อ

หนายในการทําแบบทดสอบ 

 9.  ประสิทธภิาพ เปนแบบทดสอบที่มีจํานวนขอสอบพอประมาณ จัดทําแบบทดสอบ

ดวยความประณีต ตรวจใหคะแนนไดรวดเร็ว รวมถึงสิ่งแวดลอมในการสอบที่ดี 

 จากที่กลาวไวขางตนสรุปไดวา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี

ตองวัดผลไดถูกตองตรงตามจุดประสงค สามารถวัดไดคงทีไ่มวาจะสอบวัดกี่คร้ังก็ตาม อีกทั้งมี

ความชัดเจนในขอคําถามและการตรวจใหคะแนนตองมีการแปลความหมายของคะแนนตรงกัน 

นอกจากน้ีแบบทดสอบควรสามารถแยกความสามารถของนักเรียนได และมีความยากงายพอเหมาะ 

ซึ่งผูวิจัยไดใชลักษณะ 4 ประการคือ ความตรง ความเชื่อมั่น ความยากงาย และคาอํานาจจําแนก 

เปนเกณฑในการพิจารณาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่จะใช วาเปนแบบทดสอบที่ดีมี

คุณภาพ 

 5.  ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 นักการศึกษาและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวถึงประเภทแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนไวดังน้ี  
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 ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543, หนา 146-147) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน เปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลว ซึ่งมักจะเปนขอคําถามที ่

นักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอกับใหนักเรียนปฏิบัติจริง ซึ่งแบงแบบทดสอบประเภทน้ี 

ออกเปน 2 ชนิด คือ  

 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้น ซึ่งเปนคําถามที่ถาม 

เกี่ยวกับความรูของนักเรียนที่ไดในหองเรียน วานักเรียนมีความรูมากแคไหน บกพรองที่ไหนจะได 

สอนซอมเสริม หรือเปนการวัดดูความพรอมที่จะเรียนใหม ซึ่งขึ้นอยูกับความตองการของครู  

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละสาขาวิชาหรือจากครูผูสอน 

วิชาน้ันแตผานการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนกระทั่งมีคุณภาพดีพอ จึงสรางเกณฑปกติของ 

แบบทดสอบน้ัน สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผล เพื่อประเมนิคาของการเรียนการสอนใน 

เร่ืองใด ๆ ก็ไดแบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบและยังมีมาตรฐานในดานการแปล 

คะแนนดวยทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึน้และแบบทดสอบมาตรฐาน มีวิธีการในการสรางขอคํา 

ถามเหมือนกัน เปนคาํถามที่วัดเน้ือหาและพฤติกรรมที่สอนไปดวยแลวจะเปนพฤติกรรมที่สามารถ

ต้ังคําถามวัดไดซึ่งควรวัดใหครอบคลุมพฤติกรรมตาง ๆ ดังน้ี วัดดานความรูความจํา วัดความเขาใจ 

วัดการนําไปใช และ วัดดานการวิเคราะห   

 สมนึก ภัททิยธนี (2543, หนา 73) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลวอาจแบงได 2 

ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสราง กับแบบทดสอบมาตรฐาน  

 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545, หนา 96) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

 1.  แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน

เฉพาะกลุมที่ครูสอน เปนแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นใชกันโดยทั่วไปในสถานศึกษา มีลักษณะเปน

แบบทดสอบขอเขยีน ซึ่งแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 1) แบบทดสอบอัตนัย เปนแบบทดสอบที่กําหนด

คําถามหรือปญหาใหแลว ใหผูตอบเขียนโดยแสดงความรู ความคดิ เจตคติ ไดอยางเต็มที่  

2) แบบทดสอบปรนัย หรือแบบทดสอบใหตอบสั้น ๆ เปนแบบทดสอบที่กาํหนดใหผูสอบเขียน

ตอบสั้น ๆ หรือมีคําตอบใหเลือกตอบแบบจํากัดคําตอบ ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู ความคิดได

อยางกวางขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดน้ีแบงออกเปน 4 แบบ คือ  

แบบถูก-ผิด, แบบเติมคํา, แบบจับคู และแบบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบทีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนทั่ว ๆ ไป 

ซึ่งสรางโดยผูเชี่ยวชาญ มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพมีมาตรฐาน กลาวคือ  
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มีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ วิธีการใหคะแนน และแปลความหมายของคะแนน 

 วิไล ทองแผ (2547, หนา 142-147) ไดแบงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

 1.  แบบทดสอบทีค่รูสรางขึ้น (Teacher made test) เปนแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นใชกัน

โดยทั่วไปในสถานศกึษาเพื่อใชวัดผลสัมฤทธิ์หรือความสามารถทางวิชาการของผูเรียนที่ไดเรียนรู

ในแตละรายวิชา แบบทดสอบประเภทน้ีมักสรางขึ้นใชเฉพาะคราว เมื่อสอบเสร็จก็มักจะทิ้งไปจะ

สอบใหมก็จะสรางกันขึ้นมาใหม หรือเปลาปรุงจากแบบทดสอบชุดเดิม ไมคอยจะวิเคราะหหา

คุณภาพของขอสอบเพื่อจัดเก็บไวใชตอไป ซึ่งถาหากมีการหาคุณภาพของขอสอบและปรับปรุง

แกไขก็จะชวยใหไดแบบทดสอบที่มีคุณภาพ และนําไปใชประโยชนไดอยางคุมคายิ่งขึ้น 

แบบทดสอบประเภทน้ียังแบงออกไดอีก 2 ชนิด คือ 1) แบบทดสอบความเรียง เปนแบบทดสอบ 

ที่กําหนดคําถามหรือปญหาใหแลว ใหผูตอบเขียนโดยแสดงความรู ความคิด เจตคติไดอยางเต็มที่ 

2) แบบทดสอบปรนัยหรือแบบใหตอบสั้น ๆ เปนแบบทดสอบที่กําหนดใหผูสอบเขียนตอบสั้น ๆ 

หรือมีคําตอบใหเลือกแบบจํากดัคําตอบ ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู ความคิดไดอยางกวางขวาง

เหมือนแบบทดสอบความเรียง แบบทดสอบแบงออกเปน 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด 

แบบทดสอบเติมคํา แบบทดสอบจับคู และแบบทดสอบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน เปนแบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธิข์องผูเรียนทั่ว ๆ ไป  

ซึ่งสรางขึ้นโดยผูเชี่ยวชาญดวยกระบวนการ หรือวิธีการที่เปนระบบและใชเวลามากกวา

แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐานสามารถ

นําไปวัดไดอยางกวางขวาง แบบทดสอบประเภทน้ีถือวามีความเปนมาตรฐานอยู 2 ประการ คือ 

มาตรฐานในการดําเนินการสอบ ซึ่งไมวาผูใดจะใชแบบทดสอบมาตรฐานเมื่อใดก็ตาม  

การดําเนินการสอบจะปฏิบัติเหมือนกันทุกขั้นตอน และมาตรฐานในการแปลความหมายของ

คะแนนซึ่งไมวาแบบทดสอบมาตรฐานจะใชสอบที่ไหน เมื่อไรก็ตาม ก็จะแปลความหมายคะแนน

ไดตรงกันวา ใครเกง ออนเพียงไร โดยมีเกณฑปกติ (Norm) สําหรับเปรียบเทียบคะแนนใหมี

มาตรฐานเดียวกัน 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2555, หนา 31) กลาววา 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีอยูหลายรูปแบบ ที่ใชกันอยางแพรหลาย 5 รูปแบบ คือ 

 1.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบเลือกตอบ 

 2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบถูกผิด  

 3.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบจับคูและแบบเปรียบเทียบ 

 4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบเขียนตอบ 



55 

 5.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบตอเน่ือง 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบงได 2 ประเภท คือ 

แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น และแบบทดสอบมาตรฐาน ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดเลือกใชแบบทดสอบที่

ครูสรางขึ้น ซึ่งเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตสาสตรแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 

 6.  แนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 

 นักการศึกษาและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวถึงแนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบบเลือกตอบไว ดังน้ี 

 สมนึก ภัททิยธนี (2549, หนา 63-84) กลาววา แนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนแบบเลือกตอบ เปนดังน้ี  

 1.  คําถามตองชัดเจน อานแลวเขาใจวาตองการถามอะไร 

 2.  พยายามใชตัวเลือกสั้น ๆ โดยตัดคําที่ไมจําเปนออก 

 3.  อยาใหมีรายละเอียด ในตัวคําถามมากเกินไปเพราะอาจเปนการแนะนําคําตอบ 

 4.  ตองมั่นใจวาคําถามแตละขอมีคําตอบถูกเพียงคาํตอบเดียว 

 5.  พยายามใชคําถามที่วัดสมองขั้นลกึ ๆ เชน ถามความเขาใจ การนําไปใช วิเคราะห 

 6.  ระวังการใชตัวเลือก “ไมมีขอใดถูก” หรือ “ถูกทุกขอ” ถาจะใชก็ใหใชอยางเหมาะสม 

เชนกรณีที่หาตัวเลือกอ่ืนไมไดอีกแลว 

 7.  ถาจะใชคําปฏเิสธ ควรแสดงใหเห็นชัดวาเปนคําถามปฏิเสธโดยการขีดเสนใตหรือใช 

ตัวพิมพหนา แสดงขอความที่แสดงคําถามปฏิเสธ 

 8.  ตัวเลือกที่ถูกควรมีความยาวใกลเคียงกับตัวเลือกอ่ืน 

 9.  ตัวเลือกที่เปนตัวถูกและผิด ตองผิดในแงความหมาย ไมใชถูกผิดในแงการใชภาษา 

 10.  ตัวเลือกแตละตัวควรใหเปนอิสระขาดจากกัน กลาวคือไมควรกลาวถึงกัน ไมควรให 

ตัวเลือกตัวหน่ึงคลุมตัวเลือกอ่ืน ๆ  

 11.  การวางตําแหนงตัวถูกควรกระจายกันออกไป ไมควรซ้ํากันหรือเรียงกันอยางมี

ระบบทางที่ดีควรเรียงตามลําดับความยาว ใหตัวเลือกทีม่ีความยาวนอยสุดเปนขอ ก. 

 12.  ตัวเลือกที่เปนตัวลวงตองมีเหตุผลที่จะใช เปนตัวลวงไมใชผิดจนเห็นไดชัดเจน 

 13.  ควรเรียงลําดับตัวเลือกที่เปนตัวเลข 

 14.  ถาใชรูปภาพประกอบคําถามยิง่ดี 

 15.  ขอหน่ึงควรใหมีตัวเลือก 4-5 ตัวเลือก 

 16.  อยาใหคําถามขอแรก ๆ แนะคําตอบขอหลงั 
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 สสวท. (2555, หนา 31-32) กลาววา แนวทางการสรางแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

แบบเลือกตอบ เปนดังน้ี  

 1.  การสรางคําถาม คําถามที่ดีควรมีลักษณะดังตอไปน้ี 

  1.1  สั้น ไดใจความชัดเจน และใชภาษาที่เขาใจงาย 

  1.2  ใชเปนประโยคบอกเลา ในกรณีที่มีการใชคําปฏิเสธ เชน ไมหรือหาม ตองเนน

ดวยการทําตัวหนาหรือขีดเสนใตคําที่แสดงการปฏิเสธ 

  1.3  คําถามแตละขอจะเปนอิสระตอกัน การตอบคําถามของขอหน่ึงจะตองไมชี้นํา 

หรือขออยูกับอีกขอหน่ึง หรือใชคําตอบของขอหน่ึงเปนคําถามอีกขอหน่ึง 

  1.4  หลีกเลี่ยงการใชภาษาที่ชี้นําหรือสื่อความไปถึงคําตอบถูกหรือคําตอบผิด 

  1.5  แตละคําถามตองมีคําตอบที่ถูกเพียงคําตอบเดียว (ยกเวนขอสอบเพื่อการวิเคราะห

ที่มีคําตอบถูกหลายคําตอบได แตการแปลผลจะตองคํานึงถึงความหมายของแตละคําตอบ) 

 2.  การสรางตัวเลือก โดยทั่วไปตัวเลือกของขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 3-5 ตัวเลือก 

การกําหนดจํานวนตัวเลือกในขอสอบจะตองคําถึงถึงระดับและความสามารถของผูเรียน ตัวเลือกที่

ดีควรมีลักษณะดังตอไปน้ี 

  2.1  แตละตัวเลือกควรเปนเร่ืองหรือประเด็นเดียวกันและมีความยาวใกลเคียงกัน 

  2.2  ใชคําที่สั้น ไดใจความชัดเจน และหลีกเลี่ยงการใชคําศัพทหรือขอความที่ 

เขาใจยาก 

  2.3  ไมควรใชตัวเลือก “ถูกทุกขอ” “ผิดทุกขอ” หรือ “ไมมีขอใดถูก” (เพราะเปน 

การสื่อความหมายถึงความไมแนใจในคา ถามหรือการเลอืกตอบดวยความไมมั่นใจ) 

  2.4  ไมควรสรางตัวเลือกโดยใชระดับของความถูกตองเปนประเด็นใหคิด เชน ถูก

คร่ึงผิดคร่ึง หรือถูกตองเพียงบางสวน เพราะอาจจะทาํใหเกิดความสบัสนในการตัดสินใจเลือก

คําตอบ 

 จากที่กลาวมาเกี่ยวกับแนวทางการสรางแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนแบบเลือกตอบ 

สามารถสรุปไดวา การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบที่ดี ควรคํานึงถึง 

การสรางคําถามและการสรางตัวเลือก สําหรับการสรางคําถามน้ันจะตองเปนคําถามที่กระชับ 

ชัดเจนเขาใจงาย หากเปนคําปฏิเสธตองเนนเปนตัวหนาหรือขีดเสนใต พยายามใชคําถามที่วัด 

ความเขาใจ การนําไปใช หรือวิเคราะห และตองมีคําตอบที่ถูกเพียงขอเดียว สวนการสรางตัวเลือก

น้ันจะตองตองคํานึงถึงระดับความสามารถของผูเรียนดวย โดยในแตละตัวเลือกใชคําเขาใจงาย และ

ควรเปนเร่ืองหรือประเด็นเดียวกันและมีความยาวใกลเคียงกัน ซึ่งแนวทางที่กลาวมาน้ีจะทําใหแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบน้ันเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดีและสามารถนําไปใชไดจริง 
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 7.  ข้ันตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 มีนักการศึกษาและหนวยงานทางการศึกษาไดกลาวถึงขั้นตอนการสรางแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไวดังน้ี  

 ชานนท จันทรา (2555, หนา 87-88) กลาววา ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สําคัญมี ดังน้ี 

 1.  ศึกษาหลักสูตรวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูหรือเน้ือหาและ

จุดประสงคการเรียนรูของหนวยการเรียนหรือสิ่งที่ตองการวัด 

 2.  กําหนดจุดมุงหมายของการวัดผลประเมินผล สาระการเรียนรู และจุดประสงคการ

เรียนรูที่ตองการวัด 

 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเปนแบบปรนัยทั้งหมด แบบอัตนัยทั้งหมด 

หรือแบบปรนัยผสมกับแบบอัตนัย เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความรูความสามารถตาม

จุดมุงหมายที่ไดกําหนดไว 

 4.  กําหนดจํานวนขอสอบ การกระจายของเน้ือหาสาระที่ตองการทดสอบ และเวลาที่ใช

ในการสอย เชน การสอบยอยหรือสอบเก็บคะแนน อาจใชเวลา 30-60 นาที การสอบปลายภาคหรือ

สอบปลายป อาจใชเวลา 100-120 นาที เปนตน โดยในสวนของจํานวนขอสอบและคะแนนน้ันตอง

สัมพันธหรือเหมาะสมกับเวลาที่ใชในการสอบและรูปแบบของแบบทดสอบดวย 

 5.  จัดทําตารางวิเคราะหขอสอบ เพื่อกาํหนดจํานวนขอของแบบทดสอบในแตละเน้ือหา 

และพฤติกรรมที่มุงวัดตามอัตราสวนที่เหมาะสม โดยพฤติกรรมที่มุงวัดน้ัน อาจใชความสามารถ

ดานความรูความคิดทางคณิตศาสตร ไดแก ความรู ความจํา และคิดคํานวณ ความเขาใจ  

การนําไปใช และการวิเคราะห หรืออาจผสมผสานระหวางความสามารถดานความรูความคิดกับ

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งการจัดทําตารางวิเคราะหขอสอบน้ีจะชวยทําใหได

แบบทดสอบที่มีความตรงเชิงเน้ือหา 

 6.  สรางแบบทดสอบตามคุณลักษณะและแนวทางที่ไดกําหนดไวในตารางวิเคราะห

ขอสอบที่กําหนด 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 154) กลาววา ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร มีดังน้ี  

 ขั้นที่ 1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 หรือหลักสูตร

สถานศึกษา แลววิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู และเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร

ที่ตองการวัด  
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 ขั้นที่ 2 จากขอมูลในขั้นที่ 1 วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่ตองการใหเกิดแกผูเรียนใน

แตละ เน้ือหา 

 ขั้นที่ 3 วิเคราะหระดับพฤติกรรมที่ตองการวัด ซึ่งพฤติกรรมที่วัดในวิชาคณิตศาสตรเปน

พฤติกรรม ระดับความรู/ ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห จากน้ันสรางตาราง

วิเคราะหขอสอบ จําแนกตามพฤติกรรมที่ตองการวัดในแตละเน้ือหา  

 ขั้นที่ 4 จากขอมูลในขั้นที่ 2 และ 3 นํามาวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดในแตละ

จุดประสงคการเรียนรู  

 ขั้นที่ 5 กําหนดลักษณะของขอสอบ และทําการสรางขอสอบตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 

และ จุดประสงคการเรียนรูที่สรางขึ้นในขั้นที่ 4  

 สสวท. (2555, หนา 30) กลาวถึง ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร มีดังตอไปน้ี 

 1.  ศึกษาจุดมุงหมายของการวัดผลประเมินผล สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 

ตัวชี้วัดและเน้ือหาที่ตองการ  

 2.  วิเคราะหเน้ือหาและระดับพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 3.  กําหนดรูปแบบของขอสอบที่จะใชในแบบทดสอบใหสอดคลองกับเน้ือหาและระดับ

พฤติกรรมที่ตองการวัด และควรใชรูปแบบที่หลากหลายเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความรู

ความสามารถอยางเต็มศักยภาพ 

 4.  กําหนดจํานวนขอสอบ การกระจายเน้ือหาสาระที่ตองการทดสอบและเวลาที่ใช

ทดสอบ 

 5.  สรางขอสอบตามที่กาํหนด โดยคํานึงถึงเทคนิคของการสรางแบบทดสอบและ 

ความสอดคลองกับจุดมุงหมายของการวัดผลประเมินผล 

 6.  ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา ความเที่ยงตรง และความเปนปรนัยของขอสอบ 

 จากคํากลาวของนักการศึกษาขางตนสรุปไดวา ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร มีดังน้ี ศกึษาหลักสูตรสถานศึกษา รวมทั้งศึกษาวิธีสรางแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรางตารางวิเคราะหจุดประสงค และพฤติกรรมที่ตองการวัดในแตละ

จุดประสงค กําหนดลักษณะของขอสอบ แลวดําเนินการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา หาคุณภาพของ

ขอสอบรายขอ โดยนําแบบทดสอบไปทดลองสอบ (Try out) วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น 

(Reliability) ของแบบทดสอบ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
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 8.  การวิเคราะหแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา 140) กลาววา การวิเคราะหแบบทดสอบ หมายถึง  

การคนหาคุณลักษณะ คุณภาพของขอสอบวามีลักษณะเปนอยางไร ดีหรือไมดี งายหรือยาก และทั้ง

เปนการตรวจหาคาอํานาจจําแนกวาขอสอบน้ันแยกเด็กออน เด็กเกงออกจากกนัไดหรือไม 

เปรียบเสมือนเคร่ืองชั่งที่มีความไวสูงที่จะแยกแยะนํ้าหนักสิ่งของไดอยางชัดเจนวาสิ่งใดหนักหรือ

เบากวากัน ดังน้ันแบบทดสอบที่สามารถจําแนกความสามารถผูเรียนที่แตกตางกันไดแมเพียง

เล็กนอยก็บอกได จึงจะถือวาเปนแบบทดสอบที่มีคุณภาพดีดวย 

  8.1  ประโยชนของการวิเคราะหแบบทดสอบ 

  พรอมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา 141) กลาววา ประโยชนของการวิเคราะห

แบบทดสอบ ดังน้ี 

   8.1.1  เพื่อวินิจฉัยวา ผูเรียนคนใดเกง คนใดออน หรือเกง-ออนอะไร เพื่อนําไป

พิจารณาปรับปรุงการเรียนการสอนใหเหมาะสม และแกไขขอบกพรองของผูเรียนใหตรงจุด ผูสอน

จะวินิจฉัยปญหาการเรียนของผูเรียนไดจากการวิเคราะหแบบทดสอบ 

   8.1.2  เปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงการสอนของผูสอน เมื่อผูสอนไดวิเคราะห

แบบทดสอบแลวพบวา ขอสอบบางขอผูเรียนไมสามารถทําไดเลย อาจจะเกี่ยวกับการสอนของ

ผูสอน หรืออาจเปนเพราะเน้ือหาน้ันยากเกินความสามารถของผูเรียน ถาผูสอนไดทบทวนถึง

กระบวนการสอนและพบวากระบวนการสอนเหมาะสมแลว ก็แสดงวาขอสอบน้ันยากเกินไป 

ผูสอนควรปรับปรุงใหงายขึ้นใหเหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของผูเรียน 

   8.1.3  การวิเคราะหแบบทดสอบ จะชวยใหผูสอนเห็นสภาพความเปนจริงของ

แบบทดสอบทั้งฉบบัและคําถามแตละขอวามีคุณภาพอยางไร และจะสามารถใชเปนเคร่ืองตัดสินชี้

คุณภาพของแบบทดสอบเปนอยางดีวาควรปรับปรุงแกไขขอใด อยางไร 

   8.1.4  การวิเคราะหแบบทดสอบเปนแนวทางในการสรางธนาคารขอสอบ เมื่อ

ผูสอนไดวิเคราะหขอสอบแตละขอแลว จะไดปรับปรุงแกไขและเก็บไวใชเปนประโยชนใน 

วงการศึกษาตอไป 

   8.1.5  การวิเคราะหแบบทดสอบ เปนขั้นตอนหน่ึงในการสรางแบบทดสอบ

มาตรฐานและเปนวิธีหน่ึงของการวิจัยที่จะนําไปปรับปรุงการสอนและการสอบตอไป 

   8.1.6  เปนขอมูลหรือหลักฐานเพื่อยืนยันกับฝายบริหารโรงเรียน ใหเห็นวาขอสอบ

น้ันยากงายพอเหมาะหรือไม ที่ทําใหผลการเรียนการสอนของผูเรียนเปนเชนน้ัน 
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  8.2  การวิเคราะหแบบทดสอบรายฉบับ 

   8.2.1  การวิเคราะหความตรง (Validity) ของแบบทดสอบ 

   สมโภชน อเนกสุข (2551, หนา 95) กลาววา ความตรง (Validity) ของ

แบบทดสอบ คือ ความสามารถของเคร่ืองมือที่วัดไดในสิ่งที่ตองการวัด การวิเคราะหความตรงของ

แบบทดสอบมีหลายวิธี เชน ความตรงตามเน้ือหา (Content validity) ความตรงตามสภาพ 

(Concurrent validity) ความตรงเชงิพยากรณ (Predictive validity) ความตรงตามโครงสราง 

(Construct validity) เปนตน แตที่พบบอยคือ การหาความตรงโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญ 

Index of objective congruence: IOC) ซึ่งเปนการใหผูเชีย่วชาญพิจารณาวาขอสอบแตละขอมีความ

สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่ต้ังไวหรือไม โดยทั่วไปจะใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 หรือ 5 คน 

โดยมีวิธีการใหคะแนนดังน้ี 

   +1  หมายถึง แนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือวัดไดตรง

ตามจุดประสงคการเรียนรู 

    0   หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือวัดได

ตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   -1   หมายถึง แนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือวัดได

ไมตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   เมือ่ผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนความสอดคลองของขอสอบในแตละขอแลว

รวมคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญทั้งหมดเปนรายขอ แลวนําไปเทียบกับเกณฑ ซึ่งขอสอบที่ดี

ควรมีคา IOC ของแตละขอต้ังแต 0.5 ขึ้นไป 

   8.2.2  การวิเคราะหความเชื่อมั่น (Railiability) ของแบบทดสอบ 

  สมโภชน อเนกสุข (2551, หนา 98) กลาววา ความหมายของความเชื่อมัน่ 

(Railiability) ของแบบทดสอบ คือ ความคงเสนคงวาของการวัด คาความเชื่อมั่นพิจารณาจาก

แบบทดสอบเปนรายฉบับ แตที่พบบอย คือ การใชวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน สําหรับขอสอบแบบ

ปรนัย  

  วิธีของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson method) มีขอตกลงพื้นฐานวาขอสอบ

ตองมีวิธีการใหคะแนนศูนยหน่ึง คือ ถาตอบถูกในแตละขอได 1 คะแนน ถาตอบผิดในแตละขอได 

0 คะแนน ซึ่งสูตรที่ใชในการคํานวณหาคาความเที่ยงของขอสอบมี 2 สูตร ไดแก K-R20 และ K-R21 

ความแตกตางของสูตรทั้งสองน้ีอยูที่ K-R21 มีขอตกลงวาขอสอบทุกขอในแบบทดสอบตองมีระดับ

คาความยากงายเทากันหรือใกลเคียงกัน 
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   8.3  การวิเคราะหแบบทดสอบรายขอ 

   8.3.1  การวิเคราะหคาความยากงายของแบบทดสอบ 

   วรรณดี แสงประทีปทอง (2544, หนา 2) กลาววา ความหมายของคาความยากงาย

ของแบบทดสอบ คือ สัดสวนของจํานวนคนตอบถูกและตอบผิดที่ไดจากการทําขอสอบแตละขอ 

คาความยากงายจะพิจารณาเปนรายขอ แตที่พบบอย คือ การคํานวณโดยการใชสูตร 

   การแปลความหมายคาความยากงายของขอสอบแตละขอ มีดังน้ี 

   ได  0.80 ≤  p ≤  1.00 เปนขอสอบที่งายมาก ควรตัดทิ้ง หรือนําไปปรับปรุง 

     0.60 ≤  p ≤  0.80 เปนขอสอบที่คอนขางงาย ใชไดดี 

     0.40 ≤  p ≤  0.60 เปนขอสอบที่ความยากงายปานกลาง ดีมาก 

     0.20 ≤  p ≤  0.40 เปนขอสอบที่คอนขางยาก ใชไดดี 

   p < 0.20 เปนขอสอบที่ยากมาก ควรตัดทิ้งหรือนําไปปรับปรุง 

   คา p สูง หมายถึง ขอสอบขอน้ันมีผูตอบถูกมาก แสดงวาขอสอบขอน้ันงาย 

   คา p ตํ่า หมายถึง ขอสอบขอน้ันมีผูตอบถูกนอย แสดงวาขอสอบขอน้ันยาก 

   จากการแปลความหมายคาความยากงายผูวิจัยสรุปไดวา คา p ยิ่งมาก ขอสอบยิ่ง

งาย และถาคา p ยิ่งนอย แสดงวาขอสอบยิ่งยาก ขอสอบในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรควรเปนขอสอบที่มีคา p อยูระหวาง 0.4-0.6 แตถาไดระหวาง 0.2-0.8 ก็ถือวาเปน

ขอสอบที่มีคุณภาพ 

   8.3.2  การวิเคราะหคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

   วรรณดี แสงประทีปทอง (2544, หนา 4) กลาววา คาอํานาจจําแนกของ

แบบทดสอบ คือ ความสามารถของขอสอบแคละขอที่สามารถจําแนกนักเรียนที่เกง ปานกลาง และ

ออนได คาอํานาจจําแนกจะพิจารณาเปนรายขอ แตที่พบบอย คือ การคํานวณโดยใชสูตร 

   การแปลความหมายคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ มีดังน้ี (Ebel, 1972) 

   ได  0.4 ≤  r  เปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกดีมาก 

       0.30 ≤  r ≤  0.39 เปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกดี 

      0.20 ≤  r ≤  0.29 เปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกพอใช ปรับปรุงตัวเลือก 

   คา r สูง หมายถึง ขอสอบขอน้ันสามารถจําแนกนักเรียนเกง ปานกลาง ออนไดดีมาก 

   คา r ตํ่า หมายถึง ขอสอบขอน้ันสามารถจําแนกนักเรียนเกง ปานกลาง ออนไดไมดี 

    จากการแปลความหมายคาคาอํานาจจําแนกผูวิจัยสรุปไดวา ขอสอบในการวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรควรเปนขอสอบที่สามารถจําแนกนักเรียนเกง ปานกลาง ออนได 

โดยคาอํานาจจําแนกควรมีคาต้ังแต 0.20 ขึ้นไป 
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   8.3.3  ขั้นตอนการวิเคราะหแบบทดสอบ 

   วรรณดี แสงประทีปทอง (2544, หนา 6) ไดกําหนดขั้นตอนในการวิเคราะห

แบบทดสอบ ซึ่งมีขั้นตอน ดังน้ี 

   1.  เรียงลําดับคะแนนของผูเรียนที่ไดจากการตรวจขอสอบจากมากไปนอยหรือ

จากสูงไปตํ่า 

   2.  แบงกลุมผูเรียนตามคะแนนเปนกลุมที่มีคะแนนสูง เรียกวา กลุมสูง และกลุม

ผูเรียนที่มีคะแนนตํ่า เรียกวา กลุมตํ่า ซึ่ง อีเบล (Ebel, 1972) ไดเสนอวา การแบงกลุมน้ีอาจแบงเปน 

2 สวน เปนคร่ึงตอคร่ึง หรือแบง 3 สวน โดยใช 33% เปนเกณฑแบงหรือแบงดวยเกณฑ 27% และ

เทคนิคแบงกลุม 25% ของ Chase โดยกรณีที่แบงมากกวา 2 สวน จะนําเฉพาะผลสอบของผูสอบใน

กลุมสูงและกลุมตํ่ามาวิเคราะห แตถามีผูสอบจํานวนนอยคน มีเรนส และลีแมน  

(Mehrens & Lehmann, 1973) ไดกลาวไวโดยสรุปวา ไมควรใชเทคนิค 27% 33% เพราะจํานวน

แบงกลุมนอยเกินไปและจะทําใหไดคาความเที่ยงตํ่าหรือคลาดเคลื่อน ควรจะวิเคราะหจากคะแนน

สอบทั้งหมด เมื่อเรียงกระดาษคําตอบจากคะแนนสูงไปตํ่าแลวจะแบงคร่ึงกันสวนละ 50% ของ

ผูเรียนทั้งหมด สวนบนคือ กลุมสูง สวนลางคือ กลุมตํ่า 

   3.  นํากระดาษคําตอบของผูเรียนกลุมสูงและกลุมตํ่ามาบันทึกลงในตารางที่เตรียมไว 

   จากที่ไดศึกษาการวิเคราะหขอสอบผูวิจัยไดนํามาปรับใชกับแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนแบบปรนัยนํามาวิเคราะหโดยการหาคาความสอดคลอง

จากผูเชี่ยวชาญ IOC หาคาความยากงาย (P) หาคาอํานาจจําแนก (R) โดยเกณฑการแบงกลุมสูงและ

กลุมตํ่าผูวิจัยใชเกณฑการแบง 50% และ 50% ของจํานวนผูเรียนทั้งหมด เน่ืองจากจํานวนผูเรียนมี

ไมมากนักจึงใชเกณฑการแบงทีไ่ดกลาวไวในเบือ้งตนและหาคาความเชื่อมั่นใช K-R20  

 

การหาประสิทธิภาพ 

 การไดเคร่ืองมือที่มีคุณภาพน้ันตองมีการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือกอนนําไปใชใน

การสอน ทั้งน้ีไดมีนักการศึกษากลาวถึงการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือไว ดังน้ี 

 หริพล ธรรมนารักษ (2558, หนา 291) กลาววา การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ 

การสอน หมายถึง การหาคุณภาพของสื่อการสอนหรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของ

การพัฒนาสื่อการสอน แตละชิ้นเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแตละองคประกอบของตนแบบชิ้นงาน

ใหดําเนินไปอยางมีประสิทธภิาพ ดวยกระบวนการสองขั้นตอนคอื การทดสอบประสิทธิภาพ 
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การใชเบื้องตน (Try out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial run) เพื่อหาคุณภาพของสื่อตาม

ขั้นตอนที่กําหนดใน 3 ประเด็น คือ การทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น การใชใหนักเรียนผาน

กระบวนการเรียนและทําแบบประเมินสุดทายไดดี การทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจรวมทั้งการนํา 

ผลที่ไดมาปรับปรุงแกไข 

 ความหมายของเกณฑ (Criterion) เกณฑเปนขีดกําหนดที่ยอมรับวา สิ่งใดหรือพฤติกรรม

ใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่จะรับได การต้ังเกณฑตองต้ังไวคร้ังแรกคร้ังเดียวเพื่อปรับปรุง

คุณภาพใหถึงเกณฑขั้นตํ่าที่กําหนดไว จะต้ังเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพไวตางกันไมได เชน 

เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ต้ังเกณฑไว 60/ 60 แบบกลุมต้ังไว 70/ 70 สวนแบบ

ภาคสนามต้ังไว 80/ 80 ถือวา เปนการต้ังเกณฑที่ไมถูกตอง การทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือ

พฤติกรรมใดไดผลสูงกวาเกณฑที่ต้ังไวอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมใหมีความ

คลาดเคลื่อนตํ่ากวาหรือสูงกวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไวเกิน 2.5 ก็ใหปรับเกณฑขึ้นไปอีกขั้นหน่ึง แต

ถาหากไดคาตํ่ากวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไว ตองปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพหลาย ๆ 

คร้ังในภาคสนามจนไดประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด  

 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน  

2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเน่ือง (กระบวนการ) กําหนดคาประสิทธภิาพเปน E1 = Efficiency of 

Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทาย (ผลลัพธ) กําหนดคาประสิทธิภาพ

เปน E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  

 1.  ประเมินพฤติกรรมตอเน่ือง (Transitional behavior) คือ ประเมินผลตอเน่ือง ซึ่ง

ประกอบดวยพฤติกรรมยอยของนักเรียน เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ

กิจกรรมกลุม ไดแก การทําโครงการ หรือการทํารายงานเปนกลุมและรายบุคคล ไดแกงานที่

มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดที่ผูสอนกําหนดไว 

 2.  ประเมินพฤติกรรมสุดทาย (Terminal behavior) คือ ประเมินผลลัพธ (Product) ของ

นักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะกําหนดเปน

เกณฑที่ครูคาดหมายวานักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่พอใจ โดยกําหนดใหผลเฉลี่ยของคะแนน

การทํางานและการประกอบกิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียน

ทั้งหมด น่ันคือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 

 การที่จะกําหนดเกณฑ E1/ E2 ใหมีคาเทาใดน้ัน ครูเปนผูพิจารณาตามความพอใจโดย

พิจารณาจากพิสัยการเรียนที่จําแนกเปนดานพุทธิพิสัย (Cognitive domain) เน้ือหาเปนความรู

ความจํามักจะต้ังไวสูงสดุแลวลดตํ่าลงมาคือ 90/ 90 85/ 85 80/ 80 สวนดานจิตพิสัย (Affective 

domain) และดานทักษะพิสัย (Skill domain) เน้ือหาสาระจะตองใชเวลาฝกฝนและพัฒนา  
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ไมสามารถทําใหถึงเกณฑระดับสูงได ในหองเรียนจึงอนุโลมใหต้ังไวตํ่าลง น่ันคือ 80/ 80 75/ 75 

แตไมควรตํ่ากวา 75/ 75 เพราะเปนระดับความพอใจตํ่าสุด 

 ศศธิร เวียงวะลัย (2556, หนา 71) กลาววา การเลือกเกณฑเพื่อกําหนดคาประสิทธิภาพ

ของแผนการสอนหรือนวัตกรรมควรพิจารณาจากหลายปจจัย เชน ประเภทของสื่อนวัตกรรม 

สติปญญาของกลุมนักเรียน วุฒิภาวะของนักเรียน และวัตถุประสงคของการเรียน เปนตน 

โดยทั่วไปแผนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนการพัฒนาทักษะมักจะกําหนดเกณฑประสิทธิภาพตํ่ากวา

เกณฑการพัฒนาความรู ทั้งน้ีเน่ืองจากการพัฒนาทักษะตองใชเวลามากกวา เชน แผนที่เนน 

การพัฒนาความรูอาจกําหนด E1/ E2 เทากับ 80/ 80 สวนแผนที่เนนการพัฒนาทักษะตาง ๆ อาจ

กําหนด E1/ E2 ที่ 75/ 75 เปนตน 

 เกณฑ 80/ 80 หมายถึง ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทําแบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ถือเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ สวน 80 ตัวหลัง 

(E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 สวน 

การหาคา E1 และ E2 ใชสูตร ดังน้ี 
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 เมื่อ  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบยอย 

   A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทัง้หมด   

   N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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∑

=  

 

 เมื่อ  2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

   ∑Y  แทน คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียน 

   B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

   N   แทน จํานวนนักเรียน 
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 จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยไดกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูไว  

80/ 80 เน่ืองจากเน้ือหา เร่ือง เลขยกกําลัง เปนเร่ืองที่เนนการพัฒนาความรูความจํา และความเขาใจ 

โดยตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ถือ

เปนประสิทธิภาพของกระบวนการ สวน 80 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลัง

เรียน (Posttest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80  

 

การหาดัชนีประสิทธิผล 

 เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545, หนา 30-36) กลาววา คาดัชนีประสิทธิผล 

(Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขที่แสดงถึงความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน ใน 

การเปรียบเทียบคะแนนที่เพิ่มขึ้นจากคะแนนที่ทดสอบกอนเรียนกับคะแนนที่ไดจากการทดสอบ

หลังเรียน โดยใชสูตรดังน้ี 

 

ดัชนีประสิทธิผล = 
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะยนทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ −

 

 หรือ E.l. = 
1

12

PTotal

PP

−
−

  

 เมื่อ  P1   แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

    P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 

   Tatal  แทน ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 ขอสงัเกตบางประการเกี่ยวกับคา E.I. 

 1.  E.I. เปนเร่ืองของอัตราสวนของผลตาง จะมีคาสูงสุดเปน 1.00 ซึ่งแสดงวานักเรียนมี

ความกาวหนาในเร่ืองที่เรียน คิดเปนรอยละ 100 หรือบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนที่ตองการ 

สวนคาตํ่าสุดไมสามารถกําหนดไดเพราะมีคาตํ่ากวา -1.00 ก็ได และถาเปนคาลบแสดงวา คะแนน

ผลสอบกอนเรียนมากกวาหลังเรียนซึ่งมีความหมายวาระบบการเรียนการสอนหรือสื่อที่ใชไมมี

คุณภาพ สําหรับการแปลความหมายของคา E.I. ไมนาแปลความหมายเฉพาะคาที่คํานวณไดวา 

นักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเทาไรหรือคิดเปนรอยละเทาไร แตควรจะดูขอมูลเดิมประกอบดวยวาหลัง

เรียนนักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นเทาไร ในบางคร้ังคะแนนหลังสอนเพิ่มขึ้นเล็กนอย เปนเพราะวา

นักเรียนกลุมน้ันมีความรูเดิมเร่ืองน้ันมากอยูแลว ซึ่งไมใชเร่ืองเสียหาย 

 2.  การแปลผลมักจะใชขอความไมเหมาะสม ทําใหผูอานเขาใจความหมายของ E.I. ผิด

จากความจริง เชน E.I. มีคาเทากับ 0.6240 ก็มักจะกลาววา “คาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.6240 ซึ่ง

(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน   
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แสดงวานักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น รอยละ 62.40” ซึ่งในความเปนจริง คา E.I. เทากับ 0.6240 เพราะ

คิดเทียบจากคา E.I. สูงสุดเปน 1.00 ดังน้ัน ถาคิดเทียบเปนรอยละ ก็คือคิดเทียบจากคาสูงสุดเปน 

100 E.I. จะมีคา 62.40 จึงควรใชขอความวา “คาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.6240 แสดงวานักเรียนมี

ความรูเพิ่มขึ้น 0.6240 หรือคิดเปนรอยละ 62.40” (ไมใชนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นรอยละ 62.40) 

 3.  การหาคา E.I. ตองมีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เชนเดียวกับการเปรียบเทียบ

คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบสมมติฐานดวย t-test (Dependent samples) ดังน้ัน

จึงหาคา E.I. หรือ t-test อยางใดอยางหน่ึงก็พอ 

 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 1.  งานวิจัยตางประเทศ 

 คริสตู และปาปาจิออจิโอ (Christou & Papageorgiou, 2006, pp. 55-56) ไดศึกษาเร่ือง

โครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร กลาวถึงพื้นฐานบทวรรณกรรมในการให

เหตุผลเชิงอุปนัย โดยทําการศกึษาโครงสรางสําหรับการแนะนําและการประเมินการใหเหตุผล 

เชิงอุปนัยทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับประถมศึกษาเปนการชี้แจงและทําใหสมบูรณ

ทามกลางคุณสมบัติและความสัมพันธของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรใชขอมูลจากนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 135 คน ในประเทศไซปรัส ไดใหประโยชนจากการวิเคราะหปจจัยที่

นํามายนืยนัและพิสูจนความสอดคลองกับขอมูลแลวนํามาสรุปเปนกระบวนการเฉพาะทีมุ่ง

ตรวจสอบความเหมือนและแตกตางในคุณสมบัติหรือความสัมพันธ ซึง่เปนการนํามาใชสําหรับ 

ผลเฉลยของปญหาทางคณิตศาสตรเชิงอุปนัยที่ควบคุมดวยคุณสมบัติหรือความสัมพันธ ผลจาก 

การวิจัยโครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตรไดใหประโยชนของการกําหนด

พืน้ฐานทางทฤษฎีสําหรับการออกแบบหลักสูตรและการกําหนดโปรแกรมในการใหเหตุผล 

เชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร 

 แมบมาวด เค็ดดัวรรา (Mabmoud, 2013, p. 3) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยกลยุทธ

Think-Pair-Share เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักศึกษาพยาบาล  

โดยเปรียบเทียบการสอน 2 วิธี คือ การจัดการเรียนรูดวยกลยุทธ Think-Pair-Share และการจัดการ

เรียนรูแบบปกติ เคร่ืองมือที่ใชเปนแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ (HESI) ระยะเวลาที่ใช

ในการดําเนินการทดลอง 17 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูดวยกลยุทธ  

Think-Pair-Share มีความแตกตางกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ และการจัดการเรียนรูดวย กลยุทธ 

Think-Pair-Share ยังสงผลตอการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักศกึษาพยาบาล 
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 2.  งานวิจัยในประเทศ 

 สุดารัตน หมื่นไธสง (2553, หนา 100) ไดศึกษาผลการใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ

ประกอบการสอนแบบอุปนัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  

เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลงั ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ

ประกอบการสอนแบบอุปนัย มีประสิทธิภาพ เทากับ 81.69/ 76.98 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด  

2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้น

มัธยมศกึษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลัง ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือประกอบการสอนแบบอุปนัย

เทากับ 0.6123 

 นิโรจน ดุเหวา (2554, หนา 66) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เร่ือง การคูณและ 

การหารเศษสวน โดยใชวิธีการอุปนัย กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา 1) แผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/ E2) 

เทากับ 80.87/ 82.69 สูงกวาเกณฑ 75/ 75 ที่กําหนดไว 2) ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพิ่มมากขึ้นมากกวากอนเรียนโดยมีคะแนนเฉลี่ย

กอนเรียนเทากับรอยละ 51.92 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับรอยละ 82.69 3) ผลการศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางหลังเรียนกับเกณฑที่โรงเรียนกําหนด พบวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน

เทากับรอยละ 82.69 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่โรงเรียนกําหนดไวรอยละ 75  

 ธีณรันต สังหร (2556, หนา 124-125) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบ  

อุปนัย-นิรนัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผลและ

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวาเกณฑ รอยละ 70 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 76.30 

 ระพีพัฒน แกวอํ่า (2556, หนา 144) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

เร่ือง แบบรูป ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ดวยความเชื่อมั่นรอยละ 95 สามารถกลาวไดวากิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัย เร่ืองแบบรูป สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ทําใหนักเรียนที่สอบผาน

เกณฑผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองแบบรูปมีจํานวนมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 



68 

 ปวริศ นันทรัตนกุล (2558, หนา 77) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสราง 

ความเขาใจในทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคลูัสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยวิธีการเรียน

แบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ผสมผสานกับการสอนแบบอุปนัย โรงเรียนบรมราชนีินาถ

ราชวิทยาลัย จังหวัดราชบุรี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียน เร่ือง ทฤษฎ ี

หลักมูลของแคลคูลัส โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือแบงกลุมผลสัมฤทธิผ์สมผสานกับ 

การสอนแบบอุปนัยพบวา การทดสอบหลังเรียนคร้ังที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.78 คะแนน และ

เมื่อเปรียบเทียบระหวางเกณฑกับคะแนนสอบหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาเกณฑ

รอยละ 70 อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 

 เชวงศักด์ิ ซอนบุญ (2546, หนา 77) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ

มัลติมีเดีย เร่ืองความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใช

กิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ผลการวิจัยพบวา 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

แบบมัลติมีเดีย เร่ือง ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  

โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง เทากับ 78.81/ 75.62 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว  

2) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบมัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  

3) นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

มัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ดีกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 

 รัชนี ภูพัชรกุล (2551, หนา 86) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางการสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดและวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีการสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ใชวิธีสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวานักเรียนที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ชลธชิา ทับทวี (2554, หนา 66) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค

เพื่อนคูคิดที่มีตอความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล เร่ือง อัตราสวนตรีโกณมิติของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวา 

กอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ ความสามารถในการคิดอยาง 
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มีเหตุผลของนักเรียนยังสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน

กิจกรรมการเรียนรูรูปแบบหน่ึงที่ทําใหนักเรียนสามารถสรางความเขาใจทางคณิตศาสตรไดดวย

ตนเอง สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล และยังชวยสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรใหดี

ขึ้นอีก สวนการจัดการเรียนรูแบบเพื่อนคูคิด หรือ คิด-จับคู-เลาสูกันฟง หรือ Think-Pair-Share  

ก็เปนเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือวิธีหน่ึงที่ชวยใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน 

ทําใหผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนดีขึ้นและยังเกิดความพึงพอใจตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 



70 

บทที ่3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

  

 การวิจัย เร่ือง การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดดําเนินการ ดังน้ี 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 3.  การสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 4.  การดําเนินการวิจัย 

 5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 6.  การวิเคราะหขอมูล 

 7.  สถิติที่ใชในการวิจัย 

    

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1.  ประชากร 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งกําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 จํานวน 11 หองเรียน รวม 419 คน  

 1.2  กลุมตัวอยาง 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน  

เมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่กําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 โดยผานการเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง 

มาแลวดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไดมาจากการรับสมัครดวยความสมัครใจของประชากร 

จํานวน 82 คน ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระดับความคลาด

เคลื่อน 10% จํานวนกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมดซึง่สอดคลองกับบญุชม 

ศรีสะอาด (2535, หนา 38 อางถึงใน พรรณี ลกีิจวัฒนะ, 2554, หนา 140-141) ที่เสนอเกณฑ 

การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางที่คิดเปนรอยละวา ขนาดประชากรจํานวนหลกัรอย (100-999)  

ขนาดกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 15-30 ของประชากร  
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เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 การวิจัยในคร้ังน้ีผูวิจัยสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 

 1.  แผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 6 แผน 14 ชั่วโมง 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 

 

การสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดสรางเคร่ืองมือในการวิจัย ตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 

 1.  การสรางและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีขั้นตอนการสรางดังน้ี 

  1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐาน 

การเรียนรู ตัวชี้วัดของหลักสูตร แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู การวัดและการประเมินผล  

คูมือครู หนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 

  1.2  ศึกษาการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยและแบบเทคนิคเพื่อน

คูคิดจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนําไปสูการเขียนแผนการจัดการเรียนรู 

  1.3  ศึกษาเน้ือหาจากสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 

เร่ือง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ใหสอดคลองกับตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู และสาระ

การเรียนรู โดยมีรายละเอียด ดังตารางที่ 3-1 
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ตารางที่ 3-1  การวิเคราะหตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรูของแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

 

แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู 
จํานวน

ชั่วโมง 

1.  ความหมาย

ของเลขยกกําลัง 

ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลข

ชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดงจํานวน

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 

(Scientific notation) 

1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายของ

เลขยกกําลังได 

2.  นักเรียนสามารถหาคาของเลขยกกําลงั

ได 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนเต็ม 

2 

2.  การเขียน

จํานวนใหอยูใน

รูปเลขยกกําลัง 

ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลข

ชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดงจํานวน

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 

(Scientific notation) 

ค 1.2 ม. 1/ 3 อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยก

กําลังของจํานวนเต็ม เศษสวนและทศนิยม 

1.  เมื่อกําหนดจํานวนให นักเรียนสามารถ

เขียนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนเต็ม 

2 

3.  การคูณ เลขยก

กําลัง 

 

ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐาน

เดียวกันและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

1.  นักเรียนสามารถหาผลคูณของเลขยก

กําลังได 

 

 การคูณเลขยกกําลังที่มีฐาน

เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

2 
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ตารางที่ 3-1 (ตอ) 

 

 

แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู 
จํานวน

ชั่วโมง 

4.  การหาร  

เลขยกกําลัง  

 

ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่

มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

1.  นักเรียนสามารถหาผลหารของเลขยกกําลัง

ได 

 

 การหารเลขยกกําลังทีม่ีฐาน

เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

3 

5.  สมบัติเพิ่มเติม

ของเลขยกกําลัง 

 

ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่

มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

1.  นักเรียนสามารถบอกสมบัติของเลขยกกาํลัง

ได 

2.  นักเรียนสามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไป

ใชในการคํานวณ 

 

 การหารเลขยกกําลังทีม่ีฐาน

เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

3 

6.  การเขียน

จํานวนใหอยูใน

รูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลัง

ที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียน

แสดงจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร(Scientific notation) 

1.  เมือ่กําหนดจํานวนคามาก ๆ นักเรียนสามารถ

เขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

2.  เมื่อกําหนดจํานวนที่มีคานอย ๆ นักเรียน

สามารถเขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

การเขียนแสดงจํานวนใน

รูปสัญกรณวิทยาศาสตร  

( nA 10×  เมื่อ 101 <≤ A  

และ n เปนจํานวนเต็ม) 

2 

รวม 14 
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  1.4  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด จํานวน 6 แผน โดยมี 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

   1.4.1  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เตรียมตัวนักเรียนดวยการทบทวนความรู

พื้นฐานเดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองที่จะเรียน 

   1.4.2  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดยตัวอยาง

จะตองครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการน้ัน ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถสังเกต เปรียบเทียบ 

และหาลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันได 

   1.4.3  ขั้นเปรียบเทียบ   

    1.4.3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) เพื่อทําการสังเกต เปรียบเทียบ 

คนหา ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ัน โดยครูคอยต้ังคําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสราง

ความสัมพันธของสวนที่เหมือนกัน นักเรียนอาจเขียนขอสรุปที่ไดลงในใบกิจกรรมของตัวเอง  

    1.4.3.2  นักเรียนคิดเปนคู (Pair) เพื่อปรึกษา และอภิปรายความเขาใจ ขอสรุป 

หลักการของตน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจนไดคําตอบที่ดีที่สุด และคิดวาถูกตองแลว 

   1.4.4  ขั้นสรุป เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย (Share) ขอสรุปที่ไดเปนคู

หนาชั้นเรียน ในระหวางที่นักเรียนบางคูออกมานําเสนอ นักเรียนคนอ่ืน ๆ สามารถยกมือแสดง

ความคิดเห็นหรือนําเสนอขอสรุป หรือหลักการของตนเองได และครูคอยใหแนะนําหรืออธิบาย

เพิ่มเติม จนไดขอสรุปที่ถูกตอง ชัดเจน และนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน  

   1.4.5  ขั้นนําไปใชและประเมินผล เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดย

การที่ครูเตรียมตัวอยาง หรือแบบฝกหัดที่หลากหลาย มาใหนักเรียนไดนําขอสรุปที่นักเรียนสรุป

ไดมาประยุกตใช และประเมินผลจากการตรวจแบบฝกหัด หรือใบงาน และการสอบยอยหลังเรียน

แตละหนวยการเรียนรู เพื่อดูวานักเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

  1.5  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ

เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองระหวางจุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู 

สาระสําคัญ สื่อและแหลงการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

ระยะเวลา และเน้ือหา รวมทั้งภาษาที่ถูกตอง และนําขอเสนอแนะที่ไดมาปรับปรุง 

  1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธแลว เสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ประกอบดวย 

   1.6.1  ผูชวยศาสตราจารย ดร.อภิสิทธิ์ ภคพงศพันธุ อาจารยประจําสาขา

คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา  
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   1.6.2  ดร. คงรัฐ นวลแปง อาจารยประจําสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

   1.6.3  นางสาวสุเทยีร จิตตโคตร ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนชลบุรี “สุขบท”  

 เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม โดยกําหนดความเหมาะสมเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

   5 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมมากทีสุ่ด 

   4 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมมาก 

   3 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมปานกลาง 

   2 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอย 

   1 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอยที่สุด 

   นําคะแนนทีไ่ดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย 

เปรียบเทียบกับเกณฑ โดยใชเกณฑแปลความหมายคาเฉลี่ย ดังน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545,  

หนา 99-100) 

   4.51-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมมากที่สุด 

   3.51-4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมมาก 

   2.51-3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมปานกลาง 

   1.51-2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอย 

   1.00-1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอยที่สุด 

  โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูควรอยูที่ระดับคะแนน

เฉลี่ย 3.50 ขึ้นไป ถือเปนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชได มีความถูกตองและเหมาะสม 

  1.7  นําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด จํานวน 6 แผน ที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน มาประเมินเพื่อ

หาคาระดับความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู ไดคาความเหมาะสม คือ 4.86 (ดังภาคผนวก ค) 

ซึ่งถือวาเปนไปตามเกณฑที่สามารถนํากิจกรรมการเรียนรูไปใชได 

  1.8  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผานการประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญ เสนอ

ตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อพิจารณาความถูกตองเหมาะสมอีกคร้ัง แลวจัดพิมพเปน

แผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณ เพื่อนําไปทดลองตอไป 

  1.9  นําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด จํานวน 6 แผน ไปทดลองใชเพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู ซึ่งมีขั้นตอน ดังน้ี 
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   1.9.1  การทดสอบหน่ึงตอหน่ึง โดยนําไปทดลองกับนักเรียนโรงเรียน 

ถลางพระนางสราง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 ที่มีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยางแต

ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย และยังไมเคยเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 3 คน  

ซึ่งมีผลการเรียนคละกัน คือ เกง 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน เพื่อดูความเหมาะสมของ

ภาษา การจัดกิจกรรม และเวลาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไข  

   1.9.2  การทดสอบแบบกลุมเล็ก โดยนําไปทดลองกับนักเรียนโรงเรียน 

ถลางพระนางสราง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 10 คน ซึ่งผูวิจัยคัดเลือกมาจาก

นักเรียนที่มีผลการเรียนคละกัน คือ เกง 3 คน ปานกลาง 4 คน และออน 3 คน เพื่อดูความเหมาะสม

ของกิจกรรมและเวลาที่ใช 

  1.10  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลว ใหอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธตรวจพิจารณาอีกคร้ังหน่ึง แลวจึงนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางเพื่อหาคาประสิทธิภาพ

ของแผนการจัดการเรียนรูตามเกณฑ 80/ 80 ตอไป 

 2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  

เลขยกกําลัง ไดดําเนินการสรางตามลําดับขั้น ดังน้ี 

   2.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับเน้ือหา

สาระ ตัวชี้วัด มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง เลขยกกําลัง 

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

  2.2  ศึกษาวิธีสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และกําหนดลักษณะแบบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

   2.3  สรางตารางวิเคราะหแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  

เลขยกกําลัง โดยกําหนดจํานวนขอสอบตามจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมที่ตองการวัด  

ซึ่งจําแนกเปน 4 ระดับ คือ ความรู/ ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห  

ดังตารางที่ 3-2  
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ตารางที ่3-2  การวิเคราะหขอสอบตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวนขอสอบจําแนกตามระดับ 

จํานวนขอท้ังหมด (จํานวนขอท่ีคัด) 

รวม 

จํานวนขอท้ังหมด

(จํานวนขอท่ีคัด) 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

1.  ความหมายของ

เลข ยกกําลัง 

1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายของเลขยกกําลังได 

2.  นักเรียนสามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

 

 

 4(2) 

4(2) 

2.  การเขียนจํานวน

ในรูปเลขยกกําลัง 

3.  เมื่อกําหนดจํานวนให นักเรียนสามารถเขียนอยูในรูปเลข

ยกกําลังได 

 2(1) 2(1)  4(2) 

3.  การดําเนินการ

ของ เลขยกกําลงั 

4.  นักเรียนสามารถหาผลคูณของ เลขยกกําลังได 

5.  นักเรียนสามารถหาผลหารของ เลขยกกําลังได 

6.  นักเรียนสามารถบอกสมบัติของ เลขยกกําลังได 

7.  นักเรียนสามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไปใชในการ

คํานวณ 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

 

2(1) 

 

 

4(2) 

 

 

 

2(1) 

6(3) 

4(2) 

2(1) 

6(3) 
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ตารางที ่3-2  (ตอ) 

 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวนขอสอบจําแนกตามระดับ 

จํานวนขอท้ังหมด (จํานวนขอท่ีคัด) 

รวม 

จํานวนขอท้ังหมด

(จํานวนขอท่ีคัด) 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

4.  การเขียนจํานวน

ใหอยูในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

7.  เมื่อกําหนดจํานวนที่มีคามาก ๆ นักเรียนสามารถเขียนให

อยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

8. เ มื่อกําหนดจํานวนที่มีคานอย ๆ นักเรียนสามารถเขียน

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

2(1) 

 

2(1) 

 

2(1)  

 

2(1) 

 

2(1) 

6(3) 

 

4(2) 

รวม 12(6) 14(7) 8(4) 6(3) 40(20) 

 

 

 

 

 

 

 
78 



79 

  2.4  สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยเกณฑในการใหคะแนน คือ  

ตอบถูกตองให 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมไดตอบให 0 คะแนน จํานวน 40 ขอ ใหสอดคลองกับ

มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด และจุดประสงคการเรียนรู (เลือกขอสอบที่มีคุณภาพครบถวนตาม

จุดประสงคที่ต้ังไวใชจริง จํานวน 20 ขอ) 

  2.5  นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  

เลขยกกําลัง ที่ผูวิจัยสรางขึ้นแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความถูกตอง 

และสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวชี้วัด โดยไดรับขอเสนอแนะในการออกขอสอบใหเนนดาน

เน้ือหาที่ถูกตอง และการใชภาษาที่เหมาะสม 

  2.6  ปรับปรุงแกไขแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลัง

เรียน เร่ือง เลขยกกําลัง ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

  2.7  นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  

เลขยกกําลัง ที่ผูวิจัยสรางขึ้นแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน โดยผูเชี่ยวชาญชุดเดียวกับที่

ประเมินแผนการจัดการเรียนรู เพื่อพิจารณาความตรงของเน้ือหา (Content validity) ซึ่งเปน 

การตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหาวิชาและจุดประสงค ประเมนิความสอดคลองระหวาง

ขอสอบกับมาตรฐานและตัวชี้วัด โดยวิธีตรวจสอบรายการ (Checklist) ซึ่งมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

  +1 เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

     0 เมื่อไมแนใจวาขอคาํถามน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

  -1 เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันวัดไดไมตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

  2.8  วิเคราะหขอมูลคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับ

มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพซึ่งมีคา IOC ต้ังแต 0.50-1.00 เปน

ขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรงของเน้ือหาจํานวน 40 ขอ ซึ่งผลการประเมินความสอดคลอง

ระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด และจุดประสงคการเรียนรูของ

ผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน มีคาเฉลี่ย 0.5 ขึ้นไป ทุกขอ  

  2.9  นําแบบทดสอบทีไ่ดรับการตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาและแกไข

ปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทานแลว ไปทดสอบกับนักเรียนโรงเรียน 

ถลางพระนางสราง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 ที่ไมใชกลุมตัวอยางและผานการเรียน

เน้ือหาคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลังมาแลว จํานวน 30 คน 

   2.10  นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบ มาหาคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ โดย 

การหาคาความยากงาย (P) และ คาอํานาจจําแนก (R) แลวคัดเลือกขอสอบที่มีความยาก (P) ระหวาง  
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0.20-0.80 และมีคาอํานาจจําแนก (R) ต้ังแต 0.20 ขึ้นไป ซึ่งจากการวิเคราะหคะแนนสอบของ

นักเรียนจํานวน 30 คน ผลปรากฏวา คาความยากงาย (P) มีคาอยูระหวาง 0.23-0.8 และคาอํานาจ

จําแนก (R) มีคาอยูระหวาง 0.2-0.8 จึงไดขอสอบที่ผานเกณฑ จํานวน 34 ขอ จากน้ันพิจารณาและ

คัดเลือกขอสอบไว จํานวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมทุกเน้ือหา เพื่อใชเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 20 ขอ 

  2.11  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 20 ขอ ที่ไดจากขอ 2.10 โดยใชสูตร

การหาคาความเชื่อมั่น KR-20) ซึ่งผลการวิเคราะหคาความเชื่อมั่น คือ 0.87 

  2.12  จัดพิมพแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 

เร่ือง เลขยกกําลัง ฉบับสมบูรณ จํานวน 20 ขอ ที่ผานการตรวจคุณภาพแลว เพื่อนําไปใชเปน

เคร่ืองมือในการวิจัยตอไป 

  

การดําเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยกึ่งทดลอง โดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปน

การทดลองแบบกลุมเดียวมีการวัดกอนและหลังการทดลอง (One group pretest-posttest design) 

(พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2554, หนา 289) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัยดังตารางที่ 3-3  

 

ตารางที่ 3-3  แบบแผนการวิจัย 

 

 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 

 เมื่อ  E  แทน กลุมทดลอง 

   X  แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด  

   T1  แทน การสอบกอนการทดลอง 

   T2  แทน การสอบหลังการทดลอง 

 

 

กลุม สอบกอนการทดลอง ทดลอง สอบหลังการทดลอง 

E T1 X T2 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยเก็บและรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยใชเวลาดําเนินการสอนในภาคเรียนที่ 2  

ปการศึกษา 2560 รวมทั้งหมด 14 ชั่วโมง โดยมีขั้นตอนการดําเนินการ ดังน้ี 

 1.  ขอความรวมมือกับโรงเรียนเมืองถลาง อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งเปนกลุมตัวอยาง

ในการวิจัยคร้ังน้ี 

 2.  ผูวิจัยขอความรวมมือกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง อําเภอ

ถลาง จังหวัดภูเก็ต โดยการชี้แจงกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ เทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง พรอมทั้งแจงจุดมุงหมายของการเรียน และเงื่อนไขในการเรียนใหนักเรียน

ทราบ จากน้ันรับสมัครนักเรียนที่สมัครใจและไดรับการยินยอมจากผูปกครอง จํานวน 82 คน  

 3.  ผูวิจัยทําการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง แลว

บันทึกผลการทดสอบเปนคะแนนกอนเรียน โดยใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 4.  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 14 ชั่วโมง 

เมื่อดําเนินกิจกรรมจบในแตละหนวยการเรียนรู ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอยหลังเรียน ซึ่งมี

ทั้งหมด 5 หนวยการเรียนรู เพื่อนําผลไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพ 80 ตัวแรก (E1) 

 5.  ผูวิจัยทําการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง แลวบันทึก 

ผลการทดสอบเปนคะแนนหลังเรียน โดยใชเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อนําผลไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพ 

80 ตัวหลัง (E2) 

 6.  ผูวิจัยหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 7.  ผูวิจัยคํานวณหาดัชนีประสิทธิผลกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 

 1.  การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามเกณฑ 80/ 80 โดยการหาคาเฉลี่ย 

และหาคาประสทิธิภาพ (E1/ E2) ซึ่งไดผลดังภาคผนวก ค 
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 2.  การวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยคํานวณจาก

คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน และหาคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ซึ่งไดผลดังภาคผนวก ค 

  

สถิติที่ใชในการวิจัย 

 1.  สถิติพื้นฐาน ไดแก 

 รอยละ (Percentage) คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา 101-104) 

       100
N

f
P ×=  

 เมื่อ  P  แทน รอยละ 

   f แทน ความถี่ทีต่องการแปลงใหเปนรอยละ 

   N แทน จํานวนความถี่ทั้งหมด 

 

 2.  การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

  2.1  คุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง 

     2.1.1  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ( IOC ) 

โดยใชสูตร (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555, หนา 159-160)  

      
N

R
IOC

∑=  

   เมื่อ IOC   แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

      ∑R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญแตละคน 

      N   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

   2.1.2  คาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง แบบเลือกตอบ โดยใชสูตร (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร,  

2555, หนา 161-162) ดังน้ี  

 

   คาความยากงาย ( p ) 

     
lh

lh

nn

RR
p

+
+

=  

   เมื่อ  p   แทน คาความยากงายของขอสอบรายขอ 

      hR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
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      lR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

      hn  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 

      ln  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่า 

   คาอํานาจจําแนก ( r ) 

    
n

RR
r lh −=  

   เมื่อ  r  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 

      hR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

      lR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

      n  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 

   2.1.3  คาความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลข

ยกกําลัง โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson) (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 

2555, หนา 160) ดังน้ี 

    KR-20: 





 ∑
−






−

= 2tt
S

pq
1

1k

k
r  

 

   เมื่อ  ttr   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

      k   แทน จํานวนขอสอบ 

       p  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันได 

      q  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันผิด 

       
2

S  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

 3.  การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 

  3.1  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูใชสูตร E1/ E2 (ศศิธร เวียงวะลัย, 2556,  

หนา 71) ดังน้ี 

     
100

A

)
N

X
(

E1 ×

∑

=
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  เมื่อ  1E          แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจาก

การทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู 

    ∑X      แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบยอย 

    A           แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทั้งหมด  

    N           แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 

     100
B

)
N

Y
(

E2 ×

∑

=  

 

  เมื่อ 2E       แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตร 

   ∑Y      แทน คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียน 

   B            แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

   N            แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 

  3.2  ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) ของกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสูตร 

(เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี, หนา 30-36) ดังน้ี 

 

 ดัชนีประสิทธิผล = 
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะยนทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ −

 
(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน   
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บทที ่4 

ผลการวิจัย 

  

 จากการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิจัย โดยเรียงลําดับตามวัตถุประสงคของ

การวิจัย ดังน้ี  

 ตอนที่ 1 การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพ  

 ตอนที่ 2 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

 

ตอนที่ 1 การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพ 

 กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ประกอบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย และเนนใหนักเรียนได

เกิดการเรียนรูดวยตนเอง และอภิปรายกับเพื่อนคูคิด จากกระบวนการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด ปรากฏผลดังตารางที่ 4-1 และตารางที่ 4-2  

 

ตารางที่ 4-1  คาเฉลี่ย และคาประสิทธภิาพตามเกณฑมาตรฐาน 80 ตัวแรก (E1) ของกิจกรรม 

  การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง  

  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวนนักเรียน 82 คน 

 

หนวย 

การเรียนท่ี 

เร่ือง คะแนน

เต็ม 

คะแนนรวม

ของนักเรียน

ทุกคน 

คาเฉลี่ย คาประสิทธิภาพ 

(E1) 

1 ความหมายของ

เลขยกกําลัง 

10 686 8.37 83.66 
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ตารางที่ 4-1 (ตอ) 

 

หนวย 

การเรียน

ท่ี 

เร่ือง คะแนน

เต็ม 

คะแนนรวม

ของนักเรียน

ทุกคน 

คาเฉลี่ย คา

ประสิทธิภาพ 

(E1) 

2 การเขียนจํานวนใหอยู

ในรูปเลขยกกําลัง 

10 656 8 80 

3 การคูณเลขยกกําลัง 10 716 8.73 87.32 

4 การหารเลขยกกําลัง 10 667 8.13 81.34 

5 การเขียนจํานวนใหอยู

ในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

10 658 8.02 80.24 

  50 3,383 41.26 82.51 

 

 จากตารางที ่4-1 พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีผลการประเมิน

จากการสอบยอย มีคาเฉลี่ย 41.26 จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเปนรอยละ 82.51  

 

ตารางที ่4-2   คาเฉลี่ย และคาประสทิธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80 ตัวหลัง (E2) ของกิจกรรม 

  การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง  

  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวนนักเรียน 82 คน 

 

ผลรวมของคะแนนสอบ คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาประสิทธิภาพ 

(E2) 

สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรียน 

20 16.01 80.06 

 

 จากตารางที่ 4-2 พบวา การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีผลการทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน มีคาเฉลี่ย 16.01 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเปนรอยละ 80.06  
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 จากตารางที่ 4-1 และตารางที่ 4-2 สรุปไดวา ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 (E1/ E2) มีคาเทากับ 82.51/ 80.06 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1  

 

ตอนที่ 2 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

1 เปนการหาคาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู ไดผลดังตารางที่ 4-3  

 

ตารางที่ 4-3  คาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค 

  เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

จํานวนนักเรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของ

คะแนนกอน

เรียน 

ผลรวมของ

คะแนนหลัง

เรียน 

ดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) 

82 20 1,082 1,313 0.4139 

 

 จากตารางที่ 4-3 พบวา คาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เทากับ 

0.4139 แสดงวานักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นเทากับ 0.4139 หรือคิดเปนรอยละ 41.39 ซึ่งมากกวาเกณฑ

ที่ต้ังไว คือ รอยละ 20 สอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2  
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บทที ่5 

สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

  

 การวิจัยในคร้ังน้ีเปนการสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่

กําหนดไว พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึ้น สําหรับประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งกําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 จํานวน  

11 หองเรียน รวม 419 คน กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยผานการเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง มาแลวดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไดมาจากการรับสมัครดวยความสมัครใจของ

ประชากร จํานวน 82 คน ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระดับ

ความคลาดเคลื่อน 10% จํานวนกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมด 

สําหรับเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย แบงออกเปน 2 สวน คือ 1) แผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 6 แผน 14 

ชั่วโมง และ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  

 ในการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดศึกษาหาความรูในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบอุปนัย ที่ประกอบดวย ขั้นเตรียม ขั้นเสนอตัวอยาง ขั้นเปรียบเทียบ ขั้นสรุป และ 

ขั้นนําไปใช รวมทั้งประยุกตกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ซึ่งประกอบดวย ขั้นคิด (Think) ขั้นจับคู (Pair) 

และขั้นอภิปราย (Share) เพื่อทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจสูงสุด และมีความสัมพันธทีดี่กับเพื่อน

คูคิด จากน้ันจึงนํากิจกรรมการเรียนรูที่ไดไปปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และเมื่อผานการ

พิจารณาเห็นชอบและนําไปใหผูเชียวชาญตรวจสอบและประเมินกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งมีคาระดับ

ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู คือ 4.86 ถือเปนกิจกรรมการเรียนรูที่ใชได มีความถูกตอง

และเหมาะสม และสรางเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อหาคาประสิทธิภาพของ

กิจกรรมการเรียนรู คือ แบบทดสอบวัดผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคาอํานาจจําแนกและ 

คาความเชื่อมั่นที่เหมาะสม ซึ่งสามารถสรุปและอภิปรายผลการวิจัยดังน้ี 
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สรุปผลการวิจัย  

 1.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพของกระบวนการตอประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E1/ E2) เทากับ 82.51/ 80.06 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน 

 2.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.4139 คิดเปนรอยละ 41.39 

สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการสรุปผลการวิจัยการสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สามารถอภิปรายผลได 

ดังน้ี 

 1.  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพเทากับ 82.51/ 80.06 ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานขอที่ 1 แสดงใหเห็นวา การใชแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง ที่ผูวิจัยสรางขึ้นผานกระบวนการพัฒนาอยางเปนระบบ  

เร่ิมต้ังแตการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 วิเคราะหเน้ือหา 

สาระการเรียนรู ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย และเทคนิคการเรียนรูแบบเพื่อนคูคิด 

นอกจากน้ีแผนการจัดการเรียนรูยังไดรับการตรวจสอบ การใหคําปรึกษาจากอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ มีขอเสนอแนะในดานความถูกตองของเน้ือหา การเรียงลําดับเน้ือหา

จากงายไปยาก แนะนําการใชภาษาในการเขียนและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง การจัด

กิจกรรมใหเหมาะสมกับวัยและความสนใจของนักเรียน ทําใหผูวิจัยสามารถนํามาปรับปรุงและ

แกไขขอบกพรองของแผนการจัดการเรียนรูได และผานการทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุม

ตัวอยางเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและระยะเวลา แลวจึงนํามาปรับแกไขกอนนําไปใชจริงกับ

กลุมตัวอยาง จนไดแผนการจัดการเรียนรูที่สงผลใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ใบกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูทาํใหนักเรียนเกิดความเขาใจดวยตนเอง ซึ่งในแตละกิจกรรม

ประกอบดวยขั้นตอนอยางชัดเจน ทุกใบกิจกรรมจะเปนไปในลักษณะเดียวกัน เมื่อนักเรียนเขาใจใน

กระบวนการเรียนการสอน นักเรียนจะสามารถเรียนรูไดเร็วขึ้นสําหรับใบกิจกรรมถัดไป การเรียนรู

ของนักเรียนจะไดจากการสงัเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทยีบตามหลักเหตุผลของตัวอยางที่มีลักษณะ

ครอบคลุมหลักการ ประกอบกับการใชคําถามเพื่อกระตุนการคิดของนักเรียน จนนักเรียนสามารถ
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นําไปสูการเขียนขอสรุปได สอดคลองกับ สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 18) ที่กลาววา 

การเรียนรูแบบอุปนัยเปนวิธีการที่ทําใหนักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง ทําใหเกิด 

ความเขาใจ และจดจําไดนาน ฝกใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทียบ 

ตามหลักตรรกศาสตรและวิทยาศาสตร สรุปดวยตนเองอยางมีเหตุผล อันเปนเคร่ืองมือสําคัญของ

การเรียนรู และจากการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน พบวา นักเรียนมีความต้ังใจ กระตือรือรน  

มีความรับผิดชอบ กลาคิด กลาทําแบบฝกหัดดวยตนเอง และยังกลาแสดงออกในแตละกิจกรรม  

ซึ่งสังเกตไดจากการทํากิจกรรมในขั้นเปรียบเทียบ โดยนําเทคนิคเพื่อนคูคิดมาประยุกตใช เมื่อ

นักเรียนมีการแลกเปลี่ยน คําตอบหรืออภิปรายวิธีการคิดของตนเองกับคู ทําใหเกิดความรู  

ความเขาใจจากกระบวนการเรียนรูแบบอุปนัย และยิง่เพิ่มความมั่นใจมากขึ้น หรือบางคนคลาย

ความสงสัยในสิ่งที่ตนเองกําลังสับสน สอดคลองกับ สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2544, หนา 33) ที่กลาว

ไววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธที่มีเปาหมายเพื่อใหนักเรียนไดแสดงปฏิกิริยาโตตอบอยางเสรี 

ทําใหนักเรียนไดฝกซอมการแสดงความคิดเห็นกอนที่ครูจะไดแนวคิดจากนักเรียน กลยุทธน้ีใชได

งายและประสบความสาํเร็จอยางสูงในทุก ๆ วิชาและทุกระดับชั้น อีกทั้งสุวิทย มูลคํา และอรทัย  

มูลคํา (2545, หนา 138) ไดกลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เนนใหนักเรียนไดพฤติกรรมทางสังคม ควบคู

กับความรูความเขาใจในเร่ืองทีเ่รียน  

 ลักษณะของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดดําเนิน

ไปดวยความเรียบรอย บรรลุวัตถุประสงค นักเรียนทุกคนใหความรวมมือเปนอยางดี สนุกสนาน  

มีความใฝรูใฝเรียนทําใหนักเรียนสามารถทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรูไดดี ซึ่งเปน 

การทดสอบความเขาใจในเร่ืองน้ัน ๆ สงผลใหผูวิจัยทราบถึงพัฒนาการของนักเรียนเปนรายบุคคล 

สามารถประเมินไดวานักเรียนเกิดความสับสนหรือไมเขาใจในเร่ืองใด และครูสามารถอธิบาย

นักเรียนเพิ่มเติมไดในทันที เพื่อใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน อีกทั้งเน้ือหาที่นํามาเปน

แบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรูไมยากจนเกินไป แตถึงแมวาคะแนนประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ (E2) ที่ไดจะมีคามากกวาเกณฑที่กําหนดไว ซึ่งไมมากนัก หากเมื่อเปรียบเทียบกับ

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ที่นาจะสงเสริมใหนักเรียนสามารถทําคะแนนใหมี

ประสิทธิภาพของผลลัพธไดดีวาน้ี ทั้งน้ีสาเหตุหน่ึงอาจมาจากกลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนนักเรียน 

ที่มาจากความสมัครใจ ความสนใจที่จะเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลงั นักเรียนกลุมน้ีจํานวน

คร่ึงหน่ึงของกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีทักษะทางดานคณิตศาสตรคอนขางออน จึงทําใหผล 

การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน หรือคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธไมสูง

เทาทีค่วร แตนับวานักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการและความพยายามที่ดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

มากขึ้น จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ที่สงผลตอ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 

 2.  ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จากคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน พบวา นักเรียนมีความรู ความเขาใจในการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ือง เลขยกกําลัง มากขึ้น เปนที่นาพอใจ โดยดูไดจากคาดัชนีประสิทธิผลที่มีคาเทากับ 0.4139 หรือ

คิดเปนรอยละ 41.39 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 แสดงวานักเรียนมีความกาวหนา 

ในการเรียนเพิ่มขึ้น ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไดสราง

ความรู ความเขาใจในเน้ือหาที่เรียน นักเรียนไดพัฒนาทักษะดานตาง ๆ ทั้งดานปญญา ดานทักษะ

การคิด เชน การคิดวิเคราะห จากการเปรียบเทียบขอมูลที่มีลักษณะเหมือน ๆ กัน และดานทักษะ

การสื่อสาร มีการประเมินผลตามสภาพจริง และแจงคะแนนใหนักเรียนทราบในทุก ๆ หนวย 

การเรียนรู เพื่อใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการทํากิจกรรม ซึ่งครูผูสอนไดเตรียม 

ความพรอมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูไวทุกดาน นักเรียนสามารถเรียนรูจนทําใหมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ดีตามมา  

 เมื่อพิจารณาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงความพรอมที่จะเรียนรูในกิจกรรม แสดงถึง

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูจากสิ่งที่เคยเรียนมาผานกิจกรรมเกม การตอบคําถาม เพื่อ

กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจกอนนําเขาสูการนําเสนอตัวอยาง ที่ผูวิจัยกําหนดขึ้น โดย 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1-6 ไดนําเสนอ การจับคู การจับกลุม หรือการตอโดมิโนจากบัตรคํา 

เพื่อใหนักเรียนไดฝกคิด และเกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน และพรอมที่จะเรียนรูในกิจกรรม

ตอไป 

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงความสามารถในการเขาใจตัวอยาง ซึ่ง

ผูวิจัยไดนําเสนอตัวอยาง ที่มีลักษณะคลาย ๆ กัน ประมาณ 4-5 ขอ หรือเพียงพอที่จะเปนแนวทาง

ใหนักเรียนสามารถทําขอตอไปได จากการจัดกิจกรรมในขั้นน้ี พบวา นักเรียนสามารถลงมือทําใบ

กิจกรรมที่ผูวิจัยกําหนดใหไดดวยตนเอง เพราะตัวอยางไมยากจนเกินไป ยิ่งทําใหนักเรียนมีกําลังใจ 

และรูสึกวาตนเองสามารถเรียนรูได  

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เปนขั้นที่นักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิดไดอยางเต็มที่ ในการสราง

ความรู ความเขาใจไดดวยตนเอง จากการคิดสังเกตลักษณะและคุณสมบัติของตัวอยาง แลวนํามา

เปรียบเทียบวิเคราะห เชื่อมโยง สรุปเปนบทนิยาม ในขั้นน้ีผูวิจัยไดใชคําถามที่อยูบนพื้นฐานความรู

เดิมของนักเรียนเปนคําถามนํา เชน จากตัวอยางที่ใหมาในแตละขอนักเรียนไดขอสังเกตอะไรบาง, 
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ตัวอยางมีลักษณะใดที่เหมือนกัน เปนตน ซึ่งการใชคําถามดังกลาวจะกระตุนใหนักเรียนสามารถทํา

ความเขาใจ และเปรียบเทียบสิ่งที่มีลักษณะเหมือน ๆ กัน และใชเปนแนวทางในการนําไปสูขอสรุป

ที่เปนบทนิยามได นอกจากน้ีผูวิจัยยังไดสอดแทรกขั้นตอนของเทคนิคเพื่อนคูคิดไว 2 ขั้นตอนคือ 

1) นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) ขั้นน้ีเปนขั้นตอนที่สําคัญที่นักเรียนสามารถเกิดความรู  

ความเขาใจ และสรุปความรูไดดวยตนเอง และจากการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน นักเรียนกลุม

เกงจะสามารถตอบคําถาม และเขียนขอสรุปที่ไดจากการสังเกต เปรียบเทียบ ตัวอยางหลาย ๆ 

ตัวอยางที่ผูวิจัยกําหนดใหไดเร็วกวานักเรียนกลุมปานกลาง และสําหรับนักเรียนกลุมออน ผูวิจัย

จะตองใหคําแนะนําอยางใกลชิด และใชคําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิดจนเกิด 

ความเขาใจดวยตนเอง และ 2) นักเรียนคิดเปนคู (Pair) เปนขั้นที่นักเรียนปรึกษา อภิปราย และ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ความเขาใจในขอสรุปของตนเองใหกับเพื่อนที่เปนคู ถือวาเปนขั้นตอนที่

สําคัญ ซึ่งเปนการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมออนใหไดดีมากขึ้น เน่ืองจาก

ความรู ความเขาใจของนักเรียนกลุมออนเกิดจากการคิดเปนคู อภิปรายกับเพื่อน ทั้งน้ีเพื่อนที่เกงจะ

สามารถชวยเพื่อนที่ออนกวาได ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มขึ้น สอดคลองกับ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 69) ที่กลาววา ครูควรจัดบรรยากาศในชั้นเรียนคณิตศาสตรที่

เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนพบความรูดวยตนเอง นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดของตนเอง

และมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดของตนกับเพื่อนและกับครู 

 4.  ขั้นสรุป เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงการฝกทักษะดานการสื่อสาร โดยผูวิจัยจะสุม

นักเรียนออกมานําเสนอ ขอสรุปของตนเองเปนคูใหเพื่อนรวมชั้นเรียนเขาใจ (Share) และใชคําถาม

กระตุนนักเรียนใหอธิบายขอสรุปของตนเอง เพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนกับเพื่อนรวมชั้นเรียนใหเกิด

ความเขาใจตรงกัน จากการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน พบวา นักเรียนสามารถออกมาอธิบาย

ขอสรุปไดตามความเขาใจของตนเอง แตยังใชภาษาเขียนไมถูกตองเทาที่ควร สอดคลองกับสิริพร 

ทิพยคง (2559, หนา 1-15) ที่กลาววา การอภิปรายรวมกันในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร จะชวย

กระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน ทําใหนักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตร ไดทักษะการ

เปนผูพูดและผูฟง ตลอดจนทักษะการคิด ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความรูคณิตศาสตรมากขึ้น 

 5.  ขั้นนําไปใชและประเมินผล เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงความสามารถในการทดสอบ

ความเขาใจจากสิ่งที่ไดศึกษามา ซึ่งจะอยูในชั่วโมงที่ 2 ของแตละแผนการจัดการเรียนรู เน่ืองจาก

ตองใชระยะเวลาในการชวยฝกทักษะการคิดใหมีความชํานาญมากขึน้พอสมควร ผูวิจัยไดให

นักเรียนทําแบบฝกหัดหลังจากเสร็จสิ้นใบกิจกรรม เพื่อเปนการทบทวนและทดสอบความรู  

ความเขาใจของนักเรียนแตละคนหลังจากไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิดในแตละแผนการจัดการเรียนรู รวมถึงการทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู และ
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แบบทดสอบหลังเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น จากผลคะแนนที่ผูวิจัยใหนักเรียนทดสอบ พบวา นักเรียน

สามารถทําแบบทดสอบยอย และแบบทดสอบหลังเรียนมีคาเฉลี่ยรอยละ 80 ซึ่งสงผลใหคาดัชนี

ประสทิธิผลของกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวมีคามากกวารอยละ 20 จากการทดสอบของนักเรียนที่

เคยผานการเรียน เร่ือง เลขยกกําลังดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติมาแลว 

 จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูขางตน จะเห็นไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดสามารถสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีขึ้นได สอดคลองกับ

งานวิจัยของสุดารัตน หมื่นไธสง (2553, หนา 100) ที่พบวา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลัง ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบ

รวมมือประกอบการสอนแบบอุปนัย ทําใหนักเรียนมีความกาวหนาในการเรียน คิดเปนรอยละ 

61.23 และสอดคลองกับรัชนี ภูพัชรกุล (2551, หนา 86) ที่พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีการสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ใชวิธีสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวานักเรียนที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 

ขอเสนอแนะ 

 1.  ขอเสนอแนะท่ัวไป 

  1.1  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

ตองใชเวลาในการฝกฝน โดยเฉพาะคูนักเรียนที่เรียนเกงจับคูกับนักเรียนที่เรียนออน นักเรียนที่เรียน

เกงอาจมีบทบาทคนเดียว ในขณะที่นักเรียนที่เรียนออนยังไมเขาใจ และตามไมทัน ดังน้ันครูผูสอน

จึงควรชี้แจงวิธีการจับคู และหลักปฏิบัติใหนักเรียนเขาใจ ครูควรเตรียมเทคนิคตาง ๆ ใหพรอม 

เพื่อใหการจับคูเปนไปดวยความราบร่ืนและรวดเร็ว อาจจะตองมีการสับเปลี่ยนระหวางคูนักเรียน

ใหบอยคร้ัง  

  1.2  บรรยากาศในการจัดการเรียนรูในหองเรียน บางชวงนักเรียนจะมีการแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ครูจึงควรเดินดูรอบ ๆ เพื่อรับฟงและกํากับการพูดคุยของนักเรียนใน

เร่ืองนอกประเด็น และเมื่อนักเรียนเกิดขอสงสัยสามารถปรึกษาครูไดตลอดเวลา ซึ่งจะชวยให

นักเรียนเกิดความเขาใจที่ถูกตอง สําหรับชวงอภิปรายกับเพื่อนรวมชั้น 

  1.3  การนํากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดมาใช

สําหรับการเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไป อาจตองมีการเพิ่มเทคนิควิธีการที่นาสนใจบางเล็กนอย
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เน่ืองจากในการวิจัยคร้ังน้ีกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีความสนใจในวิชาคณิตศาสตร แตสําหรับ

หองเรียนทั่วไปจะมีนักเรียนที่ไมชอบวิชาคณิตศาสตรอยูดวย 

 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 

  2.1  ควรมีการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการใชกิจกรรมการเรียนรู โดยแยกเปน

กลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน เพื่อศึกษาวิเคราะหผลลัพธที่ไดของนักเรียนแตละกลุมอยาง

ชัดเจน 

  2.2  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดที่มีตอตัว

แปรอ่ืน ๆ เชน ความสามารถในการใหเหตุผล ความคงทนในการเรียนรู เปนตน 

  2.3  ควรทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ใน

เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ และควรพิจารณาความเหมาะสมของดานเน้ือหาดวย  
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ภาคผนวก ก 

      -  รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

      -  หนังสือขอความอนุเคราะห 

      -  ผลการพิจารณาจริยธรรมวิจัย 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 

1.  ผศ. ดร.อภิสิทธิ์  ภคพงศพันธุ อาจารยประจําสาขาคณิตศาสตร  

       คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

2.  ดร.คงรัฐ  นวลแปง   อาจารยประจําสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  

       คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

3.  นางสาวสุเทียร  จิตตโคตร   ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” 
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ภาคผนวก ข 

 -  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร    

 -  คาดัชนีความสอดคลอง IOC)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์   

 -  คาอํานาจจําแนก (R) และความยากงาย (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   

 -  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   
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ตารางภาคผนวก ข-1   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

     แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียน 

     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน 

 

รายการประเมิน คาเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอ

แผนการจัดการเรียนรูท่ี... 

คาเฉลี่ย

รวม 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 

แผนการจัดการเรียนรู         

1.  จุดประสงคการเรียนรู 5.00 5.00 5.00 5.00 4.67 5.00 4.95 มากที่สุด 

2.  สาระสําคัญ/ ความคิด

รวบยอด 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 

3.  สาระการเรียนรู 5.00 5.00 4.67 5.00 5.00 5.00 4.95 มากที่สุด 

4.  กิจกรรมการเรียนรู         

   4.1  ขั้นเตรียม 4.67 4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 4.89 มากที่สุด 

   4.2  ขั้นเสนอตัวอยาง 4.67 4.33 5.00 5.00 4.33 5.00 4.72 มากที่สุด 

   4.3  ขั้นเปรียบเทียบ 4.67 4.67 5.00 4.67 4.33 4.67 4.67 มากที่สุด 

   4.4  ขั้นสรุป 5.00 5.00 5.00 5.00 4.33 5.00 4.89 มากที่สุด 

   4.5  ขั้นนําไปใชและ

ประเมินผล 

5.00 5.00 4.33 4.67 4.33 5.00 4.72 มากที่สุด 

5.  สื่อ อุปกรณ และแหลง

การเรียนรู  

4.00 4.67 4.67 5.00 5.00 5.00 4.72 มากที่สุด 

6.  การวัดและ 

การประเมนิผลการเรียนรู 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 

7.  แบบทดสอบยอยราย

หนวย 

4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.95 มากที่สุด 

เฉลี่ยโดยรวม       4.86 มากที่สุด 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงค IOC) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 (สําหรับผูเช่ียวชาญ) 

 

คําชี้แจง โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยกําหนดให 

 +1  หมายถึง  เมื่อทานแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

  0 หมายถึง  เมื่อทานไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

 -1  หมายถึง  เมื่อทานแนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงค 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

 คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 2.  การตอบคําถามใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว และ 

กาเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

 3.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาดและคืน 

แบบทดสอบและกระดาษคําตอบเมื่อหมดเวลา 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถบอกความหมายของเลขยกกาํลังได  

1) 5
2 มีความหมายตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 52×  

 ข. 55×  

 ค. 22222 ××××  

 ง. 22222 ++++  

 

2) )4()4()4()4( −×−×−×−  เขียนในรูปเลขยกกําลังไดตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 4
4
−  

 ข. 
4

)4(−  

 ค. 4
4  

 ง. 
4

)4(
−−  

 

3) 
b

a  มีความหมายตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. ba×  

 ข. a  คูณกัน b ตัว 

 ค. a  คูณกัน b คร้ัง 

 ง. b คูณกัน a ตัว 

 

4) 
n

10 เมื่อ n เปนจํานวนนับ มีความหมายตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 10...101010 ××××  

 
 

 ข. 10...101010 ++++  

 
 

 ค. n...nnn ××××  

 
 

 ง. n...nnn ++++  

 
 

 

 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

n  ตัว 

n  ตัว 

10  ตัว 

10  ตัว 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

5) 
5

2

1





− มีคาเทากับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
32

1
  

 ข. 
32

1
−  

 ค. 
64

1
 

 ง. 
64

1
−  

 

6) 
3

)6.0( มีคาเทากับขอใด (ความจํา) 

 ก. 216.0   

 ข. 36.0  

 ค. 36  

 ง. 216  

 

7) 3
2  มีคามากกวา 

3
)2(− อยูเทาใด (ความเขาใจ) 

 ก. 8 

 ข. 16 

 ค. 24 

 ง. 32 

 

8) กําหนด 
2

5 = x  และ 
3

)3(− = y  แลวคาของ yx −  ตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 2−  

 ข. 2 

 ค. 52−  

 ง. 52 

 

 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

9) ถา x แทนจํานวนเต็ม และ 
x

5  = 125 แลว x ตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 3 

 ข. 4 

 ค. 5 

 ง. 6 

 

10) 32
42 × มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 6
2  

 ข. 7
2  

 ค. 8
2  

 ง. 9
2  

 

11) ถา x และ y แทนจํานวนเต็มบวก 
x

2

1





 = 

8

1
 และ 

y
3 = 81 แลว yx3 − มีคาตรงกับขอใด 

 (นําไปใช) 

 ก. 13−  

 ข. 5−  

 ค. 5 

 ง. 13 

 

12) ถา a และ b แทนจํานวนเต็ม 
a

)5.1( = 25.2  และ b
4 = 256  แลว 

32
ba + มีคาตรงกับขอใด 

 (นําไปใช) 

 ก. 16 

 ข. 24 

 ค. 32 

 ง. 68 

 

0 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

13) ขอใดถูกตอง (ความจํา) 

 ก. 
43

55 × = 
12

5  

 ข. 33
24 × = 

3
6  

 ค. 
33

33 × = 
9

3  

 ง. 53
22 × = 8

2  

 

14) 53
yy × = x

y  แลว x มีคาตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 6 

 ข. 8 

 ค. 9  

 ง. 10 

 

15) 
543

2

3

3

2

3

2





×





×





 มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
3

2
 

 ข. 
2

3

2





  

 ค. 
3

3

2





  

 ง. 
2

3
 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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16) จํานวน 
5

3

)75.0(
4

3
×





 มีคาเทากับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
5

16

9





  

 ข. 
8

16

9





  

 ค. 
15

4

3





  

 ง. 
8

4

3





  

 

17) กําหนด 
n

1049× = 
9

10000,49 ×  แลว n มีคาเทาไร (นําไปใช) 

 ก. 9 

 ข. 10 

 ค. 11 

 ง. 12 

 

18) ถา a และ b แทนจํานวนเต็ม 
654

2329 ××× −
= 

ba
32 ×  แลว ba+  มีคาเทาไร 

 (นําไปใช) 

 ก. 7−  

 ข. 7 

 ค. 13−  

 ง. 13 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถผลหารของเลขยกกาํลังได  

19) 
48

)5()5( −÷−  มีคาตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
12

)5(−  

 ข. 
8

)5(−  

 ค. 4
5  

 ง. 
12

5  

 

20) 3

3

y

y
 มีคาตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 3
y  

 ง. 6
y  

 

21) ถา x16
22 ÷  = 11

2 แลว x มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 5−  

 ข. 5 

 ค. 27−  

 ง. 27 

 

 22) ถา 
412

aa ÷  = 
x2

a แลว x มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 3  

 ข. 4 

 ค. 8 

 ง. 16 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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23) 12

4

a15

a75−
 ไดผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
2

a5−  

 ข. 
8

a5  

 ค. 
8

a5−  

 ง. 
8

a

5
−  

 

24) 3

04

m24

)m(18
−

 ไดผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
m4

1
 

 ข. 
4

m3
2

 

 ค. 
2

m4

3
 

 ง. 
3

m4

3
 

 

จุดประสงคการเรียนรู: สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลงัไปใชในการคํานวณและแกปญหาได  

25) 
11

72

3

33 ×
 มีคาตรงกับขอใด เมื่อเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก (นําไปใช) 

 ก. 
2

3

1
 

 ข. 
2

3  

 ค. 
20

3

1
 

 ง. 
20

3  

+1 0 +1 

+1 0 +1 

+1 +1 +1 
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26) 
64

810

77

77

×
×

 มีผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
0

7  

 ข. 
4

7  

 ค. 
8

7  

 ง. 
28

7  

 

27) 
3

52

4

3

4

3

4

3

4

3






×












×







 มีผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
3

4

3





  

 ข. 
4

4

3





   

 ค. 
10

4

3





  

 ง. 
11

4

3





  

 

28) 2

53

xy

yx
 มีคาตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 32
yx  

 ข. 33
yx  

 ค. 23
yx  

 ง. 2
5

3
yx  

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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29) 
)412()9(4

33
10

21

−

−

×−
+

 มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
3

2
1−  

 ข. 
3

1
3  

 ค. 
3

1
9  

 ง. 1 

 

30) ถา m เปนจํานวนคู แลว
2m

m

)7()5(

3435

−×−
×

 มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 7−  

 ข. 7  

 ค. 75×  

 ง. 1 

 

จุดประสงคการเรียนรู: สามารถเขียนจํานวนทีม่ีคามาก ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

31) จํานวน 58,200,000 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
5

1082.5 ×  

 ข. 
6

1082.5 ×  

 ค. 
7

1082.5 ×  

 ง. 
8

1082.5 ×  

 

32) ความเร็วของแสง 29,979,000,000 เขียนในรูป 
n

10A×  เมื่อ 10A1 <≤ ไดตรงกบัขอใด 

(ความจํา) 

 ก. 
9

109979.2 ×  

 ข. 
10

109979.2 ×  

 ค. 
11

109979.2 ×  

 ง. 
12

109979.2 ×  

+1 0 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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33) )104(245
6××  เขียนในรูป 

n
10A×  เมื่อ 10A1 <≤  ไดตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
2

108.9 ×  

 ข. 
4

108.9 ×  

 ค. 
6

108.9 ×  

 ง. 
8

108.9 ×  

 

34) 
2

)000,31(  เขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
5

1061.9 ×  

 ข. 
6

1061.9 ×  

 ค. 
7

1061.9 ×  

 ง. 
8

1061.9 ×  

 

35) วัตถุชิ้นหน่ึงอยูหางจากโลกประมาณ 
7

1011×  ปแสง และ 1 ปแสง เทากับ 
12

104.9 ×  

กิโลเมตร วัตถุชิ้นน้ีหางจากโลกประมาณกี่กิโลเมตร (การวิเคราะห) 

 ก. 
22

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 ข. 
21

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 ค. 
19

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 ง. 
17

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 

36) นายวิชิต มีเงิน 
9

102.9 ×  บาท นายดนัยมีเงินเปน 
5

103× เทาของนายวิชิต นายดนัยมีเงิน

เทากับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
14

1076.2 ×  บาท 

 ข. 
15

1076.2 × บาท 

 ค. 
16

1076.2 × บาท 

 ง. 
17

1076.2 × บาท 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 0 +1 

+1 0 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

37) จํานวน 0.0000000504 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด (ความจาํ) 

 ก. 
8

1004.5 ×  

 ข. 
8

1004.5
−×  

 ค. 
9

1004.5 ×  

 ง. 
9

1004.5
−×  

 

38) มวลของโมเลกุลนํ้าประมาณ 0.000000000003 กรัม เขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได

ตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
9

103
−×  

 ข. 
10

103
−×  

 ค. 
11

103
−×  

 ง. 
12

103
−×  

 

39) ถา B = 0.00000075 และ C = 0.00000085 แลว CB+ มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
6

106.1
−×  

 ข. 
7

106.1
−×  

 ค. 
8

106.1
−×  

 ง. 
9

106.1
−×  

 

40) ถา A = 0.00003 และ B = 0.000046 แลว BA×  มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
12

1038.1
−×  

 ข. 
15

1038.1
−×  

 ค. 
17

1038.1
−×  

 ง. 
19

1038.1
−×  

 

 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 0 +1 

+1 0 +1 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ค 21 ข 

2 ข 22 ข 

3 ข 23 ข 

4 ก 24 ง 

5 ข 25 ก 

6 ก 26 ค 

7 ข 27 ก 

8 ง 28 ก 

9 ก 29 ค 

10 ก 30 ข 

11 ค 31 ข 

12 ง 32 ข 

13 ง 33 ง 

14 ง 34 ง 

15 ข 35 ข 

16 ง 36 ข 

17 ง 37 ข 

18 ข 38 ง 

19 ค 39 ก 

20 ข 40 ข 



128 

ตารางภาคผนวก ข-2   ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงค IOC)  

     ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง  

     สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ขอสอบ

ขอท่ี 

จุดประสงคการเรียนรู คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 

คา IOC แกไข/ 

นํามาใช 

1 2 3 

1 1 

สามารถบอกความหมายของเลข

ยกกําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

2 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

3 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

4 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

5 2 

สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

6 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

7 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

8 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

9 3 

สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูป

เลขยกกําลังได 

0 +1 +1 0.67 นํามาใช 

10 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

11 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

12 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

13 4 

สามารถหาผลคูณของเลขยก

กําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

14 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

15 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

16 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

17 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

18 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

19 5 

สามารถหาผลหารของเลขยก

กําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

20 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

21 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

22 +1 +1 +1 1 นํามาใช 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ตอ) 

 

ขอสอบ

ขอท่ี 

จุดประสงคการเรียนรู คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 

คา IOC แกไข/ 

นํามาใช 

1 2 3 

23 6 

สามารถบอกสมบัติของเลขยก

กําลังได  

+1 0 +1 0.67 นํามาใช 

24 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

25 7 

สามารถนําสมบัติของเลขยกกาํลัง

ไปใชในการคํานวณ 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

26 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

27 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

28 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

29 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

30 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

31 8 

สามารถเขียนจํานวนทีม่ีคามาก ๆ 

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร

ได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

32 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

33 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

34 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

35 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

36 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ตอ) 

 

 

ตารางภาคผนวก  ข-3   คาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (R) ของแบบทดสอบวัด 

     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (หลังเรียน) เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ 

     นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย (P) 

คาอํานาจ

จําแนก (R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

 1* 0.77 0.47 นําไปใช  21* 0.73 0.27 นําไปใช 

2 0.8 0.4 นําไปใช 22 0.47 0.27 นําไปใช 

 3* 0.7 0.2 นําไปใช  23* 0.27 0.4 นําไปใช 

4 0.83 0.07 ตัดทิ้ง 24 0.33 0 ตัดทิ้ง 

 5* 0.73 0.53 นําไปใช  25* 0.6 0.67 นําไปใช 

6 0.8 0.4 นําไปใช 26 0.8 0.4 นําไปใช 

 7* 0.5 0.73 นําไปใช  27* 0.67 0.67 นําไปใช 

8 0.43 0.33 นําไปใช 28 0.73 0.4 นําไปใช 

 9* 0.77 0.47 นําไปใช  29* 0.47 0.27 นําไปใช 

10 0.43 0.07 ตัดทิ้ง 30 0.53 0.27 นําไปใช 

 11* 0.67 0.4 นําไปใช  31* 0.57 0.6 นําไปใช 

ขอสอบ

ขอท่ี 

จุดประสงคการเรียนรู คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 

คา IOC แกไข/ 

นํามาใช 

1 2 3 

37 9 

สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ 

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร

ได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

38 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

39 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

40 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 
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ตารางภาคผนวก  ข-3  (ตอ) 

 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย (P) 

คาอํานาจ

จําแนก (R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

12 0.6 0.4 นําไปใช 32 0.6 0.53 นําไปใช 

 13* 0.8 0.4 นําไปใช  33* 0.53 0.8 นําไปใช 

14 0.97 0.07 ตัดทิ้ง 34 0.6 0.53 นําไปใช 

 15* 0.5 0.47 นําไปใช  35* 0.23 0.2 นําไปใช 

16 0.67 0.4 นําไปใช 36 0.33 0 ตัดทิ้ง 

 17* 0.63 0.6 นําไปใช  37* 0.77 0.2 นําไปใช 

18 0.53 0.4 นําไปใช 38 0.77 0.07 ตัดทิ้ง 

 19* 0.67 0.53 นําไปใช  39* 0.47 0.4 นําไปใช 

20 0.7 0.47 นําไปใช 40 0.4 0.27 นําไปใช 

 

 จากตาราง ขอที่มีเคร่ืองหมาย * เปนขอที่เลือกใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนจํานวน 20 ขอ เน่ืองจากเปนขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคมากที่สุด และมีคาความ

ยากงายและอํานาจจําแนกที่เหมาะสม 
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ตารางภาคผนวก  ข-4  การหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรียน 

 

คนท่ี X X2 ขอท่ี p q pq 

1 20 400 1 0.77 0.23 0.18 

2 19 361 2 0.7 0.3 0.21 

3 18 324 3 0.8 0.2 0.16 

4 17 289 4 0.5 0.5 0.25 

5 16 256 5 0.77 0.23 0.18 

6 17 289 6 0.67 0.33 0.22 

7 17 289 7 0.8 0.2 0.16 

8 16 256 8 0.5 0.5 0.25 

9 15 225 9 0.53 0.47 0.25 

10 17 289 10 0.7 0.3 0.21 

11 14 196 11 0.73 0.27 0.2 

12 15 225 12 0.27 0.73 0.2 

13 14 196 13 0.6 0.4 0.24 

14 13 169 14 0.67 0.33 0.22 

15 13 169 15 0.47 0.53 0.25 

16 12 144 16 0.57 0.43 0.25 

17 13 169 17 0.6 0.4 0.24 

18 10 100 18 0.23 0.77 0.18 

19 13 169 19 0.77 0.23 0.18 

20 9 81 20 0.4 0.6 0.24 

21 11 121 ∑pq = 4.2544 

 22 10 100 

23 10 100 

24 5 25 

25 5 25 
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ตารางภาคผนวก  ข-4   (ตอ) 

 

คนท่ี X X2 

26 8 64 

27 4 16 

28 5 25 

29 3 9 

30 2 4 

∑X = 361 ∑X2 = 5085 

 

จาก  S2 = 2
S = 

( ) ( )
2

22

N

XXN ∑−∑
 

แทนคา 

  2
S = 

( ) ( )
2

2

30

361082,530 −
 

  2
S = 

900

321,130460,152 −
 

  2
S = 

900

139,22
 

  
2

S = 24.7 

 

จาก  KR-20: 





 ∑
−






−

= 2tt
S

pq
1

1k

k
r  

แทนคา 

  ttr = 




 −






− 7.24

25.4
1

120

20
 

  ttr = ( )17.01
19

20
−







 

  ttr = ( )( )83.005.1  

  ttr = 0.87 
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 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ (Rtt) เทากับ 0.87  

ซึ่งอยูในเกณฑของแบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น น่ันคือ มีคาต้ังแต 0.80 ขึ้นไป 
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ภาคผนวก ค 

   -  การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู      

   -  การหาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  คะแนนสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรู 

     คณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ 

     นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

1 10 8 7 8 6 7 36 14 

2 13 9 9 9 8 9 44 15 

3 15 10 10 9 9 8 46 17 

4 12 7 8 9 7 8 39 14 

5 12 8 7 9 9 7 40 13 

6 18 10 10 10 10 10 50 20 

7 17 10 10 10 8 10 48 19 

8 14 9 9 9 8 7 42 16 

9 15 9 9 10 9 10 47 17 

10 13 7 8 7 8 8 38 16 

11 13 7 9 7 8 10 41 17 

12 11 9 9 7 8 7 40 16 

13 12 6 9 6 7 7 35 14 

14 10 6 7 7 9 7 36 15 

15 13 7 7 7 8 8 37 16 

16 16 9 9 9 8 8 43 18 

17 12 9 10 8 8 7 42 14 

18 18 10 10 10 10 9 49 20 

19 16 9 10 10 7 10 46 19 

20 15 8 8 9 8 8 41 17 



137 

ตารางภาคผนวก  ค-1  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

21 17 10 10 10 7 10 47 18 

22 10 9 9 10 8 9 45 15 

23 13 6 7 8 9 8 38 16 

24 12 7 7 10 9 9 42 15 

25 11 8 9 8 7 8 40 17 

26 14 7 7 7 8 8 37 16 

27 12 8 10 10 8 6 42 15 

28 13 9 7 8 9 8 41 16 

29 13 9 8 9 8 9 43 14 

30 8 8 9 10 7 9 43 14 

31 10 7 8 9 6 7 37 15 

32 16 10 10 9 10 9 48 18 

33 11 8 9 8 8 6 39 12 

34 12 10 7 9 9 8 43 16 

35 9 8 10 9 8 9 44 13 

36 14 8 7 10 9 8 42 17 

37 13 10 8 9 9 6 42 14 

38 10 8 9 9 7 7 40 13 

39 15 9 9 10 9 7 44 18 

40 12 7 9 9 8 9 42 17 

41 12 5 7 8 8 7 35 15 

42 9 10 7 9 8 7 41 12 

43 15 10 9 10 10 10 49 18 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 
1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

44 10 10 6 10 9 8 43 15 

45 16 10 9 10 10 9 48 18 

46 15 10 9 9 8 9 45 19 

47 16 10 7 10 8 9 44 18 

48 13 7 6 6 7 7 33 16 

49 15 8 7 9 7 8 39 17 

50 7 7 8 9 8 7 39 13 

51 11 6 7 8 7 8 36 16 

52 14 8 6 9 8 8 39 17 

53 13 8 9 8 7 9 41 16 

54 15 9 8 9 8 8 42 17 

55 11 7 6 6 7 7 33 12 

56 16 9 9 9 8 8 43 18 

57 16 8 8 9 8 9 42 17 

58 13 9 8 9 9 8 43 14 

59 8 8 7 8 8 7 38 15 

60 14 10 8 9 10 8 45 16 

61 12 9 8 9 7 8 41 14 

62 13 8 7 6 8 9 38 15 

63 15 10 8 10 9 6 43 18 

64 13 10 6 7 7 8 38 16 

65 10 8 7 8 7 8 38 14 

66 14 9 6 9 7 6 37 17 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 
1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

67 13 8 7 8 7 8 38 15 

68 13 9 7 8 9 7 40 16 

69 15 8 7 10 8 8 41 17 

70 14 8 6 10 8 8 40 17 

71 11 4 7 8 7 6 32 13 

72 15 9 8 10 10 10 47 18 

73 13 8 7 6 7 8 36 15 

74 14 8 8 10 10 9 45 16 

75 12 9 7 9 10 9 44 17 

76 13 7 7 7 7 8 36 15 

77 16 8 9 10 9 7 43 18 

78 13 6 8 10 7 8 39 15 

79 16 10 8 8 8 7 41 18 

80 17 10 9 10 10 7 46 19 

81 15 9 7 9 9 9 43 18 

82 14 9 7 9 7 8 40 17 

รวม 1,080 686 656 716 667 658 3,383 1,313 
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การหาคาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 80 ตัวแรก 

 ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูใชสูตร E1/ E2 (ศศิธร เวียงวะลัย, 2556, หนา 71) 

ดังน้ี 

 

       
100

A

)
N

X
(

E1 ×

∑

=
 

 

 เมื่อ 1E  แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู 

 ∑X    แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบยอยแตละหนวยการเรียนรู 

 A    แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทัง้หมด   

 N    แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

แทนคา  

  1E = 















 ++++

50

82

658667716656686

 

  1E = 

















50

82

383,3

 

  1E = 100
50

25.41
×  

  1E = 82.51 
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การหาคาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 80 ตัวหลัง 

 เมื่อ 2E  แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตร 

 ∑Y  แทน  คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียน 

 B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 N   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

แทนคา  

  2E = 100
20

82

313,1

×















 

  2E = 100
20

01.16
×






 

  2E = 80.06 

 

 การหาคาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) ของกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสูตร  

(เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี, 2544, หนา 30-36) ดังน้ี 

 

ดัชนีประสิทธิผล = 
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะยนทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ −

 

แทนคา 

ดัชนีประสิทธิผล = 
( ) 082,12082

082,1313,1

−×
−

 

    = 
082,1640,1

231

−
 

    = 
558

231
 

    = 0.4139 

 

(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน   
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ภาคผนวก ง 

 -  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด  

 -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู 

 

รหัสวิชา ค21101  รายวิชา คณิตศาสตร1    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

หนวยการเรียนรูที่ 3   เร่ือง เลขยกกําลัง    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 ความหมายของเลขยกกําลัง   จํานวน 2 ชั่วโมง 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

 ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

 ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

ตัวชี้วัด   

 ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดง

จํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 

 ค 1.1 ม. 1/ 3 อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยกกําลังของจํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม 

 ค 6.1 ม. 1/ 4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย

และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 ดานความรู (K): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 1.  บอกความหมายของเลขยกกําลังได 

 2.  สามารถหาคาของเลขยกกําลังได  

 ดานทักษะกระบวนการ (P): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 สามารถสื่อสารโดยการอธิบายเกี่ยวกับความหมายของเลขยกกําลังพรอมทั้งยกตัวอยาง

ประกอบได 

 ดานคุณลักษณะ (A): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 1.  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

 2.  มีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรม 
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สาระสําคัญ/ ความคิดรวบยอด 

 ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลงั n ” หรือ “a กําลัง n” 

เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  = a ×a ×  a ×    ×  a 

                      n ตัว 

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปนฐานและ n เปนเลขชี้กําลัง 

 

สาระการเรียนรู 

 ความหมายของเลขยกกําลัง 

 

 บทนิยาม ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลัง n ”  

 เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  = a ×a ×  a ×    ×  a 

                      n ตัว 

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปนฐาน และ n เปนเลขชี้กําลัง 
 

 

ตัวอยาง 

 สัญลักษณ   5
2  อานวา “สองยกกําลังหา” หรือ “สองกําลังหา”    

      5
2  แทน 2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 

      5
2  มี 2 เปนฐาน และมี 5 เปนเลขชี้กําลัง 

 ในทํานองเดียวกัน 

 สัญลักษณ  
4

)2(−  อานวา “ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี่”  

      
4

)2(−  แทน )2(−  ×  )2(−  ×  )2(−  ×  )2(−   

     
4

)2(−  ม ี )2(−  เปนฐาน และมี 4 เปนเลขชี้กําลัง 

  เมื่อมีจํานวนที่คูณตัวเองซ้ํากันหลาย ๆ ตัว เราอาจใชเลขยกกําลังเขียนแทนจํานวน

เหลาน้ันได เชน 

  7 ×7 ×  7 ×  7 ×  7×  7 ×  7 ×  7   เขียนแทนดวย 8
7   

  (0.5) ×  (0.5)     เขียนแทนดวย 
2

)5.0(   
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  )5(− × )5(− × )5(− × )5(− × )5(− × )5(−  เขียนแทนดวย 
6

)5(−  

  a ×  a ×  a    เขียนแทนดวย 3
a  

 

ขอสังเกต  

 1.  การเขียนเลขยกกําลังแทนจํานวน เชน 
4

)2(−  และ 4
2−  มีความหมายตางกัน 

ซึ่งนิยมถือเปนขอตกลงวา 

    
4

)2(−  หมายถึง )2(− × )2(− ×  )2(−  ×  )2(−  

       อานวา ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี ่

       และ 
4

)2(−  = 16 

    4
2−   หมายถึง − (2 ×  2 ×  2 ×  2) 

       อานวา ลบของสองยกกําลังสี ่

       และ 4
2−  = 16−  

 จากที่กลาวมาจึงเห็นไดวา 
4

)2(− ≠ 4
2−  แตในบางจํานวน  

เชน 
3

)2(− กับ 3
2−  ถึงแมวามีความหมายตางกันแตมีผลลัพธเปนจํานวนเดียวกันคือ 8−   

ดังน้ัน เพื่อความชัดเจนและสื่อความหมายใหตรงกันจึงควรเขียนสัญลักษณที่แทนจํานวนน้ันให

ถูกตอง 

 2.  ในกรณีที่เลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเปนหน่ึง เชน 1
a  หมายถึง a 

จะเห็นวาจํานวนทุกจํานวน เชน 7 = 1
7 , )3(−  = 

1
)3(− , 

2

1
 = 

1

2

1





  เปนเลขยกกําลังที่มี เลขชี้

กําลังเปนหน่ึง 

 

ชิ้นงาน/ ภาระงาน 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

 2.  ใบกิจกรรมที่ 1.2 “เทากันไหมหนอ?” 

 3.  ใบกิจกรรมที่ 1.3 “ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 4.  แบบฝกหัด เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
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กิจกรรมการเรียนรู 

ชั่วโมงท่ี 1 

 1.  ข้ันเตรียม  

  1.1  ครูแบงกลุมนักเรียนเปน 2 กลุม จากน้ันครูนําบัตรตัวเลข 2 จํานวน 3 ใบ มาติด

บนกระดาน แลวใชคําถามกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดภายในเวลา 2 นาที ดังน้ี 

  นักเรียนจะมีวิธีการอยางไร โดยใชตัวเลข 2 ที่มีอยู 3 ใบ มาดําเนินการทาง

คณิตศาสตร เพื่อใหไดผลลัพธที่มากที่สุด และมีผลลพัธเทาไร (2 ×  2 ×  2 = 8) 

  1.2  เมื่อนักเรียนแตละกลุมไดวิธีการดําเนินการและผลลัพธแลว ใหออกมาเขียน

แสดงบนกระดาน จากน้ันครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของผลลัพธ 

  1.3  ครูนําบัตรตัวเลข 2 มาติดเพิ่มเปน 5 ใบ แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิด

วิธีดําเนินการเชนเดิม ภายในเวลา 2 นาที จนไดคําตอบเปน (2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 = 32) 

  1.4  ครูนําบัตรตัวเลข 2 มาติดเพิ่มเปน 10 ใบ แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิด

วิธีดําเนินการเชนเดิม ภายในเวลา 2 นาที จนไดคาํตอบเปน (2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  

2 ×  2 = 1,024) จากน้ันครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิด ดังน้ี 

   1.4.1  การเขียนแสดงการดําเนินการในลักษณะน้ีใชเวลานานหรือไม 

   1.4.2  นักเรียนคิดวามีวิธีใดในการเขียนการดําเนินของการคูณจํานวนที่ซ้ํา ๆ ใน

แบบที่สั้นและรวดเร็วขึ้น 

 2.  ข้ันเสนอตัวอยาง  

  2.1  ครูใหนักเรียนพิจารณาใบกจิกรรมที่ 1.1 เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง ขอที่1 

พรอมทั้งเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

  2.2  ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยคําตอบในขอที่ 1 จากใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง

ความหมายของเลขยกกาํลัง 

 3.  ข้ันเปรียบเทียบ  

  3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล โดยใหนักเรียนสังเกตลักษณะรวมจากใบกิจกรรมที ่

1.1 ขอ 1. และเขียนตอบคําถามในขอที่ 2 ซึ่งเปนคําถามใหนักเรียนพิจารณา ความสัมพันธของ 

การเขียนจํานวนอยูในรูปการคูณ และการเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลัง ดังน้ี 

   3.1.1  การเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปของเลขยกกําลังมี

ความสัมพันธกันหรือไม อยางไร จงยกตัวอยางประกอบ  

   3.1.2  ฐานของเลขยกกําลัง เกิดจากการพิจารณาสิ่งใด 

   3.1.3  เลขชี้กําลังของเลขยกกําลังเกิดจากการพิจารณาสิ่งใด 
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   3.1.4  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

    a ×  a ×  a   

    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวาอยางไร มีฐาน และเลขชี้กาํลังคืออะไร 

 

    a ×  a ×  a ×  … ×  a  

 

    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวาอยางไร มีฐาน และเลขชี้กาํลังคืออะไร 

   3.1.5  ใหนักเรียนพิจารณา a ×  a ×  a ×  … ×  a สามารถเขียนในรูปเลขยกกําลัง 

 

ไดหรือไม ถาสามารถเขียนไดจงระบุฐาน พรอมเลขชีก้ําลังของเลขยกกาํลัง 

   3.1.6  จากความสัมพันธของการเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนใน

รูปเลขยกกําลัง นักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกําลังไดอยางไร 

   3.1.7  เลขยกกําลังที่เขียนฐานไวในวงเล็บ ในกรณีที่ฐานเปนอยางไร     

  3.2  นักเรียนคิดเปนคู หลังจากที่นักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ความหมายของ 

เลขยกกําลังเสร็จ ใหนักเรียนจับคูเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ขอสรุปเกี่ยวกับความหมายของ เลข

ยกกําลังที่ตนเองสรุปได 

 4.  ข้ันสรุป  

  4.1  ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปรายความหมายของเลขยกกําลงัที่ไดเปนคูหนาชั้นเรียน 

โดยครูใชคําถามนําเพื่อใหนักเรียนสามารถสรุปได ดังน้ี 

   4.1.1  จากการทํากิจกรรมขางตนนักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกําลัง

ไดอยางไร 

   4.1.2  ใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนในรูปการคูณที่สามารถเขียนใหอยูในรูป เลข

ยกกําลังได คนละ 1 ตัวอยาง พรอมทั้งบอกเลขฐานและเลขชี้กําลังของเลขยกกําลังน้ัน  

   4.1.3  จาก 
4

)2(− นักเรียนอานวาอยางไร และถา 
4

2− นักเรียนจะอานเหมือนกัน

หรือไม อยางไร  

  4.2  หากพบวาการนําเสนอของนักเรียนมีขอสรุปหรือวิธีการที่คลาดเคลื่อนหรือไม

ถูกตอง ครูและนักเรียนรวมกันแกไขใหเกิดความถูกตอง เพื่อใหนักเรียนทุกคนมีความเขาใจตรงกัน

และไมเกิดความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 

      10 ตัว 

     n ตัว 



148 

ชั่วโมงท่ี 2 

 5.  ข้ันนําไปใชและประเมินผล  

  5.1  ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1.2 “เทากันไหมหนอ?” ในสวนที่เปนตาราง และ

เปดโอกาสใหนักเรียนซักถามหากเกิดความไมเขาใจ 

  5.2  เมื่อนักเรียนทําใบกิจกรรมในขอ 5.1 แลวเสร็จ ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียน

สามารถประยุกตใชความหมายของเลขยกกําลังจนเกิดเปนขอสังเกตได ดังน้ี 

   5.2.1  21 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวาอยางไร 

   5.2.2  31 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวาอยางไร 

   5.2.3  นักเรียนคิดวา จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเปนอยางไร และ

ยกตัวอยางประกอบ  

   5.2.4  นักเรียนคิดวา การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ 

ไมใสวงเล็บ มีความสําคัญหรือไม อยางไร 

  5.3  ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําใบกิจกรรมที่ 1.3 “ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

เพื่อสังเกตความเขาใจของนักเรียนหลังจากทําใบกิจกรรมที่ 1.1 และ 1.2 มาแลว จากน้ันครูสุม

นักเรียนแตละคูออกมาเฉลยหนาชั้นเรียน ครูและเพื่อนรวมชั้นชวยกันตรวจสอบความถูกตอง  

  5.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง เพื่อตรวจสอบ

ความรู ความเขาใจ เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

  5.5  ครูใหนักเรียนทําการทดสอบความเขาใจโดยใชแบบทดสอบยอยรายหนวย เร่ือง

ความหมายของเลขยกกําลัง 

 

สื่อ/ แหลงเรียนรู 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

 2.  ใบกิจกรรมที่ 1.2 “เทากันไหมหนอ?” 

 3.  ใบกิจกรรมที่ 1.3 “ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 4.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 5.  หองคลินิกคณิตศาสตร โรงเรียนเมืองถลาง 
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การวัดและประเมินผล 

 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ดานความรู K) นักเรียน

สามารถ 

1.  บอกความหมายของ เลขยก

กําลังได 

2.  สามารถหาคาเลขยกกําลังได 

การตรวจ

แบบฝกหัด เร่ือง 

ความหมายของ

เลขยกกําลัง 

แบบฝกหัด เร่ือง 

ความหมายของ

เลขยกกําลัง 

นักเรียนทําถูกตอง

รอยละ 70 ขึ้นไป 

ดานทักษะกระบวนการ (P) 

นักเรียนสามารถสื่อสารโดย

การอธิบายเกี่ยวกับความหมาย

ของเลขยกกําลังพรอมทั้ง

ยกตัวอยางประกอบได 

การตอบคําถาม 

การนําเสนอ

แนวคิด 

ขอคําถาม 

 

นักเรียนตอบ

คําถามได 

รอยละ 70 ขึ้นไป 

 

ดานคุณลักษณะ (A) นักเรียน

สามารถ 

1.  มีความรับผิดชอบตองานที่

ไดรับมอบหมาย 

2.  มีความกระตือรือรน 

ในการทํากิจกรรม 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นักเรียนมี

พฤติกรรมใน

ระดับพอใชขึ้นไป 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

ท่ี ชื่อ-สกุล 

พฤติกรรมนักเรียน 

หมาย

เหตุ 

มีค
วา

มรั
บ

ผิด
ชอ

บ
ตอ

งา
น

ที่
ได

รับ
มอ

บ
ห

มา
ย 

มีค
วา

มก
ระ

ตือ
รือ

รน
ใน

กา
รทํ

าก
ิจก

รร
ม
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เกณฑการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

คะแนน 

 

 

พฤติกรรมนักเรียน 

2 

(ดี) 

1 

(พอใช) 

0 

(ปรับปรุง) 

1.  มีความรับผิดชอบตอ

งานที่ไดรับมอบหมาย 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

และงานสมบูรณ

เรียบรอยดี 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

แตงานเสร็จไม

สมบูรณ 

นักเรียนไมสงงานตาม

กําหนด 

2.  มีความกระตือรือรนใน

การทาํกิจกรรม 

นักเรียนมีความใน

กระตือรือรน 

การปฏิบัติ

กิจกรรมทุก

กิจกรรม 

นักเรียนมี 

ความ

กระตือรือรน 

ในการปฏิบัติ

กิจกรรมในบาง

กิจกรรม 

นักเรียนไมมี 

ความกระตือรือรน 

ในการทํากิจกรรม 
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผลการสอน 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

ปญหา/ อุปสรรค 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

ขอเสนอแนะ/ แนวทางการแกไข 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

    

   ลงชื่อ       ครูผูสอน 

            (     ) 

         .........../ ........../ ............ 
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ใบกิจกรรมที่ 1.1 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1.  จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

ขอ เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
จํานวนท่ี

ซ้ํากัน 

จํานวนตัวของ

จํานวนท่ีซ้ํากัน 

เขียนในรูป

เลขยกกําลัง 
อานวา ฐาน เลขชี้กําลัง 

1 2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 2 5 5
2  สองยกกําลังหา 2 5 

2 )2(− × )2(− × )2(−  × )2(−  )2(−  4 4
)2(−  ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี ่ )2(−  4 

3 (0.5)× (0.5) 0.5 2 2
)5.0(  ศูนยจุดหาทั้งหมดยกกําลังสอง 0.5 2 

4 






2

1
× 







2

1
× 







2

1
 







2

1
 3 

3

2

1





  เศษหน่ึงสวนสองทั้งหมดยกกําลังสาม 







2

1
 3 

5 7 ×  7 ×  7 ×  7 ×  7×  7 ×  7 ×  7       

6 )1.0(− × )1.0(− × )1.0(−        

7 (3.8)× (3.8) × (3.8) × (3.8) × (3.8)       

8 




−

5

2
× 





−

5

2
 

 
 

 

 

 
 

9 a ×  a ×  a         

10 a ×  a ×  a ×  … ×  a        

      10 ตัว 
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  การเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปของเลขยกกําลังมี

ความสัมพันธกันหรือไม อยางไร จงยกตัวอยางประกอบ  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 2.2  ฐานของเลขยกกําลัง เกิดจาก .................................................................................... 

 2.3  เลขชี้กําลังของเลขยกกําลัง เกิดจาก ........................................................................... 

 2.4  จากตารางในขอที่ 9 และ 10   

   a ×  a ×  a    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา  

        ฐาน คือ ................. เลขชี้กําลัง คือ................. 

   a ×  a ×  a ×  … ×  a   เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา 

...................... 

        ฐาน คือ ................. เลขชี้กําลัง คือ................. 
 

 2.5  ใหนักเรียนพิจารณา     a ×  a ×  a ×  … ×  a สามารถเขียนในรูปเลขยกกําลัง 

 

ไดหรือไม ถาสามารถเขียนไดจงระบุฐาน พรอมเลขชีก้ําลังของเลขยกกาํลัง 

.............................................................................................................................................................  

 2.6  จากความสัมพันธของการเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปเลข

ยกกําลัง นักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกาํลังไดอยางไร 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  

 

 บทนิยาม ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลัง n ” 

 เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  =  

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปน ........... และ n เปน ................ 

 

 2.7  เลขยกกาํลังที่เขียนฐานไวในวงเล็บ ในกรณีที่ฐานเปนอยางไร  

............................................................................................................................................................. 

      10 ตัว 

     n ตัว 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1.  จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

ขอ เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
จํานวนท่ี

ซ้ํากัน 

จํานวนตัวของ

จํานวนท่ีซ้ํากัน 

เขียนในรูป

เลขยกกําลัง 
อานวา ฐาน 

เลขชี้

กําลัง 

1 2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 2 5 5
2  สองยกกําลังหา 2 5 

2 )2(− × )2(− × )2(−  × )2(−  )2(−  4 4
)2(−  ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี ่ )2(−  4 

3 (0.5)× (0.5) 0.5 2 2
)5.0(  ศูนยจุดหาทั้งหมดยกกําลังสอง 0.5 2 

4 






2

1
× 







2

1
× 







2

1
 







2

1
 3 

3

2

1





  เศษหน่ึงสวนสองทั้งหมดยกกําลังสาม 







2

1
 3 

5 7 ×  7 ×  7 ×  7 ×  7×  7 ×  7 ×  7 7 8 8
7  เจ็ดยกกําลังแปด 7 8 

6 )1.0(− × )1.0(− × )1.0(−  )1.0(−  3 3
)1.0(−  ลบศุนยจุดหน่ึงทั้งหมดยกกําลัง )1.0(−  3 

7 (3.8)× (3.8) × (3.8) × (3.8) × (3.8) (3.8) 5 5
)8.3(  สามจุดแปดทั้งหมดยกกําลังหา (3.8) 5 

8 




−

5

2
× 





−

5

2
 





−

5

2
 2 

2

5

2





−  

ลบเศษสองสวนหาทั้งหมดยกกําลังสอง 





−

5

2
 2 

9 a ×  a ×  a   a 3 3
a  เอยกกําลังสาม a 3 

10 a ×  a ×  a ×  … ×  a  a 10 10
a  เอยกกําลังสิบ a 10 

      10 ตัว 
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  การเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปของเลขยกกําลังมี

ความสัมพันธกันหรือไม อยางไร จงยกตัวอยางประกอบ  

 มีความสัมพันธกัน เน่ืองจาก การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังเกิดจากการพิจารณาการ

เขียนจํานวนในรูปการคูณของจํานวนที่ซ้ํา ๆ กัน เชน 5
2 = 2×2×2×2×2 หรือ 2 คูณกันหาตัว 

 2.2  ฐานของเลขยกกําลัง เกิดจาก จํานวนที่ซ้ํากัน  

 2.3  เลขชี้กําลังของเลขยกกําลัง เกิดจาก จํานวนตัวของจํานวนที่ซ้ํากัน 

 2.4  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

   a ×  a ×  a    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา 3
a  

        ฐาน คือ a เลขชี้กําลัง คือ 3  

   a ×  a ×  a ×  … ×  a   เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา 10
a  

        ฐาน คือ a เลขชี้กําลัง คือ 10  

 2.5  ใหนักเรียนพิจารณา     a ×  a ×  a ×  … ×  a สามารถเขียนในรูปเลขยกกําลัง 

 

ไดหรือไม ถาสามารถเขียนไดจงระบุฐาน พรอมเลขชีก้ําลังของเลขยกกาํลัง 

 ได น่ันคือ a ×  a ×  a ×  … ×  a = n
a  โดย a เปนฐาน และ n เปนเลขชี้กําลัง 

 

 2.6  จากความสัมพันธของการเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปเลข

ยกกําลัง นักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกาํลังไดอยางไร 

 เลขยกกําลัง เขียนแทนดวย n
a  หมายความวา a ×a ×  a ×    ×  a ซึ่งมี a เปน ฐาน 

และ n เปน เลขชี้กําลัง 
 

  บทนิยาม ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลัง n ” 

 เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  = a ×a ×  a ×    ×  a 

                      n ตัว 

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปน ฐาน และ n เปน เลขชี้กําลัง 

  

 2.7  เลขยกกาํลังที่เขียนฐานไวในวงเล็บ ในกรณีที่ฐานเปนอยางไร  

 จํานวนเต็มลบ เศษสวน หรือ ทศนิยม 

      10 ตัว 

     n ตัว 

     n ตัว 

     n ตัว 
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ใบกิจกรรมที่ 1.2  

เทากันไหมหนอ? 
 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม เพราะเหตุใด  
 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 21 กับ 2 
 21 = 2 2 

 
 2 = 2 2 

2 52 กับ 
2

)5(−  
 52 = 5 ×  5   

 2
)5(−  = )5(− × )5(−   

3 3
)2(−  กับ 3

2−  

3
)2(−  = )2(− × )2(− × )2(−   

 
 3

2− = −(2 ×  2 ×  2)   

4 4
)2(−  กับ 4

2−  

4
)2(−  =   

 
4

2− =   

5 3
)4(−  กับ 3

4−  

3
)4(− =   

 
3

4− =   

6 
3

3

2





  กับ 

3

2
3

 

3

3

2





 =  

 

 

 
3

2
3

 =  
 

จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1)  จาก  21 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา ............................ 

    31 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา ............................ 

  นักเรียนคิดวา จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเปนอยางไร และยกตัวอยาง

ประกอบ ............................................................................................................................... 

 2)  นักเรียนคิดวา การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ ไมใส

วงเล็บ มีความสําคัญหรือไม อยางไร 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.2 

เทากันไหมหนอ? 
 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม เพราะเหตุใด  
 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 21 กับ 2 
 21 = 2 2 

เทากัน 
 2 = 2 2 

2 52 กับ 
2

)5(−  
 52 = 5 ×  5  25 

เทากัน 2
)5(−  = )5(− × )5(−  25 

3 3
)2(−  กับ 3

2−  

3
)2(−  = )2(− × )2(− × )2(−  8−  

เทากัน 
 3

2− = −(2 ×  2 ×  2)  8−  

4 4
)2(−  กับ 4

2−  

4
)2(−  = )2(− × )2(− × )2(− × )2(−  16 

ไมเทากัน 
4

2− = −(2 ×  2 ×  2 ×  2)  16−  

5 3
)4(−  กับ 3

4−  

3
)4(− = )4(− × )4(− × )4(−  64−  

เทากัน 
3

4− = −(4 ×  4 ×  4)  64−  

6 
3

3

2





  กับ 

3

2
3

 

3

3

2





 = 







3

2 × 






3

2 × 






3

2
 

27

8
 

ไมเทากัน 

 
3

2
3

= 




 ××

3

222
 3

8
 

จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1)  จาก  21 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา 2  

     31 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา 3 

  นักเรียนคิดวา จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเปนอยางไร และยกตัวอยาง

ประกอบ จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเทากับตัวมันเอง เชน 51 = 5 , 101 = 10 

 2)  นักเรียนคิดวา การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ ไมใส

วงเล็บ มีความสําคัญหรือไม อยางไร  

มีความสําคัญ เพราะ จํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ ไมใสวงเล็บน้ันทําให

ความหมายตางกนั และเกิดคาที่ไมเทากันในบางกรณี 
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ใบกิจกรรม 

“ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม  
 
 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 2
)2(− กับ

2
2  

2
)2(− = )2()2( −×−  4 

เทากัน 
 

2
2  = 22×  4 

2 3
)2(− กับ

3
2  

  
 

  

3 4
)2(− กับ

4
2  

  
 

  

4 5
)2(− กับ

5
2  

  
 

  

5 6
)2(− กับ

6
2  

  
 

  

6 7
)2(− กับ

7
2  

  
 

  

7 8
)2(− กับ

8
2  
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จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1)  การคณูเลขยกกําลังในแตละขอ เปนการเปรียบเทียบเลขยกกําลังที่เปนอยางไร 

..................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 2)  การเปรียบเทียบเลขยกกําลังในแตละขอใหผลเปนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 3)  ใหนักเรียนพิจารณา 
6

)5(−  กับ 
6

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 4)  ใหนักเรียนพิจารณา 
9

)5(−  กับ 
9

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
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เฉลยใบกิจกรรม 

“ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม  
 

 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 2
)2(− กับ

2
2  

2
)2(− = )2()2( −×−  4 

เทากัน 
 

2
2  = 22×  4 

2 3
)2(− กับ

3
2  

3
)2(−  = )2()2()2( −×−×−  -8 ไม

เทากัน  
3

2  = 222 ××  8 

3 4
)2(− กับ

4
2  

4
)2(− = )2()2()2()2( −×−×−×−  16 

เทากัน 
 

4
2  = 2222 ×××  16 

4 5
)2(− กับ

5
2  

5
)2(− = )2()2()2()2()2( −×−×−×−×−  -32 ไม

เทากัน  
5

2 = 22222 ××××  32 

5 6
)2(− กับ 6

2  

6
)2(− =

)2()2()2()2()2()2( −×−×−×−×−×−  
64 

เทากัน 

 6
2  = 222222 ×××××  64 

6 7
)2(− กับ 7

2  

7
)2(− =

)2()2()2()2()2()2()2( −×−×−×−×−×−×−
 

-128 ไม

เทากัน 

 7
2  = 2222222 ××××××  128 

7 8
)2(− กับ 8

2  

8
)2(− =

)2()2()2()2()2()2()2( −×−×−×−×−×−×−
 

256 
เทากัน 

 8
2  = 22222222 ×××××××  256 
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จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1) ในแตละขอ เปนการเปรียบเทียบเลขยกกําลังที่เปนอยางไร 

เลขยกกําลังที่ฐานเปนจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ และเลขชีก้าํลังเทากัน 

 2) การเปรียบเทียบเลขยกกําลังในแตละขอใหผลเปนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

ตางกัน น่ันคือ 

เลขยกกําลังที่ฐานเปนจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบ ถาเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคู แลว จะมี

คาเทากัน 

เลขยกกําลังที่ฐานเปนจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบ ถาเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคี่ แลว จะมี

คาเทากัน 

 3) ใหนักเรียนพิจารณา 
6

)5(−  กับ 
6

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

เทากัน เพราะ เลขยกกําลังทั้งสองมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคู 

  4) ใหนักเรียนพิจารณา 
9

)5(−  กับ 
9

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

ไมเทากัน เพราะ เลขยกกําลังทั้งสองมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคี่  
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แบบฝกหัด 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

ขอ เลขยกกําลัง อานวา ฐาน เลขชี้กําลัง เขียนในรูปผลคูณ แทนจํานวน 

1 101      

2 3
4       

3 4
)5(−       

4 3
6−       

5 
5

2

1







  
    

6 
3

5

2





   

    

7 4
)2.0(       

8 3
)01.0(       
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เฉลยแบบฝกหัด 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

ขอ เลขยกกําลัง อานวา ฐาน เลขชี้กําลัง เขียนในรูปผลคูณ แทนจํานวน 

1 101 สิบยกกําลังหน่ึง 10 1 10 10 

2 3
4  สี่ยกกําลังสาม 4 3 4 ×  4 ×4 64 

3 4
)5(−  ลบหาทั้งหมดยกกําลังสี ่ -5 4 )5(− × )5(− × )5(− × )5(−  625 

4 3
6−  ลบของหกยกกําลังสาม 6 3 − (6 ×  6 ×  6)  216−  

5 
5

2

1







 เศษหน่ึงสวนสองทั้งหมดยกกําลังหา 
2

1
 5 








2

1 × 






2

1 × 






2

1 × 






2

1 × 






2

1
 

32

1
 

6 
3

5

2





  เศษสองสวนหาทั้งหมดยกกําลังสาม 

5

2
 3 








5

2 × 






5

2 × 






5

2
 

125

8
 

7 4
)2.0(  ศูนยจุดสองทั้งหมดยกกําลังสี ่ 0.2 4 (0.2) ×  (0.2) ×  (0.2) ×  (0.2) 0.0016 

8 3
)01.0(  ศูนยจุดศูนยหน่ึงทั้งหมดยกกําลังสาม 0.01 3 (0.01) ×  (0.01) ×  (0.01) 0.000001 
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แบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนเลือกขอที่ถูกตองเพียงขอเดียว 
   

1. 
3

)5(−  ขอใดสรุปไดถูกตอง 

    ก. )5(−  คูณซ้ํากัน จํานวน 3 ตัว 

    ข. 3 เปนฐาน และ )5(−  เปนเลขชี้กําลัง 

    ค. อานวา ลบของหายกกําลังสาม 

    ง. ถูกทุกขอ 

6. 
3

3

1





−  มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 
3

1
−                 ข. 

6

1
−  

    ค. 
9

1
−                 ง. 

27

1
−  

 

2. 
3

y  มีความหมายตรงกับขอใด 

    ก. y + y +  y     ข. y × y × y   

    ค. 
12

y ÷ 4
y         ง. y4y7 −  

7. 
42

23 + มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 14                     ข. 25 

    ค. 33                     ง. 56 

 

3. ขอใดกลาวถูกตอง 

    ก. 222 ××  = 2
3   

    ข. )2()2()2( −×−×−  = 3
2−  

    ค. 222 ××  = 3
2   

    ง. )2)22( ××−  = 
3

)2(−  

 

8. 
3

)2.0(  มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 0.008               ข. 0.08 

    ค. 0.004               ง. 0.04 

4. 
5

3
2

 มีความหมายตรงกับขอใด 

    ก. 




×







5

3

5

3
   ข. 

5

33×
 

    ค. 
25

23

×
×

               ง. 
5

23×
 

9. ถา m = 4 และ n = 1− แลว 
2

)nm( +  

    ก. 2                       ข. 4 

    ค. 9                       ง. 16 

5. ขอใดกลาวไมถูกตอง 

    ก. 
2

)2(− = 2
2     ข. 

3
)2(− = 3

2−  

    ค. 
4

)2(− = 4
2     ง. 

3
)2(− = 3

2   

10. 3 + 3 + 3 มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 1
3                    ข. 2

3  

    ค. 3
3                    ง. 4

3  
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เฉลยแบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

 

ขอ เฉลย 

1 ก 

2 ข 

3 ค 

4 ข 

5 ง 

6 ง 

7 ข 

8 ก 

9 ค 

10 ข 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 

รหัสวิชา ค21101  รายวิชา คณิตศาสตร1    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

หนวยการเรียนรูที่ 3   เร่ือง เลขยกกําลัง    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

แผนการจัดการจัดการเรียนรูที่ 3 การคูณเลขยกกําลัง   จํานวน 2 ชั่วโมง 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

 ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวาง 

การดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา  

 ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

ตัวชี้วัด   

 ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

 ค 6.1 ม. 1/ 4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย

และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 ดานความรู (K): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

 ดานทักษะกระบวนการ (P): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 สามารถสื่อสารโดยการอธบิายเกี่ยวกับการหาผลคูณของเลขยกกําลังพรอมทั้งยกตัวอยาง

ประกอบได 

 ดานคุณลักษณะ (A): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 1.  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

 2.  มีความกระตือรือรนในการทาํกิจกรรม 

 

 



168 

สาระสําคัญ/ ความคิดรวบยอด 

 สมบัติของการคูณเลขยกกําลัง 

 เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×  = 
nm

a
+

 

 

สาระการเรียนรู 

 เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×  = 
nm

a
+

 

 ตัวอยาง จงหาผลคูณของเลขยกกําลังตอไปน้ี 

  1) 23
22 ×  = )22()222( ××××  = 5

2  

  หรือ 23
22 ×  = 23

2
+  = 5

2  

  2) 
42

)5()5( −×−  = [ ] [ ])5()5()5()5()5()5( −×−×−×−×−×− = 
6

)5(−  

  หรือ 
42

)5()5( −×− = 
42

)5(
+−  = 

6
)5(−  

 

ชิ้นงาน/ ภาระงาน 

1.  ใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

3.  ใบกิจกรรมที่ 3.2 “ผลคูณเลขยกกําลงั สรางสรรคงานศิลป” 

4.  แบบฝกหัด เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 

กิจกรรมการเรียนรู 

ชั่วโมงท่ี 1  

 1.  ข้ันเตรียม  

  1.1  ครูทบทวนความรู เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง โดยใชการถามตอบนักเรียน 

ดังน้ี 

   1.1.1  5
2  มีความหมายวาอยางไร  

   1.1.2  4
3 มีความหมายวาอยางไร 

   1.2.3  
7

)5(− มีความหมายวาอยางไร 

   1.2.4  ถาครูกําหนด 32
22 ×  ใหนักเรียนคิดวาการคูณจํานวนในลักษณะน้ีจะมี

ความหมายวาอยางไร ตัวต้ังและตัวคูณคืออะไร และมีเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณเปนอยางไร 
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 2.  ข้ันเสนอตัวอยาง  

  2.1  ครูใหนักเรียนพิจารณาใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง ขอที่ 1 พรอม

ทั้งเติมคําตอบในชองวางใหถกูตอง สมบูรณ 

  2.2  ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยคําตอบในขอที่ 1 จากใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณ

เลขยกกําลัง ขอที่ 1 

 3.  ข้ันเปรียบเทียบ  

  3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล โดยใหนักเรียนสังเกตลักษณะรวมจากใบกิจกรรมที ่

3.1 ขอ 1. และเขียนตอบคําถามในขอที่ 2 ซึ่งเปนคําถามใหนักเรียนพิจารณา ความสัมพันธของการ

คูณเลขยกกําลังและผลคูณเลขยกกําลัง ดังน้ี 

   3.1.1  จากตารางในชองการคูณเลขยกกําลัง ฐานของเลขยกกําลังที่เปนตัวต้ังและ

ตัวคูณ มีลักษณะเปนอยางไร 

   3.1.2  เลขชี้กําลังของผลคูณมีความสัมพันธกับเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณ

อยางไร 

    3.1.3  นักเรียนสามารถสรุปการคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากันวาอยางไร 

  3.2  นักเรียนคิดเปนคู หลังจากที่นักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณ เลขยก

กําลัง เสร็จ ใหนักเรียนจับคูเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ขอสรุปเกี่ยวกับการคูณเลขยกกําลังที่

ตนเองสรุปได 

 4.  ข้ันสรุป  

  4.1  ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปรายการคูณเลขยกกําลังที่ไดเปนคูหนาชั้นเรียน โดยครู

ใชคําถามนําเพื่อใหนักเรียนสามารถสรุปได ดังน้ี 

   4.1.1  จากการทําใบกิจกรรมขางตนนักเรียนสามารถอธิบายการคูณเลขยกกําลังได

อยางไร 

   4.1.2  ใหนักเรียนยกตัวอยางการคูณเลขยกกําลัง คนละ 1 ตัวอยาง พรอมทั้งบอก

ผลคูณที่ไดในรูปเลขยกกําลัง 

  4.2  หากพบวาการนําเสนอของนักเรียนมีขอสรุปหรือวิธีการที่คลาดเคลื่อนหรือไม

ถูกตอง ครูและนักเรียนรวมกันแกไขใหเกิดความถูกตอง เพื่อใหนักเรียนทุกคนมีความเขาใจตรงกัน

และไมเกิดความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 
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ชั่วโมงท่ี 2 

 5.  ข้ันนําไปใชและประเมินผล  

  5.1  ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนสามารถประยุกตใชความหมายของเลขยกกาํลังกับ

การคูณเลขยกกําลังจนเกิดเปนขอสังเกตไดดังน้ี 

   5.1.1  
6

)5(−  กับ 
6

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

   5.1.2  ใหนักเรียนพิจารณาตารางบานกระดานตอไปน้ี การคูณของเลขยกกําลังใน

แบบที่ 1 สามารถเขียนแทนเปนการคูณเลขยกกําลังในแบบที่ 2 ไดหรือไม  

 

การคูณของเลขยกกําลังในแบบที่ 1 การคูณเลขยกกําลังในแบบที่ 2 ได/ ไมได 

42
3)3( ×−  

42
33 ×   

63
)5(5 −×  

63
)5()5( −×−   

63
)5(5 −×  

63
55 ×   

54
)5(5 −×  

54
55 ×   

54
)5(5 −×  

54
)5()5( −×−   

 

  5.2  ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยบนกระดาน พรอมบอกเหตุผลประกอบแตละขอ 

  5.3  ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําใบกิจกรรม “ผลคูณเลขยกกําลัง สรางสรรค 

งานศิลป” เพื่อตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการคูณเลขยกกําลังในกรณีที่ฐานเทากัน  

  5.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง เพื่อตรวจสอบความรู 

ความเขาใจ เร่ืองการคูณเลขยกกําลังทัง้ในกรณีที่ฐานเทากันและฐานไมทากัน 

  5.5  นักเรียนทําการทดสอบความเขาใจโดยขอสอบรายหนวยยอย เร่ือง การคูณ 

เลขยกกําลัง 

 

สื่อ/ แหลงเรียนรู 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 2.  ใบกิจกรรม “ผลคูณเลขยกกําลงั สรางสรรคงานศิลป” 

 3.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 4.  หองคลินิกคณิตศาสตร โรงเรียนเมืองถลาง 
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การวัดและประเมินผล 

 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ดานความรู (K) นักเรียน

สามารถหาผลคูณของ 

เลขยกกําลังได 

  

 

การตรวจ

แบบฝกหัด เร่ือง 

การคูณเลขยก

กําลัง 

แบบฝกหัด เร่ือง 

การคูณเลขยก

กําลัง 

นักเรียนทําถูกตอง

รอยละ 70 ขึ้นไป 

ดานทักษะกระบวนการ (P) 

นักเรียนสามารถสื่อสารโดย

การอธิบายเกี่ยวกับการคูณเลข

ยกกําลัง พรอมทั้งยกตัวอยาง

ประกอบได 

การตอบคําถาม 

การนําเสนอ

แนวคิด 

ขอคําถาม 

 

นักเรียนตอบ

คําถามได 

รอยละ 70 ขึ้นไป 

 

ดานคุณลักษณะ (A) นักเรียน

สามารถ 

1.  มีความรับผิดชอบตองานที่

ไดรับมอบหมาย 

2.  มีความกระตือรือรน 

ในการทํากิจกรรม 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นักเรียนมี

พฤติกรรมใน

ระดับพอใชขึ้นไป 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

ท่ี ชื่อ-สกุล 

พฤติกรรมนักเรียน 

หมาย

เหตุ 

มีค
วา

มรั
บ

ผิด
ชอ

บ
ตอ

งา
น

ที่
ได

รับ
มอ

บ
ห

มา
ย 

มีค
วา

มก
ระ

ตือ
รือ

รน
ใน

กา
รทํ

าก
ิจก

รร
ม
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เกณฑการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

คะแนน 

 

 

พฤติกรรมนักเรียน 

2 

(ดี) 

1 

(พอใช) 

0 

(ปรับปรุง) 

1.  มีความรับผิดชอบตอ

งานที่ไดรับมอบหมาย 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

และงานสมบูรณ

เรียบรอยดี 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

แตงานเสร็จไม

สมบูรณ 

นักเรียนไมสงงานตาม

กําหนด 

2.  มีความกระตือรือรนใน

การทาํกิจกรรม 

นักเรียนมีความใน

กระตือรือรนการ

ปฏิบัติกิจกรรมทุก

กิจกรรม 

นักเรียนมีความ

กระตือรือรนใน

การปฏิบัติ

กิจกรรมในบาง

กิจกรรม 

นักเรียนไมมีความ

กระตือรือรนในการทํา

กิจกรรม 
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผลการสอน 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

ปญหา/ อุปสรรค 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

ขอเสนอแนะ/ แนวทางการแกไข 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

    

ลงชื่อ      ครูผูสอน 

  (     ) 

                           /  / . 

 

    



 

ใบกิจกรรมที่ 3.1 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1.  จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 
 

ขอ การคูณเลขยกกําลัง เขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณ ผลคูณ 

1 23
22 ×  )22()222( ××××  5

2  

2 24
55 ×    

3 35
)9()9( −×−    

4 43
)1.0()1.0( ×    

5 56
)7.1()7.1( ×    

6 42
)3.0()3.0( −×−    

7 
32

2

1

2

1





×





  

  

8 
2

3

2

3

2





−×





−  

  

9 34
aa ×    

10 510
aa ×    175
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  ใหนักเรียนสังเกตการคูณเลขยกกําลังที่ครูกําหนดใหในแตละขอ ฐานของ 

เลขยกกําลังของตัวต้ังและตัวคูณ มีลักษณะเปนอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 2.2  เลขชี้กําลังของผลคูณมีความสัมพนัธกับเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 2.3  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

    
34

aa ×  มีผลคูณ เทากับ .......................................... 

  และ   
510

aa ×  มีผลคูณ เทากับ .......................................... 

 

 2.4  ใหนักเรียนพิจารณา 
nm

aa ×  สามารถเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณได

อยางไร และมีผลคูณของเลขยกกําลังเทาใด  

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................  

 

 2.3  นักเรียนสามารถสรุปการคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากันวาอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

สมบัติการคูณเลขยกกําลัง 

 

 

 

  เมื่อ  a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×   =   
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 3.1 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1. จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

ขอ การคูณเลขยกกําลัง เขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณ ผลคูณ 

1 23
22 ×  )22()222( ××××  5

2  
2 24

55 ×  )55()5555( ×××××  6
5  

3 35
)9()9( −×−  )]9()9()9[()]9()9()9()9()9[( −×−×−×−×−×−×−×−  

8
)9(−  

4 43
)1.0()1.0( ×  )]1.0()1.0()1.0()1.0[()]1.0()1.0()1.0[( ××××××  

7
)1.0(  

5 56
)7.1()7.1( ×  )]7.1()7.1()7.1()7.1()7.1[()]7.1()7.1()7.1()7.1()7.1()7.1[( ××××××××××  

11
)7.1(  

6 42
)3.0()3.0( −×−  )]3.0()3.0()3.0()3.0[()]3.0()3.0[( −×−×−×−×−×−  

6
)3.0(−  

7 
32

2

1

2

1





×







 




 





×





×





×



 





×







2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
 

5

2

1







 

8 
2

3

2

3

2





−×





−

 











−×





−×





−

3

2

3

2

3

2
 

3

3

2





−

 
9 34

aa ×  )aaa()aaaa( ××××××  7
a  

10 510
aa ×  )aaaaa()aaaaaaaaaa( ××××××××××××××  

10
a  
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  ใหนักเรียนสังเกตการคูณเลขยกกําลังที่ครูกําหนดใหในแตละขอ ฐานของเลขยก

กําลังของตัวต้ังและตัวคูณ มีลักษณะเปนอยางไร 

 ฐานของเลขยกกําลังทั้งตัวต้ังและตัวคูณเปนจํานวนเทากัน หรือ จํานวนเดียวกัน 

 

 2.2  เลขชี้กําลังของผลคูณมีความสัมพันธกับเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณอยางไร 

 เลขชี้กําลงัของผลคูณเทากบัเลขชี้กําลังของตัวต้ังบวกดวยเลขชี้กําลังของตัวคูณ 

 

 2.3  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

    
34

aa ×  มีผลคูณ เทากับ 
7

a  

  และ 
510

aa ×  มีผลคูณ เทากับ 
10

a  

 

 2.4  ใหนักเรียนพิจารณา 
nm

aa ×  สามารถเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณได

อยางไร และมีผลคูณของเลขยกกําลังเทาใด  

    
nm

aa ×  = )a...aaa()a...aaa( ×××××××××  = 
nm

a
+

 

        m ตัว n ตัว 

 

 2.3  นักเรียนสามารถสรุปการคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากันวาอยางไร 

 การคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากัน ทําไดโดยการเขียนฐานไวเหมือนเดิม สวน

เลขชี้กําลังของผลคูณเทากับเลขชี้กําลังของตัวต้ังบวกดวยเลขชี้กําลังของตัวคูณ 

 

สมบัติการคูณเลขยกกําลัง 

 

 

 

  เมื่อ  a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×   =  
nm

a
+
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ใบกิจกรรม  

ผลคูณเลขยกกําลัง สรางสรรคงานศิลป 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนจับคูชวยกันหาผลคูณเลขยกกําลังและระบายสีตามที่กําหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    ระบายสีแดง ถาผลคณูเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 5 

    ระบายสีเขียว ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 7 

    ระบายสีเหลือง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 9 

    ระบายสีมวง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 11 

 

 

 

47
33 ×  

4
cc×  

32
55 ×  

83
77 ×  

36
bb ×  

34
99 ×  

25
)3()3( −×−  

aa
8 ×  

6
22×  
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เฉลยใบกิจกรรม  

ผลคูณเลขยกกําลัง สรางสรรคงานศิลป 

คําชี้แจง ใหนักเรียนจับคูชวยกันหาผลคูณเลขยกกําลังและระบายสีตามที่กําหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    ระบายสีแดง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 5 

    ระบายสีเขียว ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 7 

    ระบายสีเหลือง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 9 

    ระบายสีมวง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 11 

 

 

47
33 ×  

4
cc×  

32
55 ×  

83
77 ×  

36
bb ×  

34
99 ×  

25
)3()3( −×−  

aa
8 ×  

6
22×  

สีเขียว 

สีเขียว 

สีแดง 

สีแดง 

สีเหลือง 

สีเหลือง 

สีมวง 

สีมวง 

สีเขียว 
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แบบฝกหัด 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

1. 43
222 ××  

วิธีทํา 43
222 ×× = 431

2
++  

 = 8
2  

6. 
234

77)7( ××−  

วิธีทํา 
234

77)7( ××− = 
234

777 ××  

 = 
234

7
++

 

 =  

2. 
432

333 ××  

วิธีทํา  

 

7. 
254

)2()2(2 −×−×  

วิธีทํา  

 

 

 

3. 
43

228 ××  

วิธีทํา  

 

8. 
65

)2(28 −××  

วิธีทํา  

 

 

 

4. 
55

)2()2()2( −×−×−  

วิธีทํา  

 

9. 
25

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา  

 

 

 

5. )5()5()5(
34 −×−×−  

วิธีทํา  

 

10. 
35

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา  
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เฉลยแบบฝกหัด 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

1. 43
222 ××  

วิธีทํา 43
222 ××  

= 431
2

++  

 = 8
2  

6. 
234

77)7( ××−  

วิธีทํา 
234

77)7( ××− = 
234

777 ××  

 = 
234

7
++

 

 = 
9

7  

2. 
432

333 ××  

วิธีทํา 
432

333 ××  

= 
432

3
++

 

 = 
9

3  

7. 
254

)2()2(2 −×−×  

วิธีทํา 
254

)2()2(2 −×−× =
254

)2()2()2( −×−×−  

 = 
254

)2(
++−  

 = 
11

)2(−  

3. 
43

228 ××  

วิธีทํา 
43

228 ××   

= 
43

22)222( ××××  

 = 433
222 ××  

 = 433
2

++     = 10
2  

8. 
65

)2(28 −××  

วิธีทํา 
65

)2(28 −××  = 433
222 ××  

 = 433
2

++  

 = 10
2  

4. 
55

)2()2()2( −×−×−  

วิธีทํา 
55

)2()2()2( −×−×−   

= 
551

)2(
++−  

 = 
11

)2(−  

9. 
25

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา 
25

2)2()2( ×−×− = 
25

)2()2()2( −×−×−  

 = 
251

)2(
++−  

 = 
8

)2(−  

5. )5()5()5(
34 −×−×−  

วิธีทํา )5()5()5(
34 −×−×−  

 = 
134

)5(
++−  

 = 
8

)5(−  

 หรือ = 
8

5  

10. 
35

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา 
35

2)2()2( ×−×− = 
351

2)2( ×− +
 

 = 
36

2)2( ×−  

 = 36
22 ×  

 = 36
2
+       

 = 9
2  
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แบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนเลือกขอที่ถูกตองเพียงขอเดียว 
  

1. 
24

33 ×  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
24

3
×

 ข. 
24

3
+

 

 ค. 
24

3
−

 ง. 
24

3
÷

 

6. 
x4

55 × = 
13

5  แลว x มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 9 ข. -9 

 ค. 11 ง. -11 

2. 853
101010 ××  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 0
10  ข. 8

10  

 ค. 16
10  ง. 64

10  

 

7. 
24

)3(327 −×× มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
9

3  ข. 
7

3  

 ค. 
5

3  ง. 
3

3  

3. 
54

yy ×  = 
x

y  แลว x มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 20 ข. 9 

 ค. 1 ง. -1  

 

8. 
245

)3(3)3( −××− มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
11

)3(−  ข. 
3

)3(−  

 ค. 
4

3  ง. 
11

3  

4. 
73

aa ×  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
34

aa ×  ข. 
210

aa ×  

 ค. 
63

aa ×  ง. 
82

aa ×  

 

9. 128216
5×× มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
21

2  ข. 
16

2  

 ค. 
11

2  ง. 
2

2  

5. 
473

)n(nn −×× มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
14

n  ข. 
14

n−  

 ค. 
10

n  ง. 
10

n−  

  

10. 
5

3

)5.0(
2

1
×





  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
3

5

1





  ข. 

8

5

1





  

 ค. 
8

)5.0(  ง. 
15

)5.0(  
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เฉลยแบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

ขอ เฉลย 

1 ข 

2 ค 

3 ข 

4 ง 

5 ก 

6 ก 

7 ก 

8 ง 

9 ข 

10 ค 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร(กอนเรียน) เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

 

คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 2.  การตอบคําถามใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว และกา

เคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

 3.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาดและคืน 

แบบทดสอบและกระดาษคําตอบเมื่อหมดเวลา 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  สามารถบอกความหมายของเลขยกกําลังได  

 2.  สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

 3.  สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

 4.  สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

 5.  สามารถผลหารของเลขยกกําลังได 

 6.  สามารถบอกสมบัติของเลขยกกาํลังได 

 7.  สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไปใชในการคํานวณและแกปญหาได 

 8.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคามาก ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

 9.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

1) 
4

5

1





 มีความหมายตรงกับขอใด  

 ก. 4
5

1
+  

 ข. 4
5

1
×  

 ค. 
5

1

5

1

5

1

5

1
+++  

 ง. 
5

1

5

1

5

1

5

1
×××  
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2) 
t

s  มีความหมายตรงกับขอใด  

 ก. ts×  

 ข. s  คูณกัน t  

 ค. t  คูณกัน s ตัว 

 ง. s คูณกัน t คร้ัง 

 

3) 
3

3

1





− มีคาเทากับขอใด  

 ก. 
9

1
−   

 ข. 
9

1
 

 ค. 
27

1
−  

 ง. 
27

1
 

 

4) 4
2  มีคามากกวา 

4
)2(− อยูเทาใด  

 ก. 8−  

 ข. 0 

 ค. 16 

 ง. 32 

 

5) ถา m แทนจํานวนเต็ม และ m
6  = 216 แลว m ตรงกับขอใด  

 ก. 3 

 ข. 4 

 ค. 5 

 ง. 6 
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6) ถา m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 
m

)2.0( = 0.008 และ n
2 = 64 แลว n2m− มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 12−  

 ข. 9−  

 ค. 3−  

 ง. 3 

 

7) ขอใดผิด  

 ก. 43
22 × = 7

2  

 ข. 25
33 × = 7

3  

 ค. 29
55 × = 7

5  

 ง. 1111
6× = 7

11  

 

8) 43
33 × มีเลข 3 คูณกันทั้งหมดกี่ตัว  

 ก. 2 ตัว 

 ข. 3 ตัว 

 ค. 7 ตัว 

 ง. 12 ตัว 

 

9) กําหนด 3
3436 ××  มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 54
32 ×  

 ข. 45
32 ×  

 ค. 64
32 ×  

 ง. 65
32 ×  
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10) 2

4

3

3
 มีคาตรงกับขอใด  

  ก. 6
3   

 ข. 6
3

1
 

 ค. 2
3

1
 

 ง. 2
3  

 

11) ถา 
a10

2

1

2

1





÷





  = 

3

2

1





 แลว a มีคาตรงกับขอใด  

  ก. 13−   

 ข. 13 

 ค. 7−  

 ง. 7 

  

12) 0000
1023789456123 +++  ไดผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 1 

 ข. 2  

 ค. 3  

 ง. 4  

 

13) 64

69

1010

1010

×
×

 มีคาตรงกับขอใด เมื่อเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก  

 ก. 6
10

1
  

 ข. 6
10  

 ค. 26
10

1
 

 ง. 
26

10  
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14) 20

35

3

2

3

2

3

2

3

2






×












×







 มีผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 
2

3

2





   

 ข. 
4

3

2





   

 ค. 
6

3

2





  

 ง. 
8

3

2





  

 

15) 
)55()5(125

33
341

20

−− ×−
+

 มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
20

9
  

 ข. 
20

10
 

 ค. 
25

9
 

 ง. 
25

10
 

 

16) จํานวน 68,300,000 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด  

 ก. 
5

1083.6 ×  

 ข. 
6

1083.6 ×  

 ค. 
7

1083.6 ×  

 ง. 
8

1083.6 ×  
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17) )105(361
6××  เขียนในรูป 

n
10A×  เมื่อ 10A1 <≤  ไดตรงกับขอใด  

 ก. 
6

10805.1 ×  

 ข. 7
10805.1 ×  

 ค. 8
10805.1 ×  

 ง. 9
10805.1 ×  

 

18) วัตถุชิ้นหน่ึงอยูหางจากโลกประมาณ 9
105×  ปแสง และ 1 ปแสง เทากับ 12

104.9 ×  กิโลเมตร 

วัตถุชิ้นน้ีหางจากโลกประมาณกี่เมตร  

 ก. 21
107.4 ×  เมตร 

 ข. 23
107.4 ×  เมตร 

 ค. 25
107.4 ×  เมตร 

 ง. 27
107.4 ×  เมตร 

 

19) จํานวน 0.0000000631 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด  

 ก. 8
1031.6 ×  

 ข. 8
1031.6
−×  

 ค. 9
1031.6 ×  

 ง. 9
1031.6
−×  

 

20) ถา 
22

)00006.0()00000015.0( +  = m
1085.5 × แลว m มีคาตรงกับขอใด  

 ก. )28(5 −+  

 ข. 5)28( −−  

 ค. )28(5 −−  

 ง. )23()5( −−−  
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (กอนเรียน) ดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ง 11 ง 

2 ข 12 ง 

3 ค 13 ข 

4 ข 14 ค 

5 ก 15 ค 

6 ข 16 ข 

7 ค 17 ง 

8 ค 18 ข 

9 ก 19 ข 

10 ง 20 ก 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร (หลังเรียน) เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 2.  การตอบคําถามใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว และกา

เคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

 3.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาดและคืน 

แบบทดสอบและกระดาษคําตอบเมื่อหมดเวลา 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  สามารถบอกความหมายของเลขยกกําลังได  

 2.  สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

 3.  สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

 4.  สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

 5.  สามารถผลหารของเลขยกกําลังได 

 6.  สามารถบอกสมบัติของเลขยกกําลังได 

 7.  สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไปใชในการคํานวณและแกปญหาได 

 8.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคามาก ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

 9.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

 

1) 5
2 มีความหมายตรงกับขอใด  

 ก. 52×  

 ข. 55×  

 ค. 22222 ××××  

 ง.  22222 ++++  
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2) 
b

a  มีความหมายตรงกับขอใด 

 ก. ba×  

 ข. a  คูณกัน b ตัว 

 ค. a  คูณกัน b คร้ัง 

 ง. b คูณกัน a ตัว 

 

3) 
5

2

1





− มีคาเทากับขอใด  

 ก. 
32

1
  

 ข. 
32

1
−  

 ค. 
64

1
 

 ง. 
64

1
−  

 

4) 3
2  มีคามากกวา 

3
)2(− อยูเทาใด  

 ก. 8 

 ข. 16 

 ค. 24 

 ง. 32 

 

5) ถา x แทนจํานวนเต็ม และ 
x

5  = 125 แลว x ตรงกับขอใด  

 ก. 3 

 ข. 4  

 ค. 5 

 ง. 6 
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6) ถา x และ y แทนจํานวนเต็มบวก 
x

2

1





 = 

8

1
 และ y

3 = 81 แลว yx3 − มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 13−  

 ข. 5−  

 ค. 5 

 ง. 13 

 

7) ขอใดถูกตอง  

 ก. 43
55 × = 12

5  

 ข. 33
24 × = 3

6  

 ค. 33
33 × = 9

3  

 ง. 53
22 × = 8

2  

 

8) 
543

2

3

3

2

3

2





×





×





 มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
3

2
 

 ข. 
2

3

2





  

 ค. 
3

3

2





  

 ง. 
2

3
 

 

9) กําหนด n
1049× = 

9
10000,49 ×  แลว n มีคาเทาไร  

 ก. 9 

 ข. 10 

 ค. 11 

 ง. 12 
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10) 
48

)5()5( −÷−  มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
12

)5(−  

 ข. 
8

)5(−  

 ค. 4
5  

 ง. 12
5  

 

11) ถา x16
22 ÷  = 11

2 แลว x มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 5−  

 ข. 5 

 ค. 27−  

 ง. 27 

 

12) 
0000

564875489,1529 −++  ไดผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 1 

 ข. 2  

 ค. 3  

 ง. 4  

 

13) 
11

72

3

33 ×
 มีคาตรงกับขอใด เมื่อเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก  

 ก. 2
3

1
 

 ข. 2
3  

 ค. 20
3

1
 

 ง. 20
3  
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14) 3

52

4

3

4

3

4

3

4

3






×












×







 มีผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 
3

4

3





  

 ข. 
4

4

3





   

 ค. 
10

4

3





  

 ง. 
11

4

3





  

 

15) 
)412()9(4

33
10

21

−

−

×−
+

 มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
3

2
1−  

 ข. 
3

1
3  

 ค. 
3

1
9  

 ง. 1 

 

16) จํานวน 58,200,000 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด 

 ก. 5
1082.5 ×  

 ข. 6
1082.5 ×  

 ค. 7
1082.5 ×  

 ง. 8
1082.5 ×  



197 

17) )104(245
6××  เขียนในรูป n

10A×  เมื่อ 10A1 <≤  ไดตรงกับขอใด  

 ก. 2
108.9 ×  

 ข. 4
108.9 ×  

 ค. 6
108.9 ×  

 ง. 8
108.9 ×  

 

18) วัตถุชิ้นหน่ึงอยูหางจากโลกประมาณ 7
1011×  ปแสง และ 1 ปแสง เทากับ 12

104.9 ×
กิโลเมตร วัตถุชิ้นน้ีหางจากโลกประมาณกี่เมตร  

 ก. 25
1003.1 ×  เมตร 

 ข. 24
1003.1 ×  เมตร 

 ค. 23
1003.1 ×  เมตร 

 ง. 22
1003.1 ×  เมตร 

 

19) จํานวน 0.0000000504 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด  

 ก. 8
1004.5 ×  

 ข. 8
1004.5
−×  

 ค. 9
1004.5 ×  

 ง. 9
1004.5
−×  

 

20) ถา 00000085.000000075.0 +  = m
106.1 ×  แลว คาของ m ตรงกับขอใด  

 ก. 2)4( −−  

 ข. )2()4( −−−  

 ค. )2(4 −+  

 ง. )2(4 −×  



198 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ค 11 ข 

2 ข 12 ข 

3 ข 13 ก 

4 ข 14 ก 

5 ก 15 ค 

6 ค 16 ข 

7 ง 17 ง 

8 ข 18 ข 

9 ง 19 ข 

10 ค 20 ก 


