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และศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร วิธีดําเนินการวิจัยแบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 
การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตามแนวคิด AIG (Automatic Item 
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ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตั้งแตปการศึกษา 2551-2553 ท่ีผานการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดวยทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) แบบ 3 พารามิเตอรแลว  
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ปท่ี 6 ท่ีพัฒนาข้ึน สามารถใชงานผานระบบอินเทอรเน็ตได โดยใชเว็บเบราวเซอร Internet 
Explorer และพิมพ URL ‘http://www.aigtest.com’ โปรแกรมคอมพิวเตอรมีความเหมาะสมใน
การใชงานในภาพรวมอยูในระดับมาก 
 3. ผลการสอบจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร มีความสัมพันธ
ทางบวกกับผลการสอบจากแบบทดสอบตนแบบ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน เทากับ .96 มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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 The objectives of this research were 1) to construct grade 6 mathematics 
item models, 2) to develop computer software for the automatic generation of Grade 
6 mathematics test items, and 3) to study the relationship between test results 
obtained from the prototype test, and those obtained by a test automatically 
generated by the software. The research was divided into three phases as follows:  
1) Construction of an O-NET examination in mathematics using item models based 
on automatic item generation (AIG) concept; 2) Development of computer software 
for the automatic generation of Grade 6 mathematics items; and 3), determination of 
the relationship between the test scores obtained from the prototype test and the 
test constructed by using the software developed for the study. The sample 
involved 30 students who had completed Grade 6. Data were analyzed using 
Pearson's Correlation Coefficient. 
 The results were as follows: 
 1. Forty four prototype test items were generated by using O-NET 
examinations from the academic year 2008 to 2010, with item quality analyzed by 
applying the three-parameter logistic model from item response theory (IRT). 
 2. The test created by the computer software developed for the study was 
made available at http://www.aigtest.com, and was judged to be highly suitable for 
Grade 6 students. 
 3. A test created from the computer software was positively correlated with 
the prototype test, r=0.96, significant at the .01 level. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ปจจุบันวิทยาการและเทคโนโลยีในดานตาง ๆ กําลังเจริญกาวหนาและมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็ว คณิตศาสตรเปนเครื่องมืออยางหนึ่งท่ีนําไปสูการคิดคนและสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี เศรษฐกิจ และสังคม มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง
ละเอียดรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันได
อยางถูกตองเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือสําคัญในการศึกษาทางดาน
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนา
คุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และทําใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  
 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ประกอบไปดวย 3 สวนหลัก คือ หลักสูตร 
กระบวนการเรียนรู และการวัดและประเมินผลการเรียนรู ซ่ึงการบูรณาการสิ่งเหลานี้เขาดวยกันจะ
สงผลใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีคุณคาตอนักเรียน และชวยใหการจัดการเรียนการสอน
ในสถานศึกษาประสบความสําเร็จยิ่งข้ึน   
 หลักสูตรการศึกษาท้ังในประเทศและตางประเทศใหความสําคัญกับวิชาคณิตศาสตรเปน
อยางมาก เด็กทุกคนเริ่มเรียนคณิตศาสตรตั้งแตเขาศึกษาในระบบและเรียนอยางตอเนื่องยาวนาน
จนกระท่ังเขามหาวิทยาลัย สิ่งสําคัญท่ีเกิดควบคูกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร คือ การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู ซ่ึงมีความสําคัญ ท้ังในดานการตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ การตัดสินผลการเรียนรู 
ตามสาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เพ่ือวินิจฉัยความรูทาง
คณิตศาสตร ทักษะท่ีผูเรียนจําเปนตองใชในชีวิตประจําวัน และเพ่ือเปนการรวบรวมขอมูลและจัดทํา
ขอมูลสารสนเทศดานการจัดการเรียนรู โดยใชขอมูลจากการประเมินผลท่ีไดในการสรุปผลการเรียน 
ของผูเรียน และเปนขอมูลปอนกลับแกผูเรียนหรือผูเก่ียวของตามความเหมาะสม รวมท้ังนําขอมูล 
ไปใชวางแผนบริหารการจัดการศึกษาของสถานศึกษา 
 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ทุกคน ตองไดรับการประเมินในชวงปลายปการศึกษา      
ท่ีเรียกวา การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (Ordinary National Educational Test: 
O-NET) โดยใชแบบทดสอบเติมคํา (Completion test) และแบบทดสอบปรนัย (Objective test) 
ประเภทเลือกตอบชนิดหลายตัวเลือก เปนเครื่องมือในการวัดและประเมินผลความสามารถทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จากผลการทดสอบท่ีผานมาปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ัวประเทศ ปการศึกษา 
2558 มีคาเฉลี่ยรอยละ 43.47 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) สทศ., 
2558, หนา 25) 
 เอ้ือมพร หลินเจริญ, สิริศักดิ์ อาจวิชัย และภีรดา จันทรอินทร (2552) ไดศึกษาปจจัยเชิง
สาเหตุท่ีทําใหคะแนน O-NET ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ต่ํากวาท่ีควรจะเปนวา เกิดจาก



2 

 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ใหความสําคัญตอการสอบนอย เพราะไมเห็นความสําคัญของการสอบ 
นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของดวย เชน คุณวุฒิของครูไมตรงตามวิชาท่ีสอน ครูมีภาระงาน
มาก ซ่ึงเห็นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไมไดเก่ียวของกับนักเรียนฝายเดียวเทานั้น แต
ครูถือไดวามีบทบาทสําคัญในการชวยเหลือเด็กดวย จากแนวคิดดานการวัดและประเมินผลของ
หลักสูตรแกนกลาง พุทธศักราช 2551 ปรากฏวา หนาท่ีสําคัญประการหนึ่งของครูคณิตศาสตร คือ 
การสรางเครื่องมือสําหรับวัดและประเมินผลตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู เครื่องมือท่ีนิยมใช
กันมาก คือแบบทดสอบประเภทเลือกตอบชนิดหลายตัวเลือก ซ่ึงเปนปญหาสําหรับครูท่ีมีภาระงาน
มาก เพราะตองใชเวลาในการสรางขอสอบใหมีคุณภาพ ประกอบกับวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีตอง
อาศัยการฝกฝนบอย ๆ จากทฤษฎีฝกสมอง (Mental Discipline) กลาววา จิต สมอง หรือสติปญญา
สามารถพัฒนาใหปราดเปรื่องไดโดยการฝกสมองใหเปนระเบียบ ฝกโดยการคิด เรียนรูในสิ่งยาก ๆ ซํ้า 
ๆ ซ่ึงยิ่งยากมากเทาไร สมองก็จะแข็งแกรงมากข้ึนเทานั้น จึงเปนการพัฒนาสมองโดยใหนักเรียน
เขาใจและฝกฝนมาก ๆ จนเกิดทักษะและความคงทนในการเรียนรู และถายโยงไปใชไดอยางอัตโนมัติ   
 วิธีการสอนท่ีนิยมวิธีหนึ่ง คือวิธีสอนแบบนิรนัย (Deductive Method) หมายถึง 
กระบวนการท่ีมุงชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหลักการและสามารถนําหลักการไปใชไดในสถานการณ
ท่ีหลากหลาย โดยข้ันตอนสําคัญหลังจากท่ีผูสอนไดถายทอดความรู ทฤษฎี หลักการตาง ๆ แลว 
ผูสอนตองใหตัวอยางสถานการณใหมท่ีหลากหลาย ท่ีสามารถนําความรูท่ีเรียนไปมาใชได (ทิศนา 
แขมมณี, 2554, หนา 22) ซ่ึงการท่ีจะฝกฝนใหไดผลดีนั้น ควรมีแบบฝกท่ีมีคุณภาพ เปนแบบฝก
คูขนานกัน และมีจํานวนขอมากเพียงพอในการนํามาใชงานได 
 ปจจุบันมีการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาชวยในการสรางขอสอบ ท่ีเรียกวา การสราง
ขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) (Gierl, 2013, p. 23) วิธีการนี้พัฒนาข้ึนมา
ตั้งแตชวงปลายคริสตศักราช 1960 แตเพ่ิงไดรับความสนใจและเริ่มมีความนิยมมากข้ึน การสราง
ขอสอบอัตโนมัติเปนการสรางขอสอบภายใตแนวคิดของวิศวกรรมการประเมิน (Assessment 
Engineering: AE) ซ่ึงใชหลักการวิศวกรรมเปนฐานในการออกแบบและพัฒนา รวมท้ังการวิเคราะห 
การใหคะแนน และการรายงานผลการประเมิน (Gierl, Zhou, & Alves, 2008) ซ่ึงกรอบแนวคิดของ 
AE (AE framework) มี 3 ข้ันตอน ดังนี้ ข้ันท่ี 1 กําหนดโมเดลดานพุทธิพิสัย (Cognitive Models) 
โดยกําหนดขอบเขตเนื้อหาท่ีจะวัดความรู ความสามารถของผูสอบ และทักษะท่ีตองการประเมินผล 
ข้ันท่ี 2 สรางโมเดลขอสอบ (Item Model) โดยกําหนดจากเนื้อหาของขอสอบ และระดับความยาก
ของขอสอบ และข้ันท่ี 3 สรางขอสอบอัตโนมัติ  (Automatic Item Generation: AIG) โดยอาศัย
คอมพิวเตอรเปนตัวชวยในการทํางาน 
 อยางไรก็ดี ขอสอบท่ีสรางข้ึนอัตโนมัตินั้น จะมีคุณภาพเพียงพอท่ีจะนําไปใชหรือไม     
ตองข้ึนอยูกับคุณภาพของโมเดลขอสอบ การนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาชวยในการสรางขอสอบ  
จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยลดภาระงานของคร ูอีกท้ังชวยอํานวยความสะดวกในการสรางขอสอบ 
สงผลใหไดขอสอบท่ีมีคุณภาพจํานวนมากข้ึนในเวลาท่ีรวดเร็ว (พิชิตพล ถนอมงาม, 2547)  
 จากท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตามแนวคิดของวิศวกรรมการประเมิน (Assessment 
Engineering: AE) และการสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) ของ Gierl, 
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Zhou, and Alves (2008) ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะไมดําเนินการข้ันท่ี 1 ของ AE framework เนื่องจากมี
ขอสอบตนแบบท่ีเปนขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ซ่ึงผานการวิเคราะหคุณภาพตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) เรียบรอยแลว โดยจะเริ่มดําเนินการในข้ันท่ี 2 คือ
สรางโมเดลขอสอบ (Item Model) ซ่ึงประกอบไปดวยโจทย (Stem) ตัวเลือก (Options) และขอมูล
เสริม (Auxiliary Information) ในสวนของโจทย เปนสวนท่ีกําหนดบริบทเนื้อหา หรือคําถาม ตัวเลือก 
ประกอบดวยคําตอบท่ีเปนทางเลือกในการตอบ ซ่ึงจะมีตัวเลือกท่ีถูกตองหนึ่งขอ และตัวเลือกอ่ืนท่ีไม
ถูกตองหรือเปนตัวลวงนั่นเอง นอกจากนี้ยังมีขอมูลเสริม ท่ีประกอบไปดวยขอมูลเพ่ิมเติม ท้ังท่ีอยูใน
โจทย หรือตัวเลือก ไดแก ขอความ, ภาพ, ตาราง, และ/ หรือแผนผงั จากนั้นใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร
ในการสรางขอสอบจากโมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน (Gierl et al., 2008) จากแนวคิดดังกลาว จะชวยลด
ภาระงานของครูในการสรางขอสอบ วิชาคณิตศาสตร รวมท้ังไดขอสอบท่ีมีคุณภาพจํานวนมากไวฝกฝน 
ซ่ึงจะชวยเพ่ิมทักษะทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียนและเปนพ้ืนฐานสําคัญในการเรียนคณิตศาสตรใน
ระดับสูงตอไป  
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 2. เพ่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร        
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบ
ท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ              
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ไดผสานแนวคิดของวิศวกรรมการประเมิน (Assessment Engineering: AE) 
ซ่ึงชวยในการสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) (Gierl & Haladyna, 
2013) เปนแนวทางในการสรางขอสอบคูขนานจํานวนมากจากโมเดลขอสอบ (Item model) ท่ีมี
คุณภาพ รวมกับแนวคิดของวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) 
(อรยา ปรีชาพานิช, 2557) มาใชเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ โดยนําขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2551-2553 ท่ี
ผานการวิเคราะหคุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) แบบ 3 
พารามิเตอร เรียบรอยแลว มาสรางเปนขอสอบตนแบบ และศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ี
ไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สามารถสรุปเปนกรอบแนวคิด
การวิจัยดังภาพท่ี 1-1 
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ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดการวิจัย เรื่องการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ 
           อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
 การสรางขอสอบอัตโนมัติ (AIG) สามารถชวยสรางขอสอบไดจํานวนมาก จากโมเดล
ขอสอบตนแบบของแบบทดสอบตนแบบ ซ่ึงแบบทดสอบตนแบบและแบบทดสอบท่ีสรางข้ึน จะมี
เนื้อหาท่ีใกลเคียงกัน แตกตางกันเพียงรายละเอียดของขอมูลบางสวน ดังนั้นผูรับการทดสอบท่ีได
คะแนนจากแบบทดสอบตนแบบสูง นาจะไดคะแนนจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สูงดวยเชนกัน 
 ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานการวิจัย ตามวัตถุประสงคของการวิจัยขอ 3 ดังนี้ 
ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสัมพันธทางบวกกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบ
ตนแบบ 
  
 
 
 

วิศวกรรมการประเมิน (Assessment Engineering: AE) 
กรอบการทํางาน (AE framework) 3 ข้ันตอน 

ข้ันท่ี 1 กําหนดโมเดลดานพุทธิพิสยั (Cognitive Models) 
   ขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 
2551-2553 

   ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT)     
แบบ 3 พารามิเตอร 
ข้ันท่ี 2 สรางโมเดลขอสอบ 

ข้ันท่ี 3 สรางขอสอบอัตโนมัติ โดยใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 
  วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) 

 

โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณติศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

ศึกษาความสมัพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก

แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสาํหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 

ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 1. ไดโมเดลขอสอบสําหรับการสรางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 2. ไดโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถม   
ศึกษาปท่ี 6 ท่ีสามารถสรางขอสอบไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 

 3. ไดองคความรู เรื่องความสัมพันธระหวางแบบทดสอบตนแบบกับแบบทดสอบท่ีสรางข้ึน
จากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 4. เปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบในวิชาอ่ืน ๆ หรือ
ในระดับการศึกษาอ่ืน ๆ ตอไป 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยขอมูลท่ีใชในการวิจัยนี้เปนขอสอบวิชาคณิตศาสตร
สําหรับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ปพ.ศ. 2551-2553 ซ่ึงไดมาจาก
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) ขอสอบท่ีนํามาใชทุกขอผานการวิเคราะห
คาพารามิเตอรของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) แลว 
การวิจัยนี้มีขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
 1. ประชากรท่ีใชในการศึกษาความสัมพันธระหวางแบบทดสอบตนแบบกับแบบทดสอบท่ี
สรางข้ึนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษา  
ปท่ี 6 เปนนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ในปการศึกษา 2559 แลว จากโรงเรียนสังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1  
 2. เนื้อหา เปนขอสอบวัดความรูวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ประเภท
เลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีเนื้อหาตรงตามหลักสูตรแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
 3.1 ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนฉบับ (หนวยวัดเปนคะแนน) 
 3.2 ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสราง
ขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 (หนวยวัดเปนคะแนน) 
   

นิยามศัพทเฉพาะ 
 ขอสอบวิชาคณิตศาสตร (Mathematics Test Items) หมายถึง ขอคําถามท่ีวัดความรู
และทักษะ ในวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช 2551  
 ขอสอบตนแบบ (The Primary Test Items) หมายถึง ขอคําถามท่ีสรางข้ึน และผาน
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item 
Response Theory: IRT) แลว เพ่ือใชเปนตนแบบในการสรางโมเดลขอสอบ (Item Model) 
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 โมเดลขอสอบ (Item Model) หมายถึง รูปแบบของขอสอบท่ีแสดงสวนประกอบตาง ๆ 
สําหรับการสรางขอสอบชุดใหม ซ่ึงมีองคประกอบท้ังสวนคงท่ี และสวนท่ีเปนคาแปรเปลี่ยน โมเดล
ขอสอบประกอบดวย 3 สวน ไดแก  
 1) ขอคําถาม (Stem) เปนสวนของขอคําถามท่ีเปนบริบทสําหรับขอสอบหรือปญหาท่ี
ผูสอบจะตองตอบ  
 2) ตัวเลือก (Options) เปนชุดของทางเลือกท่ีนําเสนอ ซ่ึงประกอบดวย คําตอบท่ีถูกตอง 
(Key) และคําตอบท่ีเปนตัวลวง (Distractors)   
 3) ขอมูลเสริม (Auxiliary information) เปนเนื้อหาเพ่ิมเติมซ่ึงอาจมีหรือไมมีก็ได    
ประกอบอยูในขอคําถาม และ/ หรือ ในตัวเลือก เชน ตาราง รูปภาพ แผนภาพ เสียง วีดีโอ 
 พารามิเตอรของขอสอบ (Item Parameters) หมายถึง ดัชนีท่ีบงชี้คุณภาพของขอสอบ
ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ประกอบดวย พารามิเตอรความยาก (Difficulty Parameters) 
พารามิเตอรอํานาจจําแนก (Discrimination Parameters) และพารามิเตอรการเดา (Guessing 
Parameters) 
 คุณภาพของขอสอบรายขอ (Item Quality) หมายถึง ลักษณะเฉพาะของขอคําถาม      
แตละขอ ในดานของความยาก (Difficulty) และอํานาจการจําแนก (Discrimination) ท่ีวิเคราะห
ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory: CTT) 
 คุณภาพของแบบทดสอบ (Test Quality) หมายถึง ลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบใน
ดานความตรง (Validity) และความเท่ียง (Reliability) 
 โปรแกรมคอมพิวเตอร (Computer program) หมายถึง ชุดคําสั่งท่ีเขียนดวยภาษา 
Visual Basic.NET โดยใช ซอฟตแวร วิชวลสตูดิโอ 2010 ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 ประสิทธิผลการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร (Effectiveness of Computer Programs) 
หมายถึง ความสามารถในการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ       
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ในดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม ความถูกตองในการใชงาน 
ความสะดวกในการใชโปรแกรม และ ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม 
 ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม (General Characteristics of the Program) หมายถึง 
รูปลักษณการออกแบบโปรแกรม ขนาดตัวอักษร ประเภทตัวอักษร การจัดวาง  และการใชสีสันท่ี
เหมาะสม 
 ความถูกตองในการทํางานของโปรแกรม (The Accuracy of the Functions) หมายถึง 
ความแมนยําในการทําตามคําสั่งของโปรแกรม ไดผลลัพธท่ีถูกตองเหมาะสม และมีกลไกการปองกัน
ความผิดพลาด 
 ความสะดวกในการใชงาน (Ease of Usability) หมายถึง ความคลองตัวในการใชงาน
โปรแกรม ซ่ึงรวมถึงการเขาถึงโปรแกรม ปุมการดําเนินการตาง ๆ ท่ีมีลักษณะท่ีเปนมิตรกับผูใชงาน 
(User Friendly) 
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 ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม (The Clarity of the Manual) หมายถึง ความ
ชัดเจนในการอธิบายและการใชภาษาของคูมือการใชโปรแกรม ทําใหผูใชงานสามารถเขาใจการใช
โปรแกรมไดดี 
 ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบ (Test Results Obtained from the 
Prototype Test) หมายถึง คะแนนสอบท่ีนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว ทําไดจาก
แบบทดสอบตนแบบ 
 ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 (The Test Results Obtained from the 
Constructed Test) หมายถึง คะแนนสอบท่ีนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว ทําไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร     
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 นักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว (Completed Grade Six Students) 
หมายถึง นักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จากโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี 
การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 จํานวน 30 คน 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
และศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร     
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดทบทวนแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ แบงการนําเสนอเปน 
5 ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 ตอนท่ี 2 การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ตอนท่ี 3 การสรางและการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบ 
และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ   
 ตอนท่ี 4 การสรางขอสอบอัตโนมัติ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ตอนท่ี 5 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางขอสอบอัตโนมัติ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
  

ตอนที่ 1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระ     
การเรียนรูคณิตศาสตร ชวงช้ันที ่2 ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ไดระบุรายละเอียดตาง ๆ ไวดังนี้ 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง
ถ่ีถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดี
ข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยาง
ตอเนื่อง ตามศักยภาพ โดยกําหนดสาระหลักท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนดังนี้ 
 1. จํานวนและการดําเนินการ เก่ียวของกับความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวน 
ระบบจํานวนจริง สมบัติเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ          
การแกปญหาเก่ียวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 
 2. การวัด เก่ียวของกับการวัดความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงิน
และเวลา หนวยวัดระบบตาง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหา
เก่ียวกับการวัด และการนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในสถานการณตาง ๆ 
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 3. เรขาคณิต ประกอบดวยความรูดานรูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ   
สองมิติ และสามมิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง     
ทางเรขาคณิต (Geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน 
(Reflection) และการหมุน (Rotation) 
 4. พีชคณิต เปนความรูดานแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ ฟงกชัน เซต และ           
การดําเนินการของเซต การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต 
ลําดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 5. การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ประกอบดวยการกําหนดประเด็น การเขียน  
ขอคําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจดัระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล  
คากลางและการกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น 
ความนาจะเปน การใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตาง ๆ และ
ชวยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
 6. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เก่ียวของกับการแกปญหาดวยวิธีการท่ี
หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ         
การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และ
ความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ
ระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา  
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 
 สาระท่ี 2 การวัด 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัด 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเก่ียวกับการวัด 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน 

 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใชแกปญหา  
 สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 
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 มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณ
ไดอยางสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและ
แกปญหา 

 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีคุณภาพนั้น 
จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู ทักษะและกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม 
จริยธรรม และคานิยมท่ีพึงประสงค ไดแก การทํางานอยางมีระบบ มีระเบียบ มีความรอบคอบ       
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อม่ันในตนเอง พรอมท้ังตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดี
ตอคณิตศาสตร ในดานการวัดและประเมินผลดานทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินใน
ระหวางการเรียนการสอน หรือประเมินไปพรอมกับการประเมินดานความรูได 
 คุณภาพผูเรียนเม่ือจบช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 1. มีความรูความเขาใจและความรูสึกเชิงจํานวนเก่ียวกับจํานวนนับและศูนย เศษสวน 
ทศนิยมไมเกินสามตําแหนง รอยละ การดําเนินการของจํานวน สมบัติเก่ียวกับจํานวน สามารถ
แกปญหาเก่ียวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับ เศษสวน ทศนิยมไมเกินสาม
ตําแหนง และรอยละ พรอมท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีได สามารถหาคาประมาณ
ของจํานวนนับและทศนิยมไมเกินสามตําแหนงได 
 2. มีความรูความเขาใจเก่ียวกับความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตร ความจุ เวลา 
เงิน ทิศ แผนผัง และขนาดของมุม สามารถวัดไดอยางถูกตองและเหมาะสม และนําความรูเก่ียวกับ
การวัดไปใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ได 
 3. มีความรูความเขาใจเก่ียวกับลักษณะและสมบัติของรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูป
วงกลม ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเสนขนาน  
 4. มีความรูความเขาใจเก่ียวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได แกปญหาเก่ียวกับแบบ
รูป สามารถวิเคราะหสถานการณหรือปญหาพรอมท้ังเขียนใหอยูในรูปของสมการเชิงเสนท่ีมีตัวไม
ทราบคาหนึ่งตัวและแกสมการนั้นได 
 5. รวบรวมขอมูล อภิปรายประเด็นตาง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเสน และตาราง และนําเสนอขอมูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิแทง แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสน ใชความรูเก่ียวกับความนาจะเปนเบื้องตนในการ
คาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณตาง ๆ ได 
 6. ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและ 
เทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและ
สรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย 
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และการนําเสนอไดอยางถูกตองและเหมาะสม เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร 
 ในการประเมินความรูความเขาใจทางดานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
นั้น ไดมีการกําหนดตัวชี้วัด ตามมาตรฐานการเรียนรู โดยมีรายละเอียดดังตารางท่ี 2-1 
 
ตารางท่ี 2-1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 1 
จํานวนและ
การดําเนิน 
การ 
 

มาตรฐาน ค 1.1 
เขาใจถึงความ
หลากหลายของ  
การแสดงจํานวน
และการใชจํานวนใน
ชีวิตจริง 

1. เขียนและอาน  
    ทศนิยมไมเกินสาม 
    ตําแหนง 
2. เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับเศษสวน
และทศนิยมไมเกิน
สามตําแหนง 

3. เขียนทศนิยมในรูป  
    เศษสวน และเขียน  
    เศษสวนในรูป 
    ทศนิยม 

- ความหมาย การอาน และ        
  การเขียนทศนิยมสามตําแหนง 
- หลัก คาประจําหลัก และคาของ  
  เลขโดดในแตละหลักของทศนิยม 
  สามตําแหนง 
- การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
- การเปรียบเทียบและเรียงลําดับ 
  ทศนิยมไมเกินสามตําแหนง  
- การเปรียบเทียบและเรียงลําดับ 
  เศษสวน 
- การเขียนทศนิยมไมเกินสาม 
  ตําแหนงในรูปเศษสวน 
- การเขียนเศษสวนท่ีตัวสวนเปนตัว  
  ประกอบของ 10, 100, 1,000 ใน 
  รูปทศนิยม 
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ตารางท่ี 2-1  (ตอ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 1 
จํานวนและ
การดําเนิน 
การ 
 

มาตรฐาน ค 1.2 
เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึน
จากการดําเนินการ
ของจํานวนและ
ความสัมพันธ
ระหวางการดําเนิน 
การตาง ๆ และใช
การดําเนินการ 
ในการแกปญหา  
 

1. บวก ลบ คูณ หาร และ 
    บวก ลบ คูณ หาร  
    ระคนของเศษสวน  
    จํานวนคละ และ 
    ทศนิยม พรอมท้ัง 
    ตระหนักถึงความ 
    สมเหตุสมผลของ 
    คําตอบ 
 
 
 
 
 
2. วิเคราะหและแสดงวิธี 
    หาคําตอบของ โจทย 
    ปญหาและโจทย 
    ปญหาระคนของ   
    จํานวนนับ เศษสวน  
    จํานวนคละ ทศนิยม 
    และรอยละ พรอมท้ัง 
    ตระหนักถึงความ 
    สมเหตุสมผลของ 
    คําตอบ และสราง 
    โจทยปญหาเก่ียวกับ 
    จํานวนนับได 

- การบวก การลบ การคูณ การหาร 
  เศษสวน 
- การบวก การลบ การคูณ การหาร 
  จํานวนคละ 
- การบวก ลบ คูณ หารระคนของ 
  เศษสวนและจํานวนคละ 
- การบวก การลบ การคูณ การหาร 
  ทศนิยมท่ีมีผลลัพธ เปนทศนิยมไม 
  เกินสามตําแหนง 
- การบวก ลบ คูณ หารระคนของ 
  ทศนิยมท่ีมีผลลัพธเปนทศนิยมไม 
  เกินสามตําแหนง 
- โจทยปญหาการบวก การลบ  
  การคูณ การหาร และการบวก 
  ลบ คูณ หารระคนของจํานวนนับ 
- การสรางโจทยปญหาการบวก  
  การลบ การคูณ การหาร และ 
  การบวก ลบ คูณ หารระคนของ 
  จํานวนนับ 
- โจทยปญหาการบวก การลบ  
  การคูณ การหาร และการบวก  
  ลบ คูณ หารระคนของเศษสวน 
- โจทยปญหาการบวก การลบ  
  การคูณ การหาร และการบวก  
  ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม 
- การสรางโจทยปญหาการคูณ  
  การหาร และการคูณ หาร 
  ระคนของทศนิยม 
- โจทยปญหารอยละในสถานการณ 
  ตาง ๆ รวมถึงโจทยปญหารอยละ 
  เก่ียวกับการหากําไร ขาดทุน การ 
  ลดราคา การหาราคาขาย การหา 
  ราคาทุน และดอกเบี้ย 
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ตารางท่ี 2-1  (ตอ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 1 
จํานวนและ
การดําเนิน 
การ 
 

มาตรฐาน ค 1.3 ใช
การประมาณคาใน
การคํานวณและ
แกปญหา 
 
 
 
 
มาตรฐาน ค 1.4 
เขาใจระบบจํานวน
และนําสมบัติ
เก่ียวกับจํานวนไป
ใช 

1. บอกคาประมาณ 
    ใกลเคียงจํานวนเต็ม 
    หลักตาง ๆ ของ 
    จํานวนนับ และ 
    นําไปใชได 
2. บอกคาประมาณของ 
    ทศนิยมไมเกินสาม 
    ตําแหนง 
1. ใชสมบัติการสลับท่ี 
    สมบัติการเปลี่ยนหมู  
    และสมบัติการแจก 
    แจงในการคิด 
    คํานวณ 
2. หา ห.ร.ม. และ  
    ค.ร.น. ของจํานวน 
    นับ 

- คาประมาณใกลเคียงเปนจํานวน 
  เต็มหม่ืน เต็มแสน และเต็มลาน 
 
 
 
- คาประมาณใกลเคียงทศนิยมหนึ่ง  
  ตําแหนง และสองตําแหนง 
 
-  การบวก การคูณ 
- การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 
 
 
- ตัวประกอบ จํานวนเฉพาะ และ  
  ตัวประกอบเฉพาะ 
- การหา ห.ร.ม 
- การหา ค.ร.น. 

สาระท่ี 2 
การวัด 
 
 

มาตรฐาน ค 2.1 
เขาใจพ้ืนฐาน
เก่ียวกับการวัด วัด
และคาดคะเนขนาด
ของสิ่งท่ีตองการวัด 

1. อธิบายเสนทางหรือ 
    บอกตําแหนงของสิ่ง 
    ตาง ๆ โดยระบุ 
    ทิศทาง และระยะ 
    ทางจริงจากรูปภาพ 
    แผนท่ี และ แผนผัง 
2. หาพ้ืนท่ีของรูป 
    สี่เหลี่ยม 
 
 
3. หาความยาวรอบรูป 
    และพ้ืนท่ีของรูป 
    วงกลม 

- ทิศ 
- การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 
- มาตราสวน 
- การอานแผนผัง 
 
 
- การหาพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมโดยใช 
  ความยาวของดาน 
- การหาพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมโดยใช  
  สมบัติของเสนทแยงมุม 
- การหาความยาวรอบรูปวงกลมหรือ 
  ความยาวรอบวง 
- การหาพ้ืนท่ีของรูปวงกลม 
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ตารางท่ี 2-1  (ตอ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 2 
การวัด 
 
 

มาตรฐาน ค 2.2 
แกปญหาเก่ียวกับ
การวัด 
 

1. แกปญหาเก่ียวกับ 
    พ้ืนท่ี ความยาวรอบ 
    รูปของรูปสี่เหลี่ยม 
    และรูปวงกลม 
 
2. แกปญหาเก่ียวกับ 
    ปริมาตรและความจุ 
    ของทรงสี่เหลี่ยมมุม 
    ฉาก 
3. เขียนแผนผังแสดง 
    ตําแหนงของสิ่ง 
    ตาง ๆ และแผนผัง   
    แสดงเสนทาง        
    การเดินทาง 

-  การคาดคะเนพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยม 
- โจทยปญหาเก่ียวกับความยาว 
  รอบรูปและพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลีย่ม 
- โจทยปญหาเก่ียวกับความยาว 
  รอบรูปและพ้ืนท่ีของรูปวงกลม 
- โจทยปญหาเก่ียวกับปริมาตรหรือ  
  ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 
 
-  การเขียนแผนผังแสดงสิ่งตาง ๆ  
-  การเขียนแผนผังแสดงเสนทาง     
   การเดนิทาง 
- การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

สาระท่ี 3 
เรขาคณิต 
 

มาตรฐาน ค 3.1 
อธิบายและ
วิเคราะหรูป
เรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ 

1. บอกชนิดขอรูป 
    เรขาคณิตสองมิติท่ี 
    เปนสวนประกอบ 
    ของรูปเรขาคณิตสาม 
    มิติ 
2. บอกสมบัติของเสน 
    ทแยงมุมของรูป 
    สี่เหลี่ยมชนิดตาง ๆ 
3. บอกไดวาเสนตรงคูใด 
    ขนานกัน 

- สวนประกอบของรูปเรขาคณิต 
  สามมิติ (ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทรง 
  กลมทรงกระบอก กรวย ปริซึม  
  พีระมิด) 
 
- สมบัติของเสนทแยงมุมของรูป 
  สี่เหลี่ยม 
 
- การพิจารณาเสนขนานโดยอาศัย 
  มุมแยง 
- การพิจารณาเสนขนานโดยอาศัย 
  ผลบวกของขนาดของมุมภายในท่ี 
  อยูบนขางเดียวกันของเสนตัดเปน  
  180 องศา 
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ตารางท่ี 2-1  (ตอ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 3 
เรขาคณิต 
 
 

มาตรฐาน ค 3.2 ใช
การนึกภาพ
(Visualization) 
ใชเหตุผลเก่ียวกับ
ปริภูมิ (Spatial 
Reasoning) และใช
แบบจําลองทาง
เรขาคณิต 
(Geometric 
Model) ใน      
การแกปญหา 
 

1. ประดิษฐทรงสี่เหลี่ยม 
    มุมฉากทรงกระบอก  
    กรวย ปริซึม และ  
    พีระมิด จากรูปคลี่ 
    หรือรูปเรขาคณิต 
    สองมิติท่ีกําหนดให 
2. สรางรูปสี่เหลี่ยมชนิด 
    ตาง ๆ 

- รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
  (ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทรงกลม  
  ทรงกระบอก กรวย ปริซึม  
  พีระมิด) 
- การประดิษฐรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 
- การสรางรูปสี่เหลี่ยมเม่ือกําหนด 
  ความยาวของดานและขนาดของ 
  มุม หรือเม่ือกําหนดความยาวของ 
  เสนทแยงมุม 

สาระท่ี 4 
พีชคณิต 
 

มาตรฐาน ค 4.1 
เขาใจและวิเคราะห
แบบรูป (Pattern) 
ความสัมพันธ และ
ฟงกชัน 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช
นิพจน สมการ 
อสมการ กราฟ และ
ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร                  
(Mathematical 
Model) อ่ืน ๆ แทน
สถานการณตาง ๆ 
ตลอดจนแปล
ความหมายและ
นําไปใชแกปญหา 
 

1. แกปญหาเก่ียวกับ 
    แบบรปู 
 
 
 
1. เขียนสมการจาก       
    สถานการณหรือ 
    ปญหา และ          
    แกสมการพรอมท้ัง 
    ตรวจคําตอบ 

- ปญหาเก่ียวกับแบบรูป 
 
 
 
 
- สมการเชิงเสนท่ีมีตัวไมทราบคา 
  หนึ่งตัว 
- การแกสมการโดยใชสมบัติของ 
  การเทากันเก่ียวกับการบวก      
  การลบ การคูณ หรือการหาร 
- การแกโจทยปญหาดวยสมการ 
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ตารางท่ี 2-1  (ตอ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วดั สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 5 
การ
วิเคราะห
ขอมูลและ
ความนาจะ
เปน 
 
 

มาตรฐาน ค 5.1 
เขาใจและใชวิธีการ
ทางสถิติใน       
การวิเคราะหขอมูล 
 
 
มาตรฐาน ค 5.2 ใช
วิธีการทางสถิติและ
ความรูเก่ียวกับ
ความนาจะเปนใน
การคาดการณได
อยางสมเหตุสมผล 
 

1. อานขอมูลจากกราฟ 
    เสน และแผนภูมิรูป  
    วงกลม 
2. เขียนแผนภูมิแทง 
    เปรียบเทียบและ 
    กราฟเสน 
1. อธิบายเหตุการณโดย 
    ใชคําท่ีมีความหมาย 
    เชนเดียวกับคําวา  
    เกิดข้ึนอยางแนนอน 
    อาจจะเกิดข้ึนหรือไม 
    ก็ได ไมเกิดข้ึนอยาง 
    แนนอน 

- การอานกราฟเสน และแผนภูมิ 
  รูปวงกลม 
 
-  การเขียนแผนภูมิแทงเปรียบเทียบ 
  และกราฟเสน 
 
- การคาดคะเนเก่ียวกับการเกิดข้ึน 
  ของเหตุการณตาง ๆ 
 
 
 
 
 

สาระท่ี 6  
ทักษะและ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร 
 

มาตรฐาน ค 6.1 มี
ความสามารถใน
การแกปญหา การ
ใหเหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร และ
การนําเสนอ      
การเชื่อมโยงความรู 
ตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและ
เชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ  
และมีความคิด 
ริเริ่มสรางสรรค 

1. ใชวิธีการท่ีหลาก 
    หลายแกปญหา 
2. ใชความรู ทักษะและ 
    กระบวนการทาง  
    คณิตศาสตรและ 
    เทคโนโลยีในการ 
    แกปญหาใน 
    สถานการณตาง ๆ ได 
    อยางเหมาะสม 
3. ใหเหตุผล 
    ประกอบการ 
    ตัดสินใจ และสรุปผล 
    ไดอยางเหมาะสม 
4. ใชภาษาและ 
    สัญลักษณทาง 
    คณิตศาสตรใน    

การสื่อสาร การสื่อ 
    ความหมาย และ 

การนําเสนอไดอยาง 
    ถูกตอง 

ทุกสาระ 
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ตารางท่ี 2-1  (ตอ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
สาระท่ี 6  
ทักษะและ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร 
 

มาตรฐาน ค 6.1 มี
ความสามารถใน
การแกปญหา    
การใหเหตุผล     
การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร และ
การนําเสนอ      
การเชื่อมโยงความรู 
ตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและ
เชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ และ  
มีความคิดริเริ่ม
สรางสรรค 

    และเหมาะสม 
5. เชื่อมโยงความรู 
    ตาง ๆ ใน 
    คณิตศาสตรและ 
    เชื่อมโยงคณิตศาสตร 
    กับศาสตรอ่ืน ๆ 
6. มีความคิดริเริ่ม 
    สรางสรรค 

ทุกสาระ 

 

ตอนที่ 2 การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (Ordinary National  
Educational Test: O-NET) และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
 การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (Ordinary National Educational Test: 
O-NET) เปนการทดสอบเพ่ือวัดความรูและความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6               
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ประเมินตามมาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จํานวน 51 มาตรฐานการเรียนรู ครอบคลุม 5 
กลุมสาระ การเรียนรู ไดแก 1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร 3) วิทยาศาสตร 4) สังคมศึกษา ศาสนา 
และวัฒนธรรม และ 5) ภาษาอังกฤษ ซ่ึง O-NET มีวัตถุประสงคสําคัญ 5 ประการ ไดแก 1) เพ่ือ
ทดสอบความรูและความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และ           
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 2) เพ่ือนําผลการทดสอบไปใชเปนองคประกอบหนึ่งในการจบการศึกษา      
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 3) เพ่ือนําผลการทดสอบไปใชใน       
การปรับปรุงคุณภาพ การเรียนการสอนของโรงเรยีน 4) เพ่ือนําผลการทดสอบไปใชในการประเมินผล
การเรียนรูของนักเรียนระดับชาติ และ 5) เพ่ือนําผลการทดสอบไปใชในวัตถุประสงคอ่ืน 
 การจัดสอบดําเนินการโดยสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) หรือ 
สทศ. ซ่ึงจัดใหมีการสอบปการศึกษาละ 1 ครั้ง ในชวงเดือนกุมภาพันธ การจัดสอบในระดับชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 เปนการจัดสอบเพ่ือประเมินผลตามมาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตรแกนกลาง 
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การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 สวนการจัดสอบในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 6 เปนการจัดสอบเพ่ือประเมินผลตามมาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 มีจํานวนท้ังสิ้น 8 กลุมสาระการเรียนรู ประกอบดวย 1) ภาษาไทย 
2) คณิตศาสตร 3) วิทยาศาสตร 4) สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 5) ภาษาตางประเทศ         
6) สุขศึกษาและพลศึกษา 7) ศิลปะ 8) การงานพ้ืนฐานอาชีพและเทคโนโลยี (สํานักทดสอบทาง
การศึกษาแหลงชาติ (องคการมหาชน), 2555, หนา 35) 
 การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน ดําเนินการตามมาตรฐานการทดสอบทาง
การศึกษาแหงชาติ 5 มาตรฐาน ดังนี้ (สํานักทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน), 2557, 
หนา 35) 
 1. มาตรฐานดานการบริหารการทดสอบ มีวัตถุประสงคเพ่ือประกันคุณภาพวาระบบ    
การบริหารการทดสอบมีความโปรงใส ยุติธรรมซ่ึงเปนท่ียอมรับ และเชื่อถือไดในระดับชาติ และสากล 
 2. มาตรฐานดานบุคลากรการทดสอบ มีวัตถุประสงคเพ่ือประกันคุณภาพของบุคลากรท่ี 
เก่ียวของกับการทดสอบ ซ่ึงจะตองมีคุณภาพ และเชี่ยวชาญกับงานดานการทดสอบ 
 3. มาตรฐานดานการพัฒนาแบบทดสอบ มีวัตถุประสงคเพ่ือประกันคุณภาพของแบบ 
ทดสอบวามีการสรางแบบทดสอบข้ึนอยางเปนระบบและมีข้ันตอนการดําเนินงานท่ีชัดเจนเชื่อถือได 
 4. มาตรฐานดานการพิมพขอสอบ ไดแก การตรวจขอสอบ การใหคะแนน และ          
การประมวลผล เปนมาตรฐานเพ่ือประกันคุณภาพวาระบบพิมพขอสอบรวมถึงกระดาษคําตอบมี   
การควบคุม และกํากับดําเนินงานอยางมีระบบ และข้ันตอนท่ีชัดเจนมีความปลอดภัยดานการเก็บ
รักษาความลับอยางรัดกุม และมีกระบวนการตรวจใหคะแนนท่ีถูกตอง รวมถึงสามารถตรวจสอบ
ขอผิดพลาด และรายงานผลการทดสอบไดอยางมีระบบ 
 5. มาตรฐานดานการรายงานผล และนําผลการทดสอบไปใช มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบ
การรายงานผลวาเปนไปอยางถูกตอง และยุติธรรมหรือไม 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET)  
 นุภาพรรณ ปลื้มใจ, ปยะทิพย ตินวร และโสฬส สุขานนทสวัสดิ์ (2558) ไดพัฒนา
โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 8 กลุมสาระการเรียนรู โดยจัดทําเปน Web Application มีข้ันตอน    
การดําเนินการวิจัย 4 ข้ันตอน ดังนี้ 1) วิเคราะหคุณภาพของขอสอบ O-NET ตามทฤษฎ ี           
การตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) แบบ 3 พารามิเตอร จํานวน 8 กลุมสาระ
การเรียนรู 2) จัดทําคลังขอสอบ O-NET จํานวน 8 กลุมสาระการเรียนรู 3) พัฒนาโปรแกรม        
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร และ 4) ประเมินความคิดเห็นของผูทดลองใชโปรแกรม
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดยทําการทดสอบบนเว็บไซต
(www.onetcat.net/onetM6) กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียน 
ท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 61 คน ผลการวิจัยปรากฏวา 1. ขอสอบ O-NET ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 8 กลุมสาระการเรียนรูท่ีผานเกณฑการคัดเลือกจํานวน 1,197 ขอ          
มีคาอํานาจจําแนกของขอสอบเฉลี่ย เทากับ 1.3693 คาความยากของขอสอบเฉลี่ย เทากับ 0.8624 
และคาการเดาของขอสอบเฉลี่ย เทากับ 0.2024 แสดงใหเห็นวาขอสอบท่ีอยูในคลังขอสอบ O-NET 
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คอนขางยาก 2. คลังขอสอบ O-NET ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 สามารถบรรจุขอสอบแบบหลาย
ตัวเลือก ชนิด 4 ตัวเลือก ไดไมจํากัดข้ึนอยูกับขนาดของ Server 3. โปรแกรมการทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีความถูกตองและ
ปลอดภัยในการใชงาน เปนท่ียอมรับของผูเชี่ยวชาญ และนักเรียนท่ีทดลองใชโปรแกรมประเมินวา มี
ความสะดวกในการนําไปใชงาน 
 สุชาดา กรเพชรปาณี, ปยะทิพย ตินวร และโสฬส สุขานนทสวัสดิ์ (2559) ไดจัดทําคลัง
ขอสอบ O-NET และพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรสําหรับการจัดสอบ 
O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ระดับชั้นละ 8 
กลุมสาระการเรียนรู การจัดทําคลังขอสอบใชฐานขอมูล MySQL และคัดเลือกขอสอบ O-NET ของ 
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) ระหวางป พ.ศ. 2551-2553 ท่ีผาน       
การวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ แบบ 3 พารามิเตอร ในระดับชั้นประถมศึกษา    
ปท่ี 6 จํานวน 258 ขอ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 469 ขอ และชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 
1,197 ขอ โดยขอสอบในคลังขอสอบ O-NET อยูในระดับคอนขางยาก การพัฒนาโปรแกรมจัดทําใน
รูปแบบของ Web Application โดยใชภาษา PHP พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรตามแนวคิดของ Thompson and Weiss (2011)  
 Muninsakorna, Tinnaworna, and Sukhanonsawat (2015) ไดพัฒนาโปรแกรม    
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 
6 โดยมีการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบ O-NET ตามหลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
(IRT) แบบ 3 พารามิเตอร และคัดเลือกขอสอบตามเกณฑของ Urry เพ่ือจัดทําคลังขอสอบ O-NET 
ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 8 กลุมสาระการเรียนรูและพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จากนั้นนําไป
ทดลองใชและมีการประเมินความคิดเห็นของผูใชโปรแกรม โดยจากผลงานวิจัยปรากฏวา  ขอสอบ 
O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคาความยากของขอสอบ (b) ในระดับคอนขางยาก คลัง
ขอสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 บรรจุขอสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple Choice) 
ชนิด 4 ตัวเลือก ไดโดยไมจํากัด ข้ึนอยูกับขนาดของ Server ซ่ึงมีขอสอบจํานวน 258 ขอ ท่ีผาน
เกณฑการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบตามโมเดลโลจิส แบบ 3 พารามิเตอรใน 8 กลุมสาระ        
การเรียนรูและจากการประเมินความคิดเห็นของผูทดลองใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ปรากฏวา มีคาความเหมาะสม
ของโปรแกรมในระดับมากท่ีสุด ไมมีปญหาดานการนําไปใช และเปนท่ียอมรับของท่ีผูทดลองใช
โปรแกรม  
 จากการทบทวนงานวิจัยพบวา ในปจจุบันผลคะแนนการสอบ O-NET มีความสําคัญตอ
ระบบการศึกษา ซ่ึงมีการวิจัย พัฒนาระบบการทดสอบใหมีคุณภาพอยางตอเนื่อง รวมไปถึงการนํา
เทคโนโลยีมาใชในการบริหารการทดสอบ เชน การจัดทําคลังขอสอบทีมีคุณภาพ และ การจัด      
การทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร เปนตน 
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ตอนที่ 3 การสรางและการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบแบบเลอืกตอบ แบบทดสอบ  
และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 แบบทดสอบเปนเครื่องมือวัดผลประเมินผลท่ีใชกันอยางแพรหลาย เพ่ือวัดและประเมินผล
การเรียนรูผูเรียนเปนรายบุคคลและเปนกลุมในทุกรายวิชา ทุกกลุมสาระการเรียนรู และทุกระดับชั้น 
แบบทดสอบแตละฉบับประกอบดวยชุดของขอสอบจํานวนหลายขอ เพ่ือใหใชวัดและประเมินผูเรียน
ไดครอบคลุมกับสิ่งท่ีตองการ โดยรูปแบบของขอสอบมีอยูหลากหลาย และควรเปนขอสอบท่ีมี
คุณภาพ เพ่ือท่ีจะสามารถนําไปใชในการวัดและประเมินผลไดอยางมีประสิทธิภาพ ในงานวิจัยนี้     
จะกลาวถึงการสรางเครื่องมือวัดและประเมินผลคณิตศาสตร และการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ 
และแบบทดสอบ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 การสรางขอสอบ 
 ข้ันตอนการสรางเครื่องมือวัดผล วิชาคณิตศาสตร 
 การสรางเครื่องมือวัดผลวิชาคณิตศาสตรมีข้ันตอนท่ีสําคัญ 2 ข้ันตอน แสดงไวดังภาพท่ี 2-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-1  ข้ันตอนการสรางเครื่องมือวัดผลวิชาคณิตศาสตร 

ข้ันตอนการวางแผน 

ข้ันตอนการสราง 

1. การศึกษาหลักสูตรและมาตรฐานการเรยีนรู 

2. การวิเคราะหพฤติกรรมท่ีตองการวัด 

3. กําหนดนํ้าหนักของความสําคญัในพฤติกรรมท่ี   
    ตองการวัด 

4. การเลือกชนิดของเครื่องมือวัด 

3. การจัดทําเครื่องมือวัดผลท่ีมีคณุภาพเพ่ือ  
   นําไปใช 

2. การตรวจสอบคุณภาพ 

1. การออกแบบเครื่องมือ 
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 จากภาพท่ี 2-1 แสดงข้ันตอนการสรางเครื่องมือวัดผลวิชาคณิตศาสตร มี 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันตอนการวางแผน  
 การวางแผนสรางเครื่องมือในการวัดและประเมินผลเปนข้ันตอนแรกและมีความสําคัญมาก 
เนื่องจากการวางแผนท่ีดีจะชวยใหสรางเครื่องมือท่ีมีเนื้อหาสาระและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี
เหมาะสมและอยูในกรอบของมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตรซ่ึงจะสงผลใหเครื่องมือท่ีสรางข้ึนมี
คุณภาพ ข้ันตอนในการวางแผนสรางเครื่องมือวัดผลประเมินผลมีดังนี้ 
 1. การศึกษาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู 
 การศึกษาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู ชวยใหสามารถกําหนดกรอบแนวคิดของ 
เนื้อหาสาระและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ีเหมาะสมในแตละระดับชั้น เนื่องจากเนื้อหาสาระท่ีปรากฏ
ในมาตรฐานการเรียนรูจะมุงเนนการวัดระดับความรู ความคิด การแกปญหา หรือการประยุกตใชท่ี
แตกตางกัน 
 2. วิเคราะหพฤติกรรมท่ีตองการวัด  
 การวิเคราะหพฤติกรรมท่ีตองการวัดสามารถพิจารณาไดโดยตรงจากมาตรฐานการ 
เรียนรู เนื่องจากมาตรฐานการเรียนรูจะประกอบดวยกรอบเนื้อหาสาระโดยท่ัวไป ระดับพฤติกรรมท่ี
สามารถวัดได ประกอบดวยความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห 
การประเมินคา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และคุณลักษณะอันพึงประสงค รวมท้ัง
สามารถประเมินสมรรถภาพ และทักษะการคิดไปพรอมกันไดดวย  
 3. การกําหนดน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัด 
 การกําหนดน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัด เปนข้ันตอนท่ีตอง
ทํากอนลงมือสรางเครื่องมือวัดผลประเมินผล เพ่ือเปนการกําหนดความสําคัญของเนื้อหาและระดับ
พฤติกรรมท่ีระบุไวในมาตรฐานการเรียนรู เนื่องจากเนื้อหาในสาระการเรียนรูของแตละระดับชั้นมี
ความแตกตางกัน และพฤติกรรมท่ีตองการวัดในแตละมาตรฐานการเรียนรูและในแตละระดับชั้นมี
ความสําคัญไมเทากัน เชน ในบางระดับชั้นอาจมุงเนนพฤติกรรมดานความเขาใจ และการนําไปใช 
ในขณะท่ีบางระดับชั้นท่ีสูงข้ึนอาจใหความสําคัญกับการวิเคราะห การสังเคราะห และการประยุกตใช
ความรูเพ่ือแกปญหาในสถานการณจริง 
 4. การเลือกชนิดของเครื่องมือการวัด 

เครื่องมือวัดผลประเมินผลมีอยูหลากหลาย การท่ีจะเลือกใชเครื่องมือลักษณะใดนั้น ข้ึนอยู 
กับพฤติกรรมท่ีตองการวัด ระดับของผูเรียน ผูประเมิน การนําไปใชเปนรายบุคคล หรือรายกลุม 
ตัวอยางของเครื่องมือวัดผลประเมินผล เชน แบบทดสอบ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู แบบ
สัมภาษณ แบบบันทึกของผูเรียน แบบวัดภาคปฏิบัติ โครงงานคณิตศาสตร และแฟมสะสมงาน      
การเลือกเครื่องมือท่ีเหมาะสมจะชวยใหวัดในสิ่งท่ีตองการไดใกลเคียงกับความเปนจริง ซ่ึงจะทําให  
ผลการประเมินท่ีไดมีความนาเชื่อถือมากข้ึน 
 ข้ันตอนท่ี 2 ข้ันตอนการสราง 
 หลังจากไดวางแผนการสรางเครื่องมือแลว ข้ันตอนถัดไปเปนการสรางหรือจัดทําเครื่องมือ
ลักษณะตาง ๆ ตามท่ีกําหนดไว รวมท้ังการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ และปรับปรุงเครื่องมือให
มีคุณภาพ ซ่ึงมีข้ันตอนท่ีสําคัญ 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
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 1. การออกแบบเครื่องมือ 

การสรางเครื่องมือจะเริ่มดวยการสรางเครื่องมือฉบับราง เปนการออกแบบเครื่องมือท่ีใช 
วัดพฤติกรรมของผูเรียน และการออกแบบการตรวจและประเมินพฤติกรรม รวมท้ังการกําหนดเกณฑ
การประเมิน การใหคะแนน การออกแบบแบบบันทึกคะแนน การกําหนดวิธีการแปลความหมาย
คะแนนตามท่ีไดวางแผนไวแลว 

 การสรางเครื่องมือท่ีมีคุณภาพและเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ จําเปนตอง 
บันทึกขอมูลในการสรางเพ่ือการตรวจสอบความถูกตองและอางอิง ซ่ึงมีประเด็นสําคัญ ไดแก         
1) ระดับชั้น 2) สาระการเรียนรู 3) มาตรฐานการเรียนรู 4) ตัวชี้วัด 5) พฤติกรรมท่ีวัด 6) คําถามหรือ
เครื่องมือวัด 7) คําตอบท่ีถูกตองหรือแนวการตอบ และ 8) เกณฑการใหคะแนนหรือแนวทางการ
ประเมิน 
 2. การตรวจสอบคุณภาพ 

หลังจากท่ีไดเครื่องมือฉบับราง ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือในเบื้องตนตาม 
ประเด็นท่ีทําบันทึกไว และถาตองการใหเครื่องมือมีความนาเชื่อถือยิ่งข้ึน จําเปนตองมีการนํา
เครื่องมือไปทดลองใชกอน โดยเลือกกลุมผูเรียนท่ีเปนตัวแทนท่ีดีของกลุมท่ีใชจริง ซ่ึงคุณภาพของ
เครื่องมือมีหลายประการ เชน ความตรง (Validity) ความเท่ียง (Reliability) ความยาก (Difficulty) 
อํานาจจําแนก (Discrimination) 
 3. การจัดทําเครื่องมือวัดผลประเมินผลท่ีมีคุณภาพเพ่ือนําไปใช 

หลังจากมีการหาคุณภาพของเครื่องมือ นําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงเครื่องมือใหมีคุณภาพ  
นอกจากนี้ ยังตองใหความสําคัญกับปจจัยท่ีมีผลตอความถูกตองในการวัด เชน ความชัดเจนของคํา
ชี้แจงหรือคําสั่ง การกําหนดเวลาในการตอบ เปนตน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย,ี 2555) 
 ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choices: MC) 
 ขอสอบแบบเลือกตอบเปนเครื่องมือวัดผล ซ่ึงเปนท่ีรูจักและใชกันอยางแพรหลาย เหมาะ
สําหรับการประเมินดานพุทธิพิสัยหรือความรู (Cognitive Domain) ของผูเรียน มีความเปนปรนัย 
(Objectivity) สูง กลาวคือ สามารถใหคะแนนไดใกลเคียงหรือเหมือนกัน แมวาผูประเมินจะตางคน
กัน นอกจากนั้นยังสามารถบริหารจัดการสอบไดงาย เหมาะกับผูเรียนจํานวนมาก  
 ขอสอบแบบเลือกตอบมีลักษณะท่ีสําคัญคือ  
 1. ขอสอบแบบเลือกตอบใชวัดผลดานความรูเปนหลัก  
 ในการวัดผลดานความรู สามารถวัดไดหลายระดับตามการจําแนกระดับความรูตามทฤษฎี
ของบลูม (Bloom, 1956, pp. 125-127) ดังภาพท่ี 2-2 เปนการดัดแปลงมาจาก ทฤษฎีการเรียนรู
ของบลมูฉบับแกไข (A Revision of Bloom’s Taxonomy) (Anderson & Krathwohl, 2001, pp. 
56-57) ไดแก การจํา การเขาใจ การประยุกต การวิเคราะห การสังเคราะห การประเมินคา และ   
การคิดสรางสรรค หรืออาจดัดแปลงงาย ๆ เปน 3 ระดับ ไดแก ระดับท่ี 1 ความจํา (Factual 
Knowledge หรือ Recall) ระดับท่ี 2 ความเขาใจและการแปลผล (Comprehension and 
Interpretation) และระดับท่ี 3 การแกปญหา (Problem-solving)  
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ภาพท่ี 2-2  แผนภาพแสดงลําดับข้ันของกระบวนการทางปญญาตามทฤษฎีของบลูม ฉบับแกไข  
              (A Revision of Bloom’s Taxonomy) (Anderson & Krathwohl, 2001, pp. 56-57) 
   
 การสรางแบบทดสอบรวม (Summative Test) เปนเครื่องมือวัดความรูสรุปรวม ผูสอนใช
แบบทดสอบนี้เพ่ือวัดความรูผูเรียนหลังจากเรียนเนื้อหาจบไปแลวหลายบทเรียน เชน แบบทดสอบ
กลางภาคเรียน แบบทดสอบไล เม่ือจบรายวิชา หรือชวงชั้น แบบทดสอบลักษณะนี้ตองมีมาตรฐานใน
การสรางและการใหความหมายคะแนนสอบ โดยมีข้ันตอนสําคัญในการสรางแบบทดสอบเพ่ือวัด
ความรูสรุปรวม ดังนี้ 1) การกําหนดเปาหมายของการวัด 2) การวิเคราะหระดับความสามารถในการ
คิดใหกับจุดประสงคการเรียนรู 3) การกําหนดน้ําหนักความสําคัญใหกับจุดประสงคการเรียนรู 4) การ
กําหนดลักษณะของแบบทดสอบและการกําหนดจํานวนขอสอบ 5) การสรางตารางวิเคราะหขอสอบ 
6) การเขียนขอสอบ 7) การพิจารณาทบทวนขอสอบ และ 8) การตรวจคุณภาพแบบทดสอบ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 
 1. การกําหนดเปาหมายของการวัด เปนการศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู เพ่ือนํามา 
กําหนดเปนขอบขายเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูท่ีตองการวัด ผูสอนสามารถใชการจําแนก
พฤติกรรมท่ีพึงประสงคดานสติปญญาในวิชาคณิตศาสตรของวิลสัน (Wilson, 1971, pp. 95-103) 
เปนแนวทางในการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูท่ีตองการวัด  วิลสันจําแนกพฤติกรรมดานสติปญญา
ในวิชาคณิตศาสตรเปน 4 ระดับ คือ 
 1.1 ความรูความจํา และการคิดคํานวณ (Computation) เปนความสามารถในการ
ระลึกถึงสิ่งท่ีเรียนมาแลว มีประสบการณมาแลว พฤติกรรมความรูความจํา และการคิดคํานวณ 
จําแนกไดเปน 3 ข้ันยอย ไดแก 
 1.1.1 ความรูเก่ียวกับขอเท็จจริง (Specific Facts) 
  1.1.2 ความรูเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Terminology) 
  1.1.3 ความสามารถในการใชข้ันตอนวิธี (Algorithms) ไดแก บอกขอเท็จจริงของ
ข้ันตอนวิธี และดําเนินการตามข้ันตอนวิธี 
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 1.2 ความเขาใจ (Comprehend) เปนความสามารถในการนําความรูท่ีเรียนมาแลวมา
สัมพันธกับปญหาใหม ตลอดจนความสามารถในการแปลความ ตีความ และขยายความ พฤติกรรม
ความเขาใจจําแนกเปน 6 ข้ันยอย ไดแก  
 1.2.1 ความเขาใจความคิดรวบยอด (Concepts) 
  1.2.2 ความเขาใจหลักการ กฎ และนัยท่ัวไปทางคณิตศาสตร (Principles, Rules 
and Generalization) 
  1.2.3 ความเขาใจโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematics Structure) 
  1.2.4 ความเขาใจในการแปลงปญหารูปหนึ่งไปเปนปญหาอีกรูปแบบหนึ่ง 
(Transform Problem Elements from One Mode to Another) 
  1.2.5 ความเขาใจแนวทางการใหเหตุผล (Follow a Line of Reasoning) 
  1.2.6 ความเขาใจการอานและตีความปญหา (Read and Interpret on Problem) 
 1.3 การประยุกต (Application) เปนความสามารถในการแกปญหาท่ีมีหลายข้ันตอนท่ี
คลายคลึงกับท่ีเคยเรียนมาแลว พฤติกรรมการนําไปใช จําแนกเปน 4 ข้ันยอย 
 1.3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา (Solve Routine Problem) 
  1.3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make Comparison) 
  1.3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Analyze Data) 
  1.3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปโครงสรางท่ีเหมือนกัน และการสมมาตรกัน             
(Recognize Patterns, Isomorphism and Symmetries) 
 1.4 การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาซับซอนท่ีผูเรียนไมเคย 
ลองฝกทํามากอน การแกปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูท่ีไดเรียนมา รวมกับความคิดริเริ่ม
สรางสรรค เพ่ือคนพบวิธีการ หรือแนวทางในการแกปญหา พฤติกรรมการวิเคราะหจําแนกเปน 5 ข้ัน
ยอย ไดแก 
 1.4.1 ความสามารถในการแกปญหาท่ีไมธรรมดา (Solve Non-Routine 
problems) 
  1.4.2 ความสามารถในการคนพบความสัมพันธ (Discover Relationships) 
  1.4.3 ความสามารถในการพิสูจน (Construct Proofs) 
  1.4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณการพิสูจน (Criticize Proofs) 
  1.4.5 ความสามารถในการตั้งสมมติฐานท่ีเปนนัยท่ัวไป และตรวจสอบความถูกตอง
ของสมมติฐาน (Formulate and Validate Generalization) 
 2. การวิเคราะหระดับความสามารถในการคิดใหกับจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงค  
การเรียนรูแตละขอใหรายละเอียดของขอบเขตเนื้อหาและระดับความสามารถในการคิด ผูสอนตอง
ระบุระดับความสามารถในการคิดสําหรับจุดประสงคแตละขอใหชัดเจน เพ่ือใหผูสอนเขียนคําถามวัด
ความสามารถในการคิดใหตรงกับจุดประสงคการเรียนรู  
 3. การกําหนดน้ําหนักความสําคัญใหกับจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรูถือ
เปนตัวแทนของเนื้อหาและระดับความสามารถทางสติปญญา จุดประสงคการเรียนรูอาจมีความสําคัญ
เทากันทุกขอหรือไมเทากันก็ได ข้ึนอยูกับโครงสรางเนื้อหาบทเรียน 
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 4. การกําหนดลักษณะของแบบทดสอบและการกําหนดจํานวนขอสอบ เปนการพิจารณา
วาจากเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูท่ีวิเคราะหไว ถาอยูภายใตเง่ือนไขเวลาท่ีกําหนดใหใน      
การสอบ ขอสอบในแบบทดสอบควรเปนชนิดใด และควรมีขอสอบท้ังหมดก่ีขอ จึงจะม่ันใจไดวา
ผูเรียนทุกคนมีโอกาสไดคิด และทําขอสอบไดครบทุกขอ 
 5. การสรางผังขอสอบ (Test Blueprint) หรืออาจเรียกวา ตารางกําหนดแผนผังการสราง
ขอสอบ (Table of Specification) เปนตารางท่ีสรางข้ึนเพ่ือเสนอรายละเอียดของการทดสอบแตละ
ครั้งวาจะวัดเนื้อหาอะไร หรือจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมท่ีตองการจะวัดจากผูเรียนนั่นเอง หรืออาจ
สรางเปนตารางวิเคราะหขอสอบ มีลักษณะเปนตาราง 2 ทาง แนวนอนระบุ ชื่อบทเรียน/ จุดประสงค
การเรียนรู แนวตั้งระบุระดับความสามารถทางการคิด แตละชองในตารางกําหนดจํานวนขอสอบท่ีจะ
ใชเพ่ือวัดความสามารถของผูเรียนภายใตประเด็นเนื้อหาและระดับความสามารถทางการคิด โดย
แสดงตัวอยางการสรางตารางวิเคราะหขอสอบไวดังตารางท่ี 2-2  
 
ตารางท่ี 2-2  ตัวอยางการสรางตารางวิเคราะหขอสอบ วิชาคณิตศาสตร 
  

 
 6. การเขียนขอสอบ จะเขียนใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหขอสอบ คือ สอดคลองกับ
เนื้อหา ระดับความสามารถในการคิด ชนิดของคําถาม และจํานวนขอสอบ การเขียนขอสอบให
สอดคลองกับตารางวิเคราะหขอสอบเปนการรับประกันวาแบบทดสอบมีความตรงเชิงเนื้อหา 
(Content Validity) 

เนื้อหา/จุดประสงคการ
เรียนรู 

1.ความรู 2.ความเขาใจ 
 

3.การประยุกต 
 

4.การวเิคราะห 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

บทเรียนที่ 1                   
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 7. การพิจารณาทบทวนขอสอบแบบเลือกตอบ ควรจัดทําเพ่ือทบทวนขอสอบทุกขอวาเปน
ขอสอบท่ีดี ตามหลักการดังนี้ 
 7.1 มีประเด็นคําถามท่ีชัดเจนเพียงประเด็นเดียว 
 7.2 ขอความในขอสอบอยูในรูปประโยคบอกเลา ถาจําเปนตองใชประโยคปฏิเสธควร
ขีดเสนใตท่ีคํา หรือวลีท่ีเปนการปฏิเสธ 
 7.3 ขอสอบตองเปนตัวแทนของแนวคิด และเนื้อหาท่ีสําคัญท่ีตองการวัดดังท่ีระบุไวใน
ตารางวิเคราะหขอสอบ 
 7.4 ขอสอบแตละขอเปนอิสระจากกัน โดยการตอบขอสอบของขอหนึ่ง ไมไปชี้นําหรือ
ข้ึนอยูกับขอสอบของอีกขอหนึ่ง 
 7.5 ตัวเลือกทุกตัวของขอสอบขอหนึ่งๆ ตองมีโครงสรางในลักษณะเดียวกัน เชน อยูใน
ประเด็นเดียวกันกับเรื่องท่ีถาม รูปแบบประโยคประเภทเดียวกัน ความยาวของประโยคใกลเคียงกัน 
 7.6 ตัวลวงตองมีเหตุผลท่ีอาจเปนไปได หรือมีสวนถูก หรือสะทอนความเขาใจท่ี
คลาดเคลื่อน 
 7.7 การเรียงตัวเลือกตองมีหลักเหตุผล เชน เรียงตามความสั้นยาวของขอความ ตาม
จํานวนจากนอยไปมาก หรือตามลําดับเหตุการณ 
 7.8 การหลีกเลี่ยงไมใหตําแหนงของตัวเลือกท่ีเปนคําตอบถูกเรียงกันเปนรูปแบบอยาง
ใดอยางหนึ่งจนผูเรียนจับทิศทางได ความถ่ีของตัวเลือกตาง ๆ ท่ีถูกกําหนดใหเปนคําตอบถูกควร
ใกลเคียงกัน 
 7.9 การหลีกเลี่ยงการใชตัวเลือก “ถูกตองทุกขอ” หรือ “ไมมีขอใดถูกตอง” เพราะเปด
โอกาสใหผูเรียนเดาคําตอบถูกไดงาย   
 7.10 ตัวเลือกทุกตัวของขอสอบแตละขอตองเปนอิสระจากกัน ไมควรใหตัวเลือกตัวใด
ตัวหนึ่งเปนสวนยอยของตัวเลือกอีกตัวหนึ่ง 
 8. การวิเคราะหขอสอบ 
 8.1 การวิเคราะหทางกายภาพ เชน ความชัดเจนของคําสั่ง คําถาม คําตอบ ความ
เหมาะสมของภาษา ความยาวของแบบสอบ ระยะเวลาท่ีกําหนดให รูปแบบการพิมพ เปนตน 
 8.2 การวิเคราะหเชิงปริมาณ เพ่ือใหทราบถึงคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ เก่ียวกับ
ความยากงายของขอสอบ (Item Difficulty) อํานาจจําแนกของขอสอบ (Item Discrimination) 
ตลอดจนประสิทธิภาพของตัวลวง (Effectiveness of Distracters) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556, หนา 
179-186) 
 2. ขอสอบแบบเลือกตอบเปนเครื่องมือชนิดเลือกตอบ (Selected Response)  
 ขอสอบแบบเลือกตอบจะมีตัวเลือก 3-5 ตัวใหผูสอบเลือกตอบคําตอบท่ีถูกตองเพียง
คําตอบเดียว มีสวนประกอบท่ีสําคัญ 4 สวน ดังนี้ 
 2.1 โจทย (Stem) เปนรูปแบบของคําถาม หรือประโยคบางสวน 
 2.2 ตัวเลือก (Options) เปนสวนท่ีตอบคําถามหรือเติมประโยคใหสมบูรณ 
  



27 

 
 2.3 ตัวเลือกท่ีถูกตอง (Correct Option) ในบางครั้งเรียกคําตอบท่ีถูกตอง (Correct 
Answer) หรือ เฉลย (Key) 
 2.4 ตัวเลือกท่ีไมถูกตอง (Incorrect Option) โดยสวนใหญเรียกวา ตัวลวง 
(Distractor) (Haladyna & Rodriguez, 2013, pp. 15-16) 
 คําถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไปจะประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนนําหรือคําถาม กับตอน
เลือก ในตอนเลือกนี้ หากเปนระดับประถมศึกษา ควรมี 4 ตัวเลือก (ยกเวนในระดับประถมศึกษาปท่ี
1 อาจมี 3 ตัวเลือก) สวนระดับมัธยมศึกษาข้ึนไป ควรมี 5 ตัวเลือก ซ่ึงตัวเลือกดังกลาวจะ
ประกอบดวยตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกและตัวลวง ปกติจะมีคําถามท่ีกําหนดใหนักเรียนพิจารณา แลวหา
ตัวเลือกท่ีถูกมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียว (สมนึก ภัททิยธน,ี 2551, หนา 203) 
 3. ขอดีขอเสียของขอสอบแบบเลือกตอบ 
 ขอดีของขอสอบแบบเลือกตอบ  
 1. สามารถประเมินความรูไดหลายระดับท้ังความจํา (ระดับท่ี 1) และการประยุกตความรู 
(ระดับท่ี 2 และ 3) 
 2. ประเมินเนื้อหาไดครอบคลุมในระยะเวลาท่ีเหมาะสม  
 3. มีการใหคําตอบท่ีถูกตองกอนการสอบ การใหคะแนนมีความเท่ียงหรือเชื่อถือได
(Reliability) ลดปญหาการใหคะแนนระหวางผูประเมิน  
 4. สามารถตรวจขอสอบและวิเคราะหขอสอบไดงาย ปจจุบันสามารถใชตรวจและวิเคราะห
ไดดวยระบบคอมพิวเตอร  
 5. ไมถูกกระทบจากทักษะการเขียนของผูสอบ  
 6. การบริหารจัดการสอบทําไดงาย จัดสอบกับผูสอบจํานวนมากได  
 7. สามารถเก็บขอสอบท่ีมีคุณภาพเขาไปคลังขอสอบ ลดปญหาการจัดหาขอสอบในอนาคต
ได 
 8. มีความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) สามารถครอบคลุมเนื้อหาไดดี ถามี        
การกําหนดตารางการสรางขอสอบท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะไดกลาวรายละเอียดตอไป  
 9. มีความเปนปรนัยสูง สามารถตรวจใหคะแนนไดเหมือนกัน แมวาผูประเมินจะตางคนกัน   
 10. สามารถจัดสอบไดงาย ไมยุงยาก ใชกับผูเรียนจํานวนมากได  
 ขอเสียของขอสอบแบบเลือกตอบ  
 1. ไมสามารถวัดทักษะในการจัดระบบความคิดหรือการตัดสินใจดวยตนเอง เนื่องจากมี
คําตอบใหเลือก  
 2. ผูสอบไมสามารถแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลในการเลือกตอบ  
 3. จํากัดความคิดของผูสอบเฉพาะคําตอบท่ีใหเลือก  
 4. แมวาจะวัดความรูไดหลายระดับ ขอสอบมีแนวโนมท่ีจะเปนการวัดความรูระดับ
ความจํา การสรางขอสอบเพ่ือวัดการแกปญหาหรือความคิดสรางสรรคทําไดไมงายนัก  
 5. การสรางขอสอบท่ีมีคุณภาพตองอาศัยความตั้งใจความใสใจอยางจริงจัง เสียเวลาและ
อาศัยความรวมมือของผูสรางขอสอบ  
 6. มีโอกาสเดาได ถาขอสอบไมดี ผูสอบท่ีไมมีความรู อาจทําขอสอบไดถูกตอง  
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 7. มีโอกาสใชขอสอบซํ้า ผูสอบจําขอสอบไดถามีจํานวนขอสอบไมมาก ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนท่ีผูสอนตองสรางขอสอบใหมากพอ เพ่ือเก็บไวในคลังขอสอบ  
 8. ตองมีการวางแผนและสรางตารางออกขอสอบใหครอบคลุมเนื้อหา เพ่ือใหการวัดผลมี
ความตรงเชิงเนื้อหา  
 4. แนวทางการสรางขอสอบแบบเลือกตอบ  
 การสรางขอสอบแบบเลือกตอบนั้นประกอบไปดวย 2 สวนสาํคัญ คือ การสรางคําถาม 
และการสรางตัวเลือก 
 4.1 การสรางคําถามท่ีดี ควรมีลักษณะดังตอไปนี้ 
 4.1.1 สั้น ไดใจความชัดเจน และใชภาษาท่ีเขาใจงาย 
   4.1.2 ใชเปนประโยคบอกเลา ในกรณีท่ีมีการใชคําปฏิเสธ เชน ไมหรือหาม ตองเนน
ดวยการทําตัวหนาหรือขีดเสนใตคําท่ีแสดงการปฏิเสธ 
  4.1.3 คําถามแตละขอจะตองเปนอิสระตอกัน การตอบคําถามของขอหนึ่งจะตองไม
ชี้นําหรือข้ึนอยูกับอีกขอหนึ่ง หรือใชคําตอบของขอหนึ่งเปนคําถามของอีกขอหนึ่ง 
  4.1.4 หลีกเลี่ยงการใชภาษาท่ีชี้นําหรือสื่อความไปถึงคําตอบถูกหรือคําตอบผิด 
  4.1.5 แตละคําถามตองมีคําตอบท่ีถูกเพียงคําตอบเดียว (ยกเวนขอสอบเพ่ือ      
การวิเคราะหท่ีมีคําตอบถูกหลายคําตอบได แตการแปลผลจะตองคํานึงถึงความหมายของแตละ
คําตอบ)  
 4.2 การสรางตัวเลือก โดยท่ัวไปตัวเลือกของขอสอบเลือกตอบมีจํานวน 3–5 ตัวเลือก 
การกําหนดจํานวนตัวเลือกในขอสอบตองคํานึงถึงระดับและความสามารถของผูเรียน ตัวเลือกท่ีดีควร
มีลักษณะดังตอไปนี้ 
 4.2.1 แตละตัวเลือกควรเปนเรื่องหรือประเด็นเดียวกันและมีความยาวใกลเคียงกัน 
  4.2.2 ใชคําท่ีสั้น ไดใจความชัดเจน และหลีกเลี่ยงการใชคําศัพทหรือขอความท่ี
เขาใจไดยาก 
  4.2.3 ไมควรใชตัวเลือก “ถูกทุกขอ” “ผิดทุกขอ” หรือ “ไมมีขอใดถูก” (เพราะเปน
การสื่อความหมายถึงความไมแนใจในคําถาม หรือการเลือกตอบดวยความไมม่ันใจ) 
  4.2.4 ไมควรสรางตัวเลือกโดยใชระดับของความถูกตองเปนประเด็นใหคิด เชน ถูก
ครึ่ง-ผิดครึ่ง หรือถูกตองเพียงบางสวน เพราะอาจทําใหเกิดความสับสนในการตัดสินใจเลือกคําตอบ 
 เม่ือสรางขอสอบแบบเลือกตอบไดตามจํานวนท่ีตองการแลว จะตองนําขอสอบเหลานั้นมา
จัดฉบับ โดยใชแนวทางดังนี้ 
 1. เรียงลําดับขอสอบจากของายไปขอยาก 
 2. ถาในแบบทดสอบประกอบดวยเนื้อหาหลายเรื่อง ควรจัดลําดับขอสอบท่ีวัดเนื้อหาใน 
เรื่องเดียวกันไวดวยกัน 
 3. กระจายคําตอบท่ีถูกตองของแบบทดสอบท้ังฉบับ ใหมีจํานวนขอท่ีถูกตองของแตละ 
ตัวเลือกใกลเคียงกัน แตตองไมใชวิธีการกระจายโดยเรียงตัวเลือกถูกเปนระบบ และไมควรใหตัวเลือก
ถูกเดียวกันเรียงติดกันหลายขอ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2555, หนา 
32-33)  
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 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ   
 ความตรงของเครื่องมือ (Validity) หมายถึง ความแมนยําของเครื่องมือในการวัดสิ่งท่ี
ตองการจะวัด หรือสิ่งท่ีเครื่องมือควรจะวัด และคะแนนท่ีไดจากเครื่องมือท่ีมีความตรงสูงสามารถ
บอกถึงสภาพท่ีแทจริงและพยากรณไดถูกตองแมนยํา (สุวิมล ติรกานันท, 2551, หนา 143-153) 
 ความตรงของเครื่องมือ จําแนกออกไดหลายวิธี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการวัด ใน
การวัดทางการศึกษาและจิตวิทยาแบงความตรงออกเปน 3 ประเภท คือ ความตรงตามเนื้อหา 
(Content Validity ) ความตรงตามโครงสราง (Construct Validity) และความตรงตามเกณฑ
สัมพันธ (Criterion-Related Validity)  
 ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity ) เปนคุณสมบัติท่ีสําคัญของเครื่องมือวิจัยทุก
ประเภท กอนนําเครื่องมือวิจัยไปรวบรวมขอมูล ตองตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาเปนอันดับแรก  
ความหมายของความตรงตามเนื้อหา 
 ความตรงตามเนื้อหา หมายถึง วัดไดตรงกับสิ่งท่ีตองการวัด 
 ความตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือ หมายถึง เครื่องมือวัดท่ีมีเนื้อหาเปนตัวแทนท่ีดีของสิ่งท่ี
ตองการวัด มีขอบเขตครอบคลุมเนื้อหาท่ีตองการวัดอยางครบถวน 
 เครื่องมือวิจัยท่ีมีความตรงตามเนื้อหา หมายถึง เครื่องมือวิจัยวัดไดตรงกับสิ่งท่ีตองการวัด 
หรือวัดไดตรงกับจุดมุงหมายท่ีตองการวัด 
 แบบทดสอบความรูวิจัยท่ีมีความตรงตามเนื้อหา หมายความวา คําถามในแบบทดสอบ
ความรูวิจัยวัดความรูการวิจัยไดตรงกับจุดมุงหมายท่ีตองการวัด 
 แบบทดสอบถามพฤติกรรมโภชนาการท่ีมีความตรงตามเนื้อหา หมายความวา  คําถามใน
แบบทดสอบถามวัดการปฏิบัติเก่ียวกับการบริโภคอาหารไดตรงกับจุดมุงหมายท่ีตองการวัด  
 จากความหมายตาง ๆ เหลานี้ จึงสามารถสรุป ความหมายของขอสอบวัดความรูท่ีมีความ
ตรงตามเนื้อหา ไดวา เปน ขอสอบท่ีวัดความรูไดตรงกับจุดประสงคท่ีตองการวัด 
 การตรวจความตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือใชดุลยพินิจหรือความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
(Expert Opinion) หมายถึง การพิจารณาวาเนื้อหาในคําถามวัดไดตรงกับสิ่งท่ีตองการวัดหรือวัดได
ตรงกับจุดมุงหมายท่ีตองการวัดหรือไม โดยพิจารณาความสอดคลองระหวางเนื้อหาในคําถามกับคํา
นิยามเชิงปฏิบัติการ และแนวคิด ทฤษฎีของตัวแปร ไมใชความคิดเห็นท่ีเปนอัตนัยของผูเชี่ยวชาญ 
 วิธีคํานวณคาดัชนีความตรงตามเนื้อหา (Content Validity Index = CVI) มีดังนี้ 
 คาดัชนีความตรงตามเนื้อหามีคาระหวาง 0.00 – 1.00 
 การแปลความหมายคาดัชนีความตรงตามเนื้อหา 
 CVI = 1.00 หมายความวา เนื้อหาของคําถามทุกขอในแบบทดสอบถามสอดคลองกับ
แนวคิด ทฤษฎีของตัวแปร 
 CVI = 0.00 หมายความวา เนื้อหาของคําถามทุกขอในแบบทดสอบถามสอดคลองกับ
แนวคิด ทฤษฎีของตัวแปร 
 คาดัชนีความตรงตามเนื้อหาท่ีผานเกณฑคุณภาพ ตองไมนอยกวา 0.80 
 ข้ันตอนคํานวณคาดัชนีความตรงตามเนื้อหา 
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 ข้ันท่ี 1 นําแบบทดสอบถามพรอมดวยโครงรางวิจัยฉบับยอใหผูเชี่ยวชาญซ่ึงผูวิจัยไดเรียน
เชิญ เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคลองระหวางเนื้อหาในคําถามกับคํานิยามเชิงปฏิบัติการ
ของตัวแปร โดยกําหนดระดับความคิดเห็น 4 ระดับ ไดแก 1, 2, 3, 4 ซ่ึงแตละระดับมีความหมาย 
ดังนี้ 
 1  หมายถึง คําถามไมสอดคลองกับคํานิยามเชิงปฏิบัติการ 
 2  หมายถึง คําถามตองปรับปรุงมากจึงสอดคลองกับคํานิยามเชิงปฏิบัติการ 
 3  หมายถึง คําถามตองปรับปรุงเล็กนอยจึงสอดคลองกับคํานิยามเชิงปฏิบัติการ 
 4  หมายถึง คําถามมีความสอดคลองกับคํานิยามเชิงปฏิบัติการ 
 ข้ันท่ี 2 รวบรวมแบบทดสอบถามท่ีไดรับกลับคืนจากผูเชี่ยวชาญมาแจกแจงตามระดับ
ความคิดเห็น 4 ระดับ คือ 1, 2, 3, 4 
 ข้ันท่ี 3 รวบรวมคําถามขอท่ีผูเชี่ยวชาญทุกคนใหความคิดเห็นระดับ 3 และ 4 
 ข้ันท่ี 4 คํานวณคาดัชนีความตรงตามเนื้อหาจากสูตร 
  

 CVI =   
จํานวนคําถามท่ีผูเช่ียวชาญทุกคนใหความคิดเห็นระดับ3 และ 4

จํานวนคําถามท้ังหมด
                                     (1) 

 
 ข้ันท่ี 5 ปรับปรุงคําถามตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 แมวาคาดัชนีความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบถาม  ≥ 0.80 ซ่ึงเปนคาท่ีผานเกณฑ
คุณภาพก็ตาม ผูวิจัยไมควรเพิกเฉยหรือมองขามคําถามท่ีผูเชี่ยวชาญเสนอแนะวา ควรปรับปรุง แต
ควรใชดุลยพินิจปรับปรุงคําถามใหมีความสมบูรณและชัดเจน (บุญใจ ศรีสถิตยนรากูร, 2555, หนา 
44-45) 
 ความเท่ียง (Reliability) หมายถึง ความคงท่ีหรือความคงเสนคงวาของผลท่ีได 
จากการวัดซํ้า 
 ถาการวัดสิ่งเดียวกันหลายๆ ครั้ง ไดคาท่ีคอนขางคงเสนคงวาสูงข้ึนเพียงใดก็ถือวาการวัดมี
ความเท่ียงมากข้ึนเพียงนั้น แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงสูงจะเปนเครื่องมือท่ีใชวัดคุณลักษณะท่ี
ตองการไดผลอยางคงเสนคงวา  
 ในทางปฏิบัติ เราสามารถใหนิยามเชิงปฏิบัติการของความเท่ียงไดวา ความเท่ียงของ
แบบทดสอบ หมายถึง คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบทดสอบคูขนาน 2 ชุด ซ่ึง
สอบโดยผูสอบกลุมเดียวกัน ดวยวิธีดําเนินการสอบท่ีเปนอิสระจากกันแตเปนมาตรฐานเดียวกัน  
 การประมาณคาความเท่ียง (Procedures for estimating reliability) สามารถกระทําได
หลายวิธี ซ่ึงมีความคลายคลึงกันในการหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด ซ่ึงไดมาจากเครื่องมือ
เดียวกัน หรือเครื่องมือท่ีคูขนานกัน เนื่องจากการใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient) สําหรับประมาณคาความเท่ียง บางครั้งจึงเรียกผลท่ีไดวา สัมประสิทธิ์ความเท่ียง 
(Reliability Coefficient)  
  
 

จํานวนคําถามที่ผูเชี่ยวชาญทุกคนใหความคิดเห็นระดับ 3 และ 4 
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 ความเท่ียงแบบความสมมูล (Measure of Equivalence) คือ ความสอดคลองกันของ 
คะแนนจากการวัดในชวงเวลาเดียวกันโดยใชแบบทดสอบท่ีสมมูลกัน (Equivalence-Forms 
Method) ซ่ึงสามารถดําเนินการไดโดยนําแบบทดสอบ 2 ฉบับท่ีสมมูลกัน (Equivalence-Forms) 
ไปทดสอบกับผูสอบกลุมหนึ่งในเวลาเดียวกันแลวนําคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบท้ังสองฉบับมา
คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน โดยแบบทดสอบท่ีสมมูลกัน (Equivalent-Forms) เปน
แบบทดสอบ 2 ฉบับ ท่ีพยายามสรางใหคูขนานกัน (Parallel-Forms) หรือทัดเทียมกันโดยมี
โครงสรางการวัดอันเดียวกันมีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนท่ีสังเกตไดของท้ัง 2 ฉบับ
เทากัน หรือใกลเคียงกัน ในการนําแบบทดสอบสมมูลท้ัง 2 ฉบับไปใชทดสอบกลุมผูสอบนั้น ควรสลับ
ลําดับของการทําแบบทดสอบใหสมดุลกัน โดยการสุมผูสอบประมาณรอยละ 50 ใหทําแบบทดสอบ
ฉบับ A กอน B สวนท่ีเหลือใหทําแบบทดสอบ B กอน A  
 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธท่ีคํานวณไดโดยใชแบบทดสอบสมมูลนี้ เรียกวา สัมประสิทธิ์
ความเท่ียงแบบสมมูล (Coefficient of Equivalence) ซ่ึงมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 คาท่ีสูงเขาใกล 1 
หมายถึง ความสอดคลองกันมากของคะแนนจากแบบทดสอบท้ังสอง ผลท่ีไดจึงมีความสอดคลอง 
สามารถแลกเปลี่ยนกันได (Interchangeability) 
 การประมาณคาความเท่ียงโดยวิธีใชแบบทดสอบสมมูล ไมมีปญหาจากการกําหนด
ชวงเวลาของการสอบซํ้าเหมือนวิธีสอบซํ้า แตมีความจําเปนตองสรางแบบทดสอบสมมูลและ
ตรวจสอบความทัดเทียมกันหรือความคลายคลึงกัน ท้ังทางดานโครงสราง เนื้อหา และคาสถิติ วิธีนี้
นิยมใชอยางกวางขวางสําหรับแบบทดสอบมาตรฐาน เนื่องจากการพัฒนาแบบทดสอบมาตรฐานนิยม
สรางใหมีตั้งแต 2 ฟอรม ข้ึนไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556,หนา 55-57) 
 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’s Correlation Coefficient) อาจ
คํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป หรือคํานวณโดยใชสูตร ดังนี้ (สิน พันธุพินิจ, 2554, หนา 184-185) 
 

           r = 
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑋𝑋−∑𝑋𝑋∑𝑌𝑌

�(𝑛𝑛∑𝑋𝑋2−(∑𝑋𝑋)2)(𝑛𝑛∑𝑌𝑌2−(∑𝑌𝑌)2)
                                     ( 2 )                             

 
 เม่ือ    r = สัมประสิทธิ์ความเชื่อถือไดของเครื่องมือท่ีใชวัด 
  n = จํานวนผูตอบ 
  X = คะแนนท่ีวัดไดแตละขอจากการวัดครั้งแรก 
  Y = คะแนนท่ีวัดไดแตละขอจากการวัดครั้งหลัง 

 
 เกณฑการประเมินมีดังนี้  

 0.80-1.00 = มีความเชื่อถือไดสูงมาก 
 0.60-0.79 = มีความเชื่อถือไดคอนขางสูง 
 0.40-0.59 = มีความเชื่อถือไดปานกลาง 
 0.20-0.39 = มีความเชื่อถือต่ํา 
 0.01-0.19 = มีความเชื่อถือไดต่ํามาก  
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 การวิเคราะหขอสอบตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response 
Theory: IRT) 
 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) ทฤษฎีนี้เสนอแนวคิดท่ีวา 
ความนาจะเปนของการตอบขอสอบไดถูกตองข้ึนอยูกับความสามารถจริงของผูตอบ และคุณลักษณะ
ของขอสอบ อันประกอบดวย พารามิเตอรความยาก อํานาจจําแนก และโอกาสการเดาขอสอบไดถูก 
ระบบความสัมพันธดังกลาว สามารถแสดงดวยโมเดลการตอบสนองขอสอบ ซ่ึงอาจเปนโมเดล 1 
พารามิเตอร โมเดล 2 พารามิเตอร หรือโมเดล 3 พารามิเตอร ทฤษฎี IRT ถือวาคาพารามิเตอรของ
ขอสอบและความสามารถจริงของผูสอบมีความสัมพันธกัน การประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ 
ไดแก คาความยาก คาอํานาจจําแนก และคาความนาจะเปนในการเดาขอสอบไดถูก จึงตองพิจารณา
รวมกับความสามารถจริงของผูตอบ ดังนั้นเม่ือไดกลุมผูตอบขนาดใหญท่ีเปนตัวแทนของประชากร  
การประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบจะตองกระทําพรอม ๆ ไปกับการหาคาความสามารถจริงของ
ผูสอบ จึงจะทําใหไดคาพารามิเตอรท่ีมีนัยท่ัวไป มีความนาเชื่อถือ และไมแปรผันไปตามความสามารถ
ของกลุมผูสอบ ในดานความคลาดเคลื่อนของการวัด  ทฤษฎี IRT สามารถวิเคราะหถึงความ
คลาดเคลื่อน ในการวัดของท้ังขอสอบแตละขอและแบบทดสอบท้ังฉบับ จําแนกตามระดับ
ความสามารถจริงของผูตอบ นั่นคือขอสอบแตละขอรวมท้ังแบบทดสอบแตละฉบับ สามารถมีคุณภาพ
ในดานการใหสารสนเทศ (ความเท่ียงหรือความนาเชื่อถือ) แตกตางกันได สําหรับผูสอบท่ีมีระดับ
ความสามารถจริงแตกตางกัน สําหรับการเปรียบเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ ทฤษฎี IRT ไมมี
ขอจํากัดวาแบบทดสอบจะตองเปนแบบทดสอบคูขนานกัน ในทฤษฎี IRT มีเทคนิคท่ีสามารถ
เปรียบเทียบคะแนนของแบบทดสอบตางฉบับท่ีมีความยากตางกันไดอยางมีประสิทธิภาพ ทฤษฎี IRT 
มีขอตกลงเบื้องตนวา แบบทดสอบมุงวัดคุณลักษณะเดียว (Unidimensionality) มีความเปนอิสระ
ระหวางขอสอบ (Independence) โมเดลการตอบสนองขอสอบมีรูปแบบเปนฟงกชันโลจิสติก 
(Logistic Function) และแบบทดสอบท่ีใชตองไมเปนแบบทดสอบประเภทความเร็ว (Speed Test) 
(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555, หนา 60-62)  
 เนื่องจากนักวัดผลพบวา การวิเคราะหขอสอบตามแนวทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
(Classical Test Theory: CTT) มีปญหาเก่ียวกับคาสถิติรายขอ (Item Statistics) ไดแก คาความ
ยาก คาอํานาจจําแนก คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความเบ คาความโดง ตลอดจนคา
ความเท่ียง (Reliability) จะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของกลุมผูสอบ ทําใหคาท่ีไดไมคงท่ียากแก
การพิจารณาคุณภาพของขอสอบ จึงมีการคนหาทฤษฎีใหมเพ่ือแกปญหาเหลานี้ 
 เริ่มจากคริสตศักราช 1952 ท่ี Lord ไดเสนอแนวคิดเรื่องโคงคุณลักษณะขอสอบ (Item 
Characteristic Curve) และมีการพัฒนาตอมาจนไดแนวทางในการคํานวณเพ่ือประมาณ
คาพารามิเตอรจากโคงคุณลักษณะขอสอบนั้น ทฤษฎีการวิเคราะหใหมนี้เรียกวา ทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ (Item Response Theory: IRT) ในปจจุบันมีการพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือใชใน      
การวิเคราะห ไดแก โปรแกรม BILOG โปรแกรม LOGIST โปรแกรม Xcalibre การวิเคราะหใน
ชวงแรกเปนการวิเคราะหขอสอบปรนัยแบบเลือกคําตอบท่ีถูกตอง (Multiple Choice) เทานั้น ตอมา
จึงไดมีการพัฒนาโปรแกรมเพ่ือใชกับขอมูลท่ีเปน Rating scale เชน โปรแกรม MULTILOG 
โปรแกรม Xcalibre 
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 ในทฤษฎีการตอบขอสอบคาสถิติรายขอท่ีสําคัญนิยมเรียกวา คาพารามิเตอร แบงเปน 2 
ประเภท คือ  
 1. คาพารามิเตอรของขอสอบ ประกอบดวย 
 1.1 คาอํานาจจําแนกของขอสอบ (a) มีคาอยูระหวาง 0.30 ถึง 2.00 ขอสอบท่ีมีคา a 
ท่ีต่ํากวา 0.80 จัดเปนขอสอบท่ีไมดี  
 1.2 คาความยากของขอสอบ (b) เปนคา z-score ปกติจะมีคาอยูระหวาง -3.00 ถึง 
+3.00 
 ขอสอบท่ีมีคา b เทากับ -3.00 เปนขอสอบงาย 
  ขอสอบท่ีมีคา b เทากับ +3.00 เปนขอสอบยาก 
  ขอสอบท่ีมีคา b เทากับ 0 เปนขอสอบยากงายปานกลาง 
 1.3 คาการเดาของขอสอบ (c) มีคาอยูระหวาง 0.00 ถึง 1.00 ขอสอบท่ีดีควรมีคาอยู
ระหวาง 0.00 ถึง 0.20 ในขอสอบแบบเลือกคําตอบท่ีถูกตอง คาการเดาจะมีคาใกลเคียงกับ          
1/ จํานวนตัวเลือกในคําตอบ 
 2. คาพารามิเตอรของผูสอบ คือ คาความสามารถของผูสอบ (θ) เปนคา z-score มีคา 
อยูระหวาง -α ถึง +α ปกติจะมีคาอยูระหวาง -3.00 ถึง +3.00 
 การประมาณคาพารามิเตอรดังกลาวแบงออกเปน 3 โมเดล คือ 
 2.1 โมเดล 3 พารามิเตอร ประกอบดวยคาความยาก (Item Difficulty) คาอํานาจ
จําแนก (Item Discrimination) และคาการเดา (Guessing) คาพารามิเตอรท้ัง 3 ตัวนี้มักพบใน
แบบทดสอบชนิดเลือกคําตอบท่ีถูกตอง (Multiple Choice) 
 2.2 โมเดล 2 พารามิเตอร ประกอบดวยคาความยาก (Item Difficulty) และคาอํานาจ 
จําแนก (Item Discrimination) คาพารามิเตอร 2 ตัวนี้จะพบในแบบวัดเจตคติ 
 2.3 โมเดล 1 พารามิเตอร เปนรูปแบบพิเศษของโมเดล 3 พารามิเตอร โดยกําหนดให
คาการเดาเปน 0 คาอํานาจจําแนกเทากับ 1 โมเดลนี้จะสามารถใชไดดีถาผูสรางขอสอบใหความ
ระมัดระวังในการเขียนขอสอบในรูแบบท่ีหลีกเลี่ยงการเดา ประกอบดวยคาความยาก (Item 
Difficulty) (สุวิมล ติรกานันท, 2551, หนา 110-112)  
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสรางและการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ และแบบทดสอบ  
 สมพิศ กาญจนาเพ็ญกุล (2556) ไดสรางและหาคุณภาพของขอสอบคูขนานอิงโดเมนโดย
ใชรูปแบบฟาเซทวิชาคณิตศาสตร เรื่องวงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และเพ่ือตรวจสอบความเปน
คูขนานของขอสอบท่ีสรางข้ึน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน ปการศึกษา 2553 ผูวิจัยสรางขอสอบคูขนาน 2 ฉบับ ฉบับ
ละ 36 ขอ หลังจากตรวจสอบคุณภาพรายขอแลว ยังไดวัดความเปนคูขนานของขอสอบโดยวิเคราะห
คาสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน ไดคาสหสัมพันธเปน 0.95 ซ่ึงแสดงวาคะแนนจากการสอบ
ขอสอบท้ัง 2 ฉบับมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 นุภาพรรณ ปลื้มใจ, ปยะทิพย ตินวร และโสฬส สุขานนทสวัสดิ์ (2558) ไดวิเคราะห
คุณภาพขอสอบ O-NET จัดทําคลังขอสอบ O-NET และพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 8 กลุมสาระ      
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การเรียนรู และดําเนินการวิจัย โดยเริ่มจากการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบ O-NET ตามทฤษฎ ี 
การตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) แบบ 3 พารามิเตอร จํานวน 8 กลุมสาระ
การเรียนรู จัดทําคลังขอสอบ พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร และ
ประเมินความคิดเห็นของผูทดลองใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดยทํา
การทดสอบบนเว็บไซต (www.onetcat.net/onetM6) กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ี
กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 61 คน โดยขอสอบท่ีอยูในคลังขอสอบท่ี
ผานเกณฑการคัดเลือก จํานวน 1,197 ขอ มีคาอํานาจจําแนกของขอสอบเฉลี่ยเทากับ 1.3693 คา
ความยากของขอสอบเฉลี่ยเทากับ 0.8624 และคาการเดาของขอสอบเฉลี่ยเทากับ 0.2024 แสดงให
เห็นวาขอสอบคอนขางยาก 
 สุชาดา กรเพชรปาณี ปยะทิพย ตินวร และโสฬส สุขานนทสวัสดิ์ (2559) ไดจัดทําคลัง
ขอสอบ O-NET และพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรสําหรับการจัดสอบ 
O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ระดับชั้นละ 8 
กลุมสาระการเรียนรู การจัดทําคลังขอสอบใชฐานขอมูล MySQL และคัดเลือกขอสอบ O-NET 
ของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) ระหวางป พ.ศ. 2551-2553 ท่ีผาน  
การวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ แบบ 3 พารามิเตอร ในระดับชั้นประถมศึกษา    
ปท่ี 6 จํานวน 258 ขอ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 469 ขอ และชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 
1,197 ขอ โดยขอสอบในคลังขอสอบ O-NET อยูในระดับคอนขางยาก การพัฒนาโปรแกรมจัดทําใน
รูปแบบของ Web application โดยใชภาษา PHP พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรตามแนวคิดของ Thompson and Weiss (2011) การประเมินความเหมาะสมใน     
การนําไปใชของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557 
โดยนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 224 คน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 432 คน และ
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 435 คน ปรากฏวา การใชงานของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอร สาหรับการจัดสอบ O-NET อยูในเกณฑดี เปนท่ีพึงพอใจของนักเรียน 
 Muninsakorna, Tinnaworna, and Sukhanonsawat (2015) ไดพัฒนาโปรแกรม   
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 
6 โดยมีการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบ O-NET ตามหลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
(IRT) แบบ 3 พารามิเตอร และคัดเลือกขอสอบตามเกณฑของ Urry เพ่ือจัดทําคลังขอสอบ O-NET 
ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 8 กลุมสาระการเรียนรูและพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร สําหรับการจัดสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จากนั้นนําไป
ทดลองใชและมีการประเมินความคิดเห็นของผูใชโปรแกรม โดยจากผลงานวิจัยปรากฏวา ขอสอบ  
O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคาความยากของขอสอบ (b) ในระดับคอนขางยาก คลัง
ขอสอบ O-NET ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 บรรจุขอสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple Choice) 
ชนิด 4 ตัวเลือก ไดโดยไมจํากัด ข้ึนอยูกับขนาดของ Server ซ่ึงมีขอสอบจํานวน 258 ขอ ท่ีผาน
เกณฑการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบตามโมเดลโลจิส แบบ 3 พารามิเตอรใน 8 กลุมสาระ       
การเรียนรู  

http://www.onetcat.net/onetM6
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 จากการศึกษางานวิจัยท่ีกลาวขางตนจะเห็นไดวา ในการวิเคราะหขอสอบในปจจุบันมี  
การใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) มากยิ่งข้ึน ซ่ึงทําใหการตรวจสอบคุณภาพขอสอบมีความ
ละเอียดมากข้ึน    
 

ตอนที่ 4 การสรางขอสอบอัตโนมัติ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 การสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) เปนกระบวนการท่ีใช
โมเดลขอสอบ (Item Models) ในการสรางขอสอบเทียบเคียง โดยใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร       
การทํางานรวมกันของนักวิชาการในสวนตาง ๆ โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามีบทบาทในการออกแบบ
และพัฒนาโมเดลขอสอบท่ีมีคุณภาพ บทบาทของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรคือการประมวล
สวนประกอบ (Element) จํานวนมากในแตละโมเดลขอสอบในการสรางขอสอบ และทฤษฎีทางสถิติ
เปนสิ่งสําคัญสําหรับการเชื่อมโยงคุณลักษณะขอสอบกับองคความรูของขอสอบท่ีสรางข้ึน 
 AIG ไดเริ่มตนตั้งแตชวงปลายคริสตศักราช 1960 และพัฒนามาจนถึงปจจุบัน เปนเวลา  
กวา 50 ป โดยสรุปวิวัฒนาการของ AIG ไดดังนี้  
 1. การสรางขอสอบอัตโนมัติแบบความเรียง (Prose-Based AIG) ของ Bormuth ในป 
ค.ศ. 1970 โดยมีการสรางแบบทดสอบแบบเติมคําลงในชองวาง (Cloze Testing) เพ่ือวัดความเขาใจ
ในการอาน เชน มีการสรางโจทยใหมโดยเปลี่ยนคําในโจทยบางคําจากกลุมคํา เชน who what 
when และ where แตสวนอ่ืนๆในโจทยใชขอความเหมือนเดิม  
 2. ทฤษฎีฟาเซท (Facet Theory) ของ Guttman ในป ค.ศ. 1953 เปนเทคโนโลย ี    
การเขียนขอสอบชนิดหนึ่ง โดยมีการนิยามขอบเขตของเนื้อหาอยางมีระบบ ซ่ึงจะมีลักษณะท่ี
คลายคลึงกันของเนื้อหา และโครงสรางทางสถิติ เปนลักษณะของประโยคจับคู ท่ีมีสวนประกอบ
สําคัญ 3 สวนคือ 1) สวนคงท่ี (Item From Shell) 2) สวนท่ีเวนวางไว เรียกวา ฟาเซท (Facet) ซ่ึง
ตองหาคํามาเติม เปนสวนท่ีคลายการแทนท่ีของฟอรมขอสอบ และ 3) สวนท่ีเปนคําตอบ เรียก 
สมาชิกของฟาเซท (Facet Element) ซ่ึงจะนําไปเติมในสวนท่ีเวนวางของประโยคจับคูท่ีเหมาะสม 
 3. ฟอรมขอสอบ Item forms ของ Hively ในป ค.ศ. 1974 คือการกําหนด
ลักษณะเฉพาะของขอสอบ โดยกําหนดใหสามารถเขียนขอสอบใหไดมากขอ กลุมขอสอบท่ีสรางได
จากฟอรมขอสอบนี้ ก็คือความรูท่ีตองการประเมินผล ท่ีสามารถวัดมวลความรูเดียวกันไดอยาง
ครอบคลุม 
 4. การสรางแนวคิด (Concept Formation) ของ Markle and Tiemann ในป ค.ศ. 
1970 เปนการสรางขอสอบท่ียึดแนวทาง จิตวิทยาปญญา หรือ จิตวิทยาการรูคิด (Cognitive 
Psychology)  
 5. The 1998 ETS Invitational Seminar, การประชุมสัมมนา งานตีพิมพเรื่อง         
การสรางขอสอบสําหรับการพัฒนาการสอบ (Item Generation for Test Development) ของ 
Irvine and  Kyllonen ในป ค.ศ. 2002  
 โดยนักทฤษฎีในยุคแรก ไดวางรากฐานการทํางานในอนาคตเก่ียวกับ AIG การพัฒนา
ทฤษฎีและเทคโนโลยีใหม ๆ มีการเติบโตอยางชา ๆ มีการเชื่อมโยงอยางชัดเจนกับทฤษฎีการเรียนรู 
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องคความรู และความรวมมือของนักจิตวิทยา และผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล โมเดลขอสอบเปนหัวใจ
สําคัญของ AIG (Gierl, 2013, pp. 14-23) 
 ทฤษฎีและการสรางโมเดลขอสอบ 
 พัฒนาการทางวิทยาการปญญา สถิติทางคณิตศาสตร เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 
จิตวิทยาการศึกษา และวิทยาการคอมพิวเตอร สรางโอกาสสําหรับการเปลี่ยนแปลงทฤษฎีและ     
การปฏิบัติในการวัดผลทางการศึกษาและสาขาท่ีเก่ียวของ ทําใหเกิดพ้ืนท่ีใหมของการวิจัยท่ีเรียกวา
วิศวกรรมการประเมิน (Assessment Engineering: AE) โดยใชวิศวกรรมเปนฐานในการออกแบบ
และพัฒนา รวมท้ังการวเิคราะห การใหคะแนน และการรายงานผลการประเมิน (Gierl, Zhou, & 
Alves, 2008) 
 กรอบแนวคิดของ AE (AE framework) มี 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ข้ันท่ี 1 กําหนดโมเดลดานพุทธิพิสัย (Cognitive Models) 
กําหนดขอบเขตเนื้อหาท่ีจะวัดความรู ความสามารถ และทักษะท่ีตองการประเมินผล 
 ข้ันท่ี 2 สราง โมเดลขอสอบ (Item Model) โดยกําหนดจากเนื้อหา ระดับความยาก  
 ข้ันท่ี 3 สรางขอสอบอัตโนมัติ    
 คําศัพทและแนวคิดเกี่ยวกับโมเดลขอสอบ (Item Model)  
 โมเดลขอสอบ (Item Model) เปนสวนท่ีสําคัญในการสรางขอสอบอัตโนมัติ ซ่ึงอยูในข้ันท่ี 
2 ของ AE framework โดยอาจเรียกดวยคําท่ีแตกตางออกไป ไดแก Schema, Blueprint, 
Template, Form, Frame และ Shell ซ่ึงโมเดลขอสอบนี้ เปนสวนท่ีเปนตวัแปรในการประเมินผล 
ซ่ึงประกอบดวย โจทย (Stem) ตัวเลือก (Options) และบอยครั้งท่ีมีสวนเพ่ิมเติม (Auxiliary 
Information) ดวย 
 โจทย (Stem) เปนสวนหนึ่งของขอสอบท่ีกําหนดบริบท เนื้อหา และ/ หรือ คําถามท่ีผูเขา
สอบจะตองตอบคําถาม 
 ตัวเลือก (Options) บรรจุคําตอบทางเลือกตาง ๆ ซ่ึงมีหนึ่งตัวเลือกท่ีเปนคําตอบท่ีถูกตอง 
และอีกหนึ่งหรือหลายตัวเลือกท่ีเปนคําตอบท่ีผิด หรือท่ีเรียกวา ตัวลวง เม่ือสรางโมเดลของโจทยแบบ
หลายตัวเลือก (Multiple-Choice Item Model) จําเปนตองมีท้ัง โจทย และ ตัวเลือก แตถาเปน
โมเดลของโจทยปลายเปด (Open-Ended Item Model) หรือโจทยแบบสรางการตอบสนอง 
(Constructed-response Item Model) ก็จะสรางเพียงโจทยเทานั้น   
 สวนเพ่ิมเติม (Auxiliary Information) คือสวนประกอบท่ีเปนขอมูลเพ่ิมเติมท้ังในโจทย 
หรือในตัวเลือก ซ่ึงเปนไดท้ังขอความ (Texts) รูปภาพ (Images) ตาราง (Tables) และ/ หรือ 
แผนภาพ (Diagrams) 
 โจทยและตัวเลือกสามารถแยกเปนองคประกอบ ซ่ึงองคประกอบนี้มักแสดงในรูปขอความ 
(Strings: S) ซ่ึงเปนคาท่ีไมใชจํานวน (Non-Numeric Values) และ จํานวนเต็ม (Integers: I) ซ่ึงเปน
คาท่ีเปนจํานวน ดวยการจัดการอยางเปนระบบขององคประกอบ ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล สามารถ
สรางขอสอบจํานวนมากไดจากแตละโมเดล ถาขอสอบตั้งใจจะวัดเนื้อหาท่ีระดับความยากเดียวกัน 
ขอสอบท่ีสรางข้ึนก็จะเปน Isomorphic เม่ือเปาหมายของการสรางขอสอบนั้นคือการสรางขอสอบท่ี
เหมือนกัน (Isomorphic Instances) ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลจะจัดการองคประกอบท่ีมีอยูใน
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เนื้อหา (Incidental Elements) ซ่ึงลักษณะภายนอกของขอสอบไมไดมีการเปลี่ยนแปลงระดับความ
ยาก ในทางตรงกันขาม ถาขอสอบนั้นตองการวัดเนื้อหาในระดับความยากท่ีแตกตางกัน ขอสอบท่ี
สรางข้ึนก็จะเปน Variants เม่ือเปาหมายของการการสรางขอสอบเพ่ือสราง Variant Instances 
ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล สามารถจัดการองคประกอบท่ีมีอยูในเนื้อหา แตตองจัดการองคประกอบ
มูลฐาน (Radical Elements) อีกหนึ่งสวนหรืออาจมากกวานั้น ในโมเดลขอสอบ องคประกอบมูล
ฐานนี้เปนลักษณะเชิงลึก ท่ีจะเปลี่ยนความยากของขอสอบ และอาจมีผลตอคุณสมบัติการวัดทาง
จิตวิทยา ของแบบทดสอบ เชน มิติ (Dimensionality)  
 ดังนั้น เพ่ือแสดงใหเห็นถึงแนวคิดนี้ มีการนําเสนอโมเดลขอสอบ วิชาคณิตศาสตร        
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท้ังสองตัวอยาง โจทยของตัวอยางแรกมีจํานวนเต็ม (Integers) 2 จํานวน   
(I1, I2) ในขณะท่ีโจทยของตัวอยางท่ีสอง มี 2 ขอความ (String) (S1, S2)  
 องคประกอบ I1 คือคาใชจายของแอน โดยมีคาอยูในชวง 1525-1675 ดอลลารสหรัฐ ($) 
ซ่ึงเพ่ิมทีละ 75 ดอลลารสหรัฐ ($) 
 องคประกอบ I2 คือราคาคาจัดสวน ท่ีกําหนดเปน 30 ดอลลารสหรัฐ ($) ตอ 1 ตาราง
เมตร (m2) หรือ 45 ดอลลารสหรัฐ ($) ตอ 1 ตารางเมตร (m2)  
 โดยตัวอยางแรกจะนําเสนอรูปราง (Shape) ของสนามหญาเพียงแบบเดียว คือรูปรางคงท่ี 
ดังนั้นไมจําเปนตองมีตัวแปรขอความ (String) ดังภาพท่ี 2-3 ตัวเลือก 4 ตัวแทนดวย A ถึง D ท่ีถูก
สรางข้ึนในตัวอยางนั้น ใชข้ันตอนวิธี (Algorithms) สรางจากคาจํานวนเต็ม I1 และ I2 รวมไปถึง 
ตัวเลือก A ในเฉลย (Keys)  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-3  โมเดลขอสอบแสดงการสรางขอสอบท่ีเปน Isomorphic Instances 
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ตัวอยางท่ีสอง แสดงดังภาพท่ี 2-4 ตัวแปรรูปราง เปน สี่เหลี่ยม และวงกลม ในสวนของโจทย ดังนั้น 
องคประกอบ S1 จึงอธิบายรูปรางของสนาม และ S2 จะตองข้ึนอยูกับความสัมพันธกับ S1  ดวยเหตุ
นี้ องคประกอบ S2 จะนําเสนอแนวคิดท่ีเหมาะสมเก่ียวกับพ้ืนท่ี (Area) ความยาวดาน (Side 
Length) หรือ รัศมี (Radius) และตองมีการคํานวณพ้ืนท่ีของรูปราง เพราะ การคํานวณหาพ้ืนท่ีของ
รูปสี่เหลี่ยมตางจากวงกลม ในสวนของตัวเลือกจะมีการใชข้ันตอนวิธีสําหรับคํานวณหาพ้ืนท่ีวงกลม 
(แสดงไวท่ีดานขวามือของกลองตัวเลือก) เชนเดียวกันกับพ้ืนท่ีรูปสี่เหลี่ยม (แสดงไวท่ีดานซายมือของ
กลองตัวเลือก) การคํานวณพ้ืนท่ีระหวางรูปสี่เหลี่ยมและวงกลม เปน Radical ของตัวอยางท่ี 2 ไมมี
ขอมูลเสริม สําหรับโมเดลขอสอบนี้   
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-4  โมเดลขอสอบแสดงการสรางขอสอบเปน Variant Instances 
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 จากขอสอบตนแบบ (Parent Item) แสดงใหเห็นการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 (Grade 3) ท่ีวัดความรูเรื่องการประมาณคาและการปดเศษ ดังภาพท่ี 2-5 
 
 
 Parent Item: 
 
 
 
 
 
 
 
Item model: 

A teacher has I1 S1 that each contains I2 S2. 
After combining the S2 in all I1 S1, the TOTAL number of S2 is 
closest to 
I1 Value Range: 3-5 by 1 
I2 Value Range: 101 – 299 by 19 
S1 Range: “boxes”, “trays”, “bowls”, “bags” 
S2 Range: “straws”, “cubes”, “blocks”, “marbles”, “chocolate”, 
“rings” 
A. ROUND (I2) to nearest 10s * (I1-1) S2 
B. ROUND (I2) to nearest 100s * (I1+0.5) S2 
C. ROUND (I2) to nearest 10s *I1 S2 
D. ROUND (I2) to nearest 10s * (I1+1) S2 

None 

C 
 
 
ภาพท่ี 2-5  โมเดลขอสอบ วิชาคณิตศาสตร เรื่องการประมาณคาและการปดเศษ (Gierl &  
               Haladyna, 2013, p. 31) 
  
 
 

A teacher has 3 boxes that each contains 176 drinking straws. After 
combining the straws in all 3 boxes, the TOTAL number of straws is 
closest to 
A. 170 straws 
B. 180 straws 
C. 540 straws 
D. 600 straws 

Stem 

Elements 

Options 

Auxiliary 
Information 

Key 
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 จากภาพท่ี 2-5 ในตัวโจทยประกอบไปดวยขอความ 2 ขอความ (S1, S2) เลขจํานวนเต็ม 
2 จํานวน (I1, I2) และไมมีขอมูลเสริม 
 S1 เปนสวนของคลังขอมูลรายการภาชนะสําหรับใสของชิ้นเล็ก ๆ จากโมเดลขอสอบนี้    
มี 4 ชนิด การเพ่ิมปริมาณขอสอบสามารถทําไดโดยเพ่ิมรายการภาชนะ  
 S2 เปนสวนของคลังขอมูลรายการสิ่งของชิ้นเล็ก ๆ จากโมเดลขอสอบนี้ มี 6 ชนิด  
 I1 คือจํานวนภาชนะ จากโมเดลขอสอบนี้มี 3 คา ตั้งแต 3 ถึง 5  
 I2 คือจํานวนสิ่งของชิ้นเล็ก ๆ ท่ีบรรจุในภาชนะ จากโมเดลขอสอบนี้มี 10 คา จาก 101 
ถึง 299 โดยเพ่ิมทีละ 19  
 จากการใช IGOR (Item GeneratOR) ซ่ึงเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ 
ท่ีพัฒนาโดย Gierl, Zhou, and Alves (2008) กับโมเดลขอสอบนี้ จะสามารถสรางขอสอบไดถึง 
576 ขอ ซ่ึงนําเสนอไวดังภาพท่ี 2-6 
 
5. A teacher has 3 boxes that each contain 177 drinking straws. After combining the straws in all 
3 boxes, the TOTAL number of straws is closest to 
     a. 360 straws 
     b. 540 straws 
     c. 700 straws 
     d. 720 straws 
114. A teacher has 4 boxes that each contain 234 cubes. After combining the cubes in all 4 
boxes, the TOTAL number of cubes is closest to 
     a. 690 cubes 
     b. 900 cubes 
     c. 920 cubes 
     d. 1150 cubes 
225. A teacher has 3 trays that each contain 253 blocks. After combining the blocks in all 3 
trays, the TOTAL number of blocks is closest to 
     a. 500 blocks 
     b. 750 blocks 
     c. 1000 blocks 
     d. 1050 blocks 
305. A teacher has 4 boxes that each contain 215 marbles. After combining the marbles in all 4 
boxes, the TOTAL number of marbles is closest to 
     a. 660 marbles 
     b. 880 marbles 
     c. 900 marbles 
     d. 1100 marbles 

  
ภาพท่ี 2-6  ตัวอยางขอสอบท่ีสรางข้ึนจากโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับ Grade 3 (Gierl &  
               Haladyna, 2013, p. 32) 
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 Gierl et al. (2008) ไดนําเสนอตัวอยางโมเดลขอสอบรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงเกิดจากลักษณะ
ของโจทย 4 แบบ ดังภาพท่ี 2-7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-7  ประเภทของโจทยในโมเดลขอสอบ (Gierl et al., 2008, p. 11) 
 
 จากภาพท่ี 2-7 แสดงประเภทของโจทยในโมเดลขอสอบ มี 4 แบบ ไดแก  
 1. สวนประกอบอิสระ (Independent Element) มีจํานวนสวนประกอบ 1 สวน  
เม่ือสวนประกอบใดในโจทยมีการเปลี่ยนแปลง จะไมสงผลตอสวนประกอบอ่ืน  
 2. สวนประกอบไมอิสระ (Dependent Element) มีจํานวนสวนประกอบ 2 
สวน แตละสวนประกอบมีการเชื่อมโยงกับสวนประกอบอ่ืน 
 3. รูปแบบผสมระหวางสวนประกอบอิสระและสวนประกอบไมอิสระ (Mixed  
Independent/ Dependent Element) โดยมีจํานวนสวนประกอบอิสระ 1 สวน และจํานวน
สวนประกอบไมอิสระ 1 สวน  
 4. สวนประกอบคงท่ี (Fixed Element) มีลักษณะคงท่ี ไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 สวนของประเภทของตัวเลือก ไดแสดงไวดังภาพท่ี 2-8 
 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 2-8  ประเภทของตัวเลือกในโมเดลขอสอบ (Gierl et al., 2008, p. 12) 
 
  

โจทย (Stem) 

สวนประกอบอิสระ (Independent Element) 

สวนประกอบไมอิสระ (Dependent Element) 

แบบผสมระหวางสวนประกอบอิสระกับ

สวนประกอบไมอิสระ (Mixed Independent/ 

Dependent Element(s)) 

สวนประกอบคงท่ี (Fixed Element(s)) 

ตัวเลือก (Options) 

แบบสุม (Randomly Selected) 

แบบจํากัด (Constrained) 

แบบคงท่ี (Fixed) 
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 จากภาพท่ี 2-8 แสดงประเภทของตัวเลือกในโมเดลขอสอบ มี 3 แบบ ไดแก  
 1) ตัวเลือกแบบสุม (Randomly Selected Options) คือแบบท่ีท้ังคําตอบท่ีถูกตอง และ
ตัวลวงถูกเลือกจากการสุมจากคลังท่ีมีเนื้อหาตรงกัน 
 2) ตัวเลือกแบบจํากัด (Constrained Options) คือแบบท่ีท้ังคําตอบท่ีถูกตอง และตัวลวง
ถูกสรางตามขอกําหนด เชน สูตร การคํานวณ  
 3) ตัวเลือกแบบคงท่ี (Fixed Options) คือแบบท่ีท้ังคําตอบท่ีถูกตอง และตัวลวง          
ไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 การจับคูกันของโจทยและตัวเลือกแตละแบบ ทําใหเกิดโมเดลขอสอบรูปแบบตาง ๆ      
ดังตารางท่ี 2-3 
 
ตารางท่ี 2-3  รูปแบบของโจทยและตัวเลือกแบบตาง ๆ ในโมเดลขอสอบ 
 

ตัวเลือก (Options) 
โจทย (Stem) 

แบบอิสระ
(Independent) 

แบบไมอิสระ
(Dependent) 

แบบผสม
(Mixed) 

แบบคงท่ี
(Fixed) 

แบบสุม   

(Randomly Selected) 
โมเดลท่ี 1 โมเดลท่ี 4 โมเดลท่ี 7 โมเดลท่ี 10 

แบบจํากัด (Constrained) โมเดลท่ี 2 โมเดลท่ี 5 โมเดลท่ี 8 
รูปแบบท่ีไม

สามารถสราง

ได (N/A) 

แบบคงท่ี (Fixed) โมเดลท่ี 3 โมเดลท่ี 6 โมเดลท่ี 9 
รูปแบบท่ีไม

สามารถสราง

ได (N/A) 

  
 จากตารางท่ี 2-3 จะเห็นวา มีสรางโมเดลขอสอบไดจํานวน 10 รูปแบบ จากการจับคู
ระหวางโจทยกับตัวเลือกแบบตาง ๆ และมี 2 แบบท่ีไมสามารถสรางได (N/A)  โดยมีการยกตัวอยาง
โมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ ท้ัง 10 รูปแบบ ดังภาพท่ี 2-9 ถึง 2-18 
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ภาพท่ี 2-9  โมเดลท่ี 1 กรณีโจทยแบบอิสระ (Independent) ตัวเลือกแบบสุม     
               (Randomly Selected) และไมมีขอมูลเสริม (Gierl et al., 2008, p. 13) 
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ภาพท่ี 2-10  โมเดลท่ี 2 กรณีโจทยแบบอิสระ (Independent) ตัวเลือกแบบจํากัด    
                 (Constrained) และมีขอมูลเสริมเปนรูปภาพ (Gierl et al., 2008, p. 14) 
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ภาพท่ี 2-11  โมเดลท่ี 3 กรณีโจทยแบบอิสระ (Independent) ตัวเลือกแบบคงท่ี (Fixed) และไมมี 
                 ขอมูลเสริม (Gierl et al., 2008, p. 15) 
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ภาพท่ี 2-12  โมเดลท่ี 4 กรณีโจทยแบบไมอิสระ (Dependent) ตัวเลือกแบบสุม (Randomly  
                 Selected) และมีขอมูลเสริมเปนรูปภาพ (Gierl et al., 2008, p. 16) 
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ภาพท่ี 2-13  โมเดลท่ี 5 กรณีโจทยแบบไมอิสระ (Dependent) ตัวเลือกแบบจํากัด   
                 (Constrained) และมีขอมูลเสริมเปนรูปภาพ (Gierl et al., 2008, p. 17) 
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ภาพท่ี 2-14  โมเดลท่ี 6 กรณีโจทยแบบไมอิสระ (Dependent) ตัวเลือกแบบคงท่ี (Fixed)    
                 และไมมีขอมูลเสริม (Gierl et al., 2008, p. 18) 
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ภาพท่ี 2-15  โมเดลท่ี 7 กรณีโจทยแบบผสม (Mixed) ตัวเลือกแบบสุม (Randomly  
                 Selected) และไมมีขอมูลเสริม (Gierl et al., 2008, pp. 19-20) 
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ภาพท่ี 2-16  โมเดลท่ี 8 กรณีโจทยแบบผสม (Mixed) ตัวเลือกแบบจํากัด (Constrained)  
                 และมีขอมูลเสริมเปนตาราง  (Gierl et al., 2008, pp. 21-22) 
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ภาพท่ี 2-17  โมเดลท่ี 9 กรณีโจทยแบบผสม (Mixed) ตัวเลือกแบบคงท่ี (Fixed) และไมมี 
                 ขอมูลเสริม (Gierl et al., 2008, p. 23) 
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ภาพท่ี 2-18  โมเดลท่ี 10 กรณีโจทยแบบคงท่ี (Fixed) ตัวเลือกแบบสุม (Randomly  
                 Selected) และไมมีขอมูลเสริม (Gierl et al., 2008, p. 24) 
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 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสรางขอสอบอัตโนมัติ  
 พิชิตพล ถนอมงาม (2547) ไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบวัด
ความสามารถดานการคํานวณชวงชั้นท่ี 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3) จากฟอรมขอสอบท่ีสรางข้ึน โดย
โปรแกรมเขียนโดยชุดคําสั่งของภาษาวิชวลเบสิค รุน 6.0 (Visual Basic Version 6.0) ข้ันตอนใน 
การวิจัย ไดแก การนิยามปญหา การสรางขอสอบตนแบบและฟอรมขอสอบ การเขียนโปรแกรมให
คอมพิวเตอรสรางขอสอบจากฟอรมขอสอบ การจัดทําคูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การตรวจแก
ขอผิดพลาดและประเมินประสิทธิผลการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ประเมินประสิทธิผลการใช
โปรแกรมโดยผูสอนวิชาคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 และผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร จํานวน 24 คน ผลการวิจัย มีดังนี้  
 1. ขอสอบประเภทหลายตัวเลือกชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 66 ขอ ท่ีโปรแกรมสรางข้ึนจาก
ฟอรมขอสอบแตละขอ วดัความสามารถดานการคํานวณ โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดจํานวน
เทากับฟอรมขอสอบ ขอสอบทุกขอมีดัชนีความยากและดัชนีอํานาจจําแนกอยูในเกณฑดี ความตรง
และความเท่ียงของแบบทดสอบแตละชุดอยูในเกณฑดี 
 2. โปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถสรางขอสอบไดคงเสนคงวา สามารถผลิตแบบ
แบบทดสอบ แกไขขอสอบ และพิมพแบบทดสอบลงกระดาษ ตรวจสอบความเหมาะสมของขอสอบท่ี
สรางข้ึน และขอสอบท่ีสรางจากโปรแกรมมีคุณภาพไมตางจากขอสอบตนแบบ  
 3. การประเมินประสิทธิผลการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร พบวา โปรแกรมมีความสะดวกใน
การใชงานดีมาก โปรแกรมมีความถูกตองในการใชงานดีมาก คูมือการใชโปรแกรมมีความชัดเจนดี  
และลักษณะท่ัวไปของโปรแกรมอยูในเกณฑดี 
 Bejar et al. (2003) ไดศึกษาเพ่ือประเมินความเปนไปไดของแนวทางการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะโดยใชโมเดลขอสอบ (item Model) ท่ีมีฐานมาจาก the Graduate Record 
Examination (GRE) Test โดยโมเดลขอสอบนั้นเปน วิธีการสรางขอสอบท่ีเปนการทําใหเกิด      
การเทียบเทาในเนื้อหา และเทียบเทาในดานของ Psychometrically และขอสอบยังมีการปรับเทียบ
โดยใหสอดคลองกับ IRT Response Model 
 Gierl, Zhou, and Alves (2008) ไดนําเสนอเก่ียวกับโมเดลขอสอบ (Item Model) ท่ี
เปนตัวแปรท่ีชัดเจนในงานดานการวัดผล โดยจะเปนการดําเนินการในข้ันตอนท่ี 2 ในการสราง
ขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) ภายใตกรอบแนวคิด วิศวกรรมการประเมิน 
(Assessment Engineering) ซ่ึงโมเดลขอสอบนี้ประกอบไปดวย โจทย (Stem) ตัวเลือก (Options) 
และขอมูลเสริม (Auxiliary Information) โดย 1) โจทย เปนสวนหนึ่งของขอสอบท่ีกําหนดบริบท 
เนื้อหา และ/หรือ คําถามท่ีผูเขาสอบจะตองตอบคําถาม 2) ตัวเลือก บรรจุคําตอบทางเลือกตาง ๆ ซ่ึง
มีหนึ่งตัวเลือกท่ีเปนคําตอบท่ีถูกตอง และอีกหนึ่งหรือหลายตัวเลือกท่ีเปนคําตอบท่ีผิด  หรือท่ีเรียกวา 
ตัวลวง 3) สวนเพ่ิมเติม (Auxiliary Information) คือสวนประกอบท่ีเปนขอมูลเพ่ิมเติมท้ังในโจทย 
หรือในตัวเลือก ซ่ึงเปนไดท้ังขอความ (Texts) รูปภาพ (Images) ตาราง (Tables) และ/ หรือ 
แผนภาพ (Diagrams) งานวิจัยนี้ไดนําเสนอการแบงประเภทของโมเดลขอสอบ จํานวน 10 โมเดล ซ่ึง
เปนการจับคูระหวางโจทยกับตัวเลือกท่ีมีรูปแบบแตกตางกัน ซ่ึงยกตัวอยางแตละโมเดลดวยขอสอบ 
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วิชาคณิตศาสตร และในทายสุด มีการพัฒนาซอฟตแวรสําหรับสรางขอสอบแตละโมเดล  ท่ีชื่อวา 
IGOR (Item GeneratOR) ท่ีเขียนโดยใช Sun Microsystems JAVA SE 6.0  
 Lai et al. (2009) ไดใชวิธีการสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: 
AIG) มาชวยแกปญหาการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร (Computerized Adaptive 
Testing: CAT) อันเนื่องมาจากการเขียนขอสอบเปนทักษะท่ีตองใชความละเอียดและใชเวลานาน 
ดังนั้นเพ่ือท่ีจะลดความเสี่ยงของขอสอบ CAT ซ่ึงตองใชขอสอบจํานวนมากสําหรับการบริหารจัดการ
การสอบ ขณะท่ีการพัฒนาการทดสอบกลายเปนความซับซอนมากข้ึน มีความตองการท้ังปริมาณและ
คุณภาพของขอสอบ ท่ีไกลเกินกวาความสามารถของผูเขียนขอสอบท่ีเขียนอยูในปจจุบัน เพ่ือจัดการ
ปญหานี้ การใช AIG จะเปนวิธีการท่ีชวยพัฒนาการทดสอบในปจจุบัน วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือ
การสํารวจความตองการของการพัฒนาโมเดลขอสอบ (Item Model) ภายใต AIG โดยใช item 
Model Taxonomy หลังจากการฝกอบรมกลุมตัวอยางในการสรางโมเดลขอสอบ ซ่ึงโมเดลขอสอบท่ี
ถูกสรางข้ึนจํานวน 34 ขอ สามารถนํามาใชสรางขอสอบไดถึง 64,280 ขอ จากการศึกษานี้ไดมี     
การอภิปรายท้ังดานผลกระทบและศักยภาพท่ีจะพัฒนาไดสําหรับการใช AIG 
 Gierl, Lai, Hogen, and Matovinovic (2015) ไดออกแบบวิธีการสรางขอสอบทาง
การศึกษาท่ีสอดคลองกับหลักสูตรมาตรฐานแกนกลางคณิตศาสตรของรฐั (CCSSM) เพ่ือตอบสนอง
ความตองการในการใชขอสอบท่ีมากข้ึน โดยการสรางขอสอบโดยใชโมเดลขอสอบและเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร ตามแนวทางของ AIG โดยมี 3 ข้ันตอน คือ 1) พัฒนาโมเดลขอสอบตนแบบ ชุด 
Generation 0 item models (G0) จํานวน 18 โมเดล โดยใชวิธี n-layer 2) พัฒนาโมเดล ชุด
Generation 1 item models (G1) ใหสอดคลองกับ CCSSM แตวัดในชั้นท่ีแตกตางกันกับชุด G0 
และ 3) สรางเฉลย และตัวลวง โดยผลของการศึกษานี้ทําใหสามารถสรางขอสอบจํานวนมากท่ี
หลากหลายแตสอดคลองกับหลักสูตรมาตรฐานแกนกลางคณิตศาสตรของรัฐ (CCSSM) 
 จากการศึกษางานวิจัยดังกลาวท้ังในประเทศและตางประเทศจะเห็นไดวาการสรางขอสอบ
อัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) มีการพัฒนามาอยางตอเนื่อง เพ่ืออํานวยความ
สะดวกในการสรางขอสอบซ่ึงเปนเครื่องมือท่ีสําคัญท่ีจะชวยใหการวัดและประเมินผลการศึกษามี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 
ตอนที่ 5 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางขอสอบอัตโนมัติและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ  
 การศึกษานี้เปนการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตามแนวทางของ AIG ซ่ึงตองใชคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือ
สําคัญในการทํางาน ดังนั้นจึงตองมีการนําหลักการของวงจรพัฒนาระบบ (Systems Development 
Life Cycle: SDLC) มาใชเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมอยางเปนข้ันเปนตอนเพ่ือใหโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด 
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 ความหมายและกระบวนการของวงจรการพัฒนาระบบ (Systems Development 
Life Cycle: SDLC) 
 วงจรการพัฒนาระบบ เปนวงจรการทํางานท่ีเปนลําดับข้ันตอนท่ีชัดเจน ท่ีชวยใน         
การพัฒนาระบบ โดยมีการวางแผนตั้งแตตนวาเริ่มทําอะไรบาง พัฒนาเสร็จแลวจะตองบํารุงรักษา
อยางไร เพ่ือใหสามารถตอบสนองตอความตองการของผูใชงานได โดยในแตละข้ันตอน จะสัมพันธกัน
ตลอดเวลา ไปจนกวาระบบงานจะเสร็จสิ้น (สุพรรษา ยวงทอง, 2557, หนา 203) 

 วงจรการพัฒนาระบบ เปนวงจรการทํางานเพ่ือสรางระบบสารสนเทศใหม หรือ          
การปรับปรุงระบบสารสนเทศใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยการประยุกตใชคอมพิวเตอรเปน
เครื่องมือหลักในการทํางาน (อรยา ปรีชาพานิช, 2557, หนา 41) 
 สรุปความหมายของ วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: 
SDLC) เปนรูปแบบการพัฒนาระบบดานคอมพิวเตอร โดยมีการวางแผนงานอยางชัดเจน และมีความ
เก่ียวของตอเนื่องกันไป ซ่ึงตอบสนองตอความตองการของผูใชงาน  
 วงจรการพัฒนาระบบประกอบดวย 6 ข้ันตอนโดยเริ่มจากการสํารวจขอเท็จจริง วิเคราะห
และออกแบบระบบ พัฒนาและทดสอบระบบ และในข้ันตอนสุดทายคือการบํารุงรักษาระบบ ดังภาพ
ท่ี 2-19 (อรยา ปรีชาพานิช, 2557, หนา 41-46) 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2-19  วงจรการพัฒนาระบบ (อรยา ปรชีาพานิช, 2557, หนา 42) 

 
 ในแตละข้ันตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. ข้ันตอนการสํารวจเบื้องตน (Preliminary Investigation Phase) เปนข้ันตอนท่ีระบุ
ปญหาท่ีเกิดข้ึนเพ่ือท่ีจะกําหนดทางเลือกในการแกปญหาท่ีเหมาะสม โดยเม่ือศึกษาขอเท็จจริงแลวจะ
พิจารณาวิธีการท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะมีสามแนวทางคือ 1) ยังคงใชระบบเดิม 2) ปรับปรุงระบบเดิม      

1. การสํารวจเบื้องตน

2. การวิเคราะหระบบ

3. การออกแบบระบบ 

เชิงตรรกะ

4. การออกแบบระบบ  

เชิงกายภาพ

5. การพัฒนาระบบ

6. การบํารุงรักษาระบบ
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3) พัฒนาระบบใหม จากนั้นจะศึกษาความเปนไปได และจัดทําแผนการพัฒนาระบบ ซ่ึงจะกําหนด
รายละเอียด ระยะเวลาดําเนินงาน รวมไปถึงทรัพยากรท่ีจําเปนตองใช 
 2. ข้ันตอนการวิเคราะหระบบ (System Analysis Phase) เปนการรวบรวมความตองการ
ใชงานของผูใช และจัดทําเปนขอกําหนดความตองการของระบบ โดยเขียนในรูปของ แบบจําลอง
กระบวนการ (Process Model) และ แบบจําลองขอมูล (Data Model) 
 2.1 รวบรวมความตองการใชงานของผูใช (User Requirement) 
 2.2 วิเคราะหขอมูลความตองการของระบบ (System Requirement) โดยพิจารณา
จากผลสรุปความตองการใชงานระบบ วาสวนใดควรพัฒนาเปนระบบสารสนเทศ และความตองการ
สวนใดท่ีไมเหมาะสม โดยจะไดเปนขอกําหนดเก่ียวกับความตองการของระบบ (System 
Requirement Specification: SRS) หลังจากนั้นจึงจะนํามาเขียนเปน แบบจําลองกระบวนการ 
(Process Model) ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีแสดงใหเห็นวาระบบมีกระบวนการทํางานเปนลําดับข้ันตอน
อยางไร แตละข้ันตอนตองใชขอมูลนําเขาจากแหลงใด รวมไปถึงขอมูลท่ีไดจากการทํางานจะถูกสงไป
ยังแหลงรับขอมูลใดบาง โดยสามารถเขียนในรูปแบบแผนภาพกระแสขอมูล (Data Flow Diagram: 
DFD) ซ่ึงประกอบดวย 4 สวนหลัก ไดแก (อรยา ปรีชาพานิช, 2557, หนา 99-129) 1) กระบวนการ
ทํางาน (Process) 2) เอนทิตีภายนอก (External Entity) 3) กระแสขอมูล (Data Flow) และ       
4.) แหลงจัดเก็บขอมูล (Data Store) และสัญลักษณท่ีใชสื่อความหมายถึงแตละองคประกอบใน   
การสรางแผนภาพกระแสขอมูล ใชชุดสัญลักษณท่ีกําหนดโดย Gane and Sarson (อรยา         
ปรีชาพานิช, 2557, หนา 100-106) ดังตารางท่ี 2-4 
 
ตารางท่ี 2-4  สัญลักษณและความหมายท่ีใชในการเขียนแผนภาพกระแสขอมูล  

 
ภาพสัญลักษณ ความหมาย 

 กระบวนการทํางาน (Process) หมายถึง ข้ันตอน
การทํางานภายในระบบ 
 

เอนทิตีภายนอก (External Entity) หมายถึง 
ปจจัยหรือสภาพแวดลอมท่ีมีผลกระทบตอระบบ 

 
 

กระแสขอมูล (Data Flow) แสดงถึง เสนทาง 
การไหลของขอมูล แสดงทิศทางของขอมูลจาก
ข้ันตอนการทํางานหนึ่ง ไปยังอีกข้ันตอนหนึ่ง  

 
 

แหลงจัดเก็บขอมูล (Data Store) แสดงถึง แหลง
จัดเก็บขอมูลท้ังในสวนของขอมูลนําเขา และ
ขอมูลสารสนเทศท่ีเปนผลลัพธ 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkw6_ToPDXAhUDNo8KHVb4Dl0QjRwIBw&url=http://www.macare.net/analysis/index.php?id%3D-3&psig=AOvVaw335o052XajtNFV9znVtwqD&ust=1512473378665158
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkw6_ToPDXAhUDNo8KHVb4Dl0QjRwIBw&url=http://www.macare.net/analysis/index.php?id%3D-3&psig=AOvVaw335o052XajtNFV9znVtwqD&ust=1512473378665158
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkw6_ToPDXAhUDNo8KHVb4Dl0QjRwIBw&url=http://www.macare.net/analysis/index.php?id%3D-3&psig=AOvVaw335o052XajtNFV9znVtwqD&ust=1512473378665158
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkw6_ToPDXAhUDNo8KHVb4Dl0QjRwIBw&url=http://www.macare.net/analysis/index.php?id%3D-3&psig=AOvVaw335o052XajtNFV9znVtwqD&ust=1512473378665158
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 3. ข้ันตอนการออกแบบเชิงตรรกะ (Logical Design Phase) เปนการกําหนดรายละเอียด
องคประกอบตาง ๆ ของระบบใหสอดคลองกับขอกําหนดความตองการของระบบ ซ่ึงประกอบดวย 4 
สวน ดังนี้ 
 3.1 การออกแบบในสวนของรูปแบบผลลัพธท่ีไดจากระบบ (Output) เชน ผลลัพธ จาก
การคนหาขอมูล แบบฟอรมและรายงานตาง ๆ ท่ีสามารถเรียกดูหรือสั่งพิมพจากระบบ  
 3.2 การออกแบบสวนนําเขาขอมูล (Input) เชน รูปแบบของขอมูล และชวงของคาท่ี
เปนไปไดของขอมูลกอนนําเขาสูระบบ  
 3.3 การออกแบบในสวนของกระบวนการทํางาน (Process) วาประกอบดวยฟงกชัน
การทํางานใด และมีวิธีการทํางานอยางไร 
 3.4 การออกแบบในสวนของสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) เชน รูปแบบ
และวิธีการนําเสนอขอมูลใหเหมาะสมกับผูใชแตละบทบาท 
 4. ข้ันตอนการออกแบบเชิงกายภาพ (Physical Design Phase) เปนการนําผลจาก    
การออกแบบระบบเชิงตรรกะมาระบุลักษณะการทํางานของระบบทางกายภาพ ประกอบดวย 
 4.1 การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของฮารดแวรและซอฟทแวรท่ีเหมาะสม 
 4.2 การออกแบบฐานขอมูลของระบบ 
 4.3 การออกแบบคุณลักษณะเฉพาะของโปรแกรม โดยอาจเขียนในรูปของซูโดโคด 
(Pseudocode) ผังงานโปรแกรม (Program Flowchart) และผังงานระบบ (System Flowchart) 
 4.4 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย 
 5. ข้ันตอนการพัฒนาระบบ (System Implementation Phase) 
 5.1 การเขียนโปรแกรม (Programming) และการทดสอบระบบ (System Testing) 
เปนการระบุรูปแบบการพัฒนาระบบ ภาษาท่ีใชเขียนโปรแกรม การทดสอบระบบดวยเทคนิคตาง ๆ 
เชน เทคนิคการทดสอบแบบกลองดํา (Black Box Testing) ซ่ึงเปนการทดสอบท่ีเนนผลลัพธท่ีเกิดข้ึน 
(Output) จากการประมวลผลโปรแกรม (Process) โดยไมเนนรูปแบบการเขียนโปรแกรมของ
โปรแกรมเมอร 
 5.2 การจัดทําคูมือการใชงาน (User’s Manual) เม่ือระบบไดรับการทดสอบ และ
ปรับปรุงจุดบกพรองเปนท่ีเรียบรอย จะตองมีการจัดทําคูมือการติดตั้งระบบรวมท้ังการใชงานระบบ
ดวย เพ่ือใหผูท่ีเก่ียวของสามารถใชงานไดอยางสะดวกรวดเร็ว 
 5.3 การประเมินผลระบบ (System Evaluation) อาจทําไดโดยการสอบถามความ
คิดเห็นจากผูทดลองใชในดานตาง ๆ เชน ดานความสามารถของโปรแกรม ดานความถูกตองของ
โปรแกรม ดานการออกแบบโปรแกรม และดานคูมือการใชโปรแกรม 
 6. ข้ันตอนการบํารุงรกัษาระบบ (System Maintenance Phase) เปนการติดตามผล 
การใชงานและใหความชวยเหลือแกผูใชงานเพ่ือใหสามารถใชงานไดอยางตอเนื่อง และมีประสิทธิภาพ 
 แบบจําลองของวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle 
Model: SDLC Model) 
 แบบจําลองของวงจรพัฒนาระบบ เปนแผนภาพท่ีแสดงถึงรูปแบบการดําเนินงานของ 
SDLC ท่ีมีหลายรูปแบบแลวแตความเหมาะสมในการใชงาน รูปแบบท่ีนํามาใชในงานวิจัยนี้คือ 
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แบบจําลองน้ําตก (Waterfall Model) โดยแบบจําลองน้ําตกเปนรูปแบบการพัฒนาระบบท่ีนิยมใชใน
อดีตตั้งแตป ค.ศ.1970 เปนตนมา จึงเรียกไดวาเปนแบบจําลองดั้งเดิม (Tradition Model) โดยมี
หลักการทํางานใหเสร็จในแตละข้ันตอน แลวจึงจะทํางานในข้ันตอนถัดไป ในปจจุบันมีการปรับปรุงให
สามารถยอนกลับไปแกไขขอมูลในข้ันตอนตาง ๆ ได ดังภาพท่ี 2-20  
  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-20  แบบจําลองน้ําตก (อรยา ปรีชาพานิช, 2557, หนา 47-48) 
 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับวงจรการพัฒนาระบบ  
 Chakraborty, Baowaly, Arefin, and Bahar (2012) ไดศึกษาบทบาทของวิศวกรรม
ความตองการ (Requirement Engineering) ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ี 2 ในวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) 
วิศวกรรมความตองการเปนกระบวนการท่ีจะทําใหวิศวกรซอฟตแวรเขาใจ และเขาถึงความตองการ
ของลูกคาอยางแทจริง ดวยการสกัดความตองการ ตรวจสอบ และนิยามความตองการ เพ่ือนําไปสราง
เปนขอกําหนดความตองการดานระบบ หรือซอฟตแวร ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนในการพัฒนาระบบใน
ข้ันตอนตอไป ดวยความสําคัญของวิศวกรรมความตองการท่ีมีบทบาทอยางยิ่งในทุกข้ันตอนของ   
การพัฒนาระบบปจจุบันจึงมีการพัฒนาแนวทางการดําเนินการตามแนวคิดของวิศวกรรมความ
ตองการอยางหลากหลาย แนวทางท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลาย ไดแก Object-Based และ 
Problem Domain-Based Approaches งานวิจัยนี้จึงไดนําระบบของโรงพยาบาลมาวิเคราะห เพ่ือ
แสดงใหเห็นถึงวิศวกรรมความตองการท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงตองเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในข้ันตอนของ
วิศวกรรมความตองการ โดยบางวิธี เชน Abstraction และ Portioning นั้นมีความเหมาะสมดวย 
การสรางโมเดลท่ีเปนประโยชนสําหรับนักพัฒนา แตไมไดมุงเนนไปท่ีความตองการของลูกคา ในสวนนี้ 
การใชวิธี Domain-Based Approached จึงเปนวิธีท่ีเหมาะสมกวาในการจับประเด็นความตองการ
ของผูใชและจะเปนการชวยลดขอผิดพลาดในข้ันตอนถัดไปซ่ึงจะสงผลใหคาบํารุงรักษาต่ําลง  

การสํารวจเบื้องตน 

การวิเคราะหระบบ 

การออกแบบระบบเชิงตรรกะ 

การออกแบบระบบเชิงกายภาพ 

การพัฒนาระบบ 

การบํารุงรักษาระบบ 
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 Kimar and Chandwal (2013) ไดเปรียบเทียบโมเดลวงจรการพัฒนาระบบ ป ค.ศ. 
2013 (SDLC-2013 Model) เทียบกับโมเดลวงจรการพัฒนาระบบอ่ืน ๆ โดยใช The Constructive 
Cost Model (COCOMO) ซ่ึงเปนโมเดลสําหรับการประมาณคาความคุมคา และความคุมทุนของ 
การพัฒนาโปรแกรมเปนโมเดลในการเปรียบเทียบผลการพัฒนาซอฟทแวรท่ีไดจาก Waterfall 
Model, Prototype Model, Incremental Model และ SDLC-2013 Model ซ่ึงโมเดลตาง ๆ 
เหลานี้มีแนวคิด และโครงสรางในการพัฒนาแตกตางกัน รวมท้ังมีความเหมาะสมในการนําไปใช
แตกตางกันดวย เชน แบบจําลองน้ําตก (Waterfall Model) มักใชสําหรับการพัฒนาซอฟตแวรท่ีมี
ขนาดเล็กและมีความตองการท่ีชัดเจนและมีเสถียรภาพ ในขณะท่ีแบบจําลองตนแบบ (Prototype 
Model) ใชสําหรับการพัฒนาซอฟตแวรท่ีมีความตองการไมชัดเจนและไมเสถียร ความแตกตางทาง
โครงสรางดังกลาวหากนํามาเปนแนวทางในการพัฒนาซอฟทแวรตัวเดียวกันก็จะสงผลให Lines of 
Code (LOC) ในการพัฒนาโปรแกรมแตกตางกันซ่ึงผลปรากฏวา SDLC-2013 Model มี
ประสิทธิภาพมากกวา Waterfall Model, Prototype Model, และ Incrementa Model ท้ังใน
ดานการประหยัดคาใชจาย เวลา และแรงงาน 
 Barjtya, Sharma, and Rani (2015) ไดศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบ SDLC ท้ังหมดและ
วิธีการลูกผสมอ่ืน ๆ ในการพัฒนาซอฟตแวร โดยอธิบายถึงขอดีและขอเสียของโมเดลตาง ๆท่ีมีอยู 
ขอจํากัดตางๆ และแนวทางการใชประโยชน โดยไดกลาวถึง แบบจําลองน้ําตก (Waterfall Model) 
ซ่ึงเปนแบบจําลองดั้งเดิม (Traditional Model) ของ SDLC ซ่ึงมีหลักการทํางานโดยใหดําเนินการให
เสร็จในแตละข้ันตอนแลวจึงทํางานตอในข้ันตอไป แตไมมีทางเลือกสําหรับการยอนกลับ ซ่ึงผลท่ีเกิด
ในระยะถัดไปก็มาจากผลของระยะกอนหนานี้ แบบจําลองน้ําตกนั้นงายตอการจัดการและเขาใจได
งาย แตในบางสถานการณจะทําใหโครงการลาชาเนื่องจากกอนท่ีจะยายไปข้ันตอไปก็ตองใหข้ันตอน
แรกเสร็จสมบูรณเสียกอน และจากการศึกษานี้ยังพบวาระเบียบวิธีการพัฒนาระบบ (System 
Development Methodology) แบบ Agile เปนรูปแบบท่ีดีกวาแบบอ่ืนท้ังในเรื่องประสิทธิภาพ, 
รอบเวลาท่ีเร็วข้ึน และการวิเคราะหความเสี่ยง 
 จากการทบทวนงานวิจัยเก่ียวกับวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) ปรากฏวา วงจรการพัฒนา
ระบบ มีโมเดลใหเลือกใชหลายรูปแบบ แตละโมเดลมีความเหมาะสมกับบริบทท่ีแตกตางกัน สามารถ
นํามาประยุกตกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร  
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ใหมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
และศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร     
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 การศึกษาแบงเปน 3 ระยะ ดังนี้ 
 ระยะท่ี 1 การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 ระยะท่ี 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 ระยะท่ี 3 การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผล  
การสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ              
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีการดําเนินการวิจัย 3 ระยะ ดังภาพ ท่ี 3-1 
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ภาพท่ี 3-1  ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 

ระยะที่ 1 การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 

ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 

ระยะที ่3 การหาความสัมพันธระหวางผลการ
สอบที่ไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบ
ที่ไดจากแบบทดสอบที่สรางขึ้นจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ              
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
  

1. รวบรวมขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที ่6 ต้ังแตปการศึกษา 2551-2553 ที่ผาน
การวิเคราะหคุณภาพขอสอบแลว  
2. จัดทําผังแบบสอบ (Test Blueprint) ของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับ และนาํไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบความถูก
ตอง 
3. ตรวจสอบความเหมาะสมของขอสอบแตละขอในการ
นํามาสรางเปนโมเดลขอสอบ 
4. นําขอสอบตนแบบมาสรางเปนโมเดลขอสอบ 

 
 
 

 

 

1. ศึกษาแนวคิดเกีย่วกับการสรางขอสอบอัตโนมัติ 
(Automatic Item Generation: AIG) 
2. พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยใชแนวคิดของวงจร
การพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: 
SDLC)  
3. ประเมินผลการพัฒนาโปรแกรม 3 ขั้นตอน 
    3.1 ประเมินประสิทธิผลโปรแกรมโดยผูวิจยัในดาน
ความถูกตองของโปรแกรม 
    3.2 ประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร             
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 โดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน      
ใน 4 ดาน คือ 
            3.2.1 ลักษณะทั่วไปของโปรแกรม 
            3.2.2 ความถูกตองในการใชงาน 
            3.2.3 ความสะดวกในการใชโปรแกรม 
            3.2.4 ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม 
    3.3 ประเมินผลการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร              
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 โดยครูกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร จํานวน 15 คน ใน 2 ดาน คือ 
             3.3.1 ลักษณะทั่วไปของโปรแกรม 
             3.3.2 ความสะดวกในการใชโปรแกรม 
   
 
 

 
 

1. นําแบบทดสอบตนแบบ และแบบทดสอบที่สรางขึ้น
จากโปรแกรมคอมพวิเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ไปใหกลุมตัวอยาง 
คือ นักเรียนที่เรียนจบชั้นประถมศึกษาปที่ 6 แลว จาํนวน 
30 คน ไดทดสอบ 
2. นําผลการสอบทั้งสองชุดมาคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (Correlation Coefficient)    
3. รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ และสรุปสมมติฐาน
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นําขอสอบตนแบบมาสรางเปนโมเดลขอสอบโดยกาํหนดสวนคงที่     
และสวนที่แปรเปล่ียน 

แghhhเ เร่ิมตน 

รวบรวมขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที ่6 ต้ังแตปการศึกษา         

2551-2553 ที่ผานการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ          

(Item Response Theory: IRT) แลว 

จัดทําผังแบบสอบ (Test Blueprint) ของแบบสอบทั้งฉบับ 

ส้ินสุด แg 

ผูเชี่ยวชาญ 3 คน  
ตรวจสอบความถูกตอง 

ตรวจสอบความเหมาะสมของขอสอบแตละขอใน
การสรางเปนโมเดลขอสอบ 

ระยะที่ 1 การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  
 การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือนํามาใชเปนขอสอบ
ตนแบบในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ มีข้ันตอนการดําเนินงาน  
ดังภาพท่ี 3-2 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-2  ข้ันตอนการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

ไมผาน แกไขใหม 

ไมผาน 

ผาน 

ผาน 

คัดขอสอบออก 
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 จากภาพท่ี 3-2 แสดงข้ันตอนการสรางโมเดลขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 ไดดังนี้ 
 1. การรวบรวมขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 ในการรวบรวมขอสอบนั้นจะมีการรวบรวม O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 
6 ตั้งแตปการศึกษา 2551-2553 ซ่ึงประกอบดวย 6 สาระ ดังนี้ 1) จํานวนและการดําเนินการ       
2) การวัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และ 6) ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีผานการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
(Item Response Theory: IRT) แลว (Muninsakorna, Tinnaworna, & Sukhanonsawat, 2015, 
pp. 290-298) ดังภาคผนวก ฎ 
 2. การจัดทําผังแบบทดสอบ (Test blueprint)  
 การจัดทําผังแบบทดสอบของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยจัดทําใหสอดคลองกับสาระ      
การเรียนรูหลัก กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และ ระบุระดับการวัดพฤติกรรมการเรียนรูดาน
พุทธิพิสัยตามทฤษฎีของ บลูม ฉบับแกไข  (A Revision of Bloom’s Taxonomy) (Anderson & 
Krathwohl, 2001, pp. 56-57) จากนั้นนําไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน ตรวจสอบความถูกตอง 
ประกอบดวย 
 2.1 นางสาวยุพา ริสศรี ศึกษานิเทศก กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สํานักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1  
 2.2 วาท่ี ร.ต.รังสฤษดิ์ ศรีสวัสดิ์ ผูอํานวยการโรงเรียนวัดเขาคีรีรมย จังหวัดชลบุรี 
 2.3 นางสาววรรณี มากหลาย ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนวัดเนินพระ จังหวัดระยอง 
 3. การตรวจสอบความเหมาะสมของขอสอบแตละขอในการสรางเปนโมเดลขอสอบ  
 การตรวจสอบความเหมาะสมนั้น จะพิจารณาเนื้อความของขอสอบแตละขอวา มีสวนท่ี
สามารถกําหนดเปนสวนคงท่ี และ สวนท่ีแปรเปลี่ยนไดหรือไม ถาขอสอบขอใดไมเหมาะสม ผูวิจัยจะ
ตัดขอสอบขอนั้นออก  
 4. การสรางโมเดลขอสอบ 
 ผูวิจัยนําขอสอบท่ีผานการตรวจสอบความเหมาะสมในการสรางเปนโมเดลขอสอบ มา

วิเคราะหและกําหนดขอมูลท่ีเหมาะสม โดยแบงรายละเอียดเปน 5 สวน คือ 1) โจทย (Stem)        

2) สวนประกอบ (Elements) 3) ตัวเลือก (Options) 4) ขอมูลเสริม (Auxiliary Information) และ 

5) เฉลย (Key) โดยมีแนวทางการสรางโมเดลขอสอบในแตละสวน ดังนี้ 

 4.1 โจทย (Stem) เปนสวนสาํคัญท่ีประกอบดวยขอมูล เนื้อหา ขอคําถามท่ีจําเปนกับ
ผูสอบในการตอบแบบทดสอบ ผูวิจัยจะแบงขอมูลเปน 2 สวน คือ สวนคงท่ี และสวนท่ีแปรเปลี่ยนได 
โดยวิเคราะหวาขอมูลใดท่ีจะกําหนดใหเปนสวนคงท่ี ก็ใหคงเนื้อหาเดิมไว และขอมูลใดท่ีจะกําหนดให
เปนสวนท่ีแปรเปลี่ยนได ก็ใหกําหนดเปนตัวแปร ดังนี้ 
 4.1.1 ขอความ กําหนดเปน ตัวแปร S และถาในโจทยมีขอความหลายสวน ใหกํากับ
ดวยตัวเลข เชน S1, S2 หรือ S3 เปนตน  
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 4.1.2 จํานวน กําหนดเปน ตัวแปร I และถาในโจทยมีจํานวนหลายสวน ใหกํากับ
ดวยตัวเลข เชน I1, I2 หรือ I3 เปนตน และอาจมีบางกรณีท่ีตองมีเง่ือนไข หรือชวงของจํานวน ซ่ึงจะ
ตั้งเปน ตัวแปร ANS และกํากับดวยตัวเลข เชน ANS1, ANS2 หรือ ANS3 เปนตน  
 ซ่ึงรายละเอียดของการกําหนดเก่ียวกับคาท้ังหมดท่ีสามารถแปรเปลี่ยนได ไดแก คาของ 
ตัวแปร S, ตัวแปร I และ ตัวแปร ANS นั้น จะระบุไวในสวนของ Elements  
 4.1.3 รูปภาพประกอบ ใหกําหนดเปน ตัวแปร p และถาในโจทยมีรูปภาพหลาย
สวน ใหกํากับดวยตัวเลข เชน P1, P2 หรือ P3 เปนตน  
 4.2 สวนประกอบ (Elements) จะมีรายละเอียดของการกําหนดเก่ียวกับคาท้ังหมดท่ี
สามารถแปรเปลี่ยนได ไดแก คาของ ตัวแปร S, ตัวแปร I และ ตัวแปร ANS โดยจะกําหนดเปนชวง
ขอมูลท่ีผูวิจัยเห็นวาเหมาะสมสําหรับโจทยแตละขอ เชน S1 เปนตัวแปรแทนชื่อคน อาจกําหนดให 
S1 สุมเลือกจาก  ‘ตน’, ‘ตูน’, ‘บอย’ และ ‘หญิง’ เปนตน   หรือ I1 เปนตัวแปรแทน คาเงินในโจทย 
อาจกําหนดให I1 สุมเลือกคาไดตั้งแต 500 ถึง 1000 เปนตน โดยในการกําหนดคาเพ่ือใหโปรแกรม
สุมมาใชนั้น ควรพิจารณาใหมีความเปนไปได และเหมาะสมกับขอมูลอ่ืน ๆ ในโจทยดวย 
 4.3 ตัวเลือก (Options) ประกอบดวยคําตอบจํานวน 4 ตัวเลือก โดยมีเพียงหนึ่งขอท่ี
ถูกตองท่ีสุด และท่ีเหลือเปนตัวลวง ถาตัวเลือกนั้นเปนจํานวนจะกําหนดเปน ตัวแปร I (ถามีหลาย
สวนจะมีตัวเลขกํากับเชน I1, I2 หรือ I3) หรือเปน ตัวแปร ANS เม่ือมีเง่ือนไขท่ีซับซอน  
 4.4 ขอมูลเสริม (Auxiliary Information) เปนขอมูลสวนขยาย ท่ีอาจใสไวในสวนของ
โจทย (Stem) หรือ สวนของตัวเลือก (Options) ซ่ึงเปนไดท้ังขอความ รูปภาพ ตาราง แผนภาพ เสียง 
หรือ วีดีโอ สําหรับขอสอบท่ีผูวิจัยนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบนั้น สวนใหญจะเปนรูปภาพจึงกําหนด
เปน ตัวแปร p และถามีรูปภาพหลายสวน ใหกํากับดวยตัวเลข เชน P1, P2, P3  
 4.5 เฉลย (Key) ผูวิจัยเขียนโปรแกรมกําหนดใหสลับคําตอบกันแบบสุมในแตละขอ 
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ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัต ิ              
วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร          
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังภาพท่ี 3-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-3  ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร  
               ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6   

เริ่มตน

ศึกษาแนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางขอสอบอัตโนมัติ 

(Automatic Item Generation: AIG) และวงจรการพัฒนาระบบ (System 

Development Life Cycle: SDLC)

ผูเชี่ยวชาญทดลองใชและประเมินผล

โปรแกรมฯ 4 ดาน

แกไขโปรแกรมฯ

สิ้นสุด

ไมผาน

ผาน

รายงานผลการประเมินผลโปรแกรมฯ

   ทดสอบโปรแกรมฯ
ไมผาน

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร   

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตามแนวคิดของ AIG  และ SDLC

ปรับปรุงแกไข

ผาน

จัดทําคูมือการใชโปรแกรมฯ

ครูผูสอนคณิตศาสตรทดลองใช

และประเมินผลโปรแกรมฯ  2 ดาน
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 จากภาพท่ี 3-3 แสดงข้ันตอนการการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชวงจรพัฒนาระบบ (SDLC) ดังนี้ 
 1. การศึกษาแนวคิดและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชัน้ประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดการสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item 
Generation: AIG) และ วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC)     
เพ่ือนํามาใชในการออกแบบโปรแกรม 
 2. การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร        
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตามแนวคิดของวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: 
SDLC) โดยใชแบบจําลองน้ําตก (Waterfall Model) นั้น มีรายละเอียดการดําเนินงานในแตละ
ข้ันตอน แบงเปน 6 ข้ันตอนดังนี้ 
 1. ข้ันการสํารวจเบื้องตน (Preliminary investigation phase) โดยศึกษาจุดประสงคและ
ความเปนไปไดในการพัฒนาโปรแกรม  
 2. ข้ันการวิเคราะหระบบ (System analysis phase) โดยเม่ือมีขอมูลความตองการใน
การใชงาน และสืบคนขอมูลเก่ียวกับกระบวนการสรางขอสอบอัตโนมัติแลว จึงกําหนดใหมีการพัฒนา
ระบบใหม  โดยใช ภาษา Visual Basic.NET 
 3. ข้ันการออกแบบเชิงตรรกะ (Logical design phase) โดยกําหนดในสวนของ โมเดล
ขอสอบ (Item Model) วาสวนใดจะกําหนดเปนสวนคงท่ี และสวนใดเปนสวนท่ีแปรเปลี่ยน และ
กําหนดในสวนของกระบวนการทํางาน การนําเขาขอมูล การแสดงผล เปนตน 
 4. ข้ันการออกแบบเชิงกายภาพ (Physical design phase) โดยมีการกําหนดคุณลักษณะ
เฉพาะของฮารดแวรและซอฟแวร ดังนี้ 
 4.1 ซีพียู (CPU) ระดับ Intel (R) Core (TM) i3 ข้ึนไป 
 4.2 RAM 4.00  GB    
 4.3 System type ใช windows 7 64 bit 
 4.4 การติดตั้งซอฟตแวร Visual Studio .NET Professional 
 รวมถึงการกําหนดลักษณะเฉพาะของโปรแกรม ในรปูผังงานโปรแกรม กําหนด 
แผนงานการดําเนินงาน และสรางโปรแกรมตนแบบ เปนแบบจําลองระบบกอนการพัฒนาจริง  
 5. ข้ันการพัฒนาระบบ โดยเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรใหสรางขอสอบคูขนานจากโมเดล
ขอสอบท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะมีเมนูแสดงหนาจอตาง ๆ ไดแก 1) เมนู ‘หนาหลัก’ 2) เมนู ‘ขอสอบ
ตนแบบ’ 3) เมนู ‘สรางขอสอบ’ 4) เมนู ‘ออกรายงาน’ 5) เมนู ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ และ 6) เมนู 
‘อางอิง’ ซ่ึงการทํางานท่ีเปนหลักสําคัญของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 คือ การสรางขอสอบ ซ่ึงเขียนเปนผังงาน (Flowchart) ไดดังภาพ
ท่ี 3-4 
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Start

ู นมเ กอื ลเ

กอลืเสร้างข้อสอบ? งอเบอสอ้ขกอื ลเ

END

ลงทะเบียน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

สร้างข้อสอบ

ข้อสอบต้นแบบ

ไม่ใช่

 

 
ภาพท่ี 3-4  ผังงานการเลือกรูปแบบการใชงาน 

  
 จากภาพท่ี 3-4 แสดงผังงานการเลือกรูปแบบการใชงานโดยเริ่มจากเขาท่ีเมนู           
‘สรางขอสอบ’ แลวจะมีใหเลือก 2 ระบบ คือ 1) ใหโปรแกรมสรางขอสอบตามขอสอบตนแบบ และ 
2) เลือกขอสอบเอง   
 ในสวนของระบบท่ี 1 คือใหโปรแกรมสรางขอสอบตามขอสอบตนแบบนั้น มีผังงาน      
การพัฒนาโปรแกรมดังภาพท่ี 3-5 
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Start

ู นมเ กอื ลเ

ข้อสอบต้นแบบ

า่ กเ ลูมอ้ขล์ฟไ บล

จริง

เรียงโมเดลข้อสอบ

สร้างไฟล์รายชื�อข้อสอบ

์ ลฟไ นา ่ อ

ยอ่ยบอสอ้ ขง าร้ ส

จํานวนข้อสอบ?

End

ครบ

ลบข้อสอบในรายชื�อข้อสอบ

(ข้อที�สร้างไปแล้ว)

ไม่ครบ
หมด

ไม่จริง
ข้อสอบรูปภาพ

พาภปู ร ่ ู ยอ�ี ทนป็เบ็ กเ

ใช่

ไม่ใช่

สร้างข้อสอบ

 

ภาพท่ี 3-5  ผังงานแสดงการทํางานของโปรแกรม เม่ือเลือกรูปแบบการสราง ‘ขอสอบตนแบบ’ 
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 จากภาพท่ี 3-5 เปนผังงานแสดงการทํางานของโปรแกรมเม่ือเลือกรูปแบบการสรางขอสอบ
แบบ ‘ขอสอบตนแบบ’ โดยเม่ือเลือก ‘ขอสอบตนแบบ’ ระบบจะลบขอมูลเกาท้ังหมด ท้ังขอสอบยอย 
และขอสอบรวม คนหาโมเดลขอสอบท้ังหมด แลวสรางไฟล นามสกุลไฟล .txt (สรางไฟลรายชื่อ
ขอสอบ) เปดไฟลและบันทึกโมเดลขอสอบท้ังหมดลงไป ตรวจสอบวาโมเดลขอไหนเปนขอความธรรมดา
หรือรูปภาพ ถาเปนรูปหรือมีรูปภาพ จะเปลี่ยนขอมูลเปนท่ีอยูของไฟลรูปนั้น ๆ แทน เม่ือทําเสร็จในแต
ละขอ จะสรางไฟล .txt ของแตละโมเดล (สรางขอสอบยอย) และลบชื่อโมเดลออกจากรายการ ไฟล
รายชื่อขอสอบ วนทําซํ้าจนครบรายชื่อโมเดลในไฟลรายชื่อขอสอบหมดจึงจะจบการทํางาน ซ่ึงใน    
การสรางขอสอบนั้นจะมี สวนเพ่ิมเติม (Option) โดยมีผังงานดังภาพท่ี 3-6  
 

Start

 ล์ฟไนา่อข้อสอบ

ยอ่ ย ดมหง� ั ท

ข้อสอบรูปภาพ? พาภปู ร ่ ู ยอ�ี ทนป็เบ็

End

ลบ/ นางยา ร์ ลฟไ บล่ มไ

สร้างไฟล์ข้อสอบรวม

ตรวจสอบ Option

ลบ

ไม่ลบ

จริง

ไม่จริง

ลบไฟล์ รายงาน

 

 

ภาพท่ี 3-6  ผังงานแสดงการตรวจสอบสวนเพ่ิมเติม (Option) 
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 จากภาพท่ี 3-6 ข้ันตอนการสรางขอสอบ ระบบจะตรวจสอบวา มีสวนเพ่ิมเติม (Option) 
อะไรบาง ลบหรือไมลบไฟลรายงาน ถาลบ จะลบไฟลกอนจึงจะเขาไปอานไฟลขอสอบยอย ถาไมลบ
จะขามเขาการอานไฟลขอสอบยอย แลวตรวจสอบวาเปนรูปแบบใด เปนอักษรหรือภาพ ถาเปนอักษร 
จะสรางไฟลขอสอบ แตถาเปนรูปภาพจะแปลงเปนท่ีอยูรูปภาพ แลวนําไปสรางไฟลขอสอบ           
จบข้ันตอน  
 ในสวนของระบบท่ี 2 คือใหโปรแกรมสรางขอสอบโดยผูใชงานเลือกขอสอบเอง จะมี 
ผังงานการพัฒนาโปรแกรมดังภาพท่ี 3-7  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-7  ผังงานแสดงการตรวจสอบสวนเพ่ิมเติม (Option) ในการสรางขอสอบแบบ ‘เลือก  
               ขอสอบเอง’   

Start

ะราสกอื ลเ

จํานวนข้อสอบ

กอลืเ

กําหนดข้อสอบ

Option

กอลืเ

End

สร้างข้อสอบ

มุ่ส

บอสอ้ ขม่ ุ ส

ลู มอ้ขบล

งอเบอสอ้ขกอื ลเ

ลบ

ใช่

บลม่ไ

บอสอ้ ขงยี รเไม่

กอลืเ ม่ไ

ตกลง

ใช่

กิ ลเ กย
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 จากภาพท่ี 3-7 ผังงานแสดงการตรวจสอบสวนเพ่ิมเติม (Option) ในการสรางขอสอบ 
แบบเลือกขอสอบเอง โดยเริ่มจากหนาจอ ‘สรางขอสอบ’ เลือกหัวขอ ‘เลือกขอสอบเอง’ เลือกสาระ
ของขอสอบท่ีจะสราง กรณีไมเลือกสาระของขอสอบจะขามและจบกระบวนการ เม่ือเลือกสาระ
ขอสอบ แลวจะเขามาในสวนของ แถบจํานวนขอสอบ ในแถบนี้จะเปดชองใหกรอกจํานวนขอตาม
สาระขอสอบท่ีเลือกมาเม่ือกดตกลงระบบจะตรวจสอบ วามีสวนเพ่ิมเติมอะไรหรือไม (แถบ Option) 
ถามีใหลบขอมูล ระบบจะลบขอมูลของแตละโมเดลออกท้ังหมด หรือมีการสุมดวย ระบบจะ
ดําเนินการสุมขอสอบแตละโมเดลจากสาระขอสอบหลักท่ีเลือกมาสรางไฟลขอสอบ กรณีไมลบ
ขอสอบและไมสุม จะเขียนขอมูลตอทายขอมูลเกาของโมเดลนั้น และเรียงขอสอบตามโมเดลขอสอบ
ตนแบบ จากนั้นจะเขาสูแผนผังสรางขอสอบ ดังภาพท่ี 3-8  
  

Start

จํานวนข้อสอบ

เรียงข้อสอบ

งอเบอสอ้ขกอื ลเ

End

ดมหง � ั ทกอื ลเ?

บอสอ้ ขม่ ุ ส?

สร้างข้อสอบ

ามกอื ลเ �ีทบอสอ้ ข

ไม่ใช่

ใช่

ไม่ใช่

กอลืเ � ี ทบอสอ้ ขกาจใช่

 

 
ภาพท่ี 3-8  ผังงานแสดงการสรางขอสอบแบบ ‘เลือกขอสอบเอง’ 
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 จากภาพท่ี 3-8 แสดงการสรางขอสอบโดยเลือกขอสอบเอง เริ่มจากหนาสรางขอสอบ แลว
เลือกหัวขอ ‘เลือกขอสอบเอง’ เลือกสาระของขอสอบท่ีจะสราง กรณีไมเลือกสาระของขอสอบ จะ
ขามและจบกระบวนการ เม่ือเลือกสาระขอสอบ แลวใหเลือกในสวนของแถบเลือกขอสอบเอง ระบบ
จะเลือกท่ีชองเลือกขอสอบเองใหโดยอัตโนมัติ เลือกตัวเลือกท้ังหมดเพ่ือออกขอสอบท้ังหมดท่ีไดจาก
การเลือกสาระขอสอบเขามา ถามีการสุมขอสอบ ระบบจะสุมขอสอบจากตัวเลือกท่ีเกิดจากการเลือก
ขอสอบ ถาไมสุมขอสอบ ตัวขอสอบจะเรียงขอสอบตามโมเดลขอสอบตนแบบ จากนั้นจะเขาสูผังงาน
การรายงานผลการสรางขอสอบ ท่ีเมนู ‘ออกรายงาน’ ดังภาพท่ี 3-9 
 

Start

นาง ยาร ม่ ุ ปดก

มวรบอสอ้ข์ลฟไ นา่ อ

ค้นหาไฟล์

มี

ข้อสอบรูปภาพ

ง ดึ พาภปู รู่ ยอ � ี ท

จํานวนข้อสอบ?

สร้างข้อสอบ

เป็น

ไม่ครบ
ไม่เป็น

ไม่มี

End

สร้างรายงาน

ครบ

 

ภาพท่ี 3-9  ผังงานแสดงการทํางานของเมนู ‘ออกรายงาน’ 
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 จากภาพท่ี 3-9 แสดงผังงานการทํางานของเมนู ‘ออกรายงาน’ โดยการออกรายงาน จะ
เริ่มเม่ือกดท่ีเมนู ‘รายงาน’ ระบบคนหาไฟลท่ีเปนไฟลขอสอบรวม ถาไมมีจะจบกระบวนการ ถามีจะ
เขาไปสูข้ันตอนการอานไฟลขอสอบรวม จากนั้นตรวจสอบวาเปนขอความ หรือเปนท่ีอยูของรูปภาพ 
ถาเปนท่ีอยูรูปภาพจะดึงขอมูลภาพมาใสในหนารายงาน สวนท่ีเปนอักษรจะนําเขารายงานท่ีรองรับ 
ระบบจะทําการสรางรายงานวนจนครบจํานวนขอสอบแลวออกรายงาน 
 6. ข้ันการบํารุงรักษาระบบ เปนข้ันตอนสุดทาย เม่ือผูใชมีปญหาในการใชงานระบบ 
ผูพัฒนาโปรแกรมจะบริการใหคําแนะนํา หรือชวยเหลือเพ่ือใหการใชงานเปนไปดวยความราบรื่น 
 3. การทดสอบโปรแกรม  
 การทดสอบโปรแกรม โดยเม่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เรียบรอยแลว ผูวิจัยไดมีการทดสอบโปรแกรม โดยใชเทคนิค
การทดสอบแบบกลองดํา (Black Box Testing) ซ่ึงเปนการทดสอบโปรแกรมแบบเนนผลลัพธท่ี
เกิดข้ึน (Output) จากการประมวลผลโปรแกรม (Process) โดยไมเนนรูปแบบการเขียนโปรแกรม 
เพ่ือหาจุดบกพรองเบื้องตนกอน เชน อาจมีการสรางโจทยหรือตัวเลือกซํ้า การผิดพลาดในการ
รายงานผล เปนตน โดยเม่ือพบขอผิดพลาดจะดําเนินการแกไขโปรแกรมและมีการทดสอบซํ้าจนไมพบ
ขอผิดพลาด และปรับปรุงแกไขในสวนอ่ืน ๆ ใหมีความสมบูรณท่ีสุด จากนั้นนําโปรแกรมท่ีมี         
การทดสอบโดยผูวิจัยแลว เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือขอความคิดเห็นและนําขอเสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไขโปรแกรมใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน 
 4. การจัดทําคูมือการใชโปรแกรม  
 หลังจากทดสอบการใชงานโปรแกรม แกไขขอผิดพลาด และปรับปรงุโปรแกรมใหสมบูรณ
แลว จึงจัดทําคูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร   
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือเปนแนวทางใหผูใชงานไดศึกษากอนการใชงาน  
 5. ผูเช่ียวชาญประเมินผลการใชงานโปรแกรม 
 หลังจากทดสอบ แกไขและจัดทําคูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เรียบรอยแลว ผูวิจัยนําโปรแกรมและคูมือการใช
งานไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม โดยผูเชี่ยวชาญตองมีความรูทางดาน   
การวัดผลการศึกษา ดานการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร และมีประสบการณดานนี้ไมนอยกวา    
10 ป มีวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาโท โดยผูเชี่ยวชาญ 3 คน ประกอบดวย 
 5.1 อาจารยรัชกฤช ธนพัฒนดล ผูชวยคณบดีฝายวิชาการ และอาจารยประจํา
สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชีย 
 5.2 นายนิพนธ สุขวิลัย รองหัวหนาฝายพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ ศูนยวิจัย       
การจัดการนวัตกรรมและเทคโนโลยี สํานักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 
 5.3 นายสุริยะ สายแวว เจาหนาท่ีแผนกไอที บริษัท มาย แพชชั่น แอนด อินสไปเรชั่น 
จํากัด (สํานักงานใหญ) จังหวัดระยอง 
 ผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ใน 4 ดาน คือ 1) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
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2) ความถูกตองในการใชงาน 3) ความสะดวกในการใชโปรแกรม และ 4) ความชัดเจนของคูมือการใช
โปรแกรม โดยใชแบบประเมินท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน ซ่ึงมีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 5 ระดับโดยมี
เกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
 5  หมายถึง  โปรแกรมมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 4  หมายถึง  โปรแกรมมีความเหมาะสมมาก 
 3  หมายถึง  โปรแกรมมีความเหมาะสมปานกลาง 
 2  หมายถึง  โปรแกรมมีความเหมาะสมนอย 
 1  หมายถึง  โปรแกรมมีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
  และแปลความหมายตามเกณฑมาตรประมาณคา (Likert Scale) ดังนี้  

คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00 แปลความวา  มีความเหมาะสมในระดับ มากท่ีสุด 
 คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50 แปลความวา  มีความเหมาะสมในระดับ มาก 
คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50 แปลความวา  มีความเหมาะสมในระดับ ปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50 แปลความวา  มีความเหมาะสมในระดับ นอย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 แปลความวา  มีความเหมาะสมในระดับ นอยท่ีสุด 

 6. ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรประเมินผลการใชงานโปรแกรม 
 หลังจากปรับปรุงแกไขโปรแกรมตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 คนแลว ผูวิจัยนํา
โปรแกรมและคูมือการใชงานไปใหครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 
15 คน ไดทดลองใชงานและประเมินผลการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ใน 2 ดานคือ 1) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม และ 2) ความ
สะดวกในการใชโปรแกรม จากนั้น วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  เพ่ือหาคาเฉลี่ย  
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
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เริ่มตน

สิ้นสุด

สรุปสมมติฐาน

การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบที่ไดจาก 

แบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบที่ไดจากแบบ 

ทดสอบที่สรางขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ

สรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6

 รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ 

ระยะที่ 3 การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบที่ไดจากแบบทดสอบตนแบบกับ   
ผลการสอบที่ไดจากแบบทดสอบที่สรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสราง
ขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
 การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีได
จากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังภาพท่ี 3-10 

 
 
 
 
   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-10  ข้ันตอนการหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผล   
                 การสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม 
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 จากภาพท่ี 3-10 แสดงข้ันตอนการหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ
สรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ไวดังนี้ 
 1. หาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ี
ไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ           
วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 เม่ือผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร  
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จนเสรจ็สมบูรณแลว ลําดับตอไปผูวิจัยจะหาความสัมพันธระหวางผลการสอบ
ท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ดังนี้ 
 1.1 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางในงานวิจัยระยะท่ี 3 นี้ เปนนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ในป
การศึกษา 2559 แลว ปจจุบนักําลังศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนนครระยองวิทยาคม -     
วัดโขดใต จํานวน 30 คน ท่ีมาจากการสุมอยางงาย จากนักเรียนท้ังหอง กําหนดหมายเลขใหนักเรียน
เพ่ือความสะดวกในการเก็บขอมูล ตั้งแต 01 - 30 
 1.2 เครื่องมือท่ีใชเก็บขอมูล 
 เครื่องมือท่ีใชเปนแบบทดสอบ 2 ฉบับ มีรายละเอียดดังนี้ 
 1.2.1 แบบทดสอบตนแบบ เรียกแทนดวย แบบทดสอบฉบับ A 
 ผูวิจัยจัดพิมพแบบทดสอบตนแบบ ท่ีใชในการทําโมเดลขอสอบ ซ่ึงวัดไดครบสาระ
การเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตรท้ัง 6 สาระ จํานวน 44 ขอ 
 1.2.2 แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เรียกแทนดวย แบบทดสอบฉบับ B 
 ผูวิจัยสรางแบบทดสอบจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยในข้ันตอนการสราง เม่ือเลือกเมนู ‘สรางขอสอบ’ ใหเลือก
รูปแบบการสรางขอสอบเปน ‘ขอสอบตนแบบ’ จากนั้นโปรแกรมจะสรางขอสอบท่ีเปนขอสอบ
คูขนานกับขอสอบตนแบบ จํานวน 44 ขอ ท่ีมีการเรียงลําดับขอเชนเดียวกับขอสอบตนแบบ          
ในข้ันตอนนี้ผูวิจัยจัดทําสําเนาไว 30 ชุด เพ่ือใชในการทดสอบ 
 1.3 การเก็บขอมูล 
 ข้ันตอนการเก็บขอมูล ดําเนินการดังนี้ 
 ผูวิจัยนําแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับไปใหนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว 
จํานวน 30 คน ไดทดสอบ โดยใหเวลาในการทําแบบทดสอบฉบับละ 1 ชั่วโมง 30 นาที และ พัก 15 
นาทีเม่ือทําเสร็จ 1 ฉบับ โดยจัดการทดสอบ ดังตารางท่ี 3-1 
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ตารางท่ี 3-1 กําหนดการในการจัดการทดสอบ 
 

 
 หลังการทดสอบเสร็จสิ้น ผูวิจัยตรวจแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ และจดบันทึกคะแนนไว 
 1.4 การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูล ดําเนินการโดยนําผลการสอบจากแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับมา
คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’s Correlation Coefficient) ซ่ึงคํานวณโดย
ใชโปรแกรม SPSS  
 2. รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ 
 การรายงานผลการศึกษาความสัมพันธนั้นจะพิจารณาจากผลการหาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’s Correlation Coefficient) ของแบบทดสอบตนแบบ และ
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม วามีความสัมพันธกันในลักษณะใด โดยจะออกมาใน 3 ลักษณะ
คือ 1) สหสัมพันธทางบวก (Positive Correlations) 2) สหสัมพันธทางลบ (Negative  
Correlations) และ 3) สหสัมพันธเปนศูนย (Zero Correlations)      
 3. สรุปสมมติฐาน 
 ผูวิจัยไดกําหนดสมมติฐานการวิจัยไวดังนี้ 
 “ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสราง
ขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสัมพันธทางบวกกับผลการสอบท่ีได
จากแบบทดสอบตนแบบ” 
 การสรุปสมมติฐานนั้นตองพิจารณาจากรายงานผลการศึกษาความสัมพันธ แลวจึงจะสรุป
ไดวา สมมติฐานของการวิจัยนั้นเปนจริงหรือเท็จ 
 
 

 

 
 
 

 

เวลา การจัดการทดสอบ 
09.00 น. – 10.30 น. นักเรียนหมายเลข 01 ถึง 15 

ทําแบบทดสอบฉบับ A 
นักเรียนหมายเลข 16 ถึง 30 
ทําแบบทดสอบฉบับ B 

10.30 น. - 10.45 น. พัก 
10.45 น. – 12.15 น. นักเรียนหมายเลข 01 ถึง 15 

ทําแบบทดสอบฉบับ B 
นักเรียนหมายเลข 16 ถึง 30  
ทําแบบทดสอบฉบับ A 
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บทท่ี  4 
ผลการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
และศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร     
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผลการวิจัยแบงเปน 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 ตอนท่ี 2 ผลการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 ตอนท่ี 3 ผลการหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผล
การสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ              
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
  
 ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 
 M   หมายถึง  คาเฉลี่ย 
 S    หมายถึง  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       r     หมายถึง  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
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ตอนที่ 1 ผลการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  
 1. รวบรวมขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 ผูวิจัยไดรวบรวมขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตั้งแตป
การศึกษา 2551-2553 ท่ีผานการวิเคราะหคุณภาพขอสอบแลว จํานวน 51 ขอ (Muninsakorna, 
Tinnaworna, & Sukhanonsawat, 2015, pp. 290-298) มาจําแนกตามสาระการเรียนรูแกนกลาง
คณิตศาสตรท้ัง 6 เรื่อง โดยมีจํานวนขอในแตละสาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร ดังนี้ 
 1.1 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ มีขอสอบจํานวน 26 ขอ 
 1.2 สาระท่ี 2 การวัด มีขอสอบจํานวน 5 ขอ 
 1.3 สาระท่ี 3 เรขาคณิต มีขอสอบจํานวน 8 ขอ 
 1.4 สาระท่ี 4 พีชคณิต มีขอสอบจํานวน 4 ขอ 
 1.5 สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน มีขอสอบจํานวน 5 ขอ 
 1.6 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร มีขอสอบจํานวน 3 ขอ 
 2. จัดทําผังแบบทดสอบ (Test Blueprint) 
 ผูวิจัยไดนําขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 51 ขอ มา
จัดทําผังแบบทดสอบ (Test Blueprint) ซ่ึงไดระบุสาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตรท่ีคิดวา
สอดคลองกับขอสอบ รวมไปถึงการระบุพฤติกรรมท่ีวัดจากขอสอบแตละขอ โดยมีตัวอยางของผัง
แบบทดสอบ (Test Blueprint) ดังตารางท่ี 4-1 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 4-1  ตัวอยางผังแบบทดสอบ (Test Blueprint)  
 
ขอสอบขอท่ี 1 
ปนี้มีนักทองเท่ียวตางชาติเขามาเท่ียวในประเทศไทย จํานวนสิบลานเกาแสนหาหม่ืนแปดรอยเอ็ดคน  
เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร       
 1. 10,905,801       
 2. 10,950,801 
 3. 10,958,001       
 4. 10,958,010 
ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควร
ปรับแกเปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวน
และการ

ดําเนินการ 

จํา     

  



80 

 
 ผูเชี่ยวชาญไดตรวจสอบและสรุปวา การจําแนกขอสอบตามสาระการเรียนรูแกนกลาง
คณิตศาสตร และการระบุพฤติกรรมท่ีวัดจากขอสอบนั้น มีความสอดคลอง และเหมาะสมแลว โดย
สรุป ดังตาราง 4-2 
 
ตารางท่ี 4-2  จํานวนขอสอบท่ีสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีจะวัด และสาระการเรียนรูแกนกลาง 
                 คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ของขอสอบ 51 ขอ 
 

 
 3. ตรวจสอบความเหมาะสมของขอสอบแตละขอในการสรางเปนโมเดลขอสอบ  
 ผูวิจัยไดตรวจสอบความเหมาะสมของขอสอบแตละขอในการนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบ 
โดยพิจารณาแลวพบวา สามารถนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบไดท้ังสิ้น 44 ขอ จาก 51 ขอ โดยมี     
7 ขอ ท่ีไมสามารถนํามาสรางเปนโมเดลได เนื่องจากมีขอจํากัด เชน ไมสามารถวิเคราะหหาทิศทาง
และรูปท่ีจะสรางออกมาไดอยางถูกตองได ไมสามารถเปลี่ยนรูป และตัวเลขในโจทยใหสัมพันธกันได 
หรือเปนขอสอบท่ีตองตีความหมาย ซ่ึงเกินขีดความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 ขอสอบท่ีสามารถนํามาสรางโมเดลไดนั้น จะมีความสอดคลองกับสาระการเรียนรู
แกนกลางคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ครบทุกสาระ แตมีจํานวนขอในแตละสาระไมเทากัน  
หลังจากวิเคราะหความเหมาะสมในการสรางโมเดลแลว สรุปผลการจําแนกขอสอบตามสาระ        
การเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร และการระบุพฤติกรรมท่ีวัดจากขอสอบ ไดดังตารางท่ี 4-3 
 
 
 
 

          พฤติกรรม 
สาระหลัก 

จํา เขาใจ ประยุกต วิเคราะห 
ประเมิน

คา 
คิด

สรางสรรค 
รวม 

1. จํานวนและการ
ดําเนินการ 

3 12 10 1 - - 26 

2 การวัด - - 3 - 2 - 5 
3 เรขาคณิต 6 1 - 1 - - 8 
4 พีชคณิต - 1 1 1 1 - 4 
5 การวิเคราะห
ขอมูลและความ
นาจะเปน 

1 2 1 1 1 - 6 

6 ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

- - - - 2 - 2 

รวม 10 16 15 4 6 0 51 
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ตารางท่ี 4-3  จํานวนขอสอบท่ีสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีจะวัด และสาระการเรียนรูแกนกลาง 
                 คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ของขอสอบท่ีจะเปนโมเดลขอสอบตนแบบจํานวน  
                 44 ขอ 

 
 โดยแตละโมเดลท่ีสรางข้ึนนั้นจะสอดคลองกับโมเดลตนแบบท้ัง 10 แบบตามแนวคิดของ 
AIG (Gierl et al., 2008) ดังรูปแบบโมเดลท่ีแสดงไวในเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ (หนา 45-54) 
โดยรายละเอียดความสอดคลองของขอสอบสาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษา 
ปท่ี 6 และโมเดลตนแบบตามแนวคิด AIG ดังตารางท่ี 4-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          พฤติกรรม 
สาระหลัก 

จํา เขาใจ ประยุกต วิเคราะห 
ประเมิน

คา 
คิด

สรางสรรค 
รวม 

1. จํานวนและการ
ดําเนินการ 

3 12 10 - - - 25 

2 การวัด - - 2 - 1 - 3 
3 เรขาคณิต 6 1 - - - - 7 
4 พีชคณิต - 1 1 - - - 2 
5 การวิเคราะห
ขอมูลและความ
นาจะเปน 

1 2 1 1 1 - 6 

6 ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

- - - - 1 - 1 

รวม 10 16 14 1 3 0 44 
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ตารางท่ี 4-4  ความสอดคลองของขอสอบ สาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษา 
                 ปท่ี 6 และโมเดลตนแบบตามแนวคิด AIG 
 

สาระท่ี ขอสอบขอท่ี Model ตนแบบ 
สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
16 
20 
21 
22 
24 
27 
28 
30 
31 
39 
40 

 

โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 10 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 10 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 10 
โมเดลท่ี 2 
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ตารางท่ี 4-4  (ตอ) 
 

สาระท่ี ขอสอบขอท่ี Model ตนแบบ 
สาระท่ี 2 การวัด 
 

25 
34 
41 

โมเดลท่ี 8 
โมเดลท่ี 3 
โมเดลท่ี 2 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 

17 
18 
19 
36 
37 
42 
43 

โมเดลท่ี 3 
โมเดลท่ี 3 
โมเดลท่ี 3 
โมเดลท่ี 10 
โมเดลท่ี 7 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 10 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 

15 
35 

โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 10 

สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 

23 
26 
29 
32 
33 
38 

โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 2 
โมเดลท่ี 3 
โมเดลท่ี 3 
โมเดลท่ี 2 

สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 44 โมเดลท่ี 2 
 
 4. สรางโมเดลขอสอบ 
 การสรางโมเดลขอสอบนั้น มีการกําหนดรายละเอียดในสวนตาง ๆ 5 สวน ดังนี้ 
 4.1 โจทย (Stem) โดยมีการนําขอความโจทยมาวิเคราะหเพ่ือกําหนดสวนคงท่ีและสวน

แปรผัน โดยในสวนของขอมูลท่ีแปรผนันั้น สามารถเปนไดท้ังขอความ ตัวเลข และรูปภาพ 

 4.2 สวนประกอบ (Elements) จะเปนสวนท่ีตองกําหนดรายละเอียด ขอจํากัด 

ขอบเขตของคาของตัวเลขหรือขอความท่ีกําหนดใหใชไดในโจทย รวมไปถึงเง่ือนไขการดําเนินการ  

ตาง ๆ ของขอมูลในโจทย 

 4.3 ตัวเลือก (Options) โดยในแตละโมเดลจะมี 4 ตัวเลือก มีการกําหนดเปนขอความ 

ตัวเลข รูปภาพ หรือเปนเง่ือนไขการดําเนินการตาง ๆ ของขอมูลในโจทย 

 4.4 ขอมูลเสริม (Auxiliary Information) เปนรูปภาพ ซ่ึงอาจมีในบางโมเดล   
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 4.5 เฉลย (Key) เปนคําตอบท่ีถูกตองของขอสอบขอนั้น ๆ ซ่ึงคําตอบจะมีการสลับกัน

ไปในแตละขอของขอสอบท่ีถูกสรางข้ึนจากโมเดลเดียวกัน 

 จากหลักการดังกลาวขางตน จึงสามารถสรางโมเดลขอสอบจากขอสอบตนฉบับไดท้ังสิ้น 

44 โมเดล (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง) โดยจะยกตัวอยางโมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึนจากขอสอบ

ตนแบบท่ีสอดคลองกับแตละสาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ไวดัง

ตารางท่ี 4-5 ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4-5  ตัวอยางโมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึนจากขอสอบตนแบบท่ีสอดคลองกับแตละสาระ       

                 การเรียนรูแกนกลางวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 1 จํานวนและ       
            การดําเนินการ 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 1 
ปนี้มีนักทองเท่ียวตางชาติเขามาเท่ียวในประเทศไทย จํานวน
สิบลานเกาแสนหาหม่ืนแปดรอยเอ็ดคน เขียนเปนตัวเลขได
อยางไร 
  1. 10,905,801      
  2. 10,950,801 
  3. 10,958,001      
  4. 10,958,010 
 
Stem    
ปนี้มีนักทองเท่ียวตางชาติเขามาเท่ียวในประเทศไทย จํานวน 
(Ans1) คน เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร       
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 1 จํานวนและ       
            การดําเนินการ 
 

Elements 
Ans1 สุมตัวเลขจาก 100000- 100000000 
Ans2 เก็บคา Ans1 
Ans1 เปลี่ยนตัวเลขเปนภาษาอานตาม“หนวยไทย” 
 
Options 
1. S1 : Ans2 สลับตําแหนงตัวเลข หลักท่ี 2 
2. S2 : Ans2 
3. S3 : Ans2 สลับตําแหนงตัวเลข หลักท่ี 3 
4. S4 : Ans2 สลับตําแหนงตัวเลข หลักท่ี 4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 2 
สลับคําตอบ 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 8  
ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ 102   
  1. 102 = 6 x 17 
  2. 102 = 2 x 51 
  3. 102 = 2 x 3 x 17 
  4. 102 = 1 x 2 x 3 x 17 
 
Stem    
ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ I1 
 
Elements 
I1 = I2*I3*I4 
I2 Value Range: 20 - 999 
I3 Value Range: 20 - 999  
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 1 จํานวนและ       
            การดําเนินการ 
 

I4 Value Range: 20 - 999 
 
Options 
1. I1 = (I2* I3) x I4 
2. I1 =  I2  x (I3* I4) 
3. I1 = I2 x I3 x I4 
4. I1 = 1 x I2 x I3 x I4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 3 
สลับคําตอบ 

สาระท่ี 2 การวัด 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 25 
กลองไมขีดไฟทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก กวาง 3 เซนติเมตร ยาว 5 
เซนติเมตร สูง 1.5 เซนติเมตร นํามาบรรจุใสกลองทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก กวาง 6 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร สูง 3 
เซนติเมตร จะบรรจุกลองไมขีดไฟไดก่ีกลอง  
  1. 6 กลอง      
  2. 8 กลอง 
  3. 10 กลอง      
  4. 12 กลอง 
 
Stem    
กลอง S1 ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก กวาง I1 เซนติเมตร ยาว I2 
เซนติเมตร สูง I3  เซนติเมตร นํามาบรรจุใสกลองทรงสี่เหลี่ยม
มุมฉาก กวาง J1 เซนติเมตร ยาว J2 เซนติเมตร สูง J3  
เซนติเมตร จะบรรจุกลอง S1 ไดก่ีกลอง   
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 2 การวัด 
 

Elements 
S1 Range: "กลองไมขีด", "กลองขนม", "กลองใสของ" 
I1 = 1 - 10 
I2 = I1 + 1 - 5 
I3 = (I2 * I1) / 10 
X = 2-9 
J1 = I1 * X 
J2 = I2 * X 
J3 = I3 * X 
 
I1= (J1 * J2 * J3) / (I1 * I2 * I3) 
I2= (J1 * J2 - J3) / (I1 * I2 - I3) 
I3= (J1 * J2 - J3) / (I1 * I2 - I3) + 2 
I4= (J1 * J2 - J3) / (I1 * I2 - I3) - 2 
 
Options 
1. I1 
2. I2 
3. I3 
4. I4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 1 
สลับคําตอบ 

 

 

 

 

 



88 

 
ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 2 การวัด 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 41 
จากแผนผัง ระยะทางจากตลาดถึงสถานีตํารวจไกลกวา
ระยะทางจากบานถึงโรงเรียนเทาไร  
 
 
 
 
 
 
 

                     มาตราสวน  1  ซม. : 200 ม. 
  1. 500    เมตร    
  2. 800    เมตร 
          3. 1   กิโลเมตร    
  4. 1   กิโลเมตร   800  เมตร 
 
Stem 
จากแผนผัง Px ระยะทางจาก B1 ถึง B2 ไกลกวาระยะทาง
จาก A1 ถึง A2 เทาไร 
 
Elements 
qX Range: (1 ถึง 30)  * 10 หรือ 100 
มาตราสวน  1  ซม. : qX 
กําหนดให 
qD Range: (7 ถึง 30)   
qA Range: (6 ถึง qD)   
qB Range: (5 ถึง qA)   
qC Range: 3 ถึง qB) 
A = qA 
B = qB 
C = qC 
D = qD 
สุมตัวเลือกจุดไปแตละจุด คํานวณคาตามสมการ 

4 ซม. 

2 ซม. 

9 ซม. 

5 ซม. 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 2 การวัด 
 

I1 = (xA - xB) * qX 
I2 = I1 + (สุมตัวเลข 1 ถึง 7) * 100) 
I3 = I2 + (สุมตัวเลข 1 ถึง 7) * 100) 
I4 = I3 + (สุมตัวเลข 1 ถึง 7) * 100) 
 
Options 
1. I1 
2. I2 
3. I3 
4. I4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 1 
สลับคําตอบ 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 17 
รูปเรขาคณิตสามมิติใดเปนพีระมิด    
  1.      2. 

 
 

  3.   4.    
  

 
Stem    
รูปเรขาคณิตสามมิติใดเปนพีระมิด ( P1) 
 
Elements 
Range: P1, P2, P3, P4 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 

Options 
1.    
 
 
2. 
 
 
3. 
 
 
4.   
   
 
Auxiliary Information 
P1  รูปคลี่ปริซึมสามเหลี่ยม 
P2  พีระมิดฐานหกเหลี่ยม 
P3  พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
P4  ปริซึมหาเหลี่ยม 
 
Key 
ขอ 1 
สลับคําตอบ 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 18 
รูปคลี่ขางลางนี้ประกอบกันเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด  
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 

  1. ปริซึมหกเหลี่ยม 
  2. พีระมิดฐานหกเหลี่ยม 
  3. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
  4. ปริซึมสี่เหลี่ยม 

 
Stem    
รูปคลี่ขางลางนี้ประกอบกันเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด 
                                 P1 
 
Elements 
Range: P1, P2, P3, P4 
 
Options 
1. ปริซึมหกเหลี่ยม 
2. พีระมิดฐานหกเหลี่ยม 
3. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
4. ปริซึมสี่เหลี่ยม 
 
Auxiliary Information 
P1  รูปคลี่ปริซึมหกเหลี่ยม 
 
 
 
 
 
 
P2  พีระมิดฐานหกเหลี่ยม 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 

P3  พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
 
 
 
 
 
P4  ปริซึมสี่เหลี่ยม 
 
 
 
 
 
 
Key 
ขอ 1 
สลับคําตอบ 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 15 
นภัสซ้ือกางเกง 3 ตัว ราคาตัวละ 200 บาท และซ้ือเสื้ออีก 4 
ตัว ราคาตัวละ ก บาท ตองใชเงินท้ังหมด 1,000 บาท เสื้อ
ราคาตัวละก่ีบาท   
  1. 50 บาท      
  2. 100  บาท 
  3. 150 บาท      
  4. 200 บาท 
 
Stem    
S1ซ้ือS2 I1 ตัว ราคาตัวละ I2 บาท และซ้ือ S3 อีก I3 ตัว  
ราคาตัวละ S4 บาท ตองใชเงินท้ังหมด I4 บาท S3 ราคาตัว
ละก่ีบาท   
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 

Elements 
S1 Range: “นภัส”, “สุดา”, “มะลิ” 
S2 Range: “กางเกง”, “กระโปรง” 
S3 Range: “เสื้อ”, “เสื้อยืด”, “เสื้อกลาม” 
S4 Range: “ก”, “ข”, “ค”, “ง” 
 
I1 Value Range: 1-5 by 1 
I2 Value Range: 100-300 by 50 
I3 Value Range: 1-5 by 1 
I4 = I1*I2 + I3*I4 
I5 Value Range: 50-200 by 50 
 
Options 
1. = I5 /2 
2. = I5 
3. = I5 + I5 /2 
4. = I5 * 2 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 2 
สลับคําตอบ 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 35  
 
 
   
 
จากแบบรูปท่ีกําหนด ถาตอแบบรูปออกไป รูปท่ีอยูถัดไป
เหมือนรูปใด 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Stem    
Px จากแบบรูปท่ีกําหนด ถาตอแบบรูปออกไปรูปท่ีอยูถัดไป
เหมือนรูปใด 
 
Elements 
Range: P1, P2, P3, P4 
 
Options 
1. P1 
2. P2 
3. P3 
4. P4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 4 
สลับคําตอบ 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูล 
            และความนาจะ 
            เปน 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 26 
จํานวนประชากรท่ีประกอบอาชีพตาง ๆ 

 
 
 
 
             
  
 
 
 
 
จากแผนภูมิรูปวงกลม ถามีประชากรรวม 200 คน จะมี
ประชากรท่ีประกอบอาชีพเกษตรกรรมก่ีคน 
  1. 25 คน     
  2. 30 คน 
  3. 45 คน  
  4. 85 คน 
 
Stem    
จากแผนภูมิวงกลม ถามีประชากรรวม S1 คน จะมีประชากร
ท่ีประกอบอาชีพ S2 ก่ีคน 
 
Elements 
S1 Range: "200", "300", "400", "500", "600", "700", 
"800", "900" 
S2 Range: "เภสัชกร", "ครู", "นักบญัชี", "แพทย" 
S3 Range: "ทําไร", "ทําสวน", "ทํานา", "จัดดอกไม" 
S4 Range: "มอเตอรไซครับจาง", "นักศึกษา", "พอครัว",    
                "คาขาย" 
S5 Range:  "นักสถิติ", "นักบัญชี", "นักเขียน", "นักกฎหมาย" 
 

 

อื่นๆ 
10% 

คาขาย 
20% 

รับจาง 
30% 

เกษตรกรรม 
 

รับราชการ 
25% 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูล 
            และความนาจะ 
            เปน 
 

I1 = "10%" 
I2 = “20%" 
I3 = "25%” 
I4 = "30%" 
I5 = "15%" 
 
สุม Sx, สุม เลือก Ix 
กําหนดใหเปน AnsX 
 
Options 
I1= (Sx * AnsX) / 100 
I2= (Sx * Ix) / 100 
I3= (Sx * Ix) / 100 
I4= (Sx * Ix) / 100 
 
1. I1 
2. I2 
3. I3 
4. I4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 1 
สลับคําตอบ 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูล 
            และความนาจะ 
            เปน 
 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 38 
มีลูกอมรสนม 5 เม็ด รสสม 7 เม็ด รสสตรอวเบอรี่ 4 เม็ด และ
รสมะนาว 3 เม็ดถาสุมหยิบลูกอมครั้งละ 6 เม็ด จะมีโอกาส
หยิบลูกอมชนิดใดไดเหมือนกันท้ัง 6 เม็ด  
  1. รสนม  
  2. รสสม 
  3. รสมะนาว      
  4. รสสตรอวเบอรี่ 
 
Stem 
มีลูกอม S1 I1 เม็ด S2 I2 เม็ด S3 I3 เม็ด และ S4 I4 เม็ด ถา
สุมหยิบลูกอมครั้งละ X เม็ด จะมีโอกาสหยิบลูกอมชนิดใดได
เหมือนกันท้ัง X เม็ด 
 
Elements 
S1 Range: "รสนม", "รสสม", "รสมะนาว", "รสสตรอวเบอรี่" 
S2 Range: "รสช็อคโกแลต", "รสชานม", "รสกาแฟ", "รสชา
เขียว" 
S3 Range: "รสม้ินต", "รสโยเกิรต", "รสองุน", "รสบวย" 
S4 Range: "รสแอปเปล", "รสแตงโม", "รสเชอรรี่", "รส
สับปะรด" 
 
X = Range: 10 – 40 
 
ถา X มากกวา 15 
I1 = X – (Range: 1 - 7) 
I2 = X + (Range: 1 - 10) 
I3 = I1 - (Range: 1 - 7) 
I4 = I3 - (Range: 1 - 7) 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูล 
            และความนาจะ 
            เปน 
 

ถา X นอยกวา 15 
I1 = X – (Range: 1 – 5) 
I2 = X + (Range: 1 - 10) 
I3 = I1 - (Range: 1 -5) 
I4 = I3 - (Range: 1 - 5) 
 
Options 
1. I1 
2. I2 
3. I3 
4. I4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 2 
สลับคําตอบ 

สาระท่ี 6  ทักษะและ 
             กระบวนการทาง 
             คณิตศาสตร 

ขอสอบตนแบบขอท่ี 44 
‘ในกระปุกออมสินสีเขียวมีเงิน 1,000 บาท ซ่ึงเงินจํานวนนี้
เปน 3 เทาของเงินในกระปุกออมสินสีชมพู รวมกับเงินอีก  
100 บาท ในกระปุกออมสินสีชมพูมีเงินก่ีบาท’ ขอใดถูกตอง
ตามเนื้อเรื่องในโจทยปญหา  
1. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวมีมากกวา 1,000 บาท 
2. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวเปน 3 เทาของเงินในกระปุก
ออมสินสีชมพู 
3. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวมีมากกวาเงินในกระปุกออมสิน
สีชมพู 100 บาท 
4. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวมีมากกวา 3 เทาของเงินใน
กระปุกออมสินสีชมพู 100 บาท 
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ตารางท่ี 4-5  (ตอ) 

 

สาระท่ี โมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึน 
สาระท่ี 6  ทักษะและ 
             กระบวนการทาง 
             คณิตศาสตร 

Stem 
ในกระปุกออมสิน S1 มีเงิน I1 บาท ซ่ึงเงินจํานวนนี้เปน I2  
เทาของเงินในกระปุกออมสิน S2 รวมกับเงินอีก I3 บาท     
ในกระปุกออมสิน S2 มีเงินก่ีบาท ขอใดถูกตองตามเนื้อเรื่อง
ในโจทยปญหา 
I1 = เงินในกระปุกออมสิน S1 มีมากกวา I1 บาท 
I2 = เงินในกระปุกออมสิน S1 เปน I2 เทาของเงินในกระปุก
ออมสิน S2  
I3 = เงินในกระปุกออมสิน S1 มีมากกวาเงินในกระปุกออมสิน  
S2 I3 บาท 
I4 = เงินในกระปุกออมสิน S1 มีมากกวา I2 เทาของเงินใน
กระปุกออมสิน S2 I3 บาท 
 
Options 
1. I1 
2. I2 
3. I3 
4. I4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 2 
สลับคําตอบ 
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ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตั ิ          
วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
 1. ศึกษาแนวคิดและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาแนวทางการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา ตองใชองคความรูสําคัญใน 2 เรื่องดังนี้ 
 1.1 การสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) เปนแนวทางใน
การออกแบบโมเดลขอสอบท่ีจะชวยในการสรางขอสอบคูขนานจํานวนมาก ซ่ึงตองมีการกําหนด
ขอมูลสวนคงท่ี และสวนท่ีแปรเปลี่ยน ใหเหมาะสม  
 1.2 วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC)           
เปนแนวทางในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือสรางขอสอบอัตโนมัติ ใหเปนไปตามโมเดลขอสอบ
ท่ีไดออกแบบไว 
 2. พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร         
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เปนการพัฒนาโปรแกรมตามแนวคิดของ AIG (Automatic Item 
Generation) และ วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) เพ่ือชวยใน
การสรางขอสอบคูขนานจากขอสอบตนแบบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงผลการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีดังนี้ 

 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 นี้ 
ผูใชสามารถใชงานโปรแกรมผานระบบอินเทอรเน็ต โดยใชเว็บเบราวเซอร Internet Explorer 
สัญลักษณคือ          โดยพิมพ URL ดังนี้ http://www.aigtest.com  ดังภาพท่ี 4-1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.lk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiyxonugovUAhVLu48KHXL4AH4QjRwIBw&url=https://software.thaiware.com/10099-Internet-Explorer-Download.html&psig=AFQjCNHtazfW5jnwJAl_mzj6BvLbrPzpBQ&ust=1495800912988532
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ภาพท่ี 4-1  การเขาใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร                
               ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผานระบบอินเทอรเน็ต 
 

เม่ือเขาสูโปรแกรมจะพบหนาจอการลงทะเบียนใหผูใชงานกรอกขอมูล โดยพิมพตัวอักษร  
แคปตชา (CAPTCHA) ตามท่ีเห็น กรอกขอมูลชื่อและรหัสผาน โดยท้ังชื่อและรหัสผาน ใหกําหนดเปน
ตัวอักษรหรือตัวเลข จํานวนก่ีตัวก็ได ดังภาพท่ี 4-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-2  การลงทะเบียนกอนเขาใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ          
               วชิาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
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 เม่ือเขาสูโปรแกรมแลว จะพบกับหนาจอหลัก ซ่ึงบนหนาจอหลักจะมีแถบเมนูแสดงหัวขอ 

ตางๆ ใหคลิกเขาไปใชงานหรือดูขอมูลได ไดแก ปุม ‘หนาหลัก’ ปุม ‘ขอสอบตนแบบ’ ปุม ‘สราง
ขอสอบ’ ปุม ‘ออกรายงาน’ ปุม ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ และปุม ‘อางอิง’ ดังภาพท่ี 4-3 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4-3  ปุมการทํางานตางๆ บนหนาจอหลักของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติวิชา 
               คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 
 เม่ือคลิกปุม ‘หนาหลัก’ หนาจอจะแสดงขอมูลเก่ียวกับโปรแกรมและแนวคิดของการสราง

ขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) ดังภาพท่ี 4-4 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4-4  หนาจอ ‘หนาหลัก’ ของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร                    
               ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
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 เม่ือคลิกปุม ‘ขอสอบตนฉบับ’ หนาจอจะแสดงขอสอบตนแบบจํานวน 44 ขอ ดังภาพท่ี  
4-4 ซ่ึงเปนขอสอบ O-NET วชิาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตั้งแตปการศึกษา 2551-2553 
ซ่ึงใชวัดผลในสาระแกนกลางคณิตศาสตร ไดแก  จํานวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต 
พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน โดยขอสอบทุกขอเปนขอสอบท่ีผานการวิเคราะห
คุณภาพขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) แลว ดังภาพ 4-5 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4-5  หนาจอ ‘ขอสอบตนฉบับ’ จํานวน 44 ขอ ท่ีนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบในโปรแกรม 

     การสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 
 เม่ือคลิกปุม ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ หนาจอจะแสดงรายละเอียดของคูมือการใชงาน
โปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยสามารถดาวนโหลด
ไดท้ัง ไฟล PDF และ Microsoft Word ดังภาพท่ี 4-6 

 

 
ภาพท่ี 4-6  หนาจอ ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ 
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 เม่ือคลิกปุม ‘สรางขอสอบ’ จะปรากฏหนาจอท่ีมีขอความใหเลือก คือ ‘ขอสอบตนแบบ’ 
และ ‘เลือกขอสอบเอง’ ดังภาพท่ี 4-7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-7  หนาจอ ‘สรางขอสอบ’ 
 
 ถาตองการสรางขอสอบ ตามโมเดลขอสอบท้ัง 44 ขอ ใหคลิกเลือก ‘ขอสอบตนแบบ’ ดัง
ภาพท่ี 4-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-8  การเลือก ‘ขอสอบตนแบบ’ บนหนาจอ ‘สรางขอสอบ’ 
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 เม่ือคลิกปุม ‘ตกลง’ โปรแกรมจะทําการสรางขอสอบจากโมเดลขอสอบท้ัง 44 ขอ ดังภาพ
ท่ี 4-9  
 

 
 

ภาพท่ี 4-9  หนาจอระหวางการประมวลผล 
  
 เม่ือโปรแกรมสรางขอสอบเสร็จ หนาจอจะแสดงดังภาพท่ี 4-10 ใหผูใชงานโปรแกรมคลิกท่ี
ปุม ‘ออกรายงาน’ บนแถบเมนูดานบนของโปรแกรม  
 

 
 

ภาพท่ี 4-10  หนาจอเม่ือโปรแกรมสรางขอสอบเสร็จ พรอมรายงานผล 
  

หลังจากคลิกท่ีปุม ‘ออกรายงาน’ จะพบหนาจอแสดงผลการสรางขอสอบ ดังภาพท่ี 4-11 
ซ่ึงขอสอบท่ีไดจะเปนขอสอบคูขนานของขอสอบตนแบบ โดยเรียงตามขอ ซ่ึงมีท้ังสิ้น 44 ขอ จากนั้น
ใหคลิกท่ีปุม            เพ่ือสงขอมูลขอสอบออกในรูปแบบไฟลตามตองการ  โดยจะปรากฏกลอง
ขอความ ‘เอ็กซปอรต’ เพ่ือใหเลือกรูปแบบของไฟลท่ีตองการดังภาพท่ี 4-12 และในหนารายงานนี้ยัง
มีปุมควบคุมอ่ืน ๆ ท่ีมีการใชงานดังนี้ 

 
เปดรายงานในหนาถัดไป 

      เปดรายงานในหนาท่ีผานมา         
      เลขท่ีหนารายงาน 
   

 ไปยังรายงาน หนาแรก - หนาสุดทาย 
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ภาพท่ี 4-11  ผลการสรางขอสอบ 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-12  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ 
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 เม่ือเลือกรูปแบบไฟลท่ีตองการแลวใหกดปุม ‘เอ็กซปอรต’ ดานลาง ดังภาพท่ี 4-13 และ 
4-14 โดยในคูมือนี้ จะเลือกเปนไฟล Microsoft Word ซ่ึงสามารถปรับแกไดสะดวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-13  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ ขณะเลือกรูปแบบไฟล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-14  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ เม่ือเลือกรูปแบบไฟลท่ีตองการเรียบรอยแลว 
 
 หลังจากกดปุม ‘เอ็กซปอรต’ แลว จะมีกลองขอความใหบันทึกไฟล โดยเลือกท่ีจัดเก็บไฟล
แลวกด save ดังภาพท่ี 4-15 และ ภาพท่ี 4-16 
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ภาพท่ี 4-15  กลองขอความใหบันทึกไฟล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-16  กลองขอความใหเลือกท่ีอยูท่ีจะบันทึกไฟล 
 
จากภาพท่ี 4-17 เปนไฟลขอสอบในรูปแบบไฟล Microsoft Word ตามท่ีผูใชงานไดเลือกไว 

ซ่ึงผูใชงานสามารถเพ่ิมหัวขอสอบ ใสเลขขอและปรับแกขอสอบไดตามตองการ โดยในแตละขอ จะมี
เฉลยขอสอบไวใหดวย  
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ภาพท่ี 4-17  ไฟลท่ีเอ็กซปอรตออกมาแลว 
 

 ถาตองการสรางขอสอบ โดยเลือกขอสอบเอง ซ่ึงอาจเลือกบางโมเดล จากแตละ 
สาระการเรียนรู หรือหลาย ๆ โมเดล และสามารถกําหนดจํานวนขอสอบท่ีตองการได  ใหคลิกเลือก 
‘เลือกขอสอบเอง’ ในหนาจอ ‘สรางขอสอบ’ แลวกดปุม ‘ตกลง’ ดังภาพท่ี 4-18  
 

 
 

ภาพท่ี 4-18 หนาจอ ‘สรางขอสอบ’ โดยเลือกขอสอบเอง 
 
 ผูใชงานจะพบหนาจอท่ีใหเลือกสาระของขอสอบท่ีจะสราง โดยมีกรอบขอความอยูสอง
ดาน ดานซาย แสดงรายการหัวขอสาระการเรียนรู และดานขวา แสดงหัวขอท่ีผูใชงานเลือกดังภาพท่ี 
4-19 
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ภาพท่ี 4-19  หนาจอการเลือกหัวขอสาระการเรียนรู 
 
 ในหนาจอนี้จะมีปุมควบคุมการเลือกหัวขอดังภาพท่ี 4-20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-20  ปุมควบคุมการเลือกหัวขอสาระการเรียนรูของขอสอบท่ีตองการสราง 
 
 จากภาพท่ี 4-20 จะมีปุมควบคุมการเลือกสาระตาง ๆ โดยมีการใชงานดังนี้ 
เม่ือตองการเลือกเฉพาะรายการ 

คลิกท่ีชื่อสาระท่ีตองการในกรอบดานซาย แลวคลิกปุม            
เม่ือตองเลือกรายการท้ังหมด 

คลิกปุม               
เม่ือตองการลบเฉพาะรายการ 

คลิกท่ีชื่อสาระท่ีตองการลบในกรอบดานขวา แลวคลิกปุม             
เม่ือตองการลบรายการในกรอบดานขวาท้ังหมด 

คลิกปุม              
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 เม่ือเลือกเรียบรอยแลวใหคลิกปุม ‘ตกลง’ จะพบหนาจอท่ีมีเมนูยอย 3 แถบ ไดแก 
‘จํานวนขอสอบ’ ‘เลือกขอสอบเอง’และ ‘Option’ ในแถบแรก คือ ‘จํานวนขอสอบ’ ดังภาพท่ี 4-21 
ใหกําหนดจํานวนขอสอบ โดยจะกําหนดจํานวนขอสอบไดเฉพาะหัวขอสาระท่ีเลือกไว เม่ือกําหนด
จํานวนขอสอบแลว ใหคลิกปุม ‘ตกลง’ รอการประมวลผลสักครู จะพบกับหนาจอรายงานผลการ
สรางขอสอบ ใหคลิกท่ีเมนู ‘ออกรายงาน’ แลวดําเนินการบันทึกไฟลตามข้ันตอนเดิม โดยขอสอบท่ีได
จะเปนขอสอบท่ีสุมมาจากสาระการเรียนรูท่ีเลือกไว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-21  หนาจอใหกําหนดจํานวนขอสอบในแตละสาระการเรียนรู 
 
 สําหรับแถบท่ีสอง คือ ‘เลือกขอสอบเอง’ โดยผูใชงานสามารถเลือกโมเดลขอสอบท่ี
ตองการได (ดูขอสอบตนแบบไดจากหนาจอ ‘ขอสอบตนแบบ’) ใหดําเนินการโดย คลิกท่ี ‘เลือก
ขอสอบเอง’ กําหนดจํานวนขอสอบ คลิกท่ี ‘สุมขอสอบ’ แลวคลิกเลือกโมเดลท่ีตองการ จากนั้นคลิก
ปุม ‘ตกลง’ ดังภาพท่ี 4-22 รอการประมวลผลสักครู จะพบกับหนาจอรายงานผลการสรางขอสอบ 
ใหคลิกท่ีเมนู ‘ออกรายงาน’ แลวดําเนินการบันทึกไฟลตามข้ันตอนเดิม โดยขอสอบท่ีไดจะเปน
ขอสอบท่ีสรางตามโมเดลท่ีเลือก โดยจะเฉลี่ยจํานวนขอในแตละโมเดลใหผลรวมพอดีกับจํานวน
ขอสอบท่ีกําหนด 
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ภาพท่ี 4-22  หนาจอเลือกขอสอบเองแบบเลือกโมเดล 
 
 สําหรับแถบท่ีสาม คือ ‘Option’ จะมีการทํางานเพ่ิมเติมใหอีก 2 หัวขอ คือ ‘ลบขอมูล
เกา’ และ ‘ไมเรียงหัวขอ’ ดังภาพท่ี 4-23 โดยมีการทํางาน ดังนี้ 
  ลบขอมูลเกา ==> โปรแกรมจะทําการลบขอมูลท่ีเคยออกรายงานกอนหนาท้ังหมด 
 ไมเรียงหัวขอ ==> โปรแกรมจะทําการเลือกขอสอบท้ังหมด แลวทําการคละขอสอบโดยไม
เรียงตามเนื้อหาท่ีเลือก 
 เม่ือเลือกการทํางานในหนา ‘Option’ แลว ใหกลับไปคลิกปุม ‘ตกลง’ ในหนาท่ีเลือก
ขอสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-23  หนาจอ Option 
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 ในสวนของขอสอบท่ีรายงานออกมาแลวนั้น จะสามารถทําการปรับแกได โดยถาขอสอบ
ขอนั้นมีรูปภาพ รูปภาพจะถูกยอไว ผูใชงานสามารถขยับ และขยายรูปภาพไดเหมือนใชงาน word 
ปกต ิดังภาพท่ี 4-24 และ ภาพท่ี 4-25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-24  การขยายรูปภาพรูปเรขาคณิตในขอสอบท่ีสรางข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-25  การขยายรูปภาพ กราฟ ในขอสอบท่ีสรางข้ึน 
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  ในสวนของคําถาม และคําตอบท่ีอยูในรูปเศษสวน ตัวรายงานไมสามารถแสดงผลออกมาได 

เม่ือ เอ็กซปอรต มาแลวจะแสดงคาตามตัวอยาง ดังภาพท่ี 4-26 ผูใชงานสามารถแกไขใหอยูใน
รูปแบบปกติได เชน                    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-26 ขอสอบท่ีมีการแสดงคาเศษสวน 
 
  
 เม่ือคลิกปุม ‘อางอิง’ หนาจอจะแสดงประวัติยอของผูวิจัย, ความเปนมาในการวิจัย, กรอบ
แนวคิดในการวิจัย และเง่ือนไขการใชงาน ดังภาพท่ี 4-27 
 

 
 

ภาพท่ี 4-27  หนาจอ ‘อางอิง’ 
 

44,1/2 =     44   1   
2   
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 3. การทดสอบโปรแกรม  
 เม่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เรียบรอยแลว ผูวิจัยไดทดสอบโปรแกรมเพ่ือหาจุดบกพรองเบื้องตน โดยพบ
ความผิดพลาดของโปรแกรม ดังนี้ 
 3.1 หนารายงาน ไมสามารถออกรายได เม่ือนําไฟล Project ข้ึนท่ี Server แลวเม่ือทํา
การทดสอบและทําการออกรายงานหนารายงานจะไมแสดงผลออกมา จึงแกไขโดยนํา Folder 
Aspnet_Client ท่ีอยูใน Inetpub\wwwroot\ โดย Folder นี้จะมีไดก็ตอเม่ือท่ีเครื่องเปดใชงาน iis 
ไว 

 3.2 เม่ือกดดาวนโหลดเอกสาร จะไมสามารถดาวนโหลดเอกสารได  โดยจะไมมีอะไร
เกิดข้ึน จึงแกไขไดโดย Set คา Ftp Site แกไข Code Program สําหรับการดาวนโหลด แกไขท่ี 
web.config และท่ี Code Program 
 หลังจากท่ีดําเนินการแกไขโปรแกรมและมีการทดสอบซํ้าจนไมพบขอผิดพลาด และ
ปรับปรุงแกไขในสวนอ่ืน ๆ ใหมีความสมบูรณท่ีสุดแลว จึงนําเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือขอความ
คิดเห็นและนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขโปรแกรมใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน  
  4. การจัดทําคูมือการใชโปรแกรม  
 หลังจากทดสอบการใชงานโปรแกรม แกไขขอผิดพลาด และปรับปรุงโปรแกรมใหสมบูรณ
แลว จึงจัดทําคูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือเปนแนวทางใหผูใชงานไดศึกษากอนการใชงาน โดยมีการจัดทําเปนรูปเลม   
ท่ีมีภาพประกอบพรอมคําอธิบายการใชงานเมนูตาง ๆ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช) ซ่ึงมีภาพ
ปกคูมือการใช ดังภาพท่ี 4-28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-28  ปกคูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร  
                 ชัน้ประถมศึกษาปท่ี 6 
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 โดยผูเชี่ยวชาญ ประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ใน 4 ดาน คือ 1) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
2) ความถูกตองในการใชงาน 3) ความสะดวกในการใชโปรแกรม และ 4) ความชัดเจนของคูมือการใช
โปรแกรม ผลการประเมิน ดังตารางท่ี 4-6 ถึง ตารางท่ี 4-10 

 
ตารางท่ี 4-6  ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม      
      โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

ดานท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
1 
2 
3 
4 

การเรียกใชโปรแกรมมีความสะดวก 
รูปแบบการทํางานของโปรแกรมเขาใจงาย 
รายการบนแถบเมนูมีความเหมาะสม 
โปรแกรมมีความสวยงาม เหมาะสมกับการใชงาน 

4.00 
4.00 
4.00 
3.67 

0.00 
0.00 
1.00 
1.15 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

             สรุปดานท่ี 1 3.92 0.54 มาก 

  
 จากตารางท่ี 4-6 แสดงใหเห็นวา ในดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรมมีความเหมาะสมใน
ระดับมาก (M = 3.92, SD = 0.54) 
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ตารางท่ี 4-7  ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมดานความถูกตองในการใชงาน  
                 โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

ดานท่ี 2 ความถูกตองในการใชงาน 
1 
 
2 
 
3 
4 
 
5 

โปรแกรมสามารถสรางขอสอบขอใหมไดตามโมเดล 
ของขอสอบตนแบบ 
โปรแกรมสามารถสรางตัวเลือกไดเหมาะสม และ 
ถูกตอง 
โปรแกรมสามารถเฉลยคําตอบท่ีถูก ไดอยางถูกตอง 
โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดตามรูปแบบท่ีมีให 
เลือก 
โปรแกรมสามารถสงขอมูลขอสอบออกทางโปรแกรม
จัดการเอกสารท่ีผูใชงานตองการได 

4.33 
 

4.33 
 

4.00 
4.00 

 
3.67 

0.58 
 

0.58 
 

1.00 
1.00 

 
1.53 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
มาก 

 
มาก 

             สรุปดานท่ี 2 4.07 0.94 มาก 

 
 จากตารางท่ี 4-7 แสดงใหเห็นวา ในดานความถูกตองในการใชงานโปรแกรมมีความ
เหมาะสมในระดับมาก (M = 4.07, SD = 0.94) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



118 

 
ตารางท่ี 4-8  ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมดานความสะดวกในการใชโปรแกรม  
                 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

ดานท่ี 3 ความสะดวกในการใชโปรแกรม 
1 
2 
 
3 
 
4 
 
5 

ความสะดวกในการเรียกใชงานบนแถบเมนู 
โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดเร็วกวาการสราง 
ขอสอบดวยมือ 
โปรแกรมสามารถแสดงผลการสรางขอสอบบน 
จอภาพไดครบถวน 
โปรแกรมสามารถแกไขปรับปรุงขอสอบไดตาม 
ความตองการของผูใช 
ผูใชโปรแกรมสามารถสั่งพิมพแบบทดสอบพรอม
เฉลยไดสะดวก 

4.67 
5.00 

 
3.67 

 
4.33 

 
4.00 

0.58 
0.00 

 
0.58 

 
0.58 

 
1.73 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

             สรุปดานท่ี 3 4.33 0.69 มาก 

 
 จากตารางท่ี 4-8 แสดงใหเห็นวา ในดานความสะดวกในการใชโปรแกรมมีความเหมาะสม
ในระดับมาก (M = 4.33, SD = 0.69) 

 
ตารางท่ี 4-9  ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม ดานความชัดเจนของคูมือการใช  
                 โปรแกรม โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

ดานท่ี 4 ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม 
1 
 
2 
3 
 
4 
5 

เนื้อหาคูมือการใชงานโปรแกรมเขาใจงาย และ
สอดคลองกับวัตถุประสงคของโปรแกรม 
ภาษาท่ีใชในคูมือการใชโปรแกรม อานและเขาใจงาย 
มีวิธีการอธิบายการใชงานของโปรแกรมไดอยางมี 
ลําดับข้ันตอน 
มีภาพประกอบวิธีการใชงานอยางชัดเจน 
รูปแบบของคูมือการใชโปรแกรมมีความนาสนใจ 

4.00 
 

3.67 
4.00 

 
4.33 
3.67 

1.00 
 

0.58 
0.00 

 
0.58 
0.58 

มาก 
 

มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

             สรุปดานท่ี 4 3.93 0.55 มาก 
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 จากตารางท่ี 4-9 แสดงใหเห็นวา ในดานความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรมมีความ
เหมาะสมในระดับมาก (M = 3.93, SD = 0.55) 
 สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมท้ัง 4 ดาน โดยผูเชี่ยวชาญ ดังตารางท่ี  
4-10 
 
ตารางท่ี 4-10  ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมท้ัง 4 ดาน โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 
2 
3 
4 

ดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
ดานความถูกตองในการใชงาน 
ดานความสะดวกในการใชโปรแกรม 
ดานความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม 

3.92 
4.07 
4.33 
3.93 

0.54 
0.94 
0.69 
0.55 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

             สรุปผลการประเมิน 4.06 0.68 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4-10 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ
สรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยผูเชี่ยวชาญ แสดงใหเห็นวา
โปรแกรม มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก (M = 4.06, SD = 0.68) แตมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติม ดังนี้ 
 1) ควรปรับเปลี่ยนตําแหนงการจัดวางขอความ และปริมาณขอความใหเหมาะสมกับหนา
โปรแกรม เพ่ือความสวยงาม และความสะดวกในการใชงาน 
 2) ใหปรับแกไขคูมือการใช โดยใหมีตัวเลขและลูกศรชี้กํากับในภาพ ประกอบคําอธิบาย
เพ่ือความชัดเจนในการสื่อความหมาย และควรมีเมนูใหผูใชงานไดดาวนโหลดเอกสารคูมือการใช  
เก็บไวไดดวย 
 3) ปรับขยายกรอบแสดงขอมูลใหครบถวน  
 4) ควรปรับแกขอความเม่ือโปรแกรมสรางขอสอบเรียบรอยแลว จาก “Completed” เปน 
ขอความอ่ืน เชน “โปรแกรมไดสรางขอสอบเรียบรอยแลว กรุณาคลิก ออกรายงาน” เปนตน 
 6. ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรประเมินผลการใชงานโปรแกรม 
 ผูวิจัยไดดําเนินการปรับปรุงแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 และคูมือการใช ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 คน จากนั้น
จึงนําโปรแกรมและคูมือการใชงานไปใหครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
จํานวน 15 คน ไดทดลองใชงานและประเมินผลการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ใน 2 ดานคือ 1) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม และ 
2) ความสะดวกในการใชโปรแกรม ผลการประเมิน ดังตารางท่ี 4-11 ถึง ตารางท่ี 4-13 
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ตารางท่ี 4-11  ผลการประเมินการใชงานโปรแกรมดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรมโดยครูกลุมสาระ 
                   การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ

คิดเห็น 
ดานท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 

1 
2 
3 
4 

การเรียกใชโปรแกรมมีความสะดวก 
รูปแบบการทํางานของโปรแกรมเขาใจงาย 
รายการบนแถบเมนูมีความเหมาะสม 
โปรแกรมมีความสวยงาม เหมาะสมกับการใชงาน 

4.13 
4.47 
4.40 
4.33 

0.52 
0.52 
0.51 
0.62 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

             สรุปดานท่ี 1 4.33 0.54 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4-11 แสดงใหเห็นวา ในดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม มีความคิดเห็นวา
ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรมมีความเหมาะสมในการใชงานในระดับมาก (M = 4.33, SD = 0.54) 
  
ตารางท่ี 4-12  ผลการประเมินการใชงานโปรแกรมดานความสะดวกในการใชโปรแกรม 
                   โดยครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ

คิดเห็น 
ดานท่ี 2 ความสะดวกในการใชโปรแกรม 

1 
2 
 
3 
 
4 
 
5 

ความสะดวกในการเรียกใชงานบนแถบเมนู 
โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดเร็วกวาการสราง 
ขอสอบดวยมือ 
โปรแกรมสามารถแสดงผลการสรางขอสอบบน 
จอภาพไดครบถวน 
โปรแกรมสามารถแกไขปรับปรุงขอสอบไดตาม 
ความตองการของผูใช 
ผูใชโปรแกรมสามารถสั่งพิมพแบบสอบพรอมเฉลย 
ไดสะดวก 

4.13 
4.40 

 
4.20 

 
3.60 

 
3.60 

0.35 
0.51 

 
0.56 

 
0.51 

 
0.51 

มาก 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

             สรุปดานท่ี 2 3.99 0.49 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4-12 แสดงใหเห็นวา ในดานความสะดวกในการใชโปรแกรม มีความคิดเห็น
วาโปรแกรมมีความสะดวกในการใชงานในระดับมาก (M = 3.99, SD = 0.49) 
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ตารางท่ี 4-13  ผลการประเมินการใชงานโปรแกรมท้ัง 2 ดาน โดยครูกลุมสาระการเรียนรู  
                   คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ลําดับท่ี รายการ M SD 
ระดับความ

คิดเห็น 
1 
2 

ดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
ดานความสะดวกในการใชโปรแกรม 

4.33 
3.99 

0.54 
0.49 

มาก 
มาก 

             สรุปผลการประเมิน 4.16 0.52 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4-13 แสดงผลการประเมินการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสราง
ขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
แสดงใหเห็นวา ผลการประเมินการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรอยูในระดับมาก (M = 4.16, SD = 
0.52) 
 การสรางขอสอบโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 นี้จะสามารถสรางขอสอบไดอีกหลายขอจากโมเดลขอสอบ
ตนแบบท้ัง 44 โมเดล โดยมีจํานวนขอสูงสุดท่ีสามารถสรางได ดังตารางท่ี 4-14 
 
ตารางท่ี 4-14  จํานวนขอสอบสูงสุดท่ีสรางไดจากโมเดลขอสอบตนแบบท้ัง 44 ขอ 

โมเดลขอสอบ           จํานวนขอ 
1 99,900,001  
2 588,060,118,800,006  
3 9,900,001  
4 11,880,000,012  
5 71,280,000,072  
6 990,000,001  
7 17,100  
8 24,389  
9 72,738,090  
10 6,561  
11 216  
12 21,870  
13 1,344  
14 3,456  
15 537,600  
16 175  
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ตารางท่ี 4-14  (ตอ) 
 

 
 
 

โมเดลขอสอบ จํานวนขอ  
17 4  
18 4  
19 4  
20 216,513  
21 900  
22 726,571,800  
23 1.55968906E+22  
24 576  
25 3,000  
26 10,240  
27 81  
28 1,508,220  
29 1,000,000  
30 168,055  
31 304  
32 96  
33 96  
34 24  
35 24  
36 24  
37 12  
38 7,936  
39 6  
40 1,185,921  
41 88,920  
42 12  
43 5  
44 12,800  
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ตอนที่ 3 ผลการหาความสัมพันธระหวางผลการสอบที่ไดจากแบบทดสอบตนแบบกับ 
ผลการสอบที่ไดจากแบบทดสอบที่สรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ 
สรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  
 1. หาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีได
จากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 หลังจากท่ีไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบจากโปรแกรม โดยในข้ันตอนการสราง เม่ือ
เลือกเมนู ‘สรางขอสอบ’ ใหเลือกรูปแบบการสรางขอสอบเปน ‘ขอสอบตนแบบ’ โปรแกรมจะสราง
ขอสอบท่ีเปนขอสอบคูขนานกับขอสอบตนแบบ จํานวน 44 ขอ ท่ีมีการเรียงลําดับขอเชนเดียวกับ
ขอสอบตนแบบ นําแบบทดสอบตนแบบ และแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม รวม 2 ฉบับไปให
นักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว จํานวน 30 คน ไดทดสอบ โดยใหเวลาในการทํา
แบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ฉบับละ 1 ชั่วโมง 30 นาที โดยไดผลคะแนนการทดสอบดังตารางท่ี 4-15 
    
ตารางท่ี 4-15  ผลการสอบของนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชแบบทดสอบตนแบบ  
                   และแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม 

 
นักเรียนลําดับท่ี ผลการสอบโดยใชแบบทดสอบ

ตนแบบ 
ผลการสอบโดยใชแบบทดสอบ

ท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม 
1 18 20 
2 25 24 
3 23 28 
4 39 40 
5 40 42 
6 40 38 
7 41 40 
8 32 33 
9 35 34 
10 33 35 
11 33 36 
12 30 32 
13 40 42 
14 27 27 
15 25 25 
16 28 28 
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ตารางท่ี 4-15  (ตอ) 

 
นักเรียนลําดับท่ี ผลการสอบโดยใชแบบทดสอบ

ตนแบบ 
ผลการสอบโดยใชแบบทดสอบ

ท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม 
17 34  34  
18 26  26  
19 33  33  
20 30  32  
21 28  31  
22 28  29  
23 19  23  
24 32  35  
25 33  33  
26 37  38  
27 25  26  
28 32  30  
29 30  29  
30 42  40  
M 31.27  32.10  
SD 6.33  5.87  

Max 42  42  
Min 18  20  

 
 จากตารางท่ี 4-15 ไดแสดงผลการสอบของนักเรียนท่ีไดจากการสอบแบบทดสอบท้ัง 2 

ฉบับ เม่ือนําผลการสอบมาคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ไดผลดังตารางท่ี 4-16 
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ตารางท่ี 4-16  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันของผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ                
 

 ผลการสอบโดยใชแบบทดสอบตนแบบ 

 r Sig. (2-tailed) 

ผลการสอบโดยใชแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจาก
โปรแกรม 

 .96** .00 

**. Correlation is significant at the .01 level (2-tailed). 

 2. รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ 
 จากตารางท่ี 4-16 ปรากฏวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’ s 
Correlation Coefficient) มีคาเปน .96 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงมีคาเขาใกล +1 
คือ เปนสหสัมพันธทางบวก (Positive Correlations) หมายความวา ผลการสอบจากแบบทดสอบ
ตนแบบ มีความสัมพันธกันในทางบวกกับผลการสอบจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 3. สรุปสมมติฐาน 
 จากผลการหาคาความสัมพันธ ดังตารางท่ี 4-16 และ การรายงานผลการศึกษา
ความสัมพันธ สามารถสรุปไดวาสมมติฐานการวิจัยของงานวิจัยนี้เปนจริง คือ ผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร    
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสัมพันธทางบวกกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบ 
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บทท่ี 5 
สรุปและอภิปรายผล 

 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
และศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร วิธีดําเนินการวิจัยแบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 
การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ระยะท่ี 2 การพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร โดยผูใชงานสามารถเขาใชงานแบบออนไลนได ผานเว็บเบราวเซอร Internet Explorer 
โดยพิมพ URL http://www.aigtest.com หลังจากท่ีไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรแลว ใหครกูลุม
สาระการเรยีนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2560 จํานวน 15 คน ไดทดลองใช
งานและประเมินผลการใชงานโปรแกรม โดยวิเคราะหความคิดเห็นของครูดวยคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก 
คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระยะท่ี 3 การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร โดย
สรางขอสอบจากโปรแกรม เลือก สรางขอสอบตามขอสอบตนแบบ จากนั้นไดนําแบบทดสอบตนแบบ 
และแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม (ฉบบัละ 44 ขอ) ไปใหนักเรียนท่ีเรียนจบชั้นประถมศึกษา 
ปท่ี 6 แลวไดทดสอบ โดยใชเวลาในการทดสอบ ฉบับละ 1 ชั่วโมง 30 นาที แลวนําผลการสอบมา
วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’ s Correlation Coefficient) เพ่ือ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ี
ไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึน 

 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชขอสอบ      
O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตั้งแตปการศึกษา 2551-2553 ท่ีผานการวิเคราะห
คุณภาพขอสอบแลว จํานวน 51 ขอ (Muninsakorna, Tinnaworna, & Sukhanonsawat, 2015) 
และมีการจัดทําผังแบบทดสอบ (Test Blueprint) ใหผูเชี่ยวชาญไดตรวจสอบความถูกตองเก่ียวกับ
การระบุสาระการเรียนรูแกนกลางคณิตศาสตร และพฤติกรรมท่ีวัด สรุปวา มีความเหมาะสมดีแลว 
และเม่ือนําขอสอบท้ัง 51 ขอ มาวิเคราะหตามแนวคิด AIG เพ่ือนําไปจัดทําโมเดลขอสอบ พบวา มี
จํานวนท้ังสิ้น 44 ขอท่ีสามารถนํามาสรางโมเดลขอสอบได แตมีจํานวนขอในแตละสาระไมเทากัน 
โดยโมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึนสอดคลองกับโมเดลตนแบบท้ัง 10 แบบตามแนวคิดของ AIG (Gierl et 
al., 2008) การสรางโมเดลขอสอบไดมีการกําหนดรายละเอียดในสวนตาง ๆ 5 สวน ดังนี้ 1) โจทย 
(Stem) 2) สวนประกอบ (Elements) 3) ตัวเลือก (Options) 4) ขอมูลเสริม (Auxiliary 
Information) และ 5) เฉลย (Key)  
 2. ผลการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร     
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เม่ือพัฒนาโปรแกรมเรียบรอยแลว ไดมีการทดสอบโปรแกรมเพ่ือหา

http://www.aigtest.com/
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จุดบกพรองเบื้องตนโดยผูวิจัย และไดใหผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรูความสามารถไดพิจารณา           
ความเหมาะสมของโปรแกรมใน 4 ดานคือ 1) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 2) ความถูกตองในการใช
งาน  3) ความสะดวกในการใชโปรแกรม และ 4) ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม โดย        
การประเมินผลการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรในภาพรวมอยูในระดับมาก (M = 4.06, SD = 0.68) 
เม่ือแกไขขอบกพรองของโปรแกรมตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญแลว ไดใหครูกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 15 คน ไดทดลองใชงานและประเมินผลการใชงาน
โปรแกรมคอมพิวเตอรใน 2 ดานคือ 1) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม และ 2) ความสะดวกในการใช
โปรแกรม   มีผลการประเมินภาพรวมในระดับมาก (M = 4.16, SD = 0.52) เชนกัน สามารถใชงาน
ผานระบบอินเทอรเน็ตไดอยางสะดวก โดยใชเว็บเบราวเซอร Internet Explorer และพิมพ URL 
‘http://www.aigtest.com’ 
 3. ผลการหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบ
ท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ                
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’s 
Correlation Coefficient) โดยใชโปรแกรม SPSS ไดคาเปน .96 มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
ซ่ึงมีคาเขาใกล +1 เปนสหสัมพันธทางบวก (Positive Correlations) ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน  
การวิจัย คือ ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสราง
ขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสัมพันธทางบวกกับผลการสอบท่ีได
จากแบบทดสอบตนแบบ 
  

อภิปรายผล 
 ผลการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 การพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปท่ี 6 และการหา
ความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบ   
ท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร มีประเด็นท่ีควรอภิปราย ดังนี้ 
 1. การสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 ในการวิจัยนี้ ผูวิจัยสรางโมเดลขอสอบจากขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร               
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ตั้งแตปการศึกษา 2551-2553 ท่ีผานการวิเคราะหคุณภาพขอสอบแลว 
จํานวน 44 ขอ (จากขอสอบ O-NET จํานวน 51 ขอ) (Muninsakorna et al., 2015) เพ่ือเปนการลด
ข้ันตอนในการวิจัย และประหยัดทรัพยากร ซ่ึงขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษา    
ปท่ี 6 นี้ ถือเปนขอมูลทุติยภูมิ โดยขอสอบแบบ 4 ตัวเลือกนี้ เปนขอสอบตนแบบท่ีมีคุณภาพ 
เนื่องจากผานการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response 
Theory: IRT) แบบ 3 พารามิเตอร แลว จึงทําใหขอสอบท่ีสรางข้ึนจากโมเดลขอสอบนี้ยอมเปน
ขอสอบท่ีมีคุณภาพดวย เนื่องจากเปนขอสอบคูขนานกัน ในงานวิจัยนี้ไดดําเนินงานตามแนวคิดของ 
AIG และ AE framework ท่ีมี 3 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 กําหนดโมเดลดานพุทธิพิสัย (Cognitive 
Models) กําหนดขอบเขตเนื้อหาท่ีจะวัดความรู ความสามารถ และทักษะท่ีตองการประเมินผล     
ข้ันท่ี 2 สรางโมเดลขอสอบ (Item Model) โดยกําหนดจากเนื้อหา ระดับความยาก ข้ันท่ี 3 สราง
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ขอสอบอัตโนมัติ  (Automatic Item Generation: AIG) โดยอาศัยคอมพิวเตอรเปนตัวชวยใน     
การทํางาน แตเนื่องจากมีขอสอบตนแบบแลว จึงไมไดดําเนินการข้ันท่ี 1 ของ AE framework โดย
ขอสอบตนแบบท่ีนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบนั้น ไดพิจารณาจากขอสอบ O-NET จํานวน 51 ขอ  
ซ่ึงนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบไดจํานวน 44 ขอ เม่ือพิจารณาใหสอดคลองกับรูปแบบของโมเดล
ตนแบบท้ัง 10 แบบตามแนวคิดของ AIG (Gierl et al., 2008) และพิจารณาตามความเหมาะสมท่ีจะ
นํามาทําโมเดลขอสอบ โดยมี 6 ขอท่ีไมสามารถนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบได เนื่องจากมีขอจํากัด 
เชน ไมสามารถวิเคราะหหาทิศทางและรูปท่ีจะสรางออกมาไดอยางถูกตอง ไมสามารถเปลี่ยนรูป และ
ตัวเลขในโจทยใหสัมพันธกันได หรือเปนขอสอบท่ีตองตีความหมาย ซ่ึงเกินขีดความสามารถของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร  
 2. การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร       
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เปนการนําเทคโนโลยีมาชวยในการทํางาน โดยการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับสรางขอสอบอัตโนมัตินี้ จะสามารถสรางขอสอบคูขนานจากโมเดลขอสอบไดอีกหลายขอ     
ดังเทคนิคการสรางขอสอบคูขนานแบบสุม โดยอาจมีจํานวนขอท่ีสรางไดแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ
ลักษณะของโจทย และคาท่ีเปนไปไดท่ีกําหนดไวในโมเดลขอสอบตนแบบ โดยผูวิจัยไดตอยอดแนวคิด
การพัฒนาโปรแกรมจากงานวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบวัด
ความสามารถดานการคํานวณ ชวงชั้นท่ี 3 (พิชิตพล ถนอมงาม, 2547) ท่ีพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพ่ือสรางฟอรมขอสอบวัดความสามารถดานการคํานวณ ชวงชั้นท่ี 3 ในสาระการเรียนรู
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว อัตราสวนและรอยละ และจํานวนเต็ม โดยผูวิจัยไดศึกษาเพ่ิมเติม
เก่ียวกับแนวคิด การสรางขอสอบอัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) และวงจร       
การพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) ซ่ึงทําใหโปรแกรมมีขีด
ความสามารถเพ่ิมมากข้ึน ท้ังในการใสขอมูลรูปภาพ และขอความไดหลากหลาย และเพ่ือเพ่ิมความ
สะดวกใหกับผูใชงาน ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมใหสามารถใชงานผานระบบอินเทอรเน็ตไดอีกดวย โดย
แนะนําใหใชเว็บเบราวเซอร Internet Explorer เพ่ือการทํางานท่ีสมบูรณของโปรแกรม เนื่องจาก
ผูวิจัยพัฒนาโดยใช Visual Basic.Net โดยจะรองรับ Optional Argument ซ่ึงเปนสวนสําคัญใน   
การใชงานรวมกับ ActiveX, MS Office, Framework รวมถึง Component   อ่ืน ๆ ท่ีมาในสายของ 
Windows โดย Internet Explorer เปนสวนหนึ่งของ Microsoft ซ่ึงถูกสรางข้ึนมาใหเปนสวนหนึ่ง
ของ OS และสวนของ Developer Tool Kits บางกลุมจะมีแตเฉพาะ Internet Explorer ดังนั้นถา
ผูใชงานเปดใชงานโปรแกรมโดยเว็บเบราวเซอร อ่ืน ๆ เชน Firefox Opera หรือ Google Chrome 
อาจสงผลใหการทํางานของโปรแกรมไมสมบูรณ 
 จากการประเมินความเหมาะสมโปรแกรมโดยผูเชี่ยวชาญพบวามีความเหมาะสมในระดับ
มาก ท้ัง 4 ดาน คือ ดานลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม ดานความถูกตองในการใชงาน ดานความ
สะดวกในการใชโปรแกรม และดานความชัดเจนของคูมือ  
 และจากการประเมินผลการใชงานจากผูใชงานจริง คือครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
พบวา ผลการประเมินอยูในระดับมาก โดยมีความคิดเห็นวาโปรแกรมมีลักษณะท่ัวไปท่ีนาใชงาน 
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เรียกใชงานไดสะดวก รูปแบบการทํางานเขาใจไดงาย เมนูรายการท่ีใหเลือกมีความเหมาะสมดี 
โปรแกรมมีความสวยงาม นาใชงาน นอกจากนี้ยังมีความคิดเห็นในดานความสะดวกในการใช
โปรแกรมในระดับมาก คือ มีความสะดวกในการเรียกใชงานบนแถบเมนู โปรแกรมสรางขอสอบไดเร็ว
กวาการสรางดวยมือ มีการแสดงผลการสรางบนจอภาพไดครบถวน สามารถแกไข ปรับปรุงขอสอบได
ตามความตองการ และสามารถสั่งพิมพแบบสอบ พรอมเฉลยไดสะดวก โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้
จะชวยลดภาระงานในการสรางขอสอบของครู เพราะใชเวลาในการสรางขอสอบประมาณ 1 นาที 
โดยสามารถสรางขอสอบท่ีมีคุณภาพไดหลายขอ และครูสามารถเลือกใชงานไดตามความตองการ เชน 
การสรางขอสอบท้ังหมดตามโมเดลขอสอบ 44 ขอ หรือตองการสรางเพียงบางโมเดล โดยศึกษาวิธีใช
งานโปรแกรมไดจากคูมือการใช นอกจากนี้ ผูท่ีสนใจ ไดแก นักเรียน ผูปกครอง ก็สามารถเขาใชงาน
โปรแกรมไดอยางสะดวก โดยโปรแกรมนี้ไดออกแบบใหใชงานงาย ไมซับซอน และประมวลผลได
คอนขางเร็ว (ประมาณ 1 นาที) อีกท้ังยังเอ้ือใหผูใชงานสามารถปรับแตงรูปแบบขอสอบ หรือเพ่ิมเติม
ขอมูล ในโปรแกรมจัดการเอกสาร เชน Microsoft Word กอนพิมพออกมาใชงานไดอีกดวย 
 3. การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ี
ไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ                
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 การหาความสัมพันธในงานวิจัยนี้ คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ไดผลเปน
สหสัมพันธทางบวก (Positive Correlations) โดยมีความสัมพันธกันสูงมาก ไดคาสหสัมพันธเพียรสัน
เปน .96 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เนื่องมาจากขอสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรม         
เปนขอสอบคูขนานกับขอสอบตนแบบ เนื่องจากมีการปรับเปลี่ยนขอมูลเพียงบางสวนในโมเดล
ขอสอบ ขอสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมจึงเปน Isomorphic Instances ท่ีลักษณะภายนอกของ
ขอสอบไมไดมีการเปลี่ยนแปลงระดับความยาก (Gierl et al., 2008) สอดคลองกับงานวิจัยของ     
สมพิศ กาญจนาเพ็ญกุล (2556) ท่ีสรางและหาคุณภาพของขอสอบคูขนานอิงโดเมนโดยใชรูปแบบ  
ฟาเซทวิชาคณิตศาสตร เรื่องวงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยวิเคราะหคาสหสัมพันธเพียรสัน ไดคา
เปน 0.95 ซ่ึงแสดงวา คะแนนจากการสอบแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  
 จากผลการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ปรากฏวาสอดคลองกับสมมติฐาน     
การวิจัย คือ ผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสราง
ขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสัมพันธทางบวกกับผลการสอบท่ีได
จากแบบทดสอบตนแบบ เนื่องจากขอสอบท่ีสรางจากโปรแกรมถือไดวาเปนขอสอบคูขนานกับ
ขอสอบตนแบบ เพราะสรางจากโมเดลขอสอบท่ีมีคุณภาพเหมือนกันทุกประการ จากขอสรุปนี้
สนับสนุนใหโปรแกรมมีความนาเชื่อถือ วาสามารถสรางขอสอบคูขนานจํานวนมากท่ีมีคุณภาพ
เทียบเทาขอสอบตนแบบไดจริง  
 

ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช  
 จากผลการสรางโมเดลขอสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 การพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 และ  
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การหาความสัมพันธระหวางผลการสอบท่ีไดจากแบบทดสอบตนแบบกับผลการสอบท่ีไดจาก
แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร มีขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช ดังนี้ 
 1. โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษา  
ปท่ี 6 นี้ เหมาะสําหรับผูใชงานท่ัวไป ท้ังครู นักเรียน ผูปกครอง หรือผูท่ีสนใจในวิชาคณิตศาสตร โดย
สามารถเขาถึงโปรแกรมคอมพิวเตอรไดงายผานระบบอินเทอรเน็ต ซ่ึงแนะนําใหใชเว็บเบราวเซอร 
เปน Internet Explorer เพ่ือการทํางานท่ีสมบูรณของโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 2. ผูใชควรศึกษาคูมือการใชใหเขาใจกอนเริ่มใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยสามารถ
ดาวนโหลดคูมือไดจากเมนู ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ ในโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 3. ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้ในการสราง
ขอสอบคูขนานท่ีมีขอสอบ O-NET เปนขอสอบตนแบบ เพ่ือไวใชในการสอนทบทวนใหนักเรียน ซ่ึงจะ
ชวยลดภาระของครูในการสรางขอสอบได 
 4. นักเรียนท่ีมีความสนใจในการฝกฝนดานคณิตศาสตร สามารถใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
นี้ในการสรางขอสอบไวฝกฝนดวยตนเองได 
 

ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยตอไป 
 1. ควรพัฒนาโปรแกรมใหมีขีดความสามารถเพ่ิมข้ึน เชน การเพ่ิมโมเดลขอสอบใหมีจํานวน
มากกวาในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
นี้ เพ่ือการวัดและประเมินผลการเรียนรูท่ีครอบคลุมเนื้อหามากข้ึน 
 2. ควรใชเปนแนวทางในการสรางโมเดลขอสอบ หรือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ
สรางขอสอบอัตโนมัติในวิชาอ่ืน ๆ หรือชั้นอ่ืน ๆ   
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตองของผังแบบทดสอบ (Test blueprint) 
 1. นางสาวยุพา ริสศรี ศึกษานิเทศก กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สํานักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1  
 2. วาท่ี ร.ต.รังสฤษดิ์ ศรีสวัสดิ์ ผูอํานวยการโรงเรียนวัดเขาคีรีรมย จังหวัดชลบุรี 
 3. นางสาววรรณี มากหลาย ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนวัดเนินพระ จังหวัดระยอง 

 
รายช่ือผูเช่ียวชาญประเมินผลการใชโปรแกรม 
 1. อาจารยรัชกฤช ธนพัฒนดล ผูชวยคณบดีฝายวิชาการ และอาจารยประจําสาขาวิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชีย 
 2. นายนิพนธ สุขวิลัย รองหัวหนาฝายพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ ศูนยวิจัยการจัดการ
นวัตกรรมและเทคโนโลยี สํานักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ 
 3. นายสุริยะ สายแวว เจาหนาท่ีแผนกไอที บริษัท มาย แพชชั่น แอนด อินสไปเรชั่น 
จํากัด (สํานักงานใหญ) จังหวัดระยอง 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความอนุเคราะหในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
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ภาคผนวก ค 
ผังแบบทดสอบ (Test blueprint) 
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แบบประเมินความเหมาะสมในการระบุสาระการเรียนรูและพฤติกรรมที่จะวดัของขอสอบ O-NET 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดบัชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 
คําชี้แจง  ขอความกรุณาทานตรวจสอบความเหมาะสมของการระบุสาระการเรียนรูและพฤติกรรมที่จะวัดของขอสอบ O-NET จํานวน  
             ทั้งส้ิน 51 ขอ โดยสาระการเรียนรูจําแนกตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซ่ึงจําแนกเปน        
             5 สาระ ประกอบดวย  
 สาระที่ 1 จาํนวนและการดําเนินการ 
               สาระที่ 2 การวัด 
              สาระที่ 3 เรขาคณิต  
              สาระที่ 4 พีชคณิต  
              สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน 
 พฤติกรรมที่วัดจําแนกตามลําดับขั้นของกระบวนการทางปญญาของบลูม ฉบับปรับปรุงใหม (A Revision of Bloom’s 
Taxonomy) (Anderson & Krathwohl, 2001) ซ่ึงจําแนกการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ออกเปน 6 ขั้น 
ประกอบดวย 

 1. จํา (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได แสดงรายการได บอกได ระบ ุบอกชื่อได  
 2. เขาใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย ยกตัวอยาง สรุป อางอิง  
 3. ประยุกต (Applying) หมายถึง ความสามารถในการนําไปใช ประยกุต แกไขปญหา  
 4. วิเคราะห (Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทยีบ อธิบายลักษณะการจัดการ  
 5. ประเมินคา (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วจิารณ ตัดสิน  
 6. คิดสรางสรรค (Creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (Design) วางแผน ผลิต  

 ขอใหทานพจิารณาขอสอบแตละขอ และการระบุสาระการเรียนรู/พฤติกรรมที่วดัตามความคิดเห็นของผูวิจยั แลวแสดง
ความคิดเห็นวา การระบุสาระการเรียนรู/พฤติกรรมที่วัดดังกลาวนั้นเหมาะสมกบัขอสอบหรือไม หากทานคิดวาเหมาะสมใหทํา
เคร่ืองหมาย  ในชองวาง ดังตัวอยาง 

 
ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมที่
วัด 

เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควร
ปรับแกเปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ที่วัด 

เรขาคณิต เขาใจ     

  
แตหากทานมีความเห็นวาไมเหมาะสม ขอความกรุณาใหขอเสนอแนะโดยเติมสาระการเรียนรูและพฤติกรรมที่วัดในชองวาง 

ดังตัวอยาง 
 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมที่
วัด 

เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควร
ปรับแกเปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ที่วัด 

เรขาคณิต เขาใจ  จํานวน
และการ

ดําเนินการ 

จํา  

 
หากทานมีความคิดเห็นเพิ่มเติม ขอความกรุณาทานระบุความคิดเห็นดังกลาวในชองขอเสนอแนะ จักเปนพระคุณยิ่ง 

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ที่นี ้
           
                                                                                              ผูวจิัย 
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ขอสอบขอที่ 1 
ปนี้มีนักทองเที่ยวตางชาติเขามาเที่ยวในประเทศไทย จํานวนสิบลานเกาแสนหาหมื่นแปดรอยเอ็ดคน เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร       
 1. 10,905,801        
 2. 10,950,801 
 3. 10,958,001       
 4. 10,958,010 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมที่
วัด 

เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควร
ปรับแกเปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ที่วัด 

จํานวนและ
การ

ดําเนินการ 

จํา     

ขอสอบขอที่ 2 
จังหวัดหนึ่งมีพลเมืองเปนหญิง 570,416 คน เปนชาย 413,721 คน จังหวัดนี้มีพลเมืองรวมกันเปนคาใกลเคียงจํานวนเต็มหมื่นกี่คน   
 1. 980,000        
 2. 984,000 
 3. 985,000        
 4. 990,000 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมที่
วัด 

เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควร
ปรับแกเปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ที่วัด 

จํานวนและ
การ

ดําเนินการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 3 
คุณยามีเงินจํานวนหนึ่ง เมื่อแบงใหหลาน 4 คน คนละ 1,250 บาท ยังมีเงินเหลืออีก 4,000 บาท เดิมคุณยามีเงินเทาไร   
 1. 5,000 บาท       
 2. 5,250 บาท 
 3. 9,000 บาท       
 4. 10,000 บาท 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     
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ขอสอบขอที่ 4 
ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ 102   
 1. 102 = 6 x 17 
 2. 102 = 2 x 51 
 3. 102 = 2 x 3 x 17 
 4. 102 = 1 x 2 x 3 x 17 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 5 
ครูนํากระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผา กวาง 60 เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร มาแบงเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาดเทา ๆ กันใหมีขนาดใหญ
ที่สุดและไมเหลือเศษ แจกใหเด็กคนละหนึ่งแผนเพื่อนําไปพับเปนรูปสัตว จะแจกใหเด็กไดกี่คน   
 1. 5 คน     
 2. 6 คน 
 3. 10 คน   
 4. 30 คน 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     

ขอสอบขอที่ 6 

ตองแทน � ดวยจํานวนใด จึงจะทําให (135 x 15) + (202 x 15) = (135 + 202) x � เปนประโยคสัญลักษณที่ถูกตอง      
 1. 202         
 2. 135 
 3. 30         
 4. 15 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
 
 
 
 
 
 
 



143 

 
ขอสอบขอที่ 7 
เศษสวนชุดใดเรียงลําดับจากนอยไปมาก   

          1.  5
8

, 3
5

, 4
7
                                        2.  

3
5

, 4
7

, 5
8
 

          3.  
4
7

, 3
5

, 5
8
                                        4.  

5
8

, 4
7

, 3
5
 

 
ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 8 
จากรูป  DO���� ขนานกับ AN���� มี MY���� เปนเสนตัด มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัดซ่ึงรวมกันได 180 องศา คือขอใด   
 
 
 
 
 
 

 
 

     1. 1�  กับ 2�        

     2. 4�  กับ 8� 
     3. 3� กับ 6� 
     4. 5� กับ 7� 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ จํา     
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ขอสอบขอที่ 9 
รานคาติดราคาชุดรับแขกไว 26,000 บาท ขายจริงราคา 18,200 บาท รานคาลดราคารอยละเทาไร   
 1. 10 %    2. 20 % 
 3. 30 %                              4. 40 % 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     

ขอสอบขอที่ 10 
50 + 6 + 0.7 + 0.009 เปนรูปกระจายของจํานวนใด   
 1. 506.709    2. 506.079 
 3. 56.709    4. 56.079 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 11 
ในเดือนเมษายน มะนาว 3 ผล ราคา 5 บาท แตในเดือนพฤษภาคม มะนาว 4 ผล ราคา 5 บาท ราคาขายของมะนาวลดลงกี่เปอรเซ็นต  
 1. 5 %                                                  2. 15 % 
 3. 20 %                                                 4. 25 % 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     

ขอสอบขอที ่  12 
กลองไมขีดไฟทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก กวาง 3 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร สูง 1.5 เซนติเมตร นํามาบรรจุใสกลองทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
กวาง 6 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร สูง 3 เซนติเมตร จะบรรจุกลองไมขีดไฟไดกี่กลอง   
 1. 6 กลอง    2. 8 กลอง 
 3. 10 กลอง    4. 12 กลอง 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวดั ประยุกต     
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ขอสอบขอที่ 13 
จากแผนผัง ระยะทางจากตลาดถึงสถานีตํารวจไกลกวาระยะทางจากบานถึงโรงเรียนเทาไร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 มาตราสวน 1 ซม. : 200 ม.                                                                        
 
 1. 500 เมตร    2. 800 เมตร 
 3. 1 กิโลเมตร    4. 1 กิโลเมตร 800 เมตร 
 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวดั ประยุกต     
ขอสอบขอที่ 14 

  8 
5
9
  เขียนเปนทศนิยม 2 ตําแหนงไดเทาใด    

      1. 0.55     2. 0.56 
 3. 8.55                  4. 8.56 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 15 
รูปที่กําหนดใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด   
          1. กรวย 
          2. ปริซึมสามเหล่ียม 
          3. พีระมิดฐานสามเหล่ียม 
          4. พีระมิดฐานหกเหล่ียม 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ จํา     
 

4 ซม. 

2 ซม. 

9 ซม. 

5 ซม. 
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ขอสอบขอที่ 16 
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ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 17 
ขอสอบคณิตศาสตร 40 ขอ ดาวทําถูก 85 % ดาวทําผิดกี่ขอ   
 1. 5 ขอ        
 2. 6 ขอ 
 3. 15 ขอ        
 4. 34 ขอ 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     

ขอสอบขอที่ 18 

แมคามีแตงโม 210 ผล ขายไป  
5
7
 ของแตงโมทั้งหมด แมคายังเหลือแตงโมกี่ผล  

         1. 30 ผล        
         2. 50 ผล 
         3. 60 ผล        
         4. 150 ผล 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     
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ขอสอบขอที่ 19 
มีกลอง 4 ใบ แตละใบใสลูกแกวสีดําและสีขาว จํานวนแตกตางกัน ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
ถาตองการสุมหยิบลูกแกว 1 ลูก ใหไดลูกแกวสีดํา ควรจะสุมหยบิลูกแกวจากกลองใบใด จึงจะมีโอกาสมากที่สุด 
 1. กลองใบที่ 1    2. กลองใบที่ 2 
 3. กลองใบที ่3                              4. กลองใบที ่4 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวเิคราะห
ขอมูลและ

ความนาจะเปน 

วิเคราะห     

ขอสอบขอที่ 20 
นภัสซ้ือกางเกง 3 ตัว ราคาตัวละ 200 บาท และซ้ือเส้ืออีก 4 ตัว ราคาตัวละ ก บาท ตองใชเงินทั้งหมด 1,000 บาท เส้ือราคาตัวละกี่
บาท   
 1. 50 บาท     2. 100 บาท 
 3. 150 บาท                 4. 200 บาท 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

พีชคณิต ประยุกต     
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ขอสอบขอที่ 21 
กฤชคว่ําแกวเรียงซอนกัน เขามองเห็นความสัมพันธระหวางจํานวนแกวและจํานวนแถวทีแ่กววางซอนกัน ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ถาเขาคว่ําแกวเรียงซอนกัน 5 แถว เขาตองใชแกวกี่ใบ 
             1. 6 ใบ        
 2. 14 ใบ 
 3. 15 ใบ        
 4. 21 ใบ 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

พีชคณิต วิเคราะห     
 
ขอสอบขอที่ 22 
 
ถานํา                     มาคล่ีออก จะไดเปนรูปใด   
 
    
                  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ จํา     
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ขอสอบขอที่ 23 
                     จํานวนประชากรที่ประกอบอาชีพตางๆ 
 
 
 
             
  
       
 
          
 
จากแผนภูมิรูปวงกลม ถามีประชากรรวม 200 คน จะมีประชากรที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมกี่คน 
 1. 25 คน    2. 30 คน 
 3. 45 คน                                           4. 85 คน 

 
ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวเิคราะห
ขอมูลและ

ความนาจะเปน 

ประยุกต     

 
ขอสอบขอที่ 24 
รูปเรขาคณิตสามมิติใดเปนพีระมิด    

1.                                                                         2. 
 
 
 
3.                                                                         4.     

    
 

 
ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ จํา     
 
 
 
 
 

อื่นๆ 
10% 

คาขาย 
20% 

รับจาง 
30% เกษตรกรรม 

 

รับราชการ 
25% 
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ขอสอบขอที่ 25 
มีผูโดยสารเคร่ืองบินระหวางประเทศ สองรอยเจ็ดสิบลานเกาหมื่นส่ีพันหนึ่งรอยหกสิบหาคน จาํนวนผูโดยสารเขียนเปนตัวเลขได

อยางไร   
  1. 207,094,165          2. 217,904,165  
  3. 270,904,165      4. 270,094,165 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

จํา     

ขอสอบขอที่ 26 
 
  
 
       จากรูปขางบน วิรัชตองการสรางปริซึมหาเหล่ียม แตรูปเรขาคณิตสองมิติที่มีอยู 
ยังไมเพียงพอ วิรัชตองหารูปในขอใดมาเพิ่มอีกจึงจะสรางได  
                         1.                                            2. 
   
            3.                               4.  
 
   
 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ จํา     
 
ขอสอบขอที่ 27 
มีลูกอมรสนม 5 เม็ด รสสม 7 เม็ด รสสตรอเบอร่ี 4 เม็ด และรสมะนาว 3 เม็ดถาสุมหยิบลูกอมคร้ังละ 6 เม็ด จะมีโอกาสหยบิลูกอม
ชนิดใดไดเหมือนกัน ทั้ง 6 เม็ด  

 1. รสนม  
 2. รสสม 
 3. รสมะนาว         
 4. รสสตรอเบอร่ี 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวเิคราะห
ขอมูลและ

ความนาจะเปน 

เขาใจ     
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ขอสอบขอที่ 28 
คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มลานของระยะทางจากดาวอังคารถึงดวงอาทิตย ซ่ึงหางกัน 227,940,000 กโิลเมตร เปนเทาใด   

 1. 230,000,000    2. 229,000,000       
     3. 228,000,000                   4. 208,000,000  

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
ขอสอบขอที่ 29 
         

 
 
 

ผลบวกของสวนที่ระบายสี เปนเทาไร  

 1. 
3
9

      2. 
1
2

 

 3. 
9

18
                  4. 

3
3

 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

ขอสอบขอที่ 30 
 0.175 เขียนเปนเศษสวนอยางตํ่าไดเทาใด    

 1. 
7
45

                                                                         2. 
7
40

 

 3. 
1
5

                                                                               4. 
1
4

 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     
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ขอสอบขอที่ 31 
เรือสองลําแลนออกจากทาเรือเดียวกันพรอมกัน เรือแตละลําแลนดวยความเร็วสม่ําเสมอชั่วโมงละ 100 กิโลเมตร เรือลําแรกออกจาก

ทาเรือไปทางทิศเหนือ เมื่อเวลา 
ผานไปคร่ึงชั่วโมงจึงเล้ียวไปทางทิศตะวันออก สวนเรือลําที่สอง ออกจากทาเรือไปทางทิศตะวันออก เมื่อเรือทั้งสองลําแลนไปได 1 

ชั่วโมง เรือลําแรกอยูทางทิศใดของ 
เรือลําที่สอง  

1. ตะวันตกเฉียงเหนือ                                                      2. ตะวันตกเฉยีงใต 
3. ตะวันออกเฉียงเหนือ                                                         4. ตะวันออกเฉียงใต 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวดั ประยุกต     
ขอสอบขอที่ 32 
ดีนําแผนตารางเซนติเมตรมาตัด แลวเรียงตอกันเปนรูปตางกัน 3 แบบ ขอใดแสดงการเปรียบเทียบพื้นที่ของรูปทั้ง 3 แบบไดอยาง
ถูกตอง  
 
 
 
 
 

 
 
 1. รูปที่ 2 มีพื้นที่มากที่สุด                                              2. รูปที่ 3 มีพืน้ที่นอยที่สุด 
 3. ทั้งสามรูปมีพื้นที่เทากัน                                              4. รูปที่ 1 และ รูปที่ 3 มพีื้นที่เทากัน แตนอยกวารูปที่  2 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวดั ประเมนิคา     
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ขอสอบขอที่ 33 
จากรูปที่กาํหนด ขอใดถูกตอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
  1. COF ใหญกวา AOD                                              2. BOE เล็กกวา AOD 
  3. AOD ไมเทากับ BOE และ COF                                4. AOD เทากับ BOE และ COF 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ เขาใจ     
ขอสอบขอที่ 34 
จํานวนใด เมื่อตัดตัวเลขศูนยออกแลว จาํนวนนั้นมีคาเพิ่มขึ้น  
  1. 0.75                                    2. 7.05 
  3. 7.50          4. 750 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

^ ^ ^ 
^ 

^ ^ ^ 
^ ^ ^ 
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ขอสอบขอที่ 35 
     

 
 

จากแบบรูปที่กาํหนด ถาตอแบบรูปออกไปรูปที่อยูถัดไปเหมือนรูปใด 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

พีชคณิต เขาใจ     
 
ขอสอบขอที่ 36 
โลกกับดาวพฤหัสบดี หางกันประมาณหกรอยยี่สิบแปดลานเจ็ดแสนส่ีหมื่นสามพันสามสิบหกกิโลเมตร เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร  
       1. 6,208,743,036 กิโลเมตร                           2. 6,028,743,306 กิโลเมตร 
       3. 628,743,360 กิโลเมตร                             4. 628,743,036 กิโลเมตร 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

จํา     

ขอสอบขอที่ 37 
ประโยคสัญลักษณใด ใชการประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มแสน ในการหาผลบวกของ 2,154,378 กับ 6,309,000   
 1. 2,000,000 + 6,000,000 = 8,000,000 
 2. 2,100,000 + 6,300,000 = 8,400,000 
 3. 2,200,000 + 6,300,000 = 8,500,000 
 4. 2,600,000 + 6,300,00 0 = 8,900,000 

ความคิดเห็นของผูวิจยั ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

เขาใจ     
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ขอสอบขอที่ 38 
กุกไกตองการซ้ือรถจกัรยานคันหนึ่งราคา 1,650 บาท แตเกบ็เงินไดเพียง 550 บาท จึงขอใหแมออกเงินสวนที่เหลือใหกอน ถากุกไก
ผอนจายเงินคืนใหแมเดือนละ  100  บาท ตองใชเวลานานเทาไรจึงจะคืนเงินไดครบ   
        1. 22 เดือน 

        2. 16 
1
2
 เดือน 

        3. 11 เดือน 
        4. 10 เดือน 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     

 
ขอสอบขอที่ 39 
ธานีพาครอบครัวไปพักผอนทีจ่ังหวัดเชยีงใหม โดยเคร่ืองบินกําหนดออกจากสนามบิน เวลา 10.30 น. ธานีตองการไปถึงสนามบินกอน

เวลาเคร่ืองบินออก 1 
1
2
  ชั่วโมง  และใชเวลาเดินทางจากบานถึงสนามบิน 45 นาที ครอบครัวนี้ตองออกจากบานเวลาใด  

1.  9.00 น. 
2.  8.15 น. 
3.  8.00 น. 
4.  7.45 น. 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกต     

ขอสอบขอที่ 40 

กข�  และ คง� ยาวไมเทากัน ตัดกันและแบงคร่ึงซ่ึงกันและกันที่จุด จ และ กจ̂ค มีขนาด 120องศา ถาลาก กค� , คข� , ขง� , งก� รูป กขคง เปน
รูปส่ีเหล่ียมชนิดใด  

1.  รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
2.  รูปส่ีเหล่ียมผืนผา 
3.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน 
4.  รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ วิเคราะห     
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ขอสอบขอที่ 41 
รูปคล่ีขางลางนี้ประกอบกันเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด  
 
   
 
 
 
 

1. ปริซึมหกเหล่ียม                                                   2. พีระมิดฐานหกเหล่ียม 
3. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียม                                               4. ปริซึมส่ีเหล่ียม 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

เรขาคณติ จํา     
ขอสอบขอที่ 42 

อรทัยอยากรูวาน้ําปริมาณตางๆกัน ใชเวลาทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นเปน 100 °C แตกตางกัน หรือไม อรทัยใชวธิีการใดในการรวบรวม
ขอมูลจึงจะนาเชื่อถอื       
 1. การศึกษาคนควา                                                     2. การสังเกต 
 3. การสอบถาม                                                          4. การทดลอง 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวดั ประเมนิคา     
 
ขอสอบขอที่ 43 
ออดสรางแปนหมุน 4 แบบดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
การหมุนแปนหมุนแบบใด  ลูกศรชี้เศษสวนที่มีคานอยกวาหนึ่งแนนอน 
 1. แบบที่ 1                                                     2. แบบที่ 2 
 3. แบบที่ 3                                                     4. แบบที่ 4 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวเิคราะห
ขอมูลและ

ความนาจะเปน 

จํา     
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ขอสอบขอที่ 44 
    ผลการสอบคณิตศาสตรตลอดปของกริช 
             (คะแนนเต็ม  100  คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากกราฟ ภาคตนกริชสอบไมผานทกุคร้ัง หลังการปรับปรุงตนเอง  ผลการสอบภาคปลายของกริชเปนอยางไร  
 1. ผลการสอบภาคปลาย กริชยังสอบไมผานเชนเดียวกับภาคตน 
 2. ผลการสอบภาคปลาย กริชไดคะแนนเฉล่ียสูงกวา 70 % 
 3. ผลการสอบภาคปลาย บางคร้ังกริชสอบผาน บางคร้ังสอบไมผาน 
 4. ผลการสอบภาคปลาย กริชไดคะแนนเฉล่ียสูงกวาภาคตน 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวเิคราะห
ขอมูลและ

ความนาจะเปน 

ประเมนิคา     
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ขอสอบขอที่ 45 
ขอใดถูกตองตามเนื้อเร่ืองในโจทยปญหา  
ในกระปุกออมสินสีเขยีวมีเงิน 1,000 บาท ซ่ึงเงินจํานวนนี้เปน 3 เทาของเงินในกระปุกออมสินสีชมพู รวมกับเงินอีก 100 บาท ใน
กระปุกออมสินสีชมพูมีเงินกี่บาท 
 1. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวมีมากกวา 1,000 บาท 
 2. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวเปน 3 เทา ของเงินในกระปุกออมสินสีชมพ ู
 3. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวมีมากกวาเงินในกระปุกออมสินสีชมพ ู100 บาท 
 4. เงินในกระปุกออมสินสีเขียวมีมากกวา 3 เทา ของเงินในกระปุกออมสินสีชมพ ู100 บาท 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

ทักษะและ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร 

ประเมนิคา     

ขอสอบขอที่ 46 
เด็ก 2 คน มีวธิีคิดหาจาํนวนเงินในกระปุกออมสินสีชมพแูตกตางกันดังนี ้
   วิธีคิดของชิด (1,000 – 100) ÷ 3 ไดคําตอบ 300 บาท 
   วิธีคิดของชัย (3 × ก) + 100 = 1,000 ไดคําตอบ 366 บาท 
   วิธีคิดและคําตอบของทั้งสองคนเปนอยางไร 
 1. วิธีคิดและคําตอบของทั้งสองคนถูกตอง                                         2. วิธีคิดและคําตอบของทั้งสองคนผิด 
 3. วิธีคิดและคําตอบของชิดถูกตอง วิธีคิดของชัยถูกตองแตคําตอบผิด         4.  วิธีคิดและคําตอบของชยัถูกตอง วิธีคิดของ
ชิดถูกตองแตคําตอบผิด 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

พีชคณิต ประเมนิคา     
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ขอสอบขอที่ 47 
  
 
 
 
 
 
ตอยปาลูกดอกลงบนเปา (รูปที่ 1) รวม 4 คร้ัง ไดคะแนน 11, 15, 9 และ 10 รวมเปน 45 
คะแนน ถาตัดคะแนน 10 ออกจากเปา (รูปที่ 2) ตอยจะปาลูกดอก 4 คร้ังใหได 45 คะแนน ไดหรือไม เพราะเหตุใด  
 1. ไมได เพราะทุกจํานวนเปนจํานวนคู เมื่อบวกกัน 4 จาํนวน ผลบวกยอมเปนจํานวนคู 
 2. ไมได เพราะทุกจํานวนเปนจํานวนค่ี เมื่อบวกกัน 4 จาํนวน ผลบวกยอมเปนจํานวนคู 
 3. ได เพราะทุกจํานวนเปนจาํนวนค่ี เมือ่บวกกัน 4 จํานวน  ผลบวกยอมเปนจาํนวนค่ี 
 4. ได เพราะบางจํานวนเปนจํานวนคู  บางจํานวนเปนจํานวนค่ี  เมื่อบวกกัน  4 จํานวน ผลบวกจึงอาจเปนจํานวนคูหรือ
จํานวนค่ี 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

ทักษะและ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร 

ประเมนิคา     

 
ขอสอบขอที่ 48 
ตอยปาลูกดอกลงบนเปา (รูปที่ 2) รวม 4 คร้ัง คร้ังแรกได 21 คะแนน อีก 3 คร้ัง ไดคะแนนอยูในวงนอกของเปาเทานั้น และไมมี
คะแนนซํ้ากันเลย ปรากฏวาตอยไดคะแนนรวมสูงสุด ตอยปาเปาไดกี่คะแนน  
 1. 36 คะแนน 
 2. 39 คะแนน 
 3. 60 คะแนน 
 4. 69 คะแนน 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

วิเคราะห     
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ขอสอบขอที่ 49 
วิรัตนกูเงิน 50,000 บาท เสียดอกเบีย้อตัรารอยละ 9 ตอป ถากูเงิน 292 วัน จะสงเงินตนและดอกเบี้ยรวมเปนเงินเทาไร  

 1. 53,200 บาท            2. 53,500 บาท 
        3. 53,600 บาท            4. 54,500 บาท 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกตใช     

ขอสอบขอที่ 50 
เอื้อยนําแผนกระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผากวาง 12  เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร วางเรียงติดกันใหเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ที่มีขนาดเล็ก
ที่สุด รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสรูปนั้นมีขนาดเทาใด  

      1. 12 เซนติเมตร ×  12 เซนติเมตร                               2.  15 เซนติเมตร ×  15 เซนติเมตร 

      3. 60 เซนติเมตร ×  60 เซนติเมตร                               4.  120 เซนติเมตร ×  120 เซนติเมตร 
ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

จํานวนและ
การดําเนนิการ 

ประยุกตใช     
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ขอสอบขอที่ 51 
  จํานวนผูใชรถโดยสารประจาํทางในเวลา 6 เดือนแรกของป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากกราฟแสดงจํานวนผูใชรถโดยสารประจําทางในเวลา 6 เดือนแรกของป จํานวนผูใชรถโดยสารในรอบ 2 เดือนตอกนัที่แตกตางกัน
มากที่สุด แตกตางกันเทาใด 

1. 1,500 คน              
2. 2,000 คน 
3. 2,500 คน         
4. 3,000 คน 

ความคิดเห็นของผูวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรมท่ี
วัด เหมาะสม 

ไมเหมาะสม ควรปรับแก
เปน 

สาระการ
เรียนรู 

พฤติกรรม
ท่ีวัด 

การวเิคราะห
ขอมูลและ

ความนาจะเปน 

เขาใจ     

  

 ขอขอบคุณทานผูเชี่ยวชาญเปนอยางสูง ที่กรุณาเสียสละเวลาในการตรวจสอบความเหมาะสมของการระบุสาระการ
เรียนรูและพฤติกรรมที่วัดของขอสอบทัง้ 51 ขอ 

    

                ชื่อผูเชีย่วชาญ   ...............................................................  
                                                                   (.......................................................................) 

                                                          ตําแหนง   ...................................................................... 

           วันที ่   ............................................................. 

 
 
 
 
 
 



162 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
โมเดลขอสอบตนแบบ 
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ตัวอยางโมเดลขอสอบตนแบบ จําแนกตามสาระการเรียนรูแกนกลางวิชาคณิตศาสตร  

ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 
ขอท่ี 1  

ปน้ีมีนักทองเท่ียวตางชาติเขามาเท่ียวในประเทศไทย จํานวนสิบลานเกาแสนหาหมื่นแปดรอยเอ็ดคน เขียนเปน

ตัวเลขไดอยางไร  

 1. 10,905,801       

 2. 10,950,801 

 3. 10,958,001       

 4. 10,958,010 
 
Stem    
ปน้ีมีนักทองเท่ียวตางชาติเขามาเท่ียวในประเทศไทย จํานวน (S1) คน เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร       
 
Elements 
Ans1 Value Range: 100,000- 100,000,000 

S1เก็บคา Ans1 
S1 เปลีย่นตัวเลขเปนภาษาอานตาม“หนวยไทย” 
 
Options 

1.  Ans1 สลับตําแหนงตัวเลข หลักท่ี 2 

2.  Ans1 

3.  Ans1 สลับตําแหนงตัวเลข หลักท่ี 3 

4.  Ans1 สลับตําแหนงตัวเลข หลักท่ี 4 

 

Auxiliary Information 

- 

 

Key 

ขอ 2 

สลับคําตอบ 
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ขอท่ี 7  

คุณยามีเงินจํานวนหน่ึง เมื่อแบงใหหลาน 4 คน คนละ 1,250 บาท ยังมีเงินเหลืออีก 4,000 บาท เดมิคุณยามีเงิน

เทาไร  

 1. 5,000 บาท       

 2. 5,250 บาท 

 3. 9,000 บาท       

 4. 10,000 บาท 

 

Stem    

คุณS1 มีเงินจํานวนหน่ึง เมื่อแบงใหS2  I1 คน คนละ I2 บาท ยังมีเงินเหลืออีก I3 บาท เดิมคุณ S1 มีเงินเทาไร   

 

Elements 

S1 Range: “ปู”, “ยา”, “ตา”, “ยาย”, “พอ”, “แม” 
S2 Range:  “หลาน”, “ลูก” 
I1 Value Range: 2-6 
 
nI2 Value Range: 2-20 
I2 = (nI2 x 100) + 50 
 
nI3 Value Range: 1-15  
I3 =  nI3 x 1,000 
 
Options 

1.  = I1* I2       บาท 

2. = ( I1* I2) + ( I2/5)     บาท 

3. = ( I1* I2) + I3      บาท 

4. = ( I1* I2)*2      บาท 

 

Auxiliary Information 

- 

 

Key 

ขอ 3 

สลับคําตอบ 
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ขอท่ี 8  

ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ 102  

1. 102 = 6 x 17 

 2. 102 = 2 x 51 

 3. 102 = 2 x 3 x 17 

 4. 102 = 1 x 2 x 3 x 17 
 
Stem    
ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ    I1 
 

Elements 

I1 = I2*I3*I4 

I2 Value Range:   2 - 30 

I3 Value Range:   2 - 30  

I4 Value Range:   2 - 30 

 

Options 

1. I1 = (I2* I3) x I4 

2. I1 =  I2  x (I3* I4) 

3. I1 = I2 x I3 x I4 

4. I1 = 1 x I2 x I3 x I4 

 

Auxiliary Information 

- 

 

Key 

ขอ 3 

สลับคําตอบ 
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สาระท่ี 2 การวัด  
ขอท่ี 34 
ดีนําแผนตารางเซนติเมตรมาตัด แลวเรียงตอกันเปนรูปตางกัน 3 แบบ ขอใดแสดงการเปรียบเทียบพ้ืนท่ีของรูปท้ัง 3 
แบบไดอยางถูกตอง  
 
 
 

 
 
 
  
 
    1. รูปท่ี 2 มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 
 2. รูปท่ี 3 มีพ้ืนท่ีนอยท่ีสุด 
 3. ท้ังสามรูปมีพ้ืนท่ีเทากัน 
 4. รูปท่ี 1 และ รูปท่ี 3 มีพ้ืนท่ีเทากัน แตนอยกวารูปท่ี  2 

 
Stem    
S1 นําแผนตารางเซนติเมตรมาตดั แลวเรียงตอกันเปนรูปตางกัน 3 แบบ ขอใดแสดง 
การเปรยีบเทียบพ้ืนท่ีของรูปท้ัง 3 แบบไดอยางถูกตอง 
 
                          Px                        Py                    Pz 
                      รูปท่ี 1                     รูปท่ี 2               รูปท่ี 3 
Elements 
S1 Range: "เอ", "บี", "ซี", "ดี" 

 
 
P1 
 
 
 
 
 
P2 
 
 
 
 
 
P3 
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Px  Range: P1, P2, P3 
 
 
Py  Range: P1, P2, P3 
 
เมื่อ Py ไมเปน Px 
 
 
Pz  Range: P1, P2, P3 
 
เมื่อ Pz  ไมเปน Py และไมเปน Px 
 
 
Options 

1. รูปท่ี 2 มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 
2. รูปท่ี 3 มีพ้ืนท่ีนอยท่ีสุด 
3. ท้ังสามรูปมีพ้ืนท่ีเทากัน 
4. รูปท่ี 1 และ รูปท่ี 3 มีพ้ืนท่ีเทากัน แตนอยกวารูปท่ี  2 

 
 
1. P1  
2. P2 
3. P3 
4. P4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 3 
สลับคําตอบ 
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สาระท่ี 3 เรขาคณิต  
ขอท่ี 17  
รูปเรขาคณิตสามมิติใดเปนพีระมดิ    
 

1.         2. 
 
 
3.      4.    

  
 

 
Stem    
รูปเรขาคณิตสามมิติใดเปน S1  
 
Elements 
S1 Range: ปริซึมสามเหลี่ยม, พีระมิดฐานหกเหลีย่ม, ปริซึมสีเ่หลีย่ม, ปริซึมหาเหลี่ยม 
 
Options 
         Range:    
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 1 
สลับคําตอบ 
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ขอท่ี 37 
 
 
 
   

จากรูปขางบน วิรัชตองการสรางปริซึมหาเหลีย่มแตรูปเรขาคณติสองมิติท่ีมีอยูยังไมเพียงพอ วิรัชตองหา  
รูปในขอใดมาเพ่ิมอีกจึงจะสรางได  

          1.       
  
            
                    2. 
   
           
                    3.          
         
        
                    4.    
 
 
 
Stem    
                                  Px  
 
 
จากรูปขางบน  S1 ตองการสราง X1 แตรูปเรขาคณติสองมิติท่ีมีอยู 
ยังไมเพียงพอ   S1 ตองหารูปในขอใดมาเพ่ิมอีกจึงจะสรางได 
 
Elements 
 
 
Pa 
 
 
Pb 
 
 
Pc 
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S1 Range: "วิรัช", "ประกิต", "มานพ", "อรณ ี
X1 Range: ""ปริซึมหาเหลี่ยม", "ปริซึมสามเหลี่ยม", "ปริซึมสี่เหลี่ยม" 
Px Range: Pa, Pb, Pc  
 
เมื่อ X1 ="ปริซึมหาเหลี่ยม"; Px = Pa 
      X1 ="ปริซึมสามเหลีย่ม"; Px = Pb 
      X1 ="ปริซึมสี่เหลี่ยม"; Px = Pc 
 
 
Options 
    Range:   P1, P2,  P3, P4, P5 
 
 เมื่อ Px =  Pa ; คําตอบ คือ P2 
 เมื่อ Px =  Pb ; คําตอบ คือ P5 
 เมื่อ Px =  Pc ; คําตอบ คือ P2 
 
 
 
P1  
 
 
P2   
 
 
P3   
 
 
P4   
 
 
P5 
 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 4 
สลับคําตอบ 
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สาระท่ี 4 พีชคณิต  
ขอท่ี 35     

 
 
 
จากแบบรูปท่ีกําหนด ถาตอแบบรปูออกไปรูปท่ีอยูถัดไปเหมือนรูปใด 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Stem    
 
 
 
 
จากแบบรูปท่ีกําหนด ถาตอแบบรปูออกไปรูปท่ีอยูถัดไปเหมือนรูปใด 
 
 
Options 
   Range: P1, P2, P3, P4 
 
 
P1 
 
 
 
P2 
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 P3 
  
 
 
P4 
 
 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 4 
สลับคําตอบ 
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สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  
ขอท่ี 32 

ออดสรางแปนหมุน 4 แบบดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 การหมุนแปนหมุนแบบใด ลูกศรช้ีเศษสวนท่ีมีคานอยกวาหน่ึงแนนอน 
 1. แบบท่ี 1 
 2. แบบท่ี 2 
 3. แบบท่ี 3 
 4. แบบท่ี 4 
 
Stem    
S1 สรางแปนหมุน 4 แบบดังน้ี  
                     Px 
 
Elements 
S1 Range: "ออด", "ก๊ิบเก", "สมโอ", "มะนาว" 
   Px   Range: P1, P2, P3, P4 
 
 
 
P1 
 
 
 
 
 
P2 
 
 
 
 
 
P3 
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P4 
 
 
 
Options 
 1. แบบท่ี 1 
 2. แบบท่ี 2 
 3. แบบท่ี 3 
 4. แบบท่ี 4 
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 3 
สลับคําตอบ 
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สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ขอท่ี 44  
‘ในกระปุกออมสินสีเขียวมีเงิน 1,000 บาท ซึ่งเงินจํานวนน้ีเปน 3 เทาของเงิน 
ในกระปุกออมสินสีชมพู  รวมกับเงินอีก 100 บาท ในกระปุกออมสินสีชมพูมีเงินก่ีบาท’ 
ขอใดถูกตองตามเน้ือเรื่องในโจทยปญหา 
 
 1. เงินในกระปุกออมสินสเีขียวมีมากกวา 1,000 บาท 
 2. เงินในกระปุกออมสินสเีขียวเปน 3 เทา ของเงินในกระปุกออมสินสีชมพู 
 3. เงินในกระปุกออมสินสเีขียวมีมากกวาเงินในกระปุกออมสินสีชมพู 100 บาท 
 4. เงินในกระปุกออมสินสเีขียวมีมากกวา 3 เทา ของเงินในกระปุกออมสินสีชมพู 100 บาท 
 
Stem 
ในกระปุกออมสิน S1 มีเงิน I1 บาท ซึ่งเงินจํานวนน้ีเปน I2 เทาของเงินในกระปุกออมสิน S2 รวมกับเงินอีก  I3 บาท 
ในกระปุกออมสิน S2 มีเงินก่ีบาท ขอใดถูกตองตามเน้ือเรื่องในโจทยปญหา 
 
Elements 
S1  Range: สีเขียว, สีแดง, สเีหลอืง, สีเทา, สีสม 
S2  Range: สีมวง, สีนํ้าเงิน, สีชมพู, สีขาว, สีฟา 
 
nI1  Range:  1 - 9 
I1  = nI1 x 1,000 
 
I2 Range: 2 – 9 
 
nI3  Range:  1 - 9 
I3 = nI3 x 100 
 
Ia = เงินในกระปุกออมสิน S1 มีมากกวา I1 บาท 
Ib = เงินในกระปุกออมสิน S1 เปน I2 เทา ของเงินในกระปุกออมสนิ S2  
Ic = เงินในกระปุกออมสิน S1 มีมากกวาเงินในกระปุกออมสิน S2 I3 บาท 
Id = เงินในกระปุกออมสิน S1 มีมากกวา I2 เทา ของเงินในกระปุกออมสิน  S2  I3 บาท 
 
Options 
   Range:  Ia, Ib, Ic, Id  
 
Auxiliary Information 
- 
 
Key 
ขอ 2 
สลับคําตอบ 
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ภาคผนวก จ 
แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัต ิ        

วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยผูเช่ียวชาญ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โดยผูเช่ียวชาญ 
 
คําช้ีแจง 
 แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมคอมพิวเตอรการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 นี้ มีจุดมุงหมายเพ่ือสอบถามความคิดเห็นของทานหลังจากได
ทดลองใชงานโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว เพ่ือ
ประโยชนในการพัฒนาโปรแกรมใหมีความสมบูรณยิง่ข้ึน โดยแบบประเมินฉบับนี้แบงออกเปน 2 
ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ  แบงออกเปน 4 ดาน ดังนี้ 
  ดานท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม  
  ดานท่ี 2 ความถูกตองในการใชงาน  
  ดานท่ี 3 ความสะดวกในการใชโปรแกรม 
  ดานท่ี 4 ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม  
        ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
  
 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญเปนอยางสูงท่ีทานกรุณาสละเวลาเพ่ือใหความ
คิดเห็นในการพัฒนาโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

   ขอแสดงความนับถือ 
นางศศิธร  จันทรมหา 
นิสิตระดับปริญญาโท 

สาขาวิชาการวัดและเทคโนโลยีทางวิทยาการปญญา 
วิทยาลัยวิทยาการวิจัยและวิทยาการปญญา มหาวิทยาลัยบูรพา 
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คําช้ีแจง   
 แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร    
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ โปรดทําเครื่องหมาย ลงในชองวางท่ีตรงกับ
ระดับความคิดเห็นของทาน หลังจากท่ีทานไดศึกษาคูมือการใชโปรแกรมและทดลองใชโปรแกรมแลว  
 5 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
 3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
 2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 
 1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยท่ีสุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
ดานท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
1.1 การเรียกใชโปรแกรมมีความสะดวก   

 
    

1.2 รูปแบบการทํางานของโปรแกรมเขาใจงาย  
 

    

1.3 รายการบนแถบเมนูมีความเหมาะสม  
 

    

1.4 โปรแกรมมีความสวยงาม เหมาะสมกับการใชงาน  
 

    

ดานท่ี 2 ความถูกตองในการใชงาน 
2.1 โปรแกรมสามารถสรางขอสอบขอใหมไดตามโมเดล 
      ของขอสอบตนแบบ  

     

2.2 โปรแกรมสามารถสรางตัวเลือกไดเหมาะสม และ 
     ถูกตอง 

     

2.3 โปรแกรมสามารถเฉลยคําตอบท่ีถูก ไดอยางถูกตอง  
 

    

2.4 โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดตามรูปแบบท่ีมีให 
     เลือก 

     

2.5 โปรแกรมสามารถสงขอมูลขอสอบออกทางโปรแกรม 
     จัดการเอกสารท่ีผูใชงานตองการได 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
ดานท่ี 3 ความสะดวกในการใชโปรแกรม 
3.1  ความสะดวกในการเรียกใชงานบนแถบเมนู  

 
    

3.2 โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดเร็วกวาการสราง 
     ขอสอบดวยมือ 

     

3.3 โปรแกรมสามารถแสดงผลการสรางขอสอบบน 
     จอภาพไดครบถวน 

     

3.4 โปรแกรมสามารถแกไขปรับปรุงขอสอบไดตาม 
     ความตองการของผูใช 

     

3.5 ผูใชโปรแกรมสามารถสั่งพิมพแบบสอบพรอมเฉลย 
     ไดสะดวก 

     

ดานท่ี 4 ความชัดเจนของคูมือการใชโปรแกรม 
4.1 เนื้อหาคูมือการใชงานโปรแกรมเขาใจงาย และ 
     สอดคลองกับวัตถุประสงคของโปรแกรม 

     

4.2 ภาษาท่ีใชในคูมือการใชโปรแกรม อานและเขาใจงาย  
 

    

4.3 มีวิธีการอธิบายการใชงานของโปรแกรมไดอยางมี 
     ลําดับข้ันตอน 

     

4.4 มีภาพประกอบวิธีการใชงานอยางชัดเจน  
 

    

4.5 รูปแบบของคูมือการใชโปรแกรมมีความนาสนใจ  
 

    

 
ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………...…………………………………………………………………………………………………………………… 

 

       ลงชื่อ....................................................................ผูประเมิน 

        (...................................................................................) 
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ภาคผนวก ฉ 

แบบประเมินผลการใชงานโปรแกรมการสรางขอสอบอตัโนมัต ิ              
วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยครูกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  
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แบบประเมินผลการใชงาน โปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัต ิวิชาคณิตศาสตร       
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โดยครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

 
คําช้ีแจง 
 แบบประเมินผลการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 นี้ มีจุดมุงหมายเพ่ือสอบถามความคิดเห็นของทานหลังจากได
ทดลองใชงานโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 แลว เพ่ือ
ประเมินประสิทธิผลของโปรแกรมท่ีผูวิจัยไดจัดทําข้ึน โดยแบบประเมินฉบับนี้แบงออกเปน 2 ตอน 
ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ความคิดเห็นของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร ชวงชั้นท่ี 2 แบงออกเปน 2 ดาน ดังนี ้
  ดานท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม  
  ดานท่ี 2 ความสะดวกในการใชโปรแกรม  
        ตอนท่ี 2  ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
  
 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญเปนอยางสูงท่ีทานกรุณาสละเวลาเพ่ือใหความ
คิดเห็นในการพัฒนาโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

   ขอแสดงความนับถือ 
นางศศิธร  จันทรมหา 
นิสิตระดับปริญญาโท 

สาขาวิชาการวัดและเทคโนโลยีทางวิทยาการปญญา 
วิทยาลัยวิทยาการวิจัยและวิทยาการปญญา มหาวิทยาลัยบูรพา 
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คําช้ีแจง   
 แบบประเมินผลการใชงานโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร           
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ โปรดทําเครื่องหมาย ลงในชองวางท่ีตรงกับ
ระดับความคิดเห็นของทาน หลังจากท่ีทานไดศึกษาคูมือการใชโปรแกรมและทดลองใชโปรแกรมแลว  
 5 หมายถึง  มีความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง  มีความคิดเห็นในระดับมาก 
 3 หมายถึง  มีความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
 2 หมายถึง  มีความคิดเห็นในระดับนอย 
 1 หมายถึง  มีความคิดเห็นในระดับนอยท่ีสุด 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1.ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 
1.1 การติดตั้งโปรแกรมมีความสะดวก      
1.2 การเรียกใชโปรแกรมมีความสะดวก      
1.3 รูปแบบของโปรแกรมเขาใจงาย      
1.4 โปรแกรมงายตอการใชงาน      
1.5 โปรแกรมมีระบบปองกันการทํางานผิดพลาดของผูใช      
2. ความสะดวกในการใชโปรแกรม 
2.1 ขอแนะนําการใชโปรแกรมในเมนูชวยเหลือทําใหใช 
     โปรแกรมไดสะดวก 

     

2.2 โปรแกรมสามารถสรางขอสอบไดเร็วกวาการสราง 
     ขอสอบดวยมือ 

     

2.3 โปรแกรมสามารถแสดงผลการสรางขอสอบบน 
     จอภาพไดครบถวน 

     

2.4 โปรแกรมสามารถแกไขปรับปรุงแบบสอบไดตาม 
     ความตองการของผูใช 

     

2.5 ผูใชโปรแกรมสามารถสั่งพิมพแบบสอบพรอมเฉลย 
     ไดสะดวก 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 

       ลงชื่อ....................................................................ผูประเมิน 
        (...................................................................................) 
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ภาคผนวก ช 

คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ           
วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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คํานํา 
 
 คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิ วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
(User Guide for Computer program for Automatic Item Generation in Mathematics of Grade Six 
level) เลมน้ี ไดอธิบายถึงการใชงานเมนูตาง ๆ ในโปรแกรมไวอยางละเอียด เขาใจงาย โดยผูใชสามารถดาวนโหลด
คูมือไดโดยตรงจากโปรแกรม โดยเลือกเมนู ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ 
 คูมือเลมน้ีเหมาะกับผูท่ีสนใจจะใชงานโปรแกรมเพ่ือการสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร        
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ไดแก ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร นักเรียน หรือผูปกครองท่ีสนใจ รวมไปถึงนักวิจัยท่ี
ตองการศึกษาเพ่ือนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมอ่ืนๆ ตอไป ซึ่งหากมีขอผดิพลาดประการใด ผูวิจัย
ตองขออภัย ไว ณ ท่ีน้ีดวย    
 
 
                ผูวิจัย 
         พฤศจิกายน 2560 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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สารบัญ 
 
เร่ือง    หนา 
 
1      คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิ วิชาคณิตศาสตร  
 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6................................................................................................................  1   
              วัตถุประสงคของโปรแกรม ........................................................................................................  1 
             ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ ........................................................................................................  1 
2  วิธีใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณติศาสตร 
 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6................................................................................................................  2 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี        หนา 
 
ภาพท่ี 1  การเขาใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร                
            ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ผานระบบอินเทอรเน็ต............................................................................... ... 2 
ภาพท่ี 2  การลงทะเบียนกอนเขาใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสาํหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชา 

  คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
ภาพท่ี 3  ปุมการทํางานตางๆ บนหนาจอหลักของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติวิชา .........................  3 
ภาพท่ี 4  หนาจอ ‘หนาหลัก’ ของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณติศาสตร                    
            ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6....................................................................................................................  3 
ภาพท่ี 5  หนาจอ ‘ขอสอบตนฉบับ’ จํานวน 44 ขอ ท่ีนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบในโปรแกรม 

  การสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ..............................................  4 
ภาพท่ี 6  หนาจอ ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ ........................................................................................................  4 
ภาพท่ี 7  หนาจอ ‘สรางขอสอบ’ ..................................................................................................................  5 
ภาพท่ี 8  การเลือก ‘ขอสอบตนแบบ’ บนหนาจอ ‘สรางขอสอบ’ ................................................................  5 
ภาพท่ี 9  หนาจอระหวางการประมวลผล .....................................................................................................  6 
ภาพท่ี 10  หนาจอเมื่อโปรแกรมสรางขอสอบเสร็จ พรอมรายงานผล ...........................................................  6  
ภาพท่ี 11  ผลการสรางขอสอบ .....................................................................................................................  7 
ภาพท่ี 12  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ .......................................................................................................  7 
ภาพท่ี 13  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ ขณะเลือกรูปแบบไฟล ...................................................................  8 
ภาพท่ี 14  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ เมื่อเลือกรูปแบบไฟลท่ีตองการเรียบรอยแลว ................................  8    
ภาพท่ี 15  กลองขอความใหบันทึกไฟล ........................................................................................................  9 
ภาพท่ี 16  กลองขอความใหเลือกท่ีอยูท่ีจะบันทึกไฟล ..................................................................................  9   
ภาพท่ี 17  ไฟลท่ีเอ็กซปอรตออกมาแลว .......................................................................................................  10 
ภาพท่ี 18  หนาจอ ‘สรางขอสอบ’ โดยเลือกขอสอบเอง ..............................................................................  10 
ภาพท่ี 19  หนาจอการเลือกหัวขอสาระการเรียนรู .......................................................................................  11 
ภาพท่ี 20  ปุมควบคุมการเลือกสาระขอสอบท่ีตองการ ................................................................................  11 
ภาพท่ี 21  หนาจอใหกําหนดจํานวนขอสอบในแตละสาระการเรียนรู ..........................................................  12 
ภาพท่ี 22  หนาจอเลือกขอสอบเองแบบเลือกโมเดล ....................................................................................  13 
ภาพท่ี 23  หนาจอ Option ..........................................................................................................................  13 
ภาพท่ี 24  การขยายรูปภาพรูปเรขาคณิตในขอสอบท่ีสรางข้ึน .....................................................................  14 
ภาพท่ี 25  การขยายรูปภาพ กราฟ ในขอสอบท่ีสรางข้ึน .............................................................................  14 
ภาพท่ี 26  ขอสอบท่ีมีการแสดงคาเศษสวน ..................................................................................................  15    
ภาพท่ี 27  หนาจอ ‘อางอิง’ .........................................................................................................................  15 
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คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร  
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

(User Guide for Computer program for Automatic Item Generation in Mathematics of Grade 
Six level) 

 
 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติ วิชาคณติศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
(Computer program for Automatic Item Generation in Mathematics of Grade Six level) เปนโปรแกรม
ท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยลดภาระงานในการออกขอสอบของครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
โดยมีหลักการทํางานคือการสรางขอสอบคูขนานจํานวนมากจากโมเดลขอสอบท่ีสรางข้ึนจากขอสอบตนแบบ  
 ผูสนใจใชงานโปรแกรมควรศึกษารายละเอียดในคูมือเลมน้ีกอนการใชโปรแกรมเพ่ือการใชงานท่ีมี
ประสิทธิภาพ และตรงกับความตองการของผูใชงาน 
 
วัตถุประสงคของโปรแกรม 
 เพ่ือชวยในการสรางขอสอบคูขนานจํานวนมาก ของขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6  
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. ผูใชงานพึงพอใจในการใชงานโปรแกรม 
 2. สามารถนําไปเปนแนวทางในการศึกษา หรือพัฒนาโปรแกรมตอไปได 
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วิธีใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

  
 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 น้ี ผูใช

สามารถใชงานโปรแกรมผานระบบอินเทอรเน็ต โดยใชเว็บเบราวเซอร Internet Explorer สัญลักษณคือ              
โดยพิมพ URL ดังน้ี http://www.aigtest.com เมื่อเขาสูโปรแกรมจะพบหนาจอดังภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 1  การเขาใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร                
            ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ผานระบบอินเทอรเน็ต 
 

เมื่อเขาสูโปรแกรมจะพบหนาจอการลงทะเบียนใหผูใชงานกรอกขอมูล โดยพิมพตัวอักษร  แคปตชา 
(CAPTCHA) ตามท่ีเห็น กรอกขอมูลช่ือและรหัสผาน โดยท้ังช่ือและรหัสผาน ใหกําหนดเปนตัวอักษรหรือตัวเลข  
จํานวนก่ีตัวก็ได ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  การลงทะเบียนกอนเขาใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสาํหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชา 

คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

 

 

 

https://www.google.lk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiyxonugovUAhVLu48KHXL4AH4QjRwIBw&url=https://software.thaiware.com/10099-Internet-Explorer-Download.html&psig=AFQjCNHtazfW5jnwJAl_mzj6BvLbrPzpBQ&ust=1495800912988532
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 เมื่อเขาสูโปรแกรมแลว จะพบกับหนาจอหลัก บนหนาจอหลักจะมแีถบเมนูแสดงหัวขอตาง ๆ ใหคลกิ
เขาไปใชงานหรือดูขอมลูได ไดแก ปุม ‘หนาหลัก’ ปุม ‘ขอสอบตนแบบ’ ปุม ‘สรางขอสอบ’ ปุม ‘ออกรายงาน’   
ปุม ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ และปุม ‘อางอิง’ ดังภาพท่ี 3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  ปุมการทํางานตางๆ บนหนาจอหลักของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติวิชา 
            คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

  
เมื่อคลิกปุม ‘หนาหลัก’ หนาจอจะแสดงขอมลูเก่ียวกับโปรแกรมและแนวคิดของการสรางขอสอบอัตโนมัต ิ

(Automatic Item Generation: AIG) ดังภาพท่ี 4 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4  หนาจอ ‘หนาหลัก’ ของโปรแกรมการสรางขอสอบอัตโนมัติวิชาคณติศาสตร                    
            ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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 เมื่อคลิกปุม ‘ขอสอบตนฉบับ’ หนาจอจะแสดงขอสอบตนแบบจํานวน 44 ขอ ดังภาพท่ี 5 ซึ่งเปน
ขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ตั้งแตปการศึกษา 2551-2553 ซึ่งใชวัดผลในสาระ
แกนกลางคณิตศาสตรไดแก  จํานวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณติ พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความ
นาจะเปน โดยขอสอบทุกขอเปนขอสอบท่ีผานการวิเคราะหคณุภาพขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item 
Response Theory: IRT) แลว  

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 5  หนาจอ ‘ขอสอบตนฉบับ’ จํานวน 44 ขอ ท่ีนํามาสรางเปนโมเดลขอสอบในโปรแกรม 

การสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณติศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 
 เมื่อคลิกปุม ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ หนาจอจะแสดงรายละเอียดของคูมือการใชงานโปรแกรมการสราง
ขอสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยสามารถดาวนโหลดไดท้ัง ไฟล PDF และ Microsoft 
Word ดังภาพท่ี 6 

 

 
ภาพท่ี 6  หนาจอ ‘ดาวนโหลดเอกสาร’ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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 เมื่อคลิกปุม ‘สรางขอสอบ’ จะปรากฏหนาจอท่ีมีขอความใหเลือก คอื ‘ขอสอบตนแบบ’ และ ‘เลือก
ขอสอบเอง’ ดังภาพท่ี 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7  หนาจอ ‘สรางขอสอบ’ 
 
 ถาตองการสรางขอสอบ ตามโมเดลขอสอบท้ัง 44 ขอ ใหคลิกเลือก ‘ขอสอบตนแบบ’ ดังภาพท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8  การเลือก ‘ขอสอบตนแบบ’ บนหนาจอ ‘สรางขอสอบ’ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



193 

 
6 
 

 เมื่อคลิกปุม ‘ตกลง’ โปรแกรมจะทําการสรางขอสอบจากโมเดลขอสอบท้ัง 44 ขอ ดังภาพท่ี 9  
 

 
 

ภาพท่ี 9  หนาจอระหวางการประมวลผล 
  
 เมื่อโปรแกรมสรางขอสอบเสรจ็ หนาจอจะแสดงดังภาพท่ี 10 ใหผูใชงานโปรแกรมคลิกท่ีปุม ‘ออก
รายงาน’ บนแถบเมนูดานบนของโปรแกรม  
 

 
 

ภาพท่ี 10  หนาจอเมื่อโปรแกรมสรางขอสอบเสร็จ พรอมรายงานผล 
  

หลังจากคลิกท่ีปุม ‘ออกรายงาน’ จะพบหนาจอแสดงผลการสรางขอสอบ ดังภาพท่ี 11 ซึ่งขอสอบท่ีได
จะเปนขอสอบคูขนานของขอสอบตนแบบ โดยเรียงตามขอ ซึ่งมีท้ังสิน้ 44 ขอ จากน้ันใหคลิกท่ีปุม            เพ่ือสง
ขอมูลขอสอบออกในรูปแบบไฟลตามตองการ  โดยจะปรากฏกลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ เพ่ือใหเลือกรูปแบบของ
ไฟลท่ีตองการดังภาพท่ี 12 และในหนารายงานน้ียังมีปุมควบคุมอ่ืน ๆ ท่ีมีการใชงานดังน้ี 

 
เปดรายงานในหนาถัดไป 

      เปดรายงานในหนาท่ีผานมา         
      เลขท่ีหนารายงาน 
   

 ไปยังรายงาน หนาแรก – หนาสดุทาย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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                                7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 11  ผลการสรางขอสอบ 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 12  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ 
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 เมื่อเลือกรูปแบบไฟลท่ีตองการแลวใหกดปุม ‘เอ็กซปอรต’ ดานลาง ดังภาพท่ี 13 และ 14 โดยในคูมือ
น้ี จะเลือกเปนไฟล Microsoft Word ซึ่งสามารถปรับแกไดสะดวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 13  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ ขณะเลือกรูปแบบไฟล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 14  กลองขอความ ‘เอ็กซปอรต’ เมื่อเลือกรูปแบบไฟลท่ีตองการเรียบรอยแลว 
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 หลังจากกดปุม ‘เอ็กซปอรต’ แลว จะมีกลองขอความใหบันทึกไฟล โดยเลือกท่ีจัดเก็บไฟลแลวกด save 
ดังภาพท่ี 15 และ ภาพท่ี 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 15  กลองขอความใหบันทึกไฟล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16  กลองขอความใหเลือกท่ีอยูท่ีจะบันทึกไฟล 
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จากภาพท่ี 17 เปนไฟลขอสอบในรูปแบบไฟล Microsoft Word ตามท่ีผูใชงานไดเลือกไว ซึ่งผูใชงาน

สามารถเพ่ิมหัวขอสอบ ใสเลขขอและปรับแกขอสอบไดตามตองการ โดยในแตละขอจะมีเฉลยขอสอบไวใหดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 17  ไฟลท่ีเอ็กซปอรตออกมาแลว 
 

 ถาตองการสรางขอสอบ โดยเลือกขอสอบเอง ซึ่งอาจเลือกบางโมเดล จากแตละสาระการเรียนรู หรือ
หลาย ๆ โมเดล และสามารถกําหนดจํานวนขอสอบท่ีตองการได ใหคลิกเลือก ‘เลือกขอสอบเอง’ ในหนาจอ ‘สราง
ขอสอบ’ แลวกดปุม ‘ตกลง’ ดังภาพท่ี 18  
 

 
 

ภาพท่ี 18 หนาจอ ‘สรางขอสอบ’ โดยเลือกขอสอบเอง 
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 ผูใชงานจะพบหนาจอท่ีใหเลือกสาระของขอสอบท่ีจะสราง โดยมีกรอบขอความอยูสองดาน ดานซาย 
แสดงรายการหัวขอสาระการเรียนรู และดานขวา แสดงหัวขอท่ีผูใชงานเลือกดังภาพท่ี 19 
 

 
 

ภาพท่ี 19  หนาจอการเลือกหัวขอสาระการเรียนรู 
 
 ในหนาจอน้ีจะมีปุมควบคุมการเลอืกหัวขอดังภาพท่ี 20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 20  ปุมควบคุมการเลือกสาระขอสอบท่ีตองการ 

 
 จากภาพท่ี 20 จะมีปุมควบคุมการเลือกสาระตาง ๆ โดยมีการใชงานดังน้ี 

เมื่อตองการเลือกเฉพาะรายการ ใหคลิกท่ีช่ือสาระท่ีตองการในกรอบดานซาย แลวคลิกปุม            
เมื่อตองเลือกรายการท้ังหมด ใหคลิกปุม              
เมื่อตองการลบเฉพาะรายการ ใหคลิกท่ีช่ือสาระท่ีตองการลบในกรอบดานขวา แลวคลิกปุม            
เมื่อตองการลบรายการในกรอบดานขวาท้ังหมด ใหคลิกปุม              
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เมื่อเลือกเรียบรอยแลวใหคลิกปุม ‘ตกลง’ จะพบหนาจอท่ีมีเมนูยอย 3 แถบ ไดแก  ‘จํานวนขอสอบ’ 

‘เลือกขอสอบเอง’และ ‘Option’ ในแถบแรก คือ ‘จํานวนขอสอบ’ ดังภาพท่ี 21 ใหกําหนดจํานวนขอสอบ โดยจะ
กําหนดจํานวนขอสอบไดเฉพาะหวัขอสาระท่ีเลือกไว เมื่อกําหนดจํานวนขอสอบแลว ใหคลิกปุม ‘ตกลง’            
รอการประมวลผลสักครู จะพบกับหนาจอรายงานผลการสรางขอสอบ ใหคลิกท่ีเมนู ‘ออกรายงาน’ แลวดําเนินการ
บันทึกไฟลตามข้ันตอนเดมิ โดยขอสอบท่ีไดจะเปนขอสอบท่ีสุมมาจากสาระการเรียนรูท่ีเลือกไว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 21  หนาจอใหกําหนดจํานวนขอสอบในแตละสาระการเรียนรู 
 
 สําหรับแถบท่ีสอง คือ ‘เลือกขอสอบเอง’ โดยผูใชงานสามารถเลือกโมเดลขอสอบท่ีตองการได         
(ดูขอสอบตนแบบไดจากหนาจอ ‘ขอสอบตนแบบ’) ใหดําเนินการโดย คลิกท่ี ‘เลือกขอสอบเอง’ กําหนดจํานวน
ขอสอบ คลิกท่ี ‘สุมขอสอบ’ แลวคลิกเลือกโมเดลท่ีตองการ จากน้ันคลิกปุม ‘ตกลง’ ดังภาพท่ี 22                   
รอการประมวลผลสักครู จะพบกับหนาจอรายงานผลการสรางขอสอบ ใหคลิกท่ีเมนู ‘ออกรายงาน’ แลวดําเนินการ
บันทึกไฟลตามข้ันตอนเดมิ โดยขอสอบท่ีไดจะเปนขอสอบท่ีสรางตามโมเดลท่ีเลือก โดยจะเฉลี่ยจํานวนขอในแตละ
โมเดลใหผลรวมพอดีกับจํานวนขอสอบท่ีกําหนด 
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ภาพท่ี 22  หนาจอเลือกขอสอบเองแบบเลือกโมเดล 
 
 สําหรับแถบท่ีสาม คือ ‘Option’ จะมีการทํางานเพ่ิมเตมิใหอีก 2 หัวขอ คือ ‘ลบขอมลูเกา’ และ ‘ไม
เรียงหัวขอ’ ดังภาพท่ี 23 โดยมีการทํางาน ดังน้ี 
  ลบขอมูลเกา ==> โปรแกรมจะทําการลบขอมลูท่ีเคยออกรายงานกอนหนาท้ังหมด 
 ไมเรียงหัวขอ ==> โปรแกรมจะทําการเลือกขอสอบท้ังหมด แลวทําการคละขอสอบโดยไมเรยีงตาม
เน้ือหาท่ีเลือก 
 เมื่อเลือกการทํางานในหนา ‘Option’ แลว ใหกลับไปคลิกปุม ‘ตกลง’ ในหนาท่ีเลือกขอสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 23  หนาจอ Option 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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 ในสวนของขอสอบท่ีรายงานออกมาแลวน้ัน จะสามารถทําการปรับแกได โดยถาขอสอบขอน้ันมีรูปภาพ 
รูปภาพจะถูกยอไว ผูใชงานสามารถขยับ และขยายรูปภาพไดเหมือนใชงาน word ปกติ ดังภาพท่ี 24 และ ภาพท่ี 
25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 24  การขยายรูปภาพรูปเรขาคณิตในขอสอบท่ีสรางข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 25  การขยายรูปภาพ กราฟ ในขอสอบท่ีสรางข้ึน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบอัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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  ในสวนของคําถาม และคําตอบท่ีอยูในรูปเศษสวน ตัวรายงานไมสามารถแสดงผลออกมาได เมื่อ      

เอ็กซปอรต มาแลวจะแสดงคาตามตัวอยาง ดังภาพท่ี 26 ผูใชงานสามารถแกไขใหอยูในรูปแบบปกตไิด เชน              
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 26  ขอสอบท่ีมีการแสดงคาเศษสวน 
 
 เมื่อคลิกปุม ‘อางอิง’ หนาจอจะแสดงประวัติยอของผูวิจัย ความเปนมาในการวิจัย กรอบแนวคิดในการ
วิจัย และเง่ือนไขการใชงาน ดังภาพท่ี 27 
 

 
 

ภาพท่ี 27  หนาจอ ‘อางอิง’ 
 

หากผูใชงานมีขอสงสัย หรือเกิดปญหาในการใชงาน โปรดติดตอสอบถามไปยังผูวิจัย ตามขอมูลท่ีตดิตอท่ี

ใหไวในสวนของ หนาจอ ‘อางอิง’ 

44,1/2 =   44   1   2   
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ภาคผนวก ซ 
ตัวอยางแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ

อัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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ตัวอยางแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางขอสอบ
อัตโนมตัิวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

 

1. ปนี้มีนักทองเท่ียวตางชาติมาเท่ียวในประเทศไทยจํานวน เกาลานหนึ่งแสนสี่หม่ืนยี่สิบหา  
 เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร    
 ก. 9,150,025 คน  
 ข. 9,110,025 คน 
 ค. 9,140,025 คน 
 ง. 9,144,025 คน  
 คําตอบ = ค. 
2. จังหวัดหนึ่งมีพลเมืองเปนหญิง 2,241,352 คน เปนชาย 8,209,521 คน จังหวัดนี้มีพลเมืองรวมกัน 
   เปนจํานวนเต็มหม่ืนก่ีคน 
  ก. 10,440,000 คน 
   ข. 10,450,000 คน 
   ค. 10,444,000 คน 
   ง. 10,445,000 คน 
   คําตอบ = ข. 
3. มีผูโดยสารเครื่องบินระหวางประเทศจํานวน สองลานเจ็ดแสนหนึ่งหม่ืนแปดสิบสี่ จํานวนผูโดยสาร  
   เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร 
  ก. 2,720,084 คน 
   ข. 2,770,084 คน 
   ค. 2,710,084 คน 
   ง. 2,711,084 คน 
   คําตอบ = ค. 
4. ดาวพุธกับดาวพฤหัสหางกันประมาณ หกรอยหาสิบเจ็ดลานสี่แสนเจ็ดหม่ืนสี่พันสองรอยยี่สิบสี่  
   เขียนเปนตัวเลขไดอยางไร 
 ก. 655,474,224 กิโลเมตร 
   ข. 657,474,224 กิโลเมตร 
   ค. 657,774,224 กิโลเมตร 
   ง. 657,444,224 กิโลเมตร 
   คําตอบ = ข. 
5. คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มหม่ืนของระยะทางจากดาวศุกรไปถึงดวงอาทิตย ซ่ึงหางกัน  
 769,129,439 กิโลเมตร เปนเทาใด 
  ก. 769,124,000 กิโลเมตร 
 ข. 769,125,000 กิโลเมตร 
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    ค. 769,120,000 กิโลเมตร 
    ง. 769,130,000 กิโลเมตร 
    คําตอบ = ง. 
6. ประโยคสัญลักษณใดใชการประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มแสนในการหาผลบวกของ   
   484,807,916 กับ 235,451,071 
   ก. 720,240,000 
   ข. 720,250,000 
   ค. 720,200,000 
   ง. 720,300,000 
   คําตอบ = ง. 
7. คุณยามีเงินจํานวนหนึ่ง เม่ือแบงใหหลาน 3 คน คนละ 950 บาท ยังมีเงินเหลืออีก 13,000 บาท  
    เดิมคุณยามีเงินเทาไหร 
    ก. 3,040 บาท 
    ข. 15,850 บาท 
    ค. 5,700 บาท 
    ง. 2,850 บาท 
    คําตอบ = ข. 
8. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ 464 
   ก. 464 = 1 x 2 x 2 x 2 x 2 x 29 
   ข. 464 = 8 x 29 
   ค. 464 = 2 x 2 x 116 
   ง. 464 =  2 x 2 x 2 x 2 x 29 
   คําตอบ = ง. 
9. ตองแทน [  ] ดวยจํานวนใด จึงจะทําให (670 x 10) + (823 x 10) = (670 + 823) x [  ] เปน 
   ประโยคสัญลักษณท่ีถูกตอง 
   ก. 10 
   ข. 823 
   ค. 670 
   ง. 20 
   คําตอบ = ก. 
10. 70 + 3 + 0.3 + 0.002 เปนรูปกระจายของจํานวนใด 
     ก. 703.032 
     ข. 73.302 
     ค. 73.032 
     ง. 703.302 
     คําตอบ = ข. 
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11. ขอสอบคณิตศาสตร  60 ขอ ดาวทําถูก 54% ดาวทําผิดก่ีขอ 
     ก. 81 ขอ 
     ข. 188 ขอ 
     ค. 28 ขอ 
     ง. 27 ขอ 
     คําตอบ = ค. 
12. ครูนํากระดาษขนาด กวาง 16 เซนติเมตร ยาว 64 เซนติเมตร นํามาแบงใหไดขนาดเทาๆกัน และ 
     ใหมีขนาดใหญท่ีสุดและไมเหลือเศษ แจกใหเด็กคนละหนึ่งแผนเพ่ือนําไปพับรูปตางๆ จะแจกให 
     เด็กไดก่ีคน 
     ก. 18 คน 
     ข. 4 คน 
     ค. 5 คน 
     ง. 9 คน 
     คําตอบ = ข. 
13. เจมสนําแผนกระดาษรูปสี่เหลี่ยมผืนผากวาง 12 เซนติเมตร ยาว 14 เซนติเมตร วางเรียงติดกันให 
  เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปนั้นมีขนาดเทาใด 
     ก. 14 เซนติเมตร x 14 เซนติเมตร 
     ข. 168 เซนติเมตร x 168 เซนติเมตร 
     ค. 84 เซนติเมตร x 84 เซนติเมตร 
     ง. 12 เซนติเมตร x 12 เซนติเมตร 
     คําตอบ = ค. 
14. แมคามีมะละกอ 720 ผล ขายไป 4/8 แมคายังเหลือมะละกอก่ีผล 
   ก. 30 ผล 
    ข. 360 ผล 
    ค. 370 ผล 
    ง. 90 ผล 
    คําตอบ = ข. 
15. สุดาซ้ือเสื้อยืด 3 ตัว ราคาตัวละ 260 บาท และซ้ือกางเกงยีนสอีก 2 ราคาตัวละ ข บาท ตองใช  
     เงินท้ังหมด 1320 บาท กางเกงยีนสราคาตัวละก่ีบาท 
     ก. 405 บาท 
     ข. 540 บาท 
     ค. 135 บาท 
     ง. 270 บาท 
     คําตอบ = ง. 
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16. ในเดือนพฤษภาคม เงาะ 3 กิโลกรัม ราคา 20 บาทแตในเดือนกรกฎาคม เงาะ 4 กิโลกรัม ราคา  
     20 บาทราคาขายของเงาะลดลงก่ีเปอรเซ็นต 
    ก. 7 % 
    ข. 12 % 
    ค. 17 % 
    ง. 2 % 
    คําตอบ = ง. 
17. รูปเรขาคณิตสามมิติใดเปนทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
   ก. 
  
 
  ข. 
  
 
  ค. 
 
  
  ง. 
  
  คําตอบ = ค. 
18. รูปคลี่ขางลางนี้ประกอบกันเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด 
 
     
  
 
 
 
 ก. ปริซึมสี่เหลี่ยม 
 ข. ปริซึมหกเหลี่ยม 
 ค. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
 ง. พีระมิดฐานหกเหลี่ยม 
 คําตอบ = ง. 
19. รูปท่ีกําหนดใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด 
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    ก. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 
    ข. พีระมิดฐานหกเหลี่ยม 
    ค. กรวย 
  ง. ปริซึมสามเหลี่ยม 
    คําตอบ = ก. 
20. รานคาติดราคาชุดรับแขกไว 1,400 บาท ขายจริงราคา 1,064 บาทรานคาลดราคารอยละเทาไร 
     ก. 39 % 
     ข. 24 %  
  ค. 34 % 
     ง. 14 % 
     คําตอบ = ข. 
21. 0.439 เขียนเปนเศษสวนอยางต่ําไดเทาใด 
     ก. 18/40 
     ข. 1/5 
     ค. 1/4 
     ง. 18/41 
   คําตอบ = ง. 
22. เศษสวนชุดใดเรียงลําดับจากนอยไปหามาก 
     ก. 6/25 , 3/10 , 49/55 
     ข. 3/10 , 6/25 , 49/55 
     ค. 6/25 , 49/55 , 3/10 
     ง. 49/55 , 3/10 , 6/25 
     คําตอบ = ง. 
23. กราฟแสดงจํานวนผูใชรถโดยสารประจําทางในชวงเวลา 6 เดือนแรกของป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     จากกราฟแสดงจํานวนผูใชรถโดยสารประจําทางในชวงเวลา 6 เดือนแรกของปจํานวนผูใชรถ   
     โดยสารในรอบ 2 เดือนตอกันท่ีแตกตางกันมากท่ีสุดแตกตางกันเทาใด 
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   ก. 1,028 คน 
     ข. 1,522 คน 
     ค. 1,884 คน 
     ง. 2,212 คน 
     คําตอบ = ง. 
24. 6,5/7 เขียนเปนทศนิยม 2 ตําแหนงไดเทาใด 
     ก. 6.71 
     ข. 0.72 
     ค. 0.71 
     ง. 6.72 
     คําตอบ = ก. 
25. กลองขนมทรงสี่เหลียมมุมฉาก กวาง 5 เซนติเมตร ยาว 7 เซนติเมตร สูง 3.5 เซนติเมตร นํามา 
     บรรจุใสกลองทรงสี่เหลียมมุมฉาก กวาง 15 เซนติเมตร ยาว 21 เซนติเมตร สูง 10.5 จะบรรจุ 
     กลองขนมไดก่ีกลอง 
     ก. 27 กลอง 
     ข. 10 กลอง 
     ค. 12 กลอง 
     ง. 08 กลอง 
     คําตอบ = ก. 
26. แผนภูมิวงกลมแสดงจํานวนประชากรท่ีประกอบอาชีพตางๆ    
  
 
 
 
 
 
 
      จากแผนภูมิวงกลม ถามีประชากรรวม 400 คน จะมีประชากรท่ีประกอบอาชีพทํานาก่ีคน 
     ก. 120 คน 
      ข. 80 คน 
      ค. 40 คน 
      ง. 100 คน 
      คําตอบ = ข. 
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27. จํานวนใดเม่ือตัดศูนยออกแลว จํานวนนั้นมีคาเพ่ิมข้ึน 
     ก. 220 
     ข. 0.22 
     ค. 2.20 
     ง. 2.02 
     คําตอบ = ข. 
28. สุขสันตกูเงิน 45,000 บาท เสียดอกเบี้ยอัตรารอยละ 5 ตอป ถากูเงิน 245 วัน จะสงเงินตนและ 
   ดอกเบี้ยรวมเปนเงินเทาไร 
     ก. 46,410 
     ข. 46,510 
     ค. 47,410 
     ง. 46,110 
     คําตอบ = ข. 
29. กราฟแสดงผลการสอบคณิตศาสตรตลอดปของธนา (คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

 
 

 

 

 

 

 

   จากกราฟ ภาคตนธนาสอบไมผานทุกครั้ง หลังการปรับปรุงตนเอง ผลการสอบปลายภาคของธนา    
   เปนอยางไร (กําหนดใหคะแนนผาน = 44 คะแนน) 
   ก. ผลการสอบภาคปลาย ธนาไดคะแนนสูงกวาภาคตน 
   ข. ผลการสอบภาคปลาย ธนายังสอบไมผานเชนเดียวกับภาคตน 
   ค. ผลการสอบภาคปลาย ธนาไดคะแนนคาเฉลี่ยสูงกวา 49% 
   ง. ผลการสอบภาคปลาย บางครั้งธนาสอบผาน บางครั้งสอบไมผาน 
   คําตอบ = ก. 
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30. ดาวตองการซ้ือรถจักรยานคันหนึ่งราคา 5,420 บาท แตเก็บเงินไดเพียง 840 บาทจึงขอใหแมชวย  
     ออกเงินสวนท่ีเหลือใหกอน ถาดาวผอนจายเงินคืนใหแมเดือนละ 100 บาท ตองใชเวลานาน 
     เทาไรจึงจะคืนเงินไดครบ 
   ก. 23 เดือน 
     ข. 22 เดือน 
     ค. 40,1/2 เดือน 
     ง. 46 เดือน 
     คําตอบ = ง. 
31. สุขสันตพาครอบครัวไปพักผอนท่ีจังหวัดเชียงใหม โดยเครื่องบินกําหนดออกจากสนามบิน เวลา  
     8.30 น. สุขสันตตองการไปถึงสนามบินกอนเวลาเครื่องบินออก 1,1/2 ชั่วโมง และใชเวลา 
     เดินทางจากบานถึงสนามบิน 30 นาที ครอบครัวนี้ตองออกจากบานเวลาใด 
     ก. 07:15 
     ข. 06:30 
     ค. 06:45 
     ง. 07:00 
     คําตอบ = ข. 
32. สมโอสรางแปนหมุน 4 แบบดังนี้ การหมุนแปนแบบใดใหลูกศรชี้เศษสวนท่ีมีคานอยกวาหนึ่ง 
    แนนอน 
 

            
       แบบท่ี 1       แบบท่ี 2                แบบท่ี 3               แบบท่ี 4 
 
    ก. แบบท่ี 1 
    ข. แบบท่ี 2 
    ค. แบบท่ี 3 
    ง. แบบท่ี 4 
    คําตอบ = ค. 
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33. ก๊ิบเกมีกลอง 4 ใบใสลูกแกวสีดําและสีขาว จํานวนแตกตางกันดังรูปถาตองการหยิบสุมลูกแกว  
  1 ลูก ใหไดลูกแกวสีดํา ควรจะหยิบลูกแกวจากกลองใบใด จึงจะมีโอกาสมากท่ีสุด 
 

     
       กลองใบท่ี 1        กลองใบท่ี 2            กลองใบท่ี 3        กลองใบท่ี 4 
   
   ก. กลองใบท่ี 1 
   ข. กลองใบท่ี 2 
   ค. กลองใบท่ี 3 
   ง. กลองใบท่ี 4 
   คําตอบ = ข. 
34. บีนําแผนตารางเซนติเมตรมาตัด แลวมาเรียงตอกันเปนรูปตางกัน 3 แบบขอใดแสดงการเปรียบ 
 เทียบพ้ืนท่ีของรูปท้ัง 3 แบบไดอยางถูกตอง 

     
     รูปท่ี 1              รูปท่ี 2                                       รูปท่ี 3 
  
   ก. ท้ังสามรูปมีพ้ืนท่ีเทากัน 
   ข. รูปท่ี 1 และ รูปท่ี 3 มีพ้ืนท่ีเทากัน แตนอยกวารูปท่ี 2 
   ค. รูปท่ี 2 มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 
   ง. รูปท่ี 3 มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 
   คําตอบ = ก. 
35. จากแบบรูปท่ีกําหนด ถาตอแบบรูปออกไปรูปท่ีอยูถัดไปเหมือนรูปใด 
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 ก. 

  
   ข. 

  
 ค. 

  
 ง. 

  
 คําตอบ = ข. 
36. ถานํามาคลี่ออก จะเปนรูปใด 

       
 
 ก. 

  
 
 ข. 
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 ค. 
  
 
 
 ง. 

          
 คําตอบ = ค. 
 

37.    
   จากรูปขางบนประกิตตองการสรางปริซึมหาเหลี่ยมแตรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีอยูยังไม 
   เพียงพอ ประกิตตองหารูปในขอใดมาเพ่ิมอีกจึงจะสรางได    
   ก. 

  
     ข. 

  
   ค. 

  
   ง. 

  
    คําตอบ = ก. 
38. มีลูกอมรสมะนาว 36 เม็ด รสชาเขียว 47 เม็ด รสโยเกิรต 34 เม็ด และรสแตงโม 28 เม็ด ถาสุม  
     หยิบลูกอมครั้งละ 38 เม็ด จะมีโอกาสหยิบลูกอมชนิดใดไดเหมือนกัน ท้ัง 38 เม็ด 
     ก. รสแตงโม 
     ข. รสมะนาว 
     ค. รสชาเขียว 
     ง. รสโยเกิรต 
     คําตอบ = ค. 
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39. ผลบวกของสวนท่ีระบายสี เปนเทาไร 
 

     
  ก. 1/2 
     ข. 9/18 
     ค. 3/9 
     ง. 3/3 
     คําตอบ = ง. 
40. (8,10/12 - 1/2) ÷ 2,8/12 = [  ] 
     ก. 3,1/8 
     ข. 25/8 
     ค. 1200/384 
     ง. 3 
     คําตอบ = ก. 
41. จากแผนผัง ระยะทางจาก บานถึงโรงเรียน ไกลกวาระยะทางจาก ตลาดถึงบาน เทาไร มาตรา  
     สวน  1  ซม. : 140 ม. กําหนดให A = 10 ซม.B = 5 ซม.C = 4 ซม.D = 27 ซม. 

     
     ก. 140 เมตร 
     ข. 640 เมตร 
     ค. 1 กิโลเมตร 400 เมตร 
     ง. 1 กิโลเมตร 240 เมตร 
     คําตอบ = ก. 
42. จากรปู CD ขนานกับ AN มี EF เปนเสนตัด มุมภายนอกท่ีอยูบนขางเดียวกัน ของเสนตัดซ่ึง  
     รวมกันได 180 องศา คือขอใด 

     



216 

 
    ก. มุม3 กับ มุม5 
    ข. มุม5 กับ มุม4 
    ค. มุม2 กับ มุม5 
    ง. มุม2 กับ มุม7 
    คําตอบ = ง. 
43. จากรูปท่ีกําหนด ขอใดถูกตอง 

     
     ก. มุมBOE เล็กกวา มุมAOD 
     ข. มุมAOD ไมเทากับ มุมBOE และ มุมCOF 
     ค. มุมAOD เทากับ มุมBOE และ มุมCOF 
     ง. มุมCOF ใหญกวา มุมAOD 
     คําตอบ = ค. 
44. ในกระปุกออมสินสีเหลืองมีเงิน 2000 ซ่ึงเงินจํานวนนี้เปน 6 เทาของเงิน ในกระปุกออมสินสีขาว   
   รวมกับเงินอีก 700 บาท  ในกระปุกออมสินสีขาวมีเงินก่ีบาท 
    ก. เงินในกระปุกออมสินสีเหลืองเปน 6 เทา  ของเงินในกระปุกออมสินสีขาว 
      ข. เงินในกระปุกออมสินสีเหลืองมีมากกวาเงินในกระปุกออมสินสีขาว 700 บาท 
      ค. เงินในกระปุกออมสินสีเหลืองมีมากกวา 6 เทา  ของเงินในกระปุกออมสินสีขาว 700  บาท 
      ง. เงินในกระปุกออมสินสีเหลืองมีมากกวา 2000 บาท 
      คําตอบ = ก. 
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ภาคผนวก ฌ 

หนังสือขอความรวมมอืในการเก็บขอมูล 
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ภาคผนวก ญ 
ตารางการวิเคราะหคาสัมประสิทธิส์หสมัพันธเพียรสันจากโปรแกรม SPSS 
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CORRELATIONS 
  /VARIABLES=VAR00001 VAR00002 
  /PRINT=TWOTAIL NOSIG 
  /MISSING=PAIRWISE. 
 

 
Correlations 

Notes 

Output Created 11-NOV-2017 22:05:28 

Comments  

Input 

Active Dataset DataSet0 

Filter <none> 
Weight <none> 
Split File <none> 
N of Rows in Working Data File 30 

Missing Value Handling 
Definition of Missing 

User-defined missing values are treated as 
missing. 

Cases Used 
Statistics for each pair of variables are based on 
all the cases with valid data for that pair. 

Syntax 

CORRELATIONS 
  /VARIABLES=VAR00001 VAR00002 
  /PRINT=TWOTAIL NOSIG 
  /MISSING=PAIRWISE. 

Resources 
Processor Time 00:00:00.03 

Elapsed Time 00:00:00.06 

 
 
[DataSet0]  
 

Correlations 

 VAR00001 VAR00002 

VAR00001 

Pearson Correlation 1 .960
**
 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 30 30 

VAR00002 

Pearson Correlation .960
**
 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 30 30 

 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ภาคผนวก ฎ 
ผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

จํานวน 51 ขอ โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT)                   
แบบ 3 พารามิเตอร 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบ วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 51 ขอ        

โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร 

 

ขอท่ี 
คาพารามิเตอร 

a b c 
1 0.807 -1.291 0.171 
2 1.320 0.544 0.144 
3 1.163 -0.083 0.206 
4 0.975 0.614 0.218 
5 2.500 2.061 0.251 
6 0.742 0.283 0.210 
7 2.211 1.616 0.085 
8 1.142 1.387 0.252 
9 2.124 1.203 0.279 
10 1.473 0.207 0.232 
11 1.715 2.050 0.076 
12 2.418 1.205 0.295 
13 1.642 0.576 0.231 
14 0.609 2.061 0.300 
15 1.024 -0.691 0.172 
16 1.594 0.786 0.242 
17 2.385 1.273 0.135 
18 2.500 1.471 0.236 
19 1.009 -1.084 0.178 
20 0.790 0.632 0.203 
21 0.999 -0.128 0.188 
22 0.996 -0.071 0.183 
23 2.380 0.852 0.226 
24 0.500 -2.488 0.195 
25 0.500 -1.809 0.138 
26 0.631 0.325 0.190 
27 0.507 -2.500 0.155 
28 0.500 -0.870 0.192 
29 0.821 2.192 0.115 
30 1.445 1.301 0.259 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบ วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 51 ขอ        

โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร (ตอ) 

 

ขอท่ี 
คาพารามิเตอร 

a b c 
31 0.643 2.500 0.189 
32 0.500 0.427 0.192 
33 1.423 1.579 0.181 
34 0.672 1.550 0.214 
35 0.500 -0.752 0.196 
36 0.624 2.500 0.242 
37 1.098 2.318 0.236 
38 0.661 1.606 0.237 
39 1.519 -0.346 0.161 
40 1.609 0.629 0.267 
41 1.531 -0.140 0.146 
42 1.051 0.695 0.213 
43 1.330 1.351 0.198 
44 1.234 -0.220 0.190 
45 1.071 -0.169 0.168 
46 0.728 0.618 0.269 
47 1.457 -0.241 0.191 
48 0.691 1.875 0.272 
49 0.713 0.595 0.201 
50 2.500 1.199 0.268 
51 1.710 1.057 0.254 

 
 
 

 
 

 

 


