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กิตติกรรมประกาศ 
 
 งานดุษฎีนิพนธฉ์บบันีÊสาํเร็จไดด้ว้ยดี เพราะไดรั้บคาํแนะนาํตลอดจนวิธีการดาํเนินการ

แกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ทีÉเกิดขึÊนในการทาํงานวจิยัครัÊ งนีÊ จาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมโภชน์ อเนกสุข 

ประธานกรรมการทีÉปรึกษา  ทีÉกรุณาใหค้าํปรึกษาแนะนาํแนวทางทีÉถูกตอ้ง ตลอดจนแกไ้ข

ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถีÉถว้นและเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา รองศาสตราจารย ์ดร.ไพรัตน ์

วงษน์าม ทีÉไดอ้ธิบายการใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป ในการวิเคราะห์ขอ้มูล และ ดร.ณัฐกฤตา งามมีฤทธิÍ  

ทีÉคอยใหค้าํชีÊแนะรายละเอียดของสถิติ ผูว้ิจยัรู้สึกซาบซึÊงเป็นอยา่งยิ Éง จึงขอกราบขอบพระคุณ                  

ทุกท่านเป็นอยา่งสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณผูเ้ชีÉยวชาญทัÊง 10 ท่านทีÉกรุณาตรวจความเทีÉยงตรงของเครืÉองมือ

วิจยัและใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ และแบบสอบถาม และขอกราบขอบพระคุณ

คณาจารยภ์าควิชาวจิยั วดัผล และสถิติการศึกษาทุกท่านทีÉไดป้ระสิทธิÍ ประสาทวิชาความรู้ใหแ้ก่

ผูว้ิจยั 

 ขอขอบพระคุณ นายภูริวรรฒก ์แยม้สุคนธ ์ผูอ้าํนวยการโรงเรียนประสาทรัฐประชากิจ             

ทีÉอนุญาตและสนบัสนุนใหศึ้กษาต่อ นายอาํนาจ เวยีงพล อดีตผูอ้าํนวยการโรงเรียนเชีÉยวชาญ 

รวมทัÊงเพืÉอนครูโรงเรียนประสาทรัฐประชากิจทุกท่าน ขอขอบคุณ ผูอ้าํนวยการสาํนกังานพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉอนุญาตใหผู้ว้ิจยัเก็บขอ้มูลโรงเรียนในสงักดั  

 ขอขอบคุณ ผูอ้าํนวยการโรงเรียน ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ และนกัเรียน สงักดัสาํนกังาน

พืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉอนุเคราะห์ตอบแบบทดสอบ และแบบสอบถามใหแ้ก่ผูว้ิจยั 

ขอขอบคุณเพืÉอนร่วมรุ่นระดบัปริญญาเอกทีÉสนบัสนุนและใหก้าํลงัใจในการเรียน 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อสนอง ดีพืÊน คุณแม่กตญัsู ดีพืÊน นายวิทยา ดีพืÊน และ

นางสาวปริยนุช ดีพืÊน ภรรยา ทีÉคอยใหก้ารสนบัสนุนและเป็นกาํลงัใจในการเรียนครัÊ งนีÊ จนสาํเร็จ

การศึกษา 

 คุณค่าและประโยชนข์องดุษฎีนิพนธฉ์บบันีÊ  ผูว้ิจยัขอมอบใหเ้ป็นกตเวทิตาแด่บิดา 

มารดา ครูอาจารยข์องผูว้จิยัทีÉไดอ้บรมสั Éงสอนตลอดมา 
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58810115: สาขาวิชา: วิจยั วดัผลและสถิติการศึกษา; ปร.ด. (วิจยั วดัผลและสถิติการศึกษา)  

คาํสาํคญั:   สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0/ การวิเคราะห์  

 องคป์ระกอบเชิงยนืยนั/ โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั/ การวิเคราะห์พหุระดบั  

  กิติศกัดิÍ  ดีพืÊน: สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0             

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

(MATHEMATICAL COMPETENCY UNDER THAILAND 4.0 OF MATTHAYOMSUKSA 3 

STUDENTS IN THE SECONDARY EDUCATIONAL SERVICE AREA 8) คณะกรรมการ

ควบคุมดุษฎีนิพนธ:์ สมโภชน์ อเนกสุข, กศ.ด., ณัฐกฤตา งามมีฤทธิÍ , ปร.ด. 366 หนา้. ปี พ.ศ. 2561. 

 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) วิเคราะห์องคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์            

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 2) วิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะ

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 3) พฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล

สมการโครงสร้างพหุระดบัทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ขา้งตน้ กลุ่มตวัอยา่งประกอบดว้ย 

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ภาคเรียนทีÉ 1 

ปีการศึกษา 2560 จาํนวน 1,021 คน และครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ จาํนวน 132 คน โดยการสุ่ม

ตวัอยา่งแบบหลายขัÊนตอน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัเป็นแบบทดสอบ 1 ฉบบั และแบบสอบถาม  

2 ฉบบั สถิติทีÉใช ้คือ สถิติพืÊนฐาน การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัและการวิเคราะห์โมเดล

สมการโครงสร้างพหุระดบั 

 ผลการวิจยัพบว่า  

 1.  องคป์ระกอบของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

มี 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ สมรรถนะในการสืÉอสาร สมรรถนะในการคิด สมรรถนะในการแกปั้ญหา 

สมรรถนะในการใชท้กัษะชีวติ และสมรรถนะในการใชเ้ทคโนโลย ีโมเดลทีÉพฒันาขึÊน 

ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษโ์ดยมีค่าสถิติบ่งชีÊ  คือ  
2 = 2.891, df = 3, p = 0.409,                      

2/ df = 0.964, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, TLI = 1.000, SRMR = 0.007  

 2.  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั พบว่า โมเดลการวดัพหุระดบั

สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 มีความสอดคลอ้งกบั  

ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใชต้รวจสอบความตรงของโมเดล ไดแ้ก่  
2 = 16.153, df = 10, p = 0.095, 2/ df = 1.615, RMSEA = 0.025, CFI = 0.988, TLI = 0.977, 

SRMRw = 0.015, SRMRb = 0.042 



จ 
 
 3.  ผลการพฒันาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 มีความสอดคลอ้งกบั ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

โดยพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใชต้รวจสอบความตรงของโมเดล ไดแ้ก่  

 2 = 208.549, df = 130, p = 0.000, 2/ df = 1.604, RMSEA = 0.024, CFI = 0.988,                

TLI = 0.983, SRMRw = 0.020 และ SRMRb = 0.129 แบ่งตามระดบัการทาํนาย ดงันีÊ  

  3.1  ระดบันกัเรียน พบว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ไดรั้บอิทธิพลเชิงบวก จากตวัแปรเกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 และ 

ตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01  

  3.2  ระดบัโรงเรียน พบว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ไดรั้บอิทธิพลเชิงบวก จากตวัแปรบรรยากาศหอ้งเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ            

ทีÉระดบั .01 
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 KITISAK DEEPUEN: MATHEMATICAL COMPETENCY UNDER THAILAND 

4.0 OF MATTHAYOMSUKSA 3 STUDENTS IN SECONDARY EDUCATIONAL SERVICE 

AREA. ADVISORY COMMITTEE: SOMPOCH ANEGASUKHA, Ed.D., NATKRITA 

NGAMMEERITH, Ph.D. 366  P. 2018. 

 

 The purposes of this research were: 1) to analyze mathematical competency under the 

Thailand 4.0 policy, 2) to explore the multilevel confirmatory factor of matthayomsuksa 3 

students’ mathematics competency, 3) to develop and assess the validity of the multilevel 

structural equation model of factors influencing mathematics competency of matthayomsuksa 3 

students. The research sample consisted of 1,129 Matthayomsuksa 3 students and 132 

mathematics teachers in the Secondary Educational Service Area 8, in the 2nd semester of the 

academic year 2017, selected by multistage random sampling technique. The research instruments 

consisted of Mathematics competency test and rating scale questionnaires. The statistics for data 

analysis were the confirmatory factor analysis and a Multi-level Analysis 

 The results were as follows:  

 1.  The Mathematical Competency under Thailand 4.0 Policy of matthayom 3 students 

consisted of factors, they were; 1) Communication 2) Thinking 3) Problem solving 4) Life skill  

5) Technology. The construct validity of models was consistent with the empirical data were                     

2 = 2.891, df = 3, p = 0.409,  2/ df = 0.964, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, TLI = 1.000,  

SRMR = 0.007 

 2.  The multilevel confirmatory factor analysis show that the model of mathematical 

competency has structural validity, or was consistent with a high level of empirical data which 

can assess both student level and school level. The validity index were 2 = 16.153, df = 10,                    



ช 
 
p = 0.095, 2/ df = 1.615, RMSEA = 0.025, CFI = 0.988, TLI = 0.977, SRMRw = 0.015,               

SRMRb = 0.042 

 3.  The validity of the multilevel structural equation model show that the model of 

factors influencing the mathematics competency had structural validity, or was consistent with 

empirical data. The validity index were 2 = 208.549, df = 130, p = 0.000,  2/ df = 1.604, 

RMSEA = 0.024, CFI = 0.988, TLI = 0.983, SRMRw = 0.020 and SRMRb = 0.129, classified by 

the level of prediction as follows; 

  3.1  Student Level; Mathematical Competency under Thailand 4.0 Policy received  

a positive influence from grade of mathematics and parent income with statistically significant             

at the 0.01  

  3.2  School Level; Mathematical Competency under Thailand 4.0 Policy received                

a positive influence from classroom atmosphere, with statistically significant at the 0.01 level 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิ Éงต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ เป็นระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ

สถานการณ์ไดอ้ยา่งถีÉถว้นรอบคอบ ทีÉสามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งเหมาะสม และยงัเป็นเป็นเครืÉองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตลอดจน

ศาสตร์สาขาอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิตและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ขึÊน

นอกจากนีÊคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์ มีความสมดุลทัÊงร่างกาย จิตใจ สติปัญญา

และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาเป็น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้Éนได ้อยา่งมีความสุข 

(กรมวิชาการ, 2545, หนา้ 1) 

 การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบันานาชาติไดมี้การส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในทุกระดบัชัÊนของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ เช่น ประเทศออสเตรเลีย 

ประเทศสิงคโปร์ และประเทศสหรัฐอเมริกา ซึÉงสภาครูคณิตศาสตร์สหรัฐอเมริกา เป็นองคก์รสาํคญั

ทีÉมีบทบาทอยา่งมากต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนในสหรัฐอเมริกาและ 

ทั Éวโลก ไดเ้สนอหนงัสือมาตรฐานหลกัสูตรและการประเมินผลคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน  

ในปี ค.ศ. 1989 และหนงัสือหลกัการและมาตรฐานสาํหรับคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน  

ในปี ค.ศ. 2000 ว่าดว้ยมาตรฐานทางดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทีÉควรส่งเสริม 

ใหน้กัเรียนระดบัโรงเรียนไดเ้รียนรู้ฝึกฝนทกัษะและพฒันาใหดี้ขึÊน ประกอบดว้ยการแกปั้ญหา  

การใหเ้หตุผลและการพิสูจน ์การสืÉอสาร การเชืÉอมโยงและการนาํเสนอ ทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2550) และในส่วนของ 

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศไทยในปัจจุบนั ไดมี้การจดัการเรียนการสอนให้

สอดคลอ้งกบัแนวคิดในระดบัสากล ไดแ้ก่ การจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัศตวรรษทีÉ 21  

เพืÉอพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดสมรรถนะและทกัษะทีÉจาํเป็นในการดาํรงชีวิต ไดแ้ก่ ทกัษะ 

ดา้นขอ้มูลข่าวสาร สืÉอเทคโนโลยสีารสนเทศและการสืÉอสาร (Information, Media, Technology and 

communication skills) ทกัษะการคิดและการแกปั้ญหา (Thinking and problem solving skills) และ

ทกัษะระหว่างบุคคลและเขา้ใจตนเอง (Interpersonal and self-directional skills) รวมทัÊง                          

ใหส้อดคลอ้งกบัสมรรถนะของ PISA ซึÉงประกอบดว้ย ทกัษะการสืÉอสาร (Communication) ทกัษะ
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การใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (Using aids and tools) ทกัษะการคิดและการใชเ้หตุผล (Thinking and 

reasoning) ทกัษะ การสร้างขอ้โตแ้ยง้ (Argumentation) ทกัษะการตัÊงและการแกปั้ญหา (Problem 

posing and solving) ทกัษะการสร้างตวัแบบ (Modeling) ทกัษะการแสดงเครืÉองหมายแทน 

(Representation) และทกัษะการใชส้ญัลกัษณ์ ภาษา และการดาํเนินการ (Using symbolic, language 

and operation)  

 สมรรถนะ (Competency) คือ คุณลกัษณะเชิงพฤติกรรม ทีÉเป็นผลมาจากความรู้  

ทกัษะ ความสามารถ และคุณลกัษณะอืÉน ๆ ทีÉทาํใหบุ้คคลสร้างสรรคผ์ลงานใหโ้ดดเด่นในองคก์ร 

สมรรถนะมีแนวคิดพืÊนฐานมาจากความแตกต่างระหว่างบุคคล เช่นในเรืÉองเชาวน์ปัญญาและ

บุคลิกภาพทีÉเกีÉยวขอ้งกบัพฤติกรรมในองคก์าร ซึÉงเป็นเรืÉองทีÉนกัจิตวิทยาองคก์ารไดศึ้กษากนัมา 

เป็นเวลานานแลว้ กล่าวกนัว่านีÉเป็นจุดเริÉมตน้ของการพฒันา สมรรถนะ (Competency) ใหเ้ป็นอีก

ทางเลือกหนึÉงนอกเหนือไปจากการวดัเชาวน์ปัญญา ในการศึกษาจิตวิทยาทีÉเกีÉยวกบัการคดัเลือก

บุคลากร มกัใชค้าํว่า KSAO เป็นคาํยอ่ทีÉแสดงคุณลกัษณะของบุคคลทีÉเกีÉยวกบัผลการปฏิบติังาน 

โดย K หมายถึง Knowledge (ความรู้) S หมายถึง Skill (ทกัษะ) A หมายถึง Ability (ความสามารถ) 

และ O หมายถึง Other characteristics (คุณลกัษณะอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการทาํงาน) (สาํนกังาน

คณะกรรมการขา้ราชการพลเรือน, 2548, หนา้ 6) ดงันัÊน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน คือ 

คุณลกัษณะของนกัเรียนทีÉประกอบไปดว้ยความรู้ ทกัษะ ความสามารถ และคุณลกัษณะอืÉน ๆ               

ทีÉเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ทีÉสามารถนาํไปพฒันา สร้างสรรค ์แกปั้ญหาเกีÉยวกบัสถานการณ์ ต่าง ๆ               

ในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 แมก้ารจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มีจุดมุ่งเนน้เพืÉอพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะ

และทกัษะต่าง ๆ รวมไปถึงสามารถนาํความรู้ไปเชืÉอมโยงและบูรณาการกบัศาสตร์อืÉน ๆ ไดอ้ยา่ง 

มีประสิทธิภาพ แต่การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตัÊงแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ยงัไม่ประสบ

ความสาํเร็จตามเป้าหมายทีÉตัÊงไว ้ซึÉงสามารถดูไดจ้ากผลการสอบวดัคณิตศาสตร์ในระดบัชาติ             

และระดบันานาชาติทีÉนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 เขา้ร่วมการสอบ 

 การประเมินระดบัชาติ (O-NET) พบว่า คะแนนสอบรายวชิาคณิตศาสตร์ นกัเรียน 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีคะแนนเฉลีÉยตํÉากว่าร้อยละ 50 โดยในปีการศึกษา 2558 พบว่า คะแนนเฉลีÉย

เท่ากบั 32.40 และในปีการศึกษา 2559 คะแนนเฉลีÉยมีค่าเท่ากบั 29.31 จะเห็นไดว้่าจากผลการสอบ

คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์มีแนวโนม้ลดลงทุกปี (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2559)  

 ผลการประเมินระดบันานาชาติ โดยสภาเศรษฐกิจโลก หรือ WEF (World economic 

forum) ซึÉงจดัลาํดบัผลการศึกษาออกมาในรายงาน The Global Competitiveness Report 2013-2014 

ว่าการศึกษา ทีÉผา่นมานัÊนของประเทศไทยตกไปอยูใ่นลาํดบัทีÉ 8 ของอาเซียน โดยเรียงลาํดบั
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ประเทศต่าง ๆ ในอาเซียนไวด้งันีÊ  คือ อนัดบั 1 คือ ประเทศสิงคโปร์ อนัดบั 2 คือ ประเทศมาเลเชีย 

อนัดบั 3 คือ ประเทศบรูไน อนัดบั 4 คือ ประเทศอินโดนิเชีย อนัดบั 5 คือ ประเทศฟิลิปปินส์  

อนัดบั 6 คือ ประเทศลาว อนัดบั 7 คือ ประเทศ กมัพูชา อนัดบั 8 คือ ประเทศไทย และ อนัดบั 9 คือ 

ประเทศเวียดนาม และผลการประเมินผลสมัฤทธิÍ ทางการศึกษาของนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ 2 ในวิชา คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (Trends in International Mathematics and Science 

Study: TIMSS) ในปี พ.ศ. 2550 พบว่า ประเทศไทยมีคะแนนเฉลีÉยวชิาคณิตศาสตร์ 441 คะแนน            

ซึÉงเป็นคะแนนทีÉต ํÉากว่าค่าเฉลีÉยของนานาชาติ ในส่วนของการประเมินการสอบ PISA ผลการ

ประเมินการสอบในปี ค.ศ. 2009 เทียบกบัปี ค.ศ. 2012 การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทย            

ต่างพืÊนทีÉ พบว่า เกือบทุกพืÊนทีÉมีคะแนนลดลงแต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ แต่พืÊนทีÉภาคตะวนัตก               

มีคะแนนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และผลการประเมินการสอบ PISA ในปี ค.ศ. 2015                    

มีคะแนนลดลงจากการสอบ PISA ในปี ค.ศ. 2012 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2559) จากผลการประเมินในระดบันานาชาติทีÉกล่าวมานัÊน ไดส้ะทอ้นใหเ้ห็นว่า 

สมรรถนะนกัเรียนไทยทีÉมีแนวโนม้คะแนนตํÉาลงในทุกปี และทัÊงผลการประเมินในระดบัชาติและ

ระดบันานาชาติ ประเทศไทยมีแนวโนม้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉต ํÉาลงอยา่งต่อเนืÉอง ทัÊงทีÉไดมี้ 

การสนบัสนุนใหมี้การจดัการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัสมรรถนะในระดบัสากล แสดงถึง                 

ผลทีÉเกิดขึÊนว่ามีปัจจยับางอยา่งทีÉส่งผลต่อคะแนนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 ปัจจุบนักระทรวงศึกษาธิการไดเ้ขา้สู่ยคุ 4.0 ทีÉเนน้การศึกษายคุผลิตภาพ โดยจาํเป็นตอ้ง

เนน้ใหน้กัเรียนมีลกัษณะทีÉประกอบไปดว้ยทกัษะสาํหรับคนไทย 7 กลุ่ม คือ มีทกัษะในการคิด

วิจารณญาณและการประเมิน ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ทกัษะการคิดสร้างสรรคแ์ละมีจินตนาการ 

ทกัษะการผลิตและนวตักรรม ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหา ทกัษะการสืÉอสารและ 

ความมั Éนใจในตนเอง และทกัษะทางคุณธรรมและความรับผดิชอบ (ไพฑูรย ์สินลารัตน,์ 2557, 

หนา้ 26-29)  

 จากทีÉไดก้ล่าวมาขา้งตน้จะเห็นว่าการส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นัÊน

จาํเป็นอยา่งยิ ÉงทีÉตอ้งพฒันาคุณภาพผูเ้รียนใหส้อดคลอ้งกบัแนวทางการสอนในปัจจุบนัโดยเฉพาะ

การจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 และประเด็นทีÉสาํคญัอีกเช่นกนั คือ ปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉส่งผลทาํใหค้ะแนนนกัเรียนลดลงอยา่งต่อเนืÉอง ผูว้จิยัจึงได้

สงัเคราะห์งานวจิยั ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัตวัแปรผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทัÊงในระดบัผูเ้รียน

และระดบัโรงเรียน (จารุวรรณ เฮา้ทา, 2546; ศุภลกัษณ์ ใจแสวงทรัพย,์ 2547; ทศันรงค ์จารุเมธีชน, 

2548; พิชิต ธรรมรักษ,์ 2549; มณิภา เรืองสินชยัวานิช, 2552; ประไพพร อุทธิยา, 2552; ละเอียด 

ภาษี, 2552; ฐิญตา คาํภูแกว้, 2553; ชนิดา เพชรโรจน,์ 2555; อนุวฒัน์ อินทร์ตา, 2555;  
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สุภมาศ ถานโอภาส, 2555; จตุพร วงคไ์ชย, 2556; ภาณุวฒัน์ สมนึก, 2557; นฤมล ขุนไกร, 2558; 

ภทัรนนัท ์คาํมี, 2559) พบว่า ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้พืÊนฐานเดิม การเอา

ใจใส่ของผูป้กครอง รายไดผู้ป้กครอง พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ บรรยากาศ                       

ในการเรียนคณิตศาสตร์ ประสบการณ์สอนของครูคณิตศาสตร์ และขนาดโรงเรียน ซึÉงผูว้ิจยั                  

ไดแ้บ่งตวัแปรระดบันกัเรียน ประกอบดว้ย แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อ

วิชาคณิตศาสตร์ ความรู้พืÊนฐานเดิม การเอาใจใส่ของผูป้กครอง และรายไดผู้ป้กครอง ตวัแปรระดบั

โรงเรียนประกอบดว้ย พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ บรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ประสบการณ์สอนของครูคณิตศาสตร์ และขนาดโรงเรียน ซึÉงตวัแปรทีÉอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉกล่าวมานัÊน เป็นตวัแปรต่างระดบักนั เมืÉออยูต่่างระดบักนัมกัมี

ความหมายต่างกนัและยอ่มส่งผลต่อตวัแปรตามในลกัษณะทีÉต่างกนั โดยทั Éวไปจะพบว่า ตวัแปร 

มีความสมัพนัธต่์อกนั ทัÊงระหวา่งตวัแปรทีÉอยูร่ะดบัเดียวกนัและความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 

ขา้มระดบั (Cross-level relationship) ตวัแปรทีÉอยูร่ะดบัสูงกว่า (Higher level variable) มีแนวโนม้ 

ทีÉจะส่งผลทางตรงหรือทางออ้มต่อตวัแปรทีÉอยูร่ะดบัตํÉากวา่ (Lower level variable) ในการส่งผล

อาจส่งต่อกนัเป็นทอด ๆ สู่ตวัแปรระดบัยอ่ยลงไปอีก (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554) ทาํใหต้วัประมาณ

ค่า (Estimator) มีคุณสมบติัของความลาํเอียง (Bias estimator) ซึÉงเป็นคุณสมบติัทีÉไม่พึÉงประสงค ์

และยงัส่งผลใหก้ารประมาณค่ามีความคลาดเคลืÉอน (Raudenbush & Bry,1986)  

 จากโครงสร้างและธรรมชาติของขอ้มูลทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

มีลกัษณะสอดแทรกกนัเป็นระดบัชัÊน เรียกว่าขอ้มูลพหุระดบั (Multi-level data) หรือขอ้มูลลดหลั Éน 

(Hierarchical nested data) คือ ระดบัจุลภาค (Micro-level unit) หรือระดบันกัเรียน (Student level) 

และระดบัมหภาค (Macro-level unit) หรือระดบัหอ้งเรียน (Class level) (นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2552) 

ดงันัÊน ผูว้จิยัจึงเลือกวิเคราะห์พหุระดบั ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ของโรงเรียนในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา 

เขต 8 ทีÉศึกษาตวัแปร 2 ระดบั คือ ตวัแปรระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ ประกอบดว้ย แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้พืÊนฐานเดิม การเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

และรายไดผู้ป้กครอง ตวัแปรระดบัโรงเรียน ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ 

บรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ ประสบการณ์สอนของครูคณิตศาสตร์ และขนาดโรงเรียน  

โดยใชโ้มเดลลเชิงสาเหตุแบบพหุระดบั (Multilevel structural equation modeling: MSEM) ซึÉงเป็น

เทคนิคการวเิคราะห์ทางสถิติขัÊนสูงทีÉเกิดจากการบูรณาการแนวคิดการวเิคราะห์สมการโครงสร้าง 

(Structural equation modeling: SEM) ทีÉมีจุดเด่นในการวิเคราะห์ความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุ และ 
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การใชต้วัแปรแฝงกบัรูปแบบพหุระดบั (Multilevel model: MLM) ซึÉงมีจุดเด่นในการวิเคราะห์

หลายระดบั (นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2552) ทาํใหโ้มเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดบั (MSEM) มีจุดเด่น

มากกว่ารูปแบบ (SEM) และรูปแบบ (MLM) ทัÊงเรืÉองการวเิคราะห์ทีÉสามารถสุ่มความชนัมาเป็น 

ตวัแปรตามและยงัสามารถรวมขอ้ดีของรูปแบบทัÊงสองรูปแบบไวด้ว้ยกนั คือ สามารถวิเคราะห์ 

พหุระดบัและวิเคราะห์โครงสร้างความสมัพนัธที์ÉเกีÉยวขอ้งเชืÉอมโยงสาเหตุระหว่างตวัแปร 

ทัÊงอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม ของตวัแปรทาํนายทีÉเป็นตวัแปรเหตุต่อตวัแปรตามได ้ 

 ดงันัÊน ผูว้จิยัจึงดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชเ้ทคนิควิธีการวิเคราะห์พหุระดบั 

โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติมาวิเคราะห์ขอ้มูลในงานวิจยั เพืÉอทีÉจะวิเคราะห์ปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

สมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เพืÉอใหก้ารจดัการเรียน

การสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สอดคลอ้งกบัสมรรถนะต่าง ๆ ทีÉตอ้งการ 

โดยมีความสมัพนัธก์นัในระดบัผูเ้รียนและในระดบัโรงเรียน และจากการศึกษางานวิจยัยงัไม่พบว่า

มีการทาํวจิยัเกีÉยวกบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัประเทศไทย 4.0 แต่เมืÉอมีการพิจารณา

เทียบเคียงกบั PISA พบว่า การทดสอบ PISA นัÊนมีการวดัสมรรถนะต่าง ๆ ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยผูว้ิจยัไดด้าํเนินการศึกษาทัÊงดา้นสมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนของกระทรวงศึกษาธิการ 

สมรรถนะผูเ้รียนในศตวรรษทีÉ 21 สมรรถนะการทดสอบในระดบันานาชาติ PISA สมรรถนะตาม

มิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ทีÉจะนาํไปสู่สมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ อนัจะก่อใหเ้กิด

ประโยชน์ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อการพฒันานโยบายการศึกษา และ 

การพฒันาประเทศต่อไป 

 

คาํถามการวจิยั 

 1.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 เป็นอยา่งไร 

 2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ประกอบดว้ย

อะไรบา้ง 

 3.  มีปัจจยัใดบา้งในระดบัผูเ้รียน และระดบัโรงเรียนทีÉมีผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์             

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  
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วตัถุประสงค์ของการวิจยั 

 1.  เพืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0  

 2.  เพืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8  

 3.  เพืÉอพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยั                

ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียน 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบัผูเ้รียน                

และระดบัโรงเรียน 

 

สมมตฐิานของการวจิยั 

 การวจิยัเรืÉองสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ผูว้ิจยักาํหนด

สมมติฐานของการวิจยั ดงันีÊ  

 1.  โมเดลการวดัพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

มีความตรงและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

 2.  ปัจจยัเชิงสาเหตุของสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบั

ผูเ้รียน และระดบัโรงเรียนมีความตรงและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

 3.  โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 มีความตรงและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 โมเดลสมมตฐิานของการวจิยั 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 1-1  โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย   

  ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา 

  มธัยมศึกษา เขต 8  
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 สัญลกัษณ์หรืออกัษรทีÉใช้แทนตวัแปรในการวจิยั 

 COMP   หมายถึง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

 COM1  หมายถึง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร  

 COM2  หมายถึง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 

 COM3  หมายถึง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา  

 COM4  หมายถึง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 

 COM5  หมายถึง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี

 ATTI    หมายถึง เจนคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  MOTI  หมายถึง แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 GRADE   หมายถึง เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 

 PAR    หมายถึง ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง  

 INCOME หมายถึง รายไดผู้ป้กครอง 

 ACLASS หมายถึง บรรยากาศในหอ้งเรียน  

 BEH    หมายถึง พฤติกรรมการสอนของครู 

 EXP    หมายถึง ประสบการณ์ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 

 atti1    หมายถึง ความรู้ 

 atti2    หมายถึง ความรู้สึก 

 atti3    หมายถึง พฤติกรรม 

 moti1    หมายถึง ความรับผดิชอบ 

 moti2    หมายถึง ความกระตือรือร้น 

 moti3    หมายถึง การคาดการณ์ 

 aclass1  หมายถึง ความสมัพนัธน์กัเรียนกบันกัเรียน 

 aclass2  หมายถึง ความสมัพนัธค์รูกบันกัเรียน 

 aclass3  หมายถึง ความพร้อมหอ้งเรียน 

 beh1    หมายถึง เทคนิคการสอน 

 beh2    หมายถึง การใชสื้Éอการเรียนการสอน 

 beh3   หมายถึง การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 

 beh4    หมายถึง การวดัและการประเมินผล 
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 สาํหรับรายชืÉอนกัวจิยัทีÉไดอ้า้งอิงในโมเดลสมมติฐานงานวจิยั คือ ผลจากการวจิยัทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัปรากฏในวรรณกรรมหนา้ทีÉ 93  

เป็นตน้ไป 

 

ประโยชน์ทีÉได้รับ 

 การวจิยัเรืÉองสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0                    

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

มีประโยชน์ดงัต่อไปนีÊ  

 1.  ผลการวิจยัทาํใหท้ราบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8  

 2.  ผลการวิจยัทาํใหท้ราบองคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0  

 3.  ผลการวิจยัทาํใหท้ราบปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 ระดบัผูเ้รียน และระดบัโรงเรียน เพืÉอเป็นแนวทางในการเขียนโครงการ/ 

แผนงานในการพฒันาสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียน

และครู  

 4.  ผลการวิจยัทาํใหท้ราบตวัแปรเชิงสาเหตุต่าง ๆ ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์  

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ซึÉงจะเป็นแนวทางในการพฒันาต่อไป 

 

ขอบเขตการวจิยั 

 การวจิยัเชิงปริมาณ 

 ส่วนทีÉ 1 ขัÊนสงัเคราะห์เอกสารสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ มีขัÊนตอน ดงันีÊ 

 1.  รวบรวมสมรรถนะคณิตศาสตร์ของหน่วยงานต่าง ๆ ทีÉสาํคญัและระดบันานาชาติ 

ไดแ้ก่ สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนของกระทรวงศึกษาธิการ สมรรถนะผูเ้รียนในศตวรรษทีÉ 21 

สมรรถนะการทดสอบในระดบันานาชาติ PISA และสมรรถนะของผูเ้รียนทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0  
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 2.  สงัเคราะห์สมรรถนะทีÉจาํเป็นจากสมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนของ

กระทรวงศึกษาธิการ สมรรถนะผูเ้รียนในศตวรรษทีÉ 21 สมรรถนะการทดสอบในระดบันานาชาติ 

PISA เพืÉอให้สอดคลอ้งกบัสมรรถนะของผูเ้รียนทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 3.  ดาํเนินการออกขอ้สอบคณิตศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบัสมรรถนะนโยบายประเทศไทย 

4.0 โดยยดึตามกรอบแนวคิดของสมรรถนะของกระทรวงศึกษาธิการ จาํนวน 40 ขอ้ 

 ส่วนทีÉ 2 ขัÊนวิเคราะห์องคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์และวิเคราะห์ปัจจยัเชิง

สาเหตุพหุระดบัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ มีขัÊนตอน ดงันีÊ  

 ขอบเขตดา้นเนืÊอหา 

 การวจิยัส่วนนีÊ มุ่งศึกษาองคป์ระกอบของสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 และปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 

4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 โดย

ศึกษาตวัแปรทาํนาย 2 ระดบั คือ ระดบัผูเ้รียน และระดบัโรงเรียน 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ ศึกษาในครัÊ งนีÊ  ศึกษาเฉพาะสถานศึกษา ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉเปิดสอนถึงระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 55 แห่ง การวิจยั 

ในครัÊ งนีÊ มีหน่วยการวิจยั 2 ระดบั คือ ระดบันกัเรียน และระดบัโรงเรียน 

  1.1  ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยั คือ สถานศึกษาในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉเปิดสอนถึงระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 55 แห่ง ประกอบดว้ย ครูผูส้อน

คณิตศาสตร์ จาํนวน 393 คน นกัเรียนจาํนวน 10,241 คน 

  1.2  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นงานวจิยัครัÊ งนีÊคดัเลือกโดยการสุ่มแบบหลายขัÊนตอน                

(Multi stage random sampling) ดงันีÊ  

   1.2.1  ขัÊนตอนแรก ใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Simple random sampling)  

สุ่มโรงเรียน จาํนวน 35 โรงเรียน  

   1.2.2  ขัÊนตอนทีÉสอง สุ่มครูผูส้อนคณิตศาสตร์และนกัเรียน ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่ง

แบบง่าย (Simple random sampling) แต่ละโรงเรียน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม คือ กลุ่มครูผูส้อน

คณิตศาสตร์ 132 คน กลุ่มนกัเรียน 1,021 คน   

 2.  ตวัแปรทีÉศึกษา 

 ตวัแปรทาํนาย คือ ตวัแปรทีÉเป็นปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 แบ่งเป็น 2 ระดบั คือ ตวัแปรทาํนายระดบัผูเ้รียน  
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2.2  ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียน  

  2.2  ตวัแปรตามหรือตวัแปรผล คือ สมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8   

 การวจิยัเชิงคุณภาพ 

 ประกอบดว้ย 

 1.  ขอบเขตดา้นเนืÊอหา 

 การวจิยัส่วนนีÊ มุ่งศึกษาขอ้มูลเชิงคุณภาพปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์                 

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดบัผูเ้รียนและระดบัโรงเรียน 

 2.  ขอบเขตดา้นประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ ศึกษาในส่วนนีÊ  กลุ่มเป้าหมายทีÉใชใ้นการศึกษาเชิงคุณภาพแบ่งเป็น 2 กลุ่ม  

 คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 6 โรงเรียน  

โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทีÉ 1 กลุ่มคะแนนสูง จาํนวน 3 โรงเรียน และกลุ่มทีÉ 2 กลุ่มคะแนนตํÉา 

จาํนวน 3 โรงเรียน ประกอบดว้ย ครูจาํนวน 6 คน และนกัเรียนจาํนวน 12 คน 

 3.  ตวัแปรทีÉศึกษา 

 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

ทัÊง 2 ระดบั คือ ระดบัผูเ้รียน และระดบัโรงเรียน  

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความสามารถ ทกัษะ และคุณลกัษณะอืÉน ๆ 

ทีÉแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีคุณลกัษณะทีÉแสดงออกในทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ

เหมาะสม  

 2.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 หมายถึง 

คุณลกัษณะของนกัเรียนทีÉกระทรวงศึกษาธิการ กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊน

พืÊนฐาน พ.ศ. 2551 โดยบูรณาการกบัเนืÊอหาและสมรรถนะใหส้อดคลอ้งกบันโยบายการศึกษา 4.0 

ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

  2.1  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร หมายถึง ความสามารถในการรับและส่ง

สาร แปลรหสั แปลความ ตีความ ทีÉทาํใหต้นเองและผูอื้Éน เขา้ใจความสมัพนัธใ์นสถานการณ์ต่าง ๆ 

ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์อยา่งมีถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ เพืÉอประโยชน์ต่อตนเองและสงัคม 
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  2.2  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการคิด หมายถึง การคิดสงัเคราะห์ การคิดอยา่ง

สร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ ทีÉเป็นลาํดบัขัÊนตอน การเชืÉอมโยง

ความรู้ และความเขา้ใจ จนสามารถนาํมาสร้างตวัแบบทางดา้นคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถ

ในการใชค้ณิตศาสตร์ในการประเมินผลการตดัสินใจในการแกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่ง 

มีประสิทธิภาพ 

  2.3  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถเขา้ใจปัญหา 

การแกปั้ญหาโดยใชว้ิธีทีÉหลากหลาย การสร้างรูปแบบ ความสมัพนัธ ์การวิเคราะห์สถานการณ์ 

ต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และความสามารถในการแกปั้ญหา 

ในชีวิตประจาํวนัโดยใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง

ผลกระทบทีÉเกิดขึÊนต่อตนเอง สงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 

  2.4  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชท้กัษะชีวติ หมายถึง ความสามารถในการนาํ

ความรู้ กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนั เพืÉอการตดัสินใจ แกปั้ญหา เพืÉอ

ส่งเสริมดา้นความรับผดิชอบและจริยธรรม ทัÊงระดบัตนเอง ครอบครัว และสงัคม รวมทัÊง 

การอยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหาและ

ความขดัแยง้ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  2.5  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ีหมายถึง ความสามาถ 

ในการเลือกใชเ้ทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การสืÉอสาร การนาํเสนอขอ้มูล และ

สามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปต่อยอดในการสร้างและออกแบบนวตักรรมไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ สร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 3.  โรงเรียน หมายถึง สถานศึกษาตามรูปแบบซึÉงทาํหนา้ทีÉอบรมสั Éงสอนใหค้วามรู้แก่

เยาวชนเป็นหลกั ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉเปิดสอนถึงระดบั 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

 4.  ปัจจยัทีÉมีผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ตวัแปรทีÉมีความสมัพนัธ ์

ทัÊงทางตรงและทางออ้มต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ในการวิจยัในครัÊ งนีÊ   

แบ่งเป็น 2 ระดบั คือ ปัจจยัระดบัผูเ้รียน และปัจจยัระดบัโรงเรียน 

  4.1  ปัจจยัระดบัผูเ้รียน หมายถึง ตวัแปรทีÉเกีÉยวขอ้งกบัผูเ้รียนและผูป้กครองทีÉส่งผล

ต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่  

   4.1.1  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความปรารถนา แรงผลกัดนั หรือ

ความพยายามของบุคคลใดบุคคลหนึÉงทีÉกระทาํสิÉงใดสิÉงหนึÉง หรือแกปั้ญหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

คณิตศาสตร์ เพืÉอใหบ้รรลุเป้าหมายทีÉวางไว ้โดยมประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ดงันีÊ  
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    4.1.1.1  องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจทีÉมี

ต่อวิชาคณิตศาสตร์ทีÉเกิดจากความรู้หรือประสบการณ์ทีÉผา่นมา 

    4.1.1.2  องคป์ระกอบดา้นดา้นความรู้สึก หมายถึง ความรู้สึกทีÉมีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ทัÊงดา้นบวกและดา้นลบ เช่น ชอบหรือไม่ชอบ 

    4.1.1.3  องคป์ระกอบดา้นดา้นพฤติกรรม หมายถึง ความพร้อมทีÉจะมี 

การแสดงออกต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ซึÉงขึÊนอยูก่บัความเชืÉอ หรือความรู้สึกทีÉไดรั้บจาก 

การประเมินค่าใหส้อดคลอ้งกบัความรู้สึกทีÉมีอยู ่ 

   4.1.2  แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความปรารถนา 

แรงผลกัดนัหรือความพยายามของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์หรือ

แกปั้ญหา เพืÉอใหบ้รรลุเป้าหมายทีÉวางไวโ้ดยประกอบดว้ย 

    4.1.2.1  องคป์ระกอบดา้นความรับผดิชอบ หมายถึง ความขยนั ความพากเพียร 

ในการทาํงานในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ใหส้าํเร็จ ลุล่วง เพืÉอความพอใจ 

และงานนัÊนทา้ทายความสามารถของตนเอง 

    4.1.2.2  องคป์ระกอบดา้นความกระตือรือร้น หมายถึง ความมุ่งมั Éน  

ความพยายามต่อสิÉงทีÉทา้ทายความสามารถของตนเอง ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดย 

ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค เพืÉอใหต้นเองรู้สึกพอใจว่าทาํงานไดส้าํเร็จลุล่วง 

    4.1.2.3  องคป์ระกอบดา้นการคาดการณ์ หมายถึง การจดัระบบ แบบแผน ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในการทาํงานในวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีเป้าหมาย เพืÉอใหต้นเอง

ประสบความสาํเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

   4.1.3  ความเอาใจใส่ของผูป้กครองต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การดูแล

เรืÉองการเรียนคณิตศาสตร์ โดยการส่งเสริมและสนบัสนุนในการเรียนทีÉสูงขึÊน การกาํกบัติดตาม

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนอยา่งสมํÉาเสมอ ทัÊงการดูแลเรืÉองอุปกรณ์การเรียน หนงัสือ สืÉอการ

เรียนรู้ต่าง ๆ ทีÉส่งเสริมต่อการพฒันาทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ และการใชจิ้ตวิทยา 

ในการดูแลนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด 

   4.1.4  รายไดผู้ป้กครอง หมายถึง รายรับหรือเงินเดือนรวมจากการทาํงานของ

ผูป้กครองนกัเรียนทีÉมีในแต่ละเดือน 

   4.1.5  ความรู้พืÊนฐานเดิม หมายถึง ผลการเรียนคณิตศาสตร์เฉลีÉยในระดบั 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 

  4.2  ปัจจยัระดบัโรงเรียน คือ ตวัแปรทีÉเกีÉยวขอ้งกบัครูผูส้อนคณิตศาสตร์ทีÉส่งผลต่อ

สมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่  
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   4.2.1  พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ หมายถึง การกระทาํหรือกิจกรรม             

ทีÉครูแสดงออกดา้น เทคนิคและวิธีสอน การใชสื้Éอการสอน การใชห้ลกัจิตวิทยา และดา้นการวดั

และประเมินผล เพืÉอกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ ประสบการณ์ พฒันาการ และทกัษะตาม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยประกอบดว้ย 

    4.2.1.1  องคป์ระกอบดา้นเทคนิคการสอน หมายถึง พฤติกรรมของครู

คณิตศาสตร์ในดา้นการจดัการเรียนการสอน เพืÉอพฒันานกัเรียนตามความตอ้งการของแต่ละบุคคล 

และเพืÉอพฒันาความสามารถของนกัเรียนดา้นคณิตศาสตร์  

    4.2.1.2  องคป์ระกอบดา้นการใชสื้Éอการเรียนการสอน หมายถึง พฤติกรรมของ

ครูคณิตศาสตร์ในดา้นการใชสื้Éออุปกรณ์ประกอบการสอนทีÉหลากหลายในการจดัการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร์ 

    4.2.1.3  องคป์ระกอบดา้นการใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน หมายถึง พฤติกรรมของ

ครูคณิตศาสตร์ในดา้นการใชจิ้ตวิทยาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทัÊงการใชว้าจาและ 

การกระทาํของครูเพืÉอพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

    4.2.1.4  องคป์ระกอบดา้นการวดัและการประเมินผล หมายถึง พฤติกรรมของ

ครูคณิตศาสตร์ในการวดัผลและประเมินผล การเรียนรู้ของนกัเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ เพืÉอ

ตดัสินความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน  

   4.2.2  บรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง สภาพแวดลอ้ม

ในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ การส่งเสริมใหน้กัเรียนถามและเปิด

โอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น เพืÉอใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ  

    4.2.2.1  องคป์ระกอบดา้นความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน หมายถึง 

คุณลกัษณะของครูทีÉแสดงถึงความสมัพนัธก์บันกัเรียน การปฏิบติัตนของครูต่อนกัเรียนใน 

ดา้นการดูแล เอาใจใส่นกัเรียนทุกคนเท่าเทียมกนั การวางตวักบันกัเรียน การส่งเสริมใหน้กัเรียน 

รักการทาํงาน การใหค้าํแนะนาํดา้นต่าง ๆ แก่นกัเรียนสร้างความเป็นกนัเองกบันกัเรียน 

    4.2.2.2  องคป์ระกอบดา้นความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน หมายถึง 

คุณลกัษณะของนกัเรียนทีÉแสดงใหเ้ห็นถึงความสนใจการปฏิบติังานร่วมกนั การใหค้วามช่วยเหลือ 

เกืÊอกูลซึÉงกนัและกนั และมีหลกัในการทาํงานร่วมกบันกัเรียนในระหว่างเรียน 

    4.2.2.3  องคป์ระกอบดา้นสภาพหอ้งเรียน หมายถึง การจดัชัÊนเรียนใหเ้อืÊอต่อ

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์การใชพื้ÊนทีÉการจดักิจกรรมในหอ้งเรียนเหมาะสม การดูแล

รักษาความสะอาดเป็นระเบียบและถูกสุขลกัษณะอนามยั การจดัระบบการถ่ายเทอากาศและ 

แสงสว่าง เหมาะสมทีÉเป็นหอ้งเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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   4.2.3  ขนาดโรงเรียน หมายถึง สภาพทางกายภาพของสถานศึกษาทีÉกาํหนดตาม

จาํนวนนกัเรียนทัÊงหมดทีÉกาํลงัศึกษาอยูใ่นสถานศึกษาประจาํปีการศึกษา 2560 ตามเกณฑก์ารแบ่ง

ขนาดโรงเรียนมธัยมศึกษา ของสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

แบ่งสถานศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม ดงันีÊ  

    4.2.3.1  สถานศึกษาขนาดกลาง มีนกัเรียนตัÊงแต่ 300-599 คน 

    4.2.3.2  สถานศึกษาขนาดใหญ่ มีนกัเรียนตัÊงแต่ 600-1,499 คน 

    4.2.3.3  สถานศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ มีนกัเรียนตัÊงแต่ 1,500 คนขึÊนไป 

    4.2.3.4  ประสบการณ์สอนของครู หมายถึง จาํนวนปีทีÉทาํการสอนวิชา

คณิตศาสตร์ของครูคณิตศาสตร์ 

 5.  นกัเรียน หมายถึง นกัเรียนทีÉกาํลงัศึกษาอยูร่ะดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ภาคเรียนทีÉ 2  

ปีการศึกษา 2560 ในสถานศึกษาในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 6.  ครูผูส้อน หมายถึง ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ในสถานศึกษาสถานศึกษาในสงักดั

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8   
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บททีÉ 2 

เอกสารและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 

 การพฒันาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง แบ่งการนาํเสนอเป็น 6 ตอน ดงันีÊ  

 ตอนทีÉ 1 แนวคิดเกีÉยวกบัสมรรถนะ    

 ตอนทีÉ 2 แนวคิดเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 ตอนทีÉ 3 แนวคิดเกีÉยวกบัการสร้างแบบวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 ตอนทีÉ 4 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 ตอนทีÉ 5 แนวคิดและเทคนิคการวิเคราะห์เชิงสาเหตุแบบพหุระดบั 

 ตอนทีÉ 6 งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

ตอนทีÉ 1 แนวคดิเกีÉยวกับสมรรถนะ 

 ความหมายของสมรรถนะ 

 McClelland (1960 อา้งถึงใน ศิริรัตน ์ชุณหคลา้ย, 2549, หนา้ 24) ใหนิ้ยามสมรรถนะ               

ไวว้่า สมรรถนะ หมายถึง คุณลกัษณะทีÉซ่อนอยูภ่ายในตวับุคคล ซึÉงคุณลกัษณะเหล่านีÊ  

จะเป็นตวัผลกัดนัใหบุ้คคลสามารถสร้างผลการปฏิบติังานในงานทีÉตนรับผดิชอบใหสู้งกว่า หรือ

เหนือกว่าเกณฑ/์ เป้าหมายทีÉกาํหนดไว ้

 Spencer and Spencer (1993 อา้งถึงใน ศิริรัตน ์ชุณหคลา้ย, 2549, หนา้ 24) ใหนิ้ยาม

สมรรถนะไวว้่า สมรรถนะ หมายถึง คุณลกัษณะพืÊนฐาน (Underlying characteristic) ทีÉมีอยู ่

ภายในตวับุคคล ไดแ้ก่ แรงจูงใจ (Motive) อุปนิสยั (Trait) อตัมโนทศัน ์(Self-concept) ความรู้ 

(Knowledge) และทกัษะ (Skill) ซึÉงคุณลกัษณะเหล่านีÊ จะเป็นตวัผลกัดนัหรือมีความสมัพนัธ ์

เชิงเหตุผล (Causal relationship) ใหบุ้คคลสามารถปฏิบติังานตามหนา้ทีÉความรับผดิชอบหรือ

สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและ/ หรือสูงกว่าเกณฑอ์า้งอิง (Criterion-reference) หรือ

เป้าหมายทีÉกาํหนดไว ้

 อรัญญา สมแกว้ (2547) ใหนิ้ยามสมรรถนะไวว้่า หมายถึง ความรู้ (Knowledge) 

ความสามารถ หรือทกัษะ (Skills) และคุณลกัษณะ (Attributes) ของบุคคลทีÉมีความสมัพนัธโ์ดยตรง

กบังานทีÉปฏิบติั (Job role) เพืÉอใหไ้ดผ้ลงานทีÉมีประสิทธิภาพและทรงคุณค่าโดยคาํว่าคุณลกัษณะ 
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ในทีÉนีÊหมายรวมถึงพฤติกรรม (Behavior) บุคลิกภาพ (Personality) ทีÉมองเห็นได ้และค่านิยม 

(Value) ทศันคติ (Attitude) ความเชืÉอ (Trait) ทีÉไม่อาจมองเห็นไดแ้ต่จาํเป็นต่องานทีÉปฏิบติันัÊน 

 อานนท ์ศกัดิÍ วรวิชญ ์(2560, หนา้ 61) นิยามสมรรถนะไวว้า่ สมรรถนะ คือ คุณลกัษณะ

ของบุคคล ซึÉง ไดแ้ก่ ความรู้ ทกัษะ ความสามารถ และคุณสมบติัต่าง ๆ อนัไดแ้ก่ ค่านิยม จริยธรรม 

บุคลิกภาพ คุณลกัษณะทางกายภาพ และอืÉน ๆ ซึÉงจาํเป็นและสอดคลอ้งกบัความเหมาะสมของ

หน่วยงาน โดยเฉพาะอยา่งยิ Éงตอ้งสามารถจาํแนกไดร้ะหว่างผูที้Éจะประสบความสาํเร็จในการทาํงาน 

ออกจากผูที้Éไม่ประสบความสาํเร็จในการทาํงานไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

 ณรงคว์ทิย ์แสนทอง (2547, หนา้ 27) นิยามสมรรถนะไวว้า่สมรรถนะ คือ ความสามารถ

หรือสมรรถนะของผูด้าํรงตาํแหน่งงานทีÉงานนัÊน ๆ ตอ้งการ คาํว่า Competency ไม่ไดห้มายถึง 

เฉพาะพฤติกรรมแต่มองลึกถึงพฤติกรรมความเชืÉอ ทศันคติ อุปนิสยัส่วนลึกของคนดว้ย  

 เจษฎา ประกอบทรัพย ์(2550, หนา้ 29) ใหค้วามหมายของสมรรถนะว่า คือ  

คุณลกัษณะต่าง ๆ ของบุคคลซึÉงเป็นตวับ่งชีÊว่าบุคคลนัÊนจะปฏิบติังานไดอ้ยา่งโดดเด่นในงานหนึÉง ๆ  

 ดนยั เทียนพุฒ (2543, หนา้ 56-57) นิยามสมรรถนะไวว้่า สมรรถนะว่า คือ กลุ่มของ

ความสามารถทีÉมีอยูใ่นตวับุคคลซึÉงกาํหนดพฤติกรรมของบุคคลเพืÉอใหบ้รรลุถึงความตอ้งการของ

งานภายใตปั้จจยัสภาพแวดลอ้มขององคก์ร และทาํใหบุ้คคลมุ่งมั Éนสู่ผลงานทีÉตอ้งการ  

 อาภรณ์ ภู่วิทยพนัธ ์(2553, หนา้ 27) ใหค้วามหมายของสมรรถนะว่า เป็นลกัษณะ

พฤติกรรมทีÉแสดงออกของคนซึÉงสะทอ้นใหเ้ป็นถึง ความรู้ (Knowledge) ทกัษะ (Skill) และ

คุณลกัษณะเฉพาะของบุคคล (Personal attributes) ในพฤติกรรมทีÉแตกต่างกนั 

 จากความหมายทีÉนกัการศึกษาชาวต่างประเทศและชาวไทยไดก้ล่าวขา้งตน้สรุปไดว้่า 

สมรรถนะ คือ เป็นความรู้ ความสามารถ ทกัษะ และคุณลกัษณะเฉพาะทีÉจาํเป็นของบุคคล 

ในการทาํงานใหป้ระสบความสาํเร็จ มีผลงานไดต้ามเกณฑห์รือมาตรฐานทีÉกาํหนดหรือสูงกว่า 

 ซึÉงสรุปไดว้่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความสามารถ ทกัษะ และ

คุณลกัษณะอืÉน ๆ ทีÉแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีคุณลกัษณะทีÉแสดงออกในทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งและเหมาะสม 

 องค์ประกอบของสมรรถนะ 

 McClelland (1960 อา้งถึงใน ศิริรัตน ์ชุณหคลา้ย, 2549, หนา้ 24) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบ

ของสมรรถนะไว ้5 ส่วนประกอบดว้ย  

 1.  ความรู้ (Knowledge) คือ ความรู้เฉพาะในเรืÉองทีÉตอ้งรู้ เป็นความรู้ทีÉเป็นสาระสาํคญั  

เช่น ความรู้ดา้นเครืÉองยนต ์เป็นตน้ 
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 2.  ทกัษะ (Skill) คือ สิÉงทีÉตอ้งการใหท้าํไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ทกัษะทาง 

คอมพิวเตอร์ ทกัษะทางการถ่ายทอดความรู้ เป็นตน้ ทกัษะทีÉเกิดไดน้ัÊนมาจากพืÊนฐานทางความรู้

และสามารถปฏิบติัไดอ้ยา่งแคล่วคล่องว่องไว 

 3.  ความคิดเห็นเกีÉยวกบัตนเอง (Self-concept) คือ เจตคติ ค่านิยม และความคิดเห็น 

เกีÉยวกบัภาพลกัษณ์ของตน หรือสิÉงทีÉบุคคลเชืÉอว่าตนเองเป็น เช่น ความมั Éนใจในตนเอง เป็นตน้ 

 4.  บุคลิกลกัษณะประจาํตวัของบุคคล (Traits) เป็นสิÉงทีÉอธิบายถึงบุคคลนัÊน เช่น 

คนทีÉน่าเชืÉอถือและไวว้างใจได ้หรือมีลกัษณะเป็นผูน้าํ เป็นตน้ 

 5.  แรงจูงใจ/ เจตคติ (Motives/ Attitude) เป็นแรงจูงใจ หรือแรงขบัภายในซึÉงทาํให ้

บุคคลแสดงพฤติกรรมทีÉมุ่งไปสู่เป้าหมาย หรือมุ่งสู่ความสาํเร็จ เป็นตน้ทัÊง 5 ส่วน ดงักล่าวขา้งตน้

แสดงความสมัพนัธใ์นเชิงอธิบายเปรียบเทียบดงัภาพทีÉ 2-1 

 

 
 

ภาพทีÉ 2-1  องคป์ระกอบของสมรรถนะตามแนวคิดของแมคเคิลแลนด ์

 

 จากองคป์ระกอบของสมรรถนะตามแนวคิดของ David C. McClelland ผูว้ิจยั 

จึงไดก้าํหนดในส่วนทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานวิจยัในครัÊ งนีÊ  คือ ในส่วนของความรู้ (Knowledge) และ

ทกัษะ (Skill) เท่านัÊนเพืÉอใหส้อดคลอ้งกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 

ตอนทีÉ 2 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 

 การวจิยัในครัÊ งนีÊ เป็นการศึกษาปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้ง

กบันโยบายประเทศไทย 4.0 เนืÉองจากสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ตามนโยบายประเทศไทย 4.0             

ยงัขาดความชดัเจนในเชิงทฤษฎี แนวคิด หรือหลกัการ เพืÉอใหง้านวิจยัในครัÊ งนีÊบรรลุตาม
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วตัถุประสงค ์ผูว้จิยัไดศึ้กษาสมรรถนะผูเ้รียนและสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในระดบัต่าง ๆ เพืÉอให้

ไดส้มรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 สมรรถนะตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศักราช 2551  

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ไดก้าํหนดสมรรถนะของผูเ้รียน และความสาํคญัของ                 

การเรียนคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2551 มีรายละเอียด ดงันีÊ  

 สมรรถนะของผู้เรียนตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศักราช 2551 ของ

กระทรวงศึกษาธิการ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยมุ่งให้

ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงันีÊ  

 1.  ความสามารถในการสืÉอสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรมใน

การใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพืÉอแลกเปลีÉยน

ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชนต่์อการพฒันาตนเองและสงัคม รวมทัÊง 

การเจรจาต่อรองเพืÉอขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร

ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการสืÉอสาร ทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง

ผลกระทบทีÉมีต่อตนเองและสงัคม 

  2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์  

การคิด อยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพืÉอนาํไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพืÉอการตดัสินใจเกีÉยวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3.  ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 

ทีÉเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพืÊนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ

ความสมัพนัธแ์ละการเปลีÉยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้

มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบ            

ทีÉเกิดขึÊนต่อตนเอง สงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 

 4.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ  

ไปใชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนืÉอง การทาํงาน               

และการอยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา

และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลีÉยนแปลงของสงัคมและ

สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเลีÉยงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์Éส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้Éน 

 5.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี

ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพืÉอการพฒันาตนเองและสงัคม ในดา้น 

การเรียนรู้ การสืÉอสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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 จากการกาํหนดสมรรถนะผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 

พุทธศกัราช 2551 ซึÉงประกอบดว้ย 5 สมรรถนะ ไดแ้ก่ สมรรถนะในการสืÉอสาร สมรรถนะ 

ในการคิด สมรรถนะในการแกปั้ญหา สมรรถนะในการใชท้กัษะชีวิต และสมรรถนะในการใช้

เทคโนโลย ี

 การเรียนคณติศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศักราช 2551 

 การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจุบนัไดย้ดึกรอบแนวคิด สมรรถนะของผูเ้รียน 

ตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ซึÉงมีองคป์ระกอบทีÉสาํคญัเกีÉยวกบั

คณิตศาสตร์ ดงัรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 ความสาํคญัของคณิตศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) กล่าวถึงความสาํคญัของคณิตศาสตร์ไวว้่า คณิตศาสตร์มี

บทบาทสาํคญัยิ Éงต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล 

เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถีÉถว้น รอบคอบ ช่วยให้

คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม 

นอกจากนีÊคณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืÉองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์ 

อืÉน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชนต่์อการดาํเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ขึÊน และสามารถ 

อยูร่่วมกบัผูอื้Éนไดอ้ยา่งมีความสุข 

 ขอบเขตในการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคน 

ไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเนืÉองตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัทีÉจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน

ดงันีÊ  

 จาํนวนและการดาํเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบจาํนวนจริง 

สมบติัเกีÉยวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเกีÉยวกบั

จาํนวน และการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 

 การวดั ความยาว ระยะทาง นํÊ าหนกั พืÊนทีÉ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั

ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกีÉยวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกีÉยวกบัการวดั และ

การนาํความรู้เกีÉยวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึÉงมิติ สองมิติ และสามมิติ             

การนึกภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

transformation) ในเรืÉองการเลืÉอนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 

(Rotation)  
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 พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซตและการดาํเนินการของเซต  

การใหเ้หตุผล นิพจน ์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม

เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเดน็ การเขียนขอ้คาํถาม  

การกาํหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล ค่ากลางและ

การกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น  

ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ

ช่วยในการตดัสินใจในการดาํเนินชีวิตประจาํวนั 

 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการทีÉหลากหลาย  

การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 คุณภาพผู้เรียนหลงัจบชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ไดก้าํหนดคุณภาพผูเ้รียนของระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

ไวว้่านกัเรียนตอ้งมีความคิดรวบยอดเกีÉยวกบัจาํนวนจริง มีความเขา้ใจเกีÉยวกบัอตัราส่วน สดัส่วน 

ร้อยละ เลขยกกาํลงัทีÉมีเลขชีÊกาํลงัเป็นจาํนวนเต็ม รากทีÉสองและรากทีÉสามของจาํนวนจริง สามารถ

ดาํเนินการเกีÉยวกบัจาํนวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกาํลงั รากทีÉสองและรากทีÉสามของจาํนวน

จริง ใชก้ารประมาณค่าในการดาํเนินการและแกปั้ญหา และนาํความรู้เกีÉยวกบัจาํนวนไปใชใ้นชีวิต

จริงได ้มีความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบัพืÊนทีÉผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เกีÉยวกบัความยาว 

พืÊนทีÉ และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทัÊงสามารถนาํความรู้เกีÉยวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้

สามารถสร้างและอธิบายขัÊนตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวียนและสนัตรง อธิบาย

ลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซึÉง ไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย  

และทรงกลมได ้รวมทัÊงมีความเขา้ใจเกีÉยวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของ

รูปสามเหลีÉยม เสน้ขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถนาํสมบติัเหล่านัÊนไปใช ้

ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเกีÉยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

transformation) ในเรืÉองการเลืÉอนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) และนาํไปใชไ้ด ้สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธข์องแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และสามารถใช้

สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว และ

กราฟในการแกปั้ญหาได ้สามารถกาํหนดประเด็น เขียนขอ้คาํถามเกีÉยวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ 
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กาํหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและนาํเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบ

อืÉนทีÉเหมาะสมได ้เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเรืÉองค่าเฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของ

ขอ้มูลทีÉยงัไม่ไดแ้จกแจงความถีÉ และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทัÊงใชค้วามรู้ในการพิจารณา

ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ เขา้ใจเกีÉยวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

สามารถใชค้วามรู้เกีÉยวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้และใชว้ิธีการทีÉหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล

ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 

การสืÉอสาร การสืÉอความหมาย และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ 

ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชืÉอมโยงกบัศาสตร์อืÉน ๆ 

และมีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 สาระและมาตรฐานของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ไดก้าํหนดสาระและมาตรฐานในการเรียนคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 สาระทีÉ 2 การวดั 

 มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพืÊนฐานเกีÉยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิÉงทีÉตอ้งการ

วดัตวัชีÊวดัชัÊนปีของระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย 

 1.  หาพืÊนทีÉผวิของปริซึมและทรงกระบอก  

 2.  หาปริมาตรของปริซึมทรงกระบอก พีระมิด กรวยและทรงกลม 

 3.  เปรียบเทียบหน่วยความจุ หรือหน่วยปริมาตรในระบบเดียวกนัหรือต่างระบบ และ

เลือกใชห้น่วยการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 4.  ใชก้ารคาด คะเนเกีÉยวกบัการวดัในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเกีÉยวกบัการวดั ตวัชีÊวดัชัÊนปีของระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ประกอบดว้ย 

 1.  ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัพืÊนทีÉ พืÊนทีÉผวิ และปริมาตรในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ 

 สาระทีÉ 3 เรขาคณิต 

 มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ตวัชีÊวดัชัÊนปีของ

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย 
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 1.  อธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ ทรงกลม 

 มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเกีÉยวกบัปริภูมิ (Spatial 

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา ตวัชีÊวดัชัÊนปีของ

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย 

 1.  ใชส้มบติัของ รูปสามเหลีÉยมคลา้ยในการใหเ้หตุผล และการแกปั้ญหา 

 สาระทีÉ 4 พีชคณิต 

 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematical model) อืÉน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใช้

แกปั้ญหา ตวัชีÊวดัชัÊนปีของระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย 

 1.  ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัอสมการเชิงเสน้ตวัแปร เดียว ในการแกปั้ญหาพร้อมทัÊงตระหนกั 

 2.  เขียนกราฟแสดงความเกีÉยวขอ้งระหว่างปริมาณสองชุดทีÉมีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้  

 3.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 

 4.  อ่านและแปลความหมาย กราฟของระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร และกราฟอืÉน ๆ  

 5.  แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร และนาํไปใชแ้กปั้ญหา พร้อมทัÊงตระหนกัถึง

ความสมเหตุ สมผลของคาํตอบ 

 สาระทีÉ 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

 มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล ตวัชีÊวดัชัÊนปีของ

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย 

 1.  กาํหนดประเด็น และเขียนขอ้ คาํถามเกีÉยวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ รวมทัÊง

กาํหนดวิธีการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอ้มูลทีÉเหมาะสม 

 2.  หาค่าเฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน และ ฐานนิยมของขอ้มูลทีÉไม่ไดแ้จกแจงความถีÉ และ

เลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3.  นาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบทีÉเหมาะสม 

 4.  อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการนาํเสนอ 

 มาตรฐาน ค 5.2  ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหา ตวัชีÊวดัชัÊนปีของระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย  

 1.  ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ  

 2.  อภิปรายถึงความคลาดเคลืÉอน ทีÉอาจเกิดขึÊนไดจ้ากการนาํเสนอ ขอ้มูลทางสถิติ 
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 สาระทีÉ 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

เชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และมีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์ตวัชีÊวดัชัÊนปีของระดบั                  

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ประกอบดว้ย 

 1.  ใชว้ิธีการทีÉหลากหลายแกปั้ญหา 

 2.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา

ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3.  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสืÉอสาร การสืÉอความหมาย และ 

การนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

 5.  เชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไปเชืÉอมโยงกบัศาสตร์อืÉน ๆ  

 6.  มีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 จากการกาํหนดขอบเขตเนืÊอหา ความสาํคญั และมาตรฐานตวัชีÊวดัของคณิตศาสตร์            

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 2551 ทาํใหผู้ว้ิจยัมีกรอบแนวคิดในการสร้าง

แบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องงานวจิยัทีÉตัÊงไว ้

 สมรรถนะคณติศาสตร์ของ PISA 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) กล่าวถึงการประเมินผล

นกัเรียนนานาชาติ (Programme for international student assessment หรือ PISA) เป็นโครงการ

ประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิกองคก์ารเพืÉอ ความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ 

(Organisation for economic co-operation and development หรือ OECD) มีจุดประสงคเ์พืÉอ 

สาํรวจว่าระบบการศึกษาของประเทศไดเ้ตรียม เยาวชนของชาติใหพ้ร้อมสาํหรับการใชชี้วิตและ 

การมีส่วนร่วมในสงัคมในอนาคตเพียงพอหรือไม่ โดย PISA เนน้การประเมินสมรรถนะของ

นกัเรียนวยั 15 ปี ทีÉจะใชค้วามรู้และทกัษะเพืÉอเผชิญกบั โลกในชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรู้ตาม

หลกัสูตรในโรงเรียน ในดา้นการอ่าน คณิตศาสตร์ และ วิทยาศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) PISA ใหนิ้ยามการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ สมรรถนะของบุคคลในการคิด ใช ้และตีความคณิตศาสตร์ในบริบททีÉ

หลากหลายรวมถึงการใหเ้หตุผลอยา่งเป็นคณิตศาสตร์ และการใชแ้นวคิด กระบวนการ ขอ้เท็จจริง

และเครืÉองมือเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ในการบรรยาย อธิบาย และทาํนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การรู้เรืÉอง
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คณิตศาสตร์ช่วยใหรู้้และเขา้ใจบทบาทของคณิตศาสตร์ทีÉมีในโลกทาํใหส้ามารถตดัสินใจบนพืÊน

ฐานความรู้ทีÉเขม้แข็ง เพืÉอจะเป็นพลเมืองทีÉมีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรคส์งัคม 

 กรอบโครงสร้างการประเมนิการรู้เรืÉองคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) PISA ไดใ้หก้รอบ 

การประเมินผลของ OECD/ PISA เนน้ทีÉการประเมินการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอาย ุ15 ปี 

ซึÉงสามารถนาํฐานความรู้คณิตศาสตร์มาใช ้และเผชิญหนา้กบัปัญหาในโลกจริงไดเ้พียงใด ขอบเขต

ของคณิตศาสตร์ครอบคลุมองคป์ระกอบ 3 ดา้น ไดแ้ก่ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) 

เนืÊอหาคณิตศาสตร์ (Content) และ สถานการณ์หรือบริบท (Contexts) ทีÉปัญหานัÊนตัÊงอยู ่

 กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) นิยามของการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิด การใช ้และการตีความคณิตศาสตร์  

สามคาํนีÊ มีประโยชน์และมีความสาํคญัต่อการจดัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึÉงสามารถ

อธิบายไดว้่า แต่ละคนสามารถเชืÉอมโยงบริบทของปัญหากบัคณิตศาสตร์ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร 

สาํหรับPISA 2012 กระบวนการทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ดงันีÊ  

 1.  การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

 2.  การใชแ้นวคิด ขอ้เท็จจริง วิธีดาํเนินการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 3.  การตีความ การประยกุตใ์ช ้และการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร์ 

 การรู้ว่านกัเรียนสามารถเขา้ไปมีส่วนร่วมในแต่ละกระบวนการเหล่านีÊ ไดอ้ยา่ง 

มีประสิทธิภาพเพียงใดนัÊนเป็นสิÉงสาํคญัต่อการจดัทาํนโยบายทางการศึกษาในปัจจุบนั ซึÉง 

ผลการสาํรวจของ PISA ในกระบวนการ ชีÊใหเ้ห็นว่า นกัเรียนสามารถรู้และบอกโอกาสทีÉจะใช้

คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ ของปัญหา แลว้ใหโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็นตอ้งใชใ้น 

การแปลงสถานการณ์ของปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปทางคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพเพียงใด  

ส่วนกระบวนการ การใชห้ลกัคณิตศาสตร์ ชีÊใหเ้ห็นว่านกัเรียนสามารถลงมือคาํนวณ ดาํเนินการ 

และประยกุตแ์นวคิดหลกั และขอ้เท็จจริงทีÉนาํไปสู่การแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์กบัปัญหาทีÉถูก

เปลีÉยนใหเ้ป็นปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ไดดี้เพียงใด และสาํหรับกระบวนการตีความ ชีÊใหเ้ห็นว่า 

นกัเรียนสามารถสะทอ้นขอ้สรุปและวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตีความผลทีÉไดไ้ปสู่บริบท

ปัญหาในโลกชีวิตจริง และระบุไดว้่าผลลพัธห์รือขอ้สรุปเป็นเหตุเป็นผลหรือไม่ การทีÉนกัเรียนจะ

นาํคณิตศาสตร์มาใชก้บัปัญหาหรือสถานการณ์ขึÊนอยูก่บัทกัษะทีÉอยูภ่ายในสามกระบวนการนีÊ           

และความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบัประสิทธิภาพของแต่ละกระบวนการจะช่วยใหส้ามารถตดัสินใจหรือ

วางแผนเกีÉยวกบัการจดัการเรียนการสอนในหอ้งเรียนหรือวางนโยบายทางการศึกษาไดต่้อไป 
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 การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) การคิดในการรู้เรืÉอง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการรู้และบอกโอกาสในการใชค้ณิตศาสตร์ 

แลว้กาํหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ใหก้บัปัญหาทีÉพบในสถานการณ์สาํหรับกระบวนการของ

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ คือ การทีÉบุคคลตดัสินใจไดว้่าส่วนใดทีÉเขา

สามารถดึงคณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็นไปใชใ้นการวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และนาํไปแกปั้ญหา โดย 

บุคคลเหล่านีÊสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงใหอ้ยูใ่นขอบเขตคณิตศาสตร์ และ

กาํหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การแสดงเครืÉองหมายแทน และลกัษณะจาํเพาะใหก้บัปัญหา 

ในโลก ชีวิตจริงซึÉงสามารถใหเ้หตุผล ตัÊงสมมติฐาน และพิจารณาขอ้จาํกดัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

กระบวนการนีÊ  

 ประกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ  

 1.  การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาทีÉตัÊงอยูใ่นบริบทโลกชีวิตจริง                       

และการระบุตวัแปรทีÉสาํคญั 

 2.  การรู้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ ์ความสมัพนัธ ์และแบบรูป)               

ของปัญหาหรือสถานการณ์ 

 3.  การทาํสถานการณ์หรือปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย เพืÉอทาํใหก้ารวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ง่ายขึÊน 

 4.  การระบุขอ้จาํกดัและสมมติฐานทีÉอยูเ่บืÊองหลงัแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์และจาก

การทาํใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่ายทีÉรวบรวมไดจ้ากบริบท 

 5.  การนาํเสนอสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการใชต้วัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ 

และแบบจาํลองมาตรฐานทีÉเหมาะสม 

 6.  การนาํเสนอปัญหาในหลากหลายวิธี รวมถึงการจดัการกบัปัญหาใหส้อดคลอ้งกบั

แนวคิดทางคณิตศาสตร์และการสร้างสมมติฐานทีÉเหมาะสม 

 7.  การรู้เขา้ใจและการอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างภาษาทีÉเฉพาะกบับริบทของปัญหา

กบัภาษาทีÉเป็นสญัลกัษณ์และภาษาอยา่งเป็นทางการทีÉจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแสดงเชิงคณิตศาสตร์ 

 8.  การแปลงปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือใชก้ารแสดงแทน 

 9.  การรู้แง่มุมต่าง ๆ ของปัญหา ซึÉงสอดคลอ้งกบัปัญหาทีÉรู้หรือแนวคิดหลกัทาง

คณิตศาสตร์ทีÉรู้จกัขอ้เท็จจริง หรือวิธีดาํเนินการ 

 10.  การใชเ้ทคโนโลยเีพืÉอแสดงความสมัพนัธภ์ายในปัญหาทีÉอยูใ่นสถานการณ์ 

เชิงคณิตศาสตร์ (เช่น ตารางโปรแกรมทาํงาน หรือรายการทีÉมีใหบ้นเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟ)  
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 การใช้แนวคดิ ข้อเท็จจริง วธิีดําเนินการ และการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) การใชใ้นการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการประยกุตใ์ชแ้นวคิดหลกัทาง

คณิตศาสตร์ ขอ้เท็จจริง วิธีดาํเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์

เพืÉอใหไ้ดข้อ้สรุปทางคณิตศาสตร์ ในกระบวนการ การใชแ้นวคิด ขอ้เท็จจริง วิธีดาํเนินการและ 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เพืÉอแกปั้ญหา ซึÉงเป็นกระบวนการทีÉแต่ละคนแสดงวิธีดาํเนินการทาง

คณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็นเพืÉอใหไ้ดม้าซึÉงผลลพัธ ์และคน้หาวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (เช่น                   

แสดงการคาํนวณเลขคณิต การแกส้มการ การอนุมานเชิงตรรกศาสตร์จากสมมติฐานทาง

คณิตศาสตร์ การใชเ้ชิงสญัลกัษณ์การสกดัขอ้มูลทางคณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การแสดง

แทนและการจดัการกบัรูปร่างและรูปทรงและการวิเคราะห์ขอ้มูล) นกัเรียนพยายามสร้าง

แบบจาํลองของสถานการณ์ปัญหา สร้างกฎเกณฑ ์ระบุความเชืÉอมโยงระหว่างองคค์วามรู้ทาง

คณิตศาสตร์ และสร้างขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ กระบวนการนีÊ  

 1.  การคิดและนาํกลยทุธใ์นการหาวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช ้

 2.  การใชเ้ครืÉองมือทางคณิตศาสตร์ รวมทัÊงเทคโนโลยเีพืÉอช่วยหาวิธีแกปั้ญหาทีÉถูกตอ้ง

หรือเหมาะสม 

 3.  การนาํขอ้เท็จจริง กฎเกณฑ ์ขัÊนตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์มาใชใ้น 

การแกปั้ญหา 

 4.  การจดัการดา้นจาํนวน ขอ้มูลและขอ้สนเทศเกีÉยวกบักราฟและสถิติ นิพจนพี์ชคณิต

และสมการ และการแสดงแทนทางเรขาคณิต 

 5.  การเขียนแผนภาพ กราฟ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์และการสกดัขอ้มูลทาง

คณิตศาสตร์จากสิÉงเหล่านัÊน 

 6.  การใชแ้ละการสลบัทีÉระหว่างการแสดงแทนต่าง ๆ ในกระบวนการแกปั้ญหา 

 7.  การสร้างขอ้สรุปทั ÉวไปบนพืÊนฐานของผลลพัธที์Éเกิดจากการนาํวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา  

 8.  การสะทอ้นขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ การอธิบายและการแสดงเหตุผลต่อผลลพัธ์

ทางคณิตศาสตร์ 

 การตคีวาม การประยุกต์ใช้ และการประเมนิผลลพัธ์ทางคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) การตีความในการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ มุ่งเนน้ไปทีÉความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะทอ้นวิธีแกปั้ญหา ผลลพัธ ์

หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์แลว้ตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริงซึÉงรวมถึงการแปล
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ความหมายของวิธีแกปั้ญหาหรือการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ยอ้นกลบัไปทีÉบริบทของปัญหา  

และตดัสินว่าผลลพัธที์Éไดเ้ป็นเหตุเป็นผลและเขา้กนัไดก้บับริบทของปัญหาหรือไม่ บุคคลทีÉใช้

กระบวนการนีÊอาจสร้างและสืÉอสารคาํอธิบายหรือขอ้โตแ้ยง้ในบริบทของปัญหา และการสะทอ้น

ทัÊงกระบวนการสร้างแบบจาํลองและผลทีÉได ้กระบวนการประเภทนีÊ รวม “ตีความ” และ “ประเมิน”

ไวด้ว้ยกนั กระบวนการนีÊประกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ  

 1.  การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร์กลบัไปทีÉบริบทโลกชีวิตจริง 

การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง 

 2.  ความเขา้ใจว่าสถานการณ์ในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลพัธแ์ละการคิดคาํนวณตาม

กระบวนการหรือตวัแบบทางคณิตศาสตร์อยา่งไร เพืÉอตดัสินใจว่าจะปรับปรุงหรือนาํผลไปใช้

อยา่งไร 

 3.  อธิบายไดว้่าเพราะเหตุใดผลลพัธห์รือขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์จึงเหมาะสมหรือ 

ไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหา 

 4.  ความเขา้ใจขอบเขตและขอ้จาํกดัของแนวคิดคณิตศาสตร์และวิธีแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ และ 

 5.  วิจารณ์และระบุขอ้จาํกดัของแบบจาํลองทีÉใชแ้กปั้ญหาความสามารถพืÊนฐานทาง

คณิตศาสตร์ทีÉอยูใ่นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 ความสามารถพืÊนฐานทางคณิตศาสตร์ทีÉใชใ้นกรอบโครงสร้างนีÊ  มี 7 ขอ้ ดงัต่อไปนีÊ  

 1.  การสืÉอสาร (Communication) ความสามารถของแต่ละบุคคลทีÉรับรู้การมีอยูข่องสิÉงทีÉ

ทา้ทายและถูกกระตุน้ใหรู้้และเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา การอ่าน การถอดรหสั และการตีความ

ขอ้ความการถาม ภาระงานหรือสิÉงต่าง ๆ ทีÉทาํใหแ้ต่ละคนสามารถสร้างแบบจาํลองสถานการณ์

ขึÊนมาในใจซึÉงเป็นขัÊนตอนทีÉสาํคญัในการเขา้ใจปัญหา การทาํปัญหาใหง่้ายขึÊน และการคิดสร้าง

ปัญหาในระหว่างกระบวนการแกปั้ญหา ผลทีÉไดใ้นเบืÊองตน้อาจจาํเป็นตอ้งมีการสรุปและนาํเสนอ

หลงัจากทีÉพบวิธีแกปั้ญหาแลว้ ผูแ้กปั้ญหาจาํเป็นตอ้งนาํเสนอวิธีแกปั้ญหานัÊน และบางทีตอ้งมี 

การอธิบาย และใหเ้หตุผลกบัผูอื้Éน 

 2.  การทาํใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์เกีÉยวขอ้งกบั 

การแปลงปัญหาในโลกชีวติจริงใหอ้ยูใ่นรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งแทจ้ริง (รวมทัÊง  

การสร้างโครงสร้างการสร้างแนวคิด หลกัการสร้างสมมติฐาน และ/ หรือการคิดแบบจาํลอง) หรือ

การตีความ หรือการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร์ หรือแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ใหเ้ชืÉอมโยง

กบัปัญหาเดิม 
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 3.  การแสดงเครืÉองหมาย/ สญัลกัษณ์แทน (Representation) การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ 

มกัเกีÉยวขอ้งกบัการแสดงเครืÉองหมายแทนสิÉงต่าง ๆ และสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

นาํมาซึÉงการเลือก การตีความ การแปล และการใชก้ารแสดงเครืÉองหมายแทนทีÉหลากหลายใน 

การจบัประเด็นของสถานการณ์ ปฏิสมัพนัธก์บัปัญหา หรือเพืÉอนาํเสนองาน การแสดงเครืÉองหมาย

แทน ไดแ้ก่ กราฟ ตาราง แผนภาพ รูปภาพ สมการ สูตร และสืÉอทีÉเป็นรูปธรรม 

 4.  การใหเ้หตุผลและการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (Reasoning and argument) ความสามารถทาง 

คณิตศาสตร์ทีÉถูกนาํมาใชใ้นแต่ละขัÊนตอนและแต่ละกิจกรรมทีÉเชืÉอมโยงกบัการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ 

คือ การใหเ้หตุผลและการสร้างขอ้โตแ้ยง้ ความสามารถนีÊ เกีÉยวขอ้งกบัพืÊนฐานของความเป็นเหตุ 

เป็นผลในกระบวนการคิดซึÉงไดส้าํรวจและเชืÉอมโยงกบัองคป์ระกอบของปัญหา เพืÉอใชส้ร้าง

ขอ้สรุปจากสิÉงเหล่านัÊน ตรวจสอบการใหเ้หตุผลทีÉไดรั้บ หรือแสดงการใหเ้หตุผลของขอ้ความ                

หรือวธีิแกปั้ญหา 

 5.  การสร้างกลยทุธเ์พืÉอแกปั้ญหา (Devising strategies for solving problems)  

การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์จาํเป็นตอ้งมีความสามารถในการคิดกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ประกอบดว้ยกระบวนการควบคุมขัÊนสูงซึÉงนาํแต่ละคนไปสู่การรู้ การคิด และการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ ทกัษะนีÊ มีลกัษณะทีÉเป็นการเลือก หรือคิดแผนหรือกลยทุธที์Éจะใชค้ณิตศาสตร์ 

ในการแกปั้ญหาทีÉมาจากภาระงานหรือบริบท และการชีÊแนวทางการนาํไปใช ้ความสามารถทาง

คณิตศาสตร์นีÊอาจตอ้งใชใ้นขัÊนตอนใดขัÊนตอนหนึÉงของกระบวนการแกปั้ญหา 

 6.  การใชส้ญัลกัษณ์ ภาษาคณิตศาสตร์ หรือภาษาเทคนิคและการดาํเนินการ (Using 

symbolic, formal and technical language and operations) การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์จาํเป็นตอ้งใช้

สญัลกัษณ์ ภาษาคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิค และการดาํเนินการ ซึÉงประกอบดว้ยความเขา้ใจ 

การตีความ การจดัการ และการใชนิ้พจน์สญัลกัษณ์ในบริบททางคณิตศาสตร์ (ไดแ้ก่ นิพจน์ 

พีชคณิต และการดาํเนินการ) เพืÉอดาํเนินการตามแบบแผนและกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ นอกจากนีÊ  

ยงัรวมถึงความเขา้ใจและการใชโ้ครงสร้างตามแบบแผนทีÉมาจากนิยาม กฎเกณฑ ์และระบบตาม

แบบแผน และการใชอ้ลักอริทึมกบัองคค์วามรู้เหล่านีÊดว้ย สญัลกัษณ์ กฎเกณฑแ์ละระบบจะถูกใช้

ตามความรู้เนืÊอหาทางคณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็นสาํหรับภาระงานนัÊน ๆ โดยเฉพาะในการสร้าง  

วิธีแกปั้ญหา หรือการตีความทางคณิตศาสตร์ 

 7.  การใชเ้ครืÉองมือทางคณิตศาสตร์ (Using mathematical tools) สมรรถนะสุดทา้ยนีÊ  

เป็นการสนบัสนุนการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ในทางปฏิบติัซึÉงเป็นการใชเ้ครืÉองมือทางคณิตศาสตร์ 

เครืÉองมือทาคณิตศาสตร์นีÊหมายรวมถึงเครืÉองมือทางกายภาพ เช่น เครืÉองมือการวดั เครืÉองคิดเลข 

และเครืÉองมือในคอมพิวเตอร์ซึÉงมีใหใ้ชม้ากขึÊนอยา่งกวา้งขวาง ความสามารถนีÊ เกีÉยวขอ้งกบัการรู้จกั
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และการนาํเครืÉองมือทีÉหลากหลายมาใชเ้พืÉอช่วยในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และการรู้ถึงขอ้จาํกดั

ของเครืÉองมือนัÊน ๆ ดว้ย เครืÉองมือทางคณิตศาสตร์ยงัมีบทบาทสาํคญัในการใหข้อ้มูลผลลพัธด์ว้ย 

 เนืÊอหาคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) PISA ไดก้าํหนดเนืÊอหา

คณิตศาสตร์ และความสามารถในการนาํความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดจ้ริงเป็นสิÉงสาํคญัสาํหรับ

พลเมืองในโลกสมยัใหม่ ในการแกปั้ญหาและตีความสถานการณ์ในบริบทต่าง ๆ จึงจาํเป็นตอ้ง 

ดึงความรู้และความเขา้ใจเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์มาใช ้

 แนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถู้กสร้างขึÊนมาเพืÉอเป็นเครืÉองมือในการสร้างความเขา้ใจ  

จดัระเบียบ และวิเคราะห์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ สงัคม และการคิดจินตนาการต่าง ๆ 

หลกัสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนโดยทั Éวไปแลว้จะสอนเนืÊอหาสาระต่าง ๆ (เช่น จาํนวน พีชคณิต 

เรขาคณิต ฯลฯ) และมีรายละเอียดในหวัขอ้ทีÉสะทอ้นถึงทีÉมา แนวคิดทีÉยดึถือมา และเป็นฐานของ

การจดัการแผนการเรียนการสอน อยา่งไรก็ตามในโลกของความเป็นจริง ปรากฏการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้ง

กบัคณิตศาสตร์ไม่ไดจ้ดัระเบียบมาเป็นหมวดหมู่หรือแยกเนืÊอหาสาระมาให ้และไม่ค่อยมี

ปรากฏการณ์ใดทีÉสามารถใชค้วามรู้จากเนืÊอหาสาระเดียวมาแกปั้ญหาได ้แต่ตอ้งใชพื้Êนฐาน ความรู้ 

ทีÉกวา้งขวาง ครอบคลุมหลายดา้นกว่าทีÉใชอ้ยูใ่นหอ้งเรียน 

 เนืÉองจากระดบัของการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์จะพิจารณาจากการทีÉบุคคลนัÊนสามารถใช้

ความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในโลกชีวิตจริง ตามสถานการณ์หรือบริบททีÉ

แตกต่างหลากหลายไดดี้เพียงใด ดงันัÊน ในการประเมินจึงใชป้รากฏการณ์เป็นตวัตัÊงในการนาํไปสู่

แนวคิด โครงสร้าง หรือความคิดหลกัการทางคณิตศาสตร์ วิธีนีÊ จึงประกนัไดว้่าการประเมินจะตรง

กบัจุดมุ่งหมายในนิยามของการประเมิน ซึÉงจะไม่เหมือนกบัการประเมินผลคณิตศาสตร์ทีÉพบเห็น

ในหลกัสูตรทั Éวไป 

 โครงสร้างการประเมินคณิตศาสตร์ทีÉครอบคลุม 4 เรืÉองต่อไปนีÊ  เป็นแนวสาระทีÉ PISA 

ใชป้ระเมินตามวตัถุประสงค ์และเป็นแนวคิดทีÉครอบคลุมเนืÊอหาสาระทีÉนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ 

ตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียน ไดแ้ก่ 1) การเปลีÉยนแปลงและความสมัพนัธ ์2) ปริภูมิและ

รูปทรง 3) ปริมาณ และ 4) ความไม่แน่นอนและขอ้มูล 

 สถานการณ์หรือบริบท 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) PISA ไดก้าํหนดลกัษณะ

สาํคญัของการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ การทีÉคณิตศาสตร์ไดเ้ขา้ไปเกีÉยวขอ้งกบัการแกปั้ญหาทีÉอยูใ่น

บริบทหนึÉง ซึÉงเป็นบริบทในโลกชีวติจริงทีÉมีปัญหานัÊนตัÊงอยู ่ใน PISA ไดใ้หค้วามสาํคญักบับริบท 

ทีÉหลากหลาย ซึÉงแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ดงันีÊ  
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 1.  บริบทส่วนตวั (Personal context) คาํถามทีÉจดัอยูใ่นบริบทนีÊจะเนน้ทีÉกิจกรรมของ

บุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพืÉอน โดยอาจเป็นเรืÉองส่วนบุคคล ซึÉงประกอบดว้ย สถานการณ์ทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัการเตรียมอาหาร การชอ้ปปิÊ ง การเล่มเกมส์ สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา  

การท่องเทีÉยวการจดัตารางเวลาส่วนบุคคล และการจดัการทางการเงินส่วนบุคคล 

 2.  บริบททางการงานอาชีพ (Occupational context) คาํถามทีÉจดัอยูใ่นบริบทนีÊ เนน้ทีÉ 

การทาํงานในโลกชีวิตจริง เช่น การวดัขนาด การคิดค่าใชจ่้าย และการสั ÉงซืÊอวสัดุสาํหรับ 

การก่อสร้าง การเงิน/ การบญัชี การควบคุมคุณภาพ การจดักาํหนดการ/ รายการสินคา้  

การออกแบบ/ สถาปัตยกรรมและการทาํงานทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการตดัสินใจ บริบทเกีÉยวกบัอาชีพ 

อาจมีความเกีÉยวขอ้งตัÊงแต่งานทีÉใชแ้รงงานโดยไม่ตอ้งใชท้กัษะ จนถึงงานทีÉตอ้งใชค้วามเชีÉยวชาญ

ระดบัสูง 

 3.  บริบททางสงัคม (Societal context) คาํถามทีÉจดัอยูใ่นบริบทนีÊ เนน้ทีÉชุมชนหนึÉง ๆ  

ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิÉน ระดบัชาติ หรือระดบัโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่ง

สาธารณะการปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ  

แมว้่าบริบทดงักล่าวจะเป็นเรืÉองส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสงัคมในภาพรวม 

 4.  บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific context) คาํถามทีÉจดัอยูใ่นบริบทนีÊ เกีÉยวขอ้งกบั

การนาํคณิตศาสตร์ไปใชใ้นโลกชีวิตจริง และประเด็นหรือหวัขอ้ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีเช่น สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย ์วิทยาศาสตร์อวกาศ 

พนัธุกรรม การวดั และเรืÉองทีÉเกีÉยวขอ้งกบัโลกของคณิตศาสตร์ภายใตบ้ริบททางวิทยาศาสตร์ 

 

ตอนทีÉ 2 แนวคดิเกีÉยวกับสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) ไดใ้หนิ้ยามของสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical competencies) ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ นอกจากตอ้งการความรู้

เนืÊอหาทางคณิตศาสตร์ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์แลว้ สิÉงสาํคญัทีÉทาํใหส้ามารถคิด 

ในเชิงคณิตศาสตร์ได ้คือ สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ซึÉงแต่ละบุคคลสามารถมีสมรรถนะได ้

ในระดบัทีÉแตกต่างกนั สมรรถนะทางคณิตศาสตร์อาจมีมากมายหลายอยา่ง แต่ในการวดัและ

ประเมินผลของ OECD/ PISA ไดต้ดัสินใจเลือกใช ้8 สมรรถนะ ไดแ้ก่  

 1.  การคิดและการใชเ้หตุผล (Thinking and reasoning) สมรรถนะนีÊ เกีÉยวขอ้งกบั

ความสามารถในการตัÊงคาํถาม รู้คาํตอบทางคณิตศาสตร์ บอกความแตกต่างของประโยค 

(Statements) (เช่น นิยามทฤษฎี Conjecture สมมติฐาน ตวัอยา่ง ฯลฯ) และความเขา้ใจและ 

การใชข้อ้จาํกดัของคณิตศาสตร์ 
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 2.  การสร้างขอ้โตแ้ยง้ (Argumentation) เกีÉยวขอ้งกบัการรู้จกัการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

(และรู้ว่าการพิสูจน์แตกต่างจากการใชเ้หตุผลอยา่งไร) สามารถติดตาม และประเมินการโตแ้ยง้            

ทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ มีความรู้สึกถึงความจริง (รู้ว่าอะไรเกิดขึÊนได/้ ไม่ได ้และทาํไม) และ

สามารถสร้างและแสดงการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 

 3.  การสืÉอสาร (Communication) เกีÉยวขอ้งกบัการแสดงออกของตน ความสามารถทีÉทาํ

ใหผู้อื้Éนเขา้ใจตน โดยวิธีการต่าง ๆ บนพืÊนฐานของคณิตศาสตร์ ทัÊงในรูปของการพูดและการเขียน 

และสามารถเขา้ใจการพูดและการเขียนของผูอื้Éนดว้ยเช่นกนั 

 4.  การสร้างตวัแบบ (Modeling) เกีÉยวขอ้งกบัการวางโครงสร้างของสถานการณ์ทีÉจะ 

ตอ้งนาํมา สร้างเป็นตวัแบบ (Model) การแปลความเป็นจริง ใหเ้ขา้สู่โครงสร้างทางคณิตศาสตร์  

การประเมินความน่าเชืÉอ ถือของตวัแบบ วิเคราะห์ วิจารณ์ ตวัแบบและผลทีÉเกิดขึÊน การสืÉอสาร

แนวคิดของตวัแบบและผล (รวมทัÊงขอ้จาํกดั) การติดตามและควบคุมกระบวนการของการสร้าง 

ตวัแบบ 

 5.  การตัÊงและการแกปั้ญหา (Problem posing and solving) เป็นสมรรถนะทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

การตัÊงคาํถาม การสร้างเป็นปัญหาคณิตศาสตร์ และการนิยาม ปัญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ (เช่น 

การแก ้การประยกุตค์าํถามเปิด คาํถามปิด) และการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ โดยวิธีการทีÉ

หลากหลาย 

 6.  การแสดงเครืÉองหมายแทน (Representation) สมรรถนะดา้นนีÊ เกีÉยวขอ้งกบั 

การแปลรหสั (Decoding) และการเขา้รหสั (Encoding) การแปลความ การตีความ และการบอก

ความแตกต่างของการแสดงเครืÉองหมายของคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ และความสมัพนัธร์ะหว่าง 

การแสดงเครืÉองหมายแทนแบบต่าง ๆ การเลือกและการเปลีÉยนระหว่างรูปแบบต่าง ๆ  

ของการแสดงเครืÉองหมายแทน (Representation) ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์และจุดประสงค ์

 7.  การใชส้ญัลกัษณ์ ภาษา และการดาํเนินการ (Using symbolic, language and 

operation) เกีÉยวขอ้งกบัการแปลรหสั การตีความสญัลกัษณ์ ภาษาคณิตศาสตร์ และความเขา้ใจ 

การเชืÉอมโยงของภาษาคณิตศาสตร์กบัภาษาธรรมดา การแปลความจากภาษาธรรมดา 

ไปเป็นสญัลกัษณ์/ ภาษาคณิตศาสตร์สามารถจดัการกบัประโยคหรือพจน์ทีÉมีสญัลกัษณ์และ 

สูตร ความสามารถในการใชต้วัแปร การแกส้มการ และการคาํนวณ 

 8.  ใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (Using aids and tools) สมรรถนะนีÊ เกีÉยวขอ้งกบัการรับรู้  

และความสามารถในการใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (รวมทัÊงเครืÉองมือภาคเทคโนโลยสีารสนเทศ)  

ทีÉสามารถช่วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นอกจากนีÊยงัหมายรวมถึงความรู้ถึงขอ้จาํกดัของ 

เครืÉองมือนัÊน ๆ ดว้ย 
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 โดยมีการรวมกนัของสมรรถนะเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่  

 กลุ่มการทาํใหม่ (Reproduction cluster) หมายรวมถึงการทาํคณิตศาสตร์ตามแบบ

ตวัอยา่งทีÉเคยฝึกฝนมาแลว้ โดยใชก้ระบวนการความรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์ทั ÉวไปทีÉมกัใชอ้ยู่

ในการสอบคณิตศาสตร์ตามมาตรฐานโรงเรียน ซึÉงมกัเป็นการแกโ้จทย ์การคาํนวณแบบเดิม ๆ               

แต่ก็ตอ้งใชส้มรรถนะทางคณิตศาสตร์ทุกสมรรถนะ ขา้งตน้ในการแกปั้ญหาโจทย ์

 กลุ่มการเชืÉอมโยง (Connection cluster) เป็นการต่อยอดมาจากกลุ่ม การทาํใหม่ โดย

ประยกุตต่์อไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ทีÉไม่เหมือนเดิม ไม่ไดพ้บบ่อย ๆ เป็นประจาํ แต่เนืÊอหา

ของปัญหายงัคงเกีÉยวพนักบัสมรรถนะกลุ่มแรกอยูบ่า้งบางส่วน 

 การสะทอ้นและสืÉอสาร (Reflection and communication cluster) สมรรถนะกลุ่มนีÊ  

เป็นเรืÉองของการคิดไตร่ตรอง สะทอ้นกลบัทีÉนกัเรียนตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา เขา้มารวมอยูด่ว้ย              

จึงเกีÉยวขอ้งกบัความสามารถในการวางแผนกลยทุธก์ารแกปั้ญหา และใชก้ลยทุธน์ัÊนในการ

แกปั้ญหาตามสถานการณ์ของปัญหานัÊนซึÉงมกัมีองคป์ระกอบทีÉเพิÉมมากขึÊนหรือซบัซอ้นขึÊน หรือมี

ความหมายใหม่ (หรือไม่คุน้เคย) มากขึÊนกว่าในกลุ่มการเชืÉอมโยง 

 การจาํแนกกลุ่มสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ มีลกัษณะจาํเพาะต่างกนั สรุปไดด้งัภาพทีÉ 2-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพทีÉ 2-2  การจาํแนกกลุ่มสมรรถนะทางคณิตศาสตร์  

 

การรู้เรืÉองคณติศาสตร์ 

กลุ่มการทําใหม่ 

1.  การใชส้ัญลกัษณ์ นิยาม 

มาตรฐาน 

2.  การคาํนวณตามแบบทีÉ

คุน้เคย 

3.  วิธีทาํแบบทีÉคุน้เคย 

4.  การแกปั้ญหาเลียนแบบ

เดิม ๆ  

กลุ่มการเชืÉอมโยง 

1.  เชืÉอมโยงโลกจริงกบั

สัญลกัษณ์และโครงสร้าง

คณิตศาสตร์ 

2.  การแกปั้ญหาแบบ

มาตรฐาน 

3.  การแปลความ/ ตีความ 

4.  วิธีทาํทีÉรู้แลว้ แต่เพิ Éมความ

ซับซ้อนขึÊน 

กลุ่มการสะท้อน 

1.  การตัÊงและแกปั้ญหาทีÉ

ซับซ้อน 

2.  การสะทอ้นและมองเห็น

ความสัมพนัธ์ 

3.  การใชว้ิธีการทีÉริเริÉม 

4.  การใชว้ิธีการทีÉซับซ้อน 

5.  การลงขอ้สรุป 

 



34 

 รายละเอยีดการทดสอบ PISA ปี ค.ศ. 2009 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) PISA ไดแ้สดงกรอบ

แนวคิดในการออกขอ้สอบคณิตศาสตร์ใน PISA 2009 โดยจาํแนกตามกรอบโครงสร้างการประเมิน

การรู้คณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ จาํแนกตามแนวคิดทีÉครอบคลมุ (4 กลุ่ม) จาํแนกตามกลุ่ม สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ (3 กลุ่ม) จาํแนกตามสาขาวิชา (7 สาขา) และตามบริบท (6 กลุ่ม) ไดด้งัตารางทีÉ 2-1 

 

ตารางทีÉ 2-1  ขอ้สอบคณิตศาสตร์ จาํแนกตามกรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ 

 

ข้อสอบคณิตศาสตร์ 

จําแนกตาม 

จํานวนข้อ 

ข้อสอบ

ทัÊงหมด 

เลือกตอบ เลือกตอบ

เชิงซ้อน 

เขียนตอบ

อิสระ 

เขียนตอบ

แบบปิด 

เขียนตอบ

สัÊน ๆ 

เนืÊอหาทีÉคลอบคลุม 

ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ 9 3 1 3 1 1 

การเปลีÉยนแปลงและ

ความสัมพนัธ ์

9 1 2 5 - 1 

ปริมาณ 11 3 2 - 2 4 

ความไม่แน่นอน 7 3 2 - - 2 

รวม 36 10 7 8 3 8 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

การทาํใหม่ 9 5 - 1 1 2 

การเชืÉอมโยงความรู้ 19 2 6 4 1 6 

การสะทอ้นและการสืÉอสาร 8 3 1 3 1 8 

รวม 36 10 7 8 3 8 

สาขาวิชา 

จาํนวน 11 3 2 - 1 5 

สถิติ 9 1 2 4 - 2 

เรขาคณิต 9 3 1 3 1 1 

ฟังกช์นั 2 1 1 - - - 

ความน่าจะเป็น 2 1 1 - - - 

วิยตุคณิต 2 1 - - 1 - 

พีชคณิต 1 - - 1 - - 

รวม 36 10 7 8 3 8 
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ตารางทีÉ 2-1  (ต่อ)  

 

ข้อสอบคณิตศาสตร์

จําแนกตาม 

จํานวนข้อ 

ข้อสอบ

ทัÊงหมด 

เลือกตอบ เลือกตอบ

เชิงซ้อน 

เขียนตอบ

อิสระ 

เขียนตอบ

แบบปิด 

เขียนตอบ

สัÊน ๆ 

สถานการณ์/ บริบท 

ส่วนตวั 4 3 1 - - - 

สาธารณะ 14 6 2 2 1 3 

อาชีพ 1 - - - - 1 

การศึกษา 4 - 2 - 2 - 

ในคณิตศาสตร์เอง 1 - - 1 - - 

วิทยาศาสตร์ 12 1 2 5 - 4 

รวม 36 10 7 8 3 8 

 

 ผลการประเมนิเป็นระดับการรู้เรืÉองคณติศาสตร์ปี ค.ศ. 2009 (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554)  

 การรายงานผลการสอบของ PISA เป็นการรายงานทีÉละเอียดกว่าค่าเฉลีÉย คือ รายงาน 

เป็นระดบั เพราะบอกใหรู้้วา่มีนกัเรียนทีÉรู้เรืÉองในระดบัสูงหรือตํÉามากนอ้ยเพียงใด ซึÉงในบางครัÊ ง 

ประเทศทีÉมีคะแนนเฉลีÉยสูง กว่าอาจมีนกัเรียนทีÉรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ ระดบัสูงนอ้ยกว่าก็ได ้

นอกจากนัÊนการรายงานเป็นระดบัยงัใหข้อ้มูลถึงปริมาณนกัเรียนทีÉไม่ถึงระดบัพืÊนฐาน 

ซึÉงเป็นตวัชีÊบอกเบืÊองตน้ของคุณภาพการศึกษาของระบบหนึÉง ๆ  

 ทีÉระดบั 6 

 ในประเทศสมาชิก OECD มีนกัเรียนเฉลีÉย 3.1% ทีÉสามารถปฏิบติัภารกิจทีÉระดบั 6 ได ้ 

ในเกาหลีและสวิตเซอร์แลนดมี์นกัเรียน 8% ส่วนในญีÉปุ่น เบลเยยีม และนิวซีแลนดมี์มากกว่า 5% 

แต่ประเทศ/ เขตเศรษฐกิจร่วมโครงการเซีÉยงไฮ-้จีนมีนกัเรียนมากกว่าหนึÉงในสีÉ (26.6%) สิงคโปร์ 

จีนไทเป และฮ่องกง-จีนมี 15.6% 11.3% และ 10.8% ตามลาํดบั ในประเทศร่วมโครงการทีÉมี

คะแนนเฉลีÉยตํÉาเกือบไม่มีนกัเรียนทีÉรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ทีÉระดบั 6 หรือมีนอ้ยมาก ส่วนประเทศไทย 

มีเพียง 0.3% 
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 ทีÉระดบั 5 

 โดยเฉลีÉยมีนกัเรียน 12.7% ทีÉรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ระดบั 5 ขึÊนไป สาํหรับประเทศสมาชิก 

OECD เกาหลีมีมากทีÉสุด (25.6%) สวิตเซอร์แลนด ์ฟินแลนด ์ญีÉปุ่น และเบลเยยีม มีมากกว่า 20% 

ในขณะทีÉประเทศ/ เขตเศรษฐกิจ ร่วมโครงการ เซยีÉงไฮ-้จีน มีนกัเรียนมากกว่าครึÉ งหนึÉงทีÉรู้

คณิตศาสตร์ตัÊงแต่ระดบั 5 ขึÊนไป และมีนกัเรียนมากกว่าหนึÉงในสามในสิงคโปร์ ฮ่องกง-จีน และจีน

ไทเป สาํหรับประเทศสมาชิก OECD อืÉน ๆ ยกเวน้ชิลีและเมก็ซิโกมีนกัเรียนอยา่งตํÉา 5%  

ทีÉระดบั 5 ขึÊนไป สาํหรับประเทศไทยมี 1.3% 

 ทีÉระดบั 4 

 มีนกัเรียนเฉลีÉย 31.6% ทีÉรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ตัÊงแต่ระดบั 4 ขึÊนไป (ทีÉระดบั 4 ระดบั 5 และ

ระดบั 6) ประเทศทีÉมีนกัเรียนส่วนใหญ่มากกว่าครึÉ งรู้คณิตศาสตร์ทีÉระดบั 4 ขึÊนไป ไดแ้ก่ เกาหลี 

(51.8) เซีÉยงไฮ-้จีน (71.2%) สิงคโปร์ (58.4%) ฮ่องกง-จีน (56.1%) จีนไทเป (50.7%) ส่วนทีÉมี

นกัเรียนมากกว่า 40% ขึÊนไป ไดแ้ก่ ฟินแลนด ์สวิตเซอร์แลนด ์ญีÉปุ่น เนเธอร์แลนด ์แคนาดา  

เบลเยีÉยม นิวซีแลนด ์ลิคเทนสไตน ์และมาเก๊า-จีน ตรงกนัขา้มกบัในชิลี เมก็ซิโก ตุรกี อิสราเอล 

และกรีซ (OECD) และประเทศร่วมโครงการส่วนใหญ่มีนกัเรียนไม่ถึงหนึÉงในสีÉทีÉระดบั 4 ขึÊนไป 

รวมทัÊงไทย (6.2%) ดว้ย 

 ทีÉระดบั 3 

 ค่าเฉลีÉย OECD มีนกัเรียน 56.0% ทีÉรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ตัÊงแต่ระดบั 3 ขึÊนไป นกัเรียนจาก

ประเทศฟินแลนดเ์กาหลี เซีÉยงไฮ-้จีน ฮ่องกง-จีน สิงคโปร์ และลิคเทนสไตน ์มากกว่าสามในสีÉรู้

เรืÉองคณิตศาสตร์ตัÊงแต่ระดบั 3 ขึÊนไป ส่วนในสวิตเซอร์แลนด ์ญีÉปุ่น แคนาดา เนเธอร์แลนด ์จีน

ไทเป และมาเก๊า-จีน มีนกัเรียนอยา่งนอ้ยสองในสาม สาํหรับประเทศไทยมีเพียงหนึÉงในหา้  

ส่วนประเทศร่วมโครงการทีÉมีคะแนนทางทา้ยตารางมีนกัเรียนทีÉถึงระดบันีÊ ไม่เกินหนึÉงในสิบ 

 ทีÉระดบั 2 

 โดยเฉลีÉย นกัเรียน 78% ทีÉมีความรู้และทกัษะทีÉระดบั 2 ขึÊนไป และมีนกัเรียนมากกว่า 

90% ในเกาหลีฟินแลนด ์เซีÉยงไฮ-้จีน ฮ่องกง-จีน ลิคเทนสไตน ์และสิงคโปร์ ในประเทศ OECD  

อืÉน ๆ ยกเวน้ชิลี เมก็ซิโกตุรกี อิสราเอล และกรีซ มีนกัเรียนอยา่งนอ้ยสามในสีÉทีÉระดบั 2 ขึÊนไป 

นอกจากนีÊ  ชิลีและเมก็ซิโกเป็นประเทศ OECD ทีÉมีนกัเรียนไม่ถึงครึÉ งหนึÉงทีÉถึงระดบั 2 เช่นเดียวกบั

ไทยทีÉมีไม่ถึงครึÉ งเช่นกนั 

 ทีÉระดบั 1 

 นกัเรียนทีÉระดบันีÊ  และทีÉไม่ถึงระดบั 1 ยงัเป็นนกัเรียนทีÉรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ไม่ถึง

ระดบัพืÊนฐาน โดยเฉลีÉย มีนกัเรียน 14% ทีÉรู้คณิตศาสตร์สูงสุดเพียงระดบั 1 แต่มีความแตกต่างกนั 
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แต่ละประเทศ ในฟินแลนดแ์ละเกาหลี เซีÉยงไฮ-้จีน ฮ่องกง-จีน ลิคเทนสไตน ์และสิงคโ์ปร์  

มีนกัเรียนนอ้ยกว่า 10% ทีÉระดบั 1 และไม่ถึงระดบั 1 ในประเทศ OECD นอกจากฟินแลนดแ์ละ

เกาหลีแลว้ มีนกัเรียนทีÉระดบั 1 และตํÉากว่ากระจายตัÊงแต่ 11.5% ในแคนาดา จนถึง 51% ในชิลี  

ส่วนประเทศไทยก็มีใกลเ้คียงกบัชิลี (52.5%)  

 ผลการประเมนิการทดสอบ PISA ปี ค.ศ. 2015 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย,ี 2559)  

 ผลการประเมินการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์  

 คะแนนเฉลีÉย OECD ของคณิตศาสตร์ ใน PISA 2015 เป็นคะแนนมาตรฐานทีÉ 490 

คะแนน ผลการประเมินคณิตศาสตร์ในระดบันานาชาติ พบว่า ประเทศ/ เขตเศรษฐกิจทีÉมีคะแนน 

อยูใ่นกลุ่มบนสุด 10 อนัดบัแรก (Top 10) ไดแ้ก่ สิงคโปร์ (564) ฮ่องกง-จีน (548) มาเก๊า-จีน (544) 

จีนไทเป (542) ญีÉปุ่น (532) จีน-4 มณฑล (531) เกาหลี (524) สวิตเซอร์แลนด ์(521) เอสโตเนีย 

(520) และแคนาดา (516) ในกลุ่มบนสุด10 อนัดบัแรกนีÊ เป็นประเทศ/ เขตเศรษฐกิจในเอเชียถึง              

7 ประเทศ/ เขตเศรษฐกิจ  

 คะแนนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทย คือ 415 คะแนน อยูใ่นช่วงลาํดบัทีÉ 49-55             

ซึÉงต ํÉากว่าค่าเฉลีÉย OECD มากกว่าหนึÉงระดบั และมีคะแนนคณิตศาสตร์อยูใ่นกลุ่มเดียวกบัประเทศ

ชิลี ตุรกี มอลโดวา อุรุกวยั มอนเตเนโกร ตรินิแดดและโตเบโก และแอลเบเนีย ประเทศในเอเชียทีÉ

ร่วมการประเมินและมีคะแนนเฉลีÉยตํÉากว่าไทยมีเพียงอินโดนีเซีย ทัÊงนีÊ  นกัเรียนไทยกลุ่มสูง                  

(กลุ่มทีÉมีคะแนนอยูที่É 10% บน) มีคะแนนคณิตศาสตร์ 521 คะแนน กบันกัเรียนไทยกลุ่มตํÉา                

(กลุ่มทีÉมีคะแนนอยูที่É 10% ล่าง) มีคะแนนคณิตศาสตร์ 313 คะแนน ดงัภาพทีÉ 2-3 
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ภาพทีÉ 2-3  แนวโนม้คะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยกลุ่มสูงและกลุ่มตํÉาจาก PISA 2000 ถึง  

    PISA 2015 

 

 แนวโนม้คะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทย เมืÉอเทียบกบัการประเมินคณิตศาสตร์ 

ทีÉเป็นวิชาหลกัใน PISA 2012 ลดลง 11 คะแนน และใน PISA 2003 ลดลง 2 คะแนน แต่ลดลงอยา่ง

ไม่มีนยัสาํคญั และคะแนนใกลเ้คียงกบัการประเมินใน PISA 2006 และ PISA 2009 ดงัภาพทีÉ2-4 

 

 
 

ภาพทีÉ 2-4  แนวโนม้คะแนนคณิตศาสตร์จาก PISA 2000 ถึง PISA 2015 
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 แนวโน้มการรู้เรืÉองคณติศาสตร์ของนักเรียนไทยต่างกลุ่มโรงเรียน  

 กลุ่มโรงเรียนทีÉนกัเรียนมีคะแนนคณิตศาสตร์สูงกว่าค่าเฉลีÉย OECD คือ นกัเรียนจากกลุ่ม

โรงเรียนเนน้วิทย ์และสาธิต ส่วนกลุ่มอืÉน ๆ มีคะแนนเฉลีÉยตํÉากว่าค่าเฉลีÉย OECD ดงัภาพทีÉ 2-5 

 โดยมีสญัลกัษณ์ยอ่ดงันีÊ  

 สพฐ.1  คือ โรงเรียนขยายโอกาสในกลุ่มสาํนกังานเขตพืÊนทีÉประถมศึกษา  

 สพฐ.2  คือ โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา 

 สช. คือ โรงเรียนในสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

 กศท. คือ โรงเรียนในสงักดัสาํนกัประสานและพฒันาการจดัการศึกษาทอ้งถิÉน 

กรมการปกครองทอ้งถิÉน 

 สาธิต คือ โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยั 

 อศ.1  คือ โรงเรียน/ วิทยาลยัอาชีวศึกษาของเอกชน 

 อศ.2  คือ วิทยาลยัอาชีวศึกษาของรัฐ 

 กทม. คือ โรงเรียนในสงักดัสาํนกัการศึกษา กรุงเทพมหานคร 

 จุฬาภรณ์ ฯ คือ โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวทิยาลยั 

 กทม.+ คือ พืÊนทีÉในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล 

 

 
 

ภาพทีÉ 2-5  คะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามกลุ่มโรงเรียนใน PISA 2015 
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 เมืÉอเปรียบเทียบผลการประเมินคณิตศาสตร์ใน PISA 2012 กบั PISA 2015 พบว่า  

เกือบทุกกลุ่มโรงเรียนมีคะแนนคณิตศาสตร์ลดลง ยกเวน้ กลุ่มโรงเรียน อศ.1  มีคะแนนเพิÉมขึÊน  

3 คะแนน แต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ กลุ่มโรงเรียนทีÉคะแนนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั ไดแ้ก่  

กลุ่มโรงเรียน สพฐ.1  ซึÉงมีคะแนนลดลงมากทีÉสุด รองลงมาเป็นสาธิต เนน้วิทย ์และ อศ.2  

ตามลาํดบั ส่วนกลุ่มโรงเรียนอืÉน ๆ มีคะแนนลดลง แต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิต ดงัภาพทีÉ 2-6 

 

 
 

ภาพทีÉ 2-6  การเปลีÉยนแปลงคะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามกลุ่มโรงเรียนใน PISA 2012 และ  

  PISA 2015 

 

 เปรียบเทียบคะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามกลุ่มโรงเรียนต่าง ๆ ดงันีÊ   

 1.  กลุ่มโรงเรียนเนน้วิทย ์(556 คะแนน) มีคะแนนเฉลีÉยสูงกว่าทุกกลุ่มโรงเรียนอยา่งมี 

นยัสาํคญัทางสถิติ และมีคะแนนเฉลีÉยใกลเ้คียงกบัประเทศสิงคโปร์และฮ่องกง-จีน เมืÉอเทียบกบั 

PISA 2012 มีคะแนนลดลง 14 คะแนน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 2.  กลุ่มโรงเรียนสาธิต (503 คะแนน) มีคะแนนเฉลีÉยตํÉากวา่โรงเรียนเนน้วิทย ์แต่มี

คะแนนเฉลีÉยสูงกว่ากลุ่มโรงเรียนอืÉน ๆ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ กลุ่มสาธิตซึÉงมีคะแนนเฉลีÉยอยูใ่น

กลุ่มบนสุดสิบอนัดบัแรกเสมอมา แต่กลบัลดลงอยา่งมากใน PISA 2015 โดยมีคะแนนเฉลีÉย

ใกลเ้คียงกบัประเทศเยอรมนี ไอร์แลนด ์โปแลนด ์และนอร์เวย ์เมืÉอเทียบกบั PISA 2012  

มีคะแนนลดลงถึง 31 คะแนน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
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 3.  กลุ่มโรงเรียน สพฐ.2  (431 คะแนน) มีคะแนนเฉลีÉยแตกต่างจากโรงเรียนทุกกลุ่ม

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ยกเวน้กลุ่มโรงเรียน สช. โดยมีคะแนนเฉลีÉยใกลเ้คียงกบัประเทศสหรัฐ

อาหรับเอมิเรตส์ เมืÉอเทียบกบั PISA 2012 มีคะแนนลดลง 9 คะแนน แต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 4.  กลุ่มโรงเรียน สช. (405 คะแนน) มีคะแนนเฉลีÉยไม่แตกต่างจากกลุ่มโรงเรียนอืÉน ๆ  

ยกเวน้กลุ่มโรงเรียนเนน้วิทย ์และสาธิต เมืÉอเทียบกบั PISA 2012 มีคะแนนลดลง 13 คะแนน  

แต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ และกลุ่มโรงเรียน สพฐ.1  (403 คะแนน) มีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 

มากทีÉสุดถึง 54 คะแนน โดยทัÊงสองกลุ่มโรงเรียนมีคะแนนเฉลีÉยประมาณใกลเ้คียงกบัประเทศ

เมก็ซิโก จอร์เจีย กาตาร์ และคอสตาริกา  

 5.  กลุ่มโรงเรียน กทม. (391 คะแนน) มีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 9 คะแนน และ

กลุ่มโรงเรียน กศท. (390 คะแนน) มีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 15 คะแนน โดยทัÊงสองกลุ่ม

โรงเรียนมีคะแนนเฉลีÉยประมาณใกลเ้คียงกบัประเทศเลบานอน โคลอมเบีย และเปรู  

 6.  กลุ่ม อศ.2  (374 คะแนน) มีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 14 คะแนน  

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และกลุ่มโรงเรียน อศ.1  (คะแนน 372) มีคะแนนเพิÉมขึÊนจาก PISA 2012 3 

คะแนน ซึÉงเป็นเพียงกลุ่มโรงเรียนเดียวทีÉมีคะแนนเพิÉมขึÊน แต่การเปลีÉยนแปลงทีÉเพิÉมขึÊนนีÊ ไม่มี

นยัสาํคญัทางสถิติ โดยทัÊงสองกลุ่มโรงเรียนมีคะแนนเฉลีÉยประมาณใกลเ้คียงกบัประเทศเมก็ซิโก 

จอร์เจีย กาตาร์ และคอสตาริกา  

 แนวโน้มการรู้เรืÉองคณติศาสตร์ของนักเรียนไทยต่างพืÊนทีÉ  

 นกัเรียนเกือบทุกพืÊนทีÉมีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 แต่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ มีเพียง

นกัเรียนจากภาคตะวนัตกเท่านัÊน ทีÉคะแนนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั โดยมีคะแนนลดลงถึง 43 คะแนน 

ซึÉงเดิมใน PISA 2012 เป็นพืÊนทีÉทีÉมีคะแนนสูงในลาํดบัตน้ ๆ ส่วนนกัเรียนจากภาคกลาง และ

กรุงเทพฯ และปริมณฑล มีคะแนนเพิÉมขึÊนจาก PISA 2012 โดยเฉพาะภาคกลางซึÉงเดิมมีคะแนน

ตํÉาสุดเมืÉอเทียบกบัพืÊนทีÉอืÉน ๆ แต่ใน PISA 2015 กลบัมีคะแนนเพิÉมขึÊนประมาณ 15 คะแนน  

แต่การเปลีÉยนแปลงทีÉเพิÉมขึÊนของทัÊงสองพืÊนทีÉนีÊ ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ดงัภาพทีÉ 2-7 
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ภาพทีÉ 2-7  การเปลีÉยนแปลงคะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามพืÊนทีÉใน PISA 2012 และ  

  PISA 2015 

 

 เมืÉอพิจารณาแนวโนม้จากการประเมินครัÊ งก่อน ๆ พบว่า นกัเรียนจากกรุงเทพฯ และ

ปริมณฑล ยงัคงเป็นกลุ่มทีÉมีคะแนนสูงสุด และคะแนนมีแนวโนม้เพิÉมขึÊน ในขณะทีÉนกัเรียน 

ในพืÊนทีÉภาคใตแ้ละภาคอีสานล่าง ยงัคงมีคะแนนอยูใ่นกลุ่มตํÉาเมืÉอเปรียบเทียบกบัพืÊนทีÉอืÉน ๆ  

 จากทีÉกล่าวมาแลว้นัÊนผูว้ิจยัจึงสรุปสมรรถนะของการทดสอบ ซึÉงมีความจาํเป็นสาํหรับ

นกัเรียนประกอบไปดว้ย 8 สมรรถนะ ไดแ้ก่ สมรรถนะ การคิดและการใชเ้หตุผล (Thinking and 

reasoning) สมรรถนะ การสร้างขอ้โตแ้ยง้ (Argumentation) สมรรถนะการสืÉอสาร 

(Communication) สมรรถนะการสร้างตวัแบบ (Modeling) สมรรถนะการตัÊงและการแกปั้ญหา 

(Problem posing and solving) สมรรถนะการแสดงเครืÉองหมายแทน (Representation) สมรรถนะ

การใชส้ญัลกัษณ์ ภาษา และการดาํเนินการ (Using symbolic, language and operation) และ

สมรรถนะการใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (Using aids and tools) โดยอยูภ่ายใตส้ถานการณ์ 6 บริบท 

คือ บริบทส่วนตวั บริบทสาธารณะ บริบทอาชีพ บริบทการศึกษา บริบทในคณิตศาสตร์เอง และ

บริบทวิทยาศาสตร์ 
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 แนวคดิเกีÉยวกับสมมรถนะของนักเรียนในศตวรรษทีÉ 21 

 แนวคดิและทฤษฎกีารเรียนรู้ในทักษะแห่งศตวรรษทีÉ 21  

 วิจารณ์ พานิช (2555, หนา้ 16-21) ไดก้ล่าวถึงทกัษะเพืÉอการดาํรงชีวิตในศตวรรษทีÉ 21 

ว่าสาระวิชามีความสาํคญั แต่ไม่เพียงพอสาํหรับการเรียนรู้ เพืÉอมีชีวิตในโลกยคุศตวรรษทีÉ 21 

ปัจจุบนัการเรียนรู้สาระวิชา (Content หรือ subject matter) ควรเป็นการเรียนจากการคน้ควา้เองของ

นกัเรียน โดยครูช่วยแนะนาํและช่วยออกแบบกิจกรรมทีÉช่วยใหน้กัเรียนแต่ละคนสามารถประเมิน

ความกา้วหนา้ของการเรียนรู้ของตนเองได ้สาระวิชาหลกั (Core subjects) ประกอบดว้ย ภาษาแม่ 

และภาษาสาํคญัของโลก ศิลปะคณิตศาสตร์ การปกครองและหนา้ทีÉพลเมือง เศรษฐศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ ภูมิศาสตร์ และประวติัศาสตร์โดยวิชาแกนหลกันีÊ จะนาํมาสู่การกาํหนดเป็นกรอบ

แนวคิดและยทุธศาสตร์สาํคญัต่อการจดัการเรียนรู้ในเนืÊอหาเชิง สหวิทยาการ (Interdisciplinary) 

หรือหวัขอ้สาํหรับศตวรรษทีÉ 21 โดยการส่งเสริมความเขา้ใจในเนืÊอหา วิชาแกนหลกั และ

สอดแทรกทกัษะแห่งศตวรรษทีÉ 21 เขา้ไปในทุกวิชาแกนหลกั ดงันีÊ  

 1.  ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม จะเป็นตวักาํหนดความพร้อมของนกัเรียนเขา้สู่

โลกการทาํงานทีÉมีความซบัซอ้นมากขึÊนในปัจจุบนั ไดแ้ก่ ความริเริÉมสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม  

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการแกปั้ญหา และการสืÉอสารและการร่วมมือ 

 2.  ทกัษะดา้นสารสนเทศสืÉอและเทคโนโลย ีเนืÉองดว้ยในปัจจุบนัมีการเผยแพร่ขอ้มูล

ข่าวสารผา่นทางสืÉอและเทคโนโลยมีากมาย ผูเ้รียนจึงตอ้งมีความสามารถในการแสดงทกัษะการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณและปฏิบติังานไดห้ลากหลาย โดยอาศยัความรู้ในหลายดา้น ไดแ้ก่ ความรู้             

ดา้นสารสนเทศความรู้เกีÉยวกบัสืÉอและความรู้ดา้นเทคโนโลย ี

 3.  ทกัษะดา้นชีวติและอาชีพ ในการดาํรงชีวิตและทาํงานในยคุปัจจุบนัใหป้ระสบ 

ความสาํเร็จนกัเรียนจะตอ้งพฒันาทกัษะชีวติทีÉสาํคญั ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่และการปรับตวั การริเริÉม

สร้างสรรคแ์ละเป็นตวัของตวัเอง ทกัษะสงัคมและสงัคมขา้มวฒันธรรม การเป็นผูส้ร้างหรือผูผ้ลิต 

(Productivity) และความรับผดิชอบเชืÉอถือได ้(Accountability) และ ภาวะผูน้าํ และความรับผดิชอบ 

(Responsibility)  

 ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21  

 Churcher (2008) กล่าวไวว้่า การเปลีÉยนแปลงหอ้งเรียน ครู หลกัสูตร และการเรียนเพืÉอ

ศตวรรษทีÉ 21 ยงัไม่เพียงพอ จะตอ้งมีการปรับเปลีÉยนศาสตร์การสอน ซึÉงจะตอ้งสะทอ้นถึงวิธีการ

เรียนรู้ของนกัเรียน จะตอ้งสะทอ้นถึงโลกทีÉพวกเขาจะเดินเขา้ไปในอนาคต เป็นโลกทีÉเปลีÉยนแปลง

อยา่งรวดเร็ว มีการเชืÉอมโยง ปรับเปลีÉยน และมีววิฒันาการ  
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การเรียนรู้แห่งศตวรรษทีÉ 21 (21st Century learning) ไดก้าํหนดใหเ้ป็นยทุธศาสตร์ 

การทาํงานเพืÉอการจดัการศึกษาเรียนรู้ในยคุใหม่ ใหเ้กิด ประสิทธิภาพสูงสุดต่อการจดัการเรียนรู้

และในขณะเดียวกนันัÊนทกัษะแห่งศตวรรษทีÉ 21 (21st Century skills) ก็กลายเป็นยทุธศาสตร์ทีÉมี

ความสาํคญัทีÉนกัการศึกษาหลากหลายฝ่ายต่าง ร่วมกนั วจิยัเพือสร้างเป็นรูปแบบ และนาํเสนอ 

แนวปฏิบติัต่อการเสริมสร้างประสิทธิภาพของการจดั การศึกษาเรียนรู้ใหเ้กิดขึÊนเช่นกนั ดงันัÊน  

การสร้างทกัษะเพืÉอการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 จึงเป็นลกัษณะของการศึกษาวจิยัในเชิงบูรณาการ 

เพืÉอเสริมสร้างประสิทธิภาพแห่งองคค์วามรู้ทกัษะความเชีÉยวชาญและสมรรถนะใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 

เพืÉอประสิทธิภาพของการเรียนรู้สาํหรับการดาํรงชีพในสงัคมแห่งความเปลีÉยนแปลงในปัจจุบนั             

ซึÉงแนวคิดของการเรียนรู้แห่งศตวรรษทีÉ 21 ทีÉมีตวัแบบ (Model) ทีÉน่าสนใจและนาํเสนอในโอกาส

นีÊ  คือ ตวัแบบของภาคีเครือข่ายเพืÉอทกัษะศตวรรษทีÉ 21 โดยมีรายละเอียด ดงันีÊ   

 เป็นแบบจาํลองทักษะแห่งศตวรรษทีÉ 21  

 เป็นแบบจาํลองทีÉถูกพฒันาขึÊนมาโดยภาคีเพืÉอทกัษะแห่งศตวรรษทีÉ 21 โดยสะทอ้น 

ความเป็นไปไดใ้นดา้นต่าง ๆ ของการเรียนรู้ทีÉจาํเป็นในศตวรรษทีÉ 21 ในระบบการจดัการศึกษาของ

สหรัฐอเมริกา ซึÉงวิสยัทศัน์ทีÉถูกพฒันาขึÊนมาเป็นการเสนอความคิดอยา่งเป็นองคร์วมและเป็นระบบ 

เพืÉอใชใ้นการปรับความคิดและฟืÊ นฟูการศึกษาของรัฐ ขึÊนมาใหม่โดยนาํองคป์ระกอบทัÊงหมด 

มารวมกนัทัÊงผลการเรียนรู้ของนกัเรียนและระบบ การสนบัสนุนการศึกษาในศตวรรษทีÉ 21  

ใหก้ลายเป็นกรอบความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน ์(Concepts)  

 องคป์ระกอบทัÊงหมดในโมเดลหรือแบบจาํลองทีÉนาํเสนอนีÊ  ไดผ้า่นการนิยามการพฒันา 

และการตรวจสอบอยา่งถีÉถว้นจากผูเ้ชีÉยวชาญชัÊนนาํ นกัวิชาการศึกษา นกัธุรกิจผูป้กครองและ

สมาชิก ของชุมชน ซึÉงตน้แบบนีÊบางครัÊ งจะมีชืÉอเรียกอีกอยา่งหนึÉงว่า “ตวัแบบประกายรุ้ง (Rainbow 

model) ” ซึÉงมีรายละเอียดทีÉสาํคญัสรุปไดด้งันีÊ  (วรพจน์วงศกิ์จรุ่งเรือง และอธิป จิตตฤกษ,์ 2554) 

ทัÊงนีÊ การพฒันาทกัษะในศตวรรษทีÉ 21 จะประกอบไปดว้ย 2 ส่วนทีÉสาํคญัทีÉจะทาํใหเ้กิดทกัษะแห่ง

ศตวรรษทีÉ 21) ดงัภาพทีÉ 2-8 
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ภาพทีÉ 2-8  การดดัแปลงจากแนวคิดของ Partnership for 21st century skills (วรพจนว์งศกิ์จรุ่งเรือง  

  และอธิป จิตตฤกษ,์ 2554)  

 

 การทีÉจะกาํหนดทกัษะแห่งศตวรรษทีÉ 21 ไดอ้ยา่งสมบูรณ์นัÊน ทางภาคีเพืÉอทกัษะ  

แห่งศตวรรษทีÉ 21 ไดคิ้ดคน้และสร้างองคป์ระกอบทีÉสาํคญัขึÊนมา 2 ส่วนในการสร้างทกัษะ ไดแ้ก่ 

ส่วนทีÉ 1 ดา้นผลลพัธที์Éเกิดกบัผูเ้รียน (Student outcomes) กล่าวถึงวชิาแกนหลกัและแนวคิดสาํคญั

ของการเรียนรู้ (Core subjects and 21st learning themes) ประกอบดว้ย ภาษาองักฤษ การอ่านหรือ

ศิลปะการใชภ้าษา ภาษาสาํคญัของโลก ศิลปะ คณิตศาสตร์เศรษฐศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภูมิศาสตร์ 

ประวติัศาสตร์ การปกครองและหนา้ทีÉพลเมือง  

 วิชาแกนหลกัสาํคญัเหล่านีÊนาํมาสู่การกาํหนดเป็นกรอบแนวคิด และยทุธศาสตร์สาํคญั  

ต่อการจดัการเรียนรู้ในเนืÊอหาเชิงสหวิทยาการ (Interdisciplinary) ประกอบดว้ย  

 จติสํานึกต่อโลก (Global awareness) โดย  

 1.  ใชท้กัษะแห่งศตวรรษทีÉ 21 ต่อการสร้างความรู้ความเขา้ใจและกาํหนดประเดน็สาํคญั 

ต่อการสร้างความเป็นสงัคมโลก  

 2.  เรียนรู้จากการมีส่วนร่วมของการทาํงานเพืÉอนาํไปสู่การขบัเคลืÉอนในเชิงวฒันธรรม 

ศาสนาและวิถีชีวิตทีÉอยูร่่วมกนัไดอ้ยา่งเหมาะสม ในบริบททางสงัคมทีÉต่างกนัรอบดา้น  

 3.  มีความเขา้ในใจในความเป็นมนุษยด์ว้ยกนั ทัÊงในดา้นเชืÊอชาติและวฒันธรรม รวมทัÊง 

การใชว้ฒันธรรมทางภาษาทีÉแตกต่างกนัไดอ้ยา่งลงตวั  

 ความรู้พืÊนฐานด้านการเงิน เศรษฐกจิ ธุรกจิและการเป็นผู้ประกอบการ (Financial, 

economic, business and entrepreneurial literacy) โดย  

 1.  รู้วิธีการทีÉเหมาะสมสาํหรับการสร้างตวัเลือกเชิงเศรษฐศาสตร์/ เศรษฐกิจ  

 2.  เขา้ใจบทบาทในเชิงเศรษฐศาสตร์ทีมีต่อสงัคม  

 3.  ใชท้กัษะการเป็นผูป้ระกอบการในการยกระดบัและเพิÉมประสิทธิผลดา้นอาชีพ  

ผลลพัธที์Éเกิดกบัผูเ้รียน 

Model of partnership for 21st 

century skills 
ระบบสนบัสนุนการศึกษาของ

ศตวรรษทีÉ 21 
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 ความรู้พืÊนฐานด้านความเป็นพลเมือง (Civic literacy) โดย  

 1.  สร้างประสิทธิภาพของการมีส่วนร่วมทางสงัคม ผา่นวธีิการสร้างองคค์วามรู้ และ

ความเขา้ใจในกระบวนการทางการเมืองการปกครองทีÉถูกตอ้ง  

 2.  การนาํวิถีแห่งความเป็นประชาธิปไตยไปสู่สงัคมในระดบัต่าง ๆ ได ้ 

 3.  มีความเขา้ใจต่อวิถีการปฏิบติัทางสงัคมแห่งความเป็นพลเมือง ทัÊงในระดบัทอ้งถิÉน 

และสากล  

 ความรู้พืÊนฐานด้านสุขภาพอนามยั (Health literacy) โดย  

 1.  มีความรู้ความเขา้ใจขัÊนพืÊนฐานในดา้นขอ้มูลสารสนเทศเกีÉยวกบัภาวะสุขภาพอนามยั 

และนาํไปใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวิต  

 2.  เขา้ใจวิธีป้องกนัแกไ้ข รวมทัÊงการเสริมสร้างภูมิคุม้กนัทีÉมีต่อภาวะสุขภาพอนามยั 

ห่างไกลจากภาวะความเสีÉยงจากโรคภยัไขเ้จ็บ ทีÉส่งผลกระทบต่อสุขภาพร่างกาย  

 3.  ใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลสารสนเทศในการเสริมสร้างความเขม้แข็งทางดา้นสุขภาพ 

อนามยัไดอ้ยา่งเหมาะสมกบับุคคล  

 4.  เฝ้าระวงัดา้นสุขภาพอนามยัทัÊงส่วนบุคคลและครอบครัวใหเ้กิดความเขม้แข็ง  

 5.  รู้และเขา้ใจในประเด็นสาํคญัของการเสริมสร้างสุขภาวะทีÉดีทงัในระดบัชาติและ

ระดบัสากล 

 ความรู้พืÊนฐานด้านสิÉงแวดล้อม (Environmental literacy) โดย  

 1.  มีภูมิความรู้และความเขา้ใจขัÊนพืÊนฐานต่อการอนุรักษแ์ละป้องกนัสภาพแวดลอ้ม 

รวมทัÊงมีส่วนร่วมในการอนุรักษแ์ละป้องกนัสภาพแวดลอ้ม  

 2.  มีภูมิความรู้และความเขา้ใจในผลกระทบทีÉเกิดจากธรรมชาติทีÉส่งผลต่อสงัคม  

 3.  วิเคราะห์ประเดน็สาํคญัดา้นสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติและกาํหนดวิธีการ                         

ในการป้องกนัแกไ้ข รวมทัÊงการอนุรักษรั์กษาสภาพแวดลอ้ม  

 4.  สร้างสงัคมโดยรวมใหเ้กิดความร่วมมือในการอนุรักษแ์ละพฒันาทรัพยากร 

สิÉงแวดลอ้ม 

 ทักษะการเรียนรู้และนวตักรรม (Learning and innovation skills) โดย 

 ทกัษะดา้นนีÊ จุดเนน้อยูบ่นพืÊนฐานแห่งการสร้างสรรคก์ารคิดแบบมีวิจารณญาณ  

การสืÉอสาร และการมีส่วนร่วมในการทาํงาน ดงัรายละเอียดต่อไปนีÊ   

 1.   ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม (Creatively and innovation) ประกอบดว้ย  

 2.  การคิดเชิงวิพากษแ์ละการแกไ้ขปัญหา (Critical thinking and problem solving) 

ประกอบดว้ย  
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 3.  การสืÉอสารและการมีส่วนร่วม (Communication and collaboration) ประกอบดว้ย  

 ทกัษะดา้นสารสนเทศสืÉอและเทคโนโลย ี(Information, media and technology skills) 

ไดแ้ก่ องคป์ระกอบสาํคญัดงัต่อไปนีÊ   

 1.  ความรู้พืÊนฐานดา้นสารสนเทศ (Information literacy)  

 2.  ความรู้พืÊนฐานดา้นสืÉอ (Media literacy)  

 3.  ความรู้พืÊนฐานดา้นไอซีที (ICT: Information, communication and technology  

literacy)  

 ทกัษะชีวิตและงานอาชีพ (Life and career skills) ประกอบดว้ย องคป์ระกอบสาํคญั  

ในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ   

 1.  ความยดืหยุน่และการปรับตวั (Flexibility and adaptability)  

 2.  เป็นผูมี้ความคิดริเริÉมและเป็นผูน้าํ (Initiative and self-direction)  

 3.  ทกัษะทางสงัคมและการเรียนรู้ขา้มวฒันธรรม (Social and cross-cultural skills)  

 4.  การเพิÉมผลผลิตและการรู้รับผดิ (Productivity and accountability)  

 5.  ภาวะผูน้าํและความรับผดิชอบ (Leadership and responsibility)  

 ทักษะทีÉจาํเป็นในศตวรรษทีÉ 21 (Assessment of 21st century skills)  

 พิมพพ์นัธ ์เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2557) ทกัษะทีÉสาํคญัในศตวรรษทีÉ 21  

ของเด็กไทย คือ E (4R + 7C) มีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 E หมายถึง Ethical person (ผูมี้คุณธรรม จริยธรรม)  

 4R ประกอบดว้ย Read (อ่าน) Write (เขียน) Arithmetic (เลข) Reasoning (เหตุผล)  

 7C ประกอบดว้ย 

1. ทกัษะการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์(Creative problem solving skills)  

2. ทกัษะการคิด อยา่งมีวจิารณญาณ (Critical thinking skills)  

3. ทกัษะการทาํงานอยา่งร่วมพลงั (Collaborative skills)  

4. ทกัษะการสืÉอสาร (Communicative skills)  

5. ทกัษะอาชีพและทกัษะชีวิต (Career and life skills)  

6. ทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ (Commuting skills)  

7. ทกัษะอาชีพและทกัษะชีวิต (Career and life skills)  
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 ทกัษะการทกัษะการใชชี้วติในวฒันธรรมขา้มชาติ (Cross-cultural skills)  

โดยมีรายละเอียดดงันีÊ  

 1.  กลุ่ม 4R: เมืÉอมีการจดักลุ่มยอ่ย จะแบ่งเป็น 3 ทกัษะหลกัทีÉควรเนน้ คือ  

  1.1  Literacy (การรู้หนงัสือ) คือ ความสามารถอ่านอยา่งเขา้ใจ (Read) และเขียน 

อยา่งมีคุณภาพ (Write) การเขียนรายงานวิชาการ รายงานโครงการ บทความ ตลอดจนการนาํเสนอ

ดว้ยวาจา 

  1.2  Numeracy (การรู้เรืÉองจาํนวน) คือ ความสามารถในการอุปนยั นิรนยั การคาํตอบ

แบบคาดคะเน การอุปมาอุปมยั และการใชเ้หตุผลเชิงจริยธรรม อนัเป็นปัจจยัของการทาํงาน  

การดาํเนินชีวิต และการอยูอ่ยา่งพอเพียง 

 2.  กลุ่ม 7C คือ ทกัษะหลกั ดงันีÊ  

  2.1  ทกัษะการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์(Creative problem solving skills) คือ 

ความสามารถของบุคคลผูมี้ปัญญาในการคน้ควา้ การแกปั้ญหาและผลิตงานเชิงสร้างสรรค ์ 

สร้างสิÉงประดิษฐท์างวิทยาศาสตร์ สร้างผลผลิตทีÉมีความสาํคญัต่อการดาํเนินชีวิต 

  2.2  ทกัษะการคิด อยา่งมีวจิารณญาณ (Critical thinking skills) คือ ความสามารถ

อยา่งชาํนาญในการคิดทีÉจะทาํหรือไม่ทาํ เชืÉอหรือไม่เชืÉอในเหตุการณ์ของกิจกรรมชีวิตประจาํวนั 

และชีวิตการทาํงาน 

  2.3  ทกัษะการทาํงานอยา่งร่วมพลงั (Collaborative skills) คือ ความสามารถ 

อยา่งเชีÉยวชาญในการทาํงานเป็นกลุ่ม เป็นทีม แบบร่วมมือร่วมใจ แบบรวมพลงัทาํใหง้านสาํเร็จ 

และผูท้าํมีความสุข เป็นกระบวนการทีÉทาํใหเ้สริมสร้างความเป็นผูน้าํ การรู้จกับทบาทผูน้าํ บทบาท

สมาชิกและกระบวนการกลุ่ม 

  2.4  ทกัษะการสืÉอสาร (Communicative skills) คือ ทกัษะการรู้หนงัสือ หมายความถึง 

ความสามารถในการอ่าน ฟัง เขียน พูด คือ อ่านอยา่งเขา้ใจ ฟังอยา่งเขา้ใจ เขียนอยา่งมีคุณภาพ  

พูดอยา่งสืÉอสารไดต้รง และง่ายต่อความเขา้ใจ 

  2.5  ทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ (Commuting skills) คือ ความสามารถอยา่งเชีÉยวชาญ

ในการใชค้อมพิวเตอร์เป็นเครืÉองมือในการคน้หาความรู้ ตลอดจนใชเ้พืÉอการออกแบบและผลิต 

เชิงนวตักรรม 

  2.6  ทกัษะอาชีพและทกัษะชีวิต (Career and life skills) คือ ความสามารถเชีÉยวชาญ

ในอาชีพทีÉตนสนใจและถนดั ซึÉงมีฐานมาจากการเรียนในระดบัพืÊนฐานมาก่อน การมีอาชีพทาํชีวิต 

มีความสุข จึงนาํไปสู่ความเชีÉยวชาญในการใชชี้วิตอยา่งมีคุณภาพ 
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  2.7  ทกัษะการทกัษะการใชชี้วติในวฒันธรรมขา้มชาติ (Cross-cultural skills) คือ 

ความสามารถอยา่งชาํนาญในการใชชี้วิตอยา่งเป็นสุขทีÉจะอยูร่่วมกนั รู้เรา รู้เขา ในวิถีชีวิต การเมือง 

เศรษฐกิจ และสงัคม รวมทัÊงประเพณี และวฒันธรรมของต่างชาติ ทัÊงประชาคมอาเซียนและ

ประชาคมโลก โดยสรุป คือ ทกัษะทัÊงในระดบัทอ้งถิÉน (Local) ชาติ (Nation) อาเซียน (ASEAN) 

และระดบัโลก (Global)  

 ปัจจยัสําคญัด้านการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21  

 วิจารณ์ พานิช (2555) ไดก้ล่าวถึงปัจจยัสาํคญัดา้นการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 ซึÉง

ประกอบดว้ย 

 1.  Authentic learning  

 การเรียนรู้ทีÉแทจ้ริงอยูใ่นโลกจริงหรือชีวิตจริง การเรียนวิชาในหอ้งเรียนยงัไม่ใช่  

การเรียนรู้ทีÉแทจ้ริง ยงัเป็นการเรียนแบบสมมติ ดงันัÊน ครูเพืÉอศิษยจึ์งตอ้งออกแบบการเรียนรู้ใหศิ้ษย ์

ไดเ้รียนในสภาพทีÉใกลเ้คียงชีวิตจริงทีÉสุด กล่าวในเชิงทฤษฎีไดว้่า การเรียนรู้ขึÊนอยูก่บับริบทหรือ 

สภาพแวดลอ้มในขณะเรียนรู้ หอ้งเรียนไม่ใช่บริบททีÉจะทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ในมิติทีÉลึก เพราะ

หอ้งเรียน ไม่เหมือนสภาพในชีวิตจริง การสมมติโจทยที์Éคลา้ยจะเกิดในชีวติจริงก็ไดค้วามสมจริง

เพียงบางส่วน แต่หากไปเรียนในสภาพจริงก็จะไดเ้รียนรู้ในมิติทีÉลึกและกวา้งขวา้งกว่าภาพสมมติ 

การออกแบบ การเรียนรู้ใหศิ้ษยเ์กิด “การเรียนรู้ทีÉแท”้ (Authentic learning)  

 2.  Mental model building  

 การเรียนรู้ในระดบัสร้างกระบวนทศัน์ อาจมองอีกมุมหนึงว่าเป็น Authentic learning 

แนวหนึÉงเป็นการอบรมบ่มนิสยัหรือการปลูกฝังความเชืÉอ ค่านิยมในถอ้ยคาํเดิม แต่ในความหมาย 

ขอ้นีÊ เป็นการเรียนรู้วิธีการนาํเอาประสบการณ์มาสั Éงสมจนเกิดเป็นกระบวนทศัน์ และทีÉสาํคญักว่า 

นัÊน คือ สั Éงสมประสบการณ์ใหม่เอามาโตแ้ยง้ความเชืÉอหรือค่านิยมเดิม ทาํใหล้ะจากความเชืÉอเดิม 

หนัมายดึถือความเชืÉอหรือกระบวนทศัน์ใหม่ นั Éนคือ เป็นการเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กนั ทาํใหเ้ป็นคนทีÉมี 

ความคิดเชิงกระบวนทศัน์ใหม่ได ้แต่การจะมีทกัษะหรือความสามารถขนาดนีÊ  จาํเป็นตอ้งมี

ความสามารถรับรู้ขอ้มูลหลกัฐานใหม่ ๆ และนาํมาสงัเคราะห์เป็นความรู้เชิงกระบวนทศัน์ใหม่ได ้ 

 3.  Internal motivation  

 การเรียนรู้ทีÉแทจ้ริงตอ้งขบัดนัดว้ยฉนัทะ ซึÉงเป็นสิÉงทีÉอยูภ่ายในตวัคนไม่ใช่ขบัดนัดว้ย

อาํนาจ ของครูหรือพ่อแม่ เดก็ทีเรียนเพราะไม่อยากขดัใจครูหรือพ่อแม่จะเรียนไดไ้ม่ดีเท่าเดก็ที

เรียน เพราะอยากเรียน เมืÉอเด็กมีฉนัทะและไดรั้บการส่งเสริมทีÉถูกตอ้งจากครู วิริยะ จิตตะ และ

วิมงัสา (อิทธิบาท 4) ก็จะตามมา ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ในมิติทีÉลึกซึงและเชืÉอมโยง  
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 4.  Multiple intelligence  

 เวลานีÊ เป็นทีÉเชืÉอกนัว่ามนุษยเ์รามีพหุปัญญา (Multiple intelligence) และเด็กแต่ละคน  

มีความถนดัหรือปัญญาทีÉติดตวัมาแต่กาํเนิดต่างกนั รวมทงัสไตลก์ารเรียนรู้ก็ต่างกนั ดงันัÊน จึงเป็น

ความทา้ทายต่อครูเพืÉอศิษยใ์นการจดัการเรียนรู้ โดยคาํนึงถึงความแตกต่างของเดก็แต่ละคน และ 

จดัใหก้ารเรียนรู้ส่วนหนึÉงเป็นการเรียนรู้เฉพาะตวั เรืÉองนีÊ มีการวจิยัและการออกแบบการเรียนรู้  

ไดม้ากมาย 

 5.  Social learning  

 การเรียนรู้เป็นกิจกรรมทางสงัคม หากยดึหลกัการนีÊครูเพืÉอศิษยก์จ็ะสามารถออกแบบ 

กระบวนการทางสงัคมเพืÉอใหศิ้ษยเ์รียนสนุก และเกิดนิสยัรักการเรียน เพราะการเรียนจะไม่ใช่ 

กิจกรรมส่วนบุคคลทีÉน่าเบืÉอ อยา่ติดทฤษฎีหรือเชืÉอตามหนงัสือจนเกินไป จนไม่กลา้ทดลองวิธีคิด 

ใหม่ ๆ ทีÉอาจจะเหมาะสมต่อศิษยข์องเรามากกว่าแนวคิดแบบฝรัÉง เราอาจคิดหลกัการเรียนรู้  

ตามแบบของเราทีเหมาะสมต่อบริบทสงัคมไทยขึÊนมาใชเ้องก็ได ้

 จากแนวคิดของนกัการศึกษาทีÉกล่าวมาขา้งตน้ สมรรถนะหรือทกัษะทีÉจาํเป็นสาํหรับ

ผูเ้รียนจะตอ้งมีซึÉงมีความสาํคญัในการเรียนการสอนและการดาํรงชีวิต ประกอบดว้ย 7 สมรรถนะ 

ไดแ้ก่ ทกัษะการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์(Creative problem solving skills) ทกัษะการคิด  

อยา่งมีวิจารณญาณ (Critical thinking skills) ทกัษะการทาํงานอยา่งร่วมพลงั (Collaborative skills) 

ทกัษะการสืÉอสาร (Communicative skills) ทกัษะอาชีพและทกัษะชีวิต (Career and life skills) 

ทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ (Commuting skills) ทกัษะอาชีพและทกัษะชีวิต (Career and life skills) 

และทกัษะการทกัษะการใชชี้วิตในวฒันธรรมขา้มชาติ (Cross-cultural skills)  

 แนวคดิเกีÉยวกบัสมรรถนะหรือทกัษะทีÉจาํเป็นตามนโยบายประเทศไทย 4.0 

 คุณลกัษณะของคนไทยในมติปิระเทศไทย 4.0 

 อานนท ์ศกัดิÍ วรวิชญ ์(2547) กล่าวว่า ประเทศไทยกาํลงัพยายามมุ่งหนา้พฒันาประเทศ

ดว้ย ประเทศไทย 4.0 ซึÉงมีจุดเนน้ทีÉเศรษฐกิจดิจิทลั (Digital economy) เศรษฐกิจทีÉเนน้ความรู้ 

เป็นฐาน (Knowledge-based economy) เศรษฐกิจสร้างสรรค ์(Creative economy) ทัÊงหมดนีÊ  

เนน้นวตักรรม การสร้างสรรคคุ์ณค่าและสิÉงทีÉแปลกใหม่ทีÉนาํไปสู่ธุรกิจและความสามารถ 

ในการแข่งขนัและความย ั Éงยนื เป็นความพยายามในการเปลีÉยนผา่นประเทศไทยจากการรับจา้งผลิต 

เศรษฐกิจทีÉเนน้แรงงาน (Labor-intensive economy) และการติดกบัดกัรายไดป้านกลาง (Middle-

income trap)  
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 คุณลกัษณะของคนไทยประการใดบา้งทีÉจะเอืÊอใหป้ระเทศไทย 4.0 หรือ อีกนยัหนึÉง 

จะทาํใหป้ระเทศไทยกา้วไปสู่การเปลีÉยนผา่นไปสู่เศรษฐกิจดิจิทลั เศรษฐกิจทีÉเนน้ความรู้เป็นฐาน 

เศรษฐกิจสร้างสรรค ์และกา้วพน้กบัดกัรายไดป้านกลางไปได ้ประกอบดว้ย 

  ประการแรก ความรอบรู้ดา้นขอ้มูลและสถิติ (Data literacy and statistical literacy) 

ความรอบรู้ดา้นขอ้มูลคือความสามารถในการตอบคาํถามต่าง ๆ โดยใชข้อ้มูลเป็นหลกัฐาน 

ในการอา้งอิงแนวคิด สามารถเลือกใชข้อ้มูล เครืÉองมือ และเครืÉองหมาย/ สญัลกัษณ์แทน  

ในการสนบัสนุนแนวคิดนัÊนไดอ้ยา่งเหมาะสม และสามารถนาํเสนอวิธีการแกปั้ญหาในชีวติจริง

โดยอาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ได ้ส่วนความรอบรู้ดา้นสถิติคือความเขา้ใจในภาษาสถิติ ไดแ้ก่  

คาํ สญัลกัษณ์ และขอ้กาํหนดต่าง ๆ ความสามารถในการตีความกราฟและตาราง รวมทัÊง 

การอ่านและหาความสมเหตุสมผลทางสถิติในข่าว สืÉอ และผลสาํรวจ (POLL) ต่าง ๆ  

 ประการทีÉสอง ความรอบรู้ดา้นการเงิน (Financial literacy) ซึÉง OECD (องคก์ารเพืÉอ 

ความร่วมมือและการพฒันาทางเศรษฐกิจ) ไดนิ้ยามว่า คือความรู้และความเขา้ใจแนวความคิดทีÉ

เกีÉยวกบัการเงิน ความเสีÉยงทางการเงิน รวมถึงทกัษะ แรงจูงใจ และความเชืÉอมั ÉนทีÉจะใชค้วามรู้และ

ความเขา้ใจเหล่านีÊ ในการตดัสินใจทีÉมีประสิทธิผล ในหลากหลายบริบททางการเงิน เพืÉอปรับปรุง

ความอยูดี่มีสุขทางการเงินของปัจเจกและสงัคม และช่วยใหส้ามารถมีส่วนร่วมในชีวิตทาง

เศรษฐกิจ 

 ประการทีÉสาม ความรอบรู้ดา้นคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) ในต่างประเทศนัÊน 

มีคาํกล่าวว่า  

 “The more mathematics you know, the more you get paid” งานทีÉไดเ้งินดีเป็นงานทีÉตอ้ง

ใชค้วามรอบรู้ดา้นคณิตศาสตร์สูง ทัÊงนีÊ คณิตศาสตร์เป็นกญุแจสาํหรับไขความลบั สร้างความรู้            

และศึกษาหาความรู้ในสาขาวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลย ีหรือแมแ้ต่สงัคมศาสตร์ เช่น 

บริหารธุรกิจ หรือบริหารรัฐกิจก็ตาม ดงันัÊน หากจะประสบความสาํเร็จสาํหรับนโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 คือ คนไทยตอ้งมีความรอบรู้ดา้นคณิตศาสตร์ แต่ผลการประเมินความแตกฉาน 

ดา้นคณิตศาสตร์ เช่น PISA ของไทยไดค้ะแนนนอ้ยมาก ทาํใหน่้าเป็นห่วงว่าศกัยภาพในการแข่งขนั

ของประเทศไทยจะอยูที่Éไหน ประเด็นทีÉน่าสนใจ คือ ขอ้สอบ PISA ของ OECD แบ่งวตัถุประสงค์

เชิงพฤติกรรมออกเป็นสามส่วน ดงันีÊ  

 1.  การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ (Formulating situations mathematically) คือ การทาํ

สถานการณ์ในโลกชีวิตจริงใหเ้ป็นสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ ร้อยละ 25 

 2.  การใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ (Employing mathematical concepts, 

Facts, Procedures and reasoning) คือ การใชก้รอบความคิดทางคณิตศาสตร์ ขอ้เท็จจริง วิธีทาํ และ

การใชค้วามเป็นเหตุเป็นผล ร้อยละ 50  
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 3.  การตีความและแปลความ การประยกุต ์และการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ (Interpreting, Applying and evaluating mathematical outcome) ร้อยละ 25 

 จะเห็นไดว้่า PISA เนน้ไปทีÉ การใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การใหเ้ห็นผล การใชก้รอบ

ความคิดมากกว่าร้อยละ 50 ในขณะทีÉการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของไทยเนน้การคิดคาํนวณได ้

การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ ซึÉง PISA ไม่ไดเ้นน้มากนกั เป็นประเด็นทีÉเราควรใหค้วามสนใจใน 

การพฒันาคณิตศาสตร์ศึกษาในประเทศไทย 

 ประการทีÉสีÉ ทกัษะในการเขียนโปรแกรม (Programming skills) การจะเขา้สู่ Digital 

economy ไดน้ัÊนตอ้งมีบุคลากรทีÉมีทกัษะในการเขียนโปรแกรมเป็นอยา่งยิ Éง ตอ้งมีทกัษะพอทีÉจะเป็น

โปรแกรมเมอร์มืออาชีพได ้อนัทีÉจริงประเทศไทยมีการเรียนการสอนดา้นคอมพิวเตอร์ วิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยสีารสนเทศ วิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

 ประการทีÉหา้ พฤติกรรมการคน้ควา้หาขอ้มูล (Information seeking behavior) คนไทยเรา

ใชอิ้นเทอร์เนตเยอะมาก โดยเฉพาะเครือข่ายและสืÉอสงัคม (Social network media) แต่เรานิยมใช้

กนัเพืÉอแพร่และแชร์ข่าวซึÉงไม่เป็นจริง อา้งอิงแปลก ๆ เช่น มะนาวโซดาจากหมอศิริราชรักษา 

มะเร็งได ้และส่งสติกเกอร์ บนไลน์ จาํพวกดอกไมเ้จ็ดสี สวสัดีเจ็ดวนั เมืÉอจะตอ้งใชอิ้นเทอร์เนต  

ในการคน้ควา้หาความรู้จริง ๆ เรากลบัทาํไม่เป็น ไม่รู้จกัแหล่งว่าควรเริÉมตน้หาขอ้มูลทางวิชาการ            

ทีÉตอ้งนาํมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งไร ไม่รู้ว่าจะใช ้Key word (คาํสาํคญั) ใดในการคน้หาขอ้มูล 

 ประการทีÉหก ความสามารถในการใชภ้าษาองักฤษ (English proficiency) เป็นสิÉงทีÉจาํเป็น

มากสาํหรับประเทศไทย 4.0 เพราะการฟังและการอ่านนัÊนเป็นทาํหนา้ทีÉในการรับสาร (Receptive 

function) ดงันัÊน ภาษาองักฤษจะช่วยใหค้นไทยสามารถติดตามความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ 

วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลย ีตลอดจนสงัคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ หากประเทศไทยจะเขา้สู่

ประเทศไทย 4.0 ตอ้งการพฒันา Digital economy, Knowledge-based economy, และ Creative 

economy แลว้จาํเป็นตอ้งรู้เท่าทนัตอ้งแสวงหาความรู้เป็น ความสามารถในการใชภ้าษาองักฤษ 

ยงัช่วยใหเ้รามีพฤติกรรมคน้ควา้หาขอ้มูลในประการทีÉหา้ไดดี้ขึÊนดว้ย อยา่งนอ้ยก็จะทราบว่าควรใช ้

Key word ใดในการคน้หาขอ้มูล ไดข้อ้มูลมาก็สามารถอ่านใหเ้ขา้ใจได ้วิเคราะห์ได ้ในอีกทางการ

พูดและการเขียนนัÊนก็ทาํหนา้ทีÉในการผลิตสาร (Productive function) หากตอ้งการใหค้วามคิด 

นวตักรรม งานวิจยั ศิลปะสร้างสรรค ์วฒันธรรม เป็นทีÉรับรู้ทั Éวโลก ขายไปไดท้ั Éวโลก ภาษาองักฤษ

ก็จาํเป็นมากทัÊงสิÊน 

 ประการทีÉเจด็ ความคิดวิจารณญาณ (Critical thinking) การมีความคิดวิจารณญาณทาํให้

เราสามารถกลั Éนกรองพิจารณาไดว้่าความคิดหรือขอ้มูลใดมีความเป็นจริงสกัแค่ไหน มีความเป็นไป

ไดเ้ท่าใด มีความถูกตอ้งเพียงใด ทาํใหเ้ราไม่หลงเชืÉอ ทาํให้เราคิดและวิเคราะห์ทีÉเราไดรั้บสารเขา้มา 
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ช่วยใหเ้รากลั Éนกรองและวิพากษค์วามคิดตวัเอง ประเมินความคิดและขอ้มูลของทัÊงทีÉตวัเองคิดและ

ทีÉผูอื้ÉนสืÉอสารมาหาเรา ช่วยลดความผดิพลาดในการตดัสินใจได ้แต่ถา้มีมากจนเกินไปก็จะเกิด

ปัญหาเช่นกนั เช่น ทาํใหเ้ป็นคนทีÉคอยจอ้งจบัผดิไปเสียทัÊงหมด เป็นคนทีÉวิจารณ์ไปทุกสิÉงมาก

เกินไป (Skeptical) ซึÉงควรมีในระดบัหนึÉง การจะสร้างนวตักรรมหรือสิÉงสร้างสรรคท์างศิลปะหรือ

งานวิจยั อาศยัเพียงความคิดสร้างสรรคไ์ม่เพียงพอตอ้งอาศยัความคิดวจิารณญาณ เป็นสติให้

แยกแยะไดร้ะหว่างความคิดสร้างสรรคก์บัความฝันเพอ้เจอ้ตอนกลางวนั (Daydreaming)  

 ประการทีÉแปด ความคิดสร้างสรรค ์(Creative thinking) ซึÉงเป็นความสามารถในการคิด

ในสิÉงทีÉแปลกใหม่ มีนวภาพ (Novelty) ไม่ซํÊ าแบบใคร (Originality) และมีคุณค่าไดรั้บการยอมรับ

จากสงัคม (Socially valued idea) การมีความคิดแปลกใหม่แต่ไม่ไดรั้บการยอมรับเลยไม่น่าจะถือได้

ว่าเป็นความคิดสร้างสรรคที์Éดีมากนกั เช่น ถา้ถามว่าคิดว่าอิฐใชท้าํอะไรไดบ้า้ง บางคนอาจจะตอบ

ว่าเอาไวทุ้บหวัฆ่าคนใหต้ายแลว้ปลน้ข่มขืนแลว้ชิงทรัพย ์ซึÉงอาจจะเป็นความคิดทีÉแปลกใหม่  

ไม่ซํÊ าแบบใคร แต่คงหาใชค้วามคิดสร้างสรรคไ์ม่ นิยามของความคิดสร้างสรรคเ์ช่นนีÊ เป็นของ 

Professor Teresa M. Amabile แห่ง Harvard Business School 

 ประการทีÉเกา้ ทกัษะในการออกแบบ (Design skills) เป็นทกัษะทีÉสาํคญัมากสาํหรับ 

คนไทย เราพูดกนัเสมอว่าส่วนผสมทางการตลาดมี 4P คือ Product, Price, Place, Promotion  

แต่ส่วนผสมทางการตลาดอืÉน ๆ ทีÉสาํคญัยิ ÉงตวัหนึÉง คือ Packaging ญีÉปุ่นนัÊนเป็นชาติทีÉดีไซน์ 

Packaging ไดส้วยมากและทาํใหเ้ราอดไม่ไดที้ÉจะหยบิมาดูหรือซืÊอมาใช ้สินคา้ญีÉปุ่นนัÊนมกัจะมี 

Design หรือ Packaging ทีÉแปลกและแตกต่าง แค่เราเดินเขา้ร้าน 60 บาท เราจะเห็นสินคา้หลายชิÊน

ของญีÉปุ่นมี Design และการใชง้าน (Function) ทีÉเรารู้สึกว่าแปลกแตกต่างและนาํไปใชไ้ดจ้ริง 

 ประการทีÉสิบ ความโนม้เอียงในการเป็นผูป้ระกอบการ (Entrepreneurial orientation) คือ 

ลกัษณะนิสยัและบุคลิกภาพทีÉโนม้เอียงไปในการเป็นผูป้ระกอบการ มีกิจการเป็นของตวัเอง 

สามารถเริÉมตน้ธุรกิจเองได ้(Startup) บุคลิกภาพเหล่านีÊ  ไดแ้ก่ ความใฝ่เรียนรู้ (Learning 

orientation) ความตอ้งการความสาํเร็จ (Achievement) ความตอ้งการเป็นอิสระในตวัเอง 

(Autonomy) มีความทะเยอทะยานชอบการแข่งขนั ชอบคิดคน้นวตักรรมหรือสิÉงใหม่ กลา้เสีÉยง  

และมีความริเริÉมในตนเองทีÉจะทาํสิÉงใหม่ ๆ ซึÉง Michael frese ศาสตราจารยท์างจิตวิทยาและ 

การจดัการทีÉ National university of singapore ไดศึ้กษาพบว่า ผูป้ระกอบการในประเทศไทย 

แอฟริกา และ เยอรมนันีÊหากมี Entrepreneurial orientation จะประสบความสาํเร็จในการเป็น

ผูป้ระกอบการมากกว่า 

 ประการทีÉสิบเอด็ พฤติกรรมเชิงรุก (Proactive behavior) ประเทศไทยเราโชคดี  

มีทรัพยากรธรรมชาติสมบูรณ์ในนํÊ ามีปลาในนามีขา้ว ไม่ร้อนจนเกินไป ไม่หนาวจนเกินไป  
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มีพายหุรือภยัธรรมชาตินอ้ยมาก ทุกคนเลยมีความเป็นอยูอ่ยา่งสบาย ๆ ไปเรืÉอย ๆ ไม่ตอ้งดิÊนรนมาก 

ในขณะทีÉบางประเทศจะออกมาตอ้งเช็คอากาศทุกชั Éวโมง มีพาย ุแผน่ดินไหว หิมะถล่ม สารพดัภยั 

ทีÉคาดเดาไม่ได ้คนในประเทศทีÉสบาย ๆ แบบไทยจึงไม่จาํเป็นมากทีÉจะตอ้งมีพฤติกรรมเชิงรุก 

พฤติกรรมเชิงรุกนีÊ  ไดแ้ก่ การวางแผนล่วงหนา้ การทาํสิÉงต่าง ๆ ทีÉตอ้งทาํโดยไม่ตอ้งรอคาํสั Éง  

การไม่อยูนิ่ÉงเฉยคิดทีÉจะปรับปรุงสิÉงต่าง ๆ หรือวิธีการทาํงานเดิมใหดี้ขึÊน การจดัแจงตระเตรียม 

เพืÉอรองรับสถานการณ์ทีÉไม่คาดฝัน โลกทีÉเปลีÉยนแปลงไปอยา่งรวดเร็ว ซบัซอ้นมาก ตอ้งการคนทีÉมี

พฤติกรรม Proactive หากคนไทย 4.0 ไม่ Proactive พอก็จะไม่พร้อมรับการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดจาก 

Disruptive technology นอกจากนีÊ  การเป็น Digital economy ตอ้งรองรับการเปลีÉยนแปลง                    

อยา่งรวดเร็วเช่นกนั ในทางธุรกิจในหลายคราวผูที้É Proactive กว่า ลงมือทาํไดเ้ร็วกว่าจะเกิด 

ความไดเ้ปรียบจากการเป็นผูเ้ริÉมทาํคนแรก (First mover advantage)  

 เกรียงศกัดิÍ  เจริญวงศศ์กัดิÍ  (2559) กล่าวว่าแนวทางการจดัการศึกษาไทยในยคุประเทศ

ไทย 4.0 เพืÉอยกระดบัคุณภาพการศึกษา สร้างผูเ้รียนทีÉมีสมรรถนะเป็นทีÉ ตอ้งการสนบัสนุนการคิด

นวตักรรม และการพึÉงตนเองไดบ้า้ง ทางดา้นเทคโนโลยมุ่ีงสอนและวดัสมรรถนะผูเ้รียนบนฐาน

สมรรถนะ KSL 31220 ซึÉงประกอบดว้ย ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะ และดา้นลกัษณะชีวิต 

 ด้านความรู้ 3 มติ ิ(Knowledges: 3 Dimensions)  

 การยกระดบัความรู้ คือการทดลองอะไรใหม่ ๆ เพืÉอทีÉจะทาํใหชี้วิตดีขึÊนไปอีกชัÊนหนึÉง 

และเมืÉอดีขึÊนแลว้ จะยกใหดี้ขึÊนต่อไปอีกเรืÉอย ๆ กล่าวคือ ไม่คิดจะอยูก่บัทีÉโดยไม่มีการพฒันาใด ๆ 

ดว้ยเหตุทีÉสงัคมไทยเป็นสงัคมของการพูด การดู มากกว่าสงัคมการอ่านและการเขียน                         

และคนส่วนใหญ่จึงรักความบนัเทิงมากกว่ารักการเรียนรู้ ค่านิยมเช่นนีÊ  จึงไม่ทาํใหเ้กิดการพฒันา

ตนเองไดท้นัต่อการเปลีÉยนแปลงในปัจจุบนั ทาํใหข้าดความรู้ทีÉทนัสมยั ขาดความคิดสร้างสรรค ์

และไม่สามารถปรับตวัเขา้กบัโลกทีÉเปลีÉยนแปลงอยา่งรวดเร็วเหตุนีÊ แรงงานไทยจึงจาํเป็นตอ้ง

ปรับเปลีÉยนและสร้างความพร้อมทางความรู้ โดยจะตอ้งเป็นคนทีÉมีนิสยัรักการเรียนรู้ และพฒันา

ตนเองใหมี้ความรู้ครบ 3 มิติอยูเ่สมอ ไดแ้ก่  

 1.  รู้ลึก หมายถึง รู้ใหถ่้องแทเ้กีÉยวภาพยอ่ยและภาพใหญ่ของงานทีÉรับผดิชอบ  

 2.  รู้กวา้ง มีความรู้สหวิทยาการ สามารถเชืÉอมโยงองคค์วามรู้ในดา้นต่าง ๆ มาใชใ้น 

การปฏิบติังานไดอ้ยา่งครบถว้น 

 3.  รู้ไกล หมายถึง มีความรู้กวา้งไกล มองเห็นอนาคตระยะยาวไดช้ดัเจน 

 ด้านทกัษะ 12 ประเภท (Skill: 12 Categories)  

 การยกระดบัทกัษะการทาํงาน เป็นเรืÉองสาํคญัอีกเรืÉองหนึÉงทีÉผมเป็นห่วงคนไทย เพราะ

คนไทยไม่ไดฉ้ลาดนอ้ยกว่า แต่อาจมีทกัษะแห่งอนาคตทีÉดอ้ยกว่าคนในสงัคมอืÉน รวมทัÊงในสงัคม

อนาคตจะกลายเป็นสงัคมแห่งความรู้ โดยประกอบดว้ย 12 ทกัษะ ดงัต่อไปนีÊ  
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 ทกัษะ 1 การคิด (Philosophizing) ดว้ยการคิด10 มิติซึÉงเป็นทกัษะสาํคญัทีÉสุดทีÉทาํให้

ประสบความสาํเร็จ โดยเฉพาะในโลกยคุใหม่ กล่าวคือ คนทีÉคิดเก่ง แกปั้ญหาได ้สร้างสรรคสิ์Éงใหม่

ดว้ยความคิดได ้ยอ่มไดเ้ปรียบกว่า เพราะจะสามารถสร้างนวตักรรมใหม่ ๆ ไดก่้อน 

 ทกัษะ 2 การสืÉอสาร ครอบคลุมทกัษะการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน นบัเป็น

เครืÉองมือสาํคญัทีÉช่วยใหบุ้คคลนัÊนประสบความสาํเร็จในการทาํสิÉงต่าง ๆ ได ้

 ทกัษะ 3 ทางภาษา คนไทยควรมีทกัษะการสืÉอสารทัÊงภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ 

โดยอยา่งนอ้ยควรศึกษา 1-2 ภาษาไปพร้อม ๆ กนั เพืÉอเตรียมความพร้อมในการกา้วสู่โลก 

ไร้พรมแดนในอนาคต 

 ทกัษะ 4 การใชเ้ทคโนโลย ีอาทิ เทคโนโลยสีารสนเทศ เทคโนโลยดีา้นอาหาร 

เทคโนโลยดีา้นการเกษตร เทคโนโลยดีา้นวิศวคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยชีีวภาพ เทคโนโลย ี

ดา้นพลงังาน 

 ทกัษะ 5 การอยูร่่วมกบัผูอื้Éน คือ การอยูร่่วมกบัคนอืÉนในสงัคมไดอ้ยา่งมีเอกภาพและ 

มีคุณภาพ ไดแ้ก่ ทกัษะดา้นมนุษยสมัพนัธ ์การทาํงานเป็นทีม การปรับตวัใหเ้หมาะสม  

การแกปั้ญหาความขดัแยง้ 

 ทกัษะ 6 ดา้นการจดัการตนเอง/ คน/ งาน/ เงิน คือ ตอ้งสามารถจดัการตนเองได ้

เป็นอยา่งดีในเรืÉองต่อไปนีÊ  ไดแ้ก่ การจดัการความรู้ การจดัการเวลา การจดัการความเครียด  

การจดัการการเงิน 

 ทกัษะ 7 การตดัสินใจ หมายถึง ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล เพืÉอเลือก                    

แนวปฏิบติัถูกตอ้งเหมาะสมและเป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอน ทัÊงนีÊตอ้งฝึกทกัษะการคิดก่อน จึงจะเกิด

ทกัษะการตดัสินใจทีÉดี การคิดเป็นจะทาํใหเ้กิดการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และจะคิดเป็นได ้            

ก็ต่อเมืÉอมีการฝึกคิดอยา่งเป็นประจาํ 

 ทกัษะ 8 การสร้างเครือข่าย เป็นสิÉงจาํเป็นมากในโลกปัจจุบนั ยิ Éงรู้จกัคนมาก มีเครือข่าย

มากยิ Éงมีโอกาสมาก ในปัจจุบนัวิธีการสร้างเครือข่ายของคนไทยยงัไม่หลากหลายและเขา้ถึง 

คนทุกประเภท จึงจาํเป็นตอ้งเรียนรู้และพฒันาการสร้างเครือข่ายใหเ้ขา้กบัทุกบริบทในสงัคมโลกนีÊ  

 ทกัษะ 9 การใชเ้หตุผล นบัเป็นทกัษะทีÉคนไทยใชเ้ป็นหรือใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งในระดบัตํÉา 

เพราะไม่มีการเรียนการสอนในเรืÉองการใชต้รรกะอยา่งจริงจงั คนไทยตอ้งฝึกฝนและพฒันาทกัษะ

การใชเ้หตุผลอยา่งเร่งด่วน เพราะคนทีÉใชต้รรกะผดิมีปัญหาร้ายแรง ทาํใหเ้กิดสรุปผดิโดยไม่ตัÊงใจ 

และอาจนาํไปสู่ขอ้โตแ้ยง้และถกเถียงอยา่งไม่มีทีÉสิÊนสุด 

 ทกัษะ 10 การประกอบการ เป็นทกัษะทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสร้างการประกอบการ                   

ทุกประเภทไม่ว่าจะเป็นธุรกิจ รัฐกิจ หรือประชากิจ การวางแผนเพืÉอประกอบกิจจากตนเองผูเ้ดียว
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จนสร้างเป็นกิจการสมบูรณ์ย ั Éงยนืเป็นระบบ หากคนไทยมีทกัษะการประกอบการ จะทาํใหเ้กิดสร้าง

กิจการใหม่ทีÉสร้างสรรคแ์ละแตกต่างได ้

 ทกัษะ 11 การเป็นผูน้าํ ประกอบไปดว้ย การกาํหนดทิศทาง มีวิสยัทศัน์ร่วม มียทุธภูมิ 

แกปั้ญหาได ้ขบัเคลืÉอนคน สอน/ ฝึกคนได ้และเป็นผูไ้ดรั้บความชืÉนชมหรือคลั Éงไคลอ้ยา่งมาก 

(Idol)  

 ทกัษะ 12 การจดัระบบ จะช่วยนาํความสาํเร็จมาสู่การทาํงานได ้โดยระบบทีÉดี “ไม่ใช่

ระบบทีÉทาํใหค้นดีทาํดี เพราะคนดีทาํดีแมไ้ม่มีระบบ แต่ตอ้งเป็นระบบทีÉทาํใหค้นชั Éวทาํดีได ้

โดยไม่รู้ตวั” 

 กมล รอดคลา้ย (2560) กล่าวไวว้่า ประเทศไทยไดน้าํไทยแลนด ์4.0 มาเป็นตวัตัÊง 

ในการวางแผนยทุธศาสตร์ ซึÉงแบ่งเป็น 2 มิติ คือ แผนยทุธศาสตร์ 20 ปี และภารกิจเร่งด่วนทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบั 5 กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ 1) คนทีÉมีความสามารถพิเศษ (Gifted) ผลกัดนัใหเ้กิดการสร้าง

ผลิตภาพและนวตักรรมใหม่ ๆ 2) อาชีวศึกษาตอ้งพฒันาคนกลุ่มนีÊ ใหมี้ทกัษะทีÉสามารถทาํงานจริง

ไดท้นัที และสอดรับกบัคุณลกัษณะทีÉกลุ่มอุตสาหกรรมตอ้งการ 3) มหาวิทยาลยั ตอ้งมีการวิจยัและ

พฒันา สร้างคนทีÉมีคุณภาพ และผลิตงานวิจยัทีÉสร้างประโยชน์สู่การสร้างประเทศไทยในยคุของ

นวตักรรม 4) ผูสู้งอาย ุคนกลุ่มนีÊ ยงัสามารถใชค้วามรู้ความสามารถและประสบการณ์มาพฒันา

ประเทศ และตอ้งดูแลตวัเองใหไ้ด ้ซึÉงในต่างประเทศมีหลายหลกัสูตรสาํหรับสนบัสนุนผูสู้งอาย ุ

ใหมี้ความรู้ความสามารถ และอยูไ่ดอ้ยา่งมีคุณภาพ และ 5) แรงงานขัÊนตํÉา รัฐตอ้งยกระดบั

สมรรถนะ และฝีมือแรงงานคนกลุ่มนีÊ ใหมี้คุณภาพ ซึÉงกลุ่ม Gifted เรามีการจดัระบบขอ้มูลผูมี้

ความสามารถพิเศษ และนาํพวกเขามาอบรม พฒันาใหมี้ขีดความสามารถขัÊนสูง แลว้มอบหมาย

โครงงานสร้างนวตักรรมตามความตอ้งการของประเทศ พร้อมจดัระบบสนบัสนุนอยา่งชดัเจน  

ส่วนกลุ่มอาชีวะจะเปิดหลกัสูตรทีÉตรงกบัความตอ้งการของตลาดแรงงาน เนน้การเรียนรู้ทีÉนาํไปสู่

การเป็นผูป้ระกอบการ และผูป้ฏิบติังานในกลุ่มอุตสาหกรรมทีÉเป็นฐานผลิตใหม่ของประเทศ                

และในกลุ่มมหาวิทยาลยัควรหาจุดเด่นของตวัเอง เพืÉอเป็นแกนกลางในการพฒันาเชิงพืÊนทีÉ โดย

มหาวิทยาลยัตอ้งเตรียมความพร้อม และรับผดิชอบความตอ้งการของพืÊนทีÉนัÊน ๆ ในการพฒันา

จงัหวดัใหมี้ประสิทธิภาพและเขม้แข็ง 

 ไพฑูรย ์สินลารัตน์ (2557) กล่าวไวว้่า ในการจดัการศึกษาควรเนน้ใหเ้ด็กเติบโต 

ตามศกัยภาพ และสามารถสร้างผลผลิต หรือแนวคิดทีÉเกิดประโยชน์เชิงนวตักรรม ซึÉงการศึกษาของ

ไทยตอ้งเป็นการสอนใหเ้ด็กมีความรู้และความเขา้ใจ สามารถวิเคราะห์ไดแ้ละทาํงานเป็น โดย             

เด็กแต่ละคนควรสร้างผลผลิตใหไ้ดต้ามความเหมาะสมกบัระดบัการเรียนรู้ของเขาผา่น

กระบวนการสืบคน้หรือวจิยัแลว้เกิดการปฏิบติัทีÉนาํไปสู่การสร้างผลผลิตออกมาใชป้ระโยชน ์             
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อนัเป็นจุดเริÉมตน้ของการมีนวตักรรมใหม่ ๆ โดยตอ้งใหโ้อกาสเด็กไดพิ้จารณาดูว่าสิÉงทีÉเขาเห็นนัÊน

จะสร้างนวตักรรมใหม่ ๆ ไดอ้ยา่งไร โดยตอ้งเสริมสร้างหลกัการคิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค ์

รวมถึงมี Productive mind ทีÉเด็กสามารถเรียนรู้กระบวนการสร้างงาน เพราะการทาํใหเ้กิดการศึกษา 

4.0 แนวทางสาํคญัคือการเตรียมคน ครูจึงตอ้งผลกัดนัใหเ้ดก็ไดคิ้ดคน้สิÉงใหม่ ๆ เริÉมดว้ยการสาํรวจ

ตวัเอง เรียนรู้ และสร้างผลผลิต โดยผูส้อนตอ้งเปลีÉยนความคิดว่าการศึกษาไม่ใช่การเรียนเพืÉอให้

เด็กสอบไดค้ะแนนสูง เพราะเป็นกรอบความคิดทีÉทาํใหเ้ดก็อยูใ่นทีÉจาํกดั โดยตอ้งเปิดโอกาสใหเ้ด็ก

มีเสรีภาพในการแสดงออกตามความถนดัของตวัเอง แลว้ครูตอ้งส่งเสริมศกัยภาพนัÊน ๆ อนันาํไปสู่

การสร้างผลผลิต ทัÊงนัÊน ผูส้อนตอ้งสร้างใหเ้ด็กวิเคราะห์ สร้างสรรค ์และมีความรับผดิชอบต่อ

สงัคมไปพร้อมกนัดว้ย  

 สรุปทกัษะทีÉจาํเป็นเพืÉอพฒันาไปสู่ Thailand 4.0 ทกัษะทีÉตอ้งพฒันาสาํหรับคนไทย  

 1.  ทกัษะการคิดวจิารณญาณและการประเมิน (Critical thinking and evaluation) คือ 

การส่งเสริมใหเ้ด็กรุ่นใหม่เขา้สู่ศตวรรษทีÉ 21 อยา่งมีวิจารณญาณพอ ใหรู้้จกัคิดและประเมิน 

ในสิÉงทีÉเห็น 

 2.  ทกัษะการผลิตและนวตักรรม (Productivity and innovation) เป็นการพฒันาผลผลิต

ใหม่ ๆ และนาํไปสู่การสร้างนวตักรรม (Innovation) และมีคุณภาพพอทีÉจะแข่งขนักบัโลกได ้ 

ซึÉงทกัษะนีÊ เป็นทกัษะทีÉสาํคญัทีÉจะทาํใหส้งัคมไทยกา้วขา้มกบัดกัตะวนัตกใหไ้ด ้

 3.  ทกัษะการคิดสร้างสรรคแ์ละมีจินตนาการ (Creativity and imagination) เป็นทกัษะ

สาํคญัทีÉตอ้งส่งเสริมใหมี้ความคิดสร้างสรรค ์มีจินตนาการในอนาคต คิดไปจนถึงจุดทีÉไม่รู้ 

เพืÉอนาํไปสู่การสร้างสรรคสิ์Éงใหม่ ๆ ใหก้บัโลกได ้

 4.  ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหา (Change and problem solving) ทกัษะ 

การเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหาเป็นทกัษะทีÉสาํคญัอยา่งมากเพราะสงัคมโลกเปลีÉยนแปลงอยู่

ตลอดเวลา ซึÉงไม่มีทางทีÉจะหนีความเปลีÉยนแปลงได ้จึงตอ้งรับหรือชกันาํการเปลีÉยนแปลงอยา่งไร

ในอนาคต ใหเ้กิดผลดีแก่สงัคมและตนเอง 

 5.  ทกัษะการสืÉอสารและความมั Éนใจในเอง (Communication and self confident)  

โลกในศตวรรษทีÉ 21 มีเทคโนโลยนีาํการสืÉอสารจึงตอ้งเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพสูง โดยเฉพาะ

การสืÉอสารโดยเทคโนโลย ีแต่ตอ้งรู้ทนัเทคโนโลยเีหล่านัÊนเช่นกนั และจะตอ้งมีทกัษะการสืÉอสาร

กบัโลกไดดี้ และมีความมั ÉนใจในสิÉงทีÉตนเองคิดและทาํ 

 6.  ทกัษะการคิดวิเคราะห์และสงัเคราะห์ (Analysis and synthesis) เมืÉอใชว้ิจารณญาณใน

การมองปัญหาแลว้ ตอ้งมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดว้ยการแยกแยะประเด็นและมุมมอง 

ต่าง ๆ ทีÉหลากหลาย ทีÉเกีÉยวเนืÉองและเชืÉอมโยงกนั 
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 7.  ทกัษะคุณธรรมและความรับผดิชอบ (Ethic and responsibility) คุณธรรมะและ 

ความรับผดิชอบเป็นทกัษะสาํคญัของอาเซียน ซึÉงจะตอ้งยดึมั ÉนแนวทางนีÊ เพืÉอสร้างคนใหมี้คุณค่า 

แก่สงัคมอยา่งแทจ้ริงใหเ้ป็นสงัคมของคนมีคุณภาพและความรับผดิชอบ 

 ไพฑูรย ์สินลารัตน์ (2559) กล่าวไวว้่า การศึกษา 4.0 เป็นยคุทีÉสงัคมไทยจะตอ้งส่งเสริม

การผลิตความคิด ผลิตสินคา้ และบริการต่าง ๆ มากขึÊน ไม่ไดเ้ป็นเพียงผูบ้ริหารหรือผูบ้ริการ 

อยา่งเดียว ทกัษะการผลิตและสร้างสิÉงต่าง ๆ จึงจาํเป็นเพืÉอกา้วสู่ศตวรรษทีÉ 21 ซึÉงมีการเปลีÉยนแปลง

และแข่งขนัสูง และไดก้ล่าวอีกว่าการศึกษาไทย 4.0 ว่าจาํเป็นจะตอ้งเนน้การคิดสร้างสรรค ์

(Creative) แลว้แปรความคิดสร้างสรรคเ์ป็นผลผลิตออกมา (Product) แต่ทีÉการจะมีความคิด

สร้างสรรคไ์ดน้ัÊนตอ้งคิดวิเคราะห์ (Critical) ก่อนและมี Product แลว้ผูเ้รียนตอ้งรับผดิชอบมากขึÊน  

 จากแนวคิดของนกัการศึกษาทีÉไดก้ล่าวเกีÉยวกบัสมรรถนะหรือทกัษะทีÉจาํเป็นตาม

นโยบายประเทศไทย 4.0 มาแลว้นัÊน สมรรถนะทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

จึงประกอบดว้ย 7 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการคิดวิจารณญาณและการประเมิน (Critical thinking and 

evaluation) ทกัษะการผลิตและนวตักรรม (Productivity and innovation) ทกัษะการคิดสร้างสรรค์

และมีจินตนาการ (Creativity and imagination) ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหา (Change and 

problem solving) ทกัษะการสืÉอสารและความมั Éนใจในเอง (Communication and self confident) 

ทกัษะการคิดวิเคราะห์และสงัเคราะห์ (Analysis and synthesis) ทกัษะคุณธรรมและ 

ความรับผดิชอบ (Ethic and responsibility)  

 สรุปผลการสังเคราะห์สมรรถนะคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

 จากทีÉผูว้จิยัไดส้รุปเกีÉยวกบัประเด็นของสมรรถนะทีÉสาํคญัต่าง ๆ มาแลว้นัÊน ผูว้ิจยั 

จึงไดน้าํสมรรถนะนกัเรียน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 2551 เป็นสมรรถนะหลกั

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เนืÉองจากถูกกาํหนดในหลกัสูตรทีÉนกัเรียนทุกคนจะตอ้งมี

สมรรถนะตามทีÉกาํหนดไว ้โดยมีสมรรถนะทีÉสอดคลอ้งและสนบัสนุน ไดแ้ก่ สมรรถนะของ PISA 

สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 และสมรรถนะหรือทกัษะทีÉจาํเป็นตามนโยบายประเทศไทย 

4.0 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 สมรรถนะกระทรวงศึกษาธิการ ประกอบดว้ย 

 1.  ความสามารถในการสืÉอสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรมใน

การใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพืÉอแลกเปลีÉยน

ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชนต่์อการพฒันาตนเองและสงัคม รวมทัÊง              

การเจรจาต่อรองเพืÉอขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร

ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการสืÉอสารทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง

ผลกระทบทีÉมีต่อตนเองและสงัคม 
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 2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์  

การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดเป็นระบบ เพืÉอนาํไปสู่การสร้าง 

องคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพืÉอการตดัสินใจเกีÉยวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3.  ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 

ทีÉเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพืÊนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ

ความสมัพนัธแ์ละการเปลีÉยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้

มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบ              

ทีÉเกิดขึÊนต่อตนเอง สงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 

 4.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ  

ไปใชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนืÉอง การทาํงาน                

และการอยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา

และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลีÉยนแปลงของสงัคมและ

สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเลีÉยงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์Éส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้Éน 

 5.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี

ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพืÉอการพฒันาตนเองและสงัคม  

ในดา้นการเรียนรู้ การสืÉอสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม                 

และมีคุณธรรม 

 สมรรถนะของ PISA ประกอบดว้ย 

 1.  การคิดและการใชเ้หตุผล (Thinking and reasoning) สมรรถนะนีÊ เกีÉยวขอ้งกบั

ความสามารถในการตัÊงคาํถาม รู้คาํตอบทางคณิตศาสตร์ บอกความแตกต่างของประโยค 

(Statements) (เช่น นิยามทฤษฎี Conjecture สมมติฐาน ตวัอยา่ง ฯลฯ) และความเขา้ใจและ 

การใชข้อ้จาํกดัของคณิตศาสตร์ 

 2.  การสร้างขอ้โตแ้ยง้ (Argumentation) เกีÉยวขอ้งกบัการรู้จกัการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

(และรู้ว่าการพิสูจน์แตกต่างจากการใชเ้หตุผลอยา่งไร) สามารถติดตาม และประเมินการโตแ้ยง้ทาง

คณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ มีความรู้สึกถึงความจริง (รู้ว่าอะไรเกิดขึÊนได/้ ไม่ได ้และทาํไม) และ

สามารถสร้างและแสดงการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 

 3.  การสืÉอสาร (Communication) เกีÉยวขอ้งกบัการแสดงออกของตน ความสามารถทีÉทาํ

ใหผู้อื้Éนเขา้ใจตน โดยวิธีการต่าง ๆ บนพืÊนฐานของคณิตศาสตร์ ทัÊงในรูปของการพูดและการเขียน 

และสามารถเขา้ใจการพูดและการเขียนของผูอื้Éนดว้ยเช่นกนั 
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 4.  การสร้างตวัแบบ (Modeling) เกีÉยวขอ้งกบัการวางโครงสร้างของสถานการณ์ทีÉจะตอ้ง

นาํมา สร้างเป็นตวัแบบ (Model) การแปลความเป็นจริง ให้เขา้สู่โครงสร้างทางคณิตศาสตร์  

การประเมินความน่าเชืÉอ ถือของตวัแบบ วิเคราะห์ วิจารณ์ ตวัแบบและผลทีÉเกิดขึÊน การสืÉอสาร

แนวคิดของตวัแบบและผล (รวมทัÊงขอ้จาํกดั) การติดตามและควบคุมกระบวนการของการสร้างตวั

แบบ 

 5.  การตัÊงและการแกปั้ญหา (Problem posing and solving) เป็นสมรรถนะทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

การตัÊงคาํถาม การสร้างเป็นปัญหาคณิตศาสตร์ และการนิยาม ปัญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ (เช่น 

การแก ้การประยกุตค์าํถามเปิด คาํถามปิด) และการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ โดยวิธีการทีÉ

หลากหลาย 

 6.  การแสดงเครืÉองหมายแทน (Representation) สมรรถนะดา้นนีÊ เกีÉยวขอ้งกบัการแปล

รหสั (Decoding) และการเขา้รหสั (Encoding) การแปลความ การตีความ และการบอก 

ความแตกต่างของการแสดงเครืÉองหมายของคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ และความสมัพนัธร์ะหว่าง 

การแสดงเครืÉองหมายแทนแบบต่าง ๆ การเลือกและการเปลีÉยนระหว่างรูปแบบต่าง ๆ ของ 

การแสดงเครืÉองหมายแทน (Representation) ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์และจุดประสงค ์

 7.  การใชส้ญัลกัษณ์ ภาษา และการดาํเนินการ (Using symbolic, language and 

operation) เกีÉยวขอ้งกบัการแปลรหสั การตีความสญัลกัษณ์ ภาษาคณิตศาสตร์ และความเขา้ใจ 

การเชืÉอมโยงของภาษาคณิตศาสตร์กบัภาษาธรรมดา การแปลความจากภาษาธรรมดา 

ไปเป็นสญัลกัษณ์/ ภาษาคณิตศาสตร์สามารถจดัการกบัประโยคหรือพจน์ทีÉมีสญัลกัษณ์และ 

สูตร ความสามารถในการใชต้วัแปร การแกส้มการ และการคาํนวณ 

 8.  ใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (Using aids and tools) สมรรถนะนีÊ เกีÉยวขอ้งกบัการรับรู้  

และความสามารถในการใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (รวมทัÊงเครืÉองมือภาคเทคโนโลยสีารสนเทศ)  

ทีÉสามารถช่วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นอกจากนีÊยงัหมายรวมถึงความรู้ถึงขอ้จาํกดัของเครืÉองมือ

นัÊน ๆ ดว้ย 

 สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 ประกอบดว้ย 

 1.  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์(Creative problem solving skills) คือ ความสามารถ

ของบุคคลผูมี้ปัญญาในการคน้ควา้ การแกปั้ญหาและผลิตงานเชิงสร้างสรรค ์สร้างสิÉงประดิษฐท์าง

วิทยาศาสตร์ สร้างผลผลิตทีÉมีความสาํคญัต่อการดาํเนินชีวติ 

 2.  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical thinking skills) คือ ความสามารถอยา่งชาํนาญ 

ในการคิดทีÉจะทาํหรือไม่ทาํ เชืÉอหรือไม่เชืÉอในเหตุการณ์ของกิจกรรมชีวิตประจาํวนั                           

และชีวิตการทาํงาน 
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 3.  การทาํงานอยา่งร่วมพลงั (Collaborative skills) คือ ความสามารถอยา่งเชีÉยวชาญใน

การทาํงานเป็นกลุ่ม เป็นทีม แบบร่วมมือร่วมใจ แบบรวมพลงัทาํใหง้านสาํเร็จ และผูท้าํมีความสุข 

เป็นกระบวนการทีÉทาํใหเ้สริมสร้างความเป็นผูน้าํ การรู้จกับทบาทผูน้าํ บทบาทสมาชิกและ

กระบวนการกลุ่ม 

 4.  การสืÉอสาร (Communicative skills) คือ ความสามารถในการอ่าน ฟัง เขียน พูด คือ 

อ่านอยา่งเขา้ใจ ฟังอยา่งเขา้ใจ เขียนอยา่งมีคุณภาพ พุดอยา่งสืÉอสารไดต้รง และง่ายต่อความเขา้ใจ 

 5.  การใชค้อมพิวเตอร์ (Computing skills) คือ ความสามารถอยา่งเชีÉยวชาญในการใช้

คอมพิวเตอร์เป็นเครืÉองมือในการคน้หาความรู้ ตลอดจนใชเ้พืÉอการออกแบบและผลิตเชิงนวตักรรม 

 6.  อาชีพและทกัษะการใชชี้วิต (Career and life skill) คือ ความสามารถเชีÉยวชาญใน

อาชีพทีÉตนสนใจและถนดั ซึÉงมีฐานมาจากการเรียนในระดบัพืÊนฐานมาก่อน การมีอาชีพทาํชีวติมี

ความสุข จึงนาํไปสู่ความเชีÉยวชาญในการใชชี้วิตอยา่งมีคุณภาพ 

 7.  การใชชี้วิตในวฒันธรรมขา้มชาติ (Cross-cultural skills) คือ ความสามารถ 

อยา่งชาํนาญในการใชชี้วติอยา่งเป็นสุขทีÉจะอยูร่่วมกนั รู้เรา รู้เขา ในวิถีชีวิต การเมือง เศรษฐกิจ 

และสงัคม รวมทัÊงประเพณี และวฒันธรรมของต่างชาติ ทัÊงประชาคมอาเซียนและประชาคมโลก 

โดยสรุป คือ ทกัษะทัÊงในระดบัทอ้งถิÉน (Local) ชาติ (Nation) อาเซียน (ASEAN) และ 

ระดบัโลก (Global)  

 สมรรถนะหรือทกัษะทีÉจาํเป็นตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ประกอบดว้ย 

 1.  ทกัษะการคิดวจิารณญาณและการประเมิน (Critical thinking and evaluation) คือ 

การส่งเสริมใหเ้ด็กรุ่นใหม่เขา้สู่ศตวรรษทีÉ 21 อยา่งมีวิจารณญาณพอ ใหรู้้จกัคิดและประเมิน 

ในสิÉงทีÉเห็น 

 2.  ทกัษะการผลิตและนวตักรรม (Productivity and innovation) เป็นการพฒันาผลผลิต

ใหม่ ๆ และนาํไปสู่การสร้างนวตักรรม (Innovation) และมีคุณภาพพอทีÉจะแข่งขนักบัโลกได ้                 

ซึÉงทกัษะนีÊ เป็นทกัษะทีÉสาํคญัทีÉจะทาํใหส้งัคมไทยกา้วขา้มกบัดกัตะวนัตกใหไ้ด ้

 3.  ทกัษะการคิดสร้างสรรคแ์ละมีจินตนาการ (Creativity and imagination) เป็นทกัษะ

สาํคญัทีÉตอ้งส่งเสริมใหมี้ความคิดสร้างสรรค ์มีจินตนาการในอนาคต คิดไปจนถึงจุดทีÉไม่รู้ 

เพืÉอนาํไปสู่การสร้างสรรคสิ์Éงใหม่ ๆ ใหก้บัโลกได ้

 4.  ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหา (Change and problem solving)  

ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหาเป็นทกัษะทีÉสาํคญัอยา่งมากเพราะสงัคมโลกเปลีÉยนแปลง 

อยูต่ลอดเวลา ซึÉงไม่มีทางทีÉจะหนีความเปลีÉยนแปลงได ้จึงตอ้งรับหรือชกันาํการเปลีÉยนแปลง

อยา่งไรในอนาคต ใหเ้กิดผลดีแก่สงัคมและตนเอง 
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 5.  ทกัษะการสืÉอสารและความมั Éนใจในเอง (Communication and self confident)  

โลกในศตวรรษทีÉ 21 มีเทคโนโลยนีาํการสืÉอสารจึงตอ้งเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพสูง โดยเฉพาะ

การสืÉอสารโดยเทคโนโลย ีแต่ตอ้งรู้ทนัเทคโนโลยเีหล่านัÊนเช่นกนั และจะตอ้งมีทกัษะการสืÉอสาร

กบัโลกไดดี้ และมีความมั ÉนใจในสิÉงทีÉตนเองคิดและทาํ 

 6.  ทกัษะการคิดวิเคราะห์และสงัเคราะห์ (Analysis and synthesis) เมืÉอใชว้ิจารณญาณใน

การมองปัญหาแลว้ ตอ้งมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดว้ยการแยกแยะประเด็นและมุมมอง 

ต่าง ๆ ทีÉหลากหลาย ทีÉเกีÉยวเนืÉองและเชืÉอมโยงกนั 

 7.  ทกัษะคุณธรรมและความรับผดิชอบ (Ethic and responsibility) คุณธรรมะและ 

ความรับผดิชอบเป็นทกัษะสาํคญัของอาเซียน ซึÉงจะตอ้งยดึมั ÉนแนวทางนีÊ เพืÉอสร้างคนใหมี้คุณค่า           

แก่สงัคมอยา่งแทจ้ริงใหเ้ป็นสงัคมของคนมีคุณภาพและความรับผดิชอบ 

 

ตารางทีÉ 2-2  การสงัเคราะห์สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 

สมรถนะทีÉสอดคล้อง 

สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 

ด้าน 

การสืÉอสาร 
ด้านการคดิ 

ด้าน 

การแก้ปัญหา 

ด้านการใช้

ทักษะชีวิต 

ด้านการใช้

เทคโนโลยี 

สมรรถนะของ PISA      

การคิดและการใชเ้หตุผล      

การสร้างขอ้โตแ้ยง้      

การสืÉอสาร      

การสร้างตวัแบบ      

การตัÊงและการแกปั้ญหา      

การแสดงเครืÉองหมายแทน      

การใชส้ัญลกัษณ์ ภาษา และการ

ดาํเนินการ 

     

ใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ      

สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21      

การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์      

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ      

การทาํงานอยา่งร่วมพลงั      

การสืÉอสาร      

การใชค้อมพิวเตอร์       
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ตารางทีÉ 2-2  (ต่อ) 

 

สมรถนะทีÉสอดคล้อง 

สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 

ด้าน 

การสืÉอสาร 
ด้านการคดิ 

ด้าน 

การแก้ปัญหา 

ด้านการใช้

ทักษะชีวิต 

ด้านการใช้

เทคโนโลยี 

อาชีพและทกัษะการใชชี้วิต      

การใชชี้วิตในวฒันธรรมขา้มชาติ      

สมรรถนะหรือทักษะทีÉจําเป็นตาม

นโยบายประเทศไทย 4.0  

     

ทกัษะการคิดวิจารณญาณและ 

การประเมิน 

     

ทกัษะการผลิตและนวตักรรม      

ทกัษะการคิดสร้างสรรคแ์ละมี

จินตนาการ 

     

ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหา      

ทกัษะการสืÉอสารและความมั Éนใจในเอง      

ทกัษะการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์      

ทกัษะคุณธรรมและความรับผิดชอบ      

รวม 5 8 6 4 3 

 

 จากตาราง 2-2 สรุปผลการสงัเคราะห์เนืÊอหาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 มีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 1.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร ประกอบดว้ย 

  1.1  การสืÉอสาร (PISA)  

  1.2  การแสดงเครืÉองหมายแทน (PISA)  

  1.3  การใชส้ญัลกัษณ์ ภาษา และการดาํเนินการ (PISA)  

  1.4  การสืÉอสาร (ศตวรรษทีÉ 21)  

  1.5  ทกัษะการสืÉอสารและความมั Éนใจในเอง (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

 สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร คือ ความสามารถในการรับและส่งสาร แปลรหสั 

แปลความ ตีความ ทีÉทาํใหต้นเองและผูอื้Éน เขา้ใจความสมัพนัธใ์นสถานการณ์ต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

คณิตศาสตร์อยา่งมีถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ เพืÉอประโยชน์ต่อตนเองและสงัคม 
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 2.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการคิด ประกอบดว้ย 

  2.1  การคิดและการใชเ้หตุผล (PISA)  

  2.2  การสร้างขอ้โตแ้ยง้ (PISA)  

  2.3  การสร้างตวัแบบ (PISA)  

  2.4  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์(ศตวรรษทีÉ 21)  

  2.5  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (ศตวรรษทีÉ 21)  

  2.6  ทกัษะการคิดวจิารณญาณและการประเมิน (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

  2.7  ทกัษะการคิดสร้างสรรคแ์ละมีจินตนาการ (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

  2.8  ทกัษะการคิดวิเคราะห์และสงัเคราะห์ (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

 สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการคิด คือ การคิดสงัเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์ 

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ ทีÉเป็นลาํดบัขัÊนตอน การเชืÉอมโยงความรู้ และ

ความเขา้ใจ จนสามารถนาํมาสร้างตวัแบบทางดา้นคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถในการใช้

คณิตศาสตร์ในการประเมินผลการตดัสินใจในการแกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ 

 3.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 

  3.1  การคิดและการใช ้(PISA)  

  3.2  การสร้างตวัแบบ (PISA)  

  3.3  การตัÊงและการแกปั้ญหา (PISA)  

  3.4  การแสดงเครืÉองหมายแทน (PISA)  

  3.5  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์(ศตวรรษทีÉ 21)  

  3.6  ทกัษะการเปลีÉยนแปลงและแกปั้ญหา (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

 สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา คือความสามารถเขา้ใจปัญหา การแกปั้ญหา

โดยใชว้ิธีทีÉหลากหลาย การสร้างรูปแบบ ความสมัพนัธ ์การวิเคราะห์สถานการณ์ต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง

กบัคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และความสามารถในการแกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัโดยใช้

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบทีÉเกิดขึÊนต่อตนเอง 

สงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 

 4.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชท้กัษะชีวติ ประกอบดว้ย 

  4.1  การทาํงานอยา่งร่วมพลงั (ศตวรรษทีÉ 21)   

  4.2  อาชีพและทกัษะการใชชี้วิต (ศตวรรษทีÉ 21)  

  4.3  การใชชี้วิตในวฒันธรรมขา้มชาติ (ศตวรรษทีÉ 21)  
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  4.4  ทกัษะคุณธรรมและความรับผดิชอบ (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

 สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชท้กัษะชีวติ คือ ความสามารถในการนาํความรู้ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนั เพืÉอการตดัสินใจ แกปั้ญหา เพืÉอส่งเสริม 

ดา้นความรับผดิชอบและจริยธรรม ทัÊงระดบัตนเอง ครอบครัว และสงัคม รวมทัÊงการอยูร่่วมกนัใน

สงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 5.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ีประกอบดว้ย 

  5.1  ใชต้วัช่วยและเครืÉองมือ (PISA)  

  5.2  การใชค้อมพิวเตอร์ (ศตวรรษทีÉ 21)  

  5.3  ทกัษะการผลิตและนวตักรรม (นโยบายประเทศไทย 4.0)  

 สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ีคือ ความสามาถในการเลือกใชเ้ทคโนโลยี

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การสืÉอสาร การนาํเสนอขอ้มูล และสามารถนาํความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์ไปต่อยอดในการสร้างและออกแบบนวตักรรมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สร้างสรรค ์

ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 

ตอนทีÉ 3 แนวคดิเกีÉยวกับการสร้างแบบวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 แนวคิดการพฒันารูปแบบเครืÉองมือวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ซึÉงเป็นแบบทดสอบทีÉ

ใชแ้นวทางการวดัผลประเมินผลสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 

4.0โดยประกอบดว้ย สมรรถนะผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางพุทธศกัราช 2551 สมรรถนะ PISA 

สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 ร่วมกบัระดบัความคิด 6 ระดบัของการทดสอบ PISA  

เพืÉอสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ซึÉงมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 ทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ไดก้าํหนด

สมรรถนะของผูเ้รียน และทกัษะกระบวนการของคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน

พุทธศกัราช 2551 มีรายละเอียดดงันีÊ  

 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการทีÉหลากหลาย  

การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชืÉอมโยง คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ไดก้าํหนดสาระหลกัทีÉจาํเป็นสาํหรับ ผูเ้รียนทุกคน ไดแ้ก่ 1) จาํนวนและการดาํเนินการ 2) การวดั  
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3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 6) ทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับสาระทีÉ 6 ไดร้ะบุคาํอธิบายดงัต่อไปนีÊ   

 การจดัทาํรายวิชาของแต่ละระดบัชัÊนจะแตกต่างกนัตามระดบัความยากง่ายและลาํดบั

ก่อนหลงัของเนืÊอหา สาํหรับหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้

จดัทาํรายวิชาเป็น 2 ประเภท คือ รายวิชาพืÊนฐานและรายวชิาเพิÉมเติม รายวิชาต่าง ๆ จะระบุขอ้ความ

ทีÉเกีÉยวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นบทนาํก่อนการระบุคาํอธิบายรายวิชา สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2553) ดงันีÊ  

 ศึกษาและฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อนั ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา  

การใหเ้หตุผล การสืÉอสารความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ 

ทางคณิตศาสตร์และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และมีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์ 

 สาํหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นปัจจยัสาํคญัต่อการพฒันาการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ นอกจากนัÊนการวดัผลประเมินผลมีบทบาทสาํคญัต่อการพฒันาการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์เช่นกนั ดงัจะเห็นไดจ้ากขอ้ความทีÉระบุไวใ้นตวัอยา่งการจดักิจกรรมและ 

การประเมินผลสาํหรับรายวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยดีงันีÊ   

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2553) จดัประสบการณ์หรือสร้าง

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัทีÉใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้โดยการปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป

รายงานเพืÉอพฒันาทกัษะและกระบวนการในการคิดคาํนวณ การแกปั้ญหาการใหเ้หตุผล การสืÉอ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และนาํประสบการณ์ดา้นความรู้ ความคิด ทกัษะและกระบวนการทีÉได้

ไปใชใ้นการเรียนรู้สิÉงต่าง ๆ และใชใ้นชีวิตประจาํวนัอยา่งสร้างสรรค ์รวมทัÊงเห็นคุณค่าและ 

มีเจตคติทีÉดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ  

มีความรับผดิชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชืÉอมั Éนในตนเอง  

 การวดัและประเมินผลใชว้ิธีการทีÉหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงใหส้อดคลอ้งกบั

เนืÊอหาและทกัษะทีÉตอ้งการวดั   

 ประเภทของการวดัผลประเมนิผล 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) ไดก้ล่าวเกีÉยวกบัการวดัผล

ประเมินผลทีÉมีหลากหลายประเภท นกัการศึกษาอาจจาํแนกประเภทหรือเรียกชืÉอประเภทของ 

การวดัผลประเมินแตกต่างกนัซึÉงผูส้อนสามารถนาํไปใชไ้ดต้ามวตัถุประสงคที์Éตอ้งการดงันีÊ  

 1.  การวดัผลประเมินผลพืÊนฐาน (Baseline assessment) เป็นการวดัผลประเมินผล            

ก่อนการสอนเพืÉอประเมินความรู้พืÊนฐานก่อนการเรียน (Previous knowledge) และทกัษะจาํเป็น
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ก่อนการเรียน (Entry skills) ทีÉผูเ้รียนควรมีก่อนรายวิชาบทเรียน หรือหน่วยการเรียนใหม่ ขอ้มูล             

ทีÉไดจ้ากการวดัผลประเมินผลประเภทนีÊจะช่วยใหผู้ส้อนนาํไปใชใ้นการวางแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน ดว้ยการเลือกเนืÊอหาสาระ กิจกรรม 

แบบฝึกหดั สืÉอการเรียนรู้ทีÉเหมาะสมและตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้ทีÉกาํหนด 

 2.  การวดัผลประเมินผลยอ่ย (Formative assessment) เป็นการวดัผลประเมินผล              

ระหว่างเรียนเพืÉอประเมินการพฒันาการและความกา้วหนา้ของผูเ้รียนเป็นระยะ ๆ ขอ้มูลทีÉไดจ้าก

การวดัผลประเมินผลประเภทนีÊจะช่วยใหผู้ส้อนศึกษาการพฒันาการของผูเ้รียนเป็นระยะ ๆ หรือ

พิจารณาประสิทธิภาพของการเรียนรู้ (Learning efficiency) ว่ามีการพฒันาเพิÉมขึÊน หรือมีปัญหาใด

ทีÉตอ้งแกไ้ขทนัที หรือปรับเปลีÉยนกิจกรรมการเรียนรู้ ซึÉงผูส้อนอาจกระตุน้ความคิดของ ผูเ้รียนโดย

ใชก้ารตัÊง คาํถามหรือประเด็นการอภิปรายระหว่างการเรียนการสอนได ้

 3.  การวดัผลประเมินผลรวม (Summative assessment) เป็นการวดัผลประเมินผล

ความกา้วหนา้หรือการพฒันาการของผูเ้รียนในภาพรวมตามเวลาทีÉกาํหนด เช่น สิÊนสุดบทเรียน 

สิÊนสุดปลายภาคการศึกษา สิÊนสุดปีการศึกษา หรือสิÊนสุดช่วงชัÊน ทีÉกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร ขอ้มูล           

ทีÉไดจ้ากการวดัผลประเมินผลประเภทนีÊจะช่วยใหผู้ส้อนใชใ้นการตดัสินผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

หรือประสิทธิผลของการเรียนรู้ (Learning effectiveness) และการแนะแนวการศึกษาต่อ 

 4.  การวดัผลประเมินผลเพืÉอวินิจฉยั Diagnostic assessment) เป็นการวดัผลประเมินผล

เพืÉอคน้หาสาเหตุของปัญหา ในการเรียนรู้ทีÉมีอยูข่องผูเ้รียน เช่น ความคลาดเคลืÉอนในแนวคิดและ

หลกัการ การคิดคาํนวณผดิพลาด เป็นตน้ ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการวดัผลประเมินผลประเภทนีÊจะนาํไปใช้

ไดทุ้กขัÊนตอนของการเรียนการสอน ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน เพืÉอช่วยใหผู้ส้อนไดจ้ดั

กิจกรรมซ่อมเสริมตามความเหมาะสม 

 5.  การวดัผลประเมินผลระบบ (Systemic assessment) เป็นการวดัผลประเมินผลจาก

บุคคลภายนอก เพืÉอติดตามระบบการจดัการศึกษาโดยเปรียบเทียบสมรรถนะของผูเ้รียนกบัตวัชีÊวดั

ผลสมัฤทธิÍ ของผูเ้รียนในระดบัชาติ เช่นการวดัผลประเมินผลระดบัช่วงชัÊนต่าง ๆ ทีÉกาํหนดไวใ้น

หลกัสูตร ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการวดัผลประเมินผลประเภทนีÊจะนาํไปใชใ้นการบริหาร การจดัการศึกษา

การกาํหนดนโยบาย และการพฒันาหลกัสูตร 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) ไดแ้บ่งการวดัผลและ

ประเมินผลเป็น 3 ระยะ เพืÉอนาํผลไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอน ดงันีÊ  

 1.  การวดัผลประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายของการสอน โดย

ประเมินก่อนเริÉมตน้สอนแต่ละหน่วยหรือแต่ละบท 
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 2.  การวดัผลประเมินผลระหว่างเรียนเป็นการประเมินผลตามจุดม่งหมายของการสอน

โดยประเมินระหว่างสอนเพืÉอปรับปรุงการเรียนการสอน 

 3.  การวดัผลประเมินผลหลงัเรียน เป็นการประเมินตามจุดมุ่งหมายของการสอนโดย

ประเมินแบบสรุปรวบยอดหลงัจบหน่วยการเรียน/ ภาคการศึกษา/ ปีการศึกษา 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาเครืÉองมือวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 โดยมีกรอบแนวคิดในการออกขอ้สอบโดยยดึสมรรถนะผูเ้รียนตาม

หลกัสูตรแกนกลางพุทธศกัราช 2551 สมรรถนะ PISA สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 

ร่วมกบัระดบัความคิด 6 ระดบัของการทดสอบ PISA เพืÉอสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 เครืÉองมือการวดัผลประเมนิผลการเรียนรู้ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) ไดเ้สนอแนะเครืÉองมือทีÉใช้

ในการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบัการวดัผลก่อนเรียน ระหว่างเรียน และ 

หลงัเรียน จาํแนกเป็น 2 ประเภท ดงันีÊ  

 1.  แบบทดสอบเป็นเครืÉองมือวดัผลทีÉผูส้อนสร้างขึÊน ประกอบดว้ยประเภทต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

แบบเลือกตอบ แบบถูกผดิ แบบจบัคู่ แบบเปรียบเทียบ แบบเติมคาํ แบบเขียนตอบ  

แบบแสดงวิธีทาํ เป็นตน้ 

 2.  ภาระงานทีÉไดรั้บมอบหมายเป็นเครืÉองมือวดัผลทีÉผูส้อนและผูเ้รียนอาจมีส่วนร่วมกนั

กาํหนดขอบเขตของการทาํภาระงานตามจุดประสงคข์องการเรียนการสอนในแต่ละบท หรือแต่ละ

หน่วยการเรียน ซึÉงประกอบดว้ย แบบฝึกหดัปัญหาทางคณิตศาสตร์ การศึกษาคน้ควา้ทาง

คณิตศาสตร์ และการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาํหรับแฟ้มสะสมงานและโครงงาน

คณิตศาสตร์อาจมีการประเมินผลจากผูส้อน ผูเ้รียน หรือ ผูเ้กีÉยวขอ้งอืÉน ๆ ตามความเหมาะสม 

 การวจิยัในครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดส้ร้างเครืÉองมือวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบ 

แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เป็นการวดัผลประเมินผล

มาตรฐานหลงัเรียน โดยมีกรอบแนวคิดในการออกขอ้สอบโดยยดึสมรรถนะผูเ้รียนตามหลกัสูตร

แกนกลางพุทธศกัราช 2551 สมรรถนะ PISA สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21  

 การวเิคราะห์สัดส่วนของเนืÊอหาและทักษะกระบวนการคดิทางคณติศาสตร์ 

 ผูว้ิจยัศึกษาระดบัความคิดตามกรอบแนวคิดทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

สมรรถนะตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2551, สมรรถนะการเรียนรู้ 

ในศตวรรษทีÉ 21,สมรรถนะสากลทางคณิตศาสตร์ของการทดสอบนานาชาติ (PISA) จากเอกสาร

และผลงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง เพืÉอนาํไปจดัทาํตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ เนืÊอหาในการวิจยัครัÊ งนีÊ  

ประกอบดว้ยเนืÊอหาคณิตศาสตร์ ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สมรรถนะประเทศไทย 4.0  
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ทกัษะกระบวนการคิด 6 ระดบัของ PISA สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 สมรรถนะ 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2551 ตารางทีÉ 2-3 

 

ตารางทีÉ 2-3  กรอบการพฒันารูปแบบเครืÉองมือวดัทกัษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 

 

รูปแบบของเครืÉองมือ สาระการเรียนรู้ ทักษะกระบวนการคดิ 

1.  แบบทดสอบ 1.  จาํนวนและการดาํเนินการ 

2.  เรขาคณิตและการวดั 

3.  พีชคณิต 

4.  การวิเคราะห์ขอ้มูลและ

ความ น่าจะเป็น 

ระดบั 1 ตอบคาํถามทีÉคุน้เคยได ้

ระดบั 2 ตอบคาํถามทีÉตอ้งการการอา้งอิงไม่เกิน   

             สองตวั 

ระดบั 3 ตดัสินใจเลือกลาํดบัขัÊนตอนได ้

ระดบั 4 สร้างคาํอธิบายและสร้างขอ้โตแ้ยง้ได ้

ระดบั 5 สร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ทีÉซับซ้อน  

ระดบั 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยทุธ์ใหม่ และ    

             สืÉอสารลงขอ้สรุปแสดงความเชืÉอมโยง 

             ของขอ้มูล 

 

 กรอบของการพฒันาเครืÉองมือวดัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

 การศึกษาคน้ควา้จากเอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งหรืองานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 สมรรถนะตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551, 

สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21, สมรรถนะสากลทางคณิตศาสตร์ของการทดสอบนานาชาติ 

(PISA) มาจดัทาํเป็นกรอบแนวคิดในการพฒันารูปแบบเครืÉองมือวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์  

โดยมีกรอบแนวคิดในการพฒันาตามภาพทีÉ 2-9 
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ภาพทีÉ 2-9  กรอบแนวคิดในการพฒันารูปแบบเครืÉองมือวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้ง

 กบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 

ตอนทีÉ 4 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 การวจิยัในครัÊ งนีÊ  ไดก้าํหนดตวัแปร แปรออกเป็น 2 ประเภท คือ ตวัแปรแฝงภายนอก 

ประกอบดว้ย เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 การเอาใจใส่ของผูป้กครอง รายได้

ผูป้กครอง และประสบการณ์สอนของครู ตวัแปรแฝงภายใน ประกอบดว้ย พฤติกรรมการสอนของ

ครู เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  บรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากนีÊ

ไดจ้ดัแบ่งระดบั ตวัแปรเป็น 2 ระดบั คือ ระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน ซึÉงมีรายละเอียด

ดงัต่อไปนีÊ  

 ตวัแปรระดับนกัเรียน 

 ตวัแปรระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 สาํหรับ การวจิยัในครัÊ งนีÊ  ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจ 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

จาํนวนและการดาํเนินการ เรขาคณิตและการวดั พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและ 

ความน่าจะเป็น 

สมรรถนะตามหลกัสูตร 

สมรรถนะ PISA สมรรถนะประเทศไทย 4.0 สมรรถนะศตวรรษทีÉ 21 

สร้างเครืÉองมือวดัสมรรถนะ 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 
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ใฝ่สมัฤทธิÍ  เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รายไดผู้ป้กครอง ความเอาใจใส่ของ

ผูป้กครอง ซึÉงมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 เจตคตต่ิอการเรียน 

 ความหมายของเจตคติ 

 Good (1973, p. 49) ไดก้ล่าวถึง เจตคติไวว้่า หมายถึง แนวโนม้ทีÉจะตอบสนองต่อวตัถุ

สถานการณ์ หรือค่านิยมอยา่งใดอยา่งหนึÉง ปกติแลว้ประกอบดว้ยความรู้สึกและอารมณ์ เจตคติไม่

สามารถสงัเกตไดโ้ดยตรงแต่ตอ้งอา้งอิงจากพฤติกรรมทีÉเปิดเผยทัÊงทีÉแสดงออกโดยใชภ้าษาและ

ท่าทาง 

 Rokeach (1970, p. 112) ไดก้ล่าวถึง เจตคติไวว้่า เป็นการผสมผสานหรือการจดั  

ระเบียบของความเชืÉอ ทีÉมีต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง หรือ สถานการณ์หนึÉง ซึÉงผลรวมของความเชืÉอนีÊ จะเป็น 

ตวักาํหนดแนวโนม้ของบุคคล ในการทีÉจะมีปฏิกิริยาตอบสนองในลกัษณะทีÉชอบ หรือไม่ชอบ  

 Cruze (1974, p. 187) ไดก้ล่าวถึง เจตคติไวว้่า เป็นความรู้สึกความเอนเอียงของจิตใจทีÉมี

ต่อประสบการณ์ ทีÉคนเราไดรั้บ  

 Thurstone (1964, p. 435) ไดก้ล่าวถึง เจตคติไวว้่า เป็นตวัแปรทางจิตวิทยา 

อยา่งหนึÉงทีÉไม่อาจสงัเกตไดโ้ดยง่าย แต่เป็นความโนม้เอียงภายใน 

 สุรางค ์โคว้ตระกลู (2550) ไดก้ล่าวถึง เจตคติไวว้่า เจตคติเป็นแนวโนม้ทีÉมีอิทธิพลต่อ

พฤติกรรมสนองตอบต่อสิÉงแวดลอ้มหรือสิÉงเร้า ซึÉงอาจเป็นไปไดท้ัÊงคน วตัถุสิÉงของ หรือความคิด

เจตคติอาจเป็นบวกหรือลบ ถา้ บุคคลมีเจตคติทางบวกต่อสิÉงใดก็จะมีพฤติกรรมทีÉจะเผชิญกบัสิÉงนัÊน

แต่ถา้มีเจตคติในทางลบกจ็ะหลีกเลีÉยง 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2542, หนา้ 53) ไดก้ล่าวถึง เจตคติไวว้่า เจตคติ 

 หมายถึง อารมณ์ความรู้สึกอนับงัเกิดจากการไดส้มัผสัรับรู้ต่อสิÉงนัÊน โดยแสดงความโนม้เอียงอยา่ง 

ใดอยา่งหนึÉงในรูปของการประเมินว่าชืÉนชอบหรือไม่ชืÉนชอบ 

 จากความหมายดงักล่าว สามารถสรุปไดว้่า เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หมายถึง 

ความปรารถนา แรงผลกัดนั หรือความพยายามของบุคคลใดบุคคลหนึÉงทีÉกระทาํ 

สิÉงใดสิÉงหนึÉง หรือแกปั้ญหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ เพืÉอใหบ้รรลุเป้าหมายทีÉวางไว ้

 องคป์ระกอบของเจตคติ  

 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของเจตคติ โดยมีรายละเอียดดงันีÊ  

 Freeman (1966, pp. 247) ไดเ้สนอความคิดเห็นว่าเจตคติเป็นระบบทีÉมีลกัษณะมั Éนคง

อนัหนึÉงซึÉงประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ประการ คือ  
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 องคป์ระกอบทางดา้นความรู้ (Cognitive component) เป็นเรืÉองของการรู้ของ 

บุคคลในเรืÉองใดเรืÉองหนึÉงอาจเป็นการรับรู้เกีÉยวกบั วตัถุ สิÉงของ บุคคลเหตุการณ์ต่าง ๆ ว่ารู้สิÉงต่าง 

ๆ ดงักล่าวนัÊนอยา่งไร รู้ในทางทีÉดีหรือไม่ดีทางบวกหรือทางลบ ซึÉงอาจก่อใหเ้กิดเจตคติขึÊน ถา้เรารู้

สิÉงใดสิÉงหนึÉงในทางทีÉดี และถา้ รู้สิÉงใดสิÉงหนึÉงในทางทีÉไม่ดีเราก็จะมีเจตคติไม่ดีต่อสิÉงนัÊนดว้ยถา้เรา

ไม่รู้จกักบัสิÉงใดเลยเจตคติกจ็ะไม่เกิดขึÊนเลยหรือไม่มีสิÉง ใดในโลกเรากจ็ะไม่เกิดเจตคติต่อสิÉงใด ๆ 

เลย 

 องคป์ระกอบทางดา้นความรู้สึก (Affective component) เป็นองคป์ระกอบ 

ทางดา้นอารมณ์ ความรู้สึก ซึÉงถูกเร้าขึÊนจากการรู้นัÊน เมืÉอเราเกิดการเรียนรู้สิÉงใดสิÉงหนึÉง แลว้จะ 

ทาํใหเ้ราเกิดความรู้สึกในทางทีÉดีหรือไม่ดี ถา้เรารู้สึกต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉงไม่ดีกบัเราก็จะไม่ชอบหรือไม่

พอใจในสิÉงนัÊน ซึÉงความรู้สึกนีÊจะทาํเกิดเจตคติในทางใดทางหนึÉง คือ ชอบหรือไม่ชอบความรู้สึกนีÊ

เมืÉอเกิดขึÊนแลว้เปลีÉยนแปลงไดย้ากมากไม่เหมือนกนัความจริงต่าง ๆ ซึÉงเปลีÉยนแปลงไดง่้ายกว่าถา้มี

เหตุผลเพียงพอ 

 องคป์ระกอบทางดา้นแนวโนม้เชิงพฤติกรรมหรือการกระทาํ (Action tendency  

component or behavioral component) เป็น ความพร้อมทีÉจะตอบสนองต่อสิÉงนัÊน ๆ ในทางใด  

ทางหนึÉง คือ พร้อมทีÉจะเสนอส่งเสริม ช่วยเหลือหรือทาํในทางทาํลายขดัขวางต่อสู ้เป็นตน้ 

 สงวน สุทธิเลิศอรุณ (2543, หนา้ 79-80) ทีÉกล่าวถึง องคป์ระกอบของเจตคติ  

ทีÉประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ  

 ดา้นความรู้สึก (Affective component) การทีÉบุคคลจะมีเจตคติอยา่งไร เช่น  

ชอบ หรือไม่ชอบ อะไรก็ตาม จะตอ้งขึÊนอยูปั่จจยัหรือองคป์ระกอบทีÉสาํคญัทีÉสุด คือ ความรู้สึก 

เพราะ ความรู้สึกจะบ่งชีÊวา่ชอบหรือไม่ชอบ เช่น ความรู้สึกชอบเป็นนกักีฬา หรือไม่ชอบเป็น

นกักีฬา เป็นตน้  

 ดา้นความรู้ (Cognitive component) บุคคลจะมีเจตคติอยา่งไรจะตอ้งอาศยั 

ความรู้ หรือประสบการณ์ ว่าเคยรู้จกัหรือเคยรับรู้มาก่อน มิฉะนัÊนบุคคลไม่อาจจะกาํหนดความรู้สึก 

หรือ ท่าทีว่าชอบหรือไม่ชอบได ้เช่น บุคคลทีÉจะบอกว่าชอบเป็นนกักีฬาหรือไม่ชอบเป็นนกักีฬา

นัÊน จะตอ้งทราบเสียก่อนว่า นกักีฬามีบทบาทอยา่งไร มีรายไดอ้ยา่งไร และจะกา้วหนา้เพียงใด 

มิฉะนัÊน ไม่อาจบอกถึงเจตคติของตนได ้ 

 ดา้นพฤติกรรม (Behavior component) บุคคลจะมีเจตคติอยา่งไร ใหส้งัเกตจากการ

กระทาํหรือพฤติกรรม ถึงแมว้่าพฤติกรรมจะเป็นองคป์ระกอบสาํคญัของเจตคติ แต่ยงัมีความสาํคญั 

นอ้ยกว่าความรู้สึก 
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 พชัรา ทิพยทศัน ์(2554) กล่าวว่า องคป์ระกอบของเจตคติมีดงันีÊ  

 1.  องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจ (Cognitive component) เป็นองคป์ระกอบดา้น

ความรู้ ความเขา้ใจของบุคคลทีÉมีต่อสิÉงเร้านัÊน ๆ เพืÉอเป็นเหตุผลทีÉจะสรุปความ และรวมเป็น 

ความเชืÉอ หรือช่วยในการประเมินค่าสิÉงเร้านัÊน ๆ  

 2.  องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกและอารมณ์ (Affective component) เป็นองคป์ระกอบ

ดา้นความรู้สึก หรืออารมณ์ของบุคคล ทีÉมีความสมัพนัธก์บัสิÉงเร้าต่างเป็นผลต่อเนืÉองมาจากทีÉบุคคล

ประเมินค่าสิÉงเร้านัÊน แลว้พบว่า พอใจหรือไม่พอใจ ตอ้งการหรือไม่ตอ้งการ ดีหรือเลว  

 3.  องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม (Behavioral component) เป็นองคป์ระกอบ 

ทางดา้นความพร้อม หรือความโนม้เอียงทีÉบุคคลประพฤติปฏิบติั หรือตอบสนองต่อสิÉงเร้าใน

ทิศทางทีÉจะสนบัสนุนหรือคดัคา้นทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัความเชืÉอ หรือความรู้สึกของบุคคลทีÉไดรั้บจาก 

การประเมินค่าใหส้อดคลอ้งกบัความรู้สึกทีÉมีอยู ่

 จากทีÉกล่าวมาสรุปไดว้่า เจตคติประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ  

 องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจ เป็นความรู้ ความเขา้ใจทีÉมีต่อสิÉงเร้านัÊน ๆ ทีÉ 

เกิดจากความรู้หรือประสบการณ์ทีÉผา่นมา 

 องคป์ระกอบดา้นดา้นความรู้สึก เป็นความรู้สึกทีÉมีต่อสิÉงเร้านัÊน ๆ ทัÊงดา้นบวกและ 

ดา้นลบ เช่น ชอบหรือไม่ชอบ 

 องคป์ระกอบดา้นดา้นพฤติกรรม เป็นความพร้อมทีÉจะมีการแสดงออกต่อสิÉงเร้า 

นัÊน ๆ ซึÉงขึÊนอยูก่บัความเชืÉอ หรือความรู้สึกทีÉไดรั้บจากการประเมินค่าใหส้อดคลอ้งกบัความรู้สึก          

ทีÉมีอยู ่ดงันัÊน เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ  

 องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจ เป็นความรู้ ความเขา้ใจทีÉมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

ทีÉเกิดจากความรู้หรือประสบการณ์ทีÉผา่นมา 

 องคป์ระกอบดา้นดา้นความรู้สึก เป็นความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ทัÊงดา้นบวก 

และดา้นลบ เช่น ชอบหรือไม่ชอบ 

 องคป์ระกอบดา้นดา้นพฤติกรรม เป็นความพร้อมทีÉจะมีการแสดงออกต่อการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร์ซึÉงขึÊนอยูก่บัความเชืÉอ หรือความรู้สึกทีÉไดรั้บจากการประเมินค่าใหส้อดคลอ้งกบั

ความรู้สึกทีÉมีอยู ่ 

 การวดัเจตคติ 

 จตคติเป็นพฤติกรรมทางสมอง เป็นสภาพทางจิตใจหรืออารมณ์ของมนุษย ์

ทีÉซบัซอ้นไม่สามารถวดัไดโ้ดยตรง Secord and Backman (1964 อา้งถึงใน เบญวลี ไชยเสน, 2544, 

หนา้ 49) แต่สามารถวดัในรูปความคิดเห็น (Opinion) หรือการแสดงออกทางภาษา (Verbal 
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expression) ในการวดัอาจเกิดความไม่แน่นอนเมืÉอผูต้อบบิดเบือนไม่ตอบตรงกบัความเป็นจริง 

ดงันัÊน การวดัเจตคติตอ้งอาศยัหลกั ดงันีÊ  

 1.  ตอ้งยอมรับขอ้ตกลงเบืÊองตน้ (Basic assumption) เกีÉยวกบัการวดัเจตคติ คือ                

1) ความคิดเห็นความรู้สึกหรือเจตคติของบุคคลนัÊนจะมีลกัษณะคงทีÉหรือคงเสน้คงวาอยูช่่วงหนึÉง                

2) เจตคติของบุคคล ไม่สามารถวดัหรือสงัเกตไดโ้ดยตรง การวดัจะเป็นแบบวดั ทางออ้มโดยวดัจาก

แนวโนม้ทีÉบุคคลจะแสดงออกหรือประพฤติอยา่งสมํÉาเสมอ 3) เจตคติ นอกจากจะแสดงออกในรูป

ทิศทางของความเห็นความรู้สึกยงัมีขนาด หรือปริมาณของความคิดความรู้สึกนัÊนดว้ย  

 2.  การวดัเจตคติดว้ยวิธีใดกต็ามตอ้งมีองคป์ระกอบ 3 อยา่ง ไดแ้ก่ ตวับุคคลทีÉจะวดั               

สิÉงเร้า และมีการตอบสนอง   

 3.  สิÉงเร้าทีÉนิยมใช ้คือ ขอ้ความวดัเจตคติ (Attitude staternent) ซึÉงเป็นสิÉงเร้าทางภาษา        

ใชอ้ธิบายถึงคุณค่า ลกัษณะของสิÉงนัÊน เพืÉอใหบุ้คคลตอบสนองออกมาเป็นระดบั 

ความรู้สึก (Attitude continuum หรือ Scale) เช่น มาก ปานกลาง นอ้ย 

 4.  การวดัเจตคติเป็นการสรุปผลการตอบสนองของบุคคล จึงจาํเป็นทีÉการวดันัÊนจะตอ้ง 

ครอบคุมลกัษณะต่าง ๆ ครบถว้นทุกลกัษณะ 

 5.  การวดัเจตคติจะตอ้งคาํนึงถึงความเทีÉยงตรงของการวดัเป็นพิเศษ 

 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ 

 ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

 Atkinson (1964, pp. 240-241) ไดก้ล่าวถึง แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ว่าเป็นแรงผลกัดนัทีÉ

เกิดขึÊนเมืÉอบุคคลทราบว่าการกระทาํของตนเองจะตอ้งไดรับการประเมินจากตวัเองหรือ ไดรั้บ 

การประเมินจากบุคคลอืÉน ซึÉงการประเมินนัÊนเปรียบเทียบกบัมาตรฐานอนัดีเยีÉยมส่วนผลจาก 

การประเมินอาจเป็นสิÉงทีÉพอใจเมืÉอปฏิบติัจนสาํเร็จหรือไม่พึงพอใจเมืÉอปฏิบติัไม่สาํเร็จ 

 Good (1959, p. 354) ไดก้ล่าวถึง แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ว่า เป็นความปรารถนา  

และความพยายามอยา่งสูงของนกัเรียนทีÉจะศึกษาใหบ้รรลุสมัฤทธิÍ  ผล ตามเกณฑที์ÉตัÊงไว ้และ 

เพืÉอบรรลุวตัถุประสงคท์ั Éวไปของการศึกษา แสดงใหเ้ห็นวา่แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ เป็นองคป์ระกอบทีÉ 

สาํคญั และสมัพนัธก์บัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน  

 Hermans (1970, p. 353) ไดก้ล่าวถึง แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ว่า เป็นความตอ้งการไดรั้บ

ผลสาํเร็จจากการกระทาํในสิÉงทีÉยาก ตอ้งการเอาชนะอุปสรรค ์และบรรลุถึงมาตรฐานอนัดีเลิศ

ตอ้งการเป็นคนเก่ง มีความสามารถในการแข่งขนัและเอาชนะอืÉน ๆ ตอ้งการเพิÉมการยอมรับตนเอง 

โดยการบรรลุความสาํเร็จในกิจกรรมทีÉเป็นอจัฉริยะ 
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 ปรียาภรณ์ เพญ็สุขใจ (2542, หนา้ 10) ไดอ้ธิบายว่า แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ   

เป็นความปรารถนาหรือความพยายามทีÉจะทาํสิÉงหนึÉงสิÉงใดใหบ้รรลุถึงผลสาํเร็จในงาน โดย 

ไม่ยอ่ทอ้ต่อความยากลาํบากหรือยอ่ทอ้ต่ออุปสรรคที์Éขดัขวาง พยายามหาวิธีการต่าง ๆ  

ในการแกปั้ญหา เพืÉอนาํไปสู่ความสาํเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพ ตอ้งการอิสระในการทาํงาน ตอ้งการ

ชยัชนะในการแข่งขนั มุ่งมั ÉนทีÉจะทาํใหดี้เลิศ มีความสบายใจเมืÉอพบความสาํเร็จ และวิตกกงัวลเมืÉอ

พบความลม้เหลว 

 จากความหมายดงักล่าว สามารถสรุปไดว้่า แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  หมายถึง ความปรารถนา 

แรงผลกัดนั หรือความพยายามของบุคคลใดบุคคลหนึÉงทีÉกระทาํสิÉงใดสิÉงหนึÉง หรือแกปั้ญหา เพืÉอให้

บรรลุเป้าหมายทีÉวางไว ้

 แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความปรารถนา แรงผลกัดนั หรือ

ความพยายามของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉจะเรียนวชิาคณิตศาสตร์หรือแกปั้ญหา เพืÉอให้

บรรลุเป้าหมายทีÉวางไว ้

 องคป์ระกอบของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

 ถา้นกัเรียนมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทีÉจะทาํงานใหส้าํเร็จ (Motive for success: Ms)  

มากกว่ามีแรงจูงใจทีÉจะหลีกเลีÉยงความลม้เหลว (Motive to avoid failure: MAF) นกัเรียนจะมี

แนวโนม้ทีÉจะรับรู้ว่างานทีÉทาํนัÊนมีความยากง่ายระดบัปานกลาง แต่ถา้ความสมัพนัธร์ะหว่าง  

Ms และ MAF เป็นไปในลกัษณะ Ms > MAF นกัเรียนจะมีแนวโนม้ทีÉจะรับรู้ว่างานทีÉทาํนัÊนมี 

ความง่ายหรือไม่ก็ยากเหตุทีÉเลือกงานง่ายทาํเพราะกลวัความลม้เหลว และเหตุทีÉเลือกงานยากเพราะ

ถา้ทาํไม่สาํเร็จก็เป็นเพราะงานยากไม่ใช่เพราะตนไร้ความสามารถ 

 Mehrabian (1968) ไดท้าํการวิเคราะห์องคป์ระกอบของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  และ 

พบว่า ประกอบดว้ย 8 องคป์ระกอบ ดงันีÊ  1) ความเป็นอิสระ เป็นการเปิดโอกาสในดา้นการคิดทีÉ

เป็นอิสระ 2) การเลือกกิจกรรมทีÉแสดงความสาํเร็จ เป็นการคน้หากิจกรรมหรือวิธีการใหม่ ๆ  

มาประยกุตใ์ชอ้ยา่งมีเหตุผล 3) การตอ้งการความสาํเร็จ เป็นการกระทาํทีÉบุคคลรู้สึกว่าเมืÉอทาํแลว้

ประสบความสาํเร็จ 4) การเลือกเสีÉยงในระกบัทีÉเหมาะสม เป็นการกระทาํทีÉบุคคลสามารถตดัสินใจ

ทาํสิÉงหนึÉงสิÉงใดทีÉเป็นไปไดมี้ความยากพอเหมาะกบัความสามารถของตน 5) การเลือกงานทีÉยาก

และทา้ทายความสามารถ เป็นการคิดกิจกรรมทีÉตนทาํได ้เหมาะสมกบัความสามารถของบุคคล  

เป็นงานทีÉทา้ทายความสามารถ 6) การเลือกกิจกรรมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการแข่งขนัและฝึกความชาํนาญ 

เป็นการเลือกกิจกรรมทีÉบุคคลคิดว่าน่าสนใจ ตอ้งการทีÉจะมีชยัชนะเมืÉอมีการแข่งขนั 7) การหวงัผล

ระยะยาว เป็นการคิดการณ์ล่วงหนา้ว่าจะประสบความสาํเร็จอยา่งมีระบบคิดหาวิธีการทีÉมุ่งจะทาํสิÉง

ทีÉตอ้งการใหไ้ด ้และ 8) ความผกูพนักบัอนาคต มีการวางแผนไวล่้วงหนา้อยา่งเป็นทางการ  
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มีการเลือกเพืÉอนทีÉสามารถร่วมงานได ้มีการรวบรวมขอ้มูลก่อนการตดัสินใจ อาจใชแ้นวทางของ

แมคเคลแลนด ์เขา้ช่วยในการพฒันาแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ให้กบัผูเ้รียนได ้โดยจดักิจกรรมหรือ

โปรแกรมฝึกอบรมนกัเรียน ดว้ยการชีÊใหน้กัเรียนเห็นดีผลดีของการพฒันาแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ใหมี้

ขึÊนในตนเอง จดัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ทาํความเขา้ใจถึงวิธีการคิดพูด และทาํ ของคนทีÉมีแรงจูงใจใฝ่

สมัฤทธิÍ สูง โดยอาจจดัใหมี้การสมัภาษณ์ความคิด ความรู้สึกของคนทีÉมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูง หรือ

จดัใหน้กัเรียนไดส้งัเกตขัÊนตอน และวิธีการทาํงานของผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  เปรียบเทียบกบั

พฤติกรรมของนกัเรียนเองแลว้จึงมอบหมายงานหรือกิจกรรมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเรียนใหน้กัเรียน 

ไดท้าํ โดยใหน้กัเรียนสงัเกต และบนัทึกการเปลีÉยนแปลงทางความคิด และพฤติกรรมของตนเองว่า 

เขา้ใกลล้กัษณะการคิด พูด ทาํของผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงหรือไม่เพียงใด ลกัษณะเช่นทีÉตนควร

จะตอ้งปรับปรุง และครูก็ควรจะช่วยใหก้าํลงัใจใหก้ารเสริมแรงในระหว่างการฝึกอบรม และ 

การทาํกิจกรรมของนกัเรียนดว้ย 

 ในการฝึกอบรมนกัเรียน เพืÉอพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูง 

นัÊนครูจะตอ้งคาํนึงถึงสิÉงต่อไปนีÊดว้ย คือ  

 1.  มีองคป์ระกอบอืÉน ๆ ทีÉจะมีผลต่อการพฒันาแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ของบุคคลไดอี้ก  

เช่น ความเชืÉอมั Éนในตนเอง ประสบการณ์ของความสาํเร็จและความลม้เหลว การมีเจตคติทีÉดี 

ต่อตนเอง เป็นตน้ ดงันีÊ  ครูจึงควรพฒันาลกัษณะบางอยา่งทีÉกล่าวควบคู่ไปกบัการพฒันาแรงจูงใจ 

ใฝ่สมัฤทธิÍ ของนกัเรียนดว้ย 

 2.  การฝึกอบรมเพืÉอพฒันาแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  เป็นเพียงเครืÉองมือทีÉจะช่วยสร้าง 

และพฒันาพฤติกรรมนัÊน ๆ หรือไม่ถา้นกัเรียนตดัสินใจว่าเขาไม่ตอ้งการพฒันาพฤติกรรมทีÉแสดง

ถึงความตอ้งการความสาํเร็จ ครูก็ไม่ควรบงัคบัฝืนใจนกัเรียน เพราะการกระทาํดงักล่าวจะไม่บงัเกิด

ผลดีต่ออยา่งใดการทีÉครูช่วยใหน้กัเรียนทีÉปรารถนาจะพฒันาพฤติกรรมของไดพ้ฒันาลกัษณะ 

การมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  และส่งผลใหน้กัเรียนผูที้Éพฒันาแลว้ไดป้ระสบความสาํเร็จไดรั้บ 

การยอมรับจากสงัคม อาจจะทาํใหน้กัเรียนทีÉไม่ตอ้งการพฒันาพฤติกรรมของตนใน ตอนแรกกลบั

เปลีÉยนใจมาเขา้รับการฝึกอบรมเพืÉอพฒันาพฒันาตนเองไดใ้นตอนหลงั พวกทีÉตัÊงไวอ้ยากเกินไปนัÊน

เพราะรู้ว่าอาจจะตอ้งลม้เหลวอีกแต่ลม้เหลวเพราะการทาํงานยากรักษาหนา้หนา้ตวัเองไดดี้กว่าตัÊง

ระดบัความคาดหวงัไวต้ ํÉา 

 สงวน สุทธิเลิศอรุณ (2525, หนา้ 134-135) กล่าวถึงพฤตกรรมของผูป้ระกอบการ 

ซึÉงเป็นผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ว่ามีลกัษณะ ดงันีÊ  
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 1.  กลา้เสีÉยงพอสมควร (Moderate risk-taking) มีการตดัสินใจเด็ดเดีÉยวไม่พอใจทีÉจะ

กระทาํสิÉงง่าย ๆ ซึÉงไม่ตอ้งใชค้วามสามารถ พอเหมาะกบัความตอ้งการของตน ทาํใหต้นเองพอใจ

ส่วนผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ต ํÉา มกัไม่กลา้เสีÉยง เพราะกลวัไม่สาํเร็จหรือไม่เสีÉยงจนเกินไป 

 2.  ความกระตือรือร้น (Energetic) หรือความขยนัขนัแข็งในการกระทาํ 

สิÉงแปลกใหม่ เอใจใส่ มานะพากเพียรต่อสิÉงทีÉทา้ทาย ย ั Éวยคุวามสามารถของตนเอง เป็นงานทีÉตอ้งใช้

สมองคบคิด และจะทาํใหต้นเองรู้สึกว่าไดท้าํงานสาํคญัลุล่วงไป 

 3.  ความรับผดิชอบต่อตนเอง (Individual responsibility) ผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

สูง จะพยายามทาํงานใหส้าํเร็จเพืÉอความพึงพอใจของตนเอง ตอ้งการปรับปรุงตนเองใหดี้ขึÊน  

ไม่ชอบใหค้นอืÉนมาบงการ 

 4.  มีความตอ้งการทราบผลของการตดัสินใจ (Knowledge of result decision) ผูที้Éมี

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงเป็นผูที้Éมีแผนการระยะยาว (Long-rang planning) และเลง็เห็นการณ์ไกลกว่า

ผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ต ํÉา 

 5.  มีทกัษะในการคาดการณ์ล่วงหนา้ (Anticipation of future possibilities) เป็นผูที้Éมี

แผนการระยะยาว (Long-rang planning) และเลง็เห็นการณ์ไกลกว่าผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ต ํÉา 

 6.  มีทกัษะในการจดัการระบบงาน (Organization skill) ผูที้Éมีแรงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูง 

เป็นผูที้Éมีทกัษะในการจดัระบบงาน 

 จากลกัษณะของบุคคลทีÉมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทีÉกล่าวขา้งตน้สรุปไดว้่า 

 1.  มีความทะเยอทะยาน 

 2.  มีความรับผดิชอบ ขยนั อดทน และตัÊงใจทาํงาน 

 3.  วางแผนและจดัระบบในการทาํงานดี 

 4.  กลา้เสีÉยง 

 5.  พฒันาความรู้ความสามารถของตนเองเสมอ 

 สมพร พรหมจรรย ์(2540, หนา้ 9) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ

ทางการเรียนไว ้ดงันีÊ  

 1.  มีความทะเยอทะยานทางการเรียน 

 2.  การพึÉงตนเองทางการเรียน 

 3.  ความกระตือรือร้นทางการเรียน 

 4.  ความรับผดิชอบต่อตนเองทางการเรียน 

 5.  การวางแผนทางการเรียน 
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 เพราพรรณ เปลีÉยนภู่ (2542, หนา้ 325-326) ไดก้ล่าวถึง ผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

สูงว่าควรมีลกัษณะ ดงันีÊ  

 1.  ลกัษณะนิสยัเป็นผูที้Éแสดงความกลา้เสีÉยงทีÉจะทาํสิÉงต่าง ๆ ตอ้งการเอาชนะ 

อุปสรรค มีความทะเยอทะยาน มีความพยายาม มีกาํลงัใจทีÉจะเอาชนะความเบืÉอหน่าย และ 

ความเหนืÉอย 

 2.  มีลกัษณะทางสงัคม คือ ตอ้งการมีชืÉอเสียงในสงัคม 

 3.  ดา้นความตอ้งการมีความตอ้งการความสุขสบายทางกาย ความมั Éงคั Éงสมบูรณ์ 

และครอบครัวสิÉงต่าง ๆ มากกว่าผูอื้Éน 

 4.  เป็นผูที้Éตอ้งการทาํกิจกรรมใหมี้มาตรฐานสูงสุด ตอ้งการทาํสิÉงต่าง ๆ ใหไ้ดดี้ 

และการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ใหไ้ดดี้นัÊน เพืÉอใหมี้มาตรฐานสูงส่ง 

 5.  ทศันคติเกีÉยวกบัความสาํเร็จ พยายามทาํสิÉงยาก ๆ ใหส้าํเร็จอยา่งดี 

 6.  ความเป็นอิสระ เช่น ตอ้งการความเป็นอิสระในการทาํกิจกรรมต่าง ๆ  

อยา่งรวดเร็ว เป็นตวัของตวัเอง ดาํเนินการตามการตดัสินใจของตนเอง ตอ้งการเป็นคนทีÉแปลกไป

จากคนอืÉน หรือมีสิÉงต่าง ๆ ทีÉไม่เหมือนผูอื้Éน 

 7.  ความรู้สึกผดิ (Guilt) จะรู้สึกสบายใจ เนืÉองมาจากสาเหตุ 2 ประการ คือ ทาํสิÉงใด 

ไม่ไดดี้อยา่งทีÉตัÊงใจ และทาํผดิ (ถา้เป็นความรู้สึกผดิดา้นอืÉน จะพิจารณาว่ามีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ต ํÉา)  

 8.  ความตอ้งการความรู้ อยากไดค้วามรู้ อยากมีความเขา้ใจ และสามารถทาํสิÉงต่าง ๆ  

ไดดี้ จุดมุ่งหมายในชีวิต เป็นผูมี้ความหวงั ตอ้งการความสาํเร็จใจชีวิต ตอ้งการรางวลัอนัยิ Éงใหญ่ใน

อนาคตมากกว่ารางวลัเลก็ ๆ นอ้ย ๆ ทีÉไดรั้บในปัจจุบนั 

 9.  เป็นผูที้Éใหค้วามใส่ใจกบัความเป็นไปไดข้องความสาํเร็จในงานทีÉทาํอยูส่ามารถ

ทาํนายสถานการณ์ไดอ้ยา่งเฉียบแหลม เป็นผูไ้ดรั้บความสาํเร็จมากกว่าลม้เหลว 

 McClelland (1953, pp. 207-250) กล่าวถึงลกัษณะของผูมี้แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงไวด้งันีÊ

 1.  มีความกลา้เสีÉยง (Moderate risk taking) บุคคลทีÉมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูง 

จะมีการตดัสินใจเดด็เดีÉยวในการทาํงานทีÉใชค้วามสามารถและมีความพอใจทีÉจะเลือกทาํงานทีÉยาก 

เนืÉองจากมีความเชืÉอมั Éนในความสามารถของตนเอง 

 2.  มีความกระตือรือร้น (Energetic) หรือการกระทาํทีÉแปลกใหม่อนัเป็นการทาํใหต้นเอง

มีความรู้สึกว่าประสบความสาํเร็จผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงไม่ไดข้ยนัขนัแข็งไปทุกกรณีแต่จะมี

ความมานะพากเพียรต่อสิÉงทีÉทา้ทายความสามารถของตนเองและจะทาํใหต้นเองมีความรู้สึกว่า

ทาํงานสาํเร็จลุล่วงไป 
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 3.  มีความรับผดิชอบในตนเอง (Individual responsibility) เป็นความพยายามทีÉจะทาํงาน

ใหส้าํเร็จเพืÉอความพอใจของตนเองแต่ไม่ไดห้วงัใหค้นอืÉนยกยอ่งตนและชอบความมีเสรีภาพ 

ในการคิดหรือกระทาํสิÉงใด ๆ โดยไม่ตอ้งใหค้นอืÉนมาบงการ 

 4.  มีความรู้เกีÉยวกบัผลของการตดัสินใจของตนเอง (Knowledge of result of 

decision) เป็นการตดัสินใจเพืÉอคาดคะเนผลทีÉจะเกิดขึÊนและพยายามทาํสิÉงต่าง ๆ ใหดี้ขึÊนกว่าเดิม 

เมืÉอทราบว่าการกระทาํของตนเกิดขึÊนอยา่งไร 

 5.  มีความสามารถในการคาดผลล่วงหนา้ (Anticipation of future possibility) ผูที้Éมี

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงมกัเป็นผูที้ÉมีแผนระยะยาวเพืÉอดาํเนินการอยา่งมีเป้าหมายและบรรลุ

วตัถุประสงคต์ามทีÉตอ้งการ 

 Hermans (1970, p. 34) ไดร้วบรวมลกัษณะของผูมี้แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงไว ้

10 ลกัษณะ ซึÉงสรุปได ้ดงันีÊ  

 1.  มีระดบัความทะเยอทะยานสูง 

 2.  มีความหวงัอยา่งมากว่าตนจะประสบความสาํเร็จแมว้่าผลจากการกระทาํนัÊน 

จะขึÊนอยูก่บัโอกาส 

 3.  มีความพยายามไปสู่สถานะทีÉสูงขึÊนไป 

 4.  อดทนทาํงานทีÉยากไดเ้ป็นเวลานาน 

 5.  เมืÉองานทีÉกาํลงัทาํอยูถู่กขดัจงัหวะ หรือถูกรบกวน จะพยายามทาํต่อไปใหส้าํเร็จ 

 6.  รู้สึกว่าเวลาทีÉไม่หยดุนิÉง และสิÉงต่าง ๆ เกิดขึÊนอยา่งรวดเร็ว 

 7.  คาํนึงถึงเหตุการณ์ในอนาคต 

 8.  เลือกเพืÉอนร่วมงานทีÉมีความสามารถเป็นอนัดบัหนึÉง 

 9.  ตอ้งการใหเ้ป็นทีÉรู้จกัของผูอื้Éน โดยพยายามทาํงานของตนใหดี้ 

 10.  พยายามปฏิบติัสิÉงต่าง ๆ ของตนใหดี้เสมอ 

 นยันา จนัตะเสน (2547, หนา้ 28) กล่าวถึงลกัษณะผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ สูงดงันีÊ  

 1.  เป็นผูมี้ความรับผดิชอบสูง 

 2.  เป็นผูที้ÉมีความพยายามทีÉจะทาํงานอยา่งไม่ทอ้ถอยจนสาํเร็จ 

 3.  เป็นผูที้Éมีความสามารถในการวางแผนระยะยาว 

 4.  เป็นผูที้ÉตัÊงมาตรฐานความเป็นเลิศในการทาํงาน 

 จากทีÉกล่าวมาสรุปไดว้่า ผูที้Éมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ  

 ความกระตือรือร้น หมายถึง ความมุ่งมั Éน ความพยายามต่อสิÉงทีÉทา้ทายความสามารถของ

ตนเอง โดยไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค เพืÉอใหต้นเองรู้สึกพอใจวา่ทาํงานไดส้าํเร็จลุล่วง 
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 ความรับผดิชอบ หมายถึง ความขยนั ความพากเพียร ในการทาํงานใหส้าํเร็จ ลุล่วง เพืÉอ

ความพอใจ และงานนัÊนทา้ทายความสามารถของตนเอง 

 การคาดการณ์ หมายถึง การจดัระบบ แบบแผน ในการทาํงาน เพืÉอใหต้นเอง 

ประสบความสาํเร็จในการเรียน 

 องคป์ระกอบของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 

ความรับผดิชอบ หมายถึง ความขยนั ความพากเพียร ในการทาํงานในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ใหส้าํเร็จ ลุล่วง เพืÉอความพอใจ และงานนัÊนทา้ทายความสามารถของตนเอง 

 ความกระตือรือร้น หมายถึง ความมุ่งมั Éน ความพยายามต่อสิÉงทีÉทา้ทายความสามารถของ

ตนเอง ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โดยไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค เพืÉอใหต้นเองรู้สึกพอใจว่า

ทาํงานไดส้าํเร็จลุล่วง 

 การคาดการณ์ หมายถึง การจดัระบบ แบบแผน ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

ในการทาํงานในวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีเป้าหมาย เพืÉอใหต้นเองประสบความสาํเร็จในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 

 ความรู้พืÊนฐานเดิม 

 ความหมายของความรู้พืÊนฐานเดิม 

 Bloom (1976, p. 167) ไดใ้หค้วามหมายของความรู้พืÊนฐานเดิม คือ ความรู้ ทกัษะ  

และความสามารถ ทีÉจาํ เป็นต่อการเรียนเรืÉองนัÊน ๆ การทีÉมีความรู้เดิมมากจะเป็นฐานสาํคญัช่วยให้

เรียนรู้ไดม้ากขึÊน เร็วขึÊนและมั ÉนคงขึÊน Bloom เนน้ความรู้พืÊนฐานเดิมมากจึงจดัไวเ้ป็นองคป์ระกอบ

ทีÉสาํคญัในการเรียนรู้ 

 Anderson and Lynch (1998,  p. 14 อา้งถึงใน ละเอียด ภาษี, 2552) ไดใ้หค้วามหมายของ

ความรู้พืÊนฐานเดิม ความรู้พืÊนฐานเดิมเป็นโครงสร้างทางความคิดประกอบดว้ย ความรู้ ความทรงจาํ

และประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ทาํใหบุ้คคลสามารถรวมโครงสร้างทางความคิดดงักล่าวทีÉสะสม

ไวก้บัขอ้มูลใหม่ทีÉกาํลงัเรียนรู้จึงทาํใหเ้กิดความเขา้ใจในขอ้มูลใหม่ทีÉกาํลงัเรียนรู้ 

 ทิศนา แขมมณี (2548) กล่าวไดใ้หค้วามหมายของความรู้พืÊนฐานเดิม หมายถึง  

ความรู้ ทกัษะ และความสามารถในเรืÉองตน้ ๆ ทีÉเป็นพืÊนฐานทีÉจาํเป็นในการเรียนเรืÉองต่อไป  

พืÊนฐานความรู้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ คือ ความสามารถพืÊนฐานทั ÉวไปทีÉจาํเป็นในการเริÉมตน้

หน่วยการเรียนรู้ การสอน และพืÊนฐานเฉพาะทีÉไดเ้รียนมาแลว้ในหน่วยการเรียนการสอนก่อน ๆ  

 ชาติ แจ่มนุช (2545, หนา้ 17) ไดใ้หค้วามหมายของความรู้พืÊนฐานเดิม หมายถึง  

ความรู้ ทกัษะ ความสามารถทีÉจาํเป็นในการเรียนวิชาใหม่ 
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 สรุปไดว้่า ความรู้พืÊนฐานเดิม หมายถึง ความรู้ ทกัษะและความสามารถของนกัเรียน                  

ทีÉเรียนผา่นมาแลว้ แลว้นาํไปต่อยอดในการเรียนเรืÉองใหม่ไดต่้อไป 

 ผูว้ิจยัไดใ้หค้วามหมายของความรู้พืÊนฐานเดิมไวว้่า ผลการเรียนคณิตศาสตร์เฉลีÉย 

ในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 

 รายได้ผู้ปกครอง  

 ความหมายของรายไดผู้ป้กครอง ไดมี้นกัการศึกษากล่าวไวด้งันีÊ  

 Coleman (1966, p. 189) กล่าวว่า ระดบัเศรษฐกิจของผูป้กครอง หมายถึง ฐานะทาง 

ครอบครัวและรายไดร้วมจากการทาํงานของผูป้กครองนกัเรียนทีÉมีในแต่ละเดือน 

 Pandora (1988, pp. 214-217 อา้งถึงใน บุญเรือน หมัÊนทรัพย,์ 2538, หนา้ 57) พบว่า 

ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลสูงอยา่งหนึÉงต่อ ประสิทธิผลของการจดัการศึกษาของโรงเรียนมธัยมศึกษา คือ

ฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครองนกัเรียน โดยเฉพาะฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครองอยูใ่นระดบั

ปานกลาง จะสมัพนัธก์บัประสิทธิผลทัÊงในดา้นการเรียนและความประพฤติของนกัเรียน 

 Taubman (1994 อา้งถึงใน ราชนัย ์บุญธิมา, 2542, หนา้ 59) พบว่า บิดามารดาทีÉมี 

รายไดสู้งจะมีผลต่อการศึกษาของเดก็เพราะมีทุนทรัพยเ์พียงพอทีÉจะสนบัสนุนต่อกิจกรรมการเรียน

ของเด็ก ทาํใหผ้ลการเรียนของเด็กสูงกว่าผูป้กครองทีÉมีรายไดต้ ํÉา  

 สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2532, หนา้ 240) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพใน

การจดัการศึกษาโรงเรียนเอกชน พบว่า นกัเรียนในโรงเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงมาจาก

ครอบครัวทีÉมีฐานะทางเศรษฐกิจดี และโรงเรียนเอกชนดีเด่นเป็นทางเลือกในการเขา้ศึกษาต่อของ

นกัเรียน 

 จากความหมายและงานวจิยัทีÉไดก้ล่าวมา จะเห็นว่ารายไดผู้ป้กครองมีความสาํคญัต่อการ

เรียนการสอนของนกัเรียน ผูว้ิจยัจึงใหค้วามหมายของรายไดผู้ป้กครองไวว้่า รายไดผู้ป้กครอง 

หมายถึง รายรับหรือเงินเดือนจากการทาํงานของผูป้กครองนกัเรียนทีÉมีในแต่ละเดือน 

 ความเอาใจใส่ของผู้ปกครอง  

 ความหมายของการส่งเสริมของผูป้กครอง 

 วิวตัร์ พงษสุ์ภา (2544, หนา้ 8) กล่าวว่า การส่งเสริมการศึกษาของบุตร หมายถึง การให้

การสนบัสนุนทางดา้นการศึกษา หาวิธีการช่วยเหลือดูแลเอาใจใส่เพืÉอจะช่วยใหน้กัเรียนประสบ

ผลสาํเร็จในการเรียน 

 กอบชยั โพธิÍ นาแค (2546, หนา้ 8) ใหค้วามหมายว่า ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

หมายถึง พฤติกรรมของผูป้กครองของนกัเรียนแสดงออกในดา้นการสอดส่องดูแลส่งเสริมและ

สนบัสนุนในเรืÉองการเรียนของนกัเรียน 
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 พรพรรณ สีละมนตรี (2546, หนา้ 10) กล่าวว่า การส่งเสริมการเรียนของผูป้กครอง 

หมายถึง การสนบัสนุนของผูป้กครองใหน้กัเรียนไดรั้บโอกาสในการเรียนรู้และพฒันาการเรียน 

 นพชยั วงศบุ์ญ (2548, หนา้ 8) กล่าวว่า การไดรั้บการสนบัสนุนทางการเรียน 

วิชาภาษาไทยของนกัเรียนจากผูป้กครอง หมายถึง การทีÉผูป้กครองนกัเรียนใหก้ารส่งเสริมการจดัหา 

หนงัสือและเอกสาร วารสารทีÉเกีÉยวกบัภาษาไทย จดัหาวสัดุอุปกรณ์ในการเรียนวิชาภาษาไทย 

 ประยรู ไชยวรรณ (2548, หนา้ 41) กล่าวว่า หนา้ทีÉสาํคญัของผูป้กครองทีÉมีต่อ 

นกัเรียน นอกเหนือจากการอบรมเลีÊยงดูอบรมบ่มนิสยั คือ การใหก้ารสนบัสนุนดา้นการศึกษาแก่ 

นกัเรียน ดงันัÊน ความคิดเห็นของผูป้กครองทีÉมีต่อการศึกษาจึงเป็นตวักาํหนดว่านกัเรียนจะไดรั้บ 

การศึกษาอยา่งไร 

 จากทีÉนกัการการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความเอาใจใส่ผูป้กครอง ผูว้จิยัสรุป 

ไดว้่าความเอาใจใส่ผูป้กครอง หมายถึง การดูแลเรืÉองการเรียน โดยการส่งเสริมและสนบัสนุนใน

การเรียนทีÉสูงขึÊน การกาํกบัติดตามพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนอยา่งสมํÉาเสมอ ทัÊงการดูแล 

เรืÉองอุปกรณ์การเรียน หนงัสือ สืÉอการเรียนรู้ต่าง ๆ ทีÉส่งเสริมต่อการพฒันาทางการเรียน และ 

การใชจิ้ตวิทยาในการดูแลนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด 

 ความสาํคญัของการส่งเสริมของผูป้กครอง 

 ารส่งเสริมของผูป้กครองเป็นปัจจยัหนึÉงทีÉส่งผลต่อความสามารถในการเรียน พ่อ 

แม่ ผูป้กครองมีหนา้ทีÉอบรมเลีÊยงดู ใหก้ารดูแลเอาใจใส่นกัเรียน บิดามารดาควรจดัสภาพแวดลอ้ม

ทางบา้นใหเ้อืÊออาํนวยต่อการศึกษาเล่าเรียนของบุตร สามารถดาํเนินการไดโ้ดยไม่มีเงืÉอนไข  

เรืÉองสถานภาพทางเศรษฐกิจและสงัคม เช่น การส่งเสริมการเรียนรู้ดา้นคณิตศาสตร์ ความอบอุ่น 

ในครอบครัว การสนบัสนุนและแนะแนวทางดา้นวิชาการ ความคาดหวงัของบิดามารดาต่อระดบั

การศึกษาของบุตร เป็นตน้แมบิ้ดามารดาทีÉมีสถานภาพทางเศรษฐกิจตํÉาก็สามารถจดักระบวนการ

เหล่านีÊ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพซึÉง นิเทศ เจริญภณัฑูรณ์ (2543, หนา้ 32) กล่าวว่า ครอบครัวเป็น

จุดเริÉมตน้ของชีวิตเดก็ โดยมีพ่อแม่ผูป้กครองเป็นตวัจกัรสาํคญัทีÉมีอิทธิพลอยา่งยิ Éงต่อตวัเด็ก ทัÊงใน

ดา้นบุคลิกภาพ ทศันคติ ความเชืÉอ ค่านิยม ตลอดจนความประพฤติ รวมไปถึงความสาํเร็จในชีวิต  

ถา้พิจารณาถึงความสาํเร็จในการศึกษาเล่าเรียน พ่อแม่ ผูป้กครองมีส่วนเกีÉยวขอ้งอยูไ่ม่นอ้ย 

โดยเฉพาะพ่อแม่ผูป้กครองทีÉมุ่งหวงัต่อความสาํเร็จของลูกหลาน ยอ่มตอ้งการใหเ้ด็กไดรั้บ

การศึกษาในระดบัสูงสุดเท่าทีÉจะทาํได ้พ่อแม่ ผูป้กครองทีÉเขา้ใจจะใหค้วามสนใจในการศึกษาของ

เด็ก ใหค้าํแนะนาํในการเรียนแก่เดก็เป็นอยา่งดี ซึÉงสิÉงเหล่านีÊ เป็นแรงกระตุน้ใหเ้ด็กสามารถ

ทาํการศึกษาเล่าเรียน จนประสบผลสาํเร็จไดเ้ป็นอยา่งดีสอดคลอ้งกบัการจดัการศึกษาของไทยใน

ปัจจุบนัทีÉใหค้วามสาํคญักบัการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและชุมชนเป็นอยา่งมาก เป็นไปตาม
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พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซึÉงเป็นกฎหมายแม่บทในการจดัการศึกษาของ

ประเทศทีÉสอดคลอ้งกบัเจตนารมณ์ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย พุทธศกัราช 2540  

ไดก้าํหนดบทบาทของพ่อแม่ผูป้กครอง และชุมชนในเรืÉองการมีส่วนร่วมในการจดัการศึกษา 

ไวห้ลายมาตราทีÉสาํคญั คือ มาตรา 8 (2) การจดัการศึกษาไดย้ดึหลกัสงัคมมีส่วนร่วมในการจดั

การศึกษา มาตรา 9 (6) การจดัระบบโครงสร้างและกระบวนการจดัการจดัการศึกษาไดย้ดึหลกั 

“การมีส่วนร่วมของบุคคล ครอบครับ ชุมชน...” มาตรา 24 (6) การจดักระบวนการเรียนรู้ให้

สถานศึกษาประสานความร่วมมือกบับิดา มารดา ผูป้กครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่ายเพืÉอร่วมกนั

พฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ และ มาตรา 58 (2) ใหค้รอบครัว ชุมชน มีส่วนร่วมในการระดม

ทรัพยากรเพืÉอการศึกษา  

 ตวัแปรระดับโรงเรียน 

 ขนาดโรงเรียน  

 ขนาดโรงเรียนนบัว่าเป็นปัจจยัทีÉสาํคญัต่อการจดัการศึกษาเพราะเป็นเกณฑ ์

ในการพิจารณาจดัสรรงบประมาณ ขนาดของโรงเรียนใชเ้กณฑจ์าํนวนนกัเรียนทัÊงหมดในโรงเรียน

เป็นหลกั จึงส่งผลต่อคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนทีÉจะสะทอ้นมาในรูปของผลการเรียนของ

นกัเรียน ผูบ้ริหารโรงเรียนในหลาย ๆ โรงเรียนคิดว่า ขนาดเป็นองคป์ระกอบเพียงองคป์ระกอบ

เดียวทีÉทาํใหโ้รงเรียนดีขึÊน (Van, De, Van, Opdenakker & Onghena, 2002) มีผลการวิจยัทีÉแสดงวา่

ขนาดโรงเรียนทีÉแตกต่างกนัส่งผลต่อการบริหารทีÉแตกต่างกนั ส่งผลต่อการบริหารโรงเรียน 

ขนาดเลก็ส่วนใหญ่มีคุณภาพและมาตรฐานตํÉากว่าโรงเรียนขนาดกลาง และขนาดใหญ่ เนืÉองจาก

พืÊนฐานความขาดแคลนทัÊงงบประมาณ วสัดุ ครุภณัฑ ์ขาดแคลนครูทัÊงปริมาณและคุณภาพ  

ขาดการสนบัสนุนอยา่งต่อเนืÉองจากชุมชน บางแห่งตัÊงอยูใ่นเขตชนบท จึงมีความเสียเปรียบ 

ดา้นปัจจยัต่าง ๆ ทีÉส่งผลต่อความไม่เสมอภาคในการพฒันาคุณภาพการศึกษา  

 ผูว้ิจยัจึงใหค้าํจาํกดัความของขนาดโรงเรียน ว่า สภาพทางกายภาพของสถานศึกษาทีÉ

กาํหนดตามจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมดทีÉกาํลงัศึกษาอยูใ่นสถานศึกษาประจาํปีการศึกษา 2560  

 สาํนกัรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (2559, หนา้ 62) ไดก้าํหนดขนาด

ของโรงเรียน โดยแบ่งเป็น 4 ขนาด  

 โรงเรียนขนาดเลก็ หมายถึง โรงเรียนทีÉมีนกัเรียนนอ้ยกว่า 300 คน  

 โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนทีÉมีจาํนวนนกัเรียนตัÊงแต่ 300-599 คน  

 โรงเรียนขนาดใหญ่ หมายถึง โรงเรียนทีÉมีจาํนวนนกัเรียนตัÊงแต่ 600-1,499 คน  
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 โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง โรงเรียนทีÉมีจาํนวนนกัเรียนตัÊงแต่ 1,500 คน ขึÊนไป 

ซึÉงในการวิจยัในครัÊ งนีÊ มีผูว้ิจยัไดด้าํเนินการการสุ่มโรงเรียนตัÊงแต่ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่พิเศษ

เท่านัÊน 

 ประสบการณ์การสอนของครูคณติศาสตร์ 

 The Alabama Best Practice Center (2002) ไดใ้หค้วามหมายของประสบการณ์ใน 

การสอนของครูผูส้อน ไวว้่า ประสบการณ์ในการสอนของครูผูส้อนใน การจดัการเรียนรู้ทีÉเกิดจาก 

การศึกษาอบรมพฒันาตนเองเพืÉอใหส้ามารถปฏิบติัหนา้ทีÉในการพฒันา กระบวนการเรียนรู้ เพืÉอให ้

ผูเ้รียนเกิดการเปลีÉยนแปลง ดา้นคุณภาพการเรียนรู้ไดต้ามศกัยภาพ ปัจจยัดา้นประสบการณ์ 

ในการสอนของครูผูส้อนทีÉส่งผลต่อความสาํเร็จในการสอน ไดแ้ก่ ความรู้ประสบการณ์ในการสอน 

ทางวชิาการ ทกัษะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้และประสบการณ์ ในการสอนในการวิเคราะห์ 

ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยทีÉประสบการณ์ในการสอนของครูผูส้อนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ หลกัสูตร เช่น การกาํหนดหน่วยการเรียนรู้การวางแผนการสอนและการพฒันา 

สืÉอการสอนทกัษะการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ทีÉหลากหลายและการส่งเสริมทกัษะการวิจยั 

ในชัÊนเรียนเป็น ประสบการณ์ในการสอนในการแกปั้ญหาการจดัการเรียนรู้และสะทอ้น 

ความสาํเร็จต่อคุณภาพในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของครูผูส้อน  

 สรุปไดว้่า ประสบการณ์สอนของครู หมายถึง ระยะเวลาแห่งการสะสมประสบการณ์ 

ในการพฒันาตนเองจนนาํไปสู่การเรียนรู้และเปลีÉยนแปลงของผูเ้รียน โดยกระบวนการเริÉมตัÊงแต่ 

เริÉมจดัการเรียนการสอนไปถึงการทาํวิจยัในการแกปั้ญหาคุณภาพผูเ้รียนผูว้ิจยัใหค้าํจาํกดัความของ 

ประสบการณ์สอน คือ จาํนวนปีทีÉทาํการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของครูคณิตศาสตร์ 

 พฤตกิรรมการสอนของครูคณติศาสตร์ 

 ความหมายของพฤติกรรมการสอน  

 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลาย ดงันีÊ  

 Bloom (1976, pp. 167-169) ไดก้ล่าวไวว้่า ครูเป็นผูมี้บทบาทสาํคญัทีÉสุด ในการจดั

กระบวนการเรียนการสอน ดงันัÊน ครูทีÉมีคุณภาพการสอนสูงจะทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ 

และมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน 

 Mursell (1954, p. 18 อา้งถึงใน นิพนธ ์สินพูน, 2545, หนา้ 49) ไดก้ล่าวไวว้่า พฤติกรรม

การสอนคือ การกระทาํของผูส้อนในดา้นต่าง ๆ เพืÉอใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

 Flanderson (1970, p. 4 อา้งถึงใน ขวญัจิรา อนนัต,์ 2546, หนา้ 23) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า 

พฤติกรรมการสอนของครู หมายถึง การกระทาํของครูทีÉเกิดขึÊนระหว่างการปฏิสมัพนัธใ์นชัÊนเรียน 
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 วิชยั วงษใ์หญ่ (2541, หนา้ 11-14) ใหค้วามหมายของพฤติกรรมการสอนไวว้่า 

หมายถึง พฤติกรรมทีÉครูแสดงออกเกีÉยวกบัการเรียนการสอน โดยมีเป้าหมายเพืÉอใหผู้เ้รียนเกิด 

การเปลีÉยนแปลงพฤติกรรมไปสู่พฤติกรรมทีÉพึงประสงคใ์นหลกัสูตรทีÉเรียน 

 จากทีÉกล่าวมาแลว้ พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ หมายถึง การกระทาํ 

หรือกิจกรรมทีÉครูแสดงออกดา้น เทคนิคและวิธีสอน การใชสื้Éอการสอน การใชห้ลกัจิตวิทยา และ

ดา้นการวดัและประเมินผล เพืÉอกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ ประสบการณ์ พฒันาการ และ

ทกัษะตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ 

 แนวคิดทีÉเกีÉยวกบัพฤติกรรมการสอน 

 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวคิดและหลกัการสอนไวด้งันีÊ  

 แนวคิดเกีÉยวกบัพฤติกรรมการสอนของ Kounin (1970  อา้งถึงใน สุรางค ์โคว้ตระกูล, 

2544, หนา้ 431-432) การศึกษาของ Kounin เกีÉยวกบับรรยากาศของหอ้งเรียนทีÉเอืÊอต่อการเรียนรู้ 

พบว่า พฤติกรรมการสอนของครูสาํคญัมาก ในหอ้งเรียนทีÉมีบรรยากาศเอืÊอต่อการเรียนรู้มกัจะมีครู

ทีÉมีความสามารถและพฤติกรรมดงัต่อไปนีÊ  

 1.  ครูจะตอ้งเป็นผูที้ÉทราบความเคลืÉอนไหวของหอ้งเรียนตลอดเวลา ทราบว่า นกัเรียน 

แต่ละคนทาํอะไรบา้ง มีปฏิสมัพนัธก์นัอยา่งไร เมืÉอมีเหตุทีÉจะก่อกวนความสงบของหอ้งเรียนครูก็

ตดัไฟแต่ตน้ลมได ้Kounin เรียกคุณสมบติัอนันีÊ ว่า With-it-ness หรือมีความรู้สึกไวต่อบรรยากาศใน

หอ้งเรียน 

 2.  ครูเป็นผูที้ÉสามารถทีÉจะดูแลชัÊนเรียนไดท้ั Éวถึง เช่น ถา้ครูกาํลงัอธิบายใหน้กัเรียน 

คนหนึÉง และไดใ้หน้กัเรียนอีก 3 คน ทาํแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์อยูห่นา้หอ้งเรียน โดยใชก้ระดานดาํ

ส่วนนกัเรียนทีÉเหลือทาํงานอยูบ่นโต๊ะตวัเอง ถา้นกัเรียน 2 ใน 3 คน ทีÉกาํลงัทาํแบบฝึกหดับน

กระดานดาํเล่นกนัแทนทีÉจะทาํงาน ครูทีÉควบคุมหอ้งเรียนจะไดเ้ห็นเหตุการณ์และสามารถทีÉจะ 

หา้มนกัเรียนทีÉกาํลงัเล่นใหห้ยดุ และขณะเดียวกนัครูก็สามารถกลบัมาอธิบายงานไดอ้ยา่งปกติ 

 3.  ครูเป็นผูที้Éมีความสามารถรักษาระดบัความสนใจ และความใส่ใจในบทเรียนทีÉ 

ครูกาํลงัสอนอยา่งราบรืÉน (Smoothness) โดยสามารถทีÉจะเปลีÉยนกิจกรรมต่าง ๆ ทีÉครูสอน 

โดยไม่รบกวนหรือทาํลายความสนใจของนกัเรียน ครูจะตอ้งมีความรู้สึกไวต่อความรู้สึกของ

นกัเรียน 

 4.  ครูเป็นผูส้ามารถเปลีÉยนแปลงเทคนิคการสอนใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการขอ 

นกัเรียนและวิชาทีÉเรียน (Variety) มีความกระตือรือร้นในเรืÉองทีÉตนสอน และพยายามเปลีÉยน

พฤติกรรมของตนเพืÉอไม่ใหพู้ดสิÉงทีÉซํÊ า ๆ เป็นประจาํ 
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 5.  ครูควรพยายามทีÉจะหลีกเลีÉยงการพูดซํÊ าซากและหยมุหยมิเกีÉยวกบัการสั Éงงานให ้

นกัเรียนทาํ หรือใหน้กัเรียนประกอบกิจกรรมทีÉไม่จาํเป็นต่อสิÉงทีÉนกัเรียนตอ้งการหรือคาดหวงัทีÉจะ

ทาํใหเ้กิดขึÊนเร็ว ๆ  

 6.  ครูจะตอ้งระวงัทีÉจะไม่ทาํโทษหรือคาดโทษนกัเรียนคนใดคนหนึÉงอยา่งไม่มี 

เหตุผลแลว้เป็นผลกระทบต่อนกัเรียนทัÊงชัÊน ทาํใหน้กัเรียนไม่มีความสุขจนทาํงานไม่ได ้

 สรุปพฤติกรรมการสอนของครูทีÉส่งเสริมการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียนควรมีองคป์ระกอบ ดงันีÊ  

 เทคนิคการสอน หมายถึง พฤติกรรมของครูในดา้นการจดัการเรียนการสอน เพืÉอ 

พฒันานกัเรียนตามความตอ้งการของแต่ละบุคคล และเพืÉอพฒันาความสามารถของนกัเรียน  

 การใชสื้Éอการเรียนการสอน หมายถึง พฤติกรรมของครูในดา้นการใช ้

สืÉออุปกรณ์ประกอบการสอนทีÉหลากหลายในการจดัการเรียนการสอน 

 การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน หมายถึง พฤติกรรมของครูในดา้นการใชจิ้ตวิทยาใน 

การจดักิจกรรมการเรียนการสอนทัÊงการใชว้าจาและการกระทาํของครูเพืÉอพฒันาความสามารถ 

ของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน 

 การวดัและการประเมินผล หมายถึง พฤติกรรมของครูในการวดัผลและประเมินผล  

การเรียนรู้ของนกัเรียน เพืÉอตดัสินความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน  

 บรรยากาศในห้องเรียนคณติศาสตร์  

 ความหมายของบรรยากาศในชัÊนเรียน  

 นกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาไดใ้หค้วามหมายของบรรยากาศในหอ้งเรียนไว ้ดงันีÊ  

 Good (1973, pp. 106) กล่าวไวว้่า สภาพแวดลอ้มทางการเรียนในชัÊนเรียนซึÉงไม่ใช่ 

เพียงสภาพแวดลอ้มทางกายภาพเท่านัÊนแต่รวมถึงระดบัอารมณ์และความรู้สึกดว้ย 

 Lawrenz (1976, p. 315) กล่าวไวว้่า บรรยากาศในชัÊนเรียน เป็นสภาพหรือ 

สิÉงแวดลอ้มทางสงัคมวิทยา 

 Bloom (1964 อา้งถึงใน ยทุธภูมิ ดรเถืÉอน, 2550, หนา้ 23) กล่าวไวว้่า บรรยากาศเป็น          

ตวัแปรหนึÉงทีÉมีความสาํคญัในการพยาการณ์คุณลกัษณะของมนุษย ์เช่นสติปัญญาโดยทั Éวไป                

และผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน หอ้งเรียนทีÉมีบรรยากาศเอืÊอต่อการเรียนรู้ยอ่มจะมีโอกาสช่วยเพิÉม

ประสิทธิภาพของการเรียนรู้ ซึÉงแสดงว่านกัเรียนไดรั้บโอกาสใหมี้ส่วนร่วมในการเรียนหรือใน

หอ้งเรียน มีความสมัพนัธร์ะหว่างครูและนกัเรียน และระหว่างนกัเรียนดว้ยกนัเองในเรืÉองทีÉเกีÉยวกบั

การเรียนการสอนมากแลว้ยงัมีแนวโนม้ว่านกัเรียนจะมีเจตคติต่อการเรียนทีÉดี 

 อาภรณ์ ใจเทีÉยง (2546, หนา้ 22-47) กล่าวไวว้่า บรรยากาศในชัÊนเรียนว่า หมายถึง             

การจดัสภาพแวดลอ้มในชัÊนเรียนใหเ้อืÊออาํนวยต่อการเรียนการสอนเพืÉอช่วยส่งเสริมให้
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กระบวนการเรียนการสอนดาํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และสร้างความสนใจใฝ่รู้ใฝ่ศึกษา

ตลอดจนช่วยส่งเสริมสร้างความมีระเบียบวินยัใหแ้ก่ผูเ้รียน 

 วชัรา จรูญผล (2549, หนา้ 43) กล่าวไวว้่า บรรยากาศในชัÊนเรียน หมายถึง ครูแสดงออก

ถึงความสนใจต่อนกัเรียน นกัเรียนมีความเป็นมิตรต่อกนั ในชัÊนเรียนมีการจดักิจกรรมการเรียน               

มีจุดประสงคเ์พืÉอการเรียนรู้ นกัเรียนและครูมีส่วนร่วมในการเรียน นกัเรียนมีระเบียบวินยั                       

มีการทาํงานหรือทากิจกรรมอยา่งมีขัÊนตอนเป็นระบบ 

 จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า บรรยากาศในชัÊนเรียน หมายถึง สภาพแวดลอ้มในชัÊน

เรียนทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ การส่งเสริมใหน้กัเรียนถามและเปิดโอกาสใหน้กัเรียน

แสดงความคิดเห็น เพืÉอใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

 องคป์ระกอบของบรรยากาศในชัÊนเรียน 

 บุญชม ศรีสะอาด (2541 หนา้ 26-27) ไดแ้บ่งบรรยากาศในชัÊนเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม              

อนัประกอบดว้ย พฤติกรรมของครู ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน และปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง

นกัเรียนกบันกัเรียน ซึÉงบรรยากาศ 3 กลุ่มนีÊสามารถจดัเป็น 6 ดา้น ดงันีÊ  

 1.  การมีส่วนร่วม หมายถึง การทีÉนกัเรียนมีความตัÊงใจในกิจกรรมชัÊนเรียน เช่น  

การมีส่วนร่วมในการอภิปราย การร่วมทาํกิจกรรมต่าง ๆ  

 2.  ความผกูพนัฉนัทมิ์ตร หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกและแสดงออก ซึÉงความเป็นมิตร

ต่อกนัและกนั เช่น การรู้จกัคุน้เคยช่วยกนัทาํงาน มีความพอใจทีÉไดท้าํงานร่วมกนั 

 3.  การสนบัสนุนจากครู หมายถึง การแสดงออกของครูทีÉแสดงความสนใจต่อนกัเรียน 

ไวว้างใจนกัเรียน สนใจความคิดของนกัเรียน 

 4.  การเนน้งาน หมายถึง การจดักิจกรรมชัÊนเรียนมุ่งใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายทางวิชาการ 

ไม่ออกนอกเรืÉองทีÉกาํลงัเรียนกาํลงัสอน 

 5.  การแข่งขนั หมายถึง การทีÉนกัเรียนแข่งขนัซึÉงกนัและกนัเพืÉอใหไ้ดค้ะแนนสูง  

หรือการยอมรับ 

 6.  ระเบียบและการมีระบบงาน หมายถึง การเนน้การปฏิบติัในชัÊนเรียนดว้ยลกัษณะ 

ทีÉเป็นระเบียบ กิจกรรมต่าง ๆ จดัไวอ้ยา่งมีระบบ 

 พิมพนัธ ์เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 48-52) ไดอ้ธิบายถึงบรรยากาศการเรียนการสอน 

ทีÉช่วยส่งเสริมสนบัสนุนการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ ประกอบดว้ย บรรยากาศทางกายภาพ และ 

บรรยากาศทางจิตใจ สรุปได ้ดงันีÊ  
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 1.  บรรยากาศทางกายภาพ หรือบรรยากาศสิÉงแวดลอ้มทีÉดีของหอ้งเรียน มีผลต่อ 

การเรียนการสอนและเจตคติทีÉดีของผูเ้รียน ลกัษณะของหอ้งเรียนทีÉมีบรรยากาศ ทางกายภาพ

เหมาะสม ควรเป็นดงันีÊ  

  1.1  หอ้งเรียนมีสีสนัน่าดูและเหมาะสม สบายตา อากาศถ่ายเทไดดี้ปราศจากเสียง

รบกวน และมีขนาดกวา้งขวางเพียงพอกบัจานวนนกัเรียน 

  1.2  หอ้งเรียนควรมีบรรยากาศความเป็นอิสระของการเรียน การทาํงานร่วมกนัเป็น

กลุ่ม ตลอดจนการเคลืÉอนไหวกิจกรรมการเรียนการสอนทุกประเภท 

  1.3  หอ้งเรียนตอ้งสะอาด ถูกสุขลกัษณะ น่าอยู ่และมีความเป็นระเบียบเรียบร้อย 

  1.4  สิÉงทีÉอยูภ่ายในหอ้งเรียน เช่น โต๊ะ เกา้อีÊ  สืÉอการสอนต่าง ๆ เช่น กระดาน 

จอรับภาพ เครืÉองฉายขา้มศีรษะ สามารถเคลืÉอนไหวได ้และสามารถดดัแปลงใหเ้อืÊออาํนวย 

ต่อการสอนและการจดักิจกรรมประเภทต่าง ๆ  

  1.5  ควรจดัเตรียมหอ้งเรียนใหพ้ร้อมต่อการสอนในแต่ละครัÊ ง และใหเ้หมาะสมต่อ

การสอนวิธีต่าง ๆ เช่น วิธีสอนโดยกระบวนการกลุ่ม วิธีบรรยาย วิธีการแสดงละคร เป็นตน้ 

 2.  บรรยากาศทางจิตใจ หรือบรรยากาศทางจิตวิทยา เป็นบรรยากาศของการให ้

ความร่วมมือกนัและกนั ซึÉงทัÊงผูส้อนและผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศทางจิตใจ 

ร่วมกนั ดงันีÊ  

  2.1  บรรยากาศดา้นความคุน้เคย หรือความสมัพนัธร์ะหว่างผูส้อนและผูเ้รียน 

ประกอบดว้ย 

   2.1.1  บุคลิกภาพของครูผูส้อน ไดแ้ก่ การยิ Êมแยม้แจ่มใส การแต่งกายสุภาพ 

   2.1.2  พฤติกรรมการสอนของครูผูส้อน เป็นพฤติกรรมทีÉผูส้อนเปิดโอกาส 

ใหผู้เ้รียนทาํกิจกรรมดว้ยตนเอง คน้ควา้ดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหซ้กัถาม โตแ้ยง้ 

   2.1.3  พฤติกรรมการเรียนของผูเ้รียน คือ การเขา้ร่วมกิจกรรมทีÉผูส้อนกาํหนด 

อยา่งเต็มใจ ผูเ้รียนกบัผูส้อนคุน้เคยกนั และไวว้างใจกนั มีคาถาม ตอบคาถาม และโตแ้ยง้กบัผูส้อน

อยา่งมีเหตุผลและถูกตอ้งตามกาลเทศะ 

  2.2  บรรยากาศทีÉเป็นอิสระ คือ บรรยากาศทีÉผูส้อนสร้างใหผู้เ้รียนมีอิสระ 

ในการคน้ควา้ความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการคน้หาความรู้และเนน้การทาํงานเป็นกลุ่ม  

ใหผู้เ้รียนไดแ้ลกเปลีÉยนและประสานความคิดร่วมกนั เป็นบรรยากาศทีÉทาใหก้ารเรียนการสอน

เป็นไปอยา่งมีชีวิตชีวาและสนุกสนาน 

  2.3  บรรยากาศทีÉทา้ทาย คือบรรยากาศทีÉผูส้อนสร้างใหผู้เ้รียนกระตือรือร้น สนใจ 

ติดตามคน้ควา้ศึกษา เช่น การถามคาถามทีÉตอ้งใชค้วามคิด การคน้ควา้ การถามเรืÉองราวทีÉทนัสมยั 
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ทนัเหตุการณ์ของประเทศและโลก ทาํใหก้ารทาํงานตอ้งอาศยัความพยายามในการคน้หาและทาํให้

สาํเร็จ ตลอดจนการสร้างบรรยากาศแข่งขนัระหว่างบุคคล หรือระหว่างกลุ่มเป็นตน้  

  2.4  บรรยากาศการยอมรับนบัถือ คือบรรยากาศทีÉผูเ้รียนยอมรับนบัถือผูส้อนใน 

ฐานะเป็นผูใ้หค้วามรู้ และมีความสามารถทัÊงดา้นเนืÊอหาและกระบวนการถ่ายทอดความรู้ทีÉ 

สามารถทาํใหผู้เ้รียนประสบความสาํเร็จและผูส้อนจะตอ้งยอมรับผูเ้รียนในฐานะปัจเจกบุคคลทีÉมี 

ความสามารถ สติปัญญา ความถนดั ทกัษะทีÉแตกต่างกนั โดยยอมรับในคุณค่าของผูเ้รียนแต่ละคน 

และนาํคุณค่าหรือความสามารถทีÉแตกต่างกนัมาประสานสมัพนัธใ์หเ้กิดประโยชน ์

  2.5  บรรยากาศของการควบคุม เป็นบรรยากาศทีÉทาํใหผู้เ้รียนมีวินยัในตนเอง                  

มีความตรงเวลา ประพฤติปฏิบติัในหอ้งเรียนอยา่งเหมาะสม ทัÊงดา้นร่างกาย ภาษา ท่าทาง                      

มีความสุภาพ และเป็นผูมี้สมัมาคารวะ  

  2.6  บรรยากาศของการกระตุน้ความสนใจ คือ ผูส้อนทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจ  

เพืÉอไปสู่เป้าหมายทีÉกาํหนด ผูส้อนรู้จกัการใหก้ารเสริมแรง เพืÉอใหผู้เ้รียนเพิÉมความถีÉของการมี

พฤติกรรมทีÉพึงประสงค ์

 จากทีÉกล่าวมาองคป์ระกอบของบรรยากาศในหอ้งเรียนประกอบดว้ย  

 ความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน หมายถึง คุณลกัษณะของครูทีÉแสดงถึง

ความสมัพนัธก์บันกัเรียน การปฏิบติัตนของครูต่อนกัเรียนในดา้น การดูแล เอาใจใส่นกัเรียนทุกคน

เท่าเทียมกนั การวางตวักบันกัเรียน การส่งเสริมใหน้กัเรียนรักการทาํงาน การใหค้าํแนะนาํดา้นต่าง 

ๆ แก่นกัเรียนสร้างความเป็นกนัเองกบันกัเรียน 

 ความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน หมายถึง คุณลกัษณะของนกัเรียนทีÉ 

แสดงใหเ้ห็นถึงความสนใจการปฏิบติังานร่วมกนั การใหค้วามช่วยเหลือ เกืÊอกูลซึÉงกนัและกนั และ

มีหลกัในการทาํงานร่วมกบันกัเรียนในระหว่างเรียน 

 สภาพหอ้งเรียน หมายถึง การจดัชัÊนเรียนใหเ้อืÊอต่อการจดัการเรียนการสอน 

คณิตศาสตร์การใชพื้ÊนทีÉการจดักิจกรรมในหอ้งเรียนเหมาะสม การดูแลรักษาความสะอาดเป็น

ระเบียบและถูกสุขลกัษณะอนามยั การจดัระบบการถ่ายเทอากาศและแสงสว่าง เหมาะสมทีÉเป็น

หอ้งเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ตอนทีÉ 5 แนวคดิและเทคนิคการวเิคราะห์เชิงสาเหตุแบบพหุระดับ 

 การวิเคราะห์เชิงสาเหตุแบบพหุระดบั เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติขัÊนสูงทีÉเกิดจาก

การบูรณาการแนวคิดของการวิเคราะห์สมการโครงสร้างเชิงสาเหตุ กบัการวิเคราะห์ตวัแปรพหุ
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ระดบั สาํหรับทาํการศึกษาโครงสร้างความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุระหว่างตวัแปรทาํนายหลายระดบั               

ซึÉงเป็นตวัแปรเหตุกบัตวัแปรตาม ซึÉงเป็นตวัแปรผลในแต่ละระดบัชัÊนทีÉลดหลั Éนกนัของขอ้มูล 

 หลกัการวเิคราะห์เชิงสาเหตแุบบพหุระดบั 

 การวิเคราะห์พหุระดบัเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติทีÉใชศึ้กษาอิทธิพลของตวัแปร

ทาํนายหลายระดบัทีÉมีต่อตวัแปรทีÉสนใจ โดยคาํนึงถึงโครงสร้างทีÉเป็นระดบัลดหลั Éนของขอ้มูล 

ใหค้วามสาํคญัต่อความผนัแปรของตวัแปรภายในระดบัและต่างระดบั ตลอดจนสนใจศึกษา

ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรทาํนายต่างระดบัทีÉส่งผลต่อตวัแปรตาม จึงทาํใหส้ามารถอธิบายหรือ

ทาํนายตวัแปรตามไดอ้ยา่งครอบคลุม และลึกซึÊงกว่าการวิเคราะห์แบบประเพณีนิยมทีÉใชก้นั                 

แต่อยา่งไรก็ตาม การวิเคราะห์พหุระดบัเป็นการศึกษาในเชิงทาํนายตวัแปรตาม ยงัไม่ไดใ้หค้วาม

สนใจต่อโครงสร้างความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุระดบัตวัแปร 

 ในขณะทีÉการวิเคราะห์เชิงสาเหตุ หรือการวิเคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุ

ระหว่างตวัแปร เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติทีÉใชศึ้กษาโครงสร้างความสมัพนัธเ์กีÉยวขอ้ง

เชืÉอมโยงสาเหตุระหว่างตวัแปร ทัÊงอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มของตวัแปรทาํนาย  

ทีÉเป็นตวัแปรเหตุต่อตวัแปรตามทีÉเป็นตวัแปรผล โดยถือว่าตวัแปรอยูใ่นระดบัเดียวกนัทัÊงหมด  

จึงยงัไม่ไดใ้หค้วามสนใจต่อโครงสร้างตามธรรมชาติของขอ้มูลทีÉเป็นระดบัลดหลั Éนกนั 

 การวิเคราะห์เชิงสาเหตุแบบพหุระดบัจึงเป็นเทคนิคการวเิคราะห์ขัÊนสูงทีÉสนใจวิเคราะห์

ความเป็นสาเหตุระหว่างตวัแปร โดยศึกษาโครงสร้างความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุตามระดบัลดหลั Éนกนั

ของขอ้มูล ระหว่างตวัแปรทาํนายซึÉงเป็นเหตุ กบัตวัแปรตามซึÉงเป็นผลในแต่ละระดบัชัÊนของขอ้มูล

 ดงันัÊน การวิเคราะห์เชิงสาเหตุแบบพหุระดบัจึงเป็นการบูรณาการแนวคิดของ 

การวิเคราะห์เชิงสาเหตุและการวิเคราะห์พหุระดบัเขา้ดว้ยกนั เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติ 

ขัÊนสูงแนวใหม่ทีÉจะเป็นประโยชนต่์อการวิจยัโดยทั Éวไปของศาสตร์สาขาวิชาต่าง ๆ (ศิริชยั  

กาญจนวาสี, 2554, หนา้ 193-194)  

 ขัÊนตอนการวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดบั 

 การวิเคราะห์เชิงสาเหตุแบบพหุระดบั สาํหรับกรณีขอ้มูล 2 ระดบั ประกอบดว้ยขัÊนตอน

ดงัต่อไปนีÊ  (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554, หนา้ 195)  

 1.  พฒันาโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดบั (Multilevel causal model)  

 ผูว้ิจยัมีความจาํเป็นตอ้งศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัความเป็นสาเหตุของ

ตวัแปรตามทีÉสนใจ เพืÉอศึกษาคดัเลือกตวัแปรหรือปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง เนืÉองจากตวัแปรตน้หรือตวัแปร

ทาํนาย ประกอบดว้ยตวัแปรต่างระดบั โมเดลเชิงสาเหตุตามสมมติฐาน จึงจาํเป็นตอ้งมีลกัษณะ 

เป็นโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดบั 
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 2.  วิเคราะห์ตวัแปรตามดว้ยโมเดลไร้ตวัแปรทาํนาย (Analysis of null model)  

 วิเคราะห์โมเดลศูนย ์หรือโมเดลไร้ตวัแปรทาํนาย ซึÉงเป็นโมเดลทีÉมีเฉพาะตวัแปรตามทีÉ

สนใจ ไม่มีตวัแปรใด ๆ ในทุกระดบั เพืÉอศึกษาถึงความแปรผนัของตวัแปรตามในระดบัชัÊนต่าง ๆ 

จะทาํใหท้ราบถึงปริมาณ สดัส่วนความแปรผนัของตวัแปรตามว่าอยูใ่นแต่ละระดบัมากนอ้ยเพียงไร 

อนัจะเป็นประโยชน์สาํหรับการจดัเตรียมตวัแปรทาํนายในแต่ละระดบัชัÊน ตลอดจนการปรับปรุง

และพฒันาโมเดลทีÉเหมาะสมของแต่ละระดบัชัÊน 

 3.  วิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 1 (Analysis of causal level-1 model)  

 วิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุ ระดบัทีÉ 1 หรือระดบัจุลภาค (Causal micro model) ซึÉงเป็น

โมเดลเชิงสาเหตุระหว่างสมาชิกภายในหน่วยเดียวกนั ดงันีÊ  

  3.1  วิเคราะห์โมเดลพืÊนฐาน (Simple models)  

  โมเดลพืÊนฐานประกอบดว้ย โมเดลระดบัทีÉ 1 ซึÉงมีตวัแปรตามและตวัแปรทาํนายตาม

สมมติฐาน ส่วนโมเดลระดบัทีÉ 2 มีเฉพาะตวัแปรตาม ยงัไม่ตอ้งใส่ตวัแปรทาํนาย เพืÉอศึกษาอิทธิพล

คงทีÉของตวัแปรทาํนายในระดบัทีÉ 1 ว่า โดยเฉลีÉยระหว่างหน่วยในระดบัทีÉ 2 แลว้ ค่าเฉลีÉยอิทธิพล

คงทีÉมีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัต่อตวัแปรตามทีÉศึกษาหรือไม่ โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-test) และ 

ในขณะเดียวกนั ก็เป็นการศึกษาอิทธิพลสุ่มของสมัประสิทธิÍ ในระดบัทีÉ 2 ดว้ยว่ามีความแปรผนั

ระหว่างหน่วยหรือไม่ โดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ (2-test) อนัเป็นสารสนเทศสาํคญัทีÉช่วยใน

การพิจารณาคดัสรรตวัแปรทาํนายระดบัทีÉ 2 ตลอดจนการปรับปรุงพฒันาโมเดลระดบัทีÉ 2  

  การวิเคราะห์โมเดลพืÊนฐานสามารถกระทาํไดต้ามจาํนวนสมการโครงสร้าง หรือ 

จาํนวนตวัแปรตามของโครงสร้างความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุตามสมมติฐานของโมเดลเชิงสาเหตุ

ระดบัทีÉ 1 

  3.2  คาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ เสน้ทาง และค่า (R2)  

  คาํนวณค่าสมัประสิทธเ์สน้ทาง (Path coefficients) หรือค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอย 

ทีÉเป็นมาตรฐาน (β) ของแต่ละเสน้ทาง เพืÉอประเมินผลรวมอิทธิพลทัÊงหมด อนัประกอบดว้ย

อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มของตวัแปรทาํนายในระดบัทีÉ 1 และคาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ

การทาํนาย (R2) ของแต่ละสมการโครงสร้างในระดบัทีÉ 1 

  3.3  ทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

  ตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 1 ตามสมมติฐานกบัขอ้มูล

เชิงประจกัษ ์โดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ (2-test) ดว้ยวธีิของ Specht (1975 cited in  Pedhazur, 

1982)  
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 4.  วิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 2 (Analysis of causal level-2 model)  

 วิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 2 หรือระดบัมหพัภาค (Causal macro model) ซึÉงเป็น

โมเดลสาเหตุระหว่างหน่วย ดงันีÊ  

  4.1  วิเคราะห์โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical model)  

  โมเดลตามสมมติฐานประกอบดว้ย โมเดลระดบัทีÉ 1 และโมเดลระดบัทีÉ 2 ซึÉงมีตวัแปร

ตามและตวัแปรทาํนายทัÊง 2 ระดบั ตามสมมติฐานของการวิจยั เพืÉอศึกษาอิทธิพลคงทีÉและอิทธิพล

สุ่มของตวัแปรในระดบัทีÉ 1 และระดบัทีÉ 2 

  สาํหรับอิทธิพลคงทีÉในระดบัทีÉ 2 แสดงถึงอิทธิพลของตวัแปรทาํนายระดบัทีÉ 2  

ต่อตวัแปรตาม ส่วนอิทธิพลสุ่มในระดบัทีÉ 2 แสดงถึงความแปรปรวนส่วนทีÉเหลือของตวัแปรตาม 

และสมัประสิทธิÍ ในระดบัทีÉ 2  

  สาํหรับโมเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 2 การวิเคราะห์ผลของตวัแปรทาํนายระดบัทีÉ 2                

ต่อตวัแปรตามทีÉเป็นผลมาจากการวิเคราะห์ในระดบัทีÉ 1 สามารถวิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม HLM 

แต่ถา้เป็นการวิเคราะห์ตวัแปรทาํนายระดบัทีÉ 2 ต่อตวัแปรตามทีÉอยูภ่ายในระดบัทีÉ 2 (Endogenous 

variables) จาํเป็นตอ้งวิเคราะห์เสริมเพิÉมเติมโดยใชโ้ปรแกรมการวิเคราะห์แบบประเพณีนิยมทีÉใช้

กนัทั Éวไป 

  4.2  คาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ เสน้ทาง และค่า (R2)  

  คาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ เสน้ทาง หรือค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยทีÉเป็นมาตรฐาน ของ

แต่ละเสน้ทางในระดบัทีÉ 2 เพืÉอประเมินอิทธิพลทัÊงหมดอนัประกอบดว้ย อิทธิพลทางตรงและ

ทางออ้มของตวัแปรทาํนายในระดบัทีÉ 2 และคาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ การทาํนาย (R2) ของแต่ละ

สมการโครงสร้างในระดบัทีÉ 2  

  4.3  ทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

  ตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 1 ตามสมมติฐานกบัขอ้มูล

เชิงประจกัษ ์โดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ (2-test) ดว้ยวธีิของสเปคท ์

 5.  สรุปผลการวิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดบั 

  5.1  เมืÉอพฒันาและตรวจสอบจนไดโ้มเดลเชิงสาเหตุระดบัทีÉ 2 ตามสมติฐานกบัขอ้มูล

เชิงประจกัษแ์ลว้ คาํนวณค่าอิทธิพลทางตรง (Direct effect) อิทธิพลทางออ้ม (Indirect effect) และ

อิทธิพลรวม (Total effect) ของตวัแปรทาํนายทัÊง 2 ระดบั ต่อตวัแปรตาม 

  5.2  สรุปผล (อิทธิพลรวม) ของตวัแปรทาํนาย ระดบัทีÉ 1 และระดบัทีÉ 2 ต่อตวัแปร

ตามเป้าหมายทีÉสนใจ (ตวัแปรตามระดบัทีÉ 1 ละค่า Intercept ของตวัแปรตามในระดบัทีÉ 2)  
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  5.3  สรุปผล (อิทธิพลรวม) ของตวัแปรทาํนาย ระดบัทีÉ 1 และระดบัทีÉ 2 ต่อ 

ค่าสมัประสิทธิÍ ทีÉสนใจ (ค่า Slopes ทีÉแสดงผลของตวัแปรทาํนายระดบัทีÉ 1 และค่า Slopes ทีÉ

แสดงผลของตวัแปรทาํนายระดบัทีÉ 2 ต่อ Slopes ระดบัทีÉ 1)  

 

ตอนทีÉ 6 งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 ชวลิต ทบัสีรัก (2554) ไดศึ้กษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาภาษาไทยของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดันครราชสีมา เพืÉอ

วิเคราะห์โมเดลองคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

ภาษาไทยของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดันครราชสีมา และเพืÉอพฒันาและตรวจสอบ

ความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

ภาษาไทยของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดันครราชสีมา กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัเป็น

นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2554 จงัหวดันครราชสีมา จาํนวน 785 คน 

และครูผูส้อนวิชาภาษาไทย ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จาํนวน 72 คน จาก 72 โรงเรียน ไดม้าโดย 

การสุ่มแบบหลายขัÊนตอน (Multi-stage random sampling) ผลการวิจยัพบว่า โมเดลการวดัพหุระดบั

ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาภาษาไทย มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

ในระดบัสูง และสามารถวดัไดร้ะดบันกัเรียนและระดบัหอ้งเรียน และโมเดลสมการโครงสร้างพหุ

ระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาภาษาไทย มีความสอดคลอ้ง และสามารถ

แสดงความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุไดท้ัÊงระดบันกัเรียนและระดบัหอ้งเรียน และจากผลการวิจยัพบว่า  

ตวัแปรระดบันกัเรียนทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียน ไดแ้ก่ ความถนดัทางภาษา  

เจตคติต่อการเรียน และพืÊนฐานเดิม ในส่วนตวัแปรระดบัหอ้งเรียนทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทาง 

การเรียน ไดแ้ก่ บรรยากาศในชัÊนเรียน 

 จารุวรรณ เฮา้ทา (2546) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมิอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานการประถมศึกษาจงัหวดั

หนองบวัลาํภู โดยมีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษา ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมิอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์และเพืÉอพฒันารูปแบบของปัจจยัเชิงสาเหตุ ทีÉมิอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในโรงเรียนขยายโอกาสทาง

การศึกษา สงักดัสาํนกังานการประถมศึกษาจงัหวดัหนองบวัลาํภู จาํนวน 332 คน  

ไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขัÊนตอน เครืÉองมือทีÉใชป้ระกอบดว้ยแบบทดสอบ 2 ฉบบั และ 

แบบวดั 7 ฉบบั การวิเคราะห์ขอ้มูลใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์เสน้ทางแบบพี เอ คิว (PAQ)  
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ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลทางตรงอยา่งเดียวต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 และสภาพแวดลอ้มในโรงเรียน 

ส่วนตวัแปรทีÉเป็นสาเหตุโดยตรงและโดยออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และคุณภาพการสอน และตวัแปรทีÉอิทธิพลในรูปสาเหตุทางออ้มต่อ 

มโนภาพเกีÉยวกบัตนเอง ความเอาใจใส่ของผูป้กครองและสภาพแวดลอ้มทางบา้น  

 ศุภลกัษณ์ ใจแสวงทรัพย ์(2547) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉส่งผลต่อคะแนนพฒันาการ 

วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร  

จาํนวน 334 คน และครู จาํนวน 11 คน ขอ้มูลในส่วนของคะแนนพฒันาการวิชาคณิตศาสตร์ 

เป็นขอ้มูลทุติยภูมิทีÉไดจ้ากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ ทีÉมีการเก็บขอ้มูล จากการสอบซํÊ า 3 ครัÊ ง 

ห่างกนัครัÊ งละ 4 สปัดาห์ โดยใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวกนั วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงบรรยาย  

การวิเคราะห์สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั และการวิเคราะห์ดว้ยสถิติขัÊนสูงโดยการวิเคราะห์เสน้ทาง

และการวิเคราะห์กลุ่มพหุ ดว้ยโปรแกรมลิสเรล พบว่า ตวัแปรพฒันาการของการเรียนคณิตศาสตร์ 

ไดรั้บอิทธิพลทางตรงจากฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครองสูงสุด รองลงมา คือ ผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนเดิม การศึกษาของครูผูส้อน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนและไดรั้บ

อิทธิพลทางออ้มจากการศึกษาของผูป้กครองสูงสุด โดยส่งผา่นทางฐานะทางเศรษฐกิจของ

ผูป้กครองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ รองลงมา คือ ฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครอง โดย

ส่งผา่นทางผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเดิม และการศึกษาของครูผูส้อน โดยส่งผา่นทางเจตคติต่อ 

วิชาคณิตศาสตร์ 

 ทศัณรงค ์จารุเมธีชน (2548) ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ในจงัหวดัเลย: การวิเคราะห์เชิงสาเหตุ

พหุระดบัโดยใชโ้มเดลระดบัลดหลั Éนเชิงเสน้ โดยมีความมุ่งหมายเพืÉอคน้หาตวัแปรทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 และสร้าง

รูปแบบความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุแบบพหุระดบัของตวัแปรทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา

ปีทีÉ 6 ทีÉเรียนในโปรแกรมวิชาวิทย-์คณิต จาํนวน 666 คน จากโรงเรียน 50 โรง ไดม้าโดยการสุ่ม 

แบบเป็นกลุ่ม เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัมี 3 ฉบบั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัความถนดัดา้นจาํนวน 

แบบทดสอบความถนดัดา้นเหตุผลและแบบทดสอบความถนดัดา้นมิติสมัพนัธ ์ผลการวิจยัพบว่า 

ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความพืÊนฐานเดิมวิชา

คณิตศาสตร์ ความถนดัทางการเรียนคณิตศาสตร์ มโนภาพเกีÉยวกบัตนเอง คุณภาพการสอนของครู

คณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความสมัพนัธภ์ายในครอบครัว ความตัÊงใจเรียน แรงจูงใจ 
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ใฝ่สมัฤทธิÍ และความมุ่งหวงัในการศึกษาต่อ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และ .05 

 พิชิต ธรรมรักษ ์(2549) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนแผนการเรียนศิลป์ภาษา ในกรุงเทพมหานคร การวิจยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาปัจจยัทีÉ

มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแผนการเรียนศิลป์ภาษา ในกรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 แผนการเรียนศิลป์ภาษา ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 

2549 จาํนวน 368 คน จากโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่งในเขตกรุงเทพมหานคร 8 โรง จาํแนกเป็นโรงเรียน

ในสงักดักรุงเทพมหานคร 1 โรง ในสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 3 โรง และ

ในสงักดัสาํนกับริหารคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 4 โรง การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

โดยใชแ้บบสอบถามวดัความรู้พืÊนฐานเดิม และแบบสอบถาม การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยวิธีการ

วิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัทีÉสาํคญั 6 ตวั ทีÉส่งผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนแผนการเรียนศิลป์ภาษา ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ไดแ้ก่ ประสบการณ์การสอน

ของครูคณิตศาสตร์ ขนาดโรงเรียน ความรู้พืÊนฐานเดิม อาชีพของผูป้กครอง ความเป็นผูน้าํ 

ดา้นวิชาการของผูบ้ริหาร เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตวัแปรปัจจยัทัÊง 6 ตวันีÊ ร่วมกนั 

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 39.10 

 จตุพร วงคไ์ชย (2556) ไดศึ้กษาปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งผลต่อผลการทดสอบระดบัชาติ 

ขัÊนพืÊนฐาน (O-net) วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนขยายโอกาส 

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 วตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษา

ความสมัพนัธแ์ละค่าอิทธิพลของปัจจยั ทีÉแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ ระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียน (Grade) แรงจูงใจใฝ่ สมัฤทธิÍ  ทางการเรียน (Moive) การรับรู้ต่อการส่งเสริมดา้นการ

เรียนของผูป้กครอง (Family) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (Attitude) ระดบัหอ้งเรียน ไดแ้ก่ 

คุณภาพการสอนของครู (Teach) ประสบการณ์สอนของครู (Experience) และบรรยากาศการเรียน

การสอน (Classroom) ระดบัโรงเรียน ไดแ้ก่ ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหาร (Leader) และขนาดของ

โรงเรียน (Size) ทีÉส่งผลกบัตวัแปรตาม คือ ผลการทดสอบระดบัชาติขัÊนพืÊนฐานวิชาคณิตศาสตร์ 

(O-net) กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ภาคเรียนทีÉ 2 ประจาํปีการศึกษา 2556 

จาํนวน 1,204 คน จาก 73 หอ้งเรียน 45 โรงเรียน และครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชัÊนประถมศึกษา                  

ปีทีÉ 6 ประจาํปีการศึกษา 2555 จาํนวน 48 คน ในโรงเรียนขยายโอกาส สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ซึÉงไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขัÊนตอนและวิเคราะห์ขอ้มูล

ดว้ยพหุระดบั ผลการวิจยัพบว่า ความสมัพนัธข์องปัจจยัทีÉส่งผลต่อผลการทดสอบระดบัชาติ 
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ขัÊนพืÊนฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ระดบันกัเรียน มีตวัแปรผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

(Grade) แรงจูงใจใฝ่ สมัฤทธิÍ ทางการเรียน (Motive) การรับรู้ต่อการส่งเสริมดา้นการเรียนของ

ผูป้กครอง (Family) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (Attitude) ระดบัหอ้งเรียน มีตวัแปรคุณภาพ 

การสอนของครู (Teach) ประสบการณ์สอนของครู (Experience) และบรรยากาศการเรียนการสอน 

(Classroom) ระดบัโรงเรียน มีตวัแปรภาวะผูน้าํของผูบ้ริหาร (Leader) และขนาดของโรงเรียน 

(Size) มีความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และค่าอิทธิพลทีÉส่งผลต่อผลการ

ทดสอบระดบัชาติขัÊนพืÊนฐาน (O-net) วิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ระดบันกัเรียนมีตวัแปรผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียน (Grade) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียน (Motive) การรับรู้ต่อการส่งเสริม 

ดา้นการเรียนของผูป้กครอง (Family) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (Attitude) มีนยัสาํคญัทางสถิติ

ทีÉระดบั .01 ร่วมกนัพยากรณ์ไดร้้อยละ 70.42 ระดบัหอ้งเรียน มีตวัแปรประสบการณ์สอนของครู 

(Experience) มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั.01 ส่วนคุณภาพการสอนของครู (Teach) มีนยัสาํคญัทาง

สถิติทีÉระดบั .05 ร่วมกนัพยากรณ์ไดร้้อยละ 99.87 ระดบัโรงเรียน มีตวัแปรภาวะผูน้าํของผูบ้ริหาร 

(Leader) มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ร่วมกนัพยากรณ์ไดร้้อยละ 73.14 

 ฐิญตา คาํภูแกว้ (2553) ไดศึ้กษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยั ทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาอุดรธานี เพืÉอพฒันา

และตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และ 2) ประมาณค่าขนาดอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มของ 

ตวัแปรในโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่ง 

เป็นนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาอุดรธานี จาํนวน 1,170 คน 

จาก 51 หอ้งเรียน 51 โรงเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขัÊนตอน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั

ประกอบดว้ย แบบทดสอบความรู้พืÊนฐานเดิม มีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (rxy) ตัÊงแต่ 0.23 ถึง 0.64 

ความเชืÉอมั Éน 0.754, แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนมีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (rxy) ตัÊงแต่ 

0.21 ถึง 0.68 ความเชืÉอมั Éน 0.769, แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แบบวดัแรงจูงใจ               

ใฝ่สมัฤทธิÍ แบบวดัความตัÊงใจเรียน มีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (rxy) ตัÊงแต่ 0.176 ถึง 0.563, ตัÊงแต่ 

0.195 ถึง 0.557 และตัÊงแต่ 0.213 ถึง 0.662 ตามลาํดบั และมีค่า ความเชืÉอมั Éน 0.729, 0.705 และ 

0.786 ตามลาํดบั, แบบสอบถามคุณภาพการสอนของครู แบบสอบถาม พฤติกรรมการสอนของครู 

และแบบสอบถามบรรยากาศในชัÊนเรียน มีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (rxy) ตัÊงแต่ 0.171 ถึง 0.689, 

ตัÊงแต่ 0.182 ถึง 0.646 และ ตัÊงแต่ 0.111 ถึง 0.712 ตามลาํดบั และมีค่าความเชืÉอมั Éน 0.831, 0.852 

และ 0.881 ตามลาํดบัการวิเคราะห์ขอ้มูลใชส้ถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะห์สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์

พหุคูณ (Multiple correlation analysis) การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (CFA) การวิเคราะห์
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องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั (MCFA) และการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั 

ผลการวิจยัพบว่า ความรู้พืÊนฐานเดิม เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความตัÊงใจเรียน             

มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบันกัเรียน ส่วนพฤติกรรมการสอน 

บรรยากาศในชัÊนเรียน และคุณภาพการสอนมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ทางการเรียนในระดบัหอ้งเรียน 

 ประไพพร อุทธิยา (2552) ไดศึ้กษาปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งผลต่อประสิทธิผลการใช้

หลกัสูตร ช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 

ภาคเหนือตอนบน การวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร ช่วงชัÊนทีÉ 2 ของ

สถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน ศึกษาปัจจยั

ระดบัหอ้งเรียน และระดบัโรงเรียน ทีÉส่งผลต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร และสร้างโมเดลพหุ

ระดบัของปัจจยัทีÉส่งผลต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร กลุ่มตวัอยา่งประกอบดว้ยผูบ้ริหาร 

โรงเรียน 346 คน ครูผูส้อน 346 คน และนกัเรียน 1,730 คน ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัระดบัหอ้งเรียน 

ไดแ้ก่ อายคุรู วุฒิการศึกษาของครู รายไดผู้ป้กครองนกัเรียน ประสบการณ์การสอนของครู  

คุณภาพการสอนของครู การไดรั้บการสนบัสนุนทางสงัคมของครู ขวญักาํลงัใจในการทาํงานของ

ครู เวลาในการเรียนรู้ของนกัเรียน และแรงจูงใจในการเรียนของนกัเรียน มีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยของ

ประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร ช่วงชัÊนทีÉ 2 ของ

สถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน และปัจจยัระดบั

โรงเรียน ไดแ้ก่ อายขุองผูบ้ริหาร วฒิุการศึกษาผูบ้ริหาร ประสบการณ์ในการบริหารสถานศึกษา 

ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหาร บรรยากาศในโรงเรียน และทรัพยากรและสิÉงอาํนวยความสะดวก มีอิทธิพล

ต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร โดยพบว่า ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหารมีอิทธิพลเชิงลบต่อ

ค่าเฉลีÉยของประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร ส่วนบรรยากาศโรงเรียนมีอิทธิพลทางบวกต่อค่าเฉลีÉยของ

ประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษา

ขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน  

 มณิภา เรืองสินชยัวานิช (2551) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในเขตเทศบาลเมืองศรีสะเกษ 

จงัหวดัศรีสะเกษ มีความมุ่งหมายเพืÉอศึกษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในเขตเทศบาลเมืองศรีสะเกษ จงัหวดัศรีสะเกษ  

มีวิธีคน้ควา้ 2 ขัÊนตอน คือ ขัÊนตอนแรก กาํหนดรูปแบบของผลการเรียนเป็นแบบสมมติฐาน ไดม้า

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีและผลงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง ขัÊนทีÉสอง ทดสอบความเทีÉยงตรงของ

รูปแบบตามสมมติฐาน และปรับปรุงรูปแบบใหส้มบูรณ์ กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล
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ในการตรวจสอบความเทีÉยงตรงของรูปแบบเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในเขตเทศบาลเมือง

ศรีสะเกษ จงัหวดัศรีสะเกษ ปีการศึกษา 2550 ภาคเรียนทีÉ 2 จาํนวน 566 คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่ม

หลายขัÊนตอน ตวัแปรอิสระมีทัÊงหมด 10 ตวั ไดแ้ก่ ความรู้พืÊนฐานเดิม ความถนดัทางการเรียน  

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  มโนภาพแห่งตน ความตัÊงใจเรียน ความเอาใจ

ใส่ของผูป้กครอง สภาพแวดลอ้มทางบา้น คุณภาพการสอน และเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติม 

ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในเขตเทศบาลเมืองศรีสะเกษ จงัหวดัศรีสะเกษ ประกอบดว้ย 

ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลในรูปทีÉเป็นสาเหตุโดยตรงต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 

ความรู้เดิม ความถนดัทางการเรียน และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 ประไพพร อุทธิยา (2552) ไดศึ้กษาปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งผลต่อประสิทธิผลการใช้

หลกัสูตร ช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 

ภาคเหนือตอนบน ผลการวิจยัพบว่า 1) ปัจจยัระดบัหอ้งเรียน ไดแ้ก่ อายขุองครู วฒิุการศึกษาของครู 

รายไดผู้ป้กครองนกัเรียน ประสบการณ์การสอนของครู คุณภาพการสอนของครู การไดรั้บ 

การสนบัสนุนทางสงัคมของครู ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานของครู เวลาในการเรียนรู้ของ

นกัเรียน และแรงจูงใจในการเรียนของนกัเรียน มีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิภาพการใช้

หลกัสูตร และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดั

สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน 2) ปัจจยัระดบัโรงเรียน ไดแ้ก่ อายุ

ของผูบ้ริหาร วุฒิการศึกษาของผูบ้ริหาร ประสบการณ์ในตาํแหน่งผูบ้ริหารสถานศึกษา ภาวะผูน้าํ

ของผูบ้ริหารสถานศึกษา บรรยากาศโรงเรียน และทรัพยากรและสิÉงอาํนวยความสะดวก มีอิทธิพล

ต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร โดยพบว่า ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหารมีอิทธิพลเชิงลบต่อ

ค่าเฉลีÉยของประสิทธิภาพการใชห้ลกัสูตร ส่วนบรรยากาศโรงเรียนมีอิทธิพลเชิงบวกต่อค่าเฉลีÉยของ

ประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษา

ขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน 

 ชนิดา เพช็รโรจน์ (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในจงัหวดัร้อยเอด็: การวิเคราะห์โมเดลสมการ

โครงสร้างพหุระดบั โดยมีวตัถุประสงค ์คือ 1) เพืÉอศึกษาปัจจยัระดบันกัเรียนและปัจจยัระดบั

หอ้งเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 2) เพืÉอสร้างและ

ตรวจสอบโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในจงัหวดัร้อยเอด็  

ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2554 จาํนวน 1,129 คน จากโรงเรียน 18 โรง ไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่ง 
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แบบหลายขัÊนตอน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั มี 2 ฉบบั คือ 1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าความยาก (P) มีค่าความยากตัÊงแต่ 0.33-0.75 ค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) ตัÊงแต่ 0.53-1.00 มีค่าความเชืÉอมั Éน (KR20) เท่ากบั 0.95 2) แบบวดัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน มี 5 ดา้น ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อตัมโนทศัน์ 

พฤติกรรมการสอนและบรรยากาศในชัÊนเรียน มีค่าอาํนาจจาํแนก ตัÊงแต่ 0.45-0.73 มีค่า  

ความเชืÉอมั Éน (α) เท่ากบั 0.95 การวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูป ผลการวิจยั

พบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า โมเดลระดบัหอ้งเรียน 

เจตคติต่อการเรียน และอตัมโนทศัน์มีอิทธิพลทางตรง แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ มีอิทธิพลทางตรงและ

ทางออ้ม โมเดลระดบัหอ้งเรียน พฤติกรรมการสอนมีอิทธิพลทางตรงและทางออ้มและบรรยากาศ

ในชัÊนเรียนมีอิทธิพลทางตรง ทัÊงนีÊ ชุดของโมเดลระดบันกัเรียนและระดบัหอ้งเรียนสามารถอธิบาย

ความแปรปรวนของปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ในจงัหวดั ไดร้้อยละ 79.70 และ 75.90 

 อนุวฒัน ์อินทร์ตา (2555) ไดศึ้กษาการพฒันาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยั             

ทีÉส่งผลต่ออิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ในจงัหวดั 

ศรีสะเกษ มีวตัถุประสงค ์คือ 1) เพืÉอวิเคราะห์องคป์ ระกอบเชิงยนืยนัพหรุะดบั ผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ในจงัหวดัศรีสะเกษ และ  

2) เพืÉอพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

อิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ในจงัหวดัศรีสะเกษ  

กลุ่มตวัอยา่งในการวิจยั คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2554 

จาํนวน 1,103 คน ในจงัหวดัศรีสะเกษ จาํนวน 27 โรง โดยวิธีการสุ่มหลายขัÊนตอน (Multi-stage 

random sampling) เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ยเครืÉองมือ 5 ฉบบั 1) แบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนจาํนวน 40 ขอ้มีค่าความยาก (p) ตัÊงแต่ 0.24 ถึง 0.80 ค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

ตัÊงแต่ 0.24 ถึง 0.86 และ มีค่าความเชืÉอมั Éน (KR-20) เท่ากบั 0.92 2) แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 3) แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ มีค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.26 ถึง 0.79 และตัÊงแต่ 0.36 

ถึง 0.79 ตามลาํดบั และมีค่าความเชืÉอมั Éน (a) เท่ากบั 0.94 และ 0.90 ตามลาํดบั 4) แบบสอบถาม

พฤติกรรมการสอนของครู และ 5) แบบสอบถามบรรยากาศในชัÊนเรียนมีค่าอาํนาจจาํแนกมีค่าตัÊงแต่ 

0.43 ถึง 0.77 และตัÊงแต่ 0.49 ถึง 0.77 ตามลาํดบัและมีค่า ความเชืÉอมั Éน (a) เท่ากบั 0.66 และ 0.73 

ตามลาํดบั ผลการวิจยัพบว่า ความรู้พืÊนฐานเดิม และแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนในระดบันกัเรียน ส่วนพฤติกรรมการสอนของครู และบรรยากาศในชัÊนเรียนมีอิทธิพล

ต่อผลสมัฤทธิÍ วิชาคณิตศาสตร์ ในระดบัหอ้งเรียน 
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 เจษฎาภรณ์ อน้แกว้ (2554) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน              

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ในโรงเรียนสงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาจงัหวดัพิษณุโลก: การวิเคราะห์พหุระดบั โดยใชโ้มเดลระดบั

ลดหลั Éนเชิงเสน้ (HLM) การวิจยัในครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาตวัแปรทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้สาระวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ในโรงเรียน 

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาพิษณุโลกกลุ่มตวัอยา่งทีÉใช ้ไดแ้ก่ นกัเรียนชัÊน

ประถมศึกษาปีทีÉ 6 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2554 จาํนวน 2,398 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลาย

ขัÊนตอน (Multi-stage random sampling) โดยศึกษาตวัแปรระดบันกัเรียน 5 ตวัแปร ไดแ้ก่ เจตคติต่อ

การเรียนสาระวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางวิทยาศาสตร์ ความสมัพนัธภ์ายในครอบครัว 

การส่งเสริมการเรียนของผูป้กครอง และเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติม ตวัแปรระดบัหอ้งเรียน                   

3 ตวัแปร ไดแ้ก่ คุณภาพการสอนของครู พฤติกรรมการสอนสาระวิทยาศาสตร์ และบรรยากาศใน

ชัÊนเรียน ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสาระวทิยาศาสตร์เครืÉองมือทีÉใชป้ระกอบดว้ย

แบบสอบถามวดัเจตคติต่อการเรียนสาระวิทยาศาสตร์ แบบสอบถามวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทาง

วิทยาศาสตร์ แบบสอบถามความสมัพนัธภ์ายในครอบครัว แบบสอบถามการส่งเสริมการเรียน            

ของผูป้กครอง แบบสอบถามเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติม แบบสอบถามคุณภาพการสอนของครู 

แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนสาระวิทยาศาสตร์ แบบสอบถามบรรยากาศในชัÊนเรียน และ

คะแนนจากผลการสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนระดบัชาติกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการวิเคราะห์พหุระดบั (Multi-level analysis) โดยใชโ้ปแกรม HLM ผลการวิจยั 

พบว่า 1) ตวัแปรอิสระระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

มีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอย เท่ากบั 10.603 การส่งเสริมการเรียนของผูป้กครองมีค่าสมัประสิทธิÍ

การถดถอย เท่ากบั 2.17 และเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติม มีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยเท่ากบั 

5.613 2) ตวัแปรระดบัหอ้งเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ คือ บรรยากาศในชัÊนเรียนโดยมีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยเท่ากบั 2.286 รองลงมา คือ 

พฤติกรรมการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยเท่ากบั 1.829 

ซึÉงไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 3) ตวัแปรอิสระระดบัหอ้งเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอย

ของเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติมทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (Slope ของ Time: b5j) คือ คุณภาพการสอนของครูโดยมีค่าเท่ากบั 12.72 มีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05 

 ทองพนัธ ์ยงกุล (2554) ไดศึ้กษาการวิเคราะห์พหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในจงัหวดัศรีสะเกษ การวิจยัครัÊ งนีÊ  
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มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) เปรียบเทียบการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉมีเพศและขนาดโรงเรียน

ต่างกนั 2) ศึกษาปัจจยัระดบันกัเรียน คือ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ   

อตัมโนทศัน ์ความตัÊงใจเรียน และความสมัพนัธใ์นครอบครัวทีÉมีอิทธิพลต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์  

3) ศึกษาปัจจยัระดบัหอ้งเรียน คือ คุณภาพการสอนของครู ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน และ 

บรรยากาศในชัÊนเรียนต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ และ 4) สร้างสมการพยากรณ์ปัจจยัทีÉมีอิทธิพล ต่อ

การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ของนกัเรียน กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ภาคเรียนทีÉ 2  

ปีการศึกษา 2553 จาํนวน 1,200 คน จากโรงเรียน 30 โรง ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขัÊนตอน 

(Multi-stage random sampling) เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ และแบบสอบถามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อตัมโนทศัน ์ 

ความตัÊงใจเรียน ความสมัพนัธใ์นครอบครัว คุณภาพการสอนของครู ความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบั

นกัเรียน และบรรยากาศในชัÊนเรียน วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 

วิเคราะห์สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธพ์หุคูณและวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดบั (Multi-level causal 

analysis) ผลการวิจยัพบว่า  

 1.  นกัเรียนหญิงมีการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์มากกว่านกัเรียนชายอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ            

ทีÉระดบั .05 นกัเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่มีการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์มากกว่านกัเรียนโรงเรียนขนาดเลก็

แต่ไม่แตกต่างกบันกัเรียนโรงเรียนขนาดกลาง ส่วนนกัเรียนโรงเรียนขนาดกลางมีการรู้ 

เรืÉองคณิตศาสตร์ มากกว่านกัเรียนโรงเรียนขนาดเลก็อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05  

 2.  ปัจจยัระดบันกัเรียน ทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ (ML) ไดแ้ก่  

ความตัÊงใจเรียน (INT) อิทธิพลทางตรงและทางออ้มต่อการรู้ เรืÉองคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เจตคติต่อ 

วิชาคณิตศาสตร์ (ATT) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  (MOV) อตัมโนทศัน ์(SEC) และความสมัพนัธ ์

ในครอบครัว (RELA)  

 3.  ปัจจยัระดบัหอ้งเรียน ทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ คุณภาพ              

การสอนของครู (QUA) อิทธิพลทัÊงทางตรงและทางออ้มต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ บรรยากาศ

ในชัÊนเรียน (CLR) ส่วนปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน (INTS) มีอิทธิพลทางออ้มต่อการรู้เรืÉอง

คณิตศาสตร์ 

 สุภมาศ ถานโอภาส (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ 

การวจิยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ และเพืÉอสร้างและ 
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พฒันารูปแบบของปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล เป็นนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2554 

จาํนวน 600 คน จากโรงเรียน 28 โรง ซึÉงไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขัÊนตอน (Multi-stage 

random sampling) เครืÉองมือทีÉใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล มี 2 ชนิด คือ แบบทดสอบชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 3 ฉบบั ฉบบัละ 30 ขอ้ ฉบบัทีÉ 1 เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่าความยากตัÊงแต่ 0.38 ถึง 0.74 ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ตัÊงแต่ 0.24  

ถึง 0.53 ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบั เท่ากบั 0.88 ฉบบัทีÉ 2 เป็นแบบทดสอบวดัความรู้พืÊนฐานเดิม  

มีค่าความยากตัÊงแต่ 0.47 ถึง 0.72 ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ตัÊงแต่ 0.24 ถึง 0.91 ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊง

ฉบบั เท่ากบั 0.97 ฉบบัทีÉ 3 เป็นแบบทดสอบความถนดัทางการเรียน มีค่าความยากตัÊงแต่ 0.61 ถึง 

0.77 ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ตัÊงแต่ 0.24 ถึง 0.48 ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบั เท่ากบั 0.76 และแบบวดั

ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชนิดมาตราส่วนประมาณ ค่า 5 ระดบั 

จาํนวน 3 ตอน 60 ขอ้ มีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ตัÊงแต่ 0.20 ถึง 0.68 ค่าความเชืÉอมั Éนของแบบวดั 

ทัÊงฉบบั เท่ากบั 0.83 การวิเคราะห์ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะห์สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั การวิเคราะห์

สหสมัพนัธพ์หุคูณ และการวิเคราะห์สาเหตุ (Path analysis) ผลการวจิยัพบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ 

ทัÊง 5 ตวัแปร เป็นดงันีÊ  ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลทางตรง ไดแ้ก่ ความรู้พืÊนฐานเดิม ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลทัÊง

ทางตรงและทางออ้ม ไดแ้ก่ ความถนดัทางการเรียน พฤติกรรมการสอนของครู และความฉลาดทาง

อารมณ์ ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลทางออ้ม ไดแ้ก่ ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

 ฐิติยา วงศว์ิทยากูล (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อความสามารถ                          

ในการแกโ้จทยปั์ญหา คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 การวจิยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงค์

เพืÉอศึกษาความสมัพนัธแ์ละสร้างรูปแบบแสดงความสมัพนัธข์องปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อ

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ซึÉงมีวิธีการดาํเนิน การศึกษาคน้ควา้สองขัÊนตอน 

คือ ขัÊนแรกกาํหนดรูปแบบแสดงความสมัพนัธข์องปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อความสามารถ                

ในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เป็นรูปแบบความสมัพนัธต์ามสมมติฐาน ขัÊนทีÉสอง ทดสอบ 

ความเทีÉยงตรงของรูปแบบความสมัพนัธต์ามสมมุติฐานและปรับปรุงใหเ้ป็นรูปแบบความสมัพนัธ์

ทีÉปรับแก ้กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ในโรงเรียนทีÉสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษาอาํนาจเจริญ จาํนวน 357 คน จากโรงเรียน 15 โรงเรียน ไดม้าโดยใชว้ิธีการสุ่มแบบหลาย

ขัÊนตอน (Multi-stage random sampling) ตวัแปรอิสระมีทัÊงหมด 9 ตวั ไดแ้ก่ ความรู้พืÊนฐานเดิม 

ทกัษะการคิดคาํนวณ ทกัษะความเขา้ใจทางภาษา เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

คุณภาพการสอน ความตัÊงใจเรียน มโนภาพเกีÉยวกบัตนเองและความมีวินยัในตนเอง การวิเคราะห์
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ขอ้มูลใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์เสน้ทาง (Path analysis) ดว้ยโปรแกรมลิสเรล (LISREL 8.30) 

ผลการวิจยัพบว่า  

 1.  ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียน ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 มี 9 ตวัแปรตามสมมติฐานทีÉตัÊงไว ้ 

 2.  ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียน ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 มีความสมัพนัธท์างบวกกบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา

คณิตศาสตร์อยา่งมี นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ พยากรณ์ เท่ากบั .215  

แสดงว่าตวัแปรทัÊงหมดร่วมกนั อธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา

คณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 21.50 

 ภาณุวฒัน์ สมนึก (2557) ไดศึ้กษาโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

ประถมศึกษากาํแพงเพชร มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาและพฒันาโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 กลุ่มตวัอยา่งทีÉใช ้               

ในการวจิยั คือนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษา

กาํแพงเพชร จาํนวน 550 คน ซึÉงไดจ้ากการสุ่มหลายขัÊนตอน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัเป็น

แบบทดสอบจาํนวน 2 ฉบบั คือ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 และแบบทดสอบความถนดัทางการเรียน แบบวดัจาํนวน 3 ฉบบั คือ 

แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  แบบวดัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบวดัความเอาใจใส่ของ

ผูป้กครอง ผลการวิจยัพบว่า โมเดลเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ไดรั้บอิทธิพลทางตรงจากตวัแปร 3 ตวั คือ ปัจจยั

ความถนดัทางดา้นการเรียน ปัจจยัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปัจจยัดา้นความรู้พืÊนฐานเดิม 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติและไดรั้บอิทธิพลทางออ้มจากปัจจยัดา้นความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

และปัจจยัดา้นแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 นฤมล ขุนไกร (2558) ไดศึ้กษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดันครราชสีมา 

วตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) วิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทยของ

นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดันครราชสีมา และ 2) พฒันาและตรวจสอบความตรงของ

โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย ของนกัเรียน

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 

2554 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา จาํนวน 785 คน และครูผูส้อน

ภาษาไทย ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จาํนวน 72 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขัÊนตอน ผลวิจยัพบว่า
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ตวัแปรระดบันกัเรียนทีÉส่งผลทางตรงต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย ไดแ้ก่ เจตคติต่อ              

การเรียน และความรู้พืÊนฐานเดิม ซึÉงขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากบั 0.238 และ 0.948 ตามลาํดบั ตวัแปร 

ทีÉส่งผลทางออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย ไดแ้ก่ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  โดยส่งผา่น              

เจตคติต่อการเรียนและความรู้พืÊนฐานเดิม ซึÉงมีขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากบั 0.864 และ 0.475 

ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรระดบัหอ้งเรียนทีÉส่งผลทางตรงต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย คือ 

บรรยากาศในชัÊนเรียน ซึÉงมีขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากบั 0.833 แต่สไตลก์ารสอนแบบ SIt ไม่ส่งผลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย  

 ภทัรนนัท ์คาํมี (2559) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุพหุระดบัทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ  

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปี ทีÉ 6 การวจิยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษา

ปัจจยั เชิงสาเหตุพหุระดบัทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และเพืÉอสร้างและ

ตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนกั เรียนชัÊนประถมศึกษาปี ทีÉ 6 สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี 

เขต 2 กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการศึกษาศึกษา ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบั                            

ชัÊนประถมศึกษาปี ทีÉ 6 ปีการศึกษา 2556 สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 2  

จาํนวน 1,110 คน ทีÉไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชัÊน (Stratified random sampling) เครืÉองมือทีÉใช ้             

ในการเก็บรวบรวมขอ้ มูลเพืÉอการวจิยัในครัÊ งนีÊ  มีจาํนวน 4 ฉบบั แบ่งออกเป็น แบบทดสอบ 

จาํนวน 2 ฉบบั และแบบสอบถามจาํนวน 2 ฉบบั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียน และแบบสอบถามปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ระดบันกัเรียน และระดบัหอ้งเรียน ผลการวจิยัพบวา่ ตวัแปร             

ทีÉใชท้าํนายระดบันกัเรียน มีทัÊงหมด 5 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความถนดัทางการเรียนแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ   

มโนภาพเกีÉยวกบั ตนเอง เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความตัÊงใจเรียนมีอิทธิพลทางบวกต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 2 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และตวัแปรทีÉใชท้าํนาย

ระดบัหอ้งเรียน มี 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ คุณภาพการสอนของครู และบรรยากาศในชัÊนเรียน มีอิทธิพล

ทางบวกต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกั เรียนชัÊนประถมศึกษาปี ทีÉ 6                    

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 2 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 Karakolidis (2016) ไดศึ้กษา ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตํÉาในประเทศกรีซ: 

การวิเคราะห์พหุระดบัการทดสอบระดบันานาชาติ PISA งานวิจยันีÊ มีจุดมุ่งหมายหลกั คือ                      

เพืÉอทาํการตรวจสอบในเชิงลึกเกีÉยวกบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ในประเทศกรีซ โดยใชโ้มเดลหลาย

ระดบัดว้ยขอ้มูล PISA 2012 การศึกษาครัÊ งนีÊ ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ในระดบัตํÉา จากการวิเคราะห์แบบพหุระดบัพบว่า เพศ, สถานการณ์อพยพ                
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ยา้ยถิÉนฐาน, ความเชืÉอมั Éนแห่งตนเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์, การเขา้รับการศึกษาในระดบัประถมศึกษา

รวมทัÊงสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมของแต่ละบุคคลและโรงเรียน ผลการวิจยัพบว่า โรงเรียน         

มีสดัส่วนแตกต่างกนัระหว่างผูที้ÉมีผลสมัฤทธิÍ ต ํÉากบัผูที้ÉมีผลสมัฤทธิÍ สูง ซึÉงเป็นหลกัฐานทีÉสามารถ

ช่วยนกัการศึกษาและผูก้าํหนดนโยบายแกไ้ขปัญหาคณิตศาสตร์ทีÉมีประสิทธิภาพไม่ดีในกรีซและ 

ในประเทศอืÉนทีÉมีระบบการศึกษาทีÉคลา้ยคลึงกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 การสังเคราะห์ตวัแปรทีÉมอีทิธิพลต่อสมรรถนะทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์  

 การวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาเอกสาร งานวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั 

ของปัจจยันกัเรียน และปัจจยัระดบัโรงเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ

สงัเคราะห์ตวัแปรไดด้งัตารางทีÉ 2-4  

 

ตารางทีÉ 2-4   ตวัแปรทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ตวัแปรอสิระ ผู้วจิยั ปีทีÉพมิพ์ กลุ่มตวัอย่าง 

ตวัแปรระดับนกัเรียน 

1.  แรงจูงใจใฝ่ สมัฤทธิÍ                    

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

จารุวรรณ เฮา้ทา 2546 ม.3 

ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

มณิภา เรืองสินชยัวานิช 2552 ม.3 

ประไพพร อุทธิยา 2552 ป.6 

ละเอียด ภาษี 2552 ป.6 

ชนิดา เพชรโรจน ์ 2554 ม.3 

อนุวฒัน์ อินทร์ตา 2555 ม.2 

จตุพร วงคไ์ชย 2556 ม.1 

ภาณุวฒัน์ สมนึก 2557 ม.3 

นฤมล ขุนไกร 2558 ป.6 

ภทัรนนัท ์คาํมี 2559 ป.6 

2.  เจตคติทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 

ศุภลกัษณ์ ใจแสวงทรัพย ์ 2547 ม.3 

ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

จารุวรรณ เฮา้ทา 2546 ม.3 

นฤมล ขุนไกร 2558 ป.6 

ละเอียด ภาษี 2552 ป.6 



106 

ตารางทีÉ 2-4  (ต่อ) 

 

ตวัแปรอสิระ ผู้วจิยั ปีทีÉพมิพ์ กลุ่มตวัอย่าง 

 

มณิภา เรืองสินชยัวานิช 2552 ม.3 

ฐิญตา คาํภูแกว้ 2553 ป.6 

ชวลิต ทบัสีรัก 2554 ป.6 

ทองพนัธ ์ยงกุล 2554 ม.3 

ชนิดา เพชรโรจน ์ 2554 ม.3 

อนุวฒัน์ อินทร์ตา 2555 ม.2 

ภาณุวฒัน์ สมนึก 2557 ม.3 

จตุพร วงคไ์ชย 2556 ม.1 

ภทัรนนัท ์คาํมี 2559 ป.6 

3.  ความรู้พืÊนฐานเดิม จารุวรรณ เฮา้ทา 2546 ม.3 

ศุภลกัษณ์ ใจแสวงทรัพย ์ 2547 ม.3 

ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

พิชิต ธรรมรักษ ์ 2549 ม.4 

มณิภา เรืองสินชยัวานิช 2552 ม.3 

ฐิญตา คาํภูแกว้ 2553 ป.6 

อนุวฒัน์ อินทร์ตา 2555 ม.2 

สุภมาศ ถานโอภาส 2555 ป.5 

 ฐิติยา วงศว์ิทยากูล 2555 ป.6 

ภาณุวฒัน์ สมนึก 2557 ม.3 

นฤมล ขุนไกร 2558 ป.6 

4.  การเอาใจใส่ของผูป้กครอง จารุวรรณ เฮา้ทา 2546 ม.3 

ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

 

มณิภา เรืองสินชยัวานิช 2552 ม.3 

ทองพนัธ ์ยงกุล 2554 ม.3 

เจษฎาภรณ์ อน้แกว้ 2554 ป.6 

 

มณิภา เรืองสินชยัวานิช 2552 ม.3 

สุภมาศ ถานโอภาส 2555 ป.5 
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ตารางทีÉ 2-4  (ต่อ) 

 

ตวัแปรอสิระ ผู้วจิยั ปีทีÉพมิพ์ กลุ่มตวัอย่าง 

 

จตุพร วงคไ์ชย 2556 ม.1 

ภาณุวฒัน์ สมนึก 2557 ม.3 

5.  รายไดผู้ป้กครอง ศุภลกัษณ์ ใจแสวงทรัพย ์ 2547 ม.3 

ประไพพร อุทธิยา 2552 ป.6 

อนุวฒัน์ อินทร์ตา 2555 ม.2 

ตวัแปรระดับโรงเรียน 

1.  พฤติกรรมการสอนของครู

คณิตศาสตร์ 

ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

ละเอียด ภาษี 2552 ป.6 

ชนิดา เพชรโรจน ์ 2554 ม.3 

เจษฎาภรณ์ อน้แกว้ 2554 ป.6 

อนุวฒัน์ อินทร์ตา 2555 ม.2 

สุภมาศ ถานโอภาส 2555 ป.5 

2.  บรรยากาศในหอ้งเรียน

คณิตศาสตร์ 

ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

ประไพพร อุทธิยา 2552 ป.6 

ทองพนัธ ์ยงกุล 2554 ม.3 

ชนิดา เพชรโรจน ์ 2554 ม.3 

เจษฎาภรณ์ อน้แกว้ 2554 ป.6 

อนุวฒัน์ อินทร์ตา 2555 ม.2 

จตุพร วงคไ์ชย 2556 ม.1 

ภทัรนนัท ์คาํมี 2559 ป.6 

3.  ขนาดโรงเรียน พิชิต ธรรมรักษ ์ 2549 ม.4 

จตุพร วงคไ์ชย 2556 ม.1 

4.  ประสบการณ์สอนของครู ทศันรงค ์จารุเมธีชน 2548 ม.6 

พิชิต ธรรมรักษ ์ 2549 ม.4 

ประไพพร อุทธิยา 2552 ป.6 

จตุพร วงคไ์ชย 2556 ม.1 
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บททีÉ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัผสมผสาน (Mixed method research) มีวตัถุประสงค ์

เพืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

เพืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา 

เขต 8 เพืÉอพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบัผูเ้รียนและระดบัโรงเรียน ผูว้ิจยัได้

นาํเสนอขัÊนตอนในการวจิยั 3 ขัÊนตอน ดงันีÊ  

 ขัÊนตอนทีÉ 1 การศึกษาเอกสารเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์: ศึกษาเอกสารเกีÉยวกบั

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ซึÉงประกอบดว้ยสมรรถนะตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 

พุทธศกัราช 2551, สมรรถนะการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21, สมรรถนะสากลทางคณิตศาสตร์ของ 

การทดสอบนานาชาติ (PISA) และสมรรถนะทีÉจาํเป็นในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 

 ขัÊนตอนทีÉ 2 การศึกษาเชิงปริมาณ: วิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 และปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดบัผูเ้รียนและระดบัโรงเรียน 

 ขัÊนตอนทีÉ 3 การศึกษาเชิงคุณภาพ: ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดบัผูเ้รียนและระดบัโรงเรียน 

 

ขัÊนตอนทีÉ 1 ศึกษาเอกสารเกีÉยวกับสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 การศึกษาขัÊนตอนนีÊ เพืÉอศึกษาเอกสารเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ซึÉงประกอบดว้ย 

สมรรถนะตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551, สมรรถนะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษทีÉ 21, สมรรถนะสากลทางคณิตศาสตร์ของการทดสอบนานาชาติ (PISA) และสมรรถนะทีÉ

จาํเป็นในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0โดยการ สงัเคราะห์เอกสาร/ งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบั 

สมรรถนะตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551, สมรรถนะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษทีÉ 21, สมรรถนะสากลทางคณิตศาสตร์ของการทดสอบนานาชาติ (PISA) และสมรรถนะทีÉ

จาํเป็นในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 
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ขัÊนตอนทีÉ 2 การศึกษาเชิงปริมาณ: วเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 และปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดับผู้เรียนและระดับ

โรงเรียน 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวจิยั โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยั คือ สถานศึกษาในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉเปิดสอนถึงระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 55 แห่ง ประกอบดว้ย ครูผูส้อน

คณิตศาสตร์ จาํนวน 393 คน นกัเรียนจาํนวน 10,241 คน 

 

ตารางทีÉ 3-1  จาํนวนประชากรแยกตามโรงเรียน 

 

สถานศึกษา 
จาํนวนประชากร 

ผู้สอน ผู้เรียน 

1.  โรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี 28 639 

2.  โรงเรียนราชโบริกานุเคราะห์ 23 611 

3.  โรงเรียนรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์ 5 121 

4.  โรงเรียนแคทรายวิทยา 3 27 

5.  โรงเรียนรัตนราษฎร์บาํรุง 20 375 

6.  โรงเรียนมธัยมวดัดอนตูม 4 145 

7.  โรงเรียนกรับใหญ่ว่องกุศลกิจพิทยาคม 6 180 

8.  โรงเรียนหนองปลาหมอพิทยาคม 3 69 

9.  โรงเรียนโพธาวฒันาเสนี 18 576 

10.  โรงเรียนหนองโพวิทยา 2 129 

11.  โรงเรียนท่ามะขามวิทยา 3 61 

12.  โรงเรียนช่องพรานวิทยา 4 102 

13.  โรงเรียนสายธรรมจนัทร์ 15 324 

14.  โรงเรียนประสาทรัฐประชากิจ 7 222 

15.  โรงเรียนเตรียมอุดมพฒันาการ ราชบุรี 4 47 
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ตารางทีÉ 3-1  (ต่อ) 

 

สถานศึกษา 
จาํนวนประชากร 

ผู้สอน ผู้เรียน 

16.  โรงเรียนเนกขมัวิทยา 3 34 

17.  โรงเรียนบางแพปฐมพิทยา 6 214 

18.  โรงเรียนโพหกัวงศส์มบูรณ์ราษฎร์อุปถมัภ ์ 3 51 

19.  โรงเรียนคุรุราษฎร์รังสฤษฎ ์ 12 345 

20.  โรงเรียนด่านทบัตะโกราษฎร์อุปถมัภ ์ 4 94 

21.  โรงเรียนปากท่อพิทยาคม 3 115 

22.  โรงเรียนวดัสนัติการามวิทยา 4 98 

23.  โรงเรียนบรมราชินีนาถราชวิทยาลยั 5 124 

24.  โรงเรียนสวนผึÊงวิทยา 6 226 

25.  โรงเรียนบา้นคาวิทยา 3 152 

26.  โรงเรียนโสภณศิริราษฎร์ 4 82 

27.  โรงเรียนกาญจนานุเคราะห์ 23 642 

28.  โรงเรียนเทพศิรินทร์ลาดหญา้ กาญจนบุรี 5 167 

29.  โรงเรียนเทพมงคลรังษี 11 293 

30.  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน์วิทยา 6 197 

31.  โรงเรียนไทรโยคนอ้ยวิทยา 5 94 

32.  โรงเรียนบ่อพลอยรัชดาภิเษก 6 194 

33.  โรงเรียนหนองรีประชานิมิต 5 135 

34.  โรงเรียนศรีสวสัดิÍ พิทยาคม 5 53 

35.  โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม 14 332 

36.  โรงเรียนพระแท่นดงรังวิทยาคาร 6 203 

37.  โรงเรียนนิวิฐราษฎร์อุปถมัภ ์ 4 93 

38.  โรงเรียนท่ามะกาปุญสิริวิทยา 2 29 

39.  โรงเรียนท่าเรือพิทยาคม 2 49 

40.  โรงเรียนวิสุทธรังษี 21 645 

41.  โรงเรียนท่าม่วงราษฎร์บาํรุง 8 295 
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ตารางทีÉ 3-1  (ต่อ) 

 

สถานศึกษา 
จาํนวนประชากร 

ผู้สอน ผู้เรียน 

42.  โรงเรียนหนองขาวโกวิทพิทยาคม 3 39 

43.  โรงเรียนพงัตรุราษฎร์รังสรรค ์ 2 27 

44.  โรงเรียนหนองตากยาตัÊงวิริยะราษฎร์บาํรุง 3 62 

45.  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ 11 259 

46.  โรงเรียนทองผาภูมิวิทยา 5 157 

47.  โรงเรียนร่มเกลา้ กาญจนบุรี 5 93 

48.  โรงเรียนอุดมสิทธิศึกษา 10 230 

49.  โรงเรียนพนมทวนชนูปถมัภ ์ 5 122 

50.  โรงเรียนพนมทวนพิทยาคม 3 60 

51.  โรงเรียนเลาขวญัราษฎร์บาํรุง 6 143 

52.  โรงเรียนด่านมะขามเตีÊยวิทยาคม 6 207 

53.  โรงเรียนประชามงคล 5 137 

54.  โรงเรียนหนองปรือพิทยาคม 3 37 

55.  โรงเรียนหว้ยกระเจาพิทยาคม 3 84 

รวม 393 10,241 

 

 กลุ่มตวัอย่าง 

 1.  งานวิจยันีÊ เป็นเรืÉองของการวิเคราะห์พหุระดบั วิธีการวิเคราะห์พหุระดบัซึÉงขนาดของ

กลุ่มทีÉจะพบปฏิสมัพนัธข์า้มระดบัควรจะมีอยา่งนอ้ย 30 กลุ่ม และแต่ละกลุ่มมีกลุ่มตวัอยา่ง                 

อยา่งนอ้ย 30 คน (N = 900) (Bassiri, 1988 อา้งถึงใน Heck & Thomas, 2000)  

 2.  การไดม้าซึÉงกลุ่มตวัอยา่ง มีขัÊนตอน คือ ใชก้ารสุ่มแบบหลายขัÊนตอน (Multi stage 

random sampling) โดยขัÊนตอนแรก ใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Simple random sampling)  

สุ่มโรงเรียน จาํนวน 35 โรงเรียน และขัÊนตอนทีÉสอง สุ่มครูผูส้อนคณิตศาสตร์และนกัเรียน  

ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Simple random sampling) แต่ละโรงเรียน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม 

คือ กลุ่มครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 132 คน กลุ่มนกัเรียน 1,021 คน ดงัตาราง 3-2 
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ตารางทีÉ 3-2  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยั 

 

สถานศึกษา 
จาํนวนกลุ่มตวัอย่าง 

ครู นักเรียน 

1.  โรงเรียนสวนผึÊงวิทยา 4 32 

2.  โรงเรียนปากท่อพิทยาคม 3 32 

3.  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ ราชบุรี 4 28 

4.  โรงเรียนคุรุราษฎร์รังสฤษฏ ์ 4 30 

5.  โรงเรียนแคทรายวิทยา 3 23 

6.  โรงเรียนบรมราชินีนาถราชวิทยาลยั 4 30 

7.  โรงเรียนรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์ 4 30 

8.  โรงเรียนบา้นคาวิทยา 3 30 

9.  โรงเรียนโพธาวฒันาเสนี 4 31 

10.  โรงเรียนประสาทรัฐประชากิจ 4 26 

11.  โรงเรียนหนองปลาหมอพิทยาคม 3 30 

12.  โรงเรียนโพหกั “วงศส์มบูรณ์ราษฎร์อุปถมัภ”์ 3 30 

13.  โรงเรียนหนองโพวิทยา 2 30 

14.  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ ราชบุรี 4 28 

15.  โรงเรียนช่องพรานวิทยา 4 30 

16.  โรงเรียนเนกขมัวิทยา 3 28 

17.  โรงเรียนมธัยมวดัดอนตูม 4 32 

18.  โรงเรียนกรับใหญ่ว่องกุศลกิจพิทยาคม 4 28 

19.  โรงเรียนรัตนราษฎร์บาํรุง 4 29 

20.  โรงเรียนเทพศิรินทร์ลาดหญา้ กาญจนบุรี 4 30 

21.  โรงเรียนท่าม่วงราษฎร์บาํรุง 4 29 

22.  โรงเรียนพงัตรุราษฎร์รังสรรค ์ 4 20 

23.  โรงเรียนวิสุทธรังษี 4 30 

24.  โรงเรียนกาญจนานุเคราะห์ 4 30 

25.  โรงเรียนเทพมงคลรังษี 4 30 
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ตารางทีÉ 3-2  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยั 

 

สถานศึกษา 
จาํนวนกลุ่มตวัอย่าง 

ครู นักเรียน 

26.  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ กาญจนบุรี 4 30 

27.  โรงเรียนบ่อพลอยรัชดาภิเษก 4 29 

28.  โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม 4 28 

29.  โรงเรียนหนองรีประชานิมิต 4 30 

30.  โรงเรียนพระแท่นดงรังวิทยาคาร 4 30 

31.  โรงเรียนพนมทวนพิทยาคม (สว่างเคลิ Êมสุคนธ)์  4 30 

32.  โรงเรียนนิวิฐราษฎร์อุปถมัภ ์ 4 29 

33.  โรงเรียนเลาขวญัราษฎร์บาํรุง 4 30 

34.  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน์วิทยา 4 30 

35.  โรงเรียนอุดมสิทธิศึกษา 4 29 

รวม 132 1,021 

 

 ตวัแปรทีÉใช้ในการวจิยั  

 เมืÉอพิจารณากรอบแนวคิดในการวิจยัเป็นการศึกษาปัจจยัเชิงสาเหตุพหุระดบัทีÉส่งผลต่อ

สมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 โดยคาํนึงถึงสภาพความเป็นจริงของการศึกษาความเป็น

ระดบัชัÊนลดหลั Éน หน่วยของการวิเคราะห์ครัÊ งนีÊ มี 2 ระดบั คือ ระดบัจุลภาค (Micro-level unit) หรือ

ระดบันกัเรียน (Student level) และระดบัมหภาค (Macro-level unit) หรือระดบัโรงเรียน (School 

level) โดยแบ่งตวัแปรในการวจิยั ดงันีÊ  

 1.  ตวัแปรทาํนายระดบัจุลภาค (Micro-level unit) หรือระดบันกัเรียน (Student level) 

ไดแ้ก่  

  1.1  เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI)  

  1.2  แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ (MOTI)  

  1.3  ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR)  

1.5   ผลการเรียนคณิตศาสตร์เฉลีÉยในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE)  

  1.5  รายไดผู้ป้กครอง (INCOME) 
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 2.  ตวัแปรทาํนายระดบัมหภาค (Macro-level unit) หรือระดบัโรงเรียน (School level) 

ไดแ้ก่  

  2.1  พฤติกรรมของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ (BEH)  

  2.2  บรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ (ACLASS)  

  2.3  ขนาดโรงเรียน (SIZE)  

  2.4  ประสบการณ์การสอนของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ (EXP)  

 3.  ตวัแปรตาม คือ สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

ประกอบดว้ย  

  3.1  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร (COM1)  

  3.2  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด (COM2)  

  3.3  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา (COM3)  

  3.4  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต (COM4)  

  3.5  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี(COM5)  

 เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัในครัÊ งนีÊ มี 2 ชนิด ไดแ้ก่ แบบทดสอบ และแบบสอบถาม  

รวมทัÊงสิÊน 3 ฉบบั โดยมีรายละเอียดแต่ละฉบบัดงัต่อไปนีÊ  

 ฉบบัทีÉ 1 แบบทดสอบสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 

ตารางทีÉ 3-3  โครงสร้างของแบบทดสอบสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

     ประเทศไทย 4.0 

 

แบบทดสอบสมรรถนะคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 
จาํนวนข้อ ข้อทีÉ 

1.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 8 1-8 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 5 9-18 

3.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 7 19-25 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 5 26-34 

5.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 4 35-40 

รวม 40  
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ตารางทีÉ 3-4  การเปรียบเทียบการวิเคราะห์เนืÊอหาและโครงสร้างของแบบทดสอบสมรรถนะ 

     คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

 

สมรรถนะคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

เปอร์เซนต์ 

การสังเคราะห์เนืÊอหา แบบทดสอบ 

1.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 19.40 20.00 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 30.77 12.50 

3.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 23.07 17.50 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 15.38 12.50 

5.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 11.54 10.00 

รวม 100% 100% 

 

 ฉบบัทีÉ 2 แบบสอบถามปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ระดบันกัเรียนแบ่งเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่  

 ตอนทีÉ 1 แบบวดัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

ตารางทีÉ 3-5  โครงสร้างของแบบวดัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

แบบวดัเจตคตทิางการเรียนคณติศาสตร์ จาํนวนข้อ ข้อทีÉ 

1.  ดา้นความคิด 8 1-8 

2.  ดา้นความรู้สึก 6 9-14 

3.  ดา้นพฤติกรรม 6 15-20 

รวม 20  
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 ตอนทีÉ 2 แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

ตารางทีÉ 3-6  โครงสร้างของแบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍในการเรียนคณติศาสตร์ จาํนวนข้อ ข้อทีÉ 

1.  ความรับผดิชอบ 6 1-6 

2.  ความกระตือรือร้น 10 7-16 

3.  การคาดการณ์ 9 17-25 

รวม 25  

 

 ตอนทีÉ 3 แบบวดัความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

 

ตารางทีÉ 3-7  โครงสร้างของแบบวดัความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

 

แบบวดัการส่งเสริมของผู้ปกครอง จาํนวนข้อ ข้อทีÉ 

1.  ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 14 1-14 

รวม 14  

 

 ฉบบัทีÉ 3 แบบสอบถามปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ระดบัโรงเรียนแบ่งเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่  

 ตอนทีÉ 1 แบบสอบถามพฤติกรรมของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 

 

ตารางทีÉ 3-8  โครงสร้างของแบบสอบถามพฤติกรรมของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 

 

แบบสอบถามพฤตกิรรมของครูผู้สอนคณติศาสตร์ จาํนวนข้อ ข้อทีÉ 

1.  เทคนิคการสอน 8 1-8 

2.  การใชสื้Éอการสอน 6 9-14 

3.  การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 5 15-19 

4.  การวดัและการประเมินผล 6 20-25 

รวม 25  
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 ตอนทีÉ 2 แบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ 

 

ตารางทีÉ 3-9  โครงสร้างของแบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ 

 

แบบสอบถามบรรยากาศห้องเรียนคณติศาสตร์ จาํนวนข้อ ข้อทีÉ 

1.  ความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน 6 1-6 

2.  ความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน 7 7-13 

3.  ความพร้อมของหอ้งเรียน 4 14-17 

รวม 17  

 

 วธิีสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัในครัÊ งนีÊ  มีรายละเอียดในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ

เครืÉองมือดงัต่อไปนีÊ  

 1.  แบบทดสอบสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 โดยมี

ขัÊนตอนต่อไปนีÊ  

  1.1  ศึกษาเอกสาร หลกัสูตรการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เนืÊอหาสาระของขอ้สอบกาํหนดใช้

เนืÊอหาความรู้ในระดบั ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

  1.2  ศึกษานิยามศพัทเ์พืÉอใชใ้นการสร้างแบบทดสอบ 

  1.3  สร้างแบบทดสอบวดัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ตามนิยามทีÉไดเ้ขียนไว ้สร้างเป็นขอ้คาํถามใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์อง 

การวจิยั 

  1.4  นาํแบบทดสอบวดัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 เสนอประธานและกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ ์เพืÉอพิจารณาตรวจสอบแกไ้ข 

ใหส้มบูรณ์ยิ ÉงขึÊน ตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องในดา้นภาษา ความถูกตอ้งดา้นเนืÊอหา และ

ขอ้เสนอแนะอืÉน ๆ  

  1.5  การตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหา (Content analysis) ผูว้ิจยันาํเครืÉองมือ

ฉบบัร่างพร้อมรายละเอียดเกีÉยวกบักรอบแนวคิดการวิจยั นิยามของตวัแปรในการวจิยั เสนอ

ประธานกรรมการ และคณะกรรมการควบคุมงานดุษฎีนิพนธ ์แกไ้ขแลว้มาปรับปรุง จากนัÊนนาํไป

เสนอผูเ้ชีÉยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน 
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  1.6  นาํแบบทดสอบวดัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ทีÉไดรั้บคาํแนะนาํจากผูเ้ชีÉยวชาญไปปรับปรุงแกไ้ข ตรวจสอบความสอดคลอ้ง

ระหว่างเนืÊอหากบันิยามศพัทเ์ฉพาะ โดยการนาํผลการตรวจของผูเ้ชีÉยวชาญมาหาค่า IOC                   

โดยขอ้คาํถามทัÊงหมด 40 ขอ้มีค่า IOC อยูร่ะหว่าง 0.60-1.00 ซึÉงมีค่าตัÊงแต่ 0.50 ขึÊนไปถือว่าใชไ้ด ้ 

(สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, หนา้ 218-220)  

  1.7  นาํแบบทดสอบวดัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ไปทดลองใช ้(Try out) ในสถานศึกษาทีÉจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบั

มธัยมศึกษา สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั 

โดยทาํการทดลองกบันกัเรียน จาํนวน 30 คน   

  1.8  การนาํผลการทดลองใช ้(Try out) มาวิเคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ คือ การหาค่า

อาํนาจจาํแนกของคาํถามรายขอ้ดว้ยการหาค่าสหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั (Person product-moment 

correlation coefficient) ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Corrected item-total correlation) 

คดัเลือกขอ้สอบทีÉมีค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ .20 ขึÊนไป ตามเกณฑ ์(พิชิต ฤทธิÍ จรูญ, 2560, หนา้ 141) 

และค่าความเชืÉอมั Éน มากกว่า .60 และค่าความยากไม่เกิน 0.80 ถือว่าเป็นค่าความยากทีÉไม่ยากเกินไป 

(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 185) พบว่า ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 

(Discrimination) มีค่าตัÊงแต่ .20-.73 ค่าความยาก (p) อยูร่ะหว่าง .27-.80 และค่าความเชืÉอมั Éน 

รายขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.97-0.97 และทัÊงฉบบัมีค่า 0.97 แสดงว่าเครืÉองมือมีความเชืÉอมั Éน ค่าความยาก 

และค่าอาํนาจจาํแนกอยูใ่นเกณฑส์ามารถนาํไปใชเ้ก็บรวมขอ้มูลได ้ 

 2.  แบบวดัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 

4.0 ประกอบดว้ย แบบวดัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียน

คณิตศาสตร์ แบบวดัความเอาใจใส่ของผูป้กครอง แบบสอบถามพฤติกรรมของครูผูส้อน

คณิตศาสตร์แบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีขัÊนตอนต่อไปนีÊ 

  2.1  ศึกษาเอกสาร หลกัสูตรการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้งกบัแบบวดั

เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์  

แบบวดัความเอาใจใส่ของผูป้กครอง แบบสอบถามพฤติกรรมของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 

แบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์  

  2.2  นิยามศพัทเ์ฉพาะเพืÉอใชใ้นการสร้างแบบวดัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ แบบวดัความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

แบบสอบถามพฤติกรรมของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ แบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ 
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  2.3  สร้างแบบวดั โดยเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 อนัดบั คือ มากทีÉสุด มาก 

ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยทีÉสุด  

  2.4  นาํแบบวดัทีÉสร้างขึÊนเสนอประธานและกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ ์เพืÉอ

พิจารณาตรวจสอบแกไ้ขใหส้มบูรณ์ยิ ÉงขึÊน ตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องในดา้นภาษา ความถูกตอ้ง

ดา้นเนืÊอหา และขอ้เสนอแนะอืÉน ๆ  

  2.5  นาํเครืÉองมือไปใหผู้ท้รงคุณวฒิุพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นโครงสร้าง

เนืÊอหา ดา้นปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

  2.6  นาํแบบวดัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ทีÉไดรั้บคาํแนะนาํจากผูเ้ชีÉยวชาญไปปรับปรุงแกไ้ข ตรวจสอบความสอดคลอ้ง

ระหว่างเนืÊอหากบันิยามศพัทเ์ฉพาะ โดยการนาํผลการตรวจของผูเ้ชีÉยวชาญมาหาค่า IOC โดย 

ขอ้คาํถามทัÊงหมด มีค่า IOC อยูร่ะหว่าง .60-1.00 ซึÉงมีค่าตัÊงแต่ .50 ขึÊนไป ถือว่าใชไ้ด ้(สมนึก 

ภทัทิยธนี, 2546, หนา้ 218-220)  

  2.7  นาํแบบวดัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ไปทดลองใช ้(Try out) ในสถานศึกษาทีÉจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบั

มธัยมศึกษา สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั 

โดยทาํการทดลองกบันกัเรียน จาํนวน 30 คน   

  2.8  การนาํผลการทดลองใช ้(Try out) มาวิเคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ คือ การหาค่า

อาํนาจจาํแนกของคาํถามรายขอ้ดว้ยการหาค่าสหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั (Person product-moment 

correlation coefficient) ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Corrected item-total correlation) 

คดัเลือกขอ้สอบทีÉมีค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ .20 ขึÊนไปตามเกณฑ ์(พิชิต ฤทธิÍ จรูญ, 2560, หนา้ 141) 

และค่าความเชืÉอมั Éนมากกว่า .60 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 185) พบว่า 

แบบสอบถามเจตคติทางคณิตศาสตร์ มีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง .37-.79 ค่าความเชืÉอมั Éน  

ทัÊงฉบบัมีค่า 0.93 แบบสอบถามแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางคณิตศาสตร์ มีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 

.28-.89 ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัมีค่า 0.96 แบบสอบถามความเอาใจใส่ของผูป้กครองมีค่าอาํนาจ

จาํแนกอยูร่ะหว่าง .46-.87 ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัมีค่า .92 แบบสอบถามพฤติกรรมการสอน 

ครูคณิตศาสตร์ มีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง .41-.77 ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัมีค่า .94 และ

แบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ มีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง .40-.82  

ค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัมีค่า .92 แสดงว่าเครืÉองมือค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชืÉอมั Éน  

อยูใ่นเกณฑส์ามารถนาํไปใชเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลได ้ 
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 การเก็บขอ้มูล มีแนวทางการรวบรวมขอ้มูล ดงันีÊ  

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพืÉอการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัและปัจจยัทีÉส่งผลต่อ

สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 มีขัÊนตอนในการดาํเนินงาน ดงันีÊ  

 1.  ดา้นเอกสาร ผูว้ิจยัขอหนงัสือจากภาควิชาวิจยัและจิตวทิยาประยกุต ์                                  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ถึงสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 และ

โรงเรียนทีÉจะเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง  

 2.  ดา้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัส่งและเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง และโรงเรียน

ช่วยในการเก็บขอ้มูล จากนัÊนส่งคืนมายงัผูว้จิยัภายใน 1 เดือน แลว้นาํแบบทดสอบและ

แบบสอบถามมาตรวจสอบฉบบัทีÉสมบูรณ์และไดก้ลบัคืนมา จาํนวน 1,021 ฉบบั คิดเป็นร้อยละ 

91.16 ของจาํนวนแบบทดสอบและแบบสอบถามทัÊงหมด 

 3.  ผูว้ิจยันาํแบบทดสอบและแบบสอบถามมาลงรหสัใหน้ํÊ าหนกัคะแนนและบนัทึกลง

คอมพิวเตอร์ โดยวิเคราะห์ขอ้มูลโดยโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ 

 4.  นาํผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมาดาํเนินการตอบคาํถามตามวตัถุประสงคที์ÉตัÊงไว ้

 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติและมีแนวทางการวิเคราะห์

ขอ้มูลดงัต่อไปนีÊ  

 การวิเคราะห์ขอ้มูลครัÊ งนีÊ ไดแ้บ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ 1) การวิเคราะห์

ขอ้มูลเบืÊองตน้ 2) การวิเคราะห์เพืÉอตรวจสอบขอ้ตกลงเบืÊองตน้ของสถิติ และ 3) การวิเคราะห์เพืÉอ

ตอบปัญหาการวจิยั  

 โดยรายละเอียดในการวิเคราะห์ มีดงันีÊ  

 ส่วนทีÉ 1 การวิเคราะห์ขอ้มูลเบืÊองตน้ 

 กรณีเป็นตวัแปรต่อเนืÉอง ผูว้จิยัใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ (Percentage) 

ค่าเฉลีÉย ( X ) ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) สมัประสิทธิÍ การกระจาย (CV) ค่าความเบ ้(Skewness) 

และค่าความโด่ง (Kurtosis) โดยพิจารณาจากค่าความเบร้ะหว่าง  3  และค่าความโด่ง  10   

(Kline, 2005) สาํหรับตวัแปรไม่ต่อเนืÉอง ผูว้ิจยัวิเคราะห์ดว้ยการคาํนวณค่าร้อยละ และความถีÉของ

ตวัแปรแต่ละตวั ผลการวิเคราะห์เพืÉอศึกษาลกัษณะการแจกแจง การกระจาย ตรวจดูค่าขาดหาย 

(Missing) และค่าสุดโต่ง 
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 ส่วนทีÉ 2 การวิเคราะห์เพืÉอตรวจสอบขอ้ตกลงเบืÊองตน้ของสถิติ 

 ในส่วนนีÊ เพืÉอตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มูลว่าเป็นโคง้ปกติหรือไม่ ตรวจสอบ 

ความเป็นเอกพนัธข์องความแปรปรวน ความเป็นเอกพนัธข์องการกระจาย และตรวจสอบ

ความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงระหว่างตวัแปร โดยการหาค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั เพืÉอ

ใชเ้ป็นขอ้มูลพืÊนฐานในการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis) และ

การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างจะพิจารณาว่า ตวัแปรอิสระตอ้งมีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรง 

(Linearity) กบัตวัแปรตาม และความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระดว้ยกนันัÊนไม่สูงเกิน 0.80 

(Stevens, 2002)  

 นอกจากค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธจ์ะตอ้งมีการพิจารณาความเหมาะสมว่าตวัแปรมี

ความเหมาะสมในการวิเคราะห์องคป์ระกอบหรือไม่ ดว้ยการวิเคราะห์ค่าสถิติ Bartlett’s test of 

sphericity ซึÉงเป็นค่าสถิติทดสอบสมมติฐานว่าเมทริกซส์หสมัพนัธน์ัÊนเป็นเมทริกซเ์อกลกัษณ์ 

(Identity metrix) หรือไม่ โดยพิจารณาจากค่าระดบันยัสาํคญัทางสถิติทีÉนอ้ยกว่าหรือเท่ากบั .05 

( 05.p ) ซึÉงแสดงว่าเมทริกซส์หสมัพนัธข์องประชากรไม่เป็นเมทริกซเ์อกลกัษณ์ และเมทริกซ์

สหสมัพนัธน์ัÊนมีความเหมาะสมทีÉจะใชว้ิเคราะห์องคป์ระกอบต่อไป และการวิเคราะห์ค่าดชันี 

Kaiser Meyer Olkin (KMO) เป็นดชันีเปรียบเทียบขนาดของค่าสหสมัพนัธ ์(Correlation) ระหว่าง

ตวัแปรแต่ละคู่ เมืÉอขจดัความแปรปรวนของตวัแปรอืÉน ๆ ออกไปว่ามีความสมัพนัธก์นัระหว่างตวั

แปรมากพอ (Measure of sampling adequacy) ทีÉจะนาํมาวเิคราะห์องคป์ระกอบหรือไม่  

ถา้หาก KMO มีค่า 0.80 ขึÊนไป แสดงว่ามีความเหมาะสมมาก ส่วนค่านอ้ยกว่า 0.50  

เป็นค่าทีÉไม่เหมาะสมและไม่สามารถยอมรับไดค้วรจะตดัทิÊง (สุภมาศ องัศุโชติ, สมถวิล วิจิตร

วรรณา และรัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน,์ 2552)  

 ส่วนทีÉ 3 การวิเคราะห์เพืÉอตอบคาํถามวจิยั 

 1.  การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัตวัแปรแฝงโดยวิเคราะห์

องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis) มีวตัถุประสงคเ์พืÉอตรวจสอบความตรง 

เชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัตวัแปรแฝง 5 ตวั คือ สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียน

คณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ และบรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียน

คณิตศาสตร์ ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 

 2.  การวิเคราะห์เพืÉอตรวจสอบขอ้มูลทีÉจะนาํไปใชใ้นการวิเคราะห์พหุระดบัโดยวิเคราะห์

ค่าสหสมัพนัธภ์ายในชัÊน (Intraclass correlation: ICC) ระหว่างตวัแปร 2 ระดบั เมืÉอพิจารณาว่า 
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ร้อยละของการผนัแปรทัÊงหมดในแต่ละชัÊน นอกจากมีความผนัแปรภายในกลุ่มแลว้ ตอ้งตรวจสอบ

ว่ามีความผนัแปรระหว่างกลุ่มหรือไม่ เนืÉองจากการวิเคราะห์พหุระดบัตวัแปรทีÉศึกษาตอ้งมี 

ความผนัแปรทัÊงในระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน จึงเหมาะสมทีÉจะนาํตวัแปรหือขอ้มูลในชุด 

นัÊน ๆ ไปวิเคราะห์พหุระดบั โดยพิจารณาค่า ICC ถา้ ICC มีขนาดใหญ่ แสดงว่ามีความสอดคลอ้ง

กนัสูง แต่ถา้ค่า ICC มีขนาดเลก็ ( 05. ) แสดงว่าขอ้มูลในระดบับุคคลไม่มีความผนัแปรในระดบั

โรงเรียน ดงันัÊน จึงไม่จาํเป็นตอ้งนาํขอ้มูลไปวิเคราะห์พหุระดบั ทั ÉงนีÊ ค่า ICC ควรมีค่ามากกว่า 0.05 

(Muthén, 1994 อา้งถึงใน สงัวรณ์ งดักระโทก, 2545, หนา้ 94) สาํหรับการวิเคราะห์ในครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยั

เลือกใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 

 3.  การวิเคราะห์เพืÉอตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั  

ทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ เพืÉอประมาณค่าขนาดอิทธิพลของตวัแปรทาํนายระดบั

นกัเรียน และระดบัโรงเรียน ทีÉมีต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ                

โดยดาํเนินการตามขัÊนตอน ดงันีÊ  

  3.1  วิเคราะห์เฉพาะโมเดลสมการโครงสร้างของตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบั

โรงเรียน เป็นการศึกษาความสามารถในการทาํนายเฉพาะตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน 

ทีÉมีต่อตวัแปรตามสมรรถนะคณิตศาสตร์ ซึÉงเป็นการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างระดบัเดียว 

(Single level)  

  3.2  การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั (Multilevel SEM) เป็นการศึกษา

ความสามารถในการทาํนายของตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียนทีÉสมัพนัธก์นัและส่งผลต่อ

สมรรถนะคณิตศาสตร์ ซึÉงเป็นการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั ในการตรวจสอบ

ความตรงถา้โมเดลไม่มีความตรง ผูว้ิจยัจะปรับโมเดลแลว้วิเคราะห์ใหม่ตามรูปแบบ (Modification 

indices) และพืÊนฐานทางทฤษฎีทีÉผูว้ิจยัศึกษามาจากเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง จนกว่า 

จะไดโ้มเดลทีÉสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษโ์ดยการพิจาณาความสอดคลอ้งกลมกลืน

ของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษต์ามเกณฑข์อง (Hooper, Coughlan & Mullen, 2008; Tabachnik & 

Fidell, 2007; Hu & Bentler, 1999) ดงัตารางทีÉ 3-4 
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ตารางทีÉ 3-10  เกณฑร์ะดบัความกลมกลืนของดชันีวดัใหส้อดคลอ้งกลมกลืนของโมเดล 

 

ค่าสถิตริะดับความกลมกลืน เกณฑ์ระดับความกลมกลืน 

df/2    5 

ค่าดชันี Tucker lewis index (TLI)  > 0.90 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ 

 (Comparative fit index: CFI)  

> 0.90 

ค่าความคลาดเคลืÉอนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 (Root mean square error of approximation: RMSEA)  

< 0.050 = สอดคลอ้งพอดี 

0.050-0.080 = สอดคลอ้งพอใชไ้ด ้

0.081-0.10 = สอดคลอ้งไม่ค่อยดี 

> 1.00 = ไม่สอดคลอ้ง 

ค่าดชันีมาตรฐานรากของกาํลงัสองเฉลีÉยของเศษ 

 (Standard root mean square residual SRMR)  

< 0.080 

 

ขัÊนตอนทีÉ 3 การศึกษาเชิงคุณภาพ: ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดับผู้เรียนและระดับโรงเรียน 

 กลุ่มเป้าหมาย 

 กลุ่มเป้าหมายทีÉใชใ้นการศึกษาเชิงคุณภาพแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ 

และนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 6 โรงเรียน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทีÉ 1  

กลุ่มคะแนนสูง จาํนวน 3 โรงเรียน และกลุ่มทีÉ 2 กลุ่มคะแนนตํÉา จาํนวน 3 โรงเรียน ประกอบดว้ย 

ครูจาํนวน 6 คน และนกัเรียนจาํนวน 12 คน 

 เครืÉองมือในการเกบ็ข้อมูล 

 แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 

 การเกบ็ข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการศึกษาเชิงคุณภาพเป็นการสมัภาษณ์และตอบแบบสอบถาม นาํขอ้มูล 

ทีÉไดม้าวิเคราะห์ดว้ยวิธีการใชก้ารวิเคราะห์เนืÊอหา (Content analysis) เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ

สร้างขอ้สรุป โดยการวิเคราะห์แบบอุปนยั จากประสบการณ์ของครูและนกัเรียนเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉ

ส่งผลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลพร้อม ๆ กบัการเก็บ

ขอ้มูลจากการสมัภาษณ์ ตัÊงแต่เขา้สนามสมัภาษณ์ กาํหนดสถานทีÉสมัภาษณ์ เวลาสมัภาษณ์ และ 
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การดาํเนินการสมัภาษณ์ กาํหนดดรรชนีขอ้มูล และรหสัขอ้มูล จดัหมวดหมู่ขอ้มูล ทาํแฟ้มขอ้มูล 

บนัทึกขอ้มูลลงคอมพิวเตอร์และสร้างขอ้สรุปขอ้มูล 

 การหาคุณภาพเครืÉองมือ 

 ผูว้ิจยัใชก้ารตรวจสอบแบบสามเสา้ (Triangulation) โดยใชข้อ้มูลในการตรวจสอบ

ประเด็นเดียวกนั โดยทาํการสมัภาษณ์ นกัเรียนทีÉมีคะแนนแตกต่างกนั สมัภาษณ์เวลาทีÉแตกต่างกนั 

และสถานทีÉทีÉแตกต่างกนั 
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บททีÉ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นการศึกษาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา  เขต 8 โดยมีวตัถุประสงคเ์พืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เพืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะ

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เพืÉอพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล

สมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

ระดบัผูเ้รียนและระดบัโรงเรียน ผูว้ิจยันาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการแบ่งออกเป็น 6 ตอน 

ดงัต่อไปนีÊ  

 ตอนทีÉ 1 การวิเคราะห์ขอ้มูลเบืÊองตน้ของกลุ่มตวัอยา่งและขอ้มูลเบืÊองตน้ของตวัแปร

สงัเกตไดที้Éใชใ้นการวิจยั 

  ตอนทีÉ 2 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรในโมเดลสมการ

โครงสร้างทีÉใชใ้นการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis)  

  ตอนทีÉ 3 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 ตอนทีÉ 4 ผลการวิเคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 ตอนทีÉ 5 ผลการพฒันาโมเดลความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุแบบพหุระดบัของปัจจยัทีÉมี

อิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

    ตอนทีÉ 6 การศึกษาเชิงคุณภาพปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้ง

กบันโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน 
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สัญลักษณ์ทีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพืÉอความเขา้ใจของผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์และ

ความหมายทีÉใชแ้ทนค่าสถิติและตวัแปรต่าง ๆ ทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปนีÊ  

 สัญลกัษณ์หรืออกัษร ความหมาย 

 X     แทน ค่าเฉลีÉย (Mean)  

 SD     แทน ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

 Min    แทน ค่าคะแนนตํÉาสุด 

 Max    แทน ค่าคะแนนสูงสุด 

 Skewness  แทน ค่าความเบ ้

 Kurtosis   แทน ค่าความโด่ง 

 CV    แทน ค่าสมัประสิทธิÍ การกระจาย (Coefficient of variation)  

 
2     แทน ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-square)  

 df     แทน องศาอิสระ (Degree of freedom)  

 p     แทน ค่าระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 

 RMSEA   แทน ค่าความคลาดเคลืÉอนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 GFI    แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน 

 TLI     แทน The Tucker Lewis Index 

 SRMR    แทน ค่ารากของค่าเฉลีÉยกาํลงัสองของความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน 

 DE     แทน อิทธิพลทางตรง (Direct effect)  

 IE    แทน อิทธิพลทางออ้ม (Indirect effect)  

 TE     แทน อิทธิพลโดยรวม (Total effect)  

      แทน ค่านํÊ าหนกัองคป์ระกอบ 

 ..ES     แทน ค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน 

 z      แทน การทดสอบค่าซี (z-test)  

 2R     แทน สมัประสิทธิÍ การทาํนาย (Coefficient of determination)  

 W  หรือตวัหอ้ย  w  แทน ตวัแปรระดบันกัเรียน 

 B  หรือตวัหอ้ย  b แทน ตวัแปรระดบัโรงเรียน 

 MI     แทน ดชันีการปรับตวัแปร (Modification indices)  

 AGFI   แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนทีÉปรับแกแ้ลว้ 

 NFI    แทน ดชันีเชิงเปรียบเทียบ 
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 CFI     แทน ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรียบเทียบ 

      แทน ค่านํÊ าหนกัตวัประกอบ 

 2     แทน ค่าความเชืÉอมั Éนรายขอ้ 

 ..RC     แทน ค่าความเชืÉอมั Éนองคป์ระกอบ 

      แทน ค่าความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดจากการวดั 

 COMP   แทน สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 ATTI    แทน เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  MOTI   แทน แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  GRADE   แทน เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2  

 PAR    แทน ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

 BEH    แทน พฤติกรรมการสอนของครู 

 ACLASS  แทน บรรยากาศในหอ้งเรียน 

 SIZE    แทน ขนาดโรงเรียน  

 EXP    แทน ประสบการณ์ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 

 COM1   แทน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร  

 COM2   แทน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 

 COM3   แทน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา  

 COM4   แทน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 

 COM5   แทน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี

 atti1    แทน ความรู้ 

 atti2    แทน ความรู้สึก 

 atti3    แทน พฤติกรรม 

 moti1    แทน ความรับผดิชอบ 

 moti2    แทน ความกระตือรือร้น 

 moti3    แทน การคาดการณ์ 

 beh1    แทน เทคนิคการสอน 

 beh2    แทน การใชสื้Éอการเรียนการสอน 

 beh3    แทน การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 

 beh4    แทน การวดัและการประเมินผล 

 aclass1   แทน ความสมัพนัธน์กัเรียนกบันกัเรียน 
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 aclass2   แทน ความสมัพนัธค์รูกบันกัเรียน 

 aclass3   แทน ความพร้อมหอ้งเรียน 

 

ตอนทีÉ 1 ผลการการวเิคราะห์ข้อมูลเบืÊองต้นของกลุ่มตวัอย่างและข้อมูลเบืÊองต้นของ             

ตวัแปรสังเกตได้ทีÉใช้ในการวจิยั 

 ผลการวิเคราะห์ในส่วนนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอแสดงผลการศึกษาสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอขอ้มูลเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่  

1) ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของตวัแปรจดัประเภท 2) ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของตวัแปรทีÉสงัเกตไดที้É

ใชใ้นการวิจยั ซึÉงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในแต่ละส่วนเป็นดงันีÊ  

 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลของตวัแปรจดัประเภท 

 ตวัแปรจดัประเภททีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊประกอบดว้ย 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ ขนาดโรงเรียน 

รายไดผู้ป้กครอง ประสบการณ์สอนของครู และผลการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีดงันีÊ  กลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นขนาดโรงเรียนพบว่า ส่วนใหญ่เป็นโรงเรียน 

ขนาดใหญ่และใหญ่พิเศษ (ร้อยละ 42.20) และ (ร้อยละ 25.20) ตามลาํดบั กลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นรายได้

ผูป้กครองพบว่า ส่วนใหญ่มีรายไดอ้ยูร่ะหว่าง 5,001-10,000 บาทต่อเดือน (ร้อยละ 47.2)  

กลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นประสบการณ์สอนของครู พบว่า ส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง ประสบการณ์นอ้ยกว่า  

11 ปี และประสบการณ์มากกว่า 25 ปี (ร้อยละ 48.48) และ (ร้อยละ 18.18) และกลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็น 

ผลการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 พบว่า ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั B คือ (เกรด 3 และ 

3.5) (ร้อยละ 37.80) โดยรายละเอียดทัÊงหมดแสดงดงัตารางทีÉ 4-1 
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ตารางทีÉ 4-1  จาํนวนร้อยละของกลุ่มตวัอยา่งของตวัแปรจดัประเภท 

 

ตวัแปรจดัประเภท ประเภท จาํนวน ร้อยละ 

ขนาดโรงเรียน ขนาดกลาง 333 32.60 

 ขนาดใหญ่ 431 42.20 

 ขนาดใหญ่พิเศษ 257 25.20 

 รวม 1,021 100.00 

รายไดผู้ป้กครองต่อ

เดือน 

ตํÉากว่า 5,001 บาท 
111 10.90 

 5,001-10,000 บาท 482 47.20 

 10,001-15,000 บาท 132 12.90 

 15,001-20,000 บาท 118 11.60 

 มากกว่า 20,000 บาท 178 17.40 

 รวม 1,021 100.00 

ประสบการณ์สอน

ของครู 

ตํÉากว่า 11 ปี 
64 48.48 

 11-14 ปี 18 13.64 

 15-19 ปี 12 9.09 

 20-24 ปี 14 10.61 

 มากกว่า 24 ปี 24 18.18 

 รวม 132 100.00 

ผลการเรียน

คณิตศาสตร์ระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 2 

เกรด 1-1.5 148 14.50 

เกรด 2-2.5 310 30.40 

เกรด 3-3.5 386 37.80 

เกรด 4 177 17.30 

รวม 1,021 100.00 
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 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลของตวัแปรทีÉสังเกตได้ทีÉใช้ในการวจิยั  

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนนีÊ  เพืÉอศึกษาการกระจายและการแจกแจงของตวัแปร

สงัเกตไดที้Éใชใ้นการวิจยัแต่ละตวั ในเบืÊองตน้การตรวจสอบนีÊ เป็นการตรวจสอบการแจกแจงตวั

แปรเดีÉยว (Univariate normality) สถิติทีÉใชใ้นการวิเคราะห์เพืÉอใหเ้ห็นการแจกแจงหรือการกระจาย

ของขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลีÉย ( X ) ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าสมัประสิทธิÍ การกระจาย (CV) 

ค่าสูงสุด (MAX) ค่าตํÉาสุด (MIN) ความเบ ้(Skewness) ความโด่ง (Kurtosis) ซึÉงตวัแปรแฝงคือ 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครู และบรรยากาศในหอ้งเรียน ผลการวิเคราะห์ดงัตารางทีÉ 4-2  

 

ตารางทีÉ 4-2  ค่าสถิติเบืÊองตน้ของตวัแปรสงัเกตไดใ้นระดบันกัเรียนทีÉใชใ้นการวจิยั 

 

ตัวแปรสังเกตได้ X  SD CV MIN MAX Skewness Kurtosis 

สมรรถนะคณิตศาสตร์        

1.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

     ดา้นการสืÉอสาร 
5.880 2.259 

0.384 
0.000 8.000 -0.865 -0.514 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์                      

     ดา้นการคิด 
4.990 2.337 

0.468 
0.000 10.000 -0.094 -0.740 

3.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์                     

     ดา้นการแกปั้ญหา 
3.050 1.742 

0.571 
0.000 7.000 0.234 -0.716 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์                  

     ดา้นทกัษะชีวิต 
3.720 2.023 

0.544 
0.000 9.000 0.433 -0.299 

5.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์                     

     ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี
2.150 1.490 

0.693 
0.000 6.000 0.614 -0.080 

เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์        

1.  ความรู้ 4.066 0.574 0.141 1.000 5.000 -0.887 2.391 

2.  ความรู้สึก 3.736 0.726 0.194 1.000 5.000 -0.482 0.337 

3.  พฤติกรรม 3.780 0.657 0.174 1.000 5.000 -0.526 0.872 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 

  
 

    

1.  ความรับผิดชอบ 3.767 0.748 0.199 1.000 5.000 -0.553 0.331 

2.  ความกระตือรือร้น 3.750 0.732 0.195 1.000 5.000 -0.595 0.250 

3.  การคาดการณ์ 3.712 0.771 0.208 1.000 5.000 -0.669 0.621 
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 จากตารางทีÉ 4-2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบืÊองตน้ของตวัแปรสงัเกตไดใ้นระดบันกัเรียนทีÉ

ใชใ้นการวิจยั พบว่า ตวัแปรสงัเกตแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ  

 ส่วนทีÉ 1 ภาพรวมของตวัแปรสงัเกตไดที้Éเป็นแบบวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์มี

ค่าเฉลีÉยอยูร่ะหว่าง (2.150-5.880) มีส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) อยูร่ะหว่าง (1.490-2.337)  

มีค่าสมัประสิทธิÍ การกระจายอยูร่ะหว่าง (0.384-0.693) ค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าอยูร่ะหว่าง  

(-0.865) -(0.614) ความโด่ง (Kurtosis) อยูร่ะหว่าง (-0.740) - (-0.080) ซึÉงตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวั  

มีการแจกแจงปกติตามเกณฑข์อง (Kline, 2002)  

 ส่วนทีÉ 2 ภาพรวมของตวัแปรสงัเกตไดที้Éเป็นแบบสอบถามอยูร่ะดบัปานกลางถึงสูง 

(3.712-4.066)   มีส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) อยู ่0.574-0.771 มีค่าสมัประสิทธิÍ การกระจาย 

อยูร่ะหว่าง 0.141-0.208 ค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าอยูร่ะหว่าง (-0.887) -(-0.482) ความโด่ง 

(Kurtosis) อยูร่ะหว่าง (0.250) - (2.391) ซึÉงตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวั มีการแจกแจงปกติตามเกณฑ์

ของ (Kline, 2005)  

 

ตารางทีÉ 4-3  ค่าสถิติเบืÊองตน้ของตวัแปรสงัเกตไดใ้นระดบัโรงเรียนทีÉใชใ้นการวิจยั 

 

ตัวแปรสังเกตได้ X  SD CV MIN MAX Skewness Kurtosis 

สมรรถนะคณิตศาสตร์        

1.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 5.880 2.259 0.384 0.000 8.000 -0.865 -0.514 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 4.990 2.337 0.468 0.000 10.000 -0.094 -0.740 

3.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 3.050 1.742 0.571 0.000 7.000 0.234 -0.716 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 3.720 2.023 0.544 0.000 9.000 0.433 -0.299 

5.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใช ้

     เทคโนโลย ี

2.150 1.490 0.693 0.000 6.000 0.614 -0.080 

พฤติกรรมการสอนของครู         

1.  เทคนิคการสอน 4.026 0.335 0.083 1.000 5.000 -0.778 -0.120 

2.  การใชสื้Éอการเรียนการสอน 3.880 0.359 0.093 1.000 5.000 -0.596 -0.472 

3.  การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 4.036 0.312 0.077 1.000 5.000 -0.379 -0.438 

4.  การวดัและการประเมินผล 4.030 0.302 0.075 1.000 5.000 -0.535 -0.400 

บรรยากาศในห้องเรียน        

1.  ความสัมพนัธ์นกัเรียนกบันกัเรียน 3.909 0.336 0.086 1.000 5.000 -0.572 -0.193 

2.  ความสัมพนัธ์ครูกบันกัเรียน 3.986 0.316 0.079 1.000 5.000 0.153 -0.352 

3.  ความพร้อมหอ้งเรียน 3.785 0.370 0.098 1.000 5.000 -0.193 -0.192 
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 จากตารางทีÉ 4-3 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบืÊองตน้ของตวัแปรสงัเกตไดใ้นระดบัโรงเรียน             

ทีÉใชใ้นการวิจยั พบว่า ตวัแปรสงัเกตแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ 

 ส่วนทีÉ 1 ภาพรวมของตวัแปรสงัเกตไดที้Éเป็นแบบวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

มีค่าเฉลีÉยอยูร่ะหว่าง (2.150-5.880) มีส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) อยูร่ะหว่าง (1.490-2.337) มีค่า

สมัประสิทธิÍ การกระจายอยูร่ะหว่าง 0.384-0.693 ค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าอยูร่ะหว่าง (-0.865) -

(0.614) ความโด่ง (Kurtosis) อยูร่ะหว่าง (-0.740) - (-0.080) ซึÉงตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวั มีการแจก

แจงปกติตามเกณฑข์อง (Kline, 2002)  

 ส่วนทีÉ 2 ภาพรวมของตวัแปรสงัเกตไดที้Éเป็นแบบสอบถามอยูร่ะดบัปานกลางถึงสูง 

(3.785-4.036)   มีส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) อยูร่ะหว่าง 0.302-0.370 มีค่าสมัประสิทธิÍ  

การกระจายอยูร่ะหว่าง 0.075-0.098 ค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าอยูร่ะหว่าง (-0.778) -(0.153)  

ความโด่ง (Kurtosis) อยูร่ะหว่าง (-0.472) - (-0.120) ซึÉงตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวั มีการแจกแจงปกติ

ตามเกณฑข์อง (Kline, 2002)  

 

ตอนทีÉ 2 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรในโมเดลสมการ

โครงสร้างทีÉใช้ในการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory factor analysis)  

 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรในโมเดลสมการโครงสร้าง 

ใชก้ารวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis) การตรวจสอบความตรงเชิง

โครงสร้างขององคป์ระกอบยอ่ยของแต่ละตวัประกอบของตวัแปรในระดบันกัเรียนและในระดบั

โรงเรียน ครัÊ งนีÊ โดยผูว้ิจยัใชโ้ปรแกรม วิเคราะห์สถิติ ซึÉงมีการประมาณค่าความคลาดเคลืÉอนของตวั

แปรแฝง เพืÉอตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลการวดัของตวัแปรแฝงกบัขอ้มูลเชิงประจกัษด์ว้ย

ดชันีการวดัความกลมกลืน 2
/df, RMSEA, CFI, TFI, SRMR แลว้ตรวจสอบความเหมาะสมของ

โมเดลการวดั โดยพิจารณาความมีนยัสาํคญัของนํÊ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor loading) ซึÉง 

ควรมีค่าสูง และมีนยัสาํคญัทางสถิติ นอกจากนีÊยงัตรวจสอบความเชืÉอมั Éนของมาตรวดั (Reliability) 

โดยการพิจารณาค่าสดัส่วนความแปรปรวนของตวัแปรสงัเกตไดที้Éอธิบายดว้ยตวัแปรแฝง (R2)  

ยิ Éงค่าของ R2 สูงขึÊนเท่าใด ความน่าเชืÉอถือของการวดัตวัแปรก็สูงขึÊนเท่านัÊน 

 ในการวจิยัในครัÊ งนีÊ มีโมเดลการวดัทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล แยกเป็นระดบันกัเรียน 

และในระดบัโรงเรียน รายละเอียดแต่ละตวัแปร มีดงันีÊ  
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 การวเิคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรสมรรถนะคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สํานักงานเขตพืÊนทีÉมธัยมศึกษา 

เขต 8  

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis: 

CFA) วิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรในโมเดลการวิจยั ในการวิจยันีÊ มีตวัแปรทัÊงหมด 

5 ตวัแปรดงันีÊ  

 1.  สมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

  1.1  ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4-4  

 

ตารางทีÉ 4-4  ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธต์วัแปรสงัเกตไดใ้น 

    โมเดลการวดัของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (N = 1,021)  

 

 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ค่าสหสัมพันธ์ 

1 2 3 4 5 

1.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 1.000     

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 0.603** 1.000    

3.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 0.534** 0.546** 1.000   

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 0.317** 0.422** 0.413** 1.000  

5.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 0.304** 0.392** 0.350** 0.437** 1.000 

ค่าเฉลีÉย 5.880 4.990 3.050 3.720 2.150 

SD 2.259 2.337 1.742 2.023 1.490 

KMO = 0.796, Bartlett’s test of sphericity approx. Chi-square = 1478.140, df = 10, Sig. = 0.000 

**p < .01 

 

 จากตารางทีÉ 4-4 พบว่า เมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดล

การวดัของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์วดัไดจ้ากตวัแปรสงัเกตได ้5 ตวัแปร คือ สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

ดา้นการแกปั้ญหา สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต และสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ีมีความแตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01  
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ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธอ์ยูร่ะหว่าง 0.304-0.603 แสดงว่ามีความสมัพนัธร์ะดบันอ้ยถึงค่อนขา้ง

สูง มีค่า Bartlett’s test of sphericity approx. Chi-square = 1478.140, df = 10, Sig. = 0.000 แตกต่าง

จากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ดชันี Kaiser Meyer Olkin (KMO) = 0.796 แสดงว่า

เมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตได ้ในโมเดลการวดัของสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ ไม่เป็นเมทริกซเ์อกลกัษณ์ และความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรมีมากพอทีÉจะนาํไป

วิเคราะห์องคป์ระกอบได ้

   1.2  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ โดยโมเดล

การวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ 4-5 และภาพทีÉ 4-1 ดงันีÊ   

 

ตารางทีÉ 4-5  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ค่าสถิติผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั 

ระดับเดียว (CFA model)  

นํÊาหนัก 

องค์ประกอบ

มาตรฐาน (  )  

 

SE 

 

Z 

 

R2 

1.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 0.669** 0.025 26.457 0.448** 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 0.893** 0.028 32.321  0.798** 

3.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 0.809** 0.029 27.468  0.655** 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 0.487** 0.027 17.793  0.237** 

5.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 0.437** 0.029 15.223  0.191** 

2 = 2.891, df = 3, p = 0.409, 2/df  = 0.964, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, TLI = 1.000, SRMR = 0.007 

**p < .01 
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.669** 

.893** 

.809** 

.487** 

.437** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4-1  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัสมรรถนะทาง

  คณิตศาสตร์ 

 

 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหนึÉงดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ พบว่า 

โมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใช้

ตรวจสอบความตรงของรูปแบบ ไดแ้ก่ 2 = 2.891, df = 3, p = 0.409, 2/df  = 0.964,                   

RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, TLI = 1.000, SRMR = 0.007 โดยค่า p มากพอทีÉจะยอมรับ

สมมติฐานทีÉว่ารูปแบบการวดัมีความตรงเชิงโครงสร้าง ซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ค่า

ดชันี CFI และ TLI ซึÉงมีค่าเขา้ใกล ้1.00 ค่าดชันี RMSEA และ SRMR มีค่าเขา้ใกล ้0 และ

นอกจากนัÊนค่า 2/df อยูใ่นเกณฑที์Éยอมรับได ้

 1.  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

  1.1  ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของ 

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4-6 

 

 

 

 

 

 

 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลยี 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 

สมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 

สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ 

.552 

.345

.345 
.763 

.809 

.202 
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ตารางทีÉ 4-6  ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธต์วัแปรสงัเกตไดใ้น 

     โมเดลการวดัของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (N = 1,021)  

 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าสหสัมพันธ์ 

1 2 3 

1.  ความรู้ 1.000   

2.  ความรู้สึก 0.725** 1.000  

3.  พฤติกรรม 0.614** 0.714** 1.000 

ค่าเฉลีÉย 4.066 3.736 3.780 

SD 0.574 0.726 0.657 

KMO = 0.718, Bartlett’s test of sphericity approx. Chi-square = 1526.163, df = 3, Sig. = 0.000 

**p < .01 

 

  จากตารางทีÉ 4-6 พบว่า เมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้น

โมเดลการวดัของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ วดัไดจ้ากตวัแปรสงัเกตได ้3 ตวัแปร คือ ความรู้ 

ความรู้สึก และพฤติกรรม มีความแตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01  

ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธอ์ยูร่ะหว่าง 0.614-0.725 แสดงว่ามีความสมัพนัธค่์อนขา้งสูง  

มีค่า Bartlett’s test of sphericity = 1526.163, df = 3, Sig. = 0.000 แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ดชันี Kaiser Meyer Olkin (KMO) = 0.718 แสดงว่าเมทริกซส์มัประสิทธิÍ  

สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ไม่เป็น 

เมทริกซเ์อกลกัษณ์ และความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรมีมากพอทีÉจะนาํไปวิเคราะห์องคป์ระกอบได ้

  2.2  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ โดยโมเดล

การวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ 4-7 และภาพทีÉ 4-2 ดงันีÊ   
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0.790** 

0.918** 

0.777** 

ตารางทีÉ 4-7  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของโมเดลการวดัเจตคติต่อการเรียน 

    คณิตศาสตร์  

 

 

 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ค่าสถิติผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัระดับเดียว 

 (CFA model)  

นํÊาหนัก

องค์ประกอบ

มาตรฐาน (  )  

 

SE 

 

Z 

 

R2 

1.  ความรู้ 0.790** 0.015 51.510 0.623**  

2.  ความรู้สึก 0.918** 0.012 73.972 0.843**  

3.  พฤติกรรม 0.777** 0.016 49.530 0.604**  

2 = 0.000, df = 0, p = 0.000, RMSEA = 0.000, CFI = 1, TLI = 1, SRMR = 0.000 

**p < .01 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4-2  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดล การวดัเจตคติ 

 ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหนึÉงดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ พบว่า 

โมเดลการวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการพิจารณาจากค่าสถิติ

ทีÉใชต้รวจสอบความตรงของรูปแบบ ไดแ้ก่ 2 = 0.000, df = 0, p = 0.000, RMSEA = 0.000,              

CFI = 1, TLI = 1, SRMR = 0.000 โดยยอมรับสมมติฐานทีÉว่ารูปแบบการวดัมีความตรงเชิง

โครงสร้าง ซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะห์ค่าดชันี CFI และ TLI ซึÉงมีค่าเขา้ใกล ้1.00 ค่า

ดชันี RMSEA และ SRMR มีค่าเขา้ใกล ้0 

 

 

ความรู้  

ความรู้สึก 

พฤติกรรม 

เจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ 

.377 

.157 

.396 
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  แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

  ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของแรงจูงใจ

ใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4-8 

 

ตารางทีÉ 4-8  ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธต์วัแปรสงัเกตไดใ้น 

     โมเดลการวดัของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ (N = 1,021)  

 

ตัวแปรสังเกตได้ 
ค่าสหสัมพันธ์ 

1 2 3 

1.  ความรับผิดชอบ 1.000   

2.  ความกระตือรือร้น 0.833** 1.000  

3.  การคาดการณ์ 0.776** 0.882** 1.000 

ค่าเฉลีÉย 3.767 3.750 3.712 

SD 0.748 0.732 0.771 

KMO = 0.739, Bartlett’s test of sphericity approx. Chi-square = 2766.263, df = 3, Sig. = 0.000 

**p < .01 

 

  จากตารางทีÉ 4-8 พบว่า เมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้น

โมเดลการวดัของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ วดัไดจ้ากตวัแปรสงัเกตได ้3 ตวัแปร 

คือ ความรับผดิชอบ ความกระตือรือร้น และการคาดการณ์ มีความแตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธอ์ยูร่ะหว่าง 0.776-0.882 แสดงว่ามีความสมัพนัธ์

ค่อนขา้งสูง มีค่า Bartlett’s test of sphericity = 2766.263, df = 3, Sig. = 0.000 แตกต่างจากศูนย์

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ดชันี Kaiser Meyer Olkin (KMO) = 0.739 แสดงว่าเมทริกซ์

สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียน

คณิตศาสตร์ ไม่เป็นเมทริกซเ์อกลกัษณ์ และความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรมีมากพอทีÉจะนาํไป

วิเคราะห์องคป์ระกอบได ้

  3.2  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ โดยโมเดล

การวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ 4-9 และภาพทีÉ 4-3 ดงันีÊ  
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0.856** 

0.973** 

0.907** 

ตารางทีÉ 4-9  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของโมเดลการวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

    ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

 

 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ค่าสถิติผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัระดับเดียว 

 (CFA model)  

นํÊาหนักองค์ประกอบ

มาตรฐาน (  )  

 

SE 

 

Z 

 

R2 

1.  ความรับผิดชอบ 0.856** 0.009 90.255 0.733** 

2.  ความกระตือรือร้น 0.973** 0.005 182.059 0.947** 

3.  การคาดการณ์ 0.907** 0.007 123.988 0.822** 

2 = 0.000, df = 0, p = 0.000, RMSEA = 0.000, CFI = 1, TLI = 1, SRMR = 0.000 

**p < .01 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4-3  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัแรงจูงใจ 

 ใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์  

 

  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหนึÉงดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ พบว่า 

โมเดลการวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการ

พิจารณาจากค่าสถิติทีÉใชต้รวจสอบความตรงของรูปแบบ ไดแ้ก่ 2 = 0.000, df = 0, p = 0.000, 

RMSEA = 0.000, CFI = 1, TLI = 1, SRMR = 0.000 โดยยอมรับสมมติฐานทีÉว่ารูปแบบการวดัมี

ความตรงเชิงโครงสร้าง ซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ค่าดชันี CFI และ TLI ซึÉงมีค่า 

เขา้ใกล ้1.00 ค่าดชันี RMSEA และ SRMR มีค่าเขา้ใกล ้0  

 4.  พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ 

  4.1  ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของ

พฤติกรรมการสอนของครู แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4-10 

 

ความรับผิดชอบ 

ความกระตือรือร้น 

การคาดการณ์ 

แรงจูงใจ 

ใฝ่สัมฤทธิÍ  

.267 

.053 

.178 
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ตารางทีÉ 4-10  ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธต์วัแปรสงัเกตไดใ้น 

   โมเดลการวดัของพฤติกรรมการสอนของครู (N = 1,021)  

 

ตัวแปรสังเกตได้ 
ค่าสหสัมพันธ์ 

1 2 3 4 

1.  เทคนิคการสอน 1.00    

2.  การใชสื้Éอการสอน 0.578** 1.00   

3.  การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 0.599** 0.816** 1.00  

4.  การวดัและการประเมินผล 0.575** 0.750** 0.721** 1.00 

ค่าเฉลีÉย 4.026 3.880 4.036 4.030 

SD 0.335 0.359 0.312 0.302 

KMO = 0.834, Bartlett’s test of sphericity approx. Chi-square = 3403.640, df = 6, Sig. = 0.000 

**p < .01 

 

  จากตารางทีÉ 4-10 พบว่า เมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้น

โมเดลการวดัของพฤติกรรมการสอนของครู วดัไดจ้ากตวัแปรสงัเกตได ้4 ตวัแปร คือ เทคนิค              

การสอน การใชสื้Éอการสอน การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน และการวดัและการประเมินผล                      

มีความแตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธอ์ยู่

ระหว่าง 0.575-0.816 แสดงว่ามีความสมัพนัธค่์อนขา้งสูง มีค่า Bartlett’s test of sphericity = 

3403.640, df = 6, Sig. = 0.000 แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ดชันี Kaiser 

Meyer Olkin (KMO) = 0.834 แสดงว่าเมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้น

โมเดลการวดัของพฤติกรรมการสอนของครู ไม่เป็นเมทริกซเ์อกลกัษณ์ และความสมัพนัธร์ะหวา่ง

ตวัแปรมีมากพอทีÉจะนาํไปวิเคราะห์องคป์ระกอบได ้

  4.2  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ โดยโมเดล

การวดัพฤติกรรมการสอนของครู ไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ 4-11 และภาพทีÉ 4-4 ดงันีÊ   
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0.657** 

0.880** 

0.924** 

0.857** 

ตารางทีÉ 4-11  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของโมเดลการวดัพฤติกรรมการสอนของครู  

 

 

 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ค่าสถิติผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัระดับเดียว 

 (CFA model)  

นํÊาหนัก

องค์ประกอบ

มาตรฐาน (  )  

 

SE  

 

Z  

 

2R  

1.  เทคนิคการสอน 0.657** 0.019 34.165 0.432** 

2.  การใชสื้Éอการสอน 0.880** 0.012 72.952 0.775** 

3.  การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 0.924** 0.012 77.279 0.853** 

4.  การวดัและการประเมินผล 0.857** 0.015 58.648 0.734** 

2 = 1.59, df = 1, p = 0.207, 2/df = 1.59, RMSEA = 0.024, CFI = 1, TLI = 0.999, SRMR = 0.004 

**p < .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4-4  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัพฤติกรรม 

  การสอนของครู 

 

  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหนึÉงดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ พบว่า 

โมเดลการวดัพฤติกรรมการสอนของครู มีความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใช้

ตรวจสอบความตรงของรูปแบบ ไดแ้ก่ 2 = 1.59, df = 1, p = 0.207, 2/df = 1.59, RMSEA = 

0.024, CFI = 1, TLI = 0.999, SRMR = 0.004 โดยค่า p มากพอทีÉจะยอมรับสมมติฐานทีÉว่ารูปแบบ

การวดัมีความตรงเชิงโครงสร้าง ซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ค่าดชันี CFI และ TLI ซึÉงมี

เทคนิคการสอน 

การใชสื้Éอการสอน 

การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 

พฤติกรรมการสอน

ของครู 

.568 

.225 

.147 

การวดัและการประเมินผล .266 
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ค่าเขา้ใกลา้ 1.00 ค่าดชันี RMSEA และ SRMR มีค่าเขา้ใกล ้0 และนอกจากนัÊนค่า df/2                          

มีค่านอ้ยกว่า 2 

  5.  บรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ 

   5.1  ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของ

บรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4-12 

 

ตารางทีÉ 4-12  ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธต์วัแปรสงัเกตไดใ้น 

   โมเดลการวดัของบรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ (N = 1,021)  

 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าสหสัมพันธ์ 

1 2 3 

1.  ความสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน 1.000   

2.  ความสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันกัเรียน 0.611** 1.000  

3.  ความพร้อมของหอ้งเรียน 0.764** 0.684** 1.000 

ค่าเฉลีÉย 3.909 3.986 3.785 

SD 0.336 0.316 0.370 

KMO = 0.732, Bartlett’s test of sphericity approx. Chi-square = 1472.269, df = 3, Sig. = 0.000 

**p < .01 

 

  จากตารางทีÉ 4-12 พบว่า เมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตไดใ้น

โมเดลการวดัของบรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ วดัไดจ้ากตวัแปรสงัเกตได ้3 ตวัแปร 

คือ ความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน ความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน และความพร้อม

ของหอ้งเรียน มีความแตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ค่าสมัประสิทธิÍ

สหสมัพนัธอ์ยูร่ะหว่าง 0.611-0.764 แสดงว่ามีความสมัพนัธค่์อนขา้งสูง มีค่า Bartlett’s test of 

sphericity = 1472.269, df = 3, Sig. = 0.000 แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 

ดชันี Kaiser Meyer Olkin (KMO) = 0.732 แสดงว่าเมทริกซส์มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องตวัแปร

สงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัของบรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ ไม่เป็นเมทริกซ์

เอกลกัษณ์ และความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรมีมากพอทีÉจะนาํไปวิเคราะห์องคป์ระกอบได ้

  5.2  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ โดยโมเดล

การวดับรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ 4-13 และภาพทีÉ 4-5 

ดงันีÊ   
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0.827** 

0.739** 

0.925** 

ตารางทีÉ 4-13  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของโมเดลการวดับรรยากาศหอ้งเรียน 

   ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

 

 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ค่าสถิติผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัระดับเดียว 

 (CFA model)  

นํÊาหนักองค์ประกอบ

มาตรฐาน (  )  

 

SE 

 

Z 

 

R2 

1.  ความสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียนกบั

นกัเรียน 

0.827** 0.014 58.524 0.683** 

2.  ความสัมพนัธ์ระหว่างครูกบั

นกัเรียน 

0.739** 0.017 44.017 0.547** 

3.  ความพร้อมของหอ้งเรียน 0.925** 0.012 76.217 0.855** 

2 = 0.000, df = 0, p = 0.000, RMSEA = 0.000, CFI = 1, TLI = 1, SRMR = 0.000 

**p < .01 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4-5  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดับรรยากาศ  

  หอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัหนึÉงดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ พบว่า 

โมเดลการวดับรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์มีความตรงเชิงโครงสร้างดว้ย 

การพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใชต้รวจสอบความตรงของรูปแบบ ไดแ้ก่ 2 = 0.000, df = 0, p = 0.000, 

RMSEA = 0.000, CFI = 1, TLI = 1, SRMR = 0.000 โดยยอมรับสมมติฐานทีÉว่ารูปแบบการวดั               

มีความตรงเชิงโครงสร้าง ซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ค่าดชันี CFI และ TLI ซึÉงมีค่าเขา้

ใกล ้1.00 ค่าดชันี RMSEA และ SRMR มีค่าเขา้ใกล ้0  

 

ความสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน 

ความสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันกัเรียน 

ความพร้อมของหอ้งเรียน 

บรรยากาศ

หอ้งเรียนในการ

เรียน 

.317 

.453 

.145 
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ตอนทีÉ 3 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพหุระดับสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนักเรียนชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3   

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนนีÊ เป็นการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืÊองตน้ของตวัแปร

องคป์ระกอบและตวับ่งชีÊในโมเดลการวจิยั ก่อนนาํไปวิเคราะห์ความตรงของโมเดลและเพืÉอตอบ

คาํถามของการวิจยั เพืÉอเป็นการบรรยายลกัษณะของการแจกแจงและการกระจายของตวัแปร

ต่อเนืÉอง ซึÉงการวิจยัมี 2 ระดบั คือระดบัจุลภาค (Micro-level unit) หรือระดบันกัเรียน และระดบั 

มหภาค (Macro-level unit) หรือระดบัโรงเรียน ผูว้ิจยัจึงสรุปขอ้มูลทีÉเก็บรวบรวมในระดบัโรงเรียน 

ใหเ้ป็นขอ้มูลในระดบัโรงเรียน (N = 35) ก่อนแลว้จึงวิเคราะห์ค่าสถิติพืÊนฐานแยกตามระดบัของ 

ตวัแปร  

 จากขอ้ตกลงเบืÊองตน้ทีÉสาํคญัประการแรกของการวิเคราะห์เสน้ทางทีÉมีตวัแปรมี

ความสมัพนัธต์ามรูปแบบความสมัพนัธโ์ครงสร้างเชิงเสน้ คือ ลกัษณะของขอ้มูลตอ้งมีการกระจาย

แบบโคง้ปกติ ถา้กรณีขอ้มูลมีการกระจายทีÉไม่เป็นโคง้ปกติ จะส่งผลต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ 

ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบค่าความเบ ้(Skewness) และค่าความโด่ง (Kurtosis) โดยวิธีการ

ตรวจสอบความกลมกลืนดว้ยไค-สแควร์ (Chi-square goodness of fit test) ค่าความเบแ้ละความโด่ง

แสดงถึงลกัษณะการกระจายของขอ้มูล ถา้ความเบแ้ละค่าความโด่งทีÉคาํนวณไดเ้ป็นศูนย ์แสดงว่า

ขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ ผลการวิเคราะห์พบว่า ความเบแ้ละความโด่งทีÉคาํนวณไดมี้ทัÊงค่าบวกและ

ค่าลบ ตวัแปรส่วนใหญ่ทีความเบ ้(Skewness) ติดลบ และมีค่าความโด่ง (Kurtosis) มีค่าเป็นบวก 

แสดงว่าตวัแปรสงัเกตไดส่้วนใหญ่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลีÉย มีการแจกแจงสูงกว่าโคง้ปกติ (Leptokurtic) 

เมืÉอทดสอบระดบัความมีนยัสาํคญัทางสถิติของความเบ ้ซึÉงความเบแ้ละความโด่งอยูใ่นเกณฑที์É

ยอมรับได ้(Kline, 2002) ผลการตรวจสอบดงักล่าว ลกัษณะของตวัแปรขา้งตน้สามารถนาํขอ้มูลไป

วิเคราะห์ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ ไดเ้นืÉองจากโปรแกรมดงักล่าว

จะใชก้ารประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีกึÉงความเป็นไปไดสู้งสุดของ Muthen (Muthen and 

Muthen’s quasi-maximum likelihood: MUML) หรือเรียกว่าความเป็นไปไดสู้งสุดของบางส่วน 

(Patial maximum likelihood) และวิธี Maximum likelihood with robust standard errors and chi-

square (MLR) สาํหรับการวิเคราะห์พหุระดบัทีÉมีขนาดขอ้มูลในแต่ละกลุ่มไม่เท่ากนั (Muthen & 

Muthen, 2004) แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4-14 

 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ
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การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉเป็นการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัระดบัเดียว (Single level 

confirmatory factor analysis) พบว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8 เป็นโมเดลสมมติฐานทางทฤษฎี (Proposal model) มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูล 

เชิงประจกัษแ์ละองคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 แต่ละตวัมีความสมัพนัธเ์กืÊอหนุนกนัและกนัไม่ไดแ้ยกออก

จากกนัเป็นอิสระ อยา่งไรก็ตาม การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัระดบัเดียวมีขอ้จาํกดั คือ 

การประมาณค่าพารามิเตอร์อาจใหผ้ลลาํเอียงในระดบันกัเรียน (Micro level unit) หรือระดบั

โรงเรียน (Macro level unit) ซึÉงเป็นส่วนสาํคญัในการวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Muthen, 1994) ดงันัÊน 

การวิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดบัจาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดั 

พหุระดบัก่อน ดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั (Multilevel CFA) ซึÉง 

เป็นการวิเคราะห์โมเดลสองกลุ่มไปพร้อม ๆ กนั กลุ่มแรกคือโมเดลระดบันกัเรียน (Micro level 

unit) หรือโมเดลภายในกลุ่ม (Within level) และกลุ่มโมเดลระดบัโรงเรียน (Macro level unit) หรือ

โมเดลระหว่างกลุ่ม (Between level) การวิเคราะห์ครัÊ งนีÊครอบคลุมเนืÊอหาการประมาณค่า 

ความผนัแปรระหว่างกลุ่ม และการประมาณค่าโครงสร้างภายในกลุ่ม 

 สาํหรับการวิจยัในครัÊ งนีÊ  กลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนมีจาํนวน 1,021 คน ซึÉงอยูภ่ายใตร้ะดบั

โรงเรียน 35 แห่ง ทัÊงนีÊ ก่อนการวิเคราะห์เพืÉอตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ 

ค่าสหสมัพนัธก่์อน เพืÉอตรวจสอบว่าตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวัในโมเดลมีความสมัพนัธก์นัหรือไม่ 

(H0 = Pxy) ทิศทางและขยายของความสมัพนัธเ์ป็นอยา่งไร การวิเคราะห์ในส่วนนีÊ ใชก้ารคาํนวณ

สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั (Pearson’s product moment correlation) ระหว่างตวับ่งชีÊ ทีÉได้

ในการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 ในการวจิยัในครัÊ งนีÊตวัแปรสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 (Competency) วดัจากตวัแปรสงัเกตได ้5 ตวัคือ คือ สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

ดา้นการสืÉอสาร สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

ดา้นการแกปั้ญหา สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต และสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี

 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัการสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้ง

กบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 เบืÊองตน้ พบว่า ความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัสมรรถนะ
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ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

สามารถวดัไดด้ว้ยตวัแปรสงัเกตไดห้รือตวับ่งชีÊในโมเดลไดจ้ริง (2 = 2.891, df = 3, p = 0.409, 

2/df  = 0.964, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, TLI = 1.000, SRMR = 0.007)  

 การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั (Multilevel CFA) ตวัแปรทีÉนาํมาศึกษา

ตอ้งมีความผนัแปรทัÊงสองระดบัจึงมีความเหมาะสมมาวิเคราะห์องคป์ระกอบพหุระดบั โดย

พิจารณาค่าสหสมัพนัธภ์ายในชัÊน (Intraclass correlation: ICC) เพืÉอตรวจสอบว่านอกจากตวัแปร

ระดบันกัเรียน (Micro level unit) จะมีความผนัแปรภายในกลุ่ม (Within level) และยงัมีความผนั

แปรระหว่างกลุ่มดว้ย (Between level) หรือไม่ ถา้ค่า ICC มีขนาดใหญ่ (ICC > 0.05) แสดงว่า                   

มีความสอดคลอ้งกนัสูง เหมาะทีÉจะนาํมาวิเคราะห์องคป์ระกอบพหุระดบั แต่ถา้ค่า ICC มีขนาดเลก็ 

(ICC < 0.05) แสดงว่าขอ้มูลในระดบับุคคลไม่มีความผนัแปรในระดบัโรงเรียน จึงไม่จาํเป็นตอ้งนาํ

ขอ้มูลไปวิเคราะห์พหุระดบั ทัÊงนีÊ ค่า ICC จึงควรมีค่ามากกว่า 0.05 (Snijders & Bosker, 1999)  
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ตารางทีÉ 4-14  ค่าสถิติผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

  สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

  สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 

ตัวแปร

สังเกตได้ 

ค่าสหสัมพันธ์

ภายในชัÊน 

(ICC)  

ระดับนักเรียนภายในกลุ่ม 

 (Within group: W)  

ระดับโรงเรียนระหว่างกลุ่ม 

 (Between group: B)  

  SE Z R2   SE Z R2 

Com1 0.406 0.562** 0.025 22.258 0.316 0.828** 0.035 23.974 0.685 

Com2 0.397 0.796** 0.079 10.021 0.633 0.908** 0.063 14.474 0.824 

Com3 0.321 0.630** 0.065 9.616 0.396 0.993** 0.001 873.273 0.987 

Com4 0.259 0.322** 0.067 4.821 0.104 0.871** 0.050 17.547 0.758 

Com5 0.288 0.253** 0.061 4.139 0.064 0.805** 0.053 15.209 0.648 

2 = 16.153, df = 10, p = 0.095, 2/df  = 1.615, RMSEA = 0.025, CFI = 0.988, TLI = 0.977,  

SRMRw = 0.015, SRMRb = 0.042 

**p < .01 

 

 จากตารางทีÉ 4-14 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสหสมัพนัธภ์ายในชัÊนของตวัแปรสงัเกตไดใ้น

แต่ละตวัอยูร่ะหว่าง 0.259-0.406 แสดงว่าตวัแปรสงัเกตไดท้ัÊง 5 ตวั มีความผนัแปรตามการรับรู้ของ

แต่ละบุคคลและในระดบัโรงเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 (ICC > 0.05)  

 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบยนืยนัพหุระดบั พบว่า โมเดลการวดัสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ 

ดชันีทีÉใชใ้นการตรวจสอบความตรงของโมเดล ไดแ้ก่ ค่า 2 = 16.153, df = 10, p = 0.095, 2/df  = 

1.615, RMSEA = 0.025, CFI = 0.988, TLI = 0.977, SRMRw = 0.015, SRMRb = 0.042 แสดงว่า

ยอมรับสมมติฐานว่าโมเดลมีความตรงเชิงโครงสร้าง ซึÉงสอดคลอ้งกบัค่าดชันี CFI และ TLI ทีÉมีค่า

เขา้ใกล ้1 ค่า RMSEA และค่า SRMR มีค่าตํÉากว่า 0.05 และเขา้ใกล ้0 

 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ในระดบันกัเรียน 

(Micro level unit)  

 สาํหรับความสามารถในการอธิบายตวัแปรแฝงของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน 
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เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 พิจารณาจาก ค่า R2 ของตวัแปรสงัเกตไดทุ้กค่า ซึÉงเป็นค่า

สมัประสิทธิÍ ความเทีÉยง โดยระดบับุคคลอยูร่ะหว่าง 0.064-0.633 แสดงว่าตวัแปรสงัเกตไดเ้หล่านีÊ

สามารถอธิบายความแปรปรวนร่วมในตวัแปรแฝงของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ไดป้ระมาณร้อยละ 6.40 ถึง 63.30 

ส่วนระดบัโรงเรียนค่า R2 มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.648-0.987 แสดงว่าตวัแปรสงัเกตไดส้ามารถอธิบาย

ความแปรปรวนร่วมในตวัแปรแฝงของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ระดบัโรงเรียนสามารถวดัไดดี้กว่าในระดบั

นกัเรียน ซึÉงผลการตรวจสอบโมเดลนีÊสรุปไดจ้ากภาพทีÉ 4-6 
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2 = 16.153, df = 10, p = 0.095, 2/df  = 1.615, RMSEA = 0.025, CFI = 0.988, TLI = 0.977,  

SRMRw = 0.015, SRMRb = 0.042 

 

ภาพทีÉ 4-6  โมเดลการวดัพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย  

                  4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา 

                 มธัยมศึกษา เขต 8  
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ตอนทีÉ 4 ผลการวเิคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนักเรียนระดับชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 สังกัด

สํานักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษามัธยมศึกษา เขต 8  

 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดั

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 วิธีทางสถิติทีÉนาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลคือ การวิเคราะห์

เชิงสาเหตุพหุระดบั (Multilevel causal analysis) ซึÉงเป็นการวิเคราะห์ระดบันกัเรียนและระดบั

โรงเรียน หรือใชต้วัแปรหลายมิติ (Multidimensional constructs) ไปพร้อมกนั (Heek & Thomas, 

2002) สามารถทดสอบอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม (Muthen & Muthens, 2002) ของสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 โดยมีเป้าหมายคือมีความแปรปรวนในตวั

แปรสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ และสามารถทาํนายโดยตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนและโรงเรียน

ไดห้รือไม่ (Muthen, 1994) การวิเคราะห์เริÉมจากการตรวจสอบความสามารถในการทาํนายตวัแปร

ระดบันกัเรียน จากนัÊนจึงเป็นการวิเคราะห์ในโมเดลเชิงสาเหตุพหุระดบัต่อไป 

 ผลการวเิคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมอีทิธพิลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้อง

กบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สังกดัสํานักงานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ในระดับนกัเรียน 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนนีÊ เป็นการศึกษาความสามารถในการทาํนายเฉพาะของตวัแปร

ระดบันกัเรียน (Micro level unit) ทีÉมีต่อตวัแปรตามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 เป็นการวิเคราะห์เชิงสาเหตุระดบัเดียว (Single level causal analysis) 

ผลการวิเคราะห์เบืÊองตน้พบว่า โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณา 

2 = 109.987, df = 66, p = 0.001, 2/df  = 1.66, RMSEA = 0.026, CFI = 0.992, TLI = 0.988, 

SRMRw = 0.021 โดยมีค่า ดชันี CFI และ TLI เขา้ใกล ้1 ค่าดชันี RMSEA มีค่าตํÉากว่า 0.05 และค่า 

SRMRw = 0.021 และ 2/df  = 1.66 เป็นไปตามเกณฑที์Éกาํหนดไว ้นั Éนคือยอมรับสมมติฐานหลกัว่า

โมเดลตามทฤษฎีมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ดงัภาพทีÉ 4-7 
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ภาพทีÉ 4-7  โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

  ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา  

  มธัยมศึกษา เขต 8  

  

 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ค่านํÊ าหนกัองคป์ระกอบของตวับ่งชีÊในโมเดล 

การวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบันกัเรียน (Micro-level 

unit) กบัการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัระดบัเดียว ค่านํÊ าหนกัองคป์ระกอบในรูปของคะแนน

มาตรฐาน (  ) ของตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ
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การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบัทีÉระดบั 0.01 ทุกตวั (Z = 2.58) แสดงว่าตวั

แปรสงัเกตไดทุ้กตวั สามารถใช่บ่งชีÊสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 ได ้รายละเอียดดงัตารางทีÉ 4-15 

 

ตารางทีÉ 4-15  นํÊ าหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรในโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

   คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ระดบันกัเรียน 

 

ตัวแปรสังเกตได้   SE Z R2 

สมรรถนะคณิตศาสตร์     

1.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 0.679** 0.034 20.117 0.461** 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 0.684** 0.042 16.459 0.467** 

3.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 0.570** 0.039 14.781 0.325** 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 0.428** 0.072 5.938 0.183** 

5.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 0.305** 0.068 4.480 0.093** 

เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์     

1.  ความรู้ 0.705** 0.028 25.245 0.498** 

2.  ความรู้สึก 0.830** 0.015 53.699 0.688** 

3.  พฤติกรรม 0.861** 0.011 76.726 0.742** 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍทางการเรียนคณิตศาสตร์     

1.  ความรับผิดชอบ 0.864** 0.013 67.747 0.746** 

2.  ความกระตือรือร้น 0.963** 0.006 158.386 0.927** 

3.  การคาดการณ์ 0.914** 0.012 75.313 0.835** 

2 = 109.987, df = 66, p = 0.001, 2/df  = 1.66, RMSEA = 0.026, CFI = 0.992, TLI = 0.988, SRMRw = 0.021 
2R  ของสมการโครงสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 คือ 0.408** 

**p < .01 
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ตารางทีÉ 4-16  ขนาดอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม และอิทธิพลรวมในโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉ 

   ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

   นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา 

   เขต 8 ระดบันกัเรียน 

 

ตัวแปร

ทํานาย 

MOTI ATTI COMP 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 

ATTI 0.844** - 0.844** - - - -0.188 0.150 -0.038 

MOTI - - - - - - 0.177 - 0.177 

PAR 0.124** 0.523** 0.647** 0.620** - 0.620** -0.011 -0.002 -0.013 

GRADE 0.035 0.051 0.085** 0.060 - 0.060 0.603** 0.004 0.607** 

INCOME 0.033 -0.090** -0.057 -0.107** - -0.107** 0.091** 0.010 0.101** 

  

 จากตารางทีÉ 4-16 พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรผลการเรียน

เฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE) และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME)  

มีค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.603 และ 0.091 ตามลาํดบั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั .01 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางออ้ม ต่อสมรรถนะ 

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรเจตคติ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) และตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) ส่งผา่นตวัแปร

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล 

เท่ากบั 0.844 และ 0.124 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) และตวัแปร

รายไดผู้ป้กครอง (INCOME) ส่งผา่นตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.620 และ-0.107 

ตามลาํดบั ส่วนแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (0.177) ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง   

(-0.011) และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (-0.188) มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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 ผลการวเิคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมอีทิธพิลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้อง

กบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สังกดัสํานักงานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ในระดับโรงเรียน 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนนีÊ เป็นการศึกษาความสามารถในการทาํนายเฉพาะของตวัแปร

ระดบัโรงเรียน (Macro level unit) ทีÉมีต่อตวัแปรตามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 เป็นการวิเคราะห์เชิงสาเหตุระดบัเดียว (Single level causal analysis) 

ผลการวิเคราะห์เบืÊองตน้ พบว่า โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาค่า  

2 = 136.23, df = 73, p = 0.000, 2/df  = 1.866, RMSEA = 0.029, CFI = 0.940, TLI = 0.917, 

SRMRb = 0.139 โดยมีค่า ดชันี CFI และ TLI เขา้ใกล ้1 ค่าดชันี RMSEA มีค่าตํÉากว่า 0.05 และค่า 

SRMRb = 0.139 และ 2/df  = 1.866 เป็นไปตามเกณฑที์Éกาํหนดไว ้นั Éนคือยอมรับสมมติฐานหลกัว่า

โมเดลตามทฤษฎีมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ดงัภาพทีÉ 4-8 
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ภาพทีÉ 4-8  โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

   ประเทศ ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ   

   การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 

 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ค่านํÊ าหนกัองคป์ระกอบของตวับ่งชีÊในโมเดลการวดั

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบัโรงเรียน (Macro-

level unit) กบัการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัระดบัเดียว ค่านํÊ าหนกัองคป์ระกอบในรูปของ
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คะแนนมาตรฐาน (  ) ของตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน            

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบัทีÉระดบั 0.01 ทุกตวั (Z = 2.58) 

แสดงว่าตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวั สามารถใช่บ่งชีÊสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ได ้รายละเอียดดงัตารางทีÉ 4-17 

 

ตารางทีÉ 4-17  นํÊ าหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรในโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

   คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ระดบัโรงเรียน 

 

ตัวแปรสังเกตได้   SE Z R2 

สมรรถนะคณิตศาสตร์     

1.  สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร 0.880** 0.043 20.509 0.774** 

2.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด 0.905** 0.061 14.888 0.819** 

3.  สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 0.999** 0.001 9455.739 0.999** 

4.  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต 0.939** 0.036 26.366 0.881** 

5.  สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 0.854** 0.040 21.205  0.730** 

พฤติกรรมการสอนของครู      

1.  เทคนิคการสอน 0.919** 0.024 38.455 0.845** 

2.  การใชสื้Éอการเรียนการสอน 0.804** 0.079 10.153 0.646** 

3.  การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน 0.961** 0.011 84.711 0.923** 

4.  การวดัและการประเมินผล 0.994** 0.001 831.027 0.989** 

บรรยากาศในห้องเรียน     

1.  ความสัมพนัธ์นกัเรียนกบันกัเรียน 0.933** 0.044 21.186 0.870** 

2.  ความสัมพนัธ์ครูกบันกัเรียน 0.977** 0.016 62.314 0.954** 

3.  ความพร้อมหอ้งเรียน 0.988** 0.009 110.208 0.976** 

2 = 136.23, df = 73, p = 0.000, 2/df  = 1.866, RMSEA = 0.029, CFI = 0.940, TLI = 0.917,     

SRMRb = 0.139 

R2 ของสมการโครงสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 คือ 0.713** 
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ตารางทีÉ 4-18  ขนาดอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม และอิทธิพลรวมในโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉ 

    ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

   นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา 

   เขต 8 ระดบัโรงเรียน 

 

ตัวแปร

ทํานาย 

ACLASS BEH COMP 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 

EXP -0.024 -0.004 -0.028 - - - -0.022 -0.005 -0.027 

ACLASS - - - - - - 0.830** - 0.830** 

BEH -0.032 - -0.032 - - - 0.150 -0.027 0.123 

SIZE - - - - - - 0.099 - 0.099 

 

 จากตารางทีÉ 4-18 พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 บรรยากาศในหอ้งเรียน 

(ACLASS) มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด (0.830) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ส่วนพฤติกรรม

การสอนของครูคณิตศาสตร์ (BEH) มีขนาดอิทธิพล 0.150 ขนาดของโรงเรียน (SIZE) มีขนาด

อิทธิพล 0.099 และประสบการณ์สอนของครู (EXP) มีขนาดอิทธิพล-0.022 ซึÉงขนาดอิทธิพลส่งผล

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 

ตอนทีÉ 5 ผลการพฒันาโมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุแบบพหุระดับของปัจจยัทีÉมี

อิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นักเรียนระดับชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 สังกัดสํานักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษามัธยมศึกษา                 

เขต 8  

 การวิเคราะห์ในขัÊนตน้มีวตัถุประสงคเ์พืÉอวิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุและตรวจสอบ

ความตรงเชิงโมเดลสมการโครงสร้างเชิงพหุระดบั ผูว้จิยัไดแ้บ่งผลการนาํเสนอออกเป็นสองส่วน

คือค่าดชันีสาํหรับบ่งชีÊความตรงของโมเดล และนาํเสนอค่าขนาดอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของ

ตวัแปรแฝงภายในโมเดล โดยไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัต่อไปนีÊ  
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 ผลการวเิคราะห์ความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับ 

 การวิเคราะห์ในส่วนนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอตรวจสอบความตรงหรือความสอดคลอ้งของ

โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดบัของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ใน

ระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน โดยมีตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ เจตคติทางการเรียน

คณิตศาสตร์ (Mathematics attitude) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (Mathematics 

motivation) เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รายไดผู้ป้กครอง และความเอาใจใส่

ของผูป้กครอง (Participation) สาํหรับตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียน ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอนของ

ครู (Teacher behavior) บรรยากาศในหอ้งเรียน (Classroom atmosphere) ขนาดโรงเรียน (School 

size) และประสบการณ์ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ (Teacher experience)  

 การนาํเสนอขอ้มูลประกอบดว้ยการนาํเสนอ ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธร์ะหว่างชัÊน 

(ICC) ดชันีตรวจสอบความตรงโมเดล ขนาดอิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้ม และค่าอิทธิพลรวม 

ของตวัแปรทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 เนืÉองจาก

ความซบัซอ้นของโมเดลเชิงพหุระดบั ดงันัÊน จึงตอ้งมีการพิจารณาขยายขอบเขตของโมเดลใน            

การนาํตวัแปรทาํนาย (Predictor variable) ทัÊงในระดบันกัเรียน (Micro level unit) และระดบั

โรงเรียน (Macro level unit) เขา้มาทดสอบ ผลจากการวิเคราะห์โมเดลการวดัพหุระดบัในขัÊนตอน        

ทีÉผา่นมา พบว่า ความผนัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลการวดัมีความผนัแปรในระดบันกัเรียนมากพอทีÉจะ

นาํไปวิเคราะห์พหุระดบัในระดบัต่อไป 

 การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดั

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ซึÉงเป็นการวิเคราะห์พร้อมกนัทัÊงระดบันกัเรียนและ

ระดบัโรงเรียน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบืÊองตน้พบว่า โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

และผูว้ิจยัจึงไดป้รับโมเดลใหมี้ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใช้

ในการตรวจสอบความตรงของโมเดล ไดแ้ก่ ค่า 2 = 208.549, df = 130, p = 0.000, 2/df  = 1.604, 

RMSEA = 0.024, CFI = 0.988, TLI = 0.983, SRMRw = 0.020 และ SRMRb = 0.129 โดยมีค่า 2/df  

ตามเกณฑที์ÉตัÊงไว ้ค่าดชันี CFI และ TLI เขา้ใกล ้1 ค่าดชันี RMSEA มีค่าตํÉากว่า 0.05 และค่า 

SRMRw = 0.020 และ SRMRb = 0.129 ซึÉงค่า SRMRb = 0.129 อยูใ่นเกณฑที์Éยอมรับได ้และเป็นไป

ตามเกณฑที์Éกาํหนดไว ้ดงันัÊน ผลการวิเคราะห์ในครัÊ งนีÊ ยอมรับสมมติฐานหลกัว่าโมเดลปัจจยัเชิง

สาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียน
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ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีความสอดคลอ้ง

กบัขอ้มูลเชิงประจกัษห์รือโมเดลมีความตรงโดยมีนํÊ าหนกัองคป์ระกอบ (  ) ของตวัแปรสงัเกตได้

ของตวัแปรแฝงทุกตวัมีค่าแตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 รายละเอียดของ

ผลของการวิเคราะห์ในตารางทีÉ 4-19 

 

ตารางทีÉ 4-19  ผลการวิเคราะห์ความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัของสมรรถนะทาง

   คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษา 

   ปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 

ตัวแปร

สังเกตได้ 

ระดับนักเรียนภายในกลุ่ม 

(Within group: W) 

ระดับโรงเรียนระหว่างกลุ่ม 

(Between group: B) 

  SE Z R2 
  SE Z R2 

COMPE 

com1 0.689** 0.045 15.430 0.475** 0.637** 0.083 7.666 0.406** 

com2 0.671** 0.046 14.585 0.450** 0.746** 0.091 8.213 0.557** 

com3 0.563** 0.038 14.673 0.316** 0.900** 0.034 26.441 0.811** 

com4 0.420** 0.072 5.857 0.176** 0.999** 0.001 8891.820 0.999** 

com5 0.330** 0.067 4.928 0.109** 0.938** 0.028 33.106 0.880** 

ATTI 

atti1 0.705** 0.028 25.237 0.497**     

atti2 0.830** 0.015 53.731 0.688**     

atti3 0.861** 0.011 76.795 0.742**     

MOTI 

moti1 0.864** 0.013 67.744 0.746**     

moti2 0.963** 0.006 158.392 0.927**     

moti3 0.914** 0.012 75.313 0.835**     

BEH  

beh1     0.995** 0.001 953.833 0.991** 

beh2     0.903** 0.041 22.032 0.816** 

beh3     0.880** 0.039 22.507 0.774** 

beh4     0.918** 0.024 38.472 0.842** 
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ตารางทีÉ 4-19  (ต่อ) 

 

ตัวแปร

สังเกตได้ 

ระดับนักเรียนภายในกลุ่ม 

(Within group: W) 

ระดับโรงเรียนระหว่างกลุ่ม 

(Between group: B) 

  SE Z R2 
  SE Z R2 

ACLASS 

aclass1     0.933** 0.042 22.325 0.870** 

aclass2     0.975** 0.015 65.380 0.950** 

aclass3      0.989** 0.009 108.404 0.979** 

R2 ของสมการโครงสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ระดบันกัเรียน 

คือ 0.398** 

R2 ของสมการโครงสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ระดบัโรงเรียน 

คือ 0.835** 

 

 ค่าสัมประสิทธิÍขนาดอทิธิพลของตวัแปรแฝงและตวัแปรสังเกตได้ภายในโครงสร้าง               

พหุระดับ 

 การวิเคราะห์ส่วนนีÊ มีจุดมุ่งหมายเพืÉอแสดงปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขต

พืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ผลการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพลของตวัแปรแฝงและ

ตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั แยกตามรายละเอียดดงัตารางทีÉ 4-20 ตารางทีÉ 

4-21 และภาพทีÉ 4-9 
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ตารางทีÉ 4-20  ขนาดอิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้ม และอิทธิพลรวมในโมเดลโครงสร้างพหุ 

   ระดบัปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

   ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

   การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบันกัเรียน 

 

ตัวแปร

ทํานาย 

MOTI ATTI COMP 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 

ATTI 0.844** - 0.844** - - - -0.190 0.150 -0.04 

MOTI - - - - - - 0.177 - 0.177 

PAR 0.124** 0.523** 0.647** 0.620** - 0.620** -0.004 -0.003 -0.007 

GRADE 0.035 0.051 0.085** 0.060 - 0.060 0.593** 0.004 0.597** 

INCOME 0.033 -0.090** -0.057 -0.107** - -0.107** 0.092** 0.010 0.102** 

 

 จากตารางทีÉ 4-20 พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรผลการเรียน

เฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE) และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME)  

มีค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.593 และ 0.092 ตามลาํดบั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั 0.01 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางออ้ม ต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรเจตคติทางการเรียน

คณิตศาสตร์ (ATTI) และตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) ส่งผา่นตวัแปรแรงจูงใจใฝ่

สมัฤทธิÍ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.844 

และ 0.124 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง 

(INCOME) ส่งผา่นตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั 0.01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.620 และ -0.170 ตามลาํดบั ส่วนแรงจูงใจ

ใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (0.177) ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (-0.004)  

และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (-0.190) มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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ตารางทีÉ 4-21  ขนาดอิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้ม และอิทธิพลรวมในโมเดลโครงสร้างพหุ 

   ระดบัปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

   ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

   การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ระดบัโรงเรียน 

 

ตัวแปร

ทํานาย 

ACLASS BEH COMP 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 

EXP -0.007 -0.021 -0.028 0.173 - 0.173 0.045 -0.037 0.008 

ACLASS - - - - - - 0.904** - 0.904** 

BEH -0.122 - -0.122 - - - -0.066 -0.111 -0.176 

SIZE - - - - - - 0.017 - 0.017 

 

 จากตารางทีÉ 4-21 พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบั                        

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 บรรยากาศในหอ้งเรียน 

(ACLASS) มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด (0.904) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ส่วนพฤติกรรม

การสอนของครูคณิตศาสตร์ (BEH) มีขนาดอิทธิพล -0.066 ขนาดของโรงเรียน (SIZE) มีขนาด

อิทธิพล 0.017 และประสบการณ์สอนของครู (EXP) มีขนาดอิทธิพล 0.045 ซึÉงขนาดอิทธิพลส่งผล

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  
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2 = 208.549, df = 130, p = 0.000, 2/df  = 1.604, RMSEA = 0.024, CFI = 0.988, TLI = 0.983, 

SRMRw = 0.020 และ SRMRb = 0.129 

 

ภาพทีÉ 4-10  โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดบัทีÉส่งผลสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย 

     ประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ      

     การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  
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ตอนทีÉ 6 การศึกษาเชิงคุณภาพปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิตขิอง

นโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดับนักเรียนและระดบัโรงเรียน 

 จากการวิเคราะห์ตอนทีÉ 4 การวิเคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทาง 

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดั

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 และขัÊนตอน 5 การพฒันาโมเดลความสมัพนัธเ์ชิง

สาเหตุแบบพหุระดบัของปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8 ในระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน โดยมีตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ เจตคติ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (Mathematics attitude) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

(Mathematics motivation) เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รายไดผู้ป้กครอง 

(INCOME) และความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (Participation) สาํหรับตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียน 

ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอนของครู (Teacher behavior) บรรยากาศในหอ้งเรียน (Classroom 

atmosphere) ขนาดโรงเรียน (School size) และประสบการณ์ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ (Teacher 

experience) พบว่า  

 ระดบันกัเรียน 

 ตวัแปรผลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE) และตวัแปร

รายไดผู้ป้กครอง (INCOME) มีค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.593 และ 0.092 ตามลาํดบั 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพล

ทางออ้ม ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของ

นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่  

ตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) และตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) 

ส่งผา่นตวัแปรแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ   

ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.844 และ 0.124 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) 

และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME) ส่งผา่นตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.620 และ  

-0.170 ตามลาํดบั ส่วนแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (0.177) ความเอาใจใส่ของ

ผูป้กครอง (-0.004) และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (-0.190) มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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 ระดบัโรงเรียน 

  ตวัแปรบรรยากาศในหอ้งเรียน (ACLASS) มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด (0.904) อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ส่วนพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ (BEH) มีขนาดอิทธิพล              

-0.066 ขนาดของโรงเรียน (SIZE) มีขนาดอิทธิพล 0.017 และประสบการณ์สอนของครู (EXP)              

มีขนาดอิทธิพล 0.045 ซึÉงขนาดอิทธิพลส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 เพืÉอใหท้ราบถึงปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 และประโยชน์ต่อการพฒันาคุณภาพการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และเพิÉม

ระดบัผลสมัฤทธิÍ สมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัจึงดาํเนินการเก็บขอ้มูลเชิงคุณภาพโดย

การสมัภาษณ์ครูและนกัเรียนในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 ไดผ้ลดงัต่อไปนีÊ  

 การเปรียบเทียบข้อมูลเชิงปริมาณกบัข้อมูลเชิงคุณภาพปัจจัยทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ในระดับนักเรียนและระดับโรงเรียน 
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ตารางทีÉ 4-22  การเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงปริมาณกบัขอ้มูลเชิงคุณภาพปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ใน

      ระดบันกัเรียน 
 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

แรงจูงใจในการเรียน

คณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

 0.177 

 (ไม่ส่งผล)  

 

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ เนืÉองจากไดรั้บการปลูกฝังจากทางบา้น 

และมีการตัÊงเป้าหมายในชีวิตไวอ้ยา่งชดัเจน ในเรืÉองของการเรียนต่อในระดบัสูงขึÊน

ไปหรืออาชีพทีÉอยากจะเป็น เช่นอยากประกอบอาชีพเภสชักร อาชีพหมอ เป็นตน้ ซึÉง

นกัเรียนส่วนใหญ่มีวิธีการในการสร้างแจงจูงใจทีÉคลา้ย ๆ กนัคือจะมีความรับผดิชอบ

ในการเรียนทัÊงเรืÉองงานทีÉโรงเรียนหรือการบา้น ความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ทัÊงทีÉ

โรงเรียนจดัใหห้รือหาศึกษาเพิÉมเติมดว้ยตนเอง และมีการวางแผนในการเรียนอยา่ง

ชดัเจน  

× 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ เนืÉองจากอยากใหผ้ลการเรียนออกมาดี

และผา่นเกณฑ ์ทาํใหพ่้อแม่ภาคภูมิใจ และมีการตัÊงเป้าหมายในอาชีพทีÉอยากเป็น เช่น 

อยากเป็นทหาร นกัเรียนจะพยามยามตัÊงใจเรียน ส่งงานตรงตามเวลา มีความ

รับผดิชอบ เพืÉอทีÉจะเพิÉมคะแนนทางคณิตศาสตร์ 

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมุ่งเนน้เพืÉอใชใ้น

การศึกษาต่อในระดบัทีÉสูงขึÊน ตามความตอ้งการของแต่ละคน หรือเพิÉมคะแนน

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แต่ไม่มีจุดเนน้ทีÉตอ้งการพฒันาใหต้รงกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 โดยตรง 

 

เจตคติต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

 -0.190 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนรู้สึกมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ เนืÉองจากไดมี้การคิดคาํนวณ 

แกปั้ญหาทีÉสอดคลอ้งกบัชีวติประจาํวนั ครูมีการจดักิจกรรมกลุ่ม ใหเ้ล่นเกมส์ทาํใหมี้

สนุกเมืÉอไดเ้รียนคณิตศาสตร์ และสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้ 

× 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนรู้สึกเบืÉอ กดดนั ไม่อยากเรียน ไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเนืÊอหา

คณิตศาสตร์ยิ Éงเรียนยิ Éงยาก ไม่ตอบสนองความตอ้งการในการนาํไปใช ้แต่เริÉมเรียนไป

ความรู้สึกดีขึÊนแต่ก็ยงัคงคิดลบกบัวิชาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะเวลาสอบเก็บคะแนน

หรือสอบวดัความรู้จะกงัวล ไม่อยากสอบ เพราะกลวัจะทาํไม่ได ้
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

.  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มยงัไม่เขา้ใจเนืÊอหาสาระทางคณิตศาสตร์ตามจุดมุ่งหมาย

ของนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งชดัเจน ซึÉงนกัเรียนทีÉมีคะแนนตํÉาตามปกติก็ไม่ไดส้นใจ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์อยูแ่ลว้ จึงไม่มีความสนใจเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เช่นกนั 

 

รายไดผู้ป้กครอง

ส่งผลต่อ

สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศ

ไทย 4.0 

 0.092** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนคิดว่าเมืÉอผูป้กครองมีรายไดม้ากก็จะสามารถสนบัสนุนในเรืÉองการเรียน

คณิตศาสตร์เพิÉมขึÊน เช่นส่งเสริมใหเ้รียนพิเศษทัÊงทีÉโรงเรียนจดัใหห้รือเรียนตามสถาบนั

กวดวิชาต่าง ๆ และยงัสามารถทีÉจะสนบัสนุนอุปกรณ์การเรียนทีÉจาํเป็นในการเรียนทีÉ

ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์เช่น เครืÉองคิดเลข สืÉอการเรียน อุปกรณ์ทางการเรียน 

หนงัสืออ่านเพิÉมเติม และความสามารถในการเขา้ถึงสืÉอทีÉดีอีกดว้ย  

 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนกลุ่มนีÊแทบจะไม่ไดข้อใหท้างครอบครัวสนบัสนุนค่าใชจ่้ายอะไร ตอ้งมีความ

จาํเป็นจริง ๆ เนืÉองจากมีรายไดน้อ้ย จึงไม่ไดมี้โอกาสเรียนเพิÉมเติมเท่าทีÉควร ซึÉงนกัเรียน

กลุ่มนีÊตอ้งใฝ่รู้ใฝ่เรียนดว้ยตวัเองมากขึÊนหรือตอ้งเขา้ร่วมโครงการทีÉโรงเรียนจดัให ้

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 
 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: ไม่ว่าจะเป็นนกัเรียนกลุ่มทีÉมีคะแนนตํÉาหรือกลุ่มทีÉมีคะแนนสูงยอ่มจาํเป็นทีÉ

จะตอ้งมีการพฒันาตนเองในดา้นการเรียน เช่นการเรียนพิเศษ การซืÊออุปกรณ์การเรียน

เพิÉมเติม ซึÉงจาํเป็นอยา่งยิ ÉงทีÉผูป้กครองจะตอ้งใหก้ารสนบัสนุน ขึÊนอยูก่บัระดบัรายไดข้อง         

แต่ละครอบครัว ซึÉงการสนบัสนุนยอ่มส่งผลดีต่อการเพิÉมสมรรถนะคณิตศาสตร์อยา่งแน่นอน 

ไม่ว่าจะเป็นสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 หรือไม่ 

 

ความเอาใจใส่

ของผูป้กครอง

นกัเรียนทีÉส่งผล

ต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศ

ไทย 4.0 

 -0.004 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนกลุ่มนีÊ ไดรั้บการสนบัสนุนและส่งเสริมจากผูป้กครองเป็นอยา่งดี มีการส่งเสริมใน

เรืÉองของการศึกษาในรูปแบบทีÉหลากหลาย เช่นส่งเสริมใหเ้รียนพิเศษเพิÉมเติม สนบัสนุนใน

เรืÉองของสืÉออุปกรณ์ต่าง ๆ ผูป้กครองพยายามฝึกฝนใหน้กัเรียนคิดทางคณิตศาสตร์ เช่นฝึก

ใหเ้ล่นเกมส์ A-Math 

× 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนกลุ่มนีÊผูป้กครองนกัเรียนส่วนใหญ่จะตอ้งทาํงาน ทาํใหไ้ม่มีเวลาในการดูแลนกัเรียน 

ส่งผลทาํใหไ้ม่ไดส้นบัสนุนทางการเรียนเท่าทีÉควร นกัเรียนจึงจะตอ้งดูแลตวัเองเกีÉยวกบั           

ดา้นการเรียน 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: ผูป้กครองนกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มมีการส่งเสริมและเอาใจใส่ในระดบัของ

ฐานะของแต่ละครอบครัว แต่ผูป้กครองไม่ไดเ้ขา้ใจเกีÉยวกบันโยบายทีÉเกีÉยวกบัการศึกษา

ของประเทศไทย 4.0 จึงไม่สามารถทีÉจะส่งเสริมไดถู้กจุดเพืÉอจะเพิÉมสมรรถนะดงักล่าว 

 

เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์

ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

 0.593** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

เกรดเฉลีÉยในปีทีÉผา่นมาบ่งบอกถึงความรู้ทีÉนกัเรียนมีÉอยูซึ่Éงจะสามารถนาํมาต่อยอด 

เชืÉอมโยง บูรณาการใหเ้ขา้กบัเนืÊอหาทีÉเรียนในปัจจุบนั ซึÉงนกัเรียนกลุ่มนีÊสามารถนาํ

ความรู้มาใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ทีÉผา่นมานกัเรียนไม่สามารถนาํมาเชืÉอมโยงกบัระดบัปัจจุบนัได ้

นกัเรียนกลุ่มนีÊมองว่าเนืÊอหาไม่เชืÉอมโยงกนั เนืÊอหานัÊนแยกส่วนกนั ควรมีการสอนแบบ

เรียงลาํดบัของเนืÊอหาจากง่ายไปยาก และเรียงตามเนืÊอหาก่อนหลงัทีÉสามารถนาํไปใชใ้น

ระดบัสูงต่อไป 

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนกลุ่มเก่งสามารถทีÉจะนาํความรู้และสมรรถนะทางคณิตศาสตร์มา

บูรณาการไดเ้ป็นอยา่งดี ส่วนนกัเรียนกลุ่มคะแนนตํÉาไม่สามารถนาํความรู้เกีÉยวกบั

คณิตศาสตร์มาใชใ้นปัจจุบนัได ้ซึÉงสะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนกลุ่มคะแนนตํÉาก็ยงัไม่ใส่ใจ

หรือสนใจในการเรียนหรือสมรรถนะทางคณิตศาสตร์เช่นเดิม 

 

รายไดผู้ป้กครองส่งผล

ต่อแรงจูงใจในการ

เรียนคณิตศาสตร์ 

 0.033 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนกลุ่มนีÊ คิดว่าแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ เกิดจากตวันกัเรียนเอง เช่น              

ความรับผดิชอบ ความกระตือรือร้น การวางแผนการทาํงาน ซึÉงไม่เกีÉยวขอ้งกบัรายได้

ผูป้กครอง ถึงรายไดผู้ป้กครองเพิÉมขึÊนหรือลดลง ความรับผดิชอบหรือ                                  

ความกระตือรือร้นยงัเท่าเดิม 

 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนกลุ่มนีÊ คิดว่า รายไดผู้ป้กครองไม่เกีÉยวขอ้งกบัแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ 

พบว่า นกัเรียนเลง็เห็นถึงแรงจูงใจทีÉเกิดจากการเรียนนัÊนเกิดจากตวัผูเ้รียนเอง ไม่ไดเ้กิด

จากผูป้กครอง จึงไม่มีส่งผลซึÉงกนัและกนั 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มมีแนวคิดเกีÉยวกบัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในแนวทาง

เดียวกนัคือการทีÉจะมีการตัÊงเป้าหมายในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ไดเ้กีÉยวกบัรายไดข้อง

ผูป้กครอง แต่ทีÉสาํคญัขึÊนอยูก่บัตวันกัเรียนเอง เพราะแรงจูงตอ้งสร้างจากตวันกัเรียนเอง 

ซึÉงตอ้งพยายามฝึกฝน มีความรับผดิชอบ มีการวางแผนในการเรียนทีÉดี 

 

รายไดผู้ป้กครองส่งผล

ต่อเจตคติในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ 

 -

0.107** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนคิดว่ารายไดผู้ป้กครองจะส่งผลต่อความรู้สึกทางการเรียนกต่็อเมืÉอนกัเรียนไดรั้บ

รางวลัเป็นแรงจูงใจในการเรียน เช่นไดเ้กรดคณิตศาสตร์เพิÉม ผูป้กครองก็จะซืÊอของขวญั

ใหเ้ป็นรางวลั จึงทาํใหรู้้สึกว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉน่าเรียนเพราะทาํใหเ้ราไดรั้บรางวลั

จากผลการเรียนนัÊน ๆ  

× 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนกลุ่มนีÊ มีความมุ่งมั ÉนทีÉจะเรียนเนืÉองจากรายไดผู้ป้กครองยิ Éงนอ้ย เจตคติในการ

เรียนคณิตศาสตร์กลบัยิ ÉงสูงเนืÉองจากตอ้งมุ่งมั ÉนเพืÉอทีÉจะยกระดบัฐานะครอบครัวใหดี้

ยิ ÉงขึÊน จึงตอ้งเรียนใหจ้บเพืÉอมีงานทาํทีÉดี  
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: จากการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณรายไดส่้งผลทางลบกบัเจตคติทางการ

เรียนคณิตศาสตร์แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนทีÉอยูใ่นฐานะทีÉยากจนจะมีความรู้สึกว่าจะตอ้ง

ตัÊงใจเรียน เพืÉอทีÉจะมีอาชีพทีÉมั Éนคง ส่วนนกัเรียนทีÉอยูใ่นกลุ่มฐานะทีÉพอมีพอกิน จะมี

ความรู้สึกว่ามีความสุขในการเรียนก็ต่อเมืÉอมีการใหร้างวลัจากผูป้กครอง 

 

การส่งเสริมทางดา้น

การเรียนของ

ผูป้กครองทีÉส่งผลต่อ

เจตคติในการเรียน

คณิตศาสตร์ 

 0.621** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ผูป้กครองไดส่้งเสริมในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นทางดา้นอุปกรณ์ สืÉอการเรียน

เช่น เกมส์ A-Math การใหค้าํแนะนาํในการเรียน การฝึกฝนใหน้กัเรียนคิดเลขอยูเ่สมอ ๆ 

ทาํใหน้กัเรียนรู้สึกมีความสุข และอยากทีÉจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ใหไ้ดผ้ลการเรียนทีÉดี 

 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

การส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนกลุ่มนีÊ ส่วนใหญ่ไม่ไดส้นบัสนุนเนืÉองจากผูป้กครอง

ส่วนใหญ่ทาํอาชีพรับจา้ง ไม่มีเวลาในการดูแลนกัเรียนเท่าทีÉควร นกัเรียนจึงตอ้งวางแผน

เรืÉองการเรียนเองโดยส่วนใหญ่ 

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มนีÊ มีความแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดั เนืÉองจากสภาพ

ทางครอบครัว ซึÉงนกัเรียนทีÉฐานะยากจนผูป้กครองตอ้งทาํงานหนกั ไม่มีเวลาทีÉจะดูแล

เรืÉองการเรียนของนกัเรียน ส่วนนกัเรียนทีÉมีฐานะพอมีพอกิน จะมีเวลาดูแลเอาใจใส่

นกัเรียน ซึÉงถา้ผูป้กครองใส่ใจ นกัเรียนก็จะมีความรู้สึกทีÉอยากทีÉจะเรียน 

 

การส่งเสริมทางดา้น

การเรียนของ

ผูป้กครองส่งผลต่อ

แรงจูงใจในการเรียน

คณิตศาสตร์ 

 0.124** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ผูป้กครองไดส่้งเสริมในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นทางดา้นอุปกรณ์ สืÉอการเรียน

เช่น เกมส์ A-Math การใหค้าํแนะนาํในการเรียน การฝึกฝนใหน้กัเรียนคิดเลขอยูเ่สมอ ๆ 

ทาํใหน้กัเรียนรู้สึกมีความกระตือรือร้น มีแรงจูงใจทีÉจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพืÉอตาม

เป้าหมายทีÉตัÊงใจเอาไว ้

 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

การส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนกลุ่มนีÊ ส่วนใหญ่ไม่ไดส้นบัสนุนเท่าทีÉควรเนืÉองจาก

ไม่ค่อยมีเวลา ซึÉงเป็นปัญหาสาํหรับนกัเรียนกลุ่มนีÊ  นกัเรียนจึงอยากใหผู้ป้กครองเอาใจ

ใส่มากกว่านีÊ  อยา่งนอ้ยใหก้าํลงัใจในการเรียน เช่นสอบถามเรืÉองการบา้น เป็นตน้ 

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มนีÊ มีความแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดั เนืÉองจากสภาพ

ทางครอบครัว ซึÉงนกัเรียนทีÉฐานะไม่พร้อมก็จะไม่ไดรั้บการเอาใจใส่ในเรืÉองของอุปกรณ์

การเรียน สืÉอการเรียน เนืÉองจากรายไดไ้ม่เพียงพอและตอ้งทาํงานไม่มีเวลาทีÉจะดูแล

นกัเรียน ส่วนนกัเรียนทีÉอยูค่รอบครัวทีÉมีฐานะพอใชก้็จะสามารถส่งเสริมเรืÉองการเรียน

ไดอ้ยา่งเต็มทีÉ ซึÉงจะเห็นว่าความเอาใจใส่ของผูป้กครองสาํคญทีÉสุดทีÉจะทาํใหน้กัเรียนมี

พฤติกรรมการเรียนทีÉดีขึÊน 

 

เกรดคณิตศาสตร์ปี

การศึกษาทีÉผา่นมา

ส่งผลต่อเจตคติ

ทางการเรียน

คณิตศาสตร์  

 0.060 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนทีÉไดเ้กรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ในปีทีÉผา่นมาสูง ทาํใหมี้ความรู้สึกภูมิใจ มีความสุข 

และมองว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉสาํคญั เป็นวิชาทีÉไม่น่าเบืÉอ  

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนทีÉไดเ้กรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ในปีทีÉผา่นมาตํÉา ทาํใหมี้ความกงัวลในการเรียน

คณิตศาสตร์เทอมปัจจุบนั แต่นกัเรียนก็จะพยายามทาํใหดี้ทีÉสุด โดยการตัÊงใจเรียน 

ทบทวนแบบฝึกหดั เพืÉอทีÉจะเปลีÉยนมุมมองว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉน่าเรียน และ

นาํไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจาํวนัไดจ้ริง 

× 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มไม่ว่าจะไดเ้กรดสูงหรือเกรดตํÉาในเทอมทีÉผา่นมาลว้น

ไม่มีผลของเกรดต่อเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
× 

เกรดคณิตศาสตร์ปี

การศึกษาทีÉผา่นมา

ส่งผลต่อแรงจูงใจ

ทางการเรียน

คณิตศาสตร์  

 0.035 

 (ไม่ส่งผล)  

 

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนทีÉไดเ้กรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ในปีทีÉผา่นมาสูงและตามเป้าหมายทีÉวางไว ้ทาํให้

นกัเรียนมีความกระตือรือร้นทีÉจะเรียนในเทอมนีÊและมีแรงจูงใจในการเรียนเพิÉมมากขึÊน 

ซึÉงจะวางแผนในการเรียนใหช้ดัเจน ตัÊงใจหาความรู้เพิÉมเติมทัÊงในหอ้งเรียนและนอก

หอ้งเรียน 

× 
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนทีÉไดเ้กรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ในปีทีÉผา่นมาตํÉา ทาํใหมี้ความเครียด ไม่สบายใจใน

การเรียนคณิตศาสตร์เทอมปัจจุบนั แต่ในเทอมปัจจุบนันีÊจะตอ้งมุ่งมนัเพืÉอทาํใหไ้ดดี้กว่า

เดิม โดยการตัÊงใจเรียน ฟังครูอธิบายใหเ้ขา้ใจ ใชสื้Éอเทคโนโลยใีนการเรียน และถา้

สงสยัประเด็นไหนตอ้งถามครูผูส้อนคณิตศาสตร์ใหเ้ขา้ใจ 

× 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มมีแรงจูงใจในการเรียนจากผลของเกรดเทอมทีÉผา่นมา 

ทัÊงทีÉไดเ้กรดดีหรือไม่ดีต่างมีเป้าหมายคลา้ยคลึงกนัทีÉจะมุ่งมั Éนในการเรียน ในปัจจุบนั 
× 

เจตคติทางการเรียน

คณิตศาสตร์ต่อ

แรงจูงใจทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 

 0.844** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

นกัเรียนกลุ่มนีÊ จะมีแรงผลกัดนัและแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ เนืÉองจากเป็นกลุ่ม

ทีÉชอบเรียนคณิตศาสตร์ เพราะผลจากการทีÉไดผ้ลการเรียนคณิตศาสตร์สูง ซึÉงมีความ

สอดคลอ้งกนั โดยจะพยายามฝึกฝน ตัÊงใจเรียน เพืÉอไปยงัเป้าหมายทีÉวางไว ้
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ตารางทีÉ 4-22  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

นกัเรียนกลุ่มนีÊ มีเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ค่อยดี รู้สึกว่าเรียนคณิตศาสตร์แลว้

ไม่สนุก เพราะผลของการไดเ้กรดคณิตศาสตร์ทีÉผา่นมาตํÉา แต่นกัเรียนกลุ่มนีÊก็จะพยาม

ยามทีÉจะพฒันาตนเองใหดี้กว่าเดิม โดยจะกระตือรือร้นใหม้ากกว่านีÊ  มีความรับผดิชอบ

มากขึÊน และมีแบบแผนในการเรียนทีÉชดัเจน 

× 

  ประเด็นทีÉพบ: นกัเรียนกลุ่มทีÉไดค้ะแนนสูงมีเป้าหมายในการเรียนทีÉชดัเจน จึงมี

ความรู้สึกชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส่วนกลุ่มทีÉไดค้ะแนนตํÉา เป้าหมายในชีวิต                     

ไม่ชดัเจนจึงมีความรู้สึกว่าไม่มีแรงจูงใจในการเรียนเท่าทีÉควร 
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ตารางทีÉ 4-23  การเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงปริมาณกบัขอ้มูลเชิงคุณภาพปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

  ในระดบัโรงเรียน 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

ขนาดโรงเรียนส่งผล

ต่อการจดัการศึกษาทีÉ

ส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

 0.017 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ขนาดโรงเรียนไม่มีผลต่อการเพิÉมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ เพราะซึÉงโรงเรียนขนาด

ใหญ่ก็จะมีความพร้อมในระดบัจาํนวนนกัเรียนมากซึÉงการสืÉอสารระหว่างนกัเรียนไดไ้ม่

ดีพอ และการขา้ถึงขอ้มูลต่าง ๆ ยอ่มมีปัญหา ทาํใหบ้างคนขาดโอกาสในการพฒันา

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โรงเรียนจึงไดมี้โครงการติวเพิÉมเติมสาํหรับนกัเรียนเพืÉอเพิÉม

ความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน 

 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

ขนาดโรงเรียนไม่ส่งผลต่อการจดัการศึกษาทีÉส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เนืÉองจากงบประมาณทีÉสนบัสนุนรายหวัไม่ว่า

โรงเรียนเลก็หรือใหญ่ก็ไดง้บประมาณต่อนกัเรียนเท่าเทียมกนั และยงัพบอีกว่าโรงเรียน

ขนาดเลก็มีจาํนวนหอ้งเรียนมากกว่าจาํนวนนกัเรียน ซึÉงครูสามารถดูแลอยา่งทั Éวถึง และ

ปัจจุบนัโรงเรียนไดด้าํเนินโครงการตามเขตพืÊนทีÉการศึกษาทีÉมีนโยบายปลอด “0” ทาํให้

โรงเรียนจะตอ้งพฒันาผูเ้รียนอยา่งเต็มทีÉ 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: ขนาดโรงเรียนไม่ไดมี้ผลต่อการพฒันาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

เนืÉองจากแต่ละโรงเรียนกจ็ะมีโครงการทีÉพฒันานกัเรียนอยา่งต่อเนืÉองอยูแ่ลว้ และ

โดยเฉพาะ สพม. เขต 8 มีนโยบายทีÉใหค้รูจดัการเรียนการสอนใหป้ลอด 0 ทาํใหค้รูตอ้ง

จดัการเรียนการสอนอยา่งเต็มความสามารถเพืÉอใหน้กัเรียนปลอด 0 และเรียนไดอ้ยา่งเต็ม

ศกัยภาพของแต่ละบุคคล 

 

ประสบการณ์การ

สอนส่งผลต่อ

สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

 0.045 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ครูทีÉสอนนกัเรียนกลุ่มนีÊ ส่วนใหญ่เป็นครูทีÉมีประสบการณ์ในการสอนประมาณ 10 ปี ซึÉง

เป็นครูทีÉมีประสบการณ์สอนนอ้ย แต่พบว่า ครูกลุ่มนีÊสามารถใชเ้ทคโนโลยไีดค้ล่องแคล่ว 

สามารถเชืÉอมโยงใหน้กัเรียนเห็นถึงเทคโนโลยกีบัคณิตศาสตร์ เช่นการใชโ้ปรแกรมใน

การแกร้ะบบสมการ ซึÉงทาํใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และไปศึกษาเองเพิÉมเติม 

ซึÉงจะส่งผลทาํใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์และสมรรถนะทางเทคโนโลยี

สอดคลอ้งกนั แต่ความแม่นยาํของเรืÉองเนืÊอหาคณิตศาสตร์จะดอ้ยกว่าครูทีÉมีประสบการณ์

สอนสูงกว่า 

× 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

ครูทีÉสอนนกัเรียนกลุ่มนีÊ ส่วนใหญ่เป็นครูทีÉมีประสบการณ์ในการสอนไม่เกิน 7 ปี ซึÉงเป็น

ครูทีÉมีประสบการณ์สอนนอ้ย ครูพยายามนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นหอ้งเรียนเช่น โปรแกรม

แกปั้ญหาคณิตศานสตร์ GeoGebra, Application บนมือถือ ซึÉงสามารถเรียกความสนใจให้

นกัเรียนอยากเรียนคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี แต่บางครัÊ งนกัเรียนไม่มีโทรศพัทมื์อถือก็จะ

ใหน้กัเรียนใชร่้วมกบัเพืÉอนในการทาํกิจกรรม ซึÉงครูทีÉมีประสบการณ์สอนสูง ๆ จะมองแง่

ลบในเรืÉองการใชเ้ทคโนโลยมีาสอนคณิตศาสตร์ 

× 

  ประเด็นทีÉพบ: ครูทีÉสอนทัÊง 2 กลุ่มคือคะแนนตํÉาและคะแนนสูงนัÊน ประสบการณ์การ

สอนใกลเ้คียงกนัมาก ซึÉงจะเห็นถึงความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยขีองครูทีÉไดถ่้ายทอด

ใหน้กัเรียนทีÉสอดคลอ้งกบัสมรรถนะดา้นการใชเ้ทคโนโลย ีทาํใหน้กัเรียนอยากรู้อยาก

เห็น อยากใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนเช่นกนั และแตกต่างจากครูทีÉประสบการณ์สอนสูง 

จะมีแนวคิดทางลบกบัการใชเ้ทคโนโลยมีาจดัการเรียนการสอน 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

บรรยากาศหอ้งเรียน

ส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 

 0.904** 

 (ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

การจดัการเรียนการสอนของครูกลุ่มนีÊ เป็นการเนน้ทาํกิจกรรมระหว่างครูกบันกัเรียนทีÉ

เป็นกิจกรรมสนุกสนาน ไม่เคร่งเครียด การทาํกิจกรรมของนกัเรียนดว้ยกนั เช่นกิจกรรม

เพืÉอนช่วยเพืÉอน และรวมถึงสภาพหอ้งเรียนทีÉพร้อมเรียน ไดแ้ก่ ป้ายนิเทศใหค้วามรู้ สืÉอ 

อุปกรณ์ในหอ้งเรียนทีÉครบทุกหอ้งเรียน 

 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

การจดัการเรียนการสอนของครูกลุ่มนีÊ โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนทาํงานเดีÉยวต่อยอดไปเป็น

งานกลุ่ม เนน้ใหน้กัเรียนและครูตอ้งร่วมกนัสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียน ซึÉงเป็น

บรรยากาศทีÉไม่ผอ่นคลาย ส่งผลต่อความเครียดของนกัเรียน ความกงัวลในการจดัการ

เรียนการสอนของรวมถึงบางหอ้งเรียนไม่สามารถใชโ้ปรเจคเตอร์ได ้เพียงแต่ใหเ้ดก็มาดูทีÉ

หนา้คอมพิวเตอร์ของครูผูส้อน 

× 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ:การสร้างบรรยากาศของครูผูส้อนของกลุ่มคะแนนสูงจะเนน้ใหน้กัเรียนมี

อิสระทางดา้นความคิด มีกิจกรรมทีÉหลากหลาย ในหอ้งเรียนมีความพร้อมทัÊงป้ายนิเทศให้

ความรู้เป็นตน้ ส่วนครูผูส้อนของคะแนนตํÉาจะใหน้กัเรียนทาํงานเดีÉยวแลว้จึงทาํกิจกรรม

กลุ่ม ครูผูส้อนไม่สามารถสร้างบรรยากาศใหผ้อ่นคลายได ้และความพร้อมของอุปกรณ์

ในหอ้งเรียนทีÉมีจาํกดัเพียงแต่ใหเ้ด็กมาดูทีÉหนา้คอมพิวเตอร์ของครูผูส้อน 

 

พฤติกรรมการสอน

คณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ 

 -0.066 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ครูมีการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน มีการใชสื้Éอต่าง ๆ อยา่ง

หลากหลาย ทัÊง คอมพิวเตอร์ โปรแกรมสาํเร็จรูปต่าง ๆ เครืÉองฉายโปรเจคเตอร์ เวบ็ไซด์

ต่าง ๆ ยงัมีการใชห้ลกัจิตวิทยาอยา่งสมํÉาเสมอในหอ้งเรียน ทัÊงการชืÉนชมนกัเรียน การ

กระตุน้ใหเ้รียนรู้ และใชท้ฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล รวมถึงมีการใชก้ารวดัและ

ประเมินผลทีÉหลากหลาย เพืÉอใหค้ลอบคลุมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทัÊงการประเมิน

ตามสภาพจริงและการประเมินโดยการทดสอบ ซึÉงอาจดูว่าครูเคร่งเครียดกบัการ

จดัรูปแบบการสอน และตัÊงใจสอนจึงอาจจะทาํใหห้อ้งเรียนเคร่งเครียดไม่เป็นตาม

ธรรมชาติ 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

ครูทีÉสอนนกัเรียนกลุ่มนีÊ ส่วนใหญ่เป็นครูทีÉมีประสบการณ์ในการสอนนอ้ย ซึÉงครูพยายาม

นาํเทคโนโลยมีาใชใ้นหอ้งเรียน มีการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน 

มีการใชสื้Éอและอุปกรณ์ในการจดัการเรียนการสอน มีเทคนิคการสอนทีÉหลากหลาย ใช้

จิตวิทยาในหอ้งเรียน ตลอดจนวดัผลอยา่งหลากหลาย ซึÉงในบางกรณีความพร้อมของ

หอ้งเรียนไม่พร้อมแต่ครูเตรียมสอนโดยใชเ้ทคโนโลยทีาํใหเ้สียเวลาในการเรียนการสอน 

ไม่ไดต้รงตามเป้าหมายทีÉวางไว ้

 

  ประเด็นทีÉพบ: ครูผูส้อนทัÊง 2 กลุ่มมีการนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน มี

การใชสื้Éอต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย แต่บรรยากาศในหอ้งจะดูไม่ผอ่นคลายซึÉงทาํใหน้กัเรียน

รู้สึกกงัวลในการเรียนคณิตศาสตร์และประเด็นสาํคญัคือนาํเทคโนโลยมีาใชจ้นลืมเนืÊอหา

หลกัทีÉจะสอนนกัเรียนทาํใหน้กัเรียนขาดองคค์วามรู้ทีÉเป็นแก่นของคณิตศาสตร์ 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

ประสบการณ์                  

การสอนส่งผลต่อ

บรรยากาศใน             

การจดัการเรียน

คณิตศาสตร์ 

 -0.007 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ครูทีÉมีประสบการณ์มากกจ็ะมีความแม่นยาํในเรืÉองเนืÊอหา และมีการบูรณาการและ

เชืÉอมโยงเนืÊอหาไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง และสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งลงตวั ส่งผลต่อ

สมรรถนะของตวันกัเรียนทีÉจะเพิÉมขึÊนอีกดว้ย 

× 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

ปัจจุบนัครูสามารถเขา้ถึงสืÉอต่าง ๆ เทคนิคการสอนใหม่ ๆ ไดอ้ยา่งหลากหลาย เพืÉอมา

สร้างบรรยากาศในหอ้งเรียนใหน่้าเรียนยิ ÉงขึÊน ซึÉงครูทีÉมีประสบการณ์นอ้ยบางโรงเรียน

สามารถสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียนไดอ้ยา่งครูมืออาชีพ แต่ครูผูมี้ประสบการณ์สอนสูง 

จะมองเรืÉองเทคโนโลยเีป็นเรืÉองลบ ในประเด็นทีÉนาํมาเป็นส่วนหนึÉงของการจดัการเรียน

การสอน 

 

  ประเด็นทีÉพบ: ครูทีÉมีประสบการณ์สอนสูงกจ็ะสามารถจดัการหอ้งเรียนไดอ้ยา่งลงตวั 

ส่วนครูทีÉประสบการณ์สอนนอ้ยจะมีวิธีการบริหารจดัการหอ้งเรียนโดยใชเ้ทคโนโลยทีาํ

ใหน้กัเรียนตืÉนเตน้และตืÉนตวัตลอดเวลา จะเห็นว่าทัÊง 2 กลุ่มประสบการณ์ครูยอ่มแตกต่าง

กนัการบริหารจดัการหอ้งเรียนก็แตกต่างกนัดว้ย 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

ประสบการณ์                      

การสอนส่งผลต่อ

พฤติกรรมการสอน

คณิตศาสตร์ 

 0.173 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ครูทีÉมีประสบการณ์มากกจ็ะมีเทคนิคการสอนทีÉหลากหลาย เช่น กรณีนกัเรียนไม่ชอบ

ตอบคาํถามในชัÊนเรียนก็ตอ้งใชเ้ทคนิคการเรียนแบบแบ่งกลุ่มใหท้าํกิจกรรม การควบคุม

ชัÊนเรียนกจ็ะทาํใหน้กัเรียนไม่คุยไม่เล่น และทีÉสาํคญัมีความชาํนาญในเนืÊอหา สามารถ

อธิบาย ขยายความใหน้กัเรียนเขา้ใจไดง่้ายยิ ÉงขึÊน 

× 

กลุ่มคะแนนตํÉา 

ครูมีประสบการณ์สอนนอ้ยก็จะสามารถมองไดถึ้งความผดิปกติของเดก็ไดง่้ายเนืÉองจาก

ช่องว่างอายหุ่างกนัไม่มาก สามารถออกแบบการจดัการเรียนการสอนไดอ้ยา่งเหมาะสม

กบัเด็กนกัเรียน เช่นการใชเ้กมส์มาเป็นเทคนิคการสอน การใช ้Youtube เป็นสืÉอการสอน 

และสามารถทีÉจะสร้างแนวทางในการพฒันานกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพเพิÉมขึÊน  

× 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  ประเด็นทีÉพบ: ครูผูส้อนทัÊง 2 กลุ่มมีความแตกต่างกนัทีÉประสบการณ์สอนซึÉงผูที้Éมี

ประสบการณ์สอนสูงจะมีเทคนิคในการสอนทีÉหลากหลาย การควบคุมชัÊนเรียน และ

อธิบายเนืÊอหาไดช้ดัเจน ส่วนครูทีÉประสบการณ์ในการสอนนอ้ยก็จะใชเ้ทคนิคทีÉเกีÉยวกบั

เทคโนโลยมีาจดัการเรียนการสอน ซึÉงปรับใหเ้หมาะสมกบัเด็กนกัเรียนในแต่ละหอ้งตาม

ความเหมาะสม 

 

พฤติกรรมการสอน

คณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

บรรยากาศในการ

จดัการเรียน

คณิตศาสตร์ 

 -0.122 

 (ไม่ส่งผล)  

กลุ่มคะแนนสูง 

ครูใชเ้ทคนิคการสอนทีÉหลากหลาย ดูแลนกัเรียนอยา่งทั Éวถึง มีการวดัผลนกัเรียนอยา่ง

ต่อเนืÉองและหลากหลายเช่นสอบยอ่ย กิจกกรมกลุ่ม การบา้น มีการใชสื้Éอการเรียนการ

สอนทีÉหลากหลายเช่น โปรแกรมสาํรูป Application ต่าง ๆ ซึÉงดูแลว้ทาํใหบ้รรยากาศใน

หอ้งเรียนดูเคร่งเครียด เนืÉองจากครูมีความตัÊงใจสอนสูงเกินไป ก็อาจจะส่งผลในการจดั

กิจกรรมต่าง ๆ ในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ทีÉทาํใหน้กัเรียนไม่กลา้แสดงออก 
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ตารางทีÉ 4-23  (ต่อ) 

 

ปัจจยั เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ความสอดคล้องระหว่าง

ผลสรุปเชิงปริมาณกบั 

เชิงคุณภาพ 

  กลุ่มคะแนนตํÉา 

ครูใชเ้ทคนิคการสอนทีÉไม่หลากหลาย แต่เป็นเทคนิคทีÉเหมาะกบันกัเรียนแต่ละหอ้ง เช่น

บางหอ้งชอบเทคโนโลยกี็จะนาํเทคโนโลยมีาใชซึ้Éงแลว้แต่สภาพของหอ้งเรียนแต่ละหอ้ง 

ใชก้ารประเมินตามสภาพจริงในการทาํกิจกรรมในหอ้งเรียน นกัเรียนจะเรียนรู้แบบไม่

เคร่งเครียด ส่งผลในการทาํงานในกลุ่มไม่พบปัญหา และสามารถทาํกิจกรรมไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ  

× 

  ประเด็นทีÉพบ:การจดัการเรียนของครูทัÊงสองกลุ่มมีความแตกต่างกนัซึÉงกลุ่มคะแนนสูง

ครูค่อนขา้งทีÉจะสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียนดูเคร่งเครียด การจดัการเรียนครบตาม

ขัÊนตอน ส่วนครูทีÉสอนกลุ่มตํÉาจะพยายามปรับวิธีการใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมเด็ก

นกัเรียนแต่ละหอ้งทีÉมีความตอ้งการไม่เท่ากนั ซึÉงจะส่งผลดีมากกว่า 
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บททีÉ 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นการศึกษาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8 โดยมีวตัถุประสงคเ์พืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 เพืÉอวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เพืÉอพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการ

โครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 

4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

ระดบัผูเ้รียนและระดบัโรงเรียน 

 ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัคือ สถานศึกษาในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8   ทีÉเปิดสอนถึงระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 จาํนวน 55 แห่ง ประกอบดว้ย  

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 10,241 คน ครูคณิตศาสตร์จาํนวน 393 คน ภาคเรียนทีÉ 2  

ปีการศึกษา 2560 

 กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นงานวจิยัไดม้าจากการสุ่มหลายขัÊนตอน (Multi-stage random 

sampling) คือ เลือกจากตวัแทนของโรงเรียน ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8 และสุ่มนกัเรียน ใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Sample random sampling) นกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 1,021 คน และครูจาํนวน 132 คน 

 ตวัแปรในการวิจยัแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนและตวัแปรทาํนาย

ระดบัโรงเรียน และตวัแปรตามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

รายละเอียดของแต่ละตวัแปรมีดงันีÊ  

  1.  ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนเป็นตวัแปรทีÉใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอพิจารณาถึงลกัษณะ

ส่วนบุคคลทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  ไดแ้ก่ เจตคติ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (Mathematics attitude) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

(Mathematics motivation) เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ความเอาใจใส่ของ

ผูป้กครอง (Participation) และรายไดข้องผูป้กครอง (Income)  
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 2.  ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียน เป็นตวัแปรทีÉใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอพิจารณาถึงสาเหตุ

ระดบัหน่วยงานทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งนโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ 

พฤติกรรมการสอนของครู (Teacher behavior) บรรยากาศในหอ้งเรียน (Classroom atmosphere) 

ขนาดโรงเรียน (School size) และประสบการณ์ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ (Teacher experience)  

 3.  ตวัแปรตามหรือตวัแปรผล คือตวัแปรแฝงสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 วดัไดจ้ากตวัแปรสงัเกตได ้5 ตวัแปร ไดแ้ก่ สมรรถะทางคณิตศาสตร์ดา้น

การสืÉอสาร สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการคิด สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต และสมรรถนะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี 

 

สรุปผลการวจิยั 

 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเบืÊองต้นของกลุ่มตวัอย่าง 

 1.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของตวัแปรจดัประเภททีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊประกอบดว้ย 4 ตวั

แปร ไดแ้ก่ ขนาดโรงเรียน รายไดผู้ป้กครอง ประสบการณ์สอนของครู และผลการเรียนคณิตศาสตร์

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีดงันีÊ  กลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นขนาดโรงเรียนพบว่า 

ส่วนใหญ่เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่และใหญ่พิเศษ (ร้อยละ 42.20) และ (ร้อยละ 25.20) ตามลาํดบั 

กลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นรายไดผู้ป้กครอง พบว่า ส่วนใหญ่มีรายไดอ้ยูร่ะหว่าง 5,001-10,000 บาทต่อเดือน 

(ร้อยละ 47.20) กลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นประสบการณ์สอนของครู พบว่า ส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 

ประสบการณ์นอ้ยกว่า 11 ปี และประสบการณ์มากกว่า 25 ปี (ร้อยละ 48.48) และ (ร้อยละ 18.18) 

และกลุ่มตวัอยา่งทีÉเป็นผลการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 พบว่า ส่วนใหญ่อยูใ่น

ระดบั B คือ (เกรด 3 และ 3.5) (ร้อยละ 37.80)  

 2.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของตวัแปรทีÉสงัเกตไดที้Éใชใ้นการวิจยั พบว่า ตวัแปรสงัเกต

แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนทีÉ 1 ภาพรวมของตวัแปรสงัเกตไดที้Éเป็นแบบวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

มีค่าเฉลีÉยอยูร่ะหว่าง (2.150-5.880) ส่วนทีÉ 2 ภาพรวมของตวัแปรสงัเกตไดที้Éเป็นแบบสอบถามอยู่

ระดบัปานกลางถึงสูงและตวัแปรสงัเกตไดส่้วนใหญ่ มีการแจกแจงปกติตามเกณฑ ์

 3.  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรหลกัในการวจิยั 

  3.1  ตวัแปรสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ตวับ่งชีÊ ทีÉมีนํÊ าหนกัความสาํคญัมากทีÉสุดคือ 

สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ีสมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา สมรรถนะทาง
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คณิตศาสตร์ดา้นการคิด สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร และสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้น

ทกัษะชีวิต ตามลาํดบั 

  3.2  ตวัแปรเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบั

ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ตวับ่งชีÊ ทีÉมีนํÊ าหนกัความสาํคญัมากทีÉสุดคือ ความรู้ ความรู้สึก และ 

ดา้นพฤติกรรม ตามลาํดบั 

  3.3  ตวัแปรแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์โมเดลมีความสอดคลอ้ง

กลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ตวับ่งชีÊ ทีÉมีนํÊ าหนกัความสาํคญัมากทีÉสุดคือ การคาดการณ์  

ความกระตือรือร้น และความรับผดิชอบ ตามลาํดบั 

  3.4  ตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืน

กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ตวับ่งชีÊ ทีÉมีนํÊ าหนกัความสาํคญัมากทีÉสุดคือ การใชสื้Éอการสอน  

การใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน การวดัและการประเมินผล และเทคนิคการสอน ตามลาํดบั 

  3.5  ตวัแปรบรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ โมเดลมีความสอดคลอ้ง

กลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ตวับ่งชีÊ ทีÉมีนํÊ าหนกัความสาํคญัมากทีÉสุดคือ ความพร้อมของ

หอ้งเรียน ความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน และความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน 

ตามลาํดบั 

 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามในการวจิยั 

 1.  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรในโมเดลสมการโครงสร้างทีÉใช้

ในการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis)  

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรในโมเดลสมการโครงสร้างทีÉใชใ้น

การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory factor analysis) ของโมเดลการวดัการ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบั                      

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีความตรงเชิง

โครงสร้างหรือมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติทีÉใชใ้น                   

การตรวจสอบความตรงของโมเดล ไดแ้ก่ 2 = 2.891, df = 3, p = 0.409, 2/df  = 0.964,                   

RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, TLI = 1.000, SRMR = 0.007 

 2.  ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้ง

กบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8  

 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั (Multilevel CFA) ของโมเดลการวดั

การสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊน
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มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีความตรงเชิงโครงสร้าง

หรือมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากค่าสิถติทีÉใชใ้นการตรวจสอบ               

ความตรงของโมเดล ไดแ้ก่ 2 = 16.153, df = 10, p = 0.095, 2/df  = 1.615, RMSEA = 0.025,            

CFI = 0.988, TLI = 0.977, SRMRw = 0.015, SRMRb = 0.042 

 3.  ผลการศึกษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 จาํแนกระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน 

  3.1  ปัจจยัเชิงสาเหตุระดบันกัเรียน 

  การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนนีÊ เป็นการศึกษาความสามารถในการทาํนายเฉพาะของตวั

แปรระดบันกัเรียน (Micro level unit) ผลการวิเคราะห์เบืÊองตน้พบว่า โมเดลมีความสอดคลอ้งกบั

ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาค่า 2 = 109.987, df = 66, p = 0.001, 2/df  = 1.66, RMSEA = 

0.026, CFI = 0.992, TLI = 0.988, SRMRw = 0.021 โดยมีค่า ดชันี CFI และ TLI เขา้ใกล ้1 ค่าดชันี 

RMSEA มีค่าตํÉากว่า 0.05 และค่า SRMRw = 0.021 และ 2/df  = 1.66 เป็นไปตามเกณฑที์Éกาํหนดไว ้

เมืÉอพิจารณาขนาดอิทธิพลของตวัแปรแฝงและตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดล พบว่า ตวัแปรทาํนาย

ระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรผลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE) 

และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME) มีค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.603 และ 0.091 

ตามลาํดบั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉ

มีอิทธิพลทางออ้ม ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) 

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ 

ตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) และตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) 

ส่งผา่นตวัแปรแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ    

ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.844 และ 0.124 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) 

และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME) ส่งผา่นตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.620 และ-0.170 

ตามลาํดบั ส่วนแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (0.177) ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

(-0.011) และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (-0.188) มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ดา้นอาํนาจพยากรณ์ ตวัแปร
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ทุกตวัร่วมกนัทาํนายสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ไดร้้อยละ 

40.80 

  3.2  ปัจจยัเชิงสาเหตุระดบัโรงเรียน 

  การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนนีÊ เป็นการศึกษาความสามารถในการทาํนายเฉพาะของ              

ตวัแปรระดบัโรงเรียน (Macro level unit) ผลการวิเคราะห์เบืÊองตน้พบว่า โมเดลมีความสอดคลอ้ง

กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาค่า 2 = 136.233, df = 73, p = 0.000, 2/df  = 1.866,                    

RMSEA = 0.029, CFI = 0.940, TLI = 0.917, SRMRb = 0.139 โดยมีค่า ดชันี CFI และ TLI เขา้ใกล ้

1 ค่าดชันี RMSEA มีค่าตํÉากว่า 0.05 และค่า SRMRb = 0.139 และ 2/df  = 1.866 เป็นไปตามเกณฑ์

ทีÉกาํหนดไว ้เมืÉอพิจารณาขนาดอิทธิพลของตวัแปรแฝงและตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดล พบว่า                 

ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน                    

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 บรรยากาศในหอ้งเรียน (ACLASS) มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด 

(0.830) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ส่วนพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ (BEH)  

มีขนาดอิทธิพล 0.150 ขนาดของโรงเรียน (SIZE) มีขนาดอิทธิพล 0.099 และประสบการณ์สอน

ของครู (EXP) มีขนาดอิทธิพล-0.022 ซึÉงขนาดอิทธิพลส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์                       

ทีÉสอดคลอ้งนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ตวัแปรทุกตวัร่วมกนัทาํนาย

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ไดร้้อยละ 71.30 

 4.  ผลการพฒันาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 ผลตรวจสอบความตรงหรือความสอดคลอ้งของโมเดลพหุระดบัต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดั

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ซึÉงเป็นการวิเคราะห์พร้อมกนัทัÊงระดบันกัเรียนและ

ระดบัโรงเรียน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบืÊองตน้พบว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 มีความแปรผนัในระดบับุคคลและระดบัโรงเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 

.01 และมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์2 = 208.549, df = 130, p = 0.000, 2/df  = 1.604, 

RMSEA = 0.024, CFI = 0.988, TLI = 0.983, SRMRw = 0.020 และ SRMRb = 0.129 โดยมีค่า 2/df  

ตามเกณฑที์ÉตัÊงไว ้ค่าดชันี CFI และ TLI เขา้ใกล ้1 ค่าดชันี RMSEA มีค่าตํÉากว่า 0.05 และค่า 

SRMRw = 0.020 และ SRMRb = 0.129 ซึÉงค่า SRMRb = 0.129 อยูใ่นเกณฑที์Éกาํหนด 
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 ผลการประมาณค่าขนาดอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มของตวัแปรในโมเดล

สมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0                

ไดผ้ลดงัต่อไปนีÊ  

  1.  โมเดลความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตพหุระดบัของตวัแปรในโมเดลระดบันกัเรียนหรือ

ระดบัภายในกลุ่ม (Within group) พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรผลการเรียน

เฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE) และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME)  

มีค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.593 และ 0.092 ตามลาํดบั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั 0.01 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางออ้ม ต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรเจตคติทางการเรียน

คณิตศาสตร์ (ATTI) และตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) ส่งผา่นตวัแปรแรงจูงใจใฝ่

สมัฤทธิÍ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.844 

และ 0.124 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง 

(INCOME) ส่งผา่นตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั 0.01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.620 และ -0.170 ตามลาํดบั ส่วนแรงจูงใจ

ใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (MOTI) มีขนาดอิทธิพล0.177 ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง 

(PAR) มีขนาดอิทธิพล -0.004 และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) มีขนาดอิทธิพล -0.190  

มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มี

นยัสาํคญัทางสถิติ 

 2.  โมเดลความสมัพนัธเ์ชิงสาเหตุพหุระดบัของตวัแปรในโมเดลระดบัโรงเรียนหรือ

ระหว่างกลุ่ม (Between group) พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบั 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 บรรยากาศในหอ้งเรียน 

(ACLASS) มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด (0.904) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 ส่วนพฤติกรรม

การสอนของครูคณิตศาสตร์ (BEH) มีขนาดอิทธิพล -0.066 ขนาดของโรงเรียน (SIZE) มีขนาด

อิทธิพล 0.017 และประสบการณ์สอนของครู (EXP) มีขนาดอิทธิพล 0.045 ซึÉงขนาดอิทธิพลส่งผล

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  
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อภปิรายผลการวจิยั 

 จากการดาํเนินงานวจิยัเรืÉองสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8 ผูว้ิจยัเสนอประเด็นอภิปราย 2 ประเด็น ประกอบดว้ย ประเด็นแรก ผลการตรวจสอบ             

ความตรงของโมเดลการวดัพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 8 และประเด็นทีÉสองคือ ผลการวิเคราะห์สมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ดงัรายละเอียดต่อไปนีÊ  

 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัพหุระดบัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ทีÉ

สอดคล้องกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนักเรียนระดับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สังกดัสํานกังานเขต

พืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในระดบันกัเรียน (Micro level 

unit) อาจจะละเลยผลในระดบัโรงเรียน (Macro level unit) ดงันัÊน ผูว้จิยัจึงดาํเนินการตรวจสอบ

ความตรงของรูปแบบการวดัพหุระดบัก่อนดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั 

(Multilevel CFA) ซึÉงเป็นการวิเคราะห์รูปแบบสองกลุ่มไปพร้อม ๆ กนั ผลการวิเคราะห์

องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั (Multilevel CFA) ของโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์              

ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน 

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีความตรงเชิงโครงสร้างหรือมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล 

เชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากค่าสิถติทีÉใชใ้นการตรวจสอบความตรงของโมเดล ไดแ้ก่  
2 = 16.153, df = 10, p = 0.095, 2/df  = 1.615, RMSEA = 0.025, CFI = 0.988, TLI = 0.977, 

SRMRw = 0.015, SRMRb = 0.042 

 เป็นไปตามเกณฑทุ์กตวั แสดงว่าโมเดลการวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีความตรงเชิงโครงสร้าง และมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบั 

ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ทาํใหผ้ลการวิจยัมีความน่าเชืÉอถือ ตวัแปรทีÉเป็นตวับ่งชีÊในการวดัสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ลว้นมีอิทธิพลและเป็นตวับ่งชีÊในการวดั

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้โดยมีผลมาจาก 

 1.  การกาํหนดกรอบแนวคิดในการวิจยั ซึÉงผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ เกีÉยวกบั

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉเป็นสิÉงทีÉประเทศไทยและประเทศในระดบันานาชาติกาํหนดไว ้เพืÉอ
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พฒันาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

 2.  การพฒันาเครืÉองมือในการวิจยัมีการพฒันาเป็นลาํดบัขัÊนตอนและถูกตอ้งตาม

กระบวนการสร้างเครืÉองมือและผา่นเกณฑต์ามทีÉกาํหนดไว ้

 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ซึÉงไดรั้บความร่วมมือจากสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 8 ทีÉมีความยนิดีใหผู้ว้จิยัเก็บขอ้มูลโรงเรียนในสงักดั ประกอบกบัครูและนกัเรียน

ในโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่งใหค้วามร่วมมือในการวิจยัเป็นอยา่งดี 

 4.  กลุ่มตวัอยา่งเป็นไปตามหลกัของทฤษฎีการวิเคราะห์พหุระดบั 

 5.  การวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็นลาํดบัขัÊนตอนของการ

วิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั พร้อมทัÊงตรวจสอบขอ้มูลเบืÊองตน้ก่อนทาํการวิเคราะห์

ในแต่ละขัÊนตอน ว่าขอ้มูลเหมาะสมตามเกณฑใ์นการนาํไปวิเคราะห์ขัÊนต่อไปหรือไม่ 

 ผลการวเิคราะห์สมการโครงสร้างพหุระดับสมรรถนะทางคณติศาสตร์ทีÉสอดคล้องกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 

 1.  ผลการวิเคราะห์สมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้ง

กบั นโยบายประเทศไทย 4.0 ระดบันกัเรียน พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรง

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่ ตวัแปรผล

การเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 (GRADE) และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง 

(INCOME) มีค่าสมัประสิทธิÍ ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.593 และ 0.092 ตามลาํดบั อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติทีÉระดบั 0.01 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า ตวัแปรทาํนายระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลทางออ้ม ต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบั 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ไดแ้ก่  

ตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) และตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) 

ส่งผา่นตวัแปรแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  

ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.844 และ 0.124 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรความเอาใจใส่ของผูป้กครอง (PAR) 

และตวัแปรรายไดผู้ป้กครอง (INCOME) ส่งผา่นตวัแปรเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ATTI) 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.01 โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ  ขนาดอิทธิพล เท่ากบั 0.620 และ                  

-0.170 ตามลาํดบั ส่วนแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (0.177) ความเอาใจใส่ของ

ผูป้กครอง (-0.004) และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ (-0.190) มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทาง
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คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ แยกอภิปรายเป็น

รายปัจจยัไดด้งันีÊ  

  1.1  ผลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 มีอิทธิพลทางตรงต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั .01 ดว้ยขนาดอิทธิพล 0.593 การเรียนคณิตศาสตร์เพืÉอพฒันาสมรรถนะของผูเ้รียนนัÊนจาํเป็น

จะตอ้งมีการพฒันาความรู้นกัเรียนอยา่งต่อเนืÉองและ สิÉงทีÉเห็นไดช้ดัเจนและสามารถบอกระดบั

ความรู้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ทีÉสุด คือผลการเรียนคณิตศาสตร์ในปีการศึกษาทีÉผา่นมา             

ซึÉงเมืÉอผลการเรียนคณิตศาสตร์ปีทีÉผา่นมาอยูใ่นระดบัสูงแสดงว่านกัเรียนนัÊนมีความรู้ทีÉเป็นพืÊนฐาน

ในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัสูงต่อไป และแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนทีÉมีพืÊนฐานดีจะส่งผลต่อ

คะแนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสูงดว้ย ซึÉงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  อนุวฒัน์ อินคา (2555)  

ไดศึ้กษาการพฒันาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ วิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ในจงัหวดัศรีสะเกษ พบว่า ความรู้พืÊนฐานเดิม              

เป็นปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

และส่งผลทางออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผา่นแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ และเจตคติ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 แสดงว่านกัเรียนทีÉมีความรู้พืÊนฐานดี

จะทาํใหผ้ลสมัฤทธิÍ ทางคณิตศาสตร์สูงดว้ย เนืÉองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉมีการจดัลาํดบั

ขัÊนตอนการสอนจากง่ายไปหายาก แต่ละเนืÊอหามีความสมัพนัธเ์ป็นลูกโซ่ ความรู้ทีÉไดรั้บครัÊ งต่อมา

ตอ้งนาํไปเป็นกระบวนการเรียนรู้ในปัจจุบนั จึงจะทาํใหป้ระสบความสาํเร็จดา้นการเรียน 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  ภาณุวฒัน์ สมนึก (2557) ไดศึ้กษาโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน                   

เขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษากาํแพงเพชรมีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาและพฒันาโมเดลปัจจยั                 

เชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ผลการวิจยัพบว่า โมเดลเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์                    

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ไดรั้บอิทธิพลทางตรงจากตวัแปร 3 ตวัคือ ปัจจยัความถนดั

ทางดา้นการเรียน ปัจจยัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปัจจยัดา้นความรู้พืÊนฐานเดิม อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติและไดรั้บอิทธิพลทางออ้มจากปัจจยัดา้นความเอาใจใส่ของผูป้กครองและปัจจยั

ดา้นแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นฤมล ขุนไกร (2558) 

ไดศึ้กษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย  

ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดันครราชสีมา ผลวิจยัพบว่า ตวัแปรระดบันกัเรียนทีÉส่งผล

ทางตรงต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียน และความรู้พืÊนฐานเดิม         
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ซึÉงขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากบั 0.238 และ 0.948 ตามลาํดบั ตวัแปรทีÉส่งผลทางออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทาง 

การเรียนรู้ภาษาไทย ไดแ้ก่ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  โดยส่งผา่นเจตคติต่อการเรียนและความรู้พืÊนฐาน

เดิม ซึÉงมีขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากบั 0.864 และ 0.475 ตามลาํดบั ส่วนตวัแปรระดบัหอ้งเรียนทีÉส่งผล

ทางตรงต่อผลสมัฤทธิÍ ทาง การเรียนรู้ภาษาไทย คือ บรรยากาศในชัÊนเรียน ซึÉงมีขนาดอิทธิพลมีค่า

เท่ากบั 0.833 แต่สไตลก์ารสอนแบบ SIt ไม่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย และ 

ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุภมาศ ถานโอภาส (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5  

จงัหวดัศรีสะเกษ ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระ                  

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ชัÊนประถมศึกษา ปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ ทัÊง 5 ตวัแปร เป็นดงันีÊ  ตวัแปรทีÉมี

อิทธิพลทางตรง ไดแ้ก่ ความรู้พืÊนฐานเดิม ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลทัÊงทางตรงและทางออ้ม ไดแ้ก่                   

ความถนดัทางการเรียน พฤติกรรมการสอนของครู และความฉลาดทางอารมณ์ ตวัแปรทีÉมีอิทธิพล

ทางออ้ม ไดแ้ก่ ความเอาใจใส่ของผูป้กครองและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพคือ 

นกัเรียนกลุ่มเก่งสามารถทีÉจะนาํความรู้มาบูรณาการไดเ้ป็นอยา่งดี ส่วนนกัเรียนกลุ่มคะแนนตํÉา 

ไม่สามารถนาํความรู้เกีÉยวกบัคณิตศาสตร์มาใชใ้นปัจจุบนัได ้ซึÉงสะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนกลุ่ม

คะแนนตํÉาก็ยงัไม่ใส่ใจหรือสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์เช่นเดิม 

  1.2  รายไดผู้ป้กครองอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ดว้ยขนาดอิทธิพล 0.118 ซึÉงรายได้

ของผูป้กครองนัÊนสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความพร้อมในการสนบัสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ว่า           

จะเป็นการสนบัสนุนในการเรียนพิเศษเพิÉมเติม จดัซืÊอหนงัสืออ่านเพิÉมเติม อุปกรณ์การเรียน                  

สืÉอการเรียนการสอน เป็นตน้ ซึÉงถา้ผูเ้รียนไดรั้บการสนบัสนุนดงักล่าว และผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติั 

ทบทวนตามหนงัสืออ่านเพิÉมเติม วสัดุอุปกรณ์ทีÉมีพร้อมแลว้นัÊนยอ่มส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ดว้ย สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ศรัณย ์จนัทร์ศรี 

และนอ้มจิต กิตติโชติพาณิชย ์(2557) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา ปี ทีÉ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ในสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขตพระโขนง พบว่า นกัเรียนทีÉผูป้กครองมีรายไดไ้ม่เกิน 30,000 บาท             

ส่วนใหญ่ไม่ไดเ้รียนพิเศษวิชาคณิตศาสตร์ ส่วนนกัเรียนทีÉผูป้กครอง มีรายไดม้ากกว่า 30,000 บาท 

ส่วนใหญ่เรียน พิเศษวิชาคณิตศาสตร์ จึงส่งผลต่อคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ทีÉเพิÉมขึÊนดว้ย สอดคลอ้ง

กบังานวจิยัของ นารีรัตน์ พลแจง้ (2560) ไดศึ้กษาการศึกษาคุณภาพการจดัการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาตอนตน้ของสถานศึกษา สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

ประถมศึกษาเลย เขต 1: การประยกุตใ์ชโ้มเดลมูลค่าเพิÉม พบว่า เศรษฐานะของครอบครัวส่งผลต่อ
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ผลสมัฤทธิÍ วิชาคณิตศาสตร์ อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบั Coleman (1966, p. 189) 

กล่าวว่า ฐานะทางเศรษฐกิจถือว่าเป็นตวัแปรทีÉสาํคญัพืÊนฐาน และสภาพทางบา้นของนกัเรียน

สามารถเป็นตวักาํหนดผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนและการวจิยัของ Pandora (1988, pp. 214-217 อา้ง

ถึงใน บุญเรือน หมัÊนทรัพย,์ 2538, หนา้ 57) พบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลสูงอยา่งหนึÉงต่อ ประสิทธิผล

ของการจดัการศึกษาของโรงเรียนมธัยมศึกษา คือฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครองนกัเรียน 

โดยเฉพาะฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครองอยูใ่นระดบัปานกลาง จะสมัพนัธก์บัประสิทธิผลทัÊงใน

ดา้นการเรียนและความประพฤติของนกัเรียนและงานวิจยัของ Taubman (1994, pp. 2274-2279 อา้ง

ถึงใน ราชนัย ์บุญธิมา, 2542, หนา้ 59) พบว่า บิดามารดาทีÉมีรายไดสู้งจะมีผลต่อการศึกษาของเดก็

เพราะมีทุนทรัพยเ์พียงพอทีÉจะสนบัสนุนต่อกิจกรรมการเรียนของเด็ก ทาํใหผ้ลการเรียนของเดก็สูง

กว่าผูป้กครองทีÉมีรายไดต้ ํÉา สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2532) ไดศึ้กษา

ประสิทธิภาพในการจดการศึกษาโรงเรียนเอกชน พบว่า นกัเรียนในโรงเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทาง           

การเรียนสูงมาจากครอบครัวทีÉมีฐานะทางเศรษฐกิจดี และโรงเรียนเอกชนดีเด่นเป็นทางเลือก              

ในการเขา้ศึกษาต่อของนกัเรียน และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงคุณภาพของกลุ่มโรงเรียนคะแนนตํÉา             

ทีÉพบว่า รายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า รายไดผู้ป้กครองนัÊน                    

เป็นส่วนสาํคญัในการสนบัสนุนนกัเรียนใหมี้โอกาสในการหาความรู้เพิÉมเติม เช่นสืÉอต่าง ๆ              

หนงัสืออ่านเพิÉมเติม ซึÉงจะส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงคุณภาพ

ของกลุ่มโรงเรียนคะแนนสูงทีÉพบว่า รายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า  

ถา้ผูป้กครองมีรายไดสู้งก็จะสามารถส่งเสริมสิÉงต่าง ๆ ใหก้บันกัเรียน เช่นโอกาสในการเขา้ถึงสืÉอ 

หนงัสือ เรียนพิเศษเพิÉมเติม เป็นตน้ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ศุภลกัษณ์ ใจแสวงทรัพย ์(2547) 

ไดท้าํการศึกษาปัจจยัทีÉส่งผลต่อคะแนนพฒันาการวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ผลวิจยัพบว่า ตวัแปรพฒันาการของการเรียนคณิตศาสตร์ ไดรั้บอิทธิพลทางตรงจากฐานะทาง

เศรษฐกิจของผูป้กครองสูงสุด รองลงมาคือ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเดิม การศึกษาของครูผูส้อน 

และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนและไดรั้บอิทธิพลทางออ้มจากการศึกษาของผูป้กครอง

สูงสุด โดยส่งผา่นทางฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ รองลงมา 

คือ ฐานะทางเศรษฐกิจของผูป้กครอง โดยส่งผา่นทางผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเดิม และการศึกษา

ของครูผูส้อน โดยส่งผา่นทางเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ นอกจากนีÊ ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ

ประไพพร อุทธิยา (2552) ไดศึ้กษาปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งผลต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร ช่วงชัÊนทีÉ 

2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน 

ผลการวิจยัพบว่า 1) ปัจจยัระดบัหอ้งเรียน ไดแ้ก่ อายขุองครู วุฒิการศึกษาของครู รายไดผู้ป้กครอง

นกัเรียน ประสบการณ์การสอนของครู คุณภาพการสอนของครู การไดรั้บการสนบัสนุนทางสงัคม
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ของครู ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานของครู เวลาในการเรียนรู้ของนกัเรียน และแรงจูงใจ                

ในการเรียนของนกัเรียน มีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิภาพการใชห้ลกัสูตร และมีอิทธิพล             

เชิงบวกต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน 2) ปัจจยัระดบัโรงเรียน ไดแ้ก่ อายขุองผูบ้ริหาร                       

วุฒิการศึกษาของผูบ้ริหาร ประสบการณ์ในตาํแหน่งผูบ้ริหารสถานศึกษา ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหาร

สถานศึกษา บรรยากาศโรงเรียน และทรัพยากรและสิÉงอาํนวยความสะดวก มีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉย

ของประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร โดยพบว่า ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหารมีอิทธิพลเชิงลบต่อค่าเฉลีÉย            

ของประสิทธิภาพการใชห้ลกัสูตร ส่วนบรรยากาศโรงเรียนมีอิทธิพลเชิงบวกต่อค่าเฉลีÉยของ

ประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษา

ขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน และทัÊงนีÊ ยงัพบว่า รายไดผู้ป้กครอง เป็นตวัแปรทีÉมีอิทธิพลทางออ้ม

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ผา่นตวัแปรเจตคติทาง             

การเรียนคณิตศาสตร์ ทัÊงนีÊ เพราะเมืÉอผูป้กครองมีรายไดสู้งขึÊน จะทาํใหมี้ความพร้อมใน                         

การสนบัสนุนนกัเรียนในเรืÉองทีÉเกีÉยวกบัการเรียน เช่นวสัดุ อุปกรณ์ สืÉอการเรียน หนงัสือ เป็นตน้ 

ซึÉงจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพิÉมขึÊนอยา่งแน่นอน ซึÉงสรุปไดว้่า

ถา้ผูป้กครองมีความพร้อมทางการเงินในการสนบัสนุนนกัเรียน นกัเรียนก็จะมีความรู้สึกทีÉดีใน            

การเรียน ไม่กงัวลใจ มีความมุ่งมั ÉนทีÉจะเรียน ซึÉงจะทาํใหส้มรรถนะทางคณิตศาสตร์เพิÉมขึÊนอีกดว้ย 

และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือนกัเรียนทัÊงกลุ่มทีÉคะแนนสูงและกลุ่มทีÉ

คะแนนตํÉายอ่มจาํเป็นทีÉจะตอ้งมีการพฒันาตนเองในดา้นการเรียน เช่นการเรียนพิเศษ การซืÊอ

อุปกรณ์การเรียนเพิÉมเติม ซึÉงจาํเป็นอยา่งยิ ÉงทีÉผูป้กครองจะตอ้งใหก้ารสนบัสนุน แลว้แต่ระดบัรายได้

ของแต่ละครอบครัว ซึÉงการสนบัสนุนยอ่มส่งผลดีต่อการเพิÉมสมรรถนะคณิตศาสตร์อยา่งแน่นอน 

  1.3  แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลตรงต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยแรงจูงใจ              

ใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนประกอบดว้ยความกระตือรือร้น ความรับผดิชอบ การคาดการณ์วางแผนใน

การเรียน ซึÉงการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนยิ ÉงระดบัชัÊนสูงขึÊน ความยากก็เพิÉมขึÊนดว้ย แรงจูงใจ

ทุกคนมีเพราะจะตอ้งทาํใหถึ้งเป้าหมายทีÉวางไวใ้นระดบัต่อไป แต่ระดบัความยากของเนืÊอหาทาํให้

แรงจูงใจทีÉมีไม่ส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ซึÉง

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นฤมล ขุนไกร (2558) ไดศึ้กษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยั 

ทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรู้ภาษาไทย ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จงัหวดั

นครราชสีมา ผลวิจยัพบว่า ตวัแปรระดบันกัเรียน ตวัแปรทีÉส่งผลทางออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทาง 
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การเรียนรู้ภาษาไทย ไดแ้ก่ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  ซึÉงไม่มีอิทธิพลทางตรง และสอดคลอ้งกบัขอ้มูล             

ทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมุ่งเนน้เพืÉอใชใ้น

การศึกษาต่อในระดบัทีÉสูงขึÊนตามความตอ้งการของแต่ละคนหรือเพิÉมคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทาง            

การเรียนคณิตศาสตร์ แต่ไม่มีจุดเนน้ทีÉตอ้งการพฒันาใหต้รงกบันโยบายประเทศไทย 4.0 โดยตรง 

  1.4  ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง ขนาดอิทธิพลตรงส่งผลต่อสมรรถนะทาง 

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ซึÉงเป็นปัจจยั               

ทีÉไม่ส่งผลทางตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อธิบาย 

ไดว้่าตวัแปรทาํนาย ความเอาใจใส่ของผูป้กครองนัÊนมีความแปรปรวนไม่เพียงพอทีÉจะทาํนาย

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อาจจะไดรั้บอิทธิพลในระดบั

เดียวกนั หรือระดบัสูงกว่าร่วมดว้ย แต่พบว่า ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง เป็นตวัแปรทีÉมีอิทธิพล

ทางออ้มต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ผา่นตวัแปร

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ ทัÊงนีÊ เพราะ             

การทีÉผูป้กครองของนกัเรียนคอยใหค้วามสนใจในดา้นการเรียนของนกัเรียน ซึÉงจะทาํใหน้กัเรียน

ตอ้งพฒันาผลการเรียนของตนใหสู้งขึÊน ผูป้กครองอาจช่วยเหลือในดา้นอืÉน ๆ เช่น ดา้นความ

ประพฤติ ซึÉงปัจจยัเหล่านีÊ จะทาํใหน้กัเรียนเกิดความตัÊงใจเรียนทีÉมากขึÊนมีความรับผดิชอบ และเกิด

ความกระตือรือร้น เป็นตน้ รวมทัÊงผูป้กครองอาจจะใหก้าํลงัใจนกัเรียนทาํใหเ้กิดเจตคติทีÉดีหรือ

ความรู้สึกทีÉดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ปัจจยัเหล่านีÊ จะทาํใหค้วามเอาใจใส่ของผูป้กครองมีอิทธิพล

ทางออ้มต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ซึÉงสอดคลอ้งกบั

งานวิจยัของ ภาณุวฒัน์ สมนึก (2557) ทีÉไดศึ้กษาโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

ประถมศึกษากาํแพงเพชรมีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาและพฒันาโมเดลปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ผลการวิจยัพบว่า โมเดล

เชิงสาเหตุทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ไดรั้บอิทธิพลทางตรงจากตวัแปร 3 ตวัคือ ปัจจยัความถนดัทางดา้นการเรียน ปัจจยัเจตคติทาง              

การเรียนคณิตศาสตร์ ปัจจยัดา้นความรู้พืÊนฐานเดิม อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติและไดรั้บอิทธิพล

ทางออ้มจากปัจจยัดา้นความเอาใจใส่ของผูป้กครองและปัจจยัดา้นแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุภมาศ ถานโอภาส (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉ

มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษา

ปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ ผลการวิจยัพบว่า  ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ชัÊนประถมศึกษา ปีทีÉ 5 จงัหวดัศรีสะเกษ ทัÊง 5 ตวัแปร เป็นดงันีÊ  ตวัแปรทีÉมี
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อิทธิพลทางตรง ไดแ้ก่ ความรู้พืÊนฐานเดิม ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลทัÊงทางตรงและทางออ้ม ไดแ้ก่            

ความถนดัทางการเรียน พฤติกรรมการสอนของครู และความฉลาดทางอารมณ์ ตวัแปรทีÉมีอิทธิพล

ทางออ้ม ไดแ้ก่ ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ จารุวรรณ เฮา้ทา (2546)  

ไดศึ้กษาไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุทีÉมิอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานการประถมศึกษาจงัหวดัหนองบวัลาํภู ผลการวิจยั

พบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลทางตรงอยา่งเดียวต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 และสภาพแวดลอ้มในโรงเรียน                    

ส่วนตวัแปรทีÉเป็นสาเหตุโดยตรงและโดยออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และคุณภาพการสอน และตวัแปรทีÉอิทธิพลในรูปสาเหตุทางออ้มต่อ 

มโนภาพเกีÉยวกบัตนเอง ความเอาใจใส่ของผูป้กครองและสภาพแวดลอ้มทางบา้น และสอดคลอ้ง

กบัขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือผูป้กครองนกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มทัÊงกลุ่มคะแนนตํÉาและกลุ่ม

คะแนนสูงมีการส่งเสริมและเอาใจใส่ในระดบัของฐานะของแต่ละครอบครัว แต่ผูป้กครองไม่ได้

เขา้ใจเกีÉยวกบันโยบายทีÉเกีÉยวกบัการศึกษาของประเทศไทย 4.0 จึงไม่สามารถทีÉจะส่งเสริมไดถู้กจุด

เพืÉอจะเพิÉมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวได ้

  1.5  เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ ขนาดอิทธิพลส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ซึÉงเป็นปัจจยั             

ทีÉไม่ส่งผลทางตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อธิบาย 

ไดว้่า ตวัแปรทาํนาย เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์นัÊนมีความแปรปรวนไม่เพียงพอทีÉจะทาํนาย

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 อาจจะไดรั้บอิทธิพลในระดบั

เดียวกนั หรือระดบัสูงกว่าร่วมดว้ย แต่พบว่า เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นตวัแปรทีÉมี

อิทธิพลทางออ้มต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 ผา่นตวัแปร

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ทัÊงนีÊ เพราะการทีÉนกัเรียนมีความรู้สึกชอบเรียน

คณิตศาสตร์ ก็จะทาํใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้น มีความรับผดิชอบ และสามารถทีÉจะวางแผน 

ในการเรียนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซึÉงเจตคติอาจจะไม่ไดส่้งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์โดยตรงแต่จะแสดงออกมาในลกัษณะเชิงพฤติกรรมทีÉบ่งบอกถึงตวันกัเรียนว่ามี

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ ซึÉงจะส่งผลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์

อยา่งดีเยีÉยม และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือ นกัเรียนทัÊง 2 กลุ่มทัÊงกลุ่ม

คะแนนสูงและกลุ่มคะแนนตํÉายงัไม่เขา้ใจเนืÊอหาสาระทางคณิตศาสตร์ตามจุดมุ่งหมายของนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 อยา่งชดัเจน ซึÉงนกัเรียนทีÉมีคะแนนตํÉาตามปกติก็ไม่ไดส้นใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์
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อยูแ่ลว้ จึงไม่มีความสนใจเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 

4.0 เช่นกนั 

 2.  ผลการวิเคราะห์สมการโครงสร้างพหุระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 ระดบัโรงเรียน พบว่า ตวัแปรทาํนายระดบัโรงเรียนทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 (COMP) ของนกัเรียนระดบั 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 บรรยากาศในหอ้งเรียน 

(ACLASS) มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด (0.904) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ส่วนพฤติกรรม

การสอนของครูคณิตศาสตร์ (BEH) มีขนาดอิทธิพล -0.066 ขนาดของโรงเรียน (SIZE) มีขนาด

อิทธิพล 0.017 และประสบการณ์สอนของครู (EXP) มีขนาดอิทธิพล 0.045 ซึÉงขนาดอิทธิพลส่งผล

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 

แยกอภิปรายเป็นรายปัจจยัไดด้งันีÊ  

  2.1  บรรยากาศในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลทางตรงต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01                

ดว้ยขนาดอิทธิพล 0.830 หอ้งเรียนทีÉมีความพร้อมยอ่มส่งผลต่อบรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ซึÉงบรรยากาศในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน 

ความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน และความพร้อมของหอ้งเรียน ซึÉงองคป์ระกอบทัÊงหมด

นัÊนยอ่มมีผลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ หากในหอ้งเรียนความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบั

นกัเรียนไม่ดีกจ็ะทาํใหน้กัเรียนขาดขวญัและกาํลงัใจทีÉจะเรียน ซึÉงจะส่งผลต่อคะแนนสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์อยา่งแน่นอน ซึÉงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ จตุพร วงคไ์ชย (2556) ไดศึ้กษาปัจจยั

พหุระดบัทีÉส่งผลต่อผลการทดสอบระดบัชาติขัÊนพืÊนฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนขยายโอกาส สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษา

เชียงราย เขต 3 พบว่า ปัจจยัระดบัหอ้งเรียนทีÉส่งผลทางบวกต่อผลการทดสอบระดบัชาติขัÊนพืÊนฐาน

วิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ไดแ้ก่ ประสบการณ์สอนของครู ส่วนคุณภาพ 

การสอนของครู และค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยบรรยากาศการเรียนการสอน มีนยัสาํคญัทางสถิติ            

ทีÉระดบั .05 ร่วมกนัพยากรณ์ผลการทดสอบระดบัชาติขัÊนพืÊนฐานวิชาคณิตศาสตร์ ไดร้้อยละ99.87 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อนุวฒัน์ อินคา (2555) ไดศึ้กษาการพฒันาโมเดลสมการโครงสร้าง               

พหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ใน

จงัหวดัศรีสะเกษ พบว่า บรรยากาศในชัÊนเรียน เป็น ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลทางออ้มต่อผลสมัฤทธิÍ ทาง 

การเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ ระดบั .01 แสดงว่า หอ้งเรียนทีÉมีบรรยากาศจะทาํใหผ้ลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนดีตามไปดว้ยเช่นกนั ไดแ้ก่ หอ้งเรียนทีÉมีการจดัเก็บของเป็นระเบียบเรียบร้อย                      
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มีความสะอาด มีแสงสว่างเพียงพอ มีจาํนวนโต๊ะ เกา้อีÊ  เพียงพอกบัจาํนวนนกัเรียน มีพืÊนทีÉบริเวณ

มากพอในการทีÉจะปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนในหอ้งเรียน ไม่มีเสียงดงัหรือกลิÉนเหมน็                  

มารบกวนยอ่มเป็นสืÉอนาํใหน้กัเรียนมีความตอ้งการเขา้ไปเรียนในหอ้งนีÊมากขึÊน และเมืÉอเขา้

หอ้งเรียนแลว้ไดพ้บกบัครูทีÉใหค้วามสนิทสนม คุน้เคย มีความเป็นกลัยาณมิตร คอยดูแล อบรม           

ใหผู้เ้รียนมีวินยัในตนเองช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการอยากเรียนรู้ อนัจะส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึÊนเช่นกนั และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุดาทิพย ์นนตระอุดร 

(2556) บรรยากาศในหอ้งเรียนมีการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้นัÊนเป็นการสร้างสภาพแวดลอ้มให้

เกิดขึÊนในหอ้งเรียน ไดแ้ก่ การสร้างปฏิสมัพนัธที์Éดีระหว่างครูกบันกัเรียน การจดัใหมี้ปฏิสมัพนัธ์

ระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน การสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ทางวิชาการโดยการ การจดัป้ายนิเทศ

ความรู้เพืÉอส่งเสริมการแกปั้ญหา การจดัใหห้อ้งเรียนมีความสะอาด มีแสงสว่างเพียงพอ มีการจดั

หอ้งเรียนทีÉเหมาะสมสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ ซึÉงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงคุณภาพของกลุ่ม

โรงเรียนคะแนนตํÉาทีÉพบว่า ปัจจยับรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่ม ครูใชสื้Éอและเทคโนโลยใีน

หอ้งเรียน เพืÉอกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียน ซึÉงทัÊงหมดนีÊถา้บรรยากาศทางการเรียนดี สมรรถนะ

ทางการเรียนตอ้งดีแน่นอน และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภทัรนนัท ์คาํมี (2559) ทีÉไดศึ้กษา

ปัจจยัเชิงสาเหตุพหุระดบัทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                          

ชัÊนประถมศึกษาปี ทีÉ 6 ผลการวิจยัพบว่า ตวัแปรทีÉใชท้าํนายระดบันกัเรียน มีทัÊงหมด 5 ตวัแปร 

ไดแ้ก่ ความถนดัทางการเรียนแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  มโนภาพเกีÉยวกบั ตนเอง เจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ และความตัÊงใจเรียนมีอิทธิพลทางบวกต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์           

ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 2                       

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และตวัแปรทีÉใชท้าํนายระดบัหอ้งเรียน มี 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ 

คุณภาพการสอนของครู และบรรยากาศในชัÊนเรียน มีอิทธิพลทางบวกต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ของนกั เรียนชัÊนประถมศึกษาปี ทีÉ 6 สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษา

ชลบุรี เขต 2 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  เจษฎาภรณ์ อน้แกว้ 

(2554) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ในโรงเรียนสงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาจงัหวดั

พิษณุโลก: การวิเคราะห์พหุระดบั โดยใชโ้มเดลระดบัลดหลั Éนเชิงเสน้ (HLM) ผลการวิจยัพบว่า            

1) ตวัแปรอิสระระดบันกัเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีค่า

สมัประสิทธิÍ การถดถอย เท่ากบั 10.603 การส่งเสริมการเรียนของผูป้กครองมีค่าสมัประสิทธิÍ                
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การถดถอย เท่ากบั 2.17 และเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติม มีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยเท่ากบั 

5.613 2) ตวัแปรระดบัหอ้งเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์คือบรรยากาศในชัÊนเรียนโดยมีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยเท่ากบั 2.286 รองลงมาคือ

พฤติกรรมการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยมีค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอยเท่ากบั 1.829 

ซึÉงไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 3) ตวัแปรอิสระระดบัหอ้งเรียนทีÉมีอิทธิพลต่อค่าสมัประสิทธิÍ การถดถอย

ของเวลาทีÉใชใ้นการศึกษาเพิÉมเติมทีÉส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (Slope ของ Time: b5j) คือคุณภาพการสอนของครูโดยมีค่าเท่ากบั 12.72 มีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05 และยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ทองพนัธ ์ยงกุล (2554) ไดศึ้กษา                          

การวิเคราะห์พหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

ในจงัหวดัศรีสะเกษ ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนหญิงมีการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์มากกว่านกัเรียนชาย

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 นกัเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่มีการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์มากกว่า

นกัเรียนโรงเรียนขนาดเลก็แต่ ไม่แตกต่างกบันกัเรียนโรงเรียนขนาดกลาง ส่วนนกัเรียนโรงเรียน

ขนาดกลางมีการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ มากกว่านกัเรียนโรงเรียนขนาดเลก็อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ           

ทีÉระดบั .05 2) ปัจจยัระดบันกัเรียน ทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ (ML) ไดแ้ก่   

ความตัÊงใจ เรียน (INT) อิทธิพลทางตรงและทางออ้มต่อการรู้ เรืÉองคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ (ATT) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  (MOV) อตัมโนทศัน์ (SEC) และความสมัพนัธใ์น

ครอบครัว (RELA) และ 3) ปัจจยัระดบัหอ้งเรียน ทีÉมีอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ 

คุณภาพการสอนของ ครู (QUA) อิทธิพลทัÊงทางตรงและทางออ้มต่อการรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ คือ 

บรรยากาศในชัÊนเรียน (CLR) ส่วนปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน (INTS) มีอิทธิพลทางออ้มต่อ

การรู้เรืÉองคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ชนิดา เพช็รโรจน์ (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมี

อิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในจงัหวดั

ร้อยเอด็: การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดบั ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า โมเดลระดบัหอ้งเรียน เจตคติต่อการเรียน และ           

อตัมโนทศัน์มีอิทธิพลทางตรง แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ มีอิทธิพลทางตรงและทางออ้ม โมเดลระดบั

หอ้งเรียน พฤติกรรมการสอนมีอิทธิพลทางตรงและทางออ้มและบรรยากาศในชัÊนเรียนมีอิทธิพล

ทางตรง ทัÊงนีÊ ชุดของโมเดลระดบันกัเรียนและระดบัหอ้งเรียนสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ในจงัหวดั ไดร้้อยละ 

79.70 และ 75.90 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ประไพพร อุทธิยา (2552) ไดศึ้กษาปัจจยัพหุระดบั

ทีÉส่งผลต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร ช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน ผลการวิจยัพบว่า 1) ปัจจยัระดบัหอ้งเรียน ไดแ้ก่ อายขุอง
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ครู วุฒิการศึกษาของครู รายไดผู้ป้กครองนกัเรียน ประสบการณ์การสอนของครู คุณภาพการสอน

ของครู การไดรั้บการสนบัสนุนทางสงัคมของครู ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานของครู เวลาใน

การเรียนรู้ของนกัเรียน และแรงจูงใจในการเรียนของนกัเรียน มีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยของ

ประสิทธิภาพการใชห้ลกัสูตร และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 

ของสถานศึกษาสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน 2) ปัจจยั

ระดบัโรงเรียน ไดแ้ก่ อายขุองผูบ้ริหาร วุฒิการศึกษาของผูบ้ริหาร ประสบการณ์ในตาํแหน่ง

ผูบ้ริหารสถานศึกษา ภาวะผูน้าํของผูบ้ริหารสถานศึกษา บรรยากาศโรงเรียน และทรัพยากรและ           

สิÉงอาํนวยความสะดวก มีอิทธิพลต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตร โดยพบว่า ภาวะผูน้าํ

ของผูบ้ริหารมีอิทธิพลเชิงลบต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิภาพการใชห้ลกัสูตร ส่วนบรรยากาศโรงเรียน

มีอิทธิพลเชิงบวกต่อค่าเฉลีÉยของประสิทธิผลการใชห้ลกัสูตรช่วงชัÊนทีÉ 2 ของสถานศึกษาสงักดั

สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ภาคเหนือตอนบน และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉ

ทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือ การสร้างบรรยากาศของครูผูส้อนของกลุ่มคะแนนสูงจะเนน้ให้

นกัเรียนมีอิสระทางดา้นความคิด มีกิจกรรมทีÉหลากหลาย ในหอ้งเรียนมีความพร้อมทัÊงป้ายนิเทศ 

ใหค้วามรู้เป็นตน้ ส่วนครูผูส้อนของคะแนนตํÉาจะใหน้กัเรียนทาํงานเดีÉยวแลว้จึงทาํกิจกรรมกลุ่ม 

ครูผูส้อนไม่สามารถสร้างบรรยากาศใหผ้อ่นคลายได ้และความพร้อมของอุปกรณ์ในหอ้งเรียนทีÉมี

จาํกดัเพียงแต่ใหเ้ดก็มาดูทีÉหนา้คอมพิวเตอร์ของครูผูส้อน 

  2.2  ขนาดโรงเรียน ขนาดอิทธิพลส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ซึÉงเป็นปัจจยัทีÉไม่ส่งผลทางตรงต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 อธิบายไดว้่าตวัแปรทาํนาย ขนาดโรงเรียนนัÊน 

มีความแปรปรวนไม่เพียงพอทีÉจะทาํนายสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบาย

ประเทศไทย 4.0 อาจจะไดรั้บอิทธิพลในระดบัเดียวกนั หรือระดบัสูงกว่าร่วมดว้ย ซึÉงสอดคลอ้งกบั

ขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือ ขนาดโรงเรียนไม่ไดมี้ผลต่อการพฒันาสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์เนืÉองจากแต่ละโรงเรียนก็จะมีโครงการทีÉพฒันานกัเรียนอยา่งต่อเนืÉองอยูแ่ลว้ และ

โดยเฉพาะสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 มีนโยบายทีÉใหค้รูจดัการเรียนการสอน

ใหป้ลอดเกรด 0 ทาํใหค้รูตอ้งจดัการเรียนการสอนอยา่งเตม็ความสามารถเพืÉอใหน้กัเรียน                 

ปลอดเกรด 0 และเรียนไดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพของแต่ละบุคคล 

  2.3  พฤติกรรมการสอนของครูขนาดอิทธิพลส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ซึÉงเป็นปัจจยัทีÉไม่ส่งผลทางตรง

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อธิบายไดว้่าตวัแปรทาํนาย 

พฤติกรรมการสอนของครูนัÊนมีความแปรปรวนไม่เพียงพอทีÉจะทาํนายสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
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ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 อาจจะไดรั้บอิทธิพลในระดบัเดียวกนั หรือระดบัสูงกว่า              

ร่วมดว้ย ซึÉงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือ ครูผูส้อนทัÊง 2 กลุ่มทัÊงกลุ่มคะแนน

สูงและกลุ่มคะแนนตํÉามีการนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน มีการใชสื้Éอต่าง ๆ            

อยา่งหลากหลาย แต่บรรยากาศในหอ้งจะดูไม่ผอ่นคลายซึÉงทาํใหน้กัเรียนรู้สึกกงัวลในการเรียน

คณิตศาสตร์และประเด็นสาํคญัคือนาํเทคโนโลยมีาใชจ้นลืมเนืÊอหาหลกัทีÉจะสอนนกัเรียนทาํให้

นกัเรียนขาดองคค์วามรู้ทีÉเป็นแก่นของคณิตศาสตร์ 

  2.4  ประสบการณ์สอนของครู พฤติกรรมการสอนของครูขนาดอิทธิพลส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  

ซึÉงเป็นปัจจยัทีÉไม่ส่งผลทางตรงต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 

อธิบายไดว้่าตวัแปรทาํนาย ประสบการณ์สอนของครู นัÊนมีความแปรปรวนไม่เพียงพอทีÉจะทาํนาย

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 อาจจะไดรั้บอิทธิพลในระดบั

เดียวกนั หรือระดบัสูงกว่าร่วมดว้ย ซึÉงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉทาํการศึกษาเชิงคุณภาพ คือ ครูทีÉสอน

ทัÊง 2 กลุ่มคือคะแนนตํÉาและคะแนนสูงนัÊน ประสบการณ์การสอนใกลเ้คียงกนัมาก ซึÉงจะเห็นถึง

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยขีองครูทีÉไดถ่้ายทอดใหน้กัเรียนทีÉสอดคลอ้งกบัสมรรถนะดา้น

การใชเ้ทคโนโลย ีทาํใหน้กัเรียนอยากรู้อยากเห็น อยากใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนเช่นกนั และ

แตกต่างจากครูทีÉประสบการณ์สอนสูง จะมีแนวคิดทางลบกบัการใชเ้ทคโนโลยมีาจดัการเรียน 

การสอน 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1.  ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวจิยัไปใช ้

  1.1  จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบั พบว่า สมัประสิทธิÍ การทาํนาย

ทัÊง 3 ตวั คือ ผลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รายไดผู้ป้กครอง และ

บรรยากาศในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ ทัÊง 3 ส่วนนีÊ มีความสมัพนัธก์นัทีÉจะช่วยส่งเสริมในการพฒันา

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใหพ้ฒันาเพิÉมมากขึÊน 

  1.2  สาํหรับผูบ้ริหารสถานศึกษา ควรกาํหนดนโยบายในการบริหารควรมีการพฒันา

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบัสมรรถนะตามนโยบายประเทศไทย 4.0 และเป็นผูน้าํ

ในการเปลีÉยนแปลงในการจดัการศึกษาเพืÉอใหน้กัเรียนมีคุณลกัษณะตามนโยบายประเทศไทย 4.0 

โดยนาํผลการวิจยัทีÉพบว่า บรรยากาศในหอ้งเรียน เป็นปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ และผลการวิจยัในระดบันกัเรียน พบว่า ผลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 2 มีผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ และในระดบันกัเรียน ดงันัÊน ผูบ้ริหาร 
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ควรเนน้ความสาํคญัของครูผูส้อนควรส่งเสริมสนบัสนุนในการสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียน ทัÊงสืÉอ

และอุปกรณ์การเรียนในหอ้งเรียน ใหเ้อืÊอต่อการจดัการเรียนการสอน ซึÉงอาจจะสามารถเพิÉมคะแนน

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของโรงเรียนใหสู้งขึÊน ส่วนในระดบันกัเรียนควรจดัใหมี้การสอนซ่อม

เสริมใหก้บันกัเรียนทีÉมีผลการเรียนเฉลีÉยตํÉา เพืÉอเพิÉมความรู้พืÊนฐานใหเ้หมาะสมแต่ละระดบัชัÊนได ้

เช่นโครงการหมอคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 

  1.3  สาํหรับครผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ เพืÉอใหก้ารพฒันาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใน

ระดบันกัเรียนสูงขึÊน โดยนาํผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัพหุระดบัของสมรรถนะทางการ

เรียนคณิตศาสตร์พบว่า ในระดบันกัเรียนตวัแปรทีÉมีนํÊ าหนกัความสาํคญัสูงทีÉสุด คือ สมรรถะ

คณิตศาสตร์ดา้นการคิด (0.796) สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา (0.630) สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร (0.562) สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต (0.322) และ              

สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี(0.253) ตามลาํดบัและในระดบัโรงเรียนตวัแปรทีÉมี

นํÊ าหนกัความสาํคญัสูงทีÉสุดคือ สมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา (0.993) สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ดา้นการคิด (0.908) สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะชีวิต (0.871) สมรรถะ

คณิตศาสตร์ดา้นการสืÉอสาร (0.828)  และสมรรถะคณิตศาสตร์ดา้นการใชเ้ทคโนโลย ี(0.805) 

ตามลาํดบั ดงันัÊน ในระดบันกัเรียนและระดบัหอ้งเรียน ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนการสอน

ทีÉเนน้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉเรียงตามระดบันํÊ าหนกัความสาํคญั นอกจากนีÊครูควรให้

ความสาํคญักบัความรู้พืÊนฐานเดิมของนกัเรียน โดยการทดสอบก่อนสอน ครูจะไดมี้ขอ้มูลเกีÉยวกบั

นกัเรียนแต่ละคนว่ามีความสามารถในสมรรถนะดา้นใดและควรปรับปรุงในสมมรถนะดา้นใด 

รวมทัÊงหาแนวทางในการพฒันาสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ใหสู้งขึÊนโดยอาจจะสร้าง

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ และเจตคติทีÉดีเพืÉอทีÉจะส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ สร้างบรรยากาศทีÉดี

ในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ จดักิจกรรมทีÉส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนั และประเด็นสาํคญัอีก

ประการหนึÉงคือความร่วมมือกบัผูป้กครองในการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนร่วมกนั  

  1.4  สาํหรับผูเ้รียน จากผลการวิจยั พบว่า ผลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบั                   

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 และ มีผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในระดบันกัเรียน ดงันัÊน ผูเ้รียนทุกคน

ทีÉตอ้งการมีสมรรถนะทีÉดีในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรฝึกตนใหเ้ป็นคนทีÉมี 

ความรับผดิชอบ การเชืÉอมโยงความรู้ทีÉจดัลาํดบัความสาํคญัและสามารถนาํมาต่อยอดในระดบัชัÊน 

ทีÉสูงขึÊนได ้ 

 2.  ขอ้เสนอแนะในการวจิยัครัÊ งต่อไป 

  2.1  สมการโครงสร้างพหุระดบัปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางการเรียน

คณิตศาสตร์ ยงัมีตวัแปรอืÉน ๆ ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ เช่น สภาพแวดลอ้ม



209 

 

ภายในบา้น คุณภาพการสอนของครู รูปแบบการสอน อตัมโนทศัน์ ความตัÊงใจเรียน เป็นตน้ จึงควร

มีการศึกษาตวัแปรอืÉนทีÉมีอิทธิพลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ และควรนาํโมเดลตาม

กรอบแนวคิดในการวิจยัในครัÊ งนีÊ เป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันาโดยดาํเนินการทดสอบกบั

ประชากรหรือกลุ่มตวัอยา่งทีÉมีบริบทใกลเ้คียงกนัเพืÉอทีÉจะสามารถอา้งอิงผลการวิจยัใน 

เชิงเปรียบเทียบ ทัÊงยงัใหข้อ้คน้พบในงานวจิยัทาํใหต่้อยอดแนวความคิดทางการวิจยั 

  2.2  ควรนาํขอ้เสนอแนะแนะ แนวทางในการพฒันาสมรรถนะทางการเรียน

คณิตศาสตร์ในส่วนของการวิจยัเชิงคุณภาพไปปรับใชใ้นการวิจยัครัÊ งต่อไป เพืÉอจะใหมี้ขอ้คน้พบ

ใหม่และเหมาะสมกบับริบทในแต่ละโรงเรียน 
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     รายนามผูเ้ชีÉยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมืองานวิจยั 
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รายนามผู้เชีÉยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมืองานวจิยั 

1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. สาธินี เลิศประไพ 

 อาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

 ความเชีÉยวชาญ คณิตศาสตร์ประยกุต ์   

2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สินีนาฎ ศรีมงคล  

 อาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นคณิตศาสตร์ประยกุต ์  

3.  ดร.รัชนิกร ชลไชยะ 

 อาจารยป์ระจาํ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 

4.  ดร.อาวีพร ปานทอง 

อาจารยป์ระจาํภาควิชาวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ คณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์

5.  ดร.จงกล บวัแกว้ 

อาจารยป์ระจาํภาควิชาวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ คณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 

6.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุรีพร อนุศาสนนนัท ์  

 อาจารยป์ระจาํสาขาวิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นวดัผล ประเมินผล และสถิติการศึกษา  

7.  ดร.สมพงษ ์ปัÊ นหุ่น 

 อาจารยป์ระจาํสาขาวิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นวดัผล ประเมินผล และสถิติการศึกษา  

8.  ดร.คงรัฐ นวลแปง 

 อาจารย ์คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นวิจยัและพฒันาหลกัสูตร  
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9.  ดร. สรพงษ ์เจริญกฤตยาวุฒิ 

 อาจารยป์ระจาํสาขาวิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นวดัผล ประเมินผล และสถิติการศึกษา  

10.  ดร.ณหทยั ฤกษฤ์ทยัรัตน ์

 อาจารยป์ระจาํภาควิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 ความเชีÉยวชาญ ดา้นคณิตศาสตร์ประยกุต ์  
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ภาคผนวก ข 

ผลการตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือวิจยั 
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 ผลการวเิคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชีÉยวชาญ 

 แบบทดสอบวดัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 

ตารางภาคผนวก ข-1  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัสมรรถนะ คณิตศาสตร์ 

      ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 

ข้อ 
คะแนนจากความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพจิารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

2 1 1 0 -1 1 0.40 ใชไ้ม่ได ้

3 1 1 0 -1 1 0.40 ใชไ้ม่ได ้

4 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 -1 1 0.40 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

13 1 1 0 -1 0 0.20 ใชไ้ม่ได ้

14 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

15 1 1 -1 -1 1 0.40 ใชไ้ม่ได ้

16 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

20 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ข-1  (ต่อ) 

 

ข้อ 
คะแนนจากความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพจิารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

21 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

23 1 1 0 -1 1 0.40 ใชไ้ม่ได ้

24 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

26 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

27 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

29 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

30 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

31 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

32 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

33 1 1 1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้

34 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

35 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

36 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

37 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

38 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

39 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

40 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

41 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

42 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

43 1 1 1 1 0 0.80 ใชไ้ด ้

44 1 1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

45 1 1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ข-1  (ต่อ) 

 

ข้อ 
คะแนนจากความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพจิารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

46 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

47 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

48 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

49 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

50 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

51 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

52 1 1 1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้

53 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

54 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

55 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

56 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

57 1 1 1 -1 -1 0.20 ใชไ้ม่ได ้

58 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

59 1 1 1 -1 1 0.60 ใชไ้ด ้

60 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

61 1 1 -1 -1 -1 -0.20 ใชไ้ม่ได ้

62 1 1 1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้

63 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

64 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

65 1 1 1 -1 0 0.40 ใชไ้ม่ได ้

66 1 1 1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้

67 1 1 1 1 0 0.80 ใชไ้ด ้

68 1 1 1 1 0 0.80 ใชไ้ด ้

69 1 1 1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้

70 1 1 1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้

  



228 

 

 ผลการวเิคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชีÉยวชาญ 

 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบันกัเรียน 

 

ตารางภาคผนวก ข-2  แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ 
คะแนนจากความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพจิารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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 ผลการวเิคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชีÉยวชาญ 

 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบันกัเรียน 
 

ตารางภาคผนวก ข-3  แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ 
คะแนนจากความคิดเห็นของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

23 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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 ผลการวเิคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชีÉยวชาญ 

 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบันกัเรียน 

 

ตารางภาคผนวก ข-4  แบบวดัความเอาใจใส่ต่อการเรียนของผูป้กครอง 

 

ข้อทีÉ 
คะแนนจากความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพจิารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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 ผลการวเิคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชีÉยวชาญ 

 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบัโรงเรียน 

 

ตารางภาคผนวก ข-5  แบบวดัพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ 
คะแนนจากความคิดเห็นของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

23 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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 ผลการวเิคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชีÉยวชาญ 

 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบัโรงเรียน 

 

ตารางภาคผนวก ข-6  แบบวดับรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ 
คะแนนจากความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

IOC ผลการพจิารณา 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ค 

เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



234 

 

ตอนทีÉ 1 แบบทดสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 

คาํชีÊแจง  

1) แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีทัÊงหมด 12 หนา้ จาํนวน 40 ขอ้ 

2) ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบทีÉถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียวลงในกระดาษคาํตอบ 

3) แบบทดสอบฉบบันีÊ ใชว้ดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0  

4) เวลาในการทาํขอ้สอบทัÊงหมด 1 ชั Éวโมง 30 นาที 

5) นกัเรียนสามารถคิดคาํนวณลงในขอ้สอบ 

สมรรถนะทีÉ 1 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ด้านการสืÉอสาร  

1.  “เดก็ชายพีระพฒัน์มีดินสอมากกว่าเดก็ชายนนัทวฒัน์ 8 แท่ง” จากสถานการณ์ทีÉกาํหนดให ้ถา้เดก็ชาย

นนัทวฒัน์มีดินสอ x แท่ง เดก็ชายพีระพฒัน์จะมีดินสอกีÉแท่ง 

1) x+8 แท่ง    2) x-8 แท่ง  3) 2x+8 แท่ง  4) 2x-8 แท่ง 

2. จงัหวดัราชบุรี มีจาํนวนชาวประมง 2,748 ราย โดยมีเครืÉองมือทาํการประมงทีÉขออนุญาตจาํนวน 7 ชนิด 

ไดแ้ก่ แห ข่าย อวนลอย เบด็ กรํÉา ยอ สวิง และมีการทาํอาชีพประมงจาํแนกตามกลุ่มสัตวน์ํÊ าได ้5 กลุ่ม 

คือ กุง้ทะเล กุง้นํÊ าจืด ปลานํÊ าจืด ปลาสวยงาม และสัตวน์ํÊ าอืÉน ๆ โดยมีจาํนวนผูป้ระกอบการ จาํนวน

ฟาร์ม และเนืÊอทีÉเลีÊยงรวม จาํแนกตามกลุ่มสัตวน์ํÊ า ดงันีÊ   

3.  
ทีÉมา: http://www.ratchaburi.go.th/datass/ratchaburi.pdf 

จากขอ้มูลดงักล่าวขอ้ใดเรียงลาํดบัของชาวประมงทีÉจาํแนกตามกลุ่มจากมากไปหานอ้ย 

1) กุง้นํÊ าจืด, กุง้ทะเล, ปลานํÊ าจืด, ปลาสวยงาม, สัตวน์ํÊ าอืÉน ๆ จากแหลง่ธรรมชาติ 

2) กุง้นํÊ าจืด, ปลานํÊ าจืด, กุง้ทะเล, สัตวน์ํÊ าอืÉน ๆ จากแหล่งธรรมชาติ, ปลาสวยงาม 

3) ปลานํÊ าจืด, กุง้ทะเล, กุง้นํÊ าจืด, ปลาสวยงาม, สัตวน์ํÊ าอืÉน ๆ จากแหลง่ธรรมชาติ 

4) ปลานํÊ าจืด, กุง้ทะเล, ปลาสวยงาม, กุง้นํÊ าจืด, สัตวน์ํÊ าอืÉน ๆ จากแหลง่ธรรมชาติ 

 

 

 



235 

 

4. รูปในขอ้ใดเป็นลกัษณะของปริซิมทีÉมีลกัษณะคลา้ยกบัหลงัคาโบถส์วดัคูหาสวรรค ์จงัหวดัราชบุรี 

  
ทีÉมา: http://www.siamfreestyle.com/travel-attraction-more/pattalung/ku-ha-sawan-temple.html 

1)     2)  3)  4)  

 

จงใชข้อ้มูลต่อไปนีÊตอบคาํถามขอ้ทีÉ 4-6 

จากการสาํรวจการใชป้ริมาณนํÊ ามนัดีเซลสาํหรับเรือของชาวสวนในจงัหวดัราชบุรี จาํนวน 100 คน ซึÉ งใชน้ํÊ ามนัไม่

เกิน 60 ลิตร ดงัตารางแจกแจงความถีÉดงันีÊ  

ปริมาตรนํÊ ามนั (ลิตร)  จาํนวนผูใ้ชเ้รือ 

12-17 6 

18-23 13 

24-29 36 

30-35 20 

36-41 5 

42-47 6 

48-53 4 

54-59 10 

รวม 100 

5. จาํนวนผูที้Éใชน้ ํÊ ามนัไม่เกิน 35 ลิตร มีทัÊงหมดกีÉคน 

1) 45 คน   2) 55 คน  3) 65 คน  4)  75 คน 

6. จาํนวนผูใ้ชเ้รือทีÉใชน้ํÊ ามนัไม่นอ้ยกว่า 42 ลิตร มีทัÊงหมดกีÉคน 

1)    20 คน   2) 25 คน  3) 30 คน  4) 35 คน 

7. จาํนวนผูใ้ชเ้รือทีÉใชน้ํÊ ามนัไม่เกิน 29 ลิตร มีมากกว่าผูที้Éใชน้ ํÊ ามนัไม่นอ้ยกว่า 48 ลิตร กีÉคน 

1) 39 คน   2) 40 คน  3) 41 คน  4) 42 คน 
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ในเดือนมกราคม แผ่นซีดีชุดใหม่ของวงสามเหลีÉยมและวงสีÉเหลีÉยมไดอ้อกวางจาํหน่าย ในเดือนกุมภาพนัธ์ แผ่น

ซีดีของวงหา้เหลีÉยมและวงหกเหลีÉยมไดอ้อกวางจาํหน่ายตามมา กราฟต่อไปนีÊแสดงยอดขายแผ่นซีดีของแต่ละวง

ตัÊงแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน ใชข้อ้มูลจากกราฟนีÊตอบคาํถามขอ้ 7-8 

 
8. ในเดือนเมษายน วงหกเหลีÉยม ขายแผ่นซีดีไดก้ีÉแผ่น 

1) 250 แผ่น     2) 500 แผ่น  3) 1,000 แผ่น  4) 1,270 แผ่น 

9. วงหา้เหลีÉยมขายแผ่นซีดีไดม้ากกว่าวงหกเหลีÉยมในเดือนใดเป็นครัÊ งแรก 

1) กุมภาพนัธ์    2) มีนาคม  3) เมษายน  4) พฤษภาคม 

สมรรถนะทีÉ 2 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ด้านการคดิ 

10. ถา้แม่คา้ขายสลากแบบสองตวัใหแ้ก่ลูกคา้หมายเลขละ 60 บาท มีรางวลัเป็นเงิน 4,000 บาท ถา้แม่คา้ขาย

สลากหมดทุกหมายเลข และลูกคา้ซืÊอสลากไวห้นึÉงหมายเลข แลว้ลูกคา้จะเสียเปรียบแม่คา้อยูก่ีÉบาท 

1) 5 บาท  2) 10 บาท 3) 15 บาท 4) 20 บาท 

11. กาํหนดแบบรูป 2, 6, 10, 14, 18, … เขียนขอ้ความคาดการณ์ตามขอ้ใด 

  1) แบบรูปเพิ ÉมขึÊนทีละ 4 2) แบบรูปเพิ ÉมขึÊนทีละ 5  

3) แบบรูปลดลงทีละ 4  4) แบบรูปลดลงทีละ 5 

12. ในกิจกรรมวนัปีใหม่ของโรงเรียนแห่งหนึÉงในจงัหวดักาญจนบุรีครูประจาํชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3/ 1 ไดจ้ดั

เลีÊยงปีใหม่ โดยมีขนมชนิดต่าง ๆ แจกนกัเรียนโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

  เคก้กลว้ยหอม 12 ชิ Êน ราคา 72 บาท 

  เคก้มะพร้าวสด 8 ชิ Êนราคา 40 บาท 

  เคก้ฝอยทอง 10 ชิ Êน ราคา 40 บาท 

  เคก้กาแฟ 7 ชิ Êน ราคา 49 บาท 

ครูประจาํชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3/ 1 จาํนวน 40 คน ควรซืÊอเคก้ชนิดใด ทีÉจะประหยดัค่าใชจ่้ายในกิจกรรมปี

ใหม่ในครัÊ งนีÊ  

  1) เคก้กลว้ยหอม   2) เคก้มะพร้าวสด   3) เคก้ฝอยทอง   4) เคก้กาแฟ 
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13. จากขอ้ 11 ถา้ครูประจาํชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3/ 2 ของโรงเรียนเดียวกนั ตอ้งการซืÊอเคก้กลว้ยหอมจาํนวน  

36 ชิ Êน เพืÉอมาเลีÊยงนกัเรียนในชัÊนเรียน จะตอ้งจ่ายเงินทัÊงหมดกีÉบาท 

  1) 180 บาท     2) 144 บาท   3)  216 บาท   4) 300 บาท 

 

14. ขอ้มูลการลดราคาสินคา้ต่อไปนีÊ  ใชต้อบคาํถามขอ้ 13 

 
หูฟังไร้สาย 

 
USB flash Drive 

 
สายชาร์จโทรศพัท ์

450 บาท 150 บาท 100 บาท 

ลดราคา 10% ลดราคา 20% ลดราคา 15% 

คุณนายสายสมร มีเงินจาํกดัในการเลือกซืÊอสินคา้หลงัจากลดราคาแลว้ 400 บาท คุณนายสายสมร 

สามารถเลือกซืÊอสินคา้ชนิดใดไดบ้า้ง 

 1) หูฟังไร้สายกบัสายชาร์จโทรศพัท ์ 2) USB flash Drive กบัสายชาร์จโทรศพัท ์

 3) หูฟังไร้สายกบั USB flash Drive  4) หูฟังไร้สายอยา่งเดียวเท่านัÊน 

15. ในการแข่งขนัวิ Éงมาราธอนของจงัหวดัราชบุรี มีระยะทางจากอาํเภอเมืองไปยงัอาํเภอสวนผึÊงต่อระยะทาง

จากอาํเภอดาํเนินสะดวกไปยงัอาํเภอสวนผึÊง เป็นอตัราส่วน 4: 7 ถา้ระยะทางจากอาํเภอดาํเนินสะดวกไป

ยงัอาํเภอสวนผึÊง ยาว 420 กิโลเมตร ระยะทางจากอาํเภอเมืองไปยงัอาํเภอสวนผึÊงยาวกีÉกิโลเมตร 

  1) 120 กิโลเมตร 2) 180 กิโลเมตร  3) 240 กิโลเมตร 4) 275 กิโลเมตร 

16. แท่งตะกั ÉวทรงสีÉเหลีÉยมมุมฉากยาว 11 เซนติเมตร กวา้ง 8 เซนติเมตร ลึก 2 เซนติเมตร นาํมาหลอมเป็น

ทรงลูกบาศกโ์ดยแต่ละดา้นยาว 1 เซนติเมตร จะไดลู้กบาศกท์ัÊงหมดกีÉลูก 

1) 174 ลูก  2) 175 ลูก  3) 176 ลูก 4) 177 ลูก 

 

 

 

17. นายสมปองขบัเรือส่งผลไมใ้นคลองดาํเนินสะดวกดว้ยความเร็วสมํÉาเสมอ 20 กม./ ชม. โดยมี

ความสัมพนัธ์ของระยะเวลาและระยะทางตามตารางต่อไปนีÊ  

ระยะเวลา (T)  30 นาที 60 นาที 90 นาที 120 นาที 

ระยะทางเป็นกิโลเมตร (S)  10 20 30 40 

 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าว ถา้นายสมปองขบัเรือทัÊงหมดไดร้ะยะทาง 80 กิโลเมตร แลว้นายสมปองจะใช้

เวลาขบัเรือนานเท่าใด 

1) 1 ชั Éวโมง  2) 2 ชั Éวโมง  3) 3 ชั Éวโมง  4) 4 ชั Éวโมง 
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18. กล่องบรรจุเกลือซึÉ งมีรูปทรงทีÉสามารถจุไดป้ริมาตรเท่ากนั ถา้กล่องแบบแรกเป็นกล่องทรงปริซึมทีÉมีฐาน

เป็นรูปสามเหลีÉยมมุมฉากและกล่องใบทีÉสองเป็นกล่องทรงลูกบาศก ์ขอ้ความใดต่อไปนีÊ เป็นจริงสาํหรับ

กล่องใบทีÉสอง 

1) บรรจุเกลือไดน้อ้ยลง    2) บรรจุเกลือไดม้ากขึÊน    

3) ใชก้ระดาษทาํกล่องนอ้ยลง    4) ใชก้ระดาษทาํกล่องมากขึÊน  

สถานการณ์: “โครงการเกบ็ออมเพืÉอทางเดิน” ของธนาคารโรงเรียนแห่งหนึÉงในจงัหวดักาญจนบุรี เพืÉอนาํเงินไป

ก่อสร้างทางเดินของโรงเรียน ซึÉ งเป็นโครงการทีÉไดรั้บความสนใจและร่วมมือจากครู นกัเรียน และผูป้กครองเป็น

อยา่งดี โดยขอ้มูลการออมเงินในสัปดาห์แรกดงันีÊ  

 

 
19. ยอดเงินออมเฉลีÉยใน“โครงการเกบ็ออมเพืÉอทางเดิน” ของธนาคารโรงเรียนแห่งหนึÉงในจงัหวดั

กาญจนบุรี สัปดาห์แรกเท่ากบักีÉบาท 

1) 350 บาท    2) 360 บาท  3) 370 บาท   4) 380 บาท 

 

สมรรถนะทีÉ 3 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา  

20. ร่องนํÊ าของชาวสวนในอาํเภอดาํเนินสะดวกบรรจุนํÊ าอยู ่200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ตอ้งการเติมนํÊ าโดย

การสูบนํÊ าเขา้ร่องดว้ยอตัราคงทีÉดงัตาราง 

เวลา (ชั Éวโมง)  0 1 2 3 

ปริมาณนํÊ า (ลูกบาศกเ์ซนติเมตร)  200 250 300 … 

 ปริมาณนํÊ าในร่องเมืÉอเวลาผ่านไป 5 ชั Éวโมง ตรงกบัขอ้ใด 

     1) 350 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร     2) 400 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   

     3) 450 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  4) 500 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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21. ถา้รูปสามเหลีÉยมมุมฉากรูปหนึÉงมีผลต่างของดา้นประกอบมุมฉากอยู ่4 เซนติเมตร และมีดา้นตรงขา้มมุม

ฉากยาวนอ้ยกวา่สองเท่าของดา้นประกอบมุมฉากดา้นสัÊนทีÉสุดอยู ่4 เซนติเมตร แลว้รูปสามเหลีÉยมมุม

ฉากรูปนีÊ มีพืÊนทีÉเท่าไร 

     1) 82 ตารางเซนติเมตร     2) 88 ตารางเซนติเมตร  

     3) 96 ตารางเซนติเมตร   4) 104 ตารางเซนติเมตร 

22. จากการสาํรวจนกัเรียนโรงเรียนประสาทรัฐประชากิจ จงัหวดัราชบุรี เกีÉยวกบัสีทีÉชอบในการแข่งขนักีฬา

ภายใน ไดผ้ลดงัแผนภูมิรูปวงกลมต่อไปนีÊ  

 
 

นกัเรียนชอบสีฟ้าจาํนวน 9 คน คิดเป็นกีÉเปอร์เซ็นตข์องนกัเรียนทัÊงหมด 

1) 12%       2) 24 %    3) 28 %  4) 36% 

23. กล่องใบหนึÉงมีลูกแกว้สีแดง 10 ลูก สีฟ้า 1 ลูก สีชมพู 2 ลูก และสีขาว 3 ลูก ถา้หยบิลูกแกว้ออกจากกล่อง

หนึÉงลูก แลว้ความน่าจะเป็นทีÉจะหยบิไดลู้กบอลสีฟ้าเป็นเท่าใด  

1) 
16
1

     2) 
16
3

   3) 
16
5

   4) 
16
7

 

24. ในการทอดลูกเต๋า 2 ลูก และเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกนั จาํนวนผลลพัธ์ทีÉเกิดขึÊนทัÊงหมดตรงตามขอ้ใด 

   
1) 36      2) 39   3) 72   4) 74 

25. ผลบวกของจาํนวนสองจาํนวนคูณกบัผลต่างของจาํนวนสองจาํนวนนัÊนเท่ากบั 112 และกาํลงัสองของ

ผลบวกของจาํนวนทัÊงสองมากกว่าสองเท่าของผลคูณของจาํนวนนัÊนอยู ่130 ผลคูณของจาํนวนทัÊงสอง

เท่ากบัขอ้ใด 

1) 56      2) 33   3) 42   4) 63 
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26. จากรูปปริมาตรของปริซึมมีค่าตรงกบัขอ้ใด 

 
1) 42 ตารางเมตร   2) 84 ตารางเมตร    3) 126 ตารางเมตร 4) 252 ตารางเมตร  

 

 

สมรรถนะทีÉ 4 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ด้านทักษะชีวิต 

สถานการณ์: จงัหวดัราชบุรีมีชายแดนติดกบัประเทศเมียนมา มีนายจ้าง/ สถานประกอบการทีÉมีการจดทะเบียน

แรงงานต่างดา้วทีÉ ไดรั้บอนุญาตทาํงาน จาํนวน 86,964 ราย แรงงานส่วนใหญ่จึงเป็นชาวเมียนมา ประมาณ 85% 

กมัพูชา 10 % และลาว 5% โดยจะทาํงานในตาํแหน่งกรรมกร 95 % และรับใชใ้นบา้น 5% กิจการทีÉมีการจ้าง

แรงงานต่างดา้วมากทีÉสุด คือ เกษตรและปศุสัตว ์ต่อเนืÉองการเกษตร สิÉงทอ เครืÉองนุ่งห่ม อาํเภอทีÉมีการจา้งแรงงาน

มากทีÉสุด คือ อาํเภอโพธาราม อาํเภอเมืองราชบุรี อาํเภอบา้นโป่ง อาํเภอปากท่อ ตามลาํดบั 

ทีÉมา: สาํนกังานจดัหางานจงัหวดัราชบุรี ขอ้มูล ณ พฤษภาคม 2559 

 

27. จากสถานการณ์ดงักล่าวจาํนวนของตาํแหน่งกรรมกรมากกว่าตาํแหน่งคนรับใชใ้นบา้น ประมาณกีÉคน 

1) 78,260 คน          2) 78,268 คน  3) 78,275 คน  4) 78,280 คน  

28. นายสงกรานตต์อ้งการไปท่องเทีÉยวประเทศบรูไนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2561 โดยไดศ้ึกษาขอ้มูล             

ต่าง ๆ ทีÉจาํเป็นโดยเฉพาะอตัราการแลกเปลีÉยนเงินของประเทศบรูไน ซึÉ งมีอตัราการแลกเปลีÉยนอยูที่É 1 

ดอลลาร์บรูไน มีค่าเท่ากบั 25.10 บาท จากรูปขา้งล่างเป็นเงินดอลลาร์บรูไน นายสงกรานตจ์ะแลกเงิน             

ไดก้ีÉบาท 

  
ทีÉมา: https://money.kapook.com/view76748.html 

 

1) 248,000 บาท   2) 250,000 บาท  3) 251,000 บาท 4) 260,000 บาท 

 

 

 



241 

 

29. นายกระทงตอ้งการเดินทางไปศึกษาดูงานประเทศสาธารณรัฐอินโดนีเซียและประเทศมาเลเซีย โดย

ไดรั้บของรางวลัจากหวัหนา้งานเป็นเงินของทัÊง 2 ประเทศ ไดแ้ก่ สกุลเงินรูเปียห์ของประเทศสาธารณรัฐ

อินโดนีเซีย จาํนวน 100,000 รูเปียห์ โดยมีอตัราแลกเปลีÉยน 1,000 รูเปียห์ = 3.95 บาท และสกุลเงินริงกิต 

ของประเทศมาเลเซีย จาํนวน 100 ริงกิตมาเลเซีย โดยมีอตัราแลกเปลีÉยน 1 ริงกิตมาเลเซีย = 10.40 บาท 

 

   
 

 

ธนบตัรทัÊงสองใบมีมูลค่าต่างกนัตามขอ้ใด 

1) 645 บาท   2) 655 บาท  3) 675 บาท  4) 685 บาท 

 

สถานการณ์: "นาร์กีส" (Nargis) เป็นชืÉอเรียกของพายหุมุนเขตร้อน สามารถแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่  

 -ระดับทีÉ 1 มีความเร็วลม 119-153 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง  

 -ระดับทีÉ 2 มีความเร็วลม 154-177 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง  

 -ระดับทีÉ 3 มีความเร็วลม 178-209 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง  

 -ระดับทีÉ 4 มีความเร็วลม 210-249 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง  

 -ระดับทีÉ 5 มีความเร็วลมมากกว่า 250 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง 

พายไุซโคลน "นาร์กีส" ทีÉมีความเร็วลม 190 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง ซัดถล่มเมืองยา่งกุง้และบาสเซน             

แถบสามเหลีÉยมปากแม่นํÊ าอิระวดี ของประเทศพม่า เมืÉอเชา้วนัทีÉ 3 พฤษภาคม 2551ซึÉ งก่อนหนา้นีÊคาดว่าจะจู่โจม

ประเทศบงักลาเทศก่อน แต่กเ็ปลีÉยนทิศทางลมมาทีÉประเทศพม่าแทน สาํหรับความรุนแรงของไซโคลนนาร์กีสพดั

หลงัคาบา้นเรือนปลิวว่อน ตน้ไมแ้ละเสาไฟฟ้าหกัโค่น ไฟฟ้าดบัทั Éวเมือง ในขณะทีÉทางภาคเหนือและภาคใตข้อง

ประเทศไทยกเ็จอหางเลขอิทธิพลนาร์กีสเลก็นอ้ย ซึÉ งทาํใหห้ลายจงัหวดัเกิดฝนตกชุก มีนํÊ าท่วมขงั  

ทีÉมา: https://hilight.kapook.com/view/23666 

30. จากสถานการณ์ขา้งตน้ประเทศพม่าไดรั้บผลกระทบจกาพายนุาร์กีสอยูใ่นระดบัใด 

1) ระดบัทีÉ 1     2) ระดบัทีÉ 2  3) ระดบัทีÉ 3  4) ระดบัทีÉ 4 

31. เดก็หญิงกานดาซืÊอกรรไกรซึÉงลดราคาจากป้าย 20% ถา้ราคาทีÉปิดขายตามปกติคือ 40 บาท เดก็หญิง

กานดาจ่ายเงินโดยใชธ้นบตัรใบละ 20 บาท 2 ใบ แลว้ไดเ้งินทอนกลบัคืนมา 9 บาท ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้ง 

  1) เดก็หญิงกานดาตอ้งนาํเงินไปคืนแม่คา้ 1 บาท เพราะราคาทีÉลดแลว้คือ 8 บาท 

  2) เดก็หญิงกานดาตอ้งไปบอกแม่คา้ว่าทอนเงินขาดไป 1 บาท  

  3) เดก็หญิงกานดาไม่ตอ้งนาํเงินไปคืนแม่คา้ เพราะราคาทีÉลดแลว้คือ 9 บาท 

  4) เดก็หญิงกานดาไม่ตอ้งนาํเงินไปคืนแม่คา้ เพราะราคาทีÉลดแลว้คือ 10 บาท 

ประเทศสาธารณรัฐอินโดนีเซีย จาํนวน 100,000 รูเปียห์ ประเทศมาเลเซีย จาํนวน 100 ริงกิตมาเลเซีย 
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สถานการณ์: ครูใหเ้งินนกัเรียน 6 คน คนละ 80 บาท โดยกาํหนดว่าหา้มใชเ้กินคนละ 70 บาท ในการเดินตลาดเพืÉอ

ซืÊออาหารเยน็ ซึÉ งมีรายละเอียดรายการอาหารและราคาดงันีÊ  โดยใชต้อบคาํถามขอ้ 31-32 

 

ตลาดนัดหลักห้า ดําเนินสะดวก 

รายการ ธรรมดา พิเศษ เครืÉองดืÉม ราคา 

ก๋วยเตีÌยวหมู 30 บาท 40 บาท นํÊ าเปล่า 10 บาท 

ก๋วยเตีÌยวตม้ยาํ 35 บาท 45 บาท นํÊ าส้ม 30 บาท 

ก๋วยเตีÌยวเยน็ตาโฟ 35 บาท 45 บาท นํÊ ามะนาว 25 บาท 

เกาเหลา 40 บาท 50 บาท นํÊ าฝรัÉง 25 บาท 

ขา้วเปล่า 10 บาท    

 

รายละเอียดของนกัเรียนแต่ละคนในการเลือกซืÊออาหาร ดงันีÊ  

 

ชืÉอ รายการทีÉเลือก 

นายเอ ก๋วยเตีÌยวหมูพิเศษ, ขา้วเปล่า, นํÊ าส้ม 

นายบี ก๋วยเตีÌยวเยน็ตาโฟ,นํÊ าเปล่า, นํÊ ามะนาว  

นายซี เกาเหลาพิเศษ, ขา้วเปล่า, นํÊ าฝรัÉง 

นายดี ก๋วยเตีÌยวตม้ยาํพิเศษ, นํÊ าเปล่า, นํÊ าฝรัÉง 

นายอ ี ก๋วยเตีÌยวเยน็ตาโฟพิเศษ, นํÊ ามะนาว,นํÊ าเปลา่ 

 

ขอ้มูลตามตารางใชต้อบคาํถามขอ้ 35-36 

32. นกัเรียนคนใดปฏิบติัไดต้ามขอ้กาํหนดทีÉครูวางเอาไว ้

1) นายเอ            2)    นายบี   3) นายดี   4) นายอ ี

33. ถา้นายซีจะปฏิบติัไดต้ามขอ้กาํหนดของครู แลว้นายซีตอ้งเลือกซืÊออาหารตามขอ้ใด 

1) เกาเหลาพิเศษ,ขา้วเปล่า, นํÊ าส้ม    2) เกาเหลาพเิศษ, ขา้วเปล่า, นํÊ ามะนาว 

3) เกาเหลาพิเศษ, ขา้วเปล่า, นํÊ าเปล่า    4) เกาเหลา, ขา้วเปล่า, นํÊ ามะนาว 

34. ผูจ้ดัการแข่งขนัฟุตบอลราชบุรีคฟั จาํหน่ายบตัรเขา้ชมรอบทีÉ 1 จาํนวน 12,000 ใบ รอบทีÉสองจาํหน่าย

บตัรได ้14,000 ใบ และรอบทีÉ 3 จาํหน่ายบตัรไดม้ากกว่ารอบทีÉ 1 และรอบทีÉ 2 รวมกนั 10% โดยราคา

บตัรเขา้ชมฟุตบอลในรอบทีÉสามนีÊ ใบละ 80 บาท ผูจ้ดัการแข่งขนัฟุตบอลราชบุรีคฟั จะตอ้งนาํเงินส่ง

สมาคมฟุตบอลราชบุรีเป็นเงินกีÉบาท 

1) 2,002,000 บาท   2) 2,145,000 บาท  3) 2,288,000 บาท  4) 2,431,000 บาท 

 

 



243 

 

35. จากแผนภาพดา้นลา่งเป็นเส้นทางการเดินทางจากโรงเรียนประสาทรัฐประชากิจไปยงัโรงเรียน                        

วนัทามารีอา ราชบุรี ซึÉ งนายเอม็ตอ้งเดินทางจากโรงเรียนประสาทรัฐประชากิจไปรับนอ้งสาวซึÉงเรียน           

อยูโ่รงเรียนวนัทามารีอา ราชบุรี โดยสามารถเดินทางไดท้ัÊงทางบก (ทางถนน) และทางเรือ                            

(ตามคลองดาํเนินสะดวก) โดยมีค่าใชจ่้ายดงัต่อไปนีÊ  

 

 ทางถนนค่าบริการรถ 100 เมตร คิด 1 บาท และ ทางนํÊ าค่าบริการ 100 เมตร คิด 70 สตางค ์

 จงหาว่านายเอม็ควรเดินทางไปรับนอ้งสาวจากโรงเรียนประสาทรัฐประชากิจไปโรงเรียนวนัทามารีอา 

ราชบุรี (จุด A ไป C) เส้นทางใดทีÉจะประหยดัเงินของแม่ทีÉใหม้าแต่ละวนัมากทีÉสุด 

 

 
1) CA    2) CBA   3)  AC   4) CAB   
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สมรรถนะทีÉ 5 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้เทคโนโลยี 

36. กราฟวงกลมขอ้ใดเป็นการนาํเสนอขอ้มูลจากตารางไดถู้กตอ้งทีÉสุด 

ขอ้มูลผูสู้งอายจุงัหวดัขอนแก่นทีÉลงทะเบียนคนพิการ ระหว่าง ปี พ.ศ. 2557-พ.ศ.2559 

 

ปี พ.ศ. จาํนวนผูสู้งอาย ุ

2557 3,139 

2558 4,668 

2559 7,022 

  

ทีÉมา: http://khonkaen.nso.go.th/images/mis_khonkaen/misolder.pdf 

1)   2)  

3)  4)  
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37. กราฟเส้นขอ้ใดเป็นการนาํเสนอขอ้มูลจากตารางไดถู้กตอ้งทีÉสุด 

ขอ้มูลผลการเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3/ 3 ภาคเรียนทีÉ 1 และภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2560  

ชืÉอ เกรดเฉลีÉย 

เทอม 1 เทอม 2 

นายเอ 2.56 2.66 

นายบี 2.67 2.80 

นายซี 3.12 3.00 

นายดี 2.98 3.35 

 

 

1)  2)  

 

3) 4)  

 

 

38. หา้งสรรพสินคา้แห่งหนึÉงในจังหวดักาญจบุรีตอ้งการแสดงขอ้มูลรายไดข้องแผนกต่าง ๆ ในปี 2560

ดงันีÊ  

 หา้งสรรพสินคา้ตอ้งการแสดงขอ้มูลรายไดข้องแผนกต่าง ๆ ในปี 2560 ดงันีÊ  

  แผนกของเดก็เล่น มีรายได ้455,000 บาท  

 แผนกเครืÉองสาํอาง มีรายได ้647,000 บาท 

 แผนกกีฬา มีรายได ้585,000 บาท  

 แผนกซุปเปอร์มาร์เกต็ มีรายได ้767,400 บาท 

 แผนกเครืÉองแต่งกาย มีรายได ้688,000 บาท 
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ถา้หา้งสรรพสินคา้ตอ้งการทราบว่าแผนกใดมีรายไดเ้ท่าไร คิดเป็นร้อยละเท่าไรเมืÉอเทียบกนัแต่ละ

แผนก แลว้ ควรนาํเสนอขอ้มูลแบบใดจึงจะเหมาะสม 

 1) กราฟดุล   2) แผนภูมิเชิงซ้อน  3) แผนภูมิรูปภาพ   4) แผนภูมิรูปวงกลม 

 

39. จากแผนภูมิวงกลมแสดงร้อยละของจาํนวนสัตวข์องชาวบา้นในอาํเภอนครนายก โดยการรวบรวม

ของเกษตรอาํเภอไดผ้ลดงันีÊ  

 
 จากขอ้มูลทีÉแสดงในกราฟมีจาํนวนสัตวเ์ลีÊยงทัÊงหมดกีÉตวัทีÉชาวอาํเภอนครนายกเลีÊยงในปี พ.ศ. 2554 

1) 3,000 ตวั                 2) 3,200 ตวั  3) 3,800 ตวั  4) 4,000 ตวั 

40. จากการวาดกราฟเส้นตรงของสมการ y = 2x+4 ดว้ยโปรแกรม GeoGebra กราฟขอ้ใดแสดงไดถู้กตอ้ง 

จากสมการทีÉกาํหนดให ้

1) 2)  

3)   4)  
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41. จากการวาดกราฟพาราโบลาของสมการ 33 2  xy  ดว้ยโปรแกรม 

https://www.wolframalpha.com กราฟขอ้ใดแสดงไดถู้กตอ้ง จากสมการทีÉกาํหนดให้ 

1)  2)  

3)   4)  

 

 

ขอขอบคุณทุกคนทีÉให้ความร่วมมือในการทําแบบทดสอบ 
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แบบวดัสําหรับนักเรียน 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 (Mathematics Competency of Matthayomsuksa 3 Students in the 

Secondary Educational Service Area 8)  

คาํชีÊแจง  

1.  เครืÉองมือในการทาํวิจยั เรืÉอง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊน 

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ประกอบดว้ย  

1.1 แบบทดสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ตามมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0  

จาํนวน 1 ฉบบั 

1.2 แบบวดัและแบบสอบถามเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์  

จาํนวน 6 ฉบบั ประกอบดว้ย 

- แบบสอบถามเกีÉยวกบัขอ้มูลส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 

- แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

- แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

- แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ 

- แบบสอบถามบรรยากาศหอ้งเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

- แบบสอบถามความเอาใจใส่ของผูป้กครองต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

1.3  กระดาษคาํตอบสาํหรับแบบทดสอบ 

2. ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความในแต่ละขอ้อยา่งละเอียดและปฏิบติัตามคาํชีÊแจงในแต่ละ 

เครืÉองมือ 

3. เครืÉองมือในแต่ละส่วนไม่มีผลต่อคะแนนในการเรียนของนกัเรียน คาํตอบในแต่ละ 

ขอ้จะเก็บเป็นความลบั ไม่มีการนาํไปเผยแพร่ขอ้มูลเป็นรายบุคคล ขอใหน้กัเรียนตอบตามความ

เป็นจริงทีÉสุด 
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4. ตวัอยา่งการตอบแบบวดัและแบบสอบถาม 

ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

เห
็น

ด้ว
ยอ

ย่า
งย

ิÉง 

เห
็น

ด้ว
ย 

ไม่
แน่

ใจ
 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ย 

ไม่
เห็

น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิÉง 

ก วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉส่งเสริมทกัษะการ

สืÉอสาร 

     

จากขอ้ ก แสดงว่า นกัเรียนเห็นดว้ยอยา่งยิ Éงว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉส่งเสริมทกัษะการสืÉอสาร 

5. ขอขอบคุณนกัเรียนทุกคนทีÉมีส่วนร่วมในการทาํวจิยัในครัÊ งนีÊ  

 

นายกิติศกัดิÍ  ดีพืÊน 

นกัศึกษาปริญญาเอก สาขาวิชา วิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา มหาวิทยาลยับูรพา 
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ตอนทีÉ 1 แบบสอบถามเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์  

กระดาษคาํตอบ 

แบบทดสอบเพืÉอวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

คาํชีÊแจง 

1. ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมาย x ลงในตวัเลือกทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียว 

2. คะแนนของแบบทดสอบไม่มีผลต่อคะแนนในการเรียนของนกัเรียน คาํตอบในแต่ละ 

ขอ้จะเก็บเป็นความลบั ไม่มีการนาํไปเผยแพร่ขอ้มูลเป็นรายบุคคล  

3. ขอขอบคุณนกัเรียนทุกคนทีÉมีส่วนร่วมในการทาํวจิยัในครัÊ งนีÊ  

 

ขอ้ 1 2 3 4 ขอ้ 1 2 3 4 ขอ้ 1 2 3 4 

1     16     31     

2     17     32     

3     18     33     

4     19     34     

5     20     35     

6     21     36     

7     22     37     

8     23     38     

9     24     39     

10     25     40     

11     26      

12     27     

13     28     

14     29     

15     30     
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ตอนทีÉ 2 แบบสอบถามเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์  

ฉบบัทีÉ 1 แบบสอบถามเกีÉยวกบัข้อมูลส่วนตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 

คาํชีÊแจง  

 ใหน้กัเรียนอ่านคาํถามอยา่งละเอียดและตอบคาํถามตามความเป็นจริงทีÉสุด โดยการเติม

คาํตอบในช่องว่างหรือทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง  

 

1. เพศของนกัเรียน 

 ชาย    หญิง 

 

2. ระดบัผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พืÊนฐานเฉลีÉยทัÊง 2 เทอม ในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ …….. 

 

3. ระยะเวลาในการทบทวน/ ศึกษาเพิÉมเติมวิชาคณิตศาสตร์ในแต่ละวนัประมาณ 

 

......…ชั Éวโมง.........นาที 

 

4. จาํนวนหนงัสืออ่านเพิÉมเติมเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ในหนึÉงปีการศึกษาโดยเฉลีÉยจาํนวนประมาณ

............เล่ม 

 

5. รายไดเ้ฉลีÉยของผูป้กครองต่อเดือน.......................................บาท 
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ฉบบัทีÉ 2 แบบวดัเจตคตต่ิอการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

คาํชีÊแจง 

 ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ แลว้ทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง   

ตรงกบัความเป็นจริงเกีÉยวกบันกัเรียนมากทีÉสุด หรือตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด 

ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

เห็
น

ด้ว
ยอ

ย่า
งย

ิÉง 
(5

)  

เห็
น

ด้ว
ย 

(4
)  

ไม่
แน่

ใจ
 (3

)  

ไม่
เห็

น
ด้ว

ย 
(2

)  

ไม่
เห็

น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิÉง 

(1
)  

1 วิชาคณิตศาสตร์เป็นเป็นพืÊนฐานการคาํนวณ             

ทีÉจาํเป็นในการเรียนวิชาอืÉน 

     

2 นกัเรียนสามารถนาํความรู้วิชาคณิตศาสตร์                       

ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้

     

3 วิชาคณิตศาสตร์ทาํใหน้กัเรียนแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็น

ขัÊนตอน 

     

4 วิชาคณิตศาสตร์ทาํใหน้กัเรียนเป็นคนทีÉมีไหวพริบ      

5 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉฝึกกระบวนการคิดไดอ้ยา่ง

มีเหตุมีผลมากกว่าวิชาอืÉน 

     

6 วิชาคณิตศาสตร์ทาํใหน้กัเรียนมีความคิดสร้างสรรค ์      

7 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉช่วยส่งเสริมสมรรถนะทีÉ

สาํคญัต่อการเรียนรู้ในปัจจุบนั 

     

8 วิชาคณิตศาสตร์มีความสาํคญัในการดาํเนินชีวิตใน

อนาคต 

     

9 ขา้พเจา้มีความสุขกบัการไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์             

ทีÉโรงเรียน 

     

10 ขา้พเจา้เป็นคนทีÉกลา้คิด กลา้แสดงออก              

ความมั ÉนใจในตนเองเมืÉอไดเ้รียนคณิตศาสตร์ 

     

11 ขา้พเจา้ไม่มีความกงัวลใจเมืÉอจะมีการสอบ

คณิตศาสตร์ 
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ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

เห็
น

ด้ว
ยอ

ย่า
งย

ิÉง 
(5

)  

เห็
น

ด้ว
ย 

(4
)  

ไม่
แน่

ใจ
 (3

)  

ไม่
เห็

น
ด้ว

ย 
(2

)  

ไม่
เห็

น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิÉง 

(1
)  

12 ขา้พเจา้ชอบแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ และทีÉ

ทา้ทายความคิด 

     

13 ขา้พเจา้รู้สึกว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉน่าเบืÉอ      

14 ขา้พเจา้รู้สึกว่าตวัเองมีความสามารถเมืÉอถแกโ้จทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ได ้

     

15 ขา้พเจา้จะเขา้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ตรงเวลาทุกครัÊ ง      

16 ขา้พเจา้จะทบทวน คน้ควา้เพิ ÉมเติมเนืÊอหาคณิตศาสตร์

ก่อนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

     

17 ขา้พเจา้ทาํกิจกรรมทุกครัÊ งเมืÉอครูมอบหมายงานเกีÉยวกบั

วิชาคณิตศาสตร์ใหท้าํในชัÊนเรียนไม่ว่าจะเป็นงานกลุ่ม

หรืองานเดีÉยว 

     

18 ขา้พเจา้จะตอบคาํถามทุกครัÊ งทีÉครูถามในระหว่างเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ 

     

19 ขา้พเจา้จะไม่คุยหรือเล่นในระหวา่งเรียนวิชา

คณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ 

     

20 ขา้พเจา้ตัÊงใจฟังครูอธิบาย ยกตวัอยา่งการแกโ้จทย์

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทุกครัÊ งอยา่งตัÊงใจ 
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ฉบบัทีÉ 3 แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍต่อการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

คาํชีÊแจง 

 ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ แลว้ทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง  ตรงกบั

ความเป็นจริงเกีÉยวกบันกัเรียนมากทีÉสุด หรือตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด 

ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเหน็/ พฤตกิรรม 

มา
กท

ีÉสุด
 (5

)  

มา
ก 

(4
)  

ป
าน

กล
าง

 (3
)  

น้
อย

 (2
)  

น้
อย

ท
ีÉสุด

 (1
)  

1 ขา้พเจา้ทาํแบบฝึกหดัหรือการบา้นทีÉไดรั้บ

มอบหมายเรียบร้อยส่งทนัเวลาทุกครัÊ ง 

     

2 ขา้พเจา้ทบทวนความรู้หลงัจากเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ทุกครัÊ งเพืÉอความเขา้ใจคณิตศาสตร์

อยา่งถ่องแท ้

     

3 ขา้พเจา้จะเตรียมอุปกรณ์การเรียนครบทุกครัÊ งใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

     

4 ขา้พเจา้จะเตรียมตวัอ่านหนงัสือ ทบทวน ก่อนสอบ

วิชาคณิตศาสตร์ทุกครัÊ ง 

     

5 เมืÉอมีกิจกรรมทีÉไดรั้บมอบหมายเป็นงานกลุ่ม 

ขา้พเจา้จะรับผดิชอบงานทีÉไดรั้บมอบหมายอยา่งดี 

     

6 เมืÉอไดรั้บมอบหมายงานวิชาคณิตศาสตร์ ขา้พเจา้

จะจดบนัทึกและวนักาํหนดส่ง 

     

7 ขา้พเจา้จะทาํการทบทวนการบา้นทีÉครูตรวจและ

การบา้นครัÊ งใหม่ใหดี้กว่าเดิม 

     

8 ขา้พเจา้จะพยายามคน้ควา้และศึกษาเพิÉมเติมเนืÊอหา

คณิตศาสตร์ทีÉเรียนจากโรงเรียน 

     

9 ขา้พเจา้จะพยายามทาํงานทีÉไดรั้บมอบหมายทุกครัÊ ง

ใหดี้กว่าเดิม 

     

10 ขา้พเจา้จะสอบถามครูในประเดน็เนืÊอหาทีÉไม่เขา้ใจ 

หรือการบา้นทีÉทาํไม่ได ้
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ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น/ พฤตกิรรม 

มา
กท

ีÉสุด
 (5

)  

มา
ก 

(4
)  

ป
าน

กล
าง

 (3
)  

น้
อย

 (2
)  

น้
อย

ท
ีÉสุด

 (1
)  

11 ขา้พเจา้ตัÊงใจทาํงานทีÉไดรั้บมอบหมายอยา่งตัÊงใจและ

รีบทาํใหเ้รียบร้อยเพืÉอจะไดมี้เวลาพฒันาใหดี้ยิ ÉงขึÊน 

     

12 เมืÉอรู้ว่าตนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไม่ทนัเพืÉอน ขา้พเจา้

จะตัÊงใจเรียนและใชค้วามมุ่งมานะพยายามมากยิ ÉงขึÊน 

     

13 ขา้พเจา้พอใจกบัผลคะแนนในการสอบคณิตศาสตร์      

14 ขา้พเจา้จะคน้หาวิธีการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์รูปแบบ

ต่าง ๆ ทีÉจากไปจากในหอ้งเรียน 

     

15 เมืÉอครูมอบหมายงานหรือแบบฝึกหดัวิชาคณิตศาสตร์

ในหอ้งเรียน ขา้พเจา้อยากจะทาํใหเ้สร็จ 

     

16 ขา้พเจา้รู้สึกดีใจเมืÉอถึงชั Éวโมงเรียนคณิตศาสตร์      

17 ขา้พเจา้มีการจดัตารางวางแผนการปฏิบติังานต่าง ๆ 

และการเรียนอยา่งชดัเจน 

     

18 ขา้พเจา้ปฏิบติัตามแผนงานทีÉวางไวอ้ยา่งเคร่งครัดใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

     

19 ขา้พเจา้จะทบทวนแผนงานทีÉวางไวอ้ยา่งสมํÉาเสมอ

เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งในวิชาคณิตศาสตร์ 

     

20 เมืÉอทราบว่าจะมีการสอบคณิตศาสตร์ ขา้พเจา้จะตอ้ง

วางแผนเพืÉออ่านหนงัสืออยา่งนอ้ย 2 รอบ 

     

21 ขา้พเจา้ตัÊงใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพืÉอพฒันา

สมรรถนะทีÉจาํเป็นในมิติของประเทศไทย 4.0 

     

22 ขา้พเจา้ตัÊงใจเรียนคณิตศาสตร์อยา่งหนกั เพืÉอทีÉจะ

สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในอนาคตได ้

     

23 ขา้พเจา้จะตัÊงใจเรียนคณิตศาสตร์เพืÉอจะไดค้ะแนนดี      

24 เมืÉอทราบคะแนนสอบคณิตศาสตร์ไม่ดี ขา้พเจา้จะ

ตัÊงเป้าหมายในครัÊ งต่อไปจะตอ้งไดม้ากกว่าเดิม 

     

25 ขา้พเจา้จะตัÊงเป้าหมายในการเรียนคณิตศาสตร์ทุกครัÊ ง      
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ฉบบัทีÉ 4 แบบสอบถามพฤตกิรรมการสอนของครูทีÉสอนวชิาคณติศาสตร์ 

คาํชีÊแจง 

 ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ แลว้ทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง  ตรงกบั

ความเป็นจริงเกีÉยวกบันกัเรียนมากทีÉสุด หรือตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด 

ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

มา
กท

ีÉสุด
 

มา
ก 

ป
าน

กล
าง

 

น้
อย

 

น้
อย

ท
ีÉสุด

 

1 ครูจะทบทวนเนืÊอหาทีÉสอนครัÊ งก่อนแลว้จึงขึÊน

เนืÊอหาใหม่ 

     

2 ครูมีวิธีการสอนทีÉหลากหลายและเหมาะกบั

เนืÊอหาทีÉเรียน และกิจกรรมทีÉวางไว ้

     

3 ครูจะบอกจุดประสงคก์ารเรียนในแต่ละครัÊ งก่อน

สอน 

     

4 ครูจะบอกหวัขอ้ทีÉกาํลงัจะเรียนทุกครัÊ ง      

5 ครูมีวิธีการทาํใหน้กัเรียนอยากเรียนคณิตศาสตร์      

6 ครูอธิบายวิธีการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยา่งเป็น

ขัÊนตอนเขา้ใจอยา่งลึกซึÊง 

     

7 ครูเชืÉอมโยงเนืÊอหาคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั

ไดอ้ยา่งเขา้ใจและนาํไปใชไ้ด ้

     

8 ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เกีÉยวกบั

สมรรถนะทีÉจาํเป็นในมิติของประเทศไทย 4.0 

     

9 ครูใชสื้ÉอการสอนทีÉหลากหลายไม่ว่าจะเป็นแบบ

ออนไลน์และสืÉอในหอ้งเรียน 

     

10 ครูใหน้กัเรียนสร้างสืÉอการเรียนใหเ้หมาะสมกบั

เนืÊอหาคณิตศาสตร์ทีÉกาํลงัเรียน 

     

11 ครูมีแบบฝึกหดัใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนทีÉ

นอกเหนือจากในหนงัสือเรียน 

     

12 ในทุกชั Éวโมงของการเรียนคณิตศาสตร์ ครูจะมี

สืÉอการสอนทีÉเหมาะกบัเนืÊอหามาใหน้กัเรียนได้

เรียนรู้ 
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ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

มา
กท

ีÉสุด
 

มา
ก 

ป
าน

กล
าง

 

น้
อย

 

น้
อย

ท
ีÉสุด

 

13 ครูมีหนงัสือใหศึ้กษาคน้ควา้ทีÉหอ้งสมุดเพิÉมเติม

นอกเหนือจากหนงัสือเรียน 

     

14 ครูบอกแหล่งและวิธีการสืบคน้สืÉอการเรียนจาก

แหล่งต่าง ๆ เช่นเวบ็ไซด ์

     

15 ครูใหก้าํลงัใจนกัเรียนทุกครัÊ งทีÉแกโ้จทยปั์ญหา

คณิตศาสตร์ผดิพลาด 

     

16 ครูจะชืÉนชมและใหก้าํลงัใจนกัเรียนเมืÉอแกโ้จทย์

คณิตศาสตร์ได ้

     

17 ครูแต่งกายเรียบร้อย เหมาะกบัการเป็นแบบอยา่ง

ทีÉดี 

     

18 ครูพูดจาไพเราะ สุภาพ อ่อนโยน ทัÊงในหอ้งเรียน

และนอกหอ้งเรียน 

     

19 ครูผูส้อนเป็นกนัเองทัÊงในหอ้งเรียนและนอก

หอ้งเรียน 

     

20 ครูตัÊงคาํถามใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดตัÊงแต่

ระดบัพืÊนฐานไปถึงระดบัสูง 

     

21 ครูแจง้วิธีการวดัและประเมินผลก่อนการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ 

     

22 ครูวดัผลนกัเรียนเป็นระยะ ๆ ทัÊงการส่งงาน และ

การสอบเก็บคะแนน 

     

23 ครูมีเทคนิคการวดัผลการเรียนรู้ทีÉหลากหลายและ

เหมาะสมแต่ละบุคคล 

     

24 ครูตรวจแบบฝึกหดันกัเรียนอยา่งสมํÉาเสมอ และ

เขียนแสดงความคิดเห็นเมืÉอนกัเรียนทาํ

แบบฝึกหดัผดิพลาด 

     

25 ครูแจง้ผลคะแนนทุกครัÊ งทีÉสอบเก็บคะแนนและ

เปิดโอกาสใหน้กัเรียนสอบแกต้วั 
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ฉบบัทีÉ 5 แบบสอบถามบรรยากาศห้องเรียนในการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

คาํชีÊแจง 

 ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ แลว้ทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง  ตรงกบั

ความเป็นจริงเกีÉยวกบันกัเรียนมากทีÉสุด หรือตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด 

ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

มา
กท

ีÉสุด
 

มา
ก 

ป
าน

กล
าง

 

น้
อย

 

น้
อย

ท
ีÉสุด

 

1 ขา้พเจา้มีความสุขเมืÉอไดเ้รียนคณิตศาสตร์ร่วมกบัเพืÉอน ๆ       

2 ขา้พเจา้มีความสนุกสนานในกลุ่มกบัเพืÉอนเมืÉอไดท้าํกิจกรรม

กลุ่ม 

     

3 ขา้พเจา้จะเป็นห่วงเพืÉอนทีÉไม่เขา้ใจในเนืÊอหาคณิตศาสตร์      

4 ขา้พเจา้ยนิดีอธิบายเนืÊอหาคณิตศาสตร์ใหเ้พืÉอนเขา้ใจทุกครัÊ ง

ทีÉเพืÉอนใหช่้วย 

     

5 ขา้พเจา้กบัเพืÉอน ๆ จะรวมกลุ่มกนัพูดคุยคณิตศาสตร์เสมอ 

ในหอ้งเรียน 

     

6 ขา้พเจา้จะแบ่งปันอุปกรณ์การเรียน หนงัสือ เมืÉอเพืÉอนไม่

พร้อมหรือลืมเอามา 

     

7 ครูจะสอบถามความเขา้ใจนกัเรียนเสมอ ๆ ในเนืÊอหา

คณิตศาสตร์ทีÉเรียน 

     

8 ครูยนิดีทีÉจะอธิบายเนืÊอหาคณิตศาสตร์ทีÉนกัเรียนไม่เขา้ใจ      

9 ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้อบถาม อภิปราย แลกเปลีÉยน

เรียนรู้ในเนืÊอหาคณิตศาสตร์ 

     

10 ครูกระตุน้ผูเ้รียนใหก้ระตือรือร้นในการเรียนอยา่งสมํÉาเสมอ      

11 ครูมีความเป็นธรรมในการดูแลนกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั      

12 ครูชืÉนชมนกัเรียนทีÉตอบคาํถามและร่วมกิจกรรมในหอ้งเรียน

ทุกครัÊ ง 

     

13 ครูรับขอ้เสนอจากนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอนหรือ

สิÉงทีÉนกัเรียนอยากทีÉจะเรียน 

     

14 หอ้งเรียนมีความพร้อมของสืÉอการเรียนการสอน       

15 หอ้งเรียนอากาศถ่ายเทสะดวก ปลอดโปร่ง      

16 หอ้งเรียนมีแสงสว่างเพียงพอต่อการจดัการเรียนการสอน      

17 หอ้งเรียนมีการจดับอร์ดนิทรรศการเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์      
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ฉบบัทีÉ 6 แบบสอบถามการส่งเสริมการเรียนของผู้ปกครองในการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

คาํชีÊแจง 

 ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ แลว้ทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง  ตรงกบั

ความเป็นจริงเกีÉยวกบันกัเรียนมากทีÉสุด หรือตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด 

ข้อทีÉ ข้อความ ระดับความคดิเห็น 

มา
กท

ีÉสุด
 

มา
ก 

ป
าน

กล
าง

 

น้
อย

 

น้
อย

ท
ีÉสุด

 

1 ผูป้กครองสนบัสนุนเงินในการซืÊออุปกรณ์การเรียน

คณิตศาสตร์นอกเหนือจากสิÉงทีÉโรงเรียนจดัให ้

     

2 ผูป้กครองสนบัสนุนใหข้า้พเจา้ทาํกจิกรรมทีÉเกีÉยวกบัการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ 

     

3 ผูป้กครองสนบัสนุนใหข้า้พเจา้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ใหดี้เพืÉอ

นาํไปใชใ้นการเรียนต่อระดบัทีÉสูงขึÊน 

     

4 ผูป้กครองใส่ใจในการสอบถามวา่มีการบา้นวิชาคณิตศาสตร์

หรือไม่ 

     

5 ผูป้กครองบอกแนวทางการทาํการบา้นวิชาคณิตศาสตร์      

6 ผูป้กครองอนุญาตเมืÉอขา้พเจา้บอกจะไปกิจกรรมหรือการบา้น

คณิตศาสตร์ทีÉบา้นเพืÉอน 

     

7 ผูก้ครองชืÉนชมเมืÉอขา้พเจา้ไดค้ะแนนคณิตศาสตร์ดี      

8 ผูป้กครองสอบถามเกีÉยวกบัผลการเรียนคณิตศาสตร์อยา่ง

ต่อเนืÉอง 

     

9 ผูป้กครองยนิดีเมืÉอเพืÉอนขา้พเจา้จะมาทาํการบา้นวิชา

คณิตศาสตร์ทีÉบา้น 

     

10 ผูป้กครองตัÊงคาํถามเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์เพืÉอใหข้า้พเจา้ตอบ

เสมอ ๆ  

     

11 ผูป้กครองจดัซืÊอหนงัสือ/ สืÉอการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉ

นอกเหนือจากทีÉโรงเรียนใหข้า้พเจา้ 

     

12 ผูป้กครองใหก้าํลงัใจขา้พเจา้ทุกครัÊ งเมืÉอผลการเรียน

คณิตศาสตร์ตํÉากว่าทีÉกาํหนด 

     

13 ผูป้กครองจะพยายามช่วยขา้พเจา้ในการแกโ้จทยปั์ญหา

คณิตศาสตร์ในขอ้ทีÉยากเกินความสามารถ 

     

14 ผูป้กครองสนบัสนุนใหข้า้พเจา้เขา้ร่มกิจกรรมเกีÉยวกบั

คณิตศาสตร์นอกเหนือจากกิจกรรมทีÉทางโรงเรียนจดัให ้
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แบบสอบถามสําหรับครูผู้สอนวชิาคณิตศาสตร์ 

 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 (Mathematics Competency of Matthayomsuksa 3 Students in the 

Secondary Educational Service Area 8)  

คาํชีÊแจง  

 1.  เครืÉองมือในการทาํวิจยั เรืÉอง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ประกอบดว้ย  

  1.1  แบบสอบถามเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 2 ฉบบั 

ประกอบดว้ย 

  1.2  แบบสอบถามเกีÉยวกบัขอ้มูลส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 

  1.3  แบบสอบถามเกีÉยวกบัความเป็นผูน้าํทางดา้นวิชาการของผูบ้ริหารโรงเรียน 

 2.  ใหค้รูผูส้อนคณิตศาสตร์อ่านขอ้ความในแต่ละขอ้อยา่งละเอียดและปฏิบติัตามคาํ

ชีÊแจงในแต่ละเครืÉองมือ 

 3.  ขอขอบคุณครูผูส้อนคณิตศาสตร์ทุกคนทีÉมีส่วนร่วมในการทาํวจิยัในครัÊ งนีÊ  

 

 

นายกิติศกัดิÍ  ดีพืÊน 

นกัศึกษาปริญญาเอก สาขาวิชา วิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา 

มหาวิทยาลยับูรพา 
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ฉบบัทีÉ 1 แบบสอบถามเกีÉยวกบัข้อมูลส่วนตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 

คาํชีÊแจง  

ใหผู้ต้อบแบบสอบถามอ่านคาํถามอยา่งละเอียดและตอบคาํถามตามความเป็นจริงทีÉสุด 

โดยการเติมคาํตอบในช่องว่างหรือทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่อง  

 

1. เพศของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ 

   ชาย    หญิง 

 

2. จาํนวนปีทีÉสอนวิชาคณิตศาสตร์…………..ปี 

 

3. ตาํแหน่งปัจจุบนั 

  3.1   หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระยะเวลาดาํรงตาํแหน่ง...............ปี 

  3.2   รองหวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระยะเวลาดาํรงตาํแหน่ง.........ปี 

  3.3   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระยะเวลาดาํรงตาํแหน่ง...............ปี 

 

4. ระดบัการศึกษา 

  4.1   ระดบัปริญญาตรี คณะ................................... สาขาวิชา......................................... 

  4.2   ระดบัปริญญาโท คณะ................................... สาขาวิชา......................................... 

  4.3   ระดบัปริญญาเอก คณะ.................................... สาขาวิชา...................................... 

 

5. จาํนวนชั ÉวโมงในการอบรมพฒันาตนเองเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ใน 1 ปีการศึกษาทีÉผา่นมา                     

..........ชั Éวโมง 
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แบบสัมภาษณ์เชิงลึก (สําหรับนักเรียน)  

งานวิจยัเรืÉอง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 

 จากทีÉผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณทีÉเกีÉยวกบัปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทัÊงในระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน 

พบว่า แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (Mathematics motivation) เกรดเฉลีÉย

คณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รายไดผู้ป้กครอง (Income) บรรยากาศในหอ้งเรียน 

(Classroom atmosphere) ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

เพืÉอใหผ้ลการวิจยัสมบูรณ์มากยิ ÉงขึÊน ผูว้ิจยัจึงดาํเนินการสมัภาษณ์ในส่วนของการวจิยัเชิงคุณภาพ

เพืÉอนาํขอ้มูลไปยนืยนักบัขอ้มูลเชิงปริมาณต่อไป 

คาํชีÊแจง 

 แบบสมัภาษณ์ฉบบันีÊแบ่งออกเป็น 2 ตอนคือ  

 ตอนทีÉ 1 เป็นคาํถามเกีÉยวกบัขอ้มูลทั Éวไปของผูต้อบแบบสมัภาษณ์ 

 ตอนทีÉ 2 เป็นคาํถามประสบการณ์ของนกัเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทีÉเป็นปัจจยั

ส่งต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

  

 ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสมัภาษณ์ครัÊ งนีÊ  จะเป็นประโยชน์ ต่อการพฒันาสมรรถนะ

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 และส่งผลต่อการพฒันาสถานศึกษาใน

ระดบัประเทศต่อไป 

 

ขอขอบพระคุณในความกรุณาของท่านอยา่งสูง 

กิติศกัดิÍ  ดีพืÊน 

นิสิตปริญญาเอก สาขาวิจยั วดัผล และสถิติทางการศึกษา 

มหาวิทยาลยับูรพา 
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ตอนทีÉ 1 คาํถามเกีÉยวกบัผูต้อบแบบสมัภาษณ์ 

1. รหสัผูใ้หส้มัภาษณ์............................................. 

2. เพศ.................................... 

3. อาย.ุ.......................................ปี 

4. ผูป้กครองมีรายไดต่้อเดือน.............................................บาทต่อเดือน 

5. เกรดเฉลีÉยคณติศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2………………..  

6. เบอร์โทรศพัท.์................................................. (กรณีผูว้ิจยัจะสอบถามขอ้มูลเพิÉมเติม)  

7. E-mail……………………………….. (กรณีผูว้จิยัจะสอบถามขอ้มูลเพิÉมเติม)  
 

ตอนทีÉ 2 ประสบการณ์ของนกัเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่งต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใน

มิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 โดยมีประเด็นคาํถามต่อไปนีÊ  

 1.  ในความคิดเห็นของนกัเรียน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศ

ไทย 4.0 ควรเป็นอยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 2.  ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ไดพู้ดเกีÉยวกบัการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 

บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 3.  นกัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์อะไรบา้งทีÉช่วยส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 

  3.1 ดา้นความรับผดิชอบ  

 …………………………………………………………………………………………… 

  3.2 ดา้นความกระตือรือร้น 

 …………………………………………………………………………………………… 

  3.3  ดา้นการวางแผนงาน  

 …………………………………………………………………………………………… 
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 4.  นกัเรียนมีรู้สึกต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยา่งไรบา้ง  

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 5.  นกัเรียนคิดว่าระดบัรายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนอยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 6.  นกัเรียนคิดว่าระดบัรายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 7.  นกัเรียนคิดว่าระดบัรายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อเจตคติ/ ความรู้สึกในการเรียน

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 8.  ผูป้กครองนกัเรียนไดส่้งเสริมการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไรบา้ง ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0  

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 9. นกัเรียนคิดว่าการส่งเสริมทางดา้นการเรียนของผูป้กครอง ส่งผลต่อเจตคติ/ ความรู้ใน

การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 
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 10. นกัเรียนคิดว่าการส่งเสริมทางดา้นการเรียนของผูป้กครอง ส่งผลต่อแรงจูงใจ                    

ในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 11. นกัเรียนคิดว่าเกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ทีÉผา่นมาช่วยส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 12. นกัเรียนมีความรู้สึกอยา่งไรต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในปัจจุบนั เมืÉอเกรดคณิตศาสตร์

เทอมทีÉผา่นมาไดต้ามเป้าหมายทีÉเราวางไว ้ 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 13. นกัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไรบา้ง เมืÉอเกรดคณิตศาสตร์เทอมทีÉ

ผา่นมาไดต้ามเป้าหมายทีÉเราวางไว ้ 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 14. นกัเรียนคิดว่าความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อแรงจูงใจทางการเรียน

คณิตศาสตร์อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 15. ครูผูส้อนใชเ้ทคนิค/ วิธีการสอน (Teaching Method) ในหอ้งเรียน เพืÉอส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 
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 16. ครูผูส้อนใชสื้Éอการสอน (Media) เพืÉอส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 17. ครูผูส้อนใชห้ลกัจิตวิทยา (Psychos) เพืÉอส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติ

ของนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 18. ครูผูส้อนใชห้ลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (Leaning assessment) เพืÉอ

ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 19. ครูผูส้อนไดส่้งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติังานร่วมกบัเพืÉอนในหอ้งมากนอ้ยเพียงใด 

และมีการจดักิจกรรมแบบใดบา้งเพืÉอส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบาย 

ประเทศไทย 4.0 อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 20. ครูผูส้อนไดดู้แลเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั ส่งเสริมในการเรียน หรือการ

แนะนาํต่าง ๆ หรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 21. สภาพหอ้งเรียนคณิตศาสตร์มีความพร้อมหรือไม่ทัÊงการจดับอร์ดเกีÉยวกบั

คณิตศาสตร์ ความสะอาด ความพร้อมของหอ้งเรียน  

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 
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 22. ประสบการณ์การสอนของครูมีผลต่อการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนหรือไม่ อยา่งไร 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 

  

 .............................................................ผูใ้หส้มัภาษณ์/ ขอ้มูล 

  (.....................................................................)  

 ตาํแหน่ง................................................................. 

 

 

 .............................................................ผูส้มัภาษณ์/ เก็บขอ้มูล 

  (นายกิติศกัดิÍ  ดีพืÊน)  

            นิสิตปริญญาเอก สาขาวิจยั วดัผล และสถิติทางการศึกษา  

                              มหาวิทยาลยับูรพา 

 โทร 061-7949791 
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แบบสัมภาษณ์เชิงลึก (สําหรับครู)  

งานวิจยัเรืÉอง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

 

 จากทีÉผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณทีÉเกีÉยวกบัปัจจยัพหุระดบัทีÉส่งต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 ทัÊงในระดบันกัเรียนและระดบัโรงเรียน 

พบว่า แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (Mathematics motivation) เกรดเฉลีÉย

คณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รายไดผู้ป้กครอง (Income) บรรยากาศในหอ้งเรียน 

(Classroom atmosphere) ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 

ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 

เพืÉอใหผ้ลการวิจยัสมบูรณ์มากยิ ÉงขึÊน ผูว้ิจยัจึงดาํเนินการสมัภาษณ์ในส่วนของการวจิยัเชิงคุณภาพ

เพืÉอนาํขอ้มูลไปยนืยนักบัขอ้มูลเชิงปริมาณต่อไป 

คาํชีÊแจง 

 แบบสมัภาษณ์ฉบบันีÊแบ่งออกเป็น 2 ตอนคือ  

 ตอนทีÉ 1 เป็นคาํถามเกีÉยวกบัขอ้มูลทั Éวไปของผูต้อบแบบสมัภาษณ์ 

 ตอนทีÉ 2 เป็นคาํถามประสบการณ์ของครูผูส้อนคณิตศาสตร์เกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 3 สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8  

  

 ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสมัภาษณ์ครัÊ งนีÊ  จะเป็นประโยชน์ ต่อการพฒันาสมรรถนะ

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 และส่งผลต่อการพฒันาสถานศึกษาใน

ระดบัประเทศต่อไป 

 

     ขอขอบพระคุณในความกรุณาของท่านอยา่งสูง 

 

กิติศกัดิÍ  ดีพืÊน 

     นิสิตปริญญาเอก สาขาวิจยั วดัผล และสถิติทางการศึกษา  

                 มหาวิทยาลยับูรพา 
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ตอนทีÉ 1 คาํถามเกีÉยวกบัผูต้อบแบบสมัภาษณ์ 

1. รหสัผูใ้หส้มัภาษณ์............................................. 

2. เพศ.................................... 

3. อาย.ุ.......................................ปี  

4. ประสบการณ์สอน.............................ปี 

5. ระดบัการศึกษา.................................................สาขาทีÉจบ............................................ 

6. วิทยฐานะปัจจุบนั............................................. 

7. เบอร์โทรศพัท.์................................................ (กรณีผูว้ิจยัจะสอบถามขอ้มูลเพิÉมเติม)  

8. E-mail................................................. (กรณีผูว้ิจยัจะสอบถามขอ้มูลเพิÉมเติม)  

 

ตอนทีÉ 2 ประสบการณ์ของครูผูส้อนคณิตศาสตร์เกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สงักดัสาํนกังาน               

เขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 โดยมีประเด็นคาํถามต่อไปนีÊ  

 1.  ในความคิดเห็นของท่าน การจดัการเรียนการสอนทีÉส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 ควรเป็นอยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 2.  ผูบ้ริหารโรงเรียนไดแ้สดงวิสยัทศัน์ แนวคิด เกีÉยวกบัการจดัการศึกษาตามนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 3.  ผูบ้ริหารโรงเรียนไดส่้งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้ง

หรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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 4.  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของท่านในหอ้งเรียนเป็นอยา่งไร 

  4.1 ท่านใชเ้ทคนิค/ วิธีการสอน (Teaching method) ในหอ้งเรียน เพืÉอส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

  4.2  ท่านใชสื้Éอการสอน (Media) เพืÉอส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

  4.3  ท่านใชห้ลกัจิตวิทยา (Psychos) เพืÉอส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

  4.4 ท่านใชห้ลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (Leaning assessment) เพืÉอส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้งหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 5.  บรรยากาศในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ (Classroom atmosphere) ทีÉท่านสอนคณิตศาสตร์

เป็นอยา่งไร โดยมีประเดน็ดงันีÊ  

  5.1 การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของท่านไดส่้งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติังาน

ร่วมกบัเพืÉอนในหอ้งมากนอ้ยเพียงใด และมีการจดักิจกรรมแบบใดบา้งเพืÉอส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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  5.2  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของท่านไดดู้แลเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่า

เทียมกนั ส่งเสริมในการเรียน หรือการแนะนาํต่าง ๆ หรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

  5.3  สภาพหอ้งเรียนในการจดัการเรียนการสอนของท่านมีความพร้อมหรือไม่ทัÊงการ

จดับอร์ดเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ ความสะอาด ความพร้อมของหอ้งเรียน และท่านมีการจดัรูปแบบของ

หอ้งเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 6.  ท่านคิดว่าขนาดโรงเรียนส่งผลต่อการจดัการศึกษาทีÉส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 หรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 7.  ประสบการณ์การสอนของท่านส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของนกัเรียนอยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 8.  ประสบการณ์การสอนของท่านส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการเรียนคณิตศาสตร์

อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 9.  ประสบการณ์การสอนของท่านส่งผลต่อพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของท่าน

อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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 10. พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของท่านส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการเรียน

คณิตศาสตร์อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 

.............................................................ผูใ้หส้มัภาษณ์ 

  (.............................................................................)  

 ตาํแหน่ง................................................................. 

 

 

 .............................................................ผูส้มัภาษณ์/ เก็บขอ้มูล 

  (นายกิติศกัดิÍ  ดีพืÊน)  

      นิสิตปริญญาเอก สาขาวิจยั วดัผล และสถิติทางการศึกษา  

                              มหาวิทยาลยับูรพา 

 โทร 061-7949791 
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ภาคผนวก ง  

ตวัอยา่งหนงัสือขออนุญาตในการทาํวิจยั 
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277 

 

 
 



278 
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280 
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ภาคผนวก จ  

ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และค่าความเชืÉอมั Éน ( )  

ของเครืÉองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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ตารางทีÉ 1  คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชืÉอมั Éน ( ) ของแบบวดัสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉ

  สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

1 .730 .970 

2 .470 .969 

3 .330 .968 

4 .330 .968 

5 .470 .969 

6 .330 .968 

7 .330 .968 

8 .470 .969 

9 .330 .968 

10 .330 .968 

11 .330 .968 

12 .470 .969 

13 .400 .968 

14 .470 .969 

15 .470 .969 

16 .270 .970 

17 .400 .968 

18 .400 .968 

19 .400 .968 

20 .400 .968 

21 .330 .968 

22 .400 .968 

 

 

 



283 

 

ตารางทีÉ 1  (ต่อ)  

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

23 .200 .971 

24 .400 .968 

25 .330 .968 

26 .400 .968 

27 .200 .971 

28 .400 .968 

29 .400 .968 

30 .330 .971 

31 .330 .968 

32 .330 .968 

33 .400 .968 

34 .400 .968 

35 .330 .968 

36 .330 .968 

37 .330 .968 

38 .330 .968 

39 .400 .968 

40 .730 .970 

969.  

 

 

 

 

 

 

 



284 

 

ตารางทีÉ 2  คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชืÉอมั Éน ( ) ของแบบแบบวดัเจตคติต่อการเรียน 

   วิชาคณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

1 .369 .932 

2 .787 .925 

3 .784 .924 

4 .661 .927 

5 .569 .929 

6 .728 .926 

7 .377 .932 

8 .704 .926 

9 .789 .924 

10 .693 .926 

11 .700 .926 

12 .606 .929 

13 .784 .924 

14 .661 .927 

15 .569 .929 

16 .604 .928 

17 .377 .932 

18 .497 .931 

19 .426 .931 

20 .562 .929 

931.  
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ตารางทีÉ 3  คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชืÉอมั Éน ( ) ของ แบบวดัแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  

  ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

1 .670 .956 

2 .715 .956 

3 .834 .955 

4 .707 .956 

5 .572 .957 

6 .692 .956 

7 .834 .955 

8 .505 .958 

9 .868 .954 

10 .658 .957 

11 .857 .955 

12 .769 .956 

13 .692 .956 

14 .764 .955 

15 .793 .955 

16 .790 .955 

17 .737 .956 

18 .567 .957 

19 .511 .958 

20 .282 .960 

21 .570 .957 

22 .589 .958 

23 .661 .957 

24 .465 .959 

25 .890 .954 

958.  



286 

 

 

 

ตารางทีÉ 4  คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชืÉอมั Éน ( ) ของแบบวดัความเอาใจใส่ต่อการเรียน 

  ของผูป้กครอง 

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

1 .580 .916 

2 .871 .907 

3 .447 .920 

4 .777 .909 

5 .795 .908 

6 .535 .917 

7 .456 .920 

8 .731 .911 

9 .689 .912 

10 .661 .913 

11 .788 .908 

12 .563 .917 

13 .580 .916 

14 .535 .918 

920.  
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ตารางทีÉ 5  คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชืÉอมั Éน ( ) ของแบบวดัพฤติกรรมการสอนของครู

  คณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

1 .653 .937 

2 .712 .936 

3 .693 .936 

4 .592 .938 

5 .500 .939 

6 .721 .936 

7 .767 .935 

8 .766 .935 

9 .606 .937 

10 .645 .937 

11 .468 .940 

12 .520 .939 

13 .478 .940 

14 .501 .939 

15 .619 .937 

16 .621 .937 

17 .407 .940 

18 .532 .938 

19 .673 .937 

20 .737 .936 

21 .669 .937 

22 .598 .938 

23 .617 .937 

24 .674 .937 

25 .540 .938 

940.  
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ตารางทีÉ 6  คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชืÉอมั Éน ( ) ของแบบวดับรรยากาศในการเรียน 

  คณิตศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจําแนก (r)  ค่าความเชืÉอมัÉน ( )  

1 .399 .925 

2 .689 .916 

3 .573 .919 

4 .542 .920 

5 .412 .924 

6 .632 .918 

7 .688 .916 

8 .747 .915 

9 .815 .913 

10 .682 .916 

11 .718 .916 

12 .724 .915 

13 .815 .913 

14 .570 .919 

15 .475 .924 

16 .706 .916 

17 .582 .919 

922.  
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ภาคผนวก ฉ 

ตวัอยา่งการวิเคราะห์ขอ้มูล 
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คาํสั Éงในการเขียนโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 

TITLE: 

RUN run two level path analysis from kitisak data 

DATA: FILE IS kitisakDATAnew27_06_61.dat; 

VARIABLE:   NAMES ARE schid,stuid,size,sex,grade,income,exp, 

                      com1,com2,com3,com4,com5, 

                      atti1,atti2,atti3, 

                      moti1,moti2,moti3,par, 

                      beh1,beh2,beh3,beh4, 

                      aclass1,aclass2,aclass3; 

            USEVARIABLES ARE schid,size,grade,income,exp, 

                      com1,com2,com3,com4,com5, 

                      atti1,atti2,atti3, 

                      moti1,moti2,moti3,par, 

                      beh1,beh2,beh3,beh4, 

                      aclass1,aclass2,aclass3; 

            WITHIN ARE  grade,income, 

                        atti1,atti2,atti3, 

                        moti1,moti2,moti3,par; 

            BETWEEN ARE size,exp, 

                        beh1,beh2,beh3,beh4, 

                        aclass1,aclass2,aclass3; 

            CLUSTER IS schid; 

ANALYSIS:  

            TYPE IS TWOLEVEL; 

MODEL:  

              %WITHIN% 

                COMPEw BY com1 com2 com3 com4 com5; 

                atti BY atti1 atti2 atti3; 

                moti BY moti1 moti2 moti3; 
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                moti ON income grade par atti; 

                atti ON income par grade; 

                COMPEw ON grade moti atti par income; 

                ATTI2    WITH ATTI1; 

                COM2     WITH COM1; 

                MOTI1    WITH ATTI3; 

                COM1     WITH COM4;   

                COM5     WITH COM1; 

                COM5     WITH COM4; 

            %BETWEEN% 

                COMPEb BY com1 com2 com3 com4 com5; 

                beh by beh1 beh2 beh3 beh4; 

                aclass by aclass1 aclass2 aclass3; 

                aclass ON beh exp; 

                beh ON exp; 

                COMPEb ON aclass beh size exp; 

                beh1@0.001; 

                com4@0.001; 

                BEH3     WITH BEH4; 

                COM3     WITH COM1; 

               MODEL INDIRECT: 

               COMPEw ind income; 

               COMPEw ind grade; 

               COMPEw ind par; 

               COMPEw ind atti; 

               moti ind par; 

               moti ind income; 

               moti ind grade; 

               COMPEb ind beh; 

               COMPEb ind exp; 
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               aclass ind exp; 

OUTPUT: 

        SAMPSTAT    MODINDICES      STANDARDIZED; 

 

ตวัอยา่งผลของการรันโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ 

INPUT READING TERMINATED NORMALLY 

RUN run two level path analysis from kitisak data 

SUMMARY OF ANALYSIS 

Number of groups                                                 1 

Number of observations                                        1021 

Number of dependent variables                                   18 

Number of independent variables                                  5 

Number of continuous latent variables                            6 

Observed dependent variables 

  Continuous 

   BEH1        BEH2        BEH3        BEH4        ACLASS1     ACLASS2 

   ACLASS3     COM1        COM2        COM3        COM4        COM5 

   ATTI1       ATTI2       ATTI3       MOTI1       MOTI2       MOTI3 

Observed independent variables 

   SIZE        GRADE       INCOME      EXP         PAR 

Continuous latent variables 

   COMPEW      ATTI        MOTI        COMPEB      BEH         ACLASS 

Variables with special functions 

  Cluster variable      SCHID 

  Within variables 

   GRADE       INCOME      ATTI1       ATTI2       ATTI3       MOTI1 

   MOTI2       MOTI3       PAR 

  Between variables 

   SIZE        EXP         BEH1        BEH2        BEH3        BEH4 

   ACLASS1     ACLASS2     ACLASS3 
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Estimator                                                      MLR 

Information matrix                                        OBSERVED 

Maximum number of iterations                                   100 

Convergence criterion                                    0.100D-05 

Maximum number of EM iterations                                500 

Convergence criteria for the EM algorithm 

  Loglikelihood change                                   0.100D-02 

  Relative loglikelihood change                          0.100D-05 

  Derivative                                             0.100D-03 

Minimum variance                                         0.100D-03 

Maximum number of steepest descent iterations                   20 

Maximum number of iterations for H1                           2000 

Convergence criterion for H1                             0.100D-03 

Optimization algorithm                                         EMA 

Input data file(s) 

 kitisakDATAnew27_06_61.dat 

Input data format  FREE 

SUMMARY OF DATA 

     Number of clusters                         35 

     Average cluster size       29.171 

     Estimated Intraclass Correlations for the Y Variables 

                Intraclass              Intraclass              Intraclass 

     Variable  Correlation   Variable  Correlation   Variable  Correlation 

     COM1         0.316      COM2         0.296      COM3         0.243 

     COM4         0.201      COM5         0.244      ATTI1        0.000 

     ATTI2        0.000      ATTI3        0.000      MOTI1        0.000 

     MOTI2        0.000      MOTI3        0.000 
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SAMPLE STATISTICS 

NOTE:  The sample statistics for within and between refer to the 

       maximum-likelihood estimated within and between covariance 

       matrices, respectively. 

     ESTIMATED SAMPLE STATISTICS FOR WITHIN 

           Means 

              BEH1          BEH2          BEH3          BEH4          ACLASS1 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Means 

              ACLASS2       ACLASS3       COM1          COM2          COM3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Means 

              COM4          COM5          ATTI1         ATTI2         ATTI3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              0.000         0.000         4.066         3.736         3.780 

           Means 

              MOTI1         MOTI2         MOTI3         GRADE         INCOME 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              3.767         3.749         3.712         2.667         2.775 

           Means 

              PAR           SIZE          EXP 

              ________      ________      ________ 

 1              3.858         0.000         0.000 

           Covariances 

              BEH1          BEH2          BEH3          BEH4          ACLASS1 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 BEH1           0.000 

 BEH2           0.000         0.000 
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 BEH3           0.000         0.000         0.000 

 BEH4           0.000         0.000         0.000         0.000 

 ACLASS1        0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ACLASS2        0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ACLASS3        0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM1           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM2           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM3           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM4           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM5           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Covariances 

              ACLASS2       ACLASS3       COM1          COM2          COM3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 ACLASS2        0.000 

 ACLASS3        0.000         0.000 

 COM1           0.000         0.000         3.330 

 COM2           0.000         0.000         1.625         3.578 

 COM3           0.000         0.000         0.996         1.039         2.154 

 COM4           0.000         0.000         0.561         0.936         0.619 
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 COM5           0.000         0.000         0.387         0.596         0.302 

 ATTI1          0.000         0.000         0.061         0.070         0.018 

 ATTI2          0.000         0.000        -0.003         0.051         0.057 

 ATTI3          0.000         0.000        -0.019         0.035         0.018 

 MOTI1          0.000         0.000         0.067         0.062         0.080 

 MOTI2          0.000         0.000         0.043         0.078         0.071 

 MOTI3          0.000         0.000         0.077         0.092         0.059 

 GRADE          0.000         0.000         0.754         0.717         0.443 

 INCOME         0.000         0.000         0.260         0.368         0.340 

 PAR            0.000         0.000         0.095         0.056         0.036 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Covariances 

              COM4          COM5          ATTI1         ATTI2         ATTI3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 COM4           3.118 

 COM5           0.607         1.634 

 ATTI1          0.007         0.026         0.329 

 ATTI2          0.027         0.041         0.302         0.527 

 ATTI3          0.008         0.027         0.231         0.340         0.431 

 MOTI1          0.029         0.051         0.248         0.360         0.366 

 MOTI2          0.074         0.058         0.262         0.394         0.366 

 MOTI3          0.079         0.064         0.256         0.385         0.368 

 GRADE          0.384         0.259         0.071         0.057         0.057 

 INCOME         0.290         0.168         0.003        -0.030        -0.047 

 PAR           -0.010         0.050         0.204         0.277         0.253 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Covariances 

              MOTI1         MOTI2         MOTI3         GRADE         INCOME 
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              ________      ________      ________      ________      ________ 

 MOTI1          0.559 

 MOTI2          0.455         0.535 

 MOTI3          0.447         0.498         0.595 

 GRADE          0.107         0.092         0.100         0.865 

 INCOME         0.028         0.000        -0.001         0.261         1.669 

 PAR            0.327         0.326         0.352         0.081         0.063 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Covariances 

              PAR           SIZE          EXP 

              ________      ________      ________ 

 PAR            0.537 

 SIZE           0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000 

           Correlations 

              BEH1          BEH2          BEH3          BEH4          ACLASS1 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 BEH1           0.000 

 BEH2           0.000         0.000 

 BEH3           0.000         0.000         0.000 

 BEH4           0.000         0.000         0.000         0.000 

 ACLASS1        0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ACLASS2        0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ACLASS3        0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM1           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM2           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM3           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM4           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 COM5           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 
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 ATTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Correlations 

              ACLASS2       ACLASS3       COM1          COM2          COM3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 ACLASS2        0.000 

 ACLASS3        0.000         0.000 

 COM1           0.000         0.000         1.000 

 COM2           0.000         0.000         0.471         1.000 

 COM3           0.000         0.000         0.372         0.374         1.000 

 COM4           0.000         0.000         0.174         0.280         0.239 

 COM5           0.000         0.000         0.166         0.246         0.161 

 ATTI1          0.000         0.000         0.058         0.064         0.021 

 ATTI2          0.000         0.000        -0.002         0.037         0.053 

 ATTI3          0.000         0.000        -0.015         0.028         0.019 

 MOTI1          0.000         0.000         0.049         0.044         0.073 

 MOTI2          0.000         0.000         0.032         0.057         0.066 

 MOTI3          0.000         0.000         0.055         0.063         0.052 

 GRADE          0.000         0.000         0.444         0.408         0.325 

 INCOME         0.000         0.000         0.110         0.151         0.179 

 PAR            0.000         0.000         0.071         0.041         0.033 
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 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Correlations 

              COM4          COM5          ATTI1         ATTI2         ATTI3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 COM4           1.000 

 COM5           0.269         1.000 

 ATTI1          0.007         0.035         1.000 

 ATTI2          0.021         0.044         0.725         1.000 

 ATTI3          0.007         0.032         0.614         0.714         1.000 

 MOTI1          0.022         0.054         0.579         0.664         0.747 

 MOTI2          0.057         0.062         0.624         0.743         0.763 

 MOTI3          0.058         0.065         0.579         0.687         0.727 

 GRADE          0.234         0.218         0.134         0.085         0.093 

 INCOME         0.127         0.102         0.003        -0.032        -0.056 

 PAR           -0.008         0.054         0.486         0.521         0.527 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Correlations 

              MOTI1         MOTI2         MOTI3         GRADE         INCOME 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 MOTI1          1.000 

 MOTI2          0.833         1.000 

 MOTI3          0.776         0.882         1.000 

 GRADE          0.154         0.136         0.139         1.000 

 INCOME         0.029         0.000        -0.001         0.217         1.000 

 PAR            0.597         0.609         0.623         0.118         0.067 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Correlations 
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              PAR           SIZE          EXP 

              ________      ________      ________ 

 PAR            1.000 

 SIZE           0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000 

     ESTIMATED SAMPLE STATISTICS FOR BETWEEN 

           Means 

              BEH1          BEH2          BEH3          BEH4          ACLASS1 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              4.021         3.877         4.035         4.027         3.913 

           Means 

              ACLASS2       ACLASS3       COM1          COM2          COM3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              3.991         3.791         5.882         4.977         3.066 

           Means 

              COM4          COM5          ATTI1         ATTI2         ATTI3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              3.741         2.172         0.000         0.000         0.000 

           Means 

              MOTI1         MOTI2         MOTI3         GRADE         INCOME 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 1              0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Means 

              PAR           SIZE          EXP 

              ________      ________      ________ 

 1              0.000         1.914         2.286 

           Covariances 

              BEH1          BEH2          BEH3          BEH4          ACLASS1 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 BEH1           0.110 
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 BEH2           0.107         0.127 

 BEH3           0.092         0.087         0.099 

 BEH4           0.091         0.085         0.090         0.089 

 ACLASS1       -0.006        -0.016         0.014         0.004         0.117 

 ACLASS2       -0.013        -0.016         0.005        -0.005         0.100 

 ACLASS3       -0.016        -0.022         0.006        -0.005         0.118 

 COM1           0.004        -0.045         0.073         0.045         0.287 

 COM2          -0.027        -0.098         0.041         0.020         0.308 

 COM3          -0.014        -0.043         0.049         0.026         0.238 

 COM4          -0.058        -0.075         0.002        -0.023         0.276 

 COM5          -0.037        -0.055        -0.003        -0.022         0.208 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.050         0.042         0.080         0.071         0.074 

 EXP            0.077         0.045         0.022         0.051         0.011 

 

 

           Covariances 

              ACLASS2       ACLASS3       COM1          COM2          COM3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 ACLASS2        0.103 

 ACLASS3        0.116         0.140 

 COM1           0.214         0.267         1.535 
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 COM2           0.226         0.290         1.233         1.507 

 COM3           0.198         0.240         0.900         0.917         0.690 

 COM4           0.258         0.309         0.683         0.786         0.646 

 COM5           0.182         0.232         0.525         0.617         0.498 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.080         0.104         0.032         0.244         0.161 

 EXP           -0.017        -0.015        -0.004         0.187         0.040 

           Covariances 

              COM4          COM5          ATTI1         ATTI2         ATTI3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 COM4           0.783 

 COM5           0.604         0.528 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.216         0.189         0.000         0.000         0.000 
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 EXP           -0.069         0.062         0.000         0.000         0.000 

 

 

           Covariances 

              MOTI1         MOTI2         MOTI3         GRADE         INCOME 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 MOTI1          0.000 

 MOTI2          0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Covariances 

              PAR           SIZE          EXP 

              ________      ________      ________ 

 PAR            0.000 

 SIZE           0.000         0.593 

 EXP            0.000         0.024         1.747 

           Correlations 

              BEH1          BEH2          BEH3          BEH4          ACLASS1 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 BEH1           1.000 

 BEH2           0.901         1.000 

 BEH3           0.877         0.778         1.000 

 BEH4           0.915         0.799         0.956         1.000 

 ACLASS1       -0.056        -0.130         0.133         0.038         1.000 

 ACLASS2       -0.124        -0.143         0.053        -0.055         0.910 

 ACLASS3       -0.132        -0.164         0.047        -0.049         0.918 
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 COM1           0.009        -0.103         0.188         0.121         0.675 

 COM2          -0.066        -0.224         0.107         0.054         0.733 

 COM3          -0.052        -0.146         0.187         0.104         0.835 

 COM4          -0.198        -0.238         0.007        -0.086         0.910 

 COM5          -0.154        -0.212        -0.015        -0.102         0.834 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.194         0.152         0.332         0.307         0.282 

 EXP            0.177         0.096         0.052         0.130         0.023 

           Correlations 

              ACLASS2       ACLASS3       COM1          COM2          COM3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 ACLASS2        1.000 

 ACLASS3        0.966         1.000 

 COM1           0.538         0.576         1.000 

 COM2           0.574         0.632         0.810         1.000 

 COM3           0.743         0.771         0.874         0.899         1.000 

 COM4           0.909         0.933         0.623         0.723         0.879 

 COM5           0.784         0.853         0.583         0.692         0.825 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 
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 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.324         0.362         0.033         0.258         0.252 

 EXP           -0.040        -0.031        -0.003         0.115         0.036 

 

 

           Correlations 

              COM4          COM5          ATTI1         ATTI2         ATTI3 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 COM4           1.000 

 COM5           0.940         1.000 

 ATTI1          0.000         0.000         0.000 

 ATTI2          0.000         0.000         0.000         0.000 

 ATTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI1          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI2          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 MOTI3          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.317         0.338         0.000         0.000         0.000 

 EXP           -0.059         0.065         0.000         0.000         0.000 

           Correlations 

              MOTI1         MOTI2         MOTI3         GRADE         INCOME 

              ________      ________      ________      ________      ________ 

 MOTI1          0.000 

 MOTI2          0.000         0.000 
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 MOTI3          0.000         0.000         0.000 

 GRADE          0.000         0.000         0.000         0.000 

 INCOME         0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 PAR            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 SIZE           0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

 EXP            0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

           Correlations 

              PAR           SIZE          EXP 

              ________      ________      ________ 

 PAR            0.000 

 SIZE           0.000         1.000 

 EXP            0.000         0.024         1.000 

 

     THE STANDARD ERRORS OF THE MODEL PARAMETER ESTIMATES MAY NOT BE 

     TRUSTWORTHY FOR SOME PARAMETERS DUE TO A NON-POSITIVE DEFINITE 

     FIRST-ORDER DERIVATIVE PRODUCT MATRIX.  THIS MAY BE DUE TO THE 

STARTING 

     VALUES BUT MAY ALSO BE AN INDICATION OF MODEL NONIDENTIFICATION.  

THE 

     CONDITION NUMBER IS      -0.404D-16.   PROBLEM INVOLVING PARAMETER 36. 

 

     THE NONIDENTIFICATION IS MOST LIKELY DUE TO HAVING MORE 

PARAMETERS THAN THE 

     NUMBER OF CLUSTERS. REDUCE THE NUMBER OF PARAMETERS. 

 

THE MODEL ESTIMATION TERMINATED NORMALLY 

MODEL FIT INFORMATION 

Number of Free Parameters                       89 

Loglikelihood 

          H0 Value                      -12662.489 
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          H0 Scaling Correction Factor      1.8092 

            for MLR 

          H1 Value                      -12551.374 

          H1 Scaling Correction Factor      1.3678 

            for MLR 

Information Criteria 

          Akaike (AIC)                   25502.978 

          Bayesian (BIC)                 25941.617 

          Sample-Size Adjusted BIC       25658.945 

            (n* = (n + 2)/  24) 

Chi-Square Test of Model Fit 

          Value                            208.549* 

          Degrees of Freedom                   130 

          P-Value                           0.0000 

          Scaling Correction Factor         1.0656 

            for MLR 

*   The chi-square value for MLM, MLMV, MLR, ULSMV, WLSM and WLSMV cannot be 

used 

    for chi-square difference testing in the regular way.  MLM, MLR and WLSM 

    chi-square difference testing is described on the Mplus website.  MLMV, WLSMV, 

    and ULSMV difference testing is done using the DIFFTEST option. 

RMSEA (Root Mean Square Error Of Approximation) 

          Estimate                           0.024 

CFI/ TLI 

          CFI                                0.988 

          TLI                                0.983 

Chi-Square Test of Model Fit for the Baseline Model 

          Value                           6643.896 

          Degrees of Freedom                   178 

          P-Value                           0.0000 
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SRMR (Standardized Root Mean Square Residual) 

          Value for Within                   0.020 

          Value for Between                  0.129 

 

MODEL RESULTS 

                                                    Two-Tailed 

                    Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 

Within Level 

 COMPEW   BY 

    COM1               1.000      0.000    999.000    999.000 

    COM2               1.011      0.096     10.500      0.000 

    COM3               0.664      0.074      8.994      0.000 

    COM4               0.591      0.109      5.416      0.000 

    COM5               0.335      0.076      4.424      0.000 

 ATTI     BY 

    ATTI1              1.000      0.000    999.000    999.000 

    ATTI2              1.488      0.070     21.317      0.000 

    ATTI3              1.396      0.066     21.024      0.000 

 MOTI     BY 

    MOTI1              1.000      0.000    999.000    999.000 

    MOTI2              1.091      0.031     34.727      0.000 

    MOTI3              1.091      0.035     30.855      0.000 

 MOTI       ON 

    ATTI               1.346      0.088     15.263      0.000 

 COMPEW     ON 

    MOTI               0.345      0.198      1.745      0.081 

    ATTI              -0.589      0.372     -1.583      0.113 

 MOTI       ON 

    INCOME             0.017      0.010      1.629      0.103 

    GRADE              0.024      0.018      1.349      0.177 
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    PAR                0.109      0.026      4.130      0.000 

 ATTI       ON 

    INCOME            -0.033      0.014     -2.440      0.015 

    PAR                0.342      0.035      9.868      0.000 

    GRADE              0.026      0.017      1.531      0.126 

 COMPEW     ON 

    GRADE              0.802      0.101      7.967      0.000 

    PAR               -0.008      0.066     -0.115      0.908 

    INCOME             0.089      0.042      2.130      0.033 

 ATTI2    WITH 

    ATTI1              0.058      0.011      5.453      0.000 

 COM2     WITH 

    COM1               0.035      0.159      0.218      0.827 

 MOTI1    WITH 

    ATTI3              0.030      0.008      3.641      0.000 

 COM1     WITH 

    COM4              -0.361      0.106     -3.401      0.001 

 COM5     WITH 

    COM1              -0.159      0.074     -2.148      0.032 

    COM4               0.287      0.099      2.911      0.004 

 Intercepts 

    ATTI1              2.768      0.149     18.522      0.000 

    ATTI2              1.805      0.202      8.920      0.000 

    ATTI3              1.968      0.162     12.126      0.000 

    MOTI1              1.487      0.159      9.358      0.000 

    MOTI2              1.263      0.168      7.503      0.000 

    MOTI3              1.225      0.183      6.691      0.000 

 Residual Variances 

    COM1               1.741      0.219      7.958      0.000 

    COM2               1.968      0.162     12.143      0.000 
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    COM3               1.501      0.131     11.431      0.000 

    COM4               2.576      0.166     15.475      0.000 

    COM5               1.443      0.094     15.409      0.000 

    ATTI1              0.165      0.017      9.604      0.000 

    ATTI2              0.164      0.016     10.510      0.000 

    ATTI3              0.111      0.010     10.699      0.000 

    MOTI1              0.142      0.013     10.949      0.000 

    MOTI2              0.039      0.006      6.620      0.000 

    MOTI3              0.098      0.013      7.447      0.000 

    COMPEW             0.950      0.211      4.494      0.000 

    ATTI               0.099      0.013      7.342      0.000 

    MOTI               0.056      0.014      3.949      0.000 

Between Level 

 COMPEB   BY 

    COM1               1.000      0.000    999.000    999.000 

    COM2               1.135      0.234      4.852      0.000 

    COM3               0.932      0.178      5.251      0.000 

    COM4               1.118      0.274      4.078      0.000 

    COM5               0.861      0.239      3.595      0.000 

 BEH      BY 

    BEH1               1.000      0.000    999.000    999.000 

    BEH2               0.976      0.065     15.111      0.000 

    BEH3               0.838      0.099      8.496      0.000 

    BEH4               0.828      0.070     11.852      0.000 

 ACLASS   BY 

    ACLASS1            1.000      0.000    999.000    999.000 

    ACLASS2            0.977      0.120      8.176      0.000 

    ACLASS3            1.158      0.138      8.389      0.000 

 ACLASS     ON 

    BEH               -0.118      0.170     -0.697      0.486 
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 COMPEB     ON 

    ACLASS             2.231      0.537      4.153      0.000 

    BEH               -0.157      0.181     -0.866      0.386 

 ACLASS     ON 

    EXP               -0.002      0.034     -0.051      0.959 

 BEH        ON 

    EXP                0.043      0.039      1.110      0.267 

 COMPEB     ON 

    SIZE               0.017      0.092      0.186      0.853 

    EXP                0.027      0.050      0.544      0.586 

 BEH3     WITH 

    BEH4               0.014      0.004      3.694      0.000 

 COM3     WITH 

    COM1               0.286      0.090      3.184      0.001 

 Intercepts 

    BEH1               3.922      0.112     34.944      0.000 

    BEH2               3.781      0.109     34.659      0.000 

    BEH3               3.952      0.091     43.261      0.000 

    BEH4               3.945      0.091     43.587      0.000 

    ACLASS1            3.929      0.112     35.160      0.000 

    ACLASS2            4.007      0.103     39.071      0.000 

    ACLASS3            3.809      0.120     31.618      0.000 

    COM1               3.460      0.510      6.786      0.000 

    COM2               2.526      0.493      5.127      0.000 

    COM3               1.448      0.345      4.195      0.000 

    COM4               2.284      0.400      5.710      0.000 

    COM5               1.341      0.286      4.696      0.000 

 

 Residual Variances 

    BEH1               0.001      0.000    999.000    999.000 



312 

 

    BEH2               0.023      0.011      2.201      0.028 

    BEH3               0.022      0.006      3.834      0.000 

    BEH4               0.014      0.003      4.336      0.000 

    ACLASS1            0.015      0.009      1.764      0.078 

    ACLASS2            0.005      0.003      1.846      0.065 

    ACLASS3            0.003      0.003      1.076      0.282 

    COM1               0.910      0.171      5.309      0.000 

    COM2               0.637      0.190      3.355      0.001 

    COM3               0.126      0.040      3.145      0.002 

    COM4               0.001      0.000    999.000    999.000 

    COM5               0.063      0.028      2.286      0.022 

    COMPEB             0.103      0.059      1.746      0.081 

    BEH                0.106      0.024      4.409      0.000 

    ACLASS             0.101      0.029      3.455      0.001 

STANDARDIZED MODEL RESULTS 

STDYX Standardization 

                                                    Two-Tailed 

                    Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 

Within Level 

 COMPEW   BY 

    COM1               0.689      0.045     15.430      0.000 

    COM2               0.671      0.046     14.585      0.000 

    COM3               0.563      0.038     14.673      0.000 

    COM4               0.420      0.072      5.857      0.000 

    COM5               0.330      0.067      4.928      0.000 

 ATTI     BY 

    ATTI1              0.705      0.028     25.237      0.000 

    ATTI2              0.830      0.015     53.731      0.000 

    ATTI3              0.861      0.011     76.795      0.000 

 MOTI     BY 
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    MOTI1              0.864      0.013     67.744      0.000 

    MOTI2              0.963      0.006    158.392      0.000 

    MOTI3              0.914      0.012     75.313      0.000 

 MOTI       ON 

    ATTI               0.844      0.032     26.362      0.000 

 COMPEW     ON 

    MOTI               0.177      0.108      1.641      0.101 

    ATTI              -0.190      0.120     -1.583      0.113 

 MOTI       ON 

    INCOME             0.033      0.021      1.608      0.108 

    GRADE              0.035      0.026      1.361      0.173 

    PAR                0.124      0.030      4.175      0.000 

 ATTI       ON 

    INCOME            -0.107      0.042     -2.541      0.011 

    PAR                0.620      0.043     14.507      0.000 

    GRADE              0.060      0.039      1.516      0.129 

 COMPEW     ON 

    GRADE              0.593      0.050     11.819      0.000 

    PAR               -0.004      0.039     -0.115      0.908 

    INCOME             0.092      0.043      2.157      0.031 

 ATTI2    WITH 

    ATTI1              0.353      0.041      8.538      0.000 

 COM2     WITH 

    COM1               0.019      0.085      0.221      0.825 

 MOTI1    WITH 

    ATTI3              0.235      0.056      4.204      0.000 

 COM1     WITH 

    COM4              -0.171      0.053     -3.192      0.001 

 COM5     WITH 

    COM1              -0.100      0.047     -2.120      0.034 
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    COM4               0.149      0.046      3.219      0.001 

 Intercepts 

    ATTI1              4.824      0.396     12.185      0.000 

    ATTI2              2.487      0.345      7.207      0.000 

    ATTI3              3.000      0.295     10.164      0.000 

    MOTI1              1.989      0.235      8.457      0.000 

    MOTI2              1.727      0.250      6.899      0.000 

    MOTI3              1.588      0.250      6.351      0.000 

 

 Residual Variances 

    COM1               0.525      0.062      8.518      0.000 

    COM2               0.550      0.062      8.911      0.000 

    COM3               0.684      0.043     15.845      0.000 

    COM4               0.824      0.060     13.680      0.000 

    COM5               0.891      0.044     20.094      0.000 

    ATTI1              0.503      0.039     12.747      0.000 

    ATTI2              0.312      0.026     12.173      0.000 

    ATTI3              0.258      0.019     13.362      0.000 

    MOTI1              0.254      0.022     11.539      0.000 

    MOTI2              0.073      0.012      6.235      0.000 

    MOTI3              0.165      0.022      7.443      0.000 

    COMPEW             0.602      0.064      9.362      0.000 

    ATTI               0.603      0.051     11.818      0.000 

    MOTI               0.135      0.033      4.127      0.000 

Between Level 

 COMPEB   BY 

    COM1               0.637      0.083      7.666      0.000 

    COM2               0.746      0.091      8.213      0.000 

    COM3               0.900      0.034     26.441      0.000 

    COM4               0.999      0.000   8891.820      0.000 
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    COM5               0.938      0.028     33.106      0.000 

 BEH      BY 

    BEH1               0.995      0.001    953.833      0.000 

    BEH2               0.903      0.041     22.032      0.000 

    BEH3               0.880      0.039     22.507      0.000 

    BEH4               0.918      0.024     38.472      0.000 

 ACLASS   BY 

    ACLASS1            0.933      0.042     22.325      0.000 

    ACLASS2            0.975      0.015     65.380      0.000 

    ACLASS3            0.989      0.009    108.404      0.000 

 ACLASS     ON 

    BEH               -0.122      0.184     -0.665      0.506 

 COMPEB     ON 

    ACLASS             0.904      0.041     21.867      0.000 

    BEH               -0.066      0.075     -0.873      0.383 

 ACLASS     ON 

    EXP               -0.007      0.141     -0.051      0.959 

 BEH        ON 

    EXP                0.173      0.152      1.137      0.256 

 COMPEB     ON 

    SIZE               0.017      0.091      0.183      0.855 

    EXP                0.045      0.084      0.544      0.586 

 BEH3     WITH 

    BEH4               0.787      0.057     13.899      0.000 

 COM3     WITH 

    COM1               0.844      0.104      8.089      0.000 

 Intercepts 

    BEH1              11.818      1.554      7.603      0.000 

    BEH2              10.595      1.254      8.451      0.000 

    BEH3              12.556      1.399      8.972      0.000 
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    BEH4              13.230      1.539      8.595      0.000 

    ACLASS1           11.467      1.462      7.843      0.000 

    ACLASS2           12.500      1.352      9.244      0.000 

    ACLASS3           10.182      1.223      8.329      0.000 

    COM1               2.795      0.535      5.228      0.000 

    COM2               2.106      0.487      4.330      0.000 

    COM3               1.773      0.439      4.042      0.000 

    COM4               2.589      0.462      5.601      0.000 

    COM5               1.852      0.488      3.797      0.000 

 

 Residual Variances 

    BEH1               0.009      0.002      4.370      0.000 

    BEH2               0.184      0.074      2.487      0.013 

    BEH3               0.226      0.069      3.277      0.001 

    BEH4               0.158      0.044      3.597      0.000 

    ACLASS1            0.130      0.078      1.661      0.097 

    ACLASS2            0.050      0.029      1.707      0.088 

    ACLASS3            0.021      0.018      1.170      0.242 

    COM1               0.594      0.106      5.608      0.000 

    COM2               0.443      0.136      3.266      0.001 

    COM3               0.189      0.061      3.084      0.002 

    COM4               0.001      0.000      5.716      0.000 

    COM5               0.120      0.053      2.265      0.023 

    COMPEB             0.165      0.068      2.417      0.016 

    BEH                0.970      0.053     18.407      0.000 

    ACLASS             0.985      0.045     21.712      0.000 

R-SQUARE 

Within Level 

    Observed                                        Two-Tailed 

    Variable        Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 
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    COM1               0.475      0.062      7.715      0.000 

    COM2               0.450      0.062      7.293      0.000 

    COM3               0.316      0.043      7.337      0.000 

    COM4               0.176      0.060      2.928      0.003 

    COM5               0.109      0.044      2.464      0.014 

    ATTI1              0.497      0.039     12.618      0.000 

    ATTI2              0.688      0.026     26.865      0.000 

    ATTI3              0.742      0.019     38.397      0.000 

    MOTI1              0.746      0.022     33.872      0.000 

    MOTI2              0.927      0.012     79.196      0.000 

    MOTI3              0.835      0.022     37.656      0.000 

     Latent                                         Two-Tailed 

    Variable        Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 

    COMPEW             0.398      0.064      6.184      0.000 

    ATTI               0.397      0.051      7.767      0.000 

    MOTI               0.865      0.033     26.387      0.000 

Between Level 

    Observed                                        Two-Tailed 

    Variable        Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 

    BEH1               0.991      0.002    476.916      0.000 

    BEH2               0.816      0.074     11.016      0.000 

    BEH3               0.774      0.069     11.254      0.000 

    BEH4               0.842      0.044     19.236      0.000 

    ACLASS1            0.870      0.078     11.163      0.000 

    ACLASS2            0.950      0.029     32.690      0.000 

    ACLASS3            0.979      0.018     54.202      0.000 

    COM1               0.406      0.106      3.833      0.000 

    COM2               0.557      0.136      4.107      0.000 

    COM3               0.811      0.061     13.220      0.000 

    COM4               0.999      0.000   4445.910      0.000 
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    COM5               0.880      0.053     16.553      0.000 

     Latent                                         Two-Tailed 

    Variable        Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 

    COMPEB             0.835      0.068     12.231      0.000 

    BEH                0.030      0.053      0.568      0.570 

    ACLASS             0.015      0.045      0.338      0.735 

 

QUALITY OF NUMERICAL RESULTS 

     Condition Number for the Information Matrix             -0.404E-16 

       (ratio of smallest to largest eigenvalue) 

 

TOTAL, TOTAL INDIRECT, SPECIFIC INDIRECT, AND DIRECT EFFECTS 

STANDARDIZED TOTAL, TOTAL INDIRECT, SPECIFIC INDIRECT, AND DIRECT 

EFFECTS 

STDYX Standardization 

 

                                                    Two-Tailed 

                    Estimate       S.E.  Est./ S.E.    P-Value 

WITHIN 

Effects from INCOME to COMPEW 

  Total                0.102      0.046      2.201      0.028 

  Total indirect       0.010      0.010      1.034      0.301 

  Specific indirect 

    COMPEW 

    ATTI 

    INCOME             0.020      0.017      1.211      0.226 

    COMPEW 

    MOTI 

    INCOME             0.006      0.005      1.109      0.267 

    COMPEW 
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    MOTI 

    ATTI 

    INCOME            -0.016      0.014     -1.170      0.242 

  Direct 

    COMPEW 

    INCOME             0.092      0.043      2.157      0.031 

Effects from GRADE to COMPEW 

  Total                0.597      0.054     11.043      0.000 

  Total indirect       0.004      0.007      0.518      0.604 

  Specific indirect 

    COMPEW 

    ATTI 

    GRADE             -0.011      0.010     -1.087      0.277 

    COMPEW 

    MOTI 

    GRADE              0.006      0.006      0.979      0.328 

    COMPEW 

    MOTI 

    ATTI 

    GRADE              0.009      0.008      1.092      0.275 

  Direct 

    COMPEW 

    GRADE              0.593      0.050     11.819      0.000 

Effects from PAR to COMPEW 

  Total               -0.007      0.038     -0.197      0.844 

  Total indirect      -0.003      0.035     -0.086      0.932 

  Specific indirect 

    COMPEW 

    ATTI 

    PAR               -0.118      0.074     -1.585      0.113 
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    COMPEW 

    MOTI 

    PAR                0.022      0.012      1.767      0.077 

    COMPEW 

    MOTI 

    ATTI 

    PAR                0.093      0.057      1.625      0.104 

  Direct 

    COMPEW 

    PAR               -0.004      0.039     -0.115      0.908 

Effects from ATTI to COMPEW 

  Total               -0.040      0.056     -0.725      0.469 

  Total indirect       0.150      0.093      1.600      0.109 

  Specific indirect 

    COMPEW 

    MOTI 

    ATTI               0.150      0.093      1.600      0.109 

  Direct 

    COMPEW 

    ATTI              -0.190      0.120     -1.583      0.113 

Effects from PAR to MOTI 

  Total                0.647      0.036     17.839      0.000 

  Total indirect       0.523      0.039     13.336      0.000 

  Specific indirect 

    MOTI 

    ATTI 

    PAR                0.523      0.039     13.336      0.000 

  Direct 

    MOTI 

    PAR                0.124      0.030      4.175      0.000 
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Effects from INCOME to MOTI 

  Total               -0.057      0.040     -1.410      0.158 

  Total indirect      -0.090      0.037     -2.443      0.015 

  Specific indirect 

    MOTI 

    ATTI 

    INCOME            -0.090      0.037     -2.443      0.015 

  Direct 

    MOTI 

    INCOME             0.033      0.021      1.608      0.108 

Effects from GRADE to MOTI 

  Total                0.085      0.042      2.008      0.045 

  Total indirect       0.051      0.034      1.504      0.133 

  Specific indirect 

    MOTI 

    ATTI 

    GRADE              0.051      0.034      1.504      0.133 

  Direct 

    MOTI 

    GRADE              0.035      0.026      1.361      0.173 

Effects from BEH to COMPEB 

  Total               -0.176      0.161     -1.094      0.274 

  Total indirect      -0.111      0.165     -0.671      0.502 

  Specific indirect 

    COMPEB 

    ACLASS 

    BEH               -0.111      0.165     -0.671      0.502 

  Direct 

    COMPEB 

    BEH               -0.066      0.075     -0.873      0.383 
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Effects from EXP to COMPEB 

  Total                0.008      0.163      0.052      0.959 

  Total indirect      -0.037      0.126     -0.294      0.769 

  Specific indirect 

    COMPEB 

    BEH 

    EXP               -0.011      0.018     -0.629      0.530 

    COMPEB 

    ACLASS 

    EXP               -0.007      0.128     -0.051      0.959 

    COMPEB 

    ACLASS 

    BEH 

    EXP               -0.019      0.032     -0.601      0.548 

  Direct 

    COMPEB 

    EXP                0.045      0.084      0.544      0.586 

Effects from EXP to ACLASS 

  Total               -0.028      0.140     -0.204      0.839 

  Total indirect      -0.021      0.036     -0.596      0.551 

  Specific indirect 

    ACLASS 

    BEH 

    EXP               -0.021      0.036     -0.596      0.551 

  Direct 

    ACLASS 

    EXP               -0.007      0.141     -0.051      0.959 
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ภาคผนวก ช 

บทสมัภาษณ์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ เกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉ

สอดคลอ้งกบันโยบายประเทศไทย 4.0 
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ผลการศึกษาเชิงคุณภาพปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉสอดคล้องกับนโยบายประเทศ

ไทย 4.0  

 1.  คุณลกัษณะของกลุ่มเป้าหมาย 

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพืÊนฐานของกลุ่มเป้าหมายประสบการณ์ครูผูส้อนและนกัเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสมัภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) จากผูใ้หข้อ้มูลกลุ่มนกัเรียน

จาํนวน 12 คน กลุ่มครูจาํนวน 6 คน ซึÉงผูว้ิจยักาํหนดรหสัผูใ้หข้อ้มูลดงันีÊ  

 ผูใ้หข้อ้มูลกลุ่มผูเ้รียน 2 กลุ่มคือ กลุ่มโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูงจาํนวน 6 คน และกลุ่มทีÉ 2 

คือกลุ่มทีÉไดค้ะแนนตํÉา จาํนวน 6 คน กลุ่มครู 2 กลุ่มคือ กลุ่มโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูงจาํนวน 3 คน 

และกลุ่มทีÉ 2 คือกลุ่มทีÉไดค้ะแนนตํÉา จาํนวน 3 คน  

 กลุ่มทีÉ 1 กลุ่มนกัเรียนทีÉได้คะแนนสูง 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1  

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 50,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 4.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 25,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 4.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ14 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 12,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 4.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ14 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 15,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 4.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 50,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 4.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ16 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 20,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 4.00  
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 กลุ่มทีÉ 2 กลุ่มนกัเรียนทีÉได้คะแนนตํÉา 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศชาย อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 8,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 2.50  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 9,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 3.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ16 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 8,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 2.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 10,000 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 2.50  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 7,500 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 2.00  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ15 ปี รายไดข้องผูป้กครองประมาณเดือนละ 2,500 บาท 

ไดผ้ลการเรียนเฉลีÉยคณิตศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เกรด 2.00  

 กลุ่มทีÉ 3 กลุ่มครูทีÉโรงเรียนได้คะแนนสูง  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศชาย อาย ุ36 ปี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ประมาณ 10 ปี จบ

การศึกษาระดบัปริญญาโท สาขาคณิตศาสตร์ วิทยะฐานะปัจจุบนัคือ ครูชาํนาญการ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ35 ปี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ประมาณ 10 ปี จบ

การศึกษาระดบัปริญญาโท สาขาเทคโนโลยทีางการศึกษา วิทยะฐานะปัจจุบนัคือ ครูชาํนาญการ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศชาย อาย ุ24 ปี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ประมาณ 2 ปี จบ

การศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตรศึกษา  
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 กลุ่มทีÉ 4 กลุ่มครูทีÉโรงเรียนได้คะแนนตํÉา 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศชาย อาย ุ32 ปี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ประมาณ 7 ปี จบ

การศึกษาระดบัปริญญาโทสาขาวิจยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย ์  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ26 ปี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ 3 ปี จบการศึกษา

ระดบัปริญญาตรีสาขาการสอนคณิตศาสตร์  

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผูใ้หข้อ้มูลเป็นเพศหญิง อาย ุ46 ปี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ประมาณ 24 ปี จบ

การศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร์ วิทยะฐานะปัจจุบนัคือ ครูชาํนาญการพิเศษ 

 2.  ผลการศึกษาข้อมูลเชิงคุณภาพของนกัเรียนเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

คณติศาสตร์ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

 กลุ่มทีÉ 1 กลุ่มนกัเรียนทีÉได้คะแนนสูง 

 1.  ความรอบรู้เกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

 ประสบการณ์ผูเ้รียนเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 

4.0 ทีÉส่งผลต่อแนวทางในการพฒันาสมรรถนะทีÉจาํเป็น มีดงันีÊ  

 “ในความคิดของหนูสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทย 4.0 ควรเป็นสิÉงทีÉเรียนแลว้

นาํไปใชจ้ริงไดอ้ยา่งูกตอ้ง ซึÉงครูไม่เคยพูดถึงนโยบายประเทศไทย 4.0 เลย แต่ครูจะสอนแบบปกติ

อยา่งทีÉเรียนมา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทย 4.0 ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทกัษะทุก ๆ ดา้น 

เช่นสืÉอและเทคโนโลย ีและการปลูกฝังในดา้นทีÉดี ครูไดพู้ดถึงนโยบายประเทศไทย 4.0 บา้ง เช่น

การแกปั้ญหา ความเป็นสากล จริยธรรม นวตักรรม ดา้นความคิดสร้างสรรค ์และดา้นการคิด

วิเคราะห์” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทย 4.0 เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดเป็น                 

ทาํเป็น และสามารถใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนได”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทยไทย 4.0 เป็นการเนน้การปฏิบติัมากกว่าทฤษฎี 

เนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด ใชเ้ทคโนโลยใีหเ้กิดประสิทธิภาพในดา้นการเรียน” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทยไทย 4.0 เป็นการสอนทีÉตอ้งใชสื้Éอ เทคโนโลย ีมี

การทาํงานผา่นอินเทอร์เนต และมีการสอนทีÉเป็นระบบ ระเบียบ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ควรเทคโนโลยเีป็นสืÉอการเรียนเพิÉมมากขึÊน ลดการท่องจาํ เนน้การปฏิบติัใหเ้ขา้ใจอยา่ง

แทจ้ริง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 

สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า สมรรถนะคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 

4.0 หมายถึง การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ีมีการสอนทีÉเป็น

ระบบ ฝึกใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง มีการใชสื้ÉอการสอนทีÉหลากหลายเพืÉอส่งเสริมสมรรถนะใหก้บั

นกัเรียน 

 2.  ปัจจยัด้านแรงจูงใจในการเรียนคณติศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ใน

มติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

 แรงจูงใจในการเรียนจะส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 

เนืÉองจากแรงจูงใจนัÊนประกอบดว้ย ความรับผดิชอบ ความกระตือรือร้น และการวางแผนในการ

ทาํงาน มีดงันีÊ  

 “คะแนน เกรดเฉลีÉย ทีÉดี หอ้งเรียนดี ครูผูส้อนดี จะช่วยเรืÉองของสมรรถนะคณิตศาสตร์ทีÉ

ดีตามมาดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีความรับผดิชอบเพิÉมมากขึÊน ส่งงานตรงเวลา การเขา้เรียนตอ้งกระตือรือร้นในการ

เรียน และมีการวางแผนทีÉดีในการเรียนดว้ย ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ตอ้งทาํงานอยา่งถูกตอ้ง มีความกระตือรือร้น และตอ้งวางแผนการทาํงานอยา่งเป็นขัÊน

เป็นตอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ตอ้งรับผดิชอบต่องานทีÉไดรั้บมอบหมาย กระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลา และตอ้งวางแผน

ในการทาํโจทยปั์ญหาทุกครัÊ งเพืÉอใหเ้กิดการผดิพลาด” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “หนูจะรีบทาํงานใหเ้สร็จตามทีÉไดรั้บมอบหมาย หาความรู้เพิÉมเติมประเด็นทีÉไม่เขา้ใจ 

และมีการปรึกษาครูกรณีทีÉไม่เขา้ใจ พร้อมทัÊงวางแผนการเรียนอยา่งเป็นระบบ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “หนูจะวางแผนการเรียนคณิตศาสตร์ อยา่งเป็นระบบ รับผดิชอบงานต่าง ๆ ทีÉไดรั้บ

มอบหมายค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัแรงจูงใจในการเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า 

แรงจูงใจในการเรียนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า แรงจูงใจทีÉนกัเรียนมี ไดแ้ก่ ความ

กระตือรือร้น ความรับผดิชอบ การวางแผน ในการเรียน และความตรงต่อเวลา  

 3.  ปัจจยัด้านเจตคตต่ิอการเรียนวชิาคณติศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ใน

มติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

เจตคติ หมายถึง ปฏิกิริยา ท่าทาง ความรู้สึกบางอยา่งทีÉแสดงต่อปรากฏการณ์ ทัÊงทางบวก 

ทางลบ หรือกลาง ๆ ประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ ดา้นความรู้ความเขา้ใจในสิÉงนัÊน ๆ ดา้นความรู้สึก และ

ดา้นพฤติกรรมทีÉแสดงออกต่อสิÉงนัÊน ๆ มีดงันีÊ 

 “เป็นวิชาทีÉเรียนสนุก โดยเฉพาะการแกโ้จทยปั์ญหา เมืÉอใดทีÉแกโ้จทยปั์ญหาได ้จะอยาก

ทาํขอ้ต่อ ๆ ไปเรืÉอย ๆ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “รู้สึกดี ชอบเรียน เพราะวิชาคณิตศาสตร์สามารถนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดจ้ริง และ

เป็นวิชาทีÉมีความสาํคญัมาก ๆ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “รู้สึกมีความสุข สนุกสนาน เพราะไดฝึ้กคิดเลข ฝึกการคาํนวณเป็นประจาํค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “รู้สึกมีความสุข ชอบในการเรียนคณิตศาสตร์ ยิ Éงถา้เรียนเขา้ใจแลว้จะทาํใหมี้ความสุขใน

การเรียนและอยากเรียนมาก ๆ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉมีความซบัซอ้นสูง มีการทาํโจทยอ์ยูต่ลอดเวลา ทาํใหว้ิชา

คณิตศาสตร์มีความน่าสนใจ” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “มีความรู้สึกว่าคณิตศาสตร์มี บางครัÊ งก็เป็นเรืÉองยากในการแกโ้จทยปั์ญหา ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัเจตคติในการเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในมิติประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า เจตคติในการเรียน

ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนมีเจตคติทางบวกกบัการเรียนคณิตศาสตร์ วิชา

คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉสนุก เรียนแลว้มีความสุข มีการฝึกฝนทาํโจทยปั์ญหาอยา่งสมํÉาเสมอ  

 4.  ปัจจยัด้านรายได้ผู้ปกครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 มีดงันีÊ  

 รายไดข้องผูป้กครอง หมายถึง รายไดร้วมจากการทาํงานของผูป้กครองนกัเรียนทีÉมีในแต่

ละเดือนทีÉจะช่วยสนบัสนุนในการศึกษาของนกัเรียน มีดงันีÊ  

 “รายไดส่้งผลค่ะ เนืÉองจากถา้ผูป้กครองรายไดต้ ํÉา จะไม่สามารถเขา้ถึงสืÉอทีÉดีไดค่้ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผล นกัเรียนทีÉผูป้กครองจะส่งเสริมทางการเรียนจะมีแรงจูงใจในการเรียน

คณิตศาสตร์มากกว่านกัเรียนทีÉผูป้กครองรายไดต้ ํÉาค่ะ เนืÉองจากผูป้กครองรายไดสู้งจะส่งเสริมพวก

เราไดเ้ต็มทีÉค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผลค่ะ เพราะถา้ผูป้กครองมีรายไดม้ากพอทีÉจะสามารถสนบัสนุนเรืÉองอืÉน ๆ ได ้เช่น 

ซืÊอหนงัสือเพิÉมเติม สืÉอการเรียนเพิÉมเติม กจ็ะสามารถช่วยส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ได”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ไม่ส่งผลค่ะ เพราะสาํหรับหนู รายไดผู้ป้กครองนัÊนไม่เกีÉยวกบัการสนบัสนุนเรืÉอง

ค่าใชจ่้ายเพิÉมเติมเพราะหนูไม่เคยซืÊออุปกรณ์นอกเหนือจากทีÉโรงเรียนสนบัสนุนค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ส่งผลค่ะ เรืÉองของโอกาสในการเขา้ถึงสืÉอ เทคโนโลยต่ีาง ๆ จาํเป็นมาก กรณีทีÉ

ผูป้กครองรายไดสู้งก็จะสนบัสนุนเราไดเ้ต็มทีÉ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “หากผูป้กครองมีเงินนอ้ยโอกาสทีÉลูกจะไดรั้บการเรียนทีÉมีอุปกรณ์ เนืÊอหาทีÉเหมาะสม มี

เทคโนโลยทีีÉทนัสมยัรวมถึงบรรยากาศของหอ้งเรียน กน็อ้ยลง เพราะฉะนัÊนผูมี้รายไดม้าจะเขา้ถึง

สืÉอไดง่้ายยิ ÉงขึÊน” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครองทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในมิติประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า รายไดผู้ป้กครอง

ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า ถา้ผูป้กครองมีรายไดสู้งก็จะสามารถส่งเสริมสิÉงต่าง ๆ 

ใหก้บันกัเรียน เช่นโอกาสในการเขา้ถึงสืÉอ หนงัสือ เป็นตน้ 

 5.  ปัจจยัรายได้ผู้ปกครองส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียน มีดงันีÊ  

 “ไม่ส่งผล เพราะแรงจูงใจ ไม่ไดขึ้Êนอยูก่บัผูป้กครอง แต่ขึÊนอยูก่บัตวัเองมากกว่า” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ไม่ค่ะ นกัเรียนจะมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่เกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครอง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไม่ค่ะ เพราะการทีÉนกัเรียนจะชอบเรียนหรือไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์นัÊนขึÊนอยูก่บั

ความชอบของนกัเรียนไม่ไดขึ้Êนอยูก่บัรายไดข้องผูป้กครอง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ไม่ส่งผลค่ะ การทีÉจะชอบเรียนคณิตศาสตร์หรือไม่ชอบเรียนนัÊนขึÊนอยูก่บัแรงจูงใจใน

ตวัของผูเ้รียนเอง เช่นความกระตือรือร้น ความรับผดิชอบ ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ไม่ส่งผลค่ะ เพราะเด็กทีÉมีรายไดน้อ้ย ถา้สนใจทีÉจะเรียนคณิตศาสตร์กจ็ะหาความรู้ดว้ย

ตนเอง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ไม่ค่ะ นกัเรียนจะมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่เกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครอง ขึÊนอยู่

กบัตวันกัเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครองทีÉส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียน

คณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า รายไดผู้ป้กครองไม่ส่งผลต่อ

แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า แรงจูงใจในการเรียนส่วนใหญ่เกิดจากตวันกัเรียนเอง เช่น

ความรับผดิชอบ ความกระตือรือร้น การวางแผนการทาํงาน ซึÉงไม่เกีÉยวขอ้งกบัรายไดผู้ป้กครอง 

 6.  ปัจจยัรายได้ผู้ปกครองส่งผลต่อเจตคตใินการเรียนวชิาคณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “ไม่ส่งผลค่ะ เนืÉองจากเจตคติในการเรียนขึÊนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มในหอ้งและการสอน

ของครูมากกว่า” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลค่ะ เพราะสาํหรับหนู รายไดผู้ป้กครองนัÊนจะทาํใหรู้้สึกถึงว่าตอ้งขยนัหมั Éนในการ

เรียนมากยิ ÉงขึÊน ยิ Éงรายไดน้อ้ย ยิ Éงตอ้งขยนั” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผลค่ะ ซึÉงรายไดผู้ป้กครองของหนูรายได ้12,000 บาท ทาํใหห้นูตอ้งมีความมุ่งมั Éนใน

การเรียนเพิÉมมากขึÊน เพืÉอจะไดช่้วยเหลือครอบครัวในอนาคต” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ส่งผลค่ะ เพราะการเรียนคณิตศาสตร์นัÊนสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการประกอบอาชีพ

ในอนาคตได ้ทาํใหต้อ้งมีความรู้สึกทีÉอยากจะเรียนคณิตศาสตร์ ยิ Éงรายไดน้อ้ย ยิ Éงตอ้งขวนขวาย

เพิÉมเติม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ส่งผลค่ะ เพราะผูป้กครองรายไดน้อ้ยนัÊน นกัเรียนกจ็ะตอ้งมีเจตคติทางบวกต่อ

คณิตศาสตร์เพืÉอทีÉจะนาํความรู้ไปหาเลีÊยงอนาคตต่อไป” 

ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ส่งผลค่ะ โดยเฉพาะครอบครัวทีÉรายไดน้อ้ยจะตอ้งมีเจตคติทีÉดีต่อการเรียน เพืÉอจะนาํ

ความรู้ไปศึกษาต่อในระดบัทีÉสูงขึÊนไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครองทีÉส่งผลต่อเจตคติในการเรียน

คณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า รายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อเจต

คติในการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉทางตรงขา้ม พบว่า ยิ Éงรายไดผู้ป้กครองตํÉา เจตคติในการเรียน

คณิตศาสตร์ยิ ÉงสูงเนืÉองจากตอ้งมุ่งมั ÉนเพืÉอนทีÉจะยกระดบัฐานะครอบครัวใหดี้ยิ ÉงขึÊน จึงตอ้งเรียนให้

จบเพืÉอมีงานทาํทีÉดี 

 7.  ปัจจยัการส่งเสริมของผู้ปกครองนกัเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติิ

ของนโยบายประเทศไทย 4.0 มีดงันีÊ  

 “มีการส่งเสริมใหเ้รียนพิเศษ เพิÉมเติมค่ะ แต่ไม่ไดบ้งัคบันะค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งเสริมใหเ้รียนพิเศษเพิÉมเติมค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ผูป้กครองหนูไดส่้งเสริมในเรืÉองของการช่วยฝึกฝนทกัษะทางคณิตศาสตร์ เช่นฝึกใหคิ้ด

เร็วบ่อย ๆ ค่ะ” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ผูป้กครองส่งเสริมเกีÉยวกบัการฝึกเล่นเกมส์ A-math เพืÉอฝึกทกัษะการคิดเร็วและใชเ้วลา

ว่างใหเ้กิดประโยชน”์ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ผูป้กครองส่งเสริมในการเรียนค่ะ โดยการซืÊอหนงัสืออ่านเพิÉมเติมมาใหค่้ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “มีการส่งเสริมใหเ้รียนเพิÉมเติมทีÉโรงเรียน และสนบัสนุนในเรืÉองของอุปกรณ์การเรียนให้

มีความพร้อม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนน

สูง พบว่า การส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า ผูป้กครองมีการส่งเสริมในเรืÉองของการศึกษาในรูปแบบทีÉ

หลากหลาย เช่นส่งเสริมใหเ้รียนพิเศษเพิÉมเติม สนบัสนุนในเรทืÉองของสืÉออุปกรณ์ต่าง ๆ  

 8.  ปัจจยัการส่งเสริมทางด้านการเรียนของผู้ปกครองทีÉส่งผลต่อเจตคตใินการเรียน

คณติศาสตร์ของนักเรียน มีดงันีÊ  

 “ส่งผลค่ะ ถา้ผูป้กครองไม่ส่งเสริมหรือพยายามหวงหา้มเกีÉยวกบัการทาํกิจกรรม จะทาํ

ใหรู้้สึกต่อตา้นและมีมุมมองดา้นลบมากกว่า” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผล เพราะผูป้กครองหนูไดส่้งเสริมทุกอยา่งไม่ว่าจะเรืÉองอุปกรณ์ สืÉอ ทาํใหมี้

ความรู้สึกดีว่าไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผลค่ะ เพราะเมืÉอผูป้กครองไดส่้งเสริมทางดา้นการเรียนคณิตศาสตร์ หนูกจ็ะรู้สึกว่ามี

ความสบายใจและอยากทีÉจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ส่งผลค่ะ เพราะการทีÉผูป้กครองสนบัสนุนนกัเรียนทีÉชอบเรียนคณิตศาสตร์ จะทาํให้

นกัเรียนมีความรู้เพิÉมมากขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ส่งผลค่ะ เพราะถา้ผูป้กครองส่งเสริมการเรียนตัÊงแต่เดก็กจ็ะทาํใหรู้้ว่าชอบอะไร ไม่ชอบ

อะไร ชอบคณิตหรือไม่ อยา่งไร” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ส่งผลค่ะ เพราะถา้ผูป้กครองแนะนาํไปในทางทีÉดี คอยใหค้าํปรึกษาอยา่งใกลชิ้ด จะไม่

ทาํใหน้กัเรียนเกิดปัญหาในการเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนทีÉส่งผลต่อเจตคติใน

การเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า การส่งเสริมของ

ผูป้กครองนกัเรียนส่งผลต่อเจตคติในการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ผูป้กครองไดส่้งเสริมทางดา้น

อุปกรณ์ สืÉอการเรียน การใหค้าํแนะนาํในการเรียน ทาํใหน้กัเรียนรู้สึกสบายใจทีÉจะเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 

 9.  ปัจจยัการส่งเสริมทางด้านการเรียนของผู้ปกครองส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียน

คณติศาสตร์ของนักเรียน มีดงันีÊ  

 “ส่งผลคะ เพราะแรงจูงใจนัÊนเกิดจากหลาย ๆ องคป์ระกอบทัÊงทีÉบา้นและทีÉโรงเรียน ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลคะ เพราะนกัเรียนทีÉมีผูป้กครองคอยส่งเสริม สนบัสนุน จะมีแรงจูงใจในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์มากกว่ากรณีทีÉผูป้กครองไม่ส่งเสริมค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผล เพราะการส่งเสริมทางดา้นการเรียนคณิตศาสตร์นัÊน จะส่งผลถึงความ

กระตือรือร้น แรงจูงใจในการเรียนของนกัเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ส่งผล เพราะการทีÉผูป้กครองส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนวิชาทีÉนกัเรียนชอบ ก็จะส่งผลต่อ

ความสนใจของนกัเรียนในรายวิชานัÊน ๆ ดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ส่งผลค่ะ เพราะถา้ผูป้กครองส่งเสริมการเรียนตัÊงแต่เดก็กจ็ะมีการพฒันาในดา้นนีÊมาก

ยิ ÉงขึÊนและมีแรงจูงใจในการเรียนเพิÉมขึÊนดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ส่งผล เพราะถา้ผูป้กครองไม่สนบัสนุน นกัเรียนก็ไม่เห็นความสาํคญัของการศึกษา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนทีÉส่งผลต่อแรงจูงใจ

ในการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า การส่งเสริมของ
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ผูป้กครองนกัเรียนส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ผูป้กครองไดส่้งเสริมทางดา้น

อุปกรณ์ สืÉอการเรียน ทาํใหน้กัเรียนรู้สึกมีความกระตือรือร้น มีแรงจูงใจทีÉจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 10.  ปัจจยัเกรดเฉลีÉยคณติศาสตร์ทีÉผ่านมาส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิอง

นโยบายประเทศไทย 4.0 มีดงันีÊ  

 “ช่วยส่งผลค่ะ เพราะกรณีทีÉเกรดเฉลีÉยสูงในปีการศึกษาทีÉผา่นมา แสดงว่าเรามีความรู้เดิม

มาก ทาํใหส้ามารถต่อยอดความรู้ไดง่้ายขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลค่ะ เพราะเกรดเฉลีÉยสูงดี ก็แสดงถึงองคค์วามรู้เดิมดี ทาํใหส้ามารถต่อยอดความรู้

ไดง่้ายขึÊน และพฒันาสมรรถนะไดดี้ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผลค่ะ เนืÉองจากเมืÉอเกรดคณิตศาสตร์ทีÉผา่นมาไดสู้ง ทาํใหค้วามรู้ทีÉไดรั้บมานัÊน 

สามารถนาํมาต่อยอดในการเรียนในระดบัทีÉสูงขึÊน และทาํใหมี้สมรรถนะเพิÉมขึÊนดว้ยตามลาํดบั ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ส่งผลค่ะ เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดม้าจากเทอมทีÉแลว้นัÊน ขึÊนอยูก่บัความ

รับผดิชอบและความเขา้ใจในบทเรียน ถา้ไดเ้กรดดีแสดงวา่มีความรู้ความเขา้ใจ ยอ่มส่งผลต่อ

สมรรถนะคณิตศาสตร์ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ส่งผลค่ะ เพราะเกรดเฉลีÉย แสดงถึงองคค์วามรู้เดิมทีÉมี และสามารถนาํไปเชืÉอมโยงต่อ

ยอดความรู้ไดง่้ายขึÊน และพฒันาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ไดอี้กดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ส่งผลค่ะ เพราะเกรดเฉลีÉย แสดงถึงความรับผดิชอบ และเป็นแรงผลกัดนัในการพฒันา

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ไดอี้กดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัเกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉ

ไดค้ะแนนสูง พบว่า เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า เกรดเฉลีÉยในปีทีÉผา่นมาบ่งบอกถึงความรู้ทีÉนกัเรียนมีÉอยู่

ซึÉงจะสามารถนาํมาต่อยอด เชืÉอมโยง บูรณาการใหเ้ขา้กบัสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ในมิติ

ของนโยบายประเทศไทย 4.0 ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 11.  ปัจจยัเกรดคณติศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผ่านมาส่งผลต่อเจตคตทิางการเรียน

คณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “มีกาํลงัใจและมีความสุขในการเรียน เพราะเรียนรู้อะไรก็เขา้ใจ ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีความภาคภูมิใจ และมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ ค่ะ” 

ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “หนูไดเ้กรดเฉลีÉยทีÉผา่นมาสูงทาํใหเ้ทอมนีÊ รู้สึกดีใจและอยากจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “รู้สึกดี เพราะไดท้าํตามเป้าหมายทีÉวางไวแ้ละจะตัÊงใจทาํเทอมนีÊ ใหดี้กว่าเดิมค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “รู้สึกว่าเราสามารถพฒันาตนเองเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ตามเป้าหมายทีÉเราวางไวแ้ละมี

ความสุข รู้สึกดี และมีกาํลงัใจในการเรียนเทอมต่อ ๆ ไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ตัÊงใจเรียนมากกว่าเดิม ตอ้งไม่ประมาทในการเรียน จะตอ้งรับผดิชอบเพิÉมขึÊนจึงจะ

ส่งผลต่อผลการเรียนทีÉดีในเทอมนีÊ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัเกรดคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อเจตคติ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า เกรดเฉลีÉย

คณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนทีÉไดเ้กรด

เฉลีÉยคณิตศาสตร์ในปีทีÉผา่นมาสูง ทาํใหมี้ความรู้สึกภูมิใจ มีความสุข และมองว่าคณิตศาสตร์เป็น

วิชาทีÉสาํคญั 

 12.  ปัจจยัเกรดคณติศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผ่านมาส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียน

คณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “รู้สึกมีความสนุก และสนุกกบัการเรียน มีแรงกระตุน้ทีÉจะเรียนและมีเป้าหมายเพิÉมขึÊน

ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “เทอมทีÉผา่นมาไดเ้กรดตามเป้าหมายทีÉวางไวค่้ะ ทาํใหเ้ทอมนีÊ มีแรงจูงใจในการเรียนมาก

ยิ ÉงขึÊน” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “นึกถึงเกรดเทอมทีÉผา่นมาแลว้ทาํใหเ้ทอมนีÊตัÊงเป้าหมายทีÉจะตอ้งไดดี้กว่าเดิม ทาํใหมี้

แรงจูงใจทีÉจะเรียนมากยิ ÉงขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “นึกถึงเกรดทีÉออกมาตอนปลายเทอม แลว้มีความกระตือรือร้นทีÉจะตัÊงใจเรียนในเทอมนีÊ  

เพราะทีÉผา่นมาไดเ้กรดดีค่ะ และจะทาํใหดี้ยิ Éง ๆ ขึÊนไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “รู้สึกมีแรงจูงใจเพิÉมมากขึÊนเนืÉองจากตรงตามเป้าหมายทีÉวางไว”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “พฒันาตนเองต่อไป บทเรียนทีÉไม่เขา้ใจจะพยายามทบทวนหาความรู้เพิÉมเติมต่อไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัเกรดคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อแรงจูงใจ

ในการเรียนคณิตศาสตร์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง 

พบว่า เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อแรงจูงใจทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า 

นกัเรียนทีÉไดเ้กรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ในปีทีÉผา่นมาสูงและตามเป้าหมายทีÉวางไว ้ทาํใหน้กัเรียนมีความ

กระตือรือร้นทีÉจะเรียนในเทอมนีÊและมีแรงจูงใจในการเรียนเพิÉมขึÊน  

 13.  ปัจจยัเจตคตทิางการเรียนคณติศาสตร์ต่อแรงจูงใจทางการเรียนคณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “หนูมีความรู้สึกว่าไม่ไดส่้งผลต่อแรงจูงใจ แต่ความรู้สึกต่อครูผูส้อนคณิตศาสตร์จะทาํ

ใหมี้แรงจูงใจในการเรียนมากกว่าค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ถา้มีความรู้สึกทีÉดีกจ็ะทาํใหมี้แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์มากขึÊน แต่ถา้ความรู้สึก

ติดลบก็จะทาํใหไ้ม่มีแรงจูงใจในการเรียนดว้ยค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “หนูคิดว่าถา้เรารู้สึกดี ๆ ต่อวิชาคณิตศาสตร์กจ็ะเป็นแรงผลกัดนัทีÉทาํใหมี้แรงจูงใจใน

การเรียนคณิตศาสตร์ค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ถา้รู้สึกว่าชอบวิชาคณิตศาสตร์เราก็จะชอบเรียนมีความมุ่งมั ÉนทีÉจะเรียนใหดี้กว่าเดิม แต่

ถา้รู้สึกว่าไม่ชอบก็จะทาํใหไ้ม่อยากเรียนคณิตศาสตร์ และไม่ตัÊงใจเรียน” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ถา้ใครมีความรู้สึกว่าชอบเรียนคณิตศาสตร์ กจ็ะมีแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์

ดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “หากรู้สึกชอบ และมีความสุขทีÉจะเรียน จะทาํใหมี้เจตคติทีÉดีในการเรียนและส่งผลต่อ

แรงจูงใจ นาํไปสู่ผลการเรียนทีÉดีขึÊนต่อไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่อแรงจูงใจ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า เจตคติทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อแรงจูงใจทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนทีÉส่วนใหญ่ทีÉชอบเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ จะมีแรงผลกัดนั แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยเช่นกนั  

 กลุ่มทีÉ 2 กลุ่มนกัเรียนทีÉได้คะแนนตํÉา 

 1.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

มีดงันีÊ  

 ประสบการณ์ผูเ้รียนเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 

4.0 ทีÉส่งผลต่อแนวทางในการพฒันาสมรรถนะทีÉจาํเป็น  

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 คือการทาํงานเป็นทีม 

ซึÉงครูพูดถึงเกีÉยวกบันโยบายนีÊว่าตอ้งใชเ้ทคโนโลย”ี 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 จาํเป็นจะตอ้งมีความคิด

สร้างสรรค ์ซึÉงครูพูดถึงเกีÉยวกบันโยบายนีÊ ว่าตอ้งใชเ้ทคโนโลย ีรับฟังแนวคิดใหม่ ๆ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 คือการใชเ้ทคโนโลยี

ประกอบการสอน มีตวัอยา่งใหดู้ แลว้มีการฝึกทกัษะต่าง ๆ พร้อมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 คือการสอนประกอบกบั

การใชอิ้นเทอร์เนต เช่น google และ Youtube” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทยไทย 4.0 ควรเป็นการเรียนทีÉตืÉนเตน้ ไม่น่าเบืÉอ 

และคาํนึงถึงความเขา้ใจของนกัเรียนในการเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประเทศไทยไทย 4.0 ควรเป็นการเรียนทีÉตืÉนเตน้ ไม่น่าเบืÉอ 

และคาํนึงถึงความเขา้ใจของนกัเรียนในการเรียน และการนาํเทคโนโลยเีขา้มาดึงความสนใจของ

นกัเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 2.  แรงจูงใจในการเรียนคณติศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิอง

นโยบายประเทศไทย 4.0 มีดงันีÊ  

 แรงจูงใจในการเรียนจะส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 

เนืÉองจากแรงจูงใจนัÊนประกอบดว้ย ความรับผดิชอบ ความกระตือรือร้น และการวางแผนในการ

ทาํงาน 

 “ส่งงานตรงเวลา มีการอ่านหนงัสือก่อนถึงวิชาเรียนคณิตศาสตร์ และยงัมีการวางแผนใน

การเรียนดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “เขา้เรียนและส่งงานตรงเวลา มีการอ่านหนงัสือก่อนถึงวิชาเรียนคณิตศาสตร์ และยงัมี

การวางแผนในการเรียนดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีการใชเ้ทคโนโลยทีาํงานวิชาคณิตศาสตร์ทีÉครูสั Éง พยายามศึกษาหาความรู้เพิÉมเติม และ

มีการวางแผนในการเรียนอยา่งชดัเจน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “หนูตัÊงใจในการเรียน มีความกระตือรือร้น และมีการวางแผนในการเรียนอยา่ง

สมํÉาเสมอ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “หนูจะรีบทาํงานใหเ้สร็จตามทีÉไดรั้บมอบหมาย หาความรู้เพิÉมเติมประเด็นทีÉไม่เขา้ใจ 

และมีการปรึกษาเพืÉอนช่วยกนัคิด ทาํความเขา้ใจร่วมกนั” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “หนูจะวางแผนการเรียนคณิตศาสตร์ อยา่งเป็นระบบ รับผดิชอบงานต่าง ๆ ทีÉไดรั้บ

มอบหมายค่ะ” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัแรงจูงใจในการเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า 

แรงจูงใจในการเรียนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า แรงจูงใจประกอบดว้ย ความตัÊงใจ

เรียน ความกระตือรือร้น ความรับผดิชอบ การวางแผนในการเรียน และความตรงต่อเวลา  

 3.  ปัจจยัเจตคตต่ิอการเรียนวชิาคณติศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติิ

ของนโยบายประเทศไทย 4.0 มีดงันีÊ  

เจตคติ หมายถึง ปฏิกิริยา ท่าทาง ความรู้สึกบางอยา่งทีÉแสดงต่อปรากฏการณ์  

ทัÊงทางบวก ทางลบ หรือกลาง ๆ ประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ ดา้นความรู้ความเขา้ใจในสิÉงนัÊน ๆ ดา้น

ความรู้สึก และดา้นพฤติกรรมทีÉแสดงออกต่อสิÉงนัÊน ๆ  

 “วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉเรียนง่ายและเขา้ใจง่ายครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉเรียนสนุก เขา้ใจง่าย และเรียนง่ายค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “เป็นวิชาทีÉน่าเรียน แต่บางครัÊ งกน่็าเบืÉอแต่เป็นส่วนนอ้ย รู้สึกว่าเป็นการแข่งขนักบัตวัเอง

ดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “เป็นวิชาทีÉเรียนแลว้มีความสุข ทีÉไดมี้การคิด การคาํนวณ และไดฝึ้กการช่วยเพืÉอนเมืÉอ

เพืÉอนเรียนไม่เขา้ใจ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “เป็นวิชาทีÉแลว้ไดใ้ชค้วามคิดพอสมควร ทาํใหรู้้สึกว่าเกิดประโยชน์ต่อชีวติประจาํวนั

และในอนาคต” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “เป็นวิชาทีÉสาํคญัทีÉจะนาํทีÉสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาชีวิตประจาํวนัได้

อยา่งแน่นอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า เจตคติในการเรียนส่งผล

ต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนรู้สึกว่าวิชาคณิตเป็นวิชาทีÉเรียนและเขา้ใจงาน สามารถ

นาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้ 
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 4.  ปัจจยัรายได้ผู้ปกครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 มีดงันีÊ  

 รายไดข้องผูป้กครอง หมายถึง รายไดร้วมจากการทาํงานของผูป้กครองนกัเรียนทีÉมีในแต่

ละเดือนทีÉจะช่วยสนบัสนุนในการศึกษาของนกัเรียน 

 “มีผล เนืÉองจาก ถา้ผูป้กครองรายไดพ้อทีÉจะช่วยสนบัสนุนและส่งเสริมการเรียนก็จะทาํ

ใหเ้รามีกาํลงัเรียนมากขึÊนครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีผลค่ะ เพราะจะช่วยในการสนบัสนุนค่าใชจ่้ายอืÉน ๆ เช่นหนงัสืออ่านเพิÉมเติม สืÉอ เป็น

ตน้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีผลค่ะ เพราะสามารถช่วยใหเ้รามีโอกาสมากยิ ÉงขึÊนในการหาความรู้เพิÉมเติมและหาสืÉอ

การเรียนรู้ทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ส่งผล โดยการจ่ายเงินของผูป้กครองทีÉเกีÉยวกบัการเรียน เช่นค่าอินเทอร์เนต ทีÉจาํเป็น

จะตอ้งใชป้ระกอบในการศึกษา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “มีผลค่ะ เพราะสามารถทีÉจะนาํเงินมาสนบัสนุนค่าใชจ่้ายเพิÉมเติมทีÉเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์

เช่น เกมส์คณิตศาสตร์ หนงัสืออ่านประกอบ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ส่งผลมากค่ะ เพราะถา้ผูป้กครองมีความพร้อมเรืÉองรายได ้ก็จะสนบัสนุนพวกเราได้

อยา่งเต็มทีÉค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใน

มิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า รายได้

ผูป้กครองส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า รายได้

ผูป้กครองนัÊนเป็นส่วนสาํคญัในการสนบัสนุนนกัเรียนใหมี้โอกาสในการหาความรู้เพิÉมเติม เช่นสืÉอ

ต่าง ๆ หนงัสืออ่านเพิÉมเติม ซึÉงจะส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 5.  ปัจจยัรายได้ผู้ปกครองส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนคณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “ไม่มีผลครับ เพราะครูมีผลมากกว่าผูป้กครอง เนืÉองจากอยูโ่รงเรียนมากกว่าอยูที่Éบา้น

ครับ” 



341 

 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ไม่มีผลค่ะ เพราะแรงจูงใจเกิดขึÊนจากตวัเราค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไม่มีผลค่ะ เพราะแรงจูงใจเกิดขึÊนจากตวัเราเอง และครูผูส้อนมีความสามารถให้

นกัเรียนสนใจไดแ้ค่ไหน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ไม่ส่งผล เพราะการทีÉผูป้กครองไดเ้งินมานัÊนจะตอ้งนาํไปจ่ายเป็นภาระของครอบครัว

ดา้นอืÉน ๆ ก่อน เราจึงตอ้งแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ไม่เกีÉยวกนั เพราะถา้เราตอ้งการทีÉจะเรียนรู้ เราสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เพราะตอ้ง

เริÉมจากตวันกัเรียนเองทีÉออกมาจากภายในของเรา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ไม่ส่งผล เพราะแรงจูงใจขึÊนอยูก่บัตวัเราเองว่าจะเป็นอยา่งไร ถา้เรามีแรงจูงใจอยูแ่ลว้

รายไดก้็ไม่เกีÉยวอะไรกบัแรงจูงใจในการเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียน

คณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า รายไดผู้ป้กครองไม่ส่งผลต่อ

แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนเลง็เห็นถึงแรงจูงใจทีÉเกิดจากการเรียนนัÊนเกิดจาก

ตวัผูเ้รียนเอง ไม่ไดเ้กิดจากผูป้กครอง จึงไม่มีส่งผลซึÉงกนัและกนั 

 6.  ปัจจยัรายได้ผู้ปกครองส่งผลต่อเจตคตใินการเรียนวชิาคณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “มีผลเนืÉองจากตอ้งลาโรงเรียนไปช่วยพ่อแม่ทาํงานหารายได ้ทาํใหรู้้สึกมีความคิดไม่ดี

เกีÉยวกบัการเรียน ทาํใหไ้ม่อยากทีÉจะเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลค่ะ เพราะรายไดผู้ป้กครองไม่ไดส่้งผลต่อเจตคติต่อการเรียนทางคณิตศาสตร์ทีÉดี

ขึÊน ซึÉงรายไดผู้ป้กครองเท่าเดิมแต่เจตคติทีÉดีต่อคณิตศาสตร์ของหนูยิ ÉงเพิÉมขึÊนค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผลค่ะ แต่จะเป็นในทางตรงขา้มเพราะถา้รายไดผู้ป้กครองนอ้ย เรายิ Éงจะตอ้งตัÊงใจ

เรียน เพราะจะไดส้ร้างรายไดใ้นอนาคต” 
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 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ส่งผล ผูป้กครองหนูรายไดน้อ้ยยิ Éงจะตอ้งตัÊงใจเรียนใหม้าก เพืÉอจะไดช่้วยผูป้กครองใน

อนาคต” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ส่งผล ผูป้กครองรายไดน้อ้ยเราจะตอ้งมีเจนคติทางบวกยิ ÉงขึÊนเพืÉอเสริมแรงใหเ้ราตัÊงใจ

เรียนเพืÉออนาคต” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ส่งผล ถา้ผูป้กครองรายไดมี้มาก กจ็ะทาํใหมี้เจนคติทีÉไม่ดีต่อคณิตศาสตร์เพราะไม่มี

ความลาํบากในชีวิต เลยไม่รู้ว่าจะเรียนดีไปทาํไม เพราะผูป้กครองมีเงินอยูแ่ลว้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัรายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อเจตคติในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า รายไดผู้ป้กครองส่งผลต่อเจต

คติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พบว่า นกัเรียนทีÉผูป้กครองมีรายไดน้อ้ยจะมีเจตคติทางการเรียน

คณิตศาสตร์ทีÉสูง เนืÉองจากจะตอ้งมุ่งมั ÉนในการเรียนเพืÉอทีÉจะสามารถช่วยเหลือครอบครัวไดใ้น

อนาคต  

 7.  ปัจจยัการส่งเสริมของผู้ปกครองนกัเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ มี

ดงันีÊ  

 “ไม่มีผลครับ เนืÉองจากผูป้กครองผมไม่ไดมี้การส่งเสริมอะไรเกีÉยวกบัการเรียนมากมาย 

ผมจึงใชค้วามรู้และโอกาสทีÉมีในการเพิÉมพูนประสบการณ์ตวัเอง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ไม่มีผลค่ะ เนืÉองจากผูป้กครองหนูไม่ไดมี้การส่งเสริมอะไรเกีÉยวกบัการเรียนมากมาย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไม่มีค่ะ เพราะผูป้กครองไม่มีเวลามาดูแลเรืÉองเรียนมากมาย เพราะตอ้งทาํงานในการหา

เลีÊยงครอบครัวค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ไม่ค่ะ เนืÉองจากผูป้กครองตอ้งทาํงานเราจึงตอ้งดูแลเรืÉองการเรียนดว้ยตวัเอง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ไม่ค่ะ เพราะผูป้กครองมีภาระทีÉจะตอ้งทาํงานจึงใหห้นูดูแลตวัเองเรืÉองการเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 
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 “ไม่มีผลค่ะ ผูป้กครองสนบัสนุนอยา่งมากก็เขา้ร่วมประชุมประจาํปีกบัทางโรงเรียน

เท่านัÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า การส่งเสริมของผูป้กครอง

นกัเรียนไม่ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า ผูป้กครองนกัเรียนส่วนใหญ่จะตอ้งทาํงาน 

ทาํใหไ้ม่มีเวลาในการดูแลนกัเรียน ส่งผลทาํใหไ้ม่ไดส้นบัสนุนทางการเรียนเท่าทีÉควร นกัเรียนจึง

จะตอ้งดูแลตวัเองเกีÉยวกบัดา้นการเรียน  

 8.ปัจจยัการส่งเสริมทางด้านการเรียนของผู้ปกครองทีÉส่งผลต่อเจตคตใินการเรียน

คณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “มีผลครับ เมืÉอไดรั้บการส่งเสริมจากผูป้กครอง จึงอยากใหค้รอบครัวไดเ้ป็นครอบครัวทีÉ

พร้อมในอนาคตครับ จึงตอ้งตัÊงใจในการเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีผลค่ะ ซึÉงเมืÉอผูป้กครองสอบถามเรืÉองการเรียน ก็ทาํใหเ้รารู้สึกสบายใจ อยากทีÉจะเรียน 

เพืÉอมีงานทาํในอนาคตครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีผลค่ะ ซึÉงจะทาํใหห้นูตัÊงใจเรียนและมีความมุ่งมั ÉนมากขึÊนค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “ผูป้กครองไดส่้งเสริมบางครัÊ ง ทาํใหเ้รารู้สึกดีว่ายงัมีคนเป็นห่วงทาํใหเ้รามีความมุ่ง

มานะทีÉจะเรียนใหป้ระสบความสาํเร็จ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ผูป้กครองไดส่้งเสริมบา้ง ตามโอกาส เช่นหลงัจากกลบัมาจากทาํงานก็ถามว่ามีการบา้น

อะไรบา้ง มีอะไรใหช่้วยไหม หนูดีใจทุกครัÊ งทีÉไดย้นิประโยคนีÊทาํใหอ้ยากทีÉจะเรียนใหส้าํเร็จ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “มีผลค่ะ ทาํใหมี้แรงผลกัดนัทีÉจะเรียนคณิตศาสตร์ใหไ้ดผ้ลการเรียนดี ๆ และสามารถ

นาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวดัไดอี้กดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมทางดา้นการเรียนของผูป้กครองทีÉส่งผลต่อ

เจตคติในการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า การส่งเสริม

ของผูป้กครองนกัเรียนส่งผลต่อเจตคติในการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ผูป้กครองนกัเรียนได้
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สอบถามเรืÉองการเรียนของนกัเรียน กจ็ะทาํใหน้กัเรียนมีความสุข ความสบายใจ ส่งผลทาํใหมี้

ความรู้สึกทีÉดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์  

 9.  ปัจจยัการส่งเสริมทางด้านการเรียนของผู้ปกครองส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียน

คณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “มีผลครับ เพราะการเรียนทุกวนันีÊ มีแรงจูงใจในการเรียน เพราะอยากใหค้รอบครัวสบาย

ในอนาคต” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีผลค่ะ เนืÉองจากคณิตศาสตร์ช่วยต่อยอดอาชีพของครอบครัวและไปใชป้ระโยชน์ใน

อนาคตค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีผลค่ะ ซึÉงจะทาํใหห้นูมีความมุ่งมั ÉนมากขึÊน ซึÉงผูป้กครองจะตัÊงรางวลัเอาไวเ้มืÉอไดรั้บ

ผลการเรียนทีÉดี และจะส่งผลไปสู่การเรียนเพืÉอสร้างอาชีพในอนาคตค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “มีผล เพราะการส่งเสริมของผูป้กครองนัÊนทาํใหเ้รามีความมุ่งมั Éน ความรับผดิชอบทีÉจะ

เรียน และเพืÉออนาคตจะไดมี้งานทาํทีÉดี” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “มีผล เพราะการส่งเสริมของผูป้กครองจะช่วยทาํใหเ้ราใส่ใจในการเรียน เช่นการถาม

เรืÉองการบา้นของผูป้กครอง การอธิบายการบา้นใหฟั้ง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “มีผลค่ะ เมืÉอผูป้กครองมีความใส่ใจเราเรืÉองการเรียน ก็จะทาํใหเ้รามีความกระตือรืนร้น 

รับผดิชอบมากยิ ÉงขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมทางดา้นการเรียนของผูป้กครองส่งผลต่อ

แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า การ

ส่งเสริมของผูป้กครองนกัเรียนส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า การสนบัสนุนของ

ผูป้กครองทาํใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้น ความมุ่งมั Éน และจะทาํใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียน

ต่อมา 

 

 

 



345 

 

 10.ปัจจยัเกรดเฉลีÉยคณติศาสตร์ทีÉผ่านมาส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “มีผลครับ ทาํใหผ้มมีกาํลงัใจในการเรียน และทาํใหมี้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์เพิÉมขึÊน

ดว้ยครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีผลค่ะ ทาํใหห้นูมีกาํลงัใจในการเรียน และทาํใหมี้ความรู้เดิมมาใชใ้นการเรียนเทอมนีÊ

ดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีผลค่ะ ทาํใหมี้ความสุขทีÉจะเรียนในภาคเรียนนีÊ  และทาํใหมี้กาํลงัใจในการเรียนอีก

ดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “มีผลค่ะ ทาํใหน้าํความรู้จากเทอมทีÉผา่นมามาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในปัจจุบนัได้

เป็นอยา่งดี” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “ช่วยค่ะ ทาํใหน้าํความรู้จากเทอมทีÉผา่นมามาประยกุตใ์ชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “ช่วยค่ะ ซึÉงเกรดเทอมทีÉผา่นมาก็บ่งบอกวา่เรามีความรู้มากขนาดไหน ซึÉงสามารถนาํมา

ปรับใชใ้นปัจจุบนัไดอ้ยา่งดี” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัเกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ทีÉผา่นมาส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า เกรดเฉลีÉยคณิตศาสตร์ทีÉผา่น

มาส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถนาํความรู้ของผลการเรียนทีÉผา่นมา

ช่วยในการแกไ้ขปัญหา เพืÉอส่งผลต่อสมรรถนะประเทศไทย 4.0  

 11.  ปัจจยัเกรดคณติศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผ่านมาส่งผลต่อเจตคตทิางการเรียน

คณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “รู้สึกดีใจและพอใจมาก ซึÉงสามารถนาํความรู้ทีÉไดรั้บในระดบัชัÊน ม.2  มาต่อยอดใชใ้น

การเรียนในปัจจุบนั” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “รู้สึกดีใจมาก และเทอมนีÊจะทาํผลการเรียนใหไ้ดม้ากกว่าปีการศึกษาทีÉผา่นมา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 
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 “รู้สึกดีใจมาก และอยากจะทาํใหไ้ดม้ากกว่าเทอมทีÉผา่นมา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “รู้สึกดีใจ เพราะสามารถทาํตามเป้าหมายไดส้าํเร็จ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “รู้สึกดีใจมาก และเทอมนีÊจะทาํผลการเรียนใหไ้ดดี้กว่าเดิม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “รู้สึกภูมิใจ และเทอมนีÊจะสามารถทาํใหผ้ลการเรียนใหไ้ดม้ากกว่าปีการศึกษาทีÉผา่นมา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัเกรดคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อเจต

คติทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า เกรด

คณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ถา้นกัเรียนทีÉมี

เกรดคณิตศาสตร์สูงก็จะส่งผลต่อความรู้สึกทีÉดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ดว้ย 

 12.  ปัจจยัเกรดคณติศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผ่านมาส่งผลต่อแรงจูงใจทางการเรียน

คณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “พอผมนึกนึกถึงเกรดเทอมทีÉผา่นมาแลว้ทาํใหเ้ทอมนีÊตัÊงเป้าหมายทีÉจะตอ้งไดดี้กว่าเดิม 

ทาํใหมี้แรงจูงใจทีÉจะเรียน และมีกาํลงัใจในการเรียนมากขึÊนกว่าเดิม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “รู้สึกมีแรงกระตุน้ใหเ้ราอยากทีÉจะเรียนในภาคการศึกษานีÊใหดี้ยิ Éง ๆ ขึÊนไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “รู้สึกดีใจมาก และอยากจะทาํใหไ้ดดี้กว่าเทอมทีÉผา่นมา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “การเรียนคณิตศาสตร์ควรมีความตัÊงใจ และควรจะทาํใหส้าํเร็จตามเป้าหมายทีÉตัÊงไว”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “รู้สึกดีใจ และหวงัว่าเทอมนีÊจะไดม้ากกว่าเดิมหรือเท่าเดิม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “รู้สึกดีมีความสุข อยากทีÉจะเรียนในระดบัสูงต่อไป รู้สึกว่าตวัเองเป็นคนทีÉมีกระบวนการ

ติดดา้นคณิตศาสตร์พอสมควร” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัเกรดคณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อ

แรงจูงใจทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า เกรด

คณิตศาสตร์ปีการศึกษาทีÉผา่นมาส่งผลต่อแรงจูงใจทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ถา้นกัเรียนทีÉมี

เกรดคณิตศาสตร์สูงในเทอมก่อนหนา้นีÊกจ็ะตัÊงเป้าหมายถึงเทอมนีÊว่าจะตอ้งไดเ้กรดเพิÉมขึÊน ส่งผล

ต่อเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ดว้ย 

 13.  ปัจจยัเจตคตทิางการเรียนคณติศาสตร์ต่อแรงจูงใจทางการเรียนคณติศาสตร์ มีดงันีÊ  

 “ถา้รู้สึกว่าการเรียนคณิตศาสตร์ไดป้ระโยชนก์็จะทาํใหมี้แรงผลกัดนั กระตือรือร้นใน

การเรียนคณิตศาสตร์เพิÉมขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉสาํคญั ทาํใหเ้กิดกระบวนการคิด จึงส่งผลทาํใหเ้ราตอ้งมุ่งมั Éน 

กระตือรือร้นในการเรียนคณิตศาสตร์ใหดี้กว่าเดิม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ถา้คิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉเรียนสนุก ก็จะมีแรงผลกัดนัในการเรียนคณิตศาสตร์ 

และเรียนอยา่งมีความสุขอีกดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 “คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉจาํเป็นทีÉทุกคนจะตอ้งฝึกการคาํนวณ จาํเป็นทีÉจะตง้มีความ

กระตือรือร้น ความรับผดิชอบ การวางแผนในการเรียนเป็นอยา่งดี เพืÉอยกระดบัความสาํเร็จใหดี้

ยิ ÉงขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 4 

 “คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉสาํคญัใครไม่สนใจหรือตัÊงใจเรียน ก็จะส่งผมใหไ้ม่มีแรงจูงใจทีÉ

จะพฒันาตนเอง ซึÉงนาํไปสู่ความสาํเร็จในชีวติต่อไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 5 

 “คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉสาํคญั ทาํใหเ้ราจะตอ้งกระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลา รู้สึกชอบเรียน

คณิตศาสตร์ เพราะเรียนแลว้มีความสุข” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 6 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่อแรงจูงใจ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับกลุ่มนกัเรียนของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนตํÉา พบว่า เจตคติทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อแรงจูงใจทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนทีÉมีเจตคติทีÉดีจะส่งผล

ต่อความรับผดิชอบ ความกระตือรือร้น ส่งผลถึงแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ย 
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 3.  ผลการศึกษาเชิงข้อมูลเชิงคุณภาพของครูเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉส่งผลต่อสมรรถนะ

คณติศาสตร์ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

 กลุ่มทีÉ 1 กลุ่มครูทีÉโรงเรียนได้คะแนนสูง 

 1.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

 “ควรมีการนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนใหม้ากยิ ÉงขึÊนครับ ตัÊงแต่การ

เริÉมคาบเรียนคือการเช็คชืÉอ การใชสื้Éอ เทคนิคการสอน ตลอดจนการวดัและประเมินผลครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เขา้ไปมีส่วนร่วมในชีวิตประจาํวนัใหม้าก

ทีÉสุด โดยการจาํลองหรือยกตวัอยา่งใหใ้กลเ้คยงกบัชีวิตประจาํวนัมากทีÉสุดค่ะ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “เป็นการจดัการเรียนการสอนทีÉเนน้ปฏิบติัจริง ภายใตก้ระแสโลกาภิวฒัน์ทีÉเปลีÉยนแปลง 

โดยการใชเ้ทคโนโลยเีพืÉอการเรียนรู้ทุกศาสตร์อยา่งมีวิจารณญาณ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศ

ไทย 4.0 สาํหรับกลุ่มครูของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบวา่ สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของ

นโยบายประเทศไทย 4.0 เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยผา่นเทคโนโลย ีตัÊงแต่การเริÉมชัÊนเรียน

จนถึงการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ และสามารถนาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 2.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

ผู้บริหารโรงเรียน 

 “ไม่ไดแ้สดงวิสยัทศัน์อยา่ลึกซึÊง ส่วนมากใหป้ฏิบติัตรงแนวทางของสาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศึกษาครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ผูบ้ริหารโรงเรียนมีการจดัอบรมใหค้รูไดท้ราบถึงนโยบายและแนวทางการจดัการเรียน

การสอนในยคุไทยแลนด ์4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ผูบ้ริหารใหว้ิสยัทศัน์เกีÉยวกบันโยบายประเทศไทย 4.0 โดยเฉพาะในหอ้งเรียนตอ้งมี

ความพร้อมเรืÉองของเทคโนโลย ีเช่นเครืÉองฉายทึบแสง คอมพิวเตอร์ ระบบอินเทอร์เนต ใหพ้ร้อม

ต่อการจดัการเรียนการสอนเพืÉอเสริมสร้างสมรรถนะตามนโยบายประเทศไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตาม

นโยบายประเทศไทย 4.0 ของผูบ้ริหารโรงเรียนสาํหรับกลุ่มครูของโรงเรียนทีÉไดค้ะแนนสูง พบว่า 

ผูบ้ริหารโรงเรียนไดแ้สดงวิสยัทศัน์ แนวทางการปฏิบติัเกีÉยวกบันโยบายประเทศไทย 4.0 และยงั

สนบัสนุนในการจดัการอบรมใหค้วามรู้ครูใหพ้ร้อมทีÉจะจดัการเรียนการสอนตามสมรรถนะ

ประเทศไทย 4.0 

 3.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

ผู้บริหารโรงเรียน 

 “ส่งเสริมครับ ไดแ้ก่ การสนบัสนุนในการจดัโครงการ/ กิจกรรมต่าง ๆ ทีÉสอดคลอ้งกบั

นโยบายประเทศไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการประชุมครูเพืÉอรับฟังนโยบาย และมีการประชุมครูเพืÉอวางแผนการจดัการเรียนรู้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีการส่งเสริมของผูบ้ริหารโรงเรียนในการจดัการศึกษา การบูรณาการภาษาต่างประเทศ 

การใชเ้ทคโนโลย ีและใหค้รูร่วมกนัสร้างนวตักรรมเรืÉองทีÉทาํการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 

4.0 ของผูบ้ริหารโรงเรียน พบว่า ผูบ้ริหารมีการส่งเสริมใหค้รูไดจ้ดัการเรียนการสอนตามนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 ทัÊงดา้นโครงงานแผนงาน การเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนสร้าง

นวตักรรมได ้

 4. ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้เทคนิค/ วธิีการสอน (Teaching Method) ในห้องเรียน 

ของครูคณติศาสตร์ 

 “มีการใชเ้ทคนิคทีÉทนัสมยัในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดว้ยครับ เช่นการใช้

สืÉอออนไลน์ ครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “สาํหรับดิฉนัมีการนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน มีการศึกษาคน้ควา้

เพิÉมเติมเกีÉยวกบั Application ทีÉสามารถนาํมาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ผมใชก้ระบวนการจดัการเรียนการสอนแบบแกปั้ญหา (Problem Solving) ในการตัÊง

โจทยปั์ญหาทีÉเนน้เป็นปัญหาในชีวิตประจาํวนั คือง่าย ๆ เนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชเ้ทคนิค/ วิธีการสอน (Teaching Method) ใน

หอ้งเรียน ของครูคณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน 

เช่น Application ต่าง ๆ และนอกจากนัÊนยงัใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทีÉเกีÉยวกบัชีวิตประจาํวนัมาใช้

ในการจดัการเรียนการสอนดว้ย 

 5. ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้สืÉอการสอน (Media) ในห้องเรียน ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมไดใ้ช ้visual projector และคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียน

ครับ รวมถึงการใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปต่าง ๆ อีกดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ไดน้าํเอา Application สาํเร็จรูปและมีการใชสื้Éอ เทคโนโลยใีนการจดัการเรียนการ

สอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไดใ้ชว้ิดีทศัน์ใน TEPE Online,www.scimath.org,และ Youtube ผา่นลิงคแ์ละการสแกน 

QR Code เพืÉอการเขา้เรียนออนไลน”์ 

ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชสื้Éอการสอน (Media) ในหอ้งเรียน ของครู

คณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการใชสื้Éอต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย ทัÊง คอมพิวเตอร์ โปรแกรมสาํเร็จรูป           

ต่าง ๆ เครืÉองฉายโปรเจคเตอร์ เวบ็ไซดต่์าง ๆ ทีÉสามารถส่งเสริมสมรรถนะผูเ้รียนไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ  

 6. ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้หลกัจติวทิยา (Psychos) ในห้องเรียน ของครูคณติศาสตร์ 

 “ไดใ้ชห้ลกัจิตวิทยาสมํÉาเสมอในหอ้งเรียน เช่นการชืÉนชมนกัเรียนเมืÉอทาํงานเรียบร้อย 

ชืÉนชมนกัเรียนทีÉออกมาแสดงหนา้ชัÊนเรียน เป็นตน้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “กระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดความกระตือรือร้นและสนใจการเรียนรู้อยูเ่สมอ ๆ เช่นมีการ

สอบถามนกัเรียนในหอ้งเรียนขณะสอนเสมอ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ใชท้ฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล ใหเ้นืÊอหาและกิจกรรมเพืÉอแกปั้ญหาในหอ้ง แลว้

ใหน้กัเรียนศึกษาเพิÉมเติมตามความสนใจ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชห้ลกัจิตวิทยา (Psychos) ในหอ้งเรียน ของครู

คณิตศาสตร์พบว่า ครูมีการใชห้ลกัจิตวิทยาอยา่งสมํÉาเสมอในหอ้งเรียน ทัÊงการชืÉนชมนกัเรียน การ

กระตุน้ใหเ้รียนรู้ และใชท้ฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 7.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้หลกัการวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ (Leaning 

assessment) ในห้องเรียน ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมไดใ้ชก้ารประเมินผลตามสภาพจริงและมีการประเมินชิÊนงานทุกครัÊ ง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ดิฉนัใชว้ิธีการวดัผลทีÉหลากหลาย เพืÉอใหส้ามารถวดัและประเมินผลนกัเรียนไดอ้ยา่ง

ทั Éวถึง” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีการประเมินระหว่างการเรียนรู้โดยการสอบถามเพืÉอประเมินสมรรถนะดา้นการ

สืÉอสาร ดา้นความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการ และประเมินดา้นกระบวนการแกปั้ญหาจาก

ชิÊนงานหรือการนาํเสนอหนา้หอ้งเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัหลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (Leaning 

assessment) ในหอ้งเรียน ของครูคณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการใชก้ารวดัและประเมินผลทีÉหลากหลาย 

เพืÉอใหค้ลอบคลุมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทัÊงการประเมินตามสภาพจริงและการประเมินโดย

การทดสอบ 

 8.ประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมให้นักเรียนได้ปฏิบัตงิานร่วมกบัเพืÉอนในห้องเรียน 

 “มีการใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่ม เพืÉอส่งเสริมปฏิสมัพนัธ์ระหว่างนกัเรียนดว้ยกนั เพืÉอ

เสริมสร้างสมรรถนะต่างใหก้บันกัเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการจดักิจกรรมใหน้กัเรียนอภิปรายแบบกลุ่ม ส่งเสริมใหผู้เ้รียนกลา้แสดงความคิดโดย

มีการนาํเสนอหนา้หอ้งเรียนหรือเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงแนวคิดของตนตามความเหมาะสม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “เนน้การทาํงานแบบเพืÉอนช่วยเพืÉอน โดยคละความสามารถของผูเ้รียนจากนัÊนใหโ้จทย์

ปัญหาแลว้ร่วมกนัแกโ้จทยปั์ญหานัÊน บางครัÊ งจะมีกลุ่มผูเ้ชีÉยวชาญเขา้ช่วยในการอธิบายกลุ่มทีÉไม่

เขา้ใจ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติังานร่วมกบัเพืÉอนใน

หอ้งเรียน พบว่า ครูมีการส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่ม ร่วมกนัอภิปรายกนัในกลุ่ม เพืÉอให้

นกัเรียนเกิดสมรรถนะตามทีÉตอ้งการ 

 9.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการดูแลเอาใจใส่นกัเรียนอย่างเท่าเทียมกนั ส่งเสริมในการเรียน 

ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมจะเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั ไม่เลือกทีÉรักมกัทีÉชงั และพร้อมทีÉจะแนะนาํ

แนวทางการศึกษาต่าง ๆ อยา่งเต็มใจครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ดิฉนัไดเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดของตวัเองอยา่งทั Éวถึงหรือใหน้กัเรียน

ไดแ้ลกเปลีÉยนเรียนรู้อยา่งอิสระ และใหก้ารสนบัสนุน ส่งเสริมนกัเรียนทีÉตอ้งการความรู้เพิÉมเติมทุก

คน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ผมจะเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั เปิดโอกาสใหทุ้กคนแสดงความคิดเห็นไดเ้ท่า

เทียมกนั รับฟังขอ้เสนอแนะของนกัเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการดูแลเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั ส่งเสริมใน

การเรียน ของครูคณิตศาสตร์พบว่า ครูมีการอาใจใส่นกัเรียนอยา่งท่าเทียมกนัทุกคน เปิดโอกาสให้

ทุกคนไดแ้สดงความคิดเห็นและไดแ้ลกเปลีÉยนเรียนรู้ซึÉงกนัและกนั 

 10. ประสบการณ์เกีÉยวกบัความพร้อมของห้องเรียนคณติศาสตร์ 

 “หอ้งเรียนของโรงเรียนเรามีความพร้อมทุกหอ้งครับ ซึÉงแต่ละหอ้งจะประกอบดว้ย 

โปรเจคเตอร์ และคอมพิวเตอร์สาํหรับครูผูส้อน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการจดัหอ้งเรียนตามแบบทั Éวไป แต่เนน้ใหห้อ้งเรียนโปร่งโดยการใชเ้กา้อีÊ เลค็เชอร์เพืÉอ

ความสะดวกในการจดักิจกรรมต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียนมีสืÉอทีÉเอืÊอต่อการจดัการเรียนการสอนเพืÉอให้

ไดส้มรรถนะในยคุประเทศไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “หอ้งเรียนของโรงเรียนเรามีความพร้อม มีบอร์ดแสดงนิทรรศการทีÉสวยงาม มีเครืÉอง

อาํนวยความสะดวกในชัÊนเรียนอยา่งครบถว้น การจดัรูปแบบของหอ้งแลว้แต่นกัเรียนตกลงกนั จดั

โต๊ะเป็นกลุ่มเพืÉอใหน้กัเรียนไดร่้วมปรึกษากนั” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัความพร้อมของหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า หอ้งเรียน

ส่วนใหญ่มีความพร้อมทัÊงดา้นสืÉอการสอน อุปกรณ์ต่าง ๆ  

11.ปัจจยัขนาดโรงเรียนส่งผลต่อการจดัการศึกษาทีÉส่งเสริมสมรรถนะทางคณติศาสตร์ใน

มติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0  

 “ผมว่าขนาดโรงเรียน ไม่มีผลแต่ขนาดนกัเรียนต่อหอ้งจะมีผลมากกว่าครับ ถา้จาํนวน

นกัเรียนในหอ้งมากการสืÉอสารระหว่างครูและนกัเรียนยอ่มมีปัญหาแน่นอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ไม่มีผลในส่วนขนาดโรงเรียน แต่ในเรืÉองของงบประมาณมากกว่าค่ะ ซึÉงโรงเรียนใหญ่

ก็จะไดง้บประมาณทีÉมากกว่าส่วนโรงเรียนขนาดเลก็ก็จะไดง้บประมาณทีÉนอ้ยกว่า ทาํใหส่้งผลต่อ

การจดัซืÊออุปกรณ์ทีÉสนบัสนุนในการจดัการเรียนการสอนเพืÉอเพิÉมสมรรถนะคณิตศาสตร์ประเทศ

ไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไม่มีผล เนืÉองจากนกัเรียนต่อหอ้งมีจาํนวนมาก การเขา้ถึงขอ้มูลพร้อม ๆ กนั ทาํใหข้าด

โอกาสทางการเรียนรู้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัขนาดโรงเรียนส่งผลต่อการจดัการศึกษาทีÉส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า ขนาดโรงเรียนไม่มีผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ซึÉงโรงเรียนขนาดใหญ่ก็จะมีจาํนวนนกัเรียนมากซึÉงการสืÉอสารระหว่าง

นกัเรียนไดไ้ม่ดีพอ และการขา้ถึงขอ้มูลต่าง ๆ ยอ่มมีปัญหา ทาํใหบ้างคนขาดโอกาสในการพฒันา

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

 12.  ปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบาย

ประเทศไทย 4.0  

 “ผมไดน้าํเอาประสบการณ์ทีÉผา่นมาปรับใชใ้หดี้ยิ ÉงขึÊนในการส่งเสริมสมรรถนะนกัเรียน

ใหดี้ยิ ÉงขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ครูทีÉมีประสบการณ์สูงก็จะมีความแม่นในเรืÉองของเนืÊอหา ส่วนครูทีÉเพิÉงจบใหม่จะมี

ความกา้วลํÊ าทางเทคโนโลย ีซึÉงสามารถนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนยคุ 4.0 ได”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 
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 “มีผลต่อการใชเ้ทคโนโลยใีนการสอนสาํหรับครูประสบการณ์สูง แต่ภาพรวมแลว้ไม่

ส่งผลของภาพรวมของสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า ประสบการณ์การสอนไม่ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 เนืÉองจากครูทีÉมีประสบการณ์สอน

นอ้ยก็จะเป็นครูทีÉอายนุอ้ยสามารถใชเ้ทคโนโลยไีดดี้กว่าครูทีÉมีประสบการณ์สอนสูงซึÉงอายเุยอะ 

ความคล่องตวัในการใชเ้ทคโนโลยใีนการจดัการเรียนการสอนก็จะมีนอ้ย 

 13.  ปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการเรียนคณติศาสตร์ 

 “ประสบการณ์การสอนของผม 10 ปี กถื็อว่าเยอะ ซึÉงจะทาํใหผ้มสามารถจดัการเรียนการ

สอนไดร้าบรืÉน สามารถแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ได ้มีความยดืหยุน่ในการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ดิฉนัคิดว่าประเดน็เกีÉยวกบัเนืÊอหา ถา้ครูมีประสบการณ์สูงก็จะสามารถเชืÉอมโยงเนืÊอหา

ต่าง ๆ เขา้กบัชีวติประจาํวนัไดเ้ป็นอยา่งดี” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ประสบการณ์มีผล ถา้ประสบการณ์มากทาํใหมี้องคค์วามรู้เยอะและสามารถบูรการได้

อยา่งต่อเนืÉอง และส่งผลต่อบรรยากาศในหอ้งเรียนอีกดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อบรรยากาศในการ

จดัการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ประสบการณ์การสอนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติ

ของนโยบายประเทศไทย 4.0 เนืÉองจากครูทีÉมีประสบการณ์มากก็จะมีความแม่นยาํในเรืÉองเนืÊอหา 

และมีการบูรณาการและเชืÉอมโยงเนืÊอหาไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง และสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งลง

ตวั 

 14.  ปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤตกิรรมการสอนคณติศาสตร์ 

 “ทาํใหผ้มมีความชาํนาญในเนืÊอหา เทคนิคการสอน การควบคุมชัÊนเรียน ส่งผลต่อการ

จดัการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ประสบการณ์ของครูจะส่งต่อการถ่ายทอดเนืÊอหาใหแ้ก่ผูเ้รียน การควบคุมชัÊนเรียน และ

การตอบคาํถามของผูเ้รียน ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 
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 “ถา้ประสบการณ์สูงก็จะสามารถอธิบาย ขยายความใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจในประเด็นทีÉไม่

เขา้ใจ โดยใชเ้ทคนิค วิธีต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤติกรรมการ

สอนคณิตศาสตร์พบว่า ประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ เนืÉองจาก

ครูทีÉมีประสบการณ์มากกจ็ะมีเทคนิคการสอน การควบคุมชัÊนเรียน มีความชาํนาญในเนืÊอหา 

สามารถอธิบาย ขยายความใหน้กัเรียนเขา้ใจไดง่้ายยิ ÉงขึÊน 

 15.  ปัจจยัพฤตกิรรมการสอนคณติศาสตร์ส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการเรียน

คณติศาสตร์ 

 “สาํหรับผมเมืÉอเราสามารถควบคุมพฤติกรรมการสอนของเราใหอ้ยูใ่นกรอบก็จะส่งผล

ต่อสภาพบรรยากาศในหอ้งเรียนไดอ้ยา่งดี นกัเรียนมีความสุขกบัการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีÉเพิÉมมากขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “การจดับรรยากาศการเรียนนัÊนส่วนหนึÉงยอ่มส่งผลมาจากครูอยา่งแน่นอน ถา้ครูมี

พฤติกรรมการเรียนการสอนทีÉดียอ่มส่งผลต่อบรรยากาศหอ้งเรียนทีÉดีดว้ย และยอ่มส่งผลต่อ

สมรรถนะทีÉจะเกิดขึÊนกบัผูเ้รียนอยา่งแน่นอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ในกรณีนีÊพฤติกรรมการสอนของครูถา้ไปในทิศทางทีÉดีกจ็ะส่งผลต่อบรรยากาศของ

หอ้งเรียนทีÉดีตามมาดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

บรรยากาศในการจดัการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

บรรยากาศในการจดัการเรียนคณิตศาสตร์เนืÉองจากครูทีÉมีพฤติกรรมการสอนทีÉดี มีการใชจิ้ตวิทยา มี

เทคนิคการสอน การวดัผลประเมินผลทีÉหลากหลาย มีการใชสื้ÉอทีÉหลากหลาย ทาํใหบ้รรยากาศใน

หอ้งเรียนดีตามมาดว้ย 

 16. ปัจจยัพฤตกิรรมการสอนคณติศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

 “ส่งผลเพราะมีการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน เช่น Application 

ต่าง ๆ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 
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 “มีผลเพราะมีการใชสื้Éอต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย ทัÊง คอมพิวเตอร์ โปรแกรมสาํเร็จรูป            

ต่าง ๆ เครืÉองฉายโปรเจคเตอร์ เวบ็ไซดต่์าง ๆ ทีÉสามารถส่งเสริมสมรรถนะผูเ้รียนไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “การใชห้ลกัจิตวิทยาอยา่งสมํÉาเสมอในหอ้งเรียน ทัÊงการชืÉนชมนกัเรียน การกระตุน้ให้

เรียนรู้ และใชท้ฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล รวมถึงมีการใชก้ารวดัและประเมินผลทีÉ

หลากหลาย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน เช่น 

Application ต่าง ๆ และนอกจากนัÊนยงัใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทีÉเกีÉยวกบัชีวิตประจาํวนัมาใชใ้น

การจดัการเรียนการสอนดว้ยมีการใชสื้Éอต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย ทัÊง คอมพิวเตอร์ โปรแกรม

สาํเร็จรูปต่าง ๆ เครืÉองฉายโปรเจคเตอร์ เวบ็ไซดต่์าง ๆ ทีÉสามารถส่งเสริมสมรรถนะผูเ้รียนไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ ยงัมีการใชห้ลกัจิตวิทยาอยา่งสมํÉาเสมอในหอ้งเรียน ทัÊงการชืÉนชมนกัเรียน การ

กระตุน้ใหเ้รียนรู้ และใชท้ฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล รวมถึงมีการใชก้ารวดัและประเมินผล

ทีÉหลากหลาย เพืÉอใหค้ลอบคลุมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ทัÊงการประเมินตามสภาพจริงและ              

การประเมินโดยการทดสอบ ซึÉงพฤติกรรมการสอนของครูทีÉกล่าวมายอ่มส่งผลต่อสมรรถนะ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

 17.  ปัจจยับรรยากาศห้องเรียนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

 “แน่นอนครับ บรรยากาศหอ้งเรียนทีÉดีทัÊงการร่วมทาํกิจกรรมระหว่างครูกบันกัเรียน การ

ทาํกิจกรรมของนกัเรียนดว้ยกนั และรวมถึงสภาพหอ้งเรียนทีÉพร้อมเรียน ยอ่มส่งผลทาํใหส้มรรถนะ

ของผูเ้รียนเพิÉมขึÊนแน่นอน ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีผลเพราะการทีÉบรรยากาศหอ้งดีแลว้ สภาพการเรียนในหอ้งก็จะดี จะส่งผลต่อคุณภาพ

ของนกัเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ใชก้ารจดักิจกรรมแบบเพืÉอนช่วยเพืÉอน ปรากฏว่านกัเรียนมีผลการเรียนทีÉดีขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยับรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า การร่วมทาํกิจกรรมระหว่างครูกบันกัเรียน การทาํกิจกรรมของ

นกัเรียนดว้ยกนั เช่นกิจกรรมเพืÉอนช่วยเพืÉอน และรวมถึงสภาพหอ้งเรียนทีÉพร้อมเรียน ไดแ้ก่ ป้าย

นิเทศใหค้วามรู้ สืÉอ อุปกรณ์ในหอ้งเรียน จะส่งผลต่อสมรรถนะคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 

 กลุ่มทีÉ 2 กลุ่มครูทีÉโรงเรียนได้คะแนนตํÉา 

 1.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0 

 “สมรรถนะคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 เป็นกระบวนการกลุ่ม สร้างนวตักรรม 

โดยเรียนรู้ทีÉจะใชค้ณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึÉงในการสร้างนวตักรรมครับ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “สมรรถนะคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 คือการนาํเทคโนโลยมีาช่วยในการจดัการ

เรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพเพิÉมมากขึÊน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ในการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ครูควรนาํเทคโนโลยแีละโปรแกรม

ทีÉใชง่้ายสาํหรับครูและเป็นโปรแกรมทีÉช่วยใหก้ารเรียนของนกัเรียนเขา้ใจไดง่้ายในเนืÊอหานัÊน ๆ ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศ

ไทย 4.0 พบว่า สมรรถนะคณิตศาสตร์ในมิติประเทศไทย 4.0 เป็นการนาํเทคโนโลยมีาช่วยในการ

จดัการเรียนการสอน การสร้างนวตักรรมเพืÉอการเรียนการสอน เพืÉอใหเ้กิดประสิทธิภาพการสอน

มากขึÊน 

 2.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

ผู้บริหารโรงเรียน 

 “ผูบ้ริหารไดแ้สดงแนวคิดเกีÉยวกบัการจดัการศึกษาไทยแลนด ์4.0 และมอบนโยบายให้

ครูสร้างนวตักรรมในการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ผูบ้ริหารโรงเรียนไดแ้สดงแนวคิด วิสยัทศัน์ เกีÉยวกบันโยบายประเทศไทย 4.0 เช่นให้

ครูจดัการเรียนการสอนนอกเหนือจากการใชก้ระดาน มีการใชเ้ทคโนโลยเีพืÉอตอบสนองการเรียนรู้ 

เนน้ใหผู้เ้รียนคิดมากกว่าเป็นผูรั้บรู้แต่เพียงฝ่ายเดียว” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 
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 “ผูอ้าํนวยการโรงเรียนไดแ้สดงวิสยัทศัน์เกีÉยวกบัการจดัการศึกษาไทยแลนด ์4.0 และ

มอบนโยบายใหค้รูใชเ้ทคโนโลยใีนการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 

4.0 ของผูบ้ริหารโรงเรียน พบว่า ผูบ้ริหารไดแ้สดงวิสยัทศัน์เกีÉยวกบันโยบายประเทศไทย 4.0 และ

ยงัส่งเสริมใหค้รูไดใ้ชเ้ทคโนโลยมีาจดัการเรียนการสอนในหอ้งเรียนดว้ย 

 3.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ของ

ผู้บริหารโรงเรียน 

 “ผูบ้ริหารส่งเสริมการจดัการเรียนรู้ตามนโยบายไทยแลนด ์4.0 โดยการจดั PLC ในทุก

สปัดาห์ เพืÉอร่วมกนัสร้างนวตักรรมในการจดัการเรียนรู้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ผูบ้ริหารมีการสนบัสนุนและส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลย ีเพืÉอใหค้รูและนกัเรียนมีการ

เรียนรู้ทีÉทนัสมยัทนัต่อยคุประทศไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งเสริมใหค้รูนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 

4.0 ของผูบ้ริหารโรงเรียน พบว่า ผูบ้ริหารสนบัสนุนใหใ้ชเ้ทคโนโลยใีนการจดัการเรียนการสอน 

โดยมีการจดั PLC ใหค้รูไดเ้ขา้ใจถึงมิติของประเทศไทย 4.0 ทุกสปัดาห์ 

 4.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้เทคนิค/ วธิีการสอน (Teaching Method) ในห้องเรียน 

ของครูคณติศาสตร์ 

 “มีการใชเ้ทคโนโลยใีนการตรวจขอ้สอบ การคน้ควา้ การออกแบบการนาํเสนอ เช่น การ

ออกแบบการนาํเสนอกระเบืÊอง สะทอ้นความรู้ทางเรขาคณิตเบืÊองตน้ ซึÉงบูรณาการเป็นส่วนหนึÉง

ของ STEM” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการนาํเทคโนโลยผีา่นโทรศพัทมื์อถือ มาส่งเสริมใหเ้ด็กนกัเรียนเกิดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ผา่นเทคโนโลยเีพืÉอสนบัสนุนการจดัการศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 
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 “ใชเ้ทคโนโลยใีนการทาํใบงาน ใบความรู้ ใหแ้ก่นกัเรียน และใชว้ิธีการใหเ้พืÉอนทีÉเก่ง

ช่วยเหลือเพืÉอนทีÉเรียนอ่อนกว่า” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชเ้ทคนิค/ วิธีการสอน (Teaching Method) ใน

หอ้งเรียน ของครูคณิตศาสตร์ พบว่า ครูนาํเทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน เช่นการ

จดัการเรียนรู้ผา่นโทรศพัทมื์อถือ การตรวจขอ้สอบผา่นเทคโนโลย ีเป็นตน้ 

 5. ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้สืÉอการสอน (Media) ในห้องเรียน ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมใชสื้Éอการสอนประเภทคลิปวิดีโอ กระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการนาํสืÉอมาใชใ้นการนาํเขา้สู่บทเรียน เพืÉอใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ กระตุน้ความ

สนใจ เพราะประเทศไทย 4.0 ปลูกฝังการคิดเป็นระบบ แปลกใหม่อยูเ่สมอ สืÉอการสอนจึงเป็น

สืÉอกลางในการเขา้สู่บทเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีการใชสื้Éอการสอนบา้งแต่ไม่บ่อย เช่นใช ้powerpoint ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชสื้Éอการสอน (Media) ในหอ้งเรียน ของครู

คณิตศาสตร์ พบว่า ครูใชสื้ÉอการสอนทีÉหลากหลายในหอ้งเรียน เช่น Youtube powerpoint เพืÉอ

กระตุน้นกัเรียนและใหก้ารจดัการเรียนการสอนไดต้ามเป้าหมายทีÉวางไว ้

 6.  เกีÉยวกบัการใช้หลกัจติวทิยา (Psychos) ในห้องเรียน ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีการนาํเสนองานตามรูปแบบความถนดัของแต่ละคน 

เสริมแรงโดยการนบัยอด like ในกรณีกลุ่มทีÉนาํเสนองานผา่น Youtube” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ใชต้ามความเหมาะสม เพราะครูผูส้อนเขา้ใจธรรมชาติของนกัเรียน และการโนม้นา้วให้

ผูเ้รียนเขา้ใจในการคิดคาํนวณในยคุประเทศไทย 4.0 ตอ้งมีการปลูกฝังเป็นระยะ ไม่มากหรือนอ้ย

จนเกินไป อนัจะทาํใหผู้เ้รียนค่อย ๆ พฒันาตวัเองไดดี้ยิ Éง ๆ ขึÊนไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ในการจดักิจกรรมตอ้งมีการยดึหลกัของความแตกต่าง ความสามารถของนกัเรียนของ

แต่ละบุคคลเป็นหลกั” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชห้ลกัจิตวทิยา (Psychos) ในหอ้งเรียน ของครู

คณิตศาสตร์ พบว่า ครูใหน้กัเรียนนาํเสนอตามความถนดัของแต่ละคน ครูเสริมแรงนกัเรียนให้

กาํลงัใจนกัเรียน มีการโนม้นา้วใหผู้เ้รียนตัÊงใจเรียน และทีÉสาํคญัครูจดักิจกรรมตอ้งมีการยดึหลกั

ของความแตกต่าง ความสามารถของนกัเรียนของแต่ละบุคคลเป็นหลกั 

 7.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการใช้หลกัการวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ (Leaning 

assessment) ในห้องเรียน ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมใชว้ิธีการวดัและประเมินผลใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนแต่ละคน และระดบัของเกรด

แต่ละคนไม่เท่ากนั โดยมีเกณฑเ์ฉพาะบุคคลครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการใชห้ลกัเกณฑข์องการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ในรูปแบบของความคิด

สร้างสรรค ์มีตวัชีÊวดัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์เป็นหลกั รวมไปถึงการใชเ้ทคโนโลยี

ประกอบการคาํนวณ ในเนืÊอหาต่าง ๆ ดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีการวดัและประเมินทีÉหลากหลายเพืÉอใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียนแต่ละ

คน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการใชห้ลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (Leaning 

assessment) ในหอ้งเรียน ของครูคณิตศาสตร์ พบว่า ครูใชห้ลกัการวดัและประเมินผลทีÉหลากหลาย

และใหเ้หมาะกบัแต่ละบุคคล 

 8. ประสบการณ์เกีÉยวกบัการส่งเสริมให้นักเรียนได้ปฏิบัตงิานร่วมกบัเพืÉอนในห้องเรียน 

 “ไดส่้งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่มและมีการนาํเสนองานเป็นกลุ่มอีกดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “หนูจดัการเรียนการสอนแบบเพืÉอนช่วยเพืÉอน ดดยจดับรรยากาศในชัÊนเรียนแบบนั Éงเป็น

คู่ ส่งเสริมนกัเรียนใหมี้การปฏิบติังานร่วมกนักบัเพืÉอนตลอดเวลา และมีกิจกรรมส่งเสริมการใช้

ศพัทภ์าษาองักฤษ ประกอบการคาํนวณดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไดส่้งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่มและจดักิจกรรมแบบเพืÉอนช่วยเพืÉอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติังานร่วมกบัเพืÉอนใน

หอ้งเรียน พบว่า ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมเป็นกลุ่มเพืÉอสร้างความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียน

กบันกัเรียน 

 9.  ประสบการณ์เกีÉยวกบัการดูแลเอาใจใส่นกัเรียนอย่างเท่าเทียมกนั ส่งเสริมในการเรียน 

ของครูคณติศาสตร์ 

 “ผมเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั โดยออกเกณฑใ์หเ้หมาะสมกบันกัเรียนแต่ละ

บุคคล” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทีÉควบคุม กาํกบัดูแล นกัเรียนอยา่งใกลชิ้ดและ

สมํÉาเสมอ ไม่ว่าจะเป็นสายการเรียนใด และมีการใหแ้บบฝึกหดัในการซ่อมเสริมนกัเรียนทีÉมี

คะแนนตํÉากว่าเกณฑทุ์กคนเป็นระยะเวลาตลอดเทอม” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “พีÉดูแลเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั และจะคอยใหค้าํแนะนาํในการทาํกิจกรรม

ระหว่างการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัการดูแลเอาใจใส่นกัเรียนอยา่งเท่าเทียมกนั ส่งเสริมใน

การเรียน ของครูคณิตศาสตร์ พบว่า ครูดูแลเอาใจใส่นกัเรียนทุกคนอยา่งเท่าเทียมกนั และสมํÉาเสมอ 

และจะคอยใหค้าํแนะนาํในการทาํกิจกรรม ตลอดจนการติดตามผลการเรียนทีÉยงัไม่ผา่นการซ่อม 

9. ประสบการณ์เกีÉยวกบัความพร้อมของห้องเรียนคณติศาสตร์ 

 “ทีÉโรงเรียนมีความพร้อมทัÊงสืÉอ เทคโนโลย ีแต่บางหอ้งยงัไม่เพียงพอแต่ก็สามารถ

ประยกุตสิ์Éงต่าง ๆ รอบตวัในการประกอบสืÉอในการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “มีความพร้อมในบางเรืÉอง เช่นป้ายนิเทศ บอร์ด ส่วนอุปกรณ์ทางดา้นเทคโนโลยยีงัไม่

พร้อมเท่าทีÉควร จึงตอ้งมีการปรับใหใ้ชไ้ดต้ามสภาพ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “มีความพร้อมในบางเรืÉอง เนืÉองจากขาดงบประมาณในการดาํเนินการ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัความพร้อมของหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า หอ้งเรียน

ส่วนใหญ่มีความพร้อมเรืÉองสืÉอและเทคโนโลย ีแต่บางโรงเรียนก็ยงัไม่พร้อมบางส่วนจึงตอ้งมีการ

ปรับใชต้ามสภาพ 
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 11. ปัจจยัขนาดโรงเรียนส่งผลต่อการจดัการศึกษาทีÉส่งเสริมสมรรถนะทางคณติศาสตร์

ในมติขิองนโยบายประเทศไทย 4.0  

 “ไม่มีผล เนืÉองจากการส่งเสริมทกัษะเหล่านีÊ เป็นเรืÉองของกระบวนการจดัการเรียน                

การสอน การจดักิจกรรมในชัÊนเรียน และสามารถประยกุตสิ์Éงรอบตวัได”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลเป็นอยา่งยิ Éง เนืÉองจากนโยบายประเทศไทย 4.0 มุ่งเนน้ในเรืÉองของนวตักรรม           

ใหม่ ๆ เป็นหลกั อีกทัÊงยงัตอ้งมีความสามารถทางดา้นภาษาองักฤษทีÉสามารถจดัการเรียนการสอน

สาํหรับวิชาคณิตศาสตร์ไดด้ว้ย ซึÉงโรงเรียนขนาดเลก็อาจมีความไม่พร้อมในเรืÉองของบุคลากรและ

ดา้นการบริหารจดัการ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “เกีÉยวขอ้ง โดยเฉพาะในเรืÉองของงบประมาณ โรงเรียนทีÉมีขนาดเลก็งบประมาณ            

ไม่เพียงพอในการดาํเนินการจดัซืÊอวสัดุอุปกรณ์ทีÉในในการจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัขนาดโรงเรียนส่งผลต่อการจดัการศึกษาทีÉส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า ขนาดโรงเรียนส่งผลต่อการ

จดัการศึกษาทีÉส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า 

โรงเรียนทีÉมีขนาดเลก็ยงัขนาดงบประมาณในการดาํเนินการจดัซืÊอวสัดุอุปกรณ์ในการจดัการเรียน

การสอน ซึÉงจะส่งผลต่อระดบัสมรรถนะทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 12. ปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ในมติขิองนโยบาย

ประเทศไทย 4.0  

 “ประสบการณ์มากหรือนอ้ย ผมคิดว่าไม่สาํคญัเนืÉองจากในปัจจุบนัครูสามารถเขา้ถึงสืÉอ

ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งง่ายและมีประสิทธิภาพ และสามารถจดักิจกรรมและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลาย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลบา้งในเรืÉองของเนืÊอหา เพราะจะตอ้งมีการบูรณาการเนืÊอหาเขา้กบัรูปแบบการ

จดัการเรียนการสอนแบบใหม่ เพราะเป็นการสอนในยคุ 4.0 เป็นความคิดสร้างสรรค ์ความแปลก

ใหม่ เนน้การคิดวิเคราะห์ ประสบการณ์ถา้ยงัไม่มากพออาจจะส่งผลต่อคุณภาพนกัเรียนได”้ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไม่ส่งผล ซึÉงปัจจุบนัครูสามารถสืบคน้เทคนิคต่าง ๆ หรือใชสื้Éออนไลน์ในการจดัการ

เรียนการสอนไดดี้กว่าในช่วงทีÉผา่นมา” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย 4.0 พบว่า ประสบการณ์การสอนไม่ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในมิติของนโยบายประเทศไทย พบว่า ประสบการณ์สอนของครูใน

ปัจจุบนัครูทุกคนสามารถสืบคน้เทคนิคการสอน สืÉอการเรียนการสอนทีÉทนัสมยัมาใชใ้นการสอน

นกัเรียนไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 13. ปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการเรียนคณติศาสตร์ 

 “สาํหรับผม คิดว่าไม่ส่งผล เพราะในปัจจุบนัครูสามารถจดัการเรียนการสอนทีÉ

หลากหลายไดเ้นืÉองจากการเขา้ถึงสืÉอ วิธีการไดง่้าย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “หนูว่าไม่ส่งผล เพราะในปัจจุบนัครูสามารถสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

โดยการสืบคน้วิธีการ เทคนิคต่าง ๆ ในโลกออนไลน”์ 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ไม่ส่งผลเนืÉองจากครูสามารถสร้างบรรยากาศในการจดัการเรียนการสอนไดห้ลากหลาย

รูปแบบขึÊนอยูก่บับริบทของแต่ละโรงเรียน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อบรรยากาศในการ

จดัการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ปัจจุบนัครูสามารถเขา้ถึงสืÉอต่าง ๆ เทคนิคการสอนใหม่ ๆ ไดอ้ยา่ง

หลากหลาย เพืÉอมาสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียนใหน่้าเรียนยิ ÉงขึÊน ซึÉงครูทีÉมีประสบการณ์นอ้ยบาง

โรงเรียนสามารถสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียนไดอ้ยา่งครูมืออาชีพ 

 14. ปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤตกิรรมการสอนคณติศาสตร์ 

 “สามารถทีÉจะนาํประสบการณ์นัÊนมาใชใ้นการแกปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอนได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ถา้นาํประสบการณ์ทีÉไดน้าํไปสอนนกัเรียนแลว้ประสบความสาํเร็จในระดบัหนึÉง ก็จะ

สามารถนาํไปพฒันา เตรียมความพร้อมใหดี้ยิ ÉงขึÊนไป” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ประสบการณ์ครูจะสามารถมองดูว่านกัเรียนแต่ละบุคคลแตกต่างกนัอยา่งไร จะส่งเสริม 

ปรับปรุง แกไ้ข อยา่งไร โดยดูจากการทาํกิจกรรมระหว่างจดัการเรียนการสอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤติกรรมการ

สอนคณิตศาสตร์ พบว่า ประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า เมืÉอ

ครูมีประสบการณ์สอนมากก็จะสามารถมองไดถึ้งความผดิปกติของเดก็ และสามารถทีÉจะสร้าง

แนวทางในการพฒันานกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพเพิÉมขึÊน  

 15.  ปัจจยัประสบการณ์ส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการเรียนคณติศาสตร์ 

 “เนืÉองจากการใชกิ้จกรรมกลุ่มผสมผลสานกบันนัทนาการ บรรยากาศในชัÊนเรียนจึงไม่

หยดุนิÉง จึงจะตอ้งมีการเตือนตวัเองอยูต่ลอดเวลาครับ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลเนืÉองจากถา้พฤติกรรมการสอนของเราดี ก็จะส่งผลทาํใหบ้รรยากาศในหอ้งเรียน

น่าเรียนมากยิ ÉงขึÊน ถา้ครูมีวิธีการทีÉหลากหลายก็จะเพิÉมความน่าสนใจในการเรียนอีกดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ส่งผลเนืÉองจากพฤติกรรมการสอนของเราดี กจ็ะส่งผลทาํใหบ้รรยากาศในหอ้งเรียนน่า

เรียนมากยิ ÉงขึÊน และจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของนกัเรียนดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัประสบการณ์ส่งผลต่อบรรยากาศในการจดัการ

เรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ประสบการณ์การสอนส่งผลต่อพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า เมืÉอ

ครูมีประสบการณ์สอนมากก็จะสามารถจดักิจกรรมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่นกิจกรรมกลุ่ม

ระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน กิจกรรมครูกบันกัเรียน  

 16.  ปัจจยัพฤตกิรรมการสอนคณติศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

 “ส่งผลเพราะการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “ส่งผลเพราะครูมีการใชสื้Éอและอุปกรณ์ในการจดัการเรียนการสอน มีเทคนิคการสอนทีÉ

หลากหลาย ใชจิ้ตวิทยาในหอ้งเรียน ตลอดจนวดัผลอยา่งหลากหลาย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ครูมีการวดัผลทีÉหลากหลาย ทัÊงวดัตามสภาพจริงและแบบทดสอบ” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 
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 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยัพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการใชเ้ทคโนโลยมีาเป็นส่วนหนึÉงของเทคนิคการสอน มีการ

ใชสื้Éอและอุปกรณ์ในการจดัการเรียนการสอน มีเทคนิคการสอนทีÉหลากหลาย ใชจิ้ตวิทยาใน

หอ้งเรียน ตลอดจนวดัผลอยา่งหลากหลาย   

 17.  ปัจจยับรรยากาศห้องเรียนส่งผลต่อสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

 “ส่งผล เพราะถา้บรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ดี ก็จะส่งผลต่อบรรยากาศทางวิชาการ

อยา่งแน่นอน ซึÉงมีการสร้างบรรยากาศในชัÊนเรียนคือการใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่มม อภิปรายงาน

กลุ่มเป็นตน้” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 1 

 “บรรยากาศในหอ้งดี จะส่งผลต่อคุณภาพของนกัเรียนใหดี้ยิ ÉงขึÊนดว้ย” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 2 

 “ใชสื้Éอและเทคโนโลย ีช่วยกระตุน้ผูเ้รียนใหอ้ยากเรียน ปรับทศันคติ แลว้เขาจะอยาก

เรียน ส่งผลต่อตวันกัเรียนทีÉพฒันาขึÊนอยา่งแน่นอน” 

 ผูใ้หข้อ้มูลคนทีÉ 3 

 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกีÉยวกบัปัจจยับรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า ปัจจยับรรยากาศหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ พบว่า ครูมีการส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่ม ครูใชสื้Éอและเทคโนโลยใีน

หอ้งเรียน เพืÉอกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียน ซึÉงทัÊงหมดนีÊถา้บรรยากาศทางการเรียนดี สมรรถนะ

ทางการเรียนตอ้งดีแน่นอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


