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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคข์องการวิจยั 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 แบบแผนการวิจยัเป็นแบบศึกษากลุ่มเดียว
วดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว (One-group posttest-only design) โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั 
คร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 จ านวน 38 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้น 
การวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) และ 
การทดสอบทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample)  
 ผลการวจิยัพบวา่ 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were; 1) to compare Mathayomsuksa 4 students’ 
mathematical problem solving ability with 70 percent criterion after obtaining instrumental 
mathematics learning management by using the open approach, and 2) to compare 
Mathayomsuksa 4 students’ mathematical communication ability with 70 percent criterion after 
obtaining instrumental mathematics learning management by using the open approach. The 
design of research was one-group posttest-only design. Subjects of this study were 38 
Mathayomsuksa 4/12 students who were derived by the use of cluster random sampling. These 
students were studying in the second semester of the 2016 school year at Banbung 
Uttasahakamnukhro School. Instruments were lesson plans and mathematical problem solving 
and communication ability tests. The data was analyzed by Percentage, Mean, Standard Deviation 
and t-test for one sample.  
 The results were as follows:  
 1.  The mathematical problem solving ability of mathayomsuksa 4 students after using 
mathematics learning management by using the open approach was higher than the 70 percent 
criterion of .05 level of significance.  
 2.  The mathematical communication ability of mathayomsuksa 4 students after using 
mathematics learning management by using the open approach was higher than the 70 percent 
criterion of .05 level of significance. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 โลกปัจจุบนัมีความเจริญข้ึนอยา่งรวดเร็ว เป็นยคุแห่งเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีส่ือสารกนั
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผลจากความเจริญน้ีท าใหส้ังคมมี 
ความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน มีความหลากหลายทางวฒันธรรม ซ่ึงเด็กและเยาวชนจะตอ้งเผชิญอยู่
ตลอดเวลา ตอ้งขบคิดเพื่อแกปั้ญหาอยา่งไม่หยดุย ั้ง เพื่อให้สามารถปรับตวัใหท้นัต่อกระแส
เปล่ียนแปลงท่ีเขา้มาอยา่งรวดเร็วจากทุกมุมทัว่โลก (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2557, หนา้ 65-66)  
สภาพสังคมท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน ทกัษะทางคณิตศาสตร์หรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ี
มนุษยจ์  าเป็นตอ้งมีจึงตอ้งมากข้ึนตามไปดว้ย โดยทัว่ไปทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีหลายประเทศ 
ในโลกมุ่งพฒันาใหก้บัผูเ้รียนประกอบดว้ยทกัษะส าคญัดงัน้ี การแกปั้ญหา การให้เหตุผล  
การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการน าเสนอ การเช่ือมโยง การคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ซ่ึงการพฒันา
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ จะท าใหผู้เ้รียนมีทกัษะชีวติดี และสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
(อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 10-11) เน่ืองจากคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคิด
ของมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ 
แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 56)  
 การแกปั้ญหาเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์ กิจกรรมของคณิตศาสตร์จะเก่ียวกบั 
การแกปั้ญหา และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยพฒันาความรู้ ความคิดแก่ผูเ้รียน ช่วยให้
ผูเ้รียนเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง ทกัษะ มโนมติ หลกัการและวธีิการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหา
ช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ทกัษะการคิด การวเิคราะห์ การเช่ือมโยง  
การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ตลอดจนความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะท่ีตอ้งการในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (สมเดช บุญประจกัษ,์ 2550, หนา้ 71) ประกอบกบั อมัพร มา้คนอง (2553,                   
หนา้ 39) ท่ีกล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิง่ และมกัรวมทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ 
ไวด้ว้ยกนั เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสาร และการตดัสินใจ ผูท่ี้มีทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้ 
 ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ ซ่ึงการแกปั้ญหา เป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียน 
ควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กิดทกัษะข้ึนในตวัผูเ้รียน นอกจากน้ี การเรียนการแกปั้ญหาทาง 
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คณิตศาสตร์จะช่วยใหผู้เ้รียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และ 
มีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะ
พื้นฐานท่ีผูเ้รียนสามารถน าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัไดน้านตลอดชีวิต (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี; (สสวท.), 2555 ข, หนา้ 6) และเม่ือตอ้งแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนไม่เพียงจะอ่านเพื่อท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาและคน้หาค าตอบเท่านั้น 
แต่ยงัตอ้งพูดหรือเขียนเพื่ออธิบายความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์จาก
แบบรูป การน าเสนอขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนการแสดงวธีิท าและการใหเ้หตุผล โดยใชข้อ้ความ 
สัญลกัษณ์ ตวัแปร สมการ ตาราง กราฟ ตวัแบบหรือแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 
มาช่วยในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอ (สสวท., 2555 ข, หนา้ 55)  
 การส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะท่ีจ าเป็น
ส าหรับคณิตศาสตร์ และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจถูกตอ้งและลึกซ้ึงใน
วชิาคณิตศาสตร์มากข้ึน รวมทั้งเป็นการท าใหผู้ส้อนไดรู้้ถึงความเขา้ใจและแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของผูเ้รียนอีกดว้ย และนอกจากน้ี การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ             
เป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจนและ           
มีประสิทธิภาพ ซ่ึงการท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปล่ียนความรู้และ
ความคิดเห็น ถ่ายทอดประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น จะช่วยให้
นกัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวางลึกซ้ึงและจดจ านานมาก
ข้ึนอีกดว้ย (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 48) ส าหรับวธีิการส่ือสารนั้น ผูส้อนควรฝึกให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาการส่ือสารหลาย ๆ วธีิ เช่น การพดู การเขียน ซ่ึงการใหผู้เ้รียนส่ือสารโดยการเขียน
เป็นส่ิงจ าเป็น เน่ืองจากการเขียนใหผู้อ่ื้นอ่าน ผูเ้รียนจะตอ้งจดัระบบความคิด และเรียบเรียงส่ิงท่ีจะ
ส่ือสาร ซ่ึงตอ้งใชค้วามระมดัระวงัมากกวา่การพดู จึงตอ้งมีการทบทวน ไตร่ตรอง ใหแ้น่ใจวา่
ความหมายของส่ิงท่ีก าลงัอธิบายนั้นชดัเจนและตรงตามท่ีตนเองตอ้งการบอกใหผู้อ่ื้นทราบ                  
(อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 58-59)  
 จากความส าคญัของการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวแสดงให้เห็น
วา่ทั้งสองทกัษะมีความเก่ียวขอ้งกนั เน่ืองจากในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
นกัเรียนจะส่ือสารโดยใชก้ารเขียนอธิบายแนวคิดหรือวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทั้ง 
มีการใชส้ัญลกัษณ์ ตวัแปร สมการ กราฟ แบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ มาใชใ้น 
การส่ือความหมาย และน าเสนอแนวคิดหรือวธีิการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเองให้ 
ผูอ่ื้นเขา้ใจ อีกทั้งการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ยงัมีความส าคญัเป็นอยา่งมากใน 
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การส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียนในวชิาคณิตศาสตร์ แต่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา  
พบวา่นกัเรียนส่วนมากยงัดอ้ยความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment) หรือ PISA  พบวา่ ในปี ค.ศ. 2012 และ ค.ศ. 2015 ผลการประเมินการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) ของนกัเรียนไทย มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 427 และ 415 คะแนน 
ตามล าดบั โดยต ่ากวา่ค่าเฉล่ียขององคก์ารเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation 
for Economic Co-operation and Development) หรือ OECD  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2556, หนา้ 7; 
2558, หนา้ 14) โดยแบบทดสอบของ PISA ไม่ไดเ้นน้วดัความรู้เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนตาม
หลกัสูตรในโรงเรียน แต่เนน้การน าคณิตศาสตร์ท่ีเคยไดเ้รียน เอามาใชใ้นสถานการณ์ของชีวติจริง 
นกัเรียนตอ้งสามารถน าความรู้มาประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย  
ทั้งท่ีเกิดใกลต้วัหรือในสังคมภายนอก โดยนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์เพื่อ
แกปั้ญหา เร่ิมจากตอ้งคิดใหไ้ดว้า่คณิตศาสตร์ไปเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์นั้นอยา่งไร และแปลง
ปัญหาในชีวิตจริงใหอ้ยูใ่นรูปแบบปัญหาทางคณิตศาสตร์ แลว้ใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ช่วยใหไ้ด้
ผลลพัธ์ จากนั้นจึงตีความและประเมินผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปสู่บริบทในชีวติจริง (สุชาดา ปัทมวภิาค, 
2557, หนา้ 36) ส าหรับ PISA ในประเทศไทย ไดก้ าหนดกรอบการสุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนอาย ุ       
15 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ข้ึนไป จากโรงเรียนทุกสังกดั โดยโรงเรียนในสังกดั
ของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานอยูใ่นกรอบการสุ่มดว้ย (สสวท., 2553, หนา้ 2) 
และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในระดบัประเทศ  
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในปีการศึกษา 2556, 2557 และ 2558 มีคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 20.48, 14.58 และ 26.59 คะแนน ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 
(สทศ.), 2558; ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.), 2556, 2557)  
จะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัต ่าและไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557,  
หนา้ 22) ประกอบกบัผลการทดสอบ O-NET ในระดบัโรงเรียนของโรงเรียนบา้นบึง  
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” จงัหวดัชลบุรี วชิาคณิตศาสตร์ สาระท่ี 4 พีชคณิตของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในปีการศึกษา 2557 และ 2558 พบวา่มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 24.34 และ 29.78 
คะแนน จะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึน แต่ยงัอยูใ่นระดบัต ่าและไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 โดยใน 
ปีการศึกษา 2558 สาระพีชคณิตเป็นสาระหน่ึงท่ีโรงเรียนควรไดรั้บการพฒันา เน่ืองจาก 
คะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ (ฝ่ายบริหารวชิาการโรงเรียนบา้นบึง  
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์”) ซ่ึงเน้ือหา เร่ือง ฟังกช์นั เป็นเน้ือหาหน่ึงในสาระพีชคณิตท่ีควรไดรั้บ 
การพฒันา และจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนในรายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสอนใน 
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เน้ือหา เร่ือง ฟังกช์นั พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นั และไม่สามารถ 
เปล่ียนปัญหาให้อยูใ่นรูปสัญลกัษณ์ ตวัแปร หรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อน ามาใชใ้น 
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัได ้อีกทั้งไม่สามารถเขียนอธิบายแนวคิดการแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นั
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้(อญัชนั แซ่เตียว; วรวธุ ภิรมยภ์กัด์ิ; สุวรรณา อกัษรศิลป์, สัมภาษณ์, 29 กนัยายน 
2559) และจากการสังเกตการสอนของผูว้ิจยั รวมทั้งการทดสอบหลงัเรียนในภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2559 พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ได ้อีกทั้งยงัใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง ไม่สามารถ
เขียนอธิบายแนวคิดในการแกปั้ญหาใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้และเป็นเพียงการเขียนตอบแบบสั้น ๆ  
 จากผลการประเมินวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนยงัดอ้ย
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผลการประเมินวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัต ่าอาจเกิดจากหลายสาเหตุ โดยสาเหตุหน่ึงท่ีส าคญั ก็คือ การจดัการเรียน
การสอนของครู ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนของครูส่วนใหญ่ยงัเนน้เน้ือหา ความจ า เนน้ 
การบรรยาย  ไม่ไดส่้งเสริมหรือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิด โดยจากการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ของครูดงักล่าว ส่งผลต่อตวัผูเ้รียนหลายประการ เช่น ท าใหผู้เ้รียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจ
กระบวนการและขาดความเขา้ใจอยา่งต่อเน่ืองในบทเรียน ขาดทกัษะในการคิดค านวณ ผูเ้รียน 
คิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไม่เป็น ฯลฯ ซ่ึงส่งผลใหคุ้ณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่มี
ประสิทธิภาพ (วชัรี กาญจน์กีรติ, 2554, หนา้ 26-27; สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555, หนา้ 4) นอกจากน้ี 
อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 56-57) ไดก้ล่าววา่ ท่ีผา่นมา การจดัเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยงัไม่เนน้
เร่ืองการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอมากนกั ผูเ้รียนจึงมีความสามารถ
ในดา้นน้ีไม่ดีพอ จะเห็นไดจ้ากการท่ีผูเ้รียนจ านวนมากไม่สามารถน าเสนอขอ้มูลใหผู้อ่ื้นเห็นภาพ 
รวมถึงเขา้ใจประเด็นส าคญั ๆ ของส่ิงท่ีตอ้งการเสนอได ้หรือไม่สามารถส่ือความหมายของ 
เร่ืองบางเร่ืองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตรงกนัได ้ทั้งท่ีผูเ้รียนผา่นการเรียนรู้การน าเสนอขอ้มูลมาแลว้  
 แนวทางในการจดัการเรียนการสอนท่ีช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท าไดโ้ดยการจดัการเรียนการสอนผา่นบทเรียนการแกปั้ญหาซ่ึงใชปั้ญหา
เป็นศูนยก์ลาง ใหน้กัเรียนไดส้ ารวจศึกษาและคน้พบดว้ยตนเอง ซ่ึงปัญหาท่ีมีความเหมาะสมกบั 
การเรียนการสอนในลกัษณะน้ีคือปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบ 
เปิดกวา้ง มีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ มีวธีิการหาค าตอบหรือมีแนวทางเขา้สู่ค  าตอบของปัญหา
ไดห้ลายวธีิ ซ่ึงการสอนท่ีใชปั้ญหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลางของกิจกรรมการเรียนการสอน คือ 
การสอนแบบปลายเปิด (Open-ended approach) (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2543, หนา้ 29) หรือ 
วธีิการแบบเปิด (Open approach) 
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 วธีิการแบบเปิด เป็นการจดัเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด 
แกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมี 
ความเป็นไปไดอ้ยา่งหลากหลายท่ีจะตอบสนองความตอ้งการ ความสนใจ หรือความสามารถใน
การพฒันาวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัของแต่ละคน และขณะเดียวกนัเป็นปัญหาท่ี
สนบัสนุนและกระตุน้กระบวนการคิดวเิคราะห์ สืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาและสามารถสร้าง
ปัญหาใหม่จากปัญหาดงักล่าว ดว้ยประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดงักล่าว ผูเ้รียนถูกคาดหวงัให้
เรียนรู้ไม่เพียงแต่ความรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ แต่ท่ีส าคญัคือผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ผา่นกระบวนการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ วธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ ความเช่ือ และความตระหนกัในการคิด
เก่ียวกบัการเรียนรู้ของตนเอง (สุลดัดา ลอยฟ้า และ ไมตรี อินทร์ประสิทธ์, 2547, หนา้ 18) ซ่ึง 
การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ครูจะเป็นผูจ้ดัสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ใหก้บั
นกัเรียน ให้เวลากบันกัเรียนในการเรียนรู้มากข้ึน โดยการจดัการเรียนการสอนมีการสะทอ้นกลบั  
มีการอภิปรายและการสืบคน้ดว้ยตนเอง เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้มากยิง่ข้ึน ใหน้กัเรียนไดมี้
โอกาสท่ีจะเรียนรู้ดว้ยวธีิของตนเอง และเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม พดูคุย
แลกเปล่ียนความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกนัภายในกลุ่ม เกิดความร่วมมือกนั (Foong, 2000, pp. 
50-52) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของจิตชจี พึ่งผล (2554) ท่ีไดศึ้กษาวธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาปลายเปิด: เนน้ความแตกต่างระหวา่งเพศ ซ่ึงการวิจยัมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาวธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาปลายเปิด: เนน้ความแตกต่าง
ระหวา่งเพศ กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 
ผลการวจิยัพบวา่ 1) จากการวเิคราะห์วธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหา
ปลายเปิดแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนใชว้ธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี ภาษาทัว่ ๆ ไป วจันภาษา
ทางคณิตศาสตร์ ภาษาสัญลกัษณ์ การน าเสนอดว้ยการนึกภาพ การแสดงสมมติฐานร่วม ภาษาก่ึง
คณิตศาสตร์ 2) ผลการเปรียบเทียบวธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาปลายเปิดของ
นกัเรียนชายและหญิง พบวา่ กิจกรรมนาตาลีหรรษา นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 (ชาย) และนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 
(หญิง) ใชว้ธีิการส่ือสาร 5 วธีิ เหมือนกนัและกิจกรรมส้ม นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 (ชาย) ใชว้ธีิการส่ือสาร 
4 วธีิ และนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 (หญิง) ใชว้ธีิการส่ือสาร 5 วธีิ ประกอบกบังานวจิยัของ ตติมา ทิพยจิ์นดา
ชยักุล (2557) ท่ีไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
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 จากท่ีกล่าวมาจะพบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือแกปั้ญหาปลายเปิดในแนวทางของตนเอง มีการอภิปราย
แลกเปล่ียนความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกนั มีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์        
การเขียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งให้นกัเรียนไดมี้โอกาสใชค้วามรู้ 
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากข้ึน ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจจะศึกษาผลการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ฟังกช์นั 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                     
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ ์                
ร้อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                                  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ ์           
ร้อยละ 70  
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
วธีิการแบบเปิดมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
วธีิการแบบเปิดมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 

 1.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดไดพ้ฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
 2.  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สามารถใชเ้ป็นทางเลือกส าหรับ 
ครูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง 
คณิตศาสตร์ 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวชิา 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นบึง                     
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดัชลบุรี
ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน ไดแ้ก่  ม.4/1-3 และ ม.4/11-12 จ านวน 243 คน 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 จ านวน 38 คน 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่ง
แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยผูว้จิยัไดน้ าคะแนนรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1  
(ค31201) ในภาคเรียนท่ี 1 ของนกัเรียนทั้ง 5 หอ้งเรียน มาวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  
(One-Way ANOVA) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS พบวา่ ความสามารถของนกัเรียนทั้ง 5 หอ้งเรียน 
ไม่แตกต่างกนั (ดงัภาพท่ี จ-1 ในภาคผนวก จ) จากนั้นผูว้จิยัไดท้  าการจบัสลากมา 1 หอ้งเรียนจาก
ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช ้
วธีิการแบบเปิด 
 ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 ตวัแปรตาม  คือ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิย  
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิา 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง 
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 16 ชัว่โมง ซ่ึงประกอบดว้ย
เน้ือหา ดงัน้ี 
 1.  ความหมายของฟังกช์นั       2 ชัว่โมง 
 2.  ฟังกช์นัจาก A ไป B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B  2 ชัว่โมง 
 3.  ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B 2 ชัว่โมง 
 4.  ฟังกช์นัเพิ่มและฟังกช์นัลด      2 ชัว่โมง 
 5.  การด าเนินการของฟังกช์นั (การบวก และการลบ)   2 ชัว่โมง 
 6.  การด าเนินการของฟังกช์นั (การคูณ และการหาร)   2 ชัว่โมง 
 7.  ฟังกช์นัประกอบ       2 ชัว่โมง 
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 8.  ฟังกช์นัผกผนั       2 ชัว่โมง 
 รวม 16 ชัว่โมง 
 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวจิยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงเวลาใน 
การด าเนินการวิจยัทั้งหมด 18 ชัว่โมง โดยจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด จ านวน 
16 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  ด าเนินการสอน 16 ชัว่โมง 
 2.  ทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง 
 รวม 18 ชัว่โมง 
  

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด หมายถึง วธีิการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาปลายเปิดเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดแกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และเกิดแนวทาง 
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงในการแกปั้ญหานกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์
ทางคณิตศาสตร์หรือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา โดยมีล าดบัขั้นตอนใน 
การท ากิจกรรมดงัน้ี   
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด พร้อมใบกิจกรรม
แก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม และนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจปัญหาท่ีครูน าเสนอ   
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั  
ท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ จากนั้นร่วมกนัวางแผนในการปัญหา โดยการหาแนวทางใน 
การแกปั้ญหา ซ่ึงอาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหา และ
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบและตรวจค าตอบวา่
ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ พร้อมทั้งบนัทึกค าตอบและวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรม 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน โดยครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะให้
เกิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บ
รวบรวมใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม    
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ครูรวบรวมแนวคิด 
ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และใหน้กัเรียนร่วมกนัสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  
จากนั้นใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจากการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
ในชั้นเรียน  
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 ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ีครูน าเสนอ  
โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และเขียนอธิบายการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึนโดย
ใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดง
ขั้นตอนกระบวนการคิดในการแกปั้ญหา ซ่ึงตอ้งอาศยัการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ขั้นตอน/ กระบวนการ
แกปั้ญหา และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาจนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง โดยใช ้
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาวา่ตอ้งการทราบ 
ส่ิงใดและก าหนดส่ิงใดมาใหบ้า้ง  
 ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการแกปั้ญหา นกัเรียนคิดวางแผนแกปั้ญหา โดยการเขียนอธิบาย
ล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบจากเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้
 ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
 ขั้นท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ นกัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้และตรวจค าตอบวา่
ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วดัโดยแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
 ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่น 
การเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น วดัโดยแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 เกณฑ ์หมายถึง ขอ้ก าหนดขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ผา่นเกณฑ ์วเิคราะห์ไดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรียน โดยการเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงอยูใ่น
ระดบัดี ของกระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557, หนา้ 22) 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิดการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดซ่ึงเป็น
แนวคิดหน่ึงในการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือแกปั้ญหาปลายเปิด 
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม พดูคุยแลกเปล่ียนความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกนั และ 



10 

เขียนอธิบายแนวคิดในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสใชค้วามรู้  
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากข้ึน ดว้ยเหตุน้ี การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
น่าจะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันั้น  
ผูว้จิยัจึงตอ้งการศึกษาการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงมีกรอบแนวคิด 
ดงัแสดงในภาพท่ี 1-1 
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ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
1. ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด  
2. ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน  
3. ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียน  
4. ขั้นการสร้างปัญหาใหม่  
(Becker & Shimada, 1997, pp. 33-34,  
Nohda, 2000, pp. 42-43, Inprasitha, 2011,  
pp. 56-59) 

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  (Polya, 1957, pp. xvi – xvii,  
pp. 6-16, สสวท., 2555 ก, หนา้ 103) 

   
 
 
 
  

 

 

 

 

 

- ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 

1. ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา 

 

2. ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการแกปั้ญหา 
ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน 
ขั้นท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

    ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจปัญหา นกัเรียน
ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาว่าตอ้งการทราบ 
ส่ิงใดและก าหนดส่ิงใดมาให้บา้ง  
 
    ขั้นที่ 2 การวางแผนในการแก้ปัญหา 
นกัเรียนคิดวางแผนแกปั้ญหา โดยการเขียน
อธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบจาก
เง่ือนไขท่ีโจทยก์  าหนดให ้
    ขั้นที่ 3 การด าเนินการตามแผน นกัเรียน
ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
    ขั้นที่ 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 
นกัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้และตรวจค าตอบวา่
ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่                                  

การส่ือสารทางคณติศาสตร์  

    การใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย และน าเสนอ
แนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบาย 

ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ  

3. ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคดิที่เกดิขึน้ในช้ันเรียน 
 

4. ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 

ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา 
ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการแกปั้ญหา 
ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน 
ขั้นท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

การจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน ามาใชใ้นการประกอบการวจิยั ซ่ึงมี
รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 1.  หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบา้นบึง  
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” 
  1.1  ความส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.2  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.3  ค  าอธิบายรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
  1.4  โครงสร้างรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
 2.  แผนการจดัการเรียนรู้ 
  2.1  ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ 
  2.2  ลกัษณะของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดี 
  2.3  การประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 3.  วธีิการแบบเปิด 
  3.1  ความหมายของวธีิการแบบเปิด 
  3.2  จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  3.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  3.4  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  3.5  ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 4.  ปัญหาปลายเปิด  
  4.1  ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
  4.2  ความส าคญัของปัญหาปลายเปิด 
  4.3  ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
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  4.4  การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 5.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.2  ลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี 
  5.3  ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
  5.4  ความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  5.5  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.6  แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.7  การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  6.1  ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 
  6.2  ความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  6.3  แนวทางการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  6.4  การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 7.  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 8.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8.1  งานวจิยัต่างประเทศ 
  8.2  งานวจิยัในประเทศ 
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หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์โรงเรียนบ้านบึง  
“อตุสาหกรรมนุเคราะห์” 
 หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียนบา้นบึง 
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” จดัท าข้ึนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
เพื่อจดัการเรียนการสอนในการพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานใหมี้
คุณภาพดา้นความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และ
แสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวติ โดยในหลกัสูตรสถานศึกษาไดแ้สดงให้
เห็นถึงความส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และไดบ้รรจุหลกัสูตรกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” 
ซ่ึงมีสาระส าคญั ดงัน้ี (หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”, 2557) 
 ความส าคัญของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
 หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้และ
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั รวมถึงผลการเรียนรู้ เพื่อใหค้รูน าไปใชเ้ป็นกรอบในการจดัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนเพื่อพฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ ทกัษะและกระบวนทาง
คณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เน่ืองจากคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันา
ความคิดของมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระเบียบ มีแบบแผน 
สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์
ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมี
ประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมี
ความสุข (หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”, 2557)  
 จากการศึกษาความส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ขา้งตน้  
สรุปไดว้า่ หลกัสูตรสถานศึกษาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นหลกัสูตรท่ีจดัท าข้ึน
เพื่อใหค้รูน าไปใชเ้ป็นกรอบในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนในการพฒันา
นกัเรียนใหมี้ความรู้ดา้นคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์เพื่อใหน้กัเรียนน าประสบการณ์ท่ีไดเ้รียนรู้ไปพฒันาศกัยภาพของตนเองและ
คุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน รวมทั้งสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข  
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 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบา้นบึง  
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได ้
ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวเ้พื่อเป็นเป้าหมายส าคญั
ในการพฒันานกัเรียน ซ่ึงมาตรฐานการเรียนรู้จะระบุส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้ ปฏิบติัได ้มีคุณธรรม
จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงสาระและมาตรฐานการเรียนรู้                               
มีดงัต่อไปน้ี (หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”, 2557) 
 สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้ 
              จ  านวนในชีวติจริง  
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ  
       ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช ้
       การด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของ 
       ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ                         
       (Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต                        
       (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์                      
       (Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน 
       แปลความหมาย และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
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 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 
       การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ 
       และแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร                                                             
       การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ                                     
       การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง 
       คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ขา้งตน้ 
สรุปไดว้า่ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 6 สาระ 
ไดแ้ก่ จ  านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยมาตรฐานการเรียนรู้จ านวน 14 มาตรฐาน 
ซ่ึงการท าวจิยัในคร้ังน้ี สอดคลอ้งกบัสาระท่ี 4 พีชคณิต ในมาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์ 
แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั และมาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ 
และตวัแบบ (Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ
น าไปใชแ้กปั้ญหา และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในมาตรฐาน ค 6.1 มี
ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
 ค าอธิบายรายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม 2 (ค31202) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่2 
  โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ไดก้ าหนดค าอธิบายรายวชิา คณิตศาสตร์
เพิ่มเติม 2 (ค31202) จ านวน 2.0 หน่วยกิต เวลา 80 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี  
(หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”, 2557) 
 ศึกษา ฝึกทกัษะ/ กระบวนการ จนมีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเมทริกซ์และการด าเนินการ
ของเมทริกซ์ หาดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ nn×  เม่ือ n  เป็นจ านวนเตม็ไม่เกินส่ี วเิคราะห์และหา
ค าตอบของระบบสมการเชิงเส้น หาระยะระหวา่งจุดสองจุด จุดก่ึงกลาง ระยะระหวา่งเส้นตรงกบั 
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จุด หาความชนัของเส้นตรง สมการเส้นตรง เส้นขนาน เส้นตั้งฉาก และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  
เขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นภาคตดักรวยเม่ือก าหนดส่วนต่าง ๆ ของภาคตดักรวยใหแ้ละเขียน
กราฟของความสัมพนัธ์นั้น น าความรู้เร่ืองเรขาคณิตวเิคราะห์ไปใชแ้กปั้ญหา มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั สร้างฟังกช์นัและน าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหาได ้
 โดยใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์                       
ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน โดยสามารถน าหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการกบัความรู้คณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็นระบบ  
มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ สามารถสร้างผลงาน น าเสนอผลงานไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์                         
มีการน าความรู้ดงักล่าวมาเช่ือมโยงและประยกุตใ์นการด าเนินชีวิตประจ าวนั พร้อมท่ีจะปรับตวั                
กา้วสู่ประชาคมอาเซียนในอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรม และมีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
 ผลการเรียนรู้ 
 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเมทริกซ์ และการด าเนินการของเมทริกซ์ 
 2.  หาดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ nn×  เม่ือ n  เป็นจ านวนเตม็ไม่เกินส่ีได ้
 3.  วเิคราะห์และหาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นได ้
 4.  หาระยะระหวา่งจุดสองจุด จุดก่ึงกลาง ระยะระหวา่งเส้นตรงกบัจุดได ้
 5.  หาความชนัของเส้นตรง สร้างสมการเส้นตรง เส้นขนาน เส้นตั้งฉาก  
 และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 6.  น าความรู้เร่ืองเรขาคณิตวเิคราะห์ไปใชแ้กปั้ญหาได ้
 7.  เขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นภาคตดักรวย เม่ือก าหนดส่วนต่าง ๆ ของ              
ภาคตดักรวยให ้และเขียนกราฟของความสัมพนัธ์นั้นได ้
 8.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั และสร้างฟังกช์นั 
จากโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให้ได ้
 9.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหาได ้
 10.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
 11.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 12.  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 13.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ  
การน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 
 14.  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
 15.  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากค าอธิบายรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 นกัเรียนจะไดเ้รียนในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง เมทริกซ์ เรขาคณิต
วเิคราะห์ ภาคตดักรวย และฟังกช์นั ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าเน้ือหา เร่ือง ฟังกช์นั รวมทั้งทกัษะกระบวนการ
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด  
เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนเร่ือง ฟังกช์นั ไปใชใ้นการแกปั้ญหาและ 
การส่ือสาร ส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และเป็นระบบ ซ่ึงวดัและประเมินผลท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
 โครงสร้างรายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม 2 (ค31202) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่2 
 โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ไดก้ าหนดโครงสร้างรายวชิา คณิตศาสตร์
เพิ่มเติม 2 (ค31202) จ านวน 2 .0 หน่วยกิต เวลา 80 ชัว่โมง โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2-1 
(หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”, 2557) 
 
ตารางท่ี 2-1  หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (ชัว่โมง) และน ้าหนกัคะแนน 
 

ล าดับ
ที่ 

ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 
(คะแนน) 

1 
 

เมทริกซ์ 1.  มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัเมทริกซ์  และ 
การด าเนินการของ 
เมทริกซ์ 
2.  หาดีเทอร์มิแนนต ์
ของเมทริกซ์ nn× เม่ือ n  
เป็นจ านวนเตม็ไม่เกินส่ีได ้

- สัญลกัษณ์และ
สมบติัของ 
เมทริกซ์ 
- การด าเนินการ
ของเมทริกซ์ 
- ดีเทอร์มิเนนต ์
ของเมทริกซ์ 

25 45 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ล าดับ
ที่ 

ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 
(คะแนน) 

  3.  วเิคราะห์และหาค าตอบ
ของระบบสมการเชิงเส้น
ได ้

- การใชเ้มทริกซ์
แกร้ะบบสมการ
เชิงเส้น 

 
 

 

2 เรขาคณิต
วเิคราะห์ 

4.  หาระยะระหวา่งจุดสอง
จุด จุดก่ึงกลางระยะ
ระหวา่งเส้นตรงกบัจุดได ้
5.  หาความชนัของเส้นตรง 
สร้างสมการเส้นตรง  
เส้นขนาน เส้นตั้งฉาก และ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้
6.  น าความรู้เร่ืองเรขาคณิต
วเิคราะห์ไปใชแ้กปั้ญหาได ้

- ระยะห่างและ 
จุดก่ึงกลาง
ระหวา่งจุดสองจุด 
- ความชนัของ
เส้นตรง สมการ
เส้นตรง 
- เส้นขนาน                   
เส้นตั้งฉาก 
- เรขาคณิต
วเิคราะห์กบั 
การแกปั้ญหา 

22 29 

3 ภาคตดั
กรวย 
 
 

7.  เขียนความสัมพนัธ์ท่ีมี
กราฟเป็นภาคตดักรวย เม่ือ
ก าหนดส่วนต่าง ๆ ของ
ภาคตดักรวยให ้ 
และเขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

- การเล่ือนแกน
ทางขนาน 
- วงกลม 
- วงรี 
- พาราโบลา 
- ไฮเปอร์โบลา 

13 9 
 
 

4 ฟังกช์นั 8.  มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟ
ของฟังกช์นั และสร้าง
ฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

- ความสัมพนัธ์ 
- ความหมายของ
ฟังกช์นั 
- ฟังกช์นัจาก A 
ไป B 

20 17 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ล าดับ
ที่ 

ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 
(คะแนน) 

  9.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นั
ไปใชแ้กปั้ญหาได ้

- ฟังกช์นัหน่ึงต่อ
หน่ึงจาก A ไป B 
- ฟังกช์นัจาก A  
ไปทัว่ถึง B 
- ฟังกช์นัหน่ึงต่อ
หน่ึงจาก A ไป
ทัว่ถึง B 
- ฟังกช์นัเพิ่มและ
ฟังกช์นัลด 
- การด าเนินการ
ของฟังกช์นั 
- ฟังกช์นัประกอบ 
- ฟังกช์นัผกผนั 

  

รวม 80 100 

 
 จากการศึกษาโครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) โรงเรียนบา้นบึง 
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์”  ซ่ึงประกอบดว้ย หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ  านวน
ชัว่โมง และน ้าหนกัคะแนน ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชเ้น้ือหาสาระคณิตศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง ฟังกช์นั โดยมีผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2-2 
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ตารางท่ี 2-2  หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา และน ้าหนกัคะแนนท่ีใชใ้น 
                     งานวจิยั 
 

ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 
(คะแนน) 

ฟังกช์นั 
 

1.  มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟ
ของฟังกช์นั และสร้าง
ฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
2.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไป
ใชแ้กปั้ญหาได ้
3.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีน 
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ 
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ใน 
การส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 

- ความหมายของ
ฟังกช์นั 
- ฟังกช์นัจาก A ไป B 
- ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง
จาก A ไป B 
- ฟังกช์นัจาก A  
ไปทัว่ถึง B 
- ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง
จาก A ไปทัว่ถึง B 
- ฟังกช์นัเพิ่มและ
ฟังกช์นัลด 
- การด าเนินการของ
ฟังกช์นั 
- ฟังกช์นัประกอบ 
- ฟังกช์นัผกผนั 

16 14 

รวม 16 14 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 สุวทิย ์มูลค า (2549, หนา้ 59) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้วา่หมายถึง 
แผนการเตรียมการสอนหรือการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไวล่้วงหนา้อยา่งเป็นระบบ และเขียนไว้
เป็นลายลกัษณ์อกัษร โดยมีการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ มาก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้
ผูเ้รียนบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้โดยเร่ิมจากการก าหนดวตัถุประสงคว์า่ จะใหผู้เ้รียนเกิด 
การเปล่ียนแปลงดา้นใด (สติปัญญา/ ทศันคติ/ ทกัษะ) จะจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด ใชส่ื้อ
การสอนหรือแหล่งการเรียนรู้ใดและจะประเมินอยา่งไร 
 ศศิธร เวยีงวะลยั (2556, หนา้ 51) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้วา่หมายถึง 
แผนในการจดัการเรียนการสอนท่ีครูหรือผูส้อนเป็นผูจ้ดัท าข้ึนจากแนวการจดัการเรียนการสอน
ของคู่มือครู หรือกรมวชิาการภายใตก้รอบเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้  
โดยก าหนดจุดประสงค ์วธีิการด าเนินการหรือกิจกรรมให้ผูเ้รียนบรรลุวตัถุประสงค ์ส่ือการเรียนรู้ 
และวธีิวดัผลประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้นั้น 
 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 355) กล่าวถึงแผนการจดัการเรียนรู้วา่ เป็นเอกสารทาง
วชิาการท่ีครูจดัท าล่วงหนา้อยา่งเป็นระบบเพื่อใชจ้ดัการเรียนการสอน ประกอบดว้ยรายการ
กิจกรรมท่ีผูเ้รียนและครูร่วมกนัท าตามล าดบัในช่วงเวลาหน่ึง มีจุดมุ่งหมายใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ย
ความสะดวก และสนุกในการเรียน  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 36) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ 
วา่หมายถึง การเตรียมการจดัการเรียนรู้ไวล่้วงหนา้อยา่งเป็นระบบและเป็นลายลกัษณ์อกัษร เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการด าเนินการจดัการเรียนรู้ในรายวชิาใดวิชาหน่ึงใหบ้รรลุผลตามมาตรฐาน 
การเรียนรู้และตวัช้ีวดัท่ีหลกัสูตรก าหนดซ่ึงสอดคลอ้งกบัหน่วยการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน 
 จากการศึกษาความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แผนการจดั 
การเรียนรู้ หมายถึง เอกสารทางวชิาการท่ีครูจดัท าล่วงหนา้อยา่งเป็นระบบเพื่อใชจ้ดัการเรียน 
การสอน และเขียนไวเ้ป็นลายลกัษณ์อกัษร โดยก าหนดจุดประสงค ์วธีิการด าเนินการหรือกิจกรรม
ใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงค ์ส่ือการเรียนรู้ และวธีิวดัผลประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
 ลกัษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ทีด่ี 
 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2546, หนา้ 216) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีไว ้
ดงัน้ี  
 1.  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัใหไ้ดม้ากท่ีสุด โดยมีผูส้อนเป็น 
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ผูใ้หค้  าแนะน า ส่งเสริม หรือกระตุน้ใหกิ้จกรรมท่ีผูเ้รียนด าเนินการเป็นไปตามจุดประสงค ์
การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้
 2.  เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้พบค าตอบ หรือท าส าเร็จดว้ยตนเอง โดยผูส้อน
ตอ้งลดบทบาทจากผูบ้อกค าตอบมาเป็นผูค้อยกระตุน้ดว้ยค าถามหรือปัญหา ใหผู้เ้รียนคิดแกไ้ข 
หรือหาแนวทางไปสู่ความส าเร็จในการท ากิจกรรมดว้ยตนเอง 
 3.  เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนรับรู้ และเรียนรู้อยา่งเป็นกระบวนการ และสามารถน า
กระบวนการไปใชไ้ดจ้ริงในชีวติประจ าวนั 
 4.  เป็นกิจกรรมท่ีผูส้อนไดใ้ชน้วตักรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้และผูเ้รียน 
 5.  เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมการใชป้ระโยชน์จากวสัดุอุปกรณ์ แหล่งการเรียนรู้ในชุมชน
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
 สุวทิย ์มูลค า (2549, หนา้ 59) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีไว ้ดงัน้ี 
 1.  ก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัในการสอนเร่ืองนั้น ๆ วา่ตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิด
คุณสมบติัอะไรหรือดา้นใดไวช้ดัเจน 
 2.  ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน และระบุบทบาทของครูและผูเ้รียนไวอ้ยา่งชดัเจน 
เพื่อน าไปสู่ผลการเรียนรู้ตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัไดจ้ริง 
 3.  ก าหนดส่ืออุปกรณ์หรือแหล่งเรียนรู้ไวอ้ยา่งชดัเจน วา่จะใชส่ื้อ อุปกรณ์ หรือ 
แหล่งเรียนรู้ใดช่วยบา้ง และใชอ้ยา่งไร 
 4.  ก าหนดวธีิการวดัและประเมินผลไวอ้ยา่งชดัเจน วา่จะใชว้ธีิการและเคร่ืองมือใน 
การวดัแบบใด 
 5.  ยดืหยุน่และปรับเปล่ียนได ้ในกรณีมีปัญหาในการน าไปใช ้
 6.  มีความทนัสมยั ทนัต่อเหตุการณ์ ความเคล่ือนไหวต่าง ๆ และสอดคลอ้งกบัสภาพท่ี
เป็นจริงท่ีผูเ้รียนด าเนินชีวิตอยู ่
 7.  แปลความไดต้รงกนั แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนนั้น จะตอ้งส่ือความหมายได้
ตรงกนั เขียนใหอ่้านเขา้ใจง่าย กรณีมีการสอนแทนหรือมีการเผยแพร่ ผูท่ี้น าไปใชส้ามารถเขา้ใจ
และใหไ้ดต้รงตามจุดประสงคข์องผูเ้ขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
 8.  มีการบูรณาการ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดี จะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงการบูรณาการ 
แบบองคร์วมของเน้ือหาสาระ ความรู้ และวธีิการจดัการเรียนรู้เขา้ดว้ยกนั 
 9.  มีการเช่ือมโยงความรู้ไปใชอ้ยา่งต่อเน่ือง เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนน าความรู้และ
ประสบการณ์เดิมมาเช่ือมโยงกบัความรู้และประสบการณ์ใหม่ และน าไปใชก้บัชีวติจริงกบั 
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การเรียนในเร่ืองต่อไป 
 จากการศึกษาลกัษณะของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีขา้งตน้ สามารถสรุปลกัษณะของ
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีไดว้า่ ตอ้งก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัใหช้ดัเจน การจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้พบค าตอบ หรือท าส าเร็จ
ดว้ยตนเอง โดยผูส้อนตอ้งลดบทบาทจากผูบ้อกค าตอบมาเป็นผูค้อยกระตุน้ดว้ยค าถามหรือปัญหา 
ใหผู้เ้รียนคิดแกไ้ข หรือหาแนวทางไปสู่ความส าเร็จในการท ากิจกรรมดว้ยตนเอง ก าหนดส่ือ
อุปกรณ์ วธีิการวดัและประเมินผลไวช้ดัเจน มีความยดืหยุน่และปรับเปล่ียนได ้และสอดคลอ้งกบั
สภาพท่ีเป็นจริงท่ีผูเ้รียนด าเนินชีวติอยู ่ 
 การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 สมโภชน์ อเนกสุข (2553, หนา้ 112) กล่าวถึง การใชแ้บบประเมินความเหมาะสมของ
องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 
ดงัน้ี  
   5 คะแนน   เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 คะแนน   เหมาะสมมาก 
   3 คะแนน   เหมาะสมปานกลาง 
   2 คะแนน   เหมาะสมนอ้ย 
   1 คะแนน   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 การใชแ้บบวดัชนิดมาตราส่วนประมาณค่านั้น ผูว้จิยัตอ้งรายงานผลของการตอบของ
กลุ่มตวัอยา่งท่ีตอบในแต่ละขอ้หรือดา้น วา่มีความเห็นอยูใ่นระดบัใด กรณีเช่นน้ีจะตอ้งหาค่าเฉล่ีย
ของกลุ่มในแต่ละขอ้ (หรือแต่ละดา้น) แลว้แปลความหมายค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียอีกที ในการแปล
ความหมายนั้นจะใชเ้กณฑซ่ึ์งเป็นระบบเดียวกนักบัระบบการตรวจใหค้ะแนน ดงัน้ี                      
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) 
   ค่าเฉล่ีย                 ความหมาย  
   4.51-5.00   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   3.51-4.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
   2.51-3.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   1.51-2.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย 
   1.00-1.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
 จากการศึกษาการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ ผูว้ิจยัใชแ้บบ
ประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณค่า  
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ดงัน้ี 
   5 คะแนน   เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 คะแนน   เหมาะสมมาก 
   3 คะแนน   เหมาะสมปานกลาง 
   2 คะแนน   เหมาะสมนอ้ย 
   1 คะแนน   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
และน าคะแนนท่ีไดแ้ต่ละขอ้มาหาค่าเฉล่ีย แลว้แปลความหมาย ดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย                 ความหมาย  
   4.51-5.00   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   3.51-4.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
   2.51-3.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   1.51-2.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย 
   1.00-1.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 

 
วธิีการแบบเปิด  
 การจดัเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดพฒันาโดยชิมาดะ (Shimada)  
และคณะ ซ่ึงมีท่ีมาจากการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ตามจุดประสงคข์ั้นสูง โดยปัญหา
ปลายเปิดไดถู้กพฒันาข้ึนมาเพื่อใชใ้นการประเมินจุดประสงคเ์หล่าน้ี หลงัจากนั้นปัญหาปลายเปิด
จึงถูกน ามาใชใ้นการเรียนการสอนในหอ้งเรียนโดยเรียกวิธีการสอนแบบน้ีวา่ วธีิการแบบเปิด 
(Ikeda, 2010, p.6) ซ่ึงในช่วงทศวรรษท่ี 1970-1980 วธีิการแบบเปิดไดก้ลายเป็นวธีิการในการปฏิรูป
การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในห้องเรียนญ่ีปุ่นและไดแ้พร่หลายไปทัว่โลก (Inprasitha, 2006, 
p. 169) 
 ความหมายของวธีิการแบบเปิด 
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของวธีิการแบบเปิดไวด้งัน้ี  
 Becker and Shimada (1997, p. 1) กล่าววา่ วธีิการแบบเปิด เป็นการจดัการเรียนการสอน
โดยใชปั้ญหาปลายเปิดในชั้นเรียนเพื่อจดัประสบการณ์ในการคน้พบส่ิงใหม่ใหก้บันกัเรียนซ่ึง
นกัเรียนจะตอ้งใชค้วามรู้ ทกัษะ หรือแนวทางการคิดท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้น้ีไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาดงักล่าว  
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ และคณะ (2546, หนา้ 14) ไดใ้หค้วามหมายของวธีิการแบบเปิด 
 วา่เป็นวธีิการสอนวธีิหน่ึงท่ีนกัเรียนสามารถท ากิจกรรมท่ีก่อใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง 
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คณิตศาสตร์กบันกัเรียน และเกิดแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  
 จากการศึกษาความหมายของวธีิการแบบเปิดจากนกัการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
วธีิการแบบเปิด หมายถึง วธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด
แกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และเกิดแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงในการแกปั้ญหา
นกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์หรือสร้างองคค์วามรู้ใหมข้ึ่นมา
เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา  
 จุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดไวด้งัน้ี 
 Nohda (2000, p. 41) กล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนดว้ยวธีิการแบบเปิดมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อใหน้กัเรียนทุกคนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อตอบสนองต่อความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของตนเองประกอบกบัระดบัของการตดัสินใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้ของนกัเรียน และสามารถ
อธิบายกระบวนการเรียนรู้ของตนเองและผลท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้ 
 สุลดัดา ลอยฟ้า และไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 18) ไดก้ล่าววา่ รูปแบบการสอน
ท่ีเนน้การใชว้ธีิการแบบเปิด มุ่งเตรียมผูเ้รียนดว้ยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลกัษณะเป็นปัญหาแบบเปิด
ท่ีมีความเป็นไปไดอ้ยา่งหลากหลายท่ีจะสนองความตอ้งการ ความสนใจหรือความสามารถใน 
การพฒันาวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัของแต่ละคน และขณะเดียวกนัเป็นปัญหาท่ี
สนบัสนุนและกระตุน้กระบวนการคิดวิเคราะห์ สืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาและสามารถสร้าง
ปัญหาใหม่จากปัญหาดงักล่าว ดว้ยประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดงักล่าวผูเ้รียนถูกคาดหวงัให้
เรียนรู้ไม่เพียงแต่ความรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ แต่ท่ีส าคญัคือไดเ้รียนรู้ผา่นกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์อนัไดแ้ก่ วธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ ความเช่ือ และความตระหนกัในการคิดเก่ียวกบั
การเรียนรู้ของตนเอง 
 จากการศึกษาจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดจากนกัการศึกษา
ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ วิธีการแบบเปิดมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนสามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในแนวทางของตนเอง และตอบสนองต่อความตอ้งการ ความสนใจหรือความสามารถ
ในการพฒันาวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัของแต่ละคน และยงัช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมี
ส่วนร่วมในบทเรียนมากข้ึน และท่ีส าคญัคือนกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
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 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
 นกัการศึกษากล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ดงัน้ี 
 Becker and Shimada (1997, pp. 33-34) ไดก้ล่าวถึง แนวคิดเก่ียวกบัการสอนโดยใช้
วธีิการแบบเปิด ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing the problem)  
 เม่ือครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดในหอ้งเรียน นกัเรียนมกัจะถามวา่ “อะไรคือส่ิงท่ีครูอยาก
ใหห้า” ค าถามเหล่าน้ีมกัจะก่อใหเ้กิดความยุง่ยากกบันกัเรียนหลาย ๆ คนท่ีเพิ่งเคยใชว้ธีิการแบบเปิด 
เพราะวา่นกัเรียนเหล่าน้ีไม่คุน้เคยกบัการใชข้อ้ก าหนดลกัษณะ ความสัมพนัธ์ กฎ วธีิการด าเนินการ 
ในวชิาคณิตศาสตร์ หรือในการตอบสนองต่อปัญหาเหล่านั้น และนกัเรียนไม่สามารถเขา้ใจไดว้า่จะ
ใชอ้ะไรในการแกปั้ญหา ในการช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจความหมายของปัญหามีวธีิการดงัน้ี  
  - สนบัสนุนนกัเรียนใหเ้นน้ไปท่ีประเด็นส าคญัท่ีไดจ้ากปัญหาโดยใชเ้คร่ืองฉาย อาจเป็น
การฉายแสดงใหน้กัเรียนทั้งหอ้งไดเ้ห็นปัญหาร่วมกนัทั้งหอ้ง 
 - ใหข้อ้มูลในแบบกวา้ง ๆ การใหค้  าแนะน าท่ีหลากหลายในสถานการณ์ปัญหา หรือ
ยกตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรมใหเ้ห็นมากกวา่ปัญหาแบบนามธรรม เช่น การยกตวัอยา่งเก่ียวกบัปัญหา
ในเร่ืองท่ายนืนกักีฬาเบสบอล ครูตอ้งใหค้วามกระจ่างคือ ความส าคญัไม่ใช่แค่ทฤษฎีแต่ตอ้งแสดง
ใหดู้ดว้ย  
 - สถานการณ์ปัญหาท่ีใหต้อ้งไม่จ  ากดัวธีิคิด ความคิดของนกัเรียน เช่น ในการแกปั้ญหา
ดว้ยตวันกัเรียนจากชุดของของแขง็ท่ีก าหนดให ้ครูอาจจะแนะแนวทางในการท างานโดยอาศยั
สภาพของของแขง็ “ในอนัดบัแรก ใหดู้ประเด็นท่ีวา่ มนัสามารถวางแนบติดกบัพื้นราบได”้  
  - ใชส่ื้ออุปกรณ์ท่ีสามารถจบัตอ้งไดม้าเป็นตวัอยา่ง เช่น ขวดน ้า เป็นตน้  
 2.  การจดัการเรียนการสอน (Organizing the teaching)  
 เม่ือครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ีเนน้กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแลว้ 
ครูตอ้งคอยระวงัท่ีจะไม่เขา้ไปแทรกแซงแนวคิดของนกัเรียนท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดการหนัเห ซ่ึง
การสอนในรูปแบบน้ีคลา้ยกบัการสอนทัว่ไป ประกอบดว้ย  
   2.1  งานรายบุคคล  
   2.2  อภิปรายทั้งชั้นเรียน (งานกลุ่ม) อยา่งไรก็ตามเม่ือครูไม่ไดม้องท่ีค าตอบ                           
เพียงอยา่งเดียว ครูสามารถคาดหวงัแนวคิดใหม่ ๆ จากนกัเรียนท่ีนกัเรียนยงัไม่ไดเ้รียนซ่ึงจะ 
แสดงออกมาจากใครสักคนเพื่อท่ีจะมาอภิปรายต่อชั้นเรียน ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการน าแนวคิดจาก
หน่ึงคนไปสู่การเรียนรู้เป็นกลุ่ม   
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 3.  การจดบนัทึกของนกัเรียน (Recording students’ responses)  
 เป็นส่ิงส าคญัมากท่ีตอ้งมีการจดบนัทึกท่าทางการตอบสนอง วธีิการ ค าตอบของปัญหาท่ี
ไดม้าจากการท างานรายบุคคลและงานกลุ่ม เพื่อใชใ้นการเรียนคร้ังต่อไป ดงันั้น ตอ้งใชส้มุดบนัทึก
หรือใบกิจกรรม หรืออาจจะเป็นแนวทางอ่ืนเพื่อความสะดวกสบายในการบนัทึกขอ้มูลของนกัเรียน 
โดยการเก็บรวบรวมใบกิจกรรมเม่ือเรียนเสร็จแต่ละคร้ัง ครูสามารถใชใ้บกิจกรรมเหล่านั้นมา
ประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนรายบุคคลและกลุ่มจากท่ีนกัเรียนไดท้  ากิจกรรมไปแลว้ ส่ิงส าคญั
ท่ีครูตอ้งท า คือ การพฒันาบทเรียนคร้ังต่อไป ครูจะตอ้งระบุใหไ้ดว้า่นกัเรียนคนใดท่ียงัไม่เขา้ใจ
ปัญหา และใหต้วัอยา่งท่ีมากกวา่ หรือหาทางกระตุน้นกัเรียนใหคิ้ดเก่ียวกบัปัญหาในทาง 
ต่าง ๆ ซ่ึงส่ิงน้ีสามารถท าไดใ้นขณะท่ีครูเดินส ารวจการท างานของนกัเรียน ควรใหเ้วลาใน 
การท างานของนกัเรียนอยา่งเพียงพอเพื่อใหน้กัเรียนท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์   
 4.  การสรุปส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ (Summarizing what students have learned)              
 ครูควรใหน้กัเรียนเขียนงานของตนเองทั้งงานรายบุคคลและงานกลุ่มบนกระดาน เพื่อให้
ทุกคนมองเห็น จากนั้นครูควรใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วม ถึงแมว้า่จะมีหลายคนท่ีไดค้  าตอบ
เหมือนกนัหรือซ ้ ากนักบัคนอ่ืน ๆ แมว้า่จะเกิดขอ้ผดิพลาดในการแกปั้ญหาหรือแกปั้ญหาไดไ้ม่
สมบูรณ์ ครูควรท่ีจะไม่บอกวา่ผดิ ควรพดูถึงงานของนกัเรียนในทางบวก และแกไ้ขโดยให้
ขอ้คิดเห็นจากเพื่อนนกัเรียนคนอ่ืน ๆ แทน เม่ือนกัเรียนใหก้ารสนบัสนุนวธีิการนั้นเป็นจ านวนมาก 
ปัญหานั้นก็จะหาขอ้สรุปไดง่้าย ครูควรช้ีให้นกัเรียนมุ่งเนน้ไปท่ีประเด็นเดียวกนั และน าเขา้สู่
ขอ้สรุป ดงันั้น ในขณะท่ีมีการรวบรวมความเหมาะสม และการแกไ้ขค าตอบของนกัเรียน ครูควร
รวบรวมและจดัการกบัแนวคิดเหล่านั้น เพื่อเป็นการจดัล าดบัการบนัทึกเพื่อหามุมมองท่ีชดัเจน 
สรุปองคค์วามรู้ท่ีไดแ้ละส่งเสริมใหน้ าไปใชใ้นชัว่โมงต่อไป  
 Nohda (2000, pp. 42-43) กล่าววา่ แนวทางการจดัการเรียนการสอนโดยใช ้                          
วธีิการแบบเปิด ประกอบดว้ยสถานการณ์การสอน 3 สถานการณ์ ดงัน้ี 
 สถานการณ์ A การก าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Formulating                       
a problem mathematically) โดยครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาหรือปัญหาตน้ก าเนิดในชั้นเรียน และ
ใหน้กัเรียนพยามยามตระหนกัถึงปัญหาวา่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการตอบสนองการเรียนรู้
ของตนเอง 
 สถานการณ์ B การสืบเสาะหาวธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา (Investigating 
various approach to the formulated problem) เป็นการให้นกัเรียนหาแนวทางแกปั้ญหาโดยอาศยั
ประสบการณ์ท่ีมีอยูข่องตนเอง โดยครูเป็นผูช้ี้แนะให้เกิดการอภิปรายเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของ
วธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายท่ีนกัเรียนน าเสนอ และสามารถบูรณาการค าตอบท่ีอาจจะเห็นวา่ไม่ 
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เก่ียวขอ้งกนัใหเ้ช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัเป็นความรู้ใหม่ท่ีสูงกวา่ความรู้เดิมท่ีมีอยูเ่ดิม 
 สถานการณ์ C การขยายปัญหา (Posing advanced problems) นกัเรียนสร้างปัญหาใหมี้ 
ความเป็นกรณีทัว่ไป โดยอาศยัพื้นฐานจากกิจกรรมในสถานการณ์ B และจากการแกปั้ญหาท่ี 
ผา่นมา นกัเรียนไดรั้บการคาดหวงัวา่จะสามารถคน้พบแนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีเป็นกรณีทัว่ไปได้
มากข้ึน โดยสถานการณ์การสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด แสดงไดด้งัภาพท่ี 2-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-1  สถานการณ์การสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด (Open-approach method) 
 
 Inprasitha (2011, pp. 56-59) ไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนของการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) 
 เม่ือครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียน นกัเรียนจะถูกถามวา่ “นกัเรียนคน้พบ
คุณสมบติั (ความสัมพนัธ์ กฎ วธีิการ ฯลฯ) อะไรบา้ง” ในช่วงแรกของการใชว้ธีิการน้ี ค  าถามใน
ลกัษณะน้ีอาจท าใหน้กัเรียนบางคนเกิดความสับสนเพราะนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัคุณสมบติั 
ความสัมพนัธ์ กฎ วธีิการ ฯลฯ ในคณิตศาสตร์หรือในการตอบปัญหา นกัเรียนจึงไม่เขา้ใจวา่
ตอ้งการใหท้ าอะไร เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจความหมายของปัญหา ครูอาจใชแ้นวทางต่อไปน้ี 
 - กระตุน้ให้นกัเรียนพิจารณาประเด็นเดียวกนัโดยดูปัญหาผา่นทางจอโปรเจคเตอร์หรือ
บนกระดาน 
 - เพิ่มเติมขอ้มูลส าหรับกรณีทัว่ ๆ ไป ส าหรับการแนะน าตวัอยา่งหลากหลายใน 

ปัญหาใหม่ 3 

สถานการณ์ A: 
การก าหนดสถานการณ์ท่ี      
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์ B: 
การสืบเสาะหาวธีิการท่ี

หลากหลายในการแกปั้ญหา 

สถานการณ์ C: 
การขยายปัญหา 

ปัญหาตน้ก าเนิด 

วธีิการแกปั้ญหาแบบท่ี 1 

วธีิการแกปั้ญหาแบบท่ี 2 

วธีิการแกปั้ญหาแบบท่ี 3 

ปัญหาใหม่ 2 

ปัญหาใหม่ 1 
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สถานการณ์ปัญหาหรือโดยการแสดงขอ้มูลท่ีเป็นรูปธรรมมากกวา่ท่ีใหไ้วใ้นปัญหา 
 - ใหต้วัอยา่งท่ีไม่จ  ากดัแนวทางการคิดเก่ียวกบัปัญหาของนกัเรียน 
 - สร้างส่ือรูปธรรมท่ีเป็นตน้แบบ 
 2.  การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน (Students’ self learning)  
 วธีิการแบบเปิดถูกเนน้ในเร่ืองการคิดทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน 
ครูตอ้งระมดัระวงัไม่ก าหนดขอ้เสนอแนะส าหรับนกัเรียนทุกคน แต่ครูตอ้งปรับขอ้เสนอแนะให้
เหมาะกบัความคิดเห็นของนกัเรียนอยา่งเฉพาะเจาะจง การสอนลกัษณะน้ีก็เหมือนกบัการสอน 
ทัว่ ๆ ไปท่ีประกอบดว้ยการท างานรายบุคคล การอภิปรายทั้งชั้นเรียน อยา่งไรก็ตามเราไม่ตอ้งการ
แค่วธีิเดียว เราคาดการณ์ไปท่ีประเด็นใหม่ ๆ ท่ียงัไม่เกิดข้ึน ซ่ึงประเด็นใหม่ ๆ หรือแนวคิดใหม่ ๆ 
น้ีจะเกิดข้ึนในขณะท่ีมีการอภิปรายในชั้นเรียน ส่ิงส าคญัของแนวทางน้ีคือการแบ่งปันการเรียนรู้
รายบุคคลไปท่ีการเรียนรู้ในกลุ่ม  
 3.  การอภิปรายและเปรียบเทียบทั้งชั้นเรียน (Whole class discussion and comparison)  
 การเขียนบนัทึกการตอบปัญหา แนวทางเขา้สู่ปัญหา หรือวธีิแกปั้ญหาท่ีท าโดยนกัเรียน
แต่ละคนหรือในกลุ่มการเรียนท่ีผา่นมาเป็นส่ิงส าคญัมาก ดงันั้นการใชส้มุดบนัทึกหรือ 
ใบงานอาจสะดวกส าหรับนกัเรียนท่ีจะบนัทึกขอ้มูลเหล่าน้ี รวมทั้งการรวบรวมใบงานหลงัหมด  
ชัว่โมงเรียน ครูสามารถใชข้อ้มูลเหล่าน้ีมาประเมินการเรียนรู้รายบุคคลหรือการเรียนรู้ในกลุ่ม 
กิจกรรมของนกัเรียนในขั้นตอนน้ีเป็นส่ิงส าคญัมากต่อการพฒันาบทเรียนในอนาคต ครูควร
พยายามจ าแนกนกัเรียนวา่ใครไม่เขา้ใจปัญหาและใหต้วัอยา่งเพิ่มข้ึนหรือเสนอแนะเพื่อกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดในแนวทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ส่ิงเหล่าน้ีเกิดข้ึนในขณะท่ีครูเดินเพื่อท่ีจะดูรายละเอียด
การท างานของนกัเรียน ถา้มีเวลามากพอควรอนุญาตใหน้กัเรียนท างานให้เสร็จเรียบร้อย 
 4.  การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน (Summarization 
through connecting students’ ideas emerged in the classroom)  
 ครูหรือนกัเรียนควรเขียนงานของตวัเองหรือของกลุ่มบนกระดานเพื่อใหส้มาชิกในหอ้ง
ไดเ้ห็น จากนั้นครูรวบรวมแนวคิดทั้งหมดของนกัเรียนถึงแมว้า่บางแนวคิดจะเหมือนกนัหรือเป็น
การท าซ ้ ากบัคนอ่ืน ๆ นกัเรียนควรไดรั้บการกระตุน้ใหย้นืยนังานของตนเองไม่วา่จะสอดคลอ้งหรือ
สามารถสรุปรวบยอดแนวคิดเขา้กบัแนวคิดของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ก็ตาม ยิง่ไปกวา่นั้นเม่ือ
แนวคิดบางอยา่งท่ีน าเสนอไม่ถูกตอ้งหรือยงัไม่สมบูรณ์ ครูควรพิจารณาในมุมบวกหรือปรับ
แนวคิดเหล่านั้นจากขอ้เสนอแนะของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ เม่ือนกัเรียนเสนอแนวคิดเป็นจ านวนมาก
เพื่อท่ีจะไปสู่ขอ้สรุป ครูควรสนใจท่ีประเด็นใดประเด็นหน่ึงและน าไปสู่ขอ้สรุป ดงันั้นขณะท่ีรวม
และปรับการตอบสนองของนกัเรียนให้เหมาะสม ครูควรผสมผสานและจดัเรียงตามแนวคิดนั้น ๆ  
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สรุปการเรียนรู้และกระตุน้เพื่อเป็นการเตรียมส าหรับชัว่โมงเรียนต่อไป  
 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดจากนกัการศึกษาขา้งตน้ 
ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดดงัตารางท่ี 2-3
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ตารางท่ี 2-3  การสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดของผูว้ิจยั  
 

Becker and Shimada (1997) Nohda (2000) Inprasitha (2011) ผู้วจัิย 

1.  ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด  

ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียน 

ซ่ึงการช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจ

ความหมายของปัญหา ครูตอ้งสนบัสนุน

นกัเรียนใหเ้นน้ไปท่ีประเดน็ส าคญัท่ีได้

จากปัญหาโดยใชก้ารฉายแสดง หรือให้

ขอ้มูลแบบกวา้ง ๆ หรือยกตวัอยา่งท่ีเป็น

รูปธรรม หรือใชส่ื้อ ท่ีสามารถจบัตอ้งได ้

1.  ขั้นการก าหนดสถานการณ์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ครูน าเสนอสถานการณ์

ปัญหาในชั้นเรียน และใหน้กัเรียน

ตระหนกัถึงปัญหาวา่เป็นปัญหาใน 

การตอบสนองการเรียนรู้ของตนเอง 

1.  ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิดใน 

ชั้นเรียน ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดใน

ชั้นเรียน และเพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจ

ความหมายของปัญหา ครูอาจกระตุน้ให้

นกัเรียนพิจารณาประเดน็เดียวกนัโดยดู

ปัญหาผา่นจอโปรเจคเตอร์หรือ 

บนกระดาน ใหต้วัอยา่งท่ีไม่จ ากดัแนวคิด

เก่ียวกบัปัญหาของนกัเรียน และใช ้

ส่ือรูปธรรม 

1.  ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด  

ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด พร้อม 

ใบกิจกรรมแก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม   

2.  ขั้นการจดัการเรียนการสอน นกัเรียน

เรียนรู้จากการแกปั้ญหาปลายเปิด โดยครู

ไม่เขา้แทรกแซงแนวคิดของนกัเรียน ซ่ึง

ประกอบดว้ยการท างานรายบุคคลและ 

การอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียน 

3.  ขั้นการจดบนัทึกของนกัเรียน นกัเรียน 

2.  ขั้นการสืบเสาะหาวธีิการท่ีหลากหลาย

ในการแกปั้ญหา นกัเรียนหาแนวทาง 

การแกปั้ญหาโดยอาศยัประสบการณ์ 

ท่ีมีอยู ่โดยครูเป็นผูช้ี้แนะใหเ้กิด 

การอภิปรายเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของ

วธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายท่ีนกัเรียน 

2.  ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 

นกัเรียนลงมือแกปั้ญหา โดยครูตอ้งไม่

ก าหนดขอ้เสนอแนะส าหรับนกัเรียน แต่

ครูตอ้งปรับขอ้เสนอแนะใหเ้หมาะกบั

ความคิดเห็นของนกัเรียนอยา่ง

เฉพาะเจาะจง ซ่ึงประกอบดว้ยการท างาน  

2.  ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 

นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือแกปั้ญหา

ปลายเปิด หาแนวทางการแกปั้ญหา โดย

อาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้าง 

องคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพ่ือแกปั้ญหา 

นกัเรียน  แต่ละกลุ่มเขียนบนัทึกค าตอบ  
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ตารางท่ี 2-3  (ต่อ) 
 

Becker and Shimada (1997) Nohda (2000) Inprasitha (2011) ผู้วจัิย 

จดบนัทึกวธีิการ ค าตอบของปัญหา 

ท่ีไดม้าจากงานรายบุคคลหรืองานกลุ่ม 

อาจใชส้มุดบนัทึกหรือใบกิจกรรมใน 

การบนัทึก ซ่ึงครูสามารถใชส้มุดบนัทึก

หรือใบกิจกรรมเหล่าน้ีในการประเมินผล 

การเรียนรู้ของนกัเรียนรายบุคคลหรือกลุ่ม 

น าเสนอ รายบุคคล และการอภิปรายทั้งชั้นเรียน 

3.  ขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบทั้ง  

ชั้นเรียน นกัเรียนรายบุคคลหรือกลุ่มเขียน

บนัทึกการตอบปัญหา แนวทางเขา้สู่

ปัญหาหรือวธีิแกปั้ญหา อาจจะใชส้มุด

บนัทึกหรือใบงาน ซ่ึงครูสามารถใชข้อ้มูล

เหล่าน้ีมาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน

รายบุคคลหรือกลุ่ม 

และวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรม 

จากนั้นนกัเรียน  แต่ละกลุ่มน าเสนอ

วธีิการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบน

กระดาน โดยครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะใหเ้กิด

การอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบั

วธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่ม

น าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บใบกิจกรรม

เพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของ

นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

4.  ขั้นการสรุปส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ 

นกัเรียนเขียนงานของตนเองทั้งงาน

รายบุคคลและกลุ่มบนกระดาน และให้

นกัเรียนทุกคนไดมี้ส่วนร่วม ถึงแมว้า่จะมี

หลายคนท่ีไดค้  าตอบเหมือนกนั  

ครูช้ีแนะใหน้กัเรียนมองเห็นท่ีประเด็น  

- 4.  ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิด

ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน นกัเรียน

เขียนงานของตวัเองหรืองานกลุ่มบน

กระดาน จากนั้นครูรวบรวมแนวคิด

ทั้งหมดของ นกัเรียนเพ่ือท่ีจะไปสู่ขอ้สรุป 

ครูควรสนใจท่ีประเด็นใดประเดน็หน่ึง  

3.  ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิด

ท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ครูรวบรวมแนวคิด

ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และให้

นกัเรียนร่วมกนัสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ี

เกิดข้ึนในชั้นเรียน จากนั้นใหน้กัเรียน

ร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยง  
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ตารางท่ี 2-3  (ต่อ) 
 

Becker and Shimada (1997) Nohda (2000) Inprasitha (2011) ผู้วจัิย 

เดียวกนั และน าเขา้สู่ขอ้สรุป  และน าไปสู่ขอ้สรุป เม่ือนกัเรียนเสนอ

แนวคิดเป็นจ านวนมากเพ่ือท่ีจะน าไปสู่

ขอ้สรุป 

แนวคิดจากการแกปั้ญหาต่าง ๆ  ท่ี

เกิดข้ึนในชั้นเรียน  

- 3.  ขั้นการขยายปัญหา นกัเรียนตอ้ง

พยายามสร้างปัญหาใหท่ี้มีความเป็นกรณี

ทัว่ไป โดยอาศยัพ้ืนฐานจากกิจกรรมใน

ขั้นท่ี 2 และจากการแกปั้ญหาท่ีผา่นมา 

นกัเรียนไดรั้บการคาดหวงัวา่จะสามารถ

คน้พบแนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีเป็นกรณี

ทัว่ไปได ้

- 4.  ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียน

สร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ีครูน าเสนอ 

โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะ

ของปัญหาเดิม และแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน 
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จากตารางท่ี 2-3  ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดจากนกัการศึกษา 3 ท่าน ซ่ึงขั้นตอนท่ีผูว้จิยัใชใ้นการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด  ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด พร้อมใบกิจกรรม
แก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม   
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือแกปั้ญหา
ปลายเปิด โดยหาแนวทางการแกปั้ญหา โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่
ข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหา โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนบนัทึกค าตอบและวธีิการแกปั้ญหาลงใน                          
ใบกิจกรรม จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน โดยครู
มีหนา้ท่ีช้ีแนะใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ครูรวบรวมแนวคิดท่ี
ไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และใหน้กัเรียนร่วมกนัสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
จากนั้นใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจากการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียน  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ีครูน าเสนอ โดย
การเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน 
 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
 นกัการศึกษากล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ดงัน้ี 
 Foong (2000, p. 52) กล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด ครูจะเป็น 
ผูจ้ดัสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียน ให้เวลากบันกัเรียนในการเรียนรู้มากข้ึน โดย
การจดัการเรียนการสอนมีการสะทอ้นกลบั มีการอภิปรายและการสืบคน้ดว้ยตนเอง เพื่อใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้มากยิง่ข้ึน ครูจดัใหห้อ้งเรียนมีสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้แบบเปิด โดยใชรู้ปแบบของ
ปัญหาปลายเปิด ท่ีมีการบูรณาการใหส้อดคลอ้งกบัชีวิตจริง ซ่ึงจะใหค้วามส าคญักบัปัญหาท่ี
สร้างสรรคแ์ละปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียน และจะลดความส าคญัของปัญหาท่ีมีรูปแบบซ ้ า ๆ 
 Nohda (2000, p. 41) ไดก้ล่าววา่ ครูท่ีใชว้ธีิการแบบเปิดในการจดัการเรียนการสอน
จ าเป็นท่ีจะตอ้งพยายามท าความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียนใหไ้ดม้ากท่ีสุด เพื่อใหแ้นวคิดของ
นกัเรียนเพิ่มข้ึนในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแลกเปล่ียนแนวคิดกบันกัเรียนคนอ่ืน 
หรือโดยการแนะน าของครู และเพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการบริหารจดัการตนเองในการขยายต่อ 
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ดงันั้น การเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดจึงมุ่งเนน้ท่ีจะเปิดใจของ 
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นกัเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ ซ่ึงการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดยดึหลกั 3 ประการ ดงัน้ี 
 1.  มีความเก่ียวขอ้งกบัความเป็นอิสระของกิจกรรมของนกัเรียน นัน่คือ ครูตอ้งตระหนกั
ถึงคุณค่าของกิจกรรมของนกัเรียนโดยพยายามไม่เขา้ไปสอดแทรกระหวา่งท่ีนกัเรียนลงมือ
แกปั้ญหา  
 2.  มีความเก่ียวขอ้งกบัววิฒันาการและธรรมชาติของความรู้ทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก
เน้ือหาของวชิาคณิตศาสตร์ มีความเป็นทฤษฎีและเป็นระบบ ดงันั้น ความรู้ท่ีส าคญันั้นมาจาก
ความรู้เดิม ซ่ึงความรู้เดิมจะเป็นแรงผลกัดนัให้นกัเรียนคน้พบความรู้ใหม่  
 3.  มีความเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจท่ีเหมาะสมของครูในชั้นเรียน ในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์ครูมกัจะเผชิญกบัแนวคิดของนกัเรียนท่ีครูไม่ไดค้าดมาก่อน ซ่ึงครูมีบทบาทส าคญัใน
การท าใหแ้นวคิดเหล่าน้ีมีบทบาทอยา่งเตม็ท่ีในชั้นเรียน และพยายามท าใหน้กัเรียนคนอ่ืนสามารถ
เขา้ใจแนวคิดเหล่านั้นไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
 จากการศึกษาบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดขา้งตน้  
สรุปไดว้า่ ครูมีหนา้ท่ีในการจดัใหห้้องเรียนมีการเรียนรู้แบบเปิดโดยใชปั้ญหาปลายเปิด เพื่อให้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะแกปั้ญหา ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากการแกปั้ญหาดว้ยตนเองมาก
ข้ึน ใหเ้วลากบันกัเรียนในการคิดและสืบคน้วธีิการแกปั้ญหา ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการอภิปราย
แลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั และมีการสะทอ้นกลบัการเรียนรู้ของนกัเรียน รวมทั้งครูจะตอ้ง
พยายามท าความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียนใหไ้ดม้ากท่ีสุด และพยายามท าใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจ
แนวคิดของนกัเรียนคนอ่ืนไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดไวด้งัน้ี 
 Becker and Shimada (1997, pp. 33-34) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดไวด้งัน้ี 
 1.  นกัเรียนมีส่วนร่วมในบทเรียนอยา่งกระตือรือร้นและไดแ้สดงความคิดเห็นของ
ตนเองมากข้ึน 
 2.  นกัเรียนมีโอกาสท่ีจะน าความรู้และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
มากข้ึน 
 3.  นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ทางการเรียนต ่าสามารถแกปั้ญหาโดยวธีิการท่ีนกัเรียนได ้
คน้พบดว้ยตนเอง 
 4.  นกัเรียนมีแรงจูงใจในการแกปั้ญหามากข้ึน 
 5.  นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์อยา่งมากในการคน้พบวธีิการแกปั้ญหาและไดรั้บ 
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การยอมรับจากเพื่อนในชั้นเรียน 
 Nohda (2000, pp. 46-47) กล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดจะ
ตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลทั้งในเร่ืองความสามารถและความสนใจ และสนบัสนุน
ใหน้กัเรียนสืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและสร้างปัญหาใหม่ข้ึนมาดว้ยตนเอง 
 จากการศึกษาขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดขา้งตน้ สรุปไดว้า่  
การจดัการศึกษาโดยใชว้ธีิการแบบเปิดตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลทั้งในเร่ือง
ความสามารถและความสนใจ ท าใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในบทเรียน ไดแ้สดงความคิดเห็นของ
ตนเอง และเปิดโอกาศใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชม้ากข้ึน 
ซ่ึงนกัเรียนท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าสามารถแกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และนกัเรียนจะ
ไดรั้บประสบการณ์อยา่งมากในการแกปั้ญหา 
 

ปัญหาปลายเปิด  
 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของปัญหาปลายเปิด ไวด้งัน้ี 
 Becker and Shimada (1997, p. 1) กล่าววา่ ปัญหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาโดยทัว่ไปเป็นปัญหาท่ีสร้างใหมี้ค าตอบท่ี
ถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว โดยค าตอบของปัญหาก าหนดให้มีค  าตอบท่ีถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้งเพียง
อยา่งใดอยา่งหน่ึง เรียกปัญหาในลกัษณะน้ีวา่ ปัญหาสมบูรณ์หรือปัญหาแบบปิด ส่วนปัญหาอีก
ประเภทหน่ึงท่ีสร้างใหมี้ค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ เรียกวา่ ปัญหาไม่สมบูรณ์หรือปัญหา
ปลายเปิด  
 McIntosh (2000, p. 5) ไดก้ล่าววา่ ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยประสบ
มาก่อน กล่าวคือ เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่คุน้เคยและทา้ทายความสามารถของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ี
นกัเรียนไม่สามารถตอบไดท้นัที 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 30) กล่าวถึงปัญหาปลายเปิดวา่เป็นปัญหาท่ีสร้างข้ึนให้มี
ค าตอบเปิดกวา้ง มีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการ หรือแนวทางหาค าตอบไดห้ลายวธีิ 
 สุรัช อินทสังข ์(2545, หนา้ 37) กล่าววา่ ปัญหาแบบปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีไม่คุน้เคยอาจ
มีหลายค าตอบท่ีถูกตอ้งและอาจมีหลายวธีิท่ีน าไปสู่ค าตอบได ้(แทนท่ีจะใชอี้กวธีิหน่ึง) คลา้ยกบัวา่
ปัญหาแบบปลายเปิดเป็นสถานการณ์เชิญชวน หรือบงัคบัใหน้กัเรียนตอ้งแสดงเหตุผลประกอบ
ค าตอบ 
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 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ และคณะ (2546, หนา้ 13) ไดก้ล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดเป็น 
สถานการณ์ปัญหา มีทั้งค  าตอบท่ีหลากหลาย มีกระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และสามารถ
พฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืนได ้ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัในชั้นเรียนสามารถ
แกปั้ญหาไดต้ามความถนดัและความสนใจของตนเอง  
 จากการศึกษาความหมายของปัญหาปลายเปิดจากนกัการศึกษาขา้งตน้ สรุปไดว้า่  
ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ มีวธีิการหรือแนวทางใน 
การไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหาไดม้ากกวา่ 1 วธีิ และสามารถพฒันาปัญหาเดิมไปเป็นปัญหาใหม่ได้
หลากหลาย  
 ความส าคัญของปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของปัญหาปลายเปิด ดงัน้ี 
 Foong (2000, pp. 50-52) ไดก้ล่าวถึงการใชปั้ญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนการสอน
วา่เป็นการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ใหน้กัเรียน
มีโอกาสเรียนรู้ดว้ยตนเอง และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม พดูคุยแลกเปล่ียนความรู้
ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกนัภายในกลุ่ม เกิดความร่วมมือกนั ซ่ึงปัญหาปลายเปิดถือวา่เป็นส่วนหน่ึง
ท่ีส าคญัของบทเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีสามารถน าเขา้สู่หวัขอ้ใหม่หรือใชใ้นการประเมินความเขา้ใจ
ของนกัเรียน และถือไดว้า่ปัญหาเป็นส่ิงส าคญัท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 35) กล่าววา่ การแกปั้ญหาปลายเปิดจะเป็นเคร่ืองมือใน
การพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท าให้นกัเรียนไดเ้ห็น
ประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ในการน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีทา้ทาย น่าสนใจ ใกลเ้คียงชีวติจริง
และเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน อีกทั้งเป็นการให้นกัเรียนไดมี้โอกาสท่ีเหมาะสมในการเรียนรู้
กระบวนการแกปั้ญหาและมีประสบการณ์ในการใชย้ทุธวิธีแกปั้ญหาซ่ึงเป็นเคร่ืองมือทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และใชแ้กปั้ญหาใน             
ชีวติจริงของนกัเรียน 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 205) ไดร้ะบุวา่ ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีช่วยส่งเสริม
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องผูเ้รียน ส าหรับปัญหาท่ีมีหลายค าตอบ เม่ือผูเ้รียนคนหน่ึงหาค าตอบ
หน่ึงไดแ้ลว้ ก็ยงัมีส่ิงท่ีทา้ทายใหผู้เ้รียนคนอ่ืน ๆ คิดหาค าตอบอ่ืน ๆ ท่ีเหลืออยู ่ส าหรับปัญหาท่ีมี
แนวคิดหรือวธีิการในการหาค าตอบไดห้ลายอยา่ง แมว้า่ผูเ้รียนจะหาค าตอบได ้ผูส้อนตอ้งแสดงให้
ผูเ้รียนตระหนกัถึงการใหค้วามส าคญักบัแนวคิดหรือวธีิการในการหาค าตอบนั้นดว้ยการส่งเสริม
และยอมรับแนวคิดหรือวธีิการอยา่งหลากหลายของผูเ้รียน ในการใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ใน 
การเรียนรู้แนวคิดหรือวธีิการหลาย ๆ อยา่ง ในการแกปั้ญหาหน่ึงเป็นส่ิงท่ีมีคุณค่ามากกวา่การให ้
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ผูเ้รียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาหลาย ๆ ปัญหาโดยใชแ้นวคิดหรือวธีิการเพียงอยา่งเดียว  
นอกจากน้ีการใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสสร้างปัญหาข้ึนเองให้มีโครงสร้างของปัญหาคลา้ยกบัปัญหาเดิม
ท่ีผูเ้รียนมีประสบการณ์ในการแกม้าแลว้ จะเป็นการช่วยใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในปัญหาเดิมอยา่ง
แทจ้ริง และเป็นการช่วยส่งเสริมความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องผูเ้รียนอีกดว้ย 
 สุรัช อินทร์สังข ์(2545, หนา้ 37) กล่าววา่ เพราะวา่มีวธีิการหลายวธีิท่ีน าไปสู่ค าตอบท่ี
ถูกตอ้งได ้ปัญหาแบบปลายเปิดจึงเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแต่ละคนไดดึ้งหรือเลือกวธีิการท่ีตวัเอง
ถนดัออกมาใชใ้นการแกปั้ญหาและเพราะวา่ค าตอบท่ีถูกตอ้งมีหลายค าตอบ นกัเรียนแต่ละคนจึงมี
โอกาสท่ีจะไดค้  าตอบท่ีอาจไม่เหมือนใคร เป็นค าตอบเฉพาะของตวัเอง สถานการณ์แบบน้ีจึงสร้าง
แรงจูงใจให้นกัเรียนอยากแลกเปล่ียนและเปรียบเทียบค าตอบของตนเองกบัเพื่อน เป็นการเรียนรู้
ร่วมกนัและจะน ามาซ่ึงการพูดคุยส่ือสาร การยกเหตุผลเพื่อยนืยนัและสนบัสนุนค าตอบ และเกิด
การอภิปรายในชั้นเรียนซ่ึงอาจไดค้วามรู้ใหม่ และอาจไดปั้ญหาใหม่ดว้ย เม่ือปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
นกัเรียนดว้ยกนัและครูเกิดข้ึน การเรียนรู้ก็ไม่น่าเบ่ือ ดูมีชีวติชีวา และนกัเรียนจะรู้สึกดีวา่เขามี
เสรีภาพในการคิด  
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ และคณะ (2546, หนา้ 13) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิด เปิดโอกาสให้
นกัเรียนจ านวนมากสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ เพราะนกัเรียนสามารถสร้างปัญหาของ
ตนไดจ้ากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให ้และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถมี
ประสบการณ์ท่ียาวนานในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังได ้ซ่ึงจะท าใหค้วามเช่ือมัน่ของนกัเรียนจ านวน
มากวา่ทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได ้ซ่ึงความเช่ือมัน่น้ีเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของเจตคติต่อ
วชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงน่าส่งเสริมการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียนได ้และการใชส้ถานการณ์
ปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียนจะช่วยใหน้กัเรียนพฒันาตนเองในดา้นคุณลกัษณะของความเป็นมนุษย ์
และสติปัญญาทางดา้นคณิตศาสตร์ในระหวา่งการท ากิจกรรมในชั้นเรียนท่ีมีแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย มีการตั้งสมมติฐานวา่ในระหวา่งการท ากิจกรรมเดียวกนั นกัเรียนท่ีมี
ความสามารถสูงกวา่จะมีส่วนร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไดม้ากข้ึน ส่วนนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถต ่ากวา่ก็ยงัคงสนุกกบักิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถ ความสนใจ                
และอารมณ์ของตนเอง  
 จากการศึกษาความส าคญัของปัญหาปลายเปิดจากนกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษา
ขา้งตน้ สามารถสรุปความส าคญัของปัญหาปลายเปิดไดว้า่ ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนสามารถคิดแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
ช่วยพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ส่งเสริมความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรค ์และสามารถตอบตอบสนองต่อความคิดท่ีหลากหลายของนกัเรียนได ้รวมถึงท าให ้
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นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์  
 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็นดงัน้ี 
 Nohda (2000, pp. 43-45) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดท่ีใชใ้นการสอนดว้ยวธีิการแบบเปิด
เป็นปัญหาท่ีไม่คุน้เคย (Non-routine problems) และมีลกัษณะเปิดกวา้ง แบ่งปัญหาปลายเปิด
ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  
 1.  กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาชนิดน้ีมีแนวทางในการแกปั้ญหาตน้ก าเนิด
ไดห้ลากหลาย อาจกล่าวไดว้า่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างก็เป็นปัญหาปลายเปิดใน
ความหมายน้ี อยา่งไรก็ตามประเด็นก็คือ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นโรงเรียนส่วนใหญ่จะเนน้
การหาค าตอบเพียงค าตอบเดียวหรือไม่เนน้แง่มุมดา้นกระบวนการของปัญหา ตวัอยา่งของปัญหา
ชนิดกระบวนการเปิด ไดแ้ก่ เร่ือง ปัญหาการ์ด ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 “นักเรียน 37 คน ต้องการท าการ์ดวนัเกิดให้กับคุณครู โดยในการประชุมตกลงกันว่า  
ทุกคนจะช่วยกันท าการ์ด ซ่ึงพวกเขาจะต้องท าการ์ดขนาดเลก็ (รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ียาว 15 ซม. และ
กว้าง 10 ซม.) จากกระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าแผ่นใหญ่ (ยาว 45 ซม. และกว้าง 35 ซม.) ปัญหากคื็อ 
นักเรียนจะท าการ์ดแผ่นเลก็จากกระดาษแผ่นใหญ่ได้ก่ีแผ่น”  
 โดยในการแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนอาจจะแบ่งกระดาษรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีก าหนดให้
ออกเป็นการ์ดขนาดเล็ก แลว้ลองจดัเรียงใหไ้ดด้งัภาพท่ี 2-2 หรือนกัเรียนอาจใชก้ารค านวณ                    
(35 45)   (1510) ไดค้  าตอบเท่ากบั 10.5 หรือนกัเรียนบางคนอาจค านวณจาก (79)   (32) 
โดยการใชอ้ตัราส่วน วธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนด าเนินกิจกรรมไปไดต้าม
ความสามารถและความสนใจของนกัเรียน โดยผา่นการอภิปรายกลุ่มซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมี
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีดีข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-2  การจดัเรียงการ์ดขนาดเล็กใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 

ฤ 
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 2.  ผลลพัธ์เปิด (End products are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลาย
ค าตอบ ซ่ึงชิมาดะ และคณะไดพ้ฒันารูปแบบของปัญหาน้ีข้ึน โดยในยุโรปปี 1986 Christansen and 
Walter ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัความส าคญัของปัญหาแบบสืบเสาะ ซ่ึงคลา้ยกบัปัญหาท่ีมีผลลพัธ์
แบบเปิด ตวัอยา่งของปัญหาประเภทน้ี เช่น ปัญหากอ้นหิน ซ่ึงเป็นท่ีรู้จกักนัดีในฐานะท่ีเป็นตวัแทน
ของปัญหาปลายเปิด ดงัภาพท่ี 2-3 
 
 
 
  
 
   
 
ภาพท่ี 2-3  การกระจายของกอ้นหินท่ีโยนโดยนกัเรียน 3 คน คือ นกัเรียน A นกัเรียน B นกัเรียน C  
 
 เกมน้ีมีกติกาวา่ นกัเรียนคนใดท่ีโยนกอ้นหินแลว้มีการกระจายนอ้ยท่ีสุดจะเป็นผูช้นะ  
ซ่ึงในตวัอยา่งเหล่าน้ี จะเห็นดีกรีของการกระจายจาก A ถึง C ในกรณีน้ีก็จะสะดวก ถา้เราใช ้
การวดัเชิงตวัเลขในการก าหนดดีกรีของการกระจาย แลว้ใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัมุมมองต่าง ๆ ท่ี
หลากหลาย และแสดงแนวทางในการก าหนดดีกรีของการกระจายใหไ้ดม้ากท่ีสุด หลงัจากนั้นให้
นกัเรียนคิดวา่ค าตอบไหนเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุดส าหรับปัญหาน้ี  
 ในการแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนอาจจะใช ้“การวดัพื้นท่ีของรูปหลายเหล่ียม” โดยการก าหนด 
ดีกรีของการกระจาย นกัเรียนคนอ่ืนอาจคิดวา่ “การวดัความยาวของส่วนของเส้นตรงทั้งหมดท่ี 
เช่ือมกบัจุด 2 จุด” หรือนกัเรียนบางคนอาจใช ้“การวดัรัศมีของวงกลมท่ีเล็กท่ีสุดท่ีรวมจุดทั้งหมด”  
ซ่ึงวธีิการวดัเหล่าน้ีมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย โดยครูสามารถช่วยใหน้กัเรียนเห็นทั้งขอ้ดีและขอ้เสียโดย
การพดูคุยเก่ียวกบัวธีิการท่ีนกัเรียนน าเสนอ 
 3.  แนวทางการพฒันาเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากท่ีนกัเรียนไดแ้กปั้ญหา
ไปแลว้ นกัเรียนสามารถพฒันาปัญหาไปเป็นปัญหาใหม่โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือการอา้งเหตุผล
ของปัญหาเดิม ซ่ึงแง่มุมน้ีเรียกวา่ “จากปัญหาสู่ปัญหา” ซ่ึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนอาจกล่าวไดว้า่เป็น
แนวทางในการพฒันาเปิด ตวัอยา่งของปัญหาชนิดน้ี ไดแ้ก่  เร่ือง ปัญหาไมขี้ดไฟ (Math stick 
problem) “ให้นักเรียนสร้างรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสโดยใช้ไม้ขีดไฟดังแสดงในภาพท่ี 2-4 ถ้าต้องการ
สร้างรูปส่ีเหล่ียมจ านวนแปดรูปจะต้องใช้ไม้ขีดไฟจ านวนเท่าใด”  

A B C 
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ภาพท่ี 2-4  การจดัเรียงไมขี้ดไฟ 
 
 1.  ใหน้กัเรียนเขียนแนวทางในการแกปั้ญหาและค าตอบของปัญหาขา้งตน้ 
 2.  ใหน้กัเรียนสร้างปัญหาให้คลา้ยกบัปัญหาขา้งตน้ โดยสร้างปัญหาเท่าท่ีนกัเรียนจะ
สามารถสร้างได ้ซ่ึงนกัเรียนไม่ตอ้งหาค าตอบของปัญหาท่ีนกัเรียนสร้างข้ึน 
 3.  ใหน้กัเรียนเลือกปัญหาท่ีนกัเรียนคิดวา่ดีท่ีสุดจากปัญหาท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนขา้งตน้ 
และระบุขอ้ท่ีเลือก แลว้ให้นกัเรียนเขียนเหตุผลวา่ท าไมนกัเรียนจึงคิดวา่ปัญหาท่ีเลือกเป็นปัญหาท่ีดี
ท่ีสุด 
 จากการพฒันาปัญหาขา้งตน้ นกัเรียนอาจจะพฒันาปัญหาข้ึนมาโดยการเปล่ียนแปลง
จ านวนของส่ีเหล่ียม หรือนกัเรียนบางคนอาจจะเปล่ียนเง่ือนไขจากรูปส่ีเหล่ียมไปเป็น  
“รูปสามเหล่ียม” หรือ “รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน” ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนบางคนอาจพฒันาปัญหาท่ี
ถามเก่ียวกบัจ านวนส่ีเหล่ียมจตุัรัส เม่ือก าหนดจ านวนกา้นไมขี้ดไฟท่ีใชใ้ห ้ซ่ึงนกัเรียนสามารถ
เพลิดเพลินไปกบัการพฒันาปัญหาของตนเอง นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสามารถเปรียบเทียบกบัเพื่อน ๆ 
ในชั้นเรียน ท าใหน้กัเรียนสามารถอภิปรายเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ของปัญหาและ 
ความเป็นกรณีทัว่ไปของแนวทางค าตอบของนกัเรียนในชั้นเรียน 
 Takanashi (2004) ไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีมีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
 2.  ปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 205-207) ระบุวา่ ปัญหาปลายเปิดแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ 
 1.  ปัญหาท่ีมีหลายค าตอบ 
 2.  ปัญหาท่ีมีแนวคิดหรือวธีิการในการหาค าตอบไดห้ลายอยา่ง 
 จากการศึกษาประเภทของปัญหาปลายเปิดจากนกัการศึกษาขา้งตน้ ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ี 
ผูว้จิยัไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  กระบวนการเปิด เป็นปัญหาท่ีมีกระบวนการแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย  
 2.  ผลลพัธ์เปิด เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ 
  3.  แนวทางการพฒันาเปิด เป็นการพฒันาปัญหาเดิมไปเป็นปัญหาใหม่ไดห้ลากหลาย  

⋯ 
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โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม  
 การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการสร้างปัญหาปลายเปิดไวด้งัน้ี 
 Foong (2000, pp. 52-54) กล่าววา่ ปัญหาและแบบฝึกหดัท่ีพบในตอนทา้ยของหนงัสือ
เรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชส้อนในโรงเรียนจะเป็นการตอบปัญหาแบบสั้น ๆ หรือรูปแบบปรนยั 
แบบฝึกหดัถูกออกแบบใหพ้ฒันาทกัษะในไม่ก่ีทกัษะ พิจารณา ตวัอยา่งในแบบฝึกหดัท่ีเก่ียวกบั 
การบวกพื้นท่ีและเส้นรอบรูป ดงัน้ี 
 
  
 
 
 สองตวัอยา่งน้ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัมาก ซ่ึงมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งหรือถูกตอ้งอยา่งใด
อยา่งหน่ึง มีการแกปั้ญหาในขั้นตอนเดียว หรือโดยวธีิการแบบอ่ืน โดยปกตินกัเรียนจะท างานเป็น
รายบุคคลเพื่อค านวณค าตอบหลงัจากใชสู้ตรท่ีถูกตอ้ง ค าถามดงักล่าวช่วยใหค้รูทราบวา่นกัเรียนมี
การเรียนรู้ขั้นตอนในการค านวณเส้นรอบรูป แต่แบบฝึกหดัเหล่าน้ีไม่ไดเ้พิ่มความเขา้ใจของ
นกัเรียนในเส้นรอบรูปหรือความสัมพนัธ์กบัรูปร่างของส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 แต่อยา่งไรก็ตาม ครูสามารถขยายและเปล่ียนแบบฝึกหดัเหล่าน้ีใหก้ลายเป็นปัญหา
ปลายเปิดส าหรับการท างานเป็นกลุ่ม พิจารณาไดจ้ากตวัอยา่งของปัญหาปลายเปิด ดงัต่อไปน้ี 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 ในการแกปั้ญหาน้ีใหน้กัเรียนท างานเป็นกลุ่มสามคนหรือส่ีคน ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในขณะน้ี
มีมากกวา่หน่ึงส่ิงทา้ทาย ซ่ึงไดแ้ก่ 
 - มีค  าตอบท่ีเป็นไปไดจ้ านวนมาก 

แบบฝึกหดัในหนงัสือ  
              1.  หาเส้นรอบรูปของส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีความกวา้ง 8 เมตร และยาว 17 เมตร 
              2.  หาความยาวของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีพื้นท่ี 48 ตารางเมตร และกวา้ง 6 เมตร 
 

               นายลีตอ้งการสร้างเลา้ไก่เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยเขามีร้ัวยาวทั้งหมด 20 เมตร  
อยากทราบวา่นายลีสามารถสร้างเลา้ไก่ขนาดใดไดบ้า้ง และนกัเรียนคิดวา่รูปร่างของเลา้ไก่
แบบใดดีท่ีสุด 
                ครูใหน้กัเรียนคิด 1 ถึง 2 นาที ก่อนท่ีจะใหน้กัเรียนอภิปรายค าตอบกบัเพื่อนใน
กลุ่ม ใหน้กัเรียนรับฟังเพื่อน และพยายามท่ีจะเขา้ใจเหตุผลของเพื่อน ครูให้นกัเรียน
แกปั้ญหาโดยใชก้ารอภิปราย การค านวณ การเขียนและการวาดภาพ เม่ือนกัเรียนไดว้ธีิ 
การแกปั้ญหาหน่ึงวธีิหรือมากกวา่นั้นก็ใหส้มาชิกในแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาอธิบาย
เหตุผลของวธีิการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง 
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 - มีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
 - ตอ้งใชท้กัษะการใหเ้หตุผลและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 - สามารถน าแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริง 
 - เกิดการต่อยอดทางความคิด 
 - อาจจะใชก้ลยทุธ์ท่ีซบัซอ้นในการแกปั้ญหา 
 ในท านองเดียวกนั การหาพื้นท่ีสามารถถูกน าไปสร้างเป็นปัญหาปลายเปิดท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนเกิดความคิดท่ีหลากหลายมากข้ึนโดยมีค าตอบท่ีแตกต่างกนั  
 ตวัอยา่งเช่น  
  
 
 ขยายไปเป็นปัญหาปลายเปิด ไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 ปัญหาน้ีให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่ม เพื่อใหน้กัเรียนมีโอกาสฝึกทกัษะต่อไปน้ี  
 - คิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการ 
 - การประมาณค่า การปัดเศษ และการค านวณในใจ 
 - กลยทุธ์: คาดเดาและตรวจสอบ ท าแผนภูมิหรือรายการ 
 - การพิจารณาของนกัเรียนไม่เพียงแต่การค านวณจ านวน แต่ยงัไดฝึ้กการวางแผนรายการ
ซ้ือสี 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 30-31) กล่าวถึง การสร้างปัญหาปลายเปิดวา่ โจทยปั์ญหา
ท่ีเป็นแบบฝึกหดัซ่ึงนกัเรียนท าอยูเ่ป็นประจ าท่ีเป็นปัญหาปลายปิดซ่ึงมีค าตอบและวธีิการหา
ค าตอบอยา่งเฉพาะเจาะจง สามารถพฒันาปรับปรุงให้เป็นงานท่ีมีกระบวนการ และทา้ทายยิง่ข้ึน
กวา่เดิมโดยปรับเปล่ียนขยายใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด โดยวิธีการ เช่น ตดัเง่ือนไขบางประการ
ออกไป การยา้ยค าถาม การเพิ่มขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็นเขา้ไปในปัญหา ดงัตวัอยา่งในตารางท่ี 2-4 
 
 
 

หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีความยาว 12 เมตร กวา้ง 4 เมตร 
 

ในวนัหยดุของโรงเรียน ครูแทนตอ้งการท่ีจะทาสีผนงัดา้นหลงัหอ้งเรียน ซ่ึงผนงัหอ้ง
กวา้ง 12 เมตร และสูง 4 เมตร โดยในการทาสีนั้น สีหน่ึงกระป๋องราคา 32.50$ จะสามารถทา
พื้นท่ีผนงัได ้10 ตารางเมตร อยากทราบวา่ครูแทนตอ้งค านึงถึงอะไรบา้ง จงวางแผนการซ้ือสี
ของครูแทน 
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ตารางท่ี 2-4  ตวัอยา่งการขยายปัญหาปลายปิดไปเป็นปัญหาปลายเปิด 
 

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 

1.  (2 + 6) - 3 = [ ] 

2.  3 × 5 = [ ] 

3.  จงหาจ านวนต่อไปของล าดบั 1, 2, 4, … 

 

4.  จงหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม  

 

 

 

 

 

5.  มีมะม่วง 12 ผล จดัใส่ถุง ถุงละ 4 ผล             

ไดก่ี้ถุง 

6.  จงเรียงล าดบั 8.061, 8.106 และ 8.016        

จากนอ้ยไปหามาก 

 

7.  เราเรียกรูปท่ีมีหา้ดา้นวา่รูปอะไร 

 

8.  จงเขียนกราฟของ 

    8.1  y = 3x + 5 

    8.2  y = 2x – 1 

    8.3  y = 7 – x 

1.  สร้างจ านวนใดไดบ้า้ง จาก 2, 3 และ 6 

2.  จงสร้างค าถามใหมี้ค าตอบเป็น 15  

3.  จงอธิบายวา่ จ  านวนต่อไปของล าดบั  

      1, 2, 4, … ควรจะเป็นจ านวนใด 

4.  จงสร้างรูปสามเหล่ียมใหมี้พื้นท่ีเท่ากบัพื้นท่ี

ของรูปน้ี 

  

  

 

 

5.  มีมะม่วง 12 ผล จดัใส่ถุง ถุงละเท่า ๆ กนั  

จดัไดอ้ยา่งไรบา้ง 

6.  จงยกตวัอยา่งจ านวนท่ีอยูร่ะหวา่ง 5.12              

และ 5.102 มา 3 จ านวน โดยเรียงล าดบัจากนอ้ย

ไปหามาก 

7.  เราสามารถสร้างรูปเรขาคณิตอะไรไดบ้า้ง 

จากส่วนของเส้นตรง 5 เส้น 

8.  จงส ารวจ ศึกษากราฟของ  

                y = ax + b 

ส าหรับค่าต่าง ๆ ของ a และ b 

 
 จากการศึกษาการสร้างปัญหาปลายเปิดขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การสร้างปัญหา
ปลายเปิด สามารถท าไดโ้ดยการเปล่ียนโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดัในหนงัสือเรียนใหข้ยายไปเป็น 

8 

12 

8 

12 
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ปัญหาปลายเปิด โดยการตดัเง่ือนไขบางประการ หรือ การยา้ยค าถาม หรือการเพิ่มขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็น 
เขา้ไป  และในการสร้างปัญหาปลายเปิดควรสร้างใหมี้ความน่าสนใจและเก่ียวขอ้งกบั
ชีวติประจ าวนั เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบถูกตอ้งหลายค าตอบ มีแนวทางในการหาค าตอบมากกวา่ 1 วธีิ 
สามารถสร้างเป็นปัญหาใหม่ไดห้ลากหลาย และมีการใชท้กัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์คือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณหรือไม่เก่ียวขอ้งกบัปริมาณท่ีบุคคลตอ้งเผชิญ
อาจจะเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มท่ีตอ้งการแกปั้ญหา และไม่ทราบแนวทางในการหาค าตอบ
ในทนัที   
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 9) กล่าวถึง ปัญหาคณิตศาสตร์วา่เป็นปัญหาท่ีจะพบใน 
การเรียนคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาต่าง ๆ จะตอ้งใชค้วามสามารถในวธีิการแกปั้ญหา และความรู้
ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมา 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 
หมายถึง สถานการณ์ท่ีตอ้งใชค้วามรู้และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ ซ่ึงปัญหาอาจอยู่
ในรูปตวัเลข สัญลกัษณ์ รูปภาพ ขอ้ความ หรือเป็นโจทยปั์ญหา  
 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 165-166) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่
เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบโดยท่ียงัไม่รู้วธีิการ
หรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 102) ระบุวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีมี
เน้ือหาสาระ กระบวนการ หรือความรู้ท่ีผูเ้รียนไม่เคยพบเห็นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้
ในทนัที การหาค าตอบจะตอ้งใชค้วามรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ รวมทั้ง
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ การสังเคราะห์ ใหเ้หตุผล และการตดัสินใจ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ 
โดยท่ียงัไม่รู้ขั้นตอนหรือวธีิการหาค าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
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 จากการศึกษาความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษาและองคก์รทาง 
การศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์หรือค าถามท่ี 
เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยู ่โดยท่ีไม่รู้ค  าตอบหรือวธีิการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหา
หรือค าถามนั้นไดใ้นทนัที ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้ ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ มาใช้
ในการหาค าตอบ  
 ลกัษณะของปัญหาทางคณติศาสตร์ทีด่ี  
 จากความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ การเลือกปัญหามาใชใ้นการจดั 
การเรียนการสอน ตอ้งค านึงลกัษณะของปัญหาท่ีน ามาใช ้เพื่อใหต้อบสนองต่อนกัเรียนทุกคนและ
ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ซ่ึงมีนกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงลกัษณะ
ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีไวด้งัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 10) กล่าวถึงลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีวา่มี
ดงัน้ี 
 1.  มีความน่าสนใจและทา้ทายความสามารถของนกัเรียน 
 2.  ตอ้งมีทกัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและทกัษะการสังเกต 
 3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปรายและมีปฏิสัมพนัธ์กนั 
 4.  เก่ียวขอ้งกบัการท าความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์และเก่ียวขอ้งกบั 
การประยกุตใ์ชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ควรน าไปสู่หลกัการทางคณิตศาสตร์ หรือลกัษณะทัว่ไปทางคณิตศาสตร์ 
 6.  มีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และมีค าตอบไดห้ลายค าตอบในขณะเดียวกนั 
 McIntosh (2000, p. 5) กล่าวถึงปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีวา่มีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  เป็นปัญหาแบบเปิดท่ีมีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและมีค าตอบท่ีหลายค าตอบ 
 2.  เป็นปัญหาท่ีอยูใ่นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั 
 3.  มีความทา้ทายและสร้างความสนใจใหก้บันกัเรียน 
 4.  มีการเช่ือมโยงกบัการเรียนรู้ของนกัเรียนก่อนหนา้น้ี 
 Sheffield and Cruikshank (2000, p. 38) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีควรเป็น
ปัญหาท่ีสร้างความสนใจให้กบัผูแ้กปั้ญหา เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชค้วามพยายามใน 
การแกปั้ญหา และเป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคย  
 ยพุิน พิพิธกุล (2542, หนา้ 5) กล่าววา่ วชิาคณิตศาสตร์นั้นเป็นวชิาท่ีเก่ียวกบั 
การแกปั้ญหา ปัญหาท่ีจะน ามาใหน้กัเรียนฝึกคิดนั้น อาจจะเป็นปัญหาท่ีจะตอ้งคน้หาความจริง หรือ 
ขอ้สรุปใหม่ท่ีนกัเรียนยงัไม่เคยเรียนมาก่อน ปัญหาท่ีเก่ียวกบัวชิาการ เช่น การพิสูจน์ท่ีตอ้งอาศยั 
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เหตุผล ปัญหาท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีอาศยันิยาม ทฤษฎีต่าง ๆ ซ่ึงจะถูกน ามาใช ้ปัญหาท่ี 
ตอ้งอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหา 
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 18) กล่าวถึง ลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีวา่มีดงัน้ี 
 1.  ภาษาท่ีใชก้ระชบั รัดกุม ถูกตอ้ง สามารถเขา้ใจไดง่้าย 
 2.  แปลกใหม่ส าหรับนกัเรียน ช่วยกระตุน้และพฒันาความคิด ทา้ทายความสามารถของ
นกัเรียน 
 3.  ไม่สั้นหรือไม่ยาวเกินไป 
 4.  ไม่ยากหรือไม่ง่ายเกินไป ส าหรับความสามารถของนกัเรียนในวยันั้น ๆ  
 5.  สถานการณ์ปัญหาเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
 6.  ใหข้อ้มูลท่ีเพียงพอ ท่ีจะน าไปประกอบการพิจารณาแกปั้ญหาได ้
 7.  เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน 
 8.  ขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ะตอ้งทนัสมยั และเป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไดจ้ริง 
 9.  มีวธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ 
 10.  นกัเรียนสามารถใชก้ารวาดภาพลายเส้น แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแผนภูมิช่วยใน
การแกปั้ญหา 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 102) ระบุวา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  สถานการณ์ของปัญหาและความยากง่ายตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
 2.  ใหข้อ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นการพิจารณาแกปั้ญหาได ้
 3.  ขอ้มูลมีความทนัสมยัและเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียนหรือเป็นเหตุการณ์ท่ี
เป็นไปไดจ้ริง 
 4.  ภาษาท่ีใชมี้ความชดัเจน รัดกุม และเขา้ใจง่าย 
 5.  มีวธีิการแกปั้ญหาหรือหาค าตอบไดห้ลากหลาย เช่น การเขียนแผนภาพ การจดัท า
ตาราง หรือการสร้างสมการ 
 6.  มีความทา้ทายต่อความสามารถและช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 7.  ใชค้วามรู้หรือเน้ือหาสาระหลายเร่ืองประกอบกนั เพื่อใหมี้การแกปั้ญหา 
เชิงบูรณาการ 
 จากการศึกษาลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีจากนกัการศึกษาและองคก์รทาง 
การศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี ควรเป็นปัญหาแบบเปิด
ท่ีมีวธีิในการหาค าตอบท่ีหลากหลายและมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบทา้ทายความสามารถของ
นกัเรียนและสร้างความสนใจใหก้บันกัเรียน เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่คุน้เคย ซ่ึงตอ้งเหมาะสมกบัวยั 
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และเหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน ไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป รวมถึงมีการเช่ือมโยงกบั 
ความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้น้ีและใชค้วามรู้หรือสาระหลายเร่ืองประกอบกนั โดยมีการใชภ้าษาท่ี
เขา้ใจง่าย กระชบั ถูกตอ้งและไม่สั้นหรือไม่ยาวเกินไป เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั มีขอ้มูลท่ี
ทนัสมยัและเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีเป็นไปไดจ้ริง รวมทั้งมีความเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมีการประยกุตใ์ชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา 
 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหา เป็นกระบวนการท่ีบุคคลใช้
ความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้น้ี ทกัษะ และความเขา้ใจในการตอบสนองต่อสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย 
ซ่ึงกระบวนการเร่ิมตน้จะเป็นการเผชิญหนา้แรกเร่ิม จากนั้นสรุปค าตอบท่ีได ้โดยการพิจารณาถึง
เง่ือนไขเร่ิมตน้ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งสังเคราะห์จากส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้และประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ใหม่ 
 The National Council of Teacher of Mathematics (2000, p. 52) ไดเ้สนอความหมายของ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่เป็นการกระท าท่ียงัไม่ทราบวธีิการหาค าตอบ ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งใช้
ความรู้และกระบวนการในการแกปั้ญหา และบ่อยคร้ังท่ีนกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ใหม่จาก 
การแกปั้ญหาน้ี การแกปั้ญหาเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเป็นการกระท าท่ีมี
ความหมาย การแกปั้ญหาเป็นการเรียนรู้ทุกส่วนของวชิาคณิตศาสตร์ซ่ึงไม่สามารถแยกขาดจากวชิา
คณิตศาสตร์ได ้
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 112) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีใชเ้พื่อให้
ไดม้าซ่ึงค าตอบ ปัญหาของคน ๆ หน่ึงอาจจะไม่ใช่ปัญหาของอีกคนหน่ึง ในการแกปั้ญหาจะตอ้งมี
การวางแผนการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ การก าหนดสารสนเทศท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีการแสดง 
ความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และทดสอบวธีิการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสม เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป  
 จนัทรา ประเสริฐกุล (2547, หนา้ 32) ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่
เป็นกระบวนการหรือวธีิการ ยทุธวธีิ เทคนิคเฉพาะต่าง ๆ ท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งอาศยัความรู้ มโนคติ 
การคิดวเิคราะห์ ประสบการณ์ และทกัษะพื้นฐานต่าง ๆ ท่ีมีอยูไ่ปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการคิดหา
แนวทางปฏิบติั เพื่อใหปั้ญหานั้นหมดไปและบรรลุจุดหมายท่ีตอ้งการ 
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 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาวา่ หมายถึง 
วธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา ซ่ึงการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการของการน าความรู้หรือ
ประสบการณ์ท่ีมีอยูม่าประยุกตห์รือปรับใชก้บัสถานการณ์ใหม่ ๆ ท่ีไม่คุน้เคย เป็นการเช่ือมโยง
ระหวา่งความรู้ ความเขา้ใจ ประสบการณ์เดิม และการด าเนินการโดยใชข้อ้มูลท่ีก าหนด แลว้
สังเคราะห์เป็นขอ้คน้พบท่ีเป็นค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหา จะหมายถึงกระบวนการทั้งหมดใน
การหาค าตอบของปัญหา ไม่ใช่แค่ผลลพัธ์สุดทา้ย  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการ
ท่ีซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง เช่น ความรู้ในเน้ือหา 
ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการท างาน ความสามารถในการคิดและความสามารถในการประเมิน 
การท างานของตนเอง นอกจากน้ี ยงัเก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์ เจตคติ และความเช่ือของผูแ้กปั้ญหา
ดว้ย 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 7) ไดร้ะบุวา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ
ในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหา และ
ประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดก้ล่าวถึงวา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา และ 
ประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ 
 จากการศึกษาความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษาและองคก์ร
ทางการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการใน
การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ทกัษะ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์
ไปใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ส าหรับความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษา
และองคก์รทางการศึกษาไดใ้หไ้วด้งัน้ี 
 จนัทรา ประเสริฐกุล (2547, หนา้ 32) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ หมายถึง ความสามารถในการใชค้วามรู้ ทกัษะ และการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาของนกัเรียนทั้งปัญหาธรรมดาและปัญหาแปลกใหม่ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39)  กล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของ
ผูเ้รียนรวมถึงความสามารถ ดงัต่อไปน้ี 
 - ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา และวเิคราะห์แนวทางใน 
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การแกปั้ญหา 
 - ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาท่ีใชว้า่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด และ
ประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้
 - พิสูจน์และแปลความหมายของผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาโดยค านึงถึงปัญหาดั้งเดิม 
 - พฒันาและใชก้ลวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและปัญหา
ท่ีไม่คุน้เคย 
 - ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาค าตอบและกลวธีิ
แกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 
 - บูรณาการกลวธีิแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาทั้งในและนอกหอ้งเรียน 
 - สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวติประจ าวนั ทั้งในและนอกหอ้งเรียน และตระหนกั
ถึงความส าคญัของปัญหาเหล่านั้น 
 - ใชก้ระบวนการสร้างแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ใน              
ชีวติจริง 
 - มีความมัน่ใจในการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 152) ไดส้รุปความหมายของความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/
กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 77) ไดร้ะบุวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลยุทธ์และยทุธวธีิ
แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็นปัญหาท่ี
ผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน และตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวเิคราะห์ คิดเช่ือมโยง 
คิดเชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือวธีิการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
 จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดงขั้นตอนกระบวนการคิดในการแกปั้ญหา ซ่ึงตอ้ง
อาศยัการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การแกปั้ญหาจนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
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 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 4) กล่าววา่ การแกปั้ญหาท าใหผู้เ้รียนมองเห็น 
การเช่ือมโยงของสถานการณ์ต่าง ๆ ระหวา่งขอ้เทจ็จริง ขั้นตอนวธีิ และปัญหาในชีวติจริง 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 97) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นหวัใจของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เพราะในการแกปั้ญหา ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามคิดรวบยอด ทกัษะการคิดค านวณ หลกัการ 
กฎ หรือสูตร แต่ผูเ้รียนส่วนใหญ่มกัไม่ประสบความส าเร็จ เน่ืองจากผูเ้รียนมีปัญหาในเร่ืองทกัษะ
การท าความเขา้ใจโจทยแ์ละการวเิคราะห์โจทย ์  
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดก้ล่าวถึงการแกปั้ญหาวา่เป็นหวัใจของ
คณิตศาสตร์ กิจกรรมของคณิตศาสตร์จะเก่ียวกบัการแกปั้ญหา และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
จะช่วยพฒันาความรู้ ความคิดแก่ผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง ทกัษะ มโนมติ หลกัการ
และวธีิการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เช่น ทกัษะการคิด การวิเคราะห์ การเช่ือมโยง การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ตลอดจนความคิดสร้างสรรค ์
ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะท่ีตอ้งการในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
  อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิง่ 
และมกัรวมทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น การให้เหตุผล การส่ือสาร และการตดัสินใจ  
ผูท่ี้มีทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ 
อยา่งไรก็ตาม แมก้ารแกปั้ญหาจะเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นและดูยุง่ยาก แต่ก็มีประโยชน์ต่อ 
การพฒันาผูเ้รียนในหลาย ๆ ดา้น ดงัน้ี 
 1.  ช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการคิดของผูเ้รียนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 2.  ช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในการเช่ือมโยงและใชค้วามรู้ท่ีเรียนมาใน 
การแกปั้ญหาจริง 
 3.  ช่วยพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในการเลือกและใชก้ลวธีิแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสมและ 
มีประสิทธิภาพ 
 4.  ช่วยเพิ่มพนูประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2557, หนา้ 66) กล่าววา่ การคิดแกปั้ญหาเป็นประเด็นหน่ึงท่ีส าคญั
และจ าเป็นอยา่งมากท่ีตอ้งปลูกฝังใหแ้ก่ผูเ้รียน เพื่อใหเ้ขามีความสามารถคิดแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงการแกปั้ญหามีจุดดีหลายประการ คือ 
 1.  บทเรียนมีคุณค่าและมีความหมายต่อผูเ้รียน การเสนอปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ                 
จะท าใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนท าใหบ้ทเรียนหรือการเรียนในชัว่โมงนั้น ๆ  
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มีความหมายและมีคุณค่าต่อผูเ้รียน 
 2.  ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดแกปั้ญหา การน าเสนอปัญหาใหผู้เ้รียนไดข้บคิดแกปั้ญหาเป็น 
การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งมีระบบ ฝึกความคิดอยา่งมี 
เหตุและผล และแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์
 3.  ผูเ้รียนไดท้  างานกลุ่ม การคิดแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการกลุ่มจะท าใหผู้เ้รียน 
มีโอกาสท างานร่วมกนัในบรรยากาศแบบประชาธิปไตยมากข้ึน และกลา้เผชิญกบัปัญหา 
 4.  ผูเ้รียนเขา้ใจชดัเจน การเรียนโดยมีวธีิการแกปั้ญหาจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนใชข้อ้มูล
ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งมาใชใ้นการแกปั้ญหา ท าใหมี้ความเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนอยา่งลึกซ้ึง เกิดความจ า 
ระยะยาว (Long-Term Memory: LTM) ซ่ึงจะสามารถน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติจริงทั้ง
ในปัจจุบนัและอนาคตได ้
 จากการศึกษาความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษาขา้งตน้ 
สามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาเป็นหวัใจส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพราะกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะเก่ียวกบัการแกปั้ญหา  ซ่ึงทกัษะการแกปั้ญหาถือเป็นทกัษะท่ีมี
ความส าคญัและมกัรวมทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัไวด้ว้ยกนั  เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสาร และ 
การตดัสินใจ โดยในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้ ขั้นตอน/ กระบวนการ
แกปั้ญหา ทกัษะ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงจะช่วยพฒันาความรู้
และมโนมติแก่ผูเ้รียน ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ขอ้เท็จจริง พฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ การเช่ือมโยง 
และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์โดยใน 
การแกปั้ญหาจะท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้อยา่งลึกซ้ึง เกิดความจ าระยะยาว และ
สามารถน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริงทั้งในปัจจุบนัและอนาคตได ้
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สามารถท าไดห้ลากหลายรูปแบบซ่ึงมีนกัการศึกษา 
ไดน้ าเสนอกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Polya (1957, pp. xvi – xvii, pp. 6-16) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
วา่ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) เป็นขั้นสร้างความคุน้เคยและ
เขา้ใจในปัญหา ซ่ึงนกัเรียนตอ้งทราบวา่ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการคืออะไร โจทยก์ าหนดขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขอะไรใหบ้า้ง และเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหเ้พียงพอในการแกปั้ญหาหรือไม่ สามารถ 
วาดภาพ หรือ ใชส้ัญลกัษณ์ท่ีเหมาะสม หรือ จ าแนกส่วนต่าง ๆ ของเง่ือนไขเพื่อให้เขา้ใจปัญหา 
ง่ายข้ึนไดห้รือไม่  
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 2.  การวางแผนการแกปั้ญหา (Devising a plan) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนหาความเช่ือมโยง 
ระหวา่งขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดใหก้บัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ หรือหาความสัมพนัธ์และความคลา้ยคลึง 
กนัของปัญหาใหม่กบัปัญหาเดิม หรือกบัทฤษฎีท่ีเคยเรียนเพื่อปรับใชใ้นการวางแผน หรือการเขียน 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหม่ใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน หรือพิจารณาถึงขอ้มูลท่ีมีและเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหว้า่
สามารถน ามาปรับใชใ้นการวางแผนแกปั้ญหาไดห้รือไม่ หรือพิจารณาวา่มีส่วนใดในปัญหาท่ี
สามารถลงมือแกปั้ญหาไดก่้อนบา้ง  
 3.  การด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนด าเนินการตาม 
แผนท่ีวางไว ้ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งแน่ใจวา่แผนการแกปั้ญหามีความเหมาะสม นกัเรียนจะตอ้งพิสูจน์
ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลในแต่ละขั้นตามท่ีวางแผนไว ้เพื่อใหก้ารแกปั้ญหามี
ความถูกตอ้ง ชดัเจน เป็นไปตามหลกัการ ทฤษฎีท่ีเคยเรียนมา และอยูใ่นกรอบของแผนท่ีวางไว ้ 
 4.  การมองยอ้นกลบั (Looking back) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดพ้ิสูจน์ ตรวจสอบค าตอบและ
วธีิการแกปั้ญหาท่ีวา่มีความถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ มีขอ้ผดิพลาดเกิดข้ึนตรงไหนอยา่งไร 
หรือพยายามหาค าตอบอ่ืนท่ีอาจเป็นไปได ้สามารถใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดห้รือวธีิการแกปั้ญหาน้ีกบัปัญหา
อ่ืนไดห้รือไม่  
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 103) ระบุวา่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย
ขั้นตอนท่ีส าคญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ท าความเขา้ใจปัญหา ผูเ้รียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเด็นต่าง ๆ คือ 
ปัญหาถามวา่อยา่งไร ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ มีเง่ือนไขหรือตอ้งการขอ้มูลใดเพิ่มเติมอีก
หรือไม่ การวเิคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาและท าใหก้ระบวนการแกปั้ญหาด าเนินไปอยา่ง
ราบร่ืน การประเมินความเขา้ใจปัญหา สามารถท าไดด้ว้ยการเขียนแสดงประเด็นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหา 
 2.  วางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา โดยใช้
ขอ้มูลจากปัญหาท่ีไดว้เิคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหานั้นมาใชป้ระกอบการวางแผนแกปั้ญหา ในกรณีท่ีตอ้งตรวจสอบปัญหาโดยการทดลอง 
ขั้นตอนน้ีก็จะเป็นการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ย การสร้างขอ้ความคาดการณ์  
การออกแบบ การทดลองเพื่อตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ และแนวทางหรือเกณฑใ์น 
การประเมินผลการแกปั้ญหา 
 3.  ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ และ
ตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีหาได ้ถา้ค าตอบไม่ถูกตอ้งก็ด าเนิน 
การแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง โดยผูเ้รียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างานเพื่อตรวจสอบวา่ 
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มีขอ้บกพร่องในส่วนใด เช่น ใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือมีการค านวณผิดพลาด 
 4.  ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหาทั้งดา้นวธีิ 
การแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการมองยอ้นกลบั 
ไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาแบบอ่ืนหรือไม่ เพื่อน ามา
ปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขั้น ตลอดจนขยายผลการแกปั้ญหาใหอ้ยู่
ในรูปหลกัการทัว่ไป 
 จากการศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากนกัวชิาการและองคก์รทาง 
การศึกษาขา้งตน้ ท าใหส้รุปไดว้า่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัการศึกษาและ
องคก์รทางการศึกษามีลกัษณะใกลเ้คียงกนั ซ่ึงในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์กระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ขั้นตอน  (Polya, 1957,  pp. xvi – xvii, pp. 6-16; สสวท.,  
2555 ก, หนา้ 103) ดงัน้ี   
 ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาวา่ตอ้งการทราบ 
ส่ิงใดและก าหนดส่ิงใดมาใหบ้า้ง  
 ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการแกปั้ญหา นกัเรียนคิดวางแผนแกปั้ญหา โดยการเขียนอธิบาย
ล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบจากเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้
 ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
 ขั้นท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ นกัเรียนสรุปและตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง 
สมเหตุสมผลหรือไม่ 
  แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 47-48)  ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง ดงัน้ี 
 1.  การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้หรือ
พฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เช่น การใหปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนวเิคราะห์ แกปั้ญหา และเรียนรู้ส่ิงใหม่ 
 2.  การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การฝึกให้
ผูเ้รียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหากบัปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกนั เพื่อใหเ้กิด
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้
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 3.  การสอนกระบวนการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนให้
ผูเ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค และกลวธีิการแกปั้ญหา เช่น  
การสอนกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีบูรณาการกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 23-25) กล่าววา่ ปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับ 
การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา คือ ผูส้อนโดยผูส้อนควรจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของผูเ้รียน ดงัน้ี 
 1.  ผูส้อนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของผูเ้รียน โดย
ปัญหาท่ีผูส้อนน ามาควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.1  ควรเป็นปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจ ทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน เป็นปัญหาท่ี
ไม่ง่ายหรือไม่ยากจนเกินไป เพราะถา้ง่ายเกินไปอาจไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ทา้ทาย แต่ถา้ยาก
เกินไปผูเ้รียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
  1.2  ควรเป็นปัญหาท่ีมีขอ้มูลขาดหาย มีขอ้มูลเกิน มีขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนับา้งหรืออาจมี
ค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ เพราะวา่ส่ิงเหล่าน้ีนกัเรียนตอ้งเผชิญในชีวิตจริง 
  1.3  ควรเป็นปัญหาแปลกใหม่และปัญหาท่ีไม่คุน้เคย เพราะถา้ผูเ้รียนเคยมี
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้นมาแลว้ ปัญหานั้นก็จะไม่ใช่ปัญหาท่ีน่าสนใจอีกต่อไป  
 2.  ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียน ส่ือสารถึงยทุธวธีิ 
การแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของตนใหแ้ก่ผูอ่ื้นไดส้ะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัยทุธวธีิ
แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกระท าร่วมกนัตลอดจนไดเ้รียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายในและ
ภายนอกหอ้งเรียน กลา้แสดงหรืออา้งอิงเหตุผล มีทกัษะการส่ือสารและทกัษะการเขา้สังคม มี 
ความเช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได ้ตลอดจนเขา้ใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง 
 3.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูส้อน
อาจเร่ิมตน้จากการใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วย
ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหา 
 4.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด อธิบายส่ิงท่ีตนเองคิด และน าเสนอแนวคิดของ 
ตนอยา่งอิสระ รวมทั้งยอมรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียนไม่วา่จะถูกหรือผิด ซ่ึงการตอบผดิของ 
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ผูเ้รียนจะท าใหผู้ส้อนไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหนและมีมากนอ้ยเพียงใด ผูส้อนไม่ควรย  ้าส่ิงท่ี 
ผูเ้รียนท าผิดหรือเขา้ใจผดิ แต่ผูส้อนควรซกัถาม อธิบายและเปิดประเด็นการอภิปราย เพื่อใหผู้เ้รียน 
เขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
 5.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนคิดลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอนและกระบวนการ
แกปั้ญหา ขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ผูส้อนควรใหค้วามรู้เก่ียวกบัขั้นตอนและ
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียน เลือกใชปั้ญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินกิจกรรม แลว้สนบัสนุนให้ผูเ้รียนคิดและลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตาม
ขั้นตอนและกระบวนการแกปั้ญหา เพื่อใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์และคุน้เคยกบัขั้นตอนและ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง 
 6.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงยทุธวธีิ เม่ือผูเ้รียน
แกปั้ญหาจนไดค้  าตอบของปัญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้และสนบัสนุนใหผู้เ้รียนคิดหายทุธวธีิ
แกปั้ญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม แลว้ใหผู้เ้รียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาอ่ืนนั้น หาค าตอบของปัญหาอีก
คร้ัง เพื่อใหผู้เ้รียนตระหนกัวา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึง
วธีิ 
 7.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนส ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบายและ
ตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง ซ่ึงอาจเร่ิมตน้จากการใหผู้เ้รียนฝึกตั้งค  าถามดว้ยตนเอง 
บ่อย ๆ โดยเป็นค าถามท่ีตอ้งการค าอธิบาย เช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหผู้เ้รียน 
ลงมือส ารวจ สืบสวน รวบรวมขอ้มูล คน้หาความสัมพนัธ์และแบบรูป อธิบายและตรวจสอบ
ขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 
 8.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนใชช่้องทางการส่ือสารมากกวา่ 1 ช่องทาง ใน 
การน าเสนอยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหา เม่ือผูเ้รียนไดค้  าตอบของปัญหาและน ายทุธวธีิใน
กระบวนการแกปั้ญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้ให้นกัเรียนคิดใชช่้องทางการส่ือสารอ่ืนใน 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์อีกคร้ัง เพื่อให้ผูเ้รียน
ตระหนกัวา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอไดม้ากกวา่ 
1 ช่องทางการส่ือสาร รวมทั้งสนบัสนุนใหผู้เ้รียนส่ือสารกระบวนการคิดของตนเอง ตรวจตรา
ความคิดวา่มีส่ิงใดบา้งท่ีรู้ และมีส่ิงใดบา้งท่ีไม่รู้ ตลอดจนสะทอ้นกระบวนการแกปั้ญหาของตนเอง
ออกมา 
 9.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติม โดยอาศยัแนวคิด
ยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม ซ่ึงในการสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติมน้ี 
จะช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องตนเองไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 
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 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 171) กล่าววา่ การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา ผูส้อนอาจ 
ท าไดโ้ดยใหผู้เ้รียนฝึกการคิดวเิคราะห์ และท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนการท างาน ด าเนินการ 
ตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผลและในกระบวนการแกปั้ญหา 
อาจใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบการคิด เช่น การท าผงัความคิด การท าแผนภูมิ การท าตาราง การคิด
ยอ้นกลบั วาดภาพ ในการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนจะตอ้งให้โอกาสผูเ้รียนไดมี้โอกาสคิดดว้ยตนเอง 
ใหม้าก โดยการจดัสถานการณ์ หรือปัญหา หรือเกมน่าสนใจ การทา้ทายใหอ้ยากคิด ผูส้อนจะตอ้ง
จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม ผูเ้รียนบางกลุ่มอาจจะตอ้งใชปั้ญหาท่ี
ซบัซอ้นหรือมากกวา่ท่ีก าหนดไวใ้นหลายหลกัสูตร 
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน อาจท าไดโ้ดยการสอนผา่นการแกปั้ญหา หรือการสอนการแกปั้ญหา หรือ
การสอนกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาท่ีใชน้ี้ควรเป็นปัญหาท่ีทา้ทายความสามารถของนกัเรียน 
สร้างความสนใจใหก้บันกัเรียน เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบหลายค าตอบหรือมีวธีิการในการหาค าตอบท่ี
หลากหลาย เป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยและเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง โดยให้
นกัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่มยอ่ย เพื่อให้นกัเรียนไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็น เปิดโอกาสและ 
ใหเ้วลาแก่นกัเรียนไดล้งมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง กระตุน้ใหน้กัเรียนไดมี้การส่ือสารแนวคิดของ
ตนเองใหผู้อ่ื้นรับรู้ และสนบัสนุนใหน้กัเรียนสร้างปัญหาเพิ่มเติมจากปัญหาเดิมท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้ 
เพื่อเพิ่มความเขา้ใจในการแกปั้ญหาใหก้บันกัเรียนมากข้ึน ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดย้ึด 
แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยการสอนผา่นการแกปั้ญหา 
ซ่ึงใชปั้ญหาปลายเปิดเป็นส่ือในการเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ผา่นการแกปั้ญหาและสร้าง 
องคค์วามรู้ใหม่ไดด้ว้ยตนเอง   
 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 111) ไดก้ล่าววา่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา
ของนกัเรียน นอกจากการใชแ้บบทดสอบแบบเลือกตอบ ครูอาจใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบท่ีมีทั้ง
แบบเลือกตอบ แบบเติมค า และแบบทดสอบแสดงวธีิท า ตลอดจนใชก้ารสัมภาษณ์ และการใช้
ค  าถามสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย  
 กรมวชิาการ (2546, หนา้ 18-19) ระบุวา่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ประเมินไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของทกัษะการแกปั้ญหาทาง 
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คณิตศาสตร์ดงัน้ี 
 - ท าความเขา้ใจกบัปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา ก าหนดตวัแปร และความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งตวัแปร 
  - สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได ้
 - ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
 - ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา 
 - ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 173-174) ไดก้ล่าววา่ การประเมินความสามารถใน 
การแกปั้ญหาของผูเ้รียนประกอบดว้ยความสามารถหลายอยา่งดงัต่อไปน้ี 
 1.  การแกปั้ญหาได ้เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการหาค าตอบ ผลเฉลย หรือ
แนวทางในการจดัการกบัปัญหา 
 2.  การสร้างโจทยห์รือประเด็นปัญหา เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีอยู ่
เพื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีเป็นไปได ้อนัจะน าไปสู่การสร้างโจทย ์ปัญหา สถานการณ์ หรือค าถาม 
 3.  การใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการ
ท่ีแตกต่างกนัหลายวธีิ 
 4.  การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นความสามารถในการพิจารณา
ค าตอบหรือการแกปั้ญหาท่ีไดว้า่เหมาะสม สอดคลอ้ง และสมเหตุสมผลเพียงใด 
 5.  การขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการน าผลจาก 
การแกปั้ญหาไปคิดต่อ เช่น การมองเห็นรูปทัว่ไป การเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือเง่ือนไขของ
ปัญหาเปล่ียนไป 
 การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมามกัใชแ้บบทดสอบ
ลกัษณะเดียวกบัแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยมกัเป็นขอ้สอบปรนยัระดบัการน าไปใช ้ 
ใหผู้เ้รียนเลือกตอบขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว ซ่ึงผลรวมของคะแนนสอบเป็นเพียงภาพรวมของ
ระดบัความสามารถท่ีผูเ้รียนมี ทั้งท่ีการแกปั้ญหาไม่ไดอ้าจมีระดบัความบกพร่องแตกต่างกนั ตั้งแต่
ไม่ทราบวา่จะแกปั้ญหาอยา่งไรหรือไม่ท าเลย จนถึงเลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาถูกตอ้งหรือเหมาะสม 
แต่คิดหรือค านวณค าตอบผดิพลาด ดว้ยเหตุน้ี ผูส้อนจึงควรตระหนกัวา่การใชข้อ้สอบลกัษณะ
ดงักล่าว ไม่ไดใ้หข้อ้มูลท่ีจะน าไปสู่การแกไ้ขขอ้บกพร่องในการแกปั้ญหาของผูเ้รียน ส่ิงท่ีจะเป็น
ประโยชน์มากกวา่คือขอ้มูลท่ีท าใหท้ราบวา่ผูเ้รียนแกปั้ญหาไม่ไดเ้พราะเหตุใด เช่น ไม่เขา้ใจปัญหา 
วเิคราะห์โจทยไ์ม่เป็น เลือกใชว้ธีิแกปั้ญหาไม่เหมาะสม ด าเนินการตามขั้นตอนทางคณิตศาสตร์
ไม่ได ้ใชเ้ทคนิคหรือกลวธีิไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหา ไม่ทราบวธีิตรวจสอบ 
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ความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นตน้ แบบทดสอบท่ีใชป้ระเมินความสามารถในการแกปั้ญหา  
จึงควรมีลกัษณะเปิด หรือเป็นปัญหาแบบเปิด โดยอาจเปิดท่ีค าตอบใหมี้ค าตอบไดห้ลากหลาย
ค าตอบ หรือเปิดกระบวนการ คือ มีวธีิการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ เพื่อใหผู้เ้รียนไดแ้สดง
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยา่งเตม็ศกัยภาพ แบบทดสอบการแกปั้ญหาแบบหน่ึงท่ี
นิยมใชก้นั คือแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีใหผู้เ้รียนแสดงวธีิท างาน 4 ขั้นตอน
ตามแนวคิดของ Polya เพื่อท่ีจะประเมินความสามารถในการใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน 
อยา่งไรก็ตาม ผูส้อนอาจตอ้งการวดัความสามารถเฉพาะอ่ืน ๆ ในการแกปั้ญหา นอกเหนือจาก
กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ในการน้ี ผูส้อนอาจใชแ้บบวดัลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกบัส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั   
 จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ประเมินไดจ้ากการใชก้ารสัมภาษณ์  การใชค้  าถาม หรือการใชแ้บบทดสอบท่ีให้แสดงวิธีท า ซ่ึง
แบบทดสอบควรมีลกัษณะเปิดหรือเป็นปัญหาแบบเปิด ซ่ึงอาจเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลาย
ค าตอบ หรือเป็นปัญหาท่ีมีวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ และแบบทดสอบควรมาจาก
สถานการณ์ท่ีมีความหลากหลาย เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงแนวคิดไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ซ่ึงในการวจิยัผูว้ิจยั
ไดน้ าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มาใชใ้น 
การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แก่นกัเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ 
แบบอตันยั เพื่อให้นกัเรียนไดฝึ้กการแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ฝึกการส่ือสาร ส่ือความหมายโดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายแนวคิดใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และ 
การปฏิบติังานของผูเ้รียนซ่ึงสามารถแยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังาน
ของผูเ้รียน โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถใน
การแสดงออกของแต่ละระดบั/ กลุ่มของมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึง รูบริค (Rubric) คือ ขอ้ความท่ี
แสดงรายละเอียดของเกณฑ์คุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากระดบัท่ียอดเยีย่มจนถึงระดบัท่ี
ตอ้งการพฒันา โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนแบบรูบิคมี 2 รูปแบบ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554,  
หนา้ 115-116) คือ 
 1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) คือ การใหค้ะแนนผา่นช้ินงาน โดยดู
ภาพรวมหรือองคร์วมของช้ินงานนั้น 
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 2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการวเิคราะห์งาน 
ออกเป็นองคป์ระกอบยอ่ยและก าหนดคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย  
 ซ่ึงนกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring)  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 115-116) ไดก้ล่าวถึง ตวัอยา่งเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบภาพรวมทกัษะและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงไดด้งัตารางท่ี 2-5 
 
ตารางท่ี 2-5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

ทกัษะ/

กระบวนการ 

คะแนน 

(ความหมาย) 

ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

 

4 (ดีมาก) 

 

3 (ดี) 

 

 

2 (พอใช)้ 

 

 

1 (ปรับปรุง) 

 

0 (ไม่พยายาม) 

- ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งทั้งหมดและ

อธิบายถึงเหตุผลในการใชว้ธีิดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 

- ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งทั้งหมด แต่

อธิบายถึงเหตุผลในการใชว้ธีิดงักล่าวไดบ้างส่วน                

ยงัไม่ชดัเจน 

- ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งบางส่วนและ

พยายามอธิบายถึงเหตุผลในการใชว้ธีิดงักล่าวแต่                    

ไม่ถูกตอ้ง 

- มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน แต่ไม่

มีการอธิบายถึงเหตุผลในการใชว้ธีิดงักล่าว 

- ไม่มีร่องรอยการแกปั้ญหา หรือมีร่องรอย 

การแกปั้ญหาแต่ไม่ถูกตอ้ง 

 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 127-130) ไดร้ะบุวา่ การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
พิจารณาไดจ้ากรายการประเมิน 4 ประเด็น คือ 1) ความเขา้ใจปัญหา 2) การเลือกยทุธวิธี 
การแกปั้ญหา 3) การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา และ 4) การสรุปค าตอบ ทั้งน้ีอาจก าหนดเกณฑ ์
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การประเมินผลแบบภาพรวมท่ีพิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาของผูเ้รียนในภาพรวม โดยก าหนด 
ระดบัคุณภาพเป็น 4 ระดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2-6 
 
ตารางท่ี 2-6  เกณฑก์ารเมินผลแบบภาพรวมของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

4 (ดีมาก) 

 

 

 

 

3 (ดี) 

 

 

 

 

2 (พอใช)้ 

 

 

 

 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบั

ปัญหา น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และแสดงการแกปั้ญหา

เป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง ชดัเจน 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบั

ปัญหา น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การแสดงล าดบั

ขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 

- สรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ยงัไม่สมบูรณ์ 

- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่เหมาะสมหรือ 

ไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง  

แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถว้น 

- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง และน าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง 

หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหา 

- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
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  ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 269) ไดก้ล่าวถึง ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม แสดงไดด้งัตารางท่ี 2-7 
 
ตารางท่ี 2-7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 

4 

ดีมาก 

ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ อยา่งมีประสิทธิภาพ อธิบายถึง

เหตุผลในการใชว้ธีิการดงักล่าวไดช้ดัเจน 

3 

ดี 

ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผลใน 

การใชว้ธีิการดงักล่าวไดดี้กวา่น้ี 

2 

พอใช ้

มียทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหา ส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึงเหตุผลใน

การใชว้ธีิการดงักล่าวไดบ้างส่วน 

1 

ปรับปรุง 

มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วน เร่ิมคิดวา่ท าไมถึงตอ้งใช้

วธีิการนั้นแลว้หยดุ อธิบายต่อไม่ได ้แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 

0 

ไม่พยายาม 

ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยด าเนินการแกปั้ญหา 

 
  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring)  
  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 115-116) ไดก้ล่าวถึง ตวัอยา่งการใหค้ะแนน
แบบแยกองคป์ระกอบของทกัษะและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแบ่งเป็น  
การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนการแกปั้ญหา การด าเนินการแกปั้ญหา และการสรุปและ
ตรวจสอบค าตอบ แสดงไดด้งัตารางท่ี 2-8 
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ตารางท่ี 2-8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
  คณิตศาสตร์ 
 
องค์ประกอบของ

ทกัษะการแก้ปัญหา

ทางคณติศาสตร์ 

คะแนน 

(ความหมาย) 

 

ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

การท าความเขา้ใจ

ปัญหา 

2 (ดี) 

1 (พอใช)้ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 

- เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งบางส่วน 

- ไม่เขา้ใจปัญหา 

การวางแผน 

การแกปั้ญหา 

2 (ดี) 

1 (พอใช)้ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

- วางแผนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม ชดัเจน 

- วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 

- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 

การด าเนินการ

แกปั้ญหา 

2 (ดี) 

1 (พอใช)้ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 

- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

- ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การสรุปและ

ตรวจสอบค าตอบ 

2 (ดี) 

1 (พอใช)้ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

- มีการสรุปค าตอบและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง

สมบูรณ์ 

- มีการสรุปค าตอบแต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 

- ไม่มีการสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ 

 
  สสวท. (2555 ก, หนา้ 127-130) ไดร้ะบุวา่ ในกรณีท่ีผูป้ระเมินตอ้งการตรวจสอบ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในแต่ละประเด็นยอ่ยตามกระบวนการแกปั้ญหา อาจ
ก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลแบบแยกองคป์ระกอบท่ีมีการก าหนดระดบัคุณภาพของแต่ละประเด็น
ยอ่ยเป็น 3 ระดบั คือ 1, 2 และ 3 ดงัตารางท่ี 2-9 
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ตารางท่ี 2-9  เกณฑก์ารประเมินผลแบบแยกองคป์ระกอบของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
      คณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ความเขา้ใจ

ปัญหา 

 

3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2.  การเลือกยทุธวธีิ

การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 

 

2 (พอใช)้ 

 

 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัปัญหา 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็น

ของปัญหา 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือ 

ไม่สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้

3.  การใชย้ทุธวธีิ 

การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 

 

 

2 (พอใช)้ 

 

 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน 

ไดอ้ยา่งชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหา

ยงัไม่ชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 

ไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.  การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 

 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป

ค าตอบไม่ครบถว้น 
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ตารางท่ี 2-9  (ต่อ) 
  

รายการประเมิน คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 

4.  การสรุปค าตอบ 1 (ตอ้งปรับปรุง) - ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบ 

ไม่ถูกตอ้ง 

  
 จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง
แบบภาพรวมและแบบแยกองคป์ระกอบจากนกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาขา้งตน้ 
เน่ืองจากในงานวจิยัน้ีวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากกระบวนการแกปั้ญหา
ของนกัเรียน ผูว้ิจยัจึงเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นแบบแยกองคป์ระกอบ เพื่อใหค้รอบคลุม 
ส่ิงท่ีตอ้งการวดั โดยไดส้ังเคราะห์เกณฑก์ารใหค้ะแนนมาจากเกณฑก์ารประเมินความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 115-116) และ สสวท. 
(2555 ก, หนา้ 127-130) โดยมีรายละเอียด ดงัแสดงในตารางท่ี 2-10 
 
ตารางท่ี 2-10  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัใช ้
    ในการวจิยั 
   

1.  การท าความเข้าใจปัญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งทั้งหมด  

1 (พอใช)้ ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้หรือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้งทั้งหมด                                  

- ไม่ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

2.  การวางแผนในการแก้ปัญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

ไดถู้กตอ้งครบถว้น  
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ตารางท่ี 2-10  (ต่อ) 
 

2.  การวางแผนในการแก้ปัญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

1 (พอใช)้ เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

ไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 (ตอ้งปรับปรุง) - เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้

ไม่ถูกตอ้ง  

- ไม่มีการเขียนอธิบาย 

3.  การด าเนินการตามแผน 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  

1 (พอใช)้ ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง 

- ไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 

4.  การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) สรุปค าตอบและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง 

1 (พอใช)้ - สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง  

- สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและไม่มีการตรวจค าตอบ 

- ไม่มีการสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ 

 
 

 



68 

ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของการส่ือสารทางคณติศาสตร์และความสามารถในการส่ือสาร 
ทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 56) กล่าววา่ การส่ือสารเป็นการส่ือความหมายระหวา่ง 
ผูส่้งสารกบัผูรั้บสารใหมี้ความเขา้ใจตรงกนั การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
communications) จึงเป็นการส่ือสารและส่ือความหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ระหวา่งผูส่้งสาร
กบัผูรั้บสาร  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 47) ไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์วา่หมายถึง ความสามารถจดัระบบและอธิบายแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 
ของตนใหบุ้คคลอ่ืนไดรั้บรู้อยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม และสมเหตุสมผล โดยการอธิบายแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ สามารถอธิบายไดโ้ดยการพดู การเขียน และการน าเสนอแนวคิดส่ิงท่ีเป็นนามธรรม
ไปสู่สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  
เป็นการส่ือสารท่ีใชส้ัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังกช์นั และแบบจ าลองมา
ช่วยในการส่ือความหมายและการน าเสนอ นอกเหนือไปจากการน าเสนอผา่นการพูดและการเขียน 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 60) ระบุวา่ การส่ือสาร เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจาก 
ผูส่้งสาร (Source) ไปยงัผูรั้บสาร (Receiver) โดยน าเสนอผา่นช่องทางการส่ือสาร (Channel) ต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การดู และการแสดงท่าทางโดยอาจไม่ใชส่ื้อ หรือใชส่ื้อ
ต่าง ๆ เช่น วทิย ุโทรศพัท ์หนงัสือพิมพ ์วารสารหรือส่ิงตีพิมพต่์าง ๆ และอินเตอร์เน็ต ส าหรับ 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ เป็นกระบวนการส่ือสารท่ีนอกจากน าเสนอ
ผา่นช่องทางการส่ือสาร การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การดู และการแสดงท่าทางตามปกติแลว้ 
ยงัเป็นการส่ือสารท่ีมีลกัษณะพิเศษ โดยมีการใชส้ัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ 
ฟังกช์นั หรือแบบจ าลอง เป็นตน้ มาช่วยในการส่ือความหมายดว้ย  
 จากการศึกษาความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษาขา้งตน้
สามารถสรุปไดว้า่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้อยา่งถูกตอ้ง 
เหมาะสม และสมเหตุสมผล โดยการส่ือสาร สามารถท าไดโ้ดยการฟัง การพดู การอ่าน การเขียน 
การดู และการแสดงท่าทาง ส าหรับการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  
เป็นการส่ือสารท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการส่ือความหมายและ 
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การน าเสนอ 
 ส าหรับความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาไดใ้ห้
ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 56) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
วา่เป็นความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของ
ตนเองใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้ จึงรวมถึงความสามารถเก่ียวกบัการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ 
การน าเสนอไวด้ว้ย  
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 79) ไดร้ะบุวา่ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ เป็นความสามารถในการพูดและการเขียน การใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์  
ตวัแปร ตาราง กราฟ รูปภาพ และแบบจ าลอง เพื่อแสดงแนวคิดหรืออธิบายแนวความคิดของตนเอง
ใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้ โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีความกระชบั ชดัเจน 
และเหมาะสม 
 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 186) กล่าววา่ ความสามารถในการส่ือสาร  
การส่ือความหมาย และการน าเสนอ หมายถึง กระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผูส่้งสารไปยงั 
ผูรั้บสารโดยน าเสนอผา่นช่องทางการส่ือสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การดู  
การแสดงท่าทาง โดยมีการใชส้ัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังกช์นัและ
แบบจ าลอง ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มาช่วยในการส่ือความหมาย   
 จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อ
ส่ือความหมาย และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการพูดหรือการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ
ตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น  
 เน่ืองจากการส่ือสารโดยการเขียนเป็นส่ิงจ าเป็น เพราะการเขียนใหผู้อ่ื้นอ่าน นกัเรียน
จะตอ้งจดัระบบความคิด และเรียบเรียงส่ิงท่ีจะส่ือสาร ซ่ึงตอ้งระมดัระวงัมากกวา่การพูด จึงตอ้งมี
การทบทวน ไตร่ตรอง ใหแ้น่ใจวา่ความหมายของส่ิงท่ีก าลงัอธิบายนั้นชดัเจนตรงตามท่ีตนเอง
ตอ้งการบอกใหผู้อ่ื้นทราบ (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 58-59) ซ่ึงในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัมุ่งวดั                  
การส่ือสารดา้นการเขียน ดงันั้น ผูว้จิยัจึงสรุปความหมายของความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์วา่ หมายถึง ความสามารถในการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความ
เพื่อส่ือความหมาย และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบั
ขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น  
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 ความส าคัญของการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Sheffield and Cruikshank (2000, p. 10) ไดก้ล่าววา่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มี
ความส าคญัมาก เน่ืองจากการส่ือสารระหวา่งครูและนกัเรียนจะส่งผลใหก้ารเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน ซ่ึงการส่ือสารท่ีตอ้งใหค้วามส าคญัในระหวา่งการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ก็
คือ การส่ือสารโดยการพดูและการเขียน การอภิปรายและการเขียนของนกัเรียนในขณะท่ีนกัเรียน
ก าลงัสร้างสรรคแ์ละคิดคน้ทางคณิตศาสตร์จะเป็นการช่วยส่งเสริมการอธิบายกระบวนการคิดของ
นกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงการอ่านและฟังของนกัเรียนในระหวา่งการสร้างสรรคแ์ละคิดคน้ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อใชใ้นการเขียนจะท าใหน้กัเรียนมีจินตนาการและมีความเขา้ใจเพิ่มข้ึน การเขียนทาง
คณิตศาสตร์และการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนส่ือสารกบัผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจมากยิง่ข้ึน 
 Reys et al. (2004, p. 103) ไดก้ล่าววา่ เพราะวา่ภาษาเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพใน
การจดัระบบความคิดเก่ียวกบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ภาษาจึงมีความส าคญัอยา่งมากส าหรับผูเ้รียน
เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มข้ึนจากการพดูและการเขียนท่ีบรรยาย
หรืออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การส่ือสารจากการไดย้นิ การอ่านและการฟังเก่ียวกบั
รายละเอียดและการอธิบายของผูอ่ื้นเป็นการส่ือสารท่ีมีความส าคญั การส่ือสารสองทางเก่ียวกบั
แนวคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหผู้เ้รียนแยกแยะ เขา้ใจ จดัระบบ เช่ือมโยง และขยายความคิดของ
ตนเองไดดี้ยิง่ข้ึน  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 57) ไดก้ล่าวถึง การส่ือสารทางคณิตศาสตร์วา่มีความส าคญั
ในการท าใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งผูส่ื้อสารกบัผูรั้บสาร โดยในกระบวนการส่ือสาร                   
ผูส่ื้อสารจะตอ้งจดัระบบความคิดและส่ือเป็นภาษาพดูหรือเขียนใหผู้รั้บสารเขา้ใจตรงกนั  
ในขณะเดียวกนั ผูรั้บสารก็จะท าความเขา้ใจและคิดตามในส่ิงท่ีผูส่ื้อสารพดูหรือเขียน การส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์จึงมีความส าคญัในการท าให้เกิดส่ิงต่อไปน้ี 
 1.  ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน ท าให้เขา้ใจงานท่ีท าตรงกนั 
 2.  ส่งเสริมบริบทการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม เน่ืองจากเป็นบริบทของการพดูจาระหวา่งกนั 
 3.  เพิ่มความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใหก้บัผูส่ื้อสารและผูรั้บสาร 
 4.  ช่วยใหผู้ส้อนมองเห็นความเขา้ใจของผูเ้รียนซ่ึงจะท าใหว้างแผนจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม  
  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 48) กล่าววา่ การส่ือสาร การส่ือความหมายและ 
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์ และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั 
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ท่ีท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจถูกตอ้งและลึกซ้ึงในวชิาคณิตศาสตร์มากข้ึน รวมทั้งเป็นการท าใหผู้ส้อน 
ไดรู้้ถึงความเขา้ใจและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนอีกดว้ย 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 59) ระบุวา่ การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ
การน าเสนอ เป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้
ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผูอ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน
และมีประสิทธิภาพ การท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปล่ียนความรู้และ
ความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น จะช่วยให้
นกัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวางลึกซ้ึงและจดจ านานมาก
ข้ึนอีกดว้ย 
 จากการศึกษาความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษาและองคก์ร
ทางการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีจ าเป็น 
ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ 
ถูกตอ้งและลึกซ้ึงในวชิาคณิตศาสตร์มากข้ึน  เพราะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพในการจดัระบบความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซ่ึงการส่ือสารโดยการเขียนก็เป็นส่ิงท่ี
ส าคญั เน่ืองจากการเขียนให้ผูอ่ื้นอ่าน นกัเรียนจะตอ้งจดัระบบความคิด และเรียบเรียงส่ิงท่ีจะ
ส่ือสาร ตอ้งมีการทบทวน ไตร่ตรอง ใหแ้น่ใจวา่ความหมายของส่ิงท่ีตนเองก าลงัอธิบายนั้นชดัเจน
และตรงตามท่ีตอ้งการบอกใหผู้อ่ื้นทราบ โดยจะช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ความหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งลึกซ้ึงและจดจ านานมากข้ึน ซ่ึงการส่ือสารเก่ียวกบัแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์จะช่วยใหน้กัเรียนแยกแยะ เขา้ใจ จดัระบบ เช่ือมโยง และขยายความคิดของตนเองไดดี้
ยิง่ข้ึน  
 แนวทางการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 201) ระบุวา่ การจดัการเรียนรู้ให้เกิดทกัษะการส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอมีแนวทางในการด าเนินการ ดงัน้ี 
 1.  ก าหนดโจทยปั์ญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 
 2.  ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและแสดงความคิดเห็นดว้ยตนเอง โดยผูส้อนช่วยช้ีแนะ  
 การฝึกทกัษะ/ กระบวนการน้ีตอ้งท าอยา่งต่อเน่ือง โดยสอดแทรกอยูทุ่กขั้นตอนของ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ใหผู้เ้รียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาวา่ ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น จะมีวธีิ
แกปั้ญหาอยา่งไร เขียนรูปแบบความสัมพนัธ์ของตวัแปรเป็นอยา่งไร จะใชภ้าพ ตาราง หรือ 
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กราฟใดช่วยในการส่ือสารความหมาย 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 58-59) กล่าววา่ การพฒันาทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ อาจเร่ิมตน้จากส่ิงง่าย ๆ เช่น ฝึกใหผู้เ้รียนแสดงความคิดท่ีเกิดข้ึนแรก ๆ (Initial 
thinking) หรือความรู้ท่ีตนเพิ่งสร้างข้ึนหรือรับมา การฝึกในลกัษณะน้ี ผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจ
เก่ียวกบัภาษาทางคณิตศาสตร์และความหมายท่ีแตกต่างกนัออกไปของค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ 
เน่ืองจากค าบางค า เม่ือไม่อยูบ่ริบททางคณิตศาสตร์หรือเม่ือใชภ้าษาท่ีไม่เป็นทางการ อาจมี
ความหมายอ่ืนท่ีแตกต่างจากความหมายในบริบทคณิตศาสตร์ เช่น ค าวา่ คู่ หกัออก ผลท่ีได ้เป็นตน้ 
หลงัจากฝึกการส่ือสารอยา่งไม่เป็นทางการ ล าดบัต่อไป ผูส้อนอาจฝึกใหผู้เ้รียนส่ือสารอยา่งเป็น
ทางการ (Formal style) ซ่ึงเป็นภาษท่ีใชเ้รียกหรือแสดงสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นสากล 
ผูเ้รียนอาจตอ้งพยายามและใชเ้วลามากข้ึนในการแสดงความเขา้ใจ หรือส่ือสารอยา่งเป็นทางการกบั
ผูส้อนและเพื่อนในชั้นเรียน อยา่งไรก็ตาม ไม่วา่จะเป็นการส่ือสารในลกัษณะใด หากผูส้อนตอ้งการ
ฝึกทกัษะการส่ือสารใหก้บัผูเ้รียน ผูส้อนควรลดเวลาหรือปริมาณการพดูในหอ้งเรียนของตนให้
นอ้ยลง ผูเ้รียนจะไดส่ื้อสารกนัมากข้ึน อนัจะท าใหผู้เ้รียนคุน้เคยและสามารถพฒันาทกัษะ 
การส่ือสารใหดี้ข้ึนได ้
 ส าหรับวธีิการส่ือสารนั้น ผูส้อนควรไดฝึ้กผูเ้รียนไดพ้ฒันาการส่ือสารหลาย ๆ วธีิ เช่น 
การพดู การเขียน แมใ้นห้องเรียนคณิตศาสตร์ทัว่ไปจะนิยมใหผู้เ้รียนส่ือสารโดยการพูด แต่ 
นกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามเห็นวา่ การใหผู้เ้รียนส่ือสารในการเขียนเป็นส่ิงจ าเป็น เน่ืองจาก 
การเขียนใหผู้อ่ื้นอ่าน ผูเ้รียนจะตอ้งจดัระบบความคิด และเรียบเรียงส่ิงท่ีจะส่ือสาร ซ่ึงตอ้งใช ้
ความระมดัระวงัมากกวา่การพดู จึงตอ้งมีการทบทวน ไตร่ตรอง ใหแ้น่ใจวา่ความหมายของส่ิงท่ี
ก าลงัอธิบายนั้นชดัเจนและตรงตามท่ีตนเองตอ้งการบอกใหผู้อ่ื้นทราบซ่ึงกระบวนการท่ีผูเ้รียนได้
สะทอ้นความคิดในลกัษณะน้ี จะก่อใหเ้กิดการคิดแบบสะทอ้นความคิด (Reflective thinking)   
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 48-49) กล่าววา่ ทกัษะการส่ือสาร  
การส่ือความหมาย และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีพฒันาไดซ่ึ้งปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับ 
การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการส่ือสาร คือ ผูส้อนโดยครูควรจดักิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ของ
ผูเ้รียน ดงัน้ี  
 1.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ ารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซ่ึง
เป็นการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยผา่นกระบวนการอ่าน การพดู  
การเขียน และการน าเสนอแนวคิด 
 2.  ผูส้อนตอ้งจดับรรยากาศหรือสภาพห้องเรียนท่ีเอ้ือต่อการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้ 
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การอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย การแสดงเหตุผลร่วมกบัเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีท า 
ใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น คน้หาปัญหาร่วมกนั รวมถึงการให้
ค  าแนะน าจากผูส้อน อนัจะท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจอนัลึกซ้ึงในความคิดของตนเอง แต่อยา่งไรก็
ตามหากผูส้อนตอ้งการฝึกการส่ือสารใหก้บัผูเ้รียน ผูส้อนควรลดปริมาณเวลาหรือปริมาณการพดู
ของตนเองให้นอ้ยลง เพื่อให้ผูเ้รียนส่ือสารกนัมากข้ึน 
 3.  ผูส้อนควรถามบ่อย ๆ และใชค้  าถามอยา่งต่อเน่ือง ค าถามท่ีใชค้วรเป็นค าถาม
ปลายเปิด (Open-ended question) เน่ืองจากจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดอยา่งหลากหลาย และสามารถ
น าแนวคิดนั้นมาส่ือสารและแลกเปล่ียนความรู้กบัผูอ่ื้น 
 4.  ผูส้อนควรใชเ้น้ือหาหรือเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งและใกลต้วัผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ห็น
คุณค่าของวชิาคณิตศาสตร์วา่เป็นวชิาท่ีมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ และเป็นเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้ง
และใกลต้วัพวกเขา ท าใหก้ารส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 5.  ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและตอบค าถามต่าง ๆ เช่น “เกิดอะไร
ข้ึนเก่ียวกบัสถานการณ์นั้น ๆ” “ท าไมคิดวา่ส่ิงเหล่านั้นถูกตอ้ง” “คิดอยา่งไรเก่ียวกบั…” ซ่ึงลว้น
เป็นค าถามท่ีก่อใหเ้กิดการคิด และมีการส่ือสารออกมา หรือบางคร้ังอาจใหผู้เ้รียนอธิบาย
กระบวนการหรือวธีิการท่ีใชก้ารหาค าตอบโดยใหเ้ขียนเป็นประโยคสั้น ๆ ท าอยา่งไร ผลเป็นเช่นไร 
ท าไมท าเช่นนั้น เป็นตน้   
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 63-74) ระบุวา่ กิจกรรมท่ีส่งเสริมการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ การน าเสนอ มีดงัน้ี 
 ในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ นกัเรียนจะตอ้งอาศยั 
สัญลกัษณ์ ตวัแปร ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองมาช่วยในการน าเสนอแนวคิดหรือ 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีความกะทดัรัด ชดัเจน และง่ายต่อการท าความเขา้ใจ ทั้งน้ีเพื่อใหค้รู 
นกัเรียน หรือผูเ้ก่ียวขอ้ง สามารถรับรู้แนวคิดหรือการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
ตรงประเด็น นอกจากการเรียนการสอนตามปกติ ท่ีครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้ 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ท่ีครูสามารถน ามาใชใ้นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ 
 1.  การสืบสวนสอบสวน เป็นกระบวนการการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 
การน าเสนอท่ีตอ้งการใหน้กัเรียน สร้างขอ้ค าถาม (Asking questions) สืบหาค าอธิบาย 
(Investigating solutions) สร้างความรู้ใหม่ (Creating new knowledge) อภิปรายส่ิงท่ีคน้พบ 
(Discussing discoveries) และสะทอ้นความรู้ใหม่ (Reflecting on the new knowledge) ซ่ึงเป็น
กระบวนการท่ีช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยความเขา้ใจ มีความสุขกบัการเรียน และมี 
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ความคงทนในความรู้ท่ีได ้เพื่อใหก้ารสืบสวนสอบสวนมีประสิทธิผล ครูควรเลือกสถานการณ์ท่ี 
เอ้ือต่อการสืบสวนสอบสวน มีกรอบของขอ้ค าถามและจุดเนน้ของขอ้ค าถามท่ีชดัเจน และมีระดบั
ความยากง่ายของขอ้ค าถามท่ีเหมาะสม และนกัเรียนทุกคนในชั้นมีโอกาสร่วมกิจกรรมซ่ึงอาจเป็น
กิจกรรมเด่ียวหรือกลุ่มยอ่ยก็ได ้
 2.  การเขียนอนุทิน (Journal writing) เป็นการบนัทึกอยา่งไม่เป็นทางการของนกัเรียน
เป็นรายบุคคล เพื่ออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ คิดหรืออธิบายการด าเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ หรือเพื่อสะทอ้นความรู้สึก ความคิดเห็น ความสนใจของนกัเรียนท่ีมีต่อแนวคิดหรือ
การด าเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ การเขียนอนุทินท่ีดี นกัเรียนจะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์เขียนตาม
ความเป็นจริง และควรบนัทึกทนัทีหลงัจากด าเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นั้น ๆ ครูควรให้
นกัเรียนเขียนอนุทินจากหวัขอ้ท่ีง่ายไปสู่หวัขอ้ท่ียาก โดยอาจใหเ้ขียนอนุทินเพื่อสะทอ้นความรู้สึก
และความคิดเห็นท่ีมีต่อแนวคิด หรือการด าเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ก่อน เช่น ความคิดเห็นต่อ
การใชเ้คร่ืองค านวณในการเรียนคณิตศาสตร์ หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนเขียนอนุทินเพื่ออธิบายแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนคุน้เคย เช่น ความหมายของทฤษฎีบทพีทาโกรัสในความคิดของขา้พเจา้ 
และสุดทา้ยใหน้กัเรียนเขียนอนุทินเพื่ออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ขั้นสูง เช่น ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีบทสุดทา้ยของแฟร์มาอยา่งไร  
 3.  การเขียนรายงาน เป็นการบนัทึกอยา่งเป็นทางการของนกัเรียนหรือกลุ่มนกัเรียนเพื่อ
น าเสนอแนวคิด ความคิดเห็น หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น การใหเ้หตุผลในทุกขั้นตอน
อยา่งสมเหตุสมผล การเขียนรายงานท่ีดีจะตอ้งมีจุดมุ่งหมาย เน้ือหาของแนวคิด ความคิดเห็น หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และรูปแบบของการเขียนท่ีถูกตอ้งและชดัเจน  
 4.  การเขียนโปสเตอร์ เป็นการเขียนเพื่อน าเสนอแนวคิด ความความคิดเห็น หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น การให้เหตุผลบนแผน่กระดาษ วสัดุหรือส่ือ เช่น ฟิวเจอร์บอร์ด 
การเขียนโปสเตอร์ท่ีดีจะตอ้งมีจุดมุ่งหมายเดียว ใหค้วามหมายชดัเจนไม่ท าใหผู้ดู้สงสัย มีสีสวยงาม 
สะดุดตา ชดัเจน มีจุดเด่นท่ีหวัเร่ือง และมีขนาดใหญ่พอท่ีจะมองเห็นไดง่้าย สามารถเขา้ใจไดโ้ดย
ไม่ตอ้งเสียเวลาอ่านมากนกั 
 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 188) กล่าววา่ การท่ีจะพฒันาใหผู้เ้รียนมีความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนจะตอ้งจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีความรู้และ
สามารถน าความรู้ เหล่านั้นไปใชใ้นการส่งเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยการอ่าน การพดู 
การเขียนเพื่อแสดงแนวคิด หรือวธีิอ่ืน ๆ และเนน้ใหมี้การใชส้ัญลกัษณ์ กราฟ แผนภูมิทาง
คณิตศาสตร์ประกอบการน าเสนอ และเพื่อใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งกนั ซ่ึงจะเป็น 
การพฒันาใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายแนวคิดของตนเองให้ผูอ่ื้นไดรั้บฟังและเกิดความเขา้ใจอยา่ง 
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ถูกตอ้งและชดัเจน ในขณะเดียวกนัผูเ้รียนก็ตอ้งพฒันาความสามารถทางการส่ือสารของตนเอง  
เพื่อท่ีจะรับความรู้ท่ีผูส้อนไดถ่้ายทอดออกมาไดดี้ยิง่ข้ึน 
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จาก 
นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การพฒันาความสามารถใน 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ควรเร่ิมตน้ดว้ยการท่ีครูจดับรรยากาศท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดฝึ้กการส่ือสารโดยผา่นการอ่าน การพดู การเขียน น าเสนอแนวคิด และการท ากิจกรรมท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การสืบสวนสอบสวน การเขียนอนุทิน  
การเขียนรายงาน การเขียนโปสเตอร์ ซ่ึงการใหน้กัเรียนส่ือสารโดยการอธิบายแนวคิดของตนเองให้
ผูอ่ื้นไดรั้บฟัง มีการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียน จะท าใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งกนั  
มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกนั และการใหน้กัเรียนส่ือสารโดยการเขียนก็เป็นส่ิงจ าเป็น 
เน่ืองจากการเขียนให้ผูอ่ื้นอ่าน นกัเรียนจะตอ้งจดัระบบความคิด และเรียบเรียงส่ิงท่ีจะส่ือสาร  
ซ่ึงตอ้งใชค้วามระมดัระวงัมากกวา่การพดู จึงตอ้งมีการทบทวน ไตร่ตรอง ใหแ้น่ใจวา่ความหมาย 
ของส่ิงท่ีก าลงัอธิบายนั้นชดัเจนและตรงตามท่ีตนเองตอ้งการบอกใหผู้อ่ื้นทราบซ่ึงกระบวนการท่ี
นกัเรียนไดส้ะทอ้นความคิดในลกัษณะน้ี จะก่อใหเ้กิดการคิดแบบสะทอ้นความคิด 
 การประเมินความสามารถในการให้ส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษาไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถใน 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 กรมวชิาการ (2546, หนา้ 18-19) ระบุวา่ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ประเมินไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของ
ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ดงัน้ี 
 - เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอดว้ยวธีิการท่ีเหมาะสม 
 - ใชข้อ้ความ ศพัท ์สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล 
 - บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 
 - สรุปสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 179) กล่าวถึง การประเมินความสามารถในการส่ือสาร  
ส่ือความหมาย และการน าเสนอวา่ประกอบดว้ยความสามารถ ดงัต่อไปน้ี 
 1.  การส่ือสาร เป็นการอธิบายโดยการพดู เขียน หรือแสดงใหเ้ห็น 
 2.  การส่ือความหมาย เป็นการท าความเขา้ใจ ตีความ แปลความ หรือวเิคราะห์
ความหมายของส่ิงท่ีตนพบ  
 3.  การน าเสนอ เป็นการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอขอ้มูล 
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หรือความคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดต้รงกนั 
 การประเมินการส่ือสารในห้องเรียนมกัเนน้ท่ีการใหอ้ธิบายวธีิการหรือให้เหตุผลโดยใช้
การพดูและการเขียนอธิบาย 
 จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ สามารถ
สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ประเมินไดจ้ากการส่ือสารโดย
การพดู การเขียน หรือการแสดงใหเ้ห็น การส่ือความหมายโดยการตีความ แปลความ หรือวิเคราะห์
ความหมายของส่ิงท่ีตนพบ และน าเสนอโดยการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 
การน าเสนอขอ้มูลหรือความคิดทางคณิตศาสตร์ โดยในงานวจิยัน้ีผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการประเมินความสามารถ
ในการส่ือสารแก่ผูเ้รียน โดยเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัเพื่อใหน้กัเรียนไดใ้ชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียน
อธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดก้ล่าวถึง ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
แบบภาพรวมความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์  
ดงัแสดงในตารางท่ี 2-11 
 
ตารางท่ี 2-11  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย  
   และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
 
ทกัษะ/ กระบวนการ คะแนน 

(ความหมาย) 

ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

การส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย และ 

การน าเสนอทาง

คณิตศาสตร์ 

4 (ดีมาก) 

 

 

 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 

การน าเสนอถูกตอ้งทั้งหมดชดัเจน โดยน าเสนอดว้ย

กราฟ แผนภูมิ หรือตาราง และมีรายละเอียดท่ี

สมบูรณ์ 
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ตารางท่ี 2-11  (ต่อ) 
 
ทกัษะ/ กระบวนการ คะแนน 

(ความหมาย) 

ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

การส่ือสาร  

การส่ือความหมาย 

และการน าเสนอทาง

คณิตศาสตร์ 

 

3 (พอใช)้ 

 

 

2 (พอใช)้ 

 

 

 

1 (ปรับปรุง) 

 

 

0 (ไม่พยายาม) 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 

การน าเสนอถูกตอ้งโดยน าเสนอดว้ยกราฟ แผนภูมิ 

หรือตาราง แต่มีรายละเอียดไม่สมบูรณ์ 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 

การน าเสนอถูกตอ้งบางส่วน โดยพยายามน าเสนอ

ดว้ยกราฟ แผนภูมิ หรือตาราง แต่มีรายละเอียด 

ไม่สมบูรณ์  

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 

การน าเสนออยา่งง่าย ไม่ไดใ้ชก้ราฟ แผนภูมิ หรือ

ตาราง 

- ไม่มีการน าเสนอ 

 
  ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 271) กล่าวถึง ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ แบบภาพรวม 
เป็นดงัแสดงในตารางท่ี 2-12 
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ตารางท่ี 2-12   เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง 
    คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ แบบภาพรวม   
 

คะแนน/ 

ความหมาย 

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และ 

การน าเสนอทีป่รากฏให้เห็น 

4 

ดีมาก 

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอโดยใชก้ราฟ 

แผนภูมิหรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบตามล าดบัขั้นตอน เป็นระบบ 

กระชบั ชดัเจนและมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3 

ดี 

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ น าเสนอโดยใชก้ราฟ แผนภูมิ

หรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง ขาดรายละเอียด

ท่ีสมบูรณ์ 

2 

พอใช ้

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ พยายามน าเสนอโดยใชก้ราฟ 

แผนภูมิหรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบชดัเจนบางส่วน 

1 

ปรับปรุง 

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ อยา่งง่าย ๆ ไม่ไดใ้ชก้ราฟ 

แผนภูมิหรือตารางเลย และการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

0 

ไม่พยายาม 

ไม่น าเสนอ 

 
  สสวท. (2555 ก, หนา้ 93-94) ระบุวา่ ตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนแบบภาพรวมของ
แบบประเมินความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
แสดงในตารางท่ี 2-13 
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ตารางท่ี 2-13  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมของแบบประเมินความสามารถในการส่ือสาร  
    การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
 

รายการประเมิน คะแนน              

(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ความสามารถใน 

การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และน าเสนอ 

3 (ดี) 

 

 

2 (พอใช)้ 

 

 

 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี

ถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน

ชดัเจน และมีรายละเอียดครบถว้น  

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี

ถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลไดช้ดัเจน 

บางประเด็น และยงัขาดรายละเอียดใน 

บางประเด็น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ไม่ถูกตอ้งและการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

 
  จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
แบบภาพรวมจากนกัการศึกษาและองคก์รทางการศึกษา เน่ืองจากในงานวจิยัน้ีวดัความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นการวดัจากการใหน้กัเรียนเขียนอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
ตนเอง ผูว้จิยัจึงเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม โดยปรับปรุงมาจากเกณฑ์การประเมิน
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. โดยปรับเกณฑก์ารใหค้ะแนนจาก 3 ระดบั
เป็น 4 ระดบั (สสวท., 2555 ก, หนา้ 93-94) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัแสดงใน 
ตารางท่ี 2-14 
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ตารางท่ี 2-14  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวมท่ี 
    ผูว้จิยัใชใ้นการท าวจิยั 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดีมาก) 

 

 

2 (ดี) 

 

 

1 (พอใช)้ 

 

 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ

ตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้ง และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้น

เขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบาย

ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไม่ถูกตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ

ไม่เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน ขาดรายละเอียดหรือไม่มีร่องรอยการเขียน 

 

การจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้วธิีการแบบเปิด 
 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ขา้งตน้ ในการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอน 
การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด (Becker & Shimada, 1997, pp. 33-34, Nohda, 2000,               
pp. 42-43, Inprasitha, 2011, pp. 56-59) เป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด พร้อม 
ใบกิจกรรมแก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม   
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือแกปั้ญหา
ปลายเปิด โดยหาแนวทางการแกปั้ญหา โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่
ข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหา โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนบนัทึกค าตอบและวธีิการแกปั้ญหาลงใน 
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ใบกิจกรรม จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน โดยครู
มีหนา้ท่ีช้ีแนะใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของวธีิการแกปั้ญหาท่ี
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน
แต่ละกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ครูรวบรวมแนวคิดท่ี
ไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และใหน้กัเรียนร่วมกนัสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
จากนั้นใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจากการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียน  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ีครูน าเสนอ  
โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน  
 เน่ืองจากการวจิยัในคร้ังน้ีศึกษาเก่ียวกบัความสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึง
น ากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีดว้ย ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาจากกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ Polya 
และ สสวท. (Polya, 1957, pp. xvi – xvii, pp. 6-16, สสวท., 2555 ก, หนา้ 103) โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาวา่ตอ้งการทราบ 
ส่ิงใดและก าหนดส่ิงใดมาใหบ้า้ง  
 ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการแกปั้ญหา นกัเรียนคิดวางแผนแกปั้ญหา โดยการเขียนอธิบาย
ล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบจากเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้
 ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
 ขั้นท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ นกัเรียนสรุปค าตอบท่ีได ้และตรวจค าตอบวา่
ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเก่ียวกบัการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยศึกษาการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย และการน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียน
อธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดมาผนวกเขา้กบั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดงัแสดงในภาพท่ี 2-5 
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ภาพท่ี 2-5  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีใชใ้นงานวจิยั 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด (Becker & Shimada, 1997, pp.  
33-34, Nohda, 2000, pp. 42-43, Inprasitha, 2011, pp. 56-59) 

 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 

กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี (Polya, 1957, pp. xvi – xvii, 
pp. 6-16, สสวท., 2555 ก, หนา้ 103) 

        
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 

การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีใช้ในงานวจิยั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ข้ันท่ี 1 ข้ันการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด พร้อมใบกิจกรรมแก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม 
 
     ข้ันท่ี 2 ข้ันการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน นกัเรียน  แต่ละกลุ่ม 

ลงมือแกปั้ญหาปลายเปิด โดยหาแนวทางการแกปั้ญหา โดยอาศยั

ประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหา  

โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนบนัทึกค าตอบและวธีิการแกป้ ญหาลง 

ใบกิจกรรม จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของ

ตนเองบนกระดาน โดยครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะให้เกิดการอภิปรายร่วมกนัทั้ง

ชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บ

รวบรวมใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

     ข้ันท่ี 3 ข้ันการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดขึน้ในช้ันเรียน  
ครูรวบรวมแนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และให้นกัเรียนร่วมกนั
สะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัสรุป
บทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจากการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนใน 
ชั้นเรียน  
 

ข้ันที่ 4 ข้ันการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ี 

ครูน าเสนอ โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และ

แกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน 

      ข้ันท่ี 1 การท าความเข้าใจปัญหา นกัเรียน
ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาวา่ตอ้งการทราบ
ส่ิงใดและก าหนดส่ิงใดมาให้บา้ง 

 
    ข้ันท่ี 2 การวางแผนในการแก้ปัญหา 
นกัเรียนคิดวางแผนแกปั้ญหา โดยการเขียน
อธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบจาก
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
      ข้ันท่ี 3 การด าเนินการตามแผน นกัเรียน
ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง           
      ข้ันท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 
นกัเรียนสรุปและตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง 
สมเหตุสมผลหรือไม่ 

 

      ข้ันท่ี 1 ข้ันการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด พร้อมใบกิจกรรม

แก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม และนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจปัญหาท่ีครูน าเสนอ 

      ข้ันท่ี 2 ข้ันการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน หลงัจากทีน่กัเรียนในกลุ่มร่วมกนั 

ท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ จากนั้นร่วมกนัวางแผนในการปัญหา โดยการหา

แนวทางในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อ

แกปั้ญหา และด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบ

และตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ พร้อมทั้งบนัทึกค าตอบและวธีิ 

การแกป้ ญหาลงในใบกิจกรรม นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเอง

บนกระดาน โดยครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะให้เกิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิ 

การแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บรวบรวมใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมิน

การเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

            ข้ันท่ี 3 ข้ันการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ครูรวบรวม
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และให้นกัเรียนร่วมกนัสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียน จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจาก 
การแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  

 
       ข้ันที่ 4 ข้ันการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ีครูน าเสนอ โดย
การเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และเขียนอธิบายการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน
โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
     การใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย และน าเสนอ
แนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายให้ผูอ่ื้น
เขา้ใจ 
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 จากภาพการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีใชใ้นงานวจิยัขา้งตน้ ผูว้จิยัไดใ้ห้
ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีใชใ้นงานวจิยั ดงัน้ี 
 การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด หมายถึง วธีิการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาปลายเปิดเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดแกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และเกิดแนวทาง 
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงในการแกปั้ญหานกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์
ทางคณิตศาสตร์หรือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา โดยมีล าดบัขั้นตอนใน 
การท ากิจกรรมดงัน้ี   
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด พร้อมใบกิจกรรม
แก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม และนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจปัญหาท่ีครูน าเสนอ   
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั 
ท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ จากนั้นร่วมกนัวางแผนในการปัญหา โดยการหาแนวทางใน 
การแกปั้ญหา ซ่ึงอาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหา และ
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบและตรวจค าตอบวา่
ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ พร้อมทั้งบนัทึกค าตอบและวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรม 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน โดยครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะให้
เกิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ และครูมีหนา้ท่ีเก็บ
รวบรวมใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม      
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ครูรวบรวมแนวคิดท่ี
ไดจ้ากการแกปั้ญหาทั้งหมด และใหน้กัเรียนร่วมกนัสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
จากนั้นใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจากการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียน  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาท่ีครูน าเสนอ โดย
การเปล่ียนเง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และเขียนอธิบายการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึนโดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Becker and Shimada (1997) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช้
ปัญหาปลายเปิด ซ่ึงพบวา่การจดัการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดจะช่วยพฒันาการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ท าให้นกัเรียนมีประสบการณ์เก่ียวกบัการแกปั้ญหามากข้ึน โดยในการหา
ค าตอบของปัญหา นกัเรียนตอ้งอาศยัประสบการณ์ท่ีมีมาก่อนหนา้น้ี ทกัษะ และวธีิการคิดมา 
บูรณาการเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนโดยการแกปั้ญหาปลายเปิดจะช่วยส่งเสริมการคิด
ทางคณิตศาสตร์และช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง
 Conway (1997) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัผลของการจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด
ท่ีมีต่อการแกปั้ญหา โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาครูเอกประถมศึกษา ซ่ึงท าการการศึกษาวา่ 
การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดจะมีประสิทธิผลต่อการแกปั้ญหาของนกัศึกษา
อยา่งไร ซ่ึงท าการสอนและประเมินโดยใชปั้ญหาปลายเปิด ปัญหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีมีค าตอบถูกตอ้งหลายค าตอบ และการสร้างปัญหาของนกัศึกษาเอง ซ่ึงมีโครงสร้าง
คลา้ยกบัปัญหาท่ีแกไ้ปแลว้ โดยท าการศึกษาเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาของนกัศึกษา 
 งานวจัิยในประเทศ 
 เริงชยั ด าสุวรรณ (2553) ไดท้  าการศึกษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด เร่ือง ฟังกช์นั เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลยั สุราษฎธ์านี  
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 40 คน  ผลการวจิยัพบวา่ 1) ยทุธวธีิแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนใชใ้น
การแกปั้ญหา ไดแ้ก่ การเขียนภาพหรือแผนภาพ การสร้างตาราง การใชต้วัแปร การใหเ้หตุผล
ทางตรง และ การแจกแจงกรณี 2) ค่าเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงั 
การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่คา่เฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการใชกิ้จกรรม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 จิตชจี พึ่งผล (2554) ไดศึ้กษาวธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหา
ปลายเปิด: เนน้ความแตกต่างระหวา่งเพศ ซ่ึงการวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวธีิการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาปลายเปิด: เนน้ความแตกต่างระหวา่งเพศ กลุ่มเป้าหมาย
เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 ผลการวจิยัพบวา่ 1) จาก 
การวเิคราะห์วธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาปลายเปิดแสดงใหเ้ห็นวา่
นกัเรียนใชว้ธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี ภาษาทัว่ ๆ ไป วจันภาษาทางคณิตศาสตร์  
ภาษาสัญลกัษณ์ การน าเสนอดว้ยการนึกภาพ การแสดงสมมติฐานร่วม ภาษาก่ึงคณิตศาสตร์ 
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วธีิการส่ือสารโดยใชภ้าษาทัว่ ๆ ไป และวจันภาษาทางคณิตศาสตร์ แสดงใหเ้ห็นชดัเจนในช่วง 
แกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอวธีิการคิดโดยการพดู ภาษาสัญลกัษณ์ เกิดข้ึนในช่วงท่ีนกัเรียนเสนอ
แนวคิดโดยการเขียนเป็นสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอดว้ยการนึกภาพเกิดข้ึนในช่วงท่ี
นกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการเขียนอธิบายออกมาในรูปของการแสดงแทนดว้ยภาพ การแสดง
สมมติฐานร่วมเกิดข้ึนในช่วงท่ีนกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการเขียนกระจายตวัเลขแลว้โยงเส้น และ
ภาษาก่ึงคณิตศาสตร์เกิดข้ึนในช่วงท่ีนกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการพดูส่ือสารกบัเพื่อนในกลุ่มถึง
แนวคิดตามตนเองเขา้ใจ ซ่ึงภาษาท่ีใชมี้ความหมายทางคณิตศาสตร์ 2) ผลการเปรียบเทียบวธีิ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาปลายเปิดของนกัเรียนชายและหญิงพบวา่ กิจกรรม 
นาตาลีหรรษา นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 (ชาย) และนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 (หญิง) ใชว้ธีิการส่ือสาร 5 วธีิ
เหมือนกนัและกิจกรรมส้ม นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 (ชาย) ใชว้ธีิการส่ือสาร 4 วธีิ และนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 
(หญิง) ใชว้ธีิการส่ือสาร 5 วธีิ 
 เท่ียง อินทร์ปัญญา (2554) ไดท้  าการศึกษาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหวา่งครูกบั
นกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด ซ่ึงใชร้ะเบียบวธีิวจิยัเชิงคุณภาพท่ีเนน้การวเิคราะห์
โปรโตคอล และการบรรยายเชิงวเิคราะห์ กลุ่มเป้าหมายเป็นครูท่ีสอนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1  
จ  านวน 1 คน และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 11 คน โรงเรียนบา้นเนียมบึงใคร่นุ่น 
จงัหวดัขอนแก่น เก็บรวบรวมขอ้มูลใชก้ารสังเกตการณ์ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของครูกบันกัเรียน
โดยใชแ้บบบนัทึกสนาม (Fiekd notes) พร้อมทั้งใชก้ารบนัทึกวดีีทศัน์และบนัทึกเสียงของครูและ
นกัเรียนในช่วงท่ีท ากิจกรรมในชั้นเรียน ขอ้มูลหลกัท่ีน ามาวเิคราะห์ไดแ้ก่ โปรโตคออล  
การท ากิจกรรมในชั้นเรียนจ านวน 4 กิจกรรม ท่ีแสดงให้เห็นการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหวา่งครู
กบันกัเรียนจ านวน 47 ฉาก เม่ือจ าแนกตามรูปแบบการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ Emori (1997) 
ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด 4 ขั้นตอนของ Inprasitha (2011) พบวา่  
  ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด เกิดการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหวา่งครูกบั
นกัเรียน 1 รูปแบบ ไดแ้ก่ ห่วงโซ่การส่ือสารแบบประสาน  
 ขั้นตอนการเรียนรู้ดว้ยตวัเองของนกัเรียน เกิดการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหวา่งครูกบั
นกัเรียน 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ ห่วงโซ่การส่ือสารแบบประสาน และห่วงโซ่การส่ือสารแบบเท่าเทียม  
 ขั้นตอนการอภิปรายทั้งชั้นเรียน เกิดการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหวา่งครูกบันกัเรียน  
2 รูปแบบ ไดแ้ก่ ห่วงโซ่การส่ือสารแบบประสาน และห่วงโซ่การส่ือสารแบบเท่าเทียมกนั 
 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยง เกิดการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหวา่งครูกบั
นกัเรียน 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ห่วงโซ่การส่ือสารแบบประสาน ห่วงโซ่การส่ือสารแบบเท่าเทียมกนั  
ห่วงโซ่การส่ือสารแบบผูรั้บเหนือกวา่ และห่วงโซ่การส่ือสารแบบเหนือความคาดหมาย    
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 จิระประภา สุวรรณจกัด์ิ (2556) ไดศึ้กษาการส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายของนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด เร่ือง อสมการ อตัราส่วน โอกาสและเหตุการณ์ และการหาพื้นท่ี กลุ่มเป้าหมาย คือ 
นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาป่ีท่ี 1 โรงเรียนบุญวาทยว์ทิยาลยั 
จงัหวดัล าปาง จ านวน 31 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายสูงข้ึน โดยพิจารณาจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนไม่มี
นกัเรียนคนใดสามารถแสดงวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายได ้ในขณะท่ี
ผลการทดสอบหลงัเรียน มีนกัเรียนจานวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 83.87 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย ส่วนการคิดใน 
การแกปั้ญหาพบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีมีคะแนนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ปานกลาง และนอ้ยท่ีสุด สามารถ
แสดงวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ชดัเจน 3-4 วธีิ 2-3 วธีิ และ 1-2 วธีิ ตามล าดบั 
นอกจากน้ียงัใหเ้หตุผลในการเลือกวธีิท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาโดยนกัเรียนกลุ่มท่ีมีคะแนนอยู่
ในระดบัมากท่ีสุดและปานกลาง พิจารณาตามความถนดั ความคุน้เคยและความรวดเร็วใน 
การแกปั้ญหา ส่วนนกัเรียนกลุ่มท่ีมีคะแนนอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุดใหเ้หตุผลโดยพิจารณาตาม 
ความง่ายและความชดัเจน ของวธีิการแกปั้ญหานั้น 
 เนตรนารี ไพโรจน์พิริยะกุล (2556) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยใชปั้ญหาปลายเปิดท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล
เพชรวทิย ์จงัหวดัตาก ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ศึกษา
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 2 หอ้งเรียน หอ้งละ 21 คน ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดสูงกวา่กลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557)ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ศึกษากลุ่มตวัอยา่งจ านวน 44 คน ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย 
วธีิการแบบเปิดแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ก าหนดปัญหา การแกปั้ญหา และการขยายปัญหา โดยใช้
แบบแผนการวจิยัแบบ One-Group Pretest-Posttest Design ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถใน 
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การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 ปนดัดา นามวจิิตร (2557) ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรู้ดว้ยวธีิการแบบเปิด (Open approach) กลุ่มตวัอยา่งจ านวน  
5 คน ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการแบบเปิด สามารถพฒันาความสามารถดา้น 
การคิดวเิคราะห์อยูใ่นระดบัดี นกัเรียนเกิดการพฒันาการคิดวเิคราะห์ในขั้นตอน 3 ขั้นตอนของ 
วธีิการแบบเปิด โดยขั้นตอนของวธีิการแบบเปิดนกัเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์มากท่ีสุด คือ ขั้นตอน
การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 
 จิญาดา อุดมเลิศปรีชา (2558) ไดท้  าการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใช้
ปัญหาปลายเปิด โรงเรียนสารวทิยา กรุงเทพมหานคร ศึกษากลุ่มตวัอยา่ง 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาโดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัดี   
 พทัธยากร บุสสยา (2559) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ซ่ึงมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง 
จ านวน 42 คน ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 2) ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
                  จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้พบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด
นั้นส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีสูงข้ึน  
ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด
แกปั้ญหาปลายเปิดในแนวทางของตนเอง ให้นกัเรียนไดมี้การอภิปรายเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิด
ร่วมกนัทั้งชั้นเรียน ดงันั้น การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดอาจส่งผลใหน้กัเรียนมีการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงข้ึนดว้ยเช่นกนั
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 4.  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ในการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ผูว้จิยัไดก้  าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวชิา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นบึง                       
“อุตสาหกรรมนุเคราะห์” สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดัชลบุรี 
ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน จ านวน 243 คน ไดแ้ก่ ม.4/1-3 และ 4/11-12                                   
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 จ านวน 38 คน 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่ง
แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยผูว้จิยัไดน้ าคะแนนรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1  
(ค31201) ในภาคเรียนท่ี 1 ของนกัเรียนทั้ง 5 หอ้งเรียน มาวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  
(One-Way ANOVA) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS พบวา่ ความสามารถของนกัเรียนทั้ง 5 หอ้งเรียน 
ไม่แตกต่างกนั (ดงัภาพท่ี จ-1 ในภาคผนวก จ) จากนั้นผูว้จิยัไดท้  าการจบัสลากมา 1 หอ้งเรียนจาก
ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด   

 



89 

การสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
 1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
วธีิการแบบเปิด เร่ือง ฟังกช์นั จ านวน 8 แผน  
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 1 ฉบบั  
รวม 5 ขอ้ 
 ซ่ึงรายละเอียดในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมีดงัน้ี    
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีรายละเอียดการสร้างและ
หาคุณภาพดงัต่อไปน้ี 
  1.1  ศึกษาต ารา เอกสาร วารสารและงานวจิยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  1.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อวเิคราะห์โครงสร้างรายวชิา ผลการเรียนรู้ และค าอธิบาย
รายวชิา   
  1.3  ศึกษาเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั จากต ารา และเอกสารต่าง ๆ 
  1.4  ผูว้จิยัท  าการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สาระการเรียนรู้ และจ านวนชัว่โมง เพื่อใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
เร่ือง ฟังกช์นั จ านวน 8 แผน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัแสดงในตารางท่ี 3-1
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ตารางท่ี 3-1  ตารางวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 

1 ความหมายของฟังกช์นั 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั

ฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั และ

สร้างฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้

2.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใช้

แกปั้ญหาได ้

3.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน

การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย และการน าเสนอ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 

1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นัได้

ถูกตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัความหมายฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง  

ความหมายของ

ฟังกช์นั 

2 

2 ฟังกช์นัจาก A ไป B 

ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A 

ไป B 

 

1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A ไป B  

และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัจาก A ไป B  และฟังกช์นั 

หน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B จากฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A ไป B และ

ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

4.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A ไป B และ

ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

- ฟังกช์นัจาก A 

ไป B 

- ฟังกช์นัหน่ึงต่อ

หน่ึงจาก A ไป B 

2 
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ตารางท่ี 3-1   (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 

3 ฟังกช์นัจาก A  

ไปทัว่ถึง B ฟังกช์นัหน่ึง 

ต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B 

1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั

ฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั และ

สร้างฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้

2.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใช้

แกปั้ญหาได ้

3.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน

การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย และการน าเสนอ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 

1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A  

ไปทัว่ถึง B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B ไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B และฟังกช์นั

หน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B จากฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B 

และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B ไดถู้กตอ้ง 

4.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B 

และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B ไดถู้กตอ้ง 

- ฟังกช์นัจาก A 

ไปทัว่ถึง B  

- ฟังกช์นัหน่ึงต่อ

หน่ึงจาก A ไป

ทัว่ถึง B  

 

2 

4 ฟังกช์นัเพ่ิมและ 

ฟังกช์นัลด 

1.  นกัเรียนอธิบายความหมายของฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 

ไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัเพ่ิมและ 

ฟังกช์นัลดไดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 

 ฟังกช์นัเพ่ิมและ 

ฟังกช์นัลด 
2 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ)  
 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 

  ไดถู้กตอ้ง   

5 การด าเนินการของ

ฟังกช์นั (การบวก  

และการลบ) 

1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั

ฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั และ

สร้างฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้

2.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใช้

แกปั้ญหาได ้

3.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน

การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง และชดัเจน 

1.  นกัเรียนสามารถบวกและลบฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก และการลบฟังกช์นั

ไดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัการบวก และการลบฟังกช์นั

ไดถู้กตอ้ง 

การด าเนินการของ

ฟังกช์นั (การบวก 

และการลบ) 

2 

6 การด าเนินการของ

ฟังกช์นั (การคูณ  

และการหาร) 

 

1.  นกัเรียนสามารถคูณและหารฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการคูณ และการหารฟังกช์นั

ไดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัการคูณ และการหารฟังกช์นั

ไดถู้กตอ้ง 

การด าเนินการของ

ฟังกช์นั (การคูณ 

และการหาร) 

2 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 

7  ฟังกช์นัประกอบ 

 

1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั

ฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั และ

สร้างฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้

2.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใช้

แกปั้ญหาได ้

3.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน

การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง และชดัเจน 

1.  นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัประกอบจากฟังกช์นัท่ีก าหนดให้

ไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัประกอบไดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัประกอบไดถู้กตอ้ง 

ฟังกช์นัประกอบ 2 

 

 

8  ฟังกช์นัผกผนั 

 

1.  นกัเรียนสามารถหาฟังกช์นัผกผนัจากฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ด้

ถูกตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัผกผนัไดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน

ขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัการฟังกช์นัผกผนัไดถู้กตอ้ง 

ฟังกช์นัผกผนั 

 

2 

รวม 16 
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  1.5  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ให้สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และครอบคลุมเน้ือหา เร่ือง ฟังกช์นั จ านวน 8 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง 
ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั 
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล 
การเรียนรู้ และบนัทึกหลงัการสอน ซ่ึงในขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 
การน าเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี
เกิดข้ึนในชั้นเรียน และการสร้างปัญหาใหม ่ 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั   
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ และการวดัผลและประเมินผล
การเรียนรู้ รวมถึงความถูกตอ้งของภาษา และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เพื่อใหข้อ้เสนอแนะ
และน ามาปรับปรุงแกไ้ข    
  1.7  ปรับปรุงแกไ้ขแแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ และเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจพิจารณาความเหมาะสมของ
องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบไปดว้ยผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ การวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ รวมถึงความถูกตอ้งของภาษา และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน  
โดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีลกัษณะเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ดงัน้ี (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 112) 
   5 คะแนน   เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 คะแนน   เหมาะสมมาก 
   3 คะแนน   เหมาะสมปานกลาง 
   2 คะแนน   เหมาะสมนอ้ย 
   1 คะแนน   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
และท าการวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย ( X ) แลว้ท าการเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย                 ความหมาย  
   4.51-5.00   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   3.51-4.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
   2.51-3.50   เหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   1.51-2.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย 
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   1.00-1.50  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
  ซ่ึงผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใชว้ธีิการแบบเปิดทั้ง 8 แผนมีค่าความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมี X = 4.53 และ  
S  = 0.26 (ดงัตารางท่ี ค-9 ในภาคผนวก ค)  
  1.8  ท าการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะและขอ้ควรปรับปรุงแกไ้ข ดงัน้ี 
   1.  ควรใชภ้าษาท่ีชดัเจน ไม่ก ากวม ตวัอยา่งเช่น  
   - ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B คือ ฟังกช์นัท่ีสมาชิกตวัหนา้ทุกตวัจบักบัสมาชิก 
ตวัหลงัทุกตวั ซ่ึงอาจจะจบัแบบสมาชิกตวัหนา้สองตวัจบักบัสมาชิกตวัหลงัหน่ึงตวั หรือสมาชิก 
ตวัหนา้หน่ึงตวัจบักบัสมาชิกตวัหลงัหน่ึงตวั เปล่ียนเป็น ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B คือ ฟังกช์นัท่ี
สมาชิกตวัหนา้ทุกตวัจบัคู่กบัสมาชิกตวัหลงัทุกตวั ซ่ึงอาจจะจบัแบบสมาชิกมากกวา่ 1 ตวัจบัคู่กบั
สมาชิกตวัหลงัเพียงตวัเดียว หรือสมาชิกตวัหนา้หน่ึงตวัจบัคู่กบัตวัหลงัหน่ึงตวั 
   - ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B คือ ฟังกช์นัท่ีสมาชิกตวัหนา้ทุกตวัจบักบั
สมาชิกตวัหลงัทุกตวั เปล่ียนเป็น ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B คือ ฟังกช์นัท่ีสมาชิกใน
เซต B ถูกจบัคู่หมดทุกตวั และแต่ละตวัจะถูกจบัคู่ไดเ้พียงคร้ังเดียว 
   2.  ควรระบุค าช้ีแจงในใบงานใหช้ดัเจนเพื่อใหน้กัเรียนสามารถท าใบงานได้
ถูกตอ้งตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้
  จากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งอีกคร้ังหน่ึง 
  1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช ้ 
(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”                  
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาขอ้บกพร่องของแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่ ขั้นการน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิด และการแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มจึงใชเ้วลามากในการท าความเขา้ใจปัญหา  
ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน นกัเรียนทุกคนในกลุ่มไดมี้ส่วนร่วมในแกปั้ญหาปลายเปิด  
ไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนแนวคิดของตนเองกบัเพื่อนในกลุ่ม และเพื่อนในชั้นเรียน ขั้นการสรุปโดย 
การเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนเกิดแนวคิดท่ีหลากหลายในชั้นเรียน นกัเรียนเกิด 
การอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด และสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ขั้นการสร้างปัญหา
ใหม่ ขั้นน้ีนกัเรียนสนุกสนานกบัการสร้างปัญหาท่ีแปลกใหม่ และไดแ้กปั้ญหาดว้ยตนเอง                     
  1.10  น าแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีแกไ้ขแลว้ไปใช ้
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กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
 2.   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
เป็นเคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสาร           
ทางคณิตศาสตร์ของนกัรียนในเน้ือหา เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้            
1 ฉบบั โดยมีรายละเอียดการสร้างและหาคุณภาพ ดงัต่อไปน้ี 
  2.1  ศึกษาหลกัการ เทคนิค และวธีิการสร้างแบบทดสอบ การวดัและประเมินผล 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากต ารา เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาและ               
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์”    
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างรายวชิา ผลการเรียนรู้ และ
ค าอธิบายรายวชิา   
  2.3  ศึกษาเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั จากต ารา และเอกสารต่าง ๆ  
  2.4  สร้างตารางวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ เพื่อใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จ านวน 10 ขอ้ โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-2 
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ตารางท่ี 3-2  การวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ ของแบบทดสอบวดัความสามารถ             
                     ในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ 

ทีใ่ช้จริง 

1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัฟังกช์นั 

เขียนกราฟของฟังกช์นั และสร้างฟังกช์นั

จากโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้

2.  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหา

ได ้

3.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน 

การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ 

การน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 

- ความหมายของฟังกช์นั 

- ฟังกช์นัจาก A ไป B 

- ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก 

A ไป B 

- ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B 

- ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก 

A ไปทัว่ถึง B 

1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัความหมายของ

ฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A ไป B 

และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

3.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A  

ไปทัว่ถึง B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B  

ไดถู้กตอ้ง 

4.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัความหมายของ

ฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

5.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก Aไป B  

2 

 

 

1 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ

ทีใ่ช้จริง 

  และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ไดถู้กตอ้ง 

6.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัจาก A ไป

ทัว่ถึง B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B ได้

ถูกตอ้ง 

  

 ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 

 

 

1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัเพ่ิมและ

ฟังกช์นัลดไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัเพ่ิมและ

ฟังกช์นัลดไดถู้กตอ้ง 

2 1 

การด าเนินของฟังกช์นั 

 

1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก และการลบ

ฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการคูณ และการหาร

ฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

2 

 

1 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ 

ทีใ่ช้จริง 

  3.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัการบวก และ 

การลบฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 
4.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัการคูณ และ 

การหารฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

  

 ฟังกช์นัประกอบ 

 

1.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัประกอบได้

ถูกตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัประกอบ

ไดถู้กตอ้ง 

2 1 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ 

ทีใ่ช้จริง 

 ฟังกช์นัผกผนั 1.  นกัเรียนแกปั้ญหาเก่ียวกบัฟังกช์นัผกผนัไดถู้กตอ้ง 

2.  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความเพ่ือส่ือความหมายเก่ียวกบัฟังกช์นัผกผนัได้

ถูกตอ้ง 

2 1 
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  2.5  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์เป็นแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหา สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้                     
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้     
   2.6  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-3 และเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-4 
 
ตารางท่ี 3-3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการวจิยั 
   

1.  การท าความเข้าใจปัญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งทั้งหมด  

1 (พอใช)้ ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้หรือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้งทั้งหมด                                  

- ไม่ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

2.  การวางแผนในการแก้ปัญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

ไดถู้กตอ้งครบถว้น  

1 (พอใช)้ เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

ไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 (ตอ้งปรับปรุง) - เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้

ไม่ถูกตอ้ง  

- ไม่มีการเขียนอธิบาย 
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ) 
 

3.  การด าเนินการตามแผน 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  

1 (พอใช)้ ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง 

- ไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 

4. การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) สรุปค าตอบและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง 

1 (พอใช)้ - สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง  

- สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและไม่มีการตรวจค าตอบ 

- ไม่มีการสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ 

   
ตารางท่ี 3-4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการวิจยั 

 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดีมาก) 

 

 

2 (ดี) 

 

 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย 

ไดถู้กตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ

ตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย 

ไดถู้กตอ้ง และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ

ตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 
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ตารางท่ี 3-4  (ต่อ) 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

1 (พอใช)้ 

 

 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไม่ถูกตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไม่

เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน ขาดรายละเอียดหรือไม่มีร่องรอยการเขียน 

 
  2.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจพิจารณา 
ความถูกตอ้งและความชดัเจนของภาษา 
  2.8  ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ โดยผูว้จิยัได้
ปรับเกณฑก์ารใหค้ะแนนให้ชดัเจน และครบถว้น และเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ของแบบทดสอบ ความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความชดัเจนของภาษาของแบบทดสอบ และใหข้อ้เสนอแนะ
ส าหรับปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหดี้ข้ึน โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective 
Congruence: IOC) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2555, หนา้ 118-220)  
  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ใหก้า/ ลงในช่อง 1 คะแนน 
  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์หก้า/ ลงในช่อง 0 คะแนน 
  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์หก้า/ ลงในช่อง -1 คะแนน   
  ซ่ึงคะแนนเฉล่ียของดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ .06 ถึง 1.00  
และจากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่ ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
มีค่าระหวา่ง 0.8-1.0 (ดงัตารางท่ี ค-2 ในภาคผนวก ค) 
  2.9  ท าการปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ                     
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูเ้ช่ียวชาญ
ไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 1) ปรับค าถามใหมี้ความชดัเจน และกระชบั  2) เวน้บรรทดัส าหรับเขียน 
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ค าตอบให้เหมาะสม   
  จากนั้นผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีปรับปรุงแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง 
  2.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียน
บา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบักลุ่มท่ีน า 
แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดไปใช ้
  2.11  น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ                
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไปตรวจใหค้ะแนน ตามเกณฑ์การใหค้ะแนน ดงัตาราง                 
ท่ี 3-3 และ 3-4 และวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) จากนั้นท าการเลือก
แบบทดสอบจ านวน 5 ขอ้ จากทั้งหมด 10 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20-0.80 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และครอบคลุมจุดประสงค ์ซ่ึงจากการคดัเลือกขอ้สอบ พบวา่ 
แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.53-0.67 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.43-0.68 และ
ครอบคลุมจุดประสงค ์(ดงัตารางท่ี ค-11 ในภาคผนวก ค)   
  2.12  น าคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทั้ง 5 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้
การหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ตามวธีิของครอนบาค โดยค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบควรมีค่า ตั้งแต่ 0.70 ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ซ่ึงจาก 
การวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.91 (ดงัตารางท่ี ค-11 ในภาคผนวก ค) 
  2.13  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
   

การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัแบบก่ึงทดลอง (Quasi-experimental design) ใชก้ารวจิยัแบบ
กลุ่มเดียว วดัผลการทดลองคร้ังเดียว (One-group posttest-only design)  (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2551, 
หนา้ 137) โดยมีแบบแผนการทดลองดงัตารางท่ี 3-5 
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ตารางท่ี 3-5  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม ทดลอง การทดสอบหลงัเรียน 

E  X  O  
 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
      E     แทน กลุ่มทดลอง 
  X    แทน การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  O     แทน คะแนนสอบหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                     
                                       โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 

การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4/12 โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 สังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดัชลบุรี และด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมการ 
  1.1  ผูว้จิยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง ฟังกช์นั  
  1.2  จดัท าส่ือ วสัดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดตามท่ีระบุไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ในขอ้ 1.1 
  1.3  ผูว้จิยัท าการติดต่อบณัฑิตศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา เพื่อท า
หนงัสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อขอความอนุเคราะห์กบัทาง
โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” ในการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2.  ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ในการด าเนินการทดลองและ                        
เก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  ผูว้จิยัท าการช้ีแจงจุดประสงคแ์ละบทบาทหนา้ท่ีของนกัเรียนส าหรับ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เพื่อใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติัตนไดถู้กตอ้ง 
  2.2  ผูว้จิยัด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
วธีิการแบบเปิด เร่ือง ฟังกช์นั ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ทั้งหมด 16 ชัว่โมง เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ในภาคเรียน 
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  
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  2.3  หลงัจากด าเนินการสอนจนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดด้ าเนิน 
การทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
  2.4  ท าการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ                           
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีก าหนดไวเ้พื่อการประเมินผลท่ีไดจ้าก
การทดลอง และน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน 
   2.5  ท าการตรวจใบกิจกรรม แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากตรวจใบกิจกรรมและการท า
แบบทดสอบ มาท าการวเิคราะห์ขอ้มูล แลว้น ามาเขียนน าเสนอใหอ้ยูใ่นรูปความเรียง 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล  
 ผูว้จิยัน าผลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์ขอ้มูล โดยท าการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผูว้จิยัน าผลคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา และการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์มาท าการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน                           
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ ์             
ร้อยละ 70 โดยใชค้่าสถิติทดสอบ t-test for one sample    
 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน                      
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 โดยใชค้่าสถิติทดสอบ t-test for one sample   
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจใบกิจกรรมและการท าแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 มาท า 
การวเิคราะห์ขอ้มูล โดยจ าแนกตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาและ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แลว้น ามาเขียนน าเสนอใหอ้ยูใ่นรูปความเรียง 
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สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 สถิติพืน้ฐาน 
 สถิติพื้นฐานท่ีถูกน ามาใชใ้นงานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) ค  านวณไดจ้ากสูตร  

X = 
n

x∑  

 เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
   ∑x     แทน ผลรวมของขอ้มูล 
   n      แทน จ านวนขอ้มูล 
 2.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) ค  านวณไดจ้ากสูตร  

S = 
)n(n-

- (x)xn
1

22∑
 

 เม่ือ S     แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
   x     แทน ขอ้มูลหรือคะแนนแต่ละตวั 
   n     แทน จ านวนขอ้มูล 
 สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและ 
การส่ือสารทางคณติศาสตร์   
 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1.  การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 
160) 

IOC = 
N

R∑  

 เม่ือ IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ 
            ∑R     แทน ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
                        N    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
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 2.  การหาค่าความยากง่าย ( P ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์รายขอ้ ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค                 
33 เปอร์เซ็นของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ องักนะภทัรขจร, 2555,                     
หนา้ 163)       

P  = 
)x-x(n

)x)(n- (S+S
t

tlh

minmax

min  

  เม่ือ P    แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   S h   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า 
                                                 ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มสูง 
   S l   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า 
                                                 ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มต ่า 
   nt      แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
       xmax    แทน คะแนนสูงสุด   
    xmin    แทน คะแนนต ่าสุด 
 3.  การหาค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์รายขอ้ ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค                   
33 เปอร์เซ็น ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555,   
หนา้ 166) 

r = 
)x- xn(

S- S lh

minmax
 

 เม่ือ r   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   S h   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า 
           ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มสูง 
      S l   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า  
                                              ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มต ่า 
   n     แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
   xmax   แทน คะแนนสูงสุด 
    xmin  แทน คะแนนต ่าสุด 
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  4.  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ      
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั โดยใชก้ารหาค่าสัมประสิทธ์แอลฟา (α -Coefficient)  
ตามวธีิของครอนบาค (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 

α  =   ]1[
1 2

1

2

St

S i
-

k-
k

k

i=
∑

  

 เม่ือ α        แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k        แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   S i2    แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
   S t 2    แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด  
 สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาและ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง 
ฟังกช์นั กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติทดสอบสมมติฐาน คือ t-test for one sample ซ่ึงมีสูตรใน
การค านวณ ดงัน้ี (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 134) 
 

t  =   

n
S
μ  -  x       ; df = n- 1 

 เม่ือ   t    แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
    x    แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
      μ   แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
        S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้เกิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัไดก้  าหนด
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 t  แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
 X  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
 μ  แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
 S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  
 p  แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 * แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดแ้บ่งการน าเสนอออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และตอนท่ี 2 ผล 
การวเิคราะห์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์   
 ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ในการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 ผูว้จิยัท าการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน 
จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-1  
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ตารางท่ี 4-1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บ 
  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม μ %70  X (ร้อยละ) S t P 

ความสามารถใน 

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

38 40 28 

 

29.421 

(73.55) 

 

4.018 2.180* 0.02 

* p  < .05 ( === 37df,05.αt 1.6871) 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช ้                       
วธีิการแบบเปิด เท่ากบั 29.421 จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.55 ซ่ึงเม่ือท า 
การทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด             
มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 1  
 นอกจากการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัเกณฑ ์               
ร้อยละ 70 ดงักล่าว ผูว้จิยัไดศึ้กษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด โดยจ าแนกตามขั้นตอนกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงไดแ้ก่ ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา 
ขั้นการด าเนินการตามแผน และขั้นการสรุปและตรวจสอบค าตอบ โดยมีผลการศึกษา ดงัน้ี  
 ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา  
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด นกัเรียนตอ้งสามารถระบุส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ เพื่อใชใ้นการวางแผนในการแกปั้ญหา ซ่ึงมีตวัอยา่ง
การตอบค าถามของนกัเรียนในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี 
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 ปัญหา น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณ 
ค่าโทรศพัทจ์ากโปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 
 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 
เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได้
ทั้งหมดก่ีนาที 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งทั้งหมด (2 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ภาพท่ี 4-1  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย ์
  ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งทั้งหมด  
 
 จากภาพท่ี 4-1 พบวา่นกัเรียนสามารถระบุไดว้า่ ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงิน
หมดในคร้ังเดียว เธอจะโทรไดก่ี้นาที ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและสามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด คือ โทรนาทีแรกเสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย                     
50 สตางค ์ 
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 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยปั์ญหาก าหนดใหแ้ละ                   
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน (1 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-2 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้หรือส่ิงท่ีโจทย ์  
   ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 
 จากภาพท่ี 4-2 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด  
แต่การระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบของนกัเรียนยงัไม่ครบถว้น เน่ืองจากยงัขาดเง่ือนไขท่ีวา่ ถา้เธอ
เติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย ์                  
ตอ้งการทราบไม่ถูกตอ้งทั้งหมด หรือไม่ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ                 
(0 คะแนน) 
 ไม่มีการตอบค าถามของนกัเรียนในกรณีน้ี 
 
 ขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา  
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด นกัเรียนตอ้งสามารถเขียน
อธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้ซ่ึงมีตวัอยา่งการตอบค าถาม
ของนกัเรียนในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี  
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 ปัญหา น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณค่า
โทรศพัทจ์ากโปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 
 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 
เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได้
ทั้งหมดก่ีนาที 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ
โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหถู้กตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน (2 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-3  
 

 
 
ภาพท่ี 4-3   ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ 
   โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหถู้กตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน  
 
 จากภาพท่ี 4-3 จะเห็นวา่ การวางแผนในการแกปั้ญหาของนกัเรียนในขั้นแรก คือ                  
การสร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเงินท่ีเติมโทรศพัทก์บัจ านวนนาทีท่ีโทรได ้
และขั้นท่ีสอง เป็นการแทนค่าจ านวนเงินท่ีเติมลงในฟังกช์นัท่ีสร้างข้ึน จะไดจ้  านวนนาทีท่ีสามารถ           
โทรได ้ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน  
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 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ
โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหถู้กตอ้งบางส่วน (1 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-4 
 

 
 
ภาพท่ี 4-4   ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ 
   โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหถู้กตอ้งบางส่วน 
 
 จากภาพท่ี 4-4 พบวา่ นกัเรียนวางแผนในการแกปั้ญหา โดยการจบัคู่ความสัมพนัธ์ 
(แผนภาพ) ระหวา่งค่าบริการกบัจ านวนเงินท่ีเติม ซ่ึงเป็นการเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหา
ค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหถู้กตอ้งบางส่วน เน่ืองจากยงัขาดการระบุขั้นตอนท่ีจะ
น าไปสู่ค าตอบ 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใช้
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย (0 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-5 
 

 
 
ภาพท่ี 4-5   ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใช ้
  เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย 
 
 จากภาพท่ี 4-5 จะเห็นวา่ นกัเรียนเขียนแนวทางในการแกปั้ญหาโดยไม่ไดใ้ชเ้ง่ือนไขท่ี
โจทยก์ าหนดให ้และขาดการระบุขั้นตอนท่ีจะน าไปสู่ค าตอบ 



116 

 ขั้นการด าเนินการตามแผน 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการด าเนินการตามแผนของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด นกัเรียนตอ้งด าเนินการ
แกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียน
ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ตามระดบัคะแนนเป็นดงัน้ี 
 ปัญหา น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณ 
ค่าโทรศพัทจ์ากโปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 
 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 
เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได้
ทั้งหมดก่ีนาที 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง (2 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-6 
 

 
 
ภาพท่ี 4-6  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
  จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
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 จากภาพท่ี 4-6 พบวา่ในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหาของนกัเรียนระบุวา่ในขั้นแรก
เป็นการสร้างฟังกช์นัท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเงินท่ีเติมโทรศพัทก์บัจ านวนนาทีท่ีโทร
ได ้และในขั้นท่ีสองใหแ้ทนค่าจ านวนเงินท่ีเติมลงในฟังกช์นัท่ีสร้างข้ึน จะไดจ้  านวนนาทีท่ีสามารถ
โทรได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวข้องนกัเรียน จนกระทัง่ได้
ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ด้
ถูกตอ้งบางส่วน (1 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-7 
 

 
 
ภาพท่ี 4-7  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
   ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 
 จากภาพท่ี 4-7 พบวา่ในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหาของนกัเรียน นกัเรียนวางแผน
แกปั้ญหาโดยการจบัคู่ความสัมพนัธ์ (แผนภาพ) ระหวา่งค่าบริการกบัจ านวนเงินท่ีเติม ซ่ึงนกัเรียน
ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้แต่นกัเรียนยงัขาดขั้นตอนท่ีน าไปสู่ค าตอบ 
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 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง 
หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา (0 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-8    
 

 
 
ภาพท่ี 4-8   ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง  
  หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา  
 
 จากภาพท่ี 4-8 พบวา่ในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหานกัเรียนใช ้นกัเรียนไม่ได้
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้แต่นกัเรียนใชว้ธีิการคาดเดาเพื่อน าไปสู่ค าตอบ  
 
 ขั้นการสรุปและตรวจสอบค าตอบ 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการสรุปและตรวจสอบต าตอบของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบท่ี
ได ้และตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ ซ่ึงมีตวัอยา่งผลงานของนกัเรียนในขั้น 
การสรุปและตรวจสอบค าตอบ ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี  
 ปัญหา น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณ 
ค่าโทรศพัทจ์ากโปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 
 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 
เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได้
ทั้งหมดก่ีนาที 
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 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง
และครบถว้น (2 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-9 
 

 
 
ภาพท่ี 4-9  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  และครบถว้น 
 
 จากภาพท่ี 4-9 พบวา่นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบตามส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น คือ ถา้เติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดในคร้ังเดียว จะโทรได ้38 นาที และใน 
การตรวจค าตอบ นกัเรียนให้จ  านวนนาทีท่ีสามารถโทรไดเ้ท่ากบั 38 นาที นาทีแรก 1.50 บาท  
นาทีท่ี 2-37 นาทีละ 0.50 บาท จะใชเ้งินในการโทรเท่ากบั (37 × 0.5) + 1.5 = 20 บาท จะไดว้า่            
เงิน 20 บาท โทรได ้38 นาที ซ่ึงการตรวจค าตอบของนกัเรียนเป็นการมองยอ้นกลบั และการตรวจ
ค าตอบมีความสมเหตุสมผล  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
หรือสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการตรวจค าตอบ (1 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-10 
 

 
 
ภาพท่ี 4-10  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ตรวจ 
     ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 
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 จากภาพท่ี 4-10 พบวา่นกัเรียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง ครบถว้น ตามส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
คือ ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนหมดเงินในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรไดท้ั้งหมด 38 นาที
แต่นกัเรียนไม่มีการตรวจค าตอบวา่มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและไม่มีการตรวจค าตอบ 
 ไม่มีการตอบค าถามของนกัเรียนในกรณีน้ี 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีไม่มีการสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ                 
(0 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-11 
 

 
 
ภาพท่ี 4-11  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีไม่มีการสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ 
 
 จากภาพท่ี 4-11 พบวา่นกัเรียนไม่มีการเขียนสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ 
 
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด               
จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-8 โดยผูว้ิจยัแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรกวเิคราะห์
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 ช่วงท่ีสองวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6 และช่วงท่ีสามวเิคราะห์
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7-8 ผลการวเิคราะห์พบวา่ 
 ช่วงแรก (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3) ก่อนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
ผูว้จิยัไดใ้หค้วามรู้เพิ่มเติมกบันกัเรียนเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 4 ขั้นตอน 
คือ ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา ขั้นการด าเนินการตามแผน และ
ขั้นสรุปและตรวจสอบค าตอบ เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ และสามารถปฏิบติักิจกรรมได ้ซ่ึงในช่วงแรก
ของการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ฟังกช์นั มีเน้ือหาเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นั ฟังกช์นัจาก A ไป B  
ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A  
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ไปทัว่ถึง B มีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัน าเสนอปัญหาปลายเปิดบนกระดาน พร้อมทั้ง
แจกใบกิจกรรมแก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม และนกัเรียนทุกคนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจปัญหาท่ี
ครูน าเสนอ แลว้เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้นขั้นการท าความเขา้ใจ
ปัญหาในใบกิจกรรม ซ่ึงนกัเรียนร้อยละ 65 สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด แต่มีนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจปัญหา จึงไม่สามารถเขียนอธิบาย 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้ผูว้จิยัจึงใหน้กัเรียนอ่านโจทยปั์ญหาอีกคร้ัง
หน่ึงและใชค้  าถามกระตุน้ความคิด พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเขียน 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้    
 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท า 
ความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนในการปัญหา โดยการหา
แนวทางในการแกปั้ญหา และเขียนล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยอาศยัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้
ลงในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม จากนั้นเขียนการด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน
ท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งลงในขั้นการด าเนินการตามแผน แลว้เขียนสรุปค าตอบและ
ตรวจสอบค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ในขั้นการสรุปและตรวจสอบค าตอบ นกัเรียน 
แต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ความคิด
เพื่อใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ และครูเก็บ
รวบรวมใบกิจกรรมเพื่อน ามาประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ซ่ึงในแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ี 1 พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวางแผนในการแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแผนท่ีวางไว ้สรุปค าตอบและตรวจค าตอบได ้เน่ืองจากยงัไม่คุย้เคยกบักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงใชค้  าถามกระตุน้ พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถท า
ใบกิจกรรมได ้ส่วนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2-3 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถวางแผนใน 
การแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้สรุปค าตอบและตรวจค าตอบได ้ 
 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบนกระดานแลว้ พบวา่วธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียน          
แต่ละกลุ่มมีความคลา้ยคลึงกนั แต่จะมีบางกลุ่มท่ีแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ผูว้จิยัจึงใชค้  าถามกระตุน้
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนัและสะทอ้นกลบัแนวความคิด และใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุป
บทเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี 
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละคนสร้างปัญหาใหม่และแกปั้ญหาโดยใช ้
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากนั้นใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกปัญหา 1 ปัญหา เพื่อน าเสนอหนา้ 
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ชั้นเรียน ครูใชค้  าถามกระตุน้ความคิดเพื่อใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียน ซ่ึงปัญหาท่ี 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอจะคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีครูน าเสนอ แต่จะมีบางกลุ่มท่ีน าเสนอปัญหาท่ี
แปลกใหม่ 
 ช่วงท่ีสอง (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงมีเน้ือหา
เก่ียวกบัฟังกช์นัเพิ่มและฟังกช์นัลด การด าเนินการของฟังกช์นั (การบวก การลบ การคูณ และ            
การหาร) ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัน าเสนอปัญหาปลายเปิดแก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม                   
ซ่ึงนกัเรียนร้อยละ 80 สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
ทั้งหมด      
 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน ผูว้จิยัใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน           
ในการปัญหา ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบ
และตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ ซ่ึงนกัเรียนร้อยละ 80 สามารถวางแผนใน 
การแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง สรุปค าตอบและ
ตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา
กลุ่มของตนเองบนกระดาน ซ่ึงนกัเรียนในแต่ละกลุ่มมีความกระตือรือร้น และสนุกสนานใน 
การน าเสนอวธีิการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง  
 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบนกระดานแลว้ ครูใชค้  าถามกระตุน้นกัเรียนใหเ้กิด
การอภิปรายทั้งชั้นเรียน และสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ซ่ึงนกัเรียนในแต่ละกลุ่มให้
ความร่วมมือในการสะทอ้นกลบัแนวคิดของกลุ่มอ่ืนเป็นอยา่งดี 
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมโดยการเปล่ียนเง่ือนไข
หรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึนโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่สร้างปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีครูน าเสนอ และมีนกัเรียน 
บางคนท่ีสร้างปัญหาไดแ้ปลกใหม่  
 ช่วงท่ีสาม (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7-8) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงมีเน้ือหา
เก่ียวกบัฟังกช์นัประกอบ และฟังกช์นัผกผนั ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัน าเสนอปัญหาปลายเปิด นกัเรียนทุกคนสามารถ
เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด  
 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั 
ท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนในการปัญหา  
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ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบและตรวจ
ค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ พบวา่นกัเรียนทุกกลุ่มสามารถวางแผนในการแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง สรุปและตรวจสอบค าตอบได้
ถูกตอ้ง จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน นกัเรียนทุก
กลุ่มใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี และสนุกสนานในการท ากิจกรรม     
 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของกลุ่มบนกระดานแลว้ ครูใชค้  าถามกระตุน้นกัเรียนใหเ้กิด 
การอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิดในการแกปั้ญหา พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี 
และสะทอ้นกลบัแนวคิดของเพื่อนกลุ่มอ่ืน และร่วมกนัสรุปบทเรียน   
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนแต่ละคนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมโดยการเปล่ียน
เง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึนโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนทุกคนสนุกสนานท่ีไดส้ร้างปัญหา และนกัเรียนส่วนใหญ่สร้างปัญหาได้
แปลกใหม่ แต่ยงัมีนกัเรียนบางคนท่ีสร้างปัญหาคลา้ยกบัปัญหาท่ีครูน าเสนอ 
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ของทุก ๆ แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรียนทุกคนสร้าง
ปัญหาใหม่และแสดงวธีิการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึนโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อ
ใชใ้นการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยการตรวจให้
คะแนนใบกิจกรรม พบวา่ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 3.95 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 49.38 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.34 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 54.25 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 62.88 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.33 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 66.63 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.58 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 69.75 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.82 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 72.75 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.95 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.38 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 6.26 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.25 
 จากคะแนนท่ีไดใ้นแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนมีพฒันาการท่ีดีข้ึน 
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 ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 ในการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ ์              
ร้อยละ 70 ผูว้จิยัท  าการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน 
จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-2 
 
ตารางท่ี 4-2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดั 
        การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม μ %70  X (ร้อยละ) S T P 

ความสามารถใน

การส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ 

38 15 10.5 

 

11.053 

(73.68) 

 

1.374 2.479* 0.01 

* p  < .05 ( =37=,05.= dftα 1.6871) 
 
 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้                             
วธีิการแบบเปิด เท่ากบั 11.053 จากคะแนนเตม็ 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.68 ซ่ึงเม่ือท า 
การทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด              
มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 2 
 นอกจากการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์กบัเกณฑ ์                     
ร้อยละ 70 ดงักล่าว ผูว้จิยัไดศึ้กษาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี 
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 ปัญหา น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณ 
ค่าโทรศพัทจ์ากโปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 
 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 
เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได ้
ทั้งหมดก่ีนาที 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ
ตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น (3 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-12 
 

 
 
ภาพท่ี 4-12  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน 
    ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบาย  
                    ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น 
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 จากภาพท่ี 4-12 พบวา่นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายเก่ียวการแกปั้ญหาของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเอง
ผา่นการเขียนอธิบายกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเอง โดยในขั้นการท าความเขา้ใจ
ปัญหา นกัเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด 
ขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา นกัเรียนเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการวางแผนในการแกปั้ญหา
โดยอาศยัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหเ้ป็นล าดบัขั้นตอน ชดัเจน ขั้นการด าเนินการตามแผน นกัเรียน
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่น าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง และขั้นการสรุปและการตรวจสอบ
ค าตอบ นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบและเขียนอธิบายการตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง สมเหตุสมผล  
และมีรายละเอียดครบถว้น  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น (2 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-13 
 

  
 
ภาพท่ี 4-13  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน 
    ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียน 
     อธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 
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 จากภาพท่ี 4-13 พบวา่นกัเรียนใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความ 
เพื่อส่ือความหมายเก่ียวกบัการแกปั้ญหาฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่น 
การเขียนอธิบายกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนสามารถเขียน
อธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ไดถู้กตอ้งทั้งหมด ขั้นการวางแผนใน 
การแกปั้ญหา นกัเรียนเขียนอธิบายขั้นตอนของการวางแผนในการแกปั้ญหาโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง ขั้นการด าเนินการตามแผน นกัเรียนเขียนด าเนินการตามแผน จนน าไปสู่
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง และในขั้นการสรุปและตรวจค าตอบ นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ยงั
ขาดการเขียนอธิบายการตรวจค าตอบ 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบาย
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น (1 คะแนน) ดงัภาพท่ี 4-14 
 

 
 
ภาพท่ี 4-14  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน 
    ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่น 
     การเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 
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 จากภาพท่ี 4-14 พบวา่ นกัเรียนใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อ
ส่ือความหมายเก่ียวกบัการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน เน่ืองจากในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา 
นกัเรียนก าหนดให ้x เป็นนาทีท่ีโทร ซ่ึงนาทีท่ีโทรตอ้งรวมนาทีแรก และในขั้นการสรุปและตรวจ
ค าตอบ นกัเรียนมีการสรุปค าตอบ แต่ไม่มีการตรวจค าตอบ  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความเพื่อส่ือความหมายไม่ถูกตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ
ไม่เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน ขาดรายละเอียดหรือไม่มีร่องรอยการเขียน (0 คะแนน) 
 ไม่มีการตอบค าถามของนกัเรียนในกรณีน้ี 
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด               
จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-8 โดยผูว้ิจยัแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรกวเิคราะห์
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 ช่วงท่ีสองวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6 และช่วงท่ีสามวเิคราะห์
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7-8 ผลการวเิคราะห์พบวา่ 
 ช่วงแรก (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงมีเน้ือหา
เก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นั ฟังกช์นัจาก A ไป B ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B ฟังกช์นั             
จาก A ไปทัว่ถึง B และฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B มีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัไดฝึ้กการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ตั้งแต่ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด โดยใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหาท่ีครูน าเสนอ และพดูคุย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม จากนั้นเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหล้งในใบกิจกรรม พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และ 
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด แต่มีนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจปัญหา จึงท าใหไ้ม่สามารถ
เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้ผูว้จิยัจึงใชค้  าถามกระตุน้ความคิด 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้    
 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั 
ท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ ในขั้นน้ีผูว้จิยัใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนใน 
การปัญหา และเขียนล าดบัขั้นตอนในการแกปั้ญหา จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบ
และตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน พบวา่นกัเรียนส่วน
ใหญ่สามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง เขียนขั้นตอนการวางแผนใน 
การแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง มีการสรุปและ 
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ตรวจสอบค าตอบวา่มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ และมีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นระบบ รวมทั้งมี 
การวาดภาพประกอบการแกปั้ญหา แต่ยงัมีนกัเรียนบางกลุ่มท่ียงัไม่คุน้เคยในการใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือสาร และส่ือความหมายเก่ียวกบัการแกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้โดยใน
แต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหา นกัเรียนจะเขียนส่ือสารตามความเขา้ใจของตนเอง ไม่มีการอธิบาย
เพื่อใหเ้ขา้ใจตรงกนั และจะเขียนอธิบายสั้น ๆ จนท าใหไ้ม่ทราบท่ีมาของค าตอบ รวมถึงวธีิ 
การน าเสนอขอ้มูลยงัไม่เป็นระบบ ไม่มีการน าเสนอสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และนกัเรียนไม่มี
การตรวจสอบความเหมาะสมของค าตอบ ครูจึงใชค้  าถามกระตุน้ความคิดนกัเรียน และใหน้กัเรียน 
เรียบเรียงส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการส่ือสารออกมาใหม่  
 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบนกระดานแลว้ ซ่ึงแนวคิดในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีความคลา้ยคลึงกนั แต่จะมีบางกลุ่มท่ีแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ผูว้จิยัจึงใชค้  าถาม
กระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนัและสะทอ้นกลบัแนวความคิดของเพื่อนกลุ่มอ่ืน 
นกัเรียนบนัทึกแนวคิดท่ีแตกต่างลงในใบกิจกรรม และร่วมกนัสรุปบทเรียน  
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละคนสร้างปัญหาใหม่และแกปั้ญหาโดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดของตนเองผา่น 
การเขียนอธิบายวธีิการแกปั้ญหา พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในอธิบายวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  
 ช่วงท่ีสอง (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงมีเน้ือหา
เก่ียวกบัฟังกช์นัเพิ่มและฟังกช์นัลด การด าเนินการของฟังกช์นั (การบวก การลบ การคูณ และ            
การหาร) ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัน าเสนอปัญหาปลายเปิดแก่นกัเรียนเป็นกลุ่ม ซ่ึง
นกัเรียนร้อยละ 80 สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
ทั้งหมด      
 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั 
ท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดแลว้ ผูว้จิยัใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนในการปัญหา 
ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบและตรวจสอบ
ค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ ซ่ึงนกัเรียนร้อยละ 80 สามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์เขียนวางแผนในการแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้เป็นล าดบัขั้นตอน 
และชดัเจน สรุปค าตอบและตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง  
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 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบนกระดานแลว้ ซ่ึงแนวคิดในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกนั ผูว้จิยัจึงใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการอภิปราย
ร่วมกนัและนกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการสะทอ้นกลบัแนวความคิดของเพื่อนกลุ่มอ่ืน นกัเรียน
บนัทึกแนวคิดท่ีแตกต่างลงในใบกิจกรรม และร่วมกนัสรุปบทเรียน 
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนแต่ละคนสร้างปัญหาใหม่และแกปั้ญหาโดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนส่วนใหญ่สร้างปัญหาไดแ้ปลกใหม่ และสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารเก่ียวกบัการแกปั้ญหามากข้ึน 
 ช่วงท่ีสาม (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7-8) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ฟังกช์นั ซ่ึงมีเน้ือหา 
เก่ียวกบัฟังกช์นัประกอบ และฟังกช์นัผกผนั ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัน าเสนอปัญหาปลายเปิด นกัเรียนทุกคนสามารถ
เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด  
 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน นกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัเขียนวางแผนใน 
การแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง นกัเรียนใชภ้าษา
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง มีการเขียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาเป็นขั้นตอน 
ชดัเจน และมีรายละเอียดครบถว้น  
 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบนกระดานแลว้ แนวคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียน
แต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกนั ผูว้จิยัจึงใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนัและ
นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการสะทอ้นกลบัแนวความคิดของเพื่อนกลุ่มอ่ืน นกัเรียนบนัทึกแนวคิด
ท่ีแตกต่างลงในใบกิจกรรม และร่วมกนัสรุปบทเรียน 
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนแต่ละคนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิม และแสดง
วธีิการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน และนกัเรียนส่วนใหญ่สร้างปัญหาไดแ้ปลกใหม่ มีการเขียนอธิบาย
แนวคิดในการแกปั้ญหาเป็นขั้นตอน ชดัเจน และมีรายละเอียดครบถว้น  
 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ของทุก ๆ แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรียนทุกคนสร้าง
ปัญหาใหม่และแสดงวธีิการแกปั้ญหา โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียน
ตอ้งใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย เก่ียวกบั 
การแกปั้ญหา เพื่อใชใ้นการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดย
การตรวจใหค้ะแนนพบวา่ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 1.34 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 44.67 
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 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 1.39 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 46.33 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 1.84 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 61.33 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 1.87 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 62.33 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 1.92 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 64.00 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 2.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 67.67 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 2.11 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70.33 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 2.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.33 
 จากคะแนนขา้งตน้พบวา่ ความสามารถในการส่ือสารของนกัเรียนมีพฒันาการท่ีดีข้ึน 
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บทที ่5 

สรุปผลและอภปิรายผล 
 
 การวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
มีวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
วธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช ้
วธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซ่ึงประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน 
บา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดั
ชลบุรี ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน จ านวน 243 คน และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 จ านวน 38 คน ท่ีเรียนรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202) ภาคเรียน 
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา  เขต 18 จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling) โดยผูว้จิยัไดน้ าคะแนนรายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 (ค31201) ในภาคเรียนท่ี 1 ของ
นกัเรียนทั้ง 5 หอ้งเรียน มาวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way ANOVA) โดยใช้
โปรแกรม SPSS พบวา่ ความสามารถของนกัเรียนทั้ง 5 หอ้งไม่แตกต่างกนั (ดงัภาพท่ี จ-1 ใน
ภาคผนวก จ) จากนั้นผูว้จิยัไดท้  าการจบัสลากมา 1 หอ้งเรียนจากหอ้งเรียนทั้งหมด 5 หอ้งเรียน  
ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด และเน้ือหาท่ีใชใ้น 
การวจิยั คือ เน้ือหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง ฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 
(ค31202) เร่ือง ฟังกช์นั จ  านวน 8 แผน ซ่ึงมีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากบั 
4.53 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.26 และ 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 1 ชุด เป็นแบบอตันยั 
จ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 มีค่าความยากง่าย (P) อยู่
ระหวา่ง 0.53-0.67 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.43-0.68 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91  
ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
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วธีิการแบบเปิด เร่ือง ฟังกช์นั ทั้งหมด 16 ชัว่โมง เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา  
2559 หลงัจากด าเนินการสอนจนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้แลว้ ไดด้ าเนินการทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จากนั้นท าการตรวจให้คะแนน
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนท่ีก าหนดไว ้เพื่อการประเมินผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ และน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์
ขอ้มูลดว้ยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน ซ่ึงสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่  
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) และการทดสอบทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว 
(t-test for one sample) 
  

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

อภิปรายผล 
 จากการวจิยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัน้ี  
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวจิยัท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด
เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดแกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และเกิดแนวทางการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลาย ซ่ึงในการแกปั้ญหานกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์
หรือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ สุลดัดา  
ลอยฟ้า และไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 18) ท่ีกล่าววา่ รูปแบบการสอนท่ีเนน้การใช ้
วธีิการแบบเปิด มุ่งเตรียมผูเ้รียนดว้ยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลกัษณะเป็นปัญหาแบบเปิดท่ีมี 
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ความเป็นไปไดอ้ยา่งหลากหลายท่ีจะสนองความตอ้งการ ความสนใจหรือความสามารถใน 
การพฒันาวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัของแต่ละคน และขณะเดียวกนัเป็นปัญหาท่ี
สนบัสนุนและกระตุน้กระบวนการคิดวเิคราะห์สืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาและสามารถสร้าง
ปัญหาใหม่จากปัญหาดงักล่าว ดว้ยประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดงักล่าวผูเ้รียนถูกคาดหวงัให้
เรียนรู้ไม่เพียงแต่ความรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ แต่ท่ีส าคญัคือไดเ้รียนรู้ผา่นกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์อนัไดแ้ก่ วธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ ความเช่ือ และความตระหนกัในการคิดเก่ียวกบั
การเรียนรู้ของตนเอง  
 เม่ือพิจารณาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดทั้ง 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยง
แนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และขั้นการสร้างปัญหาใหม่ พบวา่ในขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจ
ปัญหา ซ่ึงปัญหาท่ีครูน าเสนอมีความใกลเ้คียงกบัชีวติจริงของนกัเรียน นกัเรียนจึงสามารถแกปั้ญหา
ไดโ้ดยอาศยัความรู้ ทกัษะ หรือแนวทางการคิดท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้น้ีไปใชใ้น 
การแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2557, หนา้ 66) ท่ีกล่าววา่ การเสนอ
ปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ จะท าใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน ท าใหบ้ทเรียนหรือการเรียน
ในชัว่โมงนั้น ๆ มีความหมายและมีคุณค่าต่อผูเ้รียน นกัเรียนจึงร่วมกนัแกปั้ญหาอยา่งจริงจงั 
ประกอบกบัค ากล่าวของ ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 35) ท่ีกล่าววา่ การแกปั้ญหาปลายเปิดจะ
เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท าให้
นกัเรียนไดเ้ห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ในการน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีทา้ทาย น่าสนใจ 
ใกลเ้คียงชีวติจริงและเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน นอกจากน้ีปัญหาปลายเปิดท่ีเปิดกระบวนการ
แกปั้ญหา ท าใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถท่ีแตกต่างกนัไดแ้สดงออกซ่ึงวธีิการแกปั้ญหาของตน 
สอดคลอ้งกบั สุรัช อินทร์สังข ์(2545, หนา้ 37) ท่ีกล่าววา่ เพราะวา่มีวธีิการหลายวธีิท่ีน าไปสู่
ค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้ปัญหาแบบปลายเปิดจึงเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแต่ละคนไดดึ้งหรือเลือกวธีิการท่ี
ตวัเองถนดัออกมาใชใ้นการแกปั้ญหาและเพราะวา่ค าตอบท่ีถูกตอ้งมีหลายค าตอบ นกัเรียนแต่ละ
คนจึงมีโอกาสท่ีจะไดค้  าตอบท่ีอาจไม่เหมือนใคร เป็นค าตอบเฉพาะของตวัเอง สอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของเนตรนารี ไพโรจน์พิริยะกุล (2556) ท่ีไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยใชปั้ญาหาปลายเปิดท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล 
เพชรวทิย ์จงัหวดัตาก ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดกบัการจดัการเรียนการเรียนรู้แบบปกติ 
ผลการวจิยั พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
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สูงกวา่กลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั
วางแผนในการปัญหา โดยการหาแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงอาศยัประสบการณ์ท่ีมี
อยูห่รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหา จากนั้นด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่ได้
ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง แลว้สรุปค าตอบและตรวจค าตอบวา่ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ พร้อมทั้งบนัทึก
ค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา แลว้น าเสนอวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเอง โดยครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะ 
ใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียนเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ ซ่ึงจะท าให ้
นกัเรียนไดมี้โอกาสในการเผชิญปัญหาท่ีทา้ทาย ท าใหไ้ดดึ้งศกัภาพทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 
ออกมา และไดเ้รียนรู้ร่วมกบัเพื่อนอยา่งกระตือรือร้น สอดคลอ้งกบั  Becker and Shimada (1997, 
pp. 33-34) ท่ีกล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด คือ นกัเรียนมีส่วนร่วมใน
บทเรียนอยา่งกระตือรือร้นและไดแ้สดงความคิดเห็นของตนเองมากข้ึน นกัเรียนมีโอกาสท่ีจะน า
ความรู้และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชม้ากข้ึน นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ทาง 
การเรียนต ่าสามารถแกปั้ญหาโดยวธีิการท่ีนกัเรียนไดค้น้พบดว้ยตนเอง มีแรงจูงใจใน 
การแกปั้ญหามากข้ึน ไดรั้บประสบการณ์อยา่งมากในการคน้พบวธีิการแกปั้ญหาและไดรั้บ 
การยอมรับจากเพื่อนในชั้นเรียน  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ในขั้นน้ีครูมีหนา้ท่ี
รวบรวมแนวคิดทั้งหมดของนกัเรียนมาร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงแนวคิดจาก 
การแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และสะทอ้นกลบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน นกัเรียนได้
แสดงออกถึงความคิดเห็นของตนโดยท่ียอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น จึงเป็นการไดเ้รียนรู้
ร่วมกนัอยา่งแทจ้ริง สอดคลอ้งกบั สุรัช อินทร์สังข ์(2545, หนา้ 37) ท่ีกล่าววา่ เพราะวา่มีวธีิการ
หลายวธีิท่ีน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้สถานการณ์แบบน้ีจึงสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนอยาก
แลกเปล่ียนและเปรียบเทียบค าตอบของตนเองกบัเพื่อน เป็นการเรียนรู้ร่วมกนัและจะน ามาซ่ึง 
การพดูคุยส่ือสาร การยกเหตุผลเพื่อยนืยนัและสนบัสนุนค าตอบ และเกิดการอภิปรายในชั้นเรียนซ่ึง
อาจไดค้วามรู้ใหม่ และอาจไดปั้ญหาใหม่ดว้ย เม่ือปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัและครู
เกิดข้ึน การเรียนรู้ก็ไม่น่าเบ่ือ ดูมีชีวติชีวา และนกัเรียนจะรู้สึกดีวา่เขามีเสรีภาพในการคิด  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมโดยการเปล่ียน
เง่ือนไขหรือคุณลกัษณะของปัญหาเดิม และแสดงวธีิการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึน นกัเรียนไดแ้สดงออก
ถึงความสร้างสรรคใ์นการสร้างปัญหาใหม่ รวมทั้งการแกปั้ญหาท่ีไดถู้กพฒันาข้ึน สอดคลอ้งกบั  
Nohda (2000, pp. 46-47) ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดจะตอบสนอง
ต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลทั้งในเร่ืองความสามารถและความสนใจ และสนบัสนุนใหน้กัเรียน 
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สืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและสร้างปัญหาใหม่ข้ึนมาดว้ยตนเอง  
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด
สามารถส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ท่ีไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 เช่นเดียวกบังานวิจยัของ พทัธยากร บุสสยา  (2559) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ผลการวจิยัพบวา่ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวจิยัท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เป็นแนวคิดหน่ึงในการจดัการเรียนการสอนท่ี
เนน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือแกปั้ญหาปลายเปิดดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
ท างานเป็นกลุ่ม พดูคุยแลกเปล่ียนความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกนั และเขียนอธิบายแนวคิดใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งให้นกัเรียนไดมี้โอกาสใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มากข้ึน ซ่ึงการเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหผู้เ้รียนมีแนวทางการคิดท่ี
หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายใน
และภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีผูเ้รียนสามารถน าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนัไดน้านตลอดชีวติ (สสวท., 2555 ข, หนา้ 6) และเม่ือตอ้งการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนไม่เพียงจะอ่านเพื่อท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาและคน้หาค าตอบเท่านั้น 
แต่ยงัตอ้งพูดหรือเขียนเพื่ออธิบายความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์จาก
แบบรูป การน าเสนอขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนการแสดงวธีิท าและการใหเ้หตุผล โดยใชข้อ้ความ 
สัญลกัษณ์ ตวัแปร สมการ ตาราง กราฟ ตวัแบบหรือแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 
มาช่วยในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอ (สสวท., 2555 ข, หนา้ 55)  
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  เม่ือพิจารณาขั้นการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดทั้ง 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยง 
แนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ โดยในขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
หลงัจากท่ีครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจปัญหา 
วเิคราะห์ปัญหาวา่ก าหนดส่ิงใดให ้และตอ้งการทราบส่ิงใด มีการพดูคุยแลกเปล่ียนแนวคิดกนั
ภายในกลุ่ม สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ Foong (2000, pp. 50-52) ท่ีกล่าววา่ การใชปั้ญหาปลายเปิด
ในการจดัการเรียนการสอนวา่เป็นการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ให้นกัเรียนไดมี้โอกาสท่ีจะเรียนรู้ดว้ยวธีิของตนเอง และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม พูดคุยแลกเปล่ียนความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกนัภายในกลุ่ม  
เกิดความร่วมมือกนั ซ่ึงปัญหาปลายเปิดถือวา่เป็นส่วนหน่ึงท่ีส าคญัของบทเรียนคณิตศาสตร์  
ท่ีสามารถน าเขา้สู่หวัขอ้ใหม่หรือใชใ้นการประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน และถือไดว้า่ปัญหาเป็น
ส่ิงส าคญัท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน นกัเรียนไดมี้โอกาสแกปั้ญหาร่วมกนัเป็น
กลุ่ม ไดแ้สดงแนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเองและแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปั้ญหา  
ผา่นการส่ือสารโดยการพูดและการเขียนโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบั  Nohda (2000,                
p. 41)  ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนดว้ยวธีิการแบบเปิดมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นกัเรียนทุกคน
สามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อตอบสนองต่อความสามารถทางคณิตศาสตร์ของตนเองประกอบกบั
ระดบัของการตดัสินใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้ของนกัเรียน และสามารถอธิบายกระบวนการเรียนรู้
ของตนเองและผลท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้สอดคลอ้งกบั สสวท. (2555, หนา้ 59) ท่ีระบุวา่ 
การท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอด
ประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น จะช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์
ไดอ้ยา่งมีความหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวางลึกซ้ึงและจดจ านานมากข้ึนอีกดว้ย 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน นกัเรียนไดแ้สดงออก
ถึงภาษาทางคณิตศาสตร์ของตนและแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัภาษาคณิตศาสตร์ของคนอ่ืนในชั้นเรียน 
ช่วยใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบความเขา้ใจและช่วยจดัระบบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยครูมีหนา้ท่ี
รวบรวมแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนเพื่อให้เกิดการอภิปรายทั้งชั้นเรียน ประกอบกบัค ากล่าวของ 
Sheffield and Cruikshank (2000, p. 10) ท่ีกล่าววา่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมาก 
เน่ืองจากการส่ือสารระหวา่งครูและนกัเรียนจะส่งผลใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน  
ซ่ึงการส่ือสารท่ีตอ้งใหค้วามส าคญัในระหวา่งการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ก็คือ การส่ือสารโดย 
การพดูและการเขียนการอภิปรายและการเขียนของนกัเรียนในขณะท่ีนกัเรียนก าลงัสร้างสรรคแ์ละ 



138 

คิดคน้ทางคณิตศาสตร์จะเป็นการช่วยส่งเสริมการอธิบายกระบวนการคิดของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี  
ซ่ึงการอ่านและฟังของนกัเรียนในระหวา่งการสร้างสรรคแ์ละคิดคน้ทางคณิตศาสตร์เพื่อใชใ้น 
การเขียนจะท าใหน้กัเรียนมีจินตนาการและมีความเขา้ใจเพิ่มข้ึน การเขียนทางคณิตศาสตร์และ 
การใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนส่ือสารกบัผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจมากยิง่ข้ึน 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนไดแ้สดงออกถึงความสร้างสรรคใ์นการสร้าง
ปัญหาใหม่ โดยใชก้ารส่ือสารท่ีเป็นภาษาคณิตศาสตร์ของตนเองท่ีปรับปรุงแลว้จากการสรุป
ร่วมกนัทั้งชั้นเรียน 
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด
สามารถส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของ จิตชจี พึ่งผล (2554) ไดศึ้กษาวธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใน 
การแกปั้ญหาปลายเปิด: เนน้ความแตกต่างระหวา่งเพศ ซ่ึงการวจิยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 
วธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาปลายเปิด: เนน้ความแตกต่างระหวา่ง
เพศ กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 ผลการวจิยั
พบวา่ 1) จากการวิเคราะห์วธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาปลายเปิด
แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนใชว้ธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี ภาษาทัว่ ๆ ไป วจันภาษาทาง
คณิตศาสตร์ ภาษาสัญลกัษณ์ การน าเสนอดว้ยการนึกภาพ การแสดงสมมติฐานร่วม ภาษาก่ึง
คณิตศาสตร์ วธีิการส่ือสารโดยใชภ้าษาทัว่ ๆ ไป และวจันภาษาทางคณิตศาสตร์ แสดงใหเ้ห็น
ชดัเจนในช่วงแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอวธีิการคิดโดยการพดู ภาษาสัญลกัษณ์เกิดข้ึนในช่วงท่ี
นกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการเขียนเป็นสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอดว้ยการนึกภาพ
เกิดข้ึนในช่วงท่ีนกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการเขียนอธิบายออกมาในรูปของการแสดงแทนดว้ยภาพ 
การแสดงสมมติฐานร่วมเกิดข้ึนในช่วงท่ีนกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการเขียนกระจายตวัเลขแลว้ 
โยงเส้น และภาษาก่ึงคณิตศาสตร์เกิดข้ึนในช่วงท่ีนกัเรียนเสนอแนวคิดโดยการพดูส่ือสารกบัเพื่อน
ในกลุ่มถึงแนวคิดตามตนเองเขา้ใจ ซ่ึงภาษาท่ีใชมี้ความหมายทางคณิตศาสตร์  
2) ผลการเปรียบเทียบวธีิการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาปลายเปิดของนกัเรียนชายและ
หญิงพบวา่ กิจกรรมนาตาลีหรรษา นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 (ชาย) และนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 (หญิง) ใชว้ธีิ 
การส่ือสาร 5 วธีิเหมือนกนัและกิจกรรมส้ม นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 (ชาย) ใชว้ธีิการส่ือสาร 4 วธีิ และ
นกัเรียนกลุ่มท่ี 2 (หญิง) ใชว้ธีิการส่ือสาร 5 วธีิ 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากการวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1.  ครูควรใหเ้วลานกัเรียนในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียนใหม้ากข้ึน เพื่อให้
นกัเรียนในแต่ละกลุ่มมีเวลาในการพดูคุยแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปั้ญหาซ่ึงกนัและกนั 
 2.  ครูควรสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมภายในกลุ่ม ซ่ึงอาจมีนกัเรียนท่ีไม่ให้ 
ความร่วมมือในการท ากิจกรรม ครูควรใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนอยากท่ีจะเรียนรู้ และมีโอกาส
ไดแ้สดงแนวคิดของตนเอง 
 ข้อเสนอแนะเพือ่การวจัิย 
 1.  ควรน าการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดไปปรับใชก้บัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนมีการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน เช่น  
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้  
 2.  ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดในเน้ือหาอ่ืน ๆ เช่น 
ความน่าจะเป็น โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 

 - รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อ        
การวจิยั 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือการวจิยั 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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2.  ดร.อภิชาติ เนียมวงษ ์    อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคณิตศาสตร์                   
        ภาควชิาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์  
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3.  นางนงนุช วชิาจารย ์    ต าแหน่ง ครูเช่ียวชาญ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
        โรงเรียนบา้นบึง “อุตสาหกรรมนุเคราะห์” 
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ภาคผนวก ข 
  - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 - แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ฟังกช์นั                                                                        จ  านวน 16 ชัว่โมง                                      

เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั                                                                                 เวลาเรียน 2 ชัว่โมง 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1.  ผลการเรียนรู้ 

 1.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นั และสร้างฟังกช์นัจาก

โจทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้

 1.2  น าความรู้เร่ืองฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 1.3  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา  

 1.4  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา

ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 1.5  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ 

การน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนจบบทเรียนแลว้ 

 2.1  ดา้นความรู้ 

  2.1.1  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง  

 2.2  ดา้นทกัษะและกระบวนการ 

  2.2.1  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

  2.2.2  นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อ 

ส่ือความหมายเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง 

 2.3  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

  2.3.1  นกัเรียนมุ่งมัน่ในการท างาน 

  2.3.2  นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ 
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3.  สาระส าคัญ 

  

 

 

 

 

 

4.  สาระการเรียนรู้  

 ฟังกช์นั คือ ความสัมพนัธ์ซ่ึงส าหรับคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสัมพนัธ์นั้น  

ถา้มีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนัแลว้ สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั 

 นัน่คือ ถา้ r เป็นความสัมพนัธ์ท่ีทุก x, y และ z ใด ๆ ซ่ึง (x, y) ∈ r และ (x, z) ∈ r  

แลว้ y = z จะเรียก r วา่เป็นฟังกช์นั นิยมเขียนแทน r ดว้ย f 

 ตวัอยา่ง ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นฟังกช์นั 

  1.  1r = {(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5)} เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละ 

คู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ 1r  ต่างกนั 

  2.  2r = {(1, a), (2, b), (3, c), (4, d)} เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละ 

คู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ 2r  ต่างกนั 

  3.  3r = {(1, a), (2, a), (3, a), (4, a)} เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละ 

คู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ 3r  ต่างกนั 

  4.  4r = {(x, y) ∈ A×A | y = 2x }; A = {-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3} เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก 

x หน่ึงค่า ใหค้่า y หน่ึงค่า  

  5.   5r = {(x, y) ∈ A×A | y = 2x + 1}; A = {-2, -1, 0, 1, 2} เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก  

x หน่ึงค่า ใหค้่า y หน่ึงค่า  

  6.  6r = {(x, y) ∈ R×R | y = 5} เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า ใหค้่า y หน่ึงค่า  

 

 ฟังก์ชัน คือ ความสัมพนัธ์ซ่ึงส าหรับคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสัมพนัธ์นั้น  

ถา้มีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนัแลว้ สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั  

 นัน่คือ ถา้ r เป็นความสัมพนัธ์ท่ีทุก x, y และ z ใด ๆ ซ่ึง (x, y) r และ (x, z) r 

แลว้ y = z จะเรียก r วา่เป็นฟังกช์นั นิยมเขียนแทน r ดว้ย f 
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5.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

ชัว่โมงท่ี 1 

 5.1  ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 

  5.1.1  นกัเรียนจดักลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ  

  5.1.2  ครูน าเสนอปัญหา จ่ายเท่าไหร่ และปัญหา ร้านหนงัสือบุญมีเปิดสาขาใหม่  

บนกระดาน พร้อมทั้งแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ กระดาษน าเสนอและปากกาเมจิกใหก้บั

นกัเรียนแต่ละกลุ่มส าหรับแกปั้ญหาท่ีครูน าเสนอ 

  5.1.3  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจปัญหา จ่ายเท่าไหร่ และปัญหา  

ร้านหนงัสือบุญมีเปิดสาขาใหม่ พร้อมกบัเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหล้งในใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ 

 5.2  ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน (35 นาที) 

  5.2.1  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนแกปั้ญหาและลงมือแกปั้ญหา รวมทั้งสรุป

ค าตอบและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดจ้ากปัญหาทั้งสองในใบกิจกรรมท่ี 1  

เร่ือง จ่ายเท่าไหร่  

  5.2.2  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอหนา้ชั้นเรียนเก่ียวกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้การวางแผนในการแกปั้ญหา การด าเนินการตามแผน การสรุปค าตอบและ

ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบจากปัญหาทั้งสองของกลุ่มตนเอง 

  5.2.3  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัวธีิ 

การแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม โดยมีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 

   - วธีิการแกปั้ญหา จ่ายเท่าไหร่ มีอะไรบา้ง (การคาดเดาและตรวจสอบ การสร้าง

ตาราง และการเขียนสมการ)  

   - วธีิการแกปั้ญหา ร้านหนงัสือบุญมีเปิดสาขาใหม่ มีอะไรบา้ง (การคาดเดาและ

ตรวจสอบ) 

   - การแสดงความสัมพนัธ์ของปัญหาทั้งสอง เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร (ต่างกนั 

เน่ืองจากความสัมพนัธ์จากปัญหา จ่ายเท่าไหร่ เป็นการแสดงความสัมพนัธ์ท่ีจ  านวนหนงัสือหน่ึงค่า

จะใหร้าคาค่าจดัพิมพห์นงัสือเพียงหน่ึงค่า แต่ความสัมพนัธ์จากปัญหา ร้านหนงัสือบุญมีเปิดสาขา 
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ใหม่ เป็นการแสดงความสัมพนัธ์ท่ีจ  านวนหนงัสือท่ีซ้ือหน่ึงค่าจะใหจ้  านวนเงินท่ีจ่ายค่าหนงัสือสอง 

ค่าท่ีแตกต่างกนั) 

 5.3  ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน (15 นาที) 

  5.3.1  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสังเกตและอธิบายลกัษณะความสัมพนัธ์จากปัญหา  

จ่ายเท่าไหร่และปัญหา ร้านหนงัสือบุญมีเปิดสาขาใหม่ในใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ่ายเท่าไหร่  

  5.3.2  ครูใหค้  าแนะน าเพิ่มเติมวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัราคา 

ค่าจดัพิมพห์นงัสือจากปัญหา จ่ายเท่าไหร่ ในทางคณิตศาสตร์เป็นความสัมพนัธ์ท่ีเรียกวา่ ฟังกช์นั 

แต่ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัจ านวนเงินท่ีจ่ายค่าหนงัสือจากปัญหา ร้านหนงัสือบุญมี

เปิดสาขาใหม่ เป็นความสัมพนัธ์ท่ีไม่เป็นฟังกช์นั 

  5.3.3  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ท่ีเป็น

ฟังกช์นัและความสัมพนัธ์ท่ีไม่เป็นฟังกช์นั โดยมีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 

   - ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นฟังกช์นัมีลกัษณะอยา่งไร (สมาชิกตวัหนา้ของแต่ละคู่อนัดบั

ของความสัมพนัธ์ไม่เหมือนกนัหรือถา้สมาชิกตวัหนา้เหมือนกนัแลว้ สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั) 

   - ความสัมพนัธ์ท่ีไม่เป็นฟังกช์นัมีลกัษณะอยา่งไร (สมาชิกตวัหนา้ของแต่ละคู่

อนัดบัของความสัมพนัธ์เหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงัต่างกนั)  

  5.3.4  นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั 

  5.3.5  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั 

  5.3.6  นกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมายของฟังกช์นัลงในใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง 

ความหมายของฟังกช์นั ดงัน้ี 

 

 

  

  5.3.7  ครูใหค้  าแนะน าเพิ่มเติมกบันกัเรียนวา่ ในทางคณิตศาสตร์จะใชภ้าษาและเขียน

สัญลกัษณ์แทนความหมายของฟังกช์นัไดด้งัน้ี “ ถา้ r เป็นความสัมพนัธ์ท่ีทุก x, y และ z ใด ๆ ซ่ึง 

(x, y) ∈ r และ (x, z) ∈ r แลว้ y = z  จะเรียก r วา่เป็นฟังกช์นั นิยมเขียนแทน r ดว้ย f  ” 

 

ฟังก์ชัน คือ ความสัมพนัธ์ซ่ึงส าหรับคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสัมพนัธ์นั้น ถา้มีสมาชิก                 
ตวัหนา้เหมือนกนัแลว้ สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั  
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ชัว่โมงท่ี 2 

 5.4  ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ (60 นาที) 

  5.4.1  นกัเรียนแต่ละคนปฏิบติัใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบั

ความหมายของฟังกช์นั โดยสร้างปัญหาท่ีมีวธีิการแกปั้ญหาไดห้ลายวธีิท่ีเก่ียวกบัความหมายของ

ฟังกช์นัและแสดงวธีิการแกปั้ญหาใหห้ลากหลายท่ีสุด โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนในการแกปั้ญหา การด าเนินการ

ตามแผน และการสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

  5.4.2  นกัเรียนแต่ละคนเขา้กลุ่มยอ่ย และร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัปัญหาท่ีสร้างข้ึน 

รวมทั้งวธีิการแกปั้ญหา  

  5.4.3  นกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกปัญหา 1 ปัญหาเพื่อน าเสนอ รวมทั้งแสดงวธีิ 

การแกปั้ญหาให้หลากหลายท่ีสุด 

   5.4.4  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัปัญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ  

โดยมีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 

   - นกัเรียนคิดวา่ปัญหาของกลุ่มใดเป็นปัญหาท่ีน่าสนใจท่ีสุด เพราะอะไร 

6.  ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้  

  6.1  ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ 

  6.2  ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั 

  6.3  ใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นั 

  6.4  กระดาษน าเสนอ และปากกาเมจิก 

7.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือการวดั เกณฑ์การประเมิน 

1. ดา้นความรู้ (K)   

- นกัเรียนสามารถอธิบาย

ความหมายของฟังกช์นั 

ไดถู้กตอ้ง  

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 2 

 

- ใบกิจกรรมท่ี 2 

 

นกัเรียนท า 

ใบกิจกรรมไดถู้กตอ้ง

อยา่งนอ้ยร้อยละ 80 
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7.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ (ต่อ) 
                                                                                                            

 

                                                                                                         ลงช่ือ        

                                                                                                                  (นางสาวจริยา สุนทรหาญ)  

                                                                                                                    ผูใ้ชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

 

 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือการวดั เกณฑ์การประเมิน 

2. ดา้นทกัษะและกระบวนการ (P) 

- นกัเรียนสามารถ

แกปั้ญหาเก่ียวกบั

ความหมายของฟังกช์นั 

ไดถู้กตอ้ง 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 

- ใบกิจกรรมท่ี 1 

- ใบกิจกรรมท่ี 3 

 

นกัเรียนท า 

ใบกิจกรรมไดถู้กตอ้ง

อยา่งนอ้ยร้อยละ 80 

- นกัเรียนสามารถใชภ้าษา

และสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์แทนขอ้ความ

เพื่อส่ือความหมายเก่ียวกบั

ความหมายของฟังกช์นั 

ไดถู้กตอ้ง 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 2 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 

- ใบกิจกรรมท่ี 1 

- ใบกิจกรรมท่ี 2 

- ใบกิจกรรมท่ี 3 

 

นกัเรียนท า 

ใบกิจกรรมไดถู้กตอ้ง

อยา่งนอ้ยร้อยละ 80 

 

3. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

- นกัเรียนมุ่งมัน่ใน 

การท างาน 

สังเกตพฤติกรรม 

 

แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นกัเรียนมีผล 

การประเมินอยูใ่น

ระดบัดีข้ึนไป 

- นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นกัเรียนมีผล 

การประเมินอยูใ่น

ระดบัดีข้ึนไป 
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บันทกึหลงัการสอน  

 1.  ผลการจดัการเรียนรู้  

  1.1  ดา้นความรู้ 

   นกัเรียนร้อยละ 80 สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง แต่ยงัมี

นกัเรียนบางส่วนท่ีไม่สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัได ้เน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบั

การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด และไม่กลา้แสดงความคิดเห็นของตนเองกบัเพื่อนในกลุ่ม  

  1.2  ดา้นทกัษะและกระบวนการ 

   นกัเรียนร้อยละ 80 สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นัได ้และ

สามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมายเก่ียวกบัความหมาย

ของฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง    

  1.3  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   นกัเรียนร้อยละ 90 มีความมุ่งมัน่ในการท างาน และใฝ่เรียนรู้  

 2.  ปัญหาต่าง ๆ ท่ีพบจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

   นกัเรียนบางคนไม่มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม และไม่กระตือรือร้นท่ีจะท ากิจกรรม 

เน่ืองจากยงัไม่คุน้เคยกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด และการใชก้ระบวนการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ และนกัเรียนใชเ้วลามากในการท าความเขา้ใจปัญหา  

 3.  ขอ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ขในการจดัการเรียนรู้คร้ังต่อไป  

  ครูคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม โดยการใชค้  าถาม

กระตุน้ และใหเ้วลานกัเรียนไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นมากข้ึน พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ 

หากนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย 

 

                                                                                                  ลงช่ือ                            

                                                                                                           (นางสาวจริยา สุนทรหาญ) 

                                                                                                                        ครูผูส้อน 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   

1.  การท าความเขา้ใจปัญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งทั้งหมด  

1 (พอใช)้ ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้หรือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้งทั้งหมด                                  

- ไม่ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

2.  การวางแผนในการแกปั้ญหา 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้

ไดถู้กตอ้งครบถว้น  

1 (พอใช)้ เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้

ไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 (ตอ้งปรับปรุง) - เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให้

ไม่ถูกตอ้ง  

- ไม่มีการเขียนอธิบาย 

3.  การด าเนินการตามแผน 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  

1 (พอใช)้ ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง 

- ไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

 

4.  การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 

2 (ดี) สรุปค าตอบและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง 

1 (พอใช)้ - สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและตรวจค าตอบไม่ถูกตอ้ง  

- สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งและไม่มีการตรวจค าตอบ 

- ไม่มีการสรุปค าตอบและไม่มีการตรวจค าตอบ 

 

เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

  

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดีมาก) 

 

 

2 (ดี) 

 

 

1 (พอใช)้ 

 

 

0 (ตอ้งปรับปรุง) 

 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ

ตามล าดบัขั้นตอน และมีรายละเอียดครบถว้น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้ง และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้น

เขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจตามล าดบัขั้นตอน แต่ยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความเพื่อส่ือความหมาย

ไม่ถูกตอ้ง น าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นการเขียนอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

ไม่เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน ขาดรายละเอียดหรือไม่มีร่องรอยการเขียน 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ฟังกช์นั                                                    ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559             

เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั                                                             

_________________________________________________________________________ 

 

ค าช้ีแจง กรุณาใส่เคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัพฤติกรรมของนกัเรียน 

 

เลขที ่

รายการประเมนิ 

รวม 

คะแนน 
ระดบัคุณภาพ 

สรุปผล 

การประเมนิ 

นักเรียนมุ่งมัน่ใน 

การท างาน 

นักเรียนใฝ่เรียนรู้ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

1           10 ดีมาก ผา่น 

2           6 ปานกลาง ไม่ผา่น 

3           6 ปานกลาง ไม่ผา่น 

4           6 ปานกลาง ไม่ผา่น 

5           6 ปานกลาง ไม่ผา่น 

6           9 ดีมาก ผา่น 

7           9 ดีมาก ผา่น 

8           9 ดีมาก ผา่น 

9           9 ดีมาก ผา่น 

10           9 ดีมาก ผา่น 

11           9 ดีมาก ผา่น 

12           9 ดีมาก ผา่น 

13           10 ดีมาก ผา่น 

14           10 ดีมาก ผา่น 

15           10 ดีมาก ผา่น 

16           10 ดีมาก ผา่น 



167 

แบบสังเกตพฤติกรรม (ต่อ) 

 

เลขที ่

รายการประเมนิ 

รวม 

คะแนน 
ระดบัคุณภาพ 

สรุปผล 

การประเมนิ 

นักเรียนมุ่งมัน่ใน 

การท างาน 

นักเรียนใฝ่เรียนรู้ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

17           10 ดีมาก ผา่น 

18           10 ดีมาก ผา่น 

19           10 ดีมาก ผา่น 

20           10 ดีมาก ผา่น 

21           10 ดีมาก ผา่น 

22           10 ดีมาก ผา่น 

23           10 ดีมาก ผา่น 

24           10 ดีมาก ผา่น 

25           10 ดีมาก ผา่น 

26           10 ดีมาก ผา่น 

27           10 ดีมาก ผา่น 

28           10 ดีมาก ผา่น 

29           10 ดีมาก ผา่น 

30           10 ดีมาก ผา่น 

31           10 ดีมาก ผา่น 

32           10 ดีมาก ผา่น 

33           10 ดีมาก ผา่น 

34           10 ดีมาก ผา่น 

35           10 ดีมาก ผา่น 

36           10 ดีมาก ผา่น 

37           10 ดีมาก ผา่น 

38           10 ดีมาก ผา่น 
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1.  มุ่งมัน่ในการท างาน 

 

คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏให้เห็น 

5 

ดีมาก 

- ส่งงานก่อนหรือตรงเวลานดัหมาย 

- รับผดิชอบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

4 

ดี 

- ส่งงานชา้กวา่ท่ีก าหนด แต่มีการติดต่อช้ีแจงกบัครูผูส้อน  

มีเหตุผลท่ีรับฟังได ้

- รับผดิชอบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

3 

ปานกลาง 

- ส่งงานชา้กวา่ท่ีก าหนด โดยไม่มีเหตุผล 

- รับผดิชอบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

2 

พอใช ้

- ส่งงานชา้กวา่ท่ีก าหนด 

- รับผดิชอบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย แต่ตอ้งอาศยัการช้ีแนะ แนะน า  

ตกัเตือนหรือใหก้ าลงัใจ 

1 

ปรับปรุง 

- ไม่ส่งงาน 

- ไม่รับผดิชอบงานตามท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 

2.  ใฝ่เรียนรู้ 

 

คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏให้เห็น 

5 

ดีมาก 

- มีการเตรียมสมุด หนงัสือ  และอุปกรณ์การเรียนก่อนท่ีครูผูส้อน 

เขา้สอน 

- ตั้งใจฟังและตอบค าถามตลอดเวลา 
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2.  ใฝ่เรียนรู้  (ต่อ) 

 

คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏให้เห็น 

4 

ดี 

- มีการเตรียมสมุด หนงัสือ  และอุปกรณ์การเรียนเม่ือครูผูส้อน 

เขา้สอนแลว้ 

- ตั้งใจฟังและตอบค าถามตลอดเวลา 

3 

ปานกลาง 

- มีการเตรียมสมุด หนงัสือ และอุปกรณ์การเรียนเม่ือครูผูส้อน 

เขา้สอนแลว้ 

- ตั้งใจฟังและตอบค าถามบางเวลา 

2 

พอใช ้

- ครูผูส้อนตอ้งบอกใหเ้ตรียมสมุด หนงัสือ  และอุปกรณ์การเรียน 

- ตั้งใจฟังแต่ไม่กลา้ตอบค าถาม 

1 

ปรับปรุง 

- ครูผูส้อนตอ้งบอกให ้เตรียมสมุด หนงัสือ  และอุปกรณ์การเรียน 

- ไม่ตั้งใจฟังและไม่ตอบค าถาม 

 

เกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 

คะแนน ระดับคุณภาพ 

10-9 คะแนน ดีมาก 

8-7 คะแนน ดี 

6-5 คะแนน ปานกลาง 

4-3 คะแนน พอใช ้

นอ้ยกวา่ 3 คะแนน ปรับปรุง 

 

                                                                                  ลงช่ือ                                         ผูป้ระเมิน 

                                                                                           (นางสาวจริยา สุนทรหาญ) 
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ใบกจิกรรมที่ 1 

เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ 

 

       กลุ่ม .............. 

  1.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  2.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  3.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  4.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  5.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

 

กจิกรรม ใหน้กัเรียนร่วมกนัศึกษา แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และปฏิบติัใบกิจกรรม 

                 ท่ี 1 เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ 

 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี  

 

1. ปัญหา จ่ายเท่าไหร่ 

 น ้าเพชรตอ้งการจดัท าหนงัสือธรรมะแจกในงานวนัข้ึนบา้นใหม่ของเธอ เธอจึงไดติ้ดต่อ

ทางร้านขายหนงัสือบุญมีเพื่อจดัพิมพห์นงัสือ โดยทางร้านหนงัสือก าหนดราคาค่าจดัพิมพห์นงัสือ 

ดงัน้ี 

100 เล่ม ราคา 1,050 บาท 

200 เล่ม ราคา 1,550 บาท 

300 เล่ม ราคา 2,050 บาท 

400 เล่ม ราคา 2,550 บาท 

500 เล่ม ราคา 3,050 บาท 
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 1.1  ถา้น ้าเพชรตอ้งการจดัพิมพห์นงัสือ 800 เล่ม น ้าเพชรจะตอ้งจ่ายเงินเท่าไหร่ใน 

การจดัพิมพห์นงัสือธรรมะ 

 การท าความเขา้ใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การวางแผนในการแกปั้ญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การด าเนินการตามแผน 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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 1.2  ใหน้กัเรียนเขียนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัราคาค่าจดัพิมพใ์ห้

หลากหลายท่ีสุด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  ปัญหา ร้านหนังสือบุญมีเปิดสาขาใหม่ 

 ร้านขายหนงัสือบุญมีไดจ้ดัโปรโมชัน่เพื่อฉลองเปิดร้านสาขาใหม่ เฉพาะหนงัสือเล่มละ 

120 บาทโดยมีโปรโมชัน่ ดงัน้ี 

 ทุกคร้ังท่ีร้านขายหนงัสือไดค้รบ 5 เล่ม ลูกคา้คนท่ีซ้ือหนงัสือเล่มท่ี 5 จะไดรั้บส่วนลด 

ค่าหนงัสือ 50%  โดย 

ลูกคา้คนท่ี 1 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 2 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 180 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 3 ซ้ือหนงัสือ 2 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 4 ซ่ือหนงัสือ 4 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 5 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 6 ซ้ือหนงัสือ 1 เล่ม คิดเป็นเงิน 120 บาท 

 2.1  ถา้ลูกคา้คนท่ี 7 จ่ายเงินค่าหนงัสือ 60 บาท อยากทราบวา่ลูกคา้คนท่ี 7 ซ้ือหนงัสือ 

ก่ีเล่ม 

 การท าความเขา้ใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การวางแผนในการแกปั้ญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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 การด าเนินการตามแผน 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 2.2  ใหน้กัเรียนเขียนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือท่ีซ้ือกบัจ านวนเงินท่ี

ตอ้งจ่ายค่าหนงัสือใหห้ลากหลายท่ีสุด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมที ่2 

เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 

 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพิจาณาความสัมพนัธ์ต่อไปน้ีวา่เป็นฟังกช์นัหรือไม่ พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 

และสรุปความหมายของฟังกช์นั 

 1.  1r = {(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5)}  

 …………………………………………………………………………………………… 

 2.  2r = {(1, a), (2, b), (3, c), (4, d)}  

 …………………………………………………………………………………………… 

 3.  3r = {(1, a), (2, a), (3, a), (4, a)}  

 …………………………………………………………………………………………… 

 4.  4r = {(1, 2), (2, 4), (3, 6), (1, 8)}  

 …………………………………………………………………………………………… 

 5.  5r = {(-1, a), (-1, b), (-1, c), (-1, d)}  

 …………………………………………………………………………………………....

 6.  6r = {(1, 4), (3, 5), (7, 9)} 

 …………………………………………………………………………………………… 

 7.  7r = {(2, 4), (2, 5), (3, 8)} 

 …………………………………………………………………………………………… 

 8.  8r = {(x, y) ∈  R×R | y = 5x + 4} 

 …………………………………………………………………………………………… 

 9.  9r = {(x, y) ∈ R×R | y = x } 

 …………………………………………………………………………………………… 

 10.  10r = {(x, y) ∈ R×R | 2x  + 2y  = 4} 

 …………………………………………………………………………………………… 
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 11.         12.  

 

 

 

 

 

………………………………………………… ………………………………………………... 

………………………………………………… ………………………………………………...

 13.        14.  

 

 

 

 

 

………………………………………………… ………………………………………………... 

………………………………………………… ………………………………………………... 

15.       16. 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………… ………………………………………………... 

………………………………………………… ………………………………………………... 

 

a 

b 

c 

1 

 

2 

m 

n 

p 

1 

x 

1 

2 

3 

a 

b 

c 

d 

1 

2 

a 

b 

1 

2 

3 

a 

b 

c 

d 

1 

2 

3 

4 
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17.        18. 

 

 

 

 

………………………………………………… ………………………………………………... 

………………………………………………… ………………………………………………... 

 19.       20. 

  

 

 

 

………………………………………………… ………………………………………………... 

………………………………………………… ………………………………………………... 

21.         22. 

 

 

 

 

………………………………………………… ………………………………………………... 

………………………………………………… ………………………………………………... 

 

 

 

 

 

ฟังก์ชัน คือ  ………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………. 

สรุปความหมายของฟังก์ชัน 
 

X 

Y 

X 

Y 

Y Y 

X X 

X X 

Y Y 
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ใบกจิกรรมที ่3 

เร่ือง การสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัความหมายฟังก์ชัน 

 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนสร้างปัญหาท่ีมีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายท่ีเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นั 

และแสดงวธีิการแกปั้ญหาใหห้ลากหลายท่ีสุดโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 

ขั้นตอน ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนในการแกปั้ญหา การด าเนินการตามแผน และ

การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

 

   ช่ือ ……………………………………………. เลขท่ี ………………. กลุ่ม ………………….. 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 1 

เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ 

 

       กลุ่ม .............. 

  1.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  2.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  3.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  4.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

  5.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 

 

กจิกรรม ใหน้กัเรียนร่วมกนัศึกษา แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และปฏิบติัใบกิจกรรม 

                 ท่ี 1 เร่ือง จ่ายเท่าไหร่ 

 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี  

 

1.  ปัญหา จ่ายเท่าไหร่ 

 น ้าเพชรตอ้งการจดัท าหนงัสือธรรมะแจกในงานวนัข้ึนบา้นใหม่ของเธอ เธอจึงไดติ้ดต่อ

ทางร้านขายหนงัสือบุญมีเพื่อจดัพิมพห์นงัสือ โดยทางร้านหนงัสือก าหนดราคาค่าจดัพิมพห์นงัสือ 

ดงัน้ี 

100 เล่ม ราคา 1,050 บาท 

200 เล่ม ราคา 1,550 บาท 

300 เล่ม ราคา 2,050 บาท 

400 เล่ม ราคา 2,550 บาท 

500 เล่ม ราคา 3,050 บาท 
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 1.1  ถา้น ้าเพชรตอ้งการจดัพิมพห์นงัสือ 800 เล่ม น ้าเพชรจะตอ้งจ่ายเงินเท่าไหร่ใน 

การจดัพิมพห์นงัสือธรรมะ 

 การท าความเขา้ใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ เงินท่ีใชใ้นการจดัพิมพห์นงัสือธรรมะ 800 เล่ม 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ จดัพิมพห์นงัสือ      

                   100 เล่ม ราคา 1,050 บาท 

 200 เล่ม ราคา 1,550 บาท 

 300 เล่ม ราคา 2,050 บาท 

 400 เล่ม ราคา 2,550 บาท 

 500 เล่ม ราคา 3,050 บาท 

 การวางแผนในการแกปั้ญหา 

  วธีิท่ี 1 การคาดเดาและตรวจสอบ 

   1.  สังเกตจ านวนหนงัสือเพิ่มข้ึนทีละ 100 เล่ม และทุกจ านวนหนงัสือท่ีเพิ่มข้ึน 

100 เล่ม ราคาจดัพิมพจ์ะเพิ่มข้ึน 500 บาท 

   2.  เขียนความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัราคาจดัพิมพห์นงัสือไปเร่ือย ๆ 

จนถึงจ านวนหนงัสือ 800 เล่ม จะไดร้าคาค่าจดัพิมพห์นงัสือ 800 เล่ม 

  วธีิท่ี 2 การสร้างตาราง 

   1.  สร้างตารางแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัราคาค่าจดัพิมพ์

หนงัสือธรรมะ 

   2.  ดูตารางถา้จดัพิมพห์นงัสือ 800 เล่ม จะเสียค่าจดัพิมพห์นงัสือธรรมะเท่าใด 

  วธีิท่ี 3 การเขียนสมการ 

   1.  เขียนคู่อนัดบัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัค่าจดัพิมพห์นงัสือ 

   2.  สร้างสมการเส้นตรงแลว้แทนค่า x ลงในสมการจะไดค้่า y ซ่ึงเป็นค าตอบ 
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 การด าเนินการตามแผน 

  วธีิท่ี 1 การคาดเดาและตรวจสอบ 

100 เล่ม ราคา 1,050 บาท 

200 เล่ม ราคา 1,550 บาท 

300 เล่ม ราคา 2,050 บาท 

400 เล่ม ราคา 2,550 บาท 

500 เล่ม ราคา 3,050 บาท 

600 เล่ม ราคา 3,550 บาท 

700 เล่ม ราคา 4,050 บาท 

800 เล่ม ราคา 4,550 บาท 

                    วธีิท่ี 2 การสร้างตาราง 

 

   

  วธีิท่ี 3 การเขียนสมการ 

         จะไดคู้่อนัดบั ดงัน้ี (100, 1,050), (200, 1,550), (300, 2,050), (500, 3,050)  

ซ่ึงเป็นกราฟเส้นตรง  

 

จ านวนหนังสือ (เล่ม) ราคาค่าจัดพมิพ์หนังสือ (บาท) 

100 1,050 

200 1,550 

300 2,050 

400 2,550 

500 3,050 

600 3,550 

700 4,050 

800 4,550 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 500 

เพ่ิม 100 

เพ่ิม 100 

เพ่ิม 100 

เพ่ิม 100 

เพ่ิม 100 

เพ่ิม 100 

เพ่ิม 100 
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                              สร้างสมการเส้นตรง ดงัน้ี 

                              หาความชนั   m = 
100-500

050,1-050,3   = 
400
000,2   = 5 

                               สมการเส้นตรง y - 1,050 = 5(x - 100) 

                               จดัรูปใหม่                    y = 5x + 550 

                               แทนค่า x = 800 จะได ้ y = (5×800) + 550 = 4,550 

 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

 สรุปค าตอบ ถา้น ้าเพชรตอ้งการจดัพิมพห์นงัสือ 800 เล่ม น ้าเพชรจะตอ้งจ่ายเงิน  

4,550 บาท ในการจดัพิมพห์นงัสือธรรมะ 

 ตรวจสอบค าตอบ แทนค่า y = 4,550 ในสมการ y = 5x + 550  จะไดค้่า x = 800 ซ่ึงตรง

กบัจ านวนหนงัสือธรรมะท่ีน ้ าเพชรตอ้งการจดัพิมพ ์

 1.2   ใหน้กัเรียนเขียนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัราคาค่าจดัพิมพใ์ห้

หลากหลายท่ีสุด 

 วธีิท่ี 1 แสดงความสัมพนัธ์โดยเขียนแสดงแทนดว้ยเซตแบบแจกแจงสมาชิก 

            r = {(100, 1,050), (200, 1,550), (300, 2,050), (400, 2,550), (500, 3,050), 

                        (600, 3,550), (700, 4050), (800, 4,550)} 

 วธีิท่ี 2 แสดงความสัมพนัธ์โดยเขียนแสดงแทนดว้ยเซตแบบบอกเง่ือนไข 

                r = {(x, y) ∈
++ × II | y = 5x+550} 
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 วธีิท่ี 3 แสดงความสัมพนัธ์โดยใชก้ราฟ 

                                                            

 
 

 วธีิท่ี 4 แสดงความสัมพนัธ์โดยใชต้าราง 

  

จ านวนหนังสือ (เล่ม) ราคาค่าจัดพมิพ์หนังสือ (บาท) 

100 1,050 

200 1,550 

300 2,050 

400 2,550 

500 3,050 

600 3,550 

700 4,050 

800 4,550 

 

 

 

 

X 

Y 
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 วธีิท่ี 5 แสดงความสัมพนัธ์โดยใชแ้ผนภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

1,050 

1,550 

2,050 

2,550 

3,050 

3,550 

4,050 

4,550 
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2.  ปัญหา ร้านหนังสือบุญมีเปิดสาขาใหม่ 

 ร้านขายหนงัสือบุญมีไดจ้ดัโปรโมชัน่เพื่อฉลองเปิดร้านสาขาใหม่ เฉพาะหนงัสือเล่มละ 

120 บาทโดยมีโปรโมชัน่ ดงัน้ี 

 ทุกคร้ังท่ีร้านขายหนงัสือไดค้รบ 5 เล่ม ลูกคา้คนท่ีซ้ือหนงัสือเล่มท่ี 5  

จะไดรั้บส่วนลดค่าหนงัสือ 50%  โดย 

ลูกคา้คนท่ี 1 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 2 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 180 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 3 ซ้ือหนงัสือ 2 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 4 ซ่ือหนงัสือ 4 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 5 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 6 ซ้ือหนงัสือ 1 เล่ม คิดเป็นเงิน 120 บาท 

 2.1  ถา้ลูกคา้คนท่ี 7 จ่ายเงินค่าหนงัสือ 60 บาท อยากทราบวา่ลูกคา้คนท่ี 7 ซ้ือหนงัสือ 

ก่ีเล่ม 

 การท าความเขา้ใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ลูกคา้คนท่ี 7 ซ้ือหนงัสือก่ีเล่ม ถา้จ่ายเงินค่าหนงัสือ  

60 บาท 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่  

ลูกคา้คนท่ี 1 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 2 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 180 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 3 ซ้ือหนงัสือ 2 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 4 ซ่ือหนงัสือ 4 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 5 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 6 ซ้ือหนงัสือ 1 เล่ม คิดเป็นเงิน 120 บาท 

หากขายไดค้รบ 5 เล่ม ลูกคา้คนท่ีซ้ือหนงัสือเล่มท่ี 5 จะไดรั้บส่วนลดค่าหนงัสือ 50%  
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 การวางแผนในการแกปั้ญหา 

  วธีิท่ี 1 การคาดเดาและตรวจสอบ 

   1.  สังเกตจ านวนหนงัสือท่ีซ้ือเม่ือครบ 5 เล่ม คนท่ีซ้ือจะจ่ายเงินค่าหนงัสือ

คร่ึงหน่ึงของราคาหนงัสือ 

   2.  เขียนความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือกบัเงินค่าหนงัสือไปเร่ือย ๆ จนถึง

ลูกคา้คนท่ี 7 

 การด าเนินการตามแผน 

  วธีิท่ี 1 การคาดเดาและตรวจสอบ 

ลูกคา้คนท่ี 1 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 2 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 180 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 3 ซ้ือหนงัสือ 2 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 4 ซ่ือหนงัสือ 4 เล่ม คิดเป็นเงิน 240 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 5 ซ้ือหนงัสือ 3 เล่ม คิดเป็นเงิน 360 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 6 ซ้ือหนงัสือ 1 เล่ม คิดเป็นเงิน 120 บาท 

ลูกคา้คนท่ี 7 ซ้ือหนงัสือ 1 เล่ม คิดเป็นเงิน  60 บาท 

 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ 

    สรุปค าตอบ ถา้ลูกคา้คนท่ี 7 จ่ายเงินค่าหนงัสือ 60 บาท แสดงวา่ลูกคา้คนท่ี 7  

ซ้ือหนงัสือ 1 เล่ม 

  ตรวจสอบค าตอบ หนงัสือ 1 เล่ม 120 บาท ลูกคา้คนท่ี 7 ซ้ือครบ 5 เล่ม จึงเป็นคนท่ี

ไดรั้บส่วนลดคร่ึงหน่ึง จึงจ่ายเงิน 60 บาท 

 2.2  ใหน้กัเรียนเขียนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนหนงัสือท่ีซ้ือกบัจ านวนเงินท่ี

ตอ้งจ่ายใหห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด 

 วธีิท่ี 1 แสดงความสัมพนัธ์โดยเขียนแสดงแทนดว้ยเซตแบบแจกแจงสมาชิก 

   r = {(1, 60), (1, 120), (2, 240), (3, 180), (3, 360), (4, 240)} 

 

 

ลูกคา้คนน้ีรับ

ส่วนลด 50 % 

ครบ 5 เล่ม 

ครบ 5 เล่ม 
ลูกคา้คนน้ีรับ

ส่วนลด 50 % 

ครบ 5 เล่ม 

ลูกคา้คนน้ีรับ

ส่วนลด 50 % 
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 วธีิท่ี 2 แสดงความสัมพนัธ์โดยใชแ้ผนภาพ 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่2 

เร่ือง ความหมายของฟังก์ชัน 

 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพิจาณาความสัมพนัธ์ต่อไปน้ีวา่เป็นฟังกช์นัหรือไม่ พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 

และสรุปความหมายของฟังกช์นั 

 1.  1r = {(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5)}  

 เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละคู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ต่างกนั 

 2.  2r = {(1, a), (2, b), (3, c), (4, d)}  

 เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละคู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ต่างกนั 

 3.  3r = {(1, a), (2, a), (3, a), (4, a)}  

 เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละคู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ต่างกนั 

 4.  4r = {(1, 2), (2, 4), (3, 6), (1, 8)}  

 ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบับางคู่เหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงั

ต่างกนั 

 5.  5r = {(-1, a), (-1, b), (-1, c), (-1, d)}   

 ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบับางคู่เหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงั

ต่างกนั 

 6.  6r = {(1, 4), (3, 5), (7, 9)} 

 เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของแต่ละคู่อนัดบัของความสัมพนัธ์ต่างกนั 

 7.  7r = {(2, 4), (2, 5), (3, 8)} 

 ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบับางคู่เหมือนกนั แต่สมาชิกตวัหลงั

ต่างกนั  

 8.  8r = {(x, y) ∈ R×R | y = 5x + 4} 

 เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่าใหค้่า y หน่ึงค่า 

 9.  9r = {(x, y) ∈ R×R | y = x } 

 เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่าใหค้่า y หน่ึงค่า 
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 10.  10r = {(x, y) ∈ R×R | 2x  + 2y  = 4} 

 ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่าใหค้่า y มากกวา่ 1 ค่า 

 11.        12.  

 

 

 

 

 

เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้     เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้ 

    ต่างกนั                                                                       ต่างกนั 

13.       14.  

 

 

 

 

ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนั เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้  

        แต่สมาชิกตวัหลงัต่างกนั                                       ต่างกนั 

15.       16. 

 

  

 

 

 

 

ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนั เป็นฟังกช์นั เน่ืองจากสมาชิกตวัหนา้  

        แต่สมาชิกตวัหลงัต่างกนั                                       ต่างกนั 

a 

b 

c 

1 

 

2 

m 
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p 

1 

x 
1 

2 

3 
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d 
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2 
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3 

4 
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 17.       18. 

 

 

 

 

เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า   ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า 

                    ใหค้่า y หน่ึงค่า                                                             ใหค้่า y มากกวา่ 1 ค่า 

 19.      20. 

  

 

 

 

 

ไม่เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า   เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า 

                        ใหค้่า y มากกวา่ 1 ค่า                                            ใหค้่า y หน่ึงค่า 

21.       22. 

 

 

 

 

เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า   เป็นฟังกช์นั เน่ืองจาก x หน่ึงค่า 

                    ใหค้่า y หน่ึงค่า                                                          ใหค้่า y หน่ึงค่า 

 

 

 

 

ฟังก์ชัน คือ ความสัมพนัธ์ซ่ึงส าหรับคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสัมพนัธ์นั้น  
ถา้มีสมาชิกตวัหนา้เหมือนกนัแลว้ สมาชิกตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั 

สรุปความหมายของฟังก์ชัน 
 

Y 

X 

Y 

Y Y 

Y Y 

X 

X X 

X 
X 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

ค าช้ีแจง  1.  แบบทดสอบฉบบัน้ี สร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถในการแกปั้ญหา                            

  และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

 2.  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี พร้อมทั้งแสดงวธีิการแกปั้ญหาใหล้ะเอียด  

  

1.  น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณค่าโทรศพัทจ์าก

โปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 

 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 

เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได้

ทั้งหมดก่ีนาที 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………. 

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 การด าเนินการตามแผน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

ช่ือ …………………… สกุล …………………………… ชั้น ……………… เลขท่ี ……………. 
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 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….

2.  นา้รามตอ้งการลอ้มร้ัวส าหรับปลูกผกัสวนครัวให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ โดยดา้นหน่ึงของพื้นท่ี

ท่ีตอ้งการลอ้มร้ัวจะอยูติ่ดกบัล าธาร ซ่ึงไม่ตอ้งมีร้ัวกั้น ถา้ร้ัวทั้งหมดยาว 120 เมตร นา้รามจะ

สามารถลอ้มร้ัวใหมี้พื้นท่ีมากท่ีสุดไดเ้ท่าใด  

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 การด าเนินการตามแผน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

3.  บริษทั Super Speed ใหบ้ริการรับและส่งสินคา้ไปยงัต่างประเทศ โดยบริการรับสินคา้มีตน้ทุน 

ค่าประกนัภยัของสินคา้เดือนละ 1,000,000 บาท และค่าภาษีมูลค่าเพิ่มร้อยละ 7 ของราคาสินคา้ 

ส่วนบริการส่งสินคา้ มีตน้ทุนค่าวสัดุเสริมเดือนละ 1,500,000 บาท และค่าขนส่งอีกร้อยละ 3 ของ

ราคาสินคา้ ซ่ึงบริษทัมีรายไดจ้ากการเก็บค่าบริการรับและบริการส่งสินคา้ร้อยละ 15 ของราคา

สินคา้ และค่านายหนา้รวม 4,500,000 บาท บริษทัน้ีไดก้ าไรคิดเป็นร้อยละเท่าใด 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 การด าเนินการตามแผน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

4.  เด่นชยัไปซ้ือแหวนแทนใจใหก้บันุย้ท่ีหา้งสรรพสินคา้แห่งหน่ึง ทางหา้งไดจ้ดัโปรโมชัน่ในช่วง

เทศกาลวนัแห่งความรัก Valentine’s day โดยมีโปรโมชัน่พิเศษส าหรับลูกคา้ ดงัน้ี                                                             

 เม่ือซ้ือสินคา้ครบ 3,990 บาท รับคูปอง 1 ใบ 

 และคูปอง 1 ใบ สามารถใชเ้ป็นส่วนลดได ้3 %  

ถา้หากเด่นชยัซ้ือแหวนเป็นจ านวนเงิน 15,960 บาท นกัเรียนจะมีวธีิการน าเสนออยา่งไรใหเ้ด่นชยั

เขา้ใจไดง่้ายข้ึนเก่ียวกบัส่วนลดท่ีเขาจะไดรั้บและเด่นชยัตอ้งจ่ายค่าแหวนเป็นเงินเท่าใด 

 การท าความเข้าใจปัญหา  

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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 การด าเนินการตามแผน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

5.  บวัขาวสนใจท่ีจะเป็นนกัมวยจึงไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ของน ้าหนกัในหน่วยปอนดก์บักิโลกรัม 

ครูฝึกบอกบวัขาววา่ 1 ปอนด์ = 453.59237 กรัม และใหต้ารางแสดงความสัมพนัธ์ของน ้ าหนกั 

ในหน่วยปอนดก์บักิโลกรัม ดงัน้ี 

ตารางแสดงความสัมพนัธ์ของน า้หนักในหน่วยปอนด์กบักโิลกรัม 

 

Lb Kg 

10.000 4.5359 

20.000 9.0718 

30.000 13.608 

40.000 18.144 

50.000 22.680 

60.000 27.216 

70.000 31.751 
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ตารางแสดงความสัมพนัธ์ของน า้หนักในหน่วยกโิลกรัมกับปอนด์ 

 

Kg Lb 

4.5359 10.000 

9.0718 20.000 

13.608 30.000 

18.144 40.000 

22.680 50.000 

27.216 60.000 

31.751 70.000 

 

บวัขาวตอ้งการทราบสูตรส าเร็จในการเปล่ียนหน่วยน ้าหนกัปอนดเ์ป็นกิโลกรัม และกิโลกรัมเป็น

ปอนด ์ให้นกัเรียนช่วยบวัขาวหาสูตรส าเร็จ 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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 การวางแผนการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

 การด าเนินการตามแผน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

ค าช้ีแจง  1.  แบบทดสอบฉบบัน้ี สร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถในการแกปั้ญหา                            

  และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

 2.  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี พร้อมทั้งแสดงวธีิการแกปั้ญหาใหล้ะเอียด  

 

1.  น ้าผึ้งตอ้งการโทรศพัทห์าครอบครัวในช่วงวนัหยดุสงกรานต ์เธอจึงค านวณค่าโทรศพัทจ์าก

โปรโมชัน่ท่ีใช ้ดงัน้ี 

 โทรในนาทีแรก เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 

เธออยากทราบวา่ถา้เธอเติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว เธอจะสามารถโทรได้

ทั้งหมดก่ีนาที 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ถา้เติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว 

จะสามารถโทรไดท้ั้งหมดก่ีนาที 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ค่าโทรศพัทจ์ากโปรโมชัน่ท่ีใช ้คือ โทรในนาทีแรก  

เสียค่าบริการ 1 บาท 50 สตางค ์นาทีต่อไปเสีย 50 สตางค ์ 

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

  วธีิที ่1 การสร้างตาราง 

   สร้างตารางแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าโทรกบัเวลาท่ีใช ้ 

  วธีิที ่2 การสร้างฟังก์ชัน 

   สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าโทรกบัเวลาท่ีใช ้

 

 

 

 

 

ช่ือ …………………… สกุล …………………………… ชั้น ……………… เลขท่ี ……………. 
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 การด าเนินการตามแผน 

  วธีิที ่1 การสร้างตาราง 

 

ค่าโทร (บาท) เวลา (นาที) ค่าโทร (บาท) เวลา (นาที) 

1.5 1 11.5 21 

2.0 2 12.0 22 

2.5 3 12.5 23 

3.0 4 13.0 24 

3.5 5 13.5 25 

4.0 6 14.0 26 

4.5 7 14.5 27 

5.0 8 15.0 28 

5.5 9 15.5 29 

6.0 10 16.0 30 

6.5 11 16.5 31 

7.0 12 17.0 32 

7.5 13 17.5 33 

8.0 14 18.0 34 

8.5 15 18.5 35 

9.0 16 19.0 36 

9.5 17 19.5 37 

10.0 18 20.0 38 

10.5 19   

11.0 20   
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  วธีิที ่2 การสร้างฟังก์ชัน 

   ให ้x  แทน เวลาท่ีใชใ้นการโทร 

    y  แทน เงินค่าโทรท่ีตอ้งจ่าย 

   จะไดฟั้งกช์นัจากโปรโมชัน่  y = 1.5 + 0.5 (x - 1) 

                                                                      y = 1.5 + 0.5x - 0.5 

                                                                       y = 0.5x + 1 

    แทนค่า y = 20 ;            20 = 0.5x + 1 

                                19 = 0.5x 

                                       x = 38 

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

  สรุปค าตอบ ถา้เติมเงิน 20 บาท และโทรจนเงินหมดภายในคร้ังเดียว  

จะสามารถโทรไดท้ั้งหมด 38 นาที 

  ตรวจสอบค าตอบ ใหเ้วลาท่ีใชใ้นการโทร เท่ากบั 38 นาที นาทีแรก 1.5 บาท  

นาทีท่ี 2-37 นาทีละ 0.5 บาทจะได ้37 × 0.5 = 18.5 รวมกนัได ้18.5 + 1.5 = 20.0 ใชเ้งิน 20 บาท 

จึงไดว้า่ เงิน 20 บาทโทรได ้38 นาที 

2.  นา้รามตอ้งการลอ้มร้ัวส าหรับปลูกผกัสวนครัวให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ โดยดา้นหน่ึงของพื้นท่ี

ท่ีตอ้งการลอ้มร้ัวจะอยูติ่ดกบัล าธาร ซ่ึงไม่ตอ้งมีร้ัวกั้น ถา้ร้ัวทั้งหมดยาว 120 เมตร นา้รามจะ

สามารถลอ้มร้ัวใหมี้พื้นท่ีมากท่ีสุดไดเ้ท่าใด  

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ ถา้ร้ัวทั้งหมดยาว 120 เมตร จะสามารถลอ้มร้ัวใหมี้พื้นท่ี

มากท่ีสุดไดเ้ท่าใด  

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ ตอ้งการลอ้มร้ัวให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ และดา้นหน่ึง

ของพื้นท่ีท่ีตอ้งการลอ้มร้ัวอยูติ่ดกบัล าธาร  

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

  วธีิที ่1 การคาดเดาและตรวจสอบ 

   1.  ลองแทนค่าดา้นยาวและดา้นกวา้ง และค านวณหาพื้นท่ี 
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   2.  สังเกตค่าดา้นกวา้งและดา้นยาวท่ีท าใหไ้ดพ้ื้นท่ีมากท่ีสุด 

  วธีิที ่2 การสร้างฟังก์ชัน 

   1.  วาดภาพแสดงลกัษณะการลอ้มร้ัว 

   2.  ก าหนดตวัแปรแทนดา้นท่ีไม่ทราบค่า 

   3.  สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ของดา้นทั้งสามของส่ีเหล่ียมผนืผา้ จะได้

ฟังกช์นัก าลงัสอง 

   4.  หาจุดวกกลบัของฟังกช์นัก าลงัสอง จะไดค้วามยาวของดา้นกวา้ง ซ่ึงเป็น 

ความยาวท่ีท าใหล้อ้มร้ัวไดพ้ื้นท่ีมากท่ีสุด  

   5. หาพื้นท่ีของส่ีเหล่ียมผนืผา้  

 การด าเนินการตามแผน 

  วธีิที ่1 การคาดเดาและตรวจสอบ 

 

 

ด้านกว้าง (เมตร) ด้านยาว (เมตร) พืน้ที ่(ตารางเมตร) 

2(10) 100 1,000 

2(20) 80 1,600 

2(30) 60 1,800 

2(40) 40 1,600 

2(50) 20 1,000 

  

  วธีิที ่2 การสร้างฟังก์ชัน 

 

 

 

 

 

 

  

 

120 – 2x 

x x 

รวมกนัแลว้ได ้120 เมตร 

มากท่ีสุด 

เพ่ิมข้ึน 

ลดลง 



202 

   

 ให ้x  แทน ความกวา้งของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 

   y  แทน พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีร้ัวลอ้มสามดา้น 

 เน่ืองจาก ดา้นหน่ึงของพื้นท่ีท่ีตอ้งการลอ้มร้ัวอยูติ่ดกบัล าธารและไม่ตอ้งมีร้ัวกั้น 

 ดงันั้น นา้รามจึงตอ้งลอ้มร้ัวเพียงสามดา้น  

   จะได ้  y = x(120 - 2x) 

         = 120x - 2x2 

         = -2x2 + 120x …………………(1) 

   หาความกวา้งของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีจะท าใหล้อ้มร้ัวไดพ้ื้นท่ีมากท่ีสุด ซ่ึงกราฟจะ

เป็นเส้นโคง้คว  ่าลง 

   จุดวกกลบัของกราฟ จะเป็นจุดท่ี y มีค่าสูงสุด หาจุดวกกลบั ซ่ึง x = 
a
b

2
-  ไดด้งัน้ี 

   จาก y = -2x2 + 120x    

   ดงันั้น x = 
2(-2)
120-

= 
4-

120- = 30 

   นัน่คือ นา้รามจะตอ้งลอ้มร้ัวใหด้า้นกวา้งของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ยาว 30 เมตร  

จึงจะลอ้มร้ัวไดพ้ื้นท่ีมากท่ีสุด 

   ดงันั้น นา้รามจะลอ้มร้ัวไดพ้ื้นท่ีมากท่ีสุด -2(30)2 + 120(30) = 1,800 ตารางเมตร 

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

  สรุปค าตอบ ถา้ร้ัวทั้งหมดยาว 120 เมตร นา้รามจะลอ้มร้ัวไดพ้ื้นท่ีมากท่ีสุดเท่ากบั 

1,800 ตารางเมตร 

  ตรวจสอบค าตอบ แทนค่า x = 30 ใน (1) จะไดพ้ื้นท่ีลอ้มร้ัวท่ีมากท่ีสุด  

ซ่ึงเท่ากบั -2(30)2 + 120(30) = 1,800 ตารางเมตร    

3.  บริษทั Super Speed ใหบ้ริการรับและส่งสินคา้ไปยงัต่างประเทศ โดยบริการรับสินคา้มีตน้ทุน 

ค่าประกนัภยัของสินคา้เดือนละ 1,000,000 บาท และค่าภาษีมูลค่าเพิ่มร้อยละ 7 ของราคาสินคา้ 

ส่วนบริการส่งสินคา้ มีตน้ทุนค่าวสัดุเสริมเดือนละ 1,500,000 บาท และค่าขนส่งอีกร้อยละ 3 ของ

ราคาสินคา้ ซ่ึงบริษทัมีรายไดจ้ากการเก็บค่าบริการรับและบริการส่งสินคา้ร้อยละ 15 ของราคา 
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สินคา้ และค่านายหนา้รวม 4,500,000 บาท บริษทัน้ีไดก้ าไรคิดเป็นร้อยละเท่าใด 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ บริษทัไดก้ าไรคิดเป็นร้อยละเท่าใด 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่  1.  บริการรับสินคา้จะมีตน้ทุนค่าประกนัภยัของสินคา้

เดือนละ 1,000,000 บาท และค่าภาษีมูลค่าเพิ่มร้อยละ 7 ของราคาสินคา้ 

                    2.  บริการส่งสินคา้ มีตน้ทุนค่าวสัดุเสริมเดือนละ 

1,500,000 บาท และค่าขนส่งอีกร้อยละ 3 ของราคาสินคา้ 

                    3.  บริษทัมีรายไดจ้ากการเก็บค่าบริการรับและบริการส่ง

สินคา้ร้อยละ 15 ของราคาสินคา้ และค่านายหนา้รวม 4,500,000 บาท 

 การวางแผนการแก้ปัญหา 

  1.  สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ของรายรับจากการให้บริการรับและส่งสินคา้ 

  2.  สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ของตน้ทุนจากการให้บริการรับและส่งสินคา้ 

  3.  น ารายรับหกัดว้ยตน้ทุนจะไดก้ าไร แลว้คิดเป็นร้อยละ 

 การด าเนินการตามแผน 

  ก าหนดให ้    x   แทน ราคาสินคา้ (บาท) 

         f(x)  แทน ตน้ทุนในการบริการรับสินคา้ (บาท) 

        g(x)  แทน ตน้ทุนในการบริการส่งสินคา้ (บาท) 

        h(x)  แทน รายรับจากบริการรับและส่งสินคา้ (บาท) 

        k(x)  แทน ร้อยละ 

  แปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปฟังก์ชนั  

  จะได ้f(x) = 1,000,000 + 0.07x 

    g(x) = 1,500,000 + 0.03x 

    h(x) = 4,500,000 + 0.15x 

    k(x) = 100 
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  บริษทัน้ีไดก้ าไรเท่ากบั  

    h(x) - (f(x) + g(x)) = (4,500,000 + 0.15x) - [(1,000,000 + 0.07x) +  

        (1,500,000 + 0.03x)] 

                = (4,500,000 + 0.15x) - (2,500,000 + 0.1x) 

                             = 2,000,000 + 0.05x 

        บริษทัน้ีไดก้ าไรคิดเป็นร้อยละ = )x(k
g(x)f(x)

g(x))(f(x)-)x(h ×
+

+  

                                                     =  ×
0.1+2,500,000

0.05+2,000,000
x
x 100 

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

  สรุปค าตอบ บริษทัน้ีไดก้ าไรคิดเป็นร้อยละ ×
0.1+2,500,000

0.05+2,000,000
x
x 100 

  ตรวจสอบค าตอบ 

   สมมติ x = 3,000 บริษทัน้ีจะไดก้ าไรคิดเป็นร้อยละ 79.99      

      ตน้ทุน 

      บริการรับสินคา้  ค่าประกนัภยัสินคา้ + ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม = 1,000,000 + 0.07(3,000) 

                             = 1,000,210 บาท 

     บริการส่งเอกสาร ค่าวสัดุเสริม + ค่าขนส่ง        = 1,500,000 + 0.03(3,000) 

                             = 1,500,090 บาท 

     รวมตน้ทุน         ค่าบริการรับสินคา้ + ค่าบริการส่งสินคา้ = 1,000,210 + 1,500,090 

                              = 2,500,300 บาท 

  รายได ้ 

    ค่าบริการรับและบริการส่งสินคา้ + ค่านายหนา้รวม = 4,500,000 + 0.15(3,000)  

                             = 4,500,450 บาท  

  ก าไร     

    รายได ้- ตน้ทุน = 4,500,450  - 2,500,300 

                                                           =  2,000,150 บาท 
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    ก าไรคิดเป็นร้อยละ ×
2,500,300
2,000,150 100 = 79.99  

4.  เด่นชยัไปซ้ือแหวนแทนใจใหก้บันุย้ท่ีหา้งสรรพสินคา้แห่งหน่ึง ทางหา้งไดจ้ดัโปรโมชัน่ในช่วง

เทศกาลวนัแห่งความรัก Valentine’s day โดยมีโปรโมชัน่พิเศษส าหรับลูกคา้ ดงัน้ี                                                             

 เม่ือซ้ือสินคา้ครบ 3,990 บาท รับคูปอง 1 ใบ 

 และคูปอง 1 ใบ สามารถใชเ้ป็นส่วนลดได ้3 %  

 ถา้หากเด่นชยัซ้ือแหวนเป็นจ านวนเงิน15,960 บาท นกัเรียนจะมีวธีิการน าเสนออยา่งไร

ใหเ้ด่นชยัเขา้ใจไดง่้ายข้ึนเก่ียวกบัส่วนลดท่ีเขาจะไดรั้บและเด่นชยัตอ้งจ่ายค่าแหวนเป็นเงินเท่าใด 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ เด่นชยัไดรั้บส่วนลดเท่าใดและตอ้งจ่ายค่าแหวนเป็นเงิน

เท่าใด 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่  

      1.  เม่ือซ้ือสินคา้ครบ 3,990 บาท รับคูปอง 1 ใบ  

      2.  คูปอง 1 ใบ สามารถใชเ้ป็นส่วนลดได ้3 %  

      3.  เด่นชยัซ้ือแหวนเป็นเงิน 15,960 บาท 

 การวางแผนการแก้ปัญหา  

  วธีิที ่1 จับคู่ความสัมพนัธ์เพือ่หาค าตอบ 

   1.  เขียนแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเงินท่ีจ่ายกบัคูปองท่ีไดรั้บ 

และความสัมพนัธ์ระหวา่งคูปองท่ีไดก้บัส่วนลดท่ีจะได ้ 

   2.  น าค่าแหวนลบดว้ยส่วนลดท่ีไดรั้บจะไดค้่าแหวนท่ีเด่นชยัตอ้งจ่าย 

  วธีิที ่2 การคาดเดาและตรวจสอบ 

   1.  หาจ านวนคูปอง โดยการน าจ านวนเงินท่ีซ้ือสินคา้/ จ  านวนเงินท่ีซ้ือท่ีจะไดรั้บ

คูปอง 1 ใบ  

   2.  หาส่วนลดท่ีไดรั้บและคิดออกมาเป็นจ านวนเงิน 

   3.  น าเงินค่าแหวนลบดว้ยส่วนลดจะไดค้่าแหวนท่ีเด่นชยัตอ้งจ่าย 
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  วธีิที ่3 การสร้างฟังก์ชัน  

   1.  ก าหนดตวัแปรแทนจ านวนเงินท่ีซ้ือสินคา้และจ านวนส่วนลดท่ีไดรั้บ 

   2.  สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งเงินท่ีซ้ือสินคา้กบัจ านวนคูปองท่ี

ไดรั้บ 

   3.  สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนคูปองกบัจ านวนส่วนลดท่ี

ไดรั้บ 

   4.  สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเงินท่ีซ้ือสินคา้กบัจ านวน

ส่วนลดท่ีไดรั้บ 

   5.  แทนค่าตวัแปร จะไดส่้วนลดทั้งหมดออกมา 

   6.  น าเงินค่าแหวนลบดว้ยส่วนลดทั้งหมดจะไดเ้งินท่ีตอ้งจ่ายค่าแหวน 

 การด าเนินการตามแผน  

  วธีิที ่1 จับคู่ความสัมพนัธ์เพือ่หาค าตอบ 

                      จ  านวนเงินท่ีซ้ือสินคา้     จ  านวนคูปอง                           ส่วนลดท่ีไดรั้บ 

 

 

 

 

 

 

 

  ดงันั้น เด่นชยัตอ้งจ่ายค่าแหวน 15,960 - 1,915.2 = 14,044.8 บาท 

  วธีิที ่2 การคาดเดาและตรวจสอบ 

   ขั้นท่ี 1 หาจ านวนคูปองจากจ านวนเงินท่ีซ้ือสินคา้/ จ  านวนเงินท่ีจะไดรั้บ 

คูปอง 1ใบ = 15,960/ 3,990  = 4 

   ขั้นท่ี 2 หาส่วนลด ไดรั้บส่วนลด 4 ×  3%  = 12%    

      คิดเป็นเงิน (12/ 100) ×15,960 = 1,915.2  

3,990 

7,980 

11,970 

15,960 

1 

2 

3 

4 

(3/ 100) × 15,960 = 478.8 

(6/ 100) × 15,960 = 957.6 

(9/ 100) × 15.960 = 1,436.4 

(12/ 100) × 15,960 = 1,915.2 
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  ดงันั้น เด่นชยัตอ้งจ่ายค่าแหวน  15,960 - 1,915.2 = 14,044.8 บาท 

  วธีิที ่3 การสร้างฟังก์ชัน  

   ให ้          x แทน เงินท่ีซ้ือสินคา้        

    y = f(x)  แทน จ านวนคูปองท่ีจะไดรั้บ 

    g(y)       แทน ส่วนลดจากคูปองท่ีไดรั้บ 

   จะได ้ จ  านวนคูปองจะได ้f(x) = 
3,990

x  

   ส่วนลดจากคูปองท่ีไดรั้บ (%)    g(y) =  y 
100

3×  

                    ส่วนลดทั้งหมด          g(f(x)) = 
100

3×
3,990

x …………….(1) 

   แทนค่า x = 15,960 ลงใน (1) จะได ้ส่วนลดทั้งหมด 12%  

  ดงันั้น เด่นชยัตอ้งจ่ายค่าแหวน  15,960 - 1,915.2 = 14,044.8 บาท 

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

  การสรุปค าตอบ เด่นชยัจะไดรั้บส่วนลด 1,915.2 บาท และจะตอ้งจ่ายเงินค่าแหวน 

14,044.8 บาท 

  การตรวจสอบค าตอบ เด่นชยัตอ้งจ่ายค่าแหวน  14,044.8  บาท  

   และเด่นชยัไดรั้บส่วนลด 1,915.2 = (12/ 100)  × 15,960 บาท คิดเป็น 12% = 4 × 3%   

  ซ่ึงเด่นชยัไดรั้บคูปอง จ านวน 4 ใบ เกิดจากการน าจ านวนคูปองจ านวนเงินท่ีซ้ือ/

จ านวนเงินท่ีจะไดรั้บคูปอง 1ใบ = 15,960/ 3,990  = 4 ดงันั้น ราคาแหวนเท่ากบั  

14,044.8 + 1,915.2 = 15,960 บาท 
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5.  บวัขาวสนใจท่ีจะเป็นนกัมวยจึงไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ของน ้าหนกัในหน่วยปอนดก์บักิโลกรัม 

ครูฝึกบอกบวัขาววา่ 1 ปอนด์ = 453.59237 กรัม และใหต้ารางแสดงความสัมพนัธ์ของน ้ าหนกัใน

หน่วยปอนดก์บักิโลกรัม ดงัน้ี 

 

ตารางแสดงความสัมพนัธ์ของน า้หนักในหน่วยปอนด์กบักโิลกรัม 

 

Lb Kg 

10.000 4.5359 

20.000 9.0718 

30.000 13.608 

40.000 18.144 

50.000 22.680 

60.000 27.216 

70.000 31.751 

 

ตารางแสดงความสัมพนัธ์ของน า้หนักในหน่วยกโิลกรัมเป็นปอนด์ 

 

Kg Lb 

4.5359 10.000 

9.0718 20.000 

13.608 30.000 

18.144 40.000 

22.680 50.000 

27.216 60.000 

31.751 70.000 
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 บวัขาวตอ้งการทราบสูตรส าเร็จในการเปล่ียนหน่วยปอนด์เป็นกิโลกรัม และกิโลกรัม

เป็นปอนด ์ใหน้กัเรียนช่วยบวัขาวหาสูตรส าเร็จ 

 การท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  คือ สูตรส าเร็จในการเปล่ียนหน่วยปอนดเ์ป็นกิโลกรัม และ

กิโลกรัมเป็นปอนด์ 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ไดแ้ก่ 1 ปอนด ์= 453.59237 กรัม  

 การวางแผนในการแก้ปัญหา 

  วธีิที ่1 การคาดเดาและตรวจสอบค าตอบ 

   ใชค้วามสัมพนัธ์ท่ีก าหนดใหเ้บ้ืองตน้ และเทียบบญัญติัไตรยางศ ์

  วธีิที ่2 การสร้างฟังก์ชัน 

   สร้างฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัในหน่วยปอนดก์บักิโลกรัม 

               วธีิที ่3 การเขียนสมการ 

   1.  หาสมการเส้นตรงจากจุด (10.000, 4.5359), (20.000, 9.0718) 

   2.  หาความชนั 

   3.  สร้างสมการเส้นตรง 

 การด าเนินการตามแผน 

           วธีิที ่1 การคาดเดาและตรวจสอบค าตอบ 

    จาก  1 ปอนด์    = 453.59237 กรัม 

             1,000 กรัม  = 1 กิโลกรัม 

     ดงันั้น 453.592337 กรัม  = 0.45359 กิโลกรัม 

     จะได ้ 1 ปอนด์   = 0.45359 กิโลกรัม 

     ดงันั้น lb                = 0.45395kg 

     จดัสมการใหม่จะไดสู้ตร   kg  =  
0.45395

lb  
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  วธีิที ่2 การสร้างฟังก์ชัน 

   ให ้ lb  แทน น ้าหนกัในหน่วยปอนด์ 

     kg  แทน น ้าหนกัในหน่วยกิโลกรัม 

   จากการสังเกตความสัมพนัธ์ 

10.000lb = 4.5359kg 

      20.000lb = 9.0718kg 

   แสดงวา่ 1 ปอนด ์ = 0.45359  กิโลกรัม 

   ดงันั้น         lb = 0.45395kg 

   จดัสมการใหม่จะไดสู้ตร                               kg = 
0.45395

lb   

  วธีิที ่3 การเขียนสมการ 

   ให ้   lb  แทน น ้าหนกัในหน่วยปอนด์ 

            kg  แทน น ้าหนกัในหน่วยกิโลกรัม 

   หาสมการเส้นตรง จากจุด (10.000, 4.5359), (20.00, 9.0718)  

    หาความชนั m = 
10-20
4.5359-9.0718 = 

10
4.5359 = 0.45359 

   สมการเส้นตรง  kg - 4.5359  = 0.45359(lb - 10) 

                        kg  = (0.45359lb - 4.5359) + 4.5359 

                kg  = 0.45359lb 

   จดัรูปใหม่ จะได ้ lb = 
0.45359

kg  

 การสรุปและการตรวจสอบค าตอบ 

  สรุปค าตอบ สูตรส าเร็จในการเปล่ียนหน่วยน ้าหนกัทั้งสองหน่วย 

     คือ kg  = 0.45359lb    และ lb  = 
0.45359

kg  

  ตรวจสอบค าตอบ  

   แทนค่า lb = 50 ลงในสูตร kg = 0.45359lb เพื่อตรวจสอบค าตอบ     

   จะได ้         kg = 0.45359lb     

ห่าง 4.5359 กิโลกรัม 
ห่าง 10 ปอนด์ 
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                             = 0.45359(50)   

           = 22.6795 

   แทนค่า kg = 22.680 ลงในสูตร lb = 
0.45359

kg   เพื่อตรวจสอบค าตอบ     

   จะได ้lb = 
0.45359

kg   

         = 
0.45359
22.680 = 50 

       ดงันั้น น ้าหนกั 22.68 ปอนด ์เท่ากบั 50 กิโลกรัม 
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ภาคผนวก ค 

 - ค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) ของการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ฟังกช์นั 
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั   
 - ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ฟังกช์นั 
 - คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 
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ตารางท่ี ค-1  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี  

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 

 

4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.62 0.18 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค-1 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                    
( X = 4.62, S = 0.18) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-2  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.00 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี  

            เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.62 0.18 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค-2 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                    
( X = 4.62, S = 0.18) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค-3  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี       

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.64 0.32 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค-3 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                         
( X = 4.64, S  = 0.32) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค-4  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี  

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.66 0.28 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค-4 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                      
( X = 4.66, S  = 0.28) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค-5  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี 

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

เฉล่ีย      4.26 0.31 มาก 

 
 จากตารางท่ี ค-5 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก                            
( X = 4.26, S = 0.31) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค-6  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4 4 4 4 4 4.00 0.45 มาก 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี  

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.46 0.31 มาก 

 
 จากตารางท่ี ค-6 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก                                  
( X = 4.46, S  = 0.31) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-7  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี  

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 4 3 4 4 4 3.80 0.45 มาก 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

เฉล่ีย      4.36 0.31 มาก 

 
 จากตารางท่ี ค-7 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก                                
( X = 4.36, S  = 0.31) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากและมากท่ีสุด
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ตารางท่ี ค-8  ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

ผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิด 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดท่ี  

             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 ขั้นการสร้างปัญหาใหม่ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มากท่ีสุด 

ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.62 0.18 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค-8 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                     
( X = 4.62, S  = 0.18) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-9  สรุปผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด  
                       ทั้งหมด 8 แผน 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ X  S  ระดับความเหมาะสม 

1 4.62 0.18 มากท่ีสุด 

2 4.62 0.18 มากท่ีสุด 

3 4.64 0.32 มากท่ีสุด 

4 4.66 0.28 มากท่ีสุด 

5 4.26 0.31 มาก 

6 

7 

8 

4.46 

4.36 

4.62 

0.31 

0.31 

0.18 

มาก 

มาก 

มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.53 0.26 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค-9 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีค่าเฉล่ีย
เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.53, S  = 0.26) 
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ตารางท่ี ค-10  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  
    และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 

 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

∑R  

 

IOC ผล 

การวเิคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

5 +0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 +1 +0 4 0.80 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 +0 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

 
  จากตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหา และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 ขอ้  
ในแต่ละขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 จากการแปลผลพบวา่ขอ้สอบทุกขอ้
สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ค-11  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 
              ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั 
 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก 

1 0.66 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

2 0.64 0.14 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

3 0.78 0.24 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

4 0.60 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

5 0.75 0.31 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

6 0.58 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

7 0.64 0.32 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

8 0.54 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

9 0.58 0.61 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

10 0.57 0.40 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.91 

 
 จากตารางแสดงค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ 
ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.53 - 0.67 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.43 – 0.68 
 
 เลือกขอ้สอบขอ้ท่ี 1, 4, 6, 8 และ 9 ท่ีมีค่าความยากง่าย 0.66, 0.60, 0.58, 0.54, 0.58 และ
ค่าอ านาจจ าแนก 0.63, 0.67, 0.44, 0.44, 0.61 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 
และค่าอ านาจจ าแนกมากกวา่ 0.2 จากนั้นค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยใชก้ารค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.91 
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ตารางท่ี ค-12  คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
                        ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 
 

คนที่ คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

1 28 

2 27 

3 28 

4 33 

5 29 

6 26 

7 22 

8 26 

9 34 

10 27 

11 23 

12 23 

13 27 

14 30 

15 30 

16 27 

17 33 

18 30 

19 30 

20 30 

21 34 

22 29 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

23 34 

24 31 

26 32 

27 35 

28 25 

29 35 

30 30 

31 31 

32 35 

33 29 

34 22 

35 26 

36 38 

37 34 

38 24 
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ตารางท่ี ค-13  คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
                        ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 
 

คนที่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

1 9 

2 10 

3 10 

4 12 

5 11 

6 10 

7 9 

8 11 

9 12 

10 10 

11 9 

12 9 

13 10 

14 11 

15 12 

16 10 

17 12 

18 11 

19 12 

20 12 

21 12 

22 12 
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ตารางท่ี ค-13  (ต่อ) 
 

คนที่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

23 12 

24 11 

25 12 

26 12 

27 13 

28 9 

29 13 

30 10 

31 12 

32 13 

33 11 

34 9 

35 10 

36 14 

37 13 

38 10 
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ภาคผนวก ง 

 - ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยั 
 - ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยัโดยใชโ้ปรแกรม SPSS  
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1.  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กบัเกณฑร้์อยละ 70                          
(28 คะแนน) โดยใชสู้ตร t-test for one sample ดงัน้ี 

                                                    t  =   

n
S
μx   -                            ; df = n-1 

          t  =  

38
4.018

28 -421.29                                       ; df = 38 - 1 

                                t  =   
652.0
421.1                                                ; df = 37 

                                                      t  = 2.180                                                    ; df = 37                              
ดงันั้น t  = 2.180; df  = 37 
 
 ค่าวกิฤตจากการเปิดตาราง t  เท่ากบั 1.6871 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05, df  = 37 
จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่ค่า t  จากการเปิดตาราง (2.180  > 1.6871) สรุปไดว้า่
ค่าเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 
 
2.  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการแบบเปิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กบัเกณฑร้์อยละ 70                          
(10.5 คะแนน) โดยใชสู้ตร t-test for one sample ดงัน้ี 

                                                      t  = 

n
S
-μx                                                  ; df = n-1  

                                                     t  = 

38
374.1

5.10053.11 -

                                         

; df = 38-1 

                                                     t = 
223.0
553.0                                                  ;   df = 37 

                                                     t  = 2.479            ;   df = 37 
ดงันั้น t  = 2.479; df = 37 
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 ค่าวกิฤตจากการเปิดตาราง t  เท่ากบั 1.6871 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05, df = 37 
จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่ค่า t  จากการเปิดตาราง (2.479  > 1.6871) สรุปไดว้า่
ค่าเฉล่ียความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 
 
 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-1 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00001 38 29.421053 4.0177416 .6517638 

 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 28 

T Df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of  
the Difference 

Lower Upper 

VAR00001 2.180 37 .036 1.4210526 .100454 2.741651 

 

 
ภาพท่ี ง-1  ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
                  ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample  
 
 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-2 
 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00002 38 11.0526 1.37443 .22296 

 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 10.5 

T Df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of  
the Difference 

Lower Upper 

VAR00002 2.479 37 .018 .55263 .1009 1.0044 

 

 
ภาพท่ี ง-2  ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง     
                  ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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ภาคผนวก จ 

 - ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
ดงัภาพท่ี จ-1 
 

Descriptives 
คะแนน   

 N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 

ม. 4/1 50 75.5600 7.25388 1.02585 73.4985 77.6215 61.00 91.00 

ม. 4/2 50 75.4600 6.04139 .85438 73.7431 77.1769 62.00 90.00 

ม. 4/3 50 75.2400 5.50161 .77805 73.6765 76.8035 66.00 88.00 

ม. 4/11 21 75.1429 6.63540 1.44796 72.1225 78.1633 63.00 92.00 

ม. 4/12 38 75.4737 7.75551 1.25811 72.9245 78.0229 60.00 91.00 

Total 303 75.3762 6.18884 .35554 74.6766 76.0759 60.00 98.00 

 
ANOVA 

คะแนน   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 16.634 4 4.159 .098 .983 

Within Groups 8658.150 204 42.442   

Total 8674.785 208    

 
ภาพท่ี จ-1  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


