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              วิทยานิพนธ์ฉบบันี ้สําเร็จได้เป็นอยา่งดีด้วยความอนเุคราะห์จาก ดร.อาพนัธ์ชนิต เจนจิต  

อาจารย์ท่ีปรึกษาหลกั และ ดร.คงรัฐ  นวลแปง อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ท่ีได้เสียสละเวลาอนัมีคา่

เพ่ือให้คําปรึกษาแนะนํา ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องตา่ง ๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดีย่ิงตลอดมา 

ผู้ วิจยัรู้สกึซาบซึง้ในความกรุณา จงึขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไว้ ณ โอกาสนี ้

 ขอขอบพระคณุประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. รุ่ง  เจนจิต

และ ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.วรากร  ทรัพย์วิระปกรณ์ คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณา 

ให้ความรู้ ให้คําปรึกษา ให้คําแนะนําเพ่ือนําไปแก้ไขให้วิทยานิพนธ์มีความสมบรูณ์มากย่ิงขึน้ 

 ขอขอบพระคณุท่าน รองศาสตราจารย์ ดร. เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร อาจารย์ท่ีปรึกษา 

ท่ีให้กําลงัใจ สร้างแรงกระตุ้นให้มีความพากเพียรในการศกึษาค้นคว้า ด้วยดีเสมอมา   

 ขอขอบพระคณุ ดร.คมสนั ตรีไพบลูย์ ดร.ปริญญา เรืองทิพย์ นางพิธพร ธนะสมบตั ิ 

นางศนัสนีย์  อินทรบริสทุธ์ิ และนางกมลรัตน์  เจริญงามทรัพย์ ท่ีทกุท่านกรุณาให้ความอนเุคราะห์ 

เป็นผู้ เช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ให้ข้อเสนอแนะข้อบกพร่องตา่ง ๆ  

เพ่ือการปรับปรุงแก้ไข ผู้ วิจยัขอขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูมา ณ โอกาสนี ้

 ขอกราบขอบพระคณุ คณุพ่อทรงเพศ  คณุแมล่นุ  พิมพ์เสน  คณุบญุไชย  สิงห์มหาไชย 

ขอขอบใจ เดก็หญิงประภาพร  สิงห์มหาไชย ท่ีคอยสนบัสนนุและให้กําลงัใจผู้ วิจยัเสมอมา  

ขอบคณุ คณะครูกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ นกัเรียนระดบัชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/2 ท่ีให้ความร่วมมือในการทดลองใช้ 

และหาคณุภาพเคร่ืองมือ น้อง ๆ สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีคอยให้กําลงัใจ และ 

ให้คําปรึกษาด้วยความจริงใจตลอดมา 

 คณุความดีทัง้หลายอนับงัเกิดจากผลการทําวิจยัในการพฒันาผู้ เรียนในครัง้นี ้ผู้ วิจยั 

ขอมอบเป็นเคร่ืองบชูาพระคณุของ บิดา  มารดา และครูอาจารย์ทกุทา่นท่ีประสิทธ์ิประสาทวิชา 

ความรู้แก่ผู้ วิจยัทัง้ในอดีตและปัจจบุนัทําให้ผู้ วิจยัเป็นผู้ มีการศกึษาและประสบความสําเร็จในวนันี ้

      

     เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย 
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 เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย: ผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีมีตอ่

ความสามารถในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 (THE EFFECTS OF INDUCTIVE AND DEDUCTIVE  LEARNING   

MANAGEMENT ON MATHEMATICAL REASONING ABILITY AND LEARNING  

ACHIEVEMENT IN SEQUENCES OF MATHAYOMSUKSA 5 STUDENTS) คณะกรรมการ

ควบคมุวิทยานิพนธ์: อาพนัธ์ชนิต เจนจิต, กศ.ด., คงรัฐ  นวลแปง, กศ.ด. 189 หน้า. พ.ศ. 2561. 

 

 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 2) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 ท่ีกําลงัศกึษาในภาคเรียน 

ท่ี 1 ปีการศกึษา 2560  จํานวน 25 คน ซึง่ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุม่ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

ประกอบด้วย 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั  จํานวน 6 แผน 2) แบบทดสอบ 

วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคา่ความเช่ือมัน่ .90 3) แบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ลําดบัท่ีมีคา่ความเช่ือมัน่ .88 สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  

ได้แก่ คา่เฉล่ีย  ร้อยละ สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test for one sample) 

 ผลการวิจัยพบว่า 

 1.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบอปุนยัและนิรนยั สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบอปุนยัและนิรนยั สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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 The purposes of this research were; 1) to  compare mathematical reasoning 

ability on “sequences” of mathayomsuksa 5 students after learning with inductive and 

deductive management activities with the criterion of 70 percent, and 2) to compare  

mathematics learning achievement on “sequences” of mathayomsuksa 5 students after 

learning with inductive and deductive learning management  with the criterion of 70 

percent. The sample were 25 Mathayomsuksa 5/1 students of the first semester in 

academic year B.E 2560. They were selected by cluster random sampling. The research 

instruments used in this research consisted of; 1) six inductive and deductive lesson 

plans;  2) mathematical reasoning abilities test, with the reliability of .90; and 3) 

mathematics learning achievement on “sequences” test, with the reliability of .88.  

The data were analyzed by  mean, percentage, standard deviation and t-test for  

one sample. 

 The results were as follows:  

 1. The mathematical reasoning  ability on “sequences” of mathayomsuksa 5 

students after learning with the inductive and deductive learning management was  

higher than the  criterion of 70 percent at .05 level. 

 2. The mathematics learning achievement on “sequences” of mathayomsuksa 

5 students after learning with inductive and deductive learning management was higher 

than the criterion of 70 percent at .05 level. 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

 พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเตมิ(ฉบบัท่ี 2)  

พ.ศ. 2545 ตามมาตรา 4  ท่ีระบถึุง “การศกึษา” หมายความวา่ กระบวนการเรียนรู้ 

เพ่ือความเจริญงอกงามของบคุคลและสงัคมโดยการถ่ายทอดความรู้ การฝึก การอบรม  

การสืบสานทางวฒันธรรม การสร้างสรรค์จรรโลงความก้าวหน้าทางวิชาการ การสร้างองค์ความรู้

อนัเกิดจากการจดัสภาพแวดล้อม สงัคมการเรียนรู้ และปัจจยัเกือ้หนนุให้บคุคลเรียนรู้ 

อยา่งตอ่เน่ืองตลอดชีวิต โดยมีความมุง่หมายและหลกัการตามมาตรา 6 การจดัการศกึษา 

ต้องเป็นไปเพ่ือพฒันาคนไทยให้เป็นมนษุย์ท่ีสมบรูณ์ทัง้ร่างกาย จิตใจ สตปัิญญา ความรู้  

และคณุธรรม มีจริยธรรม และวฒันธรรมในการดํารงชีวิต สามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมี

ความสขุ ซึง่กําหนดเป็นแนวการจดัการศกึษาตามมาตรา 22 การจดัการศกึษาต้องยดึหลกัวา่

ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือวา่ผู้ เรียนมีความสําคญัท่ีสดุ 

กระบวนการจดัการศกึษาต้องสง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาต ิและ 

เตม็ตามศกัยภาพ และมาตรา 24 ข้อ (1) (2) (3) โดยจดัเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบั

ความสนใจและความถนดัของผู้ เรียนโดยคํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ฝึกทกัษะ 

กระบวนการคดิ การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกนั 

และแก้ไขปัญหา จดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบตัใิห้ทําได้  

คดิเป็น ทําเป็น รักการอา่นและเกิดการใฝ่รู้อยา่งตอ่เน่ือง จดัการเรียนรู้ให้เกิดขึน้ได้ทกุเวลา 

ทกุสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกบับิดามารดาผู้ปกครอง และบคุคลในชมุชนทกุฝ่าย  

เพ่ือร่วมกนัพฒันาผู้ เรียนตามศกัยภาพ (สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต,ิ 2547,  

หน้า 3-9) 

 จากการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีจดุมุง่หมายพฒันาสมรรถนะด้านการจดั 

การเรียนการสอน สมรรถนะด้านการประเมินผลการเรียนรู้สูก่ารทําวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียน 

สมรรถนะด้านการจดัการชัน้เรียนเพ่ือสร้างบรรยากาศเชิงบวก โดยมุง่พฒันาผู้ เรียนทกุคน 

ให้มีคณุลกัษณะและทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (3R + 7C) จากการศกึษาวิเคราะห์ 

ได้ภาพลกัษณ์ท่ีสําคญั คือ เดก็ไทยยคุนีต้้องเป็นพลเมืองไทย พลเมืองอาเซียน และพลโลก 

ท่ีมีคณุภาพ และต้องมีทกัษะสําคญัท่ีจะสามารถดํารงชีวิตอยู่ในโลกยคุปัจจบุนัอย่างมีความสขุ  
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ด้วยความมีคณุธรรมและจริยธรรม เป็น Ethical Person ด้วยทกัษะ 2 กลุม่ คือ 3R อ่านออก  

เขียนได้ คดิเลขเป็น (Read write arithmatics) และ 7C ประกอบด้วย ทกัษะการแก้ปัญหา 

อยา่งสร้างสรรค์ (Creative problem solving skills) ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical 

thinking skills) ทกัษะการทํางานอย่างร่วมพลงั (Collaborative skills) ทกัษะการส่ือสาร 

(Communicative skills) ทกัษะการใช้คอมพิวเตอร์ (Computing skills) ทกัษะอาชีพและทกัษะ

การใช้ชีวิต (Career and life skills) ทกัษะการใช้ชีวิตในวฒันธรรมข้ามชาต ิ(Cross-cultural 

skills) ซึง่ในกลุม่ท่ีเป็นทกัษะท่ีควรเน้น 3 ทกัษะ คือ 1) Literacy (การรู้หนงัสือ) เป็นความสามารถ

อา่นอยา่งเข้าใจ เขียนอยา่งมีคณุภาพ การเขียนรายงานวิชาการ รายงานโครงการ บทความ

ตลอดจนการนําเสนอด้วยวาจา 2) Numeracy (การรู้เร่ืองจํานวน) คือ ทกัษะการใช้ตวัเลข 

ความนา่จะเป็น สถิต ิทกัษะการชัง่ ตวง วดั รวมทัง้การวิเคราะห์เชิงปริมาณ และ 3) Reasoning 

(การใช้เหตผุล) คือ ความสามารถในการอปุนยั นิรนยั การให้คําตอบคาดคะเน การอปุมาอปุมยั 

และการใช้เหตผุลเชิงจริยธรรมอนัเป็นปัจจยัของการทํางาน การดําเนินชีวิตอยู่อยา่งพอเพียง  

(พิมพนัธ์ เดชะคปุต์, 2557, หน้า 1-3) ซึง่สอดคล้องกบั เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 32) 

ท่ีกลา่วว่า การให้เหตผุลนัน้เป็นทกัษะท่ีจําเป็นสําหรับคณิตศาสตร์และชีวิตจริงและเป็น 

องค์ประกอบท่ีสําคญัท่ีจะทําให้นกัเรียนมีความเข้าใจท่ีถกูต้องในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์  

รวมทัง้ทําให้นกัเรียนเกิดเจตคตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ซึง่วิชาคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีมี

ความสําคญัตอ่การดํารงชีวิตของมนษุย์ ดงัท่ี  อมัพร ม้าคนอง (2557, หน้า 4-5) ท่ีได้กลา่วถึง 

ความสําคญัของคณิตศาสตร์วา่ การใช้งานของคณิตศาสตร์มีมาตัง้แตอ่ดีตกาลในลกัษณะ 

ท่ีไมเ่ป็นทางการ ซึง่คณิตศาสตร์ถกูใช้งานในลกัษณะของชีวิตจริง และการพฒันาการศกึษาให้กบั

คนในสงัคม จงึมีความจําเป็นสําหรับการดํารงชีวิตและการพฒันาความเจริญก้าวหน้าในทกุยคุ 

ทกุสมยัอยา่งตอ่เน่ือง และในปัจจบุนัคณิตศาสตร์ย่ิงมีความสําคญัมากขึน้ในมมุมองของ 

การเป็นศาสตร์แหง่ความคดิ ความเป็นเหตเุป็นผล และการมีสว่นร่วมในการพฒันาทกัษะชีวิต 

โดยคณิตศาสตร์ชว่ยพฒันาการคิดของมนษุย์ กระบวนการเรียนรู้ทําให้มนษุย์ต้องใช้การคิด 

ท่ีหลากหลาย คณิตศาสตร์ทําให้มนษุย์มีเหตมีุผล การเรียนรู้ทฤษฎีบท กฎ สตูร นิยาม ทําให้เห็น

การพฒันาความรู้อยา่งมีหลกัการและเป็นเหตเุป็นผล ทําให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย  

นอกจากนีใ้นเนือ้หาบางอยา่งของคณิตศาสตร์ ยงัชว่ยพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล  

(Reasoning ability) โดยตรง เชน่ ตรรกศาสตร์ (Logic) และการพิสจูน์ (Proof) ทางคณิตศาสตร์  

คณิตศาสตร์ชว่ยพฒันาความสามารถในการทํางานเป็นระบบ มีการวางแผนและการดําเนินงาน

เป็นขัน้ตอน รวมทัง้ตรวจสอบความถกูต้องหรือประสิทธิภาพการทํางานอยา่งสมเหตสุมผล  
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คณิตศาสตร์ชว่ยให้มนษุย์แก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในสงัคม โดยมีการศกึษาเพ่ือทําความเข้าใจในปัญหา 

และวางแผนในการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ความรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้มนษุย์อธิบาย 

สิ่งตา่ง ๆ ทัง้ท่ีมองเห็นและมองไมเ่ห็น และชว่ยให้คาดการณ์หรือทํานายสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ได้ 

คณิตศาสตร์ชว่ยให้เกิดความเจริญในโลก ชว่ยให้มนษุย์คดิค้นสิ่งใหม ่สร้างสรรค์นวตักรรม 

สะดวกสบายในขณะท่ีทํางานหนกัน้อยลง คณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานของการพฒันาศาสตร์ 

สาขาอ่ืน ๆ และเป็นสว่นหนึง่ของทกัษะชีวิต  

 จากความสําคญัของคณิตศาสตร์กบัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึง่มีจดุเน้นให้สามารถ 

นําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําโดยผา่นทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ ซึง่ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นพืน้ฐานสําคญัใน 

กระบวนการคดิ คือ การให้เหตผุล การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะไมส่ามารถประสบผลสําเร็จ 

ได้หากปราศจากเหตผุล เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีต้องใช้การคิดอยา่งเป็นระบบ  

คดิอยา่งมีเหตผุล ต้องใช้เหตผุลมาชว่ยในการเรียนรู้และแก้ปัญหา การใช้เหตผุลเป็นทกัษะ 

และกระบวนการท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตผุล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ 

ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และ

แก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตผุลเป็นเคร่ืองมือสําคญัท่ีนกัเรียน

สามารถนําติดตวัไปใช้ในการพฒันาตนเองในการเรียนรู้สิ่งใหม ่ๆ ในการทํางานและการดํารงชีวิต 

ดงันัน้ การคิดอยา่งมีเหตผุลจงึเป็นหวัใจสําคญัของการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากนีย้งัมีงานวิจยั

จํานวนมากท่ียืนยนัวา่ การสอนให้นกัเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอยา่งมีเหตผุล ดีกวา่การสอน 

แบบให้จดจํา การสอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตเุป็นผล จะทําให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่ 

วิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจําได้ดี และนานกวา่เดมิ (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี, 2555, หน้า 39)  

 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษา โดยส่วนใหญ่จะอยู่บนพืน้ฐาน 

ของความรู้และบริบทการสอนคณิตศาสตร์แบบดัง้เดมิ การสอนท่ีต้องอธิบายกฎ สตูร  

การทําแบบฝึกหดัและการทดสอบแบบปรนยั ซึง่การจดัการเรียนรู้แบบนี ้นกัเรียนไมต่อบสนองตอ่ 

กิจกรรมการเรียน ทําให้ไมไ่ด้พฒันาทกัษะการคิดและการใช้เหตผุลทําให้ชัน้เรียนคณิตศาสตร์ 

เป็นสิ่งท่ีนา่เบ่ือ เครียด และไมอ่ยากแก้ปัญหาท่ียาก ๆ ต้องจํากฎ สตูร (ปรีชากร ภาชนะ, 2552, 

หน้า 32) และบางครัง้การจดัการเรียนรู้ของครู สอนแบบรวบรัด เน้นเฉพาะเนือ้หา ขาดกิจกรรม 

ท่ีสง่เสริมกระบวนการคิด การให้เหตผุล ทําให้นกัเรียนคดิไมเ่ป็น ทําไมเ่ป็น และแก้ปัญหาไมไ่ด้  

(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, หน้า 128) ทําให้ท่ีผา่นมาการจดั 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไมป่ระสบผลสําเร็จ จะเห็นได้จาก การจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระ 
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ในการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ในการประเมินคณุภาพการศกึษาโรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์  

ด้านผลผลิตเป็นการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและสมรรถนะสําคญัของผู้ เรียน ตามหลกัสตูร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยใช้เคร่ืองมือประเมินคณุภาพการศกึษา 

ท่ีกรมสง่เสริมการปกครองท้องถ่ินเป็นผู้สร้างขึน้ โดยประเมินนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6  

ปีการศกึษา 2557 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีคะแนนรวมเฉล่ีย 17.51 และปี 2558   

มีคะแนนรวมเฉล่ีย 16.37 เป็นคะแนนรวมเฉล่ียท่ีต่ํากว่ากลุม่สาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ และ 

ไมผ่า่นเกณฑ์ ร้อยละ 50 ตามท่ีสถานศกึษากําหนด (โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์, 2558, หน้า 48) 

โดยมีจํานวนนกัเรียนไมผ่า่นจดุประสงค์การเรียนรู้ ในสาระท่ี 4 พีชคณิต มาตรฐาน ค 4.1  

ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical model) อ่ืน ๆ  

แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหา ถึงร้อยละ 68.96   

และพบวา่ เนือ้หาเร่ือง ลําดบั  เป็นเร่ืองท่ีมีความสําคญัและมีเนือ้หาตอ่เน่ืองกนั คือ จดัให้มี 

การจดัการเรียนรู้ตัง้แตร่ะดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ในเร่ือง ลําดบัจํากดั การหาพจน์ทัว่ไป 

ของลําดบัจํากดั ลําดบัเลขคณิต การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิตและการนําไปใช้ ลําดบั 

เรขาคณิต การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิตและการนําไปใช้ ซึง่เป็นเนือ้หาท่ีมีความสําคญั 

เป็นพืน้ฐานในความรู้เร่ือง ผลบวก n พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต อนกุรมเลขคณิต ผลบวก n 

พจน์แรกของอนกุรมเรขาคณิต อนกุรมเรขาคณิตโดยใช้สตูรและนําไปใช้ได้ และต้องนําความรู้ 

ไปเรียนตอ่ในชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 แตจ่ากผลสมัฤทธ์ิในรายวิชาคณิตศาสตร์ 3 ในปีการศกึษา 

2557 และ 2558 นกัเรียนไมผ่า่นจดุประสงค์การเรียนรู้ในเร่ืองนี ้ซึง่สว่นใหญ่เขียนคําตอบได้  

แตไ่มส่ามารถแสดงเหตผุลของคําตอบได้ เชน่ สามารถบอกพจน์ทัว่ไปของลําดบั แตไ่มส่ามารถ

บอกได้วา่เพราะเหตใุด ซึง่การให้เหตผุลในเร่ืองตา่ง ๆ จะมีความสมเหตสุมผลมากน้อยเพียงใด

ขึน้อยู่กบัองค์ความรู้ในเร่ืองนัน้ รวมถึงความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายของผู้ให้ 

เหตผุลด้วย ดงันัน้ การเรียนการสอนครูต้องตระหนกัถึงความสําคญัของการให้เหตผุลประกอบ

คําตอบของนกัเรียน ควรใช้คําถามมุง่ให้นกัเรียนต้องอธิบายเหตผุล อย่ามุง่สอนเพียงดเูฉพาะ

คําตอบท่ีเป็นจํานวนหรือคําตอบสัน้ ๆ ท่ีไมมี่เหตผุลประกอบ ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียน 

ใช้ความสามารถในการแสดงเหตผุลเพ่ืออภิปรายถึงคําตอบท่ีได้อยูเ่สมอ ๆ จนเป็นลกัษณะนิสยั  

(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, หน้า 35) 

 การให้เหตผุลเป็นทกัษะและกระบวนการท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนรู้จกัคดิอยา่งมีเหตผุล  

คดิอยา่งเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วน รอบคอบ สามารถ

คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตผุล 
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เป็นเคร่ืองมือสําคญัท่ีนกัเรียนสามารถนําติดตวัไปใช้ในการพฒันาตนเองเรียนรู้สิ่งใหม ่ๆ  

ในการทํางานและดํารงชีวิต ดงันัน้ การคิดอยา่งมีเหตผุลจงึเป็นหวัใจสําคญัของการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ การสอนให้นกัเรียนเรียนรู้ด้วยความเข้าใจอยา่งมีเหตผุล ดีกว่าการสอนแบบให้จดจํา 

การสอนคณิตศาสตร์อยา่งเป็นเหตเุป็นผล จะทําให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

สามารถจดจําได้ดีและนานกวา่เดมิ (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, 

หน้า 39) ซึง่ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีหลากหลายท่ีสําคญัและเป็นสิ่ง 

ท่ีควรเพิ่ม คือ 1) การให้เหตผุลในชีวิตประจําวนัในการทํางานและในบริบทท่ีหลากหลาย  

2) ลกัษณะของการให้เหตผุลท่ีอยูใ่นการเรียนวิชาอ่ืน ๆ และ 3) การให้เหตผุลแบบอปุนยั 

และนิรนยั สิ่งท่ีควรลด คือ การให้เหตผุลตามความรู้สึก ไมอ้่างอิงหลกัวิชา (อมัพร  ม้าคนอง,  

2554, หน้า 49-50) อีกทัง้การให้เหตผุลเป็นความสามารถในการคิดอย่างมีเหตผุล  

เป็นองค์ประกอบท่ีสําคญัของการพฒันาองค์ความรู้ความสามารถในการให้เหตผุลในวยัเด็ก

สามารถทํานายผลสมัฤทธ์ิในโรงเรียน มหาวิทยาลยั และผลการปฏิบตังิานในการประกอบอาชีพ

ได้ (วิชยั เสวกงาม, 2556, หน้า 7)  

 การพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลผู้สอนควรจดัการเรียนรู้โดยให้โอกาสผู้ เรียน

นําเสนอแนวคิดของผู้ เรียนแตล่ะคนหรือแนวคิดของกลุม่เป็นสิ่งสําคญัท่ีผู้สอนควรปฏิบตัิ 

ให้มีบอ่ย ๆ ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผู้สอนควรให้ผู้ เรียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบตั ิ

กิจกรรมได้ฝึกทกัษะและกระบวนการโดยการฝึกการสงัเกต ฝึกให้เหตผุลและหาข้อสรุปตา่ง ๆ  

ผู้สอนจงึต้องหารูปแบบหรือวิธีการสอนท่ีสามารถนําไปจดัให้เหมาะสมกบัเนือ้หาและเวลาเรียน

และเหมาะสมตอ่ผู้ เรียนเพ่ือให้เกิดการพฒันาในทกัษะและกระบวนการ โดยมีแนวทางการพฒันา

ทกัษะและกระบวนการให้เหตผุล วา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือให้นกัเรียน

เรียนรู้ด้วยความเข้าใจมิใชเ่พียงการสอนท่ีครูอธิบายถึงท่ีมาของสตูร กฎ และแนวคิด การพฒันา

กิจกรรมการเรียนการสอนการให้เหตผุลต้องสง่เสริมและเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบายเหตผุล

สนบัสนนุแนวคิดของตน ไมใ่ชก่ารบอกกฎ สตูร หรือวิธีการท่ีจดจํามา ผู้สอนต้องให้ความสําคญั

กบัท่ีมาของคําตอบมากกวา่การได้คําตอบท่ีถกูต้องเพียงอยา่งเดียว และบรรยากาศภายในชัน้

เรียนควรเป็นกนัเอง เปิดกว้างสําหรับการเสนอแนวคิด และซกัถามข้อสงสยั (สถาบนัส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หน้า 13-15) นอกจากนัน้ การพฒันาในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการคดิอยา่งมีเหตผุล ผู้สอนควรถามบอ่ย ๆ  

และใช้คําถามอยา่งตอ่เน่ือง คําถามท่ีใช้ควรเป็นคําถามท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนคดิและแสดงเหตผุล  
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เชน่ ใช้คําถามกระตุ้นด้วยคําวา่ “ทําไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตใุด” เป็นต้น พร้อมทัง้ให้ข้อคิด

เพิ่มเตมิอีก เชน่ “ถ้า ...แล้วผู้ เรียนคิดวา่...จะเป็นอย่างไร” ผู้ เรียนท่ีให้เหตผุลได้ไมส่มบรูณ์ ผู้สอน

จะต้องไมต่ดัสินด้วยคําวา่ ไมถ่กูต้อง แตอ่าจใช้คําพดูเสริมแรงและให้กําลงัใจวา่ คําตอบท่ีผู้ เรียน

ตอบมามีบางสว่นท่ีถกูต้องผู้ เรียนคนใดจะให้คําอธิบายหรือให้เหตผุลเพิ่มเตมิของเพ่ือนได้อีกบ้าง 

เพ่ือให้ผู้ เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากขึน้ รวมทัง้โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ควรเป็น

ปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) ท่ีผู้ เรียนสามารถแสดงความคดิเห็น หรือให้เหตผุล 

ท่ีแตกตา่งกนัได้ (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 114-120) 

 จากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล ซึง่เป็นการจดั 

การเรียนรู้ท่ีพฒันาความคิด นกัเรียนมีความเข้าใจอยา่งตอ่เน่ือง มีความสนใจในการติดตาม  

ค้นหาเหตผุลและค้นพบข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ทําให้มีความเข้าใจอยา่งชดัเจนและจดจําได้นาน  

และสามารถนําวิธีการในการเรียนรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําได้ (สิริพร ทิพย์คง, 2545,  

หน้า 148) ซึง่การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เป็นการจดัการเรียนรู้อีกแนวทางหนึง่ 

ท่ีสามารถพฒันานกัเรียนให้สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นการจดักิจกรรมการเรียน 

ท่ีมุง่เน้นให้นกัเรียน ได้เรียนรู้ข้อสรุป กฎเกณฑ์ จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 

ในการใช้เหตผุลพิจารณาอย่างเป็นเหตเุป็นผล เกิดข้อสรุปด้วยตนเอง มีการตรวจสอบ 

ความถกูต้องของข้อสรุป กฎเกณฑ์ และนําไปใช้กบัสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ได้อยา่งแท้จริง ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองขึน้ ซึง่มีนกัการศกึษาได้กลา่วถึงข้อดีของ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัวา่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาความคดิ มีความเข้าใจ 

อยา่งตอ่เน่ืองมีความสนใจในการตดิตามค้นหาเหตผุลและค้นพบข้อสรุปด้วยตนเอง ทําให้มี 

ความเข้าใจอยา่งชดัเจน และจดจําได้นาน และสามารถนํากฎหรือสตูรท่ีเคยเรียนมาแล้วมาใช้ได้ 

ชว่ยฝึกให้นกัเรียนเป็นคนมีเหตมีุผล ไมเ่ช่ืออะไรง่าย ๆ โดยไมมี่การตรวจสอบหรือพิสจูน์ให้เห็นจริง 

ชว่ยทําให้การแก้ปัญหาของนกัเรียนมีประสิทธิภาพขึน้ (สิริพร  ทิพย์คง, 2545, หน้า 148) อีกทัง้ 

มีนกัวิจยัได้ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยัท่ีทําให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้  

อาทิ ณยศ  สงวนสิน (2547) ได้ศกึษา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยใช้ชดุกิจกรรมปฏิบตักิารคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคการสอน 

แบบอปุนยั-นิรนยั พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัได้รับการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมปฏิบตัิการ 

คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคการสอนแบบอปุนยั-นิรนยัสงูขึน้ และสอดคล้องกบังานวิจยัของ  

ธีณรันต์ สงัหรณ์ (2556) ได้ศกึษาเก่ียวกบั ผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยัท่ีมีตอ่ 
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ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

พบวา่ ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยัสงูขึน้ และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนสงูขึน้หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้ โดยสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 จากเหตผุลท่ีกลา่วมา ผู้ วิจยัได้ตระหนกัถึงความสําคญัของการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่ผลตอ่

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จงึสนใจ 

ท่ีจะศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

ผลท่ีได้จากการศกึษาวิจยัในครัง้นี ้จะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับครู 

และผู้ มีสว่นเก่ียวข้องในการจดัการศกึษาเพ่ือใช้เป็นข้อมลูพฒันาคณุภาพการจดัการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

สมมตฐิานการวิจัย 

 1.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบอปุนยัและนิรนยั  สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบอปุนยัและนิรนยั  สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 

ขอบเขตการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีกําลงัศกึษา 

ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560 โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ อําเภอบอ่ทอง จงัหวดัชลบรีุ   
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3 ห้องเรียน จํานวน 80 คน ซึ่งโรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์จดัชัน้เรียนแบบคละความสามารถ 

ในแตล่ะห้องเรียน และแตล่ะห้องเรียนไมมี่ความแตกตา่งกนั 

 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 ท่ีกําลงัเรียน 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560 โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ อําเภอบอ่ทอง จงัหวดัชลบรีุ   

1 ห้องเรียน จํานวน 25 คน ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling)  

 2.  ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 

 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

 ตัวแปรตาม ได้แก่  

 1.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั 

 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั 

 3.  ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 

 ระยะเวลาในการวิจยัครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา  

2560 ใช้เวลาในการทดลองทัง้หมด 16 ชัว่โมง  จําแนกเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผน 

จํานวน 14 ชัว่โมง ทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง  

 4.  เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจัย 

 เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นเนือ้หารายวิชาคณิตศาสตร์ 3 รหสัวิชา ค 32101  

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง ลําดบั ตามหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์  

พทุธศกัราช 2553 (ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551)   

ซึง่ประกอบด้วย เนือ้หาย่อย ดงันี ้

 1.  ความหมายของลําดบั จํานวน  2  ชัว่โมง 

 2.  การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั จํานวน  2  ชัว่โมง 

 3.  ความหมายของลําดบัเลขคณิต จํานวน  2  ชัว่โมง 

 4.  การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิต จํานวน  3  ชัว่โมง

 5.  ความหมายของลําดบัเรขาคณิต จํานวน  2  ชัว่โมง 

 6.  การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิต จํานวน  3  ชัว่โมง 

 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

 1.  ได้แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีสามารถนําไปพฒันาความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
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 2.  เป็นแนวทางสําหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบอปุนยั 

และนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 3.  เป็นแนวทางสําหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 4.  เป็นแนวทางสําหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5     

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

ท่ีมีการใช้ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพ่ือให้ผู้ เรียนได้พิจารณาเปรียบเทียบ วิเคราะห์ เพ่ือหาข้อสรุป

ของตนเอง ซึง่เป็นองค์ความรู้ท่ีเกิดจากครูเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทางและนกัเรียนเป็นผู้ ค้นหาความรู้ 

ด้วยตนเอง 

 2.  การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมีความรู้ ข้อสรุป 

หลกัการ กฎ สตูรตา่ง ๆ เพ่ือตรวจสอบข้อเท็จจริงแล้วนํามาแก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดความรู้ใหม ่ 

หรือเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีบอกให้รู้หลกัการ ความหมาย ประเดน็สําคญัในแตล่ะเนือ้หา 

แล้วให้นกัเรียนนําไปใช้แก้ปัญหาโจทย์ หรือนกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 

ประกอบได้  

 3.  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียน 

ท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งหลาย ๆ 

ตวัอยา่ง เป็นการเรียนรู้แบบค้นหาข้อสรุปด้วยตนเอง มีการตรวจสอบความถกูต้องของข้อสรุป/  

หลกัการ/ นิยาม/ สตูร และนําไปใช้กบัสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งแท้จริง  

ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองขึน้ ซึง่มีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้  6 ขัน้ตอน ดงันี ้

  3.1  ขัน้เตรียมการ ครูทบทวนความรู้เดมิ โดยนําเสนอเนือ้หาท่ีเก่ียวข้อง 

ท่ีเป็นพืน้ฐานในเนือ้หาท่ีจะเรียน โดยใช้วิธีการถาม-ตอบ  

  3.2  ขัน้นําเสนอ ครูนําเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพ่ือให้ผู้ เรียนพิจารณา  

ครูใช้คําถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะร่วมของตวัอย่าง  

  3.3  ขัน้เปรียบเทียบ นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ เปรียบเทียบเพ่ือหาลกัษณะร่วม  

และบนัทกึผลท่ีได้ จดัหมวดหมูท่ี่เหมือนหรือตา่งกนั ตามความสมัพนัธ์แบบใด 

  3.4  ขัน้สรุป นกัเรียนนําข้อเปรียบเทียบมาหาข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร  

และตรวจสอบข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูรท่ีได้ 
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  3.5  ขัน้นําไปใช้ นกัเรียนนําข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร ท่ีค้นพบ ไปใช้ 

ในสถานการณ์พร้อมแสดงเหตผุลประกอบแนวคดิในการหาคําตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  3.6  ขัน้ประเมินผล ให้นกัเรียนยกตวัอยา่ง ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแสดงการใช้

ข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร ท่ีค้นพบในการให้เหตผุลประกอบแนวคิดการหาคําตอบปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ 

 4.  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคดิทางคณิตศาสตร์ท่ีต้อง

อาศยัการคิดวิเคราะห์ ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง ข้อสรุป แนวคดิ 

สถานการณ์ตา่ง ๆ จากการหาความสมัพนัธ์ เป็นข้อสรุปท่ีถกูต้อง เพ่ือการอธิบายส่ือความหมาย

แนวคิดในการหาความสมัพนัธ์เชิงตรรกในทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อคาดการณ์ข้อสรุป ข้อมลู 

ข้อเท็จจริง อยา่งสมเหตสุมผล 

 5.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ 

ในการอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงความรู้ ข้อเท็จจริง เพ่ือแสดงเหตผุล 

สนบัสนนุคําตอบ ยืนยนัข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล ในการสรุปคําตอบได้อย่างถกูต้อง  

จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกําหนด ซึง่วดัได้จากแบบทดสอบวดัความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จํานวน 10 ข้อ 

 6.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสตปัิญญา 

ของนกัเรียนแตล่ะคนในการใช้ความรู้จากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั ประกอบด้วย 

พฤตกิรรมทางด้านสตปัิญญา 4 ระดบั คือ ระดบัความรู้ความจํา ระดบัความเข้าใจ ระดบั 

การนําไปใช้ และระดบัการวิเคราะห์  วดัได้จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จํานวน  20 ข้อ 

 7.  เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขัน้ต่ําท่ียอมรับวา่นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ได้จากคะแนนจากแบบทดสอบ 

หลงัเรียนแล้วนําคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑ์  โดยท่ีผู้ วิจยัใช้เกณฑ์ร้อยละ 70  

ของคะแนนรวม ซึง่เป็นเกณฑ์ในระดบัดีขึน้ไป ซึง่ปรับปรุงมาจากเกณฑ์การตดัสินผลการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของแนวปฏิบตัเิก่ียวกบัการใช้หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 แนวปฏิบตักิารวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 

2551, หน้า 22) 

 8.  ลําดบั หมายถึง เนือ้หาคณิตศาสตร์รายวิชาคณิตศาสตร์ 3 รหสั ค 32101  

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ พทุธศกัราช 2553  

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และประกอบด้วย เนือ้หาย่อย  
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ได้แก่ ความหมายของลําดบั การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั ความหมายของลําดบัเลขคณิต  

การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิต ความหมายของลําดบัเรขาคณิต การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั

เรขาคณิต 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 ผู้ วิจยัได้นําแนวคิดของนกัศกึษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและการจดั 

การเรียนรู้แบบนิรนยัมาสงัเคราะห์เป็นการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ซึง่เป็นการจดั 

การเรียนรู้ท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร จากการวิเคราะห์ตวัอยา่ง 

หลาย ๆ ตวัอยา่ง เป็นการเรียนรู้แบบค้นหาข้อสรุปด้วยตนเอง มีการตรวจสอบความถกูต้อง 

ของข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร และนําไปใช้กบัสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ได้อยา่งแท้จริง ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองขึน้ เพ่ือพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล 

และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน มีกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัภาพท่ี 1 
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การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

 (Eggen, Kauchak and  

Harder, 1979,  pp. 131-138),  

(กรมวิชาการ, 2544, หน้า 38),  

(สวุิทย์ มลูคาํ, 2547,หน้า 39),  

(ฆนทั ธาตทุอง, 2551, หน้า 196),  

(ทิศนา แขมมณี,  2554 ,หน้า 37),  

(วีณา ประชากลู และคณะ, 2554, 

หน้า 162-163) 

1.  ขัน้เตรียมการ  

  ทบทวนข้อมลูความรู้ 

พืน้ฐานเดิมของนกัเรียน  

2.  ขัน้นําเสนอ  

  ครูนําเสนอตวัอยา่ง 

ที่หลากหลายและเพียงพอ  

เพ่ือให้เกิดการพิจารณาสงัเกต 

3.  ขัน้เปรียบเทยีบ  

  นกัเรียนเปรียบเทียบ 

ตวัอยา่ง และบนัทกึผลที่สงัเกตได้ 

จดัหมวดหมูท่ี่เหมือนหรือแตกตา่ง 

4.  ขัน้สรุปและตรวจสอบ 

  นกัเรียนนําข้อเปรียบเทียบ 

เพ่ือสรุปหลกัการของตนเอง  

และมีการตรวจสอบหลกัการ 

หรือข้อสรุปนัน้ โดยการทํา 

แบบฝึกทกัษะพร้อมแสดงเหตผุล

แนวคิดในการหาคําตอบ ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ทีค่รูกําหนด 

การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 

 (Eggen,Kauchak and  

Harder, 1979, pp. 131-138), 

(กรมวิชาการ, 2544, หน้า 38), 

(สวุิทย์ มลูคาํ, และคณะ, 2545, 

หน้า 24), (ฆนทั ธาตทุอง, 2551, 

หน้า198), (ทิศนา แขมมณี, 

2554, หน้า 31) 

 
 

 

1.  ขัน้กาํหนด  

  ข้อสรุป หลกัการ/  นิยาม/ สตูร  

จะนําไปใช้  

2.  ขัน้ตรวจสอบ   

  นําข้อสรุป หลกัการ/ ทฤษฎี 

โดยครูและนกัเรียนร่วมกนั

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   

เพ่ือตรวจสอบความถกูต้อง 

3.  ขัน้นําไปฝึก   

  แก้ปัญหาสถานการณ์ 

ที่คล้ายกนั 

4.  ขัน้ประเมินผล   

  ครูตรวจสอบความเข้าใจ 

ของนกัเรียน 

-  ความสามารถในการให้

  เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

  เร่ือง ลําดบั 

-  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

   คณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั 

การจัดการเรียนรู้ 

แบบอุปนัยและนิรนัย 

 

1.  ขัน้เตรียมการ ครูทบทวน

  ความรู้เดมิ นําเสนอเนือ้หา 

ที่เก่ียวข้องที่เป็นพืน้ฐานที่จะเรียน  

ใช้วิธีการถาม-ตอบ 

2.  ขัน้นําเสนอ  

  ครูนําเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ  

ตวัอยา่ง นกัเรียนร่วมกนัสงัเกต

ลกัษณะร่วม ครูใช้คาํถามกระตุ้น 

3. ขัน้เปรียบเทยีบ  

 นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์  

เปรียบเทียบเพ่ือหาลกัษณะ 

ร่วมจดัหมวดหมู ่ความสมัพนัธ์   

บนัทกึผลที่ได้ 

4.  ขัน้สรุป  

  นกัเรียนสร้างข้อสรุป/  

หลกัการ/ นิยาม/ สตูรด้วยตนเอง 

โดยนําข้อเปรียบเทียบมาพิจารณา 

5.  ขัน้นําไปใช้  

  นกัเรียนนําข้อสรุป/ หลกัการ/  

นิยาม/ สตูร ที่ค้นพบ ไปใช้ 

ในสถานการณ์พร้อมแสดงเหตผุล 

ประกอบแนวคดิในการหาคําตอบ 

6.  ขัน้ประเมินผล   

  นกัเรียนยกตวัอยา่ง และ 

แสดงการใช้หลกัการข้อสรุป/

หลกัการ/ นิยาม/ สตูร ที่ค้นพบ

พร้อมแสดงเหตผุลประกอบ

แนวคิดในการคาํตอบ 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิในการวิจยั 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 

 การวิจยัผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้เหตผุล 

และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผู้ วิจยั 

ได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี ้

 1.  ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

  1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.2  คณุภาพผู้ เรียน 

  1.3  ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

  1.4  หลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ พทุธศกัราช 2553  

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 2.  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั   

  2.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

  2.2  วตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

  2.3  องค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

  2.4  ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

  2.5  ข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

 3.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  3.1  ความหมายของความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  3.2  รูปแบบของการให้เหตผุลในทางคณิตศาสตร์ 

  3.3  แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  3.4  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  4.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  4.2  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 5.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

  5.1  งานวิจยัภายในประเทศ 

  5.2  งานวิจยัตา่งประเทศ 
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1. ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคญัย่ิงตอ่การพฒันาความคิดมนษุย์  

ทําให้มนษุย์มีความคิดสร้างสรรค์ คดิอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์

ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบชว่ยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา 

และนําไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้อย่างถกูต้องเหมาะสม  นอกจากนี ้คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือ 

ในการศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่ 

การดําเนินชีวิต ชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และสามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ  

โดยกําหนด สาระและมาตรฐานการเรียนรู้และคณุภาพผู้ เรียน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551,  

หน้า 1-5) ดงันี ้

 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 

 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้จํานวน 

ในชีวิตจริง 

 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพนัธ์

ระหวา่งการดําเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การดําเนินการในการแก้ปัญหา 

 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณคา่ในการคํานวณและแก้ปัญหา 

 มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจํานวนและนําสมบตัเิก่ียวกบัจํานวนไปใช้ 

 สาระท่ี 2 การวดั 

 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของ 

สิ่งท่ีต้องการวดั 

 มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 

 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 

 มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตผุลเก่ียวกบัปริภมูิ (Spatial  

reasoning) และแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแก้ปัญหา 

 สาระท่ี 4 พีชคณิต 

 มาตรฐานท่ี 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 

 มาตรฐานท่ี 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
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(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้

แก้ปัญหา 

 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น 

 มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 

 มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็น 

ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตสุมผล 

 มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสินใจ 

และแก้ปัญหา 

 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 1.2  คุณภาพผู้เรียน 

 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุง่ให้เยาวชนทกุคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ 

อยา่งตอ่เน่ืองตามศกัยภาพ โดยกําหนดคณุภาพผู้ ท่ีจบชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 (กระทรวงศกึษาธิการ,  

2551, หน้า 6) ดงันี ้

  1.2.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจํานวนจริง คา่สมับรูณ์ของจํานวนจริง  

จํานวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์ และจํานวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกําลงัท่ีมีเลขชีกํ้าลงัเป็นจํานวน 

ตรรกยะ หาคา่ประมาณของจํานวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์ และจํานวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกําลงั 

โดยใช้วิธีการคํานวณท่ีเหมาะสมและสามารถนําไปสมบตัขิองจํานวนจริงไปใช้ได้ 

  1.2.2  นําความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิตไิปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสงู  

และแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดัได้ 

  1.2.3  มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเชต การดําเนินการของเชต และใช้ความรู้เก่ียวกบั 

แผนภาพของเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา และตรวจสอบความสมเหตสุมผลของ 

การให้เหตผุล 

  1.2.4  เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยัได้ 

  1.2.5  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั สามารถใช้วามสมัพนัธ์ 

และฟังก์ชนัแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
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  1.2.6  เข้าใจความหมายของลําดบัเลขคณิต ลําดบัเรขาคณิต และสามารถหา 

พจน์ทัว่ไปได้ เข้าใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต อนกุรมเรขาคณิต  

และหาผลบวก n พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิตได้โดยใช้สตูร และ 

นําไปใช้ได้ 

  1.2.7  รู้และเข้าใจการแก้สมการและอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไมเ่กินสอง  

รวมทัง้ใช้กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังก์ชนัในการแก้ปัญหา 

  1.2.8  เข้าใจวิธีการสํารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใช้คา่กลางได้เหมาะสมกบั 

ข้อมลูและวตัถปุระสงค์ สามารถหาคา่เฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และนําผลจากการวิเคราะห์ข้อมลูไปชว่ย 

ในการตดัสินใจ 

  1.2.9  เข้าใจเก่ียวกบัการทดลองสุม่ เหตกุารณ์ และความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ 

สามารถใช้ความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ  

และแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

  1.2.10  ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้  ทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม ให้เหตผุล

ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการนําเสนอได้อย่างถกูต้องและชดัเจน เช่ือมโยง 

ความรู้ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์และนําความรู้ หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั 

ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 1.3  ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้กําหนดมาตรฐาน ตวัชีว้ดั

และสาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยั นี ้

(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 43-45) ดงันี ้

 สาระท่ี 4 พีชคณิต   

 มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั  

ชัน้ ม.4-6 ซึง่มีตวัชีว้ดั ดงันี ้

 ม. 4-6/4 เข้าใจความหมายของลําดบัและหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั 

 ม.4-6/5 เข้าใจความหมายของลําดบัเลขคณิตและลําดบัเรขาคณิต หาพจน์ตา่ง ๆ  

ของลําดบัเลขคณิตและลําดบัเรขาคณิต และนําไปใช้  



 17 

 จากมาตรฐานและตวัชีว้ดัดงักลา่วมีสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพ่ือให้ศกึษาลําดบั  

และการหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั ลําดบัเลขคณิต และลําดบัเรขาคณิต 

 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  มีตวัชีว้ดัชัน้ ม.4-6 ดงันี ้

 ม.4-6/3 ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

 จากการศกึษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ คณุภาพผู้ เรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6

ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

โดยในการวิจยัในครัง้นีผู้้ วิจยัได้กําหนดเนือ้หา เร่ือง ลําดบั โดยมีตวัชีว้ดั ตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ในสาระท่ี 4 พีชคณิต  มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจ และ

วิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั ชัน้ ม.4-6  ซึง่มีตวัชีว้ดัดงันี ้ม. 4-6/4   

เข้าใจความหมายของลําดบัและหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั ม.4-6/5 เข้าใจความหมาย 

ของลําดบัเลขคณิต และลําดบัเรขาคณิต หาพจน์ตา่ง ๆ ของลําดบัเลขคณิตและลําดบัเรขาคณิต  

และนําไปใช้ และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐานท่ี 6.1 ตวัชีว้ดัท่ี  

ม.4-6/3 ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  

 1.4 หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ พุทธศักราช 2553  

(ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551) กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 

 หลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนสวนป่เขาชะอางค์ พทุธศกัราช 2553 (ตามหลกัสตูร 

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551) กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 กําหนดให้เรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน 2 รายวิชา ประกอบด้วย 

คณิตศาสตร์ 3 รหสัวิชา ค 32101 และคณิตศาสตร์ 4 รหสัวิชา ค 32102 ซึง่ในการวิจยัครัง้นี ้

ผู้ วิจยัใช้เนือ้หาในรายวิชา คณิตศาสตร์ 3 รหสัวิชา ค 32101 ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

  1.4.1  คาํอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ 3 รหัสวิชา ค 32101 

  กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ ได้กําหนดรายวิชา

คณิตศาสตร์ 3 รหสั ค 32101 ไว้ดงันี ้คําอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์ 3 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

ภาคเรียนท่ี 1 เวลาเรียน 40 ชัว่โมง/ ภาคเรียน จํานวน 1.0 หนว่ยกิต โดยให้ศกึษา  ฝึกทกัษะ 

การคิดคํานวณ และฝึกการแก้ปัญหาในสาระเร่ืองลําดบั ลําดบัเลขคณิต ลําดบัเรขาคณิต   

อนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต ผลบวก n พจน์แรกของอนกุรม  ความนา่จะเป็น กฎเกณฑ์ 
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เบือ้งต้นเก่ียวกบัการนบั ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ โดยใช้ทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตาง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จกั 

ใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ ใช้ภาษา และสญัลกัษณ์ 

ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน 

เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถเช่ือมโยงและนําความรู้ หลกัการกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งตา่ง ๆ และนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั รวมทัง้เห็นคณุคา่ 

และมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ สามารถทํางานอย่างเป็นระบบระเบียบ  

มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง ประกอบด้วย  

ตวัชีว้ดั ค 4.1  ม.4-6/ 4, ม.4-6/5  ค 4.2  ม.4-6/ 6  ค 5.2  ม.4-6/ 2 ค 5.3 ม.4-6/ 2 ค 6.1   

ม.4-6/ 1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5, ม.4-6/6   จํานวน  11  ตวัชีว้ดั 

  1.4.2  โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

รายวิชาคณิตศาสตร์ 3 รหสัวิชา ค 32101 

  ผู้ วิจยัได้ศกึษาโครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้กลุม่สาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 รายวิชาคณิตศาสตร์ 3 รหสั ค 32101  

ตามหลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ พทุธศกัราช 2553  ดงัรายละเอียด  

ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 หนว่ยการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้ รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 รหสั ค 32101 

 

ท่ี หน่วยการเรียนรู้ ตัวชีวั้ด (รหัสตัวชีวั้ด) สาระการเรียนรู้ 

1 ลําดบัและอนกุรม 

 

 

 

 

 

- เข้าใจความหมายของลําดบั 

 และหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั  

 (ค 4.1  ม.4-6/4) 

- เข้าใจความหมายของลําดบัเลขคณิต 

 และลําดบัเรขาคณิต หาพจน์ตา่ง ๆ 

 ของลําดบัเลขคณิตและลําดบั 

- ลําดบัและการหา 

 พจน์ทัว่ไปของ 

 ลําดบัจํากดั 

- ลําดบัเลขคณิต และ 

 ลําดบัเรขาคณิต  
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ตารางท่ี 1 (ตอ่) 

 

ท่ี หน่วยการเรียนรู้ ตัวชีวั้ด (รหัสตัวชีวั้ด) สาระการเรียนรู้ 

   เรขาคณิต และนําไปใช้ (ค 4.1   

 ม.4-6/5) 

-  เข้าใจความหมายของผลบวก n  

 พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต 

 และอนกุรมเรขาคณิต หาผลบวก n  

 พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต 

 และอนกุรมเรขาคณิตโดยใช้สตูร 

 และนําไปใช้ (ค 4.2  ม.4-6/6) 

- อนกุรมเลขคณิต 

 และอนกุรมเรขาคณิต 

2 ความนา่จะเป็น 

 

 

 

 

-  อธิบายการทดลองสุม่เหตกุารณ์ 

 ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ 

 และนําผลท่ีได้ไปใช้คาดการณ์ 

 ในสถานการณ์ท่ีกําหนดให้  

 (ค 5.2  ม. 4-6/2) 

- ใช้ความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็น 

 ชว่ยในการตดัสินใจและแก้ปัญหา 

 (ค 5.3  ม.4-6/2) 

- กฎเกณฑ์เบือ้งต้น 

 เก่ียวกบัการนบั 

- การทดลองสุม่ 

- แซมเปิลสเปช 

- เหตกุารณ์ 

- ความนา่จะเป็นของ 

 เหตกุารณ์ 

 

 จากหนว่ยการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 3 ค 32101     

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ ผู้ วิจยัใช้หนว่ยการเรียนรู้ ลําดบั และอนกุรม  

โดยนําตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้ท่ีใช้ในการวิจยั ดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 หนว่ยการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้ รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 รหสั ค 32101  

 ท่ีใช้ในการวิจยั 

 

ท่ี หน่วยการเรียนรู้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้ 

1 ลําดบัและอนกุรม 

 

-  เข้าใจความหมายของลําดบั 

 และหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั 

 จํากดั (ค 4.1  ม.4-6/4) 

- เข้าใจความหมายของลําดบั 

 เลขคณิตและลําดบั 

 เรขาคณิต หาพจน์ตา่ง ๆ  

 ของลําดบัเลขคณิต 

 และลําดบัเรขาคณิต  และ 

 นําไปใช้ (ค 4.1  ม.4-6/5) 

-  ลําดบัและการหา 

 พจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั 

-  ลําดบัเลขคณิต และ 

 ลําดบัเรขาคณิต  

 

 

2.  การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย   

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึง 

การสอน วิธีสอน รูปแบบการสอนของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและการจดัการเรียนรู้ 

แบบนิรนยัด้วยคําท่ีแตกตา่งกนั แตมี่ความหมายเดียวกนั  ผู้ วิจยัจงึขอใช้คําวา่ การจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยั และการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั แทนการจดัการเรียนรู้ดงักลา่ว ดงันี ้

 2.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  2.1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัเป็นการสอนท่ีเน้นการพฒันาทกัษะกระบวนการ 

ซึง่เป็นทกัษะท่ีเก่ียวข้องกบัวิธีดําเนินการตา่ง ๆ การสืบเสาะแสวงหาความรู้ วิธีคดิหาคําตอบ 

และเหตผุลของคําตอบ ซึง่มีนกัการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษาได้ให้ความหมาย 

ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัไว้ ดงันี ้

  Eggen, Kauchak and Harder (1979, pp. 115-128) ได้ให้ความหมายไว้วา่  

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั เป็นวิธีสอนท่ีครูจะเป็นผู้บรรยายข้อมลูตา่ง ๆ แล้วให้ผู้ เรียนซกัถาม 

และสงัเกตลกัษณะตา่ง ๆ ของข้อมลูเหลา่นัน้เพ่ือนําไปเปรียบเทียบกบัข้อมลูอ่ืน ๆ ซึ่งจะนําไป 

สรุปเป็นมโนทศัน์ 
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  Sidhu (1981, pp. 106-108) ได้ให้ความหมาย การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัวา่ 

เป็นการสอนท่ีเป็นการมองจากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมไปสูส่ิ่งท่ีเป็นนามธรรมและจากตวัอย่าง 

ไปสูก่ฎเกณฑ์ทัว่ ๆ ไป เป็นวิธีการท่ีจะสร้างกฎเกณฑ์โดยการนําตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรมเข้ามาชว่ย

วิธีการนีเ้ป็นพืน้ฐานของการหาเหตผุลจากสว่นยอ่ยไปหาสว่นรวม ซึง่มีจดุมุง่หมายท่ีจะหา

ข้อเท็จจริงทัว่ ๆ ไป โดยจะแสดงให้เห็นวา่ถ้ามนัเป็นจริงในทกุ ๆ กรณี สตูรหรือหลกัการทัว่ ๆ ไป

จะต้องผา่นกระบวนการให้เหตผุลและแก้ปัญหาซึง่จะทําให้เกิดความมัน่ใจแล้ว หลงัยกตวัอยา่ง 

สิ่งท่ีเป็นรูปธรรมเกิดความเข้าใจแล้วนกัเรียนก็สามารถท่ีจะประสบความสําเร็จในการหากฎเกณฑ์

โดยทัว่ไปได้ 

  กรมวิชาการ (2544, หน้า 38) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบอปุนยั (Inductive  

teaching) หมายถึง การสอนท่ีให้นกัเรียนได้เรียนรู้การแก้ปัญหาจากสว่นยอ่ยไปหาส่วนรวม  

โดยได้ทําการศกึษา สงัเกต ทดลองหรือเปรียบเทียบกรณีเหมือนกนัหรือคล้ายกนั แล้วนํามา

กําหนดเป็นข้อสรุป หลกัการหรือกฎเกณฑ์การแก้ปัญหานัน้ ๆ จดุมุง่หมายของการสอนแบบอปุนยั 

คือ เพ่ือให้นกัเรียนได้ค้นพบกฎเกณฑ์หรือความจริงด้วยตนเองชว่ยให้นกัเรียนเป็นคนชา่งสงัเกต  

รู้จกัคิดไตร่ตรองด้วยเหตผุล 

  สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 148) ได้ให้ความหมายของวิธีสอนแบบอปุนยัวา่ 

เป็นวิธีสอนท่ีใช้กนัมาช้านานตัง้แตส่มยัอริสโตเตลิและได้รับการปรับปรุงพฒันากนัตอ่ ๆ มา  

วิธีสอนแบบอปุนยันีจ้ะเร่ิมจากการท่ีครูยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่างให้นกัเรียนสงัเกต คดิพิจารณา 

ตวัอยา่งเหลา่นัน้อย่างมีเหตมีุผล ค้นหาแบบรูป แล้วสรุปเป็นกฎเกณฑ์หรือนยัทัว่ไป 

  สวิุทย์  มลูคํา (2547, หน้า 39) ให้ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั คือ 

กระบวนการท่ีผู้สอนให้ผู้ เรียนศกึษาจากรายละเอียดปลีกยอ่ยหรือจากสว่นย่อยไปหาสว่นใหญ่  

หรือกฎเกณฑ์ หลกัการ ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปหลกัการหรือกฎเกณฑ์ได้ด้วยตนเอง 

  ฆนทั  ธาตทุอง (2551, หน้า 196) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบอปุนยัไว้วา่  

เป็นการจดัการเรียนรู้รายละเอียดปลีกยอ่ย หรือจากสว่นย่อยไปหาส่วนใหญ่ กฎเกณฑ์ หลกัการ  

ข้อเท็จจริง ข้อสรุป โดยการนําตวัอยา่ง ข้อมลู เหตกุารณ์ สถานการณ์ ปรากฏการณ์ท่ีมีหลกั 

แฝงอยู ่ให้ผู้ เรียนศกึษา สงัเกต ทดลอง เปรียบเทียบ วิเคราะห์จนสามารถสรุปหลกัการ กฎเกณฑ์ 

ได้ด้วยตนเอง 

  ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 37) กลา่ววา่ วิธีสอนโดยใช้การอปุนยั คือ กระบวนการ 

ท่ีผู้สอนใช้ในการชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีกําหนด โดยการนําตวัอยา่ง/  

ข้อมลู/ ความคดิ/ เหตกุารณ์/ สถานการณ์/ ปรากฏการณ์ท่ีมีหลกัการ/ แนวคิด ท่ีต้องการสอน 
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ให้แก่ผู้ เรียนแฝงอยูม่าให้ผู้ เรียนศกึษาวิเคราะห์ จนสามารถดงึหลกัการ/แนวคดิท่ีแฝงอยูอ่อกมา  

เพ่ือนําไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ตอ่ไป กลา่วอยา่งสัน้ ๆ ได้วา่ เป็นการสอนท่ีให้ผู้ เรียนสรุป

หลกัการจากตวัอยา่งตา่ง ๆ ด้วยตนเอง 

  ชนาธิป พรกลุ (2554, หน้า 305) ได้กลา่วถึง การสอนบทเรียนแนะนําโดยใช้วิธีการ

สอนแบบอปุนยั ซึง่การอปุนยั (Induction) คือ กระบวนการหาความรู้ท่ีเร่ิมจากข้อความ 

เฉพาะเร่ือง (Particular) ชดุหนึง่ดําเนินไปสู่ข้อสรุปทัว่ไป (General) และข้อสรุปนัน้มีเนือ้ความ 

เกินกวา่เนือ้ความท่ีเป็นข้อตัง้ (Premise) ซึง่ยกมาเป็นฐานของการอปุนยั  ซึง่สําหรับครู 

ท่ีมีความคุ้นเคยกบัวิธีสอนแบบอปุนยัจะบอกวา่เป็นวิธีสอนท่ีครู หรือผู้ เรียนช่วยกนัยกตวัอยา่ง 

มาหลาย ๆ ตวัอย่าง และทําการสงัเกตตวัอยา่งเหลา่นัน้ ค้นหาอะไรบางอยา่งแล้วพบข้อสรุป  

การสอนกระบวนการคิดโดยใช้บทเรียนแนะนําด้วยวิธีอปุนยั ก็มีมโนทศัน์ เชน่เดียวกนั 

  เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 82) ได้กลา่วถึง ความหมาย การจดัการเรียนรู้

แบบอปุนยั เป็นการการสอนท่ีผู้สอนจะยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นรูปแบบ  

โดยผู้ เรียนจะต้องให้การสงัเกตเพ่ือหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีผู้สอนนําเสนอเพ่ือไปสู ่

การหาข้อสรุป 

  จากท่ีกลา่วมา การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีมีการใช้

ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพ่ือให้ผู้ เรียนได้พิจารณาเปรียบเทียบ วิเคราะห์ เพ่ือหาข้อสรุปของ

ตนเอง ซึง่เป็นองค์ความรู้ท่ีเกิดจากครูเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทางและนกัเรียนเป็นผู้ ค้นหาด้วยความรู้ 

ด้วยตนเองด้วยกระบวนการคดิสงัเคราะห์   

  2.1.2  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 

  การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียน 

นําข้อสรุป ข้อค้นพบ ไปใช้ในการแก้ปัญหาและสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีนกัการศกึษา 

และหนว่ยงานทางการศกึษาได้ให้ความหมายไว้ ดงันี ้

  กรมวิชาการ (2544, หน้า 39) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบนิรนยัเป็นการสอน 

ท่ีตรงกนัข้ามกบัการสอนแบบอปุนยั คือ วิธีสอนแบบนีจ้ะสอนให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยการเร่ิมจาก 

การนํากฎเกณฑ์ นิยาม ข้อสรุป สตูร หรือหลกัการตา่ง ๆ ท่ีเราทราบแล้วนํามาใช้เพ่ือท่ีจะ

แก้ปัญหาเร่ืองใหม่ 

  สวิุทย์  มลูคํา และอรทยั มลูคํา (2545, หน้า 23) ได้กลา่วถึง ความหมายของ 

การสอนนิรนยั คือ กระบวนการท่ีผู้สอนจดัการเรียนรู้ความเข้าใจเก่ียวกบั กฎ ทฤษฎี หลกัเกณฑ์  

ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปตามวตัถปุระสงค์ในบทเรียนจากนัน้จงึให้ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง หรือ 
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อาจให้ผู้ เรียนฝึกนําทฤษฎี หลกัการ หลกัเกณฑ์กฎหรือข้อสรุปไปใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย 

หรืออาจเป็นลกัษณะให้ผู้ เรียนหาหลกัฐานเหตผุลมาพิสจูน์ยืนยนัทฤษฎี กฎหรือข้อสรุปเหลา่นัน้ 

การจดัการเรียนรู้แบบนีจ้ะช่วยให้ผู้ เรียนเป็นคนมีเหตผุล ไมเ่ช่ืออะไรง่าย ๆ และมีความเข้าใจ 

ในกฎเกณฑ์ ทฤษฎี ข้อสรุปเหลา่นัน้อยา่งลกึซึง้การสอนแบบนีอ้าจกลา่วได้ว่า เป็นการสอน 

จากทฤษฎีหรือกฎไปสู่ตวัอย่างท่ีเป็นรายละเอียด  

  สิริพร  ทิพย์คง (2545, หน้า 148) ได้ให้ความหมายของวิธีสอนแบบนิรนยัวา่  

เป็นวิธีสอนท่ีเร่ิมต้นจากการนํานยัทัว่ไป กฎหรือสตูรท่ีทราบอยูแ่ล้วมาตรวจสอบข้อเท็จจริง  

แล้วนํามาใช้ในการแก้ปัญหาใหมแ่ละเกิดข้อสรุปใหมข่ึน้ 

  ฆนทั  ธาตทุอง (2551, หน้า 198) ให้ความหมายของการสอนแบบนิรนยัวา่  

เป็นการจดัการเรียนรู้โดยให้ผู้ เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในหลกัเกณฑ์ กฎ กตกิา แนวคดิ ทฤษฎี  

ข้อเท็จจริง หรือข้อสรุป จากนัน้จงึผู้ เรียนนําสิ่งท่ีได้ไปใช้ ในสถานการณ์ตา่ง ๆ พร้อมยกตวัอย่าง 

ประกอบ 

  ชนาธิป พรกลุ (2554, หน้า 312) ได้ให้ความหมายของการสอนบทเรียนแนะนํา 

ด้วยวิธีนิรนยัไว้ว่า การนิรนยั (Deduction) เป็นกระบวนการหาความรู้วิธีหนึง่ เม่ือรู้กฎ หรือ 

ข้อความรู้แล้วศกึษาหาตวัอยา่งหรือหลกัฐานมาสนบัสนนุกฎนัน้ วิธีสอนแบบนิรนยัเป็นวิธีสอน 

ท่ีครูบอก กฎ/ หลกัการ/ ข้อสรุป แล้วจงึยกตวัอย่างเพ่ือยืนยนัความเป็นจริงของกฎ การสอน

กระบวนการคดิโดยใช้บทเรียนแนะนําด้วยวิธีนิรนยัก็มีวิธีการเชน่เดียวกนั 

  ทิศนา แขมมณี (2554, หน้า 31) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบนิรนยัไว้วา่  

เป็นกระบวนการท่ีผู้สอนใช้ในการชว่ยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีกําหนด 

โดยการชว่ยให้ผู้ เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกบัทฤษฎี หลกัการ กฎ หรือข้อสรุปในเร่ือง 

ท่ีเรียนแล้ว จงึให้ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งเก่ียวกบัการใช้ทฤษฎี/ หลกัการ/ กฎ หรือข้อสรุปนัน้ ๆ  

อยา่งลกึซึง้ขึน้ หรือกลา่วสัน้ ๆ ได้วา่ เป็นการสอนจากหลกัการไปสู่ตวัอยา่งย่อย ๆ  

  จากท่ีกลา่วมา สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัเป็นกระบวนการสอนท่ีให้

ผู้ เรียนนําข้อสรุป กฎเกณฑ์ ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายเพ่ือตรวจสอบข้อสรุป กฎเกณฑ์  

ทําให้เกิดความรู้ใหมจ่ากการแก้สถานการณ์ท่ีหลากหลาย  

  2.1.3  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  จากการศกึษาแนวคิดของนกัการศกึษาหลายทา่นได้กล่าวถึงความหมายของ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั และการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั ไว้ดงันี ้

  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีมีการใช้ตวัอย่าง 

หลาย ๆ ตวัอยา่ง เพ่ือให้ผู้ เรียนได้พิจารณาเปรียบเทียบ วิเคราะห์ เพ่ือหาข้อสรุปของตนเอง  



 24 

ซึง่เป็นองค์ความรู้ท่ีเกิดจากครูเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทางและนกัเรียนเป็นผู้ ค้นหาด้วยความรู้ด้วยตนเอง 

ด้วยกระบวนการคดิสงัเคราะห์   

  การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั เป็นกระบวนการสอนท่ีให้ผู้ เรียนนําข้อสรุป กฎเกณฑ์ 

ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายเพ่ือตรวจสอบข้อสรุป กฎเกณฑ์ ทําให้เกิดความรู้ใหม ่

จากการแก้สถานการณ์ท่ีหลากหลาย ซึง่ชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีกําหนด  

ฝึกให้ผู้ เรียนเป็นคนมีเหตผุลสามารถนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ ได้ งานวิจยัครัง้นี ้

ผู้ วิจยัได้นําการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัร่วมกนัเพ่ือนําไปพฒันา

ผู้ เรียนจงึสรุปความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เป็นการจดักิจกรรมการเรียน 

ท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ข้อสรุป กฎเกณฑ์ จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่าง  

เป็นการเรียนรู้แบบค้นหาข้อสรุปด้วยตนเอง มีการตรวจสอบความถกูต้องของข้อสรุป กฎเกณฑ์  

และนําไปใช้กบัสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งแท้จริง ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 2.2  วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  2.2.1  วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัเป็นการสอนเพ่ือพฒันาการคิดวิเคราะห์เพ่ือให้ 

เกิดการคิดสงัเคราะห์ของผู้ เรียน ซึง่มีนกัการศกึษาหลายท่านได้กลา่วถึงวตัถปุระสงค์ของ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ดงันี ้

  ยพุิน  พิพิธกลุ (2530, หน้า 82) ได้กลา่วถึง วตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยั ดงันี ้

  1.  เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนค้นพบกฎเกณฑ์ท่ีสําคญัด้วยการสงัเกตตวัอย่าง 

ท่ีมีจํานวนมากเพียงพอแล้วกําหนดนยัทัว่ไป 

  2.  เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนมีความเข้าใจแจม่แจ้งและรู้จกัสมัพนัธ์ความคิด 

  3.  เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนเป็นคนชา่งสงัเกต รู้จกัคิดและไตร่ตรองด้วยเหตผุล 

และหาข้อสรุปด้วยตนเองไม่จําเป็นต้องขึน้อยูก่บัผู้สอนเสมอไป 

  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 196) ได้กลา่วถึง วตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยัวา่ เพ่ือให้ผู้ เรียนฝึกทกัษะการสงัเกต คิดวิเคราะห์ ทําให้เกิดการเรียนรู้ และ 

สามารถสรุปหรือค้นพบ หลกัการ กฎเกณฑ์ ประเดน็สําคญั หรือความจริงด้วยตนเอง 

  ทิศนา แขมมณี (2554, หน้า 251) ได้กลา่วถึง วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการสอน

กระบวนการคดิอปุนยั มีวตัถปุระสงค์เพ่ือมุง่พฒันากระบวนการคดิแบบอปุนยัของนกัเรียน  

ชว่ยให้นกัเรียนใช้กระบวนการคิดดงักล่าวในการสร้างมโนทศัน์และประยกุต์ใช้มโนทศัน์ตา่ง ๆ ได้  
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และวตัถปุระสงค์ของวิธีสอนโดยใช้การอปุนยัวา่เป็นวิธีการท่ีมุง่ชว่ยให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการคดิ

วิเคราะห์สามารถจบัหลกัการ หรือประเด็นสําคญัได้ด้วยตนเอง ทําให้เกิดการเรียนรู้หลกัการ/ 

แนวคิดหรือข้อความรู้ตา่ง ๆ อยา่งเข้าใจ 

  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 83) ได้กลา่วถึง วตัถปุระสงค์ของการสอน 

แบบอปุนยั ดงันี ้ 

  1.  เพ่ือให้นกัเรียนค้นพบข้อสรุปหรือกฎเกณฑ์ตา่ง ๆ จากการสงัเกตตวัอย่าง 

ท่ีมีจํานวนมากเพียงพอ 

  2.  ชว่ยให้นกัเรียนได้มีการเช่ือมโยงความคิดและเกิดความเข้าใจท่ีแท้จริง 

  3.  ชว่ยให้นกัเรียนรู้จกัการคิดและไตร่ตรองด้วยเหตผุล และหาข้อสรุปด้วยตนเอง 

  จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ วตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั เป็นการจดั 

การเรียนรู้เพ่ือมุง่สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง จากการฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์  

จากการได้รับการนําเสนอตวัอยา่งท่ีหลาย ๆ ตวัอย่าง ทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทน เน่ืองจาก 

เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากตนเอง 

  2.2.2  วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 

  การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัเป็นการสอนเพ่ือพฒันาการด้านทกัษะการคดิ 

แบบองค์รวมแล้วแยกยอ่ยเพ่ือนําไปใช้ในสถานการณ์ ซึง่วตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้ 

ได้มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงวตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั ดงันี ้

  ยพุิน  พิพิธกลุ (2530, หน้า 163) ได้กลา่วถึง วตัถปุระสงค์ของการสอนแบบนิรนยั 

ดงันี ้

  1.  ใช้สอนเม่ือต้องการแก้ปัญหายาก ๆ โดยใช้กฎหรือสตูรท่ีเรียนมาแล้ว 

  2.  นกัเรียนจะตดัสินใจเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ได้จะต้องพิสจูน์ความจริง หรือวิเคราะห์ 

ให้เสร็จสิน้เสียก่อน 

  สวิุทย์  มลูคํา และอรทยั มลูคํา (2547, หน้า 23) ได้กล่าวถึง วตัถปุระสงค์ของ 

การสอนแบบนิรนยัวา่ เป็นวิธีสอนเพ่ือชว่ยให้นกัเรียนได้เรียนรู้ทฤษฎี หลกัการหรือกฎเกณฑ์ตา่ง ๆ  

และสามารถนําไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีหลากหลายได้ 

  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 84) ได้กลา่วถึง วตัถปุระสงค์ของการสอน 

แบบนิรนยั ดงันี ้

  1.  ใช้สอนเม่ือต้องการแก้ปัญหายาก ๆ โดยใช้ทฤษฎีบท กฎ สตูร หรือข้อสรุป 

ท่ีเคยเรียนมาแล้ว 
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  2.  ให้นกัเรียนสามารถนําทฤษฎี กฎ สตูร หรือข้อสรุป ไปประยกุต์ใช้ได้อยา่งถกูต้อง 

  จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ วตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัเพ่ือให้ผู้ เรียน

ได้นํากฎ ทฤษฎี ข้อสรุป ประเดน็ความรู้ ท่ีมีการกําหนดไว้ให้ศกึษา  นําไปสูก่ารใช้จริงเพ่ือให้เกิด

ความรู้ ความเข้าใจมากย่ิงขึน้ เชน่ การทําแบบฝึกหดัเพ่ือทดสอบความเข้าใจ การยกตวัอยา่งจาก 

กฎ ทฤษฎี ข้อสรุป หลกัการตา่ง ๆ  

  2.2.3  วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  จากการศกึษาวตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและการจดัการเรียนรู้

แบบนิรนยั  ซึง่เป็นการจดัการเรียนรู้เพ่ือมุง่สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

จากการฝึกทกัษะการคดิวิเคราะห์จากการได้รับการนําเสนอตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอยา่ง  

ทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทน เน่ืองจากเป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากตนเอง เพ่ือให้ผู้ เรียนได้นํากฎ ทฤษฎี 

ข้อสรุป ประเดน็ความรู้ ท่ีมีการกําหนดไว้ให้ศกึษานําไปสู่การใช้จริงเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ 

มากย่ิงขึน้ เชน่ การทําแบบฝึกหดัเพ่ือทดสอบความเข้าใจ การยกตวัอย่างจากกฎ ทฤษฎี ข้อสรุป 

หลกัการตา่ง ๆ  

  ผู้ วิจยัได้สรุปวตัถปุระสงค์ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ดงันี ้

  1.  เพ่ือเป็นการจดัการเรียนรู้เพ่ือมุง่สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

  2.  เพ่ือให้นกัเรียนมีการฝึกทกัษะการคดิวิเคราะห์จากการได้รับการนําเสนอตวัอยา่ง

หลาย ๆ ตวัอยา่ง ด้วยตนเอง  

  3.  เพ่ือให้นกัเรียนสามารถนํากฎ ทฤษฎี ข้อสรุป ประเดน็ความรู้ท่ีผู้ เรียนสรุป 

ด้วยตนเองและผา่นการตรวจสอบแล้ว ไปสูก่ารใช้จริงเพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจมากย่ิงขึน้ เชน่ 

การแก้โจทย์ การยกตวัอย่างกฎ ทฤษฎี หรือหลกัการตา่ง ๆ  

 2.3  องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  2.3.1  องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

  องค์ประกอบท่ีสําคญัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ซึง่มีนกัการศกึษา 

กลา่วไว้หลายทา่น ดงันี ้

  สวิุทย์ มลูคํา (2547, หน้า 38) ได้นําเสนอ องค์ประกอบสําคญัของการจดัการเรียนรู้

แบบอปุนยั ดงันี ้

  1.  ตวัอยา่งข้อมลู สถานการณ์ เหตกุารณ์หรือปรากฏการณ์ ท่ีเป็นลกัษณะย่อย ๆ  

ของหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ 

  2.  การวิเคราะห์ตวัอยา่ง ข้อมลู สถานการณ์ เหตกุารณ์หรือปรากฏการณ์ เพ่ือสรุป

เป็นหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีร่วมกนั 
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  3.  การสรุปหลกัการ แนวคดิทฤษฎีท่ีได้จากการวิเคราะห์ 

  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 196) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบของการสอนแบบอปุนยั  

ซึง่ประกอบด้วย 

  1.  ตวัอยา่งข้อมลู สถานการณ์ เหตกุารณ์ ปรากฏการณ์ ท่ีเป็นลกัษณะยอ่ย ๆ  

ของหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ 

  2.  การวิเคราะห์ร่วมกนั 

  3.  การสรุปหลกัการ แนวคดิ ทฤษฎีท่ีได้จากการวิเคราะห์ 

  ทิศนา แขมมณี (2554, หน้า 37) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบท่ีสําคญัท่ีขาดไมไ่ด้  

ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ดงันี ้

  1.  มีตวัอยา่ง/ ข้อมลู/ สถานการณ์/ เหตกุารณ์/ ปรากฏการณ์/ ความคดิท่ีเป็น 

ลกัษณะยอ่ย ๆ ของสิ่งท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ 

  2.  มีการวิเคราะห์ตวัอยา่งตา่ง ๆ เพ่ือหาหลกัการท่ีร่วมกนั 

  3.  มีการสรุปหลกัการและข้อสรุปท่ีมีลกัษณะเป็นหลกัการ/ แนวคิด ซึง่สามารถ

นําไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ตอ่ไปได้ 

  จากท่ีกลา่วมา องค์ประกอบท่ีสําคญัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ประกอบด้วย  

มีตวัอยา่ง/ ข้อมลู/ สถานการณ์/ ปัญหาทางคณิตศาสตร์  มีการวิเคราะห์ตวัอยา่ง/ ข้อมลู/ 

สถานการณ์/ ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้ ๆ และมีการสรุปหลกัการ แนวคิด ซึง่เป็นความรู้จาก 

การวิเคราะห์นัน้ ๆ  สามารถนําไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ 

  2.3.2  องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 

  องค์ประกอบท่ีสําคญัของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั ซึง่มีนกัการศกึษา 

กลา่วไว้หลายทา่น ดงันี ้

  สวิุทย์  มลูคํา และอรทยั  มลูคํา (2545, หน้า 38) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบสําคญั 

ของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั ดงันี ้

  1.  ทฤษฎี หลกัการ กฎ หรือข้อสรุปในเนือ้หาท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ 

  2.  ตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีหลากหลายท่ีสามารถนําทฤษฎี หลกัการ กฎ หรือข้อสรุป

ในเนือ้หาท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้นัน้ไปใช้ได้ 

  3.  การฝึกนําทฤษฎีหลกัการ กฎ หรือข้อสรุปในเนือ้หาท่ีต้องการให้ผู้ เรียน 

เกิดการเรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย 

  4.  ผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีเกิดขึน้จากการนําหลกัการไปใช้ 
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  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 196) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบของการสอนแบบนิรนยั  

ซึง่ประกอบด้วย 

  1.  ทฤษฎี หลกัการ กฎ กตกิา ข้อสรุป 

  2.  ตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีนําทฤษฎี หลกัการ กฎ กตกิา ข้อสรุปไปใช้ 

  3.  การฝึกทกัษะ 

  ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 37) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบท่ีสําคญัท่ีขาดไมไ่ด้  

ของวิธีสอนนิรนยั ดงันี ้

  1.  มีทฤษฎี/ หลกัการ/ กฎ หรือข้อสรุปตา่ง ๆ  

  2.  มีตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีหลากหลายท่ีสามารถนําทฤษฎี/ หลกัการ/ กฎ 

หรือข้อสรุปนัน้ไปใช้ได้ 

  3.  มีการฝึกนําทฤษฎี/ หลกัการ/ กฎ หรือข้อสรุปไปใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย 

  4.  มีผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีเกิดจาการนําหลกัการไปใช้ 

  จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ องค์ประกอบท่ีสําคญัของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั คือ 

ต้องมีทฤษฎี หลกัการ หรือข้อสรุปตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการตัง้เป้าหมายในการเรียนรู้ มีตวัอยา่ง 

สถานการณ์หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีการฝึกการใช้ทฤษฎี หลกัการ ข้อสรุปเพ่ือแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และมีการตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา 

หรือสถานการณ์นัน้ ๆ   

  2.3.3  องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  จากการศกึษาองค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั และองค์ประกอบ 

ของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัของนกัการศกึษาหลายท่าน ผู้ วิจยัได้สรุปองค์ประกอบ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีองค์ประกอบ คือ  

   2.3.1.1  มีตวัอย่าง/ ข้อมลู/ สถานการณ์/ ปัญหาทางคณิตศาสตร์   

   2.3.1.2  มีการวิเคราะห์ สรุปหลกัการจากความรู้ท่ีวิเคราะห์มีตวัอยา่ง/ ข้อมลู/ 

สถานการณ์/ ปัญหาทางคณิตศาสตร์   

  3.  มีการฝึกใช้ทฤษฎี หลกัการเพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สถานการณ์ 

ทางคณิตศาสตร์  

  4.  มีการตรวจสอบผลของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์นัน้ ๆ  

 2.4  ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  2.4.1  ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัเป็นการจดัการเรียนรู้เพ่ือมุง่ให้เกิดทกัษะการคิด

วิเคราะห์สู่การสงัเคราะห์ได้หลกัการ กฎเกณฑ์ ข้อสรุปประเดน็ตา่ง ๆ ซึง่เป็นข้อความรู้ท่ีผู้ เรียน
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เป็นผู้ ค้นพบด้วยตนเอง ซึง่จะทําให้นกัเรียนมีความเข้าใจในความรู้นัน้ ๆ และสามารถจดจําได้

อยา่งยาวนานเน่ืองจากมีกระบวนการท่ีเกิดจากการคิดของตนเอง โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้

ท่ีมีนกัการศกึษาและหน่วยงานทางการศกึษาได้นําเสนอไว้ ดงันี ้

  Eggen et al. (1979, pp. 131-138) ได้เสนอขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยัได้ 3 ขัน้ ดงันี ้

  1.  ขัน้วางแผน  เป็นขัน้ตอนของการกําหนดจดุประสงค์ของการเรียนหรือกําหนด

แนวทางในการเรียน ตลอดจนถึงการจดัเตรียมตวัอยา่งและอปุกรณ์ท่ีใช้ในการเรียนการสอน 

  2.  ขัน้ดําเนินการสอน ในขัน้ดําเนินการสอนนีย้งัได้จดัแบง่กระบวนการสอนและการ

จดักิจกรรมการสอนออกเป็น 3 ขัน้ตามลําดบั ดงันี ้

   2.1  ขัน้เสนอตวัอยา่ง ครูเสนอตวัอย่างท่ีหนึง่ให้นกัเรียนดพูร้อมตัง้คําถาม 

เพ่ือให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะ และคณุสมบตัขิองตวัอยา่งท่ีแสดงให้ด ูเม่ือนกัเรียนได้สงัเกตพบ

ลกัษณะและคณุสมบตัขิองตวัอยา่งแล้ว ครูจะแสดงตวัอย่างท่ีสองพร้อมกบัตัง้คําถามเพ่ือให้

นกัเรียนได้สงัเกตลกัษณะและคณุสมบตัิท่ีสองและเปรียบเทียบกบัตวัอย่างท่ีหนึง่วา่ มีสิ่งใด

เหมือนกนับ้างเม่ือนกัเรียนค้นพบลกัษณะท่ีเหมือนกนัแล้ว ครูแสดงตวัอยา่งท่ีสามและส่ีตอ่ไป

เพ่ือให้นกัเรียนได้เปรียบเทียบกบัตวัอยา่งท่ีหนึง่และสอง จนนกัเรียนสามารถสร้างมโนทศัน์ได้ 

   2.2  ขัน้สรุป ในขัน้นีน้กัเรียนจะนําลกัษณะร่วมของแตล่ะตวัอยา่งมาสรุป 

เป็นความหมายของมโนทศัน์ด้วยตวัของนกัเรียนเอง 

   2.3  ขัน้เสริมตวัอยา่ง ในขัน้นีเ้ป็นการฝึกให้นกัเรียนเกิดทกัษะในการสร้าง 

มโนทศัน์ครูอาจแสดงตวัอยา่งอีกสองหรือสามตวัอยา่ง เพ่ือฝึกหดั จดักลุม่ตวัอย่างพร้อมทัง้ 

ให้เหตผุลในการจดัไว้ด้วย 

  3.  ขัน้ประเมินผล  ในขัน้นีค้รูอาจจะให้นกัเรียนทําแบบทดสอบท่ีเตรียมไว้ 

เพ่ือประเมินวา่นกัเรียนได้บรรลจุดุประสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม ่

  กรมวิชาการ (2544, หน้า 38) ได้นําเสนอขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบอปุนยั ดงันี ้

  1.  ขัน้รวบรวมข้อมลู ในขัน้นีค้รูจะเสนอกรณีหรือตวัอย่างตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบั 

สิ่งท่ีต้องการให้ค้นหาข้อสําคญักรณีหรือตวัอยา่งจะต้องมากพอท่ีจะทําให้นกัเรียนได้แนวคิด 

เพ่ือไปสรุปเป็นความรู้ได้ 

  2.  ขัน้สํารวจข้อมลู เป็นขัน้การนําข้อมลูมาแยกแยะข้อความสมัพนัธ์ในรายละเอียด 

เพ่ือหาองค์ประกอบร่วม ครูควรให้เวลาในการสงัเกตอย่าเร่งเร้านกัเรียนเพราะจะทําให้นกัเรียน 

มองเห็นความสมัพนัธ์ไมช่ดัเจน 



 30 

  3.  ขัน้ค้นหารูปแบบ เม่ือนกัเรียนมองเห็นความสมัพนัธ์หรือองค์ประกอบร่วมแล้ว 

ก็จะมองหารูปแบบเพ่ือท่ีจะนํามาอธิบายความสมัพนัธ์นัน้ 

  4.  ขัน้สรุป นกัเรียนจะสรุปรูปแบบท่ีค้นพบแล้วกําหนดเป็นกฎเกณฑ์ นิยาม 

หลกัการ ข้อสรุป หรือสตูร และอาจจะตรวจสอบความถกูต้องอีกครัง้ก็ได้ 

  สวิุทย์ มลูคํา (2547, หน้า 39) ได้เสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัไว้ดงันี ้

  1.  ขัน้เตรียมการ เป็นการเตรียมตวันกัเรียน ทบทวนความรู้เดมิหรือปพืูน้ฐานความรู้ 

  2.  ขัน้เสนอตวัอยา่ง เป็นขัน้ท่ีผู้สอนนําเสนอตวัอยา่งข้อมลู สถานการณ์ เหตกุารณ์

ปรากฏการณ์หรือแนวคดิให้ผู้ เรียนได้สงัเกตลกัษณะและคณุสมบตัขิองตวัอยา่งเพ่ือพิจารณา

เปรียบเทียบสรุปเป็นหลกัการ แนวคดิหรือกฎเกณฑ์ ซึง่การเสนอตวัอยา่งควรเสนอ 

หลาย ๆ ตวัอยา่งให้มากพอท่ีผู้ เรียนจะสามารถสรุปเป็นหลกัการหรือหลกัเกณฑ์ตา่ง ๆ ได้ 

  3.  ขัน้เปรียบเทียบ เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนทําการสงัเกต ค้นหา วิเคราะห์ รวบรวม

เปรียบเทียบ ความคล้ายคลึงกนัขององค์ประกอบในตวัอยา่งแยกแยะข้อแตกตา่งมองเห็น

ความสมัพนัธ์ในรายละเอียดท่ีเหมือนกนัตา่งกนั  ในขัน้นีห้ากตวัอยา่งท่ีให้แก่นกัเรียนเป็นตวัอย่าง 

ท่ีดี ครอบคลมุลกัษณะหรือคณุสมบตัสํิาคญั ๆ ของหลกัการ ทฤษฎีก็ยอ่มจะชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถ

ศกึษาและวิเคราะห์ได้ตรงตามวตัถปุระสงค์ได้รวดเร็ว แตห่ากนกัเรียนไมป่ระสบความสําเร็จผู้สอน

อาจให้ข้อมลูเพิ่มเตมิ หรือใช้วิธีกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิดค้นตอ่ไปโดยการตัง้คําถามกระตุ้นแตไ่มค่วร

ให้ในลกัษณะบอกคําตอบ เพราะวิธีสอนนีมุ้ง่ให้นกัเรียนคดิ ทําความเข้าใจด้วยตนเอง ควรให้

ผู้ เรียนได้ร่วมกนัคิดวิเคราะห์เป็นกลุม่ย่อยเพ่ือจะได้แลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนั  

โดยเน้นให้ผู้ เรียนทกุคนมีสว่นร่วมในการอภิปรายกลุม่อย่างทัว่ถึงและผู้สอนไมค่วรรีบร้อน 

หรือเร่งเร้านกัเรียนจนเกินไป 

  4.  ขัน้สรุปกฎเกณฑ์ เป็นการให้ผู้ เรียนได้นําข้อสงัเกตตา่ง ๆ จากตวัอยา่ง 

มาสรุปเป็นหลกัการ กฎเกณฑ์ หรือนิยามด้วยตวัผู้ เรียนเอง 

  5.  ขัน้นําไปใช้ ในขัน้นีผู้้สอนควรจะเตรียมตวัอย่างข้อมลู สถานการณ์ เหตกุารณ์ 

ปรากฏการณ์ หรือความคิดใหม ่ๆ ท่ีหลากหลายมาให้ผู้ เรียนใช้ในการฝึกนําข้อสรุปไปใช้ หรือ

ผู้สอนอาจให้โอกาสผู้ เรียนช่วยกนัยกตวัอย่างจากประสบการณ์ของตนเองเปรียบเทียบก็ได้  

เป็นการสง่เสริมให้นําความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในชีวิตประจําวนัจะทําให้เกิดความเข้าใจอย่างลกึซึง้

ย่ิงขึน้ รวมทัง้เป็นการทดสอบความเข้าใจวา่หลกัการท่ีได้รับนัน้ สามารถนําไปใช้แก้ปัญหา 

หรือทําแบบฝึกหดัได้หรือไม ่หรือเป็นการประเมินวา่ได้บรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม ่นัน่เอง  

ซึง่สามารถสรุปได้เป็นขัน้ตอน   
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  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 196) ได้นําเสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัไว้

ดงันี ้

  1.  ขัน้เตรียม คือ เตรียมผู้ เรียน  ทบทวนความรู้เดมิ และสร้างพืน้ฐานความรู้ 

  2.  ขัน้เสนอตวัอยา่ง คือ นําเสนอตวัอย่างข้อมลู สถานการณ์ เหตกุารณ์ 

ปรากฏการณ์ แนวคิด  ให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะและคณุสมบตัขิองสิ่งท่ีครูนําเสนอ 

  3.  ขัน้เปรียบเทียบ คือ นกัเรียนรวบรวมข้อมลูท่ีได้จากการสงัเกต ค้นหา วิเคราะห์ 

ผู้สอนตัง้คําถาม เพ่ือกระตุ้นนกัเรียน  นกัเรียนเปรียบเทียบความคล้ายคลงึ ความแตกตา่ง 

ขององค์ประกอบ สร้างความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่ง ๆ เหลา่นัน้ 

  4.  ขัน้สรุปกฎเกณฑ์ คือ นกัเรียนนําข้อสงัเกตตา่ง ๆ ท่ีได้มาสรุปเป็นหลกัการ 

กฎเกณฑ์นิยาม ความคิดรวบยอดด้วยตนเอง 

  5.  ขัน้นําไปใช้ คือ ผู้สอนเตรียมตวัอยา่ง สถานการณ์หรือความคดิใหม ่ๆ  

ท่ีหลากหลายให้นกัเรียนฝึก ใช้ประสบการณ์ในชีวิตประจําวนั นําไปใช้ในสถานการณ์จริง 

แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึง่กนัและกนั 

  ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 37) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนสําคญัของการจดัการเรียนรู้

แบบอปุนยั ดงันี ้

  1. ผู้สอน และ/ หรือ ผู้ เรียนยกตวัอยา่ง/ข้อมลู/สถานการณ์/ เหตกุารณ์/ 

ปรากฏการณ์/ ความคดิ ท่ีมีลกัษณะสําคญัของสิ่งท่ีจะเรียนรู้ ซึง่มีเทคนิคการเตรียมตวัอยา่ง 

โดยผู้สอนจําเป็นต้องเตรียมตวัอยา่ง/ ข้อมลู/ สถานการณ์/ เหตกุารณ์/ ปรากฏการณ์/ ความคิด  

ท่ีมีหลกัการ/ แนวคิด ท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแฝงอยู ่ตวัอยา่งท่ีให้ควรประกอบด้วย

ลกัษณะหรือคณุสมบตัยิ่อย ๆ ท่ีครอบคลมุหลกัการแนวคิดนัน้ เชน่ ถ้าต้องการให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้

วา่ “สตัว์เลือ้ยคลานคืออะไร”ตวัอยา่งท่ีให้ควรครอบคลมุคณุสมบตัสํิาคญัของสตัว์เลือ้ยคลาน 

หรือถ้าต้องการให้ผู้ เรียนเข้าใจคําวา่ “ซ่ือสตัย์สจุริต” ตวัอยา่งท่ีให้ก็ควรประกอบด้วยคณุสมบตัิ

ตา่ง ๆ ของความซ่ือสตัย์สจุริต จะเห็นได้วา่ วิธีสอนในลกัษณะนีเ้ป็นวิธีหลกัในการสอนมโนทศัน์

และหลกัการตา่ง ๆ ซึง่การท่ีจะชว่ยให้ผู้ เรียนได้ใช้ความคิดมาก ๆ จากตวัอยา่งท่ีให้ควรจะเป็น

ตวัอยา่งท่ีนา่สนใจและท้าทายความคิด ความสามารถของนกัเรียนคือ ต้องเป็นเร่ืองท่ีไมง่่ายเกินไป 

แตก็่ไมย่ากจนเกินความสามารถ และตวัอยา่งควรมีความหลากหลายและครอบคลมุลกัษณะ

องค์ประกอบสําคญัของมโนทศัน์ แนวคิดหลกัการนัน้ นอกจากนัน้การตัง้ประเด็นคําถามท่ีตรงจดุ 

ตรงประเด็นและมีลกัษณะท่ีท้าทายความคดิ จะชว่ยจงูใจให้ผู้ เรียนอยากคดิ อยากหาคําตอบ 

และอยากเรียนรู้เพิ่มขึน้ 
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  2.  ผู้ เรียนศกึษาและวิเคราะห์หาหลกัการท่ีแฝงอยูใ่นตวัอยา่งนัน้ ซึง่มีเทคนิค 

การเพิ่มประสิทธิภาพการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ตวัอย่างท่ีให้กบันกัเรียนหากเป็นตวัอยา่ง 

ท่ีครอบคลมุลกัษณะหรือคณุสมบตัสํิาคญั ๆ ของหลกัการ/ แนวคดินัน้ ๆ และมีประเด็นคําถาม 

ท่ีสามารถนํานกัเรียนไปสูว่ตัถปุระสงค์ท่ีต้องการแล้ว ย่อมจะชว่ยให้นกัเรียนสามารถศกึษา 

และวิเคราะห์ตรงวตัถปุระสงค์อย่างรวดเร็ว แตห่ากนกัเรียนไมป่ระสบความสําเร็จ หรือทําได้ 

ไมถ่กูต้องผู้สอนสามารถใช้คําถามเพิ่มเตมิ หรือให้ข้อมลูเพิ่มเตมิได้ แตไ่มค่วรให้ในลกัษณะ 

เป็นการบอกคําตอบ ผู้สอนพึงระลกึอยูเ่สมอวา่ วิธีสอนนีมุ้ง่ชว่ยให้ผู้ เรียนได้คิด ได้ทําความเข้าใจ 

ด้วยตนเอง จงึควรใช้วิธีกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คดิค้นตอ่ไป โดยการตัง้ประเดน็คําถามเพิ่มเตมิ 

และควรให้ผู้ เรียนได้ร่วมกนัคิด ร่วมกนัวิเคราะห์ เป็นกลุม่ยอ่ยเพ่ือจะได้แลกเปล่ียนความคดิเห็น 

กระตุ้นและตรวจสอบความคดิของกนัและกนั อนัจะนําไปสูค่วามคิดท่ีรอบคอบขึน้และถกูต้อง 

มากขึน้ อยา่งไรก็ตาม การร่วมกนัคิดเป็นกลุม่นีมี้ข้อเสียตรงท่ีวา่ ผู้ เรียนท่ีเรียนรู้ได้ช้า มกัจะถกู

ครอบงําหรือถกูขม่โดยนกัเรียนท่ีเรียนรู้ได้เร็วกวา่ ดงันัน้ ผู้สอนจงึควรจดัให้ผู้ เรียนได้มีเวลา 

ในการคดิเป็นรายบคุคลก่อนท่ีจะอภิปรายกลุม่ยอ่ย และควรใช้เทคนิควิธีการตา่ง ๆ ท่ีจะชว่ยให้ 

ผู้ เรียนทกุคนมีสว่นร่วมในการอภิปรายกลุม่ย่อย และควรใช้เทคนิควิธีการตา่ง ๆ ท่ีจะชว่ยให้ผู้ เรียน

ทกุคนมีสว่นร่วมในการอภิปรายกลุม่ย่อยอยา่งทัว่ถึง และเทา่เทียมกนัพอสมควร

  3.  นกัเรียนสรุปหลกัการ/ แนวคดิ ท่ีได้จากตวัอย่างนัน้ ซึง่มีเทคนิคการให้ผู้ เรียน 

สรุปและนําข้อสรุปไปใช้ โดยผู้สอนควรเตรียมตวัอย่าง สถานการณ์ใหม ่ๆ ท่ีหลากหลาย 

มาให้นกัเรียนใช้ในการฝึกความรู้ ข้อสรุปไปใช้ หรือผู้สอนอาจให้นกัเรียนชว่ยกนัยกตวัอยา่ง 

จากประสบการณ์ก็ได้ การส่งเสริมให้ผู้ เรียนนําความรู้ท่ีได้รับไปใช้ นอกจากจะเป็นการชว่ยให้

ความรู้เกิดประโยชน์ตอ่ชีวิตอยา่งแท้จริงแล้ว ยงัสามารถชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจท่ีแนน่ขึน้ 

ลกึซึง้ขึน้ และยงัเป็นโอกาสให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ใหม่ ๆ เพิ่มเตมิขึน้อีกด้วย 

  วีณา  ประชากลู และคณะ (2554, หน้า 162-163)  ได้นําเสนอขัน้ตอนของรูปแบบ

การเรียนการสอนคิดแบบคดิอปุนยั มีกระบวนการเรียนการสอน 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

  ขัน้ท่ี 1 การเตรียม เป็นขัน้นําผู้ เรียนเข้าสูบ่ทเรียน เพ่ือเป็นพืน้ฐานสําหรับท่ีจะรับ

ความรู้ใหม่ก่อนท่ีจะเรียน 

  ขัน้ท่ี 2 การสอน ขัน้นีเ้ป็นขัน้ท่ีผู้สอนให้ตวัอยา่งแก่นกัเรียนจํานวนหลาย ๆ ตวัอย่าง

ให้มากพอท่ีผู้ เรียนจะสงัเกต พิจารณาและข้อสรุปจากตวัอยา่งนัน้ ๆ ได้ นอกจากการให้ตวัอยา่ง

แล้วผู้สอนอาจจะให้ผู้ เรียนสงัเกตจากการทดลองด้วยตวัเองก็ได้ 
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  ขัน้ท่ี 3 การเปรียบเทียบ ขัน้นีเ้ป็นขัน้ท่ีนกัเรียนนําสิ่งท่ีได้จากการพิจารณา 

สงัเกตตวัอย่างตา่ง ๆ หรือจากการทดลองมาวิเคราะห์ แยกแยะข้อเหมือนกนั เพ่ือนําไปสูก่ารสรุป 

การให้คํานิยามและการตัง้เป็นกฎเกณฑ์ไว้ 

  ขัน้ท่ี 4 การสรุป ขัน้นีเ้ป็นการสรุปจากตวัอยา่งตา่ง ๆ หรือการทดลอง 

มาเป็นกฎเกณฑ์ นิยาม หรือสตูร 

  ขัน้ท่ี 5 การนําไปใช้ เป็นขัน้ทดสอบผู้ เรียนเก่ียวกบัความเข้าใจในกฎเกณฑ์ 

หรือขัน้ท่ีสรุปได้วา่ สามารถนําไปใช้ในการทําแบบฝึกหดัหรือนําไปใช้ในการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ  

ท่ีคล้ายคลงึกนัหรือไม ่

  จากการศกึษาขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั จากนกัการศกึษาหลาย ๆ ท่าน  

ผู้ วิจยัได้สงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ดงัตารางท่ี 3   
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ตารางท่ี 3  การสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั 
 

Eggen et al. (1979) กรมวิชาการ (2544) สุวิทย์ มูลคาํ (2546) ฆนัท ธาตุทอง (2551) ทศินา แขมมณี (2554) 
วีณา ประชากูล

และคณะ (2554) 

 

ผู้ วิจัย 

 

1. ขัน้วางแผน  

 เป็นการกําหนด 

 จดุประสงค์ของการเรียน 

 หรือกําหนดแนวทาง 

 ในการเรียน การเตรียม 

 ตวัอยา่ง 

- 1. ขัน้เตรียมการ  

 เป็นการเตรียมตวั 

 นกัเรียน ทบทวน 

 ความรู้เดมิ 

 หรือปพืูน้ฐานความรู้ 

1.  ขัน้เตรียม  

 -  เตรียมผู้ เรียน ทบทวน

ความรู้เดมิ สร้างพืน้ฐาน 

ความรู้ 

  

- 1. การเตรียม 

 เป็นขัน้ที่นํา 

 ผู้ เรียนเข้าสู ่

 บทเรียน  

 สร้างพืน้ฐานเดิม 

 ก่อนจะรับ 

 ความรู้ใหม ่

1.  ขัน้เตรียมการ 

     - ครูทบทวนความรู้เดิม 

และสร้างพืน้ฐานความรู้  

โดยใช้วิธีการถาม-ตอบ 

และหาข้อสรุปของ 

พืน้ฐานความรู้ 

2. ขัน้ดําเนินการสอน  

 2.1 ขัน้เสนอตวัอยา่ง 

พร้อมตัง้คําถาม นกัเรียน

สงัเกตลกัษณะและคณุสมบตัิ

ของตวัอยา่ง ที่หนึ่ง ที่สอง  

จนนกัเรียนสามารถค้นพบ

แล้วสรุปมโนทศัน์ได้ 

  

1. ขัน้รวบรวมข้อมลู 

 - ครูนําเสนอกรณี

ตวัอยา่งหลาย ๆ กรณี 

หรือตวัอยา่งมากพอ 

ที่จะทําให้นกัเรียนได้

แนวคิดเพ่ือไปสรุปความรู้ 

2. ขัน้สํารวจข้อมลู 

 - นกัเรียนนําข้อมลู 

มาแยกแยะเพ่ือหา

ความสมัพนัธ์  หาตวัที่

เหมือนหรือแตกตา่งกนั 

2. ขัน้เสนอตวัอยา่ง  

 เป็นขัน้ที่ผู้สอนนําเสนอ 

 ตวัอยา่งข้อมลู  

 สถานการณ์ เหตกุารณ์ 

 เพ่ือให้นกัเรียน 

 ได้สงัเกตลกัษณะ 

 หรือคณุสมบตั ิ

 เพ่ือสรุปเป็นหลกัการ 

2. ขัน้เสนอตวัอยา่ง 

 นําเสนอตวัอยา่งข้อมลู  

 สถานการณ์ เหตกุารณ์  

 แนวคิด ให้นกัเรียน 

 สงัเกตลกัษณะ 

 และคณุสมบตั ิ

 และสิ่งทีค่รูนําเสนอ 

1. ผู้สอนและ/ หรือผู้ เรียน  

 ยกตวัอยา่งข้อมลู/ 

 สถานการณ์/ 

 ปรากฏการณ์ 

 ที่มีลกัษณะสาํคญั 

 ของสิ่งที่จะเรียนรู้ 

 เป็นตวัอยา่ง 

 ที่มีหลกัการ/ แนวคิด 

 ที่ต้องการให้ผู้ เรียน 

 เกิดการเรียนรู้ 

 ที่แฝงอยู ่

2. การสอน ผู้สอน 

 ยกตวัอยา่ง 

 หลาย ๆ ตวัอยา่ง  

 เพ่ือให้ผู้ เรียน 

 สงัเกต พิจารณา 

 ข้อสรุปจาก 

 ตวัอยา่งนัน้ 

 

2.  ขัน้นําเสนอ 

  -  นําเสนอตวัอยา่ง 

หลาย ๆ ตวัอยา่ง และ

มากพอเพ่ือให้ผู้ เรียน

พิจารณา ผู้สอนใช้คําถาม

เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียน

สงัเกตลกัษณะร่วม 
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ตารางท่ี  3  (ตอ่) 
 

Eggen et al. (1979) กรมวิชาการ (2544) สุวิทย์ มูลคาํ (2546) ฆนัท ธาตุทอง (2551) ทศินา แขมมณี (2554) 
วีณา ประชากูล 

และคณะ (2554) 
ผู้ วิจัย 

 3.  ขัน้ค้นหารูปแบบ 

 -  นกัเรียนค้นหา

รูปแบบ เพ่ืออธิบาย

ความสมัพนัธ์ที่ได้จาก

รูปแบบนัน้ 

3. ขัน้เปรียบเทียบ  ผู้ เรียน 

 สงัเกต ค้นหา วิเคราะห์  

 รวบรวม เปรียบเทียบ  

 ความคล้ายคลงึของ 

 องค์ประกอบ  

 ความสมัพนัธ์ใน 

 รายละเอียดที่เหมือนกนั  

 ตา่งกนั 

3. ขัน้เปรียบเทียบ 

 นกัเรียนรวบรวม

 ข้อมลู ที่ได้จากการศกึษา  

 ค้นคว้า วิเคราะห์ ผู้สอน 

 ตัง้คําถามเพ่ือกระตุ้น

 นกัเรียนให้มี 

 การเปรียบเทียบ 

2. ผู้ เรียนศกึษา 

 และวิเคราะห์หลกัการ 

 ที่แฝงอยูใ่นตวัอยา่ง   

 ที่นําเสนอ ครู 

 อาจมีการใช้คําถาม 

 เพ่ิมเติมเพ่ือกระตุ้น 

 ให้ผู้ เรียนคิดค้น 

 สูค่ําตอบด้วยตนเอง 

3. การเปรียบเทียบ 

 นกัเรียนนําสิ่ง 

 ที่สงัเกตได้จาก

 ตวัอยา่ง  

 มาวิเคราะห์  

 แยกแยะข้อ 

 เหมือนกนั หรือ 

 แตกตา่งกนั 

 เพ่ือนําไปสู ่

 ข้อสรุป 

3. ขัน้เปรียบเทียบ 

 -  นกัเรียนเปรียบเทียบ

ตวัอยา่ง และบนัทกึผล 

ที่ได้จดัหมวดหมู ่

ที่เหมือนหรือตา่งกนั  

ตามความสมัพนัธ์แบบใด 

2. ขัน้ดําเนินการสอน 

 2.2 ขัน้สรุป นําเอา

ลกัษณะร่วมของ 

แตล่ะตวัอยา่งมาสรุป

ความหมายของมโนทศัน์ 

ด้วยตนเอง 

 2.3 ขัน้เสริมตวัอยา่ง  

ฝึกทกัษะในการสร้างมโนทศัน์ 

การฝึกการจดักลุม่ตวัอยา่ง 

4.  ขัน้สรุป 

 - นกัเรียนสรุป

รูปแบบที่ค้นพบแล้ว

กําหนดเป็นหลกัการ  

กฎ นิยาม หลกัการ  

ข้อสรุป หรือสตูร  

และอาจตรวจสอบ 

ความถกูต้องได้ 

4.  ขัน้สรุปกฎเกณฑ์  

 นกัเรียนนําข้อสงัเกต

ตา่ง ๆ จากตวัอยา่งมาสรุป

เป็นหลกัการ กฎเกณฑ์ 

หรือนิยามด้วยตวัผู้ เรียนเอง 

 

4.  ขัน้สรุปกฎเกณฑ์ 

 นกัเรียนนําข้อสงัเกต 

มาสรุปเป็นหลกัการของ 

เป็นหลกัการ กฎ นิยาม 

ความคิดรวบยอด 

ด้วยตนเอง 

3.  สรุปหลกัการ/ แนวคิด 

 ที่ได้จากการศกึษา 

วิเคราะห์ตวัอยา่ง  

โดยผู้ เรียนสรุปและนํา

หลกัการไปใช้ โดยครู

เตรียมตวัอยา่ง 

สถานการณ์ใหม ่

เพ่ือให้นกัเรียน 

ได้ฝึกความรู้ ข้อสรุปไปใช้ 

4. สรุปนยัทัว่ไป 

สรุปจากตวัอยา่ง

ตา่ง ๆ หรือ 

การทดลอง 

มาเป็นกฎเกณฑ์  

นิยาม หรือสตูร 

 

4.  ขัน้สรุปและตรวจสอบ   

 -  นกัเรียนนํา 

ข้อเปรียบเทียบมาเพ่ือ

สรุปเป็นหลกัการของ

ตนเอง พร้อมตรวจสอบ

โดยการนําเสนอตวัอยา่ง 

หรือทําแบบฝึกโดยแสดง

เหตผุล แนวคิดในการหา

คําตอบในสถานการณ์ 

ที่ครูกําหนด 35 
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ตารางท่ี  3  (ตอ่) 
 

Eggen et al. (1979) กรมวิชาการ (2544) สุวิทย์ มูลคาํ (2546) ฆนัท ธาตุทอง (2551) ทศินา แขมมณี (2554) 
วีณา ประชากูล 

และคณะ (2554) 
ผู้ วิจัย 

3. ขัน้ประเมินผล ให้นกัเรียน

 ทําแบบทดสอบ 

 เพ่ือประเมินวา่นกัเรียน 

 ได้บรรลจุดุประสงค์หรือไม ่

 5. ขัน้การนําไปใช้  

 การนําข้อสรุปที่ได้  

 เพ่ือใช้ในชีวิตประจําวนั 

 เพ่ือให้มีความเข้าใจ 

 มากยิ่งขึน้ เชน่ 

 การทําแบบฝึกทกัษะ  

 และการแก้ปัญหาตา่ง ๆ 

5.  ขัน้นําไปใช้ 

 ผู้สอนเตรียมตวัอยา่ง

 สถานการณ์ 

 หรือความคิดใหม ่ๆ  

 ที่หลากหลายไปใช้ 

 5. การนําไปใช้  

 เป็นขัน้ทดสอบ 

 ผู้ เรียนเก่ียวกบั 

 กบัความเข้าใจ 

 ในกฎเกณฑ์ 

 หรือสรุปได้วา่ 

 สามารถนําไป 

 ทําแบบฝึก 

 หรือแก้ปัญหา 

 ได้หรือไม ่
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  จากตารางท่ี 3 การสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั ผู้ วิจยัได้สรุปเป็น  

4  ขัน้ตอน ดงันี ้ 

  1.  ขัน้เตรียมการ ครูทบทวนความรู้เดมิ และสร้างพืน้ฐานความรู้ โดยใช้วิธี 

การถาม-ตอบและหาข้อสรุปของพืน้ฐานความรู้เดมิ 

  2.  ขัน้นําเสนอ  ครูนําเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่าง และมากพอเพ่ือให้ผู้ เรียน

พิจารณา ใช้คําถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะร่วม เชน่ ตวัอยา่งท่ี 2 มีลกัษณะเหมือน

หรือแตกตา่งกบัตวัอยา่งท่ี 1 อยา่งไร ตรงไหนบ้าง เพราะเหตใุด 

  3.  ขัน้เปรียบเทียบ นกัเรียนเปรียบเทียบตวัอยา่งและบนัทกึผลท่ีได้ จดัหมวดหมู่ 

ท่ีเหมือนหรือตา่งกนั ตามความสมัพนัธ์แบบใด 

  4.  ขัน้สรุปและตรวจสอบ นกัเรียนนําข้อเปรียบเทียบมาเพ่ือสรุปเป็นหลกัการ 

ของตนเอง พร้อมตรวจสอบโดยวิธีการนําเสนอตวัอยา่ง หรือทําแบบฝึกทกัษะพร้อมแสดงเหตผุล 

แนวคิดในการหาคําตอบสถานการณ์ท่ีครูกําหนด 

  2.4.2  ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย  

  การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัเพ่ือให้นกัเรียนได้นํากฎ ทฤษฎี ข้อสรุป ประเดน็ความรู้ 

ท่ีมีการกําหนดไว้ให้ศกึษา หรือจากท่ีนกัเรียนสรุปได้เองจากการเรียนรู้แบบอปุนยั นําไปสูก่ารใช้

จริงเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจมากย่ิงขึน้ เชน่การทําแบบฝึกหดัเพ่ือทดสอบความเข้าใจ  

การยกตวัอยา่งจากกฎ ทฤษฎี ข้อสรุป หลกัการตา่งๆ โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีมี 

นกัการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษาได้นําเสนอไว้  ดงันี ้ 

  Eggen, Kauchak and Harder (1979, pp. 131 - 138) ได้เสนอขัน้ตอนของการ

จดัการเรียนรู้แบบนิรนยัได้ 3 ขัน้ ดงันี ้

  1.  ขัน้วางแผน เป็นขัน้ท่ีกําหนดจดุประสงค์ของการเรียนและการจดัเตรียมตวัอยา่ง

ท่ีจะนําไปใช้ในการประกอบการสอน 

  2.  ขัน้ดําเนินการสอน แบง่ออกเป็น 4  ขัน้  

   2.1  ครูเสนอปัญหาและหลกัการในการแก้ปัญหา 

   2.2  ครูอภิปรายปัญหาตา่ง ๆ ร่วมกบันกัเรียน 

   2.3  ครูแสดงตวัอยา่งซึง่เป็นหลกัการและตวัอยา่งซึง่ไมใ่ชห่ลกัการเพ่ืออภิปราย

และวิเคราะห์ในห้องเรียน 

   2.4  ครูให้นกัเรียนหาตวัอย่างหลายตวัอย่างและเสนอตวัอยา่งเหลา่นัน้ 

ในห้องเรียน 
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  3.  ขัน้ประเมินผล 

   3.1  จดัแบง่ตวัอยา่งให้นกัเรียน พร้อมทัง้ให้นกัเรียนบอกการนําตวัอยา่ง 

ท่ีเป็นหลกัการไปใช้ 

   3.2  ซกัถามนกัเรียนเก่ียวกบัการนําหลกัการไปใช้พยากรณ์หรืออ้างอิง 

ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งซึง่เป็นหลกัการและบอกวิธีการนําหลกัการไปใช้ 

  กรมวิชาการ (2544, หน้า 39) ได้เสนอ ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบนิรนยั  

ไว้ดงันี ้

  1.  ขัน้เตรียม เตรียมบทเรียน เตรียมการสอน และเร้าความสนใจของนกัเรียน 

เป็นขัน้นําไปสูบ่ทเรียน 

  2.  ขัน้สอน ประกอบด้วย  

   2.1  อธิบายหลกัเกณฑ์หรือกฎตา่ง ๆ ครูจะนําทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์ คํานิยาม  

มาอธิบายให้นกัเรียนเข้าใจและเขียนข้อสรุปกฎเกณฑ์ตา่ง ๆ ลงบนกระดานดํา 

   2.2  ยกตวัอย่างหรือทดลองหรือพิสจูน์ให้เห็นจริงและให้นกัเรียนลงมือปฏิบตัิ เชน่  

ให้ยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิ หรือกระทําและทดลอง พิสจูน์ด้วยตนเอง 

  3.  ขัน้สรุป  ให้นกัเรียนสรุปกฎเกณฑ์หรือทฤษฎีท่ีครูอธิบายนัน้ว่า เป็นความจริง 

ทกุประการ ข้อสรุปท่ีได้เป็นข้อสรุปท่ีถกูต้อง 

  4.  ขัน้นําไปใช้  ครูให้นกัเรียนนํากฎเกณฑ์หรือทฤษฎีท่ีพิสจูน์ให้เห็นจริงแล้วไปใช้ 

ในการทําแบบฝึกหดัเพิ่มเตมิ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจและทกัษะดีย่ิงขึน้ 

  สวิุทย์ มลูคํา และอรทยั มลูคํา (2545, หน้า 24) ได้เสนอ ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้

แบบนิรนยัไว้ดงันี ้

  1.  ขัน้กําหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนําเข้าสูบ่ทเรียนโดยการเสนอปัญหา 

หรือระบสุิ่งท่ีจะสอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยัว่ยใุห้นกัเรียนเกิดความสนใจท่ีจะหาคําตอบปัญหา 

ท่ีนําเสนอควรจะเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกบัวฒุิภาวะของผู้ เรียน 

  2.  ขัน้แสดงและอธิบายทฤษฎี หลกัการ เป็นการนําเอาทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุป 

ท่ีต้องการมาให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทฤษฎี หลกัการนัน้ 

  3.  ขัน้ใช้ทฤษฎี หลกัการ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะเลือกทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุป 

ท่ีได้รับจากการเรียนรู้ มาใช้ในการแก้ปัญหาท่ีได้กําหนดไว้ 

  4.  ขัน้ตรวจสอบและสรุป เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลกัการ  

กฎ ข้อสรุป หรือนิยามท่ีใช้วา่ถกูต้อง สมเหตสุมผลหรือไม ่โดยอาจปรึกษาผู้สอน หรือค้นคว้าจาก 
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ตําราตา่ง ๆ หรือจากการทดลอง ข้อสรุปท่ีได้พิสจูน์หรือตรวจสอบวา่เป็นจริง จงึจะเป็นความรู้ 

ท่ีถกูต้อง 

  5.  ขัน้ฝึกปฏิบตั ิเม่ือนกัเรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุป 

พอสมควรแล้ว ผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหมใ่ห้ผู้ เรียนฝึกนําความรู้มาประยกุต์ใช้ใน 

สถานการณ์ใหม ่ๆ ท่ีหลากหลาย 

  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 198) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ 

แบบนิรนยั ซึง่ได้นําเสนอ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

  ขัน้ท่ี 1 กําหนดขอบเขตปัญหา โดยเสนอปัญหาหรือระบ ุสิ่งท่ีจะเรียนรู้ในแง่ 

มมุมองปัญหา ยัว่ยใุห้นกัเรียนเกิดความเข้าใจ กระตือรือร้น หาคําตอบ โดยกิจกรรมการเรียนรู้ 

คํานงึถึงวยั วฒุิภาวะของนกัเรียน 

  ขัน้ท่ี 2 แสดง อธิบาย ทฤษฎี หลกัการ นําทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุป ท่ีต้องการสอน 

มาให้นกัเรียนได้เรียนรู้ 

  ขัน้ท่ี 3 ใช้ทฤษฎีหรือหลกัการ นกัเรียนอาจเลือกทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุปท่ีได้รับ

จากการเรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา ท่ีกําหนดให้ 

  ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปผล โดยให้นกัเรียนตรวจสอบการสรุปทฤษฎี หลกัการ กฎ 

ข้อสรุป นิยาม 

  ขัน้ท่ี 5 ฝึกปฏิบตัิ เม่ือนกัเรียนเข้าใจทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุป นิยาม อย่างดีแล้ว 

ผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหม ่ให้นกัเรียนฝึกการนําความรู้ ท่ีได้รับมาประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

  ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 31) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนสําคญัของการสอนแบบนิรนยั 

โดยเสนอเป็นขัน้ตอนสําคญั ดงันี ้

  1.  ผู้สอนถ่ายทอดความรู้/ ทฤษฎี/ หลกัการ/ กฎ/ ข้อสรุปท่ีต้องการให้นกัเรียน 

ได้เรียนรู้ ด้วยวิธีการตา่ง ๆ ตามความเหมาะสม 

  2.  ผู้สอนให้ตวัอยา่งสถานการณ์ใหมท่ี่หลากหลาย ท่ีสามารถนําความรู้ท่ีได้เรียน 

มาไปใช้ 

  3.  ผู้สอนให้นกัเรียนฝึกปฏิบตันํิาความรู้ ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ไปใช้ 

ในสถานการณ์ใหม่ 

  4.  ผู้สอนให้นกัเรียนวิเคราะห์และอภิปรายการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้ 

  5.  ผู้สอนวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 จากการศกึษาขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั ผู้ วิจยัได้สรุปจากความรู้ได้ขัน้ตอน

การจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัจากขัน้ตอนของนกัการศกึษา ดงัตารางท่ี 4  
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ตารางท่ี 4  การสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบแบบนิรนยั 
 

Eggen et al. (1979) กรมวิชาการ (2544) สุวิทย์  มูลคาํ 
และอรทัย มูลคาํ (2546) 

ฆนัท ธาตุทอง (2551) ทิศนา แขมมณี (2554) ผู้วิจัย 

1. ขัน้วางแผนเป็นขัน้ท่ี 

 กําหนดจดุประสงค์ 

 ของการเรียน และ 

 การจดัเตรียมตวัอยา่ง 

 ท่ีจะนําไปใช้ในการ 

 ประกอบการสอน 

2. ขัน้ดําเนินการสอน 

 2.1 ครูเสนอปัญหา

และหลกัการแก้ปัญหา 

 2.2  ครูอภิปราย

ปัญหาร่วมกบันกัเรียน 

 2.3 ครูแสดงตวัอยา่ง 

ท่ีเป็นหลกัการ และ

ตวัอยา่งซึง่ไมใ่ช่หลกัการ

เพ่ืออภิปราย และ

วิเคราะห์ 

1. ขัน้เตรียม การเตรียม

 บทเรียน และเร้า 

 ความสนใจของนกัเรียน 

 เป็นขัน้เข้าสูบ่ทเรียน 

  

 

2. ขัน้สอน  

 2.1 อธิบายหลกัเกณฑ์ 

หรือกฎเกณฑ์ท่ีครูนํา 

ทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์  

คํานิยาม มาอธิบายให้ 

นกัเรียนเข้าใจ 

 2.2  ยกตวัอยา่ง 

หรือทดลองหรือพิสจูน์ 

ให้เห็นจริงและให้นกัเรียน 

ลงมือปฏิบตั ิ

1. ขัน้กําหนดขอบเขต 

    ของเนือ้หา นําเสนอ

 ปัญหาหรือระบสุิง่ท่ีจะ 

 สอนในแง่ของปัญหา  

 เพ่ือยัว่ยใุห้เกิด 

 ความสนใจ 

2.  ขัน้แสดงและอธิบาย 

     ทฤษฎี หลกัการ โดยนํา 

 หลกัการ ทฤษฎี ข้อสรุป 

 ท่ีต้องการมาให้ผู้ เรียน 

 เกิดการเรียนรู้ทฤษฎี  

 หลกัการนัน้ 

3.  ขัน้ใช้ทฤษฎี หลกัการ 

 ผู้ เรียนเลอืกทฤษฎี  

 หลกัการ กฎ ข้อสรุป 

 ท่ีได้รับการเรียนรู้มาใช้ 

 ในการแก้ปัญหา 

 ท่ีกําหนดไว้ 

1.  กําหนดขอบเขตปัญหา 

 โดยเสนอปัญหา 

 หรือระบ ุสิง่ท่ีจะได้

 เรียนรู้ในแง่มมุมอง 

 ปัญหา เพ่ือยัว่ย ุ

 ให้นกัเรียนเกิด 

 ความสนใจ 

2.  แสดง อธิบาย ทฤษฎี   

 หลกัการ นําทฤษฎี 

 หลกัการ กฎ ข้อสรุป 

 ท่ีต้องการสอนมาให้ 

 นกัเรียนได้เรียนรู้ 

 

3.  ใช้ทฤษฎีหรือหลกัการ 

 นกัเรียนอาจเลอืก 

 ทฤษฎี หลกัการ กฎ  

 ข้อสรุปท่ีได้จาก 

 การเรียนรู้ มาแก้ปัญหา 

 ท่ีกําหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

1. ผู้สอนถา่ยทอดความรู้/ 

 ทฤษฎี/ หลกัการ/ข้อสรุป 

 ท่ีต้องการให้ผู้ เรียน 

 ได้เรียนรู้ ด้วยวิธีการ 

 ตา่ง ๆ ท่ีเหมาะสม 

2. ผู้สอนยกตวัอยา่ง 

 สถานการณ์ใหม ่

 ท่ีหลากหลาย  

 ท่ีสามารถนําความรู้ 

 ท่ีได้เรียนมาไปใช้ 

1. ขัน้กําหนดข้อสรุป/ 

 หลกัการ/ นิยาม/ 

 สตูร  ท่ีจะนําไปใช้  

 ครูเสนอ ข้อสรุป  

 หลกัการ และ 

 ตวัอยา่ง ให้นกัเรียน 

 ร่วมกนัอภิปราย 

 เพ่ือหาข้อสรุป 

 หลกัการท่ีจะนํามา 

 แก้ปัญหาตวัอยา่ง 

 ท่ีกําหนดให้ 

40 
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ตารางท่ี 4  (ตอ่) 
 

Eggen et al. (1979) กรมวิชาการ (2544) สุวิทย์  มูลคาํ 
และอรทัย มูลคาํ (2546) 

ฆนัท ธาตุทอง (2551) ทิศนา แขมมณี (2554) ผู้วิจัย 

 2.4  ครูให้นกัเรียน 

หาตวัอยา่งหลาย

ตวัอยา่ง และเสนอ

ตวัอยา่งเหลา่นัน้ 

ในห้องเรียน 

3. ขัน้สรุป 

 ให้นกัเรียนสรุป

กฎเกณฑ์หรือทฤษฎีท่ี

ครูอธิบายนัน้วา่เป็น

ความจริงทกุประการ 

ข้อสรุปท่ีได้เป็นข้อสรุป 

ท่ีถกูต้อง 

4. ขัน้ตรวจสอบและสรุป 

 ผู้ เรียนจะตรวจสอบและ 

 สรุปทฤษฎี หลกัการ กฎ  

 ข้อสรุป หรือนิยามท่ีใช้วา่

 ถกูต้อง สมเหตสุมผล

 หรือไม ่ โดยอาจปรึกษา 

 กบัผู้สอน หรือค้นคว้า 

 จากตําราตา่ง ๆ หรือจาก 

 การทดลอง ข้อสรุปท่ีได้ 

 พิสจูน์หรือตรวจสอบวา่ 

 เป็นจริง 

4.  ตรวจสอบและสรุปผล 

 โดยให้นกัเรียนตรวจสอบ 

 การสรุปทฤษฎี หลกัการ  

 กฎ ข้อสรุป นิยาม 

 

 2.  ขัน้ตรวจสอบครู และ

 นกัเรียนร่วมกนั 

 ตรวจสอบข้อสรุป/ 

 หลกัการ/ นิยาม/ สตูร  

 โดยนกัเรียนและครู 

 ร่วมกนัใช้หลกัการ 

 ท่ีเลอืกแก้ปัญหา 

 ทางคณิตศาสตร์ 

 เพ่ือตรวจสอบวา่ 

 ข้อสรุป/ หลกัการ/ 

 นิยาม/ สตูร เป็นจริง 

 หรือไม ่

3. ขัน้ประเมินผล 

 3.1 จดัแบง่ตวัอยา่ง 

ให้นกัเรียน พร้อมทัง้ให้

นกัเรียนบอกการนํา

ตวัอยา่งท่ีเป็นหลกัการ 

ไปใช้ 

4.  ขัน้นําไปใช้ 

 ครูให้นกัเรียนนํา

กฎเกณฑ์หรือทฤษฎี 

ท่ีพิสจูน์ให้เห็นจริงแล้ว

ไปใช้ในการทํา

แบบฝึกหดัเพ่ิมเติม 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ

และทกัษะดยีิ่งขึน้ 

5.  ขัน้ฝึกปฏิบตัิ  เมื่อผู้ เรียน

 เข้าใจทฤษฎี หลกัการ  

 กฎ ข้อสรุป พอสมควร 

 แล้ว ผู้สอนเสนอ 

 สถานการณ์ใหม ่

 ให้ผู้ เรียนฝึกนําความรู้ 

 มาประยกุต์ใช้ 

5. ฝึกปฏิบตัิ  เมื่อผู้ เรียน 

 เข้าใจทฤษฎี หลกัการ กฎ  

 ข้อสรุป อยา่งดีแล้ว ผู้สอน 

 เสนอสถานการณ์ใหม ่ 

 ให้นกัเรียนฝึกการนํา 

 ความรู้ ท่ีได้รับมา 

 ประยกุต์ใช้ 

3.  ผู้สอนให้ผู้ เรียน 

 ฝึกปฏิบตัินําความรู้  

 ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ 

 ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่

 

3. ขัน้นําไปใช้ฝึก 

 นกัเรียนนําข้อสรุป 

 หลกัการ นิยาม สตูร  

 ท่ีกําหนดขึน้ไป 

 แก้สถานการณ์ใหม ่

 ท่ีคล้ายกนั 
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ตารางท่ี 4  (ตอ่) 
 

Eggen et al. (1979) กรมวิชาการ(2544) สุวิทย์-อรทัย มูลคาํ 

(2546) 

ฆนัท ธาตุทอง (2551) ทิศนา แขมมณี (2554) ผู้วิจัย 

3.  ขัน้ประเมินผล 

 3.2  ซกัถามนกัเรียน

เก่ียวกบัการนํา

หลกัการไปใช้พยากรณ์ 

หรืออ้างอิงให้นกัเรียน

ยกตวัอยา่ง ซึง่เป็น

หลกัการและบอกวธีิ 

การนําหลกัการไปใช้ 

 3.3  ให้นกัเรียน

ยกตวัอยา่ง ซึง่เป็น

หลกัการ และ 

บอกวิธีการนําไปใช้

หลกัการ 

   4. ผู้สอนให้ผู้ เรียน 

 วิเคราะห์ และอภิปราย 

 การเรียนรูท่ีเกิดขึน้ 

5. ผู้สอนวดั และ 

 ประเมินผลการเรียนรู้ 

 ของผู้ เรียน 

4. ขัน้ประเมินผล 

 ครูตรวจสอบ 

 ความเข้าใจของ 

 นกัเรียน โดยให้ 

 นกัเรียนยกตวัอยา่ง 

 พร้อมทัง้อธิบาย 

 วิธีการนําหลกัการ 

 ไปใช้ 
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 จากตารางท่ี 4 ผู้ วิจยัได้สรุปขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัเพ่ือใช้การวิจยัครัง้นี ้ 

ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

 1.  ขัน้กําหนดข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร ท่ีจะนําไปใช้ ครูเสนอข้อสรุป หลกัการ  

และตวัอยา่ง ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือหาข้อสรุป หลกัการ ท่ีจะนําไปมาแก้ปัญหาตวัอยา่ง 

ท่ีกําหนดให้ได้ 

 2.  ขัน้ตรวจสอบ ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร  

โดยนกัเรียนและครูร่วมกนัใช้หลกัการ ข้อสรุปท่ีเลือก แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือตรวจสอบวา่

ข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร เป็นจริงหรือไม่ 

 3.  ขัน้นําไปใช้ฝึก นกัเรียนนําข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร ท่ีกําหนดขึน้ไป 

แก้สถานการณ์ใหมท่ี่คล้ายกนั  

 4.  ขัน้ประเมินผล โดยครูตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียน โดยให้นกัเรียนยกตวัอยา่ง

พร้อมทัง้อธิบายวิธีการนําหลกัการไปใช้ 

   2.4.3  ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ซึง่เกิดจากผู้ วิจยัได้ศกึษา 

และสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัจากแนวคิดของ Eggen et al., 1979,  

pp. 131-138; กรมวิชาการ, 2544, หน้า 38; สวิุทย์ มลูคํา, 2547, หน้า 39; ฆนทั ธาตทุอง, 2551,  

หน้า196; ทิศนา แขมมณี, 2554, หน้า 37; วีณา ประชากลู และคณะ, 2554, หน้า 162-163  

ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ขัน้เตรียมการ ขัน้นําเสนอ ขัน้เปรียบเทียบ ขัน้สรุป และตรวจสอบ  

และศกึษาสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัจากแนวคดิของ Eggen et al., 1979,  

pp. 131-138; กรมวิชาการ, 2544, หน้า 38; สวิุทย์ มลูคํา และคณะ, 2545, หน้า 24;  

ฆนทั ธาตทุอง, 2551, หน้า 198; ทิศนา แขมมณี, 2554, หน้า 31 ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

ขัน้กําหนด ขัน้ตรวจสอบ ขัน้นําไปฝึก และขัน้ประเมินผล ผู้ วิจยัได้นําแนวคิดของการจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยัและการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัมาสงัเคราะห์หลอมรวมกนัเป็นขัน้ตอนการจดัการ

เรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ขัน้เตรียมการ ขัน้นําเสนอ  

ขัน้เปรียบเทียบ ขัน้สรุป ขัน้นําไปใช้ และขัน้ประเมินผล ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 การสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

1. ขัน้เตรียมการ  ทบทวนความรู้ 

 พืน้ฐานโดยครูใช้วิธีถามตอบ 

 เพ่ือหาข้อสรุปของการทบทวน 

 ความรู้เดมิ 

1. ขัน้เตรียมการ  ครูทบทวน 

 ความรู้เดมิ โดยนําเสนอเนือ้หา 

 ที่เก่ียวข้องที่เป็นพืน้ฐาน 

 ในเนือ้หาที่จะเรียน ใช้คําถาม

 กระตุ้น  

1. ขัน้กาํหนดข้อสรุปหลักการ/  
 นิยาม/ สูตร  
 ครูเสนอสถานการณ์ ปัญหา 

 ทางคณิตศาสตร์ และข้อสรุป  

 หลกัการ  แนวคดิ 

2. ขัน้นําเสนอ ครูนําเสนอ 

 ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 

 และเพียงพอเพ่ือให้นกัเรียน 

 พิจารณา ใช้คําถามเพ่ือกระตุ้น 

 ให้นกัเรียนสงัเกต 

2. ขัน้นําเสนอ  ครูนําเสนอ 

 ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 

 และมากพอ เพ่ือให้นกัเรียน 

 พิจารณา ใช้คําถามเพ่ือกระตุ้น 

    ให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะร่วม 

2. ขัน้ตรวจสอบข้อสรุป/
 หลักการ นิยาม สูตร  
 นกัเรียนและครูร่วมกนัใช้ 

 หลกัการ ข้อสรุปที่เลือก 

 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

 เพ่ือตรวจสอบวา่เป็นจริง 

 หรือไม่ 

การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย การจัดการเรียนรู้ 

แบบอุปนัย และนิรนัย 

3. ขัน้เปรียบเทยีบ  นกัเรียน 

 เปรียบเทียบตวัอยา่ง และ 

 บนัทกึที่ได้จดัหมวดหมู ่

 ที่เหมือน หรือตา่งกนั  

3. ขัน้เปรียบเทยีบ นกัเรียน 

 เปรียบเทียบตวัอยา่ง และ 

 บนัทกึที่ได้จดัหมวดหมู ่

 ที่เหมือน หรือตา่งกนั  

 ตามความสมัพนัธ์แบบใด 

3. ขัน้นําไปใช้ นกัเรียนนําข้อสรุป  

 หลกัการ นิยาม สตูร ที่กําหนด 

 ขึน้ไปแก้สถานการณ์ใหม ่

 ที่คล้ายกนั 
4. ขัน้สรุปและตรวจสอบ   
 นกัเรียนนําข้อเปรียบเทียบ 

 มาสรุปเป็นหลกัการของตนเอง  

 และมีการตรวจสอบหลกัการ 

 หรือข้อสรุปนัน้ โดยการทํา 

 แบบฝึกทกัษะพร้อมแสดง 

 เหตผุล แนวคิดในการหา 

 คําตอบ ของปัญหา 

 ทางคณิตศาสตร์ทีค่รูกําหนด 

4. ขัน้สรุป นกัเรียนนํา 

 ข้อเปรียบเทียบมาเพ่ือสรุป 

 เป็นข้อสรุป/  หลกัการ/ นิยาม/  

 สตูรหลกัการของตนเอง และ 

 ตรวจสอบข้อสรุป/  หลกัการ/ 

 นิยาม สตูรที่ได้ 

4. ขัน้ประเมินผล  ครูผู้สอน 

 ตรวจสอบความเข้าใจ 

 ของนกัเรียน โดยให้ 

 ยกตวัอยา่ง พร้อมทัง้อธิบาย 

 วิธีการนําหลกัการไปใช้  

5. ขัน้นําไปใช้  ให้นกัเรียน 

 นําข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูร  

 ที่ค้นพบด้วยตนเอง พร้อมแสดง 

 เหตผุล  แนวคิดในการตอบ 

 คําตอบ  

6. ขัน้ประเมินผล  ให้นกัเรียน 

 ยกตวัอยา่งปัญหาคณิตศาสตร์   

 และการแสดงเหตผุลในการหา 

 คําตอบโดยใช้ข้อสรุป/ หลกัการ/ 

 นิยาม/ สตูร  
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 จากภาพท่ี 2 ผู้ วิจยัได้นําขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและขัน้ตอนการจดั 

การเรียนรู้แบบนิรนยัสงัเคราะห์เป็นขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั โดยมีขัน้ตอน   

6 ขัน้ตอน ดงันี ้

 1.   ขัน้เตรียมการ ครูทบทวนความรู้เดมิ โดยนําเสนอเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องท่ีเป็นพืน้ฐาน 

ในเนือ้หาท่ีจะเรียน โดยใช้วิธีการถาม-ตอบ กระตุ้น 

 2.   ขัน้นําเสนอ ครูนําเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่าง เพ่ือให้นกัเรียนพิจารณา  

ครูใช้คําถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะร่วม  

 3.   ขัน้เปรียบเทียบ นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ เปรียบเทียบเพ่ือหาลกัษณะร่วม  

และบนัทกึผลท่ีได้ จดัหมวดหมูท่ี่เหมือนหรือตา่งกนั ตามความสมัพนัธ์แบบใด 

 4.  ขัน้สรุป นกัเรียนนําข้อเปรียบเทียบมาหาข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร  

และตรวจสอบข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูร ท่ีได้ 

 5.  ขัน้นําไปใช้ นกัเรียนนําข้อสรุป/ หลกัการ/  นิยาม/ สตูร ท่ีค้นพบ ไปใช้ในสถานการณ์

พร้อมแสดงเหตผุลประกอบแนวคิดในการหาคําตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 6.  ขัน้ประเมินผล ให้นกัเรียนยกตวัอยา่ง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแสดงการใช้

ข้อสรุป/ หลกัการ/ นิยาม/ สตูร ท่ีค้นพบในการให้เหตผุลประกอบแนวคิดการหาคําตอบปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ 

 2.5  ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  2.5.1  ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

  มีนกัการศกึษาหลายทา่น ได้กลา่วถึงข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนการสอน

แบบอปุนยั ดงันี ้

  สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 148) ได้กลา่วถึง ข้อดีและข้อจํากดัของวิธีสอน 

แบบอปุนยั ดงันี ้

  ข้อดี วิธีสอนแบบอปุนยัชว่ยทําให้นกัเรียนได้พฒันาความคดิ มีความเข้าใจ 

อยา่งตอ่เน่ืองมีความสนใจในการตดิตาม ค้นหาเหตผุลและค้นพบข้อสรุปได้ด้วยตนเอง  

ทําให้มีความเข้าใจอยา่งชดัเจนและจดจําได้นาน และสามารถนําวิธีการในการเรียนรู้นีไ้ปใช้ 

ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวนั 

  ข้อจาํกัด วิธีสอนแบบอปุนยั ครูจะต้องเตรียมการสอนเป็นอยา่งดีจงึต้องใช้เวลา 

ในการเตรียมตวัมาก ครูจะต้องเข้าใจวิธีการสอนแบบนีอ้ยา่งดีและชดัเจน สามารถยกตวัอยา่ง 

ได้มากพอท่ีจะทําให้นกัเรียนได้สงัเกต คดิ พิจารณาหาเหตผุลและสรุปเป็นนยัทัว่ไปได้ ถ้าครู 

เตรียมตวัในการสอนไม่ดีก็จะทําให้เสียเวลาไปโดยเปลา่ประโยชน์ นกัเรียนจะไมเ่ข้าใจบทเรียน 

ท่ีกําลงัเรียนอยูแ่ละทําให้นกัเรียนเกิดความเบ่ือหนา่ยได้ 
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  สวิุทย์ มลูคํา (2547, หน้า 41) ได้กลา่วถึง ข้อดีและข้อจํากดัการเรียนรู้แบบอปุนยั  

มีดงันี ้

  ข้อดี 

  1.  เป็นวิธีการท่ีทําให้นกัเรียนสามารถค้นพบความรู้ด้วยตนเอง ทําให้เกิด 

ความเข้าใจและจดจําได้นาน 

  2.  เป็นวิธีการท่ีฝึกให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะการสงัเกต คดิวิเคราะห์ เปรียบเทียบ

ตามหลกัตรรกศาสตร์และหลกัวิทยาศาสตร์ สรุปด้วยตนเองมีเหตผุลอนัจะเป็นเคร่ืองมือสําคญั

ของการเรียนรู้ ซึง่ใช้ได้ดีกบัการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 

  3.  เป็นวิธีการท่ีนกัเรียนได้ทัง้เนือ้หาความรู้และกระบวนการซึง่นกัเรียน 

สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน ๆ ได้ 

  ข้อจาํกัด 

  1.  เป็นวิธีการท่ีใช้เวลาคอ่นข้างมาก อาจทําให้เกิดความเบ่ือหน่าย 

  2.  เป็นวิธีการท่ีอาศยัตวัอยา่งท่ีดีและครูต้องเข้าใจเทคนิควิธีสอนแบบนีอ้ยา่งดี  

ต้องมีการเตรียมการท่ีรัดกมุ ไมค่วรดว่นสรุปกฎเกณฑ์ตา่ง ๆ เสียเอง จงึจะทําให้การสอน 

เกิดสมัฤทธ์ิผล 

  3.  เป็นวิธีการท่ีอาศยัทกัษะพืน้ฐานในการคิดและการทํางานเป็นกลุม่ของนกัเรียน 

หากนกัเรียนขาดทกัษะดงักล่าวการสอนแบบนีอ้าจไมเ่กิดสมัฤทธ์ิผลเทา่ท่ีควร 

  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 199) ได้กลา่วถึง ข้อดีและข้อจํากดัของการสอน 

แบบอปุนยั ไว้วา่  

  ข้อดี 

  1.  ผู้ เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 

  2.  เข้าใจและจดจําได้นาน 

  3.  พฒันาทกัษะการสงัเกต คดิวิเคราะห์ เปรียบเทียบตามหลกัตรรกศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์  

  4.  ผู้ เรียนสรุปการเรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งมีเหตผุล 

  5.  เรียนรู้ได้ทัง้เนือ้หาและกระบวนการ 

  ข้อจาํกัด 

  1.  ใช้เวลาคอ่นข้างมาก อาจทําให้ผู้ เรียนเบ่ือหนา่ย 

  2.  ผู้สอนต้องเตรียมตวัอยา่งดีไมค่วรดว่นสรุปกฎเกณฑ์ตา่ง ๆ เอง 

  3.  อาศยัทกัษะพืน้ฐานการคิดและทํางานเป็นกลุม่ 
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  ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 39) ได้กล่าวถึง ข้อดี ข้อเสียของการจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยัไว้วา่ 

  ข้อดี 

  1.  เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนสามารถค้นพบการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง จงึทําให้เกิด 

ความเข้าใจและจดจําได้ดี 

  2.  เป็นวิธีสอนท่ีชว่ยให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ อนัเป็นเคร่ืองมือ

สําคญัของการเรียนรู้ 

  3.  เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนได้ทัง้เนือ้หาความรู้ ได้แก่ หลกัการ/ แนวคิด ฯลฯ  

และกระบวนการ ได้แก่ กระบวนการคิด ซึง่นกัเรียนสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการเรียนรู้ 

เร่ืองอ่ืน ๆ 

  ข้อจาํกัด 

  1.  เป็นวิธีสอนท่ีใช้เวลาคอ่นข้างมาก 

  2.  เป็นวิธีสอนท่ีอาศยัตวัอย่างท่ีดีหากครูขาดความเข้าใจในการจดัเตรียมตวัอยา่ง 

ท่ีครอบคลมุลกัษณะสําคญั ๆ ของหลกัการ/ แนวคดิท่ีสอน การสอนจะไมป่ระสบผลสําเร็จ 

  3.  เป็นวิธีการสอนท่ีนกัเรียนจะต้องคิดค้นหาคําตอบด้วยตนเอง หากนกัเรียน 

ขาดพืน้ฐานในการคิด และการทํางานร่วมกนัเป็นกลุม่ อาจไมเ่กิดผลสมบรูณ์ตามต้องการ 

 จากการศกึษาข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั จากท่ีนกัการศกึษา

กลา่วมา สรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัมีข้อดี คือ นกัเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ใช้

กระบวนการคดิซึง่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นทกัษะกระบวนการคิด ค้นพบหลกัการข้อความรู้ 

ด้วยตนเอง โดยมีปฏิสมัพนัธ์โดยกระบวนการกลุม่ ทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทน ในสว่นข้อจํากดั  

คือ เวลา ใช้เวลาไมแ่นน่อนขึน้อยูก่บัศกัยภาพนกัเรียน บางครัง้ต้องใช้เวลามาก ครูต้องเตรียมตวั 

เป็นอย่างดีเพ่ือให้นกัเรียนค้นพบหลกัการ ประเดน็สรุปได้อย่างรวดเร็ว  

  2.5.2  ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 

  มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนการสอน 

แบบนิรนยั ดงันี ้

  สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 148) ได้กลา่วถึง ข้อดีและข้อจํากดัของวิธีสอน 

แบบนิรนยั ดงันี ้

  ข้อดี สําหรับวิธีสอนแบบนี ้คือ ใช้เวลาน้อย เพราะนกัเรียนสามารถนํากฎหรือสตูร 

ท่ีเคยเรียนมาแล้วมาใช้ได้ ทําให้นกัเรียนจํากฎหรือสตูรได้แมน่ยํา ชว่ยฝึกให้นกัเรียนเป็นคน 

มีเหตแุละผลไมเ่ช่ืออะไรง่าย ๆ โดยไมมี่การตรวจสอบหรือพิสจูน์ให้เห็นจริง ชว่ยทําให้ 

การแก้ปัญหาของนกัเรียนมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
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  ข้อจาํกัด ของวิธีสอนแบบนี ้คือ สามารถนํามาใช้สอนได้เฉพาะบางเนือ้หา  

และเป็นการยากท่ีจะทําให้นกัเรียนท่ีเร่ิมเรียนเข้าใจกฎหรือสตูรท่ีเป็นนามธรรม ถ้านกัเรียน 

จําสตูรไมไ่ด้ นกัเรียนลืมกฎหรือสตูรนัน้ นกัเรียนก็จะไมส่ามารถแก้ปัญหานัน้ได้ 

  สวิุทย์ มลูคํา และอรทยั มลูคํา (2545, หน้า 25) ได้กลา่วถึง ข้อดีและข้อจํากดั 

ของการสอนแบบนิรนยั ไว้ดงันี ้

  ข้อดี 

  1.  เป็นวิธีการท่ีชว่ยในการถ่ายทอดเนือ้หาสาระได้ง่าย รวดเร็วและไมยุ่ง่ยาก 

  2.  ใช้เวลาในการจดัการเรียนรู้ไมม่ากนกั 

  3.  ฝึกให้นกัเรียนได้นําเอาทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุปหรือนิยามไปใช้ 

ในสถานการณ์ใหม ่ๆ 

  4.  ใช้ได้ผลดีในการจดัการเรียนรู้วิชาศลิปศกึษาและคณิตศาสตร์ 

  5.  ฝึกให้นกัเรียนมีเหตผุล ไมเ่ช่ืออะไรง่าย ๆ  โดยไมมี่การพิสจูน์ให้เห็นจริง 

  ข้อจาํกัด 

  1.  เป็นวิธีการท่ีใช้ได้เฉพาะบางเนือ้หา สง่เสริมคณุคา่ในการแสวงหาความรู้ 

และคณุคา่ทางอารมณ์คอ่นข้างน้อย 

  2.  เป็นวิธีการท่ีครูต้องเตรียมตวัอยา่ง สถานการณ์ ปัญหาท่ีดีมีความชดัเจน 

และหลากหลายให้นกัเรียนได้ฝึกทํา 

  3.  นกัเรียนบางสว่นอาจใช้วิธีการทอ่งจํามากกว่าการทําความเข้าใจอยา่งแท้จริง  

ความจําจงึเป็นเร่ืองจําเป็นและเป็นสิ่งสําคญั ถ้านกัเรียนลืมทฤษฎี กฎ สตูร ก็ไมส่ามารถ 

แก้ปัญหาได้ 

  ฆนทั ธาตทุอง (2551, หน้า 199) ได้กลา่วถึง ข้อดีและข้อจํากดัของการสอน 

แบบนิรนยั ไว้ว่า  

  ข้อดี 

  1.  เป็นวิธีการท่ีชว่ยถ่ายทอดเนือ้หาสาระได้ง่าย รวดเร็วไมยุ่ง่ยาก 

  2.  ใช้เวลาในการจดัการเรียนรู้ไมม่าก 

  3.  ฝึกให้นกัเรียนนําทฤษฎี หลกัการ กฎ ข้อสรุป นิยาม ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ 

ฝึกการมีเหตผุล ไมเ่ช่ืออะไรง่าย ๆ โดยไมมี่การพิสจูน์ 

  ข้อจาํกัด 

  1.  ใช้ได้เฉพาะบางเนือ้หา 

  2.  น้อยมาก สําหรับการสง่เสริมให้นกัเรียนแสวงหาความรู้และคณุคา่ด้านอารมณ์ 
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  3.  นกัเรียนต้องเตรียมตวัอย่าง สถานการณ์ ปัญหาท่ีดีและชดัเจน 

  4.  นกัเรียนบางสว่นอาจใช้การทอ่งจํามากกวา่การทําความเข้าใจอย่างแท้จริง 

  ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 39) ได้กล่าวถึง ข้อดี ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้

แบบนิรนยั ดงันี ้

  ข้อดี 

  1.  เป็นวิธีสอนท่ีชว่ยถ่ายทอดเนือ้หาสาระได้อยา่งรวดเร็วและไมยุ่ง่ยาก 

  2.  เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนการนําทฤษฎี/ หลกัการไปใช้ 

ในสถานการณ์ใหม ่ๆ  

  3.  เป็นวิธีสอนท่ีเอือ้อํานวยให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถหรือเรียนรู้ได้เร็ว 

สามารถพฒันา โดยไมร่อผู้ เรียนท่ีช้ากวา่ 

  ข้อจาํกัด 

  1.  เป็นวิธีสอนท่ีครูจําเป็นต้องเตรียมตวัอยา่ง/ สถานการณ์/ ปัญหาท่ีหลากหลาย 

มาให้นกัเรียนได้ฝึกทํา 

  2.  เป็นวิธีสอนท่ีขึน้กบัความเข้าใจและความสามารถของครูในการนําเสนอทฤษฎี 

หลกัการ 

  3.  เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนท่ีเรียนรู้ได้ช้า อาจจะตามไมท่นัเพ่ือน และเกิดปัญหา 

ในการเรียนรู้ 

 จากการศกึษาข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั จากนกัการศกึษา

หลายทา่นกลา่วไว้ มีข้อดี คือ ใช้เวลาในการจดักิจกรรมน้อย ถ่ายทอดเนือ้หาได้อยา่งรวดเร็ว  

แตข่ึน้อยูก่บัศกัยภาพของนกัเรียนท่ีขาดทกัษะพืน้ฐานทางด้านกระบวนการคิด และข้อจํากดั คือ  

นกัเรียนต้องมีการเตรียมตวัเป็นอยา่งดีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่ต้องอาศยัความรู้เดมิ 

หรือข้อสรุป หลกัการ ทฤษฎีท่ีเคยเรียนมาและขาดทกัษะการทํางานเป็นกลุม่เพราะเน้น 

การนําไปใช้ ครูต้องมีการเตรียมปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย และเหมาะสมกบันกัเรียน 

แตส่ามารถใช้ได้เฉพาะบางเนือ้หา นกัเรียนบางสว่นอาจใช้วิธีทอ่งจํามากกวา่เข้าใจทําให้ 

การเรียนรู้ไม่คงทน 

  2.5.3  ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

  จากการศกึษาข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั  ข้อดีและข้อจํากดั

ของการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยัของนกัการศกึษาหลายท่าน ผู้ วิจยัได้สรุปข้อดีและข้อจํากดัของ

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ดงันี ้ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั คือ

นกัเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ใช้กระบวนการคดิ ค้นพบหลกัการข้อความรู้  มีปฏิสมัพนัธ์ 
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โดยกระบวนการกลุม่ ทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทน  ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั 

และนิรนยั คือ ใช้เวลาไมแ่น่นอนขึน้อยูก่บัศกัยภาพของผู้ เรียน ครูต้องเตรียมตวัเป็นอยา่งดี  

เพ่ือให้นกัเรียนค้นพบและสรุปประเด็นความรู้ได้อยา่งรวดเร็ว นกัเรียนต้องมีการเตรียมตวัอยา่งดี

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่ต้องอาศยัความรู้เดมิหรือข้อสรุป หลกัการท่ีเคยเรียนมาแล้ว  

ครูต้องมีการเตรียมปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายและเหมาะสมกบันกัเรียน สามารถใช้ได้

เฉพาะบางเนือ้หา นกัเรียนบางสว่นใช้วิธีทอ่งจําทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีไมค่งทน 

 จากท่ีกลา่วมาผู้ วิจยัจงึนําการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เพ่ือพฒันา

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

3.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 3.1  ความหมายการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความหมายความสามารถ 

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

  3.1.1  ความหมายการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ท่ีต้องพฒันาเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้กบัตวันกัเรียน ซึง่มีนกัการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษา 

ได้ให้ความหมายการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ ดงันี ้

  ศรีสรุางค์ ทีนะกลุ (2542, หน้า 46-47) ได้กล่าวถึง ความหมายการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการเรียบเรียงข้อเท็จจริงท่ีมีอยู ่เป็นส่ือนําให้จิตสามารถสร้างข้อเท็จจริง

ขึน้มาใหมไ่ด้อีก หรือเห็นเก่ียวกบัข้อเท็จจริงใหมท่ี่สร้างขึน้มา การท่ีจิตของคนอีกคนหนึง่ 

สามารถรับส่ือความหมายของข้อเท็จจริงใหม ่หรือเห็นพ้องด้วยกบัข้อเท็จจริงใหม่ด้วย 

ความสบายใจ หรือด้วยความยินดี ภาษาทางพระทา่นพดูวา่ เกิดญาณส่ือไปมาหากนัและกนัได้ 

กระบวนการของเหตแุละผล โดยทัว่ไปแล้วเป็นกระบวนการนําข้อความหรือปรากฏการณ์ 

ท่ีเป็นเหต ุ(อาจหลายอนั) นํามาแจกแจงแสดงความสมัพนัธ์หรือความตอ่เน่ืองกนั เพ่ือทําให้เกิด

ข้อความใหม ่หรือปรากฏการณ์ใหม ่เรียกวา่ ผลสรุปหรือผล 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หน้า 49-50)  

ได้ให้ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 

ท่ีต้องอาศยัการคิดวิเคราะห์และ/ หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ ข้อความ/ 

แนวคิด/ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ แจกแจงความสมัพนัธ์หรือการเช่ือมโยง เพ่ือทําให้ 

เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม ่
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  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 114)  ได้กลา่วถึง การให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสมัพนัธ์ การวิเคราะห์ 

และแสดงข้อสรุปของข้อมลูอยา่งสมเหตสุมผล และความสามารถในการพิจารณาข้อสรุป 

ท่ีสมเหตสุมผล 

  อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 9) ได้กลา่วถึง การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

(Mathematical reasoning) เป็นการอธิบายความสมัพนัธ์เชิงตรรก (Logical interconnections)  

ในทางคณิตศาสตร์ (Raimi, 2002) การให้เหตผุลมีความสําคญัมาก เน่ืองจากในกระบวนการ 

ให้เหตผุลนกัเรียนต้องให้การคดิหลายลกัษณะ เชน่ การคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ คดิไตร่ตรอง  

คดิอยา่งมีวิจารณญาณ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถกูต้อง  

  จากท่ีกลา่วมา  สรุปได้ว่า การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคดิ

ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศยัการคิดวิเคราะห์ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง 

ข้อสรุป แนวคดิ สถานการณ์ตา่ง ๆ จากการหาความสมัพนัธ์ เป็นข้อสรุปท่ีถกูต้อง เพ่ือการอธิบาย

ส่ือความหมายแนวคิดในการหาความสมัพนัธ์เชิงตรรกในทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อคาดการณ์

ข้อสรุป ข้อมลู ข้อเท็จจริง อย่างสมเหตสุมผล 

  3.1.2  ความหมายความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีสถาบนัการศกึษา และ 

นกัการศกึษาได้ให้ความหมายของความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

  อมัพร  ม้าคนอง (2553, หน้า 49) ได้กลา่วถึง ความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์มีหลากหลายท่ีมีความสําคญัดงันี ้ 

  1.  หาข้อสรุปท่ีเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

  2.  ใช้ความรู้และข้อมลูในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และ 

ในการอธิบายความคิดของตนเอง 

  3. เข้าใจและสามารถใช้กระบวนการให้เหตผุลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 

  4. สร้าง  ทดสอบ และประเมินข้อคาดการณ์และข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

  5. ให้เหตผุลโดยใช้การอปุนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 

  6.  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 

  7.  เห็นคณุคา่และความสําคญัของการให้เหตผุล ซึง่เป็นส่วนหนึง่ของคณิตศาสตร์

และสามารถนําไปใช้ได้ 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 79)  ได้เสนอวา่ 

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถท่ีต้องใช้การคิดวิเคราะห์ 
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และใช้เหตผุลในการหาข้อสรุปท่ีสมเหตสุมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากข้อมลู 

ท่ีกําหนด โดยเหตผุลท่ีใช้อาจแสดงถึงแนวคดิเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นข้อเท็จจริง หลกัการ 

ข้อคาดการณ์ หรือข้อสนบัสนนุของข้อสรุปท่ีได้ในเหตกุารณ์นัน้ ๆ  

  ศศธิร  แม้นสงวน (2556, หน้า 176)  ได้กลา่วถึง ความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศยัการคดิวิเคราะห์ 

และความคดิสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง ข้อความ แนวคิดและสถานการณ์ 

ทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ  แจกแจงความสมัพนัธ์หรือการเช่ือมโยงเพ่ือทําให้เกิดข้อเท็จจริง 

หรือสถานการณ์ใหม่ 

  จากท่ีกลา่วมา สรุปได้วา่ ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

เป็นการอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงความรู้ โดยใช้ความรู้และข้อมลู 

ในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  ข้อเท็จจริง ข้อความ ข้อคาดการณ์ เพ่ือแสดงเหตผุล 

สนบัสนนุคําตอบ ยืนยนัข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล ในการสรุปคําตอบได้อย่างถกูต้อง  

จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกําหนด โดยใช้กระบวนการคดิวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์  

และการหาความสมัพนัธ์เช่ือมโยงเพ่ือทําให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

 3.2  รูปแบบของการให้เหตุผลในทางคณิตศาสตร์ 

 การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  มีรูปแบบการแสดงออกซึง่เหตแุละผลหลายรูปแบบ 

ดงัท่ีมีนกัวิชาการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษาได้เสนอรูปแบบการให้เหตผุล ดงันี ้

 ศรีสรุางค์  ทีนะกลุ (2542, หน้า 47-50) ได้กลา่วถึง รูปแบบการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการของเหตแุละผล แบง่ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 

 1.  การให้เหตผุลนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตผุล ซึง่เร่ิมต้นด้วย 

เหตใุหญ่ (Major premise) และตดิตามด้วยเหตยุ่อย (Minor premise) เม่ือพิจารณา 

ดคูวามสมัพนัธ์ของเหตใุหญ่ และเหตยุ่อยก็จะมีผลบงัคบัให้เกิดผลสรุป 

 2.  เป็นกระบวนการของเหตแุละผล ซึง่สว่นท่ีเป็นเหตปุระกอบด้วยเหตหุลาย 

อนัซึง่อิสระจากกนั มีนํา้หนกัและความสําคญัเทา่ ๆ กนั เหตทุัง้หลายท่ีมีอยูไ่มมี่เหตอุนัใด 

แสดงเป็นเหตใุหญ่ หรือเป็นการวางนยัทัว่ไปไว้และในท่ีสดุเหตเุหล่านัน้ ก็รวมตวักนัเอง 

มาเป็นผลสรุปอยูใ่นรูปของการวางนยัทัว่ไป 

 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 40-53) ได้เสนอ

รูปแบบของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เป็น 2 แบบ ซึ่งผู้ วิจยัสรุปได้ ดงันี ้

 1.  การให้เหตผุลแบบอปุนยั เป็นกระบวนการท่ีใช้การสงัเกตหรือการทดลอง 

หลาย ๆ ครัง้ แล้วรวบรวมข้อมลูเพ่ือหาแบบรูปท่ีจะนําไปสูข้่อสรุปซึง่เช่ือวา่ น่าจะถกูต้อง  
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นา่จะเป็นจริง มีความเป็นไปได้มากท่ีสดุ แตย่งัไมไ่ด้พิสจูน์วา่เป็นจริงและยงัไมพ่บข้อขดัแย้ง  

เรียกข้อสรุปนัน้วา่ ข้อความคาดการณ์ ถ้าต้องการยืนยนัวา่ข้อความคาดการณ์ท่ีได้จาก 

การให้เหตผุลแบบอปุนยัเป็นจริง ก็ต้องสืบเสาะค้นหาข้อเท็จจริงมาสนบัสนนุให้มากพอ 

หรือแสดงเหตผุลท่ีทําให้ยอมรับได้วา่ข้อความคาดการณ์นัน้เป็นจริง โดยการแสดงหรือการพิสจูน์

ทางคณิตศาสตร์  ซึง่ถ้าแสดงหรือพิสจูน์ได้วา่ ข้อความคาดการณ์เป็นจริงในกรณีทัว่ไป ข้อความ

คาดการณ์นัน้จะเป็นทฤษฎีบท ในทางตรงกนัข้าม ถ้าสามารถยกตวัอยา่งค้าน ได้แม้เพียง 

กรณีเดียว ข้อความคาดการณ์นัน้จะเป็นเท็จทนัที 

 2.  การให้เหตผุลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาสิ่งท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับวา่

เป็นจริง โดยไมต้่องพิสจูน์ แล้วใช้เหตผุลตามหลกัตรรกศาสตร์ อ้างจากสิ่งท่ีรู้วา่เป็นจริงนัน้  

เพ่ือนําไปสูข้่อสรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเตมิขึน้มาใหม่  

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 114-118)  ได้กลา่วถึง รูปแบบของการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

 1.  การให้เหตผุลเชิงสถิต ิ(Statistical reasoning) การให้เหตผุลเชิงสถิติ 

เป็นการให้เหตผุลของนกัเรียนท่ีเกิดจากการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงแนวคิดทางสถิติ 

และความสมเหตสุมผลของข้อมลูทางสถิต ิ  

 2.  การให้เหตผุลเชิงตรรกะ (Logical reasoning)  การให้เหตผุลเชิงตรรกะ  

เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้การคดิเชิงตรรกะประกอบการให้เหตผุล แบง่เป็น 2 ประเภท ดงันี ้

  2.1  การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการใช้ข้อมลูหรือข้อเท็จจริงย่อย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีสําคญั  

เพ่ือนําไปสูใ่นการสร้างหลกัการใหมท่างคณิตศาสตร์ หรือเป็นการพิจารณาตวัอยา่ง 

หลาย ๆ ตวัอยา่ง แล้วใช้เหตผุลสรุปรูปทัว่ไปหรือกฎเกณฑ์ทัว่ไปของตวัอยา่งเหลา่นัน้ 

  2.2  การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ซึง่ใช้หลกัการ อนิยาม นิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท หรือข้อสรุปทัว่ไปท่ีสมเหตสุมผล 

เพ่ือนําไปสูข้่อเท็จจริงยอ่ย อาจกลา่วได้วา่ การให้เหตผุลแบบนิรนยั เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้ข้อสรุป

ท่ีเป็นกฎเกณฑ์ทัว่ไปเป็นหลกัในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกบักฎเกณฑ์นัน้  

 3.  การให้เหตผุลเชิงตวัเลข (Numerical reasoning)  การให้เหตผุลเชิงตวัเลข  

เป็นการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัตวัเลข แบง่เป็น 2 ประเภท ดงันี ้

  3.1  การระบคุา่ของตวัแปร เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัท่ีมาของคา่ของตวัแปรจาก 

ปัญหาสดัสว่น 
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  3.2  การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข เป็นการให้เหตผุลจากการเปรียบเทียบอตัราสว่น 

หรือเศษสว่น  

 4.  การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ (Spatial  reasoning)  การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ  

เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัมิตสิมัพนัธ์หรือความสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีปรากฎในมิตติา่ง ๆ เชน่  

ภาพ 2 มิต ิหรือรูปเรขาคณิต 3 มิติ 

 5.  การให้เหตผุลเชิงสดัส่วน (Proportional reasoning) การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น  

เป็นการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัการเปล่ียนแปลงของปริมาณ 2 ปริมาณ การเปรียบเทียบ 

อตัราสว่น หรือการหาคา่ท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัสดัส่วน  

 6.  การให้เหตผุลทางเรขาคณิต (Geometric reasoning)  เป็นการให้เหตผุล 

ทางเรขาคณิตหรือระดบัการคดิทางเรขาคณิต เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัความสามารถ 

ในเนือ้หาเรขาคณิตของผู้ เรียน  

 อมัพร ม้าคนอง (2557, หน้า 50-56) ได้กลา่วถึง รูปแบบของการให้เหตผุลคณิตศาสตร์ 

มีหลายรูปแบบ ซึง่ผู้ วิจยัสรุปได้ ดงันี ้

 1.  การให้เหตผุลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้การคดิเชิงตรรก

ประกอบด้วย การให้เหตผุล 2 ประเภท ดงันี ้

  1.1  การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลตามการคิด

อปุนยั ซึง่เป็นการคิดจากข้อเท็จจริงยอ่ย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีสําคญัหรือแบบแผนของ 

สิ่งท่ีพบ เพ่ือนําไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลกัการทัว่ไป การให้เหตผุลแบบนีจ้งึใช้ข้อมลูท่ีเป็นจริง 

ตามข้อมลูยอ่ย ๆ ไปสู่ข้อสรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 

แล้วใช้เหตผุลสรุปความสมัพนัธ์ในรูปแบบทัว่ไปของตวัอย่างเหลา่นัน้ หรืออาจกลา่วอีกนยัหนึง่วา่ 

เป็นการหาความสมัพนัธ์จากสมาชิกบางสว่นในกลุม่ เพ่ืออ้างอิงไปใช้กบัสมาชิกสว่นอ่ืนของ 

กลุม่เดียวกนั  

  1.2  การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตผุล 

ตามการคิดแบบนิรนยั ซึง่เป็นการคดิจากกฎเกณฑ์ หลกัการ หรือข้อสรุปทัว่ไปไปสูข้่อเท็จจริงยอ่ย  

การให้เหตผุลแบบนีจ้งึเป็นการใช้ข้อสรุปท่ีเป็นกฎหรือหลกัเกณฑ์ทัว่ไปท่ียอมรับกนัวา่จริง 

โดยมีการพิสจูน์มาแล้ว เป็นหลกัในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกบักฎหรือเกณฑ์นัน้   

 2.  การให้เหตผุลเชิงสดัส่วน (Proportional reasoning) เป็นการให้เหตผุล 

โดยใช้ความคิดเก่ียวกบัสดัส่วน ทัง้สดัส่วนท่ีเก่ียวข้องกบัจํานวน ตวัเลขและข้อมลูเชิงคณุภาพ เชน่  

การหาคา่ท่ีหายไป การเปรียบเทียบจํานวน การเปล่ียนแปลงของอตัราสว่น การให้เหตเุชิงสดัสว่น

มีหลายลกัษณะ ดงัตอ่ไปนี ้
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  2.1  การให้เหตผุลเชิงคณุภาพ (Qualitative reasoning) เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบั

การเปล่ียนแปลงของอตัราส่วนและเศษส่วน เม่ือตวัเศษและ/ หรือตวัสว่นของเศษสว่นเดมิเพิ่มขึน้

ลดลง หรือเทา่เดมิ  

  2.2  การให้เหตผุลเชิงตวัเลข (Numerical reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้อง

กบัตวัเลข 

 3.  การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ (Spatial reasoning) เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัมิตสิมัพนัธ์ 

หรือสิ่งท่ีปรากฏในมิติตา่ง ๆ เชน่ ภาพ 2 มิต ิหรือทรง 3 มิต ิและการให้เหตผุลเก่ียวกบั

ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิต ทัง้ในมิตเิดียวกนัและมิตติา่งกนั รวมถึงการให้เหตผุล 

เก่ียวกบัการแปลงข้อมลูเชิงคณุภาพเป็นข้อมลูเชงิคณุภาพเป็นภาพหรือทรงมิติตา่ง ๆ  

เพ่ือความเข้าใจท่ีชดัเจนขึน้ 

 4.  ความสามารถในการให้เหตผุลเก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์เฉพาะใด ๆ สว่นหนึง่

ขึน้อยู่กบัระดบัการคิดเก่ียวกบัคิดทางเรขาคณิต และความสามารถในการให้เหตผุลเก่ียวกบั 

ความนา่จะเป็นสว่นหนึง่ขึน้อยูก่บัระดบัการให้เหตผุลเก่ียวกบัความนา่จะเป็น ดงันี ้

  4.1  ระดบัการคิดทางเรขาคณิต เป็นระดบัการคิดเก่ียวกบัเนือ้หาเรขาคณิต 

ท่ีจะนําไปสูก่ารให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัเรขาคณิต  

  4.2  ระดบัการให้เหตผุลเก่ียวกบัความน่าจะเป็น เป็นระดบัท่ีใช้จําแนกการให้เหตผุล

เก่ียวกบัเนือ้หาเร่ืองความน่าจะเป็น 

 จากการศกึษารูปแบบของการให้เหตผุล โดยนกัการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษา 

สรุปได้วา่ การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบ ดงันี ้1) การให้เหตผุลเชิงสถิต ิ  

2) การให้เหตผุลเชิงตรรกะ ซึ่งแบง่ออกเป็นการให้เหตผุลแบบอปุนยั และการให้เหตผุลแบบนิรนยั 

3) การให้เหตผุลเชิงตวัเลข 4) การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ 5) การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น แบง่ออกเป็น 

การให้เหตผุลเชิงคณุภาพ และการให้เหตผุลเชิงตวัเลข  และ 6) การให้เหตผุลเก่ียวกบัเนือ้หา 

ทางคณิตศาสตร์ ซึง่แบง่ออกเป็นการให้เหตผุลทางเรขาคณิต และการให้เหตผุลเก่ียวกบั 

ความนา่จะเป็น  งานวิจยัครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้นํารูปแบบการให้เหตผุลเชิงตรรกะ (Logical reasoning)  

ซึง่ประกอบด้วย การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลทาง 

คณิตศาสตร์ โดยการพิจารณาตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่าง แล้วสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีสําคญั  

เพ่ือนําไปสูใ่นการข้อสรุปรูปทัว่ไป หรือกฎเกณฑ์ทัว่ไปของตวัอย่างเหลา่นัน้ และการให้เหตผุล 

แบบนิรนยั เป็นการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ซึง่ได้ข้อสรุปทัว่ไปท่ีสมเหตสุมผลเพ่ือนําไปสู่

ข้อเท็จจริงยอ่ย มาปรับใช้ในงานวิจยั 
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 3.3  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ต้องคํานงึถึงองค์ประกอบ 

หลายอยา่ง โดยเฉพาะอยา่งย่ิงทกัษะการคิด ซึง่ผู้สอนควรจดัการเรียนรู้โดยให้โอกาสผู้ เรียน

นําเสนอแนวคิดของผู้ เรียนแตล่ะคนหรือแนวคิดของกลุม่เป็นสิ่งสําคญัท่ีผู้สอนควรปฏิบตัิ 

ให้มีบอ่ย ๆ  ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผู้สอนควรให้ผู้ เรียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบตัิ

กิจกรรมได้ฝึกทกัษะและกระบวนการโดยการฝึกการสงัเกต ฝึกให้เหตผุลและหาข้อสรุปตา่ง ๆ 

ผู้สอนจงึต้องหารูปแบบหรือวิธีการสอนท่ีสามารถนําไปจดัให้เหมาะสมกบัเนือ้หาและเวลาเรียน

และเหมาะสมตอ่ผู้ เรียนเพ่ือให้เกิดการพฒันาในทกัษะและกระบวนการ ซึง่มีนกัการศกึษา 

และหนว่ยงานทางการศกึษาได้ให้แนวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

โดยในสว่นของความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หน้า 13-15) ได้ให้ 

แนวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการให้เหตผุล ซึง่ผู้ วิจยัสรุปประเดน็ท่ีสําคญัได้ว่า การจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือให้นกัเรียนเรียนรู้ด้วยความเข้าใจมิใชเ่พียงการสอน 

ท่ีครูอธิบายถึงท่ีมาของสตูร กฎ และแนวคิด การพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนการให้เหตผุล

ต้องสง่เสริมและเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบายเหตผุลสนบัสนนุแนวคิดของตน ไมใ่ช่การบอกกฎ 

สตูร หรือวิธีการท่ีจดจํามา ผู้สอนต้องให้ความสําคญักบัท่ีมาของคําตอบมากกวา่การได้คําตอบ 

ท่ีถกูต้องเพียงอย่างเดียวและบรรยากาศภายในชัน้เรียนควรเป็นกนัเอง เปิดกว้างสําหรับการเสนอ

แนวคิด และซกัถามข้อสงสยั กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการให้เหตผุลไมเ่พียงแต่

จะเป็นพืน้ฐานท่ีดีสําหรับการศกึษาในระดบัสงูขึน้เทา่นัน้ ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการสอดแทรก

การให้เหตผุลในกิจกรรมการเรียนการสอน ดงันี ้

 1.  การให้นกัเรียนได้แสดงเหตผุลเป็นโอกาสให้นกัเรียนได้ทําความเข้าใจเนือ้หา 

และแนวคิดอยา่งถ่องแท้ อีกทัง้เป็นการทบทวนความรู้เดิม ชว่ยเสริมสร้างความเข้าใจท่ีถกูต้อง 

อยูแ่ล้ว ให้สมบรูณ์และแก้ไขความเข้าใจท่ีผิด ๆ 

 2.  การสอนคณิตศาสตร์โดยสอดแทรกการให้เหตผุลชว่ยให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดี 

ตอ่วิชาคณิตศาสตร์นกัเรียนเป็นจํานวนมากมีความเช่ือท่ีผิด ๆ วา่  คณิตศาสตร์คือการทอ่งจํากฎ  

ขัน้ตอนวิธีการ และแสดงวิธีทําตามขัน้ตอนวิธีท่ีจดจํามาเพ่ือให้ได้คําตอบ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

มีเพียงวิธีเดียวในการหาคําตอบท่ีถกูต้อง ขัน้ตอนวิธีในการหาคําตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์

ได้ถกูกําหนดไว้ตายตวั การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควบคูไ่ปกบัการให้เหตผุล ทําให้นกัเรียน

เรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจ และมองเห็นว่าคณิตศาสตร์มีเหตมีุผลอยูใ่นตนเอง และ 

ไมเ่กินความสามารถในการเรียนรู้และสร้างแนวคิดใหม ่ๆ  
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 3.  การจดับรรยากาศในชัน้ขณะเรียนคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียน 

ได้แสดงเหตผุลทําให้นกัเรียนเห็นในคา่และประโยชน์ของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

เป็นแรงจงูใจให้นกัเรียนตดัสินใจเลือกเรียนคณิตศาสตร์ตอ่ไป ในระดบัท่ีสงูขึน้ 

 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 118-119) ได้กลา่วถึง แนวทางการพฒันา 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดเกิดทกัษะการคดิอยา่งมีเหตผุลไว้  

3  แนวทาง ดงันี ้ 

 1.  การสอนเพ่ือให้คิด (Teaching for thinking) เป็นการสอนเนือ้หาวิชา 

เพ่ือเพิ่มความสามารถในด้านการคดิของผู้ เรียน 

 2.  การสอนการคิด (Teaching of thinking) เป็นการสอนท่ีเน้นทกัษะการคดิ 

หรือเป็นการสอนทกัษะการคิด ซึง่แนวทางในการสอนจะมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัตามความเช่ือ

พืน้ฐานของผู้สอน 

 3.  การสอนเก่ียวกบัความคิด (Teaching about thinking) เป็นการสอนท่ีใช้การคิดเป็น

เนือ้หาสาระของการสอนโดยมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ถึงสิ่งท่ีเป็นความคิดของตวัเองโดยรู้ว่า 

ตนกําลงัคดิอะไร และในขณะท่ีกําลงัคิดอยู่นัน้ตนเองรู้อะไรและไมรู้่อะไร ซึง่สิ่งดงักลา่วนีจ้ะชว่ยให้

ผู้ เรียนได้เข้าใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอนัก่อให้เกิดทกัษะท่ีเรียกวา่การสงัเคราะห์ความคดิ

ของตนเอง 

 นอกจากนี ้เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 119-120) ยงัได้กล่าวถึง ปัจจยั 

ท่ีสําคญัสําหรับการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการพฒันาทกัษะการให้เหตผุล คือ ผู้สอน  

โดยผู้สอนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะการให้เหตผุลของผู้ เรียน ดงันี ้

 1.  ผู้สอนควรสร้างบรรยากาศให้ผู้ เรียนเกิดความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีผู้ เรียน

สามารถเข้าใจได้ และต้องเรียนด้วยความเข้าใจ เน่ืองจากผู้ เรียนมกัจะมีความคิดว่าคณิตศาสตร์

เป็นวิชาท่ียาก วิธีการเรียนต้องใช้การจดจํา จําขัน้ตอน การจําสตูรเพ่ือหาคําตอบ ความคดิเชน่นี ้

ทําให้ผู้ เรียนเบ่ือวิชาคณิตศาสตร์ และสกดักัน้การเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสขุ 

 2.  ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงเหตผุล ซึง่เป็นสิ่งท่ีสําคญัมากกวา่ 

การได้คําตอบท่ีถกูต้อง บรรยากาศในชัน้เรียนควรสนบัสนนุ สง่เสริม ให้ผู้ เรียนได้พดูอธิบาย  

และแสดงเหตผุลของแนวคดิอยา่งอิสระ โดยการแสดงเหตผุลอาจทําด้วยวาจา ด้วยการเขียน 

โดยใช้ภาษาง่าย ๆ หรือใช้อปุกรณ์แสดงให้เห็นจริง 

 3.  ผู้สอนควรถามบอ่ย ๆ และใช้คําถามอยา่งตอ่เน่ือง คําถามท่ีใช้ควรเป็นคําถาม 

ท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนคดิและแสดงเหตผุล เชน่ ใช้คําถามกระตุ้นด้วยคําวา่ “ทําไม” “อยา่งไร” “ 
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เพราะเหตใุด” เป็นต้น พร้อมทัง้ให้ข้อคิดเพิ่มเตมิอีก เชน่ “ถ้า ...แล้วผู้ เรียนคิดวา่....จะเป็นอยา่งไร” 

ผู้ เรียนท่ีให้เหตผุลได้ไมส่มบรูณ์ ผู้สอนจะต้องไมต่ดัสินด้วยคําวา่ ไมถ่กูต้อง แตอ่าจใช้คําพดู

เสริมแรงและให้กําลงัใจวา่ คําตอบท่ีผู้ เรียนตอบมามีบางสว่นท่ีถกูต้องผู้ เรียนคนใดจะให้คําอธิบาย

หรือให้เหตผุลเพิ่มเตมิของเพ่ือนได้อีกบ้าง เพ่ือให้ผู้ เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากขึน้ รวมทัง้ 

โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem)  

ท่ีผู้ เรียนสามารถแสดงความคดิเห็น หรือให้เหตผุลท่ีแตกตา่งกนัได้ 

 4.  ผู้สอนควรจดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้มีสว่นร่วมและแสดงพฤตกิรรมในการสืบค้น

คาดการณ์ ค้นหาวิธีพิสจูน์ สงัเกตแบบรูป ชีแ้จงเหตผุลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบด้วยภาพ

หรือแบบจําลอง และตอบคําถามตา่ง ๆ เชน่ “ทําไม” “อะไรจะเกิดขึน้ถ้า” “จงให้ตวัอยา่งของ...” 

“สามารถใช้วิธีการอ่ืนได้หรือไม ่ถ้าการดําเนินการเดมิไมบ่รรลผุล” ซึง่ล้วนเป็นคําถามท่ีก่อให้เกิด

การคิด การสร้างข้อความคาดเดา ทดสอบ และปรับแตง่โดยอาศยัเหตผุล การกําหนดแบบจําลอง

(Modeling) และการอธิบาย ซึง่เป็นลกัษณะของการใช้เหตผุลท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 

 5.  ผู้สอนควรให้ความสําคญัในการฟังความคิดเห็นของผู้ เรียน และให้ผู้ เรียนได้ฝึก 

การรับฟังและทําความเข้าใจเหตผุลของผู้ อ่ืน เพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ

คําตอบท่ีตา่งกนัของปัญหาและได้อธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหลา่นัน้ และผู้สอนต้องสามารถปรับ 

แนวการอภิปรายให้เข้ากบัวิธีคดิของผู้ เรียน ช่วยสรุปและชีแ้จงให้ผู้ เรียนเข้าใจว่า เหตผุลของ

ผู้ เรียนถกูต้องตามหลกัเกณฑ์หรือไม ่ขาดตกบกพร่องอย่างไร รวมทัง้ผู้สอนต้องมีความอดทน 

ให้เวลา ให้โอกาสแก่ผู้ เรียน 

 6.  ผู้สอนควรสง่เสริมผู้ เรียนให้ได้คิดอยา่งมีเหตผุล ความสามารถในการให้เหตผุลนี ้

เป็นสิ่งท่ีฝึกได้ และเป็นสิ่งท่ีจําเป็นท่ีโรงเรียนต้องจดัทํา โดยสอนควบคูก่บัเนือ้หาปกติ 

ในสถานการณ์ตา่ง ๆ ท่ีเหมาะสม 

 7.  ผู้สอนจะต้องทําให้ผู้ เรียนรู้วา่ ผู้สอนให้ความสําคญัตอ่ความเข้าใจและการให้

เหตผุลโดยผู้สอนจะต้องประเมินสิ่งเหลา่นีอ้ยา่งสม่ําเสมอ ท่ีสําคญัเม่ือผู้ เรียนสามารถให้เหตผุล 

ท่ีดีผู้สอนควรให้การเสริมแรงทนัที อีกทัง้ในข้อสอบควรมีส่วนท่ีให้ผู้ เรียนได้แสดงเหตผุล 

  อมัพร  ม้าคนอง (2554, หน้า 67) ได้เสนอแนวคิดวา่ ในการพฒันาทกัษะและประเมิน

การให้เหตผุลของผู้ เรียน ผู้สอนควรต้องคํานงึถึงกระบวนการทางปัญญา 5 ขัน้ คือ การระบปัุญหา 

การสร้างกลวิธีเพ่ือแก้ปัญหา การสร้างมนโนภาพจากข้อมลูในปัญหา การวางแผนและการจดัการ

ทรัพยากรเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา และการกํากบัและประเมินคําตอบ ซึง่มีแนวคดิเก่ียวกบั 

การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความสําคญั แตก่ารพฒันาให้เกิดขึน้ 

ในตวัผู้ เรียนก็อาจไมง่่ายนกั เน่ืองจากการพฒันาทกัษะใด ๆ ก็ตาม ต้องมีการวางแผน และ 
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สง่เสริมให้เหมาะสม ซึง่ผู้สอนควรเข้าใจแนวคดิเก่ียวกบัการพฒันาทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

 1.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีต้องใช้ทัง้ความรู้และการคิด  

ผู้สอนจงึต้องแนใ่จวา่ ผู้ เรียนมีความรู้ในเนือ้หาเพียงพอ และได้รับการฝึกการคิดมาอย่างเหมาะสม

เพียงพอท่ีจะนํามาใช้ร่วมกนัในการพฒันาทกัษะ 

 2.  ทกัษะเป็นความสามารถหรือความชํานาญในการทํางาน การพฒันาทกัษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์อาจไมเ่ห็นผลเป็นรูปธรรมภายในระยะเวลาอนัสัน้ แตอ่าจต้องใช้

เวลานานเป็นเดือน เป็นปี หรือหลายเดือน หลายปี ผู้สอนจงึต้องอดทนและให้เวลาผู้ เรียน  

 3.  ในการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนสามารถพฒันา 

หลาย ๆ ทกัษะไปพร้อมกนัได้ หากกิจกรรมเหมาะสม จงึควรมีการวางแผนการจดักิจกรรมลว่งหน้า 

เพ่ือให้ใช้เวลาได้คุ้มคา่มากท่ีสดุ 

 4.  การฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ควรฝึกตามระดบัความซบัซ้อน 

จากน้อยไปมาก จากง่ายไปยาก อยา่งตอ่เน่ือง จนเม่ือผู้ เรียนคุ้นเคย จงึอาจขยายไปสู่การคิด 

หรืองานท่ีซบัซ้อนมากขึน้ 

 5.  กิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีอาจใช้พฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มีมากมายผู้สอนต้องใช้วิจารญาณ เลือกและจดัให้เหมาะสมกบัทกัษะท่ีต้องการพฒันา 

และเหมาะสมกบัระดบัความสามารถและความถนดัของผู้ เรียน 

 6.  การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นการมุง่ให้ผู้ เรียน 

นําคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริง ซึง่ปัญหา สถานการณ์ และบริบทอาจแตกตา่งจากในห้องเรียน  

และไมจํ่าเป็นต้องใช้ความรู้และกฎทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นทางการมากนกั ผู้สอนจงึไมค่วรคํานงึถึง

แบบแผนทางคณิตศาสตร์และกรอบของเนือ้หาสาระตามหลกัสตูรมากเกินไป จนกลายเป็น

อปุสรรคในการพฒันาทกัษะและความคดิสร้างสรรค์ในทางคณิตศาสตร์ 

 จากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุล ต้องสง่เสริมการคิดตาม 

แนวทางการสอนเพ่ือให้คิด เป็นวิธีการทําอยา่งไรนกัเรียนจะเกิดการคิด การสอนคิด เป็นการให้

นกัเรียนลงมือปฏิบตัิ และการสอนเก่ียวกบัการคดิ เป็นการสอนถึงกระบวนการคดิ ความรู้ 

ท่ีเก่ียวกบัการคิด โดยผู้สอนต้องสร้างบรรยากาศให้นกัเรียนเกิดการคดิ เปิดโอกาสให้นกัเรียน 

ได้แสดงเหตผุล ซึง่เป็นสิ่งสําคญั ผู้สอนต้องตัง้คําถามบอ่ย ๆ และอยา่งตอ่เน่ือง เป็นคําถาม 

ท่ีนกัเรียนได้คิดแสดงเหตผุล กิจกรรมการเรียนรู้นกัเรียนต้องมีสว่นรวม ให้ความสําคญัตอ่เหตผุล 
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ของนกัเรียนท่ีแสดงออกมา และการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรเน้นการให้เหตผุล

เพ่ือให้นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปท่ีสมเหตสุมผลได้ เช่น กิจกรรมกระตุ้นความคิด จินตนาการ  

และท้าทายความสามารถเป็นกิจกรรมท่ีแปลกใหม่ ผู้ เรียนไมเ่คยทํามาก่อน เป็นเร่ืองใกล้ตวั

เหมาะสมกบัความรู้ ความสนใจของนกัเรียน มุง่พฒันาการคิดและทกัษะผ่านกระบวนการทํางาน

มากกวา่การหาคําตอบท่ีถกูต้องหรือการแก้ปัญหาได้ ซึง่งานวิจยันีผู้้ วิจยัได้นําแนวทางการพฒันา

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั  

มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนได้มีการสงัเกตลกัษณะร่วมของการนําเสนอตวัอยา่งท่ี

หลากหลาย มีการตัง้คําถามเพ่ือกระตุ้นการคดิอยา่งตอ่เน่ืองเพ่ือให้นกัเรียนสามารถค้นหาข้อสรุป

ได้ด้วยตนเองและสามารถนําข้อสรุปไปใช้ได้ 

 3.4  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  3.4.1  แนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  การประเมินเพ่ือให้มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ผู้สอนจะต้องบรูณาการการประเมินความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาคณิตศาสตร์ 

และประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกนั  ซึง่ในการประเมินผลท่ีคํานงึถึง 

ทกัษะและกระบวนการการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์นัน้  มีนกัการศกึษาและหนว่ยงานทาง 

การศกึษา ได้เสนอแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

  Krulik and Rudnick (1993, pp. 8-9) ได้ให้แนวทางการประเมินความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ ดงันี ้

  1.  การสงัเกต โดยครูควรเดินรอบ ๆ ห้อง เพ่ือสงัเกตความสามารถในการให้เหตผุล 

ขณะท่ีนกัเรียนกําลงัแก้ปัญหากบักลุม่เพ่ือนในห้องเรียน 

  2.  การทดสอบ ไมค่วรใช้ข้อสอบแบบเลือกตอบแตค่วรเป็นข้อสอบท่ีให้นกัเรียน 

ได้แสดงเหตผุล เพ่ือดกูารตดัสินใจของนกัเรียน ซึง่ควรเป็นคําถามปลายเปิด 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, หน้า 50) ได้ให้ 

แนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลวา่ นอกจากจะพิจารณาความสามารถ 

ในการให้เหตผุล ผู้ประเมินควรคํานงึถึงความสามารถในด้านตอ่ไปนีด้้วย 

  1.  การใช้พืน้ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้เหตผุล 

  2.  การใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างข้อคาดเดาสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ 

  3.  การประเมินข้อโต้แยงทางคณิตศาสตร์และการพิสจูน์ 

  4.  การเลือกใช้รูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการให้เหตผุลหรือพิสจูน์ 
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  ในการประเมินผลควรจะคํานงึถึงจดุหมายในการประเมินวา่ประเมินเพ่ืออะไร เชน่

ประเมินเพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการจดัการเรียนการสอน กล่าวคือ เพ่ือให้รู้วา่นกัเรียนพร้อมท่ีจะเรียน

คณิตศาสตร์เร่ืองนัน้ ๆ หรือไม ่เพ่ือนํามาใช้คาดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียน แล้วนํามา

ออกแบบกิจกรรม การประเมินเพ่ือจดุประสงค์ในลกัษณะนีจ้ะประเมินด้วยการวิเคราะห์  

เก็บข้อมลูเป็นรายละเอียดในแง่มมุตา่ง ๆ ตามท่ีต้องการทราบ และการประเมินเพ่ือวดั

ความสามารถในการให้เหตผุล การประเมินเพ่ือจดุประสงค์นีอ้าจใช้การให้คะแนนทกัษะ/ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุล ซึง่ครูอาจใช้การประเมินแบบองค์รวม  

โดยใช้เกณฑ์ท่ีมีผู้พฒันาไว้แล้ว หรืออาจจะตัง้เกณฑ์ขึน้เองจากประสบการณ์จริงท่ีพบได้จาก

นกัเรียน 

  พรรณทิพา  พรหมรักษ์ (2552, หน้า 59) ได้สรุปเก่ียวกบั แนวทางการประเมินผล

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การให้เหตผุล สามารถประเมินนกัเรียนด้วยวิธีการ 

ท่ีหลากหลาย เชน่ การสงัเกตจากการพดูคยุ การเขียน และการประเมินจากการกระทํา 

ทางคณิตศาสตร์ (Doing mathematics) โดยปกตแิล้วนกัเรียนสามารถสร้างข้อคาดการณ์ 

จากตวัอย่างตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนได้เห็นหรือลงมือทําและพฒันาข้อโต้แย้งซึง่ขึน้อยูก่บัข้อมลูท่ีนกัเรียน

มีความรู้ว่าเป็นข้อเท็จจริงหรือไม ่

  อมัพร  ม้าคนอง (2554, หน้า 176 -177) ได้กลา่วถึง แนวทางการประเมิน

ความสามารถในการให้เหตผุลไว้วา่ ความสามารถในการให้เหตผุลมีหลายประเภท  

ซึง่การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลจงึมกัจะประเมินตามประเภทของการให้เหตผุล 

และลกัษณะของเนือ้หาคณิตศาสตร์ โดยทัว่ไป มกัจะประเมินการให้เหตผุล 3 ประเภท คือ  

1) การให้เหตผุลเชิงตรรกะ เป็นการใช้หลกัตรรกศาสตร์ในการอธิบายสิ่งตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้  

2) การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น และ 3) การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ  ซึง่ในการประเมินความสามารถ 

ในการให้เหตผุลสว่นมากใช้ปัญหาหรือกิจกรรมเป็นเคร่ืองมือในการประเมิน และประเมิน 

การให้เหตผุลตามบริบทของปัญหาหรือกิจกรรมนัน้ ซึง่อาจประเมินการให้เหตผุลหลายอยา่ง 

ในปัญหาเดียวกนั 

  จากการศกึษาแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลของนกัการศกึษา

และหนว่ยงานทางการศกึษา สรุปได้ว่า ในการประเมินความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนจะต้องคํานงึถึงการประเมินความสามารถการให้เหตผุลเพ่ือจดุประสงค์ใด   

มีการเลือกใช้วิธีการประเมินอยา่งหลากหลาย เชน่ การสงัเกต พดูคยุ การเขียน การทําแบบฝึกหดั  

หรือการทําแบบทดสอบ โดยมีเคร่ืองมือการประเมินท่ีมีความเหมาะสมตามประเภทท่ีต้องการ

ประเมิน ซึง่ในงานวิจยันี ้ผู้ วิจยัได้เลือกแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตผุล 
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ทางคณิตศาสตร์โดยใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล ซึง่เป็นแบบทดสอบอตันยั 

จํานวน 10 ข้อ 

  3.4.2  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  เกณฑ์การประเมินท่ีมีประสิทธิภาพนัน้จะต้องสามารถระบแุยกแยะระดบั

ความสําเร็จในการเรียนหรือคณุภาพของการปฏิบตัขิองผู้ เรียนได้อยา่งชดัเจน ซึง่มีนกัการศกึษา

และหนว่ยงานทางการศกึษาได้เสนอเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

  ชานนท์  จนัทรา (2555, หน้า 17-22) ได้กลา่วถึง เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้ 

ทางคณิตศาสตร์ ซึง่ผู้ วิจยัสรุปได้วา่เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric) เป็นการประเมิน 

เชิงคณุภาพท่ีสามารถระบแุละแยกแยะระดบัความสําเร็จในการเรียนหรือคณุภาพการปฏิบตัิ 

ของผู้ เรียนได้อยา่งชดัเจน เป็นเคร่ืองมือท่ีจะชว่ยให้ผู้สอนพิจารณาและตดัสินระดบัความสามารถ

ของผู้ เรียนด้านความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการและการประยกุต์ความรู้

ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือนําผลท่ีได้มาใช้ในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพดีย่ิงขึน้ 

โดยเกณฑ์การให้คะแนนเป็นการให้คะแนนท่ีประเมินจากผลงานท่ีผู้ เรียนทําหรือพฤตกิรรมท่ีผู้ เรียน

แสดงออก ซึง่ไมไ่ด้พิจารณาท่ีคําตอบหรือผลลพัธ์สดุท้ายเพียงอยา่งเดียว แตพ่ิจารณาท่ีขัน้ตอน

การทํางานของผู้ เรียนด้วย ตลอดจนมีการกําหนดระดบัคะแนนพร้อมระบรุายละเอียดของผลงาน

หรือพฤตกิรรมของผู้ เรียนไว้อยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม โดยเกณฑ์การให้คะแนนท่ีนิยมใช้ 

มี 2 แบบ คือ 

  1.  การให้คะแนนแบบองค์รวมหรือแบบรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนน 

ท่ีประเมินผลงานของผู้ เรียนโดยการกําหนดระดบัคะแนนพร้อมกบัระบรุายละเอียดของผลงาน 

หรือพฤตกิรรมของนกัเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการทํางานทัง้หมด ไมไ่ด้แยกแยะเป็นด้าน ๆ  

ซึง่ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบรวมมกันํามาใช้ในการประเมินท่ีมี 

วตัถปุระสงค์เพ่ือตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผู้ เรียน และต้องการผลท่ีเป็นภาพรวมกว้าง ๆ  

และจะมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ หากใช้ร่วมกบัวิธีการประเมินในลกัษณะอ่ืนด้วย เชน่ การสงัเกต

และการใช้คําถาม 

  2.  การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนตาม

องค์ประกอบของสิ่งท่ีต้องการประเมิน เชน่ เม่ือต้องการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 

อาจแยกพิจาณาเก่ียวกบัความสามารถในการทําความเข้าใจปัญหา ยทุธวิธีท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 

และการสรุปคําตอบของปัญหา ซึง่ในการให้คะแนนจะกําหนดเกณฑ์ของคะแนนในแตล่ะด้าน 

แล้วรายงานผลโดยจําแนกเป็นด้าน ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทกุด้านด้วยก็ได้ ในการจดั 
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์ การให้วินิจฉยัหาจดุเดน่หรือจดุด้อยของผู้ เรียนในแตล่ะด้าน แล้วนําผล 

ของการประเมินท่ีมีจดุมุง่หมายเพ่ือปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

ก่อนท่ีผู้ เรียนจะเรียนเนือ้หาใหมต่อ่ไป 

  อมัพร  ม้าคนอง (2546, หน้า 194-195) ได้กลา่วถึง เกณฑ์ในการประเมินทกัษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนนัน้ ขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงค์ 

ของการประเมินวา่ผู้สอนต้องการประเมินพฒันาการของทกัษะและกระบวนการของผู้ เรียน  

หรือต้องการนําผลการประเมินมาใช้ในการแก้ไขข้อบกพร่องและตดัสินผลการเรียน หากเป็น 

กรณีแรก การตรวจให้คะแนนอาจใช้แบบองค์รวมโดยไมเ่น้นรายละเอียดมากนกั แตห่ากเป็น 

กรณีหลงั อาจต้องให้ความสําคญักบัขัน้ตอนการทํางาน และต้องกําหนดเกณฑ์การให้คะแนน 

ในแตล่ะขัน้ตอนให้ชดัเจน รายละเอียดของเกณฑ์การให้คะแนนแตล่ะแบบมีดงันี ้

  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric) เป็นเกณฑ์ท่ีกําหนดเพ่ือใช้เป็นแนวทาง 

ในการให้คะแนนผลงานหรือคณุภาพการปฏิบตังิานของผู้ เรียน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ ดงันี ้

  1.  แบบเกณฑ์รวม (Holistic scoring) เป็นเกณฑ์การให้คะแนนงาน หรือ 

การแก้ปัญหา โดยพิจารณาภาพรวมของคณุภาพของผลงานท่ีได้ ซึง่อาจมองหลายมิต ิ

หรือหลายด้านรวมกนั มีการจําแนกระดบัคะแนนให้เห็นความเห็นแตกตา่งของคณุภาพงาน

  2.  แบบเกณฑ์ย่อยหรือเกณฑ์เฉพาะ (Analytic scoring) เป็นเกณฑ์การให้ 

คะแนนเฉพาะชัน้ เฉพาะงานยอ่ยหรือเฉพาะด้าน โดยกําหนดระดบัคะแนนตามความแตกตา่ง 

ของคณุภาพงานในขัน้ งานย่อย หรือด้านท่ีพิจารณา  

  จากการศกึษาเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

สรุปได้วา่ การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นการประเมินตาม 

สภาพจริง เพ่ือให้มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ ครูควรยึดการประเมินผล 

โดยการใช้ข้อสอบท่ีมีลกัษณะคําถามแบบเจาะลึกแนวคดิ ต้องมีการสงัเกตและการใช้คําถาม

ควบคูไ่ปกบักระบวนการเรียนการสอน  ซึง่เกณฑ์การให้คะแนน ท่ีเป็นท่ียอมรับว่ามีความยตุธิรรม

คือ การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric score) ประกอบด้วย การให้คะแนน 2 ประเภท คือ  

1) การให้คะแนนแบบเกณฑ์รวม (Hoslistic scoring) เป็นการพิจารณาแบบภาพรวมเพ่ือหา

คณุภาพของผลงาน มองหลายด้านรวมกนั และจะมีประสิทธิภาพมากขึน้หากมีวิธีการประเมิน

ร่วมกบัการประเมินในลกัษณะอ่ืนเชน่การสงัเกตและใช้คําถาม 2) แบบเกณฑ์ยอ่ยหรือวิเคราะห์

(Analytiic scoring) เป็นการพิจารณาแบบแยกยอ่ยในแตล่ะด้านของคณุภาพชิน้งาน โดยกําหนด

คะแนนให้เป็นเกณฑ์แตล่ะส่วน ครูต้องพิจารณาความเหมาะสมของการนําเกณฑ์ไปใช้ให้คะแนน

ตามลกัษณะของชิน้งานหรือภาระงานและตามวตัถปุระสงค์ท่ีกําหนด 
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  ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้ดําเนินการวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

จํานวน 10 ข้อ  ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric) ตรวจให้คะแนนแบบเกณฑ์ 

แบบองค์รวม (Hoslistic scoring)   

  ซึง่มีนกัการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษาได้กล่าวถึง เกณฑ์การประเมินการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์แบบองค์รวม ไว้ดงันี ้

  กระทรวงศกึษาธิการ (2546, หน้า 121-123) ได้เสนอ เกณฑ์การประเมิน

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึง่พิจารณาให้คะแนนการทําข้อสอบแบบอตันยั 

ท่ีพิจารณาจากการแสดงวิธีการในการหาคําตอบ และความถกูต้องของคําตอบ ดงันี ้

 

คะแนน/ 

ความหมาย 

ผลการทาํข้อสอบ 

ที่ปรากฏให้เหน็ 

ความสามารถในการให้เหตุผล 

ที่ปรากฏให้เหน็ 

4: ดีมาก  การแสดงวิธีทําชดัเจน สมบรูณ์  

คําตอบถกูต้อง ครบถ้วน 

 มีการอ้างอิง  เสนอแนวคดิ 

ประกอบการตดัสนิใจอยา่ง

สมเหตสุมผล 

3: ด ี  การแสดงวิธีทํายงัไมช่ดัเจนนกั แตอ่ยูใ่น

แนวทางท่ีถกูต้อง คาํตอบถกูต้อง ครบถ้วน 

 มีการอ้างอิงท่ีถกูต้องบางสว่น 

และเสนอแนวคิดประกอบ 

การตดัสนิใจ 

2: พอใช้  การแสดงวิธีทํายงัไมช่ดัเจน หรือไมแ่สดง

วิธีทํา คาํตอบถกูต้อง ครบถ้วน หรือ การแสดง

วิธีทําชดัเจน สมบรูณ์ หรือคําตอบไมถ่กูต้อง 

ขาดการตรวจสอบ 

 เสนอแนวคิดไมส่มเหตสุมผล 

ในการประกอบการตดัสนิใจ 

1: ควรแก้ไข  การแสดงวิธีทําไมช่ดัเจนนกั แตอ่ยูใ่น

แนวทางท่ีถกูต้อง คาํตอบไมถ่กูต้อง หรือ 

ไมแ่สดงวิธีทํา และคําตอบท่ีได้ไมถ่กูต้อง 

แตอ่ยูใ่นแนวทางท่ีถกูต้อง 

 มีความพยายามเสนอแนวคดิ

ประกอบการตดัสนิใจ 

0: ต้องแก้ไข  ทําไมถ่ึงเกณฑ์  ไมม่ีแนวคดิประกอบ 

การตดัสนิใจ 

 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, หน้า 50-52)  ได้เสนอ

เกณฑ์การประเมินความสามารถด้านการให้เหตผุล ใช้วิธีการให้คะแนนกําหนดเกณฑ์การให้

คะแนน (Rubric) ดงันี ้
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คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เหน็ 

4/ ดีมาก  มีการอ้างอิง เสนอแนวคดิประกอบการตดัสินใจ 

อยา่งสมเหตสุมผล 

3/ ดี  มีการอ้างอิงท่ีถกูต้อง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสิน 

มีข้อบกพร่องเพียง 1 แหง่ 

2/ พอใช้  เสนอแนวคดิได้สมเหตสุมผลในการประกอบการตดัสินใจ  

หรือมีข้อบกพร่องมากกว่า 2 แหง่ 

1/ ต้องปรับปรุง  มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ  

หรือมีข้อบกพร่องมากกว่า 2 แหง่ 

0/ ไมพ่ยายาม  ไมมี่แนวคดิประกอบการตดัสินใจ/แนวคดิไมถ่กูต้องเลย 

  

 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 116)  ได้กําหนด เกณฑ์การให้คะแนน

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เหน็ 

4 (ดีมาก)  ตอบคําถามถกูต้องทัง้หมด และแสดงเหตผุลประกอบคําตอบ 

ได้สมบรูณ์ มีการอธิบายอยา่งสมเหตสุมผล และชดัเจน 

3 (ดี)  ตอบคําถามถกูต้องทัง้หมด  และแสดงเหตผุลประกอบคําตอบ

ได้เกือบสมบรูณ์ 

2 (พอใช้)  ตอบคําถามถกูต้องบางสว่น และพยายามแสดงเหตผุล

ประกอบคําตอบแตไ่มถ่กูต้อง 

1 (ปรับปรุง)  ตอบคําถามถกูต้องบางสว่น แตไ่มมี่การแสดงเหตผุลประกอบ

คําตอบ 

0 (ไมพ่ยายาม)  ไมมีการตอบคําถามและไมมี่การแสดงเหตผุลใด ๆ  

 

 จากการศกึษาเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

แบบรูบริค โดยให้คะแนนแบบภาพรวมของนกัวิชาการท่ีกลา่วมา ผู้ วิจยัได้ปรับปรุงและกําหนด

เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  ดงันี ้
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คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เหน็ 

4 (ดีมาก) 

 

 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุล

สนบัสนนุคําตอบอย่างสมเหตสุมผล ครบทกุสว่นและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง 

3 (ดี) 

 

 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุล

สนบัสนนุคําตอบอย่างสมเหตสุมผล ครบทกุสว่นแตส่รุปคําตอบไมถ่กูต้อง 

2 (พอใช้) 

 

 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบ

อยา่งสมเหตสุมผล บางสว่นและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง 

1 (ปรับปรุง)  มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบ

อยา่งสมเหตสุมผล  บางสว่นและสรุปคําตอบไมถ่กูต้อง 

0 (ไมพ่ยายาม)  ไมมี่การอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุ

คําตอบอย่างสมเหตสุมผล สรุปคําตอบไมถ่กูต้องหรือไมต่อบ 

 

4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถทางด้านสตปัิญญาในการเรียน

คณิตศาสตร์ ซึง่ วิลสนั ( Wilson, 1971, pp. 643-696) ได้กลา่วถึง ความหมายของผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์วา่ หมายถึง ความสามารถทางสตปัิญญา (Cognitive domain)  

ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นผลของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีประเมินโดยจําแนกพฤตกิรรม 

การเรียนรู้ท่ีพงึประสงค์ด้านสตปัิญญาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มาเป็นระดบั

ความสามารถ  และได้นําการจําแนกจดุประสงค์ทางการศกึษาตามแนวคิดของบลมู (Blooms  

taxonomy) มาแบง่พฤติกรรมท่ีพงึประสงค์ด้านสติปัญญา ด้านพทุธิพิสยั (Cognitive domain)  

เป็น 4 ระดบั ดงันี ้

 1.  ความรู้ความจําด้านการคดิคํานวณ (Computation) พฤตกิรรมในระดบันี ้ถือวา่เป็น

พฤตกิรรมท่ีอยูใ่นระดบัต่ําสดุ แบง่ออกเป็น 3 ขัน้ ดงันี ้

  1.1  ความรู้ความจําเก่ียวกบัข้อเท็จจริง (Knowledge of specific facts)  

เป็นความสามารถท่ีจะระลกึถึงข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนเคยได้รับการเรียนการสอนมาแล้ว 

คําถามจะเก่ียวกบัข้อเท็จจริงตลอดจนความรู้พืน้ฐานซึง่นกัเรียนได้สัง่สมมาเป็นระยะเวลา 

นานแล้วด้วย 

  1.2  ความรู้ความจําเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม (Knowledge of terminology) 

เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยามตา่ง ๆ ได้ โดยใช้คําถามอาจจะถามโดยตรง 

หรือโดยอ้อมก็ได้ แตไ่มต้่องการคิดคํานวณ 
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  1.3  ความสามารถในการใช้กระบวนการคดิคํานวณ (Ability to carry out 

algorithms) เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้ว 

มาคดิคํานวณตามลําดบัขัน้ตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแล้ว ข้อสอบท่ีวดัความสามารถด้านนีต้้องเป็น 

โจทย์ง่าย ๆ คล้ายคลงึกบัตวัอยา่ง นกัเรียนไมต้่องพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช้ 

กระบวนการ 

 2.  ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมท่ีใกล้เคียงกบัพฤตกิรรม 

ระดบัความรู้ความจําเก่ียวกบัการคดิคํานวณ แตซ่บัซ้อนมากกวา่ แบง่ได้เป็น 6 ขัน้ ดงันี ้

  2.1  ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนมต ิ(Concepts) เป็นความสามารถท่ีซบัซ้อน 

กวา่ความรู้ความจําเก่ียวกบัข้อเท็จจริง เพราะมโนมต ิเป็นนามธรรมซึง่ประมวลจากข้อเท็จจริง 

ตา่ง ๆ ต้องอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอย่างของมโนมตินัน้ได้โดยใช้คําพดูของตน 

หรือเลือกความหมายท่ีกําหนดให้ซึง่เขียนในรูปใหม ่หรือยกตวัอย่างใหมท่ี่แตกตา่งไปจาก 

ท่ีเคยเรียนในชัน้เรียน มิฉะนัน้จะเป็นการวดัความจํา 

  2.2  ความเข้าใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอ้างอิง 

เป็นกรณีทัว่ไป (Principles rules and generalizations) เป็นความสามารถในการนําเอาหลกัการ 

กฎ และความเข้าใจเก่ียวกบัมโนมตไิปสมัพนัธ์กบัโจทย์ปัญหาจนได้แนวทางในการแก้ปัญหาได้  

ถ้าคําถามนัน้เป็นคําถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นครัง้แรกอาจจดัเป็น

พฤตกิรรมในระดบัการวิเคราะห์ก็ได้ 

  2.3  ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical structure)  

คําถามท่ีวดัพฤตกิรรมระดบันี ้เป็นคําถามท่ีวดัเก่ียวกบัคณุสมบตัขิองระบบจํานวนและโครงสร้าง

ทางพีชคณิต 

  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหนึง่ไปเป็นอีกแบบหนึง่ 

(Ability to transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถ 

ในการแปลข้อความท่ีกําหนดให้เป็นข้อความใหม่หรือภาษาใหม่ เชน่ แปลจากภาษาพดูให้เป็น 

รูปสมการ ซึง่มีความหมายคงเดมิ โดยไมร่วมถึงกระบวนการแก้ปัญหา (Algorithms) หลงัจาก 

แปลแล้ว อาจกล่าวได้ว่า เป็นพฤตกิรรมท่ีง่ายท่ีสดุของพฤตกิรรมกบัความเข้าใจ 

  2.5  ความสามารถในการตดิตามแนวของเหตผุล (Ability to follow a line 

of reasoning) เป็นความสามารถในการอา่นและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ซึง่แตกตา่ง 

ไปจากความสามารถในการอา่นทัว่ ๆ  ไป 
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  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(Ability to read and interpret a problem) ข้อสอบท่ีวดัความสามารถในขัน้นีอ้าจดดัแปลง 

มาจากข้อสอบท่ีวดัความสามารถในขัน้อ่ืน ๆ โดยให้นกัเรียนอา่นและตีความโจทย์ซึง่อาจจะ 

อยูใ่นรูปของข้อความ ตวัเลข ข้อมลูทางสถิต ิหรือกราฟ 

 3.  การนําไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแก้ปัญหา 

ท่ีนกัเรียนคุ้นเคย เพราะคล้ายกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน หรือแบบฝึกหดั 

ท่ีนกัเรียนเลือกกระบวนการแก้ปัญหา และดําเนินการแก้ปัญหาได้ไมย่าก พฤตกิรรมในระดบันี ้

แบง่ออกเป็น 4 ขัน้ คือ 

  3.1  ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 

(Ability to solve routine problems) นกัเรียนต้องอาศยัความสามารถในระดบัความเข้าใจ  

และเลือกกระบวนการแก้ปัญหาจนได้คําตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons)  

เป็นความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู 2 ชดุ เพ่ือสรุปการตดัสินใจ  

ซึง่ในการแก้ปัญหาขัน้นี ้อาจต้องใช้วิธีการคิดคํานวณและจําเป็นต้องอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวข้อง  

รวมทัง้ความสามารถในการคดิอยา่งมีเหตผุล 

  3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู (Ability to Analyze Data)  

เป็นความสามารถในการตดัสินใจอยา่งตอ่เน่ืองในการหาคําตอบจากข้อมลูท่ีกําหนดให้  

ซึง่อาจต้องอาศยัการแยกข้อมลูท่ีเก่ียวข้องออกจากข้อมลูท่ีไมเ่ก่ียวข้อง พิจารณาวา่อะไร คือ 

ข้อมลูท่ีต้องการเพิ่มเตมิ มีปัญหาอ่ืนใดบ้างท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาคําตอบของปัญหา 

ท่ีกําลงัประสบอยู่ หรือต้องแยกโจทย์ปัญหาออกพิจารณาเป็นสว่น ๆ มีการตดัสินใจหลายครัง้

อยา่งตอ่เน่ืองตัง้แตต้่นจนได้คําตอบหรือผลลพัธ์ท่ีต้องการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบ ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนั 

และการสมมาตร (Ability to recognize patterns, isomorphism’s and symmetries) 

เป็นความสามารถท่ีต้องอาศยัพฤตกิรรมอย่างตอ่เน่ือง ตัง้แตก่ารระลกึถึงข้อมลูท่ีกําหนดให้  

การเปล่ียนรูปปัญหา การจดักระทํากบัข้อมลูและการระลึกถึงความสมัพนัธ์ นกัเรียนต้องสํารวจ 

หาสิ่งท่ีคุ้นเคยกนัจากข้อมลูหรือสิ่งท่ีกําหนดจากโจทย์ปัญหาท่ีพบ 

 4  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียน 

ไมเ่คยเห็นหรือไมเ่คยทําแบบฝึกหดัมาก่อน ซึง่สว่นใหญ่เป็นโจทย์พลิกแพลง แตก็่อยูใ่นขอบเขต

ของเนือ้หาวิชาท่ีเรียน การแก้โจทย์ปัญหาดงักลา่ว ต้องอาศยัความรู้ท่ีได้เรียนมารวมกบัความคิด 

สร้างสรรค์ผสมผสานกนัเพ่ือแก้ปัญหา พฤตกิรรมในระดบันีถื้อวา่เป็นพฤติกรรมขัน้สงูสดุ 

ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึง่ต้องใช้สมรรถภาพสมองระดบัสงู แบง่เป็น 5 ขัน้ คือ 
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  4.1  ความสามารถในการแก้โจทย์ท่ีไมเ่คยประสบมาก่อน (Ability to solve no  

routine problems) คําถามในขัน้นีเ้ป็นคําถามท่ีซบัซ้อน ไมมี่ในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไมเ่คยเห็น

มาก่อน นกัเรียนต้องอาศยัความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกบัความเข้าใจ มโนมต ินิยามตลอดจน

ทฤษฎีตา่ง ๆ ท่ีเรียนมาแล้วเป็นอยา่งดี 

  4.2  ความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ (Ability to discover relationships) 

เป็นความสามารถในการจดัสว่นตา่ง ๆ ท่ีโจทย์กําหนดให้ใหม ่แล้วสร้างความสมัพนัธ์ขึน้ใหม ่ 

เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา แทนการจําความสมัพนัธ์เดมิท่ีเคยพบมาแล้วมาใช้กบัข้อมลูชดุใหมเ่ทา่นัน้ 

  4.3  ความสามารถในการพิสจูน์ (Ability to construct proofs)  

เป็นความสามารถในการพิสจูน์โจทย์ปัญหาท่ีไมเ่คยเห็นมาก่อน นกัเรียนจะต้องอาศยันิยาม 

ทฤษฎีตา่ง ๆ ท่ีเรียนมาแล้ว มาชว่ยในการแก้ปัญหา 

  4.4  ความสามารถในการวิจารณ์การพิสจูน์ (Ability to criticize proofs) 

ความสามารถในขัน้นีเ้ป็นการใช้เหตผุลท่ีควบคูก่บัความสามารถในการเขียนพิสจูน์ 

แตค่วามสามารถในการวิจารณ์เป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซ้อนกวา่ ความสามารถในขัน้นี ้

ต้องการให้นกัเรียนมองเห็นและเข้าใจการพิสจูน์นัน้ว่าถกูต้องหรือไม ่มีตอนใดผิดพลาดไปจาก 

มโนมต ิหลกัการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์  

  4.5  ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างสตูร และทดสอบความถกูต้องของสตูร  

(Ability to formulate and validate generalization) นกัเรียนต้องสามารถสร้างสตูรขึน้มาใหม ่ 

โดยให้สมัพนัธ์กบัเร่ืองเดมิ และต้องสมเหตสุมผลด้วย คือ การจะถามให้หาและพิสจูน์ประโยค 

ทางคณิตศาสตร์หรืออาจถามให้นกัเรียนสร้างกระบวนการคิดคํานวณใหมพ่ร้อมทัง้แสดงการใช้

กระบวนการนัน้ 

 สชุาต ิผดุผอ่ง (2542, หน้า 54-55)  ได้กลา่วถึง ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถทางสมองในระดบัตา่ง ๆ หรือความงอกงามทางความรู้ ความคดิ  

และสตปัิญญาระดบัตา่ง ๆ  

 จากความหมายท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง

ความสามารถทางสตปัิญญาของนกัเรียนแตล่ะคนในการใช้ความรู้จากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถประเมินได้หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ ด้านสตปัิญญาจะประกอบด้วยความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ และ 

การวิเคราะห์ ซึง่ในงานวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

โดยใช้คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ 

เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 20 ข้อ  
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 4.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือประเมินผล 

การจดัการเรียนรู้ ซึง่มีนกัการศกึษาได้กล่าวถึงไว้ ดงันี ้

 สมนกึ  ภทัทิยธนี (2551, หน้า 73) ได้กลา่วถึง แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองด้านตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนได้รับการเรียนรู้ 

ผา่นมาแล้ว อาจแบง่ได้เป็น 2 ประเภท คือ ข้อสอบท่ีครูสร้างขึน้ และแบบทดสอบมาตรฐาน  

ซึง่ข้อสอบท่ีครูสร้างขึน้ มีหลายแบบ คือ ข้อสอบแบบอตันยัหรือความเรียง ข้อสอบแบบกาถกูผิด 

ข้อสอบแบบเตมิคํา ข้อสอบแบบตอบสัน้ ๆ ข้อสอบแบบจบัคู ่และข้อสอบแบบเลือกตอบ 

 ชานนท์ จนัทรา (2555, หน้า 79-80) ได้กลา่วถึง แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือหนึง่ท่ีชว่ยให้ครูผู้สอนสามารถตดัสินผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนของผู้ เรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเป็นแบบทดสอบท่ีใช้วดัระดบัความสามารถ

ของผู้ เรียนเก่ียวกบัความรู้ความเข้าใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองด้านตา่ง ๆ ทัง้ในสว่นของ

เนือ้หาสาระข้อเท็จจริงท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้ และมโนทศัน์แตล่ะเร่ือง ซึง่แบง่เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

 1.  แบบทดสอบแบบปรนยัหรือแบบทดสอบท่ีไมใ่ชค่วามเรียง (Objective tests) 

 2.  แบบทดสอบแบบอตันยัหรือแบบทดสอบแบบความเรียง (Subjective test) 

 พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2556, หน้า 95-96) ได้กลา่วถึง แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการท่ีนกัเรียน 

ได้เรียนรู้มาแล้ววา่ บรรลผุลสําเร็จตามจดุประสงค์ท่ีกําหนดไว้เพียงใด ซึง่โดยทัว่ไปแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิแบง่ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้

 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึน้เอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุง่วดัผลสมัฤทธ์ิของ 

นกัเรียนเฉพาะกลุม่ท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึน้ใช้กนัโดยทัว่ไปในสถานศกึษา 

มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบข้อเขียน แบง่ออกเป็น 2 ชนิด 

  1.1  แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีกําหนดคําถามหรือปัญหาให้ผู้ตอบเขียน

แสดงความรู้ ความคดิได้อย่างเตม็ท่ี 

  1.2  แบบทดสอบปรนยั หรือแบบให้ตอบสัน้ ๆ เป็นแบบทดสอบท่ีกําหนดให้ผู้สอบ

เขียนตอบสัน้ ๆ หรือมีคําตอบให้เลือกแบบจํากดัคําตอบ ผู้ตอบไมมี่โอกาสแสดงความรู้ ความคิด

ได้อยา่งกว้างขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบถกู-ผิด แบบทดสอบ

เตมิคํา แบบทดสอบจบัคู ่และแบบทดสอบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุง่วดัผลสมัฤทธ์ิของผู้ เรียนทัว่ไป  

ซึง่สร้างโดยผู้ เช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคณุภาพ มีมาตรฐาน 
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 จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เป็นเคร่ืองมือท่ีครูสามารถตดัสินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

ใช้วดัผลการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้วดัระดบัความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัความรู้ความเข้าใจ 

ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองด้านตา่ง ๆ ทัง้ในสว่นของเนือ้หาสาระข้อเท็จจริงท่ีนกัเรียน 

ได้เรียนรู้ไปแล้ว ซึง่ในงานวิจยันีผู้้ วิจยัได้สร้างแบบทดสอบเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  

ลําดบั ซึง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

  4.2.1  ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  ชานนท์ จนัทรา (2554, หน้า  87-91) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบ

คณิตศาสตร์ ซึง่ผู้ วิจยัสรุปได้ ดงันี ้

  1.  ศกึษาหลกัสตูร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้ 

หรือเนือ้หา และจดุประสงค์การเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเร่ืองท่ีต้องการวดั 

  2.  กําหนดจดุมุง่หมายของการวดัผลและประเมินผล สาระการเรียนรู้  

และจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการวดั 

  3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเป็นแบบปรนยัทัง้หมด แบบอตันยั 

ทัง้หมด หรือแบบปรนยัผสมกบัแบบอตันยั เพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสแสดงความรู้ความสามารถ 

ตามจดุมุง่หมายท่ีได้กําหนดไว้ 

  4.  กําหนดจํานวนข้อสอบ การกระจายของเนือ้หาสาระท่ีต้องการทดสอบ และ 

เวลาท่ีใช้สอบ เชน่ การสอบยอ่ยหรือการสอบเก็บคะแนน อาจใช้เวลา 30-60 นาที การสอบ 

ปลายภาคหรือสอบปลายปี อาจใช้เวลา 100-120 นาที เป็นต้น โดยในส่วนของจํานวนข้อสอบ 

และคะแนนนัน้ต้องสมัพนัธ์หรือเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช้สอบและรูปแบบของแบบทดสอบด้วย 

  5.  จดัทําตารางวิเคราะห์ข้อสอบ เพ่ือกําหนดจํานวนข้อสอบแบบทดสอบ 

ในแตล่ะเนือ้หาและพฤตกิรรมท่ีมุง่วดัตามอตัราสว่นท่ีเหมาะสม โดยพฤตกิรรมท่ีมุง่วดันัน้ 

อาจใช้ความสามารถด้านความรู้ความคดิทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ ความจํา  และการคิด

คํานวณ ความเข้าใจ การนําไปใช้ และการวิเคราะห์ หรืออาจผสมผสานระหวา่งความสามารถ 

ด้านความรู้ ความคิดกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เชน่ ความรู้ ความจํา และการส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ ความเข้าใจ และการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ความเข้าใจ 

และการให้เหตผุล การนําไปใช้และการแก้ปัญหา การวิเคราะห์และการแก้ปัญหา เป็นต้น  

ซึง่การจดัทําตารางวิเคราะห์ข้อสอบนีจ้ะชว่ยให้ได้แบบทดสอบท่ีมีความตรงเชิงเนือ้หา 

  6.  สร้างแบบทดสอบตามคณุลกัษณะและแนวทางท่ีได้กําหนดไว้ในตารางวิเคราะห์

ข้อสอบท่ีกําหนด 
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  7.  ตรวจสอบความตรงและความเท่ียงของแบบทดสอบ  

   7.1  นําแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ หรือด้านการวดัและการประเมินทางคณิตศาสตร์ จํานวน 3 หรือ 5 ทา่น พิจารณา

ตรวจสอบ ความตรงเชิงเนือ้หาโดยการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบแตล่ะข้อกบัเนือ้หา

สาระ และจดุประสงค์การเรียนรู้ พร้อมทัง้พิจารณาความเหมาะสม ความชดัเจนของข้อคําถาม

และตวัเลือก โดยการหาคา่ดชันีสอดคล้อง (Index of Consistency: IOC) จากนัน้นําแบบทดสอบ

ท่ีผา่นการพิจารณาจากผู้ เช่ียวชาญมาทําการปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมตามคําแนะนํา และ 

ทําการคดัเลือกข้อสอบท่ีมีความเหมาะสม โดยพิจารณาจากคา่ IOC ของข้อสอบแตล่ะข้อจาก 

การใช้คะแนนของผู้ เช่ียวชาญทัง้หมดซึง่ต้องมีคา่ IOC ตัง้แต ่.50 ขึน้ไป 

   7.2  การหาระดบัความยากง่าย ระดบัอํานาจจําแนก และความเท่ียง 

หรือความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ สามารถทําได้โดยนําแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจจาก

ผู้ เช่ียวชาญและได้ทําการแก้ไขปรับปรุงเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไมใ่ช่

กลุม่เป้าหมายท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัหรือใกล้เคียงกนัมากท่ีสดุกบักลุม่เป้าหมาย เพ่ือนําผลท่ีได้

จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาดชันีความยาก (Difficulty index: p) ดชันีอํานาจจําแนก

(Discrimination index: D หรือ r) และคา่ความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบ  

  8.  แก้ไขปรับปรุงจนได้ข้อสอบท่ีมีคณุภาพและจดัทําแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์ 

เพ่ือนําไปใช้กบักลุม่เป้าหมายตอ่ไป 

  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 154) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนในการสร้าง

แบบทดสอบคณิตศาสตร์ มีดงันี ้

  1.  ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

หรือหลกัสตูรสถานศกึษา แล้ววิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้  

และเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีต้องการวดั 

  2.  วิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียนในแตล่ะเนือ้หา 

  3.  วิเคราะห์ระดบัพฤติกรรมท่ีต้องการวดัของนกัเรียน คือพฤตกิรรมระดบัความรู้  

ความจํา และการคดิคํานวณ ความเข้าใจ การนําไปใช้ และการวิเคราะห์ จากนัน้สร้างตาราง

วิเคราะห์ข้อสอบจําแนกตามพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัในแตล่ะเนือ้หา 

  4.  วิเคราะห์พฤติกรรมท่ีต้องการวดัในแตล่ะจดุประสงค์การเรียนรู้ 

  5.  กําหนดลกัษณะของข้อสอบ และทําการสร้างข้อสอบตามพฤติกรรม 

ท่ีต้องการวดัและจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ 
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  พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2556, หน้า 97-99) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงันี ้

  1.  วิเคราะห์หลกัสตูรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร การสร้างแบบทดสอบ  

ควรเร่ิมต้นด้วยการวิเคราะห์หลกัสตูรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูรเพ่ือวิเคราะห์เนือ้หาสาระ

และพฤตกิรรมท่ีต้องการจะวดั  

  2.  กําหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผู้สอนมุง่หวงั 

จะให้เกิดขึน้กบันกัเรียน ซึง่ผู้สอนจะต้องกําหนดไว้ลว่งหน้าสําหรับเป็นแนวทางในการจดั 

การเรียนการสอน และการสร้างข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

  3.  กําหนดชนิดของข้อสอบและศกึษาวิธีสร้าง โดยการศกึษาตารางวิเคราะห์

หลกัสตูรและจดุประสงค์การเรียนรู้ ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาและตดัสินใจเลือกชนิดข้อสอบ 

ท่ีจะใช้วดัวา่จะเป็นแบบใด โดยต้องเลือกให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้และเหมาะสม 

กบัวยัของนกัเรียน แล้วศกึษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดนัน้ให้มีความรู้ความเข้าใจและวิธีการเขียน

ข้อสอบ 

  4.  เขียนข้อสอบ ผู้ออกข้อสอบลงมือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว้ 

ในตารางวิเคราะห์หลกัสตูร และให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวิธีการ 

เขียนข้อสอบท่ีได้ศกึษามาแล้ว 

  5.  ตรวจทานข้อสอบ  เพ่ือให้ข้อสอบท่ีเขียน มีความถกูต้องตามหลกัวิชา  

มีความสมบรูณ์ครบถ้วนตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลกัสตูร ผู้ออกข้อสอบ

ต้องพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกครัง้ก่อนท่ีจะจดัพิมพ์และนําไปใช้ได้ 

  6.  จดัพิมพ์แบบทดสอบฉบบัทดลอง เม่ือตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พิมพ์ข้อสอบ

ทัง้หมด จดัทําเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลองโดยมีคําชีแ้จงหรือคําอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ 

(Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 

  7.  ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ 

เป็นวิธีการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบก่อนนําไปใช้จริง โดยนําแบบทดสอบไปทดลองสอบ

กบักลุม่ท่ีมีลกัษณะคล้ายคลึงกนักบักลุม่ท่ีต้องการสอบจริง แล้วนําผลการสอบมาวิเคราะห์ 

และปรับปรุงข้อสอบให้มีคณุภาพโดยสภาพปฏิบตัจิริงของการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิในโรงเรียน 

มกัไมค่อ่ยมีการทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ สว่นใหญ่ทําแบบทดสอบแล้วจงึวิเคราะห์

ข้อสอบเพ่ือปรับปรุงข้อสอบและนําไปใช้ในครัง้ตอ่ ๆ ไป 
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  8.  จดัทําแบบทดสอบฉบบัจริง จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบวา่ข้อสอบข้อใด

ไมมี่คณุภาพหรือมีคณุภาพไมดี่พอ อาจจะต้องตดัทิง้หรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคณุภาพดีขึน้ 

แล้วจงึจดัทําเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะนําไปทดสอบกบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

 จากท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้วา่ การสร้างแบบทดสอบทดสอบวดั 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีขัน้ตอน ดงันี ้ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 วิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียน วิเคราะห์ระดบั

พฤตกิรรมท่ีต้องการวดั วิเคราะห์พฤตกิรรมท่ีต้องการวดัในแตล่ะจดุประสงค์การเรียนรู้ กําหนด

ลกัษณะของข้อสอบ โดยการสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ และทําการสร้างข้อสอบตามพฤตกิรรม

ท่ีต้องการวดัและจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ นําแบบทดสอบไปทดลองใช้เพ่ือหาคณุภาพ 

รายข้อและทัง้ฉบบั ผู้ วิจยัได้สร้างแบบทดสอบตามขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนดงันี ้ ศกึษาหลกัสตูรหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบโดยกําหนดจดุประสงค์การเรียนรู้  

และเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีต้องการวดั ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียนในแตล่ะเนือ้หา กําหนดลกัษณะ

ของข้อสอบ ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ โดยแบบทดสอบ 

มีความสอดคล้องกบัพฤติกรรมด้านสตปัิญญา ด้านพทุธิพิสยั (Cognitive domain) ซึง่จําแนกไว้  

4 ระดบั คือ ความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ และการคิดวิเคราะห์ นําไปตรวจสอบ 

คณุภาพโดยผู้ เช่ียวชาญ ทดลองใช้เพ่ือวิเคราะห์คณุภาพของข้อสอบ ปรับปรุงแก้ไข คดัเลือก 

ข้อสอบท่ีมีคณุภาพตามเกณฑ์ 20 ข้อ จดัทําฉบบัจริงเพ่ือนําไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างตอ่ไป 

  4.2.2  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิท่ีดี 

  มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดี ดงันี ้

  พร้อมพรรณ อดุมสิน (2544, หน้า 109-113) ได้กลา่วถึง แบบทดสอบท่ีดี ซึง่ผู้ วิจยั

สรุปได้วา่ แบบทดสอบเป็นสิ่งจําเป็นอย่างย่ิงในกระบวนการวดัและประเมินผลการเรียนการสอน 

เพราะเป็นเคร่ืองมือในการเก็บข้อมลูท่ีสําคญั คะแนนจากแบบทดสอบจะนําไปใช้ในการประเมิน

คณุภาพการเรียนการสอน และในการประเมินจะเป็นไปด้วยความถกูต้อง ยตุธิรรม มีประสิทธิภาพ 

ยอ่มต้องอาศยัข้อมลูท่ีดีมีความเท่ียงตรงสงู  

  1.  ความตรง หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบท่ีจะวดัสิ่งท่ีต้องการจะวดั 

ได้ถกูต้องตามจดุประสงค์ เพราะจดุประสงค์สําคญัของการสอบเพ่ือให้ได้คะแนนท่ีเป็นตวัแทน 

สิ่งท่ีต้องการวดั 

  2.  ความเท่ียง หมายถึง ความคงเส้นคงวาของคะแนนแตล่ะครัง้ กลา่วได้วา่ 

เม่ือใช้เคร่ืองมือนัน้วดัครัง้ใด ๆ ก็ได้คา่เทา่เดมิไมเ่ปล่ียนแปลง 
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  3.  ความเป็นปรนยั หมายถึง มีความแจม่ชดัในคําถามในการตรวจให้คะแนน     

และการแปลความหมายของคะแนน ข้อสอบท่ีเป็นปรนยัจะมีคณุสมบตัิ 3 ประการ ตอ่ไปนี ้

   3.1  แจม่ชดัในคําถาม หมายถึง ผู้สอบอ่านคําถามแล้วเข้าใจวา่ต้องการถามอะไร 

และเข้าใจตรงกนัทกุคน เข้าใจคําถามตรงกบัผู้ออกข้อสอบ ถ้าข้อสอบข้อใดอา่นแล้วกํากวม 

จะมีความเป็นปรนยัน้อย 

   3.2  แจม่ชดัในการตรวจให้คะแนน คือ มีกฎเกณฑ์การให้คะแนนไว้ชดัเจน 

ไมว่า่ใครจะมาเป็นผู้ตรวจ จะตรวจเม่ือใดก็ให้คะแนนได้ตรงกนั ไมมี่ความเห็นสว่นตวัเข้ามาปนกนั

ในการให้คะแนน  

   3.3  แจม่ชดัในการแปลความหมายคะแนน หมายถึง บอกความหมายของ

คะแนนท่ีได้วา่มีความหมายอยา่งไรได้อยา่งมีความเท่ียงสงู เชน่ สามารถเปรียบเทียบคะแนน 

ท่ีได้จริงวา่ใครได้คะแนนสงู แสดงวา่มีความสามารถสงูกวา่คนท่ีได้คะแนนต่ําจริง 

  4.  ความยาก หมายถึง ข้อสอบในแตล่ะข้อของแบบทดสอบสามารถรวมถึงสดัสว่น

หรือคา่ร้อยละของคนท่ีทําข้อสอบข้อนัน้ ๆ ได้ถกู คา่ความยากของแบบทดสอบจะมีคา่อยูร่ะหว่าง 

.00-1.00 ข้อสอบท่ีมีคา่ความยากเป็น 1.00 เป็นข้อสอบท่ีง่ายท่ีสดุ เพราะทกุคนทําได้ถกูต้อง 

ข้อสอบท่ีมีความยากปานกลางจงึมีคา่ดชันีความยาก .50 ซึง่จะมีคนทําถกูคร่ึงหนึง่ และทําผิด

คร่ึงหนึง่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีนิยมใช้คา่ความยากระหวา่ง .20-.80 

  5.  อํานาจจําแนก คณุสมบตัิของข้อสอบลกัษณะนีเ้ป็นคณุสมบตัท่ีิจะจําแนกคน 

ออกเป็นเก่งมาก เก่งน้อย ตามความสามารถจริงของเขา ข้อสอบท่ีจะใช้ควรมีคา่อํานาจจําแนก 

ตัง้แต ่.20 ขึน้ไป 

  6.  ความยตุธิรรม เป็นแบบทดสอบท่ีให้ความเสมอภาคเท่าเทียมกนัท่ีผู้สอบ 

จะทําข้อสอบได้ตามความสามารถจริงของเขาในวิชานัน้ ๆ 

  7.  ยัว่ย ุเป็นข้อสอบท่ีมีลกัษณะท้าทาย ชวนให้คดิตอ่ อยากรู้เร่ืองนัน้ให้กว้างขวาง 

ลกึซึง้ย่ิงขึน้ 

  8.  ถามลกึ ข้อสอบท่ีมีคณุคา่ทางการศกึษาควรจะเป็นข้อสอบท่ีให้ผู้สอบได้คิดค้น 

คําตอบด้วยความสามารถในระดบัสตปัิญญาท่ีอยูใ่นขัน้สงู 

  9.  ประสิทธิภาพ เป็นแบบสอบท่ีให้คะแนนได้เท่ียงตรงมากท่ีสดุ โดยใช้เวลา  

แรงงาน เงินทองน้อยท่ีสดุ ข้อสอบท่ีมีคณุสมบตัเิชน่นี ้ในแตล่ะข้อจะต้องเป็นตวัแทนกลุม่ความรู้

ได้กว้าง วดัได้ตรง อํานาจจําแนกสงู มีความเท่ียงตรง 

  10. ประโยชน์ใช้สอย หมายถึง การนําไปใช้สะดวก มีประโยชน์ใช้สอยสงู 
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  สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 135-161) ได้กลา่วถึง ลกัษณะของแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดี ซึง่ผู้ วิจยัสรุปได้ ดงันี ้

  1.  ความเท่ียงตรง เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถนําไปวดัในสิ่งท่ีเราต้องการวดั 

ได้อยา่งถกูต้องตามจดุประสงค์ท่ีต้องการวดั 

2.  ความเช่ือมัน่ แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่ คือ สามารถวดัได้คงท่ีไมว่า่จะวดั 

ก่ีครัง้ก็ตาม เชน่ ถ้านําแบบทดสอบไปวดักบันกัเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทัง้สองครัง้  

ควรมีความสมัพนัธ์กนัดี เม่ือสอบได้คะแนนสงูในครัง้แรกก็ควรได้คะแนนสงูในการสอบครัง้ท่ีสอง 

  3.  ความเป็นปรนยั เป็นแบบทดสอบท่ีมีคําถามชดัเจน เฉพาะเจาะจง ความถกูต้อง 

ตามหลกัวิชา และเข้าใจตรงกนั เม่ือนกัเรียนอา่นคําถามจะเข้าใจตรงกนั ข้อคําถามต้องชดัเจน 

อา่นแล้วเข้าใจตรงกนั 

  4.  การถามลกึ หมายถึง ไมถ่ามเพียงพฤตกิรรมขัน้ความรู้ความจํา โดยถาม  

ตามตําราหรือถามตามท่ีครูสอน แตพ่ยายามถามพฤตกิรรมขัน้สงูกวา่ขัน้ความรู้ความจํา ได้แก่  

ความเข้าใจ การนําไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินคา่ 

  5.  ความยากง่ายพอเหมาะ หมายถึง ข้อสอบท่ีบอกให้ทราบวา่ข้อสอบข้อนัน้  

มีคนตอบถกูมากหรือตอบถกูน้อย ถ้ามีคนตอบถกูมากข้อสอบข้อนัน้ก็ง่ายและถ้ามีคนตอบถกูน้อย

ข้อสอบข้อนัน้ก็ยาก ข้อสอบท่ียากเกินความสามารถของนกัเรียนจะตอบได้นัน้ก็ไมมี่ความหมาย 

เพราะไมส่ามารถจําแนกนกัเรียนได้วา่ใครเก่งใครออ่น ในทางตรงกนัข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไป

นกัเรียนตอบได้หมด ก็ไมส่ามารถจําแนกได้เชน่กนั ฉะนัน้ข้อสอบท่ีดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ 

ไมย่ากเกินไปไมง่่ายเกินไป 

  6.  อํานาจจําแนก หมายถึง แบบทดสอบนีส้ามารถแยกนกัเรียนได้ว่าใครเก่งใคร 

ออ่นโดยสามารถจําแนกนกัเรียนออกเป็นประเภท ๆ ได้ทกุระดบัอย่างละเอียดตัง้แตอ่่อนสดุ 

จนถึงเก่งสดุ 

  7.  ความยตุธิรรม คําถามของแบบทดสอบต้องไมมี่ชอ่งทางชีแ้นะให้นกัเรียน 

ท่ีฉลาดใช้ไหวพริบในการเดาได้ถกูต้องและไมเ่ปิดโอกาสให้นกัเรียนท่ีเกียจคร้านซึง่ดตํูารา 

อยา่งคร่าว ๆ ตอบได้ และต้องเป็นแบบทดสอบท่ีไมลํ่าเอียงตอ่กลุม่ใดกลุม่หนึง่ 

  สมนกึ ภทัทิยธนี (2551, หน้า  67-71) ได้กลา่วถึง แบบทดสอบท่ีดี ซึง่มีความสําคญั 

ท่ีสดุ โดยเฉพาะแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึน้ หรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จะมี

คณุภาพเพียงใด ต้องมีลกัษณะ 10 ประการ นี ้
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  1.  ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง คณุภาพของแบบทดสอบ ท่ีสามารถวดัได้ 

ตรงกบัจดุมุง่หมายท่ีต้องการ หรือวดัในสิ่งท่ีต้องการวดัได้อยา่งถกูต้องแมน่ยํา ซึง่เปรียบเสมือน

หวัใจของแบบทดสอบ แบง่ออกเป็น 4 ชนิด ดงันี ้

   1.1  ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา(Content validity) หมายถึง ความสามารถ 

ของแบบทดสอบท่ีวดัได้ตรงกบัเนือ้หาท่ีกําหนดไว้ในหลกัสตูร หรือตรงกบัเนือ้หาท่ีทําการสอน 

   1.2  ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct validity) หมายถึง ความสามารถ

ของแบบทดสอบท่ีวดัได้ตรงกบัจดุมุง่หมายท่ีกําหนดไว้ในหลกัสตูร หรือวดัได้ตรงกบัพฤตกิรรม 

ท่ีต้องการให้เกิดกบันกัเรียน 

   1.3  ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถึง ความสามารถ

ของแบบทดสอบท่ีวดัได้ตรงกบัสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจําวนั หรือปัจจบุนัของนกัเรียน  

หรือกลา่วได้ว่า เป็นความสามารถของแบบทดสอบท่ีชว่ยให้ครูประมาณสถานภาพอนัแท้จริง 

ของนกัเรียนในปัจจบุนัได้ถกูต้อง 

   1.4  ความเท่ียงตรงตามการพยากรณ์ (Predictive validity) หมายถึง 

ความสามารถของแบบทดสอบท่ีวดัได้ตรงกบัสภาพความเป็นจริงของนกัเรียน ท่ีจะเกิดขึน้ 

ในอนาคต กลา่วคือ คะแนนผลการสอบท่ีเกิดจาก แบบทดสอบชดุนัน้สอดคล้องกบัผลการเรียน 

หรือความสําเร็จในอนาคตของนกัเรียน 

  2.  ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทัง้ฉบบัท่ีสามารถ

วดัได้คงท่ีคงวาไมเ่ปล่ียนแปลงไมว่า่จะทําการสอบใหมก่ี่ครัง้ก็ตาม 

  3.  ความยตุธิรรม (Fair) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไมเ่ปิดโอกาสให้มี 

การได้เปรียบ เสียเปรียบในกลุม่ผู้ เข้าสอบด้วยกนั ไมเ่ปิดโอกาสให้นกัเรียนทําข้อสอบได้ 

โดยการคาดเดา ไมใ่ชน่กัเรียนขีเ้กียจหรือไมส่นใจในการเรียน ทําข้อสอบได้ดี ผู้ ทําข้อสอบได้  

ควรเป็นนกัเรียนท่ีเรียนเก่งและขยนั เทา่นัน้  

  4.  ความลกึของคําถาม (Searching) หมายถึง ข้อสอบแตล่ะข้อนัน้จะต้อง 

ไมถ่ามผิวเผิน หรือถามประเภทความรู้ความจํา แตต้่องถามให้นกัเรียนนําความรู้ความเข้าใจ 

ไปคดิดดัแปลงแก้ปัญหาแล้วจงึตอบได้ 

  5.  ความยัว่ย ุ(Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบท่ีนกัเรียนทําด้วยความสนกุ

เพลิดเพลิน ไมค่วรใช้คําถามซํา้ซาก ซึง่นา่เบ่ือหนา่ย วิธีการท่ีจะให้แบบทดสอบมีความยัว่ย ุ

อยากตอบ ก็โดยเรียงข้อง่ายไปหาข้อยาก ใช้ข้อสอบรูปภาพบ้าง ถามข้อละปัญหาบ้าง รูปแบบ

ของข้อสอบน่าสนใจ ถ้าเป็นข้อสอบอตันยัก็ให้บรรยายมีความยาวพอเหมาะ และไมถ่าม 

หลายประเดน็ในข้อเดียวกนั 



 78 

  6.  ความจําเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึงท่ีมีแนวทาง หรือทิศทางการถามตอบ

ชดัเจน ไมค่ลมุเครือ ไมแ่ฝงกลเม็ดให้นกัเรียนงง นกัเรียนไมไ่ด้คะแนนเน่ืองจากตอบไมถ่กูดีกวา่

ไมไ่ด้คะแนนเน่ืองจาก ไมเ่ข้าใจคําถาม และความไมจํ่าเพาะเจาะจงของข้อสอบนีอ้าจจะเกิดขึน้ได้

กบัข้อสอบทกุชนิด (กาถกู-ผิด จบัคู ่เตมิคํา ตอบสัน้ ๆ เลือกตอบ และอตันยั) ทัง้นีข้ึน้อยูก่บั 

ผู้ เขียนข้อสอบวา่จะสามารถออกข้อสอบได้รัดกมุและชดัเจนเพียงใด 

  7.  ความเป็นปรนยั (Objective) ความเป็นปรนยัของแบบทดสอบ ต้องมีคณุสมบตั ิ 

3 ประการ คือ 

   7.1  ตัง้คําถามให้ชดัเจน ทําให้ผู้ เข้าสอบทกุคนเข้าใจความหมายตรงกนั 

   7.2  ตรวจให้คะแนนได้ตรงกนั แม้วา่จะตรวจหลายครัง้หรือตรวจหลายคนก็ตาม 

   7.3  แปลความหมายของคะแนนได้เหมือนกนั ลกัษณะเช่นนีถ้้าเป็นข้อสอบ 

ท่ีนกัเรียนได้คะแนนแตล่ะข้อไมเ่ทา่กนั ได้แก่ ข้อสอบอตันยั หรือตอบสัน้ ๆ หรือเตมิคํา 

ก็ไมส่ามารถแปลความหมายของคะแนนได้ 

  8.  ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจํานวนข้อสอบมาก

พอประมาณ ใช้เวลาสอบพอเหมาะ ประหยดัคา่ใช้จา่ย จดัทําแบบทสอบด้วยความประณีต  

ตรวจให้คะแนนรวดเร็ว รวมถึงสถานการณ์ในการสอบท่ีดี 

  9.  อํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบ 

ในการจําแนกผู้สอบท่ีมีคณุลกัษณะ หรือความสามารถแตกตา่งกนัออกจากกนัได้ ข้อสอบท่ีดี 

จะต้องมีอํานาจจําแนกสงู ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงกลุม่ อํานาจจําแนกข้อสอบ หมายถึง 

ความสามารถของข้อสอบท่ีจําแนกผู้สอบออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่เก่งกบักลุม่อ่อน ถ้าข้อสอบ 

มีอํานาจจําแนกสงู แสดงวา่คนกลุม่เก่งทําข้อสอบข้อนัน้ถกู แตค่นกลุม่อ่อนทําไมถ่กู สว่นทฤษฎี 

การวดัผลแบบอิงเกณฑ์ หมายถึง ความสามารถของข้อสอบนัน้ในการจําแนกผู้สอบออกเป็น  

2 กลุม่ คือ กลุม่รอบรู้ กบักลุ่มไมร่อบรู้ ถ้าข้อสอบมีอํานาจจําแนกสงู แสดงวา่คนกลุม่รอบรู้ 

ทําข้อสอบข้อนัน้ถกู แตค่นกลุม่ไมร่อบรู้ทําไมถ่กู 

  10.  ความยาก (Difficulty) หมายถึง จํานวนคนตอบข้อสอบได้ถกูมากน้อยเพียงใด 

หรืออตัราส่วนของจํานวนคนตอบถกูกบัจํานวนคนทัง้หมดท่ีเข้าสอบ ตามทฤษฎีการวดัผล 

แบบอิงกลุม่ ข้อสอบท่ีดี คือ ข้อสอบท่ีไมย่ากหรือง่ายเกินไป เรียกว่ามีความยากพอเหมาะ  

สว่นทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ์ ถือวา่ข้อสอบท่ีดีคือสามารถวดัวา่นกัเรียนได้บรรลจุดุประสงค์

หรือไม ่ การท่ีทกุคนทําข้อสอบในจดุประสงค์ท่ีต้องการได้จริง หรือไมถ้่าวดัได้จริงก็นบัวา่ 

เป็นข้อสอบท่ีดี แม้วา่จะเป็นข้อสอบท่ีง่ายก็ตาม 
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  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 214-216)  

ได้ให้แนวทางการวดัประเมินผลเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ ซึง่มีลกัษณะท่ีสําคญั ดงันี ้

  1.  ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง ความถกูต้องและแมน่ยําในการวดั 

ซึง่ผลท่ีได้จากการวดัตรงตามความต้องการหรือตรงตามวตัถปุระสงค์ท่ีกําหนดไว้ในทางวิชาการ  

นกัการศกึษาได้จําแนกความเท่ียงตรงออกเป็น 4 แบบ ดงันี ้

   1.1  ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (Content  validity) เป็นความเท่ียงตรง 

ในการวดัเนือ้หาวิชาหรือประสบการณ์การเรียนรู้ของนกัเรียน 

   1.2  ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct validity) เป็นความเท่ียงตรง 

ในการวดัพฤตกิรรมหรือคณุลกัษณะของนกัเรียน 

   1.3  ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) เป็นความเท่ียงตรง 

ในการวดัสภาพท่ีแท้จริงท่ีเป็นอยูใ่นขณะนัน้ของนกัเรียน 

   1.4  ความเท่ียงตรงตามพยากรณ์ (Predictive validity) เป็นความเท่ียงตรง 

ในการวดัสภาพ คณุลกัษณะ หรือความสามารถท่ีคาดวา่จะเกิดขึน้ในอนาคตของนกัเรียน 

  2.  ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ความคงเส้นคงวา ความสม่ําเสมอ  

ความแน่นอนของท่ีได้จากการวดั ไมว่า่จะนําแบบทดสอบนัน้ไปวดัก่ีครัง้ก็ตาม 

  3.  ความเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถึง ความชดัเจนของข้อคําถามแตล่ะข้อ 

ซึง่ผู้ เก่ียวข้องมีความเข้าใจในความหมายของคําถามได้ตรงกนั ตรวจให้คะแนนได้ตรงกนั 

ตลอดจนการแปลความหมายของคะแนนได้ตรงกนั 

  4.  ความไว (Sensitivity) หมายถึง ความสามารถในการจําแนก แยกแยะ บอกระดบั

หรือปริมาณความสามารถของสิ่งท่ีมีลกัษณะตา่งกนัได้  ในทางการวดัใช้คา่อํานาจจําแนก

(Discrimination) เป็นดชันีชีบ้ง่ความไวของเคร่ืองมือ 

  5.  ความยากพอเหมาะ (Difficulty) หมายถึง ความยากของข้อสอบในแบบทดสอบ

โดยกําหนดจากอตัราสว่นของจํานวนผู้ตอบข้อนัน้ถกูตอ่จํานวนผู้ตอบข้อนัน้ทัง้หมด ถ้าคา่ p มาก 

แปลวา่ ข้อสอบยาก ถ้าคา่ p น้อย แปลวา่ ข้อสอบง่าย โดยทัว่ไป ข้อสอบท่ีมีคา่ p  อยู่ระหวา่ง  

.20-.80  เป็นข้อสอบท่ีดี 

 จากการศกึษาลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดี  

ต้องเป็นแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา มีความยากง่ายพอเหมาะ มีคา่อํานาจจําแนก

และคา่ความเช่ือมัน่ตามเกณฑ์ ซึง่ผู้ วิจยัได้ศกึษาและนําไปใช้ในการตรวจสอบ และหาคณุภาพ

ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 5 เพ่ือให้ได้ข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีคณุภาพใช้ในงานวิจยัตอ่ไป 



 80 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ 

 ณยศ  สงวนสนิ (2547) ได้ศกึษา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ก่อนได้รับการสอนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมปฏิบตักิาร

คณิตศาสตร์ โดยเทคนิคการสอนแบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง พหนุาม พบวา่ ชดุกิจกรรมปฏิบตักิาร

คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคการสอนแบบอปุนยั-นิรนยั มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนภายหลงัได้รับการสอนด้วยชดุกิจกรรม

ปฏิบตัิการคณิตศาสตร์โดยเทคนิคการสอนแบบอปุนยั-นิรนยั สงูกว่าก่อนได้รับการสอน 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ชวาลยั ชมดี (2551) ได้ศกึษาเก่ียวกบั การพฒันาการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาคา่เฉล่ียเลขคณิต ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยวิธีสอนแบบอปุนยั 

หรือแบบนิรนยั ผลการศกึษาพบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง

การหาคา่เฉล่ียเลขคณิตชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยใช้วิธีสอนแบบอปุนยัหรือนิรนยั มีประสิทธิภาพ 

81.43/ 79.49 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้คือ 75/75 คา่ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาคา่เฉล่ียเลขคณิตชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

โดยใช้วิธีการสอนแบบอปุนยัหรือแบบนิรนยัมีความพงึพอใจโดยรวมอยู่ในระดบัมาก 

 ปวีณกาณฑ์ พนัธ์สขุ (2552) ได้ศกึษา ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ท่ีเน้นกระบวนการให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง เส้นขนาน ท่ีมีตอ่ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลและแก้ปัญหา สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่ การจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ทําให้ความสามารถในการให้เหตผุลสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ธีณรันต์ สงัหรณ์ (2556) ได้ศกึษา ผลของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยัท่ีมีตอ่

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการให้เหตผุลและความสามารถ 

ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิตขิองนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการศกึษาพบวา่

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดั 

การเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง สถิต ิสงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .01 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง สถิตสิงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิตท่ีิระดบั .01 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 
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ปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ืองสถิต ิสงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง สถิติ สงูกวา่เกณฑ์ 

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 ไพศาล  แมลงทบัทอง (2558) ได้ศกึษา ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้เหตผุล และความสามารถในการส่ือสาร 

ด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบือ้งต้นของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  

มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี

จํานวนเบือ้งต้นของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนยั 

และนิรนยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารด้านการเขียน 

ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบือ้งต้นของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบือ้งต้นของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .01 และความสามารถในการส่ือสารด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีจํานวนเบือ้งต้นของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนยั

และนิรนยั สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 งานวจัิยต่างประเทศ 

 Mourad (2005) ได้ศกึษาเก่ียวกบั การให้เหตผุลแบบอปุนยัในคาบเรียนพีชคณิต

การศกึษานีเ้ป็นการเปรียบเทียบผลของวิธีสอน 2 วิธีในหน่วยการเรียนรู้พีชคณิต เร่ือง ฟังก์ชนั 

เชิงเส้นของนกัเรียนเกรด 8 วิธีการสอนท่ีนํามาใช้ในการทดลองครัง้นี ้คือ การจดักิจกรรมเก่ียวกบั

การให้เหตผุลแบบอปุนยัการเป็นตวัแทนและแนวทางในการค้นพบในขณะท่ีวิธีสอนท่ีควบคมุ คือ 

การสอนปกต ิจดุมุง่หมายของการศกึษาครัง้นี ้คือ ต้องการปรับปรุงแก้ไขผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ในเร่ือง ฟังก์ชนัเชิงเส้น ของนกัเรียนผู้ วิจยัต้องการพิสจูน์ความจริงท่ีสําคญัทางคณิตศาสตร์ 3 ข้อ 

คือ ข้อแรกเก่ียวกบัฟังก์ชนัเชิงเส้นและอีกสองข้อเก่ียวกบัความสามารถในการเป็นตวัแทนของ 

การแปลง โดยจะนํามาใช้วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในการทดสอบประจําหนว่ย 

ซึง่นกัเรียนทัง้หมด 29 คน ท่ีเข้าร่วมนีจ้ะมีระดบัของความคดิแตกตา่งกนัผลการเปรียบเทียบ  

พบวา่ กลุม่ทดลองให้ความร่วมมือและมีสว่นร่วมในการสร้างความเข้าใจทางคณิตศาสตร์จาก 

กิจกรรมการเรียนการสอนมากกวา่กลุม่ท่ีใช้การสอนแบบปกติดงันัน้ วิธีการสอนแบบนีด้เูหมือนวา่ 
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จะเป็นการสร้างความเช่ือมัน่เก่ียวกบัผลสําเร็จท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตได้โดยเฉพาะอยา่งย่ิง 

เก่ียวกบัการปรับปรุงการเรียนการสอนนัน่เอง 

 Takimoto (2008) ได้ศกึษา ผลของการสอนด้วยวิธีนิรนยัและอปุนยัท่ีมีผลตอ่ 

การเรียนภาษาองักฤษในฐานะภาษาตา่งประเทศ โดยศกึษาจากผู้ ใหญ่ชาวญ่ีปุ่ นท่ีใช้ภาษาญ่ีปุ่ น

เป็นภาษาแมแ่ละมีระดบัความสามารถทางภาษาองักฤษ อยูใ่นระดบัปานกลาง จํานวน 60 คน 

แบง่เป็นกลุม่ทดลอง 3 กลุม่ กลุม่ควบคมุ 1 กลุม่ 3 กลุม่แรกได้รับวิธีการสอนท่ีแตกตา่งกนัออกไป

คือ ก. วิธีการสอนแบบนิรนยั ข. วิธีการสอนแบบอปุนยัร่วมกบัวิธีการแก้ปัญหา ค. วิธีการสอนแบบ

อปุนยัร่วมกบัการสอนไวยากรณ์ กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุได้รับการทดสอบก่อนเรียน 

และหลงัเรียน ผลการศกึษา พบวา่ กลุม่ทดลองทัง้ 3 กลุ่ม มีผลการเรียนดีขึน้กวา่กลุ่มควบคมุ 

อยา่งไรก็ตามในด้านทกัษะการฟัง มีเฉพาะกลุม่ ก. ท่ีได้รับวิธีการสอนแบบนิรนยัเทา่นัน้ 

ท่ีมีผลการเรียนดีขึน้ 

 จากการศกึษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง การจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถพฒันาผู้ เรียน 

ให้เกิดการเรียนรู้ท่ียาวนาน มีความสามารถให้เหตผุลในทางคณิตศาสตร์ โดยจดัการเรียนรู้ 

แบบอปุนยัและนิรนยัเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเองจาก 

กระบวนการยกตวัอย่าง วิเคราะห์  เปรียบเทียบ การจดัหมวดหมู ่การสรุปเป็นหลกัการ ข้อความรู้ 

ของตนเองทําให้เกิดการเรียนรู้กบันกัเรียน ซึง่จะเห็นได้จากผลงานวิจยัทัง้ในและตา่งประเทศ 

ท่ีศกึษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้รูปแบบนี ้ ผู้ วิจยัจงึสนใจท่ีจะทําการวิจยัเก่ียวกบัผลของ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั มีผลตอ่ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เพ่ือเป็นการพฒันา

คณุภาพของผู้ เรียนโรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ท่ีมีสภาพปัญหาดงัท่ีกลา่วมาในข้างต้น 
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บทที่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
                    

 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั กบัเกณฑ์ ร้อยละ 70 โดยผู้ วิจยัดําเนินการ 

ดงัตอ่ไปนี ้

 1.  ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 3.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  

 4.  การดําเนินการวิจยั 

 5.  การเก็บรวบรวมข้อมลู 

 6.  การวิเคราะห์ข้อมลู 

 7.  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีกําลงัศกึษา 

ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560 โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ อําเภอบอ่ทอง จงัหวดัชลบรีุ  

3 ห้องเรียน จํานวน  80 คน  

 2.  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัย 

 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 ท่ีกําลงัเรียน 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560 โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ อําเภอบอ่ทอง จงัหวดัชลบรีุ    

1 ห้องเรียน จํานวน  25 คน  ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling)  

ซึง่โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ มีการจดัชัน้เรียนโดยคละความสามารถในแตล่ะห้องเรียน  

และแตล่ะห้องเรียนไมมี่ความแตกตา่งกนั 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 5 มีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ดงันี ้
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 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 5 จํานวน 6 แผน  

 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ลําดบั ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จํานวน 10 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั จํานวน 20 ข้อ  

เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4  ตวัเลือก  

 

การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ตามขัน้ตอน ดงันี ้

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัรายวิชาคณิตศาสตร์ 3 เร่ือง  

ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จํานวน  6 แผน มีขัน้ตอนการสร้าง ดงันี ้  

  1.1  ศกึษาหลกัสตูรหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ พทุธศกัราช 

2553 คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ 3  โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ 3 

  1.2  ศกึษาคูมื่อสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

ของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ  

  1.3  ศกึษาเอกสาร ตํารา งานวิจยัทัง้ในประเทศและตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้องกบั 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ความสามารถในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เพ่ือนํามาใช้ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้ 

  1.4  จดัทําแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบั ชัน้มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 5 ให้สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัชีว้ดั โดยจดัทําแผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน  

6  แผน จํานวน 14 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5  การวิเคราะห์ตวัชีว้ดั  จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลาท่ีใช้ จําแนกตาม 

  แผนการจดัการเรียนรู้ รายวิชาคณิตศาสตร์ 3 เร่ือง ลําดบั 
 

ตัวชีว้ัด แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลาที่ใช้ 
(ชั่วโมง) 

ค 4.1 ม. 4-6/4 

เข้าใจความหมาย

ของลาํดบัและหา

พจน์ทัว่ไปของลาํดบั

จํากดั 

ค 6.1 ม.4-6/3   

ให้เหตผุลประกอบ 

การตดัสนิใจ และ

สรุปผลได้อยา่ง

เหมาะสม 
 

1 1. นกัเรียนบอกความหมาย 

 และเขียนลาํดบัได้ 

2. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการบอกความหมายของลาํดบัได้ 

ความหมายของ

ลาํดบั 

2 

2 1. นกัเรียนสามารถหาพจน์ทัว่ไป 

 ของลาํดบัจํากดัได้ 

2. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการหาพจน์ทัว่ไปของ 

 ลาํดบัจํากดัได้ 

การหาพจน์ทัว่ไป

ของลาํดบัจํากดั 

2 

ค 4.1 ม.4-5/5  

เข้าใจความหมาย

ของลาํดบัเลขคณิต

และลาํดบัเรขาคณิต 

หาพจน์ตา่ง ๆ ของ

ลาํดบัเลขคณิต 

และลาํดบัเรขาคณิต  

และนําไปใช้ 

ค 6.1 ม.4-6/3 

ให้เหตผุล

ประกอบการ

ตดัสนิใจ และสรุปผล

ได้อยา่งเหมาะสม 

3 1. นกัเรียนบอกความหมาย 

 ของลาํดบัเลขคณิตได้ 

2. นกัเรียนสามารถระบลุาํดบั 

 เลขคณิตได้ 

3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการบอกความหมาย และ 

 ระบลุาํดบัเลขคณิตได้ 

ลาํดบัเลขคณิต 2 

4 1. นกัเรียนสามารถหาพจน์ทัว่ไป 

 ของลาํดบัเลขคณิตได้ 

2. นกัเรียนสามารถนําลาํดบัเลขคณิต 

 ไปใช้ได้ 

3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการหาพจน์ทัว่ไปของ 

 ลาํดบัเลขคณิตและนําไปใช้ได้ 

การหาพจน์ทัว่ไป

ของลาํดบั 

เลขคณิต และ 

การนําไปใช้ 

3 

5 1. นกัเรียนบอกความหมายของ 

 ลาํดบัเรขาคณิตได้ 

2. นกัเรียนสามารถระบลุาํดบั 

 เรขาคณิตได้ 

3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการบอกความหมายและระบ ุ

 ลาํดบัเรขาคณิตได้ 

ลาํดบัเรขาคณิต 2 
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ตารางท่ี 5  (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลาที่ใช้ 

(ชั่วโมง) 

 6 1. นกัเรียนสามารถหาพจน์ทัว่ไป 

 ของลาํดบัเรขาคณิตได้ 

2. นกัเรียนสามารถนําลาํดบั 

 เรขาคณิตไปใช้ได้ 

3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการหาพจน์ทัว่ไปของลาํดบั 

 เรขาคณิตและนําไปใช้ได้ 

การหาพจน์ทัว่ไป

ของลาํดบั

เรขาคณิต และ 

การนําไปใช้ 

3 

รวม 14  ชัว่โมง 

  

 ซึง่แผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

   1.4.1  มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัชีว้ดั 

   1.4.2  สาระสําคญั 

   1.4.3  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

    1.4.3.1  ด้านความรู้ 

    1.4.3.2  ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

    1.4.3.3  ด้านคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

   1.4.4  สาระการเรียนรู้ 

   1.4.5  กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้

    1.4.5.1  ขัน้เตรียมการ  

    1.4.5.2  ขัน้นําเสนอ 

    1.4.5.3  ขัน้เปรียบเทียบ 

    1.4.5.4  ขัน้สรุป  

    1.4.5.5  ขัน้นําไปใช้  

    1.4.5.6  ขัน้ประเมินผล  

   1.4.6  ส่ือการเรียนรู้/ แหลง่การเรียนรู้ 

   1.4.7  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

   1.4.8  บนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู้ ซึง่ประกอบด้วย ผลการสอน ปัญหา 

อปุสรรค ข้อเสนอแนะ และแนวทางแก้ไข 
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  1.5  นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา  

เพ่ือตรวจพิจารณาความเหมาะสม ความสอดคล้องด้านภาษา จดุประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรม 

การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ โดยได้รับข้อเสนอแนะให้ปรับขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ 

ให้สามารถบง่ชีใ้ห้เกิดการอปุนยัและนิรนยัในการเรียนรู้ของนกัเรียน ในใบงาน ใบกิจกรรมจะต้อง

มีกิจกรรมท่ีนกัเรียนสามารถศกึษาตวัอย่างท่ีหลากหลายและเพียงพอ เพ่ือสร้างข้อสรุป 

ของตนเองได้ ผู้ วิจยัได้ปรับโดยในกิจกรรมการเรียนรู้มีเอกสารแนะแนวทางเพ่ือให้นกัเรียนได้ศกึษา 

ด้วยตนเอง และสรุปความรู้ด้วยตนเองจากการศกึษาตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง ทําให้เกิด 

การเรียนรู้ 

  1.6  นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เสนอผู้ เช่ียวชาญ จํานวน   

5  ทา่น เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม ด้านเนือ้หา เวลา ความชดัเจนของจดุประสงค์การเรียนรู้  

สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ โดยใช้ 

แบบประเมินความเหมาะสมองค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ซึง่เป็น

แบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating scale) ตามแนวลิเคอร์ท (Likert) 5 ระดบั (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 

2543, หน้า 107) โดยกําหนดคะแนนการประเมิน ดงันี ้

  5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 

  4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

  3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 

  2  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 

  1  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

  นําผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 5  ทา่น มาวิเคราะห์แล้วเทียบเกณฑ์ 

ระดบัคณุภาพ ตามคะแนนเฉล่ีย ดงันี ้

  4.51-5.00  หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 

  3.51-4.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก   

  2.51-3.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 

  1.51-2.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 

  1.00-1.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

  โดยกําหนดให้คะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึน้ไป เป็นเกณฑ์ความความเหมาะสมท่ียอมรับวา่ 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัมีคณุภาพท่ีสามารถนําไปใช้ได้  ซึง่ในการวิจยัครัง้นี ้

แผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีผา่นการประเมินความเหมาะสมองค์ประกอบ 

ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญ พบวา่ มีความเหมาะสมรวมเฉล่ียระดบัมาก  
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ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4.46 คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั .59  และได้รับข้อเสนอแนะ 

จากผู้ เช่ียวชาญ ดงันี ้  

  ขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ ผู้สอนต้องวางแผนหรือเตรียมข้อคําถาม สถานการณ์เพ่ือชว่ย

ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้แบบอปุนยั หลงัจากนัน้สรุปหรือนํา Concept หรือ สตูรมาสมัพนัธ์กบั

ความรู้เพ่ือให้นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยง  และตรวจสอบความถกูต้องของการยกตวัอยา่ง 

(คําตอบ กบั คําถาม) และควรเฉลยคําตอบของข้อคําถามให้ครบทกุข้อในแผนการจดัการเรียนรู้ 

  ขัน้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ เสนอแนะให้ใช้คําเป็นเอกภาพ  ระบเุกณฑ์

การวดัและประเมินผลให้ครบในบางแผนการจดัการเรียนรู้ 

  1.7  นําแผนการจดัการเรียนรู้ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ เช่ียวชาญ 

โดยในขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ได้กําหนดสถานการณ์ ข้อคําถาม คําตอบ ท่ีนํานกัเรียนไปสูก่ารเรียนรู้

แบบอปุนยัอย่างชดัเจน การวดัผลและประเมินผลได้ดําเนินการระบเุกณฑ์ครบถ้วน และ 

มีการเฉลยข้อคําถามในแผนการจดัการเรียนรู้ครบทกุแผน แล้วนําไปทดลองใช้กบันกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/2 จํานวน 28 คน โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ องค์การบริหารส่วนจงัหวดั

ชลบรีุ ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ด้านเวลา 

ภาษา เนือ้หา และกิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีกําหนดไว้ในแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่ ในแผน 

การจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนยงัไมส่ามารถเรียนรู้และสรุปได้ด้วยตนเอง ซึง่ตรวจสอบจาก

การศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 1.1 นกัเรียนไมเ่ขียนข้อความท่ีแสดงให้เห็นถึงการเรียนรู้ ผู้ วิจยั

แก้ปัญหาโดยการชีแ้จงให้นกัเรียนทราบถึงกระบวนการจดัการเรียนรู้  มีข้อสรุปท่ีนกัเรียนสรุปไมไ่ด้ 

ต้องคอยแนะนําจงึทําให้เกิดการเรียนรู้ บางแผนการจดัการเรียนรู้ต้องเพิ่มเวลาในการทํากิจกรรม

เชน่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ซึง่นกัเรียนหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั ซึง่มีลกัษณะของโจทย์ 

ท่ีหลากหลาย นกัเรียนต้องสงัเกตความสมัพนัธ์และสร้างข้อสรุป  ผู้ วิจยัได้ดําเนินการทบทวน

ความรู้พืน้ฐานให้นกัเรียนซึง่ไมน่บัเป็นชัว่โมงวิจยัในครัง้นี ้เพ่ือให้สามารถนําความรู้มาใช้ 

ในการเรียนรู้ได้ ซึง่พบว่า นกัเรียนสามารถเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 

  1.8  นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีผา่นการทดลองใช้มาปรับปรุง

แก้ไขข้อบกพร่องเพ่ือให้มีความถกูต้องเหมาะสมอยา่งสมบรูณ์ ก่อนนําไปใช้จริงกบักลุ่มตวัอยา่ง

ตอ่ไป 

 2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั  

เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จํานวน 10 ข้อ โดยใช้เวลา 1 ชัว่โมง  ซึง่ผู้ วิจยัมีขัน้ตอนการสร้าง ดงันี ้
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  2.1  ศกึษาเนือ้หา มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา 

ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  2.2  ศกึษาแบบเรียน คูมื่อครู  หลกัการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและแนวทาง 

การวดัและการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ และสร้างตารางวิเคราะห์

ข้อสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ กําหนดจดุประสงค์ จํานวนข้อสอบ 

ท่ีสร้าง ท่ีแสดงความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึง่เป็นข้อสอบแบบอตันยั  

ซึง่มีเกณฑ์การเลือกข้อสอบโดยใช้การหาคณุภาพข้อสอบ การคดัเลือกจากข้อคําถามท่ีมี 

ความเหมาะสมเนือ้หาและนกัเรียน ดงัตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจํานวนข้อสอบ 

  ในแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จาํนวน

ข้อสอบ 

ที่สร้าง 

ข้อสอบ 

ที่ใช้จริง 

ค.4.1 ม.4-6/5 

เข้าใจความหมาย

ของลาํดบัเลข

คณิต และลาํดบั

เรขาคณิต หาพจน์

ตา่ง ๆ ของลาํดบั

เลขคณิต และ

ลาํดบัเรขาคณิต

และนําไปใช้ 

ค 6.1 ม.4-6/3 

ให้เหตผุล

ประกอบการ 

ตดัสนิใจ และ

สรุปผลได้ 

อยา่งเหมาะสม 

1. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการบอกความหมาย 

 ของลาํดบัได้ 

ความหมายลาํดบั 2 1 

2. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการหาพจน์ทัว่ไปของ 

 ลาํดบัจํากดัได้ 

การหาพจน์ทัว่ไป

ของลาํดบัจํากดั 

2 1 

3. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการบอกความหมาย 

 ลาํดบัเลขคณิตได้ 

ความหมายลาํดบั

เลขคณิต 

2 1 

4. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการหาพจน์ทัว่ไปของ 

 ลาํดบัเลขคณิตได้ 

การหาพจน์ทัว่ไป

ของลาํดบัเลขคณิต 

2 1 

5. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ประกอบในการนําลาํดบั 

 เลขคณิตไปใช้ได้ 

การนําลาํดบัเลข

คณิตไปใช้ 

4 2 
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ตารางท่ี 6 (ตอ่) 

  

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จาํนวน

ข้อสอบ 

ที่สร้าง 

ข้อสอบ 

ที่ใช้จริง 

 6. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการบอกความหมาย 

 ลาํดบัเรขาคณิตได้ 

ความหมายลาํดบั

เรขาคณิต 

2 1 

7. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ในการหาพจน์ทัว่ไปของ 

 ลาํดบัเรขาคณิตได้ 

การหาพจน์ทัว่ไป

ของลาํดบั

เรขาคณิต 

2 1 

8. นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล 

 ประกอบในการนําลาํดบั 

 เรขาคณิตไปใช้ได้ 

การนําลาํดบั

เรขาคณิตไปใช้ 

4 2 

รวม 20 10 

 

  2.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

จํานวน 20 ข้อ พร้อมทัง้เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ โดยกําหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric assessment)  

ของแบบทดสอบสําหรับการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  2.4  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์พร้อมเกณฑ์

การให้คะแนน เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะ ปรับแก้

ครัง้ท่ี 1 โดยได้รับคําแนะนําจากอาจารย์ท่ีปรึกษาเก่ียวกบั ต้องปรับเปล่ียนข้อคําถาม เพ่ือให้

นกัเรียนได้แสดงเหตผุล การอธิบาย ผู้ วิจยัได้ปรับแก้  แล้วนําเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 ทา่น 

เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาให้มีความสอดคล้องตามจดุประสงค์การเรียนรู้ และข้อคําถาม 

โดยพิจารณาตามเกณฑ์ ดงันี ้

  1   หมายถึง  แนใ่จว่า ข้อสอบวดัตรงตามจดุประสงค์ 

  0   หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบวดัตรงตามจดุประสงค์ 

  - 1 หมายถึง  แนใ่จวา่ ข้อสอบวดัไมต่รงตามจดุประสงค์ 

  นําผลการพิจารณาจากผู้ เช่ียวชาญ มาคํานวณคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC: Index  

of item objective congruence) ซึง่คา่ดชันีความสอดคล้องท่ีใช้ได้ ควรมีคา่ตัง้แต ่.50 ขึน้ไป 
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(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 159-160) ซึง่แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ มีคา่ดชันีความสอดคล้องเทา่กบั .80-1.00 โดยในข้อท่ี 7 ผู้ เช่ียวชาญให้ปรับ

คําถามให้ชดัเจนขึน้ ซึง่ผู้ วิจยัได้ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อย 

  2.5  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ลําดบั ทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/2 จํานวน 28 คน ซึง่ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง  

เพ่ือหาคณุภาพรายข้อ ดงันี ้  

   2.5.1  หาคา่ความยากง่ายของข้อสอบโดยใช้สตูรของ วิทนีย์ และซาเบอร์ส

(Whitney and sabers) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163-166) ซึง่ข้อสอบ 

ควรมีคา่ความยากง่ายตัง้แต ่.20-.80    

   2.5.2  หาคา่อํานาจจําแนกของข้อสอบโดยใช้สตูรของ วิทนีย์ และซาเบอร์ส

(Whitney and sabers) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163-166) ซึง่ข้อสอบควรมี 

คา่อํานาจจําแนกตัง้แต ่.20 ขึน้ไป  

   2.5.3  คดัเลือกข้อสอบตามตามเกณฑ์ข้อ 2.5.1 และ 2.5.2 ให้ครอบคลมุ

จดุประสงค์การเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ  โดยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัท่ีได้  มีคา่ความยากง่ายเทา่กบั .40-.69  และคา่อํานาจจําแนก

เทา่กบั .33-.62 

  2.6  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคณุภาพ

ตามเกณฑ์ของคา่ความยาก และคา่อํานาจจําแนก จํานวน 10 ข้อ หาคา่ความเช่ือมัน่ โดยใช้ 

สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ ครอนบาค (Alpha coefficient) (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555,  

หน้า 161) ซึง่คา่ความเช่ือมัน่ควรมีคา่ตัง้แต ่.70 ขึน้ไป โดยแบบทดสอบวดัความสามารถ 

ในการให้เหตผุลในทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั ท่ีได้มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั .90 

  2.7  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

เร่ือง ลําดบัใช้กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

จํานวน  20 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้

  3.1  ศกึษาแบบเรียน คูมื่อครู และเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการวดัผลและประเมินผล

วิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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  3.2  ศกึษาจดุประสงค์การเรียนรู้ ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เร่ือง ลําดบั   

  3.3  สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบโดยพิจารณาจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบั

ตวัชีว้ดั  สาระการเรียนรู้ เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 3 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 สร้างข้อสอบให้มีจํานวน

เป็นสองเทา่ของจํานวนข้อสอบท่ีต้องการใช้จริง โดยมีเกณฑ์การคดัเลือกข้อสอบ โดยนําไป 

หาคณุภาพข้อสอบให้มีคณุภาพตามเกณฑ์ การคดัเลือกจากข้อคําถามท่ีมีความเหมาะสม 

กบัเนือ้หาและนกัเรียน ให้มีจํานวนตามต้องการและนําไปหาคา่ความเช่ือมัน่ตอ่ไป ดงัตารางท่ี  7 

 

ตารางท่ี 7 การวิเคราะห์ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือจําแนกข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

 ตามระดบัพฤติกรรม 

 

ตัวชีว้ัด 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

จาํนวนข้อสอบจาํแนกตาม 

ระดับพฤติกรรม 
จาํนวน 

ข้อสอบ 

ที่สร้าง 

จาํนวน 

ข้อสอบ 

ที่ใช้จริง 
ความรู้ 

 ความจาํ 

ความ

เข้าใจ 

การ

นําไปใช้ 

การ 

 วิเคราะห์ 

ค 4.1 ม.4-6/4 

เข้าใจความหมาย 

ของลาํดบั และ

หาพจน์ทัว่ไป 

ของลาํดบัจํากดั 

1 นกัเรียนสามารถ 

 บอกความหมาย

 ของลาํดบัได้ 

2(1) - - - 2 1 

2. นกัเรียนสามารถ 

 หาพจน์ทัว่ไปของ 

 ลาํดบัจํากดัได้ 

- 2(1) 4(2) - 6 3 

ค 4.1 ม.4-6/5 

เข้าใจวามหมาย 

ของลาํดบัเลข

คณิต และลาํดบั

เรขาคณิต  

หาพจน์ตา่ง ๆ 

ของลาํดบัเลข

คณิตและลาํดบั

เรขาคณิต และ

นําไปใช้ 

3. นกัเรียนบอก 

 ความหมาย 

 ของลาํดบั     

 เลขคณิตได้ 

2(1) - - - 2 1 

4. นกัเรียนสามารถ

 ระบลุาํดบั 

 เลขคณิตได้ 

2(1) - - - 2 1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ่) 

 

ตัวชีว้ัด 
จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

จาํนวนข้อสอบจาํแนกตาม 

ระดับพฤติกรรม 
จาํนวน 

ข้อสอบ 

ที่สร้าง 

จาํนวน 

ข้อสอบ 

ที่ใช้จริง 
ความรู้ 

 ความจาํ 

ความ

เข้าใจ 

การ

นําไปใช้ 

การ 

 วิเคราะห์ 

 5. นกัเรียนสามารถ 

 หาพจน์ทัว่ไป 

 ของลาํดบั 

 เลขคณิตได้ 

- 4(2) 2(1) - 6 3 

6. นกัเรียนสามารถ  

 นําลาํดบัเลขคณิต 

 ไปใช้ได้ 

- 2(1) 2(1) 2(1) 6 3 

7. นกัเรียนบอก 

 ความหมายของ

 ลาํดบัเรขาคณิตได้ 

2(1) - - - 2 1 

8. นกัเรียนสามารถ 

 ระบลุาํดบั 

 เรขาคณิตได้ 

- 2(1) - - 2 1 

9. นกัเรียนสามารถ 

 หาพจน์ทัว่ไปของ

 ลาํดบัเรขาคณิตได้ 

- 2(1) 4(2) - 6 3 

10. นกัเรียนสามารถนํา 

ลาํดบัเรขาคณิตไปใช้ได้ 

- 2(1) 2(1) 2(1) 6 3 

รวม 8(4) 14(7) 14(7) 4(2) 40 20 

 

  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั  

แบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ โดยสร้างให้มีความสอดคล้องกบัตารางวิเคราะห์

จดุประสงค์การเรียนรู้เพ่ือให้ได้ข้อสอบท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา  

  3.5  นําไปตรวจสอบหาคณุภาพของข้อสอบ โดยนําเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ พิจารณาความถกูต้องเหมาะสม ความสอดคล้องของเนือ้หา 

และจดุประสงค์ของการเรียนรู้ นําข้อเสนอแนะท่ีได้มาปรับปรุง 
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  3.6  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั 

ท่ีปรับปรุงแล้วเสนอผู้ เช่ียวชาญ จํานวน  5 ทา่น เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาให้มี 

ความสอดคล้องตามจดุประสงค์การเรียนรู้โดยหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC: Index of item 

objective congruence)  โดย 

  1 หมายถึง  แนใ่จวา่ข้อสอบวดัตรงตามจดุประสงค์ 

  0   หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบวดัตรงตามจดุประสงค์ 

  - 1 หมายถึง  แนใ่จวา่ข้อสอบวดัไมต่รงตามจดุประสงค์ 

ซึง่ข้อสอบท่ีดีควรมีคา่ IOC ของแตล่ะข้อไมน้่อยกวา่ .50 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 

159-160) โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างขึน้ มีคา่ดชันี 

ความสอดคล้อง (IOC: Index of item objective congruence) เทา่กบั .80-1.00 

  3.7  ปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั  

ตามคําแนะนําท่ีผู้ เช่ียวชาญให้คําแนะนํา โดยผู้ เช่ียวชาญเสนอแนะให้ปรับข้อคําถามให้ชดัเจน

และมีความเหมาะสมกบัระดบัท่ีจําแนกพฤติกรรม ผู้ วิจยัได้ปรับข้อคําถามในข้อท่ีได้รับ 

การเสนอแนะเรียบร้อย 

  3.8  นําแบบทดสอบไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/2 จํานวน 28 คน 

ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง (กลุม่เดียวกนักบัการทดลองใช้แผนการจดัการเรียนรู้) ตรวจให้คะแนน  

เพ่ือหาคณุภาพรายข้อ ดงันี ้

   3.8.1  หาคา่ความยากของข้อสอบ โดยใช้สตูรการหาความยากของข้อสอบ 

แบบอิงเกณฑ์ (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 212) ซึง่ข้อสอบควรมีคา่ความยากง่าย 

ตัง้แต ่.20-.80    

   3.8.2  หาคา่อํานาจจําแนกของข้อสอบโดยใช้สตูรของ แบรนแนน (Brennan)  

(สมนกึ ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 214) ซึง่ข้อสอบควรมีคา่อํานาจจําแนก ตัง้แต ่.20 ขึน้ไป  

   3.8.3  คดัเลือกข้อสอบตามเกณฑ์ข้อ 3.8.1 และ 3.8.2  ให้ครอบคลมุ 

ตามจดุประสงค์การเรียนรู้ นอกจากนัน้ ผู้ วิจยัยงัพิจารณาจากข้อคําถามท่ีมีความชดัเจน   

และความซํา้ซ้อนของข้อสอบ จํานวน 20 ข้อ โดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  

เร่ือง ลําดบั ท่ีได้มีคา่ความยากง่ายเทา่กบั .46-.71 และคา่อํานาจจําแนกเท่ากบั .33-.75  

  3.9  นําแบบทดสอบ จํานวน 20 ข้อ หาความเช่ือมัน่ (Relibility) โดยใช้วิธี 

โลเวทท์ (Lovett  method) (สมนกึ  ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 229) ซึง่คา่ความเช่ือมัน่ควรมีคา่ 
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ตัง้แต ่.70 ขึน้ไป โดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัท่ีได้มีคา่

ความเช่ือมัน่เทา่กบั .88 

  3.10  นําแบบทดสอบมีคณุภาพตามเกณฑ์ ไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

 

การดาํเนินการวิจัย 

 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัทางการศกึษาแบบก่อนทดลอง (Pre experimental  

designs) แบบ The One-shot case study  มีแบบแผนการวิจยั ดงัตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 8 แบบแผนการวิจยั 

 

กลุ่ม ทดลอง สอบ 

ทดลอง X T 

 

 X  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

 T  การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผู้ วิจยัดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามขัน้ตอน ดงันี ้

 1.  ขออนญุาตถึงผู้บริหารสถานศกึษา โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์  ตําบลพลวงทอง 

อําเภอบอ่ทอง จงัหวดัชลบรีุ  และขอความร่วมมือจากคณะครูในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ซึง่ผู้ วิจยัเป็นผู้สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 3 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5   

 2.  ชีแ้จงให้นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งรับทราบถึงจดุมุง่หมาย การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั

และนิรนยั เพ่ือให้นกัเรียนได้รับทราบแนวปฏิบตัท่ีิถกูต้อง 

 3.  ดําเนินการจดัการเรียนรู้ ด้วยแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง  

ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จํานวน 6 แผน 14 ชัว่โมง 

 5.  เม่ือดําเนินการสอนครบทกุแผน นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ จํานวน 20 ข้อ แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

จํานวน 10 ข้อ ให้เวลาในการทําแบบทดสอบ 2 ชัว่โมง 

 6. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยให้  

1 คะแนน สําหรับข้อสอบท่ีนกัเรียนตอบถกู และให้ 0 คะแนน สําหรับข้อสอบท่ีตอบผิด  
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ตอบมากกวา่ 1 ตวัเลือก หรือไมต่อบ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ จํานวน 10 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้แบบรูบริค (Rubric) ตรวจให้คะแนน 

แบบเกณฑ์รวม (Holistic scoring) โดยพิจารณาสภาพบริบทผู้ เรียนของโรงเรียน 

สวนป่าเขาชะอางค์ สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดัชลบรีุ ขอบขา่ยเนือ้หารายวิชาคณิตศาสตร์ 3  

เร่ือง ลําดบั และได้กําหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic rubric) ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 9 

 

ตารางท่ี 9 เกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic rubric) ความสามารถในการให้เหตผุล 

 ทางคณิตศาสตร์ 

 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เหน็ 

4 

(ดีมาก) 

 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดง

เหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่งสมเหตสุมผล ครบทกุส่วนและสรุปคําตอบ 

ได้ถกูต้อง  

3 

(ดี) 

 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดง

เหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่งสมเหตสุมผล ครบทกุส่วนแตส่รุปคําตอบ 

ไมถ่กูต้อง 

2 

(พอใช้) 

 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุ 

คําตอบอย่างสมเหตสุมผล บางสว่นและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง 

1 

(ปรับปรุง) 

มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่ง

สมเหตสุมผล  บางสว่นและสรุปคําตอบไมถ่กูต้อง 

0 

(ไมพ่ยายาม) 

 ไมมี่การอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุ 

คําตอบอย่างสมเหตสุมผล สรุปคําตอบไมถ่กูต้องหรือไมต่อบ 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจยัในครัง้นี ้ผู้ วิจยัมีลําดบัขัน้ตอนในการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั กบัเกณฑ์ร้อยละ 70   

โดยใช้สถิติ t-test for one sample 
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 2.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  

โดยใช้สถิติ t-test for one sample 

 

สถติทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1.  สถิตพืิน้ฐาน 

  1.1  คา่เฉล่ีย (Mean) จากสตูร (สมนึก ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 237) 

n
x

x ∑=  

  เม่ือ x  แทน  คา่เฉล่ีย 

   ∑ x  แทน  ผลรวมคะแนนทัง้หมด 

   n  แทน  จํานวนกลุม่ตวัอยา่ง 

  1.2  สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) จากสตูร (สมนึก ภทัทิยธนี,  

2551, หน้า 250) 
 

( )
1)n(n

2x2xn
SD −

∑−∑=  

 

  เม่ือ  SD  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

         ∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

    ∑ 2x  แทน ผลรวมของคะแนนแตล่ะตวัยกกําลงัสอง 

    n  แทน  จํานวนกลุม่ตวัอยา่ง 

 2.  คา่สถิตเิพ่ือหาคณุภาพเคร่ืองมือ 

  2.1  คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัและแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

จากสตูร (สมนกึ ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 220) 
 

 

N
R∑=IOC  

 

  เม่ือ  IOC    คือ  ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

   ∑R   คือ  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

   N       คือ  จํานวนผู้ เช่ียวชาญทัง้หมด 
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  2.2  คา่ความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เร่ือง ลําดบัจากสตูร (สมนกึ  ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 212) 
    

N
Rp =  

 

  เม่ือ  p  คือ  คา่ความยากง่ายของข้อสอบแตล่ะข้อ 

     R   คือ  จํานวนผู้ เรียนท่ีตอบถกู 

     N   คือ  จํานวนผู้ เรียนทัง้หมด 

  2.3  คา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เร่ือง ลําดบั  โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบปรนยั จากสตูร (สมนกึ  ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 214) 
 

1 2

U LB
N N

= −
 

 

  เม่ือ  B  คือ  คา่อํานาจจําแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 

        N1  คือ  จํานวนผู้รอบรู้ (สอบผา่นเกณฑ์) 

        N2  คือ  จํานวนผู้ไมร่อบรู้ (สอบไมผ่า่นเกณฑ์) 

       U   คือ  จํานวนผู้รอบรู้ (สอบผา่นเกณฑ์) ตอบถกู 

   L   คือ  จํานวนผู้ไมร่อบรู้ (สอบไมผ่า่นเกณฑ์) ตอบถกู 

  2.4  คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 เร่ือง ลําดบั ใช้วิธีโลเวทท์ (Lovett method) จากสตูร (สมนกึ  ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 229)
          

2

21
( 1) ( )

i i
cc

i

K X X
r

K X C
−

= −
− −
∑ ∑
∑  

 

  เม่ือ ccr  คือ  คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

    K  คือ  จํานวนข้อของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

    Xi  คือ  คะแนนของนกัเรียนแตล่ะคน 

     C    คือ  คะแนนจดุตดั( คะแนน 14 คะแนน) 

  2.5  หาคา่ความยากง่ายและคา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นรายข้อ โดยตดัคะแนนกลุม่คะแนนกลุม่เก่งและกลุม่ออ่น  

50 เปอร์เซ็นต์ แล้วแทนคา่ในสตูร (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163-166) ดงันี ้  
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p = ( )( )
( )minXmaxXtn

minXtnlShS

−
−+  

 

  เม่ือ  p คือ คา่ความยากง่าย 

     hS    คือ ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจํานวนผู้ เรียน 

         ท่ีทําได้คะแนนเทา่นัน้ (fx) ในกลุม่สงู (คะแนนในชว่ง 21-40  

         คะแนน) 

     lS     คือ ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจํานวนผู้ เรียน 

         ท่ีทําได้คะแนนเทา่นัน้ (fx) ในกลุม่ต่ํา (คะแนนในชว่ง 0-20  

         คะแนน) 

         tn    คือ จํานวนผู้ เรียนในกลุม่สงูและกลุม่ต่ํารวมกนั 

      Xmax  คือ คะแนนท่ีนกัเรียนทําได้สงูสดุ 

      Xmin  คือ คะแนนท่ีนกัเรียนทําได้ต่ําสดุ 
      

r  = ( )minXmaxXn
tShS

−
−

 

 

  เม่ือ   r   คือ คา่อํานาจจําแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 

     hS  คือ  ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะนนกบัจํานวนนกัเรียน 

         ท่ีทําได้คะแนนเทา่นัน้ (fx) ในกลุม่สงู (คะแนนในชว่ง 21-40  

         คะแนน)  

     lS  คือ ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจํานวนผู้ เรียน 

          ท่ีทําได้คะแนนเทา่นัน้ (fx) ในกลุม่ต่ํา (คะแนนในชว่ง 0-20  

          คะแนน)  

     n     คือ จํานวนผู้ เรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 

      Xmax   คือ คะแนนสงูสดุ 

      Xmin คือ คะแนนต่ําสดุ 

  2.6  คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั โดยการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา (α-coefficient) ใช้สตูรของ 

ครอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 161) ดงันี ้  
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









 ∑−= 2

tS

2
iS

1
1−k

kα  

 

  เม่ือ α   คือ  คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

     k   คือ  จํานวนข้อของแบบทดสอบ 

     2

iS  คือ  ความแปรปรวนของข้อสอบในแตล่ะข้อ 

     2

tS  คือ  ความแปรปรวนของข้อสอบทัง้หมด 

  3.  สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมตฐิาน 

   3.1 ใช้วิธีการทางสถิตแิบบ t-test for one sample เพ่ือเปรียบเทียบ

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เร่ือง ลําดบั หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 จากสตูร  

(ชศูรี  วงศ์รัตนะ, 2552, หน้า 134) 
 

t   =   

n
s

0μX −   

 

   เม่ือ t    แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน  t-distribution 

     X   แทน คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง 

     0µ   แทน คา่เฉล่ียท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 

     s    แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 

     n    แทน ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง 

; df = n-1 
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บทที่ 4 

ผลการวจิัย 
                    

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีมีตอ่ความสามารถ ในการให้ 

เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

ครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั โดยผู้ วิจยันําเสนอ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลู ดงัตอ่ไปนี ้

 1.  สญัลกัษณ์ท่ีใช้การในการวิเคราะห์ข้อมลู 

 2.  ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

  2.1  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์  

ร้อยละ 70 

  2.2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ ร้อยละ 70 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเสนอผลการวิจยัเพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกนั ผู้ วิจยักําหนดสญัลกัษณ์ท่ีใช้ 

ในการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือการเสนอผลการวิจยั ดงันี ้

 n      แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 

 x      แทน คา่เฉล่ีย 

 SD   แทน คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 µ   แทน คา่เฉล่ียท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 

 *   แทน มีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 2.1  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 

แบบอุปนัยและนิรนัย กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
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 จากการศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผู้ วิจยัได้ทําการวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์   

โดยใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั จํานวน 10 ข้อ  

กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 แล้วบนัทกึผลการทดสอบเป็นคะแนนหลงัเรียน ผู้ วิจยัทํา 

การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์ 

ท่ีสร้างขึน้ แล้วนํามาวิเคราะห์โดยใช้สถิต ิ t-test for one sample  ปรากฏผลดงัตารางท่ี 10 

 

ตารางท่ี  10  การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

     กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 

การทดสอบ n μ 
(ร้อยละ 70) 

x  
(คะแนนเตม็ 40) 

t 

คะแนนความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลําดบั 25 28 30.32 3.05* 

*  มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  (t (α = .05, df = 24)= 1.7109) 

  

 จากตารางท่ี 10 พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลําดบั มีคา่เทา่กบั 30.32  คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.80 และเม่ือทดสอบสมมตฐิาน พบวา่ 

คะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 นอกจากนีผู้้ วิจยัได้วิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั สามารถจําแนกนกัเรียนออกเป็น 5 กลุม่ ตามเกณฑ์การให้คะแนน

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 ร้อยละของนกัเรียนจําแนกตามระดบัคะแนนความสามารถในการให้เหตผุล 

  ทางคณิตศาสตร์ 

 

ระดับ 

คะแนน 

ร้อยละของนักเรียน (นักเรียนจาํนวน 25 คน) 

รวม 4 

(ดีมาก) 

3 

(ดี) 

2 

(พอใช้) 

1 

(ควรปรับปรุง) 

0 

(ไม่พยายาม) 

ข้อ 1 64.00 0.00 36.00 0.00 0.00 100 

ข้อ 2 76.00 0.00 20.00 4.00 0.00 100 

ข้อ 3 56.00 4.00 52.00 4.00 0.00 100 

ข้อ 4 32.00 4.00 52.00 12.00 0.00 100 

ข้อ 5 52.00 4.00 32.00 12.00 0.00 100 

ข้อ 6 28.00 4.00 68.00 0.00 0.00 100 

ข้อ 7 64.00 8.00 24.00 4.00 0.00 100 

ข้อ 8 44.00 8.00 48.00 0.00 0.00 100 

ข้อ 9 52.00 4.00 44.00 0.00 0.00 100 

ข้อ 10 36.00 8.00 56.00 0.00 0.00 100 

ร้อยละเฉลีย่ 50.40 4.80 42.40 2.40 0.00 100 

 

 จากตารางท่ี 11 พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีคะแนนการประเมินความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัดีมาก (4 คะแนน) คดิเป็นร้อยละ 50.40 รองลงมา

อยูใ่นระดบัพอใช้ และระดบัดี  โดยคิดเป็นร้อยละ 42.40  และ 4.80 ตามลําดบั โดยมีนกัเรียน 

สว่นน้อยท่ีมีคะแนนอยู่ในระดบัควรปรับปรุง  ซึง่มีร้อยละ 2.40 และไมมี่นกัเรียนอยูใ่นระดบั 

ไมพ่ยายาม  ซึง่มีรายละเอียดและตวัอย่าง ผลการทําแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 ในแตร่ะดบัคะแนน ดงันี ้

 1.  มีนกัเรียนท่ีได้คะแนน 4 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 50.40 โดยนกัเรียนกลุม่นี ้

สามารถอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบ 

อยา่งสมเหตสุมผล ครบทกุส่วนและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง ดงัภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งแบบทดสอบท่ีได้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุล 4 คะแนน 
 

 จากภาพท่ี 3 แสดงให้วา่ นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุลในการแสดงความรู้ท่ีได้ศกึษา

และสรุป เพ่ืออ้างอิงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบของตนเอง เพ่ือให้คําตอบท่ีตนเองตอบ และ 

แสดงออกมานัน้เพียงพอ ซึง่ในตวัอยา่งนกัเรียนจะต้องรู้ความหมายของลําดบัเรขาคณิตวา่ 

เป็นลําดบัท่ีมีอตัราสว่นร่วมคงตวั ซึง่หาจากพจน์หลงัหารพจน์หน้าเสมอ ซึง่ถ้าเป็นลําดบัเรขาคณิต

แล้วหาพจน์ทัว่ไปได้ 
 

 2.  มีนกัเรียนท่ีได้คะแนน 3 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 4.80  โดยนกัเรียนกลุม่นี ้

สามารถอธิบายเพ่ือส่ือความหมาย แนวคิด มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบ 

อยา่งสมเหตสุมผล ครบทกุส่วนแตส่รุปคําตอบไมถ่กูต้อง ดงัภาพท่ี 4 
 

ภาพท่ี 4  ตวัอยา่งแบบทดสอบท่ีได้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุล 3 คะแนน 
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 จากภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนอธิบายคําตอบ และมีการอ้างอิงความรู้ 

เพ่ือสนบัสนนุคําตอบอยา่งสมเหตสุมผลครบ แตต่อบไมถ่กูต้อง ซึง่จากภาพนกัเรียนเข้าใจ 

เร่ืองการหาอตัราสว่นร่วม ถ้าลําดบัท่ีมีอตัราส่วนร่วมคงตวัเป็นลําดบัเรขาคณิต นกัเรียนสามารถ

แสดงเหตผุลของลําดบัเรขาคณิตได้ครบ แตส่รุปคําตอบไมถ่กูต้องเน่ืองจากขาดความรู้พืน้ฐาน

ทางด้านการหาร และขาดความรอบคอบจงึทําให้ อตัราส่วนร่วมไมค่งตวั 

 3.  มีนกัเรียนท่ีได้คะแนน 2 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 42.40  โดยนกัเรียนกลุม่นี ้

สามารถอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบอย่างสมเหตสุมผล 

บางสว่นและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง ดงัภาพท่ี 5 

ภาพท่ี 5 ตวัอยา่งแบบทดสอบท่ีได้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุล 2 คะแนน 

 

 จากภาพท่ี 5 แสดงให้วา่ นกัเรียนสามารถแสดงคําตอบ มีการอธิบายเพ่ือส่ือ 

ความหมาย แนวคิด มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่งสมเหตสุมผลบางสว่น  

ซึง่ในคําอธิบาย มีการอ้างอิงคําวา่อตัราสว่นร่วมแตไ่มส่ามารถแสดงหลกัการได้อย่างถกูต้อง  

(r =       ) แตส่ามารถยกตวัอยา่งท่ีมาของอตัราสว่นร่วมได้ และสามารถสรุปคําตอบได้ถกูต้อง 

 4.  มีนกัเรียนท่ีได้คะแนน 1 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 2.40  โดยนกัเรียนกลุม่นี ้

สามารถอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบ 

อยา่งสมเหตสุมผลบางสว่น และสรุปคําตอบไมถ่กูต้อง ดงัภาพท่ี 6 

 

1n

n

a
a
+
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ภาพท่ี 6 ตวัอยา่งแบบทดสอบท่ีได้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุล 1 คะแนน 
  

 จากภาพท่ี 6 แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ เพ่ือแสดง

เหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่งสมเหตสุมผลบางสว่น ซึง่นกัเรียนรู้บอกความหมายของ 

ลําดบัเรขาคณิตได้ถกูต้อง ซึ่งลําดบัท่ีเป็นลําดบัเรขาคณิตต้องมีอตัราสว่นร่วมคงท่ี  แตไ่มส่ามารถ

แสดงการหาอตัราสว่นท่ีถกูต้องต้องได้ ทัง้นีอ้าจมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนระหว่างอตัราสว่นร่วม

ของลําดบัเรขาคณิต กบัผลตา่งร่วมของลําดบัเลขคณิต ทําให้สรุปคําตอบไมถ่กูต้อง  

 5.  ไมมี่นกัเรียนท่ีได้ 0 คะแนน 

 นอกจากนีผู้้ วิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบั  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีผู้ วิจยัได้จดัการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึง่ประกอบด้วย 

แผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน 6 แผน พบว่า 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ความหมายของลําดบั 

 นกัเรียนมีความพยายามอธิบายเหตผุลและอ้างอิงข้อมลูในการบอกความหมายของ 

ลําดบั สงัเกตจากขัน้นําเสนอ นกัเรียนสามารถเรียนรู้และแสดงเหตผุลโดยการนําความรู้เร่ือง 

ฟังก์ชนัท่ีตนเองเข้าใจมาใช้อธิบายคําตอบในการศกึษาเอกสารแนะแนวทางในเบือ้งต้น 

ยงัไมส่ามารถศกึษาด้วยตนเอง เขียนอธิบายแนวคดิของตนเองไมไ่ด้ ผู้ วิจยัต้องคอยเสนอแนะ  

โดยการใช้คําถาม การตัง้ประเดน็ให้นกัเรียนได้ฝึกคิด การศกึษาตวัอย่างในระยะเร่ิมต้น 

เป็นสิ่งท่ีทําได้ยาก เน่ืองจากนกัเรียนคุ้นเคยกบัการให้ครูเป็นผู้อธิบายทกุขัน้ตอน ทําให้ใช้เวลา 

ในการศกึษาเอกสารแนะแนวทางมาก ผู้ วิจยัใช้การเสนอแนะเพ่ือสร้างแรงกระตุ้นให้กบันกัเรียน 

ทําให้นกัเรียนสรุปและอธิบายได้วา่ ลําดบัเกิดจากฟังก์ชนั ท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจํานวนเตม็บวก 
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n  ในรูป {1,2,3,…,n}  แตมี่นกัเรียนบางสว่นท่ีไมส่ามารถแสดงเหตผุลในการบอกความหมาย

ของลําดบัได้ เน่ืองจากมีความรู้พืน้ฐานในเร่ืองฟังก์ชนัไมเ่พียงพอ ผู้ วิจยัได้เสนอแนะเพิ่มเตมิ 

ทําให้เกิดความเข้าใจมากย่ิงขึน้ ผลจากการทําใบงานท่ี 1.1 ความหมายและชนิดของลําดบั 

นกัเรียนสามารถเขียนคําตอบพร้อมแสดงเหตไุด้ โดยมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 3.10 จากคะแนนเตม็  

4 คะแนน 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั 

 นกัเรียนสามารถเรียนรู้เก่ียวกบัการหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั แตย่งัไมส่ามารถอธิบาย 

หรือแสดงเหตผุลในการตอบคําถามได้อย่างสมเหตสุมผล สงัเกตได้จากขัน้การนําเสนอ  

โดยให้นกัเรียนศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 2.3 การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบั ซึง่ต้องอาศยั 

การสงัเกตลําดบั และการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการจดัหมวดหมูข่องลําดบั ซึง่มี  

3 ลกัษณะ นกัเรียนไมคุ่้นเคยกบัการศกึษาด้วยตนเอง จึงเกิดความสบัสน ผู้ วิจยัต้องเสนอแนะ

เพิ่มเตมิ โดยการตัง้คําถามกระตุ้นให้นกัเรียนได้ฝึกการคิด สงัเกตความสมัพนัธ์ของลําดบั 

ท่ีมีความเหมือน ความแตกตา่ง เพ่ือนําไปสูก่ารหาพจน์ทัว่ไป จงึทําให้ในขัน้เปรียบเทียบนกัเรียน 

มีความกระตือรือร้นมากขึน้ในการอธิบายความสมัพนัธ์ ผลจากการทําใบงานท่ี 2.2 การพจน์ทัว่ไป

ของลําดบัจํากดั นกัเรียนสามารถนําความรู้อธิบายลกัษณะของลําดบัและหาพจน์ทัว่ไปได้มากขึน้  

นกัเรียนท่ียงัไมเ่ข้าใจ ผู้ วิจยัได้เสนอแนะเพิ่มเตมิโดยการตัง้คําถามนํา  โดยมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 

3.17 จากคะแนนเตม็ 4  คะแนน 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ลําดบัเลขคณิต   

 นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถอธิบายเหตผุล และอ้างอิงข้อมลูเพ่ือสนบัสนนุคําตอบ 

ได้อยา่งสมเหตสุมผลเก่ียวกบัลําดบัเลขคณิตได้ สงัเกตได้จากในขัน้เตรียมการท่ีนกัเรียน 

ทํากิจกรรมกลุม่เพ่ือทบทวน เร่ือง ลําดบั นกัเรียนมีการเรียนรู้อยา่งเป็นลําดบัขัน้โดยเม่ือกลุม่ท่ี 1  

ยกตวัอย่างลําดบั นกัเรียนสามารถร่วมกนัอภิปรายได้วา่ มีความสมัพนัธ์ในลกัษณะใด และ

สามารถหาพจน์ทัว่ไปได้ การศกึษาเอกสารแนะแนวทางเพ่ือหาข้อสรุปความหมายของลําดบั 

เลขคณิต ซึง่นกัเรียนสามารถอธิบายพร้อมแสดงเหตผุลได้วา่ ลําดบัเลขคณิตเป็นลําดบัท่ีมี 

ผลตา่งร่วมคงตวั ผลการทําใบงานท่ี 3.1 เร่ือง ความหมายของลําดบัเลขคณิต นกัเรียนสามารถ

แสดงวิธีทําพร้อมแนวคดิในการหาคําตอบได้ถกูต้อง โดยมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 3.34 จากคะแนน

เตม็ 4 คะแนน 
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 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง พจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิตและการนําไปใช้  

 นกัเรียนสามารถอธิบายเหตผุล มีการอ้างอิงข้อมลูเพ่ือสนบัสนนุคําตอบในการแสดง

การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิต และการนําลําดบัเลขคณิตไปใช้ได้ สงัเกตจากในขัน้

เตรียมการ เม่ือครูกําหนดตวัเลขให้ 1 ตวั นกัเรียนสามารถสร้างลําดบัเลขคณิตได้หลาย

ความสมัพนัธ์ท่ีเป็นลําดบัเลขคณิต พร้อมแสดงเหตผุลในการสร้างลําดบัเลขคณิตนัน้ได้ถกูต้อง ทํา

ให้ในการนําไปใช้ ในการศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 4.2 พจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิต 

และการนําไปใช้  ซึง่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถเรียนรู้ได้ เน่ืองจากเร่ิมคุ้นเคยการจดัการเรียนรู้  

ทําให้การตรวจสอบข้อสรุปการหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิตและการนําไปใช้ นกัเรียนสามารถ

เรียนรู้ได้มากขึน้ ผลการทําใบงานท่ี 4.2 พจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิตและการนําไปใช้ นกัเรียน

สามารถแสดงแนวคดิในการตอบคําถามได้ถกูต้อง โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 3.02 จากคะแนน

เตม็ 4 คะแนน 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง ลําดบัเรขาคณิต 

 นกัเรียนสามารถอธิบายเหตผุล มีการอ้างอิงข้อมลูเพ่ือสนบัสนนุคําตอบใบบอก

ความหมายและหาอตัราสว่นร่วมของลําดบัเรขาคณิตได้ สงัเกตจากขัน้นําเสนอท่ีนกัเรียนใช้ 

ลําดบัเลขคณิตเพ่ือฝึกการสงัเกต ความเหมือน ความแตกตา่งของลําดบัท่ีกําหนดให้ และ 

จากการศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ีให้นกัเรียนได้ฝึกการเขียนอตัราส่วนร่วม ระหวา่งพจน์ท่ี n+1 

กบัพจน์ท่ี n ผู้ วิจยัคอยกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนได้ฝึกการคิดและแสดงเหตผุลของการลําดบั 

ท่ีเป็นตวัอยา่ง ซึง่ในขัน้เปรียบเทียบผู้ วิจยัตัง้คําถามเพ่ือให้นกัเรียนได้เปรียบเทียบตวัอยา่ง  

ทําให้เกิดข้อสรุปความหมายของลําดบัเรขาคณิตด้วยตนเอง โดยนกัเรียนสามารถอธิบาย  

แสดงเหตผุลได้วา่ ลําดบัเรขาคณิต ต้องมีอตัราสว่นร่วมคงตวั ผลการทําใบงานท่ี 5.1 

ความหมายของลําดบัเรขาคณิต นกัเรียนสามารถแสดงวิธีทําพร้อมแนวคดิในการหาคําตอบ 

ได้ถกูต้อง โดยมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 3.01 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง พจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิตและการนําไปใช้ 

 นกัเรียนสามารถอธิบาย พร้อมแสดงเหตผุล แนวคิดในการหาคําตอบ การหาพจน์ทัว่ไป

ของลําดบัเรขาคณิต สงัเกตจากขัน้เปรียบเทียบ โดยนําตวัอยา่งในการศกึษาเอกสารแนะแนวทาง

ท่ี 6.1 การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิต  เพ่ือให้นกัเรียนสงัเกต ความสมัพนัธ์ระหวา่งพจน์ 

ฝึกการแสดงการให้เหตผุล แตมี่นกัเรียนบางสว่นท่ียงัไมส่ามารถอธิบายได้ เน่ืองจากขาดความรู้ 

ในเร่ือง สมบตัขิองเลขยกกําลงั ผู้ วิจยัได้ดําเนินการให้ความรู้เพิ่มเตมิทําให้เกิดการเรียนรู้มากขึน้ 

โดยสามารถหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิตได้ ทําให้การศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 6.2  
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พจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิตและการนําไปใช้ นกัเรียนสามารถแสดงวิธีทํา จากหลกัการท่ีค้นพบ

จากการศกึษาตวัอยา่ง อยา่งเพียงพอ  ผลการทําใบงานท่ี 6.2 พจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิต 

และการนําไปใช้ ซึง่เป็นการแสดงการหาคําตอบ พร้อมแนวคิดในการหาคําตอบนกัเรียน 

สามารถทําได้ โดยมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 3.16 จากคะแนนเตม็ 4 คะแนน 

 2.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย กับเกณฑ์ ร้อยละ 70 

 จากการศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผู้ วิจยัได้ทําการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ือง ลําดบั จํานวน 20 ข้อ กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 แล้วบนัทึก 

ผลการทดสอบเป็นคะแนนหลงัเรียน ผู้ วิจยัทําการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน แล้วนํามาวิเคราะห์โดยใช้สถิต ิt-test for one sample  ปรากฏผลดงัตารางท่ี 12 

 

ตารางท่ี 12  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั   

    ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 

การทดสอบ n μ 
(ร้อยละ 70) 

x  
(คะแนนเตม็ 20) 

t 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ 25 14 15.16 2.23* 

*  มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 (t (α = .05, df = 24)= 1.7109) 

 

 จากตารางท่ี 12 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เทา่กบั 15.16 คิดเป็นร้อยละ 75.80  และ 

เม่ือทดสอบสมมตฐิาน พบว่า คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัสงูกวา่ 

เกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

                 
 การวิจยัผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้เหตผุล 

และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์

เพ่ือ ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้เหตผุล และ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบักบัเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุม่ตวัอยา่ง เป็นนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ ปีการศกึษา 2560 จํานวน 25 คน ซึง่ได้มา

จากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัได้แก่ แผนการจดั 

การเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จํานวน  6 แผน  

ซึง่มีความเหมาะสมในระดบัมาก ( x  = 4.46, SD = .59) แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จํานวน 10 ข้อ มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 

.90 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั เป็นแบบทดสอบ 

แบบปรนยั จํานวน 20 ข้อ มีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั .88 สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่  

คา่ร้อยละ คา่เฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test for one sample) 

 

สรุปผล 

 การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 5 สรุปผลได้ดงันี ้

 1.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบั สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .05  
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อภปิรายผล 

 จากสรุปผลการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีตอ่

ความสามารถในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของ 

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผล ได้ดงันี ้

 1.  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีกําหนดไว้ใน ข้อท่ี 1 ทัง้นีเ้น่ืองจาก 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ข้อสรุป 

กฎเกณฑ์ จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เป็นการเรียนรู้แบบค้นหาข้อสรุปด้วยตนเอง 

มีการตรวจสอบความถกูต้องของข้อสรุป กฎเกณฑ์ และนําไปใช้กบัสถานการณ์ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งแท้จริง ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เม่ือพิจารณาในแตล่ะขัน้ตอน 

ของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั พบวา่ นกัเรียนได้พฒันาความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

  1.1  ขัน้เตรียมการ เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัทบทวนความรู้เดมิ โดยนําเสนอเนือ้หาท่ีเก่ียวข้อง

เป็นพืน้ฐานในเนือ้หาท่ีจะเรียน  ใช้คําถามเพ่ือกระตุ้นให้อยากเรียนรู้ ผู้ เรียนตอบคําถามโดยแสดง

เหตผุลจากความรู้พืน้ฐาน ครูให้ความมัน่ใจของเหตผุลท่ีนกัเรียนแสดงออกมาโดยการเพิ่มเตมิ 

ให้มีความครบถ้วนสมบรูณ์ ทําให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการอภิปรายแสดงเหตผุล 

ในการตอบคําถาม หรือทํากิจกรรมในขัน้นีทํ้าให้เกิดความรู้อยา่งแท้จริงก่อนท่ีจะเรียนเนือ้หาตอ่ไป 

ซึง่สอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้เกิดการสอดแทรกการให้เหตผุลของ สถาบนัสง่เสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หน้า 13-15) ท่ีระบวุา่ ประโยชน์ของการสอดแทรก

การให้เหตผุลในกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นโอกาสให้นกัเรียนได้ทําความเข้าใจเนือ้หา และ

แนวคิดอยา่งถ่องแท้ อีกทัง้เป็นการทบทวนความรู้เดมิ ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจท่ีถกูต้องอยูแ่ล้ว

ให้สมบรูณ์และแก้ไขความเข้าใจท่ีผิด ๆ 

  1.2  ขัน้นําเสนอ  เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยันําเสนอตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพ่ือให้ผู้ เรียน

พิจารณาเป็นตวัอยา่งท่ีเป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ มีการตัง้คําถามกระตุ้นเพ่ือให้ผู้ เรียน 

เกิดความสนใจ การใช้เอกสารแนะแนวทางเพ่ือศกึษาวิเคราะห์ตวัอยา่งท่ีหลากหลายสูข้่อสรุป 

ของตนเอง การจดัหมวดหมู่และลกัษณะของความสมัพนัธ์จากการศกึษาตวัอยา่ง มีการสง่เสริม 

ให้ผู้ เรียนได้สงัเกต คดิวิเคราะห์รูปแบบตา่ง ๆ เพ่ือให้เกิดข้อสรุป หากนกัเรียนเกิดข้อสงสยั 

หาข้อสรุปไมไ่ด้ ผู้ วิจยัได้ดําเนินการถามแนะแนวทางเพ่ือให้ผู้ เรียนได้คดิวิเคราะห์ ทําให้นกัเรียน 
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สามารถเขียนความรู้ในเอกสารแนะแนวทางได้โดยมีการแสดงเหตผุลแนวคิดของตนเองในเอกสาร  

มีการจดัหมวดหมูข่องตวัอย่างตามหลกัการและเหตผุลของเนือ้หา เร่ือง ลําดบั ซึง่สอดคล้องกบั 

แนวทางการพฒันาในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ของ เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555,  

หน้า 114-120) ท่ีกลา่วว่า ผู้สอนควรถามบอ่ย ๆ และใช้คําถามอยา่งตอ่เน่ือง คําถามท่ีใช้ 

ควรเป็นคําถามท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิดและแสดงเหตผุล เช่น ใช้คําถามกระตุ้นด้วยคําว่า “ทําไม”  

“อยา่งไร” เพราะเหตใุด พร้อมทัง้ให้ข้อคิดเพิ่มเตมิอีก เชน่ “ถ้า....แล้วผู้ เรียนคดิว่า....จะเป็น

อยา่งไร” ผู้ เรียนท่ีให้เหตผุลได้ไมส่มบรูณ์ ผู้สอนจะต้องไมต่ดัสินด้วยคําวา่ ไมถ่กูต้อง แตอ่าจใช้

คําพดูเสริมแรงและให้กําลงัใจวา่ คําตอบท่ีผู้ เรียนตอบมามีบางสว่นท่ีถกูต้องผู้ เรียนคนใด 

จะให้คําอธิบายหรือให้เหตผุลเพิ่มเตมิของเพ่ือนได้อีกบ้าง  ซึง่คําถามและกิจกรรมเหลา่นี ้

เป็นแนวทางพิจารณาข้อสรุปโดยใช้หลกัการและเหตผุลของนกัเรียน 

  1.3  ขัน้เปรียบเทียบ เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัได้ให้นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ เปรียบเทียบ 

เพ่ือหาลกัษณะร่วม และบนัทกึผลท่ีได้ลงในเอกสารแนะแนวทาง จดัหมวดหมูท่ี่เหมือนหรือตา่งกนั

เพ่ือนําไปสูก่ารสรุปองค์ความรู้ ผู้ วิจยัได้จดักิจกรรมในลกัษณะมีทัง้การอภิปรายกลุม่ย่อย  

กลุม่ใหญ่ การให้เวลาในการคดิวิเคราะห์ การตัง้คําถามเสนอแนะแนวทางแตไ่มใ่ชก่ารบอก

คําตอบ เป็นการจดุประกายความคดิให้กบันกัเรียน การให้เวลาในการเปรียบเทียบจากความสนใจ

ในเนือ้หา เร่ือง ลําดบั ทําให้นกัเรียนสามารถนําความรู้จากการศกึษาตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  

แล้วนํามาเปรียบเทียบ จดัหมวดหมู ่จากลกัษณะร่วมเพ่ือให้เกิดข้อสรุปของตนเองโดยแสดง

เหตผุล เพราะเหตใุด เชน่ ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 การหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิต 

นกัเรียนต้องมีความรู้ ความหมายของลําดบัเลขคณิต นกัเรียนต้องบอกความสมัพนัธ์ของพจน์ท่ี 1 

และพจน์ท่ี 2 พจน์ท่ี 2 และพจน์ท่ี 3 ซึง่เรียกวา่ ผลตา่งร่วม จงึจะสามารถเปรียบเทียบเพ่ือหาพจน์

ทัว่ไปได้  จากการสงัเกตลกัษณะร่วม ทําให้นกัเรียนเกิดการวิเคราะห์เพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ 

รูปแบบ พร้อมแสดงเหตผุลประกอบ จากสิ่งท่ีได้ศกึษาเปรียบเทียบเป็นการพฒันาทกัษะในการให้

เหตผุลของนกัเรียนดงักลา่ว  ซึง่สอดคล้องกบั เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 114-120)  

ท่ีกลา่วว่า แนวทางการพฒันาในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เพ่ือสง่เสริมทกัษะการคดิ 

โดยมีปัจจยัท่ีสําคญัสําหรับการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการให้เหตผุล คือ 

ผู้สอนควรจดักิจกรรมให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค้น คาดการณ์ ค้นหาวิธี

พิสจูน์ สงัเกตแบบรูป ชีแ้จงเหตผุลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบด้วยภาพ หรือแบบจําลอง  

และตอบคําถามตา่ง ๆ ซึง่เป็นคําถามท่ีก่อให้เกิดการคิด การสร้างข้อความคาดเดา ทดสอบ  

และปรับแตง่โดยอาศยัเหตผุล การกําหนดแบบจําลอง (Modeling) และการอธิบาย  
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ซึง่เป็นลกัษณะของการใช้เหตผุลท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ และเป็นการให้ความสําคญัในการฟัง 

ความคดิเห็นของผู้ เรียน ได้ฝึกการรับฟัง ทําความเข้าใจเหตผุลของผู้ อ่ืน เพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีโอกาส

อภิปรายและเปรียบเทียบคําตอบท่ีตา่งกนัของปัญหาและได้อธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหลา่นัน้  

ผู้สอนปรับแนวการอภิปรายให้เข้ากบัวิธีคิดของผู้ เรียน ชว่ยสรุปและชีแ้จงให้ผู้ เรียนเข้าใจวา่ 

เหตผุลของผู้ เรียนถกูต้องตามหลกัเกณฑ์หรือไม ่ขาดตกบกพร่องอยา่งไร ผู้สอนต้องอดทน 

ให้เวลา ให้โอกาสแก่ผู้ เรียน 

  1.4  ขัน้สรุป เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัให้นกัเรียนได้ศกึษาเอกสารแนะแนวทาง โดยการศกึษา

ด้วยตนเอง การพดูคยุ การอภิปรายกลุม่เพ่ือน การเปรียบเทียบ แล้วนําข้อมลูมาสรุป หลกัการ 

นิยาม สตูร และมีการตรวจสอบข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูร เพ่ือให้เกิดความสมบรูณ์มากย่ิงขึน้ 

โดยสร้างแรงกระตุ้นให้นกัเรียนแสดงเหตผุล โดยใช้การตัง้คําถามเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริม

การสอนเพ่ือให้คดิ การวิเคราะห์ แล้วแสดงเหตผุล ทําให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการคดิ และ 

แสดงเหตผุลในความรู้ท่ีได้ศกึษาสูข้่อสรุปของตนเอง ซึง่สอดคล้องกบัแนวทางการพฒันาการ 

ให้เหตผุลของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 114) ท่ีกลา่ววา่ การสอนเพ่ือให้คิดเป็น 

การสอนเนือ้หาวิชาเพ่ือเพิ่มความสามารถในการคิดของนกัเรียนโดยใช้แนวการจดักิจกรรม 

ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมสืบค้น คาดการณ์ สงัเกตแบบรูป ชีแ้จงเหตผุลของแนวคิด นําไปสูข้่อสรุป 

ขององค์ความรู้ท่ีถกูต้อง 

  1.5  ขัน้นําไปใช้ เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัให้นกัเรียนนําข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูร ท่ีค้นพบ

ไปใช้ในสถานการณ์พร้อมแสดงแนวคดิสนบัสนนุคําตอบทางคณิตศาสตร์ โดยในขัน้นีน้กัเรียน 

ได้นําความรู้ท่ีตนเองสรุปได้จากการศกึษาเอกสารแนะแนวทาง จากการอภิปราย พดูคยุ ทดลอง 

สืบค้น มาเพ่ือใช้ในการทําใบงาน ซึง่ในแตล่ะใบงานให้นกัเรียนแสดงเหตผุลในการตอบ เชน่ ลําดบั

ท่ีกําหนดให้ตอ่ไปนี ้เป็นลําดบัเรขาคณิตหรือไม ่เพราะเหตใุด นกัเรียนต้องมีความรู้ ข้อสรุป  

ในเร่ืองของ ความหมายของลําดบัเรขาคณิตก่อนถึงจะสามารถตอบและแสดงเหตผุลได้  

การฝึกความสามารถในการให้เหตผุลขัน้ตอนนี ้จงึต้องมีความรู้พืน้ฐานมาจากข้อสรุปมาแสดง

เหตผุล เพ่ือสนบัสนนุคําตอบ อีกทัง้ใบงานสําหรับขัน้นําไปใช้มีลําดบัความยากง่าย โดยเป็น 

เนือ้หาท่ีไมส่ลบัซบัซ้อน นําไปสูปั่ญหาท่ีซบัซ้อนมากขึน้ ซึง่จะทําให้การแสดงเหตผุลของนกัเรียน 

มีการพฒันาเป็นลําดบัขึน้ ซึ่งสอดคล้องกบั อมัพร ม้าคนอง (2554) ท่ีกลา่ววา่ ในการพฒันาทกัษะ

ต้องมีการวางแผนและสง่เสริมให้เหมาะสม ในการฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ควรฝึกตามระดบัความซบัซ้อนจากน้อยไปมาก จากง่ายไปยากอยา่งตอ่เน่ือง จนเม่ือนกัเรียน 
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คุ้นเคย จงึอาจขยายไปสูก่ารคดิหรืองานท่ีซบัซ้อนมากขึน้ ซึง่เป็นการสร้างแรงจงูใจในการฝึก

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กบันกัเรียน 

  1.6  ขัน้ประเมินผล เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัให้นกัเรียนได้ตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ 

โดยให้ยกตวัอยา่ง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถนําข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูรท่ีค้นพบ  

ในการแสดงเหตผุลประกอบแนวคิดการหาคําตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้ ๆ โดยเกิดขึน้

หลงัจากท่ีนกัเรียนได้รับการเรียนรู้ท่ีผา่นการเรียนรู้จากขัน้เตรียมการ ขัน้นําเสนอ ขัน้เปรียบเทียบ  

ขัน้สรุป ขัน้นําไปใช้ ซึง่นกัเรียนได้ฝึกการแสดงแนวคดิ การแลกเปล่ียนเรียนรู้โดยการอภิปราย

รายบคุคล กลุม่ย่อย การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพ่ือให้เกิดข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูร ของตนเอง 

ซึง่เป็นการสร้างความมัน่ใจให้กบันกัเรียนในการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ซึง่สอดคล้องกบั สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หน้า 13-15) ท่ีได้ให้

แนวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการให้เหตผุลวา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์เพ่ือให้นกัเรียนเรียนรู้ด้วยความเข้าใจมิใชเ่พียงการสอนท่ีครูอธิบายถึงท่ีมาของสตูร 

กฎ และแนวคิด การพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนให้เหตผุลต้องสง่เสริมและเปิดโอกาสให้

นกัเรียนได้อธิบายเหตผุลสนบัสนนุแนวคิดของตน ไมใ่ชก่ารบอกกฎ สตูร หรือวิธีการท่ีจดจํามา 

ผู้สอนต้องให้ความสําคญักบัท่ีมาของคําตอบมากกว่าการได้คําตอบมากกวา่การได้คําตอบ 

ท่ีถกูต้องเพียงอย่างเดียวทําให้เกิดประโยชน์ให้นกัเรียนได้ทําความเข้าใจเนือ้หาและแนวคดิ 

อยา่งถ่องแท้ อีกทัง้เป็นการทบทวนความรู้เดมิ ชว่ยเสริมสร้างความเข้าใจท่ีถกูต้องอยูแ่ล้ว 

ให้สมบรูณ์และแก้ไขความเข้าใจท่ีผิด ๆ สอดคล้องกบั เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555,  

หน้า 114-120) ท่ีกลา่วว่า ปัจจยัสําคญัสําหรับการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการพฒันา 

ทกัษะการให้เหตผุล คือ ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงเหตผุล ซึง่เป็นสิ่งสําคญัมากกวา่ 

การได้คําตอบท่ีถกูต้อง บรรยากาศในชัน้เรียนควรสนบัสนนุ สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้พดูอธิบาย  

และแสดงเหตผุลของแนวคดิอยา่งอิสระ โดยการแสดงเหตผุลอาจทําด้วยวาจา ด้วยการเขียน 

โดยใช้ภาษาง่าย ๆ หรือใช้อปุกรณ์แสดงให้เห็นจริง 

 ด้วยเหตผุลดงักลา่วข้างต้น จงึสง่ผลให้นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั มีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ลําดบั หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ ธีณรัตน์ สงัหรณ์ (2556)  

ท่ีได้ศกึษา ผลของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยัท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ซึง่ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ 
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แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง สถิติ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 สอดคล้องกบังานวิจยัของ ไพศาล แมลงทบัทอง (2558) ท่ีได้ศกึษา

ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบอปุนยัและนิรนยัท่ีมีตอ่ความสามารถในการให้

เหตผุลและความสามารถในการส่ือสารด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบือ้งต้น 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ซึง่ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบั สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัสําคญั 

ทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อท่ี 2 ทัง้นีเ้น่ืองจากเหตผุล ดงันี ้

  2.1  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบั เป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีให้นกัเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการคิด ค้นพบหลกัการข้อความรู้ มีปฏิสมัพนัธ์  

ทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทนและจดจําได้ดี โดยผู้ วิจยัได้จดัเตรียมตวัอยา่ง สถานการณ์ ปัญหา 

ท่ีหลากหลายมาให้นกัเรียนได้ศกึษาวิเคราะห์ จดัหมวดหมูห่าลกัษณะร่วม และนําไปสู ่

การสร้างข้อสรุป ทําให้สามารถนํากฎ ทฤษฎี ข้อสรุป ประเดน็ความรู้ท่ีผู้ เรียนสรุปด้วยตนเอง 

และผา่นการตรวจสอบแล้ว ไปสูก่ารใช้จริงเพ่ือให้เกิดความเข้าใจมากย่ิงขึน้ ซึง่สอดคล้องกบั  

สิริพร  ทิพย์คง (2545, หน้า 148) ท่ีกลา่วถึง ข้อดีของการจดัการเรียนรู้ชว่ยทําให้นกัเรียน 

ได้พฒันาความคิด มีความเข้าใจอยา่งตอ่เน่ืองมีความสนใจในการตดิตาม และสามารถนําวิธีการ 

ในการเรียนรู้นีไ้ปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวนั สอดคล้องกบั สวิุทย์ มลูคํา (2547, หน้า 41) 

ท่ีกลา่วถึงข้อดีของการจดัการเรียนรู้วา่เป็นวิธีการท่ีทําให้นกัเรียนสามารถค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 

ทําให้เกิดความเข้าใจและจดจําได้นาน 

  2.2  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบั เป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีนกัเรียนได้พฒันาทกัษะการสงัเกต คดิวิเคราะห์ เปรียบเทียบตามหลกัตรรกศาสตร์ และ 

หลกัวิทยาศาสตร์ อนัเป็นเคร่ืองมือสําคญัของการเรียนรู้ ซึ่งการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั 

เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีองค์ประกอบท่ีสําคญั ทําให้การจดัการเรียนรู้ประสบผลสําเร็จ กลา่วคือ 

มีตวัอยา่งท่ีเพียงพอ ทัง้ในเอกสารแนะแนวทาง ใบงานท่ีเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้ เรียน

เกิดการคิดวิเคราะห์ สรุปหลกัการ ปัญหาทางคณิตศาสตร์  มีข้อมลูสถานการณ์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการวิเคราะห์ สรุปหลกัการจากความรู้ท่ีผา่นการวิเคราะห์  

การอภิปรายทัง้กลุม่ยอ่ยทําให้เกิดการเรียนรู้ สอดคล้องกบั สวิุทย์ มลูคํา (2547, หน้า 41) 
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ท่ีกลา่วว่า การเรียนรู้แบบอปุนยัเป็นการฝึกให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะการสงัเกต คิดวิเคราะห์

เปรียบเทียบ โดยมีองค์ประกอบท่ีสําคญั ตวัอยา่ง ข้อมลู สถานการณ์ ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

มีการฝึกใช้ทฤษฎี หลกัการเพ่ือแก้ปัญหา สอดคล้องกบั ทิศนา  แขมมณี (2554, หน้า 37)  

ท่ีกลา่วว่าองค์ประกอบท่ีสําคญัท่ีขาดไมไ่ด้ของการจดัการเรียนรู้ คือ มีตวัอยา่ง/ ข้อมลู/

สถานการณ์ เหตกุารณ์ ปรากฏการณ์ ความคดิท่ีเป็นลกัษณะยอ่ยของสิ่งท่ีต้องการให้ผู้ เรียน 

เกิดการเรียนรู้ มีการวิเคราะห์ตวัอยา่งตา่ง ๆ เพ่ือหาหลกัการท่ีร่วมกนั และมีการสรุปหลกัการ 

ซึง่สามารถนําไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ตอ่ไปได้ 

  2.3  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ืองลําดบั เป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีเกิดจากการร่วมกนัระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยั  

ซึง่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมุง่สง่เสริมให้นกัเรียนได้พฒันาความคดิ มีความเข้าใจอยา่งตอ่เน่ือง  

มีความสนใจตดิตาม ค้นหาเหตผุลและค้นพบข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ทําให้มีความเข้าใจ 

อยา่งชดัเจนและจดจําได้นาน และสามารถนําวิธีการในการเรียนรู้นีไ้ปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

ในชีวิตประจําวนั เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีชว่ยให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะการคดิวิเคราะห์  

อนัเป็นเคร่ืองมือสําคญัตอ่การเรียนรู้ มีกระบวนการนําข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูรท่ีตนเอง 

ค้นพบมาใช้ทําให้นกัเรียนจําข้อสรุป หลกัการ นิยาม สตูร  ได้แมน่ยํา ชว่ยฝึกให้นกัเรียนเป็นคน 

มีเหตผุล ไมเ่ช่ืออะไรง่าย ๆ โดยไมมี่การตรวจสอบหรือพิสจูน์ให้เห็นจริง ชว่ยทําให้การแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ อีกทัง้การให้นกัเรียนได้มีโอกาสได้ฝึกฝนการนําข้อสรุป 

หลกัการ นิยาม สตูร ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเอือ้อํานวยให้ผู้ เรียน 

ท่ีมีความสามารถหรือเรียนรู้ได้เร็วสามารถพฒันา โดยไม่ต้องรอนกัเรียนท่ีช้ากวา่ ทําให้ใช้เวลา 

ในการจดัการเรียนรู้ไมม่าก นอกจากนัน้ การตรวจสอบความรู้ในขัน้การประเมินผลเป็น 

การประเมินและสร้างความมัน่ใจให้กบันกัเรียนในการตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง  

ให้เกิดคณุคา่ตอ่การจดัการเรียนรู้มากขึน้ 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้น พบว่า การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ทําให้ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/1 สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 

ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ ณยศ  สงวนสิน (2547) ได้ศกึษา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ก่อนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรม

ปฏิบตัิการคณิตศาสตร์โดยเทคนิคการสอนแบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง พหนุาม ผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนหลงัเรียนด้วยชดุกิจกรรมปฏิบตักิารคณิตศาสตร์โดยเทคนิคการสอน 
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แบบอปุนยั-นิรนยั สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และสอดคล้อง

กบังานวิจยัของ ธีณรันต์  สงัหรณ์ (2556) ได้ศกึษา ผลของการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั 

ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิตขิองนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  

ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง สถิติ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั-นิรนยั เร่ือง สถิติ สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 

70 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจยั เร่ือง การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ท่ีมีผลตอ่ความสามารถ 

ในการให้เหตผุลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 5 ผู้ วิจยัมีข้อเสนอแนะ ดงันี ้

 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนเกิด

กระบวนการคดิ วิเคราะห์ ซึง่ใช้ระยะเวลาขึน้อยูก่บัศกัยภาพนกัเรียน ความรู้พืน้ฐานนกัเรียน   

จงึควรให้เวลานกัเรียนในการทํากิจกรรม การแสดงแนวคิดทัง้รายบคุคลและเป็นกลุม่ 

 2.  ครูควรให้ความชว่ยเหลือและให้คําแนะนํานกัเรียนเม่ือเห็นวา่นกัเรียนไมส่ามารถ

แสดงแนวคดิในการสนบัสนนุคําตอบ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ท่ีผ่านมาไมเ่น้น และนกัเรียน

ไมไ่ด้ฝึกความสามารถในการให้เหตผุล อาจเป็นการยกตวัอยา่งการให้เหตผุล หรือใช้คําถาม

กระตุ้นให้นกัเรียนได้ใช้การคิด 

 3.  ควรกลา่วช่ืนชมนกัเรียนท่ีได้แสดงแนวคิด หรือความสามารถในการให้เหตผุล 

ในการตอบในใบงาน หรือเอกสารแนะแนวทาง เพ่ือเป็นการเสริมแรงและสร้างความมัน่ใจ 

ในการเรียน 

 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครัง้ต่อไป 

 1.  ควรนําการจดัการเรียนรุ้แบบอปุนยัและนิรนยัไปจดัการเรียนรู้กบัเนือ้หา 

คณิตศาสตร์อ่ืนท่ีสามารถจดัได้ เชน่ ตรรกศาสตร์ ความน่าจะเป็น เป็นต้น 

 2.  ควรนําการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัมาประยกุต์ในการจดัการเรียนรู้ 

เพ่ือสง่ผลให้นกัเรียนมีพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เชน่ ทกัษะ 

การแก้ปัญหา ทกัษะการเช่ือมโยง หรือทกัษะการส่ือสาร เป็นต้น 
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 3.  ควรนําการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยัร่วมกบัการใช้คําถามระดบัสงู 

เน่ืองจากในการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั ต้องใช้คําถามในการกระตุ้นให้นกัเรียน 

ใช้กระบวนการคดิ การหาข้อสรุปอย่างตอ่เน่ือง 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

 -  รายช่ือผู้ เช่ียวชาญ 

 -  สําเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์ผู้ เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือวิจยั 

 -  สําเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์เก็บข้อมลูเพ่ือหาคณุภาพเคร่ืองมือ 

 -  สําเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการเก็บข้อมลูเพ่ือการวิจยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

1.  ดร.คมสนั  ตรีไพบลูย์ ตําแหนง่ อาจารย์ประจําภาควิชา 

    การจดัการเรียนรู้ มหาวิทยาลยับรูพา 

    เช่ียวชาญ ด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

2.  ดร. ปริญญา เรืองทิพย์ ตําแหนง่ อาจารย์ประจําวิทยาลยั 

    วิทยาการวิจยัและวิทยาการปัญญา 

    มหาวิทยาลยับรูพา 

    เช่ียวชาญ ด้านการวิจยั และด้านการวดัและประเมินผล 

3. นางศนัสนีย์  อินทรบริสทุธ์ิ          ตําแหนง่ ครู  วิทยฐานะ ครู เช่ียวชาญ 

    โรงเรียนชมุชนวดัหนองค้อ 

    สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดัชลบรีุ 

    เช่ียวชาญ ด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

4.  นางพิธพร  ธนะสมบตัิ ตําแหนง่ ศกึษานิเทศก์  

    วิทยฐานะ ศกึษานิเทศก์ชํานาญการพิเศษ 

    สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาชลบรีุ เขต 2  

    เช่ียวชาญ ด้านหลกัสตูรและการสอน 

5.  นางกมลรัตน์  เจริญงามทรัพย์   ตําแหนง่ครู วิทยฐานะ ครู ชํานาญการพิเศษ 

    โรงเรียนทา่ข้ามพิทยาคม  

    สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดัชลบรีุ  

    เช่ียวชาญ ด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 

- ผลการประเมินความเหมาะสมองค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั  

 เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

- คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

- คา่อํานาจจําแนก คา่ความยาก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 

 ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

- คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

 เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

- คา่อํานาจจําแนก คา่ความยาก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  

 เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
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ตารางท่ี 13 ผลการประเมินความเหมาะสมองค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 

ข้อท่ี รายการประเมิน ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 
x  

 

SD 
 

ระดับ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 แผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบสําคญัครบถ้วน 4 4 4 5 5 4.40 0.55 มาก 

2 การเขียนสาระสําคญัในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

3 จดุประสงค์การเรียนรู้ ระบพุฤตกิรรมวดัได้ 3 4 4 4 5 4.00 0.71 มาก 

4 สาระการเรียนรู้ครบถ้วน สมัพนัธ์กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

5 ระบวิุธีการวดัผลประเมินผลอยา่งชดัเจน 3 4 4 5 5 4.20 0.84 มาก 

6 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม ครบถ้วนทกุขัน้ตอน 

ตามรูปแบบ หรือกระบวนการหรือเทคนิคการสอน 

ท่ีระบไุว้ในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

7 การเขียนกิจกรรมการเรียนรู้มีความสมัพนัธ์กบัขัน้ตอน 

ตามรูปแบบการสอน 4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

8 ระบกุารใช้ส่ือ/ แหลง่เรียนรู้สมัพนัธ์สอดคล้องกบั 

กิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

9 ระบเุคร่ืองมือสําหรับการวดัผลประเมินผลอย่างชดัเจน 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

10 มีหลกัฐาน อาทิ ส่ือ ใบกิจกรรม ใบความรู้ เคร่ืองมือวดัผล

ประเมินผล ท่ีปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู้ครบถ้วน 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

รวมเฉล่ีย 4.46 0.59 มาก 135 
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 จากตารางพบวา่ คา่เฉล่ียความคดิเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั โดยผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่น พบวา่ มีคา่เฉล่ียรวม 

อยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( x = 4.46, SD = .59)  

 

ตารางท่ี 14  คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอดวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

    ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5   

 

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

7 0 +1 +1 +1 +1   .80 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
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ตารางท่ี 15 คา่ความยากง่าย  คา่อํานาจจําแนก คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 

   ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

                 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย  ค่าอาํนาจจาํแนก  

1 .61 .50 

2 .50 .33 

3 .43 .43 

4 .57 .38 

5 .60 .62 

6 .53 .34 

7 .69 .41 

8 .46 .45 

9 .54 .54 

10 .40 .45 

 

 คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

  

 จากสตูร      

2

21
1

i

t

Sk
k S

α
  = −  −   

∑
 

          

     
10 13.481
9 71.73

α   = −       
          

      α  = .90 
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ตารางท่ี 16 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอดวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5   

 

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

15 0 +1 +1 +1 +1 4  .80 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

19 0 +1 +1 +1 +1 4  .80 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตารางท่ี 16 (ตอ่) 
 

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

26 0 +1 +1 +1 +1 4  .80 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

29 0 +1 +1 +1 +1 4  .80 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

31 0 +1 +1 +1 +1 4  .80 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

39 0 +1 +1 +1 +1 4  .80 

40 +1 0 +1 +1 +1 5  .80 
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ตารางท่ี 17 คา่ความยากง่าย  คา่อํานาจจําแนก แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

   คณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา ผลการคัดเลอืก 

ข้อ 1 1 .71 .38 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 2 .68 .46 ปานกลาง, ใช้ได้ คดัเลอืก 

ข้อ 2 3 .39 .25 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 4 .50 .44 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 5 .54 .50 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 6 .82 .42 ข้อสอบง่าย, ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 7 .64 .40 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 8 .43 .46 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

ข้อ 3 9 .64 .40 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 10 .57 .42 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

ข้อ 4 11 .64 .69 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 12 .43 .44 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

ข้อ 5 13 .57 .42 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 14 .50 .44 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 15 .61 .33 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 16 .61 .33 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 17 .61 .63 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 18 .46 .67 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

ข้อ 6 19 .68 .60 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 20 .43 .46 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 21 .46 .38 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 22 .54 .50 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 23 .64 .54 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 24 .21 .38 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

ข้อ 7 25 .71 .52 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 26 .14 .26 ใช้ไมไ่ด้ ไมค่ดัเลอืก 
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ตารางท่ี 17 (ตอ่) 

 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา ผลการคัดเลอืก 

ข้อ 8 27 .68 .75 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 28 .50 .44 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

ข้อ 9 29 .54 .35 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 30 .50 .19 ใช้ไมไ่ด้ ไมค่ดัเลอืก 

 31 .50 .44 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 32 .64 .40 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 33 .71 .17 ใช้ไมไ่ด้ ไมค่ดัเลอืก 

 34 .64 .69 ใช้ได้ คดัเลอืก 

ข้อ 10 35 .54 .65 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 36 .71 .38 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 37 .39 .40 ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 38 .68 .46 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 39 .57 .56 ใช้ได้ คดัเลอืก 

 40 .21 .35 ข้อสอบยาก, ใช้ได้ ไมค่ดัเลอืก 

 

 จากตารางท่ี 17 ผู้ วิจยัได้คดัเลือกข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ลําดบั ข้อสอบท่ีสามารถคดัเลือกได้ตามเกณฑ์ มีจํานวน 37 ข้อ  โดยคดัเลือกข้อสอบ จํานวน  

20 ข้อ  โดยพิจารณาจากข้อสอบท่ีมีคา่ความยาก คา่อํานาจจําแนก ตัง้แต ่.46-.71 และ .33-.75 

ตามลําดบั นอกจากนัน้ผู้ วิจยัยงัพิจารณาจากข้อคําถามท่ีมีความชดัเจน  และความซํา้ซ้อน 

ของข้อสอบ เพ่ือให้เหมาะสมกบันกัเรียนของผู้ วิจยั ซึง่ข้อสอบท่ีได้รับการคดัเลือก ได้แก่  

2, 4, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25,27, 29, 31, 34, 36, 38, 39 
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ตารางท่ี 18  คา่ความยากง่าย  คา่อํานาจจําแนก คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 

    ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก 

1 .68 .46 

2 .50 .44 

3 .54 .50 

4 .64 .40 

5 .64 .40 

6 .64 .69 

7 .57 .42 

8 .61 .33 

9 .61 .63 

10 .68 .60 

11 .46 .38 

12 .64 .54 

13 .71 .52 

14 .68 .75 

15 .54 .35 

16 .50 .44 

17 .64 .69 

18 .71 .38 

19 .68 .46 

20 .57 .56 
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ตารางท่ี 19 คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

   เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

คนท่ี 
iX  

2
iX  ( )iX C−  ( )2

iX C−  
1 19 361 5 25 

2 18 324 4 16 

3 18 324 4 16 

4 18 324 4 16 

5 18 324 4 16 

6 17 289 3 9 

7 17 289 3 9 

8 17 289 3 9 

9 17 289 3 9 

10 16 256 2 4 

11 16 256 2 4 

12 16 256 2 4 

13 16 256 2 4 

14 15 225 1 1 

15 15 225 1 1 

16 14 196 0 0 

17 11 121 -3 9 

18 10 100 -4 16 

19 9 81 -5 25 

20 8 64 -6 36 

21 8 64 -6 36 

22 8 64 -6 36 

23 7 49 -7 49 

24 6 36 -8 64 

25 5 25 -9 81 
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ตารางท่ี 19 (ตอ่) 

 

คนท่ี 
iX  2

iX  ( )iX C−  ( )2
iX C−  

26 4 16 -10 100 

27 3 9 -11 121 

28 3 9 -11 121 

รวม 349 5,121  837 

 

  

 จากสตูร     

2

21
( 1) ( )

i i
cc

i

K X X
r

K X C
−

= −
− −
∑ ∑
∑  

 

 จะได้   
20(349) 5,1211
(20 1)(837)ccr −

= −
−  

          rcc   =   1 - 
1859

15,903  

    ดงันัน้      rcc   =   .88 
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ภาคผนวก ค 

- คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

 ปีท่ี 5 

- คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั 

 เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

- แสดงจํานวนนกัเรียนตามเกณฑ์คะแนนแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

 เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
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ตารางท่ี 20 คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

   ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

คนท่ี 

คะแนนความสามารถ 

ในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์  

(คะแนนเต็ม 40  คะแนน) 

X2 คนท่ี 

คะแนนความสามารถ 

ในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์  

(คะแนนเต็ม 40  คะแนน) 

X2 

1 30 900 14 28 784 

2 29 841 15 27 729 

3 30 900 16 29 841 

4 29 841 17 34 1,156 

5 35 1,225 18 32 1,024 

6 36 1,296 19 25 625 

7 32 1,024 20 29 841 

8 29 841 21 31 961 

9 28 784 22 28 784 

10 23 529 23 26 676 

11 38 1,444 24 29 841 

12 39 1,521 25 32 1,024 

13 39 1,521    

รวม 758 23,332 

คะแนนเฉล่ีย 30.32 - 

 

 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

กบัเกณฑ์ ร้อยละ 70 
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t  =  

n
s

x 0µ−  

     

   s  =  

( )22

( 1)
n x x

n n
−

−
∑ ∑

 

     

   s  =   

225(23,332) (758)
600

−

 

   s  =   
8,736
600  

   s =  3.82 

ดงันัน้     

   t  =  

0x
s
n

µ−

 

    

   t  =   

30.32 28
3.82
5

−

  

   t   =   
2.68
0.76  

      t  =  3.05 

 

 เปิดตาราง t  จะได้คา่วิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t  ท่ีระดบันยัสําคญัท่ี .05   

เม่ือ df = 25 -1 = 24 เทา่กบั 1.7109 

 ดงันัน้ จะเห็นว่าคา่ t  ท่ีคํานวณได้มากกวา่คา่วิกฤตของคา่ t (3.05 > 1.7109)  

สรุปได้วา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70   

อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั .05  
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ตารางท่ี 21 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียน 

   ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบ 

(คะแนนเต็ม 20  คะแนน) 
X2 คนที่ 

คะแนนทดสอบ 

(คะแนนเต็ม 20  คะแนน) 
X2 

 1 14 196 14 15 225 

 2 16 256 15 16 256 

 3 9 81 16 14 196 

 4 12 144 17 17 289 

 5 19 361 18 17 289 

 6 16 256 19 14 196 

 7 18 324 20 12 144 

 8 14 196 21 18 324 

 9 17 289 22 10 100 

10 14 196 23 14 196 

11 17 289 24 14 196 

12 18 289 25 15 225 

13 19 196    

รวม 379 5,909 

คะแนนเฉล่ีย 15.16 - 

  

 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบั  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยักบัเกณฑ์ 

ร้อยละ  

 

    t  =  n
s

x 0µ−

; df = n - 1 
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   s  =  
( )22

( 1)
n x x

n n
−

−
∑ ∑

 
     

   s  =   

225(5,909) (379)
600
−

 

   s  =   
147,725 143,641

600
−

 
     

   s  =  2.60 
     

 ดงันัน้  t  =  

0x
s
n

µ−

 
    

    t  =   

15.16 14
2.60
5

−

  

   t   =   

1.16
0.52
5  

         t  =  2.23 

 

 เปิดตาราง t จะได้คา่วิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t ท่ีระดบันยัสําคญัท่ี .05   

เม่ือ df = 25 -1 = 24  เทา่กบั 1.7109 

 ดงันัน้ จะเห็นว่าคา่ t ท่ีคํานวณได้มากกว่าคา่วิกฤตของคา่ t (2.23 > 1.7109)   

สรุปได้วา่ คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั .05  
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ตารางท่ี 22 แสดงจํานวนนกัเรียนตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัความสามารถ 

   ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 

คะแนน 
จาํนวนคนที่ได้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 6 ข้อ 7 ข้อ 8 ข้อ 9 ข้อ 10 

4 16 19 14 8 13 7 16 11 13 9 

3 0 0 1 1 2 1 2 2 1 2 

2 9 5 9 13 10 17 6 12 11 14 

1 0 1 1 3 0 0 1 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
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ภาคผนวก ง 

- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยัและนิรนยั เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

- แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

 ปีท่ี 5 

- เฉลยแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนมธัยมศกึษา 

 ปีท่ี 5 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 5 

- เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ลําดบัของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 5 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

(การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย) 

 

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

หนว่ยการเรียนรู้  เร่ือง ลําดบั จํานวน  14  ชัว่โมง 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง  ความหมายของลําดบั  จํานวน  2   ชัว่โมง 

 

มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป(pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 

ตัวชีวั้ดท่ี ม.4-6/4 เข้าใจความหมายของลําดบัและหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดั 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร  

    การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเช่ือมโยง 

    ความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

    และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ตัวชีวั้ดท่ี ม.4-6/3 ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 

 

สาระสาํคัญ 

    - ลําดบั คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจํานวนเตม็บวกหรือสบัเซต 

      ของจํานวนเตม็บวกในรูป {1,2,3,…,n} 

    - ลําดบัจํากดั (finite sequence) คือ ฟังก์ชนัท่ีเป็นลําดบัท่ีมีโดเมนเป็น  

      {1,2,3,…,n}  

    - ลําดบัอนนัต์(infinite sequence) คือ ฟังก์ชนัท่ีเป็นลําดบัท่ีมีโดเมน 

      เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้: เม่ือเรียนจบช่ัวโมงแล้วนักเรียนสามารถ 

 ด้านความรู้ 

 บอกความหมายและชนิดของลําดบัได้ 

 ด้านทักษะและกระบวนการ 

 นกัเรียนแสดงเหตผุลในการบอกความหมายและชนิดของลําดบัได้ 
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 ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 1. มีความรับผิดชอบ 

 2. มีความใฝ่เรียนรู้ 

 3. มีความซ่ือสตัย์ 

 

สาระการเรียนรู้ 

 -  ความหมายของลําดบั 

 -  ชนิดของลําดบั 

 

กิจกรรมการเรียนรู้  

 ช่ัวโมงท่ี 1 

 ขัน้เตรียมการ 

 1.  ทบทวนความรู้เก่ียวกบัแบบรูปและความสมัพนัธ์ โดยยกตวัอย่างสถานการณ์  

ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยการตัง้คําถาม เก่ียวกบัจํานวนตอ่ไปนี ้

 47, 49, 51, 53, 55,……….. 

 - ให้นกัเรียนร่วมกนัพิจารณา จํานวนดงักลา่ว มีความสมัพนัธ์กนัลกัษณะใด 

(เพิ่มขึน้ครัง้ละ 2) 

 - จากความสมัพนัธ์ท่ีนกัเรียนพบ จํานวนถดัไปอีกสามจํานวน คือจํานวนใด  

เพราะเหตใุด (57, 59, 61 เพราะเป็นการเพิ่มขึน้ครัง้ละ 2) 

 2.  ให้นกัเรียนร่วมกนัพิจารณา เม่ือกําหนด f(x) = 3x - 2 เป็นฟังก์ชนั  

เม่ือ x = {1,2,3,4,5} จะได้  

x 1 2 3 4 5 

f(x)= 3x - 2   1 4 7 10 13 

 -  จาก f(x) = 3x - 2  เป็นฟังก์ชนั เม่ือ x = {1,2,3,4,5} สามารถเขียนเป็นคูอ่นัดบั 

ได้อยา่งไร  ((1,1) (2, 4) (3, 7) (4, 10) (5,13)) 

 -  จากคูอ่นัดบัท่ีนกัเรียนพบ สมาชิกตวัหลงัมีอะไรบ้าง มีความสมัพนัธ์กนัลกัษณะใด  

( 1, 4, 7, 10, 13  เพิ่มขึน้ครัง้ละ 3 เทา่กนั) 

 ขัน้นําเสนอ 

 3.  ครูแจกเอกสารแนะแนวทางท่ี 1.1 เร่ือง ความหมายของลําดบั  โดยกําหนด

เป้าหมายการศกึษาวา่ เราต้องการเรียนรู้ ประเดน็ใดบ้าง เพ่ือให้นกัเรียนจดัหมวดหมูข่องตวัอยา่ง 

ดงันี ้
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  3.1  ครูให้นกัเรียนพิจารณา ข้อท่ี 1.1 ความสมัพนัธ์ของรูปและจํานวนพริกหวานวา่ 

เป็นฟังก์ชนัหรือไม ่เพราะเหตใุด (เป็นฟังก์ชนั เพราะมีสมาชิกตวัหน้าตา่งกนั ตวัหลงั 

ต้องไมต่า่งกนั) 

  3.2  ครูให้นกัเรียนพิจารณาข้อท่ี 1.2 แบบรูปของจํานวนท่ีมากกว่า 5 ไปเร่ือย ๆ  

จนถึง n ท่ีเกิดจากความสมัพนัธ์ดงักลา่ว พบวา่ โดเมน เรนจ์ เปล่ียนแปลงหรือไม ่อย่างไร  

(โดเมน และเรนจ์มีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้) 

  3.3  ครูให้นกัเรียนพิจารณาฟังก์ชนั จากตวัอย่างท่ีกําหนดให้ 4 ตวัอยา่ง   

ครูให้นกัเรียนลองตัง้ข้อสรุปของตนเองเก่ียวกบัการเกิดลําดบั  

  3.4  ครูให้นกัเรียนเตมิคําตอบเก่ียวกบั โดเมนของฟังก์ชนั มีความสมัพนัธ์กบั 

การเกิดลําดบั พร้อมให้นกัเรียนสงัเกตความสมัพนัธ์ดงักลา่ว ข้อท่ี 1.3 

 ขัน้เปรียบเทียบ 

 4.  จากการให้นกัเรียนศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 1.1 เร่ือง ความหมายของลําดบั 

โดยให้ศกึษาและจดักลุม่ตวัอยา่ง ครูใช้คําถามเพ่ือกระตุ้นกระบวนการคดิเพ่ือหาข้อเปรียบเทียบ 

ดงันี ้ 

  4.1  จากการศกึษาเอกสารเก่ียวกบัความหมายของลําดบันกัเรียนคิดวา่ลําดบั 

เกิดจากความสมัพนัธ์ของฟังก์ชนัในสว่นใด เพราะเหตใุด (โดเมนซึง่เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก)  

  และจากการศกึษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 1.2  เร่ือง ชนิดของลําดบั โดยให้ศกึษา 

และจดักลุม่โดเมนของฟังก์ชนั สงัเกตลกัษณะและจดัหมวดหมู ่จํานวนสมาชิกของฟังก์ชนั  

มีข้อแตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร (แตกตา่งกนั  คือ สามารถบอกจํานวนสมาชิกได้ และไมส่ามารถ

บอกจํานวนสมาชิกได้) 

  4.2  จากการศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการเขียนและชนิดของลําดบั ซึง่สรุปแล้ว  

ลําดบัมีก่ีชนิด เหมือนกนัหรือแตกตา่งกนั แตล่ะชนิดมีลกัษณะอย่างไร  (มี 2 ชนิด แตกตา่งกนั 

สามารถบอกจํานวนสมาชิกได้ และไมส่ามารถบอกจํานวนสมาชิกได้) 

 ขัน้สรุป 

 5.  ครูให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมายของลําดบั จากการเปรียบเทียบและศกึษา

เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.1-1.2 การหาความหมายของลําดบั ชนิดของลําดบั นําข้อสรุปของตนเอง 

ร่วมกนัอภิปราย โดยครูเป็นผู้ตรวจสอบร่วม  จากนัน้บนัทกึความรู้ลงในสมดุ ดงันี ้

 ลําดบั คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเชตของจํานวนเตม็บวกหรือสบัเซตของจํานวนเตม็บวก

ในรูป {1,2,3,…,n} 
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 ลําดบัจํากดั (Finite sequence) คือ กรณีท่ีฟังก์ชนัเป็นลําดบัท่ีโดเมนเป็น {1,2,3,…,n}  

 ลําดบัอนนัต์ (Infinite sequence) คือ กรณีท่ีฟังก์ชนัเป็นลําดบัท่ีมีโดเมนเป็นเซตของ

จํานวนเตม็บวก  

 ช่ัวโมงท่ี 2 

 ขัน้นําไปใช้ 

 6.  ครูสุม่นกัเรียน จํานวน 1-2 คน เพ่ือให้อธิบายความหมายของลําดบั เพ่ือเป็น 

การทบทวนสิ่งท่ีเรียนไปในชัว่โมงท่ี 1 โดยยกตวัอย่างฟังก์ชนัท่ีเป็นลําดบักบัฟังก์ชนัท่ีไมเ่ป็นลําดบั 

เพ่ือให้ร่วมกนัอภิปรายในห้องเรียน ดงันี ้ f1 = {(0,5), (2,1), (3,7),(4,5)} กบั  f2 = {(1,7), (2,8), 

(3,9),(4,10)} ครูตัง้คําถาม ดงันี ้

  6.1  f1 และ  f2 เป็นฟังก์ชนัเพราะเหตใุด (มีสมาชิกตวัหน้าตา่งกนั สมาชิกตวัหลงั 

ไมต่า่งกนั) 

  6.2  ให้บอกโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชนั (f1 มีโดเมน คือ {0, 2, 3, 4} เรนจ์ คือ  

{5, 1, 7, 5}, f2  มีโดเมน คือ {1, 2, 3, 4} เรนจ์ คือ {7,8,9,10} 

  6.3  ฟังก์ชนัใดเป็นลําดบั เพราะเหตใุด  และสามารถเขียนได้อย่างไร ( ฟังก์ชนั f2   

เป็นลําดบั เพราะมีโดเมนเป็นเซตของจํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2, 3, ...,n}  สามารถเขียนลําดบั

ได้เป็น  7,8,9,10 

 7.  ให้นกัเรียนทําใบงานท่ี 1 ครูชว่ยให้คําแนะนําเพิ่มเตมิสําหรับนกัเรียนท่ียงัไมเ่ข้าใจ 

จากนัน้ให้ตวัแทนนกัเรียนหญิง หรือชายออกไปเฉลยใบงานท่ี 1 ให้เพ่ือนๆ ชว่ยกนัพิจารณา 

ทีละข้อ เพ่ือสร้างความมัน่ใจในการทําใบงานตอ่ไป ครูอาจชว่ยแนะนําเพิ่มเตมิข้อสงสยั 

ของนกัเรียน 

 ขัน้ประเมินผล 

 8.  นกัเรียนและครูช่วยกนัตรวจสอบความเข้าใจเก่ียวกบัความหมายของลําดบั  

ชนิดของลําดบั การเขียนลําดบั โดยให้นกัเรียนยกตวัอย่างลําดบั พร้อมทัง้บอกชนิดของลําดบั  

สุม่ถามจากนกัเรียน ประมาณ 5-6 คน ใช้หลกัการมีสว่นร่วม เชน่ ถามคนท่ี 1 ให้ยกตวัอยา่ง 

ลําดบั 1 ตวัอย่าง ถามคนท่ี 2 วา่ลําดบัท่ีนกัเรียนคนท่ี 1 ยกมาถกูต้องหรือไม ่เพราะเหตใุด  

ใครจะบอกได้วา่ลําดบัท่ีเป็นตวัอยา่ง เป็นลําดบัชนิดใด 
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ชิน้งาน/ ภาระงาน 

 1.  เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.1  เร่ือง ความหมายของลําดบั 

 2.  เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.2  เร่ือง ชนิดของลําดบั 

 3.  ใบงานท่ี 1 เร่ือง ความหมายและชนิดของลําดบั 
 

ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.1 เร่ือง ความหมายของลําดบั 

 2.  เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.2 เร่ือง ชนิดของลําดบั 

 3.  ใบงานท่ี 1 เร่ือง ความหมายและชนิดของลําดบั 

 4.  เอกสาร/ หนงัสือเรียน/ เว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้องตา่ง ๆ  
 

การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัด

และ

ประเมินผล 

ด้านความรู้ 

1.  นกัเรียนสามารถ 

 บอกความหมายของลําดบัได้ 

2.  นกัเรียนสามารถเขียนลําดบัได้ 

  

 

1. ตรวจเอกสาร 

 แนะแนวทางท่ี  

 1.1-1.2 และ 

 การใช้คําถาม 

 ระหวา่งจดั 

 การเรียนรู้ 

2. ตรวจใบงาน 

 ท่ี 1 และ 

 การยกตวัอยา่ง 

 

1. เอกสาร 

 แนะแนวทาง 

 ท่ี 1.1-1.2 

 และคําถาม 

 ท่ีครูถาม 

 นกัเรียน 

2. ใบงานท่ี 1 

 

1. คะแนนจาก 

 การทํา 

 แบบเอกสาร 

 แนะแนวทาง  

 และการตอบ 

 คําถาม โดยมี 

 ความถกูต้อง 

 ร้อยละ 70 

 

ด้านทักษะและกระบวนการ 

 นกัเรียนสามารถแสดง

เหตผุลในการบอกความหมาย

และเขียนลําดบัได้ 

 

1. ตรวจใบงานท่ี 1  

 และการยกตวัอยา่ง 

 

2.  ใบงานท่ี 1 

 

1. คะแนนจาก 

 การตรวจ 

 ใบงาน 

 ความถกูต้อง 

 ร้อยละ 70 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัด

และ

ประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

1. นกัเรียนมีความรับผิดชอบ 

2. นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

3. นกัเรียนมีความซ่ือสตัย์ 

 

 

สงัเกตพฤติกรรม

ขณะท่ีปฏิบตัิกิจกรรม 

 

แบบประเมิน

คณุลกัษณะ 

อนัพงึประสงค์ 

 

คะแนนจาก 

การประเมิน

คณุลกัษณะ 

อนัพงึประสงค์  

ร้อยละ 75  

(7 คะแนน ขึน้ไป 

ถือวา่ผ่าน) 

 

บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการสอน 

 ขัน้เตรียมการ 

 นกัเรียนสามารถสามารถบอกความสมัพนัธ์โดยแสดงเหตผุลในการบอกความสมัพนัธ์ 

ของลําดบั สว่นใหญ่มีความพยายามแสดงเหตผุลประกอบทกุคําตอบ

 ขัน้นําเสนอ 

 นกัเรียนสามารถเรียนรู้และแสดงเหตผุลโดยการนําความรู้พืน้ฐานเดมิเพ่ือสนบัสนนุ 

คําตอบท่ีตนเองเข้าใจ โดยในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เป็นการนําความรู้ เร่ือง ฟังก์ชนัมาใช้ 

เพ่ือการนําไปสูล่กัษณะของลําดบั 

 ขัน้เปรียบเทียบ 

 นกัเรียนมีความพยายามในการศกึษาเอกสารแนะแนวทาง โดยใช้การเปรียบเทียบ

ตวัอยา่ง การจดักลุม่โดยใช้การสงัเกตเพ่ือหาลกัษณะร่วมเพ่ือนําไปสูข้่อสรุป และมีการอธิบาย

เหตผุลความหมายของลําดบั ชนิดของลําดบั 

 ขัน้สรุป 

 นกัเรียนสามารถให้เหตผุลของความหมายของลําดบั ชนิดของลําดบั ในการอภิปราย

ข้อสรุปของตนเอง และบนัทึกลงในสมดุได้ 
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 ขัน้นําไปใช้  

 นกัเรียนสามารถอธิบายได้ว่า ฟังก์ชนัใดเป็นลําดบั  โดยแสดงเหตผุลของการเป็นลําดบั 

ได้วา่ ฟังก์ท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจํานวนเตม็บวก n พจน์แรก จะเป็นลําดบั  

โดยเขียนลําดบัได้จากการนําเรนจ์เขียนเรียงกนั การทํางานท่ี 1 นกัเรียนสามารถแสดงเหตผุลได้

 ขัน้ประเมินผล 

 นกัเรียนสามารถยกตวัอย่างลําดบั พร้อมแสดงเหตผุลท่ีแสดงการเป็นลําดบัได้ 

เป็นสว่นใหญ่  

 ปัญหา อุปสรรค 

 การจดัการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 การแสดงเหตผุล การตอบคําถาม 

ของนกัเรียน ไมร่าบร่ืนนกั เน่ืองจากเป็นการจดัการเรียนรู้แผนแรก นกัเรียนคุ้นเคยกบัการฟัง

อธิบาย และทําตาม   

 ข้อเสนอแนะ/ แนวทางแก้ไข 

 ครูสร้างความตระหนกัถึงเป้าหมายของการเรียนรู้ของนกัเรียน จากการจดัการเรียนรู้

โดยใช้รูปแบบตา่ง ๆ ซึง่เน้นให้เห็นความสําคญัของการสร้างความรู้ด้วยตนเองจะทําให้เกิด 

ความภาคภมูิใจในตนเอง 

       

ลงช่ือ        เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย      ผู้สอน 

        (นางเยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย) 
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เอกสารแนะแนวทางที่ เอกสารแนะแนวทางที่ 11..11    
 

 

                  ให้นักเรียนพจิารณาความสัมพันธ์ของแบบรูปต่อไปนี ้
 
 

     

 

 

1 2 3 4 5 
 

  จากแบบรูปข้างต้น  พบวา่ ความสมัพนัธ์ของรูปและจํานวนพริกหวานมีความสมัพนัธ์กนั 

 ดงันี ้
 

1.1  ความสัมพันธ์ของรูปท่ีและจาํนวนพริกหวาน 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 

จํานวนพริกหวาน      
 

  

  จากข้อ 1.1  พบวา่ ความสมัพนัธ์ของรูปท่ีและจํานวนของพริกหวานในแตล่ะรูปเป็น

ฟังก์ชนัท่ีมี .......................................... เป็นโดเมน และมี.................................... เป็นเรนจ์ 

 พิจารณาแบบรูปของจํานวน 1, 3,5, 7, 9,...2n – 1 เม่ือ n  เป็นจํานวนนบั จากแบบรูปนีส้ามารถ

เขียนความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปท่ีกบัจํานวนพริกหวานในแตล่ะแบบรูปได้ดงันี ้
 

1.2  ความสัมพันธ์ของลาํดับของรูปและจาํนวนพริกหวาน 
 

 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 ... n … 

จํานวนพริกหวาน 1 3 5 7 9 … 2n - 1 … 
 

 จากข้อ 1.2  พบวา่ ความสมัพนัธ์ข้างต้น เป็นฟังก์ชนัท่ีมี {1,2,3,4,5,…n,…} 

 เป็น .............................. และมี {1, 3,5, 7, 9,...,2n – 1,... }เป็น.......................ของฟังก์ชนั 
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 พิจารณาตวัอยา่งตอ่ไปนี ้

 1. f1 = {(3,1),(5,2),(3,3)} 

  f1  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ {3,5,3}  และ เรนจ์คือ {1,2,3} 

  f1  ไม่เป็นลาํดับ   เพราะมีโดเมนคือ {3,5,3}  ไมใ่ชเ่ซตของจํานวนเตม็บวก 

                   ในรูป {1,2,3...,n}   

2. f2  ={(1,1),(2,4),(3,9)} 

  f2  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ.......................และ เรนจ์คือ .............. 

  f2  เป็นลาํดับ   เพราะมีโดเมนคือ.................เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก 

               ในรูป {1,2,3...,n}   

3. f3  ={(x,y)y = 2x + 1, x ∈ I+}  

  f3  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ {1,2,3,…}   และเรนจ์คือ ........................... 

  f3  เป็นลาํดับ    เพราะมี.............................เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก 

              ในรูป {1,2,3...,n}   

4. f4 = {(a,b)b = 3a - 1, a ∈ I} 

  f4  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ.......................และเรนจ์คือ ........................... 

  f4  ไม่เป็นลาํดับ    เพราะมี.............................ไมใ่ชเ่ซตของจํานวนเตม็บวก 

                  ในรูป {1,2,3...,n}   

 

1.3 ให้นักเรียนเตมิคาํตอบลงในช่องว่าง โดยพจิารณาฟังก์ชันท่ีเป็นลาํดับ 

 

ข้อท่ี ฟังก์ชัน โดเมนของฟังก์ชัน 
ลาํดับ 

ไม่เป็น เป็น 

1 f1 = {(1,2),(2,3),(3,4),(4,5)} {1,2,3,4} - / 

2 f2 = {(2,4),(4,6),(6,8),…} {2,4,6,….} / - 

3 f3 = {(1,5),(2,7),(3,12),(4,17),(5,22)}    

4 f4 = {(1,5),(2,7),(3,9) }    

5 f5 = {(1,2),(2,4),(3,8),(4,16)}    
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1.3 (ต่อ) 

 

ข้อท่ี ฟังก์ชัน โดเมนของฟังก์ชัน 
ลาํดับ 

ไม่เป็น เป็น 

6 f6 = {(2,1),(4,2),(8,3),(16,4)}    

7 f7 = {(1,1),(2,-1),(3,1),(4,-1)}    

8 f8 = {(
2

1 ,1),( 
3

2 ,3),( 
4

3 ,3)}    

9 f9 ={(x,y)y = 3x + 1,x∈ I+)}    

10 f10 ={(a,b)b = a + 1,a∈ I+)}    

  

 จาการพิจารณา ฟังก์ชนัจากตวัอยา่ง พบว่า สามารถจดักลุม่ฟังก์ชนัเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน .................................................................................................ซึ่งเป็นลําดบั 

และฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน.......................................................................................ซึง่ไมเ่ป็นลําดบั 

 จงึจะสรุปได้วา่  ลําดบั คือ........................................................................................ 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



162 

 

 

เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.2 

เร่ือง  ชนิดของลาํดับ 
 

 

                   ให้นกัเรียนพิจารณาตวัอยา่งลําดบัตอ่ไปนี ้ 
 

1.4  ให้หาโดเมนของฟังก์ชันท่ีกาํหนด 
 

ข้อที่ ฟังก์ชนั โดเมนของฟังก์ชัน จาํนวนสมาชกิ 

1 f1 = {(1,-1),(2,5),(3,11),(4,17)} {1, 2, 3, 4} 4 

2 f2  = {(1,0),(2,1),(3,2),…} {1, 2, 3, …} บอกจํานวนไมไ่ด้ 

3 f3  = {(1,1),(2,4),(3,9),(4,16),(5,25)}   

4 f4  = {(1,1),(2, 
2

1 ),(3, 
3

1 ),(4, 
4

1 )}   

5 f5  = {(1,4),(2,6),(3,8),…,(7,16)}   

6 f6  = {(1,3),(2,12),(3,27), (4,48),…}   

7 f7 ={(x,y)y = x2 + 2 เมื่อ x = 1,2,3,4}   

8 f8 ={(x,y)y = 4x  เมื่อ x = 1,2,3,..10)}   

9 f9 ={(x,y)y =  x + 2 เมื่อ x ∈ I+}   

10 f10 ={(x,y)y = x2 - 1 เมื่อ x ∈ I+}   
 

 จากข้อ 1.4  ชนิดของลําดบั  พบวา่  เม่ือสงัเกตลกัษณะร่วมของฟังก์ชนัแตล่ะฟังก์ชนั 

โดยมีฟังก์ชนั.........................................................................................................มีโดเมน 

เป็นสมาชิกของจํานวนเตม็บวก ซึง่อยู่ในรูป {1,2,3...,n} ซึง่สามารถบอกจํานวนสมาชิกได้  

และมีฟังก์ชนั.............................................................มีโดเมนเป็นสมาชิกของจํานวนเตม็บวก   

ซึง่อยูใ่นรูป {1,2,3...}  ซึง่สามารถบอกจํานวนสมาชิกไมไ่ด้ 

  โดยเรียกฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน เป็นจํานวนเตม็บวก ในรูป  {1,2,3...,n} และบอกจํานวน

สมาชิกได้ วา่เป็นลําดบัจํากดั  และเรียกฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นจํานวนเตม็บวก ในรูป {1,2,3...} 

และไมส่ามารถบอกจํานวนสมาชิกได้วา่เป็นลําดบัอนนัต์ จงึสรุปได้วา่                                                                                                                                                                                                                                                                           

ลําดบัจํากดั (finite sequence)  คือ…………………………………………………………........... 

ลําดบัอนนัต์ (infinite sequence) คือ ………………………………………………….…………... 
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    คาํชีแ้จง  ให้นกัเรียนพิจารณาฟังก์ชนัแตล่ะข้อตอ่ไปนีว้า่เป็นหรือไมเ่ป็นลําดบั ถ้าเป็น 

                    ลําดบัเป็นลําดบัชนิดใด เพราะเหตใุด แล้วเตมิคําตอบลงในชอ่งว่างให้ถกูต้อง 

 
ข้อท่ี ฟังก์ชัน คาํตอบพร้อมแสดงเหตุผล 

1 f1 = {(1,4),(2,8),(3,12)}  

2 f2  = {(1,2),(2,3),(3,4),(4,5),(5,6)}  

3 f3  = {(1,6),(3,2),(4,3)}  

4 f4  = {(1,3),(2,4),(3,5),(4,6),…,(7,9)}  

5 f5  = {(3,4),(4,5),(5,6),(6,7),(7,8)}  

6 f6  = {(1,5),(2,8),(3,11), (4,14)}  

7 f9 ={(x,y)y = 2x – 3 ,x = 1,2,3}  

8 f10 ={(x,y)y = 3x2 + 1,x∈ I+)}  

9 f9 ={(a,b)b = 4a2 – 5, a = 1,2,3,4}  

10 f10 ={(x,y)y = x3 เม่ือ x = 1, 2, 3,…}  

 

 

 

 

 

 

  

ใบงานท่ี ใบงานท่ี 11  
 

การอาน
 

 คะแนนที่ไดคะแนนที่ได……………………....  
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    ใบงานท่ี 1 

เร่ือง  ความหมายและชนิดของลาํดับ 

 

 

     คาํชีแ้จง  ให้นกัเรียนพิจารณาฟังก์ชนัแตล่ะข้อตอ่ไปนีว้า่เป็นหรือไมเ่ป็นลําดบั ถ้าเป็น 

                      ลําดบัเป็นลําดบัชนิดใด เพราะเหตใุด แล้วเตมิคําตอบลงในช่องวา่งให้ถกูต้อง 

 
 

ข้อท่ี ฟังก์ชัน คาํตอบพร้อมแสดงเหตุผล 

1 f1 = {(1,4),(2,8),(3,12)} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของจํานวน

เตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} และเป็นลําดบั

จํากดั 

2 f2  = {(1,2),(2,3),(3,4),(4,5),(5,6)} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของจํานวน

เตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} และเป็นลําดบั

จํากดั 

3 f3  = {(1,6),(3,2),(4,3)} ไม่เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนไมเ่ป็นเชตของ

จํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} 

4 f4  = {(1,3),(2,4),(3,5),(4,6),…,(7,9)} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของจํานวน

เตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} และเป็นลําดบั

จํากดั 

5 f5  = {(3,4),(4,5),(5,6),(6,7),(7,8)} ไม่เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนไมเ่ป็นเชตของ

จํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} 

6 f6  = {(1,5),(2,8),(3,11), (4,14)} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของ 

จํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} และ 

เป็นลําดบัจํากดั 

7 f9 ={(x,y)y = 2x – 3 ,x = 1,2,3} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของจํานวน

เตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} และเป็นลําดบั

จํากดั 
 

(เฉลย) (เฉลย) ใบงานท่ี ใบงานท่ี 11  
 

การอาน
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ข้อท่ี ฟังก์ชัน คาํตอบพร้อมแสดงเหตุผล 

8 f10 ={(x,y)y = 3x2 + 1,x∈ I+)} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของ

จํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} 

และเป็นลําดบัอนนัต์ 

9 f9 ={(a,b)b = 4a2 – 5, a = 1,2,3,4} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของ

จํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} 

และเป็นลําดบัจํากดั 

10 f10 ={(x,y)y = x3 เม่ือ x = 1, 2, 3,…} เป็นลาํดับ เพราะมีโดเมนเป็นเชตของ

จํานวนเตม็บวก ในรูป {1, 2,3,…,n} 

และเป็นลําดบัอนนัต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 คะแนนที่ไดคะแนนที่ได……………………....  
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แนวคาํตอบ เอกสารแนะแนวทางท่ี แนวคาํตอบ เอกสารแนะแนวทางท่ี 11..11    

เร่ือง ความหมายของลาํดับเร่ือง ความหมายของลาํดับ  
 

 

 

                ให้นกัเรียนพิจารณาความสมัพนัธ์ของแบบรูปตอ่ไปนี ้
 

     

 

 

1 2 3 4 5 

 

 จากแบบรูปข้างต้น พบวา่ ความสมัพนัธ์ของรูปท่ีและจํานวนพริกหวาน 

มีความสมัพนัธ์กนั ดงันี ้
 

1.1 ความสัมพันธ์ของรูปท่ีและจาํนวนพริกหวาน 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 

จํานวนพริกหวาน 1 3 5 7 9 
 

 จากข้อ 1.1 พบวา่ ความสมัพนัธ์ของรูปท่ีและจํานวนของพริกหวานในแตล่ะรูป 

เป็นฟังก์ชนัท่ีมี     1, 2, 3, 4, 5     เป็นโดเมน และ 

มี      1,3,5,7,9 เป็นเรนจ์ 

 พิจารณาแบบรูปของจํานวน 1, 3,5, 7, 9,...2n – 1 เม่ือ n  เป็นจํานวนนบั จากแบบรูปนี ้

สามารถเขียนความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปท่ีกบัจํานวนพริกหวานในแตล่ะแบบรูปได้ดงันี ้
 

1.2  ความสัมพันธ์ของลาํดับของรูปและจาํนวนพริกหวาน 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 ... n … 

จํานวนพริกหวาน 1 3 5 7 9 … 2n-1 … 
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 จากข้อ 1.2 พบวา่ ความสมัพนัธ์ข้างต้น เป็นฟังก์ชนัท่ีมี {1,2,3,4,5,…n,…} 

เป็นโดเมนของฟังก์ชนั และ มี {1, 3,5, 7, 9,...,2n – 1,... }เป็น      เรนจ์        ของฟังก์ชนั 

 พิจารณาตวัอยา่งตอ่ไปนี ้

 1. f1 = {(3,1),(5,2),(3,3)} 

  f1  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ {3,5,3}  และ เรนจ์ คือ {1,2,3} 

  f1  ไม่เป็นลาํดับ   เพราะมีโดเมนคือ {3,5,3}  ไมใ่ชเ่ซตของจํานวนเตม็บวก 

                   ในรูป {1,2,3...,n}   

 

2. f2  ={(1,1),(2,4),(3,9)} 

  f2  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ  {1,2, 3}     และ เรนจ์ คือ     {1,4, 9}
  f2  เป็นลาํดับ   เพราะมีโดเมนคือ... {1,2, 3}     เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก 

               ในรูป {1,2,3...,n}   

 

3. f3  ={(x,y)y = 2x + 1, x ∈ I+}  

  f3  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ {1,2,3,…}   และเรนจ์ คือ  ... {3,5, 7}  

  f3  เป็นลาํดับ    เพราะมี  โดเมนคือ {1,2,3,…}  เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก 

              ในรูป {1,2,3...,n}   

 

4. f4 = {(a,b)b = 3a - 1, a ∈ I} 

  f4  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน คือ {-1, 0, 1}   และเรนจ์ คือ  {-4 , -1 , 2}
     f4  ไม่เป็นลาํดับ    เพราะมี โดเมน คือ {-1, 0, 1}  ไมใ่ชเ่ซตของจํานวนเตม็บวก 

                  ในรูป {1,2,3...,n}   
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1.3 ให้นักเรียนเตมิคาํตอบลงในช่องว่าง โดยพจิารณาฟังก์ชันท่ีเป็นลาํดับ 

 

ข้อท่ี ฟังก์ชัน โดเมนของฟังก์ชัน 
ลาํดับ 

ไม่เป็น เป็น 

1 f1 = {(1,2),(2,3),(3,4),(4,5)} {1,2,3,4} - / 

2 f2 = {(2,4),(4,6),(6,8),…} {2,4,6,….} / - 

3 f3 = 

{(1,5),(2,7),(3,12),(4,17),(5,22)} 

{1,2,3,4 ,5} - / 

4 f4 = {(1,5),(2,7),(3,9) } {1,2,3} - / 

5 f5 = {(1,2),(2,4),(3,8),(4,16)} {1,2,3,4} - / 

6 f6 = {(2,1),(4,2),(8,3),(16,4)} {2 , 4, 8 , 16} / - 

7 f7 = {(1,1),(2,-1),(3,1),(4,-1)} {1,2,3,4} - / 

8 
f8 = {( 2

1
,1),( 3

2
,3),( 4

3
,3)} { 2

1
,  3

2
, 4

3
} 

/ - 

9 f9 ={(x,y)y = 3x + 1,x∈ I+)} {1,2,3,…} - / 

10 f10 ={(a,b)b = a + 1,a∈ I+)} {1,2,3,…} - / 

  

 จาการพิจารณา ฟังก์ชนัจากตวัอยา่ง พบว่า สามารถจดักลุม่ฟังก์ชนัเป็น 2  ลกัษณะ 

คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน เป็นเชตของจํานวนเตม็บวก ในรูป {1,2,3,…,n}  ซึง่เป็นลําดบั 

และฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน ไมเ่ป็นเชตของจํานวนเตม็บวก ในรูป {1,2,3,…,n}  ซึง่ไมเ่ป็นลําดบั 

 จงึจะสรุปได้วา่ ลําดบั คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเชตของจํานวนเตม็บวก ซึง่อยูใ่นรูป  

{1,2,3,…,n} เรนจ์เป็นเซตของจํานวนจริง  
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เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.2 

ง  ชนิดของลาํดับ 
 
 

                  ให้นกัเรียนพิจารณาตวัอยา่งลําดบัตอ่ไปนี ้ 
 

 

1.4  ให้หาโดเมนของฟังก์ชันท่ีกาํหนด 

 

ข้อท่ี ฟังก์ชัน โดเมนของฟังก์ชัน จาํนวนสมาชิก 

1 f1 = {(1,-1),(2,5),(3,11),(4,17)} {1, 2, 3, 4} 4 

2 f2  = {(1,0),(2,1),(3,2),…} {1, 2, 3, …} บอกจํานวนไมไ่ด้ 

3 f3  = {(1,1),(2,4),(3,9),(4,16),(5,25)} {1, 2, 3, 4, 5} 5 

4 f4  = {(1,1),(2,
2

1
),(3,

3

1
),(4, 

4

1
)} {1, 2, 3, 4} 4 

5 f5  = {(1,4),(2,6),(3,8),…,(7,16)} {1, 2, 3, …,7} 7 

6 f6  = {(1,3),(2,12),(3,27), (4,48),…} {1, 2, 3, 4,…} บอกจํานวนไมไ่ด้ 

7 f7 ={(x,y)y = x2 + 2 เม่ือ x = 1,2,3,4} {1, 2, 3, 4} 4 

8 f8 ={(x,y)y = 4x  เม่ือ x = 1,2,3,..10)} {1, 2, 3,…, 10} 10 

9 f9 ={(x,y)y =  x + 2 เม่ือ x ∈ I+} {1, 2, 3, 4,…} บอกจํานวนไมไ่ด้ 

10 f10 ={(x,y)y = x2 - 1 เม่ือ x ∈ I+} {1, 2, 3, 4,…} บอกจํานวนไมไ่ด้ 

 

 จากข้อ 1.4  ชนิดของลําดบั  พบวา่  เม่ือสงัเกตลกัษณะร่วมของฟังก์ชนัแตล่ะฟังก์ชนั 

โดยมีฟังก์ชนั       f1, f3, f4 , f5, f7, f8 มีโดเมนเป็นสมาชิกของ

จํานวนเตม็บวก ซึง่อยูใ่นรูป {1,2,3...,n} ซึง่สามารถบอกจํานวนสมาชิกได้  และมีฟังก์ชนั   

f2, f6, f9 , f10  มีโดเมนเป็นสมาชิกของจํานวนเตม็บวก  ซึง่อยูใ่นรูป {1,2,3...}  ซึง่ไมส่ามารถบอก

จํานวนสมาชิกได้ 
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  โดยเรียกฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน เป็นจํานวนเตม็บวก ในรูป  {1,2,3...,n} และบอกจํานวน

สมาชิกได้วา่ เป็นลําดบัจํากดั  และเรียกฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นจํานวนเตม็บวก ในรูป {1,2,3...} 

และไมส่ามารถบอกจํานวนสมาชิกได้วา่ เป็นลําดบัอนนัต์  จงึสรุปได้วา่                                                                                                                                                                                                                                                                           

 ลําดบัจํากดั (Finite sequence)  คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเชตของจํานวนเตม็บวก  

ในรูป {1,2,3...,n} และบอกจํานวนสมาชิกได้ วา่เป็นลําดบัจํากดั   

 ลําดบัอนนัต์ (Infinite sequence) คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นจํานวนเตม็บวก  

ในรูป {1,2,3...} และไมส่ามารถบอกจํานวนสมาชิกได้วา่ เป็นลําดบัอนนัต์ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย  เร่ือง ลําดับ  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
 

 

  คาํชีแ้จง  ให้ทําเคร่ืองหมาย/ ลงในชอ่ง 3, 2, 1,0 ตามลกัษณะพฤติกรรมของนกัเรียนระหวา่ง 

                  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ที่ ชื่อ - สกุล 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 

  ร
วม

 

ร้อ
ยล

ะ 

ผล
กา

ร

ป
ระ

เมิ
น

 

ความ

รับผิดชอบ 

ความ 

ใฝ่เรียนรู้ 

ความ 

ซื่อสัตย์ 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 ผ มผ 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

 

ลงช่ือ.........................................................ผู้ประเมิน 

 (........................................................) 
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 
 

รายการ 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 
1.  ความรับผิดชอบ ปฏิบตัิงานเสร็จ

ตามระยะเวลา 

ท่ีกําหนดทกุครัง้ 

ปฏิบตัิงานเสร็จ 

ตามระยะเวลา 

ท่ีกําหนด 

เกือบทกุครัง้ 

ปฏิบตัิงานเสร็จตาม

ระยะเวลา 

ท่ีกําหนด 

เป็นบางครัง้ 

  ไมม่ีการ

ปฏิบตัิงาน 

2.  ความใฝ่เรียนรู้ เข้าเรียนตรงเวลา

ตัง้ใจเรียน  

เอาใจใส ่และ 

มีความพยายาม 

ในการเรียนรู้  

มีสว่นร่วม 

ในการเรียนรู้ 

และเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ตา่ง ๆ ทัง้ภายใน

และภายนอก

โรงเรียนเป็นประจํา 

เข้าเรียนตรงเวลา 

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่

และมีความเพียร

พยายาม 

ในการเรียนรู้  

มีสว่นร่วม 

ในการเรียนรู้ 

และเข้าร่วม 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ตา่ง ๆ บอ่ยครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่

และมีความเพียร

พยายาม 

ในการเรียนรู้  

มีสว่นร่วม 

ในการเรียนรู้ 

และเข้าร่วม 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ตา่ง ๆ เป็นบางครัง้ 

ไมต่ัง้ใจเรียน 

3. ความซื่อสตัย์ ปฏิบตัิตาม

ข้อตกลง 

ท่ีถกูต้อง และ 

เป็นจริง ปฏิบตั ิ

ในสิง่ท่ีถกูต้อง 

ท่ีได้ตกลงระหวา่ง

การจดักิจกรรม 

การเรียนรู้โดยครู

และเพ่ือนใน 

ชัน้เรียนละอาย

และเกรงกลวั 

ท่ีจะทําความผิด

เป็นแบบอยา่งท่ีดี

ด้านความซื่อสตัย์ 

ปฏิบตัิตามข้อตกลง 

ท่ีถกูต้อง และ 

เป็นจริง ปฏิบตั ิ

ในสิง่ท่ีถกูต้อง 

ท่ีได้ตกลงระหวา่ง

การจดักิจกรรม  

การเรียนรู้โดย 

ครูและเพ่ือน 

ในชัน้เรียน ละอาย 

และเกรงกลวัท่ีจะ 

ทําความผิด 

ปฏิบตัิตามข้อตกลง 

ท่ีถกูต้อง และ 

เป็นจริง ปฏิบตั ิ

ในสิง่ท่ีถกูต้อง 

ท่ีได้ตกลงระหวา่ง

จดักิจกรรม 

การเรียนรู้โดย 

ครูและเพ่ือน 

ในชัน้เรียน 

ไมป่ฏิบตัิตาม

ข้อตกลง

ระหวา่ง 

การจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 

โดยครู และ

เพ่ือนในชัน้เรียน 
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                 หมายเหตุ เกณฑ์คุณภาพ 

 คะแนนระดบั    0 หมายถงึ  ปรับปรุง 

 คะแนนระดบั    1 หมายถงึ  พอใช้ 

 คะแนนระดบั    2 หมายถงึ  ดี 

 คะแนนระดบั    3 หมายถงึ  ดีมาก 

 

 เกณฑ์การประเมิน    

 ผ่าน คือ นกัเรียนมีคะแนนประเมินคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ ร้อยละ 75 

             (7 คะแนนขึน้ไป ถือวา่ ผ่าน) 



174 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง  ลาํดับ  ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 

 

คาํชีแ้จง  ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําพร้อมแสดงเหตผุล 

 

1.  เม่ือกาํหนด  f2 = {(1,6),(2,9), (3,12),(4,15),(5,18),…}  เป็นลาํดับหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ..............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 

2.   จากข้อความ “เม่ือกาํหนดลาํดับ 3, 9, 27, 81, 243  มีพจน์ท่ัวไป(an) เป็น an =  3n “ 

     เป็นจริงหรือไม่  เพราะเหตุใด 

 ..............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 

3.   

 

 จากข้อความ  คาํตอบของนักเรียนคนใด ถูกต้อง เพราะเหตุใด 

 ...............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

หลงัจากชัว่โมงเรียน วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนสวน

ป่าเขาชะอางค์   นายรุติวฒัน์ได้นําปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออภิปรายทําความเข้าใจ

เพิ่มเตมิกบัเพ่ือนๆ ในห้องเรียน  ว่า 

รุตวัิฒน์  :  ถ้ากําหนดให้  a1 = -3  , an+1 = an + 5  จะเป็นลําดบัเลขคณิต  

กานพชิา :  แตเ่ราวา่ เป็นลําดบัเรขาคณิตนะ   

รุฒวัิฒน์ :  เป็นลําดบัเลขคณิต เพราะมีคา่คงตวั เป็น 5 นะ 
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4. เม่ือกาํหนดให้ a6 = 25  และ a20 = 81 ซึ่งเป็นพจน์ของลาํดับเลขคณิต จากข้อมูล 

   ดังกล่าวเพียงพอและสามารถหาพจน์ท่ัวไปของลาํดับเลขคณิตได้หรือไม่  เพราะเหตุใด  

 ...............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

5.  จากข้อความ “ลาํดับท่ีเกิดจากจาํนวนเตม็บวกค่ีท่ีมี 2 หลัก มีจาํนวนมากกว่าลาํดับท่ี 

    เกิดจากจาํนวนเตม็บวกคู่ท่ีมี 2 หลัก” ข้อความดังกล่าวถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ...............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

6. จากข้อมูล 

 

 ถ้านายชาญณรงค์  สมเพ็ชร ต้องการเลือกบริษัทท่ีจะทาํงานในอีก 12 ปี 

ข้างหน้า เขาควรเลือกบริษัทใด เพราะเหตุใด 

 ...............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

7.  เม่ือกาํหนดลาํดับ 1, -3, 9,-27, ... เป็นลาํดับเรขาคณิตหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ..............................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

บริษัท หรรษา จาํกัด  กําหนดให้เงินเดือนพนกังานในปีแรกบรรจ ุเป็น 7,400  บาท  

                                  หลงัจากนัน้เพิ่มเงินเดือนให้พนกังานปีละ 450 บาท 

บริษัท พอใจ  จาํกัด  กําหนดให้เงินเดือนพนกังานในปีแรก 5,600  บาท และปีท่ี 6  

                                  ได้รับเงินเดือนในอตัรา 8,100  บาท 
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8.   เม่ือกาํหนด ab3, a2b2 ,a3b,…  เป็นลาํดับเรขาคณิต  

      จะได้ว่า 

 1.   อัตราส่วนร่วม มีค่าเท่ากับ 
b
a

 

 2.  พจน์ท่ี 10   มีค่าเท่ากับ  6

10

b
a  

 3.  พจน์ท่ัวไปของลาํดับเรขาคณิต เท่ากับ an = 
1

3..
−









n

b
aba  

 

 ข้อความในข้อ 1 - 3  ถูกต้องทุกข้อหรือไม่  เพราะเหตุใด 

 ..............................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

9.  “จดหมายจาํนวน 128 ฉบับ จะถูกส่งจนหมดในสัปดาห์ท่ี 6  เม่ือกาํหนดให้  

     ส่งจดหมาย 4 ฉบับให้เพ่ือน 4 คน ในสัปดาห์แรก หลังจากนัน้เม่ือเพ่ือน 4 คนได้รับ 

     จดหมาย ต้องส่งต่อให้เพ่ือนต่อไปอีกคนละ 2 ฉบับในสัปดาห์ถัดไป โดยมีการส่ง 

     จดหมายไปเร่ือยๆ” จากข้อความดังกล่าวเป็นจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด  

 ..............................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

10.  กาํหนดให้ 

 “รูปสามเหล่ียมด้านเท่ารูปหน่ึงมีด้านยาวด้านละ 64 เซนตเิมตร 

 รูปสามเหล่ียมรูปท่ีสองเกิดจากการลากส่วนของเส้นตรงต่อจุดกึ่งกลาง 

 ด้านทัง้สามของรูปท่ีหน่ึงรูปสามเหล่ียมรูปท่ีสามเกิดจากการลากส่วน 

 ของเส้นตรงต่อจุดกึ่งกลางด้านทัง้สามของรูปท่ีสองทาํเช่นนีต่้อไปเร่ือย ๆ   

 จะได้ความยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียมรูปท่ีหก มีค่าเท่ากับ 8 เซนตเิมตร”   

 ข้อความดังกล่าว ถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ..............................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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เฉลย 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง  ลาํดับ  ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 

 

คาํชีแ้จง  ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําพร้อมแสดงเหตผุล 

 

1.  เม่ือกาํหนด  f2 = {(1,6),(2,9), (3,12),(4,15),(5,18),…}  เป็นลาํดับหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ตอบ เป็นลําดบั เพราะ  f2 มีโดเมนของฟังก์ชนั เป็นเซตของจํานวนเตม็บวกท่ีมีคา่ตัง้แต ่1   

  เขียนลําดบัได้เป็น  6, 9, 12, 15, 18,..  

 

2. จากข้อความ “เม่ือกาํหนดลาํดับ 3, 9, 27, 81, 243 จะมีพจน์ท่ัวไป(an) เป็น an =  3n” 

    เป็นจริงหรือไม่  เพราะเหตุใด 

 ตอบ  เป็นจริง  เพราะ จากการสงัเกตลําดบั 3, 9, 27, 81, 243 พบวา่ เป็นลําดบัจํากดั   

  มีความสมัพนัธ์ระหวา่งพจน์ เป็นแบบรูป เลขยกกําลงั เพิ่มขึน้ ดงันี ้

  พจน์ท่ี 1 มีคา่เทา่กบั 3  เกิดจาก 31 = 3 

  พจน์ท่ี 2 มีคา่เทา่กบั 9  เกิดจาก 32 = 3 × 3  
 พจน์ท่ี 3 มีคา่เทา่กบั 27  เกิดจาก 33 = 3 × 3 × 3 

 พจน์ท่ี 4 มีคา่เทา่กบั 81 เกิดจาก 34 = 3 × 3 × 3× 3  

 พจน์ท่ี 5 มีคา่เทา่กบั 243 เกิดจาก 35 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3

 ดงันัน้  พจน์ทัว่ไปของลําดบั  3, 9, 27, 81, 243   จะได้   3n  หรือ   an =  3n 

 

3.   

 

หลงัจากชัว่โมงเรียน วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ของ 

โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์   นายรุตวิฒัน์ได้นําปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออภิปราย 

ทําความเข้าใจเพิ่มเตมิกบัเพ่ือน ๆ ในห้องเรียน  วา่ 

รุตวัิฒน์:   ถ้ากําหนดให้  a1 = -3  , an+1 = an + 5  จะเป็นลําดบัเลขคณิต  

กานพชิา:  แตเ่ราว่า เป็นลําดบัเรขาคณิตนะ   

รุฒวัิฒน์:   เป็นลําดบัเลขคณิต เพราะมีคา่คงตวั เป็น 5 นะ 
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 จากข้อความ  คาํตอบของนักเรียนคนใด ถูกต้อง   เพราะเหตุใด 

 ตอบ  คําตอบของรุตวิฒัน์ ถกูต้อง เพราะจากโจทย์  พบว่า  

  a1 = -3   และ  an+1 = an + 5   ซึง่หมายถึง  พจน์ถดัไป มีคา่เทา่กบั พจน์ท่ี 1  

บวกเพิ่ม 5  จะได้ a2 = -3 + 5   ซึง่มีคา่เทา่กบั   2 

  a3 =  2 + 5   ซึง่มีคา่เทา่กบั   7 

  a4 =  7 + 5   ซึง่มีคา่เทา่กบั   12 

  a5 =  12 + 5  ซึง่มีคา่เทา่กบั  17 

  เขียนลําดบัได้เป็น -3, 2 , 7, 12 , 17,....ซึง่มีผลตา่งระหว่างพจน์เป็นคา่คงตวั 

มีคา่เทา่กบั 5 ดงันัน้ เป็นลําดบัเลขคณิต  

 

4. เม่ือกาํหนดให้ a6 = 25  และ a20 = 81 ซึ่งเป็นพจน์ของลาํดับเลขคณิต จากข้อมูล 

    ดังกล่าวเพียงพอและสามารถหาพจน์ท่ัวไปของลาํดับเลขคณิตได้หรือไม่   

 เพราะเหตุใด  

 ตอบ เพียงพอ และสามารถหาได้จากโจทย์กําหนดให้  a6 = 25  และ a20 = 81  

  ต้องการให้หาพจน์ทัว่ไป 

  จาก a6 = 25 เกิดจาก a1 + 5d = 25 ----------- (1) (จากสตูรพจน์ทัว่ไป)

  และ  a20 = 81 เกิดจาก a1 + 19d = 81 ------------(2) (จากสตูรพจน์ทัว่ไป)

  นํา (2) – (1)  เพ่ือหาคา่  a1  และ  d 

  จะได้ 14d = 56  

   d     =  4    ( d = 56 ÷ 14) 

  นํา  d = 4  ไปแทนคา่ ใน  a1 + 5d = 25  (หาคา่ a1 ) 

   จะได้   a1   =   5    

  ดงันัน้  พจน์ทัว่ไป จากพจน์ท่ีกําหนดให้  a6 = 25  และ a20 = 81

    จะได้    an  =   5 +  4n – 4  (แทนคา่ an  =   5 + (n – 1)(4))

       an  =   4n +1 

  นัน่คือ  ถ้ากําหนดพจน์สองพจน์ของลําดบัเลขคณิตให้  สามารถหาพจน์ทัว่ไปของ 

ลําดบัเลขคณิตได้  
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5. จากข้อความ “ลาํดับท่ีเกิดจากจาํนวนเตม็บวกค่ีท่ีมี 2 หลัก มีจาํนวนมากกว่าลาํดับท่ี 

 เกิดจากจาํนวนเตม็บวกคู่ท่ีมี 2 หลัก”  ข้อความดังกล่าวถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ตอบ ไมถ่กูต้อง   เพราะ จํานวนเต็มบวกค่ีท่ีมี 2  หลกั   มีดงันี ้ 

  11, 13, 15, 17, 19, ...,99 (โจทย์ต้องการจํานวน เตม็บวกค่ี มี 2หลกั) 

  พบวา่  เป็นลําดบัท่ีเป็นลําดบัเลขคณิต (มีผลตา่งร่วมเทา่กบั  2 ) 

  จาก an  =  a1 + (n – 1)(d) (จากสตูรพจน์ทัว่ไป )  

  แทนคา่   99 = 11 + (n – 1)(2) (พจน์สดุท้าย an = 99, พจน์แรก a1 = 11) 

      จะได้ 99  = 11 + 2n - 2       

   99  =  9 + 2n  

   n    =  45  

  ดงันัน้  จํานวนเตม็บวกค่ีท่ีมี 2 หลกั มีทัง้หมด  45 จํานวน ซึง่มีจํานวนเทา่กบั 

จํานวนเตม็บวกคูท่ี่มี 2 หลกั ซึง่ได้แก่ 10,12,14,16,..,98 มีทัง้หมด 45 จํานวน 

 

6. จากข้อมูล 

 

 

 

 

 

 
 

ถ้านายชาญณรงค์  สมเพ็ชร ต้องการเลือกบริษัทท่ีจะทาํงานในอีก 12  ปี 

ข้างหน้า  เขาควรเลือกบริษัทใด  เพราะเหตุใด  

 ตอบ ควรเลือกบริษัท หรรษา จํากดั  เพราะ ทัง้สองบริษัท มีเงินเดือนท่ีตา่งกนั   

  โดย บริษัท  หรรษา จํากดั มี  a1  = 7,400  a2 =  7950 d = 450

     a12 =  7,400  +  11(450)  (จาก an = a1 + (n-1)d )

     a12  = 12,350    

  บริษัท หรรษา จํากดั มีเงินเดือนในปีท่ี 12 เทา่กบั 12,350 บาท

  บริษัท  พอใจ จํากดั มี  a1 = 5,600  a6 =  8,100 

    

บริษัท หรรษา จาํกัด  กําหนดให้เงินเดือนพนกังานในปีแรกบรรจ ุเป็น 7,400  บาท  

                                   หลงัจากนัน้เพิ่มเงินเดือนให้พนกังานปีละ 450 บาท 

บริษัท พอใจ  จาํกัด  กําหนดให้เงินเดือนพนกังานในปีแรก 5,600  บาท และปีท่ี 6  

                                   ได้รับเงินเดือนในอตัรา 8,100  บาท 
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  หา d จาก  a6 = a1  + 5d (จาก an = a1 + (n-1)d )

    8,100 =  5,600 + 5d 

    d =  500 

    a12 = 5600 + 11(500) (จาก an = a1 + (n-1)d )

    a12  = 11,100    

  บริษัท พอใจ จํากดั มีเงินเดือนในปีท่ี 12 เทา่กบั 11,100 บาท

   

7. เม่ือกาํหนดลาํดับ 1, -3, 9,-27, ... เป็นลาํดับเรขาคณิตหรือไม่  เพราะเหตุใด 

 ตอบ   เป็นลําดบัเรขาคณิต  เพราะ มีอตัราส่วนร่วม ซึง่เกิดจาก 
9
27

3
9

1
3 −=−=

−   

  มีคา่คงตวั และมีคา่เทา่กบั  -3 

 

8. เม่ือกาํหนด ab3, a2b2 ,a3b,…  เป็นลาํดับเรขาคณิต จะได้ว่า 

 1. อัตราส่วนร่วม มีค่าเท่ากับ 
b
a

 

 2. พจน์ท่ี 10 มีค่าเท่ากับ  6

10

b
a  

 3.  พจน์ท่ัวไปของลาํดับเรขาคณิต เท่ากับ  
1

3..
−









n

b
aba= an  

  ข้อความในข้อ 1-3  ถูกต้องทุกข้อหรือไม่   เพราะเหตุใด 

  ตอบ   ข้อความ 1-3  ถกูต้องทกุข้อ  เพราะ 

   จากโจทย์กําหนดให้  a1 = a.b3  ต้องหา  r   

   1.  จาก  r   = 
n

n

a
a 1+  =  3

22

.
.
ba
ba  

    จะได้ r  =  
b
a  

   2. a10  =  a1.r
9 

     =  ab3.( 
b
a

)9 

     =  6

10

b
a  

   3.  an =  a1.r
n-1 

    = 
1

3..
−









n

b
aba  
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9.  “จดหมายจาํนวน 128 ฉบับ จะถูกส่งจนหมดในสัปดาห์ท่ี 6 เม่ือกาํหนดให้  

     ส่งจดหมาย 4 ฉบับให้เพ่ือน 4 คน ในสัปดาห์แรก หลังจากนัน้เม่ือเพ่ือน 4 คนได้รับ 

     จดหมาย ต้องส่งต่อให้เพ่ือนต่อไปอีกคนละ 2 ฉบับ ในสัปดาห์ถัดไป โดยมีการส่ง 

     จดหมายไปเร่ือยๆ” จากข้อความดังกล่าวเป็นจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด  

      ตอบ  เป็นจริง  เพราะ     

  สปัดาห์ท่ี 1 สง่จดหมาย จํานวน 4 ฉบบั 

    สปัดาห์ท่ี 2 สง่จดหมาย จํานวน 8 ฉบบั 

    สปัดาห์ท่ี 3 สง่จดหมาย จํานวน 16 ฉบบั 

 โจทย์ให้ตรวจสอบในสปัดาห์ท่ี 6  สง่จดหมายได้ 128  ฉบบัหรือไม่ 

 จากสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้   a1 = 4 , a2 = 8 , a3 = 16    

 จากพจน์ท่ี 1 – 3 พบวา่ มีอตัราสว่นร่วม เทา่กบั 2  แสดงวา่เป็นลําดบัเรขาคณิต 

  จาก  an  =  a1.r
n-1    เม่ือโจทย์กําหนดให้  a1 = 4 , r = 2 

  จะได้ a6 =  a1.r
5

  

    a6 =  4.(2)5
 

    a6 =  128 

  นัน่คือ  ในสปัดาห์ท่ี 6 จะสง่จดหมายจํานวน 128 ฉบบัหมด 

   

10. กาํหนดให้ 

 “รูปสามเหล่ียมด้านเท่ารูปหนึง่มีด้านยาวด้านละ 64 เซนตเิมตร รูปสามเหล่ียมรูปท่ีสอง 

 เกิดจากการลากสว่นของเส้นตรงตอ่จดุก่ึงกลางด้านทัง้สามของรูปท่ีหนึง่ รูปสามเหล่ียม 

 รูปท่ีสามเกิดจากการลากสว่นของเส้นตรงตอ่จดุก่ึงกลางด้านทัง้สามของรูปท่ีสอง 

 ทําเชน่นีต้อ่ไปเร่ือย ๆ จะได้ความยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียมรูปท่ีหก มีคา่เทา่กบั  

 8 เซนตเิมตร”   

 ข้อความดังกล่าว ถูกต้องหรือไม่  เพราะเหตุใด 

 ตอบ ไมถ่กูต้อง  เพราะ   

  สามเหล่ียมรูปท่ี 1 มีความยาวด้านเทา่กบั  64  เซนตเิมตร 

  สามเหล่ียมรูปท่ี 2 มีความยาวด้านเป็นคร่ึงหนึง่ของรูปสามเหล่ียมรูปแรก

    เทา่กบั 32 เซนตเิมตร 

  สามเหล่ียมรูปท่ี 3 มีความยาวด้านเป็นคร่ึงหนึง่ของรูปสามเหล่ียมรูปท่ีสอง 

    เทา่กบั 16 เซนตเิมตร    
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  สามเหล่ียมรูปท่ี 6 จะมีด้านยาวก่ีเซนตเิมตร 

  จะเขียนลําดบัได้ เป็น  64, 32, 16, ... ซึง่มีอตัราสว่นร่วมเทา่กบั 
2
1   แสดงวา่เป็นลําดบั

เรขาคณิต     

 จะได้  a1 = 64   r = 
2
1  ต้องการหา a6  

 จะได้  a6 = a1.r
5  (จาก  an =  a1.r

n-1) 

  a6   =  64.
5

2

1






    

  a6  =  2    

 รูปสามเหล่ียมรูปท่ี 6 มีความยาวด้าน ๆ ละ 2 เซนตเิมตร  

 ดงันัน้ ความยาวรอบรูปสามเหล่ียมเทา่กบั 6 เซนตเิมตร  

 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบ (Rubric) ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลาํดับ รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 5 

 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฎให้เห็น 

4 

 

มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุล

สนบัสนนุคําตอบอย่างสมเหตสุมผล ครบทกุสว่นและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง  

3 

 

มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิ มีการอ้างอิงเพ่ือแสดงเหตผุล

สนบัสนนุคําตอบอย่างสมเหตสุมผล ครบทกุสว่นแตส่รุปคําตอบไมถ่กูต้อง 

2 

 

มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่ง

สมเหตสุมผล บางสว่นและสรุปคําตอบได้ถกูต้อง 

1 มีการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบอยา่ง

สมเหตสุมผล  บางสว่นและสรุปคําตอบไมถ่กูต้อง 

0 ไมมี่การอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคดิแสดงเหตผุลสนบัสนนุคําตอบอย่าง

สมเหตสุมผล สรุปคําตอบไมถ่กูต้องหรือไม่ตอบ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลาํดับของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

 

คาํชีแ้จง ให้นกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียว 
 

จุดประสงค์ที ่1 นกัเรียนสามารถบอกความหมายของลําดบัได ้

1.  ข้อใด ไม่ใช่  ลําดบั (ความรู้ ความจํา) 

 ก. f = {(1,1),(2,4),(3,4),(4,16),(5,2)} 

 ข. f-1 = {(1,1),(4,2),(9,3),(16,4),(25,5)} 

 ค. g = {(1,a1),(2, a2),(3, a3),…,(n, an)} 

 ง.  h = {(1,1),(2, 2),(3, 3), (4,4),(5,5)} 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่2  นกัเรียนสามารถหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัจํากดัได ้

2. ลําดบั 1, 2, 4 ,8 ,16, 32,64  มีพจน์ทัว่ไปตรงกบัข้อใด (ความเข้าใจ) 

 ก.  2n-1 

 ข.  2n 

 ค.  2n+1 

 ง.  12−n2  

3.  พจน์ท่ี 7  ของลําดบั  
2
1 ,

4
1  , 

8
1 ,...,

512
1 ตรงกบัข้อใด (ความเข้าใจ) 

 ก.  
64
1

 

 ข.  
128

1
 

 ค.  
256

1
 

 ง.  
512

1
 

4.  ลําดบั 2, 4, 8, 16,..., 2, 048  มีจํานวนพจน์ทัง้หมดก่ีพจน์ (การนําไปใช้) 

 ก. 11 พจน์ 

 ข. 22 พจน์ 

 ค. 33 พจน์ 

 ง.  44  พจน์ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่3 นกัเรียนสามารถบอกความหมายของลําดบัเลขคณิตได ้

5.  ข้อใด ไม่ใช่ ลําดบัเลขคณิต (ความรู้ ความจํา) 

 ก. 1, -1, 1, -1,1,-1 

 ข. 4, 4, 4, 4, 4, ... 

 ค. 20, 18, 16 , 14 , 12 

 ง.  1, 
2

1
,

3

1
,

4

1
,

5

1
,

6

1
,

7

1
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่4 นกัเรียนสามารถระบลํุาดบัเลขคณิตได ้

6.  คา่ของ  x  ท่ีทําให้ x + 2, 3x + 1, 4x - 5  เป็นสามพจน์ท่ีเรียงกนัในลําดบัเลขคณิต   

     ตรงกบัข้อใด (ความเข้าใจ) 

 ก. - 3 

 ข. - 5 

 ค. - 7 

 ง. - 9 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่5 นกัเรียนสามารถหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเลขคณิตได ้

7.  ถ้าพจน์ท่ี 1 และ พจน์ท่ี 3 ของลําดบัเลขคณิต เป็น 5  และ 15  มีพจน์ทัว่ไปตรงกบัข้อใด  

    (ความเข้าใจ) 

 ก.  5n – 5 

 ข.  5n + 5 

 ค.  5n – 1 

 ง.  5n 

8.  ลําดบัเลขคณิตลําดบัหนึ่ง มีพจน์ท่ี 3 และพจน์ท่ี 9 เท่ากบั 6  และ 18  ตามลําดบั แล้วพจน์ 

       ท่ี n ของลําดบัตรงกบัข้อใด (การนําไปใช้) 

 ก.  2n  

 ข.  2n + 2 

 ค.  2n – 1 

 ง.  2n – 4 
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9.  กําหนดพจน์ท่ี 5 และพจน์ท่ี 21 ของลําดบัเลขคณิตลําดบัหนึง่ คือ 7x – 8y  และ 23x – 40y  

     ตามลําดบั  พจน์ท่ี n ลําดบัตรงกบัข้อใด (การวิเคราะห์) 

 ก.  an = (x + 2y)n - 2x + 2y 

 ข.  an = (x + 2y)n - 2x + 2y 

 ค.  an = (x – 2y)n - 2x - 2y 

 ง.  an =  (x – 2y)n + 2x + 2y 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่6  นกัเรียนสามารถนําไปใช้ของลําดบัเลขคณิตได ้

10.  มีจํานวนท่ีอยูร่ะหว่าง 500  และ 800  ท่ี 9 หารลงตวั  ทัง้หมด ตรงกบัข้อใด (ความเข้าใจ) 

 ก.  31  จํานวน 

 ข.  32  จํานวน 

 ค.  33  จํานวน 

 ง.  34  จํานวน 

11.  ถ้า p, q, r, s, t เป็นลําดบัเลขคณิต  ข้อใดตอ่ไปนีก้ล่าวถกูต้อง (การวิเคราะห์) 

 ก.  p – t = s – q  = 2r 

 ข.  p + t = q + s = 2r 

 ค.  r – p = t – s   = 2q 

 ง.  r + p = t + r   =  s + q 

12.  นายเฉลิมชยั กินดี  เป็นพนกังานขายของห้างสรรพสินค้า ได้เชา่ซือ้บ้านหลงัหนึง่ โดยวางเงิน 

       ดาวน์  50,000 บาท  ท่ีเหลือผอ่นเป็นรายเดือน โดยเดือนแรกผอ่น 5,000 บาท  เดือนถดัไป 

       จา่ยเพิ่มขึน้เดือนละ 100  บาท ครบ 8 ปี เดือนสดุท้ายต้องจา่ยเงินเชา่ซือ้บ้าน ตรงกบัข้อใด  

       (การนําไปใช้) 

 ก. 14,500  บาท 

 ข. 15,400  บาท 

 ค. 14,900  บาท 

 ง. 15,500  บาท 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่7 นกัเรียนสามารถบอกความหมายของลําดบัเรขาคณิตได ้

13.  ข้อใดกลา่วถกูต้อง (ความเข้าใจ) 

 ก.  4, 2, 0, -2 เป็นลําดบัเรขาคณิตท่ีมีอตัราสว่นร่วมเทา่กบั 
2
1

 

 ข.  2, -4, 8, -16, ... เป็นลําดบัเรขาคณิตท่ีมีอตัราสว่นร่วมเทา่กบั -2 

 ค.  1, 3, 
3
1

, 
9
1

,... เป็นลําดบัเรขาคณิตท่ีมีอตัราสว่นร่วม เทา่กบั 
3
1

 

 ง.  กลา่วถกูต้องทกุข้อ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่8  นกัเรียนสามารถระบลํุาดบัเรขาคณิตได ้

14.  ข้อใดกลา่ว เท็จ (ความเข้าใจ) 

 ก. ลําดบั 0,0,0,..,0,.. เป็นลําดบัเรขาคณิต 

 ข. ลําดบั 4, 20, 100,.. มีพจน์ท่ี 7  เป็น  a1r
6 

 ค.  ถ้า a1 = 
4
3

  และ r = 4  แล้ว พจน์ท่ี 4 ของลําดบัเรขาคณิตเทา่กบั 3 

 ง.  5, 
2

5a , 
4

25a ,
8

35a ,... เป็นลําดบัเรขาคณิต มีอตัราส่วนเป็น 
2
a

 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่9  นกัเรียนสามารถหาพจน์ทัว่ไปของลําดบัเรขาคณิตได ้

15.  พจน์ท่ี n  ของลําดบั 
10
1

− , 
100

1 , 
000,1
1

− , ... ตรงกบัข้อใด (ความเข้าใจ) 

 ก.  an = n)(
100

1
−  

 ข.  an = n)(
100

1
−  

 ค.  an = n)(
10

1  

 ง.  an = n)(
100

1  

16. จํานวน 162 เป็นพจน์ท่ีเทา่ใดของลําดบัเรขาคณิต 2, -6, 18,... (การนําไปใช้) 

 ก.  21 

 ข.  81 

 ค.  4 

 ง.  5 
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17.  ลําดบัเรขาคณิตลําดบัหนึง่ มีพจน์ท่ี 3 เทา่กบั 32 และพจน์ท่ี 5 เทา่กบั 8  แล้ว พจน์ท่ี 11   

       มีคา่ตรงกบัข้อใด (การนําไปใช้) 

 ก.  
4
1   

 ข.  
8
1  

 ค.  
7
2  

 ง.  
15
4  

 

จุดประสงค์ที ่10  นกัเรียนสามารถนําลําดบัเรขาคณิตไปใช้ได ้

18. ถ้าเดก็นกัเรียน 3 คนมีเงินคนละ 10, 18 และ 30 บาท  จะต้องให้เงินเด็กทัง้ 3 คน นี ้

 อีกคนละเทา่ไหร่จงึจะทําให้เงินของเดก็นกัเรียนเรียงกนัเป็นลําดบัเรขาคณิต (การนําไปใช้) 

 ก.  4  บาท 

 ข.  5  บาท 

 ค.  6  บาท 

 ง.  7  บาท 

19. กําหนด 2, a, b, 9 (เม่ือ a, b เป็นจํานวนเตม็) โดยมี 3 พจน์แรก จะเป็นลําดบัเลขคณิต  

       และใน 3 พจน์หลงัเป็นลําดบัเรขาคณิต จะได้  a + b  มีคา่ตรงกบัข้อใด (การนําไปใช้) 

 ก.  6  

 ข.  8 

 ค.  10 

 ง.  12 

20.  ผลบวกของจํานวน 3 จํานวน ในลําดบัเรขาคณิตลําดบัหนึง่เท่ากบั 14  ถ้าคณูจํานวนแรก 

 ด้วย 4 จํานวนกลางด้วย 3 และจํานวนหลงัด้วย 2 แล้ว ผลคณูท่ีเรียงกนัเป็นลําดบัเลขคณิต  

 ผลคณูของ 3 จํานวนนีเ้ท่ากบัข้อใด (การวิเคราะห์) 

 ก.  24 

 ข.  48 

 ค.  64 

 ง.  105 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ลาํดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

 1 ค 11 ข 

 2 ก 12 ก 

 3 ข 13 ข 

 4 ก 14 ก 

 5 ก 15 ก 

 6 ข 16 ข 

 7 ง 17 ก 

 8 ก 18 ค 

 9 ง 19 ค 

10 ค 20 ค 
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