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 จากปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตามแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้า

ของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นสาเหตุหลกั

ของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงมีการสนบัสนุนการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้สู่

โครงข่ายไฟฟ้า แต่ในปัจจุบนัพบวา่มีผลกระทบต่าง ๆ เกิดข้ึนทางดา้นคุณภาพไฟฟ้า การสูญเสีย

พลงังานไฟฟ้า รวมถึงตน้ทุนสนบัสนุนของภาครัฐท่ีสูงข้ึน โดยมีแนวโนม้การเพิ่มสัดส่วนการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพิ่มข้ึนเป็น 20% ของเช้ือเพลิงทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า  

ทางหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจึงไดจ้ดัทาํแผนแม่บทในการลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีมี 

การลงทุนมูลค่าสูง เพื่อมารองรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน ซ่ึงโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

จะสามารถลดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในประเทศไทยได ้ส่งผลใหส้ามารถลดทรัพยากรท่ีป้อนเขา้

โครงข่ายไฟฟ้า ทาํใหส้ามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้อยา่งไรก็ตามการลงทุนระบบ

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจาํเป็นตอ้งมีการลงทุนเพิ่ม ส่งผลใหมี้การเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกใน

กระบวนการตน้นํ้าของทรัพยากรในการลงทุนเพิ่ม การวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมิน

เปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวฏัจกัรชีวติของไฟฟ้าท่ีผลิตตามแผนพฒันา

กาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยกบัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวฎัจกัรชีวติท่ีลดลง

ภายหลงัจากมีการเช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

 วธีิการศึกษาดาํเนินการโดยคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทแ์ละศึกษาจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง

ของประเทศไทยและต่างประเทศ จากการศึกษาพบวา่ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยรวมทั้งทางตรงและทางออ้มในปี พ.ศ. 2579 มีค่าเท่ากบั 0.6962 kgCO2eq/ kWh เม่ือมีการ

เช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ครบถว้น 100% จะทาํใหป้ริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกลดลงเหลือ 0.6739 kgCO2eq/ kWh คิดเป็นสัดส่วนการลดลง 3.21%  
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 Since releasing greenhouse gas of electricity under Power Development Plan  

of Thailand 2558-2579 B.E., especially those which are generated from fossils is the main cause 

of releasing greenhouse gas, purchasing the electricity from renewable energy to Smart Grid  

is supported. However, recently, we have discovered many impacts from doing so, for example; 

the quality and the loss of electric energy, also the cost of government support is higher.  

The tendency of increasing ratio of renewable power generation is 20% from all types of fuels 

that is used to generate electricity. Involving organizations have created the model scheme of this 

high-cost investment on Smart Grid to support electricity generation from renewable energy.  

And this Smart Grid will help reduce the loss of the energy in Thailand which will lead to less 

resource needed in the Grid and will cause less greenhouse gas release. In spite of that,  

Smart Grid investment needs to be more invested and that causes an increase of greenhouse gas  

in upstream management in more investment. This research aims to assess and compare  

the amount of greenhouse gas release from electricity life cycle follows the Power Development 

Plan of Thailand and greenhouse gas release from the shorten life cycle after being connected to 

the Smart Grid. After using carbon footprint calculation and study Thai and international relating 

works found that the amount of greenhouse gas, both direct and indirect, release in 2579 B.E.  

is 0.6962 kgCO2eq/ kWh and is 0.6739 kgCO2eq/ kWh after being completely connected to  

Smart Grid 100% which is 3.21% decreased. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 จากนโยบายการสนบัสนุนการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้าของ

ประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 จนถึงปัจจุบนั พบวา่มีผลกระทบต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนทางดา้นเทคนิค

และดา้นการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน (ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2555) จากการเพิ่มสัดส่วนของการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้สู่

โครงข่ายไฟฟ้ามากข้ึน (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2545) และคาดวา่แนวโนม้การเพิ่ม

สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนจะเพิ่มข้ึนเป็น 20% ภายในปี พ.ศ. 2577 ตามแผนพฒันา

กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (Power development plan) พ.ศ. 2558-2579 หรือ PDP2015 

(สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2558) ซ่ึงผลกระทบดงักล่าวจะสูงข้ึนในอนาคตดว้ย 

สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังานจึงไดจ้ดัทาํแผนแม่บทการพฒันาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ

ของไทย พ.ศ. 2558-2579 ข้ึน (กระทรวงพลงังาน, 2558) เพื่อวางกรอบทิศทางการพฒันานโยบาย

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศในภาพรวม  

 โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยประกอบดว้ย ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งและระบบ

จาํหน่าย (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2550) ซ่ึงเช่ือมโยงระหวา่งโรงไฟฟ้าไปยงัผูใ้ช้

ไฟฟ้า โดยความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยมีแนวโนม้สูงข้ึน ในขณะท่ีกาํลงัการผลิตของ

โรงไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ อาจไม่เพียงพอต่อความตอ้งการในอนาคตและเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้ามา

จากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นหลกั ประกอบดว้ย ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหินนาํเขา้ ลิกไนต ์นํ้ามนัเตา และ

นํ้ามนัดีเซล (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2557) ซ่ึงมีแนวโนม้ราคาเพิ่มสูงข้ึน

และมีปริมาณลดลง ทาํใหป้ระเทศไทยตอ้งกาํหนดแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าเพือ่ใหส้อดคลอ้งกบั

ปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในอนาคต (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2558) ทั้งน้ีการผลิต

ไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นสาเหตุหลกัในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาํนวนมาก (Sujeetha 

Selvakkumaran, 2015) ดงันั้นจึงมีการสนบัสนุนใหมี้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพื่อลด 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

 การส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากมี

แนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงใชม้าตรการจูงใจทางดา้นราคาโดยกาํหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า 

(สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2549) แต่ดว้ยความไม่ต่อเน่ืองและไม่สมํ่าเสมอของการผลิต



 
 

ไฟฟ้า ทาํใหเ้กิดปัญหาทางเสถียรภาพของระบบไฟฟ้าและปัญหาคุณภาพไฟฟ้า (Zahedi, 2011)

รวมทั้งมีปัญหาขอ้จาํกดัของระบบส่งท่ีไม่สามารถรองรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนได ้

ต่อมาจึงกาํหนดใหจ่้ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย (สาํนกังานนโยบายและ

แผนพลงังาน, 2545) ซ่ึงจะตอ้งมีการลงทุนเพื่อปรับปรุงระบบจาํหน่ายรวมทั้งระบบส่งใหท้นัสมยั

และรองรับแหล่งผลิตไฟฟ้าได ้นอกจากน้ีโครงข่ายไฟฟ้าในปัจจุบนัมีสถานท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าซ่ึง

บางแห่งอยูห่่างไกลจากผูใ้ชไ้ฟฟ้า ทาํใหโ้ครงข่ายไฟฟ้าพบปัญหามีหน่วยสูญเสียสูง (ประทีป ฟูผล, 

2553) ทาํใหภ้าครัฐไดส้นบัสนุนใหมี้โรงไฟฟ้าแบบกระจายตวัในพื้นท่ีต่าง ๆ ซ่ึงยงัคงส่งผลต่อ

ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าท่ีสูงและหน่วยสูญเสียท่ีสูงข้ึน (สุทศัน์ชยั อคัรธนกุล, ภาษพงศ ์กมลเวชช์ และ 

นรวร รังสีวิจิตรประภา, 2555) ทั้งน้ีโครงข่ายไฟฟ้าในประเทศไทยตามแผนพฒันาโรงไฟฟ้าใน

อนาคต มีอตัราส่วนในการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีมากข้ึน ซ่ึงจะส่งผลกระทบทั้งดา้น

หน่วยสูญเสีย และคุณภาพไฟฟ้ามากข้ึน แต่ก็สามารถส่งผลทาํใหล้ดปริมาณการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกจากภาคการผลิตไฟฟ้า (สุทศัน์ชยั อคัรธนกุล และคณะ, 2555) จากปัญหาท่ีเกิดข้ึน

เหล่าน้ีจึงจาํเป็นตอ้งมีการพฒันาโครงข่ายไฟฟ้าใหเ้ป็นโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะเพื่อแกไ้ขปัญหา

ดงักล่าว อยา่งไรก็ตามการลงทุนในโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะตอ้งใชเ้งินลงทุนจาํนวนมากและ 

การเตรียมการท่ียาวนาน อาจทาํใหมี้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มมากข้ึน จึงตอ้งมีการศึกษา

ผลกระทบทั้งทางตรงและทางออ้มต่อไป 

 ในการประเมินผลของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้ม รวม

เรียกวา่ คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์ซ่ึงเป็นการประเมินก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยทางตรง

ในกระบวนการผลิต รวมถึงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการตน้นํ้าของทรัพยากรท่ี

ป้อนเขา้สู่กระบวนการผลิตผลิตภณัฑน์ั้น ๆ ยอ้นกลบัไป ตั้งแต่ไดม้าจากทรัพยากรธรรมชาติ  

ซ่ึงวเิคราะห์เส้นทางกระบวนการเพื่อนาํขอ้มูลไปประเมินตั้งแต่กระบวนการตน้นํ้าไปยงัปลายนํ้า

ตลอดวฏัจกัรชีวติของโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามแผน 

PDP2015 และประเมินหน่วยสูญเสียของโครงข่ายไฟฟ้าเพื่อประเมินการลดลงของ 

คาร์บอนฟุตพร้ินท ์เน่ืองจากโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะสามารถลดหน่วยสูญเสีย (Lavanya, sambath, 

Sudha, & Sindhu, 2016) ทาํใหล้ดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงโดยเฉพาะฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้า 

ส่งผลทาํใหล้ดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในขณะเดียวกนัการลงทุนของโครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะทาํใหมี้การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มข้ึน จึงตอ้งมีการศึกษาผลกระทบทั้ง

ทางตรงและทางออ้มต่อไป 

 การศึกษาผลกระทบดา้นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีมี

ต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน ดว้ยการคาํนวณ 
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คาร์บอนฟุตพร้ินท ์จะทาํให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดท้ราบความแตกต่างของปริมาณการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโครงข่ายไฟฟ้าตามแผน PDP2015 กบัโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะในอนาคต โดยผลการศึกษาจะเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ เพื่อประกอบการสนบัสนุนแผน

ในการดาํเนินการของภาครัฐต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  

 1.  เพื่อประเมินปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตามแผนพฒันากาํลงั

ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตามแผนพฒันา 

กาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยกบัไฟฟ้าท่ีเช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

 

สมมติฐานของการวจิัย 

1.  โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะสามารถลดพลงังานไฟฟ้าสูญเสียซ่ึงสัมพนัธ์กบัการลด

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า  

 2.  โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะเร่ิมตน้ลงทุนในปี พ.ศ. 2560 และครบสมบูรณ์ 100% ในปี 

พ.ศ. 2579 

 3.  สัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2564-2579 ตามแผน PDP2015 มี

สัดส่วนใกลเ้คียงกบัการผลิตไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2563 ตามแผน PDP2010 

 4.  โรงไฟฟ้าทุกประเภทมีค่าศกัยภาพการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการ 

ตน้นํ้าเท่ากนั โดยปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกข้ึนอยูก่บัเงินลงทุนของโรงไฟฟ้านั้น ๆ 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 

 1.  ไดรั้บทราบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของโครงข่ายไฟฟ้าของ

ประเทศไทยซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามแผน PDP2015  

  2.  ไดรั้บทราบความแตกต่างจากการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ของการผลิตไฟฟ้าของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในอนาคตกบัแผน PDP2015 
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ขอบเขตของการวจิัย 

 1.  การรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน อยูภ่ายใตแ้ผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของ

ประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 2558-2579  
 2.  การดาํเนินการเช่ือมโยงโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ เป็นไปตามแผนแม่บทการพฒันา

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579  

 3.  ศึกษาผลกระทบจากแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเช่ือมต่อกบัโครงข่าย

ไฟฟ้าผา่นระบบจาํหน่ายไฟฟ้าโดยตรง (Grid-connected) 

4.  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องปัจจยัคงท่ีในการก่อสร้างโรงไฟฟ้า พิจารณาจาก

โรงไฟฟ้าท่ีก่อสร้างตามแผน PDP2015  

 5.  การวเิคราะห์แบบ Input-Output analysis (Combined PCA-IOA) ของประเทศไทย ใช้

ค่า CO2 Emission intensity ท่ีประเมินจากแผน PDP2010 (Pawinee Suksuntornsiri, Paiboon 

Limpitipanich, Warunee Tia, & Bundit Limmeechokchai, 2013) โดยปี พ.ศ. 2564-2579 ใชค้่า CO2 

Emission intensity ของปี พ.ศ. 2563 

 6.  ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าตามแผน PDP2015 อา้งอิงตามราคาเช้ือเพลิง

จากรายงานช้ีแจงการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั ปี พ.ศ. 2559 (คณะกรรมการกาํกบักิจการ

พลงังาน, 2559) 

 

นิยามศัพท์ 

1.  โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ คือ โครงข่ายไฟฟ้าท่ีใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและ 

การส่ือสาร มาบริหารควบคุมการผลิตไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่ายไฟฟ้า สามารถรองรับกบั

แหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

2.  แหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Very small power producer หรือ vspp) คือ โรงไฟฟ้า

ท่ีจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบจาํหน่าย ซ่ึงไม่เกินขนาด 10 เมกะวตัต ์(MW) ท่ีผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง

พลงังานทดแทนหรือเช้ือเพลิงฟอสซิล  

3.  พลงังานทดแทน คือ พลงังานท่ีใชท้ดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล หรือเรียกวา่พลงังาน 

หมุนเวยีน เน่ืองจากเป็นพลงังานท่ีนาํมาใชไ้ดต้ลอดเวลาไม่มีวนัหมด หรือจดัหามาทดแทนไดโ้ดย

ใชเ้วลาไม่นาน ประกอบดว้ย พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ ขยะ และ

พลงังานนํ้าขนาดเล็ก 
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 4.  พลงังานไฟฟ้าสูญเสีย (Loss) คือ ปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีสูญเสียไป คาํนวณจากหน่วย

ไฟฟ้าท่ีซ้ือมา หกัออกดว้ยหน่วยไฟฟ้าท่ีขายออกไป ซ่ึงจาํแนกเป็น 2 ประเภท ประกอบดว้ย หน่วย

สูญเสียทางเทคนิค (Technical loss) ซ่ึงเป็นกาํลงัสูญเสียท่ีเกิดจากความร้อนในสายตวันาํ หรือจาก

อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ในระบบ เช่น หน่วยสูญเสียในสายไฟฟ้า เป็นตน้ และหน่วยสูญเสียท่ีไม่ใช่

ทางเทคนิค (Non-technical loss) ซ่ึงเป็นหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากความคลาดเคล่ือนของเคร่ืองมือวดั

ปริมาณไฟฟ้า การจดหน่วย หรือการลกัลอบใชไ้ฟฟ้า  

5.  ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas) คือ ก๊าซท่ีปกคลุมชั้นบรรยากาศทาํใหเ้กิดภาวะ

โลกร้อน มี 6 ชนิด คือ คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด ์(N2O)  

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และ ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์

(SF6) 

6.  คาร์บอนฟุตพร้ินท ์คือ ปริมาณของก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑ ์

ตลอดวฏัจกัรชีวติตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่ง การผลิต การใชง้าน และการกาํจดัซาก  

โดยทาํการคาํนวณออกมาในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

7.  ค่าศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (Global warming potential: GWP) คือ  

ค่าศกัยภาพของก๊าซเรือนกระจกท่ีทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน โดยคิดเทียบเท่ากบัการแผรั่งสีความร้อน

ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 

โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย อยูภ่ายใตก้ารกาํกบัดูแลของรัฐบาล ประกอบดว้ย 

ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งไฟฟ้า และระบบจาํหน่ายไฟฟ้า (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน 

กระทรวงพลงังาน, 2550) ทั้งน้ีแหล่งผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนั ส่วนใหญ่เป็นแบบ

เช่ือมต่อกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้า ดงัภาพท่ี 2-1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 2-1  โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 

 

 โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศ โดยการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในอดีตเป็นแบบรวม

ศูนยก์ลาง คือ จากโรงไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าจ่ายเขา้สู่ระบบส่ง ผา่นระบบจาํหน่ายไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า โดย

โครงข่ายไฟฟ้าเร่ิมตน้จากโรงไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าส่งไปยงัระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสูง และลดระดบั

แรงดนัใหจ่้ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบจาํหน่าย จนถึงมิเตอร์เคร่ืองมือวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ช้

ไฟฟ้า ทั้งน้ีระบบส่งจะเช่ือมโยงกนัเป็นลกัษณะเครือข่าย (Network) ครอบคลุมทั้งประเทศ กรณี

บางพื้นท่ีมีเหตุการณ์โรงไฟฟ้าทาํการซ่อมบาํรุงประจาํปีหรือมีเหตุขดัขอ้งอ่ืน ๆ ทาํใหโ้รงไฟฟ้านั้น

หยดุผลิตไฟฟ้า ทางโรงไฟฟ้าใกลเ้คียงก็ยงัสามารถเช่ือมต่อเพื่อจ่ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบส่งต่อไปได ้

กฟผ. 

กฟผ. 
 

กฟภ./ กฟน. 

ผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

ระบบผลิตไฟฟ้า 

(Generation) 

ระบบส่ง 

(Transmission) 

ระบบจาํหน่าย 

(Distribution) 

ระบบการใชไ้ฟฟ้า 

(Consumption) 

นาํเขา้จากต่างประเทศ IPP SPP VSPP 



 
 

ส่วนระบบจาํหน่ายจะเช่ือมโยงกนัเป็นลกัษณะวงจรแยกกระจายออกจากศูนยก์ลาง (Radial) โดย

สถานีไฟฟ้าจะเป็นลกัษณะวงจร (Feeder) วางสายไฟฟ้าในระบบจาํหน่ายกระจายไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า

หลายวงจร ซ่ึงแต่ละวงจรจะมีระยะทางใกลห้รือไกลข้ึนอยูก่บัตาํแหน่งของผูใ้ชไ้ฟฟ้า ทั้งน้ีบาง

พื้นท่ีตอ้งการความมัน่คงของระบบจาํหน่าย อยา่งในนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ก็จะมีหลายวงจร

จ่ายไฟฟ้าเช่ือมโยงกนัเป็นลกัษณะวงจรปิด (Closed loop) กรณีวงจรใดวงจรหน่ึงมีปัญหาไฟฟ้า

ขดัขอ้งก็สามารถรับไฟฟ้าไดจ้ากอีกวงจรท่ีเช่ือมโยงถึงกนั 

 การผลิตไฟฟ้ามาจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย หรือ กฟผ. เป็นหลกัและใน

ปัจจุบนัรัฐบาลมีนโยบายสนบัสนุนใหภ้าคเอกชนผลิตไฟฟ้า จึงมีโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดใหญ่ 

(Independent power producer: IPP) และโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็ก (Small power producer: SPP) 

โดย SPP นอกจากขายไฟฟ้าให ้กฟผ. แลว้ ยงัสามารถขายไฟฟ้าใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าไดโ้ดยตรง ทั้งน้ีแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนั ส่วนใหญ่เป็นแบบเช่ือมต่อกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้า โดยมี

สัดส่วนกาํลงัการผลิตดงัแสดงในภาพท่ี 2-2 

                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-2  กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2557  

 

 กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2557 (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน 

กระทรวงพลงังาน, 2558) มีสดัส่วนการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าเอกชนโดยรวมมากกวา่กาํลงัผลิต

ของ กฟผ. ทั้งน้ีการวางแผนกาํลงัผลิตไฟฟ้าของ กฟผ. จะพิจารณาจากความตอ้งการพลงัไฟฟ้า

สูงสุดในแต่ละปี เพื่อใชใ้นการวางแผนผลิตไฟฟ้าใหเ้พยีงพอต่อความตอ้งการของประเทศ 
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 การผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในประเทศไทย ประกอบดว้ย 

 1.  โรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดใหญ่ คือ โรงไฟฟ้าท่ีใชน้ํ้าท่ีกกัอยูใ่นเข่ือน ปล่อยลงสู่ท่ีตํ่าดว้ย

แรงดนัและความเร็วสูง ลงไปหมุนกงัหนันํ้าท่ีต่อเช่ือมกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้า 

 2.  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน คือ โรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงชนิดต่าง ๆ ทั้งถ่านหิน ลิกไนต ์

ก๊าซธรรมชาติ นํ้ามนัเตา และดีเซล มาตม้นํ้าใหเ้ดือดจนเกิดเป็นไอนํ้าความดนัสูงไปหมุนกงัหนั 

ไอนํ้าท่ีเช่ือมต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ทาํใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าออกมา 

 3.  โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ คือ โรงไฟฟ้าท่ีมีเคร่ืองกงัหนัก๊าซ ทาํหนา้ท่ีสนัดาปภายใน โดย

อดัอากาศท่ีมีความดนัสูง ป้อนเขา้สู่หอ้งเผาไหมท่ี้ใชเ้ช้ือเพลิง ทาํใหอ้ากาศขยายตวัเกิดความดนัและ

อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนไปดนักงัหนัก๊าซใหห้มุน ซ่ึงเช่ือมต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทาํใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้า

ออกมา 

 4.  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม  คือ โรงไฟฟ้าท่ีประกอบดว้ยโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน

และโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซอยูร่่วมกนั โดยนาํความร้อนของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซมาตม้นํ้าในโรงไฟฟ้า

พลงัความร้อนให้เดือดเป็นไอนํ้าความดนัสูงไปหมุนกงัหนัไอนํ้าท่ีต่ออยูก่บัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ผลิต

ไฟฟ้าต่อไป 

 5.  โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน คือ โรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงทดแทนฟอสซิล ประกอบดว้ย 

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม พลงังานชีวมวล พลงังานก๊าซชีวภาพ พลงังานขยะ และ

พลงังานนํ้าขนาดเล็ก  

  สาํหรับระบบส่งไฟฟ้าของประเทศไทยนั้น อยูภ่ายใตก้ารดูแลของ กฟผ. ซ่ึงระบบส่ง 

จะมีสถานีไฟฟ้าทาํหนา้ท่ีควบคุมและเพิ่มระดบัแรงดนัไฟฟ้าผา่นสายส่งไฟฟ้าแรงสูง ส่วนระบบ

จาํหน่ายอยูภ่ายใตก้ารดูแลของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย 2 หน่วยงาน คือ การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 

ครอบคลุมพื้นท่ี กรุงเทพฯ นนทบุรี สมุทรปราการ และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ครอบคลุม

พื้นท่ี 74 จงัหวดัทัว่ประเทศ ยกเวน้ 3 จงัหวดั ดงักล่าว โดยจะมีสถานีไฟฟ้าเพื่อทาํการควบคุมและ 

ลดระดบัระดบัแรงดนั เพื่อใหส้ามารถส่งจ่ายไฟฟ้าผา่นสายไฟฟ้าไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้าต่อไป 

 

เช้ือเพลงิทีใ่ช้ในการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย 

 การวางแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579  ใชข้อ้มูลพื้นฐาน

ในการวางแผน จากสถิติเดือนกนัยายน ปี พ.ศ. 2557 โดยมีสัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 

ดงัภาพท่ี 2-3  
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ภาพท่ี 2-3  สัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2557  

 

 การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยมีอตัราส่วนของเช้ือเพลิงฟอสซิลถึง 85% โดยผลิตไฟฟ้า

จากก๊าซธรรมชาติมากท่ีสุดถึง 64% ถ่านหินและลิกไนต ์20% นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา 1%  

ซ้ือไฟฟ้าพลงันํ้าจากต่างประเทศ 7% และพลงังานทดแทน 8% (สาํนกังานนโยบายและแผน

พลงังาน, 2558) 

  การผลิตไฟฟ้าตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัของประเทศไทยมีแนวโนม้สูงข้ึนเร่ือย ๆ จาก

เช้ือเพลิงชนิดต่าง ๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2553-2557 ดงัแสดงในภาพท่ี 2-4  

 

 
 

ภาพท่ี 2-4  การผลิตไฟฟ้าจาํแนกตามชนิดเช้ือเพลิงปี พ.ศ. 2553-2557  

  

6.31% 
11.22% 
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 จากภาพท่ี 2-4 พบวา่เช้ือเพลิงชนิดต่าง ๆ ในภาพรวมมีการเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนจากภาคเอกชนท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจาก 6.31% ในปี พ.ศ. 2553 เป็น 

11.22% ในปี พ.ศ. 2557 (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2557) ซ่ึงการเพิ่มข้ึนน้ี

เป็นผลมาจากการส่งเสริมของภาครัฐบาล โดยในปี พ.ศ. 2545 คณะกรรมการนโยบายพลงังาน

แห่งชาติ ไดมี้มติเห็นชอบร่างระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากท่ีผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2545) เพื่อจ่ายเขา้สู่ระบบจาํหน่าย

ของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย ซ่ึงต่อมาการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายไดด้าํเนินการประกาศรับซ้ือไฟฟ้าจาก

โรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากโดยมีมาตรการจูงใจทางดา้นราคาโดยกาํหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือ

ไฟฟ้า (Adder) ตามประเภทของเทคโนโลย ี(สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2549) และในปี 

พ.ศ. 2558 ไดมี้การเปล่ียนรูปแบบการรับซ้ือไฟฟ้าจากส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าเป็น Feed in tariff 

(สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2552) สาํหรับความแตกต่างระหวา่งส่วนเพิ่มราคารับซ้ือ

ไฟฟ้ากบั Feed in tariff  คือ โรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากไดรั้บส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าเพิ่มเติม

จากค่าไฟฟ้าฐานและค่าไฟฟ้าผนัแปรเป็นระยะเวลา 7-10 ปี  และหลงัจากนั้นโรงไฟฟ้าเอกชน

ขนาดเล็กมากจะไดรั้บเพียงค่าไฟฟ้าฐานและค่าไฟฟ้าผนัแปรเท่านั้น ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ีโรงไฟฟ้า

เอกชนขนาดเล็กมากจะเลิกผลิตไฟฟ้าได ้ส่วน Feed in tariff  นั้น โรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมาก

ไดรั้บราคารับซ้ือคงท่ี เป็นระยะเวลา 20-25 ปี ทาํใหล้ดความซํ้ าซอ้นในการคิดค่าไฟฟ้า และการรับ

ซ้ือไฟฟ้าแบบ Feed in tariff  จะสะทอ้นตน้ทุนท่ีแทจ้ริงไดดี้กวา่ส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า ทั้งน้ี 

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน และในอนาคตตามแผน PDP2015 พลงังาน

ทดแทนท่ีผลิตไฟฟ้าจ่ายเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้ามีปริมาณการเพิ่มข้ึนเช่นกนั โดยการเช่ือมต่อไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนของประเทศไทยท่ีผา่นมา ส่งผลกระทบหลายดา้นต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศ

ไทย ซ่ึงหลายหน่วยงานใหค้วามสาํคญัและดาํเนินการแกไ้ขเพื่อลดปัญหา  

 

ผลกระทบจากการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในระบบโครงข่ายไฟฟ้า 

  จากท่ีภาครัฐมีการส่งเสริมการรับซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงังานทดแทนชนิดต่าง ๆ จาก

ภาคเอกชนเขา้สู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยมากข้ึน พบขอ้จาํกดัในระบบสายส่งของ 

กฟผ. ในการรองรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน ทั้งยงัมีความหลากหลายทางเทคโนโลยขีอง

ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีมากข้ึน ต่อมาจึงมีการกาํหนดใหแ้หล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน

ภาคเอกชนจ่ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบจาํหน่าย (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2545) ของ 

การไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายแทน สาํหรับไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของภาคเอกชนท่ีไดรั้บซ้ือเขา้สู่ระบบ

จาํหน่ายในประเทศไทยมีความไม่สมํ่าเสมอ เน่ืองจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 
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แต่ละประเภทจะจ่ายไฟฟ้าไดไ้ม่เท่ากนัในแต่ละช่วงเวลา ข้ึนกบัเทคโนโลยขีองแหล่งผลิตไฟฟ้า 

นั้น ๆ ซ่ึงจะตอ้งพิจารณาถึงความตอ้งการไฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้าในระบบโครงข่ายในแต่ละช่วงเวลา

ร่วมดว้ย  

 สาํหรับผลการเช่ือมต่อไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีผา่นมาในประเทศไทยท่ีพบจาก 

การรับซ้ือไฟฟ้าเขา้สู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย ประกอบดว้ย ผลกระทบทางดา้น

เทคนิค ดา้นพลงังาน ดา้นส่ิงแวดลอ้มและดา้นเศรษฐศาสตร์ รายละเอียดดงัน้ี 

 1.  ผลกระทบดา้นเทคนิค 

  เป็นผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้า

ของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย ซ่ึงมีผลกระทบต่อคุณภาพไฟฟ้า และเร่ืองความปลอดภยั 

ในการปฏิบติังาน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.1  ผลกระทบต่อการวางแผนระบบไฟฟ้า 

การวางแผนระบบไฟฟ้า โดยพิจารณาท่ีความตอ้งการไฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้าในวงจร  

ซ่ึงตอ้งดาํเนินการประเมินความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอนาคตของวงจรนั้น ๆ ทั้งน้ีในวงจรท่ี

มีแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเช่ือมต่ออยู ่จะตอ้งมีการพิจารณากาํลงัการผลิตไฟฟ้าร่วม

ดว้ย ซ่ึงถา้หากกาํลงัการผลิตของแหล่งผลิตไฟฟ้าไม่แน่นอน อยา่งเช่น พลงังานแสงอาทิตย ์และ

พลงังานลมท่ีข้ึนอยูก่บัช่วงเวลา การวางแผนระบบไฟฟ้าจะไม่พิจารณากาํลงัการผลิตไฟฟ้า แต่ถา้

หากแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนมีกาํลงัการผลิตคงท่ีแบบพลงังานชีวมวล ยอ่มส่งผล

กระทบต่อการวางแผนระบบไฟฟ้าท่ีตอ้งพิจารณาในการประเมินความตอ้งการไฟฟ้าในวงจรนั้น

ร่วมดว้ย เพื่อลดกาํลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีตอ้งจ่ายใหว้งจรนั้นลงไป 

  1.2  ผลกระทบต่อความเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้า 

  การท่ีมีแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนจ่ายเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้า จะตอ้งมี 

การประเมินผลกระทบท่ีทาํใหเ้กิดปัญหาคุณภาพไฟฟ้าท่ีมีสาเหตุมาจากแหล่งผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทน โดยหากมีการบริหารจดัการท่ีดีอาจทาํใหค้วามเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้ามีมากข้ึน 

กรณีเม่ือมีระบบไฟฟ้าขดัขอ้งแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนสามารถจ่ายไฟฟ้าใหก้บัผูใ้ช้

ไฟฟ้าในบริเวณนั้นได ้แต่ในอดีตท่ีผา่นมาการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายเคยไดรั้บผลกระทบไฟฟ้าดบัเป็น

บริเวณกวา้ง โดยมีสาเหตุเกิดจากจุดเช่ือมต่อกบัแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีมีปัญหา จึง

ไดมี้มาตรฐานขอ้กาํหนดการเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า ท่ีใหมี้ระบบป้องกนัจะตอ้งปลดวงจร

ทนัทีเม่ือเกิดปัญหา และการท่ีมีแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเช่ือมเขา้สู่ระบบจาํหน่าย ทาํ

ใหต้อ้งมีการปรับปรุงระบบจาํหน่ายเพื่อให้รองรับการรับซ้ือไฟฟ้าได ้ซ่ึงการปรับปรุงตอ้งมีการ
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เพิ่มระยะทางของระบบจาํหน่ายมากข้ึน ทาํใหมี้โอกาสการเกิดปัญหาคุณภาพไฟฟ้ามากข้ึนเช่นกนั

(ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2555) 

  แหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่าย โดยเฉพาะ

แสงอาทิตยแ์ละกงัหนัลมจะตดัการเช่ือมต่อบ่อยคร้ัง เน่ืองจากการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุม

แรงดนั เพราะมีปัญหาแรงดนัสูงเกิน มีสาเหตุมาจากขนาดกาํลงัการผลิตและพิกดักระแสลดัวงจร

ของแหล่งผลิตมีค่าสูงเกินไป แต่พิกดักระแสลดัวงจรของระบบจาํหน่ายมีค่าตํ่า (ภาควิชา

วศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2555) ดว้ยเหตุน้ีระบบจาํหน่าย 

จึงมีขอ้จาํกดัในการเช่ือมต่อกบัแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน ดงันั้นการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย 

จึงตอ้งวางแผนเสริมความมัน่คงในระบบจาํหน่ายเพื่อรองรับ 

  1.3  ผลกระทบเร่ืองความปลอดภยั 

  เม่ือแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน มีการจ่ายไฟฟ้าแบบอิสระจากโครงข่าย

ไฟฟ้าและเกิดกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง จะทาํใหเ้กิดผลกระทบ คือ แรงดนัสูงเกิน ก่อใหเ้กิด 

ความเสียหายต่ออุปกรณ์ในระบบจาํหน่าย และการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายไม่สามารถตรวจจบั

กระแสไฟฟ้าขดัขอ้งได ้เน่ืองจากเกิดข้ึนท่ีแหล่งผลิตไฟฟ้า ทาํใหร้ะบบป้องกนัไม่สามารถทาํงาน

ไดแ้ละเกิดความเสียหายในระบบ (ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2555) ดงันั้นจึงตอ้งออกแบบระบบป้องกนัท่ีทาํงานไดท้ั้งสภาวะปกติ 

ท่ีเช่ือมต่อโครงข่ายและสภาวะแยกตวัอิสระ ในกรณีเกิดไฟฟ้าขดัขอ้งท่ีแหล่งผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทน ระบบจาํหน่ายตอ้งสามารถปลดการเช่ือมต่อกบัแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนไดท้นัที เพือ่จาํกดัพื้นท่ีการเกิดไฟฟ้าขดัขอ้ง 

  1.4  ผลกระทบเร่ืองปัญหาคุณภาพไฟฟ้า 

  ผลกระทบดา้นเทคนิคจากการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายท่ี

ผา่นมาพบปัญหาหลกั คือ ปัญหาของระดบัแรงดนัท่ีจุดเช่ือมต่อ ประกอบดว้ย แรงดนักระเพื่อม 

ทาํใหเ้กิดไฟกระพริบ แรงดนัเกินพิกดั แรงดนัไม่สมดุล แรงดนัฮาร์มอนิก และความถ่ีกระเพื่อม 

(ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2555) โดยเฉพาะแหล่งผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละลม ท่ีทาํใหเ้กิดแรงดนักระเพือ่มและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กาํลงั

ท่ีมีอินเวอร์เตอร์ จะทาํใหเ้กิดแรงดนัไม่สมดุลและฮาร์มอนิก เป็นตน้ การดาํเนินการของการไฟฟ้า

ฝ่ายจาํหน่ายในปัจจุบนันั้น จะมีการตรวจวดัคุณภาพของไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนก่อนเปิดการเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่ายทุกคร้ัง เพื่อใหไ้ดต้ามมาตรฐาน (การไฟฟ้า 

ส่วนภูมิภาค, 2551) 
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 สาํหรับปริมาณกาํลงัไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมาก ท่ีสามารถเช่ือมต่อกบั

ระบบจาํหน่ายได ้มีขอ้กาํหนด คือ ระบบจาํหน่ายระดบัแรงดนั 22 กิโลโวลต ์ใน 1 วงจรจะรองรับ

ปริมาณกาํลงัไฟฟ้าไดไ้ม่เกิน 8 เมกะวตัตต่์อวงจร และระบบจาํหน่าย 33 กิโลโวลต ์ใน 1 วงจรจะ

รองรับปริมาณกาํลงัไฟฟ้าไดไ้ม่เกิน 10 เมกะวตัตต่์อวงจร (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2551) ดงันั้น

ขอ้จาํกดัน้ีทาํใหใ้นแต่ละวงจร จะมีแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพิ่มเติมไดม้ากนอ้ยนั้น 

ข้ึนอยูก่บัปริมาณกาํลงัไฟฟ้าท่ีคงเหลือในวงจรต่าง ๆ ทั้งน้ีถา้ปริมาณกาํลงัไฟฟ้าเกินกวา่ท่ีกาํหนด

ไวแ้ต่มีความจาํเป็นตอ้งสร้างโรงไฟฟ้าบริเวณนั้น จะตอ้งดาํเนินการเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่าย

ระดบัแรงดนั 69 กิโลโวลต ์หรือ 115 กิโลโวลต ์แต่ในวงจรจะตอ้งมีปริมาณกาํลงัไฟฟ้าไม่เกิน 180 

เมกะวตัตต่์อวงจร (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2551) 

 ภายหลงัการเช่ือมต่อระบบจาํหน่าย หากพบปัญหาคุณภาพไฟฟ้าข้ึนอีก ทางการไฟฟ้า

ฝ่ายจาํหน่ายจะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการแกไ้ข อยา่งเช่น ปัญหาคุณภาพไฟฟ้าในบางช่วงเวลาของแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ภายหลงัการเช่ือมต่อระบบจาํหน่าย ไดด้าํเนินการตรวจวดั

แรงดนัไฟฟ้า ความถ่ีไฟฟ้า และไฟกระพริบ พบวา่ค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่าความถ่ีไฟฟ้าอยูใ่นระดบั

มาตรฐาน ส่วนค่าระดบัไฟกระพริบมีขอ้มูลบางช่วงของวนัท่ีไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน (กฤษณ์ 

วฒักียานนท,์ ธนวรรณ ศรีสมบูรณ์  และ ธนญัชยั คีรินทร์นนท,์ 2552) และไม่ใช่เพียงภายใน

โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย ในต่างประเทศก็ยงัคงพบปัญหาคุณภาพไฟฟ้าภายหลงัการเช่ือมต่อ

ระบบจาํหน่ายเช่นเดียวกนั อยา่งเช่นพบปัญหาคุณภาพไฟฟ้าจากการเปล่ียนแปลงแรงดนัไฟฟ้า 

(Zahedi, 2011) นอกจากน้ียงัมีผลกระทบดา้นลบจากการเช่ือมต่อระบบไฟฟ้าพลงังานทดแทนกบั

ระบบจาํหน่ายของประเทศไทย คือทาํใหแ้รงดนัในระบบจาํหน่ายสูงเกินมาตรฐานของการไฟฟ้า

ฝ่ายจาํหน่าย ทาํใหก้าํลงัไฟฟ้าในหมอ้แปลงและจุดต่อร่วมลดลง โดยเฉพาะโรงไฟฟ้าท่ีมี

อินเวอร์เตอร์ เช่น โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม เป็นตน้ และการเกิดสภาวะทาํงานเอง

โดยอิสระซ่ึงในกรณีผดิปกติหากเกิดเหตุไฟฟ้าในระบบจาํหน่ายขดัขอ้ง อุปกรณ์ป้องกนัในระบบ

จาํหน่ายจะตอ้งปลดการทาํงานเองออกโดยอตัโนมติั เพื่อความปลอดภยัของบุคลากรในการเขา้

แกไ้ขระบบไฟฟ้า แต่พบวา่บางคร้ังไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเช่ือมต่อไม่ตดัวงจร ทาํใหย้งัคงมี

กระแสไฟฟ้าจ่ายเขา้มาในระบบ ส่งผลใหเ้กิดอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนในการปฏิบติังานซ่อมบาํรุง 

(สมชาย สถากุลเจริญ, 2553) 

 2.  ผลกระทบดา้นพลงังาน 

 จากรายงานดุลยภาพพลงังานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2557 พบวา่การจดัหาพลงังาน

ขั้นตน้ทั้งหมด (Total primary energy supply หรือ TPES) ของประเทศไทย ยงัคงพึ่งพาเช้ือเพลิง
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ฟอสซิลเป็นหลกั โดยตารางท่ี 2-1 แสดงถึงการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเขา้ระบบโครงข่าย

ไฟฟ้า 

 

ตารางท่ี 2-1  การใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเขา้ระบบ  

หน่วย: พนัตนัเทียบเท่านํ้ามนัดิบ (ktoe) 

ชนิดพลงังาน 
ปี พ.ศ. 

2553 2554 2555 2556 2557 

ก๊าซธรรมชาติ 24,912 22,990 24,148 23,097 24,257 

ถ่านหิน 6,756 7,445 7,819 7,965 8,413 

นํ้ามนัสาํเร็จรูป 261 439 470 364 381 

พลงังานทดแทน 2,190 2,836 3,150 3,807 4,211 

พลงังานอ่ืน ๆ 566 190 140 284 268 

รวม 34,685 33,900 35,727 35,417 37,530 

 

 ในปี พ.ศ. 2557 มีการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลจากก๊าซธรรมชาติสูงสุด 24,257 ktoe คิดเป็น 

64% และรวมทุกพลงังานเช้ือเพลิงอยูท่ี่ 37,530 ktoe ซ่ึงจากปี พ.ศ. 2553-2557 ในตารางท่ี 2-1  

มีแนวโนม้การจดัหาพลงังานขั้นตน้ทั้งหมดสูงข้ึน (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2557) 

 ผลของการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนซ่ึงทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ในอตัราส่วนท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต ส่งผลต่อปริมาณการจดัหาพลงังานขั้นตน้ทั้งหมดท่ีจะเกิด 

การเปล่ียนแปลงจากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงนั้น อาจจะเป็นไปใน

ทิศทางใดจะตอ้งทาํการศึกษาเพิ่มเติมโดยพิจารณาถึงประสิทธิภาพของเทคโนโลยโีรงไฟฟ้าและ  

หน่วยสูญเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเช่ือมต่อกบัระบบ นอกจากน้ีความตอ้งการพลงังานในวสัดุอุปกรณ์ 

และการบริการท่ีเก่ียวขอ้งท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการติดตั้งเช่ือมโยงและดูแลคุณภาพไฟฟ้าหลงัจาก 

การเช่ือมโยงเขา้กบัระบบทั้งตน้นํ้าและปลายนํ้าดว้ย ส่วนประสิทธิภาพท่ีพิจารณาจากพลงังาน 

ท่ีป้อนเขา้ไปและพลงังานท่ีผลิตไดข้องโรงไฟฟ้านั้นพบวา่โรงไฟฟ้าเช้ือเพลิงฟอสซิล 

มีประสิทธิภาพสูงกวา่โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน (Mel George & Rangan Banerjee, 2011) ทั้งน้ี 

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเช่ือมกบัโครงข่ายไฟฟ้า ทาํใหมี้การสูญเสียไฟฟ้าในระบบมาก

ข้ึนเน่ืองจากตาํแหน่งท่ีตั้งและกาํลงัผลิตของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนอยูไ่กลจากวงจร 
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ของผูใ้ชไ้ฟฟ้ามาก หรือปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้าในวงจรนอ้ยกวา่กาํลงัการผลิต

ของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน (ประทีป ฟูผล, 2553) 

 สาํหรับตวัอยา่งสถิติกาํลงัไฟฟ้าสูญเสียของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย ในปี พ.ศ. 2551-2556 

พบวา่หน่วยสูญเสียมีแนวโนม้สูงข้ึนในแต่ละปีดงัแสดงในตารางท่ี 2-2 โดยหน่วยสูญเสียทางดา้น

เทคนิคประกอบไปดว้ยหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากระบบจาํหน่ายแรงสูง แรงตํ่า และอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ต่าง ๆ ในระบบจาํหน่าย สาํหรับหน่วยสูญเสียท่ีไม่ใช่ทางดา้นเทคนิค เช่น การลกัลอบใชไ้ฟฟ้า  

การจดหน่วยการใชไ้ฟฟ้าผดิพลาด เป็นตน้ 

 

ตารางท่ี 2-2  หน่วยสูญเสียของ กฟภ. ปี พ.ศ. 2551-2556 

 

ปี 

พ.ศ. 

หน่วยซ้ือ 

(GWh) 

หน่วยขาย 

(GWh) 

Total loss Non-technical 

loss % 

Technical  

loss % (GWh) % 

2551 95,603.40 91,145.87 4,457.54 4.67 0.97 3.70 

2552 96,528.56 91,710.69 4,817.87 4.99 1.31 3.68 

2553 107,762.27 102,464.14 5,298.13 4.92 1.11 3.81 

2554 108,354.09 103,001.47 5,352.62 4.94 1.13 3.81 

2555 118,736.36 111,716.60 7,019.76 5.92 1.98 3.94 

2556 120,801.35 114,618.13 6,183.22 5.11 1.21 3.90 

เฉล่ีย 5.12 1.30 3.82 

 

 จากตารางท่ี 2-2 พบวา่โดยเฉล่ียมีหน่วยสูญเสียของระบบจาํหน่าย กฟภ. คิดเป็น 5.12% 

ของหน่วยไฟฟ้าท่ีซ้ือทั้งหมด โดยจาํแนกเป็นหน่วยสูญเสียทางดา้นเทคนิคท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกั 

เฉล่ียอยูท่ี่ 3.82% ส่วนหน่วยสูญเสียท่ีไม่ใช่ทางดา้นเทคนิคเฉล่ียอยูท่ี่ 1.30% (การไฟฟ้า 

ส่วนภูมิภาค, 2558) 

 จากการรายงานค่าหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเช่ือมต่อ

กบัระบบจาํหน่ายของ กฟภ. สะสม 2 ไตรมาส เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556  

(กองจ่ายไฟ ฝ่ายควบคุมการจ่ายไฟ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2556) แสดงไดด้งัตารางท่ี 2-3 
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ตารางท่ี 2-3  สรุปหน่วยสูญเสียของ กฟภ. รายเขต ท่ีเกิดจาก SPP/ VSPP ในปี พ.ศ. 2556 สะสม 2 ไตรมาส (ม.ค.-มิ.ย. 2556)  

 

เขต หน่วยซ้ือ 

(GWh) 

หน่วยซ้ือ 

VSPP (GWh) 

หน่วยสูญเสีย

รวม (GWh) 

หน่วยสูญเสียก่อน

ขนาน (GWh) 

หน่วยสูญเสียหลงั

ขนาน  (GWh) 

หน่วยสูญเสียจาก 

VSPP (GWh) 

% เทียบหน่วยซ้ือ

ทั้งเขต 

% เทียบหน่วย

ซ้ือ VSPP 

เขต 1 เชียงใหม่ 3,327.09 46.30 232.11 16.05 13.53 -2.53 -0.08% -5.46% 

เขต 2 พิษณุโลก 2,657.11 136.54 214.36 6.39 11.01 4.62 0.17% 3.38% 

เขต 3 ลพบุรี 3,039.29 227.84 247.29 36.01 40.84 4.83 0.16% 2.12% 

เขต 1 อุดรธานี 2,985.35 187.21 250.90 14.52 15.53 1.01 0.03% 0.54% 

เขต 2 อุบลราชธานี 2,566.38 291.71 256.76 10.00 11.68 1.68 0.07% 0.58% 

เขต 3 นครราชสีมา 3,875.27 412.04 251.28 39.94 45.67 5.73 0.15% 1.39% 

เขต 1 อยธุยา 11,488.66 119.77 421.04 11.12 12.95 1.82 0.02% 1.52% 

เขต 2 ชลบุรี 12,955.11 64.06 465.91 6.16 5.67 -0.49 0.00% -0.76% 

เขต 3 นครปฐม 7,606.01 235.07 391.91 17.83 28.62 10.78 0.14% 4.59% 

เขต 1 เพชรบุรี 3,317.47 63.27 251.11 11.73 12.80 1.07 0.03% 1.69% 

เขต 2 นครศรีธรรมราช 4,454.32 136.50 315.47 7.77 5.97 -1.80 -0.04% -1.32% 

เขต 3 ยะลา 2,774.58 - 202.12 ไม่มี SPP/ VSPP 

รวม 61,046.64 1,920.31 3,500.27 177.54 204.25 26.71 0.04% 1.39% 
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 จากตารางท่ี 2-3 พบวา่หน่วยสูญเสียก่อนเช่ือมต่อแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน

เขา้ระบบมีค่า 117.54 GWh และหน่วยสูญเสียหลงัเช่ือมต่อเขา้ระบบมีค่า 204.25 GWh ดงันั้นแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนมีส่วนทาํใหห้น่วยสูญเสียเพิ่มข้ึน 26.71 GWh (กองจ่ายไฟ  

ฝ่ายควบคุมการจ่ายไฟ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2556) เม่ือคิดสัดส่วนเทียบหน่วยซ้ือทั้งหมด พบวา่ 

การเช่ือมต่อไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนทุกชนิด มีหน่วยสูญเสียท่ีเพิ่มข้ึนคิดเป็น 1.39% ของหน่วย

ซ้ือทั้งหมดท่ีซ้ือจากพลงังานทดแทน 

 สาํหรับหน่วยสูญเสียท่ีเพิ่มข้ึนหลงัขนาน แหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้ระบบ

เทียบกบัหน่วยซ้ือนั้น พบวา่เขตพื้นท่ีของ กฟภ. ท่ีมีหน่วยสูญเสียสูง พื้นท่ีเหล่าน้ีมีหน่วยสูญเสีย

เพิ่มข้ึนหลงัเช่ือมต่อแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้ระบบ ซ่ึงทาง กฟภ. ไดด้าํเนินการ

พิจารณาจุดเช่ือมโยงท่ีทาํให้หน่วยสูญเสียเพิ่มข้ึนท่ีแสดงชดัเจน พบวา่มีแหล่งผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนประเภทชีวมวล ขนาด 62 MW แห่งหน่ึง ทาํใหเ้กิดหน่วยสูญเสียสูง โดยมีหน่วย

สูญเสียหลงัขนานจากการคาํนวณเพิ่มข้ึน ดงัภาพท่ี 2-4 พบวา่หลงัเช่ือมต่อกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า

พลงังานชีวมวลนั้นจะมีหน่วยสูญเสียเพิ่มสูงมากข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-5  กราฟของหน่วยสูญเสีย ก่อนและหลงัการเช่ือมต่อแหล่งผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลแห่งหน่ึง 

                  กบัระบบจาํหน่าย  

 

 เม่ือพิจารณาชนิดของพลงังานทดแทนท่ีส่งผลทาํใหเ้กิดหน่วยสูญเสียหลงัจากเช่ือมต่อ

กบัระบบจาํหน่าย ดงัตารางท่ี 2-4 ซ่ึงหน่วยสูญเสียท่ีพบ เกิดข้ึนมาจากตาํแหน่งท่ีตั้งและกาํลงัผลิต

ของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า เช่น ในบางพื้นท่ีปริมาณความตอ้งการ
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ไฟฟ้าในวงจร มีปริมาณมากกวา่กาํลงัการผลิตของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน ทาํให้

สามารถนาํไฟฟ้าท่ีผลิตไดม้าใชไ้ดห้มด หรือหากตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนอยูใ่กลผู้ใ้ชไ้ฟฟ้ามากข้ึน ก็สามารถช่วยลดหน่วยสูญเสียลงไดเ้ช่นกนั (สุทศัน์ชยั อคัรธนกุล 

และคณะ, 2555) 

 

ตารางท่ี 2-4  อตัราหน่วยสูญเสียเฉล่ีย (แบ่งตามชนิดพลงังานทดแทน)  

 

ชนิดพลงังานทดแทน อตัราหน่วยสูญเสียเฉล่ีย 

แสงอาทิตย ์ 6.04% 

ชีวมวล 3.09% 

ขยะ 2.16% 

ก๊าซชีวภาพ 0.09% 

พลงังานลม 0.00% 

พลงังานนํ้า -1.00% 

  

 จากตารางท่ี 2-4 พบวา่หน่วยสูญเสียจากการเช่ือมต่อไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส่์งผล

ทาํใหมี้หน่วยสูญเสียเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคิดเป็น 6.04% รองลงมาคือชีวมวล ส่วนพลงังานนํ้ามีค่าติด

ลบ 1.00% เน่ืองจากตาํแหน่งท่ีตั้งอยูใ่กลผู้ใ้ชไ้ฟฟ้า จึงมีส่วนทาํใหมี้หน่วยสูญเสียในระบบลดลง 

และในช่วงเวลาเก็บขอ้มูลยงัไม่มีแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมเช่ือมต่อเขา้สู่ระบบจาํหน่าย ทาํให้

หน่วยสูญเสียเป็น 0% 

 3.  ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

 สาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนแมจ้ะไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยตรง แต่กระบวนการตน้นํ้าในการผลิตไฟฟ้า พบวา่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีควร

พิจารณาร่วมดว้ย (ภาควชิาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2555)

และในตารางท่ี 2-5 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวฏัจกัรชีวติใน

กระบวนการตน้นํ้าไปยงัปลายนํ้า ของการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

บางชนิด  
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ตารางท่ี 2-5  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงประเภทต่าง ๆ  

 

ชนิดพลงังาน GHG (kgCO2eq/ kWh) 

แสงอาทิตย ์ 0.02719 

ก๊าซชีวภาพ 0.16860 

ก๊าซซิฟิเคชัน่ 0.32140 

ก๊าซธรรมชาติ (การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง) 0.548 

 

 จากตารางท่ี 2-5 แสดงถึงปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงต่าง ๆ โดย

ดาํเนินการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์ตั้งแต่กระบวนการตน้นํ้า

ไปยงัปลายนํ้า เร่ิมจากการเตรียมพื้นท่ี การขนส่ง การก่อสร้างติดตั้งระบบ และการผลิตไฟฟ้า พบวา่

มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมอยูท่ี่ 0.02719 kgCO2eq/ kWh (นิพนธ์ เกตุจอ้ย, 

ประพิธาร์ิ ธนารักษ,์ ธีรารัตน์ จีระมะกร และรัฐพร เงินมีศรี, 2558) และโรงไฟฟ้าเทคโนโลย ี

ก๊าซชีวภาพขนาด 1 เมกะวตัต ์มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมอยูท่ี่ 0.16860 kgCO2eq/ kWh 

(ประพิธาร์ ธนารักษ,์ พิสิษฎ ์มณีโชติ, วกิานต ์วนัสูงเนิน และเบญจมาภรณ์ ถนอมน่ิม, 2557) และ

โรงไฟฟ้าเทคโนโลยกี๊าซซิฟิเคชนั ขนาด 10 กิโลวตัต ์มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมอยูท่ี่ 

0.32140 kgCO2eq/ kWh (ประพิธาร์ ธนารักษ ์และคณะ, 2557) สาํหรับปริมาณการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงฟอสซิล โดยเฉพาะก๊าซธรรมชาติ ในปี พ.ศ. 2557 มีการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกซ่ึงพิจารณาเฉพาะผลกระทบทางตรงอยูท่ี่ 0.548 kgCO2eq/ kWh (สาํนกังาน

นโยบายและแผนพลงังาน, 2558) ซ่ึงหากพิจารณาตลอดวฏัจกัรชีวติ ยอ่มจะมีปริมาณมากกวา่เม่ือ

เปรียบเทียบกบัพลงังานทดแทน นอกจากน้ีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการผลิตไฟฟ้า

ของเช้ือเพลิงฟอสซิลในปี พ.ศ. 2557 ประกอบดว้ยก๊าซธรรมชาติปล่อย 58.224 ลา้นตนั

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ส่วนถ่านหินและลิกไนตป์ล่อย 39.526 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า และนํ้ามนัดีเซลปล่อย 1.492 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

 4.  ผลกระทบดา้นเศรษฐศาสตร์ 

 การไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายถูกกาํหนดให้รับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ท่ีระดบั

แรงดนัท่ีมีอตัราค่าไฟฟ้าขายส่งสูงสุด ดงัตารางท่ี 2-6 พบวา่ตน้ทุนค่าซ้ือไฟฟ้าของ กฟภ. จาก

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยมี์ตน้ทุนต่อหน่วยไฟฟ้าสูงท่ีสุด ในทุกระดบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้า

ฝ่ายจาํหน่ายไดรั้บซ้ือ (สุทศัน์ชยั อคัรธนกุล และคณะ, 2555) 
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ตารางท่ี 2-6  ตน้ทุนค่าซ้ือไฟฟ้าแยกตามชนิดพลงังานทดแทน   

 

ชนิดพลงังานทดแทน ตน้ทุนค่าซ้ือไฟฟ้า (บาทต่อ kWh) 

11-33 kV 115-115 kV 115-230 kV 

ชีวมวล 2.84 2.90 2.87 

ชีวภาพ 3.08 3.04 3.17 

ขยะ 2.90 2.90 2.88 

แสงอาทิตย ์ 3.31 3.39 3.35 

พลงันํ้าขนาดเล็ก - - 2.85 

ลม - - 2.75 

 

 การไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายถูกกาํหนดให้รับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ท่ีระดบั

แรงดนัท่ีมีอตัราค่าไฟฟ้าขายส่งสูงสุด ท่ีระดบัแรงดนั 115-230 kV โดยตน้ทุนค่าซ้ือไฟฟ้าของ 

กฟภ. จากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยมี์ตน้ทุนต่อหน่วยไฟฟ้าสูงท่ีสุดและตน้ทุนค่าซ้ือไฟฟ้าจาก

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพมีตน้ทุนสูงเป็นอนัดบัท่ี 2 นอกจากน้ียงัพบวา่ตน้ทุนหน่วยสูญเสีย ดงัตารางท่ี 

2-7 ซ่ึงจาํแนกตามชนิดพลงังาน พบวา่จากการซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยมี์ค่าสูงท่ีสุด ซ่ึงคิด

เป็น 3 เท่าของตน้ทุนหน่วยสูญเสียจากการรับซ้ือไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าขยะ ทั้งน้ีโครงการรับซ้ือ

ไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีจุดรับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย ยงัไม่เหมาะสมกบั

หน่วยสูญเสียท่ีเพิ่มข้ึน (ประทีป ฟูผล, 2553) 

 

ตารางท่ี 2-7  ตน้ทุนหน่วยสูญเสียแยกตามชนิดพลงังานทดแทน 

      (สุทศัน์ชยั อคัรธนกุล และคณะ, 2555)  

 

ชนิดพลงังานทดแทน ตน้ทุนหน่วยสูญเสีย (บาทต่อ kWh) 

11-33 kV 115-115 kV 115-230 kV 

ชีวมวล 0.0891 0.0889 0.0899 

ชีวภาพ 0.0028 0.0028 0.0029 

ขยะ 0.0621 0.0628 0.0627 

แสงอาทิตย ์ 0.1991 0.1992 0.1998 

พลงันํ้าขนาดเล็ก - - -0.0198 
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 การท่ีภาครัฐสนบัสนุนส่วนเพิ่มอตัรารับซ้ือไฟฟ้าเพื่อใหเ้กิดแรงจูงใจในการลงทุน ทาํให้

เกิดตน้ทุนจากการสนบัสนุนของภาครัฐเพิ่มข้ึนจากประมาณการค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มข้ึน จากขอ้มูล 

การปรับอตัราค่าไฟฟ้าผนัแปรสาํหรับเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 แสดงถึงเงินส่วน

เพิ่มจากราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่ายตอ้งจ่ายใหก้บัโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากและ

ค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มข้ึนจากการรับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย ดงัตารางท่ี 2-8 แสดงใหเ้ห็นถึง

ค่าใชจ่้ายท่ีตอ้งใชใ้นการสนบัสนุนของภาครัฐและการลงทุนเพือ่ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน

(คณะกรรมการกาํกบักิจการพลงังาน, 2559) 

 

ตารางท่ี 2-8  ประมาณการค่าใชจ่้ายตามนโยบายรัฐในส่วน กฟน. และ กฟภ. 

 

การไฟฟ้า ประมาณการค่าใชจ่้าย (ลา้นบาท) 

Adder กองทุนพฒันาไฟฟ้า Feed in tariff รวม 

การไฟฟ้านครหลวง 68.03 114.44 94.69 277.16 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 5,294.14 277.46 1,297.41 6,869.01 

รวม 7,146.17 

 

 จากผลกระทบทางดา้นเทคนิค ดา้นพลงังาน ดา้นส่ิงแวดลอ้ม และดา้นเศรษฐศาสตร์ ใน

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้า ท่ีมีในปัจจุบนัและมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน

ตามแผน PDP2015 ทาํใหต้อ้งมีเทคโนโลยโีครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะเพื่อมารองรับการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทน 

 

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ  

 โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ คือ โครงข่ายไฟฟ้าท่ีใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารมา

เช่ือมโยงการส่งจ่ายไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า โดยมีการส่ือสารสองทิศทางทาํใหส้ามารถ

พฒันาโครงข่ายไฟฟ้าแบบกระจายศูนย ์(Decentralized power system) ครอบคลุมระบบผลิตไฟฟ้า 

ระบบส่ง และระบบจาํหน่าย (กระทรวงพลงังาน, 2558) ทั้งน้ีความแตกต่างของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะกบัโครงข่ายไฟฟ้าในปัจจุบนั สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 2-9 
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ตารางท่ี 2-9  การเปรียบเทียบคุณลกัษณะโครงข่ายไฟฟ้าปัจจุบนักบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

 

โครงข่ายไฟฟ้าปัจจุบนั โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

แหล่งผลิตไฟฟ้าแบบรวมศูนย ์ แหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายศูนย ์

มีรูปแบบการทาํงานแบบ Electromechanical ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารแบบ 

digital 

ไฟฟ้าดบับ่อยและมีระยะเวลานาน มีระบบป้องกนัท่ีสามารถปรับเปล่ียนตาม

สภาวะการจ่ายไฟ 

การส่ือสารยงัไม่เป็นแบบ Real time การส่ือสารเป็นแบบ Real time 

ระยะเวลาการตอบสนองชา้ ระยะเวลาการตอบสนองมีความรวดเร็ว 

การทาํงานยงัไม่เป็นแบบอตัโนมติั สามารถทาํงานไดอ้ตัโนมติัและตรวจวดัได ้

การส่ือสารทางเดียว การส่ือสารสองทิศทาง 

ไม่มีแหล่งสะสมพลงังาน มีแหล่งสะสมพลงังาน 

การควบคุมทั้งหมดโดยหน่วยงานการไฟฟ้า เพิ่มการมีส่วนร่วมของผูใ้ชไ้ฟฟ้าในการควบคุม 

 

 จากตารางท่ี 2-9 แสดงใหเ้ห็นวา่โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ เป็นการพฒันาระบบโครงข่าย

ไฟฟ้าในปัจจุบนัใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน เพื่อรองรับปริมาณความตอ้งการไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน

และรองรับแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน (Lavanya et al., 2016) 

 ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ถูกออกแบบใหร้องรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

เพื่อช่วยลดหน่วยสูญเสีย กล่าวคือ มีระบบมิเตอร์อจัฉริยะ ลดหน่วยสูญเสียต่าง ๆ เช่น 

จากการละเมิดใชไ้ฟฟ้าหรืออุปกรณ์มิเตอร์ชาํรุด เน่ืองจากระบบมิเตอร์อจัฉริยะจะแจง้เตือน

เหตุการณ์เหล่าน้ีใหก้ารไฟฟ้าทราบไดท้นัทีและยงัรวมไปถึงลดหน่วยสูญเสียในขดลวดมิเตอร์ 

และลดความผดิพลาดในการอ่านหน่วยมิเตอร์ดว้ย โดยตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนติดตั้งระบบ

มิเตอร์อจัฉริยะ มีทั้งค่าใชจ่้ายสาํหรับฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ ค่าใชจ่้ายในการติดตั้ง การบริหาร

โครงการ ค่าใชจ่้ายระบบสารสนเทศ ส่วนระบบกกัเก็บพลงังานจะช่วยลดปัญหาในระบบไฟฟ้า 

โดยสามารถจ่ายไฟฟ้าเพื่อช่วยระบบไฟฟ้าไดใ้นกรณีท่ีเกิดความขดัขอ้งและระบบแกไ้ขปัญหา

ไฟฟ้าขดัขอ้งอจัฉริยะ จะช่วยลดระยะเวลาในการแกไ้ขปัญหาไฟฟ้าขดัขอ้ง  

 สาํหรับแผนการดาํเนินการโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในประเทศไทย เป็นไปตามแผน

แม่บทการพฒันาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 ของกระทรวง
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พลงังาน ท่ีมีการกาํหนดเป้าหมายและแผนการพฒันาไว ้โดยมีกรอบระยะเวลาไว ้4 ระยะ 

(กระทรวงพลงังาน, 2558) ประกอบดว้ย  

 1.  ระยะเตรียมการทางดา้นนโยบาย (พ.ศ. 2558-2559) 

 2.  ระยะสั้นสาํหรับโครงการนาํร่องเพื่อดูความเหมาะสมและความคุม้ค่าในการลงทุน 

(พ.ศ. 2560-2564) ประกอบดว้ย  

  2.1  โครงการนาํร่องดา้นเทคโนโลยเีพื่อช่วยบริหารจดัการการใชพ้ลงังานอยา่งมี

ประสิทธิภาพเพื่อใชง้านร่วมกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ตั้งแต่ภาคครัวเรือน อาคารพาณิชย ์และ

โรงงานอุตสาหกรรม (HEMS/ BEMS/ FEMS) 

 2.2  โครงการนาํร่องดา้นเทคโนโลยรีะบบจดัการ การตอบสนองของโหลด (Demand 

response) 

 2.3  โครงการนาํร่องดา้นระบบไมโครกริด 

 2.4  โครงการนาํร่องดา้นระบบกกัเก็บพลงังาน 

 3.  ระยะกลางสาํหรับพฒันาโครงสร้างพื้นฐานรองรับโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ  

(พ.ศ. 2565-2574) ประกอบดว้ย  

  3.1  เทคโนโลยโีครงข่ายส่ือสารและแลกเปล่ียนขอ้มูลในระบบผลิตและระบบส่ง 

(ICT integration) 

 3.2  เทคโนโลยรีะบบบริหารจดัการพลงังาน (Energy management system  

(SCADA/ EMS)) 

 3.3  เทคโนโลยรีะบบกกัเก็บพลงังานในระบบส่ง (Energy storage system) 

 3.4  เทคโนโลยรีะบบส่ือสารขอ้มูลกบัผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก/ ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก

มากโดยเช่ือมต่อกบัขอ้มูลระบบจาํหน่าย (SPP/ VSPP data communication system) 

 3.5  เทคโนโลยรีะบบสถานีไฟฟ้าอตัโนมติัในระบบส่ง (Substation automation) 

 3.6  เทคโนโลยรีะบบตรวจการณ์และระบบป้องกนัและควบคุมในวงกวา้ง (Wide 

area monitoring system (WAMS)/ Wide area protection and control (WAPC))  

 3.7  เทคโนโลยโีครงข่ายส่ือสารและแลกเปล่ียนขอ้มูลในระบบจาํหน่าย (ICT 

integration) 

 3.8  เทคโนโลยรีะบบบริหารจดัการระบบจาํหน่าย (Distribution management 

system) 

 3.9  เทคโนโลยรีะบบสายป้อนอตัโนมติั (Distribution/ feeder automation) 
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 3.10  เทคโนโลยรีะบบสถานีไฟฟ้าอตัโนมติัในระบบจาํหน่าย (Substation 

automation) 

 3.11  เทคโนโลยสีมาร์ทมิเตอร์และระบบโครงสร้างพื้นฐานมิเตอร์ขั้นสูง (Smart 

meter +AMR/ AMI) 

 3.12  เทคโนโลยรีะบบฐานขอ้มูลมิเตอร์ผูใ้ชไ้ฟฟ้า (Meter data management system) 

 3.13  เทคโนโลยรีะบบส่ือสารขอ้มูลกบัผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก/ ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเลก็

มาก (SPP/ VSPP data communication system) 

 3.14  เทคโนโลยรีะบบไฟถนนชาญฉลาด (Intelligent street lights) 

 4.  ระยะยาวสาํหรับการเร่ิมใชโ้ครงข่ายโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะแบบเตม็รูปแบบ  

(พ.ศ. 2575-2579) ประกอบดว้ย  

 4.1  เทคโนโลยรีะบบอดัประจุรถยนตไ์ฟฟ้าชาญฉลาดในระบบส่งโดยเช่ือมต่อกบั

ขอ้มูลของระบบจาํหน่าย (Intelligent charging system/ V2G) 

 4.2  เทคโนโลยรีะบบพยากรณ์พลงังานทดแทน (Renewable energy forecast system) 

 4.3  เทคโนโลยรีะบบส่งไฟฟ้าแรงสูงและการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมกาํลงัไฟฟ้าใน

ระบบส่ง (EHV/ FACTS) 

 4.4  เทคโนโลยรีะบบจดัการการตอบสนองของโหลดและระบบจดัการความตอ้งการ

ใชไ้ฟฟ้าในระบบผลิตและระบบส่งโดยเช่ือมต่อกบัขอ้มูลของระบบจาํหน่าย (Demand response/ 

demand-side management) 

 4.5  เทคโนโลยรีะบบกกัเก็บพลงังานในระบบจาํหน่าย (Energy storage system) 

 4.6  เทคโนโลยรีะบบการอดัประจุรถยนตไ์ฟฟ้าชาญฉลาดในระบบจาํหน่าย 

(Intelligent charging system/ V2G) 

 4.7  เทคโนโลยรีะบบไมโครกริด (Micro grid development) 

 4.8  เทคโนโลยรีะบบจดัการ การตอบสนองของโหลดและระบบจดัการความตอ้งการ

ใชไ้ฟฟ้าในระบบจาํหน่าย (Demand response/ demand-side management) 

 จากแผนแม่บทการพฒันาโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579  

กาํหนดให ้กฟผ. กฟน. และ กฟภ. มีการประเมินเงินลงทุน โดยพิจารณาจากสมมุติฐานความสาํเร็จ

ของโครงการในกรณีดีท่ีสุด (Best case) กรณีกลาง (Moderate case) และกรณีแยท่ี่สุด (Worst case) 

(กระทรวงพลงังาน, 2558) ดงัตารางท่ี 2-10 ถึง 2-12 
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ตารางท่ี 2-10  เงินลงทุนและระยะเวลาดาํเนินโครงการพฒันาโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของ กฟผ. 

 

ลาํดบั

ท่ี 

กิจกรรม ระยะเวลา 

(ปี) 

กรอบวงเงิน (ลา้นบาท) 

Best Moderate Worst 

1 Wide area monitoring system (WAMS)/ 

Wide area protection and control (WAPC) 

10 543 407 136 

2 Energy management system (SCADA/ 

EMS) 

10 1,240 1,240 620 

3 EHV/ FACTS 10 100,000 50,000 - 

4 Substation automation 17 15,300 11,475 3,825 

5 Energy storage system 17 49,000 36,750 36,750 

6 Renewable energy forecast system 10 220 165 - 

7 SPP/ VSPP data communication system 10 2,913 2,185 728 

8 ICT integration 10 2,000 2,000 2,000 

9 Demand response/ demand-side 

management 

17 1,000 750 - 

10 Intelligent charging system/ V2G 17 1,000 250 - 

ตน้ทุนรวม 173,216 105,222 44,059 

 

จากตารางท่ี 2-10 แสดงใหเ้ห็นตน้ทุนของ กฟผ. ไดป้ระเมินเงินลงทุนและระยะเวลา

ดาํเนินการ โดยหากตั้งสมมุติฐานความสาํเร็จของโครงการโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในกรณีดีท่ีสุด

พบวา่ กฟผ. ประเมินตน้ทุนไวท่ี้ 173,216 ลา้นบาท 
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ตารางท่ี 2-11  เงินลงทุนและระยะเวลาดาํเนินโครงการพฒันาโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของ กฟน. 

 

ลาํดบั

ท่ี 

กิจกรรม ระยะเวลา 

(ปี) 

กรอบวงเงิน (ลา้นบาท) 

Best Moderate Worst 

1 Distribution/ feeder automation 15 1,500 1,125 750 

2 Substation automation 15 2,000 1,500 1,000 

3 Distribution management system 15 1,500 1,125 1,125 

4 Smart meter +AMR/ AMI 17 5,029 3,772 2,514 

5 Intelligent charging system/ V2G 10 1,006 503 - 

6 Demand response/ demand-side 

management 

10 503 377 - 

7 Intelligent street lights 15 4,250 1,062 - 

8 Meter data management system 15 447 224 224 

9 Micro grid development - - - - 

10 Energy storage system 15 100 25 - 

11 SPP/ VSPP data communication system 10 5 1 - 

12 ICT integration 10 300 300 300 

ตน้ทุนรวม 16,640 10,014 5,913 

 

จากตารางท่ี 2-11 แสดงใหเ้ห็นตน้ทุนของ กฟน. ไดป้ระเมินเงินลงทุนและระยะเวลา

ดาํเนินการ โดยหากตั้งสมมุติฐานความสาํเร็จของโครงการโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในกรณีดีท่ีสุด

พบวา่ กฟน. ประเมินตน้ทุนไวท่ี้ 16,640 ลา้นบาท  
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ตารางท่ี 2-12   เงินลงทุนและระยะเวลาดาํเนินโครงการพฒันาโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของ กฟภ. 

 

ลาํดบั

ท่ี 

กิจกรรม ระยะเวลา 

(ปี) 

กรอบวงเงิน (ลา้นบาท) 

Best Moderate Worst 

1 Distribution/ feeder automation 15 3,000 2,250 1,500 

2 Substation automation 15 6,250 4,688 3,125 

3 Distribution management system 15 3,000 2,250 2,250 

4 Smart meter +AMR/ AMI 17 67,500 50,625 33,750 

5 Intelligent charging system/ V2G 10 2,025 1,012 - 

6 Demand response/ demand-side 

management 

10 3,375 2,531 - 

7 Intelligent street lights 15 8,500 2,125 - 

8 Meter data management system 15 6,000 3,000 3,000 

9 Micro grid development 15 2,200 1,100 550 

10 Energy storage system 15 3,000 750 - 

11 SPP/ VSPP data communication system 10 2,700 675 - 

12 ICT integration 10 1,600 1,600 1,600 

ตน้ทุนรวม 109,150 72,606 45,775 

 

 จากตารางท่ี 2-12 แสดงใหเ้ห็นตน้ทุนของ กฟภ. ไดป้ระเมินเงินลงทุนและระยะเวลา

ดาํเนินการ โดยความสาํเร็จของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในกรณีดีท่ีสุดพบวา่ กฟภ. ประเมินตน้ทุน

ไวท่ี้ 109,150 ลา้นบาท หากรวมทั้ง กฟผ. กฟน. และ กฟภ. จะใชเ้งินลงทุนรวมทั้งส้ิน 299,006  

ลา้นบาท 

 จากการนาํโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะมาวางแผนดาํเนินการในอนาคตเพื่อลดปัญหา

ผลกระทบต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน จาํเป็นตอ้งมี

การศึกษาการศึกษาผลกระทบท่ีมีต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย จะทาํใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าไดท้ราบ

ความแตกต่างระหวา่งไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโครงข่ายไฟฟ้าในปัจจุบนักบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

ในอนาคต ซ่ึงพิจารณาตลอดวฏัจกัรชีวติของโครงข่ายไฟฟ้า 

 

27 



 
 

การประเมนิวฏัจักรชีวติ  

 หลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตตาม ISO 14040 เป็นการประเมินปัญหาและวเิคราะห์

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของผลิตภณัฑต์ลอดวฏัจกัรชีวิต ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การผลิต  

การขนส่ง การใชง้าน และการกาํจดัซาก โดยระบุถึงปริมาณของวตัถุดิบและพลงังานท่ีใช ้ 

เพื่อพิจารณาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยมีการกาํหนดหน่วยการทาํงาน (Functional unit)  

เพื่อเปรียบเทียบระหวา่งผลิตภณัฑต์ลอดวฏัจกัรชีวิต เพื่อนาํไปใชใ้นการกาํหนดนโยบาย และ

ออกแบบผลิตภณัฑข์องผูป้ระกอบการ รวมทั้งให้ผูบ้ริโภคเลือกซ้ือผลิตภณัฑ ์โดยมีขั้นตอนดงัภาพ

ท่ี 2-6 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-6  ขั้นตอนของการประเมินวฏัจกัรชีวติ  

 

 จากภาพท่ี 2-6 แสดงถึงขั้นตอนของการประเมินวฏัจกัรชีวติ (ISO 14040, 2006) 

มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  การกาํหนดเป้าหมายและขอบเขตของการประเมินวฏัจกัรชีวติ (Goal and scope 

definition) เป็นขั้นตอนสาํคญัเพื่อกาํหนดเป้าหมายและขอบเขตในการศึกษา โดยมี 2 วธีิ 

ประกอบดว้ย 

Goal and scope 

definition 

Inventory 

analysis 

Impact 

assessment 

Interpretation 

Direct application: 

-Product development and 

improvement 

-Strategic planning 

-Public policy making 

-Marketing 

-Other 
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  1.1  กาํหนดขอบเขตแบบ Cradle to gate เป็นการประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม

ตั้งแต่กระบวนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ จนถึงการผลิตในโรงงาน โดยไม่รวมการขนส่ง การใชง้านและ

การกาํจดัซาก 

  1.2  กาํหนดขอบเขตแบบ Cradle to grave เป็นการประเมินผลกระทบต่อ 

ส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่กระบวนการตน้นํ้าไปยงัปลายนํ้า ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การผลิต การขนส่ง 

การใชง้านและการกาํจดัซาก 

 ทั้งน้ีมีการกาํหนดหน่วยการทาํงาน เพื่อใชส้าํหรับการเปรียบเทียบผล และขอบเขตของ

ระบบ (System boundary) ซ่ึงเป็นขอบเขตของระบบผลิตภณัฑ ์ประกอบดว้ยการเขา้มาของวตัถุดิบ 

เช้ือเพลิง ทรัพยากรต่าง ๆ จนออกมาเป็นผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการ  

 2.  การวเิคราะห์บญัชีรายการ (Inventory analysis) เป็นขั้นตอนการเก็บขอ้มูลของ

ผลิตภณัฑ ์ตามขอบเขตของการศึกษาท่ีกาํหนด เพื่อหาขอ้มูลขาเขา้ (input) และขอ้มูลขาออก 

(Output) ท่ีเก่ียวขอ้ง 

3.  การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) เป็นการประเมินผลกระทบต่าง ๆ ต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม โดยใชข้อ้มูลจากขั้นตอนการวิเคราะห์บญัชีรายการ จากนั้นนาํขอ้มูลเชิงปริมาณมา

เปรียบเทียบกบักระบวนการหรือผลิตภณัฑ์อ่ืน ๆ ท่ีมีการเปล่ียนขอ้มูลใหเ้ป็นหน่วยเดียวกนั 

4.  การแปลผล (Interpretation) เป็นการนาํผลจากการประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม

มาสรุปผลการศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบัเป้าหมายและขอบเขต  

 ทั้งน้ีในการประเมินวฏัจกัรชีวติ ในขั้นตอนการวเิคราะห์บญัชีรายการ สามารถวเิคราะห์

ดว้ย Technical energy system (ISO13602-1, 2009) ดงัแสดงในภาพท่ี 2-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-7  แบบจาํลอง Input/ Output model  

Technical energy 

system (TES) 

A-axis 

B-axis 

Manufacturing, erection, overhaul and 

upgrading 

including embedded energy and inputs for 

 

A-axis 

Outputs from termination and 

decommissioning, including outputs from 

manufacturing, erection and upgrading 

B-axis 
Operation inputs 

including 

maintenance 

Operation outputs  

and releases 
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 การประเมินวฏัจกัรชีวิตเป็นกระบวนการท่ีดาํเนินการวเิคราะห์และประเมินผลกระทบ

ของผลิตภณัฑท่ี์มีต่อส่ิงแวดลอ้มตลอดอายกุารใชง้านของผลิตภณัฑ ์โดยขั้นตอนการประเมิน 

วฏัจกัรชีวติ มีหลกัการประเมินโดยใชข้อ้มลูตั้งแต่กระบวนการตน้นํ้าไปยงัปลายนํ้าของโครงข่าย

ไฟฟ้า  

 การศึกษาผลกระทบของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีมีต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย

ซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน จะทาํใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าไดพ้บวา่ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโครงข่ายไฟฟ้า

ในปัจจุบนักบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในอนาคตมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณเท่าใด ดว้ย

การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทต์ลอดวฏัจกัรชีวิตของโครงข่ายไฟฟ้าต่อไป 

 

การประเมนิคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์เป็นการประเมินหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยมา

จากผลิตภณัฑต์ั้งแต่กระบวนการตน้นํ้าไปยงัปลายนํ้าตลอดวฏัจกัรชีวิต ซ่ึงแนวทางการประเมิน

อา้งอิงตามมาตรฐาน ISO/ TS 14067: 2013  Greenhouse gases-carbon footprint of  

product-requirements and guidelines for quantification and communication (สถาบนัรับรอง

มาตรฐานไอเอสโอ, 2557) โดยกาํหนดหลกัการและแนวทางในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ตามมาตรฐาน ISO 14040 และ ISO 14044 ซ่ึงประเมินผลกระทบดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในหน่วยนํ้าหนกัของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (CO2 equivalent หรือ CO2eq) 

ในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องประเทศไทย มีองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก 

(Thailand greenhouse gas management organization (Public organization) หรือ TGO) ท่ีไดจ้ดัทาํ

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทโ์ดยใชห้ลกัการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม

ตลอดวฏัจกัรชีวติ ทาํใหท้ราบวา่การไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑไ์ดส่้งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากนอ้ย

เท่าไร ทั้งน้ีก๊าซเรือนกระจกมี 6 ชนิด ประกอบดว้ย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซมีเทน  

ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน ก๊าซไนตรัสออกไซด ์ก๊าซเทอร์ฟลูออโรคาร์บอน  

และก๊าซซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์โดยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละชนิด จะมีค่าศกัยภาพในการทาํให้

เกิดภาวะโลกร้อน (Global warming potential: GWP) ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ (IPCC, 2014) ซ่ึงได้

กาํหนดค่าของก๊าซต่าง ๆ ยกตวัอยา่งระนะเวลา 100 ปี ดงัตารางท่ี 2-13 
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ตารางท่ี 2-13  ค่าศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (Global warming potential: GWP)  

   (IPCC, 2014) 

 

ชนิดของก๊าซเรือนกระจก GWP (100 ปี) CO2eq 

CO2 1 

CH4 28 

N2O 265 

HFC 4-12,400 

PFC 6,630-11,100 

SF6 23,500 

 

 การคาํนวณหาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยนาํปริมาณการใชท้รัพยากร

ตามบญัชีรายการมาคูณดว้ยค่าศกัยภาพการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของพลงังาน วสัดุ 

หรือกระบวนการต่าง ๆ (Emission factor) ค่าท่ีไดจ้ะเป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย

ผลิตภณัฑ ์และแปลงค่าก๊าซเรือนกระจกดว้ยการคูณกบัศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดโลกร้อนในแต่ละ

ชนิดตามตารางท่ี 2-13 ก็จะไดเ้ป็นปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยการคาํนวณ

คาร์บอนฟุตพร้ินทแ์สดงดงัสมการ 

Carbon footprint = Activity × Emission factor 

 โดยท่ี 

  Carbon footprint คือ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kgCO2eq) 

  Activity คือ ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง วตัถุดิบ และทรัพยากรต่าง ๆ  

Emission factor คือ ค่าศกัยภาพในการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของ  

                   เช้ือเพลิง วตัถุดิบและทรัพยากรต่าง ๆ (kgCO2/ unit) 

 

  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีสาเหตุจากการดาํเนินการต่าง ๆ ทั้งจากการปลดปล่อย

ทางตรง (Direct emission) ท่ีเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าโดยตรง ทั้งก๊าซธรรมชาติ 

ถ่านหิน ลิกไนต ์ดีเซล นํ้ามนัเตา และการปลดปล่อยทางออ้ม (Indirect emission) ท่ีเกิดจากวตัถุดิบ

และเช้ือเพลิงท่ีใช ้โดยไม่ไดเ้กิดจากการเผาไหมโ้ดยตรง เช่น การใชพ้ลงังานทดแทน การสร้าง

โรงไฟฟ้า การสร้างระบบส่ง และระบบจาํหน่าย เป็นตน้ ซ่ึงแสดงออกมาในหน่วยของ 

ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ซ่ึงเป็นปริมาณการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อนของก๊าซเรือนกระจก
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ชนิดต่าง ๆ ท่ีมีปริมาณไม่เท่ากนั นาํมาแสดงตวัเลขออกมาในค่าเทียบเท่าการเกิดภาวะโลกร้อนของ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

 โดยผลการศึกษาสาํหรับงานวจิยัน้ี การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทต์ลอดวฏัจกัรชีวติ 

ของโครงข่ายไฟฟ้า จะทาํใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าไดพ้บวา่ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโครงข่ายไฟฟ้าในปัจจุบนัตาม

แผน PDP2015 กบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในอนาคตไดรั้บผลกระทบแตกต่างกนัอยา่งไร โดยผล

การศึกษาจะเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ เพื่อประกอบการสนบัสนุนแผนในการดาํเนินการของ

ภาครัฐต่อไป 

 การประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑด์ว้ยวธีิวเิคราะห์แบบ Process chains analysis 

(PCA) จะพิจารณาทุกกระบวนการท่ีมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เหมาะสมสาํหรับ 

การวเิคราะห์ในกระบวนการหลกั ซ่ึงตอ้งใชเ้วลานานในการเก็บขอ้มูลเพื่อใหไ้ดค้วามถูกตอ้งมาก

ท่ีสุด ซ่ึงบางขอ้มูลไม่สามารถจดัเก็บได ้ตอ้งดาํเนินการประเมินร่วมกบัวธีิการอ่ืน ๆ 

 การวเิคราะห์แบบ Input-Output analysis (IOA) เร่ิมมาจากนกัวจิยัท่ีช่ือ Wassily Leontief 

ซ่ึงทาํการจาํแนกผลิตภณัฑ์ตามตารางปัจจยัการผลิตและผลผลิต ท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ของภาค

เศรษฐกิจต่าง ๆ ซ่ึงครอบคลุมขั้นตอนการการผลิตทุกขั้นตอน ทาํใหท้ราบผลกระทบไดท้ั้งทางตรง

และทางออ้ม ทั้งน้ีวิธี IOA มีฐานขอ้มูลทางเศรษฐกิจท่ีอาจลา้สมยัและจะตอ้งคาํนึงถึงแหล่งท่ีมา

ของวตัถุดิบว่ามาจากประเทศอะไร รวมทั้งค่าศกัยภาพในการทาํให้เกิดภาวะโลกร้อน โดยเฉพาะ

ก๊าซมีเทนจะมีการปรับปรุงสมํ่าเสมอ และส่ิงสาํคญัท่ีสุดตอ้งคาํนึงถึงอายุใชง้านของอุปกรณ์ 

 สาํหรับการประเมินปริมาณการใชพ้ลงังานและปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต

ผลิตภณัฑใ์นประเทศไทยโดยการวเิคราะห์วฏัจกัรชีวิต แนะนาํใหใ้ชว้ธีิการประสมระหวา่ง PCA 

และ IOA ในการประเมิน (Pawinee Suksuntornsiri & Bundit Limmeechokchai, 2005) และให้

พิจารณาในรายละเอียดต่าง ๆ ประกอบดว้ย แหล่งท่ีมาของบญัชีรายการ วธีิการประเมินท่ีแตกต่าง

กนั ขอ้มูลจากตารางปัจจยัการผลิตและผลผลิตท่ีอาจยงัไม่เป็นปัจจุบนั การใชค้่าตวัเลข GWP 

ล่าสุด และการไม่ไดพ้ิจารณาตลอดอายกุารใชง้าน เป็นตน้ นอกจากน้ีมีการทาํการเปรียบเทียบผล

การประเมินปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของขา้วหลามหนองมน (Pawinee Suksuntornsiri & 

Paiboon Limpitipanich, 2017) พบว่าวิธีการประเมินแบบ PCA-TGO แบบ Combined PCA-IOA 

และประเมินดว้ย SimaPro อยา่งใดอยา่งหน่ึงใหผ้ลลพัธ์ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นการประเมิน 

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภณัฑต่์าง ๆ ควรพิจารณาเลือกวิธีการประเมินจากแหล่งท่ีมา 

ของบญัชีรายการเป็นหลกั ทั้งน้ีการประเมินจะไม่ใช้วิธีใดวิธีหน่ึงอย่างเดียว เน่ืองจากมีวิธีการ

วิเคราะห์และฐานขอ้มูลท่ีต่างกนั  
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กรณศึีกษาจากวรรณกรรม  

 1.  ยทุธศกัด์ิ ศิริสินธว:์ วทิยานิพนธ์เร่ืองการประเมินรอยเทา้คาร์บอนของโรงไฟฟ้า

เช้ือเพลิงฟอสซิลในประเทศไทย กรณีศึกษา: โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมบางปะกง โรงไฟฟ้าพลงั

ความร้อนกระบ่ี และโรงไฟฟ้าดีเซลแม่ฮ่องสอน โดยสาขาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม  

คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั พ.ศ. 2555 

 งานวจิยัน้ี ไดป้ระเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมาจากการ

ผลิตไฟฟ้าของเช้ือเพลิงฟอสซิล โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SimaPro 7.2.4 โดยประเมินแบบ 

Business-to-Business (B2B) ซ่ึงงานวจิยัน้ีพบวา่ในทุกตวัอยา่งของโรงไฟฟ้าจะมีปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดในช่วงเวลา 20 ปี โดยโรงไฟฟ้าแม่ฮ่องสอนท่ีใชน้ํ้ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง

หลกัมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด 1.06 kgCO2 eq/ kWh รองลงมาคือโรงไฟฟ้าพลงั 

ความร้อนกระบ่ีซ่ึงใชน้ํ้ามนัเตาเป็นเช้ือเพลิงหลกั 0.966 kgCO2 eq/ kWh ส่วนโรงไฟฟ้าบางปะกง

ซ่ึงใชก้๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกัมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอ้ยท่ีสุด 0.89 kgCO2 eq/ kWh 

โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดจะเกิดข้ึนในขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามากท่ีสุด รองลงมาคือ

ขั้นตอนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ ส่วนขั้นตอนการขนส่งวตัถุดิบมีการปล่อยนอ้ยท่ีสุด 

 2.  Muhammad Khalid Farooq, S.Kumar and Ram M. Shrestha. (2013).  

 งานวจิยัน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาศกัยภาพของการเพิ่มส่วนแบ่งไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนเขา้กบัโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศปากีสถานโดยใช ้MARKAL framework พบวา่หากมี

สัดส่วนการผลิตและการจดัหาพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน (Renewable energy portfolio: 

RPS) มากถึง 80% จะสามารถลดความตอ้งการเช้ือเพลิงฟอสซิล ลงได ้4,354 PJ ลดการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกลงได ้462 ลา้นตนั แต่ราคาตน้ทุนของไฟฟ้าจะเพิ่มข้ึนจาก US$47/ MWh เป็น 

US$86/ MWh และหากมีสัดส่วนการผลิตและการจดัหาพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

(Renewable energy portfolio: RPS) มากถึง 50% จะสามารถลดความตอ้งการเช้ือเพลิงฟอสซิลใน

ภาคการผลิตไฟฟ้าจาก 21% เหลือ 9% ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได ้170 ลา้นตนั  

ลดการพึ่งพาการนาํเขา้จาก 73% เหลือ 21% แต่ราคาตน้ทุนของการผลิตไฟฟ้าไฟฟ้าจะเพิ่มข้ึนจาก  

US$47/ MWh เป็น US$59/ MWh 

 3. RG Pratt, PJ Balducci. (2010).  

 งานวจิยัน้ีแสดงให้เห็นวา่ประเทศสหรัฐอเมริกา มีระบบไฟฟ้าท่ีมีการเช่ือมต่อกบัระบบ

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ประกอบไปดว้ยกลไกต่าง ๆ ดงัน้ี 

   3.1  Conservation effect of consumer information and feedback system 

   มีการใชร้ะบบเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร มาเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้า 
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ทาํใหส้ามารถวเิคราะห์และจดัเก็บขอ้มูลทั้งจากระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่ง ระบบจาํหน่าย และผูใ้ช้

ไฟฟ้า ไดแ้บบเวลาจริง รวมทั้งตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้หเ้พียงพอต่อความตอ้งการใช้

ไฟฟ้า ทาํใหล้ดการผลิตไฟฟ้าส่วนเกิน ลดหน่วยสูญเสียในระบบส่งและระบบจาํหน่าย รวมทั้งมี

การส่ือสารสองทิศทางทาํใหแ้ลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่งระบบยอ่ยต่าง ๆ ได ้ผา่นทางมิเตอร์อจัฉริยะ

ท่ีสามารถตรวจสอบขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าผา่นระบบอินเตอร์เน็ตไดต้ลอดเวลา ช่วยลดการใชพ้ลงังาน

ของผูใ้ชไ้ฟฟ้า และลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายในดา้นต่าง ๆ ทั้งน้ีเม่ือเกิดสมดุลในการผลิตไฟฟ้า 

และความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า ทาํใหล้ดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าไดโ้ดยตรง 

   3.2  Deployment of diagnostics in residential and small/ medium commercial 

buildings  

   มีการวเิคราะห์และใชง้านระบบอตัโนมติัต่าง ๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่วา่จะเป็น

ระบบทาํความร้อน ระบบระบายอากาศ และระบบปรับอากาศ โดยมีการใชง้าน Demand response 

เพื่อควบคุมความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใหอ้ยูใ่นระดบัเหมาะสมกบักาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้า ทาํให้

สามารถบริหารจดัการพลงังานในครัวเรือน อาคารและโรงงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ช่วยใหล้ด

การใชพ้ลงังานและหน่วยสูญเสียในโครงข่ายไฟฟ้าในทางตรง ซ่ึงการบริหารจดัการพลงังานใน

ครัวเรือน อาคารและโรงงาน ทาํใหล้ดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

   3.3  Measurement & verification for energy efficiency programs 

   มีระบบการวดัท่ีเก็บรวบรวมและวเิคราะห์การใชพ้ลงังานผา่นเทคโนโลยสีารสนเทศ 

มีการบริหารการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพผา่นระบบ AMI (Advanced metering 

infrastructure) ซ่ึงเป็นระบบเครือข่ายส่ือสาร สามารถวดัอ่านหน่วยไฟฟ้าแบบอตัโนมติั และ

เช่ือมโยงขอ้มูลกบัสถานีและวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ ได ้ช่วยให้ลดการใชพ้ลงังานและหน่วยสูญเสีย 

รวมทั้งเพิ่มประสิทธิภาพในการจ่ายไฟและใชไ้ฟฟ้า รวมถึงการใชง้าน Distributed generation ท่ีมา

จากพลงังานทดแทน อยา่งพลงังานลมและแสงอาทิตย ์ทาํใหล้ดผลกระทบของการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการผลิตไฟฟ้าไดท้ั้งทางตรงและทางออ้ม 

   3.4  Shifting load to more efficient generation  

   จากลกัษณะการใชไ้ฟฟ้า (Load profile) จะมีช่วงความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด  

(Peak load) ทาํใหต้อ้งมีการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าท่ีมีตน้ทุนสูงใหเ้พียงพอต่อปริมาณความตอ้งการใช้

ไฟฟ้า ทาํใหต้น้ทุนค่าไฟฟ้าสูงจึงตอ้งมีการนาํระบบกกัเก็บพลงังาน มาใชใ้นการปรับโหลดให้

ใกลเ้คียงกนัในช่วงความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดและช่วงท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้าตํ่า (Off peak) โดยจะ

สะสมพลงังานไฟฟ้าในช่วงกาํลงัผลิตท่ีสูงกวา่ความตอ้งการ และจ่ายพลงังานไฟฟ้าท่ีเก็บสะสมเขา้

สู่โครงข่ายไฟฟ้าในช่วงความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด ทาํให้กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ามี
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แนวโนม้คงท่ีมากข้ึน ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ลดหน่วยสูญเสีย และลดปัญหาคุณภาพไฟฟ้า 

นอกจากน้ียงัรองรับแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละลมท่ีมีความผนัผวนสูงในกาํลงั

การผลิต ใหเ้ช่ือมต่อกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ ทาํใหล้ดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

   3.5  Support additional electric vehicles and plug-in hybrid electric vehicles  

   รองรับรถยนตไ์ฟฟ้า ท่ีขบัเคล่ือนดว้ยระบบมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ี

สะสมจากแบตเตอร่ีและระบบไฮบริด แทนการใชเ้คร่ืองยนตเ์ผาไหมส้ันดาปภายใน ทาํใหล้ด 

การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อน โดยรถยนตไ์ฟฟ้าท่ีสามารถชาร์จไฟฟ้า

จากโครงข่ายไฟฟ้า หากไม่มีระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจะเกิดผลกระทบอยา่งมากจากปริมาณ

การใชไ้ฟฟ้าสาํหรับชาร์จรถยนตท่ี์ไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลา นอกจากน้ีรถยนตไ์ฟฟ้าสามารถจ่าย

พลงังานไฟฟ้ากลบัคืนสู่ระบบไฟฟ้า และพลงังานไฟฟ้าท่ีสะสมไดภ้ายในแบตเตอร่ีของรถยนต ์

สามารถช่วยลดความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าไดใ้นบางช่วงเวลา นอกจากน้ีสถานีชาร์จประจุรถยนต ์ 

ยงัเป็นช่องทางในการนาํพลงังานไฟฟ้าในช่วงความตอ้งการตํ่ามาใชเ้พื่อสร้างสมดุลในระบบไฟฟ้า  

   3.6  Conservation voltage reduction and advanced voltage control 

   มีการควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้า โดยการรักษาระดบัแรงดนัให้

เหมาะสมกบัระบบไฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้า มีการควบคุมแรงดนัและกาํลงัรีแอคทีฟ (Volt/ VAR 

control) ทาํใหเ้พิ่มประสิทธิภาพในการใชง้านระบบไฟฟ้า เน่ืองจากสามารถเขา้ถึงขอ้มูลของแต่ละ

อุปกรณ์ไฟฟ้า ทาํใหล้ดหน่วยสูญเสีย นอกจากน้ีการเช่ือมโยงกบัแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนท่ีมีความผนัผวนสูงของกาํลงัการผลิตไฟฟ้าอยา่งพลงังานแสงอาทิตยแ์ละลม อาจส่งผลทาํ

ใหเ้กิดแรงดนักระเพื่อม แรงดนัไม่สมดุล เม่ือมีระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจะช่วยควบคุมระดบั

แรงดนั ทาํใหร้องรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ลดการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจก 

   3.7  Support penetration of renewable wind and solar generation (25% renewable 

portfolio standard: RPS) 

   การรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเพิ่มมากข้ึน คิดเป็นสัดส่วน 25% ของพลงังาน

ทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ส่งผลทาํใหห้น่วยสูญเสียในโครงข่ายไฟฟ้าสูงข้ึน โดยเฉพาะใน

ระบบจาํหน่ายเน่ืองจากรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนโดยตรงและมีจาํนวนมากข้ึน ส่งผลให้

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเน่ืองจากตอ้งผลิตไฟฟ้าเผือ่ปริมาณการสูญเสีย เม่ือมี

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจะช่วยรองรับการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนโดยเฉพาะ

พลงังานแสงอาทิตยแ์ละลมท่ีกาํลงัการผลิตไฟฟ้ามีความผนัผวนสูง สามารถเก็บสะสมพลงังาน
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ไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ี ช่วย Balancing ระบบไฟฟ้าในกรณีเกิดเหตุไฟฟ้าขดัขอ้ง ส่งผลทาํใหล้ด

หน่วยสูญเสียและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

งานวจิยัน้ีแสดงให้เห็นวา่ระบบไฟฟ้าท่ีมีการเช่ือมต่อกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ

ของประเทศสหรัฐอเมริกา หากเป็นไปตามแผนพลงังานทดแทน RPS25% จะทาํใหล้ดพลงังาน

ไฟฟ้าสูญเสียและลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์างตรง 12.06% และทางออ้ม 5.5% รวม 

17.56% ดงัตารางท่ี 2-14 
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ตารางท่ี 2-14  การลดพลงังานไฟฟ้าสูญเสียและปริมาณ CO2 ในปี พ.ศ. 2573 ในประเทศ    

     สหรัฐอเมริกา กรณีมีโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ  

 

 

การดาํเนินการของระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

การลดพลงังานไฟฟ้าสูญเสีย

และการปล่อยก๊าซ  CO2 

ทางตรง (%) ทางออ้ม (%) 

Conservation effect of consumer information and feedback system 3 - 

Deployment of diagnostics in residential and small/ medium 

commercial buildings 
3 - 

Measurement & verification for energy efficiency programs 1 0.5 

Shifting load to more efficient generation 0.04 - 

Support additional electric vehicles and plug-in hybrid electric 

vehicles 
3 - 

Conservation voltage reduction and advanced voltage control 2 - 

Support penetration of renewable wind and solar generation 

(25% renewable portfolio standard: RPS) 
0.02 5 

Total reduction 12.06 5.5 

Total direct and indirect reductions  17.56 

 

 4.  Arif S. Malik and Mounir Bouzguenda. (2013).  

 งานวจิยัน้ีนาํเสนอวธีิการและผลของการศึกษาจากการประเมินผลการบริหารจดัการ

โหลดในระยะยาวของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในตน้ทุนท่ีสามารถหลีกเล่ียงไดใ้นสินทรัพยข์อง

ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่ายไฟฟ้าของประเทศโอมาน โดยตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียงได้

คาํนวณโดยตรงจากการประมาณการสินทรัพย ์หน่วยสูญเสียท่ีลดลง และการลดลงของมลภาวะ

ทางส่ิงแวดลอ้ม โดยเปรียบเทียบกบัประมาณการตน้ทุนในการลงทุนระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

กบัผลประโยชน์คืนทุนท่ีจะไดรั้บในระยะยาว ทั้งน้ีผลการดาํเนินการพบวา่การลงทุนในโครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศโอมาน ซ่ึงมี 556,000 ครัวเรือน จะใชเ้งินลงทุนใน 26 ปีขา้งหนา้  

(ปี พ.ศ. 2553-2578) ประมาณ 1.4 พนัลา้นดอลลาร์สหรัฐ ถึง 2.0 พนัลา้นดอลลาร์สหรัฐ  

ซ่ึงเปรียบเทียบกบัประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีมี 129.97 ลา้นครัวเรือน ซ่ึงใชเ้งินลงทุนโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะใน 20 ปีขา้งหนา้ ประมาณ 338 พนัลา้นดอลลาร์สหรัฐ ถึง 476 พนัลา้นดอลลาร์สหรัฐ 

37 



 
 

 ในปี พ.ศ. 2554 ประเทศโอมานมีโหลดสูงสุดอยูท่ี่ 4,048 MW และมีแนวโนม้โหลด

สูงสุดเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 4.9% และคาดวา่ในปี พ.ศ. 2578 ประเทศโอมานจะมีโหลดสูงสุดอยูท่ี่ 13,410 

MW เม่ือมีการลงทุนในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจะสามารถดาํเนินการบริหารจดัการโหลด 

(Load management: LM) โดยตั้งเป้าหมายลดลงสูงสุด 15% ดงัตารางท่ี 2-15 

 

ตารางท่ี 2-15  ค่าใชจ่้ายโดยรวมในการบริหารจดัการโหลดของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

    ประเทศโอมาน 

 

 

ผลประโยชน์ 

การบริหารจดัการโหลด (Load management: LM) 

ของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะโดยการลดลงของ

ปริมาณโหลดสูงสุด (Peak Load) 

LM5% LM10% LM15% 

ลดตน้ทุนในระบบผลิตไฟฟ้า (พนัดอลลาร์) 1,259,288 2,204,782 2,332,358 

ลดตน้ทุนในระบบส่ง (พนัดอลลาร์) 225,912 364,659 386,713 

ลดตน้ทุนในระบบจาํหน่าย (พนัดอลลาร์) 338,869 546,988 580,069 

ลดตน้ทุนจากหน่วยสูญเสีย (พนัดอลลาร์) 188,637 341,089 364,855 

ลดตน้ทุนจากการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(พนัดอลลาร์) 

299,067 542,467 583,801 

รวม (พนัดอลลาร์) 2,311,773 3,999,985 4,247,796 

 

 จากเงินลงทุนโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศโอมาน เม่ือเปรียบเทียบกบัการมี

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะมาดาํเนินการบริหารจดัการโหลด ดว้ยวธีิน้ีสามารถลดค่าใชจ่้ายได้

มากกวา่ค่าใชจ่้ายในการลงทุนระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ทั้งน้ีจะตอ้งมีการประเมินจุดคุม้ทุน 

และการบริหารจดัการโหลดจะตอ้งไดรั้บความร่วมมือจากผูใ้ชไ้ฟฟ้าดว้ย 
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บทที ่3 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

การศึกษาผลกระทบดา้นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ท่ีมี

ต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน มีวธีิดาํเนินการวิจยัโดยทาํ

การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ซ่ึงประเมินตั้งแต่กระบวนการตน้นํ้าไปยงัปลายนํ้าตลอดวฏัจกัรชีวิต 

และเปรียบเทียบในกระบวนการท่ีศึกษาระหวา่งโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนตามแผน PDP2015 กบัโครงข่ายไฟฟ้าตามแผน PDP2015 ท่ีเช่ือมต่อกบัโครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถแสดงขั้นตอนการดาํเนินงานไดด้งัภาพท่ี 3-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-1  ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

ดาํเนินการเปรียบเทียบ วเิคราะห์และสรุปผลการศึกษา 

     

ประเมินการลดลงของคาร์บอนฟุตพร้ินท ์กรณี Scenario 

กาํหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา 

 

 

การจดัทาํเส้นทางกระบวนการของโครงข่ายไฟฟ้าในประเทศไทยตาม BAU และ Scenario 

 

 การจดัทาํบญัชีรายการของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางออ้ม 

 

 

กาํหนดหน่วยฟังกช์นั  

ประเมินหน่วยสูญเสียของโครงข่ายไฟฟ้า 

 

 

กาํหนด BAU และ Scenario  

การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทต์าม BAU 

 

 



 
 

กาํหนด BAU และ Scenario 

จากการศึกษาผลกระทบดา้นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ

ท่ีมีต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย ซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน จึงกาํหนดกรณีฐาน 

(Business as usual หรือ BAU) คือ โครงข่ายไฟฟ้าตามแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย

ปี พ.ศ. 2558-2579 ซ่ึงมีการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนโดยไม่มีการลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะและกาํหนดกรณีทางเลือก (Scenario) คือ โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยตามแผน 

PDP2015 ท่ีมีการลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สาํหรับรองรับการเพิ่มข้ึนของการรับซ้ือไฟฟ้า

จากพลงังานทดแทน โดยเป็นไปตามแผนแม่บทการพฒันาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของ

ประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 ของกระทรวงพลงังาน 

 

กาํหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา  

 การกาํหนดเป้าหมาย คือ เพื่อประเมินผลกระทบจากการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

ไฟฟ้าของประเทศไทยและเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตามแผน 

PDP2015 กบัไฟฟ้าท่ีเช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ  

 สาํหรับขอบเขตของการศึกษาจากเส้นทางกระบวนการในโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศ

ไทยในการศึกษาคร้ังน้ีตามท่ีแสดงในภาพท่ี 3-2 และภาพท่ี 3-3 นั้น ประกอบดว้ยระบบการผลิต

ไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย รายละเอียดดงัน้ี 

 ระบบการผลิตไฟฟ้า โดยการผลิตไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยท่ีจ่าย

ไฟฟ้าเขา้สู่ระบบส่ง ประกอบดว้ยโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ โรงไฟฟ้าพลงั

ความร้อนร่วม โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โรงไฟฟ้าพลงังานลม โรงไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาด

ใหญ่ โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ โรงไฟฟ้าโคเจนเนอเรชัน่ และ

การผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากท่ีจ่ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบจาํหน่ายโดยตรง ทั้งน้ี

ปัจจยัดาํเนินการคือเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า ประกอบดว้ยถ่านหินนาํเขา้ 

ลิกไนต ์ก๊าซธรรมชาติ ดีเซล นํ้ามนัเตา ยเูรเนียม ขยะ ก๊าซชีวภาพและชีวมวล ส่วนปัจจยัคงท่ี 

คือการลงทุนของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชต้ลอดอายกุารใชง้าน ประกอบดว้ยการก่อสร้าง

โรงไฟฟ้าและระบบผลิตไฟฟ้า 

 ระบบส่ง โดยเช่ือมต่อระหวา่งระบบการผลิตไฟฟ้าไปยงัระบบจาํหน่าย ซ่ึงปัจจยัคงท่ีคือ

การลงทุนของอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชต้ลอดอายกุารใชง้านของการก่อสร้างระบบส่งและอุปกรณ์เช่ือมต่อ

ประกอบดว้ยสถานีไฟฟ้าแรงดนัสูงและสายไฟฟ้าในระบบส่งซ่ึงครอบคลุมอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ใน

ระบบส่ง 
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 ระบบจาํหน่าย โดยเช่ือมต่อระหวา่งระบบส่งไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ซ่ึงปัจจยัคงท่ีคือ การลงทุน

ของอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชต้ลอดอายกุารใชง้านของการก่อสร้างระบบจาํหน่ายและอุปกรณ์เช่ือมต่อ

ประกอบดว้ยสถานีไฟฟ้าแรงดนัตํ่าถึงปานกลางและสายไฟฟ้าในระบบจาํหน่าย ซ่ึงครอบคลุม

อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ในระบบจาํหน่าย 

 อุปกรณ์ในการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ของโครงข่ายไฟฟ้าตาม Scenario ท่ีมี

การลงทุนอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อเช่ือมต่อกบัระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่ง และระบบจาํหน่ายตามแผน

แม่บทการพฒันาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 ของกระทรวง

พลงังาน ประกอบดว้ย ระบบตรวจการณ์แบบพื้นท่ีกวา้งระบบผลิตไฟฟ้าและระบบส่ง ระบบ

บริหารจดัการพลงังานในระบบผลิตและระบบส่ง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กาํลงัต่าง ๆ ท่ีช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพการควบคุมและการส่งผา่นกาํลงัไฟฟ้าในระบบส่ง ระบบสถานีไฟฟ้ายอ่ยอตัโนมติั 

ในระบบส่ง ระบบกกัเก็บพลงังาน  ระบบพยากรณ์พลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้า

พลงังานทดแทน ระบบส่ือสารขอ้มูลของโรงไฟฟ้าขนาดเล็กและขนาดเลก็มาก ระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศ ระบบการตอบสนองการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและการบริหารจดัการพลงังาน เทคโนโลยี

การใชย้านพาหนะไฟฟ้า ระบบตรวจการณ์ระบบจาํหน่าย ระบบบริหารจดัการในระบบจาํหน่าย 

ระบบอ่านค่าหน่วยการใชไ้ฟฟ้าของผูบ้ริโภคอยา่งอตัโนมติั โครงสร้างพื้นฐานระบบมิเตอร์ขั้นสูง 

ระบบไฟถนนอจัฉริยะ ระบบการบริหารจดัการขอ้มูลมิเตอร์ผูใ้ชไ้ฟฟ้า และระบบไฟฟ้าขนาดเล็ก

ไมโครกริด  

 

กาํหนดหน่วยฟังก์ชัน  

 สาํหรับการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้า ระหวา่ง

โครงข่ายไฟฟ้าตามแผน PDP2015 ซ่ึงเป็นกรณีฐาน กบัโครงข่ายไฟฟ้าตามแผน PDP2015 ท่ี

เช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ซ่ึงเป็นกรณี Scenarioไดก้าํหนดหน่วยฟังกช์นั  

เป็นพลงังานไฟฟ้าจาํนวน 1 กิโลวตัตช์ัว่โมง (kWh)  

 

เส้นทางกระบวนการของโครงข่ายไฟฟ้าในประเทศไทย 

 โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย ประกอบดว้ย ระบบการผลิตไฟฟ้า ระบบส่ง และระบบ

จาํหน่าย ซ่ึงเป็นไปตามแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2558-2579 โดยเส้นทาง

กระบวนการและขอบเขตของโครงข่ายไฟฟ้าในประเทศไทย ไดถู้กเขียนข้ึนตามแนวทางของ 

Technical energy system (ISO13602-1, 2009) โดยโครงข่ายไฟฟ้าตามกรณีฐาน แสดงในภาพท่ี 3-2 

และโครงข่ายไฟฟ้าตาม Scenario แสดงในภาพท่ี 3-3 ซ่ึงเส้นทางกระบวนการมีการจดัหาเช้ือเพลิง
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ต่าง ๆ รวมถึงการลงทุนของอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชต้ลอดอายกุารใชง้าน ซ่ึงโครงข่ายไฟฟ้าในกรณี

ทางเลือกจะแตกต่างจากโครงข่ายไฟฟ้าในกรณีฐาน ท่ีมีการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ  

ซ่ึงจะมีการลงทุนของอุปกรณ์และมีการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีเช่ือมต่อกบัระบบผลิต

ไฟฟ้า ระบบส่ง และระบบจาํหน่าย  

 

 
 

ภาพท่ี 3-2  Technical energy system ของโครงข่ายไฟฟ้าตามกรณีฐาน  
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ภาพท่ี 3-3  Technical energy system ของโครงข่ายไฟฟ้าตาม Scenario 

 

  จากการเปรียบเทียบเส้นทางกระบวนการในโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยท่ีใชเ้ป็น

กรอบในการศึกษาคร้ังน้ี ดงัแสดงในภาพท่ี 3-2 และภาพท่ี 3-3 นั้น จะเห็นวา่ขอบเขตประกอบดว้ย

ระบบการผลิตไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่ายท่ีผลิตไฟฟ้ามายงัผูบ้ริโภคขั้นสุดทา้ยในปริมาณท่ี

เท่ากนั จะมีความแตกต่างกนัในส่วนของกรณี Scenario ท่ีมีการลงทุนติดตั้งระบบโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน ส่งผลใหช่้วยลดหน่วยสูญเสีย ทาํใหป้ริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าท่ีลดลง 

ดงันั้นการพิจารณาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้ม ตอ้งพิจารณาปัจจยัคงท่ี 

(Capital input) และปัจจยัดาํเนินการ (Variable input) ดว้ยการจดัทาํบญัชีรายการต่อไป 

 

การจัดทาํบัญชีรายการของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อม 

 บญัชีรายการของปัจจยัท่ีป้อนเขา้สู่ขอบเขต ประกอบดว้ยปัจจยัคงท่ีและปัจจยัดาํเนินการ

ต่อหน่วยฟังกช์นั หรือปริมาณต่อพลงังานไฟฟ้าจาํนวน 1 กิโลวตัตช์ัว่โมง รายละเอียดการจดัทาํ

บญัชีรายการมีดงัน้ี 
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1. การจดัทาํบญัชีรายการของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง มาจากปัจจยัดาํเนินการเป็นหลกั ของเช้ือเพลิง

ฟอสซิล ประกอบดว้ยก๊าซธรรมชาติ นํ้ามนัเตา ดีเซล ลิกไนตแ์ละถ่านหินนาํเขา้ โดยนาํขอ้มลูของ

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ละปริมาณไฟฟ้าท่ีออกจากขอบเขตการดาํเนินการในแต่ละปีมาจาก

แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2558-2579 ดงัตารางท่ี 3-1 

 

ตารางท่ี 3-1  ปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใชแ้ละปริมาณการใชไ้ฟฟ้าตามแผน PDP2015 ปี พ.ศ. 

      2558-2579 (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2558) 

 

เช้ือเพลิง

ฟอสซิล 

หน่วย ปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ถ่านหิน

นาํเขา้ 

พนัตนั 7,000 14,000 16,000 12,000 21,000 

ลิกไนต ์ พนัตนั 30,000 21,000 13,000 13,000 13,000 

ก๊าซ 

ธรรมชาติ 

พนัลา้น 

ลูกบาศกฟุ์ต 

943 838 960 1,055 843 

ดีเซล ลา้นลิตร 10 5 4 4 8 

นํ้ามนัเตา ลา้นลิตร 44 1 1 2 1 

ยเูรเนียม ตนั 0 0 0 0 32 

ปริมาณ

การใช้

ไฟฟ้า 

GWh 205,649 241,273 273,440 303,856 324,119 

 
 ในกรณีฐาน จะประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยทางตรงในกระบวนการ

ผลิต รวมถึงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการตน้นํ้าของทรัพยากรท่ีป้อนเขา้สู่

กระบวนการผลิตนั้น ๆ ยอ้นกลบัไป ซ่ึงสามารถประเมินไดโ้ดยวธีิการประเมินวฏัจกัรชีวติของ

ผลิตภณัฑ์ 

2. การจดัทาํบญัชีรายการของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม มาจาก 2 ปัจจยั คือปัจจยัดาํเนินการและปัจจยั

คงท่ี สามารถแสดงรายละเอียดไดด้งัน้ี 
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  2.1  ปัจจยัดาํเนินการ  

  ปัจจยัดาํเนินการท่ีป้อนเขา้สู่ขอบเขตการดาํเนินการ ตามภาพท่ี 3-2  และภาพท่ี 3-3 

ประกอบไปดว้ยเช้ือเพลิงท่ีใช ้ซ่ึงเป็นปัจจยัป้อนเขา้รายปี สาํหรับปัจจยัดา้นเช้ือเพลิงรายปีใน

อนาคต จะใชข้อ้มูลจากแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยฉบบัล่าสุด คือ PDP2015 

  สาํหรับวตัถุดิบและทรัพยากรอ่ืน ๆ ท่ีป้อนเขา้สู่ขอบเขตการดาํเนินการ ประกอบดว้ย 

ไฟฟ้า นํ้า นํ้ามนัเช้ือเพลิง และทรัพยากรอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีผลต่อปริมาณการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีนอ้ยมาก (ยทุธศกัด์ิ ศิริสินธว,์ 2555) จึงไม่ไดน้าํมาพิจารณาร่วมดว้ย 

  ปัจจยัดาํเนินการประกอบดว้ย ก๊าซธรรมชาติ นํ้ามนัเตา ดีเซล ลิกไนต ์ถ่านหินนาํเขา้ 

ยเูรเนียมโดยมีปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง ดงัตารางท่ี 3-1 ส่วนพลงังานทดแทนประกอบดว้ย  

ขยะ ชีวมวลและก๊าซชีวภาพ ท่ีมีปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 3-2  

 

ตารางท่ี 3-2  ปริมาณวตัถุดิบพลงังานทดแทนท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าตามแผน AEDP2015 ปี พ.ศ. 

   2558-2579 (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2558) 

  

วตัถุดิบ หน่วย ปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ขยะ พนัตนั 2,025 3,760 4,032 4,303 4,520 

ชีวมวล พนัตนั 18,402 23,799 26,973 30,148 32,747 

ก๊าซ

ชีวภาพ 

ลูกบาศก์

เมตร 

449,824,311 519,897,445 576,408,036 632,918,628 678,127,102 

 

  จากขอ้มูลของปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ละปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละปี ในตารางท่ี  

3-1 และตารางท่ี 3-2 สามารถแสดงราคาของเช้ือเพลิงต่อหน่วย ดงัตารางท่ี 3-3 โดยตน้ทุนราคา

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าตามแผน PDP2015 อา้งอิงตามราคาเช้ือเพลิงจากรายงานช้ีแจงการปรับ

อตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั ปี พ.ศ. 2559 (คณะกรรมการกาํกบักิจการพลงังาน, 2559) 
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ตารางท่ี 3-3  ราคาต่อหน่วยของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า  

 

เช้ือเพลิง

ฟอสซิล 

หน่วย ราคาเช้ือเพลิง  

(บาท/ หน่วย) 

ราคาต่อหน่วย (บาท/ kWh) จาํแนกตามปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ถ่านหินนาํเขา้ พนัตนั 2,803,080 0.0954 0.1627 0.1640 0.1107 0.1816 

ลิกไนต ์ พนัตนั 569,700 0.0831 0.0496 0.0271 0.0244 0.0228 

ก๊าซธรรมชาติ ลา้น 

ลูกบาศกฟุ์ต 

320,410 1.4706 1.1134 1.1253 1.1131 0.8339 

ดีเซล ลา้นลิตร 28,830,000 0.0014 0.0006 0.0004 0.0004 0.0007 

นํ้ามนัเตา ลา้นลิตร 22,860,000 0.0049 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 

ขยะ พนัตนั 1,500,000 0.0148 0.0234 0.0221 0.0212 0.0209 

ชีวมวล พนัตนั 500,000 0.0447 0.0493 0.0493 0.0496 0.0505 

ก๊าซชีวภาพ ลูกบาศก์

เมตร 

0.92 0.0020 0.0020 0.0019 0.0019 0.0019 

 

  2.2  ปัจจยัคงท่ี  

  ปัจจยัคงท่ีสาํหรับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าและวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการลงทุนในระบบ

โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย ท่ีป้อนเขา้สู่ขอบเขตการดาํเนินการ ของโครงข่ายไฟฟ้าตาม 

กรณีฐาน ในภาพท่ี 3-2  และโครงข่ายไฟฟ้าตาม Scenario ในภาพท่ี 3-3 นั้น ประกอบดว้ย 

   2.2.1  ระบบผลิตไฟฟ้า 

   ปัจจยัคงท่ีของระบบผลิตไฟฟ้าประกอบดว้ย การก่อสร้างโรงไฟฟ้าและระบบผลิต

ไฟฟ้า แต่เน่ืองจากการวิจยัน้ีเป็นการประเมินภาพรวมของประเทศ ดงันั้นการแจกแจงปัจจยัคงท่ีใน

แต่ละปีนั้น จะแจกแจงเป็นโรงไฟฟ้าท่ีก่อสร้างข้ึนในแต่ละปี โดยพิจารณาท่ีกาํลงัการผลิตตามแผน 

PDP2015 เพื่อนาํมาคาํนวณประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า โดยพิจารณาจากอายกุารใชง้าน ตน้ทุนใน

การก่อสร้างและบาํรุงรักษาของโรงไฟฟ้าแต่ละประเภท ซ่ึงไดจ้ากการทบทวนวรรณกรรม (Jirapa 

Kamsamrong & Chumnong Sorapipatana, 2014) ดงัแสดงในตารางท่ี 3-4 โดยนาํตน้ทุนในแต่ละปี

มาเฉล่ียตามอายขุองโรงไฟฟ้า ซ่ึงในปีถดัไปเม่ือมีการลงทุนเพิ่มจะมีการสะสมตน้ทุนในปีก่อนหนา้

เขา้ไปดว้ย ทั้งน้ี การก่อสร้างโรงไฟฟ้าพิจารณาเฉพาะการก่อสร้างโรงไฟฟ้าตามแผน PDP2015 

เท่านั้น 

 

46 



 
 

ตารางท่ี 3-4  อายกุารใชง้าน ตน้ทุนในการก่อสร้างและบาํรุงรักษาของโรงไฟฟ้าแต่ละประเภท  

 

ประเภทโรงไฟฟ้า ประสิทธิภาพ

โรงไฟฟ้า (%) 

ตน้ทุนเบ้ืองตน้ 

(บาท/ kW) 

ตน้ทุนดาํเนินการและ

บาํรุงรักษา (บาท/ kW) 

อายโุรงไฟฟ้า

(ปี) 

พลงัความร้อนร่วม 41.2 24,990 12,745 25 

พลงันํ้าขนาดใหญ่ 80 48,057 7,209 30 

พลงัความร้อน 28.6 88,706 45,240 30 

ลม 25 75,004 38,252 20 

ก๊าซชีวภาพ 30 56,168 28,646 20 

แสงอาทิตย ์ 20 219,980 112,190 20 

ชีวมวล 30 70,006 35,703 20 

กงัหนัก๊าซ 28.5 12,308 6,277 20 

นิวเคลียร์ 32.8 115,464 58,887 60 

โคเจนเนอเรชัน่ 42 67,558 1,476 30 

 

  2.2.2  ระบบส่งและระบบจาํหน่าย 

  ปัจจยัคงท่ีของระบบส่งและระบบจาํหน่าย ประกอบดว้ยการก่อสร้างระบบส่ง ระบบ

จาํหน่าย และอุปกรณ์เช่ือมต่อ โดยในการแจกแจงปัจจยัคงท่ีในแต่ละปีนั้น จะแจกแจงเป็นค่าเส่ือม

รายปีซ่ึงพิจารณาจากอายกุารใชง้านของระบบส่งและระบบจาํหน่าย ซ่ึงไดจ้ากการทบทวน

วรรณกรรม ดงัแสดงในตารางท่ี 3-5 โดยนาํตน้ทุนในแต่ละปีมาเฉล่ียตามอายขุองระบบส่งและ

ระบบจาํหน่าย ซ่ึงในปีถดัไปเม่ือมีการลงทุนเพิ่มจะมีการสะสมตน้ทุนในปีก่อนหนา้เขา้ไปดว้ย  

 

ตารางท่ี 3-5  ตน้ทุน อายกุารใชง้านของระบบส่งและระบบจาํหน่าย   

 

ประเภท หน่วย ตน้ทุน (ลา้น

บาท/ หน่วย) 

อายใุช้

งาน (ปี) 

สายไฟฟ้าระบบส่ง (Fukusawa, Kutani, & Li.Y, 2015) กิโลเมตร 13.50 20 

สถานีไฟฟ้าในระบบส่ง (Fukusawa et al, 2015) แห่ง 40.00 20 

สายไฟฟ้าระบบจาํหน่าย (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2559) กิโลเมตร 5.77 20 

สถานีไฟฟ้าในระบบจาํหน่าย (Narawit Dangchom, 2015) แห่ง 45.49 20 
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 ทั้งน้ีปัจจยัคงท่ีทั้งหมด มีรายละเอียดตน้ทุนราคาต่อหน่วยของโรงไฟฟ้า ระบบส่งและ

ระบบจาํหน่าย ดงัแสดงในตารางท่ี 3-6 

 

ตารางท่ี 3-6  ราคาต่อหน่วยของโรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย (บาท/ kWh) 

 

ปัจจยัคงท่ี ปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 0.01185 0.02660 0.03507 0.03422 0.03457 

โรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดใหญ่ 0.00055 0.01504 0.02522 0.04371 0.05371 

โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์ 0.00025 0.00122 0.00141 0.00163 0.00174 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน 0.00915 0.02288 0.02486 0.02237 0.03279 

โรงไฟฟ้าพลงังานลม 0.00017 0.00021 0.00055 0.00068 0.00073 

โรงไฟฟ้าชีวมวล - 0.00005 0.00005 0.00004 0.00004 

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ - 0.00005 0.00009 0.00015 0.00020 

โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ - - - - 0.00102 

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ - - - - 0.00588 

โรงไฟฟ้าโคเจนเนอเรชัน่ 0.01954 0.02304 0.02093 0.01884 0.01766 

สายไฟฟ้าระบบส่ง 0.00370 0.00780 0.01120 0.01420 0.01650 

สถานีไฟฟ้าในระบบส่ง 0.00010 0.00020 0.00020 0.00030 0.00040 

สายไฟฟ้าระบบจาํหน่าย 0.04680 0.07290 0.09450 0.11310 0.12770 

สถานีไฟฟ้าในระบบจาํหน่าย 0.00013 0.00037 0.00056 0.00073 0.00086 

  

  2.2.3  อุปกรณ์และระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

   กรณี Scenario มีตน้ทุนท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (กระทรวง

พลงังาน, 2558) สามารถคาํนวณโดยการนาํเงินลงทุนจาํแนกตามเทคโนโลย ีและระยะเวลาของ

อุปกรณ์ท่ีติดตั้งแลว้ พิจารณาท่ีอาย ุ20 ปี มาดาํเนินการหาตน้ทุนรายปี แสดงไดต้ารางท่ี 3-7 
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ตารางท่ี 3-7  ตน้ทุนต่อปีของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในแต่ละเทคโนโลย ี(กระทรวงพลงังาน, 2558) 

        

กิจกรรม ปี 

พ.ศ. 

กรอบวงเงิน (ลา้นบาท) 

กฟผ. กฟน. กฟภ. รวม ตน้ทุนต่อปี 

Wide area monitoring system 

(WAMS)/ Wide area protection 

and control (WAPC) 

2565 543 - - 543 27.15 

Energy management system  2560 1,240 - - 1,240 62 

EHV/ FACTS 2575 100,000 - - 100,000 5,000 

Substation automation 2565 15,300 2,000 6,250 23,550 1,177.5 

Energy storage system 2560 49,000 100 3,000 52,100 2,605 

Renewable energy forecast 

system 

2575 220 - - 220 11 

SPP/ VSPP data communication 

system 

2565 2,913 5 2,700 5,618 280.9 

ICT integration 2565 2,000 300 1,600 3,900 195 

Demand response/ demand-side 

management 

2560 1,000 503 3,375 4,878 243.9 

Intelligent charging system/ V2G 2575 1,000 1,006 2,025 4,031 201.6 

Distribution/ feeder automation 2565 - 1,500 3,000 4,500 225 

Distribution management system 2565 - 1,500 3,000 4,500 225 

Smart meter +AMR/ AMI 2565 - 5,029 67,500 72,529 3,626.5 

Intelligent street lights 2565 - 4,250 8,500 12,750 637.5 

Meter data management system 2565 - 447 6,000 6,447 322.4 

Micro grid development 2560 - - 2,200 2,200 110 

 

 จากตน้ทุนต่อปีในแต่ละเทคโนโลยขีองโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ นาํมาพิจารณาอาย ุ

การใชง้าน (Life time) ของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัระบบตามปีท่ีเร่ิมดาํเนินการ จะไดต้น้ทุนสะสม

ต่อปี ดงัตารางท่ี 3-8 เพื่อนาํไปใชค้าํนวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อไป 
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ตารางท่ี 3-8  ตน้ทุนสะสมท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (กระทรวงพลงังาน, 2558) 

 

การเช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ปี 
พ.ศ. 

ตน้ทุนต่อปี 

(บาท/ ปี) 

ตน้ทุนสะสม 

ต่อปี (บาท/ ปี) 

โครงการนาํร่องดา้น HEMS/ BEMS/ FEMS, 

Demand response ระบบไมโครกริด  

ระบบกกัเก็บพลงังาน 

2560 8,249,850,000 8,249,850,000 

2561 8,249,850,000 16,499,700,000 

2562 8,249,850,000 24,749,550,000 

2563 8,249,850,000 32,999,400,000 

2564 8,249,850,000 41,249,250,000 

ICT integration, Energy management system 

(SCADA/ EMS), Energy storage system, SPP/ 

VSPP data communication system, Substation 

automation, Wide area monitoring 

system(WAMS)/ Wide area protection and 

control (WAPC), ICT integration, Distribution 

management system, Distribution/ feeder 

automation, Substation automation, Smart meter 

+AMR/ AMI, Meter data management system, 

SPP/ VSPP data communication system, 

Intelligent street lights  

2565 9,742,750,000 50,992,000,000 

2566 9,742,750,000 60,734,750,000 

2567 9,742,750,000 70,477,500,000 

2568 9,742,750,000 80,220,250,000 

2569 9,742,750,000 89,963,000,001 

2570 9,742,750,000 99,705,750,001 

2571 9,742,750,000 109,448,500,001 

2572 9,742,750,000 119,191,250,001 

2573 9,742,750,000 128,934,000,001 

2574 9,742,750,000 138,676,750,001 

Intelligent charging system/ V2G, Renewable 

energy forecast system, EHV/ FACTS, Demand 

response/ demand-side management, Energy 

storage system, Intelligent charging system/ 

V2G, Micro grid development, Demand 

response/ DSM  

2575 14,966,300,000 153,643,050,001 

2576 14,966,300,000 168,609,350,001 

2577 14,966,300,000 183,575,650,001 

2578 14,966,300,000 198,541,950,001 

2579 14,966,300,000 213,508,250,001 

 

 จากตน้ทุนสะสมท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถแสดงราคาต่อ

หน่วยของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ดงัตารางท่ี 3-9 

 

50 



 
 

ตารางท่ี 3-9  ราคาต่อหน่วยของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (บาท/ kWh) 

 

ปัจจยัคงท่ี ปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ICT integration 0.00095 0.00485 0.00784 0.01027 0.01203 

Energy management system (SCADA/ 

EMS)  

0.00030 0.00154 0.00249 0.00326 0.00383 

SPP/ VSPP data communication system  - 0.00116 0.00616 0.01017 0.01300 

Substation automation  0.00573 0.02928 0.04737 0.06200 0.07266 

Wide area monitoring system (WAMS) 

/ Wide area protection and control 

(WAPC)  

- 0.00011 0.00060 0.00098 0.00126 

Distribution management system  0.00109 0.00560 0.00905 0.01185 0.01388 

Distribution/ feeder automation  - 0.00093 0.00494 0.00815 0.01041 

Meter data management system  - 0.00134 0.00707 0.01167 0.01492 

Intelligent street lights  - 0.00264 0.01399 0.02308 0.02950 

Intelligent charging system/ V2G  0.00002 0.00012 0.00020 0.00093 0.00342 

Renewable energy forecast system - - - 0.00004 0.00017 

EHV/ FACTS  - - - 0.01646 0.07713 

Demand response/ Demand-side 

management  

0.00119 0.00607 0.00981 0.01284 0.01505 

Micro grid development 0.00053 0.00274 0.00443 0.00579 0.00679 

 

 สาํหรับเทคโนโลยขีองโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีตอ้งนาํเขา้เทคโนโลยมีาจาก

ต่างประเทศ ประกอบดว้ย Energy storage system และ Smart meter +AMR/ AMI  เน่ืองจาก

โครงการนาํร่องมีการนาํเทคโนโลยมีาจากประเทศญ่ีปุ่น สามารถแสดงราคาต่อหน่วยของการ

ก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ ดงัตารางท่ี 3-10 
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ตารางท่ี 3-10  ราคาต่อหน่วยของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจากประเทศญ่ีปุ่น  

    (เยน/ kWh) 

 

ปัจจยัคงท่ี ปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

Energy storage system  0.0422 0.2159 0.3493 0.4572 0.5358 

Smart meter +AMR/ AMI  0.0588 0.3006 0.4863 0.6365 0.7459 

 

การประเมนิคาร์บอนฟุตพร้ินท์ตามกรณฐีาน 

 สาํหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์หรือการประเมินปริมาณการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกจากทั้งวฏัจกัรชีวติของไฟฟ้าปริมาณ 1 กิโลวตัตช์ัว่โมง ซ่ึงมีความแตกต่างกนัใน

แต่ละปี เน่ืองจากปัจจยัป้อนเขา้ขอบเขตการดาํเนินการของแต่ละปีมีความแตกต่างกนั สาํหรับ 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง พิจารณาจากปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นแต่ละปีจาก PDP2015 

และค่าการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลต่าง ๆ  

(CO2 Emission factor) ซ่ึงเป็นแนวทางการประเมินท่ีปรับปรุงมาจากแนวทางการประเมิน 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดบัประเทศ จากคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ย 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental panel on climate change หรือ IPCC) เพื่อ

คาํนวณหาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปริมาณไฟฟ้าท่ีใช ้ซ่ึงทาํการแปลงเป็นปริมาณ

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยใชค้่าโอกาสในการเกิดภาวะโลกร้อน ทั้งน้ี IPCC 

ไดก้าํหนดค่า GWP ของก๊าซชนิดต่าง ๆ  (IPCC, 2014) เปรียบเทียบกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซตใ์น

ระยะเวลาต่าง ๆ ซ่ึงผลรวมจากการคาํนวณ จะเป็นปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

ของเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภทนั้น ๆ จากภาพท่ี 3-2 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงภายใน

ขอบเขตของการดาํเนินการ ตาม IPCC2006 ส่วนใหญ่เป็นการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

ก๊าซมีเทน และก๊าซไนตรัสออกไซด ์ท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงฟอสซิลในภาคพลงังาน  

ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการปลดปล่อยจากหอ้งเผาไหมข้องโรงไฟฟ้าฟอสซิล  

 สาํหรับค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ

เช้ือเพลิงฟอสซิลในแต่ละชนิด แสดงไดด้งัตารางท่ี 3-11 
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ตารางท่ี 3-11  ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

 

ชนิดเช้ือเพลิง

ฟอสซิล 

ค่าความร้อนสุทธิ 

(สาํนกังานนโยบายและ

แผนพลงังาน, 2558) 

EF (tCO2/ TJ) 

(IPCC, 2006) 

EF (tCH4/ TJ) 

(IPCC, 2006) 

EF (tN2O/ TJ) 

(IPCC, 2006) 

ก๊าซธรรมชาติ 1.02 MJ/ ลูกบาศกฟุ์ต 56.1 0.001 0.0001 

นํ้ามนัเตา 39.77 MJ/ ลิตร 77.4 0.003 0.0006 

นํ้ามนัดีเซล 36.42 MJ/ ลิตร 74.1 0.003 0.0006 

ลิกไนต ์ 10.47 MJ/ kg 101 0.001 0.0015 

ถ่านหินนาํเขา้ 26.37 MJ/ kg 94.6 0.001 0.0015 

 

 การคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงฟอสซิลชนิดต่าง ๆ 

สามารถคาํนวณไดจ้ากปริมาณเช้ือเพลิงจากตารางท่ี 3-1 คูณดว้ยค่าความร้อนสุทธิและค่า

สัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 ประเภทจากตารางท่ี 3-11  

 เม่ือไดป้ริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 ประเภท 

ทาํการแปลงเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยใชค้่าศกัยภาพในการทาํ

ใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (IPCC, 2014) จากตารางท่ี 2-13 ซ่ึงผลลพัธ์จากการคาํนวณ สามารถแสดง

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลในโรงไฟฟ้าของ

ประเทศไทยตามแผน PDP2015 ปี พ.ศ. 2558-2579 ดงัตารางท่ี 3-12 
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ตารางท่ี 3-12  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงตามแผน PDP2015 ในปี พ.ศ. 2558-2579 

 

ปี พ.ศ. ปริมาณการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกทางตรง

จากโรงไฟฟ้า (tCO2eq) 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 

(GWh)  

(สาํนกังานนโยบาย

และแผนพลงังาน, 

2558) 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ทางตรงต่อปริมาณการใช้

ไฟฟ้า(kgCO2eq/ kWh) 

2558 93,933,476 190,285 0.4936 

2559 96,632,326 197,891 0.4883 

2560 103,625,193 205,649 0.5039 

2561 100,604,121 212,515 0.4734 

2562 97,637,061 220,503 0.4428 

2563 96,577,451 228,238 0.4231 

2564 102,825,047 234,654 0.4382 

2565 105,420,382 241,273 0.4369 

2566 107,343,764 247,671 0.4334 

2567 111,417,332 254,334 0.4381 

2568 107,975,846 260,764 0.4141 

2569 108,749,380 267,629 0.4063 

2570 108,916,631 273,440 0.3983 

2571 108,686,661 279,939 0.3883 

2572 109,104,788 285,384 0.3823 

2573 109,731,977 291,519 0.3764 

2574 110,442,792 298,234 0.3703 

2575 104,352,978 303,856 0.3434 

2576 108,928,070 309,021 0.3525 

2577 113,580,991 314,465 0.3612 

2578 117,191,684 320,114 0.3661 

2579 114,766,551 324,119 0.3541 
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 จากตารางท่ี 3-12 สามารถแสดงแนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงต่อหน่วย 

การใชไ้ฟฟ้า ดงัภาพท่ี 3-4 

 

 
 

ภาพท่ี 3-4  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงต่อหน่วยการใชไ้ฟฟ้าตามแผน PDP2015 

 

 จากภาพท่ี 3-4 แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงต่อหน่วยไฟฟ้าของ

ประเทศไทยรายปีตามแผน PDP2015 พบวา่มีแนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยการใช้

ไฟฟ้าลดลง เน่ืองจากความตอ้งการเช้ือเพลิงฟอสซิลลดลง และมีอตัราส่วนของการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนสูงข้ึน 

 สาํหรับการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม ประกอบดว้ย ปัจจยั

ดาํเนินการและปัจจยัคงท่ี ดว้ยการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ซ่ึงพิจารณาจากปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้

ในแต่ละปี และราคาตน้ทุนจากแหล่งอา้งอิงต่าง ๆ เม่ือพิจารณาตน้ทุนเช้ือเพลิงท่ีคาํนวณไดต่้อ

หน่วยฟังกช์นัจากตารางท่ี 3-3 เพื่อมาคาํนวณหาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อไฟฟ้า  

1 กิโลวตัตช์ัว่โมง สาํหรับเช้ือเพลิงท่ีมีแหล่งผลิตในประเทศไทย และยงัไม่มีการประเมิน 

คาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกระบวนการตน้นํ้าของเช้ือเพลิงนั้น ๆ จะดาํเนินการประเมินกระบวนการ

หลกัดว้ยการวเิคราะห์เส้นทางกระบวนการ โดยใชข้อ้มูลกระบวนการตน้นํ้าท่ีไดจ้ากการประเมิน

แบบ Input-output analysis (combined PCA-IOA) ซ่ึงพิจารณาจากความถูกตอ้งของแหล่งท่ีมา 

ในการจดัหาปัจจยัป้อนเขา้ในแต่ละรายการ เพื่อใชแ้ฟคเตอร์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมี

ความถูกตอ้งแม่นยาํท่ีสุดในการประเมิน (Pawinee Suksuntornsiri & Paiboon Limpitipanich, 2017)  

 

(kgCO2eq/ kWh) 
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สามารถคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์โดยใชก้ารประเมินแบบ Input-output analysis 

(combined PCA-IOA) ตามตารางค่าความหนาแน่นของการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

(Pawinee Suksuntornsiri et al., 2013) ดงัตารางท่ี 3-13 

 

ตารางท่ี 3-13  ค่า CO2 Emissions intensity ของวตัถุดิบแต่ละชนิดท่ีใชใ้นกระบวนการ  

     (t- CO2/ million baht)  

 

วตัถุดิบ/ 

กระบวนการ 

Sector ค่า Emission factor 

2558 2559 2560 2561 2562 2563 

ลิกไนต ์ 030 การทาํเหมือง

ถ่านหิน 

36.49 36.45 36.42 36.30 36.28 36.22 

ก๊าซธรรมชาติ 136 การผลิตก๊าซ

ธรรมชาติ 

110.12 110.06 110.01 109.84 109.80 109.73 

ดีเซล 093 โรงกลัน่

นํ้ามนัปิโตรเลียม 

28.55 28.52 28.49 28.38 28.35 28.31 

นํ้ามนัเตา 
093 โรงกลัน่

นํ้ามนัปิโตรเลียม 

28.55 28.52 28.49 28.38 28.35 28.31 

การก่อสร้าง

โรงไฟฟ้า 

และระบบผลิต

ไฟฟ้า 

142 การก่อสร้าง

โรงงานผลิตพลงั

ไฟฟ้า 

45.36 45.24 45.11 44.70 44.61 44.43 

สายส่งและสาย

จาํหน่าย 

120 การผลิตลวด

และสายเคเบิ้ล 

43.16 43.04 42.92 42.52 42.43 42.26 

สถานี

ไฟฟ้าแรงสูง 

142 การก่อสร้าง

โรงงานผลิตพลงั

ไฟฟ้า 

45.36 45.24 45.11 44.70 44.61 44.43 
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 การคาํนวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม  มาจากตน้ทุนเช้ือเพลิงท่ี

คาํนวณไดต่้อหน่วยฟังกช์นัจากตารางท่ี 3-3 โดยมีหน่วยเป็นบาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมงคูณดว้ยค่า CO2 

Emissions intensity ท่ีมีหน่วยเป็นปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์อลา้นบาท จาก

ตารางท่ี 3-13 ทาํใหไ้ดป้ริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซดต่์อกิโลวตัตช์ัว่โมง สาํหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นปี พ.ศ. 

2564-2579 ใชค้่า CO2 Emissions intensity ในปี พ.ศ. 2563   

 สาํหรับถ่านหินนาํเขา้ ยเูรเนียมและพลงังานทดแทน ท่ีมีผูด้าํเนินการประเมินไว ้สามารถ

แสดงไดด้งัตารางท่ี 3-14 

 

ตารางท่ี  3-14  ค่าแฟกเตอร์การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องเช้ือเพลิง 

 

เช้ือเพลิง หน่วย ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/ หน่วย) 

อา้งอิง 

ถ่านหินนาํเขา้ กิโลกรัม 2.3280  (Yue Mi, Danxing Zheng, & Xizhuo 

Jiang, 2015) 

ขยะ กิโลกรัม 0.0798 (พวงพนัธ์ ศรีทอง, 2555) 

ชีวมวล กิโลกรัม 0.04 (ประพิธาร์ ธนารักษ,์ เบญจมาภรณ์  

ถนอมน่ิม และพิสิษฎ ์มณีโชติ, 2557) 

ก๊าซชีวภาพ ลูกบาศก์

เมตร 

38.7246 (วริิยะ อนนัตป์ระดิษฐ,์ นฐัพร ไชยญาติ, 

อคัรินทร์ อินทนิเวศน์, วรรษมล  

เลิศจตุรานนท ์และรณชาติ มัน่ศิลป์, 2560) 

ยเูรเนียม กิโลกรัม 38.0 (Nawshad Haque & Terry Norgate, 2014) 

 

 จากปริมาณเช้ือเพลิงในตารางท่ี 3-1 และตารางท่ี 3-2 สามารถคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์

ได ้จากการนาํปริมาณเช้ือเพลิงมาคูณค่าแฟกเตอร์ในตารางท่ี 3-14 ซ่ึงมีการประเมิน 

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องเช้ือเพลิงนั้น ๆ ในกระบวนการตน้นํ้า สามารถแสดงผลการประเมินทางออ้ม

ของเช้ือเพลิงได ้ดงัตารางท่ี 3-15 
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ตารางท่ี 3-15  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า (kgCO2eq/ kWh) 

 

เช้ือเพลิงฟอสซิล ปริมาณการปลดปล่อยกาซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิต

ไฟฟ้า (kgCO2eq/ kWh) จาํแนกตามปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ถ่านหินนาํเขา้ 0.07924 0.135083 0.136220 0.091938 0.150833 

ลิกไนต ์ 0.00303 0.001796 0.000981 0.000883 0.000828 

ก๊าซธรรมชาติ 0.16178 0.122173 0.123476 0.122139 0.091500 

ดีเซล 0.00004 0.000017 0.000012 0.000011 0.000020 

นํ้ามนัเตา 0.00014 0.000003 0.000002 0.000004 0.000002 

ขยะ 0.00079 0.001244 0.001177 0.001130 0.001113 

ชีวมวล 0.00358 0.003946 0.003946 0.003969 0.004041 

ก๊าซชีวภาพ 0.08470 0.083444 0.081631 0.080662 0.081020 

ยเูรเนียม - - - - 0.000004 

 

 สาํหรับปัจจยัคงท่ีในการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย พิจารณาจาก

ราคาตน้ทุน (บาท/ kWh) ของการก่อสร้างแต่ละปี จากตารางท่ี 3-6  นาํมาคาํนวณปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก โดยนาํตน้ทุนสะสมรายปีท่ีใชต่้อไฟฟ้าท่ีได ้1 กิโลวตัตช์ัว่โมงคูณดว้ย 

ค่าความหนาแน่นของการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Pawinee Suksuntornsiri  

et al., 2013) ของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า จากตารางท่ี 3-13 สามารถแสดงผลการประเมินทางออ้ม

ของโรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย ได ้ดงัตารางท่ี 3-16 
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ตารางท่ี 3-16  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย  

   (kgCO2eq/ kWh) 

 

ปัจจยัคงท่ี ปริมาณการปลดปล่อยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq/ kWh) 

จาํแนกตามปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 0.000534 0.001182 0.001558 0.001520 0.001536 

โรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดใหญ่ 0.000025 0.000668 0.001120 0.001942 0.002386 

โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์ 0.000011 0.000054 0.000063 0.000073 0.000077 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน 0.000413 0.001017 0.001104 0.000994 0.001457 

โรงไฟฟ้าพลงังานลม 0.000007 0.000009 0.000024 0.000030 0.000032 

โรงไฟฟ้าชีวมวล - 0.000002 0.000002 0.000002 0.000002 

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ - 0.000002 0.000004 0.000007 0.000009 

โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ - - - - 0.000045 

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ - - - - 0.000261 

โรงไฟฟ้าโคเจนเนอเรชัน่ 0.000886 0.001045 0.000949 0.000854 0.000801 

สายไฟฟ้าระบบส่ง 0.000157 0.000329 0.000473 0.000598 0.000696 

สถานีไฟฟ้าในระบบส่ง 0.000003 0.000007 0.000011 0.000014 0.000017 

สายไฟฟ้าระบบจาํหน่าย 0.002007 0.003081 0.003993 0.004778 0.005395 

สถานีไฟฟ้าในระบบจาํหน่าย 0.000006 0.000016 0.000025 0.000032 0.000038 

 

 สาํหรับปัจจยัคงท่ีในการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ท่ีมีการลงทุนเพิ่มจากแผน 

PDP2015 พิจารณาจากราคาตน้ทุน (บาท/ kWh) ของการก่อสร้างแต่ละปี จากตารางท่ี 3-9  นาํมา

คาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยนาํตน้ทุนสะสมรายปีท่ีใชต่้อไฟฟ้าท่ีได ้1 กิโลวตัต์

ชัว่โมงคูณดว้ยค่าความหนาแน่นของการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Pawinee 

Suksuntornsiri et al., 2013) ของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า จากตารางท่ี 3-13 สามารถแสดงผล 

การประเมินทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะได ้ดงัตารางท่ี 3-17 
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 ตารางท่ี 3-17  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (kgCO2eq/ kWh) 

 

ปัจจยัคงท่ี ปริมาณการปลดปล่อยกาซเรือนกระจก  

(kgCO2eq/ kWh) จาํแนกตามปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ICT integration 0.000028 0.000141 0.000228 0.000298 0.000349 

Energy management system 

(SCADA/ EMS) 

0.000004 0.000017 0.000028 0.000037 0.000043 

Energy storage system 0.000029 0.000147 0.000238 0.000311 0.000365 

SPP/ VSPP data communication 

system 

- 0.000013 0.000069 0.000114 0.000145 

Substation automation 0.000258 0.001301 0.002105 0.002755 0.003228 

Wide area monitoring system 

(WAMS) / Wide area protection and 

control (WAPC) 

- 0.000003 0.000018 0.000030 0.000038 

Distribution management system 0.000013 0.000063 0.000101 0.000133 0.000155 

Distribution/ feeder automation - 0.000027 0.000143 0.000236 0.000302 

Smart meter +AMR/ AMI 0.000020 0.000103 0.000167 0.000219 0.000256 

Meter data management system - 0.000015 0.000079 0.000131 0.000167 

Intelligent street lights - 0.000092 0.000489 0.000806 0.001031 

Intelligent charging system/ V2G 0.000001 0.000004 0.000007 0.000032 0.000119 

Renewable energy forecast system - - - 0.0000004 0.000002 

EHV/ FACTS - - - 0.000575 0.002694 

Demand response/ Demand-side 

management 

0.000014 0.000068 0.000110 0.000144 0.000168 

Micro grid development 0.000016 0.000079 0.000128 0.000168 0.000197 

 

การประเมนิหน่วยสูญเสียของโครงข่ายไฟฟ้า 

  จากปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศไทยตามแผน PDP2015 

สามารถแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-18 

60 



 
 

ตารางท่ี 3-18  ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าตามแผน PDP2015 

 

ปี พ.ศ. ปริมาณไฟฟ้าท่ี

ผลิตไดจ่้ายเขา้สู่

ระบบส่ง (GWh) 

ปริมาณไฟฟ้าจาก

ระบบส่งเขา้สู่ระบบ

จาํหน่าย (GWh) 

ปริมาณไฟฟ้าจากการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทน (GWh) 

ความตอ้งการ

ไฟฟ้าของประเทศ

ไทย (GWh) 

A B C D 

2558 182,575 177,862 28,175 190,285 

2559 187,080 182,249 34,037 197,891 

2560 191,697 186,733 37,684 205,649 

2561 193,771 188,762 44,147 212,515 

2562 197,335 192,238 55,497 220,503 

2563 203,321 197,859 59,565 228,238 

2564 208,385 202,804 61,036 234,654 

2565 213,640 207,917 62,418 241,273 

2566 218,846 213,005 63,665 247,671 

2567 224,018 218,069 65,026 254,334 

2568 228,767 222,681 66,463 260,764 

2569 233,887 227,872 68,567 267,629 

2570 237,859 231,755 70,401 273,440 

2571 242,373 236,161 72,596 279,939 

2572 245,990 240,110 73,853 285,384 

2573 250,824 244,849 74,818 291,519 

2574 256,091 250,012 76,181 298,234 

2575 260,160 254,002 77,640 303,856 

2576 263,700 257,473 79,290 309,021 

2577 267,296 260,998 81,119 314,465 

2578 271,204 264,830 77,975 320,114 

2579 275,325 268,869 79,038 324,119 
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 สาํหรับการคาํนวณหน่วยสูญเสีย โดยนาํขอ้มูลมาจากตารางท่ี 3-18 ซ่ึงมาจากรายงาน

กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 มีวธีิการดาํเนินการดงัน้ี 

1. หาขอ้มูลปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าทั้งหมดท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบส่ง           

(Column A) 

2. หาปริมาณไฟฟ้าท่ีออกจากระบบส่งเขา้สู่ระบบจาํหน่าย  (Column B) 

3. คาํนวณหน่วยสูญเสียในระบบส่งจาก (A)-(B) และคาํนวณเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสีย 

ในระบบส่ง 

4. หาขอ้มูลปริมาณไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากท่ี 

เช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่ายโดยตรง (Column C) 

5. คาํนวณปริมาณไฟฟ้าท่ีเขา้สู่ระบบจาํหน่ายจาก (B)+(C) 

6. หาปริมาณความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศไทยในแต่ละปี (Column D) 

7. คาํนวณหน่วยสูญเสียในระบบจาํหน่ายจาก (B)+(C)-(D) และคาํนวณเปอร์เซ็นต ์

หน่วยสูญเสียในระบบจาํหน่าย 

8. รวมหน่วยสูญเสียในระบบส่งและระบบจาํหน่าย และคาํนวณเปอร์เซ็นต ์

หน่วยสูญเสียรวม 

 จากตารางท่ี 3-18 ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าตามแผน PDP2015 

นาํมาคาํนวณเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสีย สามารถแสดงหน่วยสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปี ประกอบดว้ย

เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียรวม หน่วยสูญเสียในระบบส่งและหน่วยสูญเสียในระบบจาํหน่าย ในปี 

พ.ศ. 2558-2579 และเพื่อใหเ้ห็นแนวโนม้ของหน่วยสูญเสียของประเทศไทย จึงแสดงหน่วยสูญเสีย

จากโครงข่ายไฟฟ้าในอดีตร่วมดว้ย จากรายงานดุลยภาพพลงังานของประเทศไทยปี พ.ศ.  

2550-2557 (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2557)  

ดงัภาพท่ี 3-5  
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ภาพท่ี 3-5  หน่วยสูญเสียในอดีตและการคาดการณ์หน่วยสูญเสียในอนาคตตามแผน PDP2015   

                  ปี พ.ศ. 2550-2579 

 

 จากภาพท่ี 3-5 แสดงหน่วยสูญเสียในอดีตและการคาดการณ์หน่วยสูญเสียตามแผน 

PDP2015 ในปี พ.ศ. 2558-2579 พบวา่เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียในระบบส่งมีแนวโนม้ลดลงในปี 

พ.ศ. 2568-2579 เน่ืองจาก กฟผ. ไดป้ระเมินความสามารถของสายส่งและประเมินศกัยภาพสายส่ง

ในการรองรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนดีข้ึน (สํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2558) 

และในปี พ.ศ. 2579 เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียในระบบส่งจะลดลง แต่ยงัคงอยูท่ี่ 2.35%  ส่วน

เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียในระบบจาํหน่าย มีแนวโนม้ลดลงเช่นเดียวกบัระบบส่ง ซ่ึงในปี  

พ.ศ. 2579 เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียอยูท่ี่ 6.84% ทั้งน้ีเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียรวมของแต่ละปีตาม

แผน PDP2015 แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-19  
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ตารางท่ี 3-19  เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสีย ตามแผน PDP2015 

 

ปี พ.ศ. เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียใน

ระบบส่ง 

เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียใน

ระบบจาํหน่าย 

เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสีย

โดยรวม 

2558 2.58 7.65 11.21 

2559 2.58 8.50 12.42 

2560 2.59 8.36 12.38 

2561 2.59 8.76 13.11 

2562 2.58 10.99 16.38 

2563 2.69 11.34 17.04 

2564 2.68 11.06 16.68 

2565 2.68 10.75 16.28 

2566 2.67 10.48 15.92 

2567 2.66 10.16 15.49 

2568 2.66 9.82 15.07 

2569 2.57 9.72 14.89 

2570 2.57 9.50 14.64 

2571 2.56 9.33 14.45 

2572 2.39 9.10 14.01 

2573 2.38 8.81 13.60 

2574 2.37 8.57 13.29 

2575 2.37 8.38 13.05 

2576 2.36 8.24 12.88 

2577 2.36 8.08 12.70 

2578 2.35 6.62 10.72 

2579 2.34 6.84 10.99 
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 สาํหรับการคาํนวณเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียท่ีลดลงจากการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ ซ่ึงนาํขอ้มูลมาจากการประเมินหน่วยสูญเสียจากโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากท่ีเช่ือมต่อ

กบัระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทัว่ประเทศ ในปี พ.ศ. 2556 (กองจ่ายไฟ ฝ่ายควบคุม

การจ่ายไฟ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2556) ตามตารางท่ี 2-3 พบวา่หน่วยสูญเสียหลงัการเช่ือมต่อ

แหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเม่ือเช่ือมเขา้ระบบจะสูงข้ึน เม่ือคิดสัดส่วนเทียบหน่วยซ้ือ

ทั้งหมด พบวา่การเช่ือมต่อไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนทุกชนิด มีหน่วยสูญเสียท่ีเพิ่มข้ึนคิดเป็น 

1.39% ของหน่วยซ้ือทั้งหมดท่ีซ้ือจากพลงังานทดแทน ดงันั้นเม่ือนาํเปอร์เซ็นตท่ี์ได ้มาคาํนวณหา

เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของหน่วยสูญเสียเม่ือเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ รายละเอียดดงัตาราง

ท่ี 3-20 ซ่ึงมีวธีิการดาํเนินการดงัน้ี 

1. คาํนวณหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่งผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน จากขอ้มูล 

ปริมาณไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมากท่ีเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่าย

โดยตรงจาก PDP2015 ใน Column C คิดท่ีสัดส่วน 1.39% 

2. คาํนวณเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีคาํนวณ 

ไดต้ามขอ้ 1) เทียบกบัหน่วยสูญเสียในระบบจาํหน่ายจาก PDP2015 ใน Column B โดยเปอร์เซ็นตท่ี์

คาํนวณได ้จะเป็นหน่วยสูญเสียท่ีลดลงเม่ือเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 
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ตารางท่ี 3-20  เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียท่ีลดลง เม่ือเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

 

ปี 

พ.ศ. 

หน่วยสูญเสียใน

ระบบจาํหน่าย

(GWh) 

ปริมาณไฟฟ้าจาก

การผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทน 

(GWh) 

หน่วยสูญเสียใน

สัดส่วน 1.39% ของ

ปริมาณไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทน 

(GWh) 

เปอร์เซ็นตห์น่วย

สูญเสียท่ีลดลงเม่ือ

เช่ือมต่อกบั

โครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ B C 

2558 15,752 28,175 392 2.49 

2559 18,395 34,037 473 2.57 

2560 18,768 37,684 524 2.79 

2561 20,394 44,147 614 3.01 

2562 27,232 55,497 771 2.83 

2563 29,186 59,565 828 2.84 

2564 29,186 61,036 848 2.91 

2565 29,062 62,418 868 2.99 

2566 28,999 63,665 885 3.05 

2567 28,761 65,026 904 3.14 

2568 28,380 66,463 924 3.26 

2569 28,810 68,567 953 3.31 

2570 28,716 70,401 979 3.41 

2571 28,818 72,596 1,009 3.50 

2572 28,579 73,853 1,027 3.59 

2573 28,148 74,818 1,040 3.69 

2574 27,959 76,181 1,059 3.79 

2575 27,786 77,640 1,079 3.88 

2576 27,742 79,290 1,102 3.97 

2577 27,652 81,119 1,128 4.08 

2578 22,691 77,975 1,084 4.78 

2579 23,788 79,038 1,099 4.62 
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 สาํหรับการคาํนวณเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ี

คาํนวณไดใ้นตารางท่ี 3-20 จะเป็นเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของหน่วยสูญเสีย ภายหลงัการเช่ือมต่อกบั

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะแสดงผลเป็นรายปี  

 ดงันั้นจากตารางท่ี 3-19 เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียทั้งหมดของประเทศไทยในปี พ.ศ. 

2579 ท่ีมาจากระบบส่งและระบบจาํหน่าย มีหน่วยสูญเสียเกิดข้ึน 10.99% แต่ถา้มีโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ จะสามารถลดหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเช่ือมต่อกบั

โครงข่ายไฟฟ้า จากตารางท่ี 3-20 คิดเป็น 4.62% ทั้งน้ีเม่ือมีการลดลงของหน่วยสูญเสียในระบบส่ง

และระบบจาํหน่าย จะทาํให้ลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าในสัดส่วนเท่ากนั เพื่อ

นาํไปคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทต่์อไป 

 

ประเมนิการลดลงของคาร์บอนฟุตพร้ินท์กรณ ีScenario  

  การดาํเนินการโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถจดัสมดุลระหวา่งความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า

กบัการผลิตไฟฟ้าของไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาไดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงส่งผลใหร้ะบบไฟฟ้าสามารถลด

การผลิตไฟฟ้าส่วนเกินและลดหน่วยสูญเสียได ้ทั้งน้ีปริมาณหน่วยสูญเสียท่ีลดลงคือปริมาณหน่วย

สูญเสียของแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของแต่ละปีตามแผน PDP2015 จากตารางท่ี 3-20 

โดยการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ จะเร่ิมตน้ในปี พ.ศ. 2560 และ

เพิ่มข้ึนในแต่ละปีจนครบสมบรูณ์ 100% ในปี พ.ศ. 2579 สาํหรับการคาํนวณเปอร์เซ็นตส์ัดส่วน

ของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ในแต่ละปี พิจารณาจากการเร่ิมโครงการนาํร่องโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะของประเทศไทย (กระทรวงพลงังาน, 2558) ในปี พ.ศ. 2560-2564 รายละเอียดดงัตารางท่ี 

3-21 โดยการคาํนวณสัดส่วนพิจารณาจากปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในพื้นท่ีนาํร่อง เทียบกบัปริมาณการ

ใชไ้ฟฟ้าทั้งประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2564 มีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในประเทศไทย 234,654 GWh 

(สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2558) 
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ตารางท่ี 3-21  การเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของโครงการนาํร่อง ในปี พ.ศ. 2560-2564 

 

หน่วย

งาน 

พื้นท่ีนาํร่อง ปริมาณการใช้

ไฟฟ้า (GWh) 

เปอร์เซ็นต์

สัดส่วน (%) 

กฟผ. จงัหวดัแม่ฮ่องสอน (พลงังานจงัหวดัแม่ฮ่องสอน, 2559) 100 0.04 

กฟภ. เมืองพทัยา จงัหวดัชลบุรี และการดาํเนินการโครงการ 

นาํร่องอ่ืน ๆ (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 2 ภาคกลาง 

จงัหวดัชลบุรี, 2559) 

29,000 12.36 

กฟน. การไฟฟ้าเขตสามเสน เขตคลองเตย เขตบางกะปิ  

เขตราษฎร์บูรณะ (การไฟฟ้านครหลวง, 2558) 

14,869 6.34 

รวม 43,969 18.74  

 

จากตารางท่ี 3-21 แสดงเปอร์เซ็นตส์ัดส่วนการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะของ

โครงการนาํร่องในปี พ.ศ. 2560-2564 โดยแลว้เสร็จสมบูรณ์ในปี พ.ศ. 2564 อยูท่ี่ 18.74% ดงันั้นจึง

เฉล่ียไดว้า่ในปี พ.ศ. 2560-2564 รวม 5 ปี เฉล่ียเพิ่มข้ึนปีละเท่ากบั 18.74 ÷ 5 = 3.75%   

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในระยะปานกลางในปี พ.ศ. 2565-2574 ดาํเนินการในส่วนของ 

กฟผ. (ระบบผลิตไฟฟ้า และระบบส่ง) จาํนวน 6 โครงการ จาก 10 โครงการ ประกอบดว้ย  ICT 

integration, Energy management system (SCADA/ EMS), Energy storage system, SPP/ VSPP 

data communication system, Substation automation และ Wide area monitoring system (WAMS)/ 

Wide area protection and control (WAPC) นอกจากน้ีดาํเนินการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะในส่วนของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2574 จาํนวน 8 โครงการ จาก 12 

โครงการ ประกอบดว้ยเทคโนโลย ี ICT integration, Distribution management system, 

Distribution/ feeder automation, Substation automation, Smart meter+AMR/ AMI, Meter data 

management system, SPP/ VSPP data communication system  และ Intelligent street lights  ดงันั้น 

รวมการดาํเนินการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ จาํนวน 14 โครงการ จาก 22 โครงการ  

คิดเป็น 63.64% จึงเฉล่ียไดว้า่ในปี พ.ศ. 2565-2574 รวม 10 ปี โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะครอบคลุม

พื้นท่ี 63.64% ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2574 เฉล่ียเพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2564 

ปีละเท่ากบั (63.64-18.74) ÷ 10 = 4.49%   

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในระยะยาว ดาํเนินการในส่วนของโครงการท่ีเหลือของ กฟผ, 

กฟน. และ กฟภ. โดยแลว้เสร็จสมบูรณ์ในปี พ.ศ. 2579 อยูท่ี่ 100% ดงันั้นจึงเฉล่ียไดว้า่ในปี  
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พ.ศ. 2575-2579 รวม 5 ปี เฉล่ียเพิ่มข้ึนปีละเท่ากบั (100-63.64) ÷ 5 = 7.27%  จากสัดส่วนของ

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะและปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศไทย สามารถคาํนวณหา

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า ท่ีโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะครอบคลุม  ดงัตารางท่ี 3-22 

 

ตารางท่ี 3-22  เปอร์เซ็นตส์ดัส่วนการเช่ือมโยงระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ในปี พ.ศ. 2558-2579 

 

โครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ (กระทรวง

พลงังาน, 2558) 

ปี พ.ศ. ปริมาณการ

ใชไ้ฟฟ้าของ

ไทย (kWh) 

สัดส่วนการเช่ือมโยง

ของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ (%) 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า ท่ี

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ

ครอบคลุม (kWh) 

โครงการนาํร่อง  

 

2560 205,649 3.75            7,712  

2561 212,515 7.49         15,917  

2562 220,503 11.24         24,785  

2563 228,238 14.99         34,213  

2564 234,654 18.74         43,974  

 

ระยะปานกลาง 

 

2565 241,273 23.23         56,048  

2566 247,671 27.72         68,654  

2567 254,334 32.21         81,921  

2568 260,764 36.70         95,700  

2569 267,629 41.19       110,236  

2570 273,440 45.68       124,907  

2571 279,939 50.17       140,445  

2572 285,384 54.66       155,991  

2573 291,519 59.15       172,433  

2574 298,234 63.64       189,796  

ระยะยาว 

 

2575 303,856 70.91       215,464  

2576 309,021 78.18       241,593  

2577 314,465 85.45       268,710  

2578 320,114 92.72       296,810  

2579 324,119 100       324,119  
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 การเช่ือมโยงระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ จะเร่ิมตน้ในปี พ.ศ. 2560 และเพิ่มข้ึน 

ในแต่ละปีจนครบสมบูรณ์ 100% ในปี พ.ศ. 2579 ทาํใหล้ดปริมาณหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 3-22 ซ่ึงส่งผลต่อการลดลง

ของปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า แต่ตอ้งลงทุนติดตั้งระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ

เพิ่มข้ึน ดงันั้นการพิจารณาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้ม มีขั้นตอน ดงัน้ี  

 1.  คาํนวณหาเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า โดยนาํสัดส่วน

การเช่ือมโยงของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจากตารางท่ี 3-22 คูณดว้ยหน่วยสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนท่ีเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าในแต่ละปี จากตารางท่ี 3-20 จะได้

เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียท่ีลดลงในปีนั้น ๆ ซ่ึงเท่ากบัเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้

ในการผลิตไฟฟ้า แสดงไดด้งัตารางท่ี 3-23 

 2.  คาํนวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของปัจจยัดาํเนินการ โดยนาํ

เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าจากขอ้ 1) คูณกบัปริมาณของ

เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใชใ้นปัจจยัดาํเนินการทั้งหมด จากนั้นดาํเนินการคาํนวณปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

 3.  คาํนวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของปัจจยัดาํเนินการ โดยนาํ

เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าจากขอ้ 1) คูณกบัปริมาณของ

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นปัจจยัดาํเนินการทั้งหมด จากนั้นดาํเนินการคาํนวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางออ้ม 

 4.  คาํนวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของปัจจยัคงท่ี ซ่ึงเป็นการ

ลงทุนติดตั้งระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะเพิ่มข้ึน โดยนาํตน้ทุนสะสมรายปีในแต่ละเทคโนโลยี

ของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ตามตารางท่ี 3-8 นาํมาคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ทางออ้ม โดยนาํตน้ทุนสะสมรายปีท่ีใชต่้อกิโลวตัตช์ัว่โมง คูณดว้ยค่าความหนาแน่นของการ

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ของการติดตั้งโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (Pawinee 

Suksuntornsiri et al., 2013) ดงัตารางท่ี 3-23 

 5.  ดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางออ้ม 

ของ BAU กบั Scenario โดย BAU ประกอบดว้ยปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

ของเช้ือเพลิง และปริมาณการปลดปล่อยทางออ้มของเช้ือเพลิง โรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบ

จาํหน่าย ส่วน Scenario ประกอบดว้ยปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิง 

และปริมาณการปลดปล่อยทางออ้มของเช้ือเพลิง โรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่ายและ

เทคโนโลยโีครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 
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ตารางท่ี 3-23  เปอร์เซ็นตก์ารลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของโครงข่ายไฟฟ้า 

    อจัฉริยะ 

 

ปี พ.ศ. เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียท่ี

ลดลงเม่ือเช่ือมต่อกบัโครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะ (%) 

สัดส่วนการเช่ือมโยงของ

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

(%) 

เปอร์เซ็นตก์ารลด

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง

ในการผลิตไฟฟ้า (%) 

2558 2.49 0 0 

2559 2.57 0 0 

2560 2.79 3.75 0.10 

2561 3.01 7.49 0.23 

2562 2.83 11.24 0.32 

2563 2.84 14.99 0.43 

2564 2.91 18.74 0.55 

2565 2.99 23.23 0.69 

2566 3.05 27.72 0.85 

2567 3.14 32.21 1.01 

2568 3.26 36.70 1.19 

2569 3.31 41.19 1.36 

2570 3.41 45.68 1.56 

2571 3.50 50.17 1.76 

2572 3.59 54.66 1.96 

2573 3.69 59.15 2.18 

2574 3.79 63.64 2.41 

2575 3.88 70.91 2.75 

2576 3.97 78.18 3.10 

2577 4.08 85.45 3.49 

2578 4.78 92.72 4.43 

2579 4.62 100 4.62 
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 สาํหรับค่า Emission factor ของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีมีแหล่งผลิตในประเทศไทย

แสดงไดด้งัตารางท่ี 3-24  

 

ตารางท่ี 3-24  ค่า CO2 Emissions intensity ของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (t- CO2/ million Baht) 

 

กระบวนการ Sector ค่า EF ปี พ.ศ. 

2563-2579 

ICT Integration 118 การผลิตอุปกรณ์และเคร่ืองมือทาง

วทิย ุส่ือสาร 

29.01 

Energy management system 

(SCADA/ EMS) 

159 บริการโทรศพัทแ์ละการส่ือสาร 11.19 

SPP/ VSPP data communication 

system 

159 บริการโทรศพัทแ์ละการส่ือสาร 11.19 

Substation automation 142 การก่อสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้า 44.43 

Wide area monitoring system 

(WAMS)/ Wide area protection and 

control (WAPC) 

143 การก่อสร้างอาคารและระบบส่ือสาร 30.46 

Distribution management system 159 บริการโทรศพัทแ์ละการส่ือสาร 11.19 

Distribution/ feeder automation 118 การผลิตอุปกรณ์และเคร่ืองมือทาง

วทิย ุส่ือสาร 

29.01 

Meter data management system 159 บริการโทรศพัทแ์ละการส่ือสาร 11.19 

Intelligent street lights 122 การผลิตเคร่ืองมือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 34.93 

Intelligent charging system/ V2G 122 การผลิตเคร่ืองมือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 34.93 

Renewable energy forecast system 159 บริการโทรศพัทแ์ละการส่ือสาร 11.19 

EHV/ FACTS 122 การผลิตเคร่ืองมือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 34.93 

Demand response/ demand-side 

management 

159 บริการโทรศพัทแ์ละการส่ือสาร 11.19 

Micro grid development 118 การผลิตอุปกรณ์และเคร่ืองมือทาง

วทิย ุส่ือสาร 

29.01 
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 เน่ืองจากขอ้มูลท่ีจาํแนกตามตารางค่าความหนาแน่นของการปลดปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องประเทศไทย ตามแผน PDP2010 (Pawinee Suksuntornsiri  

et al., 2013) มีค่า Emission factor ส้ินสุดในปี พ.ศ. 2563 ดงันั้นในการคาํนวณตั้งแต่ปี พ.ศ.  

2564-2579 ตามแผน PDP2015 จึงใชค้่า Emission factor ในปี พ.ศ. 2563 ในการคาํนวณ สาํหรับ

ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy storage system) และระบบมิเตอร์อจัฉริยะ (Smart meter +AMR/ 

AMI) ใชค้่าความหนาแน่นของการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ของประเทศญ่ีปุ่น (Keisuke 

Nansai, Yuichi Moriguchi, & Susumu Tohno, 2002) เน่ืองจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยมีาจาก

ต่างประเทศ แสดงดงัตารางท่ี 3-25 

 

ตารางท่ี 3-25   ค่า CO2 Emissions intensity ของเทคโนโลยโีครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจาก 

     ประเทศญ่ีปุ่น 

 

กระบวนการ Sector ค่า EF  

Energy storage system 244 Batteries 0.68030 

Smart meter +AMR/AMI 233 Electronic measuring instruments 0.34370 

 

ดําเนินการเปรียบเทยีบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตามแผนพฒันา 

กาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 กบัไฟฟ้าท่ีเช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ โดยผลกระทบท่ีแตกต่างประกอบดว้ยปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและ

ทางออ้มของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าและปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม

ของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

 โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถลดหน่วยสูญเสียในโครงข่ายไฟฟ้า ทาํใหล้ดปริมาณ

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ส่งผลใหล้ดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก นอกจากน้ียงัมีส่วนเพิ่ม

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการก่อสร้างติดตั้งอุปกรณ์ของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ  

  สาํหรับการลดลงของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงท่ีใช ้

ในการผลิตไฟฟ้า เปรียบเทียบระหวา่งตามแผน PDP2015 กบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ แสดงไดด้งั

ตารางท่ี 3-26 
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ตารางท่ี 3-26  เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ในปี พ.ศ. 2558-2579 

 

ปี พ.ศ. การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

ต่อปริมาณการใชไ้ฟฟ้าตาม PDP2015  

(kgCO2eq/ kWh) 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

ต่อปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของ  

Smart grid (kgCO2eq/ kWh) 

2558 0.4936 0.4936 

2559 0.4883 0.4883 

2560 0.5039 0.5034 

2561 0.4734 0.4723 

2562 0.4428 0.4414 

2563 0.4231 0.4213 

2564 0.4382 0.4358 

2565 0.4369 0.4339 

2566 0.4334 0.4297 

2567 0.4381 0.4336 

2568 0.4141 0.4091 

2569 0.4063 0.4008 

2570 0.3983 0.3921 

2571 0.3883 0.3814 

2572 0.3823 0.3748 

2573 0.3764 0.3682 

2574 0.3703 0.3614 

2575 0.3434 0.3340 

2576 0.3525 0.3416 

2577 0.3612 0.3486 

2578 0.3661 0.3499 

2579 0.3541 0.3377 
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 สาํหรับการประเมินปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม จากปริมาณ

เช้ือเพลิงในตารางท่ี 3-1 และตารางท่ี 3-2 ท่ีมีสัดส่วนเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของปริมาณเช้ือเพลิงตาม

ตารางท่ี 3-23 เม่ือเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ด ้ 

จากการนาํปริมาณเช้ือเพลิงมาคูณค่าแฟกเตอร์ในตารางท่ี 3-13 และตารางท่ี 3-14 สามารถแสดงผล

การประเมินทางออ้มของเช้ือเพลิงได ้ดงัตารางท่ี 3-27 

 

ตารางท่ี 3-27  การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า (kgCO2eq/ kWh) 

 

เช้ือเพลิงฟอสซิล ปริมาณการปลดปล่อยกาซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิต

ไฟฟ้า (kgCO2eq/ kWh) จาํแนกตามปี พ.ศ. 

2560 2565 2570 2575 2579 

ถ่านหินนาํเขา้ 0.079159 0.134145 0.134098 0.089409 0.143865 

ลิกไนต ์ 0.003024 0.001784 0.000966 0.000859 0.000789 

ก๊าซธรรมชาติ 0.161614 0.121325 0.121553 0.118779 0.087272 

ดีเซล 0.000040 0.000017 0.000012 0.000010 0.000019 

นํ้ามนัเตา 0.000139 0.000003 0.000002 0.000004 0.000002 

ขยะ 0.000785 0.001235 0.001158 0.001099 0.001061 

ชีวมวล 0.003575 0.003918 0.003884 0.003860 0.003855 

ก๊าซชีวภาพ 0.084615 0.082865 0.080359 0.078442 0.077277 

ยเูรเนียม - - - - 0.000004 

 

 สาํหรับปัจจยัคงท่ีในการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ท่ีมีการลงทุนเพิ่มจากแผน 

PDP2015 พิจารณาจากราคาตน้ทุน (บาท/ kWh) ของการก่อสร้างแต่ละปี สามารถแสดงผล 

การประเมินทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะได ้ดงัตารางท่ี 3-17 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

  ผลกระทบจากการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 

ประกอบดว้ยผลกระทบทางตรงและทางออ้มของเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า 

ผลกระทบทางออ้มของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย ทั้งน้ีจะสามารถลด

ปริมาณหน่วยสูญเสียไดจ้ากการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ แต่เน่ืองจากจะเร่ิมตน้

ดาํเนินการในปี พ.ศ. 2560 และเพิ่มข้ึนในแต่ละปีจนครบสมบูรณ์ 100% ในปี พ.ศ. 2579 ดงันั้น 

การแสดงผลในภาพรวมจึงใชข้อ้มูลในปี พ.ศ. 2579 รายละเอียดดงัน้ี 

 

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลงิทีใ่ช้ในการผลติไฟฟ้า 

  ปัจจยัดาํเนินการประกอบดว้ยเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า สาํหรับเช้ือเพลิงฟอสซิล

ประกอบดว้ย ก๊าซธรรมชาติ นํ้ามนัเตา ดีเซล ลิกไนต ์และถ่านหินนาํเขา้ จะมีการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกทางตรง ในปี พ.ศ. 2579 ดงัภาพท่ี 4-1 

  

 
 

ภาพท่ี 4-1  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า 

    ปี พ.ศ. 2579  

 

0.1491 

 

0.00001 0.00007 

 

0.0426 

 

0.1624 

 



 
 

  จากผลการศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงท่ีใช ้

ในการผลิตไฟฟ้าปี พ.ศ. 2579 พบวา่ถ่านหินนาํเขา้มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

สูงท่ีสุด 0.1624 kgCO2eq/ kWh รองลงมาคือ ก๊าซธรรมชาติ ลิกไนต ์ดีเซล และนํ้ามนัเตาตามลาํดบั  

 เช้ือเพลิงฟอสซิลเม่ือเกิดการเผาไหม ้จะส่งผลทาํใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจกจาํนวนมาก  

โดยผลการศึกษาพบวา่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2568 มีการเพิ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินนาํเขา้

มากกวา่ก๊าซธรรมชาติ เน่ืองจากก๊าซธรรมชาติมีแนวโนม้ปริมาณลดลงในอนาคตและมีราคาเพิ่ม

สูงข้ึน แต่เน่ืองจากโรงไฟฟ้าฐานจาํเป็นตอ้งพึ่งพาเช้ือเพลิงหลกัท่ีมีเสถียรภาพในการผลิตไฟฟ้าได ้

อยา่งต่อเน่ืองและมัน่คงทางดา้นพลงังาน ถ่านหินนาํเขา้จึงเป็นทางเลือกสาํคญัในการนาํมาใชค้วบคู่

กบัการพฒันาเทคโนโลยถ่ีานหินสะอาด แต่อยา่งไรก็ตามการท่ีถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงฟอสซิล 

เม่ือมีการเผาไหมเ้พื่อการผลิตไฟฟ้าจาํนวนมาก จึงมีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุด 

ในช่วงปี พ.ศ. 2568-2579 เม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ือเพลิงฟอสซิลชนิดอ่ืน ๆ 

  ส่วนปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของเช้ือเพลิงทุกชนิดท่ีใช ้

ในการผลิตไฟฟ้า แสดงดงัภาพท่ี 4-2 

 

 
 

ภาพท่ี 4-2  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า 

    ปี พ.ศ. 2579 

 

0.1508 

 

0.0008 

 

0.0915 

 

0.000020 

 
0.000002 

 

0.0011 

 

0.0040 

 

0.0810 

 

        

0.000004  
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 จากผลการศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าปี 

พ.ศ. 2579 พบวา่ถ่านหินนาํเขา้มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มสูงท่ีสุด 0.1508 

kgCO2eq/ kWh รองลงมาคือ ก๊าซธรรมชาติ ก๊าซชีวภาพ ชีวมวล ขยะ ลิกไนต ์ดีเซล ยเูรเนียมและ

นํ้ามนัเตา ตามลาํดบั  

 เช้ือเพลิงฟอสซิลและเช้ือเพลิงพลงังานทดแทน เม่ือพิจารณาตั้งแต่ขั้นตอนการไดม้าของ

เช้ือเพลิง ยอ่มมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มดว้ยกนัทั้งส้ิน แต่เม่ือเปรียบเทียบกนั พบวา่

ถ่านหินนาํเขา้มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มสูงท่ีสุด ถึงแมว้า่การปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกของแหล่งเช้ือเพลิงจะเกิดข้ึนท่ีต่างประเทศของแหล่งผลิตตน้ทางแลว้ ยงัตอ้งมี 

การขนส่งซ่ึงส่งผลทาํใหป้ริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงข้ึน ทั้งน้ียงัพบวา่ก๊าซชีวภาพ 

ซ่ึงเป็นพลงังานทดแทนมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกค่อนขา้งสูง รองจากถ่านหินนาํเขา้และ

ก๊าซธรรมชาติ เน่ืองจากแนวโนม้การผลิตท่ีเพิ่มสูงข้ึนและขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบและการผลิต

ไฟฟ้ามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาํนวนมาก โดยเฉพาะก๊าซมีเทน ท่ีเกิดจากการหมกัเป็นเวลานาน

ของมูลสัตว ์นํ้าเสีย และอ่ืน ๆ ท่ีใชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพ 

 

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้า 

  สาํหรับปัจจยัคงท่ีในการก่อสร้างโรงไฟฟ้า มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ทางออ้มของการก่อสร้างโรงไฟฟ้าปี พ.ศ. 2579 ดงัภาพท่ี 4-3   

 

 
 

ภาพท่ี 4-3  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างโรงไฟฟ้าปี พ.ศ. 2579 

0.00154 

 

0.0024 

 

0.00146 

 

0.00003 

 
0.00001 

 

0.0001 

 
0.000002 

 

0.00005 

 

0.0003 

 

0.0008 
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 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างโรงไฟฟ้าปี พ.ศ. 2579 

พบวา่โรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดใหญ่ มีปริมาณการปลดปล่อยสูงท่ีสุด 0.0024 kgCO2eq/ kWh 

รองลงมาคือ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน โรงไฟฟ้าโคเจนเนอเรชัน่

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ โรงไฟฟ้าพลงังานลม 

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ และโรงไฟฟ้าชีวมวล ตามลาํดบั 

 การก่อสร้างโรงไฟฟ้า มีการใชว้ตัถุดิบและทรัพยากรต่าง ๆ ในการก่อสร้าง รวมถึง

ขั้นตอนการดาํเนินการและบาํรุงรักษา จึงมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม โดยโรงไฟฟ้า

พลงันํ้าขนาดใหญ่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มสูงท่ีสุด เน่ืองจากการสร้างเข่ือนตอ้งใช้

พื้นท่ีจาํนวนมาก มีการตดัตน้ไมแ้ละมีการลงทุนจาํนวนมากในการก่อสร้าง โดยในแผนพฒันากาํลงั

การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 มีสัดส่วนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงันํ้ารวมถึง

นาํเขา้ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงันํ้าจากต่างประเทศมากข้ึน จึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีประเทศ 

ตน้ทางและเกิดหน่วยสูญเสียพลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนจากระบบส่งของ กฟผ. รองลงมาเป็น

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม และโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนตามลาํดบั ซ่ึงเป็นโรงไฟฟ้าฐานขนาด

ใหญ่ โดยการก่อสร้างโรงไฟฟ้าเหล่าน้ีมีการใชท้รัพยากร วตัถุดิบจากภาคเศรษฐกิจต่าง ๆ  

จึงมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มสูง ส่วนโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทนเน่ืองจากตน้ทุน 

ตํ่ากวา่โรงไฟฟ้าฐานขนาดใหญ่จึงมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอ้ยกวา่ 

 สาํหรับปัจจยัคงท่ีในการก่อสร้างระบบส่งและระบบจาํหน่าย มีปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างปี พ.ศ. 2579 ดงัภาพท่ี 4-4   

 

  
 

ภาพท่ี 4-4  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างระบบส่งและระบบ    

    จาํหน่ายปี พ.ศ. 2579 

0.00070 

 
0.00002 

 

0.00539 

 

0.00004 
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 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างระบบส่งและระบบ

จาํหน่ายปี พ.ศ. 2579 พบวา่การติดตั้งสายไฟฟ้าในระบบจาํหน่ายซ่ึงครอบคลุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใน

ระบบจาํหน่าย มีปริมาณการปลดปล่อยสูงท่ีสุด 0.00539 kgCO2eq/ kWh รองลงมาคือ การติดตั้ง

สายไฟฟ้าในระบบส่ง สถานีไฟฟ้าระบบจาํหน่ายและสถานีไฟฟ้าระบบส่ง ตามลาํดบั 

 การก่อสร้างระบบส่งและระบบจาํหน่าย มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี

แตกต่างกนั เน่ืองจากปริมาณการก่อสร้างท่ีแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ี โดยระบบจาํหน่ายครอบคลุม

พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศท่ีจะตอ้งเพิ่มสายไฟฟ้าระบบจาํหน่ายใหท้ัว่ถึงทุกครัวเรือนในทุกพื้นท่ี 

ดงันั้นการท่ีมีแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพิ่มมากข้ึนในอนาคต จาํเป็นตอ้งมีการเพิ่ม 

ความยาวระบบจาํหน่ายเพื่อใหร้องรับการเช่ือมต่อไดอ้ยา่งทัว่ถึง ดงันั้นสายไฟฟ้าในระบบจาํหน่าย

จึงมีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายไฟฟ้าในระบบส่งท่ีมีการเพิ่ม

ความยาวระบบส่งเพื่อรองรับแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนขนาดใหญ่ท่ีเช่ือมต่อกบัระบบ

ส่งโดยตรงรวมทั้งรองรับโรงไฟฟ้าฐานท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและการรับซ้ือไฟฟ้าจากต่างประเทศ 

 

การเปรียบเทยีบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้า 

 การศึกษาผลกระทบดา้นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีมี

ต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยซ่ึงเปรียบเทียบกนัในปี พ.ศ. 2579 โดยทาํการประเมินผล

กระทบเปรียบเทียบ 2 กรณี คือ โครงข่ายไฟฟ้าซ่ึงรับไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามแผน PDP2015 

เท่านั้น กบัโครงข่ายไฟฟ้าซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามแผน PDP2015 ท่ีเช่ือมโยงกบั

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ โดยผลกระทบท่ีแตกต่างประกอบดว้ยปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางตรงและทางออ้มของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าและปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางออ้มของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

 โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถลดหน่วยสูญเสียในโครงข่ายไฟฟ้า ทาํใหล้ดปริมาณ

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ส่งผลใหล้ดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการเปรียบเทียบ

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางออ้มของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า  

ปี พ.ศ. 2579 ดงัภาพท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-6 
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ภาพท่ี 4-5  การเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้น 

    การผลิตไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2579  

 

  

 

ภาพท่ี 4-6 การเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้น 

   การผลิตไฟฟ้าปี พ.ศ. 2579 
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 จากผลการศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมกนัทั้งทางตรงและทางออ้ม

ของเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าปี พ.ศ. 2579 ซ่ึงเป็นปีท่ีเช่ือมโยงโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะครบถว้น 100% พบวา่ถ่านหินนาํเขา้มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและ

ทางออ้มสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ก๊าซธรรมชาติ  

  ผลกระทบจากการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของปัจจยัคงท่ี ในการก่อสร้างโครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะ นอกจากส่งผลต่อปริมาณของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าลดลง ทาํใหล้ด 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกแลว้ ยงัมีส่วนเพิ่มการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้าง

ติดตั้งอุปกรณ์ของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ โดยปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของ

การก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะปี พ.ศ. 2579  ดงัภาพท่ี 4-7 

 

 
 

ภาพท่ี 4-7  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้า 

    อจัฉริยะปี พ.ศ. 2579 
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 จากผลการศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้าง

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ พบวา่ การก่อสร้างระบบ Substation automation  มีปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกสูงสุด 0.003228 kgCO2eq/ kWh รองลงมาคือ EHV/ FACTS และ Intelligent street 

lights ตามลาํดบั 

 ทั้งน้ีดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตาม

แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (Power development plan ค.ศ. 2015) กบัไฟฟ้าท่ี

เช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ พบวา่ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ BAU 

ใกลเ้คียงกบั Scenario โดยปริมาณการปลดปล่อยส่วนใหญ่เกิดจากการปลดปล่อยทางตรงของ

เช้ือเพลิง รองลงมาเป็นการปลดปล่อยทางออ้มของเช้ือเพลิง สามารถแสดงผลในแต่ละปีไดด้งัภาพ

ท่ี 4-8 ถึงภาพท่ี 4-27 

 

  
 

ภาพท่ี 4-8  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2560 

 

 จากภาพท่ี 4-8 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 3.75% สามารถ

ลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าไปได ้0.06% 

0.8412 

 

0.8407 
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ภาพท่ี 4-9  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2561 

 

 จากภาพท่ี 4-9 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 7.49% สามารถ

ลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7938 kgCO2eq/ kWh ลดลง

เหลือ 0.7927 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.13% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario ปี 

พ.ศ. 2561 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4734  

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4723 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3156 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3149 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0023 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0024 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00073 kgCO2eq/ kWh  

0.7938 

 

0.7927 
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ภาพท่ี 4-10  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2562 

 

 จากภาพท่ี 4-10 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 11.24% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7541 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7528 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.18% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2562 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4428 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4414 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3052 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3042 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0033 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0027 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00106 kgCO2eq/ kWh  

0.7541 

 

0.7528 
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ภาพท่ี 4-11  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2563 

 

 จากภาพท่ี 4-11 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 14.99% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7489 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7471 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.24% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2563 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4231 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4213 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3195 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3181 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0033 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0029 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00136 kgCO2eq/ kWh   

0.7489 

 

0.7471 
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ภาพท่ี 4-12  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2564 

 

 จากภาพท่ี 4-12 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 18.74% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7847 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7821 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.33% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2564 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4382 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4358 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3397 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3378 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0037 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0032 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00165 kgCO2eq/ kWh    

0.7847 

 

0.7821 
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ภาพท่ี 4-13  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2565 

 

 จากภาพท่ี 4-13 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 23.23% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7921 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7887 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.43% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2565 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4369 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4339 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3477 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3453 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0040 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0034 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00207 kgCO2eq/ kWh    

0.7921 

 

0.7887 
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ภาพท่ี 4-14  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2566 

 

 จากภาพท่ี 4-14 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 27.72% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7866 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7825 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.52% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2566 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4334 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4297 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3454 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3425 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0042 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0037 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00248 kgCO2eq/ kWh    

0.7866 

 

0.7825 
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ภาพท่ี 4-15  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2567 

 

 จากภาพท่ี 4-15 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 32.21% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.8006 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7955 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.64% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2567 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4381 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4336 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3542 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3506 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0045 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0039 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00286 kgCO2eq/ kWh     

0.8006 

 

0.7955 

 

90 



 
 

  
 

ภาพท่ี 4-16  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2568 

 

 จากภาพท่ี 4-16 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 36.70% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7812 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7752 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.77% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2568 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4141 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4091 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3585 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3542 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0045 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0041 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00323 kgCO2eq/ kWh     

0.7812 

 

0.7752 
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ภาพท่ี 4-17  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2569 

 

 จากภาพท่ี 4-17 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 41.19% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7683 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7615 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 0.88% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2569 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4063 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.4008 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3529 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3480 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0048 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0043 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00357 kgCO2eq/ kWh     

0.7683 

 

0.7615 
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ภาพท่ี 4-18  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2570 

 

 จากภาพท่ี 4-18 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 45.68% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7551 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7474 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 1.02% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2570 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.4983 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3921 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3474 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3420 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0048 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0045 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00391 kgCO2eq/ kWh     

0.7551 

 

0.7474 
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ภาพท่ี 4-19  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2571 

 

 จากภาพท่ี 4-19 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 50.17% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7386 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7300 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 1.16% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2571 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3883 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3814 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3405 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3346 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0051 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0047 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00422 kgCO2eq/ kWh     

0.7386 

 

0.7300 
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ภาพท่ี 4-20  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2572 

 

 จากภาพท่ี 4-20 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 54.66% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7289 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7194 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 1.31% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2572 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3823 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3748 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3366 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3300 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0051 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0049 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00454 kgCO2eq/ kWh     

0.7289 

 

0.7194 
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ภาพท่ี 4-21  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2573 

 

 จากภาพท่ี 4-21 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 59.15% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7191 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.7085 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 1.48% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2573 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3764 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3682 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3324 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3252 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0052 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0051 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00484 kgCO2eq/ kWh     

0.7191 

 

0.7085 
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ภาพท่ี 4-22  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2574 

 

 จากภาพท่ี 4-22 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 63.64% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7088 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.6970 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 1.66% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2574 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3703 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3614 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3280 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3201 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0052 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0052 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00511 kgCO2eq/ kWh     

0.7088 

 

0.6970 
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ภาพท่ี 4-23  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2575 

 

 จากภาพท่ี 4-23 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 70.91% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.6550 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.6433 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 1.79% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2575 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3434 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3340 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3007 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.2925 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0054 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0054 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00599 kgCO2eq/ kWh     

0.6550 

 
0.6433 
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ภาพท่ี 4-24  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2576 

 

 จากภาพท่ี 4-24 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 78.18% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.6779 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.6640 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 2.04% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2576 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3525 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3416 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3140 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3042 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0058 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0056 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00684 kgCO2eq/ kWh     

0.6779 

 

0.6640 
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ภาพท่ี 4-25  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2577 

 

 จากภาพท่ี 4-25 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 85.45% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.6996 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.6833 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 2.33% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2577 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3612 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3486 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3266 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3153 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0060 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0058 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00767 kgCO2eq/ kWh     

0.6996 

 
0.6833 
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ภาพท่ี 4-26  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2578 

 

 จากภาพท่ี 4-26 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 92.72% 

สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.7151 kgCO2eq/ kWh 

ลดลงเหลือ 0.6924 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 3.17% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario 

ปี พ.ศ. 2578 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3661 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3499 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3367 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3217 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0064 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0060 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00845 kgCO2eq/ kWh     

0.7151 

 
0.6924 
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ภาพท่ี 4-27  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ BAU และ Scenario ปี พ.ศ. 2579 

 

 จากภาพท่ี 4-27 กรณี Scenario มีการเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 100% สามารถ

ลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโครงข่ายไฟฟ้าจาก 0.6962 kgCO2eq/ kWh ลดลง

เหลือ 0.6739 kgCO2eq/ kWh คิดเป็น 3.21% โดยการเปรียบเทียบระหวา่ง BAU กบั Scenario ปี 

พ.ศ. 2579 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3541 

kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3377 kgCO2eq/ kWh และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม 

ของเช้ือเพลิงลดลงจาก 0.3294 kgCO2eq/ kWh เป็น 0.3141 kgCO2eq/ kWh  

 2.  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโรงไฟฟ้าจะมีค่าคงท่ี คือ 0.0066 

kgCO2eq/ kWh ส่วนระบบส่งและระบบจาํหน่ายจะมีค่าคงท่ีเช่นกนั คือ 0.0061 kgCO2eq/ kWh    

  3.  Scenario มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะเพิ่มข้ึน 0.00926 kgCO2eq/ kWh     

0.6962 

 
0.6739 
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บทที ่5 

บทสรุป 

 

 จากการศึกษาผลกระทบดา้นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ

ท่ีมีต่อโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยซ่ึงรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน แสดงให้เห็นวา่ 

การลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะซ่ึงลงทุนมูลค่าสูง เม่ือทาํการประเมินปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้ม ตลอดวฏัจกัรชีวิตของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะเปรียบเทียบ

กบัโครงข่ายไฟฟ้าตามแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 พบวา่โครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถลดปัญหาการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในระบบส่งและระบบจาํหน่าย ส่งผลต่อ

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศท่ีลดลงโดยเฉพาะการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล  

ซ่ึงลดลงตามสดัส่วนของพลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในระบบส่งและระบบจาํหน่ายท่ีลดลงไป เม่ือ

เปรียบเทียบกบัโครงข่ายไฟฟ้าตามแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 

พบวา่การรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน เม่ือมีการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจะทาํให้

ลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้มลงได ้

 

สรุปผลการศึกษา  

1. เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในระบบส่งและระบบจาํหน่าย 

 จากเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในระบบส่งตามแผนพฒันากาํลงัการผลิต

ไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 พบวา่เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียในระบบส่งมีแนวโนม้ลดลง

ในปี พ.ศ. 2569-2579 เน่ืองจาก กฟผ. ไดป้ระเมินความสามารถของสายส่งในการรองรับการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนดีข้ึน และในปี พ.ศ. 2579 เปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียพลงังานไฟฟ้าตํ่าสุด

อยูท่ี่ 2.35% ส่วนเปอร์เซ็นตห์น่วยสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในระบบจาํหน่ายมีแนวโนม้เช่นเดียวกบั

ระบบส่ง ซ่ึงภายหลงัมีการปรับปรุงระบบจาํหน่ายเพื่อใหร้องรับแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทน ทาํใหห้น่วยสูญเสียมีแนวโนม้ลดลง และในปี พ.ศ. 2579 อยูท่ี่ 6.84% ทั้งน้ีโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะสามารถลดหน่วยสูญเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเช่ือมต่อพลงังานทดแทนในปี พ.ศ. 2579 อยูท่ี่ 

4.62% 

2. โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ สามารถลดหน่วยสูญเสียพลงังานไฟฟ้าลง ทาํใหล้ดปริมาณ 

การใชเ้ช้ือเพลิงโดยเฉพาะเช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้า ส่งผลทาํใหล้ดปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก ถึงแมว้า่การลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจะมีมูลค่าสูง ซ่ึงมีผลต่อปริมาณ 



 
 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนในทางออ้ม แต่ในภาพรวมการลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะยงัคงสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาพรวมลงได ้ 

3. ผลการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้าตามแผนพฒันา 

กาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยกบัไฟฟ้าท่ีเช่ือมโยงกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ  

มีรายละเอียดดงัน้ี 

  3.1  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้มของเช้ือเพลิง  

  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้มของเช้ือเพลิงในปี พ.ศ. 2579 

อยูท่ี่ 0.6834 kgCO2eq/ kWh เม่ือเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะสามารถลดหน่วยสูญเสีย 

ในระบบส่งและระบบจาํหน่าย ทาํใหล้ดปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ส่งผลทาํใหป้ริมาณ

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางออ้มของเช้ือเพลิงภายหลงัการเช่ือมต่อโครงข่าย

ไฟฟ้าอจัฉริยะในปี พ.ศ. 2579 ลดลงอยูท่ี่ 0.6519 kgCO2eq/ kWh คิดเป็นสัดส่วนการลดลงอยูท่ี่ 

4.62% 

  3.2  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มของการก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะ 

  การก่อสร้างโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ จาํเป็นตอ้งใชเ้งินลงทุนจาํนวนมาก  

บางเทคโนโลยตีอ้งนาํเขา้อุปกรณ์มาจากต่างประเทศ โดยผลการศึกษาพบวา่การก่อสร้างระบบ

สถานีไฟฟ้าอตัโนมติัมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด เน่ืองจากมีการลงทุนสูง รองลงมา 

เป็นระบบส่งไฟฟ้าแรงสูงและการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมกาํลงัไฟฟ้าในระบบส่ง ทั้งน้ีปริมาณ 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในปี พ.ศ. 2579 อยูท่ี่ 0.00926 

kgCO2eq/ kWh คิดเป็นสัดส่วนการเพิ่มข้ึนอยูท่ี่ 1.37% 

  ดงันั้นหากมีการเช่ือมต่อแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในโครงข่ายไฟฟ้า  

ตามแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 จาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีการ

ลงทุนเช่ือมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะใหท้ัว่พื้นท่ีของประเทศไทย โดยหากมีการเช่ือมต่อ

โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะครบถว้น 100% ในปี พ.ศ. 2579 จะสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกรวมทั้งทางตรงและทางออ้มจาก 0.6962 kgCO2eq/ kWh ในปี พ.ศ. 2579 ลดลงเหลือ 

0.6739 kgCO2eq/ kWh คิดเป็นสัดส่วนการลดลง 3.21%  

  เพื่อเป็นการรองรับปัญหาต่าง ๆ จากการเพิ่มข้ึนของการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนในอนาคต โดยเฉพาะปัญหาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ภาครัฐจึงตอ้งมีการสนบัสนุน

การลงทุนของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะใหเ้กิดข้ึนในประเทศไทย 
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 โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในปี พ.ศ. 2579 สามารถลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้า จาํนวน 0.0316 kgCO2/ kWh คิดเป็น 4.62% และเพิ่มปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ทางออ้มของอุปกรณ์ในโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะจาํนวน 0.00926 kgCO2/ kWh คิดเป็น 1.37% จาก

แผน PDP2015  

 ดงันั้น การเช่ือมต่อโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะครบถว้น 100% จะสามารถลดปริมาณ 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้งทางตรงและทางออ้มจาก 0.6962 kgCO2eq/ kWh ในปี  

พ.ศ. 2579 ลดลงเหลือ 0.6739 kgCO2eq/ kWh คิดเป็นสัดส่วนการลดลง 3.21%  

 

ข้อเสนอแนะและแนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 

1. ควรเลือกใชรู้ปแบบการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องเช้ือเพลิงนั้น ๆ หรือวตัถุดิบ 

ต่าง ๆ ของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ระบบส่งและระบบจาํหน่าย เพื่อผลต่อความแม่นยาํของผล 

การประเมินมากท่ีสุด 

2. ควรมีการศึกษาและประเมินผลกระทบของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะในดา้นเทคนิค   

ดา้นพลงังาน และดา้นเศรษฐศาสตร์ในเชิงลึกเพื่อประกอบการสนบัสนุนแผนในการดาํเนินการของ

ภาครัฐต่อไป  
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