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ความมุ่งหมายของการวิจยัในคร้ังน้ี คือ เพื่อวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา 
จงัหวดัน่าน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แบบทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
ล าดบั ของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนีโอสโล  ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ตอน โดยตอนท่ี 1 เป็นสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัในรูปแบบของพจน์ทัว่ไป ล าดบัแบบแจงพจน์ เซต เซตของคู่อนัดบั  
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คณิตศาสตร์ของล าดบัในรูปของกราฟ ตาราง และแผนภาพลูกศร 2) แบบสัมภาษณ์ ผลการวิจยั
พบวา่ สามารถวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัของนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่ม ไดแ้ก่ 
กลุ่มท่ีหน่ึงเป็นกลุ่มท่ีมีมโนทัศน์รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชัน กลุ่มท่ีสองเป็นกลุ่มท่ีมีมโนทัศน์
เช่ือมโยงกบัอนัดบัของสมาชิก และมีนกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั
ได้ จากผูป้ระสงค์เขา้ร่วมการวิจยัจ  านวน 335 คน กลุ่มท่ีมีมโนทศัน์รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชันมี
จ านวน 61 คน  คิดเป็นร้อยละ 18.21 ของนักเรียนท่ีประสงค์เขา้ร่วมการวิจยั กลุ่มท่ีมีมโนทศัน์
เช่ือมโยงกบัอนัดบัของสมาชิกมีจ านวน 246 คน คิดเป็นร้อยละ 73.43 ของนกัเรียนท่ีประสงคเ์ขา้
ร่วมการวิจยั และนกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไดมี้จ านวน 28 คน 
คิดเป็นร้อยละ 8.36 ของนกัเรียนท่ีประสงคเ์ขา้ร่วมการวจิยั    
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The purpose of this research was to analyze the mathematical concept of sequence of 

high school science and mathematics education program of Mathayomsuksa 5 – 6 students at 
Thawongpha district in Nan province. The research instruments included 1) Mathematical 
conception test of sequence obtained from MALGORZATA PREZENIOSLO. It was divided into 
2 parts. In part I, the questions were about the general of sequence, set, set of ordered pairs, two-
terms formula and recurrence relation. In parts II, the questions were including figures graphs, 
tables and diagrams. 2) The interview form recorded for purpose of analysis. Then the 
mathematical conception test was used for 335 students. The students’ conceptions were divided 
into two groups include 61 students in the first group who perceived a sequence as a function, this 
group accounted for 18.21% of the participated students and 246 students in the second group 
who was associated sequence with ordered elements, this group accounted for 73.43% of the 
participated students. However, there were 28 students who could not categorized the 
conceptions, this group accounted for 8.36% of the participated students. 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
 จากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) ท่ีอธิบายไวว้า่
ประเทศตอ้งเผชิญกบักระแสการเปล่ียนแปลงทั้งภายนอกและภายในอยา่งรวดเร็วและซบัซ้อนมาก
ยิ่งข้ึน ซ่ึงอาจเป็นทั้งโอกาสและความเส่ียงต่อการพฒันาประเทศ โดยเฉพาะข้อผูกพนัท่ีจะเป็น
ประชาคมอาเซียนในปี 2558  จึงจ าเป็นท่ีประเทศจะตอ้งเตรียมความพร้อมให้แก่ คน สังคม และ
ระบบเศรษฐกิจของประเทศให้สามารถปรับตวัรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงได้อย่าง
เหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเตรียมความพร้อมให้แก่คนนบัเป็นความส าคญัมากท่ีสุด ทั้งน้ี
เพราะคนเป็นศูนยก์ลางการพฒันาท่ีจะเช่ือมโยงทุกมิติของการพฒันาประเทศ ทั้งมิติตวัคน สังคม 
เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม และการเมือง ดงันั้นภายใตส้ังคมและเศรษฐกิจท่ีขบัเคล่ือนดว้ยความรู้ ความ
เปล่ียนแปลง ระบบการศึกษาจึงเป็นกลไกส าคญัในการการสร้างคนให้เต็มเป่ียมไปดว้ยความพร้อม
ดา้นนวตักรรม ทกัษะท่ีจ าเป็นและความสามารถ 
 คณิตศาสตร์นบัเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีช่วยในการเตรียมความพร้อมและพฒันาคนไดด้งั
แผนพฒันาฯ ขา้งตน้ ทั้งน้ีเพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีบทบาทต่อการพฒันาความคิดของมนุษย์
ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์สามารถคิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน (กรมวิชาการ, 
2544, หนา้ 1)  มีความรับผิดชอบในงานท่ีมอบหมาย มีความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนใน
ชีวิตประจ าวนัไดอี้กดว้ย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 50) จากเหตุผลขา้งตน้ช้ีให้เห็นว่า
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีมีความส าคญัเป็นอย่างมากต่อการพฒันามนุษย์ให้มีคุณภาพ ดังนั้ น
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ก าหนดให้คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้หน่ึงท่ี
ผูเ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานจ าเป็นตอ้งเรียนรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 10) 
นอกจากนั้นคณิตศาสตร์ยงัเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการศึกษาในระดบัท่ีสูงข้ึนอีกดว้ย   
 อย่างไรก็ตามแมว้่าคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัต่อการพฒันาประเทศ แต่กลบัพบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยไม่สูงมากนกั จากการทดสอบความถนดั
ทางวิชาการและวิชาชีพ (Professional and Academic Aptitude Test หรือ PAT) คือ การวดัความรู้ท่ี
เป็นพื้นฐานกับศักยภาพท่ีจะเรียนในวิชาชีพนั้ น ๆ ให้ประสบความส าเร็จ ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีทั้งหมด 7 วิชา  ไดแ้ก่ PAT 1 คือ ความถนดัทางคณิตศาสตร์ PAT 2 คือ ความ
ถนดัทางวิทยาศาสตร์ PAT 3 คือ ความถนดัทางวิศวกรรมศาสตร์ PAT 4 คือ ความถนดัทาง
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สถาปัตยกรรมศาสตร์ PAT 5 คือ ความถนดัทางวิชาชีพครู PAT 6 คือ ความถนดัทางศิลปกรรม
ศาสตร์ PAT 7 คือ ความถนดัทางภาษาต่างประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) 
ซ่ึงความถนดัทางคณิตศาสตร์ (PAT 1) ในหน่ึงปีการศึกษามีการจดัสอบ 2  คร้ัง จากปีการศึกษา 
2555 ถึง 2558 ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ (PAT1) จากคะแนนเต็ม 300 คะแนน พบวา่มีค่าเฉล่ีย
ค่อนขา้งต ่า แสดงไดด้ว้ยภาพท่ี 1- 1 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1- 1  แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความถนดัวชิาการและวชิาชีพ  
     รายวชิาคณิตศาสตร์ (PAT1)  

 
จากการทดสอบวดัความรู้ขั้นพื้นฐานทางการศึกษาแห่งชาติ (Ordinary National Educational Test : 
O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2554  ถึง 2556 มีการทดสอบทั้ง 8 รายวิชา 
พบวา่คะแนนเฉล่ียต ่าทุกรายวชิา มีเพียงวิชาสุขศึกษาและพลศึกษาเท่านั้นท่ีมีคะแนนสูงกวา่ร้อยละ 
50 หลังจากนั้นในปีการศึกษา 2558 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) เหลือการ
ทดสอบเพียง 5 รายวิชา ไดแ้ก่ ภาษาไทย สังคมศึกษา ภาษาองักฤษ คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
แต่วชิาคณิตศาสตร์ก็ยงัคงเป็นวชิาท่ีมีคะแนนเฉล่ียต ่าท่ีสุดของทั้งสองปีการศึกษา คือมีคะแนนเพียง
ร้อยละ 21.74 และ 26.59 ตามล าดบั ซ่ึงคะแนนเฉล่ียทุกรายวิชาแสดงไดโ้ดยแผนภูมิแท่งแสดงการ
เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการสอบ O-NET ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ของ
ปีการศึกษา 2554 ถึงปีการศึกษา 2558  จ าแนกตามวชิา ดงัภาพท่ี 1- 2   
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ภาพท่ี 1- 2  แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการสอบ O-NET  
 
 เม่ือพิจารณาศกัยภาพในการแข่งขนัของนกัเรียนไทยในระดบันานาชาติ จากการประเมิน
โครงการศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ (Trends in 
International Mathematics and Science Study : TIMSS) โดยประเมินต่อเน่ืองทุก ๆ 4 ปี ผลพบวา่
ผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของไทยใน
ช่วงแรกท่ีเขา้ร่วมการประเมินปี 1995 สูงกวา่คะแนนเฉล่ียระดบันานาชาติ หลงัจากนั้นคะแนนเฉล่ีย
ทั้ง 2 วิชาก็ลดลงมาอยา่งต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบนัและมีแนวโน้มท่ีจะลดลงอีกในอนาคต (ส านกังาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2556)  ขณะท่ีโครงการประเมินผลนกัเรียนระดบันานาชาติ (Programme 
for International Student Assessment : PISA) เป็นโครงการท่ีท าหนา้ท่ีประเมินสมรรถนะของ
นักเรียนใน 3 ด้านคือ การรู้เร่ืองด้านการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy)  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ประเมินคุณภาพระบบการศึกษาในการเตรียมประชากรอายุ 15 ปี โดยหลกัสากลถือว่าเป็นระดบั
การศึกษาภาคบงัคบั โดย PISA ผลพบวา่คะแนนสอบมาตรฐานระดบันานาชาติของประเทศไทยใน 
ปี 2012 ขยบัสูงข้ึนทั้ง 3 ดา้นเม่ือเทียบกบัทุกคร้ังในอดีต (ปี 2003, ปี 2006 และปี 2009) (ส านกังาน
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เลขาธิการสภาการศึกษา, 2556) อย่างไรก็ตามคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนเป็นการเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย เม่ือ
พิจารณาภาพรวมพบว่า คะแนนเฉล่ียของประเทศไทยยงัคงต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียของนานาชาติทั้ง
สามดา้น และถูกจดัเป็นอนัดบัท่ี 50 จากจาก 65 ประเทศท่ีเขา้ร่วมการประเมิน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งใน
ดา้นการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) มีคะแนนเฉล่ียของไทยเท่ากบั 427 คะแนนซ่ึง
ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียรวมทุกประเทศ (494 คะแนน)  เม่ือลงลึกถึงรายละเอียดคะแนนการทดสอบทาง
การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดบัจงัหวดัน่านของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชา
คณิตศาสตร์เม่ือเปรียบเทียบกบัระดบัประเทศ ระดบัสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน (สพฐ.) ระดบัส านกังานการศึกษามธัยมศึกษา เขต 37 (แพร่ – น่าน) มีคะแนนเฉล่ียวิชา
คณิตศาสตร์จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ดงัแสดงในภาพท่ี 1 – 3   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 – 3  แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ 
 
 ภาพรวมของคะแนนเฉล่ียทุกระดับมีแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึน แต่ก็ยงัต ่ ากว่าร้อยละ 30         
เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียของจงัหวดัน่านเท่ากบัร้อยละ 22.28  ซ่ึงโรงเรียนท่าวงัผาพิทยาคม 
จงัหวดัน่าน มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 28.39 กล่าวโดยสรุปผลการประเมินทั้งในระดบัประเทศและ
ระดบันานาชาติ ช้ีให้เห็นว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีประเทศตอ้งให้ความส าคญักบัการยกระดบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงข้ึนเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขนัและกา้วทนันานาชาติได ้ 
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 จากปัญหาผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ต ่า อาจเน่ืองมาจากหลายสาเหตุ อาทิเช่น 
สาเหตุจากกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีขาดจุดเน้นในเร่ืองการมีส่วนร่วมของนกัเรียนแต่เป็นการ
เรียนการสอนท่ีเนน้ครูเป็นศูนยก์ลาง สาเหตุจากตวันกัเรียนท่ีมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียน ไม่มีความ
สนใจไม่เห็นคุณค่าและความหมายของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในบางวิชา ทั้งน้ีเพราะครูไม่ไดส้อนเน้ือหาท่ี
เช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริง สาเหตุจากธรรมชาติของวิชา กล่าวคือ คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความ
เป็นนามธรรมสูง ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบักระบวนการคิด มีการใชส้ัญลกัษณ์มากกวา่ส่ือและอุปกรณ์ ดงันั้น
การจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์จึงควรเป็นลกัษณะท่ีครูสนบัสนุนให้นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมท่ีหลากหลาย ส่งเสริมให้คิดเป็น ท าเป็นและแกปั้ญหาเป็น (สุพตัรา จอมค าสิงห์, 
2552, หนา้ 2) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุวฒันา อุทยัรัตน์ (2546, หนา้ 37) ไดก้ล่าววา่ วิธีการหน่ึงท่ีจะท าให้
นักเรียนสามารถเข้าใจวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มมากยิ่งข้ึนด้วยการท่ีครูน่าจะต้องพยายามสอน
คณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นวิชาท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นวิชารูปธรรมให้มากท่ีสุด โดยใชส่ื้อการสอนเข้ามา
ช่วยประกอบการอธิบายหรือเทคนิควิธีการสอนใหม่ การจดักระบวนการเรียนรู้ไม่ไดส่้งเสริมให้
เด็กเกิดความคิดสร้างสรรค์ ทักษะการแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์  ดังนั้ นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี         
การจดัการเรียนการสอนสมยัใหม่ต้องปรับไปสู่การหลอมรวมการเรียนในห้องกับการเรียนรู้                  
ครูจะตอ้งจดัการเรียนการสอนท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางอยา่งแทจ้ริง โดยตอ้งมีเป้าหมายเพื่อพฒันา
นกัเรียนทั้งดา้นความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ควบคู่ไป ซ่ึงทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics skills and processes) เป็นความสามารถหรือความช านาญในการน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น
องค์ประกอบส าคญัของศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Proficiency) ของผูเ้รียนทุกคน 
เน่ืองจากเป็นส่ิงท่ีท าให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมาย การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์จึงมุ่งให้
ผูเ้รียนมีทั้งความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีดีควบคู่กนัไป (อมัพร มา้คนอง, 2553, 
หน้า 21) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 76)              
ได้อธิบายว่าเน่ืองจากความรู้ทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นนามธรรม และการใช้
สัญลกัษณ์ในการส่ือความหมาย ซ่ึงเป็นเร่ืองยากและซบัซอ้นต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน ดงันั้นครูจึง
ตอ้งจดัการเรียนการสอนในลกัษณะท่ีส่งเสริมและพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ให้เกิดข้ึนไปพร้อมกบัการเรียนรู้เน้ือหา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ไดมี้การก าหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้
ทั้ งหมด 5 ประการ ซ่ึงประกอบไปด้วย ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการ            
ให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
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ศาสตร์อ่ืน ๆ และความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ จะเห็นได้ว่า ความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ถูกจดัเป็นทกัษะพื้นฐาน (Problem Solving as a basic skill)  
หากนกัเรียนขาดการพฒันาทกัษะในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์แลว้ยอ่มท าให้การ
พฒันาทกัษะในระดบัท่ีสูงข้ึนเป็นไปไดย้าก และเป็นเป้าหมายในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (Branca, 
1980, pp. 3-8) นัน่คือการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงเป็นแนวคิดบนพื้นฐานท่ีวา่ รูปแบบการศึกษา
ในช่วงท่ีผ่านมาท่ีมีเน้นเพียงแค่การเรียนและการท่องจ าไม่เพียงพออีกต่อไปแล้วส าหรับการ
เตรียมพร้อมนกัเรียนให้สามารถด ารงชีวิตและท างานในโลกยุคใหม่ท่ีเต็มไปดว้ยความทา้ทายและ
ความเส่ียงมากมาย นักเรียนจ าเป็นตอ้งไดรั้บการปลูกฝังทกัษะท่ีจ าเป็น อนัไดแ้ก่ ทกัษะการคิดขั้น
สูง ทกัษะการสร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ทกัษะการเรียนรู้การแกปั้ญหา ทกัษะการท างานและ
ด ารงชีวติ เป็นตน้   
 ล าดบัและอนุกรมเป็นเน้ือหาทางวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญัอีกเร่ืองหน่ึง ล าดบัถูก
จดัให้อยู่สาระพีชคณิต หลกัสูตรของโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายล าดบัถูกจดัให้อยู่ในรายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานของระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีส าคญัล าดบัยงัมีเน้ือหาใชใ้นขอ้สอบ O-NET 
จากประสบการณ์ของผูว้ิจยัในการจดักระบวนการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนเร่ืองล าดบัเป็นเวลา 5 ปี 
พบวา่การท่ีนกัเรียนจะเขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไดน้ั้น นกัเรียนจ าเป็นตอ้งมีทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ นัน่คือความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ระหว่างฟังก์ชนัและล าดบั ฟังก์ชนัเป็นเน้ือหาในรายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานของระดบัชั้นมธัยมศึกษาศาสตร์ปีท่ี 4 แม้ว่านักเรียนจะผ่านการเรียนเร่ือง
ฟังกช์นัมาแลว้ นกัเรียนยงัไม่สามารถบอกไดว้า่ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหเ้ป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบั นัน่
คือไม่สามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของฟังก์ชนักบัล าดบัได ้ผูว้ิจยัยงัสังเกตไดอี้กว่า
นกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจในเร่ืองโดเมนของล าดบั มีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนของค าศพัทอ์นัดบัวา่
เป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งพจน์ของล าดบัท่ีมีความต่อเน่ืองกนั ขาดความเขา้ใจสัญลกัษณ์แทนล าดบั 
a1, a2, a3, …   นกัเรียนยงัมีความสับสนระหวา่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัจ ากดัและล าดบั
อนันต์  ท าให้ไม่สามารถแยกล าดับจ ากัดและล าดับอนันต์ได้ สับสนระหว่างมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต ท าให้ไม่สามารถแยกล าดบัท่ีก าหนดให้วา่เป็น
ล าดบัเลขคณิตหรือล าดบัเรขาคณิตได ้ส่งผลต่อการหาพจน์ถดัไปและพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิต
และล าดบัเรขาคณิต ส่งผลให้ไม่เขา้ใจในมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัเลขคณิตอนนัตแ์ละ
ล าดบัเรขาคณิตอนนัต ์ 
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 จากการวิจยัของฟรีเซนนิโอสโล (Przenioslo, 2005a)  ท าการศึกษาการสร้างมโนทศัน์
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย และนกัศึกษาระดบัมหาวิทยาลยัท่ีเขา้ศึกษาต่อทางดา้น
คณิตศาสตร์ในประเทศโปแลนด์ ผลการวิจยัพบว่า สามารถแบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกไดเ้ป็นสองกลุ่ม
คือ กลุ่มท่ีหน่ึงรับรู้ไดว้า่ล าดบัคือฟังกช์นั และกลุ่มท่ีสองรับรู้วา่ล าดบัมีความสัมพนัธ์กบัอนัดบัของ
สมาชิก ซ่ึงในกลุ่มท่ีสองน้ีมีการแบ่งออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ อีกหลายกลุ่ม ซีเออไพสกา (Sierpinska, 
1900 cited in Przenioslo, 2005a) ท าการศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัโดย พบว่า
นกัเรียนบางคนมีมโนทศัของล าดบัวา่ล าดบัตอ้งอยูใ่นรูปแบบล าดบัอนนัต ์และล าดบัถูกมองวา่เป็น
จ านวนท่ีเขียนให้ยาว ๆ ได้ ยิ่งไปกว่านั้นนักเรียนยงัได้บอกอีกว่า ล าดบัตอ้งเป็นเซตแบบบอก
เง่ือนไขท่ีมีพจน์ทัว่ไป และตอ้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปตวัเลขเท่านั้น ปัญหาของความไม่เขา้ใจในโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัอนนัต ์ยงัมีการอภิปรายโดย มาโมน่า, เมคโดเนล และคณะ (Mamona & 
McDonald et al., 2000, cited in Przenioslo, 2005a) พบวา่การท่ีนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลายไม่เขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั โดยมีความเขา้ใจว่าเป็นเพียงกระบวนการของ
ตวัเลข มากกว่าท่ีจะเป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจ านวนนบั  จากเหตุผลทั้งหมดท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้ท าใหผู้ว้จิยัสนใจท่ีจะวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ของนกัเรียนในโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน เพื่อท่ีจะทราบถึงประเภทของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัของ
นักเรียน และยงัจะเป็นอีกหน่ึงแนวทางเพื่อให้ครูน าไปใช้ในการสร้างและพฒันากระบวนการ
จดัการเรียนการสอนรวมไปถึงส่ือการเรียนการสอนเพื่อแกปั้ญหาความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัต่อไปในอนาคต 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 เพื่อวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 
6 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 

 1. ได้รู้มโนทศัน์ของล าดบัของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
 2. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองล าดับ เพื่อให้ผูเ้รียนมีมโนทศัน์ท่ี
ถูกตอ้ง 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 1. ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 รวมทั้งหมด 
345 คน มีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.1 โรงเรียนท่าวงัผาพิทยาคม จ านวน 287 คน ไดแ้ก่ 
   1.1.1  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 150 คน 
   1.1.2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 137 คน 
     1.2 โรงเรียนหนองบวัพิทยาคม จ านวน 7 คน ไดแ้ก่ 
   1.2.1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 7 คน 
  1.3 โรงเรียนเมืองยมวทิยาคาร จ านวน 15 คน ไดแ้ก่ 
   1.3.1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 5 คน 
   1.3.2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 10 คน 
  1.4 โรงเรียนสารธรรมวทิยาคาร จ านวน 36 คน ไดแ้ก่ 
   1.4.1  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 22 คน 
   1.4.2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 14 คน    
 2.  การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบและการสัมภาษณ์ ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2559 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  
 ในกาวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ผูว้ิจยัใชเ้คร่ืองมือคือ แบบทดสอบท่ี
ไดท้  าการสร้างและพฒันาข้ึนโดย มอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  3.1  แบบทดสอบอตันยัเร่ืองมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั จ านวน 28 ขอ้ 
แบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
   3.1.1  ตอนท่ี 1 เป็นขอ้ค าถามท่ีก าหนดโดยสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 
พจน์ทัว่ไป การเขียนล าดบัจากเรนจ์ เซต เซตของคู่อนัดบั และเซตแบบบอกเง่ือนไข ให้นักเรียน
ตอบวา่เป็นล าดบัหรือไม่พร้อมใหเ้หตุผล จ านวน 18 ขอ้ (ขอ้ a – r)    
   3.1.2  ตอนท่ี 2 เป็นขอ้ค าถามท่ีก าหนดโดยสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 
กราฟของล าดับ ตาราง และแผนภาพลูกศร แล้วให้นักเรียนตอบว่าเป็นล าดับหรือไม่พร้อมให้
เหตุผล จ านวน 10 ขอ้ (ภาพท่ี 1 – 10) 
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  3.2  แบบสัมภาษณ์ ท่ีผา่นผูเ้ช่ียวชาญท าการตรวจสอบเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัเป็นผู ้
สัมภาษณ์ด้วยตนเอง และท าการบันทึกการสัมภาษณ์ นักเรียนจะถูกถามด้วยข้อค าถามจาก
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนเขียนค าตอบจากแบบทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั โดยการ
พิจารณาเหตุผลของการเขียนตอบ ค าถามท่ีใชเ้ป็นหวัขอ้สนทนาเป็นค าถามท่ีเปิดให้นกัเรียนอธิบาย
ค าตอบไดต้ามความคิดเห็น 
  3.3  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง   
  การด าเนินการทดลองคร้ังน้ี เป็นการเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบและการสัมภาษณ์  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ภาพหรือความคิดขั้นสุดทา้ยท่ีเป็นนามธรรมท่ี
เป็นลกัษณะส าคญัในการจดักลุ่มของส่ิงนั้นหรือเหตุการณ์นั้น สามารถแยกแยะลกัษณะร่วม หรือ
ลกัษณะเฉพาะเพื่อให้นักเรียนจ าแนกส่ิงท่ีมีลกัษณะตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ ได ้ระบุว่าเป็น
ตวัอย่างหรือไม่เป็นตวัอย่าง เช่น มโนทศัน์ของรูปเรขาคณิตอ่ืน ๆ กบัรูปสามเหล่ียม และสามารถ
เช่ือมโยงหมวดหมู่ประเภทเดียวกนั การเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ อาจจะใช้วิธีการให้บท
นิยามของเน้ือหานั้น ๆ หรือการฟัง การดู การสัมผสั การอภิปราย เช่น มโนทศัน์ของเซตของคู่
อนัดบั มโนทศัน์ของฟังกช์นั มโนทศัน์ของล าดบั เป็นตน้ 
 2.  ล าดับ หมายถึง ฟังก์ชันท่ีมีโดเมน เป็นเซตของจ านวนเต็มบวกหรือสับเซตของ
จ านวนเตม็บวกเขียนอยูใ่นรูป {1, 2, 3, …, n} หรือ {1, 2, 3, …, n, …}     
 3.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั หมายถึง การอธิบาย การให้เหตุผล การแยกแยะ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้เป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบั พิจารณาจากการอา้งอิงบท
นิยามของล าดบั การใชส้ัญลกัษณ์ของล าดบั จากแบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ของล าดบั และก าหนด
เกณฑ์การแยกประเภทของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัจากงานวิจยัของมอลโกซาตา ฟรี
เซนนิโอสโล มโนทศัน์ท่ีแยกประเภทออกได้เป็นสองประเภทและแต่ละประเภทสามารถแยก
ออกเป็นประเภทยอ่ย ๆ ไดอี้กหลายแบบดงัต่อไปน้ี 
 ประเภทท่ี 1.  มโนทศัน์รับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั  แบ่งออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี  
  1.1  รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  1.2  รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 
  1.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต”์  
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  1.4  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ปราศจากกฎเกณฑ์โดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของ
จ านวนนบั” 
 ประเภทท่ี 2.  มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั แบ่งออกเป็น 7 ประเภทดงัน้ี 
  2.1  มีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่”   
  2.2  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว”  
  2.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั”  
  2.4  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”   
  2.5  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ”   
  2.6  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั”   
  2.7  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน”   
 สรุปได้ว่ามโนทัศน์ของวิชาคณิตศาสตร์ของล าดับ หมายถึง มโนทัศน์ของวิชา
คณิตศาสตร์ของล าดบั ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการเรียนเร่ืองล าดบัมาแลว้ โดยใชแ้บบทดสอบมโนทศัน์ของล าดบัจากงานวิจยั
ของมอลโกซาตา ฟรีเซนนิโอสโล  
 4.  การสัมภาษณ์ หมายถึง การสนทนาระหวา่งครูกบันกัเรียน เป็นการสนทนาแบบหน่ึง
ต่อหน่ึง ค าถามไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบ เร่ืองล าดบั โดยเป็นบทสนทนาอย่างไม่เป็นทางการ 
และมีการบนัทึกบทสนทนาจากการสัมภาษณ์ เพื่อใช้ประกอบการวิเคราะห์มโนทศัน์เร่ืองล าดบั
ของนกัเรียน 
 5. นกัเรียน หมายถึง ผูท่ี้ก  าลงัศึกษาอยูร่ะดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 



 
 

บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  
 1.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  1.1  ความหมายของมโนทศัน์ 
  1.2  ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  1.3  งานวจิยัต่างประเทศ 
  1.4  งานวจิยัในประเทศ 
 2.  เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั 
  2.1  ความหมายของล าดบั 
  2.2  ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั 
  2.3  การจ าแนกมโนทศัน์ของล าดบั 
  2.4  งานวจิยัต่างประเทศ 
  2.5  งานวจิยัในประเทศ 
 

1.  เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 1.1  ความหมายของมโนทศัน์ 
 ความหมายของ Concept, มโนทศัน์, ความคิดรวบยอด (พจนานุกรมศพัทศึ์กษาศาสตร์, 
2555, หนา้ 106) หมายถึง ภาพหรือความคิดในสมองท่ีเป็นตวัแทนของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ประกอบดว้ย
คุณสมบติัร่วมท่ีส าคญัของส่ิงนั้น ซ่ึงขาดไม่ได ้หากขาดไปจะท าใหไ้ม่ใช่ส่ิงนั้น  
 ชนาธิป พรกุล (2557, หนา้ 123) กล่าววา่ ความหมายของมโนทศัน์ คือ ขอ้ความท่ีแสดง
แก่นของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงเกิดจากการรวบรวมลกัษณะเฉพาะของเร่ืองนั้น การจดัลกัษณะท่ี
เหมือน ๆ กนัของส่ิงของ เหตุการณ์ ประสบการณ์ หรือกระบวนการเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีระเบียบข้ึน
เป็นหน่วยความคิด ประเภท หมู่ หรือกลุ่มคลา้ยค าจ ากดัความ ความเขา้ใจจนสามารถก าหนดเกณฑ์
ท่ีจะใชแ้บ่งประเภทสรรพส่ิงรอบตวัท่ีเป็นส่ิงของ วตัถุ พฤติกรรม และส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  
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 เดอ เซกโก และครอวฟ์อร์ด (De cecco & Crawford, 1974, p. 288 ) ไดใ้ห้ความหมาย
ของมโนทศัน์ วา่ มโนทศัน์ คือ การจดักลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะร่วมกนั ส่ิงเร้าเหล่าน้ีไดแ้ก่ วตัถุ 
เหตุการณ์ หรือ บุคคล โดยทัว่ไปแลว้เราจะอธิบายมโนทศัน์โดยช่ือ นัน่คือมโนทศัน์ไม่ใช่ลกัษณะ
เฉพาะเจาะจงของส่ิงเร้าแต่เป็นการจดักลุ่มท่ีมีส่วนท่ีร่วมกนัของส่ิงเร้า  
 ทอร์ล และ วินเนอร์ (Tall & Vinner, 1981, อา้งถึงใน กาญดา ฉลาดลน้, 2550, หนา้ 17 – 
18) อธิบายมโนทศัน์เชิงมโนภาพ (Concept Image) วา่คือส่ิงท่ีเราไดพ้บเห็นหรือไดย้ินเก่ียวกบัมโน
ทศัน์ จะท าให้เกิดการกระตุน้ความทรงจ าหรือระลึกถึงอะไรบางอย่างเก่ียวกบัมโนทศัน์นั้น ใน
ท านองเดียวกนักบัมโนทศัน์เชิงมโนภาพ (Concept Image) เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยค าพูด 
แต่จะเช่ือมโยงกบัจิตใจ เรียกว่า ความคิด ซ่ึงสามารถแสดงออกมาเป็นภาพได ้อาจเป็นภาพท่ีส่ือ
ออกมาทางจิตใจ การรวบรวมความประทบัใจหรือประสบการณ์ต่าง ๆ และสามารถแปลงมาเป็น
รูปแบบของค าพูดได ้แต่เป็นเพียงการส่ือออกมาในส่วนทา้ย ๆ ไม่ใช่ส่ิงแรกท่ีเกิดข้ึนในความทรง
จ า  ตวัอยา่งเช่น เม่ือไดย้นิค าวา่ฟังกช์นั (function)  อาจจะท าให้ยอ้นคิดถึงสัญลกัษณ์ท่ีใชเ้ขียนแทน
ฟังก์ชนั        หรืออาจจะจินตนาการถึงภาพท่ีต่างออกไป เช่น    ,       ,       
เป็นตน้ สรุปไดว้า่ มโนทศัน์เชิงมโนภาพมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงนั้นอยา่งเฉพาะเจาะจง และมโนทศัน์
ต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงของแต่ละบุคคลอาจแตกต่างกนัไป 
 ปฏิภาณ ยอดขนุทด (2552, หนา้ 7) อธิบายวา่มโนทศัน์เป็นนามธรรม การสร้าง  
มโนทศัน์ข้ึนอยูก่บัการบนัทึกความเป็นนามธรรมของคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัจากสถานการณ์ต่าง ๆ 
ความเป็นนามธรรมนัน่เองท าให้ยากต่อการถ่ายทอดมโนทศัน์จากคนหน่ึงไปยงัอีกคนหน่ึง ดงันั้น
การก าหนดสถานการณ์ของมโนทศัน์จึงมีความส าคญั เพราะมโนทศัน์ท่ีไม่ไดเ้ช่ือมดว้ยสถานการณ์
จะไม่มีความหมายและยากต่อความเขา้ใจ นัน่คือการสอนมโนทศัน์ให้ประสบความส าเร็จจะตอ้งมี
สถานการณ์เขา้มามีส่วนช่วยใหเ้ขา้ใจถึงมโนทศัน์ของส่ิงนั้นดว้ย  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งต้นสามารถอธิบายความหมายของมโนทศัน์ได้ดงัน้ี มโนทศัน์เป็น
หมวดหมู่ของวตัถุ ภาพ หรือความคิดท่ีเช่ือมโยงกบัจิตใจ มโนทศัน์ท่ีเกิดจากความทรงจ าต่อส่ิง ๆ
นั้น ประกอบด้วยคุณสมบัติร่วมท่ีส าคัญของส่ิงนั้นมากเพียงพอท่ีจะเป็นตัวแทนของบางส่ิง
บางอยา่ง เน่ืองจากมโนทศัน์มีความเป็นนามธรรมจึงยากท่ีจะถ่ายทอดมโนทศัน์จากคนหน่ึงไปสู่อีก
คนหน่ึง จึงตอ้งอาศยัสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัมโนทศัน์นั้น เพื่อกระตุน้ความทรงจ าเก่ียวกบัมโน
ทศัน์ และมโนทศัน์จะแตกต่างกนัออกไปข้ึนอยูก่บัประสบการณ์ของแต่ละบุคคลท่ีไดรั้บมา  
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 1.2  ความหมายของมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 ส าหรับความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้
ความหมายไวด้งัน้ี 
 เบล (Bell, 1981, อา้งถึงใน สันติ อิทธิพลนาวากุล, 2550, หนา้ 58) ไดใ้ห้ความหมายของ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นความคิดเชิงนามธรรมในการจดักลุ่มส่ิงของ หรือเหตุการณ์ท่ีเป็น
ตวัอยา่งและไม่เป็นตวัอยา่ง เช่นมโนทศัน์ของเซต สับเซต การเท่ากนั การไม่เท่ากนั รูปสามเหล่ียม 
ลูกบาศก์ รัศมี เลขยกก าลงั เป็นตน้ ยกตวัอย่างเช่น การเรียนรู้มโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียมตอ้ง
สามารถจ าแนกรูปเรขาคณิตออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีเป็นรูปสามเหล่ียม กบักลุ่มท่ีไม่เป็นรูป
สามเหล่ียม ซ่ึงการเรียนรู้มโนทศัน์อาจจะให้บทนิยาม หรือการสังเกต เช่น ฟัง ดู สัมผสั อภิปราย 
ความคิดของส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งกบัไม่เป็นตวัอยา่ง และส่ิงท่ีมีสมบติัตรงกนัขา้ม การเรียนรู้มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ตอ้งใชก้ารดูดว้ยตา การสัมผสัดว้ยมือ อยูใ่นขั้นคิด
เป็นรูปธรรม ในส่วนของนกัเรียนชั้นสูงกว่าจะเรียนรู้โดยการอภิปรายและตรึกตรอง ซ่ึงหลงัจาก
ผา่นการเรียนรู้มโนทศัน์แลว้จะสามารถจ าแนกส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งและส่ิงท่ีไม่เป็นตวัอยา่งของ 
มโนทศัน์ได ้
 ฐาปนี ตนัยอชัฌาวุฒ (2547, หน้า 4) อธิบายว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง 
ความคิดขั้นสุดท้าย ซ่ึงเป็นข้อสรุป หรือค าจ ากัดความ ท่ีสามารถระบุลักษณะร่วม หรือ
ลักษณะเฉพาะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงส่งผลให้สามารถแยกประเภท และในขณะเดียวกันสามารถ
เช่ือมโยงกลุ่มประเภทเดียวกนัได ้ตลอดจนน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได ้การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนเกิดกระบวนการสร้างมโนทศัน์ในวิชาคณิตศาสตร์ คือการสอนให้
ผูเ้รียนเห็นจากของจริง วสัดุประดิษฐ์ หรือศึกษาจากตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่างเพื่อจ าแนกความ
แตกต่างและหาลกัษณะร่วมแลว้สรุปเป็นนิยาม โดยวดัดว้ยแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ ซ่ึงมีล าดบัขั้น
การสอนดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ให้นกัเรียนสังเกตจากตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งเพื่อจ าแนกความแตกต่างและ
หาลกัษณะร่วม ขั้นท่ี 2 สรุปลกัษณะร่วม ขั้นท่ี 3 ทดสอบและน าไปใช ้
 อมัพร มา้คนอง (2557, หน้า 15) อธิบายว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematic 
concept) หมายถึง เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั ความหมาย ท่ีมา หรือการขยาย
ความ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม นิยาม เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหผู้เ้รียนสามารถจ าแนกส่ิงท่ี
มีลกัษณะตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ ได ้และสามารถระบุไดว้า่ส่ิงท่ีก าหนดให้เป็นตวัอยา่งหรือ
ไม่ใช่ตัวอย่างของนามธรรมนั้น ตวัอย่างของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น รูปสามเหล่ียมมี
ลกัษณะเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ ประกอบดว้ยส่วนของเส้นตรงสามเส้นเช่ือมจุดปลายต่อกนัเป็น
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รูปปิดในระนาบ ลกัษณะดงักล่าวสามารถใชใ้นการจ าแนกวา่รูปใดเป็นรูปสามเหล่ียม รูปใดไม่เป็น
รูปสามเหล่ียม 
 อรพรรณ เล่ือนแป้น (2555, หน้า 9) กล่าวว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความคิด ความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ โดยนกัเรียนสามารถสรุป
ออกมาเป็นบทนิยามหรือความหมายของเร่ืองนั้นได ้
 จากความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ทั้งหมดนั้น สามารถ
สรุปเป็นความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ คือ ภาพหรือ
ความคิดขั้นสุดทา้ยท่ีเป็นนามธรรมท่ีเป็นลกัษณะส าคญัในการจดักลุ่มของส่ิงนั้นหรือเหตุการณ์นั้น 
สามารถแยกแยะลกัษณะร่วม หรือลกัษณะเฉพาะเพื่อให้นกัเรียนจ าแนกส่ิงท่ีมีลกัษณะตามความคิด
นามธรรมนั้น ๆ ได ้ระบุวา่เป็นตวัอยา่งหรือไม่เป็นตวัอยา่ง และสามารถเช่ือมโยงหมวดหมู่ประเภท
เดียวกนั การเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ อาจจะใช้วิธีการให้บทนิยามของเน้ือหานั้น ๆ หรือ
การฟัง การดู การสัมผสั การอภิปราย เช่น มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของรูปสามเหล่ียม มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของรูปส่ีเหล่ียมเป็นตน้ 
 
 1.3 งานวจัิยต่างประเทศ 
 งานวจิยัมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ต่างประเทศมีดงัน้ี 
 บราว (Brown, 2004,  pp. 191 – 195) ไดท้  าศึกษาเก่ียวกบัท่ีมาของมโนทศัน์ของลิมิต          
ในวชิาแคลคูลสั เป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาท่ีมาของมโนทศัน์ของลิมิต ในวิชา
แคลคูลัส โดยการใช้การสัมภาษณ์สองคร้ัง ซ่ึงคร้ังท่ีสองมีระยะห่างจากคร้ังแรกหน่ึงเดือน มี
ผูเ้ขา้ร่วมการวิจยั 14 คน ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั และไดผ้า่นการเรียนวิชา
แคลคูลสัมาแลว้ ไดแ้ก่ นกัเรียนหรือผูท่ี้จบการศึกษาไปแลว้ 9 คน ก าลงัศึกษาระดบัมหาวิทยาลยั
สาขาคณิตศาสตร์ 2 คน และอีก 3 คน จบการศึกษาด้านวิศวกรรมศาสตร์  ผลการวิจยัพบว่า
กระบวนการรับรู้ ความสามารถในการเขา้ใจ มโนทศัน์ของลิมิตในวิชาแคลคูลสัมีความสัมพนัธ์กบั
การแปรผนัตามบริบทเก่ียวกบัพื้นฐานของภูมิหลงัทางดา้นวชิาการ โดยมีผูเ้ขา้ร่วมการวิจยั 5 คนท่ีมี
ความเขา้ใจเก่ียวกบัลิมิต ไดแ้ก่ นกัเศรษฐศาสตร์ นกัการส่ือสารโทรคมนาคม นกัเทคโนโลยีอิเล็ก
โทรนิค  และสองคนเป็นครูสอนดา้นวศิวกรรมศาสตร์ 
 ฟรีเซนนิโอสโล (Przenioslo, 2005b, pp. 71 – 93) ไดท้  าการศึกษาการแนะน ามโนทศัน์
ของอนุกรมลู่เขา้ในโรงเรียนมธัยมศึกษา วตัถุประสงค์ของการวิจยัเพื่อน าเสนอเคร่ืองมือชุดการ
สอนท่ีออกแบบปัญหาและค าถามส าหรับการอภิปราย ท่ีสามารถช่วยท าให้นกัเรียนเขา้ใจมโนทศัน์
ของลิมิตของอนุกรมลู่เขา้ไดดี้ข้ึน  
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 รานี และ คอร์ (Rani & Kaur, 2010) ไดท้  าการศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยการ
สร้างรูปแบบของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เปรียบเทียบกบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ ของนกัเรียน
เกรดเจ็ด กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 87 คน จากเมืองโกรายา (Goraya) แบ่งออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มแรก
จ านวน 45 คน จากโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ของรัฐบาล  (Government Senior Secondary 
School) เป็นกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนรูปแบบสร้างมโนทศัน์กลุ่มท่ีสองจ านวน 42 คน จากรูนจาบรูลอ 
อคาเดม่ี (Punjab Rural Academy) เป็นกลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีการปกติ เลือกโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มท่ีสอนโดยวิธีการสอนรูปแบบสร้างมโนทศัน์มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มท่ี
ไดรั้บการสอนโดยวธีิปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .01 
 แอมกิ, เดกซอล และคาร์เทนชัน่ (Ehmke, Drechsel, & Carstensen, 2010, pp. 27 – 35) 
ท าการศึกษาผลกระทบของการเก็บคะแนนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมโนทศัน์ของตนเอง 
(self – concept) ในดา้นวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการเก็บขอ้มูลระยะยาว
กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 9 ในประเทศเยอรมนี เปรียบเทียบนกัเรียนท่ีมี
อายุเท่ากนัได้แบ่งออกเป็นสามกลุ่ม ดงัน้ี (a) นกัเรียนท่ียงัเรียนอยู่เกรด 9 (b) จบัคู่กนัในกลุ่ม
นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนัท่ีไดรั้บการเลือนชั้น (c) นกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มท่ีไดรั้บการเล่ือนชั้น 
ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ของตวัเองสูงข้ึนในวิชาคณิตศาสตร์หลงัจากหน่ึงปีของการ
เก็บขอ้มูล ความคงทนในการเรียนของนกัเรียนเกรด 9 ไม่ไดล้ดลง การศึกษากบันกัเรียนท่ีไดเ้ล่ือน
ชั้นปกติ 
 มาร์ติเน เพนเนอร์, กอนซาเลส,  ดิคริสทีน่า และอาสิวิโด (Martinez-Planell, Gonzalez, 
DiCristina, & Acevedo, 2012,  p. 235) ไดท้  าการศึกษามโนทศัน์ของนกัเรียนเร่ืองอนุกรมอนนัต ์
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อแสดงให้เห็นวา่นกัเรียนสร้างมโนทศัน์ของอนุกรมอนนัตท่ี์แตกต่างกนัสอง
ประเภท เพื่อแสดงให้เห็นความยากของโครงสร้างโดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับนักเรียนและการ
ตรวจสอบ และเพื่อคน้หาวิธีการปรับปรุงความเขา้ใจของนกัเรียนในการคน้พบวิธีการสร้างมโน
ทศัน์ท่ีแตกต่างกนัทั้งสองรูปแบบ พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาเก่ียวกบัความไม่เขา้ใจในผลรวม
ยอ่ยของอนุกรมอนนัต ์
 เทคเกน้, ยาสิซี และ ดีลีส (Ertekin, Yazici, & Delice, 2014, pp. 566 – 588)  ไดท้  าการ
สืบสวนมโนทศัน์เชิงมโนภาพทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทรงกระบอกและทรงกรวย ของนกัเรียนและ
ครูในระดบัประถมศึกษา จุดมุ่งหมายของการศึกษาในคร้ังน้ีคือการหาค าจ ากดัความท่ีมีอิทธิพลต่อ
มโนทศัน์ของทรงกระบอกและทรงกรวย ในการสร้างหลักคณิตศาสตร์ของครูและนักเรี ยนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์เชิงมโนภาพ การศึกษามีการออกแบบการส ารวจเชิงสัมพนัธ์และผูเ้ขา้ร่วม
การวิจยัจ านวน 238 คน ผลการวิจยัมีดงัน้ี ครูไม่มีความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ของทรงกระบอกและ
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ทรงกรวยเพียงพอในการสร้างมโนทศัน์เชิงมโนภาพอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยครูตอ้งเพิ่มบท
นิยามมโนทศัน์อยา่งมีประสิทธิภาพเพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเลือกการสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งของ
ทรงกระบอกและทรงกรวยจากการก าหนดเซตของรูปแบบ บทนิยามของสูตรไม่มีผลต่อการเลือก
การสร้างมโนทศัน์ของทรงกระบอกและทางกรวย และโครงสร้างใหม่ของการสร้างมโนทศัน์ของ
ทรงกรวย 
 
 1.4 งานวจัิยในประเทศ 
 งานวจิยัเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตร์มีดงัน้ี 
 กาญดา ฉลาดลน้ (2550, หนา้ 103 – 110) ท าการศึกษากระบวนการสร้างความคิดรวบ
ยอดเชิงมโนภาพของนกัเรียน เร่ืองวงกลมโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer Sketchpad เป็นการท า
กิจกรรมกลุ่มในบริบทนอกชั้นเรียน ระเบียบวจิยัเชิงคุณภาพเนน้การวิเคราะห์โปรโตคอล (Protocol 
Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จ านวน 12 คน แบ่งออกเป็น 2 วงจร วงจรละ 2 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ท าแบบทดสอบหลงัเรียนและ
ผูว้ิจยัสัมภาษณ์นกัเรียนทุกคน ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยวิเคราะห์กระบวนการสร้างความคิดรวบ
ยอดเชิงมโนภาพของนกัเรียนตามกรอบทฤษฏี Action – Process – Structure ท่ีพฒันาโดย 
ไฮอินกราจ (Heingraj, 2006) ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนสร้างความคิดรวยอดเชิงมโนภาพซ่ึงเป็น
ความเขา้ใจระดบัจดักระท า โดยแปลความหมายจากขอ้มูล การสังเกตและน าความรู้เดิมมาใชแ้ลว้
พฒันาเป็นความเขา้ใจระดบักระบวนการ โดยผา่นกระบวนการปรับเปล่ียน (Interiorization) อธิบาย
เปรียบเทียบสะทอ้นส่ิงท่ีสังเกตไดจ้ากภาพเคล่ือนไหวบนหนา้จอ และมีการสร้างความคิดรวบยอด
เชิงมโนภาพในระดบัท่ีสูงข้ึน (Encapsulation) ซ่ึงเป็นความเขา้ใจในระดบัโครงสร้างต่อไป 2) การ
ท ากิจกรรมและการท าแบบทดสอบแสดงใหเ้ห็นความคิดรวบยอดเชิงมโนภาพทั้งสามระดบัท่ีกล่าว
มาแลว้ และ 3) นกัเรียนให้ความคิดเห็นเก่ียวกบัการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ว่า
ช่วยให้เรียนคณิตศาสตร์ได้ง่ายข้ึนและเขา้ใจโดยการเปรียบเทียบและสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดข้ึน เกิดความสนุกสนานเพราะเป็นภาพเคล่ือนไหวไดแ้ละมองเห็นภาพไดช้ดัเจนมากข้ึน 
 มงคล  ประเสริฐสังฆ ์(2551, หนา้ 77 – 80) ท าการศึกษาโครงสร้างความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง พาราโบลาโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 5Es. 
เป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ กลุ่มเป้าหมาย 3 คน มีผลคะแนนเฉล่ียในรายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั 
วตัถุประสงค์ของการวิจยัเพื่อศึกษาการสร้างโครงสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
พาราโบลา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัของแก่น (ศึกษาศาสตร์) 
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ระดบัมธัยมศึกษา การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่นกัเรียนสามารถสร้างความคิดรวบยอดไดอ้ยา่งครบถว้น
และสามารถใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี 
 ปฏิภาณ  ยอดขุนทด (2552, หนา้ 95 – 98) ไดท้  าการวิเคราะห์ความคิดรวบยอดเชิง
จ านวนของนกัเรียนในสถานการณ์การแกปั้ญหาปลายเปิด ใชร้ะเบียบวิจยัเชิงคุณภาพ ดว้ยวิธีการ
วิเคราะห์โปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายวิเคราะห์ (Analytic Description) 
กลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 6 คน แบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 3 
คน สรุปผลการวิจยัไดว้่า 1) สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดจากวิธีการแบบเปิดท าให้นกัเรียนสร้าง
ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาดงักล่าว และเกิดกลุ่มของสถานการณ์ปัญหายอ่ย ดว้ยกลุ่มสถานการณ์
ดงักล่าว ท าใหน้กัเรียนไดค้วามหมายเชิงจ านวน 2) ความคิดรวบยอดเชิงจ านวนของนกัเรียนค่อย ๆ 
รวมตวักนัจากการแกปั้ญหาปลายเปิด ตั้งแต่การใชอุ้ปกรณ์แทนตวัปัญหา ใชก้ารวาดภาพอุปกรณ์
แทนปัญหาและยนืยนัภาพดว้ยอุปกรณ์จนไดส้ัญลกัษณ์ พร้อมกบัใชอุ้ปกรณ์ยืนยนัสัญลกัษณ์ท าให้
ความหมายเชิงจ านวนต่อสัญลกัษณ์มีความชดัเจนมากข้ึน 3) ความหมายของจ านวนท่ีเกิดจากการ
นบัดว้ยมือ นบัดว้ยอุปกรณ์ นบัดว้ยภาพ ท่ีนกัเรียนน ามาอธิบายและตรวจสอบจ านวนจากขั้นตอน
และวิธีการแกปั้ญหาท าให้เกิดความคิดรวบยอดเชิงจ านวนมีความชดัเจนมากข้ึน 4) นกัเรียนใช้
สัญลกัษณ์มีความหมายต่อวธีิการแกปั้ญหา 
 พรพิมล  ยงัฉิม (2556) ท าการวิจยัผลการแก้ไขความคิดรวบยอดท่ีผิดพลาดทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองรากท่ี n ในระบบจ านวนจริงและจ านวนจริงในรูปกรณฑ์ โดยใชเ้ทคนิคการสอน
แบบระดมความคิด กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนไม่ผา่นเกณฑ์ (คะแนนต ่าสุด) จ านวน 
28 คน จุดประสงค์ของการวิจยัเพื่อเปรียบเทียบความคิดรวบยอดท่ีผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ฯ 
ระหว่างนกัเรียนชายกบันกัเรียนหญิง และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัการใช้
เทคนิคการสอนแบบระดมความคิด แบบทดสอบปรนยัเพื่อใชท้ดสอบหลงัการปรับแกไ้ขความคิด
รวบยอดท่ีผิดพลาด จ านวน 30 ขอ้ ผลการวิจยัพบอนัดบัท่ีหน่ึงท่ีนกัเรียนมีความคิดรวบยอดท่ี
ผิดพลาดคือ บทนิยามของรากท่ี 2 อนัดบัท่ีรองลงมาเรียนตามล าดบัไดด้งัน้ี บทนิยามของรากท่ี n 
การเขียนสัญลักษณ์ การหาผลบวกและผลต่างของกรณฑ์ สมบติัของรากท่ี การหาผลคูณและ
ผลหารของกรณฑ ์การเขียนสัญลกัษณ์แทนรากท่ี 2 และสมบติัของรากท่ี 2  ยงัคน้พบอีกวา่นกัเรียน
ชายและนักเรียนหญิงมีความคิดรวบยอดท่ีผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ฯ แตกต่างกันอย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการแกไ้ชความคิดรวบยอดท่ี
ผดิพลาดสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 จะเห็นได้ว่างานวิจยัทั้งต่างประเทศและในประเทศท่ีเป็นตวัอย่างดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
เป็นงานวจิยัท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงการศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ไม่วา่จะเป็นการวิจยั
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เชิงคุณภาพเพื่อศึกษาการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ลว้นแลว้แต่มีความมุ่งหมายเพื่อให้นกัเรียน
ได้รับมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง สามารถเช่ือมโยงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์กับการ
น าไปใช้ในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ได ้และเป็นการวิจยัเพื่อคน้หาและ
แกไ้ขขอ้บกพร่องของมโนทศัน์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัสนใจงานวิจยัท่ีใชก้ารส ารวจ
และวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัจากนกัเรียนหลงัการเรียนเร่ืองล าดบัแลว้ เพื่อท่ีจะ
น าขอ้บกพร่องในมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีคน้พบไปท าการแกไ้ขจุดบกพร่องและพฒันานกัเรียน
ในคร้ังต่อไป อีกทั้งยงัเป็นแนวทางส าคญัอีกแนวทางหน่ึงให้กบัครูในการปรับปรุงและพฒันาการ
จดักระบวนการเรียนการสอน ด้านมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ด้านเน้ือหา หรือด้านการเลือกใช้
ตวัอยา่งในการสอน ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ในโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ 
อ าเภอท่าวงัผา  จงัหวดัน่าน  
 

2.  เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับ 

 2.1 ความหมายของล าดับ 
  ราชบณัฑิตยสถาน (2538, หน้า 243)  แปล Sequence  ว่า ล าดับ  และได้มีผูใ้ห้
ความหมายของล าดบั ดงัต่อไปน้ี 
 ลาส (Large, 2010, p. 10) ไดใ้หค้วามหมายของล าดบั (Sequence) หมายถึง จ านวนหลาย 
ๆ จ านวนซ่ึงอยู่ในรายการเดียวกนั มีแบบรูปเฉพาะหรือกฎ เรียกว่า ล าดบั (Sequence) เรียกแต่ละ
จ านวนในล าดบัวา่ พจน์ (Term) ถา้ไม่ก าหนดกฎใหก้็สามารถท่ีจะหาไดจ้ากจ านวนสองสามจ านวน
แรกท่ีอยูใ่นล าดบั  
 โรเจอร์ และ ลาส (Rogers & Large, 2012, pp. 14 – 15) บอกวา่ ล าดบั (Sequence) คือ 
กลุ่มของส่ิงของท่ีเรียงกนัตามล าดบั และมีรูปแบบหรือกฎท่ีแน่นอน ยกตวัอย่าง เช่น เลขท่ีบา้น
อาจจะมาจากล าดบัของเลขคู่ 2  4  6  8 ไปเร่ือย ๆ รูปร่างและรูปภาพก็สามารถเป็นล าดบัไดเ้ช่นกนั 
คลิสติน โรเจอร์ และโทริ ลาส ยงัไดใ้ห้ความหมายของ พจน์ (Terms) คือ จ านวน หรือ รูปร่าง หรือ 
รูปภาพ ต าแหน่งใดต าแหน่งหน่ึงในล าดบั เช่น 
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       1   2        4  8   … 
  พจน์ท่ี             พจน์ท่ี  2    พจน์ท่ี 3            พจน์ท่ี 4 … 
  
 แต่ละพจน์ในล าดบัของจ านวนล าดบัน้ีมีค่าเท่ากบัสองเท่าของพจน์ท่ีมาก่อนหน่ึงพจน์ 
พจน์ถดัจากน้ีไปคือ 16  สัญลกัษณ์สามจุด ‚…‛ ในตอนทา้ยของล าดบัหมายความวา่ล าดบัน้ีมีต่อไป
เร่ือย ๆ  
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 – 1  แสดงรูปเรขาคณิต 
 
 พจน์ในล าดบัน้ีคือรูปร่าง แต่ละพจน์มีจ านวนดา้นมากกว่าท่ีมีอยู่ในพจน์ก่อนหน้าน้ี 1 
ดา้น พจน์ถดัไปในล าดบัน้ีจะเป็นรูปร่างท่ีมี 6 ดา้น (รูปหกเหล่ียม) 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 – 2  แสดงรูปวงกลม 
 
พจน์เหล่านน้ีมาจากล าดบัของลาย พจน์ถดัไปจะเป็นวงกลมลายตาราง 
 จ  านวนถดักนั (Consecutive numbers) คือจ านวนเต็มท่ีอยูติ่ดกนัเรียกว่าจ านวนถดักนั 
ยกตวัอยา่ง เช่น  จ  านวนเหล่าน้ีคือจ านวนถดักนั 1   2   3   4   5   6   
   จ  านวนเหล่าน้ีก็เช่นกนั -21   -22  -23   -24   -25    
   จ  านวนเหล่าน้ีไม่ใช่จ  านวนถดักนั -15  2   5   32   11   4 
 
 กฎ (Rules) คือ รูปแบบ (หรือเง่ือนไข)  ท่ีล าดบัตอ้งท าตาม เรามกัจะเจอกฎส าหรับหา
พจน์ถดัไปในล าดบัโดยการดูความต่างของตวัเลข ยกตวัอยา่งเช่น 
  

? 

? 
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จงหาพจน์ท่ี 6 และ 7 ในล าดบัขา้งล่าง เราหาผลต่างของจ านวนแต่ละคู่ 
  
 พจน์ท่ี  1 2 3 4 5 6 7 
     2 5 8 11 14 ? ? 
           +3           +3            +3               +3             
 
ภาพท่ี 2 – 3  แสดงการหาผลต่างของจ านวนแต่ละคู่ 
 
กฎท่ีได ้คือ “การบวกเพิ่มท่ีละ 3 ในแต่ละคร้ัง” ดงันั้น สองพจน์ถดัไป คือ 17 และ 20 
 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.] (2556, หนา้ 134 – 136) ไดมี้การ
อธิบายความหมายของล าดบั โดยเร่ิมจากการพิจารณาความสัมพนัธ์ของแบบรูปต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2– 4  แสดงจ านวนจุด 
  
จากแบบรูปขา้งตน้พบวา่ ล าดบัของรูปและจ านวนจุดในรูปมีความสัมพนัธ์กนัดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 2 – 1  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปท่ีและจ านวนจุด 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 
จ านวนจุด 1 3 6 10 15 

 
 จากตารางจะเห็นว่า ความสัมพนัธ์ของล าดบัของรูป และจ านวนจุดในแต่ละรูปเป็น
ฟังก์ชนัท่ีมี {1, 2, 3, 4, 5} เป็นโดเมน และมี {1, 3, 6, 10, 15} เป็นเรนจ์ พิจารณารูปของจ านวน 1, 
3, 5, 7, 9, …, 2n – 1, … เม่ือ n เป็นจ านวนนบั จากรูปขา้งตน้สามารถเขียนความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ล าดบัท่ีกบัจ านวนแต่ละจ านวนในแบบรูปไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 2 – 2  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งล าดบัท่ีกบัจ านวนแต่ละจ านวนในแบบรูป 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 … n … 
จ านวนจุด 1 3 5 7 9 … 2n – 1 … 

 
 จากตารางจะเห็นวา่ความสัมพนัธ์ขา้งตน้เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็น {1, 2, 3, 4, 5, …, 
n,…}  และมีเรนจเ์ป็น {1, 3, 5, 7, 9, …, 2n – 1, …} นัน่คือความสัมพนัธ์น้ีเป็นฟังก์ชนั พิจารณา
จากโดเมนพบวา่โดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก ดงันั้นฟังก์ชนัน้ีเป็นล าดบั และโดเมนเป็นเซต
อนนัต ์ล าดบัน้ีจึงเป็นล าดบัอนนัต ์ 

ฟังกช์นัท่ีมีโดเมน เป็นเซตหรือสับเซตของจ านวนเต็มบวก ท่ีเขียนในรูป {1, 2, 3, …, n}   
เรียกวา่ ล าดบั ในกรณีท่ีฟังก์ชนัเป็นล าดบัท่ีมีโดเมนเป็น {1, 2, 3, …, n} จะเรียกล าดบัดงักล่าววา่ 
ล าดบัจ ากดั (Finite sequence) และในกรณีท่ีฟังก์ชนัเป็นล าดบัท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็ม
บวก จะเรียกล าดบัดงักล่าววา่ ล าดบัอนนัต ์(Infinite sequence)  

การเขียนล าดบัจะเขียนเฉพาะสมาชิกของเรนจเ์รียงกนัไป กล่าวคือ ถา้ a เป็นล าดบัจ ากดั จะ
เขียนแทนด้วย                  ในกรณีท่ี a เป็นล าดับอนันต์จะเขียนแทนด้วย 
                

เรียก     วา่  พจน์ท่ี 1 ของล าดบั 
      วา่  พจน์ท่ี 2 ของล าดบั 
      วา่  พจน์ท่ี 3 ของล าดบั 
    
      วา่  พจน์ท่ี n  หรือพจน์ทัว่ไป (General term) ของล าดบั 

สรุปไดว้่าล าดบั หมายถึง กลุ่มของส่ิงของท่ีเรียงกนัตามล าดบั และมีรูปแบบหรือกฎท่ี
แน่นอน หรืออาจเป็นจ านวนหลาย ๆ จ านวนซ่ึงอยู่ในรายการเดียวกนั มีแบบรูปเฉพาะหรือกฎ 
เรียกวา่ ล าดบั (Sequence) เรียกแต่ละจ านวนในล าดบัวา่ พจน์ (Term) ถา้ไม่ก าหนดกฎให้ก็สามารถ
ท่ีจะหาไดจ้ากจ านวนสองสามจ านวนแรกท่ีอยูใ่นล าดบั และล าดบัเป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเซต
หรือสับเซตของจ านวนเตม็บวก 
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2.2  ความหมายของมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับ 

จากการศึกษาคน้ควา้หัวข้อ ความหมายของมโนทศัน์ ความหมายของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ และความหมายของล าดบัท่ีกล่าวมาทั้งหมดขา้งตน้ สามารถสรุปเป็นความหมายของ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ดงัน้ี 
 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดับ หมายถึง ภาพหรือความคิดขั้นสุดท้ายท่ีเป็น
นามธรรมท่ีเป็นลักษณะส าคญัของล าดับ พิจารณาจากการอ้างอิงบทนิยามของล าดับ การใช้
สัญลกัษณ์ของล าดบั จากแบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ของล าดบั และก าหนดเกณฑ์การแยกประเภท
ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัจากงานวิจยัของมอลโกซาตา ฟรีเซนนิโอสโล มโนทศัน์ท่ี
แยกประเภทออกไดเ้ป็นสองประเภทและแต่ละประเภทสามารถแยกออกเป็นประเภทยอ่ย ๆ ไดอี้ก
หลายแบบดงัต่อไปน้ี 
 ประเภทท่ี 1.  มโนทศัน์รับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั  แบ่งออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี  
  1.1  รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  1.2  รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 
  1.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต‛์  
  1.4  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ปราศจากกฎเกณฑ์โดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของ
จ านวนนบั” 
 ประเภทท่ี 2.  มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั แบ่งออกเป็น 7 ประเภทดงัน้ี 
  2.1  มีพื้นฐานมาจาก ‚มากกวา่‛ และ ‚นอ้ยกวา่‛   
  2.2  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว”  
  2.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั”  
  2.4  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”   
  2.5  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ”   
  2.6  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั”   
  2.7  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน”   
 สรุปได้ว่ามโนทัศน์ของวิชาคณิตศาสตร์ของล าดับ  หมายถึง มโนทัศน์ของวิชา
คณิตศาสตร์ของล าดบั ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการเรียนเร่ืองล าดบัมาแลว้ โดยใชแ้บบทดสอบมโนทศัน์ของล าดบัจากงานวิจยั
ของมอลโกซาตา ฟรีเซนนิโอสโล  
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 2.3 การจ าแนกมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับ 
 ในการจ าแนกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ผูว้ิจยัในน าเกณฑ์การแยกประเภท
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัมาจาก มอลโกซาตา ฟรีเซนนิโอสโล เพื่อจ าแนกมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัไวด้งัน้ี 
 สถานการณ์ท่ีเลือกมาใชเ้ป็นค าถามตอนท่ี 1 ใชส้ถานการณ์ท่ีง่ายแต่มีบางสถานการณ์ท่ี
อยูน่อกเหนือจากบทเรียน เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นรูปธรรม สามารถตรวจสอบไดว้า่
นกัเรียนมีการรับรู้มโนทศัน์ของล าดบัและขอ้สรุปท่ีสามารถดึงดูดความสนใจ สถานการณ์ท่ีเลือก
มาใชเ้ป็นค าถามตอนท่ี 2 เลือกมากจากหลากหลายสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสัมพนัธ์กบัล าดบั 
ตวัอยา่งสถานการณ์ทั้ง 2 ตอน เช่น พจน์ทัว่ไป (  ), พจน์ของล าดบั (Terms) และเลือกสถานการณ์
เก่ียวขอ้งระหว่างฟังก์ชนักบัล าดบั เช่น เซตของคู่อนัดบั, กราฟ, พจน์แบบสองเง่ือนไข (Two – 
terms formula), แผนภาพลูกศร (Arrow diagram) และตาราง   
 ซ่ึงสถานการณ์ทั้งหมดท่ีกล่าวมานั้น จะใช้เป็นแนวทางในการแยกมโนทศัน์ของล าดบั
โดยจะให้ปัญหาในตอนท่ี 1 เป็นปัญหาน า ส่วนปัญหาในตอนท่ี 2 เป็นปัญหาท่ีใชเ้ขา้มาช่วยตดัสิน 
ดงันั้นอาจใช้สถานการณ์ส่วนมาก บ่อยคร้ังหรืออาจต่างรูปแบบกนัเพียงเล็กน้อย หรืออาจซ ้ ากนั 
รวมกนัอยูใ่นปัญหาดงัต่อไปน้ี  
 ขอ้ตกลงการเขียนล าดบั                เขียนแทน                 
ตอนที ่1 : ขอ้ต่อไปน้ีเป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบั และอธิบายเหตุผลประกอบ 

 (a)    √      
 (b)     

 

 
     

 (c)     
 

 
 

 (d)                
 (e)                  
 (f)              

 (g)  
 

 
  

 

 
   

 

 
 

 (h)  {         } 
 (i)    {                   } 
 (j)    {                   } 
 (k)  {(   

 
)               } 

 (l)   {                   } 
 (m)  {                   } 
 (n)    {( 

 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   } 
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 (o)  {     } 
 (p)     
 

 (q)     {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
 

 (r)                     
 
ตอนที ่2 : รูปต่อไปน้ีเป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบั และอธิบายเหตุผลประกอบ 
 
 
 
  
 
 

รูปท่ี 1    รูปท่ี 2   
  

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3    รูปท่ี 4 
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รูปท่ี 5    รูปท่ี 6 
 

 

 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 7    รูปท่ี 8 
 

 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 9    รูปท่ี 10 
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มอลโกซาตา ฟรีเซนนิโอสโล ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์,  วิทยาศาสตร์ – ฟิสิกส์, 
วิทยาศาสตร์ – คอมพิวเตอร์ และนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 สาขาคณิตศาสตร์ ประเทศโปแลนด์ สามารถ
แยกประเภทของมโนทศัน์ของล าดบัไดด้งัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 
1.  มโนทัศน์รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชัน  (Conceptions based on perceiving a sequence 

as a function.) 
การใหค้  าจ  ากดัความมโนทศัน์ของล าดบัข้ึนอยูก่บัการพิจารณาโดเมน เน่ืองจากมโนทศัน์

ของล าดบัจะมีการเกร่ินน ามาจากแนวคิดเร่ืองของฟังก์ชนั การพิจารณาเฉพาะโดเมนจึงเป็นการง่าย
ท่ีจะบอกวา่เป็นล าดบัหรือไม่ แต่ถึงอยา่งไรบทนิยามของล าดบัและฟังก์ชนัก็มีความแตกต่างกนั มี
ความเช่ือเก่ียวกบัฟังก์ชนัท่ีเรียกดว้ยช่ือต่างกนัเพื่อใช้อา้งถึงฟังก์ชนั (เช่น ฟังก์ชนัเชิงขั้ว ค่า ดชันี
ของล าดบั หรือพจน์) สัญลกัษณ์ของฟังกช์นัและล าดบัก็ยงัคงมีความแตกต่างกนั ( f(x) และ an) และ
การอธิบายล าดบัโดยการใช้ตาราง แผนภาพลูกศร กราฟ เซตของคู่อนัดบั หรือเขียนในเทอมของ
พจน์  การใหค้วามหมายอยา่งเป็นอิสระของศพัทค์  าวา่ “ล าดบั” มโนทศัน์ของล าดบัท่ีอยูบ่นพื้นฐาน
ของการรับรู้ว่าล าดบัเป็นฟังก์ชนั การรับรู้ว่าล าดบัเป็นฟังก์ชนัของนกัเรียนกลุ่มน้ียงัสามารถแบ่ง
ออกเป็นกลุ่มยอ่ยไดด้งัน้ี 

  1.1.  รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  (Definition known and efficient.) 
  นักเรียนกลุ่มน้ีเป็นนักเรียนท่ีมีความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก

นกัเรียนมี ‚logicians - theoreticians‛ ซ่ึงมีการใชบ้ทนิยามของล าดบัในการสร้างมโนทศัน์ของ
ล าดบั สามารถประยุกตก์ารวิเคราะห์ขอ้มูลแนวคิดเชิงทฤษฎีไดอ้ยา่งสมบูรณ์ครบถว้น ประเมินค่า
อยา่งสมเหตุสมผล สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการอนุมานทางกระบวนการคิด ในภาพรวมนกัเรียน
เขา้ใจสัญลกัษณ์และขอ้สมมุติฐานของบทนิยามทางคณิตศาสตร์ เม่ือยกตวัอยา่งให้นกัเรียนสามารถ
อธิบายไดอ้ยา่งชดัเจนตอบค าถามดว้ยความมัน่ใจ และแม่นย  าโดยการอา้งอิงไดว้า่ล าดบัเป็นฟังกช์นั 

  1.2  รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ  (Definition known but hardly 
efficient.) 

  พิจารณาไดจ้ากการใช้บทนิยามของล าดบัท่ีแสดงโดยกราฟ นกัเรียนกลุ่มน้ีจะไม่
ยอมรับสัญลกัษณ์ของล าดบัในรูปเซตของอนัดบั (Set of ordered pairs) พจน์ทัว่ไปของล าดบัท่ีมี
สองเง่ือนไข (Two-term formulas) และแผนภาพลูกศร (Arrow diagram) หรือตาราง ยกตวัอยา่งเช่น 
สถานการณ์ขอ้ (g)  ตอนท่ี 1 พบค าอธิบายวา่ เป็นล าดบัเพราะมีจ านวนพจน์เป็นจ านวนนบั 1, 2, 3, 
4 เท่านั้น แต่เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ในแผนภาพลูกศร (สถานการณ์ในรูปท่ี 10 ตอนท่ี 2) พบค าอธิบายวา่
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แผนภาพน้ีไม่สามารถใช้เป็นสัญลกัษณ์ของล าดบัได ้ จากตวัอยา่งสถานการณ์ขอ้ (f)    ตอนท่ี 1 
แสดงให้เห็นไดช้ดัเจนถึงความไม่มีประสิทธิภาพในการใชบ้ทนิยามของล าดบั โดยมีค าอธิบายว่า
ไม่มีล าดบัท่ีเป็นอนัดบั (Unordered sequence)  

 1.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต‛์  (Conceptions based on the 
belief that ‘a sequence must be infinite’.) 

 ความเขา้ใจมโนทศัน์ของล าดบัท่ีอยูบ่นพื้นฐานของล าดบัอนนัต ์มีขอ้สังเกตวา่ความ
เขา้ใจมโนทศัน์ในหวัขอ้น้ีมาจากบทนิยามของล าดบัท่ียกตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัลิมิตของล าดบั ซ่ึงการ
ให้ตวัอย่างล าดบัท่ีเป็นล าดบัจ ากัดอาจมีส่วนน้อย โดยส่วนมากเป็นการให้ตวัอย่างท่ีเป็นล าดับ
อนนัต ์จึงท าใหค้วามเขา้ใจมโนทศัน์ของล าดบัคลาดเคล่ือนไป ยกตวัอยา่งเช่น สถานการณ์ในรูปท่ี 
3 – 9 ตอนท่ี 2 ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มน้ีจะให้สมมติฐานว่ามีเพียงบางส่วนของกราฟเท่านั้นท่ีแสดงถึง
ล าดบัอนนัต ์และไม่สามารถหาพจน์ถดัไปได ้โดยพจน์นั้นตอ้งมีคุณสมบติัเหมือนพจน์ก่อนหนา้ 

 1.4  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ปราศจากกฎเกณฑ์โดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของ
จ านวนนบั‛  (Conceptions based on the belief that ‘the sequence domain is an arbitrary subset of 
N ’.) 

 นกัเรียนกลุ่มน้ีจะมีความเช่ือมโยงมโนทศัน์ของล าดบัดว้ยฟังก์ชนั และมีความเขา้ใจ
ว่าโดเมนของล าดบัจะเป็นสับเซตของจ านวนนับ โดยไม่ได้ค  านึงว่าโดเมนตอ้งเป็นจ านวนนับท่ี
เรียงกนัเร่ิมท่ี 1 เท่านั้น ยกตวัอยา่งเช่น นกัเรียนยอมรับเง่ือนไขของสถานการณ์ขอ้ (m) ตอนท่ี 1 
และสถานการณ์ในรูปท่ี 7 ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั โดยไม่ไดพ้ิจารณาวา่สถานการณ์ขอ้ (m) ขาดพจน์
ท่ี 3 ดงันั้นจึงไม่เป็นล าดบั แต่นกัเรียนกลุ่มน้ีจะมองวา่เป็นล าดบัเพราะโดเมนยงัคงเป็นสับเซตของ
จ านวนนบั อาจเป็นไปไดว้า่นกัเรียนไม่ไดเ้ช่ือมโยงล าดบักบัสมาชิกตวัแรกของคู่อนัดบั โดยมองวา่
เป็นล าดบัถ้าสมาชิกตวัท่ีสองของคู่อนัดบัเรียงกนัเป็นล าดบั  และนักเรียนกลุ่มน้ีไม่ตระหนักถึง
สัญลกัษณ์ล าดบัคือ            

 
2.  มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดับ  (Conceptions connected with ordering.) 
นกัเรียนกลุ่มน้ีทุกคนจะวิเคราะห์การสร้างมโนทศัน์ของล าดบัดว้ย “อนัดบัของจ านวน” 

(Ordered numbers) “อนัดบัของสมาชิก” (Ordered elements) “อนัดบัของเซตจ านวน” (Ordered set 
of numbers) หรือ “อนัดบัของเซตท่ีมีสมาชิกเฉพาะเจาะจง” (Ordered set of certain elements) มี
ความคิดเห็นว่า อนัดบัตอ้งมีความสัมพนัธ์กบัพจน์ของล าดบั หรือตอ้งมีความแน่นอน สม ่าเสมอ 
หรือความสอดคลอ้งกนัระหวา่งพจน์ ซ่ึงมีความน่าจะเป็นท่ีจะพยายามเช่ือมโยงมโนทศัน์ของล าดบั
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โดยเปรียบเทียบกบัเซต มนัเป็นผลมาจากการให้บทนิยามทางคอมพิวเตอร์ในบางชุดค าสั่งวา่ล าดบั
เป็นค่า (Values) ท่ีต่อเน่ืองกนัตามล าดบั  

การวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ท่ีนกัเรียนแสดงออกมาจากการสนทนาท าให้ง่ายข้ึนมนัเป็น
การแสดงให้เห็นวา่นกัเรียนมีความเช่ือมโยงกบัการสร้างมโนทศัน์ จะเห็นไดจ้ากหวัขอ้ก่อนหนา้ท่ี
นกัเรียนคิดวา่ล าดบัตอ้งเป็นล าดบัอนนัต ์มนัเช่ือมโยงให้เห็นต าแหน่งท่ีส าคญัในการใชส้ัญลกัษณ์ 
สามจุด ‚…‛ ในความหมายของล าดบัอนนัต ์

นกัเรียนส่วนใหญ่ยอมรับสถานการณ์ (h)  ตอนท่ี 1 ว่าเป็นล าดบั โดยให้ค  าอธิบายว่า 
สถานการณ์ดงักล่าวเป็นเซตและในเซตน้ีไม่ไดก้  าหนดความต่อเน่ืองของล าดบั นั้นคือนกัเรียนเห็น
ว่าเป็นเซตของจ านวนนับแต่ไม่เก่ียวกบัเซตของล าดบั นั่นคือนักเรียนไม่สามารถแยกแยะความ
แตกต่างระหวา่งสัญลกัษณ์ของเซตและล าดบัได ้ 

นอกจากนั้นแลว้การวิเคราะห์จากสถานการณ์ขอ้ (i) – (p) ตอนท่ี 1 ค่าของสมาชิกในคู่
อนัดบัเป็นล าดบั โดยปกติแลว้เราพิจารณาค่าของสมาชิกตวัแรกและตวัท่ีสองแยกออกจากกนัอยา่ง
อิสระ ส่วนมากจิตใตส้ านึกของนักเรียนเช่ือว่าสมาชิกตวัแรกต้องเป็นจ านวนนับแต่ไม่สามารถ
อธิบายเหตุผลได ้ทั้งหมด และนกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้  (o)  ตอนท่ี 1 โดยไดอ้ธิบายวา่ไม่
มีอนัดบัในเซตน้ี และนกัเรียนยงัคิดวา่สถานการณ์ขอ้ (p) ตอนท่ี 1 ไม่เป็นล าดบั เน่ืองจากถูกรวบ
กวนการสร้างมโนทศัน์ดว้ยความจริงท่ีวา่สมาชิกตวัท่ีสองของคู่อนัดบัไม่ใช่จ  านวน จากบทสนทนา
พบวา่นกัเรียนไม่ยอมรับสมาชิกของล าดบัท่ีเป็นรูปผลไมแ้ละรูปเรขาคณิต  

นกัเรียนกลุ่มน้ีไม่ยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 9 และ 10 ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั ซ่ึงมีความ
เป็นไปไดสู้งวา่ไม่เขา้ใจล าดบัท่ีอยูใ่นรูปของตารางและแผนภาพลูกศร ในท านองเดียวกนัเหตุผลท่ี
สามารถพบไดบ้่อยและคลา้ยกนัคือไม่ยอมรับวา่พจน์มีสองสูตรในสถานการณ์ขอ้ (q) ตอนท่ี 1 วา่
เป็นล าดบั แต่ขดัแยง้กบัสูตรของสถานการณ์ขอ้ (c) ตอนท่ี 1 นกัเรียนยอมรับวา่เป็นล าดบัเหตุผล
เพราะวา่นกัเรียนใชค้วามคุน้เคยในการตดัสินวา่สถานการณ์ขอ้ใดเป็นล าดบั  

นกัเรียนกลุ่มท่ีเช่ือมโยงมโนทศัน์ของล าดบัดว้ยอนัดบัน้ีสามารถแยกออกเป็นกลุ่มย่อย
ไดด้งัต่อไปน้ี 

 2.1  มีพื้นฐานมาจาก ‚มากกวา่‛ และ ‚นอ้ยกวา่‛  (Conceptions based on ‘greater 
than’ and ‘less than’ relation.) 

 นักเรียนใช้ข้อความ “ความสัมพนัธ์มากกว่า” และ “ความสัมพนัธ์น้อยกว่า” หรือ
สัญลกัษณ์ “>‛ และ ‚<‛ อย่างไรก็ตามการสร้างมโนทศัน์น้ีได้จากการอธิบายของนกัเรียนว่า 
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้จะเป็นล าดบั ถา้พจน์ของล าดบัมีความต่อเน่ืองกนั อาจจะ
ตอ้งเพิ่มข้ึน หรือลดลง อาจจะเป็นค่าคงท่ี  ตวัอยา่งเช่นสถานการณ์ขอ้ (d) – (e) ตอนท่ี 1 หรือเป็น
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จุดท่ีต่อเน่ืองบนกราฟนั้นแสดงดว้ยคู่อนัดบัในสถานการณ์ขอ้ (i) – (o) ตอนท่ี 1 นกัเรียนยงัได้
อธิบายล าดบัในรูปค่าของล าดบั แนวความคิดน้ีอาจไดรั้บอิทธิพลมาจากบทนิยามของ “พจน์ของ
ล าดบั” (Term of a sequence)  ส าหรับล าดบั (  ) จาก “พจน์ท่ี n” (nth term) สามารถน าไปอา้งเป็น
ค่าของพจน์ท่ี n  จากคู่อนัดบั (    ) และจุดบนกราฟ นกัเรียนน าแนวคิดดงักล่าวไปประยุกตใ์ช้
เพื่อเป็นเกณฑ์ในการตดัสินว่าสถานการณ์ขอ้ (n)  ตอนท่ี 1 ว่าเป็นล าดบั เม่ือนกัเรียนพิจารณา
สถานการณ์ของกราฟ รูปท่ี 1, 2, 7 และ 8 ตอนท่ี 2 นกัเรียนอธิบายวา่กราฟเหล่าน้ีเป็นตวัแทนของ
ล าดบั แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความสัมพนัธ์ ‚ ‛ และ 
“ ” 

 นกัเรียนใช้ความสัมพนัธ์มากกว่าเท่ากบั และน้อยกว่าเท่ากบัเป็นการตดัสินว่าเป็น
ล าดบัหรือไม่แทนการใช้อนัดบัในความรู้สึกทางคณิตศาสตร์ มีเพียงส่วนน้อยท่ีใช้ความเช่ือมโยง
กับอนัดับของเซต นักเรียนตระหนักว่าอนัดับท่ีสัมพนัธ์กับอันดับ แต่ก็ยงัไม่แน่ใจว่าข้อความ
ดงักล่าวเป็นเง่ือนไขท่ีจ าเป็นส าหรับเซตของอนัดบัหรือไม่ มีความน่าจะเป็นท่ีอาจเป็นเพราะในช่วง
เร่ิมตน้ของการเรียนเร่ืองล าดบั นกัเรียนไดเ้รียนการตรวจสอบวา่ความสัมพนัธ์เป็นล าดบัดว้ยการ
ตวัอยา่งของความสัมพนัธ์ ‚ ‛ ซ่ึงเป็นการยกตวัอยา่งใหเ้ห็นเป็นรูปธรรม 

 2.2  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว”   (Conceptions based on the belief that 
‘a sequence must be monotonic’.) 

 ความเช่ือมัน่น้ีเก่ียวขอ้งกบั พจน์ของล าดบัท่ีเพิ่มข้ึน ลดลง หรือคงท่ี นกัเรียนกล่าวถึง
ความต่อเน่ือง การสร้างมโนทศัน์ของล าดบัประกอบดว้ย  การเพิ่มข้ึน การลดลง การคงท่ี การไม่
เพิ่ม การไม่ลดลงของพจน์ของล าดับ แต่ยงัคงใช้สถานการณ์ท่ีเป็นตัวแทนของล าดับ เช่น 
สถานการณ์รูปท่ี 7 และ 8  ตอนท่ี 2  และนกัเรียนท่ีคิดวา่ สถานการณ์ขอ้ (l), (m)  และ (n) ตอนท่ี 1 
เป็นล าดบั โดยแยกพิจารณาสมาชิกตวัแรกและตวัหลงัของคู่อนัดบั นกัเรียนบางคนอธิบายเพิ่มเติม
เก่ียวกบักราฟวา่ พจน์ของล าดบัจะตอ้งอยูบ่นแนวเดียวกนัและไม่แตกออกจากกนั แสดงให้เห็นว่า
ในกรณีของกราฟ นกัเรียนมีความยดึติดกบัความต่อเน่ืองกนั  

 แหล่งก าเนิดของมโนทศัน์ของล าดบัดงักล่าวมีความคลา้ยคลึงกบัหัวขอ้ก่อนหน้าน้ี 
นอกจากนั้นกรณีน้ีจากกราฟของล าดบัยงัแสดงให้เห็นถึงการเรียนการสอนของนักเรียนอย่างมี
นยัส าคญั ในท่ีน้ีการวิเคราะห์เก่ียวกบัล าดบัอาจมีความเช่ือมโยงกบัลิมิต ซ่ึงความเช่ือในเร่ืองลิมิต
ของล าดบัอาจเกิดข้ึนระหว่างการสังเกตกราฟ อาจมีส่วนท่ีเร่ิมมาจากการอธิบายล าดบั (  ) จาก
กราฟของ     

 
 

   กราฟของล าดบัดบัอาจถูกอธิบายโดยกราฟของฟังกช์นั        
 

 
   

ท  าให้เกิดจุดของคู่อนัดบั (    ) การเรียนการสอนรูปแบบน้ีนกัเรียนจะเช่ือมโยงกบัความรู้เร่ือง
ลิมิตของล าดบัอนนัต ์อาจมีอิทธิพลต่อความเช่ือมัน่ในเร่ืองจุดบนกราฟตอ้งอยูบ่นเส้นเดียวกนั 
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 2.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั”   (Conceptions based 

on the belief that ‘the difference between the terms must be the same’.) 
 นกัเรียนท่ีมีความเช่ือมัน่น้ีอาจมาจากเหตุผลระยะห่างระหว่างพจน์ตอ้งต่อเน่ืองกนั

และเท่ากนัไปตลอด นกัเรียนจะใช้เกณฑ์ระยะห่างระหว่างพจน์แรกกบัพจน์ท่ีสอง และระหว่าง
พจนท่ี์สองกบัพจนท่ี์สามจะตอ้งเท่ากนัเสมอ เป็นแบบน้ีตลอดไปทุกพจน์  

 การสร้างมโนทศัน์ดงักล่าวอาจไดรั้บผลกระทบมาจากการพิจารณาความเช่ือมโยงกบั
มโนทศัน์ของล าดบัเลขคณิต อยา่งไรก็ตามนกัเรียนไดข้ยายแนวคิดโดยการอธิบายการประยุกตใ์ช้
มโนทศัน์ของล าดบัเลขคณิตในการพิจารณากราฟพวกเขาสนใจระยะห่างระหว่างจุดท่ีไม่มีความ
แตกต่างระหวา่งพจน์ พิจารณาไดจ้ากการท่ีนกัเรียนกลุ่มน้ียอมรับสถานการณ์รูปท่ี 3 ตอนท่ี 2 และ
ยงัมีนกัเรียนยอมรับสถานการณ์รูปท่ี 5, 7 และ 8 ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั 

  2.4  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมาจากสูตร”  (Conceptions based on the 
belief that ‘the terms must form a formula’.) 

 นกัเรียนกลุ่มน้ีมีการสร้างมโนทศัน์ของล าดบั เก่ียวขอ้งกบัพจน์ของล าดบั คือล าดบั
ตอ้งเป็นพจน์ท่ีมาจากสูตร หรือตอ้งใชว้ธีิการของสูตรจึงจะไดม้าซ่ึงพจน์ของล าดบั นัน่คือเป็นเพียง
แค่การเช่ือมโยงล าดบัท่ีมีสูตรท่ีท าให้เกิดการใช้เง่ือนไขในการสร้างพจน์ นกัเรียนกลุ่มน้ียอมรับ
แนวคิดของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต แมว้่าจะไม่สามารถหาสูตรของพจน์ทัว่ของล าดบั
นั้นได ้ ในกรณีน้ี สูตร คือพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต เม่ือนกัเรียนพิจารณา
สถานการณ์ของกราฟในรูปท่ี 2, 7 และรูปท่ี 8  ตอนท่ี 2 นกัเรียนจะใชค้วามคุน้เคยและตอบวา่เป็น
ล าดบั โดยเช่ือมโยงมโนทศัน์เก่ียวกบัล าดบั (  ) กรณี     

 
 

  
 2.5  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ”  (Conceptions based on the 

belief that ‘a sequence must be regular’.) 
 ค าศพัท์  “สม ่าเสมอ” (Regular) ถูกน าไปประยุกต์ใช้กบัรูปแบบของสถานการณ์

ทั้งหมดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ โดยท่ีนกัเรียนไม่ทราบช่ือ หรือเง่ือนไขก าหนด เพื่ออธิบายการสร้างมโน
ทศัน์ของล าดบั อธิบายโดยสถานการณ์ท่ีคลา้ยกนั นกัเรียนดูอนัดบัท่ีดว้ยในสถานการณ์ขอ้ (q) ตอน
ท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 4 หรืออาจสถานการณ์ในรูปท่ี 5 ตอนท่ี 2 นกัเรียนไดอ้ธิบายวา่จาก
สถานการณ์ขอ้ (q)  ตอนท่ี 1 มีแต่จ านวน 1 เท่านั้นไม่มีการเปล่ียนแปลงค่าของพจน์เลย และมองไม่
เห็นความสม ่าเสมอ 
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 2.6  มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั”  (Conceptions based 
on the belief that “there must be some harmony”.) 

  ล าดบัและความกลมกลืน (Order and harmony) ถูกน ามาใชโ้ดยนกัเรียนทั้งหมดท่ี
มีการสร้างมโนทัศน์จากการวิเคราะห์ต่อไปน้ี นักเรียนส่วนใหญ่อ้างถึง อันดับกลายเป็น
ส่วนประกอบของพจน์  แต่ยงัมีการให้ความหมายท่ีแตกต่างกนัระหว่างล าดบัและความกลมกลืน 
ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ยไดด้งัน้ี 

     อนัดบัทางคณิตศาสตร์ (Mathematical order) 
   นกัเรียนจะใช้ประโยคต่อไปน้ี ส าหรับบางสถานการณ์ในการสร้างมโนทศัน์

ของล าดบัจะตอ้งมีบางอนัดบั ความกลมกลืน การมีอนัดบัในทางคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นวา่พวก
เขาไม่มีมโนทศัน์ของล าดบัในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ มีแต่ความคิดในใจ ความเช่ือมัน่ บางส่วน
ของอนัดบัทางคณิตศาสตร์ ทุกสถานการณ์ถูกมองดว้ยล าดบัท่ียกเวน้สถานการณ์ (h), (l) – (n) ตอน
ท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 4 ตอนท่ี 2 แต่สถานการณ์ในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 นกัเรียนมองวา่กราฟน้ี
เป็นล าดับ เน่ืองจากมีความกลมกลืน นักเรียนจ าล าดับกวดั-แกว่งซ่ึงเป็นล าดับประเภทหน่ึง  
นกัเรียนไม่เห็นอนัดบัในสถานการณ์ขอ้ (f), (g) หรือ (k) ตอนท่ี 1 และดงันั้นจึงอา้งวา่สถานการณ์
ดงักล่าวมาแล้วน้ีไม่เป็นล าดบั การสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองอนัดบัน้ียงัเช่ือมโยงกับ
ความสัมพนัธ์ระหว่างพจน์ของล าดบั แต่ยงัคงมีสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น ล าดบัเลขคณิต 
ล าดบัเรขาคณิต ล าดบักวดัแกวง่ บางคร้ังอนัดบัขาดการอธิบายโดยการอา้งถึงลิมิตของล าดบัหรือ
การเขา้ใกลบ้างค่าของพจน์ของล าดบั เช่นบางคนบอกวา่สถานการณ์รูปท่ี 8 ตอนท่ี 2 เป็นล าดบัโดย
อธิบายวา่ พจน์มีแนวโนม้เขา้ใกล ้0     

     อนัดบัทางปรัชญา (Philosophical order)  
   นักเรียนอธิบายแนวคิดเช่ือมโยงกับค าศพัท์ทางปรัชญาเช่น นักเรียนมองว่า

สถานการณ์ขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 ไม่เป็นล าดบั พวกเขา
อธิบายว่า มีขอ้สังเกตคือ ล าดบัมีความหมายถึงบางส่ิงท่ีเป็นอนัดบั ซ่ึงขดัแยง้กบักราฟท่ีแสดงให้
เห็นถึงความสับสนวุน่วาย มโนทศัน์ของล าดบัตอ้งเป็นอนัดบัและมีความกลมกลืนกนั ขอ้สังเกต
เหล่าน้ีเป็นสาเหตุท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดความคิดท่ีสับสนเก่ียวกบัมโนทศัน์ของล าดบั 
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    อนัดบัทางจิตวทิยา (Psychological order) 
   อนัดบัถูกเรียกในทางจิตวทิยาเน่ืองจาก นกัเรียนดูเหมือนผา่นความเช่ือมัน่เร่ือง

ล าดบัภายในตนเอง ยกตวัอยา่งเช่น ล าดบัท าใหนึ้กถึงเก่ียวกบับางส่ิงท่ีมีเสถียรภาพ และคาดเดาจาก
สถานการณ์กราฟในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 หรือสถานการณ์ขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 เป็นปัญหาแรกท่ี
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความไม่สบายใจ และยงัเห็นอันดับในสถานการณ์ข้อ (q)  ตอนท่ี 1 
สถานการณ์รูปท่ี 4 และ 5 ตอนท่ี 2 

    อนัดบัทางความต่อเน่ือง (Continuous order) 
   นกัเรียนอธิบายวา่ อนัดบัเป็นความต่อเน่ืองอยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด และยงับอกอีกวา่

ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต ์ ยกตวัอยา่งการอธิบายมโนทศัน์ของล าดบั เช่น ล าดบัตอ้งไม่มีท่ีส้ินสุด ท าให้
นกัเรียนมองไม่เห็นล าดบั เพราะล าดบัท่ีมีอยูบ่นโลกน้ีตอ้งมีบางอยา่งต่อเน่ือง บางส่ิงยงัคงต่อเน่ือง
ไป (so on) ในกรณีดงักล่าวอาจเกิดจากความเช่ือมัน่ในมโนทศัน์ของล าดบัของนกัเรียนอาจถูกสร้าง
ข้ึนจากวลี ดงัต่อไปน้ี “ล าดบัของปรากกฎการณ์” (a sequence of phenomena) “ล าดบัของ
เหตุการณ์” (a sequence of events)  นกัเรียนคิดวา่อนัดบัท่ีจะตอ้งมีพจน์ก่อนหนา้เสมอ และไม่
เขา้ใจการใช้สัญลกัษณ์ ‚…‛ ของล าดบัอนนัต ์ โดยเขา้ใจเพียงวา่เป็นสัญลกัษณ์ของล าดบัประเภท
หน่ึง ความเขา้ใจเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อความเช่ือของนักเรียนกลุ่มน้ี แต่ยงัมีความสัมพนัธ์ระหว่าง
คณิตศาสตร์ท่ียงัส่งผลต่อความเขา้ใจค าศพัท ์“อยา่งต่อเน่ือง” เช่น “เราคิดวา่เป็นล าดบัหากมีเง่ือนไข
ท่ีถูกสร้างข้ึนอยา่งต่อเน่ือง และใชก้ระบวนการท่ีไม่ส้ินสุด” 

    อนัดบัทางภาษาศาสตร์  (Order in colloquial meaning) 
   มโนทัศน์ อันดับทางภาษาศาสต ร์ น้ีมาจากค าศัพท์ ท่ี นัก เ รี ยนใช้ ใน

ชีวิตประจ าวนั นกัเรียนอธิบายว่า “อนัล าดบัหมายถึงบางส่ิงบางอย่างท่ีมีความชดัเจนและเป็นไป
ตามล าดบั ล าดบัจะมีการจดัอนัดบั”  แนวความคิดน้ีมีความคลา้ยคลึงกบัมโนทศัน์ของล าดบัจะตอ้ง
มีความสม ่าเสมอ และยงัแสดงออกในสถานการณ์ขอ้ (q)  ตอนท่ี 1 สถานการณ์ในรูปท่ี 4 และ 5 
ตอนท่ี 2 แต่การให้เหตุผลท่ีแตกต่างกนัอย่างชดัเจน บางส่วนของการสัมภาษณ์จะเห็นวา่นกัเรียน
เช่ือมโยงล าดับโดยใช้อนัดับท่ี  นักเรียนยงัยอมรับพจน์ของล าดับท่ีไม่เป็นตวัเลขได้ นักเรียน
บางส่วนยอมรับสถานการณ์ขอ้ (p) ตอนท่ี 1 เป็นล าดบั 

  2.7  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน”  (Conceptions 
based on the belief that ‘a sequence is a list of numbers.) 

  การสร้างมโนทศัน์ของนกัเรียนกลุ่มน้ีจะรวมอยูก่บัมโนทศัน์ของล าดบัจ ากดัและ
ล าดบัอนนัต์ หรือรายการของจ านวน (List of numbers) อย่างไรก็ตามพวกเขายอมรับล าดบัท่ีถูก
แสดงโดยกราฟ และแผนภาพลูกศร หรือตาราง และยงัตระหนกัถึงรายการค่าของความต่อเน่ืองของ
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ล าดบัท่ีก าหนดในอนัดบั แต่นกัเรียนไม่สามารถอา้งถึงเซตของคู่อนัดบั มากไปกว่านั้น มีนกัเรียน
บางส่วนบอกวา่สถานการณ์ในรูปท่ี 4 และ 7 ตอนท่ี 2 เป็นล าดบั ความเช่ือมมัน่ดงักล่าวมีผลมาจาก
เซตของคู่อนัดบัและบทนิยามของล าดบัในสาขาวทิยาศาสตร์-คอมพิวเตอร์ 

 
2.3 งานวจัิยต่างประเทศ 
มอลโกซาตา ฟรีเซนนิโอสโล ได้ท าการศึกษารูปแบบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ

ล าดบั ในนักเรียนระดบัมธัยม และมหาวิทยาลยัชั้นปีท่ี 1 ท่ีเขา้เรียนในสาขาคณิตศาสตร์ ของ
ประเทศโปแลนด ์จ านวน 602 คน โดยการใชข้อ้ค าถามท่ีหลากหลายเพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์อง
การวจิยั (การวเิคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยั การสัมภาษณ์ และการอภิปรายในกลุ่มของนกัเรียน) การ
ดูจากสมุดวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ตลอดจนการสนทนาอย่างเป็นทางการกบัครู ถูกน ามาใช้
เพื่อการอธิบายบทนิยามมโนทัศน์ของล าดับตามแนวคิดของครูท่ีมีต่อนักเรียน ในส่วนของ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือกใชเ้ป็นปัญหาท่ีค่อนขา้งง่ายแต่ยงัเป็นสถานการณ์ท่ีนกัเรียนยงัมี
ขอ้บกพร่อง เพื่อเป็นการตรวจสอบความเขา้ใจในมโนทศัน์ของล าดบัของนกัเรียน และเพื่อให้ได้
ข้อสรุปทัว่ไปในการใช้สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นรูปธรรม การใช้รูปภาพเป็นปัญหา
รองลงมาท่ีไดรั้บคดัเลือกเพื่อใช้อา้งอิงกบัสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัล าดบั การอธิบายบท
นิยามของล าดบัโดยใช้วิธีการท่ีแตกต่างกนัสองวิธีน้ี  สัญลกัษณ์พื้นฐานท่ีน ามาใช้เป็นตวัแทน 
ได้แก่ ล าดับ-สูตร ความสัมพนัธ์ของฟังชันก์กับล าดับ เซตของคู่อนัดับ กราฟ และสุดท้ายคือ
ความสัมพนัธ์กบัฟังก์ชนันัน่คือ ฟังก์ชนัท่ีมีสองเง่ือนไข (Two-term formula), แผนภาพลูกศร และ
ตาราง ทั้งหมดทุกประเภทน้ีเป็นสัญลกัษณ์ท่ีใช้แทนความหมายในกรณีท่ีล าดบัเป็นฟังก์ชนั การ
ก าหนดประเภทของฟังก์ชันโดยใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์สองมโนทศัน์ (ล าดับและ
ฟังก์ชนั) พบว่ามโนทศัน์ของนกัเรียนถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มท่ีหน่ึงรับรู้ไดว้่าล าดบัคือ
ฟังก์ชนั (Sequence perceived as a functions)  ส่วนกลุ่มท่ีสองล าดบัมีความสัมพนัธ์กบัอนัดบัของ
สมาชิก (Ordered elements) ความหลากหลายของมโนทศัน์กลุ่มหลงัน้ีเป็นท่ีน่าสนใจอย่างยิ่ง จะ
พบว่านักเรียนไม่เข้าใจค าศพัท์ ‚อันดับ‛ ว่าเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างพจน์ของล าดับความ
สม ่ าเสมอหรือความกลมกลืน ในการวิจัยน้ีได้น าเสนอแนวทางในการแก้ไขมโนทัศน์และ
นอกจากน้ียงัไดก้ล่าวถึงการแนะน ามโนทศัน์ในระดบัโรงเรียนของล าดบัท่ีกล่าวมาแลว้ ผลการวิจยั
เป็นดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2 – 3  แสดงประเภทของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัจากผการวจิยัของ 
      มอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล 

 

ประเภทของมโนทัศน์ 

มีความ 
สามารถทาง
คณิตฯ 
(n = 308) 

ความสามารถ
ทางคณิตฯ

นอ้ย 
(n = 294) 

รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชัน  
  รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
  รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ  
  ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต ์  
  ปราศจากกฎเกณฑโ์ดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของจ านวนนบั
  
มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดับ  
  ความสัมพนัธ์ของค าวา่ ‚มากกวา่‛  และ ‚นอ้ยกวา่‛    
  ล าดบัทางเดียว  
  ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั  
  พจน์ตอ้งเป็นสูตร  
  พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ  
  พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั 
          อนัดบัทางคณิตศาสตร์ 
          อนัดบัทางปรัชญา 
          อนัดบัทางจิตวทิยา 
          อนัดบัทางความต่อเน่ือง 
          อนัดบัในความหมายทางภาษาศาสตร์  
  ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน  

 
35 
21 
11 
7 
 
 

33 
37 
5 
- 

39 
 

42 
14 
11 
20 
8 

25 

 
- 
- 
- 
- 
 
 

58 
33 
38 
65 
10 

 
- 
- 

26 
22 
42 
- 
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 2.4 งานวจัิยในประเทศ 
 จากการศึกษางานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนการสอน เร่ือง ล าดับและ
อนุกรม ดงัต่อไปน้ี 
 คมสันต์ เอ็นคะวนั (2553, หน้า 71 – 72) ได้ท าการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองล าดบัและอนุกรม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุดรธานี พบวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหาขอ้สอบสามารถวดัไดต้รงกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดัจริง ดา้นอ านาจจ าแนกขอ้สอบน้ีสามารถแยก
นกัเรียนกลุ่มรอบรู้กบักลุ่มไม่รอบรู้ออกจากกนัได้ และแบบทดสอบน้ีมีความเช่ือมัน่ท่ีเช่ือถือได ้
พบพฤติกรรมขอ้บกพร่องส่วนมากจะเป็นเน้ือหาส่วนแรก ๆ ในจุดประสงคท่ี์ 1 เร่ืองความเขา้ใจ
ความหมายของล าดบัและหาพจน์ต่าง ๆ ของล าดบัท่ีก าหนดให้ พบว่า นกัเรียนไม่เขา้ใจการเขียน
สัญลกัษณ์แทนพจน์ของล าดบั รองลงมาคือนักเรียนขาดทกัษะในการคิดค านวณ และไม่เขา้ใจ
กระบวนการหาพจน์ท่ี n ของล าดบั จุดประสงค์ขอ้ต่อมานั้นนกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน
ดงัต่อไปน้ี ขาดความเขา้ใจสูตรการหาพจน์ท่ี n ของล าดบัเลขคณิต, ไม่เขา้ใจพจน์แรกของล าดบั
เรขาคณิต, ไม่เข้าใจกระบวนการหาพจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิต, ไม่เข้าใจความหมายของ
สัญลกัษณ์    , ไม่เขา้ใจความหมายของอนุกรมเลขคณิต และ ไม่เขา้ใจสูตร      ในการค านวณ
ผลบวกของอนุกรมเรขาคณิต   
 จากงานวิจยัในประเทศไดมี้การวิเคราะห์ความบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน เร่ือง
ล าดับ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดความเข้าใจความหมายของล าดับ ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีส าคญัท่ี
นกัเรียนตอ้งเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัเป็นอนัดบัแรก  และจากงานวิจยัของมอล
โกซาต้า ฟรีเซนนิโอสโล เป็นการวิจยัเพื่อให้เห็นถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดับ ของ
นกัเรียนโรงเรียนมธัยมและมหาวทิยาลยัชั้นปีแรกในประเทศโปแลนด์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความสนใจ
ของผูว้ิจยัท่ีได้ท าการสอน เร่ืองล าดับ ซ่ึง เป็นเน้ือหาในระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 รายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน และเกิดความสนใจท่ีจะวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ของ
นกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 
คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน  เพื่อท าให้รู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองล าดบั และเป็น
แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองล าดบั เพื่อใหผู้เ้รียนมีมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 



 
 

บทที ่ 3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การด าเนินการวิจยัเร่ืองการศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ในโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์- 
คณิตศาสตร์  อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน ผูว้จิยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. การก าหนดกลุ่มประชากร  
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3. การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล  
 
1.  การก าหนดกลุ่มประชากร  
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 รวมทั้งหมด 
345 คน มีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.1 โรงเรียนท่าวงัผาพิทยาคม จ านวน 287 คน ไดแ้ก่ 
   1.1.1  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 150 คน 
   1.1.2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 137 คน 

     1.2 โรงเรียนหนองบวัพิทยาคม จ านวน 7 คน ไดแ้ก่ 
   1.2.1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 7 คน 
  1.3 โรงเรียนเมืองยมวทิยาคาร จ านวน 15 คน ไดแ้ก่ 
   1.3.1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 5 คน 
   1.3.2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 10 คน 
  1.4 โรงเรียนสารธรรมวทิยาคาร จ านวน 36 คน ไดแ้ก่ 
   1.4.1  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 22 คน 
   1.4.2  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 14 คน   
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2.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ย  
 2.1  แบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ของล าดบั ของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล ผูว้ิจยัได้
น ามาแปลเป็นภาษาไทยโดยไม่มีการเปล่ียนแปลงสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นขอ้ค าถาม โดย
แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั ประกอบดว้ย 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็นสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ไดแ้ก่ พจน์ทัว่ไป เซต เซตของคู่อนัดบั ล าดบั เซตแบบบอกเง่ือนไข และตอนท่ี 2 เป็น
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นรูปภาพ ไดแ้ก่ กราฟ ตาราง แผนภาพลูกศร ดงัต่อไปน้ี  
 
ตอนที่ 1 : จงพิจารณาสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ีวา่เป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบั และอธิบาย
เหตุผลประกอบ 

(a)    √         
(b)     

 

 
        

(c)     
 

 
    

(d)                 
(e)                   
(f)               

(g)  
 

 
  

 

 
   

 

 
  

(h)  *         +    
(i)    *(   ) (   ) (   )  +  
(j)    *(   ) (   ) (   )  +  
(k)  {(   

 
)  (   ) (   )  }  

(l)   *(   ) (   ) (   )  +   
(m)  *(   ) (   ) (   )  +  
(n)   {( 

 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   }  

(o)   *(   )+       
(p)                      

(q)     {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
   

(r)                      
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ตอนที่ 2 :  จงพิจารณารูปท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ีวา่เป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบั และอธิบายเหตุผล
ประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี 1    รูปท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปท่ี 3     รูปท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปท่ี 5     รูปท่ี 6 
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  รูปท่ี 7     รูปท่ี 8 
 
  
 
 
 
 
  รูปท่ี 9     รูปท่ี 10 
 
 
 2.2  แบบสัมภาษณ์   
 การสัมภาษณ์ในงานวจิยัน้ี เป็นการสัมภาษณ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง โดยผูว้ิจยัเป็นผูส้ัมภาษณ์
ดว้ยตวัเองโดยใช้แบบสัมภาษณ์ นกัเรียนจะถูกถามดว้ยขอ้ค าถามจากเหตุผลในการเขียนค าตอบ
แบบอตันัย และมีการบนัทึกการสัมภาษณ์ ซ่ึงหัวข้อของค าถามจะได้มาจากแบบทดสอบ เร่ือง 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัทั้งตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 จากนั้นน ามาแยกประเภทมโนทศัน์
ของล าดบั และน าไปใชส้นทนากบันกัเรียนแบบหน่ึงต่อหน่ึง ซ่ึงค าถามท่ีใชเ้ป็นหวัขอ้สนทนาเป็น
ค าถามท่ีเปิดใหน้กัเรียนอธิบายค าตอบไดต้ามความคิดเห็น โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  2.2.1.  จดัท าแบบสัมภาษณ์ 
  2.2.2.  จากนั้นน าไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ และท าการปรับปรุงแกไ้ข 
  2.2.3.  น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านอาจารยท่ี์ปรึกษาแลว้น าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3  
ท่าน ไดแ้ก่ผูท่ี้มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ ผูเ้ช่ียวชาญการวดัผลและประเมินผล เพื่อพิจารณา
ขอ้ค าถามในการสัมภาษณ์ให้ครอบคลุม ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา เคร่ืองมือวดัไดต้รงตามเน้ือหา
และครอบคลุมครบถ้วนตามเน้ือหาท่ีต้องการวดั การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาน้ีโดย
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ผูเ้ช่ียวชาญทางเน้ือหาตรวจสอบ (วาโร เพ็งสวสัด์ิ, 2551, หน้า 265) และไดรั้บขอ้แนะน าจาก
ผูเ้ช่ียวชาญดงัน้ี พบขอ้ค าถามท่ีเป็นค าถามท่ีบ่งช้ีเฉพาะเกินไป เช่น นักเรียนคิดว่าไม่เป็นล าดบั 
เพราะเหตุใด ให้ใช้ค  าให้เหมือนกนัทั้งฉบบั ไม่ควรข้ึนตน้ประโยคดว้ยค าว่า แต่, หรือ, และ การ
จดัเรียงรูปประโยคใหใ้ชเ้ป็น ประธาน กริยา กรรม โดยมีเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
    5   หมายถึง คุณภาพในระดบัดีมาก 
     4   หมายถึง คุณภาพในระดบัดี 
    3   หมายถึง คุณภาพในระดบัปานกลาง 
    2   หมายถึง คุณภาพในระดบัพอใช ้

1 หมายถึง คุณภาพในระดบัควรปรับปรุง 

  จากนั้นน าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญหาค่าเฉล่ีย ( ̅) แปลความหมายโดยใชเ้กณฑ ์
ดงัน้ี 
    ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00  หมายถึง แบบสัมภาษณ์ มีคุณภาพในระดบัดีมาก 
    ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50  หมายถึง แบบสัมภาษณ์ มีคุณภาพในระดบัดี 
    ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50  หมายถึง แบบสัมภาษณ์ มีคุณภาพในระดบัปานกลาง 
    ค่าเฉล่ีย 4.51 – 2.50  หมายถึง แบบสัมภาษณ์ มีคุณภาพในระดบัพอใช ้
    ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50  หมายถึง แบบสัมภาษณ์ มีคุณภาพในระดบัควรปรับปรุง 
  ส าหรับแบบสัมภาษณ์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนคร้ังน้ี พบวา่แบบสัมภาษณ์อยูใ่นระดบัดีและมี
ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 4.32 (ภาคผนวก ข ตารางท่ี  ข -2   หน้า 107) และน าแบบสัมภาษณ์ไป
ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 
3. การด าเนินการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ของล าดบั ของมอลโกซาตา้  
ฟรีเซนนิโอสโล ซ่ึงผูว้ิจยัแปลเป็นภาษาไทยและไม่ไดมี้การแก้ไขสถานการณ์ท่ีใช้ถาม โดยเป็น
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการเรียนเร่ืองล าดบัมาแลว้ในรายวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน  แต่ก็ยงัเป็นสถานการณ์ท่ีนกัเรียนอาจจะเกิดความเขา้ใจในมโนทศัน์ของล าดบัคลาดเคล่ือน
ไป การเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นไปตามการด าเนินการดงัน้ี  
 3.1  ผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจประชากรจ านวน 345 คน พบวา่มีผูป้ระสงคเ์ขา้ร่วมการวิจยั
จ านวน 335 คน  
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 3.2  ผูว้จิยัจดัท าแบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั และน าไปทดสอบ
กบันกัเรียนท่ีประสงคเ์ขา้ร่วมการวจิยั 
 3.3  ตรวจแบบทดสอบของนกัเรียนท่ีประสงคเ์ขา้ร่วมการวจิยั  
 3.4  วิเคราะห์ประเภทมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัตามเกณฑ์ของมอลโกซาตา้ 
ฟรีเซนนิโอสโล 
 3.5 ท าการสัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่ง ผูว้ิจยัเลือกสัมภาษณ์นกัเรียนจ านวน 37 คน โดยเลือก
จากทุกโรงเรียนท่ีเขา้ร่วมการวิจยั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี โรงเรียนท่าวงัผาพิทยาคม จ านวน 11 คน 
โรงเรียนหนองบวัพิทยาคม จ านวน 3 คน โรงเรียนเมืองยมวิทยาคาร จ านวน 7 คน และโรงเรียน
สารธรรมจ านวน 8 คน แบ่งการเลือกนกัเรียนท่ีจะสัมภาษณ์ออกเป็นสองกลุ่ม ไดแ้ก่กลุ่มท่ีสามารถ
แยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้จ านวน 30 คน เพื่อเป็นการยืนยนัการแยกประเภทของ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั และเลือกจากการเขียนตอบเหตุผลจากแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัมี
ความสนใจจากเหตุผลของการเขียน เช่น “ เป็นรัศมีของวงกลม”, “มีการแยกสมาชิก”, “เป็นการ
จดัคู่อนัดบั”, “เพราะ 0 มีแค่ตวัเดียวไม่สามารถเปรียบเทียบได้” เป็นตน้ กลุ่มของนักเรียนไม่
สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไดจ้  านวน 7 คน เพื่อให้ทราบถึงความคิดเก่ียวกบั
ล าดับแท้จริงว่านักเรียนกลุ่มน้ีมีแนวคิดอย่างไร โดยเลือกจากการเขียนเหตุผลท่ีผูว้ิจ ัยสนใจ 
ตวัอยา่งเช่น “มีเลขซ ้ ากนั”,  “เป็นจ านวนเตม็”, “คิดวา่เป็น”, “ขอ้ความขา้งตน้ไม่ถูกตอ้ง”,  
“เป็นจ านวนตรรกยะ” เป็นตน้   

 
4.  การวเิคราะห์ข้อมูล  
 ผูว้ิจ ัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบและการสัมภาษณ์มาใช้ในการ
วเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ตามเกณฑข์องมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล  ดงัน้ี 
 
 ประเภทที ่1 รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชัน สามารถแบ่งออกได ้4 ประเภทดงัน้ี   
 1.1 รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 นักเรียนใช้บทนิยามล าดบัได้อย่างดีเยี่ยม โดยใช้บทนิยามของล าดับ คือ ฟังก์ชันท่ีมี
โดเมนเป็นเซตหรือสับเซตของจ านวนนบั  
 1.2  รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีไม่ยอมรับสถานการณ์ของล าดบัไดแ้ก่ เซตของคู่อนัดบั พจน์ท่ีมีสองสูตร 
พบนกัเรียนท่ีไม่ยอมรับแผนภาพลูกศร หรือตาราง  โดยนกัเรียนจะยอมรับสถานการณ์ขอ้ (g)  ตอน
ท่ี 1 วา่เป็นล าดบั แต่นกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 9 ตอนท่ี 2 หรือในทางกลบักนันกัเรียน
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อาจจะไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (g) ตอนท่ี 1 แต่กลบัยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 9 ตอนท่ี 2  และ
นกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้  (f)  ตอนท่ี 1 โดยให้เหตุผลวา่ ไม่มีการจดัเรียงอนัดบักนัของ
ล าดบั (Unordered sequence) 
   
    (f)                          

    (g)  
 

 
  -
 

 
       

 

 
  

 
          รูปท่ี 9  
 
 1.3  ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต ์
 นกัเรียนกลุ่มน้ีมีมโนทศัน์ของล าดบัมาจากนิยาม ล าดบัเป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมนเป็นเซต
ของจ านวนนบั และเขียนถึงล าดบัจ ากดั ไดรั้บมโนทศัน์มากจากล าดบัอนนัต ์เช่น ล าดบัถูกก าหนด
โดยลิมิต และแนวการเขียนจะเก่ียวกบัล าดบัอนนัต ์และลิมิตของล าดบัการพิจารณาจากสถานการณ์
ในรูปท่ี 3 – 9 ตอนท่ี 2 นกัเรียนให้ค  าอธิบายวา่ หาพจน์ถดัไปไม่ได ้เพราะไม่มีคุณสมบติัตามท่ี
ก าหนดไว ้ 
 1.4  ปราศจากกฎเกณฑโ์ดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของจ านวนนบั 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีจะมองเห็นล าดบัโดยใชนิ้ยาม ล าดบัคือฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นสับเซตของ
จ านวนนบั พิจารณาไดจ้ากการยอมรับสถานการณ์ขอ้ (m)  ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 7  
ตอนท่ี 2 นัน่คือ นกัเรียนไม่รู้วา่โดเมนจะตอ้งเร่ิมจาก 1, 2, 3, 4,… ขาดตวัใดตวัหน่ึงไม่ได ้ 
  
   (m)  *(   ) (   ) (   )  + 
 
 
 
 
 
 
          

รูปท่ี 7 
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 ประเภทที ่2. มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดับ 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีจะมีความเช่ือวา่ อนัดบั (Order) มีความสัมพนัธ์กบัพจน์ของล าดบั (Terms 
of a sequence) เช่ือมโยงกบัสัญลกัษณ์ “…” ในเร่ืองอนุกรมอนนัต์ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจ
สถานการณ์ขอ้ (h) {1, 2, 3, 4, …} ตอนท่ี 1 อธิบายมนัเป็นเซต และสมาชิกในเซตไม่ไดถู้กก าหนด
ไวใ้ห้เป็นล าดบั นกัเรียนเห็นเป็นเซตของจ านวนนบั แต่ไม่เห็นล าดบัในเซต นัน่คือนกัเรียนกลุ่มน้ี
จะไม่สามารถแยกแยะสัญลกัษณ์ของเซตและล าดบัได ้อธิบายไดจ้ากสถานการณ์ ขอ้ (i) – (p) ตอน
ท่ี 1  โดยการพิจารณาแยกกนัระหวา่งคู่อนัดบัตวัหนา้กบัคู่อนัดบัตวัหลงั โดยไม่ไดก้ล่าวถึงอนัดบั
ของจ านวน หรือเซตของอนัดบั นกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (o) {(1, 2)} ตอนท่ี 1 เพราะใน
เซตน้ีไม่มีอนัดบั นกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 9 และ 10 ตอนท่ี 2 นกัเรียนไม่ยอมรับ
สถานการณ์ขอ้ (q) ในตอนท่ี 1 อาจมีนกัเรียนยอมรับสถานการณ์ขอ้ (c) ตอนท่ี 1  
 มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบัน้ียงัสามารถแบ่งออกไดอี้ก 7 ประเภทดงัน้ี 
 2.1  “มากกวา่”  และ “นอ้ยกวา่”   
 ค  าอธิบายของนกัเรียนกลุ่มน้ีเช่น แต่ละพจน์ท่ีต่อเน่ืองกนัจะตอ้ง “มากข้ึนและมากข้ึน” 
หรือ “ลดลงและลดลง”  ล าดบัตอ้งเหมือนกนัหรือคงท่ี  พิจารณาไดจ้ากขอ้ (d) – (e) ตอนท่ี 1  และ
นกัเรียนมีค าอธิบายเก่ียวกบักราฟในตอนท่ี 2 วา่ กราฟมีจุดต่อเน่ืองกนั ยงัสามารถพิจารณาไดจ้าก 
ขอ้ (i) – (o) ตอนท่ี 1  อธิบายโดยใชเ้ซตของคู่อนัอบั (n, an) หรือคู่อนัดบัของจ านวน (แต่ท่ีจริงแลว้
ใชค้่า an ของล าดบัในการตดัสิน) ในตอนท่ี 2 อธิบายเก่ียวกบัคู่อนัดบัเป็นจุดบนกราฟ นกัเรียนกลุ่ม
น้ียอมรับสถานการณ์ขอ้ (n)   ตอนท่ี 1 และยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 1, 2, 7 และ 8 ตอนท่ี 2 แต่
ไม่ยอมรับสถานการณ์ท่ีมีความสัมพนัธ์ “มากกวา่เท่ากบั” หรือ “นอ้ยกวา่เท่ากบั” 
 
 (n)   {( 

 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   } 

 
 
 
 
 
 
     รูปท่ี 1    รูปท่ี 2 
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        รูปท่ี 7    รูปท่ี 8 

 
 2.2  ล าดบัทางเดียว 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีมีมโนทศัน์ของล าดบัเก่ียวขอ้งกบั “เพิ่มข้ึน” “ไม่ลดลง”  “ลดลง” หรือ 
“ไม่เพิ่มข้ึน”  นกัเรียนยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 7 และ 8 ตอนท่ี 2 เหตุผลท่ีใชอ้ธิบายคือเส้นกราฟ
ไม่แตกออกจากกนั และนกัเรียนยอมรับสถานการณ์ขอ้ (l), (m) และ (n) ตอนท่ี 1 วา่เป็นล าดบั โดย
พิจารณาพฤติกรรมของคู่อนัดบัตวัหนา้และตวัหลงั 
 (l)   *(   ) (   ) (   )  + 
 (m)  *(   ) (   ) (   )  + 
 (n)   {( 

 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   }  

 

 

 

 

         

รูปท่ี 7    รูปท่ี 8 

 

  2.3  ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั 
 นักเรียนกลุ่มน้ีจะเช่ือมโยงมโนทศัน์ของล าดบักบัมโนทศัน์ของล าดับเลขคณิต และ
ล าดบัเรขาคณิต โดยจะอาศยัความคุน้เคยของการหาระยะห่างระหวา่งพจน์ ในท านองเดียวกนักราฟ
ในตอนท่ี 2 จะเปรียบเทียบกบัระยะห่างระหว่างจุดตอ้งเท่ากนั นักเรียนกลุ่มน้ีจะแยกพิจารณา
สมาชิกตวัหน้ากบัสมาชิกตวัหลงัของคู่อนัดบั โดยผลต่างระหวา่งสมาชิกตวัหน้าตอ้งเท่ากนั หรือ
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พิจารณาผลต่างของสมาชิกตวัหลงัตอ้งเท่ากนั นกัเรียนกลุ่มน้ีจะยอมรับจากสถานการณ์ในรูปท่ี 3 
ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั ตอบวา่สถานการณ์ในรูปท่ี 5, 7 และ 8 ตอนท่ี 2 เป็นล าดบั 
 
 
 
 
 
 
    รูปท่ี 3   รูปท่ี 5 
 

 
 
 
 
 
 
    รูปท่ี 7    รูปท่ี 8 
  
 2.4  พจน์ตอ้งเป็นสูตร 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีเขา้ใจว่าล าดบัจะมีสูตร (พจน์ทัว่ไป) เพื่อใช้หาพจน์ถดัไป นกัเรียนยงั
ยอมรับล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต แมว้่าไม่ให้สูตรกบันกัเรียน นกัเรียนจะพิจารณากราฟ
โดยอาศยัล าดบัท่ีคุน้เคย หรือเคยพบมาก่อน  นกัเรียนยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 2, 7 และ 8 ตอนท่ี 
2  ค  าอธิบายคือ ความคุน้เคยกบัสูตรของล าดบัท่ีเคยเรียนมาก่อนหนา้น้ี ยกตวัอยา่งเช่น    

 

 
    

 
 
 
 
 
 
    รูปท่ี 2       รูปท่ี 7   รูปท่ี 8  
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2.5  พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ 
 นักเรียนกลุ่มน้ีจะใช้ค  าศัพท์ “สม ่ าเสมอ” เกือบทุกสถานการณ์ นักเรียนยอมรับ
สถานการณ์ท่ีเป็นล าดบั ไดแ้ก่ สถานการณ์ขอ้ (q) ตอนท่ี 1  และสถานการณ์ในรูปท่ี 4 ตอนท่ี 2 
บางคร้ังยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 5 ตอนท่ี 2  
 

 (q)     {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
   

 
 
 

 
 
 
   รูปท่ี 4    รูปท่ี 5 
  
 2.6  พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีมีความหลากหลายภายในกลุ่มเป็นอยา่งมาก สถานการณ์ท่ีใชเ้ป็นหลกัใน
การพิจารณาไดแ้ก่ สถานการณ์ขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 นกัเรียน
ไม่ยอมรับวา่เป็นล าดบั สามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเภทดงัน้ี 
   อนัดบัทางคณิตศาสตร์ 
  นักเรียนกลุ่มน้ีมักจะใช้ค  าว่า บางอันดับ บางความสม ่ าเสมอ มีบางอันดับทาง
คณิตศาสตร์ แต่ไม่มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองล าดบั  โดยไม่น าอนัดบัทางคณิตศาสตร์มาใช้
กบัสถานการณ์ขอ้ (h), (l) - (n)  ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 4 ในตอนท่ี 2   สถานการณ์ในรูป
ท่ี 6 ตอนท่ี 2 แสดงให้เห็นถึงอนัดบัทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนจะใชค้วามจ าเก่ียวกบัล าดบัสลบั 
นกัเรียนมองไม่เห็นล าดบัในสถานการณ์ขอ้ (f), (g), (k) ตอนท่ี 1  นกัเรียนยอมรับสถานการณ์ในรูป
ท่ี 8  ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบัโดยอธิบายวา่ กราฟลู่เขา้สู่ศูนย ์ 

(h)  *         + 

(l)   *(   ) (   ) (   )  +   

(m)  *(   ) (   ) (   )  +,  

(n)   {( 
 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   }  
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และ          

 

 

 

 

 

 

        รูปท่ี 4 

 

   (f)               

   (g)  
 

 
  

 

 
   

 

 
  

    (k)  {(   
 
)  (   ) (   )  }  

 

 

 
 
 
 
 
    
  รูปท่ี 6     รูปท่ี 8 
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   อนัดบัทางปรัชญา 
  นกัเรียนกลุ่มน้ีอธิบายวา่ ล าดบั คือ อนัดบัของบางส่ิง และอาศยัแนวคิดท่ีวา่ ถา้กราฟมี
ความวุน่วายหรือความสับสน แลว้สถานการณ์นัน่จะไม่เป็นล าดบั โดยไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (f) 
และ (g) ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2     
 
  (f)               

   (g)  
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 
 
 

       รูปท่ี 6 
 

    อนัดบัทางจิตวทิยา 
  นกัเรียนกลุ่มน้ีมีแนวคิดเก่ียวกบัล าดบัว่า ล าดบัท าให้คิดถึงเก่ียวกบับางส่ิงท่ีคงตวั 
และคาดเดาได ้และกราฟในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 ท าให้เกิดความไม่สบายใจ ไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้ 
(f) และ (g) ตอนท่ี 1 แต่นกัเรียนยอมรับสถานการณ์ขอ้ (q) ตอนท่ี 1 สถานการณ์ในรูปท่ี 4 และ 5 
ตอนท่ี 2  
 

 (q)     {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
   

 
 
  
 
 
 
 
 
   รูปท่ี 4    รูปท่ี 5 
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    อนัดบัทางความต่อเน่ือง 
  นกัเรียนกลุ่มน้ีอธิบายภาพรวมของล าดบัดว้ย บางส่ิงบางอยา่งต่อเน่ือง บางส่ิงตามมา
ดว้ยบางส่ิง ล าดบัมาจากพจน์ก่อนหนา้ ล าดบัจ าเป็นตอ้งเป็นอนนัต์แสดงดว้ยสัญลกัษณ์ “…”  และ
ล าดบัเป็นกระบวนการท่ีไม่ส้ินสุด นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 
และสถานการณ์ในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2  
 
  (f)                      

  (g)  
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 
 
 

       รูปท่ี 6 
   
    อนัดบัในความหมายทางภาษาศาสตร์ 
  นกัเรียนกลุ่มน้ีอธิบายวา่ ล าดบั คือ ทุกส่ิงท่ีไดรั้บการท าให้กระจ่างและเราจะไม่ขา้ม
ทุกส่ิง เหมือนกบัว่าล าดับถูกจดัไวแ้ล้ว ล าดบัยงัถูกใช้อธิบายด้วยค าท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั เช่น 
ล าดบัคือทุกส่ิงท่ีชดัเจน ล าดบัจดัเรียงกนัได ้โดยไม่ไดอ้า้งอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั 
และยอมรับสถานการณ์ขอ้ (q) ตอนท่ี 1 สถานการณ์ในรูปท่ี 4 และ 5  ตอนท่ี 2 ยอมรับสถานการณ์
ขอ้ (p) โดยอธิบายว่าสมาชิกตวัหลงัมีเพียงผลไม ้หรือมีเพียงแอปเปิล เช่น มีลูกแพสองลูก และ
แอปเปิลสองลูก 

(q)     {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
       

  

 (p) 
 
 
 
  
 
 
   รูปท่ี 4    รูปท่ี 5 
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 2.7  ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน 
 นกัเรียนกลุ่มน้ีจะระบุล าดบัดว้ยการเรียงกนัอย่างต่อเน่ืองของค่าตามล าดบัของจ านวน
จ ากดัและจ านวนอนนัต ์โดยยอมรับสถานการณ์ของล าดบัท่ีเป็นกราฟ และสถานการณ์ท่ียอมรับวา่
เป็นล าดบัท่ีพบค่อนขา้งบ่อยคือแผนภาพลูกศรหรือตาราง นกัเรียนยงัตระหนกัถึงการเรียงกนัของค่า
ของพจน์ท่ีต่อเน่ือง แต่ไม่สามารถอา้งอิงถึงเซตของคู่อนัดบัได ้โดยนกัเรียนยอมรับสถานการณ์ใน
รูปท่ี 4 และ 7 ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั  
 
 
 
  
 
 
 
   รูปท่ี 4    รูปท่ี 7 



 
 

บทที ่ 4 
ผลการวจิยั 

 
 การวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ในโรงเรียนมธัยมศึกษา
ตอนปลาย อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน ประชากรคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการ
เรียนวิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการเรียนเร่ืองล าดบัมาแลว้ จ านวน 345 คน จากโรงเรียน
มธัยมศึกษาสังกดัส านกังานการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 4  โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนท่าวงัผาพิทยา
คม โรงเรียนหนองบวัพิทยาคม โรงเรียนเมืองยมวิทยาคาร และโรงเรียนสารธรรมวิทยาคาร และมี
นกัเรียนท่ีประสงค์เขา้ร่วมการวิจยัจ  านวน 335 คน ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์รูปแบบของมโนทศัน์ของ
นกัเรียนท่ีประสงคเ์ขา้ร่วมการวจิยั และไดมี้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งผลการวิจยั
ออกเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ 
 ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัโดยเกณฑข์อง 
มอลโกลซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล  
 ตอนท่ี 2 ผลการตรวจแบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัของกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 3 ผลการสัมภาษณ์นกัเรียนผูท้  าแบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
ล าดบั 
 
ตอนที ่1  ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับโดยเกณฑ์ของมอลโกลซาต้า  
ฟรีเซนนิโอสโล  
 ผูว้จิยัน าแบบทดสอบของนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบจ านวน 335 คน มาตรวจและท าการ
วเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั  
 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัดว้ยเกณฑ์การวิเคราะห์มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนีโอสโล แสดงไดด้งัตารางท่ี 4-1  
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ตารางท่ี 4-1 แสดงจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมการวจิยัแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม  
 

ประเภทของมโนทัศน์  จ านวน ร้อยละ 
รับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั  
มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั  
ไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได ้

61 
246 
28 

18.21 
73.43 
8.36 

รวม 335 100 
 

จากตารางท่ี 4-1 ผลของการวิเคราะห์ประเภทของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั
จากนักเรียนท่ีเขา้รวมการวิจยัจ านวน 335 คน พบว่า สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้
จ  านวน 307 คน แบ่งนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีมโนทศัน์รับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั 
มีจ านวน 61 คน คิดเป็นร้อยละ 18.21 ของจ านวนผูท้  าแบบทดสอบทั้งหมด กลุ่มท่ีมีมโนทศัน์
เช่ือมโยงกบัอนัดบัของสมาชิกมีจ านวน 246 คน คิดเป็นร้อยละ 73.43 ของจ านวนผูท้  าแบบทดสอบ
ทั้งหมด และกลุ่มท่ีสามคือกลุ่มท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้จ านวน 28 
คน คิดเป็นร้อยละ 8.36 ของจ านวนผูท้  าแบบทดสอบทั้งหมด  
 
 จากการแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีประสงค์เขา้ร่วมการวิจยั พบว่ามี
นกัเรียนท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้307 คนและสามารถแบ่งออกเป็น
สองกลุ่มดงัต่อไปน้ี 
 1.  กลุ่มท่ี 1 มโนทศัน์รับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั  
 นกัเรียนตอบแบบทดสอบโดยใหเ้หตุผลจากบทนิยามล าดบั นกัเรียนตอบแบบทดสอบวา่
สถานการณ์ขอ้ (g) ตอนท่ี 1 เป็นล าดบั รูปท่ี 9 ตอนท่ี 2 และสถานการณ์ขอ้ (f) ตอนท่ี 1 ไม่เป็น
ล าดบั อธิบายรูปท่ี 3 – 9 ตอนท่ี 2 ดว้ยการใชนิ้ยามล าดบั คือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจ านวน
นบั และใหเ้หตุผลล าดบัท่ีเก่ียวขอ้งกบัลิมิต ล าดบัอนนัต์ นกัเรียนตอบวา่สถานการณ์ขอ้ (m) ตอนท่ี 
1 เป็นล าดบั และตอบวา่สถานการณ์รูปท่ี 7 ตอนท่ี 2 เป็นล าดบั ดว้ยการใชนิ้ยามล าดบั เป็นฟังก์ชนั
ท่ีมีโดเมนเป็นสับเซตของจ านวนนบั ขาดความเขา้ใจการใชส้ัญลกัษณ์แทนล าดบั a1, a2, a3, … และ
ขาดความเขา้ใจวา่โดเมนตอ้งเป็นจ านวนนบัท่ีต่อเน่ืองกนั   
 แสดงผลการวเิคราะห์ประเภทมโนทศัน์ของกลุ่มท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังก์ชนั และสามารถ
แบ่งมโนทศัน์ออกเป็น 4 กลุ่มยอ่ย ดงัตารางท่ี 4 – 2   
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ตารางท่ี 4 – 2 แสดงจ านวนนกัเรียนกลุ่มท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั 
 

ประเภทของมโนทัศน์ แบ่งออกเป็น 4 ประเภทได้แก่ จ านวน ร้อยละ 
รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ  
ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต ์  
ปราศจากกฎเกณฑโ์ดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของจ านวนนบั 

2 
9 

18 
32 

3.28 
14.75 
29.51 
52.46 

รวม 61 100 
 

จากตารางท่ี 4 – 2 จะเห็นวา่นกัเรียนกลุ่มน้ีมีจ านวน 61 คน คิดเป็น คิดเป็นร้อยละ 18.21 
ของจ านวนผูท้  าแบบทดสอบทั้งหมด ซ่ึงเป็นจ านวนท่ีนอ้ยเม่ือเทียบกบัจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมการ
วจิยัทั้งหมด อนัดบัต่อไปเป็นเหตุผลท่ีนกัเรียนกลุ่มรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั แบ่งออกเป็น 4 
ประเภท ดงัน้ี 
  1.1  รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  นกัเรียนรู้บทนิยามและใช้อยา่งมีประสิทธิภาพ มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 3.28 
ของนกัเรียนท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั พิจารณาจากสถานการณ์ ขอ้ (l) - (m) ตอนท่ี 1 นกัเรียนตอบ
ไม่เป็นล าดบั เหตุผลเช่น  ขอ้ (l) เพราะ “โดเมน 1 ตวั จบักบัเรนจ ์2 ตวั” ขอ้ (m) เพราะ“โดเมนไม่
เรียงกนัเป็นจ านวนนบั”, “โดเมนไม่เป็นจ านวนนบั 1, 2, 3, 4, …” ขอ้ (n) “โดเมนไม่เป็นสมาชิก
ของ I+” , “โดเมนไม่ใช่จ านวนเต็มบวก”  ส่วนตอนท่ี 2 รูปท่ี 7 ตอบวา่ไม่เป็นล าดบั เพราะ “โดเมน
ไม่เป็นจ านวนนบั”, “โดเมนไม่เป็นจ านวนนบั 1, 2, 3, 4, …” และรูปท่ี 8 ไม่เป็นล าดบั เพราะ 
“โดเมนไม่เป็น I+ ทั้งหมด (มีเศษส่วนดว้ย)” เป็นตน้ 
  1.2  รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 
  นกัเรียนรู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 14.75 
ของนกัเรียนท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังกช์นั พิจารณาจากสถานการณ์ขอ้ (m) ตอนท่ี 2 นกัเรียนให้เหตุผล
วา่ไม่เป็นล าดบั เพราะ “โดเมนขา้ม 3 ไป ตอ้งเป็น 1, 2, 3, … , “ไม่เป็นฟังก์ชนั”, “โดเมนไม่เป็นสับ
เซตของจ านวนเต็มบวก”, “โดเมนไม่เรียงล าดบั” ขอ้ (g) ตอนท่ี 1 นกัเรียนไม่ยอมรับวา่เป็นล าดบั
โดยใหเ้หตุผลวา่ “โดเมนตอ้งเป็นจ านวนเต็มบวก”, “ผลต่างไม่เท่ากนั”, “ไม่เป็นฟังก์ชนั”, “ไม่เป็น
เซตของจ านวนเตม็บวก”, “ไม่เป็นเซตของจ านวนเตม็บวกท่ีอยูใ่นรูป {1, 2, 3, …, n}”  
นกัเรียนมีความขดัแยง้ทางเหตุผลท่ีตอบในขอ้ (g) เน่ืองจากนกัเรียนยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 9 
ตอนท่ี 2 จากเหตุผลวา่ เพราะ “เป็นฟังก์ชนั (ลู่เขา้) เป็นล าดบัลู่เขา้”, “ลิมิตลู่เขา้ 0”, “เป็นฟังก์ชนั”, 
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“ไม่เป็นฟังก์ชนั”, “มีค่าเขา้ใกล ้0”, “จ านวนนบัขา้งตน้อยู่ในรูปของจ านวนเต็มบวก”, “โดเมน
เรียงล าดบั” เป็นตน้   
  1.3  มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต”์   
  นกัเรียนมีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต์” มีจ านวน 18 คน คิดเป็นร้อย
ละ 29.51 ของนกัเรียนท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังก์ชนั พิจารณาไดจ้ากการเขียนตอบสถานการณ์ในตอน
ท่ี 2 รูปท่ี 3 – 9  ยกตวัอยา่งเช่น รูปท่ี 7 ตอบวา่เป็นล าดบั เพราะ “ค่า n เขา้ใกลศู้นยม์ากข้ึนเม่ือเพิ่ม
ค่า n ข้ึน”, “เป็นล าดบัอนนัต์”, “อนุกรมลู่เขา้”, “อนุกรมลู่ออก”, “ลิมิตลู่เขา้สู่ศูนย”์, “ลิมิตเขา้ใกล ้

0”, “เป็นล าดบัจ ากดั”, “ลู่อออก”, “เป็นล าดบัจ ากดั, “ n

1
 a

n
   จะเห็นวา่ค่า n ยิ่งมากท าให้ an เขา้

ใกล ้0 ดงันั้นเป็นล าดบัลู่เขา้” และ “ nnlim  a 0


 , an จะมากเม่ือเขา้ใกล ้0”, “นบัไปเร่ือย ๆ”   

เป็นตน้ 
   1.4  มโนทศัน์มีพื้นฐานของความเช่ือ “ปราศจากกฎเกณฑ์โดเมนเป็นสับเซตของ
จ านวนนบั”   
   นกัเรียนมีพื้นฐานของความเช่ือ “ปราศจากกฎเกณฑ์โดเมนเป็นสับเซตของจ านวน
นบั” มีจ านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 52.46 ของนกัเรียนท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังก์ชนั พิจารณาจากการ
ท่ีนกัเรียนยอมรับสถานการณ์ขอ้ (m) ตอนท่ี 1 วา่เป็นล าดบั ให้เหตุผลวา่ “โดเมนไม่ซ ้ ากนั”, “เป็น
ฟังกช์นั” , “คู่อนัดบัไม่ซ ้ ากนัเลย”, “โดเมนคู่กบัเรนจต์วัเดียว”,  “โดเมนมีเรนจ์”, “โดเมนคู่กบัเรนจ์
ตวัเดียว”, “มีโดเมนต่างกนั”, “เป็นฟังก์ชนัจึงเป็นล าดบั”, “โดเมนเป็นจ านวนเต็มบวกเร่ิมจาก 1 
เพิ่มข้ึน 2 เท่า คงท่ี” ,  “โดเมนเรียงจากนอ้ยไปมาก” เป็นตน้ เม่ือพิจารณาสถานการณ์รูปท่ี 7 ตอนท่ี 
2 นกัเรียนกลุ่มน้ีตอบวา่เป็นล าดบั โดยใหเ้หตุผลวา่ “ลากขนานแกน Y เส้นตดัหน่ึงจุดเป็นฟังก์ชนั”,  
“เป็นฟังก์ชนั”, “D = n”, “Dr ไม่ซ ้ า”, “จุดไม่ตดักนั”, “กราฟเป็นฟังก์ชนั”, “มีจุดตดัแกน Y หน่ึง
จุด”, “ลากเส้นแลว้ตดั 1 จุด เป็นฟังกช์นั”, “เม่ือลากเส้นเช่ือมจุดหลงัจากเส้นตรงขนานแกน Y แลว้
มีจุดตดั 1 จุด” เป็นตน้  
 
 2.  กลุ่มท่ี 2 มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั 
 นกัเรียนตอบวา่สถานการณ์ขอ้ (h) ตอนท่ี 1 ไม่เป็นล าดบั พิจารณาขอ้ (i) – (p) ตอนท่ี 1 
มีขอ้ท่ีตอบว่าไม่เป็นล าดบั นกัเรียนตอบว่าสถานการณ์ขอ้ (o) ตอนท่ี 1 ไม่เป็นล าดบั ไม่ยอมรับ
สถานการณ์ขอ้ (p) ตอนท่ี 1 นกัเรียนไม่ยอมรับสถานการณ์รูปท่ี 9 – 10 ตอนท่ี 2 นกัเรียนไม่ยอมรับ
สถานการณ์ขอ้ (q) แต่ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (c) ตอนท่ี 1 หรือยอมรับสถานการณ์ขอ้ (q) แต่ไม่
ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (c) 
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  ต่อไปเป็นตารางแสดงจ านวนนักเรียนกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกับอนัดับ และ
สามารถแบ่งมโนทศัน์ออกเป็น 7 กลุ่มยอ่ย ดงัตารางท่ี 4 – 3 
 
ตารางท่ี 4 – 3 แสดงจ านวนนกัเรียนกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั 
 

ประเภทของมโนทัศน์ แบ่งออกเป็น 7 ประเภทได้แก่ จ านวน ร้อยละ 
ความสัมพนัธ์ของค าวา่ “มากกวา่”  และ “นอ้ยกวา่”    
ล าดบัทางเดียว  
ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั  
พจน์ตอ้งเป็นสูตร  
พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ  
พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั 
ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน  

54 
23 
64 
5 
3 

30 
67 

21.95 
9.35 

26.07 
2.03 
1.22 

12.20 
27.24 

รวม 246 100 

 
จากตารางท่ี 4 – 3 จะเห็นวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์ล าดบัเช่ือมโยงกบัอนัดบั มีจ านวน 

246 คน คิดเป็น คิดเป็นร้อยละ 73.43 ของจ านวนผูท้  าแบบทดสอบทั้งหมด ซ่ึงเป็นจ านวนท่ีมาก
ท่ีสุดจากจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมการวิจยัทั้งหมด ต่อไปน้ีเป็นเหตุผลท่ีนกัเรียนกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์
เช่ือมโยงกบัอนัดบั และสามารถแบ่งออกเป็น 7 ประเภท ดงัน้ี 
  2.1  มโนทศัน์มีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่”   
  นกัเรียนมีมโนทศัน์ของล าดบัท่ีมีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่” มีจ านวน 
54 คน คิดเป็นร้อยละ 21.95 ของนักเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดับ พิจารณาได้จาก
สถานการณ์ขอ้ (d) – (e) ตอนท่ี 1  สถานการณ์ขอ้ (d) นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั เพราะ “มีการเรียง
ของตวัเลขจากนอ้ยไปมาก”, “เพิ่มท่ีละ 2”, “มีการเรียงล าดบั”, “เลขไม่ซ ้ า”, “เป็นล าดบั, “เพิ่มข้ึน
เท่า ๆ เดิม”, “เพิ่มเท่ากนั”, “เพิ่ม/ลดเท่ากนั, “มีการเพิ่มข้ึนคงท่ีW, “เรียงตามเส้นจ านวน”,  
“เป็นตวัเลขเรียงล าดบั”, “เรียงกนัไม่ซ ้ า”, “เรียงจากนอ้ยไปมาก”, “ผลต่างร่วมเท่ากนั”, “เป็นเลข
คณิตท่ีเรียงกนั”, “เลข 6 เป็นเลขสุดทา้ย”, “-4 เรียงเพิ่มข้ึนท่ีละ 2 จนถึง 6”, “มีการเรียงเลขท่ี
ถูกตอ้ง” เป็นตน้  สถานการณ์ขอ้ (e) นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบัเพราะ “ไม่ไดเ้พิ่มข้ึนและไม่ได้
ลดลง”, “เพิ่มข้ึนและคงท่ีท่ี –5”, “ไม่ไดมี้การลดลงอยา่งเป็นล าดบั”, “เลขซ ้ าW, “เพิ่มไม่เท่ากนั”, 
“ค่าไม่คงท่ี”, “เพิ่มไม่เท่ากนั”, “เพิ่ม/ลดไม่เท่ากนั”, “ค่าไม่ไดล้ดลงอยา่งต่อเน่ือง” เป็นตน้ แลว้ยงั
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สามารถพิจารณานกัเรียนกลุ่มน้ีไดจ้าก ขอ้ (i) – (o) ตอนท่ี 1  เช่น “เป็นคู่อนัดบัอยูใ่น { }” และ “Dr 
เรียงจากนอ้ยไปมาก”, “เป็นคู่อนัดบั”, “คู่อนัดบัไม่เรียงกนั”, “คู่อนัดบัเรียงเลขไม่ซ ้ ากนั” เป็นตน้ 
และนกัเรียนยอมรับสถานการณ์ในรูปท่ี 1, 2, 7  และ 8 ตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั ตวัอยา่งการให้เหตุผล 
ไดแ้ก่ “ค่า x และ y เพิ่มข้ึนท่ีละ 1”, “มีการเรียงล าดบัเพิ่มมากทีละ 1”, “ลดลงทีละสอง”, “ลดลง
เท่ากนั”, “มีผลต่างร่วมคงท่ี”, “มีการเรียงล าดบัท่ีดีและถ่ีมาก”, “ค่าเพิ่มข้ึนตามล าดบั”, “คงตวั”  
เป็นตน้ 
  2.2  มโนทศัน์มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว”    
  นกัเรียนมีมโนทศัน์ของล าดบัท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว” มีจ านวน 23 
คน คิดเป็นร้อยละ 9.35 ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั นกัเรียนตอบวา่รูปท่ี 7 และ 8 
ตอนท่ี 2 เป็นล าดบั เหตุผลท่ีใชอ้ธิบายเช่น “กราฟเป็นเส้นตรง”, “เป็นเส้นโคง้”, “กราฟเป็นเส้น”, 
“จุดมีการเรียงตวักนัเป็นเส้นโคง้ลง”, “มีความลดลงเร่ือย ๆ” , “เป็นกราฟแสดงถึงความลดลงเร่ือย 
ๆ”, “สามารถจบัคู่เรียงล าดบั” เป็นตน้ นกัเรียนยงัตอบวา่ ขอ้ (l) (n) ตอนท่ี 1 วา่เป็นล าดบั เหตุผล
เพราะ “เพิ่มข้ึน”, “ไม่เพิ่มข้ึน”, “โดเมนและเรนจเ์พิ่มข้ึน”, “เป็นคู่นบัได,้ “อยูใ่นเซต”, “เป็นเซต
ค าตอบ”, “ค่าเพิ่มข้ึน”, “ค่าไม่กระจาย” เป็นตน้  
  2.3  มโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั”    
  นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหว่างพจน์ต้องเท่ากัน”  
มีจ  านวน 64 คน คิดเป็นร้อยละ 26.02 ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั  นกัเรียนตอบวา่
รูปท่ี 3 ตอนท่ี 2 เป็นล าดบั เหตุผลไดแ้ก่ “เรียงตามล าดบัเลขคณิต”, “คู่ล  าดบั (x, y) สามารถระบุ
ต าแหน่งล าดบัได”้, “ความห่างของตวัเลขเท่ากนั”, “ตวัเลขห่างเท่ากนั 2 เลข”, “ค่า y เท่ากนั”, 
“ความถ่ี x, y คงท่ี”, “เป็นเพราะมีผลต่างร่วมเท่ากนั และเป็นสมาชิกของ N”, “มีความสัมพนัธ์เป็น
ล าดบักวดัแกวง่”, “เพิ่มลดเท่ากนัทุกช่วง”, “เป็นล าดบัเรขาคณิต” เป็นตน้ รูปท่ี 5, 7 และ 8 ตอนท่ี 2 
ตวัอยา่งเหตุผลเช่น “ผลต่างร่วม“, “มีอตัราส่วนร่วม“, “เพิ่มข้ึนท่ีละ 2”, “ผลต่างคงท่ี”, “เป็นล าดบั
เลขคณิต”, “ตวัเลขแต่ละตวัห่างเท่ากนั”, “ความห่างของค่า y เท่ากนั” เป็นตน้  
  2.4  มโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”    
  นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”   มีจ  านวน 5 คน 
คิดเป็นร้อยละ 2.03 ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั  รูปท่ี 2, 7 และ 8  ตอนท่ี 2  ตอบ
วา่เป็นล าดบัเพราะ “ล าดบัเลขเรียงกนัตามกราฟสามารถหาค่าได,้ “an = A n คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6”, 
“หาพจน์ท่ี n ได,้ “an เรียงเป็นล าดบั”, “มีพจน์ท่ี n”, “พจน์ท่ี n ของล าดบั คือ an = n”  เป็นตน้ 
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  2.5  มโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ”    
  นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ต้องมีความสม ่ าเสมอ”  
มีจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 1.22 ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั นกัเรียนตอบวา่ขอ้ 
(q) ตอนท่ี 1  เป็นล าดบั เหตุผลไดแ้ก่ “เพิ่มเท่ากนั”, “an เป็นจ านวนจริง”  เป็นตน้ รูปท่ี 4 ตอนท่ี 2 
นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั เพราะ “เพิ่มและลดลงสม ่าเสมอ”, “เพิ่มทีละ 1”  เป็นตน้ รูปท่ี 5 ตอนท่ี 2  
นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั เพราะ “มีการเพิ่มข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ”, “มีการลดลงอยา่งสม ่าเสมอ”   
เป็นตน้  
  2.6  มโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั”    
  นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั”   
มีจ  านวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 24.39 ของนักเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั โดยการ
พิจารณาจากขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 เป็นหลกั และพิจารณารูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็น
ล าดบั  ยงัสามารถแยกเป็น  5  ประเภทดงัต่อไปน้ี 

 อนัดบัทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนท่ีมีมโนทศัน์อนัดบัทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 43.33 
ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์พื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั”   
ซ่ึงมีจ  านวนมากท่ีสุด นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบัใน ขอ้ (h), (l) - (n) ตอนท่ี 1 และรูป
ท่ี  4 ในตอนท่ี 2  ตวัอยา่งการเขียนตอบ เช่น “เลข 2 น่าจะเป็นเลข 3” , “เลขนอ้ย
เกินไป”, “เลขต่างกนัเกิน” , “คู่อนัดบัไม่สอดคลอ้ง”, “กราฟไม่สอดคลอ้งกบัล าดบั”  
รูปท่ี 6 ตอนท่ี 2  ตวัอย่างการให้เหตุผล เช่น “ล าดบัสลบั”, “ขอ้มูลกระจดักระจาย”, 
“อนุกรมลู่ออกแบบฟันปลา”, “กราฟพาลาโบลา” เป็นตน้  และขอ้ (f), (g), (k) ตอนท่ี 1 
โดยนกัเรียนเขียนอธิบายเหตุผลเช่น “ล าดบัไม่มี 0”, “ล าดบัไม่มีเศษส่วนท่ีไม่ลงตวั”,  
“รูปแบบไม่แน่นอน”,  “ค่า  ไม่คงท่ีเป็นค่าประมาณ” เป็นตน้ รูปท่ี 8 ตอนท่ี 2 ตอบ
วา่เป็นล าดบัโดยอธิบายวา่ “กราฟลู่เขา้สู่ศูนย”์, “เป็นล าดบัลู่เขา้” เป็นตน้ 

 อนัดบัทางปรัชญา 
นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์อนัดบัทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 23.33 ของ
นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์พื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ต้องมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกัน”   
นกัเรียนตอบว่าไม่เป็นล าดบัในขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 6 
ตอนท่ี 2 นักเรียนเขียนเหตุผลเช่น “ไม่มีการจดัเรียงตวัของจุดเป็นระเบียบ”, “เลข
กระจดักระจายหลายทิศทาง” เป็นตน้ 
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 อนัดบัทางจิตวทิยา 
นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์อนัดบัทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ของ
นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์พื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ต้องมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกัน”   
กราฟในรูปท่ี 6 ตอนท่ี 2 และขอ้ (f) และ (g) ตอนท่ี 1 ตอบว่าไม่เป็นล าดบั โดยให้
เหตุผลว่า “มีการกระโดดข้าม” แต่นักเรียนยอมรับสถานการณ์ข้อ (q) ตอนท่ี 1 
สถานการณ์ในรูปท่ี 4 และ 5 ตอนท่ี 2 ตวัอยา่งการเขียนเช่น “จุดไม่แน่นอน(เด๋ียวบน
เด๋ียวล่าง)”, “เป็นการสะทอ้น”, “ไม่เป็นระเบียบ” เป็นตน้  

 อนัดบัทางความต่อเน่ือง 
นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์อนัดบัทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ของ
นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์พื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ต้องมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกัน” 
นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบัในขอ้  (f) และ (g) ตอนท่ี 1 และสถานการณ์ในรูปท่ี 6 
ตอนท่ี 2 ตวัอยา่งเหตุผลเช่น “ไม่ต่อเน่ืองกนั”, “หาล าดบัไม่ได”้, “ไม่เพิ่มข้ึนต่อเน่ือง” , 
“ไม่เรียงกนั”, “ไม่มีการจดัเรียงตวัของจุดเป็นระเบียบ”, “เลขกระจดักระจาย” เป็นตน้    

 อนัดบัในความหมายทางภาษาศาสตร์ 
นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์อนัดบัทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 ของ
นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์พื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ต้องมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกัน” 
ยอมรับสถานการณ์ขอ้ (q) ตอนท่ี 1 ตวัอยา่งการเขียนเหตุผลเช่น “ผมไม่เคยเห็นท่ีจะ
ท าแบบน้ี” เป็นตน้ รูปท่ี 4  และ 5  ตอนท่ี 2 ตอบวา่ไม่เป็นล าดบั เหตุผลคือ “เป็นเส้น
สมดุลกนั”, “เป็นเส้นไข่ปลาตดัผา่น”, “มีกราฟ”, “มีจุดก ากบั” เป็นตน้ นกัเรียนตอบวา่
ขอ้ (p) ไม่เป็นล าดบัโดยอธิบายว่า “เป็นผลไมต้อ้งอยู่ในสวนเท่านั้น”, “จะไม่มีรูป
ผลไม”้ เป็นตน้  

  2.7  มโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน”    
  นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน”    
มีจ  านวน 67 คน คิดเป็นร้อยละ 27.24 ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั นกัเรียนตอบวา่ 
รูปท่ี 4 และ 7 ตอนท่ี 2 เป็นล าดบั ตวัอยา่งการเขียน เช่น “เป็นกราฟ”, “เรียงล าดบั”, “กราฟมีค่า
ลดลงตามล าดบั”,  “เพิ่มข้ึนเท่ากนั”, “ไดเ้รียง”, “เรียงล าดบัอยา่งถูกตอ้ง”, “อยูใ่นช่วงท่ีเรียงจากเลข
มากไปเลขนอ้ย”, “เป็นกราฟเอกซ์โพเนนเชียล”, “กราฟมีค่าตกลงตามล าดบั” เป็นตน้ 
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 3.  นกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้  
 นกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้กลุ่มน้ีมีจ  านวน 28 คน 
คิดเป็น 8.36% ของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมงานวิจยัทั้งหมด นกัเรียนกลุ่มน้ีจะมีแนวทางการเขียนตอบ
โดยรวมแลว้ใชเ้พียงแค่ค่าของจ านวนเตม็ หรือจ านวนนบั ในการตดัสินวา่สถานการณ์ใดเป็นล าดบั 
เขียนเหตุผลดว้ยประโยคต่อไปน้ีเช่น “ขอ้ความขา้งตน้เป็นจริง”, “คิดวา่ไม่เป็น”, “เป็นจ านวนนบั”, 
“เพราะเป็นล าดบั”, “ไดค้  าตอบเป็นจ านวนตรรกยะ” เป็นตน้ 
 
ตอนที ่2  ผลการตรวจแบบทดสอบเร่ืองมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดับของกลุ่มตัวอย่าง 
 ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบจากกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัโดย
เกณฑ์ของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล มีจ านวน 307 คน น ามาวิเคราะห์จ านวนขอ้ท่ีตอบถูกและ
ขอ้ท่ีตอบผิด โดยตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน โดยไม่มีการพิจารณาเหตุผลจากการ
เขียนตอบ แบ่งออกเป็นสองกลุ่ม ไดแ้ก่ นกัเรียนท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั
ได ้จ านวน 307 คน และนกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได ้จ านวน 28 คน ดงั
หวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. กลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้แสดงการตอบแบบทดสอบ
ตอนท่ี 1 (จ านวน 18 ขอ้) ไดด้งัตารางท่ี 4 – 4   
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ตารางท่ี 4 – 4 แสดงค าตอบแบบทดสอบตอนท่ี 1 (18 ขอ้) เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ 
  ล าดบัของกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ 
  จ  านวน 307 คน  
 

ข้อที่ 
ตอบแบบทดสอบ ไม่ตอบแบบทดสอบ 

ตอบถูก ตอบผดิ ไม่ตอบ ไม่แสดงเหตุผล 
a 117 218 - - 
b 185 150 - - 
c 150 185 - - 
d 272 63 - - 
e 101 234 - - 
f 103 232 - - 
g 87 248 - - 
h 294 41 - - 
i 252 83 - - 
j 238 97 - - 
k 143 192 - - 
l 147 188 - - 

m 128 207 - - 
n 124 211 - - 
o 169 165 1 - 
p 184 151 - - 
q 169 165 1 - 
r 191 143 1 1 
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จากตารางท่ี 4 – 4 ผูว้ิจยัพิจารณาจากจ านวนขอ้ท่ีตอบถูกมากท่ีสุดโดยไม่ไดพ้ิจารณาจากเหตุผลใน
การเขียนตอบ ตอนท่ี 1 ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกมากกวา่ 200 คน จากจ านวนนกัเรียนท่ีแยกมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ดงัต่อไปน้ี 

(d)   -4, -2,   ,  2,  4,  6 
(h)  *1, 2, 3, 4, …+  
(i)  *(1, 1), (2, 3), (3, 5),…+ 
(j) *(1, 1), (2, 1), (3, 1),…+  

เหตุผลท่ีนกัเรียนกลุ่มท่ีแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไดต้อบถูกในขอ้ (d), (h), (i) และ 
(j) มาก อาจเป็นเพราะนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัเก่ียวขอ้งกบัการเรียงกนัของ
จ านวนเท่านั้น และทั้งส่ีขอ้น้ีมีลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัคือ การเรียงล าดบัจ านวนจากนอ้ยไปหามาก 
โดยท่ีนกัเรียนมองขา้มโดเมนของล าดบัโดยพิจารณาเฉพาะค่าของตวัเลขท่ีมากข้ึนเท่านั้น และขอ้ท่ี
นกัเรียนตอบผดิมากท่ีสุดมากกวา่ 200 คน จากจ านวนนกัเรียนท่ีแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
ล าดบัได ้ดงัน้ี 
  (a)    √2,         

(e)  -1, -3, -5, -5, -5, …  
(f)  2,  7,   ,  4,  1,  2  

(g)  
1
5 , -

1
7 ,   ,  

1
3 

(m)  *(1, 1), (2, 2), (4, 3),…+ 

(n)  {(1

5
, 1) , (

1

3
, 2) , (

1

2
, 3) ,…} 

 

เหตุผลท่ีนกัเรียนตอบผดิในขอ้ (a) อาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่คุน้เคยกบัสัญลกัษณ์    √       

จึงตอบวา่ไม่เป็นล าดบัโดยลืมพิจารณาวา่มีเง่ือนไข      ท  าให้ชดัเจนวา่ขอ้ (a) เป็นล าดบั และ

ในขอ้ (e), (f), (g) อาจเป็นเพราะนกัเรียนมีแนวคิดวา่ล าดบัคือค่าของตวัเลขท่ีมากข้ึนเท่านั้นเม่ือ

พิจารณาจากขอ้ (e)  นกัเรียนเห็นจ านวน -5, -5, -5, … เป็นค่าคงท่ีจึงไม่ยอมรับวา่เป็นล าดบั ขอ้ (f) 

นกัเรียนน่าจะยึดติดกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัเลขคณิต โดยจะพิจารณาล าดบัจากค่า

ของผลต่างร่วมระหวา่งพจน์ ( r = an – an – 1 ) ซ่ึงเป็นนิยามของล าดบัเลขคณิต ขอ้ (g) เป็นไปไดว้า่

นกัเรียนเห็นสัญลกัษณ์ π ซ่ึงไม่น่าจะมีความเก่ียวขอ้งกบัล าดบั จึงไม่ยอมรับว่าขอ้ (g) เป็นล าดบั 
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ขอ้ (m) และ (n) แสดงให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่พิจารณาล าดบัจากโดเมน โดย

สังเกตเฉพาะค่าของตวัเลขท่ีเพิ่มข้ึนเท่านั้น 

 อนัดบัต่อไปเป็นตารางแสดงการตอบตอนท่ี 2 ของนกัเรียนกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้

 
ตารางท่ี 4 – 5 แสดงค าตอบแบบทดสอบตอนท่ี 2 (10 ขอ้) เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ 
  ล าดบัของกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ 
  จ  านวน 307 คน  
 

รูปท่ี 
ตอบแบบทดสอบ ไม่ตอบแบบทดสอบ 

ตอบถูก ตอบผดิ ไม่ตอบ ไม่แสดงเหตุผล 
1 265 70 - - 
2 219 116 - - 
3 183 152 - - 
4 115 218 2 - 
5 142 193 - 1 
6 108 226 1 - 
7 50 285 - 1 
8 42 293 - - 
9 237 96 2 2 

10 187 148 - - 
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จากตารางท่ี 4 – 5 แสดงให้เห็นวา่มีนกัเรียนมากกวา่ 200 คน ตอบกราฟในตอนท่ี 2 วา่เป็นล าดบั 

ไดแ้ก่ รูปท่ี (1), (2) และ (9)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นกัเรียนตอบวา่รูปท่ี 1 และรูปท่ี 2  เป็นล าดบั แสดงใหเ้ห็นถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั

ของนกัเรียนกลุ่มน้ี ยดึติดกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบักบัค่าของพจน์ท่ีตอ้งเพิ่มข้ึน และ

จดัเรียงกนัอยา่งเป็นระเบียบ นกัเรียนตอบวา่รูปท่ี 9 เป็นล าดบั อาจเป็นเพราะนกัเรียนมีการเรียนรู้วา่

ค่าของพจน์เพิ่มข้ึนท าใหเ้ป็นล าดบั โดยไม่ไดมี้การพิจารณาโดเมน พิจารณาเฉพาะค่าของตวัเลขท่ี

เพิ่มข้ึนทั้งค่าของ n และค่าของ    (พิจารณาเฉพาะตวัส่วน 4, 5, 6, 7, 8)  รูปท่ีนกัเรียนตอบผดิมาก

ท่ีสุดไดแ้ก่ รูปท่ี (6) , (7) และ (8) 

  

  

 

 

 

รูปที ่9      รูปที ่10 

 

 

 

 

 

รูปที ่1      รูปที ่2     

เพราะ  เพราะ   

รูปที ่7      รูปที ่8 
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นกัเรียนตอบวา่รูปท่ี 6 เป็นล าดบั อาจเป็นเพราะนกัเรียนยงัคงมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั
เก่ียวขอ้งกบัวลีท่ีวา่ “ล าดบัตอ้งเรียงกนัแบบเพิ่มข้ึน”  นกัเรียนกลุ่มน้ียงัตอบวา่รูปท่ี 7 และ 8  เป็น
ล าดบั อาจเป็นเพราะมีการเรียงกนัของล าดบัจากมากไปนอ้ย โดยขาดการพิจารณาโดเมนของล าดบั 
แนวทางของค าตอบท่ีตอบถูกหรือตอบผิดของการตอบแบบทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
ล าดบั สอดคลอ้งกบัจ านวนนกัเรียนกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้โดย
ท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ถูกจดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบัของสมาชิกมากท่ีสุด  
 
 2. นกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้
  ผูว้ิจ ัยได้ท าการแยกค าตอบเป็นรายข้อของนักเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ของค าตอบในตอนท่ี 1 (18 ขอ้) ตามตารางท่ี 4 – 6  ดงัต่อไปน้ี 
  

  

 

     

 

 

รูปที ่5      รูปที ่6 
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ตารางท่ี 4 – 6 แสดงค าตอบแบบทดสอบตอนท่ี 1 (18 ขอ้) เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ 
  ล าดบัของนกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ 
  จ  านวน 28 คน  
 

ขอ้ท่ี 
ตอบแบบทดสอบ ไม่ตอบแบบทดสอบ 

ตอบถูก ตอบผดิ ไม่ตอบ ไม่แสดงเหตุผล 
a 12 16 - - 
b 10 18 - - 
c 19 9 - - 
d 22 6 - - 
e 13 15 - - 
f 15 13 - - 
g 10 18 - - 
h 26 2 - - 
i 19 9 - - 
j 20 8 - - 
k 7 21 - - 
l 9 19 - - 

m 9 19 - - 
n 15 13 - - 
o 26 2 - - 
p 14 14 - - 
q 9 19 - - 
r 14 14 - - 
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จากตารางท่ี 4 – 6 พบวา่ในตอนท่ี 1 ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกมากท่ีสุด ไดแ้ก่  
 
 (h) *         +   
 (o) *(   )+  
 
นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั โดยเหตุผลส่วนใหญ่ท่ีตอบมาไดแ้ก่ “เป็นจ านวนเต็ม”, “นบัได”้, “เป็น
เซตค าตอบ”, “เป็นคู่อนัดบั, “เป็นจ านวนเต็มบวก, “มีเลขไม่ซ ้ ากนั, “เป็นจ านวนนบั, “เป็นจ านวน
จริง เป็นตน้ ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบผดิมากท่ีสุด ไดแ้ก่ขอ้ 
 
  (k) {(   

 
)  (   ) (   )  }  

 
นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบั เหตุผลส่วนใหญ่ท่ีนกัเรียนเขียนมาไดแ้ก่ “ไม่เป็นจ านวนเต็ม”, “เขียน
อยู่ในรูปเศษส่วน”, “ไม่ไดเ้ป็นจ านวนนบั”, “ π ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ”, “เป็นคู่อนัดบัของ
จ านวนอตรรกยะ” เป็นตน้ และอีก 3 ขอ้ท่ีตอบผดิมากในตอนท่ี 1  คือ ขอ้ (l), (m), (q) 
  

(l)   *(   ) (   ) (   )  +   
(m)  *(   ) (   ) (   )  +  

(n)   {( 
 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   }  

 

(q)     {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
   

 
นกัเรียนตอบขอ้ (l) – (n) วา่เป็นล าดบัถึง 19 คน จากจ านวนนกัเรียนกลุ่มท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้โดยมีเหตุผลในการเขียนตอบวา่ “ขอ้ความขา้งตน้ไม่ถูกตอ้ง”, “คิดวา่
เป็น”, “นบัได”้, “เป็นจ านวนเต็ม”, “เขียนอยูใ่นรูปคู่อนัดบั”, “เป็นสับเซต”, “เป็นจ านวนจริง”, 
“เป็นเศษส่วน” เป็นตน้  
 
 ต่อไปเป็นตารางแสดงค าตอบของตอนท่ี 2 จ านวนขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกและผิดมากท่ีสุด
ตามตารางท่ี 4 – 7 ดงัต่อไปน้ี  
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ตารางท่ี 4 – 7 แสดงการตอบแบบทดสอบตอนท่ี 2 (10 ขอ้)  เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ 
  ล าดบัของนกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ 
  จ  านวน 28 คน  
 

รูปท่ี 
ตอบแบบทดสอบ ตอบแบบทดสอบ 

ตอบถูก ตอบผดิ ไม่ตอบ ไม่แสดงเหตุผล 
1 22 6 - - 
2 21 7 - - 
3 17 11 - - 
4 13 15 - - 
5 10 18 - - 
6 13 15 - - 
7 9 19 - - 
8 15 13 - - 
9 15 13 - - 

10 13 15 - - 
 
จากตารางท่ี 4 – 7 พบวา่ในตอนท่ี 2 รูปท่ีนกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบัมากท่ีสุด คือ รูปท่ี 1 รองลงมา

คือรูปท่ี 2 ส่วนใหญ่ให้เหตุผลวา่ “เป็นจ านวนนบั”, “นบัได,้ “อยูบ่นจุดจ านวนนบั”, “เป็นจ านวน

เต็มบวก”, “เป็นจ านวนเต็ม”, “เรียงข้ึนบนและเรียงเป็นแถว”, “เป็นจ านวนจริง” รูปท่ีนกัเรียนตอบ

วา่เป็นล าดบัมากท่ีสุดคือรูปท่ี 7 (ค าตอบท่ีถูกตอ้ง คือไม่เป็นล าดบั) และให้เหตุผลคลา้ยคลึงกนักบั

เหตุผลในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 ในตอนท่ี 2   
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   รูปท่ี 1    รูปท่ี 2 
 
จากการสังเกตของผูว้ิจยั จะเห็นวา่กราฟในรูปท่ี 1 จุดเรียงข้ึน แต่กราฟรูปท่ี 2 จุดเรียงแบบคงท่ี แต่
นกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไดก้็ยงัคงตอบว่าเป็นล าดบั นกัเรียน
อาจมองแค่การเรียงกนัของจุดท่ีเพิ่มข้ึนเท่านั้น 
 
ตอนที ่3 ผลการสัมภาษณ์นักเรียนผู้ท าแบบทดสอบเร่ืองมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับ 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีหลงัจากท าการวิเคราะห์แบบทดสอบเร่ืองมโมทศัน์ของล าดบัเป็นโดย
ใช้เกณฑ์การวิเคราะห์ของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล สามารถแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็นสอง
กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีรับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังก์ชนั และกลุ่มท่ีเช่ือมโยงมโนทศัน์กบัอนัดบั ผูว้ิจยัจึงท าการ
สัมภาษณ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง เคร่ืองมือท่ีใช้คือแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเป็นท่ี
เรียบร้อยแล้ว และไดมี้การบนัทึกเสียงการสนทนาเอาไว ้โดยมีหลกัในการเลือกนกัเรียนในการ
สัมภาษณ์จากแนวการเขียนตอบแบบทดสอบทั้งตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2  เพื่อเป็นการยืนยนัการ
วิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั และจากการวิจยัยงัพบวา่มีนกัเรียนท่ีไม่สามารถแยก
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้โดยการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีมีแนวทางการเขียนท่ีไม่ชดัเจน
ไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ผลการสัมภาษณ์มีดงัน้ี 
  1. กลุ่มท่ีแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัได ้ 
  กลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัไดจ้ากแนวทางการเขียนตอบ
แบบทดสอบเร่ืองมโนทศัน์ของล าดบั ทั้ง 2 กลุ่มดงัน้ี  
   1.1  ตวัอยา่งของการสัมภาษณ์ของนกัเรียนกลุ่มท่ี 1 มโนทศัน์รับรู้ว่าล าดบัเป็น
ฟังกช์นั   

ครู :  ขอ้ (f)             กบัขอ้ (g) 
 

 
  

 

 
   

 

 
 นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบั 

นกัเรียน :  เพราะผลต่างร่วมมนักระโดดขา้มไม่เท่ากนั มนักระจดักระจายไปเร่ือย ๆ  



   69                                                                                              

ครู :  รูปท่ี 9 กบัรูปท่ี 10 นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั เพราะอะไรคะ 
 
 
 
 
  
  รูปท่ี 9    รูปท่ี 10 
 
นกัเรียน :  รูปท่ี 9 มนัเป็นฟังกช์นั รูปท่ี 10 โดเมนมนัไม่ซ ้ ากนั  
ครู : โดเมนไม่ซ ้ ากนั หมายความวา่อยา่งไรคะ 
นกัเรียน : คือวา่ โดเมนในแต่ละคู่อนัดบัโดเมนมนัตอ้งไม่เหมือนกนั เช่น (1, 2), (2, 3) ประมาณน้ี 

   คือโดเมนตอ้งไม่มีก๊ิก  
ครู :  ถา้อยา่งนั้นล าดบัตอ้งเป็นฟังกช์นัใช่ไหมคะ  
นกัเรียน :  ใช่แลว้มนัตอ้งมีความสัมพนัธ์อะไรกนับางอยา่ง 
ครู :  แลว้ในรูปท่ี 4  นกัเรียนบอกวา่เป็นล าดบั เพราะอะไรคะ 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
         รูปท่ี 4 
 
นกัเรียน :  เพราะมนัเพิ่มข้ึนอยา่งละเท่า ๆ กนั คือจาก 1 ไป 2  ไป 3 ไป 4 มนัเพิ่มข้ึนท่ี ละ 1 
ครู :  ใหน้กัเรียนบอกโดเมนกบัเรนจใ์นขอ้ (f) และ (g) รูปท่ี 9 และรูปท่ี 10 
นกัเรียน :  ก็มนัมี 0 ไง ขอ้ (f) เป็นเรนจ ์โดเมนเป็น (g) โดเมนเป็นจ านวนเตม็บวก แต่มนัมีค่าท่ี   
       ติดลบ และค่า  
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ครู : ขอ้  (l) *(   ) (   ) (   )  +  
(m) *(   ) (   ) (   )  +  

       (n) {( 
 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   }  

นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบั เพราะอะไรคะ 
นกัเรียน :  ขอ้ (l) โดเมนซ ้ ากนั  ขอ้ (m) มนัมีการกระโดดขา้ม โดเมนมนัขา้มไป และในขอ้ (n)  

   โดเมนไม่ใช่จ านวนเตม็เป็นเศษส่วนเป็น  
 
 ไม่เป็นจ านวนเตม็ 

ครู :  รูปท่ี 9 นกัเรียนบอกวา่เป็นล าดบั แลว้โดเมนคืออะไรคะ 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 
 
นกัเรียน :  โดเมนคือ 1, 2, 3,4,5  เรนจเ์ป็นเศษส่วนได ้
ครู :  ในรูปท่ี 5 และ 6 มีเหตุผลในการตอบอยา่งไรคะ 
 
  
 
 
 
 
 
 
                           รูปท่ี 5    รูปท่ี 6  
 
นกัเรียน :  รูปท่ี 5 อยา่งท่ีผมบอก โดเมนเป็นจ านวนเตม็บวกและเพิ่มข้ึนทีละเท่า ๆ กนั มนัไม่ขาด 

   มนัต่อกนัเป็นช่วง ๆ และรูปท่ี 6 ก็แนวเดียวกนั โดเมนเป็น 1, 2, 3 เหมือนกนั 
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ครู :  รูปท่ี  7 และ 8 นกัเรียนใหค้  าอธิบายวา่อยา่งไรคะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปท่ี 7     รูปท่ี 8 
นกัเรียน : ไม่เป็นล าดบัเพราะรูปท่ี  7 ดูแกนนอนมนักระโดด และรูปท่ี 8 แกนนอนมีเศษส่วน  

    มี   
 
  มนัไม่ใช่จ  านวนเตม็ 

 
จากบทสนทนาจะเห็นวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ของล าดบัวา่ “เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นสับ

เซตของจ านวนนบั” จะขาดพจน์ใดพจน์หน่ึงไม่ได ้แต่ยงัเกิดความสับสนในการตอบขอ้ (f) ในตอน

ท่ี 1 จะเห็นวา่นกัเรียนคิดวา่ มี 0 อยูใ่นขอ้ (f) นัน่คือ 0 ไม่เป็นจ านวนนบั จึงคิดวา่ไม่เป็นล าดบั แต่

จากการสนทนารูปในตอนท่ี 2 นกัเรียนยอมรับรูปท่ี 9 และตอบไดอ้ยา่งชดัเจน วา่โดเมนเป็นจ านวน

นบั นัน่คือนกัเรียนถูกจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มของรู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 

 1.2  ตวัอยา่งของการสัมภาษณ์ของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั 
ครู : ขอ้ (a)   √      ไม่เป็นล าดบัเพราะไม่มีพจน์ท่ี n (an) แต่ขดัแยง้กบั 

  ขอ้ (c)    
 

 
  ท่ีบอกวา่เป็นล าดบั 

นกัเรียน   : ไม่มีพจน์ท่ี n คือมนัจะไม่เป็นสมการ 
ครู    : ขอ้ (b)    

 

 
      กบั (c)    

 

 
   เป็นสมการหรือไม่ 

นกัเรียน  : ใช่คะ เพราะมี an กบั xn หนูก็คิดวา่มนัน่าจะเป็นล าดบั  
ครู  : ขอ้ (e)                 กบั (f)             นกัเรียนตดัสินใจอยา่งไร 
นกัเรียน  : ไม่เป็นล าดบัเพราะมี – 5 มนัซ ้ า  ขอ้ (f) มนัเลขไม่เรียง 2 แลว้กิเพิ่มเป็น 7 มนักระโดด  

  เหมือนมนัเป็นกราฟ แบบไปเร่ือย ๆ  

ครู  : ขอ้ (g) 
 

 
  

 

 
   

 

 
  นกัเรียนคิดอยา่งไร 

นกัเรียน  : ดูเหมือนขอ้ (f)   
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ครู  : ขอ้  (l) *(   ) (   ) (   )  + , 
 (m) *(   ) (   ) (   )  +,  

    (n) {( 
 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   }  

ใหน้กัเรียนอธิบายค าตอบดว้ยคะ   
นกัเรียน  : ขอ้ (l) เป็นล าดบัเพราะหนูดูเลขตวัหนา้ ดูโดเมน คือ หน่ึงโดเมนจะมีสองเรนจไ์ม่ได ้ 

  ขอ้ (m) ไม่เป็นล าดบั เหมือนมนัหน่ึง หน่ึง สอง สอง มนัขา้ม ตวัท่ีสามไป  
  ขอ้ (n) โดเมนไม่เป็นจ านวนเตม็ 

ครู  : แต่ในขอ้ (o) *(   )+ นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบั เพราะอะไรคะ 
นกัเรียน  : เพราะมีแค่ตวัเดียว มนัน่าจะมีมากกวา่หน่ึงตวั  
ครู : รูปท่ี 4 หนูตดัสินใจอยา่งไรวา่ไม่เป็นล าดบัคะ 
นกัเรียน : รูปท่ี 4 ไม่เป็นล าดบัเพราะมีเรนจ ์2 ตวั  
ครู : รูปท่ี 7 เป็นล าดบัเพราะอะไร ถา้ครูเพิ่มตวัท่ี 8 ใหเ้รนจเ์พิ่มแบบน้ียงัเป็นล าดบัอยู ่

   หรือไม่คะ 
 
 
 
 
 
 
 
    รูปท่ี 7 
 
นกัเรียน  : ไม่ค่ะ คิดวา่กราฟมนัน่าจะเป็นเส้น เหมือนรูปท่ี 6 เหมือนสมการท่ีเป็นลบยกก าลงัเลขค่ี  

   รูปท่ี 9 เป็นล าดบั เพราะเลขมนัเรียงกนั ดูทั้ง n และ    เพราะมนัมีค่าเพิ่มข้ึนทั้งคู่ 

   และรูปท่ี 10 เป็นล าดบัเพราะ หนูคิดวา่มี    = 2   มนัจึงเป็นล าดบั 
 
 จากบทสนทนาผูว้จิยัจดัใหน้กัเรียนคนน้ีอยูใ่นกลุ่มท่ี 2 มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบัและ
มีมโนทศัน์ท่ีมีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”  นกัเรียนคิดถึงแต่พจน์ทัว่ไปของล าดบั
เท่านั้ น จากแนวทางการสนทนานักเรียนจะพยายามหาพจน์ทั่วไปให้กับทุกสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้ นัน่คือนกัเรียนมีแนวคิดว่าเป็นล าดบัตอ้งมีพจน์ทัว่ไป แมว้่าจะตอบว่าดู

 

| 
8 
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โดเมนและเรนจป์ระกอบการตดัสินใจดว้ยก็ตาม โดยพิจารณาจากรูปท่ี 7  เม่ือผูว้ิจยัเติมพจน์ท่ี 8 แต่
นกัเรียนก็ยงัคงคิดถึงพจน์ทัว่ไปของรูปท่ี 7 จากค าตอบท่ีวา่ “เหมือนสมการท่ีเป็นลบยกก าลงัเลขค่ี”  
และก็ยงัคงยนืยนัจากรูปท่ี 10 ตอนท่ี 2 วา่ตอ้งมีพจน์ทัว่ไป  
 
  1.3   ตวัอย่างของการสัมภาษณ์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัได ้ 
ครู : ครูสงสัยวา่ตอนท่ี 1 ขอ้ (a)   √      นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบัเพราะมี √  
    อธิบายค าตอบดว้ยคะ 
นกัเรียน : ก็ตอนนั้นผมคิดวา่ล าดบัคือมนัน่าจะนบัได ้เป็น 1, 2, 3 แต่ถา้มนัเป็น √    จะเป็น 1.414  
    ประมาณน้ีครับ ก็เลยคิดวา่ถา้มนัเป็นล าดบัมนัตอ้งเป็น 1, 2, 3, 4 นบัไดค้รับ   
ครู :  ในขอ้ (a), (b)    

 

 
      และ (c)    

 

 
 นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบัทุกขอ้  

     เพราะวา่มนันบัไม่ไดใ้ช่หรือไม่คะ 
นกัเรียน : ครับ ในตอนนั้นผมคิดแบบนั้น 
ครู : ในขอ้ (d)                 
 ขอ้ (e)                    
    และขอ้ (f)               
 สามขอ้น้ีนกัเรียนคิดอยา่งไรคะ 
นกัเรียน :  ก็เขา้ใจวา่มนัเป็นนบัไดอ้ยา่งน้ีครับ แบบมนัเป็น 2, 4, 6 มนัเป็นบวกครับครู  
    ผมคิดแบบนั้น 
ครู :  ขอ้ (e)  นกัเรียนตดัสินใจอยา่งไรคะวา่ไม่เป็นล าดบั  
นกัเรียน :  ก็มนัเป็นลบครับ คิดวา่มนันบัไม่ได ้ผมก็เลยตดัสินใจวา่ไม่เป็นล าดบัครับ 

ครู :  ในท านองเดียวกนัขอ้ (g) 
 

 
  

 

 
   

 

 
  นกัเรียนก็คิดวา่ไม่เป็นล าดบัเช่นกนั 

นกัเรียน :  ครับ 
ครู :  เพราะมนัไม่ใช่จ  านวนนบัใช่ไหมคะ 
นกัเรียน :  ใช่ครับ เพราะมนัไม่ใช่จ  านวนเตม็ครับ ไม่ใช่ 1, 2 
ครู :  แต่ในขอ้ (h) *         + นกัเรียนก็คงยงัตอบวา่ไม่เป็นล าดบัเหมือนกนัใน 
    กลุ่มท่ีเป็นเซต ขอ้ (h) - (o) 
นกัเรียน : … คือมนัอาจติดอนัน้ีครับครู { } มีปีกกาครับ 
ครู : แต่บางขอ้นกัเรียนก็ตอบวา่เป็นล าดบั บางขอ้นกัเรียนก็ตอบวา่ไม่เป็นล าดบั 
   นกัเรียนพิจารณาจากอะไรคะ 
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นกัเรียน :  อือ… 
ครู :  อยา่งเช่น ขอ้ (i) *(   ) (   ) (   )  + นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั เพราะวา่เป็น 
    จ  านวนเตม็ นกัเรียนดูตวัหนา้หรือตวัหลงั หรือดูทั้งคู่ 
นกัเรียน :  ผมดูทั้งคู่เลยเลยครับ … (เปล่ียนใจ) ดูขา้งหนา้ครับ 
ครู :  ขอ้ (k) {(   

 
)  (   ) (   )  } นกัเรียนคิดอยา่งไรคะ  

นกัเรียน :  ผมคิดวา่ไม่เป็นจ านวนเตม็ (π) ก็เลยคิดวา่ไม่ใช่ 
ครู :  ในท านองเดียวกนัขอ้ (n) {( 

 
  )  (

 

 
  )  (

 

 
  )   } ขา้งหนา้ก็เป็นเศษส่วนใช่ 

     หรือไม่คะ 
นกัเรียน :  ใช่ครับ มนัไม่เป็นล าดบัครับ เพราะมนัไม่ใช่จ  านวนเตม็ครับ  
ครู :  แต่วา่ขอ้ (p)                    นกัเรียนบอกวา่ไม่เป็นล าดบั 
    เพราะไม่เป็นตวัเลข 
นกัเรียน :  ก็มนัติดสัญลกัษณ์ไงครับครู ตอนนั้นผมคิดวา่ไม่น่าจะเป็นได ้

ครู :  ในขอ้ (q)    {
                   

                           จ านวนนบัอ่ืน
   นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบั  

     เพราะมนัเป็นจ านวนมากเกินไป หมายความวา่อยา่งไรคะ 
นกัเรียน :  … คิดวา่ ถา้มนัจะเป็นจ านวนนบัได ้เราก็น่าจะนบัได ้มนัตอ้งไม่มากเกินไป 
ครู :  แสดงวา่มนัเป็นจ านวนอนนัตไ์ม่ไดใ้ช่ไหมคะตอนท่ี 2 รูปท่ี 1 และ รูปท่ี 2  
    นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 

   รูปท่ี 1    รูปท่ี 2  
 
นกัเรียน :  ก็แบบจุดมนัไม่ไดท้บักนั หรือยงัไงครู น่าจะจุดไม่ไดท้บักนั มนัมีสองจุด อนัน้ีก็อนัน้ี  
    มนัน่าจะเป็นล าดบั 
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ครู :  แต่ในรูปท่ี 4 นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบัเช่นกนั 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

       รูปท่ี 4 
 
นกัเรียน :  ตอนคิดวา่ เส้นน้ีอยูด่า้นบน เส้นน้ีอยูด่า้นล่าง  
ครู :  อ๋อ มนัไม่ทบักนั 
นกัเรียน :  ใช่ครับ 
ครู :  อ๋อ อนัน้ีใชเ้กณฑเ์ดียวกนัหมดเลยใช่ไหมคะ 
นกัเรียน :  ครับ 
ครู :  คือ ดูวา่มนัเป็นคู่อนัดบั (1, จุดแรก), (2, จุดท่ีสอง), … และจุดมนัไม่ทบักนั 
นกัเรียน :  ใช่ครับ 
ครู :  แต่รูปท่ี 9 นกัเรียนตอบวา่ไม่เป็นล าดบั นกัเรียนใชเ้กณฑเ์ดียวกนัไหมคะ 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 
 
นกัเรียน :  อนัน้ีเพราะมนัเป็นเศษส่วนไม่เป็นจ านวนนบั 
ครู :  แสดงวา่นกัเรียนดูตวัหลงั ดูเรนจ ์ใช่ไหมคะ 
นกัเรียน :  ใช่ครับ ดูตวัท่ีเป็นจ านวนนบั มนัเป็นจ านวนนบัได ้มนัไม่เป็นเศษส่วน 
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ครู :  สรุปวา่ล าดบัในความคิดของนกัเรียนคืออะไรคะ 
นกัเรียน :  ล าดบัก็คือจ านวนนบัท่ีนบัได ้เป็นจ านวนเตม็บวก ไม่เป็นเศษส่วน เป็นจุดไม่ทบักนั 
ครู :  แสดงวา่ขอ้แรก ล าดบัตอ้งเป็นจ านวนนบั และขอ้สองคือ … 
นกัเรียน :  ถา้เป็นจุด จุดตอ้งไม่ซ ้ ากนัครับ 
ครู :  ถา้มนัอยูใ่นรูปคู่อนัดบัก็ถือวา่เป็นล าดบั 
นกัเรียน :  ครับ 
ครู :  สรุปใหค้รูฟังหน่อยคะ วา่ล าดบัในความเขา้ใจของนกัเรียนคืออะไร 
นกัเรียน :  ล าดบัคือ จ านวนนบัท่ีนบัไดห้รือจ านวนเตม็บวก และไม่เป็นเศษส่วน  
     แลว้เวลาวาดกราฟมาจุดก็ตอ้งไม่ทบักนั 
 
 จากบทสนทนาจะเห็นวา่นกัเรียนมีแนวความคิดของล าดบั เก่ียวขอ้งกบัจ านวนเต็ม หรือ
จ านวนนบัเท่านั้น นกัเรียนไม่ยอมรับเศษส่วนจากรูปท่ี 9 ตอนท่ี 2 เน่ืองจากพิจารณาเฉพาะเรนจ์
เท่านั้น และก็ไม่ยอมรับว่าเซตเป็นล าดบั ยงัคงติดกบัความคิดท่ีว่าล าดบัตอ้งนับได ้จากแนวการ
ตอบขอ้ (q) ตอนท่ี 1 วา่ล าดบัตอ้งนบัได ้แนวทางการเขียนเหตุผลดว้ยการตดัสินจากจ านวนเต็ม 
หรือจ านวนนบัน้ียงัเป็นเหตุผลหลกัท่ีนกัเรียนกลุ่มน้ีใชใ้นการตดัสินล าดบั    
 
 



 
 

บทที ่ 5 
สรุปผลและอภปิรายผล 

 
 การด าเนินการวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ในโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย จงัหวดัน่าน ผูเ้ขา้ร่วมการวิจยัคร้ังน้ีคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์  อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
วเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 โรงเรียน
มธัยมศึกษาในอ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน ทั้งหมด 4 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนท่าวงัผาพิทยาคม 
โรงเรียนหนองบวัพิทยาคม โรงเรียนเมืองยมวิทยาคาร และโรงเรียนสารธรรมวิทยาคาร และเป็น
นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 345 คน 
โดยมีนกัเรียนประสงคเ์ขา้ร่วมการวจิยัจ านวน 335 คน 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบอตันยัเร่ืองมโนทศัน์ของล าดบั มีทั้งหมด
2 ตอน จ านวน 28 ขอ้ โดยการสร้างและพฒันาข้ึนของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล  ผูว้ิจยัน ามา
แปลเป็นภาษาไทยและไม่มีการแกไ้ขแบบทดสอบ 2)  แบบสัมภาษณ์แบบหน่ึงต่อหน่ึงท่ีผ่าน
ผูเ้ช่ียวชาญเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ โดยผูว้จิยัเป็นผูส้ัมภาษณ์ดว้ยตนเอง และมีการบนัทึกการสัมภาษณ์  

 
สรุปผลการวจิัย 
 ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 
 1. การวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั ของนกัเรียนชั้นมธัยมปีท่ี 5 และ 6 
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน จ านวน 335 คน โดยสามารถ
แยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัได้จ  านวน 307 คน และไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัได ้จ านวน 28 คน ซ่ึงนกัเรียนท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้
แสดงสามารถยกออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 รับรู้วา่ล าดบัเป็นฟังก์ชนั และกลุ่มท่ี 2 มโนทศัน์
เช่ือมโยงกบัอนัดบั แสดงผลการวเิคระห์ดงัตารางท่ี 5 – 1    
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ตารางท่ี 5 – 1 ตารางแสดงจ านวนนกัเรียนท่ีแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไดจ้ากเกณฑ ์
  ของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล 
 

ประเภทของมโนทัศน์ จ านวน ร้อยละ 

รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชัน แยกได้ 4 ประเภทได้แก่  
      รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
      รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ  
      ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต ์  
      ปราศจากกฎเกณฑ์โดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของจ านวนนับ
  
มโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดับ แยกได้ 7 ประเภทได้แก่  
      ความสัมพนัธ์ของค าวา่ “มากกวา่”  และ “นอ้ยกวา่”    
      ล าดบัทางเดียว  
      ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้งเท่ากนั  
      พจน์ตอ้งเป็นสูตร  
      พจน์ตอ้งมีความสม ่าเสมอ  
      พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ีกลมกลืนกนั แยกได ้5 ประเภทไดแ้ก่ 
           อนัดบัทางคณิตศาสตร์ 
           อนัดบัทางปรัชญา 
           อนัดบัทางจิตวทิยา 
           อนัดบัทางความต่อเน่ือง 
           อนัดบัในความหมายทางภาษาศาสตร์  
      ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน  

(61) 
2 
9 

18 
32 

 
(246) 

54 
23 
64 
5 
3 

(30) 
13 
7 
2 
6 
2 

67 

(19.87) 
0.65 
2.93 
5.86 

10.42 
 

(80.13) 
17.59 
7.49 

20.85 
1.63 
0.98 

(9.77) 
4.23 
2.28 
0.65 
1.95 
0.65 

21.82 
รวม 307 100 

  
 จากตารางท่ี 5 – 1 จากผลการวิเคราะห์แบบทดสอบผูว้ิจยัพบว่า มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัของนกัเรียนท่ีประสงคเ์ขา้ร่วมการวิจยั มีเรียนท่ีมีมโนทศัน์รับรู้วา่ล าดบัเป็น
ฟังก์ชนัเพียงร้อยละ 19.87 ของจ านวนนกัเรียนท่ีแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได้ ซ่ึงมี
ความสอดคลอ้งกบังานวิจยัของมอลโกซาตา้ ฟรีเซนนิโอสโล พบว่ามีนกัเรียนอยู่ในกลุ่มรับรู้ว่า
ล าดบัเป็นฟังก์ชนัมีจ านวนน้อย คิดเป็นร้อยละ 9.30 ของจ านวนกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด และ พบว่า
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กลุ่มท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบัมีมากถึงร้อยละ 80.13  ของจ านวนนกัเรียนท่ีแยกมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบัได้ สอดคลอ้งกบังานวิจยัเร่ืองล าดบัและอนุกรมของธารารัตน์ แกว้พะเนาว ์
พบวา่นกัเรียนมีความบกพร่องของเน้ือหามากโดยเฉพาะการใชสู้ตรหรือนิยาม และยงัไดส้อดคลอ้ง
กบังานวจิยัของคมสันต ์เอน็คะวนั พบวา่นกัเรียนนกัเรียนขาดความเขา้ใจความหมายของล าดบัและ
หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดบัท่ีก าหนดให ้
 2. นกัเรียนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้มีจ  านวน 28 คน ของ
จ านวนผูเ้ขา้ร่วมการวจิยัทั้งหมด  สาเหตุท่ีผูว้จิยัไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั
ไดเ้พราะเหตุผลในการเขียนตอบแบบทดสอบของนกัเรียนกลุ่มน้ีไม่สามารถจดัให้เขา้ทั้งกลุ่มรับรู้
ว่าล าดบัเป็นฟังก์ชันและกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดับ อีกประการหน่ึงคือผูว้ิจยัได้แปล
แบบทดสอบเป็นภาษาไทย อาจเป็นไปได้ว่านกัเรียนอ่านแบบทดสอบแล้วเกิดความไม่เขา้ใจใน
รูปแบบของขอ้ค าถาม 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 ผูว้จิยัไดน้ าผลการวจิยัมาอภิปรายผล ตามล าดบั ดงัน้ี 
 จากตวัอย่างทั้งหมดจ านวน 335 คน แบ่งออกเป็นสามกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มท่ี1 กลุ่มมี            
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัรับรู้ว่าล าดบัเป็นฟังก์ชนั จ  านวน 61 คน กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ีมี              
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัเช่ือมโยงกบัอนัดบัมีจ านวน 246 คน และกลุ่มท่ีสามนกัเรียนท่ี
ไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้มีจ  านวน 28 คน ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1.  กลุ่มทีม่ีมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับ “รับรู้ว่าล าดับเป็นฟังก์ชัน” มีจ  านวน 61 
คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนส่วนนอ้ยของกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัได ้เหตุผล
ท่ีนกัเรียนถูกจดัให้อยูใ่นกลุ่มท่ี 1 เพราะนกัเรียนใชบ้ทนิยามของล าดบัในการเขียนแสดงเหตุผลทั้ง
ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 สามารถบอกไดว้า่ความสัมพนัธ์ในขอ้ (l) ตอนท่ี 1 และรูปท่ี (7)  ตอนท่ี 2    
ไม่เป็นฟังกช์นั แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจเร่ืองฟังก์ชนัในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนท่ีจะเรียน
เร่ืองล าดบัต่อในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จากการสนทนากบันกัเรียนกลุ่มน้ี พบวา่นกัเรียนให้บทนิยาม
เก่ียวกบัล าดบัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่น “ล าดบัคือโดเมนหน่ึงตวัจบักบัเรนจห์น่ึงตวั แลว้โดเมนตอ้งเรียง
กนั และโดเมนจะเป็นเศษส่วนไม่ได ้โดเมนตอ้งเป็นจ านวนเต็มบวก”, “ฟังก์ชนัมนัเป็นล าดบัอยู่
แลว้ ฟังก์ชนัมนัเหมือนกบัใหญ่กวา่ล าดบั” เป็นตน้ เม่ือแยกประเภทของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของล าดบัออกเป็นกลุ่มย่อยอีก 4 กลุ่ม พบว่า กลุ่มท่ีมีจ  านวนนักเรียนมากท่ีสุดคือ “ปราศจาก
กฎเกณฑ์โดเมนของล าดบัเป็นสับเซตของจ านวนนบั” มีจ านวน 32 คน แสดงวา่นกัเรียนใชนิ้ยาม
ของล าดบัเพียงแค่โดเมนเป็นสับเซตของจ านวนนบั เช่น ขอ้ (m) ตอนท่ี 1 และรูปท่ี 7 ตอนท่ี 2 
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นกัเรียนตอบวา่เป็นล าดบั โดยนกัเรียนมองวา่ขอ้ (m) โดเมน คือ {1, 2, 4, …} และรูปท่ี 7 โดเมนคือ 
{1, 3, 5, 7} ซ่ึงเป็นสับเซตของจ านวนนบั โดยนกัเรียนมองขา้มวา่ดเมนขอ้ (m) ยงัขาด {3} และ
โดเมนรูปท่ี 7 ยงัขาด {2, 4, 6}  
 2.  กลุ่มที่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดับ “เช่ือมโยงกับอันดับ” มีจ  านวน 246 คน 
ซ่ึงเป็นนักเรียนส่วนใหญ่ของกลุ่มท่ีสามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้ เหตุผลท่ีนักเรียน
ส่วนใหญ่ถูกจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีสองน้ีเพราะ นกัเรียนกลุ่มน้ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไป
ในแนวทาง “ล าดบัคือจ านวนท่ีเรียงกนั” โดยไม่ได้พิจารณาล าดบัจากโดเมนของล าดบั เห็นได้
ชดัเจนว่านกัเรียนไม่สามารถน านิยามของล าดบัมาใช้ได ้จากการสนทนากบันกัเรียนกลุ่มน้ีพบว่า 
นกัเรียนให้นิยามของล าดบัดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี “ล าดบัเรียงจากนอ้ยไปมาก 1, 2, 3,4, …”, “ล าดบั
ตอ้งเรียงล าดบั”, “ล าดบัจะตอ้งเพิ่มข้ึนหรือลดลงเท่านั้น”, “จ านวนสองจ านวนโยงกนัได ้จะตอ้ง
เพิ่มข้ึนหรือลดลง”, “ถา้มนัเพิ่มข้ึนหรือลดลงก็เป็นล าดบั เท่ากนัหรือเรียงกนัไปเลยก็ได”้, “ถ้า
เพิ่มข้ึนก็เพิ่มข้ึนในจ านวนท่ีเท่า ๆ กนั ถา้ลดลงก็ลดลงในจ านวนท่ีเท่า ๆ กนั” เป็นตน้ ผูจ้ยัยงัสนใจ
วา่นกัเรียส่วนใหญ่ตอบขอ้ (m), (n) และ (l) ในตอนท่ี 1 และรูปท่ี 4, 7 และ 8 ในตอนท่ี 2 วา่เป็น
ล าดบั แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่านักเรียนยงัขาดความเขา้ใจเร่ืองฟังก์ชัน การท่ีนกัเรียนมีความ
เขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัไปในทาง “การเรียงกนัของจ านวน” มีอีกเหตุผลอีก
ประการหน่ึงท่ีมีความส าคญัไม่แพก้นัคือ เหตุผลจากครูผูส้อนเองท่ียงัขาดการให้ความส าคญัของ
การสอนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั และสังเกตไดจ้ากการสอบท่ีมีเร่ืองล าดบัและอนุกรม
โดยอา้งอิงกบัแบบทดสอบ O-NET, วชิาสามญั และ PAT1 ส่วนใหญ่เนน้เฉพาะการค านวณหาพจน์
ทัว่ไปของล าดบั, การหาพจน์ถดัไปของล าดบั และโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัล าดบัและอนุกรม ท าให้
ครูผูส้อนเน้นเน้ือหาของล าดบัและอนุกรมเฉพาะส่วนการค านวณ ไม่เน้นการให้เหตุผลท่ีใช้นิยาม
ล าดบั เหตุผลของการท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบัมีความสับสน
ของการแยกความสัมพนัธ์วา่เป็นล าดบัหรือไม่ อาจมีส่วนมาจากตวัเน้ือหาในแบบเรียน เร่ืองล าดบั
เองท่ีเร่ิมบทเรียนดว้ยความหมายของล าดบั แต่ไม่ไดเ้นน้ถึงความส าคญัของนิยามให้มากพอ มีการ
เร่ิมตน้บทเรียนดว้นการยกตวัอยา่งล าดบัดว้ยรูปจุด และตารางของความสัมพนัธ์ท่ีเป็นฟังก์ชนั แต่
ยงัขาดการยกตวัอยา่งล าดบัดว้ยกราฟ และขาดตวัอยา่งท่ีใหน้กัเรียนแยกล าดบักบัความสัมพนัธ์  
 จากการให้นิยามของล าดบัว่า “ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวกหรือเป็น
สับเซตของจ านวนเต็มบวกในรูป {1, 2, 3, …, n} เรียกวา่ ล าดบั”  อาจท าให้นกัเรียนเกิดความ
สับสนวา่ถา้ในกรณีท่ีโดเมนเป็นเซตอนนัต ์{1, 2, 3, …} เป็นล าดบัไดห้รือไม่  กรณีท่ีนกัเรียน
สับสนวา่ “ล าดบัตอ้งเป็นสูตร”  อาจเกิดจากการยกตวัอยา่งในหนงัสือเรียน คือ 1, 2, 5 7, …, 2n – 1, 
…  ท าให้นักเรียนเขา้ใจได้ว่าล าดบัตอ้งสามารถหาพจน์ทัว่ไปไดทุ้กล าดบั ซ่ึงนกัเรียนอาจไดรั้บ
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มโนทศัน์มาจากแนวคิด “ล าดบัคือจ านวนท่ีเรียงล าดบัภายใตก้ฎเกณฑ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง” และการ
ท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจมโนทศัน์ของล าดบัอาจมีอีกหน่ึงสาเหตุคือ นกัเรียนไม่เขา้ใจเร่ืองความสัมพนัธ์
และฟังกช์นั สังเกตไดจ้ากการตอบแบบทดสอบในตอนท่ี 1 จะพบการเขียนตอบสถานการณ์ในขอ้  
(l) และจากรูปท่ี 4 ตอนท่ี 2 โดยไม่ไดค้  านึงวา่ความสัมพนัธ์น้ีไม่เป็นฟังกช์นัจึงไม่เป็นล าดบั จะเห็น
วา่สถานการณ์ท่ีเป็นล าดบัตอนท่ี 1 ไดแ้ก่ (a), (b), (d) – (k), (o) – (r) ยกเวน้สถานการณ์ 4 ขอ้ท่ีไม่
เป็นล าดบั ไดแ้ก่ ขอ้ (c) เพราะโดเมนเป็นเซตของจ านวนจริง ขอ้ (l) เพราะไม่เป็นฟังก์ชนัดงันั้นจึง
ไม่เป็นล าดบั ขอ้ (m)  เพราะโดเมนคือ {1, 2, 4,…} ขาด 3 จึงไม่เป็นเซตของจ านวนเต็มบวก และ
ขอ้ (n) เพราะโดเมนไม่เป็นเซตของจ านวนเต็มบวก สถานการณ์ตอนท่ี 2 รูปท่ีเป็นล าดบัไดแ้ก่ 1, 2, 
3, 5, 6, 9 และ 10 สถานการณ์ท่ีไม่เป็นล าดบั ไดแ้ก่ รูปท่ี 4 เพราะไม่เป็นฟังก์ชนัจึงไม่เป็นล าดบั 
ส่วนสถานการณ์ในตอนท่ี 2 ท่ีไม่เป็นล าดบัไดแ้ก่รูปท่ี 7 เพราะ โดเมนคือ {1, 3, 5, 7} ขาด พจน์ท่ี 
2, 4 และ 6  ดงันั้นจึงไม่เป็นล าดบั และรูปท่ี 8 เพราะ โดเมนคือ {1, 1.5, 2, 2.5, …,6} ไม่เป็นสับเซต
ของจ านวนเตม็บวก  
 สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้ในแบบทดสอบ แสดงให้เห็นว่า ถ้านักเรียนใช้
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัในการแยกว่าสถานการณ์ใดเป็นล าดบัวิธีท่ีง่ายท่ีสุดคือ การ
พิจารณาโดเมนของล าดบั  จากการวิเคาะห์ยงัพบวา่ นกัเรียนบางส่วนใชลิ้มิตของล าดบัซ่ึงเป็นเพียง
สมบติับางประการของล าดบัมาใช้ตดัสินสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ว่าเป็นล าดบัหรือไม่ อาจเป็น
เพราะนกัเรียนเกิดความสับสนกบักราฟของล าดบัเร่ืองลิมิตของล าดบัท่ีมีการใชก้ราฟในการแสดง
วา่ล าดบัมีลิมิตหรือไม่ พบไดบ้่อยคร้ังท่ีนกัเรียนพยายามลากเส้นเช่ือมระหวา่งจุดของกราฟในตอน
ท่ี 2  อีกกลุ่มท่ีน่าสนใจ คือ กลุ่ม “ล าดบัเป็นการเรียงกนัของจ านวน” กลุ่มน้ีเป็นกลุ่มท่ีมีจ านวน
นกัเรียนมากท่ีสุดอาจเป็นเพราะวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัวา่ “ล าดบัตอ้งเป็น
อนัดบัท่ีเรียงกนัไปให้เป็นระเบียบตามต าแหน่งและต่อเน่ืองกนั”  ขอ้สังเกตท่ีพบส่วนใหญ่จะเกิด
จากตวัอยา่งล าดบัในหนงัสือเรียนท่ีมีการเรียงเพิ่ม หรือเรียงลดของล าดบั แลว้ใหห้าพจน์ถดัไป หรือ
พจน์ท่ีตอ้งการ รองลงมาคือนกัเรียนกลุ่มท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบั “ผลต่างระหวา่ง
พจน์ต้องเท่ากัน” นักเรียนกลุ่มน้ีจะใช้ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิตในการตัดสินว่า
สถานการณ์ท่ีให้เป็นล าดบัหรือไม่ สังเกตไดจ้ากการเขียนตอบจะตอ้งพยายามหาผลต่างร่วมหรือ
อตัราส่วนร่วมใหไ้ดจึ้งจะเป็นล าดบั กลุ่มท่ีมีจ  านวนนกัเรียนมากเป็นอนัดบัสาม คือ “ความสัมพนัธ์
ของค าวา่ มากกวา่  และ นอ้ยกวา่”  อาจเป็นเพราะนกัเรียนใชค้วามรู้สึกคุน้เคยกบัการเปรียบเทียบค่า
ของพจน์ (an)  ตอ้งเรียงเป็นค่าท่ีต่อเน่ือง  มีแนวคิดเก่ียวกบัล าดบัวา่ ล าดบัตอ้งระบุไดด้ว้ยการเรียง
กนัของจ านวนจ ากดัหรือจ านวนอนนัต ์
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 3.  นักเรียนทีไ่ม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับได้ จ  านวน 28 คน  
ในจ านวนน้ี จ านวน 27 คน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  และอีก 1 คนเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 นกัเรียนกลุ่มน้ีจะใช้เหตุผลในการตดัสินล าดบัท่ีหลากหลาย โดย มีขอ้สังเกตว่า
ส่วนใหญ่จะใช้เหตุผลของจ านวนนับ และไม่สามารถใช้นิยามของล าดับในการตัดสินว่า
สถานการณ์ท่ีก าหนดใหเ้ป็นล าดบัหรือไม่เป็นล าดบัได ้และจากสนทนากบันกัเรียนกลุ่มน้ี นกัเรียน
อธิบายวา่ “ล าดบัจะเป็นเลขไม่ซ ้ ากนั และมีตวัแปรไม่มาก เช่น π, √  ตวัแปรอ่ืนไม่เป็นล าดบัมีแต่
ตวัเลข”, “เหมือนเลขท่ีไม่ซ ้ ากนัหรือเรียงกนั”, “มีแบบไล่ข้ึนไล่ลง”, “จ านวนหรือตวัเลข จ านวน
เต็มท่ีเรียงกนัแบบสม ่าเสมอ”, “ล าดบัมนัคลา้ย ๆ จ านวนนบั นบัเร่ิมตั้งแต่จ านนท่ีนอ้ยกวา่ไปเร่ือย 
ๆ จนถึงจ านวนท่ีมากข้ึน”, “ให้จุดทุกจุดเรียงตรงกนัเสมอ ถา้จุดกระจายกนัอยูม่นัก็ไม่ใช่ล าดบั”, 
“จ านวนนบัท่ีนบัไดห้รือจ านวนเต็มบวก และไม่เป็นเศษส่น แลว้เวลาวาดกราฟมาจุดก็ตอ้งไม่ทบั
กนั”  เป็นตน้ จะเห็นวา่จากบทสนทนานกัเรียนให้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัเก่ียวขอ้งกบั
จ านวน อาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่รู้นิยามของล าดบัจึงไม่สามารถน าไปใชไ้ด ้ นกัเรียนกลุ่มน้ียงัไม่
สามารถแยกเซตจ ากดักบัเซตอนนัตไ์ด ้และไม่สามารถแยกจ านวนตรรกยะกบัจ านวนอตกรรยะได ้
บางคนตอบวา่ไม่เป็นล าดบัเพราะใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความขา้งตน้ไม่ถูกตอ้ง หรือคิดวา่ไม่เป็นล าดบัซ่ึง 
เป็นการตอบท่ีใชค้วามรู้สึกในการตดัสินใจ แนวทางการเขียนของนกัเรียนกลุ่มน้ีมีดงัต่อไปน้ี ตอน
ท่ี 1 ในขอ้ (e) ส่วนใหญ่ตอบวา่ไม่เป็นล าดบั เพราะไม่เรียงกนัอยา่งมีแบบแผน บางคนจะตอบว่า   
“มีเลขซ ้ า”,  “เรียงไม่เท่ากนั”,  “เป็นจ านวนเต็มลบ” แต่มีบางคนให้เหตุผลในการยอมรับว่าเป็น
ล าดบั เพราะว่า “เป็นจ านวนเต็ม”,   “เป็นจ านวนนบั” (ดูเฉพาะค่าของเรนจ์) ,  “เป็นจ านวนจริง”,  
“เป็นจ านวนตรรกยะ” จากขอ้ (h) – (o) ตอนท่ี 1 ตอบว่าเป็นล าดบัโดยให้เหตุผลว่า “เป็นเซต
ค าตอบ” หรือบางคนให้เหตุผลว่า “เป็นสับเซต”, “เป็นคู่อนัดบั” บางคนใช้เหตุผลของการเป็น
เศษส่วนของโดเมนและเรนจ์มาเป็นขอ้ตดัสินวา่ไม่เป็นล าดบั ในขอ้ (p) ตอนท่ี 1 ตอบว่าไม่เป็น
ล าดบั เพราะ “ไม่ใช่สัญลกัษณ์”,  “ผลไมไ้ม่สามารถบอกตวัเลขได”้,  “ไม่อยูใ่นรูปจ านวน” บางคน
ท่ียอมรับวา่ขอ้ (p) ตอนท่ี 1 ตอบวา่เป็นล าดบั เพราะ “นบัได”้,  “มีเลขไม่ซ ้ ากนั”,  “เป็นจ านวนเต็ม
บวกเป็นจ านวนตรรกยะ” เป็นตน้ 
 ในรูปท่ี 4 ตอนท่ี 2 มีนกัเรียนจ านวน 14 คน ยอมรับวา่เป็นล าดบัให้เหตุผลดงัน้ี  เป็นคู่
อนัดบั, กราฟเป็นตามล าดบั,  เป็นเซตค าตอบ,  นบัได,้  เขียนรูปเป็นพาลาโบลา,  อยูบ่นจุด n และ
เป็นจ านวนนบั,  จ  านวนเต็ม,   เป็นจุดกลบัหรือภาพเหมือนท่ีเป็นจ านวนจริง,  หาค่าได ้และอีก 14 
คน ตอบวา่รูปท่ี 4 ไม่เป็นล าดบั โดยใชเ้หตุผลดงัน้ี คิดวา่เป็น เรียงข้ึนลง มีเลขซ ้ ากนั เป็นเศษส่วน 
ติดลบ ไม่เป็นจ านวนเตม็ ไม่ใช่จ  านวนนบั เป็นตรรกยะ เป็นพาลาโบลา 
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 ส่วนใหญ่จะตอบวา่รูปท่ี 7 หรือรูปท่ี 8 เป็นล าดบั ให้เหตุผลวา่ เป็นคู่อนัดบั,  เป็นจ านวน
เต็ม,  เป็นรูปพาลาโบลา,  เรียงตามล าดบั และมีนกัเรียน 7 คน ท่ีตอบวา่รูปท่ี 7 และรูปท่ี 8 ไม่เป็น
ล าดบั เพราะวา่กราฟไม่เป็นตามล าดบั,  ค่าไม่เท่ากนั,  คิดว่านะ,  เป็นจ านวนนบั,  ไม่เป็นจ านวน
เตม็ ไม่เป็นจ านวนนบั   
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  ขอ้เสนอแนะในการน าไปใช ้
 การวิจัยคร้ังน้ีข้อมูลท่ีได้แสดงให้เห็นถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดับของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย ในอ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน ส่ิงท่ีคน้พบจากการวิจยัคือ ส่วนใหญ่
นกัเรียนมีมโนทศัน์เช่ือมโยงกบัอนัดบั ดงันั้นครูผูส้อนควรมีการยกตวัอย่างล าดบัท่ีแตกต่างจาก
แบบเรียนใหห้ลากหลาย เช่นล าดบัท่ีไม่ใช่จ  านวน, ล าดบัท่ีอยูใ่นรูปกราฟ, ตาราง, แผนภาพ โดยครู
ควรใช้แนวทางการจดักิจกรรมเรียนท่ีเน้นให้นักเรียนเกิดกระบวนการสังเกตและสรุปบทนิยาม
ล าดับ อาจใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัย หรือการใช้แบบฝึกทักษะท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งล าดบักบัฟังกช์นั เพื่อน าไปสู่การสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัท่ี
ถูกตอ้งใหก้บันกัเรียนต่อไปได ้ 
 2.  ขอ้เสนอแนะเพื่อการวิจยั 
 การศึกษาน้ีพบว่ามีนกัเรียนจ านวน 28 คนท่ีไม่สามารถแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของล าดบัได ้ผูว้จิยัคิดวา่ควรมีการพฒันาเคร่ืองมือ และเกณฑ์ในการแยกมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของล าดบัใหส้ออคลอ้งมากข้ึน  
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ภาคผนวก ก 
 

ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 
 

- รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 

- หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย ประกอบด้วย 
1. ดร.สมคิด อินเทพ   อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์  

คณะวทิยาศาสตร์  
มหาวทิยาลยับูรพา  

2. ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ ์ อาจารยป์ระจ าภาควชิาการจดัการเรียนรู้  
คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยับูรพา  

3. นายนพวศิว ์ พลทิพย ์   ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนท่าวงัผาพิทยาคม  

       อ  าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
  

https://research.rdi.ku.ac.th/forest/Department.aspx?CampusID=02&FacultyID=58
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ภาคผนวก ข 
 

การขอใชเ้คร่ืองมือวจิยัและผลการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ 
 เร่ือง มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ของล าดับ อ าเภอท่าวงัผา จังหวดัน่าน 

 
 แบบประเมินฉบบัน้ีเป็นแบบประเมินความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั จดัท าข้ึนเพื่อใหท้่านซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญไดก้รุณาพิจารณาขอ้ค าถามใน
การสัมภาษณ์ ใหข้อ้ค าถามถูกตอ้ง และภาษาท่ีใชเ้หมาะสมกบัผูใ้หข้อ้มูล โดยการท าเคร่ืองหมาย  
  ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด  และเขียนขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 
 
 แบบประเมินมีอยูท่ ั้งหมด  2  ตอน  คือ 

1. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
ล าดบั 

2. แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกับแบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบั 

 
ขอ้มูลส่วนตวั 
 ช่ือผูเ้ช่ียวชาญ…………………………………………………………. 
 ประสบการณ์การท างาน…………………………………………….ปี 
 สถานท่ีท างานปัจจุบนั ……………………………………………….. 
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ตารางที ่ข – 1 แสดงประเด็นการประเมินตอนท่ี  1  แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ 
เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของล าดบั 
ค าช้ีแจง   หลงัจากพิจารณาแบบสัมภาษณ์ แลว้ ขอใหท้่านพิจารณาขอ้ค าถามในการสัมภาษณ์ของ 
               แบบสัมภาษณ์ ในขอ้ต่อไปน้ีมีความเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด 
 

 
ประเด็นการประเมิน 

เห็นด้วย 

มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด 

1. ข้อค าถามถูกต้องและเหมาะสม  
1.1 รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ      
1.2 รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ      
1.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต์”      
1.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ไม่มีกฎโดเมนของล าดบั
เป็นสับเซตของจ านวนนบั” 

     

2.1 มีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่”        
2.2 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว”      
2.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้ง
เท่ากนั” 

     

2.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”        
2.5 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความ
สม ่าเสมอ”   

     

2.6 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ี
กลมกลืนกนั”   

 

      2.6.1 อนัดบัทางคณิตศาสตร์      
      2.6.2 อนัดบัทางปรัชญา      
      2.6.3 อนัดบัทางจิตวทิยา      
      2.6.4 อนัดบัทางความต่อเน่ือง      
      2.6.5 อนัดบัทางภาษาศาสตร์        
2.7 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนั
ของจ านวน”   
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ตารางที ่ข – 1 (ต่อ) 
 

 
ประเด็นการประเมิน 

เห็นด้วย 

มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด 

2. ภาษาทีใ่ช้เหมาะสมกบัผู้ให้ข้อมูล  
1.1 รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ      
1.2 รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ      
1.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต์”      
1.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ไม่มีกฎโดเมนของล าดบั
เป็นสับเซตของจ านวนนบั” 

     

2.1 มีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่”        
2.2 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว”      
2.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้ง
เท่ากนั” 

     

2.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”        
2.5 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความ
สม ่าเสมอ”   

     

2.6 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ี
กลมกลืนกนั”   

 

      2.6.1 อนัดบัทางคณิตศาสตร์      
      2.6.2 อนัดบัทางปรัชญา      
      2.6.3 อนัดบัทางจิตวทิยา      
      2.6.4 อนัดบัทางความต่อเน่ือง      
      2.6.5 อนัดบัทางภาษาศาสตร์        
2.7 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนั
ของจ านวน”   
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ตอนที่  2  แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัแบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของล าดบั 
ค าช้ีแจง  โปรดแสดงความคิดเห็นหรือใหข้อ้เสนอแนะอ่ืน ๆ  เพื่อผูว้ิจยัจะไดป้รับปรุง 
แกไ้ขแบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัใหดี้ข้ึน ก่อนท่ีจะน าไปทดลองใช้
ต่อไป 
1. เน้ือหาแบบสัมภาษณ์ ท่านมีความคิดเห็นเพิ่มเติมอยา่งไรและคิดวา่มีจุดใดท่ีควรแกไ้ขบา้ง  

(กรุณาช่วยพิจารณาการเขียนเน้ือหาในแต่ประเภท พร้อมทั้งช่วยแกไ้ขและเสนอแนะลงในแบบ
สัมภาษณ์) 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

2. ความคิดเห็นเพิ่มเติมเพื่อความสมบูรณ์ยิง่ข้ึนของแบบสัมภาษณ์ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

3. ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

       ลงช่ือ .................................................... ผูเ้ช่ียวชาญ 
                   ( …………………………… ) 
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ตารางท่ี ข -2       แสดงผลการประเมินแบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั  

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ 

ผู้เช่ียวชาญคนที ่ 
 ̅ ความหมาย 

1 2 3 

1. ข้อค าถามถูกต้องและเหมาะสม  
1.1 รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 4 5 5 4.67 ดีมาก 
1.2 รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 4 5 4 4.33 ดี 
1.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต์” 5 5 4 4.67 ดีมาก 
1.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ไม่มีกฎโดเมนของล าดบั
เป็นสับเซตของจ านวนนบั” 

4 5 4 4.33 ดี 

2.1 มีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่”   4 5 3 4.00 ดี 
2.2 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว” 4 5 3 4.00 ดี 
2.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้ง
เท่ากนั” 

4 5 4 4.33 ดี 

2.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”   4 5 4 4.33 ดี 
2.5 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความ
สม ่าเสมอ”   

4 5 4 4.33 ดี 

2.6 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ี
กลมกลืนกนั”   

 

      2.6.1 อนัดบัทางคณิตศาสตร์ 4 5 4 4.33 ดี 
      2.6.2 อนัดบัทางปรัชญา 4 5 4 4.33 ดี 
      2.6.3 อนัดบัทางจิตวทิยา 4 5 3 4.00 ดี 
      2.6.4 อนัดบัทางความต่อเน่ือง 5 5 4 4.67 ดีมาก 
      2.6.5 อนัดบัทางภาษาศาสตร์   4 5 4 4.33 ดี 
2.7 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนั
ของจ านวน”   

4 5 4 4.33 ดี 
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ตารางท่ี  ข -2      (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ 

ผู้เช่ียวชาญคนที ่
 ̅ ความหมาย 

 
1 2 3 

2. ภาษาทีใ่ช้เหมาะสมกบัผู้ให้ข้อมูล  
1.1 รู้บทนิยามและใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 4 4 4 4.00 ดี 
1.2 รู้บทนิยามแต่แทบจะไม่มีประสิทธิภาพ 4 4 4 4.00 ดี 
1.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัตอ้งเป็นอนนัต์” 5 4 4 4.33 ดี 
1.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ไม่มีกฎโดเมนของล าดบั
เป็นสับเซตของจ านวนนบั” 

4 4 5 4.33 ดี 

2.1 มีพื้นฐานมาจาก “มากกวา่” และ “นอ้ยกวา่”   4 4 5 4.33 ดี 
2.2 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัทางเดียว” 4 4 5 4.33 ดี 
2.3 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ผลต่างระหวา่งพจน์ตอ้ง
เท่ากนั” 

4 4 5 4.33 ดี 

2.4 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งเป็นสูตร”   4 4 5 4.33 ดี 
2.5 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีความ
สม ่าเสมอ”   

4 4 5 4.33 ดี 

2.6 มีพื้นฐานของความเช่ือ “พจน์ตอ้งมีบางส่วนท่ี
กลมกลืนกนั”   

 

      2.6.1 อนัดบัทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 ดี 
      2.6.2 อนัดบัทางปรัชญา 4 4 5 4.33 ดี 
      2.6.3 อนัดบัทางจิตวทิยา 4 4 5 4.33 ดี 
      2.6.4 อนัดบัทางความต่อเน่ือง 5 4 5 4.33 ดี 
      2.6.5 อนัดบัทางภาษาศาสตร์   4 4 5 4.33 ดี 
2.7 มีพื้นฐานของความเช่ือ “ล าดบัเป็นการเรียงกนั
ของจ านวน”   

4 4 5 4.33 ดี 
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จากตารางท่ี  ข -2    จะเห็นวา่ แบบสัมภาษณ์เร่ืองมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั มี

คะแนนประเมินเฉล่ีย 4.32  คะแนน มีระดบัคุณภาพดี และเหมาะสมท่ีจะน าไปใชส้ัมภาษณ์ 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

หนงัสือขอความอนุเคราะห์เก็บขอ้มูลงานวจิยั 
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ภาคผนวก ง 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

- แบบทดสอบ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั 

- แบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั 
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แบบทดสอบ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั  
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 บบ    บ ร   งม น   น   ง  า  บ 
ค า     ง  เป็นขอ้สอบแบบอตันยัเติมค าตอบ แบ งออกเป็น 2 ตอน รวมทั้งหมด 28 ขอ้   านวน 3 หนา้ เวลา 60 นาที  

 ตอนท่ี 1   านวน 18 ขอ้ (ขอ้ a – ขอ้ r)  แล ตอนท่ี 2   านวน 10 ขอ้ (รูปท่ี  1 – รูปท่ี 10)  

     –  ก   ………………………………………………………………   ง…………...….        ………….…….. 

  น    1 :  ใหน้กัเรียนตอบว า   ป น  า  บ   หรือ   ม  ป น  า  บ แล อธิบายเหตุผลปร กอบ 

(a)  x→ 2,  x ∈ N   ตอบ  เ รา  

(b)  an=
n

2
, n ∈ N   ตอบ  เ รา  

(c)  xn=
1

n
    ตอบ  เ รา  

(d)  -4, -2,  0,  2,  4,  6   ตอบ  เ รา  

(e) -1, -3, -5, -5, -5, …   ตอบ  เ รา  

(f)  2,  7,  0,  4,  1,  2   ตอบ  เ รา  

(g)  
1

5
, -

1

7
,  π,  

1

3
   ตอบ  เ รา  

(h)   1, 2, 3, 4, …    ตอบ  เ รา  

(i)      1, 1 ,  2, 3 ,  3, 5 ,…  ตอบ  เ รา  

(j)      1, 1 ,  2, 1 ,  3, 1 ,…  ตอบ  เ รา  

(k)    1, 
1

5
 ,  2, 3 ,  3, π ,…  ตอบ  เ รา  

(l)     1, 1 ,  2, 2 ,  2, 3 ,…  ตอบ  เ รา  

(m)    1, 1 ,  2, 2 ,  4, 3 ,…  ตอบ  เ รา  

(n)      1

5
, 1 ,  

1

3
, 2 ,  

1

2
, 3 ,…  ตอบ  เ รา  

 (o)    1, 2      ตอบ  เ รา  

 (p)      ตอบ  เ รา  

(q)  an=  
1,     1000≤n≤10000
4           านวนนบัอ่ืน

  ตอบ  เ รา  

(r)   a1=1, an+1=2an, n ∈ N  ตอบ  เ รา  
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  น    2 :  ใหน้กัเรียนตอบว า   ป น  า  บ   หรือ   ม  ป น  า  บ แล อธิบายเหตุผลปร กอบ 

 

 

 

 

 

ร ป    1      ร ป    2     

ตอบ    ตอบ   

เ รา    เ รา  

  

 

 

 

 

 

ร ป    3      ร ป    4 

ตอบ    ตอบ     

เ รา    เ รา   
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ร ป    5      ร ป    6 
ตอบ    ตอบ     

เ รา    เ รา   

 

 

 

 

 

ร ป    7      ร ป    8 
ตอบ    ตอบ     

เ รา    เ รา   

 

  

 

 

 
ร ป    9      ร ป    10 

ตอบ    ตอบ     

เ รา    เ รา   
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เฉลยแบบทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั 

ตอนท่ี 1  ขอ้ท่ีไม เป็นล าดบั ไดแ้ก   
 ขอ้ (c) เ รา  โดเมนเป็นเซตของ  านวน ริง  
 ขอ้ (l)  เ รา  ไม เป็นฟังกช์นัดงันั้น ึงไม เป็นล าดบั 
 ขอ้ (m) เ รา  โดเมนคือ {1, 2, 4} ขาด 3 ไม เป็นเซตของ  านวนเตม็บวก 
 ขอ้ (n) เ รา  โดเมนไม เป็นสับเซตของ  านวนเตม็บวก 
ตอนท่ี 2 รูปท่ีไม เป็นล าดบั ไดแ้ก  
 รูปท่ี 4 เ รา   ไม เป็นฟังกช์นั ึงไม เป็นล าดบั 
 รูปท่ี 7 เ รา   โดเมนคือ {1, 3, 5, 7} ขาด 2, 4, 6 ไม เป็นสับเซตของ  านวนเตม็บวก 
 รูปท่ี 8 เ รา   โดเมนคือ {1, 1.5, 2, 2.5, …,6} ไม เป็นเซตของ  านวนเตม็บวก 
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แบบสัมภาษณ์ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั  
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 บบ  มภาษณ   

 ร   ง ม น   น  างคณ ิ า  ร   ง  า  บ 

 

ผ  ร บการ  มภาษณ        – นาม ก  ……………………………………   น………………….…… 

 รง ร ยน…………………………………….….  ถาน     มภาษณ ……………………………… 

  าการ  มภาษณ   ม   ว น   …………..…    น…………………………พ. ……………………. 

 ว า………………………….…….…….น. ถึง………………………….…….…………น. 

ว  ถ ประ งค ในการ  มภาษณ  เ ื่อยนืยนัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัแล แยกแย มโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์ของล าดบัท่ียงัไม ชดัเ น 

วธิ การ  มภาษณ   

1) ผูว้ ิยัเป็นผูส้ัมภาษณ์แล ท าการ ดบนัทึกดว้ยตวัเอง 

2) ผูว้ ิยัช้ีแ งเก่ียวกบัการสัมภาษณ์ โดยการตอบค าถามไม ไดเ้ป็นการบ งช้ีว านกัเรียนเก ง

หรือไม เก ง เป็นเ ียงการศึกษาเ ื่อใหท้ราบถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของล าดบั

เท านั้น   

3) ผูเ้ขา้ร วมการว ิยั  ถูกถามดว้ยขอ้ค าถาม ากการเขียนค าตอบแบบอตันยัหน่ึงหวัขอ้ 

4) เวลาท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ต อคน 10 นาที ใชช้ วงหลงัเลิกเรียน 

   ม      ร ป    ากการ  มภาษณ  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

       ผูส้ัมภาษณ์ นางรุ ิเรข  บุญมาป  

        ต  าแหน ง ครู 
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ประ ภ     1 ม น   น  ย  บนพ  นฐาน  งความ   าใ ว า  า  บ ป นฟ งก   น  
 สามารถแยกมโนทศัน์ล าดบัเป็นฟังกช์นั ออกเป็น 4 ปร เภท ดงัน้ี  
ประ ภ     1.1 ร  บ นิยาม  ะใ   ย างม ประ ิ ธิภาพ 
1. อธิบายบทนิยามของล าดบัในความเขา้ใ ของนกัเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ล าดบักบัฟังกช์นัมีความเก่ียวขอ้งกนัอย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. นกัเรียนมีวธีิการแยกแย ไดอ้ย างไร ว าสถานการณ์ใดบา้งท่ีเป็นล าดบั  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. นกัเรียนใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์ในการแยกแย ว าสถานการณ์ท่ีก าหนดให้เป็นหรือไม เป็น
ล าดบัอย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5.  าก ขอ้ (c)  
n
1

X n   ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
6.  าก ขอ้ (l), (m) แล  (n) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้เหล าน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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7.  าก รูปท่ี 4, 7 แล  8 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ประ ภ     1.2  ร  บ นิยาม     บ ะ ม ม ประ ิ ธิภาพ 

1.   ากขอ้ (g)   
3

1
 , ,

7

1
 ,

5

1
π   ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงไม เป็นล าดบั 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากรูปท่ี 9 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากขอ้ (f) 2, 7, 0, 4, 1, 2 ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. โดเมนแล เรน ข์องความสัม นัธ์ในขอ้ (g) แล ขอ้ (f) ในตอนท่ี 1 รูปท่ี 9 ในตอนท่ี 2 คืออ ไร  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
   
ประ ภ     1.3    า  บ   ง ป น น น   
1. ใหน้กัเรียนอธิบายความหมายของ ล าดบัอนนัต ์(infinite sequence)  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดของค าตอบ ของรูปท่ี 3 ถึงรูปท่ี 9 ในตอนท่ี 2 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. นกัเรียนคิดว าล าดบัมีความเก่ียวขอ้งกบัลิมิตอย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. นกัเรียนคิดว าล าดบัมีความเก่ียวขอ้งกบัล าดบัอนนัตอ์ย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ประ ภ     1.4  ปรา  ากกฎ กณฑ    มน  ง  า  บ ป น  บ ซ   ง  านวนน บ 
1. ใหน้กัเรียนอธิบายถึงการเขียนล าดบัโดยเขียนเฉ า เรน  ์
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากขอ้ (m) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากรูปท่ี 7 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. โดเมนแล เรน ข์องความสัม นัธ์ในขอ้ (m) ในตอนท่ี 1 แล รูปท่ี 7 ในตอนท่ี 2 คืออ ไร  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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5. ใหน้กัเรียนอธิบายสัญลกัษณ์ a1, a2, a3,… ว าเป็นสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนอ ไร แล ในความเขา้ใ ของ
นกัเรียนสัญลกัษณ์ดงักล าวมีความหมายว าอย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ประ ภ     2  ม น   น      ม ยงก บ  น  บ 
ประ ภ     2.1  ม น   น ม ฐานมา ากความ  มพ นธ   งค าว า “มากกว า”   ะ “น  ยกว า”   
1.  ากขอ้ (d) แล  (e) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายความสัม นัธ์ของค าว า “มากกว า” แล   
“นอ้ยกว า”  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากขอ้ (i) – (o)  ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเก่ียวกบัโดเมนแล เรน ว์ าเป็นอย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากขอ้ (n) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ากรูปท่ี 1, 2, 7 แล  8 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. ใหน้กัเรียน ิ ารณาล าดบั 3, 3, 3, 3, … ว าเป็นล าดบัหรือไม  แล อธิบายเหตุผลปร กอบ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ประ ภ     2.2  ม น   น  ย  บนฐานความ      “  า  บ าง   ยว” 
1. ให้นกัเรียนอธิบายความหมายของค า “เ ิ่มข้ึน, ไม ลดลง, ลดลง แล ไม เ ิ่มข้ึน” ในความเขา้ใ 
ของนกัเรียนท่ีเก่ียวขอ้งกบัล าดบั   
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ใหน้กัเรียนลองยกตวัอย างล าดบัทางเดียว 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากรูปท่ี 7 แล  8 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ากขอ้ (l), (m), (n) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้เหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. ถา้ ุดบนกราฟแตกออก ากเส้นนกัเรียนคิดว า  เป็นล าดบัหรือไม  เ รา อ ไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ประ ภ     2.3  ม น   น  ย  บนฐานความ      “ผ   างระ ว างพ น    ง   าก น” 
1. ใหน้กัเรียนอธิบายผลต างร หว าง  น์ว าเป็นอย างไร เช น ล าดบั 1, 2, 3, 4, … 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากรูปในตอนท่ี 2  ใหน้กัเรียนอธิบายร ย ร หว าง ุดท่ีอยู ถดักนั ว าเป็นอย างไร  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากรูปท่ี 3 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. รูปท่ี 5, 7 แล  8 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ประ ภ     2.4  ม น   น  ย  บนฐานความ      “พ น    ง ป น   ร” 
1.  ากรูปท่ี  2 , 7 แล  8 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2. นกัเรียนมีความคิดเห็นอย างไร เม่ือครูเขียนสูตร  an = 
n

1
 เป็นล าดบัหรือไม  

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3.  ากสูตร an = 
n

1
 ให้นกัเรียนลองแทนค า n = 1, 2, 3, 4,… ไดผ้ลล ัธ์เป็นเช นไร ตรงกบักราฟใน

รูปท่ี 2 , 7 แล  8 ในตอนท่ี 2 หรือไม  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ประ ภ     2.5  ม น   น  ย  บนฐานความ      “พ น    งม ความ ม  า  ม ” 
1.  ากขอ้ (q) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากรูปท่ี 4 แล  5 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากขอ้ (q) ในตอนท่ี 1 ถา้เ ิ่มสมาชิกอีก 1 ค า เช น เ ิ่ม  น์แรก คือ 0   
   นกัเรียนคิดว ายงัเป็นล าดบัอยู หรือไม  ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ากรูปท่ี 4 แล  5 ในตอนท่ี 2 ถา้เ ิ่ม ุดตรง  น์ท่ีเ ็ดอีกหน่ึง ุดดงัรูป นกัเรียนคิดว ายงัเป็น
ล าดบัอยู หรือไม  ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผล 
 
 
 
 
 
 
 
                    รูปท่ี 4     รูปท่ี 5 

  
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………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ประ ภ     2.6  ม น   น  ย  บนฐานความ      “พ น    งม บาง  วน   ก มก  นก น” 
สามารถแยกออกเป็นปร เภทย อยไดอี้ก 5 ปร เภทดว้ยกนั ไดแ้ก  
2.6.1    น  บ างคณ ิ า  ร   
1.  ากขอ้ (h), (l), (m) แล  (n) ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้เหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากขอ้ (f), (g) แล  (k) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้เหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากรูปท่ี 4 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ากรูปท่ี 6 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5.  ากรูปท่ี 8 ในตอนท่ี 2 เป็นล าดบั เก่ียวกบัการเขา้ใกล ้0 หรือไม  อธิบายเหตุผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.6.2    น  บ างปร  ญา 
1.  ากขอ้ (f) แล  (g) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้เหล าน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากรูปท่ี 6 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.6.3    น  บ าง ิ ว ิยา 
1.  ากขอ้ (f) แล  (g) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้เหล าน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากรูปท่ี 6 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปน้ีถึงไม เป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
3.  ากขอ้ (q) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ากรูปท่ี 4 แล  5 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงเป็นล าดบั  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.6.4    น  บ างความ    น   ง 
1. ใหน้กัเรียนอธิบายเก่ียวกบัสัญลกัษณ์สาม ุด “…”  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ใหน้กัเรียนอธิบายเก่ียวกบัความต อเน่ืองเก่ียวขอ้งกบัล าดบัอย างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2.6.5    น  บ างภาษา า  ร  
1.  ากขอ้ (q) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ากรูปท่ี 4 แล  5 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากขอ้ (p) ในตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมขอ้น้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ประ ภ     2.7  ม น   น  ย  บนฐานความ      “  า  บ ป นการ ร ยงก น  ง  านวน” 
1. ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว า ท าไม ึงยอมรับว า ล าดบัสามารถอยู ในรูปกราฟ แผนภา ลูกศร  
   หรือตารางได ้
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ความเหมือนหรือความแตกต างร หว างล าดบั  ากดั ล าดบัอนนัต ์แล ล าดบัท่ีเป็นการเรียงกนั 
   ของ  านวน เป็นอย างไรใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ากรูปท่ี 4 แล  7 ในตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลว าท าไมรูปเหล าน้ีถึงเป็นล าดบั 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ใหน้กัเรียนบอกเซตของคู อนัดบัของรูปท่ี 4 แล  7 ในตอนท่ี 2 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
  


