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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑป์ระสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 85/85  
และเพื่อเปรียบเทียบผลคะแนนก่อนกบัหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบ่อวนิ จ  านวน 90 คน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบ่อวิน ชลบุรี ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 1 หอ้ง  
จ  านวน 45 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ และแบบทดสอบก่อนเรียน 
และหลงัเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล คือ การวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
ค่าร้อยละ และการทดสอบ t-test Dependent  
 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 86.15/87.11 เป็นไปตามเกณฑ ์E1/E2  
เท่ากบั 85/85 ท่ีตั้งไว ้และผลการเปรียบเทียบคะแนนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The objectives of this research were to develop computer assisted instruction for  
mathematics on measurement for pratomsuksa 4, to meet the efficiency of  E1/E2 = 85/85 and  
compare the pre-learning and post-learning scores of students who study from the  computer  
assisted instruction for mathematics on measurement for pratomsuksa 4. The samples used in this  
stude were 45 Pratomsuksa 4 students at Banbowin School, Chonburi. They were randomly  
selected from the population of 90 Pratomsuksa 4 students.  The instruments used in this study  
included computer assisted instruction, and learning achievement tests. The statistics used for the  
data analysis were Mean, Standard Deviation, Percentage, and t-test dependent samples. 
 It was found that the Computer assisted instruction for Mathematics on Measurement  
for Pratomsuksa 4 students possessed the efficiency of  86.15/87.11. The post-learning scores  
were higher than the pre-learning ones with a .05 statisical significant difference. 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา   
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุล 
ทั้งร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองของโลก ยดึมัน่ 
ในการปกครองระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้ และทกัษะ 
พื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษา ต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวติ มุ่งเนน้ 
ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือท่ีวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
มาตรา 22 ท่ีวา่ “ตอ้งยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือวา่ 
ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตาม 
ธรรมชาติ และเตม็ตามศกัยภาพ” 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อชีวิตของมนุษยเ์ราเป็นอนัมากอาจกล่าวไดว้า่ มนุษยเ์รา 
เติบโตมาพร้อม ๆ กบัการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ทั้งท่ีเป็นการเรียนรู้โดยธรรมชาติ 
ท่ีแวดลอ้มตวัเรา และการเรียนรู้ในชั้นเรียน คนส่วนใหญ่ท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์โดยตรง 
มกัเขา้ใจวา่คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองของตวัเลขและการค านวณ ซ่ึงเป็นการให้ความหมายของคณิตศาสตร์ 
อยา่งแคบ ๆ แทท่ี้จริงคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาหาความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ และใช ้
ในการคิดคน้ส่ิงประดิษฐต่์าง ๆ (ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร, 2547) ซ่ึงสอดคลอ้งกบักระทรวงศึกษาธิการ  
(2551) ท่ีกล่าวไวว้่า คณิตศาสตร์ช่วยพฒันาความคิดมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์  
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และสามารถน าไปใช้ 
ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา 
ทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ ซ่ึง พลิน ศรช่วย (2552) ก็ไดก้ล่าวถึง 
ความส าคญัของคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นเคร่ืองมือน าไปสู่ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ี 
เศรษฐกิจ และสังคม ตลอดจนเป็นพื้นฐานส าหรับการคน้ควา้วจิยัทุกประเภท เพราะคณิตศาสตร์ 
ช่วยพฒันาความคิดของผูเ้รียนใหส้ามารถคิดไดอ้ยา่งมีระบบ มีเหตุผล แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมี 
ประสิทธิภาพ 
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 ปัจจุบนัคณิตศาสตร์เป็นที่รู้จกัในความหมายท่ีกวา้งขวาง นักคณิตศาสตร์ศึกษา  
ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของคณิตศาสตร์ไวว้า่ คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัความคิดรวบยอด ซ่ึงเกิดจากการสรุปความคิดท่ีเหมือน ๆ กนั อนัเกิดจากปรากฏการณ์ 
หรือประสบการณ์ท่ีเกิดข้ึน (ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร, 2547) ดว้ยคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม  
จึงท าใหย้ากต่อความเขา้ใจของผูเ้รียน ตอ้งใชค้วามคิดวิเคราะห์อยา่งสมเหตุสมผล จึงท าใหผู้เ้รียน 
ส่วนใหญ่ไม่ชอบเรียนคณิตศาสตร์ เพราะการสอนมกัจะเนน้จ าวธีิท าหรือสูตร เม่ือสูตรมีความซบัซ้อน 
ก็ยากท่ีจะท าได ้ส่งผลใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ดี (ยนื ภู่วรวรรณ, 2543) 
อีกทั้งบทบาท และคุณภาพของครูท่ีเป็นปัญหาเด่นชดั คือ ครูไม่น านวตักรรม และเทคโนโลยมีาช่วย 
ปรับปรุงคุณภาพการสอนการสอน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะครูไม่เห็นความส าคญัของการใชส่ื้อการสอน 
เท่าที่ควร แมบ้างท่านจะเห็นคุณค่าของของส่ือที่จะช่วยปรับปรุงคุณภาพการเรียนรู้ แต่ตนเอง 
ขาดความเขา้ใจในการผลิต และการใช ้ขาดเวลาท่ีจะตระเตรียม จึงเป็นเหตุใหค้รูส่วนใหญ่ใชก้ารสอน 
แบบบรรยาย โดยท าหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้ดว้ยการพดู (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ สมเชาว ์เนตรประเสริฐ  
และสุดา สินสกุล, 2542) 
 ดงันั้น กิจกรรมการเรียนการสอนจะตอ้งหลากหลาย เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ได ้
ตามศกัยภาพ (ยพุิน พิพิธกุล, 2543, หนา้ 25) โดยท่ีระบบการสอนนั้นจะตอ้งสมบูรณ์ โดยประกอบดว้ย  
5 ส่วน ไดแ้ก่ ผูส้อน นกัเรียน เน้ือหา ส่ือ และการประเมินผล จากองคป์ระกอบทั้ง 5 ส่วน จะเห็นไดว้า่ 
ส่ือเป็นองค์ประกอบส าคญัในการถ่ายทอดความรู้ ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนส่วนใหญ่ 
จะประสบความส าเร็จไดด้ว้ยการใชส่ื้อการสอนท่ีเหมาะสม เพราะส่ือช่วยใหก้ารจดัการเรียนการสอน 
บรรลุเป้าหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Kemp อา้งถึงใน กมลรัตน์ สกุลมณี, 2546) และเน่ืองจาก 
ในชั้นเรียนจะประกอบดว้ยผูเ้รียนท่ีคละกนัอยู ่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจะตอ้งค านึงถึง 
ความแตกต่างระหว่างบุคคล ซ่ึงสอดคล้องกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  
มาตรา 24 ขอ้ 1 ท่ีวา่ “จดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดั 
ของผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล” ผูส้อนตอ้งเตรียมบทเรียน เทคนิควธีิการสอน 
ต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียน อีกทั้งควรมีการเตรียมส่ือการสอน อุปกรณ์การสอน หรือนวตักรรม 
มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนใหเ้หมาะสม 
 ปัจจุบนัเทคโนโลยีเขา้มามีบทบาทส าคญัต่อการศึกษาของไทย ท าให้สามารถจดั 
การเรียนการสอนได้อย่างทัว่ถึง การสอนตามแบบดั้งเดิมท่ีมีผูเ้รียน และผูส้อนร่วมท ากิจกรรม 
การเรียนการสอนภายในห้องเรียนได้เปล่ียนไป ผูเ้รียนกบัผูส้อนไม่จ าเป็นตอ้งอยู่ในท่ีเดียวกนั  
หรือแมแ้ต่ผูเ้รียนจะเรียนในเวลาใดก็ได ้จะทบทวนบทเรียนใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน  
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ท าใหส้ามารถจดัการศึกษาไดอ้ยา่งทัว่ถึงมากข้ึน ผูค้นมีโอกาส และทางเลือกในการศึกษามากยิง่ข้ึน  
(ปรัชญานันท์ นิลสุข, 2547) ซ่ึงเทคโนโลยีทางดา้นคอมพิวเตอร์ และการส่ือสารโทรคมนาคม 
มีบทบาทท่ีส าคญัต่อการพฒันาการศึกษา เทคโนโลยีท่ีมีบทบาทส าคญัอย่างมากต่อการศึกษา 
ท่ีเขา้มามีส่วนช่วยสนบัสนุนการเรียนรู้หลายอยา่ง เช่น ระบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ระบบมลัติมีเดีย  
ระบบวดิีโอออนดิมานต ์วีดิโอคอนเฟอเรนศซ์ และอินเทอร์เน็ต เป็นตน้ ระบบเหล่าน้ีเป็นตวัสนบัสนุน 
การรับรู้ข่าวสาร และการคน้หาขอ้มูลข่าวสารเพื่อการเรียนรู้ (พลัลภ พิริยะสุรวงศ,์ 2543)  
 การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงเป็นส่ือการสอนยคุใหม่ 
ท่ีมีประสิทธิภาพมาก สามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเองตามความสามารถของตนเอง คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
จึงกลายเป็นส่ือการศึกษาท่ีได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541)  
เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถตอบสนองการเรียนรู้ในลกัษณะต่าง ๆ ท่ีจะน า 
ไปสู่การพฒันาความสามารถด้านสติปัญญาของแต่ละคนได้อย่างเต็มที่อีกทั้งบทเรียน และ 
จดัการเรียนการสอนท่ีถูกจดักระท าไวอ้ยา่งมีระบบ และแบบแผน เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ 
โดยตรงกบับทเรียนนั้น ๆ ตามความสามารถของตนเอง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงเป็น 
นวตักรรมทางการศึกษาท่ีประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการจดัการเก่ียวกบัขอ้ความ  
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง และการปฏิสัมพนัธ์ ผสมผสานการอยา่งกลมกลืน และเป็นระบบ 
เพื่อน าเสนอเน้ือหาความรู้ และการจดักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งมีแบบแผนตามวตัถุประสงค ์
ของบทเรียน ท าใหก้ารน าเสนอองคค์วามรู้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และตอบสนองผูเ้รียนไดดี้  
โดยเนน้ความแตกต่างของผูเ้รียนเป็นหลกั จึงส่งผลใหก้ารเรียนการสอนเป็นเร่ืองท่ีสะดวก และ 
มีประสิทธิภาพมากข้ึน (มนต์ชัย เทียนทอง, 2545) ซ่ึงสอดคล้องกบั ณัฐกร สงคราม (2553)  
ท่ีกล่าวไวว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงเป็นนวตักรรมท่ีมีจุดเด่นและมีประโยชน์ต่อการศึกษา 
ในศาสตร์สาขาต่าง ๆ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ วชิาคณิตศาสตร์ เพราะเป็นส่ือท่ีสามารถสร้างแรงจูงใจ 
ผูเ้รียนไดดี้ และอธิบายส่ิงท่ีซบัซอ้นใหเ้ขา้ใจง่าย มีการโตต้อบปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียน ส่งเสริม 
ความรับผดิชอบของผูเ้รียน  
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นสามารถเป็นตวัช่วยส าคญั 
ในการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี เป็นส่ือที่ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ได้ 
ดว้ยตนเองตามศกัยภาพ และสามารถพฒันาสติปัญญาของผูเ้รียนไดอ้ยา่งเตม็ท่ี โดยไม่จ  ากดัเวลา 
และสถานท่ี อีกทั้งยงัช่วยแกปั้ญหาความแตกต่างระหวา่งบุคคลไดอี้กดว้ย ซ่ึงผูเ้รียนสามารถศึกษา 
และเรียนรู้ผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจนเกิดองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยมีครูผูส้อน 
เป็นผูค้อยช้ีแนะและใหค้  าปรึกษาเก่ียวกบัเน้ือหาในบทเรียน  
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 ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั เพราะเน้ือหาในหน่วยการเรียนเร่ือง การวดันั้น  
เป็นพื้นฐานในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาในหน่วยการเรียนอ่ืน ๆ  
ต่อไป หากผูเ้รียนไม่มีความสามารถในเร่ืองของการวดั จะส่งผลต่อการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์  
และศาสตร์อ่ืน ๆ ต่อไป โดยครูผูส้อนสามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีไปใช ้
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร แลว้ยงัส่งผลใหเ้กิดประสิทธิภาพ 
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตร์ต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย   
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วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  

สมมติฐานของการวจิัย    

 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 เท่ากบั 85/85 
 2. ผูเ้รียนมีผลคะแนนหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวดั สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 1. ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 เท่ากบั 85/85 
 2. เป็นแนวทางในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาอ่ืน ๆ ต่อไป 
  

ขอบเขตของการวจิัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.1 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบ่อวนิ จ  านวน 90 คน 
 2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/1โรงเรียนบา้นบ่อวิน  
1 หอ้งเรียน จ านวน 45 คน โดยไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
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 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  3.2 แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน 
 4. ตวัแปรท่ีศึกษา    
  4.1 ตวัแปรตน้ คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  4.2 ตวัแปรตาม คือ ผลการเรียนหลงัเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 5. เน้ือหา คือ วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั 
  5.1 ความยาว 
  5.2 การชัง่ 
  5.3 การตวง 
  5.4 เวลา 
  5.5 เงิน  
 6. ระยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 
 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
   

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง โปรแกรมการเรียนท่ีน าเสนอเน้ือหาในลกัษณะ 
โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีเสนอเป็นข้อความ ภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหว แบบทดสอบ ท ากิจกรรม 
โตต้อบกนัไดร้ะหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ เรียนรู้ไดต้ามความสนใจของผูเ้รียน และตอบสนอง 
ความแตกต่างระหว่างบุคคล ซ่ึงตวับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประกอบดว้ยเน้ือเร่ือง การวดั  
ดนตรีบรรเลง แบบฝึกหดั ภาพประกอบ และการแสงผลยอ้นกลบัทนัทีเม่ือผูเ้รียนท าแบบฝึกหดั 
ทา้ยบทเรียน 
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลพัธ์ โดยใชสู้ตร E1/ E2 ของ ศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์  
พรหมวงศ ์
 3. E1  = 85 หมายถึง คะแนนของผูเ้รียนท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
จากการท าแบบฝึกหดั มีค่าเฉล่ียร้อยละ 85 
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 4. E2  = 85 หมายถึง คะแนนของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบหลงัจากเรียนจากบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเฉล่ีย 
ร้อยละ 85 
 5. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หมายถึง นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียน 
บา้นบ่อวนิ ต าบลบ่อวิน อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
 6. ผลคะแนน หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 ของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย (Conceptual framework) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 
 
 
 
 

การสอนคณิตศาสตร์ 

 

 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 

 

เน้ือหาเร่ือง การวดั 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
วชิาคณิตศาสตร์  

เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 

 

ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพ 

ผลการเปรียบเทียบ 
คะแนนก่อนและหลงัเรียน 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาหลกัการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร 
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 2. มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และเน้ือหาเร่ือง การวดั 
 3. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 4. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4 
 วสัิยทัศน์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ 
ใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย 
และเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข    
มีความรู้ และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษา 
ตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้ และพฒันา 
ตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  
 หลกัการ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมาย  และมาตรฐาน 
การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม  
บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
 2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษา  
อยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ
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 3. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดั 
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพ และความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา และการจดั 
การเรียนรู้ 
 5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
 6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั   
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   
 จุดหมาย 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา 
มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อใหเ้กิดกบั 
ผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
 1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยั และ 
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ 
พอเพียง   
 2. มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ีและ 
มีทกัษะชีวติ  
 3. มีสุขภาพกาย และสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
 4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย และพลโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวติ และ 
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์  และพฒันา 
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์ และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม 
อยา่งมีความสุข     
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ  
ดงัน้ี 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม 
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน 
ขอ้มูลข่าวสาร และประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้ง 
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การเจรจาต่อรองเพื่อขจดั และลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับ หรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร 
ดว้ยหลกัเหตุผล และความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง 
ผลกระทบท่ีมีต่อตนเอง และสังคม 
 2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์  
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค ์
ความรู้ หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3. ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหา และอุปสรรคต่าง ๆ 
ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรม และขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ 
ความสัมพนัธ์ และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้ 
มาใชใ้นการป้องกนั และแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบ 
ท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 
 4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใช ้
ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน และการอยู ่
ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา และ 
ความขดัแยง้ต่าง ๆ  อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสงัคม และสภาพแวดลอ้ม  
และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเอง และผูอ่ื้น 
 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี 
ด้านต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเอง และสังคมในด้าน 
การเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
เพื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุขในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   
ดงัน้ี 
 1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
 2. ซ่ือสัตยสุ์จริต 
 3. มีวนิยั 
 4. ใฝ่เรียนรู้ 
 5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 
 6. มุ่งมัน่ในการท างาน 
 



10 

 7. รักความเป็นไทย 
 8. มีจิตสาธารณะ 
 นอกจากน้ี สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิ่มเติมใหส้อดคลอ้ง 
ตามบริบท และจุดเนน้ของตนเอง  
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคุณภาพผู้เรียน 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษยมี์ความคิด 
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ 
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ 
อยา่งต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 
 1. จ  านวน และการด าเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ 
จ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา 
เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
 2. การวดั: ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั 
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ 
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 3. เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric  
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน  
(Rotation) 
 4. พีชคณิต: แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของเซต  
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม 
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล และความน่าจะเป็น: การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
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และการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็นการใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติ และความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ  
และช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 6. ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 สาระที ่1 จ านวน และการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน และการใชจ้  านวน 
ในชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวน และความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา                       
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณ และแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวน และน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระที ่2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระที ่3 เรขาคณติ 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบาย และวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติ และสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial  
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระที ่4 พชีคณติ 
 มาตรฐาน  ค 4.1 เขา้ใจ และวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical  
model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา   
 สาระที ่5 การวเิคราะห์ข้อมูล และความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจ และใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได ้
อยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ  
และแกปั้ญหา 
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 สาระที ่6 ทกัษะ และกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล   การส่ือสาร  การส่ือ 
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 คุณภาพผู้เรียน 
 จบช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงแสน 
และศูนย ์และการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ  
และการหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนัก ปริมาตร ความจุ เวลา  
และเงิน สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี ทรงส่ีเหล่ียม 
มุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรง และมุม 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
 5. รวบรวมขอ้มูล และจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเอง และส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัท่ีพบเห็น 
ในชีวติประจ าวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ และแผนภูมิแท่งได ้
 6. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผล 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ 
การน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ 
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จบช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจ และความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบั และศูนย ์เศษส่วน  
ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน สามารถ 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสาม 
ต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหาค่าประมาณ 
ของจ านวนนบั และทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
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 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ เวลา  
เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบั 
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะ และสมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม  
ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน  
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
แบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์ หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้น 
ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวั และแกส้มการนั้นได ้
 5. รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง 
เปรียบเทียบแผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ  
แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ 
ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ 
ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
 1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน  
ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ 
ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของ 
จ านวนจริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวน 
ไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม  
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัความยาว  
พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 3. สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีน 
และเส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด  
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้ 
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 4. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการ และความคลา้ยของรูป 
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใช ้
ในการใหเ้หตุผล และแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric  
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน  
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
 5. สามารถนึกภาพ และอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ และสามมิติ 
 6. สามารถวเิคราะห์ และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์ หรือปัญหา  
และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปร 
เดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
 7. สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหา หรือสถานการณ์ ก าหนด 
วธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูล และน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืน 
ท่ีเหมาะสมได ้ 
 8. เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล 
ท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล 
ข่าวสารทางสถิติ  
 9. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช ้
ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 10. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร   
การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์   
และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด 
ริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
 1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวนจริง 
ท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ   
หาค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดยใช ้
วธีิการค านวณท่ีเหมาะสมและสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด้  
 2. น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา 
เก่ียวกบัการวดัได ้
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 3. มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใชค้วามรู้เก่ียวกบัแผนภาพ 
เวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 
เขา้ใจ และสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และนิรนยัได ้
 4. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์ และ 
ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 5. เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได ้ 
เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก  
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตร และน าไปใชไ้ด ้
 6. รู้ และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใชก้ราฟ 
ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
 7. เขา้ใจวธีิการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล และ 
วตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ 
ของขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และน าผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 
 8. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช ้
ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหาในสถานการณ์ 
ต่าง ๆ ได ้
 9. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบ 
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร   
การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์   
และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด 
ริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั และเนือ้หาเร่ือง การวดั  
 การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดน้ าเน้ือหาเร่ือง การวดั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มาใช ้
ในการวจิยั โดยเน้ือหาเร่ือง การวดัน้ีจดัอยูใ่นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
ซ่ึงมีมาตรฐาน ตวัช้ีวดั และเน้ือหา ดงัน้ี 
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 มาตรฐาน และตัวช้ีวดั 
 ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
  ค 2.1 ป.4/1 บอกความ สัมพนัธ์ของหน่วยการวดัความยาว น ้าหนกั ปริมาตร 
หรือความจุ และเวลา 
  ค 2.1 ป.4/3 บอกเวลาบน หนา้ปัดนาฬิกา อ่านและเขียนเวลาโดย ใชจุ้ด และ 
บอกระยะเวลา 
  ค 2.1 ป.4/4 คาดคะเนความยาว น ้าหนกัปริมาตร หรือความจุ 
 ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
  ค 2.2 ป.4/1 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัความยาว การชัง่ การตวง เงิน และเวลา        
  ค 2.2 ป.4/2 เขียนบนัทึกรายรับ รายจ่าย 
  ค 2.2 ป.4/3 อ่าน และเขียนบนัทึก กิจกรรม หรือเหตุการณ์ท่ีระบุเวลา   
 เนือ้หาเร่ือง การวดั 
 1. ความยาว 
  1.1 ตวัอยา่งเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัความยาว 

 
  มิลลิเมตร เซนติเมตร เมตร และกิโลเมตรเป็นหน่วยท่ีใชบ้อกความยาวในระบบเมตริก 
  มิลลิเมตร    ใชอ้กัษรยอ่ มม. 
  เซนติเมตร  ใชอ้กัษรยอ่ ซม. 
  เมตร     ใชอ้กัษรยอ่ ม. 
  กิโลเมตร    ใชอ้กัษรยอ่ กม. 
  ความยาว  1 ซนติเมตร    เท่ากบั  ความยาว  10  มิลลิเมตร 
  ความยาว  1  เมตร            เท่ากบั  ความยาว  100  เซนติเมตร 
  ความยาว  1  กิโลเมตร    เท่ากบั  ความยาว  1,000  เมตร 
  วา เป็นหน่วยท่ีใชบ้อกความยาวของไทย 
  วา ใชอ้กัษรยอ่ ว. 
  ความยาว 1 วา เท่ากบั ความยาว 2 เมตร 
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  1.2 ความยาวรอบรูป 
 
    
 
 
  1.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยวดัความยาว 
  ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยวดัความยาวในระบบเมตริก 
  10   มิลลิเมตร    เท่ากบั  1 เซนติเมตร 
  100  เซนติเมตร   เท่ากบั  1 เมตร 
  1,000  เมตร       เท่ากบั  1 กิโลเมตร 
  ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยวดัความยาว วา กบั เมตร 
  1    วา  เท่ากบั  2 เมตร 
 2. การชัง่ 
  2.1 ตวัอยา่งเคร่ืองชัง่ 
 
 
 
 
 
 
  2.2 หน่วยท่ีใชใ้นการชัง่ 
  กรัม กิโลกรัม เป็นหน่วยท่ีใชบ้อกน ้าหนกั 
  กรัม  ใชอ้กัษรยอ่ ก. 
  กิโลกรัม ใชอ้กัษรยอ่ กก. 
  น ้าหนกั 1 กิโลกรัม เท่ากบัน ้าหนกั 1,000 กรัม 
  น ้าหนกั 100 กรัม  เท่ากบัน ้าหนกั  1 ขีด 
  น ้าหนกั 1 กิโลกรัม เท่ากบัน ้าหนกั 10 ขีด 
  หน่วยชัง่น ้าหนกัเมตริกตนั 
  เมตริกตนั เป็นหน่วยท่ีใชบ้อกน ้าหนกั 
 

รูปสามเหลี่ยมมีด้านยาว 7 ซม. 10 ซม. และ 8 ซม.  
ความยาวรอบรูปสามเหลี่ยมเท่ากับ 
7 + 10 + 8 = 25 ซม. 
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  น ้าหนกั 1 เมตริกตนั เท่ากบั น ้าหนกั 1,000 กิโลกรัม 
  เมตริกตนั อาจเรียกสั้นๆวา่ ตนั 
  2.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยการชัง่ 
  ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยการชัง่ในระบบเมตริกตนั 
  1,000  กรัม เท่ากบั 1 กิโลกรัม 
  1,000  กิโลกรัม เท่ากบั 1 เมตริกตนั (ตนั) 
  1 ขีด   เท่ากบั 100 กรัม 
 3. การตวง 
  3.1 การตวง 

                                        
 
เคร่ืองตวงของแหง้  เคร่ืองตวงของเหลว   เคร่ืองตวงน ้ามนั   การตวงส่ิงของใหมี้ปริมาตร 1 ลิตร 
 

 
 
 
  3.2 หน่วยการตวงเป็นลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลูกบาศกเ์มตร ถงั และเกวยีน 

 
 

กล่องใบนี้จุ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
น้้าเต็มกล่องมีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

กล่องใบนี้จุ 1 ลูกบาศกเ์มตร 
น้้าเต็มกล่องมีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร 
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  3.3 หน่วยการตวง 
  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และ ลูกบาศกเ์มตร เป็นหน่วยท่ีใชบ้อกปริมาตรหรือความจุ  
  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใชอ้กัษรยอ่วา่ ลบ.ซม. อาจเขียนแทนวา่ ซี.ซี. หรือ ซม.3 
  ลูกบาศกเ์มตร ใชอ้กัษรยอ่วา่ ลบ.ม. อาจเรียกในภาษาพดูวา่ คิว 
  ลิตร (ล.) มิลลิลิตร (มล.) ลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ลบ.ซม.) ลูกบาศกเ์มตร (ลบ.ม.)   
เป็นหน่วยท่ีใชบ้อกปริมาตรหรือความจุในระบบเมตริก 
  1 มิลลิลิตร  เท่ากบั 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  1,000 มิลลิลิตร  เท่ากบั 1 ลิตร 
  1,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เท่ากบั 1 ลิตร 
  ถงั เกวยีน เป็นหน่วยท่ีใชบ้อกปริมาตร หรือความจุของไทย 
  1 เกวยีน  เท่ากบั 100 ถงั 
  1 ถงั    เท่ากบั 20 ลิตร 
  เกวยีน   เท่ากบั 2,000 ลิตร 
 4. เวลา 
  4.1 การบอกเวลา 

 

 
  4.2 การบอกระยะเวลา 
  นิดอาบน ้าเวลา 6.05 น. 
  15 นาทีต่อมา นิดอาบน ้า นัน่หมายถึง นิดอาบน ้า เวลา 6.20 น. 
  อีกคร้ังชัว่โมงต่อมา นิดรับประทานอาหารเชา้ 
  นัน่หมายถึงนิดอาบน ้าเวลา 6.50 น. 
 
 
 

กลางวัน 
เวลา 8.35 น. 
อ่านว่า 8 นาฬิกา 35 นาท ี

กลางคืน 
เวลา 20.35 น. 
อ่านว่า 20 นาฬิกา 35 นาที 
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  4.3 ความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา 
  มาตราเวลา 
  60 วนิาที  เป็น 1 นาที 
  60 นาที  เป็น 1 ชัว่โมง 
  24 ชัว่โมง เป็น 1 วนั 
  7 วนั   เป็น 1 สัปดาห์ 
  30 วนั   เป็น 1 เดือน 
  52 สัปดาห์ เป็น 1 ปี 
  12 เดือน  เป็น 1 ปี 
  365 วนั  เป็น 1 ปี 
  4.4 โจทยปั์ญหา 
 5. เงิน 
  5.1 การเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ด และการอ่าน 
  จ  านวนเงินเป็นบาทและสตางค ์เขียนไดโ้ดยใชจุ้ดคัน่ ตวัเลขท่ีอยูห่นา้จุดบอกจ านวน 
เงินเป็นบาท ตวัเลขท่ีอยูห่ลงัจุดบอกจ านวนเงินเป็นสตางค ์
  5.2 การเปรียบเทียบจ านวนเงิน 
  จ่ายเงินค่าเส้ือผา้ไป 78 บาท จ่ายเงินค่ากางเกงไป 92 บาท สรุปไดว้า่ จ่ายเงินค่ากางเกง 
มากกวา่ค่าเส้ือ 
  5.3 การแลกเงิน 
  มีธนบตัรหา้สิบบาท และธนบตัรยีสิ่บบาท ขอแลกเหรียญสิบบาทจะไดท้ั้งหมด  
7 เหรียญ 
  5.4 โจทยปั์ญหา 
  5.5 บนัทึกรายรับรายจ่าย 
 

การเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
 การเตรียมการสอนคณติศาสตร์ 
 การเตรียมการสอนคณิตศาสตร์ หมายถึง การคาดการณ์หรือวางแผนการสอนแต่ละ 
บทเรียนไวล่้วงหนา้วา่จะให้ผูเ้รียนเปล่ียนพฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ ไปอยา่งไร จะตอ้งใชเ้ทคนิค 
หรือวธีิการใดจึงจะท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปตามท่ีตอ้งการได ้เทคนิค 
และวธีิการเหล่านั้นจะตอ้งใชว้สัดุอุปกรณ์อะไรบา้ง มีวธีิการ และเคร่ืองมือใดบา้งท่ีจะตรวจสอบวา่ 
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ผูเ้รียนไดเ้ปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปตามความตอ้งการมากนอ้ยเพียงใด ถา้ไดมี้การเตรียมการสอน 
ไวอ้ยา่งดีพอก็จะท าใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวโ้ดยง่าย การเตรียม 
การสอน วธีิสอน วธีิวดัผล เคร่ืองมือวดัและประเมินผล เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
(มานิตย ์นิลก าเนิด, 2535) ดงันั้น ครูตอ้งไตร่ตรอง พิจารณาอย่างถ่ีถ้วนและระมดัระวงัในเร่ือง 
การสอน ความมุ่งหมายของส่ิงท่ีจะสอน การก าหนดกิจกรรมเพื่อใหก้ารด าเนินการสอนไม่สับสน  
ประหยดัเวลา ลดความผิดพลาด และเหมาะสมกบัผูเ้รียน ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดความคิด 
อย่างสร้างสรรค ์และมีระบบ ผูเ้รียนสามารถน าไปใชใ้นการด ารงชีวติประจ าวนัได้ ในการจดั 
การเรียนการสอนไม่วา่วชิาใดตอ้งมีการเตรียมการสอน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดผลสัมฤทธ์ิตามท่ีตั้งไว ้ 
โดย วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542) ไดก้ าหนดขั้นตอนต่าง ๆ ในการเตรียมการสอน ดงัน้ี 
 1. ศึกษาท าความเขา้ใจหลกัสูตร โดยครูจะตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจในเร่ืองต่อไปน้ี 
  1.1 หลกัการของหลกัสูตร หมายถึง เจตนารมณ์ของรัฐและแนวทางการด าเนินการ 
ท่ีจะท าใหม้องเห็นแนวทางท่ีชดัเจนในการก าหนดจุดหมาย โครงสร้าง และแนวทางการด าเนินการ 
ของหลกัสูตร 
  1.2 จุดหมาย หมายถึง คุณลกัษณะ หรือคุณสมบติัท่ีตอ้งการปลูกฝัง หรือตอ้งการ 
ใหเ้กิดกบัผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษา 
  1.3 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์หมายถึง ลกัษณะท่ีครูผูส้อนตอ้งการใหเ้กิด 
ข้ึนกบัผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษา 
  1.4 โครงสร้างของหลกัสูตร หมายถึง ขอบข่ายหรือขอ้ก าหนดของมวลประสบการณ์ 
ท่ีจดัใหผู้เ้รียนไดรั้บ และเกิดคุณลกัษณะตามท่ีระบุไวใ้นจุดหมาย 
  1.5 แนวทางการด าเนินงานของหลกัสูตร หมายถึง การด าเนินงานให้เกิดผลตามหลกัการ  
จุดหมาย และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคต์ามจุดหมายของหลกัสูตรนั้น 
 2. การศึกษาจุดหมายของกลุ่มวิชาหรือกลุ่มประสบการณ์ เพื่อให้ครูผูส้อนศึกษา 
ท าความเขา้ใจใหช้ดัเจนวา่ กลุ่มวชิา หรือกลุ่มประสบการณ์นั้น มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเกิดพฤติกรรม 
ดา้นใดเพื่อจะน าไปประกอบการเขียนจุดประสงคข์องรายวชิาต่อไป 
 3. การวเิคราะห์ การอธิบายรายวชิาหรือกลุ่มประสบการณ์ เพื่อน าไปสู่การจดัท าแผน 
ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เพื่อวางแผนหรือออกแบบการจดัการเรียนการสอน การวดัและการประเมินผล 
โดยการวิเคราะห์เน้ือหาสาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้จากค าอธิบาย 
รายวชิาท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
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 4. การจดัโครงสร้างรายวิชา โดยด าเนินการเมื่อจ าแนกรายละเอียดของค าอธิบาย  
รายวชิาใดแลว้ ใหน้ าส่วนท่ีเป็นเน้ือหาวชิามาเพิ่มเติมรายละเอียดเป็นเน้ือหายอ่ย ๆ ใหค้รอบคลุม  
ครบถว้น และสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้วางโครงสร้างเพื่อเป็นภาพรวมของ 
แผนการสอนท่ีจะตอ้งด าเนินการใน 1 รายวชิา 
 5. การจดัโครงสร้างแนวการสอน คือ วางแผนการสอนแบบกวา้ง ๆ ท่ีน าจุดประสงค ์
การเรียนรู้ เน้ือหา วธีิการสอน และการวดัประเมินผลมาวางเป็นโครงสร้างท่ีแสดงความสัมพนัธ์ 
ใหเ้ห็นขอบข่ายการจดัการเรียนการสอนในรายวชิานั้น ๆ 
 6. การจดัท าแผนการสอน เป็นการเขียนแผนการสอนท่ีจะน าไปใชส้อนอยา่งละเอียด 
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง โดยมีส่วนประกอบในแผนการสอนท่ีจะช่วยใหก้ารด าเนินงานบรรลุ 
เป้าหมายตามจุดประสงค ์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญั คือ เน้ือหา สาระส าคญั จุดประสงค ์
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและประเมินผล ซ่ึงขั้นตอนการเขียนแผนการสอน  
มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  6.1 ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นการก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนมี หรือบรรลุ  
ซ่ึงมีทั้งความรู้ ทกัษะ และเจตคติ จุดประสงค์การเรียนรู้จะได้มาจากจุดหมายของหลกัสูตร  
จุดประสงคข์องวชิาหรือกลุ่มประสบการณ์ และจุดประสงคใ์นค าอธิบายรายวชิา การเขียนจุดประสงค์ 
ท่ีสมบูรณ์จะต้องเขียนเป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ครอบคลุมพฤติกรรมทั้ง 3 ด้าน คือ  
ดา้นพุทธิพิสัยท่ีเน้นความสามารถทางสมอง หรือความรู้ในเน้ือหาวิชา ดา้นทกัษะพิสัย ท่ีเน้น 
การปฏิบติัท่ีตอ้งลงมือท า และดา้นจิตพิสัย ท่ีเน้นคุณธรรม จริยธรรม หรือเจตคติ หรือความรู้สึก 
ในใจ 
  6.2 เขียนสาระส าคญัท่ีเป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหา หลักการ วิธีการ 
ท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนไดรั้บหลงัจากเรียนเร่ืองนั้น ๆ แลว้ทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ และเจตคติ 
  6.3 เขียนเน้ือหา ท่ีเป็นรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะจดัการเรียนการสอนให้บรรลุ  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ประกอบดา้นทฤษฎี หลกัการ วธีิการ และแนวปฏิบติั 
  6.4 การเขียนกิจกรรมท่ีก าหนดข้ึนเพื่อน าผูเ้รียนไปสู่เป้าหมาย หรือจุดประสงค์ 
การเรียนการสอนท่ีก าหนด การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมตอ้งสอดคลอ้งกบั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหา มีการฝึกกระบวนการท่ีส าคญัใหก้บัผูเ้รียนเหมาะสมกบัธรรมชาติ 
และวยัของผูเ้รียน เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งในโรงเรียน และในชีวิตจริง 
และส่ิงส าคญัตอ้งใช้กิจกรรมท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ดงันั้น การก าหนดกิจกรรมการเรียน 
จึงเป็นความสามารถของครูมืออาชีพในการจดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ 
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  6.5 ก าหนดส่ือการเรียนการสอนท่ีเป็นพาหนะหรือส่ิงท่ีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันา 
ความรู้ ทกัษะ และเจตคติให้บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนการสอน และตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 
ไดดี้ยิง่ข้ึน และเร็วยิง่ข้ึน 
  6.6 ก าหนดวธีิวดั และประเมินผล ซ่ึงเป็นกิจกรรมส าคญัท่ีสอดแทรกอยูใ่นทุกขั้นตอน  
การจดัการเรียนการสอน เร่ิมตั้งแต่ก่อนการเรียนการสอนเพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานระหว่าง 
เรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน และส้ินสุดการเรียนการสอนเพื่อตดัสินผลการเรียน  
และตรวจสอบวา่ผูเ้รียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 
 ครูผูส้อนในฐานะเป็นผูจ้ดัระบบการเรียนการสอน และควบคุมการด าเนินการสอน 
ใหเ้ป็นไปตามระบบก็จะตอ้งเตรียมวางแผนการจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ ของการเรียนการสอนวชิา 
คณิตศาสตร์ใหส้ัมพนัธ์กนัไป สุภรณ์ สภาพงษ ์(2541) ไดเ้สนอกระบวนการเตรียมการสอน ดงัน้ี 
 1. วินิจฉัยผูเ้รียน เป็นการพิจารณาลกัษณะต่าง ๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบเก่ียวกบัผูเ้รียน 
เพื่อให้ทราบขอ้มูลของผูเ้รียนท่ีเก่ียวกบัความสามารถทางสติปัญญา เจตคติ และค่านิยม ทกัษะ 
ทางกาย อตัราการเรียน ลกัษณะการเรียน ประสบการณ์เดิม การเขา้ร่วมกิจกรรม เป็นตน้ การเตรียม  
การสอนคณิตศาสตร์ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ครูจะตอ้งท าความรู้จกักบัผูเ้รียนใหถ่้องแท ้เพื่อน า 
ขอ้มูลไปเตรียม และวางแผนให้สอดคล้องกบัสภาพความสามารถ ความต้องการ ความสนใจ 
ของผูเ้รียน และสอดคลอ้งกบัแหล่งวทิยาการท่ีมีอยูด่ว้ย 
 2. ก าหนดวตัถุประสงค์ของการสอน เม่ือได้วิเคราะห์ความสามารถ ความตอ้งการ  
ความสนใจของผูเ้รียน และประเมินแหล่งวทิยาการอยา่งรอบคอบแลว้ ขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถน ามา 
เป็นพื้นฐานในการก าหนดวตัถุประสงคข์องการสอนในรูปของผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั จะใหน้กัเรียน 
เกิดพฤติกรรมอยา่งไร การเขียนวตัถุประสงคข์องการสอนเขียนในรูปของพฤติกรรมท่ีสามารถวดั 
และสังเกตได ้และควรก าหนดใหว้ตัถุประสงคข์องการสอน เขียนในรูปของพฤติกรรมท่ีสามารถวดั 
และสังเกตได ้และควรก าหนดใหว้ตัถุประสงค ์ดา้นความรู้ ความคิด ดา้นอารมณ์ และความรู้สึก  
ดา้นทกัษะความช านาญในเชิงปฏิบติั ส าหรับวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีสาระ  
มุ่งใหผู้เ้รียนรู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ โดยมุ่งให้เกิดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการของคณิตศาสตร์  
ฝึกใหคิ้ดตามล าดบัเหตุผล ก่อใหเ้กิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ฝึกฝนใหมี้ทกัษะ สมาธิ ความสังเกต  
ความประณีตละเอียดถ่ีถว้น ตลอดจนปลูกฝ่ังและส่งเสริมเจตคติในวธีิการทางวทิยาศาสตร์ และ 
การคิดค านวณ 
 3. การจดัเตรียมเน้ือหาสาระท่ีจะสอน เน้ือหาวชิา หมายถึง สาระส าคญัท่ีประมวลไว ้
อยา่งเป็นระเบียบระบบ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และฝึกฝนเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด  
หลกัการ ทกัษะ ระบบความคิด วธีิแสวงหาความรู้ ฯลฯ ของวชิานั้น ส าหรับเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
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ก าหนดข้ึนจากการผสมผสานพื้นฐานทางจ านวน พีชคณิต การวดั เรขาคณิตและสถิติเขา้ดว้ยกนั 
แล้วจดัล าดบัจากง่ายไปยาก และให้ความรู้เร่ืองเดิมเป็นพื้นฐานการเรียนส าหรับเร่ืองต่อไป  
ในการจดัเตรียมเน้ือหาคณิตศาสตร์ จึงตอ้งจดัเตรียมใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เหมาะสมกบั 
ความสามารถของผูเ้รียน เหมาะสมกบัเวลา จดัเตรียมใหค้รอบคลุมองคป์ระกอบดา้นขอ้เทจ็จริง  
ความคิดรวบยอด หลกัการ ทกัษะ กระบวนการคิด วธีิแสวงหาความรู้ของวชิานั้น ๆ ดว้ย 
 4. การจดัการเรียนการสอนหรือการด าเนินการสอน เม่ือก าหนดวตัถุประสงคข์องคณิตศาสตร์ 
และเน้ือหาสาระท่ีจะสอนไวแ้ลว้ ครูในฐานะผูจ้ดัระบบการเรียนการสอนและควบคุมด าเนินการสอน 
ก็จะตอ้งวางแผนและจดัเตรียมการจดัการสอนท่ีสามารถตอบสนอง และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
ท่ีก าหนดไวด้้วยการก าหนดวิธีสอนและกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ลงมือกระท า ได้ใช้ 
ความคิด ไดท้ดลองแกปั้ญหาและคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง ในการจดัการสอนหรือการด าเนินการสอน 
จะตอ้งก าหนดใหช้ดัเจนวา่จะเร่ิมตน้บทเรียนอยา่งไร จะมีวิธีการใดท่ีจะท าให้ทราบวา่การด าเนินการ 
สอนบทเรียนนั้นบรรลุวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้โดยค านึงถึงคุณภาพการสอนเป็นส าคญั (สุนนัทา   
ประไพตระกลู, 2534) ส าหรับหารจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น ควรเร่ิมดว้ยการทบทวน 
ความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงเร่ืองท่ีเรียนมาแลว้ใหส้ัมพนัธ์กบัความรู้ท่ีเรียนใหม่ แลว้จึงสอนเน้ือหาใหม่ 
ดว้ยการจดัประสบการณ์จากของจริง ภาพ และสัญลกัษณ์ตามล าดบั แลว้จึงใหผู้เ้รียนสรุปวธีิลดั  
หลงัจากนั้นจึงใหน้กัเรียนฝึกทกัษะ และเพิ่มพนูความรู้ดว้ยการท าแบบฝึกหดัจากแบบเรียน และ 
บตัรงานเพื่อให้เกิดความมัน่ใจในทกัษะ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ กระบวนการเตรียมการสอน  
หรือกระบวนการวางแผนการสอน เป็นกระบวนการต่อเน่ืองท่าครูตอ้งด าเนินการตั้งแต่ขั้นแรก  
ไปจนถึงขั้นสุดทา้ยตามล าดบั การด าเนินการสอนบางคร้ังไม่เป็นไปตามแผนท่ีวางไว ้ครูผูส้อน 
สามารถปรับการด าเนินการใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค ์โดยค านึงถึงความเหมาะสม เพื่อใหผู้เ้รียน 
ไดเ้จริญงอกงามทางร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา สามารถปรับตวัให้อยูใ่นสังคม 
อยา่งมีความสุข (มานิตย ์นิลก าเนิด, 2535)  
 จากแนวคิดการเตรียมการสอนคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ การเตรียมการสอนคณิตศาสตร์  
ครูผูส้อนจะตอ้งเร่ิมตั้งแต่การศึกษาหลกัสูตร การวิเคราะห์ค าอธิบายรายวชิา เพื่อน ามาจดัท าเป็น 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ รวมไปถึงจะตอ้งมีการเตรียมแผนการสอน เตรียมกิจกรรมและส่ือส าหรับใช ้
ในการเรียนการสอน เพื่อสนองต่อความตอ้งการของผูเ้รียน และเพื่อพฒันาคุณภาพผูเ้รียน 
 การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้บรรลุจุดประสงคข์องหลกัสูตรนั้น  
ครูมีบทบาทส าคญัยิง่ในการจดักระบวนการสอน ถึงแมว้า่นกัเรียนจะเรียนครบเน้ือหาในหลกัสูตร  
แต่ถา้กระบวนการเรียนการสอนของครูไม่สนองต่อหลกัสูตร นกัเรียนก็จะไดรั้บความรู้แต่เน้ือหา 
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ซ่ึงเป็นเพียงจุดประสงคข์องหลกัสูตรเท่านั้น ดงันั้น สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ และ 
เทคโนโลย ี(2546) ไดก้ าหนดแนวทางในการเรียนการสอนไวว้า่ ครูตอ้งค านึงถึงการจดัการเรียน 
การสอนเพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน โดยพยายามให้ผูเ้รียนเขา้ใจหลกัการ 
ของคณิตศาสตร์ควบคู่ไปดว้ย โดยก าหนดแนวทางการจดัการเรียนการสอน ดงัน้ี 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจคณิตศาสตร์พื้นฐาน และมีทกัษะการคิดค านวณ ครูจะตอ้งจดักิจกรรม 
โดยใชข้องจริง รูปภาพ และสัญลกัษณ์ ตามล าดบั กล่าวคือ การจดักิจกรรมตอ้งใชข้องจริงจะเป็น 
การจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนโดยการกระท า หรือจดัประสบการณ์ในระดบัรูปธรรม การจดักิจกรรม 
โดยใช้รูปภาพจะเป็นการจดัประสบการณ์ให้นกัเรียนเรียนรู้จากรูปภาพ หรือเรียกว่า การจดั 
ประสบการณ์ก่ึงรูปธรรมการจดักิจกรรมโดยสัญลกัษณ์เป็นการจดัประสบการณ์ให้นักเรียน 
ใหค้วามส าคญัระหวา่งประโยคสัญลกัษณ์และส่ิงท่ีแสดงใหเ้ห็นจริงจากการจดักิจกรรมโดยใช ้
ของจริง และรูปภาพ เรียกวา่ การจดัประสบการณ์ระดบันามธรรม 
 2. การคิดอยา่งมีเหตุผล และแสดงออกมาอยา่งมีระเบียบ ชดัเจนรัดกุมโดยใชกิ้จกรรม 
ท่ีส่งเสริมการคิดหาเหตุผล โดยการใชค้  าถาม การใหอ้ธิบายเหตุผล การยกตวัอยา่งการใหน้กัเรียน 
สรุปกฎเกณฑด์ว้ยตนเอง 
 3. รู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ และมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ โดยใชกิ้จกรรมท่ีสามารถ 
เช่ือมโยงการใชค้วามรู้ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนั เช่น การใหป้ฏิบติัจริง หรือการน าเอาเหตุการณ์ 
ในชีวติประจ าวนัมาเป็นแนวทางในการจดักิจกรรม ซ่ึงจะส่งผลใหรู้้คุณค่าทางคณิตศาสตร์ 
 4. สามารถน าประสบการณ์ทางดา้นความรู้ ความคิด และทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียน 
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจ าวนั 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ครูตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในการจดั 
กิจกรรมการเรียนการสอนและแนวทางการสอน เพื่อจะเป็นส่ิงน าไปสู่จุดหมายในการสอน  
ยพุิน  พิพิธกุล (2535) ไดเ้สนอแนวทางการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 1. สอนใหน้กัเรียนคิดเองและคน้พบดว้ยตนเอง ครูผูส้อนเป็นเพียงผูแ้นะน าไม่ใช่ 
ผูบ้อก 
 2. สอนโดยยดึโครงสร้างมีระบบระเบียบ สามารถยดืหยุน่ไดต้ามเน้ือหา 
 3. การสอดแทรกจริยธรรม ฝึกความมีระเบียบความมีเหตุผลในระหวา่งการเรียน 
การสอน 
 นอกจากน้ี ยพุิน พิพิธกุล (2535) ไดเ้สนอหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 1. สอนจากเร่ือง่ายไปหาเร่ืองยาก 
 2. สอนเปล่ียนรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
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 3. สอนใหส้ัมพนัธ์กบัความคิด 
 4. เปล่ียนวธีิการสอนเพื่อไม่ใหซ้ ้ าซาก สอนใหส้นุกสนานน่าสนใจ 
 5. ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้ของการเรียน 
 6. สอนใหผ้า่นประสาทสัมผสั ใหไ้ดห้ยบิ จบัตอ้ง และใหเ้ห็นได ้
 7. ค  านึงถึงประสบการณ์และทกัษะเดิม กิจกรรมใหม่ควรจะต่อเน่ืองกบัทกัษะเดิม 
 8. เร่ืองท่ีน่าสัมพนัธ์กนัควรสอนพร้อมๆกนั 
 9. ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้าง ไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 
 10. ไม่ควรสอนเร่ืองยากเกินไป 
 11. สอนใหน้กัเรียนเกิดความคิดรวบยอด ใหส้รุปไดด้ว้ยตนเอง 
 12. ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีนกัเรียนท าได ้
 13. ผูส้อนควรมีความกระตือรือร้น และต่ืนตวัอยูเ่สมอ 
 14. ผูส้อนควรมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในหอ้งเรียนน่าเรียนยิง่ข้ึน 
 15. ผูส้อนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มอยูเ่สมอ 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 กล่าวถึง แนวทางการจดัการศึกษา 
ท่ีถือวา่เป็นหวัใจของการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงแนวคิดและวธีิการในการจดั 
การเรียนรู้ของผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียนไดรั้บการพฒันาอยา่งเตม็ศกัยภาพของตนเอง และเกิดประโยชน์ 
สูงสุดในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทั้งน้ี ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา  
(2544) ไดน้ าเสนอมาตรฐานการศึกษา ระดบัการศึกษาพื้นฐานท่ีส านกังานคณะกรรมการการศึกษา 
แห่งชาติก าหนด ในมาตรฐานดา้นกระบวนการ ท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนในมาตรฐาน 
ท่ี 18 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยได้ก าหนดตวับ่งช้ีไว ้ 
9 ตวับ่งช้ี คือ 
 ตวับ่งช้ีท่ี 1 มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัธรรมชาติ 
ของผูเ้รียน 
 ตวับ่งช้ีท่ี 2 มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดวเิคราะห์  
คิดสังเคราะห์ และคิดสร้างสรรค์ 
 ตวับ่งช้ีท่ี 3 มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาหาความรู้ 
แสวงหาค าตอบ และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
 ตวับ่งช้ีท่ี 4 มีการน าภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเทคโนโลย ีและส่ือท่ีเหมาะสมมาประยกุตใ์ช ้
ในการจดัการเรียนการสอน 
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 ตวับ่งช้ีท่ี 5 มีการจดักิจกรรมเพื่อฝึกและส่งเสริมคุณธรรม และจริยธรรมของผูเ้รียน 
 ตวับ่งช้ีท่ี 6 มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาดา้นสุนทรียภาพ 
อยา่งครบถว้น ทั้งทางดา้นดนตรี ศิลปะ และกีฬา 
 ตวับ่งช้ีท่ี 7 ส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตย การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และความรับผิดชอบ 
ต่อกลุ่มร่วมกนั 
 ตวับ่งช้ีท่ี 8 มีการประเมินพฒันาการของผูเ้รียนดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย และต่อเน่ือง 
 ตวับ่งช้ีท่ี 9 ผูเ้รียนรักสถานศึกษาของตน และมีความกระตือรือร้นในการเรียนในการท า 
การสอนแต่ละคร้ังจะตอ้งปฏิบติัตามกิจกรรมการสอนท่ีก าหนดไวใ้นแผนการสอน ดงันั้น ในการสอน 
แต่ละคร้ัง ครูผูส้อนจะตอ้งก าหนดองคป์ระกอบในการท าการสอน สรุปไดด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ,  
2546)  
 1. กระบวนการเรียนรู้ เทคนิควธีิการจดัการเรียนการสอนท่ีมีอยูม่ากมายหลายวธีิท่ีจะ 
ส่งเสริม และให้ความส าคญักบัผูเ้รียนในฐานะเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน ซ่ึงครูสามารถ 
น าไปใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะของผูเ้รียน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ 
 2. การน าวธีิการสอนแบบต่าง ๆ มาใช ้เน่ืองจากวธีิการสอนมีอยูห่ลายวธีิ ดงันั้น ครู 
จะตอ้งเลือกใชว้ธีิการสอนท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึง รุ่งทิวา จกัรกร  
(2527) ไดเ้สนอวา่ ไม่มีวธีิการสอนใดท่ีดีท่ีสุด วธีิการสอนแต่ละวธีิจะเหมาะสมกบัสภาพการณ์ 
แต่ละอยา่ง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูควรน ามาใช้ ควรเป็นกิจกรรมท่ีน่าสนใจ หมายถึง  
เป็นกิจกรรมท่ีน ามาใชแ้ลว้ชวนใหน่้าสนใจ ไม่เบ่ือหน่าย เหมาะสม หมายถึง เป็นกิจกรรมท่ี 
น ามาใช ้ตอ้งท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
หมายถึง การน าเอากิจกรรมใหม่ ๆ ท่ีทา้ทายมาสอดแทรกช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน 
 3. การจดักิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาวชิา กล่าวคือ ครูตอ้งก าหนดบทบาทท่ีเหมาะสม 
กบักิจกรรมการเรียนการสอน ในขณะท่ีผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
  3.1 การเป็นผูช่้วยเหลือใหค้  าแนะน า ตอ้งเป็นผูท่ี้คอยใหค้  าตอบเม่ือผูเ้รียนตอ้งการ 
ความช่วยเหลือ 
  3.2 การเป็นผูส้นบัสนุนและเสริมแรง กระตุน้ผูเ้รียนใหส้นใจร่วมกิจกรรม หรือลงมือ 
ปฏิบติัดว้ยตนเอง 
  3.3 การเป็นผูร่้วมท ากิจกรรม โดยการเขา้ร่วมกิจกรรม ให้ความคิด และความเห็น 
หรือช่วยเช่ือมโยงประสบการณ์ส่วนตวัของผูเ้รียนขณะท ากิจกรรม 
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  3.4 การเป็นผูติ้ดตามตรวจสอบ โดยเป็นผูค้อยตรวจสอบผลการท างานตามกิจกรรม 
การเรียนของผูเ้รียน เพื่อใหถู้กตอ้ง ชดัเจน และสมบูรณ์ก่อนท่ีผูเ้รียนจะสรุปเป็นองคค์วามรู้ 
  3.5 การเป็นผูเ้สริมสร้างบรรยากาศท่ีอบอุ่นเป็นมิตร โดยสนบัสนุน เสริมแรง  
และกระตุน้ให้ผูเ้รียนได้เขา้ร่วมท างานกลุ่ม ได้แสดงความคิดเห็น ยอมรับฟังความคิดเห็น 
ซ่ึงกนัและกนั อภิปรายโตแ้ยง้ แสดงความคิดเห็นดว้ยท่วงทีท่ีนุ่มนวล ใหเ้กียรติ และเป็นมิตร 
 โดยสรุปแลว้ การจดักิจกรรมการเรียนการสอน มีจุดประสงคท่ี์ส าคญั คือ ตอ้งการ 
ใหผู้เ้รียนมีความรู้พื้นฐานตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 1. ประเภทของกิจกรรม กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบ่งเป็น 4 ประเภท  
คือ 
  1.1 กิจกรรมเพื่อส ารวจความรู้พื้นฐาน ครูผูส้อนสามารถจดักิจกรรมน้ีได ้
หลายอยา่ง และสอดคลอ้งกบัเน้ือหาใหม่ เช่น 
   1.1.1 ท าแบบทดสอบ 
   1.1.2 ท าแบบฝึกหดัในหนงัสือเรียน 
   1.1.3 ฝึกปฏิบติักิจกรรมในบตัรเรียน 
  1.2 กิจกรรมส าหรับเน้ือหาใหม่ ครูผูส้อนจดักิจกรรมน้ีข้ึนมาเพื่อจูงใจให้ 
   1.2.1 นกัเรียนสนใจในการเรียนเน้ือหาใหม่มากข้ึน 
   1.2.2 จดักิจกรรมโดยใชข้องจริง ภาพ และสัญลกัษณ์ 
   1.2.3 เล่าเร่ืองสนุกสนานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
   1.2.4 ถามตอบปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีเร้าความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียน 
   1.2.5 เกมคณิตศาสตร์ 
   1.2.6 เพลงประกอบบทเรียน 
   1.2.7 เล่าประโยชน์ของเน้ือหาท่ีจะเรียน 
  1.3 อบรมฝึกทกัษะ ทบทวนความรู้และน าความรู้ไปใช ้ไดแ้ก่ 
   1.3.1 การแข่งขนัตอบปัญหา 
   1.3.2 การอภิปราย 
   1.3.3 การจดัแสดงผลงานของนกัเรียน หรือจดันิทรรศการ 
   1.3.4 การท าแบบฝึกหดั 
   1.3.5 การท าแบบทดสอบ 
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  1.4 กิจกรรมเพื่อประเมินผล 
   1.4.1 การทดสอบ 
   1.4.2 การแข่งขนัตอบปัญหา 
   1.4.3 การแสดงผลงานนกัเรียน 
 2. แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์ มีแนวการจดัดงัน้ี 
  2.1 เหมาะสมกบัวยั และระดบัความสามารถของนกัเรียน 
  2.2นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุดใหแ้สดงความคิดเห็นความคิดสร้างสรรค ์
  2.3 นกัเรียนไดท้  ากิจกรรมทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
  2.4 ครูผูส้อนไดว้างแผนในการจดักิจกรรมมีจุดประสงคใ์นการจดักิจกรรม 
  2.5 ครูผูส้อนเสริมแรงแก่นกัเรียน หากพบขอ้บกพร่องของนกัเรียนควรแกไ้ข 
  2.6 นกัเรียนควรทราบเป้าหมายของกิจกรรมดว้ย 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผูส้อนควรปลูกฝ่ังให้ผูเ้รียนเกิดคุณลักษณะ 
ท่ีพึงประสงคอ์นัเป็นเป้าหมายของการใชท้กัษะกระบวนการ ดงัต่อไปน้ี 
 1. เป็นผูท้  างานโดยค านึงถึงความจ าเป็นหรือประโยชน์ หรือคุณค่าของงานท่ีมีต่อส่วนรวม 
ก่อนลงมือท า 
 2. เป็นผูมี้ใจเปิดกวา้ง รับฟังความคิดเห็นและวธีิการท่ีหลากหลาย พร้อมจะรับพิจารณา 
ขอ้เสนอแนะจากผูอ่ื้นเสมอ แมว้า่ตนเองยงัไม่เห็นดว้ย และไม่ยดึมัน่กบัวธีิเดิม หรือแนวความคิด 
เดิมจนเปล่ียนแปลงไม่ได ้
 3. เป็นผูท่ี้ตดัสินใจเลือกปฏิบติัอยา่งใดอยา่งหน่ึง หลงัจากไดรั้บฟังแนวความคิดต่าง ๆ  
โดยพิจารณาเลือกอยา่งมีเหตุผล ไม่ล าเอียง 
 4. เป็นผูท่ี้ก าหนด หรือวางแผนการท างานล่วงหนา้ก่อนลงมือปฏิบติัจริงทุกคร้ัง 
 5. เป็นผูท่ี้คอยติดตามตรวจสอบผลการท างานเป็นระยะ ๆ พร้อมทั้งปรับปรุงการท างาน 
ของตนเองให้ดีข้ึนกวา่เดิมอยูเ่สมอ 
 6. เป็นผูท่ี้มีความพอใจในการท างาน และปฏิบติังานตนทุกคร้ังดว้ยความเอาใจใส่ 
อยา่งสม ่าเสมอ (กรมวชิาการ, 2534 ) 
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 ดวงเดือน อ่อนน่วม (2533) ได้เสนอแนวคิด และวิธีการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  
เพื่อเป็นการปรังปรุงการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีบกพร่องทางการเรียนไวว้า่ 
 การสอนซ่อมเสริม หมายถึง การสอนเพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องของนกัเรียน การสอนซ่อมเสริม 
ครูจะตอ้งด าเนินการไปพร้อมกบัการวนิิจฉยัขอ้บกพร่องของนกัเรียนรายบุคคล กล่าวคือ ครูจะตอ้ง 
ทราบขอ้บกพร่องของนกัเรียนแต่ละคนวา่ นกัเรียนคนใดไม่เขา้ใจเร่ืองใด ควรพฒันาดา้นใดแลว้ 
จึงด าเนินการเลือกหาเทคนิควธีิการ ส่ือ และเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมเฉพาะนกัเรียนรายต่อบุคคลต่อไป 
 การสอนเสริม หมายถึง การสอนเสริมนกัเรียนท่ีมีความสามารถสูง สามารถท าความเขา้ใจ 
บทเรียนไดอ้ยา่งรวดเร็ว และปฏิบติักิจกรรมตามท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จแลว้ การสอนเสริมสามารถ 
จดักิจกรรมไดท้ั้งในดา้นแนวลึก คือ การจดักิจกรรมท่ีมีระดบัความรู้ท่ีสูงข้ึนไปอีก หรือแนวกวา้ง  
คือ การจดักิจกรรมตามระดบัความรู้เดิมแต่เพิ่มเติมรายละเอียดของเน้ือหาข้ึนไปอีก 
 การสอนซ่อมเสริม ก็เหมือนการสอนในชั้นเรียนปกติจะต่างกนัท่ีการสอนซ่อมเสริม 
มีจุดประสงคเ์พื่อขจดัขอ้บกพร่องของนกัเรียนใหห้มดไป และการสอนเสริมมีจุดประสงคเ์พื่อเสริม 
โอกาสการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหสู้งข้ึน ซ่ึงมีวธีิการท่ีหลากหลายวธีิท่ีครูจะสามารถน ามาใชไ้ด ้โดยครู 
จะตอ้งพิจารณาเลือกเทคนิควิธีการ หรือกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัวฒิุภาวะของนกัเรียน และสอดคลอ้ง 
กบัเน้ือหา ขอ้บกพร่องของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอน เป็นหวัใจของการน าผูเ้รียนไปสู่จุดหมายของหลกัสูตร  
ผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้ได้ดีเพียงใดนั้นข้ึนอยู่กับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของผูส้อน 
เป็นส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตอ้งจดัให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตร โดยเน้นผูเ้รียน 
เป็นส าคญั ใชว้ธีิการสอนท่ีหลากหลาย และใชเ้ทคนิคกระบวนการสอนท่ีเหมาะสมกบัสภาพผูเ้รียน  
ซ่ึงมีจุดหมายใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการติดตวั สามารถน าไปใชใ้ชเ้ป็นประโยชน์ในชีวติได ้
นอกจากน้ีในการจดัการกิจกรรมการเรียนการสอน ต้องจดัให้เหมาะสมกบัวยั ความสามารถ  
ความสนใจของผูเ้รียน เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม และลกัษณะของเน้ือหาวชิาโดยเป็นกิจกรรม 
ท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนทั้งทางดา้นร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา 
 การวดั และประเมินผล 
 การวดัและประเมินผลการเรียน เป็นกระบวนการตรวจสอบผลการเรียนรู้ และพฒันาการ 
ต่าง ๆ ของผูเ้รียนตามาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตร เพื่อน าไปปรับปรุงการเรียนการสอนใหผู้เ้รียน 
บรรลุตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้และใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการตดัสินผลการเรียน ผูส้อนตอ้งรับผิดชอบ 
การวดั และประเมินผลการเรียนใหเ้ป็นไปอยา่งเหมาะสมมีคุณภาพ และประสิทธิภาพ มีการจดัการ 
อยา่งเป็นระบบ และกระบวนการปฏิบติังานท่ีมีคุณภาพ (กรมวชิาการ, 2545 หนา้ 1)  
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 ไพศาล  หวงัพานิช (2526) กล่าวถึง การประเมินผลการศึกษา จ าเป็นตอ้งอาศยัองคป์ระกอบ 
ท่ีส าคญั 4 ประการ คือ 
 1. มาตรฐาน หมายถึง เป้าหมายท่ีใชเ้ป็นเกณฑใ์นการพิจารณาส่ิงท่ีประเมินวา่ดี เหมาะสม  
ถูกตอ้ง หรือควรมีคุณสมบติัอยา่งไร แค่ไหน โดยก าหนดคุณสมบติัขั้นต ่าไว ้เกณฑม์าตรฐาน 
ของแต่ละวชิายอ่มแตกต่างกนัตามความยากง่ายของเน้ือหา และลกัษณะของการเรียน 
 2. การวดัผล หมายถึง การตรวจสอบหาปริมาณการเรียนรู้ ตลอดจนคุณสมบติัของผูเ้รียน 
วา่มีพฒันาการอยูใ่นระดบัใด 
 3. การประเมินผล หมายถึง กระบวนการพิจารณาส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยเฉพาะพิจารณา 
ถึงวา่จุดมุ่งหมายของการศึกษาไดผ้ลสัมฤทธ์ิมากนอ้ยเพียงใด 
 4. การตดัสิน หมายถึง การน าผลการวดัไปเปรียบเทียบกบัเกณฑเ์พื่อตดัสินวา่ผูเ้รียน 
เป็นอยา่งไร 
 ทิศนา  แขมมณี (2545) กล่าวถึง การวดัและประเมินผลไวว้า่ การวดัและประเมินผล 
ควรเป็นกระบวนการประเมินผล 3P”s คือ 
 1. กระบวนการ (P-Process) เป็นการประเมินผลกระบวนการท่ีนกัเรียนใชเ้พื่อใหเ้กิด 
การเรียนรู้ เช่น ประเมินทกัษะการคิด กระบวนการคิด การท างานกลุ่ม การท างานแบบร่วมมือ  
การท างานแบบรวมพลงั 
 2. พฤติกรรมที่แสดงออก (P-Preformance) เป็นการประเมินผลส่ิงท่ีนักเรียน 
แสดงออกมา เช่น การพิมพดี์ด การปฏิบติัการทดลอง การปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ การโตว้าที  
การแสดงละคร การน าเสนอผลงาน เป็นตน้ 
 3. ผลลพัธ์ (P-Products) เป็นประเมินผลลพัธ์ของการเรียน ซ่ึงอาจจะเป็นความรู้ใหม่  
ส่ิงประดิษฐ ์หรือช้ินงานหรือทั้งช้ินงาน และความรู้ใหม่ท่ีไดจ้ากการท าช้ินงานนั้น 
 ทองสุข วนัแสน (2544) กล่าววา่ การวดัผลการเรียนทัว่ไปมีหลกั ดงัน้ี 
 1. การวดั และประเมินผลให้ครอบคลุมจุดมุ่งหมายของการศึกษา 3 ดา้น คือ 
  1.1 ดา้นสติปัญญา (Cognitive domain) หมายถึง การประเมินความสามารถทางสมอง 
ของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ 6 ดา้น 
   1.1.1 ดา้นความรู้ความจ า 
   1.1.2 ดา้นวามเขา้ใจ 
   1.1.3 ดา้นการน าไปใช ้
   1.1.4 ดา้นการวิเคราะห์ 
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   1.1.5 ดา้นการสังเคราะห์ 
   1.1.6 ดา้นการประเมินค่า 
  1.2 ดา้นจิตใจ (Affective domain) เป็นการวดัและประเมินผลลกัษณะต่าง ๆ ท่ีมีอยู ่
ในตวับุคคล เช่น ทศันคติ บุคลิกภาพ ความซ่ือสัตย ์ความขยนัหมัน่เพียร ฯลฯ ในตวับุคคลวา่บุคคล 
เหล่าน้ีมีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคห์รือไม่เพียงไร คุณลกัษณะภายในตวับุคคล ดงักล่าวน้ีจะเกิดมา 
ตามล าดบั 5 ประการคือ 
   1.2.1 การรับรู้ส่ิงเร้า 
   1.2.2 การตอบสนอง 
   1.2.3 การเห็นคุณค่า 
   1.2.4 การจดัระบบคุณค่า 
   1.2.5 การปฏิบติัเป็นนิสัย 
  1.3 ดา้นการปฏิบติั (Psychomotor domain) เป็นการวดัและประเมินความสามารถ 
ของผูเ้รียนในส่วนท่ีใหป้ฏิบติัจริง เช่น การปฏิบติัการท่ีไดรั้บมอบหมายวา่ผูเ้รียนปฏิบติัไดค้ล่องแคล่ว  
และไดผ้ลดีเพียงไร ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
   1.3.1 รับรู้ 
   1.3.2 เลียนแบบ 
   1.3.3 ลองผดิลองถูก 
   1.3.4 ปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง 
   1.3.5 ปฏิบติัโดยอตัโนมติั 
 2. การวางแผนการวดัและประเมินผลใหรั้ดกุม สะดวก ประหยดั และเป็นไปได้ 
 3. เก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใชเ้ทคนิคหลายๆวธีิ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลครอบคลุมจุดมุ่งหมาย 
ของการประเมิน 
 4. เกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินจะตอ้งก าหนดใหส้ัมพนัธ์กบัจุดมุ่งหมายของการประเมิน 
 5. เลือกใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสมกบัการประเมิน 
 6. ควรค านึงถึงขอ้จ ากดัของเทคนิคการประเมินแต่ละอยา่ง 
 7. การวดัและการประเมินตอ้งไม่ล าเอียง จะตอ้งใชดุ้ลยพินิจอยา่งรอบคอบในการตดัสินใจ 
 แนวการประเมินผลดว้ยทางเลือกใหม่ ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2544 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (กรมวิชาการ, 2546) จะใช้การประเมินการปฏิบตัิ   
(Performance assessment) ซ่ึงประกอบดว้ย การให้ผูเ้รียนท างาน โครงการหรือการส ารวจ ผูส้อน 
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จะตอ้งสังเกต และสัมภาษณ์ หรือตรวจสอบส่ิงท่ีผูเ้รียนท าข้ึน เพื่อประเมินวา่ผูเ้รียนท าอะไรไดบ้า้ง  
รู้อะไรบา้ง การประเมินการปฏิบติั เป็นการประเมินทั้งกระบวนการและผลผลิตซ่ึงเป็นการประเมิน 
ท่ีเหมาะสมกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียนและเพิ่มแรงจูงใจโดยใหผู้เ้รียนปฏิบติัจริง การประเมิน 
การปฏิบติัใหส้ารสนเทศเก่ียวกบัความสามารถของผูเ้รียน ดงัต่อไปน้ี 
 1. การใชท้กัษะ และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 2. การใหเ้หตุผลท่ีดี และการตั้งค  าถาม 
 3. ความยดืหยุน่ รู้จกัการปรับเปล่ียนกลยทุธ์ในการท างาน เพื่อใหง้านประสบผลส าเร็จ 
 4. การท างานเป็นกลุ่ม 
 5. มีความมุ่งมัน่ จดจ่อ และท างานไดอ้ยา่งอิสระ 
 6. ส่ือสาร และใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ในการอภิปราย เขียน และอธิบายแนวคิด และ 
ตอบค าถามตนเอง 
 7. สังเกตไดอ้ยา่งระมดัระวงั และพฒันาสมมติฐาน 
 8. ออกแบบ และท าการวิจยั และสืบเสาะหาความรู้ 
 การประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีช่วยให ้
ไดข้อ้มูลสารสนเทศซ่ึงแสดงถึงพฒันาการและความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ (กรมวชิาการ,  
2546) คือ 
 1. ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั จ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต  
การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น รวมทั้งการน าความรู้ดงักล่าวไปประยกุต ์
 2. ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการแกปั้ญหา  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยง และ 
การคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 การประเมินกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ยดึหลกัการส าคญั (กรมวชิาการ, 2546)  
ดงัน้ี 
 1. การประเมินผลตอ้งการกระท าอยา่งต่อเน่ือง และควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอน  
ผูส้อนควรใชง้านหรือกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนเขา้ไปมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และ 
ใชก้ารถามค าถาม 
 2. การประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และเป้าหมายการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
และเป้าหมายการเรียนรู้ในท่ีน้ีเป็นจุดประสงค ์และเป้าหมายท่ีก าหนดไวใ้นระดบัชั้นเรียน ระดบั 
สถานศึกษา และระดบัชาติในลกัษณะของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีประกาศไวใ้นหลกัสูตร  
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ผูส้อนตอ้งแจง้จุดประสงค ์และเป้าหมายการเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองใหผู้เ้รียนทราบ เพื่อใหผู้เ้รียน 
เตรียมพร้อม และปฏิบติัตนใหบ้รรลุจุดประสงค ์และเป้าหมายท่ีก าหนด 
 3. การประเมินผลทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญัเท่าเทียมกบัการวดั  
ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยง และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 งาน หรือกิจกรรมควรมีลกัษณะต่อไปน้ี (กรมวชิาการ, 2546)  
 1. ทางเลือกในการด าเนินงาน หรือแกปั้ญหามีไดห้ลายวิธี 
 2. เง่ือนไข หรือสถานการณ์ปัญหามีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิดที่ให้ผูเ้รียนที่มี  
ความสามารถแตกต่างกนัมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 
 3. งาน หรือกิจกรรมตอ้งเอ้ืออ านวยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการส่ือสาร ส่ือความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอในรูปการพดู การเขียน การวาดภาพ เป็นตน้ 
 4. งาน หรือกิจกรรมท่ีใกลเ้คียงสภาพจริง หรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง เพื่อใหผู้เ้รียน 
ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
 5. การประเมินผลการเรียนรู้ต้องน าไปสู่ขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกับผูเ้รียนรอบด้าน  
การประเมินผลการเรียนรู้มิใช่เป็นเพียงการให้นกัเรียนท าแบบทดสอบในช่วงเวลาท่ีก าหนดเท่านั้น  
แต่ควรใชเ้คร่ืองมือวดั และวิธีการท่ีหลากหลาย 
 6.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความ 
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตน เป็นหนา้ท่ีของผูส้อนท่ีตอ้ง 
สร้างเคร่ืองมือวดั หรือวธีิการท่ีทา้ทายและส่งเสริมก าลงัใจแก่ผูเ้รียนในการขวนขวายเรียนรู้เพิ่มเติม 
 ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อาจด าเนินการ ดงัน้ี 
 1. วางแผนการประเมินผลการเรียนรู้ ผูส้อนและผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เช่น ผูบ้ริหาร ควรร่วมกนั 
พิจารณาก าหนดรูปแบบและช่วงเวลาการประเมินผลใหเ้หมาะสม และสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 
และเป้าหมายของการประเมิน 
 2. สร้างค าถาม หรืองาน และเกณฑก์ารใหค้ะแนนใหส้อดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 
และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ถา้ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัเนน้ความรู้ความเขา้ใจ การประยกุตค์วามรู้ 
ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ วธีิการประเมินอาจกระท าไดใ้นรูปการเขียนตอบ รูปแบบของค าถาม  
อาจเป็นค าถามใหค้น้หาค าตอบ ใหพ้ิสูจน์ หรือแสดงเหตุผล ใหส้ร้างหรือตอบค าถามปลายเปิดท่ีเนน้  
การคิดแกปั้ญหา และเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ืองเขา้ดว้ยกนั 
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 3. จดัระบบขอ้มูลการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ ถา้ขอ้มูลเป็นผลจากการท า 
แบบทดสอบ หรือเขียนตอบ ก็ควรเก็บรวบรวมในรูปแบบคะแนน ถา้ขอ้มูลอยูใ่นรูปพฤติกรรม 
ท่ีสังเกตไดก้็ควรมีระบบการบนัทึก 
 4. น าขอ้มูลจากการวดัผล และประเมินผลมาวิเคราะห์ และสังเคราะห์ เพื่อให้ไดข้อ้สรุป 
เก่ียวกบัการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดยอาจจ าแนกเป็นรายบุคคล รายกลุ่ม รายประเภท (ความคิดรวบยอด  
กระบวนการ เจตคติ ฯลฯ) และรายมาตรฐานการเรียนรู้ 
 จากแนวคิดทั้งหมดขา้งต้น สามารถสรุปได้ว่า การวดั และประเมินผลการเรียนรู้ 
ของนกัเรียนนั้นจะตอ้งมีการวดัและประเมินผลใหค้รบทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นความรู้ ดา้นจิตใจ และ 
ด้านทกัษะของนักเรียน โดยในการวดั และประเมินผลนั้น ครูผูส้อนจะตอ้งมีการวางแผน และ 
จะตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีหลกัสูตรไดก้ าหนดไว ้
 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน ดงัน้ี 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2555) ไดบ้ญัญติัค าวา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-assisted  
instruction: CAI) หมายถึง การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 ฉลอง ทบัศรี (2535) คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนท่ีใช้คอมพิวเตอร์เป็น 
ตวัน าเสนอเน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน ส่วนใหญ่มุ่งท่ีจะใหผู้เ้รียน เรียนดว้ยตนเองเป็นหลกั  
แต่ก็สามารถพฒันาบทเรียนส าหรับการเรียนเป็นกลุ่มไดเ้ช่นกนั 
 บุญเก้ือ ควรหาเวช (2543) คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง วถีิทางการสอนรายบุคคล 
โดยอาศยัความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่จะจดัหาประสบการณ์ที่มีความสัมพนัธ์กัน  
มีการแสดงเน้ือหาตามล าดบัท่ีแตกต่างกนัดว้ยบทเรียน โปรแกรมท่ีเตรียมไวเ้หมาะสม คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนจึงเป็นเคร่ืองมือช่วยสอนอยา่งหน่ึงท่ีผูเ้รียนเรียนดว้ยตนเอง เป็นผูท่ี้จะตอ้งปฏิบติักิจกรรม 
ต่าง ๆ ท่ีส่งมาจากจอภาพ ผูเ้รียนจะตอบค าถามทางแป้นพิมพ ์แสดงออกทางจอภาพ มีทั้งรูปภาพ 
และตวัหนงัสือ 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ส่ือการเรียนการสอน 
คอมพิวเตอร์รูปแบบหน่ึงซ่ึงใชค้วามสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอส่ือประสมอนั ไดแ้ก่  
ภาพน่ิง ขอ้ความ กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคล่ือนไหว วีดิทศัน์ และเสียง เพื่อถ่ายทอดเน้ือหา 
บทเรียน หรือองคค์วามรู้ในลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัการสอนจริงในห้องเรียนมากท่ีสุด 
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 ประพฒัน์พงศ ์ เสนาฤทธ์ิ (2546) ใหค้วามหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง  
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึนเพื่อไปช่วยการสอน โดยท่ีกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นไดใ้ช ้
ส่ือ หรือวธีิการสอนอ่ืน ๆ เป็นหลกัอยูแ่ลว้ เช่น มีครูผูส้อนในหอ้งเรียนเป็นหลกัอยูแ่ลว้ ครูอาจ 
น าส่ือน้ีมาช่วยเสริมการเรียนรู้ส าหรับผูเ้รียนที่จ  าเป็น หรือต้องทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนไปแล้ว  
ศึกษาเน้ือหาใหม่เพื่อเป็นการเตรียมตวัก่อนเขา้ชั้นเรียน ท าแบบฝึกปฏิบติัเพื่อเพิ่มพนูทกัษะ หรือ 
เพื่อทดสอบความรู้ตนเอง 
 สุรเชษฐา เวชชพิทกัษ์ และคณะ (2546) ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถแสดง 
ขอ้ความ เสียง และภาพ รวมทั้งภาพเคล่ือนไหวได ้แต่ในการใชจ้  าเป็นตอ้งมีอุปกรณ์คอมพิวเตอร์  
ผูผ้ลิตสามารถสร้างโปรแกรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ หรือโตต้อบกบัผูเ้รียนได ้ทดสอบความกา้วหนา้ 
ของการเรียนรู้ บนัทึกผลการเรียนรู้ กระทั้งจดับทเรียนท่ีเหมาะสมใหแ้ก่ผูเ้รียนแต่ละคนท่ีมี 
ความแตกต่างกนัได ้
 พลูศรี เวศยอุ์ฬาร (2543) ใหค้วามหมายของ Computer assisited instruction (CAI)  
เป็นค าท่ีมีความหมายใกลเ้คียงกบัมลัติมีเดียเพื่อการศึกษา ซ่ึงหมายถึง การใชส่ื้อผสมในรูปแบบ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึงประกอบดว้ยภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง ตวัอกัษร และมีการปฏิสัมพนัธ์  
โดยบนัทึกอยู่ในซีดี-รอม หรือเว็บไซด์ในอินเทอร์เน็ต เพื่อเสริมสร้างความรู้ พร้อมทั้ง 
ใหค้วามบนัเทิงกบัผูเ้รียน 
 จากความหมายขา้งตน้ท่ีกล่าวมาแลว้นั้น สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึง มีลกัษณะเป็นส่ือประสม ท่ีใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ในการผลิต และน าเสนอบทเรียน ในบทเรียนประกอบไปดว้ย ขอ้ความ ภาพ และเสียง ผูเ้รียน 
มีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียน เรียนรู้ไดต้ามความสนใจของผูเ้รียน  และตอบสนองความแตกต่าง 
ระหวา่งบุคคล 
 ประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และไพบูลย ์ เกียรติโกมล (2541) ไดแ้บ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนตามลกัษณะเน้ือหา และกระบวนการเรียนการสอนได ้8 ประเภท ดงัน้ี 
 1. Instruction แบบการสอน เพื่อใช้สอนความรู้ใหม่แทนครู ซ่ึงจะเป็นการพฒันา 
แบบ Self study package เป็นรูปแบบของการศึกษาด้วยตนเอง จะเป็นชุดการสอนท่ีจะตอ้งใช้ 
ความระมดัระวงั และทกัษะในการพฒันาท่ีสูงมาก เพราะจะยากเป็นทวคูีณกวา่การพฒันาชุดการสอน 
แบบโมดูล หรือแบบโปรแกรมท่ีเป็นต ารา ซ่ึงคาดวา่จะมีบทบาทมากในอนาคตอนัใกลน้ี้โดยเฉพาะ  
IMMCAI: Interaction multi media CAI บน Internet 
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 2. Tutorial แบบสอนซ่อมเสริม หรือทบทวน เป็นบทเรียนเพื่อทบทวนการเรียน 
จากหอ้งเรียน หรือจากผูส้อนโดยวธีิใด ๆ จากทางไกล หรือทางใกลก้็ตาม การเรียนมกัจะไม่ใช่ 
ความรู้ใหม่ หากแต่จะเป็นความรู้ท่ีเคยไดรั้บมาแลว้ในรูปแบบอ่ืน ๆ แลว้ใชบ้ทเรียนซ่อมเสริม 
เพื่อตอกย  ้าความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง และสมบูรณ์ดีข้ึน สามารถใชท้ั้งในหอ้งเรียน และนอกหอ้งเรียน 
 3. Drill and practice แบบฝึกหดั และฝึกปฏิบติั เพื่อใชเ้สริมการปฏิบติั หรือเสริมทกัษะ 
กระท าบางอยา่งใหเ้ขา้ใจยิง่ข้ึน และเกิดทกัษะท่ีตอ้งการได ้เป็นการเสริมประสิทธิผลการเรียน 
ของผูเ้รียน สามารถใช้ในห้องเรียน เสริมขณะท่ีสอนหรือนอกห้องเรียน ณ ท่ีใด เวลาใดก็ได ้
สามารถใช้ฝึกหัดทั้งทางด้านทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ รวมทั้ง 
ทางช่างอุตสาหกรรมดว้ย 
 4. Simulation แบบสร้างสถานการณ์จ าลอง เพื่อใชส้ าหรับการเรียนรู้ หรือทดลอง 
จากสถานการณ์ท่ีจ าลองจากสถานการณ์จริง ซ่ึงอาจจะหาไม่ไดห้รืออยูไ่กล ไม่สามารถน าเขา้มา 
ในห้องเรียนได ้หรือมีสภาพอนัตราย หรืออาจส้ินเปลืองมากท่ีตอ้งใชข้องจริงซ ้ า ๆ สามารถใชส้าธิต 
ประกอบการสอน ใชเ้สริมการสอนในหอ้งเรียน หรือใชซ่้อมเสริมภายหลงัการเรียนนอกหอ้งเรียน 
ท่ีได ้เวลาใด ก็ได ้
 5. Game แบบสร้างเป็นเกม การเรียนรู้บางเร่ือง บางระดบั บางคร้ัง การพฒันาเป็นลกัษณะเกม  
สามารถเสริมการเรียนรู้ไดดี้กวา่ การใชเ้กมเพื่อการเรียน สามารถใชส้ าหรับการเรียนรู้ความรู้ใหม่ 
หรือเสริมการเรียนในห้องเรียนก็ได ้รวมทั้งสามารถสอนทดแทนครูในบางเร่ืองไดด้ว้ยจะเป็น 
การเรียนรู้จากความเพลิดเพลิน เหมาะส าหรับผูเ้รียนท่ีมีระยะเวลาความสนใจสั้น เช่น เด็ก หรือ 
ในภาวะสภาพแวดลอ้มท่ีไม่อ านวย เป็นตน้ 
 6. Problem solving แบบการแกปั้ญหา เป็นการฝึกการคิด การตดัสินใจ สามารถใชก้บั 
วิชาการต่าง ๆ ท่ีต้องการให้สามารถคิด แก้ปัญหา ใช้เพื่อเสริมการสอนในห้องเรียน หรือใช้ 
ในการฝึกทัว่ ๆ ไป นอกห้องเรียนก็ได ้เป็นส่ือส าหรับการฝึกผูบ้ริหารไดดี้ 
 7. Test แบบทดสอบ เพื่อใชส้ าหรับตรวจวดัความสามารถของผูเ้รียน สามารถใชป้ระกอบ  
การสอนในห้องเรียน หรือใชต้ามความตอ้งการของครู หรือของผูเ้รียนเอง รวมทั้งสามารถใช ้
นอกหอ้งเรียน เพื่อตรวจวดัความสามารถของตนเองไดด้ว้ย 
 8. Discovery แบบสร้างสถานการณ์เพื่อใหค้น้พบ เป็นการจดัท าเพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ 
เรียนรู้จากประสบการณ์ของตนเอง โดยการลองผดิลองถูก หรือเป็นการจดัระบบน าล่องเพื่อช้ีน า 
สู่การเรียนรู้ สามารถใชเ้รียนรู้ความรู้ใหม่ หรือเป็นการทบทวนความรู้เดิม และใชป้ระกอบการสอน 
ในหอ้งเรียน หรือการเรียนนอกหอ้งเรียน สถานท่ีใด เวลาใด ก็ได ้
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 กิดานนัท ์มลิทอง (2540) ไดแ้บ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวห้ลายประเภท ดงัน้ี 
 1. การสอน (Tutorial instruction) บทเรียนในแบบการสอนจะเป็นโปรแกรมท่ีเสนอ 
เน้ือหาความรู้เป็นเน้ือหายอ่ย ๆ แก่ผูเ้รียนในรูปแบบของขอ้ความ ภาพ เสียง หรือทุกรูปแบบรวมกนั  
แล้วให้ผูเ้รียนตอบค าถาม แล้วค าตอบนั้นจะได้รับการวิเคราะห์เพื่อให้ข้อมูลป้อนกลบัทนัที   
แต่ถา้ผูเ้รียนตอบค าถามนั้นซ ้ าแลว้ยงัผดิอีก ก็จะมีการใหเ้น้ือหา เพื่อทบทวนใหม่ จนกวา่ผูเ้รียน 
จะตอบถูก แลว้จึงให้ตดัสินใจวา่จะยงัคงเรียนเน้ือหาในบทนั้นอีก หรือจะเรียนในบทใหม่ต่อไป 
 2. การฝึกหดั (Drills and practice) บทเรียนในการฝึกหดัเป็นโปรแกรมท่ีไม่มีการเสนอ 
เน้ือหาความรู้แก่ผูเ้รียน แต่จะมีการใหค้  าถาม หรือปัญหาท่ีไดค้ดัเลือกจากการสุ่ม หรือออกแบบมา 
โดยเฉพาะ โดยการน าเสนอค าถาม หรือปัญหานั้นซ ้ าแลว้ซ ้ าเล่า เพื่อใหผู้เ้รียนตอบแลว้มีการให ้
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง เพื่อการตรวจสอบ ยนืยนั หรือแกไ้ข และพร้อมกบัใหค้  าถาม หรือปัญหาต่อไปอีก  
จนกวา่ผูเ้รียนจะสามารถตอบค าถาม หรือแกปั้ญหานั้นจนถึงระดบัท่ีน่าพอใจ 
 3. การจ าลอง (Simulation) การสร้างโปรแกรมบทเรียนท่ีเป็นการจ าลองเพื่อใช้ใน 
การเรียนการสอน ซ่ึงจ าลองความจริงโดยตดัรายละเอียดต่าง ๆ หรือน ากิจกรรมท่ีใกล้เคียงกบั 
ความเป็นจริงมาให้ผูเ้รียนไดศึ้กษานั้น เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดพ้บเห็นภาพจ าลองของเหตุการณ์  
เพื่อการฝึกทกัษะ และการเรียนรู้ไดโ้ดยไม่ตอ้งเส่ียงภยั หรือเสียค่าใชจ่้ายมากนกั 
 4. เกมเพื่อการสอน (Instruction games) การใชเ้กมเพื่อการเรียนการสอนก าลงัเป็นท่ี 
นิยมมาก เน่ืองจากเป็นส่ิงท่ีสามารถกระตุน้ผูเ้รียนให้เกิดความอยากเรียนรู้ไดโ้ดยง่าย เราสามารถ 
ใชเ้กมในการสอนและเป็นส่ือท่ีจะใหค้วามรู้แก่ผูเ้รียนไดเ้ช่นกนั ในเร่ืองของกฎเกณฑ ์แบบแผน 
ของระบบ กระบวนการ ทศันคติ ตลอดจนทกัษะต่าง ๆ 
 5. การคน้พบ (Discovery) การคน้พบเป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้  
จากประสบการณ์ของตนเองใหม้ากท่ีสุด โดยการเสนอปัญหาใหผู้เ้รียนแกไ้ข ดว้ยการลองผดิลองถูก  
หรือโดยวิธีการจดัระบบเข้ามาช่วย โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะให้ข้อมูลแก่ผูเ้รียน เพื่อช่วย 
ในการคน้พบนั้นจนกวา่จะไดข้อ้สรุปท่ีดีท่ีสุด 
 6. การแกปั้ญหา (Problem-solving) เป็นการให้ผูเ้รียนฝึกการคิด การตดัสินใจ โดยมี 
การก าหนดเกณฑใ์หแ้ลว้ให้ผูเ้รียนพิจารณาไปตามเกณฑ์นั้น 
 7. การทดสอบ (Tests) การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อการทดสอบมิใช่เพียงเพื่อปรับปรุง 
คุณภาพของแบบทดสอบ เพื่อวดัความรู้ของผูเ้รียนเท่านั้น แต่ยงัช่วยใหผู้ส้อนมีความรู้สึกท่ีเป็น 
อิสระจากการผกูมดัทางดา้นกฎเกณฑต่์าง ๆ เก่ียวกบัการทดสอบไดอี้กดว้ย 
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 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดแ้บ่งประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ออกเป็น 5 ประเภท คือ 
 1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ซ่ึงน าเสนอเน้ือหา 
แก่ผูเ้รียน ไม่วา่จะเป็นเน้ือหาใหม่หรือการทบทวนเน้ือเดิมก็ตาม ส่วนใหญ่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ประเภทติวเตอร์จะมีแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัด เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนอยู่ด้วย  
อยา่งไรก็ตาม ผูเ้รียนมีอิสระพอท่ีจะเลือกตดัสินใจวา่จะท าแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดัหรือไม่ 
อยา่งไร หรือจะเลือกเรียนเน้ือหาส่วนไหน เรียงล าดบัรูปแบบใด เพราะการเรียนโดยคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนนั้นผูเ้รียนจะสามารถควบคุมการเรียนของตนไดต้ามความตอ้งการของตนเอง 
 2. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหดั คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ซ่ึงมุ่งเนน้ 
ใหผู้ใ้ชท้  าแบบฝึกหดัจนสามารถเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนนั้นๆได ้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท 
แบบฝึกหดัเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทท่ีไดรั้บความนิยมมาก โดยเฉพาะในระดบัอุดมศึกษา  
ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนท่ีเรียนก่อน หรือเรียนไม่ทนัคนอ่ืน ๆ ได้มีโอกาส 
ท าความเขา้ใจบทเรียนส าคญั ๆ ไดโ้ดยท่ีครูผูส้อน ไม่ตอ้งเสียเวลาในชั้นเรียนอธิบายเน้ือหาเดิม 
ซ ้ าอีก 
 3. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีการน าเสนอ 
บทเรียนในรูปของการจ าลองแบบ (Simulation) โดยการจ าลองสถานการณ์ท่ีเหมือนจริงข้ึน และ 
บงัคบัใหผู้เ้รียนตอ้งตดัสินใจแกปั้ญหา (Problem-solving) ในตวับทเรียนจะมีค าแนะน าเพื่อช่วย 
ในการตดัสินใจของผูเ้รียนและแสดงผลลพัธ์ในการตดัสินใจนั้น ๆ ขอ้ดีของการใชค้อมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนประเภทการจ าลอง คือ การลดค่าใชจ่้าย และการลดอนัตรายอนัอาจเกิดข้ึนไดจ้าก 
การเรียนรู้ท่ีจะเกิดข้ึนในสถานการณ์จริง 
 4. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ีท าให้ผูใ้ช้มี 
ความสนุกสนาน เพลิดเพลิน จนลืมไปวา่ก าลงัเรียนอยู ่เกมคอมพิวเตอร์ทางการศึกษาเป็นคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนประเภทที่ส าคญัประเภทหน่ึง เน่ืองจากเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีกระตุน้ให้เกิด 
ความสนใจในการเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทน้ีนิยมใชก้บัเด็กตั้งแต่ระดบัประถมศึกษา 
ไปจนถึงระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย นอกจากน้ียงัสามารถไปใชก้บัผูเ้รียนในระดบัอุดมศึกษา  
เพื่อเป็นการปูทางใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกท่ีดีกบัการเรียนทางคอมพิวเตอร์ไดอี้กดว้ย 
 5. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ในการสร้างแบบทดสอบ การจดัการการสอน การตรวจให้คะแนน การค านวณผลสอบ ข้อดี  
ของการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบคือ การท่ีผูเ้รียนไดรั้บผลป้อนกลบัโดยทนัที  
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ซ่ึงเป็นข้อจ ากัดของการทดสอบที่ใช้กันอยู่ทัว่ ๆ ไป นอกจากน้ี การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ในการค านวณผลสอบก็ยงัมีความแม่นย  า และรวดเร็วอีก 
 การแบ่งประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทต่าง ๆ 5 ประเภทน้ี เป็นการแบ่ง 
ตามลกัษณะเฉพาะตวัท่ีโดดเด่นของแต่ละประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยา่งไรก็ตามไม่ได ้
หมายความวา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนทุกโปรแกรมท่ีไดรั้บการพฒันาออกมานั้นจะตอ้งเป็นคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนประเภทใดประเภทหน่ึงเสมอไป คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลายโปรแกรมดว้ยกนัท่ีเร่ิมดว้ย 
ลกัษณะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ และตามดว้ยการน าลกัษณะของคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนประเภทฝึกปฏิบติัเขา้มาใช้ นอกจากน้ียงัมีการน าลกัษณะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ประเภทเกมมาผสมผสานเพื่อท าใหก้ารฝึกปฏิบติันั้นมีความสนุกสนานเพลิดเพลินอีกดว้ย ดงันั้น  
การแบ่งประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็นประเภทต่าง ๆ 5 ประเภทน้ี จึงเป็นเสมือน 
แนวคิดพื้นฐานส าหรับผูท่ี้ตอ้งการจะพฒันาและออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ไดย้ดึถือเป็นเกณฑใ์นการแบ่งเท่านั้น ไม่ไดมุ้่งหวงัใหเ้ป็นเกณฑต์ายตวัแต่อยา่งใด 
 สุรียพ์ร ชุมแสง (2552) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอน 
ได้หลายรูปแบบข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงค์ของผูอ้อกแบบบทเรียนท่ีจะน าเสนอเน้ือหาอย่างไร  
ซ่ึงการใชค้อมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนแบ่งได ้2 กรณี คือ คอมพิวเตอร์ช่วยจดัการสอน ซ่ึงเป็น 
การแลกเปล่ียนข้อมูลระหว่างครูกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์และคอมพิวเตอร์ช่วยการเรียนซ่ึงเป็น 
การปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เป็นการน าเสนอเน้ือหาให้กบัผูเ้รียนไม่ว่า 
จะเป็นเน้ือหาใหม่ หรือการทบทวนบทเรียนตามท่ีผูอ้อกแบบก าหนดไว ้ซ่ึงแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ได ้
ดงัน้ี 
 1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสอนเน้ือหารายละเอียด (Tutorial instruction) นบัวา่ 
เป็นบทเรียนขั้นพื้นฐานของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีเสนอบทเรียนในรูปแบบบทเรียน 
ท่ีสามารถใชส้อนไดทุ้กสาขาวชิา มีการน าเสนอเน้ือหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เท็จจริงท่ีเหมาะสม  
เป็นโปรแกรมท่ีท าการพฒันาในลกัษณะของบทเรียนซ่ึงประกอบดว้ย บทน า ค าอธิบาย ทฤษฎี  
กฎเกณฑ์ เม่ือผูเ้รียนได้ศึกษาแล้วจะมีแบบทดสอบ หรือแบบฝึกหัด เพื่อใช้ในการตรวจสอบ  
ความเขา้ใจของผูเ้รียน มีการแสดงผลย้อนกลบั สามารถยอ้นกลบับทเรียนเดิมหรือขา้มบทเรียน 
ท่ีรู้แลว้ นอกจากน้ียงัสามารถบนัทึกการเรียนของผูเ้รียนเพื่อให้ผูส้อนมีขอ้มูลในการเสริมความรู้
ใหก้บัผูเ้รียนบางคน 
 2. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการฝึกทกัษะ (Drill and practice) เป็นโปรแกรม 
ท่ีครูผูส้อนใช้สอนเสริมเม่ือไดส้อนบทเรียนบางอย่างไปแล้ว และให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัดกบั 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เพื่อวดัระดบั หรือใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัจนเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนนั้น ๆ  
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ผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อนหรือเรียนไม่ทนัเพื่อนในหอ้งเรียน สามารถท าความเขา้ใจบทเรียนแต่ละบทได ้
ดว้ยตนเอง บทเรียนประเภทน้ีประกอบดว้ยค าถามค าตอบท่ีจะใหน้กัเรียนฝึกและปฏิบติั อาจจะ 
ตอ้งใชจิ้ตวทิยาเพื่อท าให้ผูเ้รียนอยากท า และต่ืนเตน้กบัการท าแบบฝึกหดันั้น ๆ เช่น ค าพดูโตต้อบ  
รูปภาพเคล่ือนไหว เสียงต่างๆ 
 3. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลองสถานการณ์ (Simulation) เป็นบทเรียน 
ทางคอมพิวเตอร์ท่ีน าเสนอในรูปแบบของการจ าลองสถานการณ์ท่ีเหมือนจริงโดยมีเหตุการณ์ต่าง ๆ 
อยูใ่นโปรแกรมและผูเ้รียนสามารถท่ีจะเปล่ียนแปลง หรือจดักระท าได ้มีการโตต้อบ มีตวัแปร หรือ 
ทางเลือกหลาย ๆ ทาง ซ่ึงผูเ้รียนจะต้องตดัสินใจแก้ปัญหาโดยบทเรียนจะมีค  าแนะน าเพื่อช่วย 
ในการตดัสินใจของนกัเรียน และแสดงผลลพัธ์ในการตดัสินใจเพื่อใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาผลท่ีเกิดข้ึน 
จากทางเลือกเหล่านั้น 
 4. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมการศึกษา (Education game) เป็นเกมคอมพิวเตอร์ 
ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน เป็นส่ิงท่ีจูงใจผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี มุ่งใหผู้เ้รียนมีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน  
จนลืมไปว่าก าลงัเรียนอยู่ ช่วยเพิ่มบรรยากาศในการเรียนรู้ให้ดียิ่งข้ึน โปรแกรมประเภทน้ีเป็น 
แบบพิเศษของแบบสถานการณ์จ าลอง โดยเหตุการณ์ท่ีมีการแข่งขนัซ่ึงสามารถที่จะเล่นได้  
โดยนกัเรียนคนเดียวกบัหลายคน มีการใหค้ะแนน มีการแพช้นะ 
 5. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการแกปั้ญหา (Problem solving) เป็นโปรแกรมท่ีเนน้ 
ใหฝึ้กคิด การตดัสินใจ โดยมีการก าหนดเกณฑใ์ห ้แลว้ให้ผูเ้รียนพิจารณาไปตามเกณฑ ์มีการให ้
คะแนน หรือน ้าหนกักบัเกณฑแ์ต่ละขอ้ 
 6. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ (Testing) เป็นการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ในการสร้างแบบทดสอบ การตรวจให้คะแนน การค านวณผลสอบท าใหผู้เ้รียนไดผ้ลป้อนกลบัทนัที  
ซ่ึงเป็นการวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน โดยผูท้  าตอ้งค านึงถึงหลกัการต่างๆคือ การสร้างขอ้สอบ  
การจดัการขอ้สอบ การตรวจใหค้ะแนน การวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ การสร้างคลงัขอ้สอบ  
และการจดัใหผู้ส้อบสุ่มเลือกขอ้สอบไดเ้อง 
 7. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการสนทนา (Dialogue) เป็นการเรียนแบบการสอน 
ในห้องเรียน คือ เน้นการพูดคุยระหวา่งผูส้อน และผูเ้รียน แต่แทนท่ีเสียงดว้ยตวัอกัษรบนจอภาพ 
แลว้มีการสอนดว้ยการตั้งค  าถาม ลกัษณะในการใชแ้บบสอบถามก็เป็นการแกปั้ญหาอยา่งหน่ึง 
 8. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทไต่ถาม (Inquiry) เป็นการพฒันาโปรแกรมท่ีสามารถใช ้
ในการคน้หาขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอด หรือข่าวสารท่ีเป็นประโยชน์ในแบบใหข้อ้มูลข่าวสาร 
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เหล่าน้ี ซ่ึงมีแหล่งเก็บขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ สามารถแสดงผลไดท้นัทีเม่ือผูเ้รียนตอ้งการดว้ยระบบ 
ง่าย ๆ ท่ีผูเ้รียนสามารถท าแค่เพียงกดหมายเลขของผูเ้รียน คอมพิวเตอร์ก็จะแสดงขอ้มูลท่ีเป็นค าตอบ 
ท่ีผูเ้รียนตอ้งการ 
 9. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบคน้พบ (Discovery) ผูเ้รียนท าการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
โดยผูส้อนเพียงแค่น าโปรแกรมการเรียนมาใหก้บัผูเ้รียนไดท้  าการศึกษา แลว้ผูเ้รียนจะเป็นผูส้ั่งให ้
คอมพิวเตอร์ท างานดว้ยตนเอง ไม่มีค  าตอบท่ีแน่นอนล่วงหนา้ เช่น การสอนภาษาคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ  
ใหก้บัผูเ้รียนแลว้ผูเ้รียนเลือกใชค้  าสั่งท่ีเรียนผา่นไปแลว้มาสั่งใหค้อมพิวเตอร์ท างานตามความตอ้งการ 
 10. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบรวมวธีิการต่าง ๆ (Combination) รวบรวมวธีิ 
การสอนหลายแบบเขา้ด้วยกนั ซ่ึงเป็นไปตามธรรมชาติของการเรียนการสอน ซ่ึงความตอ้งการ 
วิธีการสอนหลายแบบความตอ้งการน้ี ตอ้งมาจากการก าหนดวตัถุประสงค์ในการเรียนการสอน  
ผูเ้รียน และองคป์ระกอบ หรือภารกิจต่าง ๆ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอาจมีทั้งลกัษณะท่ีเป็น 
การสอน เกมเพื่อการสอน การไต่ถามใหข้อ้มูล รวมทั้งประสบการณ์ทางการแกปั้ญหา 
 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่  
ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นไดแ้บ่งตามลกัษณะการใชง้านของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน ซ่ึงสามารถจดัเป็นกลุ่มของการใชง้าน ไดแ้ก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท 
แสดงเน้ือหา ประเภทแบบฝึกหดั ประเภทเกมการศึกษา และแบบสถานการณ์จ าลอง เป็นตน้ 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ต้องมีขั้นตอนการด าเนินการท่ีชัดเจน  
และเป็นระบบ ซ่ึงในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น สามารถน าหลกัการออกแบบ 
การเรียนการสอนแบบ ADDIE Model ของ สตริกแลนด์ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2545) มาใช้ 
ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได ้ซ่ึงการออกแบบมี 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
 1. การวเิคราะห์ (Analysis) การวเิคราะห์เป็นขั้นตอนแรก ประกอบดว้ยข้ึนตอนต่าง ๆ  
ดงัน้ี 
  1.1 การก าหนดหัวเร่ืองและก าหนดวตัถุประสงค์ทัว่ไป (Specify title and define  
general objective) การพิจารณาเลือกหวัขอ้ท่ีจะน ามาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ ควรค านึงถึง 
ลกัษณะของเน้ือหาวิชาใหเ้หมาะสมส าหรับการเรียนการสอนรายบุคคล เน่ืองจากการเรียนดว้ยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์เป็นการเรียนรู้รายบุคคล ดงันั้น หวัเร่ืองท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนเป็นกลุ่ม 
หรือเรียนดว้ยวธีิอ่ืน ๆ หากน ามาสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์แลว้อาจไม่ไดผ้ลเท่าท่ีควร โดยทัว่ไป 
การก าหนดหวัเร่ืองพิจารณาจากส่ิงต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
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   1.1.1 ปัญหาต่าง ๆ ทางการเรียนการสอนท่ีเกิดข้ึน 
   1.1.2 ความตอ้งการท่ีจะตอ้งมีการเรียนการสอน 
   1.1.3 แผนการพฒันาบุคลากร หรือผูเ้รียน 
  เม่ือพิจารณาหวัเร่ืองไดแ้ลว้ ส่ิงท่ีตอ้งปฏิบติั ไดแ้ก่ การก าหนดวตัถุประสงคท์ัว่ไป 
ของหวัเร่ือง ซ่ึงจะเป็นตวัก าหนดเคา้โครง ขอบเขต และมโนมติของเน้ือหาท่ีจะน าเสนอเป็นบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ วตัถุประสงคท์ัว่ไปท่ีก าหนดข้ึนจะใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนในขั้นต่อไป 
วา่ควรจะเนน้เน้ือหาทางดา้นใด ผูเ้รียนจึงจะบรรลุ 
  1.2 การวิเคราะห์ผูเ้รียน (Audience analysis) ส าหรับการเรียนการสอนปกติในชั้นเรียน  
ผูส้อนสามารถปรับเปล่ียนกระบวนการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียนไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากเป็น 
การด าเนินการแบบเผชิญหน้า (Face to face) แต่การเรียนการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์  
บทเรียนจะน าเสนอเน้ือหาค่อนขา้งตายตวั ไม่สามารถปรับเปล่ียนตามสถานการณ์ของผูเ้รียนได ้ 
ดงันั้น การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์จึงมีความจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์ผูเ้รียนเก่ียวกบัขอ้มูลต่าง ๆ 
เช่น ระดบัชั้น อาย ุความรู้พื้นฐาน ประสบการณ์เดิม ระดบัความรู้ความสามารถและความสนใจ 
ต่อการเรียน เป็นตน้ เพื่อน าขอ้มูลเหล่าน้ีเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบั 
ผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง 
  1.3 การวเิคราะห์เทคโนโลยท่ีีใชใ้นบทเรียน (Technology analysis) เป็นการศึกษา 
และพิจารณาเทคโนโลยท่ีีใชใ้นบทเรียน ประกอบดว้ยเทคโนโลยต่ีาง ๆ ดงัน้ี 
   1.3.1 เทคโนโลยติีดต่อส่ือสารท่ีสนบัสนุนการเรียนการสอน ไดแ้ก่ การประชุม 
ทางไกลดว้ยโทรศพัท ์(Telephone conference) การใชจ้ดหมายอิเล็กทรอนิกส์ การสนทนา 
ผา่นเครือข่าย (Internet chat) การใช ้Newsgroup และ List-serve เป็นตน้ 
   1.3.2 เทคโนโลยเีพื่อใชอ้า้งอิงหรือสนบัสนุนการเรียนรู้ เป็นการพิจารณาบทเรียน 
หรือวสัดุการเรียนการสอนในรูปของไฟล ์HTML หรือไฟลอ่ื์น ๆ ท่ีมีอยู ่เพื่อน าไปใชส้นบัสนุน 
การเรียนรู้ โดยไม่ตอ้งพฒันาข้ึนใหม่ 
   1.3.3 เทคโนโลยเีพื่อใชส้ าหรับการประเมินผล เป็นการพิจารณาแบบทดสอบ  
แบบฝึกหดั หรือแบบประเมินผล ในรูปของไฟล์ HTML หรือไฟลอ่ื์น ๆ ท่ีมีอยู ่เพื่อน าไปใชส้นบัสนุน 
การวดั และประเมินผลในบทเรียน 
   1.3.4 เทคโนโลยสี าหรับการเผยแพร่บทเรียน เพื่อใชใ้นการเผยแพร่บทเรียนไปยงั 
ผูเ้รียนในลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ ซีดีรอม ไฮเปอร์มีเดีย หรือเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นตน้ 
    1.3.5 เทคโนโลยีส าหรับการน าส่งบทเรียน เป็นการพิจารณาส่ือต่าง ๆ ท่ีใช้ 
ในการน าส่งบทเรียนไปยงัผูเ้รียน เช่น วดีิทศัน์ การออกอากาศ และใชค้อมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
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  1.4 การวิเคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral analysis) วตัถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากใช้เป็นแนวทาง 
การจดัการของบทเรียนให้ด าเนินไปตามกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบและสอดคล้องกบั 
การวดั และประเมินผลการเรียน การติดตามผูเ้รียน การบนัทึกขอ้มูลผูเ้รียน และการจดัการบทเรียน 
ในส่วนต่าง ๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวิธีการน าส่งบทเรียนไปยงัผูเ้รียน หากบทเรียนเผยแพร่โดยใชเ้ครือข่าย 
คอมพิวเตอร์ การออกแบบในส่วนน้ีหมายถึง การวางแผนการใช้ซอฟต์แวร์จดัการทั้งในส่วน 
ของเซิร์ฟเวอร์ และไคลเอนท์ หรือบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แต่ถ้าเป็นบทเรียนท่ีเผยแพร่ 
โดยใชซี้ดีรอม การออกแบบในส่วนน้ีจะเป็นการจดัการในส่วนบทเรียนท่ีกระท าบนคอมพิวเตอร์  
ซ่ึงการพฒันาซอฟตแ์วร์จดัการจะง่ายกวา่ 
 2. การออกแบบ (Design) ประกอบดว้ยรายละเอียดแต่ละส่วน ดงัน้ี 
  2.1 การออกแบบบทเรียน (Courseware) ซ่ึงจะประกอบดว้ยส่วนต่าง  ๆไดแ้ก่ วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม เน้ือหา แบบทดสอบก่อนบทเรียน ส่ือ กิจกรรม วธีิการน าเสนอ และแบบทดสอบ 
หลงัเรียน 
  2.2 การออกแบบผงังาน (Flowchart)  
  2.3 การออกแบบหนา้จอภาพ (Screen design) หมายถึง การจดัพื้นท่ีของจอภาพ 
เพื่อใชใ้นการน าเสนอเน้ือหา ภาพและส่วนประกอบอ่ืน ๆ ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณามีดงัน้ี 
   2.3.1 การก าหนดความละเอียดภาพ 
   2.3.2 การจดัพื้นท่ีแต่ละหนา้จอภาพในการน าเสนอ 
   2.3.3 การเลือกรูปแบบและขนาดตวัอกัษรทั้งภาษาไทย และภาษาองักฤษ 
   2.3.4 การก าหนดสี เช่น สีของตวัอกัษร สีของฉากหลงั และสีของส่วนอ่ืน ๆ 
   2.3.5 การก าหนดส่วนอ่ืนๆท่ีเป็นส่ิงอ านวยความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 
 3. การพฒันา (Development) ประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
  3.1 การเตรียมการ (Preparation phase) เม่ือไดต้วับทเรียนท่ีอยูใ่นรูปของบทด าเนินเร่ือง 
และผงังาน พร้อมทั้งมีแนวทางในการจดัหน้าจอภาพเรียบร้อยแล้ว การพฒันาเป็นบทเรียน 
คอมพิวเตอร์จะเป็นเร่ืองท่ีง่ายข้ึน ในขั้นตอนน้ีจะตอ้งด าเนินการโดยนกัคอมพิวเตอร์ท่ีมีความช านาญ 
ดา้นการใชซ้อฟตแ์วร์ อยา่งไรก็ตามผูส้อนท่ีมีประสบการณ์ดา้นสอนหรือเช่ียวชาญเฉพาะดา้น 
ก็ยงัมีความจ าเป็นอยูท่ี่จะตอ้งคอยใหค้  าปรึกษาแนะน าการพฒันาบทเรียน ก่อนท่ีจะพฒันาบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ตอ้งเตรียมวสัดุต่าง ๆ เช่น ภาพ ขอ้ความ และเสียง โดยจดัหาจากแหล่งต่าง ๆ หรือ 
ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้างข้ึนมาแลว้เก็บบนัทึกไวก่้อนเพื่อน าไปใชพ้ฒันาบทเรียนในขั้นต่อไป 
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  3.2 การสร้างบทเรียน (Develop the lesson) หลงัจากการเตรียมขอ้ความ ภาพ เสียง  
และเตรียมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ประกอบบทเรียนแล้ว ขั้นต่อไปก็คือการสร้างบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ตามบทด าเนินเร่ืองทีละเฟรม ๆ จนครบทุกเฟรม โดยใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์  
หลงัจากนั้นจะเป็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือหาแต่ละเฟรมเขา้ด้วยกนัตามผงังาน 
ท่ีออกแบบไวใ้นขั้นตอนแรก จดัรูปแบบน าเสนอ เขียนโปรแกรมการจดัการบทเรียน และ 
จดัหนา้จอภาพท่ีออกแบบไว ้
  3.3 การท าเอกสารประกอบการเรียน (Documentation) เอกสารประกอบการเรียน 
ไดแ้ก่ คู่มือการใชง้าน ค าแนะน า การติดตั้งและบ ารุงรักษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นส่ิงจ าเป็น 
เพื่อช้ีแนะใหผู้เ้รียนทราบถึงขอ้แนะน าต่าง ๆ รวมถึงวธีิการติดตั้งบทเรียนเขา้กบัคอมพิวเตอร์  
นอกจากน้ียงัรวมถึงแผนการเรียนรู้ (Learning map) เพื่อแนะแนวทางการเรียน 
 4. การทดลองใช ้(Implementation)  
 เป็นการน าบทเรียนไปทดลองใช้กบักลุ่มเป้าหมาย โดยผ่านการตรวจสอบจาก 
ผูเ้ช่ียวชาญก่อน เม่ือไดรั้บผลการประเมินผลแกไ้ขปรับปรุงจนเป็นท่ีพอใจแลว้จึงน าไปใช ้วธีิท่ียดึ 
เป็นแนวทางปฏิบติัโดยทัว่ไป มีดงัน้ี 
  4.1 การทดลองใชร้ายบุคคล (One-to-one implementation) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียน 
ท่ีพฒันาข้ึนกบักลุ่มเป้าหมายรายบุคคล 
  4.2 การทดลองใชก้ลุ่มยอ่ย (Small-group implementation) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียน 
ท่ีพฒันาข้ึนกบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมาย ประมาณ 6-10 คน 
  4.3 การทดลองใชก้บัผูเ้ช่ียวชาญ (SME) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบั 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นต่าง ๆ จ านวน 6-12 คน เพื่อน าผลการทดลองไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
 5. การประเมินผล (Evaluation) 
 การประเมินผลการทดลองใชภ้าคสนาม (Field Test) เพื่อทดลองใชบ้ทเรียนท่ีพฒันาข้ึน 
กบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมาย ท่ีมีจ  านวนไม่ต ่ากว่า 30 คน เพื่อท าการประเมินผลบทเรียน ซ่ึงวิธีการ 
ประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีนิยมก็คือ การหาประสิทธิภาพ ซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น  
การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนท่ีท าไดจ้ากแบบฝึกหดัระหวา่งบทเรียน หรือคะแนนเฉล่ีย 
จากค าถามระหวา่งบทเรียนกบัคะแนนท่ีผูเ้รียนท าไดจ้ากแบบทดสอบหลงับทเรียน 
 ส่วนวิธีการประเมินผลท่ีได้รับความนิยมในการวิจยัอีกวิธีหน่ึงคือ การเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์กบัการเรียนการสอนวิธีปกติ ซ่ึงจะ 
แบ่งผูเ้รียนออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใหก้ลุ่มทดลองศึกษาบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึน ส่วนกลุ่มควบคุมให้เรียนโดยวิธีปกติ หลงัจบบทเรียนแลว้ให้ผูเ้รียน 
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ทั้งสองกลุ่มท าแบบทดสอบชุดเดียวกนัในเวลาเดียวกนั หลงัจากนั้นจึงสรุปผลเพื่อเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนทั้งสองกลุ่มโดยใชส้ถิติ นอกจากน้ียงัมีอีกหลายวธีิท่ีใชป้ระเมิน 
คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ได ้
 การประเมินผลอีกวิธีหน่ึง อาจจะท าภายหลงัจากท่ีไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปใช้  
ระยะหน่ึง แลว้ท าการประเมินวา่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ บทเรียนง่าย 
หรือยากเกินไป น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ดูถึงสภาพท่ีแทจ้ริงของบทเรียน เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดป้รับปรุง 
บทเรียนใหมี้คุณภาพดี เพื่อน าไปติดตั้งลงบนคอมพิวเตอร์หรือบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่อใชง้าน 
กบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 นญัฑา ผลิตวานนท ์(2537) ไดเ้สนอแนวทางในการออกแบบ และการพฒันาบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงัต่อไปน้ี 
 1. เร่ิมตน้บทเรียนดว้ยการทบทวน ซ่ึงผูเ้รียนไดเ้รียนไปแลว้หรือประสบการณ์ท่ีผา่นมา  
ซ่ึงสัมพนัธ์กบัเน้ือหาท่ีก าลงัจะสอนในบทเรียน ผูเ้รียนจะเขา้สู่บทเรียนไดเ้ร็วและเรียนบทเรียนนั้น 
ไดดี้ 
 2. เร่ิมตน้บทเรียนดว้ยการแนะน า วตัถุประสงคข์องการเรียนบทเรียน และกิจกรรม 
ในบทเรียนอยา่งชดัเจนและรัดกุม การแนะน าเน้ือหาของบทเรียน รูปแบบเฉพาะ หรือล าดบั 
ของบทเรียน 
 3. เสนอบทเรียนดว้ยขอ้ความสั้นและใชภ้าษารัดกุม มีการขดัจงัหวะนอ้ยท่ีสุด เพื่อไม่ 
เป็นการลดความสนใจในบทเรียนของผูเ้รียน การสอนบทเรียนอยา่งต่อเน่ือง และรัดกุมมีส่วน 
สัมพนัธ์กบัการเรียนรู้ของผูเ้รียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีดี ขอ้ความท่ีเสนอควรสั้น ชดัเจน และ 
ใชภ้าษาอยา่งรัดกุม 
 4. สังเกตภาษาที่ใช้นั้นเป็นภาษาที่เขา้ใจและเหมาะสมกบัผูเ้รียน ภาษาท่ีใช้ 
นอกจากจะชดัเจนรัดกุมแลว้ ตอ้งเป็นท่ีเขา้ใจ เหมาะสมและสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมของผูเ้รียน  
ใชค้  าศพัทท่ี์คุน้เคยกบัผูเ้รียน หรือผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงเน้ือหากบัประสบการณ์ของตนเองได ้ 
บทเรียนท่ีดีจะตอ้งใหผู้เ้รียนไดส้นองตอบก่อนจะถามค าถามต่อไป 
 5. ตวัอยา่ง และการแสดงท่ีใชถู้กตอ้ง การใหต้วัอยา่ง และการจ าลองท่ีถูกตอ้งกบัทกัษะ 
ของผูเ้รียน จะท าใหบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 
 6. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกแบบเพื่อให้ผูเ้รียนท่ีมีระดบัการเรียนต่างกนั 
ไดบ้รรลุถึงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การเลือกบทเรียนคอมพิวเตอร์ควรเลือกบทเรียนซ่ึงมีการออกแบบ 
เพื่อใหผู้เ้รียนท่ีมีระดบัความสามารถในการเรียนรู้ต่างกนัสามารถเรียนรู้ได ้
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 7. การเสนอบทเรียน เสนอในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีดีควรเสนอ 
บทเรียนเร็ว ในตวับทเรียนควรสามารถใหผู้เ้รียนควบคุมเน้ือหาเองได ้ผูพ้ฒันาควรหลีกเล่ียงการใช ้
ภาพ เสียง โดยไม่จ  าเป็น 
 8. การเสนอเน้ือหาและกิจกรรมในบทเรียนเป็นไปอยา่งต่อเน่ือง อาจแบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ 
  8.1 แบบหลกั คือ ระหวา่งบทเรียน 
  8.2 แบบรอง คือ ภายในบทเรียน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ การเสนอเน้ือหาระหวา่งบทเรียน และภายใน 
บทเรียนเป็นไปอย่างต่อเน่ืองและใช้เวลาน้อย ควรหลีกเล่ียงการยอ้นกลบัไปหากิจกรรม หรือ 
เน้ือหาเดิม 
 9. ค  าถาม ค าสั่ง ค  าช้ีแจง ค าแนะน า เสนออยา่งชดัเจนและรัดกุม บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ท่ีมีประสิทธิภาพเม่ือมีค าถาม ค าช้ีแจงรัดกุม มีขอ้ความชดัเจน บอกผูเ้รียนวา่แบบฝึกหดัท าอยา่งไร 
และคาดหวงัผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อะไร เม่ือค าถามมีสองหรือมากกวา่ ค  าช้ีแจงควรแยก และเขียนขอ้ความ 
ใหช้ดัเจน เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนจ าค าถามท่ีซบัซอ้น ครูควรมีค าถาม ถามผูเ้รียนวา่เขา้ใจบทเรียนนั้น 
หรือไม่ 
 10. มีบทสรุปในแต่ละบทเรียน ควรมีบทสรุปเน้ือหา หากไม่มีในแต่ละตอนก็ควรมีทา้ยบท  
โดยบทเรียนท่ีดีควรเป็นโปรแกรมท่ีให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสตอบจนกว่าจะแน่ใจว่าผูเ้รียนเขา้ใจ 
ถึงจุดส าคญัของเน้ือหาบทเรียน 
 11. มีมาตรฐานในกระบวนการสอน โดยมีส่วนท่ีแสดงให้เห็นวา่ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหา 
ท่ีเสนอแลว้จึงเสนอเน้ือหาต่อไป หรือเป็นบทเรียนท่ีมีเน้ือหาเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีสอนในหอ้งเรียน 
 12. โปรแกรมมีการตรวจสอบการเรียนรู้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีประสิทธิภาพ 
ควรมีส่วนของโปรแกรมตรวจสอบการเรียนของผูเ้รียนเป็นระยะ ๆ วา่เขา้ใจเน้ือหา หรือบทเรียน 
ท่ีเสนอไปหรือไม่ดว้ยค าถามเป็นแบบทดสอบสั้น ๆ 
 13. ถามค าถามคร้ังละค าถาม บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีดีควรใหโ้อกาสผูเ้รียนแต่ละคน 
ตอบค าถามไดถู้กตอ้งก่อนถามค าถามต่อไป หรือก่อนท่ีจะเสนอบทเรียนต่อไป 
 14. มีการตอบสนองในบทเรียน เม่ือผูเ้รียนตอบถูกครูควรมีการตอบสนองตอบงาน 
ของผูเ้รียน โดยการใชข้อ้ความท่ีชดัเจน และจริงใจ 
 15. การสนองตอบต่อค าตอบท่ีถูก บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีดีควรมีการตอบสนองค าตอบ 
ท่ีถูกอยา่งเหมาะสม หลีกเล่ียงความซ ้ าซาก และเสริมแต่งส่ิงท่ีไม่มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน 
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 16. เม่ือผูเ้รียนตอบค าถามผิดควรให้เวลา หรือค าช้ีน า เม่ือผูเ้รียนไม่ตอบ หรือตอบค าถามผิด  
ครูควรใหโ้อกาสผูเ้รียนตอบค าถามดว้ยวธีิการต่าง ๆ เช่น ช้ีแจงปัญหาเพิ่มเติม ใหค้  าช้ีน าถามค าถาม 
อีกคร้ัง ตั้งค  าถามใหม่ หรือใหเ้วลาในการตอบค าถามมากข้ึน 
 Gagne, Briggs and Wager (1988 อา้งถึงใน นวลนุช สีทองดี, 2541) หลกัการออกแบบ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 9 ขั้นตอน สามารถน ามาเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนได ้ดงัน้ี 
 1. เร้าความสนใจ (Gain attention) การเรียนการสอนนั้นก่อนเร่ิมเรียนน่าจะได้มี 
การกระตุน้ให้รู้สึกอยากเรียน บทเรียนจึงควรเร่ิมดว้ยการใชภ้าพสี อาจมีหรือไม่มีการเคล่ือนไหวก็ได ้ 
นอกจากนั้นควรจะมีเสียงประกอบดว้ย แต่ส่ิงท่ีสร้างข้ึนมานั้นตอ้งน่าสนใจ และเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา  
จึงจะมีผลต่อความสนใจของผูเ้รียน และเป็นการเตรียมตวัใหพ้ร้อมท่ีจะศึกษาบทเรียนต่อไป ส าหรับ 
การเร้าความสนใจของผูเ้รียนนั้นควรค านึงถึงหลกัการ ดงัน้ี 
  1.1 ใชก้ราฟิกท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีมีขนาดใหญ่พอ ดูง่าย และไม่วบัซอ้น 
  1.2 ใชภ้าพเคล่ือนไหวหรือเทคนิคอ่ืนเขา้ช่วยเพื่อแสดงการเคล่ือนไหว แต่ตอ้งสั้น 
และกระชบั 
  1.3 ควรใชสี้เขา้ช่วยโดยเฉพาะสีเขียว แดง และน ้าเงิน 
  1.4 พยายามใชเ้สียงใหส้อดคลอ้งกบักราฟิก 
  1.5 กราฟิกควรจะคา้งอยูห่นา้จอ รอผูเ้รียนกดคีย ์
  1.6 ในกราฟิกดงักล่าวบอกช่ือบทเรียนไวด้ว้ย 
  1.7 ควรใชเ้ทคนิคกราฟิกท่ีแสดงบนจอไดเ้ร็ว 
  1.8 ขอ้ส าคญัเน้ือหาท่ีแสดงโดยกราฟิกนั้นตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียนดว้ย 
 2. บอกวตัถุประสงค ์(Specify objective) การบอกวตัถุประสงค์ของการใช้บทเรียน 
คอมพิวเตอร์ นอกจากจะท าให้ผูเ้รียนรู้ล่วงหน้าถึงประเด็นของเน้ือหาแลว้ยงัใช้เป็นตวับอกถึง 
เคา้โครงเน้ือหาไดด้ว้ย การท่ีผูเ้รียนรู้ถึงเน้ือหากวา้งๆจะท าให้ผูเ้รียนสามารถผสมผสานแนวคิด 
ของรายละเอียด หรือแมแ้ต่ส่วนยอ่ยของเน้ือหาใหส้อดคลอ้งและสัมพนัธ์กบัเน้ือหาส่วนใหญ่ได ้ 
ท าใหก้ารเรียนรู้มีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน  
 การบอกวตัถุประสงคน์ั้นท าไดห้ลายแบบ ตั้งแต่การบอกวตัถุประสงคก์วา้ง ๆ จนกระทัง่ 
บอกรายละเอียดถึงวตัถุประสงคท์างพฤติกรรม หลกัการส าคญัของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนนั้นมีอยูข่อ้หน่ึงตอ้งจ าใหดี้ คือ ตอ้งสั้น ง่าย ไดใ้จความ และโนม้นา้วให้อยากเรียนดว้ย  
ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับเจตนาของผูส้ร้างบทเรียนและเน้ือหาของบทเรียนด้วย การบอกวตัถุประสงค์ 
ของบทเรียนนั้นควรคิดถึงส่ิงต่อไปน้ี  
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  2.1 ใชค้  าสั้นท่ีเขา้ใจไดง่้าย 
  2.2 ไม่ใชค้  าท่ีไม่รู้จกั หรือไม่เขา้ใจ หรือค าแสลง 
  2.3 ไม่ก าหนดวตัถุประสงคเ์อาไวห้ลาย ๆ ขอ้เกินความจ าเป็น 
  2.4 ใหผู้เ้รียนทราบวา่หลงัจากจบบทเรียนแลว้สามารถน าไปใชอ้ะไรไดบ้า้ง 
  2.5 ถา้บทเรียนนั้นมีบทเรียนยอ่ย ๆ หลายบทเรียน เม่ือบอกจุดประสงคก์วา้ง ๆ แลว้ 
ควรจะตามดว้ยเมนูแลว้จึงบอกวตัถุประสงคข์องบทเรียนยอ่ย 
  2.6 การก าหนดวตัถุประสงค์ทีละข้อนั้นเหมาะสม แต่ตอ้งค านึงถึงเวลาจะต้อง 
เหมาะสมดว้ย อาจใหผู้เ้รียนก าหนดเวลาเองไดโ้ดยใหก้ดคีย ์เพื่อดูวตัถุประสงคต่์อไปทีละขอ้ 
  2.7 เพือ่ใหก้ารแสดงวตัถุประสงคเ์ป็นท่ีน่าสนใจ อาจใชก้ราฟิกง่าย ๆ เพิ่มเติม เช่น  
กรอบรูปทรงเรขาคณิต หรือลูกศร ยงัไม่จ  าเป็นตอ้งใชภ้าพเคล่ือนไหว 
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Activated prior knowledge) เน่ืองจากผูใ้ช้บทเรียนมีพื้นฐาน 
ในบทเรียนนอ้ย หรือไม่มีพื้นฐานเลย ผูส้ร้างบทเรียนจ าเป็นตอ้งหาทางประเมินความรู้เดิมในส่วน 
ท่ีจ  าเป็นจะรับความรู้ใหม่ ทั้งน้ีนอกจากจะเป็นการเตรียมพื้นฐานส าหรับผูท่ี้จะรับความรู้ใหม่แลว้ 
ยงัเป็นการทบทวนความรู้เดิมส าหรับผูท่ี้มีพื้นฐานมาบา้ง เพื่อจะไดเ้พิ่มความรู้ใหม่ไดดี้ข้ึน 
 ส าหรับการทบทวนความรู้เดิมนั้นไม่จ  าเป็นจะตอ้งใชก้ารทดสอบเสมอไป เช่นในบทเรียน 
ท่ีมีความต่อเน่ืองเป็นชุด การทบทวนอาจเป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนยอ้นนึกถึงความรู้ท่ีไดรั้บมา 
ก่อนหน้าน้ี โดยแสดงดว้ยเสียงพูด หรือขอ้ความ หรือภาพ หรือหลายๆอย่างผสมผสานกนั ทั้งน้ี 
ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของเน้ือหา ในขั้นน้ีผูส้ร้างบทเรียนควรค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 
  3.1 ไม่คิดเอาเองวา่ผูเ้รียนตอ้งมีพื้นฐานความรู้มาเท่าๆ กนั ก่อนท่ีจะเร่ิมศึกษาถึง 
เน้ือหาใหม่ จึงควรมีการทดสอบหรือใหค้วามรู้อนัเป็นการทบทวนผูเ้รียนใหเ้ตรียมพร้อม 
เพื่อท่ีจะไดรั้บเน้ือหาใหม่ 
  3.2 การทบทวนหรือทดสอบควรใหก้ระชบั และตรงเป้าหมาย 
  3.3 ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนออกจากเน้ือหาใหม่ หรือออกจากการทดสอบ 
เพื่อไปศึกษา หรือทบทวนไดต้ลอดเวลา 
  3.4 ในกรณีท่ีไม่มีการทดสอบความรู้เดิม ผูส้ร้างบทเรียนตอ้งหาทางกระตุน้ 
ใหผู้เ้รียนยอ้นกลบัไปคิดถึงส่ิงท่ีไดศึ้กษามาแลว้ หรือส่ิงท่ีเคยมีประสบการณ์มาแลว้ 
  3.5 การใชภ้าพประกอบค าพูดเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนยอ้นคิด เป็นการท าใหบ้ทเรียน 
น่าสนใจมากยิง่ข้ึน 
 ส าหรับการสร้างภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา โดยประกอบค าพดูท่ีสั้น ง่าย และไดใ้จความนั้น  
เป็นส่ิงท่ีส าคญัของการเรียนการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ การใชภ้าพประกอบจะท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจ 
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ง่ายข้ึน และท าใหจ้  าไดน้านกวา่การใชข้อ้ความเพียงอยา่งเดียว แต่การใชภ้าพประกอบจะไม่ไดผ้ล  
หากภาพนั้น ๆ ใหร้ายละเอียดมากเกิน ใชเ้วลาในการแสดงภาพชา้ กวา่จะเห็นภาพทั้งหมดใชเ้วลา  
นานมาก ภาพไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา หรือไม่เหมาะสมกบัเทคนิคการออกแบบ เช่น สีเลอะเทอะ  
ภาพไม่สมดุล เป็นตน้ 
 4. การเสนอเน้ือหาใหม่ (Present new information) การน าเสนอเน้ือหา หากเป็นขอ้ความ  
หรือค าอธิบายในแต่ละกรอบไม่ควรมากเกินไป เพราะนอกจากอ่านยากแล้ว ผูเ้รียนยงัไม่มี 
การตอบสนอง ดงันั้นการน าเสนอเน้ือหาใหม่นั้นผูส้ร้างบทเรียนควรค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ีดว้ย 
  4.1 ใชภ้าพประกอบในการน าเสนอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในเน้ือหาส าคญั 
  4.2 มีแผนภูมิ แผนภาพ สัญลกัษณ์ หรือภาพเปรียบเทียบประกอบ 
  4.3 เม่ือมีการน าเสนอเน้ือหาท่ียากและซบัซ้อน ใชต้วัแนะ (Cue) ในส่วนท่ีเป็นขอ้ความ 
ส าคญั โดยการขีดเส้นใต ้การตีกรอบ การเปล่ียนสีพื้น การกระพริบ หรือการโยงลูกศร การใชสี้  
หรือแมแ้ต่การช้ีแนะดว้ยขอ้ความ 
  4.4 ไม่ควรใชก้ราฟิกท่ียาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่ท่ีไม่เก่ียวกบัเน้ือหา 
  4.5 การจดัขอ้ความใหน่้าอ่าน ถา้มีขอ้ความยาวควรจดักลุ่มค าใหอ่้านไดค้วาม 
เป็นตอน ๆ ไป 
  4.6 ใชต้วัอยา่งท่ีเขา้ใจง่าย 
  4.7 หากเคร่ืองแสดงกราฟิกไดช้า้ ควรน าเสนอเฉพาะกราฟิกท่ีจ าเป็นเท่านั้น 
  4.8 การใชสี้แต่ละเฟรมไม่ควรใชม้ากกวา่ 3 สี นอกจากนั้นไม่ควรสลบัสีไปมา  
โดยเฉพาะสีของตวัอกัษร 
  4.9 การใชข้อ้ความ หรือถอ้ยค า ควรส่ือในระดบัเดียวกบัผูเ้รียนเขา้ใจไดด้ว้ยความคุน้เคย  
และส่ือความหมายเดียวกนั 
  4.10 ควรเปล่ียนวธีิการท าให้ผูเ้รียนตอบสนองบา้ง  
 5. ช้ีแนวทางในการเรียนรู้ (Guide learning) การเรียนการสอนให้ผูเ้รียนจ าได้ดีนั้น  
จะตอ้งมีการน าเสนอเน้ือหาท่ีดี พร้อมกบัมีความสัมพนัธ์กบัความรู้เดิม ดงันั้น ผูอ้อกแบบบทเรียน 
จึงตอ้งมีหนา้ท่ีหาเทคนิคต่าง ๆ เพื่อใชก้ระตุน้ผูเ้รียนไดน้ าความรู้เดิมมาใชใ้นการศึกษาความรู้ใหม่  
รวมทั้งตอ้งหาทางท าใหก้ารศึกษาความรู้ใหม่ของผูเ้รียนกระจ่างชดัมากข้ึนเท่าท่ีจะท าไดส้ าหรับ 
การเนน้เน้ือหานั้น ผูอ้อกแบบบทเรียน อาจน าหลกั “Guided Discovery” คือ พยายามใหผู้เ้รียนรู้จกั 
หาเหตุผล คน้ควา้ วเิคราะห์หาค าตอบดว้ยตนเอง โดยผูอ้อกแบบบทเรียนตอ้งค่อย ๆ ช้ีแนะจาก 
มุมกวา้งแลว้รวบรัดใหแ้คบลง จนผูเ้รียนสามารถหาค าตอบไดเ้อง รวมทั้งใชข้อ้ความท่ีกระตุน้ 
ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดสรุปแลว้ในขั้นน้ีควรค านึงถึง 
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  5.1 แสดงใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาความรู้ แลว้ช่วยช้ีใหเ้ห็นวา่ส่วนยอ่ยนั้น 
มีความสัมพนัธ์กบัส่วนใหญ่อยา่งไร 
  5.2 แสดงใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนเคยไดรู้้มาแลว้ 
  5.3 พยายามยกตวัอยา่งท่ีแตกต่างออกไป เพื่อช่วยใหมี้ความเขา้ใจในความรู้ใหม่ไดดี้  
ยิง่ข้ึน เช่น ในการอธิบายถึงแกว้ท่ีใชส้ าหรับด่ืมไวน์ ควรมีตวัอยา่งหลาย ๆ ขนาด 
  5.4 มีตวัอยา่งของท่ีแตกต่างออกไปซ่ึงไม่ใช่ตวัอยา่ง เช่น ใหดู้ถว้ยไอศกรีม ถว้ยซุป  
ซ่ึงไม่ใช่ตวัอยา่งของแกว้ด่ืมไวน์ 
  5.5 ในการน าเสนอเร่ืองท่ียาก ควรแสดงใหเ้ห็นจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม  
แต่กรณีกลบักนั หากเน้ือหานั้นไม่ยากนกั ใหเ้สนอจากนามธรรมไปสู่รูปธรรม 
  5.6 กระตุน้ใหผู้เ้รียนนึกถึงความรู้เดิม 
 6. กระตุน้การตอบสนอง (Elicit response) จากทฤษฎีการเรียนรู้หลายทฤษฎี พบวา่ 
การเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใดนั้นเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัระดบัขั้นตอนของการประมวล 
ขอ้มูล ในกรณีท่ีผูเ้รียนมีโอกาสไดร่้วมคิด หรือร่วมกิจกรรมในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา การถาม  
การตอบจะท าให้จ  าได้มากกว่า ผูท่ี้เรียนจากการอ่านหรือลอกข้อความเพียงอย่างเดียว ดังนั้น 
ในการสร้างบทเรียนในขั้นตอนน้ีจึงควรค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 
  6.1 พยายามใหผู้เ้รียนมีการตอบสนองดว้ยวธีิใดวธีิหน่ึงตลอดบทเรียน 
  6.2 ควรใหมี้การพิมพค์  าตอบสั้น ๆ เป็นระยะ ๆ ตามความเหมาะสม เพื่อเรียกร้อง 
ความสนใจ 
  6.3 ไม่ควรใหพ้ิมพย์าวเกินไป 
  6.4 มีค าถามเป็นช่วงๆตามความเหมาะสม 
  6.5 กระตุน้ความคิด และจินตนาการตั้งค  าถาม 
  6.6 ไม่ควรถามคร้ังเดียวหลาย ๆ ค าถาม หรือค าถามเดียวมีหลาย ๆ ค าตอบ หากจ าเป็น 
ควรมีตวัเลือกใหต้อบ 
  6.7 ควรหลีกเล่ียงการตอบสนองซ ้ าซากเม่ือท าผิด เม่ือตอบผิดคร้ังสองคร้ังควรเฉลยเลย  
หรือเสนอแนะค าตอบ แลว้เปล่ียนไปท ากิจกรรมอ่ืน 
  6.8 ควรอนุโลมในการให้ค  าตอบตวัอกัษรตวัเล็กตวัใหญ่ เลขไทย เลขอารบิก  
รวมทั้งการพิมพข์าด พิมพเ์กินเล็ก ๆ นอ้ย ๆ 
  6.9 ควรแสดงการตอบสนองของผูเ้รียนบนเฟรมเดียวกบัค าถาม เช่นเดียวกบั 
การเฉลยควรจะอยูบ่นเฟรมเดียวกนัดว้ย 
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 7. การใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Provide feedback) บทเรียนคอมพิวเตอร์นั้นจะน่าสนใจมากข้ึน  
หากว่าบทเรียนนั้นบอกถึงจุดมุ่งหมายท่ีชัดเจน และมีการให้ข้อมูลยอ้นกลับว่า ขณะน้ีผูเ้รียน 
อยูห่่างไกลจากเป้าหมายเพียงใด การใช ้Feedback เป็นภาพจะเร้าความสนใจไดม้ากข้ึน โดยเฉพาะ 
อยา่งยิง่หากภาพนั้นเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีก าลงัใชเ้รียนอยู ่ขอ้แนะน าในขั้นตอนของการให ้Feedback  
มีดงัน้ี 
  7.1 Feedback ทนัทีท่ีผูเ้รียนตอบสนอง 
  7.2 แจง้ผูเ้รียนวา่การตอบสนองนั้นถูก หรือผิด 
  7.3 ใหค้  าถาม ค าตอบ และ Feedback อยูบ่นเฟรมเดียวกนั 
  7.4 ใชภ้าพง่าย ๆ และเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา 
  7.5 พยายามหลีกเล่ียงการใช ้Feedback ท่ีต่ืนเตน้ น่าชม เม่ือผูเ้รียนท าผดิ 
  7.6 ในกรณีท่ีหาภาพ Feedback ท่ีเก่ียวข้องกับเน้ือหาไม่ได้จริง ๆ สามารถใช้ 
ภาพอ่ืนแทนได ้
  7.7 ใชเ้สียงไต่สูงข้ึนเม่ือตอบถูกตอ้ง และไล่เสียงต ่าลงเม่ือตอบผดิ 
  7.8 เม่ือผูเ้รียนท าผิด  1-2 คร้ัง ใหเ้ฉลยค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
  7.9 ใหค้ะแนน หรือแสดงภาพใหเ้ห็นวา่อยูใ่กล ้หรือไกลจากเป้าหมาย 
  7.10 สุ่ม Feedback เพื่อเร้าความสนใจ 
 8. การทดสอบความรู้ (Assess performance) การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ในการเรียนการสอนนั้น จดัเป็นการทดสอบความรู้ใหม่ท่ีอาจจดัใหมี้การทดสอบระหวา่งบทเรียน  
หรือทดสอบทา้ยบทเรียน ซ่ึงถือวา่เป็นส่ิงจ าเป็น การทดสอบดงักล่าวเป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน 
สามารถประเมินตวัเองได ้ขอ้แนะน าในขั้นตอนน้ีมีดงัน้ี 
  8.1 ส่ิงท่ีตอ้งวดันั้นตรงกบัวตัถุประสงคใ์นบทเรียน 
  8.2 ขอ้สอบ ค าตอบ Feedback แสดงอยูบ่นเฟรมเดียวกนัอยา่งรวดเร็ว และต่อเน่ือง 
  8.3 หลีกเล่ียงการใหผู้เ้รียนพิมพค์  าตอบท่ียาวเกินไป 
  8.4 ใหผู้เ้รียนตอบค าถามคร้ังเดียวในแต่ละค าถาม ยกเวน้ในค าถามนั้นมีค าถามยอ่ย 
อยูด่ว้ยใหแ้ยกออกเป็นหลาย ๆ ค าถาม 
  8.5 แจง้ใหผู้เ้รียนทราบดว้ยวา่จะตอ้งตอบค าถามดว้ยวธีิใด 
  8.6 แจง้ใหผู้เ้รียนทราบดว้ยวา่ยงัมีตวัเลือกอ่ืน ๆ ใหอี้กหรือไม่  
  8.7 ตอ้งค านึงถึงความแม่นย  า และเช่ือถือไดใ้นขอ้สอบ 
  8.8 ยงัไม่ตดัสินวา่ผิดเม่ือไดค้  าตอบท่ีไม่แน่ชดั เช่น ผูเ้รียนพิมพเ์ป็นตวัอกัษร แต่ค าตอบ 
ตอ้งการเป็นตวัเลข ควรแจง้ใหผู้เ้รียนตอบใหม่ ไม่ใช่ตอบผดิ 
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  8.9 ไม่ควรทดสอบดว้ยการตั้งค  าถามดว้ยขอ้เขียนเพียงอยา่งเดียว ควรใชภ้าพประกอบ 
ท่ีเหมาะสม 
  8.10 ไม่ตดัสินค าตอบวา่ผดิ หากพิมพผ์ดิบา้ง หรือใชต้วัพิมพใ์หญ่แทนท่ีจะใชต้วัเล็ก  
หรือในค าตอบมีการเวน้วรรค 
 9. การจ าและการน าไปใช ้(Promote retention and transfer) มีขอ้เสนอแนะส าหรับ 
ในชั้นเรียนปกติว่าในขั้นตอนสุดทา้ยควรจะเป็นกิจกรรมสรุปในประเด็นส าคญั ๆ รวมทั้ง 
มีขอ้เสนอแนะต่าง ๆ เพื่อผูเ้รียนจะไดมี้โอกาสทบทวน หรือสอบถามปัญหาก่อนจบบทเรียน  
ดงันั้น เม่ือน ามาดดัแปลงใชก้บับทเรียนคอมพิวเตอร์จึงมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
  9.1 แจง้ใหผู้เ้รียนรู้วา่ความรู้ใหม่มีความสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนคุน้เคยแลว้ 
อยา่งไร 
  9.2 สรุปแนวคิดท่ีส าคญั 
  9.3 ยกตวัอยา่งสถานการณ์ซ่ึงความรู้ใหม่สามารถน าไปใชไ้ด ้
  9.4 แจง้แหล่งขอ้มูลกบัผูเ้รียน เพือ่จะไดอ้า้งอิงหรือคน้ควา้ต่อ 
  จากการศึกษาการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยั 
ไดน้ ารูปแบบหรือขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ ADDIE Model ของ 
สตริกแลนด ์มาใชใ้นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การวดั 
 การทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การน าส่ือหรือชุดการสอนไปทดสอบดว้ยกระบวนการ  
สองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บ้ืองตน้ (Try out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง  
(Trial run) เพื่อหาคุณภาพของส่ือตามขั้นตอนท่ีก าหนดใน 3 ประเด็น คือ การท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ 
เพิ่มข้ึน การช่วยใหผู้เ้รียนผา่นกระบวนการเรียนและท าแบบประเมินสุดทา้ยไดดี้ และการท าให ้
ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข ก่อนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจ านวนมาก   
(ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556)  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บ้ืองตน้ เป็นการน าส่ือหรือชุดการสอนท่ีผลิตข้ึนเป็น 
ตน้แบบ (Prototype) แล้วไปทดสอบประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนท่ีก าหนดไวใ้นแต่ละระบบ  
เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนให้เท่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้และปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การน าส่ือหรือชุดการสอนท่ีไดท้ดสอบ 
ประสิทธิภาพใช ้และปรับปรุงจนไดคุ้ณภาพถึงเกณฑแ์ลว้ของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละวชิา 
ไปสอนจริงในชั้นเรียน หรือในสถานการณ์การเรียนท่ีแทจ้ริงในช่วงเวลาหน่ึง อาทิ 1 ภาคการศึกษา 
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เป็นอย่างน้อย เพื่อตรวจสอบคุณภาพเป็นคร้ังสุดทา้ยก่อนน าไปเผยแพร่ และผลิตออกมา 
เป็นจ านวนมาก  
 3. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ เกณฑ์เป็นขีดก าหนดที่จะยอมรับว่า ส่ิงใด  
หรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพ และปริมาณท่ีจะรับได ้
 การตั้งเกณฑ์ต้องตั้งไวค้ร้ังแรกคร้ังเดียว เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต ่า 
ท่ีตั้งไว ้จะตั้งเกณฑก์ารทดสอบประสิทธิภาพไวต่้างกนัไม่ได ้เช่น เม่ือมีการทดสอบประสิทธิภาพ 
แบบเด่ียว ตั้งเกณฑ์ไว ้60/60 แบบกลุ่ม ตั้งไว ้70/70 ส่วนแบบสนามตั้งไว ้80/80 ถือวา่ เป็นการตั้งเกณฑ์ 
ท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 4. วธีิการค านวณหาประสิทธิภาพ 
 วธีิการค านวณหาประสิทธิภาพ กระท าไดโ้ดยค านวณโดยใชสู้ตร กระท าไดโ้ดยใช ้
สูตรต่อไปน้ี (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2520) 
 

สูตรท่ี 1  x100
A
N

X
E1



  

 
   เม่ือ  1E   คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
    X  คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรม หรืองานท่ีท า 
             ระหวา่งเรียนทั้งท่ีเป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกห้องเรียน 
             หรือออนไลน์ 
    A   คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 
    N   คือ จ านวนผูเ้รียน 
 

สูตรท่ี 2 x100
B
N

F
E2



  
 

  เม่ือ  2E    คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
    F  คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 
    B   คือ คะแนนเต็มของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย 
             ประกอบดว้ย ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนน 
             จากการประเมินงานสุดทา้ย 
    N   คือ จ านวนผูเ้รียน 
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 5. ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ เม่ือผลิตส่ือหรือชุดการสอนข้ึน เป็นตน้แบบแลว้  
ตอ้งน าส่ือหรือชุดการสอนไปหาประสิทธิภาพตาม ขั้นตอนต่อไปน้ี 
  5.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูส้อน  
1 คน ทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียน 1-3 คน โดยใชเ้ด็กอ่อน ปานกลาง และ 
เด็กเก่ง ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของ 
ผูเ้รียนวา่ หงุดหงิด ท าหนา้ฉงน หรือท าท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจากกระบวนการ  
คือ กิจกรรม หรือภารกิจ และงานท่ีมอบให้ท าและทดสอบหลงัเรียน น าคะแนนมาค านวณหา 
ประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหวา่งเรียน และแบบทดสอบ 
หลงัเรียนใหดี้ข้ึน โดยปกติคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวน้ีจะไดค้ะแนน 
ต ่ากวา่เกณฑม์าก แต่ไม่ตอ้งวิตกเม่ือปรับปรุงแลว้จะสูงข้ึนมาก ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพ 
แบบกลุ่ม ทั้งน้ี E1/E2 ท่ีไดจ้ะมีค่าประมาณ 60/60 
  5.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูส้อน  
1 คน ทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียน 6-10 คน (คละผูเ้รียนท่ีเก่ง ปานกลาง 
กบัอ่อน) ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรม 
ของผูเ้รียนวา่ หงุดหงิด ท าหนา้ฉงน หรือท าท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพ 
ใหป้ระเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานท่ีมอบใหท้ า และประเมิน 
ผลลพัธ์คือ การทดสอบหลงัเรียน และงานสุดทา้ยท่ีมอบใหน้กัเรียนท าส่งก่อนสอบประจ าหน่วย  
ใหน้ าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพหากไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรม 
ระหวา่งเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ข้ึน ค านวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง ในคราวน้ี 
คะแนนของผูเ้รียนจะเพิ่มข้ึนอีกเกือบเท่าเกณฑโ์ดยเฉล่ียจะห่างจากเกณฑป์ระมาณ 10 % นัน่คือ  
ท่ี E1/E2 ไดจ้ะมีค่าประมาณ 70/70 
  5.3 การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพ 
ท่ีผูส้อน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียนทั้งชั้น ระหว่างทดสอบ 
ประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนวา่ หงุดหงิด ท าหนา้ฉงน  
หรือท าท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแลว้ใหป้ระเมินการเรียน 
จากกระบวนการ คือ กิจกรรม หรือภารกิจ และงานท่ีมอบใหท้ าและทดสอบหลงัเรียน น าคะแนน 
มาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหวา่งเรียน และ 
แบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ข้ึน แลว้น าไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ ้ ากบันกัเรียนต่างกลุ่ม  
อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 คร้ัง จนไดค้่าประสิทธิภาพถึงเกณฑข์ั้นต ่า ปกติไม่น่าจะทดสอบ 
ประสิทธิภาพเกินสามคร้ัง ดว้ยเหตุน้ี ขั้นทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจึงแทนดว้ย 1:100  
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ศุภวรรณ จบัช้ิน (2548) ไดส้ร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหา 
การบวก ลบ ระคน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ”  
มหาวทิยาลยับูรพา เพื่อสร้าง และหาประสิทธิภาพของชุดการสอนใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
มาตรฐาน 85/85 ผลการวจิยัพบวา่ ชุดการสอนท่ีสร้างมีประสิทธิภาพ 89.58/86.67 เป็นไป 
ตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้
 อุทยัวรรณ อนันตชัย (2551) ได้ท าการศึกษาเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์  
ช่วยสอนการเขียนภาษาไทย ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 4 จ านวน 30 คน ผลการวจิยัพบวา่ ไดบ้ทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนการเขียนภาษาไทย ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 4 ผลการประเมินดา้นเน้ือหา และ 
ดา้นส่ือมีคุณภาพเหมาะสม ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .01  
 สมศรี ถินค าเชิด อเนก ศิลปะนิลมาลย ์และ ลดาวลัย ์วฒันบุตร (2552) ไดท้  าการศึกษา 
เร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง Present continuous tense กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ภาษาต่างประเทศ (ภาษาองักฤษ) ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบว่า  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 89.59/82.46 นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 
 เมริสสา พรหมาศ (2556) ไดว้จิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  
หลกัธรรมมงคลชีวติ 38 ประการ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 30 คน ผลการวจิยัพบวา่  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง หลกัธรรมมงคลชีวติ 38 ประการ มีประสิทธิภาพ 82.37/84.92  
ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก ค่าเฉล่ีย 4.27 
 สมชาติ บุญมติั (2550) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยุกต์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 80.53/84.73 นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 อารีรัตน์ ใจผาวงั (2552) ไดส้ร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง โจทยปั์ญหาระคน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นดอนงาม  
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงราย เขต 3 เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน ท่ีสร้างมีประสิทธิภาพ 83.89/91.67 เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้  
 



 

บทที ่ 3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัขอน าเสนอรายละเอียดของวธีิการด าเนินการวจิยั  
ตามล าดบั ดงัน้ี   
 1. การศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2. การออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 5. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

การศึกษาเอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  

 ผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสาร หลกัการ ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
โดยใชก้ารวเิคราะห์เน้ือหา (Content analysis) ครอบคลุมหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์  
 2. มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และเน้ือหาเร่ือง การวดั 
  2.1 มาตรฐาน และตวัช้ีวดั 
  ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั และคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
   ค 2.1 ป.4/1 บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดัความยาว น ้าหนกั ปริมาตร  
หรือความจุ และเวลา 
   ค 2.1 ป.4/3 บอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา อ่าน และเขียนเวลา โดยใชจุ้ด 
และบอกระยะเวลา 
   ค 2.1 ป.4/4 คาดคะเนความยาว น ้าหนกัปริมาตร หรือความจุ 
  ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
   ค 2.2 ป.4/1 แกปั้ญหาเก่ียวกบั การวดัความยาว การชัง่ การตวง เงิน และเวลา        
   ค 2.2 ป.4/2 เขียนบนัทึกรายรับ รายจ่าย 
   ค 2.2 ป.4/3 อ่าน และเขียนบนัทึก กิจกรรม หรือเหตุการณ์ท่ีระบุเวลา 
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  2.2 ความยาว 
  2.3 การชัง่ 
  2.4 การตวง 
  2.5 เวลา 
  2.6 เงิน 
 3. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  3.1 การเตรียมการสอนคณิตศาสตร์ 
  3.2 การจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
  3.3 การวดั และประเมินผล 
 4. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.2 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.3 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.4 การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

การออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดด้ าเนินการตามขั้นตอนของหลกัการออกแบบ  
ADDIE Model ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1. การวเิคราะห์ (Analysis) 
  1.1 การก าหนดเร่ือง และวตัถุประสงค ์ทัว่ไป 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด 
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ 
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ 
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดวา่ควรสร้างนวตักรรม 
ท่ีท าให้ผูเ้รียนสนใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน โดยนวตักรรมท่ีผูว้ิจยัเลือกใช้ คือ บทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในเร่ือง การวดั ซ่ึง ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดก้ล่าวถึง บทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ 
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รูปแบบหน่ึงซ่ึงใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอส่ือประสม อนัได้แก่ ภาพน่ิง  
ขอ้ความ กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคล่ือนไหว วดิีทศัน์ และเสียง เพื่อถ่ายทอดเน้ือหาบทเรียน 
หรือองคค์วามรู้ในลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัการสอนจริงในหอ้งเรียนมากท่ีสุด 
  1.2 การวเิคราะห์ผูเ้รียน  
  ผูว้จิยัไดศึ้กษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน และสอบถามเก่ียวกบัสภาพปัญหา 
การเรียนของนกัเรียนโรงเรียนบา้นบ่อวิน ชลบุรี พบวา่ การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ครูผูส้อน 
ประสบปัญหาเร่ืองส่ือประกอบการเรียนการสอนยงัไม่น่าสนใจ นกัเรียนแต่ละคนมีความสามารถ 
ในการรับรู้ไม่เท่ากนั แต่นกัเรียนทุกคนผา่นการเรียนพื้นฐานในการใชค้อมพิวเตอร์มาแลว้ และ 
มีทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ในระดบัพื้นฐานได ้
  1.3 การวเิคราะห์เน้ือหา 
  ผูว้จิยัไดศึ้กษา เน้ือหาเร่ือง การวดัในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลงัจากนั้นไดว้เิคราะห์เน้ือหา เพื่อก าหนด 
จุดประสงค ์และรายละเอียดเน้ือหา ก าหนดขอบเขตของเน้ือหา ดงันั้นการออกแบบเน้ือหาใน 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การวดั จึงแบ่งไดด้งัต่อไปน้ี 
   1.3.1 บทท่ี 1 ความยาว 
   1.3.2 บทท่ี 2 การชัง่ 
   1.3.3 บทท่ี 3 การตวง 
   1.3.4 บทท่ี 4 เวลา 
   1.3.5 บทท่ี 5 เงิน  
  1.4 วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ผูว้จิยัมีจุดประสงคเ์พื่อท่ีจะน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนไปใชเ้ป็นส่ือ 
การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูเ้รียน 
สามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้โดยท่ีผูว้จิยัไดก้  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และเป็นไปตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ 
มีดงัน้ี 
   1.4.1 ผูเ้รียนสามารถอธิบาย เร่ือง การวดั การชัง่ ปริมาตร เวลา และการเงิน 
   1.4.2 ผูเ้รียนมีทกัษะในการวดัความยาว การชัง่ การค านวณหาปริมาตร การอ่าน 
เวลา และการเงิน 
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   1.4.3 ผูเ้รียนเห็นคุณค่าของการน าความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดั การชัง่ ปริมาตร  
เวลา และการเงิน ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 2. การออกแบบ (Design)  
 การออกแบบบทเรียนผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างบทเรียนตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1 การออกแบบบทเรียน ซ่ึงจะประกอบไปดว้ยส่วนต่าง ๆ ไดแ้ก่  
   2.1.1 น าเสนอส่วนน า 
   2.1.2 บอกจุดประสงคข์องบทเรียน 
   2.1.3 ค าช้ีแจง 
   2.1.4 น าเสนอเน้ือหา 
   2.1.5 สรุป 
   2.1.6 แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
  2.2 การเขียนแผนผงั และออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การวดั ให้มีความสัมพนัธ์กันในลักษณะแตกก่ิง เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียน 
ได้ตามความสนใจ และในแต่ละหน่วยการเรียนจะมีรายการใหเ้ลือกเรียนท่ีสัมพนัธ์กนัในทุกเน้ือหา  
โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีโครงสร้างขั้นตอนการท างานดงัภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 เมนูหลกัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
              ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ิมตน้ 

ลงทะเบียน 

เมนูหลกั 

จุดประสงค ์ ค าช้ีแจง / ค  าแนะน า เน้ือหา 5 เร่ือง 

ออกจากบทเรียน 
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ภาพท่ี 3 โครงสร้างเน้ือหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับ 
               นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 
 3. การพฒันา (Development)  
  3.1 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3.1.1 ศึกษาเอกสารหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   3.1.2 ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาส าหรับออกแบบบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3.1.3 ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3.1.4 สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
   3.1.5 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปให้ประธาน และคณะกรรมการผูค้วบคุม 
วทิยานิพนธ์ตรวจ จากนั้นน าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ตรวจสอบ โดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสม 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีเกณฑแ์ปลความหมายดงัน้ี (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) 
 

ถูก ผดิ 

เมนู 

เมนู 

เน้ือหา 

แบบฝึกหดั 
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   ใหค้ะแนน  4.51- 5.00  อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
   ใหค้ะแนน  3.51- 4.50  อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมมาก 
   ใหค้ะแนน  2.51- 3.50  อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมปานกลาง 
   ใหค้ะแนน  1.51- 2.50  อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมนอ้ย 
   ใหค้ะแนน  0.00- 1.50  อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยกีารศึกษามีคุณสมบติั ดงัน้ี 
 1. จบการศึกษาระดบัปริญญาโท ข้ึนไป 
 2. มีประสบการณ์ดา้นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี 
 ผูเ้ช่ียวชาญ มีรายนามดงัต่อไปน้ี 
 1. ดร.วีระพนัธ์  พานิชย ์ อาจารยป์ระจ าภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
 2. ดร.ธนวฒัน์  วรรณประภา  อาจารยป์ระจ าภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
 3. นางสาวอรวรรณ โทณผลิณ ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบา้นบ่อวิน 
 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์มีคุณสมบติั ดงัน้ี 
 1. จบการศึกษา ตั้งแต่ระดบัปริญญาตรีข้ึนไป 
 2. มีประสบการณ์ดา้นการสอนคณิตศาสตร์ ไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี 
 ผูเ้ช่ียวชาญ มีรายนามดงัต่อไปน้ี 
 1. นางสาวปียานุช  สายทอง ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบา้นบ่อวิน 
 2. นายองคก์าร  ปรุงหอม ครู โรงเรียนบา้นบ่อวนิ 
 จากนั้นน าคะแนนท่ีไดรั้บจากการประเมินมาหาค่าเฉล่ีย และแปลผล จากการประเมิน 
ความเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญ  พบวา่ ความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเฉล่ีย  
4.22 หมายถึง บทเรียนมีคุณภาพระดบัดีมาก   
  3.2 การสร้างแบบทดสอบ  
   3.2.1 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหค้รอบคลุมจุดประสงค ์
การเรียนรู้ และเน้ือหารายวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั 
   3.2.2 วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของเน้ือหาสาระแต่ละหวัเร่ืองเพื่อน า 
ไปก าหนดสัดส่วนในการออกขอ้สอบใหค้รอบคลุมตามวตัถุประสงค ์
   3.2.3 ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงค ์
ของการสอนแต่ละหวัเร่ือง แลว้ก าหนดอตัราส่วนของแบบทดสอบใหค้รอบคลุมเน้ือหา 
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   3.2.4 สร้างแบบทดสอบท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่ละหวัเร่ือง  
เป็นขอ้สอบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ 
   3.2.5 น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบเน้ือหา และ 
การใชภ้าษา แลว้น าขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่ี์ปรึกษามาปรับปรุงแกไ้ขขอ้ค าถามใหถู้กตอ้ง ชดัเจน 
   3.2.6 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ตรวจสอบ 
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือเน้ือหา (Index of item objective  
congruence: IOC) โดยก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณาค่า IOC ดงัน้ี 
    3.2.6.1 ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .60-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้
    3.2.6.2 ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ต ่ากวา่ .60 ควรพิจารณาปรับปรุง หรือตดัทิ้ง 
   3.2.7 การตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
หรือเน้ือหา (Index of item objective congruence: IOC) ใชเ้กณฑใ์นการตรวจพิจารณาขอ้ค าถาม  
ดงัน้ี 
   ก าหนดคะแนนเป็น +1 มีความเห็นวา่ สอดคลอ้ง 
   ก าหนดคะแนนเป็น 0 มีความเห็นวา่ ไม่แน่ใจ 
   ก าหนดคะแนนเป็น -1 มีความเห็นวา่ ไม่สอดคลอ้ง 
   จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรหาดชันีความสอดคลอ้ง 
 

IOC  = R/N  
 

  เม่ือ IOC   หมายถึง ดชันีมีความสอดคลอ้ง 
     R  หมายถึง ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
     N   หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  ไดผ้ลการหาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา (Index  
of item objective congruence: IOC) อยูร่ะหวา่ง .87-1.00 แสดงวา่มีความสอดคลอ้ง ถือวา่อยูใ่น 
เกณฑใ์ชไ้ดไ้ม่ตอ้งท าการปรับปรุง 
   3.2.8 น าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน 
   3.2.9 น าผลการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน แลว้วเิคราะห์หาความยากง่าย (p) และ 
ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (r) โดยใชเ้ทคนิคร้อยละ 33 กลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใชสู้ตรของ จอห์นสัน 
และกิลฟอร์ด 
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  3.2.10 เลือกขอ้ความท่ีมีความยากง่าย (p) ระหวา่ง .20-.80 จ านวน 15 ขอ้ ไวใ้ช ้
ในการทดลอง และไดค้่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรวมเป็น r = .86  
  3.2.11 หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร KR20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
  3.2.12 น าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 4. การทดลองใช ้(Implementation) ด าเนินการ 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  4.1 การทดลองใชเ้บ้ืองตน้ (Try out) ดงัน้ี 
   4.1.1 การทดลองใชเ้บ้ืองตน้ (Try out) แบบกลุ่มเด่ียว (1:1) 
    4.1.1.1 สุ่มผูเ้รียนท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบ่อวิน (ลิขิตราษฎร์บ ารุง)  
    4.1.1.2 จ  าแนกกลุ่มตวัอยา่งตามผลการสอบดว้ยแบบทดสอบแบบปรนยั 
จ านวน 20 ขอ้ และเลือกตวัแทนนกัเรียน จ านวน 3 คน (เก่ง กลาง อ่อน) ไปทดลองใชค้อมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน 
    4.1.1.3 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บัผูเ้รียน เพื่อดูปฏิกิริยา 
ผูเ้รียน ซกัถามปัญหา และคน้หาขอ้บกพร่องเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
ในขั้นตอนน้ีได ้E1/E2 = 64.44/66.67 
    4.1.1.4 น าผลสรุปทั้งหมดปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษา และสอบถามผูเ้ช่ียวชาญ  
เพื่อท าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
   4.1.2 การทดลองใชเ้บ้ืองตน้ (Try out) แบบกลุ่มยอ่ย (1:10) ดงัน้ี 
    4.1.2.1 น าขอ้บกพร่องท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
    4.1.2.2 สุ่มผูเ้รียนมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 10 คน และน าบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บัผูเ้รียน เพื่อคน้หาขอ้บกพร่องเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขผล 
การทดสอบประสิทธิภาพในขั้นตอนน้ีได ้E1/E2 = 71.67/74.50 
    4.1.2.3 น าผลสรุปทั้งหมดปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษา และสอบถามผูเ้ช่ียวชาญ  
เพื่อท าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
   4.1.3 การทดลองใชเ้บ้ืองตน้ (Try out) แบบภาคสนาม (1:100) ดงัน้ี 
    4.1.3.1 น าขอ้บกพร่องท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
    4.1.3.2 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีเป็นตวัแทน 
ของกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน เพื่อคน้หาขอ้บกพร่องเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข ผลการทดสอบ 
ประสิทธิภาพในขั้นตอนน้ีได ้E1/E2 = 80.11/81.67 
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    4.1.3.3 น าผลสรุปทั้งหมดปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษา และสอบถามผูเ้ช่ียวชาญ  
เพื่อท าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
  4.2 การทดลองใชจ้ริง (Trial run)  
   4.2.1 ผูว้จิยัน าขอ้บกพร่องท่ีไดรั้บจากการทดลองขา้งตน้ มาปรับปรุง และพฒันา 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหส้มบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
   4.2.2 ผูว้จิยัน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชก้บัผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบ่อวิน จ านวน 45 คน และน าผลคะแนน 
จากแบบฝึกหดัในบทเรียน มาใชใ้นการหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
ในขั้นตอนน้ีไดผ้ลการทดสอบประสิทธิภาพ E1/E2 = 86.15/87.11 
 5. การประเมินผล (Evaluation)    
  5.1 การประเมินประสิทธิภาพ เป็นการประเมินโดยใชเ้กณฑป์ระเมินประสิทธิภาพ  
E1/E2 ของ ศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์พรหมวงศ ์ซ่ึงเป็นกระบวนการ (E1) และการประเมินผลลพัธ์  
(E2) ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 85/85 
  E1 = 85 คือ คะแนนรวมเฉล่ียของผูเ้รียนทุกคนจากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน  
มีค่าเฉล่ียร้อยละ 85 
  E2 = 85 คือ คะแนนรวมเฉล่ียของผูเ้รียนทุกคนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
มีค่าเฉล่ียร้อยละ 85 
  5.2 การเปรียบเทียบคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน  
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และท าแบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน  
 การด าเนินการทดลอง มีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
 1. จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ให้พร้อมส าหรับการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
โดยใชห้อ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนบา้นบ่อวิน 
 2. ช้ีแจงนกัเรียนท่ีจะใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
และใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดอ้ยา่งราบร่ืน โดยการแนะน าการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน อธิบายบทบาทหนา้ท่ีของผูส้อนและนกัเรียน แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และกฎเกณฑ์ต่าง ๆ 
 3. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 4. นกัเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทั้งท าแบบฝึกหดัท่ีอยูใ่นบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วย เพื่อน าผลคะแนนท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 5. รวบรวมขอ้มูลเพื่อน าไปวิเคราะห์ผลการทดลองต่อไป 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล   

 1. วเิคราะห์ผลประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในรูปแบบของมาตราประมาณค่า (Rating scale) 
 2. ทดสอบประสิทธิภาพ E1/E2 น าผลท่ีไดจ้ากการทดลองเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 
(E1/E2 = 85/85) โดยใชสู้ตร E1/E2 ของ ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2520) 
  3. วเิคราะห์ผลคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  
การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มาวเิคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง  
โดยใช ้t–test Dependent (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2546)  
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  
 1. สถิติท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใชสู้ตรตามเกณฑ ์
มาตรฐาน 85/85 
  1.1 การค านวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

x100
A
N

X
E1



  

 
  เม่ือ  1E   คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     x  คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานท่ีท า 
            ระหวา่งเรียนทั้งท่ีเป็นกิจกรรมในห้องเรียน นอกห้องเรียน 
            หรือออนไลน์ 
    A  คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 
    N  คือ จ านวนผูเ้รียน 
  1.2 การค านวณหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) 
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x100
B
N

F
E2



  

 
  เม่ือ  E2   คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
   F   คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 
    B  คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ยผลการ 
สอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
    N  คือ จ านวนผูเ้รียน 
 2. สถิติท่ีน ามาวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยหาค่าความแตกต่างของคะแนน 
เฉล่ียกลุ่มเดียวกนัระหวา่งแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยสูตร t-test Dependent  
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2546)  
 

t 

1)(N
D)(Dn

D
22


 

  

 
   เม่ือ t แทน ค่าสถิติทดสอบ 
     D   แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการทดสอบ 
       หลงัเรียนกบัก่อนเรียนผา่นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
     D

2   แทน ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่งคะแนนหลงั 
       กบัก่อนการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
     N  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
     fD  แทน องศาความเป็นอิสระ มีค่าเท่ากบั N-1 
 3. ค่าสถิติพื้นฐาน 
  3.1 การหาค่าเฉล่ีย 

x
N

x  

 
   เม่ือ x  แทน ค่าเฉล่ีย 
      x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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  3.2 การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

SD =  
1)n(n

xxn
22



   

 
   เม่ือ SD แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน คะแนน 
      x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 



 

บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 จากการวจิยัเพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 ตอนท่ี 2 ผลการวเิคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ตามเกณฑม์าตรฐาน 85/85 
 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน 
ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 ตอนที ่1 ลกัษณะของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4  
 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบดว้ย 
 1. การน าเสนอของบทเรียนอยูใ่นรูปแบบมลัติมีเดีย คือ มีการน าภาพ ขอ้ความ และเสียง  
มาใชใ้นการน าเสนอเน้ือหาของบทเรียน และมีเมนูปรากฏเป็นล าดบัขั้นตอน 
 2. มีการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 3. มีการเขา้สู่เน้ือหาของบทเรียน เน้ือหามีการเรียงล าดบั  
  3.1 ความยาว 
  3.2 การชัง่ 
  3.3 การตวง 
  3.4 เวลา 
  3.5 เงิน  
 4. ภายในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีแบบฝึกหดัใหผู้เ้รียนไดท้บทวนบทเรียน  
 5. นกัเรียนสามารถเลือกยอ้นกลบัไปทบทวนเน้ือหาได้
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 ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์เพือ่หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
ตามเกณฑ์มาตรฐาน E1/E2  
 
ตารางท่ี 1 ผลประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองการวดั ส าหรับ 
 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 

(N=45) 
ลกัษณะของคะแนน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ SD ร้อยละ ค่าระดับประสิทธิภาพ 
คะแนนระหวา่งเรียน 30 25.84 1.299 86.15  

E1/E2 = 86.15/87.11 
คะแนนหลงัเรียน 20 17.42 1.043 87.11 
 
 จากตารางท่ี 1 พบวา่ ผลการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ไดจ้  านวนร้อยละของคะแนน 
เฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 86.15 และจ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท า 
แบบทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์เท่ากบั 87.11 สรุปไดว้่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี 
ผูว้ิจยัพฒันาข้ึน มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
  
 ตอนที ่3 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนทีเ่รียนด้วย 
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

(N=45) 
การทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ SD D  D

2  t Sig. 

ก่อนเรียน 20 12.67 1.51  

214 
 

45,796 
 

20.15** 
 

.000 
หลงัเรียน 20 17.42 1.06 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 จากตารางท่ี 2 พบวา่ จากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
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เม่ือวิเคราะห์ค่าทางสถิติ พบว่า คะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน แตกต่างกนัอย่างมี 
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จึงแสดงว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดงักล่าวน้ี สามารถน า 
ไปใชใ้นการเรียนได ้



 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีขั้นตอนในการด าเนินการและสรุปผลการวจิยั 
ดงัน้ี 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 เท่ากบั 85/85 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลคะแนนก่อนกบัหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 1. การศึกษาเอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. ก าหนดคุณลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3. การออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย  
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 2. แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. ทดสอบประสิทธิภาพประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 เท่ากบั 85/85 โดยใชสู้ตร 
การทดสอบประสิทธิภาพ 
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 2. วเิคราะห์ผลคะแนนก่อนเรียนกบัหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิา 
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  มาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบ 
ความแตกต่าง โดยใช ้t-test  แบบ dependent 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์   
เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 86.15/87.11 เป็นไปตามเกณฑ ์ 
E1/E2 เท่ากบั 85/85 ท่ีก าหนดไว ้
 2. ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
มีค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  

การอภิปรายผล 
 จากการสรุปผลการวิจยัคร้ังน้ีสามารถอภิปรายได ้ดงัน้ี 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 86.15/87.11 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้E1/E2 = 85/85  
เพราะผูว้จิยัไดท้  าการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีลกัษณะเช่ือมโยงเน้ือหา แบบฝึกหดั  
ซ่ึงง่ายต่อการใชง้าน ใชต้วัอกัษรท่ีอ่านง่าย มีภาพประกอบ ทั้งภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว และ 
มีแบบฝึกหดัท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา ท าให้นกัเรียนมีโอกาสท่ีจะเรียนรู้ดว้ยตนเอง และสามารถท่ีจะ 
ทบทวนบทเรียนซ ้าได้ตามความตอ้งการ มีการให้ผลยอ้นกลบัทนัที สอดคล้องกบังานวิจยัของ  
อารีรัตน์ ใจผาวงั (2552) ได้สร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  
โจทยปั์ญหาระคน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นดอนงาม  
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงราย เขต 3 เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนท่ีสร้างมีประสิทธิภาพ 83.89/91.67 เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้อีกทั้งในตวับทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงัมีเสียงเพลงบรรเลงประกอบ ท าให้เป็นการเร้าความสนใจของผูเ้รียน 
ไดม้ากยิง่ข้ึน ท าใหผู้เ้รียนมีความสนใจในตวับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมากยิง่ข้ึน และบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นได้มีการสร้างและพฒันาอย่างมีขั้นตอน และเหมาะสมกับนักเรียน 
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พฒันาข้ึนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน และสามารถเป็นส่ือการสอนท่ีมี 
ประสิทธิภาพ สามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเองตามความสามารถของตนเอง (ถนอมพร เลาหจรัสแสง,  
2541) ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ให้ผูเ้ช่ียวชาญได้ตรวจสอบความถูกต้องและผ่านการประเมินผลจาก 
ผูเ้ช่ียวชาญทั้งด้านเน้ือหา และด้านส่ือได้รับการแก้ไขปรับปรุงขอ้บกพร่องตามค าแนะน า 
ของผูเ้ช่ียวชาญ จึงท าใหบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพตามท่ีตั้งไว ้
 2. ผลการศึกษาพบวา่ คะแนนก่อนเรียน และหลงัเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองการวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยการทดสอบ t-test แบบ 
Dependent มีค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียน ( X = 17.42) สูงกวา่ก่อนเรียน ( X = 12.67) อยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้จิยัไดอ้อกแบบบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล คือ ผูเ้รียนแต่ละคนจะเป็นผูเ้ลือก 
เรียนตามล าดบัความสนใจของตนได้เอง รวมทั้งสามารถเรียนซ ้ าในเน้ือหาที่ยงัไม่เขา้ใจได้ 
อยา่งอิสระดว้ยตนเอง และเม่ือจบเน้ือหาของแต่ละบทเรียน ผูเ้รียนจะไดรั้บการเสริมแรงทนัที  
โดยตวัเสริมแรงในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ไดแ้ก่ ความรู้ในเน้ือหาวิชา 
และเม่ือผ่านการท าแบบฝึกหัดในแต่ละบทเรียนได้ถูกตอ้งก็แสดงว่าผูเ้รียนได้รับการเสริมแรง  
ซ่ึงมีผลใหผู้เ้รียนพยายามท่ีจะเรียนรู้มากยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สมชาติ บุญมติั (2550)  
ไดท้  าการศึกษาเร่ือง การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองบทประยกุต ์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน 
มีประสิทธิภาพ 80.54/84.73 นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และเพราะผูเ้รียน 
ท่ีใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเกิดการเรียนรู้และมีพฒันาการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน ส่งผลให้ค่า 
ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึน โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดส้ร้าง และ 
พฒันาโดยค านึงถึงผูเ้รียนเป็นหลกั ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง สามารถศึกษาเน้ือหา 
ของบทเรียนไดต้ามความตอ้งการ และไดรั้บผลยอ้นกลบัทนัทีหลงัจากท าแบบฝึกหดัในบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการสร้าง และพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามท่ีเสนอไปแลว้ขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 
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 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 1. จดัเตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดแ้ก่ หอ้งเรียน 
คอมพิวเตอร์ หูฟัง   
 2. ในการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชง้าน ไม่ควรจ ากดัเวลาในการเรียน 
แต่ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความสนใจและความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคน 
 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
 1. ควรมีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเน้ือหาสาระอ่ืน ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียน 
ไดเ้กิดการเรียนรู้จากการศึกษาเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 2. ควรมีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน หรือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
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 นักเรียนช่วงช้ันท่ี 4. งานนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการบริหารการศึกษา, 
 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยับูรพา. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ผลคะแนนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  

เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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 การทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อพฒันาและแกไ้ขขอ้บกพร่องของบทเรียน จากนั้น 
จึงน าไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 85/85  
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3 คะแนนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
 เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยทดลองแบบเด่ียว 3 คน 

 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
1 21 12 
2 17 13 
3 20 15 

รวม 58 40 
ค่าเฉล่ีย 19.33 13.33 
ร้อยละ 64.44 66.67 

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 64.44/66.67 
 
ตารางท่ี 4 คะแนนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
 เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยทดลองแบบกลุ่มยอ่ย 10 คน 
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
1 21 14 
2 20 16 
3 24 16 
4 24 15 
5 17 13 
6 23 14 
7 18 16 
8 24 16 
9 25 15 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
10 19 14 
รวม 215 149 

ค่าเฉล่ีย 21.50 14.90 
ร้อยละ 71.67 74.50 

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 71.67/74.50 
 
ตารางท่ี 5 คะแนนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์  
 เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยทดลองแบบสนาม 30 คน 
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
1 22 15 
2 22 16 
3 28 14 
4 24 16 
5 22 17 
6 21 15 
7 21 17 
8 23 18 
9 25 15 

10 23 17 
11 26 16 
12 27 18 
13 25 16 
14 24 16 
15 25 15 
16 23 17 
17 24 15 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
18 21 16 
19 23 16 
20 24 16 
21 27 18 
22 25 18 
23 24 18 
24 26 17 
25 24 17 
26 24 16 
27 25 16 
28 25 15 
29 24 16 
30 24 18 
รวม 721 490 

ค่าเฉล่ีย 24.03 16.33 
ร้อยละ 80.11 81.67 

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 80.11/81.67 
 
ตารางท่ี 6 คะแนนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
 เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 45 คน 
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
1 27 19 
2 28 19 
3 28 18 
4 28 17 
5 25 16 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ)  
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
6 25 18 
7 25 17 
8 24 18 
9 25 17 

10 25 19 
11 26 16 
12 27 18 
13 26 16 
14 24 16 
15 26 18 
16 25 17 
17 24 18 
18 25 16 
19 25 19 
20 26 16 
21 27 18 
22 25 18 
23 25 18 
24 25 17 
25 27 17 
26 24 18 
27 28 16 
28 26 19 
29 26 16 
30 28 18 
31 28 17 
32 26 18 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ)  
 

คนที่ คะแนนกจิกรรม (30 คะแนน) คะแนนทดสอบหลงัเรียน (20 คะแนน) 
33 27 15 
34 25 17 
35 24 18 
36 25 16 
37 25 19 
38 26 18 
39 27 18 
40 25 17 
41 25 19 
42 29 17 
43 25 17 
44 25 18 
45 26 17 
รวม 1163 784 

ค่าเฉล่ีย 25.84 17.42 
ร้อยละ 86.15 87.11 

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 86.15/87.11 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
- แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
- ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูเ้ช่ียวชาญ  
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณติศาสตร์  
เร่ือง การวดั ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4 

ค าช้ีแจง 
 โปรดเขียนเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง ตามความคิดเห็นของท่าน 
 เกณฑ์การเลอืก 
 ดีมาก   หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพดีมาก 
 ดี    หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพดี 
 ปานกลาง หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพปานกลาง 
 นอ้ย   หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพนอ้ย 
 นอ้ยท่ีสุด  หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพนอ้ยท่ีสุด 
 

 
รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ทีสุ่ด 

1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์      
2 เน้ือหามีความถูกตอ้ง      
3 ภาพประกอบสอดคลอ้งกบัเน้ือหา      
4 มีการด าเนินบทเรียนท่ีน่าสนใจ      
5 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน      
6 มีการล าดบัเน้ือหาในบทเรียน      
7 ปริมาณเน้ือหามีความเหมาะสม      
8 ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย      
9 กิจกรรมง่ายต่อการเรียนรู้      
10 จ านวนแบบฝึกหดัมีความเหมาะสม      
11 ความเหมาะสมของภาพและเสียง      
12 เน้ือหาและภาพมีความสอดคลอ้ง      
13 ขนาดตวัอกัษรท่ีใช้      
14 รูปแบบตวัอกัษรท่ีใช้      
15 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร      
16 การออกแบบหนา้จอ      
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รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ทีสุ่ด 

17 ล าดบัขั้นในการน าเสนอ      
18 ปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ      
19 การโตต้อบของบทเรียน      
20 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน      

 
ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

ลงช่ือ ........................................................ ผูป้ระเมิน 
           (.......................................................) 

                ต  าแหน่ง ....................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



92 

ตารางท่ี 7 ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั  
 ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูเ้ช่ียวชาญ  
 

 
ข้อ 

 
รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

1 2 3 4 5 ค่าเฉลีย่ SD 
1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 5 4 4 3 4.20 0.84 
2 เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 3 5 3 4.20 1.10 
3 ภาพประกอบสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 5 4 4 4 4.40 0.55 
4 มีการด าเนินบทเรียนท่ีน่าสนใจ 4 4 4 3 4 3.80 0.45 
5 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4 5 4 4 4 4.20 0.45 
6 มีการล าดบัเน้ือหาในบทเรียน 5 5 4 4 4 4.40 0.55 
7 ปริมาณเน้ือหามีความเหมาะสม 4 5 4 4 4 4.20 0.45 
8 ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 5 5 4 4 4 4.40 0.55 
9 กิจกรรมง่ายต่อการเรียนรู้ 4 5 5 4 4 4.40 0.55 

10 จ านวนแบบฝึกหดัมีความเหมาะสม 4 4 5 4 3 4.00 0.71 
11 ความเหมาะสมของภาพและเสียง 4 5 4 4 3 4.00 0.71 
12 เน้ือหาและภาพมีความสอดคลอ้ง 5 5 5 4 4 4.60 0.55 
13 ขนาดตวัอกัษรท่ีใช้ 4 5 4 4 4 4.20 0.45 
14 รูปแบบตวัอกัษรท่ีใช้ 4 5 4 4 4 4.20 0.45 
15 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร 5 4 5 3 3 4.00 1.00 
16 การออกแบบหนา้จอ 4 5 5 4 4 4.40 0.55 
17 ล าดบัขั้นในการน าเสนอ 4 4 5 4 3 4.00 0.71 
18 ปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ 5 5 4 3 4 4.20 0.84 
19 การโตต้อบของบทเรียน 5 4 4 4 4 4.20 0.45 
20 ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 5 4 5 4 4 4.40 0.55 

รวม 90 94 86 78 74 4.22 0.62 
 
 จากตารางท่ี 7 พบวา่ความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีค่าเฉล่ีย 4.22  
หมายถึง บทเรียนมีคุณภาพระดบัดีมาก  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
- บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
- แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
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ภาพท่ี 4 หนา้ Title 
 

 
 
ภาพท่ี 5 หนา้ลงทะเบียน 
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ภาพท่ี 6 หนา้เมนูหลกั 
 

 
 
ภาพท่ี 7 หนา้วธีิใช ้
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ภาพท่ี 8 หนา้เมนูเน้ือหา 
 

 
 
ภาพท่ี 9 หนา้เน้ือหา 
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แบบทดสอบวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การวดั ช้ันประถมศึกษาปีที ่4 
ค าช้ีแจง    จงกากบาท  ทับตัวอกัษรทีต่รงกบัตัวเลือกทีต้่องการลงในกระดาษค าตอบ 

............................................................................................................................................................. 
1. ขอ้ใดมีความยาวมากท่ีสุด 
ก. 1   มิลลิเมตร  ข. 1   เซนติเมตร  ค.   1   เมตร ง. 1   กิโลเมตร   
 
2. ขอ้ใดเป็นการวดัท่ีแตกต่างจากขอ้อ่ืน 
ก. ขา้วสาร 1 ลิตร   ข. เกลือหนกั 5 กิโลกรัม 
ค. ขา้วเปลือก 20 ถงั   ง. น ้า 7 ลูกบาศกเ์มตร 
 
3. ขอ้ใดมีหน่วยวดัเป็นกิโลเมตร 
ก. นกักีฬายกน ้าหนกั    ข. ความยาวของผา้    
ค. ระยะทางจากบา้นไปถึงชายทะเล ง. ความสูงของยทุธพงษ ์
 
4. ใครใชเ้คร่ืองมือในการวดัความยาวไดเ้หมาะสม 
ก. กอ้ยใชส้ายวดัชนิดตลบัวดัรอบเอวของตนเอง          
ข. จอยใชไ้มบ้รรทดัวดัรอบปากโอ่ง 
ค. มดใชไ้มเ้มตรวดัความสูงของตูเ้ส้ือผา้                       
ง. แชมป์ใชไ้มบ้รรทดัวดัความกวา้งของหอ้งเรียน 
 
5. (1) 6,000 กรัม เท่ากบั 3 กิโลกรัม 
    (2) 1 เมตริกตนั เท่ากบั 1,000 กิโลกรัม 
    (3) 5 ขีด เท่ากบั 50 กรัม 
    (4) 10 กิโลกรัม เท่ากบั 10,000 กรัม 
ขอ้ใดถูกตอ้ง  
ก. ขอ้ (1) และ (3) 
ข. ขอ้ (2) และ (4) 
ค. ขอ้ (1) , (2) และ (3) 
ง. ขอ้ (2) , (3) และ (4) 
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6. ใครคาดคะเนน ้าหนกัไดใ้กลเ้คียงกบัความจริงมากท่ีสุด 
ก. นพคาดคะเนวา่เด็กทารกแรกเกิด หนกัประมาณ 28 ขีด 
ข. มดคาดคะเนวา่ชา้งหน่ึงเชือก หนกัประมาณ 125 กิโลกรัม 
ค. แจนคาดคะเนวา่คุณแม่ หนกัประมาณ 75 ขีด 
ง. แกม้คาดคะเนวา่ แตงโม 1 ลูก หนกัประมาณ 50 กิโลกรัม 
 
7. แม่ซ้ือผกัคะนา้ 3 กิโลกรัม 300 กรัม  ซ้ือมะเขือเทศ 1 กิโลกรัม 800 กรัม  ซ้ือผกักาดขาว  
2 กิโลกรัม  500 กรัม  แม่ซ้ือผกัทั้งหมดหนกัเท่าไร 
ก. 7 กิโลกรัม 600 กรัม 
ข. 6 กิโลกรัม 1,600 กรัม 
ค. 7,600 กรัม 
ง. ถูกทั้ง 3 ขอ้ 
 
8. แม่ซ้ือปลาหมึก 2 กิโลกรัม 7 ขีด ซ้ือปู 2 กิโลกรัม 3 ขีด ซ้ือกุง้ 2 กิโลกรัม แม่ซ้ือของหนกัรวมกนั 
เท่าไร ขอ้ใดมีค าตอบเท่ากบัโจทยท่ี์ก าหนดให้ 
ก. แม่คา้มีน ้าตาลทรายอยู ่200 กิโลกรัม บรรจุใส่ถุงไดท้ั้งหมด 40 ถุง แม่คา้บรรจุน ้าตาลทราย 
    ถุงละเท่าไร 
ข. ศรุตซ้ือผกักาดขาว 2 กิโลกรัม 2 ขีด ซ้ือมะเขือยาว 9 ขีด ซ้ือแตงกวา 4 กิโลกรัม 9 ขีด  
    ศรุตซ้ือผกั หนกัรวมกนัเท่าไร 
ค. แกว้หนกั 76 กิโลกรัม 6 ขีด ก่ิงหนกั 82 กิโลกรัม 9 ขีด แกว้หนกันอ้ยกวา่ก่ิงก่ีกิโลกรัม 
ง. แม่คา้บรรจุขนมใส่ถุง ถุงละ 200 กรัม บรรจุได ้35 ถุง ขนมจึงหมดพอดี ขนมทั้งหมด 
    หนกัก่ีกิโลกรัม 
 
9. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
ก. 15  มิลลิลิตรมากกวา่ 15 ลูกบาศกเ์มตร 
ข. 5  ลิตรมากกวา่ 3,000 มิลลิลิตร 
ค. 8,000 มิลลิลิตร นอ้ยกวา่ 10 ลิตร 
ง. 6 มิลลิลิตรนอ้ยกวา่ 3 ลิตร 
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10. ขอ้ใดคาดคะเนปริมาตรหรือความจุไดค้ลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด 
ก. แหม่มคาดคะเนนมในขวดวา่มีปริมาตรประมาณ 1 ลิตร ตวงจริงมีปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร 
ข. เป้คาดคะเนกะละมงัท่ีมีน ้าอยูเ่ตม็วา่มีความจุประมาณ 1,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
    ตวงจริง มีความจุ 5 ลิตร 
ค. จอยคาดคะเนน ้าส้มสายชูในถงัวา่ มีปริมาตรประมาณ 5,000 มิลลิลิตร ตวงจริงมีปริมาตร 4 ลิตร 
ง. นพคาดคะเนถงัท่ีมีน ้ามนัอยูเ่ตม็วา่ มีความจุประมาณ 7 ลิตร ตวงจริงมีความจุ 9,000 ลูกบาศก ์  
    เซนติเมตร 
 
11. ถงัเก็บขา้วสารใบหน่ึงจุ 550 ลิตร อีกใบหน่ึงจุเป็น 3 เท่าของใบแรก มีขา้วสารเก็บทั้งสองใบ  
น าขา้วสารไปแจกผูป้ระสบภยัน ้าท่วม 50 ครอบครัว ครอบครัวละเท่า ๆ กนั แต่ละครอบครัว 
จะไดข้า้วสารเท่าไร 
ก. 47  ลิตร      ข. 46  ลิตร 
ค. 45  ลิตร      ง. 44  ลิตร 
 
12. ขอ้ใดมีปริมาตรเท่ากบั น ้ าส้ม  6,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ก. น ้าปลา  6  มิลลิลิตร   ข. น ้าส้มสายชู  600  ลิตร 
ค. น ้าผึ้ง  6  ลิตร     ง. น ้ายาซกัผา้  600  มิลลิลิตร 
 
13. ขณะน้ีเวลา 13.45 น. อีก 45 นาที จะเป็นเวลาอะไร 
ก. 14.15 น       ข. 14.30 น. 
ค. 14.45 น.      ง. 15.00 น. 
 
14. ขณะน้ีเวลา 15.45 น. อีกก่ีนาทีจะเป็นเวลา 16.30 น.     
ก. 30 นาที       ข. 45 นาที  
ค. 60 นาที       ง. 1 ชัว่โมง 20 นาที 
 
15. ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก. 104 สัปดาห์ เป็น 1 ปี 2 เดือน  ข. 42 เดือน เป็น 3 ปีคร่ึง 
ค. 63 วนั เป็น 8 สัปดาห์ 2 วนั  ง. 144 ชัว่โมง เป็น 7 วนั 
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16. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
ก. หน่วยเวลาท่ีเล็กท่ีสุด คือ หน่วยวนิาที 
ข. มาตราเวลาเป็นการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยเวลา 
ค. ส่วนส าคญัของการเขียนบนัทึกกิจกรรมคือ รายละเอียดของวนั เวลา และกิจกรรมท่ีไดท้  า 
ง. ปฏิทินเป็นเคร่ืองแสดงหน่วยเวลาครบทุกหน่วย 
 
17. มีเงิน 55.75 บาท จะตอ้งหาเพิ่มอีกเท่าไรจึงจะมีเงินครบ 70 บาท 
ก. 13.25 บาท      ข. 13.75 บาท 
ค. 14.25 บาท      ง. 14.75 บาท 
 
18. ขอ้ใดมีค่าต่างจากขอ้อ่ืน 
ก. เหรียญสิบบาท 1 เหรียญ  ข. ธนบตัรฉบบัละยีสิ่บบาท 1 ฉบบั 
ค. เหรียญหา้บาท 4 เหรียญ  ง. เหรียญหน่ึงบาท 20 เหรียญ 
 
19. ขอ้ใดมีค่านอ้ยท่ีสุด 
ก. ธนบตัรฉบบัละหน่ึงพนับาท 2 ฉบบั   ข. ธนบตัรฉบบัละหา้ร้อยบาท 4 ฉบบั 
ค. ธนบตัรฉบบัละหน่ึงร้อยบาท  20 ฉบบั   ง. ธนบตัรฉบบัละหา้สิบบาท 22 ฉบบั 
 
20. เอกมีเหรียญ 10 บาท เหรียญ 5 บาทเหรียญบาท และเหรียญ 50 สตางค ์ชนิดละ 30 เหรียญ  
เอกมีเงินทั้งหมดก่ีบาท 
ก. 95 บาท       ข. 85 บาท 
ค. 75 บาท       ง. 65 บาท 
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เฉลยแบบทดสอบวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การวดั ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4 
 

1. ง. 1 กิโลเมตร   
2. ก. ขา้วสาร 1 ลิตร    
3. ค. ระยะทางจากบา้นไปถึงชายทะเล  
4. ค. มดใชไ้มเ้มตรวดัความสูงของตูเ้ส้ือผา้                      
5. ข. ขอ้ (2) และ (4) 
6. ก. นพคาดคะเนวา่เด็กทารกแรกเกิดหนกัประมาณ 28 ขีด 
7. ง. ถูกทั้ง 3 ขอ้ 
8. ง. แม่คา้บรรจุขนมใส่ถุง ถุงละ 200 กรัม บรรจุได ้35 ถุง ขนมจึงหมดพอดี ขนมทั้งหมด 
       หนกัก่ีกิโลกรัม 
9. ก. 15  มิลลิลิตร มากกวา่ 15 ลูกบาศกเ์มตร 
10.  ก. แหม่มคาดคะเนนมในขวดวา่มีปริมาตรประมาณ 1 ลิตร ตวงจริงมีปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร 
11. ง. 44 ลิตร 
12. ค. น ้าผึ้ง 6 ลิตร  
13. ข. 14.30 น. 
14. ข. 45 นาที  
15. ข. 42 เดือน เป็น 3 ปีคร่ึง 
16. ง. ปฏิทินเป็นเคร่ืองแสดงหน่วยเวลาครบทุกหน่วย 
17. ค. 14.25   บาท  
18. ก. เหรียญสิบบาท 1 เหรียญ  
19. ง. ธนบตัรฉบบัละหา้สิบบาท 22 ฉบบั 
20. ก. 95 บาท  
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ประวตัิย่อของผู้วจิัย 

 
ช่ือ-สกุล   นางสาวนารี  ผามัน่ 
วนั เดือน ปีเกิด   22  ตุลาคม  พ.ศ. 2530 
สถานท่ีเกิด   จงัหวดัปราจีนบุรี 
สถานท่ีอยูปั่จจุบนั  51 หมู่ 11 ต าบลกบินทร์  อ าเภอกบินทร์บุรี   

จงัหวดัปราจีนบุรี 
ต าแหน่งและประวติัการท างาน 
 พ.ศ. 2554-ปัจจุบนั  ครู 
     โรงเรียนบา้นบ่อวิน (ลิขิตราษฏร์บ ารุง) 
ประวติัการศึกษา 
 พ.ศ. 2552     การศึกษาบณัฑิต (เทคโนโลยกีารศึกษา) 
        มหาวทิยาลยับูรพา 
 พ.ศ. 2560     การศึกษามหาบณัฑิต (เทคโนโลยกีารศึกษา) 
     มหาวทิยาลยับูรพา 


