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 จากการศึกษาโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ทั้งหมด  
5 คร้ังในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2560 จ านวนทั้งส้ิน 8 สถานี ท าการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนดว้ยการตกัน ้ากรองผา่นถุงกรอง
แพลงกต์อนขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร พร้อมทั้งท าการตรวจวดัพารามิเตอร์คุณภาพน ้า พบ
แพลงกต์อนพืชทั้งหมด 65 สกุล 3 ดิวชิัน่ ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta (สาหร่ายสีเขียว) 42 สกุล  
ดิวชิัน่ Chromophyta (สาหร่ายสีน ้าตาลแกมทอง) 12 สกุล และดิวชิัน่ Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียว
แกมน ้าเงิน) 11 สกุล โดยพบสาหร่ายสีเขียวเป็นกลุ่มเด่น ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชรวม
เฉล่ีย 4,726 เซลลต่์อลิตร ค่าดชันีความมากชนิดของแพลงกต์อนพืช มีค่าอยูใ่นช่วง 1.62 ถึง 5.57 

ค่าดชันีความสม ่าเสมอมีค่าอยูใ่นช่วง 0.32 ถึง 0.87 และค่าดชันีความความหลากหลายมีค่าอยู่
ในช่วง 1.15 ถึง 3.16 แพลงกต์อนสัตวพ์บทั้งหมด 3 ไฟลมั ไดแ้ก่ ไฟลมั Rotifera (โรติเฟอร์)  
ไฟลมั Arthropoda (ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โคพีพอด และไรน ้าจืด) และไฟลมั Protozoa (โปรโตซวั) 
โดยพบโปรโตซวัเป็นกลุ่มเด่น ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวร์วมเฉล่ีย 819 ตวัต่อลิตร 

 เม่ือวิเคราะห์การจดักลุ่มดว้ยวธีิ Principal Component Analysis (PCA) นั้นสามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม แต่สามารถอธิบายไดว้า่ โดยรวมโครงสร้างของแพลงกต์อนในหนองหาร 
จงัหวดัสกลนครส่วนใหญ่มีความคลา้ยคลึงกนัทั้งในแต่ละสถานีและช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาและพบ
มีความแตกต่างบางช่วงเวลา ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์คุณภาพน ้าบาง
ประการ ไดแ้ก่ ออร์โธฟอสเฟต ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย 

ในน ้า ความเป็นกรด-ด่าง การน าไฟฟ้า และความเป็นด่าง ท่ีส่งผลต่อโครงสร้างประชาคม 

แพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 คุณภาพน ้าส่วนใหญ่จดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 2 

และอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมส าหรับสัตวน์ ้า และเม่ือพิจารณาร่วมกบัโครงสร้างของสายใยอาหาร 

ในหนองหาร พบวา่ระบบนิเวศภายในหนองหารนั้นมีความอุดมสมบูรณ์เน่ืองจากพบความ
หลากหลายของแพลงกต์อนทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ในสายใยอาหาร อีกทั้งยงัพบวา่ 
แพลงกต์อนขนาดเล็กมีบทบาทและความส าคญัในสายใยอาหารเช่นเดียวกบัแพลงกต์อนขนาดใหญ่ 
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  The plankton community structure in Nong Han, Sakon Nakhon province was 

studied. The 8 samples were collected from 8 stations in 2016 (June, September, December) and 

2017 (April and June) by using ŚŘ µm mesh size plankton net. The total of 65 genera, belonging 

to 3 divisions of phytoplankton were encountered including Division Chlorophyta (Green algae) 

Chromophyta (Golden-brown algae) and Cyanophyta (Blue-green algae) with Ŝ2, ř2 and ř1 

genera, respectively with the most diverse group of Green algae. The average total of 

phytoplankton density was 4,726 cell l
-1
 with the range of richness, evenness and diversity index 

were 1.62 - 5.57, 0.32 - 0.87 and 1.15 - 3.16, respectively. The 3 groups of zooplankton were 

recognized, including Phylum Rotifera, Arthropoda and Protozoa in ŝ groups: Rotifer, Nauplius, 

Cladocera, Copepod and Protozoa, respectively which Protozoa was the dominant group. The 

average total of zooplankton density was 819 individual l
-1
.     

 The group analysis by Principal Component Analysis (PCA), could have divided into 4 

groups, but the similarity of the community structure of plankton in Nong Han, Sakon Nakhon in 

each station and time of study could be explained. The differences could occasionally be found 

due to the changes of some water quality parameters such as orthophosphate, total suspended 

solid, dissolved oxygen, pH, conductivity and alkalinity which could affect the community 

structure of plankton in Nong Han, Sakon Nakhon. 

 The water quality was mostly classified as the surface water quality standard of class 2 

and suitable for the aquatic animals. When considering with the structure of the planktonic food 

web, it was found that the ecosystem within the mound was fertile, because of the diversity of 

plankton (Picoplankton, Nanoplankton and Microplankton) which played the role and importance 

in food web as well as in Microplankton. 
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บทที ่1 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 หนองหารเป็นแหล่งน ้าธรรมชาติขนาดใหญ่ท่ีมีความส าคญัในดา้นต่าง ๆ แก่ประชาชน
ชาวจงัหวดัสกลนคร โดยมีชุมชนท่ีอาศยัอยูร่อบหนองหารถึง 11 ต าบล 2 อ าเภอคือ อ าเภอเมือง 
และอ าเภอโพนนาแกว้ หนองหารมีพื้นท่ีรวมทั้งส้ินประมาณ 123 ตารางกิโลเมตร มีล าน ้าพุงท่ีเกิด
จากเทือกเขาภูพานเป็นตน้น ้าท่ีคอยเติมน ้าใหก้บัหนองหาร และมีล าน ้าก ่าเป็นทางระบายน ้าออกสู่ 

แม่น ้าโขง ประชาชนส่วนใหญ่ใชน้ ้าในการอุปโภค บริโภค และเกษตรกรรม เม่ือประชาชนเพิ่ม
จ านวน การขยายตวัของชุมชนเมืองจึงมากข้ึน การใชป้ระโยชน์จากหนองหารจึงมีมากข้ึนเช่นกนั
หนองหารในปัจจุบนัไดรั้บผลกระทบจากการใชป้ระโยชน์และกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยท์ั้ง 

การอุปโภค บริโภค การเกษตรกรรม การท่องเท่ียว และปัญหาน ้าทิ้งจากชุมชน โดยปัญหาท่ีเห็นได้
ชดัเจนคือ แหล่งน ้าต้ืนเขินจากการสะสมของตะกอน การมีปริมาณสารอาหารในแหล่งน ้าเพิ่ม 

มากข้ึน และการบุกรุกท่ีดินรอบหนองหาร (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 9, 2554) ซ่ึงการใช้
ประโยชน์ดงักล่าวก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งน ้าซ่ึงอาจมีผลต่อคุณภาพน ้าทางชีวภาพอาจ 

เกิดอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้าได ้

 ส่ิงมีชีวติในแหล่งน ้าท่ีไดรั้บผลกระทบอนัดบัแรก ไดแ้ก่ แพลงกต์อน (Plankton)  

แพลงกต์อนหมายถึง ส่ิงท่ีมีชีวติท่ีล่องลอยอยูใ่นน ้าสุดแต่คล่ืนและลมจะพาไป (ลดัดา วงศรั์ตน์, 

2542) แพลงกต์อนประกอบดว้ยส่ิงมีชีวติทั้งพืชและสัตว ์พบแตกต่างกนัหลากหลายกลุ่มในแต่ละ
แหล่งน ้า แพลงกต์อนพืชสามารถสร้างอาหารเองไดด้ว้ยกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง จดัเป็น
ผูผ้ลิตขั้นตน้ในห่วงโซ่อาหาร (Primary producer) ในขณะท่ีแพลงกต์อนสัตวแ์ละสัตวน์ ้าอ่ืน ๆ นั้น
ไม่สามารถสร้างอาหารเองได ้จึงตอ้งบริโภคแพลงกต์อนพืชเป็นอาหารเพื่อด ารงชีพและ
เจริญเติบโต แพลงกต์อนพืชบางชนิดสามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าได ้(ยวุดี  
พีรพรพิศาล, 2549) แพลงกต์อนสัตวมี์บทบาทในการถ่ายทอดสารอาหารและพลงังานไปยงัสัตวท่ี์มี
ขนาดใหญ่ โดยเป็นอาหารธรรมชาติของสัตวน์ ้าในห่วงโซ่อาหารการใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้าใน
ดา้นต่าง ๆ อาจส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้า และสภาพแวดลอ้ม ท าใหห่้วงโซ่อาหาร
ในระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไป ส่งผลต่อการถ่ายทอดพลงังานในห่วงโซ่อาหาร ท าใหเ้กิดการ 

เสียสมดุลของระบบนิเวศข้ึนไดแ้ละท าใหโ้ครงสร้างของแพลงกต์อนมีการเปล่ียนแปลงไป 
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 แพลงกต์อนมีความส าคญัต่อระบบนิเวศแหล่งน ้า โดยเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้และเป็นดชันีบ่งช้ี
ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้า ดงันั้นการศึกษาโครงสร้างของแพลงกต์อนจึงมีความส าคญั
การศึกษาแพลงกต์อนในประเทศไทยส่วนมากเนน้ไปท่ีการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ เช่น 
องคป์ระกอบชนิด การแพร่กระจาย ความหลากหลายของแพลงกพ์ืชขนาดไมโครแพลงกต์อน  
(20-200 ไมโครเมตร) และแพลงกต์อนสัตว ์ขนาดเมโซแพลงกต์อน (200 ไมโครเมตร-2 มิลลิเมตร) 
ในสถานท่ีต่าง ๆ ทัว่ประเทศไทยทั้งน ้าจืด น ้าเคม็ และน ้ากร่อย ส่วนการศึกษาแพลงก์ตอน 

ขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน) ยงัมีค่อนขา้งนอ้ย เน่ืองจากเป็นการศึกษาท่ีใช้
เทคนิคท่ีซบัซอ้นและอุปกรณ์มีราคาสูง อีกทั้งเป็นการศึกษาท่ีตอ้งการความละเอียดและความ
อดทนสูงจึงส่งผลใหมี้ผูท้  าวิจยัทางดา้นน้ีจ านวนนอ้ย จากการศึกษาแพลงกต์อนขนาดเล็กของวรพร 
ธารางกูร (2545) และอจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์, ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ, อิชฌิกา พรหมทอง และ 

วรพร ธารางกูร (2544) พบวา่ แพลงกต์อนขนาดเล็กมีมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ท่ีสูง
กวา่แพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่ อาจกล่าวไดว้า่ในระบบนิเวศนั้นมีแพลงกต์อนขนาดเล็กเป็นผูผ้ลิต
ขั้นตน้ในห่วงโซ่อาหาร การศึกษาแพลงกต์อนขนาดเล็กนั้นจึงมีความจ าเป็นในการศึกษา
เช่นเดียวกบัแพลงกต์อนขนาดใหญ่ เน่ืองจากท าใหเ้ราทราบถึงผูผ้ลิตขั้นตน้ในห่วงโซ่อาหารของ
ระบบนิเวศทางน ้าไดดี้มากยิง่ข้ึน 

 การท าวจิยัคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาโครงสร้างของแพลงกต์อนและคุณภาพน ้า 

บางประการภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวจิยัคร้ังน้ีผูจ้ดัท าหวงัวา่จะท าให้
ทราบถึงโครงสร้างของแพลงกต์อน และความสัมพนัธ์ระหวา่งแพลงกต์อนกบัปัจจยัคุณภาพน ้า 
และขอ้มูลขององคป์ระกอบของแพลงกต์อนขนาดเล็กภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร  
เพื่อน าขอ้มูลมาใชจ้ดัการทรัพยากรในหนองหารต่อไปในอนาคต รวมทั้งสามารถใชเ้ป็นขอ้มูล
เปรียบเทียบกบัการศึกษาแหล่งน ้าในบริเวณอ่ืนของประเทศไทยได ้

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 1. เพื่อศึกษาโครงสร้างของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละบริเวณ และ
ช่วงเวลาภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 2. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของแพลงกต์อนกบัปัจจยั
คุณภาพน ้าบางประการในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
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สมมติฐานการวจิัย 

 1. โครงสร้างของแพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร  
มีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนัในแต่ละบริเวณ และช่วงเวลา 

 2. ปัจจยัคุณภาพน ้าบางประการมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของ
แพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 

 1. ทราบถึงโครงสร้างของห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศแหล่งน ้าหนองหาร จงัหวดั
สกลนคร และทราบวา่ปัจจยัทางดา้นฤดูกาลส่งผลต่อโครงสร้างของแพลงกต์อนอยา่งไร 

 2. ทราบความสัมพนัธ์ของปัจจยัคุณภาพน ้าบางประการกบัโครงสร้างของแพลงกต์อน 

ในหนองหาร จงัหวดัสกลนครในแต่ละบริเวณ และช่วงเวลา  

 3. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาจดัท าเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการศึกษาความรู้ทางดา้น
นิเวศวทิยาของแพลงกต์อนส าหรับแหล่งน ้าจืดอ่ืน ๆ ในประเทศไทย 

 4. น าขอ้มูลท่ีไดจ้ดัท าแนวทางในการอนุรักษพ์ื้นท่ีและจดัการการใชป้ระโยชน์จาก
หนองหาร จงัหวดัสกลนครอยา่งย ัง่ยนืต่อไปในอนาคต 

 

ขอบเขตของการวจิัย 

 ท าการศึกษาโครงสร้างของแพลงกต์อนเป็นระยะเวลาทั้งส้ิน 1 ปี โดยท าการเก็บตวัอยา่ง 
รวมทั้งส้ิน 5 คร้ัง ในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน และ
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนครทั้งหมด 8 สถานี 
รวมทั้งตรวจวดั และศึกษาคุณภาพน ้าบางประการ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ค่าการน าไฟฟ้า ความเป็นกรด
ด่าง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า ไนไตรท ์ไนเตรท ความเป็น
ด่าง ความกระดา้ง ออร์โธฟอสเฟต และปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ณ จุดเก็บตวัอยา่ง 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

1.  หนองหาร 

 หนองหาร เป็นแหล่งน ้าธรรมชาติขนาดใหญ่ท่ีสุดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และ 

ใหญ่เป็นอนัดบัสองของแระเทศไทย รองจากบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์ความกวา้งประมาณ 

7 กิโลเมตร ยาว 18 กิโลเมตร มีพื้นท่ีรวมประมาณ 123 ตารางกิโลเมตร หรือ 77,106 ไร่ ระดบัน ้าลึก
ประมาณ 3-6 เมตร (ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, ม.ป.ป.) ขนาดพื้นท่ีผวิน ้าเฉล่ีย 120 ตาราง
กิโลเมตร มีความจุเฉล่ีย 200 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงขนาดพื้นท่ีผวิน ้าและความจุจะแปรผนัไปตาม
ระดบัน ้าท่ีกกัเก็บอยูใ่นหนองหาร โดยท่ีข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้าฝนในแต่ละช่วงเดือนของแต่ละปี    
(ธีรพล คงัคะเกตุ และลือชยั ครุธนอ้ย, 2541) โดยหนองหารรับน ้าจากล าหว้ยต่าง ๆ ประมาณ  
21 สาย มีลุ่มน ้าพุงซ่ึงเกิดจากเทือกเขาภูพานเป็นแหล่งตน้น ้าท่ีส าคญัท่ีสุด และระบายน ้ าออกทาง
ทิศตะวนัออกเฉียงใตไ้ปตามล าน ้าก ่าลงสู่แม่น ้าโขงท่ีอ าเภอธาตุพนม จงัหวดันครพนม หนองหาร
ครอบคลุมเขตเทศบาลเมืองสกลนคร มีพื้นท่ีติดอยูก่บัหนองหารถึง 11 ต าบลของอ าเภอเมือง
สกลนคร และอ าเภอโพนนาแกว้ ไดแ้ก่ ต าบลธาตุเชิงชุม ต าบลธาตุนาเวง ต าบลเชียงเครือ ต าบล 

ท่าแร่ ต าบลนาแกว้ ต าบลบา้นแป้น ต าบลม่วงลาย ต าบลเหล่าปอแดง ต าบลง้ิวด่อน ต าบลฮางโฮง 
และต าบลดงชน (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2560) 

 เดิมหนองหารเป็นแหล่งน ้าธรรมชาติท่ีเป็นระบบปิด ในเขตพื้นท่ีหนองหารมีเกาะดอน
มากกวา่ 60 เกาะดอน (ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, ม.ป.ป.) แต่ปัจจุบนัเหลือประมาณ 22 เกาะดอน 
เกาะดอนท่ีใหญ่ท่ีสุดคือเกาะดอนสวรรค ์(มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2560) เม่ือปี พ.ศ. 2484 มีการ
ส ารวจเพื่อการพฒันาลุ่มน ้าหนองหาร กรมประมงไดก่้อสร้างประตูระบายน ้าระหวา่งหนองหารกบั
ล าน ้าก ่าท่ีไหลลงสู่แม่น ้าโขง ห่างจากทา้ยหนองหารลงไปประมาณ 4 กิโลเมตร เพื่อควบคุมระดบั
น ้าในหนองหาร โดยประตูระบายน ้าเป็นแบบชกัข้ึนลง ขนาด 4×5 เมตร จ านวน 2 บาน (ธีรพล  
คงัคะเกตุ และลือชยั ครุธนอ้ย, 2541) ประตูระบายน ้าแลว้เสร็จปี 2496 ช่ือวา่ “แววพยคัฆค์นั” ต่อมา
พ.ศ. 2535 ไดก่้อสร้างประตูระบายน ้าใหม่ช่ือวา่ประตู “สุรัสวดี” โดยมีระดบัเก็บกกัน ้าสูงกวา่ประตู
แววพยคัฆค์นั 50 เซนติเมตร เก็บกกัน ้าไดป้ระมาณ 198 ลา้นลูกบาศกเ์มตร พื้นท่ีผิวน ้า 123 ตาราง
กิโลเมตร โดยประตูสุรัสวดีมีการออกแบบดา้นขา้งประตูมีบนัไดปลาโจนเพื่อใหป้ลาจากแม่น ้าโขง
ท่ีเดินผา่นล าน ้าก ่าไดข้า้มมาวางไข่ในหนองหาร แต่ไม่สามารถข้ึนมาไดท้ั้งหมดในระยะท่ี 

หนองหารมีระดบัน ้าลดต ่าลงจนถึงระดบัต ่าสุด ท าให้หนองหารเป็นแหล่งเก็บกกัน ้าอยา่งถาวร 
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(ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, ม.ป.ป.) กรมประมงไดก้ าหนดขอบเขตพื้นท่ีของหนองหารท่ีระดบั
ความสูง 158.00 เมตร รทก. ในสถานการณ์ปกติระดบัน ้าจะถูกควบคุมโดยประตูระบายน ้าใหอ้ยูใ่น
ระดบั 156.50 เมตร รทก. ซ่ึงจะมีความจุของน ้าอยูป่ระมาณ 203.60 ลา้นลูกบาศกเ์มตร มีพื้นท่ีผวิน ้า 
119.50 ตารางกิโลเมตร เม่ือระดบัน ้าสูงเกิน 157.00 เมตร รทก. น ้าจะลน้ออกทางฝายกั้นน ้า 

อีกทางหน่ึง (ธีรพล คงัคะเกตุ และลือชยั ครุธนอ้ย, 2541) 

 จากการส ารวจโดยกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือร่วมกบัส านกังานประมงจงัหวดัสกลนคร 
พบวา่พื้นท่ีผวิน ้าของหนองหารลดลง เหลือเพียงประมาณ 75 ตารางกิโลเมตร หรือ 47,162 ไร่ 
สภาพหนองหารบริเวณพื้นท่ีติดเทศบาลเมืองสกลนครมีผกัตบชวาข้ึนอยา่งหนาแน่น เน่ืองจาก
ไดรั้บอิทธิพลจากน ้าเสียท่ีปล่อยลงสู่หนองหาร ท าใหพ้ืชน ้ าเจริญเติบโต และขยายพนัธ์ุปริมาณมาก 
มีพืชน ้าปกคลุมพื้นท่ีผวิน ้าหนองหารอยูป่ระมาณร้อยละ 30 ของพื้นท่ีผวิน ้า (ส านกังานจงัหวดั
สกลนคร, ม.ป.ป.) การท่ีมีพื้นท่ีผวิน ้าของหนองหารลดลงนั้น อาจเน่ืองมาจากการต้ืนเขินของ 

แหล่งน ้าท่ีเกิดจากตะกอนท่ีมาจากการเน่าเสียของพืชน ้า และจากตะกอนดินท่ีไหลมาพร้อมกบัน ้า
จากพื้นท่ีลุ่มน ้าต่าง ๆ (มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2560) เป็นผลท าใหป้ริมาตรเก็บกกัน ้าลดนอ้ยลง 
และแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวน์ ้าลดลงไปดว้ย  
 1.1  ลักษณะทางชลศาสตร์และธรณวีิทยาของหนองหาร 

 หนองหารมีลกัษณะทางกายภาพเป็นท่ีราบเนินลอนลาดคลา้ยแอ่งกระทะแบน พื้นดิน
เป็นดินทรายและลูกรัง หนองหารมีลกัษณะเป็น Headwater Lake กล่าวคือมีล าน ้าสาขา (Tributary 

Stream) หลายสายและมีทางไหลออกของน ้าเพียงทางเดียว ไดแ้ก่ ล าน ้าก ่า ซ่ึงอยูท่างดา้นทา้ยของ
หนองหารทางดา้นทิศตะวนัออกช่วงท่ีแคบท่ีสุดคือบริเวณทา้ยหนองหาร ซ่ึงเป็นตน้ทางของ 

ล าน ้าก ่า มีความกวา้งประมาณ 1 กิโลเมตร (ธีรพล คงัคะเกตุ และลือชยั ครุธนอ้ย, 2541) 

 ปริมาณน ้าท่ีไหลลงสู่หนองหารนั้นล าน ้าท่ีมีปริมาณน ้าไหลเขา้สู่หนองหารมากท่ีสุด
ไดแ้ก่ ล าน ้าพุง ล าน ้าพุงมีตน้ก าเนิดมาจากล าน ้าสายต่าง ๆ ท่ีมีตน้ก าเนิดมาจากเทือกเขาภูพาน ซ่ึงมี
การสร้างเข่ือนน ้าพุงข้ึนเพื่อกกัเก็บน ้าไวใ้ชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าและการชลประทาน โดยล าน ้าพุง 

ไดไ้หลผา่นอ าเภอภูพาน อ าเภอเต่างอย และอ าเภอโคกศรีสุพรรณ จากนั้นจึงไหลลงสู่หนองหาร  
มีระยะทางรวมทั้งส้ินประมาณ 110 กิโลเมตร (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2560) 

 ในบริเวณท่ีราบตามบริเวณตีนเนินและชายฝ่ังหนองหารมีเกลือผวิดินหลายแห่งเรียกวา่ 
ดินเอียด เกิดจากการระเหยของน ้าหนองหารเป็นส่วนหน่ึงของแอ่งสกลนคร รองรับดว้ยหินตะกอน
ซ่ึงเป็นหินดินดาน หินทราย และหินทรายแป้งของหินหมวดมหาสารคามท่ีมีชั้นเกลือแทรกอยู ่ 
บางแห่งเป็นชั้นหินเกลือหนารองรับอยูข่า้งใต ้การโคง้งอของชั้นหินท าใหช้ั้นหินเกลือหนาถูก 

บีบอดัเคล่ือนตวัข้ึนมาใกลพ้ื้นผวิ และถูกน ้าใตดิ้นละลายออกไป มีผลใหแ้ผน่ดินบริเวณนั้นทรุดตวั 
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จนเกิดเป็นแอ่งลึกกวา้งใหญ่ บางแห่งคงสภาพเป็นเกาะอยูก่ลางน ้าน ้าท่ีไหลลงสู่แอ่งมีทางระบาย
ออกทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตแ้ละกดัลึกเป็นทางน ้าล าน ้ าก ่าไหลลงสู่ล าน ้าโขง ส่วนขอบท่ีราบ
รอบแอ่งเกิดจากระดบัน ้าในแอ่งลดลง  (การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย, 2554) 

 ลกัษณะภูมิประเทศของหนองหารแบ่งออกไดด้งัน้ี  
 1) เขตภูเขาสูงทางทิศใต ้คือ แนวเทือกเขาภูพาน ซ่ึงเป็นสันปันน ้าของจงัหวดักาฬสินธ์ุ
กบัจงัหวดัสกลนคร และเป็นสันปันน ้าเขา้สู่พื้นท่ีลุ่มน ้าพุง พืชพรรณธรรมชาติส่วนใหญ่เป็น 

ป่าดิบเขา 

 2) เขตท่ีราบสูง มีลกัษณะเป็นท่ีราบภูเขา มีการท าลายป่าไมเ้พื่อใชพ้ื้นท่ีท าการเกษตร  
มีการปลูกพืช เช่น มนัส าปะหลงั กลว้ย มะละกอ ละหุ่ง เป็นตน้ 

 3) เขตท่ีราบเชิงเขา มีลกัษณะเป็นท่ีราบลาดเอียงลงทางทิศเหนือสลบักบัพื้นท่ีเนิน 

ลูกคล่ืนลอนสูง พืชพรรณธรรมชาติถูกท าลายเหลือสภาพพบเห็นเป็นป่าโปร่งและทุ่งหญา้ มีการ
ปลูกพืชไร่ เช่น มนัส าปะหลงั กลว้ย มะละกอ ปอแกว้ พื้นท่ีลุ่มระหวา่งเนินมีการปลูกขา้วเป็น 

ส่วนใหญ่ 

 4) เขตท่ีราบลุ่มรอบหนองหาร มีลกัษณะเป็นท่ีราบน ้าท่วมถึงสลบัดว้ยพื้นท่ีลาดเป็น 

เนินเล็ก ๆ และเป็นบริเวณท่ีมีการสะสมของตะกอนท่ีถูกน ้าฝนชะลา้งมาจากท่ีราบสูง 

(ธีรพล คงัคะเกตุ และลือชยั ครุธนอ้ย, 2541) 

 1.2  การใช้ประโยชน์ของหนองหาร 

 การใชป้ระโยชน์จากหนองหารในอดีต พื้นท่ีดั้งเดิมส่วนใหญ่ของหนองหารเป็นท่ีราบ
ลุ่มสลบัท่ีดอน มีหนองน ้ากระจายอยูท่ ัว่ไป มีลกัษณะพื้นท่ีเป็นป่าดงดิบ ป่าทึบ และป่าในท่ีดอน  
ซ่ึงมีพนัธ์ุไมเ้ฉพาะ และพนัธ์ุไมน้ ้าท่ีมีลกัษณะเฉพาะ อีกทั้งมีการพบสัตวป่์าชุกชุม ไดแ้ก่ เสือ  
หมูป่า กระเล็น จระเข ้เป็นตน้ อาชีพส่วนใหญ่ของชาวบา้นท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณหนองหารคือท านา 

เป็นอาชีพหลกั มีการจบัปลาตามหนองน ้าต่าง ๆ เพื่อบริโภคในครัวเรือน ใชพ้ื้นท่ีลุ่มน ้ าหนองหาร 

ในการคมนาคม และใชใ้นประเพณีแข่งเรือ (ธีรพล คงัคะเกตุ และลือชยั ครุธนอ้ย, 2541) 

 เน่ืองจากการเพิ่มจ านวนข้ึนของประชากร การขยายตวัของชุมชนจึงเพิ่มข้ึนตามมา ท าให้
มีการใชป้ระโยชน์จากหนองหารมากยิง่ข้ึน โดยการใชป้ระโยชน์จากหนองหารในปัจจุบนัแบ่งออก
ไดเ้ป็นกลุ่มใหญ่ ๆ ดงัน้ี 

 ř)  เป็นแหล่งน ้าเพื่อการเกษตรกรรมประชากรในลุ่มน ้าหนองหารโดยไดรั้บประโยชน์
จากน ้าในหนองหารเพื่อการเพาะปลูกโดยเฉพาะในช่วงฝนทิ้งช่วง ส่วนใหญ่ท าการปลูกขา้ว 
ขา้วโพด มะเขือเทศ แตงโม พริก เป็นตน้ 
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 Ś)  เป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุสัตวน์ ้า หนองหารเป็นแหล่งท าประมงน ้าจืด โดยชาวประมงใน
บริเวณพื้นท่ีส่วนใหญ่คือประชากรท่ีอยูร่อบหนองหาร ศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 

(สกลนคร) ใชน้ ้าจากหนองหารในการเพาะพนัธ์ุปลา น าแจกจ่ายใหแ้ก่ประชาชน และปล่อยตาม
แหล่งน ้าต่าง ๆ ทัว่จงัหวดัสกลนคร 

 ś) แหล่งน ้าดิบส าหรับผลิตน ้ าประปา เน่ืองจากหนองหารเป็นแหล่งน ้าจืดขนาดใหญ่และ
อยูใ่กลก้บัชุมชนเมือง ส านกังานประปา จงัหวดัสกลนครใชน้ ้าในหนองหารเป็นแหล่งน ้าดิบในการ
ผลิตน ้าประปา ในอตัราปีละประมาณ 3.6 ลา้นลูกบาศกเ์มตร นบัตั้งแต่ พ.ศ. 2500 เป็นตน้มา 
(ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, ม.ป.ป.) 

 Ŝ)  เป็นแหล่งท่องเท่ียว เน่ืองจากหนองหารมีพื้นท่ีกวา้งใหญ่และมีเกาะใหญ่นอ้ยต่าง ๆ   
มีทศันียภาพท่ีสวยงามเหมาะแก่การเป็นแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติโดยมีสถานท่ีท่องเท่ียวและ
แหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจริมหนองหารท่ีส าคญั คือ สวนสมเด็จพระศรีนครินทร์ และเกาะดอนสวรรค ์
เป็นตน้ 

 1.3  สถานการณ์คุณภาพน ้าในหนองหาร 

 เม่ือปี พ.ศ. 2550-2552 คุณภาพน ้าของหนองหารจดัอยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมถึงดี และ
พบวา่มีแนวโนม้จะเส่ือมโทรมมากข้ึนเน่ืองจากการขยายตวัของชุมชนเมือง ต่อมาปี พ.ศ. 2553 

คุณภาพน ้าจดัอยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมถึงดี มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.89 ปริมาณออกซิเจน 

ท่ีละลายในน ้า 8.34 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์

ในน ้า 1.85 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณแบคทีเรียในรูปโคลิฟอร์มทั้งหมด 52 MPN/100 มิลลิลิตร
ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีโคลิฟอร์ม 10 MPN/100 มิลลิลิตร และแอมโมเนียมีค่านอ้ยกวา่ 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ค่าคุณภาพน ้าส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้ าผวิดิน
ประเภทท่ี 2 และพบปัญหาบริเวณรอบหนองหารคือ หนองหารเป็นท่ีรองรับน ้าเสียจากเขตอ าเภอ
เมืองและต าบลท่าแร่ ซ่ึงพบวา่มีน ้าบางส่วนท่ีผา่นการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อนปล่อยลงสู่หนองหาร 
และบางส่วนไม่มีการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อนปล่อยลงหนองหารโดยเฉพาะท่ีเขตอ าเภอเมือง 
(ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 9, 2553) 

 ปี พ.ศ. 2554 คุณภาพน ้าจดัอยูใ่นเกณฑดี์ถึงพอใช ้พบการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรอบ
พื้นท่ีหนองหาร เน่ืองจากหนองหารอยูติ่ดตวัอ าเภอเมือง การขยายตวัของชุมชนส่งผลกระทบต่อ
หนองหารโดยตรงนบัวนัยิง่มีความรุนแรงมากยิง่ข้ึน เช่น การระบายน ้าทิ้ง และการบ าบดัน ้าเสีย 
เป็นตน้ นอกจากน้ียงัพบการบุกรุกท่ีดินรอบหนองหาร มีการท่องเท่ียวทางน ้าเพิ่มมากข้ึน และ 

มีการล่านกอยา่งหนกั จบัปลาตลอดทั้งปี ท าใหน้กน ้าไม่สามารถพกัพิงอาศยัในหนองหารได ้และ
ท าใหป้ระชากรปลาลดจ านวนลง ในปี พ.ศ. 2554 ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 9 จึงไดด้ าเนินการ
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ติดตามตรวจสอบและประเมินประสิทธิภาพของระบบบ าบดัน ้าเสียของชุมชนท่ีเดินระบบจ านวน  
2 แห่ง ไดแ้ก่ ระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชนเทศบาลเมืองสกลนคร และระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชนเทศบาล
ต าบลท่าแร่ อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร โดยด าเนินการติดตามตรวจสอบ จ านวน 2 คร้ัง ไดแ้ก่ 
คร้ังท่ี 1 ระหวา่งวนัท่ี 28-29 มีนาคม พ.ศ. 2554 และคร้ังท่ี 2 ระหวา่งวนัท่ี 13-14 มิถุนายน  
พ.ศ. 2554 โดยท่ีระบบบ าบดัน ้าเสียของเทศบาลเมืองสกลนคร อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร  
เป็นระบบบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อผึ่ง (Stabilization Pond : SP) และบึงประดิษฐ ์(Wetland) ต่ออนุกรม
กนัจ านวน 2 ชุด ผลคุณภาพน ้าทิ้งท่ีผา่นการบ าบดัทั้ง 2 คร้ัง มีค่าผา่นเกณฑม์าตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสียรวมของชุมชน ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสียรวมของชุมชน 
ส่วนระบบบ าบดัน ้าเสียของเทศบาลต าบลท่าแร่ อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร เป็นระบบบ าบดัน ้า
เสียแบบบ่อผึ่ง และบึงประดิษฐ ์ผลคุณภาพน ้าทิ้งของระบบบ าบดัน ้าเสียเทศบาลต าบลท่าแร่  
คร้ังท่ี 1 ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสียรวมของชุมชน  
โดยมีพารามิเตอร์ท่ีมีค่าเกินมาตรฐาน ไดแ้ก่ ค่าฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total phosphorus : TP)  

มีค่าเท่ากบั 2.94 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร (ค่ามาตรฐานเท่ากบั 2.00 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร) 
ส่วนผลคุณภาพน ้าทิ้งคร้ังท่ี 2 มีค่าผา่นเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้า
เสียรวมของชุมชน ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสียรวมของชุมชน (ส านกังานส่ิงแวดลอ้ม 

ภาคท่ี 9, 2554) 
 เน่ืองจากการด าเนินการตรวจสอบและติดตามระบบน ้าเสียอยา่งเขม้งวด ท าให้
สถานการณ์คุณภาพน ้าของหนองหารในปี พ.ศ. 2555-2557 จดัอยูใ่นเกณฑ์ดี คือไดม้าตรฐาน
คุณภาพน ้าแหล่งน ้าผิวดินประเภทท่ี 2 (เพื่อการอนุรักษส์ัตวน์ ้า ประมง วา่ยน ้า กีฬาทางน ้า และ
อุปโภคบริโภค) มาโดยตลอด โดยในปี พ.ศ. 2557 มีค่าดชันีคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดิน (Water 

quality index: WQI) ท่ีพิจารณาจากค่าคุณภาพน ้า 5 พารามิเตอร์ ไดแ้ก่ ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
(Dissolved oxygen: DO), ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้า  
(Biochemical oxygen demand: BOD), ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total coliform 

bacteria: TCB), ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal coliform bacteria: FCB) และ 
แอมโมเนียในรูปไนโตรเจน ซ่ึงหนองหารมีค่าดชันีคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดินอยูท่ี่ 73 คะแนน  
จดัอยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพน ้าดี (ค่าดชันีคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผิวดินจะมีคะแนนอยูร่ะหวา่ง 0-100  
โดยท่ีคะแนน 91-100 จดัเกณฑคุ์ณภาพน ้าดีมาก คะแนน 71-90 ดี คะแนน 61-70 พอใช ้คะแนน  
31-60 เส่ือมโทรม และคะแนน 0-30 เส่ือมโทรมมาก) (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 
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2.  ข้อมูลพืน้ฐานของจังหวดัสกลนคร 

 2.1  ทีต้ั่งและอาณาเขต 

 จงัหวดัสกลนครตั้งอยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  เป็นท่ีราบสูง
ลอ้มรอบดว้ยภูเขาและป่าไม ้ ตั้งอยูป่ระมาณเส้นรุ้งท่ี 160 องศา 45 ลิปดาเหนือ ถึง 180 องศา  
15 ลิปดาเหนือ และกบัเส้นแวงท่ี 103 องศา 15 ลิปดาถึง 104 องศา 30 ลิปดาตะวนัออก สูงจาก
ระดบัน ้าทะเลเฉล่ียปานกลางประมาณ 172 เมตร มีขนาดพื้นท่ี ประมาณ 9,605.76 ตารางกิโลเมตร
หรือประมาณ 6,003,602 ไร่ ประกอบดว้ย 18 อ  าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอเมืองสกลนคร สวา่งแดนดิน 
วานรนิวาส พรรณานิคม บา้นม่วง อากาศอ านวย วาริชภูมิ พงัโคน กุสุมาลย ์เจริญศิลป์ โพนนาแกว้ 
ภูพาน ค าตากลา้ โคกศรีสุพรรณ ส่องดาว เต่างอย นิคมน ้าอูน และกุดบาก  
 ทิศเหนือ   จรดอ าเภอเฝ้าไร่ อ าเภอโซ่พิสัย จงัหวดัหนองคาย อ าเภอพรเจริญ  
      อ าเภอเซกา จงัหวดับึงกาฬ อ าเภอนาทม อ าเภอศรีสงคราม  
      จงัหวดันครพนม 

 ทิศใต ้   จรดอ าเภอดงหลวงจงัหวดัมุกดาหาร อ าเภอนาคู อ าเภอเขาวง  
      อ าเภอสมเด็จ อ าเภอค าม่วง  จงัหวดักาฬสินธ์ุ อ าเภอวงัสามหมอ  
      อ าเภอกุมภวาปี จงัหวดัอุดรธานี 

 ทิศตะวนัออก  จรดอ าเภอนาหวา้ อ าเภอโพนสวรรค ์อ าเภอเมืองนครพนม  
      อ าเภอปลาปาก อ าเภอวงัยาง อ าเภอนาแก จงัหวดันครพนม 

 ทิศตะวนัตก  จรดอ าเภอไชยวานอ าเภอหนองหาน อ าเภอทุ่งฝน อ าเภอบา้นดุง  
      จงัหวดัอุดรธานี (ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, ม.ป.ป.) 

 2.2  ลักษณะภูมิประเทศ 

 ลกัษณะภูมิประเทศโดยทัว่ไปทางดา้นทิศใตเ้ป็นเทือกเขาสูงจากนั้นจะค่อย ๆ เอียงลาด
ลงมาทางทิศเหนือและทิศตะวนัออก พื้นท่ีอยูสู่งกวา่ระดบัน ้าทะเลประมาณ 172 เมตรขนาดพื้นท่ี
ของจงัหวดัสกลนครเป็นล าดบั 19 ของประเทศ  และล าดบั 8 ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ลกัษณะ
ภูมิประเทศแต่ละบริเวณดงัน้ี  
  2.2.1  พื้นท่ีตอนใต ้

  สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบสูงบนเทือกเขาภูพานและท่ีราบระหวา่งหุบเขา มีสภาพพื้นท่ี
แบบลูกคล่ืนลอนลาดอยูบ่ริเวณอ าเภอกุดบาก มีล าธารและล าหว้ยอนัเกิดจากเทือกเขาหลายแห่ง   
มีป่าไมแ้ละทุ่งหญา้ เหมาะส าหรับการเล้ียงสัตว ์
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  2.2.2  พื้นท่ีตอนตะวนัออกและตะวนัตก 

  ดา้นตะวนัออกของจงัหวดัซ่ึงมีเขตติดกบัจงัหวดันครพนม มีสภาพพื้นท่ีแบบ 

ลูกคล่ืนลอนลาดรวมถึงบริเวณท่ีติดกบัอ าเภอนาแก จงัหวดันครพนม ส าหรับทางดา้นตะวนัตก 

ติดกบัจงัหวดัอุดรธานี ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสลบักบัพื้นท่ีแบบลูกคล่ืนลอนลาดเช่นกนัเหมาะส าหรับ
การท าไร่ 

  2.2.3  พื้นท่ีตอนกลาง 

  สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบต ่าเหมาะแก่การท านาโดยเฉพาะเขตอ าเภอเมืองท่ีมีหนองหาร 

ท าใหมี้น ้าตลอดปี  
  2.2.4  พื้นท่ีตอนเหนือ 

  ประกอบดว้ยพื้นท่ีในเขตอ าเภอบา้นม่วง อ าเภอวานรนิวาส อ าเภอค าตากลา้ อ าเภอ
อากาศอ านวย สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาด มีสภาพเป็นป่าปนไร่ ป่าส่วนใหญ่เป็นพวกป่าแดง
โปร่ง มีไมเ้ตง็ ไมรั้ง พลวง เหนือท่ีตั้งอ าเภออากาศอ านวยและริมน ้าสงครามบางส่วนเป็นท่ีราบลุ่ม
น ้าท่วม ซ่ึงใชท้  านาไดบ้างส่วนเท่านั้นส่วนใหญ่จะทิ้งไวร้กร้างวา่งเปล่า มีพวกไมพุ้ม่เต้ียและหญา้
ข้ึนปกคลุมทัว่ไป (ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, ม.ป.ป.) 

 2.3  ลักษณะภูมิอากาศ 

 ภูมิอากาศของจงัหวดัสกลนคร จดัอยูใ่นประเภทอากาศแบบฝนเมืองร้อนเฉพาะฤดูหรือ
แบบทุ่งหญา้เมืองร้อน ในฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะมีอากาศชุ่มช้ืนและมีฝนตกชุกตลอดฤดู  
แต่ในฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาวจะมีอากาศแหง้แลง้เกือบตลอดฤดู มี 3 ฤดู คือ  
ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน มีลกัษณะดงัน้ี 

 1) ฤดูฝน โดยทัว่ไปจะเร่ิมตั้งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม  
ฝนท่ีตกส่วนมากเป็นฝนท่ีเกิดจากพายดีุเปรสชัน่ท่ีเคล่ือนตวัมาจากทะเลจีนใต ้ส่วนท่ีเกิดจากมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตมี้ไม่มากนกั ถา้ปีใดพายดีุเปรสชัน่เขา้นอ้ยปีนั้นจะแหง้แลง้ โดยปกติจะมีพายุ
ดีเปรสชัน่ถึงพายโุซนร้อนเขา้เฉล่ียปีละ 2-3 คร้ัง  
 2) ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ ในตอนตน้
เดือนตุลาคมนั้นเป็นระยะเปล่ียนฤดูระหวา่งฤดูฝนกบัฤดูหนาว อาจจะมีฝนตกไดบ้างวนั มีอากาศ
แหง้แลง้เกือบตลอดฤดู 

 3) ฤดูร้อน ตั้งแต่ประมาณปลายเดือนกุมภาพนัธ์ไปจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม ระยะน้ี
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือหมดก าลงัลงลมตะวนัออกเฉียงใตจ้ากทะเลจีนใต ้และอ่าวไทยจะพดัมา
แทนท่ีและเป็นระยะหน่ึงท่ีประเทศไทยไดรั้บแสงแดดมากท่ีสุด ท าใหมี้อากาศร้อนและมีพายฝุนฟ้า
คะนองเป็นคร้ังคราว (ส านกังานจงัหวดัสกลนคร, 2560) 
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3.  แพลงก์ตอน 

 3.1  นิยามของแพลงก์ตอน 

 แพลงกต์อน (Plankton) มาจากค าภาษากรีก ซ่ึงหมายถึงค าภาษาองักฤษวา่ “Drifting” 
แปลวา่ล่องลอยไปในน ้าสุดแต่คล่ืนและลมจะพาไป ฉะนั้น แพลงกต์อนจึงหมายถึงส่ิงมีชีวติท่ี
ล่องลอยอยูใ่นน ้าสุดแต่คล่ืนและลมจะพาไป (ลดัดา วงศรั์ตน์, 2542) แพลงกต์อนส่วนใหญ่มีขนาด
ท่ีเล็กมากจนมองไม่เห็นไดด้ว้ยตาเปล่า บางชนิดสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าแต่ไม่สามารถแยก
ชนิดหรือจ าแนกกลุ่มได ้จะสามารถแยกชนิดหรือจ าแนกกลุ่มไดต่้อเม่ือดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ และ
บางชนิดมีขนาดใหญ่มาก สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าและสามารถแยกชนิดไดใ้นทนัที  
 แพลงกต์อนประกอบดว้ยส่ิงมีชีวติทั้งพืชและสัตว ์ ประชากรของแพลงกต์อน
ประกอบดว้ยพืชและสัตวห์ลากหลายกลุ่ม จ านวนชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนพบแตกต่างกนั
ไปตามลกัษณะของแหล่งน ้าเช่น องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนในน ้าจืดจะแตกต่างไปจาก
แพลงกต์อนทะเล เป็นตน้ การท่ีกลุ่มของแพลงกต์อนพบแตกต่างกนัไปตามลกัษณะท่ีอยูอ่าศยันั้น
เน่ืองมาจากความตอ้งการของอาหารและส่ิงแวดลอ้มของแพลงกต์อนแต่ละกลุ่มแตกต่างกนั
การศึกษาดา้นแพลงกต์อนวิทยาช่วยบ่งช้ีถึงลกัษณะของแหล่งน ้า ท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวติ รวมทั้ง
คุณภาพของน ้าไดใ้นระดบัหน่ึง โดยพิจารณาขอ้มูลจากชนิด ปริมาณ และการแพร่กระจายของ
แพลงกต์อนท่ีพบ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัทางกายภาพและเคมีของน ้าดว้ย อาจกล่าวไดว้า่การศึกษา
ทางดา้นแพลงกต์อนวทิยาช่วยใหเ้กิดประโยชน์ต่อการจดัการส่ิงแวดลอ้มทางน ้า และติดตาม
ตรวจสอบสภาพแวดลอ้มของระบบนิเวศแหล่งน ้าได ้

 3.2  การแบ่งกลุ่มแพลงก์ตอน 

 สามารถแบ่งกลุ่มของแพลงกต์อนโดยยดึเกณฑ์ต่าง ๆ ได ้อา้งอิงจากลดัดา วงศรั์ตน์ 

(2542) ดงัน้ี 

  3.2.1  การแบ่งกลุ่มโดยยดึหลกัโภชนาการ แบ่งได ้2 กลุ่ม 

   3.2.1.1  แพลงกต์อนพืช (Phytoplankton)  

   คือ พืชกลุ่มท่ีมีสารสีอยูภ่ายในเซลล ์สามารถน าพลงังานจากแสงและใชพ้ลงังาน
จากแสงร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซตใ์นกระบวนการสังเคราะห์แสง และสามารถสร้าง
สารอินทรีย ์เช่น คาร์โบไฮเดรต แพลงกต์อนพืชส่วนใหญ่ประกอบดว้ยสาหร่ายหรืออลัจี (Algae) มี
ความส าคญัต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้า โดยเป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ (Primary producer) หรือเป็น
จุดเร่ิมตน้ของห่วงโซ่อาหาร (Food chain)  
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   3.2.1.2  แพลงกต์อนสัตว ์(Zooplankton)  

   คือ สัตวเ์ซลลเ์ดียวและสัตวท่ี์ไม่มีกระดูกสันหลงัท่ีรวมทั้งระยะเตม็วยัและระยะ 

ตวัอ่อน แพลงกต์อนสัตวบ์ริโภคแพลงกต์อนพืชเป็นอาหารและมีแพลงกต์อนสัตวบ์างกลุ่มท่ี
บริโภคแพลงกต์อนสัตวเ์ป็นอาหารดว้ย ซ่ึงหมายถึงอนัดบัในห่วงโซ่อาหาร โดยแพลงกต์อนสัตว์
ถูกจดัอยูใ่นผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 2 หรือ 3 (Consumer) 

  3.2.2  การแบ่งกลุ่มโดยยดึขนาด 

 

ตารางท่ี 2-1  การแบ่งกลุ่มของแพลงกต์อนโดยยดึขนาด 

 

Group Size (Micrometers) 

Picoplankton < 2 

Nanoplankton  2-20 

Microplankton >20-200 

Mesoplankton >200micrometers - 2 millimeters 

Macroplankton > 2 millimeters 

Megaloplankton > 1 centimeter 

  

  3.2.3  การแบ่งกลุ่มโดยยดึหลกัระยะในวฏัจกัรชีวติ แบ่งได ้3 กลุ่ม ดงัน้ี 

  1) แพลงกต์อนตลอดชีวิต (Holoplankton) หรือ แพลงกต์อนถาวร คือ ส่ิงมีชีวิตท่ี
ด ารงชีวิตแบบแพลงกต์อนตั้งแต่เกิดจนตาย 

  2) แพลงกต์อนชัว่คราว (Meroplankton) คือ ตวัอ่อนของสัตวพ์ื้นทอ้งน ้า (Benthos) 

ซ่ึงระยะน้ีจะล่องลอยอยูใ่นน ้ าพอถึงวยัโตเตม็วยัจึงเกาะอาศยับนพื้นทอ้งน ้า 

  3) แพลงกต์อนอุบติัเหตุ (Tychoplankton) ส่ิงมีชีวติในกลุ่มน้ีไม่ไดจ้ดัเป็นแพลงกต์อน 
แต่เป็นส่ิงมีชีวิตท่ียา้ยท่ีอยูจ่ากพื้นทอ้งน ้าข้ึนมาท่ีผิวน ้า และถูกจบัโดยถุงแพลงกต์อนโดยบงัเอิญ 

  3.2.4  การแบ่งกลุ่มโดยยดึหลกัการแพร่กระจายตามฤดูกาล (Seasonal distribution) 

แบ่งได ้2 กลุ่ม ดงัน้ี 

  1) Summer plankton คือ แพลงกต์อนท่ีพบในฤดูร้อน 

  2) Winter plankton คือ แพลงกต์อนท่ีพบในฤดูหนาว 
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 3.3  การจ าแนกหมวดหมู่เบื้องต้น (Preliminary Classification) 

 การจ าแนกหมวดหมู่เบ้ืองตน้ของแพลงกต์อนพืชในระดบัดิวชิัน่หรือไฟลมั ชั้นหรือ
อนัดบั สามารถใชห้ลกัเกณฑ์ 5 ประการ (ลดัดา วงศรั์ตน์, 2542) ดงัน้ี 

  3.3.1  ชนิดของสารสีท่ีใชใ้นการสังเคราะห์แสง (Type of photosynthetic pigments)  

  สารสีท่ีอยูภ่ายในเซลลข์องแพลงกต์อนพืชเป็นตวัท่ีท าให้แพลงกต์อนพืชมีสีท่ี
แตกต่างกนัออกไป เช่น สีน ้าตาล สีแดง สีเขียว สีเขียวแกมน ้าเงิน เป็นตน้ สารสีทุกชนิดท่ีอยูใ่น
เซลลพ์ืชจะอยูภ่ายในออร์แกเนลลท่ี์เรียกวา่ พลาสติด (Plastid) ซ่ึงมีรูปร่างท่ีแน่นอน ยกเวน้สาหร่าย
สีเขียวแกมน ้าเงิน สารสีจะกระจายอยูใ่นไซโทพลาสซึม พลาสติดมี 2 ชนิดคือ พลาสติดไม่มีสี คือ
ลิวโคพลาสต ์(Leucoplast) และพลาสติดท่ีมีสี ซ่ึงเรียกได ้2 ช่ือ ถา้มีสีเขียวเรียกวา่ คลอโรพลาสต ์
ถา้มีสีเหลือง ส้ม หรือแดงเรียกวา่ โครโมพลาสต ์สารสีหลกัมี 3 ชนิดไดแ้ก่ 

   3.3.1.1  คลอโรฟิลล ์(Chlorophylls)  

   เป็นสารสีเขียว มีคุณสมบติัไม่ละลายน ้า แต่ละลายไดใ้นตวัท าละลายท่ีเป็น
สารอินทรีย ์คลอโรฟิลลท่ี์พบในแพลงกต์อนพืชมีประมาณร้อยละ 0.5-1.5 ของน ้าหนกัแหง้ 
คลอโรฟิลลเ์ป็นตวัส าคญัในการสังเคราะห์แสง มี 4 ชนิดไดแ้ก่ คลอโรฟิลล ์เอ บี ซี และดี 
(Chlorophyll a, b, c, d) โดยท่ีคลอโรฟิลล ์เอ เป็นสารสีส าหรับการสังเคราะห์แสงขั้นแรก (Primary 

photosynthetic pigment) สามารถดูดกลืนแสงไดด้ว้ยตวัเอง ส่วนคลอโรฟิลลช์นิดอ่ืน ๆ จดัเป็นสาร
สีส าหรับการสังเคราะห์แสงขั้นสอง (Secondary photosynthetic pigment) หรือสารสีประกอบ 
สามารถดูดพลงังานจากแสงแลว้ส่งต่อไปใหค้ลอโรฟิลล ์เอ 

   3.3.1.2  แคโรทีนอยด ์(Carotenoids)  

   เป็นสารสีประกอบ (Accessory pigment) มีสีเหลืองหรือส้ม เป็นสารท่ีละลายได้
ในตวัท าละลายท่ีเป็นสารอินทรีย ์และละลายไดดี้ในปิโตรเลียมอีเทอร์ มีส่วนในการสังเคราะห์แสง
โดยเป็นตวัช่วยในการถ่ายทอดพลงังานแสงท่ีไดรั้บไปยงัคลอโรฟิลล ์แคโรทีนอยดจ์ะดูดซึมแสง 

สีน ้าเงิน และสีเขียว และปล่อยแสงสีเหลืองและสีแดงออกมา จึงท าใหม้องเห็นเป็นสีเหลือง ส้ม 
หรือแดง แคโรทีนอยดแ์บ่งได ้2 ชนิด คือแคโรทีน (Carotenes) เป็นสารสีประเภทไฮโดรคาร์บอนท่ี
ไม่มีออกซิเจน (Oxygen-free hydrocarbon) มีสีส้ม แบ่งได ้3 ชนิดไดแ้ก่ แอลฟา เบตา และ 

เอบซีลอน (α-, β- และ  -carotene) ชนิดท่ีพบในแพลงกต์อนพืชทุกชนิดคือ เบตา-แคโรทีนและ
แซนโธฟิลล ์(Xanthophylls) หรือออกซีแคโรทีน (Oxycarotene) เป็นสารจ าพวกอนุพนัธ์ท่ีมี
ออกซิเจน (Oxygenated derivative) ของแคโรทีน มีสีเหลือง 
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   3.3.1.3  ไฟโคบิโลโปรตีน (Phycobiloprotein)  

   เป็นสารสีประกอบเช่นเดียวกบัแคโรทีนอยด ์แต่ไฟโคบิโลโปรตีนเป็น
สารประกอบเชิงซ้อน คืออยูร่่วมกบัโปรตีน ท าหนา้ท่ีเป็นตวัถ่ายทอดพลงังานแสงใหแ้ก่
คลอโรฟิลล ์เอ สามารถละลายในน ้าได ้พบเฉพาะสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินและสาหร่ายสีแดง
เท่านั้น 

  3.3.2  ประเภทของอาหารสะสม (Type of reserved product)  

  อาหารสะสมไดม้าจากปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของแพลงกต์อนพืช โดยไดม้า
จากการใชพ้ลงังานแสงเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซตแ์ละไฮโดรเจนให้เป็นสารประกอบ
คาร์โบไฮเดรต อาหารสะสมในเซลลข์องแพลงกต์อนพืชมีดงัน้ี 

   3.3.2.1  แป้ง (Starch)  

   เป็นโพลีเมอร์ของกลูโคส ประกอบดว้ยอะไมโลส (Amylose) และอะไมโลเพคติน 
(Amylopectin) เป็นอาหารสะสมท่ีพบในสาหร่ายสีเขียว มีลกัษณะกลมใส และไม่มีสี เกิดอยูภ่ายใน
คลอโรพลาสต ์ส่วนสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินจะอยูใ่นรูปของแป้งไซยาโนไฟซิน (Cyanophycean 

starch) 

   3.3.2.2  ไขมนั (Fat)  

   ลกัษณะของไขมนัท่ีพบจะมีลกัษณะกลมใสไม่มีสี เป็นอาหารสะสมท่ีพบมากใน
ไดอะตอม พวกสาหร่ายสีน ้าตาลแกมทอง (Chrysophyceae) ไดโนแฟลกเจลเลต ส่วนสาหร่ายกลุ่ม
อ่ืนจะพบในปริมาณนอ้ย ไขมนัจะถูกสะสมไวใ้นรูปของโพลีแซกคาไรด ์(Polysaccaride) ส่วนใหญ่
สะสมไวท่ี้ผนงัเซลล ์

  3.3.3  ประเภทขององคป์ระกอบของผนงัเซลล ์(Type of cell wall components)  

  เซลลข์องแพลงกต์อนพืชมีลกัษณะโครงสร้างคลา้ยกบัเซลลพ์ืชทัว่ไป คือ
ประกอบดว้ย ผนงัเซลล ์ไซโตพลาสซึม และนิวเคลียส ผนงัเซลลส่์วนใหญ่ประกอบดว้ยสารจ าพวก
คาร์โบไฮเดรต มี 2 ชั้น ผนงัชั้นนอกมีลกัษณะอ่อนน่ิม หรือเป็นเมือกละลายไดใ้นน ้า ส่วนผนงั
ชั้นในประกอบดว้ยเซลลูโลส ท าใหผ้นงัเซลลแ์ขง็แรงและคงรูปอยูไ่ด ้แพลงกต์อนพืชบางชนิดไม่มี
ผนงัเซลลท่ี์แทจ้ริง แต่มีเยือ่หุ้มเซลล ์(Plasma membrane) ท าหนา้ท่ีแทน 

  3.3.4  ลกัษณะของหนวด (Characteristic of flagella)  

  เป็นโครงสร้างท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ี พบทั้งในเซลลป์กติ (Vegetative cell) หรือเซลล์
สืบพนัธ์ุ (Reproductive cell) แพลงกต์อนพืชทุกดิวชิัน่จะมีหนวด ยกเวน้ดิวชิัน่ Cyanophyta จ านวน
ของหนวดแต่ละดิวชิัน่อาจมีไม่เท่ากนัแต่ส่วนใหญ่จะมีหนวด 2 เส้นในเซลลป์กติ ความยาวของ
หนวดอาจเท่ากนัหรือไม่เท่ากนั และจุดตั้งตน้ของหนวดแบ่งไดห้ลายลกัษณะ ไดแ้ก่ จุดตั้งตน้ของ
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หนวดอยูด่า้นบนเซลล ์(Apical origin) อยูต่  ่ากวา่ดา้นบนสุดเล็กนอ้ย (Subapical origin) อยูด่า้นขา้ง 
(Lateral origin) อยูด่า้นล่างสุดของเซลล ์(Posterior origin) และอยูด่า้นทอ้ง (Ventral origin)  

  3.3.5  ลกัษณะพิเศษของโครงสร้างของเซลล์ (Special structure of the cell)  

  ลกัษณะพิเศษน้ีพบเฉพาะแพลงกต์อนบางกลุ่มเท่านั้น จึงมีประโยชน์ในการจ าแนก
เบ้ืองตน้ เช่น ลกัษณะพิเศษของไดอะตอมในคลาส Bacillariophyceae เซลลจ์ะประกอบดว้ยฝา 2 ฝา
ครอบกนัพอดีผนงัเซลลป์ระกอบดว้ยซิลิกา และมีลวดลายต่าง ๆ บนฝา ไดโนแฟลกเจลเลต เซลลมี์
ลกัษณะแบ่งออกเป็น 2 ซีกชดัเจน (ซีกซา้ยและซีกขวา) ดว้ยร่องตามขวางเซลล ์(Girdle) และจุดตั้ง
ตน้ของหนวดอยูด่า้นทอ้ง หรือ เซลลแ์บ่งเป็น 2 ซีก (ซีกบนและซีกล่าง) มีจุดตั้งตน้ของหนวดอยู่
ดา้นบนสุดของเซลล ์เป็นตน้ 

 3.4  การแบ่งหมวดหมู่ของแพลงก์ตอนพชื (Classification of Phytoplankton) 

 การจ าแนกหมวดหมู่ของแพลงกต์อนของ Christensen (1962, 1966) นกัพฤษศาสตร์ 

ชาวเดนมาร์ก อา้งอิงจาก ลดัดา วงศรั์ตน์ (2542) ไดแ้บ่งแพลงกต์อนพืชออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ
กลุ่มของพืชชั้นต ่า (Procaryotic cell) ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Cyanophyta ซ่ึงดิวชิัน่น้ีมีคลอโรฟิลล ์เอ และ 

ไฟโคบิโลโปรตีน และกลุ่มของพืชชั้นสูง (Eucaryotic cell) ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta มี
คลอโรฟิลล ์เอ และคลอโรฟิลล ์บี คลอโรพลาสตมี์ลาเมลลี (Lamellae) และดิวชิัน่ Chromophyta  

มีคลอโรฟิลล ์เอ บี และซี คลอโรพลาสตมี์ลาเมลลี  
Division 1 Cyanophyta 

 Class 1 Cyanophyta 

Division 2 Chlorophyta 

 Class 1 Chlorophyceae มีหนวดมากกวา่ 1 เส้น โดยท่ีความยาวของหนวดแต่ละเส้นจะ
เท่ากนั เป็นชนิดหนาวเรียบ (Acronematic) และมีอาหารสะสมอยูใ่นคลอโรพลาสต ์

 Class 2 Prasinophyceae หนวดมีขน (Hair) และมีเกล็ดขนาดเล็กปกคลุมเซลล ์เกล็ด
ประกอบดว้ยสารอินทรีย ์(Organic scale) 

 Class 3 Euglenophyceae มีหนวด 1-2 เส้น ความยาวของหนวดไม่เท่ากนั เซลลมี์กลัเลท 
(Gullet) ไม่มีผนงัเซลล ์แต่มีเพลลิเคิล (Pellicle) หุม้อยู ่
Division 3 Chromophyta 

 Class 1 Bacillariophyceae ผนงัเซลลมี์ซิลิกา เซลลมี์ลกัษณะคลา้ยฝา 2 ฝาครอบกนัพอดี 
เซลลป์กติไม่มีหนวด ยกเวน้เซลลสื์บพนัธ์ุ อาหารสะสมเป็นแป้งชนิด Chrysolaminarin และน ้ามนั 

 Class 2 Chrysophyceae มีหนวด 1-2 เส้น หนวดมีความยาวไม่เท่ากนั ชนิดหนวดเรียบ
หรือมีขนรอบแกนหนวด 
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 Class 3 Dictyochophyceae มีขนรอบแกนหนวด และหนวดมีปีก (Winged flagellum) 

สมมาตรของเซลลเ์ป็นชนิดรัศมี (Radial symmetry) โครงสร้างภายนอกของเซลลป์ระกอบดว้ย 

ซิลิกา 

 Class 4 Prymnesiophyceae (Haptophyceae) มีหนวด 2 เส้น มีความยาวท่ีเท่ากนัทั้ง 2 เส้น 
เป็นชนิดเรียบ อาจมีหรือไม่มีแฮพโตนีมา (Haptonema) 

 Class 5 Dinophyceae เซลลแ์บ่งออกเป็น 2 ซีก มีหนวด 2 เส้น ความยาวหนวดไม่เท่ากนั 
ชนิดของหนวดเป็นแบบแถบ (Band-shaped) และหนวดเรียบ นิวเคลียสมีขนาดใหญ่ 

 Class 6 Crytophyceae มีหนวด 2 เส้น ความยาวหนวดไม่เท่ากนั มีขนรอบแกนหนวด  
ไม่มีผนงัเซลล ์แต่มีเพอริพลาสต ์(Periplast) หุม้อยู ่และมีสารสีประเภทไฟโคบิโลโปรตีน 

 Class 7 Raphidophyceae มีหนวด 2 เส้น ความยาวหนวดไม่เท่ากนั มีขนรอบแกนหนวด 
หนวด 1 เส้นช้ีข้ึนดา้นบน อีก 1 เส้นช้ีลงดา้นล่าง (Antreior+Posterior pointing flagella) มี 

คลอโรพลาสตจ์ านวนมาก 

 Class 8 Xanthophyceae มีหนวด 2 เส้น ความยาวหนวดไม่เท่ากนั หนวดเส้นยาวมีขน
รอบแกนหนวด ส่วนหนวดเส้นสั้นช้ีลงดา้นล่างเป็นชนิดเรียบ เซลลมี์สีเขียวแกมเหลือง  
 Class 9 Eustigmatophyceae มีหนวด 2 เส้น ความยาวหนวดไม่เท่ากนั หนวดเส้นยาว 

ช้ีข้ึนดา้นบนและมีขนรอบแกนหนวด ส่วนหนวดเส้นสั้นช้ีลงดา้นล่างเป็นชนิดเรียบ คลอโรพลาสต์
เป็นรูปรี 

 3.5  การแบ่งหมวดหมู่ของแพลงก์ตอนสัตว์ (Classification of Zooplankton) 

 แพลงกต์อนสัตวเ์ป็นส่ิงมีชีวิตอยูใ่น 2 อาณาจกัร ไดแ้ก่ อาณาจกัร Potista และ Animalia 

ตามระบบการจดัหมวดหมู่ของ Whittaker (1969) อา้งอิงจาก ลดัดา วงศรั์ตน์ (2543) 

แพลงกต์อนสัตวแ์บ่งไดเ้ป็น 16 ไฟลมั ดงัน้ี 

  3.5.1  Phylum Protozoa  

  โปรโตซวัเป็นสัตวเ์ซลลเ์ดียว อาจอยูเ่ด่ียว ๆ (Single celled organism) หรืออยูร่วมกนั
เป็นโคโลนี (Colony) มีขนาดตั้งแต่ 5 ไมครอนถึง 5 มิลลิเมตร ส่วนใหญ่มีขนาดประมาณ 30-300 

ไมครอน รูปร่างของเซลลมี์รูปร่างท่ีแตกต่างกนัมาก เซลลทุ์กชนิดจะใสไม่มีสี ถา้มีสีจะเกิดจากสี
ของอาหารท่ีกินเขา้ไป 

  3.5.2  Phylum Cnidaria  

  ไฟลมัน้ีมีช่ือสามญัวา่ แมงกะพรุน (Jellyfish) มีรูปร่างเหมือนระฆงั ร่ม หรือจาน  
ผนงัล าตวัแบ่งออกได ้3 ชั้น โดยชั้นนอกเรียกวา่ Epidermal layer ชั้นกลางเรียกวา่ Mesoglea และ
ชั้นในสุดเป็นเซลลบุ์ผนงัช่องวา่งทางเดินอาหาร 
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  3.5.3  Phylum Ctenophora  

  ไฟลมัน้ีมีช่ือเรียกอีกช่ือวา่ หววีุน้ โดยหววีุน้เป็นแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในทะเลเท่านั้น 
หววีุน้ไม่มีศูนยก์ลางประสาทเช่นเดียวกบัแมงกะพรุน แต่ระบบประสาทพฒันาดีกวา่แมงกะพรุน 
ในวฏัจกัรชีวติของหววีุน้ไม่มีระยะใดท่ีเกาะกบัพื้น ลกัษณะส าคญัของหวีวุน้ท่ีไม่เหมือนกบัไฟลมั
อ่ืนคือ มีแผน่หว ี(Comb plate) 8 แผน่ในระยะใดระยะหน่ึงของวฏัจกัรชีวิตเสมอ 

  3.5.4  Phylum Platyhelminthes  

  หนอนตวัแบน จดัเป็นแพลงกต์อนชัว่คราว ด าเนินชีวติแบบแพลงกต์อนเฉพาะระยะ
ตวัอ่อนเท่านั้น ตวัอ่อนเรียกวา่ Müller’s larva 

  3.5.5  Phylum Nemertinea  

  ตวัอ่อนของหนอนริบบิ้นจดัเป็นแพลงกต์อนชัว่คราว ตวัเตม็วยัของหนอนริบบิ้นจะ
อาศยัอยูต่ามชายฝ่ังทะเล บริเวณซอกหินในกลุ่มสาหร่ายหรืออาศยัอยูใ่นปลอกท่ีอยูใ่นโคลนหรือ
หาดทราย ตวัอ่อนของหนอนริบบิ้นเรียกวา่ Pilidium larva 

  3.5.6  Phylum Rotifera  

  โรติเฟอร์เป็นแพลงกต์อนสัตวท่ี์อาศยัอยูใ่นแหล่งน ้าทุกชนิด ทั้งน ้าจืด น ้ากร่อยและ
น ้าทะเล ส่วนใหญ่พบในแหล่งน ้าจืดมากกวา่แหล่งอ่ืน รูปร่างของโรติเฟอร์คลา้ยหนอนแต่ล าตวั 

ไม่แบ่งเป็นปลอ้งดา้นบนสุดของล าตวัมีวงขนเรียกวา่ Corona หรือ Wheel organ ส่วนดา้นล่างสุดมี
น้ิวเทา้ (Toes) และต่อมสร้างสารเหนียว (Pedal gland) 

  3.5.7  Phylum Chaetognatha  

  หนอนธนูเป็นแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบทัว่โลก ตั้งแต่น ้ากร่อยบริเวณชายฝ่ังจนถึง
มหาสมุทร มีล าตวัใส และเรียวยาวคลา้ยธนู ล าตวัยาวประมาณ 0.5-12 เซนติเมตร ล าตวัของหนอน
ธนูแบ่งได ้3 ส่วน คือ หวั (Head) ล าตวั (Trunk) และหาง (Tail) ล าตวัมีสมมาตรแบบ 2 ขา้ง 
(Bilateral symmetry) หนอนธนูเป็นสัตวท่ี์กินสัตวอ่ื์นเป็นอาหาร (Carnivorous) ไดแ้ก่ พวก 

โคพีพอด ลูกปลา บางคร้ังกินพวกเดียวกนัเอง 

  3.5.8  Phylum Annelida  

  สัตวใ์นไฟลมัน้ีเป็นหนอน มีผนงัล าตวัประกอบดว้ยผนงัท่ีแบ่งเป็นปลอ้ง มีกลา้มเน้ือ 
2 ชั้น ชั้นนอกเป็นวง ส่วนชั้นในเป็นกลา้มเน้ือตามยาว บนผนงัล าตวัมีหนามแขง็ (Setae) ส่วนหวัมี
ลกัษณะแตกต่างกนัตามกลุ่ม หนอนชนิดท่ีอยูใ่นน ้าจะมีตวัอ่อน ตวัอ่อนระยะแรกเรียกวา่ 
Trochophore 
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  3.5.9  Phylum Arthropoda  

  เป็นกลุ่มของครัสตาเซียน เป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงักลุ่มท่ีอาศยัอยูใ่นน ้า 
โดยทัว่ไปส่วนหวัมีระยางคส์ าคญั 5 คู่คือ Antennules, Antennae, Gnathobasic mandibles, 

Maxillules และ Maxillae จ านวนปลอ้งของล าตวัแตกต่างกนัตามกลุ่ม โดยทัว่ไปล าตวัแบ่งออกได ้
3 ส่วน คือ หวั (Head) อก (Thorax) และทอ้ง (Abdomen) มีตา 2 ประเภท คือ Nauplius eye ซ่ึงอยู่
กลางหวั 1 ตา และตาประกอบ (Compound eyes) 1 คู่อยูท่ี่ดา้นขา้งของหวั 

  3.5.10  Phylum Phoronida  

  โดย Phoronids เป็นแพลงกต์อนชัว่คราว ตวัอ่อนเรียกวา่ Actinotrocha larva ตวัเตม็วยั
จะอาศยัอยูบ่นพื้นตามชายฝ่ังทะเลจนถึงน ้าลึก 400 เมตร ล าตวัอยูใ่นปลอก (Tube) ปลอกจะติดอยู่
กบัพื้นแขง็หรือฝังตวัในแนวตั้งอยูก่บัพื้นนุ่ม ๆ โดยทัว่ไปมีล าตวัยาว 5-25 เซนติเมตร 

  3.5.11  Phylum Ectoprocta  

  ตวัเตม็วยัของ Ectoproct หรือ Bryozoans มีลกัษณะเป็นโคโลนี พบเกาะอยูพ่ื้นทอ้ง
ทะเลและน ้าจืด หรือเคล่ือนท่ีไปตามพนัธ์ุไมน้ ้า โคโลนีประกอบดว้ยโซออยด ์(Zooids) จ านวนมาก 
ส่วนใหญ่มีลกัษณะคลา้ยพืชจึงมีช่ือสามญัวา่ Moss animals  

  3.5.12  Phylum Brachiopoda  

  กลุ่มหอยตะเกียง ตวัอ่อนของหอยตะเกียงจดัเป็นแพลงกต์อนชัว่คราว ส่วนระยะเตม็
วยัจะอาศยัอยูบ่นพื้นทอ้งทะเล อยูบ่นหาดทราย หาดโคลน หรือเกาะอยูบ่นกอ้นหิน มกัอยูเ่ด่ียว ๆ 
(Solitary) ล าตวัยาวประมาณ 4-6 เซนติเมตร หอยตะเกียงมีลกัษณะคลา้ยหอยสองฝา แต่มีสมมาตร
ต่างจากหอยสองฝาคือ Plane of symmetry จะแบ่งฝาทั้งสองออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กนั ฝาของหอย
ตะเกียงจะมีลกัษณะแบนจากบนลงล่าง ฝาทั้ง 2 ฝาอาจมีขนาดเท่ากนัหรือมีขนาดไม่เท่ากนัก็ได ้

ตามชนิด 

  3.5.13  Phylum Mollusca  

  กลุ่มหอย เป็นทั้งแพลงกต์อนถาวร และแพลงกต์อนชัว่คราวแพลงกต์อนถาวรใน
ไฟลมัน้ีแบ่งได ้2 Subclasses คือ Opistobranchia (Pteropods) และ Prosobranchia ส่วนแพลงกต์อน
ชัว่คราว ประกอบดว้ยตวัอ่อนของหอยและตวัอ่อนของปลาหมึก 

  3.5.14  Phylum Echinodermata  

  เป็นไฟลมัท่ีตวัเตม็วยัเป็นเบนโธสท่ีอาศยัอยูใ่นทะเลทั้งหมด ส่วนตวัอ่อนเป็น 

แพลงกต์อนชัว่คราวทั้งหมด ในตวัเตม็วยัแบ่งได ้5 คลาสโดยท่ีทุกคลาสมีลกัษณะท่ีเหมือนกนั 
ไดแ้ก่ ล าตวัมีสามมาตรแบบรัศมี ผวิชั้นนอกประกอบดว้ย Calcareous ossicle ตวัอ่อนของไฟลมัจะ
มีแขน (Arm) ซ่ึงมีร่องและขอบแขนมีขน รูปร่างของแขนแตกต่างกนัไปตามคลาส 
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  3.5.15  Phylum Hemichordata  

  ตวัอ่อนของ Acorn worms เรียกวา่ Tornaria larva มีรูปร่างท่ีแตกต่างกนัตามแหล่งท่ี
อยู ่ส่วนตวัเตม็วยัจะอาศยัอยูบ่นพื้นทอ้งทะเล ความยาวล าตวัประมาณ 30 เซนติเมตร ล าตวัแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน ปลายดา้นหนา้มีงวง (Proboscis) ยดืหดได ้

  3.5.16  Phylum Chordata  

  แพลงกต์อนในไฟลมัน้ีแบ่งออกเป็นแพลงกต์อนถาวร และแพลงกต์อนชัว่คราว โดย
ท่ีแพลงกต์อนถาวรประกอบดว้ย 2 Classes ไดแ้ก่ Larvacea และ Thaliacea แพลงกต์อนถาวรมีช่ือ
สามญัวา่ ทูนิเขท (Tunicates) หรือยูโรคอร์เดท (Urochordates) ตวัอ่อนมีรูปร่างคลา้ยตวัอ่อนกบมี
ช่ือเรียกวา่ Tadpole larva ส่วนแพลงกต์อนชัว่คราวอยูใ่น Subphylum Vertebrata ไดแ้ก่ ไข่ปลาและ
ตวัอ่อนของปลา 

 3.6  ประโยชน์ของแพลงก์ตอน 

  3.6.1  เป็นองคป์ระกอบเบ้ืองตน้ของห่วงโซ่อาหาร (Food chain) ในแหล่งน ้า  
  เน่ืองจากแพลงกต์อนพืชสร้างอาหารเองไดโ้ดยการสังเคราะห์ดว้ยแสงท าใหส้ามารถ
ด ารงชีวิตและเจริญเติบโตได ้ในขณะท่ีสัตวน์ ้าไม่สามารถสังเคราะห์แสงได ้จึงตอ้งบริโภคอาหาร
เพื่อการเจริญเติบโต ความยาวของห่วงโซ่อาหารนั้นจะยาวหรือสั้นข้ึนอยูก่บัสภาพพื้นท่ีแหล่งน ้า 

นั้น ๆ เช่น แพลงกต์อนพืชสร้างอาหารโดยการสังเคราะห์แสง จึงนบัวา่แพลงกต์อนพืชเป็นผูผ้ลิต
ขั้นตน้ (Primary producer)จากนั้นแพลงกต์อนสัตวซ่ึ์งสร้างอาหารเองไม่ได ้ก็เขา้มากิน 

แพลงกต์อนพืชเป็นอาหาร จดัเป็นผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 1 และจากนั้นปลาก็เขา้มากินแพลงกต์อนสัตว ์
จดัเป็นผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 2 ต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ จนถึงผูบ้ริโภคล าดบัสุดทา้ย 

  3.6.2  เป็นตวัช้ีวดั (Indicator)  

  ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้า โดยการวดัระดบัความอุดมสมบูรณ์จากปริมาณ
คลอโรฟิลล ์วดัจากผลผลิตเบ้ืองตน้ และอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ เป็นตน้ 

  3.6.3  ชนิดของแพลงกต์อนเป็นตวัช้ีความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้า 

  ยกตวัอยา่งหววีุน้บางชนิด เช่น Ocyropsis crystalline และ Cestum veneris เป็น
ตวัช้ีวดัท่ีดีของกระแสน ้าอุ่นในทะเลเขตร้อนและก่ึงร้อน (Zheng Zhong et al., 1989 อา้งถึงใน  
ลดัดา วงศรั์ตน์, 2543) และแพลงกต์อนกลุ่มท่ีกินแพลงกต์อนกลุ่มอ่ืนเป็นอาหาร ลูกปลา 
แมงกะพรุน หนอนธนู หววีุน้ เป็นตวัช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งประมงในเชิงลบ เป็นตน้ 

  3.6.4  เป็นอาหารสัตวแ์ละอาหารของมนุษย ์

  มีการเพาะเล้ียงแพลงกต์อนเพื่อเป็นอาหารส าหรับอนุบาลสัตวน์ ้าวยัอ่อน เช่น  
คอลเรลลา คีโตเซอรอส ส าหรับอนุบาลลูกปลาหรือลูกกุง้วยัอ่อน แพลงกต์อนบางชนิดสามารถท า
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เป็นอาหารเสริมในอาหารสัตวไ์ด ้เช่น สาหร่ายเกลียวทอง นิยมใชเ้ป็นส่วนผสมในอาหารปลา
สวยงาม เพื่อเพิ่มสีสันใหแ้ก่ปลา และสาหร่ายเกลียวทองอดัเม็ด หรือแคปซูลก็เป็นอาหารเสริมของ
มนุษยเ์ช่นเดียวกนั แพลงกต์อนสัตวบ์างกลุ่มเป็นอาหารของมนุษยโ์ดยตรง เช่น แมงกะพรุน  
เป็นตน้ 

  3.6.5  ใชใ้นดา้นอุตสาหกรรม 

  ยกตวัอยา่งเช่น หินปูน (Carbonate rock) ท่ีเกิดจากส่วนของเซลลข์องแพลงกต์อน 

ท่ีตายแลว้ เช่น แพลงกต์อนสัตวใ์นอนัดบั Formoniferida พวกครัสตาเซียน รวมทั้งเปลือกหอย 

ท่ีตายแลว้เกิดการทบัถมกนั หินปูนน าไปใชป้ระโยชน์ในดา้นของท าซีเมนต ์ปุ๋ย เซรามิค เป็นตน้ 
ในอุตสาหกรรมน ้ามนั แพลงกต์อนพืชบางชนิดสามารถสร้างเคโรเจนซ่ึงเป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน เช่น ไดอะตอม สามารถผลิตไขมนัไดถึ้งร้อยละ 70 โดยสารประกอบเคโรเจน 

จะเปล่ียนสภาพเป็นน ้ามนัปิโตรเลียมโดยขบวนการทางธรรมชาติ 

  3.6.6  ใชใ้นการศึกษาทางวทิยาศาสตร์ 

  แพลงกต์อนบางชนิดสามารถท าการเพาะเล้ียงไดง่้ายในหอ้งปฏิบติัการ จึงมีการ 

น ามาศึกษาดา้นสรีรวทิยา พิษวทิยา การบ าบดัน ้าเสีย น ามาสกดัเป็นยารักษาโรค เป็นตน้ 

 3.7  ปัจจัยทีม่ีผลต่อแพลงก์ตอน 

  3.7.1  อุณหภูมิ (Temperature) 

  อุณหภูมิของน ้าในแหล่งน ้าข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั เช่น อุณหภูมิของอากาศ ปริมาณ
ของแสงอาทิตยแ์ละฤดูกาล ซ่ึงมีผลต่อการเจริญเติบโตและการเพิ่มจ านวนของแพลงกต์อน  
แพลงกต์อนแต่ละชนิดมีความสามารถในการทนต่อช่วงอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั อุณหภูมิเป็นตวัแปร
หน่ึงท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายแพลงกต์อน ปริมาณแพลงกต์อนพืชของอ่างเก็บน ้าหว้ยทรายมี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ โดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัอุณหภูมิ กล่าวไดว้า่ในช่วงท่ี
อุณหภูมิสูงจะพบปริมาณแพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดมีความหนาแน่นสูง และในช่วงท่ีอุณหภูมิต ่า
จะพบแพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดมีความหนาแน่นต ่า (ศุภลกัษณ์ โภชนสมบูรณ์, เสาวนีย ์ 
วจิิตรโกสุม และสุนีรัตน์ เรืองสมบูรณ์, 2556) 

  3.7.2  ความขุ่นและตะกอนแขวนลอย (Turbidity) 

  ความขุ่นของน ้าเกิดจากสารแขวนลอยในน ้าท่ีมาจากดินตะกอน สารอินทรีย ์ 
สารอนินทรียห์รือสารแขวนลอยจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์เช่น การขดุลอกคลองน ้า เป็นตน้ 
ความเขม้ขน้ของปริมาณตะกอนแขวนลอยจะแปรผนัตามปริมาณน ้า ปริมาณความหนกัเบาของ
น ้าฝน กิจกรรมการใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้า และการใชท่ี้ดินบริเวณรอบ ๆ แหล่งน ้า มีส่วนท าให้
ความขุ่นของน ้าเพิ่มมากข้ึน ความขุ่นมีผลต่อปริมาณแสงท่ีส่องลงไปในน ้า ถา้น ้ามีความขุ่นมาก 
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แสงจะส่องลงไปในน ้าไดน้อ้ย ส่งผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืช และ
ต่อเน่ืองถึงการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืชได ้จากการศึกษาของ สิราภรณ์ โพธิวชิยานนท ์
(2555) พบวา่ความขุ่นของน ้าข้ึนอยูก่บัปริมาณความเขม้ขน้ของปริมาณตะกอน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปริมาณ 
และความหนกัเบาของน ้าฝน ความขุ่นของน ้ามีความขุ่นมากในฤดูฝน และมีความขุ่นนอ้ยใน 

ฤดูแลง้ อีกทั้งปริมาณของน ้าท่ีปล่อยออกมาจากเข่ือนก็มีผลต่อปริมาณของตะกอน จากการศึกษา
ของธนาทิพย ์แหลมคม และวชิาญ แกว้เล่ือน (2544) พบวา่ในช่วงฤดูฝนมีการปล่อยน ้าออกจาก
เข่ือนนอ้ย จึงมีการสะสมของตะกอนบริเวณหนา้เข่ือนจ านวนมาก ซ่ึงตะกอนเหล่าน้ีขดัขวางการ
สังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืช และในฤดูร้อนมีการปล่อยน ้าออกจากตวัเข่ือนท าใหต้ะกอนท่ี
สะสมอยูถู่กพดัพาไปตามน ้า ท าใหแ้พลงกต์อนพืชสามารถสังเคราะห์แสงไดม้ากข้ึนและส่งผลให้
ความหลากหลายของแพลงกต์อนสัตวสู์งข้ึน 

  3.7.3  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (Dissolved Oxygen, DO.) 

  ปริมาณของออกซิเจนในน ้าส่วนมากไดจ้ากการสังเคราะห์แสงของพืชน ้า สาหร่าย 
และแพลงกต์อนพืช จึงกล่าวไดว้า่แพลงกต์อนพืชเป็นส่วนส าคญัในการผลิตออกซิเจนใหแ้ก่ 

แหล่งน ้า ถา้แหล่งน ้ามีปริมาณของแพลงกต์อนพืชมาก แพลงกต์อนพืชจะท าการสังเคราะห์แสง 
ปริมาณของออกซิเจนท่ีถูกผลิตออกมาก็จะมีมากเช่นกนั อีกทั้งปริมาณออกซิเจนในน ้ ายงัเป็น
ตวัช้ีวดัคุณภาพของน ้าในแหล่งน ้าดว้ย โดยปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตของสัตวน์ ้า ควรมีค่าไม่นอ้ยกวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร (ไมตรี ดวงสวสัด์ิ, 2530) และจาก
การศึกษาของศุภลกัษณ์ โภชนสมบูรณ์, เสาวนีย ์วจิิตรโกสุม และสุนีรัตน์ เรืองสมบูรณ์ (2556) 

พบวา่ แพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดของอ่างเก็บน ้าหว้ยทรายมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (r = -0.557, p < 0.05) กล่าวคือในช่วงท่ีปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้าต ่าจะพบปริมาณแพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดมีความหนาแน่นสูง 

  3.7.4  การน าไฟฟ้า (Conductivity) 

  ค่าการน าไฟฟ้าเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของน ้าท่ีจะใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
ถา้ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าเพิ่มข้ึนแสดงวา่สารท่ีแตกตวัในน ้านั้นมีอยูม่าก ซ่ึงค่าการน าไฟฟ้าสามารถใช้
เป็นตวัช้ีวดัสารอนินทรียท่ี์ละลายอยูใ่นน ้าได ้และมีผลต่อความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช  
ค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงเน่ืองมาจากความเขม้ขน้ของสารธาตุท่ีละลายในน ้า (Ionized substances in 

water) ท าใหมี้ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชสูง (ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ,์ อรินทร์ จรกรรณ
และวชิมยั โสมจนัทร์, 2551) และค่าการน าไฟฟ้าข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ เช่น ของแขง็ท่ีละลายในน ้า 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง และอุณหภูมิ โดยในแต่ละพื้นท่ีจะมีค่าแตกต่างกนัออกไปข้ึนอยูก่บัอิทธิพล
ของส่ิงแวดลอ้มของแหล่งน ้าดว้ย เช่น ลกัษณะทางเคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน ้าฝน 
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เป็นตน้ การศึกษาของ ชไมพร แกว้ศรีทอง, เสาวคนธ์ รุ่งเรือง, สุวมิล สีหิรัญวงศ,์ ศราวุธ เจะโส๊ะ 
และจีรนนัท ์อุไรประสิทธ์ิ (2554) ท าการศึกษาคุณภาพน ้าบางประการในพรุควนเคร็ง พบวา่ 

บางจุดส ารวจมีค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงเน่ืองจากบริเวณนั้นมีลกัษณะของดินท่ีมีสภาพเป็นสนิมเหล็ก
หรือดินเป็นกรด เม่ือเกิดการชะลา้งหนา้ดินหรือเม่ือระดบัน ้าของพรุควนเคร็งลดต ่าลง จึงท าใหมี้
การแตกตวัหรือมีความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนในน ้ามาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ไมตรี ดวงสวสัด์ิ
และจารุวรรณ สมศิริ (2528) ท่ีกล่าววา่ค่าการน าไฟฟ้าจะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยข้ึนอยูก่บัความ
เป็นกรดเป็นด่างในน ้าโดยเฉพาะหากมีค่าสูงกวา่ 9 หรือต ่ากวา่ 5  

  3.7.5  ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

  ค่าความเป็นกรด-ด่างเป็นค่าท่ีแสดงปริมาณหรือความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน 

ในน ้า (Hydrogen or hydronium ion; H
+
 or H3O

+
) ซ่ึงเกิดจากสารท่ีสามารถแตกตวัให้อนุมูลกรด 

(H
+
) หรือด่าง (OH

-
) ได ้ความเป็นกรดด่างมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-14 โดยถา้ตวัอยา่งน ้ามีค่าความเป็น

กรด-ด่างต ่ากวา่ 7 หมายถึงน ้ามีสภาพเป็นกรด ถา้มีค่ามากกวา่ 7 หมายถึงน ้ามีสภาพเป็นด่าง และถา้
มีค่าเท่ากบั 7 หมายถึงน ้ามีสภาพเป็นกลาง ในช่วงความเป็นกรดด่างอยูร่ะหวา่ง 6-9 ปลาและ
ส่ิงมีชีวติในน ้าจะสามารถด ารงชีวติอยูไ่ด ้ถา้ความเป็นกรดด่างมีค่าสูงหรือต ่าเกินไปจะสร้าง
ความเครียดใหก้บัส่ิงมีชีวิตในน ้าได ้(มัน่สิน ตณัฑุลเวศม ์และไพพรรณ พรประภา, 2536)  

ค่าความเป็นกรด-ด่างในแหล่งน ้าแต่ละแหล่งมีค่าแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศ 
ปริมาณน ้าฝน การใชป้ระโยชน์จากท่ีดินและแหล่งน ้า ฤดูกาล เป็นตน้ จากการศึกษาของ 

เบญจมาภรณ์ รุจิตร, สิริแข พงษส์วสัด์ิ, อญัชลี ทองก าเนิด และสุทธวรรณ สุพรรณ (2557) 

ท าการศึกษาแพลงกต์อนพืชท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี พบวา่ 

แพลงกต์อนพืช Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าความเป็น
กรด-ด่าง แสดงถึงแพลงกต์อนชนิดน้ีแปรผกผนักบัค่าความเป็นกรด-ด่าง 

  3.7.6  ความเป็นด่างของน ้า (Alkalinity) และความกระดา้งของน ้า (Hardness) 

  ความเป็นด่างคือความสามารถของน ้าท่ีท าใหก้รดเป็นกลาง ความเป็นด่างของน ้า 

ส่วนใหญ่เกิดจากคาร์บอเนตอิออน (CO3

2-
) ไบคาร์บอเนต (HCO3

-
) และไฮดรอกไซด์อิออน (OH

-
)  

ค่าความเป็นด่างมีความส าคญัต่อการควบคุมการเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-ด่างของแหล่งน ้าส่วน
ความกระดา้งของน ้าเกิดจากปริมาณของเกลือแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีละลายอยูใ่นน ้าในแหล่ง
น ้าธรรมชาติความกระดา้งและความเป็นด่างมีความสัมพนัธ์กนั โดยน ้าท่ีเหมาะสมกบัการ
เจริญเติบโตของสัตวน์ ้าควรมีค่าความกระดา้งและความเป็นด่างอยูใ่นระดบัท่ีใกลเ้คียงกนั (ไมตรี 
ดวงสวสัด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) จากการศึกษาของเบญจมาภรณ์ รุจิตร และคณะ (2557) 
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พบวา่ แพลงกต์อนพืชสกุล Nitzschia sp. และ Gymnodinium มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความเป็น
ด่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

  3.7.7 สารอาหาร (Nutrient) 

  แพลงกต์อนพืชแต่ละชนิดตอ้งการสารอาหารท่ีแตกต่างกนัออกไป สารอาหารเป็น
ปัจจยัจ ากดัของแพลงกต์อนพืช โดยจ ากดัมวลชีวภาพและอตัราการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช 
สารอาหารหลกัท่ีแพลงกต์อนใชใ้นการเจริญเติบโตคือ ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน และซิลิกอนโดยท่ี
ไนโตรเจนในแหล่งน ้าจะพบอยูใ่นรูปของแอมโมเนีย ไนเตรท และไนไตรท ์แพลงกต์อนพืชจะใช้
สารประกอบไนโตรเจนในรูปแบบของแอมโมเนีย ไนเตรท และไนไตรทใ์นการสังเคราะห์เป็น
กรดอะมิโนและโปรตีน ซ่ึงในแหล่งน ้าทัว่ไปจะพบสารประกอบไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียและ
ไนเตรทมากกวา่ไนไตรท ์ส่วนฟอสฟอรัสท่ีพบในแหล่งน ้ าอยูใ่นรูปของสารประกอบฟอสเฟต
ไดแ้ก่ สารประกอบโพลีฟอสเฟต และสารประกอบออร์โธฟอสเฟต แพลงกต์อนพืชน าฟอสเฟต 

ไปใชใ้นการสังเคราะห์สารต่าง ๆ และสร้างโพรโทพลาสซึม เซลลข์องแพลงกต์อนพืชสามารถ
สะสมฟอสเฟตไดม้ากเม่ือระดบัของสารอินทรียใ์นน ้าสูง ฟอสเฟตท่ีสะสมน้ีจะถูกน ามาใชใ้นช่วงท่ี
ฟอสฟอรัสในน ้าขาดแคลนฟอสฟอรัสรวมเป็นปัจจยัท่ีควบคุมปริมาณของแพลงกต์อนพืช 
(Limiting factor) ในแหล่งน ้ า จากการศึกษาของ ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ ์และคณะ (2551) พบวา่ 

ในฤดูฝนมีปริมาณสารอาหารสูง ซ่ึงส่งผลใหมี้ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชมากตามไปดว้ย  
 

4.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 ธนาทิพย ์แหลมคม และวชิาญ แกว้เล่ือน (2544) ศึกษาความหลากหลายของ 

แพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตวใ์นพื้นท่ีอ่างเก็บน ้าเข่ือนปากมูล ท าการเก็บตวัอยา่งทุก 2 เดือน
เป็นระยะเวลา 1 ปี พบความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชสูงสุดในเดือนกนัยายน (ฤดูฝน) และ
ต ่าสุดในเดือนมกราคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการปล่อยน ้าออกจากตวัเข่ือนนอ้ยจึงมีการสะสมตะกอน
เกิดข้ึนพบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 3 ดิวชิัน่ 71 สกุล 221 ชนิด ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta, 

Chromophyta และ Cyanophyta ส่วนแพลงกต์อนสัตวพ์บ 3 ไฟลมั 29 สกุล 77 ชนิด ไดแ้ก่  
ไฟลมั Rotifera, Arthropoda และ Protozoa 

 ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ์, อภิชาติ สองเมืองสุข, วชิมยั โสมจนัทร์ และสุญานี  
ชยัชนะกสิกรรม (2551) ท าการศึกษาแพลงกต์อนสัตวใ์นบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์พบ
แพลงกต์อนสัตวท์ั้งหมด 5 ไฟลมั ไดแ้ก่ Rotifera, Arthropoda, Porifera, Coelenterata และ Bryozoa 

จ าแนกชนิดได ้135 ชนิดโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนสัตวป์ระกอบดว้ยโรติเฟอร์ร้อยละ 80 
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รองลงมาไดแ้ก่ ไรขาวร้อยละ 16 และไรแดงร้อยละ 4 และพบวา่ในฤดูหนาวมีความหนาแน่นของ
แพลงกต์อนสัตวม์ากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ฤดูร้อน และฤดูฝน ตามล าดบั 

 นพรัตน์ สิทธิวงศ ์(2557) ไดศึ้กษาคุณภาพน ้าและความหลากหลายของแพลงกต์อนพืช
ในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ท าการเก็บตวัอยา่งทั้งส้ิน 4 คร้ังในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงสิงหาคม 
2556 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 8 ดิวชิัน่ 109 ชนิด โดยพบความหลากหลายในดิวชิัน่ Chlorophyta 

มากท่ีสุด 51 ชนิด แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบตลอดการศึกษา คือ Microcystis aeruginosa 

Kützing, Pseudanabaena  limnetica  Lemmermann  และ Cylindrospermopsis raciborskii 

(Woloszyńska) Seenayya & Subba Raju จดัอยูใ่นดิวชิัน่ Cyanophyta ผลของคุณภาพน ้าตามระดบั
สารอาหารส่วนใหญ่จดัอยูใ่นระดบั Oligo-mesotrophic status คือมีสารอาหารนอ้ยถึงปานกลางและ
คุณภาพน ้าจากการประเมินแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นดว้ย AARL-PP Score พบวา่แพลงกต์อนพืช
ชนิดเด่นส่วนใหญ่จดัอยูใ่นกลุ่มท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าปานกลางถึงค่อนขา้งไม่ดี 

 เนติ เงินแพทย ์(2546) ท าการติดตามตรวจสอบการเจริญของสาหร่ายพิษสีเขียว 

แกมน ้าเงิน Microcystis aeruginosa Kützing และสาหร่ายพิษชนิดอ่ืน ๆ ในหนองหาร จงัหวดั
สกลนคร พบสาหร่ายพิษและแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 83 ชนิด ดิวชิัน่ Cyanophyta มีปริมาตร
ชีวภาพสูงสุดและพบแพลงกต์อนชนิด Oscillatoria sp.1 และ Oscillatoria sp.2 เป็นชนิดเด่น  
จากการศึกษาคร้ังน้ีพบปริมาณสาหร่ายพิษ M. aeruginosaในปริมาณท่ีนอ้ยมาก แต่พบสาหร่ายพิษ
ชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมีปริมาตรชีวภาพมากเป็นชนิดเด่น และพบวา่บริเวณบ่อบ าบดัน ้าคูหมากเส่ือ มี
สาหร่ายพิษ M. aeruginosa เจริญอยูเ่กือบตลอดทั้งปีควรเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าในบริเวณน้ีอาจมีการ
ปนเป้ือนลงสู่หนองหารได ้

 เบญจมาภรณ์ รุจิตร และคณะ (2557) ท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนพืช
และศึกษาคุณภาพน ้าในบ่อน ้ าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี พบ
แพลงกต์อนพืชทั้งหมด 6 หมวด 56 ชนิด ไดแ้ก่ Chlorophyta 17 ชนิด Euglenophyta 15 ชนิด 
Bacillariophyta 10 ชนิด Cyanophyta 9 ชนิด Pyrrhophyta 3 ชนิด และ Cryptophyta 2 ชนิด  
คุณภาพน ้าในบ่อน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัอยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพน ้าไม่ดี (Eutrophic status) และพบวา่
แพลงกต์อนพืชกลุ่ม Cyanophyta พวก Oscillatoria limosa เป็นชนิดท่ีมีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด 

 ปริญดา ตั้งปัญญาพร (2546) ไดศึ้กษาการแพร่กระจายของไรน ้านางฟ้าและ 

แพลงกต์อนสัตวใ์นแหล่งน ้าชัว่คราว 181 แหล่งในเขตจงัหวดัสกลนครและจงัหวดันครพนม  
จากการจ าแนกชนิดของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบอาศยัในแหล่งเดียวกนักบัไรน ้านางฟ้าพบ Rotifera 

20 สกุล 60 ชนิดพบ Copepod กลุ่มคาลานอยด ์7 สกุล 16 ชนิดพบ Copepod กลุ่มไซโคลพอยด ์ 
2 สกุล 4 ชนิด และพบ Cladocera 13 สกุล 19 ชนิด และพบวา่ชนิดของแพลงกต์อนสัตวมี์แนวโนม้ 
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มีความสัมพนัธ์กบัค่าการน าไฟฟ้า โดยพบวา่แพลงกต์อนสัตวช์นิดท่ีสามารถอาศยัอยูไ่ดใ้นช่วงท่ีมี
ค่าการน าไฟฟ้ากวา้งจะพบบ่อยไดบ้่อยมากกวา่ชนิดอ่ืน ๆ 

 พงษพ์นัธ์ุ ลีฬหเกรียงไกร และทตัพร คุณประดิษฐ ์(2557) ศึกษาความหลากหลายของ
แพลงกต์อนพืชและสัตวห์นา้ดินในอ่างเก็บน ้าท่ีวทิยาเขตสะลวง มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงใหม่  
โดยท าการเก็บตวัอยา่ง 3 อ่างเก็บน ้า เดือนละ 1 คร้ังเป็นเวลา 3 เดือน พบวา่คุณภาพน ้าของ 

อ่างเก็บน ้าทั้ง 3 แห่งมีระดบัของสารอาหารอยูใ่นระดบันอ้ย-ปานกลาง และคุณภาพน ้าอยูใ่นระดบั 

ดีถึงปานกลาง แพลงกต์อนพืชพบชนิดเด่นคือ Trachelomonas oblonga, Pediastrum simplex, 

Dictyosphaetium tatrachotomum, Peridiniopsis sp.1 และ Staurastrum smithii ส่วนสัตวห์นา้ดิน
วงศเ์ด่นท่ีพบคือ Palacmonidae, Chironomidae, Baetidae, Thiaridae และ Notonectidae 

 วภิาว ีไทเมืองพล, ภทัทิรา เกษมศิริ, เมธาว ีรอตมงคลดี, ร่วมฤดี พานจนัทร์ และ 

สุภานี สิมดี (2556) ศึกษาชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบริเวณกระชงัเล้ียงปลานิล 

ในลุ่มน ้าชีตอนกลาง บริเวณจงัหวดัมหาสารคาม เก็บตวัอยา่งทุก 1 เดือนเป็นเวลา 4 เดือน พบ 

แพลงกต์อนพืชทั้งหมด 5 ดิวิชัน่ 19 สกุล ไดแ้ก่ Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta, 

Euglenophyta และ Cryptophyta โดยสาหร่ายสีเขียว (Chlorophyta) มีองคป์ระกอบชนิดมากท่ีสุด 
เม่ือเปรียบเทียบความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละเดือนพบวา่ปริมาณของแพลงกต์อนพืช
จะเพิ่มมากข้ึนตามระยะเวลาท่ีท าการเล้ียงปลานิล และพบแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นคือ Pediastrum 

sp. โดยแพลงกต์อนพืชสกุล Pediastrum sp. น้ีจดัอยูใ่นกลุ่มของแพลงกต์อนท่ีไม่สามารถสร้าง
สารพิษหรือก่อใหเ้กิดโทษโดยตรงต่อสัตวน์ ้า และสามารถใชบ้่งช้ีคุณภาพน ้าไดว้า่มีคุณภาพต ่าและ
มีการปนเป้ือนของปริมาณธาตุอาหารสูง 

 วรพร ธารางกูร (2545) ท าการศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของพิโคแพลงกต์อน 
(Picoplankton) บริเวณป่าชายเลนบา้นคลองโคลน จงัหวดัสมุทรสงคราม โดยท าการศึกษา 4 สถานี
ในระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2544 ถึงเมษายน พ.ศ. 2555 พบพิโคแพลงกต์อน 3 กลุ่มใหญ่คือ 
Heterotrophic picoplankton, Phototrophic picoplankton และ Picoeukaryotes โดย Heterotrophic 

picoplankton มีสัดส่วนความหนาแน่นสูงกวา่กลุ่มอ่ืน ๆ ในขณะท่ีคลอโรฟิลล ์เอ ของนาโน 

แพลงกต์อน (Nanoplankton) มีสัดส่วนสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 84.41 และไมโครแพลงกต์อน 
(Microplankton) มีสัดส่วนปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ต ่าสุด คิดเป็นร้อยละ 7.71 ของแพลงกต์อนพืช
ทั้งหมด ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่สายใยอาหารในป่าชายเลนคลองโคลนเร่ิมตน้จาก
แพลงกต์อนขนาดเล็ก (Picoplankton และ Nanoplankton) 

 วรรณดา พิพฒัน์เจริญชยั (2544) ศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนสัตวใ์น 

แหล่งน ้าจืด 7 ประเภท ไดแ้ก่ แม่น ้า ล าธาร อ่างเก็บน ้า ฝายทดน ้า หนองน ้า บึง และนาขา้ว  
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ในจงัหวดักาญจนบุรี พบแพลงกต์อนสัตวท์ั้งหมด 69 สกลุ 141 ชนิด ไดแ้ก่ Rotifera 33 สกุล  
88 ชนิด Cladocera 19 สกุล 28 ชนิด Protozoa 13 สกุล 21 ชนิด และ Copepod 4 สกุล 4 ชนิด  
โดยพบแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่ม Rotifera มีจ  านวนชนิดมากท่ีสุดในทุกแหล่งน ้า และพบวา่ 

แพลงกต์อนสัตวผ์นัแปรชนิดตามฤดูกาลในรอบปี โดยมีจ านวนชนิดสูงท่ีสุดในฤดูฝน 

 ศุภลกัษณ์ โภชนสมบูรณ์ และคณะ (2556) ท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้า
และแพลงกต์อนพืชในระบบเครือข่ายอ่างเก็บน ้าอ่าวพวง ศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยทราย  
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเพชรบุรี โดยท าการเก็บตวัอยา่งตามฤดูกาลในรอบปี คือฤดูร้อน 
ฤดูฝน และฤดูหนาว พบวา่ในแต่ละฤดูกาลมีการกระจายของแพลงกต์อนพืชท่ีแตกต่างกนั พบ
แพลงกต์อนพืชทั้งหมด 3 ดิวิชัน่ 46 สกุลไดแ้ก่ Cyanophyta 6 สกุล Chlorophyta 27 สกุล และ 
Chromophyta 19 สกุล แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีคือ Microcystis, 

Oscillatoria และ Pediastrum ค่าคุณภาพน ้าส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานส าหรับใชป้ระโยชน์
เพื่อการอุปโภคบริโภค 

 สันธิวฒัน์ พิทกัษพ์ล, กญัญาณฐั สุนทรประสิทธ์ิ และศิริลกัษณ์ วลญัช์เพียร (2557) 

ศึกษาคุณภาพน ้าและความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในแม่น ้าอิง แบ่งการศึกษาตามฤดูกาล 

ในรอบปีคือ ฤดูแลง้ ตน้ฤดูฝน ปลายฤดูฝน และฤดูหนาว พบวา่คุณภาพน ้ามีความผนัแปร 

ตามสถานท่ีและฤดูกาล ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ พบวา่ปริมาณ
คลอโรฟิลล ์เอ มีความสัมพนัธ์ไปในทางบวกกบัค่าความเป็นด่าง ความกระดา้ง ปริมาณออกซิเจน 

ท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์ารท่ีมีอยูใ่นน ้า (BOD) ออร์โธฟอสเฟต และ 

การน าไฟฟ้า พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 7 ดิวชิัน่ 55 ชนิด ไดแ้ก่ Chlorophyta, Cyanophyta, 

Euglenophyta, Bacillariophyta, Chrysophyta, Chromophyta และ Pyrrophyta แพลงกต์อนพืช 

ชนิดเด่นท่ีพบคือ Coelastrum cambricum, Microcystis aeruginosa, Microcystis wesenbergii และ 
Microcystis incerta 

 อนุชา เพียรชนะ, นนัทพร มณีรัตน์, จุฑารัตน์ ไชยสนาม และอรพรรณ วงศรีแกว้ (2555) 

ไดท้  างานวจิยัเร่ือง การใชแ้พลงกต์อนชนิดเด่นในการช้ีวดัคุณภาพน ้าบริเวณแม่น ้ามูลตอนล่าง  
ท าการเก็บตวัอยา่งแบ่งตามฤดูกาลในรอบปีคือ ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน พบวา่ทั้ง 3 ฤดูกาลพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta มากท่ีสุด รองลงมาคือ ดิวชิัน่ Euglenophyta ส่วนแพลงกต์อน
สัตวก์ลุ่มท่ีพบบ่อยมากท่ีสุดคือ ไฟลมั Rotifera รองลงมาคือ ไฟลมั Protozoa คุณภาพน ้าของ 

แม่น ้ามูลตอนล่างในทุกฤดูกาลอยูใ่นสภาพเตือนภยัถึงสถานภาพสมดุล 

 อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ และคณะ (2544) ท าการศึกษาความส าคญัของแพลงกต์อนพืช
ท่ีมีผลต่อการถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศชายฝ่ังในอ่าวไทย ผลการศึกษามวลชีวภาพในรูปของ
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คลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชกลุ่มไมโครแพลงกต์อน (มีขนาดใหญ่กวา่ 20 ไมโครเมตร) และ
กลุ่มพิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน (มีขนาดเล็กกวา่ 20 ไมโครเมตร) พบวา่แพลงกต์อน
ขนาดเล็กมีมวลชีวภาพอยูใ่นช่วงพิสัยเท่ากบัร้อยละ 60-90 ของแพลงกต์อนพืชทั้งหมด ซ่ึงมีมวล
ชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ สูงกวา่แพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่ โดยมวลชีวภาพของ 

พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อนจะผนัแปรตามถ่ินท่ีอยูอ่าศยั คือ พิโคแพลงกต์อนจะมี
บทบาทสูงในระบบนิเวศท่ีมีปริมาณสารอาหารต ่าและมีน ้ าค่อนขา้งใส ส่วนนาโนแพลงกต์อนพบ
เป็นกลุ่มเด่นในบริเวณท่ีมีสารอาหารพอเพียงและน ้ามีความขุ่นสูง กล่าวไดว้า่แพลงกต์อนพืช 

ขนาดเล็กเป็นผูผ้ลิตหลกัในระบบนิเวศตลอดทั้งปี ยกเวน้ในช่วงท่ีมีปริมาณสารอาหารอุดมสมบูรณ์ 
และจากการศึกษาพบวา่ในระบบนิเวศท่ีมีแพลงกต์อนพืชขนาดเล็กเป็นผูผ้ลิตหลกันั้นส่งผลให้
จ  านวนของ Trophic levels มากข้ึน ซ่ึงมีผลต่อประสิทธิภาพการถ่ายทอดพลงังานในห่วงโซ่อาหาร
ลดลง และยงัมีผลกระทบต่อชนิดและปริมาณของผูบ้ริโภคล าดบัสูงในห่วงโซ่อาหารอีกดว้ย 

 อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์, ปิยะรัตน์ เซา้ซ้ี, อิชฌิกา พรหมทอง และกมลทิพย ์ 
ภูษิตกิตติคุณ (2545) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของประชาคมแพลงกต์อนพืชบริเวณปากแม่น ้าตราด 
โดยเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อนจาก 2 ฤดูกาลคือ 

ฤดูแลง้และฤดูฝน ผลการศึกษาพบแพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนทั้งหมด 81 สกุล  
โดยไดอะตอมเป็นกลุ่มท่ีมีความหลากชนิดสูงสุด จ านวนสกุลของไมโครแพลงกต์อนในฤดูฝนสูง
กวา่ฤดูแลง้ ส่วนความหนาแน่นของไมโครแพลงกต์อนทั้ง 2 ฤดูกาลมีค่าใกลเ้คียงกนั  และ
องคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนมีความแตกต่างกนัในระหวา่งฤดูกาล 
กลุ่มไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่นท่ีพบในฤดูแลง้ กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินเป็นกลุ่มเด่นท่ีพบ 

ในฤดูฝน ส่วนแพลงกต์อนขนาดเล็กคือนาโนแพลงกต์อน พบวา่องคป์ระกอบและความชุกชุม 

ไม่แตกต่างกนัระหวา่ง 2 ฤดูกาล พบสาหร่ายสีเขียวเป็นกลุ่มเด่น และสรุปไดว้า่ความหนาแน่น 

ของไมโครแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อนในทั้ง 2 ฤดูกาลมีค่าใกลเ้คียงกนั 

 Garcia et al. (2002) ท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนในอ่างเก็บน ้า  
Valle de Bravo ประเทศแมกซิโก ท าการเก็บตวัอยา่งเดือนละคร้ังเป็นระยะเวลา 1 ปี พบวา่  
แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มของโรติเฟอร์เป็นกลุ่มท่ีพบความหลากชนิดมากท่ีสุดโดยสายพนัธ์ุท่ีพบมาก
ท่ีสุดท่ีพบตลอดทั้งปี ไดแ้ก่ Keratella chochlearis, Polyarthra vulgaris, Trichocerca capucina, 

Trichocerca similis, Asplanchna priodonta และ Synchaeta pectinata 

 Kumar and Khare (2015) ท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนในแม่น ้า 
Yumana ประเทศอินเดีย ท าการเก็บตวัอยา่งเดือนละคร้ังเป็นระยะเวลา 1 ปีจากการศึกษาพบ 

แพลงกต์อนสัตวท์ั้งหมด 22 ชนิด ไดแ้ก่ Protozoa (3 ชนิด) Rotifera (12 ชนิด) Cladocera (5 ชนิด) 
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และ Copepoda (2 ชนิด) พบโรติเฟอร์เป็นกุล่มเด่น ส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวต์าม
ฤดูกาลพบวา่ ฤดูร้อนมีค่าสูงสุด รองลงมาคือฤดูหนาว และต ่าสุดในฤดูฝน  
 Shinde, Pathan, and Sonawane (2012) ไดท้  าการศึกษาความหลากหลายของ 

แพลงกต์อนพืชเป็นระยะเวลา 1 ปีในเข่ือน Harsool-Savandi ประเทศอินเดีย แบ่งช่วงของการเก็บ
ตวัอยา่งตามฤดูกาลได ้3 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อน (กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน และพฤษภาคม) ฤดูฝน 
(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม และกนัยายน) และฤดูหนาว (ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม และ
มกราคม) ผลการศึกษาพบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 4 ดิวชิัน่ 35 จีนสั ดงัน้ี Chlorophyceae  

(řŝ genera) Bacillariophyceae (ş genera) Cyanophyceae (ş genera) และ Euglenophyceae  

(Ş genera) พบสาหร่ายสีเขียวมีความหลากหลายและมีความหนาแน่นมากท่ีสุด และพบ 

แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นสูงในฤดูร้อน รองลงมาคือฤดูหนาวและฤดูฝน ตามล าดบั  
ซ่ึงคลา้ยกบัการศึกษาของ Pandey, Siddhartha, and Tanti (2014) ท่ีท  าการศึกษาความหลากหลาย
ของแพลงกต์อนพืชในบึง Purnia ประเทศอินเดียการศึกษาของ Kumar and Khare (2015) ท่ี
ท  าการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนในแม่น ้า Yamana เมือง Jalaun ประเทศอินเดีย และ 
Baleta and Bolanos (2016) ท่ีท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนในอ่างเก็บน ้า Magat 

ประเทศฟิลิปปินส์ ซ่ึงท าการศึกษาในแหล่งน ้าจืดคลา้ยกนั และพบวา่แพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นคือ  
ดิวชิัน่ Chlorophyta 

 จากการส ารวจเอกสารพบวา่ การศึกษาแพลงกต์อนในน ้าจืดส่วนใหญ่พบ 

แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta เป็นดิวชิัน่ท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุด ส่วนแพลงกต์อนสัตว์
พบไฟลมั Rotifera มีความหลากหลายมากท่ีสุด ปัจจยัทางดา้นฤดูกาลมีผลท าใหเ้กิดความแตกต่าง
ขององคป์ระกอบของแพลงกต์อน เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าท่ีเพิ่มข้ึนในฤดูฝน และปริมาณ
สารอาหารท่ีเพิ่มข้ึนจากการชะลา้งอินทรียส์ารจากแผน่ดินลงสู่แหล่งน ้า ระดบัน ้าท่ีลดต ่าลงใน 

ฤดูแลง้ท าใหป้ริมาณธาตุอาหารในแหล่งน ้ามีความเขม้ขน้สูงข้ึน อีกทั้งความแตกต่างของ 

สภาพพื้นท่ีในแต่ละจุดส ารวจก็มีผลต่อการด ารงชีวิตของแพลงกต์อนดว้ย ในส่วนของแพลงกต์อน
ขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน) พบวา่ แพลงกต์อนขนาดเล็กมีมวลชีวภาพใน
รูปของคลอโรฟิลล ์เอ สูงกวา่แพลงกต์อนขนาดใหญ่ในบริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยและป่าชายเลน ซ่ึง
อาจกล่าวไดว้า่สายใยอาหารในระบบนิเวศนั้นเร่ิมตน้จากแพลงกต์อนขนาดเล็ก และการศึกษา 

แพลงกต์อนขนาดเล็กในประเทศไทยยงัไม่พบการศึกษาในแหล่งน ้าจืดมาก่อน ทางผูว้ิจยัจึงเห็นถึง
ความส าคญัและมีความสนใจท่ีจะท าการศึกษาถึงโครงสร้างของแพลงกต์อนทั้งแพลงกต์อน 

ขนาดใหญ่และแพลงกต์อนขนาดเล็ก เพื่อใหท้ราบถึงจุดเร่ิมตน้ของผูผ้ลิตขั้นตน้ในห่วงโซ่อาหาร
ของระบบนิเวศภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 

1.  สถานทีด่ าเนินงานวจิยั 

ท าการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนและตวัอยา่งน ้าครอบคลุมพื้นท่ี 2 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอ 

โพนนาแกว้ และอ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร จ านวนทั้งส้ิน 8 สถานี ดงัแสดงในภาพท่ี 3-1 และ
ตารางท่ี 3-1 

 

 
 

ภาพท่ี 3-1  จุดเก็บตวัอยา่ง (อา้งอิงจาก Google map) 

 

2.  ระยะเวลาการศึกษา 

 ท าการศึกษาแพลงกต์อนและคุณภาพน ้าภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ก าหนดจุด
เก็บตวัอยา่งใหค้รอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด จ านวนทั้งส้ิน 8 สถานี โดยท าการแบ่งจ านวนคร้ังในการ
เก็บตวัอยา่งตามช่วงเวลา ไดแ้ก่ เดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือน
เมษายน และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 

 

 

 

 

ST1 

ST8 
ST7 

ST6 

ST5 

ST4 

ST3 

ST2 
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ตารางท่ี 3-1  สถานีเก็บตวัอยา่งการวจิยั 

 

Station Area Geographic Coordinates Note 

1 ดา้นหลงัศูนยว์จิยัและพฒันา
ประมงน ้าจืด เขต 3 

(สกลนคร) 

17°10'31.8"N 

104°09'32.6"E 

สูบน ้าดิบเพื่อผลิต
น ้าประปาไวใ้ชใ้น
เขตอ าเภอเมือง และ 

มีการท าประมง 

2 บา้นนาดอกไม ้ 
ต าบลฮางโฮง อ าเภอเมือง  
จงัหวดัสกลนคร 

17°12'58.3"N 

104°09'18.2"E 

มีการท าประมง และ
ปศุสัตว ์

3 บา้นท่าแร่ ต าบลท่าแร่ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

17°14'20.4"N 

104°10'16.0"E 

มีการท าประมง 

4 บา้นโพนบก ต าบลบา้น
แป้น อ าเภอโพนนาแกว้
จงัหวดัสกลนคร 

17°13'12.7"N 

104°12'10.8"E 

มีการท าประมง และ
สูบน ้าเพื่อผลิต
น ้าประปาหมู่บา้น 

5 ดา้นหนา้เกาะดอนสวรรค์
ใหญ่ ต าบลธาตุเชิงชุม 
อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

17°10'50.0"N 

104°12'02.8"E 

มีการท าประมง และ
การท่องเท่ียว 

6 บา้นท่าศาลา ต าบลบา้นแป้น 
อ าเภอโพนนาแกว้ จงัหวดั
สกลนคร 

17°09'43.0"N 

104°14'32.7"E 

เป็นแหล่งชุมชน  
มีการท าประมง และ
สูบน ้าเพื่อผลิต
น ้าประปาหมู่บา้น 

7 บา้นจอมแจง้ ต าบลบา้น
แป้น อ าเภอโพนนาแกว้
จงัหวดัสกลนคร 

17°08'51.5"N 

104°15'38.8"E 

มีการท าประมง และ
เป็นแหล่งชุมชน 

8 บา้นดอนยาง ต าบลเหล่าปอ
แดง อ าเภอเมือง จงัหวดั
สกลนคร 

17°09'01.9"N 

104°12'10.8"E 

มีการท าประมงและ 
และเป็นแหล่งน ้า
หลกัท่ีเขา้สู่ 

หนองหาร (ล าน ้าพุง) 
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ภาพท่ี 3-2  สถานีท่ี 1 ดา้นหลงัศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 (สกลนคร) 
  (17°10'31.8"N 104°09'32.6"E) 

 

 
 

ภาพท่ี 3-3  สถานีท่ี 2 บา้นนาดอกไม ้ต าบลฮางโฮง อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

  (17°12'58.3"N 104°09'18.2"E) 
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ภาพท่ี 3-4  สถานีท่ี 3 บา้นท่าแร่ ต าบลท่าแร่ อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

      (17°14'20.4"N 104°10'16.0"E) 

 

 
 

ภาพท่ี 3-5  สถานีท่ี 4 บา้นโพนบก ต าบลบา้นแป้น อ าเภอโพนนาแกว้ จงัหวดัสกลนคร 

  (17°13'12.7"N 104°12'10.8"E) 
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ภาพท่ี 3-6  สถานีท่ี 5 เกาะดอนสวรรคใ์หญ่ ต าบลธาตุเชิงชุม อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

  (17°10'50.0"N 104°12'02.8"E) 

 

 
 

ภาพท่ี 3-7  สถานีท่ี 6 บา้นท่าศาลา ต าบลบา้นแป้น อ าเภอโพนนาแกว้ จงัหวดัสกลนคร 

  (17°09'43.0"N 104°14'32.7"E) 
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ภาพท่ี 3-8  สถานีท่ี 7 บา้นจอมแจง้ ต าบลบา้นแป้น อ าเภอโพนนาแกว้ จงัหวดัสกลนคร 

  (17°08'51.5"N 104°15'38.8"E) 

 

 
 

ภาพท่ี 3-9  สถานีท่ี 8 บา้นดอนยาง ต าบลเหล่าปอแดง อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

  (17°09'01.9"N 104°12'10.8"E) 
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3.  วธิีการเกบ็และศึกษาตัวอย่าง 

 3.1  การเกบ็ตัวอย่างแพลงก์ตอน 

  3.1.1  การเก็บแพลงกต์อนขนาดใหญ่ (มากกวา่ 20 ไมโครเมตร) 
  ท าการรวบรวมตวัอยา่งแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว ์โดยการตกัน ้าปริมาตร 
20 ลิตรท่ีระดบัผวิหนา้น ้า กรองน ้าผา่นถุงกรองแพลงกต์อนขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร และเก็บ
น ้าตวัอยา่งจากกระเปาะของถุงกรองแพลงกต์อนใส่ขวดพลาสติก จากนั้นเก็บรักษาตวัอยา่ง 

แพลงกต์อนดว้ยน ้ายาฟอร์มาลินท่ีถูกปรับสภาพใหเ้ป็นกลาง (Buffer formalin) 10 เปอร์เซ็นต ์

ท าการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสถานีละ 3 ซ ้ า 

  3.1.2  การเก็บแพลงกต์อนขนาดเล็ก (เล็กกวา่ 20 ไมโครเมตร) 
  ท าการรวบรวมตวัอยา่งแพลงกต์อนขนาดเล็ก โดยการสุ่มตกัน ้าท่ีผา่นถุงกรองขนาด
ช่องตา 20 ไมโครเมตร (น ้าท่ีผา่นจากการกรองแพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่) ใส่ขวดพลาสติก จากนั้น
เก็บรักษาดว้ยน ้ายาฟอร์มาลินท่ีถูกปรับสภาพใหเ้ป็นกลาง 10 เปอร์เซ็นตท์  าการเก็บตวัอยา่ง 

แพลงกต์อนสถานีละ 3 ซ ้ า 

 

 
 

ภาพท่ี 3-10  การเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อน 

 

 

 

แพลงกต์อนขนาดใหญ่ 

แพลงกต์อนขนาดเล็ก 
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 3.2  การเกบ็ตัวอย่างน ้าและศึกษาคุณภาพน ้า 

 ท าการเก็บตวัอยา่งน ้าท่ีระดบัใตผ้วิหนา้น ้าประมาณ 30 เซนติเมตร ท าการเก็บตวัอยา่งน ้า
สถานีละ 3 ซ ้ า แลว้น าตวัอยา่งน ้ากรองผา่นกระดาษกรอง GF/C น ้าท่ีไดจ้ากการกรองน าไป
วเิคราะห์คุณภาพน ้าในห้องปฏิบติัการ โดยมีพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวดัดงัน้ีความเป็นด่าง 

ความกระดา้ง ไนไตรท ์ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต ส่วนกระดาษกรอง GF/C ท่ีท  าการกรองน ้าแลว้
น าไปวเิคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า และปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ พร้อมทั้งท าการตรวจวดั
คุณภาพน ้าบางประการในแต่ละสถานีท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3-2  การตรวจวดัคุณภาพน ้า 

 

Parameter (Unit) Measurement Tool 

Depth (Meter) Plummet and tape 

Transparency (Meter) Secchi disc 

Temperature ( ) Multiparameter รุ่น 8602 Handheld IP67 

pH Multiparameter รุ่น 8602 Handheld IP67 

Conductivity (µS/cm) Multiparameter รุ่น 8602 Handheld IP67 

Dissolved Oxygen (mg/l) Multiparameter รุ่น 8602 Handheld IP67 

 

4.  การวเิคราะห์ตัวอย่างแพลงก์ตอน 

 4.1  แพลงก์ตอนขนาดใหญ่ (มากกว่า 20 ไมโครเมตร) 
 การวเิคราะห์ตวัอยา่งแพลงกต์อนขนาดใหญ่ท าในห้องปฏิบติัการโดยการเขยา่ขวด
ตวัอยา่งเบา ๆ หรือเอียงไปมาเพื่อใหต้วัอยา่งกระจายทัว่ขวด จากนั้นสุ่มตวัอยา่งมา 1 มิลลิลิตร 

ใส่ใน Sedgwick-Rafter slide เพื่อท าการจ าแนกชนิดของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว์
ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ โดยใชเ้อกสารอา้งอิงของลดัดา วงศรั์ตน์ (2542), ลดัดา วงศรั์ตน์ (2543) 
ยวุดี พีรพรพิศาล (2556) และบพิธ จารุพนัธ์ุ และนนัทพร จารุพนัธ์ุ (2549) ตามล าดบั และ 

นบัจ านวนของแพลงกต์อนเพื่อค านวณหาค่าเฉล่ียปริมาณแพลงกต์อนจากสมการ 

 

ปริมาณของแพลงกต์อน (เซลลต่์อลิตร)  =  NV2 / V1 
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เม่ือ N = ค่าเฉล่ียของจ านวนแพลงกต์อนท่ีนบัไดใ้นน ้า 1 มิลลิลิตร 

 V1 = ปริมาตรน ้าท่ีกรองผา่นถุงแพลงกต์อน (ลิตร) 
 V2 = ปริมาตรตวัอยา่งแพลงก์ตอนในขวดตวัอยา่ง (มิลลิลิตร)  

 4.2  แพลงก์ตอนขนาดเล็ก (เล็กกว่า 20 ไมโครเมตร) 

 การวเิคราะห์ตวัอยา่งแพลงกต์อนขนาดเล็กท าในห้องปฏิบติัการ โดยแบ่งการวิเคราะห์
ออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ การวเิคราะห์แพลงกต์อนขนาดพิโคแพลงกต์อน (0.2-2 ไมโครเมตร) และ 

การวเิคราะห์แพลงกต์อนขนาดนาโนแพลงกต์อน (มากกวา่ 2-20 ไมโครเมตร) 
  4.2.1  การวเิคราะห์แพลงกต์อนขนาดพิโคแพลงกต์อน 

  น าตวัอยา่งแพลงกต์อนปริมาตร 1-10 มิลลิลิตร มากรองดว้ยกระดาษกรอง 

โพลีคาร์บอเนตท่ีมีพื้นสีด า ขนาดตา 0.2 ไมโครเมตร ท าการยอ้มเซลลด์ว้ยสียอ้มเรืองแสง  
4’6-diamidino-2-phenylindole (DAPI) ตามวธีิของ Porter and Feig (1980) จากนั้นท าการ 

จ าแนกกลุ่มและนบัจ านวนเซลลข์องแพลงกต์อนดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ Epifluorescense  

นบัจ านวนเซลลแ์พลงกต์อนของกลุ่มท่ีพบเป็นกลุ่มเด่นจนถึง 400 เซลล ์(Kirchman et al., 1982)  

 4.2.2  การวเิคราะห์แพลงกต์อนขนาดนาโนแพลงกต์อน 

  น าตวัอยา่งแพลงกต์อนปริมาตร 1-10 มิลลิลิตร มากรองดว้ยกระดาษกรอง 

โพลีคาร์บอเนต ขนาดตา 1.2 ไมโครเมตร เตรียมตวัอยา่งตามวธีิ Filter-Transfer-Freeze technique 

(Hewes & Holm-Hansen, 1983) จากนั้นท าการจ าแนกกลุ่มและนบัจ านวนเซลลข์องแพลงกต์อน
ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ โดยใชเ้อกสารประกอบการจ าแนกกลุ่มของลดัดา วงศรั์ตน์ (2542),  

ลดัดา วงศรั์ตน์ (2543) ยวุดี พีรพรพิศาล (2556) และบพิธ จารุพนัธ์ุ และนนัทพร จารุพนัธ์ุ (2539) 

 

5.  การศึกษามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล์ เอ 

 การวเิคราะห์มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ใชว้ธีิกรองแยกส่วน (Size fraction) ตาม
ขนาดของแพลงกต์อนพืช โดยแบ่งตวัอยา่งน ้าท่ีผา่นการกรองดว้ยถุงกรองขนาด 20 ไมโครเมตร 
แลว้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน น ้าส่วนท่ี 1 น ามากรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C (แผน่แรก) ส าหรับการ
สกดัเพื่อหามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชทุกขนาด น ้าส่วนท่ี 2 น ามา
กรองดว้ยถุงกรองขนาด 20 ไมโครเมตร และกรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C อีกคร้ัง (แผน่ท่ีสอง) 
เพื่อหามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชกลุ่มพิโคแพลงกต์อนและ 

นาโนแพลงกต์อน แช่กระดาษกรองแต่ละแผน่ดว้ยอะซิโตนร้อยละ 90  ปริมาตร 10 มิลลิลิตร  
โดยแช่ทิ้งไว ้24 ชัว่โมงในท่ีมืดและเยน็ จากนั้นน าไปป่ันตกตะกอนดว้ยเคร่ือง Centrifuge ท่ี
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ความเร็ว 2700 รอบต่อวนิาที และท าการวเิคราะห์มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ดว้ยเคร่ือง 

Spectrophotometer โดยใชว้ธีิการวเิคราะห์ของลดัดา วงศรั์ตน์ และโสภณา บุญญาภิวฒัน์ (2546) 

 

6.  การวเิคราะห์ตัวอย่างน า้ 

 ท าการเก็บตวัอยา่งน ้าท่ีระดบัใตผ้วิน ้าประมาณ 30 เซนติเมตรในแต่ละสถานี ปริมาตร 
1000 มิลลิลิตรจ านวนสถานีละ 3 ซ ้ า น าน ้าตวัอยา่งท่ีผา่นการกรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C  

มาวเิคราะห์ภายในหอ้งปฏิบติัการ โดยใชว้ธีิการวเิคราะห์คุณภาพน ้าของมัน่สิน ตณัฑุลเวศน์ และ 

มัน่รัก ตณัฑุลเวศน์ (2551) ดงัน้ี  
 

ตารางท่ี 3-3  พารามิเตอร์คุณภาพน ้าท่ีท าการวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 

 

 Parameter (Unit) Method 

Alkalinity (mg/l) Indicator method 

Hardness (mg/l) EDTA titrimetric method 

Nitrite (µg/l) Colorimetric method 

Nitrate (µg/l) Cadmium reduction method 

Orthophosphates (µg/l) Ascorbic acid method 

Total suspended solid (mg/l) Dry at 103-105  method 

Chlorophyll a (mg/m
3
) Spectrophotometry 

 

7.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 7.1  ค่าดชันีความชุกชุมหรือดชันีความมากชนิด (Richness index)  

 บอกถึงจ านวนของชนิดและจ านวนท่ีพบของส่ิงมีชีวติในพื้นท่ีหน่ึงในสังคม มีค่าตั้งแต่
ศูนยถึ์งอนนัต ์ซ่ึงค่ายิง่สูงแสดงวา่ส่ิงมีชีวติในสังคมนั้นมีความมากชนิดมาก มีสูตรการค านวณดงัน้ี 

 

R = (S-l)/ ln (n) 

 

โดย  R = ค่าดชันีความมากชนิด 

 S = จ านวนชนิดท่ีพบทั้งหมด 

 ln = natural logarithm 

 n = จ านวนตวัทั้งหมดท่ีพบ 
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 7.2  ดชันีความสม ่าเสมอหรือความเท่าเทียม (Evenness index หรือ Equitability index)  

 บ่งบอกถึงการกระจายของชนิดท่ีพบในสังคมนั้น ถา้หากสังคมใดมีการกระจาย
สม ่าเสมอกนัหรือมีจ านวนในแต่ละชนิดพนัธ์ุใกลเ้คียงกนัดชันีความสม ่าเสมอจะมีค่าสูง และ 

ค่าดชันีมีความสม ่าเสมอลดลงเม่ือความสัมพนัธ์ของการกระจายของแต่ละชนิดพนัธ์ุในสังคมนั้น
แตกต่างกนั ค่าดชันีความสม ่าเสมอมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 โดยท่ีค่ามากท่ีสุดคือ 1 หมายความวา่ส่ิงมีชีวติ
แต่ละชนิดท่ีพบมีจ านวนตวัเท่ากนัหรือเรียกวา่มีการกระจายตวัอยา่งสม ่าเสมอ 

 

E = H/ln S หรือ H/Hmax 

 

โดย  E = ค่าดชันีความเท่าเทียม 

 H = ค่าดชันีความหลากหลาย  
 S = จ านวนชนิดของส่ิงมีชีวิตท่ีพบในจุดส ารวจนั้น 

 Hmax = ค่าดชันีความหลากหลายสูงสุด 

 7.3  ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (Diversity index)  

 เป็นดชันีท่ีใชบ้อกความหลากหลายของสังคมส่ิงมีชีวติในพื้นท่ีหน่ึง ๆ Shanon and 

Weaver (1949) ไดเ้สนอวธีิประเมินความหลากหลายแนวทางหน่ึงโดยใชค้่า Shanon Wiener's 

Index of Diversity (H) ซ่ึงค่า H จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึงค่าอนนัตข้ึ์นอยูก่บัชนิดและจ านวนเซลล์
ของแพลงกต์อนท่ีพบ ถา้บริเวณใดมีค่าสูง แสดงวา่มีความหลากหลายของแพลงกต์อนสูง ตรงกนั
ขา้มหากพบวา่มีค่าต ่า หมายถึงพื้นท่ีดงักล่าวมีค่าความหลากหลายของแพลงกต์อนต ่า โดยทัว่ไปใน
การศึกษาทางระบบนิเวศดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.5 ถึง 3.5 โดยมี
สูตรการค านวณดงัน้ี  
     

H = - Pi ln Pi 

 

โดย H = ค่าดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ 

 s = ผลรวมของจ านวนส่ิงมีชีวติทุกชนิด 

 Pi = สัดส่วนของจ านวนเซลลข์องชนิดท่ี i ต่อจ านวนเซลลท์ั้งหมด                    
 7.4  การวเิคราะห์การจดักลุ่มของประชาคมส่ิงมีชีวติ (Cluster analysis) โดยจ าแนกและ
แสดงลกัษณะการจดักลุ่มความหลากหลายและความชุกชุมของประชาคมส่ิงมีชีวติท่ีส ารวจพบ  
โดยใชก้ารวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Principal Component Analysis (PCA) 

 

s 

i=1 
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 7.5  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแพลงกต์อนกบัคุณภาพน ้า โดยวิเคราะห์ 

ความแปรปรวน (ANOVA) ของดชันีคุณภาพน ้าระหวา่งสถานีเก็บตวัอยา่งและในแต่ละช่วงเวลาท่ี 

เก็บตวัอยา่ง โดยวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ากบัปริมาณแพลงกต์อนท่ีพบในแต่ละสถานี
และช่วงเวลา น ามาหาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation) โดยใชโ้ปรแกรม Minitab 17 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

1.  โครงสร้างประชาคมแพลงก์ตอนพืช 

 1.1  ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพชื 

 จากการศึกษาโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ทั้งหมด  
5 คร้ังในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายนและเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2560 จ านวนทั้งส้ิน 8 สถานี ดว้ยถุงกรองแพลงกต์อนขนาด 20 ไมโครเมตร พบแพลงกต์อน
พืชทั้งหมด 65 สกุลใน 3 ดิวชิัน่ ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta (สาหร่ายสีเขียว) แบ่งออกไดเ้ป็นคลาส 
Chlorophyceae และคลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน) ไดแ้ก่ 
คลาส Cyanophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta (สาหร่ายสีน ้าตาลแกมทอง) แบ่งออกไดเ้ป็นคลาส 
Chrysophyceae คลาส Dinophyceae และคลาส Bacillariophyceae (ตารางท่ี 4-1)  

 

ตารางท่ี 4-1  ความหลากหลาย และความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในหนองหาร  
     จงัหวดัสกลนคร (เซลลต่์อลิตร) 
 

PHYTOPLANKTON Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Division Chlorophyta 
     

Class Chlorophyceae 
     

Ankistrodemus 91 96 12 40 56 

Chlamydomonas 88 520 524 120 194 

Chlorella* 0 0 0 8 0 

Closterium 336 130 62 72 74 

Coelastrum 74 164 22 80 88 

Coenochloris* 435 1,416 426 956 392 

Cosmarium 4,183 866 104 308 130 

Cosmocladium 0 378 60 0 12 

Crucigenia* 30 60 6 0 12 

Desmidium 1,354 2,424 44 2,202 234 
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ตารางท่ี 4-1  (ต่อ) 
 

     

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Division Chlorophyta 
     

Class Chlorophyceae 
     

Dicellula 134 178 0 0 0 

Dictyosphaerium 0 28 0 20 8 

Dimorphococcus 13 4 2 28 0 

Elakatothrix 20 4 0 14 10 

Euastrum 40 24 0 32 10 

Eudorina 531 626 80 366 310 

Golenkinia 0 10 8 18 20 

Gonatozygon 26 114 244 74 92 

Kirchneriella* 218 178 130 82 14 

Micrasterias 524 54 6 448 42 

Mougeotia 44 38 42 212 64 

Nephrocytium 14 24 8 38 16 

Oocystis 135 146 36 70 86 

Pandorina 39 154 12 30 152 

Pediastrum  84 80 12 24 20 

Planktoshaeria 11 16 40 2 10 

Pleurotaenium 0 0 0 0 6 

Scenedesmus 264 904 16 150 418 

Selenastrum 6 234 8 0 0 

Sphaerocystis 89 300 534 702 352 

Spondylosium 150 108 32 914 18 

Staurastrum 1,455 232 46 378 72 

Staurodesmus 189 98 18 38 18 

Tetraedron 166 98 28 72 16 

Ulothrix 58,800 4 1,352 926 72 
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ตารางท่ี 4-1  (ต่อ) 
 

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Division Chlorophyta 
     

Class Chlorophyceae 
     

Volvox 42 98 38 32 18 

Xanthidium 10 12 0 8 4 

Division Chlorophyta 
     

Class Euglenophyceae 

     Euglena 1,146 738 998 544 858 

Lepocinclis 274 594 1,364 1,144 408 

Phacus 716 106 268 766 162 

Trachelomonas 1,527 7,554 1,108 2,358 1,826 

Strombomonas 70 14 0 0 52 

Division Cyanophyta 

     Class Cyanophyceae 

     Anabaena 881 42 26 34 6 

Anacystis 4 0 20 74 34 

Aphanocapsa 936 1,094 562 4,208 356 

Aphanothece 1,942 1,336 256 310 166 

Coelomoron 186 26 6 44 28 

Chroococcus 618 50 20 46 60 

Merismopedia 0 70 2 0 6 

Microcystis 1,225 296 182 176 82 

Oscillatoria 10,389 344 1,214 2,320 412 

Pseudonabaena 82 12 24 16 6 

Spirulina 0 20 0 2 1,134 
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ตารางท่ี 4-1  (ต่อ) 
 

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Division Chromophyta 
     

Class Chrysophyceae 
     

Centritractus 20 2 26 326 4 

Dinobryon 374 124 648 394 48 

Isthmochloron 111 24 6 8 12 

Division Chromophyta 
     

Class Dinophyceae 

     Ceratium  1,526 546 2,192 1,840 1,160 

Peridinium 1,151 10,206 1,234 404 8,184 

Division Chromophyta 
     

Class Bacillariophyceae 

     Aulacoseira   452 2 170 218 86 

Melosira 0 0 4 10 0 

Navicula 0 2 0 110 40 

Nitzschia 0 0 0 48 16 

Rhopalodia  37 0 4 24 2 

Surirella 5,300 0 28 860 6 

Synedra 13 62 44 46 24 

Note * Mean counts as colonies 

 

  1.1.1  ความผนัแปรความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชในแต่ละช่วงเดือน 

ท่ีท  าการศึกษา 

  จากการศึกษาความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
(ตารางท่ี 4-2) พบความหลากสกุลสูงสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (60 สกุล) และความหลาก
สกุลต ่าสุดในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 (54 สกุล)โดยดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae  

มีความหลากสกุลสูงสุด ในการศึกษาความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร จงัหวดั
สกลนครคร้ังน้ี 
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ตารางท่ี 4-2  ความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 

 

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Class Cyanophyceae 9 10 10 10 11 

Class Chlorophyceae 32 35 30 32 33 

Class Euglenophyceae 5 5 4 4 5 

Class Chrysophyceae 3 3 3 3 3 

Class Dinophyceae 2 2 2 2 2 

Class Bacillariophyceae 4 3 5 7 6 

SUM (genus) 55 58 54 58 60 

 

 เม่ือพิจารณาความหลากสกุลในแต่ละช่วงเดือนไดผ้ลสรุปดงัน้ี เดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2559 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 55 สกุล สถานีท่ีพบความหลากสกุลสูงสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 

(หลงัศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 สกลนคร) และสถานีท่ี 8 (บา้นดอนยาง ต าบล 

เหล่าปอแดง อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร) พบจ านวน 38 สกุล และสถานีท่ีพบความหลากสกุล
ต ่าสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 3 (บา้นท่าแร่ ต าบลท่าแร่ อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร) พบจ านวน 11 สกุล 

  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 58 สกุล สถานีท่ีพบความ 

หลากสกุลสูงสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 พบจ านวน 42 สกุล และสถานีท่ีพบความหลากสกลุต ่าสุด 

ไดแ้ก่ สถานีท่ี 5 (เกาะดอนสวรรคใ์หญ่ ต าบลธาตุเชิงชุม อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร) พบจ านวน 
18 สกุล 

  เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 54 สกุล เป็นเดือนท่ีพบ 

ความหลากสกุลนอ้ยท่ีสุด สถานีท่ีพบความหลากสกุลสูงสุด ไดแ้ก่สถานีท่ี 8 พบจ านวน 43 สกุล 
และสถานีท่ีพบความหลากสกุลต ่าสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 4 (บา้นโพนบก ต าบลบา้นแป้น อ าเภอ 

โพนนาแกว้ จงัหวดัสกลนคร) พบจ านวน 15 สกุล 

  เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 58 สกุล สถานีท่ีพบความ 

หลากสกุลสูงสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 7 (บา้นจอมแจง้ ต าบลบา้นแป้น อ าเภอโพนนาแกว้ จงัหวดั
สกลนคร) พบจ านวน 43 สกลุ และสถานีท่ีพบความหลากสกุลต ่าสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 5 พบจ านวน  
15 สกุล 
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  และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 60 สกุล เป็นเดือนท่ีพบ
ความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชสูงท่ีสุดสถานีท่ีพบความหลากสกุลสูงสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 8  

พบจ านวน 45 สกุล และสถานีท่ีพบความหลากสกุลต ่าสุด ไดแ้ก่ สถานีท่ี 3 พบจ านวน 21 สกุล  
  1.1.2  ความผนัแปรของความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานี 

ท่ีท  าการศึกษา 

  เม่ือพิจารณาความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานี (ตารางภาคผนวก 

ก-1) พบวา่ในสถานีท่ี 1 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 57 สกุล โดยจ าแนกไดด้งัน้ี คลาส 

Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ 33 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 11 สกุล 
คลาส Euglenophyceae 5 สกุล คลาส Bacillariophyceae 4 สกุล คลาส Chrysophyceae และคลาส 

Dinophyceae 2 สกุล ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 2 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 47 สกุล โดยจ าแนกไดเ้ป็น คลาส 

Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ 26 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 11 สกุล 
คลาส Euglenophyceae 4 สกุล คลาส Bacillariophyceae 4 สกุล และคลาส Dinophyceae 2 สกุล 
ตามล าดบั ไม่พบคลาส Chrysophyceae 

  สถานีท่ี 3 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 34 สกุล ซ่ึงเป็นสถานีท่ีพบความหลากหลาย
สกุลของแพลงกต์อนพืชนอ้ยท่ีสุด โดยจ าแนกไดเ้ป็นคลาส Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุด
พบ 20 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 7 สกุล คลาส Euglenophyceae 4 สกุล คลาส
Dinophyceae 2 สกุล และ คลาส Bacillariophyceae 1 สกุล ตามล าดบั ไม่พบคลาส Chrysophyceae 

  สถานีท่ี 4 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 50 สกุล โดยจ าแนกไดเ้ป็นคลาส 

Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ 31 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 10 สกุล 
คลาส Euglenophyceae 5 สกุล คลาส Dinophyceae 2 สกุล และคลาส Chrysophyceae 2 สกุล 
ตามล าดบั ไม่พบคลาส Bacillariophyceae 

  สถานีท่ี 5 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 43 สกุล โดยจ าแนกไดเ้ป็น คลาส 

Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ 23 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 8 สกุล 
คลาส Bacillariophyceae 5 สกุล คลาส Euglenophyceae 4 สกุล คลาส Dinophyceae 2 สกุล และ
คลาส Chrysophyceae 1 สกุล ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 6 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 56 สกุล โดยจ าแนกไดเ้ป็นคลาส 

Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ 31 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 9 สกุล 
คลาส Bacillariophyceae 7 สกุล คลาส Euglenophyceae 4 สกุล คลาส Chrysophyceae 3 สกุล และ
คลาส Dinophyceae 2 สกุล ตามล าดบั 
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  สถานีท่ี 7 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 58 สกุล โดยจ าแนกไดเ้ป็น คลาส 

Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ 33 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 9 สกุล 
คลาส Bacillariophyceae 7 สกุล คลาส Euglenophyceae 4 สกุล คลาส Dinophyceae 2 สกุล และ
คลาส Chrysophyceae 2 สกุล ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 8 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 59 สกุล ซ่ึงเป็นสถานีท่ีพบความหลากสกุลของ
แพลงกต์อนพืชสูงท่ีสุด โดยจ าแนกไดเ้ป็นคลาส Chlorophyceae มีความหลากสกุลสูงสุดพบ  
31 สกุล รองลงมาไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae 11 สกุล คลาส Bacillariophyceae 7 สกุล คลาส 

Euglenophyceae 5 สกุล คลาส Chrysophyceae 3 สกุล และคลาส Dinophyceae 2 สกุล ตามล าดบั 

  จากการศึกษาความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง
ในหนองหาร จงัหวดัสกลนครพบวา่ สถานีท่ี 8 มีความหลากสกุลสูงสุด และสถานีท่ี 3 มีความ
หลากสกุลต ่าสุด โดยแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta หรือสาหร่ายสีเขียว คลาส Chlorophyceae 

มีความหลากสกุลสูงสุดและพบวา่ในสถานีท่ี 2 (บา้นนาดอกไม ้ต าบลฮางโฮง อ าเภอเมือง จงัหวดั
สกลนคร) และสถานีท่ี 3 ไม่พบแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae และ 

ในสถานีท่ี 4 ไม่พบแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae  

 1.2  ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื 

 

 
 

ภาพท่ี 4-1  ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 
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 จากการศึกษาความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนครทั้งหมด 
5 คร้ังในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2560 จ านวนทั้งส้ิน 8 สถานี (ภาพท่ี 4-1) พบวา่ แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 
4,726 เซลลต่์อลิตร โดยในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงสุด (12,322 เซลล ์

ต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (4,136 เซลลต่์อลิตร) เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 

(3,099 เซลลต่์อลิตร) เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (2,277 เซลลต่์อลิตร) และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 

(1,795 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั 

  1.2.1  ความผนัแปรของความหนาแน่นแพลงกต์อนพืชในแต่ละเดือนท่ีท าการศึกษา 

  เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 
พบวา่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 (ภาพภาคผนวก ข-1) มีความหนาแน่นรวมของแพลงก์ตอนพืช
สูงสุดเท่ากบั 98,575 เซลลต่์อลิตร เม่ือเปรียบเทียบความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละ
สถานี โดยเรียงล าดบัสถานีท่ีพบมากไปนอ้ยไดด้งัน้ี สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (80,240 

เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 6 (8,905 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (4,788 เซลลต่์อลิตร) 
สถานีท่ี 1 (2,366 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (674 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 5 (594 เซลลต่์อลิตร) 
สถานีท่ี 2 (530 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 3 (478 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั 

  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชเท่ากบั 33,086 

เซลลต่์อลิตร สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นสูงสุด (18,020 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 

(4,384 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (4,146 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (2,510 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 3 

(1,376 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 (1,102 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 (922 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 5 

(626 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-2) 
  เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชเท่ากบั 14,358 

เซลลต่์อลิตร สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (7,966 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 3 

(1,732 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (1,182 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 1 (1,128 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 

(688 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 5 (498 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (488 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 2 (676  

เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-3) 
  เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชเท่ากบั 24,794 

เซลลต่์อลิตร สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (6,732 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 

(4,190 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (3,850 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (3,806 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 

(2,742 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 3 (1,666 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 (1,046 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 5 

(762 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-4) 
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  และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชเท่ากบั 
18,218 เซลลต่์อลิตร สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นสูงสุด (9,240 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานี 

ท่ี 8 (3,006 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (1,706 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 3 (942 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 

(918 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (864 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 5 (816 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 2  

(726 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-5) 
  1.2.2  ความผนัแปรของความหนาแน่นแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

  เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละสถานี (ภาพท่ี 4-2) 
พบวา่สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนพืชสูงท่ีสุด (17,055 เซลลต่์อลิตร) รองลงมา
ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 (5,824 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 (2,393 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (2,076 เซลลต่์อ
ลิตร) สถานีท่ี 4 (1,926 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 3 (1,032 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 (650 เซลลต่์อลิตร) 
และสถานีท่ี 5 (549 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 4-2  ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

  สถานีท่ี 1 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 34,944 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Chlorophyta คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta 

คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta  
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  สถานีท่ี 2 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 3,900 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Euglenophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ตามล าดบั และไม่พบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae 

  สถานีท่ี 3 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 6,194 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Euglenophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ตามล าดบั และไม่พบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae 

  สถานีท่ี 4 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 11,558 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Euglenophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั และไม่พบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae 

  สถานีท่ี 5 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 3,296 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta 

คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั  
  สถานีท่ี 6 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 14,355 เซลลต่์อลิตร โดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta  

คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั  
  สถานีท่ี 7 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 12,454 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta 

คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั  
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  สถานีท่ี 8 แพลงกต์อนพืชมีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 102,328 เซลลต่์อลิตรโดยพบ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวิชัน่ 
Chlorophyta คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae และดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั (ตารางภาคผนวก ก-2) 

 1.3  สัดส่วนความหนาแน่นรวมของแพลงก์ตอนพชื 

 เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในหนองหาร จงัหวดั
สกลนคร ทั้งในแต่ละสถานี และแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษาสามารถจดัเรียงไดด้งัภาพท่ี 4-3 

จากภาพจะเห็นไดว้า่ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชพบสูงในสถานีท่ี 1 และสถานีท่ี 8 มากกวา่
สถานีอ่ืน ๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 4-3  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชทั้ง 8 สถานีในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 

 

 สัดส่วนของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดท่ีพบในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ประกอบดว้ย 

ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta

คลาส Chrysophyceae คิดเป็นร้อยละ 17, 15, 13, 4 และ 1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-4) จึงกล่าวไดว้า่      
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ดิวชิัน่ Chlorophyta หรือสาหร่ายสีเขียวเป็นแพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นท่ีพบความหนาแน่นสูงใน
หนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

 
 

ภาพท่ี 4-4  สัดส่วนแพลงกต์อนพืชทั้งหมดท่ีพบในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

  1.3.1  ความผนัแปรของสัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละช่วงเดือน
ท่ีท าการศึกษา 

  เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละช่วงเดือนท่ี
ท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-5) สามารถสรุปไดว้า่ ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 สัดส่วนความหนาแน่น
ของแพลงกต์อนพืชประกอบดว้ย ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่น 

สูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 71 รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae  

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae และ 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็นร้อยละ 16, 6, 4 และ 3 ตามล าดบั 

  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ย 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 33 รองลงมา
ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae และ  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae คิดเป็นร้อยละ 30, 27 และ 10 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 4-5  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละเดือนท่ีท าการศึกษา 

 

  เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ย 

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 27 รองลงมา
ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae  

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae และ 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 26, 24, 16, 5 และ 2 ตามล าดบั 

  เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ย 

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 34 รองลงมา
ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae  

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และ 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae คิดเป็นร้อยละ 29, 20, 9, 5 และ 3 ตามล าดบั 

  และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช 
ประกอบดว้ยดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็น 

ร้อยละ 51 รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya  

คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta  

คลาส Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 18, 17, 13 และ 1 ตามล าดบั 
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  จากการศึกษาสัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละช่วงเดือน 
พบวา่สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชมีการเปล่ียนแปลงไปในแต่ละช่วงเดือน โดยพบ 

แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Cholorophyceae เป็นกลุ่มเด่นท่ีมีสัดส่วนความหนาแน่น
สูงสุดในเดือนมิถุนายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 และพบแพลงกต์อน
พืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae เป็นกลุ่มเด่นท่ีมีสัดส่วนความหนาแน่นสูงสุด ใน
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ส่วนแพลงกต์อนพืชท่ีพบสัดส่วน 

ความหนาแน่นนอ้ยท่ีสุดไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae และดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Bacillariophyceae 

  1.3.2  ความผนัแปรของสัดส่วนความหนาแน่นแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานี 

  เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา
สามารถสรุปไดว้า่ สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษานั้นมี
สัดส่วนท่ีแตกต่างกนัออกไป (ภาพท่ี 4-6)  
 

 
 

ภาพท่ี 4-6  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 โดยพบวา่ในสถานีท่ี 1 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ย ดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Dinophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 46 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ 
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Cyanophyta คลาส Cyanophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae คิดเป็นร้อยละ 
19, 18, 16 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 2 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 40 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae  

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae คิดเป็นร้อยละ 27, 21 และ 12 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 3 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Dinophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 41 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae  

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae คิดเป็นร้อยละ 28, 19 และ 12 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 4 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 36 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae  

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae  

คิดเป็นร้อยละ 30, 19, 14 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 5 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 39 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae  

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae 

คิดเป็นร้อยละ 24, 19, 17 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 6 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae  

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceaeและ 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae คิดเป็นร้อยละ 29, 11, 6, 1 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 7 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 61 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae  

ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceaeและ 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae คิดเป็นร้อยละ 19, 9, 9, 1 และ 1 ตามล าดบั 
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  สถานีท่ี 8 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ประกอบดว้ยดิวชิัน่ 
Chlorophtya คลาส Chlorophyceae พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 64 รองลงมาไดแ้ก่  
ดิวชิัน่ Chlorophtya คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae  

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae และ 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae คิดเป็นร้อยละ 12, 12, 7, 4 และ 1 ตามล าดบั 

 1.4  แพลงก์ตอนพชืกลุ่มเด่น 

 แพลงกต์อนพืชท่ีพบสม ่าเสมอทุกสถานีและทุกคร้ังท่ีท าการศึกษาไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช
สกุล Oscillatoria และ Aphanocapsa 

  1.4.1  แพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นท่ีพบในแต่ละช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา 

  แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูงในเดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2559 ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชสกุล Oscillatoria, Trachelomonas และ Ceratium เดือนกนัยายน 
พ.ศ. 2559 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชสกุล
Peridinium, Trachelomonas และ Coenochloris เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่น
ท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูงไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชสกุล Ceratium, Oscillatoria และ 
Aphanocapsa เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง 
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชสกุล Aphanocapsa, Trachelomonas และ Oscillatoria และเดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2560 โดยแพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช
สกุล Peridinium, Trachelomonas และ Euglena 

  1.4.2  แพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

  สถานีท่ี 1 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ 
Peridinium, Trachelomonas และ Aphanothece สถานีท่ี 2 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและ
ความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ Ceratium, Coenochloris และ Eudorina สถานีท่ี 3 แพลงกต์อนพืชสกุล
เด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ Ceratium, Aphanocapsa และ Trachelomonas 

สถานีท่ี 4 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ Aphanocapsa, 

Ceratium และ Oscillatoria สถานีท่ี 5 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง 
ไดแ้ก่ Trachelomonas, Oscillatoria และ Ceratium สถานีท่ี 6 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ี
และความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ Cosmarium, Trachelomonas และ Oscillatoria สถานีท่ี 7 แพลงกต์อน
พืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ Desmidium, Aphanocapsa และ Ceratium 

สถานีท่ี 8 แพลงกต์อนพืชสกุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่ Oscillatoria, 

Peridinium และ Euglena 
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 1.5  ดัชนีความหลากหลายของแพลงก์ตอนพชื  

  1.5.1  ค่าดชันีความมากชนิดหรือดชันีความชุกชุม (Richness index) 

  เม่ือพิจารณาค่าดชันีความมากชนิดของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในหนองหารจงัหวดั
สกลนคร พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.62 ถึง 5.57 (ตารางท่ี 4-3) ค่าดชันีความมากชนิดมีค่าสูงสุดในสถานี 

ท่ี 6 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 และค่าต ่าสุดพบในสถานีท่ี 3 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 เม่ือพิจารณา
จากในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษาพบวา่ ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.62 ถึง 
4.76 โดยมีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 1 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยู่
ในช่วง 2.64 ถึง 4.89 โดยมีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 8 และค่าต ่าสุดในท่ีสถานีท่ี 5 เดือนธนัวาคม  
พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.98 ถึง 4.70 โดยมีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 1 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 4 

เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 2.11 ถึง 5.18 โดยมีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 6 และค่าต ่าสุด
ในสถานีท่ี 5 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 2.92 ถึง 5.57 โดยมีค่าสูงสุดในสถานี
ท่ี 6 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3  

  1.5.2  ดชันีความสม ่าเสมอหรือความเท่าเทียม (Evenness index หรือ  
Equitability index) 

  เม่ือพิจารณาค่าดชันีความสม ่าเสมอของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในหนองหารจงัหวดั
สกลนคร พบมีค่าอยูใ่นช่วง 0.32 ถึง 0.87 (ตารางท่ี 4-3) ค่าดชันีความสม ่าเสมอมีค่าสูงสุดในสถานี
ท่ี 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 และค่าต ่าสุดพบในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 เม่ือพิจารณา
ในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษาพบวา่ ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 0.32 ถึง 0.80

มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 2 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 8 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 0.49 

ถึง 0.80 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 5 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 7 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยู่
ในช่วง 0.52 ถึง 0.83 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 6 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560  

พบมีค่าอยูใ่นช่วง 0.52 ถึง 0.76 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 1 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3 และเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 0.39 ถึง 0.87 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 7 และค่าต ่าสุดใน 

สถานีท่ี 1  

  1.5.3  ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุของแพลงกต์อนพืช (Diversity index) 

  เม่ือพิจารณาค่าดชันีความความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในหนองหาร
จงัหวดัสกลนคร พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.15 ถึง 3.16 (ตารางท่ี 4-3) ค่าดชันีความหลากหลายมีค่าสูงสุด
ในสถานีท่ี 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 และค่าต ่าสุดพบในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 เม่ือ
พิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษาพบวา่ ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 
1.15 ถึง 2.52 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 7 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 8 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบมีค่าอยู่
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ในช่วง 1.79 ถึง 2.75 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 2 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 7 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 

พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.52 ถึง 2.63 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 6 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3 เดือนเมษายน 
พ.ศ. 2560 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.54 ถึง 2.83 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 1 และค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3 และ
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบมีค่าอยูใ่นช่วง 1.30 ถึง 3.16 มีค่าสูงสุดในสถานีท่ี 7 และค่าต ่าสุดใน
สถานีท่ี 1  

 

ตารางท่ี 4-3  เปรียบเทียบดชันีความมากชนิด ดชันีความสม ่าเสมอ และดชันีความหลากหลายของ
     แพลงกต์อนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ในแต่ละช่วงเดือนและสถานีท่ี 

     ท าการศึกษา 

 

Month Station Richness index Evenness index Diversity index 

Jun.-16 1 4.76 0.61 2.23 

 
2 3.19 0.80 2.43 

 
3 1.62 0.59 1.42 

 
4 2.46 0.75 2.13 

 
5 2.35 0.73 2.03 

 
6 3.08 0.62 2.10 

 
7 4.01 0.71 2.52 

 
8 3.28 0.32 1.15 

Sep.-16 1 3.67 0.53 1.91 

 
2 4.69 0.79 2.75 

 
3 2.91 0.73 2.26 

 
4 4.56 0.70 2.57 

 
5 2.64 0.80 2.30 

 
6 2.86 0.70 2.14 

 
7 4.73 0.49 1.79 

 
8 4.89 0.53 1.99 

Dec.-16 1 4.70 0.64 2.27 

 
2 3.53 0.70 2.22 

 
3 2.41 0.52 1.52 
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ตารางท่ี 4-3  (ต่อ) 
 

Month Station Richness index Evenness index Diversity index 

Dec.-16 4 1.98 0.60 1.63 

 
5 2.74 0.71 2.06 

 
6 3.52 0.83 2.63 

 
7 3.88 0.78 2.49 

 
8 4.68 0.67 2.53 

Apr.-17 1 4.92 0.76 2.83 

 

2 3.45 0.74 2.39 

 

3 2.43 0.52 1.54 

 

4 2.18 0.53 1.55 

 

5 2.11 0.57 1.56 

 

6 5.18 0.70 2.62 

 

7 5.09 0.61 2.28 

 

8 3.40 0.75 2.57 

Jun.-17 1 3.07 0.39 1.30 

 

2 3.64 0.75 2.40 

 

3 2.92 0.63 1.93 

 

4 3.63 0.61 2.05 

 

5 4.77 0.78 2.71 

 

6 5.57 0.79 2.88 

 

7 5.47 0.87 3.16 

 

8 5.37 0.62 2.34 

 

2.  โครงสร้างประชาคมแพลงก์ตอนสัตว์ 

 2.1  ความหลากหลายแพลงก์ตอนสัตว์ 

 จากการศึกษาแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร พบแพลงกต์อนสัตว์
ทั้งหมด 3 ไฟลมั ไดแ้ก่ ไฟลมั Rotifera ไฟลมั Arthropoda และไฟลมั Protozoa โดยจ าแนกออกเป็น 
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5 กลุ่ม คือ โรติเฟอร์ (Rotifer) ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า (Nauplius) โคพีพอด (Copepod) โปรโตซวั 
(Protozoa) และไรน ้าจืด (Cladocera) ดงัแสดงในตารางท่ี 4-4 

 เม่ือพิจารณาความหลากหลายของแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละช่วงเดือนและในแต่ละสถานี 
พบแพลงกต์อนสัตวท์ั้ง 5 กลุ่มทุกคร้ังท่ีท าการศึกษา โดยพบแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโรติเฟอร์มีความ
หลากหลายมากท่ีสุด 

 

ตารางท่ี 4-4  ความหลากหลาย และความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร  
     จงัหวดัสกลนคร (ตวัต่อลิตร) 
 

ZOOPLANKTON Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Phylum Arthropoda  
     

   Class Crustacea 
     

Nauplius 795 726 810 932 338 

      Subclass Branchiopoda 
     

         Order Diplostraca 
     

            Suborder Cladocera 
     

 Cladocera 64 150 46 144 20 

      Subclass Copepoda   
     

Copepod 158 84 130 158 40 

Phylum Protozoa 
     

Protozoa 1,471 2,912 472 466 14,722 

Phylum Rotifera 
     

Rotifer 2,036 2,176 730 1,426 1,768 

 

 2.2  ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ 

 จากการศึกษาความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร  
จ านวน 5 คร้ังในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน และเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 รวมทั้งส้ิน 8 สถานี (ภาพท่ี 4-7) พบความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 819 ตวัต่อลิตร 
โดยในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงสุด (2,111 ตวัต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ 
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เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (756 ตวัต่อลิตร) เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 (566 ตวัต่อลิตร) เดือนเมษายน 
พ.ศ. 2560 (390 ตวัต่อลิตร) และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 (274 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 4-7  ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

  2.2.1  ความผนัแปรของความหนาแน่นแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละช่วงเดือน 

ท่ีท  าการศึกษา 

  เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา
พบวา่ ในแต่ละช่วงเดือนมีความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวท่ี์แตกต่างกนั โดยในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 (ภาพภาคผนวก ข-6) พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวเ์ท่ากบั 4,524 ตวัต่อ
ลิตร สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (2,440 ตวัต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 (823 ตวัต่อ
ลิตร) สถานีท่ี 7 (317 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 6 (300 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 4 (250 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 3 

(198 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 2 (148 ตวัต่อลิตร) และสถานีท่ี 5 (48 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั  
  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวเ์ท่ากบั 6,048 

ตวัต่อลิตร สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นสูงสุด (4,110 ตวัต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 (1,084  

ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 4 (214 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (192 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 2 (140 ตวัต่อลิตร) 
สถานีท่ี 6 (138 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (118 ตวัต่อลิตร) และสถานีท่ี 5 (52 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั 
(ภาพภาคผนวก ข-7) 
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  เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวเ์ท่ากบั 2,188 

ตวัต่อลิตร ซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวต์  ่าท่ีสุด โดยสถานีท่ี 1 มีความ
หนาแน่นสูงสุด (666 ตวัต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 (602 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 6 (286 ตวั 

ต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (154 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (142 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 2 (126 ตวัต่อลิตร) สถานี 

ท่ี 5 (110 ตวัต่อลิตร) และสถานีท่ี 4 (102 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-8) 
  เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวเ์ท่ากบั 3,122 

ตวัต่อลิตร สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (960 ตวัต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 6 (590 ตวั 

ต่อลิตร) สถานีท่ี 1 (490 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (356 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (208 ตวัต่อลิตร) สถานี 

ท่ี 2 (206 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 4 (166 ตวัต่อลิตร) และสถานีท่ี 5 (146 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั  
(ภาพภาคผนวก ข-9) 
  เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวเ์ท่ากบั 16,886 

ตวัต่อลิตร ซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวสู์งท่ีสุด โดยสถานีท่ี 1 มีความ
หนาแน่นสูงสุด (14,644 ตวัต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 4 (644 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 8 (542 ตวั
ต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (326 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 2 (288 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (168 ตวัต่อลิตร) สถานี 

ท่ี 5 (146 ตวัต่อลิตร) และสถานีท่ี 6 (128 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-10) 
  2.2.2  ความผนัแปรของความหนาแน่นแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละสถานี  

  เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในแต่ละสถานี (ตาราง
ภาคผนวก ก-3) พบวา่สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนสัตวสู์งท่ีสุด (4,147 ตวั 

ต่อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 (1,126 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 6 (288 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 4 (275 

ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (220 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (217 ตวัต่อลิตร) สถานีท่ี 2 (182 ตวัต่อลิตร) และ
สถานีท่ี 5 (100 ตวัต่อลิตร) ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 20,733 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโปรโตซวัมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มของโรติเฟอร์ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า ไรน ้าจืด และ 

โคพีพอด ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 2 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 908 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโรติเฟอร์มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้ า โคพีพอด โปรโตซวั และไรน ้าจืด 
ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 3 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 1,084 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้ามากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ โรติเฟอร์ โคพีพอด โปรโตซวั และไรน ้าจืด 
ตามล าดบั 
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  สถานีท่ี 4 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 1,376 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโรติเฟอร์มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ โปรโตซวั ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โคพีพอด และไรน ้าจืด 
ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 5 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 502 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโรติเฟอร์มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้ า โคพีพอด โปรโตซวั และไรน ้าจืด 
ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 6 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 1,442 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโรติเฟอร์มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้ า โปรโตซวั โคพีพอด และไรน ้าจืด 
ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 7 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 1,099 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโรติเฟอร์ รองลงมาไดแ้ก่ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โปรโตซวั โคพีพอด และไรน ้าจืด ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นรวมเท่ากบั 5,628 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตว ์

กลุ่มโรติเฟอร์ รองลงมาไดแ้ก่ โปรโตซวั ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า ไรน ้าจืด และโคพีพอด ตามล าดบั 

 2.3  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ 

 

 
 

ภาพท่ี 4-8  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวจ์  านวน 8 สถานีในแต่ละช่วงเดือน 

  ท่ีท าการศึกษา 
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 เม่ือพิจารณาสัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในหนองหารในแต่ละ
สถานี และแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษาสามารถจดัเรียงไดด้งัภาพท่ี 4-8 จากภาพจะเห็นไดว้า่ความ
หนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวพ์บสูงในสถานีท่ี 1 และสถานีท่ี 8 มากกวา่สถานีอ่ืน ๆ เช่นเดียวกบั
ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช โดยพบวา่ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อน
สัตวสู์งในสถานีเดียวกนัคือ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 (สถานีท่ี 8) เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (สถานี
ท่ี 1) เดือนเมษายน พ.ศ. 2559 (สถานีท่ี 8) และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (สถานีท่ี 1)  

  

 

 

ภาพท่ี 4-9  สัดส่วนรวมทั้งหมดของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

  

 สัดส่วนของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ประกอบดว้ยกลุ่มของ 
โปรโตซวัมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 61 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มของโรติเฟอร์ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า 

โคพีพอด และไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 25, 11, 2 และ 1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-9) จึงกล่าวไดว้า่ 

แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโปรโตซวั เป็นแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มเด่นท่ีพบความหนาแน่นสูงในหนองหาร 
จงัหวดัสกลนคร 

  2.3.1  ความผนัแปรของสัดส่วนความหนาแน่นแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละช่วงเดือน 

ท่ีท  าการศึกษา 

  เม่ือพิจารณาสัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร แต่ละช่วง
เดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-10) พบวา่ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 สัดส่วนของแพลงกต์อนสัตว์
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พบดงัน้ี กลุ่มของโรติเฟอร์มีความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 45 รองลงมาไดแ้ก่ โปรโตซวั 

ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โคพีพอด และไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 33, 18, 3 และ 1 ตามล าดบั 

  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 สัดส่วนของแพลงกต์อนสัตวพ์บดงัน้ี กลุ่มของโปรโตซวั 

มีความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 48 รองลงมาไดแ้ก่ โรติเฟอร์ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โคพีพอด
และไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 36, 12, 3 และ 1 ตามล าดบั 

  เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 สัดส่วนของแพลงกต์อนสัตวพ์บดงัน้ี กลุ่มของตวัอ่อน 

ของสัตวน์ ้ามีความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 37 รองลงมาไดแ้ก่ โรติเฟอร์ โปรโตซวั 

โคพีพอด และไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 33, 22, 6 และ 2 ตามล าดบั 

  เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 สัดส่วนของแพลงกต์อนสัตวพ์บดงัน้ี กลุ่มของโรติเฟอร์มี 

ความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 46 รองลงมาไดแ้ก่ ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โปรโตซวั โคพีพอด
และไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 30, 15, 5 และ 4 ตามล าดบั 

  เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 สัดส่วนของแพลงกต์อนสัตวพ์บดงัน้ี กลุ่มของโปรโตซวัมี
ความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 87 รองลงมาไดแ้ก่ โรติเฟอร์ และตวัอ่อนของสัตวน์ ้า คิดเป็น
ร้อยละ 11 และ 2 ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 4-10  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 
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  จากการศึกษาสัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในแต่ละช่วงเดือน 
พบวา่สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวมี์การเปล่ียนแปลงไปในแต่ละช่วงเดือน
เช่นเดียวกบัแพลงกต์อนพืช โดยพบแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโรติเฟอร์ โปรโตซวั และตวัอ่อนของ 

สัตวน์ ้า เป็นกลุ่มท่ีมีสัดส่วนความหนาแน่นสูงสุดในแต่ละช่วงเดือนดงัน้ี เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 

(โรติเฟอร์) เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (โปรโตซวั) เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 (ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า) 
เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 (โรติเฟอร์) และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (โปรโตซวั) และสัดส่วนความ
หนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มของไรน ้าจืดเป็นกลุ่มท่ีมีสัดส่วนต ่าท่ีสุดในทุกเดือนท่ี
ท าการศึกษา 

  2.3.2  ความผนัแปรของสัดส่วนความหนาแน่นแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละสถานี 

ท่ีท  าการศึกษา 

  เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละสถานีท่ี
ท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-11) สามารถสรุปไดว้า่ ในสถานีท่ี 1 สัดส่วนความหนาแน่นของ 

แพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโปรโตซวัพบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 84 

รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มโรติเฟอร์ กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้า กลุ่มโคพีพอด และกลุ่มไรน ้าจืด คิดเป็น 

ร้อยละ 9, 5, 1 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 2 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโรติเฟอร์ 
พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้า กลุ่ม 

โคพีพอด กลุ่มโปรโตซวั และกลุ่มไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 33, 7, 6 และ 2 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 3 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มตวัอ่อน 

ของสัตวน์ ้า พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 42 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มโรติเฟอร์  
กลุ่มโคพีพอด กลุ่มโปรโตซวั และกลุ่มไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 30, 12, 10 และ 6 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 4 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโรติเฟอร์ 
พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 48 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มโปรโตซวั กลุ่มตวัอ่อนของ 

สัตวน์ ้า กลุ่มโคพีพอด และกลุ่มไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 24, 23, 4 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 5 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโรติเฟอร์ 
พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 49 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้า กลุ่ม 

โคพีพอด กลุ่มโปรโตซวั และกลุ่มไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 40, 5, 4 และ 2 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 6 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโรติเฟอร์ 
พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 55 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้า กลุ่ม 

โปรโตซวั และกลุ่มโคพีพอด คิดเป็นร้อยละ 36, 5 และ 4 ตามล าดบั 
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  สถานีท่ี 7 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโรติเฟอร์ 
พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 44 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้า กลุ่ม 

โปรโตซวั กลุ่มโคพีพอด และกลุ่มไรน ้าจืด คิดเป็นร้อยละ 41, 9, 5 และ 1 ตามล าดบั 

  สถานีท่ี 8 สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์ประกอบดว้ยกลุ่มโรติเฟอร์ 
พบความหนาแน่นสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 57 รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มโปรโตซวั กลุ่มตวัอ่อนของ 

สัตวน์ ้า กลุ่มไรน ้าจืด และกลุ่มโคพีพอด คิดเป็นร้อยละ 34, 6, 2 และ 1 ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 4-11  สัดส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 2.4  แพลงก์ตอนสัตว์กลุ่มเด่น 

 แพลงกต์อนสัตวท่ี์พบสม ่าเสมอในทุกสถานีและทุกคร้ังท่ีท าการศึกษาไดแ้ก่  
กลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้า  
  2.4.1  แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มเด่นในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 

  แพลงกต์อนสัตวส์กุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูงในเดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2559 ไดแ้ก่ Copepod nauplii และโรติเฟอร์สกุล Testudinella เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ไดแ้ก่ 
โรติเฟอร์สกุล Polyarthra และ Copepod nauplii เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ไดแ้ก่ Copepod nauplii 

และโรติเฟอร์สกุล Ascomorpha เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ไดแ้ก่ Copepod nauplii, โรติเฟอร์สกุล 
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Polyarthra และออโทโทรฟโปรโตซวั และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ไดแ้ก่ ออโทโทรฟ 

โปรโตซวั, โรติเฟอร์สกุล Polyarthra และ Copepod nauplii 

  2.4.2  แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มเด่นในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

  สถานีท่ี 1 แพลงกต์อนสัตวส์กุลเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูง ไดแ้ก่  
ออโทโทรฟโปรโตซวั, Copepod nauplii และ โรติเฟอร์สกุล Polyarthra สถานีท่ี 2 ไดแ้ก่ Copepod 

nauplii, โรติเฟอร์สกุล Polyarthra และ โรติเฟอร์สกุล Testudinella สถานีท่ี 3 ไดแ้ก่ Copepod 

nauplii, โคพีพอด Calanoida และออโทโทรฟโปรโตซวั สถานีท่ี 4 ไดแ้ก่ ออโทโทรฟโปรโตซวั, 

Copepod nauplii และโรติเฟอร์สกุล Testudinella สถานีท่ี 5 ไดแ้ก่ Copepod nauplii และโรติเฟอร์
สกุล Polyarthra  สถานีท่ี 6 ไดแ้ก่ Copepod nauplii, โรติเฟอร์สกุล Polyarthra และโรติเฟอร์สกุล 
Keratella สถานีท่ี 7 ไดแ้ก่ Copepod nauplii, โรติเฟอร์สกุล Polyarthra และโรติเฟอร์สกุล 
Testudinella และสถานีท่ี 8 ไดแ้ก่ โรติเฟอร์สกุล Polyarthra , ออโทโทรฟโปรโตซวั และโรติเฟอร์
สกุล Keratella 

 

3.  แพลงก์ตอนขนาดเลก็ (พโิคแพลงก์ตอนและนาโนแพลงก์ตอน) 
 3.1  พโิคแพลงก์ตอน 

  3.1.1  ความหลากหลายของพิโคแพลงกต์อน 

  ท าการจดัจ าแนกกลุ่มของพิโคแพลงกต์อนได ้2 กลุ่มคือ Heterotrophic picoplankton 
และ Autotrophic picoplankton (ตารางท่ี 4-5) จากการศึกษาพิโคแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดั
สกลนครในคร้ังน้ีพบวา่ ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ไม่พบพิโคแพลงกต์อนกลุ่ม Autotrophic 

picoplankton 

 

ตารางท่ี 4-5  ความหลากหลาย และความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในหนองหาร  
     จงัหวดัสกลนคร (เซลลต่์อมิลลิลิตร) 
 

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

Heterotrophic picoplankton 4,084,061 4,871,551 2,567,587 3,636,200 3,524,176 

Autotrophic picoplankton 0 25,781 32,697 65,742 71,510 
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  3.1.2  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อน 

  จากการศึกษาความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
พบวา่พิโคแพลงกต์อนมีความหนาแน่นท่ีสูงกวา่ไมโครแพลงกต์อนมาก โดยในเดือนกนัยายน  
พ.ศ. 2559 ความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 6.12×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตรซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีความหนาแน่น
สูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 (5.10×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) เดือนเมษายน  
พ.ศ. 2560 (4.62×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 (3.25×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) 

และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (2.24×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-12) 

 

 
 

ภาพท่ี 4-12  ความหนาแน่นเฉล่ียของพิโคแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

   3.1.2.1  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในแต่ละเดือนท่ีท าการศึกษา 

   เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในแต่ละเดือน พบวา่เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2559 (ภาพภาคผนวก ข-11) ความหนาแน่นรวมเท่ากบั 4.08×10

6 เซลลต่์อมิลลิลิตร 
โดยในสถานีท่ี 6 มีความหนาแน่นสูงสุด (1.10×10

6 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 7 

(9.49×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 1 (5.56×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 8 (4.64×10
5 เซลล ์

ต่อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 2 (3.07×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 3 (2.99×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานี
ท่ี 4 (2.16×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) และสถานีท่ี 5 (1.86×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) ตามล าดบั  

  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ความหนาแน่นรวมเท่ากบั 4.89×10
6 เซลลต่์อมิลลิลิตรโดย

ในสถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นสูงสุด (1.27×10
6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 2 

-
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(9.16×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 8 (7.23×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 3 (5.77×10
5 เซลลต่์อ

มิลลิลิตร) สถานีท่ี 6 (4.06×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 5 (3.67×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานี 

ท่ี 4 (3.44×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) และสถานีท่ี 7 (2.84×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) ตามล าดบั 

(ภาพภาคผนวก ข-12) 

   เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 2.60×10
6 เซลลต่์อ

มิลลิลิตรโดยในสถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (8.85×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ 

สถานีท่ี 7 (4.55×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 1 (2.51×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 6 (2.15×10
5 

เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 5 (2.11×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 4 (2.04×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) 

สถานีท่ี 2 (1.99×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) และสถานีท่ี 3 (1.75×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) ตามล าดบั 
(ภาพภาคผนวก ข-13) 

   เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 3.70×10
6 เซลล ์

ต่อมิลลิลิตร โดยในสถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นสูงสุด (1.02×10
6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ 

สถานีท่ี 8 (8.12×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 3 (3.69×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 7 

(3.24×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 2 (3.20×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 6 (3.13×10
5 เซลล ์

ต่อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 4 (3.13×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) และสถานีท่ี 5 (2.20×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) 

ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-14) 

   และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 1.79×10
6 เซลล ์

ต่อมิลลิลิตรซ่ึงเป็นเดือนท่ีพบความหนาแน่นต ่าท่ีสุด โดยในสถานีท่ี 3 มีความหนาแน่นสูงสุด 
(4.92×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 4 (4.19×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 5 

(3.19×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 2 (1.64×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 7 (1.51×10
5 เซลล ์

ต่อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 1 (1.02×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 6 (0.91×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) และ
สถานีท่ี 8 (0.54×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-15) 

   3.1.1.2  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

   เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนท่ีพบในแต่ละสถานี พบวา่สถานี
ท่ี 1 มีความหนาแน่นรวมของพิโคแพลงกต์อนสูงท่ีสุด (1.68×10

6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) รองลงมา
ไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 (1.49×10

6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 3 (1.20×10
6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 7 

(1.15×10
6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 6 (1.11×10

6 เซลลต่์อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 2 (1.03×10
6 เซลล ์

ต่อมิลลิลิตร) สถานีท่ี 4 (9.59×10
5 เซลลต่์อมิลลิลิตร) และสถานีท่ี 5 (8.13×10

5 เซลลต่์อมิลลิลิตร)
ตามล าดบั โดยพบวา่พิโคแพลงกต์อนกลุ่ม Heterotrophic picoplankton มีความหนาแน่นสูงกวา่
กลุ่ม Autotrophic picoplankton ในทุกสถานีท่ีท าการศึกษา (ตารางท่ี 4-6) 
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ตารางท่ี 4-6  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 

Heterotrophic picoplankton Autotrophic picoplankton SUM (cell/ml) 

Station 1 3,283,369 33,045 3,316,414 

Station 2 2,050,935 22,405 2,073,340 

Station 3 2,380,174 27,111 2,407,285 

Station 4 1,900,659 18,333 1,918,993 

Station 5 1,589,398 36,769 1,626,167 

Station 6 2,208,839 14,609 2,223,449 

Station 7 2,301,038 16,942 2,317,980 

Station 8 2,969,163 26,515 2,995,678 

 

 3.2  นาโนแพลงก์ตอน 

  3.2.1  ความหลากหลายของนาโนแพลงกต์อน 

  จากการศึกษานาโนแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ทั้งหมด 5 คร้ังใน
เดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2560 จ านวน 8 สถานี ดงัแสดงในตารางท่ี 4-7 จ  าแนกนาโนแพลงกต์อนไดเ้ป็น 2 กลุ่มคือ 
Autotrophic nanoplankton และ Heterotrophic nanoplankton  

 

ตารางท่ี 4-7  ความหลากหลาย และความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในหนองหาร  
    จงัหวดัสกลนคร (เซลลต่์อลิตร) 
 

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

AUTOTROPHIC NANOPLANKTON 

Nanophytoplankton 

    Division Cyanophyta 

     Class Cyanophyceae 125,947 17,250 46,983 61,611 66,422 

Division Chlorophyta 

     Class Chlorophyceae 12,958 26,744 4,222 17,678 72,333 

Class Euglenophyceae 13,798 61,661 7,100 30,783 68,622 
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ตารางท่ี 4-7  (ต่อ) 
 

 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17 

AUTOTROPHIC NANOPLANKTON 

Nanophytoplankton 

    Division Chromophyta 

     Class Dinophyceae 395 1,422 200 1,617 14,378 

Class Bacillariophyceae 6,883 1,089 3,322 5,672 25,356 

Class Chrysophyceae 33 33 100 272 200 

Nanozooplankton 

    Phylum Protozoa 

     Autotroph protozoa 0 100 0 200 35,511 

HETEROTROPHIC NANOPLANKTON 

Phylum Rotifera 

     Polyarthra  0 217 50 200 133 

 

  3.2.2  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อน 

  จากการศึกษาความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร
จ านวน 5 คร้ัง ทั้งหมด 8 สถานี พบความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 18,287 เซลลต่์อลิตร โดยในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 มีความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนเฉล่ียสูงสุด (35,369 เซลลต่์อลิตร) 
รองลงมาไดแ้ก่ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 (20,002 เซลลต่์อลิตร) เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 

(14,754 เซลลต่์อลิตร) เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (13,565 เซลลต่์อลิตร) และเดือนธนัวาคม  
พ.ศ. 2559 (7,747 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-13) 

   3.2.2.1  ความผนัแปรของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละช่วงเดือน 

   เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละช่วงเดือนท่ี
ท าการศึกษา (ภาพภาคผนวก ข-16) พบวา่ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 

1.60×10
5 เซลลต่์อลิตร เม่ือเปรียบเทียบความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละสถานี โดย

เรียงล าดบัสถานีท่ีพบมากไปนอ้ยไดด้งัน้ี สถานีท่ี 5 มีความหนาแน่นสูงสุด (42,620 เซลลต่์อลิตร) 
รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 6 (35,933 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (27,067 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 8 
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(20,875 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (9,937 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 3 (9,500 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 

(9,150 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 1 (4,933 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 4-13  ความหนาแน่นเฉล่ียของนาโนแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

      

   เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 1.08×10
5 เซลลต่์อลิตร 

สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นสูงสุด (47,050 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 (23,656 เซลล์
ต่อลิตร) สถานีท่ี 6 (10,700 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 (7,867 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 5 (5,717 เซลล ์

ต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (5,533 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (5,178 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 7 (2,817 

เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-17) 

   เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 61,978 เซลลต่์อลิตร 
สถานีท่ี 6 มีความหนาแน่นสูงสุด (16,850 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 5 (11,317 เซลล์
ต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (8,233 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 (6,533 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 8 (6,433 เซลล ์

ต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (5,617 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (3,950 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 1 (3,044 

เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-18) 

   เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 1.18×10
5 เซลลต่์อลิตร 

สถานีท่ี 6 มีความหนาแน่นสูงสุด (21,517 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 5 (18,817 เซลล์
ต่อลิตร) สถานีท่ี 1 (18,800 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (13,900 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (13,600 เซลล์

-

10,000 

20,000 

30,000 

40,000 

50,000 

Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Apr.-17 Jun.-17

cell/l



74 

 

ต่อลิตร) สถานีท่ี 8 (13,583 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 2 (13,167 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 3 (4,600 

เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-19) 

   เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นรวมเท่ากบั 2.82×10
5 เซลลต่์อลิตร 

สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นสูงสุด (87,911 เซลลต่์อลิตร) รองลงมาไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 (58,000 เซลล์
ต่อลิตร) สถานีท่ี 3 (35,911 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (29,378 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 7 (22,689 เซลล์
ต่อลิตร) สถานีท่ี 5 (21,489 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 (15,844 เซลลต่์อลิตร) และสถานีท่ี 2 (11,733 

เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั (ภาพภาคผนวก ข-20) 

   3.2.2.2  ความผนัแปรของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละสถานี 

   เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนท่ีพบในแต่ละสถานี (ตาราง
ภาคผนวก ก-4) พบวา่ สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงสุด (18,243 เซลลต่์อลิตร) รองลงมา
ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 (17,293 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 6 (12,606 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 5 (12,495 เซลล์
ต่อลิตร) สถานีท่ี 7 (8,980 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 3 (7,972 เซลลต่์อลิตร) สถานีท่ี 4 (7,793 เซลล ์

ต่อลิตร) และสถานีท่ี 2 (6,056 เซลลต่์อลิตร) ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นรวม 1.38×10
5 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั ดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Chrysophyceae และโรติเฟอร์สกุล Polyarthra ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 2 มีความหนาแน่นรวม 48,450 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Dinophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae โรติเฟอร์สกุล Polyarthra 

และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 3 มีความหนาแน่นรวม 63,778 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Chlorophyceae และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae และออโทโทรฟโปรโตซวั 
ตามล าดบั  
   สถานีท่ี 4 มีความหนาแน่นรวม 62,342 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chromophyta  
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คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั และดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 5 มีความหนาแน่นรวม 99,959 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั และ  
โรติเฟอร์สกุล Polyarthra ตามล าดบั ไม่พบดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae 

   สถานีท่ี 6 มีความหนาแน่นรวม 1.00×10
5 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta  

คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั โรติเฟอร์
สกุล Polyarthra และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 7 มีความหนาแน่นรวม 71,839 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช  
ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta  

คลาส Bacillariophyceae ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั โรติเฟอร์
สกุล Polyarthra และดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นรวม 1.45×10
5 เซลลต่์อลิตรโดยพบแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Chlorophyceae ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta  

คลาส Bacillariophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae ดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Chrysophyceae และโรติเฟอร์สกุล Polyarthra ตามล าดบั  
  3.2.3  สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อน 

  เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นรวมของนาโนแพลงกต์อนท่ีพบในหนองหาร 
จงัหวดัสกลนครแต่ละช่วงเดือนและสถานี สามารถจดัเรียงไดด้งัภาพท่ี 4-14 จะเห็นไดว้า่ในแต่ละ
ช่วงเดือนท่ีท าการศึกษามีสัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนท่ีแตกต่างกนั เน่ืองมาจากมี
ความผนัแปรของความหนาแน่นนาโนแพลงกต์อนในแต่ละสถานี 
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ภาพท่ี 4-14  สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละช่วงเดือนและสถานี 

    ท่ีท าการศึกษา 

 

 

 

ภาพท่ี 4-15  สัดส่วนความหนาแน่นรวมของนาโนแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
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 สัดส่วนรวมของนาโนแพลงกต์อนทั้งหมด ประกอบดว้ยแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 34 รองลงมาไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส 
Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ออโทโทรฟ 

โปรโตซวั และแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็นร้อยละ 30, 21, 6, 6 

และ 3 ตามล าดบั จึงอาจกล่าวไดว้า่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae เป็น
นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่นท่ีพบในหนองหาร จงัหวดัสกลนครในการศึกษาคร้ังน้ี (ภาพท่ี 4-15) 
   3.2.3.1  ความผนัแปรของสัดส่วนความหนาแน่นรวมของนาโนแพลงกต์อน 

ในแต่ละช่วงเดือน 

   เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละช่วงเดือนท่ี
ท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-16) พบวา่ ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 สัดส่วนความหนาแน่น ประกอบ 

ดว้ยแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 79 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae และแพลงกต์อนพืชดิวิชัน่ Chromophyta คลาส 
Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 9, 8 และ 4 ตามล าดบั 

   เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อน
ประกอบดว้ย แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 
57 รองลงมาไดแ้ก่แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae แพลงกต์อนพืช ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae

และแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็นร้อยละ 25, 16, 1 และ 1 

ตามล าดบั 

   เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อน
ประกอบดว้ย แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 76 

รองลงมาไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae และแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta  

คลาส Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 12, 7 และ 5 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 4-16  สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 

 

   เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 สัดส่วนความหนาแน่น ประกอบดว้ยแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมาไดแ้ก่ 

แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceaeและ 

แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็นร้อยละ 26, 15, 5 และ 2 ตามล าดบั 

   และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อน
ประกอบดว้ยแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 26 

รองลงมาไดแ้ก่แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็นร้อยละ 

24, 23, 13, 9 และ 5 ตามล าดบั 

   3.2.3.2  ความผนัแปรของสัดส่วนความหนาแน่นรวมของนาโนแพลงกต์อน 

ในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

   เม่ือวิเคราะห์สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละสถานีท่ี
ท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-17) พบวา่ในสถานีท่ี 1 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อน
ประกอบดว้ย แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 
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30 รองลงมาไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ออโทโทรฟโปรโตซวั แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta 

คลาส Bacillariophyceae และแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็น 

ร้อยละ 24, 22, 20, 2 และ 2 ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 2 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 69 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae 

แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และออโทโทรฟโปรโตซวั คิดเป็น
ร้อยละ 11, 10, 5, 3 และ 2 ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 3 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chromophyta คลาส Bacillariophyceae แพลงกต์อนพืชดิวิชัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae 
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae และออโทโทรฟโปรโตซวั คิดเป็นร้อยละ 

22, 14, 8, 3 และ 1 ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 4 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 49 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae แพลงกต์อนพืชดิวิชัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae 
และแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae และออโทโทรฟโปรโตซวั 

คิดเป็นร้อยละ 19, 16, 10, 3 และ 3 ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 5 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 73 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae และ
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 9, 9, 5 และ 4 

ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 4-17  สัดส่วนของนาโนแพลงกต์อนในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

   สถานีท่ี 6 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 54 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae

และแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae คิดเป็นร้อยละ 22, 18, 4 และ 2 

ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 7 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae

แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Dinophyceae และออโทโทรฟโปรโตซวั คิดเป็นร้อยละ 

19, 19, 6, 2 และ 2 ตามล าดบั 

   สถานีท่ี 8 สัดส่วนความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนประกอบดว้ย  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 54 รองลงมา
ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta 

คลาส Cyanophyceae แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceaeและ 

ออโทโทรฟโปรโตซวั คิดเป็นร้อยละ 22, 18, 4 และ 2 ตามล าดบั 
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  3.2.4  นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่น 

  นาโนแพลงกต์อนท่ีพบทุกเดือนและทุกสถานีท่ีท าการศึกษาไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceaeและดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae 

   3.2.4.1  นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่นท่ีพบในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 

   นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูงสุดในเดือนมิถุนายน  
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 คือ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta 

คลาส Cyanophyceae เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 คือ แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta  

คลาส Euglenophyceae และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 คือ แพลงกต์อนพืชดิดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Chlorophyceae 

   3.2.4.2  นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่นท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

   สถานีท่ี 1 และ 8 นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่นท่ีพบความถ่ีและความหนาแน่นสูงสุด 
คือ ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae 

   สถานีท่ี 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 นาโนแพลงกต์อนกลุ่มเด่นท่ีพบความถ่ีและ 

ความหนาแน่นสูงสุด คือ ดิวิชัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae 

 

4.  คุณภาพน า้ 

 จากการศึกษาคุณภาพน ้าในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร จ านวน 8 สถานี รวมทั้งส้ิน 

5 คร้ังในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2560 แสดงในตารางท่ี 4-8 

 4.1  อุณหภูมิ 
 อุณหภูมิท่ีตรวจวดัไดใ้นระหวา่งการศึกษาคุณภาพน ้าในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
พบวา่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 22.60 ถึง 30.90 องศาเซลเซียส โดยค่าสูงสุด (30.90 องศาเซลเซียส) พบใน
สถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 และค่าต ่าสุด (22.60 องศาเซลเซียส) ในสถานีท่ี 1 เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2559 

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 a) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 29.98 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด 29.30 องศาเซลเซียสพบใน
สถานีท่ี 1 และอุณหภูมิสูงสุด 30.70 องศาเซลเซียสพบในสถานีท่ี 6  

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 29.56 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด 
28.10 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 1 และอุณหภูมิสูงสุด 30.20 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 6  
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 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 23.29 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด 
22.60 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 1 และอุณหภูมิสูงสุด 23.80 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 5 และ 7
 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 26.89 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด 26.00 

องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 2 และอุณหภูมิสูงสุด 27.40 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 4, 6 และ 7  

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 30.31 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด 
28.70 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 1 และอุณหภูมิสูงสุด 30.90 องศาเซลเซียสในสถานีท่ี 8  

 4.2  ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน ้า 

 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.90 ถึง 10.70 มิลลิกรัมต่อลิตร  
โดยค่าสูงสุด (10.70 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 5 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด 
(0.90 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 1 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559  

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 b) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 5.54 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจน 

ท่ีละลายในน ้าเฉล่ียต ่าสุด 4.10 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 1 และปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย 

ในน ้าเฉล่ียสูงสุด 6.60 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 3 และ 8 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 8.09 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียต ่าสุด 0.90 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 1 และปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียสูงสุด 10.70 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 5 เดือนธนัวาคม  
พ.ศ. 2559 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 6.21 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้าเฉล่ียต ่าสุด 4.40 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 1 และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า
เฉล่ียสูงสุด 7.00 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 3 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 5.80 มิลลิกรัม 

ต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียต ่าสุด 5.10 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 6 และ 8 

และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียสูงสุด 6.60 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 3 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 5.35 

มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียต ่าสุด 3.80 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 1 

และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียสูงสุด 6.30 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 5 เม่ือวเิคราะห์
ค่าท่ีพบในแต่ละช่วงเดือนและสถานี พบวา่ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ามกัมีค่าสูงในสถานีท่ี 
3 และ 5 และมีค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 1
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ตารางท่ี 4-8  ค่าเฉล่ียพารามิเตอร์คุณภาพน ้าในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

 Jun.-16 

Min - Max (Aver.) 

Sep.-16 

Min - Max (Aver.) 

Dec.-16 

Min - Max (Aver.) 

Apr.-17 

Min - Max (Aver.) 

Jun.-17 

Min - Max (Aver.) 

Temperature (
o
C) 29.30-30.70 (29.98) 28.10-30.20 (29.56) 22.60-23.80 (23.29) 26.00-27.40 (26.89) 28.70-30.90 (30.31) 

Dissolved Oxygen (mg/l) 4.10-6.60 (5.54) 0.90-10.70 (8.09) 4.40–7.00 (6.21) 5.10-6.60 (5.80) 3.80-6.30 (5.35) 

pH 7.05-8.56 (7.78) 6.93-8.48 (7.37) 6.90-7.65 (7.32) 7.09-7.80 (7.48) 6.61-7.94 (7.29) 

Conductivity (µS/cm) 84.50-248.00 (154.31) 40.20-135.90 (90.58) 91.20-173.20 (115.50) 117.30-242.00 (142.83) 50.00-148.00 (112.25) 

Depth (m.) 1.00-3.50 (1.99) 1.00-5.00 (2.54) 1.50-3.50 (2.56) 2.00-4.00 (2.71) 1.50-3.50 (2.56) 

Transparency (m.) 0.50-1.70 (0.99) 0.50-2.50 (1.56) 0.70-3.00 (1.34) 0.50-3.50 (2.13) 0.20-2.00 (1.26) 

TSS (mg/l) 0.33-16.42 (3.75) 0.40-7.71 (1.76) 0.53-8.87 (2.24) 0.20-9.78 (1.74) 0.53-60.67 (10.32) 

Nitrite (µg/l) 4.28-7.20 (5.40) N.D.-1.65 (0.96) 2.33-4.28 (3.06) 0.02-0.20 (0.11) 0.04-0.18 (0.06) 

Nitrate (µg/l) 3.05-7.54 (5.38) 0.43-31.76 (6.92) 2.90-9.46 (5.92) 0.21-0.35 (0.28) 0.19-3.00 (0.81) 

Orthophosphates (µg/l) 56.39-69.89 (60.36) 4.77-34.15 (14.79) 7.23-15.49 (8.97) 0.09-0.63 (0.32) 0.76-1.49 (1.00) 

Alkalinity (mg/l) 53.33-88.67 (67.17) 17.33-35.55 (26.42) 31.33-42.67 (34.75) 33.33-44.67 (38.67) 25.33-40.00 (31.08) 

Hardness (mg/l) 30.00-60.67 (39.58) 26.67-50.00 (35.42) 52.00-67.33 (59.83) 32.67-47.33 (38.75) 26.67-37.33 (32.33) 

Note Aver. = Average and N.D. = Non deteced  
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 4.3  ความเป็นกรด - ด่าง 

 ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 6.61 ถึง 8.56 โดยค่าสูงสุด (8.56) พบในสถานีท่ี 4 

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (6.61) พบในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 เม่ือ
พิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 c) ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2559 ความเป็น
กรด-ด่างเฉล่ียเท่ากบั 7.78 ค่าต ่าสุด 7.05 พบในสถานีท่ี 1 และ 7 ค่าสูงสุด 8.56 พบในสถานีท่ี 4 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียเท่ากบั 7.37 ค่าต ่าสุด 6.93 ในสถานี 

ท่ี 1 ค่าสูงสุด 8.48 ในสถานีท่ี 5 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียเท่ากบั 7.32 ค่าต ่าสุด 6.90 ในสถานี 

ท่ี 7 ค่าสูงสุด 7.65 ในสถานีท่ี 3 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียเท่ากบั 7.48 ค่าต ่าสุด 7.09 ในสถานีท่ี 7 

ค่าสูงสุด 7.80 ในสถานีท่ี 3 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียเท่ากบั 7.29 ค่าต ่าสุด 6.61 ใน
สถานีท่ี 8 ค่าสูงสุด 7.94 ในสถานีท่ี 5  

 4.4  ค่าการน าไฟฟ้า 

 ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 40.20 ถึง 248.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรโดย
ค่าสูงสุด (248.00) พบในสถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (40.20) พบในสถานีท่ี 4 

เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 เม่ือเปรียบเทียบค่าในแต่ละช่วงเดือนและสถานี พบวา่ค่าสูงสุดมกัพบใน
สถานีท่ี 1 

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 d) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 154.31 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ค่าการน าไฟฟ้าต ่าสุด 
84.50 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรพบในสถานีท่ี 8 ค่าการน าไฟฟ้าสูงสุด 248.00 ไมโครซีเมนต ์

ต่อเซนติเมตรพบในสถานีท่ี 1 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 90.58 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร 
ค่าการน าไฟฟ้าต ่าสุด 40.20 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 4 ค่าการน าไฟฟ้าสูงสุด 135.90 

ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 5 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 115.50 ไมโครซีเมนตต่์อ
เซนติเมตร ค่าการน าไฟฟ้าต ่าสุด 91.20 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 7 ค่าการน าไฟฟ้า
สูงสุด 173.20 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 1 
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 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 142.83 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร 
ค่าการน าไฟฟ้าต ่าสุด 117.30 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 7 ค่าการน าไฟฟ้าสูงสุด 
242.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 1 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 112.25 ไมโครซีเมนตต่์อ
เซนติเมตร ค่าการน าไฟฟ้าต ่าสุด 50.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 8 ค่าการน าไฟฟ้า
สูงสุด 148.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตรในสถานีท่ี 1  

 4.5  ความลึก 

 ค่าความลึก มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง 5 เมตร โดยค่าสูงสุด (5 เมตร) พบในสถานีท่ี 5 เดือน
กนัยายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (1 เมตร) พบในสถานีท่ี 4 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 และสถานี 

ท่ี 1 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 เม่ือเปรียบเทียบค่าในแต่ละช่วงเดือนและสถานี พบวา่ในสถานีท่ี 5  

มีความลึกสูงสุด 

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 e) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ความลึกเฉล่ีย 1.99 เมตร ความลึกต ่าสุด 1 เมตรพบในสถานีท่ี 4 และความลึกสูงสุด  
3.50 เมตรพบในสถานีท่ี 5 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ความลึกเฉล่ีย 2.54 เมตร ความลึกต ่าสุด 1 เมตรในสถานีท่ี 1 

และความลึกสูงสุด 5 เมตรในสถานีท่ี 5 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ความลึกเฉล่ีย 2.56 เมตร ความลึกต ่าสุด 1.50 เมตรในสถานี 

ท่ี 3 และความลึกสูงสุด 3.50 เมตรในสถานีท่ี 1 และ 5 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ความลึกเฉล่ีย 2.71 เมตร ความลึกต ่าสุด 2 เมตรในสถานีท่ี 8 

และความลึกสูงสุด 4 เมตรในสถานีท่ี 5 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ความลึกเฉล่ีย 2.56 เมตร ความลึกต ่าสุด 1.50 เมตรใน
สถานีท่ี 4 และความลึกสูงสุด 3.50 เมตรในสถานีท่ี 1 และ 5 

 4.6  ความโปร่งแสง 

 ค่าความโปร่งแสง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 3.50 เมตร โดยค่าสูงสุด (3.50 เมตร) พบใน
สถานีท่ี 5 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 และค่าต ่าสุด (0.20 เมตร) พบในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2560 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ี (ภาพท่ี 4-18 f) พบวา่ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2559 ความ
โปร่งแสงเฉล่ียเท่ากบั 0.99 เมตร ความโปร่งแสงต ่าสุด 0.50 เมตรในสถานีท่ี 8 และความโปร่งแสง
สูงสุด 1.70 เมตรในสถานีท่ี 5 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ความโปร่งแสงเฉล่ียเท่ากบั 1.56 เมตร ความโปร่งแสงต ่าสุด 
0.50 เมตรในสถานีท่ี 8 และความโปร่งแสงสูงสุด 2.50 เมตรในสถานีท่ี 5 



86 

 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ความโปร่งแสงเฉล่ียเท่ากบั 1.34 เมตร ความโปร่งแสงต ่าสุด 
0.70 เมตรในสถานีท่ี 8 และความโปร่งแสงสูงสุด 3.00 เมตรในสถานีท่ี 5 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2559 ความโปร่งแสงเฉล่ียเท่ากบั 2.13 เมตร ความโปร่งแสงต ่าสุด 
0.50 เมตรในสถานีท่ี 8 และความโปร่งแสงสูงสุด 3.50 เมตรในสถานีท่ี 5 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ความโปร่งแสงเฉล่ียเท่ากบั 1.26 เมตร ความโปร่งแสง
ต ่าสุด 0.20 เมตรในสถานีท่ี 8 และความโปร่งแสงสูงสุด 1.70 เมตรในสถานีท่ี 5  

 4.7  ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า 

 ค่าปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 60.67 มิลลิกรัมต่อลิตร  
โดยค่าสูงสุด (60.67 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 และค่าต ่าสุด 
(0.20 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 3 และ 4 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วง
เดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 g) พบวา่ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ปริมาณตะกอนแขวนลอย
ในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 3.75 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าต ่าสุด 0.33 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรในสถานีท่ี 4 และปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าสูงสุด 16.42 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8  

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 1.76 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าต ่าสุด 0.40 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 2 และปริมาณตะกอน
แขวนลอยในน ้าสูงสุด 7.17 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 2.24 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าต ่าสุด 0.53 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 5 และปริมาณตะกอน
แขวนลอยในน ้าสูงสุด 8.87 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 1.74 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าต ่าสุด 0.20 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3 และ 4 และปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยในน ้าสูงสุด 9.78 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าเฉล่ียเท่ากบั 10.32 

มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าต ่าสุด 0.53 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3 และ
ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าสูงสุด 60.67 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8  

 4.8  ไนไตรท์ 

 ค่าไนไตรท ์มีค่าอยูร่ะหวา่งตั้งแต่ตรวจวดัไม่ไดถึ้ง 7.20 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยค่าสูงสุด 
(7.20 ไมโครกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (Non detected) 
พบในสถานีท่ี 5 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559  
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 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 h) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ค่าไนไตรทเ์ฉล่ียเท่ากบั 5.40 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรทต์ ่าสุด 4.28 ไมโครกรัม 

ต่อลิตรพบในสถานีท่ี 4 ค่าไนไตรทสู์งสุด 7.20 ไมโครกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 1 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ค่าไนไตรทเ์ฉล่ียเท่ากบั 0.96 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรท์
ต ่าสุด N.D. ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 5 ค่าไนไตรทสู์งสุด 1.65 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ค่าไนไตรทเ์ฉล่ียเท่ากบั 3.06 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรท์
ต ่าสุด 2.33 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3, 5 และ 6 ค่าไนไตรทสู์งสุด 4.28 ไมโครกรัมต่อลิตร 

ในสถานีท่ี 1 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ค่าไนไตรทเ์ฉล่ียเท่ากบั 0.11 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรท์
ต ่าสุด 0.02 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 ค่าไนไตรทสู์งสุด 0.20 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ค่าไนไตรทเ์ฉล่ียเท่ากบั 0.06 ไมโครกรัมต่อลิตร  
ค่าไนไตรทต์ ่าสุด 0.02 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 2 และ 3 ค่าไนไตรทสู์งสุด 0.18 ไมโครกรัม
ต่อลิตรในสถานีท่ี 8  

 4.9  ไนเตรท 

 ค่าไนเตรท มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.19 ถึง 31.76 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยค่าสูงสุด (31.76 

ไมโครกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 8 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (0.19 ไมโครกรัม 

ต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 4 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560  

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 i) พบวา่ในเดือนมิถุนายน  
ค่าไนเตรทเฉล่ียเท่ากบั 5.38 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรทต ่าสุด 3.05 ไมโครกรัมต่อลิตรพบใน
สถานีท่ี 8 ค่าไนเตรทสูงสุด 7.54 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 2 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ค่าไนเตรทเฉล่ียเท่ากบั 6.92 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรท
ต ่าสุด 0.43 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 4 ค่าไนเตรทสูงสุด 31.76 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ค่าไนเตรทเฉล่ียเท่ากบั 5.92 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรท
ต ่าสุด 2.90 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 ค่าไนเตรทสูงสุด 9.46 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 6 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ค่าไนเตรทเฉล่ียเท่ากบั 0.28 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรท
ต ่าสุด 0.21 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 6 และ 8 ค่าไนเตรทสูงสุด 0.35 ไมโครกรัมต่อลิตรใน
สถานีท่ี 3 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ค่าไนเตรทเฉล่ียเท่ากบั 0.81 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่า 

ไนเตรทต ่าสุด 0.27 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 5 ค่าไนเตรทสูงสุด 3.00 ไมโครกรัมต่อลิตรใน
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สถานีท่ี 8  

 4.10  ค่าออร์โธฟอสเฟต 

 ค่าออร์โธฟอสเฟต มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.09 ถึง 69.89 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยค่าสูงสุด 
(69.89 ไมโครกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (0.09 

ไมโครกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 3 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560  

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 j) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ค่าออร์โธฟอสเฟตเฉล่ียเท่ากบั 60.36 ไมโครกรัมต่อลิตร ค่าออร์โธฟอสเฟตต ่าสุด 56.39 

ไมโครกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 3 ค่าออร์โธฟอสเฟตสูงสุด 69.89 ไมโครกรัมต่อลิตรพบในสถานี
ท่ี 1 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ค่าออร์โธฟอสเฟตเฉล่ียเท่ากบั 14.79 ไมโครกรัมต่อลิตร  
ค่าออร์โธฟอสเฟตต ่าสุด 4.77 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 5 ค่าออร์โธฟอสเฟตสูงสุด 34.15 

ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ค่าออร์โธฟอสเฟตเฉล่ียเท่ากบั 8.97 ไมโครกรัมต่อลิตร  
ค่าออร์โธฟอสเฟตต ่าสุด 7.23 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 4 ค่าออร์โธฟอสเฟตสูงสุด 15.49 

ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ค่าออร์โธฟอสเฟตเฉล่ียเท่ากบั 0.32 ไมโครกรัมต่อลิตร  
ค่าออร์โธฟอสเฟตต ่าสุด 0.09 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3 ค่าออร์โธฟอสเฟตสูงสุด 0.63 

ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 4 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ค่าออร์โธฟอสเฟตเฉล่ียเท่ากบั 1.00 ไมโครกรัมต่อลิตร 
ค่าออร์โธฟอสเฟตต ่าสุด 0.80 ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3 ค่าออร์โธฟอสเฟตสูงสุด 1.49 

ไมโครกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 

 4.11  ค่าความเป็นด่าง 

 ค่าความเป็นด่าง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 17.33 ถึง 88.67 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยค่าสูงสุด (88.67 

มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (17.33 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
พบในสถานีท่ี 4 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559  

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 k) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ค่าความเป็นด่างเฉล่ียเท่ากบั 67.17 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นด่างต ่าสุด 53.33 

มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 5 และ 8 และค่าความเป็นด่างสูงสุด 88.67 มิลลิกรัมต่อลิตรพบใน
สถานีท่ี 1 
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 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ค่าความเป็นด่างเฉล่ียเท่ากบั 26.42 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความเป็นด่างต ่าสุด 17.33 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 4 และค่าความเป็นด่างสูงสุด 35.33 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ค่าความเป็นด่างเฉล่ียเท่ากบั 34.75 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความเป็นด่างต ่าสุด 31.33 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 6 และค่าความเป็นด่างสูงสุด 42.67 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 2 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ค่าความเป็นด่างเฉล่ียเท่ากบั 38.67 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความเป็นด่างต ่าสุด 33.33 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 5 และค่าความเป็นด่างสูงสุด 44.67 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1 

 และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ค่าความเป็นด่างเฉล่ียเท่ากบั 31.08 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความเป็นด่างต ่าสุด 25.33 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 และค่าความเป็นด่างสูงสุด 40.00 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1  

 4.12  ค่าความกระด้าง 

 ค่าความกระดา้ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 26.67 ถึง 67.33 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยค่าสูงสุด (67.33 

มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในสถานีท่ี 6 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 และค่าต ่าสุด (26.67 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
พบในสถานีท่ี 4 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 และสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 

 เม่ือพิจารณาในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-18 l) พบวา่ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ค่าความกระดา้งเฉล่ียเท่ากบั 39.58 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระดา้งต ่าสุด 30.00 

มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 8 และค่าความกระดา้งสูงสุด 60.67 มิลลิกรัมต่อลิตรพบในสถานีท่ี 1 

 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ค่าความกระดา้งเฉล่ียเท่ากบั 35.42 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความกระดา้งต ่าสุด 26.67 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 4 และค่าความกระดา้งสูงสุด 50.00 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ค่าความกระดา้งเฉล่ียเท่ากบั 59.83 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความกระดา้งต ่าสุด 52.00 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 2 และค่าความกระดา้งสูงสุด 67.33 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 6 

 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ค่าความกระดา้งเฉล่ียเท่ากบั 38.75 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่าความกระดา้งต ่าสุด 32.67 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 และค่าความกระดา้งสูงสุด 47.33 

มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 3 และเดือนมิถุนายน พ.ศ.2560 ค่าความกระดา้งเฉล่ียเท่ากบั 32.33 

มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระดา้งต ่าสุด 26.67 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 8 และค่าความกระดา้ง
สูงสุด 37.33 มิลลิกรัมต่อลิตรในสถานีท่ี 1  
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     (a)      (b) 

 
     (c)      (d) 

 

ภาพท่ี 4-18  คุณภาพน ้าในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

    (a) อุณหภูมิ    (b) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 

    (c) ความเป็นกรด-ด่าง  (d) การน าไฟฟ้า 
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     (e)      (f) 

 

     (g)      (h) 

 

ภาพท่ี 4-18  คุณภาพน ้าในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร (ต่อ) 
    (e) ความลึก    (f) ความโปร่งแสง 

    (g) ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า (h) ไนไตรท ์
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     (i)      (j) 

 
     (k)      (l) 

 

ภาพท่ี 4-18  คุณภาพน ้าในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร (ต่อ) 
    (i) ไนเตรท    (h) ออร์โธฟอสเฟต 

    (k) ความเป็นด่าง   (l) ความกระดา้ง 

Note Time 1 = June 2016, Time 2 = September 2016, Time 3 = December 2016,  

         Time 4 = April 2017 and Time 5 = June 2017 
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5.  มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล์ เอ ของแพลงก์ตอนพืช 

  การวเิคราะห์มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ใชว้ธีิกรองแยกส่วน  
(Size fraction) ตามขนาดของแพลงกต์อนพืช โดยแบ่งตวัอยา่งน ้าท่ีผา่นการกรองดว้ยถุงกรอง 

ขนาด 20 ไมโครเมตร แลว้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน น ้าส่วนท่ี 1 น ามากรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C  

(แผน่แรก) ส าหรับการสกดัเพื่อหามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืช 

ทุกขนาด น ้าส่วนท่ี 2 น ามากรองดว้ยถุงกรองขนาด 20 ไมโครเมตร และกรองดว้ยกระดาษกรอง 
GF/C อีกคร้ัง (แผน่ท่ีสอง) เพื่อหามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชกลุ่ม 

พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน  
 5.1  มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล์ เอ ของแพลงก์ตอนพชืขนาดใหญ่  
(ไมโครแพลงก์ตอน) 
 จากการวเิคราะห์มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ดว้ยวธีิกรองแยกส่วน  
(Size fraction) ตามขนาดของแพลงกต์อนพืช โดยค่ามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของ
แพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่ (ตารางท่ี 4-9) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.56 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  
ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 2.59 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 1  

มีค่าสูงสุด (19.56 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) รองลงมาไดแ้ก่ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 มีค่าเฉล่ีย 
2.34 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร โดยในสถานีท่ี 1 มีค่าสูงสุด (15.17 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มีค่าเฉล่ีย 1.63 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 8 มีค่าสูงสุด 
(6.37 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 มีค่าเฉล่ีย 0.79 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตรโดยในสถานีท่ี 8 (6.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 มีค่าเฉล่ีย 
0.43 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 8 (1.42 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) ตามล าดบั 

 เม่ือคิดเป็นสัดส่วนมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชขนาด 

ไมโครแพลงกต์อน (ภาพท่ี 4-19) พบวา่ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 มีสัดส่วนสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 33  

รองลงมาไดแ้ก่ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 คิดเป็นร้อยละ 30 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 คิดเป็น 

ร้อยละ 21 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 คิดเป็นร้อยละ 10 และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 คิดเป็น 

ร้อยละ 6  

 5.2  มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล์ เอ ของแพลงก์ตอนพชืขนาดเล็ก 

(พโิคแพลงก์ตอนและนาโนแพลงก์ตอน) 
 จากการวเิคราะห์มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ดว้ยวธีิกรองแยกส่วน  
(Size fraction) ตามขนาดของแพลงกต์อนพืช โดยค่ามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของ
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แพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก (ตารางท่ี 4-9) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.13 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 3.78 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 1 (5.60 

มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) รองลงมาไดแ้ก่ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 มีค่าเฉล่ีย 2.86 มิลลิกรัม 

ต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 8 (4.41 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559   

มีค่าเฉล่ีย 1.72 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 8 (5.87 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร)  

เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 มีค่าเฉล่ีย 14.0 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยในสถานีท่ี 8 (3.20 มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศกเ์มตร) และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 มีค่าเฉล่ีย 0.89 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรโดยใน
สถานีท่ี 8 (4.59 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) ตามล าดบั 

 

ตารางท่ี 4-9  ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร  
     จงัหวดัสกลนคร 

 

 

Microplankton 

(mg/m
3
) 

Picoplankton and 

Nanoplankton (mg/m
3
) 

ToTal Chlorophyll-a 

(mg/m
3
) 

 
Chl-a (%) Chl-a (%)  

Jun.-16 1.63 (49) 1.72 (51) 3.35  

Sep.-16 2.34 (45) 2.86 (55) 5.20  

Dec.-16 0.43 (32) 0.89 (68) 1.32  

Apr.-17 0.79 (36) 1.40 (64) 2.19  

Jun.-17 2.59 (41) 3.78 (59) 6.37  

  

 เม่ือคิดเป็นสัดส่วนมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก 
(ภาพท่ี 4-19) พบวา่ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 มีสัดส่วนสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 36 รองลงมาไดแ้ก่ 
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 และเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2559 คิดเป็นร้อยละ 27, 16, 13 และ 8 ตามล าดบั 

 เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลของมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชทั้งสอง
ขนาดแลว้ พบวา่มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชขนาดเล็กมีค่าเฉล่ียท่ี 

สูงกวา่แพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่โดยพบค่ามวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อน
พืชทั้งสองขนาดมีค่าสูงในสถานีท่ี 1 และ 8 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช
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ขนาดไมโครแพลงกต์อน และแพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน) 
ท่ีมกัพบความหนาแน่นสูงในสถานีท่ี 1 และ 8 เช่นเดียวกนั 

 

 
 

ภาพท่ี 4-19  สัดส่วนมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร  
    จงัหวดัสกลนคร 

   

6.  การวเิคราะห์การจัดกลุ่มของประชาคมส่ิงมชีีวติ (Cluster analysis) 

 โดยใชก้ารวเิคราะห์ Principal Component Analysis (PCA) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ 

ความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างของส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดในพื้นท่ีหน่ึง ๆ โดยเป็นการจดักลุ่ม 

อยา่งง่ายเพื่อศึกษาความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างของแพลงกต์อนท่ีพบกบัพื้นท่ีและช่วงเวลา 

ท่ีศึกษาวา่ ในแต่ละสถานีและช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาพบความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างของ
แพลงกต์อนแต่ละสกุลท่ีพบอยา่งไร ซ่ึงจากการวิเคราะห์การจดักลุ่มของแพลงกต์อนในหนองหาร 
จงัหวดัสกลนคร สามารถแบ่งได ้4 กลุ่ม ดงัน้ี (ภาพท่ี 4-20) 
 กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 โดยกลุ่มน้ีพบแพลงกต์อนพืช 

สกุล Ulothrix มีความหนาแน่นสูงมากกวา่สถานีและเดือนอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 4-21) 
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 กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 โดยพบแพลงกต์อนสัตวไ์ฟลมั 

โปรโตซวั และแพลงกต์อนพืชสกุล Spirulina มีความหนาแน่นสูงมากกวา่สถานีและเดือนอ่ืน ๆ      
(ภาพท่ี 4-22) 
 กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 โดยพบแพลงกต์อนพืชสกุล 
Peridinium มีความหนาแน่นสูงมากกวา่สถานีและเดือนอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 4-23) 
 และกลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 สถานีท่ี  
2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 สถานีท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือนธนัวาคม  
พ.ศ. 2559 สถานีท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 และสถานีท่ี 2, 3, 4, 5, 6, 7 

และ 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ถูกจดักลุ่มอยูด่ว้ยกนัอาจเน่ืองมาจากสถานีต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาน้ีมี
โครงสร้างของแพลงกต์อนท่ีคลา้ยคลึงกนั (ภาพท่ี 4-24) 
 

 
 

ภาพท่ี 4-20  การจดักลุ่ม Principal Component Analysis ของแพลงกต์อนในหนองหาร  
    จงัหวดัสกลนคร 

 

 

 

 

V 
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ภาพท่ี 4-21  กลุ่มท่ี 1 ()  

 

 
 

ภาพท่ี 4-22  กลุ่มท่ี 2 ()  

 

 

 
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ภาพท่ี 4-23  กลุ่มท่ี 3 ()  

 

 
 

ภาพท่ี 4-24  กลุ่มท่ี 4 (V)  

 

 

 

V 
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7.  ความสัมพนัธ์ระหว่างพารามเิตอร์คุณภาพน า้กบัแพลงก์ตอน 

 เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว์
ในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร กบัพารามิเตอร์คุณภาพน ้าท่ีท าการตรวจวดั ดงัแสดงในตารางท่ี     
4-10 พบวา่ แพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดของดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae มี
ความสัมพนัธ์กบัค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์ใน
ทิศทางตรงกนัขา้ม (r = -0.499, p < 0.01) กล่าวคือในช่วงท่ีมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าในน ้า
สูง จะพบปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae มีความ
หนาแน่นต ่า 

 แพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดของดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มี
ความสัมพนัธ์กบัค่าออร์โธฟอสเฟตอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั
กบัค่าออร์โธฟอสเฟต (r = 0.346, p < 0.05) กล่าวคือในช่วงท่ีมีปริมาณออร์โธฟอสเฟตสูงจะพบ
ปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชของดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae มีความหนาแน่นสูง 

 แพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดของดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มี
ความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัปริมาณตะกอน
แขวนลอยในน ้า (r = 0.324, p < 0.05) กล่าวคือในช่วงท่ีมีปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าสูงจะพบ
ปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae มีความหนาแน่นสูง 
และมีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (r = -0.339,  

p < 0.05) และค่าความเป็นกรด-ด่าง (r = -0.339, p < 0.05) กล่าวคือในช่วงท่ีมีออกซิเจนท่ีละลาย 

ในน ้าในน ้า และความเป็นกรด-ด่างสูง จะพบปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta 

คลาส Euglenophyceae มีความหนาแน่นต ่า 

 แพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดของดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มี
ความสัมพนัธ์กบัค่าออร์โธฟอสเฟตอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั
กบัค่าออร์โธฟอสเฟต (r = 0.323, p < 0.05) กล่าวคือในช่วงท่ีมีปริมาณออร์โธฟอสเฟตสูงจะพบ
ปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชของดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มีความหนาแน่นสูง 

 ส่วนแพลงกต์อนสัตว ์(ตารางท่ี 4-11) รวมทั้งหมดไฟลมั Arthropoda กลุ่มไรน ้าจืด 

มีความสัมพนัธ์กบัค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์
ในทิศทางตรงกนัขา้ม (r = -0.507, p < 0.01) กล่าวคือ ในช่วงท่ีมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าใน
น ้าสูง จะพบปริมาณรวมของแพลงกต์อนสัตว ์กลุ่มไรน ้าจืด มีความหนาแน่นต ่า 

 แพลงกต์อนสัตวร์วมทั้งหมดไฟลมั Arthropoda กลุ่มโรติเฟอร์มีความสัมพนัธ์อยา่ง 

มีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า  
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(r = 0.365, p < 0.05) กล่าวคือ ในช่วงท่ีมีปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าสูงจะพบปริมาณรวมของ
แพลงกต์อนสัตว ์กลุ่มโรติเฟอร์มีความหนาแน่นสูง และมีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (r = -0.345, p < 0.05) กล่าวคือ ในช่วงท่ีมีความเป็นกรด-ด่างสูงจะพบปริมาณ
รวมของแพลงกต์อนสัตว ์กลุ่มโรติเฟอร์มีความหนาแน่นต ่า 

 แพลงกต์อนสัตวร์วมทั้งหมดไฟลมั Arthropoda กลุ่มโคพีพอดมีความสัมพนัธ์อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติโดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.328, p < 0.05) และ
ค่าความเป็นด่าง (r = 0.349, p < 0.05) กล่าวคือ ในช่วงท่ีมีค่าการน าไฟฟ้า และความเป็นกรด-ด่าง
สูงจะพบปริมาณรวมของแพลงกต์อนสัตว ์กลุ่มโคพีพอดมีความหนาแน่นสูง และมีความสัมพนัธ์
ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (r = -0.356, p < 0.05) กล่าวคือในช่วงท่ีมี
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าสูงจะพบปริมาณรวมของแพลงกต์อนสัตว ์กลุ่มโคพีพอดมีความ
หนาแน่นต ่า 

  

ตารางท่ี 4-10  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์คุณภาพน ้ากบัความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืช 

 

 
Dissolved 

Oxygen 
pH 

Total Suspended 

Solids 
Orthophosphates 

Class Cyanophyceae -0.123 0.022 0.154 0.346* 

Class Chlorophyceae 0.007 -0.046 0.205 0.323* 

Class Euglenophyceae -0.339* -0.375* 0.324* 0.082 

Class Dinophyceae -0.499** -0.219 0.079 0.022 

Note * Significantly different p < 0.05 and ** Significantly different p < 0.01 

 

ตารางท่ี 4-11  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์คุณภาพน ้ากบัความหนาแน่นแพลงก์ตอนสัตว ์

 

 
Dissolved 

Oxygen 
pH Conductivity 

Total Suspended 

Solids 
Alkalinity 

Cladocera -0.507** -0.193 0.114 0.001 0.096 

Copepoda -0.356* 0.077 0.328* -0.141 0.349* 

Rotifer -0.270 -0.354* -0.112 0.365* 0.030 

Note * Significantly different p < 0.05 and ** Significantly different p < 0.01 
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บทที ่5 

อภปิรายและสรุปผล 

 

อภิปรายผล 

 จากการศึกษาโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร พบ
แพลงกต์อนพืชทั้งหมด 65 สกุล 3 ดิวชิัน่ แบ่งไดเ้ป็นดิวชิัน่ Chlorophyta (สาหร่ายสีเขียว) ไดแ้ก่
คลาส Chlorophyceae 37 สกุล และคลาส Euglenophyceae 5 สกุล ดิวชิัน่ Chromophyta  

(สาหร่ายสีน ้าตาลแกมทอง) ไดแ้ก่ คลาส Bacillariophyceae 7 สกุล คลาส Chrysophyceae 3 สกุล
และคลาส Dinophyceae 2 สกุล และดิวชิัน่ Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน) ไดแ้ก่  
คลาส Cyanophyceae 11 สกลุ โดยพบสาหร่ายสีเขียวมีความหลากหลายมากท่ีสุด พบวา่ลกัษณะ
ของโครงสร้างของแพลงกต์อนพืชคลา้ยกบัการศึกษาแพลงกต์อนในแหล่งน ้าจืดทัว่ประเทศไทย  
(ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ ์และคณะ, 2551; เสาวคนธ์ รุ่งเรือง, ชไมพร แกว้ศรีทอง, อภิชาติ  
สองเมืองสุข, วรรณนฑั หิรัญชุฬหะ และสุวรรณดี ขวญัเมือง, 2554; ศุภลกัษณ์ โภชนสมบูรณ์ 

และคณะ, 2556; นพรัตน์ สิทธิวงศ,์ 2557; สันธิวฒัน์ พิทกัษพ์ล และคณะ, 2557; นพมาศ เจียวตั้ง, 

นยัน์ปพร  ศาลาแกว้ และกฤษณา เขามีทอง, 2558; นพมาศ เจียวตั้ง และปรางทิพย ์ประเสริฐวฒันะ, 

2558; รัชดา ไชยเจริญ, 2559) ลกัษณะของแหล่งน ้าท่ีกล่าวมาขา้งตน้มีลกัษณะท่ีคลา้ยกนัคือ  
เป็นแหล่งน ้าจืดจึงท าใหพ้บโครงสร้างของแพลงกต์อนพืชท่ีคลา้ยกนั เน่ืองจากกลุ่มสาหร่ายสีเขียว
เป็นสาหร่ายท่ีพบไดท้ัว่ไปประมาณร้อยละ 90 เป็นสาหร่ายน ้าจืด และร้อยละ 10 เป็นสาหร่ายทะเล 
(ยวุดี พีรพรพิศาล, 2546) และสาหร่ายสีเขียวเป็นกลุ่มท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุด (Bellinger & 

Sigee, 2015) ส่วนโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร พบ 

แพลงกต์อนสัตวท์ั้งหมด 3 ไฟลมั ไดแ้ก่ ไฟลมั Rotifera ไฟลมั Arthropoda และไฟลมั Protozoa 

โดยจ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม คือ โรติเฟอร์ (Rotifer) ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า (Nauplius) โคพีพอด 
(Copepod) โปรโตซวั (Protozoa) และไรน ้าจืด (Cladocera) โดยพบแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโรติเฟอร์
มีความหลากหลายมากท่ีสุดโรติเฟอร์เป็นแพลงกต์อนสัตวท่ี์ส าคญักลุ่มหน่ึงในแหล่งน ้าจืด  
ซ่ึงพบนอ้ยในน ้ากร่อยและน ้าทะเล (ลดัดา วงศรั์ตน์ และโสภณา บุญญาภิวฒัน์, 2546) จาก
การศึกษาของนพมาศ เจียวตั้ง และปรางทิพย ์ประเสริฐวฒันะ (2558) นพมาศ เจียวตั้ง และคณะ 

(2558) และรัชดา ไชยเจริญ (2559) ไดท้  าการจ าแนกแพลงกต์อนสัตวแ์ค่ 2 ไฟลมัคือ ไฟลมั 
Rotifera และไฟลมั Arthropoda เท่านั้น จึงท าใหพ้บโครงสร้างของแพลงกต์อนสัตวท่ี์แตกต่างกบั
งานวจิยัในคร้ังน้ี 
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 จากการศึกษาในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน 
และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบวา่โครงสร้างของแพลงกต์อนมีการเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา 
โดยเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 เป็นช่วงตน้ฤดูฝนท่ีในปีน้ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยกวา่ปีอ่ืน ๆ ปริมาณ
น ้าฝนสะสมอยูท่ี่ 524.70 มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2559 ก) มีปริมาตรน ้ากกัเก็บประมาณ 

ร้อยละ 50 (ภาพภาคผนวก ข-21)ไม่มีการเปิดประตูน ้าเพื่อระบายน ้าจากหนองหารสู่ล าน ้าก ่าตลอด
ทั้งเดือน ท าใหมี้สารอาหารสะสมอยูป่ริมาณมาก จึงพบความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชสูงสุด 
(98,575 เซลลต่์อลิตร) โดยร้อยละ 71 เป็นสาหร่ายสีเขียว ส่วนแพลงกต์อนสัตวพ์บโรติเฟอร์มี
สัดส่วนสูงสุด เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 เป็นช่วงฤดูฝน มีปริมาณน ้าฝนเพิ่มมากข้ึน ปริมาณน ้าฝน
สะสมอยูท่ี่ 1,276.60 มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2559 ข) ปริมาตรน ้ากกัเก็บสูงข้ึน (ร้อยละ 89) 

(ติดต่อส่วนตวัผา่นทางศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 สกลนคร) ปริมาณไนไตรท ์และ 

ออร์โธฟอสเฟตลดลง แต่ปริมาณไนเตรทสูงข้ึน พบความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชลดลงจาก
เดือนท่ีแลว้ (33,086 เซลลต่์อลิตร) สัดส่วนกลุ่มเด่นเปล่ียนจากสาหร่ายสีเขียวเป็นแพลงกต์อนพืช 

ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae อีกทั้งสัดส่วนกลุ่มเด่นของแพลงกต์อนสัตวเ์ปล่ียนจาก 

โรติเฟอร์เป็นกลุ่มของโปรโตซวั เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เป็นช่วงฤดูหนาว อุณหภูมิน ้าพบต ่าสุด
ในทุกเดือนท่ีท าการศึกษาค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 23 องศาเซลเซียส ปริมาตรน ้ากกัเก็บในหนองหารพบสูงสุด
อยูท่ี่ประมาณร้อยละ 80 (ติดต่อส่วนตวัผา่นทางศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 สกลนคร) 
มีความกระดา้งของน ้าสูงสุด (59 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชและ
แพลงกต์อนสัตวต์  ่าสุด สัดส่วนของแพลงกต์อนพืชพวกยูกลีนอยดเ์พิ่มมากข้ึนเกือบเท่าคลาส 
Chlorophyceae ส่วนแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มตวัอ่อนของสัตวน์ ้าพบสัดส่วนสูงสุด เดือนเมษายน  
พ.ศ. 2560 เป็นฤดูร้อน ปริมาตรน ้ากกัเก็บลดลง ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าสูงข้ึนจากเดือนธนัวาคม  
ความโปร่งแสงมีค่าสูงสุด มีความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตวเ์พิ่มมากข้ึน 
และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 เขา้สู่ฤดูฝน ปริมาณน ้าฝนสูงกวา่ปีท่ีแลว้ โดยมีปริมาณน ้ าฝนสะสม
อยูท่ี่ 1,055.40 มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2560) พบปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้าสูงสุด  
ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชลดลง สัดส่วนกลุ่มเด่นของแพลงกต์อนพืชเปล่ียนไปจาก 

ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae เป็นดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae แต่พบ
ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวสู์งสุด โดยพบถึง 16,886 ตวัต่อลิตร สัดส่วนกลุ่มเด่นไดแ้ก่  
ออโทโทรฟโปรโตซวั 

 เม่ือพิจารณาสัดส่วนของแพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นพบวา่ ในแต่ละพื้นท่ีมีสัดส่วนของ
แพลงกต์อนพืชท่ีแตกต่างกนัออกไป โดยสัดส่วนกลุ่มเด่นของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร  
จงัหวดัสกลนครในการศึกษาคร้ังน้ีคือ แพลงกต์อนพืชดิวิชัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 
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ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาแพลงกต์อนพืชในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์(ธนาภรณ์  
จิตตปาลพงศ ์และคณะ, 2551) และอ่างเก็บน ้าบางพระ จงัหวดัชลบุรี (รัชดา ไชยเจริญ, 2559)  
ท่ีพบแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Cyanophyta เป็นกลุ่มเด่น และพรุควนเคร็ง จงัหวดันครศรีธรรมราช 
(เสาวคนธ์ รุ่งเรือง และคณะ, 2554) พบแพลงกต์อนพืชดิวิชัน่ Chrysophyta เป็นกลุ่มเด่น  
ความแตกต่างของสัดส่วนกลุ่มเด่นแพลงกต์อนพืชท่ีเกิดข้ึนอาจเน่ืองมาจากแพลงกต์อนแต่ละชนิด 

มีแหล่งท่ีอยูอ่าศยัและช่วงของความทนทานต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั อีกทั้งมีความตอ้งการ 

ธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนัออกไป โดยแหล่งน ้าท่ีมีสารอาหารมาก (Eutrophic) หรือมีสารอินทรียสู์ง 
มกัพบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินหรือสาหร่ายยกูลีนอยด ์(ยวุดี พีรพรพิศาล, 2546) ส่วนความ
หลากหลายของแพลงกต์อนสัตวพ์บทั้ง 5 กลุ่มในทุกสถานีและทุกช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 
เน่ืองมาจากองคป์ระกอบหลกัของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในแหล่งน ้าจืดทัว่โลก ไดแ้ก่ โปรโตซวั  
โรติเฟอร์ คลาโดเซอรา โคพีพอด (ละออศรี เสนาะเมือง, 2545) 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีพบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 65 สกุล โดยแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา 

มีความหลากสกุลท่ีแตกต่างกนัไม่มากนกั เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 มีความหลากสกุลสูงสุด  
(60 สกุล) และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 มีความหลากสกุลต ่าสุด (54 สกุล) แพลงกต์อนพืชท่ีมีความ
หลากหลายมากท่ีสุดในทุกเดือนยงัคงเป็นแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 

เช่นเดิม เม่ือพิจารณาถึงความหลากหลายสกุลในแต่ละสถานี พบวา่สถานีท่ีมีความหลากสกุลสูงสุด
ไดแ้ก่ สถานีท่ี 8 บา้นดอนยาง ต าบลเหล่าปอแดง อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร (59 สกุล) พบ
แพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมในสถานีน้ีมากกวา่สถานีอ่ืน ๆ อาจเน่ืองมาจากลกัษณะของจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ีแตกต่างจากสถานีอ่ืน บริเวณน้ีมีน ้าจากล าน ้าพุงไหลเขา้สู่หนองหารตลอดทั้งปี ซ่ึงได ้

พดัพาตะกอนแขวนลอยในน ้ าเขา้มาสู่หนองหารดว้ย สถานีท่ีมีความหลากสกุลต ่าสุดไดแ้ก่  
สถานีท่ี 3 บา้นท่าแร่ ต าบลท่าแร่ อ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร (34 สกุล) ลกัษณะของจุดเก็บ
ตวัอยา่งเป็นแหล่งน ้าน่ิง มีความโปร่งแสงมากกวา่สถานีอ่ืน โดยมีความโปร่งแสงเกือบเท่าความลึก
ของน ้า อีกทั้งมีปริมาณไนเตรทเฉล่ียต ่าท่ีสุด (1.48 ไมโครกรัมต่อลิตร) จึงท าใหพ้บความหลากสกุล
ของแพลงกต์อนพืชต ่า เม่ือวเิคราะห์ค่าดชันีความมากชนิดพบค่าต ่าสุดในสถานีท่ี 3 เดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2559 ซ่ึงหมายความวา่แพลงกต์อนพืชในสถานีท่ี 3 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มีความ
หลากหลายของจ านวนสกุลแพลงกต์อนพืชต ่าท่ีสุดหรือมีความอุดมสมบูรณ์ของแพลงกต์อนพืช
นอ้ยกวา่สถานีและช่วงเดือนอ่ืน ๆ ท่ีท าการศึกษา พบจ านวนสกุล (11 สกุล) และจ านวนเซลลข์อง
แพลงกต์อนพืชต ่าท่ีสุดในการศึกษาคร้ังน้ี (478 เซลลต่์อลิตร) เม่ือเปรียบเทียบความหลากสกุลของ
แพลงกต์อนพืชในการศึกษาคร้ังน้ีกบัการศึกษาของนพมาศ  เจียวตั้ง และปรางทิพย ์ประเสริฐวฒันะ 

(2558) ท่ีศึกษาความหลากหลายและการแพร่กระจายของแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดั
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สกลนครในปี พ.ศ. 2552 โดยพบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 3 ดิวชิัน่ 86 สกุล และการศึกษา 

ของธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ ์และคณะ (2551) ท่ีศึกษาประชาคมแพลงกต์อนพืชในบึงบอระเพด็ 
จงัหวดันครสวรรค ์โดยพบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 6 ดิวชิัน่ 73 สกุล ซ่ึงความหลากสกลุของ
แพลงกต์อนพืชมากกวา่ในการศึกษาคร้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากความแตกต่างของวธีิการเก็บตวัอยา่ง
แพลงกต์อน ซ่ึงการเก็บดว้ยวิธีการลากดว้ยถุงกรองและเก็บตวัอยา่งตามระดบัความลึก ท าใหพ้บ
ความหลากสกุลของแพลงกต์อนมากกวา่  
 จากการศึกษาความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร จ านวน 
8 สถานี รวมทั้งส้ิน 5 คร้ังในเดือนมิถุนายน เดือนกนัยายน เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เดือนเมษายน 
และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 พบความหนาแน่นเฉล่ีย 4,726 เซลลต่์อลิตร เม่ือเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของแพลงกต์อนพืชจากการศึกษาในคร้ังน้ีกบัจากการศึกษาของนพมาศ  เจียวตั้ง และ
ปรางทิพย ์ประเสริฐวฒันะ (2558) ท่ีศึกษาความหลากหลายและการแพร่กระจายของแพลงกต์อน
ในหนองหาร จงัหวดัสกลนครในปี พ.ศ. 2552 พบความหนาแน่นเฉล่ีย 74,890 เซลลต่์อลิตร 
มากกวา่การศึกษาในคร้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากจ านวนสถานีท่ีท าการศึกษามีมากกวา่ และการศึกษา
ของธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ ์และคณะ (2551) ศึกษาประชาคมแพลงกต์อนพืชในบึงบอระเพด็ 
จงัหวดันครสวรรค ์พบความหนาแน่นเฉล่ีย 277,000 เซลลต่์อลิตร ซ่ึงพบความหนาแน่นของ
แพลงกต์อนพืชท่ีสูงกวา่ในการศึกษาคร้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากวธีิการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนท่ี
ครอบคลุมมากกวา่ดว้ยการเก็บตามระดบัความลึก อีกทั้งมีปริมาณฟอสฟอรัสเฉล่ีย 0.05 มิลลิกรัม
ต่อลิตรท่ีสูงกวา่ในการศึกษาคร้ังน้ี (0.017 มิลลิกรัมต่อลิตร) และค่าการน าไฟฟ้าท่ีแสดงถึงความ
เขม้ขน้ของธาตุอาหารท่ีละลายในน ้า (Ionized substances in water) เพื่อใหแ้พลงกต์อนพืชไดน้ าไป
ช่วยในการสังเคราะห์แสงพบค่าสูงสุดอยูท่ี่ 337.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ซ่ึงมีค่าท่ีสูงกวา่ใน
การศึกษาคร้ังน้ีเช่นเดียวกนั (154.31 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) จากการศึกษาความหนาแน่นของ
แพลงกต์อนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนครพบวา่มีการเปล่ียนแปลงไปในแต่ละช่วงเดือนโดยใน
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มีความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชเฉล่ียสูงสุด (12,322 เซลลต่์อลิตร) 
อาจเน่ืองมาจากปริมาณสารอาหารท่ีสูงกวา่เดือนอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ค่าการน าไฟฟ้า (154.31 ไมโคร
ซีเมนตต่์อเซนติเมตร) ไนไตรท ์(5.40 ไมโครกรัมต่อลิตร) และออร์โธฟอสเฟต (60.36 ไมโครกรัม
ต่อลิตร)  และปริมาตรน ้าในหนองหารมีปริมาณนอ้ย โดยมีน ้ากกัเก็บประมาณร้อยละ 50 อีกทั้งไม่มี
การเปิดประตูน ้าเพื่อระบายน ้าลงสู่ล าน ้าก ่าตลอดทั้งเดือน (ติดต่อส่วนตวัผา่นทางศูนยว์ิจยัและ
พฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 สกลนคร) กล่าวคือเป็นช่วงท่ีมีปริมาณน ้านอ้ย และมีสารอาหารท่ี 

ละลายน ้ามีความเขม้ขน้สูง จึงพบความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชสูงกวา่เดือนอ่ืนท่ีท าการศึกษา 
ส่วนในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 พบความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชต ่าท่ีสุด (14,358 เซลล์
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ต่อลิตร) เป็นช่วงฤดูหนาว มีอุณหภูมิน ้าเฉล่ียต ่ามากกวา่เดือนอ่ืน ๆ (23.29 องศาเซลเซียส)ซ่ึงใน 

ฤดูหนาวอุณหภูมิน ้าต ่าจึงไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช (แสงอรุณ เน่ืองสิทธ์ิ 
และจารึก นาชยัเพิ่ม, 2548) เม่ือวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารอาหารท่ีละลายน ้ากบั
ความหนาแน่นแพลงกต์อนพืชพบวา่ แพลงกต์อนพืชรวมทั้งหมดของดิวชิัน่ Cyanophyta  

คลาส Cyanophyceae (r = 0.346, p < 0.05) และดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 

(r = 0.323, p < 0.05) มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัค่าออร์โธฟอสเฟตอยา่งมีนยัส าคญั 

ทางสถิติกล่าวคือในช่วงท่ีมีปริมาณออร์โธฟอสเฟตสูงจะพบปริมาณรวมของแพลงกต์อนพืชของ 

ดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae  และดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae จะมีความ
หนาแน่นสูงตามไปดว้ย ส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช ในแต่ละสถานีพบวา่แต่ละสถานีมี
ความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนั พบวา่สถานีท่ี 8 (บา้นดอนยาง ต าบลเหล่าปอแดง อ าเภอเมือง จงัหวดั
สกลนคร) และสถานีท่ี 1 (หลงัศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3 สกลนคร) มีความหนาแน่น
สูงกวา่สถานีอ่ืน ๆ เห็นไดช้ดัเจน โดยสถานีท่ี 8 มีความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชสูงสุด 
(102,328 เซลลต่์อลิตร) พบแพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix มีความหนาแน่นมากท่ีสุด ซ่ึงชนิดของ
แพลงกต์อนพืชท่ีพบสอดคลอ้งกบัสภาพของพื้นท่ีเก็บตวัอยา่งกล่าวคือ บริเวณสถานีท่ี 8 เป็น
บริเวณท่ีล าน ้าพุงไหลเขา้สู่หนองหาร เป็นสถานีเดียวท่ีมีกระแสน ้าไหลตามธรรมชาติอยูต่ลอดเวลา 
แพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix จะพบในแหล่งน ้าไหล (ยวุดี พีรพรพิศาล, 2546) เน่ืองจาก 

แพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix พบความหนาแน่นสูงในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มากกวา่สถานีและ
เดือนอ่ืน ๆ จึงท าใหก้ารวิเคราะห์การจดักลุ่มดว้ยวธีิ Principal Component Analysis (PCA) นั้นจึง
ถูกจดักลุ่มแยกออกมาจากสถานีและเดือนอ่ืน ๆ อยา่งเห็นไดช้ดัเจน (ภาพท่ี 4-21) เม่ือวิเคราะห์ดชันี
ความสม ่าเสมอ พบค่าต ่าสุดคือ 0.32 ในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ซ่ึงหมายความวา่สถานี
ท่ี 8 ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ประกอบดว้ยแพลงกต์อนพืชสกุลต่าง ๆ ท่ีมีจ  านวนแตกต่างกนั 
และมีการกระจายตวัท่ีแตกต่างกนั อาจเน่ืองมาจากความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix 

ท่ีพบสูงมาก และดชันีความหลากหลาย พบค่าต ่าสุดคือ 1.15 ในสถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 
เช่นเดียวกนั กล่าวไดว้า่สถานีท่ี 8 ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 น้ีมีความหลากหลายของ 

แพลงกต์อนพืชต ่าสุด เน่ืองจากพบการกระจายตวัของแพลงกต์อนพืชในสกุลต่าง ๆ แตกต่างกนั 
และพบแพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix ปริมาณมาก อาจกล่าวไดว้า่พบการบลูมของแพลงกต์อนพืช
สกุล Ulothrix เกิดข้ึน และสถานีท่ี 1 มีความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนพืชรองลงมาเป็นอนัดบั
ท่ี 2 (34,944 เซลลต่์อลิตร) พบแพลงกต์อนพืชสกุล Peridinium มีความหนาแน่นมากท่ีสุด โดย
พบวา่ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ในบริเวณสถานีท่ี 1 น้ีมีการขดุลอกผกัตบชวาตลอดเดือนเพื่อ
เตรียมการแข่งเรือประจ าปี น ้ าขุ่นมีเศษใยของผกัตบชวาและค่อนขา้งมีกล่ินเหมน็ เน่ืองจากการเน่า
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ของผกัตบชวา ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าพบต ่าสุดในการศึกษาคร้ังน้ี (0.90 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
สอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งแพลงกต์อนกบัพารามิเตอร์คุณภาพน ้าท่ีพบวา่  
แพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบั
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (r = -0.499, p < 0.01) กล่าวคือในช่วงท่ีมี
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าสูง จะพบแพลงกต์อนพืชดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae 
มีความหนาแน่นต ่า และเม่ือวเิคราะห์การจดักลุ่มดว้ยวธีิ Principal Component Analysis (PCA) 

พบวา่สถานีท่ี 1 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ถูกจดักลุ่มแยกออกมาจากสถานีและเดือนอ่ืน ๆ อยา่งเห็น
ไดช้ดัเจน (ภาพท่ี 4-23) ส่วนสถานีอ่ืน ๆ พบวา่สภาพพื้นท่ีเป็นแหล่งน ้าน่ิง มีการเปล่ียนแปลงของ
สภาพพื้นท่ีเพียงเล็กนอ้ยตามการเปล่ียนแปลงของธรรมชาติ ดชันีความสม ่าเสมอในสถานีท่ี 2, 3, 4, 

5, 6 และ 7 มีการเปล่ียนแปลงในแต่ละช่วงเดือนไม่มากนกั จึงถูกจดักลุ่มดว้ยวธีิ Principal 

Component Analysis (PCA) อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั (ภาพท่ี 4-24) และสถานีท่ี 1 และ 8 มีช่วงของดชันี
ความสม ่าเสมอท่ีค่อนขา้งแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเดือนมากกวา่สถานีอ่ืน ๆ (ตารางท่ี 4-3) กล่าวคือ
สถานีท่ี 1 และ 8 มีการกระจายตวัของแพลงกต์อนพืชสกุลต่าง ๆท่ีค่อนขา้งจะแตกต่างกนั ซ่ึงจาก
ขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การเปล่ียนแปลงของสภาพพื้นท่ีทั้งท่ีเกิดจากธรรมชาติและ
กิจกรรมของมนุษยส่์งผลต่อการกระจายตวัของแพลงกต์อนพืช ส่วนดชันีความสม ่าเสมอสูงท่ีสุด
พบในสถานีท่ี 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (0.87) หมายความวา่ สถานีท่ี 7 ในช่วงเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2560 น้ีประกอบดว้ยแพลงกต์อนพืชสกุลต่าง ๆ ท่ีมีจ  านวนใกลเ้คียงกนั และมีการกระจายตวั
ค่อนขา้งสม ่าเสมอ อีกทั้งยงัพบวา่มีดชันีความหลากหลายท่ีสูงสุด (3.16) คือมีความหลากหลายของ
แพลงกต์อนพืชสูงสุดดว้ย โดยสภาพพื้นท่ีจะมีทางแยกของล าน ้าเขา้สู่ล าน ้าก ่า ซ่ึงมี 2 ล าน ้า (ล าเก่า
และล าใหม่) มีการท าการประมงโดยใชเ้คร่ืองมือประมงพื้นบา้นมากกวา่บริเวณอ่ืน ๆ ในหนองหาร 
มีพรรณไมน้ ้าอยูห่ลากหลายชนิด เม่ือมีการเปิดประตูน ้าเพื่อระบายน ้าจากหนองหารลงสู่น ้าก ่า
บริเวณน้ีจะเป็นแหล่งน ้าไหล แต่เม่ือมีการปิดประตูน ้า บริเวณน้ีจะเป็นแหล่งน ้าน่ิง เม่ือวเิคราะห์
ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในหนองหาร จากการศึกษาคร้ังน้ีพบมีค่าอยูใ่นช่วง  
1.15-3.16 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัการศึกษาของนพมาศ  เจียวตั้ง และปรางทิพย ์ ประเสริฐวฒันะ 

(2558) ท่ีศึกษาความหลากหลายและการแพร่กระจายของแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดั
สกลนครในปี พ.ศ. 2552 มีค่าอยูใ่นช่วง 1.43-3.04 อาจกล่าวไดว้า่ความหลากหลายของ 

แพลงกต์อนพืชในหนองหารมีค่าค่อนขา้งคงท่ีเน่ืองจากเป็นแหล่งน ้าค่อนขา้งปิดท าให้มีการ
เปล่ียนแปลงไม่มากนกั 

 จากการศึกษาความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนคร พบวา่
ความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวสู์งสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (16,886 ตวัต่อลิตร) 
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โดยพบแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโปรโตซวัเป็นกลุ่มเด่น ซ่ึงเป็นผลมาจากลกัษณะของสภาพของพื้นท่ี
ในสถานีท่ี 1 มีกระแสน ้าน่ิง น ้าขุ่น มีเศษใยของผกัตบชวาจ านวนมาก เป็นสภาพท่ีเหมาะสมส าหรับ
การเจริญเติบโตของโปรโตซวั (บพิธ จารุพนัธ์ุ และนนัทพร จารุพนัธ์ุ, 2549) ส่งผลใหใ้นสถานีท่ี 1 

มีความหนาแน่นรวมของแพลงกต์อนสัตวสู์งมากกวา่สถานีอ่ืน ๆ เม่ือวเิคราะห์การจดักลุ่มดว้ย 
Principal Component Analysis (PCA) ก็พบวา่สถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 น้ีถูกจดัแยกกลุ่ม
ออกมาจากสถานีและเดือนอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 4-22) โดยพบสัดส่วนกลุ่มเด่นในสถานีน้ีคือ กลุ่มของ 

โปรโตซวั มีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 84 และในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559  พบวา่ความหนาแน่นรวม
ของแพลงกต์อนสัตวต์  ่าท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชท่ีต ่าในเดือนน้ี
เช่นเดียวกนั อาจเน่ืองจากแพลงกต์อนพืชเป็นอาหารโดยตรงของแพลงกต์อนสัตว ์การท่ีปริมาณ
แพลงกต์อนพืชนอ้ยลงจึงท าใหพ้บปริมาณแพลงกต์อนสัตวน์อ้ยลงตามไปดว้ยการศึกษาความ
หนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นหนองหาร จงัหวดัสกลนครคร้ังน้ี พบความหนาแน่นเฉล่ีย  
819 ตวัต่อลิตร โดยเราท าการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสัตวด์ว้ยการตกัน ้าบริเวณผวิน ้ากรองผา่น 

ถุงกรองแพลงกต์อนขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร พบปริมาณความหนาแน่นสูงกวา่การศึกษาของ
นพมาศ เจียวตั้ง และปรางทิพย ์ประเสริฐวฒันะ (2558) พบความหนาแน่นเฉล่ีย 110 ตวัต่อลิตร 
และนพมาศ เจียวตั้ง และคณะ (2558) พบความหนาแน่นเฉล่ีย 58.25 ตวัต่อลิตร อาจเน่ืองมากจาก
การศึกษาในคร้ังน้ีท าการนบัรวมไฟลมั Protozoa และใชข้นาดช่องตาของถุงกรองท่ีเล็กกวา่จึงพบ
ความหนาแน่นท่ีสูงกวา่ จากการศึกษาประชาคมแพลงกต์อนสัตวใ์นบึงบอระเพด็ จงัหวดั
นครสวรรค ์(ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ ์และคณะ, 2551) พบแพลงกต์อนสัตวท์ั้งหมด 5 ไฟลมั ไดแ้ก่ 
Porifera, Coelenterata, Rotifera, Arthropoda และ Protozoa สามารถจ าแนกไดถึ้ง 135 ชนิด  
ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนสัตว ์859 ตวัต่อลิตร โดยพบแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโรติเฟอร์มี
สัดส่วนมากท่ีสุด (ร้อยละ 80) ซ่ึงพบความหลากหลายและความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว์
มากกวา่หนองหารในการศึกษาคร้ังน้ี อาจเน่ืองมาจากวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีละเอียดและครอบคลุม
มากกวา่โดยใชถุ้งลากแพลงกต์อนขนาดช่องตา 100 ไมโครเมตรลากแนวด่ิงเพื่อดูความหลากหลาย
ของชนิด ส่วนความหนาแน่นใชว้ธีิการเก็บตามระดบัความลึก  
 จากการศึกษาโครงสร้างประชาคมของแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร พบวา่
ความแตกต่างของวธีิการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อน ลกัษณะของพื้นท่ีในเก็บตวัอยา่งท่ีเปล่ียนแปลง
ไปเน่ืองจากฤดูกาล ปัจจยัทางดา้นคุณภาพน ้า การไหลของน ้า การกระท าของมนุษยแ์ละปริมาณ
สารอาหารท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเดือน มีผลต่อความหนาแน่นของแพลงกต์อนทั้งแพลงกต์อน
พืชและแพลงกต์อนสัตว ์ท าใหพ้บความหนาแน่น และสัดส่วนความหนาแน่นของท่ีแตกต่างกนั
ออกไป ซ่ึงส่งผลต่อความแตกต่างของโครงสร้างของแพลงกต์อนท่ีพบดว้ย 
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ตารางท่ี 5-1  งานวจิยัแพลงก์ตอนพืชบริเวณต่าง ๆ ในประเทศไทย 

 

Research/Place Phytoplankton Method 

ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ์ 
และคณะ (2551) 

สถานท่ี: บึงบอระเพด็ 
จงัหวดันครสวรรค์ 

Cholophyta 93 species 

Euglenophyta 35 species 

Cyanophyta  25 species 

Bacillariophyta 21 species 

Pyrrhophyta 4 species 

Chrysiphyta 3 species 

ใชถุ้งลากแพลงกต์อนขนาด  
10 ไมโครเมตร ลากแนวด่ิงดูชนิด 

ถา้น ้าลึกมากกวา่ 3 เมตรเก็บ 3 ระดบั 
เพื่อดูความหนาแน่นเก็บ 4 สถานี  
3 คร้ัง (ธนัวาคม พ.ศ. 2544 มีนาคม
และกนัยายน พ.ศ. 2545) 

เสาวคนธ์ รุ่งเรือง 

และคณะ (2554) 

สถานท่ี: พรุควนเคร็ง 

จงัหวดันครศรีธรรมราช 

Chlorophyta 36 genus 

Bacillariophyta 14 genus 

Euglenophyta 5 genus 

chrysophyta 5 genus 

Pyrrhophyta 4 genus 

Cyanophyta 2 genus 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
20 ไมโครเมตร จ านวน 7 สถานี 
ทั้งหมด 3 คร้ัง 

(พฤศจิกายน พ.ศ.2549 มีนาคม และ
สิงหาคม พ.ศ. 2550) 

ศุภลกัษณ์ โภชนสมบูรณ์
และคณะ (2556) 

สถานท่ี: ระบบเครือข่าย
อ่างเก็บน ้า (อ่าวพวง) 
จงัหวดัเพชรบุรี 

Chlorophyta  27 genus 

Chromophyta 19 genus 

Cyanophyta 6 genus 

 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
21 ไมโครเมตร 3 อ่างเก็บน ้า  
จ านวน 3 คร้ัง (เมษายน สิงหาคม และ
ธนัวาคม พ.ศ. 2554) 

นพรัตน์ สิทธิวงศ ์(2557) 

สถานท่ี: หนองหาร  
จงัหวดัสกลนคร 

Chlorophyta 51 species 

Cyanophyta 9 species 

Bacillariophyta 19 species 

Euglenophyta 12 species 

Pyrrhophyta 4 species 

Xanthophyta 2 species 

Chrysophyta 1 species 

Cryptophyta 1 species 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
10 ไมโครเมตร 5 สถานี  
จ านวน 4 คร้ัง (กุมภาพนัธ์ เมษายน 
มิถุนายน และสิงหาคม พ.ศ. 2556) 
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ตารางท่ี 5-1  (ต่อ) 
 

Research/Place Phytoplankton Method 

สันธิวฒัน์ พิทกัษพ์ล 

และคณะ (2557) 

สถานท่ี: แม่น ้าอิง 

Chlorophyta 24 species 

Cyanophyta 13 species 

Euglenophyta 8 species 

Bacillariophyta 6 species 

Chrysophyta 2 species 

Chromophyta 1 species 

Pyrrhophyta 1 species 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
10 ไมโครเมตร 9 สถานี  
จ านวน 4 คร้ัง (พฤษภาคม กรกฎาคม 
กนัยายน พ.ศ. 2555 และกุมภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2556) 

 

นพมาศ เจียวตั้ง 

และคณะ (2558) 

สถานท่ี: บึงโขงหลง 

จงัหวดับึงกาฬ 

Chlorophyceae 30 genus 

Bacillariophyceae 15 genus 

Cyanophyceae 8 genus 

Chrysophyceae 4 genus 

Euglenophyceae 4 genus 

Dinophyceae 2 genus 

Silicolagellates 1 genus 

ใชถุ้งลากขนาดช่องตา 20 

ไมโครเมตร ท าการลากในแนวด่ิง 

8 สถานี จ านวน 4 คร้ัง 

(ธนัวาคม พ.ศ. 2552 มีนาคม 
มิถุนายน และกนัยายน พ.ศ. 2553) 

นพมาศ  เจียวตั้ง และ  
ปรางทิพยป์ระเสริฐวฒันะ 

(2558) 

สถานท่ี: หนองหาร  
จงัหวดัสกลนคร 

 

Chlorophyceae 38 genus 

Bacillariophyceae 23 genus 

Cyanophyceae 9 genus 

Dinophyceae 6 genus 

Chrysophyceae 5 genus 

Euglenophyceae 4 genus 

Silicolagellates 1 genus 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
20 ไมโครเมตร 2 ถึง 3 ระดบัความลึก 

11 สถานี จ านวน 4 คร้ัง 

(มกราคม เมษายน กรกฎาคม และ
ตุลาคม พ.ศ. 2552) 

รัชดา ไชยเจริญ (2559) 

สถานท่ี: อ่างเก็บน ้า
บางพระ จงัหวดัชลบุรี 

Chlorophyta 15 genus 

Cyanophyta 11 genus 

Bacillariophyta 3 genus 

Euglenophyta 2 genus 

Pyrrhophyta 1 genus 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
20 ไมโครเมตร 10 สถานี จ านวน   
5 คร้ัง (กุมภาพนัธ์ มิถุนายน ตุลาคม 
ธนัวาคม พ.ศ. 2556 และกุมภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2557) 
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ตารางท่ี  5-2  งานวจิยัแพลงกต์อนสัตวบ์ริเวณต่าง ๆ ในประเทศไทย 

 

Research/Place Zooplankton Method 

ธนาภรณ์ จิตตปาลพงศ์ 
และคณะ (2551) 

สถานท่ี: บึงบอระเพด็ 

จงัหวดันครสวรรค์ 

Rotifera, Coelenterata, 

Porifera, Arthropoda และ 

Byozoa 

 

ใชถุ้งลากขนาดช่องตา 100 

ไมโครเมตรลากในแนวด่ิงเพื่อศึกษา
ชนิด และถุงลากขนาดช่องตา 150 

ไมโครเมตร ลากในแนวด่ิงดูจ านวน
ชนิด รวม 4 สถานี จ านวน 3 คร้ัง
(ธนัวาคม พ.ศ. 2544 มีนาคม และ
กนัยายน พ.ศ. 2545) 

เสาวคนธ์ รุ่งเรือง 

และคณะ (2554) 

สถานท่ี: พรุควนเคร็ง
จงัหวดันครศรีธรรมราช 

Arthropoda, Rotifer, 

Protozoa และ Bryozoa 

ใชถุ้งลากขนาดช่องตา 100 

ไมโครเมตร 7 สถานี จ านวน 3 คร้ัง 
(พฤศจิกายน พ.ศ.2549 มีนาคม และ
สิงหาคม พ.ศ. 2550) 

นพมาศ เจียวตั้ง 

และคณะ (2558) 

สถานท่ี: บึงโขงหลง 

จงัหวดับึงกาฬ 

Copepod, Rotifer, 

Cladocera และ Ostracod 

ใชถุ้งลากขนาดช่องตา 100 

ไมโครเมตร 8 สถานี จ านวน 4 คร้ัง
(ธนัวาคม พ.ศ. 2552 มีนาคม 
มิถุนายน และกนัยายน พ.ศ. 2553) 

นพมาศ  เจียวตั้ง และ  
ปรางทิพยป์ระเสริฐวฒันะ 

(2558) 

สถานท่ี: หนองหาร  
จงัหวดัสกลนคร 

Copepod, Rotifer, 

Cladocera และ Ostracod  

ใชถุ้งลากขนาดช่องตา 100 

ไมโครเมตร 11 สถานี จ านวน 4 คร้ัง 
(มกราคม เมษายน กรกฎาคม และ
ตุลาคม พ.ศ. 2552) 

รัชดา ไชยเจริญ (2559) 

สถานท่ี: อ่างเก็บน ้า
บางพระ จงัหวดัชลบุรี 

Copepod, Rotifer และ 
Cladocera  

 

กรองน ้าดว้ยถุงกรองขนาดช่องตา  
20 ไมโครเมตร 10 สถานี จ านวน   
5 คร้ัง (กุมภาพนัธ์ มิถุนายน ตุลาคม 
ธนัวาคม พ.ศ. 2556 และกุมภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2557) 
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 จากการศึกษาโครงสร้างของแพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนในหนองหาร 
พบวา่กลุ่มเด่นไดแ้ก่ กลุ่มสาหร่ายสีเขียว ซ่ึงขนาดของเซลลก์ลุ่มสาหร่ายสีเขียวท่ีพบนั้นมีขนาด 

ไม่ใหญ่มากนกั ขนาดเซลลป์ระมาณ 20-100 ไมโครเมตร ส่วนโครงสร้างของแพลงกต์อนสัตวพ์บ
แพลงกต์อนสัตวข์นาดเล็กไดแ้ก่ โรติเฟอร์ และตวัอ่อนของโคพีพอด เป็นกลุ่มเด่นมากกวา่ 

แพลงกต์อนสัตวข์นาดใหญ่ (โคพีพอดตวัโตเตม็วยั และไรน ้าจืด) โดยโรติเฟอร์ท่ีพบมีขนาดเซลล์
ประมาณ 20-100 ไมโครเมตร และตวัอ่อนของโคพีพอด มีขนาดเซลลป์ระมาณ 100-300 

ไมโครเมตร เม่ือกล่าวถึงการบริโภคอาหารของแพลงกต์อนตามล าดบัขั้นในสายใยอาหาร พบวา่
แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มเด่น (ผูบ้ริโภค) ท่ีพบนั้นมีขนาดท่ีใกลเ้คียงกบัแพลงกต์อนพืช (ผูผ้ลิต)  
อาจเป็นไปไดว้า่แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มน้ีบริโภคอาหารท่ีมีขนาดเล็กกวา่แพลงกต์อนพืชขนาดไมโคร
แพลงกต์อน อา้งอิงจากอจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ และคณะ (2544) กล่าววา่แพลงกต์อนสัตวพ์วก
โรติเฟอร์สามารถกินอาหารท่ีมีขนาดเล็กกวา่ตวัมนัได ้(เล็กกวา่ 20-30 เท่า) จึงกล่าวไดว้า่ 

แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มเด่นท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีนั้นอาจจะบริโภคพวกพิโคแพลงกต์อนและ 

นาโนแพลงกต์อนเป็นอาหาร จากงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัแพลงกต์อนพืชขนาดเล็กกวา่ 20 ไมโครเมตร 

ท่ีมีการศึกษาไม่มากนกัในประเทศไทยพบวา่ แพลงกต์อนพืชขนาดนาโนแพลงกต์อนและ 

พิโคแพลงกต์อนนั้นมีมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ท่ีสูงกวา่แพลงกต์อนพืชขนาดไมโคร
แพลงกต์อนในบริเวณชายฝ่ังและปากแม่น ้าหลายแห่งในประเทศไทย (อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ 
และคณะ, 2544) และการศึกษาของวรพร ธารางกูร (2545) ท าการศึกษาความชุกชุมของ 

แพลงกต์อนพืชในบริเวณป่าชายเลนคลองโคลน จงัหวดัสมุทรสงคราม พบวา่สัดส่วนปริมาณ
คลอโรฟิลล ์เอ ของนาโนแพลงกต์อนมีสัดส่วนสูงสุดรองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มของพิโคแพลงกต์อน 
(Phototrophic picoplankton) และกลุ่มของแพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อน โดยมีสัดส่วน
ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ คิดเป็นร้อยละ 84.41, 7.88 และ 7.71 ของปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ของ 

แพลงกต์อนพืชทั้งหมด กล่าวไดว้า่แพลงกต์อนขนาดเล็กมีบทบาทในสายใยอาหารเช่นเดียวกบั
แพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่ เม่ือวเิคราะห์มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืช
ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ  
ของแพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน) มีสัดส่วนอยูใ่นช่วงร้อยละ 
51-68 ซ่ึงสูงกวา่แพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนเช่นเดียวกนั (ตารางท่ี 4-9) 

 จากการศึกษาพิโคแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ไดท้  าการจดัจ าแนกกลุ่ม
ของพิโคแพลงกต์อนออกเป็น 2 กลุ่มคือ Heterotrophic picoplankton และ Autotrophic 

picoplankton โดยพบวา่พิโคแพลงกต์อนกลุ่ม Heterotrophic picoplankton มีความหนาแน่นสูงกวา่
กลุ่ม Autotrophic picoplankton ในทุกสถานีและทุกเดือนท่ีท าการศึกษา กล่าวไดว้า่กลุ่ม 
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Heterotrophic picoplankton เป็นกลุ่มเด่น ส่วนนาโนแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
พบ Autotrophic nanoplankton ทั้งหมด 3 ดิวชิัน่ ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta หรือสาหร่ายสีเขียว 

ดิวชิัน่ Chromophyta หรือสาหร่ายสีน ้าตาลแกมทอง ดิวชิัน่ Cyanophyta หรือสาหร่ายสีเขียว 

แกมน ้าเงิน โดยพบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินเป็นกลุ่มเด่น ส่วน Heterotrophic nanoplankton พบ 

โรติเฟอร์สกุล Polyarthra เพียงกลุ่มเดียว เม่ือกล่าวถึงบทบาทของแพลงกต์อนขนาดเล็กในห่วงโซ่
อาหารหรือ Microbial food web คือสายใยอาหารท่ีมีแพลงกต์อนขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและ
นาโนแพลงกต์อน) ท าหนา้ท่ีเป็นผูผ้ลิตหลกัโดยพิโคแพลงกต์อนกลุ่ม Heterotrophic picoplankton 

เป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ ใชส้ารอาหารท่ีละลายในน ้าเป็นอาหาร ซ่ึงจะถูกกินโดย Bacterivorous protists 

หรือพวกนาโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอตขนาดเล็ก (Sherr & Sherr, 2000 อา้งถึงใน อจัฉราภรณ์  
เป่ียมสมบูรณ์ และคณะ, 2544) จากนั้นจะถูกผูบ้ริโภคท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ เช่น แพลงกต์อนสัตว ์ 
ลูกปลา ปลา มาบริโภคต่อเน่ืองเป็นล าดบัขั้นต่อเน่ืองไปในสายใยอาหาร จึงกล่าวไดว้า่แพลงกต์อน
ขนาดเล็กมีบทบาทในการเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ อีกทั้งยงัเป็นตวักลางในการถ่ายทอดสารอาหารหรือ
พลงังานในสายใยอาหาร มีความส าคญัต่อระบบนิเวศเช่นเดียวกบัแพลงกต์อนพืชขนาดใหญ่  
 งานวจิยัเก่ียวกบัแพลงกต์อนขนาดเล็กในประเทศไทยนั้นมีเพียงการศึกษาบริเวณ 

ป่าชายเลน ชายฝ่ังและปากแม่น ้า ยงัไม่พบการศึกษาแพลงกต์อนขนาดเล็กในแหล่งน ้าจืด ขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากผลการศึกษาในคร้ังน้ีประกอบกบัขอ้มูลท่ีไดศึ้กษางานวจิยัเก่ียวกบัแพลงกต์อนทั้งขนาดใหญ่
และขนาดเล็ก ไดท้  าการจ าลองสายใยอาหารในระบบนิเวศทางน ้าของหนองหาร จงัหวดัสกลนคร
ไดด้งัแสดงในภาพท่ี 5-1 โดยมีผูผ้ลิตท่ีแตกต่างกนั 3 กลุ่มคือ พิโคแพลงกต์อน (Autotrophic 

picoplankton) นาโนแพลงก์ตอน (Autotrophic nanoplankton) และไมโครแพลงกต์อนพืช 
(Microphytoplankton) สร้างอาหารโดยกระบวนการสังเคราะห์แสงอีกทั้งแพลงกต์อนสัตวข์นาด
เล็กไดแ้ก่ โรติเฟอร์ และตวัอ่อนของสัตวน์ ้าสามารถบริโภคพิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน
ไดโ้ดยตรง ไมโครแพลงกต์อนพืชถูกแพลงกต์อนสัตวท์ั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่บริโภคเป็น
อาหาร (อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ และคณะ, 2544) แพลงกต์อนสัตวข์นาดเล็กคือกลุ่มของ 

โรติเฟอร์ และตวัอ่อนของสัตวน์ ้านั้นจะกินอาหารขนาดนาโนแพลงกต์อนไดม้ากกวา่ขนาดไมโคร
แพลงกต์อน (Alongi, 1998 อา้งถึงใน วรพร ธารางกูร, 2545) ในการศึกษาคร้ังน้ีพบแพลงกต์อน
สัตวข์นาดเล็กเป็นกลุ่มเด่น อาจกล่าวไดว้า่กลุ่มของโรติเฟอร์ และตวัอ่อนของสัตวน์ ้าน้ีเป็นผูล่้าท่ี
ส าคญัในสายใยอาหารน้ี และอาจมีผูบ้ริโภคล าดบัท่ีสูงข้ึนบริโภคต่อเน่ืองข้ึนไปในห่วงโซ่อาหาร 
เช่น แพลงกต์อนสัตวข์นาดใหญ่ (โคพีพอดตวัโตเตม็วยั และไรน ้าจืด) ท่ีสามารถบริโภค 

แพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนและแพลงกต์อนสัตวบ์างชนิด เช่น โรติเฟอร์ เป็นอาหาร 
(อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ และคณะ, 2544) ของเสียท่ีปล่อยออกมาจากแพลงกต์อนพืช  
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แพลงกต์อนสัตวแ์ละสัตวน์ ้านั้น พิโคแพลงกต์อนกลุ่ม Heterotrophic picoplankton สามารถเปล่ียน
สารอินทรียเ์ป็นสารอนินทรียใ์นแหล่งน ้าได ้แพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนหรือพืชน ้า
สามารถน าเอาสารอนินทรียน้ี์ไปใชใ้นการเจริญเติบโต ซ่ึงท าใหเ้กิดการหมุนเวยีนของธาตุอาหารท่ี
ละลายอยูใ่นน ้า อาจกล่าวไดว้า่แพลงกต์อนพืชขนาดเล็กนั้นมีบทบาทในการถ่ายทอดพลงังานหรือ
สารอาหารไปสู่ผูบ้ริโภค อีกทั้งยงัสามารถหมุนเวยีนสารอาหารใหก้ลบัมาใชใ้นระบบนิเวศได ้

อีกคร้ัง  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5-1  สายใยอาหารในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

   เส้นทึบ แสดงเส้นทางของการบริโภคในสายใยอาหาร (Food web) ของแพลงกต์อน 

   ขนาดใหญ่ 

   เส้นประ แสดงเส้นทางของการบริโภคแบบ Microbial loop ของแพลงกต์อนขนาดเล็ก 

   เส้นสีแดง แสดงเส้นทางท่ีสารอินทรียท่ี์ละลายน ้า (DOM) ถูกปล่อยออกมาจาก 

   แพลงกต์อน 

 

 กล่าวไดว้า่การศึกษาโครงสร้างของแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนครในคร้ังน้ี
พบสาหร่ายสีเขียวเป็นกลุ่มเด่นของไมโครแพลงกต์อนพืช พบโปรโตซวัเป็นกลุ่มเด่นของ 

แพลงกต์อนสัตว ์อีกทั้งพบวา่แพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน) 

Rotifer and 

Copepod nauplii 

Green algae 

Autotrophic picoplankton 
Autotrophic nanoplankton 

(Cyanobacteria) 

Heterotrophic bacteria 
Copepod and 

Cladocera 

DOM 
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นั้นมีบทบาทส าคญัในระบบนิเวศน ้าจืด โดยแพลงกต์อนแต่ละกลุ่มมีหนา้ท่ีหรือบทบาทท่ีแตกต่าง
กนัในสายใยอาหาร อีกทั้งยงัพบวา่โครงสร้างของแพลงก์ตอนมีการเปล่ียนแปลงของสัดส่วน
แพลงกต์อนกลุ่มเด่นในแต่ละช่วงเดือน ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลง
ของช่วงเวลาในรอบปี ซ่ึงท าใหเ้กิดเปล่ียนแปลงของสภาพพื้นท่ีเก็บตวัอยา่ง คือ อุณหภูมิของน ้า 
ปริมาณสารอาหาร ปริมาณน ้ ากกัเก็บ ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า ปัจจยัต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้น
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อน ท าใหพ้บความหนาแน่นของแพลงกต์อนท่ี
แตกต่างกนัไปในแต่ละสถานีส่งผลต่อเน่ืองใหพ้บกลุ่มเด่นท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเดือน โดย
พบวา่สถานีท่ี 1 และ 8 มีการเปล่ียนแปลงของสภาพพื้นท่ีเก็บตวัอยา่งค่อนขา้งชดัเจนมากกวา่สถานี
อ่ืน ๆ โดยสถานีท่ี 1 ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยใ์นช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 และ
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 มีการตดัผกัตบชวาและขดุลอกร่องน ้า ท าใหส้ภาพพื้นท่ีเก็บตวัอยา่งมี 

เศษใยของผกัตบชวาอยูม่าก น ้าเน่าเสีย ส่งกล่ินเหมน็ และปริมาณออกซิเจนลดต ่าลง อีกทั้งสถานี 

ท่ี 1 เป็นสถานีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากหนองหารค่อนขา้งมากกวา่บริเวณอ่ืน โดยเป็นทั้งจุดสูบ 

น ้าดิบจากหนองหารเพื่อผลิตน ้าประปาใหแ้ก่ชาวอ าเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร เป็นท่ีตั้งของ
ศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้ าจืด เขต 3 (สกลนคร) ท่ีท าการสูบน ้าจากหนองหารเพื่อเพาะเล้ียง 

สัตวน์ ้า เป็นจุดจอดเรือเพื่อการท่องเท่ียวและตกปลาภายในหนองหาร โดยพบค่าพารามิเตอร์
คุณภาพน ้า ไดแ้ก่ การน าไฟฟ้า (186.08 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) ไนไตรท ์(2.55 ไมโครกรัมต่อ
ลิตร) ออร์โธฟอสเฟต (24.26 ไมโครกรัมต่อลิตร) ความเป็นด่าง (47.60 มิลลิกรัมต่อลิตร) และ 

ความกระดา้ง (49.87 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีค่าเฉล่ียสูงสุด และพบค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า
มีค่าเฉล่ียต ่าสุด (3.68 มิลลิกรัมต่อลิตร) ท าใหก้ารจดักลุ่มดว้ย PCA ถูกจดักลุ่มแยกออกมาอยา่งเห็น
ไดช้ดัเจนในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (ภาพท่ี 4-23) และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (ภาพท่ี 4-22) 
สอดคลอ้งกบัค่าดชันีความหลากหลายท่ีมีค่าต ่า (1.91 และ 1.30) และส่งผลใหด้ชันีความสม ่าเสมอ
ท่ีพบมีค่าต ่าไปดว้ย (0.53 และ 0.39) ดงัแสดงตารางท่ี 4-3 จากค่าดชันีความสม ่าเสมอท่ีพบค่าต ่านั้น 
กล่าวไดว้า่จ  านวนของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสกุลท่ีพบมีค่าแตกต่างกนั โดยมีแพลงกต์อนพืช 

บางสกุลท่ีมีความหนาแน่นสูงมากกวา่สกุลอ่ืน ๆ อยา่งชดัเจน แพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นท่ีมี 

ความหนาแน่นสูงในสถานีท่ี 1 ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืชสกุล Peridinium, Trachelomonas และ 
Spirulina โดยแพลงกต์อนพืชเหล่าน้ีสามารถบ่งช้ีถึงคุณภาพน ้าไดว้า่อยูใ่นช่วงท่ีมีสารอาหาร 

ปานกลางถึงค่อนขา้งสูง (ยวุดี พีรพรพิศาล, 2548) และแพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโปรโตซวั  
โดยแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบสอดคลอ้งกบัสภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของ 

โปรโตซวั (บพิธ จารุพนัธ์ุ และนนัทพร จารุพนัธ์ุ, 2549) ส่วนสถานีท่ี 8 มีน ้าจากล าน ้าพุงไหลเขา้สู่
หนองหารตลอดทั้งปีมีปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า (20.58 มิลลิกรัมต่อลิตร) และค่าไนเตรท 
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(8.19 ไมโครกรัมต่อลิตร) เฉล่ียสูงสุดมากกวา่สถานีอ่ืน ๆโดยในช่วงฤดูฝนจะมีปริมาณน ้าท่ี 

ไหลลงสู่หนองหารมากกวา่ฤดูอ่ืน ๆ (ติดต่อส่วนตวัผา่นทางศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืด เขต 3  

สกลนคร) ซ่ึงมีตะกอนแขวนลอยในน ้าถูกพดัพาเขา้สู่หนองหารดว้ย จึงท าใหพ้บสีของน ้าแตกต่าง
จากสถานีอ่ืนอยา่งเห็นไดช้ดัเจน และพบความโปร่งแสงของน ้ามีค่าต ่าท่ีสุดสุด (0.48 เมตร) จาก
การศึกษาความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชพบแพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix มีความหนาแน่น
สูงสุด ซ่ึงพบในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 สอดคลอ้งกบัการวเิคราะห์การจดักลุ่มดว้ย PCA ท่ีพบวา่
สถานีท่ี 8 ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ถูกจดักลุ่มแยกออกมาจากสถานีอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 4-21) และ 

ค่าดชันีความหลากหลายท่ีพบวา่สถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มีค่าต ่าสุดในการศึกษาคร้ังน้ี 
(ตารางท่ี 4-3) สามารถบอกไดว้า่ในช่วงน้ีเกิดการบลูมของแพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix ข้ึน 

 คุณภาพน ้าภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนครพบวา่ อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้า ความเป็นกรด-ด่าง และไนเตรทจดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน
ประเภทท่ี 2 หมายถึง แหล่งน ้าท่ีสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการอนุรักษส์ัตวน์ ้าการประมง 

การวา่ยน ้า และกีฬาทางน ้า และตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผา่นกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน ้าทัว่ไปก่อนการอุปโภคและบริโภค (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
ความเป็นด่างและความกระดา้งมีค่าใกลเ้คียงกนัซ่ึงเหมาะสมส าหรับการด ารงชีวติของสัตวน์ ้า 
(ไมตรี ดวงสวสัด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้ามีค่าอยูใ่นเกณฑ์
คุณภาพน ้าเพื่อการคุม้ครองสัตวน์ ้าจืด (ไมตรี ดวงสวสัด์ิ, 2530) และมีบางพารามิเตอร์ ไดแ้ก่  
ค่าการน าไฟฟ้าท่ีพบวา่มีเฉล่ียท่ีต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานของแหล่งน ้าธรรมชาติทัว่ไปคือ 150-300  

ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (ไมตรี ดวงสวสัด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) และมีค่าความ 

โปร่งแสงท่ีมากเกือบเท่าค่าความลึกของแหล่งน ้า แสดงใหเ้ห็นวา่น ้ามีความใสค่อนขา้งมากบ่งช้ีถึง
การมีปริมาณสารอาหารในแหล่งน ้านอ้ยสอดคลอ้งกบัค่าออร์โธฟอสเฟตท่ีพบมีค่าต ่า โดยแหล่งน ้า
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ในแง่อาหารธรรมชาติท่ีเหมาะสมควรมีปริมาณฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.02-0.03 

มิลลิกรัมต่อลิตร (ไมตรี ดวงสวสัด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) อีกทั้งปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ มีค่า
จดัอยูใ่นระดบั Oligotrophic หรือแหล่งน ้าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์นอ้ย (Chapra, 1997 อา้งถึงใน 
Weysi et al., 2014) จากการศึกษาพบปริมาณความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงกต์อนพืชท่ีค่อนขา้งต ่า 
(4,726 เซลลต่์อลิตร) จากการวเิคราะห์ดชันีความสม ่าเสมอซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงการกระจายตวัของ
สกุลแพลงกต์อนพืชท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา ถา้ค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่แพลงกต์อนสกุลต่าง ๆ  
มีจ  านวนท่ีใกลเ้คียงกนั และมีการกระจายตวัท่ีสม ่าเสมอ ในการศึกษาคร้ังน้ีพบค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 
0.64-0.68 ซ่ึงบอกไดว้า่ในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษาแพลงกต์อนพืชมีการกระจายตวัใกลเ้คียง
กนัหรือมีการเปล่ียนแปลงไม่มากนกั และการวเิคราะห์ดชันีความหลากหลายพบค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 
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2.00-2.35 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วงท่ีบอกสภาพของแหล่งน ้าไดว้า่ น ้าไดรั้บมลพิษเล็กนอ้ย (Whitton, 1975) 

ในภาพรวมอาจกล่าวไดว้า่ การเปล่ียนแปลงของช่วงเดือนในรอบปีส่งผลต่อพารามิเตอร์คุณภาพน ้า  
ท าใหพ้บกลุ่มเด่นของแพลงกต์อนแตกต่างกนัออกไปในแต่ละคร้ังท่ีท าการศึกษา คุณภาพน ้า
โดยรวมถูกจดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้ าผวิดินประเภทท่ี 2 และอยูใ่นช่วงท่ี
เหมาะสมส าหรับสัตวน์ ้าซ่ึงสรุปไดว้า่หนองหารนั้นเป็นแหล่งน ้าธรรมชาติท่ียงัมีความอุดมสมบูรณ์
อยู ่โครงสร้างกลุ่มเด่นของแพลงกต์อนท่ีเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนเกิดเน่ืองจากการปรับตวัตามธรรมชาติ
ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลท่ีเกิดข้ึนในรอบปี 
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สรุปผล 

 จากการศึกษาโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนครในคร้ังน้ี
พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 65 สกุล 3 ดิวชิัน่ ไดแ้ก่ ดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae และ
คลาส Euglenophyceae ดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae คลาส Chrysophyceae และ
คลาส Dinophyceae และดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae โดยพบสาหร่ายสีเขียวเป็น 

กลุ่มเด่น แพลงกต์อนสัตวพ์บทั้งหมด 3 ไฟลมั จ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ ไฟลมั Rotifera  

(โรติเฟอร์)ไฟลมั Arthropoda (ตวัอ่อนของสัตวน์ ้า โคพีพอด และไรน ้าจืด) และไฟลมั Protozoa 

(โปรโตซวั) โดยพบโปรโตซวัเป็นกลุ่มเด่นการศึกษาแพลงกต์อนขนาดเล็ก ไดแ้ก่ พิโคแพลงกต์อน
และนาโนแพลงกต์อนสามารถจ าแนกพิโคแพลงกต์อนออกเป็น 2 กลุ่มคือ Heterotrophic 

picoplankton และ Autotrophic picoplankton ส่วนนาโนแพลงกต์อนแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มคือ 
Autotrophic nanoplankton และ Heterotrophic nanoplankton โดยพบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 

เป็นกลุ่มเด่น สายใยอาหารในหนองหาร จงัหวดัสกลนครพบวา่ สาหร่ายสีเขียวเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้  
แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโรติเฟอร์  และตวัอ่อนของสัตวน์ ้า เป็นผูผ้ลิตโภคล าดบัท่ี 1 (ปฐมภูมิ) ต่อดว้ย
แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโคพีพอด และไรน ้าจืด จดัเป็นผูผ้ลิตโภคล าดบัท่ีสอง (ทุติยภูมิ) และพบวา่
แพลงกต์อนพืชขนาดเล็กเป็นผูผ้ลิตท่ีมีความส าคญัในสายใยอาหารเช่นเดียวกนั จากการศึกษา 

มวลชีวภาพในรูปของคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนขนาดเล็กอยูใ่นช่วงร้อยละ 51-68 ของ
ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ของแพลงกต์อนพืชทั้งหมด ซ่ึงสูงกวา่แพลงกต์อนขนาดไมโครแพลงกต์อน 

 เม่ือวิเคราะห์การจดักลุ่มดว้ยวธีิ Principal Component Analysis (PCA) นั้นพบวา่
โดยรวมโครงสร้างของแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนครส่วนใหญ่มีความคลา้ยคลึงกนัทั้ง
ในแต่ละสถานีและในแต่ละช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา (กลุ่มท่ี 4) ยกเวน้สถานีท่ี 8 เดือนมิถุนายน  
พ.ศ. 2559 (กลุ่มท่ี 1) ท่ีพบแพลงกต์อนพืชสกุล Ulothrix มีความหนาแน่นสูงมากกวา่สถานีและ
ช่วงเวลาอ่ืน ๆ ท่ีท าการศึกษา สถานีท่ี 1 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 (กลุ่มท่ี 2) พบแพลงกต์อนสัตว์
กลุ่มโปรโตซวั และแพลงกต์อนพืชสกุล Spirulina มีความหนาแน่นสูงมากกวา่สถานีและช่วงเวลา
อ่ืน ๆ ท่ีท าการศึกษา และสถานีท่ี 1 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 (กลุ่มท่ี 3) พบแพลงกต์อนพืชสกุล 
Peridinium มีความหนาแน่นสูงมากกวา่สถานีและช่วงเวลาอ่ืน ๆ ท่ีท าการศึกษา และพบวา่การ
เปล่ียนแปลงของโครงสร้างประชาคมแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนครในแต่ละช่วงเดือน
ท่ีท าการศึกษาอาจเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์คุณภาพน ้าบางประการ ไดแ้ก่ 

ออร์โธฟอสเฟต ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า การน าไฟฟ้า 
ความเป็นกรด-ด่าง และความเป็นด่าง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยั
คุณภาพน ้ากบัแพลงกต์อนท่ีพบวา่มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัแพลงกต์อนพืช 
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คลาส Cyanophyceae คลาส Chlorophyceae คลาส Euglenophyceae และคลาส Dinophyceae และ 

แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มไรน ้าจืด โรติเฟอร์ และโคพีพอด 

 คุณภาพน ้าส่วนใหญ่จดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 2 

และอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมส าหรับสัตวน์ ้า เม่ือพิจารณาร่วมกบัโครงสร้างของสายใยอาหาร  
สรุปไดว้า่ระบบนิเวศภายในหนองหารนั้นมีความอุดมสมบูรณ์ อนัเน่ืองมาจากความหลากหลาย
ของแพลงกต์อนทั้งแพลงกต์อนขนาดเล็ก (พิโคแพลงกต์อนและนาโนแพลงกต์อน) และ 

แพลงกต์อนขนาดใหญ่ (ไมโครแพลงกต์อน) ซ่ึงมีบทบาทในการเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ ส่วน 

แพลงกต์อนสัตวก์ลุ่มโรติเฟอร์ และตวัอ่อนของสัตวน์ ้า จดัเป็นผูบ้ริโภคล าดบัแรก และแพลงกต์อน
สัตวก์ลุ่มโคพีพอด และไรน ้าจืด จดัเป็นผูบ้ริโภคล าดบัท่ีสองภายในสายใยอาหารของหนองหาร 
จงัหวดัสกลนคร โครงสร้างกลุ่มเด่นของแพลงกต์อนท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละช่วงเดือนเกิดข้ึน
เน่ืองจากการปรับตวัตามธรรมชาติท่ีเปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลาในรอบปี 
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ตารางภาคผนวก ก-1  ความหลากสกุลของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 

Class 

Cyanophyceae 

Class 

Chlorophyceae 

Class 

Euglenophyceae 

Class 

Chrysophyceae 

Class 

Dinophyceae 

Class 

Bacillariophyceae 

SUM 

(genus) 

Station 1 11 33 5 2 2 4 57 

Station 2 11 26 4 0 2 4 47 

Station 3 7 20 4 0 2 1 34 

Station 4 10 31 5 2 2 0 50 

Station 5 8 23 4 1 2 5 43 

Station 6 9 31 4 3 2 7 56 

Station 7 9 33 4 2 2 7 57 

Station 8 11 31 5 3 2 7 59 
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ตารางภาคผนวก ก-2  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 

Class 

Cyanophyceae 

Class 

Chlorophyceae 

Class 

Euglenophyceae 

Class 

Chrysophyceae 

Class 

Dinophyceae 

Class 

Bacillariophyceae 
SUM (cell/l) 

 
Number (%) Number (%) Number (%) Number (%) Number (%) Number (%) 

 
Station 1 5,556 (16) 6,264 (18) 6,480 (19) 310 (1) 16,160 (46) 174  34,944 

Station 2 1,036 (27) 1,554 (40) 472 (12) 0 828 (21) 10 3,900 

Station 3 1,754 (28) 1,148 (19) 732 (12) 0 2,558 (41) 2 6,194 

Station 4 3,410 (30) 4,218 (36) 1,628 (14) 64 (1) 2,238 (19) 0 11,558 

Station 5 1,282 (39) 794 (24) 570 (17) 2 618 (19) 30 (1) 3,296 

Station 6 4,209 (29) 7475 (52) 1,535 (11) 125 (1) 877 (6) 134 (1) 14,355 

Station 7 2,394 (19) 7,668 (61) 1,072 (9) 82 (1) 1,118 (9) 120 (1) 12,454 

Station 8 11,744 (11) 65,750 (64) 12,106 (12) 1,544 (2) 4,046 (4) 7,138 (7) 102,328 
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ตารางภาคผนวก ก-3  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 
Nauplius Cladocera Copepod Protozoa Rotifer SUM (cell/l) Aver. (cell/l) 

 
Number (%) Number (%) Number (%) Number (%) Number (%)   

Station 1 1,043 (5) 196 (1) 120 (1) 17,438 (84) 1,936 (9) 20,733 4,147 

Station 2 296 (33) 20 (2) 68 (7) 50 (6) 474 (52) 908 182 

Station 3 456 (42) 68 (6) 128 (12) 110 (10) 322 (30) 1,084 217 

Station 4 310 (23) 18 (1) 62 (4) 328 (24) 658 (48) 1,376 275 

Station 5 202 (40) 8 (2) 28 (5) 20 (4) 244 (49) 502 100 

Station 6 512 (36) 6 62 (4) 73 (5) 789 (55) 1,442 288 

Station 7 446 (41) 10 (1) 54 (5) 102 (9) 487 (44) 1,099 220 

Station 8 336 (6) 98 (2) 46 (1) 1,922 (34) 3,226 (57) 5,628 1,126 

Note Aver. = Average 
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ตารางภาคผนวก ก-4  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนท่ีพบในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 

 

 

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 7 Station 8 

Class Cyanophyceae 30,689 33,600 33,351 30,269 73,027 54,083 37,361 25,833 

Class Chlorophyceae 32,367 4,600 13,971 10,019 8,671 18,400 13,550 32,358 

Class Euglenophyceae 42,050 5,533 5,024 6,278 9,216 21,889 13,250 78,725 

Class Dinophyceae 2,456 2,633 1,978 1,956 4,570 2,328 1,583 508 

Class Bacillariophyceae 2,628 1,261 8,698 12,177 3,826 3,917 4,533 5,283 

Class Chrysophyceae 100 22 0 44 0 17 22 433 

Autotroph protozoa 27989 733 756 1,600 533 111 1,489 2,600 

Polyarthra 67 67 0 0 117 100 50 200 

Aver. (cell/l) 17,293 6,056 7,972 7,793 12,495 12,606 8,980 18,243 

SUM (cell/l) 138,344 48,450 63,778 62,342 99,959 100,844 71,839 145,942 
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ภาพภาคผนวก ข-1  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-2  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 
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ภาพภาคผนวก ข-3  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-4  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-5  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-6  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-7  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 
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ภาพภาคผนวก ข-8  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-9  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-10  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-11  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-12  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 
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ภาพภาคผนวก ข-13  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-14  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-15  ความหนาแน่นของพิโคแพลงกต์อนในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-16  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-17  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 
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ภาพภาคผนวก ข-18  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 

 

 
 

ภาพภาคผนวก ข-19  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-20  ความหนาแน่นของนาโนแพลงกต์อนในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 
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ภาพภาคผนวก ข-21  ปริมาตรน ้ากกัเก็บในหนองหารปี พ.ศ. 2559
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ภาคผนวก ค 

ภาพแพลงกต์อนในหนองหาร 
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
(e) 

 
(f) 

 
(g) 

 
(h) 

 
(i) 

 

ภาพภาคผนวก ค-1  แพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนดิวชิัน่ Chlorophyta 

       a แพลงกต์อนพืชสกุล Coenochloris  

       b แพลงกต์อนพืชสกุล Cosmarium 

       c แพลงกต์อนพืชสกุล Desmidium  

       d แพลงกต์อนพืชสกุล Eudorina 

       e แพลงกต์อนพืชสกุล Staurastrum  

       f แพลงกต์อนพืชสกุล Ulotrix 

       g แพลงกต์อนพืชสกุล Euglena   

       h แพลงกต์อนพืชสกุล Lepocinclis 

       i แพลงกต์อนพืชสกุล Phacus 
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(a) 
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(c) 

 
(d) 

 
(e) 

 
(f) 

 
(g) 

 
(h) 

 
(i) 

 

ภาพภาคผนวก ค-2  แพลงกต์อนพืชขนาดไมโครแพลงกต์อนดิวชิัน่ Cyanophyta 

       และดิวชิัน่ Chromophyta 

       a แพลงกต์อนพืชสกุล Trachelomonas  

       b แพลงกต์อนพืชสกุล Oscillatoria 

       c แพลงกต์อนพืชสกุล Aphanocapsa   

       d แพลงกต์อนพืชสกุล Aphanothece 

       e แพลงกต์อนพืชสกุล Spirulina    

       f แพลงกต์อนพืชสกุล Ceratium 

       g แพลงกต์อนพืชสกุล Peridinium   

       h แพลงกต์อนพืชสกุล Surirella 

       I แพลงกต์อนพืชสกุล Aulacoseira 
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ภาพภาคผนวก ค-3  แพลงกต์อนสัตวท่ี์พบบ่อยในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

       a โรติเฟอร์สกุล Ascomorpha    

      b โรติเฟอร์สกุล Keratella 

      c โรติเฟอร์สกุล Polyarthra    

      d โรติเฟอร์สกุล Testudinella 

      e ตวัอ่อนสัตวน์ ้า (Copepod nauplii)   

      f โคพีพอดตวัเตม็วยั 

      g ออโทโทรฟโปรโตซวั    

      h ไรน ้าจืด 
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ภาพภาคผนวก ค-4  พิโคแพลงกต์อนในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 

 

 ในวงกลมเซลลสี์แดงคือ Autotrophic picoplankton ส่วนเซลลสี์ฟ้าคือ Hetetrophic 

picoplankton 
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ภาพภาคผนวก ค-5  นาโนแพลงกต์อนดิวชิัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพภาคผนวก ค-6  นาโนแพลงกต์อนดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Bacillariophyceae 
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ภาพภาคผนวก ค-7  นาโนแพลงกต์อนดิวชิัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพภาคผนวก ค-8  นาโนแพลงกต์อนดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 
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ภาพภาคผนวก ค-9  นาโนแพลงกต์อนดิวชิัน่Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


