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  ขอขอบพระคุณ ดร.ธ.ธง พวงสุวรรณ  ดร.วนิดา พงษศ์กัดิÍ ชาติ และรองศาสตราจารย ์
ดร.อาํพล ธรรมเจริญ คณะกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ ทีÉกรุณาใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุง
แกไ้ขจนทาํใหว้ทิยานิพนธ์ฉบบันีÊ ถูกตอ้งสมบูรณ์ยิÉงขึÊน และขอบพระคุณผูท้รงคุณวฒิุทุกท่านทีÉให้
ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ รวมทัÊงใหค้าํแนะนาํแกไ้ขเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวจิยัใหมี้คุณภาพ 
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  การวจิยันีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ และหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดย
ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 และศึกษาความ
พึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยันีÊ  เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5/2 โรงเรียนคณะราษฎร -
บาํรุง จงัหวดัยะลา ภาคเรียนทีÉ 2  ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 34 คน โดยมีเครืÉองมือทีÉใชใ้นการ
ทดลองคือ แผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
และแบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิง
เส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยแบบแผนการวจิยันีÊ เป็นแบบ One - Group Pretest - Posttest Design 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าร้อยละ ดชันีประสิทธิผล และ t - test for Dependent Samples  
 ผลการวจิยัพบวา่  
  1. นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และมีค่าดชันีประสิทธิผลของ
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเท่ากบั 0.6136     
  2. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึÊนไป 
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  The purpose of this research were to study of mathematical  learning achievement and 

effectiveness index on “Linear Programming” of Mathayomsuksa 5 students by mathematical  

learning activities based on constructivist theory using The Geometer’s Sketchpad program and to 

study of the student’s satisfaction to the mathematical learning activities based on Constructivist 

theory on “Linear Programming” using The Geometer’s Sketchpad program for Mathayomsuksa 

5 students. 

   The sample consisted of 34 Mathayomsuksa 5/2 students of Kanarassadornbamroong 

Yala school in second semester of 2015 academic year. The research instruments included 

Learning Management Plans based on Constructivist theory on “Linear Programming” using The 

Geometer’s Sketchpad program, mathematical learning achievement test and a satisfaction scale. 

The One - Group Pretest - Posttest Design was used for this study. Percentage, 

effectiveness index and t - test for Dependent Samples were used to analyze the data. 

 The results were as follows: 

 1. Mathematical learning achievement for Mathayomsuksa 5 students after attending 

learning activities based on Constructivist theory using The Geometer’s Sketchpad program on 

“Linear Programming”  was higher than 60% criterion statistically significance at .05 level and 

the effectiveness index mathematics achievement was 0.6136. 

 2. The satisfaction of Mathayomsuksa 5 students to the mathematical learning 

activities based on Constructivist theory on “Linear Programming” using The Geometer’s 

Sketchpad program were at a high level or above. 
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บททีÉ 1 
บทนํา 

 

ทีÉมาและความสําคญัของปัญหา 

 การศึกษานบัเป็นเครืÉองมือสําคญัต่อการพฒันาทรัพยากรมนุษยซึ์É งเป็นทรัพยากรอนัมีค่า 
และมีความสาํคญัยิÉงต่อการพฒันาประเทศ แต่ผลจากการประเมินผลสัมฤทธิÍ ในการเรียนรู้ของ
เด็กไทย ทัÊงจากการประเมินภายใน เช่น ผลการทดสอบระดบัชาติขัÊนพืÊนฐาน (Ordinary National 

Educational Test: O-Net) หรือจากการประเมินภายนอก เช่น โครงการประเมินผลนกัเรียน
นานาชาติ (Programme for International Student Assessment : PISA) หรือผลการประเมินทีÉปรากฏ
ในรายงานประจาํปีของ World Economic Forum หรือจากการประเมินโดยกลุ่มบริษทั Pearson 

บริษทัชัÊนนาํของโลกทีÉเป็นสํานกัพิมพต์าํราทางวชิาการ ผลทีÉออกมามีลกัษณะทีÉสอดคลอ้งกนั 
กล่าวคือ การศึกษาไทยกาํลงัมีปัญหาในหลาย ๆ ดา้น นกัการศึกษาไทยในอดีตไดพ้ยายามปฏิรูป
การศึกษาดว้ยการสร้างหลกัสูตรใหม่ แต่ผลการศึกษาของไทยก็ยงัไม่ดีขึÊน เพราะทุกครัÊ งทีÉมีการ
ปรับปรุงหลกัสูตรใหม่ แต่กระบวนการจดัการเรียนการสอนยงัคงเหมือนเดิม ดงันัÊน ความทา้ทาย
ของการพฒันาการศึกษาไทยจึงไม่ไดขึ้Êนอยูก่บัหลกัสูตรเพียงอยา่งเดียว แต่อยูที่Éครูและกระบวนการ
จดัการเรียนการสอนดว้ย ครูตอ้งมีบทบาทเป็นผูจ้ดัการชัÊนเรียนมากกวา่เป็นผูส้อน ครูตอ้งเป็น
ผูส้นบัสนุนและสร้างบรรยากาศใหเ้กิดการเรียนรู้ มีความสนใจใฝ่รู้สิÉงใหม่ ๆ และพฒันาตนเอง
ตลอดเวลา โดยเฉพาะในยคุปัจจุบนัทีÉเทคโนโลยกีา้วหนา้ ส่งผลใหเ้กิดความเปลีÉยนแปลงอยา่ง
รวดเร็ว ผูค้นสามารถเขา้ถึงองคค์วามรู้ไดใ้นทุกสถานทีÉและทุกเวลา ครูในยคุนีÊตอ้งสามารถจดัสรร
องคป์ระกอบให้ผูเ้รียน มีเครืÉองมือหรือทกัษะทีÉจาํเป็นต่อการเรียนรู้อยา่งครบถว้น เพืÉอใหผู้เ้รียน
สามารถแสวงหาหรือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ขึÊนมาใชไ้ดท้นัท่วงที รวมถึงมีความสามารถในการ
กลัÉนกรองความถูกตอ้งของความรู้ทีÉไดรั้บมา ดงันัÊน การพฒันาการศึกษาของประเทศจึงตอ้งเนน้ใน
เรืÉองทกัษะการเรียนรู้ ความคิดสร้างสรรค ์การ เรียนรู้สิÉงใหม่ไดเ้องดว้ยระยะเวลาอนัสัÊนและใช้
ตน้ทุนการเรียนรู้ตํÉา 

 คณิตศาสตร์เป็นเครืÉองมือทีÉช่วยพฒันาความเจริญกา้วหนา้ของประเทศชาติทัÊงทางดา้น
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีและพฒันาคนใหแ้กปั้ญหาไดอ้ยา่งมีเหตุผล บรรพต สุวรรณประเสริฐ 
(2544, หนา้ 83) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร์ไวว้า่ วชิาคณิตศาสตร์เป็นเครืÉองมือ
สาํคญัในการปลูกฝังอบรมใหผู้เ้รียนมีความรู้ มีทกัษะในการคิดคาํนวณ และมีความ สามารถในการ
วเิคราะห์ปัญหาต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล ซึÉ งความคิดเห็นดงักล่าวสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอน
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วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 123) ทีÉกล่าวไวส้รุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีÉมีบทบาท
สาํคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็น
ระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถีÉถว้นรอบคอบ ทาํใหส้ามารถ
คาดการณ์วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาและนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
นอกจากนีÊคณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืÉองมือสาํคญัในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตลอดจน
ศาสตร์อืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวติและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติให้
ดีขึÊน และถึงแมว้า่คณิตศาสตร์จะเป็นวชิาทีÉมีความสาํคญั แต่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ก็ยงัเป็น
ปัญหาสาํหรับครูและนกัเรียนมาโดยตลอด ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ
ขัÊนพืÊนฐาน (Ordinary National Educational Test: O-Net) รายวชิาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2556  
พบวา่ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีคะแนนเฉลีÉย 25.45 คะแนน และนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 
มีคะแนนเฉลีÉย 20.48 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ซึÉ งทัÊงระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 และ
มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 คะแนนลดลงจากปีการศึกษา 2555 และถึงแมใ้นปีการศึกษา 2557 นีÊ  นกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 จะมีคะแนนเฉลีÉยสูงขึÊนจากปีการศึกษา 2556 คือ มีคะแนนเฉลีÉย 21.74 ก็ตาม แต่
เมืÉอวิเคราะห์ในภาพรวมพบวา่ในทุก ๆ ปีนัÊน ผลทีÉออกมามกัจะเป็นไปในทิศทางเดียวกนั นัÉนคือ 
เด็กไทยมีความรู้ตํÉากวา่มาตรฐานโดยเฉพาะรายวชิาคณิตศาสตร์ คะแนนอยูใ่นเกณฑที์Éต ํÉามาก 
เนืÉองจากยงัไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 ซึÉ งสอดคลอ้งกบัการรายงานผลโครงการศึกษาแนวโนม้การจดั
การศึกษาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ร่วมกบันานาชาติ (Trends in International Mathematics and 

Science Study: TIMSS) พบวา่ ผลการประเมินคะแนนเฉลีÉยวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนปี 
พ.ศ.2554 ลดลงจากปี พ.ศ.2550  (สถาบนัการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ซึÉ งชีÊ ใหเ้ห็น
ถึงความลม้เหลวของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศไทย  ดงันัÊน การทีÉนกัเรียน
ไม่ประสบความสาํเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนตํÉา รวมถึงการไม่ชอบวชิา
คณิตศาสตร์ ไม่สนใจเรียน จึงเป็นปัญหาทีÉจาํเป็นตอ้งไดรั้บการแกไ้ขจากทุกฝ่ายทีÉมีส่วนเกีÉยวขอ้ง 

 การศึกษาไทยในปัจจุบนัส่วนใหญ่ยงัเป็นระบบทีÉฟังจากครูอยา่งเดียว ไม่มีการแลก 
เปลีÉยนกนัหรือมีนอ้ยมาก นกัเรียนสนใจใฝ่หาความรู้ดว้ยตนเองนอ้ย ทาํใหไ้ม่กลา้คิดหรือแสดง
ความคิดเห็น คิดไม่เป็น วเิคราะห์ไม่เป็น กอปรกบัการประเมินผลส่วนใหญ่ในโรงเรียนทีÉเนน้การ
สอบโดยอาศยัความจาํเป็นหลกั ทาํใหน้กัเรียนท่องจาํเพียงอยา่งเดียว องคค์วามรู้ทีÉไดเ้ป็นเพียง
ความรู้ระยะสัÊนหรือชัÉวคราว เมืÉอเวลาผา่นไป นกัเรียนจึงไม่สามารถระลึกถึงเนืÊอหาหรือสิÉงต่าง ๆ ทีÉ
นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้หรือไดรั้บประสบการณ์มาก่อนได ้ซึÉ งความคงทนในการเรียนนัÊนมีความ
จาํเป็นและสาํคญัมากสาํหรับการเรียนคณิตศาสตร์ เพราะธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์ตอ้งอาศยั
ความรู้เดิมเป็นพืÊนฐานสาํหรับการเรียนรู้เนืÊอหาในระดบัสูงทีÉมีความต่อเนืÉองและซบัซอ้นขึÊนไป
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ตามลาํดบั จากปัญหาทัÊงหมดทีÉกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงให้ความสาํคญักบัการสร้างความรู้ดว้ยตวั
ของผูเ้รียนเองเป็นหลกั เพราะความรู้ทีÉผูเ้รียนสร้างขึÊนดว้ยตนเองนัÊนจะทาํใหเ้กิดโครงสร้างทาง
ปัญญา (Cognitive Structure) ปรากฏในช่วงความจาํระยะยาว สามารถนาํไปประยกุตใ์ชต่้อไปได ้
โดยไดก้าํหนดแนวทางการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ ซึÉ งเป็นแนวคิด
ทีÉเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้ใหม่ขึÊนมาโดยอาศยัความรู้เดิมเป็นฐาน เมืÉอสร้างความรู้ใหม่
แลว้ ครูผูส้อนจะเป็นผูต้รวจสอบหรือประเมินความรู้ใหม่ เมืÉอเกิดความเขา้ใจชดัเจนและพอใจกบั
ความรู้ใหม่นัÊนแลว้ผูเ้รียนจึงนาํความรู้ไปใชไ้ด ้

 คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีÉมีเนืÊอหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรม ผูว้ิจยัจึงไดน้าํโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad  ซึÉ งต่อไปนีÊจะเรียกสัÊน ๆ วา่ “โปรแกรม GSP” มาออกแบบกิจกรรมให้
ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั สาํรวจขอ้คาดการณ์ เพืÉอคน้พบคาํตอบดว้ยตวัเอง ช่วยใหก้ารสอน
คณิตศาสตร์เป็นรูปธรรมมากยิÉงขึÊน ซึÉ งนกัคณิตศาสตร์มีความเห็นตรงกนัวา่โปรแกรม GSP เป็น
โปรแกรมทีÉมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์โดยเฉพาะเรืÉองทีÉเกีÉยวกบั
เรขาคณิต การแปลง และกราฟ ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้โดยการสังเกต สาํรวจ คาดการณ์ และ
ตรวจสอบเพืÉอหาขอ้สรุป เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทาํให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียน มีเจตคติทีÉดีและช่วยใหมี้ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊนดว้ย สอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของนกัวิจยัหลายท่าน ดงัเช่น สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555) กล่าววา่ การเรียนการสอนโดย
ใชสื้Éอโปรแกรม GSP เป็นสืÉอเทคโนโลยสีารสนเทศช่วยใหผู้เ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง พฒันาทกัษะของการนึกภาพหรือภาพเคลืÉอนไหวของกระบวนการแกปั้ญหาไดง่้ายขึÊน 
รวมทัÊงสามารถสร้างความเขา้ใจในปัญหาทีÉกระจ่างชดัเป็นรูปธรรม สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท ์(2554) 

ไดก้ล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหรู้้จกัการคิดวเิคราะห์ 

สังเคราะห์ แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จึงตอ้ง
นาํเทคโนโลยเีขา้มาพฒันาประสิทธิภาพในการจดักิจกรรมการเรียนรู้มากยิÉงขึÊน ซึÉ งโปรแกรม GSP 
เป็นซอฟแวร์ทีÉใชใ้นการสอนเรขาคณิตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เรขาคณิตทีÉ
มีลกัษณะเป็นรูปธรรมมากขึÊน คาํกล่าวนีÊไดรั้บการสนบัสนุนโดยนยันา บุญสมร (2550) ทีÉกล่าววา่ 
การสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP เป็นการสอนทีÉเนน้ให้นกัเรียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง 

เนืÉองจากโปรแกรมมีลกัษณะสาํคญัคือกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ ตืÉนเตน้ และสามารถทาํ
ความเขา้ใจหรือหาคาํตอบดว้ยตนเอง และสมจิตร บุญเทียม (2553) ก็ไดก้ล่าวในทาํนองเดียวกนัคือ 
โปรแกรมจีเอสพี (GSP) เป็นสืÉอเทคโนโลยทีีÉช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองและเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เป็นสืÉอทีÉช่วยใหผู้เ้รียนพฒันา
ทกัษะของการจินตนาการภาพและทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา อีกทัÊงยงัสามารถนาํเสนอ
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ภาพเคลืÉอนไหว (Animation) มาใชอ้ธิบายเนืÊอหายาก ๆ ใหเ้กิดความเขา้ใจไดง่้ายขึÊน ตลอดจนเนน้
ใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองไดจ้ากบทเรียนปฏิบติัการทีÉสร้างขึÊน 

 จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้ประกอบกบัประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน 
คณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา และจากการสอบถามนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ถึงปัญหาการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉส่งผลต่อการสอบเขา้ศึกษาต่อในระดบัมหาวทิยาลยั นกัเรียนส่วน
ใหญ่ใหค้วามเห็นวา่ หลกัสูตรโรงเรียนยงัมีหลายหน่วยการเรียนรู้ทีÉเรียนภายหลงัจากการสอบตรง
ของมหาวทิยาลยัต่าง ๆ คือเรียนในภาคเรียนทีÉ 2 ของปีการศึกษา เช่น แคลคูลสัและกาํหนดการเชิง
เส้น ทาํใหน้กัเรียนมีเนืÊอหาความรู้ซึÉ งเป็นเครืÉองมือทีÉใชใ้นการสอบไม่ครบถว้น  ดงันัÊน ผูว้จิยัจึงมี
ความสนใจทีÉจะนาํแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตม์าใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ในหน่วยการเรียนรู้เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น ซึÉ งอยูใ่นรายวชิาคณิตศาสตร์เพิÉมเติม 6 ค 33202 โดยใช้
โปรแกรม GSP เป็นสืÉอประกอบการเรียนการสอน โดยนาํมาทดลองใชก้บันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 5 โดยผูว้จิยัหวงัวา่ผลการวิจยัครัÊ งนีÊจะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้อนัเป็นประโยชน์ต่อการ
สอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพดียิÉงขึÊนต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 การวจิยันีÊ มีวตัถุประสงคด์งันีÊ  
 1.  เพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี   
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

 2.  เพืÉอหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

 3.  เพืÉอศึกษาความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -

วสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

 

สมมติฐานของการวจิัย 
1.  ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 60  
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2.  ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 สูง
กวา่ 0.5 

3.  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี   
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึÊนไป 

 

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
1.  เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์และผูที้ÉเกีÉยวขอ้งไดน้าํไปใช ้ในการ

พิจารณาเลือกวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเหมาะสมเพืÉอพฒันาการเรียนการสอนของครูผูส้อนให้
มีประสิทธิภาพมากยิÉงขึÊน  

2.  เป็นสารสนเทศสาํหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์และวชิาอืÉน ๆ ในการใชแ้ละพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ และรูปแบบการเรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP อนัจะส่งผลใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงขึÊน มีเจตคติทีÉดีต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

3.  เป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบั
ความตอ้งการและความสามารถของนกัเรียนต่อไป                                                                                                            

 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1.  ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยั 

 นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดั
ยะลา สังกดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 15 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2558 สาย
วทิยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 7 หอ้งเรียน (ไม่รวมห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์) จาํนวน 
258 คน 

 2.  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยั 

 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา มีนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 จาํนวน 7 

หอ้งเรียน ซึÉ งเรียนรายวชิาเพิÉมเติมและเป็นหอ้งเรียนทีÉจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุก
หอ้งเรียน ดงันัÊน ผูว้ิจยัจึงใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียนจาก 7 หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5/2 จาํนวน 34 คน 

 3.  เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยั 

 เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยันีÊ เป็นเนืÊอหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการ 
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เชิงเส้น ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดั
ยะลา พุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ยเนืÊอหายอ่ย ไดแ้ก่ 

  3.1 กราฟของอสมการเชิงเส้น 

  3.2 กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น 

  3.3 การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นโดยวธีิใชก้ราฟ 
 4.  ระยะเวลาทีÉใชใ้นการวจิยั 

 การดาํเนินการวิจยันีÊ  ดาํเนินการในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยการทดสอบก่อน
เรียน 2 คาบ  และดาํเนินการสอนโดยใชค้าบกิจกรรม 10 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ  รวม
ทัÊงสิÊน 14 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที  
 5.  ตวัแปรทีÉใชใ้นการวจิยั 

  5.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

  5.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

   5.2.1  ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี  
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

   5.2.2  ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -
วสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP นีÊ มีนิยามศพัทเ์ฉพาะทีÉใชใ้นการวจิยั ดงันีÊ  
 1.  ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ หมายถึง ทฤษฎีการเรียนรู้ทีÉเชืÉอวา่ ความรู้ใหม่ทีÉจะนาํไปใช้
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์อืÉนนัÊนขึÊนอยูก่บัอิทธิพลของความรู้เดิมทีÉมีอยูก่่อนและถ่ายโยง 

(transfer) จากประสบการณ์และโครงสร้างเดิมไปสู่โครงสร้างใหม่ทางปัญญา โดยมีสาระสาํคญั
ทีÉวา่ ความรู้ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว แต่ความรู้จะเกิดขึÊนและสร้างขึÊน
โดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะเกิดขึÊนไดดี้ก็ต่อเมืÉอผูเ้รียนไดล้งมือกระทาํดว้ยตนเอง (Learning by 

doing) นอกจากนัÊนยงัมองลึกลงไปถึงพฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนรู้ซึÉ งจะมีมากกวา่การไดล้ง
มือปฏิบติัสิÉงใดสิÉงหนึÉงเท่านัÊน  แต่ยงัรวมถึงปฏิกริยาระหวา่งความรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง 
ประสบการณ์และสิÉงแวดลอ้มภายนอก นัÉนหมายความวา่ ผูเ้รียนจะสามารถเก็บขอ้มูลจาก
สิÉงแวดลอ้มภายนอกและเก็บเขา้ไปเป็นโครงสร้างของความรู้ภายในสมองของตนเอง ขณะเดียวกนั
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ก็สามารถเอาความรู้ภายในทีÉตนเองมีอยูแ่ลว้แสดงออกมาใหเ้ขา้กบัสิÉงแวดลอ้มภายนอกได ้ซึÉ งจะ
เกิดเป็นวงจรต่อไปเรืÉอย ๆ ได ้ 

 2.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียน
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ทีÉมุ่งเนน้การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ร้างความรู้ใหม่จากความรู้และ
ประสบการณ์เดิมทีÉไดป้ฏิสัมพนัธ์กบัสิÉงแวดลอ้ม นกัเรียนจะไดศึ้กษา สาํรวจ คิดคน้หาวธีิการ
แกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย แลว้ทดลองนาํวธีิการแกปั้ญหานัÊนไปทดลองใช ้แลว้ปรับปรุงวธีิการให้
ดีขึÊน นกัเรียนไดฝึ้กการสร้างองคค์วามรู้ และใหเ้หตุผลดว้ยตวันกัเรียนเอง นกัเรียนจะเป็นผู ้
กระตือรือร้นสร้างความรู้ดว้ยตนเองแทนการรับฟังความรู้จากครู นกัเรียนจะเป็นผูห้ลอมความรู้
ใหม่ ๆ ทีÉไดรั้บกบัความรู้เดิมซึÉ งผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้นาํมาปรับขยายเป็นความรู้ใหม่โดยการ
คิดอยา่งละเอียดและลึกซึÊ ง โดยครูเป็นเพียงผูชี้Êแนะและใหค้วามช่วยเหลือ นกัเรียนจะคน้พบองค์
ความรู้ดว้ยตนเองและนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งแทจ้ริง ซึÉ งมีลาํดบัขัÊนตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 

ขัÊนตอน ดงันีÊ  1) ขัÊนนาํเขา้สู่บทเรียน 2) ขัÊนสอน ไดแ้ก่ 2.1) เผชิญสถานการณ์ปัญหาและแกปั้ญหา
เป็นรายบุคคล 2.2) ไตร่ตรองระดบักลุ่มยอ่ย 2.3) เสนอแนวทางแกปั้ญหาต่อทัÊงชัÊน 3) ขัÊนสรุป 4) 

ขัÊนฝึกทกัษะและนาํไปใช ้5) ขัÊนประเมินผล 
  3.  โปรแกรม GSP หมายถึง ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ทีÉมีรูปแบบพลวตั คือมีการเคลืÉอนทีÉ
หรือเคลืÉอนไหวตลอดจนเปลีÉยนแปลงขนาดได ้เป็นโปรแกรมทีÉสามารถใชส้ร้างรูปเรขาคณิตอยา่ง
ง่าย เขียนกราฟต่าง ๆ และสามารถเลืÉอน หมุน ยดื หดได ้ทาํใหน้กัเรียนสามารถสืบเสาะ คน้หา
เหตุผล และคาดเดาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 

 4.  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอน
วชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad version 5.06 ในการเขียนกราฟ เพืÉอใหน้กัเรียนสามารถสืบเสาะ คน้หา
เหตุผลและขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง โดยมีขัÊนตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัÊนตอน ดงันีÊ  
   4.1  ขัÊนนาํเขา้สู่บทเรียน เป็นการเตรียมความพร้อมก่อนเริÉมเรียนโดยการกระตุน้ความ
สนใจของนกัเรียน ทบทวนความรู้เดิม สนทนาโดยใชค้าํถามเพืÉอเชืÉอมโยงไปยงัความรู้ทีÉจะสอน  
     4.2   ขัÊนสาํรวจ (Exploration) เป็นขัÊนทีÉใหน้กัเรียนใชไ้ฟลส์าํเร็จรูปทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน
จากโปรแกรม GSP ในการสาํรวจค่าต่าง ๆ ทีÉได ้ 
   4.3  ขัÊนตัÊงขอ้คาดเดา เป็นขัÊนทีÉมีขอ้ความคาํถามใหน้กัเรียนตอบ โดยนกัเรียนตอ้ง
พิจารณามาจากกิจกรรมในขัÊนสาํรวจ  เพืÉอนาํมาตอบในขัÊนตัÊงขอ้คาดเดา 



8 
 

  4.4  ขัÊนสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดาโดยใหน้กัเรียนปฏิบติั
ขัÊนตอนตามใบงาน เพืÉอให้นกัเรียนสังเกต วเิคราะห์สิÉงทีÉคน้พบดว้ยตนเอง ให้นกัเรียนแสดงเหตุผล
ในกรณีทีÉนกัเรียนคิดวา่ขอ้คาดเดาของนกัเรียนไม่ถูกตอ้ง   

  4.5  ขัÊนสรุปผล เป็นขัÊนทีÉให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลทีÉไดจ้ากการทาํกิจกรรมในขัÊนทีÉ
ผา่นมา มาสรุปเป็นหลกัการทีÉถูกตอ้ง  

 5.  กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น  
โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉ
ผูว้จิยัไดน้าํแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตแ์ละการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP มาเป็น
กรอบโครงสร้างของการจดัการเรียนรู้ เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

ซึÉ งมีลาํดบัขัÊนตอนของกิจกรรม 5 ขัÊนตอน ดงันีÊ  
  5.1  ขัÊนนาํเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทบทวนความรู้เดิม เตรียม
ความพร้อมและเร้าความสนใจของผูเ้รียนใหพ้ร้อมทีÉจะเรียนเรืÉองใหม่ 
     5.2  ขัÊนสอน ประกอบไปดว้ย 

   5.2.1  เผชิญสถานการณ์ปัญหาและแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ใหน้กัเรียนคน้พบปัญหาหรือประเด็นทีÉนกัเรียนสนใจ หรือครูถามคาํถามจากใบงาน
เพืÉอใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล 
   5.2.2  ไตร่ตรองระดบักลุ่มยอ่ย โดยใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม 3-5 คน ครูกระตุน้ดว้ย
คาํถามเพืÉอใหน้กัเรียนเลือกใชว้ธีิแกปั้ญหาหรือสร้างความรู้ใหม่ดว้ยโปรแกรม GSP โดยจดั
สถานการณ์ใหน้กัเรียนได ้วเิคราะห์ ซกัถามแลกเปลีÉยนความคิดเห็นซึÉงกนัและกนั มี 3 ขัÊนตอนยอ่ย 
ไดแ้ก่ (1) ขัÊนสาํรวจ (2) ขัÊนตัÊงขอ้คาดเดา และ (3) ขัÊนสืบเสาะหาเหตุผล 

   5.2.3  เสนอแนวทางแกปั้ญหาต่อทัÊงชัÊน ครูใหน้กัเรียนพิจารณาคาํตอบทีÉได้
ร่วมกนัเพืÉอตอบปัญหาทีÉกาํหนดให ้เป็นการขยายหรือเพิÉมเติมความรู้ความเขา้ใจในองคค์วามรู้ใหม่
ใหส้มบูรณ์และลึกซึÊ งยิÉงขึÊน 
   5.3  ขัÊนสรุป ครูให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาในเรืÉองทีÉ
เรียน และครูสรุปเพิÉมเติมเพืÉอนาํไปสู่ความคิดรวบยอดทีÉถูกตอ้ง  
  5.4  ขัÊนฝึกทกัษะและนาํไปใช ้ครูใหน้กัเรียนนาํความรู้ทีÉไดไ้ปแกปั้ญหาใน
สถานการณ์อืÉน ๆ ต่อไป เช่นใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะในสถานการณ์ทีÉใกลเ้คียงกบัสถานการณ์
ตวัอยา่ง  

  5.5  ขัÊนประเมินผล โดยประเมินจากใบงาน จากการสังเกตการณ์ปฏิบติักิจกรรมการ
เรียนรู้ หรือการทาํแบบทดสอบ 
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 6.  ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนกัเรียนทีÉไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -
วสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน ซึÉ งเป็นแบบทดสอบแบบ
ปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้  

 7.  เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขัÊนตํÉาทีÉจะยอมรับวา่หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้นกัเรียนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์โดยในทีÉนีÊกาํหนดเกณฑ์ร้อยละ 60  

 8.  ดชันีประสิทธิผลทางการเรียน หมายถึง ค่าแสดงความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนหลงัจากไดเ้รียนตามแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน โดยเทียบคะแนนจากการทดสอบก่อน
เรียน หลงัเรียน และคะแนนเตม็  

 9.  ความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกชืÉนชอบ พอใจของ
นกัเรียนทีÉมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นการชอบใจในการมีส่วนร่วมปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนทางดา้น
เนืÊอหา ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน ดา้นสืÉอการเรียนการสอน และดา้นการวดัผลและประเมินผล 
โดยใชแ้บบวดัความพึงพอใจทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน 



 
 

บททีÉ 2 
เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

 การวจิยั เรืÉอง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 5  ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิดทฤษฎีและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งตามหวัขอ้ต่อไปนีÊ  
 1.  หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  

 2.  ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 
 3.  สืÉอการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 4.  ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 

 5.  ดชันีประสิทธิผล 

 6.  ความพึงพอใจ 

 7.  งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

1.  หลกัสูตรคณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน  
  หลกัสูตรสถานศึกษามาตรฐานสากลโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา  มุ่งพฒันา
ผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนด 

รายละเอียดหลกัสูตรคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไว้
ดงันีÊ  
 1.1  คุณภาพของผู้เรียนคณติศาสตร์ 

 เมืÉอผูเ้รียนจบการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 12  ปีแลว้  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน
เนืÊอหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติทีÉดีต่อคณิตศาสตร์   

ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์   และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวติ  

ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครืÉองมือในการเรียนรู้สิÉงต่าง ๆ   และเป็น
พืÊนฐานในการศึกษาในระดบัทีÉสูงขึÊน 

 การทีÉผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีคุณภาพนัÊน  จะตอ้งมีความสมดุล
ระหวา่งสาระทางดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมดงันีÊ  
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พืÊนฐานเกีÉยวกบัจาํนวนและการดาํเนินการ การวดั  
เรขาคณิต  พีชคณิต  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทัÊงสามารถนาํความรู้นัÊนไป 
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ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประวนัได ้

 2.  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็น ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ดว้ยวธีิการทีÉหลากหลาย การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร สืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

การมีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์การเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อืÉน ๆ 

 3.  มีความสามารถในการทาํงานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบวนิยั มีความรอบคอบ มีความ
รับผดิชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวจิารณญาณ มีความเชืÉอมัÉนในตนเองและรับฟังความคิดเห็น
ของผูอื้Éนอยา่งมีเหตุผลพร้อมทัÊงตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติทีÉดีต่อคณิตศาสตร์ 

 1.2  ทาํไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิÉงต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถีÉถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากนีÊคณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืÉองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยแีละศาสตร์อืÉน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ขึÊน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้Éนไดอ้ยา่งมีความสุข 
  1.3  เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเนืÉองตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัทีÉจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคนดงันีÊ  
  1.  จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบ
จาํนวนจริง สมบติัเกีÉยวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เกีÉยวกบัจาํนวน และการใชจ้าํนวนในชีวิตจริง 

  2.  การวดั ความยาว ระยะทาง นํÊาหนกั พืÊนทีÉ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกีÉยวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกีÉยวกบัการวดั 

และการนาํความรู้เกีÉยวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

  3.  เรขาคณติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึÉงมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 

transformation) ในเรืÉองการเลืÉอนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 

(rotation) 

  4.  พชีคณติ แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการดาํเนินการของเซต 

การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม 
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เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

  5.  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม 
การกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล  ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูล  การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น ความ
น่าจะเป็น   การใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วย
ในการตดัสินใจในการดาํเนินชีวติประจาํวนั 

  6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการทีÉหลากหลาย 

การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ  และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 1.4  สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 สาระการเรียนรู้ทีÉกาํหนดไวนี้Ê เป็นสาระหลกัทีÉจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน  ประกอบดว้ย
เนืÊอหาวชิาคณิตศาสตร์  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ผูส้อนควร 
บูรณาการสาระต่าง ๆ  เขา้ดว้ยกนัเท่าทีÉจะเป็นไปได ้

 สาระทีÉเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย 

  สาระทีÉ 1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

  สาระทีÉ 2  การวดั 

  สาระทีÉ 3  เรขาคณิต 

  สาระทีÉ 4  พีชคณิต 

  สาระทีÉ 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  สาระทีÉ 6  ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 สาํหรับผูเ้รียนทีÉมีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์  สถานศึกษาอาจจดั
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้สาระทีÉเป็นเนืÊอหาวชิาใหก้วา้งขึÊน เขม้ขน้ขึÊน หรือฝึกทกัษะกระบวนการมากขึÊน             

โดยพิจารณาจากสาระหลกัทีÉกาํหนดไวนี้Ê   หรือสถานศึกษาอาจจดัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อืÉน ๆ 

เพิÉมเติมก็ได ้เช่น แคลคูลสัเบืÊองตน้ หรือทฤษฎีกราฟเบืÊองตน้ โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบั
ความสามารถและความตอ้งการของผูเ้รียน 

 1.5  มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ทีÉจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคนมีดงันีÊ  
 สาระทีÉ  1  จํานวนและการดําเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน 
ในชีวติจริง 
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  มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลทีÉเกิดขึÊนจากการดาํเนินการของจาํนวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ  และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหาได ้

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหาได ้

  มาตรฐาน ค 1.4   เขา้ใจในระบบจาํนวนและสามารถนาํสมบติัเกีÉยวกบัจาํนวนไป
ใชไ้ด ้

 สาระทีÉ  2  การวดั 
  มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพืÊนฐานเกีÉยวกบัการวดั 

  มาตรฐาน ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของสิÉงทีÉตอ้งการวดัได ้

  มาตรฐาน ค 2.3  แกปั้ญหาเกีÉยวกบัการวดัได ้

 สาระทีÉ  3  เรขาคณติ 
  มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้

  มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเกีÉยวกบัปริภูมิ (spatial  

reasoning)  และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric  model)  ในการแกปั้ญหาได ้

  สาระทีÉ  4  พชีคณติ 
   มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั
ต่าง ๆ ได ้

   มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 
อืÉน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 สาระทีÉ  5  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได้ 
  มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกีÉยวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหาได ้

 สาระทีÉ  6  ทกัษะ/ กระบวนการทางคณติศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 

   มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์   
และการนาํเสนอ 
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   มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ ได ้
   มาตรฐาน ค 6.5  มีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 1.6  คุณภาพผู้เรียนจบชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 6 

  1.  มีความคิดรวบยอดเกีÉยวกบัระบบจาํนวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริง  
จาํนวนจริงทีÉอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงทีÉอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัทีÉมีเลขชีÊกาํลงัเป็นจาํนวน 
ตรรกยะ  หาค่าประมาณของจาํนวนจริงทีÉอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงทีÉอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงั
โดยใชว้ธีิการคาํนวณทีÉเหมาะสมและสามารถนาํสมบติัของจาํนวนจริงไปใชไ้ด้ 
  2.  นาํความรู้เรืÉองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง 
และแกปั้ญหาเกีÉยวกบัการวดัได ้

  3.  มีความคิดรวบยอดในเรืÉองเซต การดาํเนินการของเซต และใชค้วามรู้เกีÉยวกบัแผนภาพ
เวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

  4.  เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้

  5.  มีความคิดรวบยอดเกีÉยวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์
และฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

  6.  เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัÉวไปได ้

เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและนาํไปใชไ้ด้ 
  7.  รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทัÊงใช้
กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
  8.  เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล
และวตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และนาํผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 

  9.  เขา้ใจเกีÉยวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เกีÉยวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตดัสินใจ  และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

  10.  ใชว้ธีิการทีÉหลากหลายแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผล
ประกอบ การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ในการสืÉอสาร การสืÉอความหมาย  และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน  เชืÉอมโยงความรู้
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ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชืÉอมโยงกบัศาสตร์
อืÉน ๆ และมีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 1.7  สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน   

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ 
ดงันีÊ  
  1.  ความสามารถในการสืÉอสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพืÉอ
แลกเปลีÉยนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 
รวมทัÊงการเจรจาต่อรองเพืÉอขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล
ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการสืÉอสารทีÉมีประสิทธิภาพ 
โดยคาํนึงถึงผลกระทบทีÉมีต่อตนเองและสังคม 
  2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์  
การคิด อยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพืÉอนาํไปสู่การสร้างองค์
ความรู้หรือสารสนเทศเพืÉอการตดัสินใจเกีÉยวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค 
ต่าง ๆ ทีÉเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพืÊนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปลีÉยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์
ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจทีÉมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง
ผลกระทบทีÉเกิดขึÊนต่อตนเอง สังคมและสิÉงแวดลอ้ม 

  4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ   เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนืÉอง  การทาํงาน  
และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา 
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลีÉยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเลีÉยงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์Éส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้Éน 
  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพืÉอการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้  
การสืÉอสาร การทาํงาน  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 

 1.8  คําอธิบายรายวชิา 
 หลกัสูตรสถานศึกษาไดก้าํหนดคาํอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์เพิÉมเติม 6 ค 33202 
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ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ไวด้งันีÊ  (โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา, 2551, หนา้ 58) 

  รหสัวชิา ค33201 รายวชิาคณิตศาสตร์เพิÉมเติม 5 เวลา 80 ชัÉวโมง/ภาคเรียน (4 คาบ/ 
สัปดาห์) จาํนวน 2.0 หน่วยกิต ภาคเรียนทีÉ 1   
 ศึกษา  ฝึกทกัษะ/ กระบวนการในสาระต่อไปนีÊ  
 ลาํดบัอนนัต ์และอนุกรมอนนัต ์   ลิมิตของลาํดบั  ผลบวกของอนุกรมอนนัต์ 
 แคลคูลสัเบืÊองตน้  ลิมิตของฟังกช์นั  ความต่อเนืÉองของฟังกช์นั  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัพีชคณิตโดยใชสู้ตร อนุพนัธ์ของฟังกช์นัคอมโพสิท อนุพนัธ์อนัดบัสูง 
การประยกุตข์องอนุพนัธ์ ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต ปริพนัธ์จาํกดัเขต พืÊนทีÉทีÉปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 

 กาํหนดการเชิงเส้น    การสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ และการใชว้ธีิของ
กาํหนดการเชิงเส้นในการแกปั้ญหา 
 โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัทีÉใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา
คน้ควา้โดยการปฏิบติัจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพืÉอพฒันาทกัษะ/กระบวนการในการคิดคาํนวณ  
การแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์  และนาํประสบการณ์ดา้นความรู้ 
ความคิดทกัษะกระบวนการทีÉไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้สิÉงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจาํวนัอยา่ง
สร้างสรรค ์รวมทัÊงเห็นคุณค่าและมีเจตคติทีÉดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบ
ระเบียบมีความรอบคอบ  มีความรับผดิชอบ  มีวจิารณญาณ  และมีความเชืÉอมัÉนในตนเอง 

 การวดัและประเมินผล ใชว้ธีิการทีÉหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงใหส้อดคลอ้งกบั
เนืÊอหาและทกัษะทีÉตอ้งการวดั 

 

2.  ทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 

 ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มคอนสตรัคติวสิต ์เริÉมไดรั้บความสนใจตัÊงแต่ปี ค.ศ.1980 เป็นตน้มา 
โดยแตกแขนงมาจากนกัจิตวิทยาและนกัการศึกษาในกลุ่มปัญญานิยมทีÉเชืÉอวา่มนุษยส์ามารถคิด
วเิคราะห์ แยกแยะและอธิบายสิÉงต่าง ๆ ในโลกนีÊตามทีÉตนเองสร้างขึÊน และผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองค์
ความรู้ซึÉ งไม่มีขอบเขตจาํกดั มนุษยส์ามารถเรียนรู้จากการสังเกต การรวบรวม และการจดัการตาม
พืÊนฐานความรู้ของแต่ละคน นกัทฤษฎีกลุ่มนีÊ เชืÉอวา่ การสอนไม่สามารถใชใ้นการสร้างความรู้ 
ผูส้อนจะไม่สามารถระบุหรือคาดหวงัผลลพัธ์ทางการเรียนไดเ้หมือนกนัทุกคน (ณฐักร สงคราม, 

2554, หนา้ 66) 

 2.1  แนวคิดของทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 

 นกัวชิาการและนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตไ์วด้งันีÊ  



17 
 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 10) กล่าววา่ ในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทฤษฎีเกีÉยวกบัการเรียนรู้หลายทฤษฎี โดยทฤษฎีทีÉสาํคญัเป็นทีÉนิยมและ
ยอมรับกนัในปัจจุบนัมีอยูส่องกลุ่มแนวคิด กลุ่มแนวคิดหนึÉงเป็นทฤษฎีเกีÉยวกบัการสร้างพฤติกรรม
การเรียนรู้ของผูเ้รียน ซึÉ งมีความเกีÉยวขอ้งกบัการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์มานานแลว้ และอีกกลุ่ม
แนวคิดหนึÉงเป็นทฤษฎีเกีÉยวกบัการสร้างองคค์วามรู้ การส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี
ความหมาย ซึÉ งกาํลงัเป็นทีÉยอมรับอยา่งกวา้งขวางในปัจจุบนั 

 กลุ่มแนวคิดทีÉหนึÉง ทฤษฎเีกีÉยวกบัการสร้างพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน กลุ่มแนวคิด
นีÊ เป็นแนวคิดพฤติกรรมนิยม (behaviourism) มีรากฐานมาจากความรู้เกีÉยวกบัสิÉงเร้าและการ
ตอบสนอง และความรู้เกีÉยวกบัเงืÉอนไขการเรียนรู้ โดยแนวคิดนีÊมองวา่พฤติกรรมของคนเรานัÊน
สามารถทีÉจะขดัเกลาไดโ้ดยการใหร้างวลัและการทาํโทษ ซึÉ งในอดีตแนวคิดพฤติกรรมนิยมไดมี้
บทบาทสาํคญัในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และเป็นทีÉยอมรับกนัเรืÉอยมา แมใ้นปัจจุบนัก็
ไม่มีแนวคิดหรือทฤษฎีการเรียนรู้ร่วมสมยัใดทีÉกีดกนัหรือปฏิเสธการประยกุตใ์ชแ้นวคิดพฤติกรรม
นิยมในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ 

 หลกัการสาํคญัหนึÉงของแนวคิดพฤติกรรมนิยมก็คือ การเสริมแรง ซึÉ งมุ่งใชเ้พืÉอกระตุน้
ใหเ้กิดพฤติกรรมนิยมทีÉตอ้งการ เมืÉอไม่นานนีÊไดมี้งานวจิยัพบวา่ การเสริมแรงนัÊนอาจมีผลในทาง
ลบได ้หากมีการใชก้ารเสริมแรงทีÉไม่ถูกตอ้งเหมาะสมและปราศจากความเขา้ใจในการนาํไปใช ้ก็
อาจนาํไปสู่การเกลียดกลวัคณิตศาสตร์ตลอดจนอาจมองวา่คณิตศาสตร์นัÊนไม่ตอ้งการความ
สมเหตุสมผล ทัÊงทีÉแทจ้ริงแลว้ความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์นัÊนเป็นเป้าหมายหลกัอนัหนึÉงใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงันัÊนในการนาํแนวคิดพฤติกรรมนิยมไปใช ้ครูจะตอ้งนาํไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง
เหมาะสม และอยา่งระมดัระวงัเพืÉอใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

 แนวคิดพฤติกรรมนิยมสามารถใชใ้นการวางแนวทางการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะการจดัการเรียนการสอนในระยะสัÊน และยงัสามารถใชใ้นการสร้างแรงผลกัดนัใหเ้กิด
การเรียนรู้ สิÉงทีÉพึงระวงัในการใชก้็คือ จะตอ้งใชใ้นจุดประสงคร์ะยะสัÊนทีÉไม่ยุง่ยากซบัซอ้นและง่าย
ต่อการวดั พฤติกรรมนิยมมีจุดอ่อนในดา้นการขาดการให้ความสาํคญักบัการเชืÉอมโยงซึÉงจะนาํไปสู่
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย เพืÉอส่งผลในทางบวกต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จึงควรทีÉจะ 
ตอ้งปรับเปลีÉยนมุมมองบางอยา่งทีÉเกีÉยวขอ้งกบัแนวคิดนีÊ  กล่าวคือ ในการตัÊงจุดประสงคค์รูจะตอ้ง
ตัÊงเป้าหมายใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมและสนบัสนุนการคิดในระดบัสูงมากขึÊน เช่นการตัÊงจุดประสงค์
ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสสาํรวจ พิสูจน์ความสมเหตุสมผล นาํเสนอ แกปั้ญหา สร้าง อภิปราย สืบคน้ 
อธิบาย พฒันาและทาํนาย พฤติกรรมเหล่านีÊลว้นเป็นจุดประสงคที์Éกระตุน้ใหเ้กิดการคิด วเิคราะห์ 
อภิปราย วพิากษว์จิารณ์ ทาํใหผู้เ้รียนไดมี้บทบาทอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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 กลุ่มแนวคิดทีÉสอง ทฤษฎเีกีÉยวกบัการสร้างองค์ความรู้ กลุ่มแนวคิดนีÊ เป็นแนวคิดเกีÉยวกบั
การใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งมีความหมาย ทีÉรู้จกักนัทัÉวไปในนามของคอนสตรักทิวสิซึม 
(constructivism) ซึÉ งมองวา่โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นรากฐานสาํคญัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์
และการเชืÉอมโยงระหวา่งมโนทศัน์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ควรสัมพนัธ์และเกิดขึÊนไปดว้ยกนั 
ประกอบกบัประสบการณ์ทีÉเหมาะสมและเอืÊอต่อการเรียนรู้ จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ร้างองค์
ความรู้ขึÊนในตวัเอง 

 วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม (2553, หนา้ 66-67) กล่าววา่ ความรู้จะเกิดขึÊน
ไดจ้ากการปรับตวัเขา้กบัสิÉงแวดลอ้มใน 2 ลกัษณะ ซึÉ งเป็นโครงสร้างทางปัญญาของแต่ละบุคคล 
ไดแ้ก่ การซึมซบั (Assimilation) หมายถึง การรับขอ้ความรู้ทีÉไดจ้ากการมีประสบการณ์จากโลก
ภายนอก และการปรับแต่งโครงสร้างทางสติปัญญาให้เขา้กบัสิÉงแวดลอ้ม (Accommodation) 

หมายถึง การปรับขยายขอ้ความรู้ทีÉมีอยูเ่ดิม เป็นการซึมซบัความรู้เดิมเพิÉมเขา้ไปกบัความรู้ใหม่ การ
จดัการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism  ผูส้อนจึงไม่สามารถเปลีÉยนโครงสร้างทางปัญญาของ
ผูเ้รียนได ้แต่สามารถกระตุน้กระบวนการเรียนรู้และสร้างความรู้ไดโ้ดยการจดัสภาพการณ์ทีÉ
ก่อใหเ้กิดความขดัแยง้กบัโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive conflict) เดิมของผูเ้รียน ผูเ้รียนก็จะปรับ
ขยายโครงสร้างทางปัญญาของตนเอง เชืÉอมโยงความรู้ใหม่เขา้กบัความรู้และประสบการณ์เดิม 

Glasersfeld (2002 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 67) 

กล่าววา่ การสร้างความรู้ดว้ยตนเองเป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สอดคลอ้ง
กบัทฤษฎี Constructivism ซึÉ งมีแนวคิดพืÊนฐานทีÉเชืÉอวา่ความรู้ไม่ไดเ้กิดจากการรับรู้เพียงอยา่งเดียว 
แต่เป็นการสร้างขึÊนโดยบุคคลทีÉมีความรู้ความเขา้ใจ 

Fosnot (1996, p. 6 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 67) 

กล่าววา่ Constructivism เป็นทฤษฏีเกีÉยวกบัความรู้และการเรียนรู้ ซึÉ งไดรั้บการบรรยายโดยอาศยั
พืÊนฐานทางปรัชญา จิตวทิยา และมานุษยวทิยา  

บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์ (2540, หนา้ 42) กล่าววา่ ความรู้เป็นสิÉงทีÉไม่ถาวร สามารถ
พฒันาเป็นปรนยัและเปลีÉยนไปเป็นสิÉงทีÉฝังลึกอยูภ่ายในความคิดของบุคคลได ้ความรู้จะเกิดขึÊนเมืÉอ
ผูเ้รียนไดรั้บโอกาสเปิดกวา้งทางการเรียนรู้ แลกเปลีÉยนประสบการณ์กบัคนอืÉน ๆ หรือไดป้ระสบ
พบเจอสิÉงใหม่ ๆ แลว้นาํความรู้ทีÉมีอยูม่าเชืÉอมโยงเขา้ดว้ยกนั 

เฉิดศกัดิÍ  ชุมนุม (2540, หนา้ 48) เชืÉอวา่ กระบวนการเรียนรู้เกิดจากความสามารถในการ
ควบคุมระหวา่งความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ การสร้างความรู้ ความจริงเป็นสิÉงทีÉมีความหมายเฉพาะตวั
ของบุคคลนัÊน ๆ โดยการนาํขอ้มูลจากภายนอกมาผสมผสานกบัสิÉงทีÉรู้อยูแ่ลว้แต่เดิมสร้างความรู้
ใหม่ใหมี้ความหมายยิÉงขึÊน 
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Prawat and Floden (1994 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, 

หนา้ 68) ไดแ้บ่ง Constructivism ออกเป็น 2 กลุ่ม (1) Radical constructivism เป็นแนวคิดทีÉมีจาก
กลุ่มนกัการศึกษา นกัจิตวทิยา ผูนิ้ยมแนวคิดของ Piaget ทีÉเชืÉอ ความรู้สึกคือการเปลีÉยนแปลง โดย
ถือวา่บทบาทของผูส้อนเป็นผูช่้วยใหเ้ด็กพฒันาความคิด และจดัสภาพแวดลอ้มทีÉทา้ทายวธีิการของ
เด็ก และช่วยใหเ้ด็กไดท้ดสอบความคิดของตนเอง (2) Social constructivism เป็นแนวคิดทีÉความรู้
สัมพนัธ์กบัการแลกเปลีÉยนความรู้ซึÉ งเป็นผลผลิตทางสังคม โดยความรู้พฒันาผา่นการเจรจาในการ
สนทนาแลกเปลีÉยนของชุมชนและผลลพัธ์ของการเรียนรู้ไดรั้บอิทธิพลจากวฒันธรรม ซึÉ งสอดคลอ้ง
กบัณฐักร สงคราม (2554, หนา้ 67) กล่าววา่ ทฤษฎีกลุ่มคอนสตรัคติวสิต ์สามารถแบ่งออกเป็น 2 
กลุ่มใหญ่ ๆ คือ  

1.  คอนสตรัคติวสิตเ์ชิงปัญญา (Cognitive Constructivism)  เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ทีÉมี
รากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ทฤษฎีนีÊ ถือวา่ผูเ้รียนเป็นผูก้ระทาํ 
(Active) และเป็นผูส้ร้างความรู้ขึÊนในใจเอง ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมมีบทบาทในการก่อใหเ้กิดความ
ไม่สมดุลทางปัญญาขึÊน เป็นเหตุใหผู้เ้รียนปรับความเขา้ใจเดิมทีÉมีอยูใ่หเ้ขา้กบัขอ้มูลข่าวสารใหม่
จนกระทัÉงเกิดภาวะสมดุลทางปัญญาหรือเกิดความรู้ใหม่ขึÊน 

2.  คอนสตรัคติวสิตเ์ชิงสังคม (Social Constructivism)  การพฒันาการเรียนรู้เพืÉอเปลีÉยน
ความคิดทีÉมีอยูเ่ดิมของผูเ้รียนเป็นการเปลีÉยนแปลงมโนทศัน์ การจดัโครงสร้างของความคิดและ
ยอมรับความคิดใหม่ ๆ ผูเ้รียนจึงเป็นผูส้ร้างความคิดมากกวา่ดูดซึมความคิดใหม่ ๆ สร้าง
ความหมายจากประสบการณ์ดว้ยตนเอง และแตกต่างจากโครงสร้างความรู้ของบุคคลอืÉน (Cobb, 

1994, p. 14 อา้งถึงในวณีา ประชากลูและประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 68) กระบวนการทีÉผูเ้รียน
มีส่วนร่วมในการสร้างความหมายของความรู้ เนน้ผลทีÉไดจ้ากการเรียนรู้ ไม่ไดขึ้Êนอยูเ่พียงแค่
สภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ แต่ยงัขึÊนอยูก่บัความรู้เดิมทีÉผูเ้รียนมีอยู ่การเรียนรู้จะเกีÉยวขอ้งกบัการ
สร้างความหมายในสิÉงทีÉไดย้นิหรือไดเ้ห็นโดยการเชืÉอมโยงระหวา่งความรู้เดิมทีÉมีอยูก่บั
ประสบการณ์ใหม่ทีÉไดรั้บ การสร้างความหมายเป็นกระบวนการทีÉต่อเนืÉอง และผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน
การสร้างความหมาย เมืÉอมีปฏิสัมพนัธ์กบัปรากฏการณ์หรือบุคคลรอบขา้ง 

กล่าวโดยสรุป การจดัการเรียนรู้ทีÉมุ่งเนน้การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผู ้
ทีÉทาํหนา้ทีÉเป็นผูส้ร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งสิÉงทีÉพบเห็นกบัความรู้ความ
เขา้ใจทีÉมีอยูเ่ดิม ผูเ้รียนสร้างความรู้ผา่นกระบวนการดว้ยตนเอง เป็นการเรียนรู้จากการปฏิบติัจริง
จากสภาพ แวดลอ้มทาํใหผู้เ้รียนมีการปรับเปลีÉยนความรู้ความคิดใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์ 

มากขึÊน 
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 2.2  องค์ประกอบของการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวิสต์   
ทฤษฎีนีÊ เชืÉอวา่ผูเ้รียนจะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอืÉน ๆ และสิÉงแวดลอ้มรอบตวั 

เพืÉอทีÉจะอธิบายหรือสร้างความหมายในการอธิบาย ผูเ้รียนแต่ละคนจะตอ้งอธิบายหรือสร้าง
ความหมายในการหาคาํอธิบาย สร้างความคิดจากเหตุการณ์ในกิจกรรมการเรียนรู้ และผูเ้รียน
จะตอ้งมีความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของตนเอง ผูส้อนเป็นเพียงแต่ผูส้นบัสนุนและอาํนวยความ
สะดวกตามแนวคิดพืÊนฐานทางดา้นการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism ซึÉ งเชืÉอวา่การเรียนรู้มี
องคป์ระกอบทีÉสาํคญั 3 องคป์ระกอบ ดงันีÊ  

1.  เป้าหมายของการเรียนรู้ (Learning goals) ตามทฤษฎี Constructivism ใหค้วามสาํคญั
กบัเป้าหมายของการเรียนรู้ในระดบัทีÉสูงขึÊน ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผล ความคิดสร้างสรรค ์การแกปั้ญหา 
การนาํไปใช ้ความยดืหยุน่และความสนใจในความครุ่นคิด โดยอาศยัความรู้ประสบการณ์ทีÉมีอยู่
แลว้เป็นพืÊนฐานการเรียนรู้ในระดบัทีÉสูงขึÊนไป ผูเ้รียนสามารถปรับโครงสร้างทางความคิดใหมี้
ความสลบัซบัซอ้น และพฒันามโนทศัน์ใหมี้ความคลาดเคลืÉอนนอ้ยลง 

2.  เงืÉอนไขสาํหรับการเรียนรู้ (Conditions of learning) ประกอบดว้ย 

  2.1  การจดัสภาพแวดลอ้มทีÉซบัซอ้นสาํหรับกิจกรรมการเรียน ถา้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จาก
กิจกรรมทีÉง่ายแลว้ ควรสร้างปัญหาทีÉซบัซอ้นมากขึÊน ทัÊงนีÊ  สภาพการณ์หรือปัญหาทีÉสร้างขึÊน
สาํหรับการเรียนควรมีความสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน ถา้เป็นปัญหาหรือสภาพการณ์ทีÉผูเ้รียนพบใน
หอ้งเรียนมีความสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนโดยตรงจะเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้
ไดม้ากขึÊน 

  2.2  การจดัเตรียมบรรยากาศเพืÉอใหผู้เ้รียนไดมี้การทาํงานร่วมกนั การทีÉใหผู้เ้รียนไดมี้ 

โอกาสร่วมมือกนัทาํงาน ไม่ใช่เพียงเพืÉอใหผู้เ้รียนไดช่้วยเหลือกนัหรือแลกเปลีÉยนความรู้ซึÉ งกนัและ
กนัเท่านัÊน แต่การทีÉผูเ้รียนไดร่้วมมือกนัทาํงานยงัช่วยทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้วธีิการแกปั้ญหา
ต่าง ๆ ของผูเ้รียนแต่ละคน จะเป็นการเสริมประสิทธิภาพของการทาํงานใหสู้งขึÊนดว้ยการส่งเสริม
การอภิปรายและการมีส่วนร่วมในความรับผิดชอบถือเป็นสิÉงทีÉมีความสาํคญัสาํหรับการเรียนรู้ 

  2.3  การเตรียมเนืÊอหาการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกนั สภาพของการเรียนควรมีการ 

จดัเตรียมเนืÊอหาหรือสืÉอการสอนต่าง ๆ ใหส้อดคลอ้งกนั แต่มีการนาํเสนอในรูปแบบทีÉหลากหลาย 
เพืÉอส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดม้องปัญหาไดห้ลายแง่มุม 

 2.4  การใหค้วามสาํคญักบัการสะทอ้นความคิด เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกั 

ถึงความหมายของสิÉงทีÉผูเ้รียนสร้างขึÊน การทีÉผูเ้รียนไดรู้้ถึงความคิดของตนเอง จะทาํใหมี้
ความสามารถในการแกปั้ญหา การคิดคน้หรือการสาํรวจความรู้ใหม่ ๆ ในระดบัทีÉสูงขึÊนดว้ยตนเอง 
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  2.5  การเรียนการสอนทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ผูเ้รียนไม่ใช่เป็นเพียงฝ่ายรับหรือเป็น
ผูต้อบรับ แต่ควรจะไดมี้ส่วนร่วมในการตดัสินใจในการออกแบบกระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
ตอ้งการทางการเรียนรู้ของตน ผูเ้รียนจะไม่สามารถคิดได ้ถา้ขาดโอกาสในการจดัการกบัการเรียนรู้
ของตนเอง 

 3.  วธีิการจดัการเรียนการสอน (Methods of instruction) วธีิการจดัการเรียนการสอนเป็น
สิÉงจาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การสาํรวจและมีการ
คน้พบดว้ยตนเองโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัและการจดัสภาพแวดลอ้มทีÉเอืÊออาํนวยใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้ผา่นการกระทาํ การฝึกฝนทางปัญญา การทีÉผูเ้รียนสามารถเขา้ร่วมในกิจกรรมและไดล้งมือ
กระทาํจริง ๆ และการเรียนรู้จากการทาํงานร่วมกนั (วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, 

หนา้ 69-71) 

 2.3  ลกัษณะการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์   
ทฤษฎีนีÊ เชืÉอวา่ความรู้ไม่สามารถส่งผา่นจากผูส้อนไปยงัผูเ้รียนหรือจากหนงัสือเรียนไป

ยงัตวัผูเ้รียนไดอ้ยา่งง่าย ๆ แต่ผูเ้รียนควรจะเป็นคนสร้างคาํอธิบายหรือสร้างความคิดขึÊนมาดว้ย
ตวัเอง ผูส้อนเป็นเพียงผูต้รวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนแต่ละคนและเป็นผูพ้ฒันาเทคนิคการ
จดัการเรียนรู้เพืÉอช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปลีÉยนแปลงมโนมติ ผูเ้รียนตอ้งมีส่วนร่วมในการเรียนกบั
เพืÉอนและผูส้อน โดย Yager (2000, pp. 44-45 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 

2553, หนา้ 72-73) ไดส้นบัสนุนแนวคิดการนาํ Constructivism ไปใชใ้นการเรียนการสอน ดงันีÊ  
1.  ผูส้อนสามารถปรับแนวปฏิบติัเดิมทีÉเป็นอยูไ่ปสู่แนวการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎี 

Constructivism โดยจดักิจกรรมใหมี้การใชค้าํถามและความคิดของผูเ้รียนเพืÉอนาํไปสู่บทเรียน 

2.  มีการยอมรับและสนบัสนุนความคิดริเริÉมของผูเ้รียน 

3.  มีการสนบัสนุนความเป็นผูน้าํของผูเ้รียน การจดักระทาํขอ้มูลข่าวสาร การทาํงาน
ร่วมกนั 

4.  การลงมือกระทาํตามผลทีÉเกิดขึÊนจากกระบวนการเรียนรู้ มีการใชค้วามคิด 
ประสบการณ์ และความสนใจของผูเ้รียนเพืÉอนาํไปสู่บทเรียน 

5.  มีการใชค้าํถามทัÊงปลายเปิดและปลายปิด และสนบัสนุนผูเ้รียนเพืÉอนาํไปสู่คาํถามและ
คาํตอบทีÉเป็นเหตุเป็นผล สนบัสนุนใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบแนวความคิดของตนเอง เช่น การตอบ
คาํถาม การคาดคะเน และการทาํนายผล 

6.  มีการคน้หาทางออกตามแนวคิดของผูเ้รียนก่อนการเสนอแนวคิดของผูส้อน  

7.  มีการใชก้ารร่วมมือเป็นยทุธศาสตร์ในการเรียนรู้ โดยเนน้ทีÉการทาํงานร่วมกนั การ
ยอมรับในตวับุคคลและใชเ้ทคนิคการแบ่งงาน 
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8.  มีการสนบัสนุนเวลาใหเ้พียงพอกบัการคิดและการวเิคราะห์ 

งานวจิยัทีÉมีอยูใ่นช่วงหลายปีทีÉผา่นมานีÊ  ไดแ้สดงให้เห็นวา่ การเรียนรู้ทีÉมีการแบ่งแยก
เป็นส่วนยอ่ย ๆ เป็นสิÉงทีÉไม่ควรกระทาํ คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉมีความสมเหตุสมผล เป็นวชิาทีÉมี
หลกัการ และเป็นศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัลาํดบั โครงสร้าง และความสัมพนัธ์ของจาํนวน จึงน่าเชืÉอวา่
การเรียนรู้อยา่งมีความหมายนัÊนเป็นรากฐานสาํหรับการเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึÉ งเป็นส่วนหนึÉง
ของกระบวนการสร้างองคค์วามรู้นัÉนเอง 

เรยส์ (Reys) และคณะ (อา้งถึงใน สสวท., 2555, หนา้ 12) ไดเ้สนอหลกัการสร้างความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนตามแนวคิดคอนสตรักทิวสิซึมไวด้งันีÊ   

1.  ความรู้ไม่ใช่สิÉงทีÉเกิดขึÊนมาเองโดยง่าย แต่จะเกิดขึÊนไดจ้ากความกระตือรือร้นในการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนเอง ซึÉ งเพียเจต ์(Piaget) นกัจิตวทิยาผูมี้ชืÉอเสียงชาวสวสิ ไดเ้สนอแนะวา่ ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ทีÉเกิดขึÊนในตวัของผูเ้รียนนัÊนตอ้งเกิดจากการสร้างขึÊนในตวัเอง ไม่ไดเ้กิดขึÊนง่าย
เหมือนกบัการพบกอ้นหินทีÉวางอยูบ่นพืÊน หรือไดรั้บมาเหมือนเป็นของขวญัจากผูอื้Éน 

2.  ผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยการคิดสะทอ้นหรือคิดไตร่ตรอง 
พิจารณาในการกระทาํ และการคิดของผูเ้รียนซึÉงเกิดจากการสังเกต วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ มองเห็น
แบบรูป สรุปไปสู่นยัทัÉวไป และสร้างความคิดทีÉเป็นนามธรรม ในขณะเดียวกนัก็ประมวลความรู้
ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมทีÉมีอยูใ่นสมอง 

3.  การเรียนรู้สะทอ้นถึงกระบวนการทางสังคมซึÉงผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูค้นในสังคม 
จากการสนทนาพดูคุย การอภิปรายไม่วา่กบัตนเองหรือผูอื้Éน ในขณะทีÉมีปฏิสัมพนัธ์ ผูเ้รียนจะได้
พฒันาศกัยภาพในการเรียนรู้กบัครูและเพืÉอน ๆ ในชัÊนเรียน ซึÉ งไม่เพียงแต่การใชสื้Éอและปฏิบติั การ
คน้พบแบบรูป การคิดคน้วธีิหรือขัÊนตอนการคิดคาํนวณดว้ยตนเองเท่านัÊน แต่ควรส่งเสริมใหผู้เ้รียน
ไดมี้โอกาสในการแลกเปลีÉยนขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสังเกต การอธิบายความสัมพนัธ์ และกระบวนการ
คิดทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนสามารถปกป้องหรือยนืยนัถึงเหตุผลทีÉทาํใหผู้เ้รียนเลือกทีÉจะ
ดาํเนินการตามวธีิการใดวธีิการหนึÉง 

จากหลกัการดงักล่าวขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ การสร้างองคค์วามรู้นัÊนจะตอ้งผา่นช่วงของ
การพฒันาหลายขัÊนตอนและตอ้งใชเ้วลา ซึÉ งมีประโยชน์อยา่งมากในการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์สมยัใหม่ 

ณฐักร สงคราม (2554, หนา้ 71) กล่าววา่ แนวคิดกลุ่มคอนสตรัคติวสิตจ์ะก่อให้เกิด
ประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้มากทีÉสุด เมืÉอใชใ้นกรณีดงัต่อไปนีÊ  

1.  ควรใชใ้นลกัษณะการบูรณาการเนืÊอหาหลากหลายวชิาเขา้ดว้ยกนั และผูเ้รียนมีพืÊน
ฐานความรู้หรือประสบการณ์ของเนืÊอหาเหล่านัÊนมาแลว้อยา่งดี 
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2.  มีเวลาในการเรียนการสอนมาก อาจเป็นสัปดาห์หรือนานถึงภาคการศึกษา 
3.  เนืÊอหาและกิจกรรมทีÉสนบัสนุนใหเ้กิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
การจดัการเรียนรู้ทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัตามทฤษฎี Constructivism ควรไดรั้บการ

ปรับเปลีÉยนแนวการสอนจากเดิม เวลาทีÉใชใ้นการอธิบายหรือถามใหผู้เ้รียนตอบจากผูส้อน หรือ
ผูเ้รียนสู่ผูเ้รียน ควรเปลีÉยนเป็นผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิด และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนรับการส่งเสริม 
ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบเสาะหาความรู้ ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั เพืÉอฝึก
การแกปั้ญหา และการเชืÉอมโยงความสัมพนัธ์ของมโนทศัน์ต่าง ๆ แทนการใหผู้เ้รียนจาํความคิด
ตามทีÉไดรั้บจากผูส้อน แต่เนน้วธีิการคิดของผูเ้รียน รวมไปถึงการจดัสิÉงแวดลอ้มของห้องเรียนทีÉเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บการสนบัสนุนความร่วมมือระหวา่งผูเ้รียนและผูเ้รียน ระหวา่งผูเ้รียนและ
ผูส้อน ผูส้อนใชค้าํถามอยา่งสอดคลอ้ง ทาํใหเ้กิดความกระจ่างและสามารถตรวจสอบความสัมพนัธ์
ระหวา่งความรู้เดิมของผูเ้รียนและประสบการณ์ใหม่ในชัÊนเรียน ผูเ้รียนก็จะพฒันามโนทศัน์ทีÉ
ถูกตอ้งมากยิÉงขึÊน 

 2.4  บทบาทผู้สอนตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์   
การพฒันาผูส้อนใหเ้ป็นผูส้อนตามทฤษฎี Constructivism มีลกัษณะทีÉแตกต่างจากการ

สอนแบบดัÊงเดิมทีÉเชืÉอวา่ ผูส้อนเป็นผูถ่้ายทอดใหค้วามรู้แก่ผูเ้รียน  DeVries and Kohlberg (1990, 

อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 74-75) ไดเ้สนอหลกัการสาํคญัใน
การพฒันาความคิดและการเปลีÉยนแปลงพฤติกรรมการสอนของผูส้อนไปสู่การเป็นผูส้อนตาม
ทฤษฎี Constructivism ดงันีÊ  

1.  ผูส้อนทีÉยดึวธีิการสอนแบบดัÊงเดิมมีความคิดเรืÉองการสอนวา่ ผูส้อนคือผูถ่้ายทอด
ความรู้ทีÉไดรั้บการฝึกหดั จะเนน้ทีÉเนืÊอหาสาระความรู้และวธีิการทีÉจะนาํเสนอใหก้บัผูเ้รียน โดย
ผูส้อนจะลาํดบัเนืÊอหา ฝึกฝน ตรวจสอบและทดสอบผูเ้รียน ปรับเปลีÉยนบทบาทจากการเป็นผูส้อน
ไปสู่การเป็นผูส้ร้าง ผูส้อนลดบทบาทการเป็นผูส้ัÉงสอนมาเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํ เพืÉอใหผู้เ้รียนไดเ้ป็น
ผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง แต่ผูส้อนจะตอ้งติดตามความสนใจและสิÉงทีÉผูเ้รียนเรียนรู้ เพืÉอช่วยใหก้าร
เรียนรู้ของผูเ้รียนบรรลุผล 

2.  ความสนใจเป็นปัจจยัสาํคญัในการเรียนรู้ของผูเ้รียน การใหค้วามสนใจกบัความคิด
และความสนใจของผูเ้รียนเป็นสิÉงสาํคญั ผูส้อนตอ้งใหก้ารสนบัสนุนและกระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียนไปสู่การเรียนรู้ จึงมีความแตกต่างจากการใชแ้รงเสริมภายนอก เช่น รางวลัต่าง ๆ ผูเ้รียนทาํ
กิจกรรมตามทีÉผูส้อนกาํหนด และความสนใจเป็นเสมือนแรงจูงใจภายในทีÉนาํผูเ้รียนไปสู่การ
พฒันาการเรียนรู้ 

3.  วธีิการสอนแบบดัÊงเดิมตามแนวคิดพฤติกรรมนิยม มีวธีิการสอนทีÉตอ้งการใหผู้เ้รียน 
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เชืÉอฟังและปฏิบติัตามครู เพราะถือวา่ผูส้อนคือแหล่งความรู้และเป็นเสมือนกฎเกณฑใ์นการควบคุม
การแสดงออกของผูเ้รียน ความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนจึงเป็นความสัมพนัธ์แบบพึÉงพา
ผูอื้Éน แต่การเปลีÉยนแปลงความคิดของผูส้อนจากการบงัคบัควบคุมไปสู่การพฒันาเด็กใหพ้ึÉงพา
ตนเอง แต่บทบาทผูส้อนตามทฤษฎี Constructivism เนน้การส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถควบคุม
ตนเอง สร้างความสัมพนัธ์แบบร่วมมือให้เกิดขึÊนระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน 

การจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎี Constructivism พอสรุปไดด้งันีÊ   
1.  การสอนของผูส้อน คือการอาํนวยความสะดวกใหแ้ก่ผูเ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจ

ใหเ้กิดขึÊน โดยตวัผูเ้รียนเอง 
2.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้างมโนทศัน์ ทฤษฎี และแบบจาํลองของแต่ละบุคคล

ขึÊนใหม่ 
3.  ผูส้อนช่วยผูเ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจใหม่ ช่วยผูเ้รียนสร้างความรู้ มโนทศัน์ทีÉยงั

ไม่สมบูรณ์ใหมี้ความสมบูรณ์ยิÉงขึÊน 
4.  ผูส้อนช่วยผูเ้รียนตรวจสอบความเขา้ใจ โดยพิจารณาวา่มโนทศัน์ทีÉเกิดขึÊนได้

ประสานกนัเป็นระเบียบ เป็นโครงสร้างความรู้ทีÉสามารถนาํไปใชไ้ดเ้พียงใด 
5.  ผูส้อนช่วยผูเ้รียนสร้างแผนผงัมโนทศัน์ ผูเ้รียนนาํความรู้ตามมโนทศัน์มาอภิปราย

ร่วมกนัเป็นกลุ่ม แลว้จึงทาํเป็นแผนผงัมโนทศัน์ 
6.  บทบาทของผูส้อนคือผูชี้Êแนะ 
7.  ออกแบบการจดัการเรียนรู้ทีÉมีลกัษณะเหมาะสมสอดคลอ้งกบัสภาพวถีิชีวติจริง 

กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามคิด 
8.  ผูส้อนตัÊงคาํถามประเภทปลายเปิดและทิÊงช่วงเวลาใหผู้เ้รียนตอบ เพราะความคิด

ลึกซึÊ งตอ้งใชเ้วลา และมกัเกิดขึÊนจากทีÉไดฟั้งความคิดเห็นของผูอื้Éนมาแลว้ ลกัษณะคาํตอบของ
ผูเ้รียนจะมีส่วนส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

9.  ผูส้อนยอมรับและส่งเสริมความคิดริเริÉม และการแสดงความเป็นตวัเองของผูเ้รียน 
การทีÉผูส้อนยอมรับความคิดของผูเ้รียน และส่งเสริมใหใ้ชค้วามคิดโดยอิสระจะเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความคิด 

10.  ผูเ้รียนมีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกบัผูส้อนและเพืÉอน ความคิดของผูเ้รียนจะ
เปลีÉยนแปลงเมืÉอไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็นของตนเองแลว้และประกอบกบัการไดรั้บอิทธิพล
จากความคิดของคนอืÉน 

11.  ตอ้งจดัสิÉงแวดลอ้มการเรียนรู้ใหมี้ทางเลือก ผูส้อนใชค้าํถามอยา่งสอดคลอ้งกบัการ
ทีÉจะดึงความรู้ทาํให้เกิดความกระจ่าง และการตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้เดิมของ 
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ผูเ้รียนและประสบการณ์ใหม่ 
12.  บริบทการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมความเป็นอิสระของผูเ้รียน ผูส้อนทาํหนา้ทีÉเป็น

ผูส้นบัสนุนทีÉดี พฒันาตนเองทีÉอยูใ่นระหวา่งการพฒันาจากการพึÉงพาผูอื้Éนมาเป็นการพึÉงพาตนเอง 
13.  ผูเ้รียนมีโอกาสทีÉจะใชค้วามรู้เรียนในบริบททีÉเหมาะสม ไดเ้ห็นความเชืÉอมโยง

ระหวา่งสิÉงทีÉเรียนรู้กบัโลกทีÉเป็นจริงภายนอก 
14.  สนบัสนุนใหเ้กิดการเรียนรู้โดยตนเอง โดยสอนใหมี้ทกัษะและเจตคติทีÉเหมาะสม

ต่อการแสวงหาและสร้างความรู้อยา่งต่อเนืÉอง 
15.  เสริมสร้างศกัยภาพของผูเ้รียนใหพ้ร้อมทีÉจะเรียนรู้ การยอมรับความผดิพลาดเป็น

เรืÉองธรรมดาและเป็นสิÉงทีÉจะช่วยใหส้ามารถแสวงหาสิÉงทีÉดีกวา่และถูกตอ้งได ้

Lunenberg (1998, อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 77-

80) ไดส้รุปประเด็นเกีÉยวกบับทบาทการสอนของผูส้อนตามแนวทางการสร้างความรู้ดว้ยตนเองไว ้
12 ประเด็น ดงันีÊ  

1.  ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูใ้หก้าํลงัใจ ยอมรับความเป็นอิสระ และความคิดริเริÉมของผูเ้รียน 
เพราะความเป็นอิสระและความคิดริเริÉมทาํใหผู้เ้รียนไดเ้ชืÉอมโยงแนวคิดต่าง ๆ  การทีÉผูเ้รียนเกิด
คาํถามและสามารถตอบคาํถามไดโ้ดยการวิเคราะห์ มีความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของตนเองและ
สามารถกลายเป็นผูแ้กปั้ญหาไดดี้เท่ากบัผูค้น้พบปัญหา 

2.  ผูส้อนควรใชข้อ้มูลตามธรรมชาติและแหล่งขอ้มูลทีÉแทจ้ริง เนน้การคน้หา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหาทีÉแทจ้ริงกบัความรู้และทกัษะทีÉจาํเป็น 

3.  ผูส้อนควรใชค้าํพดูทีÉทาํใหผู้เ้รียนเกิดความคิด เช่น จาํแนก (Classify) วเิคราะห์ 
(Analyze) ทาํนาย (Predict) และสร้างสรรค ์(Create) โดยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ผา่นกิจกรรมทางปัญญา 
ไดแ้ก่ การวเิคราะห์ (Analyze) การแปลความหมาย (Interpretation) การจดัประเภท (Classification) 

และการทาํนาย (Predication) เป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความเขา้ใจในเนืÊอหาต่าง ๆ 
4.  ผูส้อนยนิยอมใหผู้เ้รียนเป็นผูน้าํเขา้สู่บทเรียน เปลีÉยนกลยทุธ์ในการสอนและการ

เปลีÉยนแปลงเนืÊอหา ความสนใจหรือความไม่สนใจในบทเรียนของผูเ้รียนจะส่งผลใหป้ระเด็นหลกั
หรือเนืÊอหาตามหลกัสูตรจะตอ้งตดัออกไป แต่หมายความวา่ผูส้อนจะนาํสิÉงทีÉไดจ้ากผูเ้รียนมาใชใ้น
การเรียน การทีÉผูเ้รียนมีความสนใจและมีความกระตือรือร้น เป็นสิÉงทีÉมีประโยชน์มากกวา่การเรียนรู้
เฉพาะบทเรียน 

5.  ผูส้อนจะตอ้งพยายามทาํความเขา้ใจมโนทศัน์ของผูเ้รียน โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน 

แสดงความเขา้ใจก่อนทีÉจะเริÉมมีการแลกเปลีÉยนประสบการณ์และแสดงความเขา้ใจของผูส้อน
ออกมา 
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6.  ผูส้อนเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการสนทนากบัผูส้อนและเพืÉอน เป็น
แรงเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้กิดความคิด ความเขา้ใจมากขึÊนโดยผา่นการเขา้ไปมีส่วนร่วมในการอภิปราย 
การทีÉผูเ้รียนไดมี้โอกาสเสนอความคิดของตนเอง ไดรั้บฟัง และไดส้ะทอ้นความคิดของผูอื้Éน ถือ
เป็นกระบวนการทีÉช่วยใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความเขา้ใจใหม่ หรือสะทอ้นความเขา้ใจเดิมของตนทีÉมีอยู ่ 

7.  ผูส้อนเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูถ้ามคาํถาม กระตุน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูใ้ชค้าํถามทีÉ
ซบัซอ้น และใชค้าํถามปลายเปิด ถือเป็นการทา้ทายใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาประเด็นทีÉลึกซึÊ งและ
กวา้งไกล นาํไปสู่การเปลีÉยนแปลงความเขา้ใจของตนเอง 

8.  ผูส้อนจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การตอบสนอง ไดมี้โอกาสตรวจสอบและประเมิน
ความเขา้ใจและความผดิพลาดของตนเอง เป็นกระบวนการทีÉนาํผูเ้รียนไปสู่การสร้างความเขา้ใจใน
ประเด็นปัญหาและความคิดของตนเอง 

9.  ผูส้อนจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การโตแ้ยง้สมมติฐานทีÉตัÊงขึÊนและกระตุน้ใหเ้กิดการ
อภิปรายอยา่งมีเหตุผล จะส่งผลใหผู้เ้รียนไดมี้พฒันาการทางปัญญา 

10.  ผูส้อนจะตอ้งใหเ้วลาตอบคาํถามสาํหรับผูเ้รียนหลงัจากไดถ้ามคาํถาม ผูเ้รียน
บางส่วนทีÉไม่ไดเ้ตรียมตวัพร้อมสาํหรับตอบคาํถามหรือตอบสนองต่อสิÉงทีÉมากระตุน้ในทนัที การทีÉ
ผูส้อนตอ้งการคาํตอบหรือการตอบสนองจากผูเ้รียนทนัทีจะกลายเป็นการยบัย ัÊงความคิดของผูเ้รียน 
และเป็นการบีบบงัคบัใหผู้เ้รียนกลายเป็นเพียงผูส้ังเกตกิจกรรมการเรียนการสอนเท่านัÊน ไม่ไดมี้
ส่วนร่วมในกิจกรรมของการเรียนรู้ใดเลย 

11.  ผูส้อนควรจดัเตรียมกิจกรรมสาํหรับชัÊนเรียน และจดัเวลาทีÉเหมาะสมสาํหรับการ
เรียนรู้ 

12.  ผูส้อนควรเอาใจใส่ธรรมชาติความอยากรู้อยากเห็นของผูเ้รียนโดยใชรู้ปแบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ (Learning cycle model) มี 3 ขัÊนตอน ไดแ้ก่ 

  12.1  การคน้พบ (Discovery) ผูส้อนควรจดัเตรียมโอกาสทีÉเปิดกวา้งสาํหรับผูเ้รียน ให้
ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ในการเลือกเนืÊอหาสาระ ผูเ้รียนไดก้าํหนดปัญหาและตัÊงสมมติฐานจากขอ้มูลทีÉ
มีอยูไ่ปสู่การคน้พบคาํตอบดว้ยตนเอง 

  12.2  การแนะนาํมโนทศัน์ (Concept introduction) ผูส้อนควรจดัเตรียมบทเรียนโดย
ใหค้วามสาํคญักบัปัญหาของผูเ้รียน จดัเตรียมความสัมพนัธ์และศพัทใ์หม่ ๆ ทีÉมีโครงสร้างตาม
ประสบการ์ของผูเ้รียน 

  12.3  การประยกุตม์โนทศัน์ (Concept application) เมืÉอผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ 

เรียนรู้ การคน้พบ และการแนะนาํมโนทศัน์ตามลาํดบัแลว้ ผูส้อนควรจดัสภาพการณ์และปัญหา
ใหม่ เพืÉอใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นศกัยภาพของตนจากสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้นัÊน 
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สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2544, หนา้ 11) สรุปวา่ ผูส้อนตามแนว
ทฤษฎี Constructivism ควรมีลกัษณะดงันีÊ  

1.  กระตุน้และยอมรับในความคิดริเริÉมสร้างสรรคข์องผูเ้รียน 
2.  ใชข้อ้มูลปฐมภูมิ และทดลองกบัสิÉงทีÉจบัตอ้งไดใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
3.  จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กนั 
4.  การมอบหมายงาน ผูส้อนควรใชค้าํใหผู้เ้รียนปฏิบติั จาํแนก วเิคราะห์ ทาํนาย สร้าง 

แสดง 
5.  มีการยดืหยุน่ในการจดัการเรียนรู้ตามความสนใจของผูเ้รียน ทัÊงดา้นวธีิการจดัการ

เรียนรู้ เนืÊอหา ระยะเวลา 
6.  สอบถามความคิดรวบยอดเดิมของผูเ้รียนเป็นพืÊนฐานในการจดัมโนทศัน์ใหม่ให้

เหมาะกบัแต่ละบุคคล 
7.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นร่วมกบัผูส้อนและเพืÉอนผูเ้รียน 
8.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนสืบสวนสอบสวน โดยใชก้ารตัÊงคาํถามปลายเปิดใหคิ้ด และกระตุน้

ใหผู้เ้รียนตัÊงคาํถามเพืÉอถามเพืÉอน 
9.  ปรับแต่งความคิดเห็นของผูเ้รียนและโยงความคิด 
10.  จดัประสบการณ์ทีÉตรงกนัขา้มกบัสมมติฐานของผูเ้รียนและย ัÉวยใุหผู้เ้รียนร่วม

อภิปราย 
11.  ใหเ้วลาผูเ้รียนนานพอสมควรในการคิดและแกปั้ญหาสถานการณ์ทีÉผูส้อนกาํหนดให ้
12.  ผูส้อนควรใชว้ธีิการสอนแบบการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 

อยา่งไรก็ตาม ในการจดัการเรียนการสอน ครูเป็นผูมี้บทบาทสาํคญัทีÉจะนาํแนวคิดของ
ทัÊงสองกลุ่มมาผสมผสานจดักิจกรรมการเรียนรู้ ให้นกัเรียนสามารถพฒันาตนเองใหเ้กิดทกัษะใน
การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง มีการเสริมแรงจูงใจใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้นทีÉอยากจะ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนัใหม้าก โดยคาํนึงวา่ในการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ครูจะตอ้งจดักิจกรรมใหน้กัเรียนมีโอกาสเรียนรู้ดว้ยตนเองตามขัÊนตอน 
ทีÉเริÉมตัÊงแต่มีการศึกษา สาํรวจ สังเกต บนัทึกขอ้มูล รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล หาความสัมพนัธ์
หรือแบบรูปจากขอ้มูล หาขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์ รวมถึงการตรวจสอบดว้ยการพิสูจน์หรือ
ใหเ้หตุผล ซึÉ งขณะทีÉนกัเรียนกาํลงัดาํเนินการเรียนรู้จะมีการเชืÉอมโยงขอ้มูล หรือเชืÉอมโยงความรู้ทีÉมี
อยูเ่ดิมกบัขอ้มูลใหม่อยา่งมีความหมายและเป็นองคร์วม 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทัÉวไปทีÉมีเวลาจาํกดัในการเรียนรู้ ครูไม่ควรสอนใน
ลกัษณะด่วนบอกความรู้ให้นกัเรียนทนัที แต่ควรใชว้ธีิการสอนผา่นการอภิปรายโตต้อบหรือ
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กิจกรรม เช่น การสาํรวจ การอ่านและปฏิบติักิจกรรมตามหนงัสือเรียน เพืÉอนาํใหน้กัเรียนไดส้รุป
มโนทศัน์ดว้ยตนเองเท่าทีÉจะสามารถทาํได ้โดยครูปฏิบติัตนเป็นพีÉเลีÊยงคอยช่วยเหลือ
ประคบัประคองให้นกัเรียนไดส้รุปองคค์วามรู้ทีÉถูกตอ้งสมบูรณ์ นอกจากนีÊแลว้ ครูควรนาํสิÉงทีÉอยู่
ใกลต้วัหรือภูมิปัญญาทอ้งถิÉนมาสร้างสถานการณ์หรือโจทยที์Éสอดคลอ้งกบัเนืÊอหาสาระในบทเรียน
เพิÉมเติม เพืÉอใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในเนืÊอหาสาระมากขึÊน และสามารถเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ 
เป็นแนวทางในการประยกุตต่์อไป (สสวท., 2555, หนา้ 14) 

 2.5  รูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตซึ์É งมีสาระสาํคญัเนน้การเรียนรู้ คือ
การสร้างโครงสร้างทางปัญญาทีÉสามารถคลีÉคลายสถานการณ์ทีÉเป็นปัญหาและใชเ้ป็นเครืÉองมือใน
การแกปั้ญหาหรืออธิบายสถานการณ์อืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งได ้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยวธีิต่าง ๆ กนั 
โดยอาศยัประสบการณ์เดิม โครงสร้างทางปัญญาทีÉมีอยู ่ความสนใจ และแรงจูงใจภายในตนเองเป็น
จุดเริÉมตน้ ผูส้อนมีหนา้ทีÉจดัการใหผู้เ้รียนไดป้รับขยายโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนเอง โดยมี
ขัÊนตอนการสอนดงันีÊ  (วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 213-216) 

 ขัÊนตอนทีÉ 1 สร้างความขดัแยง้ทางปัญญา 

 ผูส้อนเสนอปัญหาใหผู้เ้รียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล โดยทีÉปัญหามีความยากในระดบั
ทีÉผูเ้รียนตอ้งปรับโครงสร้างทางปัญญาทีÉมีอยูเ่ดิม หรือตอ้งสร้างโครงสร้างทางปัญญาขึÊนใหม่ จึงจะ
สามารถแกปั้ญหาไดด้ว้ยการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-6 คน จากนัÊนแต่ละคนเสนอคาํตอบ
และวธีิหาคาํตอบต่อกลุ่มของตน 

 ขัÊนตอนทีÉ 2 ดาํเนินกิจกรรมไตร่ตรอง 

 ผูเ้รียนในกลุ่มยอ่ยตรวจสอบคาํตอบและวธีิหาคาํตอบของสมาชิกในกลุ่ม โดยดาํเนินการ
ดงันีÊ  
 1.  กลุ่มตรวจสอบคาํตอบปัญหา A ของสมาชิกแต่ละคนตามเงืÉอนไขทีÉโจทยก์าํหนด 
อภิปราย ซกัถามเหตุผลและทีÉมาของวธีิหาคาํตอบ 

 2.  สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสร้างสถานการณ์ตวัอยา่ง B ทีÉง่ายต่อการหาคาํตอบเชิงประจกัษ ์
และมีโครงสร้างความสัมพนัธ์เหมือนกบัปัญหา A ตามกฎการสร้างการอุปมาอุปมยั ดงันีÊ  
  ก.  ไม่ตอ้งพิจารณาลกัษณะของสิÉงเฉพาะแต่ละสิÉงในสถานการณ์ปัญหา A  

  ข.  หาความสัมพนัธ์ระดบัตํÉา (Lower order relations) ระหวา่งสิÉงเฉพาะแต่ละสิÉงใน
สถานการณ์ปัญหา A  
  ค.  หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสัมพนัธ์ระดบัตํÉาและความสัมพนัธ์ระดบัสูง 
(Higher order relations) ซึÉ งเป็นระบบความสัมพนัธ์ (Systematic) หรือโครงสร้างความสัมพนัธ์ 
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(Relational structure) แลว้ถ่ายโยงโครงสร้างความสัมพนัธ์นีÊไปสร้างสถานการณ์ตวัอยา่ง B ทีÉมีสิÉง
เฉพาะแตกต่างกบัสถานการณ์ปัญหา A 

 3.  หาคาํตอบสถานการณ์ตวัอยา่ง B ในเชิงประจกัษ ์

 4.  นาํวธีิหาคาํตอบของปัญหา A มาใชก้บัปัญหา B วา่จะไดค้าํตอบตรงกบัคาํตอบของ
ปัญหา B ทีÉหาไดใ้นเชิงประจกัษห์รือไม่ ถา้คาํตอบทีÉไดไ้ม่ตรงกนั ตอ้งทาํการปรับเปลีÉยนวธีิหา
คาํตอบใหม่จนกวา่จะไดว้ธีิหาคาํตอบทีÉใชก้บัปัญหา B แลว้ไดค้าํตอบทีÉสอดคลอ้งกบัคาํตอบทีÉหา
ไดใ้นเชิงประจกัษ ์ซึÉ งอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ 

 5.  นาํวธีิหาคาํตอบทีÉใชก้บัปัญหา B แลว้ไดค้าํตอบสอดคลอ้งกบัคาํตอบทีÉหาไดใ้นเชิง
ประจกัษ ์ไปใชก้บัปัญหา A กลุ่มช่วยกนัทาํใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจการหาคาํตอบของปัญหา 
A ดว้ยวธีิดงักล่าว ซึÉ งอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ 
 6.  กลุ่มทาํการตกลงเลือกวธีิหาคาํตอบทีÉดีทีÉสุดตามความเห็นของกลุ่ม และช่วยกนัทาํให้
สมาชิกของกลุ่มทุกคนมีความพร้อมทีÉจะเป็นตวัแทนในการนาํเสนอและตอบขอ้ซกัถามเกีÉยวกบัวธีิ
หาคาํตอบดงักล่าวต่อกลุ่มใหญ่ได ้

 7.  สุ่มตวัแทนกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่มมาเสนอวธีิหาคาํตอบของปัญหา A ต่อกลุ่มใหญ่ กลุ่ม
อืÉน ๆ เสนอตวัอยา่งคา้น หรือหาเหตุผลมาคา้นวธีิหาคาํตอบทีÉยงัคา้นได ้ถา้ไม่มีผูเ้รียนกลุ่มใด
สามารถเสนอตวัอยา่งคา้นหรือเหตุผลมาคา้นวธีิหาคาํตอบทีÉยงัคา้นได ้ผูส้อนจึงจะเป็นผูเ้สนอเอง 
วธีิทีÉถูกคา้นจะตกไป ส่วนวธีิทีÉไม่ถูกคา้นจะเป็นทีÉยอมรับของกลุ่มใหญ่วา่ สามารถใชเ้ป็นเครืÉองมือ
ในการหาคาํตอบของปัญหาใด ๆ ทีÉอยูใ่นกรอบของโครงสร้างความสัมพนัธ์เดียวกนันัÊนได ้ตลอด
ช่วงเวลาทีÉยงัไม่มีผูใ้ดสามารถหาหลกัฐานมาคา้นได ้ซึÉ งอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ 

 8.  ผูส้อนเสนอวธีิหาคาํตอบของปัญหา A ทีÉผูส้อนเตรียมไวต่้อกลุ่มใหญ่ เมืÉอพบวา่ไม่มี
กลุ่มใดเสนอในแบบทีÉตรงกบัวธีิทีÉผูส้อนเตรียมไว ้ถา้มี ผูส้อนก็ไม่ตอ้งเสนอ ผูเ้รียนแต่ละคนสร้าง
ปัญหา C ซึÉ งมีโครงสร้างความสัมพนัธ์เหมือนกบัปัญหา A ตามกฎการสร้างการอุปมาอุปมยั
ดงักล่าวแลว้ และเลือกวธีิหาคาํตอบจากวธีิซึÉ งเป็นทีÉยอมรับของกลุ่มใหญ่แลว้ มาหาคาํตอบของ
ปัญหา C 

 9.  ผูเ้รียนแต่ละคนเขียนโจทยข์องปัญหา C ทีÉตนสร้างขึÊนลงในแผน่กระดาษพร้อมชืÉอ
ผูส้ร้างปัญหา ส่งผูส้อน ผูส้อนนาํแผน่โจทยปั์ญหาของผูเ้รียนมาคละกนัแลว้แจกใหผู้เ้รียนทัÊงหอ้ง 

คนละ 1 แผน่ 

 10.  ผูเ้รียนทุกคนหาคาํตอบของปัญหาทีÉไดรั้บแจกดว้ยวธีิหาคาํตอบทีÉเลือกมาจากวธีิทีÉ
เป็นทีÉยอมรับของกลุ่มใหญ่ แลว้ตรวจสอบคาํตอบกบัเจา้ของปัญหา ถา้คาํตอบขดัแยง้กนั ผู ้
แกปั้ญหากบัเจา้ของปัญหาจะตอ้งช่วยกนัคน้หาจุดทีÉเป็นตน้เหตุแห่งความขดัแยง้และช่วยกนัขจดั
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ความขดัแยง้นัÊน เช่น อาจแกไ้ขโจทยใ์หรั้ดกุมขึÊน ใหส้มเหตุสมผล หรือแกไ้ขวธีิคาํนวณ และ
ซกัถามกนัจนเกิดความเขา้ใจทัÊงสองฝ่าย แลว้จึงนาํปัญหา C และวธีิหาคาํตอบทัÊงก่อนการแกไ้ขและ
หลงัการแกไ้ขของทัÊงผูส้ร้างปัญหาและผูแ้กปั้ญหาส่งผูส้อน ผูส้อนจะเขา้ร่วมตรวจสอบเฉพาะคู่ทีÉ
ไม่สามารถขจดัความขดัแยง้ไดเ้อง 
 ขัÊนตอนทีÉ 3 สรุปผลการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา 
 ผูส้อนและผูเ้รียนช่วยกนัสรุปมโนทศัน์ กระบวนการคิดคาํนวณ หรือกระบวนการแก้
โจทยปั์ญหาทีÉผูเ้รียนไดช่้วยกนัสร้างขึÊนจากกิจกรรมในขัÊนตอนทีÉ 2 ใหผู้เ้รียนบนัทึกขอ้สรุปไว ้

 

3.  สืÉอการเรียนรู้ทางคณติศาสตร์ 

 3.1  ความหมายและความสําคัญของสืÉอการเรียนรู้ 

สสวท. (2555, หนา้ 91) สืÉอการเรียนรู้ หรือ สืÉอการเรียนการสอน หมายถึง สิÉงทีÉผูส้อนใช้
เป็นตวักลางในการถ่ายทอดความรู้ ทกัษะและกระบวนการ ประสบการณ์ ความคิดเห็น และเจตคติ 
ไปสู่ผูเ้รียน รวมทัÊงการใชเ้ป็นแหล่งเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง สืÉอการเรียนรู้ครอบคลุมทัÊง
วสัดุ อุปกรณ์ เทคโนโลย ีวธีิการ และสิÉงแวดลอ้ม เป็นตน้ 

 กิดานนัท ์ มลิทอง (2548, หนา้ 100) ไดใ้หค้วามหมายของสืÉอการเรียนการสอนไวว้า่  
สืÉอการเรียนการสอนหรืออาจเรียกกนัสัÊน ๆ วา่ สืÉอการสอน หมายถึง สิÉงใดก็ตามไม่วา่จะเป็นเทป
บนัทึก เสียง สไลด ์โทรทศัน์ วดีีทศัน์ แผนภูมิ รูปภาพ ฯลฯ ซึÉ งเป็นวสัดุบรรจุเนืÊอหาเกีÉยวกบัการ
สอน หรืออุปกรณ์เพืÉอถ่ายทอดเนืÊอหาจากวสัดุสิÉงเหล่านีÊ เป็นวสัดุอุปกรณ์ทางกายภาพทีÉมาใชใ้น
เทคโนโลยกีารศึกษา เป็นสิÉงทีÉใชเ้ป็นเครืÉองมือหรือช่องทางสาํหรับทาํใหก้ารสอนของผูส้อนส่งไป
ถึงผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายทีÉผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี 

 สสวท. (2555, หนา้ 91) สืÉอการเรียนรู้มีความสาํคญัต่อการเรียนการสอนในอยา่งใดอยา่ง
หนึÉง หรือหลายอยา่งต่อไปนีÊ  

1.  เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสนใจบทเรียน ช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ 
2.  เสริมสร้างประสบการณ์ทีÉเป็นรูปธรรมกบันกัเรียน ตามทฤษฎีพฒันาสติปัญญาการ

เรียนรู้จากสิÉงทีÉเป็นรูปธรรมสู่นามธรรม 
3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้โดยการลงมือปฏิบติั ช่วยสนบัสนุนการเรียนรู้ทีÉเนน้

ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 
4.  ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้อยา่งเป็นขัÊนตอน เป็นระบบ เกิดความคิดทีÉต่อเนืÉอง เช่น สืÉอวีดิ

ทศัน์ 

5.  ส่งเสริมการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนและระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
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6.  ทาํใหเ้กิดการเชืÉอมโยงความรู้ระหวา่งบทเรียนกบัสิÉงแวดลอ้มและสาระการเรียนรู้ 
ต่าง ๆ 

7.  สืÉอการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ขึÊน ช่วยลดเวลาในการเรียนรู้ 
8.  สืÉอการเรียนรู้บางอยา่งสามารถใชเ้ป็นแหล่งการเรียน ใหน้กัเรียนศึกษาไดด้ว้ยตนเอง

ตามความสนใจ และความสามารถในการเรียนรู้ ช่วยตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
9.  ช่วยเพิÉมช่องทางในการเรียนรู้ เช่น สืÉอสิÉงแวดลอ้ม เทคโนโลยสีารสนเทศ 
10.  เป็นช่องทางใหค้รูและนกัเรียนไดน้าํเสนอแนวคิดของตนผา่นสืÉอ ใหผู้อื้Éนเขา้ใจได ้

3.2  แนวปฏิบัติในการใช้สืÉอการเรียนรู้ 
 สสวท. (2555, หนา้ 92) การใชสื้Éอการเรียนรู้ มีสิÉงทีÉควรยดึเป็นแนวปฏิบติั ดงันีÊ  

1.  ตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน สืÉอทีÉนาํมาใชต้อ้ง
สามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน 

2.  ตอ้งเหมาะสมกบัระดบัชัÊน และพืÊนฐานความรู้ของนกัเรียน 
3.  ขนาดและวธีิการนาํเสนอเรืÉองราวของสืÉอมีความเหมาะสมกบัจาํนวนนกัเรียน ตอ้ง

คาํนึงวา่สืÉอทีÉใชน้ัÊนเป็นสืÉอสาํหรับใหน้กัเรียนศึกษาเป็นรายบุคคล เป็นกลุ่มยอ่ย เป็นกลุ่มใหญ่ หรือ
ทัÊงชัÊนเรียน 

4.  เนน้การใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการใชสื้Éอ การมีส่วนร่วมครอบคลุมถึงการช่วย
กระตุน้ใหเ้กิดความคิด การตอบสนองดว้ยการตอบคาํถาม การอภิปรายร่วมกนั และการขยายฐาน
ความคิด 

5.  ครูตอ้งมีการเตรียมการใชสื้Éอ ฝึกการใชสื้ÉอเพืÉอใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจและมีทกัษะใน
การใชสื้ÉอนัÊน ๆ ก่อนนาํไปใชก้บันกัเรียน 

6.  การใชสื้Éอตอ้งใชใ้นโอกาสทีÉเหมาะสม ไม่ควรใชม้ากเกินไป เมืÉอนกัเรียนเขา้ใจ
บทเรียนแลว้ก็ไม่จาํเป็นตอ้งใช ้หลงัจากการใชสื้Éอตอ้งมีการสรุปเชืÉอมโยงความรู้ทีÉไดจ้ากสืÉอกบั
สาระทีÉเรียนรู้ในบทเรียน 

7.  หลงัการใชสื้Éอ ตอ้งมีการประเมินและติดตามผลเพืÉอดูวา่สืÉอสามารถช่วยใหเ้กิดการ
เรียนรู้ตามทีÉตอ้งการหรือไม่ ควรปรับปรุงสืÉออยา่งไรสาํหรับการนาํไปใชใ้นโอกาสต่อไป 

8.  การใชสื้Éอควรมีขีดจาํกดั ไม่ควรใชอ้ยา่งพรํÉาเพรืÉอจนนกัเรียนติดสืÉอไม่สามารถเรียนรู้
ไดถ้า้ไม่มีสืÉอ 

3.3  ข้อควรคํานึงในการใช้สืÉอเทคโนโลยี 
หลกัการ แนวคิด และทฤษฎีการเรียนรู้จากกลุ่มคอนสตรัคติวสิตส์ามารถนาํมา

ประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบสืÉอ ดงันีÊ  
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1.  ไม่นาํเสนอเนืÊอหาในรูปแบบทีÉเหมือนการรับขอ้มูลจากสืÉอหรือบทเรียนเพียงอยา่ง
เดียว แต่ควรออกแบบกิจกรรมทีÉกระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง เช่น นาํเสนอ
สถานการณ์ปัญหา แลว้ใหผู้เ้รียนวเิคราะห์หาสาเหตุและวิธีการแกปั้ญหา 

2.  สืÉอเทคโนโลยทีีÉออกแบบตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์ควรเป็นการบูรณาการความรู้เดิม
ในศาสตร์ดา้นต่าง ๆ ทีÉผูเ้รียนเคยศึกษา มาใชร่้วมกนัในการสร้างความรู้ใหม่ 

3.  สนบัสนุนใหผู้เ้รียนเกิดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยการออกแบบบทเรียนทีÉ
สามารถเชืÉอมโยงการทาํงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

4.  เนืÉองจากการประเมินผลตามแนวคอนสตรัคติวสิตใ์นชัÊนเรียนปกติ ผูเ้รียนและผูส้อน
จะพิจารณาร่วมกนัจากกระบวนการปฏิบติังานและผลผลิตของงานมากกวา่การวดัความจาํของ
ผูเ้รียนดว้ยการทาํขอ้สอบ ฉะนัÊนการประเมินผลจึงควรพิจารณาจากความสาํเร็จของงาน รวมทัÊง
ความสามารถในการถ่ายโอนความรู้ 

สสวท. (2555, หนา้ 120) การใชสื้Éอเทคโนโลยใีนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ควรเนน้ให้นกัเรียนมีพฒันาการดา้นกระบวนการคิดและการทาํความเขา้ใจเนืÊอหาวชิา
อยา่งแทจ้ริง มิใช่ให้นกัเรียนเรียนรู้เพียงการใชโ้ปรแกรมจากเครืÉองคอมพิวเตอร์เป็นเท่านัÊน การ
เรียนรู้และใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยทีีÉกา้วหนา้มีส่วนสาํคญัทีÉจะช่วยใหก้ารทาํความเขา้ใจเนืÊอหา
และการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นไปอยา่งสนุกสนานมากขึÊนอยา่งเห็นไดช้ดัเจน ทัÊงนีÊหาก
ครูผูส้อนตระหนกัถึงขอ้ดีและขอ้เสีย และมีความรับผดิชอบต่อการสอนก็จะรู้จกัทาํใหเ้ทคโนโลยี
เป็นเครืÉองมือทีÉดีในการเรียนการสอน ในขณะเดียวกนัก็ไม่ทาํลายจุดประสงคที์Éแทจ้ริงของการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ในทางกลบักนั เมืÉอนกัเรียนรู้สึกประทบัใจในเทคโนโลยชีัÊนสูง ก็
จะทาํใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ทีÉสูงขึÊน และยอ่มทาํความเขา้ใจในเนืÊอหาไดง่้ายขึÊน 

ในปัจจุบนัแมว้า่เทคโนโลยมีีความเจริญกา้วหนา้ และสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แต่ก็ตอ้งอาศยัความพร้อมของปัจจยัต่าง ๆ เช่น อุปกรณ์ 
เครืÉองมือ สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ตลอดจนความรู้ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยขีองครู ครูพึง
ระลึกอยูเ่สมอวา่สืÉอพืÊนฐานประเภทวสัดุอุปกรณ์ทัÊงทีÉมีผูอื้Éนทาํไว ้และสืÉอทีÉครูสร้างขึÊนเองยงัมี
ความสาํคญัอยู ่สิÉงทีÉควรคาํนึงอยา่งยิÉงในการใชสื้Éอคือ สืÉอนัÊนตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน
การเรียนและสามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคข์องบทเรียน และไม่วา่สืÉอการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์จะดีและมีประสิทธิภาพสูงเพียงใดก็ตาม แต่ก็ไม่สามารถทดแทนครูไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ เพราะไม่มีทางทีÉสืÉอการเรียนรู้เหล่านัÊน จะมีชีวิตจิตใจ สามารถใหค้วามเมตตา เอาใจใส่
ติดตามดูแลนกัเรียนให้ประสบความสาํเร็จในการเรียนไดเ้หมือนทีÉครูส่วนใหญ่กาํลงัทาํกนัอยูใ่น
ปัจจุบนันัÉนเอง 
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3.4  โปรแกรม The geometer’s Sketchpad (GSP) 
 โปรแกรม GSP เป็นซอฟตแ์วร์ทีÉมีรูปแบบพลวตั คือ มีการเคลืÉอนทีÉหรือเคลืÉอนไหว
ตลอดจนเปลีÉยนแปลงขนาดได ้มีเครืÉองมือทีÉใชแ้ทนวงเวยีนและเส้นในแนวตรงสาํหรับสร้างรูปต่าง 
ๆ มีคาํสัÉงซึÉ งเป็นเครืÉองมือสาํหรับวดัขนาดของมุมและความยาวแทนโพรแทรกเตอร์และไมบ้รรทดั 
มีคาํสัÉงและเครืÉองคาํนวณสาํหรับหาค่าของพืÊนทีÉหรือคาํนวณค่าต่าง ๆ ตลอดจนมีเครืÉองมือช่วยเขียน
กราฟของฟังกช์นัต่าง ๆ ได ้ซึÉ งครูสามารถใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการสอนไดท้ัÊงระดบั
ประถมศึกษา ระดบัมธัยมศึกษา และในระดบัมหาวทิยาลยั 

 ในระดบัประถมศึกษา ครูสามารถฝึกใหน้กัเรียนสร้างรูปเรขาคณิตพืÊนฐาน เช่น วงกลม 
และรูปหลายเหลีÉยม ประยกุตรู์ปพืÊนฐานเป็นรูปต่าง ๆ ทีÉน่าสนใจ เช่นรูปบา้น การ์ตูน หรือออกแบบ
ลวดลายทีÉสวยงามตามใจชอบ โดยใชค้าํสัÉงการแปลงทางเรขาคณิตเป็นเครืÉองมือ สามารถนาํไปใช้
ประกอบการเรียนการสอนใหน้กัเรียนไดศึ้กษาสาํรวจความสัมพนัธ์ทางเรขาคณิต จนสามารถสร้าง
ขอ้ความคาดการณ์ไดต้ามทฤษฎีบททางเรขาคณิต เช่นสาํรวจพบวา่ “เมืÉอเส้นตรงสองเส้นตดักนั 
ขนาดของมุมทีÉอยูต่รงขา้มจะเท่ากนัเสมอ” 

 ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ นอกจากนกัเรียนจะสร้างรูปพืÊนฐานไดเ้ช่นเดียวกบันกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาแลว้ ครูยงัสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างรูปอืÉน ๆ ทีÉปกติแลว้สร้างดว้ยดินสอ 
ไมบ้รรทดั หรือโพรแทรกเตอร์จะทาํไดย้าก แต่เมืÉอใชเ้ครืÉองมือทีÉมีในแบบร่างและใชค้วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์ทีÉมีมากขึÊนมาช่วยในการสร้าง นกัเรียนก็จะทาํไดง่้ายและรวดเร็วขึÊน จินตนาการทีÉ
หลากหลายของนกัเรียนจะเพิÉมขึÊนมากเช่นเดียวกนั สิÉงทีÉนกัเรียนในระดบันีÊควรจะมีโอกาสได้
ฝึกฝนมากขึÊน คือ การสาํรวจหาความสัมพนัธ์จากรูปเรขาคณิตต่าง ๆ เพืÉอสร้างขอ้ความคาดการณ์วา่ 
จะเกิดอะไรขึÊน หรือจะเป็นอยา่งไร เช่นหาผลบวกของขนาดของมุมภายในของรูปหลายเหลีÉยมแบบ
ต่าง ๆ หรือเส้นแบ่งครึÉ งมุมภายนอกและมุมภายในของมุม ๆ หนึÉงของรูปสามเหลีÉยมใด ๆ นัÊน
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร หลงัจากนกัเรียนสามารถสร้างขอ้ความคาดการณ์ไดแ้ลว้ ครูอาจให้นกัเรียน
อธิบายแสดงเหตุผลแบบนิรนยัเพืÉอยนืยนัวา่ขอ้ความคาดการณ์ทีÉไดน้ัÊนเป็นจริงอีกครัÊ งหนึÉง 

 ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย คณิตศาสตร์ทีÉนกัเรียนไดเ้รียนในระดบันีÊ มีความเป็น
นามธรรมมากขึÊน แต่ถา้หากครูสามารถแสดงใหน้กัเรียนเห็นเป็นรูปธรรมมากขึÊนไดเ้ท่าใด นกัเรียน
ทีÉมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดบัปานกลางลงมา ก็จะเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสุขมาก
ขึÊนเท่านัÊน และแมก้ระทัÉงนกัเรียนทีÉมีความสามารถสูง เมืÉอไดเ้ห็นรูปภาพหรือกราฟทีÉปรับขนาด
และเคลืÉอนไหวไดก้็อาจจะทาํใหจิ้นตนาการทีÉเขามีอยูแ่ลว้มีเพิÉมมากขึÊนไปอีก และคน้ควา้สิÉงใหม่ ๆ 
เพิÉมขึÊนไดอี้กดว้ย 

 ในการนาํโปรแกรม GSP มาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะช่วยใหผู้เ้รียนมี 
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โอกาสสาํรวจและคน้พบแนวคิดต่าง ๆ ในวชิาเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั ตลอดจนถึงการหาค่า
อนุพนัธ์ของฟังกช์นัและการหาปริพนัธ์ การใชโ้ปรแกรม GSP มีส่วนช่วยทาํใหก้ารสอน
คณิตศาสตร์ เช่น การแปลงทางเรขาคณิตเกีÉยวกบัการเลืÉอนขนาน การหมุนและการสะทอ้น ภาคตดั
กรวย เวกเตอร์ แคลคูลสั และฟังกช์นัตรีโกณมิติ ง่ายต่อความเขา้ใจ ช่วยในการพฒันาทกัษะต่าง ๆ 
เช่น การนึกภาพ การสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) การสร้างขอ้ความ
คาดการณ์ทีÉสามารถนาํไปสู่การพิสูจน์ จึงอาจกล่าวไดว้า่ โปรแกรม GSP เป็นสืÉอเทคโนโลยทีีÉดีมาก
โปรแกรมหนึÉงในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ นกัเรียนทีÉสามารถใชโ้ปรแกรมนีÊจะมีเจตคติทีÉดีต่อ
คณิตศาสตร์ และใชเ้ป็นสืÉอในการคน้ควา้เพืÉอสร้างสรรคโ์ครงงานคณิตศาสตร์ทีÉตรงกบัความสนใจ
และสอดคลอ้งกบัระดบัความสามารถอีกดว้ย 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดเ้ล็งเห็นประโยชน์ของโปรแกรม 
GSP ทีÉมีต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจึงไดจ้ดัซืÊอลิขสิทธิÍ โปรแกรม
แปลเป็นภาษาไทย และนาํโปรแกรมนีÊ เขา้สู่การศึกษาของประเทศไทย ดว้ยการเผยแพร่จดัอบรม
และขยายผลการใชโ้ปรแกรม GSP นีÊไปสู่โรงเรียนทัÉวประเทศ โดยจดัตัÊงศูนยอ์บรมการใช้
โปรแกรม GSP ใหก้บัครูคณิตศาสตร์ 40 ศูนยโ์รงเรียนทัÉวประเทศเพืÉอขยายผลในทอ้งถิÉน 

งานวจิยัจาํนวนมากรายงานวา่ โปรแกรม GSP เป็นสืÉอเทคโนโลยทีีÉเหมาะสมและเพิÉม
ประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการสอนทีÉเนน้ใหผู้เ้รียนเป็น
สาํคญัและส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองได ้ดงัเช่น  

สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555) กล่าววา่ การเรียนการสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP เป็นสืÉอ
เทคโนโลยสีารสนเทศทีÉช่วยใหก้ารสอนคณิตศาสตร์เป็นรูปธรรมมากยิÉงขึÊน และผูเ้รียนสามารถ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพหรือภาพเคลืÉอนไหวของ
กระบวนการแกปั้ญหาไดง่้ายขึÊนรวมทัÊงสามารถสร้างความเขา้ใจในปัญหาทีÉกระจ่างชดัเป็น
รูปธรรม 

สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท์ (2554) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มุ่งเนน้
พฒันาผูเ้รียนให้รู้จกัการคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง และมีความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จึงตอ้งนาํเทคโนโลยเีขา้มาพฒันาประสิทธิภาพในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้มากยิÉงขึÊน ซึÉ งโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นซอฟแวร์ทีÉใชใ้นการสอน
เรขาคณิตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เรขาคณิตทีÉมีลกัษณะเป็นรูปธรรมมากขึÊน 

นยันา บุญสมร (2550) กล่าววา่ การสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP เป็นการสอนทีÉเนน้ให้
นกัเรียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง เนืÉองจากโปรแกรม มีลกัษณะสาํคญัคือกระตุน้ให้นกัเรียนมี
ความสนใจ ตืÉนเตน้ และสามารถทาํความเขา้ใจหรือการหาคาํตอบดว้ยตนเอง 
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 สมจิตร บุญเทียม (2553) กล่าววา่ โปรแกรม GSP เป็นสืÉอเทคโนโลยทีีÉช่วยใหผู้เ้รียนมี
โอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ด้วยตนเองและเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็น
สาํคญั เป็นสืÉอทีÉช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการจินตนาการภาพและทกัษะของกระบวนการ
แกปั้ญหา อีกทัÊงยงัสามารถนาํเสนอภาพเคลืÉอนไหว (Animation) มาใชอ้ธิบายเนืÊอหายาก ๆ ใหเ้กิด
ความเขา้ใจไดง่้ายขึÊน ตลอดจนเนน้ให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองไดจ้ากบทเรียนปฏิบติัการทีÉสร้าง
ขึÊน ดงันัÊนผูว้จิยัจึงมีความสนใจทีÉจะพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดักรวย โดยใช้
โปรแกรม GSP 

 

4.  ผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเป็นความสามารถของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ซึÉ งเกิดจากนกัเรียน
ไดรั้บประสบการณ์จากการจดัการเรียนการสอนของครู โดยมีผูใ้หค้วามหมายไวใ้นแนวทาง
เดียวกนั ดงันีÊ  
 4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 เยาวดี วบิูลยศ์รี (2539, หนา้ 16) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง 
ความรู้ของผูเ้รียนทีÉเรียนรู้ดา้นเนืÊอหา และทกัษะต่าง ๆ แต่ละวชิาทีÉไดจ้ดัสอนในระดบัชัÊนเรียนต่าง 
ๆ ซึÉ งวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทัÊงทีÉเป็นขอ้เขียนและเป็นภาคปฏิบติัจริง 

 อารีย ์วชิรวรากร (2542, หนา้ 143) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง 
การเปลีÉยนแปลงพฤติกรรมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสมรรถภาพทางสมองและสติปัญญาของนกัเรียนหลงัจาก
ทีÉไดเ้รียนไปแลว้โดยใชแ้บบทดสอบ  

สมพร เชืÊอพนัธ์ (2547, หนา้ 53) กล่าววา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
หมายถึงความสามารถ ความสาํเร็จและสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนทีÉไดจ้ากการเรียนรู้อนัเป็น
ผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึÉงสามารถวดัไดจ้ากการ
ทดสอบดว้ยวธีิการต่าง ๆ 

 พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข (2548, หนา้ 125) กล่าววา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนหมายถึงขนาดของความสาํเร็จทีÉไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 

 ปราณี กองจินดา (2549, หนา้ 42) กล่าวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง ความ 
สามารถหรือผลสาํเร็จทีÉไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปลีÉยนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย 

สาวติรี ปารีพนัธ์. (2553, หนา้ 65) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง ผลการ
เรียนรู้ดา้นเนืÊอหาวชิาและทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละวชิาทีÉนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ เป็น



36 
 

ความสามารถในการเขา้ถึงความรู้ การพฒันาทกัษะในการเรียนโดยอาศยัความพยายามและ
แสดงออกในรูปความสาํเร็จ ซึÉ งสามารถสังเกตและวดัไดโ้ดยอาศยัเครืÉองมือทางจิตวทิยาหรือ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทัÊงทีÉเป็นขอ้เขียนและการปฏิบติัจริง 

 Good (1973, p. 7) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธิÍ  คือการทาํใหส้าํเร็จหรือประสิทธิภาพทางดา้น
การกระทาํในลกัษณะทีÉกาํหนดใหห้รือดา้นความรู้ ส่วนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึง
ความรู้ทีÉกาํหนดให ้หรือคะแนนทีÉไดจ้ากงานทีÉครูมอบหมายหรือทัÊงสองอยา่ง 
 Mehrens (1976, p. 73) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ทกัษะ และ
สมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนต่อการเรียนแต่ละวชิา ซึÉ งสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive 

domain) ในทางคณิตศาสตร์ซึÉ ง Wilson (1971) ไดจ้าํแนกพฤติกรรมทีÉพึงประสงคด์า้นสติปัญญาใน 

การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระดบัคือ 

 1.  ความรู้ความจาํเกีÉยวกบัการคิดคาํนวณ (Computation) เป็นความสามารถในการระลึก 

ถึงสิÉงทีÉเรียนมาแลว้การวิเคราะห์พฤติกรรมมี 3 ดา้นคือ 

  1.1  ความรู้ความจาํเกีÉยวกบัขอ้เทจ็จริง (knowledge of specific facts) เป็น 

ความสามารถทีÉจะระลึกขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ทีÉนกัเรียนเคยไดรั้บจากการเรียนรู้มาแลว้คาํถามทีÉวดั 

ความสามารถในระดบันีÊ จะเกีÉยวกบัขอ้เทจ็จริงซึÉ งนกัเรียนไดส้ะสมมาเป็นเวลานานแลว้ 

  1.2  ความรู้ความจาํเกีÉยวกบันิยามและศพัท ์(knowledge of terminology) เป็น 

ความสามารถทีÉจะระลึกหรือจาํศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ โดยคาํถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยออ้มก็
ไดแ้ต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณ 

  1.3  ความรู้ความจาํเกีÉยวกบัการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ (ability of carry out 

algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการทีÉไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

มาคิดคาํนวณตามลาํดบัขัÊนตอนขอ้สอบทีÉวดัความสามารถดา้นนีÊตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึงกบั 

ตวัอยา่งนกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 

 2.  ความเขา้ใจ (comprehensiveness) เป็นความสามารถในการแปลความหมายและ 

การขยายความในปัญหาใหม่ ๆ โดยนาํความรู้ทีÉไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาทาง 

คณิตศาสตร์การแสดงพฤติกรรมมี 6 ขัÊนคือ 

  2.1  ความเขา้ใจเกีÉยวกบัความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (knowledge of concepts) 

เป็นความสามารถทีÉซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจาํเกีÉยวกบัขอ้เทจ็จริงเพราะมโนมติเป็นนามธรรมทีÉ 
ประมวลจากขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินัÊน 
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โดยใชค้าํพดูของตนหรือเลือกความหมายทีÉกาํหนดใหซึ้Éงเขียนในรูปใหม่ทีÉแตกต่างจากทีÉเคยเรียน 

มิฉะนัÊนเป็นการวดัความจาํ 
  2.2  ความเขา้ใจเกีÉยวกบัหลกัการกฎและการสรุปอา้งอิงเป็นกรณีทัÉวไป (knowledge 

of principle, rule and generalizations) เป็นความสามารถในการนาํเอาหลกัการกฎและความเขา้ใจ
เกีÉยวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาถา้คาํถามนัÊนเป็นคาํถาม
เกีÉยวกบัหลกัการและกฎทีÉนกัเรียนเพิÉงเคยพบเป็นครัÊ งแรกอาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการ
วเิคราะห์ก็ได ้

  2.3  ความเขา้ใจเกีÉยวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (knowledge of mathematical 

structure) คาํถามทีÉวดัพฤติกรรมระดบันีÊ เป็นคาํถามทีÉวดัเกีÉยวกบัสมบติัของระบบจาํนวนและ 

โครงสร้างทางพีชคณิต 

  2.4  ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของโจทยปั์ญหาจากรูปแบบหนึÉงไปสู่
อีกรูปแบบหนึÉง (ability of transform problem elements from one mode to another) เป็น
ความสามารถในการเปลีÉยนขอ้ความทีÉกาํหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่เช่นเปลีÉยนจากภาษาพดูใหเ้ป็น
สมการซึÉงมีความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (algorithms) หลงัจากเปลีÉยน
แลว้อาจกล่าวไดว้า่เป็นพฤติกรรมทีÉง่ายทีÉสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 

  2.5  ความสามารถในการใชห้ลกัเหตุและผล (ability to follow a line of reasoning) 

เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ซึÉ งต่างจากความสามารถในการ
อ่านทัÉว ๆ ไป 

  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (ability to read and 

interpret a problem) ขอ้สอบทีÉวดัความสามารถในขัÊนนีÊอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบทีÉวดั
ความสามารถในขัÊนอืÉน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหาซึÉงอาจอยูใ่นรูปของขอ้ความ
ตวัเลขขอ้มูลทางดา้นสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนาํไปใช ้(application) เป็นความสามารถในการนาํความรู้กฎหลกัการขอ้เทจ็จริง 

สูตรทฤษฎีทีÉเรียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ทีÉเกิดขึÊนเป็นผลสาํเร็จการวดัพฤติกรรมมี 4 ขัÊนคือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาทีÉคลา้ยกบัปัญหาทีÉประสบอยูใ่นระหวา่งเรียนรู้ 

(ability to solve routine problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้าํตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุดเพืÉอสรุปการตดัสินใจซึÉงในการ
แกปั้ญหาขัÊนนีÊอาจตอ้งใชว้ธีิการคิดคาํนวณและจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทีÉเกีÉยวขอ้งรวมทัÊง 
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ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเนืÉองในการหาคาํตอบจากขอ้มูลทีÉกาํหนดใหซึ้Éงอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลทีÉเกีÉยวขอ้งออกจากขอ้มูลทีÉไม่เกีÉยวขอ้งพิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลทีÉตอ้งการเพิÉมเติมมีปัญหา
อืÉนใดบา้งทีÉอาจเป็นตวัอยา่งในการหาคาํตอบของปัญหาทีÉกาํลงัประสบอยูห่รือตอ้งแยกโจทยปั์ญหา
ออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายครัÊ งอยา่งต่อเนืÉองตัÊงแต่ตน้จนไดค้าํตอบหรือผลลพัธ์ทีÉ
ตอ้งการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างทีÉเหมือนกนัและการ 

สมมาตร (ability to recognize patterns isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถทีÉตอ้ง 

อาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเนืÉองตัÊงแต่การระลึกถึงขอ้มูลทีÉกาํหนดใหก้ารเปลีÉยนรูปปัญหาการจดั 

กระทาํกบัขอ้มูลและการระลึกถึงความสัมพนัธ์นกัเรียนตอ้งสาํรวจหาสิÉงทีÉคุน้เคยกนัจากขอ้มูลหรือ 

สิÉงทีÉกาํหนดจากโจทยปั์ญหาใหพ้บ 

 4.  การวเิคราะห์ (analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาทีÉนกัเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยทาํแบบฝึกหดัมาก่อนซึÉงส่วนใหญ่เป็นโจทยปั์ญหาพลิกแพลงแต่ก็อยูใ่นขอบเขตของ
เนืÊอหาวชิาทีÉเรียนการแกโ้จทยปั์ญหาจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทีÉไดเ้รียนรู้มารวมกบัความคิด
สร้างสรรคเ์พืÉอแกปั้ญหาพฤติกรรมในระดบันีÊ ถือวา่เป็นพฤติกรรมขัÊนสูงสุดของการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ซึÉ งตอ้งใชส้มรรถภาพทางสมองระดบัสูงแบ่งออกเป็น 5 ขัÊนดงันีÊ  
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทีÉไม่เคยเห็นมาก่อน (ability to solve 

nonroutine problems) คาํถามในขัÊนนีÊ เป็นคาํถามทีÉซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่งนกัเรียน
ตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนมตินิยามตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ทีÉเรียน
มาแลว้อยา่งดีเพืÉอแกปั้ญหา 
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (ability to discover relationships) เป็น
ความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ทีÉโจทยก์าํหนดใหใ้หม่แลว้สร้างความสัมพนัธ์ขึÊนใหม่เพืÉอใชใ้น
การแกปั้ญหาแทนการจาํความสัมพนัธ์เดิมแลว้นาํมาใชก้บัขอ้มูลใหม่เท่านัÊน 

  4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (ability to construct proofs) เป็นความ 

สามารถในการสร้างภาษาเพืÉอยนืยนัขอ้ความทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลโดยอาศยันิยาม
สัจพจน์และทฤษฎีต่าง ๆ ทีÉเรียนมาแลว้พิสูจน์โจทยปั์ญหาทีÉไม่เคยพบมาก่อน 

  4.4  ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ขอ้พิสูจน์ (ability to criticize proof) เป็น
ความสามารถทีÉควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์อาจเป็นพฤติกรรมทีÉมีความซบัซอ้น
นอ้ยกวา่พฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์พฤติกรรมในขัÊนนีÊตอ้งการใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบ 
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ขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่มีตอนใดผดิบา้ง 

  4.5  ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งใหมี้ผลใชไ้ดเ้ป็นกรณี
ทัÉวไป (ability to formulate and validate generalizations) เป็นความสามารถในการคน้พบสูตรหรือ
กระบวนการแกปั้ญหาและพิสูจน์วา่ใชเ้ป็นกรณีทัÉวไปได ้

4.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 ความหมายทัÉวไปของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนมีนกัการศึกษาหลายท่าน
ไดใ้หค้าํนิยามไวด้งันีÊ  
 Ross and Stanley (1967) ไดใ้หค้วามหมายวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
หมายถึงแบบทดสอบทีÉใชว้ดัความสามารถทางวชิาการเช่นแบบทดสอบวชิาเลขคณิต แบบทดสอบ
วชิาพีชคณิต เป็นตน้ 

 สิริพร ทิพยค์ง (2545) ไดก้ล่าววา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหมายถึงชุด
คาํถามทีÉมุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนใหมี้ความรู้ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้น 

ต่าง ๆ ในเรืÉองทีÉเรียนรู้ไปแลว้มากนอ้ยเพียงใดแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 

แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ มาตรฐาน (standardized achievement test) เป็น
แบบทดสอบทีÉสร้างขึÊนโดยกลุ่มผูเ้ชีÉยวชาญดา้นวดัผลและประเมินผลร่วมกบัผูเ้ชีÉยวชาญในสาขา
เฉพาะวชิามีการวางแผนการสร้างขอ้สอบอยา่งมีระบบกาํหนดวตัถุประสงคมี์การทดลองใช้
แบบทดสอบทีÉสร้างขึÊนเพืÉอตรวจสอบความเป็นมาตรฐานมีการกาํหนดเวลาและวธีิการดาํเนินการ
ของการทดสอบตลอดจนคู่มือประกอบการใชแ้บบทดสอบอยา่งละเอียดมีการวิเคราะห์และ
ปรับปรุงหลายครัÊ งจนไดแ้บบทดสอบทีÉมีคุณภาพดี 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทีÉผูส้อนสร้างขึÊน (teacher made test) เป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิÍ ทีÉผูส้อนสร้างขึÊนเพืÉอใชว้ดัผลการเรียนรู้ของนกัเรียนในเรืÉองทีÉนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้ 

 จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉกล่าวมาจะเห็นไดว้า่
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนส่วนใหญ่ทีÉสร้างขึÊนมีความมุ่งหมายทีÉสาํคญัคือใช้
ตรวจสอบคุณภาพนกัเรียนดว้ยวธีิทีÉหลากหลายซึÉงอาจจะเนน้การวดัความรู้ความคิดทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะทีÉพึงประสงคที์Éครอบคลุมถึงเจตคติทางคณิตศาสตร์
เพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอและตรงตามความเป็นจริงผลทีÉไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนจะนาํไปใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้และการเลือกรูปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
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5.  ดัชนีประสิทธิผล 

 มีผูใ้หค้วามหมายของดชันีประสิทธิผล  (Effectiveness Index: E.I.)  ไวด้งัต่อไปนีÊ  
 กรมวชิาการ  (2545, หนา้ 58) กล่าววา่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) เป็นค่าแสดง

ความกา้วหนา้ของผูเ้รียนดชันีประสิทธิผลควรมีค่า 0.5 ขึÊน   

 บุญชม  ศรีสะอาด (2546, หนา้ 157-159) กล่าววา่ในการวเิคราะห์หาประสิทธิผลของสืÉอ 
วธีิสอน หรือนวตักรรม ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊนและพฒันาขึÊนวา่มีประสิทธิผล (effectiveness) เพียงใด  
ก็จะนาํสืÉอทีÉพฒันาขึÊนไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนทีÉอยูใ่นระดบัมากเหมาะสม แลว้นาํผลการทดลอง 

มาวเิคราะห์หาดชันีประสิทธิผล 

 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2546, หนา้ 170) ไดก้ล่าวถึงดชันีประสิทธิผลไวว้า่ ค่าทีÉคาํนวณจะ
ไดเ้ป็นทศนิยม ซึÉ งค่าทศนิยมทีÉไดถ้า้มีค่าใกล ้1 มากเพียงใดยิÉงแสดงวา่สืÉอนัÊนมีประสิทธิภาพมาก  
ขอ้มูลทีÉนาํมาใชใ้นการคาํนวณ มาจากคะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ทัÊงการทดสอบ 
ก่อนเรียน และการทดสอบหลงัเรียน 

 เผชิญ  กิจระการ และสมนึก  ภทัทิยธนี (2544, หนา้ 30-36) ไดว้เิคราะห์ประสิทธิภาพ 
ของสืÉอและเทคโนโลยเีพืÉอการศึกษา ซึÉ งเป็นเรืÉองเกีÉยวกบัประสิทธิภาพของกระบวนการของ
สืÉอ (E1) และประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) สรุปไดว้า่ เป็นการพิจารณาทีÉเนน้กระบวนการ (E1)  
กบัผลลพัธ์ของสืÉอ (E2) ทีÉใช ้ถา้หากผูว้จิยัตอ้งการพิจารณาต่อไปวา่แผนการเรียนหรือสืÉอทีÉสร้างขึÊน 
ยงัมีคุณภาพในแง่มุมอืÉนอีกหรือไม่ ก็สามารถพิจารณาไดโ้ดยดูพฒันาการของนกัเรียน คือ พิจารณา
วา่ก่อนหรือหลงัการเรียนเรืÉองใด ๆ นกัเรียนไดพ้ฒันาหรือมีความสามารถเพิÉมขึÊนอยา่งเชืÉอได้
หรือไม่ หรือเพิÉมขึÊนเท่าไร ซึÉ งอาจจะพิจารณาไดจ้ากการคาํนวณหาค่า t-test (dependent samples) 

หรือหาค่าดชันีประสิทธิผล  (effectiveness index: E.I.) มีรายละเอียดดงันีÊ  
  1. การหาพฒันาการทีÉเพิÉมขึÊนของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่า t-test (dependent samples)   

เป็นการพิจารณาดูวา่นกัเรียนมีพฒันาการเพิÉมขึÊนอยา่งเชืÉอถือไดห้รือไม่ โดยทาํการทดสอบนกัเรียน
ทุกคนก่อนเรียน (pre-test) และหลงัเรียน (post-test) แลว้นาํมาหาค่า t-test (dependent samples)  
หากมีนยัสาํคญัทางสถิติก็ถือไดว้า่นกัเรียนกลุ่มทีÉผูว้จิยักาํลงัศึกษามีพฒันาการเพิÉมขึÊนอยา่งเชืÉอถือได ้ 

 2. การพฒันาการทีÉเพิÉมขึÊนของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่าดชันีประสิทธิผล 

 (effectiveness index: E.I.) ใชว้ธีิการของกดูแมน เฟลคเทอร์ และชไนเดอร์ มีสูตรดงันีÊ  
 ดชันีประสิทธิผล (รายบุคคล) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน  

หารดว้ยความแตกต่างของคะแนนเตม็กบัคะแนนก่อนเรียน 

 ดชันีประสิทธิผล (กลุ่ม) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียนของ 
ของทุกคนหารดว้ย ความแตกต่างของ (คะแนนเตม็คูณดว้ยจาํนวนผูเ้รียน) กบัคะแนนก่อนเรียน 
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ของทุกคน 

 E.I. รายบุคคล =  คะแนนสอบหลงัเรียน – คะแนนสอบก่อนเรียน                                     

                               คะแนนเตม็ – คะแนนสอบก่อนเรียน 

 E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

                     (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 

 การหาค่า E.I. ทัÊงรายบุคคลและกลุ่ม เป็นการพิจารณาพฒันาการในลกัษณะทีÉวา่เพิÉมขึÊน
เท่าไร ไม่ไดท้ดสอบวา่เพิÉมขึÊนอยา่งเชืÉอถือไดห้รือไม่ เช่น ค่า E.I. = 0.6240 นัÊน เรียกวา่ หาค่าดชันี
ประสิทธิผล (E.I.) และเพืÉอใหสื้Éอความหมายกนัง่ายขึÊนจึงแปลงคะแนนใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ 

 เช่น จากค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) = 0.6240 คิดเป็นร้อยละ 62.40  

  จากขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) เป็นค่าทีÉแสดงความกา้วหนา้ของผูเ้รียน  
โดยพิจารณาจากคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ซึÉ งควรมีค่ามากกวา่ 0.5 ขึÊนไป 

 

6.   ความพงึพอใจ 
 ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลไม่วา่จะเป็นทางบวกหรือทางลบ ซึÉ งเป็นผลจาก
ความเชืÉอหรือประสบการณ์ทีÉไดพ้บ ซึÉ งมีรายละเอียดดงันีÊ  
 6.1  ความหมายของความพงึพอใจ 

 มีผูใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไวใ้นแนวทางเดียวกนั ดงันีÊ  
 ราชบณัฑิตยสถาน (2542) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 
พฤติกรรมเกีÉยวกบัความพึงพอใจของมนุษยคื์อความพยายามทีÉจะขจดัความตึงเครียด หรือความ
กระวนกระวาย หรือภาวะไม่ไดดุ้ลยภาพในร่างกาย ซึÉ งเมืÉอมนุษยส์ามารถขจดัสิÉงต่าง ๆ ดงักล่าวได้
แลว้ มนุษยย์อ่มไดรั้บความพึงพอใจในสิÉงทีÉตนตอ้งการ 

 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537, หนา้ 19) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไว ้
ตรงกบัคาํในภาษาองักฤษวา่ “Satisfaction” ซึÉ งมีความหมายวา่ “ระดบัความรู้สึกในทางบวกของ
บุคคลต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง” 

 กิตติพร อาจวชิยั (2554) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่ ความพึงพอใจในการ
ปฏิบติังานเป็นเรืÉองของความรู้สึกของบุคคลทีÉมีต่องานทีÉปฏิบติัอยูแ่ละความพึงพอใจจะส่งผลต่อ
ความคิดในการปฏิบติังาน อยา่งไรก็ดี ความพึงพอใจของแต่ละบุคคลไม่มีวนัสิÊนสุด เปลีÉยนแปลง
ไดเ้สมอตามกาลเวลาและสภาพแวดลอ้ม บุคคลจึงมีโอกาสทีÉจะไม่พึงพอใจในสิÉงทีÉเคยพึงพอใจ
มาแลว้ 
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 วรรณสิริ เพญ็สิทธิÍ  (2546) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่ ความพึงพอใจ เป็น
ความรู้สึกส่วนตวัทีÉรู้สึกเป็นสุขหรือยนิดีทีÉไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการในสิÉงทีÉขาดหายไป 
หรือสิÉงทีÉทาํให้เกิดความไม่สมดุล ความพึงพอใจเป็นสิÉงทีÉกาํหนดพฤติกรรมทีÉจะแสดงออกของ
บุคคล ซึÉ งมีผลต่อการเลือกทีÉจะปฏิบติัในกิจกรรมใด ๆ นัÊน 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2542) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ เป็น
ความรู้สึกพึงพอใจในการร่วมกิจกรรมแบบเตม็ใจ และพึงพอใจจนเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน
 Wallerstein (1971, p. 256) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกทีÉเกิดขึÊนเมืÉอไดรั้บ
ผลสาํเร็จตามความมุ่งหมาย และอธิบายวา่ความพึงพอใจ เป็นการกระทาํทางจิตวทิยา ไม่สามารถ
มองเห็นไดช้ดัเจน แต่สามารถคาดคะเนวา่ไดมี้หรือไม่มีจากการสังเกตพฤติกรรมของคนเท่านัÊน 
การทีÉจะทาํใหค้นเกิดความพึงพอใจจะตอ้งศึกษาปัจจยัและองคป์ระกอบทีÉเป็นสาเหตุของความพึง
พอใจนัÊน 

 Good (1973) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพ หรือระดบัความพอใจ ซึÉ งเป็นผล
จากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติทีÉบุคคลมีต่อกิจกรรม 

 Wolman (1973) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกทีÉมีความสุขเมืÉอเราไดรั้บ
ผลสาํเร็จความจุดมุ่งหมายความตอ้งการหรือแรงจูงใจ 

 จากความหมายทีÉกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล
ทีÉมีต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง โดยเกิดจากการทีÉบุคคลเขา้ไปมีส่วนร่วมในสิÉงนัÊน หรือเป็นผลจากความเชืÉอ
หรือประสบการณ์ทีÉไดส้ัมผสั ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกทางบวกทีÉทาํใหบุ้คคลกระตือรือร้น มี
ความมุ่งมัÉนในการปฏิบติังานและมีขวญักาํลงัใจทีÉดี 

 6.2  ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้องกบัความพงึพอใจ 

 องคป์ระกอบทีÉทาํให้เกิดความพึงพอใจ คือสิÉงจูงใจหรือแรงแรงจูงใจ นกัจิตวทิยาแบ่ง
แรงจูงใจออกเป็น  2 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1.  แรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจทีÉเกิดจากความรู้ภายในของ
ผูเ้รียนเอง เช่น ความตอ้งการ ความสนใจ และทศันคติทีÉดีต่อวชิาทีÉเรียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึก
กระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น อยากเรียน เตม็ใจและตัÊงใจเรียน เพราะตอ้งการความรู้มิใช่เรียน
เพราะหวงัผลอยา่งอืÉน และ 

 2.  แรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจทีÉเกิดจากสภาพแวดลอ้ม
ภายนอกมาชกัจูงหรือกระตุน้ใหเ้กิดการจูงใจภายในขึÊน เป็นตน้วา่ วธีิสอน บุคลิกภาพของผูส้อน 
และเทคนิคทีÉครูใชใ้นการสอน จะเป็นสิÉงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกอยากเรียน การกระทาํทีÉเกิด
จากแรงจูงใจภายนอกไม่ไดเ้ป็นการกระทาํเพืÉอความสาํเร็จของสิÉงนัÊนอยา่งแทจ้ริง แต่เป็นการ 
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กระทาํเพืÉอสิÉงจูงใจอยา่งอืÉน เช่น การเรียนหวงัคะแนน นอกเหนือไปจากการไดรั้บความรู้ 

 ทฤษฎีความตอ้งการของมาสโลว ์(Maslow’s of Need) สรุปไดว้า่ มนุษยถู์กกระตุน้จาก
ความปรารถนาทีÉจะไดค้รอบครอง ความตอ้งการเฉพาะอยา่ง ซึÉ งบุคคลยอ่มมีความตอ้งการอยูเ่สมอ
และไม่มีสิÊนสุด เมืÉอความตอ้งการใดไดรั้บการตอบสนองแลว้ ความตอ้งการอยา่งอืÉนก็จะเกิดขึÊนอีก 
ความตอ้งการทีÉไดรั้บการตอบสนองแลว้จะไม่เป็นสิÉงจูงใจอีกต่อไป 

 ตามทฤษฎีของมาสโลว ์(Maslow, 1970, pp. 80-81) ไดจ้ดัประเภทความตอ้งการตาม
ความสาํคญัออกเป็น 5 ระดบั จากตํÉาไปสูง ดงันีÊ  
 1.  ความตอ้งการทางร่างกาย (Physiological needs) เป็นความตอ้งการพืÊนฐานเพืÉอความ
อยูร่อด เช่น อาหาร อากาศ นํÊ าดืÉม ทีÉอยูอ่าศยั เครืÉองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ความตอ้งการการยกยอ่ง 
และความตอ้งการทางเพศ 

 2.  ความตอ้งการความปลอดภยั (Safety needs) หรือความตอ้งการทีÉเหนือกวา่ความ
ตอ้งการการอยูร่อด ซึÉ งมนุษยต์อ้งการในระดบัทีÉสูงขึÊน เช่น ตอ้งการความมัÉนคงในการทาํงาน ความ
ตอ้งการไดรั้บการปกป้องคุม้ครอง ความตอ้งการความปลอดภยัจากอนัตรายต่าง ๆ เป็นตน้ 

 3.  ความตอ้งการดา้นสังคม (Social needs) หรือความตอ้งการความรักและการยอมรับ 
(Love and belongingness needs) เช่น ความตอ้งการทัÊงในแง่ของการให้และการไดรั้บซึÉงความรัก  
ความตอ้งการเป็นส่วนหนึÉงของหมู่คณะ ความตอ้งการให้ไดรั้บการยอมรับ 

 4.  ความตอ้งการการยกยอ่ง (Esteem needs) ซึÉ งเป็นความตอ้งการการยกยอ่งส่วนตวั 
(Self-esteem) ความนบัถือ (Recognition) และสถานะ (Status) จากสังคม ตลอดจนเป็นความ
พยายามทีÉจะใหมี้ความสัมพนัธ์ระดบัสูงกบับุคคลอืÉน เช่น ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการเคารพนบัถือ 
ความสาํเร็จ ความรู้ ศกัดิÍ ศรี ความสามารถ สถานะทีÉดีและมีชืÉอเสียงในสังคม 

 5.  ความตอ้งการประสบความสาํเร็จสูงสุดในชีวติ (Self-actualization needs) เป็นความ
ตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ซึÉ งถา้บุคคลใดสามารถบรรลุความตอ้งการในขัÊนนีÊ จะไดรั้บการยก
ยอ่งเป็นบุคคลพิเศษ เช่น ความตอ้งการทีÉเกิดจากความสามารถทาํทุกสิÉงทุกอยา่งไดส้าํเร็จ นกัร้อง
หรือนกัแสดงทีÉมีชืÉอเสียง 

 สาระสาํคญัของทฤษฎีความตอ้งการตามลาํดบัขัÊนของมาสโลว ์สรุปไดว้า่ ความตอ้งการ
ทัÊง 5 ขัÊนของมนุษยมี์ความสาํคญัไม่เท่ากนั การจูงใจตามทฤษฎีนีÊจะตอ้งพยายามตอบสนองความ
ตอ้งการของมนุษยซึ์É งมีความตอ้งการตามลาํดบัขัÊนทีÉแตกต่างกนั และความตอ้งการในแต่ละขัÊนจะมี
ความสาํคญัต่อบุคคลมากนอ้ยเพียงใดนัÊนขึÊนอยูก่บัความพึงพอใจทีÉไดรั้บการตอบสนองความ
ตอ้งการในขัÊนนัÊน ๆ 
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 6.3  การวดัความพงึพอใจ 

 ความพึงพอใจของบุคคลเป็นนามธรรม จึงเป็นการยากทีÉจะวดัไดโ้ดยตรง แต่เราสามารถ
วดัจากความคิดเห็นของบุคคลเหล่านัÊนแทน ซึÉ งอาจมีความคลาดเคลืÉอนไดถ้า้บุคคลเหล่านัÊนแสดง
ความคิดเห็นไม่ตรงกบัความรู้สึกทีÉแทจ้ริง แต่ความคลาดเคลืÉอนเหล่านีÊยอ่มเกิดขึÊนไดเ้ช่นเดียวกบั
การวดัโดยทัÉว ๆ ไป มีนกัการศึกษาใหท้ศันะเกีÉยวกบัการวดัความพึงพอใจไวอ้ยา่งหลากหลาย ดงันีÊ  
 ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2546) ไดก้าํหนดจุดมุ่งหมายของการวดัความพึงพอใจ สรุป
ไดด้งันีÊ  (1) เพืÉอจะไดเ้ขา้ถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความพึงพอใจในการทาํงานกบัการปฏิบติังานวา่
อะไรเป็นสาเหตุทาํใหบุ้คคลทาํงานไดดี้ (2) เพืÉอจะไดเ้ขา้ถึงปัจจยัต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวกบัความพึงพอใจ
และความไม่พึงพอใจในการทาํงาน  
 ภณิดา  ชยัปัญญา (2541) ไดก้ล่าวไวว้า่ การวดัความพึงพอใจนัÊน สามารถทาํไดห้ลายวธีิ
ดงัต่อไปนีÊ  
 1.  การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม เพืÉอตอ้งการทราบความคิดเห็น ซึÉ ง
สามารถกระทาํไดใ้นลกัษณะกาํหนดคาํตอบใหเ้ลือก หรือตอบคาํถามอิสระ คาํภามดงักล่าวอาจถาม 

ความพอใจในดา้นต่าง ๆ 

 2.  การสัมภาษณ์ เป็นวธีิการวดัความพึงพอใจทางตรง ซึÉ งตอ้งอาศยัเทคนิคและวธีิการทีÉดี
จะไดข้อ้มูลทีÉเป็นจริง 

 3.  การสังเกต เป็นวธีิวดัความพึงพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมายไม่
วา่จะแสดงออกจากการพดูจา กริยา ท่าทาง วธีินีÊตอ้งอาศยัการกระทาํอยา่งจริงจงั และสังเกตอยา่งมี
ระเบียบแบบแผน 

 หทยัทตัน์ ประทุมสูตร (2542) กล่าวถึงการวดัความพึงพอใจ พอสรุปไดว้า่ การวดัความ
พึงพอใจเป็นเรืÉองทีÉเปรียบเทียบไดก้บัความเขา้ใจทัÉว ๆ ไป ซึÉ งปกติจะวดัไดจ้ากการสอบถามจาก
บุคคลทีÉตอ้งการจะถาม การศึกษาความพึงพอใจอาจแยกตามแนวทางวดัได ้2 แนวทางคือ (1) วดั
จากสภาพทัÊงหมดของแต่ละบุคคล เช่น ทีÉทาํงาน ทีÉบา้น และทุก ๆ อยา่งทีÉเกีÉยวขอ้งกบัชีวติ 
การศึกษาตามแนวทางนีÊจะไดข้อ้มูลทีÉสมบูรณ์ แต่ยุง่ยากในการวดัและเปรียบเทียบ (2) วดัไดโ้ดย
แยกออกเป็นองคป์ระกอบ เช่น องคป์ระกอบทีÉเกีÉยวกบังาน การนิเทศงานเกีÉยวกบันายจา้ง 

 

7.   งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 
 7.1  งานวจัิยทีÉเกีÉยวข้องกบัแนวคิดทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 

สาวติรี ปารีพนัธ์ (2553) ไดท้าํการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติ -   
วสิซึม เรืÉอง พืÊนทีÉผิวและปริมาตร  กลุ่มตวัอยา่งทีÉศึกษาประกอบดว้ยนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3          
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โรงเรียนกุตาไกว้ทิยาคม อาํเภอปลาปาก จงัหวดันครพนม จาํนวน 34 คน ผลการวจิยัพบวา่ 
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 หลงัไดรั้บการสอนดว้ย
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรืÉอง พืÊนทีÉผวิและปริมาตร สูงกวา่ก่อนไดรั้บการ
สอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01  นกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรืÉอง พืÊนทีÉผวิและปริมาตร อยูใ่นระดบัดีขึÊนไป  
และภายหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรืÉอง พืÊนทีÉผิวและ
ปริมาตร ผา่นไป 2 สัปดาห์ ผูว้จิยันาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ทดสอบกบันกัเรียน
กลุ่มทดลองอีกครัÊ งหนึÉง โดยเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉเป็นแบบ
ปรนยั 30 ขอ้ 30 คะแนน หลงัเรียนกบัคะแนนหลงัทดลองสอนผา่นไปแลว้ 2 สัปดาห์ โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม ใช ้t-test  แบบ Dependent Samples พบวา่ 
นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม มีความคงทนในการเรียนรู้  

สุรางคทิ์พย ์นครไพร (2554) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ พฒันา 
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ศึกษาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เรืÉองเศษส่วน ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 และศึกษาความคิดเห็นของ
นกัเรียนต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ผลการ 
วจิยัพบวา่ นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์สามารถสร้างองค์
ความรู้และตรวจสอบความรู้ไดด้ว้ยตวัเอง มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง กลา้แสดงความคิดเห็น สามารถ
อภิปรายแลกเปลีÉยนความรู้ซึÉ งกนัและกนั เรียนรู้ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล มีทกัษะในการ
ทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน มีกระบวนการกลุ่ม มีทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาร่วมกนั มีความรับผดิชอบ มี
การช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั ส่งผลใหน้กัเรียนมีคุณลกัษณะทีÉพึงประสงคต์ามมาตรฐานการเรียนรู้ 

รวมทัÊงมีเจตคติทีÉดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉยร้อยละ 75.33 และ
จาํนวนนกัเรียนทีÉผา่นเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 80.00 สาํหรับทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เรืÉองเศษส่วน ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์โดยภาพรวมจะมีการนาํขัÊนตอน
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาไปใชใ้นการแกปั้ญหาในระดบัดีมาก ส่วนความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉ
มีต่อการเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์พบวา่โดยภาพ
รวมอยูใ่นระดบัมาก คือ ดา้นการมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ( x = 4.38) ดา้นสืÉอ
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ( x = 4.27) รองลงมาคือดา้นบรรยากาศในชัÊนเรียน ( x = 4.72) 

อยูใ่นระดบัมากทีÉสุด และลาํดบัต่อมาคือดา้นการวดัและประเมินผล ( x = 3.54) อยูใ่นระดบัปาน 

กลาง  

จนัทรพินทุ ์พฒันโอฬาร (2556) ไดพ้ฒันาบทเรียนออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์ 
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เพืÉอส่งเสริมการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 3 โดยศึกษาผลของการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียน และประเมินความพึง
พอใจของนกัเรียนทีÉเรียนจากบทเรียนออนไลน์ ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์เพืÉอส่งเสริมการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 3 กลุ่มตวัอยา่งในงานวจิยันีÊ เป็นนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปี
ทีÉ 3 ของโรงเรียนวดัตรณาราม อาํเภอพุนพินจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จาํนวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ 
ผลการประเมินคุณภาพของการออกแบบบทเรียนออนไลน์ ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์ทีÉประเมิน
โดยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเนืÊอหา ดา้นการออกแบบสืÉอและการนาํเสนอ และดา้นการวดัผล มีคุณภาพของ
การออกแบบ มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการ ทฤษฎีและกรอบแนวคิดทีÉใชเ้ป็นพืÊนฐานในการ
ออกแบบและพฒันาบทเรียนออนไลน์ ผลการศึกษาการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
พบวา่ นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยาไดใ้นระดบัดีมาก 
นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์มีคะแนนการทดสอบหลงัเรียนสูง
กวา่การทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ
บทเรียนออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิตอ์ยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ดงันัÊน ผูว้จิยัสรุปวา่ “บทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิตที์ÉพฒันาขึÊนส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์และสามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ได”้ 

จาํปรีญา อุตรา (2550) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 1 และพฒันาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนเฉลีÉยร้อยละ 70 และผูเ้รียนจาํนวนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนตัÊงแต่ร้อย
ละ 70 ขึÊนไป  กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โรงเรียนบา้นโนนทนัวทิยา สังกดั
สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาขอนแก่น เขต 5 จาํนวน 20 คน รูปแบบการวจิยัใชร้ะเบียบวธีิการวจิยั
เชิงปฏิบติัการ ผลการวิจยัพบวา่ การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 
เป็นการจดักิจกรรมทีÉมุ่งใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาทีÉสร้างขึÊนให้
สอดคลอ้งกบัความสนใจและประสบการณ์ของผูเ้รียน เพืÉอใหเ้กิดความรอบรู้ ความเขา้ใจเกีÉยวกบั
มโนมติในเรืÉองทีÉเรียน รวมทัÊงการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยการใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้ทีÉจะแกปั้ญหาดว้ยตนเองดว้ยวธีิการทีÉหลากหลาย ทัÊงจากสืÉอทีÉเป็นรูปธรรม กึÉงรูปธรรมและ
สัญลกัษณ์ ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายแสดงความคิดเห็นและแลกเปลีÉยนความคิดเห็นซึÉงกนัและกนั ไดใ้ช้
ภาษาในการสืÉอสารทัÊงภาษาพดูและภาษาเขียน รวมถึงแผนภูมิ แผนภาพทีÉผูเ้รียนนาํเสนอ ผูเ้รียนมี
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ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉยร้อยละ 73.63 และผูเ้รียนจาํนวนร้อยละ 85 ของผูเ้รียนทัÊงหมด มี
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนตัÊงแต่ร้อยละ 70 ขึÊนไป  

ทรงศรี กนัทะ (2551) ไดท้าํการวเิคราะห์เส้นทางความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่อ
พฤติกรรมการเรียนแบบสร้างองคค์วามรู้ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สังกดัสาํนกังานเขต
พืÊนทีÉการศึกษาเชียงราย เขต 2 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ภาคเรียนทีÉ 1 ปี
การศึกษา 2549 จาํนวน 370 คน โดยไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งชัÊน จากประชากรจาํนวน 3,353 คน 
ตวัแปรทีÉใชศึ้กษา ประกอบดว้ยตวัแปรอิสระทีÉเป็นปัจจยัภายใน ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิÍ  ตวัแปรภายนอก ไดแ้ก่ ความคาดหวงัของครอบครัว การอบรมเลีÊยงดูของครอบครัว 
สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัเพืÉอน สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัครู วธีิสอนของครู ตวัแปร
ตาม คือ พฤติกรรมการเรียนแบบสร้างองคค์วามรู้ เครืÉองมือทีÉใชใ้นการเก็บรวมรวมขอ้มูลเป็น
แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดบั จาํนวน 8 ฉบบั วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยการวเิคราะห์
เส้นทาง (Path Analysis) ผลการวจิยัพบวา่ ตวัแปรทีÉมีอิทธิพลรวมต่อพฤติกรรมการเรียนแบบสร้าง
องคค์วามรู้สูงสุดคือ สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัเพืÉอน มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเจตคติต่อการ
เรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  รองลงมา ไดแ้ก่ สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัครู มีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  การอบรมเลีÊยงดูของครอบครัว มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเจตคติต่อ
การเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  วธีิสอนของครู มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเจตคติต่อการเรียนและ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  ส่วนตวัแปรทีÉมีอิทธิพลเฉพาะทางตรงต่อพฤติกรรมการเรียนแบบสร้างองค์
ความรู้ คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  และตวัแปรทีÉมีอิทธิพลเฉพาะทางออ้มต่อพฤติกรรมการเรียนแบบ
สร้างองคค์วามรู้ ประกอบดว้ย เจตคติต่อการเรียนผา่นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  ความคาดหวงัของ
ครอบครัวผา่นเจตคติต่อการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิÍ  

อาภาพร ปัญญาฟู (2551) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืÉอง 
ทฤษฎีบทปีทาโกรัส ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ และพฒันา
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉยไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 และ
จาํนวนนกัเรียนทีÉผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนตัÊงแต่ร้อยละ 70 ขึÊนไป  
กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2/ 1 โรงเรียนเกิÊงวทิยานุกลู จาํนวน 32 คน ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืÉองทฤษฎีบทปีทาโกรัส ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค - 
ติวสิต ์โดยไดฝึ้กการคิดสร้างความรู้ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาทีÉสร้างให้สอดคลอ้งกบั
ประสบการณ์ของนกัเรียน และรู้จกัการไตร่ตรองปัญหาร่วมกบัผูอื้Éนในระบบกลุ่ม ทาํใหน้กัเรียน
เป็นผูที้Éรู้จกัการยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éน มีความกลา้แสดงออก มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง และยงั
สามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่โดยการสร้างสถานการณ์ดว้ยตนเองไดด้ว้ย บรรยากาศในการเรียน
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เป็นการช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั และเพิÉมความสามคัคีในหมู่คณะ นกัเรียนจาํนวนร้อยละ 71.87 ของ
จาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉยร้อยละ 71.50 ผา่นเกณฑค์วามรอบรู้ 70/ 70 
ตามวตัถุประสงคที์ÉตัÊงไว ้ 

ชุลีมาตร บรรณจงส์ (2553) ไดท้าํการพฒันาบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เรืÉอง ความน่าจะเป็น วชิาคณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ใหมี้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 และไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉองความน่าจะเป็น ทีÉ
สอนโดยใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง กบัการสอนแบบ
ปกติ พร้อมทัÊงศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์ ฯ ดงักล่าว กลุ่มตวัอยา่งทีÉใช้
ในการวจิยั เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนสุรนารีวทิยา อาํเภอเมืองนครราชสีมา จาํนวน 
133 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการหาประสิทธิภาพบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ทีÉไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง จาํนวน 39 คน และกลุ่มตวัอยา่งใน
การทดลอง จาํนวน 94 คน ทีÉไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของ
บทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองเรืÉองความน่าจะเป็น มีค่า E1/ E2 
เท่ากบั 84.75/ 76.11 เป็นไปตามเกณฑที์ÉตัÊงไวที้É 75/ 75  และมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนของ
กลุ่มทีÉสอนโดยใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง สูงกวา่กลุ่ม
ทีÉสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดย
ใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อยูใ่นระดบัมาก  

จิรพรรณ คงเคารพธรรม (2553) ไดว้จิยัเพืÉอพฒันาการเรียนการสอน เรืÉองเศษส่วนยอ่ย 
โดยใชแ้นวคิดทฤษฎี Constructivism เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง
เศษส่วนยอ่ย ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชัÊนสูง วทิยาลยัเทคนิคสกลนคร ระหวา่ง
การสอนโดยใชแ้นวคิดทฤษฎี Constructivism กบัการสอนปกติ และศึกษาความคงทนในการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองเศษส่วนยอ่ย ของนกัศึกษาทีÉไดรั้บการสอนโดยใชแ้นวคิดทฤษฎี 
Constructivism กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยั เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชัÊนสูง ชัÊนปี
ทีÉ 1 วทิยาลยัเทคนิคสกลนคร จาํนวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เรืÉองเศษส่วนยอ่ย ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชัÊนสูงทีÉสอนโดยใช้
แนวคิดทฤษฎี Constructivism สูงกวา่ทีÉสอนโดยใชก้ารสอนปกติ และนกัศึกษาทีÉไดรั้บการสอน
วชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองเศษส่วนยอ่ย โดยใชแ้นวคิดทฤษฎี Constructivism มีความคงทนในการเรียนรู้
สูงกวา่นกัศึกษากลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการสอนปกติ 

Muthukrishna (1993, อา้งถึงใน มณัฑนา ฟักขาว, 2549, หนา้ 55) ไดศึ้กษาตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของวธีิสอน 2 วธีิ คือการสอนยทุธวธีิแบบชดัแจง้ดว้ยการอธิบายโดยตรงกบัการสอน
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แบบการสร้างความรู้ดว้ยตนเองทีÉทาํใหเ้กิดการคน้พบดว้ยวธีิชีÊนาํ (Guided Discovery) ต่อการ
พฒันาทกัษะทางปัญญาระดบัสูงเกีÉยวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยแบ่งนกัเรียนทีÉเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งจาํนวน 60 คนออกเป็น 4 กลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่ กลุ่มทีÉ 1 รับการสอนแบบการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง กลุ่มทีÉ 2 รับการสอนยทุธวธีิการอธิบายโดยตรง กลุ่มทีÉ 3 รับการสอนยทุธวธีิการอธิบาย
โดยตรงกบัการใชบ้รรยากาศแบบสร้างความรู้ดว้ยตนเองและกลุ่มทีÉ 4 เป็นกลุ่มควบคุมซึÉงรับการ
สอนแบบเดิม ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนในบรรยากาศการสอนแบบการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองมีพฒันาการดีกวา่นกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนยทุธวธีิการอธิบายโดยตรง 

Moore  (2005) ไดศึ้กษาการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตผ์า่น
การทาํงานกลุ่มในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการวจิยัพบวา่ ทกัษะการ
ทาํงานของนกัเรียนในชัÊนเรียนมีผลกระทบเชิงบวก นกัเรียนสามารถจดจาํคาํถามไดเ้พิÉมขึÊนเล็กนอ้ย 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผลก็เปลีÉยนแปลงไปอยา่งมีนยัสาํคญัดว้ย และพบวา่
นกัเรียนทีÉมีคะแนนตํÉาสุด 15 คนซึÉงพิจารณาจากคะแนน Z มีการเปลีÉยนแปลงสูงขึÊนร้อยละ 100 
ผลการวจิยัอืÉน ๆ ทีÉพบคือ ความมัÉนใจ ความเพียรพยายามและทศันคติของนกัเรียนทุกคนมีการ
พฒันาสูงขึÊน  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายแนวคิด แลกเปลีÉยนขอ้มูลกนั ใหก้ารสนบัสนุนซึÉงกนัและกนั
และร่วมกนัคิดวิเคราะห์อยา่งสร้างสรรค ์

Harling  (2004) ไดศึ้กษามุมมองของนกัเรียนเกรด 5 ในการเรียนรู้โดยวธีิสอนตามแนว
คอนสตรัคติวสิซึม เพืÉอเพิÉมความเขา้ใจในเรืÉองของความเครียด ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีความ
ตระหนกัในตวัเอง การเห็นคุณค่าความเขา้ใจ ความรู้สึกของผูอื้Éนและเห็นคุณค่าของความสัมพนัธ์
ของมนุษยม์ากขึÊน 

จากการศึกษางานวจิยัทัÊงหมดดงัทีÉไดก้ล่าวมานัÊน เป็นการสนบัสนุนงานวจิยันีÊวา่ การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีÉใชแ้นวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ช่วย
ส่งเสริมการเรียนรู้และความพึงพอใจในการเรียนของผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์
ลึกซึÊ งกวา่การเรียนทีÉครูบอกความรู้แก่นกัเรียนโดยตรง ทาํใหน้กัเรียนมีความเชืÉอและมีเป้าหมายเชิง
บวกต่อวชิาคณิตศาสตร์ ผูเ้รียนใหค้วามสาํคญักบัความเขา้ใจและการร่วมมือกนัมากกวา่ให้
ความสาํคญักบัสาเหตุภายนอกทีÉเป็นปัจจยัของความสาํเร็จนอ้ยลง และมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อน
และผูเ้รียน หรือระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัมากขึÊนในระหวา่งการจดักิจกรรม ทาํให้ผูว้จิยัเชืÉอวา่ 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตที์Éสร้างขึÊนจะทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ความ
เขา้ใจและเกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีÉดี ส่งผลใหร้ะดบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน
และทาํใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
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 7.2  งานวจัิยทีÉเกีÉยวข้องกบัการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
สุพิน ฟองจางวาง (2551)  ไดเ้ปรียบเทียบความสามารถเชิงปริภูมิและผลสัมฤทธิÍ ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP กบัการสอนแบบปกติ โดยมีกลุ่ม
ตวัอยา่งคือนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉเรียนเรืÉองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ โรงเรียนเฉลิมขวญัสตรี จาํนวน 80 คน ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถเชิงปริภูมิเรืÉอง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉไดรั้บการ
สอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

และมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การ
สอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01  

กรรณิกา ผาสุข (2549)  ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์และแผนการจดัการเรียนรู้
ประกอบโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75  ศึกษา
ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์และแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉพฒันาขึÊน เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหา เจตคติทีÉมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ตลอดจน
ศึกษาความพึงพอใจและความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัครัÊ งนีÊ
เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ภาคเรียนทีÉ 1/ 2549 โรงเรียนบา้นท่าเสียว สังกดัสาํนกังานเขต
พืÊนทีÉการศึกษาร้อยเอด็ เขต 3 จาํนวน 46 คน ผลการวจิยัพบวา่ (1) บทเรียนคอมพิวเตอร์มี
ประสิทธิภาพ เท่ากบั 78.09/ 76.63 และแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP มี
ประสิทธิภาพ เท่ากบั 79.13/ 76.41 ซึÉ งเป็นไปตามเกณฑที์Éคาดหวงัไวคื้อ 75/ 75  (2) บทเรียน
คอมพิวเตอร์ทีÉพฒันาขึÊนมีดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6133 และแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบ
โปรแกรม GSP มีดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6401 (3) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์กบั
นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการเรียนประกอบโปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนไม่
แตกต่างกนั (4) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์กบันกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการเรียนประกอบ
โปรแกรม GSP มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนไม่
แตกต่างกนั (5) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์และนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการเรียนประกอบ
โปรแกรม GSP มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ
ระดบั .01 (6) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์และนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการเรียนประกอบ
โปรแกรม GSP มีความพึงพอใจต่อการเรียน โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก (7) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ย
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ และนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการเรียนประกอบโปรแกรม GSP มีความคงทนใน
การเรียนรู้หลงัเรียนไปแลว้ไดร้้อยละ 99.15 และ 98.98 ของคะแนนทดสอบหลงัเรียน ตามลาํดบั 

ปาณิสรา จนัทร์สุข (2555) ไดเ้ปรียบเทียบเพืÉอพฒันาการจดัการเรียนรู้เรืÉองการแปลงทาง
เรขาคณิต ระหวา่งการใชโ้ปรแกรม GSP กบัการเรียนแบบปกติ พร้อมหาค่าดชันีประสิทธิผลของ
การจดัการเรียนรู้ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ  ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความคิดสร้างสรรค ์
และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัคือนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 

โรงเรียนหนองแวงวทิยาจงัหวดัอุดรธานี จาํนวน 44 คน จาก 2 หอ้งเรียนซึÉงไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  
ผลการวจิยัพบวา่ ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP และการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ เรืÉองการแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเท่ากบั 0.6495 และ0.6186 ตามลาํดบั แสดงวา่
นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ คิดเป็น
ร้อยละ 64.95 และ 61.86 ตามลาํดบั และยงัพบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน ความสามารถ
ในการใหเ้หตุผล ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่การจดัการเรียนรู้
แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05   

สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง 

กาํหนดการเชิงเส้น การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  ระหวา่งการสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP กบัการสอนแบบปกติ กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนสตรีสิริเกศ จงัหวดัศรีษะเกษ จาํนวน 91 คน จาก 
2 หอ้งเรียนซึÉงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชสื้Éอโปรแกรม 

GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น และการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และ
นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP มีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่
นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการสอนปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

ชนกนาถ อาจยะศรี (2553) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนและเจตคติต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรืÉองการแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ทีÉเรียนโดยวธีิสอน
แบบใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) กบัการใชโ้ปรแกรมเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟ 
กลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 โรงเรียนขอนแก่นวทิยายน จาํนวน 116 คน  
ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนค่าเฉลีÉยของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้
โดยใชโ้ปรแกรม (GSP) กบัโดยใชโ้ปรแกรมเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยพบวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลการ
เรียนสูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟ  
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สาํหรับคะแนนค่าเฉลีÉยของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม (GSP) กบัโดยใชโ้ปรแกรมเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติทีÉระดบั .01 

สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท์ (2554) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอ (1) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง ฟังกช์นัเลขชีÊกาํลงัและฟังกช์นัลอการิทึม ทีÉ
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 (2) หาค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP (3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนทีÉ
เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ และ (4) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนนํÊ าพองศึกษา 2 หอ้งเรียน จาํนวน 90 คน ซึÉ งไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling)  ผลการวจิยัพบวา่  (1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ 

STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP ประสิทธิภาพเท่ากบั 76.62/ 77.57 ซึÉ งเป็นไปตามเกณฑที์ÉตัÊงไว ้คือ 

75/ 75  (2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าดชันี
ประสิทธิผลเท่ากบั 0.5696  (3) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ 

STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และ (4) นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊน
โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 

 นยันา บุญสมร (2550)  ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เรืÉอง
ฟังกช์นั ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 4 ระหวา่งกลุ่มทีÉเรียนดว้ยการสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP กบักลุ่มทีÉเรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติ 
กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชเ้ป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนร่องคาํ อาํเภอร่องคาํ จงัหวดักาฬสินธ์ุ 

จาํนวน 84 คน  ผลการวจิยัพบวา่ (1) นกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP มี
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนโดยวธีิสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ
ระดบั .05 (2) นกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP และนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยวธีิสอน
ตามปกติ มีความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ มีคะแนนจากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบหาดา้นตรงขา้ม
ลูกบาศก ์และจากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบหมุนภาพ ไม่แตกต่างกนั แต่นกัเรียนทีÉไดรั้บการสอน
โดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP มีคะแนนความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์จากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบ
ซอ้นภาพสูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และ (3) 
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นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการสอนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP มีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ดีกวา่นกัเรียนทีÉ
เรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 สมจิตร บุญเทียม (2553)  ไดท้าํการวจิยัเพืÉอ (1) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดั
กรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 (2) หาค่าดชันีประสิทธิผลของ
กิจกรรมการจดัการเรียนรู้เรืÉองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP (3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนของนกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP กบันกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติ (4) เปรียบเทียบคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียน
ไปแลว้ 2 สัปดาห์ของนกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดักรวย โดยใช้
โปรแกรม GSP กบันกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติและ (5) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนกัศึกษาเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เรืÉองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP  
กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัเป็นนกัศึกษาสาขาวชิาวทิยาการคอมพิวเตอร์ คณะวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร จงัหวดัสกลนครจาํนวน 54 คน ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่ง
แบบง่าย (Simple Random Sampling)  ผลการวจิยัพบวา่ (1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง
ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉมีประสิทธิภาพ 72.62/ 74.88  ซึÉ งเป็นไปตามเกณฑที์ÉตัÊงไว ้คือ 

75/ 75 (2) ดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

เท่ากบั 0.6629 แสดงวา่นกัศึกษามีความกา้วหนา้ในการเรียน คิดเป็นร้อยละ 66.29 (3) นกัศึกษาทีÉ
เรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนสูงกวา่นกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 

0.05 (4) นกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบั
นกัศึกษาทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติ มีคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียนไปแลว้ 2 สัปดาห์ไม่
แตกต่างกนั และ (5) นกัศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืÉองภาค
ตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยรวมและเป็นรายดา้นทัÊง 4 ดา้น คือ ดา้นเนืÊอหา ดา้นกิจกรรม
การเรียนการสอน ดา้นสืÉอการเรียนการสอน และดา้นการวดัผลและประเมินผล อยูใ่นระดบัปาน
กลาง 

  สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550) ไดพ้ฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เพืÉอส่งเสริมความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรืÉอง ภาคตดักรวย ของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์และเพืÉอศึกษาความคิดรวบยอดและ
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบสวน
สอบสวน โดยใชโ้ปรแกรม GSP กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนสตรีวทิยา 
กรุงเทพมหานคร จาํนวน 43 คน ผลการวจิยัพบวา่ ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน 
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โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง ภาคตดักรวย ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์
80/ 80 โดยมีค่าเฉลีÉย 85.94/ 86.64  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 4 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP เรืÉอง ภาคตดักรวย สูงขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์
แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง ภาคตดักรวย สูงขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ
ระดบั .01 โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 75.70 ซึÉ งผา่นเกณฑร้์อยละ 65 

กิตติพร อาจวชิยั (2554)  ไดว้จิยัเพืÉอพฒันาบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

เรืÉองพาราโบลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
80/ 80 และไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ย
บทเรียนปฏิบติัการฯ  ศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนปฏิบติัการฯ และศึกษาความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีÉมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉองพาราโบลา 
ดงักล่าว กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนสกลราชวทิยานุกลู จาํนวน 57 คน 
ซึÉ งไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง
พาราโบลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.96/ 

83.33 ซึÉ งสูงกวา่เกณฑ ์80/ 80 ทีÉตัÊงไว ้ และนกัเรียนทีÉเรียนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP เรืÉองพาราโบลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01  ดชันีประสิทธิผลของ
บทเรียนมีความกา้วหนา้ร้อยละ 51.61 ซึÉ งสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ทีÉตัÊงไว ้สาํหรับความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีÉมีต่อบทเรียนฯ อยูใ่นระดบัมากทีÉสุด  

ศีริพนัธ์ พากเพียร (2551) ไดพ้ฒันาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโ้ปรแกรม GSP  เรืÉอง การ
แปลงทางเรขาคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ทีÉมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์75/ 75  หาดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนทีÉพฒันาขึÊน และศึกษาความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีÉมีต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนทีÉพฒันาขึÊน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 2 โรงเรียนบึงมะลูวทิยา อาํเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดัศรีสะเกษ จาํนวน 40 คน ไดม้า
จากการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ โปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉองการแปลงทาง
เรขาคณิต สาํหรับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.67/ 77.25  ค่าดชันีประสิทธิผล
ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉองการแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเท่ากบั 0.5412 และ
นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉองการแปลง
ทางเรขาคณิตโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก โดยสรุป โปรแกรมบทเรียน โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง 
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การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล สามารถ
นาํไปใชไ้ด ้พร้อมทัÊงเป็นแนวทางในการศึกษาเพืÉอพฒันาในเนืÊอหาและรายวชิาอืÉนต่อไป 

เพียรศิริ พิมพท์ราย (2551) ไดพ้ฒันาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์75/ 75  และหาดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนทีÉพฒันาขึÊน รวมทัÊงศึกษาความพึง
พอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนทีÉพฒันาขึÊนดว้ย โดยกลุ่มตวัอยา่งทีÉใช้
ในการศึกษาเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โรงเรียนบึงมะลูวทิยา อาํเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดั     
ศรีสะเกษ จาํนวน 44 คน ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม  ผลการวจิยัพบวา่  โปรแกรมบทเรียน
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉอง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 77.12/ 76.67  มีดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนฯ เท่ากบั 0.6106  และนกัเรียนมี
ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนฯ ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนอยูใ่นระดบัมาก 

  วฒันา ปัญจรักษ ์(2551) ไดท้าํการวจิยัเชิงคุณภาพเพืÉอพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์เรืÉอง พาราโบลา โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นเครืÉองมือประกอบการเรียนรู้ โดยผูว้จิยัทาํ
หนา้ทีÉเป็นครูผูส้อน และมีผูช่้วยวจิยัจาํนวน 4 คน กลุ่มเป้าหมายคือนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชัÊนสูง มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จงัหวดัสกลนคร จาํนวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 15 คน 
รูปแบบของการวจิยัประกอบดว้ยการวเิคราะห์ทฤษฎี การวางแผน การปฏิบติัการสอน การสังเกต
และประเมินผล และการสะทอ้นผลการปฏิบติั ผลการวจิยัครัÊ งนีÊไดพ้ฒันาและสร้างแผนกิจกรรม
การเรียนรู้ทีÉจดัการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เป็นเครืÉองมือประกอบการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการสอนทีÉเนน้ความรู้ความเขา้ใจทีÉพฒันาโดย Heingraj (2006) ตามแนวทางทฤษฎีการ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉสร้างขึÊนเป็นกิจกรรมทีÉสามารถ
ทาํใหผู้เ้รียนสามารถจดักระทาํและคน้พบองคค์วามรู้จากกิจกรรมไดอ้ยา่งหลากหลายดว้ยตวัของ
ผูเ้รียนเอง 

สมหวงั สุขทว ี(2552) ไดท้าํการวจิยัเชิงคุณภาพโดยใชรู้ปแบบทดลองเชิงการสอน เพืÉอ
ศึกษาความเขา้ใจของนกัเรียนเกีÉยวกบัระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็น
ฐานในการเรียนการสอน ผูว้ิจยัทาํหนา้ทีÉเป็นครูผูส้อน ผูช่้วยวจิยั จาํนวน 5 คน ทาํหนา้ทีÉในการ
บนัทึกวดีีทศัน์ จาํนวน 3 คน และบนัทึกภาคสนามจาํนวน 2 คน กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนมธัยมสมบูรณ์นํÊาพนู จงัหวดัไชยบุรี ในสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว จาํนวน 6 คน คดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 2 คน ประกอบ 
ดว้ยกลุ่มนกัเรียนทีÉมีระดบัคะแนนในระดบัตํÉา ปานกลาง และสูง ทาํการวเิคราะห์ระดบัความเขา้ใจ
ของนกัเรียนโดยใชก้รอบทฤษฎี APS ทีÉพฒันาขึÊนโดย ชาญณรงค ์เฮียงราช (2550) กาํหนดระดบั
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ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ระดบั คือ ความเขา้ใจระดบัการจดักระทาํ (Action) ความ
เขา้ใจระดบักระบวนการ (Process) และความเขา้ใจระดบัโครงสร้าง (Structure)  ผลการวจิยัพบวา่ 
ระดบัความเขา้ใจของนกัเรียนเกีÉยวกบัสมการเชิงเส้นสองตวัแปร กราฟสมการ การหาคาํตอบของ
ระบบสมการ และการแกร้ะบบสมการโดยใชว้ธีิการสมดุล นัÊนมีการพฒันาความเขา้ใจระดบัการจดั
กระทาํไปเป็นความเขา้ใจระดบักระบวนการได ้

อมรรัตน์ แสงทอง (2553) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรืÉอง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ใหมี้
ประสิทธิภาพไม่ตํÉากวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/ 80 และไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน เรืÉอง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 รวมทัÊงศึกษาเจตคติของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ทีÉมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เรืÉอง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัเป็น
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 โรงเรียนวดับางววั จงัหวดัฉะเชิงเทรา จาํนวน 30 คน ผลการวจิยั
พบวา่ (1) ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืÉอง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้
โปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เท่ากบั 88.49/83.48 (2) ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรืÉอง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และ (3) เจตคติของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ทีÉมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เรืÉอง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากทีÉสุด  

ศุภวลัย ์ภู่ประเสริฐ (2552) ไดท้าํการวจิยัเชิงทดลองเพืÉอ (1) สร้างบทเรียนปฏิบติัการโดย
ใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยง สาระเรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 

(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยง สาระเรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ระหวา่งก่อน
เรียนกบัหลงัเรียน (3) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อบทเรียนปฏิบติัการปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยง กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6/ 4 

โรงเรียนอนุบาลสมเด็จพระวนัรัต จาํนวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ (1) บทเรียนปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์77.13/ 76.94 (2) นกัเรียนทีÉเรียนดว้ย
บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 (3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน
ปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน อยูใ่นระดบัมาก  

วรางคณา กอ้มนอ้ย (2554) ไดท้าํการวจิยักึÉงทดลองเพืÉอสร้างและหาประสิทธิภาพของ
กิจกรรมการเรียนรู้เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้นสาํหรับสองตวัแปรตดัสินใจ โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็น
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เครืÉองมือในการเรียนรู้ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษาระหวา่งกลุ่มทดลองทีÉ
เรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP กบักลุ่มควบคุมทีÉเรียนโดยวธีิปกติ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรีของมหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตรี จงัหวดัลพบุรี จาํนวน 44 คน ผลการ วจิยัพบวา่ 
กิจกรรมการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 = 81.21/ 

80.68 ซึÉ งสูงกวา่เกณฑ ์E1/ E2 = 70/ 70 ทีÉตัÊงไว ้และผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษากลุ่ม
ทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05  

ธนวทิย ์ธารนํÊาทิพย ์(2555) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรืÉอง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม GSP และศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉอง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร โดยมีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร จาํนวน 46 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน
มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง รูปวงกลม  โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงกบัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉอง รูปวงกลม โดยใช ้โปรแกรม GSP  

อุบล กลองกระโทก (2550) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอสร้างสืÉอการสาํรวจเมทริกซ์ของการแปลง
โดยใชเ้รขาคณิตพลวตั (GSP) และสาํรวจความคิดเห็นของนกัศึกษาทีÉใชสื้Éอการสอนดงักล่าว กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาหลกัสูตรครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์ ชัÊนปีทีÉ 4 ประจาํปีการศึกษา 2550 

โดยทีÉทุกคนไดฝึ้กทกัษะการสร้างสืÉอการสาํรวจเมทริกซ์ของการแปลงโดยใชเ้รขาคณิตพลวตัทีÉ
ผูว้จิยัสร้างขึÊน ซึÉ งผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของการใชคู้่มือการสร้างสืÉอดงักล่าว ปรากฏวา่คู่มือ
การสร้างสืÉอมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัดี ซึÉ งเป็นการแสดงวา่ คู่มือการสร้างสืÉอการสํารวจเมทริกซ์
ของการแปลงโดยใชเ้รขาคณิตพลวตัทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊนน่าจะมีประสิทธิภาพในการนาํไปสร้างเป็นสืÉอ
การสาํรวจเมทริกซ์ของการแปลงโดยใชเ้รขาคณิตพลวตั หรือเป็นแนวทางในการสร้างสืÉอการ
สาํรวจเนืÊอหาทางคณิตศาสตร์อืÉน ๆ ต่อไป  

วมิล อยูพ่ิพฒัน์ (2551) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอสร้างบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยง เรืÉอง การวดั สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ก่อนกบัหลงัไดรั้บการสอน
โดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยง เรืÉอง การวดั กลุ่ม
ตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน์วทิยา 

จงัหวดักาญจนบุรี จาํนวน 1 หอ้งเรียน 30 คน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random 

Sampling) ดาํเนินการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉเนน้ทกัษะการ
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เชืÉอมโยง เรืÉอง การวดั โดยผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเอง ใชเ้วลาทัÊงสิÊน 11 ชัÉวโมง ผล
การศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ภายหลงั
ไดรั้บการสอนดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยง เรืÉอง การวดั 

สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01  
ประจวบ ศรีภิลา (2554) ไดท้าํการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง

กราฟเบืÊองตน้ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ก่อนและหลงัไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP เรืÉองกราฟเบืÊองตน้กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 
5 โรงเรียนอสัสัมชญั กรุงเทพมหานคร จาํนวน 50 คน ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรืÉองกราฟเบืÊองตน้ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 หลงัไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอน และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ
ระดบั .01 โดยมีเกณฑเ์ฉลีÉยคิดเป็นร้อยละ 78.10  

จุฑารัตน์ ศรีทอง (2554) ไดท้าํการวจิยัเพืÉอสร้างและพฒันาบทเรียนปฏิบติัการเรืÉอง 

เส้นตรงโดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนกบัเกณฑค์ะแนนเฉลีÉยร้อยละ 75 หาประสิทธิภาพรวมทัÊงศึกษาระดบัเจตคติของ
นกัเรียนทีÉมีต่อบทเรียนปฏิบติัการเรืÉองเส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีบุณยานนท ์จงัหวดันนทบุรี จาํนวน 1 หอ้งเรียน 35 คน ไดม้าโดยการ
สุ่มอยา่งง่าย ดาํเนินการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการเรืÉอง เส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดย
ผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเอง ใชเ้วลาทัÊงสิÊน 14 ชัÉวโมง วเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียน
ปฏิบติัการโดยใชสู้ตร E1/ E2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนกบัเกณฑค์ะแนนเฉลีÉยร้อยละ 75 
โดยใชส้ถิติ t-test และวเิคราะห์เจตคติต่อบทเรียนปฏิบติัการโดยใชค้่าเฉลีÉย และ ส่วนเบีÉยงเบน
มาตรฐาน ผลการศึกษาพบวา่ บทเรียนปฏิบติัการเรืÉองเส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.67/ 75.81 ซึÉ งเป็นไปตาม
เกณฑ ์75/ 75 ซึÉ งสอดคลอ้งกบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนเท่ากบัเกณฑร้์อยละ 75 และ
ระดบัเจตคติของนกัเรียนทีÉมีต่อบทเรียนปฏิบติัการเรืÉองเส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยรวมมี
ค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.80 ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.33 ซึÉ งอยูใ่นระดบัดี 

 Lester (1996) ไดศึ้กษาผลการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉมีต่อผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
เรขาคณิตของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1996 

โดยใหก้ลุ่มทดลองเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP และกลุ่มควบคุมเรียนโดยใชไ้มบ้รรทดั ดินสอ  
ไมโ้พรแทรกเตอร์และวงเวยีน ผลการวจิยัพบวา่ ค่าเฉลีÉยของผลการสอบของนกัเรียนหลงัเรียนเรืÉอง 
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การตัÊงขอ้คาดการณ์ทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมทีÉระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 

 Nicholas (2013, อา้งถึงใน วรางคณา กอ้มนอ้ย, 2554) ไดน้าํโปรแกรม GSP เวอร์ชนั 4 

มาสร้างแบบจาํลองฟังกช์นัเชิงซอ้นเพืÉอกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจและเขา้ใจเรืÉอง จาํนวน
เชิงซอ้น ระนาบเชิงซอ้น ฟังกช์นัเชิงซอ้น และการเขียนกราฟของฟังกช์นัเชิงซอ้น ดว้ยการลงมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเอง ผลการวจิบัพบวา่ นกัเรียนมีความสนใจในการปฏิบติักิจกรรมและมีความเขา้ใจ
ในเนืÊอหา สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแบบจาํลองทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน 

 Ling (2004) ทาํการวจิยัเรืÉอง การเสริมการเรียนรู้เรืÉองภาคตดักรวยโดยใชเ้ทคโนโลย ีเพืÉอ
หาแนวทางการใชเ้ทคโนโลยีทีÉเพิÉมเติมการเรียนรู้เรืÉองภาคตดักรวยของนกัเรียน และเพืÉอศึกษา
ทศันคติของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชเ้ทคโนโลย ีโดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 11 คน 
กลุ่มทีÉ 1 ใชเ้ครืÉองคาํนวณเชิงกราฟ กลุ่มทีÉ 2 ใชค้อมพิวเตอร์ซอฟตแ์วร์ และกลุ่มทีÉ 3 เป็นกลุ่ม
ควบคุม ใชโ้ปรแกรม GSP ซึÉงทัÊง 3 กลุ่มสอนโดยผูส้อนคนเดียวกนั ผลการวจิยัพบวา่ 2 กลุ่มทีÉใช้
เทคโนโลย ีคะแนนไม่มีความแตกต่างกนัทีÉระดบันยัสาํคญัทางสถิติและสูงกวา่กลุ่มควบคุม แต่ไม่มี
นกัเรียนคนใดทีÉไดรั้บคะแนนตํÉาลง แต่ทศันคติของกลุ่มควบคุมสูงกวา่ทศันคติของกลุ่มทีÉใช้
เทคโนโลย ี2 กลุ่มอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
 จากการศึกษางานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรม GSP  ผูว้จิยัมีความเห็นวา่ 
โปรแกรม  GSP เป็นโปรแกรมทีÉมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในหลาก 
หลายเรืÉอง โดยเฉพาะเรืÉองทีÉเกีÉยวกบัเรขาคณิต การแปลง และกราฟ ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนรู้โดยการ
สังเกต สาํรวจ คาดการณ์ และตรวจสอบเพืÉอหาขอ้สรุป เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ทาํให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน มีเจตคติทีÉดีและช่วยใหมี้ผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนสูงขึÊนดว้ย และการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการในวชิาคณิตศาสตร์เป็นการส่งเสริม
ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ความรู้ไดด้ว้ยการลงมือปฏิบติั นกัเรียนมีอิสระในการคิด ทาํใหส้ามารถ
สร้างองคค์วามรู้ และสรุปความคิดรวบยอดไดด้ว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติั กิจกรรม สืÉอ อุปกรณ์
ต่าง ๆ และสืบเสาะหาเหตุผลอนัจะเป็นพืÊนฐานการศึกษาในระดบัทีÉสูงขึÊน 



 
 

บททีÉ 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 การวจิยั เรืÉอง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 5  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยั ดงัรายละเอียดต่อไปนีÊ  
 1.  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยั 

 2.  เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยั 

 3.  การออกแบบการวิจยั 

 4.  เครืÉองมือในการวจิยั 

 5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 

 6.  วธีิดาํเนินการวจิยั 

 7.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  กลุ่มตัวอย่างทีÉใช้ในการวจิัย 

 1.1  ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยั 

 นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดั
ยะลา สังกดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 15 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2558 สาย
วทิยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 7 หอ้งเรียน (ไม่รวมห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์) จาํนวน 
258 คน 

 1.2  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยั 

 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา มีนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 จาํนวน 7 

หอ้งเรียนทีÉเรียนรายวชิาเพิÉมเติมและเป็นห้องเรียนทีÉจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุก
หอ้งเรียน ดงันัÊน ผูว้ิจยัจึงใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียนจาก 7 หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5/2 จาํนวน 34 คน 

 

2.  เนืÊอหาทีÉใช้ในการวจิัย 

 เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยันีÊ  เป็นเนืÊอหาในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิÉมเติม 6 รหสัวชิา ค33202  
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรสถานศึกษามาตรฐานสากล โรงเรียนคณะราษฎร
บาํรุง จงัหวดัยะลา ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลาย พุทธศกัราช 2551 กลุ่มการเรียนวทิยาศาสตร์ - 
คณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น ดงัรายละเอียดต่อไปนีÊ  
 1.  การทดสอบก่อนเรียน   จาํนวน 2 คาบ 

 2.  แนะนาํการใชโ้ปรแกรม GSP เบืÊองตน้  จาํนวน 2 คาบ 

 3.  กราฟของอสมการเชิงเส้น   จาํนวน 2 คาบ 

 4.  กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น  จาํนวน 2 คาบ 

 5.  การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นโดยวธีิใชก้ราฟ จาํนวน 4 คาบ 

 6.  การทดสอบหลงัเรียน   จาํนวน 2 คาบ 

 

3.  การออกแบบการวจิัย 
 การวจิยันีÊผูว้ิจยัศึกษากลุ่มตวัอยา่งทีÉใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี  
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้นโดยใชโ้ปรแกรม GSP ดว้ยการวดัผลก่อนเรียนและหลงั
เรียน ใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One – Group Pretest – Posttest Design (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 
380) ซึÉ งมีรูปแบบดงัตารางทีÉ 1 

 

ตารางทีÉ 1  แสดงแบบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest – Posttest Design 

 

กลุ่ม สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

E T1 X T2 

 

 สัญลกัษณ์ทีÉใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

E   แทน  กลุ่มทดลองเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5/2 

T1  แทน  การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest)   
T2  แทน  การทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) 

X   แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช ้

                โปรแกรม GSP 
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4.  เครืÉองมอืในการวจิัย 

เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวจิยันีÊ  ประกอบดว้ย 

1. เครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

2. เครืÉองมือทีÉใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 

  2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการ       
เชิงเส้น 

  2.2  แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

 

5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมอืทีÉใช้ในการวจิัย 

 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP สําหรับนักเรียนชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 5  ผูว้จิยัดาํเนินการสร้างตามขัÊนตอน ดงันีÊ  
  1.1  วเิคราะห์คาํอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้ตามหลกัสูตรสถานศึกษา
มาตรฐานสากล โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลาย 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิÉมเติม 6 รหสั
วชิา ค33202 

  1.2  วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงัเพืÉอนาํมาเขียนเป็นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดย
ใหค้รอบคลุมพฤติกรรมทัÊงดา้นความรู้ ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   1.3  วเิคราะห์กระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยศึกษาแนวคิดและผลการวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง
กบัการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตแ์ละการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสืÉอการสอน โดย
รวบรวมขอ้มูลจากหนงัสือ ตาํรา และงานวจิยัมาสร้างกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 5  เพืÉอใชใ้นการจดัการเรียนการสอนสาํหรับกลุ่มทดลอง 

  1.4  ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โดยจดัทาํแผนการ
สอน 10 คาบ คาบละ 50 นาที โดยแบ่งเนืÊอหาดงัตารางทีÉ 2 

   

 

 



63 
 

ตารางทีÉ 2  แสดงสาระการเรียนรู้ และแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

สาระการเรียนรู้ จํานวน (คาบ) แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 
แนะนาํการใชโ้ปรแกรม GSP เบืÊองตน้ 
กราฟของอสมการเชิงเส้น 
กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น 
การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นโดยวธีิใชก้ราฟ 

2 

2 

2 

4 

0 

1 

2 

3 

รวม 10  

 

  1.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉสร้างขึÊนเสนอต่ออาจารยที์Éปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจ
พิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของเนืÊอหา เพืÉอนาํขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

  1.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญจาํนวน 3 ท่าน
เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของภาษา  ความเหมาะสมของเนืÊอหา การจดักิจกรรมการ
เรียนการสอน และเวลาทีÉใชใ้นการสอน โดยเครืÉองมือทีÉใชใ้นการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
เป็นแบบประเมินความคิดเห็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale)  ไดแ้ก่ 

    5   หมายถึง   เหมาะสมมากทีÉสุด 
   4   หมายถึง   เหมาะสมมาก 

  3   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
   2   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 
   1   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ยทีÉสุด 

  1.7  วเิคราะห์คุณภาพโดยนาํความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของ
ผูเ้ชีÉยวชาญทัÊง 3 ท่าน มาหาค่าเฉลีÉย ( X ) และการแปลความหมายของคะแนน ผูว้จิยักาํหนดเกณฑ์
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ ดงันีÊ  (บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24) 
   ค่าเฉลีÉย 4.51- 5.00   หมายถึง   เหมาะสมมากทีÉสุด 
   ค่าเฉลีÉย 3.51- 4.50   หมายถึง   เหมาะสมมาก 

  ค่าเฉลีÉย 2.51- 3.50   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉลีÉย 1.51- 2.50   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉลีÉย 1.00- 1.50   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ยทีÉสุด 

พบวา่มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.61 นัÉนคือแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากทีÉสุด 
   1.8  นาํแผนการสอนทีÉปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีÉยวชาญ ไปทดลองใช้
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กบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน 10 คน เพืÉอหาขอ้บกพร่องในการใชภ้าษา ความเหมาะสมของกิจกรรมกบัเวลาทีÉกาํหนด 
   1.9  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้และเสนอต่อทีÉปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
ตรวจพิจารณาอีกครัÊ ง ก่อนนาํไปใชจ้ริง 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 เป็นแบบทดสอบปรนยั จาํนวน 30 ขอ้ ผูว้จิยัดาํเนินการสร้างและหา
คุณภาพตามขัÊนตอนดงันีÊ  
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  หลกัสูตรของ 
สสวท.  หลกัสูตรสถานศึกษา  คู่มือครูรายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม และหนงัสือเรียนรายวชิา
คณิตศาสตร์เพิÉมเติม ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 

 2.  ศึกษาเนืÊอหา ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงั และวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ รวมถึงแนวทางในการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้จากตาํรา  
เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 3.  สร้างตารางวเิคราะห์เนืÊอหา และกาํหนดจาํนวนขอ้ของแบบทดสอบในแต่ละ
จุดประสงคข์องการเรียนรู้ โดยพิจารณาใหส้อดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 

 4.  ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น ตามแนวทางทีÉศึกษาไว ้ซึÉ งเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จาํนวน 40 ขอ้ แต่ละขอ้
มี 4 ตวัเลือก โดยเลือกใชจ้ริง 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเนืÊอหาตามตารางวเิคราะห์จุดประสงค ์และ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีÉไดก้าํหนดไว ้โดยผูว้ิจยัสร้างขึÊนตามแนวคิดทฤษฎีคอน - 
สตรัคติวสิตแ์ละแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

 5.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊนเสนอต่อ
อาจารยที์Éปรึกษาวทิยานิพนธ์เพืÉอพิจารณาความเหมาะสมของแบบทดสอบในประเด็นความ
ครอบคลุมและความเป็นตวัแทนของเนืÊอหา และระดบัพฤติกรรมทีÉมุ่งวดัจากนกัเรียน รวมถึงความ
เหมาะสมและความชดัเจนของคาํถาม เพืÉอนาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

 6.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ทีÉปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของอาจารยที์Éปรึกษาวทิยานิพนธ์ใหผู้เ้ชีÉยวชาญ  จาํนวน 3 ท่าน เพืÉอทาํการตรวจหา
ความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
แบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC: Item Objective Congruency Index) โดยใชเ้กณฑใ์น
การพิจารณาดงันีÊ  
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 คะแนน +1 สาํหรับ ขอ้สอบทีÉสอดคลอ้งกบัเนืÊอหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 คะแนน 0   สาํหรับ ขอ้สอบทีÉไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัเนืÊอหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 คะแนน -1  สาํหรับ ขอ้สอบทีÉไม่สอดคลอ้งกบัเนืÊอหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 7.  นาํคะแนนทีÉไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ชีÉยวชาญมาวเิคราะห์ คาํนวณหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์(IOC) ของแต่ละขอ้ แลว้พิจารณาคดัเลือกค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง IOC ทีÉมีค่าตัÊงแต่ 0.5 ขึÊนไป โดยผลการวิเคราะห์ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งของ
แบบทดสอบกบัจุดประสงคม์ากกวา่ 0.5 ทุกขอ้ (40 ขอ้) 
 8.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
คาํแนะนาํของผูเ้ชีÉยวชาญ แลว้เสนอต่ออาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครัÊ งหนึÉงก่อนนาํไปทดลอง
ใช ้(Try out) 

 9.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ทีÉปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไป
ทดลองใชก้บันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา ทีÉผา่นการเรียน
เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้นมาแลว้ ซึÉ งไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน เพืÉอหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ แลว้นาํมาตรวจใหค้ะแนนโดยให ้1 คะแนน สาํหรับขอ้ทีÉตอบถูก และให ้0 คะแนน 
สาํหรับขอ้ทีÉตอบผิด หรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตวัเลือก 

 10.  วเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก โดยนาํคะแนนรวมของแต่ละคนมา
เรียงจากมากไปนอ้ย จากนัÊนแบ่งผูที้Éไดค้ะแนนสูงออกมา 25% ของนกัเรียนทัÊงหมด (7 คน) และผูที้É
ไดค้ะแนนตํÉาออกมา 25% เช่นกนั แลว้ทาํการกรอกคะแนนและรวมคะแนนเป็นรายขอ้จาํแนกตาม
กลุ่มทีÉไดค้ะแนนสูงและคะแนนตํÉา  คาํนวณหาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก ผลการ
วเิคราะห์พบวา่  แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายตัÊงแต่ 0.36 - 0.79  และมีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้
ตัÊงแต่ 0.00 – 0.86  จากนัÊนทาํการคดัเลือกแบบทดสอบทีÉมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20 –0.80  

และค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.20 ขึÊนไป ไดแ้บบทดสอบจาํนวน 38 ขอ้ แต่เลือกใชจ้ริงเพียง 30 ขอ้ 

 11.  นาํแบบทดสอบทีÉคดัเลือกแลว้ มาคาํนวณหาค่าความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบโดยใช้
สูตร KR-20 (Kuder Richhardson-20) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 126)  ไดค้่าความเชืÉอมัÉน
เท่ากบั 0.79 

 12.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีÉผา่นการแกไ้ขสมบูรณ์
แลว้ จาํนวน 30 ขอ้ พร้อมคาํชีÊแจงในการทาํแบบทดสอบ ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 3.  แบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ เรืÉอง
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP 

 แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
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กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดบั โดยสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน จาํนวน 1 ฉบบั ผูว้จิยัดาํเนินการ
สร้างและหาคุณภาพตามขัÊนตอน ดงันีÊ  
  3.1  กาํหนดกรอบเนืÊอหา แนวคิด และขอบข่ายโครงสร้างของคาํถาม โดยศึกษาจาก
เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการประเมินสืÉอโปรแกรม GSP และการสอนตามทฤษฎีคอน
สตรัคติวสิต ์
  3.2  ร่างคาํถามแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียน ใหค้รอบคลุมประเด็นคาํตอบทีÉ
ตอ้งการ ไดแ้ก่ ดา้นเนืÊอหา ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นสืÉอการเรียนการสอน ดา้นการวดัและ
ประเมินผล ตลอดจนขอ้เสนอแนะอืÉน ๆ สาํหรับการปรับปรุงแกไ้ข และเสนออาจารยที์ÉปรึกษาเพืÉอ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสอดคลอ้งของคาํถาม ความเหมาะสมในดา้นการใชภ้าษาและการสืÉอ
ความหมาย และปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ  
 3.3  สร้างแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
โดยกาํหนดค่าระดบัความพึงพอใจแต่ละช่วงคะแนนและความหมาย  ดงันีÊ  
 ระดบั  1 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยทีÉสุด   

 ระดบั  2 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย    

 ระดบั  3 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง   

 ระดบั  4 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 ระดบั  5 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด 

 3.4  นาํแบบวดัความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีÉสร้างขึÊนใหผู้เ้ชีÉยวชาญ
จาํนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเทีÉยงตรงของเนืÊอหา (Content Validity)  ภาษาทีÉใช ้ และการ
ประเมินทีÉถูกตอ้ง  และนาํมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของเครืÉองมือ IOC (Index of Item 

Objectives Congruence) โดยเลือกค่าดชันีความสอดคลอ้งตัÊงแต่ 0.5 ขึÊนไป กาํหนดเกณฑก์าร
พิจารณา  คือ 

 เห็นวา่สอดคลอ้ง ใหค้ะแนน   +1    

  ไม่แน่ใจ   ใหค้ะแนน   0    

     เห็นวา่ไม่สอดคลอ้ง ใหค้ะแนน  -1 

โดยผลการวิเคราะห์ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งตัÊงแต่ 0.67 - 1.00 

 3.5  นาํแบบวดัความพึงพอใจทีÉได ้ไปสอบถามนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จากนัÊนนาํผลทีÉ
ไดรั้บไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยการหาค่าร้อยละ 
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6.  วธิีดําเนินการวจิัย 
การวจิยันีÊ  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดลองตามขัÊนตอน ดงันีÊ  
1. ขอความร่วมมือจากโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดัยะลา 

เพืÉอเลือกกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยัครัÊ งนีÊ  จาํนวน 1 หอ้งเรียน โดยทีÉผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ย
ตนเอง ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน โดยดาํเนินการในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการ 
ศึกษา 2558 

2. ทาํการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลาทดสอบ 90 

นาที (2 คาบ) 

3. ดาํเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที  
4. ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ทนัทีหลงัการสอนสิÊนสุดลง โดยใช้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น ใชเ้วลาทดสอบ 
90 นาที และแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ใชเ้วลา 10 นาที รวมเป็น 2 คาบ 

5. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง
กาํหนดการเชิงเส้น แลว้นาํผลทีÉไดม้าวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉผูว้จิยัสร้างขึÊน พร้อมทัÊงเปรียบเทียบ
คะแนนวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 หลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

กบัเกณฑร้์อยละ 60 (18 คะแนน) โดยใชส้ถิติทดสอบ One sample t – test 

6. นาํคะแนนแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ
วสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มาคาํนวณค่าร้อยละ 

 

7.  การวเิคราะห์ข้อมูล  
งานวจิยันีÊ มีการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันีÊ  

 1.  วเิคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โดยใชด้ชันี
ประสิทธิผล (E.I) ของกดูแมน เฟลคเทอร์ และชไนเดอร์ มีสูตรดงันีÊ   เผชิญ  กิจระการ และ
สมนึก  ภทัทิยธนี  (2544, หนา้ 30-36) 
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E.I. รายบุคคล =  คะแนนสอบหลงัเรียน – คะแนนสอบก่อนเรียน                                     

                               คะแนนเตม็ - คะแนนสอบก่อนเรียน 
 

E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

                (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 
 

 2.  วเิคราะห์ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทียบกบั
เกณฑร้์อยละ 60 โดยใชส้ถิติทดสอบ One sample t – test (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 133 – 134) 
 

10 ndf;

n
S

Xt  

 

 เมืÉอ    X   แทน ค่าเฉลีÉยของกลุ่มตวัอยา่ง 
 0   แทน  ค่าเฉลีÉยทีÉใชเ้ป็นเกณฑ ์

 S     แทน  ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n      แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

      df   แทน  ค่าองศาแห่งความเป็นอิสระ 

 3.  วเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยการนาํคะแนนความพึงพอใจมาคาํนวณ
ค่าร้อยละ 

 



 
 

บททีÉ 4 
ผลการวจิยั 

 
 การวจิยัเรืÉอง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 5  ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัดงัต่อไปนีÊ  
 1.  สัญลกัษณ์ทีÉใชใ้นการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2.  ลาํดบัขัÊนตอนในการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 3.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
1.  สัญลกัษณ์ทีÉใช้ในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัครัÊ งนีÊ   ผูว้ิจยัไดก้าํหนดความหมายของสัญลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอให้
เกิดความเขา้ใจในการแปลความหมายและนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลให้ถูกตอ้ง  ตลอดจนการ
สืÉอความหมายของขอ้มูลทีÉตรงกนั  ดงันีÊ  

n   แทน  จาํนวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
X  แทน  ค่าเฉลีÉยเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 
S   แทน  ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
E.I.  แทน  ดชันีประสิทธิผล 

   1P  แทน  ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 
 2P   แทน  ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน 
 
2.  ลาํดับขัÊนตอนในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัขัÊนตอน ดงันีÊ  
 ตอนทีÉ 1  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
 ตอนทีÉ 2  ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามทฤษฎี - 
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  
เป็นรายกลุ่ม 
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 ตอนทีÉ 3  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
 
3. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เมืÉอไดด้าํเนินการการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ใหแ้ก่นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5/2 และนกัเรียนไดท้าํ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนและแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรม ไดผ้ลการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ดงันีÊ  
 ตอนทีÉ 1   ผลการศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
 
ตารางทีÉ 3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ 
                  คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
                  ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 กบัเกณฑร้์อยละ 60 
 

กลุ่มทดลอง n  
ผลสัมฤทธิÍทางการเรียนของนักเรียน 

X  S  t  p  
หลงัเรียน 34 21.79 2.84 7.79** .00 

         ** p  <  .05 
 
 จากตารางทีÉ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP
ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 กบัเกณฑร้์อยละ 60 (18 คะแนน) พบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉสอนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ
ระดบั .05 ซึÉ งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 1 ของการวจิยั 



71 
 

 ตอนทีÉ 2   ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามทฤษฎี - 
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  
เป็นรายกลุ่ม 
 
ตารางทีÉ 4  ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ตามทฤษฎีคอนสตรัค -  
                 ติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  
                 5  เป็นรายกลุ่ม 
 

กลุ่มประชากร N  1P  2P  E.I.  
กลุ่มทดลอง 34 298 741  0.6136 

 
 จากตารางทีÉ 4 พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีÉสอน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP มีผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนเป็น 298 คะแนน และผลรวมของคะแนนสอบ
หลงัเรียนเป็น 741 คะแนน และค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 เท่ากบั 0.6136  แสดงวา่ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้
เพิÉมขึÊนร้อยละ 61.36 ซึÉ งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 2 ของการวจิยั 
 

ตอนทีÉ 3   ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
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ตารางทีÉ 5  ค่าร้อยละของความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม  
  GSP  ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ (n=34) 
5 4 3 2 1 

1. ด้านเนืÊอหา  
    1.1  เนืÊอหาเขา้ใจง่าย ไม่ซบัซอ้น 56 38 6 0 0 

94 
    1.2  เนืÊอหามีความเหมาะสมกบัเวลาและ 
           ระดบัชัÊนของผูเ้รียน 

24 50 26 0 0 
74    

    1.3  เนืÊอหาทีÉเรียนมีความน่าสนใจ มีประโยชน์  
           สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั 

68 26 6 0 0 
94    

2. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้  
    2.1  การจดักิจกรรมเป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอนจาก 
           ง่ายไปหายาก 

65 26 9 0 0 
91    

    2.2  เป็นกิจกรรมทีÉส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้  
           เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยอิสระ 

62 32 6 0 0 
94    

    2.3  การจดักิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมใน 
           การเรียนรู้และมีปฏิสัมพนัธ์ทีÉดีกบัครูและเพืÉอน 

56 32 12 0 0 
88    

    2.4  กิจกรรมการเรียนไม่ทาํใหรู้้สึกเหนืÉอยลา้และ 
           เบืÉอหน่าย บรรยากาศเป็นกนัเอง ไม่ตึงเครียด 

15 50 29 6 0 
65    

    2.5  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจเนืÊอหาอยา่ง 
           เป็นรูปธรรมมากขึÊน 

56 38 6 0 0 
94    

    2.6  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนจดจาํเนืÊอหาทีÉเรียน 
           ไดดี้ยิÉงขึÊน 

59 29 12 0 0 
88    

    2.7  ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศและกิจกรรม 
           ในชัÊนเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 

23 68 9 0 0 
91    
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ตารางทีÉ 5  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ (n=34) 

5 4 3 2 1 
3. ด้านสืÉอการเรียนการสอน  
    3.1  โปรแกรม GSP เป็นสืÉอประกอบการเรียน 
           การสอนมีความเหมาะสมกบัเนืÊอหาทีÉเรียน 

47 35 18 0 0 
82    

    3.2  การใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสืÉอประกอบการ 
           เรียนการสอนทาํใหข้า้พเจา้เขา้ใจบทเรียนดีขึÊน 

50 38 12 0 0 
88    

    3.3  เอกสารประกอบการเรียนการสอนช่วยทาํให้ 
           ขา้พเจา้เขา้ใจบทเรียนดีขึÊน 

50 41 9 0 0 
91    

    3.4  เอกสารประกอบการเรียนมีความเหมาะสม 
           เชืÉอมโยงกบัเนืÊอหาทีÉเรียนและน่าสนใจ 

50 29 21 0 0 
79    

    3.5  สืÉอการสอนของครูมีความเป็นพลวตั เร้าความ 
           สนใจ 

24 61 15 0 0 
85    

4. ด้านการวดัและประเมินผล  
    4.1  แบบทดสอบทีÉใชเ้หมาะสมกบัเวลา 12 29 53 6 0 

41    
    4.2  แบบทดสอบสามารถวดัไดต้รงกบัเนืÊอหาทีÉ 
           เรียน 

12 76 12 0 0 
88    

    4.3  แบบทดสอบทีÉใชส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการ 
           เรียนรู้ 

14 71 15 0 0 
85    

    4.4  การวดัผลประเมินผลทาํใหข้า้พเจา้ไดพ้ฒันา 
           ตนเอง 

18 61 21 0 0 
79    

    4.5  ขา้พเจา้มีโอกาสไดน้าํผลการประเมินไป 
           ปรับปรุงการเรียนของตนเอง 

15 64 21 0 0 
79    

    4.6  ขา้พเจา้พอใจกบัคะแนนสอบของตนเองทุก 
           ครัÊ ง 

8 21 62 9 0 
29    
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 จากตารางทีÉ 5 พบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ในทุกดา้น 
อยูใ่นระดบัมากขึÊนไป ซึÉ งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 3 ของการวจิยั  ยกเวน้ดา้นการวดัและ
ประเมินผล ซึÉ งมีจาํนวน 2 ขอ้ทีÉนกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 
ความเหมาะสมของเวลาในการทาํแบบทดสอบ และความพึงพอใจในคะแนนสอบทีÉได้ 
 
 



 
 

บททีÉ 5 
สรุปและอภปิรายผล 

 

 การวจิยัเรืÉอง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี
ทีÉ 5 มีวตัถุประสงคข์องการวิจยั 3 ประการ ดงันีÊ  (1) เพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนดว้ยกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี   คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 (2) เพืÉอหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 และ (3) เพืÉอศึกษาความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -วสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

 ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยันีÊ  เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง 
จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดัยะลา ภาคเรียนทีÉ 2  ปีการศึกษา 2558  สายการเรียนวิทยาศาสตร์ - 

คณิตศาสตร์จาํนวน 7 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 258 คน โดยเป็นนกัเรียนทีÉเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์
เพิÉมเติม รหสัวชิา ค32202 และหอ้งเรียนทัÊง 7 หอ้งจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถ 
ดงันัÊน ผูว้ิจยัจึงใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็น
หน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียนจาก 7 หอ้งเรียน ซึÉ งกลุ่มตวัอยา่งทีÉไดคื้อ นกัเรียน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5/ 2 จาํนวน 34 คน 

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวจิยันีÊ  ประกอบดว้ย (1) แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP จาํนวน 10 คาบ คาบละ 50 
นาที (2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น ใช้
ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) และใชท้ดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 
จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 90 นาที  และ (3) แบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP จาํนวน 21 ขอ้ เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิร์ท (Likert Scale) ชนิด 5 ระดบั 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัทาํการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
ใชเ้วลาทดสอบ 90 นาที จากนัÊนดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้
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เวลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที เมืÉอดาํเนินการสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉกาํหนดแลว้ ให้
นกัเรียนทดสอบหลงัเรียน (Post-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลงัเรียน เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น  ใชเ้วลาทดสอบ 90 นาที และแบบวดัความพึงพอใจ
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP ใชเ้วลา 10 นาที หลงัจากนัÊนทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยวิเคราะห์ผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์  เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชส้ถิติทดสอบ One Sample t-test  พร้อมทัÊง
คาํนวณค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) ทางการเรียน และวเิคราะห์ค่าร้อยละของความพึงพอใจของ
นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ผลการวจิยัสรุปไดด้งันีÊ  
 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าเท่ากบั 0.6136  แสดงวา่นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิÉมขึÊนร้อยละ  61.36 

 3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึÊนไปเป็นส่วนใหญ่ 

 

อภิปรายผล 
 ผลการวจิยัพบวา่ 
 1.  นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 ซึÉ งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานของการ
วจิยัในขอ้ 1 และเมืÉอพิจารณานกัเรียนเป็นรายบุคคลพบวา่ นกัเรียนทีÉไดค้ะแนนสอบหลงัเรียนสูง
กวา่เกณฑ ์60% หรือ 18 คะแนน มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 ซึÉ งเป็นผลมาจากกิจกรรม
การเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตโ์ดยบูรณาการกบัการใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉไดพ้ฒันาขึÊนนีÊ ช่วย
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กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจในบทเรียนเพิÉมขึÊน ทาํใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ และตืÉนตวัในการ
เรียนรู้ตลอดเวลา มีการช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัภายในกลุ่ม เพราะผูเ้รียนตอ้งสร้างความรู้ใหไ้ดด้ว้ย
ตนเอง มีกิจกรรมการเรียนรู้เป็นขัÊนตอนทีÉชดัเจน มีโปรแกรม GSP เป็นสืÉอเทคโนโลยทีีÉช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถมองเห็นภาพทีÉเป็นรูปธรรมมากยิÉงขึÊน นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั สังเกต สาํรวจ 
คาดการณ์ สืบเสาะและคน้พบดว้ยตนเอง ทาํใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการไดศึ้กษาและ
เรียนรู้ ไดม้องเห็นภาพเคลืÉอนไหวของกราฟ และผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของการทาํ
โจทยด์ว้ยตนเองได ้ผูเ้รียนรู้สึกผอ่นคลายต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และมีอิสระในการทาํงาน โดยมี
ครูเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํช่วยเหลือผูเ้รียนเมืÉอมีปัญหา เป็นการจดักิจกรรมทีÉส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้สดง
ความคิดเห็นและเชืÉอมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมกบัความรู้ใหม่ได ้เป็นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ทีÉทาํให้ผูเ้รียนมีความคงทนในการเรียนรู้ เพราะการทีÉผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองนัÊน 
ความรู้ทีÉไดจ้ะฝังติดอยูก่บัผูส้ร้างจนเกิดเป็นปัญญา  ซึÉ งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสาวติรี ปารีพนัธ์ 

(2553)  พบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 หลงัไดรั้บการ
สอนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรืÉอง พืÊนทีÉผวิและปริมาตร สูงกวา่ก่อน
ไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01  และนกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงั
เรียนอยูใ่นระดบัดีขึÊนไป และผลการทาํแบบทดสอบภายหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ฯ 
ดงักล่าวผา่นไป 2 สัปดาห์ พบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติ -  
วสิซึม มีความคงทนในการเรียนรู้   สุรางคทิ์พย ์นครไพร (2554) พบวา่นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ สามารถสร้างองคค์วามรู้และตรวจสอบความรู้ไดด้ว้ย
ตวัเอง มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง กลา้แสดงความคิดเห็น สามารถอภิปรายแลกเปลีÉยนความรู้ซึÉ งกนั
และกนั เรียนรู้ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล มีทกัษะในการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน มีกระบวนการ
กลุ่ม มีทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาร่วมกนั มีความรับผดิชอบ มีการช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั ส่งผล
ใหน้กัเรียนมีคุณลกัษณะทีÉพึงประสงคต์ามมาตรฐานการเรียนรู้ รวมทัÊงมีเจตคติทีÉดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉยร้อยละ 75.33 และจาํนวนนกัเรียนทีÉผา่นเกณฑ์
คิดเป็นร้อยละ 80.00  และจนัทรพินทุ ์พฒันโอฬาร (2556) พบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์มีคะแนนการทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่การทดสอบก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 อีกทัÊงยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของอาภาพร ปัญญาฟู (2551) 

พบวา่ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืÉอง ทฤษฎีบทปีทาโกรัส ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์โดยไดฝึ้กการคิดสร้างความรู้ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาทีÉสร้างใหส้อดคลอ้งกบั
ประสบการณ์ของนกัเรียน และรู้จกัการไตร่ตรองปัญหาร่วมกบัผูอื้Éนในระบบกลุ่ม ทาํใหน้กัเรียน
เป็นผูที้Éรู้จกัการยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éน มีความกลา้แสดงออก มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง และยงั
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สามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่โดยการสร้างสถานการณ์ดว้ยตนเองไดด้ว้ย บรรยากาศในการเรียน
เป็นการช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั และเพิÉมความสามคัคีในหมู่คณะ นกัเรียนจาํนวนร้อยละ 71.87 ของ
จาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเฉลีÉยร้อยละ 71.50 ผา่นเกณฑค์วามรอบรู้ 70/ 70 
ตามวตัถุประสงคที์ÉตัÊงไว ้นอกจากนีÊ  ยงัสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัจาํนวนมากทีÉใชโ้ปรแกรม GSP 

เป็นสืÉอการสอน อาทิเช่น ธนวทิย ์ธารนํÊาทิพย ์(2555) พบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรืÉอง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

เช่นเดียวกบัผลการวจิยัของสุพิน ฟองจางวาง (2551) พบวา่ ความสามารถเชิงปริภูมิเรืÉองความ 
สัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉไดรั้บการสอน
โดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และ
มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การสอน
แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ประจวบ ศรีภิลา (2554) พบวา่ ผลสัมฤทธิÍ ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรืÉองกราฟเบืÊองตน้ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 หลงัไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 
.01 และผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองกราฟเบืÊองตน้ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 
5 ทีÉไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 
.01 โดยมีเกณฑเ์ฉลีÉยคิดเป็นร้อยละ 78.10 และผลการวจิยัของ Lester (1996) พบวา่ ค่าเฉลีÉยของผล
การสอบหลงัเรียนเรืÉองการตัÊงขอ้คาดการณ์ทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองซึÉงเรียนโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP สูงกวา่กลุ่มควบคุมทีÉเรียนโดยใชไ้มบ้รรทดั ดินสอ ไม่โพรแทรกเตอร์และวงเวยีนทีÉระดบั
นยัสาํคญัทางสถิติ .05 จะเห็นวา่ งานวจิยัดงักล่าวขา้งตน้ สนบัสนุนการนาํโปรแกรม GSP มาใช้
ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ตามทีÉผูว้ิจยัไดพ้ฒันา และ
เมืÉอพิจารณานกัเรียนจาํนวน 4 คนซึÉงคิดเป็นร้อยละ 11.76 ทีÉไดค้ะแนนสอบหลงัเรียนไม่สูงกวา่
เกณฑ ์60% นัÊน จากการสัมภาษณ์นกัเรียนอยา่งไม่เป็นทางการ พบวา่ นกัเรียนคุน้เคยกบัการมีครูตัÊง
คาํถามกระตุน้และแนะแนวทางหาคาํตอบใหที้ละขัÊนตอน แต่ในการทาํแบบทดสอบ ผูเ้รียนจะตอ้ง
วเิคราะห์คาํถามและหาคาํตอบดว้ยตนเอง กอปรกบัการขาดการฝึกทกัษะการแกร้ะบบสมการเชิง
เส้นหรือการคาํนวณหาจุดตดัของเส้นตรงโดยไม่ใชโ้ปรแกรม GSP ช่วย ทาํใหน้กัเรียน 4 คน
ดงักล่าวทาํแบบทดสอบไม่ทนัเวลาทีÉกาํหนด จึงไดค้ะแนนตํÉากวา่เกณฑ ์ 

 2.  ดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ทีÉ
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าเท่ากบั 0.6136  สูงกวา่ 0.5 ซึÉ งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ 2 ของการวิจยั 
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และเมืÉอพิจารณานกัเรียนเป็นรายบุคคลพบวา่ นกัเรียนทีÉไดค้่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนสูงกวา่ 0.5 มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 ซึÉ งเป็นไปในแนวทางเดียวกบั
คะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของสุทธาภรณ์ ตน้สีนนท ์(2554) ทีÉพบวา่ 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉองฟังกช์นัเลขชีÊ
กาํลงัและฟังกช์นัลอการิทึมมีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.5696 แสดงวา่กิจกรรมทีÉพฒันาขึÊนซึÉ งมี
โปรแกรม GSP เป็นสืÉอ ทาํใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนร้อยละ 56.96 นอกจากนีÊยงั
สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของกรรณิกา ผาสุข (2549) พบวา่ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการ
เรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP ทีÉพฒันาขึÊน มีค่าเท่ากบั 0.6401 เพียรศิริ พิมพท์ราย (2551) พบวา่ 
โปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืÉองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 77.12 / 76.67 และมีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6106 และอรัญญา แพงเพง็ 
(2551) ไดศึ้กษาดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม GSP เป็นสืÉอพบวา่ ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้ มีค่าเท่ากบั 0.6405 คิด
เป็นร้อยละ 64.05   
 3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี         
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึÊนไปเป็นส่วน
ใหญ่ ซึÉ งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานในขอ้ 3 ของการวจิยั โดยในดา้นเนืÊอหา ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
และดา้นสืÉอการสอนนัÊน นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากขึÊนไปทุกขอ้ ส่วนดา้น
การวดัและประเมินผลมีเพียง 2 เรืÉองทีÉนกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ ความ
เหมาะสมของเวลาในการทาํแบบทดสอบ และความพึงพอใจในคะแนนสอบทีÉได ้ซึÉ งเป็นผลสืบ
เนืÉองมาจากการทีÉนกัเรียนคุน้เคยกบัการใชโ้ปรแกรม GSP เป็นเครืÉองมือในการเขียนกราฟและหา
คาํตอบของระบบสมการ และไม่ฝึกฝนวธีิการแกร้ะบบสมการดว้ยตนเอง ทาํให้นกัเรียนใชเ้วลาใน
การทาํแบบทดสอบมากกวา่ทีÉควรจะเป็น นกัเรียนหลายคนทาํแบบทดสอบโดยการเดาในหลาย ๆ 
ขอ้ ส่งผลใหค้ะแนนสอบไม่สูงมากนกั แมว้า่จะผา่นเกณฑก์็ตาม ดงันัÊนนกัเรียนส่วนใหญ่จึงมีความ
พึงพอใจต่อความเหมาะสมของเวลาในการทาํแบบทดสอบ และความพึงพอใจในคะแนนสอบทีÉได้
อยูใ่นระดบัปานกลางเท่านัÊน สาํหรับงานวจิยัทีÉสนบัสนุนวา่ผูเ้รียนมีความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมี
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึÊนไป ไดแ้ก่ ชุลีมาตร บรรณจงส์ (2553) พบวา่ นกัเรียนมีความพึง
พอใจต่อการเรียนโดยใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อยูใ่น
ระดบัมาก สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555)  พบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชสื้Éอโปรแกรม GSP เรืÉอง
กาํหนดการเชิงเส้น มีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการสอน
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ปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 นอกจากนีÊยงัสอดคลอ้งกบั สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท ์(2554)  
โดยผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใช้
โปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 
ผลการวจิยัของจนัทรพินทุ ์พฒันโอฬาร (2556) ก็พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์เพืÉอส่งเสริมการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ชัÊนประถมศึกษาปี
ทีÉ 3 อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ( 4.29, . . 0.55x S D ) ศุภวลัย ์ภู่ประเสริฐ (2552) พบวา่นกัเรียนมี
ความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีÉเนน้ทกัษะการเชืÉอมโยงอยูใ่นระดบั
มาก และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ Nicholas (2013) ดว้ยทีÉพบวา่นกัเรียนมีความสนใจในการ
ปฏิบติักิจกรรมและมีความเขา้ใจในเนืÊอหา สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแบบจาํลองทีÉผูว้จิยั
สร้างขึÊน เป็นตน้ 

 

ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวจิยัดงักล่าว  ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงันีÊ  
1.  ข้อเสนอแนะในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 1.1  ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ครูควรจะ

มีคาํชีÊแนะผูเ้รียนใหเ้กิดความเขา้ใจในแต่ละขัÊนตอนของการจดักิจกรรม เพืÉอใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติัตนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคที์Éกาํหนดไว ้

 1.2  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์จะใชเ้วลา
ในการจดักิจกรรมค่อนขา้งมากกวา่ปกติ ดงันัÊนครูจะตอ้งมีการวางแผนในการจดักิจกรรมให้
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัเวลาทีÉมี ควรใหเ้วลานกัเรียนอยา่งเพียงพอ รอจนกวา่นกัเรียนจะคน้พบ
องคค์วามรู้หรือความคิดรวบยอดดว้ยตวัเอง ไม่รีบร้อน เร่งรัดใหน้กัเรียนตอบคาํถาม หรือด่วนเฉลย
คาํตอบ และไม่ควรตาํหนิหากนกัเรียนตอบคาํถามไม่ถูกตอ้ง 

 1.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตเ์ป็นการจดั
กิจกรรมทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ผูเ้รียนตอ้งใชป้ระสบการณ์ ความรู้เดิม ความคิดสร้างสรรคแ์ละ
ความสามารถของตนเอง ดงันัÊนครูตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ความพร้อมทางดา้น
ร่างกาย จิตใจ อารมณ์ และสังคม รวมทัÊงสติปัญญาของผูเ้รียนแต่ละคน ครูควรส่งเสริมและให้
กาํลงัใจใหผู้เ้รียนกลา้แสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ทีÉ และจดับรรยากาศใหผู้เ้รียนทุกคนไดเ้ขา้ถึงองค์
ความรู้อยา่งเท่าเทียมกนั 
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 1.4  ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนครูควรเริÉมจากสถานการณ์ทีÉง่าย ๆไปสู่ยาก 
เพืÉอใหผู้เ้รียนประสบความสาํเร็จในการคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง เป็นการสร้างความมัÉนใจใหแ้ก่
ผูเ้รียน และอยากทีÉจะเรียนรู้สิÉงใหม่ ๆ เพิÉมเติมต่อไป 

 1.5  ครูควรมีการทดสอบยอ่ยบ่อยครัÊ ง เพืÉอเป็นขอ้มูลยอ้นกลบัใหค้รูทราบผลการจดั
กิจกรรมของครู และสะทอ้นผลการเรียนของผูเ้รียน ซึÉ งจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นอยู่
ตลอดเวลา 

 1.6  ครูควรใหค้วามรู้พืÊนฐานทีÉจาํเป็นเกีÉยวกบัการใชโ้ปรแกรม GSP ใหแ้ก่นกัเรียน
ก่อนทีÉจะนาํโปรแกรม GSP ไปใชเ้ป็นสืÉอในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพืÉอป้องกนัปัญหาทีÉอาจ
ส่งผลต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้

 1.7  ครูควรสังเกตผูเ้รียนในขณะทาํกิจกรรมการเรียนรู้วา่ผูเ้รียนมีความสนใจและ
กระตือรือร้นต่อกิจกรรมการเรียนรู้หรือไม่ มีการช่วยเหลือกนัภายในกลุ่มหรือต่างคนต่างหาคาํตอบ 
มีการรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มมากนอ้ยเพียงใด ขัÊนตอนใดทีÉผูเ้รียนมีปัญหามากทีÉสุด 
เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลต่อไปได ้และครูควรดูแลนกัเรียนใหท้ัÉวถึง เพืÉอใหค้าํแนะนาํ
และตอบคาํถามนกัเรียนในกรณีทีÉนกัเรียนมีขอ้สงสัย ในกรณีทีÉครูไม่สามารถดูแลนกัเรียนไดท้ัÉวถึง 
ครูควรมีผูช่้วยสอน ซึÉ งตอ้งเป็นผูที้Éมีความรู้เกีÉยวกบัโปรแกรม GSP เป็นอยา่งดี 

2.  ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยครัÊงต่อไป 
 2.1  ควรศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 

กบัตวัแปรอืÉน ๆ เช่น ความคงทนในการเรียนรู้ ความคิดสร้างสรรค ์การคิดวเิคราะห์ การใหเ้หตุผล 
และการสืÉอสาร เป็นตน้ 

 2.2  ควรศึกษาสาระการเรียนรู้อืÉน ๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีÉเหมาะสม
กบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์หรือปรับใชใ้นกลุ่ม
สาระการเรียนรู้อืÉน หรือระดบัชัÊนอืÉน ๆ ไดต้ามความเหมาะสม  

 2.3  ควรศึกษาเทคโนโลย ีซอฟแวร์ หรือแอปพลิเคชนัใหม่ ๆ ในสมาร์ตโฟนทีÉ
สามารถนาํมาใชร่้วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตไ์ด ้ เช่น 
Geogebra, Mathlab, Wolfram Alpha  เป็นตน้ 

 2.4  ควรมีการศึกษาวจิยัในทุกช่วงชัÊนอยา่งต่อเนืÉอง เพืÉอเป็นการพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 

 2.5  ควรนาํกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉสร้างขึÊนนีÊไปทดลองหาประสิทธิภาพกบันกัเรียน
โรงเรียนอืÉน ๆ เพืÉอขอ้สรุปทีÉกวา้งขวางยิÉงขึÊน 
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 2.6  ควรสร้าง พฒันาและเผยแพร่สืÉอการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP เพืÉอส่งเสริมการจดักิจกรรมการเรียนรู้และยงัเป็นการสนบัสนุนใหค้รูผูส้อนไดน้าํสืÉอ
เทคโนโลยมีาช่วยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึÊน 

3.  ข้อจํากดัของการใช้โปรแกรม GSP  
จากผลการวจิยัทีÉไดอ้ภิปรายขา้งตน้ จะเห็นวา่โปรแกรม GSP เป็นสืÉอประกอบกิจกรรม

การเรียนรู้ทีÉสามารถนาํมาใชอ้ธิบายเนืÊอหาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาและทกัษะการนึกภาพ เพราะโปรแกรม GSP มีความเป็นพลวตั 
สามารถนาํเสนอภาพเคลืÉอนไหวได ้ทาํใหน้กัเรียนมีความสนุกสนาน กระตือรือร้นและสนใจใน
กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉจดัขึÊน เพราะนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัทัÊงการสาํรวจ การเขียนกราฟ การหา
คาํตอบของปัญหาและการใชโ้ปรแกรม GSP ตรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบทีÉไดด้ว้ยตวัของ
นกัเรียนเอง ทาํใหค้วามรู้ทีÉนกัเรียนไดรั้บมีความคงทน เพราะนกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง แต่อยา่งไรก็ตาม โปรแกรม GSP ก็ยงัมีขอ้จาํกดัอีกมาก โดยเฉพาะอยา่งยิÉง ในดา้นการวดัผล
ประเมินผลทัÊงในระดบัโรงเรียนหรือการสอบเขา้ศึกษาต่อในระดบัมหาวทิยาลยัทีÉใชแ้บบทดสอบ
แบบปรนยัเป็นเครืÉองมือในการวดัผล ทาํใหน้กัเรียนตอ้งหาคาํตอบของปัญหาดว้ยการคิดคาํนวณ
เอง ไม่สามารถใชโ้ปรแกรม GSP ช่วยเขียนกราฟได ้และไม่มีโปรแกรม GSP สาํหรับตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของคาํตอบทีÉได ้ทาํใหน้กัเรียนทีÉอ่อนคณิตศาสตร์หรือมีความรู้พืÊนฐานในเรืÉองการแก้
ระบบสมการเชิงเส้นไม่ดีพอหรือขาดการฝึกฝนหรือทาํแบบฝึกหดัดว้ยตวัเองบ่อย ๆ จึงมีผลสัมฤทธิÍ
ทางการเรียนไม่ผา่นเกณฑ ์60% ตามทีÉตัÊงไว ้ทัÊงทีÉนกัเรียนมีความเขา้ใจในเรืÉองทีÉเรียนและรู้ขัÊนตอน
เป็นอยา่งดีวา่ตอ้งแกโ้จทยปั์ญหาในขอ้นัÊน ๆ อยา่งไร แต่เนืÉองจากขาดความชาํนาญในการคาํนวณ 
ทาํใหท้าํแบบทดสอบไดช้า้ ไม่ทนักาํหนดเวลา ดงันัÊน ในการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ครูผูส้อน
ควรสอนวธีิคาํนวณโดยไม่ใชโ้ปรแกรมใหช้าํนาญควบคู่กนัไปดว้ย โดยทุกครัÊ งทีÉนกัเรียนไดค้าํตอบ
ของปัญหาจากการสาํรวจโดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้ ครูควรสรุปหรือสุ่มนกัเรียนออกมาแสดงวธีิ
หาคาํตอบดว้ยการคาํนวณโดยไม่ใชโ้ปรแกรม GSP และใหน้กัเรียนคนอืÉน ๆ ร่วมกนัอภิปราย
ผลลพัธ์ทีÉได ้และครูควรมีแบบฝึกหดัเสริมเพิÉมเติมแก่นกัเรียนทีÉมีพืÊนฐานไม่ดี เพืÉอส่งเสริมและ
พฒันาทกัษะการคาํนวณของนกัเรียนให้ดียิÉงขึÊน 
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รายนามผู้เชีÉยวชาญในการตรวจแบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์
ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP 

 
 1.  ดร.ลิลลา อดุลยศาสน์  รองคณบดีฝ่ายวชิาการ คณะ 
     วทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร 
     และอาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์ 
     และสถิติ คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยี 
     และการเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 2.  นายประสาทพร ป่านทอง  อาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์และสถิติ 
     คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละ 
     การเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 3.  นางบุณยอร ขาวสุริจนัทร์  ครูชาํนาญการพิเศษ 
     ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนวาริชวทิยา จงัหวดัสกลนคร 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจัิย 

 
1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง

กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  
2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น  

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
3. แบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -

วสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
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แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์   สาระการเรียนรู้เพิÉมเติม 
ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 5     ภาคเรียนทีÉ 2  ปีการศึกษา 2558          
เรืÉอง กราฟของอสมการเชิงเส้น    จํานวน 2 คาบ          
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  การสืÉอสาร  การสืÉอ 
            ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้  
            ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบั ศาสตร์อืÉน ๆ และ 
                        มีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์
 
2.   ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงั 
 แกปั้ญหาโดยสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์และใชว้ธีิการของกาํหนดการเชิงเส้นทีÉใช้
กราฟของสมการและอสมการทีÉมีสองตวัแปรได ้
 
3.  สาระสําคัญ 
 กราฟของอสมการเชิงเส้น คือ พืÊนทีÉส่วนใดส่วนหนึÉงบนระนาบทีÉถูกแบ่งโดยเส้นตรงซึÉ ง
เป็นกราฟของสมการทีÉไดม้าจากอสมการเชิงเส้นทีÉตอ้งการเขียนกราฟ อาจรวมหรือไม่รวมจุดบน
เส้นตรงซึÉงขึÊนอยูก่บัเครืÉองหมายของอสมการ 
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นกัเรียนสามารถ 
  1.  เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น พร้อมทัÊงหาคาํตอบของสมการเชิงเส้นได ้
  2.  หาคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นได ้
  3.  ระบุพิกดัของจุดทีÉสอดคลอ้งกบัอสมการเชิงเส้นได ้
  4.  เขียนกราฟของอสมการเชิงเส้นได ้
  5.  เขียนอสมการเชิงเส้นจากกราฟทีÉกาํหนดใหไ้ด ้
 ด้านทกัษะกระบวนการ  นกัเรียนมี 
  1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  2.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.  ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ 
  4.  ความสามารถในการเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  5.  ความคิดริเริÉมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  ปลูกฝังใหน้กัเรียน 
  1.  ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติทีÉดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
  2.  มีความรับผดิชอบงานทีÉไดรั้บมอบหมาย 
  3.  มีระเบียบและรอบคอบในการทาํงาน 
  4.  คิดอยา่งเป็นระบบ 
  5.  มีวจิารณญาณ 
  6.  มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง 
 
4.  สาระการเรียนรู้ 
 กราฟของสมการเชิงเส้น และอสมการเชิงเส้น 
 ตัวอย่าง 1  จงเขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 2x  และ 1y  
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 ตัวอย่าง 2  พิจารณากราฟของสมการเชิงเส้นสองตวัแปรต่อไปนีÊ  
 
 

 
 
 ตัวอย่าง 3  จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนีÊ  
  1)   5x                        2)   4y  
 วธีิทาํ 1)   เขียนกราฟของ 5x  โดยใชเ้ส้นประ จะไดก้ราฟของอสมการ 5x  เป็น
 จุดทุกจุดทางซา้ยมือของเส้นประ ดงัรูป 

 

 

 
   2)   เขียนกราฟของ 4y  โดยใชเ้ส้นทึบ จะไดก้ราฟของอสมการ 4y  
 เป็นจุดทุกจุดดา้นบนรวมทัÊงจุดบนเส้นตรงทีÉเป็นกราฟของสมการ 4y  ดงัรูป 
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 ตัวอย่างทีÉ  4   จงเขียนกราฟของอสมการ 623 yx  
 วธีิทาํ   เขียนกราฟของ   623 yx    ไดด้งันีÊ  

 

 
 
5.  กจิกรรมการเรียนรู้ 
 คาบทีÉ  1 
 1.  ขัÊนนํา 
  1.1  ครูสนทนากบันกัเรียนวา่ “ในคาบนีÊ เราจะมาทาํความเขา้ใจเกีÉยวกบัเรืÉองกราฟของ
อสมการเชิงเส้น ” 
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  1.2  ครูทบทวนความรู้เดิมเกีÉยวกบักราฟของสมการเชิงเส้นในแบบต่าง ๆ ทีÉนกัเรียน
เคยเรียนมาเพืÉอเป็นแนวทางในการเขียนกราฟของอสมการเชิงเส้นอืÉน ๆ 
 2. ขัÊนสอน 
  2.1  ขัÊนเผชิญปัญหา 
   1.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งทีÉ 1 ใหน้กัเรียนลองพิจารณาเป็นรายบุคคล 
  2.2  ขัÊนไตร่ตรองทางปัญญา 
   2.  ครูใหน้กัเรียนจบักลุ่ม 3 – 5 คน และใหน้กัเรียนเปิดไฟล ์GSP 1 ช่วยกนัสํารวจ
วา่ จุด (1, 1), (1, 2), (1, 2.5)  มีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร 
   3.  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัตัÊงข้อคาดเดาจนไดค้าํตอบวา่ จุด (1, 1), (1, 2), (1, 2.5)

และอีกหลายจุดนบัไม่ถว้นอยูบ่นเส้นตรงซึÉงเป็นกราฟของ 1x  
   4.  ใหน้กัเรียนช่วยกนัสืบเสาะหาเหตุผล วา่ทาํไมจึงเป็นเช่นนัÊน 
  2.3  ขัÊนเสนอแนวคิดต่อชัÊนเรียน 
   5.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอขอ้คน้พบทีÉได ้พร้อมชีÊแนะนกัเรียนเพิÉมเติม
ตามความเหมาะสม จากนัÊนดาํเนินการสอนตวัอยา่งอืÉน ๆ ตามขัÊนตอนขา้งตน้ 
   6.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งทีÉ 2 ใหน้กัเรียนลองพิจารณาเป็นรายบุคคล (ขัÊนเผชิญ
ปัญหา) 
   7.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเปิดไฟล ์GSP 1 ช่วยกนัสํารวจวา่ จุด (0, 4),  
(1.2, 2.8), (4, 0)  มีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร (ขัÊนไตร่ตรองทางปัญญา) 
   8.  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัตัÊงข้อคาดเดาจนไดค้าํตอบวา่ จุด (0, 4),  (1.2, 2.8),

(4, 0)  และอีกหลายจุดนบัไม่ถว้นอยูบ่นเส้นตรงซึÉงเป็นกราฟของ 4yx  (ขัÊนไตร่ตรองทาง
ปัญญา) 
   9.  ใหน้กัเรียนช่วยกนัสืบเสาะหาเหตุผล วา่ทาํไมจึงเป็นเช่นนัÊน (ขัÊนไตร่ตรองทาง
ปัญญา) 
   10.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอขอ้คน้พบทีÉได ้(ขัÊนเสนอแนวคิดต่อชัÊนเรียน) 
   11.  ครูอธิบายเพิÉมเติมวา่ หากตอ้งการกล่าวถึงเซตของจุด เราอาจแสดงไดด้งันีÊ  
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   12.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสาํรวจ ตัÊงขอ้คาดเดา และสืบเสาะหาเหตุผล
จนไดข้อ้สรุปดงันีÊ  (ขัÊนไตร่ตรองทางปัญญา) 
   “จากกราฟจะเห็นวา่  เส้นตรงซึÉงเป็นกราฟของ 3x  แบ่งเป็นระนาบสองส่วน 
คือ ส่วนทีÉอยูด่า้นขวาของเส้นตรง และส่วนทีÉอยูด่า้นซา้ยของเส้นตรง ซึÉ งจากกราฟจุด 

)2,6(),4,5(),1,4(  และ )2,6(  อยูด่า้นขวาของเส้นตรง  ถา้ตอ้งการกล่าวถึงจุดทุกจุดทางขวาของ
เส้นตรง นัÉนคือ กล่าวถึงทุกจุดทีÉมีพิกดัของ x  มากกวา่ 3 หรือ }3),{( xyx  จะใชเ้ส้นประและ
การแรเงาบริเวณดา้นขวาของเส้นตรงซึÉงเป็นกราฟของ  3x  เพืÉอแสดงกราฟของอสมการ  

3x  ดงัรูป ก. และถา้ตอ้งการรวมจุดทุกจุดบนเส้นตรงซึÉงเป็นกราฟของ 3x ดว้ย นัÉนคือ  
}3),{( xyx  ก็ทาํไดโ้ดยการเขียนกราฟของเส้นตรง 3x  โดยใชเ้ส้นทึบต่อเนืÉองแทนเส้นประ

ดงัรูป ข.” 
 

 
  

             รปู  ก.  3x  
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รรปู  ข.  3x  

   “และสาํหรับกราฟของอสมการเชิงเส้นอืÉน ๆ ก็สามารถเขียนไดโ้ดยใชเ้ส้นประ
หรือเส้นทึบและอาณาบริเวณทีÉแรเงาในลกัษณะทีÉกล่าวขา้งตน้” 
   13.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอขอ้คน้พบทีÉได ้(ขัÊนเสนอแนวคิดต่อชัÊนเรียน) 
   14.  ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาจากใบงานรายบุคคล (ตวัอยา่งทีÉ 3 และ 4)โดยให้
นกัเรียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล โดยการสาํรวจและสร้างขอ้ความคาดการณ์โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP ในไฟล ์GSP 1 
   15. ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม แลว้ใหส้มาชิกแต่ละคนเสนอวธีิแกปั้ญหาและคาํตอบของ
ตนเองต่อกลุ่ม ครูเดินดูทีละกลุ่ม สังเกตพฤติกรรมการแสดงความคิดเห็นของแต่ละกลุ่มและใหก้าร
เสริมแรงนกัเรียนในการแสดงความคิดเห็นร่วมกนั 
   16. สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนช่วยกนัตรวจสอบวธีิการแกปั้ญหาและคาํตอบทีÉคิด
วา่ถูกตอ้ง รวบรวมวธีิการแกปั้ญหาและคาํตอบทีÉเป็นไปไดท้ัÊงหมดของสมาชิกแต่ละคน โดย
อภิปรายซกัถามแสดงความคิดเห็น สรุปเป็นคาํตอบของกลุ่มและแนวทางในการหาคาํตอบทีÉเป็นทีÉ
ยอมรับไดข้องทุกคนในกลุ่ม แลว้ช่วยกนัทาํลงในใบงานกลุ่มยอ่ย 
 คาบทีÉ 2 
   17.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนนาํเสนอผลงานต่อทัÊงชัÊนวา่กลุ่มของตนมี
วธีิการแกปั้ญหาอยา่งไรบา้ง นกัเรียนในชัÊนตรวจสอบความถูกตอ้งของวธีิการแกปั้ญหาและคาํตอบ 
ครูเสนอคาํตอบของปัญหา ถา้ไม่มีนกัเรียนนาํเสนอคาํตอบทีÉถูกตอ้ง ครูใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียน
คิดหาคาํตอบจนกวา่ไดค้าํตอบทีÉถูกตอ้ง 
   18.  ครูใหน้กัเรียนทุกคนแสดงความคิดเห็นซกัถามเพืÉอหาขอ้สรุปเป็นมโนทศัน์
ของเรืÉองทีÉเรียน โดยครูใชค้าํถามวา่ “จากเรืÉองทีÉเรียนมา นกัเรียนสรุปองคค์วามรู้เกีÉยวกบัเรืÉองทีÉเรียน
ไดว้า่อยา่งไรบา้ง” (นกัเรียนช่วยกนัตอบและแสดงความคิดเห็น ครูจดบนัทึกเพืÉอนาํไปสู่การสรุป) 
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   19.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปขอ้ความรู้ทีÉเรียนมา โดยครูรวบรวมคาํตอบของ
นกัเรียนและครูใชค้าํถามเพืÉอใหน้กัเรียนไดค้วามคิดรวบยอดทีÉชดัเจนขึÊน 
   20.  ครูและนกัเรียนสนทนาเพืÉอใหไ้ดข้อ้เทจ็จริงเพิÉมเติมวา่ ถา้เลือกจุด ),( yx  ใด 
ๆ มาหนึÉงจุด และแทนค่า x  และ y  ลงไปใน yx 23 เราพบวา่ค่าทีÉไดจ้ะเป็นอยา่งใดอยา่งหนึÉง
ในสามกรณีต่อไปนีÊ  
             623 yx  
                                         หรือ           623 yx   
                                         หรือ           623 yx  
   21.  ครูอธิบายเพิÉมเติมวา่ “ทุกจุด ),( yx  ทีÉสอดคลอ้งกบัอสมการ   623 yx  
จะอยูใ่นอาณาบริเวณดา้นหนึÉงของเส้นตรงทีÉเป็นกราฟของ 623 yx  และทุกจุด ),( yx ทีÉ
สอดคลอ้งกบัอสมการ  623 yx    จะอยูใ่นอาณาบริเวณอีกดา้นหนึÉงของเส้นตรงนัÊนเป็นอยา่ง
นีÊ เสมอ อยา่งไรก็ตาม  เราอาจจะไม่สามารถบอกไดท้นัทีวา่ 623 yx  เป็นอาณาบริเวณเหนือ
เส้นตรงหรือเป็นอาณาบริเวณใตเ้ส้นตรง   เราจึงตอ้งมีวธีิในการตดัสินวา่กราฟของอสมการ 

623 yx  จะเป็นดงัรูป ค. หรือรูป ง.” 
 
 

 
รรปู  ค. 
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รรปู  ง. 

   22.  ครูใหน้กัเรียนลองพิจารณาจุด (0, 0) หรือจุดอืÉน ๆ ทีÉเห็นชดัเจนวา่อยูเ่หนือ
เส้นตรง   623 yx  ซึÉ งนกัเรียนจะพบวา่ “เมืÉอแทน x  และ y ในอสมการ 623 yx  ดว้ย 
0 ไดอ้สมการทีÉเป็นจริง ดงันัÊน จุดอืÉน ๆ ทุกจุดทีÉอยูด่า้นเดียวกบัจุด )0,0(  จะสอดคลอ้งกบัอสมการ 

623 yx ดว้ยเช่นกนั   เขียนกราฟของอสมการ   623 yx   ไดด้งัรูป   ค.” 
   23.  ครูอธิบายเสริมวา่ “การเลือกจุดมาทดสอบวา่บริเวณใดเป็นบริเวณทีÉ
สอดคลอ้งกบัอสมการ   เราเลือกมาเพียงจุดเดียวทีÉเห็นไดช้ดัเจนวา่อยูเ่หนือหรือใตก้็เพียงพอ   และ
โดยทัÉวไปจุด )0,0(  ก็มกัจะเป็นจุดทีÉสะดวกทีÉสุดเสมอในการนาํมาพิจารณา   จุดทีÉนาํมาทดสอบนีÊ
เรียกวา่   จุดทดสอบ (test   point)  และวธีิการทดสอบขา้งตน้เป็นจริงเพราะสมการ   623 yx    
สามารถเขียนไดใ้นรูป   3

2
3 xy   ฉะนัÊนกราฟของอสมการ 3

2
3 xy   คืออาณาบริเวณ

ทัÊงหมดของระนาบทีÉอยูใ่ตเ้ส้นตรง 3
2
3 xy    ดงัรูป  ง. และเนืÉองจากอสมการ 623 yx  

สมมูลกบัอสมการ  3
2
3 xy ดงันัÊนกราฟของอสมการ   623 yx    จึงเป็นดงัรูป  ค.” 

 3.  ขัÊนสรุป 
   24.  ครูสุ่มนกัเรียนสรุปขัÊนตอนการเขียนกราฟอสมการเชิงเส้นทีÉไดเ้รียนไป 
พร้อมเสนอแนะเพิÉมเติมตามความเหมาะสม 
 4.  ขัÊนฝึกทกัษะและนําไปใช้ 
   25.  ครูซกัถามนดัเรียนเป็นรายบุคคล 
 
6. สืÉอการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ไฟลส์าํเร็จรูป GSP 1 
 2. คอมพิวเตอร์ 
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 3. จอ LCD Projector 
 4. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิÉมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 6 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4-6 ของสสวท. 
 5. คู่มือคณิตศาสตร์รวม ม. 4-5-6 โดย รศ.ดร.ณรงค ์ปัÊ นนิÉม 
 6. แบบฝึกหดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพิÉมเติม ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4-6 เล่ม 
6 โดยกนกวลี อุษณกรกุล และ รณชยั มาเจริญทรัพย ์
 
7. ชิÊนงาน/ภาระงาน 
 1. ใบกิจกรรมรายบุคคล 1 และ ใบกิจกรรมกลุ่มยอ่ย 1 

 2. แบบฝึกทกัษะ 1 
 
8. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

การวดัผล เครืÉองมือ เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้   
1. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น พร้อม
ทัÊงหาคาํตอบของสมการเชิงเส้นได ้
2. หาคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นได ้
3. ระบุพิกดัของจุดทีÉสอดคลอ้งกบั
อสมการเชิงเส้นได ้
4. เขียนกราฟของอสมการเชิงเส้นได ้
5. เขียนอสมการเชิงเส้นจากกราฟทีÉ
กาํหนดใหไ้ด ้

 
1. ใบกิจกรรม
รายบุคคล 1 
2. ใบกิจกรรมกลุ่ม
ยอ่ย 1 
3. แบบฝึกทกัษะ 1 

 
- ตอบถูก 70% ขึÊนไป 

= ดีมาก 
- ตอบถูก 50% ขึÊนไป 

= ใชไ้ด ้
- ตํÉากวา่ 50%  

 = ปรับปรุง 

ด้านทกัษะกระบวนการ   
1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
3. ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ
นาํเสนอ 

 
1. ใบกิจกรรม
รายบุคคล 1 
2. ใบกิจกรรมกลุ่ม
ยอ่ย 1 
3. แบบฝึกทกัษะ 1 

 
- ตอบถูกอยา่งมี
หลกัการ = 2 

- ตอบถูกแต่อธิบาย
ไม่ได ้= 1 

- ตอบไม่ถูก = 0 
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การวดัผล เครืÉองมือ เกณฑก์ารประเมิน 
ด้านทกัษะกระบวนการ (ต่อ)  
5. ความคิดริเริÉมสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 

  

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์   
1. มีเจตคติทีÉดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. มีความรับผดิชอบงานทีÉไดรั้บ
มอบหมาย 
3. มีระเบียบและรอบคอบในการทาํงาน 
4. คิดอยา่งเป็นระบบ 
5. มีวจิารณญาณ 
6. มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง 

 
แบบประเมิน
พฤติกรรม 

 
พฤติกรรมการเรียนรู้
ตามเกณฑป์ระเมินอยู่
ในระดบั 2 ขึÊนไปถือวา่
ผา่นเกณฑ์ 

 

9. บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
สิÉงทีÉเกิดขึÊนกบันกัเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
สิÉงทีÉควรปรับปรุง/ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ลงชืÉอ ……………………………….… ผูส้อน 
                 (นางสาววนัซลัมา ปานากาเซ็ง) 
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ใบกจิกรรมรายบุคคล 
 

ใบกจิกรรมรายบุคคล 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 1 
เรืÉอง กราฟของอสมการเชิงเส้น 

ชืÉอ – สกุล.............................................................. 
ชัÊน...............................เลขทีÉ.................................. 
วนัทีÉ....................................................................... 

คําชีÊแจง  ใหน้กัเรียนหาแนวทางแกปั้ญหาต่อไปนีÊ  
1.   จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนีÊ  
           1)   5x                    
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
              2)   4y  
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
2.   จงเขียนกราฟของอสมการ   623 yx     
วธีิทาํ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมกลุ่มย่อย 
 

ใบกจิกรรมกลุ่มย่อย 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ 1 
เรืÉอง กราฟของอสมการเชิงเส้น 

ชืÉอ – สกุล.............................................................. 
ชัÊน...............................เลขทีÉ.................................. 
วนัทีÉ....................................................................... 

คําชีÊแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสรุปคาํตอบทีÉได ้วิธีการทีÉไดม้าซึÉ งคาํตอบจากสมาชิกของแต่
ละคน และเขียนแนวทางในการแกปั้ญหาของกลุ่ม 
1.   จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนีÊ  
           1)   5x             
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
              2)   4y  
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
2.   จงเขียนกราฟของอสมการ   623 yx     
วธีิทาํ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทกัษะ 1  
เรืÉองกราฟของอสมการเชิงเส้น 

 
1.   พิจารณาจุด  ),1,1(  ),3,1(  )2,2(  และ  

2
1,

4
1    วา่อยูใ่นกราฟของอสมการ   22 yx  

      หรือ   22 yx  หรืออยูบ่นเส้นตรงซึÉงเป็นกราฟของ 22 yx  
2.   จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนีÊ  
      (1)   2x      
      (2)   3y  
      (3)   3y      
      (4)   1x  
      (5)   422 yx     
      (6)   22xy  
      (7)   63 xy      
      (8)   22yx  
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แแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร 

เรือ่ง กําหนดการเชงิเสน  ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5  
คําชีแ้จง  
1.  แบบทดสอบฉบับน้ีมีทั้งหมด 30 ขอ 30 คะแนน ใชเวลา 90 นาที 
2.  แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบ 
     เดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท x ลงในชอง ก, ข, ค, หรือ ง  ในกระดาษคําตอบ 
3.  ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหขีดทับคําตอบเดิมกอน แลวจึงเลือกคําตอบใหมตามตองการ 
4.  คําถามในแตละขอมีคําตอบท่ีถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว ถาตอบเกินหนึ่งคําตอบหรือไมตอบจะ   
     ไมไดคะแนนในขอนั้น 
5.  นักเรียนสามารถขีดเขียนหรือทดลงในขอสอบและกระดาษคําตอบได 
6.  ไมอนุญาต ใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 
 
 

ขอขอบคุณในความรวมมืออยางดียิ่ง 
นางสาววันซัลมา ปานากาเซ็ง 

นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
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1.  จากรูป เป็นกราฟของสมการในขอ้ใด 

 
     ก.  4 3 3x y          ข.  4 3 12y x  
     ค.  3 4 12x y          ง.  4 3 3y x  
 
2.  ขอ้ใดต่อไปนีÊ  เป็นคาํตอบของระบบสมการ 
2 3x y  และ 2 3x y  
     ก.  (1, 1)                   ข.  (2, 1)  
     ค.  ( 1, 2)                ง.  ( 1, 1)  
 
3.  พิกดั (3, 3), (-5, 2), (4, 0), (5, 1) สอดคลอ้ง
กบัอสมการในขอ้ใด 
     ก.  3 12x y        ข.  2 3 15x y  
     ค.  3 12x y         ง.  2 3 15x y  
 
4.  ขอ้ใดคือกราฟของอสมการ 2 6x y   
     ก.   

 

     ข.   

 

     ค.   

 

     ง.   
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5.  อาณาบริเวณทีÉแรเงาดงัรูป ตรงกบัอสมการใน
ขอ้ใด 

 
     ก.  5 2 10y x           ข.  5 2 10y x  
     ค.  5 2 10y x         ง. 5 2 10y x  
 
6.  ขอ้ใดคือกราฟของระบบอสมการ  

5, 0 3x y x  และ 0y  
     ก.   

 

  ข.   

 

     ค.   

 

     ง.   

 
 
7.  อาณาบริเวณทีÉแรเงาดงัรูป ตรงกบัระบบ
อสมการในขอ้ใด 

 

     ก.  3x y  และ y x     
     ข.  3x y  และ y x  
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Y
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Y
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O
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     ค.  3x y  และ y x       
     ง.  3x y  และ y x  
 
8.  พิกดัของจุดยอดมุมของกราฟของระบบ
อสมการ 3 1 0, 1 0y x x y   คือขอ้ใด 
     ก. (0, 1)             ข. (1, 0)      
     ค. (1, 1)              ง. ( 1, 1)  
 
9.  ขอ้ใด ไม่ใช่ จุดยอดมุมของกราฟของระบบ
อสมการ 3 2 12, 2, 0x y x y x  
     ก.  (0, 2)                     ข.  (0, 6)  
     ค.  (2, 0)                     ง.  16 6,

5 5
 

 
10.  พิกดัของจุดยอดมุมของเซตคาํตอบของ
ระบบอสมการ 2 3 15, 3 12,x y x y  

0x  และ 0y  คือขอ้ใด 
     ก.  (3, 3), (4, 0), (0, 5), (0, 0)  
     ข.  (2, 2), (4, 0), (0, 5), (0, 0)  
     ค.  (3, 3), (0, 4), (0, 5), (0, 0)  
     ง.  (3, 3), (4, 0), (0, 5), (0, 0)  
 
11.  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค ์ 3 2P x y  
โดยมีระบบอสมการในขอ้ 10. เป็นอสมการ
ขอ้จาํกดั แลว้ค่าสูงสุด ของ P  เป็นเท่าใด 
     ก.  0          ข.  8          ค.  13          ง.  15 
 
12.  กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั 1 3x  และ  
2 5y  และฟังกช์นัจุดประสงค ์ 4P x y  
ค่าสูงสุดของ P  เป็นเท่าใด 
     ก.  0          ข.  6           ค.  7           ง.  10 

13.  ค่าสูงสุดของ 3P x y  ในพืÊนทีÉทีÉแรเงาดงั
รูป เท่ากบัเท่าใด 
 

 

     ก.  9            ข.  10            ค.  12          ง.  15 
 
14.  จุดทีÉทาํใหค้่าของ 2 4P x y  มีค่าสูงสุด
ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดั   
  20x y  
  10,y x  
  5,x y  
  0 10x   และ 5y   
มีพิกดัตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  (0, 5)                      ข.  (5, 15)  
     ค.  (10, 10)                  ง.  (10, 20)  
 
15.  ค่าตํÉาสุดของ 2 4P x y  ภายใตเ้งืÉอนไข
ของอสมการขอ้จาํกดั  
  20,x y  
  10,y x  
  5,x y   
  0 10x  และ 5y   
เท่ากบัเท่าใด 
     ก.  10           ข.  20           ค.  40           ง.  60 

5 10

6

4

2

2

X

Y

(2,  3)

O
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16.  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค์ 35 25P x y  
และอสมการขอ้จาํกดั คือ  
 2 3 15,x y  
 3 12,x y  
 0x  และ 0y   
ถา้ ( , )a b  เป็นจุดมุมทีÉใหค้่า P มากทีÉสุด แลว้ 
a b  เท่ากบัเท่าใด 
     ก.  3             ข.  4             ค.  5            ง.  6 
 
17.  ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดัต่อไปนีÊ   

 
2 4,

1,
1,

x y
x y
x y

  

 0x  และ 0y   
ฟังกช์นัจุดประสงคใ์นขอ้ใดต่อไปนีÊ  ทีÉมีค่ามาก
ทีÉสุด 
     ก.  3 2P x y           ข.  2 3P x y  
     ค.  5P x y              ง.  4P x y  
 
18.  จุดทีÉทาํใหค้่าของ 9 15P x y  มีค่าตํÉาสุด
ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดั  
 3 4 25,x y  
 3 15,x y   
 0x   และ 0y   
มีพิกดัตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  (3, 4)                     ข.  (0, 0)  
     ค.  250,

4
                ง.  25 , 0

3
 

 
19.  ค่าของ ,x y  ทีÉทาํให ้ 3 5P x y  มีค่า
ตํÉาสุดตามเงืÉอนไขขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ  

 4 9x y  
 2 5 16x y  
 3 2 13x y  
 0x   และ 0y  
สอดคลอ้งกบัขอ้ใดต่อไปนีÊ  
     ก.  6x y                 ข.  5xy  
     ค.  1x y                  ง.  2 4x y  
 
20.  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค ์ 2P x y  
ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดัคือ 

 
2 48,

30,
2 50,

x y
x y
x y

   

 0x  และ 0y  
จุดมุมในขอ้ใด ใหค้่า P  เท่ากนั 
     ก.  (10, 30)  และ (25, 0)  
     ข.  (20, 10)  และ (25, 0)  
     ค.  (12, 18)  และ (15, 12)  
     ง.  (12, 18)  และ (10, 22)  
 
21.  ธีรเดชวางแผนจะปลูกมนัหรือส้มบนทีÉดิน 
120 ไร่ โดยมีขอ้มูลในการลงทุนดงันีÊ   
       ในการปลูกมนั จะตอ้งลงทุนค่าตน้กลา้ไร่ละ 
200 บาท และใชแ้รงงานไร่ละ 13.5 ชัÉวโมง 
       ในการปลูกส้ม จะตอ้งลงทุนค่าตน้กลา้ไร่ละ 
300 บาท และใชแ้รงงานไร่ละ 9 ชัÉวโมง    
       ธีรเดชมีเงินลงทุนสาํหรับค่าตน้กลา้ 30,000 
บาท และมีแรงงานไม่เกิน 1,350 ชัÉวโมง ถา้ปลูก
มนัจะไดก้าํไรไร่ละ 1,500 บาท ปลูกส้มจะได้
กาํไรไร่ละ 2,000 บาท  ธีรเดชจะมีวธีิปลูกพืชไร่
แต่ละชนิดเป็นจาํนวนกีÉไร่ จึงจะไดก้าํไรสูงสุด 
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     ก.  ปลูกมนัอยา่งเดียว 120 ไร่ 
     ข.  ปลูกส้มอยา่งเดียว 100 ไร่ 
     ค.  ปลูกมนั 60 ไร่ ปลูกส้ม 60 ไร่ 
     ง.  ปลูกมนั 50 ไร่ ปลูกส้ม 70 ไร่ 
 
จงใชโ้จทยต่์อไปนีÊตอบคาํถามขอ้ 22 –24 

        โรงงานขนมไทยแห่งหนึÉง  ผลิตขนม
ทองหยอดกบัขนมฝอยทอง  โดยผลิตขนมไทย
ไดอ้ย่างมาก 200 กล่องต่อวนั  ในแต่ละวนัจะมี
ลูกคา้ประจาํสัÉงซืÊอขนมทองหยอดอย่างน้อย 10 
กล่อง และสัÉงซืÊ อขนมฝอยทองอย่างน้อย  80 
กล่อง  ถ้ากาํไรในการขายขนมทองหยอดกล่อง
ละ 50 บาท และกาํไรในการขายขนมฝอยทอง
กล่องละ  35 บาท  โรงงานจะต้องผลิตขนม
ทองหยอดกบัขนมฝอยทองวนัละกีÉกล่อง จึงจะ
ไดก้าํไรจากการขายมากทีÉสุด  ถา้ให ้
x   แทนจาํนวนกล่องต่อวนัในการผลิตขนม 
     ทองหยอด   
y  แทนจาํนวนกล่องต่อวนัในการผลิตขนม  

     ฝอยทอง และ 
P  แทน กาํไรในการขายขนมไทย 
 
22.  ฟังกช์นัจุดประสงคต์รงกบัขอ้ใด 
     ก.  50 35P x y            
     ข.  35 50P x y  
     ค.  10 80P x y            
     ง.  80 10P x y  
 
23.  ระบบอสมการขอ้จาํกดัตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  200, 10, 80x y x y  

     ข.  200, 0 10, 0 80x y x y  
     ค.  200, 0 10, 0 80x y x y  
     ง.  200, 10, 80x y x y  
 
24.  ควรจะผลิตขนมทองหยอดกบัขนมฝอยทอง
จาํนวนเท่าไร 
     ก.  ผลิตขนมทองหยอด 10 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 80 กล่อง 
     ข.  ผลิตขนมทองหยอด 10 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 190 กล่อง 
     ค.  ผลิตขนมทองหยอด 120 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 80 กล่อง 
     ง.  ผลิตขนมทองหยอด 80 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 120 กล่อง 
 
จงใชโ้จทยต่์อไปนีÊตอบคาํถามขอ้ 25 – 28 
       สาํนกัพิมพแ์ห่งหนึÉงผลิตหนงัสือ  2 
ประเภท ดงันีÊ  
ประเภท A   หนา้ปกพิมพ ์4 สีใชเ้วลาในการผลิต  
                    12 นาทีต่อเล่ม โดยมีกาํไรเล่มละ 40  
                    บาท 
ประเภท B   หนา้ปกขาว-ดาํ ใชเ้วลาในการผลิต  
                    6  นาทีต่อเล่ม มีกาํไรเล่มละ 10  
                    บาท    
       จากการสํารวจตลาดพบว่าความต้องการ
หนงัสือประเภท A และ B ไม่เกิน 100 และ 300 
เล่มต่อสัปดาห์ตามลาํดบั  โดยเครืÉองจกัรทีÉใชใ้น
การผลิตสามารถทาํงานไดส้ัปดาห์ละไม่เกิน 40 
ชัÉวโมง  สํานักพิมพ์ตอ้งการกาํไรมากทีÉสุดจาก
การพิมพห์นงัสือทัÊง 2 ประเภท  ถา้ให ้ 
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x   แทน จาํนวนเล่มต่อสัปดาห์ในการผลิต 
     หนงัสือประเภท A 
y   แทน จาํนวนเล่มต่อสัปดาห์ในการผลิต 

      หนงัสือประเภท B และ  
P   แทน กาํไรจากการพิมพห์นงัสือประเภท A  
      และ B 
 
25.  ฟังกช์นัจุดประสงค ์ตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  12 6P x y             
     ข.  6 12P x y  
     ค.  40 10P x y             
     ง.  10 40P x y  
 
26.  ระบบอสมการขอ้จาํกดั ตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  12 6 2400,x y  
     0 100,

0 300
x
y

 

     ข.  12 6 2400,x y  
     0 100,

0 300
x
y

 

     ค.  12 6 40,x y  
      0 100,

0 300
x
y

 

     ง.  12 6 40,x y  
    0 100,

0 300
x
y

 

 
27.  จะตอ้งผลิตหนงัสืออยา่งไรเพืÉอให้
สาํนกัพิมพไ์ดก้าํไรมากทีÉสุด 
     ก.  ผลิตหนงัสือประเภท A 50  เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 300  เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 

     ข.  ผลิตหนงัสือประเภท A 100 เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 300 เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 
     ค.  ผลิตหนงัสือประเภท A 80 เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 250 เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 
     ง.  ผลิตหนงัสือประเภท A 100 เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 200 เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 
 
28.  สาํนกัพิมพจ์ะไดก้าํไรมากทีÉสุดต่อสัปดาห์
จากการพิมพห์นงัสือทัÊง 2 ประเภทเป็นเท่าได 
     ก.  4000 บาท                 
     ข.  5000 บาท          
     ค.  6000 บาท                 
     ง.  7000 บาท 
 
29.  จากสถานการณ์ปัญหา 
     “โรงแรมปาร์ควิวสามารถรับนกัท่องเทีÉยวเขา้
พกัไดไ้ม่เกิน 200 คน และไดจ้ดัอาหารเชา้ไว ้50 
ชุด จากสถิติพบว่า 40% ของนกัท่องเทีÉยวชาว
ต่างประเทศ และ 20%  ของนักท่องเทีÉยวชาว
ไทยรับประทานอาหารเช้าในโรงแรม ถ้ากาํไร
ค่าอาหารจากนกัท่องเทีÉยวชาวต่างประเทศชุดละ 
45 บาท และชาวไทย 35 บาท  เพืÉอให ้
ได้กําไรค่าอาหารสูงสุด   ทางโรงแรมควรมี
นกัท่องเทีÉยวชาวไทยและชาวต่างประเทศอย่าง
ละกีÉคน”  ถา้ให ้ 
P   แทน กาํไรค่าอาหารจากนกัท่องเทีÉยว  
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x   แทน จาํนวนนกัท่องเทีÉยวชาวต่างประเทศ 
และ  
y   แทน จาํนวนนกัท่องเทีÉยวชาวไทย  
อสมการขอ้จาํกดัเพิÉมเติมจาก 0x  และ 0y  
ตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  0.40 0.20 50x y     
          200x y         
     ข.  40 20 200x y     
          50x y         
     ค.  0.40 0.20 50x y     
          200x y                  
     ง.  0.40 0.20 50x y     
          200x y  
 
30.  มีปุ๋ยเคมีสองชนิด คือ ชนิด A และ ชนิด B 
โดยแต่ละชนิดบรรจุถุงละ 100 กรัม 
ส่วนประกอบและราคาแต่ละชนิดเป็นดงันีÊ   

ชนิดปุ๋ย ชนิด A ชนิด B 
สารอาหาร N 2 หน่วย 3 หน่วย 
สารอาหาร P 1 หน่วย 3 หน่วย 
สารอาหาร K 60 หน่วย 45 หน่วย 
ราคาถุงละ 12 บาท 10 บาท 

     นกัวจิยัทดลองผสมปุ๋ยชนิด A และ ชนิด B 
ใหพ้ืชในแปลงทดลอง โดยส่วนผสมปุ๋ยทีÉได้
ประกอบดว้ยสารอาหาร N อยา่งนอ้ย 18 หน่วย 
สารอาหาร P อยา่งนอ้ย  12  หน่วย และ
สารอาหาร K อยา่งนอ้ย  360  หน่วย  ถา้ตอ้งการ
คาํนวณค่าใชจ่้ายนอ้ยสุดในการผสมปุ๋ยทัÊงสอง
ชนิด เมืÉอกาํหนดให ้ 
x   แทน จาํนวนปุ๋ยชนิด A (ถุง)  และ 

y  แทน จาํนวนปุ๋ยชนิด B (ถุง)  
จงพิจารณาอสมการขอ้จาํกดัต่อไปนีÊ   
     (1) 0x  และ 0y  
     (2) 100x y  
     (3) 3 12x y  
     (4) 4 3 24x y  
     (5) 2 3 18x y  
อสมการดงักล่าวถูกตอ้งกีÉขอ้ 
     ก.  2               ข.  3             ค.  4             ง.  5 
 

คคําตอบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร 
เรื่อง กาํหนดการเชงิเสน   

 
ขอที ่ คําตอบ  ขอที ่ คําตอบ  
1 ข 16 ข 
2 ก 17 ค 
3 ข 18 ก 
4 ค 19 ค 
5 ก 20 ข 
6 ข 21 ค 
7 ค 22 ก 
8 ก 23 ง 
9 ค 24 ค 
10 ง 25 ค 
11 ง 26 ข 
12 ง 27 ง 
13 ง 28 ค 
14 ข 29 ก 
15 ข 30 ค 
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แบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์  
เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP   

คําชีÊแจง  
1.  แบบวดัความพึงพอใจฉบบันีÊตอ้งการทราบความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
2.  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมาย ( ) ลงในช่องระดบัความพึงพอใจทีÉตรงกบัความพึงพอใจของ
นกัเรียนมากทีÉสุด ซึÉ งมี 5 ระดบั คือ 
   ระดบั 5 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจมากทีÉสุด 
   ระดบั 4 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจมาก 
   ระดบั 3 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
   ระดบั 2 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 
   ระดบั 1 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยทีÉสุด 
3.  ถา้ตอ้งการเปลีÉยนคาํตอบใหขี้ดทบัคาํตอบเดิมก่อน แลว้จึงเลือกใหม่ตามตอ้งการ 
4.  การตอบแบบวดัความพึงพอใจครัÊ งนีÊจะไม่ก่อใหเ้กิดผลเสียแก่ตวันกัเรียนไม่วา่กรณีใด ๆ ขอ้มูล
ทีÉไดจ้ะวเิคราะห์ในภาพรวมเพืÉอนาํไปพฒันาต่อไป 

 
ขอขอบคุณในความร่วมมืออยา่งดียิÉง 

นางสาววนัซลัมา ปานากาเซ็ง 
นิสิตปริญญาโท สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา 

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

1.  ด้านเนืÊอหา 
    1.1  เนืÊอหามีความน่าสนใจ 

     

    1.2  เนืÊอหามีความเหมาะสมกบัเวลาและระดบัชัÊนของผูเ้รียน      
    1.3  เนืÊอหาเขา้ใจง่าย ไม่ซบัซอ้น       
    1.4  เนืÊอหาทีÉเรียนมีประโยชน์ สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้น  
           ชีวติประจาํวนั 

     

2.  ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 
    2.1  การจดักิจกรรมเป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอนจากง่ายไปหายาก 

     

    2.2  เป็นกิจกรรมทีÉส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ เกิดการเรียนรู้ 
           ดว้ยตนเองโดยอิสระ 

     

    2.3  การจดักิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้      
    2.4  เป็นกิจกรรมทีÉส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ทีÉดีกบัครู      
    2.5  เป็นกิจกรรมทีÉส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ทีÉดีกบัเพืÉอน ๆ      
    2.6  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจเนืÊอหาอยา่งเป็นรูปธรรม 
           มากขึÊน 

     

    2.7  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนจดจาํเนืÊอหาทีÉเรียนไดดี้ยิÉงขึÊน      
    2.8  กิจกรรมการเรียนไม่ทาํใหรู้้สึกเหนืÉอยลา้และเบืÉอหน่าย      
    2.9  เป็นกิจกรรมการเรียนแบบเป็นกนัเอง ไม่ตึงเครียด      
    2.10  ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศและกิจกรรมในชัÊนเรียนได ้
             อยา่งเหมาะสม 

     

3.  ด้านสืÉอการเรียนการสอน 
    3.1  การใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสืÉอประกอบการเรียนการสอนมี 
           ความเหมาะสมกบัเนืÊอหาทีÉเรียน 

     

    3.2  การใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสืÉอประกอบการเรียนการสอนทาํ 
          ใหข้า้พเจา้เขา้ใจบทเรียนดีขึÊน 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

    3.3  เอกสารประกอบการเรียนการสอนช่วยทาํใหข้า้พเจา้เขา้ใจ 
          บทเรียนดีขึÊน 

     

    3.4  เอกสารประกอบการเรียนการสอนมีความเหมาะสม เชืÉอมโยง 
           กบัเนืÊอหาทีÉเรียนและน่าสนใจ 

     

    3.5  สืÉอการสอนของครูมีความเป็นพลวตั เร้าความสนใจ      
    3.6  ขา้พเจา้รู้สึกพอใจเมืÉอสามารถแกโ้จทยปั์ญหาทีÉครูใหส้าํเร็จได ้
           ดว้ยตนเอง 

     

4.  ด้านการวดัและประเมินผล 
    4.1  มีการทดสอบก่อนและหลงัเรียน 

     

    4.2  แบบทดสอบทีÉใชเ้หมาะสมกบัเวลา      
    4.3  แบบทดสอบทีÉใชส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้      
    4.4  แบบทดสอบสามารถวดัไดต้รงกบัเนืÊอหาทีÉเรียน      
    4.5  การวดัผลประเมินผลทาํใหข้า้พเจา้ไดพ้ฒันาตนเอง      
    4.6  ขา้พเจา้มีโอกาสไดน้าํผลการประเมินไปปรับปรุงการเรียน  
           ของตนเอง 

     

    4.7  ขา้พเจา้พอใจกบัคะแนนสอบของตนเองทุกครัÊ ง      
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ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือ 

 
1. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง

กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
2. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง 

กาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
3. ค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และค่าความเชืÉอมัÉนทัÊงฉบบัของแบบทดสอบวดัผล –

สัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
4. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี

คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



124
 

ตารางภาคผนวก ค – 1  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ตาม 
        ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

รายการประเมิน ผู้เชีÉยวชาญ 
x  ความคิดเห็น 

1 2 3 
1.  สาระสําคัญ 
    1.1  สาระสาํคญัครอบคลุมเนืÊอหา 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    1.2  เหมาะสมกบัระดบัชัÊนของผูเ้รียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    1.3  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีÉสุด 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2.1  สามารถสอนไดบ้รรลุพฤติกรรม 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    2.2  สอดคลอ้งกบัสาระสาํคญั 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    2.3  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    2.4  สามารถประเมินผลได ้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
3.  สาระการเรียนรู้ / เนืÊอหา 
    3.1  สาระการเรียนรู้มีใจความถูกตอ้ง 5 4 4 4.33 

 
เหมาะสมมาก 

    3.2  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
    3.3  เหมาะสมกบัเวลาเรียนทีÉกาํหนด 4 5 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    3.4  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
4.  กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
    4.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 4 4 4.00 

 
เหมาะสมมาก 

    4.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    4.3  เหมาะสมกบัเวลา วสัดุอุปกรณ์  
           สภาพแวดลอ้มของห้องเรียนและโรงเรียน 

4 4 4 4.00 
เหมาะสมมาก 

    4.4  เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    4.5  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
    4.6  เหมาะสมกบัวยัและส่งเสริมใหผู้เ้รียนได ้
           แสดงความสามารถตามศกัยภาพของผูเ้รียน 

5 5 4 4.67 
เหมาะสมมากทีÉสุด 
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ตารางภาคผนวก ค – 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ผู้เชีÉยวชาญ 
x  ความคิดเห็น 

1 2 3 
5.  สืÉอและแหล่งเรียนรู้ 
    5.1  สนองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    5.2  เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้และกิจกรรม 
           การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 
เหมาะสมมากทีÉสุด 

    5.3  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    5.4  มีความน่าสนใจ ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียน 
           บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 
เหมาะสมมากทีÉสุด 

    5.5  เหมาะสมกบัวยัและวฒิุภาวะของผูเ้รียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีÉสุด 
    5.6  สืÉอการเรียนรู้สามารถใชไ้ดส้ะดวกและ 
           ปลอดภยั 

4 4 4 4.00 
เหมาะสมมาก 

6.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   6.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
   6.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
   6.3  การวดัทีÉระบุไวส้ามารถประเมินได ้ 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
   6.4  เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4 5 5 4.67 เหมาะสมมากทีÉสุด 
   6.5  การวดัและประเมินผลใชว้ธีิการวดัทีÉ 
          หลากหลาย 

4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 

   6.6  วธีิการวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัการ 
          จดักิจกรรมการเรียนรู้ 

4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลีÉย 4.61 เหมาะสมมากทีÉสุด 
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ตารางภาคผนวก ค – 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิา 
        คณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
 

ขอ้ทีÉ 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชีÉยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 

1 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
12 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
16 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
17 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
18 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
19 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
20 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
21 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
22 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
23 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้



127 
 

ตารางภาคผนวก ค – 2 (ต่อ) 
 

ขอ้ทีÉ 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชีÉยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 

24 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
25 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
26 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
27 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
28 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
29 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
31 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
32 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
33 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
34 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
35 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
36 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
37 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
38 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
39 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
40 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ≥ 0.5 จึงเลือกขอ้คาํถามไดจ้าํนวน 40 ขอ้ 
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ตารางภาคผนวก ค – 3  ค่าความยากง่าย ( p ) ค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) และค่าความเชืÉอมัÉนทัÊงฉบบัของ 
         แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืÉอง  
        กาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
 

ขอ้ทีÉ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา 
1 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
2 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
3 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
4 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
5 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
6 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
7 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
8 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
9 0.71 0.57 ใชไ้ด ้

10 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
11 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
12 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
13 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
14 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
15 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
16 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
17 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
18 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
19 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
20 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
21 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
22 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
23 0.64 0.14 ใชไ้ม่ได ้
24 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค – 3 (ต่อ) 
 

ขอ้ทีÉ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา 
25 0.43 0.29 ใชไ้ด ้
26 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
27 0.43 0.00 ใชไ้ม่ได ้
28 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
29 0.50 0.71 ใชไ้ด ้
30 0.64 0.71 ใชไ้ด ้
31 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
32 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
33 0.57 0.86 ใชไ้ด ้
34 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
35 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
36 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
37 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
38 0.57 0.57 ใชไ้ด ้
39 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
40 0.64 0.43 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากค่า
ความยากง่ายระหวา่ง  0.20 –0.80  และค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.20 ขึÊนไป จึงเลือกขอ้คาํถามได้
จาํนวน 38 ขอ้ แต่เลือกเพียง 30 ขอ้ 
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ตารางภาคผนวก ค – 4  ค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิา 
       คณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อทีÉ P q pq 

1 0.63 0.37 0.23 
2 0.77 0.23 0.18 
3 0.70 0.30 0.21 
4 0.70 0.30 0.21 
5 0.67 0.33 0.22 
6 0.60 0.40 0.24 
7 0.70 0.30 0.21 
8 0.53 0.47 0.25 
9 0.60 0.40 0.24 

10 0.67 0.33 0.22 
11 0.73 0.27 0.20 
12 0.80 0.20 0.16 
13 0.67 0.33 0.22 
14 0.63 0.37 0.23 
15 0.77 0.23 0.18 
16 0.43 0.57 0.25 
17 0.60 0.40 0.24 
18 0.63 0.37 0.23 
19 0.40 0.60 0.24 
20 0.70 0.30 0.21 
21 0.77 0.23 0.18 
22 0.70 0.30 0.21 
23 0.60 0.40 0.24 
24 0.53 0.47 0.25 
25 0.67 0.33 0.22 
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ตารางภาคผนวก ค – 4 (ต่อ) 
 
 

 
 การคาํนวณหาความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น แบบปรนยั โดยใชว้ธีิคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson Method) 
 จากตารางภาคผนวก ค – 4  จะได ้  30k , 6.62pq   และ   2 28.09tS  
 

21
1

30 6.621
30 1 28.09

0.79

i i
tt

t

p qkr
k s

 

 
เมืÉอ ttr     แทน  ค่าความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบ 
 k      แทน  จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
 ip    แทน  สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ทีÉ i 
 iq     แทน  สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ทีÉ i 
    2

ts    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัÊงหมด 
 
 
 
 
 
 

ข้อทีÉ p q pq 

26 0.73 0.27 0.20 
27 0.57 0.43 0.25 
28 0.60 0.40 0.24 
29 0.60 0.40 0.24 
30 0.63 0.37 0.23 
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ภาคผนวก ค – 5  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
            ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

ขอ้ทีÉ 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชีÉยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 

1.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
1.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
1.3 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.8 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.5 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ค – 5 (ต่อ) 
 

ขอ้ทีÉ 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชีÉยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 

4.3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกขอ้คาํถามจากแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี 
คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยพิจารณาจากค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ≥ 0.5  จึงเลือกขอ้คาํถามไดทุ้กขอ้ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
1. คะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรืÉอง กาํหนดการ

เชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

2. คะแนนแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 
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ภาคผนวก ง – 1  คะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี     
       คอนสตรัคติวสิต์  เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียน       
           ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 

คนทีÉ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน E.I. รายบุคคล 

1 12 25 0.72 

2 9 22 0.62 

3 10 22 0.60 

4 6 17 0.46 

5 7 19 0.52 

6 12 26 0.78 

7 8 25 0.77 

8 11 25 0.74 

9 7 22 0.65 

10 6 21 0.63 

11 10 26 0.80 

12 11 24 0.68 

13 7 24 0.74 

14 7 15 0.35 

15 12 21 0.50 

16 11 27 0.84 

17 11 21 0.53 

18 8 22 0.64 

19 8 18 0.45 

20 7 20 0.57 

21 11 24 0.68 

22 8 22 0.64 

23 7 17 0.43 

24 4 21 0.65 

25 11 21 0.53 
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ภาคผนวก ง – 1 (ต่อ) 
 

คนทีÉ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน E.I. รายบุคคล 

26 8 20 0.55 

27 9 20 0.52 

28 9 26 0.81 

29 10 21 0.55 

30 11 24 0.68 

31 7 22 0.65 

32 8 20 0.55 

33 6 21 0.63 

34 9 20 0.52 

รวม 298 741  

คะแนนเฉลีÉย 8.76 21.79  

 

 จากตางราง มีนกัเรียนทีÉไดค้ะแนนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ 60% หรือ 18 คะแนน จาํนวน 

30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 และนกัเรียนทีÉไดค้่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูง
กวา่ 0.5 มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 เช่นเดียวกนั 
 การศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชัÊน
มธัยมศึกษาปีทีÉ 5 แบบกลุ่ม แทนค่าในสูตร จะได ้

 

  E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

        (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 
 

จากตารางภาคผนวก ง – 1  จะได ้    741 298. .
34 30 298

E I  

                      443 443 0.6136
1020 298 722
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 การวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรืÉอง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60 หรือเท่ากบั 18 คะแนน โดยใชส้ถิติ
ทดสอบ One Sample t – Test 

 การทดสอบสมมติฐานคะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนจะมีค่าสูงกวา่ 18 คะแนนหรือไม่ 
สมมติฐานการทดสอบ 

 0

1

H : 18
H : 18

 

 
 One-Sample Statistics 
 

  N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
posttest 34 21.7941 2.83677 .48650 

 

 
 One-Sample Test 
 

  Test Value = 18 

  t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

  Lower Upper Lower Upper Lower Upper 
posttest 7.799 33 .000 3.79412 2.8043 4.7839 
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ภาคผนวก ง – 2 คะแนนแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี 

          คอนสตรัคติวสิต ์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียน 

   ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

 

คนทีÉ /
ข้อทีÉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

1 5 4 5 4 5 5 4 5 3 4 4 5 5 5 4 3 4 5 4 3 3 

2 5 5 5 5 5 3 4 4 4 3 5 5 5 5 3 3 4 4 3 4 3 

3 4 3 4 5 4 5 3 5 5 4 5 4 3 5 4 4 4 5 4 4 3 

4 5 3 5 3 4 5 5 5 4 4 4 5 3 3 5 3 4 4 3 4 3 

5 3 4 4 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 4 3 3 3 3 4 3 

6 4 4 5 5 5 5 3 5 3 4 5 4 3 3 5 4 4 4 4 3 3 

7 5 5 3 3 3 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 3 4 4 4 4 3 

8 4 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 3 4 3 5 4 3 4 5 

9 5 3 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 3 

10 4 4 5 4 4 3 3 5 5 4 3 4 5 3 4 3 4 4 3 5 3 

11 5 4 5 5 5 3 4 3 3 4 5 5 5 5 4 3 4 5 4 4 3 

12 4 5 4 4 4 5 4 5 5 5 3 5 4 3 4 4 4 4 3 5 3 

13 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 3 4 5 5 5 3 3 4 4 3 3 

14 5 5 5 4 4 5 3 4 4 4 5 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3 

15 4 3 4 5 5 4 3 5 5 5 5 3 5 5 4 3 5 4 5 3 3 

16 5 4 5 5 4 5 2 5 5 4 3 5 4 4 5 2 4 4 4 4 4 

17 4 3 5 5 5 3 4 4 3 4 4 3 5 5 4 4 4 4 3 4 4 

18 4 4 4 3 5 5 3 5 5 3 5 5 4 4 4 3 4 5 4 4 5 

19 5 4 5 5 3 4 3 4 4 4 4 3 4 5 5 4 5 4 5 4 3 

20 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 3 4 2 4 4 4 4 3 

21 3 3 4 4 4 5 5 5 5 3 3 3 4 5 4 3 4 5 4 5 3 

22 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 3 3 

23 5 3 5 5 5 4 3 4 5 5 3 5 4 5 4 5 3 3 4 4 4 
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ภาคผนวก ง – 2 (ต่อ) 

 

คนทีÉ /
ข้อทีÉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

24 5 3 5 4 4 5 4 5 5 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 5 2 

25 4 5 3 5 5 5 4 3 4 4 4 4 5 5 3 5 5 4 4 4 5 

26 5 4 5 5 5 4 2 5 5 4 5 4 4 5 4 3 4 4 5 3 4 

27 4 5 5 4 4 5 3 4 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 2 

28 5 4 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 4 3 3 4 3 4 4 3 

29 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 4 5 4 4 5 3 4 

30 4 3 5 5 5 4 3 4 5 5 4 5 4 4 5 3 4 3 4 4 3 

31 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 2 

32 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 3 3 4 4 4 4 4 

33 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 4 3 4 4 4 3 

34 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 4 3 3 4 4 5 4 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




