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 งานวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยพิจารณา
จากปริมาณความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 ดว้ยการวเิคราะห์หลายตวัแปร ผลการวจิยัเม่ือใชก้ารวิเคราะห์ปัจจยัพบวา่
สามารถรวมกลุ่มพารามิเตอร์ท่ีเป็นตวับ่งบอกคุณภาพน ้าซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัไดเ้ป็น 8 ปัจจยั 
ไดแ้ก่ คุณลกัษณะทางธรณีวทิยาทัว่ไปของแหล่งน ้า การปล่อยของเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรม
ลงแหล่งน ้า แบคทีเรียในน ้า สารประกอบของไนโตรเจนในน ้า ความเป็นกรดและด่างและ
ออกซิเจนละลายน ้า อุณหภูมิและของแขง็แขวนลอย ไนไตรท ์และความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์
จากนั้นจึงสร้างคะแนนจ าแนกกลุ่มในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง
ซ่ึงใชค้่าดชันีคุณภาพน ้าเป็นเกณฑใ์นการแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ได ้ 
ตามมาตรฐาน และกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน ดว้ยการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม และเม่ือท า    
การประเมินคะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีได ้พบวา่มีความถูกตอ้งในการจ าแนกกลุ่มส าหรับชุดของขอ้มูลท่ี
ใชใ้นการสร้างตวัแบบร้อยละ 85.76 และส าหรับชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของตวัแบบร้อยละ 68.75 
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 The purpose of this research is to assess water quality of Bang Pakong River by 
considering the concentrations of water quality parameters of Bang Pakong River since 1997 to 
2015 with multivariate analysis. The results of research indicated that factor analysis was able to 
combine the correlated water quality parameters into 8 factors; general geology of water, 
community and industrial waste, bacteria, nitrogen compounds, pH and dissolved oxygen, 
temperature and suspended solids, 2NO - N and biochemical oxygen demand. The Discriminant 
scores were then built with discriminant analysis to predict the groups of water quality which 
separated 2 groups; nonstandard and standard groups, according to the water quality index (WQI). 
For assessment of the derived discriminant scores, it found that the correction percentage in 
classification were 85.76 and 68.75 for training and validation data set, respectively.       
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 โลกของเราประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นทั้งพื้นดินและผนืน ้า โดยมีส่วนท่ีเป็นผนืน ้าอยู ่ 3 ใน 
4 ส่วนของโลก น ้าท่ีมีอยูน้ี่ส่วนใหญ่เป็นน ้าเคม็ท่ีอยูใ่นมหาสมุทร ซ่ึงมีขอ้จ ากดัในการน าน ้ามาใช้
ประโยชน์ เน่ืองจากเป็นน ้าท่ีมีความเคม็และมีแร่ธาตุชนิดต่าง ๆ แขวนลอยปะปนอยู ่ส าหรับน ้าท่ี
พบอีกส่วนหน่ึงนั้นเป็นน ้าจืดท่ีอยูต่ามแหล่งน ้าธรรมชาติซ่ึงมีอยูใ่นปริมาณเพียงเล็กนอ้ย ดงันั้นจึง
เห็นไดว้า่น ้าท่ีสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดมี้อยูแ่ค่เพียงบางส่วนเท่านั้น ในอดีตผูค้นจ านวนมาก
เช่ือกนัวา่น ้าเป็นทรัพยากรท่ีไม่มีวนัหมดไปจากโลก เพราะมีวฏัจกัรการหมุนเวยีนของการเกิดอยา่ง
ต่อเน่ืองและไม่เกิดการเน่าเสียหรือมีมลพิษของน ้าเกิดข้ึนเพราะน ้าจะมีการปรับสภาพใหส้มดุลและ
มีการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติไดเ้อง ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจึงสามารถน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ไดอี้ก แต่ใน
ความเป็นจริงแลว้ปัจจุบนัเกิดปัญหาข้ึนหลายอยา่งท่ีส่งผลกระทบต่อทรัพยากรน ้า อีกทั้งยงัพบวา่
ความตอ้งการในการใชน้ ้ามีมากกวา่ปริมาณของน ้าท่ีมีอยูท่  าใหน้ ้ากลายเป็นทรัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่ง
จ ากดั ดงันั้นจึงเห็นไดว้า่โลกของเราไม่ไดมี้น ้าไวใ้ชใ้นการด าเนินชีวิตไดอ้ยา่งเพียงพออีกต่อไป 
 ปัจจุบนัมีการเพิ่มข้ึนของประชากรโลกเป็นจ านวนมาก ท าใหเ้กิดการขยายตวัทาง
เศรษฐกิจ เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ซ่ึงส่งผลใหมี้การใชน้ ้าในปริมาณท่ีมากข้ึน จึงท าใหเ้กิด
การขาดแคลนน ้า และอาจเกิดปัญหาเก่ียวกบัคุณภาพน ้าหรือมลพิษในแหล่งน ้าได ้เช่น เกิดน ้าเสีย
จากชุมชนหมู่บา้น จากการเกษตรกรรม และจากอุตสาหกรรม เป็นตน้  ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการ
อุปโภคและบริโภคของประชากร อีกทั้งยงัท าใหเ้กิดความเสียหายและสูญเสียผลประโยชน์ในดา้น
เศรษฐกิจ เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ดงันั้นจึงควรมีมาตรการในการตรวจสอบคุณภาพน ้าเพื่อ
ป้องกนั ควบคุม และแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนไม่ใหท้วคีวามรุนแรงมากจนท าใหม้นุษย ์สัตว ์และพืช
ไดรั้บผลกระทบท่ีท าใหเ้กิดอนัตรายทั้งทางตรงและทางออ้ม 
 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากมีแม่น ้าและล าคลองกระจายอยู ่   
ทัว่ทั้งประเทศ จึงท าใหมี้น ้ามาใชป้ระโยชน์ในการอุปโภค บริโภค การคมนาคม การเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม และการผลิตกระแสไฟฟ้า ประเทศไทยมีแม่น ้าสายส าคญัอยูม่ากมายหลายสาย แม่น ้า
บางปะกงเป็นหน่ึงในแม่น ้าสายส าคญัของประเทศท่ีเกิดจากแม่น ้า 2 สายคือแม่น ้านครนายกและ
แม่น ้าปราจีนบุรีไหลมาบรรจบกนั แม่น ้าบางปะกงเป็นแหล่งทรัพยากรท่ีมีความอุดมสมบูรณ์และ    
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เป็นแหล่งน ้าท่ีมีความส าคญัต่อการด าเนินชีวติของประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นภาคตะวนัออก                 
แม่น ้าบางปะกงจึงเป็นแหล่งสร้างอาชีพทั้งการประมงและการเกษตรกรรม ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากตลอด          
สองฝ่ังของแม่น ้าบางปะกงเกิดชุมชนท่ีท ามาหากินและมีการประกอบอาชีพท่ีแตกต่างกนัไปตาม
ลกัษณะพื้นท่ี  ดงันั้นแม่น ้าบางปะกงจึงเป็นแม่น ้าท่ีหล่อเล้ียงประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณ        
ภาคตะวนัออกมาอยา่งยาวนาน การใชป้ระโยชน์จากแม่น ้าบางปะกงมากมายหลายดา้นเป็นสาเหตุ
ท าใหแ้ม่น ้าบางปะกงประสบกบัปัญหาคุณภาพน ้ามากในปัจจุบนั ส านกังานส่ิงแวดลอ้ม ภาคท่ี 13 
(ชลบุรี) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2559a) ไดท้  าการตรวจวดัคุณภาพน ้าผวิดิน
ในปี พ.ศ. 2559 พบวา่คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงถูกจดัวา่อยูใ่นเกณฑ์ดี ร้อยละ 7.70 คุณภาพน ้า
ของแม่น ้าบางปะกงถูกจดัวา่อยูใ่นเกณฑพ์อใช ้ร้อยละ 53.84 และคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงถูก
จดัวา่อยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรม ร้อยละ 38.46 ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีเป็นตวับ่งบอกวา่เกิดปัญหา
คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงมีอยูห่ลายตวั ไดแ้ก่ ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: BOD) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: TCB)  และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform 
Bacteria: FCB) เป็นตน้ ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จึงเห็นไดว้า่แม่น ้าบางปะกงก าลงัประสบกบั
ปัญหาคุณภาพน ้า อีกทั้งคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงยงัมีแนวโนม้ท่ีจะมีคุณภาพเส่ือมโทรมมาก
ยิง่ข้ึนไปอีกดว้ย ซ่ึงปัญหาดงักล่าวควรจะตอ้งไดรั้บการแกไ้ขและหาแนวทางในการปรับปรุง
คุณภาพน ้าใหดี้ข้ึน 
 ส าหรับการศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้าสามารถใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
Statistics) และสถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) เป็นเคร่ืองมือส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล    
ซ่ึงในปัจจุบนัการประเมินค่าคุณภาพน ้าส่วนใหญ่แลว้จะใชเ้พียงสถิติเชิงพรรณนาเพื่อศึกษาลกัษณะ
ทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าเท่านั้น เช่น จารินี วงัสวา่ง, วรินทร์ลดา แน่นอน,    
สุนทรี ขนุทอง, เกริก  วงศส์อนธรรม และสุชิน  อุดมสมพร (2554)  อนุกูล บูรณประทีปรัตน์                 
และเผชิญโชค จินตเศรณี (2555)  และศิริพล ก าแพงทอง (2557) เป็นตน้ แต่เน่ืองจากในการ
ประเมินค่าคุณภาพนั้นมี    ตวัแปรท่ีเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าเก่ียวขอ้งอยูเ่ป็นจ านวน
มาก การวเิคราะห์หลายตวัแปร (Multivariate Analysis) จึงเป็นวธีิการท่ีมีความเหมาะสม แต่
ปัจจุบนังานวจิยัในประเทศไทยท่ีประยกุตใ์ชก้ารวเิคราะห์หลายตวัแปรส าหรับการประเมินค่า
คุณภาพน ้ายงัคงมีอยูอ่ยา่งจ ากดั  

 ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงประยุกต์การวิเคราะห์หลายตวัแปรโดยใช้การวิเคราะห์

ส่วนประกอบหลกั(Principal Component Analysis) การวิเคราะห์ปัจจยั (Factor Analysis) และ    

การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) เพื่อศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้ าของแม่น ้ า
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บางปะกงมีพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งและบ่งบอกคุณภาพของน ้ าอยู่หลายตวั นอกจากน้ียงัใช้เป็น

แนวทางส าหรับการป้องกันและแก้ปัญหาคุณภาพน ้ าเส่ือมโทรม ซ่ึงอาจก่อให้เกิดมลพิษต่อ

ส่ิงแวดลอ้มและส่งผลเสียต่อสุขภาพของชุมชนบริเวณแม่น ้าบางปะกง 

 
วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. ศึกษาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ าของแม่น ้าบางปะกง 
 2. ก าหนดปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงจากพารามิเตอร์ท่ีมี         
ความส าคญัและเป็นตวับ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงดว้ยการวเิคราะห์ปัจจยั 
 3. สร้างสมการจ าแนกกลุ่มส าหรับท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า                
บางปะกงจากปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง 
  

สมมุติฐานของการวจิัย 
 ตวัแปรซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า และคาดวา่น่าจะมีอิทธิพลต่อการ
ประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง ไดแ้ก่ 
 1. อุณหภูมิ (Temperature) 
 2. ความเป็นกรดและด่าง (pH) 
 3. ความขุ่น (Turbidity) 
 4. การน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity: EC) 
 5. ความเคม็ (Salinity) 
 6. ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
 7. ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
 8. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: TCB) 
 9. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria: FCB) 
 10. ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus: TP) 
 11. ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen: 3NO - N ) 
 12. ไนไตรท-์ไนโตรเจน (Nitrite-Nitrogen: 2NO - N ) 
 13. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia- Nitrogen: 3NH - N ) 
 14. ของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids: SS) 
 15. ของแขง็ทั้งหมด (Total Solids: TS) 
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 16. ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า (Total Dissolved Solids: TDS) 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 

 1. ทราบลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ าของแม่น ้าบางปะกง 
 2. ทราบวา่มีปัจจยัใดบา้งท่ีมีความส าคญัและมีอิทธิพลต่อการก าหนดคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง 
 3. ไดส้มการส าหรับการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงท่ีสามารถใชท้  านาย
หรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง 
 4. น าผลการวจิยัท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัการประเมินค่าคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกนั ปรับปรุง และแกปั้ญหาคุณภาพน ้าของแม่น ้า 
บางปะกง 

 
ขอบเขตของการวจิัย 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงเป็นขอ้มูลพารามิเตอร์ท่ี 
บ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไม่ไดมี้การพิจารณาแบ่งขอ้มูลออกเป็น
ฤดูกาลหรือไม่ไดพ้ิจารณาแบ่งขอ้มูลตามจุดตรวจวดัคุณภาพน ้า โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลปริมาณหรือ
ค่าความเขม้ขน้ของตวัแปรท่ีเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า จากส านกัจดัการคุณภาพน ้า    
กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 ดงัน้ี 
 1. อุณหภูมิ (Temperature: Co ) 
 2. ความเป็นกรดและด่าง (pH) 
 3. ความขุ่น (Turbidity: NTU) 
 4. การน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity: s ) 
 5. ความเคม็ (Salinity: ppt) 
 6. ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: mg/l) 
 7. ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: mg/l) 
 8. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: MPN/100ml) 
 9. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria: MPN/100ml) 
 10. ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus: mg/l) 
 11. ไนเตรท-ไนโตรเจน ( 3NO - N : mg/l) 
 12. ไนไตรท-์ไนโตรเจน ( 2NO - N : mg/l) 
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 13. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ( 3NH - N : mg/l) 
 14. ของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids: mg/l) 
 15. ของแขง็ทั้งหมด (Total Solids: mg/l) 
 16. ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า (Total Dissolved Solids: mg/l) 
 
 ในงานวจิยัน้ีมีการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  
 1. กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน 
 2. กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน 
 หลกัเกณฑส์ าหรับการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าน้ีไดจ้ากค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI           
ซ่ึงค านวณไดจ้ากพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าทั้งหมด 5 ตวั ไดแ้ก่ ออกซิเจนละลายน ้า        
ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม 
และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐานมีค่า 0 WQI 60   ซ่ึงเป็น
น ้าท่ีสามารถใชป้ระโยชน์เพื่อการอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน อีกทั้งสามารถน ามาใชเ้พื่อการอุตสาหกรรมและ
การคมนาคมได ้ส่วนกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานมีค่า 61 WQI 100   เป็นน ้าท่ีสามารถใช้
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าแบบทัว่ไป สามารถน ามาใชป้ระโยชน์เพื่อการอนุรักษส์ัตวน์ ้า การประมง    
การกีฬาทางน ้า และการเกษตรได ้ 
 
 
 
 



 
 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงซ่ึงมี
พารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงท่ีเก่ียวขอ้งอยูเ่ป็นจ านวนมาก ผูว้จิยัจึงได้
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยประยกุตก์ารวเิคราะห์หลายตวัแปร (Multivariate Analysis) ซ่ึงมีเอกสาร 
งานวจิยั และทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งโดยครอบคลุมหวัขอ้ดงัน้ี 
 

เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
 1. น า้ 
 น ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ ส่ิงมีชีวติทุกชนิดจะด ารงชีวิตอยูไ่ด้
ตอ้งอาศยัน ้า แต่น ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั อีกทั้งมนุษยย์งัใชป้ระโยชน์จากน ้าใน
ดา้นต่าง ๆ เช่น การประมง การเกษตรกรรม และการคมนาคม เป็นตน้ ปัญหาเก่ียวกบัคุณภาพน ้าใน
ปัจจุบนัจึงจดัวา่เป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีสามารถพบไดท้ัว่ไป โดยเกิดข้ึนเน่ืองจากการเพิ่มจ านวน
ของประชากรอยา่งรวดเร็วจึงเกิดการขยายตวัของชุมชนท าใหมี้การท าการเกษตร และอุตสาหกรรม
เพิ่มมากข้ึน ซ่ึงก่อใหเ้กิดการเส่ือมโทรมของทรัพยากรน ้าอยา่งรวดเร็ว นอกจากน้ีน ้าแต่ละชนิดมี
ท่ีมาจากแหล่งน ้าท่ีแตกต่างกนั จึงท าใหมี้ส่ิงท่ีเจือปนอยูใ่นแหล่งน ้าแต่ละประเภทแตกต่างกนัไป 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.1 ประเภทของแหล่งน า้ (มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล คณะวทิยาศาสตร์ 
ภาควชิาฟิสิกส์, 2559) 
   1.1.1 น า้ผวิดิน (Surface Water) เป็นองคป์ระกอบหน่ึงของวฏัจกัรของน ้า          
น ้าผวิดินเกิดจากน ้าฝนท่ีตกลงมาแลว้มีการสะสมอยูบ่ริเวณพื้นผวิดิน ซ่ึงฝนท่ีตกลงมาในระยะแรก
น ้าจะซึมลงไปในชั้นดินก่อนจนกระทัง่ดินอ่ิมตวัแลว้จึงจะมีน ้าแช่ขงัอยูต่ามลุ่มน ้าหรือแหล่งน ้า
ขนาดเล็ก ซ่ึงแหล่งน ้าผวิดินเป็นส่วนของน ้าฝนท่ีตกลงสู่ผิวดินและรวมถึงน ้าท่ีออกมาจากใตดิ้น
ดว้ย โดยปริมาณของน ้าผวิดินจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมายงัพื้นท่ีนั้น ๆ 
ส าหรับลกัษณะน ้าผวิดินโดยทัว่ไปสามารถแยกพิจารณาไดเ้ป็นดงัน้ี 
    1. อ่างเก็บน ้า (Reservoir) เป็นแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ีรองรับน ้าจากน ้าฝนท่ี
ไหลจากพื้นท่ีท่ีสูงกวา่ลงมารวมกนัในอ่างเก็บน ้าท่ีสร้างข้ึนโดยการสร้างเข่ือนขวางล าน ้าธรรมชาติ 
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    2. แม่น ้าและล าคลอง (Stream and River) เป็นแหล่งน ้าผิวดินประเภทท่ีเกิดจาก
การเซาะพงัของล าคลองหรือแม่น ้า โดยมกัจะไหลมาตามความลาดชนัของสภาพภูมิประเทศ        
ลงสู่ทะเล  
    3. น ้าผวิดินลกัษณะอ่ืน ๆ (Other) ไดแ้ก่ น ้าผวิดินท่ีมีการแช่ขงัอยูจ่นเกือบจะ
ไม่มีทางระบายออกไปสู่บริเวณอ่ืน ๆ และมีพืชน ้าข้ึนผสมปะปนอยู ่ไดแ้ก่  
     3.1 มาบ หรือ ท่ีลุ่มน ้าขงั (Swamp) ซ่ึงพบมากบริเวณท่ีราบภาคกลาง       
ของไทย       
     3.2 ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ (Marsh) หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีระดบัน ้าต้ืน ๆ พอท่ีพืชน ้าจะ
ข้ึนไดอ้ยา่งกระจดักระจายทัว่ไป แต่จะมีความหนาแน่นไม่มากนกั  
     3.3 พรุ (Bog) เป็นบริเวณแหล่งน ้าผวิดินท่ีช้ืนแฉะมีพืชน ้าข้ึนปกคลุมอยู่
หนาแน่น พืชบางส่วนท่ีตายจะสะสมตวัอยูใ่ตน้ ้ า โดยบางส่วนกลายเป็นโคลนหนา เช่น บริเวณ    
พรุบาเจาะ จงัหวดันราธิวาส เป็นตน้ 
 
   1.1.2 น า้ใต้ดิน (Ground Water) เป็นน ้าท่ีมีอยูใ่นชั้นดินบนผวิโลก ซ่ึงขงัอยูใ่น
ช่องวา่งระหวา่งดินและหิน ตน้ก าเนิดของน ้าใตดิ้นมาจากน ้าในบรรยากาศและน ้าผวิดินต่าง ๆ โดย
ปกติน ้าใตดิ้นมกัจะมีคุณภาพดี เน่ืองจากถูกกรองดว้ยชั้นดินและหิน แต่อาจมีแร่ธาตุและสารเคมี
บางชนิดเจือปนอยูเ่ป็นปริมาณมากกวา่น ้าผวิดิน น ้าใตดิ้นเป็นส่วนหน่ึงของน ้าฝนท่ีตกลงมายงั     
ผวิโลกและไหลซึมลงไปตามชั้นดินลงไปถึงชั้นท่ีน ้ามีการสะสมรวมตวักนั จึงส่งผลต่อการละลาย 
การพดัพา และการทบัถม โดยการไหลซึมผา่นชั้นดินและหินลงไปในบางพื้นท่ี น ้าใตดิ้นจะมีการ
ไหลเหมือนกบัน ้าผวิดินเพียงแต่วา่น ้าใตดิ้นจะอยูลึ่กจากผวิดินลงไป ซ่ึงน ้าใตดิ้นมกัจะถูกพบเสมอ
ในบริเวณท่ีเป็นถ ้า ปัจจยัท่ีส าคญัต่อการพดัพาของน ้าใตดิ้นอีกปัจจยัหน่ึงคือฤดูกาล ซ่ึงจะเห็นได้
จากในช่วงฤดูฝนจะมีน ้าหลากมาก ท าใหเ้กิดการพดัพามากข้ึน ดงันั้นน ้าใตดิ้นจึงถูกจดัวา่เป็น
กระบวนการระบายน ้าออกจากผวิดินอีกแบบหน่ึง (มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล                
คณะวทิยาศาสตร์ ภาควชิาฟิสิกส์, 2559) 
 
  1.2 แหล่งก าเนิดสารปนเป้ือนในน า้ (รักษสุ์ดา นวลใส, 2559) 
  สารปนเป้ือนท่ีเกิดข้ึนในน ้ามาจากแหล่งก าเนิดท่ีแตกต่างกนัและแหล่งก าเนิดแต่ละ
แหล่งจะมีปริมาณและคุณลกัษณะของสารท่ีปนเป้ือนในน ้ าท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าท่ีแตกต่างกนัดว้ย ดงัน้ี 
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   1.2.1 ธรรมชาติ แหล่งน ้าต่าง ๆ อาจเกิดจากการเน่าเสียไดเ้องเม่ืออยูใ่นภาวะท่ีขาด
ออกซิเจน ซ่ึงสาเหตุโดยส่วนใหญ่เกิดข้ึนจากการเพิ่มจ านวนอยา่งรวดเร็วของแพลงคต์อน และเม่ือ
แพลงคต์อนตายลงพร้อม ๆ กนั จุลินทรียจ์ะท าการยอ่ยสลายซากแพลงคต์อนท าใหอ้อกซิเจนในน ้า
ถูกน าไปใชม้ากจนเกิดการขาดแคลนออกซิเจนได ้นอกจากน้ีการเน่าเสียยงัอาจเกิดข้ึนไดจ้ากการท่ี
น ้าอยูใ่นสภาพน่ิงไม่มีการหมุนเวยีนและการถ่ายเทของน ้ า (รักษสุ์ดา นวลใส, 2559) 
 
   1.2.2 น า้ทิง้และส่ิงปฏิกูลจากแหล่งชุมชน ส่ิงท่ีปนเป้ือนมากบัน ้าทิ้งประกอบดว้ย
สารอินทรียท่ี์ถูกยอ่ยสลายโดยมีผูย้อ่ยสลายสารอินทรียท่ี์ส าคญัคือแบคทีเรีย ชนิดของแบคทีเรียมี
ทั้งแบคทีเรียแอโรบิก (Aerobic Bacteria) ซ่ึงเป็นแบคท่ีเรียท่ีตอ้งใชอ้อกซิเจนอิสระในการยอ่ย
สลายสารอินทรีย ์และแบคทีเรียแอนาโรบิก (Anaerobic Bacteria) ซ่ึงเป็นแบคทีเรียท่ียอ่ยสลาย
สารอินทรียไ์ดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัออกซิเจนอิสระ ส่วนแบคทีเรียแฟคลัเตตีฟ (Facultative Bacteria) 
เป็นแบคทีเรียท่ีสามารถด ารงชีวติอยูไ่ดท้ ั้งโดยอาศยัและไม่อาศยัออกซิเจนอิสระ ซ่ึงข้ึนอยูก่บั
ปริมาณออกซิเจนในสภาวะแวดลอ้มนั้น บทบาทของแบคทีเรียในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์เร่ิมตน้
จากแบคทีเรียแอโรบิกจะใชอ้อกซิเจนในปริมาณมากจึงท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าหรือ DO 
(Dissolved Oxygen) ลดลงอยา่งมาก ตามปกติน ้าในธรรมชาติจะมีออกซิเจนละลายปนอยูป่ระมาณ 
5-8 มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) หรือ 5-8 ส่วนในลา้นส่วน (Part Per Million: ppm) (สถาบนันวตักรรม
การเรียนรู้ มหาวทิยาลยัมหิดล, ม.ป.ป.)  โดยทัว่ไปแลว้ถา้มีค่า DO ต ่ากวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร แลว้
จะจดัวา่เป็นน ้าเสีย ส่วนความสกปรกในรูปสารอินทรียห์รือ BOD (Biochemical Oxygen Demand) 
เป็นค่าท่ีสามารถใชใ้นการบ่งบอกคุณภาพน ้าไดเ้ช่นเดียวกบัค่า DO กนั โดยถา้มีค่า BOD สูง แสดง
วา่ในน ้านั้นมีอินทรียสารอยูม่าก โดยทัว่ไปถา้ในแหล่งน ้ าใดมีค่า BOD สูงกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
แลว้จะจดัวา่น ้านั้นเป็นน ้าเสีย ดงันั้นถา้ในแหล่งน ้าใดมีค่า BOD สูงหรือมีอินทรียสารมาก ปริมาณ
ออกซิเจนในน ้าลดนอ้ยลงส่งผลใหแ้บคทีเรียแอโรบิกลดนอ้ยลงดว้ย อินทรียสารจึงถูกยอ่ยสลาย
ดว้ยแบคทีเรียแอนาโรบิกและแบคทีเรียแฟคลัเตตีฟต่อไป ซ่ึงจะท าใหเ้กิดก๊าซท่ีมีกล่ินเหมน็ เช่น 
มีเทน (Methane: 4CH ) ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(hydrogen sulfide: 2H S ) และแอมโมเนีย (Ammonia: 

3NH ) นอกจากน้ีก๊าซเหล่าน้ียงัอาจท าใหสี้ของน ้าเปล่ียนไปอีกดว้ย  (รักษสุ์ดา นวลใส, 2559) 
 
   1.2.3 การเกษตร ปัจจุบนัเกษตรกรนิยมใชส้ารก าจดัศตัรูพืชเพิ่มมากข้ึน จึงท าให้
เกิดสารตกคา้งตามตน้พืชและตามผวิดินซ่ึงจะถูกชะลา้งไปกบัน ้าฝนแลว้ไหลลงสู่แหล่งน ้า ดงันั้น
ถา้มีสารท่ีสลายตวัชา้ สารเหล่าน้ีจะถูกสะสมในแหล่งน ้านั้นมากข้ึนจนอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายได้
นอกจากน้ีการเล้ียงสัตวเ์พื่อการเกษตรเป็นสาเหตุท่ีส าคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีท าให้น ้าเสีย เน่ืองจาก   
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เศษอาหารและน ้าทิ้งจากการช าระคอกสัตวจ์ะถูกทิ้งลงสู่แม่น ้า ล าคลอง ซ่ึงท าใหเ้กิดโรคระบาดท่ี
เป็นอตัรายต่อมนุษยแ์ละสัตวไ์ดอี้กดว้ย (รักษสุ์ดา นวลใส, 2559) 
 
   1.2.4 โรงงานอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
ประกอบดว้ยสารอินทรียจ์  าพวกพวกโปรตีนและคาร์โบไฮเดรตเจือปนอยูเ่ป็นจ านวนมาก            
ซ่ึงสารอินทรียเ์หล่าน้ีจะถูกปล่อยออกมากบัน ้าทิ้ง เม่ือสารอินทรียเ์หล่าน้ีถูกยอ่ยสลายแลว้จะส่งผล
เช่นเดียวกนักบัน ้าทิ้งท่ีถูกปล่อยจากชุมชน นอกจากน้ีอาจมีสารพิษชนิดอ่ืน ๆ ปะปนอยูด่ว้ยทั้งน้ี
ข้ึนอยูก่บัประเภทของโรงงาน เช่น ปรอทจากโรงงานผลิตโซเดียมไฮดรอกไซด ์(Sodium 
Hydroxide: NaOH ) ซ่ึงเป็นสารพิษต่อสัตวน์ ้า น ้าทิ้งจากโรงงานกระดาษอาจท าใหส้ภาพความ
เป็นกรดและด่าง (pH) ของแหล่งน ้านั้นเปล่ียนแปลงไป หรือน ้าทิ้งจากโรงงานไฟฟ้าท่ีอาจท าให้
อุณหภูมิของน ้าเปล่ียนแปลงไป เป็นตน้ (รักษสุ์ดา นวลใส, 2559) 
 
   1.2.5 การคมนาคมทางน า้ การเดินเรือตามแหล่งน ้า ล าคลอง ทะเล และมหาสมุทร 
อาจมีการทิ้งของเสียท่ีประกอบดว้ยสารอินทรียแ์ละน ้ามนัเช้ือเพลิงลงไป หรืออาจมีน ้ ามนัเช้ือเพลิง
ร่ัวไหลลงในแหล่งน ้าเหล่าน้ีซ่ึงนอกจากจะท าใหส้ัตวน์ ้าขาดออกซิเจนแลว้ยงัอาจส่งผลเสียต่อ
ระบบนิเวศอีกดว้ย (รักษสุ์ดา นวลใส, 2559) 
 
  1.3 พารามิเตอร์ทีบ่่งบอกคุณภาพน า้ (Water Quality Parameters) 
  โดยทัว่ไปแลว้แหล่งน ้าตามธรรมชาติจะมีส่ิงท่ีปะปนอยูใ่นน ้า ซ่ึงส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี
อาจเป็นทั้งส่ิงท่ีสามารถมองเห็นไดห้รือไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ส่ิงท่ีปะปนเหล่าน้ีจึง
อาจเป็นทั้งส่ิงท่ีมีประโยชน์หรือเป็นส่ิงท่ีก่อใหเ้กิดโทษ ดงันั้นการทราบวา่คุณภาพน ้าท่ีน ามาใชมี้
ความเหมาะสมต่อการใชง้านหรือไม่ จึงเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ ซ่ึงพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า
ของแหล่งน ้า แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ดา้น ดงัน้ี (อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
   1.3.1 พารามิเตอร์ทีบ่่งบอกคุณภาพน า้ทางกายภาพ  
   คุณภาพน ้าทางกายภาพทราบไดด้ว้ยประสาทสัมผสัทั้ง 5 ของมนุษย ์ซ่ึงโดยปกติ
แลว้หากเกิดปัญหาคุณภาพน ้ าในดา้นกายภาพแลว้จะสามารถก าจดัหรือแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนไดง่้าย
กวา่ปัญหาคุณภาพน ้าในดา้นอ่ืน ๆ ดงันั้นคุณภาพน ้าทางกายภาพจึงเป็นคุณภาพหลกัท่ีใชเ้ป็นเกณฑ์
ในการวดัคุณภาพน ้าท่ีใชเ้พื่อการอุปโภคและบริโภค ซ่ึงลกัษณะท่ีแสดงคุณภาพน ้าทางกายภาพมี
ดงัน้ี (อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
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    1. สี (Color) สีของน ้าตามธรรมชาตินั้นเกิดจากการท่ีน ้าไหลผา่นสารอินทรีย์
และสารอนินทรียซ่ึ์งมีลิกนิน (Lignin) เป็นองคป์ระกอบ เม่ือสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียส์ลายตวั
แลว้จะท าใหเ้กิดสารจ าพวกแทนนิน (Tannin) กรดฮิวมิค (Humic Acid) และฮิวเมต (Humate) ซ่ึง
สารเหล่าน้ีเป็นสารท่ีมีสี โดยสีของน ้าอาจเกิดมาจากอิออนของโลหะในน ้า รวมถึงแพลงกต์อนและ
การปนเป้ือนของน ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ส าหรับสีท่ีแทจ้ริง (True Color) ของน ้าจะเป็นสีท่ี
เกิดจากการเน่าเป่ือยของพืช แต่สีท่ีปรากฏ (Apparent Color) เป็นสีท่ีเกิดจากตะกอนดินและการ
สะทอ้นแสงของสารแขวนลอยท่ีอยูใ่นน ้า ส าหรับการตรวจวดัสีของน ้านั้นจะใชเ้คร่ืองมือตรวจวดั
ภาคสนามซ่ึงเป็นการทดสอบความใสของน ้าดว้ยสารเคมี โดยมีหลกัการวา่น ้าสะอาดตอ้งไม่มีสี 
(อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
    2. รสและกล่ิน (Taste and Odour) ส่วนใหญ่รสและกล่ินของน ้าเกิดจาก
สารอินทรียแ์ละสารอนินทรียบ์างตวั หรืออาจเกิดจากสาหร่ายบางประเภทท่ีสามารถสร้างน ้ามนั
ระเหย (Volatile Oil) ได ้หรือในบางคร้ังอาจเกิดจากช่วงเวลาท่ีสาหร่ายเจริญเติบโตและดึงเอา
ออกซิเจนละลายน ้าไปใชห้มด เม่ือขาดออกซิเจนจึงท าให้น ้ามีกล่ินได ้นอกจากน้ีน ้าเสียท่ีโรงงาน
อุตสาหกรรมปล่อยทิ้งลงสู่แหล่งน ้า อาจมีแร่ธาตุต่าง ๆ ละลายอยู ่ซ่ึงส่งผลท าใหร้สและกล่ินของน ้า
ผดิไปจากธรรมชาติได ้ในปัจจุบนัยงัไม่มีวธีิการตรวจวดัรสและกล่ินของน ้าท่ีชดัเจน จึงยงัคงใช้
เพียงประสาทสัมผสัของผูช้  านาญวดัรสและกล่ินของน ้าซ่ึงจะท าใหไ้ดค้่าดชันีการวดัท่ีไม่แน่นอน 
(อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
    3. อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมิของน ้าตามธรรมชาติมกัแปรผนัตามสภาพ 
ภูมิอากาศ ระดบัความสูงของพื้นท่ี สภาพภูมิประเทศ ความเขม้แสง กระแสลม ความลึก ปริมาณ
สารแขวนลอย และสภาพทัว่ไปของล าน ้า ซ่ึงอุณหภูมิของน ้าจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้า
ทางกายภาพ เช่น น ้าท่ีมีอุณหภูมิต ่า จะมีความหนาแน่นและความหนืดมาก ท าใหอ้นุภาคสาร-
แขวนลอยท่ีอยูใ่นน ้าตกตะกอนไดย้ากยิง่ข้ึน ในทางตรงกนัขา้มหากน ้ามีอุณหภูมิสูง ความหนาแน่น
ของน ้าจะลดลงจึงส่งผลใหส้ารต่าง ๆ ในน ้าละลายน ้าไดม้ากยิง่ข้ึน (อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
 
   1.3.2 พารามิเตอร์ทีบ่่งบอกคุณภาพน า้ทางเคมี  
      คุณภาพน ้าทางเคมีเกิดจากแร่ธาตุท่ีละลายมากบัน ้าตามธรรมชาติ ซ่ึงแร่ธาตุเหล่าน้ี
สามารถท าใหคุ้ณสมบติัของน ้าเปล่ียนแปลงได ้จึงอาจท าใหน้ ้านั้นไม่ปลอดภยัหรือไม่เหมาะสมต่อ
การอุปโภคและบริโภค เน่ืองจากมีสารพิษบางอยา่งเจือปน ซ่ึงลกัษณะท่ีแสดงคุณภาพน ้าทางเคมี   
มีดงัน้ี 
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    1. ความเป็นกรดและด่าง (pH) เป็นดชันีท่ีแสดงใหท้ราบวา่น ้านั้นมีสมบติัเป็น
กรดหรือด่าง โดยจะแสดงไดใ้นรูปปริมาณความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนท่ีมีอยูใ่นน ้า ระดบั
ความเป็นกรดและด่างของน ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-14 ซ่ึงถา้ pH=7 แสดงถึงน ้ามีสภาพเป็นกลาง pH>7 
แสดงถึงน ้ามีสภาพเป็นด่าง และ pH<7 แสดงถึงน ้ามีสภาพเป็นกรด น ้าในสภาพธรรมชาติจะมีค่า 
pH อยูร่ะหวา่ง 4-9 โดยมีสภาพเป็นด่างเล็กนอ้ย pH มีหนา้ท่ีในการควบคุมระบบคาร์บอนได-
ออกไซด์ (Carbon Dioxide: 2CO ) - คาร์บอเนต (Carbonate: 3CO ) -ไบคาร์บอเนต (Bicarbonate: 

-

3HCO ) กล่าวคือ หาก pH มีค่าอยูร่ะหวา่ง 4-6 แลว้ มกัจะพบคาร์บอนไดออกไซดอ์ยูใ่นรูปของ 
กรดคาร์บอนิก (Carbonic Acid) หาก pH มีค่าเพิ่มข้ึนอยูร่ะหวา่ง 7-10 แลว้ กรดคาร์บอนิกจะ     
แตกตวัใหก้รดคาร์บอนิกเพิ่มมากข้ึนอีก และหาก pH มีค่ามากกวา่ 10 แลว้ คาร์บอนไดออกไซดอ์าจ
อยูใ่นรูปคาร์บอเนตเท่านั้น ซ่ึงอาจท าใหเ้กิดตะกอนของเกลือแคลเซียมคาร์บอเนต และหากมี
ตะกอนของเกลือแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นจ านวนมากแลว้ จะไม่เหมาะสมกบัการด ารงชีวติของ 
สัตวน์ ้า (อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
    2. ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: DO) พืชและสัตวท่ี์อยูใ่นน ้าต่าง
ตอ้งอาศยัออกซิเจนละลายน ้าเพื่อการด ารงชีวิต ปริมาณของออกซิเจนละลายน ้าจะมีความสัมพนัธ์
กนักบัความสกปรกของน ้า กล่าวคือ หากน ้ามีความสกปรกมาก ปริมาณของออกซิเจนละลายน ้าจะ
ถูกใชย้อ่ยสลายสารท่ีท าใหเ้กิดความสกปรกเหล่านั้น ซ่ึงถา้หากน ้าสกปรกน้ีมีจ านวนแบคทีเรียอยู่
มาก แบคทีเรียก็ยิง่ตอ้งการใชอ้อกซิเจนเพิ่มมากข้ึนไปอีกดว้ย จึงส่งผลใหอ้อกซิเจนละลายน ้ามี
ปริมาณลดลงหรืออาจถูกใชจ้นหมดไป ดงันั้นออกซิเจนละลายน ้าจึงเป็นดชันีอยา่งหน่ึงซ่ึงใชเ้ป็น
ตวับ่งช้ีสภาวะหรือคุณภาพของน ้าไดดี้ (อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
    3. ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: BOD) เป็น
ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียช์นิดท่ีสามารถยอ่ยสลายได ้หาก        
ส่ิงสกปรกมีอินทรียสารอยูม่ากแลว้อาจท าใหต้อ้งยอ่ยสลายอินทรียสารมาก ซ่ึงจะส่งผลให้
ออกซิเจนละลายน ้ามีปริมาณลดลงไปดว้ย ดงันั้นความสกปรกในรูปสารอินทรียจึ์งเป็นดชันีท่ี
ส าคญัอีกอยา่งหน่ึงในการควบคุมส่ิงสกปรกในน ้า โดยจะเป็นตวับ่งช้ีให้เห็นถึงความรุนแรงของ
การปนเป้ือนของน ้า หากแหล่งน ้าใดมีความสกปรกในรูปสารอินทรียสู์งแลว้ จะแสดงใหเ้ห็นวา่
แหล่งน ้านั้นมีปริมาณสารปนเป้ือนอยูม่าก ในแหล่งน ้าตามธรรมชาติควรมีความสกปรกในรูป
สารอินทรียไ์ม่เกิน 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงถา้ความสกปรกในรูปสารอินทรียข์องแหล่งน ้าใดมีค่า
สูงเกินกวา่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรแลว้ น ้านั้นจะถูกจดัวา่เป็นน ้าเสีย (อรทยั ม่ิงธิพล, 2549) 
    4. ไนเตรท (Nitrate: 3NO ) เป็นสารท่ีเกิดจากการยอ่ยสลายสารไนไตรท ์
(Nitrite) ซ่ึงเกิดจากสารแอมโมเนีย ( 3NH ) ปริมาณไนเตรทแสดงถึงการสร้างโปรตีนของ            
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แพลงคต์อนพืช ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีใชบ้่งบอกก าลงัการผลิตของแหล่งน ้าได ้นอกจากน้ีการชะลา้งปุ๋ยท่ีมี
ธาตุไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบยงัท าใหเ้กิดไนเตรทไดอี้กดว้ย โดยทัว่ไปแลว้น ้าผวิดินจะมี         
ไนเตรทอยูเ่ป็นปริมาณท่ีนอ้ยมากจึงไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อมนุษย ์แต่หากพบวา่มีไนเตรทอยูเ่ป็น
ปริมาณมากแลว้เม่ือน าน ้านั้นไปใชใ้นการบริโภคก็จะเป็นพิษต่อสุขภาพร่างกายของมนุษยไ์ด ้
    5. แอมโมเนีย (Ammonia: 3NH ) เป็นสารอยา่งหน่ึงท่ีเป็นตวับ่งช้ีสภาพ    
ความสกปรกของแหล่งน ้าท่ีเกิดจากของเสียต่าง ๆ กล่าวคือหากแหล่งน ้าใดมีปริมาณแอมโมเนียอยู่
เป็นจ านวนมากแลว้จะแสดงใหเ้ห็นวา่แหล่งน ้านั้นมีการปนเป้ือนของมลพิษมาก ซ่ึงจะส่งผลต่อ  
การด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในน ้า  
    6. ฟีนอล (Phenol) การปนเป้ือนของฟีนอลสู่ส่ิงแวดลอ้มมกัมีแหล่งก าเนิดมา
จากภาคอุตสาหกรรม หากมีการปนเป้ือนของฟีนอลแลว้ จะท าใหเ้กิดอนัตรายต่อระบบนิเวศและ
ส่ิงแวดลอ้มซ่ึงโทษของฟีนอลท่ีเกิดจากการสัมผสัจะท าใหเ้กิดการระคายเคือง อาจมีอาการวงิเวยีน
ศีรษะ อาเจียน ทอ้งร่วง หรือหากไดรั้บฟีนอลเขา้ทางปากแลว้จะท าใหเ้สียชีวติได ้หรือหากร่างกาย
สะสมฟีนอลเป็นระยะเวลานานแลว้ จะท าใหเ้กิดอาการทอ้งร่วง ตบัวาย และอาจก่อให้เกิด
โรคมะเร็งได ้เป็นตน้ 
    7. โลหะหนกั (Heavy Metal) ปริมาณโลหะหนกัในน ้าเป็นดชันีช้ีวดัการ
ควบคุมมาตรฐานของคุณภาพน ้าท่ีส าคญัอีกอยา่งหน่ึงเช่นกนั ตวัอยา่งของโลหะหนกัในน ้า ไดแ้ก่ 
ตะกัว่ (Lead) แคดเมียม (Cadmium) โครเมียม (Chromium) ปรอท (Mercury) นิคเกิล (Nickel) 
สังกะสี (Zinc) และทองแดง (Copper) เป็นตน้ โลหะหนกัเหล่าน้ีจะเขา้สู่ร่างกายมนุษยไ์ดท้าง
อาหาร น ้า หรือผา่นการดูดซึมทางผวิหนงัจากการสัมผสัในการท าการเกษตร กระบวนการผลิตทาง
เภสัชกรรม หรือกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม ซ่ึงโลหะหนกัเหล่าน้ีจะเป็นพิษต่อร่างกาย
เน่ืองจากร่างกายไม่สามารถเผาผลาญไดจึ้งเกิดการสะสมในเน้ือเยือ่ (การประปานครหลวง, ม.ป.ป.) 
    8. ไซยาไนด ์(Cyanide) เป็นสารประกอบท่ีสามารถไปรวมกบัธาตุหรือ
สารประกอบอ่ืน ๆ ท่ีเป็นพิษต่อร่างกายไดง่้าย โดยทัว่ไปสารประกอบไซยาไนดแ์บ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม
คือสารอนินทรียไ์ซยาไนด ์(Inorganic Cyanide) และกลุ่มสารอินทรียไ์ซยาไนด ์(Organic Cyanide) 
ซ่ึงสารประกอบไซยาไนดท์ั้ง 2 กลุ่มน้ี สามารถเขา้สู่ร่างกายไดท้ั้งทางการหายใจ การกิน และการ
ซึมผา่นผวิหนงั หากไดรั้บไซยาไนดเ์ขา้ไปเป็นปริมาณมากจะท าใหร้ะงบัการเจริญเติบโตหรืออาจ
ยบัย ั้งการหายใจในระดบัเซลลแ์ละท าใหเ้ซลลต์ายได ้  
    9. ไดคลอโรไดฟีนิลไตรคลอโรอีเทน (Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane: 
DDT) เป็นยาฆ่าแมลงประเภทสารสังเคราะห์ออร์กาโนคลอรีน หากมีไดคลอโรไดฟีนิลไตรคลอโร-
อีเทนตกคา้งเป็นระยะเวลานานจะท าใหเ้กิดปัญหาสารพิษตกคา้งสู่ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงถา้ร่างกายคน
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ไดรั้บไดคลอโรไดฟีนิลไตรคลอโรอีเทนเขา้ไปแลว้จะไปสะสมอยูใ่นไขมนั ไต ตบั หวัใจ ประสาท 
และสมอง โดยจะไปท าลายระบบภูมิคุม้กนั อีกทั้งยงัเป็นสารก่อมะเร็งในผูใ้หญ่และท าใหเ้ด็กมี
สมาธิสั้นลงอีกดว้ย 
 
   1.3.3 พารามิเตอร์ทีบ่่งบอกคุณภาพน า้ทางชีวภาพ  
   ในน ้าจะมีส่ิงมีชีวติท่ีมีขนาดเล็กซ่ึงไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ไดแ้ก่         
พวกจุลินทรียต่์าง ๆ ซ่ึงจุลินทรียเ์หล่าน้ีอาจมีความส าคญัหรือในบางคร้ังอาจเป็นอนัตรายต่อระบบ
นิเวศได ้ ดงันั้นปริมาณและชนิดของจุลินทรีย ์จึงสามารถใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพของน ้ าได ้เพราะ
ถา้หากมีปริมาณจุลินทรียบ์างชนิดมากจนเกินไปแลว้อาจเป็นอนัตรายต่อมนุษยไ์ด ้ซ่ึงลกัษณะท่ี
แสดงคุณภาพน ้าทางชีวภาพมีดงัน้ี 
    1. แบคทีเรีย (Bacteria) เป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้าท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด 
เน่ืองจากในน ้าจะมีแบคทีเรียกระจายอยูซ่ึ่งแบคทีเรียเหล่าน้ีมกัจะท าใหเ้กิดโรคหลายชนิด เช่น 
อหิวาตกโรค ไขร้ากสาด โปลิโอ ไวรัสตบัอกัเสบ บิด และโรคเก่ียวกบัทางเดินอาหาร เป็นตน้ 
ส าหรับกลุ่มแบคทีเรียท่ีนิยมศึกษาเพื่อใชว้ดัคุณภาพน ้า ไดแ้ก่ แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม (Coliform 
Bacteria) และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria ) เน่ืองจากเป็นกลุ่มของ
แบคทีเรียท่ีพบไดใ้นทางเดินอาหารของสัตวเ์ลือดอุ่น และไม่พบในน ้าสะอาด อีกทั้งยงัเป็น
แบคทีเรียท่ีสามารถตรวจสอบไดง่้ายอีกดว้ย 
    2. โปรโตซวั (Protozoa) เป็นสัตวเ์ซลลเ์ดียว (Single Cell) ท่ีไม่มีผนงัเซลล ์ 
โปรโตซวัมีประโยชน์คือท าใหน้ ้าสะอาดข้ึน เน่ืองจากโปรโตซวัจะใชแ้บคทีเรียและจุลินทรียเ์ป็น
อาหาร 
    3. พืชและสัตวท่ี์อาศยัอยูใ่นน ้า เป็นสัตวน์ ้าท่ีมีขนาดเล็กซ่ึงตอ้งขยายดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์จึงจะสามารถมองเห็นได ้รวมทั้งตวัหนอน (Worm) และสัตวน์ ้าท่ีมีกระดอง 
(Macroscopic Crustaceans) ซ่ึงส่ิงมีชีวติท่ีมีผลต่อสภาวะของแหล่งน ้าและสุขอนามยัของมนุษยม์าก
ท่ีสุดคือ พยาธิ (Helminthes) หากมีปริมาณของพยาธิมากจะก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อมนุษย ์เช่น พยาธิ
ในกลา้มเน้ือหรือพยาธิตวัจ๊ีด (Trichinas) ท่ีเป็นสาเหตุของโรคกลา้มเน้ือลา้ (Trichinosis) เป็นตน้  
 
  1.4 มาตรฐานคุณภาพน า้ 
  คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติไดก้ าหนดมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มตาม
พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 มาตราท่ี 32  เพื่อเป็น
เป้าหมายในการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มใหอ้ยูใ่นเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซ่ึงการก าหนดมาตรฐาน
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คุณภาพส่ิงแวดลอ้มจะตอ้งอาศยัหลกัวชิาการ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน โดยจะตอ้ง
ค านึงถึงความเป็นไปไดใ้นเชิงเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง วตัถุประสงคข์อง
มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม มีดงัน้ี   
  1. เพื่อควบคุมและรักษาคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าใหเ้หมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์และ
มีความปลอดภยัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน 
  2. เพื่ออนุรักษท์รัพยากรและสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติ 
 
  ส าหรับมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินจดัเป็นมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
อยา่งหน่ึง ซ่ึงใหค้  าจ  ากดัความของ “แหล่งน ้าผวิดิน” วา่หมายถึง แม่น ้า ล าคลอง หนอง บึง 
ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้า และแหล่งน ้าสาธารณะอ่ืน ๆ ท่ีอยูภ่ายในผนืแผน่ดิน จึงหมายความรวมถึง
แหล่งน ้าสาธารณะท่ีอยูภ่ายในผนืแผน่ดินบนเกาะ แต่ไม่รวมถึงน ้าบาดาล และในกรณีท่ีแหล่งน ้า
นั้นอยูติ่ดกบัทะเลใหห้มายความถึงแหล่งน ้าท่ีอยูภ่ายในปากแม่น ้าหรือปากทะเลสาบ 
(คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
  ส านกัจดัการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม เป็นหน่วยงานท่ีจดัท านโยบายและแผนหลกัการส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม
แห่งชาติในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการมลพิษทางน ้า โดยท าการก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใน
แหล่งน ้าผวิดินและก าหนดประเภทของแหล่งน ้าผวิดิน ซ่ึงพิจารณาจากการใชป้ระโยชน์จาก 
แหล่งน ้าในดา้นต่าง ๆ (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) ประเภทของแหล่งน ้าผวิดินแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 5 ประเภท ดงัน้ี  
  1. แหล่งน ้าประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีคุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดย
ปราศจากน ้าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   1.1 การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
   1.2 การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 
   1.3 การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้า 
  2. แหล่งน ้าประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   2.1 การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น                     
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
   2.2 การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
   2.3 การประมง 
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   2.4 การวา่ยน ้าและกีฬาทางน ้า 
  3. แหล่งน ้าประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   3.1 การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าแบบทัว่ไปก่อน 
   3.2 การเกษตร 
  4. แหล่งน ้าประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   4.1 การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน 
   4.2 การอุตสาหกรรม 
  5. แหล่งน ้าประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อการคมนาคม  
  ดงันั้นการตรวจสอบคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินดว้ยดชันีต่าง ๆ ท่ีใชเ้ป็นตวับ่งช้ีวดั
คุณภาพน ้า ซ่ึงถูกก าหนดใหเ้ป็นเกณฑม์าตรฐาน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) แสดงไดด้งัตารางท่ี    
2-1 
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   ตารางท่ี 2-1  ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าผวิดิน 
 

ดชันีคุณภาพน า้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์ก าหนด2/ สูงสุดตามการแบ่งประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 
วธีิการตรวจสอบ 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 
 1. สีกล่ินและรส 
     (Color, Odour and Taste) 

- - ธ ธ ธ ธ - - 

 2. อุณหภูมิ (Temperature) Co  - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - - 
 3. ความเป็นกรดและด่าง (pH) - - ธ 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 - เคร่ืองวดัความเป็นกรดและด่างของน ้ า 

(pH meter) ตามวธีิหาค่าแบบ Electrometric 
 4. ออกซิเจนละลายน ้ า (DO) mg/l P20 ธ ไม่นอ้ยกวา่ 6.0 ไม่นอ้ยกวา่ 4.0 ไม่นอ้ยกวา่ 2.0 - Azide Modification 
 5. ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์    
     (BOD)         

mg/l P80 ธ ไม่เกิน 1.5 ไม่เกิน 2.0 ไม่เกิน 4.0 - Azide Modification ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา 
เซลเซียสเป็นเวลา 5 วนัติดต่อกนั 

 6. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
     (TCB) 

MPN/100 ml P80 ธ ไม่เกิน   5,000 ไม่เกิน 20,000 ไม่เกิน 20,000 - Multiple Tube Fermentation Technique 

 7. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม 
     (FCB) 

MPN/100 ml P80 ธ ไม่เกิน  1,000 ไม่เกิน 4,000 ไม่เกิน 4,000 - Multiple Tube Fermentation Technique 

 8. ไนเตรท-ไนโตรเจน( 3NO - N ) mg/l - ธ ไม่เกิน 5.0 ไม่เกิน 5.0 ไม่เกิน 5.0 - Cadmium Reduction 
 9. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
     ( 3NH - N ) 

mg/l - ธ ไม่เกิน 0.5 ไม่เกิน 0.5 ไม่เกิน 0.5 - Distillation  Nesslerization 

 10. ฟีนอล (Phenols) mg/l - ธ ไม่เกิน  0.005 ไม่เกิน  0.005 ไม่เกิน  0.005 - Distillation, 4-Amino antipyrene 
 11. ทองแดง (Cu) mg/l - ธ ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
 12. นิคเกิล (Ni ) mg/l - ธ ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ดชันีคุณภาพน า้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์ก าหนด2/ สูงสุดตามการแบ่งประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 
วธีิการตรวจสอบ 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

 13. แมงกานีส (Mn) mg/l - ธ ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
 14. สงักะสี (Zn) mg/l - ธ ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
 15. แคดเมียม (Cd) 
 

mg/l - ธ ไม่เกิน 0.005*, 
0.05** 

ไม่เกิน 0.005*, 
0.05** 

ไม่เกิน 0.005*, 
0.05** 

- Atomic Absorption -Direct Aspiration 

 16. โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท ์
       (Cr Hexavalent) 

mg/l - ธ ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 - Atomic Absorption -Direct Aspiratio 

 17. ตะกัว่ (Pb) mg/l - ธ ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
 18. ปรอททั้งหมด  (Total Hg) mg/l - ธ ไม่เกิน 0.002 ไม่เกิน 0.002 ไม่เกิน 0.002 - Atomic Absorption-Cold Vapour 

Technique 
 19. สารหนู (As) mg/l - ธ ไม่เกิน 0.01 ไม่เกิน 0.01 ไม่เกิน 0.01 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
 20. ไซยาไนด ์(Cyanide) mg/l - ธ ไม่เกิน 0.005 ไม่เกิน 0.005 ไม่เกิน 0.005 - Pyridine-Barbituric Acid 
 21. กมัมนัตภาพรังสี                                     
       (Radioactivity) 
      -ค่ารังสีแอลฟา (Alpha) 
      -ค่ารังสีเบตา (Beta) 

Bq/l - ธ ไม่เกิน  
0.1, 1.0 

ไม่เกิน  
0.1, 1.0 

ไม่เกิน  
0.1, 1.0 

- Gas-Chromatography 

 
 



 
 

 
 

18 

ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ดชันีคุณภาพน า้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์ก าหนด2/ สูงสุดตามการแบ่งประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 
วธีิการตรวจสอบ ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

 22. สารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิด 
       ท่ีมีคลอรีนทั้งหมด 
       (Total Organochlorine  
       Pesticides) 

mg/l - ธ ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 - Gas-Chromatography 

 23. ดีดีที (DDT) µg/l - ธ ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 - Gas-Chromatography 
 24. บีเอชซีชนิดแอลฟา  
       (Alpha-BHC) 

µg/l - ธ ไม่เกิน 0.02 ไม่เกิน 0.02 ไม่เกิน 0.02 - Gas-Chromatography 

 25. ดิลดริน (Dieldrin) µg/l - ธ ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 - Gas-Chromatography 
 26. อลัดริน (Aldrin) µg/l - ธ ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.1 - Gas-Chromatography 
 27. เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์- 
       อีปอกไซด์ 
       (Heptachor&  
       Heptachlorepoxide) 

µg/l - ธ ไม่เกิน 0.2 ไม่เกิน 0.2 ไม่เกิน 0.2 - Gas-Chromatography 

 28. เอนดริน (Endrin) µg/l - ธ ไม่สามารถตรวจ 
พบไดต้ามวธีิการ
ตรวจสอบท่ีก าหนด 

ไม่สามารถตรวจ 
พบไดต้ามวธีิการ
ตรวจสอบท่ีก าหนด 

ไม่สามารถตรวจ 
พบไดต้ามวธีิการ
ตรวจสอบท่ีก าหนด 

- Gas-Chromatography 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
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หมายเหตุ 
ธ หมายถึง   เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ’  หมายถึง   อุณหภูมิของน ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 C   
*  หมายถึง   น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO  ไม่เกิน 100 mg/l 
** หมายถึง    น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO  มากกวา่ 100 mg/l 
-  หมายถึง   ไม่ไดก้  าหนด 
P 20  หมายถึง   ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20 จากจ านวนตวัอยา่งน ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
P 80  หมายถึง   ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 จากจ านวนตวัอยา่งน ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
MPN  หมายถึง   Most Probable Number 
 
 ส่วนวธีิการตรวจสอบเป็นไปตามวธีิการมาตรฐานส าหรับการวเิคราะห์น ้าและน ้าเสีย Standard Methods  for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง  
APHA: American Public Health Association, AWWA : American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation  ของสหรัฐอเมริกา
ร่วมกนัก าหนด 
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 ส าหรับการอ่านค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าผวิดินในตารางท่ี 2-1  
เป็นดงัน้ี  
 1. คุณภาพน ้าของแหล่งน ้าประเภทท่ี 1 ตอ้งมีสภาพตามธรรมชาติ และสามารถใช้
ประโยชน์ไดโ้ดยเป็นไปตามธรรมชาติ 
 2. คุณภาพน ้าของแหล่งน ้าประเภทท่ี 2 ตอ้งมีมาตรฐานดงัต่อไปน้ี 
  2.1 ไม่มีวตัถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยซ่ึ์งจะท าให ้สี กล่ิน และรส
ของน ้าเปล่ียนไปตามธรรมชาติ 
  2.2 อุณหภูมิ มีค่าไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 C   
  2.3 ความเป็นกรดและด่าง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.0-9.0 
  2.4 ออกซิเจนละลายน ้า มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 6.0 mg/l 
  2.5 ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์มีค่าไม่เกิน 1.5 mg/l 
  2.6 แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด มีค่าไม่เกิน 5,000 MPN/100 ml 
  2.7 แบคทีเรียกลุ่มฟิคอลโคลิฟอร์ม มีค่าไม่เกิน 1,000 MPN/100 ml 
  2.8 ไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าไม่เกิน 5.0 mg/l 
  2.9 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าไม่เกิน 0.5 mg/l 
  2.10 ฟีนอล มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l 
  2.11 ทองแดง มีค่าไม่เกิน 0.1 mg/l 
  2.12 นิคเกิล มีค่าไม่เกิน 0.1 mg/l 
  2.13 แมงกานีส มีค่าไม่เกิน 1.0 mg/l 
   2.14 สังกะสี มีค่าไม่เกิน 1.0 mg/l 
  2.15 แคดเมียม ในน ้าซ่ึงมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO ไม่เกิน 100 mg/l  
มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l ส่วนในน ้าซ่ึงมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO มากกวา่ 100 mg/l มีค่า     
ไม่เกิน 0.05 mg/l 
  2.16 โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท ์มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  2.17 ตะกัว่ มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  2.18 ปรอททั้งหมด มีค่าไม่เกิน 0.002 mg/l 
  2.19 สารหนู มีค่าไม่เกิน 0.01 mg/l 
  2.20 ไซยาไนด ์มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l 
  2.21 กมัมนัตภาพรังสี โดยมีค่ารังสีแอลฟาไม่เกิน 0.1 Bq/l และรังสีเบตาไม่เกิน       
1.0 Bq/l 
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  2.22 สารฆ่าศตัรูพืชและสัตวช์นิดท่ีมีคลอรีนทั้งหมด มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  2.23 ดีดีที มีค่าไม่เกิน 1.0 µg/l  
  2.24 บีเอชซีชนิดแอลฟา มีค่าไม่เกิน 0.02 µg/l 
  2.25 ดิลดริน มีค่าไม่เกิน 0.1 µg/l 
  2.26 อลัดริน มีค่าไม่เกิน 0.1 µg/l 
  2.27 เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์อีปอกไซด์ มีค่าไม่เกิน 0.2 µg/l  
  2.28 เอนดริน ไม่สามารถตรวจพบไดต้ามวธีิการตรวจสอบท่ีก าหนด 
 3. คุณภาพน ้าของแหล่งน ้าประเภทท่ี 3 ตอ้งมีมาตรฐานตามคุณภาพน ้าของแหล่งน ้า
ประเภทท่ี 2 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1 ไม่มีวตัถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยซ่ึ์งจะท าให ้สี กล่ิน และรส
ของน ้าเปล่ียนไปตามธรรมชาติ 
  3.2 อุณหภูมิ มีค่าไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 C    
  3.3 ความเป็นกรดและด่าง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.0-9.0 
  3.4 ออกซิเจนละลายน ้า มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 4.0 mg/l 
  3.5 ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์มีค่าไม่เกิน 2.0 mg/l 
  3.6 แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด มีค่าไม่เกิน 20,000 MPN/100 ml 
  3.7 แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม มีค่าไม่เกิน 4,000 MPN/100 ml  
  3.8 ไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าไม่เกิน 5.0 mg/l 
  3.9 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าไม่เกิน 0.5 mg/l 
  3.10 ฟีนอล มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l 
  3.11 ทองแดง มีค่าไม่เกิน 0.1 mg/l 
  3.12 นิคเกิล มีค่าไม่เกิน 0.1 mg/l 
  3.13 แมงกานีส มีค่าไม่เกิน 1.0 mg/l 
   3.14 สังกะสี มีค่าไม่เกิน 1.0 mg/l 
  3.15 แคดเมียม ในน ้าซ่ึงมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO ไม่เกิน 100 mg/l  
มีค่าไม่เกิน  0.005 mg/l ส่วนในน ้าซ่ึงมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO มากกวา่ 100 mg/l มีค่า     
ไม่เกิน 0.05 mg/l 
  3.16 โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท ์มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  3.17 ตะกัว่ มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  3.18 ปรอททั้งหมด มีค่าไม่เกิน 0.002 mg/l 
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  3.19 สารหนู มีค่าไม่เกิน 0.01 mg/l 
  3.20 ไซยาไนด ์มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l 
  3.21 กมัมนัตภาพรังสี โดยมีค่ารังสีแอลฟาไม่เกิน 0.1 Bq/l และรังสีเบตาไม่เกิน       
1.0 Bq/l 
  3.22 สารฆ่าศตัรูพืชและสัตวช์นิดท่ีมีคลอรีนทั้งหมด มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  3.23 ดีดีที มีค่าไม่เกิน 1.0 µg/l  
  3.24 บีเอชซีชนิดแอลฟา มีค่าไม่เกิน 0.02 µg/l 
  3.25 ดิลดริน มีค่าไม่เกิน 0.1 µg/l 
  3.26 อลัดริน มีค่าไม่เกิน 0.1 µg/l 
  3.27 เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์อีปอกไซด์ มีค่าไม่เกิน 0.2 µg/l  
  3.28 เอนดริน ไม่สามารถตรวจพบไดต้ามวธีิการตรวจสอบท่ีก าหนด 
 4. คุณภาพน ้าของแหล่งน ้าประเภทท่ี 4 ตอ้งมีมาตรฐานตามคุณภาพน ้าของแหล่งน ้า
ประเภทท่ี 3 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  4.1 ไม่มีวตัถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยซ่ึ์งจะท าให ้สี กล่ิน และรส
ของน ้าเปล่ียนไปตามธรรมชาติ 
  4.2 อุณหภูมิ มีค่าไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 C   
  4.3 ความเป็นกรดและด่าง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.0-9.0 
  4.4 ออกซิเจนละลายน ้า มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 2.0 mg/l 
  4.5 ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์มีค่าไม่เกิน 4.0 mg/l 
  4.6 แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด มีค่าไม่เกิน 20,000 MPN/100 ml 
  4.7 แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม มีค่าไม่เกิน 4,000 MPN/100 ml  
  4.8 ไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าไม่เกิน 5.0 mg/l 
  4.9 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าไม่เกิน 0.5 mg/l 
  4.10 ฟีนอล มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l 
  4.11 ทองแดง มีค่าไม่เกิน 0.1 mg/l 
  4.12 นิคเกิล มีค่าไม่เกิน 0.1 mg/l 
  4.13 แมงกานีส มีค่าไม่เกิน 1.0 mg/l 
   4.14 สังกะสี มีค่าไม่เกิน 1.0 mg/l 
  4.15 แคดเมียม ในน ้าซ่ึงมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO ไม่เกิน 100 mg/l  
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มีค่าไม่เกิน  0.005 mg/l ส่วนในน ้าซ่ึงมีความกระดา้งในรูปของ 3CaCO มากกวา่ 100 mg/l มีค่า     
ไม่เกิน 0.05 mg/l 
  4.16 โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท ์มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  4.17 ตะกัว่ มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  4.18 ปรอททั้งหมด มีค่าไม่เกิน 0.002 mg/l 
  4.19 สารหนู มีค่าไม่เกิน 0.01 mg/l 
  4.20 ไซยาไนด ์มีค่าไม่เกิน 0.005 mg/l 
  4.21 กมัมนัตภาพรังสี โดยมีค่ารังสีแอลฟาไม่เกิน 0.1 Bq/l และรังสีเบตาไม่เกิน      
1.0 Bq/l 
  4.22 สารฆ่าศตัรูพืชและสัตวช์นิดท่ีมีคลอรีนทั้งหมด มีค่าไม่เกิน 0.05 mg/l 
  4.23 ดีดีที มีค่าไม่เกิน 1.0 µg/l  
  4.24 บีเอชซีชนิดแอลฟา มีค่าไม่เกิน 0.02 µg/l 
  4.25 ดิลดริน มีค่าไม่เกิน 0.1 µg/l 
  4.26 อลัดริน มีค่าไม่เกิน 0.1 µg/l 
  4.27 เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์อีปอกไซด ์มีค่าไม่เกิน 0.2 µg/l  
  4.28 เอนดริน ไม่สามารถตรวจพบไดต้ามวธีิการตรวจสอบท่ีก าหนด 
 5. คุณภาพน ้าของแหล่งน ้าประเภทท่ี 5 จะมีมาตรฐานต ่ากวา่คุณภาพน ้าของแหล่งน ้า
ประเภทท่ี 4 
 
  1.5 ดัชนีคุณภาพน า้ (ส านกัจดัการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 
  น ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการน าไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่าง ๆ การทราบสภาวะ
หรือสถานภาพของแหล่งน ้าวา่มีคุณภาพอยูใ่นระดบัใดจึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีน าไปสู่การใชป้ระโยชน์ 
การอนุรักษ ์และการดูแลแหล่งน ้าไดอ้ยา่งเหมาะสม เน่ืองจากพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ามีอยู่
เป็นจ านวนมากประกอบกบัเป็นเร่ืองยากส าหรับบุคคลทัว่ไปท่ีไม่มีความรู้พื้นฐานทางวทิยาศาตร์
จะสามารถท าความเขา้ใจได ้ดชันีคุณภาพน ้า (Water Quality Index: WQI) จึงถูกน ามาใชเ้ป็น
เคร่ืองมือท่ีเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้า โดยจะถูกท าใหอ้ยูใ่นรูปท่ีสามารถอธิบายคุณภาพน ้ าไดง่้ายข้ึน 
การใชด้ชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI ในการแสดงถึงสถานการณ์ของคุณภาพน ้าโดยรวม จะพิจารณา
จากพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า 5 ตวัไดแ้ก่ ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: BOD) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
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ทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: TCB) แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria: 
FCB) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ( 3NH - N  )  
 
 ขั้นตอนการค านวณดชันีคุณภาพน ้ามีรายละเอียด ดงัน้ี 
1. ค  านวณคะแนนของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าแต่ละตวั โดยท่ี 
 1.1 สมการของการค านวณคะแนนค่า DO แสดงดงัตารางท่ี 2-2  
 
ตารางท่ี 2-2  สมการของการค านวณคะแนนค่า DO 
 

ค่า DO (mg/l) สมการของการค านวณคะแนน 
0.0 - 4.0   คะแนน = [15.25 (ค่า DO)]+0.1667 
4.1 - 6.0   คะแนน = [5 (ค่า DO)]+41 
6.1 - 8.4   คะแนน = [12.083 (ค่า DO)]  1.5 
8.5 - 8.9   คะแนน = [ –78 (ค่า DO)]+755.2 

9.0 - 11.2   คะแนน = [ –13.043 (ค่า DO)]+177.09 
11.3 - ( 15.3)   คะแนน = [ –7.561 (ค่า DO)]+115.68 

 
 1.2 สมการของการค านวณคะแนนค่า BOD แสดงดงัตารางท่ี 2-3 
 
ตารางท่ี 2-3  สมการของการค านวณคะแนนค่า BOD 
 

ค่า BOD (mg/l) สมการของการค านวณคะแนน 
0.0 - 1.5   คะแนน = [ –19.333 (ค่า BOD)]+100 
1.6 - 2.0   คะแนน = [ –20 (ค่า BOD)]+101 
2.1 - 4.0   คะแนน = [ –15 (ค่า BOD)]+91 

4.1 - ( 8.8)   คะแนน = [ –6.4583 (ค่า BOD)]+56.833 
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 1.3 สมการของการค านวณคะแนนค่า TCB แสดงดงัตารางท่ี 2-4 
 
ตารางท่ี 2-4  สมการของการค านวณคะแนนค่า TCB 
 

ค่า TCB (MPN/100ml) สมการของการค านวณคะแนน 
0.0 - 5,000  คะแนน = [ –0.0058 (ค่า TCB)]+100 

5,001 - 20,000  คะแนน = [ –0.0007 (ค่า TCB)]+74.333 
20,001 - 160,000  คะแนน = [ –0.0002 (ค่า TCB)]+65.286 

>160,000  คะแนน = [ –0.000008 (ค่า TCB)]+32.292 
 
 1.4 สมการของการค านวณคะแนนค่า FCB แสดงดงัตารางท่ี 2-5 
 
ตารางท่ี 2-5  สมการของการค านวณคะแนนค่า FCB 
 

ค่า FCB (MPN/100ml) สมการของการค านวณคะแนน 
0.0 - 1,000  คะแนน = [ –0.029  (ค่า FCB)]+100 

1,001 - 4,000  คะแนน = [ –0.0033 (ค่า FCB)]+74.333 
4,001 - 90,000  คะแนน = [ –0.0003 (ค่า FCB)]+62.395 

>90,000  คะแนน = [ –0.00001 (ค่า FCB)]+32.208 
  
 1.5 สมการของการค านวณคะแนนค่า 3NH  แสดงดงัตารางท่ี 2-6 
 
ตารางท่ี 2-6  สมการของการค านวณคะแนนค่า 3NH  
 

ค่า 3NH  (mg/l) สมการของการค านวณคะแนน 
0.0 - 0.22  คะแนน = [ –131.82 (ค่า 3NH )]+100 

0.23 - 0.50  คะแนน = [ –35.714 (ค่า 3NH )]+78.857 
0.51 - 1.83  คะแนน = [ –22.556 (ค่า 3NH )]+72.278 

>1.83  คะแนน = [ –6.1024 (ค่า 3NH )]+42.167 
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2. ก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้า 
 2.1 เลือกพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าซ่ึงมีเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุด ดงัตารางท่ี 2-7                                                                                                                                                                
 
ตารางท่ี 2-7  เกณฑคุ์ณภาพน ้ าของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าแต่ละตวั 
 

พารามิเตอร์ เกณฑ์คุณภาพน า้ 

DO 
4.0 mg/l 2.5 - 3.9 mg/l 2.0 - 2.4 mg/l 0.0 - 1.9 mg/l 
ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

BOD 
0.0 - 1.5 mg/l 1.6 - 2.0 mg/l 2.1 - 4.0 mg/l  4.1mg/l 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

TCB 
0 - 5,000 

MPN/100 ml 
5,001 - 20,000 
MPN/100 ml 

  20,001 
MPN/100 ml 

 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม  

FCB 
0 - 1,000 

MPN/100 ml 
1,001 - 4,000 
MPN/100 ml 

  4,001 
MPN/100 ml 

 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม  

3NH  
0.00 - 0.22 mg/l 0.22 - 0.50 mg/l 0.51 - 1.83 mg/l  1.84mg/l 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 
  
 2.2 หาเกณฑคุ์ณภาพน ้าโดยรวม 
 โดยพิจารณาจากการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า
ทั้งหมด ดงัตารางท่ี 2-8                                                                                                                                                       
 
ตารางท่ี 2-8  เกณฑคุ์ณภาพน ้ าโดยรวม 
 

คะแนนเฉลีย่ของพารามิเตอร์ทีบ่่งบอกคุณภาพน า้ทั้งหมด เกณฑ์คุณภาพน า้ 
>70 ดี 

61 – 70 พอใช ้
31 – 60 เส่ือมโทรม 
0 – 30 เส่ือมโทรมมาก 
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3. ค านวณคะแนนพิเศษ 
 โดยเลือกพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าซ่ึงเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุดไปเปรียบเทียบกบั
เกณฑคุ์ณภาพน ้าโดยรวม ซ่ึงคะแนนพิเศษแสดงดงัตารางท่ี 2-9 
 
ตารางท่ี 2-9  คะแนนพิเศษ 
 

  เกณฑ์คุณภาพน า้โดยรวม 
  ดี พอใช้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

เกณ
ฑ์คุ

ณภ
าพ

น า้
ต ่า
ทีสุ่

ด ดี 0 10 15 20 

พอใช้ 10 0 10 15 

เส่ือมโทรม 15 10 0 10 

เส่ือมโทรมมาก 20 15 10 0 

 
 
4. ค  านวณค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI 
 โดยพิจารณาจากผลต่างระหวา่งคะแนนเฉล่ียของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า
ทั้งหมดและคะแนนพิเศษ นอกจากน้ียงัสามารถก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้าไดโ้ดยพิจารณาจาก        
ค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI เทียบกบัประเภทของแหล่งน ้ าผวิดินตามมาตรฐานของส านกัจดัการ     
คุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ (2559) ซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 2-10 
 
ตารางท่ี 2-10  เกณฑคุ์ณภาพน ้าของค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI 
 

WQI เทยีบได้กบัมาตรฐานแหล่งน ้าผวิดินประเภท เกณฑ์คุณภาพน า้ 
71 - 100 2 ดี 
61 - 70 3 พอใช ้
31 - 60 4 เส่ือมโทรม 
0 - 30 5 เส่ือมโทรมมาก 
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 ส าหรับตวัอยา่งการค านวณค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI เช่น หน่วยงานแห่งหน่ึง
ตอ้งการก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้าของแหล่งน ้าแห่งหน่ึง โดยพิจารณาจากค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ 
WQI จึงท าการวดัค่าพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าทั้ง 5 ตวัซ่ึงพบวา่  
  1) ออกซิเจนละลายน ้าหรือ DO มีค่า 3.8 มิลลิกรัมต่อลิตร  
  2) ความสกปรกในรูปสารอินทรียห์รือ BOD มีค่า 0.7 มิลลิกรัมต่อลิตร  
  3) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดหรือ TCB มีค่า 160,000 เอม็.พ.ีเอน็.ต่อ 100 
มิลลิลิตร  
  4) แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มหรือ FCB มีค่า 17,000 เอม็.พ.ีเอน็.ต่อ 100 
มิลลิลิตร  
  5) แอมโมเนีย-ไนโตรเจนหรือ 3NH - N มีค่า 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 จึงสามารถค านวณค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI และก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้าไดต้าม
ขั้นตอนดงัน้ี 
1. ค  านวณคะแนนของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าแต่ละตวั  
 1.1 ค านวณคะแนนค่า DO ตามตารางท่ี 2-2  
 จะไดค้่า DO ดงัน้ี 
     DO   = [15.25 (ค่า DO)]+0.1667 
         = [15.253.8]+0.1667 
        = 58.117  58 คะแนน 
 
  1.2 ค านวณคะแนนค่า BOD ตามตารางท่ี 2-3 
 จะไดค้่า BOD ดงัน้ี 
     BOD  = [–19.333 (ค่า BOD)]+100 
         = [–19.3330.7]+100 
        = 86.467  87 คะแนน 
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 1.3 ค านวณคะแนนค่า TCB ตามตารางท่ี 2-4 
 จะไดค้่า TCB ดงัน้ี 
     TCB  = [–0.0002 (ค่า TCB)]+65.286 
         = [–0.0002160,000]+65.286 
        = 33.286  33 คะแนน 
 
 1.4 ค านวณคะแนนค่า FCB ตามตารางท่ี 2-5 
 จะไดค้่า FCB ดงัน้ี 
     FCB  = [–0.0003 (ค่า FCB)]+62.395 
         = [–0.000317,000]+62.395 
        = 57.295  57 คะแนน 
 
 1.5 ค านวณคะแนนค่า 3NH ตามตารางท่ี 2-6 
 จะไดค้่า 3NH ดงัน้ี 
    3NH   = [–131.82 (ค่า 3NH )]+100 
         = [–131.820.2]+100 
        = 73.636  74 คะแนน 
 
2. ก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้า 
 2.1 เลือกพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าซ่ึงมีเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุด       
 จากการพิจารณาค่าของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าซ่ึงมีเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุด 
ตามดงัตารางท่ี 2-7 พบวา่ พารามิเตอร์ซ่ึงมีเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุดคือ แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมดหรือ TCB และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มหรือ FCB  
 จึงสามารถก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุดซ่ึงพิจารณาไดจ้ากพารามิเตอร์ซ่ึงมีเกณฑ์
คุณภาพน ้าต ่าท่ีสุดโดยอยูใ่นระดบัเส่ือมโทรม 
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 2.2 หาเกณฑคุ์ณภาพน ้าโดยรวม 
 โดยตอ้งค านวณคะแนนเฉล่ียจากพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าแต่ละตวัในขั้นตอนท่ี 
1 ดงัน้ี 
 

    คะแนนเฉล่ีย  =
 

3DO + BOD + TCB + FCB + NH
5

 

          =  
58 + 87 + 33 + 57 + 74

5
  

            = 61.8   62 คะแนน 
 
จากนั้นน าคะแนนเฉล่ียของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ าทั้งหมดท่ีไดน้ี้ไปเปรียบเทียบกบัตาราง
ท่ี 2-8 พบวา่ คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 62 คะแนน มีเกณฑคุ์ณภาพน ้าอยูใ่นระดบัพอใช ้                                                                                                                                                      
 
3. ค  านวณคะแนนพิเศษ 
 เม่ือพิจารณาเกณฑคุ์ณภาพน ้ าของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าแต่ละตวัซ่ึงสามารถ
ก าหนดเกณฑคุ์ณภาพน ้าต ่าท่ีสุดไดว้า่อยูใ่นระดบัเส่ือมโทรมไปเปรียบเทียบกบัเกณฑคุ์ณภาพน ้า
โดยรวมท่ีมีเกณฑอ์ยูใ่นระดบัพอใชแ้ลว้พบวา่ไดค้ะแนนพิเศษเท่ากบั 10 คะแนน 
 
4. ค  านวณค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI 
 เม่ือพิจารณาผลต่างระหวา่งคะแนนเฉล่ียของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าทั้งหมด 
(62 คะแนน) และคะแนนพิเศษ (10 คะแนน) พบวา่มีค่าเท่ากบั 52 คะแนน ดงันั้นจึงไดว้า่ค่าดชันี
คุณภาพน ้าหรือ WQI มีค่าเท่ากบั 52 คะแนน 
 นอกจากน้ีเม่ือน าค่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI ท่ีไดน้ั้นไปเทียบกบัประเภทของแหล่งน ้ า
ผวิดินตามมาตรฐาน พบวา่แหล่งน ้านั้นเทียบไดก้บัมาตรฐานแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 4 ซ่ึงมีเกณฑ์
คุณภาพน ้าอยูใ่นระดบัเส่ือมโทรม 
 
 
 
 
 



 
31 

 

 
 

 2. แหล่งน า้ในประเทศไทย 
 คณะกรรมการอุทกวทิยาแห่งชาติแบ่งลุ่มน ้าส าคญัโดยใชล้กัษณะของพื้นท่ีของประเทศ
ไทยไดเ้ป็น 25 ลุ่มน ้า ซ่ึงแต่ละลุ่มน ้ายงัแบ่งยอ่ยออกเป็นแม่น ้าสาขาไดอี้กจ านวน 254 สาขา แผนท่ี
แสดงกลุ่มลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทยแสดงไดด้งัภาพท่ี 2-1  ประเทศไทยมีพื้นท่ีลุ่มน ้ารวมทั้งหมด 
511,361 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ียงัไม่รวมพื้นท่ีของเกาะต่าง ๆ ยกเวน้เกาะภูเก็ต กลุ่มลุ่มน ้า
หลกัของประเทศไทยประกอบดว้ยกลุ่มลุ่มน ้าหลกั 9 แห่ง ซ่ึงมีขอ้มูลพื้นฐานแสดงดงัตารางท่ี 2-11 
 
ตารางท่ี 2-11  ขอ้มูลพื้นฐานของกลุ่มลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 
 

กลุ่มลุ่มน า้หลกั พืน้ทีลุ่่มน า้รวม 
(ตารางกโิลเมตร) 

ลุ่มน า้หลกั จ านวนแม่น า้
สาขา 

1. กลุ่มลุ่มน ้าสาขาแม่น ้าโขง 188,645      ลุ่มน ้าโขง 
     ลุ่มน ้ากก 
     ลุ่มน ้าชี 
     ลุ่มน ้ามูล 
     ลุ่มน ้าโตนเลสาบ 

95 

2. กลุ่มลุ่มน ้าสาขาแม่น ้าสาละวนิ 17,918      ลุ่มน ้าสาละวนิ 17 
3. กลุ่มลุ่มน ้าเจา้พระยา-ท่าจีน 157,925      ลุ่มน ้าปิง  

     ลุ่มน ้าวงั  
     ลุ่มน ้ายม  
     ลุ่มน ้าน่าน  
     ลุ่มน ้าสะแกกรัง  
     ลุ่มน ้าป่าสัก  
     ลุ่มน ้าเจา้พระยา  
     ลุ่มน ้าท่าจีน 

70 

4. กลุ่มลุ่มน ้าแม่กลอง 30,836      ลุ่มน ้าแม่กลอง 11 
5. กลุ่มลุ่มน ้าบางปะกง 18,458      ลุ่มน ้าปราจีนบุรี  

     ลุ่มน ้าบางปะกง 
8 

 
 

http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2-%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%87
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%87
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%87
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%87
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ตารางท่ี 2-11  (ต่อ) 
 

กลุ่มลุ่มน า้หลกั พืน้ทีลุ่่มน า้รวม 
(ตารางกโิลเมตร) 

ลุ่มน า้หลกั จ านวนแม่น า้
สาขา 

6. กลุ่มลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย      
    ตะวนัออก 

13,829      ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 6 

7. กลุ่มลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย    
    ตะวนัตก 

12,347      ลุ่มน ้าเพชรบุรี  
     ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเล   
     ประจวบคีรีขนัธ์ 

8 

8. กลุ่มลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก   
    (ฝ่ังอ่าวไทย) 

50,930      ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลภาคใต ้
     ฝ่ังตะวนัออก 
     ลุ่มน ้าตาปี  
     ลุ่มน ้าทะเลสาบสงขลา  
     ลุ่มน ้าปัตตานี 

26 

9. กลุ่มลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก   
    (ฝ่ังอนัดามนั) 

20,473     ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลภาคใต ้
    ฝ่ังตะวนัตก 

13 

รวม 511,361  254 
 (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร, 2555) 
  
 จากตารางท่ี 2-11 กลุ่มลุ่มน ้าบางปะกงเป็นพื้นท่ีลุ่มน ้าทางภาคตะวนัออกของประเทศ
ไทย ซ่ึงมีพื้นท่ีลุ่มน ้ารวม 18,458 ตารางกิโลเมตร โดยประกอบดว้ยลุ่มน ้าหลกั 2 สาย คือ ลุ่มน ้า
ปราจีนบุรีและลุ่มน ้าบางปะกง และมีจ านวนแม่น ้าสาขา 8 สาขา  
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81_(%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81_(%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B5
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81_(%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81_(%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
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ภาพท่ี 2-1  แผนท่ีแสดงกลุ่มลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2559 และสถาบนั
  สารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร, 2548) 

 

2. กลุ่มลุ่มน ้าสาขาแม่น ้าสาละวิน 

1. กลุ่มลุ่มน ้าสาขาแม่น ้าโขง 

4. กลุ่มลุ่มน ้าแมก่ลอง 

3. กลุ่มลุ่มน ้าเจา้พระยา-ท่าจีน 
5. กลุ่มลุ่มน ้าบางปะกง 

7. กลุ่มลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัตก

ตะวนัตก 
6. กลุ่มลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัออก 

8. กลุ่มลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก (ฝ่ังอ่าวไทย) 
9. กลุ่มลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก (ฝ่ังทะเลอนัดามนั) 

ลุม่น ำ้บำงปะกง 
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 3. แม่น า้บางปะกง  
 แม่น ้าบางปะกงเป็นแม่น ้าสายส าคญัสายหน่ึงท่ีไหลลงสู่อ่าวไทยท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
โดยมีตน้ก าเนิดจากแม่น ้านครนายกและแม่น ้าปราจีนบุรีไหลมาบรรจบกนัท่ีจงัหวดัปราจีนบุรี 
แม่น ้าบางปะกงมีความยาวตลอดล าแม่น ้า 122  กิโลเมตร โดยเป็นส่วนหน่ึงของลุ่มน ้าบางปะกง   
ซ่ึงเป็นลุ่มน ้าท่ีมีความส าคญัมากในภาคตะวนัออกของประเทศไทย ลุ่มน ้าบางปะกงมีพื้นท่ีรวม
ทั้งส้ิน 10,707.48 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 11 จงัหวดั ไดแ้ก่ กรุงเทพมหานคร 
จนัทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี นครนายก นครราชสีมา ปทุมธานี ปราจีนบุรี สมุทรปราการ สระแกว้  
และสระบุรี (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร, 2555) สภาพทัว่ไปของลุ่มน ้า        
บางปะกงมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบ ทางเหนือมีเทือกเขาสูงซ่ึงเป็นตน้ก าเนิดของแม่น ้ านครนายก 
ทางตอนใตแ้ละทางตะวนัออกเฉียงใตข้องลุ่มน ้ามีเทือกเขาซ่ึงเป็นแนวแบ่งเขตระหวา่งจงัหวดั
ชลบุรี ฉะเชิงเทรา และจนัทบุรี จึงเป็นตน้ก าเนิดของแม่น ้ าสาขาสายต่าง ๆ ไดแ้ก่ คลองใหญ่     
คลองหลวง และคลองท่าลาด โดยแม่น ้านครนายกมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงมาทางทิศใต้
และมาบรรจบกบัแม่น ้าปราจีนบุรี ซ่ึงไหลเขา้มาทางฝ่ังซา้ยท่ีบริเวณเหนืออ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา ก่อนจะไหลลงทางใตผ้า่นท่ีราบต ่าในเขตอ าเภอบางคลา้ และอ าเภอเมือง  
จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยจะไหลลงสู่อ่าวไทยท่ีอ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
  3.1 สภาพภูมิประเทศของแม่น า้บางปะกง 
  แม่น ้าบางปะกงเป็นแม่น ้าสาขาสายหน่ึงของกลุ่มลุ่มน ้าบางปะกง โดยกลุ่มลุ่มน ้า            
บางปะกงน้ีมีพื้นท่ีลุ่มน ้ารวมทั้งหมด 18,458 ตารางกิโลเมตร แม่น ้าบางปะกงอยูใ่นจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ครอบคลุมอ าเภอ 5 อ าเภอ คือ อ าเภอเมืองฉะเชิงเทรา อ าเภอบางคลา้ อ าภอบางปะกง 
อ าเภอบางน ้าเปร้ียว และอ าเภอบา้นโพธ์ิ และอีก 1 ก่ิงอ าเภอคือก่ิงอ าเภอคลองเข่ือน แม่น ้าบางปะกง
มีอาณาเขตทางดา้นทิศเหนือติดกบัแม่น ้านครนายก ทิศตะวนัออกติดกบัแม่น ้าปราจีนบุรีสายหลกั
ตอนล่างและแม่น ้าคลองลาด ทิศใตติ้ดกบัลุ่มน ้าหลกัชายฝ่ังทะเลตะวนัออกและอ่าวไทย  
ทิศตะวนัตกติดกบัลุ่มน ้าหลกัเจา้พระยา ซ่ึงสภาพภูมิประเทศและแม่น ้าสาขาในลุ่มน ้าบางปะกง
แสดงไดด้งัภาพท่ี 2-2  
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ภาพท่ี 2-2  สภาพภูมิประเทศและแม่น ้าสาขาในลุ่มน ้าบางปะกง (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า
  และการเกษตร, 2559) 
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  3.2 คุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง 
  คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง พิจารณาไดจ้ากการตรวจวดัพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอก
คุณภาพน ้าทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ จากจุดเก็บจ านวน 13 สถานี ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่ BK01 
บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา จนถึง BK16 บริเวณตน้น ้าบางปะกง             

อ.บา้นสร้าง จ.ปราจีนบุรี โดยมีรายละเอียดลองจิจูด (Longitude) และละติจูด (Latitude) แสดงดงั
ตารางท่ี 2-12 และลกัษณะพื้นท่ีในการตรวจวดัคุณภาพน ้ าของจุดเก็บในการตรวจวดัคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง แสดงดงัภาพท่ี 2-3  
 

ตารางท่ี 2-12  จุดเก็บในการตรวจวดัคุณภาพน ้าของแม่น ้ าบางปะกง 

 
แหล่งน า้ จุดเกบ็ บริเวณ ลองจจูิด ละตจูิด 

แม่น ้ าบางปะกง BK01 ปากแม่น ้ าบางปะกง อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

13.47299401050 100.98523319700 

 BK02 สะพานบางปะกง อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

13.48239869630 101.00611664900 

 BK03 สะพานมอเตอร์เวย ์อ.บางปะกง  
จ.ฉะเชิงเทรา 

13.54706505980 101.00337850700 

 BK04 สะพาน อ.บา้นโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 13.59680299670 101.08097768500 

 BK06 สะพาน BY PASS บา้นบางพระ  
อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 

13.64202251480 101.07789888700 

 BK07 สะพานฉะเชิงเทรา อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 13.68620896630 101.08054130600 

 BK08 วดัสายชล ณ รังษี อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 13.69673524640 101.11167026100 

 BK09 วดัสมานรัตนาราม (เข่ือนทดน ้ าบางปะกง)   
อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 

13.69841002140 101.14493018100 

 BK9.5 ทา้ยเข่ือนทดน ้ าบางปะกง 
อ.เมือง จ. ฉะเชิงเทรา 

13.70442252210 101.13830235300 

 BK11 ท่าเรือ อ.บางคลา้ จ.ฉะเชิงเทรา 13.74680314580 101.17558912500 

 BK13 วดัหวัไทร อ.บางคลา้ จ.ฉะเชิงเทรา 13.77537665820 101.20597383600 

 BK15 สะพานบางขนาก อ.บางน ้ าเปร้ียว  
 จ.ฉะเชิงเทรา 

13.87179356010 101.14594051800 

 BK16 ตน้น ้ าบางปะกง อ.บา้นสร้าง จ.ปราจีนบุรี 13.89327717020 101.16493415600 
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ภาพท่ี 2-3  ลกัษณะพื้นท่ีในการตรวจวดัคุณภาพน ้าของจุดเก็บในการตรวจวดัคุณภาพน ้ าของแม่น ้า
  บางปะกง (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2553) 

อ.พนมสำรคำม 

อ.บำงปะกง 

อ.เมืองฉะเชิงเทรำ 

BK01 ปากแม่น ้ าบางปะกง 

BK02 สะพานบางปะกง  

BK03 สะพานมอเตอร์เวย ์ 

BK04 สะพาน อ.บา้นโพธ์ิ 

BK06 สะพาน BYPASS บา้นบางพระ  

BK07 สะพานฉะเชิงเทรา  BK09 วดัสมานรัตนาราม  

BK08 วดัสายชล ณ รังษี  BK9.5 ทา้ยเข่ือนทดน ้ าบางปะกง  

BK11 ท่าเรือ  

BK13 วดัหวัไทร  

BK15 สะพานบางขนาก  

BK16 ตน้น ้ าบางปะกง  

อ.บำงคล้ำ 

อ.บำงน ำ้เปรีย้ว 

อ.รำชสำส์น 

อ.พนสันิคม 

อ.แปลงยำว 

จดุเก็บของแมน่ ำ้บำงปะกง 
สัญลักษณ์ 
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 ส าหรับจุดเก็บในการตรวจวดัคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงจากสถานท่ีจริง แสดงไดด้งั           
ภาพท่ี 2-4 ถึง ภาพท่ี 2-16 
 

 
 
ภาพท่ี 2-4  BK01 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณปากแม่น ้ าบางปะกง อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา  
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-5  BK02 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณสะพานบางปะกง อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
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ภาพท่ี 2-6  BK03 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณสะพานมอเตอร์เวย ์อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 

 

 
 
ภาพท่ี 2-7  BK04 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณสะพาน อ.บา้นโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
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ภาพท่ี 2-8  BK06 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณสะพาน BY PASS บา้นบางพระ อ.เมือง                 
  จ.ฉะเชิงเทรา (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-9  BK07 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณสะพานฉะเชิงเทรา อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
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ภาพท่ี 2-10  BK08 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณวดัสายชล ณ รังษี อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-11  BK09 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณวดัสมานรัตนาราม (เข่ือนทดน ้าบางปะกง)          
    อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
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ภาพท่ี 2-12  BK9.5 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณทา้ยเข่ือนทดน ้าบางปะกง อ.เมือง จ. ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-13  BK11 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณท่าเรือ อ.บางคลา้ จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
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ภาพท่ี 2-14  BK13 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณวดัหวัไทร อ.บางคลา้ จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-15  BK15 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณสะพานบางขนาก อ.บางน ้าเปร้ียว จ.ฉะเชิงเทรา 
 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2557) 
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ภาพท่ี 2-16  BK16 จุดตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณตน้น ้าบางปะกง อ.บา้นสร้าง จ.ปราจีนบุรี 
    (Google Map, 2017) 
 
 จากการตรวจสอบมาตรฐานคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงพบวา่แม่น ้าบางปะกงเป็น
แหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3 ซ่ึงสามารถใชป้ระโยชน์ในการอุปโภคและบริโภคได ้ โดยผา่นการ      
ฆ่าเช้ือโรคตามปกติ แต่จะตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพน ้าโดยทัว่ไปก่อน ซ่ึงคุณภาพน ้าท่ีพบโดย
รวมอยูใ่นเกณฑพ์อใช ้(ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2558) แต่คุณภาพน ้าของแหล่งน ้า
มีแนวโนม้ท่ีจะเส่ือมโทรมมากข้ึนซ่ึงสาเหตุเกิดข้ึนเน่ืองมาจากน ้าเสียจากชุมชน น ้าเสียจาก
เกษตรกรรม และน ้าเสียจากอุตสาหกรรม ส าหรับแนวทางการแกปั้ญหานั้นอาจท าไดโ้ดยการไม่
ปล่อยน ้าเสียลงสู่แม่น ้า ลดหรือหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมี ปุ๋ย สารก าจดัศตัรูพืชในกิจกรรมการเกษตร 
และน าน ้าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้มาหมุนเวยีนใชใ้หม่ นอกจากน้ีผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้า
ของแม่น ้าบางปะกงในปี พ.ศ. 2559  จากจุดตรวจวดัคุณภาพน ้าจ  านวน 13 สถานี ตั้งแต่บริเวณ   
ปากแม่น ้าบางปะกง อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทราจนถึงบริเวณสะพานบางขนาก อ าเภอ    
บางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยประเมินจากมาตรฐานคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าผิวดิน พบวา่ 
คุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑ์ดี ร้อยละ 7.70 คุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑพ์อใช ้ร้อยละ 53.84 และคุณภาพน ้าอยู่
ในเกณฑเ์ส่ือมโทรม ร้อยละ 38.46 ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงไดด้งัตารางท่ี 2-13 
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ตารางท่ี 2-13  ผลการประเมินคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง  
 

สถาน ี
คุณภาพน า้ ปัญหา

คุณภาพน า้ ดมีาก ด ี พอใช้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 
1. BK01 ปากแม่น ้ าบางปะกง  
    อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา  

     
3NH - N  

2. BK02 สะพานบางปะกง  
    อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 

      

3. BK03 สะพานมอเตอร์เวย ์ 
    อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 

      

4. BK04 ทา้ยบา้นหมู่ท่ี 10  
    ต.บางปะกง อ.บางปะกง  
    จ.ฉะเชิงเทรา    

     BOD 

5. BK05 สะพาน อ.บา้นโพธ์ิ  
    จ.ฉะเชิงเทรา 

     DO,TCB 

6. BK06 สะพาน BY PASS  
    บา้นบางพระ อ.เมือง 
    จ.ฉะเชิงเทรา  

      

7. BK07 สะพานฉะเชิงเทรา 
    อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 

      

8. BK08 วดัสายชล ณ รังษี  
    อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา  

      

9. BK09 วดัสมานรัตนาราม    
    (เข่ือนทดน ้ าบางปะกง) อ.เมือง    
    จ.ฉะเชิงเทรา      

     BOD 

10. BK9.5 ทา้ยเข่ือนทดน ้ า- 
      บางปะกง อ.เมือง  
      จ. ฉะเชิงเทรา 

      

11. BK11 ท่าเรือ อ.บางคลา้  
      จ.ฉะเชิงเทรา  

      

12. BK13 วดัหวัไทร อ.บางคลา้ 
      จ.ฉะเชิงเทรา  

     FCB 
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ตารางท่ี 2-13  (ต่อ)  
 

สถาน ี
คุณภาพน า้ ปัญหา

คุณภาพน า้ ดมีาก ด ี พอใช้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 
13. BK15 สะพานบางขนาก  
      อ.บางน ้ าเปร้ียว   
      จ.ฉะเชิงเทรา  

     BOD 

ร้อยละของแหล่งน า้  7.70 53.84 38.46   

(ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2559a) 
 
 จากตารางท่ี 2-13 พบวา่พารามิเตอร์ท่ีเป็นตวับ่งช้ีถึงปัญหาคุณภาพน ้าของแม่น ้า          
บางปะกงไดแ้ก่ ออกซิเจนละลายน ้า  (Dissolved Oxygen: DO)  ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์ 
(Biochemical Oxygen Demand: BOD) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: 
TCB) แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria: FCB)  และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
( 3NH - N ) 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 การประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงโดยใชก้ารวิเคราะห์หลายตวัแปรมีงานวจิยั
ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งงานวิจยัในประเทศไทยและงานวจิยัต่างประเทศ ดงัน้ี 
 1. งานวจัิยในประเทศไทย 
 อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และเผชิญโชค จินตเศรณี (2555) ศึกษาคุณภาพน ้าบริเวณ    
ปากแม่น ้าบางปะกงของเดือนเมษายน มิถุนายน กนัยายน และธนัวาคม ในปี พ.ศ. 2545 โดยก าหนด
จุดเก็บขอ้มูลคุณภาพน ้าจ  านวน 12 จุด ซ่ึงมีพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวดัเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอก
คุณภาพน ้าทางกายภาพและทางเคมี จ านวน 11 ตวั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (Temperature) ความเคม็
(Salinity) ความเป็นกรดและด่าง (pH) ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: DO) ของแขง็
แขวนลอย (Suspended Solids: SS) แอมโมเนีย (Ammonia: 3NH ) ไนไตรท ์(Nitrite: 2NO )         
ไนเตรท (Nitrate: 3NO ) ฟอสเฟต (Phosphate) ซิลิเกต (Silicate) และคลอโรฟิลลเ์อ        
(Chlorophyll a) จากนั้นน าค่าพารามิเตอร์เหล่าน้ีมาวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติดว้ยการหาค่าเฉล่ียและ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าทุกตวัโดยแยกตามฤดูกาล ระดบัความ
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ลึกในการตรวจวดั นอกจากน้ียงัวดัการเปล่ียนแปลงของค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพ
น ้าทุกตวั ในแต่ละช่วงเวลาดว้ยแผนภาพกล่อง (Box Plots) 
 การตรวจวดัคุณภาพน ้าบริเวณปากแม่น ้าบางปะกงพบวา่ในเดือนเมษายน มิถุนายน 
กนัยายน และธนัวาคม มีแอมโมเนีย ไนไตรท ์ฟอสเฟต และซิลิเกตเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยมีอิทธิพลหลกั (Main Effect) ของการเปล่ียนแปลงปริมาณสารในพื้นท่ี คือ
ปริมาณน ้าท่า การฟุ้งกระจายกลบัสู่มวลน ้าของตะกอนท่ีพื้นทะเล และอนัตรกิริยา (Interaction) 
ระหวา่งน ้าทะเลและน ้าท่าจากแม่น ้าบางปะกงซ่ึงเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล นอกจากน้ียงัพบอีกวา่
คุณภาพน ้าส่วนใหญ่มีค่าเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าผิวดิน 
 
 จารินี วงัสวา่ง, วรินทร์ลดา แน่นอน, สุนทรี ขนุทอง, เกริก วงศส์อนธรรม และ                    
สุชิน  อุดมสมพร (2554) ศึกษาและวเิคราะห์คุณภาพน ้าของอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็นน ้าบาดาลจ านวน 13 จุด และน ้าผวิดินจ านวน 7 จุด โดยพิจารณาคุณภาพน ้าทางกายภาพ
และทางเคมี จากพารามิเตอร์ทั้งหมดจ านวน 12 ตวั ไดแ้ก่ ความเป็นกรดและด่าง การน าไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity) ของแขง็ทั้งหมด (Total Solids: TS) ของแขง็ท่ีละลายน ้า (Dissolved 
Solids) ของแขง็แขวนลอย ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ฟอสเฟต ความสกปรกในรูป-
สารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: BOD) ความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี (Chemical 
Oxygen Demand: COD) ความกระดา้ง (Hardness) น ้ามนัและไขมนั (Oil and grease) และ
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
 ส าหรับการวิเคราะห์พารามิเตอร์เหล่าน้ีจะวเิคราะห์ตามวิธีมาตรฐานในการวิเคราะห์
คุณภาพน ้าและน ้าเสีย นอกจากน้ียงัอาจวเิคราะห์ดว้ยระบบนิวไคลดก์มัมนัตรังสี (Radionuclide)   
ซ่ึงเป็นระบบแกมมาสเปกโทรเมตรี ( -spectrometry) และวดัความแรงรังสีทั้งรังสีแอลฟาและรังสี
บีตา แลว้น าค่าขอ้มูลพารามิเตอร์ทั้งหมดน้ีมาวเิคราะห์ดว้ยค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน    
เพื่อน าไปเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของพารามิเตอร์แต่ละตวั ผลการวเิคราะห์พบวา่  
  1. น ้าบาดาลมีความเป็นกรดและด่างต ่ากวา่มาตรฐานท่ีก าหนด ของแขง็ทั้งหมดและ
ความกระดา้งเป็นไปตามมาตรฐานน ้าบาดาลตามประกาศของกรมทรัพยากรธรณี ปี พ.ศ. 2535 
ส่วนค่าไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟต ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์ความตอ้งการออกซิเจนทาง
เคมีพบในปริมาณท่ีนอ้ยมาก ในขณะท่ีโลหะหนกัซ่ึงมีปริมาณเกินกวา่ค่ามาตรฐาน ไดแ้ก่ 
แมงกานีส (Manganese: Mn) เหล็ก (Iron: Fe) และแคดเมียม (Cadmium: Cd) ส าหรับนิวไคลด์
กมัมนัตรังสีท่ีพบคือเรเดียม –226 โดยมีปริมาณเท่ากบัปริมาณท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ 
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  2. น ้าผวิดินส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นกรดอ่อนเกือบเป็นกลาง ส่วนของแขง็ทั้งหมด         
ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟต ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์ความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี    
ความกระดา้ง น ้ามนัและไขมนั และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด มีอยูเ่ป็นจ านวนนอ้ย หากจะ
น าไปใชใ้นการบริโภคจึงยงัคงตอ้งน าไปผา่นการฆ่าเช้ือโรค ส าหรับโลหะหนกัและนิวไคลด์
กมัมนัตรังสีท่ีพบคือเรเดียม –226 พบในปริมาณเท่ากบัปริมาณท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ 
 
 ศิริพล ก าแพงทอง (2557) ศึกษาการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าบริเวณแม่น ้าเจา้พระยาในปี 
พ.ศ. 2554 โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้าจ  านวน 18 สถานีตลอดทั้งสายของแม่น ้าเจา้พระยา ตั้งแต่ปลาย
เเม่น ้าเจา้พระยาก่อนท่ีจะไหลลงสู่อ่าวไทยตอนบนท่ีบริเวณจงัหวดัสมุทรปราการจนกระทัง่ถึงตน้
แม่น ้าเจา้พระยาท่ีจงัหวดันครสวรรค ์ซ่ึงการแบ่งช่วงตอนของแม่น ้าเจา้พระยาแบ่งออกไดเ้ป็น 3 
ตอน ดงัน้ี 
 1.  แม่น ้าเจา้พระยาตอนล่าง เร่ิมตั้งแต่บริเวณพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการจนถึง
บริเวณสะพานพระราม 7 อ าเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี 
 2. แม่น ้าเจา้พระยาตอนกลาง เร่ิมตั้งแต่บริเวณสะพานนนทบุรี อ าเภอเมือง จงัหวดั
นนทบุรีจนถึงบริเวณป้อมเพชร วดัพนญัเชิงวรวิหาร อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 
 3. แม่น ้าเจา้พระยาตอนบน เร่ิมตั้งแต่บริเวณสะพานขา้มแม่น ้าเจา้พระยา อ าเภอเมือง  
จงัหวดัอ่างทอง จนถึงบริเวณสะพานเดชาติวงศ ์จงัหวดันครสวรรค ์ 
 ในการเก็บตวัอยา่งเหล่าน้ีจะครอบคลุมฤดูกาลทั้ง 3 ฤดู คือ ฤดูร้อนจ านวน 2 คร้ัง ฤดูฝน
และฤดูหนาวจ านวนฤดูละ 1 คร้ัง และน ามาทดสอบคุณภาพน ้าในหอ้งปฏิบติัการส านกังาน
ส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 6 (นนทบุรี) แลว้น าคุณภาพน ้ามาประเมินผล โดยมีพารามิเตอร์คุณภาพน ้าท่ีใช้
ในการศึกษาทั้งหมด 5 ตวั ไดแ้ก่  ออกซิเจนละลายน ้า ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen: 3NH - N ) แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มและแบคทีเรียกลุ่ม   
โคลิฟอร์มทั้งหมด 
 เม่ือน าผลคุณภาพน ้าท่ีตรวจวดัไดใ้นแต่ละสถานีมาประเมินคุณภาพน ้าตามมาตรฐาน
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน พบวา่สถานการณ์คุณภาพน ้าในแม่น ้าเจา้พระยาตลอดทั้งสาย 
ส่วนใหญ่มีคุณภาพน ้าต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดถึงร้อยละ 78 จึงมีเพียงร้อยละ 22 เท่านั้นท่ีมี
คุณภาพน ้าเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน ้าท่ีก าหนดและไม่มีบริเวณสถานีใดท่ีมีคุณภาพน ้าสูงกวา่
เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนด 
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 ส่วนการทดสอบการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ากบัระยะทาง 
(ช่วงตอนของแม่น ้าเจา้พระยา) และฤดูกาล ผลการทดสอบการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 
(One-way ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 พบวา่ ฤดูกาลท่ีเปล่ียนแปลงไปไม่มีผล         
ท  าใหคุ้ณภาพน ้าในแม่น ้าเจา้พระยาเปล่ียนแปลง ( 1.345, 0.260)F P value    แต่การ
เปล่ียนแปลงคุณภาพน ้าในแม่น ้าเจา้พระยาข้ึนอยูก่บัระยะทางท่ีมวลน ้าไหลผา่นไปในแต่ละ       
ช่วงตอนของแม่น ้าเจา้พระยา ( 10.622, 0.000)F P value    ซ่ึงไดผ้ลการวเิคราะห์สอดคลอ้ง
กนักบัการแบ่งช่วงตอนของแม่น ้าเจา้พระยาตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ืองก าหนดประเภท
ของแหล่งน ้าในแม่น ้าเจา้พระยา และเม่ือน าผลการตรวจวดัคุณภาพน ้าในช่วงการเกิดอุทกภยัปลายปี
พ.ศ. 2554 ไปเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์กบัผลการตรวจวดัคุณภาพน ้าในช่วงเวลาเดียวกนัของปี
พ.ศ. 2553 ดว้ยสถิติที ( t  Statistic) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 พบวา่การเกิดอุทกภยัคร้ังใหญ่
ไม่มีผลกระทบท าใหคุ้ณภาพน ้าในแม่น ้าเจา้พระยาตลอดทั้งสายเปล่ียนแปลงไป แต่มีผลกระทบต่อ
ออกซิเจนละลายน ้า ( = 7.298, = 0.000)t P - value  เฉพาะบริเวณแม่น ้าเจา้พระยาตอนล่างใน 
ช่วงฤดูหนาวตั้งแต่สถานีตรวจวดัคุณภาพน ้า CH01 บริเวณพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ
จนถึงสถานีตรวจวดัคุณภาพน ้า CH15 บริเวณสะพานนนทบุรี จงัหวดันนทบุรี 
 
 สุขสันต ์สุภาวงศ ์และปิยะตา วชิระวงศกร (2554) ติดตาม ตรวจสอบ และประเมิน
คุณภาพน ้าผวิดินในมหาวทิยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม จงัหวดัพิษณุโลกโดยด าเนินการเก็บตวัอยา่ง
น ้าผวิดินจ านวน 18 จุดในช่วงฤดูแลง้ (ระหวา่งเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม) และในช่วงฤดูฝน 
(ระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม) ปี พ.ศ. 2553 เพื่อตรวจวดัคุณภาพแหล่งน ้าในดา้น
กายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยมีพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการวดัคุณภาพน ้าทั้งหมด 12 ตวั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 
ความขุ่น (Turbidity) ของแข็งแขวนลอย การน าไฟฟ้า ความเป็นกรดและด่าง ความสกปรกในรูป
สารอินทรีย ์ความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี ออกซิเจนละลายน ้า แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม ไนเตรท 
ฟอสเฟต และโลหะหนกัไดแ้ก่ เหล็ก แคดเมียม ตะกัว่ (Lead : Pb) และทองแดง (Cupper: Cu)    
 ผลการศึกษาพบวา่แหล่งน ้าผิวดินเกือบทั้งหมดมีค่าของอุณหภูมิ ของแขง็แขวนลอย   
ความเป็นกรดและด่าง ไนเตรท ฟอสเฟต เหล็ก แคดเมียม ตะกัว่ และทองแดง อยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดินทั้ง 2 ฤดู ส าหรับค่าความขุ่นของแหล่งน ้าทุกจุดในช่วงฤดูฝนท่ีมีค่าเกิน
กวา่ 100 เอน็.ที.ย.ู นั้นอาจจะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติในแหล่งน ้าได ้ส่วนออกซิเจนละลายน ้าใน
แหล่งน ้าส่วนใหญ่มีปริมาณต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าผวิดินทั้งในฤดูแลง้และฤดูฝน        
โดยในช่วงฤดูแลง้มีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 0.76-4.61 มิลลิกรัมต่อลิตร และในช่วงฤดูฝนมีค่าเฉล่ียอยู่
ระหวา่ง 0.58-5.39 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดตรวจพบวา่ ในฤดูแลง้   
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มีค่าอยูร่ะหวา่ง 170-5,943 เอม็.พ.ีเอน็.ต่อ 100 มิลลิลิตร และในฤดูฝนมีค่าอยูร่ะหวา่ง 240-1,600            
เอม็.พ.ีเอน็.ต่อ 100 มิลลิลิตร 
 
 2. งานวจัิยต่างประเทศ 
 Salah, Turki, and Al-Othman (2012) ศึกษาการประเมินคุณภาพน ้าของแม่น ้ายเูฟรติส 
(Euphrates River) ดว้ยการวเิคราะห์หลายตวัแปร ซ่ึงใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์แบ่งกลุ่ม โดยเก็บ
ตวัอยา่งจากแหล่งน ้าจ  านวน 11 แหล่งของประเทศอิรักในช่วงปี ค.ศ. 2008 ถึง ปี ค.ศ. 2009 และ
พิจารณาใชพ้ารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 16 ตวั ไดแ้ก่ ความขุน่ การน าไฟฟ้า ของแขง็ท่ี
ละลายน ้า ของแขง็แขวนลอยทั้งหมด ความกระดา้ง ออกซิเจนละลายน ้า ความสกปรกในรูปของ
สารอินทรีย ์โพแทสเซียม (Potassium: K) โซเดียม (Sodium: Na) แคลเซียม (Calcium: Ca) คลอไรด ์
(Chloride: Cl) ซลัเฟต (Sulfate: 2–

4SO ) ฟอสเฟต ไบคาร์โบเนต (Bicarbonate: –
3HCO ) ไนเตรท 

และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
 ผลการศึกษาการประเมินคุณภาพน ้าของแม่น ้ายเูฟรติส พบวา่ 
 1. เม่ือท าการจดักลุ่มช่วงเวลาของเดือนทั้ง 8 เดือน คือ เดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม 
เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน พฤศจิกายน และธนัวาคม สามารถจดักลุ่มช่วงเวลาไดเ้ป็น 3 กลุ่ม 
ดงัน้ี  
  กลุ่มท่ี  1  เป็น เดือนเมษายนซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีระดบัมลพิษสูงสุด 
  กลุ่มท่ี  2  เป็น เดือนพฤษภาคมและมิถุนายนซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีระดบัมลพิษรองจาก
      เดือนเมษายน 
  กลุ่มท่ี 3  เป็น เดือนมกราคม กุมภาพนัธ์  มีนาคม พฤศจิกายน และธนัวาคมซ่ึงเป็น
      เดือนท่ีมีระดบัมลพิษต ่าท่ีสุด โดยเป็นเดือนท่ีตรงกบัฤดูฝนในประเทศอิรัก
 2. เม่ือท าการจดักลุ่มแหล่งน ้าทั้ง 11 แหล่ง สามารถจดักลุ่มแหล่งน ้าไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 
  กลุ่มท่ี 1 เป็นแหล่งน ้าท่ี 7 ในเมืองฮีท (Heet) ซ่ึงเป็นแหล่งน ้าท่ีมีระดบัมลพิษต ่าท่ีสุด
     เม่ือเทียบกบัแหล่งน ้าอ่ืน ๆ  
  กลุ่มท่ี 2 เป็นแหล่งน ้าท่ี 1 ถึงแหล่งน ้าท่ี 6 และแหล่งน ้าท่ี 8 ถึงแหล่งน ้าท่ี 11 ซ่ึงเป็น
     แหล่งน ้าท่ีมีระดบัมลพิษสูง 
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 Ayeni and Soneye (2013) อธิบายความหมายคุณภาพน ้าผวิดินของแหล่งน ้าจ  านวน       
30 แหล่ง ในเมืองอโคโค (Akoko) รัฐออนโด (Ondo) ประเทศไนจีเรีย ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์
ส่วนประกอบหลกั และการวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม โดยมีพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 20 ตวั 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ของแขง็แขวนลอยทั้งหมด ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า ความขุ่น ความกระดา้ง 
น ้ามนัและไขมนั ความเป็นกรดและด่าง ออกซิเจนละลายน ้า ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์
แคลเซียม แมกนีเซียม (Magnesium: Mg) คลอไรด์ ไนเตรท ฟอสเฟต สังกะสี (Zink: Zn) เหล็ก 
แมงกานีส ทองแดง แบคทีเรียทั้งหมด (Total Bacterial Counts: TBC) และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมด 
 ผลการศึกษาคุณภาพน ้าผวิดินในเมืองอโคโค รัฐออนโด ประเทศไนจีเรีย พบวา่ 
 1. ควรใชส่้วนประกอบหลกัจ านวน 5 ส่วนประกอบ ในการอธิบายความแปรผนัของ
พารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าทั้งหมด 20 ตวั ซ่ึงส่วนประกอบหลกัเหล่าน้ีสามารถอธิบายความ
แปรผนัของขอ้มูลไดท้ั้งหมด 97.517 % โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 1 และส่วนประกอบหลกัท่ี 2  แสดงใหเ้ห็นถึงสารอินทรียใ์นดิน
และกรดอินทรีย ์
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นถึงของเสียจากการเกษตรและมลพิษภายใน 
ประเทศ 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 4 แสดงใหเ้ห็นถึงน ้ามนัท่ีเจือปนในน ้าและการสกดัตะกอน        
ของน ้า 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 5 แสดงถึงแมงกานีสซ่ึงเป็นอิทธิพลของหินตน้ก าเนิดและความ
สกปรกในรูปสารอินทรียซ่ึ์งเป็นสารพิษท่ีเกิดจากการบ าบดัน ้าเสีย 
 2. เม่ือท าการจดักลุ่มแหล่งน ้าสามารถจดักลุ่มแหล่งน ้าในเมืองอโคโค รัฐออนโด 
ประเทศไนจีเรีย ไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 
  กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ยแหล่งน ้าจ  านวน 23 แหล่ง ซ่ึงเป็นน ้าทิ้งท่ีมีมลพิษต ่า โดยมี
สาเหตุจากการเกษตรและกิจกรรมของคนในเมือง 
  กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ยแหล่งน ้าจ  านวน 7 แหล่ง ซ่ึงแสดงถึงมลพิษท่ีมาจากพื้นท่ีของ
การเกษตรรอบแหล่งน ้า 
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 Xin, Lu, and Gong (2010) ศึกษาการท านายคุณภาพน ้าของแม่น ้าหยนิมา (Yinma) ใน
มณฑลจ๋ีหลิน ประเทศจีน ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1997 ถึงปี ค.ศ. 2005 โดยมีการแบ่งส่วนของแม่น ้าหยนิมา
ออกเป็น 4 ส่วน คือ ชินโตกวัเมน (Shitoukoumen), หยนิตองชวาน (Yiantongshan), ชิงชิงชวาน 
(Xingxingshao)  และชินอาน (Xinan) และศึกษาจากพารามิเตอร์ท่ีมีผลต่อคุณภาพน ้าจ  านวน 6 ตวั 
ไดแ้ก่ ออกซิเจนละลายน ้า 1( )X  ไนเตรท 2( )X  ฟอสฟอรัสทั้งหมด 3( )X  ความสกปรกในรูป
สารอินทรีย์ 4( )X  ด่างทบัทิม 5( )X  และคลอไรดไ์อออน 6( )X  ดว้ยการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม 
(Discriminant Analysis) โดยพิจารณาจากคะแนนจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Score) เพื่อจ าแนก
กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าหยนิมาพบวา่ สามารถแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าหยนิมาไดเ้ป็น 5 
กลุ่ม ดงัน้ี 
 1. กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑดี์มาก 
 

1̂ 1 2 3 4 5 6Y = 3, 758.31 + 1, 022.728X + 85.8619X 1, 440.62X + 34.1844X + 27.6685X + 2.16– 27X–
 
เม่ือ   ˆ1Y  เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกส าหรับกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑ์
 ดีมาก 
 
 2.  กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑ์ดี 
 
ˆ2 1 2 3 4 5 6Y = 4, 258.74 + 1, 090.285X + 92.9912X 1, 358X + 33.8179X + 34.9507X + 2– .2433X–

  
เม่ือ   ˆ2Y   เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกส าหรับกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑ์ดี 
  
 3. กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑพ์อใช ้
 
ˆ3 1 2 3 4 5 6Y = 4, 004.02 + 1, 048.92X + 101.7411X 2, 066.89X + 32.3548X + 60.4635X +– 1.549X–

 
เม่ือ   ˆ3Y  เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกส าหรับกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑ์
 พอใช ้
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 4. กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑต์ ่า 
 
ˆ4 1 2 3 4 5 6Y = 2, 506.57 + 820.291X + 80.8738X 1, 465.04X + 25.2285X + 65.7436X + 0– .7871X–

 
เม่ือ   ˆ4Y  เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกส าหรับกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑ์
 ต ่า 
 
 5. กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑต์ ่ามาก 
 
ˆ5 1 2 3 4 5 6Y = 2, 458.7 + 775.1179X + 83.1596X 2, 342.72X + 27.3087X + 97.5599X + 0– .2048X–

 
เม่ือ    ˆ5Y  เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกส าหรับกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑ ์
 ต ่ามาก 
  
 เม่ือท าการตรวจสอบความถูกตอ้งในการท านายกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าหยนิมาจาก
สมการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้ าของแม่น ้าหยินมาท่ีได ้พบวา่สามารถท านายกลุ่มคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าหยนิมาไดถู้กตอ้งถึง 100 % 
  
 Mahmood, Muqbool, Mumtaz, and Ahmad (2011) ประยกุตก์ารวเิคราะห์หลายตวัแปร
เพื่อศึกษาลกัษณะคุณภาพน ้าบาดาลจากสถานีตรวจวดัจ านวน 9 สถานีของแหล่งน ้าในเมือง 3 เมือง 
ไดแ้ก่ เมืองลาฮอร์ (Lahore) กุชรันวาลา (Gujranwala) และเซียลคอต (Sialkot) ของรัฐปัญจาบ 
ประเทศปากีสถาน โดยใชพ้ารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 16 ตวั ไดแ้ก่ ความเป็นกรดและ
ด่าง การน าไฟฟ้า อุณหภูมิ ความขุ่น ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า ความกระดา้งทั้งหมด ไนเตรท 
ซลัเฟต คลอไรด ์ฟลูออไรด ์(Fluoride) แอมโมเนีย โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก และ
สังกะสี  
 ผลการศึกษาคุณภาพน ้าบาดาลในรัฐปัญจาบ ประเทศปากีสถาน พบวา่ 
 1. เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้ารวเิคราะห์ปัจจยั พบวา่ควรเลือกใชปั้จจยัจ านวน 5 ปัจจยั 
ซ่ึงจะสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลไดท้ั้งหมด 74% โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  
  ปัจจยัท่ี 1 แสดงถึงความเคม็ของน ้า (Salinization) ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนั
ของขอ้มูลได ้31.1%   
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  ปัจจยัท่ี 2 แสดงถึงความเป็นด่าง (Alkalinity) ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของ
ขอ้มูลได ้14.3%   
  ปัจจยัท่ี 3 แสดงถึงอุณหภูมิ (Temperature) ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูล 
ได ้10.6%   
  ปัจจยัท่ี 4 แสดงถึงของเสียภายในประเทศ (Domestic Waste) ซ่ึงสามารถอธิบายความ 
แปรผนัของขอ้มูลได ้10%   
  ปัจจยัท่ี 5 แสดงถึงคลอไรด ์(Chloride) ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูล    
ได ้8%   
 2. เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้การวเิคราะห์แบ่งกลุ่มซ่ึงพิจารณาคะแนนปัจจยั (Factor 
Score) ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ปัจจยั สามารถจดักลุ่มแหล่งน ้าทั้ง 9 สถานีในแต่ละเมืองของ
รัฐปัญจาบ ประเทศปากีสถานไดด้งัน้ี 
  เมืองลาฮอร์: สามารถจดักลุ่มแหล่งน ้าทั้ง 9 สถานีไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 
    กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่สถานี 7 และ 8 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัต ่า 
    กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่สถานี 1,3,5,6 และ 9 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัปานกลาง 
    กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่สถานี 2 และ 4 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัสูง 
  เมืองกุชรันวาลา: สามารถจดักลุ่มแหล่งน ้าทั้ง 9 สถานีไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 
    กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่สถานี 3,5,6,7 และ 9 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัต ่า 
    กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่สถานี 1,2 และ 4 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัปานกลาง 
    กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่สถานี 8 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัสูง 
  เมืองเซียลคอต: สามารถจดักลุ่มแหล่งน ้าทั้ง 9 สถานีไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 
    กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่สถานี 3,4,6,7 และ 8 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัต ่า 
    กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่สถานี 1,2 และ 5 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัปานกลาง 
    กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่สถานี 9 ซ่ึงจดัเป็นน ้าท่ีมีมลพิษระดบัสูง 
 3. เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้ารวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม ท าการพิจารณาจากฟังกช์นัการ
จ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของฟิชเชอร์ (Fisher’s Linear Discriminant Function) ซ่ึงมีการจ าแนกคุณภาพ
น ้าออกเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีมีมลพิษระดบัต ่า กลุ่มคุณภาพน ้าท่ีมีมลพิษระดบัปานกลาง 
และกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีมีมลพษิระดบัสูง พบวา่ไดส้มการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้า 2 สมการ ดงัน้ี 
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1 –

– –

–

–

DA = 0.09pH + + +0.18Turbidity

0.1Total Dissolved Solids 3.03Total Hardness+0.44Nitrate

+ + 0.32Fluoride+ +

+

0.83Electrical Conductivity 0.56Temperature

1.15Sulphate 0.6Chloride 1.16Ammonia 0.86Sodium

1.28Calcium – –0.31Magnesium 0.35Iron 0.46Zink  
 

2 –

– –

–

–

DA = 0.31pH 0.18Electrical Conductivityv0.84Temperature+

0.05Total Dissolved Solids+ 0.06Nitrate

0.63Sulphate+0.39Chloride+0.47Fluoride+0.17Ammonia+0.09Sodium

1.13Calcium

0.93Turbidity

0.82Total Hardness

+0.16Magnesium+0.46Iron+0.3Zink  
 
เม่ือ 1DA , 2DA   เป็นฟังกช์นัการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของฟิชเชอร์ของกลุ่มคุณภาพน ้า  
 
 ผลการวเิคราะห์การจ าแนก พบวา่ ฟังกช์นัการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของฟิชเชอร์ ท่ีได้
สามารถท านายกลุ่มคุณภาพน ้าไดถู้กตอ้งถึง 100% โดยท่ีฟังกช์นัท่ี 1 และ 2 สามารถอธิบาย     
ความแปรผนัเชิงพื้นท่ีได ้66.5% และ 33.5% ตามล าดบั 
 
 Usman et al. (2014) ศึกษาการประเมินคุณภาพน ้าบาดาลในรัฐตรังกานู ประเทศมาเลเซีย 
ดว้ยการวเิคราะห์หลายตวัแปร โดยเก็บขอ้มูลคุณภาพน ้าจากบ่อน ้าจ  านวน 10 บ่อ ในปี ค.ศ. 2006 
ถึง ปี ค.ศ. 2011 และเลือกใชพ้ารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 24 ตวั ไดแ้ก่ ความขุ่น สี 

โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ซลัเฟต คาร์บอเนต (Carbonate: 3
–CO ) 

ฟลูออรีน (Fluorine: F) ฟอสฟอรัส ไบคาร์บอเนต คลอไรด์ ไนเตรท สารหนู (Arsenic: As) 
แอมโมเนีย แมงกานีส สังกะสี ซิลิกอนไดออกไซด์ (Silicon dioxide: 2SiO ) ของแขง็ทั้งหมด 
ของแขง็ท่ีละลายน ้า ไนไตรท ์ความเป็นกรดและด่าง และการน าไฟฟ้า  
 ผลการประเมินคุณภาพน ้าบาดาลในรัฐตรังกานู ประเทศมาเลเซีย พบวา่ 
 1. เม่ือท าการจดักลุ่มบ่อน ้าจ  านวน 10 บ่อ โดยใชก้ารวเิคราะห์แบ่งกลุ่ม พบวา่ สามารถ     
จดักลุ่มบ่อน ้าไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 
  กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ยบ่อน ้าจ  านวน 4 บ่อ (PT002, PT017, PT021 และ PT164) ซ่ึง
จดัเป็นแหล่งน ้าท่ีมีมลพิษต ่า 
  กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ยบ่อน ้าจ  านวน 4 บ่อ (PT116, PT117, PT123 และ PT267) ซ่ึง
จดัเป็นแหล่งน ้าท่ีมีมลพิษปานกลาง 
  กลุ่มท่ี 3 ประกอบดว้ยบ่อน ้าจ  านวน 2 บ่อ (PT284 และ PT300) ซ่ึงจดัเป็นแหล่งน ้าท่ี
มีมลพิษสูง 
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 2. เม่ือใชก้ารวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มซ่ึงด าเนินการดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างกนั 3 วธีิ คือ 
  2.1 แบบมาตรฐาน (Standard mode) โดยใชพ้ารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าครบทั้ง       
24 ตวั พบวา่สามารถจ าแนกลุ่มคุณภาพน ้าไดถู้กตอ้ง 90% 
  2.2 แบบทีละขั้นตอนไปขา้งหนา้ (Forward stepwise mode) โดยใชพ้ารามิเตอร์ท่ี    
บ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 3 ตวั คือ แคลเซียม ไนไตรท ์และความเป็นกรดและด่าง พบวา่สามารถ
จ าแนกลุ่มคุณภาพน ้าไดถู้กตอ้ง 73.33% 
  2.3 แบบทีละขั้นตอนไปขา้งหลงั (Backward stepwise mode) โดยใชพ้ารามิเตอร์ท่ี 
บ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 9 ตวั ไดแ้ก่ แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ซลัเฟต แคลเซียม สารหนู 
แมงกานีส ไนไตรท ์และการน าไฟฟ้า พบวา่สามารถจ าแนกลุ่มคุณภาพน ้าไดถู้กตอ้ง 83.33% 
 3. เม่ือใชก้ารวิเคราะห์ส่วนประกอบหลกั พบวา่ควรใชส่้วนประกอบหลกัจ านวน 8 
ส่วนประกอบหลกั ดงัน้ี 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 1 ประกอบดว้ยแคลเซียม แมกนีเซียม ไบคาร์บอเนต คลอไรด ์ 
ของแขง็ท่ีละลายน ้า และการน าไฟฟ้า  โดยส่วนประกอบหลกัท่ี 1 น้ีแสดงถึงกระบวนการสะสม   
แร่ธาตุ ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลได ้26.29% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 2  ประกอบดว้ย แอมโมเนียและฟอสฟอรัส โดยท่ีแอมโมเนีย 
แสดงถึงการเก่ียวขอ้งกบัสารอินทรียท่ี์เกิดจากตะกอนและการประยกุตใ์ชปุ๋้ยในกิจกรรมทาง
การเกษตร ซ่ึงส่วนประกอบหลกัท่ี 2 น้ีสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลได ้11.1% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 3  ประกอบดว้ย แมงกานีส โดยส่วนประกอบหลกัท่ี 3 น้ีแสดง
ถึงการสลายตวัและกระบวนการเปล่ียนแปลงทางอากาศท่ีจะมีผลต่อเกลือของแมงกานีส               
ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลได ้9.6% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 4  ประกอบดว้ยซลัเฟตและสารหนู โดยส่วนประกอบหลกัท่ี 4 
น้ีแสดงถึงการสลายตวัของยิปซมัและโซเดียมซลัเฟต ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลได ้
7.78% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 5 ประกอบดว้ยโพแทสเซียมและโซเดียม โดยส่วนประกอบ
หลกัท่ี 5 แสดงถึงการสลายตวัของแคลไซส์และโคโลไมท์ ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรผนัของ
ขอ้มูลได ้6.39% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 6 ประกอบดว้ยไนเตรท ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้ว้ยเหตุผล 2 อยา่ง 
คือไนเตรทเกิดจากมลพิษของอุตสาหกรรมและน ้าเสียจากเทศบาล ส่วนอีกเหตุผลหน่ึงคือ
กระบวนการดีไนตริฟิเคชัน่ (Denitrification) และกระบวนการไนเตรทรีดกัชัน่ (Nitrate Reduction) 
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รวมถึงกระบวนการทางเคมีอ่ืน ๆ โดยส่วนประกอบหลกัท่ี 6 น้ีสามารถอธิบายความแปรผนัของ
ขอ้มูลได ้5.8% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 7 ประกอบดว้ยสีท่ีเกิดจากแร่ธาตุและสารอินทรีย ์โดย
ส่วนประกอบหลกัท่ี 7 น้ีสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลได ้4.59% 
  ส่วนประกอบหลกัท่ี 8 ประกอบดว้ยคาร์บอเนต โดยส่วนประกอบหลกัท่ี 8 น้ี      
แสดงถึงมลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีท่ีลอยข้ึนไปสู่อากาศ ซ่ึงสามารถอธิบายความ
แปรผนัของขอ้มูลได ้4.34% 
  ดงันั้นจึงเห็นไดว้า่การใชส่้วนประกอบหลกัทั้ง 8 ส่วนประกอบ สามารถอธิบายความ
แปรผนัของขอ้มูลโดยรวมไดท้ั้งหมด 76.459% 
 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 ในการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใชว้ธีิการวเิคราะห์หลายตวัแปร    
มีทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1. การวเิคระห์ส่วนประกอบหลกั (Principal Component Analysis) 
 การวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกัเป็นการศึกษาถึงโครงสร้างความสัมพนัธ์ของตวัแปร 
โดยพิจารณาจากค่าความแปรปรวนของขอ้มูล ถา้ก าหนด X เป็นค่าสังเกตใด ๆ จ านวน n  ค่า     
ซ่ึงเก็บลกัษณะของค่าสังเกตน้ีมา p  ลกัษณะ หรือ   p  ตวัแปร ดงัน้ี 
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 จะท าการจดัหมวดหมู่ของลกัษณะตวัแปรเหล่าน้ีเพื่อสร้างเป็นตวัแปรตวัใหม่ท่ีเรียกวา่ 
ส่วนประกอบหลกั (Principal Component: PC) ไดจ้  านวน p ส่วนประกอบคือ 1 2, ,..., pPC PC PC  
ซ่ึงส่วนประกอบหลกัเหล่าน้ีไม่มีความสัมพนัธ์กนัและความแปรปรวนของส่วนประกอบหลกัท่ี 1 
จะมีค่ามากท่ีสุด ในขณะท่ีความแปรปรวนของส่วนประกอบหลกัท่ี p  จะมีค่านอ้ยท่ีสุด นัน่คือ 
 

  1 2 pVar(PC ) Var(PC ) ... Var(PC )  
 

 แนวคิดพื้นฐานของการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลกัคือ ความแปรปรวนของ
ส่วนประกอบหลกัใดท่ีมีค่านอ้ยมาก จะสามารถตดัส่วนประกอบหลกันั้นทิ้งไปได ้
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 ขั้นตอนของการวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกั  
 การวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกัเป็นการสร้างการรวมเชิงเส้นของส่วนประกอบหลกัซ่ึง
ไม่มีความสัมพนัธ์กนัจากค่าสังเกต n  ค่าท่ีเก็บมาจากลกัษณะของค่าสังเกต p  ลกัษณะ หรือ p  
ตวัแปร (กิดาการ สายธนู, 2555) โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. แปลงค่าตวัแปร 1 2, ,..., pX X X ใหเ้ป็นค่ามาตรฐาน 1 2, ,..., pZ Z Z  
 2. ค  านวณค่าเมทริกซ์สหสัมพนัธ์ของประชากรคือ   ซ่ึงถา้ไม่ทราบค่า   แลว้จะ
ประมาณดว้ยเมทริกซ์สหสัมพนัธ์ของตวัอยา่งคือ R  
 3. หาค่าเฉพาะ (Eigen Value) คือ 1 2, ,..., p   และเวกเตอร์เฉพาะ (Eigen Vector) คือ 

1 2, ,..., pa a a ท่ีสอดคลอ้งกนั 
 4. เลือกจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ีจะใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 หลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการพิจารณาเลือกจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ีเหมาะสม 
   1. ใชก้ราฟสครีพล็อต (Scree Plot) ซ่ึงเป็นการพล็อตกราฟของคู่ล  าดบัระหวา่ง        
ค่าเฉพาะและจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ีสอดคลอ้งกนั โดยจะเลือกจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ี
เหมาะสมตรงโคง้ท่ีมีการหกัศอกของกราฟ 
   2. ใชค้่าเฉพาะ โดยเป็นการพิจารณาจากความแปรปรวนของส่วนประกอบหลกั        
ซ่ึงจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ีเหมาะสมจะพิจารณาไดจ้ากค่าเฉพาะท่ีมีค่ามากกวา่ 1 หรือมีค่า
ใกลเ้คียงกบั 1  
 5. หากตอ้งการค านวณค่าคะแนนของส่วนประกอบหลกั (Principal Score) ใด ๆ 
สามารถค านวณไดจ้ากสูตรดงัน้ี 
 ส่วนประกอบหลกัท่ี i  ใด ๆ ของประชากรคือ 
 

1 1 2 2
1 2

11 22

1 1 2 2

...

...

p p

i i i ip

pp

i i ip p

XX X
PC a a a

a Z a Z a Z

 

  

     
          

     

   

 

 
โดยท่ี ija   เป็นเวกเตอร์เวกเตอร์เฉพาะ ; 1,2,...,i p , 1,2,...,j p  
 i   เป็นค่าเฉล่ียประชากรของลกัษณะของค่าสังเกต iX   ใด ๆ ; 1,2,...,i p  
 ii   เป็นความแปรปรวนประชากรของลกัษณะของค่าสังเกต iX   ใด ๆ ; 1,2,...,i p   
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และส่วนประกอบหลกัท่ี i  ใด ๆ ของตวัอยา่งคือ 
 

1 1 2 2
1 2

11 22

1 1 2 2

...

...

p p

i i i ip

pp

i i ip p

X XX X X X
PC a a a

s s s

a z a z a z

     
          

     

   

 

 
โดยท่ี 

iX   เป็นค่าเฉล่ียตวัอยา่งของลกัษณะของค่าสังเกต iX   ใด ๆ ; 1,2,...,i p  
 iis   เป็นความแปรปรวนตวัอยา่งของลกัษณะของค่าสังเกต iX   ใด ๆ ; 1,2,...,i p

  
 2. การวเิคราะห์ปัจจัย (Factor Analysis) 
 การวเิคราะห์ปัจจยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างปัจจยั (Factor) ซ่ึงเป็นการรวมตวัแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัเขา้ไวด้ว้ยกนั โดยท่ีตวัแปรท่ีถูกจดัใหอ้ยูใ่นปัจจยัเดียวกนัจะมีความสัมพนัธ์กนั
มาก และตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยหรือไม่มีความสัมพนัธ์กนัเลยจะถูกจดัใหอ้ยูค่นละปัจจยั 
 ก าหนด X เป็นค่าสังเกตใด ๆ จ านวน n  ค่า ซ่ึงเก็บลกัษณะของค่าสังเกตมา p  
 

ลกัษณะหรือ p ตวัแปรคือ 

11 12 1

21 22 2

1 2

p

p

n n np n p

X X X

X X X

X X X


 
 
 
 
 
  

X  โดยท่ีตวัแปรแต่ละตวัมีค่าเฉล่ียเป็น  

 

i  และเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่งตวัแปรเป็น    
 ตวัแบบปัจจยั (Factor Model) แสดงไดด้ว้ยการเขียน X  ใหอ้ยูใ่นรูปตวัแปรตามเชิงเส้น
ท่ีข้ึนอยูก่บัตวัแปรสุ่ม 2 ตวัซ่ึงเรียกวา่ปัจจยัร่วม (Common Factors) คือ 1 2, ,..., mF F F  และ
ความคลาดเคล่ือน (Error) หรือปัจจยัเฉพาะ (Specific Factors) คือ 1 2, ,..., p    โดยมี ijl  เป็น      
ค่าถ่วงปัจจยั (Factor Loading) ท่ี j  ของตวัแปรท่ี i  ซ่ึงเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของเมทริกซ์ ไดด้งัน้ี 
 

( ) ( ) ( )( )

= +–
p×m m×1 p×1p×1

X μ L F ε  
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ขอ้สมมุติของตวัแบบการวเิคราะห์ปัจจยั คือ 
 
  

( 1)
( )

m
E


F 0   และ  

( )
( ) = ( ) =

m×m
Cov E F FF I      

  

  
(p 1)

( ) 0E


  และ 

1

2

(p )

0 0

0 0
( ) ( )

0 0

p

p

Cov E









 
 
   
 
 
  

    

 โดยท่ี   เป็นเมทริกซ์ทแยงมุม (Diagonal Matrix) เรียกวา่เมทริกซ์ความแปรปรวน -
      เฉพาะ (Matrix of Specific Variances) 
 และ F  กบั    เป็นอิสระกนั จึงไดว้า่

 ( )
( ) = ( ) =

p×m
Cov E ε,F εF 0   

 
 จากขอ้สมมุติและความสัมพนัธ์ดงักล่าวขา้งตน้ จึงไดต้วัแบบปัจจยัเชิงตั้งฉาก 
(Orthogonal Factor Model) ซ่ึงมีปัจจยัร่วม m  ปัจจยั ดงัน้ี 
 

( ) ( ) ( ) ( )( )

= +
p×1 p×m m×1 p×1p×1

X μ L F ε  

 
โดยอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไข ดงัน้ี 

 1. F  และ   เป็นอิสระกนั 
 2.  ( )E F 0   และ  ( ) =Cov F I      

 3. ( ) 0E   และ 

1

2

0 0

0 0
( )

0 0 p

Cov







 
 
  
 
 
  

   

        
  2.1 ขั้นตอนของการวเิคราะห์ปัจจัย 
   2.1.1 การถอดปัจจัย (Factor Extraction) 
   เป็นการหาปัจจยัร่วมจ านวนหน่ึงซ่ึงแสดงความส าคญัของขอ้มูลจะมีจ านวนนอ้ย
กวา่จ านวนตวัแปร โดยการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของค่าถ่วงปัจจยั และความแปรปรวนเฉพาะ 
( )i  ซ่ึงการถอดปัจจยัมี 2 วธีิ ดงัน้ี 
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   1. วธีิส่วนประกอบหลกั (Principal Component Method) 
   การวเิคราะห์ปัจจยัท่ีมีการถอดปัจจยัดว้ยวธีิส่วนประกอบหลกั พิจารณาไดจ้ากค่า
ความแปรปรวนของขอ้มูล ซ่ึงเก็บลกัษณะของค่าสังเกตมา p  ลกัษณะ หรือ p  ตวัแปร คือ  

11 12 1

21 22 2

1 2

p

p

n n np n p

X X X

X X X

X X X


 
 
 
 
 
  

X

 
แลว้จดัหมวดหมู่ของลกัษณะตวัแปรเหล่าน้ีเพื่อสร้างเป็นตวัแปรใหม่ท่ีเรียกวา่ ส่วนประกอบหลกั 
คือ 1 2, ,..., pPC PC PC  โดยท่ีส่วนประกอบหลกัใด ๆ เหล่าน้ีไม่มีความสัมพนัธ์กนั และความ
แปรปรวนของส่วนประกอบหลกัท่ี 1 จะมีค่ามากท่ีสุด ในขณะท่ีความแปรปรวนของส่วนประกอบ
หลกัท่ี p  จะมีค่านอ้ยท่ีสุด  
   ในการถอดปัจจยัดว้ยวธีิส่วนประกอบหลกัโดยใชปั้จจยัเพียงไม่ก่ีปัจจยันั้น
ค่าประมาณของเมทริกซ์ค่าถ่วงปัจจยัมีค่าไม่เปล่ียนแปลงเม่ือจ านวนของปัจจยัมีค่าเพิ่มมากข้ึน 
   2. วธีิภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Method) 
   ถา้ปัจจยัร่วม F  และปัจจยัเฉพาะ   มีการแจกแจงปรกติแลว้ จะประมาณ          
ค่าถ่วงปัจจยัและความแปรปรวนเฉพาะดว้ยวธีิภาวะน่าจะเป็นสูงสุด เม่ือ iF  และ

j มีการแจกแจง
ปรกติร่วม (Jointly Normal Distribution) ซ่ึงมีฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็น (Likelihood Function) คือ 
 

  1

1
( )( ) ( )( )

2
2 2( , ) ( )

n

j j

j

tr nnp n

L e 

 
 

             



x x x x x x

μ 2π

 

    
 
ซ่ึงข้ึนอยูก่บัเมทริกซ์ L  และ   ท่ีท าให ้  LL    
   ส าหรับการประมาณค่าเมทริกซ์ L  และ  ดว้ยวธีิภาวะน่าจะเป็นสูงสุดท าไดโ้ดย
การหาตวัประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimator) ท่ีท าใหค้่าฟังกช์นัภาวะ
น่าจะเป็นมีค่ามากท่ีสุด  
 
   2.1.2 การหมุนปัจจัย (Factor Rotation) 
   เม่ือถอดปัจจยัท่ีส าคญัออกจากขอ้มูลแลว้ถา้หากวา่ยงัคงไดค้่าของค่าถ่วงปัจจยัซ่ึง
ไม่ชดัเจนหรือยากต่อการอธิบายความหมายอยู ่จะตอ้งท าการหมุนปัจจยัเพื่อเป็นการปรับค่าถ่วง
ปัจจยัใหส้ามารถหาโครงสร้างของขอ้มูลไดง่้ายและชดัเจนข้ึนกวา่โครงสร้างเดิมจนกระทัง่ไดปั้จจยั
ใหม่ท่ีง่ายต่อการอธิบายความหมายในแต่ละปัจจยั 
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    ส าหรับการหมุนปัจจยัมีหลายวธีิ โดยแต่ละวธีิจะท าใหไ้ดผ้ลลพัธ์ของค่าถ่วงปัจจยั
แตกต่างกนั แต่ค่าสัดส่วนของความแปรปรวนทั้งหมดจะยงัคงเดิมไม่เปล่ียนแปลง ซ่ึงวิธีการ     
หมุนปัจจยัแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
 
   1. การหมุนปัจจยัเชิงตั้งฉาก (Orthogonal Factor Rotation) 
   เป็นวธีิการหมุนปัจจยัท่ีเม่ือหมุนปัจจยัแลว้ท าให้ปัจจยัใหม่น้ีตั้งฉากกนัหรือท าให้
ปัจจยัเหล่าน้ีไม่มีความสัมพนัธ์กนั จึงเป็นการเพิ่มค่าถ่วงปัจจยัหรือลดค่าถ่วงปัจจยัในบางปัจจยั การ
หมุนปัจจยัเชิงตั้งฉากมี 4 วธีิ คือ 
    1.1 วธีิอีควแิมกซ์ (Equimax) เป็นวธีิการหมุนปัจจยั เพื่อท าให้ค่าถ่วงปัจจยัของ
ตวัแปรแต่ละตวัมีค่าสูงส าหรับปัจจยัใดปัจจยัหน่ึงเพียงปัจจยัเดียว และมีค่าถ่วงปัจจยัต ่าส าหรับ
ปัจจยัอ่ืน ๆ  
    1.2 วธีิแวริแมกซ์ (Varimax) เป็นวธีิการหมุนปัจจยัท่ีจะไดค้วามแปรปรวนของ
ค่าถ่วงปัจจยัยกก าลงัสอง ( 2

ijl ) มีค่ามากท่ีสุด ซ่ึงเป็นวธีิท่ีนิยมใชก้นัมาก 
    1.3 วธีิควอร์ทิแมกซ์ (Quartimax) เป็นวธีิการหมุนปัจจยั ซ่ึงใหค้่าถ่วงปัจจยั
อยา่งง่าย  
    1.4 ออร์โทแมกซ์ดว้ยแกมมา (Orthomax with Gamma) เป็นวธีิท่ีผูใ้ชส้ามารถ
ก าหนดค่าของพารามิเตอร์แกมมาไดเ้อง  
   2. การหมุนปัจจยัเป็นมุมแหลม (Oblique Factor Rotation)  
   เป็นวธีิการหมุนปัจจยัซ่ึงจะไดปั้จจยัใหม่ท่ีสร้างข้ึนมีความสัมพนัธ์กนั  
การหมุนปัจจยัเป็นมุมแหลมมี 2 วธีิ คือ  
    2.1 วธีิออ็บลิแมกซ์ (Oblimax) เป็นวธีิหมุนปัจจยัท่ีท าให้ค่าถ่วงปัจจยัอาจมี    
ค่ามากข้ึนหรือนอ้ยลงอยา่งใดอยา่งหน่ึง จึงเป็นการลดค่าถ่วงปัจจยัท่ีมีค่ากลาง ๆ ท าใหอ้ธิบาย
ความหมายของปัจจยัแต่ละปัจจยัไดง่้ายข้ึน 
    2.1 วธีิโคแวริแมกซ์ (Covarimax) เป็นวธีิการหมุนปัจจยัแบบวธีิแวริแมกซ์ แต่
ปัจจยัใหม่ท่ีสร้างข้ึนจะมีความสัมพนัธ์กนั 
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 3. การวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) 
 การวเิคราะห์จ าแนกกลุ่มเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร เพื่อใชใ้นการ
ท านายหรือพยากรณ์กลุ่มของค่าสังเกตใหม่วา่ควรจดัค่าสังเกตใหม่นั้นให้อยูใ่นกลุ่มใด โดยจะตอ้ง
มีการแบ่งกลุ่มของค่าสังเกตท่ีมีอยูแ่ลว้ไดช้ดัเจนวา่จะจดัค่าสังเกตแต่ละตวัให้อยูใ่นกลุ่มใด 
  3.1 วตัถุประสงค์ของการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม 
  1. เพื่อหาสมการเชิงเส้นหรือฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มเชิงเส้น (Linear Discriminant 
Function) ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม ท่ีมีจ  านวนเท่ากบัจ านวนกลุ่มท่ีตอ้งการ
จ าแนกและจ านวนตวัแปรอิสระอยา่งนอ้ย 1 ตวั ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลหรือมีความส าคญัต่อการ
จ าแนกกลุ่ม โดยท่ีตอ้งทราบจ านวนกลุ่มท่ีแน่นอนตั้งแต่แรกแลว้วา่มีอยูก่ี่กลุ่ม 
  2. เพื่อน าสมการเชิงเส้นหรือฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นท่ีสร้างข้ึนในขอ้ท่ี 1 มาใช ้  
ในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่ม เม่ือมีค่าสังเกตใหม่เกิดข้ึนวา่ควรจะจดัค่าสังเกตใหม่นั้นใหอ้ยูใ่น
กลุ่มใด  
   
  3.2 ขั้นตอนของการหาสมการเชิงเส้นหรือฟังก์ชันการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของ        
ฟิชเชอร์ 
  1. ก าหนดตวัแปรอิสระท่ีคาดวา่จะมีอิทธิพลหรือมีความส าคญัต่อสมการเชิงเส้นหรือ
ฟังกช์นัการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของ ฟิชเชอร์ 
  2. เลือกตวัอยา่งแต่ละกลุ่มเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของกลุ่มจากขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ริง โดยแบ่ง
ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วนคือชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบ (Training Data Set) และชุดของ
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Datas Set) 
  3. สร้างสมการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของ ฟิชเชอร์โดยใชข้อ้มูลท่ีเก็บไดจ้ากขั้นตอนท่ี 2 
ส าหรับหลกัเกณฑใ์นการจ าแนกกลุ่มจะน าหลกัการของการวเิคราะห์การถดถอย และการวเิคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) มาใชโ้ดยการสร้างสมการเชิงเส้นของขอ้มูลตวัอยา่งขนาด n  ท่ีเป็น
สมการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรแบ่งกลุ่ม (Y  ) กบัตวัแปรอิสระท่ีใชใ้นการจ าแนกกลุ่ม
จ านวน p  ตวั  
 

0 1 1 2 2
ˆ ... p pY b b X b X b X      

 
โดยท่ี Ŷ   เป็นฟังกช์นัการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของฟิชเชอร์ 
 0b   เป็นค่าสัมประสิทธ์ิของสมการจ าแนกกลุ่มของฟิชเชอร์ 
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 ib   เป็นค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระท่ีใชใ้นการจ าแนกกลุ่ม 
 iX   เป็นตวัแปรอิสระตวัท่ี i  ซ่ึงใชใ้นการจ าแนกกลุ่ม 
 
และสมการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของ ฟิชเชอร์มีจ านวนเท่ากบัค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่งจ านวนตวัแปร
อิสระท่ีใชใ้นการ   จ  าแนกกลุ่ม ( )p  และผลต่างของจ านวนกลุ่มและหน่ึง ( 1)k   นัน่คือ 
min( , 1)p k   โดยท่ี     k   จ  านวนกลุ่ม กรณีจ าแนกกลุ่มของประชากรเป็น 2 กลุ่ม จะมีสมการ
จ าแนกกลุ่มเพียง 1 สมการ และเม่ือไดส้มการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นของ ฟิชเชอร์แลว้จะสามารถ
ท านายหรือพยากรณ์กลุ่มของค่าสังเกตใหม่ใด ๆ ไดว้า่ควรจะจดัค่าสังเกตใหม่นั้นให้อยูใ่นกลุ่มใด 
เม่ือทราบค่าของตวัแปรอิสระ 1 2, ,..., pX X X  โดยพิจารณาจากเกณฑต่์าง ๆ ดงัน้ี 
   1. ระยะทาง (Distance) 
   เป็นการพิจารณาจากระยะทางของค่าสังเกตใหม่ท่ี j  หรือ 

jD  ไปยงัจุดก่ึงกลาง    
ของกลุ่ม โดยมีหลกัเกณฑใ์นการตดัสินใจคือ เปรียบเทียบค่าระยะทางของค่าสังเกตใหม่ท่ี j  กบั
จุดก่ึงกลางของกลุ่มท่ี 1 และค่าระยะทางของค่าสังเกตใหม่ท่ี j  กบัจุดก่ึงกลางของกลุ่มท่ี 2  
  นัน่คือ ถา้ 1 2D D  จะจดัใหค้่าสังเกตใหม่ท่ี j  ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 1 
     ถา้ 1 2D D  จะจดัใหค้่าสังเกตใหม่ท่ี j  ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 2 
   
   2. อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (Likelihood Ratio) 
   Welch (1939) ศึกษาการท านายหรือพยากรณ์ในการจดักลุ่มของค่าสังเกตใหม่ โดย
ใชอ้ตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น โดยท่ีค่าสังเกตใหม่ใด ๆ ( )x  อาจจะมาจากประชากรกลุ่มท่ี 1 หรือ
ประชากรกลุ่มท่ี 2 นัน่คือ 
      1 ,f 1x ~ μ    หรือ  ,pN 1μ    
หรือ      2 ,f 1x ~ μ    หรือ  2 ,pN μ    
  โดยท่ี  1f     เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปร x  ท่ีมาจากประชากรท่ี 1  

     2f    เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปร x  ท่ีมาจากประชากรท่ี 2  

     1f  และ 2f     มีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร  
  อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น     หาค่าไดจ้าก 

 

 
1

2

,

,

f

f
  1

2

μ

μ




 

  นัน่คือ ถา้ 1   จะจดัค่าสังเกตใหม่ x  ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 1  
     ถา้ 1   จะจดัค่าสังเกตใหม่ x  ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 2 
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   3. ความน่าจะเป็นก่อน (Prior Probability) และความน่าจะเป็นภายหลงั (Posterior 
Probability)  
   Anderson (1951) ศึกษาอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น จากนั้นจึงขยายไปสู่ความน่าจะ
เป็นก่อนของกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 โดยก าหนดใหค้วามน่าจะเป็นก่อนของกลุ่มท่ี 1 มีค่าเท่ากบั g  
และความน่าจะเป็นก่อนของกลุ่มท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 1 g   
   ถา้ขอ้มูลมีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปรและเมทริกซ์ความแปรปรวนและความ
แปรปรวนร่วมเก่ียวของกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 มีค่าเท่ากนัแลว้ ความน่าจะเป็นมีเง่ือนไข 
(Conditional Probability) ของกลุ่มท่ี 1 คือ 
 

(P x | group1 ) 1

1 1

1 1
exp ( ) ( )

22
p

p 

 
    

 
x x S x x

S
 

2

1

1 1
exp

22p

D


 
  

 S
 

 
เม่ือ 1 2

1 1 1( ) ( )p D  x x S x x  หรือระยะทางระหวา่ง x ไปยงัจุดก่ึงกลางของกลุ่มท่ี 1  
 
ในท านองเดียวกนั ความน่าจะเป็นมีเง่ือนไขของกลุ่มท่ี 2 คือ 
 

(P x | group2 ) 1

2 2

1 1
exp ( ) ( )

22
p

p 

 
    

 
x x S x x

S  
2

2

1 1
exp

22p

D


 
  

 S
 

 
   โดยทฤษฎีบทของเบย ์(Bayes’s Theorem) จะไดว้า่ความน่าจะเป็นภายหลงัของ
การจดัค่าสังเกตใหม่ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 1 คือ 

              (P group1 | )x
 

   

( | group1)

( | group1) (1 ) ( | group2)

g P

g P g P




  

x

x x
          

 
ในท านองเดียวกนั ความน่าจะเป็นภายหลงัของการจดัให้อยูใ่นกลุ่มท่ี 2 คือ 
 

               (P group2 | )x
 

   

( | group2)

( | group1) (1 ) ( | group2)

g P

g P g P




  

x

x x
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 นัน่คือ  ถา้ (group1| )
1

(group 2 | )

P

P






x

x
 จะจดัค่าสังเกตใหม่ x  ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 1  

     ถา้ (group1| )
1

(group 2 | )

P

P






x

x
จะจดัค่าสังเกตใหม่ x  ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี 2 

   
   4. คะแนนจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Score) 
   เป็นการพิจารณาจากเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของ      
ตวัแปรระหวา่งกลุ่มของประชากร ซ่ึงมีหลกัเกณฑ ์ดงัน้ี 
    4.1 คะแนนจ าแนกกลุ่มเชิงเส้น (Linear Discriminant Score) ใชเ้ม่ือเมทริกซ์
ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหวา่งกลุ่มของประชากรมีค่าเท่ากนั            
ซ่ึงสามารถค านวณคะแนนจ าแนกกลุ่มเชิงเส้น  0( )id x ไดด้งัน้ี 
 

1 1

0 0

1
( ) + ln( )

2
i i i id p   x μ x μ x   

 
โดยจะจดัให้ค่าสังเกตใหม่ ( 0x ) ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี i  ซ่ึงใหค้่า 0( )id x  มากท่ีสุด 
    และถา้ไม่ทราบค่าพารามิเตอร์ iμ  และ   จะประมาณค่าดว้ยค่าสถิติ x  และ 

pooledS  ตามล าดบั จึงค านวณค่าประมาณของคะแนนจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นไดจ้าก 
  

1 1

0 0

1ˆ ( ) + ln( )
2pooled pooledi i i id p   x x S x x S x  

 
โดยจะจดัให้ค่าสังเกตใหม่ ( 0x ) ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี i  ซ่ึงใหค้่า 

0
ˆ ( )id x  มากท่ีสุด 

   
    4.2 คะแนนจ าแนกกลุ่มก าลงัสอง (Quadratic Discriminant Score) ใชเ้ม่ือเมท
ริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหวา่งกลุ่มของประชากรมีค่าไม่
เท่ากนั ซ่ึงสามารถค านวณค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มก าลงัสอง  0( )Q

id x  ไดด้งัน้ี 
 

 1

0 0 0 0

1 1
( ) ln ( ) ( ) + ln

2 2

Q

i i i i i id p    x x x μ x μ   

โดยจะจดัให้ค่าสังเกตใหม่ ( 0x ) ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี i  ซ่ึงใหค้่า 0( )
i

Qd x  มากท่ีสุด 
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    และถา้ไม่ทราบค่าพารามิเตอร์ iμ  และ   จะประมาณค่าดว้ยค่าสถิติ x  และ 

iS  ตามล าดบั จึงค านวณค่าประมาณของคะแนนจ าแนกกลุ่มก าลงัสองไดจ้าก 
 

 1

0 0 0 0

1 1ˆ ( ) ln ( ) ( ) + ln
2 2

Q

i i i i i id p    x S x x x S x μ  

 
โดยจะจดัให้ค่าสังเกตใหม่ ( 0x ) ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ี i  ซ่ึงใหค้่า 0

ˆ ( )Q

id x  มากท่ีสุด 
 
  4. ท านายหรือพยากรณ์กลุ่มใหก้บัค่าสังเกตใหม่ ( 0x ) โดยใชเ้กณฑก์ารจ าแนกกลุ่มท่ี
ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 มาท านายหรือพยากรณ์กลุ่มใหก้บัค่าสังเกตใหม่ 
  
  3.3 การตรวจสอบข้อสมมุติของการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม 
   3.3.1 ตวัแปรอิสระทั้ง p ตวั ตอ้งมีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร (Multivariate 
Normal Distribution) ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดโ้ดยพิจารณาจากระยะทางทัว่ไปก าลงัสอง (Squared 
Generalized Distance) หรือระยะทางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis Distance) ของขอ้มูลแต่ละค่า 
 2

jd  ท่ีค  านวณไดจ้าก  
  

2 1( ) ( )j j jd   x x S x x          ; 1,2,...,j n  
 
  หากประชากรมีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปรและ 25n   หรือ 30n p   แลว้  
ค่า 2

jd  จะมีการแจกแจงเขา้สู่การแจกแจงไคก าลงัสอง (Chi-Squared Distribution) จากนั้นน าค่า 
2

jd  และค่าไคก าลงัสองท่ีไดจ้ากการแจกแจงไคก าลงัสองมาพล็อตกราฟ (กลัยา วาณิชยบ์ญัชา, 
2552) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
   1. ค  านวณค่า 2

jd  ทุกค่าของ ; 1,2,...,j j n   
   2. เรียงล าดบัค่า 2

jd  จากนอ้ยไปหามาก นัน่คือ 2 2 2

(1) (2) (n)...d d d     
   3. หาค่าไคก าลงัสองจากตารางไคก าลงัสอง คือหาค่า 2

( 0.5)
,

j
p

n

 
 โดยท่ี 2

( 0.5)
,

j
p

n

 
 

เป็นค่าควอไทลท่ี์ 100( 0.5)j

n

  ของการแจกแจงไคก าลงัสองท่ีองศาเสรี p   

   4. พล็อตคู่อนัดบั 2 2

( 0.5) ( )
,

,j j
p

n

d 

 
 
 
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  ถา้กราฟท่ีพล็อตไดอ้ยูใ่นรูปเชิงเส้นผา่นจุดก าเนิดท่ีมีความชนัเป็น  1 แสดงวา่ตวัแปร 
x  ใด ๆ มีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร ในทางตรงกนัขา้มถา้กราฟพล็อตท่ีไดห่้างจากเส้นตรง
อยา่งมีแบบแผน (Pattern) แลว้ จะสรุปไดว้า่ x  ไม่มีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร 
 
   3.3.2. ความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุ (Multicollinearity) เกิดข้ึนจากการท่ี 
ตวัแปรอิสระท่ีมีอยูอ่าจมีความสัมพนัธ์กนัเองซ่ึงจะส่งผลต่อการคดัเลือกตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพล
หรือมีความส าคญัต่อตวัแปรตาม เน่ืองจากจะพบวา่ตวัแปรเหล่านั้นแสดงค่าความสัมพนัธ์ต่อ       
ตวัแปรตาม ส่วนวธีิการตรวจสอบความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุนั้นจะตรวจสอบไดจ้ากค่า VIF  
(Variance Inflation Factor) โดยท่ีถา้ค่า VIF  มีค่ามากกวา่ 5 แลว้ อาจกล่าวไดว้า่เกิดปัญหา
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุ ค่า VIF  ของตวัแปรอิสระท่ี i ค านวณไดจ้าก 

2

1

1
i

i

VIF
R




          ; 1,2,...,i p   

โดยท่ี 2

iR  เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (Coefficient of Determination) ของตวัแบบท่ีไม่รวมตวั
แปรอิสระตวัท่ี i   
   3.3.3 เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่งตวัแปรอิสระ 
พิจารณาได ้2 กรณี ดงัน้ี 
   1. เม่ือเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่งตวัแปรอิสระ
ของประชากรทั้ง k  กลุ่มมีค่าเท่ากนั นัน่คือ ...    1 2 k  จะใชฟั้งกช์นัการจ าแนกกลุ่มเชิง
เส้น 
   2. เม่ือเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่งตวัแปรของ
ประชากรกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมีค่าแตกต่างจากกลุ่มอ่ืนจะใชฟั้งกช์นัการจ าแนกกลุ่มก าลงัสอง 
  ส าหรับการตรวจสอบความเท่ากนัของเมทริกซ์ความแปรปรวนและความ

แปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่งตวัแปรอิสระของประชากรทั้ง k  กลุ่ม จะใชก้ารทดสอบของ       

บอ็กซ์เอม็ (Box’s M Test: M ) ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 
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1 2

11 1
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โดยท่ี k      เป็นจ านวนกลุ่มของประชากร 
  in      เป็นจ านวนขอ้มูลของประชากรในกลุ่มท่ี ; 1,2,...,i i k  

 1 2, ,..., kS S S  เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรใน
      กลุ่มท่ี ; 1,2,...,i i k  
 

pS     เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปร 
      ทุกกลุ่ม 
 
ส่วนสถิติท่ีใชใ้นการประเมินค่าคือ สถิติไคก าลงัสอง  2  ซ่ึงสามารถค านวณค่าไดจ้าก 

 
2

12(1 )ln( )   c M  
 

โดยจะท าการตดัสินใจปฎิเสธ 0H  เม่ือ 
1

2 2

( )a    
และจะท าการตดัสินใจยอมรับ 0H  เม่ือ 

1

2 2

( )a   
 

โดยท่ี 
 

2

1

( 1)(2 3 1)

6 ( )( 1)

k p p
c

k N k p

  


 
  

และ 
 

   1

1
1 1

2
a k p p      



 

 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใชก้าร
วเิคราะห์หลายตวัแปร (Multivariate Analysis) ซ่ึงท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากส านกัจดัการ
คุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2540 ถึงปีพ.ศ. 
2558  โดยมีขั้นตอนวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 

  
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มูลพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง จากส านกัจดัการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึงปี พ.ศ.2558 โดยอยูใ่นรูปปริมาณหรือค่าความเขม้ขน้ของตวัแปร
ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า ดงัน้ี 
 1. อุณหภูมิ (Temperature) มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส  C  
 2. ความเป็นกรดและด่าง (PH) 
 3. ความขุ่น (Turbidity) มีหน่วยเป็นเอน็.ที.ย ู(NTU) 
 4. การน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity: EC) มีหน่วยเป็นไมโครซีเมนต์  s  
 5. ความเคม็ (Salinity) มีหน่วยเป็นพ.ีพ.ีที. (PPT)  
 6. ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen: DO) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/) 
 7. ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand: BOD) มีหน่วยเป็น
มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
 8. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: TCB) มีหน่วยเป็น       
เอม็.พ.ีเอน็ต่อ 100 มิลลิลิตร (MPN/100 ml) 
 9. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria: FCB) มีหน่วยเป็น         
เอม็.พ.ีเอน็ต่อ 100 มิลลิลิตร (MPN/100 ml) 
 10. ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus: TP) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
 11. ไนเตรท-ไนโตรเจน 3(NO )  มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
 12. ไนไตรท-์ไนโตรเจน 2(NO - N) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
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 13. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 3(NH - N)  มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
 14. ของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids: SS) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
 15. ของแขง็ทั้งหมด (Total Solids: TS) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
 16. ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า (Total Dissolved Solids: TDS) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัม   
ต่อลิตร (mg/l) 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 งานวจิยัน้ีจะท าการตรวจสอบลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง จากขอ้มูลคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 
จ านวน 705 ค่า จากนั้นจึงท าการแบ่งขอ้มูลเป็น 2 ชุด ดงัน้ี 
  1. ชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบ (Training data set) เป็นชุดของขอ้มูลท่ี
น าไปสร้างสมการจ าแนกกลุ่มเพื่อท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2554 จ านวน 513 ค่า  
  2. ชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation data set) 
เป็นชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของสมการจ าแนกกลุ่มในการท านายหรือ
พยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงวา่มีความถูกตอ้งแม่นย  ามากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงเป็นขอ้มูล
ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ.2558 จ านวน 192 ค่า 
 ส าหรับขั้นตอนของการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็นดงัน้ี 
  1. ศึกษาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ าของแม่น ้าบางปะกงโดย
ใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
(Standard Error) ของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าทั้ง 16 ตวั ซ่ึงขั้นตอนน้ีจะใชข้อ้มูลทั้งหมด
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 
  2. ก าหนดปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการก าหนดคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง ดว้ยชุดของ
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบโดย 
   2.1 ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า ดว้ยการทดสอบ
สหสัมพนัธ์เพียร์สัน (Pearson Correlation) 
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   2.2 หาจ านวนส่วนประกอบหลกั (Principal Component: PC) ท่ีเหมาะสมเพื่อ     
จะใชใ้นการก าหนดปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการก าหนดคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใช ้             
การวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกั (Principal Component Analysis) และกราฟสครีพล็อต (Scree Plot) 
   2.3 สร้างตวัแปรตวัใหม่ โดยพิจารณาจากจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ีไดจ้าก
ขั้นตอนท่ี 2.2 จากนั้นท าการวเิคราะห์ปัจจยั (Factor Analysis) โดยมีการถอดปัจจยั (Factor 
Extraction) ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกัเพื่อรวมตวัแปรซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอก
คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงท่ีมีความสัมพนัธ์กนัเขา้ไวใ้หเ้ป็นปัจจยัเดียวกนั ซ่ึงปัจจยัท่ีไดเ้หล่าน้ี
จะถูกน ามาสร้างเป็นตวัแปรตวัใหม่เพื่อใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า 
บางปะกงในขั้นตอนต่อไป  
  3. สร้างสมการจ าแนกกลุ่มเพื่อท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า        
บางปะกง ดว้ยการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) โดยพิจารณาจากคะแนน     
จ  าแนกกลุ่ม (Discriminant Score) เพื่อจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงออกเป็น              
2 กลุ่ม คือ  
   1. กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน มี 0 WQI 60    
   2. กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน มี 61 WQI 100   
  โดยใชชุ้ดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบ พร้อมทั้งตรวจสอบขอ้สมมุติของ      
การวเิคราะห์จ าแนกลุ่มทั้ง 3 ขอ้จากสมการจ าแนกกลุ่มท่ีได ้ดงัน้ี  
   1. ตวัแปรอิสระทั้ง p ตวั ตอ้งมีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร ดว้ยกราฟระหวา่ง 

2

( 0.5)
,

j
p

n

 
 และ 2

( )jd  

   2. ความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุ ดว้ยค่า VIF   
   3. ความเท่ากนัของเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่ง
ตวัแปรอิสระของประชากรทั้ง k  กลุ่ม ดว้ยการทดสอบของบอ็กซ์เอม็ 
  4. ประเมินค่าสมการจ าแนกกลุ่มท่ีไดใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง โดยตรวจสอบความถูกตอ้งของสมการจ าแนกกลุ่มท่ีไดจ้ากชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้น
การตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ ซ่ึงเป็นขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2558 
  



 

 

บทที ่4 
ผลการวจิยั 

  
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใชก้าร
วเิคราะห์หลายตวัแปร ซ่ึงท าการเก็บรวบรวบขอ้มูลจากส านกัจดัการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 โดยมีผลการวจิยัดงัน้ี 

 
ผลการศึกษาลกัษณะทัว่ไปของพารามเิตอร์ทีบ่่งบอกคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง 
 เม่ือใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความคลาดเคล่ือน-
มาตรฐาน เพื่อศึกษาลกัษณะทัว่ไปจากตวัแปรท่ีเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบาง
ปะกง ไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 สถิติเชิงพรรณนาของตวัแปรท่ีเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้า 
    บางปะกง 
 

ตัวแปร ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
อุณหภูมิ (Temperature) 30.3650 1.6240 0.0612 
ความเป็นกรดและด่าง (pH) 7.0630 0.4690 0.0177 
ความขุ่น (Turbidity) 83.0600 99.6600 3.7500 
การน าไฟฟ้า  
(Electrical Conductivity) 

14,517 21,172 797 

ความเคม็ (Salinity) 8.8610 10.585 0.3990 
ออกซิเจนละลายน ้า  
(Dissolved Oxygen) 

4.6033 1.7585 0.0662 

ความสกปรกในรูป-
สารอินทรีย ์(Biochemical 
Oxygen Demand) 

1.5224 0.9782 0.0368 
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ตารางท่ี 4-1  (ต่อ) 
  

ตัวแปร ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมด (Total Coliform 
Bacteria) 

9,278 24,741 932 

แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิ-
ฟอร์ม (Fecal Coliform 
Bacteria) 

2,871 11,002 414 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด  
(Total Phosphorus) 

0.1497 0.1362 0.0051 

ไนเตรท-ไนโตรเจน  
(Nitrate-Nitrogen) 

0.5940 2.1077 0.0794 

ไนไตรท-์ไนโตรเจน 
(Nitrite-Nitrogen) 

0.0611 0.1809 0.0068 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia- Nitrogen) 

0.1895 0.2664 0.0100 

ของแขง็แขวนลอย  
(Suspended Solids) 

67.2300 70.5100 2.6600 

ของแขง็ทั้งหมด  
(Total Solids) 

9,725 12,364 466 

ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า 
(Total Dissolved Solids) 

9,658 12,345 465 

 
 จากตารางท่ี 4-1 เม่ือใชส้ถิติเชิงพรรณนาคือค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ          
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน เพื่อศึกษาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ าของแม่น ้า
บางปะกง พบวา่ พารามิเตอร์ส่วนใหญ่มีค่าเฉล่ียสอดคลอ้งกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า
ผวิดินประเภทท่ี 3 (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) ดงัน้ี ค่าเฉล่ียของความเป็นกรดและ
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ด่างเท่ากบั 7.0 สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่าความเป็นกรดและด่างท่ีอยูใ่นช่วง 5.0-9.0 
ค่าเฉล่ียของออกซิเจนละลายน ้าเท่ากบั 4.6 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่า
ออกซิเจนละลายน ้าไม่นอ้ยกวา่ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉล่ียความสกปรกในรูปสารอินทรียเ์ท่ากบั 
1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่าความสกปรกในรูปสารอินทรียไ์ม่เกิน 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉล่ียของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดเท่ากบั 9,278 เอม็.พี.เอน็.ต่อ 100 
มิลลิลิตร สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดไม่เกิน 20,000     
เอม็.พี.เอน็.ต่อ 100 มิลลิลิตร ค่าเฉล่ียของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มเท่ากบั 2,871 เอม็.พี.เอ็น.
ต่อ 100 มิลลิลิตร สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่าแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มไม่เกิน 4,000 
เอม็.พี.เอน็.ต่อ 100 มิลลิลิตร ค่าเฉล่ียของไนเตรท-ไนโตรเจนเท่ากบั 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่าไนเตรท-ไนโตรเจนไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าเฉล่ีย
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเท่ากบั 0.19 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีมีค่า
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และเม่ือพิจารณาจากสถิติเชิงพรรณนายงัพบอีก
วา่มีพารามิเตอร์ท่ีมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสูง แสดงให้เห็นวา่ขอ้มูลพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอก
คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงแต่ละตวัมีการกระจายและมีความแปรผนัมาก ไดแ้ก่ การน าไฟฟ้า 
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม 
 

ผลการก าหนดปัจจัยทีม่อีทิธิพลต่อการก าหนดคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง 
 1. เม่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรรายคู่ของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้า
จ  านวน 16 ตวั ดว้ยการทดสอบสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน ไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4-2  
  
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ตารางท่ี 4-2  ค่าสหสัมพนัธ์และค่าพีของการทดสอบสหสัมพนัธ์เพียร์สัน 
 

  Temperature pH Turbidity EC Salinity DO BOD TCB FCB TP NO3-N NO2-N NH3-N SS TS 

pH 0.067                             

  (0.132)                             

Turbidity 0.081 0.011                           

  (0.066) (0.811)                           

EC 0.144 0.002 -0.150                         

  (0.001* ) (0.962) (0.001* )                         

Salinity 0.142 -0.009 -0.148 0.925                       

  (0.001* ) (0.837) (0.001* ) (0.000* )                       

DO 0.126 0.307 -0.232 0.152 0.158                     

  (0.004* ) (0.000* ) (0.000* ) (0.001* ) (0.000* )                     

BOD 0.125 0.082 0.038 -0.108 -0.077 0.096                   

  (0.005* ) (0.065) (0.396) (0.015* ) (0.083) (0.029* )                   

TCB -0.100 0.142 0.115 -0.126 -0.128 -0.033 0.036                 

  (0.023* ) (0.001* ) (0.009* ) (0.004* ) (0.004* ) (0.454) (0.421)                 

FCB -0.040 0.087 0.032 -0.053 -0.044 -0.009 0.016 0.601               

  (0.365) (0.048* ) (0.465) (0.232) (0.324) (0.831) (0.711) (0.000* )               
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ตารางท่ี 4-2  (ต่อ) 
 

  Temperature pH Turbidity EC Salinity DO BOD TCB FCB TP NO3-N NO2-N NH3-N SS TS 

TP 0.111 0.045 0.541 0.076 0.067 -0.102 0.056 0.036 0.011             

  (0.012* ) (0.310) (0.000* ) (0.086) (0.129) (0.021* ) (0.206) (0.410) (0.812)             

NO3-N 0.046 0.013 -0.034 0.036 0.092 -0.012 -0.005 -0.031 -0.025 0.021           

  (0.303) (0.764) (0.443) (0.418) (0.038* ) (0.779) (0.905) (0.479) (0.576) (0.637)           

NO2-N 0.172 -0.001 0.212 0.012 0.016 -0.095 0.025 -0.032 -0.031 0.111 0.091         

  (0.000* ) (0.990) (0.000* ) (0.785) (0.710) (0.032* ) (0.566) (0.465) (0.484) (0.012* ) (0.040* )         

NH3-N -0.052 0.067 -0.136 -0.032 0.006 0.010 0.010 -0.032 -0.016 -0.143 0.317 -0.011       

  (0.243) (0.130) (0.002* ) (0.474) (0.896) (0.825) (0.829) (0.476) (0.711) (0.001* ) (0.000* ) (0.802)       

SS 0.271 0.026 0.233 0.281 0.300 0.068 -0.013 -0.018 -0.010 0.164 0.062 -0.019 -0.065     

  (0.000* ) (0.561) (0.000* ) (0.000* ) (0.000* ) (0.121) (0.775) (0.690) (0.830) (0.000* ) (0.161) (0.664) (0.142)     

TS 0.149 0.112 -0.122 0.828 0.876 0.131 -0.062 -0.114 -0.042 0.082 0.079 -0.001 -0.045 0.338   

  (0.001* ) (0.011* ) (0.005* ) (0.000* ) (0.000* ) (0.003* ) (0.160) (0.010* ) (0.344) (0.063) (0.075) (0.985) (0.312) (0.000* )   

TDS 0.148 0.112 -0.124 0.828 0.876 0.131 -0.062 -0.114 -0.042 0.081 0.078 -0.001 -0.044 0.333 1.000 

  (0.001* ) (0.011* ) (0.005* ) (0.000* ) (0.000* ) (0.003* ) (0.159) (0.010* ) (0.344) (0.065) (0.076) (0.987) (0.315) (0.000* ) (0.000* ) 

*P<0.05
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 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ค่าพี (P-value) ของการทดสอบสหสัมพนัธ์เพียร์สันส่วนใหญ่แลว้
มีค่านอ้ยมาก ( 0)  ซ่ึงหมายความวา่พารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงส่วนใหญ่
มีความสัมพนัธ์กนั  
 ดงันั้นจึงมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะประยกุตก์ารวเิคราะห์หลายตวัแปรเพื่อท านายหรือ
พยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง เน่ืองจากสามารถช่วยลดมิติหรือความซบัซอ้นในการ
วเิคราะห์ขอ้มูลของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าซ่ึงมีอยูเ่ป็นจ านวนมากได ้
 
 2. เม่ือหาจ านวนส่วนประกอบหลกัท่ีเหมาะสมเพื่อจะใชใ้นการก าหนดปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ต่อการก าหนดคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงโดยใชก้ารวิเคราะห์ส่วนประกอบหลกั ไดผ้ลแสดงดงั
ตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3  ค่าเฉพาะ สัดส่วนความแปรผนั และสัดส่วนความแปรผนัสะสมของแต่ละ   
        ส่วนประกอบหลกั 

 
 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 

ค่าเฉพาะ 3.9580 1.9056 1.6452 1.3959 1.3045 0.9841 0.9391 0.9026 
สัดส่วนความแปรผัน 0.2470 0.1190 0.1030 0.0870 0.0820 0.0620 0.0590 0.0560 
สัดส่วนความแปรผัน

สะสม 
0.2470 0.3660 0.4690 0.5570 0.6380 0.7000 0.7580 0.8150 

 PC9 PC10 PC11 PC12 PC13 PC14 PC15 PC16 

ค่าเฉพาะ 0.6752 0.6319 0.6135 0.3905 0.3588 0.2300 0.0651 0.0000 
สัดส่วนความแปรผัน 0.0420 0.0390 0.0380 0.0240 0.0220 0.0140 0.0040 0.0000 
สัดส่วนความแปรผัน

สะสม 
0.8570 0.8960 0.9350 0.9590 0.9820 0.9960 1.0000 1.0000 

 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ส่วนประกอบหลกัท่ีค่าเฉพาะมีค่ามากกวา่หรือใกลเ้คียงกบั 1 คือ
ส่วนประกอบหลกัท่ี 1 ถึงส่วนประกอบหลกัท่ี 8 (PC1-PC8) ผูว้จิยัจึงเลือกใชส่้วนประกอบหลกั
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จ านวน 8 ส่วนประกอบ โดยมีสัดส่วนความแปรผนัสะสมเท่ากบั 0.8150 ซ่ึงหมายความวา่สามารถ
อธิบายความแปรผนัของขอ้มูลทั้งหมดไดร้้อยละ 81.50 
 และเม่ือพิจารณากราฟสครีพล็อต ซ่ึงแสดงดงัภาพท่ี 4-1 พบวา่ กราฟมีการหกัศอกท่ี
ส่วนประกอบหลกัท่ี 2 แต่เน่ืองจากค่าเฉพาะของส่วนประกอบหลกัท่ี 3 ถึงส่วนประกอบหลกัท่ี 8 มี
ค่ามากกวา่หรือใกลเ้คียงกบั 1 อีกทั้งยงัเห็นไดว้า่หากเพิ่มส่วนประกอบหลกัอีก 6 ส่วนประกอบ 
(PC3-PC8) น้ีเขา้ไปจะสามารถอธิบายความแปรผนัของขอ้มูลไดเ้พิ่มข้ึนอีกร้อยละ 44.9 ดงันั้นจึง
เลือกใชส่้วนประกอบหลกัทั้งหมดจ านวน 8 ส่วนประกอบ ซ่ึงใหผ้ลสอดคลอ้งกนักบัเม่ือพิจารณา
ดว้ยการวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกั 
 

 
 

ภาพท่ี 4-1  กราฟสครีพล็อต 
 
 3. เม่ือท าการวเิคราะห์ปัจจยัโดยมีการถอดปัจจยัดว้ยวธีิการวเิคราะห์ส่วนประกอบหลกั
จากขั้นตอนท่ี 2 เพื่อรวมตวัแปรท่ีเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์กนัเขา้ไวใ้หเ้ป็นปัจจยัเดียวกนั พบวา่ ใชจ้  านวนส่วนประกอบหลกั 8 ส่วนประกอบ 
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จึงไดปั้จจยัจ านวน 8 ปัจจยั จากนั้นจึงน าปัจจยัท่ีไดเ้หล่าน้ีมาสร้างเป็นตวัแปรตวัใหม่โดยพิจารณา
จากค่าถ่วงปัจจยัของตวัแปรแต่ละตวั โดยพิจารณาทั้งกรณีท่ีไม่มีการหมุนปัจจยัซ่ึงไดผ้ลแสดงดงั
ตารางท่ี 4-4 และกรณีท่ีมีการหมุนปัจจยัดว้ยวธีิแวริแมกซ์ ซ่ึงไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-4  ค่าถ่วงปัจจยัของปัจจยั 8 ปัจจยั เม่ือไม่มีการหมุนปัจจยั 
 
Variable Factor1 Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor6 Factor7 Factor8 

Temperature 0.006 -0.297 -0.126 -0.484 0.153 0.372 -0.342 0.305 

pH -0.088 -0.038 0.427 -0.525 0.157 -0.310 0.446 0.117 

Turbidity 0.141 -0.828 -0.138 0.012 -0.073 -0.222 0.073 -0.026 

EC -0.919 0.038 0.024 0.137 -0.021 0.059 0.056 -0.050 

Salinity -0.945 0.042 0.029 0.108 -0.071 0.060 0.031 -0.082 

DO -0.218 0.262 0.280 -0.520 0.394 -0.130 0.075 0.162 

BOD 0.083 -0.120 0.089 -0.462 0.192 0.270 -0.186 -0.765 

TCB 0.190 -0.262 0.793 0.157 -0.171 0.101 -0.049 0.015 

FCB 0.101 -0.203 0.795 0.174 -0.185 0.210 -0.120 0.049 

TP -0.097 -0.741 -0.113 -0.017 -0.027 -0.313 0.172 -0.210 

3NO - N  -0.106 0.068 -0.077 -0.355 -0.720 -0.102 -0.105 -0.000 

2NO - N  -0.012 -0.343 -0.224 -0.197 -0.242 0.606 0.477 0.196 

3NH - N  0.032 0.325 0.013 -0.351 -0.640 -0.170 -0.050 -0.077 

SS -0.427 -0.396 -0.025 -0.132 0.034 -0.213 -0.526 0.264 

TS -0.957 -0.003 0.070 0.077 -0.026 0.002 0.067 -0.079 

TDS -0.956 -0.001 0.070 0.077 -0.026 0.003 0.071 -0.081 

Variance 3.9580 1.9056 1.6452 1.3959 1.3045 0.9841 0.9391 0.9026 

% Var 0.247 0.119 0.103 0.087 0.082 0.062 0.059 0.056 
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 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ค่าถ่วงปัจจยัในปัจจยับางปัจจยัยงัคงยากต่อการอธิบายความหมาย
ของปัจจยัท่ีได ้ดงันั้นเพื่อให้อธิบายความหมายของปัจจยัแต่ละปัจจยัไดง่้ายและมีความชดัเจนมาก
ยิง่ข้ึน จึงใชว้ธีิการหมุนปัจจยัดว้ยวธีิแวริแมกซ์ ซ่ึงไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-5  ค่าถ่วงปัจจยัของปัจจยั 8 ปัจจยั เม่ือมีการหมุนปัจจยัดว้ยวธีิแวริแมกซ์ 
 
Variable Factor1 Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor6 Factor7 Factor8 

Temperature 0.073 -0.022 0.065 -0.03 0.095 0.805 -0.283 0.151 

pH 0.029 0.144 -0.123 0.076 0.866 -0.076 -0.053 -0.005 

Turbidity -0.156 0.845 -0.064 -0.061 -0.087 0.138 -0.111 -0.030 

EC 0.929 -0.040 0.049 -0.023 0.008 0.072 -0.013 -0.046 

Salinity 0.955 -0.039 0.041 0.038 -0.003 0.082 -0.008 -0.013 

DO 0.105 -0.264 0.066 -0.062 0.722 0.195 0.111 0.088 

BOD -0.063 0.051 -0.021 0.011 0.060 0.053 0.006 0.979 

TCB -0.094 0.079 -0.882 -0.018 0.061 -0.058 0.026 0.009 

FCB -0.010 -0.035 -0.898 -0.016 0.003 0.015 -0.002 0.011 

TP 0.100 0.850 0.016 -0.047 0.026 0.010 -0.033 0.081 

3NO - N   0.068 0.044 0.010 0.815 -0.039 0.097 -0.081 -0.015 

2NO - N  0.012 0.134 0.019 0.044 -0.038 0.072 -0.933 -0.013 

3NH - N  -0.044 -0.143 0.022 0.799 0.063 -0.098 0.042 0.025 

SS 0.285 0.290 -0.027 0.049 -0.013 0.699 0.278 -0.123 

TS 0.961  0.020 0.028 0.011 0.079 0.081 0.012 -0.014 

TDS 0.961 0.019 0.028 0.011 0.079 0.077 0.011 -0.013 

Variance 3.7733 1.6655 1.6192 1.3258 1.3155 1.2531 1.0663 1.0164 

% Var 0.236 0.104 0.101 0.083 0.082 0.078 0.067 0.064 
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 จากตารางท่ี 4-5 เม่ือมีการหมุนปัจจยัดว้ยวธีิแวริแมกซ์และพิจารณาค่าถ่วงปัจจยัของ    
ตวัแปรท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.7 ข้ึนไป (Reghunath, Murthy & Raghavan, 2002) แลว้พบวา่ค่าถ่วงปัจจยัของ
ตวัแปรพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าในแต่ละปัจจยัมีความชดัเจนและง่ายต่อการอธิบาย
ความหมายมากยิง่ข้ึน ดงัน้ี 

ปัจจยัท่ี 1 ประกอบดว้ย EC, Salinity, TS และ TDS แสดงถึงคุณลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไป
  ของแหล่งน ้า (Geology) 

ปัจจยัท่ี 2 ประกอบดว้ย Turbidity และ TP แสดงถึงการปล่อยของเสียจากชุมชนและ 
  อุตสาหกรรมลงแหล่งน ้า (Waste) 

ปัจจยัท่ี 3 ประกอบดว้ย TCB และ FCB แสดงถึงแบคทีเรียในน ้า (Bacteria) 
ปัจจยัท่ี 4 ประกอบดว้ย NO3 – N และ NH3 – N แสดงถึงสารประกอบของไนโตรเจนในน ้า  

  (Nitrogen Compounds) 
ปัจจยัท่ี 5 ประกอบดว้ย pH และ DO แสดงถึงความเป็นกรดและด่างและออกซิเจนละลายน ้ า 

  (pH&DO) 
ปัจจยัท่ี 6 ประกอบดว้ย Temperature และ SS แสดงถึงอุณหภูมิและของแขง็แขวนลอย  

  (Temperature&SS) 
ปัจจยัท่ี 7 ประกอบดว้ย NO2 – N แสดงถึงไนไตรท-์ไนโตรเจน (NO2 – N) 
ปัจจยัท่ี 8 ประกอบดว้ย BOD แสดงถึงความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) 

 

ผลการสร้างสมการจ าแนกกลุ่มเพ่ือท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้     
บางปะกง 
 ในการสร้างสมการจ าแนกกลุ่มเพื่อท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า 
บางปะกง ดว้ยการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนจ าแนกกลุ่มเพื่อใชใ้นการจ าแนก
กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใชค้่า WQI เป็นเกณฑใ์นการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า
บางปะกงออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
 1. กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน เป็นน ้าท่ีมีค่า 0 WQI 60   
 2. กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน เป็นน ้าท่ีมีค่า 61 WQI 100   
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 เม่ือใชต้วัแปรใหม่ซ่ึงเป็นปัจจยัจ านวน 8 ปัจจยั ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ปัจจยัไปสร้าง
สมการจ าแนกกลุ่มเพื่อท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง จะตอ้งมีการ
ทดสอบวา่ตวัแปรใหม่ทั้ง 8 ตวัท่ีไดน้ี้มีอิทธิพลหรือมีความส าคญัและสามารถใชใ้นการจ าแนกกลุ่ม
คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงไดด้ว้ยสถิติวลิคแ์ลมป์ดา (Wilks’ Lamda) ซ่ึงไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 
4-6 
ตารางท่ี 4-6  การทดสอบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง 
 

Variable Wilks’ Lambda F df1 df2 P-value 
Geology 0.956 23.609 1 511 0.000 
Waste 0.994 2.838 1 511 0.093 

Bacteria 0.869 77.033 1 511 0.000 
Nitrogen Compounds 0.968 16.871 1 511 0.000 

pH&DO 1.000 0.141 1 511 0.707 
Temperature&SS 0.998 1.127 1 511 0.289 

NO2 – N 0.996 1.971 1 511 0.161 
BOD 0.879 70.016 1 511 0.000 

 
 จากตารางท่ี 4-6 พบวา่ เม่ือพิจารณาค่าพีของสถิติวลิคแ์ลมป์ดาท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 0.05       

จะไดต้วัแปรท่ีมีอิทธิพลหรือมีความส าคญัและสามารถใชใ้นการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้ าของแม่น ้า

บางปะกงจ านวน 4 ตวั ไดแ้ก่ Geology, Bacteria, Nitrogen Compounds และ BOD  

  จากนั้นตรวจสอบขอ้สมมุติของการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มทั้ง 3 ขอ้ ดงัน้ี 

 1. ตรวจสอบวา่ตวัแปรอิสระทั้ง 4 ตวั   
 
 

1 2 3 4= X , X , X , XX  คือ 

1 2 3, ,: : :  Geology Bacteria Nitrogen Compoundsx x x  และ 4 :BODx  มีการแจกแจงปรกติ
หลายตวัแปร คือ  ~  4N ,X โดยพิจารณาจากกราฟระหวา่ง 2

( 0.5)
,

j
p

n

 
 และ 2

( )jd  ซ่ึงไดผ้ลดงั

ภาพท่ี 4-2 
 



84 
 

 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2 กราฟระหวา่ง 2

( 0.5)
,

j
p

n

 
 และ 2

( )jd  

 
 จากภาพท่ี 4-2 จะเห็นไดว้า่จุดของขอ้มูลส่วนใหญ่มีการกระจายใกลเ้คียงกบัเส้นตรง และ
พนัอยูร่อบ ๆ เส้นตรงอา้งอิง แต่มีจุดบางจุดท่ีอยูห่่างจากเส้นอา้งอิงเล็กนอ้ย จึงอาจสรุปไดว้า่

 ~  4N ,X ตวัแปรทั้ง 4 ตวัคือ Geology, Bacteria, Nitrogen Compounds และ BOD มีการ   
แจกแจงปรกติหลายตวัแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 

76543210
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  2. ตรวจสอบความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุ 4 ตวั ดว้ยค่า VIF   ซ่ึงไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 
4-7 
 
ตารางท่ี 4-7 การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุดว้ยค่า VIF    
 

Variable Coef SE Coef T P-value VIF 
Constant 1.69981 0.01667 101.94 0.000 1.0 
Geology 0.09641 0.01669 5.78 0.000 1.0 
Bacteria 0.16606 0.01669 9.95 0.000 1.0 
Nitrogen 

Compounds 
-0.08202 0.01669 -4.91 0.000 1.0 

BOD -0.15926 0.01669 -9.54 0.000 1.0 
 
 จากตารางท่ี 4-7 พบวา่ค่า VIF ของตวัแปรทั้ง 4 ตวัคือ  Geology, Bacteria, Nitrogen 
Compounds และ BOD มีค่านอ้ยกวา่ 5 และเม่ือพิจารณาค่าพีของสถิติที (T Statistic) มีค่านอ้ยกวา่ 
0.05 จึงแสดงใหเ้ห็นวา่ตวัแปรอิสระทั้ง 4 ตวัน้ีไม่มีความสัมพนัธ์กนั 
 
 3. ตรวจสอบความเท่ากนัของเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียว 
ของตวัแปรระหวา่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงทั้ง 2 กลุ่ม ดว้ยการทดสอบของบอ็กซ์เอม็ 
 ก าหนดให ้1  และ 2 เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของ
ตวัแปรของกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐานและกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน ตามล าดบั  
สมมุติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ 
 

0 1 2

1 1 2

:

:

H

H





 

 
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ภายใต ้ 0H  เป็นจริง จะไดก้ารทดสอบของบอ็กซ์เอม็ คือ 
 

1 2

1 2

1 1

2 2
1 2

2

n n

n n k

p

M

 

 


S S

S

 

หรือ 

1 1

1 1
ln( ) ( 1) ln ( ) ln

2 2

k k

i i i p

i i

M n n k
 

 
    

 
 S S  

 
เม่ือ k   เป็นจ านวนของกลุ่มคุณภาพน ้าท่ีพิจารณา ซ่ึง 2k  
  1n   เป็นจ านวนขอ้มูลของกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน ซ่ึง 1 154n  
 2n   เป็นจ านวนขอ้มูลของกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน ซ่ึง 2 359n  

 1S  เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรของกลุ่มน ้า
   ท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน ซ่ึง 1 10.63426S  
 2S  เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรของกลุ่มน ้า
   ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน ซ่ึง 2 0.0004437S  
 

pS  เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรร่วม 
   ระหวา่งกลุ่มคุณภาพน ้าทั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึง 0.6776528p S  
 
จึงค านวณการทดสอบของบอกซ์เอม็ไดด้งัน้ี 
 

       

2 1154 1

2 2

154 359 2

2

10.63426 0.0004437

0.6776528



 


n

M  

 
หรืออาจพิจารณาจาก 
 

   
1 1

ln( ) (154 1) ln(10.63426) (359 1) ln(0.0004437) (513 2) ln(0.6776528)
2 2

1,105.8505

       

 

M  
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จากนั้นจึงประเมินค่าการทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียว
ของตวัแปรระหวา่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงทั้ง 2 กลุ่ม ไดด้ว้ยสถิติไคก าลงัสอง  2

ซ่ึงค านวณไดจ้าก 
 
       2

12(1 )ln( )   c M  
 

โดยท่ี 
2

1

(2 1)(2(4) 3(4) 1)
0.0042074

6(2)(513 2)(4 1)

  
 

 
c  

 
จึงไดว้า่         
       

2 2(1 0.0042074)( 1,105.8505) 2,202.395         
 

และท่ีองศาเสรี 1

1
(2 1)(4)(4 1) 10

2
   a  จะได ้ 2

(10) 18.3070   

 เน่ืองจาก 2 2

(10)2,202.395    จึงปฎิเสธสมมุติฐาน 0H  ดงันั้นเมทริกซ์ความ-
แปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหวา่งกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน
และกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานมีค่าแตกต่างกนั 
 Gilbert (1969) และ Marks และ Dunn (1974) ศึกษา วจิยั และแสดงใหเ้ห็นวา่            
หากเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหวา่งประชากรกลุ่มหน่ึงมี
ค่ามากกวา่ของประชากรอีกกลุ่มหน่ึงแลว้ การใชส้มการจ าแนกก าลงัสองและสมการจ าแนกเชิงเส้น
จะใหผ้ลในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั 
 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเลือกใชก้ารวเิคราะห์จ าแนกกลุ่มเชิงเส้นในการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้าของ
แม่น ้าบางปะกง ซ่ึงเม่ือใชฟั้งกช์นัจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นพบวา่ไดค้่าเฉพาะ แสดงดงัตารางท่ี 4-8 
 
ตารางท่ี 4-8  ค่าเฉพาะของฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มเชิงเส้น 
 
Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % Canonical Correlation 

1 0.487 100.0 100.0 0.572 
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 จากตารางท่ี 4-8 จะเห็นไดว้า่ค่าเฉพาะมีค่า 0.487 แสดงให้เห็นวา่ความแตกต่างระหวา่ง
กลุ่มคุณภาพน ้าทั้ง 2 กลุ่ม อยูใ่นระดบัปานกลาง และค่าสหสัมพนัธ์คานอนิคลัมีค่า 0.572 นัน่คือ
หาก (0.572)2 = 0.3272 แสดงวา่ตวัแปรใหม่ในสมการจ าแนกกลุ่มสามารถอธิบายความแปรปรวน
ของตวัแปรไดร้้อยละ 32.72 แต่เน่ืองจากค่าเฉพาะและค่าสหสัมพนัธ์คานอนิคลัของฟังกช์นัจ าแนก
กลุ่มเชิงเส้นเป็นการวเิคราะห์หน่ึงท่ีใชป้ระกอบการพิจารณาสมการจ าแนกกลุ่ม ดงันั้นเพื่อใหไ้ด้
สมการจ าแนกกลุ่มท่ีเหมาะสมจึงควรพิจารณาการวเิคราะห์อ่ืน ๆ ประกอบดว้ย  
 
 สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบความมีนยัส าคญัของฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า
บางปะกงดว้ยตวัแปรอิสระทั้ง 4 ตวั (Geology, Bacteria, Nitrogen Compounds และ BOD) จะ
พิจารณาจากค่าสถิติวลิคแ์ลมป์ดา ซ่ึงไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4-9 
 
ตารางท่ี 4-9  สถิติวลิคแ์ลมป์ดาในการทดสอบความมีนยัส าคญัของฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มดว้ยตวัแปร
     อิสระทั้ง 4 ตวั 
 

Test of Function(s) Wilks’ Lambda Chi-square df P-value 
1 0.672 202.045 4 0.000 

 
 จากตารางท่ี 4-9 พบวา่ค่าพีของสถิติวลิคแ์ลมป์ดามีค่า 0  ซ่ึงนอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญั 
0.05 จึงแสดงใหเ้ห็นวา่สามารถใชต้วัแปรอิสระทั้ง 4 ตวั คือ คุณลกัษณะทางธรณีวทิยาทัว่ไปของ
แหล่งน ้า (Geology) แบคทีเรียในน ้า (Bacteria) สารประกอบของไนโตรเจนในน ้า (Nitrogen 
Compounds) และความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) ในการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า 
บางปะกงออกเป็น 2 กลุ่มได ้
 
 ท าการพิจารณาตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า
บางปะกงมากท่ีสุด ดว้ยค่าสมัประสิทธ์ิฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มคานอนิคลัท่ีท าใหเ้ป็นค่ามาตรฐาน 
แสดงดงัตารางท่ี 4-10  
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ตารางท่ี 4-10 สัมประสิทธ์ิฟังกช์นัจ าแนกกลุ่มคานอนิคลัท่ีท าใหเ้ป็นค่ามาตรฐาน 
 

ตัวแปร สัมประสิทธ์ิ 
Geology 0.438 
Bacteria 0.719 
Nitrogen Compounds -0.375 
BOD -0.694 

 
 จากตารางท่ี 4-10 จะเห็นไดว้า่สัมประสิทธ์ิของแบคทีเรียในน ้ามีค่ามากท่ีสุด ดงันั้น
แบคทีเรียในน ้าจึงมีอิทธิพลต่อตอ้งการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงมาก
ท่ีสุด 
 
 เน่ืองจากเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหวา่งกลุ่ม
คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงมีค่าไม่เท่ากนั ดงันั้นเม่ือมีค่าสังเกตใหม่และตอ้งการท านายหรือ
พยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงใหก้บัค่าสังเกตใหม่แลว้ จะท าการจดัค่าสังเกตน้ีให้อยู่
ในกลุ่มใดก็ได ้โดยพิจารณาจากคะแนนจ าแนกกลุ่ม ดงัน้ี 
 
สมการจ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน 
 

1
ˆ 0.56575 0.47580 0.81950 0.40478 0.78597Y Geology Bacteria NitrogenCompounds BOD     

  
สมการจ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน 
 

2
ˆ 0.10411+0.20410 0.35154 0.17364 0.33716Y Geology Bacteria NitrogenCompounds BOD    

 
เม่ือ 1Ŷ     เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมี
     คุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน  
 2Ŷ     เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมี
     คุณภาพตามมาตรฐาน  
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 Geology  เป็นค่าคุณลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไปของแหล่งน ้า 
 Bacteria  เป็นค่าแบคทีเรียในน ้า 
 Nitrogen Compounds เป็นค่าสารประกอบของไนโตรเจนในน ้า  
 BOD   เป็นค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์
 

ผลการประเมนิค่าสมการจ าแนกกลุ่มทีไ่ด้ในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน า้
ของแม่น า้บางปะกง  
 ส าหรับการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใชส้มการ
จ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐานและกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน   
จะพิจารณาจากคะแนนจ าแนกกลุ่ม หากสมการจ าแนกกลุ่มสมการใดมีคะแนนจ าแนกกลุ่มมาก
ท่ีสุดจะท าการจดัน ้าอยูใ่นกลุ่มนั้น 
 เม่ือท าการประเมินคะแนนจ าแนกกลุ่มเพื่อใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้า
ของแม่น ้าบางปะกงท่ีได ้โดยตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของตวัแบบ โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนความถูกตอ้งของการจ าแนกกลุ่ม ไดผ้ลแสดงดงั
ตารางท่ี 4-11 
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ตารางท่ี 4-11  สัดส่วนความถูกตอ้งของการจ าแนกกลุ่ม 
 

 
ชุดข้อมูลทีใ่ช้ในการสร้าง

ตัวแบบ  

ชุดข้อมูลทีใ่ช้ในการ
ตรวจสอบความถูกต้อง

ของตัวแบบ 

น า้ถูกจัดอยู่ในกลุ่ม 

กลุ่มน า้ทีม่ี
คุณภาพ
ไม่ได้ตาม
มาตรฐาน 

กลุ่มน า้ทีม่ี
คุณภาพ
ตาม

มาตรฐาน 

กลุ่มน า้ทีม่ี
คุณภาพ
ไม่ได้ตาม
มาตรฐาน 

กลุ่มน า้ทีม่ี
คุณภาพ
ตาม

มาตรฐาน 

กลุ่มน า้ทีม่ีคุณภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน 113 32 45 47 
กลุ่มน า้ทีม่ีคุณภาพตามมาตรฐาน 41 327 13 87 
จ านวนข้อมูลคุณภาพน า้ทั้งหมด 154 359 58 134 
สัดส่วนของการจัดกลุ่มถูกต้อง 0.7337 0.9109 0.7759 0.6493 
สัดส่วนความถูกต้องของตัวแบบ 0.8576 0.6875 
 
 
 จากตารางท่ี 4-11 พบวา่คะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพ
น ้าของแม่น ้าบางประกงท่ีไดมี้ความถูกตอ้งในการจ าแนกกลุ่มส าหรับชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการ
สร้างตวัแบบร้อยละ 85.76 และส าหรับชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ 
ร้อยละ 68.75 และหากพิจารณาสมการจ าแนกกลุ่มของกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน 
พบวา่เปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งในการจ าแนกกลุ่ม ส าหรับชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบร้อยละ
73.37 และส าหรับชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบร้อยละ 77.59 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

บทที ่5 
อภปิรายและสรุปผล 

 
 งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงโดยใชก้าร
วเิคราะห์หลายตวัแปร ซ่ึงเก็บรวบรวมขอ้มูลจากส านกัจดัการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม โดยเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณและความเขม้ขน้ของ
พารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 และท าการ
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุดคือชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบเป็น
ขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2554  จ านวน 513 ค่า และชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของตวัแบบเป็นขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2558  จ  านวน 513 ค่า ซ่ึงสามารถ
อภิปรายและสรุปผลไดด้งัน้ี 
 

อภิปรายและสรุปผล 
 1. งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาการประเมินค่าคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง โดยใช ้         
การวเิคราะห์หลายตวัแปร ซ่ึงพิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าจ  านวน 16 ตวั ไดแ้ก่ 
อุณหภูมิ (Temperature) ความเป็นกรดและด่าง (pH) ความขุ่น (Turbidity)  การน าไฟฟ้า (EC)  
ความเคม็ (Salinity) ออกซิเจนละลายน ้า (DO) ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) แบคทีเรีย
กลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (TCB) แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)           
ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3 - N) ไนไตรท-์ไนโตรเจน (NO2 - N) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3 - N) 
ของแขง็แขวนลอย (SS) ของแขง็ทั้งหมด (TS) และของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า (TDS) เม่ือพิจารณา
ลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงพบวา่ พารามิเตอร์ท่ีบ่งบอก
คุณภาพน ้าส่วนใหญ่มีค่าเฉล่ียสอดคลอ้งกบัรายงานสถานการณ์คุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดิน           
ภาคตะวนัออก ปีงบประมาณ 2559 ท่ีก าหนดใหแ้ม่น ้าบางปะกงเป็นแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3 
(ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี), 2559c) โดยพารามิเตอร์ท่ีมีค่าเฉล่ียสอดคลอ้งกบั
มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3 (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ,2537) คือ
ความเป็นกรดและด่างมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.0 ออกซิเจนละลายน ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ความสกปรกในรูปสารอินทรียมี์ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 9,278 เอม็.พ.ีเอน็.ต่อ 100 มิลลิลิตร แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2,871 เอม็.พ.ีเอน็.ต่อ 100 ไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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และแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.1895 มิลลิกรัมต่อลิตร และเม่ือพิจารณาจากสถิติ   
เชิงพรรณนายงัพบอีกวา่พารามิเตอร์ท่ีมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสูง แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูล
พารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงแต่ละตวัมีการกระจายและมีความแปรผนัมาก 
ไดแ้ก่ การน าไฟฟ้า แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ซ่ึงอาจ
เกิดจากความแปรผนัของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลแลว้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง เช่น 
ฤดูกาล ช่วงตอนของแม่น ้าบางปะกงตลอดสาย และจุดตรวจวดัคุณภาพน ้าในแต่ละสถานี เป็นตน้ 
งานวจิยัน้ีใชค้่าดชันีคุณภาพน ้าหรือ WQI เป็นเกณฑใ์น การแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า            
บางปะกงออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน ซ่ึงมีค่า 0 WQI 60   จึงเป็น
น ้าท่ีสามารถใชป้ระโยชน์เพื่อการอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและ
ผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน แต่สามารถน ามาใชเ้พื่อการอุตสาหกรรมและ
การคมนาคม และกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน ซ่ึงมีค่า 61 WQI 100   จึงเป็นน ้าท่ีสามารถใช้
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าแบบทัว่ไป และสามารถน ามาใชป้ระโยชน์เพื่อการอนุรักษส์ัตวน์ ้า การประมง 
การกีฬาทางน ้า และการเกษตร 
 2. เม่ือใชก้ารวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีการถอดปัจจยัดว้ยวธีิส่วนประกอบหลกั พบวา่ สามารถ
ลดจ านวนพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าจาก 16 ตวัใหเ้หลือเพียง 8 ตวั แลว้ท าการหมุนปัจจยัดว้ย
วธีิแวริแมกซ์ โดยพิจารณาค่าถ่วงปัจจยั เพื่อรวมกลุ่มของพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้ าทั้ง 8 
ปัจจยัน้ีใหเ้ป็นตวัแปรตวัใหม่ ซ่ึงสามารถอธิบายความหมายของตวัแปรตวัใหม่ไดด้งัน้ี 
 ปัจจยัท่ี 1 แสดงถึงคุณลกัษณะทางธรณีวทิยาทัว่ไปของแหล่งน ้า (Geology) 
 ปัจจยัท่ี 2 แสดงถึงการปล่อยของเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรมลงแหล่งน ้า (Waste) 
 ปัจจยัท่ี 3 แสดงถึงแบคทีเรียในน ้า (Bacteria) 
 ปัจจยัท่ี 4 แสดงถึงสารประกอบของไนโตรเจนในน ้า (Nitrogen Compounds) 
 ปัจจยัท่ี 5 แสดงถึงความเป็นกรดและด่างและออกซินเจนละลายน ้า (pH&DO) 
 ปัจจยัท่ี 6 แสดงถึงอุณหภูมิและของแขง็แขวนลอย (Temperature&SS) 
 ปัจจยัท่ี 7 แสดงถึงไนไตรท-์ไนโตรเจน (NO2 – N) 
 ปัจจยัท่ี 8 แสดงถึงความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) 
  3. เม่ือสร้างสมการในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงดว้ย
การวเิคราะห์จ าแนกกลุ่ม พบวา่เม่ือใชส้ถิติวลิคแ์ลมป์ดาตรวจสอบตวัแปรท่ีมีอิทธิพลและมี
ความส าคญัต่อการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง พบวา่ ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลและมี
ความส าคญัต่อการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงคือ คุณลกัษณะทางธรณีวทิยาทัว่ไปของ
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แหล่งน ้า (Geology) แบคทีเรียในน ้า (Bacteria) สารประกอบของไนโตรเจนในน ้า (Nitrogen 
Compounds) และความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) ซ่ึงน ามาสร้างสมการคะแนนจ าแนกกลุ่ม
ท่ีเพื่อใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงใหก้บัค่าสังเกตใหม่ ดงัน้ี 
 

1
ˆ 0.56575 0.47580 0.81950 0.40478 0.78597Y Geology Bacteria NitrogenCompounds BOD     

 
2
ˆ 0.10411+0.20410 0.35154 0.17364 0.33716Y Geology Bacteria NitrogenCompounds BOD    

 
เม่ือ 1Ŷ     เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมี
     คุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน  
 2Ŷ     เป็นค่าท านายหรือค่าพยากรณ์ของคะแนนจ าแนกกลุ่มส าหรับกลุ่มน ้าท่ีมี
     คุณภาพตามมาตรฐาน  
 Geology  เป็นค่าคุณลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไปของแหล่งน ้า 
 Bacteria  เป็นค่าแบคทีเรียในน ้า 
 Nitrogen Compounds เป็นค่าสารประกอบของไนโตรเจนในน ้า  
 BOD   เป็นค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์
 
 ส าหรับการประเมินค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้า
ของแม่น ้าบางปะกง พบวา่มีความถูกตอ้งในการจ าแนกกลุ่ม ส าหรับชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้าง
ตวัแบบร้อยละ 85.76 และส าหรับชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ    
ร้อยละ 68.75 และหากพิจารณาคะแนนจ าแนกกลุ่มของกลุ่มน ้าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้ามมาตรฐาน 
พบวา่มีความถูกตอ้งในการจ าแนกกลุ่ม ส าหรับชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบร้อยละ         
73.37  และส าหรับชุดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบร้อยละ77.59 
  ดงันั้นจึงสามารถใชค้ะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้ า
ของแม่น ้ าบางประกงเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการก าหนดกลุ่มคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าบางปะกงได ้
เน่ืองจากคะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีไดมี้ร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกกลุ่มน ้ าท่ีมีคุณภาพไม่ไดต้าม
มาตรฐานมีค่าระดบัสูง ส่งผลใหส้ามารถใชค้ะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีไดเ้ป็นแนวทางในการป้องกนัและ
แกปั้ญหาคุณภาพน ้าเส่ือมโทรม ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มและส่งผลเสียต่อสุขภาพของ
ชุมชนบริเวณแม่น ้าบางปะกง 

 



 
95 

 

 
 

ข้อคดิเห็นและข้อเสนอแนะ 
 1. คะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า           
บางปะกงท่ีไดจ้ากงานวจิยัคร้ังน้ีสามารถน าไปใชไ้ดเ้ฉพาะคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง เน่ืองจาก
คะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีไดว้เิคราะห์มาจากพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกง แต่
อยา่งไรก็ตามคะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีไดย้งัคงมีประโยชน์ดงัน้ี 
  1.1 สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการก าหนดกลุ่มคุณภาพน ้ าของแม่น ้าบางปะกงได ้
โดยพบวา่มีปัจจยัท่ีมีอิทธิพลและมีความส าคญัต่อการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงคือ 
คุณลกัษณะทางธรณีวทิยาทัว่ไปของแหล่งน ้า (Geology) แบคทีเรียในน ้า (Bacteria) สารประกอบ
ของไนโตรเจนในน ้า (Nitrogen Compounds) และความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) ซ่ึง
ผลการวจิยัท่ีไดน้ี้อาจใชเ้ป็นแนวทางในการวเิคราะห์ขอ้มูลแทนการศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ          
ซ่ึงประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายในการศึกษาได ้
  1.2 สามารถใชค้ะแนนจ าแนกกลุ่มเพื่อเป็นแนวทางในการป้องกนัและแกปั้ญหา
คุณภาพน ้าเส่ือมโทรม ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มและส่งผลเสียต่อสุขภาพของชุมชน
บริเวณแม่น ้าบางปะกง 
 2. คะแนนจ าแนกกลุ่มท่ีใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า          
บางปะกงท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จะมีประสิทธิภาพในการท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าได้
ถูกตอ้งและแม่นย  ามากยิง่ข้ึน หากขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์มีจ านวนมากข้ึน 
 3. สมการจ าแนกกลุ่มท่ีไดจ้ากงานวจิยัคร้ังน้ีสามารถใชเ้พื่อท านายหรือพยากรณ์กลุ่ม
คุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงไดโ้ดยรวม เน่ืองจากคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงมีปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลซ่ึงส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าหลายปัจจยั เช่น ความแตกต่างของสภาพภูมิประเทศของ   
จุดเก็บในการตรวจวดัคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงแต่ละสถานี ปริมาณน ้าฝนในแต่ละฤดูกาล 
ช่วงเวลาของการเกิดน ้าหลาก และการเกิดอุทกภยัในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2554 เป็นตน้ ดงันั้น
ส าหรับงานวจิยัคร้ังต่อไปอาจพิจารณาแบ่งชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างตวัแบบและชุดขอ้มูลท่ีใชใ้น
การตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ โดยค านึงถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อคุณภาพน ้าของแม่น ้า      
บางปะกง เช่น การแบ่งจุดเก็บในการตรวจวดัคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงบริเวณท่ีพบและไม่พบ
ปัญหาคุณภาพน ้าท่ีรุนแรงหรือแบ่งตามเดือนท่ีมีการเกิดน ้าหลากของแม่น ้าบางปะกงในแต่ละปี 
เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดส้มการจ าแนกกลุ่มท่ีสามารถท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน ้าของแม่น ้า    
บางปะกงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  
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