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   Seagrass ecosystem is importantly known to the marine resources, It also provides a 
habitat and food of aquatic life. Currently, the seagrass area has decreasing through Human and 
Natural factors. The ground data and aerial images obtained by the small Unmanned Aerial 
System (sUAS) were used in this study. The RGB-NIR cameras and the grid flight planning were 
selected for image capturing. For the seagrass species identification, the Maximum likelihood 
Classification (MLC) was applied for the pixel based classification and the rule based was applied 
for the object based classification then compared both methods by the accuracy assessment. The 
seagrass in this area is shown to species of Enhalus acoroides, Halophila ovalis and Thalassia 
hemprichii. The highest accuracy is shown in the MLC method as the accuracy of around 88% 
(Kappa coefficient as 0.8) while the rule based classification is shown to the accuracy around 
80% (Kappa coefficient 0.7) these data can be appropriated for the seagrass mapping 
methodology. Further study will apply the multispectral camera on the sUAS for improve the 
accuracy of seagrass mapping.   
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บทที ่1 
บทน า 

 
ทีม่าและความส าคญั 
 หญา้ทะเล (sea grass) เป็นทรัพยากรชายฝ่ังท่ีส าคญั ซ่ึงพื้นท่ีหญา้ทะเลนั้นอยูต่ามบริเวณ
พื้นท่ีชายฝ่ังทะเล และเกาะต่าง ๆ ความส าคัญของระบบนิเวศหญ้าทะเลคือ การเป็นผู ้ผลิต
(Producer) ในห่วงโซ่อาหาร ซ่ึงส่วนต่าง ๆ ของหญา้ทะเลโดยเฉพาะใบ จะเน่าเป่ือย ซากท่ีเน่าเป่ือย
สลายตวัลงเรียกว่า ดีไทรทศั (Detritus) ซ่ึงผลผลิตท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์แสง หญา้ทะเล
จะปล่อยอินทรียสารท่ีละลายน ้ าไดสู่้มวลน ้ าและถูกถ่ายเทออกไปยงันอกเขตชายฝ่ัง ซ่ึงเป็นส่วน
หน่ึงท่ีส าคญัต่อการหมุนเวยีนและกกัเก็บคาร์บอนในแหล่งน ้า (Blue carbon) โดยจะเป็นอาหารของ
แพลงคต์อนพืชและสัตวต่์อไป หญา้ทะเลเป็นพื้นท่ีเช่ือมต่อระหวา่งป่าชายเลน และแนวปะการัง อีก
ทั้งยงัเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยั แหล่งว่างไข่ แหล่งอาหารส าคญัของสัตวท์ะเลท่ีใกลจ้ะสูญพนัธ์ุ เช่น 
พะยนู และสัตวน์ ้าอีกหลายชนิด เช่น เต่าทะเล กุง้ ปูมา้ นอกจากน้ีหญา้ทะเลยงัช่วยลดความแรงของ
กระแสน ้ า ท าให้อตัราการพงัทลายของชายฝ่ังลดลง ช่วยกรองและปรับคุณภาพน ้ า เน่ืองจากหญา้
ทะเลนั้นเป็นระบบนิเวศแรก ๆ ท่ีไดรั้บผลกระทั้งจากบนแผน่ดินและทะเล ทั้งท่ีเกิดจากมนุษยแ์ละ
ธรรมชาติ ไม่ว่าจะทางตรงหรือทางออ้ม (กรมทรัพยากรทะเลและชายฝ่ัง, 2556) ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมี
ความสนใจท่ีจะประยกุตว์ธีิการส ารวจหญา้ทะเลใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 ในอดีตการศึกษาแหล่งหญา้ทะเลนั้นใชว้ิธีการศึกษาแบบ วางแปลงส ารวจแบบเส้นตรง 
(Line transect) ซ่ึงเป็นการเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีซ่ึงใชเ้วลาและบุคลากรจ านวนมาก    ต่อมามีการใช้
เทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกลร่วมกบัการส ารวจภาคสนามในการส ารวจหญา้ทะเลโดยใชภ้าพถ่าย
ดาวเทียม (Satellite Imagery) มาท าการวเิคราะห์พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงหญา้ทะเล เช่นการศึกษาของ
Lathrop et al. (2006) และ Phinn et al. (2008)  ไดใ้ชภ้าพถ่ายดาวเทียมในการศึกษาแหล่งหญา้ทะเล 
ซ่ึงภาพถ่ายดาวเทียมนั้นไม่สามารถก าหนดช่วงเวลาในการบนัทึกภาพได้อย่างอิสระ(Temporal 
Resolution) ซ่ึงในการส ารวจหญ้าทะเลนั้นจ าเป็นต้องท าการส ารวจในช่วงเวลาน ้ าลงเพื่อให้ได้
ขอ้มูลท่ีชดัเจนและมีประสิทธิภาพ รวมทั้งอาจจะมีเมฆบดบงั และรายละเอียดความคมชดัของภาพ 
(Spatial Resolution) เน่ืองจากดาวเทียมนั้นมีรายละเอียดภาพอยูใ่นระดบัปานกลาง ซ่ึงตรงกนัขา้ม
กบัภาพถ่ายทางอากาศจาก ระบบหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก สามารถบนัทึกขอ้มูลได้อยา่งอิสระ
(Data on demand)  และลดปัญหาในการบดบงัของเมฆ โดยกลอ้งท่ีติดกบัหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาด
เล็กนั้นเป็นกลอ้งช่วงคล่ืนตามองเห็น (Visible Camera) ขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นภาพถ่ายรายละเอียดสูง  
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(Very High Resolution : VHR) ซ่ึงมีความละเอียดต่อพิกเซลอยูท่ี่ประมาน 10 เซนติเมตรต่อ 
 1 พิกเซล  
 โดยงานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบวิธีการจ าแนกหญา้ทะเลดว้ยวิธีการจ าแนก
ขอ้มูลเชิงจุดภาพ (Pixel based classification) และวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object based 
classification) โดยใชด้ชันีพืชพรรณ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)(ส านกังาน
พฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) ช่วยในการจ าแนกร่วมกบักลอ้งอินฟาเรดใกล้
(Near Infrared :NIR) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจ าแนก และคุณสมบติัการสะทอ้นของวตัถุ 
(Spectral Reflectance) ช่วยในการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเล 
 ทั้งน้ีผูว้ิจยัมี ความสนใจในการใช้การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) จากระบบ
หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก (Small Unmanned Aerial System: sUAS) โดยเลือกพื้นท่ีบริเวณ
อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม ซ่ึงเป็นแหล่งหญา้ทะเลท่ีส าคญัของประเทศ พบหญา้ทะเลทั้งหมด 6 
ชนิด จาก 11 ชนิด (สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2534) 
  ในงานวิจยัน้ีจะมุ่งประเด็นวิจยัในการประยุกต์ภาพถ่ายทางอากาศจากระบบหุ่นยนต์
อากาศยานขนาดเล็กในการส ารวจพื้นท่ีหญา้ทะเล  เพราะภาพท่ีไดน้ั้นมีความละเอียดสูง (Very high 
Resolution : VHR) และสามารถก าหนดช่วงเวลาไดอ้ย่างอิสระ รวมทั้งพฒันาแบบจ าลองในการ
จ าแนกชนิดพนัธ์ุหญา้ทะเลโดยใชข้นาดของใบเป็นเกณฑใ์นการจดักลุ่ม เพื่อเป็นพฒันาในการสร้าง
รูปแบบการจ าแนก และและเป็นแนวทางส าหรับวิธีการส ารวจรูปแบบใหม่โดยใช้ระบบหุ่นยนต์
อากาศยานขนาดเล็กต่อไปในอนาคต 

 
วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.เพื่อจดัท าแผนท่ีรายละเอียดสูงของหญา้ทะเล ได้แก่ แผนท่ีการกระจายตวัในแต่ละ
ชนิดพนัธ์ุของหญ้าทะเล แผนท่ีการปกคลุมในแต่ละชนิดพนัธ์ุของหญ้าทะเล และแผนท่ีการ
ประมาณความหนาแน่นของหญา้ทะเลโดยประยุกตภ์าพถ่ายทางอากาศรายละเอียดสูงจากหุ่นยนต์
อากาศยานขนาดเล็ก บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง 
 2.เพื่อทดสอบวิธีการจ าแนกชนิดพนัธ์ุหญ้าทะเล จากขนาดของใบเป็นเกณฑ์ในการ
จ าแนก โดยประยุกตเ์ทคนิคการส ารวจระยะไกล ระหวา่งการจ าแนกแบบ วิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิง
จุดภาพ (Pixel based classification) และ วธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object based classification) 
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ประโยชน์ทีว่่าจะได้รับ 
 1. ไดอ้งคค์วามรู้ใหม่ในดา้นการพฒันาเทคนิคการส ารวจหญา้ทะเลท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
 2. ฐานขอ้มูลภูมิสารสนเทศรายละเอียดสูง เพื่อการบริหารจดัการทรัพยากรหญา้ทะเล ใน
บริเวณพื้นท่ีศึกษา 

ขอบเขตงานวจิัย 
 1.พื้นท่ีศึกษา อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง บริเวณชายฝ่ังหาดหยงหล า และ
บริเวณชายฝ่ังเกาะมุก พิกดัทางภูมิศาสตร์ คือ 534068 E 8147258 N โดยใชร้ะบบพิกดักริดแบบ 
ยทีูเอ็ม (Universal Transverse Mercator :UTM) แบบจ าลองโลก WGS 1984 Zone 47N หรือ อยู่
ระหวา่งเส้นรุ้งท่ี 7 องศา 17 ลิบดา - 7 องศา 32 ลิบดา เหนือ และเส้นแวงท่ี 99 องศา 13 ลิบดา - 99 
องศา 29 ลิปดา  
 2.ชนิดของขอ้มูลภาพถ่ายท่ีได้จากหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็กจากกล้องช่วงคล่ืนตา
มองเห็น(Visible camera) ช่วงคล่ืน RGB  
 3. เปรียบเทียบความถูกตอ้งโดยรวมของวิธีการจ าแนกระหวา่ง วิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิง
จุดภาพ (Pixel based classification) แบบวิธีควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ (Supervised classification) โดย 
Algorithm แบบความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood classification) กบั วิธีการจ าแนก
ขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object based classification) ร่วมกบัแบบจ าลองฐานกฎ (Rule based model) ดงั
แสดงในแผนผงัวทิยานิพนธ์ในภาพท่ี 1-1 และ 1-2 
 

สมมติฐาน 
 ภาพถ่ายรายละเอียดสูงจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กนั้น สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการจ าแนกหญา้ทะเลแต่ละชนิดได ้ โดยวเิคราะห์จากขอ้มูลเชิงคล่ืน (Spectral information) และ
ขอ้มูลเชิงพื้นผวิ (Textural information) และสามารถขา้มขีดจ ากดัของดาวเทียมท่ีมีความละเอียด
ของภาพท่ีต ่า   
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แผนผงัวทิยานิพนธ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคา้โครงวทิยานิพนธ์ 

บทท่ี 3 

วธีิการด าเนินงานวิจยั 

บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

บทท่ี 1 

บทน า 

ท่ีมาและความส าคญั 

วตัถุประสงคข์องการวจิยั 

ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

ขอบเขตงานวจิยั 

สมมติฐาน 

ความส าคญัของ

ระบบนิเวศหญา้ทะเล 

พื้นท่ีการศึกษา 

ลกัษณะของหญา้ทะเล 

วธีิการส ารวจหญา้ทะเล 

การส ารวจหญา้ทะเล

การส ารวจระยะไกล 

วธีิการจ าแนกขอ้มูลภาพ  

เอกสารงานวจิยัท่ี

เก่ียวขอ้ง 

อุปกรณ์ 
 

ขั้นตอนการศึกษา 
 

การส ารวจขอ้มูลภาคสนาม

ขอ้มูลทุติยภูมิ
การวางแปลงตวัอยา่ง 

การวดัค่าดว้ยเคร่ืองSpctroradiometer 

การถ่ายภาพจากระบบ

หุ่นยนตอ์ากาศยาน 

การจ าแนกพื้นท่ีหญา้ทะเล 

การเนน้ขอ้มูลภาพ 
 

การจดัท าแผนท่ีหญา้ทะเล 

ทดสอบความถูกตอ้ง 
 

ภาพท่ี 1-1 แสดงแผนผงัการศึกษา 
 

การวเิคราะห์ SWOT  
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แผนผงัวทิยานิพนธ์(ต่อ) 

 
เคา้โครงวทิยานิพนธ์ 

บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

ผลการส ารวจขอ้มูลภาคสนาม 
 

ผลการบนัทึกภาพถ่าย 
จากหุ่นยนตอ์ากาศยาน 

 

ผลการจ าแนกประเภท

พื้นท่ีหญา้ทะเล 

ผลการจดัท าแผนท่ี 
หญา้ทะเล 

 

บทท่ี 5 

สรุปและอภิปรายผล

การศึกษา 

สรุปผลการศึกษา 
 

ขอ้เสนอแนะ 
 

บรรณนานุกรม 

ภาพท่ี 1-1 (ต่อ) 
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บทที ่2 
เอกสารที่เกีย่วข้องกบัการศึกษา 

 
2.1ความส าคญัของระบบนิเวศหญ้าทะเล 
 หญา้ทะเลพบวา่มีอยูป่ระมาณ 50 ชนิด แพร่กระจายอยูโ่ลก ตามชายฝ่ัง และเกาะต่าง ๆ 
ความส าคญัของหญา้ทะเลท่ีมีต่อระบบนิเวศชายฝ่ัง รวมไปถึงคุณค่าทางเศรษฐกิจ อนัเน่ืองจากการ
ท าการประมงในแนวหญา้ทะเล เช่นการท าการประมง  นอกจากน้ีผลของหญา้ทะเลบางชนิด เช่น 
ผลของหญา้ทะเลบางชนิด (หญา้ชะเงาใบยาว) สามารถน ามาบริโภคได ้ ตลอดจนกระทัง่น ามาเป็น
สมุนไพรรักษาโรคไดด้ว้ยในบางประเทศ ชาวพื้นเมืองไดมี้การน าหนา้ทะเลมาใชป้ระโยชน์อยา่ง
มากนอกเหนือจากท่ีกล่าวขา้งตน้ เช่น ใชท้  าเคร่ืองจกัรสาน เป็นตน้ 
โดยสามารถส รุปความส า คัญของระบบนิ เวศหญ้าทะ เลได้ ดัง ร า ยละ เ อี ยด ต่อไป น้ี 
                    2.1.1.  หญา้ทะเลเป็นพืชท่ีมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วท าใหมี้ผลผลิตโดยเฉล่ีย 
(กรัมน ้าหนกัแหง้/ตารางเมตร /ปี) สูง โดยมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 125.30±13.75 กรัม/ตารางเมตร 
(วิสุทธ์ิ ถิรสัตยวงศ์, 2544) ซ่ึงจะเป็นส่วนท่ีช่วยสนับสนุนผลผลิตของส่ิงมีชีวิตขั้นต่อไป 
                    2.1.2.  ความส าคญัต่อห่วงโซ่อาหารในสามลกัษณะ ประการแรกคือ การกินหญา้
ทะเลเป็นอาหารโดยตรงของสัตว์ทะเลขนาดใหญ่โดยเฉพาะ เต่า และพะยูน ประการท่ีสอง 
ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีอาศยัอยูบ่นหญา้ทะเล จะเป็นอาหารโดยตรงของปูปลาบางชนิดท่ีเขา้มาหากิน
ตอนน ้ าข้ึน และ ประการท่ีสาม คือ เม่ือหญา้ทะเลถูกย่อยสายก็จะกลายเป็นซากอินทรียส์ารท่ีมี
คุณค่าทางอาหารต่อส่ิงมีชีวิตอ่ืนอีกเป็นจ านวนมากขบวนการทั้งสามประการน้ีจะช่วยให้มีการ
กระจายพลงังานไปสู่สรรพชีวติต่อไป 
   2.1.3.  ความเหมาะสมของระบบนิเวศหญา้ทะเลในการท่ีจะเป็นแหล่งอนุบาลตวั
อ่อนแหล่งท่ีอยู่อาศยั แหล่งอาหาร และท่ีก าบงัหลบภยัของสัตวท์ะเลหลายชนิด ผลจากลกัษณะ
โครงสร้างของหญา้ทะเลท่ีมีใบ ล าตนั และรากท าใหส้ัตวท์ะเลมากมายเขา้มาอาศยัอยูโ่ดยอาจเขา้มา
อยูอ่าศยัอยา่งถาวรหรือชัว่คราวก็ได ้กลุ่มสัตวท์ะเลท่ีพบในบริเวณหญา้ทะเลนั้นมีทั้งอยูใ่นวยัอ่อน
และโตเตม็วยั 
   2.1.4.  ความสามารถของระบบนิเวศหญา้ทะเลในการช่วยลดความเร็วของ
กระแสน ้า ลดความแรงของคล่ืน และยงัช่วยลดการฟุ้งกระจายของตะกอนให้เกิดข้ึนนอ้ยลง นัน่คือ
ส่วนในการช่วยรักษาสภาพแวดลอ้ม ลดการพงัทลายให้เกิดนอ้ยลง ทั้งน้ีเป็นผลจากโครงสร้างของ
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หญา้ทะเล ไม่ว่าจะเป็นส่วนของใบท่ีช่วยตา้นกระแสน ้ าแลว้ส่วนของรากและเหงา้ก็ยงัช่วยในการ
ยดึเกาะของพื้นทอ้งทะเล 

2.2พืน้ทีศึ่กษา 
 อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมมีพื้นท่ีครอบคลุมพื้นท่ีอ าเภอสิเกา และอ าเภอกนัตงั จงัหวดั
ตรัง อยูท่างทะเลอนัดามนั ประกอบดว้ยป่าชายเลน หญา้ทะเล เกาะแก่ง มีหาดทรายขาวนวลเรียง
ยาวไปตามผนืแผน่ดินกวา่ 20 กิโลเมตร และสนทะเลตามธรรมชาติ อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมมี
เน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ 144,292.35 ไร่ หรือ 230.87 ตารางกิโลเมตร แสดงดงัภาพท่ี 2-1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี2-1แผนท่ีอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม  
(ท่ีมา : กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์า และพนัธ์ุพืช,2543) 

 
 2.2.1  ลกัษณะภูมิประเทศ 
 อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม ตั้งอยูใ่นทอ้งท่ีอ าเภอสิเกา และอ าเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง อยู่
ระหวา่งเส้นรุ้งท่ี 7 องศา 17 ลิบดา - 7 องศา 32 ลิบดา เหนือ และเส้นแวงท่ี 99 องศา 13 ลิบดา - 99 
องศา 29 ลิบดา มีอาณาเขตทิศเหนือจดเขาจองจนัทร์ อ าเภอกนัตงั คลองเมงและคลองล ายาว ต าบล
ไมฝ้าด อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง ทิศใตจ้ดทะเลอนัดามนั เกาะลิบง และปากน ้ ากนัตงั ทิศตะวนัออก
จดควนดินแดง ควนเม็ดจุน ควนลุ และควนแดง ทิศตะวนัตกจดทะเลอนัดามนั เกาะไหง เกาะมา้
ของอุทยานแห่งชาติหมู่เกาะลนัตา จงัหวดักระบ่ี 
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อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมสามารถแบ่งพื้นท่ีออกไดเ้ป็น 2 ส่วนไดแ้ก่  
 -พื้นท่ีดินชายฝ่ังทะเล รวมทั้งเกาะมุก เกาะกระดาน เกาะแหวน เกาะเชือก เกาะเมง เกาะ
ปลิง และเกาะเจา้ไหม บริเวณชายฝ่ังน้ีประกอบดว้ยเขาหินปูนสูงชนั ทางตอนเหนือดา้นตะวนัออก
มีเทือกเขาจองจนัทร์ เทือกเขาควนเมด็จูน เทือกเขาควนแดง ฯลฯ ซ่ึงเป็นแหล่งก าเนิดตน้น ้าล าธาร
หลายสายท่ีมารวมกนัเป็นคลองบางสัก ไหลลงสู่แม่น ้าตรัง  
 -พื้นน ้า ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 137.22 ตารางกิโลเมตร เป็นห้วงน ้ าลึก มีความลึกเฉล่ีย 
20 เมตร 
  

 2.2.2  ลกัษณะภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศของอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมจดัอยูใ่นลกัษณะภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน
สลบัชุ่มช้ืน ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรุสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งสอง
ดา้น จึงท าให้ฝนตกชุกตลอดปี ท าให้เกิดฤดู 2 ฤดู คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน เด่นชดักวา่ฤดูหนาว โดย
ฤดูร้อนเร่ิมตั้งแต่เดือนมกราคม - เมษายน ส่วนฤดูฝนเร่ิมตน้ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม - ธันวาคม 
อากาศร้อนช้ืนถึงชุ่มช้ืน อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 27 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนมากว่า 
2,100 มิลลิเมตรต่อปี 
 

 2.2.3  พืชพรรณและสัตวป่์า 
 พืชพรรณท่ีพบในอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมสามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น  
ป่าดงดิบ ครอบคลุมพื้นท่ีชายฝ่ังตอนในบริเวณเขาน ้าราบ บ่อน ้าร้อน ทิศตะวนัออกของหาดทราย
เป็นส่วนใหญ่ รวมทั้งบนเกาะมุก พนัธ์ุไมท่ี้พบไดแ้ก่ ยางวาด ตะเคียนหิน ตะเคียนทอง ต าเสา 
หลุมพอ คอแลน ฯลฯ พืชพื้นล่างเป็นพวกหวายและเถาวลัย ์(กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์า และ 
พนัธ์ุพืช, 2543) โดยประกอบดว้ยป่า 3 ลกัษณะดงัน้ี 
 ป่าเขาหินปูน พบดา้นทิศตะวนัตกของเกาะมุก เกาะเชือก เกาะแหวน  เกาะปลิง  เขาแบ
นะ เขาหยงหลิง เขาเมง และเขาเจา้ไหม ประกอบดว้ยพืชพรรณเฉพาะพื้นท่ี เช่น จนัทน์ผา เป้ง 
สลดัได ยอป่า เตยเขา ปรงเขา กลว้ยไมช้นิดต่าง  ๆ และบอน เป็นตน้   
  ป่าชายหาด ข้ึนอยูเ่ป็นบริเวณแคบ ๆ ตามชายหาดและโขดหินท่ีน ้าทะเลท่วมไม่ถึง  
พนัธ์ุไมท่ี้ส าคญั เช่น หู กวาง สนทะเล กระทิง เม่า พื้นท่ีราบต่อจากชายหาดเป็นป่าโปร่ง
ประกอบดว้ยไมแ้คระแกร็น พนัธ์ุไมส้ าคญัไดแ้ก่ เค่ียม นนทรี เสมด็แดง ยอป่า หนามแท่ง ชอ้งแมว 
พืชชั้นล่างเป็นพวกหญา้ชนิดต่าง ๆ  
 ป่าชายเลน พบในพื้นท่ีถดัจากชายหาดเขา้มาในบริเวณหลงัท่ีท าการอุทยานแห่งชาติ
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ตลอดแนวจากหาดปากเมงถึงหาดเจา้ไหมและมีการกระจายอยูต่ามอ่าวของเกาะมุก พนัธ์ุไมท่ี้ส าคญั
ไดแ้ก่ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ โปรง ตะบูน ตะบนั ถัว่ ตาตุ่มทะเล เป้งทะเล 
 เหงือกปลาหมอ จาก และหวายลิง เป็นตน้ สังคมพืชน ้า ไดแ้ก่ หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล ซ่ึง
อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมเป็นแหล่งหญา้ทะเลขนาดใหญ่ครอบคลุมพื้นท่ี 3,975 ไร่ ระหวา่ง
แหลมหยงหลิงและเกาะมุกจากการส ารวจพบหญา้ทะเลข้ึนอยู ่8 ชนิด ไดแ้ก่ หญา้เต่า หญา้ชะเงาใบ
ยาว หญา้ชะเงาใบสั้นสีน ้าตาล หญา้ชะเงาใบสั้นสีเขียว หญา้ชะเงาใบสั้นปลอ้งยาว หญา้ใบสน หญา้
ผมนาง และหญา้ใบมะกรูด  
 สัตวท่ี์พบอยูใ่นอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมจ าแนกออกไดเ้ป็น สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม พบ
รวม 51 ชนิด ไดแ้ก่ พะยนู เลียงผา ค่างด า คา้งแวน่ถ่ินใต ้เกง้ กระจงเล็ก เสือไฟ แมวดาว  
นากเล็กเล็บสั้น ชะมดแผงหางด า กระเล็นขนหางปลายหูสั้น หนูฟานสีเหลือง และคา้งคาว  
ชนิดต่าง ๆ  
 นก พบรวม 137 ชนิด ไดแ้ก่ นกกระสาคอด า นกตะกรุม นกยางจีน นกทะเลขาเขียวลาย
จุด นกนางนวลแกลบพนัธ์ุจีน นกกก นกแตว้แลว้ และ นกแซงแซวหางบ่วงใหญ่ ฯลฯ  
 สัตวเ์ล้ือยคลาน พบ 29 ชนิด ไดแ้ก่ เต่าบึงหวัเหลือง จ้ิงจกหางเรียบ ตุก๊แกหางเรียบ ก้ิงก่า
สวน แยจุ้ด เห้ีย จ้ิงจกเรียวทอ้งเหลือง งูเหลือม งูไซ และงูพงักา เป็นตน้  
 สัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก พบ 9 ชนิด ไดแ้ก่ จงโคร่ง คางคกบา้น กบอ่อง ปาดบา้น อ่ึงอ่าง
บา้น เป็นตน้  
 สัตวน์ ้า อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมเป็นแหล่งระบบนิเวศท่ีส าคญัทั้งระบบนิเวศป่าชาย
เลน หญา้ทะเล และแนวปะการัง จึงเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยั อาหาร หลบภยั และอนุบาลตวัอ่อนของ
สัตวน์ ้านานาชนิด เช่น ปูแสม ปูมา้ หอยนางรม หอยตะเภา หอยชกัตีน ปลาเก๋า ปลาผเีส้ือ และโลมา 
เป็นตน้  
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2.3ลกัษณะของหญ้าทะเลแต่ละชนิด 
 หญา้ทะเล (seagrass) จดัอยูใ่นอาณาจกัรพืช (Kingdom Plantae) เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว 
ลกัษณะคลา้ยหญา้บก ท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในบริเวณชายฝ่ังทะเลน ้าต้ืน ในเขตร้อนและอบอุ่น เป็นพืช
ชั้นสูงกลุ่มเดียวท่ีสามารถววิฒันาการกลบัไปด ารงชีวติในทะเลอีกคร้ัง โดยหญา้ทะเลมีการ
แพร่กระจายตามบริเวณชายฝ่ังทัว่โลก ท าหนา้ท่ีเป็นผูผ้ลิตใหก้บัระบบนิเวศชายฝ่ัง ท่ีส าคญัสามารถ
บ่งช้ีถึงความอุดมสมบูรณ์ระบบนิเวศชายฝ่ังและระบบนิเวศทางทะเล มีความส าคญัทางตรงและ
ทางออ้ม เช่นเป็นแหล่งอาหารของสัตวท์ะเล และเป็นท่ีอยูอ่าศยัของสัตวท์ะเล นอกจากน้ีหญา้ทะเล
ยงัสามารถใชร้ากและใบดูดซึมธาตุอาหารทั้งในตะกอนดินและน ้าทะเลกลบัมาสู่มวลน ้าไดอี้กคร้ัง 
ทั้งยงัมีส่วนช่วยลดความเร็วของกระแสน ้า กระแสคล่ืน และช่วยลดการพงัทลายของหนา้ดินไดอี้ก
ดว้ย 
 ลกัษณะส าคญัท่ีสามารถท าใหห้ญา้ทะเลสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในทะเลคือ ด ารงชีวิต
อยูใ่ตน้ ้ าไดต้ลอดเวลา สามารถเติบโตในน ้าเคม็ได ้มีระบบรากยดึล าตน้ท่ีแขง็แรง สามารถทนต่อน ้า
ข้ึน-น ้าลงและคล่ืนได ้และสามารถผสมเกสรใตน้ ้าได ้โดยองคป์ระกอบของหญา้ทะเลมีดงัน้ี 
(กาญจนภาชน์ ล่ิวมโนมนต,์ 2534) ดงัแสดงในภาพท่ี2-2 
 

 
 
ภาพท่ี 2-2 ส่วนประกอบของหญา้ทะเล (ท่ีมา : Len,  2008) 
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 ใบ (leaf) ใบตั้งชูในน ้ามี 4 ประเภทคือ ใบแท ้(Foiliage leaf) มีหนา้ท่ีสังเคราะห์แสง มี
ลกัษณะตั้งตรง พบในพืชท่ีมีการเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้ จึงใชล้กัษณะของใบชนิดน้ีในการจ าแนก
ชนิดหญา้ทะเล 
 ใบเกล็ด (Scale leaf) เป็นใบท่ีมีลกัษณะเล็ก สั้น เปราะใส โพรฟิลลมั (Prophyllum) คือ 
ใบแรกของแขนงใหม่มีรูปร่างเป็นแผน่ขนาดเล็กบางใส และใบประดบั (Bract) เป็นใบซึง่เป็น
ส่วนประกอบของดอก บางคร้ังอาจเรียกวา่ Spath หรือ Spadix 
 กากใบ (Leaf sheath) กากใบของหญา้ทะเลมีลกัษณะคลา้ยกบัส่วนใบ บริเวณท่ีกากใบ
ต่อกบัส่วนใบจะมีเน้ือเยื้อชั้นผวิ (epidermis) มีความหนา 2 ชั้นเซลลข์วางอยู ่เรียกวา่ ล้ินใบ (ligule) 
 ล าตน้ใตดิ้นหรอเหงา้ (Rhizome) จดัอยูใ่นกลุ่มไม่มีเน้ือ (herbaceous) ลกัษณะทอดยาว
อยูใ่ตดิ้นและแตกแขนงได ้ท าใหย้ดึเกาะพื้นไดดิ้น หากหญา้ทะเลมีการเจริญอยา่งหนาแน่น ตน้ใต้
ดินจะเจริญสานกนัไปมาคลา้ยพรหม ช่วยยดึพื้นดินป้องกนัการพงัทลายของชายฝ่ัง ล าตน้ใตดิ้นจะ
แบ่งเป็นขอ้ (node) และปลอ้ง (internode) หญา้ทะเลบางชนิดมีจะมีล าตน้ใตดิ้น 2 ลกัษณะคือ มี
ส่วนล าตน้ทอดยาวไปตามพื้น (Horizontal rhizome) และ มีส่วนล าตน้ซ่ึงแยกออกจากล าตน้ท่ีทอด
ยาวตั้งตรงข้ึนมา (Vertical rhizome) 
 ราก (root) รากของหญา้ทะเลเป็นรากพิเศษ (adventitious root) เจริยออกจากทางดา้นล่าง
ของล าตน้ใตดิ้น ท าหนา้ท่ียดึพื้นดินและดูดซึมอาหาร 
 ดอก (Flower) หญา้ทะเลมีการผลิตดอกและผลนอ้ยมาก การเพิ่มจ านวนของหญา้ทะเล 
ส่วนใหญ่เกิดจากการเพิ่มจ านวนตน้ละความยาวของล าตน้ใตดิ้นแบบไม่อาศยัเพศ ดอกของหญา้
ทะเลพฒันามาจากบางส่วนของล าตน้ใตดิ้น อาจแยกเพศอยูร่วมตน้เดียวหรือต่างกนัข้ึนอยูก่บัชนิด
ของหญา้ทะเล  
 ในประเทศไทยพบหญา้ทะเลทั้งหมด 12 ชนิด(สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) ซ่ึงแบ่งไดต้าม
ลกัษณะของใบ ได ้2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ  
   2.3.1กลุ่มท่ีมีใบแบนยาว หรือกลมยาว 
   2.3.2 กลุ่มท่ีมีใบสั้นรูปรี 
 การเรียกช่ือหญา้ทะเลนั้นมีความหลาก โดยข้ึนอยูก่บัชุมชนชายฝ่ังทะเลแต่ละทอ้งท่ี และ
ยงัมีการเรียกต่างกนับา้งในฝ่ังทะเลอ่าวไทยและฝ่ังอนัดามนั (สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) เป็นผู ้
บุกเบิกในการตั้งช่ือหญา้ทะเลภาษาไทย ในฝ่ังอนัดามนัโดยอาศยั ช่ือพื้นเมืองของชาวบา้นประกอบ
กบัลกัษณะเฉพาะของหญา้ทะเลแต่ละชนิด ดงัน้ี 
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  2.3.1กลุ่มท่ีมีใบแบนยาว หรือกลมยาว 
ช่ือไทย : หญา้คาทะเล  
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Enhalus acoroides  
ลกัษณะ : ใบแบนยาว เส้นขอบใบแขง็ ใบยาวมากถึง 1 ม. 

 
ภาพท่ี 2-3 หญา้คาทะเล (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
 
ช่ือไทย : หญา้ตน้หอมทะเล 
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Syringodium isoetifolium  
ลกัษณะ : เส้นใบกลม ยาวไดถึ้ง 50 ซม. 

 
 

ภาพท่ี 2-4 หญา้ตน้หอมทะเล (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
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ช่ือไทย : หญา้กุ่ยช่ายทะเล  
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Halodule uninervis  
ลกัษณะ : ใบแคบ ปลายใบมีรอยหยกั 3 หยกั 

 
 
ภาพท่ี 2-5หญา้กุ่ยช่ายทะเล (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 

 
ช่ือไทย : หญา้ตะกานน ้าเคม็  
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Ruppia maritima  
ลกัษณะ : ใบกลมยาว ปลายใบแหลม 

 
 
ภาพท่ี 2-6 หญา้ตะกานน ้าเค็ม (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
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ช่ือไทย : หญา้ชะเงาใบมน  
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Cymodocea rotundata  
ลกัษณะ : ใบยาว 7-15 ซม. ปลายใบมน 

 
ภาพท่ี 2-7 หญา้ชะเงาใบมน  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
 

 
ช่ือไทย : หญา้ชะเงาใบฟันเล่ือย 
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Cymodocea serrulata  
ลกัษณะ : ลายใบมีรอยหยกัเล็กๆ 

 
ภาพท่ี 2-8 หญา้ชะเงาใบฟันเล่ือย  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
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ช่ือไทย : หญา้ชะเงาเต่า 
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Thalassia hemprichii  
ลกัษณะ : ใบโคง้ปลายมน ใบยาว 3-20 ซม. 

 
 

ภาพท่ี 2-9 หญา้ชะเงาเต่า  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
 
 2.3.2 กลุ่มท่ีมีใบแบนสั้นรูปรี  
ช่ือไทย : หญา้เงา หรือหญา้ใบมะกรูด หรือหญา้อ าพนั 
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Halophila ovalis  
ลกัษณะ : เส้นขวางใบ 12-19 คู่ ใบยาว 1-2 ซม. 

 
ภาพท่ี 2-10 หญา้หญา้เงา หรือหญา้ใบมะกรูด หรือหญา้อ าพนั  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
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ช่ือไทย : หญา้เงาใบเล็ก 
ช่ือวทิยาศาตร์ : Halophila minor  
ลกัษณะ : เส้นขวางใบ 6-8 คู่ ใบยาวนอ้ยกวา่ 1 ซม. 

 
ภาพท่ี 2-11 หญา้เงาใบเล็ก  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 

 
 
ช่ือไทย : หญา้เงาใส 
ช่ือวทิยาศาตร์ : Halophila decipiens 
ลกัษณะ : เส้นขวางใบ 6-8 คู่ ใบยาว 1-2 ซม. ขอบใบและใตใ้บมีขน 

 
ภาพท่ี 2-12 หญา้เงาใส  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
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ช่ือไทย : หญา้เงาแคระ  
ช่ือวทิยาศาสตร์ : Halophila beccarii  
ลกัษณะ : ใบเป็นกระจุก 4-8 ใบ ใบยาวรีมีเส้นขนาตามใบ 3 เส้น 

 

ภาพท่ี 2-13 หญา้เงาแคระ  (ท่ีมา : สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549) 
 

2.4 การส ารวจแหล่งหญ้าทะเล 
 การส ารวจและการติดตามการเปล่ียนแปลงระบบนิเวศในแหล่งหญา้ทะเล ในอดีตนั้น มี
วธีิการส ารวจการเปล่ียนแปลงโดยลงพื้นท่ีส ารวจและเก็บขอ้มูลในแหล่งหญา้ทะเลนั้นมีวิธีการดงัน้ี
ไดแ้ก่ 1.การส ารวจแบบเป็นเส้นตรง (Line Transect Method) 2.การสุ่มส ารวจเป็นจุด (Spot Check 
Method) 3.การใชภ้าพถ่ายเพื่อติดตามการเปล่ียนแปลง (Photo Transect Method) 4.การใช้กลอ้ง
วดีีโอในการส ารวจ (Video Transect Method) โดยมีรายละเอียดต่าง ๆ ดงัน้ี 
 2.4.1 การส ารวจแบบเส้นตรง (Line Transect Method) 
 มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาร้อยละการปกคลุมและการแพร่กระจายของหญา้ทะเลในระดบั
ความลึกต่าง ๆ กนัอยา่งละเอียดโดยขอ้มูลนั้นสามารถเป็นตวัแทนท่ีดีของพื้นท่ีศึกษาได ้และยงัเป็น
วิธีท่ีได้นิยมใช้กนัมากอีกด้วย ขอ้ดีของวิธีการน้ีคือ ได้ขอ้มูลครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา และมีความ
ละเอียด ขอ้เสีย ใชก้  าลงัคนมากในการเก็บตวัอยา่ง และใชเ้วลานาน 
 แบ่งเป็น 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 วางเส้นเทปในแนวตั้งฉากกบัชายฝ่ังโดยเร่ิมจากขอบดา้นนอกของแนวหญา้
ทะเล เขา้หาชายฝ่ัง ความยาวตามความเหมาะสมของลกัษณะพื้นท่ี 
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 ขั้นตอนท่ี 2 สุ่มวางกรอบขนาด 1 x 1 ตารางเมตร ดา้นซ้ายและดา้นขวาของเส้นเทป เพื่อ
ประเมินร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล 
 ขั้นตอนท่ี 3 วางกรอบขนาด 50 x 50 ตารางเซนติเมตร จ านวน 3 ซ ้ า ในกรอบขนาด 1 x 1 
ตารางเมตร ท่ีวางไวเ้พื่อเก็บตวัอยา่งหญา้ทะเล ทั้งใบ ล าตน้ และราก 
 ขั้นตอนท่ี 4 เก็บตวัอยา่งดิน  
 2.4.2 การสุ่มส ารวจเป็นจุด (Spot Check Method) 
 วตัถุประสงค์ของวิธีการน้ีคือศึกษาร้อยละการปกคลุมและการแพร่กระจายของหญ้า
ทะเลในระดบัความลึกต่างกนั จากการสุ่มพื้นท่ีศึกษาในบริเวณกวา้งโดยขอ้มูลนั้นสามารถเป็น
ตวัแทนของพื้นท่ีศึกษาได ้ขอ้ดีของวธีิการน้ีคือ สะดวก รวดเร็ว และไดข้อ้มูลครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา
ในบริเวณกวา้ง ขอ้เสีย ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง ส าหรับค่าเรือในกรณีท่ีไม่สามารถเดินได ้และขอ้มูลท่ี
ไดมี้ความละเอียดนอ้ยกวา่วธีิการส ารวจแบบเป็นเส้นตรง 
 แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดจุดส ารวจแบบสุ่มในแนวตั้งฉากกบัชายฝ่ัง ความยาวตามความ
เหมาะสมของลกัษณะพื้นท่ี และใชเ้คร่ืองระบุพิกดับนพื้นโลก (GPS) บนัทึกต าแหน่งทุกจุด 50 
เมตร 
 ขั้นตอนท่ี 2 ประเมินร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเลสะสมในแนวกวา้ง 5 เมตร ยาว 
520 เมตร ดงันั้นจะไดพ้ื้นท่ีส ารวจเท่ากบั 5 x 50 ตารางเมตร ต่อ 1 จุดส ารวจ โดยเวน้ระยะการ
ประเมิน 5 เมตร แลว้จึงท าการประเมินเหมือนเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 3 เก็บตวัอยา่งดิน ในทุก ๆ 50 เมตร 
 2.4.3 การใชภ้าพถ่ายเพื่อติดตามการเปล่ียนแปลง (Photo Transect Method) 
 วตัถุประสงค์ของวิธีการน้ีคือศึกษาร้อยละการปกคลุมและการแพร่กระจายของหญ้า
ทะเลในระดบัความลึกต่างกนั โดยอาศยัเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูลสุ่มพื้นท่ีศึกษาส าหรับการ
วิเคราะห์และการประมวลผลอย่างละเอียดและขอ้มูลนั้นสามารถเป็นตวัแทนของพื้นท่ีศึกษาได ้
ขอ้ดีของวิธีการน้ีคือ รวดเร็ว ได้ขอ้มูลครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาและมีความละเอียด และสามารถใช้
ภาพถ่ายเปรียบเทียบในจุดเดิมแต่ช่วงเวลาต่างกันได้ ข้อเสีย ค่าใช้จ่ายสูงในการซ้ืออุปกรณ์
บนัทึกภาพ ใชเ้วลาในการวิเคราะห์ภาพถ่ายมาก หากภาพไม่คมชดัอาจจะท าให้การวิเคราะห์ขอ้มูล
ผดิพลาดได ้
 แบ่งเป็น 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 วางเส้นเทปในแนวตั้งฉากกบัชายฝ่ังโดยเร่ิมจากขอบดา้นนอกของแนวหญา้
ทะเล เขา้หาชายฝ่ัง ความยาวตามความเหมาะสมของลกัษณะพื้นท่ี 
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 ขั้นตอนท่ี 2 วางกรอบขนาด 1 x 1 ตารางเมตร ใหติ้ดกบัดา้นซา้ยและดา้นขวาของเส้น
เทป ดา้นละ 2 กรอบ ท าซ ้ าทุก ๆ 5 เมตร 
 ขั้นตอนท่ี 3 ตอกหมุดเหล็กกลมลงบนพื้น ขนาดเหล็กความยาวประมาน 50 เซนติเมตร 
ทั้ง 4 มุม และตรงกลางของกรอบเพื่อก าหนดใหเ้ป็นต าแหน่งถาวรในการติดตามการเปล่ียนแปลง
ร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเลในคร้ังต่อไป ใช ้เคร่ืองระบุพิกดับนพื้นโลก (GPS) บนัทึก
ต าแหน่งทุกจุด 
 ขั้นตอนท่ี 4 ใชก้ลอ้งถ่ายรูปบนัทึกร้อยการปกคลุมของหญา้ทะเลในแต่ละกรอบ ใหใ้ช้
ก าลงัขยายกลอ้งต ่าสุด ทุกคร้ังโดยถ่ายรูปใหเ้ห็นกรอบดว้ย 
 ขั้นตอนท่ี 5 เก็บตวัอยา่งดินทุก ๆ 50 เมตร 
 2.4  .4 .การใชก้ลอ้งวดีีโอในการส ารวจ (Video Transect Method) 
 วตัถุประสงคข์องวธีิการน้ีคือศึกษาร้อยละการปกคลุมและการแพร่กระจายของหญา้
ทะเล แบบสุ่มในพื้นท่ีศึกษาในบริเวณกวา้งส าหรับการวเิคราะห์และประมวลผลอยา่งละเอียด และ
ขอ้มูลนั้นสามารถบอกระดบัความลึกต่าง ๆ กนัโดยอาศยัเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูลจากการเป็น
ตวัแทนของพื้นท่ีศึกษาได ้ขอ้ดีของวธีิการน้ีคือ  สะดวก รวดเร็ว ใชก้  าลงัคนและเวลานอ้ย ไดข้อ้มูล
ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา และมีความละเอียด และสามารถใชภ้าพวดีีโอเปรียบเทียบในจุดเดิมแต่
ช่วงเวลาต่างกนัได ้
ขอ้เสีย ค่าใชจ่้ายสูงในการซ้ืออุปกรณ์บนัทึกภาพ   
 แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 วางเส้นเทปในแนวตั้งฉากกบัชายฝ่ังโดยเร่ิมจากขอบดา้นนอกของแนวหญา้
ทะเล เขา้หาชายฝ่ัง ใช ้เคร่ืองระบุพิกดับนพื้นโลก (GPS) บนัทึกต าแหน่งจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด
ของเทป เพื่อก าหนดเป็นเส้นถาวรในการติดตามการเปล่ียนแปลงคร้ังต่อไป 
 ขั้นตอนท่ี 2 ใชก้ลอ้งวดีีโอบนัทึกภาพ ร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเลตลอดความยาว
ของส้นเทป โดยอาจเลือกดา้นใดดา้นหน่ึงหรือทั้ง 2 ดา้น ของเส้นเทปก็ได ้
 ขั้นตอนท่ี 3 เก็บตวัอยา่งดินทุก ๆ 50 เมตร 
 

2.5 การส ารวจหญ้าทะเลด้วยการรับรู้ระยะไกลและระบบหุ่นยนต์อากาศยาน 
 การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) หมายถึง ระบบส ารวจบนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบั
พื้นผิวโลกดว้ยเคร่ืองรับรู้ (Sensors) ซ่ึงติดไปกบัยานดาวเทียมหรือเคร่ืองบิน เคร่ืองรับรู้ตรวจจบั
คล่ืนพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสะทอ้นจากวตัถุบนผิวโลก หรือตรวจจบัคล่ืนท่ีส่งไปและสะทอ้น
กลบัมา หลงัจากนั้นมีการแปลงขอ้มูลเชิงตวัเลขซ่ึงน าไปใช้แสดงเป็นภาพและท าแผนท่ี การรับรู้
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จากระยะไกลมีทั้งระบบท่ีวดัพลงังานธรรมชาติซ่ึงมาจากพลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานท่ีสร้าง
ข้ึนเองจากตวัดาวเทียม ช่วงคล่ืนของพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีวดัดว้ยระบบการรับรู้จากระยะไกลมี
หลายช่วงคล่ืน เช่น ช่วงของแสงท่ีมองเห็นได ้ช่วงคล่ืนอินฟราเรด ช่วงคล่ืนไมโครเวฟเป็นตน้ การ
บนัทึกขอ้มูลหรือรูปภาพของพื้นท่ีจากเคร่ืองบินมีลกัษณะแตกต่างไปจากการใชด้าวเทียม เน่ืองจาก
เคร่ืองบินจะมีขอ้จ ากดัด้านการบินระหว่างประเทศ ส่วนดาวเทียมจะสามารถบนัทึกขอ้มูลของ
บริเวณต่างๆ ของโลกไวไ้ดท้ั้งหมด เพราะดาวเทียมโคจรรอบโลกอยูใ่นอวกาศและมีอุปกรณ์บนัทึก
ขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพ(ส านกังานและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ ,2558)  
 ปัจจุบนัดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติของโลก มีอุปกรณ์ถ่ายภาพท่ีติดตั้งอยู่บน
ดาวเทียมท่ีไดรั้บการออกแบบให้มีความสามารถและรายละเอียดท่ีเหมาะสม เพื่อใช้ประโยชน์ใน
การจ าแนกประเภททรัพยากรท่ีส าคัญต่าง ๆ เช่น ป่าไม้ พื้นท่ีเกษตรกรรม และได้มีการน ามา
ประยุกต์ใช้ในการติดตามและตรวจสอบการเปล่ียนแปลงทรัพยากรชายฝ่ัง เช่น ป่าชายเลย แนว
ปะการัง  และหญา้ทะเล 
 เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล ไดเ้ขา้มีบทบาทในการใช้ส ารวจและศึกษาแหล่งหญา้
ทะเลแพร่หลายมากข้ึน โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite Imagery) ในการศึกษาพื้นท่ีหญา้ทะเล 
ร่วมกบัการส ารวจภาคสนามเพื่อจดัท าแผนท่ีชนิดการปกคลุม และแผนท่ีร้อยละการปกคลุมของ
หญา้ทะเลดงัเช่นการศึกษาของ Pasqualini et al. (2005) ไดท้  าการศึกษาท าแผนท่ีหญา้ทะเลชนิด 
Posidonai oceanica โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม SPOT 5 บริเวณทะเลเมดิเตอร์เรเนียน Urbanski et al. 
(2009) ท าการศึกษาการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม QuickBird-2 โดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ เพื่อจดัท า
แผนท่ีหญา้ทะเลบริเวณหาดทรายในเขตน ้าต้ืนของทะเล South Baltic  
 อย่างก็ตามขอ้มูลท่ีภาพถ่ายท่ีไดจ้ากดาวเทียมยงัมีขอ้จ ากดัในดา้นรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 
(Spatial Resolution) ตวัอยา่งเช่น ดาวเทียมLANDSAT-8 มีรายละเอียดของภาพ อยูท่ี่ 30 x 30 เมตร
ดาวเทียม Worldview-2 มีรายละเอียดของภาพอยท่ีู ประมาณ 1 x 1 เมตรต่อ 1 พิกเซล  
และช่วงเวลาในการบนัทึกภาพ (Temporal Resolution) ซ่ึงไม่สามารถก าหนดช่วงเวลาในการ
บนัทึกภาพได ้เน่ืองจากพื้นท่ีหญา้ทะเลนั้นจ าเป็นจะตอ้งท าการบนัทึกภาพในช่วงเวลาน ้ าลง เพื่อ
ความชดัเจนของหญา้ทะเล โดยดาวเทียมมีขอ้จ ากดั เช่น ดาวเทียม Worldview-2 มีรอบวงโคจรอยูท่ี่ 
1-4 วนัและเวลาทอ้งถ่ินในการบนัทึกขอ้มูล 10.30 น. ดงันั้นระบบหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กจึง
สามารถตอบโจทยต์รงจุดน้ีได ้ 
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2.5.1 ระบบหุ่นยนต์อากาศยาน (Unmanned Aerial System )  
 หุ่นยนตอ์ากาศยาน( Unmanned Aerial Vehicle : UAV) หรือ โดรน (Drone) ไดถู้กให้ค  า
จ  ากดัความโดย องค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ หรือ  The International Civil Aviation 
Organization (ICAO) วา่ “Drone is an aircraft without a human pilot aboard.” หรือแปลเป็นไทย
ไดว้า่อากาศยานไรคนขบั หรือ หุ่นยนตอ์ากาศยาน สามารถแบ่งระดบัของหุ่นยนตอ์ากาศไดด้งัน้ี 

- หุ่นยนตอ์ากาศส าหรับของเล่น (Hobby grade) 
- หุ่นยนตอ์ากาศยานระดบัอุตสาหกรรม (Industrial grade ) 
- หุ่นยนตอ์ากาศท่ีใชท้างการทหาร (Military grade) 

รูปแบบของหุ่นยนตอ์ากาศยานสามารถแบ่งได ้2 ชนิดดงัน้ี 
- ชนิดหลายใบพดั (Multi-rotor) 
- ชนิดแบบปีก (Fixed wing) 

  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 -14 หุ่นยนตอ์ากาศยานชนิดหลายใบพดั (Multi-rotor) 
 
  
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2 -15 หุ่นยนตอ์ากาศยานชนิดแบบปีก (Fixed wing) 
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ช่วยในการส ารวจพื้นท่ีจากมุมสูง สามารถบนั ทึกภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหวไดโ้ดยมีการใช้อยา่ง
แพร่หลาย  มีหลายหน่วยงานเล็งเห็นประโยชน์ของเทคโนโลยีน้ี เพื่อใช้ในงานด้านต่างๆ เช่น
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม การส ารวจท่ีบริเวณต่าง ๆ  
 ปัจจุบนั มีการแข่งขนัและพฒันาเทคโนโลยีและSoft ware ส าหรับประมวลผลขอ้มูล
ภาพถ่ายจาก UAV อยา่งต่อเน่ืองท า ให้ค่าใชจ่้ายถูกลงดงันั้นการใชหุ่้นยนตอ์ากาศยานบนัทึกภาพ
มุมสูงเพื่อช่วยในการส ารวจและจดัท าแผนท่ีพื้นท่ีประสบภยัพิบติั จึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงในการ
เพิ่มประสิทธิภาพการท างานให้รวดเร็วและประเมินสถานการณ์และความปลอดภัยในการเขา้ถึง
พื้นท่ีสามารถช่วยในการวิเคราะห์และวางแผนด าเนินงานปรับปรุงและฟ้ืนฟูพื้นท่ีประสบภยัอยา่มี
ประสิทธิภาพ และจดัเก็บ เป็นฐานขอ้มูลเพื่อการบริหารจดัการเชิงพื้นท่ีต่อไปการส ารวจพื้นท่ีโดย
การใช้ภาพถ่ายจากมุมสูง  เ ป็นทาง เ ลือกหน่ึง ท่ี ช่วยในการจัดการและวางแผนการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากวิธีการน้ีสามารถติดตามสภาพการเปล่ียนแปลงก่อน
และหลังเกิดภยัพิบติั รวมถึงช่วยในการจดัท าแผนท่ีรายละเอียดสูงและสามารถประยุกต์ใช้กับ
ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ไดอี้กดว้ย 
 องค์ประกอบทัว่ไปของหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็ก สามารถขบัเคล่ือนไดด้ว้ยระบบ
อตัโนมติั โดยไม่มีนกับินอยูบ่นเคร่ืองบินแต่ควบคุมจากภาคพื้นดินท่ีอยูร่ะยะไกลผา่นระบบส่ือสาร
ระหว่างตวัเคร่ืองบินกบั สถานีภาคพื้นดิน (Ground Control Station) โดยมีSoftware ส าหรับ
วางแผนเส้นทางการบิน (Auto Planning) ควบคุมการบิน (Flight Control)  
 ส าหรับในปัจจุบนันั้น หุ่นยนตอ์ากาศยานท่ีนิยมใชก้นัในรูปแบบต่าง ๆ นั้นคือ  
มลัติโรเตอร์ ท่ีเรียกอยา่งน้ีเพราะเป็นโดรนแบบใบพดั แต่ละใบพดัก็มีมอเตอร์ของตวัเอง รูปร่างก็
จะคลา้ยกบัเฮลิคอปเตอร์แต่จะอาศยัใบพดัเยอะกวา่ ท่ีนิยมกนัจะเป็นแบบ 4 ใบพดั และ 6 ใบพดั 
ซ่ึงมลัติโรเตอร์นั้นก็มีขอ้ดีตรงสามารถข้ึน – ลง ในแนวด่ิงได ้(Vertical Take-off and Landing : 
VTOL) ซ่ึงตวัมลัติโรเตอร์เป็นท่ีนิยมในดดัแปลงในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อน าไปใชง้านตามความ
ตอ้งการของผูใ้ช ้
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2.6 การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ 
 การจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ สามารถแบ่งการวเิคราะห์ได้
ดว้ยวธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ (Pixel-based classification) และการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ 
(Object-based classification) โดยทั้ง 2 วธีิน้ีมีเทคนิคทางดา้นกระบวนการขอ้มูลเชิงตวัเลขท่ี
แตกต่างกนั   
 
 2.6.1วธีิการจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพ (Pixel-based classification) 
 เป็นเทคนิคการจ าแนกโดยพิจารณาค่าการสะทอ้นพลงัหรือความเขม้ของจุดภาพ ซ่ึงผล
ของการจ าแนกน้ีจะข้ึนอยู่กบัวิธีการก าหนดขอบเขตของส่วนประกอบท่ีเป็นค่าการสะทอ้นหรือ
ความเขม้ของจุดภาพ 
การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ (Image Classification) เป็นการวเิคราะห์เชิงสถิตเพื่อคิดแยกกลุ่มของ
ขอ้มูล (จุดภาพ)ท่ีมีคุณสมบติัทางแสงท่ีเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันให้เป็นกลุ่มขอ้มูลประเภท 
(Class) เดียวกนั และคิดแยกกลุ่มขอ้มูลท่ีมี คุณสมบติัทางแสงต่างกนัให้ออกจากกนั มีดว้ยกนั 2 
วธีิการ คือ 
การจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบไม่ควบคุม (Unsupervised Classification)  และการจ าแนกขอ้มูล
แบบควบคุม (Supervised Classification)  
   2.6.1.1 การจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบไม่ควบคุม (Unsupervised Classification)  
เป็นการจ าแนกข้อมูลเชิงภาพ อตัโนมติัด้วยการจดักลุ่มเชิงสถิติ (Statistical Grouping หรอ 
Clustering) ท่ีใชคุ้ณสมบติัทางแสง (Spectral Pattern) ของวตัถุต่าง ๆ บนพื้นผิวโลกท่ีสะทอ้นมายงั
ระบบส ารวจระยะไกล (Remote Sensing System) โดยท่ีผูว้ิเคราะห์ไม่ทราบสภาพลกัษณะภูมิ
ประเทศตลอดจนวตัถุท่ี ปกคลุมบนพื้นผิวของพื้นท่ีบริเวณนั้นมาก่อน อยา่งไรก็ดีการจ าแนกขอ้มูล
จะตอ้งก าหนดจ านวนกลุ่มไวล่้วงหนา้ดว้ย 
   2.6.1.2 การจ าแนกขอ้มูลแบบควบคุม (Supervised Classification) เป็นการจ าแนก
ขอ้มูลเชิงภาพโดยท่ีผูว้ิเคราะห์ทราบลักษณะภูมิประเทศรวมทั้งประเภทของวตัถุท่ีปกคลุมบน
พื้นผิวของพื้นท่ีในบริเวณท่ีจะวิเคราะห์ ดงันั้นจึงสามารถก าหนดตวัอยา่งของขอ้มูลแต่ละประเภท
บนพื้นผวิท่ีเรียกวา่ พื้นท่ีตวัอยา่ง (Training Area) เพื่อเป็นตวัแทนในการวิเคราะห์เชิงสถิติหลงัจาก
นั้นจึงน าค่าทางสถิติท่ีไดน้ี้ไปท าการวเิคราะห์พื้นท่ีภาพทั้งหมดซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ตามจ านวนประเภท
ขอ้มูลท่ีก าหนดไว ้
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  2.6.2 การจ าแนกเชิงวตัถุ(Object-based Classification) 
  หลกัการของการจ าแนกเชิงวตัถุคือ การจ าแนกประเภทของขอ้มูลภาพเชิงวตัถุ โดย
อาศยัคุณสมบติัของวตัถุมาช่วยในการจ าแนกประเภทของขอ้มูล ตวัอยา่งเช่น จุดภาพท่ีมีค่าการ
สะทอ้นรวมท่ีใกลเ้คียงกนัเขา้มาอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ท าให้สามารถแยกวตัถุในภาพออกมาได ้ การ
จ าแนกเชิงวตัถุประกอบดว้ยกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) 
และการจ าแนกวตัถุภาพ (Object image classification) 
    2.6.2.1 กระบวนการการแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) โดยจะท าการ
แบ่งกลุ่มของขอ้มูลจุดภาพท่ีมีค่าการสะทอ้นใกลเ้คียงกนัรวมเอาไวเ้ขา้ดว้ยกนัเพื่อสร้างเป็นวตัถุ
ข้ึนมา โดยจะพิจารณาจากค่าพารามิเตอร์ ไดแ้ก่ มาตราส่วนสี ความเรียบ การเกาะกลุ่ม รูปร่าง และ
ขอ้มูลค่าการสะทอ้นพลงังานของพืชพรรณ 
    2.6.2.2 การจ าแนกประเภทขอ้มูล (Object image Classification) ท าการจ าแนก
ประเภทขอ้มูลแบบโดยจะท าการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบ Assign Class Algorithm จะสังเกตค่า
ของคุณลกัษณะของวตัถุ (Object Feature) รวมถึงค่าการสะทอ้น และค่าอ่ืนๆ เพื่อน ามาหาค่าสูงสุด
และต ่าสุดของวตัถุท่ีสนใจในแต่ละประเภท เพื่อน าค่าดงักล่าวมาก าหนดใหโ้ปรมแกรมท าการ
ค านวณหาขอ้มูลตามเง่ือนไขท่ีเราใหค้่าจ  าแนกขอ้มูลออกมา  
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2.7  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 กาญจนภาชน์ ล่ิวมโนมนต์ และคณะ(2534) ไดท้  าการส ารวจหญา้ทะเลในน่านน ้ าไทย 

พบหญา้ทะเล12 ชนิด 7 สกุล 2 วงศ์ ไดแ้ก่ Cymodocea rotundata, Cymodocea serrunlata , 
Halodlu pinifilia Halodule uninervis, Ruppia maritime, Syringodium isoetifolium, Enhalus 
acoroides, Halophila ovalis, Halophila beccarii, Halophila minor, Halophila decipiens และ 
Thalassia hemprichii พบบริเวณชายฝ่ังท่ีน ้ าท่วมถึงไปจนถึงระดบัความลึก 36 เมตร หญา้ทะเล
สามารถข้ึนไดท้ั้งท่ีซ่ึงเป็น ดิน โคลน ทราย และซากปะการัง ชนิดท่ีมีการแพร่กระจายสูงสุดไดแ้ก่ 
Halophila ovalis 
 ภทัราวุธ พุสิงห์ (2548) ไดท้  าการศึกษาการประยุกตก์ารรับรู้ระยะไกลเพื่อจ าแนกแหล่ง
หญา้ทะเล บริเวณอ่าวคุง้กระเบน จงัหวดัจนัทบุรี โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM ในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล โดยใชก้ารจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบมีผูค้วบคุม ดว้ยวิธีการจ าแนกแบบระยะทาง
สั้นท่ีสุด การจ าแนกแบบเส้นคู่ขนาน และการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด พบวา่ให้ผลดี
ส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีหญา้ทะเลท่ีมีความหนาแน่น โดยมีขีดจ ากดัในการจ าแนกแหล่งหญา้ทะเลท่ี
มีขนาดเล็กหรือบริเวณท่ีมีหญา้ทะเลนอ้ย โดยมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 62 
 อญัชนา ประเทพ (2549) ไดศึ้กษาการประเมินผลกระทบจากคล่ืนยกัษสึ์นามิต่อสาหร่าย
ทะเลและหญา้ทะเล บริเวณแหลมหยงหล า และเกาะมุก อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม พบว่าหญา้
ทะเลไดรั้บผลกระทบน้อย อาจเน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นแนวหญา้ทะเลขนาดใหญ่ ส ารวจพบ
หญา้ทะเลทั้งหมด 6 ชนิดไดแ้ก่ Cymodocea serrunlata, Thalassia hemprichii, Enhalus acoroides, 
Halophila ovalis, Halodule uninervis และ Halophila decipiens โดย Enhalus acoroides เป็นหญา้
ทะเลชนิดเด่นในพื้นท่ี ส่วนหญา้ทะเลท่ีพบนอ้ยท่ีสุดไดแ้ก่ Halophila decipiens 
 Lathrop et al.(2006) ท าแผนท่ีการกระจายตวัของหญา้ทะเลบริเวณชายฝ่ัง Barnegat Bay 
รัฐ New Jersey ประเทศสหรัฐอเมริกาโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศและใช้ วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ
(Multi-scale Segmentation)ท าให้เห็นรูปแบบโครงสร้างเชิงพื้นท่ีของหญา้ทะเล ซ่ึงมีความถูกตอ้ง 
68 % ขอ้มูลทั้งหมดน้ีไดม้าจากภาพถ่ายทางอากาศ ซ่ึงมีขอ้ดีคือไดข้นาดภาพท่ีเหมาะสม ท าให้
รวดเร็วในการประมวลผล และพบปัญหาในการปรับแกเ้ชิงรังสีของภาพ (Radiometry collection) 
ท าใหส่้งผลต่อการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเล  
 Phinn et al.(2008) ท าการประยุกต์การส ารวจระยะไกลร่วมกบัการส ารวจภาคสาม 
ท าการศึกษาชนิดการปกคุลม ร้อยละการปกคลุม และประมาณค่าการสะสมมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดิน(Above ground biomass) ของแหล่งหญา้ทะเลในเขตน ้ าต้ืนน้อยกว่า 3 เมตร บริเวณอ่าว 
Moreton ประเทศออสเตรเลีย โดยเปรียบเทียบระหวา่ง Multi-spectral satellite (QuickBird-2)กบั 
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Airborne hyper-spectral (CASI-2) มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 22.69 และร้อยละ 28.11 
ตามล าดบั การส ารวจภาคสนามใชว้ธีิการ Photo Line Transect  
 จตุพร พนัธ์ทอง (2554) ไดท้  าการศึกษาการประยุกตก์ารรับรู้ระยะไกลเพื่อเปรียบเทียบ
ขอ้มูลการจ าแนกหญา้ทะเล พื้นท่ีอ่าวคุง้กระเบน จงัหวดัจนัทบุรี พบว่าการจ าแนกหญา้ทะเลดว้ย
วิธีการ Minimum Distance to Means (MDM) และวิธีการMaximum Likelihood Classifier (MLC)มี
ค่าความถูกต้องเฉล่ียเท่ากับ 75 % โดยใช้ข้อมูลการดาวเทียม THEOS และได้จ  าแนกโดย
เปรียบเทียบระหวา่ง 2 ฤดูกาล ไดแ้ก่ ฤดูแลง้ และ ฤดูฝน พบว่าวิธีการจ าแนกแบบ MLC สามารถ
จ าแนกหญา้ทะเลชนิด E. acoroides มีค่าความถูกตอ้งในฤดูฝน 81.25% ส่วนการจ าแนกขอ้มูลแบบ 
MDM สามารถจ าแนกหญา้ทะเลชนิด H. pinifolia มีค่าความถูกตอ้งเท่ากนัทั้ง 2 ฤดู 89.47 % พื้นท่ี
หญา้ทะเลชนิด E. acoroides จากนั้นน ามาหาความเปล่ียนแปลงในพื้นท่ี พบวา่มีปริมาณเพิ่มข้ึนจาก 
1,432.10 ไร่ ในฤดูแลง้เป็น 1,793.70 ไร่ในฤดูฝนส่วนหญา้ทะเลชนิด H. pinifolia มีปริมาณลดลง
จาก 1,503. ไร่ในฤดูแลง้เป็น  1,179 ไร่ในฤดูฝน  
 Lyons et al. (2011) ท าการประยุกต์ใช้การส ารวจภาคสนามร่วมกบัขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม QuickBird-2 ในการจดัท าแผนท่ีชนิดการปกคลุมของหญา้ทะเลเพื่อเปรียบเทียบการ
เปล่ียนแปลงระหว่างปีค.ศ. 2004 กบัปีค.ศ. 2007บริเวณอ่าว Moreton ประเทศออสเตรเลีย มีค่า
ความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 62 และ80 ตามล าดบั 
 Ramsewak et al. (2012) ไดป้ระยุกต์ใช้ระบบหุ่นยนต์อากาศยาน(UAS) ร่วมกบัการ
ส ารวจภาคสนาม เพื่อส ารวจการเปล่ียนแปลงการสะสมของคาร์บอนและมวลชีวภาพในแนว
ปะการังและหญา้ทะเล บริเวณ Florida Key ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา่ระบบหุ่นยนตอ์ากาศยาน
สามารถใหผ้ลผลิตภาพถ่ายทางอากาศรายละเอียดสูงไดเ้ป็นอยา่งดี 
 Hodgson et al. (2013) ไดป้ระยุกต์ระบบหุ่นยนต์อากาศยาน เพื่อส ารวจพะยูนและ
ทรัพยากรชายฝ่ังบริเวณ Shark Bay ประเทศออสเตรเลีย โดยก าหนดเพดานบินท่ีแตกต่างกนั ผลการ
ส ารวจพบวา่ระบบหุ่นยนต์อากาศยานสามารถเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพเป็นอยา่งมากในการ
ส ารวจพะยนูและทรัพยากรชายฝ่ัง 
 Roelfsema et al.(2014)การประยุกต์การส ารวจระยะไกลร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม 
จดัท าแผนท่ีร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล บริเวณอ่าว Moreton ประเทศออสเตรเลีย โดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูงไดแ้ก่ IKONOS, QuickBird-2 และ WorldView-2 โดยแบ่งระดบั
การปกคลุมเป็น 4 ระดบั(1-10%,10-40%,40-70%,และ70-100%)ดว้ยวิธี Semi-automated object 
based image analysis มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ52 พบว่าการใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียมรายละเอียดสูงนั้นใหผ้ลดีในการส ารวจแหล่งหญา้ทะเล   
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 วิศรุทธ์ิ อินทรเรือง (2557)ไดท้  าการแผนท่ีการจ าแนกชนิดหญา้ทะเล และแผนท่ีร้อยละ
การปกคลุม ใน อ่าวป่าคลอกจงัหวดัภูเก็ต จากดาวเทียม WorldView-2 โดยวิธีควบคุมโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ดว้ยเทคนิคความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood classification) พบวา่มีค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบั 75% และค่าสัมประสิทธ์แคปปาเท่ากบั 0.61แผนท่ีร้อยละการปกคลุมของ
หญา้ทะเล พบวา่มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบั 73.74% และค่าสัมประสิทธ์แคปปาเท่ากบั 0.64
ตามล าดบั และการประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 Gonzales (2015) ท าการประยุกตใ์ชภ้าพถ่ายทางอากาศเพดานบินต ่า (low - altitude)โดย
ใชก้ลอ้งดิจิตอล(Digital camera)ช่วงคล่ืนตามองเห็น RGB ติดกบับอลลูนในการศึกษาแหล่งหญา้
ทะเล บริเวณปากน ้ า Sado ประเทศโปรตุเกส โดยเปรียบเทียบการจ าแนกระหวา่งการจ าแนกขอ้มูล
เชิงจุดภาพและการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ และใชG้PS-RTK ในการปรับภาพเชิงเลขาคณิต พบวา่ผล
การจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมมากกวา่ โดยค่าความถูกตอ้งถูกเฉล่ียอยู่ท่ี 90 – 
95 % และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาอยูท่ี่ 0.75และ 0.7 ตามล าดบั และให้ขอ้เสนอแนะวา่การใชว้ิธีการ
น้ีใหข้อ้มูลภาพท่ีมีความระเอียดสูงและใชง้บประมาณในการด าเนินการต ่า 
  Bakirman et al.(2016) ได้ท าการศึกษาการปกคลุมของหญา้ทะเลโดยใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat 8 ในตอนเหนือของชายฝ่ังทะเลเมดิเตอร์เรเนียนของตุรกี โดยท าการปรับปรุง
ขอ้มูลภาพดว้ยการท า Radiometric collection Atmospheric collection และ water depth collection 
ดว้ยวธีิควบคุมโยผูเ้ช่ียวชาญ ร่วมกบัขอ้มูลภาพและวดีีโอใตน้ ้า พบวา่มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 
71.05 % ซ่ึงอยูใ่นระดบัท่ียอมรับไดใ้นการส ารวจใตน้ ้า 
 Ventura et al. (2016) ศึกษาการส ารวจระยะไกลโดยใชร้ะบบหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาด
เล็ก ในการจดัท าแผนท่ีพื้นท่ีเพาะเล้ียงปลา ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีใชง้านง่าย และสะดวกรวดเร็วใน
การบนัทึกภาพ โดยการสร้างโมเดล 3มิติ จาก Structure from motion (SFM) และน ามาแปลขอ้มูล
ภาพถ่ายดว้ยวิธี Maximum Likelihood Classification , ECHO และ object based image analysis 
พบวา่ขอ้มูลท่ีไดน้ั้นมีประสิทธิภาพในการส ารวจและแผนท่ีทรัพยากรบริเวณชายฝ่ัง 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
 ขั้นตอนการศึกษาการจ าแนกชนิดพนัธ์ุหญา้ทะเลโดยประยุกต์ภาพถ่ายรายละเอียดสูง
จากหุ่นยนตอ์ากาศยานบริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไมจงัหวดั ตรัง  ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั
ดงัต่อไปน้ี 1.การส ารวจเก็บขอ้มูลภาคสนาม (Field data)  2.การส ารวจระยะไกลโดยใช้ภาพถ่าย
ทางอากาศจากหุ่นยนตอ์ากาศยาน 3.การจ าแนกชนิดพนัธ์ุหญา้ทะเล 4.จดัท าแผนท่ีการจ าแนกชนิด
พนัธ์ุของหญา้ทะเล ซ่ึงวธีิการศึกษาประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

3.1อปุกรณ์ 
 
ตารางท่ี 3-1 แสดงอุปกรณ์ในการศึกษา  
   

รูปประกอบ ช่ือ/รุ่น คุณสมบติั 
 หุ่นยนตอ์ากาศยาน รุ่น DJI 

Phantom 3  
 
 
 
 

- ระบบหุ่นยนตอ์ากาศยาน 4 ใบพดั 
- ระบบ GPS  
- ระบบ Auto pilot  
- กลอ้ง RGB camera 
 

 เคร่ืองSpectroradiometer รุ่น 
FieldSpec® HandHeld 2 

- วดัค่าก าลงังานแสงเชิงสเปกตรัม 
 ตั้งแต่ 325-1075 nm  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
Dell  
รุ่น latitude15 3000 Series 
 

 
 
 
 
 
- หนา้จอ 15.6 น้ิว 
- หน่วยความจ าหลกั 1 TB 
- หน่วยความจ ารอง 8 GB 
- Battery 6 cell 

 



29 

 

ตารางท่ี 3-1 (ต่อ)  
 

รูปประกอบ ช่ือ/รุ่น คุณสมบติั 
 
 
 
 
 

เคร่ืองขยายสญัญาณPhantom 3 
Long Range      Extender 
System Upgrade 
 
 

-เพ่ิมระยะในการส่งสญัญาณ 
-เพ่ิมความเขม้ของสญัญาณ 

 

Garmin รุ่น GPSMAP 62S 
Handheld  

- หนา้จอขนาด 2.6 น้ิว 
- ความละเอียดจอ 160x240 pixel 
- battery2 AA ใชง้านได ้20ชัว่โมง 
- 2,000 Waypoint 
-tracklog  10000 จุด 

  
กลอ้งอินฟราใกล ้NGB Converted 
Canon S110 

 
- ความละเอียด 12 ลา้นพิกเซล 

- ช่วงคล่ืนอิฟราเรด 

 

 
3.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 การจ าแนกชนิดพนัธ์ุหญา้ทะเลโดยประยกุตภ์าพถ่ายรายละเอียดสูงจากหุ่นยนตอ์ากาศ
ยาน บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรังมีขั้นตอนการศึกษาดงัน้ีแสดงดงัภาพท่ี 3-1 
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ภาพท่ี 3-1 แผนผงัขั้นตอนการศึกษา 

ขั้นตอนการศึกษา 

การบนัทึกภาพจาก UAV 

 

เก็บพิกดั GPS 

วดัค่าการสะทอ้นโดย

Spectroradiometer 
Orthomosaic 

Information 
-ground truth data 
-spectral information 
   (single band + veg.) 
-textural information  
-3D (DSM) 

Image analysis 

แผนท่ีการจ าแนกชนิดหญา้ทะเล 

Digital Elevation 
Model (DSM) 

 

Image Classification 

Compare data with Overall Accuracy 

การส ารวจภาคสนาม 

-การวางแผนการบิน Grid Flight  

-บนัทึกภาพจากกลอ้ง True color RGB 

และ NIR  

-Air Ground Control Point (GCP) จาก

หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเลก็ เพ่ือปรับแก้

ภาพ Geometric Collection 
 

Line Transect/Spot check 

Object based classification Pixel based classification 
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3.3การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 
 อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม พิกดัทางภูมิศาสตร์ คือ 534068 E 814725 N มีเน้ือท่ีทั้งหมด
ประมาณ 144,292.35 ไร่ หรือ 230.87 ตารางกิโลเมตร โดยสามารถแบ่งพื้นท่ีออกไดเ้ป็น 2 ส่วน 
ไดแ้ก่ 1.พื้นท่ีดินชายฝ่ังทะเล รวมทั้งเกาะต่าง ๆ พื้นน ้ า ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 137.22 ตาราง
กิโลเมตร สภาพภูมิอากาศของอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมจดัอยูใ่นลกัษณะภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน
สลบัชุ่มช้ืน ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรุสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งสอง
ดา้น จึงท าใหฝ้นตกชุกตลอดปี  
 ศึกษาขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศบริเวณพื้นท่ีส ารวจอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม เช่น 
ลกัษณะชายหาด แนวสันทราย ร่องน ้า บริเวณขอบเขตหญา้ทะเล 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-2  พื้นท่ีบริเวณอุทยานแห่งชิตหาดเจา้ไหม  
(ท่ีมา: กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช, 2543) 
 
 3.3.1  การวางแปลงตัวอย่าง 
 ขั้นตอนการด าเนินการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กมี
ดงัต่อไปน้ี 
 การลงพื้นท่ีส ารวจภาคสนาม ส ารวจชนิดหญ้าทะเลในพื้นท่ีศึกษา โดยแปลงการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบQuadrat Sampling ตาม Transect Lines ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดว้างแปลงตวัอยา่งเป็น
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ระบบสากล(non - systematic)โดยจะตอ้งเก็บขอ้มูลพิกดัต าแหน่งของหญา้ทะเล (Ground Truth 
Collection) โดยในขั้นตอนน้ีจะท าการเก็บพิกดัดว้ยเคร่ืองบอกต าแหน่งพิกดับนพื้นผิวโลก (Global 
Positioning System : GPS) เก็บขอ้มูลแบบ track ตาม Transect Lines  ท่ีไดท้  าการสุ่มตวัอยา่ง 
จากนั้นจะท าการประเมินร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเลท่ีปรากฏในควอแดรทโดยจะท าการ
ส ารวจในช่วงเวลาท่ีน ้ าลงต ่าสุดของวนั ซ่ึงเป็นเวลาท่ีเหมาะท่ีสุดในการศึกษา จากนั้นเก็บตวัอยา่ง
ของหญา้ทะเลแต่ละชนิด และทราย เพื่อใชเ้คร่ือง spectroradiometer วดัค่าการสะทอ้นพลงังานของ
หญ้าทะเลแต่ละชนิด โดยจะน าค่าการสะท้อนพลงังานแต่ละชนิดเพื่อสร้างสัญญาณชีพลกัษณ์ 
(Spectral signature)เป็นขอ้มูลเพื่อน าไปใชร่้วมกบัขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศจากหุ่นยนตอ์ากาศยาน 
 

 
 
ภาพท่ี 3-3 ตวัอยา่งการวางแปลงสุ่มตวัอยา่ง Line Transect Sampling และ Quadrat Sampling  
 
 3.3.2 การวดัการสะทอันค่าด้วยเคร่ืองSpectroradiometer 

 เคร่ือง Spectroradiometer นั้น สามารถวดัค่าการสะทอ้นระหว่างช่วงคล่ืน 325 - 1350 
nm. ในการตรวจวดัค่าการสะทอ้นพลงังานของหญา้ทะเลเพื่อสร้างสัญญาณชีพลกัษณ์ของหญา้
ทะเลแต่ละชนิด (Spectral Signature)   ท่ีระดบั 50 เซนติเมตร ซ่ึงมีค่า Field of view (FOV) เท่ากบั 
0.3 ตารางเมตร ท าการวดัค่าการสะทอ้นรังสีซ ้ า (Replication) จ  านวน 40 คร้ังต่อจุดค่าท่ีไดจ้ะถูก
บนัทึกเป็น raw DN  แปลงค่า raw DN จากเคร่ือง Spectroradiometer เป็นค่า Reflectance จากนั้น
วเิคราะห์หาค่าเฉล่ียการสะทอ้นรังสีจาก 40 คร้ังต่อจุดให้เหลือเพียงจุดเดียว เพื่อเป็นตวัแทนค่าการ
สะทอ้น สุดทา้ยท าการก าจดัค่าการสะทอ้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของ Atmospheric Water Absorption 
ทั้งหมด 3 ช่วงทิ้งไป ไดแ้ก่ ช่วงคล่ืน 1350 - 1460 nm. , 1790 - 1960 nm. และ 2400 - 2500 nm. เพื่อ
สร้างสัญญาณชีพลกัษณ์ใหก้บัหญา้ทะเลแต่ละชนิด 
 โดยก าหนดหญา้ทะเลท่ีใชเ้ป็นตวัแทนในแต่ละประเภทของการจ าแนกขอ้มูลดงัน้ี  
หญา้ใบมะกรูด (H.ovalis) แทนกลุ่มของหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก หญา้ชะเงาเต่า (T.hemprichii) 
แทนกลุ่มองหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง และ หญา้คาทะเล (E.acoroides) 
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ภาพท่ี 3-4ค่าการสะทอ้นพลงังานของหญา้ทะเลแต่ละชนิดและทราย 

 
3.4 การบันทกึภาพถ่ายทางอากาศจากหุ่นยนต์อากาศยาน 
 การส ารวจและท าแผนท่ีจากภาพถ่ายทางอากาศนั้นตอ้งมีการบนัทึกภาพในแนวด่ิงและ
ภาพท่ีไดต้อ้งมีการบนัทึกให้ครอบคลุม ระบบอากาศยานไร้คนขบันั้นสามารถบินไดอ้ตัโนมติัตาม
รูปแบบแผนการบินท่ีวางไวจ้ากอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ท่ีติดตั้งบนอากาศยานร่วมกบัการการติดตั้ง
อุปกรณ์การบนัทึกภาพหรือเซนเซอร์ท าให้ขอ้มูลภาพท่ีไดจ้ากอากาศยานไร้คนขบัมีคุณสมบติัท่ีจะ
น ามาประมวลผลท าแผนท่ีภาพถ่ายรายละเอียดสูง  
 ในการศึกษาคร้ังน้ีทางผูว้ิจยัไดป้ระยุกตใ์ชต้วัขยายช่องรับ-ส่งสัญญาณ(Extend Athena 
Module) ติดกบัเคร่ืองควบคุมหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก (Remote Control) เพื่อเพิ่มความเขม้ขน้
ของสัญญาณ และระยะทางจากเคร่ืองควบคุมให้ไกลข้ึน โดยทางผูว้ิจยัได้ท าการทดสอบแลว้ว่า
สามารถรับ-ส่งสัญญาณไดไ้กลกวา่เคร่ืองควบคุมแบบปกติ ประมาน 1- 2กิโลเมตร  
3.4.1การวางแผนการบิน  
 ในการบนัทึกขอ้มูลหญา้ทะเลจากภาพถ่ายทางอากาศนั้นจะท าการบนัทึกในช่วงเวลา  
น ้ าลง (low -tide) เพื่อให้ไดภ้าพพื้นท่ีหญา้ทะเลท่ีชดัเจนช่วงเวลาท่ีเหมาะสมคือช่วง เชา้ตั้งแต่เวลา   
6.00 – 11.00 น. เพื่อลดปัญหาค่าการสะทอ้นแสงจา้ (Glitter noise problem) ใชรู้ปแบบการวางแผน
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แนวบินแบบกริด (grid flight planning) แสดงในรูปท่ี จะท าการถ่ายภาพ 2 วินาทีต่อ 1 ภาพ                    
ขอ้มูลภาพท่ีไดจ้ะเป็น ไฟล ์.JPEG  
 ในการศึกษาคร้ังน้ีใชร้ะบบนกับินอตัโนมติั (Auto Pilot) โดยควบคุมผา่นแอพพลิเคชัน่ 
(Application) DRONE DEPLOYโดยบินถ่ายเป็นแนวอยา่งเป็นระบบเพื่อให้ง่ายต่อการประมวลผล 
โดยท่ีแนวบินจะตอ้งมีการซ้อนทบัของภาพทั้งทางดา้นหนา้ (Overlap) ท่ี 80% และดา้นขา้ง (Side 
lap) ท่ี 60% ในการตั้งความสูงในการบินตอ้งมีการค านวณการใชค้วามสูงของการบินจากสมการ
ดงัน้ี 

 
   

         
 

        

     
 

 
  โดยท่ี Target Ground Sampling Distance (GSD) คือ 12.75 cm.  
             Flight altitude คือ 300  m. 
เม่ือ      
          Ground Sampling Distance (GSD) แทน ความละเอียดภาพต่อพิกเซล (เซนติเมตร/พิกเซล) 
           Pixel size แทน ขนาดภาพของกลอ้ง (µm.) 
           Altitude แทน ความสูงในการบิน (m.) 
           Focal แทน ความยาวโฟกสัของกลอ้ง (mm.) 
 จะไดค้วามสูงในการบินท่ี 300 เมตร ความเร็วประมาณ 
 10-15 เมตรต่อวนิาที (ในสภาพอากาศปกติ) ปรับกลอ้งให้ถ่ายเป็นมุมด่ิง(Nadir )  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 3-5 ตวัอยา่งการวางแผนการบินแบบกริด (ท่ีมา: http://www.dronedeploy.com/)  
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ภาพท่ี 3-6แสดง Over lap และ side lap (ท่ีมา: สุกญัญา ดว้งฉุน, 2555)  
  
 กลอ้งท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือกลอ้งดิจิตอล DJI รุ่น FC300S Resolution : 4000x3000 
pixel(12 ลา้นพิกเซล), Focal length : 4 mm. ซ่ึงเป็นกลอ้งท่ีติดกบัตวัหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก  
และกลอ้งอินฟราใกล ้NGB Converted Canon S110. Resolution : 4000x3000 pixel(12 ลา้น
พิกเซล), Focal length : 4 mm 
 จากนั้นท าการบนัทึกภาพถ่ายทางอากาศโดยเลือกช่วงเวลาน ้ าลงต ่าสุดของวนั เพื่อให้ได้
ภาพพื้นท่ีหญา้ทะเลอย่างชัดเจน ด้วยกลอ้งบนัทึกภาพช่วงคล่ืนตามองเห็นแบบดิจิตอล (Visible 
camera : RGB) และบนัทึกภาพช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared camera : NIR) เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจ าแนกพื้นท่ีหญา้ทะเล 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-7 ก)ภาพถ่ายช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้ ข) ภาพถ่ายช่วงคล่ืนตามองเห็น 
 

(ก) 

 

(ข) 
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  3.4.2 การท า Orthomosaic ภาพถ่ายทางอากาศ 
 ในการท าภาพออโธร์ (Orthophoto) ท าโดยใชโ้ปรแกรม PIX4D Mapper Education 
license ไดรั้บการอนุเคราะห์จาก คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวยิาลยับูรพา โดยอาศยัเทคนิค
กระบวนการในการประมาณโครงสร้าง 3 มิติ (structure from motion : SFM) ) เป็นเทคนิคท่ี
ประยกุตร์วมเอาความรู้ดา้นคอมพิวเตอร์วชิัน่ (computer vision), ดิจิทลัโฟโตแกรมเมตรี (digital 
photogrammetry) และการประมวลผลภาพดิจิทลั (digital image processing) เขา้ดว้ยกนัเพื่อ
ประมาณค่าพิกดัสามมิติ ทั้งของกลอ้งและวตัถุต่าง ๆ ในภาพโดยอาศยัขอ้มูลภาพถ่ายสองมิติ โดย
ใช ้พิกดัก่ึงกลางของภาพ เพื่อใชใ้นปรับแกภ้าพ (Image calibration) การจดัเรียงภาพ (Image 
alignment) การสร้างจุดภาพ (point cloudX ภาพ orthomosaic และแบบจ าลองภูมิประเทศซ่ึงจะ
แสดงพื้นผวิของโลก (Digital Surface Model ) โดยอาศยัขอ้มูลจาก Image Geotaging หรือ 
Geolocation เพื่อบ่งบอกถึงการมีพิกดัของภาพ โดยบนัทึกพิกดัไปท่ี EXIF.  File ของภาพ ซ่ึงท าได้
โดยหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กถ่ายภาพขณะท่ีเปิดรับสัญญาณ GPS ไปในเวลาเดียวกนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-8 ขอ้มูลภาพดิบ(Raw Image) ท่ีไดหุ่้นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก วนัท่ีบนัทึกภาพ  
                12 ธนัวาคม พ.ศ. 2559 
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การก าหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Point : GCP) ใช ้Air GCP จากหุ่นยนตอ์ากาศ
ยานขนาดเล็ก ซ่ึงตวัหุ่นยนตอ์ากาศขนาดเล็กนั้นมีระบบรับสัญญาณ GPS ติดกบัตวัเคร่ือง เพื่อเป็น
จุดอา้งอิงในการปรับแกภ้าพถ่ายเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) เพื่อใหมี้ความถูกตอ้งมาก
ท่ีสุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3-9 การจดัเรียงภาพ (Image alignment) ในการท า Orthomosaic จากการวางแนวบิน 
                 แบบกริด (grid flight planning) 
 

 การศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการบนัทึกภาพถ่ายทางอากาศระหว่างวนัท่ี 9 -17 ธันวาคม พ.ศ. 
2559โดยท าการบนัทึกภาพในช่วงเวลาน ้ าทะเลลงต ่าสุดของวนั ดงัแสดงในตารางท่ี 3-2 เพื่อความ
ชดัเจนของภาพถ่ายรายละเอียดสูง เพื่อลดปัญหาในการ mosaic ภาพ เพื่อหลีกเล่ียงการเกิดปัญหา
แสงสะทอ้นดวงอาทิตยก์บัผวิน ้าโดยผูว้จิยัไดท้  าการบนัทึกภาพถ่ายแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี  
3-1 ตั้งความสูงในการบินท่ี 300 เมตร บินดว้ยความเร็วประมาน 10-15 เมตรต่อวินาที ปรับกลอ้งให้
ถ่ายเป็นแนวด่ิงขนานกับพื้น และบนัทึกภาพท่ี 2 วินาทีต่อรูป ตั้ งค่าส่วนซ้อนทับของภาพ 
(Overlapping) ดงัน้ี ส่วนซ้อนทบัดา้นหนา้ (Front lap) 80 % และส่วนซ้อนทบัดา้นขา้ง (Side lap) 
60 %  
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ตางรางท่ี 3-2  ตารางน ้าลงต ่าสุดในช่วงเวลาท่ีท าการบนัทึกภาพในช่างระหวา่งวนัท่ี 
                      9 -17 ธนัวาคม พ.ศ. 2559 
 

วนั/เดือน/ปี น ้าลงต ่าสุด (เมตร) เวลา 
9/12/59 1.21 12.51 น. 

10/12/59 1.04 14.11 น. 
11/12/59 0.88 15.23 น. 
12/12/59 0.74 16.29 น. 
13/12/59 0.65 17.25 น. 
14/12/59 0.57 06.10 น. 
15/12/59 0.53 06.55 น. 
16/12/59 0.55 07.34 น. 
17/12/59 0.63 08.07น. 

ท่ีมา : กรมอุทกศาสตร์กองทพัเรือ พ.ศ.2559 
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ภาพท่ี 3-10 ภาพถ่ายรายละเอียดสูงจากหุ่นยนตอ์ากาศยานบริเวณหาดหยงหล าและเกาะมุก อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง ท่ีท าการ Orthomosaic 
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 ก่อนน าขอ้มูลภาพถ่ายรายละเอียดสูงมากใช้ประโยชน์ตอ้งท าการปรับแกภ้าพถ่ายเชิง
เรขาคณิต (Geometric Correction) เน่ืองจากพิกดัและต าแหน่งของวตัถุต่าง ๆ มีความคลาดเคล่ือน
จากความเป็นจริง ซ่ึงค่าเฉล่ียนของความคลาดเคล่ือนนั้น ควรน้อยกว่า 5 เมตร จึงจะสามารถ
น าไปใชง้านต่อไปไดโ้ดยค านวณจากรากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนจากแต่ละจุดควบคุม
ภาคพื้นดิน (Root Mean Square error :RMSerror) ดงัสมการต่อไปน้ี  
  

𝑅𝑀  𝑟𝑟 𝑟  √                           
 
 เม่ือ 
  RMSerror       = ค่าความถูกตอ้งของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
  Xorig , Yorig   = ค่าพิกดัของจุดควบคุมภาคพื้นดินในภาพก่อนตรวจแก ้
 
 ทางคณะผูว้จิยัไดท้  าการ Orthomosaic ภาพถ่ายรายละเอียดสูงโดยแบ่งเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ 
บริเวณหาดหยงหล า และบริเวณเกาะมุก โดยมีค่า RMSerror ดง้น้ี  
  บริเวณหาดหยงหล า RMSerror  = 2.401505 
  บริเวณเกาะมุก RMSerror  = 1.499346 
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3.5 การจ าแนกประเภทพืน้ทีห่ญ้าทะเล 
 การศึกษาคร้ังน้ีไดก้ าหนดพื้นท่ีตวัอยา่งท่ีเป็นพื้นท่ีมีความส าคญั (Hot spot area) บริเวณ
ชายหาดทางทิศใตข้องเกาะมุก พิกดัทางภูมิศาสตร์คือ 534077  E 814707 N โดยท าการเปรียบเทียบ
วธีิจากการจ าแนกขอ้มูลภาพระหวา่ง 2 วธีิการดงัน้ี 

- การจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ (Pixel Based Classification) 
- การจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ  (Object-based Classification) 

เพื่อทดสอบหาวธีิท่ีมีความเหมาะสม และมีค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด ในการสร้างแผนท่ีการจ าแนก
และการแพร่กระจายของหญา้ทะเลในบริเวณหาดหยงหล า และเกาะมุก บริเวณอุทยานแห่งชาติ 
หาดเจา้ไหมจงัหวดั ตรัง โดยก าหนดชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลแต่ละชนิดของประเภท (Class) ในการ
จ าแนก โดยก าหนดจากขนาดของลกัษณะใบ ดงัน้ี หญ้าท่ีมีขนาดใบเล็ก ได้แก่ หญา้ใบมะกรูด 

(Halophila ovalis ) หญา้ใบมะกรูดยกัษ์( Halophila major) และหญา้เงาใบเล็ก (Halophila minor )
หญา้ท่ีมีใบขนาดปานกลาง ไดแ้ก่ หญา้ชะเงาเต่า (Thalassia hemprichii ) หญา้ชะเงาใบฟันเล่ือย 
(Cymodocea serrulata) หญา้ชะเงาใบมน (Cymodocea rotundata ) และหญา้ชะเงาใบแฉก 
( Halodule uninervis )กลุ่มหญา้ท่ีมีใบขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ หญา้คาทะเล (Enhalus acoroides) จากนั้น
น าขอ้มูลท่ีไดม้าหาค่าความถูกตอ้งโดยรวม(Overall Accuracy)อีกรอบ โดยใช้วิธีการสร้าง Error 
Matrix หรือ Confusion Matrix และใช ้ Cohen Kappa coefficient มาแสดงระดบัความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้มูลอา้งอิง และผลการจ าแนกท่ีไดม้าเป็นระดบัความเช่ือมัน่ของขอ้มูล (Cohen, 1960) 

 
 3.5.1การจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ (Pixel Based Classification) 
 เป็นการจ าแนกขอ้มูลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคล่ืน (Spectral information) ซ่ึงวตัถุทุก
ชนิดบนพื้นผวิโลกมีการตอบสนองต่อช่วงคล่ืนต่าง ๆ เฉพาะแต่ละชนิด เรียกวา่ สัญญาณชีพลกัษณ์ 
(Spectral Signature)โดยการศึกษาคร้ังน้ีวิธีควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ (Supervised Classification) ดว้ย
ขั้นตอนการจ าแนกความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) โดยมีค่าความ
ถูกตอ้งมากกวา่ 60 % ข้ึนไป (Richard et al., 2006; Roelfsema , 2009)  โดยผูค้วบคุมจะตอ้งรู้
รายละเอียดและ คุณสมบติัของวตัถุว่าเป็นเช่นใดเพื่อน ามาใช้เลือกกลุ่มขอ้มูล ตวัอย่างท่ีเป็นค่า
ความสว่างของจุดภาพซ่ึงเป็นตวัแทนของรายละเอียดนั้นในการจ าแนกขอ้มูล โดยจุดภาพท่ีเป็น
ตวัแทนของกลุ่มตวัอย่างนั้นเรียกว่า กลุ่มตวัอย่าง(Training Area) เพื่อเป็นตวัแทนขอ้มูลแต่ละ
ประเภท แล้วให้คอมพิวเตอร์ท าการค านวณค่าสถิติ โดยวิเคราะห์จากค่าการสะท้อนเฉล่ียจาก
จุดภาพของแต่ละพื้นท่ีตวัอยา่ง เพื่อดูควาแตกต่าง ระหวา่งประเภทขอ้มูลต่าง  ๆ (ส านกังานพฒันา
เทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 
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 3.5.2การจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ(Object-based Classification) 
 เป็นการจ าแนกขอ้มูลจากการวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลลายพื้นผวิ (Textural information) 
เป็นการค านวณเน้ือภาพหรือการวเิคราะห์เน้ือภาพเพื่อให้ไดโ้ครงร่างของเน้ือภาพ เป็นการวดัค่า
ความเขม้ระดบัสีเทาของพิกเซล (Pixel) หรือเรียกการวเิคราะห์แบบน้ีวา่ การวเิคราะห์เมตริกซ์
ความสัมพนัธ์ของระดบัสีเทา(Gray – Level Co – occurrence Matrix : GLCM) (Haralick, 1979) ซ่ึง
ในแต่ละพิกเซลภายในจะถูกน ามาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของระดบัสีเทาแบบเมตริก 
คร้ังละ 2 พิกเซล ท่ีระดบัความเขม้สีเทาท่ีแตกต่างกนั ใน 4 ทิศทาง คือ 0, 45, 90 และ 135 องศา ซ่ึง
ค่าเฉล่ียของ GLCM ในหนา้ต่างเดียวกนัจะค านวณ เป็นรูปแบบเดียวกนั ค่าในเมตริกซ์แต่ละค่าจะ
แสดงความเป็นไปได ้ ของการเกิดความสัมพนัธ์ (Co- occurrence) โดยไดส้ร้างโครงร่างเน้ือภาพท่ี
แสดงถึงค่าวดัเน้ือภาพทั้งหมดโดยใชแ้บบจ าลองฐานกฎ (Rule Based Model) หลกัการของการท่ี
วตัถุท่ีมีการสะทอ้นเหมือนเป็นวตัถุชนิดเดียวกนั ดว้ยวธีิ  Multi-resolution Segmentation ซ่ึงเป็น
วธีิการแบ่งส่วนแบบ bottom-up region-emerging โดยเป็นการจบักลุ่มของขอ้มูลท่ีจุดภาพ (Pixel) 
และใชค้่าดชันีพืชพรรณ Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

 
3.6 การเน้นข้อมูลภาพ (Image Enchantment) 
 ดชันีพืชพรรณ (VI : Vegetation Index ) ท่ีใชใ้นการเนน้ขอ้มูลภาพท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ัง
น้ีนั้น ได้แก่ ดชันีพืชพรรณ Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) โดยใช้ค่าการ
สะทอ้นในช่วงคล่ืนสีแดง และค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล ้(Rouse et al., 1974) ในการ
ค านวณดงัสมการ 

 

𝑁 𝑉𝐼  
𝑁𝐼𝑅  𝑅𝐸  

𝑁𝐼𝑅   𝑅𝐸 
 

 เม่ือ 
       NDVI = ดชันีพืชพรรณ 
  NIR  = ช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกลห้รืออินฟาเรดใกล ้
       RED = ช่วงคล่ืนตามองเห็นแสงสีแดง 
 ใชว้เิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลภาพท่ีเป็นช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้
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 ดชันีพืชพรรณ Green red Vegetation Index (GRVI),(Takeshi , 2010) แสดงในสมการท่ี  
 

 𝑅𝑉𝐼  
𝜌 𝑔𝑟  𝑛  𝜌 𝑟   

𝜌 𝑔𝑟  𝑛   𝜌 𝑟  
 

 เม่ือ 
  Green = ช่วงคล่ืนตามองเห็นสีเขียว (0.5 – 0.6 µm) 
  Red  = ช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง (0.6 – 0.7µm) 

 
3.7 การจัดท าแผนทีห่ญ้าทะเล    
 การจดัท าแผนท่ีร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล โดยอาศยัขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ
จากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กร่วมกบัขอ้มูลการประเมินร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเลจาก
ขอ้มูลส ารวจภาคสนาม โดยการหาร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล สามารถค านวณไดจ้ากสมการ
ดงัน้ี 
  

   
∑  

  
      

 เม่ือ 
  C = ร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล 
     = พื้นท่ีควอดแดร็ท (Quadrat) ทั้งหมดในพื้นท่ีศึกษา 
     = พื้นท่ีปกคลุมของหญา้ทะเล 
 
ตารางท่ี 3-3 การประเมินสถานภาพแหล่งหญา้ทะเล จดัแบ่งระดบัความสมบูรณ์ออกเป็น 4 ระดบั 
 
สถานภาพ ร้อยละการปกคลุม 
สมบูรณ์ดีมาก การปกคลุมของหญา้ทะเลมากกวา่ร้อยละ 75 
สมบูรณ์ดี การปกคลุมของหญา้ทะเลมากกวา่ร้อยละ 51-75 
สมบูรณ์ปานกลาง การปกคลุมของหญา้ทะเลมากกวา่ร้อยละ26-50 
เส่ือมโทรมตามธรรมชาติ การปกคลุมของหญา้ทะเลนอ้ยวา่ร้อยละ 25 
ท่ีมา : สถาบนัวจิยัและพฒันาทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน (2555) 
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 เม่ือไดว้ิธีการท่ีเหมาะสมในการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลแลว้ ทางผูว้ิจยัไดจ้ดัท า
แผนท่ีการกระจายของชนิดพนัธ์ุหญา้ทะเล พร้อมการวิเคราะห์ความหนาแน่นการกระจายตวัของ
หญา้ทะเลโดยใชก้ารประมาณความหนาแน่นแบบเคอร์เนล (Kernel density estimation) เป็นการ
ประมาณความหนาแน่นน่าจะเป็น f(x) ทางดา้นนอนพาราเมตริก nonparametric โดยหาฟังกช์ัน่ 
โครงสร้างขอ้มูลทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถปรับเปล่ียนใหเ้หมาะสมกบัขอ้มูล  
(ปิยะฉตัร ลีลาศิลปะศาสน์, 2550) สามารถหาตวัประมาณความหนาแน่นแบบเคอร์เนลไดด้งัสมการ 
 

       
 

  
∑ 

 

   

(
    

 
) 

     เม่ือ 
           h = ค่าแบนวิดจ ์(Bandwidth)   
   n = จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 
   x = ตวัแปรท่ีไม่ทราบค่า 
   Xi = ตวัแปรสุ่มท่ี I; I = 1,2,….,n 
   
 จากนั้นน ามาวดัความห่างระหว่างจุดชายหาดมาตรฐาน และจุดท่ีมีความหนาแน่นของ
หญา้ทะเลสูงโดยใชส้มการ Euclidean Distance method ซ่ึงเป็นการหาค่าเฉล่ียระยะห่างจากฝ่ังของ
กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีมีความหนาแน่นสูง(Uhrin et al., 2016)   
 

  √       
         

                                                                                                            

เม่ือ  

d 

 

คือค่าระหวา่งจุดท่ีมีความหนาแน่นของหญา้ทะเลสูง(m) 
 x1 คือค่าละติจูดของจุดแนวชายหาดมาตรฐาน (m) 
 y1 คือค่าลองจิจูดของจุดแนวชายหาดมาตรฐาน (m) 
 x2 คือค่าละติจูดของจุดท่ีมีความหนาแน่นของหญา้ทะเลสูง (m) 
 y2 คือค่าลองจิจูดของจุดท่ีมีความหนาแน่นของหญา้ทะเลสูง (m) 
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3.8 การทดสอบค่าความถูกต้องของการจ าแนก (Overall Accuracy) 
 

 เม่ือไดภ้าพจากการจ าแนกเชิงจุดภาพ (Pixel-based classification) กบั การจ าแนกขอ้มูล
เชิงวตัถุ (Object-based Classification)จากนั้นน าขอ้มูลภาพทั้งสองมาหาค่าความถูกตอ้งของผลการ
จ าแนกขอ้มูลโดยใชว้ธีิการสร้าง Error Matrix หรือ Confusion Matrix และใช ้Kappa coefficient มา
แสดงระดบัความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูลอา้งอิง และผลการจ าแนกท่ีไดม้าเป็นระดบัความเช่ือมัน่
ของขอ้มูล(Cohen, 1960) โดยสามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 

 

  
       𝐸  

     𝐸 
 

 เม่ือ 
 P(A) = ค่าสัดส่วนท่ี k raster ท่ีมีความสอดคลอ้งกนั 
 P(E) = ค่าสัดส่วนท่ี k raster ท่ีมีความสอดคลอ้งกนัโดยบงัเอิญ (by chance) 
 K = 1 ถา้มีความเห็นสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ 
 
 หลงัจากนั้นน าค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกทั้งสองมาเปรียบเทียบเพื่อหาวา่การจ าแนก
ในรูปแบบใดท่ีจะใหค้่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด 
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บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาการจ าแนกชนิดพนัธ์ุหญา้ทะเลโดยประยุกต์ภาพถ่ายทางอากาศจากหุ่นยนต์
อากาศยานบริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม ผลการศึกษาประกอบดว้ย 1.ผลการการส ารวจขอ้มูล
ภาคสนาม 2.การถ่ายภาพจากหุ่นยนต์อากาศยาน 3.การจ าแนกพื้นท่ีหญา้ทะเล 4.การสร้างแผนท่ี
หญา้ทะเล โดยเลือกวิธีการท่ีมีความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ระหว่างวิธีการจ าแนก
ขอ้มูลเชิงจุดภาพ(Pixel based classification) วิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลเชิงคล่ืน (Spectral information) 
และ วิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object based classification) วิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลลายพื้นผิว 
(Textural information ) ผลการศึกษาท่ีไดมี้รายละเอียดดงัน้ี 
4.1 การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 
 การศึกษาในอดีตนั้น พบหญา้ทะเลในบริเวณหาดหยงหล า และเกาะมุก ทั้งหมด 7 ชนิด 
จากทั้งหมด 11 ชนิด (สมบติั ภู่วชิรานนท ์และคณะ , 2534)  การส ารวจและเก็บขอ้มูลภาคสนามใน
การศึกษาคร้ังน้ีไดด้ าเนินการในช่วงระหวา่งวนัท่ี 9 -17 ธนัวาคม พ.ศ. 2559โดยหญา้ทะเลท่ีพบจาก
การส ารวจและเก็บข้อมูลภาคสนามในคร้ังน้ีทั้ งหมด 7 ชนิดได้แก่ หญ้าคาทะเล (Enhalus 
acoroides)  หญา้ใบมะกรูด (Halophila ovalis) หญา้ชะเงาเต่า (Thalassia hemprichii) 
หญา้ชะเงาใบมน (Cymodocea rotundata) หญา้ชะเงาใบฟันเล่ือย (Cymodocea serrulata)  
หญา้ชะเงาใบแคบ (Halodule uninervis) โดยชนิดท่ีพบมากในบริเวณพื้นท่ีไดแ้ก่ หญา้คาทะเล หญา้
ใบมะกรูด และหญา้ชะเงาเต่า ซ่ึงใกลเ้คียงกบั การศึกษาประเมินผลกระทบจากคล่ืนยกัษ์สึนามิต่อ
สาหร่ายและหญา้ทะเล บริเวณแหลมหยงหล า และเกาะมุก (อญัชนา ประเทพ, 2549) ซ่ึงส ารวจพบ
หญา้ทะเลทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ หญา้ชะเงาใบฟันเล่ือย (Cymodocea serrulata) หญา้ชะเงาเต่า 
(Thalassia hemprichii) หญา้คาทะเล (Enhalus acoroides)  หญา้ใบมะกรูด (Halophila ovalis) หญา้
ใบมะกรูดขน (Halophila decipien) และหญา้ชะเงาใบแคบ(Halodule uninervis) 
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ภาพท่ี 4-1 ภาพจากการส ารวจภาคสนาม เม่ือวนัท่ี 10 ธนัวาคม พ.ศ. 2559 
 
4.2 การบันทกึภาพถ่ายจากหุ่นยนต์อากาศยาน 
ในการศึกษาไดท้  าการแบ่งพื้นท่ีในการบนัทึกภาพเป็น 2 ส่วนดงัน้ี  
  1.บริเวณหาดหยงหล า  
  2.บริเวณเกาะมุก 
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1.บริเวณหาดหยงหล า ไดท้  าการวางแผนแนวบินแบบกริด (Grid flight planning) ทั้งหมด 4 แนว
บิน ครอบคุลมพื้นท่ีตลอดแนวชายฝ่ังหาดหยงหล า ทั้งหมด 1,960 ภาพ สามารถจบัคู่ภาพในการ 
mosaicไดท้ั้งหมด 1,355 ภาพ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 8 ตารางกิโลเมตรความละเอียดเฉล่ีย 12.75 
เซนติเมตรต่อ 1 พิกเซล โดยค่า root mean square error แสดงในตารางท่ี 4-2 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4-2  จุดการบนัทึกภาพจากหุ่นยนตอ์ากาศยานบริเวณหาดหยงหล า ตามแนวบินแบบกริด จุด         
   สีเขียว คือจุดท่ีสามารถจบัคู่ภาพได ้,จุดสีแดง คือ จุดท่ีไม่สามารถจบัคู่ภาพได ้

 
ตารางท่ี 4-1 ค่า root mean square error จากการปรับแกภ้าพถ่ายเชิงเรขาคณิต 
    (Geometric Correction) บริเวณหาดหยงหล า 
 

 

RMSerror (เมตร) Geolocation error X Geolocation error Y Geolocation error Z 
หาดหยงหล า 3.119924 3.630165 2.401505 
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2.บริเวณเกาะมุกไดท้  าการวางแผนแนวบินแบบกริด (Grid flight planning) ทั้งหมด 2 แนวบิน 
ครอบคุลมพื้นท่ีตลอดแนวชายฝ่ังเกาะมุก ทั้งหมด 967 ภาพ สามารถจบัคู่ภาพในการ mosaicได้
ทั้งหมด 868 ภาพ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 6 ตารางกิโลเมตร ความระเอียดเฉล่ีย 12.68 เซนติเมตร
ต่อ 1 พิกเซล โดยค่า root mean square error แสดงในตารางท่ี 4-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4-3 จุดการบนัทึกภาพจากหุ่นยนตอ์ากาศยานบริเวณเกาะมุก ตามแนวบินแบบกริด จุดสีเขียว 
 คือจุดท่ีสามารถจบัคู่ภาพได ้,จุดสีแดง คือ จุดท่ีไม่สามารถจบัคู่ภาพได ้
 
ตารางท่ี 4-2 ค่า root mean square error จากการปรับแกภ้าพถ่ายเชิงเรขาคณิต  
   (Geometric Correction)บริเวณเกาะมุก 
 

 

RMSerror (เมตร) Geolocation error X Geolocation error Y Geolocation error Z 

เกาะมุก 2.579176 3.468206 1.499346 
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4.3 การจ าแนกประเภทพืน้ทีห่ญ้าทะเล 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบความถูกตอ้งในการจ าแนกขอ้มูลภาพระหวา่ง
การจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ (Pixel based classification) กบั การจ าแนกเชิงวตัถุ (Object based 
classification)เพื่อหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเล ทางผูว้ิจยัไดเ้ลือก
พื้นท่ีท่ีมีความส าคญั(Hot spot area) เพื่อเป็นพื้นท่ีตวัอย่างในการศึกษาวิจยัพื้นท่ีหญา้ทะเลต่อไป 
โดยได้เลือกพื้นท่ีหญ้าทะเลบริเวณเกาะมุกเป็นพื้นท่ีตัวอย่าง ในพื้นท่ีตัวอย่างน้ีทางผูว้ิจ ัยได้
ประยกุตใ์ชก้ลอ้งช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared Converted Camera) ติดกบัหุ่นยนตอ์ากาศ
ยานขนาดเล็กในการบนัทึกภาพ เพื่อหาวิธีการจ าแนกท่ีเหมาะสมในการจดัท าแผนท่ีหญา้ทะเล
บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหมต่อไป 
  
ตารางท่ี4-4 แสดงลกัษณะของหญา้ทะเลจากภาพถ่ายรายละเอียดสูงจากหุ่นยนตอ์ากาศยาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพขยาย มาตราส่วน 1: 200 หญา้ทะเล 
 
 
 
 

กลุ่มหญา้ทะเลใบขนาดเล็ก ไดแ้ก่ หญา้ใบ
มะกรูด หญา้เงาใบเล็ก และหญา้ใบมะกรูด
ยกัษ ์
ลกัษณะ :  เส้นขวางใบ 12-19 คู่ ใบยาว 1-2 
เซนติเมตร โดยประมาณ 

 
 
 
 
 

กลุ่มหญา้ทะเลใบขนาดปานกลาง ไดแ้ก่ 
หญา้ชะเงาเต่า หญา้ชะเงาใบฟันเล่ือย และ
หญา้ชะเงาใบมน  
ลกัษณะ : : ใบโคง้ปลายมน ใบยาว 3-20 
เซนติเมตร บางชนิดมีปลายใบหยกั 

 
 
 
 
 

กลุ่มหญา้ทะเลใบขนาดใหญ่ ไดแ้ก่  
หญา้คาทะเล 
ลกัษณะ : : ใบแบนยาว เส้นขอบใบแขง็ มี
ความยาวมากถึง 1 เมตร 
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4.3.1การจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพ (Pixel based classification) 
ตารางท่ี4-5 การเปรียบเทียบค่าการสะทอ้นระหวา่งค่าการสะทอ้น ช่วงคล่ืนตามองเห็น (RGB) กบั
 ค่าการสะทอ้นช่วงคล่ืน อินฟราเรดใกล ้(NIR) จากการใชด้ชันีพืชพรรณ ระหวา่ง GRVI 
 และ NDVI 

ค าอธิบายตาราง  Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
                     Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
        Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี4-4 แผนท่ีการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลดว้ยการจ าแนกวธีิควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 บริเวณพื้นท่ีเกาะมุก (พื้นท่ีตวัอยา่ง) 

ค่าการสะทอ้น ช่วงคล่ืนตา
มองเห็น (RGB) 

ค่าการสะทอ้น ช่วงคล่ืน
อินฟราเรดใกล ้(NIR) 

ชนิดการจ าแนก 

-0.412 0.001 -0.76 0.004 Non seagrass 
0.002 0.133 0.005 0.142 Small 
0.134 0.332 0.143 0.325 Medium 
0.333 0.584 0.326 0.666 Large 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพบริเวณพื้นท่ีเกาะมุก 
   (พื้นท่ีตวัอยา่ง) 

 
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 User Accuracy =ขอ้มูลจากภาคสนาม 
 Producer Accuracy = ขอ้มูลจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก 
 
จากการประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 
86% และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากบั 0.81 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

class Non 
seagrass 

Small Medium Large total User 
Accuracy 

Non seagrass 23 2   25 92% 
Small 1 22 2  25 88% 

Medium 2 3 19 1 25 76% 
Large  1 2 22 25 88% 
total 26 28 23 23 100  

Producer Accuracy 88% 78% 82% 95%  86% 
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ตารางท่ี 4-7 พื้นท่ีหญา้ทะเล (พื้นท่ีตวัอยา่ง ) แต่ละชนิดจากการจ าแนกวธีิควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 
 
 จากผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีท่ีไม่ใช่หญา้ทะเล (Non seagrass) มีพื้นท่ีมากท่ีสุด 25ไร่คิด
เป็นร้อยละ 54.79ของพื้นท่ี หญา้ทะเลชนิดเด่นในพื้นท่ีศึกษาไดแ้ก่ กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก
ครอบคลุมพื้นท่ี 13.75 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.13 ของพื้นท่ี กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
ครอบคลุมพื้นท่ี 5.62 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 12.32 ของพื้นท่ี  และกลุ่มหญ้าทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่
ครอบคลุมพื้นท่ี 1.25 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.73 ของพื้นท่ีศึกษาอยู่ในบริเวณเขตน ้ าข้ึน – น ้ าลง 
(Intertidal zone) ลกัษณะของชุดดินนั้นเป็นทราย และโคลนปนทรายเป็นส่วนมาก ซ่ึงหญา้ใบ
มะกรูดนั้นสามารถเจริญเติบโต ไดดี้ในพื้นโคลนปนทราย บริเวณชายฝ่ังความลึกไม่เกิน 2 เมตร 
(กาญจนภาชน ์ล่ิวมโนมนต ์และคณะ, 2534)  
 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดการจ าแนก พื้นท่ี (ตารางกิโลเมตร) พื้นท่ี(ไร่) ร้อยละของพื้นท่ี 
Non seagrass 0.04 25 54.79 

small  0.022 13.75 30.13 
medium 0.009 5.62 12.32 

large 0.002 1.25 2.73 
พื้นท่ีทั้งหมด 0.073 45.62  
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 4.3.2 การจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญ้าทะเลจากข้อมูลเชิงวัตถุ (Object based 
classification) 
 การจดัท าแผนท่ีขอบเขตหญา้ทะเล แบ่งพื้นท่ีท่ีเป็นทรายแยกออกจากพื้นท่ีหญา้ทะเล 
โดยใช้การการจ าแนกเชิงวตัถุ โดยการการจ าแนกวิเคราะห์ลายพื้นผิว ดว้ยการวิเคราะห์เมตริกซ์
ความสัมพนัธ์ของระดบัสีเทา (Gray – Level Co – occurrence Matrix : GLCM) โดยเลือกค่า
ลกัษณะของพื้นผิว(homogeneity) และค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เขา้มาช่วยในการจ าแนกโดยให้ค่า
ค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดในการจ าแนกวตัถุ (Object-based Classification) โดยก าหนดพารามิเตอร์
ดงัน้ี Scale parameter = 40, Shape = 0.2, Compactness = 0.8 ซ่ึงค่าท่ีเหมาะสมในการเลือกใช ้
Scale parameter  นั้นข้ึนอยูก่บัขนาดและความละเอียดของภาพ (ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์, 2556) 
โพลิกอนท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด มีขนาด 0.000359 ตารางกิโลเมตร และ โพลิกอนท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด มี
ขนาด 0.000007 ตารางกิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
  

 
 
 

ภาพท่ี 4-5 ภาพจากการท า Multi-scale Segmentation 
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ภาพท่ี 4-6 แผนท่ีการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลดว้ยวธีิการจ าแนกเชิงวตัถุ บริเวณพื้นท่ีเกาะมุก 
  (พื้นท่ีตวัอยา่ง) (Object-based Classification) 
 
 ตารางท่ี 4-8 ผลการประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกดว้ยวธีิจ าแนกเชิงวตัถุ 

 
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 User Accuracy =ขอ้มูลจากภาคสนาม 

  Non 
seagrass 

small medium large total User 
Accuracy 

Non seagrass 20 2 1 2 25 72% 
small  20 3 2 25 80% 

medium 1 2 21 1 25 84% 
large 2 4 1 18 25 80% 
total 23 28 26 23 100  

Producer Accuracy 86% 71% 70% 78%  79% 
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 Producer Accuracy = ขอ้มูลจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก 
 จากการประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกเชิงวตัถุ มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 
79% และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากบั 0.71 
 
ตารางท่ี 4-9 พื้นท่ีหญา้ทะเล (พื้นท่ีตวัอยา่ง ) แต่ละชนิดจากการจ าแนกดว้ยวธีิจ าแนกเชิงวตัถุ 
 

  
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 
 จากผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีท่ีไม่ใช่หญา้ทะเล (Non seagrass) มีพื้นท่ีมากท่ีสุด 34.37ไร่
คิดเป็นร้อยละ 48.24 ของพื้นท่ี หญา้ทะเลชนิดเด่นจากการจ าแนก ไดแ้ก่ กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาด
ใหญ่มีพื้นท่ี 18.75 ไร่คิดเป็นร้อยละ 26.31 ของพื้นท่ี กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลางมีพื้นท่ี 
12.5 ไร่คิดเป็นร้อยละ 17.54 ของพื้นท่ี และกลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็กมีพื้นท่ี 5.62 ไร่คิดเป็น
ร้อยละ 7.9 ของพื้นท่ี    ผลจากการจ าแนกพื้นท่ีไม่ใช่หญา้ทะเลนั้นจะเห็นไดว้า่มีความใกลเ้คียงกบั
การจ าแนกจ าแนกแบบความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด แต่ในพื้นท่ีบริเวณหญา้ทะเล แตกต่างกบัการ 
จ าแนกแบบความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด ซ่ึงวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุนั้น จะวิเคราะห์จากขอ้มูลลาย
พื้นผิว (Textural information) ซ่ึงหญา้ทะเลนั้น มีการข้ึนปะปนกนั เช่น หญา้ใบมะกรูด หญา้ชะเงา
เต่า และประกอบกับขนาดใบของหญ้าใบมะกรูดนั้นมีขนาดเล็ก จึงท าให้ผลการจ าแนกไม่ดี
เท่าท่ีควร จากการเปรียบเทียบวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพกบัการจ าแนกเชิงวตัถุ  ผลปรากฏว่า
วธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมมากกวา่วธีิการจ าแนกเชิงวตัถุโดยค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 88 และร้อยละ 80 ตามล าดบั และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั0.84 
และ 0.71 ตามล าดบั  

ชนิดการจ าแนก พื้นท่ี (ตารางกิโลเมตร) พื้นท่ี(ไร่) ร้อยละของพื้นท่ี 
Non seagrass 0.055 34.37 48.24 

small  0.009 5.625 7.9 
medium 0.02 12.5 17.54 

large 0.03 18.75 26.31 
พื้นท่ีทั้งหมด 0.114 71.24  
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4.4ผลการจัดท าแผนที่หญ้าทะเล 
 จากการศึกษาผลการเปรียบความถูกตอ้งในการจ าแนกระหวา่งวิธีการจ าแนกเชิงจุดภาพ
กบัวธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ พบวา่วธีิการจ าแนกเชิงวตัถุให้ค่าความถูกตอ้งมากกวา่โดยค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 86 และร้อยละ 79 ตามล าดบั และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั0.81 
และ 0.71 ตามล าดบั ดงันั้นทางผูว้ิจยัจึงไดใ้ชว้ิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพมาใชเ้พื่อ จดัท าแผนท่ี
การจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเล บริเวณหาดหยงหล า และเกาะมุก อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม  
 แต่เน่ืองจากขอ้จ ากดัของเทคโนโลยีในปัจจุบนั ทางผูว้ิจยันั้นไม่สามารถใช้กล้องช่วง
คล่ืนอินฟราเรดใกลใ้นการบินถ่ายภาพทั้งพื้นท่ีได ้ดงันั้นผูว้ิจยัจึงใชหุ่้นยนต์อากาศท่ีติดกลอ้งช่วง
คล่ืนตามองเห็น (Visible RGB camera) ในการบนัทึกภาพถ่ายเพื่อจดัท าแผนท่ีหญา้ทะเล 
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ภาพท่ี 4-7 แผนท่ีการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลดว้ยการจ าแนกโดยวธีิควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดั ตรัง

58 
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ตารางท่ี 4-10 ผลการประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยวธีิควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ บริเวณ 
  อุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม 

 
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 User Accuracy =ขอ้มูลจากภาคสนาม 
 Producer Accuracy = ขอ้มูลจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก 

 
 จากการประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ มีค่าความถูกตอ้งโดย
รวมอยูท่ี่ 81% และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากบั 0.73 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

class Non 
seagrass 

small medium large total User 
Accuracy 

Non seagrass 22 2 1  25 88% 
small 3 20 2  25 80% 

medium 1 4 19 1 25 76% 
large 2 1 2 20 25 80% 
total 28 27 25 23 100  

Producer Accuracy 78% 74% 76% 87%  81% 
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ตารางท่ี 4-11 พื้นท่ีหญา้ทะเลบริเวณหาดเจา้ไหมแต่ละชนิดจากการจ าแนกโดยวธีิควบคุมโดย  
  ผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 
 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ พื้นท่ีไม่ใช่หญา้ทะเล (Non seagrass) มีพื้นท่ี 2,085 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 32.38 ของพื้นท่ีทั้ งหมด หญ้าทะเลชนิดเด่นท่ีพบมากท่ีสุดได้แก่ หญ้าคาทะเล มีพื้นท่ี 
1,907.5 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.62 ของพื้นท่ี หญา้ใบมะกรูด มีพื้นท่ี 1,380 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 21.43 
ของพื้นท่ี  และหญ้าชะเงาเต่า มีพื้นท่ี  1,066 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16.55 ของพื้นท่ี
 
 4.4.1 การจ าแนกร้อยละการปกคลุมของหญ้าทะเล 
 การจ าแนกร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล โดยประเมินจากการเก็บขอ้มูลภาคสนาม 
โดย แบ่งระดบัออกเป็น 4 ระดบัดงัน้ี 1) สมบูรณ์นอ้ย หมายถึง มีการปกคลุมของหญา้ทะเลนอ้ยกวา่
ร้อยละ 25 2) สมบูรณ์ปานกลาง มีการปกคลุมของหญา้ทะเลร้อยละ 26-50 3) สมบูรณ์ดี มีการปก
คลุมของหญ้าทะเลร้อยละ 51-75 4) สมบูรณ์มากการปกคลุมของหญ้าทะเลร้อยละ 76 -100 
(สถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางประมง ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน, 2557) โดยวิธีควบคุม
โดยผูเ้ช่ียวชาญดว้ย Algorithm ความน่าจะเป็นสูงสุด(Maximum Likelihood Classification)ในการ
จ าแนก 
  

ชนิดการจ าแนก พื้นท่ี (ตารางกิโลเมตร) พื้นท่ี(ไร่) ร้อยละของพื้นท่ี 
Non seagrass 3.336 2,085 32.38 

small 2.207 1,380 21.43 
medium 1.706 1,066 16.55 

large 3.052 1,904 29.62 
พื้นท่ีทั้งหมด 10.301 6,438.5  



61 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-8 แผนท่ีการจ าแนกร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม
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ตารางท่ี 4-12 ผลการประเมินค่าความถูกตอ้งการจ าแนกร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล 
 

 
จากการประเมินมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 77% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.69 

 
ค  าอธิบายตาราง Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
 User Accuracy =ขอ้มูลจากภาคสนาม 
 Producer Accuracy = ขอ้มูลจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

class 0-25% 26-50% 51-75% 76-100% total User 
Accuracy 

0-25% 17 6 3  25 68% 
26-50%  19 6  25 76% 
51-75%  2 17 6 25 68% 

76-100% 1   24 25 69% 
total 18 27 25 30 100  

Producer Accuracy 94% 73% 68% 80%  77% 
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ตารางท่ี 4-13 พื้นท่ีร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล 
 

 
 จากการศึกษาพบวา่ การปกคลุมของหญา้ทะเลร้อยละ 51-75% มีการปกคลุมมากท่ีสุด มี
พื้นท่ี 1,980 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.84 ของพื้นท่ี การปกคลุมของหญา้ทะเลร้อยละ 26-50 % มีพื้นท่ี 
1,450 ไร่คิดเป็นร้อยละ 24.05 ของพื้นท่ี การปกคลุมของหญา้ทะเลร้อยละ 0-25 % มีพื้นท่ี 1,364 ไร่
คิดเป็นร้อยละ 22.62 ของพื้นท่ี และการปกคลุมของหญา้ทะเลร้อยละ 76-100 % มีพื้นท่ี 1,234 ไร่
คิดเป็นร้อยละ 20.47 ของพื้นท่ี ตามล าดบั การปกคลุมของหญา้ทะเลพบวา่ ระดบัความสมบูรณ์อยู่
ในระดบัความสมบรูณ์ปานกลาง 
  
 
 
4.4.2การท าแผนทีก่ารวเิคราะห์ความหนาแน่นการกระจายตัวของหญ้าทะเล 
 การวเิคราะห์ความหนาแน่นการกระจายตวัของหญา้ทะเล ในการศึกษาคร้ังน้ีท าการ
วเิคราะห์ดว้ยวธีิ Kernel density estimation โดยใชข้อ้มูลจากการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลใน
แต่ละประเภท เพื่อหาบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของหญา้ทะเลสูง(Ruiliang &  Bell, 2017) จากนั้น
น ามาหาค่าเฉล่ียระยะห่างจากฝ่ังของจุดท่ีมีหญา้ทะเลหนาแน่นสูงดว้ยสมการ Euclidean Distance 
method (Uhrin et al., 2016)   

 
 
 
 
 
 

ชนิดการจ าแนก พื้นท่ี (ตารางกิโลเมตร) พื้นท่ี(ไร่) ร้อยละของพื้นท่ี 
0-25% 2.182 1,364 22.62 

26-50% 2.32 1,450 24.05 
51-75% 3.169 1,980 32.84 

76-100% 1.974 1,234 20.47 
พื้นท่ีทั้งหมด 9.645 6,028  
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ภาพท่ี4-9 แผนท่ีบริเวณโอกาสเกิดความหนาแน่นการตวัของหญา้ทะเลสูง (Kernel Density Estimation) บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจ้
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ตารางท่ี 4- 14 ระยะห่างจากฝ่ังเฉล่ียดว้ยสมการ Euclidean Distance method บริเวณหาดหยงหล า 

 
   

 จากการศึกษาพบวา่ กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็กและกลุ่มใบท่ีมีขนาดปานกลางจะพบ
บริเวณใกลช้ายฝ่ังในเขตน ้าข้ึน – น ้าลง (Inter tidal) โดยจะพบจุดท่ีมีความหนาแน่นสูงท่ีระยะห่าง
จากฝ่ังประมาณ 228 เมตร และ 514 เมตรตามล าดบั ส่วนกลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ส่วนมาก
จะพบบริเวณนอกเขตน ้าข้ึน – น ้าลง (Sub tidal) โดยจะพบจุดท่ีมีความหนาแน่นสูงท่ีระยะห่างจาก
ฝ่ังประมาณ 750 เมตร 
 

 

ตารางท่ี 4 -15 ระยะห่างจากฝ่ังเฉล่ียดว้ยสมการ Euclidean Distance method บริเวณเกาะมุก 

 

 
 

 จากการศึกษาพบวา่ กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็กและกลุ่มใบท่ีมีขนาดปานกลางจะพบ
บริเวณใกลช้ายฝ่ังในเขตน ้าข้ึน – น ้าลง (Inter tidal) โดยจะพบจุดท่ีมีความหนาแน่นสูงท่ีระยะห่าง
จากฝ่ังประมาณ 125 เมตร และ 271 เมตรตามล าดบั ส่วนกลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ส่วนมาก
จะพบบริเวณนอกเขตน ้าข้ึน – น ้าลง (Sub tidal) โดยจะพบจุดท่ีมีความหนาแน่นสูงท่ีระยะห่างจาก
ฝ่ังประมาณ 594 เมตร 

 
 
 
 

ประเภท ระยะห่างจากฝ่ังเฉล่ีย(เมตร) 
กลุ่มใบขนาดเล็ก 228.7 

กลุ่มใบขนาดปานกลาง 514.5 

กลุ่มใบขนาดใหญ่ 750.2 

ประเภท ระยะห่างจากฝ่ังเฉล่ีย(เมตร) 
กลุ่มใบขนาดเล็ก 125 

กลุ่มใบขนาดปานกลาง     271.9 
กลุ่มใบขนาดใหญ่ 594.6 
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ภาพท่ี 4-10 แผนภูมิแสดงระยะห่างจากฝ่ังเฉล่ียของบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดหญา้ทะเลท่ีมี 

   ความหนาแน่นสูง 

 
ค  าอธิบายภาพ Small = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็ก 
 Medium = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดปานกลาง 
 Large = กลุ่มหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดใหญ่ 
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
   การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งเน้นในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการส ารวจระยะไกล ในการ
ส ารวจแหล่งหญา้ทะเลโดยใช ้ระบบหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กในการส ารวจ ในการจดัท าแผนท่ี
การจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเล แผนท่ีร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเล และแผนท่ีการกระจาย
ความหนาแน่นของหญา้ทะเลนอกจากน้ีทดสอบวธีิการท่ีเหมาะสม ระหวา่งวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิง
จุดภาพ (Pixel based classification) วธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object based classification)  
  ในการจดัท าแผนท่ีการจ าแนกชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลจากภาพถ่ายรายละเอียดสูงจาก
หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก ดว้ยวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพดว้ยเทคนิคการจ าแนกแบบความ
น่าจะเป็นสูงสุดนั้นให้ มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ท่ี 81% และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากบั 
0.73 ซ่ึงอยู่ในช่วงสามารถยอมรับได้อย่างมาก(substantial agreement) ซ่ึงให้ค่าความถูกต้อง
ค่อนขา้งสูง เม่ือเปรียบเทียบกบัการจ าแนกขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม และการจดัท าแผนท่ีร้อยละ
การปกคลุมของหญา้ทะเล มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 77% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 
0.69ซ่ึงอยูใ่นช่วงสามารถยอมรับไดอ้ยา่งมาก(substantial agreement)เช่นเดียวกนั การจดัท าแผนท่ี
หญา้ทะเลนั้นเพื่อท่ีจะให้ไดผ้ลท่ีมีประสิทธิภาพนั้น จ  าเป็นจะตอ้งท าการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลาน ้ า
ลง หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กสามารถก าหนดช่วงเวลาในการบนัทึกภาพไดอ้ยา่งอิสระ(Data on 
demand) สามารถขา้มขอ้จ าจดัของภาพถ่ายดาวเทียมได ้เน่ืองจากดาวเทียมไม่สามารถเลือกช่วงเวลา
ในการบนัทึกภาพได ้ขอ้มูลท่ีไดน้ั้นมีรายละเอียดสูงซ่ึงมีรายละเอียดของภาพ (Resolutions) อยู่ท่ี
ประมาน 12 เซนติเมตร ต่อ 1 พิกเซล เม่ือบินถ่ายท่ีเพดานบิน 300 เมตร   
  การทดสอบวธีิการจ าแนกระหวา่งการจ าแนกแบบ วธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ (Pixel 
based classification) และวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object based classification) ในพื้นท่ี
ตวัอยา่งพบวา่วิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพ วิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลเชิงคล่ืน โดยใชก้ารจ าแนกวิธี
ควบคุมโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดว้ยเทคนิคการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด นั้นให้ค่าความถูกตอ้งโดย
รวมอยู่ท่ี 88 % และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.8 อยู่ในช่วงสามารถยอมรับได้อย่างมาก
(substantial agreement) ขณะท่ีวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ วิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลเชิงพื้นผิว ค่า
ความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 78 % และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.71อยูใ่นช่วงสามารถยอมรับ
ได้อย่างมาก(substantial agreement)เช่นกนั จะเห็นว่าวิธีการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพมีค่าความ
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ถูกตอ้งโดยรวมมากกวา่ เน่ืองจากภาพถ่ายจะหุ่นยนตอ์ากาศขนาดเล็กนั้นเป็นภาพถ่ายรายละเอียด
สูง (Very High Resolution) ซ่ึงช่วยให้ในการท าพื้นท่ีตวัอยา่ง (Training area) เพื่อใชใ้นการจ าแนก
ประเภท(Class) ของหญา้ทะเลแต่ละชนิดนั้นง่ายข้ึน ด้วยเทคนิคการจ าแนกแบบความน่าจะไป
เป็นไปไดสู้งสุด ท าใหมี้ความถูกตอ้งของการจ าแนกสูงข้ึน 
  ขอ้จ ากดัของระบบหุ่นยนตอ์ากาศยานมีอยูท่ี่แบตเตอร่ีท่ีสามารถท าการบินบึกทึกภาพได้
ประมาณ 15 นาที คิดเป็นพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงถ้าพื้นท่ีการศึกษามีขนาดใหญ่ 
จ าเป็นตอ้งใชแ้บตเตอร่ีหลายกอ้นและช่วงระยะเวลาท่ียาวนานในการบนัทึกภาพ นอกจากน้ีระบบ
หุ่นยนตอ์ากาศยานนั้นไม่สามารถบินบนัทึกภาพในขณะท่ีมีฝนตกได ้สภาพภูมิอากาศจึงเป็นปัญหา
และขอ้จ ากดัอีกอยา่งหน่ึงของการใชร้ะบบหุ่นยนตอ์ากาศยาน 

5.2 การวเิคราะห์ SWOT ระบบหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเลก็ 
 2.7.1 การวเิคราะห์ S (Strength ) 
 การส ารวจและจดัท าแผนท่ีหญา้ทะเลดว้ยหุ่นยนต์อากาศยานขาดเล็กนั้นสามารถขา้ม
ขีดจ ากดัของการส ารวจพื้นท่ีหญา้ทะเลดาวภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงภาพถ่ายดาวเทียมนั้นไม่สามารถ
บนัทึกภาพพื้นท่ีหญา้ทะเลขณะน ้าลงได ้เน่ืองจากไม่สามารถ ก าหนดเวลาในการบนัทึกภาพได ้ 
แต่หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กนั้นสามารถเลือกช่วงเวลาในการบนัทึกภาพไดอ้ยา่งอิสระตามความ
ตอ้งการ (Data on demand) และ อีกทั้งไดข้อ้มูลครอบคลุมพื้นท่ีหญา้ทะเลเป็นบริเวณกวา้ง ซ่ึงช่วย
ลดก าลงัคน และประหยดัเวลาในการลงพื้นท่ีส ารวจแหล่งหญา้ทะเลขอ้มูลภาพท่ีมี ความชดัเจนและ
มีรายละเอียดสูง และไม่มีปัญหาในการบดบงัของเมฆ  
 2.7.2 การวเิคราะห์ W (Weakness) 
 หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กนั้น มีขอ้จ ากดัทางดา้นสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากไม่สามารถ
ท าการบนัทึกภาพขณะฝนตกได ้ซ่ึงอาจจะท าเกิดการช ารุดได ้มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานของ
แบตเตอร่ีสูง ประสิทธิในการส่งสัญญาณสามารถส่งสัญญาณไดใ้นรัศมีเพียง 2 กิโลเมตร และไม่
สามารถบนัทึกภาพในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 13.00 น. ได ้เน่ืองจากแสงสะทอ้นจากดวงอาทิตยก์บั
ผวิน ้า(Glitter noise) ท าใหเ้กิดปัญหาในการต่อภาพ  
 2.7.3 การวเิคราะห์ O (Opportunity) 
 นอกจากใช้หุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็ก ส ารวจพื้นท่ีหญ้าทะเลแล้วยงัสามารถ
ประยุกตใ์ชข้อ้มูลภาพถ่ายรายละเอียดสูงในการศึกษาและส ารวจทรัพยากรชายฝ่ังอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย 
เช่น แนวปะการัง ป่าชายหาด ป่าชายเลน เพื่อน าไปช่วยในการวางแผนการจดัการทรัพยากรชายฝ่ัง
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.7.4 การวเิคราะห์ T (Threat) 
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 ขอ้จ ากดัของเทคโนโลยีหุ่นยนต์อากาศขนาดเล็กในปัจจุบนัท่ียงัไม่สามารถตอบโจทย์
ความตอ้งการของผูใ้ชไ้ดใ้นอีกหลาย ๆ ดา้น เน่ืองดว้ยราคาท่ีสูง 
 

5.3 อภิปรายผลการศึกษา 
 การประยกุตใ์ชหุ่้นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กในการส ารวจแหล่งหญา้ทะเลหรือทรัพยากร
ชายฝ่ังต่าง ๆ นั้นพบวา่มีประสิทธิอยา่งมากในการส ารวจหญา้ทะเลและทรัพยากรชายฝ่ัง เน่ืองจาก
ขอ้มูลท่ีได้มีรายละเอียดสูง และสามารถเลือกช่วงเวลาในการบนัทึกภาพได้อย่างอิสระ  ดงัเช่น
การศึกษาของ Hodgson et al. (2013) ไดใ้ชหุ่้นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กในการส ารวจพะยนูและ
ทรัพยากรชายฝ่ัง พบว่าหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็กนั้นมีประสิทธิภาพในการส ารวจพะยูนและ
ทรัพยากรชายฝ่ังอยา่งมาก ซ่ึงความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลจะข้ึนอยูก่บัรายละเอียดของภาพ 
 (Spatial - resolution) เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Ramsewak et al. (2012) ไดป้ระยุกต์ใชร้ะบบ
หุ่นยนตอ์ากาศยาน(UAS) ร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม เพื่อส ารวจการเปล่ียนแปลงการสะสมของ
คาร์บอนและมวลชีวภาพในแนวปะการังและหญา้ทะเล บริเวณ Florida key ประเทศสหรัฐอเมริกา 
พบวา่ระบบหุ่นยนตอ์ากาศยานสามารถใหผ้ลผลิตภาพถ่ายทางอากาศรายละเอียดสูงไดเ้ป็นอยา่งดี 
  การศึกษาในอดีตของ สมบติั ภู่วชิรานนทแ์ละคณะในปี พ.ศ. 2549 พบวา่พื้นท่ีหญา้ทะเล
บริเวณหาดเจา้ไหมนั้นครอบคลุมพื้นท่ีประมาน 9,000 ไร่ พบหญา้ทะเลทั้งหมด 11 ชนิด จากผล
การศึกษาจะเห็นลกัษณะการกระจายตวัของหญา้ทะเล โดยหญา้ใบมะกรูด และหญา้ชะเงาใบมน จะ
พบมากบริเวณใกลช้ายฝ่ังในเขตน ้ าข้ึน – น ้ าลง (Inter tidal Zone)ในช่วงระดบัความลึก 1- 3 เมตร 
ส่วนหญา้คาทะเล พบมากในบริเวณเขตใตน้ ้ า (Sub tidal zone) ข้ึนเป็นผืนใหญ่บริเวณล่องน ้ า
ระหวา่งหาดหยงหล าและเกาะมุก มีความลึกมากท่ีสุดถึง 7 เมตร จากการส ารวจขอ้มูลภาคสนามนั้น 
พบวา่หญา้คาทะเลนั้นข้ึนปะปนกบัหญา้ทะเลชนิดอ่ืน ในเขตน ้ าข้ึน – น ้ าลง  ซ่ึงสามารถพบหญา้คา
ทะเลไดต้ั้งแต่แนวเขตน ้าต้ืนไปจนถึงเขตน ้าลึก (สมบติั ภู่วชิรานนท,์ 2549)  
 เม่ือเปรียบเทียบผลการจ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพและการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุพบวา่การ
จ าแนกขอ้มูลเชิงจุดภาพให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมมากกวา่ จากการศึกษาของวิศรุทธ์ิ อินทรเรือง
(2557)ไดท้  าการแผนท่ีการจ าแนกชนิดหญา้ทะเล ใน อ่าวป่าคลอก จงัหวดัภูเก็ต ดว้ยวิธีควบคุมโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม WorldView-2 
โดยท าการจ าแนกหญา้ทะเล 3 ชนิดไดแ้ก่ หญา้คาทะเล หญา้ใบมะกรูด และหญา้ชะเงาเต่า พบวา่มี
ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบั 75% และค่าสัมประสิทธ์แคปปาเท่ากบั 0.61และแผนท่ีร้อยละการ
ปกคลุมของหญา้ทะเล พบวา่มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบั 73.74% และค่าสัมประสิทธ์แคปปา
เท่ากบั 0.64  
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 Phinn et al.(2008) ท าแผนท่ีชนิดพนัธ์ุของหญา้ทะเลในเขตน ้ าต้ืนน้อยกว่า 3 เมตร 
บริเวณอ่าว Moreton ประเทศออสเตรเลียโดยเปรียบเทียบระหว่าง Multi-spectral satellite 
(QuickBird-2)กบั Airborne hyper-spectral (CASI-2) มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 22.69 
และร้อยละ 28.11 ตามล าดบั   
 การจดัท าแผนท่ีร้อยละการปกคลุมของหญา้ทะเลในการศึกษาคร้ังน้ี เม่ือเปรียบเทียบกบั
การศึกษาของวิศรุทธ์ิ อินทรเรือง (2557)ไดท้  าการแผนท่ีร้อยละการปกคลุมหญา้ทะเลบริเวณ อ่าว
ป่าคลอกจงัหวดัภูเก็ต ด้วยวิธีควบคุมโยผูเ้ช่ียวชาญโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม WorldView-2ด้วย
เทคนิคความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood classification) มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยูท่ี่ 
73.74 % และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.64 และ Roelfsema et al.(2014) ท าแผนท่ีร้อยละการ
ปกคลุมของหญา้ทะเล โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม IKONOS, QuickBird-2 และ WorldView-2 โดย
แบ่งระดบัการปกคลุมเป็น 4 ระดบั(1-10%,10-40%,40-70%,และ70-100%)ดว้ยวิธี Semi-automated 
object based image analysis มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 52   
 ผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่า การจัดท าแผนท่ีร้อยละการปกคลุมของหญ้าทะเลจาก
ภาพถ่ายทางอากาศรายละเอียดสูงจากหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก พบวา่มีค่าความถูกตอ้งโดยรวม
มากกว่า โดยมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ท่ี 77% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.69 ระดบั
ความเช่ือมัน่อยูท่ี่ระดบัสามารถยอมรับไดดี้ 
 เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาในคร้ังน้ีแลว้พบว่า ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศจากหุ่นยนต์
อากาศยานขนาดเล็กนั้นใหค้่าความถูกตอ้งมากกวา่ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม เน่ืองจากรายละเอียดเชิง
พื้นท่ี(Spatial resolution) ของภาพถ่ายทางอากาศจากหุ่นยนตอ์ากาศยานมีความละเอียดมากกวา่โดย
จะมีความละเอียดต่อ 1 จุดภาพ(Pixel) อยู่ท่ีประมาณ 10 เซนติเมตร ซ่ึงจะให้ค่าความถูกต้อง
โดยรวมมากกว่า โดยการศึกษาของ Hodgson et al. (2013)พบว่าหุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็กมี
ประสิทธิภาพในการส ารวจทรัพยากรชายฝ่ังเป็นอย่างมาก โดยความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลจะ
ข้ึนอยูก่บัรายละเอียดเชิงพื้นท่ีของภาพ 
 ถึงแมว้า่จะมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมสูง แต่ก็ยงัพบการปนข้ึนปะปนของกลุ่มหญา้ทะเล
แต่ละประเภทจากการส ารวจภาคสนาม พบวา่การข้ึนปะปนกนัของหญา้ทะเลท่ีมีใบขนาดเล็กและ
ขนาดกลางมีการข้ึนปะปนกนัอยูม่าก 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
  ควรท าการศึกษาเก็บขอ้มูลให้ครบทั้ง 2 ช่วง คือ ช่วงก่อนฤดูมรสุม และ หลงัฤดูมรสุม 
เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีหญา้ทะเลเน่ืองจากหญา้ทะเลเป็นระบบนิเวศ ท่ีอ่อนไหวและ
ไดรั้บผลกระทบทั้งจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงหากมีการเปล่ียนแปลงการไหลของ
กระแสน ้า อาจจะท าให้ตะกอนถูกพาพดัลงบริเวณในแหล่งหญา้ทะเล ซ่ึงตะกอนนั้นสามารถส่งผล
กระทบในการเจริญเติบโตของหญา้ทะเลและอาจจะท าให้หญา้ทะเลตายได ้สาเหตุท่ีท าให้ปริมาณ
หญา้ทะเลลดลงนั้นส่วนมากมาจากตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งหญา้ทะเลมากเกินไป  
  คุณภาพของภาพท่ีได้นั้นข้ึนอยู่กบัเวลาท่ีท าการบนัทึกต่อช่วงเวลาการท ามุมของดวง
อาทิตย ์เพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีดีท่ีสุดควรบนัทึกภาพในช่วงเวลาท่ีดวงอาทิตยไ์ม่ท ามุมตั้งฉากกบักลอ้งจาก
หุ่นยนตอ์ากาศยานขนาดเล็ก ซ่ึงอยูใ่นช่วงเวลา 11.00 – 13.00 เป็นช่วงเวลาท่ีควรหลีกเล่ียงมากท่ีสุด 
เน่ืองจากท าให้เกิดแสงสะทอ้นจากดวงอาทิตยก์บัผิวน ้ า (Glitter noise problem) ซ่ึงส่งผลต่อการท า
ภาพออโธร์ (Orthomosaic) 
  ส าหรับการศึกษาในอนาคต ควรใชก้ลอ้งถ่ายภาพหลายช่วงคล่ืน (Multispectral Camera) 
ติดกบัหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็ก เพื่อหาช่วงคล่ืนท่ีเหมาะและเพิ่มประสิทธิภาพในการจ าแนก
มากข้ึน 
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การประยุกต์ใช้ภาพถ่ายรายละเอียดสูงจากหุ่นยนต์อากาศยานในการจ าแนกชนิดพันธุ์หญ้าทะเลบริเวณ
อุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม จังหวัดตรัง  

Application of Very High Resolution Imageries from Mini Unmanned Aerial System for 
Seagrass Species Classification in Had Chao Mai National Park, Trang Province.  
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บทคัดย่อ 
 หญ้าทะเลเป็นแหล่งทรัพยากรชายฝั่งที่ส าคัญ ซึ่งเป็นแหล่งอาหาร และที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ า  ปัจจุบันหญ้า
ทะเลมีปริมาณลดลง เนื่องจาก ถูกท าลายจากมนุษย์ และภัยธรรมชาติ ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ภาพถ่ายทางอากาศ 
จากหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็ก (Small Unmanned Aerial Vehicle : sUAV) เพื่อจัดท าแผนที่ภาพถ่ายรายละเอียด
สูง ของชนิดพันธ์หญ้าทะเล และความหนาแน่นของหญ้าทะเล โดยภาพจากหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็ก จะเป็น
ภาพสีจริง    (RGB camera) และภาพอินฟาเรดใกล้ (Near Infrared)  เพื่อทดสอบการจ าแนกระหว่าง การจ าแนก
ข้อมูลเชิงจุดภาพ (Pixel Based Classification) ด้วยขั้นตอนการจ าแนกความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood- 
Classification) กับวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุ (Object-based Classification) ร่วมกับแบบจ าลองฐานกฎ (Rule Based 
Model) เพื่อเปรียบเทียบความถูกต้องในการจ าแนกชนิดพันธ์หญ้าทะเล  ผลการศึกษา ในภาคสนามชนิดพันธ์ของหญ้าทะเลที่
พบได้แก่ หญ้าคาทะเล (Enhalus acoroides) หญ้าใบมะกูด (Halophila ovalis) หญ้าชะ-เงาเต่า (Thalassia hemprichii) 
เป็นต้น ผลวิธีการจ าแนกแบบควบคุมโดยผูเ้ชี่ยวชาญมีคา่ความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) สูงกว่าเทคนิคการจ าแนก
เชิงวัตถุ โดยวิธีการจ าแนกแบบควบคุมโดยผู้เช่ียวชาญมีค่าความถูกต้องโดยรวม 88% และค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa 
Coefficient) อยู่ที่ 0.84 ส่วนวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุความถูกต้องโดยรวมอยู่ที่ 80% และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาเท่ากับ 0.71 
จึงน าวิธีการจ าแนกแบบควบคุมโดยผู้เชี่ยวชาญมาท าแผนที ่การจ าแนกร้อยละความหนาแน่นของหญ้าทะเล โดยความถูกต้อง
โดยรวมอยู่ท่ี 77% และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาเท่ากับ 0.69 ส าหรับการศึกษาในอนาคต ควรใช้กล้องถ่ายภาพหลายช่วงคลื่น 
(Multispectral Camera) เพื่อช่วงคลื่นท่ีเหมาะในการจ าแนกมากข้ึน 
 
ค าส าคัญ : หญ้าทะเล, ระบบอากาศยานขนาดเล็ก, การจ าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ,อินฟาเรดใกล้  
 
ABSTRACT 
 Seagrass ecosystem is importantly known to the marine resources, It also provides a habitat and 
food of aquatic life. Currently, the seagrass area has decreasing through Human and Natural factors. The 
ground data and aerial images obtained by the small Unmanned Aerial System (sUAS) were used in this 
study. The RGB-NIR cameras and the grid flight planning were selected for image capturing. For the 
seagrass species identification, the Maximum likelihood Classification (MLC) was applied for the pixel 
based classification and the rule based was applied for the object based classification then compared 
both methods by the accuracy assessment. The seagrass in this area is shown to species of Enhalus 
acoroides, Halophila ovalis and Thalassia hemprichii. The highest accuracy is shown in the MLC method 
as the accuracy of around 88% (Kappa coefficient as 0.8) while the rule based classification is shown to 
the accuracy around 80% (Kappa coefficient 0.7) these data can be  
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appropriated for the seagrass mapping methodology. Further study will apply the multispectral camera 
on the sUAS for improve the accuracy of seagrass mapping.   
  
Keywords : seagrass, sUAS, MLC, Near-infrared 
 
บทน า 
 หญ้าทะเลนั้นมีความส าคัญในหลายด้าน ได้แก่ 
เป็นแหล่งอาหาร แหล่งที่อยู่อาศัย และแหล่งวางไข่ของ
สัตว์น้ าบางชนิด และยังเป็นแหล่งอาหารที่ส าคัญของสัตว์
ที่ใกล้สูญพันธุ์อย่างเช่น พะยูน เต่าทะเล และโลมา เป็น
ต้น หญ้าทะเลที่พบในประเทศไทยมีประมาน 11 ชนิด 
(สมบัติและคณะ,2549)  ซึ่งหญ้าทะเลนั้นเป็นระบบนิเวศ
แรก ๆ ที่ได้รับผลกระทั้งจากบนแผ่นดินและทะเล ทั้งที่
เกิดจากมนุษย์และธรรมชาติ  ไม่ว่ าจะทางตรงหรือ
ทางอ้อม (กรมทรัพยากรทะเลและชายฝั่ง ,2556) ซึ่ง
บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม เป็นแหล่งหญ้าทะเลที่
ส าคัญของประเทศ พบหญ้าทะเลทั้งหมด 8 ชนิด จาก 11 
ชนิดทั้งนี้ผู้วิจัยความสนใจในการใช้การส ารวจระยะไกล 
(Remote Sensing) จากระบบหุ่นยนต์อากาศยานขนาด
เล็ก (Small Unmanned Aerial System: sUAS)  
 จากการศึกษาท่ีผ่านมานั้นได้มีการใช้เทคโนโลยี
การส ารวจระยะไกลในการส ารวจหญ้าทะเลโดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite Imagery) มาท าการ
วิเคราะห์ ซึ่งไม่สามารถก าหนดช่วงเวลาในการบันทึกภาพ
ได้อย่างอิสระ(Temporal Resolution) จึงท าให้ไม่
เหมาะสมกับการส ารวจหญ้าทะเล เนื่องจากอยู่ในบริเวณ
ที่มีน้ าขึ้ น – น้ าลง  รวมทั้ งอาจจะมี เมฆบดบังหรือ
รายละเอียดความคมชัดของภาพ (Spatial Resolution) 
ซึ่งตรงกันข้ามกับระบบหุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็กนั้น
สามารถจะบันทึกข้อมูลได้อย่างอิสระ(Data on 
demand) และได้ภาพที่มีรายละเอียดสูง (Very High 
Resolution : VHR) โดยใช้วิธีการจ าแนกหญ้าทะเลด้วย
วิธีควบคุมโดยผู้เช่ียวชาญ(Supervised classification) 
และวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุ (Object based 
classification)  โ ด ย ใ ช้ ดั ช นี พื ช พ ร ร ณ  NDVI 
(Normalized Difference Vegetation Index)(
ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ
,2552) ช่วยในการจ าแนกร่วมกับกล้องอินฟาเรดใกล้
(Near Infrared :NIR) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จ าแนก และคุณสมบัติการสะท้อนของวัตถุ (Spectral 
Reflectance) ช่วยในการจ าแนกชนิดพันธ์ของหญ้าทะเล 

  ในงานวิจัยนี้จะมุ่งประเด็นวิจัยในการประยุกต์
ภาพถ่ายทางอากาศจากระบบหุ่นยนต์อากาศยาน เพราะ
ภาพที่ได้นั้นมีความละเอียดสูง (Very high Resolution : 
VHR) สามารถก าหนดช่วงเวลาได้อย่างอิสระ รวมทั้ง
พัฒนาแบบจ าลองในการจ าแนกชนิดพันธุ์หญ้าทะเล เพื่อ
เป็นพัฒนาในการสร้างรูปแบบการจ าแนก และและเป็น
แนวทางส าหรับวิธีการส ารวจรูปแบบใหม่โดยใช้ระบบ
หุ่นยนต์อากาศยานต่อไปในอนาคต 
 การศึกษาครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ความถูกต้องในการจ าแนกชนิดพันธ์หญ้าทะเล ด้วย
วิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพ และการจ าแนกข้อมูลเชิง
วัตถ ุ 
  
 
อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 
1. สถานที่ศึกษา 
 บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม ต าบลไม้ฝาด อ าเภอ
สิเกา จังหวัดตรัง โดยใช้ระบบพิกัดกริดแบบยูทีเอ็ม 
(Universal Transverse Mercator :UTM) แบบจ าลอง
โลก WGS 1984 Zone 47N มีพิกัดทางภูมิศาสตร์ คือ 
534068 E 814725 N มีพื้นท่ีโดยประมาณ 7,000 ไร่ 
 แสดงดังรูปที่ 1 
 
2. การเก็บข้อมูล 

ท าการเตรียมข้อมูลพื้นฐานทางภูมิศาสตร์ของ
พื้นที่ศึกษา (GIS database) เพื่อช่วยในการส ารวจ
ภาคสนามให้มีความถูกต้องทั้งทางทฤษฎี และปฏิบัติ โดย
ฐานข้อมูลทางภูมิสาสตร์ที่ได้จัดเตรียม ได้แก่ ขอบเขต
อุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม ขอบเขตและขนาดของพื้นที่
การศึกษา (Admin Boundary) เส้นถนน (Road) ภาพ
พื้นที่การศึกษาซึ่งได้จากภาพถ่ายโปรแกรม Google 
Earth ปี 2015 และระบบฐานข้อมูลสารสนเทศจากกรม
ทรัพยากรชายฝั่ง 
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รูปที่ 1 พื้นที่หญ้าทะเลบริเวณอุทยานแห่งชาติ
หาดเจ้าไหม 

 
2.2 การเก็บข้อมลูภาคสนาม 
 การเก็บข้อมูลในภาคสนามจะท าการสุ่มส ารวจ
แบบจุด (spot check method) โดยจะสุ่มวาง quadrat
ขนาด 0.5x0.5 เมตร (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากร
ทางทะเล ชายฝั่งทะเล และป่าชายเลน, 2554) และ 
ศึกษาเก็บตัวอย่างเพื่อศึกษาค่าการสะท้อนพลังงาน
(Reflectance)  จาก เครื่ อ งส เปคโต เรดิ โอมิ ต เตอร์ 
(Spectroradiometer :wavelength 325-1075 nm.)
และท าการบันพิกัดจาก เครื่องก าหนดต าแหน่งพิกัดบน
พื้นโลก (Global Positioning System : GPS) และ 
เก็บต าแหน่งของจุดตัวอย่างในภาคสนาม เพื่อน าข้อมูลไป
ใช้ประเมินค่าความถูกต้องกับภาพจากหุ่นยนต์อากาศยาน 
        
2.3 การวางแผนแนวบิน และการถ่ายภาพจากระบบ
หุ่นยนต์อากาศยาน 
 ก าหนดแนวการบินแบบกริด (Grid flight 
planning) แสดงดังรูปที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2 การวางแนวบินแบบกริด  
(ท่ีมา : www.dronedeploy.com) 

 

 
 
โดยให้ครอบคลุมในพื้นที่การศึกษา โดยใช้(Ground 
Control Point : GCP) ทั้งหมด 6 จุด เพื่อเป็นจุดอ้างอิง
ในการปรับแก้ภาพถ่ายเ ชิง เรขาคณิต ( Geometric 
Correction) เพื่อให้มีความถูกต้องมากที่สุด 

จากนั้นท าการบันทึกภาพถ่ายทางอากาศโดย
เลือกช่วงเวลาน้ าลงต่ าสุดของวัน เพื่อให้ได้ภาพพื้นที่หญ้า
ทะเลอย่างชัดเจน ด้วยกล้องบันทึกภาพช่วงคลื่น 
ตามองเห็นแบบดิจิตอล (Visible camera : RGB) แสดง
ดังรูปที่ 4 และบันทึกภาพช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near 
Infrared camera : NIR) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จ าแนกพ้ืนท่ีหญ้าทะเล Charoenjit et, al (2014) 
แสดงดังรูปที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ภาพถ่ายช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล ้
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ภาพถ่ายช่วงคลื่นตามองเห็น 
 
 โดยบินถ่ายเป็นแนวอย่างเป็นระบบเพื่อให้ง่าย
ต่อการประมวลผล โดยที่แนวบินจะต้องมีการซ้อนทับของ
ภาพทั้งทางด้านหน้า (Overlap) ที่ 80% และด้านข้าง 
(Side lap) ที่ 70% แสดงดังรูปที่ 5 เพื่อความสมบูรณ์
ของภาพถ่ายทางอากาศ ในการถ่ายภาพตั้งความสูงในการ 
บินท่ี 250 เมตร ความเร็วประมาน 10-15 เมตรต่อวินาที 
ปรับกล้องให้ถ่ายเป็นแนวดิ่งขนานกับพ้ืน และ 
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บันทึกภาพที่ 3 วินาทีต่อรูป กล้องที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้
คือกล้องดิจิตอล DJI รุ่น FC300S  
Resolution : 4000x3000 pixel, Focal length : 4 
mm. และกล้องอินฟราใกล้ NGB Converted Canon 
S110 Resolution : 4000x3000 pixel Focal length : 
4 mm ซึ่งก่อนการบินจะมีการค านวณความสูงของการ
บิน โดยสมการที่ (1) ดังนี้ 

 
   

         
 
        

     
  (1) 

 
เมื่อ      

Ground Sampling Distance (GSD) แทน 
ความละเอียดภาพต่อพิกเซล (เซนติเมตร/พิก
เซล) 

           Pixelsize แทน ขนาดภาพของกล้อง (µm) 
           Altitude แทน ความสูงในการบิน (m) 
           Focal แทน ความยาวโฟกัสของกล้อง (mm) 
 

 
รูปที่ 5 การบินซ้อนทับของภาพ 
(ท่ีมา : กัญญา ด้วงฉุน ,2555) 

 
 เมื่อได้ภาพจากหุ่นยนต์อากาศยานแล้วน าภาพ
มาท าการ mosaic เพื่อให้ได้ภาพ Orthomosaic 
รายละเอียดสูงของพื้นที่ศึกษา และน าแผนที่ภาพถ่ายทาง
อากาศไปวิเคราะห์ช่วงค่าการสะท้อนของหญ้าทะเล 
3. วิเคราะหข์้อมูล 
 ทดสอบการจ าแนกระหว่าง วิธกีารจ าแนก
แบบควบคุมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ (Supervised 
classification) ด้วยขั้นตอนการจ าแนกความน่าจะเป็น
สูงสุด (Maximum Likelihood- Classification) 
วิเคราะหร์่วมกับข้อมลูเชิงคลื่น (Spectral information) 
 
 

 
กับวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ (Object-based Image 
Analysis :OBIA) และข้อมลูเชิงพืน้ผิว (Textural  
Information) เพื่อเปรียบเทียบความถูกต้องในการ
จ าแนกชนิดพันธ์หญ้าทะเล โดยวิเคราะห์จาก ภาพถ่าย
ช่วงคลื่นตามองเห็น และ ช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้ และใช้ 
ดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index :NDVI) ช่วยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการจ าแนกส่วนท่ีเป็นพืชพรรณ 

 
3.1 การจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพ 
      (Pixel Based Classification) 
 การสะท้อนพลังงานที่ความยาวช่วงคลื่นที่
ต่างกันของพืชพรรณ ดิน และน้ า สามารถท าให้แยก
ประเภทของวัตถุชนิดต่าง ๆ  ซึ่งมีการตอบสนองต่อช่วง
คลื่นต่าง ๆ เฉพาะ เรียกว่า ลักษณะบ่งช้ีเชิงสเปกตรัม
(Spectral Signature) พืชพรรณในช่วงคลื่นที่ตามองเห็น 
คลอโรฟิลล์ของพืชดูดกลืนพลังงานสีน้ าเงิน 400-500 
nm.,สีแดง600-700 nm. แต่สะท้อนพลังสีเขียว 500-
600 nm. แต่พบค่าการสะท้อนสูงในช่วงคลื่นอินฟาเรด 
700-1300 nm. เพื่อสร้างสัญญาณชีพลักษณ์ของหญ้า
ทะเลแต่ละชนิด (Spectral Signature)  เพื่อช่วยในการ
จ าแนกหญ้าทะเล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ค่าการสะท้อนพลังงานของหญ้าทะเลแต่ละชนิด
และทราย 
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ดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index :NDVI) โดยใช้ค่าการสะท้อนในช่วง
คลื่นสีแดง และค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้
(Rouse et al,1974) ในการค านวณดังสมการที่ (2)  
 

  NDVI = NIR-RED          (2) 
                     NIR+RED               
เมื่อ 
     NDVI = ดัชนีพืชพรรณ 

NIR  = ช่วงคลื่นใต้แดงใกล้หรืออินฟาเรดใกล้ 
     RED = ช่วงคลื่นตามองเห็นแสงสีแดง 
 ในการเน้นข้อมูลภาพ (image -
enhancement )เพื่อให้ง่ายต่อการจ าแนก การศึกษา
ครั้งนีว้ิธีควบคุมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ (Supervised - 
Classification) ด้วยขั้นตอนการจ าแนกความน่าจะเป็น
สูงสุด (Maximum- Likelihood- Classification) โดยมี
ค่าความถูกต้องมากกว่า 60 % ขึ้นไป (Richard –et 
al.,2006,Roelfsema,2009)  
 ผู้ควบคุมจะต้องรู้รายละเอียดและ คุณสมบัติ
ของวัตถุว่าเป็นเช่นใดเพื่อน ามาใช้เลือกกลุม่ข้อมูล 
ตัวอย่างที่เป็นค่าความสว่างของจุดภาพซึ่งเป็นตัวแทนของ
รายละเอียดนั้นในการจ าแนกข้อมลู โดยจุดภาพท่ีเป็น
ตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างนั้นเรยีกวา่ กลุ่มตัวอย่าง
(Training Area) เพื่อเป็นตัวแทนข้อมูลแตล่ะประเภท 
แล้วให้คอมพิวเตอร์ท าการค านวณค่าสถติิ(ส านักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมสิารสนเทศ,2552)  
 
3.2 การจ าแนกข้อมลูเชิงวัตถ ุ
     (Object-based Classification) 

เป็นการค านวณเนื้อภาพหรือการวิเคราะห์ 
เนื้อภาพเพื่อให้ได้โครงร่างของเนื้อภาพ เป็นการวัดค่า
ความเข้มระดับสีเทาของพิกเซล (Pixel) หรือเรียกการ
วิเคราะห์แบบนี้ว่า การวิเคราะห์เมตริกซ์ความสัมพันธ์ของ
ระดับสีเทา (Gray – Level Co – occurrence Matrix :  
GLCM) (R.M. Haralick, 1979) ใช้การจ าแนกเชิงวัตถุ 
(Object-based Classification) โดยใช้แบบจ าลองฐาน
กฎ (Rule Based Model) หลักการของการที่วัตถุท่ีมีการ
ส ะ ท้ อ น เ ห มื อ น เ ป็ น วั ต ถุ ช นิ ด เ ดี ย ว กั น  ด้ ว ย วิ ธี         
Multi-resolution Segmentation ซึ่งเป็นวิธีการ 
 

 
แบ่งส่วนแบบ bottom-up region-emerging โดย
เป็นการจับกลุ่มของข้อมูลที่เร่ิมจะจุดภาพ (Pixel) 
และใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI และค่าลักษณะของ
พื้นผิว GLCM (Homogeneity) เข้ามาช่วยในการ
จ าแนก (Su et al, 2009)  

ในขั้นสุดท้ายท าการประเมินการตรวจสอบ
ความถูกต้องของผลการจ าแนกข้อมูลโดยใช้วิธีการสร้าง
Error Matrix หรือ Confusion Matrix และใช้ Kappa 
coefficient มาแสดงระดับความสอดคล้องระหว่างข้อมูล
อ้างอิง และผลการจ าแนกที่ได้มาเป็นระดับความเช่ือมั่น
ของข้อมูล (Cohen, 1960) 
 
ผลและวิจารณ์ 
 การศึกษาครั้งน้ีท าการเปรียบแทบระหว่าง 
การจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพ และ การจ าแนกข้อมูลเชิง-
วัตถุ จากภาพถ่ายรายละเอียดสูงจากหุ่นยนต-์อากาศยาน
ขนาดเล็ก 

 
4.1 ผลการจ าแนกชนิดพันธุ์ของหญ้าทะเลจากข้อมูล   
      เชิงจุดภาพ 

 การศึกษาครั้งนี้จะท าการจ าแนกเฉพาะชนิด
พันธุ์ของหญ้าที่พบมากในพ้ืนท่ีศึกษาเท่านั้น ได้แก่ 1)
หญ้าคาทะเล (Enhalus acoroides)  2)หญ้าใบมะกูด 
(Halophila ovalis) 3)หญ้าชะเงาเต่า (Thalassia 
hemprichii) แสดงดังรูปที่ 5 โดยใช้ดัชนีพืพรรณ NDVI 
ช่วยในการแยกส่วนที่ไม่ใช่หญ้าทะเล (non-seagrass 
area) ผลการประเมินการตรวจสอบความถูกต้องของผล
การจ าแนก แสดงในตารางที่ 1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 5 แผนที่การจ าแนกชนิดพันธุ์ของหญ้าทะเลด้วยวิธี
ควบคุมโดยผู้เชี่ยวชาญ (Supervised Classification)  
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ตารางที่ 1 แสดงผลการเมินความถูกต้องของการ
จ าแนกแบบความน่าจะเป็นไปได้สูงสุดด้วยวิธีควบคุม
โดยผู้เชี่ยวชาญ 
class non Ha. Th. Ea. total UA% 

Non 23 2   25 92 

Ho. 1 23 1  25 92 
Th. 2 2 20 1 25 80 
Ea.   2 22 25 88 
total 26 28 23 23   
PA% 88 82 86 95   

ค าอธิบายอักษรย่อ 
 Non = non-seagrass 
 Ho. = Halophila ovalis 
 Th. = Thalassia hemprichii 
 Ea. = Enhalus acoroides   
  UA = User Accuracy 
 PA = Producer Accuraacy 
 
4.2 ผลการจ าแนกชนิดพันธุ์ของหญ้าทะเลจากข้อมูล   
      เชิงวัตถุ 
 
 การจัดท าแผนท่ีขอบเขตหญา้ทะเล แบ่งพื้นที่ท่ี
เป็นทรายแยกออกจากพ้ืนท่ีหญา้ทะเล โดยใช้การการ
จ าแนกเชิงวัตถุ โดยการการจ าแนกวิเคราะหล์ายพื้นผิว  
ด้วยการวิเคราะห์เมตริกซ์ความสมัพันธ์ของระดับสเีทา 
(Gray – Level Co – occurrence Matrix : GLCM) 
โดยเลือกค่าลักษณะของพื้นผิว(homogeneity) และค่า
ดัชนีพืชพรรณ NDVI เข้ามาช่วยในการจ าแนกโดยให้ค่า
ค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนดในการจ าแนกวัตถุ (Object-
based Classification) โดยก าหนดพารามเิตอรด์ังนี้
Scale parameter = 40, Shape = 0.2, 
Compactness = 0.8 โพลิกอนท่ีมีขนาดใหญ่ทีสุ่ด มี
ขนาด 0.000359 ตารางกิโลเมตร และ โพลิกอนท่ีมี
ขนาดเล็กท่ีสุด มีขนาด 0.000007 ตารางกิโลเมตร 
แสดงดังรูปที่ 6 

ผลการประเมินการตรวจสอบความถูกต้องของ
ผลการจ าแนก แสดงในตารางที่ 2 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 ภาพจากการท า Multi-scale Segmentation 

 
รูปที่ 7 แผนทีก่ารจ าแนกชนิดพันธุ์ของหญ้าทะเลโดยการ
จ าแนกเชิงวัตถุ (Object-based Classification) 
ตารางที่ 2 ผลการเมินความถูกต้องของผลการจ าแนก 

ขอบเขตหญ้าทะเลรายละเอียดสงู 

 
ค าอธิบายอักษรย่อ 
 Non = non-seagrass 
 Ho. = Halophila ovalis 
 Th. = Thalassia hemprichii 
 Ea. = Enhalus acoroides   
 UA = User Accuracy 
 PA = Producer Accuracy 

class Ea. Ha. Th. non total UA% 
Ea. 18 4 1 2 25 72 
Ho.  20 3 2 25 80 
Th. 1 2 20 1 25 84 
non 2 2 1 20 25 80 
total 21 28 25 25   
PA% 83 76 77 86   
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 จากการเปรียบการจ าแนกระหว่างวิธีการ
จ าแนกแบบควบคุมโดยผู้เชี่ยวชาญ กับวิธีการจ าแนกเชิง
วัตถ ุผลปรากฏว่าวิธีการจ าแนกแบบควบคุมโดย
ผู้เชี่ยวชาญ มีค่าความถูกต้องโดยรวมมากกว่า วิธีการ
จ าแนกเชิงวัตถ ุโดยค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากับร้อยละ 
88 และร้อยละ 80 ตามล าดับ และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคป
ปาเท่ากับ 0.84 และ 0.71 ตามล าดับ 
 ดังนั้นจึงได้น าวิธีการจ าแนกแบบควบคุมโดย
ผู้เชี่ยวชาญ มาใช้เพื่อหาความหนาแน่นของหญ้าทะเลใน
พื้นที่ศึกษา 
 
4.3 ผลการจ าแนกร้อยละความหนาแน่นของหญ้าทะเล
การจ าแนกร้อยละความหนาแนน่ของหญ้าทะเล 
 แบ่งระดับออกเป็น 4 ระดับดังนี้ 1) สมบูรณ์
น้อย หมายถึง มีการปกคลุมของหญ้าทะเลน้อยกว่าร้อย
ละ 25 2) สมบูรณ์ปานกลาง มีการปกคลุมของหญ้าทะเล
ร้อยละ 26-50 3) สมบูรณด์ี มีการปกคลุมของหญ้าทะเล
ร้อยละ 51-75 4) สมบูรณม์ากการปกคลุมของหญ้าทะเล
ร้อยละ 76-100 (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทาง
ประมง ชายฝั่งทะเล และป่าชายเลน, 2557) ด้วยวิธี
ควบคุมโดยผู้เชี่ยวชาญ แสดงดังรูปที่ 6 ผลการประเมิน
การตรวจสอบความถูกต้องของผลการจ าแนก แสดงใน
ตารางที่ 3  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 แผนท่ีร้อยละความหนาแน่นของหญ้าทะเลด้วย
วิธีควบคุมโยผู้เชี่ยวชาญ(Supervised Classification 

Maximum Likelihood- Method) 
 

 
 
 
 

 
ตารางที่ 3 ผลการจ าแนกร้อยละความหนาแน่นของ
หญ้าทะเล 

ค าอธิบายอักษรย่อ 
 UA = User Accuracy 
 PA = Producer Accuraacy 
โดยความถูกต้องโดยรวมอยู่ที่ 77% และค่าสมัประสิทธ์ิ
แคปปาเท่ากับ 0.69 
 
วิจารณ์และสรุปผล 
 ในการส ารวจพื้นที่หญ้าทะเลจะนั้นจ าเป็น
จะต้ องส า รวจในช่วง เวลาน้ าลง เพื่ อ ให้ ได้ผลที่ มี
ประสิทธิภาพ ซึ่งดาวเทียมนั้นไม่สามารถ ก าหนดช่วงเวลา
ในการถ่ายภาพได้ เนื่องจากหญ้าทะเลเป็นระบบนิเวศ ที่
อ่อนไหวและได้รับผลกระทบทั้งจากธรรมชาติและ
กิจกรรมของมนุษย์ ดังนั้นผู้วิจัยจึงน าระบบหุ่นยนต์อากาศ
มาประยุกต์เทคนิคในการส ารวจซึ่ งสามารถก าหนด
ช่วงเวลาในการบันทึกภาพได้อย่างอิสระ(Temporal 
Resolution) ข้อมูลที่ได้นั้นมีรายละเอียดสูงและมีความ
เป็นปัจจุบันมากท่ีสุด 
 จากการศึกษาที่ผ่านมา การศึกษาของ วิศรุทธิ์ 
อินทรเรือง(2557)ได้ท าการแผนที่การจ าแนกชนิดหญ้า
ทะเล ใน อ่าวป่าคลอกจังหวัดภูเก็ต ด้วยวิธีควบคุมโย
ผู้เช่ียวชาญ จากดาวเทียม WorldView-2 พบว่ามีค่า
ความถูกต้องโดยรวมเท่ากับ 75% และค่าสัมประสิทธ์
แคปปาเท่ากับ 0.61  
จตุพร พันธุ์ทอง (2554) ท าการศึกษาการประยุกต์การ
รับรู้ระยะไกลเพื่อเปรียบเทียบข้อมูลการจ าแนกหญ้าทะเล 
พื้นที่อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรีพบว่า การจ าแนก
หญ้าทะเลด้วยวิธีการ Minimum Distance to Means 
และวิธีการMaximum Likelihood Classifier มีค่าความ
ถูกต้องเฉลี่ยเม่ากับ 75 % โดยใช้ข้อมูลการดาวเทียม 
THEOS และ ดาวเทียม ALOS 
 
 

Class 
% 

0-
25 

26-
50 

51-
75 

76-
100 

total UA
% 

0-25 17 6 2  25 68 
26-50  19 6  25 76 
51-75  2 17 6 25 68 
76-100 1   24 25 69 
total 18 27 25 30 100  
PA% 94 73 68 80   
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โดยผลการศึกษาครั้งนี้ พบว่าการจ าแนกชนิดพันธุ์ของ
หญ้าทะเลจากวิธีจ าแนกแบบควบคุมโดยผู้เช่ียวชาญ มีค่า
ความถูกต้องถูกต้องโดยรวมอยู่ที่  88% และค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากับ 0.84 การจ าแนกชนิดพันธุ์ของ
หญ้าทะเลจากวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ ค่าความถูกต้องโดย
รวมอยู่ที่ 77% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากับ 0.71  
จึงน าวิธีจ าแนกแบบควบคุมโดยผู้เชี่ยวชาญ มาท าการการ
จ าแนกร้อยละความหนาแน่นของหญ้าทะเล พบว่ามีค่า
ความถูกต้องโดยรวมอยู่ที่ 77% และค่าสัมประสิทธิ์แคป
ปาเท่ากับ 0.69 จากการศึกษาการเปรียบแทบวิธีการ
จ าแนกจากข้อมู ล เ ชิงจุดภาพ (Pixel Based 
Classifications) มีความถูกต้องมากกว่า วิธีการจ าแนก
ข้อมูลเชิงวัตถุ(Object Based Classification) จะเห็นได้
ว่าการจ าแนกชนิดของหญ้าทะเล จากหุ่นยนต์อากาศยาน
นั้นมีความถูกต้องโดยรวมนั้นมากกว่าข้อมูลภาพที่ได้จาก
ดาวเทียม ซึ่งภาพที่ ได้จากหุ่นยนต์อากาศยานนั้ นมี
รายละเอียดของภาพ(Resolutions)อยู่ที่ประมาน 10 
เซนติเมตร ต่อ 1 พิกเซล ซึ่งละเอียดมากกว่าดาวเทียม ท า
ให้มีความถูกต้องมากกว่า  
 ชนิดของหญ้าทะเลที่พบมากในพื้นที่ได้แก่  
หญ้าคาทะเล (Enhalus acoroides) หญ้าใบมะกูด 
(Halophila ovalis)และ หญ้าชะเงาเต่า (Thalassia 
hemprichii) เป็นต้น 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ควรท าการศึกษาเก็บข้อมูลให้ครบท้ัง 2 ช่วง คือ 
ช่วงก่อนฤดูมรสุม และ หลังฤดูมรสุม เพื่อศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่หญ้าทะเล เนื่องจากหญ้าทะเลเป็น
แหล่งทรัพยากรแรก ๆ ที่ได้รับผลกระทบจากธรรมชาติ 
และมนุษย์ ไม่ว่าทั้งทางตรงและทางอ้อม  
 คุณภาพของภาพที่ได้นั้นจะขึ้นอยู่กับช่วงเวลา
บันทึกภาพ ควรหลีกเหลี่ยงช่วง 11 นาฬิกา ถึง 13 
นาฬิกา เนื่องจะเกิดแสงสะท้อนจากดวงอาทิตย์มากกว่า
ช่วงเวลาอื่น ๆ ท าให้เกิดปัญหาในการต่อภาพ (mosaic) 
   
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ ดร. มาโนช วงษ์สุรีรัตน์ หัวหน้า
อุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม ในการเข้าใช้พื้นที่ศึกษา
ท าการศึกษา และอ านวยความสะดวกในการเข้าใช้พื้นที่ 
ทุนอุดหนุนงานวิจัยจาก คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย-
บูรพา และห้องปฏิบตัิการอากาศยานไร้คนขับ คณะภูม ิ
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อนุเคราะหห์ุ่นยนต์อากาศยานขนาดเล็ก 
 
เอกสารอ้างอิง 
กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝัง่. (2556)  
 คลังความรู้ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 

วันท่ีค้นข้อมูล 21 สิงหาคม 2558, เข้าถึงได้
จาก
http://marinegiscenter.dmcr.go.th/km/s
eagrass_doc01/#.WBizmi19670 

จตุพร พันธ์ทอง. (2554). การประยุกต์เทคนิคการ 
รับรู้ระยะไกลเพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลจาก
หลายแหล่งในการจ าแนกหญ้าทะเล 
กรณีศึกษา อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี 
คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวทิยาลัยบูรพา 

ฐิตาภรณ์ สาดแสงจันทร์. (2556). การจ าแนกเชิงวัตถ ุ
 จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม THEOS :  
 กรณีศึกษาในบริเวณจังหวัดนนทบุรี.  
 ภาควิชาภูมิศาสตร์ คณะอักษรศาสตร์  
    จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
วิศรุทธ์ิ อินทรเรืองม วีระพงศ์ เกิดสินม ศุภะสิทธ์ิ 
  บุญเพียรผล, และ ชนิดา สุวรรณประสิทธ์ิ 
 (2557)  การประยุกต์ใช้การส ารวจภาคสนาม
 ร่วมกับ การส ารวจระยะไกลเพ่ือสร้างแผนที่
 ขอบเขต และการแพร่กระจายของหญ้าทะเล 
 กรณีศึกษาอ่าวป่าคลอก จังหวัดภูเก็ต. การ
 ประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเลครั้งท่ี 4 
 ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองศิรริาชสมบัติครบ 
 60ปี มฟาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สงขลา: 10-
 12 มิถุนายน พ.ศ.2557 
สุกัญญา ด้วงฉุน. (2555). ภาพถ่ายทางอากาศ              

วันค้นข้อมูล 23 สิงหาคม 2558, เข้าถึงได้จาก
http://sukanyageo29.blogspot.com/201
2/06/blog-post_3462.html. 

สมบัติ ภู่วชิรานนท์, กาญจนา อดลุยุโกศล,  
ภูธร แซ่หลิม่, อดิศร เจรญิวัฒนาพร,  
ชัยมงคล แย้มอรณุพัฒนา,และ  
จันทร์เพ็ญ วุฒิวรวงศ์.(2549).หญ้าทะเลใน
น่านน้ าไทย. สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากร
ทางทะเล ชายฝั่งทะเล และป่า-ชายเลน 

 
 

http://sukanyageo29.blogspot.com/2012/06/blog-post_3462.html
http://sukanyageo29.blogspot.com/2012/06/blog-post_3462.html


การประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานวิชาการเครือข่ายงานวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย ครั้งท่ี 6   
ณ สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล นครปฐม ระหว่าง วันท่ี 19-20 มกราคม พ.ศ. 2560  

หน้า 9 
 

 
สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝั่งทะเล  

และป่าชายเลน.(2554) การติดตามการ
เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศในแหล่งหญ้าทะเลคุ
ระบุรีโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
วันค้นข้อมูล 23 สิงหาคม 2558, เข้าถึงได้จาก 

http://readgur.com/doc/2253312/ 
ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ  

(องค์กรมหาชน). (2552).ต าราเทคโนโลยี
อวกาศและภูมสิารสนเทศศาสตร์ . กรุงเทพฯ: 
อมรรินทร์ พริ้นติ้งแอนด์พับลิชช่ิง 

Anchana Prathep, Kitsanai Charoenjit.(2009)  
           Seagrass Mapping Using Landsat    

Imagery Before and After Tsunami 
from 2003 – 2009 investigation in  
Libong Island, Thailand. Centre for  
Biodiversity of Peninsular Thailand,  
Department of Biology, Faculty of  
Science, Prince of Songkla University. 

Haralick. R. M. (1979). Statistical and structural  
approaches to Texture. Proceedings of  
the IEEE. Vol. 67, No. 5. pp. 786-804. 

Kitsanai Charoenjit,Pongsan Mittranon, Anchana 
 Prathep. (2014) Using Mini Drone for 
 Seagrass High Resolution Mapping in 
 Had Chao Mai, Southern Thailand.  
 e-proceeding of International BioScience 
 Conference 2014 and 5 th Joint PSU-
 UNS BioScience Coference 29-30 
 September 2014 Phuket, Thailand 
Meehan A. J., Willaim R. J. and Watford F.  

  A.(2005).Detecting Trend in Seagrass            
  Abundance Using Aerial Photograph  
 Interpretation : Problems Arising with 
the Evolution of Mapping Methods.  
Estuaries Vol.28 No. 3 p.462-472   

  
Mitchell Lyons, S. Phinn, C. Roelfsema. (2011).  

Long Term Land Cover and Seagrass          
Mapping Using Landsat Sensors from 
1972 – 2010 in the Coastal  
Environment of South East  

        Queensland, Australia. Biophysical 
Remote Sensing Group, Centre for Spatial  
Environmental Research, School of 
Geography, Planning and Environmental 
Management, University of Queensland,   
Australia. 

Roelfsema C.M.,M. Lyons,E.M. 
 Kovacs,P.Maxwell,M. I. Suanders.(2014)   
Muti-temporal mapping of seagrass  

 cover, species and biomass :A semi- 
 automated object baesd image           
analysis approach. Remote Sensing of 
 Environment.Vol 150 pp.172-187 

Rouse J. W., R. H. Haas, J. A. Shell ,D. W. Deering 
 and J.C. Harlan (1974) Monitoring the 
 vernal advancement of retrogradation     
 of  natural vegetation. Final Report, Type 
 III,NASA/GSFC, Greenbelt MD, 371 pp  
Richard G. Lathrop, Paul Montesano, and Scott  

  Haag (2006).A Multi-scale Segmentation   
  Approachto Mapping Seagrass Habitats  
  Using Airborne Digital Camera Imagery.    
  Photogrammetric Engineering & Remote        
  Sensing Vol. 72, No. 6, pp. 665–675. 

 

 

 
 
 
 


	01_ปก
	02_1หน้าอนุมัติ
	02_ทุน
	03_กิตติกรรมประกาศ
	04_บทคัดย่อ
	05_สารบัญ
	06บทที่ 1PK_140660
	07บทที่ 2PK_190660
	08บทที่ 3PK_190660
	09บทที่ 4PK_190660
	10บทที่ 5PK_140660
	11บรรณนานุกรมPK
	12_ภาคผนวกหน้าแรก
	13Paper_north_final3
	14_ประวัติย่อ



