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Thailand has 3 kinds of important aquatic ecosystems including mangrove ecosystem, 
coral ecosystem and seagrass ecosystem. The seagrass area is plentifully coastal ecosystem with 
high biodiversity of living creatures as well as the animals economic value area and prevention of 
coastal and soil erosion. Had Chao Mai National Park in Trang Province is regarded as an area 
with lots of seagrass in Thailand. Nowadays, Thailand’s coastal resources are facing a crisis of 
natural disasters and human actions that cause of coastal erosion and coastal damage, A study is 
conducted for seagrass conservation. The study aims to use satellites or remote sensing imagery, 
in the assessment of seagrass in the Hat Chao Mai National Park. In order to analyze the 
dynamics of seagrass areas after natural disaster Tsunami ever to occur in Thailand. This event, 
which took place in the 2004. In this study, Using Landsat 5 TM and Landsat 8 OLI satellite 
imagery, covering in 2004 to 2015 (except for a picture during 2012 because there is no record). 
Satellite data will be used to classify information, in order to assist in the identification of 
seagrass and non seagrass. The result of this study show that Tsunami or natural disaster that 
occurred in 2004 affect to the area of seagrass. Based on the analysis, it impact on populations of 
seagrass were shown. The results of using Landsat 5 TM and Landsat 8 OLI satellite imagery has 
potential to identify seagrass. In the future, higher resolution of satellite imagery can be used for 
increased precision of identification accuracy. 
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บทที่ 1 
บทน า 

          

ทีม่าและความส าคญั 
  ประเทศไทยมีชายฝ่ังทะเลยาวเป็นระยะทางประมาณ 2,815 กโิลเมตร โดยแยกออกเป็น
ชายฝ่ังทะเล 2 ดา้น คือชายฝ่ังทะเลดา้นทะเลอ่าวไทยมีความยาวทั้ งส้ิน 1,878 กโิลเมตร และชายฝ่ัง
ทะเลด้านทะเลอันดามันมีความยาว  937 ก ิโลเมตร ชายฝ่ังทะเลซ่ึงเป็นแหล่งทรัพยากรท่ี มี
ความส าคญัต่อการพฒันาประเทศในดา้นต่าง ๆ มากมายเป็นแหล่งรวมของทรัพยากรธรรมชาติท่ีมี
ค่าและคุณประโยชน์ต่อมวลมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ทั้งทางด้านเศรษฐกจิสังคมวฒันธรรมความ
มัน่คงของชาติและการด ารงชีพทรัพยากรดงักล่าวน้ีไดแ้ก ่ ป่าชายเลน แร่ธาตุกา๊ซธรรมชาติ 
น ้ ามนัดิน และสตัวต่์าง ๆ ทรัพยากรเหล่าน้ีมีทั้ งท่ีสามารถฟ้ืนฟูได้และไม่สามารถฟ้ืนฟูได้ ดังนั้น
การวางแผนการจัดการทรัพยากรชายฝ่ังทะเลท่ีเหมาะสมจึงจ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลหลายด้าน
ประกอบกนั 
  ปัจจุบันสถานการณ์ทรัพยากรชายฝ่ังทะเลของไทย ก  าลงัอยู่ในสภาวะวิกฤต ปัญหาน้ี
เกดิข้ึนจาก 1. ภยัธรรมชาติ การท่ีอุณหภูมิของโลกท่ีสูงข้ึนท าให้น ้ าทะเลสูงข้ึนจนกอ่ให้เกดิปัญหา
การกดัเซาะตามแนวชายฝ่ังพ้ืนท่ีชายหาด การเกดิสึนามิบ่อยคร้ัง ท าให้โครงสร้างของผิวโลก
เปล่ียนไป ทรัพยากรชายฝ่ังถูกท าลาย ส่งผลกระทบทั้งทางดา้นเศรษฐกจิ และชีวิตความเป็นอยู่ของ
ประชาชน และ 2. เกดิจากการกระท าของมนุษย ์เช่น การพฒันาชายฝ่ังท่ีกอ่ให้เกดิตะกอน และน ้ า
เสียตามชายฝ่ังทะเล เช่น การตัดถนน โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชนบ้านเรือน และการท าประมงท่ี
กอ่ให้เกดิความเส่ือมโทรมแกแ่หล่งหญา้ทะเล จากสาเหตุเบ้ืองต้นท าให้เกดิผลกระทบของระบบ
นิเวศหญา้ทะเลและส่ิงมีชีวิตชายฝ่ัง ซ่ึงมีแนวโนม้เส่ือมโทรมลงมาก 

  เม่ือวนัอาทิตยท่ี์ 26 ธันวาคม พ.ศ.2547 เวลา 07.58 น. ตามเวลาประเทศไทยได้เกดิ
แผ่นดินไหวขนาดใหญ่มีขนาด 9.3 ริกเตอร์ ท าให้เกดิคล่ืนสึนามิในบริเวณมหาสมุทรอินเดียโถมเข้า
ฝ่ังกวาดท าลายหลายประเทศรอบ ๆ มหาสมุทรอินเดียท าให้มีผู ้เสียชีวิตจ านวนมาก  เฉพาะท่ี
ประเทศไทยไดร้ับความเสียหายเป็นจ านวนมาก ความเร็วของคล่ืนสึนามิขณะอยูใ่นน ้ าลึกและน ้ าต้ืน
คุณสมบติัการเปล่ียนแปลงพลงังานของคล่ืนเม่ืออยู่บริเวณน ้ าต้ืนหรือลึกลกัษณะการโถมเข้าสู่ฝ่ัง
ของแต่ละลกัษณะพ้ืนท่ีมีความแตกต่างกนั ดงันั้นความเสียหายของแต่ละพ้ืนท่ีจึงเกดิข้ึนไม่เท่ากนั
ส าหรับประเทศไทยเหตุการณ์คร้ังน้ีนับได้ว่าเป็นพิบัติภยัธรรมชาติรุนแรงท่ีสุดในประวติัศาสตร์
สร้างความเสียหายให้พ้ืนท่ีและชุมชนชายฝ่ังทะเลใน 6 จงัหวดัภาคใต ้ไดแ้ก ่ภูเกต็ พงังา กระบ่ี ตรัง
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สตูล และระนอง ซ่ึงส่งผลกระทบกบัอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวตลอดแนวชายฝ่ังอนัดามนัซ่ึงถือ
เป็นแหล่งรายได้หลกัของประเทศได้รับความเสียหายอย่างรุนแรง โดยเหตุการณ์คร้ังน้ีส่งผล
กระทบอยา่งมากต่อเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศ (ภูเวียง ประค ามินทร์, 2551) 
  ประเทศไทยมีระบบนิเวศท่ีเป็นท่ีอยู่อาศยัของสัตว์น ้ าท่ีส าคัญ 3 รูปแบบ ได้แก ่ระบบ
นิเวศป่าชายเลน ระบบนิเวศปะการัง และระบบนิเวศหญา้ทะเล โดยเฉพาะแหล่งหญา้ทะเลเป็น
ระบบนิเวศชายฝ่ังท่ีมีความสมบูรณ์ เป็นท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง
มีความส าคญัคือเป็นแหล่งรวมทั้งลูกสตัวน์ ้ าท่ีมีค่าทางเศรษฐกจิ นอกจากน้ีแนวหญา้ทะเลยงัมีส่วน
ช่วยป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังและช่วยลดการพงัทลายของหนา้ดินได้เป็นอย่างดี ลกัษณะของหญา้
ทะเลเป็นพืชมีดอก มีลกัษณะคลา้ยกบัหญา้ท่ีพบข้ึนอยู่บนบก แต่ได้ปรับตัวและมีวิวฒันาการจาก
การเป็นพืชบกลงไปอยู่ในทะเลอย่างสมบูรณ์ โดยสามารถพบหญา้ทะเลได้ตามแนวชายฝ่ังทะเล
ตั้ งแต่บริเวณเขตร้อนไปจนถึงเขตอบอุ่น ปัจจุบันพบหญา้ทะเลทั่วโลกทั้ งหมด 13 สกุล 59 ชนิด
ส าหรับประเทศไทยพบหญา้ทะเลทั้งหมด 7 สกุล 12 ชนิดโดยหญา้ทะเล 7 สกุลท่ีมีการแพร่กระจาย
ในน่านน ้ าไทย (จตุพร พนัธ์ทอง, 2554) 
  โดยปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของหญา้ทะเลนั้นคือ 1. อนุภาคดิน
ตะกอน เป็นตวัก  าหนดชนิดของหญา้ทะเล และอตัราการเจริญเติบโตและการอยู่รอดของหญา้ทะเล 
ซ่ึงจะแตกต่างกนัไปในตะกอนแต่ละชนิด 2. ความเค็มของน ้ าทะเล หญา้ทะเลในแต่ละชนิดจะมี
ความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงระดบัความเค็มของน ้ าทะเลท่ีแตกต่างกนั ชนิดท่ีทนทานต่อการ
เปล่ียนแปลงไดดี้ จะสามารถเจริญไดใ้นบริเวณท่ีมีระดบัความเค็มเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา 
3. ความลึกของน ้ าทะเล จะมีความสัมพันธ์กบัความทนทานต่อการผ่ึงแห้ง เน่ืองจากหญ้าทะเล
บริเวณน ้ าต้ืน มกัมีความทนทานต่อการผ่ึงแห้งในขณะท่ีน ้ าลงมาก ชนิดท่ีทนได้ไม่ดีมกัจะเจริญใน
บริเวณน ้ าลึก 4. ความขุ่นของน ้ าทะเล ซ่ึงเกดิจากการแขวนลอยของตะกอนหรืออนุภาคของสารใน
มวลน ้ า มกัจะเกดิในบริเวณท่ีมีการหมุนวนของน ้ าในบริเวณท่ีมีตะกอนดิน 5. ความรุนแรงของคล่ืน
ลม กระแสความแรงของคล่ืนท่ีมีมากเกนิไป จะกระทบต่อการเจริญเติบโตของหญา้ทะเล ท าให้
ตน้หญา้หลุดออกจากพ้ืนดินได ้ดงันั้นจะพบหญา้ทะเลในบริเวณท่ีมีคล่ืนลมไม่รุนแรงมากนัก  
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 

  จากการศึกษาวิจยัเก ีย่วกบัหญา้ทะเลในปัจจุบนั พบว่ามีการน าวิธีการและเทคโนโลย ี
ต่าง ๆ เขา้มาใช้ร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม เพ่ือใช้ในการศึกษาแหล่งหญา้ทะเลอย่างแพร่หลาย
โดยเฉพาะการน าเทคโนโลยภูีมิสารสนเทศเขา้มาใชส้ าหรับการศึกษาดา้นพ้ืนท่ี ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ี
มีความส าคัญต่อการวางแผนการจัดการพ้ืนท่ีในด้านต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ
เทคโนโลยีด้านการส ารวจจากระยะไกลหรือรีโมทเซนซ่ิง โดยปัจจุบันถูกน ามาใช้เป็นเคร่ืองมือ
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หลกัในการศึกษาปรากฏการณ์เชิงพ้ืนท่ีต่าง ๆ กนัอยา่งแพร่หลาย โดยอาศยัข้อมูลจากดาวเทียมเป็น
เคร่ืองมือในการบนัทึกขอ้มูลสภาพพ้ืนท่ีอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงดาวเทียมแต่ละชนิดจะมีความละเอียดของ
ภาพท่ีแตกต่างกนั และใชป้ระโยชน์ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั และเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ 
((Unmanned Aerial Vehicle (UAV)) ท่ีมีรายละเอียดของภาพท่ีสูง ซ่ึงการส ารวจระยะไกลมี
ประสิทธิภาพในการส ารวจแหล่งทรัพยากรธรรมชาติทั้งบนผิวดินและใต้ผิวน ้ า ครอบคลุมพ้ืนท่ีได้
บริเวณกวา้งและข้อมูลท่ีได้รับมีความทันสมัยอยู่เสมอการประยุกต์ใช้การส ารวจจากระยะไกล
ส าหรับการศึกษาวิจยัแหล่งหญา้ทะเลมียงัมีการศึกษาอยู่นอ้ยมากในประเทศไทย 

  การศึกษาในอดีตท่ีผ่านมา การส ารวจภาคสนามมีข้อจ ากดัในการจ าแนกขอบเขตพ้ืนท่ี
ของหญา้ทะเล ท าให้มีการน าเทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกล เพ่ือท่ีจะมาจดัการข้อมูลพ้ืนท่ีศึกษาใน
รูปแบบพ้ืนท่ี โดยในการศึกษาน้ีได้ประยุกต์ใช้เทคนิคการส ารวจระยะไกลร่วมกบัการส ารวจ
ภาคสนาม ซ่ึงการส ารวจภาคสนามใช้วิธีการส ารวจเป็นจุด (Spot Check Method) ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม  Landsat 5 TM และ Landsat 8 OLI ถูกใช้เพ่ือมาจัดการพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลซ่ึงปัจจุบันมี
แนวโนม้ว่าจะได้รับผลกระทบทั้ งจากธรรมชาติและกจิกรรมของมนุษย ์โดยใช้คุณสมบัติค่าการ
สะทอ้นของแต่ละช่วงคล่ืนเพ่ือมาช่วยในการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล โดยในการศึกษาน้ีได้ศึกษาใน
พ้ืนท่ีหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง ซ่ึงมีปริมาณของหญา้ทะเลมากท่ีสุดในประเทศไทย โดยท าการศึกษา
การเปล่ียนแปลงใน 3 ช่วงเวลาคือ ช่วงท่ีเกดิเหตุการณ์สึนามิทั้ งกอ่นและหลงัและช่วงเวลาปัจจุบัน 
เพ่ือท่ีจะศึกษาการฟ้ืนฟูระบบนิเวศและจ านวนประชากรของหญา้ทะเล ซ่ึงจากการศึกษาผูว้ิจัยได้
เลือกช่วงปี พ.ศ.2547-พ.ศ.2558 นั้น เพ่ือจะศึกษาพ้ืนท่ีหญา้ทะเลหลงัจากเกดิเหตุการณ์คล่ืนสึนามิ
แลว้ว่ามีการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีอยา่งไร เพราะคล่ืนสึนามินั้นสร้างผลกระทบต่อทรัพยากรชายฝ่ัง 
ผูว้ิจยัท าการศึกษาคร้ังน้ีมุ่งหวงัเป็นอยา่งยิง่ว่าจะกอ่ให้เกดิประโยชน์ต่อการจัดการและวางแผนการ
พฒันาแหล่งหญา้ทะเลอยา่งย ัง่ยนืเพ่ืออนุรักษแ์หล่งหญา้ทะเลของประเทศไทยให้คงอยูสื่บไป 

 

วัตถุประสงค์  
  1. เพ่ือจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลและพ้ืนท่ีในส่วนท่ีไม่ใช่หญา้ทะเล ดว้ยเทคนิคการรับรู้จาก

ระยะไกล โดยประยกุต์ขอ้มูลดาวเทียมส ารวจทรัพยากร Landsat Series  
  2. เพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีแหล่งหญา้ทะเล หลังจากเหตุการณ์สึนามิ 
ในช่วงปี พ.ศ.2547-พ.ศ.2558 พ้ืนท่ีบริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง 
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สมมติฐาน 
 ภาพถ่ายดาวเทียมนั้นสามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลโดยวิเคราะห์จากข้อมูลเชิงคล่ืน และ
ภาพถ่ายดาวเทียมสามารถศึกษาและติดตามการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญ้าทะเลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
  ฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศของพ้ืนท่ีหญา้ทะเล (GIS database) เพ่ือการบริหารจัดการ
ทรัพยากรชายฝ่ัง-หญา้ทะเล บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง 
 

ขอบเขตการศึกษา 
1. การศึกษา น้ีมุ่ง เน้นถึงการเป ล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีของหญ้าทะเล หลังจากเก ิด

เหตุการณ์สึนามิ โดยแบ่งเป็นช่วงกอ่นและหลงัเกดิเหตุการณ์ และช่วงเวลาปัจจุบนั  
2. ประยกุต์ขอ้มูลดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 8 OLI ซ่ึงมีรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 

30x30 ตารางเมตร 
3. จ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ( Supervised 

Classification) และเทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ (Object Based Image Analysis)  
4.  พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรัง 
5. การศึกษาน้ีจะมุ่งเนน้ในการแยกพ้ืนท่ีท่ีเป็นหญา้ทะเล และพ้ืนท่ีท่ีไม่ใช่หญา้ทะเล  
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แผนผังวิทยานิพนธ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1-1 แสดงแผนผงัการศึกษา  

บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงานวิจยั 

บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วขอ้ง 

บทท่ี 1 

บทน า 

ท่ีมาและความส าคญั 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

ขอบเขตการศึกษา 

การตรวจสอบความถูกตอ้ง 

ลกัษณะทางกายภาพของภาคใต  ้

การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง

ทะเล 
การเกดิสึนามิ 

ขอ้มูลทั่วไปเกีย่วกบัหญา้ทะเล 

สภาพแวดลอ้มทั่วไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

เอกสารงานวิจยัท่ีเกีย่วขอ้ง 

การรับรู้ระยะไกล 

การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงวตัถุ 

การส ารวจระยะไกลจากดาวเทียม 

ดัชนีผลต่างพืชพรรณ 

ดัชนีความต่างความช้ืน 

อุปกรณ์ 
 

ขั้นตอนการศึกษา 
 

การเกบ็ขอ้มูลภาคสนาม

การจ  าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 

การปรับแกค้วาม

ถูกตอ้งของภาพ 

การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

การเตรียมชั้นขอ้มูลเพ่ือจ  าแนก 
 

การสร้างแบบจ าลอง 
 

วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ี

ทดสอบความถูกตอ้ง การจ  าแนกประเภทขอ้มูลภาพดาวเทียม 

Maximum Likelihood classifier 

ลกัษณะของขอ้มูลอ้างอิงท่ีถูกตอ้ง 

สมมติฐาน 



6 
 

แผนผังวิทยานิพนธ์ (ต่อ) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1-1 (ต่อ) 

บทท่ี 5 

สรุปผลและขอ้เสนอแนะ 

บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

การเกบ็ขอ้มูลภาคสนาม 

ผลการจ  าแนกขอ้มูลภาพ

ถ่ายดาวเทยีม 

ผลของการจ  าแนกขอบเขต

ของหญา้ทะเล 

จ  านวนพ้ืนท่ีหญา้

ทะเล 
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 

สรุปผลการศึกษา 

 

ขอ้เสนอแนะ 

ถ่ายดาวเทยีม 

อภิปรายผล 
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 บทที่ 2 
เอกสาร และงานวิจัยที่เกีย่วข้องกบัการศึกษา 

 

  2.1 ลกัษณะทางกายภาพของภาคใต้ฝ่ังตะวันตก (ฝ่ังอนัดามัน)  
(ภูเวียง ประค ามินทร์, 2551) 
  ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกประกอบด้วย 6 จังหวดั ได้แก ่จังหวดัระนอง พงังา ภูเกต็ กระบ่ี 
ตรัง และสตูล ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกมีทิศเหนือจรดจังหวดัชุมพรและสหภาพพม่า ทิศตะวนัออกจรด
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก ทิศใตจ้รดประเทศมาเลเซีย และดา้นทิศตะวนัตกจรดทะเลอนัดามนัตลอดแนว
ทั้ง 6 จงัหวดั 

 
ภาพท่ี 2-1 ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกประกอบดว้ยจงัหวดัระนอง พงังา ภูเกต็ กระบ่ี ตรัง และสตูล 
(ท่ีมา : http://www.onep.go.th/projects/ rock/images/mapso.gif) 
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  2.2 การเปลีย่นแปลงชายฝ่ังทะเล (ภาสกรณ์ กณัทาทรัพย์, 2551) 
  การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังเป็นการเปล่ียนแปลงรูปลักษณ์ของพ้ืนท่ีชายฝ่ังจากเดิมท่ี
ปรากฏกลายเป็นอีกลักษณะแตกต่างจากเดิมออกไป โดยการเปล่ียนแปลงนั้ นจะข้ึนอยู่กบั
กระบวนการทางธรณีวิทยา (Geological Process) ท่ีเห็นไดช้ดัเจนและเด่นชดั คือ การกดัเซาะชายฝ่ัง 
(Coastal Erosion) ซ่ึงไดก้ลายเป็นปัญหาส าคญัของประเทศไทยทั้งในฝ่ังอ่าวไทยและอนัดามนั การ
กดัเซาะเป็นกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ีสามารถเกดิข้ึนได้ทั้ งในหินและตะกอนในลกัษณะภูมิ
ประเทศต่าง ๆ มีลมน ้ าธารน ้ าแข็งและส่ิงมีชีวิตเป็นตัวการส าคัญท่ีท าให้เกดิการกดัเซาะการ
เปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีและลกัษณะให้ต่างออกไปจากเดิม 
  การศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี ได้แบ่งพ้ืนท่ีชายฝ่ังอันดามนั ตามลกัษณะการ
เปล่ียนแปลงได ้3 ลกัษณะคือ ชายฝ่ังท่ีมีกดัเซาะ ชายฝ่ังท่ีมีการสะสมตวั และชายฝ่ังคงสภาพ ชายฝ่ัง
ท่ีมีการกดัเซาะจะท าให้เกดิการถอยร่นของชายทะเลเขา้ไปในแผ่นดิน เป็นผลให้ท่ีดินและทรัพยสิ์น
ของประชาชนไดรั้บความเสียหาย ชายฝ่ังท่ีมีการสะสมตัวนั้นเกดิจากตะกอนท่ีถูกกดัเซาะและถูก
พดัพาโดยน ้ าทะเลและคล่ืนไปทับถมและสะสมตัวในอีกพ้ืนท่ีหน่ึง หรือเกดิจากการสะสมของ
ตะกอนท่ีถูกพดัพามาจากแหล่งอ่ืน ชายฝ่ังคงสภาพเป็นชายฝ่ังท่ีมีการปรับสมดุลยธ์รรมชาติได้ตาม
ฤดูกาลมีอตัราการกดัเซาะและทบัสมตวัในแต่ละฤดูของตะกอนเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนั  
(สินสิน สกุล และคณะ, 2546) 

 
ภาพท่ี 2-2 แผนท่ีตวัอยา่งการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
 (ภาสกรณ์ กณัทาทรัพย,์ 2551) 
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  2.3 การเกดิสึนามิ (ภาสกรณ์ กณัทาทรัพย์, 2551) 
  สึนามิเป็นระลอกคล่ืน ส่วนใหญ่เกดิจากแผ่นดินไหวในทะเล นอกจากน้ียงัสามารถ
เกดิได้จาก ภูเขาไฟระเบิด ดินถล่มและอุกาบาตตก โดยเม่ือ 26 ธันวาคม พ.ศ.2547 เวลา 07.58 
นาฬิกา ไดเ้กดิคล่ืนยกัษสึ์นามิท่ีเป็นผลมาจากการเกดิแผ่นดินไหว วดัขนาดได ้9.0 ริกเตอร์ ทางด้าน
ตะวนัตกเฉียงเหนือของเกาะสุมาตรา มีศูนยก์ลางแผ่นดินไหวอยู่ท่ีละติจูด 3.298 องศาเหนือ และ
ลองติจูด 95.778 องศาตะวนัออก ซ่ึงแผ่นดินไหวคร้ังน้ี เป็นผลมาจากแผ่นเปลือกโลกอินเดียมุดตัว
ลงใต้แผ่นเปลือกโลกยูเรเซีย ท าให้เกดิการสะสมพลังงานและความเครียด ในท่ี สุดกป็ลดปล่อย
พลงังานออกมาเพ่ือลดความเครียด และปรับสมดุลยข์องเปลือกโลกให้คงท่ี ซ่ึงเป็นผลท าให้เกดิการ
เคล่ือนตัวของพ้ืนทะเลในลกัษณะท่ีเรียกว่า รอยเล่ือนยอ้นมุมต ่ า (Trust Fault) ท าให้พ้ืนทะเล
ยกตวัอยา่งฉับพลนัสูงข้ึนกว่า 15 เมตร เป็นแนวยาวกว่า 1,200 กโิลเมตร และกอ่ให้เกดิคล่ืนยกัษ ์
สึนามิซ่ึงสร้างความเสียหายให้แกชี่วิตและทรัพยสิ์นของประชาชนท่ีอยู่ตามพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลและ
ในพ้ืนท่ีต่างๆ โดยจ านวนสึนามิท่ีเกดิข้ึนในมหาสมุทรอินเดียนั้น มีน้อยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัใน
ภูมิภาคอ่ืนๆ แต่เหตุการณ์คล่ืนยกัษสึ์นามิในมหาสมุทรอินเดีย เม่ือวนัท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ.2547 นั้น 
มีความรุนแรงและสร้างความเสียหายอย่างมาก มีพ้ืนท่ีได้รับความเสียหายมหาศาล มีจ านวน
ผูเ้สียชีวิตกว่า 230,000 คน  
  โดยเหตุการณ์สึนามิคร้ังน้ีไดส่้งผลกระทบต่อระบบนิเวศของแนวหญา้ทะเลฝ่ัง 
อนัดามนั ในบางพ้ืนท่ีพบว่าคล่ืนสึนามิท าให้ตะกอนในพ้ืนท่ีฟุ้งกระจายและพดัพาไปตามแรงคล่ืน
และซากปรักหักพงัส่ิงกอ่สร้าง เศษขยะ ซ่ึงท าให้เกดิความสกปรกรก ท าให้ตะกอนและส่ิงเหล่าน้ี
ไปทบัถมหญา้ทะเล ท าให้หญา้ทะเลช ้ าเป็นสีน ้ าตาลและเน่าตายในเวลา 2-3 สัปดาห์ต่อมา ในขณะ
ท่ีการฟ้ืนตวัของแหล่งหญา้ทะเลท่ีไดร้ับผลกระทบดงักล่าวจะใชเ้วลาในการฟ้ืนตวั 2-3 เดือน 
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ภาพท่ี 2-3 ทิศทางกระแสของคล่ืนยกัษสึ์นามิเม่ือ 26 ธนัวาคม 2547 
(ท่ีมา : http://iri.columbia.edu/~mahaweli/climate.lk_mirror/tsunami/images/ 
           usgsplateboundary.jpg http) 

 

  2.4 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับหญ้าทะเล (ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบน, 
2556) 
  หญา้ทะเลเป็นพืชใตน้ ้ าท่ี มีการปรับตวัและวิวฒันาการจากการเป็นพืชบกลงไปอยู่ใน
ทะเลอยา่งสมบูรณ์ หญา้ทะเลจมน ้ าเกอืบตลอดเวลา โดยจะโผล่พน้น ้ าในเวลาท่ีน ้ าลงเท่านั้น และ
ข้ึนอยูก่บัความลึกของน ้ าทะเลในบริเวณนั้น ๆ หญา้ทะเลจะข้ึนอยูใ่นบริเวณท่ีมีแสงแดดส่องถึงเพ่ือ
ใชใ้นกระบวนการสงัเคราะห์แสง คล่ืนลมค่อนขา้งสงบ ความเค็มของน ้ าค่อนขา้งคงท่ี และความลึก
ของน ้ าไม่เกนิ 30 เมตร 
  หญา้ทะเลแตกต่างจากสาหร่ายทะเล ตรงท่ีหญา้ทะเลจดัเป็นพืชชั้นสูงประเภทใบเล้ียง
เด่ียว มีล าตน้หรือเหง้าอยู่ใต้ดิน มีระบบท่อล าเลียงท่ีแท้จริง ดอกของหญา้ทะเลเป็นแบบสมบูรณ์
เพศท่ีมีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ซ่ึงสามารถสร้างผลและเมลด็ได ้
  ลกัษณะและรูปร่างของหญา้ทะเลแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
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   1. พวกท่ีมีใบยาวรี จะมีความแตกต่างกนัในเร่ืองความยาวของใบเพียงไม่ก ี่
เซนติเมตรจนถึงพวกท่ีมีความยาวของใบถึง 1 เมตร 
   2. พวกท่ีมีใบกลมรี มีลกัษณะคลา้ยใบมะกรูด เป็นหญา้ทะเลขนาดเล็ก มีความยาว
ของใบไม่มาก คือ ประมาณ 1-5 เซนติเมตร 

 
 

ภาพท่ี 2-4 องค์ประกอบท่ีส าคญัพ้ืนฐานของหญา้ทะเล 
 (ศูนยศึ์กษาการพฒันาอ่าวคุง้กระเบน, 2556) 
 
   2.4.1 หญ้าทะเลที่พบในประเทศไทย (ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบน, 2556) 
   หญา้ทะเลมีอยู่ประมาณ 50 ชนิดโดยพบแพร่กระจายอยู่ทั่วโลกตามบริเวณแนว
ชายฝ่ังทะเลและบริเวณน ้ ากร่อยท่ีพ้ืนทะเลมีลกัษณะเป็นพ้ืนโคลนถึงทรายหยาบมีแสงอาทิตยส่์อง
ถึงอยา่งเพียงพอหญา้ทะเลในประเทศไทยมีรายงานไวถึ้ง 12 ชนิดไดแ้ก ่
    1. หญา้ชะเงาใบสั้น 2 ชนิด 
    - หญา้ชะเงาปลายใบหยกั Cymodocea serrulata 
    - หญา้ชะเงาใบสั้น Cymodocea rotundata 
    2. หญา้ชะเงาใบยาว (หญา้อาพนัหางหมู) Enhalus acoroides 
    3. หญา้ผมนาง 2 ชนิด 
    - หญา้ผมนาง Halodule pinifolia 
    - หญา้ชะเงาเขียวปลายใบแฉก Halodule uninervis 
    4. หญา้ใบมะกรูด 4 ชนิด 
    - หญา้ใบมะกรูด Halophila ovalis 
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    - หญา้ใบมะกรูดเลก็ Halophila minor 
    - หญา้ใบมะขาม Halophila decipiens 
    - หญา้เงาแคระ Halophila beccarii 
    5. หญา้เต่า Thalassia hemprichii 
    6. หญา้ใบสน Syringodium isoetifolium 
    7. หญา้ตะกานน ้ าเค็ม Rappia maritime 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2-5 หญา้ทะเลท่ีพบในน่านนา้ของประเทศไทยทั้ง 12 ชนิด 
 (ศูนยศึ์กษาการพฒันาอ่าวคุง้กระเบน, 2556) 
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   2.4.2 ความส าคัญต่อระบบนิเวศ (ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบน, 2556) 

    1. หญ้าทะเลเป็นอาหารโดยตรงของสัตว์ทะเลขนาดใหญ่ท่ีใกล้สูญพันธุ์
อยา่งเช่น เต่าทะเล และพะยนู 
    2. แนวหญา้ทะเลเป็นแหล่งวางไข่และอนุบาลสตัวน์ ้ าวยัอ่อนนานาชนิด 
    3. เป็นแหล่งอาศยัและท่ีหลบภยัของสัตว์ทะเลน้อยใหญ่ เน่ืองจากลกัษณะ
โครงสร้างของหญา้ทะเลมีใบ ล าต้น และราก ท่ีเอ้ือต่อการหาอาหารและหลบซ่อนตัวในยามท่ีมี
อนัตราย 
    4. เม่ือหญา้ทะเลถูกยอ่ยสลาย จะกลายเป็นซากอินทรียท่ี์มีคุณค่าทางอาหารต่อ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนเป็นจ านวนมาก 
    5. ช่วยลดความรุนแรงของคล่ืนลมและกระแสน ้ าช่วยลดการฟุ้งกระจายของ
ตะกอนให้เกดิข้ึนนอ้ยลงและรักษาสภาพแวดลอ้ม 
    6. หญ้าทะเลและป่าชายเลนจะท าหน้าท่ีอย่างเก ื้อกูลกนัโดยช่วยกรองและ
บ าบดัน ้ าเสียท่ีเกดิจากการเล้ียงกุง้ทะเลส่งผลให้คุณภาพน ้ าในอ่าวคุ้งกระเบนมีคุณภาพดีเหมาะสม
ต่อการด ารงชีวิตของสตัวน์ ้ า 
   2.4.3 ห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศหญ้าทะเล 

    1. หญา้ทะเลมีบทบาทส าคัญต่อห่วงโซ่อาหารเม่ือมีการตายเกดิข้ึนส่วนต่างๆ
ของหญา้ทะเลเช่นใบล าตน้รากและผล จะเน่าสลายกลายเป็นสารอินทรียส์ะสมในน ้ าและตะกอนท่ี
พ้ืนทะเลเรียกว่า ดีไทรทสั (Detritus) 
    2. การหมุนเวียนของธาตุอาหารท่ีเกดิจากกระบวนการสังเคราะห์แสงหรือการ
เน่าสลายของหญา้ทะเลนั้น จะเป็นอาหารของแพลงกต์อนพืช ( Phytoplankton) และส่งต่อไปยงั
แพลงกต์อนสตัว ์(Zooplankton) อีกทอดหน่ึงเช่นโรติเฟอร์ (Rotifers) โคพีพอด (Copepods) แอมฟิ
พอด (Amphipod) และตวัอ่อนของหอยฝาเดียวขนาดเลก็ 
    3. โดยแพลงกต์อนสตัวจ์ะกนิไดอะตอม (Diatom) ซ่ึงเป็นแพลงกต์อนพืชตาม
ผิวใบและล าตน้ของหญา้ทะเลเป็นอาหารจากนั้นแพลงกต์อนสตัวเ์หล่าน้ีกจ็ะเป็นอาหารของลูกสัตว์
น ้ าวยัอ่อน เช่น ลูกปลา ลูกกุง้ ท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกจิ 
    4. ส าหรับปลากนิเน้ือ (Carnivorous) และกุง้ทะเลขนาดใหญ่จะกนิลูกปลาลูก
กุง้และสตัวท์ะเลหนา้ดิน (Benthos) เป็นอาหาร 
    5. ซากอินทรียส์ารเม่ือมีการสะสมหรือเน่าสลายท่ีพ้ืนดินจะเป็นอาหารของสัตว์
กนิซากเช่นปลิงทะเลดาวทะเลหอยเม่นไส้เดือนทะเลและหนอนตวัแบน 
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    6. แบคทีเรียในน ้ าทะเลและในดินตะกอนจะช่วยหมุนเวียนอินทรีย์สารให้
กลายเป็นธาตุอาหารส าหรับพืชต่อไป  
        7. ดงันั้นจึงสรุปไดว้่าห่วงโซ่อาหารและระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์น้ีเกดิข้ึนได้จาก
การท าหนา้ท่ีเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ของหญา้ทะเล หากไม่มีหญา้ทะเลระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์กจ็ะหมดไป
เช่นกนั  
 

   2.5 สภาพแวดล้อมทัว่ไปของพื้นทีศึ่กษา (กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและ
พันธ์ุพืช, 2556) 
  ลกัษณะชายฝ่ังอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จังหวดัตรัง (ทะเลอนัดามนั) บริเวณเขา
หนา้ยกัษท่ี์พบหญา้ทะเลอยูต่ามพ้ืนทรายตามชายฝ่ังทะเลน ้ าต้ืนไปจนถึงน ้ าลึก ชนิดหญา้ทะเลท่ีข้ึน
ใกล้เคียงกนัหรือข้ึนร่วมกนัพบ หญ้าใบมะกรูด (Halophila ovalis), หญ้าชะเงาสั้ นปลายมน 
(Cymodocea rotundara), หญา้ชะเงาเต่า (Thalassia hemprichii), หญา้ชะเงาใบแคบ (Halodule 
uninervis), หญา้ชะเงาสั้นปลายหนาม (Cymodocea serrulata), และหญา้ชะเงา (Enhalus acoroides) 
  สภาพพ้ืนท่ีเป็นแหล่งประมง และมีการขุดหาหอยบริเวณแหล่งหญา้ทะเล ลกัษณะ
ตะกอนพ้ืนทอ้งทะเลมีทั้งบริเวณท่ีเป็นทรายหยาบปนเลนและปนเศษเปลือกหอย ทรายหยาบ ทราย
ละเอียดทรายละเอียดปนเลน และทรายละเอียดปนเศษเปลือกหอย ไม่พบการกอ่ตั้ งโรงงาน
อุตสาหกรรมตามชายฝ่ัง 
  จุดเริมตน้ transect ท่ีต าแหน่งละติจูด 7°24'50"N และลองจิจูด 99°20'10"E  
  จุดส้ินสุด transect ท่ีต าแหน่งละติจูด 7°20'40"N และลองจิจูด 99°20'20"E 
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ตารางท่ี 2-1 ขอ้มูลปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบริเวณแหล่งหญา้ทะเลบริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม           
    จงัหวดัตรัง (ท่ีมา :กรมอุทยานแห่งชาติ สตัวป่์า และพนัธุ์พืช, 2556) 
 
ปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ บริเวณท่ีพบหญา้ทะเลในพ้ืนทีชายฝ่ังทะเลอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม
ปี พ.ศ. 2555 
ปัจจยัทางส่ีงแวดลอ้ม ปริมาณ เฉล่ีย หน่วย 
ปริมาณน ้ าฝน 278.2 278.2 มิลลิเมตร 
ความสูงเหนือระดบัน ้ าลงต ่าสุด 1.50 1.50 เมตร 
ความเค็ม 27.15 27.15 27.15 27.15 ส่วนต่อพนัส่วน(ppt) 
ความเป็นกรด – ด่าง (pH) 7.82 7.83 7.82 7.83 - 
อุณหภูมิอากาศ 28 28 28 28 องศาเซลเซียส (°C) 
อุณหภูมิน ้ า 27.5 27.3 27.5 27.43 องศาเซลเซียส (°C) 
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ภาพท่ี 2-6 ภาพถ่ายดาวเทียมจากฐานขอ้มูล ESRI บริเวณพ้ืนท่ีศึกษาอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม 

 

  2.6 การรับรู้ระยะไกล 
  การส ารวจจากระยะไกลเป็นศาสตร์และศิลปศาสตร์ของการได้มาของข้อมูลเก ีย่วกบั
วตัถุพ้ืนท่ี หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดม้าจากเคร่ืองมือท่ีด าเนินการโดย 
ไม่ตอ้งสมัผสักบัส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้น เราสามารถหาชนิดของวตัถุไดจ้ากลกัษณะการสะท้อนหรือการ
แผ่พลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าจากวตัถุนั้น ๆ นัน่คือวตัถุแต่ละชนิดจะมีลกัษณะการสะท้อนแสงหรือ
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การแผ่รังสีท่ีมีลกัษณะเฉพาะตวัและแตกต่างกนัไป ถา้วตัถุหรือสภาพแวดลอ้มเป็นคนละประเภท
กนั การส ารวจระยะไกลจึงเป็นเทคโนโลยท่ีีใช้ในการจ าแนกและเขา้ใจวตัถุหรือสภาพแวดลอ้ม 
ต่าง ๆ จากลกัษณะเฉพาะตัวในการสะท้อนแสงหรือการแผ่รังสี ทั้ งน้ีการจะอาศยัคุณสมบัติของ
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่ือของการได้มาของข้อมูลใน 3 ลกัษณะคือ ช่วงคล่ืน(spectral) รูปทรง
สัณฐานของว ัต ถุบนพ้ืนโลก ( spatial)  และการเปล่ียนแปลงตามระยะเวลา  ( temporal)  ซ่ึง
องค์ประกอบท่ีส าคญัของการส ารวจขอ้มูลจากระยะไกลคือ คล่ืนแสงท่ีเป็นพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า
ท่ีเกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็นพลงังานท่ีได้จากดวงอาทิตยห์รือพลงังานจากตัวเอง (อรุณ
กจิ สิทธิไชย, 2550) 
  ประเภทของระบบการส ารวจขอ้มูลจากระยะไกล ระบบรีโมทเซนซิง สามารถจ าแนก
ตามแหล่งก  าเนิดพลงังาน ออกไดเ้ป็น 2 ประเภทหลกั คือ  
  Passive remote sensing เป็นระบบรีโมทเซนซิงท่ีใชต้ั้งแต่เร่ิมแรกจนถึงปัจจุบัน โดยมี
ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่ง ซ่ึงเป็นแหล่งก  าเนิดพลงังานตามธรรมชาติ ระบบน้ีจึงรับสัญญาณและบันทึก
ขอ้มูลไดใ้นช่วงเวลากลางวนัเป็นส่วนใหญ่ ดว้ยการอาศยัการสะท้อนพลงังานของวตัถุบนพ้ืนโลก
ดว้ยแสงอาทิตย ์ดงันั้นระบบน้ีจึงมีข้อจ ากดัด้านสภาวะอากาศ ท าให้ไม่สามารถบันทึกข้อมูลได้ดี 
ในช่วงฤดูฝนหรือในช่วงเวลาท่ีมีเมฆหมอกปกคลุมอยา่งหนาแน่น แต่ระบบน้ีสามารถบันทึกข้อมูล
ในช่วงคล่ืน อินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) ซ่ึงเป็นการแผ่พลงังานความร้อน (Emission) 
จากวตัถุบนพ้ืนผิวโลกในเวลากลางคืนได ้  
  Active remote sensing เป็นระบบรีโมทเซนซ่ิงท่ีมีแหล่งก  าเนิดพลงังานจากการสร้าง
ข้ึนของอุปกรณ์ส ารวจในช่วงคล่ืนไมโครเวฟ ท่ีน ามาใช้ในระบบเรดาร์ (Radio Detector and 
Ranging) โดยส่งผ่านพลงังานนั้นไปยงัพ้ืนท่ีเป้าหมาย และบันทึกสัญญาณการกระจัดกระจายกลบั 
(Backscatter) จากพ้ืนท่ีเป้าหมาย ระบบน้ีสามารถท างานได้โดยไม่มีข้อจ ากดัด้านเวลา และสภาพ
ภูมิอากาศ ทั้งยงัสามารถส่งสญัญาณทะลุผ่านกลุ่มเมฆ หมอก ฝน ท าให้สามารถบันทึกสัญญาณได้
ทั้งเวลากลางวนั และกลางคืนในทุกช่วงฤดูกาล 
  ในกระบวนการศึกษาการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลนั้น การศึกษาวิจยัเก ีย่วกบัการจ าแนก
พ้ืนท่ีหญา้ทะเลในอดีต จะใช้การถ่ายภาพและการสเกต็ภาพพ้ืนท่ีหญา้ทะเลร่วมกบัการลงส ารวจ
ภาคสนาม ซ่ึงในปัจจุบันพบว่ามีการน าวิธีการและเทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามาใช้ เพ่ือช่วยในการ
จ าแนกพ้ืนท่ีร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม โดยการส ารวจระยะไกลเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความส าคัญ
ต่อการวางแผนจดัการพ้ืนท่ีในดา้นต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยอาศยัข้อมูลจากดาวเทียมเป็น
เคร่ืองมือในการบนัทึกขอ้มูลสภาพพ้ืนท่ีอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงดาวเทียมแต่ละชนิดจะมีความละเอียดของ
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ภาพท่ีแตกต่างกนั และใชป้ระโยชน์ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั โดยภาพถ่ายดามเทียมจะถูกใช้เพ่ือมา
จดัการพ้ืนท่ีของหญา้ทะเล 

  2.7 การส ารวจระยะไกลจากดาวเทยีม 
  ดาวเทียม LANDSAT เป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรโลก โดยองค์การบริหารการบิน
และอวกาศแห่งชาติ สหรัฐอเมริกา (NASA = National Aeronautic and Space Administration ) เป็น
ดาวเทียมส ารวจโลก และเป็นจุดเร่ิมตน้ของความกา้วหนา้ทางดา้นการส ารวจทรัพยากรส่ิงแวดลอ้ม
ระยะไกล โดยในการศึกษาคร้ังน้ีได้น าภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 5 และ LANDSAT 8 มา
ท าการวิเคราะห์พ้ืนท่ี 
   2.7.1 Landsat 5 (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ  
(องค์กรมหาชน), 2552) 

   ดาวเทียม LANDSAT 5 ถูกส่งข้ึนสู่วงโคจรโดยจรวด McDonald Douglas Delta 
3920 จากฐานทพัอากาศ Vandenberg, California เม่ือวนัท่ี 1 มีนาคม พ.ศ.2527 ปัจจุบนัยงัโคจรและ
บนัทึกขอ้มูล 
 
ตารางท่ี 2-2 ระบบ Thematic Mapper (TM) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
 

Thematic 
Mapper 
(TM) 

Landsat 
4-5 

Wavelength 
(micrometers) 

Resolution 
(meters) 

Band 1 0.45-0.52 30 
Band 2 0.52-0.60 30 
Band 3 0.63-0.69 30 
Band 4 0.76-0.90 30 
Band 5 1.55-1.75 30 
Band 6 10.40-12.50 120* (30) 
Band 7 2.08-2.35 30 
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ภาพท่ี 2-7 ภาพตวัอยา่งขอบเขตพ้ืนท่ีหญา้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 
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   2.7.2 Landsat 8 (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ  

(องค์กรมหาชน), 2552) 
   ข้อมูลดาวเทียม LandSat8 OLI (Operational Land Imager) เป็นดาวเทียมส ารวจ
ทรัพยากรดวงล่าสุด ท่ีสามารถประยุกต์ในการจัดท าแผนท่ีขนาดกลาง (Moderate resolution 
mapping) ไดอ้ยา่งเหมาะสม สามารถส ารวจไดใ้นบริเวณพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ระดบัภูมิภาค  
 
ตารางท่ี 2-3 คุณสมบติัดาวเทียม LandSat8 OLI (Operational Land Imager) 
 

Landsat 8 
Operational  
Land Imager  
(OLI)  
and  
Thermal  
Infrared  
Sensor  
(TIRS)  
 
 

Bands Wavelength 
(micrometers) 

Resolution 
(meters) 

Band 1 - Coastal 
aerosol 

0.43 - 0.45 30 

Band 2 - Blue 0.45 - 0.51 30 
Band 3 - Green 0.53 - 0.59 30 
Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30 
Band 5 - Near 
Infrared (NIR) 

0.85 - 0.88 30 

Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30 
Band 7 - SWIR 2 2.11 - 2.29 30 
Band 8 - 
Panchromatic 

0.50 - 0.68 15 

Band 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30 
Band 10 - 
Thermal Infrared 
(TIRS) 1 

10.60 - 11.19 100 * (30) 

Band 11 - 
Thermal Infrared 
(TIRS) 2 

11.50 - 12.51 100 * (30) 
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ภาพท่ี 2-8 ภาพตวัอยา่งขอบเขตพ้ืนท่ีหญา้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8  
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   2.7.3 Band Combinations   

   ส าหรับการผสมสี (Band combination) ภาพถ่ายดาวเทียม คือขั้นตอนท่ีปรับสีของ
ภาพ เพ่ือท่ีจะช่วยเนน้ขอ้มูลต่าง ๆ ในการแปลภาพถ่าย โดยช่วงคล่ืนแต่ละช่วงถา้น ามาผสมกนั กจ็ะ
มีคุณสมบัติในการวิเคราะห์ท่ีต่างกนั (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องค์กรมหาชน), 2552) 
 
ตารางท่ี 2-4 Band Combinations ของ Landsat 8 
 

Natural Color 4 3 2 
False Color (urban) 7 6 4 
Color Infrared (vegetation) 5 4 3 
Agriculture 6 5 2 
Atmospheric Penetration 7 6 5 
Healthy Vegetation 5 6 2 
Land/Water 5 6 4 
Natural With Atmospheric Removal 7 5 3 
Shortwave Infrared 7 5 4 
Vegetation Analysis 6 5 4 

 

  2.8 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงวัตถุ (Object-based Classification) (ฐิตาภรณ์ 
สาดแสงจันทร์, 2556) 
  การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงวตัถุจากภาพเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ภาพท่ีอาศยัทั้ งข้อมูลเชิง
คล่ืน (Spectral) ท่ีสะท้อนกบัวตัถุบนผิวโลกและเน้ือภาพ (Texture) ท่ีปรากฏบนภาพถ่ายในการ
ประมวลผล (Matinfar, 2007) โดยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงวตัถุในการจ าแนกข้อมูลจากภาพถ่าย
สามารถแบ่งขั้นตอนออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ การแบ่งส่วนของภาพ (Image Segmentation) และการ
จ าแนกขอ้มูล (Image Classification) 
  การแบ่งส่วนของภาพ (Image Segmentation) เป็นเทคนิคการจับกลุ่มของว ัตถุท่ี
ปรากฏบนภาพท่ีมีลกัษณะแบบเดียวกนั (Homogeneity)โดยส่วนของภาพ (Segments or polygons) 
ท่ีถูกแบ่งจะเป็นวตัถุบนภาพท่ียงัไม่มีความหมาย ซ่ึงวตัถุเหล่าน้ีจะถูกให้ความหมายในขั้นตอนของ
การจ าแนกขอ้มูล (Blaschke, 2010) โดยการแบ่งส่วนของภาพมีด้วยกนัหลายวิธี โดยวิธีท่ีนิยม คือ 
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Multiresolution Segmentation ซ่ึงเป็นวิธีการแบ่งส่วนแบบ bottom-up region-emerging (Rejaur, 
2008) โดยเป็นการจบักลุ่มของขอ้มูลท่ีเร่ิมจะจุดภาพ (Pixel) แต่ละจุดท่ีมีลกัษณะเดียวกนัมารวมกนั
เป็นกลุ่มว ัตถุท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนจนกว่าจุดภาพข้างเคียงเป็นจุดภาพท่ีมีลกัษณะท่ีไม่เหมือนกนั 
(Baatz, 2004) 
   2.8.1 Multiresolution Segmentation (ฐิตาภรณ์ สาดแสงจันทร์, 2556) 

   วิธีการน้ีเป็นการสร้างวตัถุภาพโดยอาศยัขอ้มูลคุณลกัษณะบางอยา่งท่ีคลา้ยกนัของ
จุดภาพท่ีอยูติ่ดกนั เป็นวิธีการรวมจุดภาพหรือวตัถุภาพท่ีมีอยู่ ในแบบวิธีจากล่างข้ึนบน (button-up 
segmentation) โดยปัจจยั (Parameter) ท่ีจะสร้างวตัถุให้เหมาะสมกบัภาพมี 5 ขอ้ ไดแ้ก ่
    1. Scale Parameter  
    เป็นตวัก  าหนดขนาดของการสร้างวตัถุเชิงภาพ จะเป็นตัวก  าหนดค่าท่ีมากท่ีสุด
ท่ียอมให้ลกัษณะท่ีแตกต่างกนัสาหรับก  าหนดเป็นวตัถุภาพ กล่าวคือ ขนาดใหญ่สุดท่ีจะใช้แยก
ความแตกต่างของพ้ืนท่ี (region) โดยจะถูกก  าหนดในรูปมาตราส่วน โดยค่า  Scale Parameter น้อย 
ขนาดของวตัถุจะมีขนาดเลก็ ถา้ค่า Scale Parameter มาก ขนาดของวตัถุจะมีขนาดใหญ่  
    2. สี (Color) และ รูปร่าง (Shape)  
    สี เป็นการใชสี้ของจุดภาพในการพิจารณาเพ่ือสร้างวตัถุเชิงภาพข้ึนมา สามารถ
ก  าหนดค่านา้หนกัของคุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0-1 ซ่ึง 1 มีค่าเทียบไดก้บั 100% มีสมการคือ  

Color = 1 - Shape 
    รูปร่าง เป็นการใชรู้ปร่างของวตัถุเชิงภาพท่ีจะถูกสร้างข้ึนมา เป็นปัจจัยในการ
พิจารณาเพ่ือสร้างวตัถุเชิงภาพ สามารถก  าหนดค่าน้าหนักของคุณลกัษณะ ได้ตั้ งแต่ 0-1 ซ่ึง 1 มีค่า
เทียบไดก้บั 100% มีสมการคือ  
Shape = Compactness + Smoothness 
    3. ความหนาแน่น (Compactness) และ ความราบเรียบ (Smoothness)  

    ความหนาแน่น เป็นการพิจารณาว ัตถุเชิงภาพท่ีจะสร้าง แบบใช้ปัจจัยด้าน
รูปร่างท่ีมีลักษณะเกาะกลุ่มกนัแน่น เช่น บริเวณท่ีมีการปลูกพืชหนาแน่น สามารถก  าหนดค่า
น ้ าหนกัของคุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0 -1 ซ่ึง 1 มีค่าเทียบไดก้บั 100% สมการคือ  

Compactness = βCompactness x Shape 
    ความราบเรียบ เป็นการพิจารณาวตัถุเชิงภาพท่ีจะสร้าง แบบใช้ปัจจัยด้าน
รูปร่างท่ีมีลกัษณะวางตวัสม ่าเสมอ เช่น บริเวณท่ีเป็นนาข้าว หนาแน่น สามารถก  าหนดค่าน ้ าหนัก
ของคุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0 -1 ซ่ึง 1 มีค่าเทียบไดก้บั 100% สมการคือ  

Smoothness = ( 1 - βCompactness ) x Shape 
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  Multiresolution Segmentation จะมีวิธีการท างาน คือใช้ค่า Parameter ท่ีก  าหนด มา
วิเคราะห์กบัจุดภาพท่ีสนใจจุดหน่ึง จากนั้นจะท าการเปรียบเทียบคุณลกัษณะกบัจุดภาพใกลเ้คียง ถา้
จุดใดคุณลักษณะใกล้เคียงกนัจะถูกจัดและสร้างให้เป็นว ัตถุภาพเดียวกนั แต่ถ้าจุดภาพไม่มี
คุณลกัษณะใกลเ้คียงกนัตาม Parameter กจ็ะไม่ถูกสร้างเป็นวตัถุภาพเดียวกนั ดังภาพ เร่ิมสนใจท่ี 
จุดภาพสีแดง เปรียบเทียบกบัจุดภาพข้างเคียงไปเร่ือย ๆ ถา้ไม่มีคุณลกัษณะใกลเ้คียงกนัจะไม่ถูก
สร้างเป็นวตัถุภาพจนภาพสุดทา้ย ท่ีจุดภาพ 2 จุดมีคุณลกัษณะใกลเ้คียงกนั จึงถูกสร้างเป็นวตัถุภาพ
ช้ินเดียวกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-9 แสดงการสร้างวตัถุภาพของวิธี Multiresolution Segmentation 
 

  2.9 ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (สาธิต แสงประดิษฐ์, 2557) 
  ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (The Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ถูก
เสนอข้ึนโดย Kriegler et al. (1969) โดยค านวณตามสมการคือ 

NDVI = (NIR–RED) / (NIR+RED) 
  โดย NDVI = ดชันีพืชพรรณโดยวิธี Normalize Difference Vegetation Index  
    NIR    = ช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกลห้รืออินฟาเรดใกล ้
    RED   = ช่วงคล่ืนแสงสีแดง 
  ค่าของ NDVI อยู่ในช่วงระหว่าง -1 ถึง +1 บริเวณท่ีค่า NDVI เป็นลบพ้ืนท่ีจะเป็น
พ้ืนท่ีน ้ า ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีค่า NDVI เขา้ใกลค่้า 0 แสดงถึงพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณสีเขียวน้อย และพ้ืนท่ีท่ี
มีพืชสีเขียวปกคลุมมากข้ึนจะยิง่มีค่าเข้าใกล ้+1 มากข้ึนตามล าดับ เน่ืองจากคุณสมบัติน้ี NDVI จึง



25 
 

เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และท านายการเปล่ียนแปลงของพืชพรรณท่ีมีผลจากการกระทบจาก
ส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ได ้สามารถแสดงให้เห็นรูปแบบของพืชพรรณท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละสภาพ
ภูมิประเทศซ่ึงใชใ้นการจ าแนกชนิดของพืชพรรณและวางแผนการเพาะปลูกได ้  
 

 
 
ภาพท่ี 2-10 แผนท่ีตวัอยา่งแสดงดชันีพืชพรรณ (NDVI) 

 

  2.10 ดัชนีความต่างความช้ืน (สาธิต แสงประดิษฐ์, 2557) 
  ดชันีความต่างความช้ืน (The Normalized Difference Water Index: NDWI) ถูกเสนอ
ข้ึนโดย McFeeters (1996) โดยค านวณตามสมการคือ 

NDWI = (NIR–SWIR) / (NIR+SWIR) 
   โดย     NDWI = ดชันีความต่างความช้ืน The Normalized Difference Water Index 
     NIR   = ช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกลห้รืออินฟาเรดใกล ้
     SWIR  = ช่วงคล่ืนอินฟาเรดคล่ืนสั้น 
  การกระจายของค่าท่ีได้จากสมการ NDWI จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ซ่ึงจะช่วยใน
การคดัพ้ืนท่ีท่ีเป็นน ้ าและส่วนของแผ่นดินไดง่้ายข้ึน 
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ภาพท่ี 2-11 แผนท่ีตวัอยา่งแสดงดชันีความต่างความช้ืน (NDWI) 
  

  2.11 การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพดาวเทียม (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์กรมหาชน), 2550) 
  การจ าแนกประเภทข้อ มูลภาพดาวเ ทียม  ( image classification)  ด้วยเค ร่ือง
คอมพิวเตอร์เป็นขบวนการท่ีอาศยัค่าสถิติช่วยในการจัดกลุ่มและจ าแนกประเภทข้อมูล อาทิเช่น 
ค่าเฉล่ีย (mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ค่าความแตกต่างระหว่างค่าสูงสุดและ
ต ่าสุดของกลุ่ม (variance) เป็นตน้ การจ าแนกประเภทข้อมูลด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยทั่วไปมี 2 
วิธีการไดแ้ก ่
   2.11.1 การจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล (supervised classification)  
   การจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยวิธีน้ี ผูว้ิเคราะห์ข้อมูลจะต้องมีความรู้เก ีย่วกบัพ้ืนท่ี
ท่ีท าการศึกษาดีพอท่ีจะบอกไดว้่า พ้ืนท่ีท่ีท าการศึกษามีการใช้ท่ีดินประเภทใดบ้าง ทั้ งน้ีเน่ืองจากผู้
วิเคราะห์ต้องเป็นผูท้ าการก  าหนดกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง ( training area) ให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
เพ่ือให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ค านวณหาค่าสถิติของกลุ่มข้อมูลตัวอย่างและใช้เป็นดัชนีในการจ าแนก
หรือจัดข้อมูลท่ีไม่ทราบ(unknown pixel) ให้อยู่ในกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง โดยอาศัยหลกัการทาง
คณิตศาสตร์เขา้มาช่วยในการตดัสินใจ  
   2.11.2 การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล (unsupervised classification)  

   การจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยวิธีน้ีผูว้ิเคราะห์ข้อมูลอาจไม่จ าเป็นจะต้องมีความรู้
หรือความคุ้นเคยกบัพ้ืนท่ีท่ีท าการศึกษากอ่นท่ีจะท าการจ าแนกประเภทข้อมูล ทั้ งน้ีเน่ืองจากผู้
วิเคราะห์ไม่จ าเป็นต้องก  าหนดพ้ืนท่ีตัวอย่างของแต่ละประเภทข้อมูลให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
เพียงแต่ก  าหนดพ้ืนท่ีขอ้มูลตวัอยา่งรวมซ่ึงมีค่าการสะทอ้นกลบัของคล่ืนหลากหลายและครอบคลุม
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ทุกกลุ่มขอ้มูล แต่หลงัจากการวิเคราะห์ขอ้มูลแลว้ตอ้งมีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลแต่ละ
ประเภทและต้องให้ค าจ ากดัความหรือความหมายของข้อมูลแต่ละประเภท ดังนั้ นผู ้วิเคราะห์
จ าเป็นตอ้งออกส ารวจขอ้มูลภาคสนามบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาหรืออาจสอบถามจากผูท่ี้มีความรู้เก ีย่วกบั
พ้ืนท่ีศึกษากไ็ด ้  
 

   2.12 เทคนิคการจ าแนกข้อมูลภาพแบบ Maximum Likelihood classifier 
(จตุพร พันธ์ทอง, 2554) 
  กฎการตัดสินใจเพ่ือการจ าแนกข้อมูลภาพแบบความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด 
(Maximum Likelihood classifier) เป็นวิธีท่ีใช้เวลาในการค านวณมากเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีอ่ืน ๆ 
หลกัการท างาน คือ คร้ังแรกจะตอ้งมีการค านวณเวกเตอร์ค่าเฉล่ีย ค่าแปรปรวน และค่าสหสัมพนัธ์
ของช่วงคล่ืนท่ีน ามาใชใ้นการจ าแนกประเภทของชั้นขอ้มูลตวัอยา่งโดยตั้ งอยู่บนสมมติฐานท่ีว่าแต่
ละชั้นขอ้มูลจะตอ้งมีการกระจายตวัเป็นแบบปกติ (Normal Distribute) การกระจายตัวของจุดภาพ
รอบ ๆ ค่าเฉล่ีย อธิบายไดโ้ดยทฤษฎีของความน่าจะเป็นหรือ “Probability Function” เช่น  
ภาพท่ี 2-12 
 

 
 

ภาพท่ี 2-12 การจ าแนกขอ้มูลแบบความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด 
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  2.13 ลกัษณะของข้อมูลอ้างองิทีถู่กต้อง (ธีระ ลาภิศชยางกูล, 2550) 
  สมมติฐานท่ีส าคญัในกระบวนการหาค่าความถูกตอ้งของขอ้มูลจากวิธีการตรวจสอบ 
แบบตาราง (Error Matrix) และการตรวจสอบแบบสถิติแคปปา (Kappa Statistic) จะอา้งอิงถึงข้อมูล
ท่ีถูกตอ้งบนพ้ืนดินในแต่ละประเภทท่ีตรงกบัรายละเอียดบนภาพดาวเทียม เพ่ือ ตรวจสอบข้อมูลค่า
ความสว่างบนภาพดาวเทียมท่ีแทนรายละเอียดต่าง ๆ บนพ้ืนดิน จากการจ าแนกว่า มีความถูกต้อง
หรือผิดพลาดจากขอ้มูลท่ีน ามาอา้งอิงในการจ าแนกเหล่านั้น ดังนั้น การเลือกข้อมูลท่ีน ามาอา้งอิง
เพ่ือตรวจสอบการจ าแนกให้มีลกัษณะท่ีดีและถูกต้องจะแบ่งออก ไดเ้ป็น 2 แบบคือ  
   ความถูกตอ้งของการจ าแนกจากลกัษณะเดิมของข้อมูลบนภาพ  
   ความถูกตอ้งของการจ าแนกจากลกัษณะกลุ่มข้อมูลอา้งอิง 
   2.13.1 ความถูกต้องของการจ าแนกรายละเอียดบนภาพดาวเทียม  
   ไม่สามารถท่ีจะตรวจสอบการจ าแนกรายละเอียดแต่ละจุดภาพได้ทุก ๆ จุดภาพ ว่า
มีความถูกต้องหรือไม่ดังนั้น ในการท างานจึงต้องมีการเลือกข้อมูลของจุดภาพท่ีน ามาใช้อา้งอิง
ส าหรับประมาณค่าความถูกตอ้งจากการจ าแนก ซ่ึงถา้เลือกจากลกัษณะเดิมของข้อมูลบนภาพมาหา
ความถูกต้องของจุดภาพจากการจ าแนกแลว้ ได้ ค่าท่ีไม่น้อยกว่าค่าจริงของรายละเอียดจากการ
จ าแนก กจ็ะใชค่้าอา้งอิงท่ีประมาณค่าความถูกต้องจากลกัษณะเดิมของข้อมูลบนภาพมาอา้งอิงใน
การท างาน เพ่ือให้การจ าแนกมีความสมบูรณ์และถูกต้องสูง ซ่ึงความผิดพลาดของข้อมูลท่ีน ามา
อา้งอิงจาก ลกัษณะเดิมของขอ้มูลท่ีจะน าเสนอน้ีมีดว้ยกนั 3 แบบ คือ 
   ความผิดพลาดในข้อมูลท่ีอา้งอิง คือ การเลือกข้อมูลอา้งอิงในการตรวจสอบการ
จ าแนกมีความเป็นไปได้ท่ีอาจจะท าให้ ความถูกต้องในการจ าแนกได้ผลท่ีน้อยกว่า 100 % จาก
เหตุผลหลายประการคือ การเลือกขอ้มูลให้ตรงกบัรายละเอียดพ้ืนดินซ่ึงถา้มีความผิดพลาดจากการ
เลือกขอ้มูลอา้งอิงกจ็ะท าให้ เกดิความผิดพลาดสูงในการตรวจสอบ หรือความผิดพลาดในการเลือก
ขอ้มูลอา้งอิงอาจจะเกดิ จากการเปล่ียนแปลงของเวลาในบางรายละเอียดท่ีท าให้ ข้อมูลเหล่านั้ น
เปล่ียนไป และการบันทึกข้อมูลท่ีไม่ถูกต้องในแต่ละจุดภาพจากข้อมูลท่ีผิดประเภทของแต่ละ
สถานท่ี 
   ความผิดพลาดจากต าแหน่ง คือ การดัดแกภ้าพดาวเทียมทางเรขาคณิตท าให้เกดิ
ความคลาดเคล่ือนของต าแหน่ง ท าให้ต าแหน่งของจุดภาพท่ีถูกดัดแกมี้ความคลาดเคล่ือนไปจาก
เดิม เช่น ถา้ภาพดาวเทียมมี ความละเอียด 30 เมตร และมีค่าความถูกต้องทางต าแหน่งเท่ากบั 1 
จุดภาพ ดงันั้นแสดงว่าค่า ความผิดพลาดของต าแหน่งในภาพน้ีจะมีค่าเท่ากบั ± 30 เมตร จึงท าให้
บางจุดภาพมีความ ถูกตอ้งสูงแต่บางจุดภาพกจ็ะมีค่าความผิดพลาดสูงเช่นกนั ดังนั้นถา้น าวิธีการ
ของเคร่ืองก  าหนดพิกดัด้วยดาวเทียม (GPS) มาใช้คู่กนัจะท าให้ค่าต าแหน่งบนจุดภาพมีความ
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ละเอียดระดบั เซนติเมตรท่ีถูกตอ้งตามต าแหน่งยิง่ข้ึน แต่บางคร้ังความละเอียดของจุดภาพบนภาพ
ดาวเทียม แต่ละแบบท าให้เกดิค่าความผิดพลาดได้เช่นกนั ดังภาพท่ี 2-13 จะเห็นลักษณะของ
ต าแหน่ง รายละเอียดบนพ้ืนดินกบัต าแหน่งของรายละเอียดเดียวกนับนจุดภาพบนภาพดาวเทียมเม่ือ
ซอ้นทบักนั จะพบว่าบนจุดภาพท่ีแถว 3 คอลมัน์ท่ี 1 ท่ีมีค่าต าแหน่งท่ีไม่ถูกตอ้งในจุดภาพนั้น 

 
 

ภาพท่ี 2-13 ลกัษณะของความผิดพลาดจากต าแหน่ง (David, 1995) 
 
   ความผิดพลาดจากหน่วยพ้ืนท่ีท่ีนอ้ยท่ีสุดของแผนท่ี บางคร้ังในการท างานอาจจะ
ใชภ้าพถ่ายทางอากาศแทนการท าข้อมูลอา้งอิงของวตัถุบนภาพท่ีท าการจ าแนก โดยลกัษณะของ
พ้ืนท่ีบนภาพถ่ายทางอากาศอาจจะมีหน่วยไม่เท่ากบับนภาพดาวเทียมท่ีใช้ในการจ าแนก เช่น ถ้า
หน่วยพ้ืนท่ีบนภาพถ่ายทางอากาศใน 1 จุดภาพ เท่ากบั 10,000 ตารางเมตร เม่ือน ามาใช้เป็นข้อมูล
อา้งอิงบนภาพดาวเทียมท่ีมีความละเอียดของจุดภาพเท่ากบั 30 เมตร หรือมีพ้ืนท่ีเท่ากบั 900 ตาราง
เมตร ดังนั้ นผลท่ีเกดิข้ึนท าให้การจ าแนกรายละเอียดบางจุดภาพมีความสว่างไม่ถูกต้องใน
รายละเอียดนั้นบนจุดภาพ ดงัภาพท่ี 2-14 พบว่า หลงัจากใช้ภาพถ่ายทางอากาศเป็นข้อมูลอา้งอิง มี
บางจุดภาพท่ีให้ค่าความสว่างแตกต่างกนัในจุดภาพ ได้ดังจุดภาพท่ีต าแหน่งแถวท่ี 5 คอลมัน์ท่ี 2 
และ 3 
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ภาพท่ี 2-14 ลกัษณะของความผิดพลาดจากหน่วยพ้ืนท้ืท่ีนอ้ยท่ีสุดของแผนท่ี (David, 1995) 
 
   2.13.2 ความถูกต้องของการจ าแนกจากลักษณะกลุ่มข้อมูลอ้างอิง  

   การจ าแนกบางคร้ังอาจจะไดล้กัษณะของรายละเอียดท่ีมีผลท่ีไมดีนัก แต่เม่ือมีการ
ประมาณความถูกตอ้งในการจ าแนกแลว้พบว่ายงัให้ค่าความถูกต้องท่ีสูงส าหรับการจ าแนกนั้น จึง
ท าให้เห็นไดว้่าส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกดิข้ึน น้ีเป็นความเอนเอียงท่ีมีอิทธิพลอยู่ภายในข้อมูลของจุดภาพบน
ภาพดาวเทียม ดงันั้นในการเลือกกลุ่มขอ้มูลอา้งอิงท่ีมีลกัษณะท่ีดีเพ่ือน ามาใช้ในการจ าแนกจึงควร
เลือกจาก  
   พ้ืนท่ีตัวอย่าง (Training Field) เป็นการก  าหนดข้อมูลท่ีมีลักษณะเช่นเดียวกบั
ขอ้มูลอา้งอิงในการจ าแนก ท าให้ประหยดัเวลาและท าได้อย่างรวดเร็ว โดยใช้ขอ้มูลจากพ้ืนท่ี
ตัวอย่างบนภาพท่ีท าการจ าแนกเป็นข้อมูลอา้งอิง ซ่ึงท างานได้ง่ายและได้ลกัษณะท่ีดีของข้อมูล
อา้งอิงท่ีถูกตอ้งส าหรับการจ าแนกขอ้ดีของการเลือกข้อมูลอา้งอิงดว้ยวิธีการน้ีมี 3 ขอ้คือ  
    1. จุดภาพท่ี ถูกเลือกจากพ้ืนท่ีตัวอย่างโดยปกติจะมีลักษณะท่ีสัมพันธ์
เช่นเดียวกนักบัพ้ืนท่ีนั้น จึงท าให้ง่ายต่อการเปรียบเทียบลกัษณะพ้ืนท่ีในการจ าแนกรายละเอียดบน
ภาพ  
    2. ถา้ขอ้มูลท่ีอา้งอิงใกลเ้คียงกบัพ้ืนท่ีตวัอยา่งจะท าให้รายละเอียดนั้นเป็นไปใน
แนวทางเดียวกนั  
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    3. ถา้ใช้ลักษณะทางสถิติกบัข้อมูลท่ีใช้เป็นพ้ืนท่ีตัวอย่างการประมาณความ
ถูกตอ้งในการจ าแนก จะท าให้ความเอนเอียงน้อยลงจากรูปแบบจริงท่ีใช้ค่าสถิตินั้น ตัวอย่างจาก
กลุ่มขอ้มูล (Sampling from Blocks) ในการจ าแนกภาพลกัษณะของ ต าแหน่งของจุดภาพบนภาพ
ดาวเทียมท่ีท าการแกไ้ขทางเรขาคณิตแลว้ จะมีค่าความผิดพลาดทางต าแหน่งเกดิข้ึน ของข้อมูลบน
จุดภาพท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนั ดงันั้นถา้ใช้กลุ่มข้อมูลท่ีเหมือนกนับนภาพ หลงัจากท่ีท าการปรับแกท้าง
เรขาคณิตของภาพแลว้ กจ็ะท าให้รายละเอียดในกลุ่มนั้นมีลกัษณะเดียวกนัและสามารถหาศูนยก์ลาง
ของกลุ่มขอ้มูลได้ ในการน าไปใช้เป็นข้อมูลอา้งอิง ดังภาพท่ี 2-15 ท่ีก  าหนดกลุ่มข้อมูลท่ีมีขนาด 
3× 3 

 
 

ภาพท่ี 2-15 ตวัอยา่งของขอ้มูลแบบกลุ่มท่ีมีลกัษณะเดียวกนั (David, 1995) 
 

   2.14 การตรวจสอบแบบตาราง (Error Matrix) และแบบสถิติแคปปา 
(Kappa Statistic) (ธีระ ลาภิศชยางกูล, 2550) 
  จากท่ีกล่าวมาแลว้ในเบ้ืองตนเก ีย่วกบัลกัษณะของขอ้มูลและความผิดพลาดแบบต่างๆ 
จะท าให้มองเห็นลกัษณะของข้อมูลท่ีได้จ าแนกแลว้ ว่ายงัคงต้องได้รับการตรวจสอบเพ่ือหาค่ า
ความถูกตอ้งในการอา้งอิงส าหรับน าใชง้าน และท าให้รายละเอียดท่ีถูกจ าแนกนั้นมีความถูกต้องสูง
จริง ซ่ึงวิธีการโดยทั่วไปท่ีใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกรายละเอียดบนภาพ
ดาวเทียม คือการตรวจสอบแบบตารางและแบบสถิติแคปปา โดยการตรวจสอบแบบตารางเป็นการ
เปรียบเทียบขอ้มูลจากการจ าแนกในแนวคอลมัน์และจากข้อมูลจริงบนพ้ืนดินในแนวแถวของแต่ละ
รายละเอียด โดยความถูกตอ้งจะถูกแสดงให้เห็นจาก จ านวนรายละเอียดในแต่ละประเภทเทียบกบั
จ านวนทั้งหมดของแต่ละแถวและคอลมัน์ ซ่ึงความถูกต้องของข้อมูลจะถูกเปรียบเทียบออกมา  2 
แบบคือค่าความผิดพลาดของผูป้ฏิบติังาน (User’s accuracy) เป็นเปอร์เซ็นต์ความสัมพนัธ์ระหว่าง
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จุดภาพในแต่ละประเภท จากการจ าแนกเปรียบเทียบกบัข้อมูลท่ีอ้างอิงบนพ้ืนดินจริงทั้ งหมดใน
คอลมัน์นั้น โดยค่าความถูกต้องน้ีจะแสดงค่าความผิดพลาดในกลุ่มข้อมูล (commission error) แต่
ละประเภท (David, 1995) ซ่ึงถา้มีค่าความถูกต้องของผู้ใช้งานมากอาจจะแสดงว่ารายละเอียด 
เหล่านั้ นมีลกัษณะท่ีคลา้ยกนัสูงและค่าความผิดพลาดของผูก้  าหนดกลุ่มตัวอย่าง ( Producer’s 
accuracy) เป็นเปอร์เซ็นต์ความสมัพนัธ์ของจุดภาพทั้งหมดของแต่ละประเภทเปรียบเทียบกบัข้อมูล
จากการจ าแนกทั้งหมดในแถวนั้น  
  จากค่าความถูกต้องน้ีจะน ามาใช้ในการวดัค่าความผิดพลาดท่ีถูกละเลย (omission 
error) (Michel & Colette, 2003) ของขอ้มูลท่ีถูกจ าแนก ส่วนการหาความถูกต้องของข้อมูลจากการ
จ าแนก รายละเอียดแต่ละประเภทโดยรวม อาจจะน ามาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติแคปปา (Kappa 
Statistic; KHAT) ในการหาค่าสมัประสิทธ์ิท่ีจะท าการบ่งช้ีขอ้มูลในแต่ละประเภททั้งหมดว่ามีความ
เขา้กนัไดห้รือมีความถูกตอ้งระหว่างขอ้มูลจากการจ าแนกในงานส ารวจระยะไกล และข้อมูลท่ีใช้
ในการอา้งอิงท่ีบ่งช้ีค่าหลกัในแนวทแยง และการเปล่ียนแปลงทั้งหมดในแถว และคอลมัน์  
(Michel & Colette, 2003) ซ่ึงจะเป็นไปตามสูตร คือ 

𝐾𝐻𝐴𝑇  
𝑁∑ 𝑥𝑖𝑖

𝑟
𝑖 𝑙  ∑ 𝑥𝑖 

𝑟
𝑖 𝑙  𝑥 𝑖

𝑁  ∑ 𝑥𝑖 
𝑟
𝑖 𝑙  𝑥 𝑖

 

 โดยท่ี    r         =    จ านวนแถว  
      N        =    จ านวนทั้งหมดท่ีท าการจ าแนก  
            xii        =   จ านวนค่าจุดภาพในแต่ละแถว  i และคอลมัน์  i ของการจ าแนกแต่ละประเภท  
           x+i, xi+  =   จ านวนเศษค่าจุดภาพในแต่ละแถว  i และคอลมัน์  i ของการจ าแนกแต่ละประเภท  
  ซ่ึงค่าตวัแปรแต่ละแบบสามารถแสดงให้เห็นไดจ้ากตารางท่ี 2-5 ท่ีใชต้วัแปรตามสูตร
สถิติแคปปา ในการแสดงลกัษณะของค่าท่ีน ามาใชใ้นการค านวณและไดจ้ากการท างานดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2-5 ลกัษณะของค่าตวัแปรในตารางส าหรับแทนค่าในสูตรสถิติแคปปา  
 
 Classification Total line 

Unit l Unit i Unit n 
Reference Unit l Xll Xli X1n Nl 
 Unit i Xi+ Xii X+i Ni 
 Unit n Xn1 Xni Xnn Nn 
Total columns  M1 M2 M3 N 
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  จากการค านวณค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา สามารถอธิบายสัดส่วนของค่าความผิดพลาด
ท่ี ไดร้ับจากการจ าแนกประเภทของวตัถุเปรียบเทียบกบัค่าความผิดพลาดจากการจ าแนก จากการ
สุ่มตัวอย่างท่ีสมบูรณ์แลว้ ซ่ึงค่าของสัมประสิทธ์ิจะมีค่าอยู่ในช่วง 0-1 ถา้จากการค านวณได้ผล
เท่ากบั 0.75 แสดงว่าการจ าแนกจากการท างานน้ีมีค่าเทากบั 75% ของค่าความผิดพลาดท่ีได้รับจาก
การท างานในการก  าหนดกลุ่มตวัอยา่งหรือขอ้มูลท่ีใช้ในการอา้งอิง 
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  2.15 งานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 
  จตุพร พนัธ์ทอง (2554) ไดศึ้กษาการส ารวจระยะไกลเพ่ือ เปรียบเทียบผลการจ าแนก
หญา้ทะเลด้วยเทคนิคการรับรู้จากระยะไกลโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม THEOS และข้อมูลจาก
ดาวเทียม ALOS และเปรียบเทียบผลของการจ าแนกหญา้ทะเลตามฤดูกาลท่ีแตกต่างกนัโดยใช้
ข้อมูลจากดาวเทียม THEOS  ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า การจ าแนกหญา้ทะเลชนิด  Enhalus acoroides 
ด้วยวิธีการ Minimum Distance to Means และวิธีการ Maximum Likelihood Classifier มีค่าความ
ถูกตอ้งสูงท่ีสุดเท่ากนัโดยการจ าแนกขอ้มูลดาวเทียม THEOS มีค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดคือ 75.00% 
ส่วนการจ าแนกหญา้ทะเลชนิด Halodule pinifolia ด้วยวิธีการ Minimum Distance to Means มีค่า
ความถูกตอ้งสูงท่ีสุดโดยการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม THEOS มีค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดคือ 89.47% 
ผลการเปรียบเทียบการจ าแนกตามฤดูกาลท่ีแตกต่างกนัโดยใช้ข้อมูลดาวเทียม THEOS พบว่าหญา้
ทะเลชนิด Enhalus acoroides ในฤดูแลง้มีปริมาณเท่ากบั 34.86% และเพ่ิมข้ึนเป็น 43.65% ในฤดู
ฝนส่วนปริมาณหญา้ทะเลชนิด  Halodule pinifolia ในฤดูแลง้ท่ีมีปริมาณ 36.60% ซ่ึงลดลงเหลือ 
28.71% ในฤดูฝน โดยจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าผลท่ีได้ มีความถูกต้องในระดับพอใช้ ซ่ึง
จากงานวิจัยสามารถจ าแนกชนิดของหญา้ทะเลได้ แต่กมี็ข้อจ ากดั ในเร่ืองของช่วงท่ีบันทึกภาพ 
เพราะจากผลท่ีไดภ้าพในช่วงฤดูฝนมีปริมาณหญา้ทะเลท่ีลดลง อาจเกดิจากส่ิงรบกวนในภาพ ซ่ึง
เป็นอุปสรรคในการแปลภาพถ่าย ซ่ึงสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยการใชภ้าพถ่ายดาวเทียมท่ีมีรายละเอียดท่ี
มากข้ึนหรือมีส่ิงรบกวนในภาพท่ีนอ้ย 
  ฐิตาภรณ์ สาดแสงจันทร์ (2556) ได้ท าการศึกษา การจ าแนกเชิงว ัตถุจากข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ในการศึกษาคร้ังน้ีจะน าเสนอแนวทางการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดิน 
โดยเฉพาะการใช้ท่ีดินประเภทเมืองหรือชุมชนท่ีอยู่อาศยัท่ีมีแออดัปะปนกนัของประเภทการใช้
ท่ีดินแตกต่างกนัในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาในจังหวดันนทบุรี จากภาพถ่ายจากดาวเทียม THEOS ด้วย
วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ (Object-based classification) โดยผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
สร้างวตัถุคือสเกลพารามิเตอร์และค่าสี/รูปร่าง ในการจ าแนกพ้ืนท่ีตัวอย่างทั้ งหมด 3 พ้ืนท่ี พบว่า
วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุเหมาะสมท่ีจะจ าแนกในพ้ืนท่ีซ่ึงมีความแออดัผสมกนัของการใช้ท่ีดินเมือง
ปานกลางหรือเบาบางกว่านั้น ในพ้ืนท่ีเมืองท่ีมีความหนาแน่นมากยงัพอสามารถจ าแนกถนนขนาด
ใหญ่ได้ แต่ไม่เหมาะสมกบัการใช้จ าแนกข้อมูลถนนในพ้ืนท่ีเมืองแออดั หรือไม่เหมาะสมท่ีจะ
จ าแนกถนนเลนเดียวหรือเลก็กว่านั้นแมจ้ะอยู่ในพ้ืนท่ีเมืองท่ีแออดัต ่ากต็าม เพราะรายละเอียดของ
ถนนจะกลืนไปกบั พ้ืนท่ีท่ีแออัด โดยสามารถแกปั้ญหาได้ด้วยการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมท่ี มี
รายละเอียดท่ีสูงข้ึน 
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  ภทัราวุธ พุสิงห์ (2548) ได้ศึกษาเทคนิคการส ารวจระยะไกลท่ีเหมาะสมส าหรับ
จ าแนกหญา้ทะเล บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวดัจันทบุรี โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 
TM ในการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม โดยใช้หลกัการจ าแนกข้อมูลแบบ Supervised Classification 
ซ่ึงประกอบด้วยเทคนิค Minimum Distance to Mean, Parallelepiped และ Maximum likelihood 
พบว่าเทคนิคการจ าแนกข้อมูลทั้ ง 3 แบบให้ผลดีส าหรับการจ าแนกแหล่งหญา้ทะเลท่ีค่อนข้างมี
พ้ืนท่ีการปกคลุมหนาแน่น โดยจะมีขอ้จ ากดัในการจ าแนกแหล่งหญา้ทะเลขนาดเล็กหรือบริเวณท่ีมี
หญา้ทะเลนอ้ย ซ่ึงเทคนิคท่ีให้ผลการจ าแนกโดยรวมถูกตอ้งท่ีสุด คือ เทคนิค Minimum Distance to 
Means 
  อรุณกจิ สิทธิไชย (2550) ไดป้ระยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 5 เพ่ือศึกษาการ
เปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายทะเลของจังหวดัสมุทรปราการ เพ่ือใช้เป็น
ขอ้มูลพ้ืนฐานในการวางแผนพฒันาพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเล และป้องกนัปัญหาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง
ทะเล ซ่ึงผลท่ีได้คือพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลของจังหวดัสมุทรปราการมีการเปล่ียนแปลงในทุกช่วงปีท่ี
ท าการศึกษา เกดิการเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลและเกดิการกดัเซาะชายฝ่ังตลอดแนวชายทะเล
ของจงัหวดัสมุทรปราการทั้ง 2 ฝ่ัง โดยมีพ้ืนท่ีท่ีโดนกดัเซาะชายฝ่ังมากกว่าพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้มี
พ้ืนท่ีจ านวนมากสูญเสียและกลายเป็นทะเลในท่ีสุด ซ่ึงมีสาเหตุส่วนหน่ึงมาจากการปรับเปล่ียนการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากพ้ืนท่ีป่าชายเลนมาท าการเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าบริเวณชายฝ่ัง โดยจากการศึกษา
พบว่าขอ้มูลดาวเทียมสามารถแสดงการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีได้ดี แต่ถา้ต้องการรายละเอียดมาก
ข้ึนอาจจะตอ้งใชด้าวเทียมอ่ืนท่ีมีรายอะเลียดท่ีมากกว่าน้ี 
  Lyons et al. (2011) ไดศึ้กษาเทคนิคการส ารวจระยะไกลท่ีเหมาะสมส าหรับจ าแนก
หญา้ทะเล และการกระจายตวัของหญา้ทะเล ในพ้ืนท่ีชายฝ่ังตะวนัออกเฉียงใต้ ของรัฐควีนส์แลนด์ 
ประเทศออสเตรเลีย ในช่วงปี ค.ศ. 1972-2010 ซ่ึงใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat โดยท า
การแปลพืชพรรณหลายชนิด การเกษตร และการกระจายตัวของหญา้ทะเลทุกปีโดยแปลปีละ 1 
ภาพ ซ่ึงในการวิเคราะห์จะใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมประกอบกบัข้อมูลส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ี
ศึกษา และการส ารวจภาคสนาม ซ่ึงผลของการศึกษามีความถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัการศึกษาอ่ืนๆ 
และแสดงให้เห็นแนวโนม้ระยะยาวของการกระจายตัวของหญา้ทะเลในพ้ืนท่ี โดยข้อมูลท่ีได้จะมี
ความละเอียดในระดบัปานกลาง และจะเป็นขอ้มูลท่ีจะช่วยประเมินพ้ืนฐานของทรัพยากรของพวก
เขาท่ีมีการเปล่ียนแปลงในช่วงท่ีผ่านมา 
  อญัชนา ประเทพ (2550) ได้ศึกษาผลกระทบของคล่ืนสึนามิต่อทรัพยากรสาหร่าย
ทะเลและหญา้ทะเล โดยหลงัจากคล่ืนสึนามิได้กอ่ให้เกดิความสูญเสียต่อทรัพยากรชีวภาพชายฝ่ัง

http://kb.psu.ac.th/psukb/browse?type=author&value=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B2+%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E
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จ านวนมาก การศึกษาน้ีไดป้ระเมินผลกระทบของคล่ืนสึนามิ และการเปล่ียนแปลงของทรัพยากร
ชายฝ่ังในระยะยาว บริเวณหาดเจา้ไหม จ.ตรัง โดยใชว้ิธีศึกษาจากแปลงถาวรเดิมขนาด 50 ซม. x  
50 ซม. ในพ้ืนท่ีเกาะตะลิบง โดยท าการศึกษาและเปรียบเทียบกบัข้อมูลกอ่นหน้า เบ้ืองต้นพบหญา้
ทะเลได้รับผลกระทบเป็นจ านวนมากและมีจ านวนลดลง โดยจากการศึกษาพบว่าหลังจากเกดิ
คล่ืนสึนามิมีปริมาณสาหร่ายทะเลลดลง 50% และคล่ืนสึนามิส่งผลกระทบต่อสาหร่ายและ 
หญา้ทะเลต่างกนั ข้ึนอยู่กบัลกัษณะและโครงสร้างของส่ิงมีชีวิตและลกัษณะของพ้ืนท่ี และผล
การศึกษาพบว่าหญา้ทะเลมีการฟ้ืนตวัท่ีดีกว่าสาหร่ายทะเล  
  วิศรุทธ์ิ อินทรเรือง (2558) ไดป้ระยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม WorldView-2 เพ่ือศึกษา
และประเมินสถานภาพแหล่งหญา้ทะเล กรณีศึกษา อ่าวปากคลอก จังหวดัภูเกต็ โดยใช้เทคนิคการ
ส ารวจระยะไกลร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม เพ่ือจ าแนกพ้ืนท่ีของหญ้าทะเล โดยใช้หลกัการ
จ าแนกขอ้มูลแบบ Supervised Classification ซ่ึงประกอบด้วยเทคนิค Minimum Distance to Mean 
และ Maximum likelihood ผลการศึกษาพบว่าการประยุกต์ใช้การส ารวจภาคสนามร่วมกบัเทคนิค
การส ารวจระยะไกล โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีสูง สามารถจ าแนกขอบเขต ชนิดปก
คลุม และร้อยละการปกคลุม ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของผู้วิจัย ท่ีมี
รายละเอียดของภาพในระดบัปานกลาง แต่ผลท่ีไดอ้อกมามีค่าความถูกต้องอยู่ในระดับป่นกลาง ซ่ึง
สามารถน าไปพฒันาในการจดัการพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดใ้นการศึกษาในอนาคต 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
 วิธีการวิจัยและประยุกต์ใช้ข้อมูลวิจัยคร้ังน้ีได้น าเอาเทคนิคการส ารวจระยะไกล มา
ประยกุต์ใชเ้พ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีแหล่งหญา้ทะเลท่ีได้รับผลกระทบจากสึนามิ ทั้ ง
กอ่นหน้าและหลงัเกดิเหตุการณ์  โดยสามารถแบ่งขั้นตอนการท างานได้เป็น 3 ขั้นตอน ได้แก ่
กระบวนการส ารวจภาคสนาม กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการส ารวจระยะไกล และวิเคราะห์
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีหญา้ทะเล กอ่นและหลงัเหตุการณ์สึนามิ ซ่ึงจะกล่าวถึงวิธีการวิจยัดงัน้ี 
 

  3.1 อปุกรณ์การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
    3.1.1. อุปกรณ์ภาคสนาม 

 เคร่ืองบอกพิกดัดว้ยดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) 
 แบบฟอร์มบนัทึกขอ้มูลภาคสนาม 
 อุปกรณ์บนัทึกภาพ 

    3.1.2 อุปกรณ์ปฏิบตักิาร 

 ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-5TM และ Landsat-8OLI ท่ีบันทึก
ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาในปี พ.ศ.2547, 2548, 2549, 2550, 2551, 2552, 
2553, 2554, 2556, 2557 และปี พ.ศ.2558 

 โปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ ส าหรับใชใ้นการประมวลผลข้อมูลภาพ และวิเคราะห์

ขอ้มูล 
 

3.2 วิธีการด าเนินการวิจัย 
  การวิจยัคร้ังน้ีท าการศึกษาการประยกุต์เทคนิคการรับรู้จากระยะไกลเพ่ือเปรียบเทียบ
ขอ้มูลจากหลายแหล่งในการจ าแนกหญา้ทะเล เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีแหล่งหญา้ทะเล
ท่ีได้รับผลกระทบจากสึนามิ ทั้ งกอ่นหน้าและหลงัเกดิเหตุการณ์ บริเวณหาดเจ้าไหมซ่ึงมีพ้ืนท่ี
ครอบคลุมอยุใ่นทอ้งท่ีอ าเภอสิเกา และอ าเภอกนัตัง จังหวดัตรัง อยู่ทางทะเลอนัดามนัจังหวดัตรัง
หาดเจา้ไหมมีลกัษณะเป็นอ่าวเปิดมีความยาวของหาดประมาณ 20 กโิลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 3-1 
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โดยพิกดัท่ีท าการศึกษาคือ จุดเริมต้นท่ีต าแหน่งละติจูด 7°24'50"N และลองจิจูด 99°20'10"E และ 
จุดส้ินสุดท่ีต าแหน่งละติจูด 7°20'40"N และลองจิจูด 99°20'20"E 
 

 
 

ภาพท่ี 3-1 ภาพถ่ายจากดาวเทียมแสดงพ้ืนท่ีศึกษา บริเวณพ้ืนท่ีศึกษาอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม 
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ภาพท่ี 3-2 แผนผงัแสดงขั้นตอนการศึกษา 

ภาพจากดาวเทียม Landsat-5TM  และ Landsat-8OLI   
ปี พ.ศ. 2547-พ.ศ.2558  

จุดเริมตน้ท่ีละติจูด 7°24'50"N และลองจิจูด 99°20'10"E  
จุดส้ินสุดท่ีละติจูด 7°20'40"N และลองจิจูด 99°20'20"E 

การปรับแก้ความถูกต้องของภาพ 
- (Geometric Correction) 
- (Radiometric Correction) 
- (Sun glint removal) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
- Spot Check Method 

แผนทีแ่สดงจ านวนขอบเขตของหญ้าทะเล 
ของทั้ง 2 วธิี วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงจ านวนหญ้าทะเล 

แผนทีแ่สดงการเปลีย่นแปลงของจ านวนหญ้า
ทะเลในช่วงเหตุการณ์สึนาม ิ

ทั้งก่อนและหลงั จนถึงในช่วงปัจจุบนั 
 

การประเมินความถูกต้องของการจ าแนก 

(Overall Accuracy) 
- Error Matrix 
- Kappa coefficient 

 

Maximum Likelihood Classifier Information 
- Spectral information 
(Single bands) 
- NDVI 

- NDWI 

 

การแบ่งส่วนของภาพ 
(Image Segmentation) 

 

การจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล 
(Supervised Classification) 
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    3.2.1 การเก็บข้อมูลภาคสนาม 

    การออกส ารวจแหล่งหญา้ทะเลในพ้ืนท่ีในการศึกษาคร้ังน้ี ใช้การส ารวจแบบการ
สุ่มส ารวจเป็นจุด (Spot Check Method) เพ่ือเกบ็บนัทึกขอ้มูลหญา้ทะเลภายในพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือใช้ใน
การจ าแนกหญา้ทะเล และเพ่ือเป็นแผนท่ีอา้งอิงในการเปรียบเทียบผลจากการแปลข้อมูลภาพถ่าย
จากดาวเทียมกบัสภาพพ้ืนท่ีจริง โดยเร่ิมจากการจัดเตรียมข้อมูลขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา โดยแบ่งพ้ืนท่ี
ศึกษาออกเป็นส่วน และใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม Google earth เพ่ือมาช่วยวางแผนในการเกบ็ข้อมูล
ตัวอย่างภาคสนาม พร้อมทั้ งน าเข้าแผนท่ีขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาเข้าสู่เคร่ืองก  าหนดต าแหน่งบน
พ้ืนผิวโลก และเดินทางส ารวจสภาพพ้ืนท่ีจริง ในช่วงเวลาท่ีระดับน ้ าลดลงต ่าสุดของวนั ซ่ึงเป็น
ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด เกบ็ขอ้มูลต าแหน่งพิกดัอา้งอิงพร้อมทั้งถ่ายภาพบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา  

 
ภาพท่ี 3-3 การแบ่งส่วนของพ้ืนท่ีศึกษา กอ่นลงท าการเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
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    1) การสุ่มส ารวจเป็นจุด (Spot Check Method) 

    การส ารวจด้วยวิธีการส ารวจเป็นจุด เป็นการเกบ็ข้อมูลโดยการสุ่มข้อมูลใน
พ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือเป็นตวัแทนของขอ้มูลพ้ืนท่ีศึกษา โดยจะท าการส ารวจให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีของหญา้
ทะเลไปจนถึงแนวนอกสุดท่ีพบหญา้ทะเล  และเกบ็บันทึกข้อมูลต าแหน่งพิกดัและภาพถ่ายของ
ขอ้มูลตวัอยา่ง ซ่ึงขอ้มูลภาคสนามท่ีเกบ็จะแบ่งเป็น หญา้ทะเล หาดทราย และน ้ าทะเล โดยแต่ละจุด
จะมีระยะห่างกนัไม่ต ่ากว่า 30 เมตร เพ่ือเป็นตวัแทนของจุดภาพ (Pixel) ของภาพถ่ายดาวเทียม 
 

 
ภาพท่ี 3-4 การสุ่มส ารวจเป็นจุด (Spot Check Method) 
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   3.2.2 การจ าแนกพื้นที่หญ้าทะเล โดยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

    การจดัเตรียมขอ้มูลเพ่ือใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ยขอ้มูลภาพดาวเทียม  
Landsat-5TM  และ Landsat-8OLI ในช่วงเกดิเหตุการณ์จากสึนามิ ทั้ งกอ่นหน้าและหลงัเกดิ
เหตุการณ์ และภาพถ่ายในปัจจุบนั โดยบนัทึกข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 2547, 2548, 2549, 2550, 2551, 
2552, 2553, 2554, 2556, 2557 และปี พ.ศ.2558 โดยภาพถ่ายท่ีเลือกมา จะตอ้งมีการรบกวนจากเมฆ 
และหมอกให้นอ้ยท่ีสุด เพ่ือป้องกนัการคลาดเคล่ือนในการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 
    ในการศึกษาคร้ังน้ีเกณฑ์ในการเลือกภาพถ่ายนั้น จะเลือกภาพถ่ายในช่วงเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน ซ่ึงช่วงดังกล่าวเป็นช่วงฤดูร้อนหรือช่วงนอกมรสุม ท าให้ภาพมีการ
รบกวนของเมฆหมอกนอ้ย และเหมาะกบัการน ามาจ าแนกเพ่ือเป็นตัวแทนของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลใน
แต่ละปี แต่จะมีข้อสัง เกตคือ ในปี 2013  นั้ น ดาวเทียม Landsat8 นั้ นเกดิปัญหาคือไม่มีการ
บนัทึกภาพในช่วงนอกมรสุม และมีการบันทึกภาพน้อย ท าให้ต้องใช้ภาพอ่ืนเผ่ือเป็นตัวแทนของ
พ้ืนท่ีในปี 2013 
 
ตารางท่ี 3-1 ตารางแสดงขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 
 

ล าดบั ชนิดของภาพถ่ายดาวเทียม วนั/เดือน/ปี ท่ีบนัทึกภาพ 
1 Landsat5 TM 11/04/2004 
2 Landsat5 TM 24/01/2005 
3 Landsat5 TM 05/03/2006 
4 Landsat5 TM 20/04/2007 
5 Landsat5 TM 05/03/2008 
6 Landsat5 TM 19/01/2009 
7 Landsat5 TM 22/01/2010 
8 Landsat5 TM 26/02/2011 
9 Landsat8 OLI 23/06/2013 
10 Landsat8 OLI 02/02/2014 
11 Landsat8 OLI 09/03/2015 

(ท่ีมา : earthexplorer.usgs.gov) 
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ภาพท่ี 3-5 ตวัอยา่งภาพผสมสีจริงของดาวเทียม Landsat-5TM 

 
ภาพท่ี 3-6 ตวัอยา่งภาพผสมสีจริงของดาวเทียม Landsat-8OLI 
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     1) การปรับแก้ความถูกต้องของภาพ 

 ภาพถ่ายดาว เทียมท่ีน ามาใช้นั้ นได้มีการปรับเชิง พ้ืนท่ี  (Geometric 
Correction) เพ่ือให้ต าแหน่งวตัถุในภาพถ่ายดาวเทียมตรงกบัวตัถุท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีจริง (Data level 1T) 
และไดมี้การปรับแกเ้ชิงคล่ืน (Radiometric Correction) เพ่ือลดความพร่ามวั (Noise)ในการอา้งอิง
พิกดัไปสู่ข้อมูลดาวเทียมทั้ งหมดในท่ีน้ีก  าหนดพิกดัอา้งอิงเป็นแบบกริดแบบ UTM (Universal 
Transverse Mercator coordinate system) Zone 47P พ้ืนหลกัฐานทางราบในระบบ WGS 1984 

 การเน้นข้อมูลภาพ (Image Enhancement) การศึกษาในคร้ังน้ีได้ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมต่างระยะเวลา  โดยจะท าการเน้นข้อมูลภาพซ่ึง เป็น
กระบวนการเปล่ียนแปลงค่าระดบัสีเทา (Grey Level Value) หรือค่าความเขม้ของขอ้มูลหรือเรียกว่า
ค่า DN (Digital Number) โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือเน้นรายละเอียดของประเภทข้อมูลท่ีปรากฏใน
ภาพให้มีความชดัเจนและง่ายต่อการจ าแนกประเภทขอ้มูล 

 การลดค่าสะท้อนของแสง (Sun glint removal) (Hedley, 2005) ใน
การศึกษาน้ีได้ท าการเน้นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ิม โดยจะท าการลดค่าสะท้อนของแสงใน
ภาพถ่ายดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีอยูใ่ตผิ้วน ้ าและพ้ืนท่ีชายฝ่ัง โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือเน้นรายละเอียดของ
ขอ้มูลท่ีปรากฏในภาพให้มีความชดัเจนและง่ายต่อการจ าแนกประเภทขอ้มูล 

 

 
(ก)                                                                           (ข) 

ภาพท่ี 3-7 ก) ภาพกอ่นลดค่าสะทอ้นของแสง ข) ภาพหลงัลดค่าสะทอ้นของแสง 
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      2) การวิเคราะห์ข้อมูล 
     ในการจ าแนกหญ้าทะเลในพ้ืนท่ีศึกษาน้ี ได้ใช้เทคนิคเพ่ือเข้ามาช่วยในการ
จ าแนกพ้ืนท่ีหญ้าทะเล 2  วิ ธี  คือ  เทคนิคกา รจ า แนกข้อมูลแบบก  ากบั ดูแล  ( Supervised 
Classification) โดยใช้วิธี  Maximum Likelihood Classifier และเทคนิค Object Based Image 
Analysis โดยใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์แบบ Rule based classification มาช่วยในการจ าแนก ซ่ึงใน
การศึกษาน้ีจะเปรียบเทียบผลของการวิเคราะห์ของทั้ง 2 วิธี 

     1. Supervised Classification  
      ในการจ าแนกหญา้ทะเลในพ้ืนท่ีศึกษาน้ี ได้ใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบ
ก  ากบัดูแล (Supervised Classification) โดยวิธี Maximum Likelihood Classifier ซ่ึงการจ าแนก
ขอ้มูลแบบ Supervised Classification เป็นการจ าแนกขอ้มูลโดยท่ีผูว้ิเคราะห์สามารถทราบต าแหน่ง
และลกัษณะของส่ิงปกคลุมดินท่ีตอ้งการ วิเคราะห์จากในขอ้มูลภาพ ดังนั้นจึงสามารถก  าหนดพ้ืนท่ี
ตวัอยา่งของส่ิงปกคลุมดินได ้เพ่ือเป็นตวัแทนในการวิเคราะห์เชิงสถิติให้กบัข้อมูลภาพทั้ งหมด ท า
ไดโ้ดยการน าขอ้มูลจากการลงส ารวจพ้ืนท่ีศึกษา ท่ีไดเ้กบ็ต าแหน่งของหญา้ทะเลในพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือ
เป็นพ้ืนท่ีตวัอยา่งในการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม โดยท าการก  าหนดพ้ืนท่ีเดียวกนัทั้ งหมดทุก
ภาพโดยการจ าแนกขอ้มูลแบ่งเป็น 2 ส่วนหลกั ๆ ดงัน้ี 

- พ้ืนท่ีในส่วนของหญา้ทะเล 
- พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ คือ พ้ืนท่ีหาดทราย และพ้ืนท่ีน ้ าทะเล 
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ตารางท่ี 3-2 ตารางแสดงการเปรียบเทียบขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและขอ้มูลภาพถ่ายภาคสนาม 
 
ชนิดของการ

จ าแนก 
ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายจากภาคสนาม 

หญา้ทะเล 

  
หาดทราย 

  
น ้ าทะเล 
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ภาพท่ี 3-8 ตวัอยา่งการจ าแนกขอ้มูลแบบก  ากบัดูแล (Supervised Classification) 
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     2. Object Based Image Analysis 

     การแบ่งส่วนของภาพ (Image Segmentation) เป็นเทคนิคการจบักลุ่มของวตัถุท่ี
ปรากฏบนภาพท่ีมีลกัษณะแบบเดียวกนั โดยภาพจะถูกแบ่งจะเป็นวตัถุบนภาพท่ียงัไม่มีความหมาย 
โดยในการศึกษาน้ีใชว้ิธีแบ่งส่วนแบบ Multiresolution Segmentation เป็นการจับกลุ่มของข้อมูลท่ี
เร่ิมจากจุดภาพ (Pixel) แต่ละจุดท่ีมีลกัษณะเดียวกนัมารวมกนัเป็นกลุ่มวตัถุท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน ซ่ึง
วตัถุเหล่าน้ีจะถูกให้ความหมายในขั้นตอนของการจ าแนกขอ้มูล 
    ในขั้นตอนของการแบ่งส่วนภาพของพ้ืนท่ีศึกษาได้ใช้โปรแกรมทาง Remote 
Sensing ใชใ้นการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม โดยวิธีการเชิงวตัถุ (Object-Based Image analysis) เพ่ือ
แบ่งส่วนภาพในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาจากการก  าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของการท าส่วนภาพ ขนาด
ของ Segmentationท่ีท าสัดส่วนภาพจะเปล่ียนไปตามค่าพารามิเตอร์ท่ีได้ก  าหนดค่า Scale Shape 
และค่า Compactnessโดยในการศึกษาคร้ังน้ีมีการจัดค่าพารา-มิเตอร์ท่ีเหมาะสมตามชนิดของ
ภาพถ่ายดาวเทียม ดงัน้ี 
          ค่าพารามิเตอร์ของ Landsat 5 TM คือ Scale parameter  10, shape 0.2 และ compactness 0.7  
         ค่าพารามิเตอร์ของ Landsat 8 OLI คือ Scale parameter  50, shape 0.2 และ compactness 0.7 

 
ภาพท่ี 3-9 ตวัอยา่งของ Image Segmentation 
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   การจ าแนกประเภทขอ้มูล (Classification) ในการศึกษาด้วยวิธีน้ีจะประยุกต์ใช ้
Rule based Classification เพ่ือท่ีจะมาจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล จากคุณลกัษณะของว ัตถุ (Object 
Feature) โดยจะหาค่าการสะท้อนท่ีมีค่าสูงสุดและต ่ าสุดของแต่ละวตัถุ เพ่ือน าค่าดังกล่าวมา
ก  าหนดให้เป็นค่าท่ีใชใ้นการจ าแนกหญา้ทะเล โดยชั้นขอ้มูลท่ีน ามาเป็นปัจจยัในการจ าแนกดงัน้ี 
    ค่าการสะท้อนพลังงาน (Spectral Resolution)ในการศึกษาน้ีได้ใช้ค่าการ
สะทอ้นพลงังานมาช่วยในจ าแนกหญา้ทะเล โดยภาพถ่ายดาวเทียมทั้งสองชนิดจะมีช่วงสเปกตรัมท่ี
ตามองเห็น แสดงดงัตารางท่ี 3-3 
 
ตารางท่ี 3-3 คุณสมบติัของช่วงคล่ืนตามองเห็นของภาพดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 8 
                    OLI 
 
ช่วงคล่ืน ความยาวช่วงคล่ืน(µm) 

Landsat 5 TM Landsat 8 OLI 

Blue 0.45-0.52 0.45 - 0.51 
Green 0.52-0.60 0.53 - 0.59 
Red 0.63-0.69 0.64 - 0.67 

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), 2552) 
 

    ในการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลของเทคนิคการแบ่งส่วนของภาพในการศึกษาน้ี 
นอกจากจะใช้ช่วงคล่ืนท่ีตามมองเห็นแลว้ ยงัใช้ค่าดัชนีเข้ามาเพ่ือช่วยเพ่ิมความถูกต้องของการ
จ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล โดยจะใช้ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (The Normalized Difference Vegetation 
Index: NDVI) ซ่ึงเป็นดัชนีท่ีสามารถจ าแนกพ้ืนท่ีในส่วนของพืชพรรณได้ดี และดัชนีความต่าง
ความช้ืน (The Normalized Difference Water Index: NDWI) ท่ีเป็นดัชนีท่ีสามารถแยกในส่วนของ
พ้ืนท่ีกบัส่วนท่ีเป็นพ้ืนน ้ าไดดี้ โดยทั้ง 2 ดชันีจะมีสมการดงัน้ี 
    ดชันีผลต่างพืชพรรณ (The Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
    ดชันีผลต่างพืชพรรณ ถูกเสนอข้ึนโดย Kriegler et al. (1969) โดยค านวณตาม
สมการคือ 

NDVI = (NIR–RED) / (NIR+RED) 
   โดย NDVI = ดชันีพืชพรรณโดยวิธี Normalize Difference Vegetation Index  
              NIR    = ช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกลห้รืออินฟาเรดใกล ้

http://www.gistda.or.th/main/th
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          RED   = ช่วงคล่ืนแสงสีแดง 
    ดชันีความต่างความช้ืน (The Normalized Difference Water Index: NDWI) 
    ดชันีความต่างความช้ืน  ถูกเสนอข้ึนโดย McFeeters (1996) โดยค านวณตาม
สมการคือ 

NDWI = (NIR–SWIR) / (NIR+SWIR) 
   โดย    NDWI = ดัชนีความต่างความช้ืน The Normalized Difference Water 
Index 
      NIR   = ช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกลห้รืออินฟาเรดใกล ้
          SWIR  = ช่วงคล่ืนอินฟาเรดคล่ืนสั้น 
      ค่าการสะท้อนพลงังานของดัชนีทั้ ง 2 ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียม จะมีค่าอยู่
ในช่วง -1 ถึง 1 ซ่ึงค่าดชันีทั้งสอง จะแสดงให้เห็นรูปแบบของพ้ืนท่ีท่ีแตกต่างกนั เม่ือข้อมูลดัชนีมา
รวมกบัแต่ละช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นในขั้นต้น จะช่วยในการจ าแนกแกพ้ื่นท่ีศึกษาได้ โดยจะใช้ค่า
สะทอ้นพลงังานท่ีไดภ้าพถ่ายดาวเทียม มาใชใ้นการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลของพ้ืนท่ีท่ีศึกษาได ้
     การสร้างแบบจ าลองในการจ าแนกหญ้าทะเล 
    คือการสร้างแบบจ าลองเชิงประจกัษ ์(Empirical model) โดยการน าค่าของการ
สะท้อนทั้ งหมด เพ่ือใช้ในการจ าแนกหญา้ทะเลในเฉพาะพ้ืนท่ีศึกษา โดยใช้แบบจ าลองสมการ 
Rule Based Classification เพ่ือสร้างแบบจ าลองในการจ าแนก ซ่ึงเป็นการก  าหนดค่าช่วงของค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของแต่ละช่วงชั้นขอ้มูลท่ีน ามาใชจ้ าแนก ไดแ้ก ่ 
    - ค่าการสะทอ้นช่วงคล่ืนตามองเห็น (RGB Spectral Infomation) 
    - ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (The Normalized Difference Vegetation Index: 
NDVI) 
    - ดชันีความต่างความช้ืน (The Normalized Difference Water Index: NDWI) 
  

  3.2.3 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่หญ้าทะเล  

  การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของหญา้ทะเลในการศึกษาน้ี โดยเม่ือได้ข้อมูลพ้ืนท่ี
ของหญา้ทะเลในแต่ละปีมาแลว้นั้น จะน ามาเปรียบเทียบเพ่ือดูว่าเหตุการณ์ภยัธรรมชาติสึนามินั้น มี
ผลต่อจ านวนประชากรของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลหรือไม่ และดูแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้
ทะเล โดยจะแสดงผลออกมาดงัน้ี 

  - พ้ืนท่ีหญา้ทะเลในแต่ละปี 
  - พ้ืนท่ีหญา้ทะเลท่ีมีการเปล่ียนแปลงโดยเปรียบเทียบแบบปีต่อปี 
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  - การเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลโดยเปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ.2547 ถึง 
ปี พ.ศ.2558 

 
     การประเมนิความถูกต้องของการจ าแนก (Overall Accuracy) 

      ภายหลงัจากการจ าแนกหญา้ทะเลประเภทต่าง ๆ ท่ีปรากฏบนข้อมูลภาพถ่าย
จากดาวเทียมแลว้จะต้องมีการประเมินความถูกต้องของการจ าแนกว่ามีความถูกต้องมากน้อย
เพียงใดโดยการก  าหนดจุดสุ่มตวัอย่างในพ้ืนท่ีศึกษาเป็นแผนท่ีอา้งอิง เพ่ือจะน าข้อมูลภาพทั้ งสอง
มาหาค่าความถูกต้องของผลการจ าแนกข้อมูลโดยใช้วิธีการสร้าง Error Matrix หรือ Confusion 
Matrixและใช ้Kappa coefficient มาแสดงระดับความสอดคลอ้งระหว่างข้อมูลอา้งอิง และผลการ
จ าแนกท่ีไดม้าเป็นระดบัความเช่ือมัน่ของขอ้มูล เพ่ือน ามาเปรียบเทียบกบัข้อมูลท่ีได้จากการจ าแนก
โดยมีวิธีการดงัน้ี 

     การหาความถูกต้องของข้อมูลจากการจ าแนกรายละเอียดแต่ละประเภท
โดยรวม อาจจะน ามาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติแคปปา (Kappa Statistic; KHAT) ในการหาค่า
สมัประสิทธ์ิท่ีจะท าการบ่งช้ีขอ้มูลในแต่ละประเภททั้งหมดว่ามีความเข้ากนัได้หรือมีความถูกต้อง
ระหว่างขอ้มูลจากการจ าแนกในงานส ารวจระยะไกล และขอ้มูลท่ีใช้ในการอา้งอิงท่ีบ่งช้ีค่าหลกัใน
แนวทแยง และการเปล่ียนแปลงทั้งหมดในแถวและคอลมัน์ (Michel & Colette, 2003) ซ่ึงจะเป็นไป
ตามสูตรคือ 

𝐾𝐻𝐴𝑇  
𝑁∑ 𝑥𝑖𝑖

𝑟
𝑖 𝑙  ∑ 𝑥𝑖 

𝑟
𝑖 𝑙  𝑥 𝑖

𝑁  ∑ 𝑥𝑖 
𝑟
𝑖 𝑙  𝑥 𝑖

                                      (3) 

 โดยท่ี               r = จ านวนแถว 
          N = จ านวนทั้งหมดท่ีท าการจ าแนก 
         x ii  =  จ านวนค่าจุดภาพในแต่ละแถว i และคอลมัน์ i ของการจ าแนก

แต่ละประเภท 
    x+i, x i+=  จ านวนเศษค่าจุดภาพในแต่ละแถว i และคอลมัน์ i ของการ

จ าแนกแต่ละประเภท 
     ซ่ึงค่าตวัแปรแต่ละแบบสามารถแสดงให้เห็นได้จาก ตารางที่ 3-2 ท่ีใช้ตัวแปร

ตามสูตรสถิติแคปปา ในการแสดงลกัษณะของค่าท่ีน ามาใช้ในการค านวณและได้จากการท างาน
ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3-4 ลกัษณะของค่าตวัแปรในตารางส าหรับแทนค่าในสูตรสถิติแคปปา (Michel &  
                    Colette, 2003) 
 

 Classification Total line 
Unit l Unit i Unit n 

Reference Unit l Xll Xli X1n Nl 
 Unit i Xi+ Xii X+i Ni 
 Unit n Xn1 Xni Xnn Nn 

Total 
columns 

 M1 M2 M3 N 

   
  จากการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสามารถอธิบายสัดส่วนของค่าความ

ผิดพลาดท่ีไดร้ับจากการจ าแนกประเภทของวตัถุเปรียบเทียบกบัค่าความผิดพลาดจากการจ าแนก
จากการสุ่มตวัอยา่งท่ีสมบูรณ์แลว้ ซ่ึงค่าของสัมประสิทธ์ิจะมีค่าอยู่ในช่วง 0-1 ถา้จากการค านวณ
ไดผ้ลเท่ากบั 0.75 แสดงว่าการจ าแนกจากการท างานน้ีมีค่าเท่ากบั75% ของค่าความผิดพลาดท่ีได้รับ
จากการท างานในการก  าหนดกลุ่มตวัอยา่งหรือขอ้มูลท่ีใชใ้นการอา้งอิง โดยข้อมูลท่ีวิเคราะห์ได้นั้น 
ควรมีค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.61 ข้ึนไป ถึงจะเป็นค่าช่วงของความเช่ือมัน่ท่ีดี 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
จากผลการศึกษาการประยกุต์ใชก้ารส ารวจระยะไกล เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ี

แหล่งหญา้ทะเล ผลการศึกษาประกอบดว้ย ผลท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนาม ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
การจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลดว้ยภาพถ่ายดาวเทียม และผลวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้
ทะเลในพ้ืนท่ีศึกษา ทั้งกอ่นและหลงัเหตุการณ์ภยัธรรมชาติสึนามิและช่วงปัจจุบัน รวมถึงผลการ
ตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอบเขตของพ้ืนท่ีหญา้ทะเล ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

  4.1 การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 

   จากการส ารวจในพ้ืนท่ีศึกษาแบบการสุ่มส ารวจเป็นจุด (Spot Check Method) 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีจากต าแหน่งละติจูด 7°22'47"N และลองจิจูด 99°18'30"E และจุดส้ินสุดท่ีต าแหน่ง
ละติจูด 7°22'23"N และลองจิจูด 99°18'63"E พบว่าพ้ืนท่ีศึกษามีร่องรอยจากการใช้ประโยชน์ของ
ชาวประมงและการซดัของคล่ืน โดยหญา้ทะเลท่ีพบทั้ งหมด 7 ชนิด ได้แก ่หญา้คาทะเล (Enhalus 
acoroides, Ea), หญา้ใบมะกรูด (Halophila ovalis, Ho), หญ้าใบมะกรูดยกัษ์ (Halophila major, 
Hmj) หญา้ชะเงาเต่า (Thalassia hemprichii, Th), หญา้ชะเงาใบมน (Cymodocea rotundata, Cr), 
หญา้ชะเงาใบเล่ือย (Cymodocea serrulata, Cs), และหญา้ชะเงาใบแฉก (Halodule uninervis, Hu) 
แสดงดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 ตารางแสดงภาพตวัอยา่งของหญา้ทะเลในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

ชนิดพันธ์ุของหญ้าทะเล ตวัอย่างภาพหญ้าทะเล 

 
 
 

หญา้คาทะเล (Enhalus acoroides, Ea) 
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ตารางท่ี 4-1 (ต่อ) 
 

ชนิดพันธ์ุของหญ้าทะเล ตวัอย่างภาพหญ้าทะเล 

 
 
 

หญา้ใบมะกรูด (Halophila ovalis, Ho) 

 
 
 
 

หญา้ชะเงาเต่า (Thalassia hemprichii, Th) 

 
 
 
 

หญา้ชะเงาใบมน (Cymodocea rotundata, Cr) 

 
 
 
 

หญา้ชะเงาใบแฉก (Halodule uninervis, Hu) 
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  4.2 ผลการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม 

  การศึกษาในคร้ังน้ีใช้วิธีการจ าแนกประเภทข้อมูล 2 แบบคือ เทคนิคการจ าแนก
ข้อมูลแบบก  ากบัดูแล (Supervised Classification) โดยวิธี Maximum Likelihood Classifier และ
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ (Object Based Image Analysis) โดยประยุกต์ใช้ Rule based 
Classification เพ่ือท่ีจะมาจ าแนกพ้ืนท่ีหญ้าทะเล โดยใช้ข้อมูลค่าสะท้อนจากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-5TM  และ Landsat-8TM โดยจะท าการวิเคราะห์ทั้ ง 2 เทคนิค แลว้เลือกเทคนิคท่ีมีความ
เหมาะสมกบัการศึกษาท่ีสุด เพ่ือเป็นตวัแทนในการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของพพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 
    Supervised Classification  

     โดยวิธีแบบก  ากบัดูแลนั้น ผูว้ิเคราะห์จะใช้ข้อมูลจากภาคสนามเพ่ือท่ีจะเป็น
ตัวแทนของแต่ละประเภทข้อมูล (Traininh Area) เพ่ือค านวณค่าทางสถิติของภาพ โดยท าการ
ก  าหนดพ้ืนท่ีเดียวกนัทั้งหมดทุกภาพ และจ าแนกขอ้มูลแบ่งเป็น 3 ส่วนหลกั ๆ ดงัน้ี 

  -  พ้ืนท่ีในส่วนของหญา้ทะเล 
  -  พ้ืนท่ีหาดทราย 
  -  พ้ืนท่ีน ้ าทะเล 

  ในการศึกษาน้ีได้ใชว้ิธี Maximum Likelihood classifier เพ่ือจะจ าแนก
ขอ้มูลภาพแบบความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด โดยเม่ือน าภาพแลว้ให้ตวัแทนแต่ละประเภทขอ้มูลแลว้ 
โปรแกรมจะท าการค านวณค่าสถิติของภาพ โดยการจบัคู่แต่ละช่วงคล่ืน เพ่ือท่ีจะหาคู่ของช่วงคล่ืน
ท่ีมีค่าความแปรปรวนแตกต่างกนัมากท่ีสุด เพ่ือเลือกช่วงคล่ืนนั้นเพ่ือเป็นตวัแทนของภาพใน 
แต่ละปี ดงัแสดงตามภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ภาพท่ี 4-1 ภาพแสดงค่าความแปรปรวนของแต่ละคู่ช่วงคล่ืน และแสดงช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้น  
                 การจ าแนก 
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     Object Based Image Analysis  

    ในการศึกษาด้วยวิธี น้ีจะประยุกต์ใช้ Rule based Classification เพ่ือท่ีจะมา
จ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล จากคุณลกัษณะของวตัถุ (Object Feature) โดยจะหาค่าการสะท้อนท่ีมี
ค่าสูงสุดและต ่าสุดของแต่ละวตัถุ เพ่ือน าค่าดงักล่าวมาก  าหนดให้เป็นค่าท่ีใชใ้นการจ าแนก 
หญา้ทะเล  
       ในการจ าแนกจะมีปัจจัยท่ีใช้ในการจ าแนกคือ ช่วงคล่ืนตามองเห็น (Visible 
Band) ไดแ้ก ่ช่วงคล่ืนสีน ้ าเงิน (Blue Band) ช่วงคล่ืนสีเขียว (Green Band) และช่วงคล่ืนสีแดง (Red 
Band) ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (The Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) และดัชนี
ความต่างความช้ืน (The Normalized Difference Water Index: NDWI) โดยค่าสะท้อนทั้ งหมดจะ
เป็นตัวแทนในการจ าแนกหญ้าทะเล และไม่ใช่หญ้าทะเล ซ่ึงผลออกมาค่าท่ีเหมาะสมท่ีจะเป็น
ตวัแทนของหญา้ทะเลมีค่าดงั ตารางที่ 4-2 
 

ตารางท่ี 4-2 ตารางแสดงค่าของช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจยัในการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 
 

Classifier Information Rule based Statement 

Blue Band 43.04-67.9 
Green Band 29.01-73.47 
Red Band 35.36-60.74 

NDVI -0.12-0.04 
NDWI -0.58—0.45 

 
    โดยค่าช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมท่ีจะเป็นตวัแทนของหญา้ทะเลนั้น จะไดข้อ้มูล
พ้ืนท่ีศึกษาจากภาคสนามมาช่วยในการจ าแนก และจากการทดลองจ าแนกดว้ยแบบจ าลองฐานกฎ 
(Rule Based Model) โดยการก  าหนดค่าช่วงของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน Standard Deviation (SD) 
ต ่าสุด และสูงสุดของปัจจยัชั้นขอ้มูลต่าง ๆ จะไดค่้าของช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมแต่ละปัจจยั แสดงดงั 
ภาพท่ี 4-2 ถึง ภาพท่ี 4-6
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ภาพท่ี 4-2 ตวัอยา่งช่วงคล่ืนสีน ้ าเงินท่ีมีค่าท่ีเหมาะสมในการจ าแนกหญา้ทะเล 
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ภาพท่ี 4-3 ตวัอยา่งช่วงคล่ืนสีเขียวท่ีมีค่าท่ีเหมาะสมในการจ าแนกหญา้ทะเล
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ภาพท่ี 4-4 ตวัอยา่งช่วงคล่ืนสีแดงท่ีมีค่าท่ีเหมาะสมในการจ าแนกหญา้ทะเล 
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ภาพท่ี 4-5 ตวัอยา่งค่าดชันี NDVI ท่ีมีค่าท่ีเหมาะสมในการจ าแนกหญา้ทะเล 
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ภาพท่ี 4-6 ตวัอยา่งค่าดชันี NDWI ท่ีมีค่าท่ีเหมาะสมในการจ าแนกหญา้ทะเล 
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  4.3 ผลของการจ าแนกพื้นทีห่ญ้าทะเล 
 

 
 

ภาพท่ี 4-7 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกขอ้มูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat  
                 5 TM ปี 2004 
 

 
 

ภาพท่ี 4-8 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกขอ้มูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ถ่ายดาวเทียม  
                 Landsat 5 TM ปี 2004 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบนัทึกภาพ ณ วนัท่ี 11 เมษายน ค.ศ.2004 พบว่า
ผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 4.33 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
81 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.77 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 4.31 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 65 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.52  

 

ตารางท่ี 4-3 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2004 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  
   ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 24 4 0 28 85.71 
น ้ าทะเล 1 20 1 27 74.07 
หาดทราย 5 6 29 35 82.86 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
80.00 66.67 96.67   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 81 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.77 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 
  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 23 7 1 31 74.19 
น ้ าทะเล 2 15 4 21 71.43 
หาดทราย 5 8 25 38 65.79 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
76.67 50.00 83.33   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 65 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.52 
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ภาพท่ี 4-9 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกขอ้มูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2005 

 

 
 

ภาพท่ี 4-10 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย 
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2005 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบนัทึกภาพ ณ วนัท่ี 24 มกราคม ค.ศ.2005 พบว่า
ผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.34 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
73 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.72 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 2.95 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 73 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61  

 

ตารางท่ี 4-4 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2005 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 19 5 1 25 76.00 
น ้ าทะเล 1 25 0 26 69.15 
หาดทราย 10 0 29 39 74.36 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
63.33 83.33 96.67   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 73 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.72 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



67 
 

ตารางท่ี 4-4 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 22 10 1 33 66.67 
น ้ าทะเล 1 15 0 16 93.75 
หาดทราย 7 5 29 41 70.73 

 Total 30 30 30 30  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
73.33 50.00 96.67   

ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 73 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61 
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ภาพท่ี 4-11 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2006 
 

 
 

ภาพท่ี 4-12 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2006 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบันทึกภาพ ณ วนัท่ี 5 มีนาคม ค.ศ.2006 พบว่าผล
การจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.40  ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
82 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.78 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.23 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 69 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.55  
 

ตารางท่ี 4-5 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2006 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 26 6 3 35 74.29 
น ้ าทะเล 1 24 3 28 85.71 
หาดทราย 3 0 24 27 88.89 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
86.67 80.00 80.00   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 82 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.78 
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ตารางท่ี 4-5 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 
  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 21 7 0 28 75.00 
น ้ าทะเล 7 13 2 22 59.09 
หาดทราย 2 10 28 40 70.00 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
70.00 43.33 93.33   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 69 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.55 
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ภาพท่ี 4-13 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2007 

 

 
 

ภาพท่ี 4-14 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2007 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบันทึกภาพ ณ วนัท่ี 20 เมษายน ค.ศ.2007 พบว่า
ผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.65 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
74 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.96 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 70 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.58  
 

ตารางท่ี 4-6 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2007 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 20 5 1 26 76.92 
น ้ าทะเล 1 25 7 33 75.76 
หาดทราย 9 0 22 31 70.97 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
66.67 83.33 73.33   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 74 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61 
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ตารางท่ี 4-6 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 25 4 8 37 65.57 
น ้ าทะเล 0 23 7 30 76.67 
หาดทราย 5 3 15 23 65.22 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
83.33 76.67 50.00   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 70 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.58 
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ภาพท่ี 4-15 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2008 
 

 
 

ภาพท่ี 4-16 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2008 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบนัทึกภาพ ณ วนัท่ี 5 มีนาคม ค.ศ.2008 พบว่าผล

การจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.79 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
78 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.67 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 4.61 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 70 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.57  

 

ตารางท่ี 4-7 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2008 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 21 2 0 23 91.30 
น ้ าทะเล 2 20 0 22 90.90 
หาดทราย 7 8 30 45 66.67 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
70.00 66.67 100   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 78 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.67 
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ตารางท่ี 4-7 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาดทราย Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 23 10 0 33 69.70 
น ้ าทะเล 4 10 0 14 71.43 
หาดทราย 3 10 30 43 69.77 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
76.67 33.33 100.00   

ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 70 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.57 
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ภาพท่ี 4-17 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2009 
 

 
 

ภาพท่ี 4-18 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2009 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบนัทึกภาพ ณ วนัท่ี 19 มกราคม ค.ศ.2009 พบว่า
ผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.31 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
73 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.72 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.31 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 75 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61  

 

ตารางท่ี 4-8 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2009 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
   หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 19 5 1 25 76.00 
น ้ าทะเล 6 25 0 31 80.65 
หาดทราย 5 0 29 34 85.29 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
63.33 83.33 96.67   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 73 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.72 
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ตารางท่ี 4-8 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 23 7 5 35 65.71 
น ้ าทะเล 3 20 0 23 86.96 
หาดทราย 4 3 25 32 78.13 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
76.67 66.67 83.33   

ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 75 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61 
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ภาพท่ี 4-19 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2010 
 

 
 

ภาพท่ี 4-20 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2010 
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  จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบันทึกภาพ ณ วนัท่ี 22 มกราคม ค.ศ.2010 พบว่า
ผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.03 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
80 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.75 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.06 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 75 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61  

 

ตารางท่ี 4-9 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2010 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 24 3 0 27 88.89 
น ้ าทะเล 0 25 7 32 78.13 
หาดทราย 6 2 23 31 74.19 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
80.00 83.33 76.67   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 80 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.75 
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ตารางท่ี 4-9 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 25 0 7 32 78.13 
น ้ าทะเล 5 21 1 27 77.78 
หาดทราย 0 9 22 31 70.97 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
83.33 70.00 73.33   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 75 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.61 
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ภาพท่ี 4-21 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2011 

 

 
 

ภาพท่ี 4-22 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2011 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบันทึกภาพ ณ ว ันท่ี 26 กุมภาพนัธ์  ค.ศ.2011 
พบว่าผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้น
สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.20 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบั
ร้อยละ 71 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.58 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดย
อาศยัเทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 2.93 ตารางกโิลเมตร 
มีค่าความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 80 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.75  

 

ตารางท่ี 4-10 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2011 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาดทราย Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 20 10 0 30 66.67 
น ้ าทะเล 8 14 0 22 63.64 
พ้ืนท่ีบก 2 6 30 38 78.95 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
66.67 46.67 100.00   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 71 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.58 
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ตารางท่ี 4-10 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล พ้ืนท่ีบก Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 27 0 6 33 81.82 
น ้ าทะเล 3 25 4 32 78.13 
หาดทราย 0 5 20 25 80.00 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
90.00 83.33 76.67   

ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 80 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.75 
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ภาพท่ี 4-23 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2013 

 

 
 

ภาพท่ี 4-24 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2013 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบนัทึกภาพ ณ วนัท่ี 23 มิถุนายน ค.ศ.2013 พบว่า
ผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.40 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
72 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.59 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.61 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 70 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.55  
 

ตารางท่ี 4-11 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2013 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาดทราย Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 20 14 0 34 58.82 
น ้ าทะเล 3 15 0 18 83.33 
หาดทราย 7 1 30 38 78.95 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
66.67 50.00 100.00   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 72 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.59 
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ตารางท่ี 4-11 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 20 10 0 30 66.67 
น ้ าทะเล 10 13 0 23 56.52 
หาดทราย 0 5 30 35 85.71 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
66.67 43.33 100   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 70 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.55 
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ภาพท่ี 4-25 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2014 

 

 
 

ภาพท่ี 4-26 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2014 
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   จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบันทึกภาพ ณ วนัท่ี 2 กุมภาพนัธ์ ค.ศ.2014 
พบว่าผลการจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้น
สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.52 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบั
ร้อยละ 69 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.55 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดย
อาศยัเทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.47 ตารางกโิลเมตร 
มีค่าความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 79 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.67  

 

ตารางท่ี 4-12 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2014 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  
  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 27 8 1 36 75.00 
น ้ าทะเล 0 10 4 14 71.43 
หาดทราย 3 12 25 40 62.50 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
90.00 33.33 83.33   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 69 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.55 
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ตารางท่ี 4-12 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 26 0 10 36 72.22 
น ้ าทะเล 0 25 0 25 100.00 
หาดทราย 4 5 20 29 68.97 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
86.67 83.33 66.67   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 79 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.67 
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ภาพท่ี 4-27 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ภาพถ่ายดาวเทียม  
                   Landsat 5 TM ปี 2015 
 

 
 

ภาพท่ี 4-28 ผลการจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ ภาพถ่าย  
                   ดาวเทียม Landsat 5 TM ปี 2015 
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  จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมท่ีบันทึกภาพ ณ วนัท่ี 9 มีนาคม ค.ศ.2015 พบว่าผล
การจ าแนกขอบเขตของหญา้ทะเลโดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแลนั้นสามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 4.09 ตารางกโิลเมตร มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 
80 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.75 ในขณะท่ีผลการจ าแนกขอบเขตหญา้ทะเลโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดป้ระมาณ 3.95 ตารางกโิลเมตร มีค่า
ความถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 72 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.60  

 

ตารางท่ี 4-13 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกหญา้ทะเลปี 2015 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล  

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 24 2 4 30 80.00 
น ้ าทะเล 4 25 3 32 78.13 
หาดทราย 2 3 23 28 82.14 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
80.00 83.33 76.67   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 80 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.75 
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ตารางท่ี 4-13 (ต่อ) 
 
ผลการจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบการแบ่งส่วนของภาพ 

  ขอ้มูลภาคสนาม   
  หญา้

ทะเล 
น ้ าทะเล หาด

ทราย 
Total User’s 

Accuracy(%) 
ขอ้มูล
ภาพถ่าย
ดาวเทียม 

หญา้ทะเล 22 14 0 36 61.11 
น ้ าทะเล 1 15 2 18 83.33 
หาดทราย 7 1 28 36 77.78 

 Total 30 30 30 90  
 Producer’s 

Accuracy(%) 
73.33 50.00 93.33   

ค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 72 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 0.60 
 

  4.4 ผลการวิเคราะห์พื้นทีห่ญ้าทะเล 
   จากผลวิเคราะห์การจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลในแต่ละปีแลว้ จะได้ข้อมูลของจ านวน
พ้ืนท่ีหญา้ทะเลในแต่ละปี แลว้น าขอ้มูลพ้ืนท่ีหญา้ทะเลของแต่ละปีมาเปรียบเทียบเพ่ือประเมินการ
เปล่ียนแปลงแบบปีต่อปี เพ่ือต้องการทราบถึงการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลท่ีเพ่ิมข้ึนหรือ
ลดลงในแต่ละปี 

  ผลการศึกษาพบว่า เม่ือใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล ( Supervised 
Classification) และเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงวตัถุ (Object Based Image Analysis (OBIA)) ใน
ภาพถ่ายดาวเทียมแต่ละปีแลว้ ผลของทั้ ง 2 วิธี มีแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไป
ในทิศทางเดียวกนั แต่จากผลการศึกษาจะแสดงให้เห็นว่าวิธีเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลแบบก  ากบัดูแล
มีค่าความถูกตอ้งเฉล่ียท่ีมากกว่า โดยค่าความถูกต้องเฉล่ียของทั้ ง 2 เทคนิคคือ 75.73 และ 72.55 
ตามล าดบั โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานคือ  4.56 และ 4.46 ตามล าดับ และค่าความเช่ือมัน่อยู่ท่ี 
0.68 Substantial agreement และ 0.61 Substantial agreement โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานคือ  0.08 
และ 0.06 ตามล าดบั จากผลค่าเฉล่ียความถูกตอ้งและค่าความเช่ือมัน่ของทั้ ง 2 เทคนิคนั้น ผูว้ิจัยจึง
เลือกผลของเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลแบบก  ากบัดูแล เพ่ือเป็นตวัแทนของผลการศึกษาน้ี  
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ภาพท่ี 4-29 กราฟแสดงค่าความถูกต้องในแต่ละปีและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทั้ง 2 เทคนิค  

   

 
 
ภาพท่ี 4-30 กราฟแสดงค่าความเช่ือมัน่ในแต่ละปีและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทั้ง 2 เทคนิค 
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  โดยจากผลการศึกษาจะแสดงให้เห็นว่า ปี 2004 มีพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลมากท่ีสุด คือ 
4.33 ตารางกโิลเมตร และปีท่ีมีนอ้ยท่ีสุดคือ ปี 2010 คือ 3.03 ตารางกโิลเมตร และเม่ือวิเคราะห์จาก
ผลของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลในแต่ละปีแลว้ แสดงให้เห็นว่าเหตุการณ์คล่ืนสึนามิหรือภยัธรรมชาติท่ี
เกดิข้ึนในปี 2004  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเล คือท าให้จ านวนหญา้ทะเลลดลง 
แสดงดงัภาพท่ี 4-31 

 

 
 

ภาพท่ี 4-31 กราฟแสดงปริมาณของหญา้ทะเลในแต่ละปี  
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   4.5 วิเคราะห์การเปลีย่นแปลงพื้นทีห่ญ้าทะเล 
   เม่ือไดผ้ลของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลของแต่ละปีแลว้ กจ็ะน าผลการวิเคราะห์พ้ืนท่ีหญา้ทะเล

ท่ีได ้น ามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลพ้ืนท่ีในแต่ละปี ว่าพ้ืนท่ีหญา้ทะเลมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ มีการ
เพ่ิมหรือลดปริมาณประชากรของหญา้ทะเลเป็นจ านวนเท่าใด โดยจะท าการเปรียบเทียบแบบปีต่อปี 
ผลท่ีไดใ้นแต่ละปีมีการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงไม่มากนัก ซ่ึงจากผลการเปรียบเทียบแบบปีต่อปีนั้น จะ
แสดงให้เห็นว่าปีท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดคือ ปี 2005 มีการลดลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 0.99 
ตารางกโิลเมตรเม่ือเปรียบเทียบจากปี 2004 แสดงดงัภาพท่ี 4-36 

 

 
 
ภาพท่ี 4-32 กราฟแสดงปริมาณของหญา้ทะเลในแต่ละปี และท าการเปรียบเทียบ การเปล่ียนแปลง 
                   ของพ้ืนท่ี 

   ตวัเลขสีด า – ปริมาณพ้ืนท่ีหญา้ทะเลในปีนั้น 
                   ตวัเลขสีเทา – ปริมาณพ้ืนท่ีหญา้ทะเลท่ีเปล่ียนแปลงเม่ือเทียบกบัปีกอ่นหนา้ 
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  จากการศึกษาพบว่า จากการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีหญา้ทะเลนั้น ค่าเฉล่ีย
ของการเปล่ียนแปลงขอบเขตพ้ืนท่ีหญา้ทะเลของทุกปีท่ีท าการศึกษาคือ 0.7 ตารางกโิลเมตร โดย
เม่ือเปรียบเทียบระหว่างปีแรกและปีสุดท้ายของการศึกษาน้ี (ปี 2004 และ ปี 2015) มีการ
เปล่ียนแปลงของขอบเขตพ้ืนท่ีหญา้ทะเล โดยมีหญา้ทะเลลดลง 0.24 ตารางกโิลเมตร ซ่ึงจะน า
ขอ้มูลพ้ืนท่ีหญา้ทะเลท่ีมีการเปล่ียนแปลง น ามาเปรียบเทียบกบัข้อมูลพ้ืนท่ีหญา้ทะเล ว่าพ้ืนท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีเท่าใดและมีการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีเป็นอะไรบา้ง แลว้แสดงผลในรูปแบบ
แผนท่ีการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีหญา้ทะเล 
 

 
ภาพท่ี 4-33 แผนท่ีแสดงขอบเขตพ้ืนท่ีหญา้ทะเลระหว่างปี 2004 และปี 2015 
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  จากการศึกษาพบว่า ผลการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลจากปี 2004 มาถึง ปี 2015 
มีการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีคือ มีพ้ืนท่ีของหญา้ทะเลลดลง 0.24 ตารางกโิลเมตร โดยแบ่งเป็นแต่ละ
ประเภทคือ พ้ืนท่ีท่ีเปล่ียนจากหญา้ทะเลเป็นหาดทรายประมาณ 0.04 ตารางกโิลเมตร พ้ืนท่ีท่ีเปล่ียน
จากหญา้ทะเลเป็นพ้ืนท่ีน ้ าทะเลประมาณ 0.94 ตารางกโิลเมตร พ้ืนท่ีท่ีเปล่ียนจากหาดทรายเป็น
พ้ืนท่ีหญ้าทะเลประมาณ 0.16 ตารางกโิลเมตร พ้ืนท่ีท่ีเปล่ียนจากน ้ าทะเลเป็นพ้ืนท่ีหญ้าทะเล
ประมาณ 0.55 ตารางกโิลเมตร และพ้ืนท่ีท่ียงัเป็นหญา้ทะเลเดิมประมาณ 3.35 ตารางกโิลเมตร 

 

 
ภาพท่ี 4-34 แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีขอบเขตหญา้ทะเลจากปี 2004 มา 2015 
     สีด า – เปล่ียนจากหญา้ทะเลเป็นหาดทราย 
     สีชมพู – เปล่ียนจากหญา้ทะเลเป็นน ้ า 
    สีเหลือง – เปล่ียนจากหาดทรายเป็นหญา้ทะเล 
     สีน ้ าเงิน – เปล่ียนจากน ้ าเป็นหญา้ทะเล 
     สีเขียว – พ้ืนท่ีหญา้ทะเลเดิม 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

  5.1 สรุปผลการศึกษา 
  โดยในการศึกษาคร้ังน้ีใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 8 OLI ใน
การศึกษา ซ่ึงมีรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 30x30 ตารางเมตร โดยภาพถ่ายทั้ งหมดมี 11 ปี แต่ละปีจะใช้
ภาพท่ีมีต าแหน่งเดียวกนั เพ่ือเป็นตัวแทนของพ้ืนท่ีในแต่ละปี โดยการเลือกภาพจะใช้ภาพท่ีมี
ส่ิงรบกวนในภาพ เช่น เมฆ หมอก ให้นอ้ยท่ีสุด เผ่ือท่ีจะช่วยในการวิเคราะห์ให้มีความถูกต้องมาก
ท่ีสุด ท าให้ภาพส่วนมากท่ีเลือกมาจะอยู่ในช่วงเดือนมกราคม – เมษายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีไม่มีมรสุม 
ท าให้มีส่ิงรบกวนนอ้ย แต่จะมีภาพดาวเทียมในปี 2013 ท่ีใช้ภาพของเดือนมิถุนายน เน่ืองจากปีนั้น
ไม่มีการบนัทึกภาพในช่วงท่ีไม่มีมรสุม และมีการบันทึกภาพน้อย ท าให้ทางผูว้ิเคราะห์จึงต้องใช้
ภาพในเดือนมิถุนายน เพ่ือเป็นตวัแทนภาพของปี 2013 
  ในการศึกษาคร้ังน้ีมุ่งเนน้ในการทดสอบความสามารถในการประยุกต์ใช้การส ารวจ
ภาคสนามร่วมกบัเทคนิคการส ารวจระยะไกล เพ่ือท าการจ าแนกขอบเขตพ้ืนท่ีของหญา้ทะเล จาก
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม โดยใช้ช่วงคล่ืนช่วยในการจ าแนก มีช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็น (Visible 
Band) และใช้ช่วงคล่ืนท่ีใช้แยกพืชพรรณได้ดีคือ อินฟราเรดใกล ้(NIR) และอินฟราเรดคล่ืนสั้น 
(SWIR) มาช่วยในการจ าแนก และเทคนิคท่ีใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือจ าแนกพ้ืนท่ีขอบเขตหญา้ทะเล
ซ่ึงมี 2 วิธี  คือ เทคนิคการจ าแนกข้อมูลแบบก  ากบัดูแล (Supervised Classification) โดยใช้วิธี 
Maximum Likelihood Classifier และเทคนิคการแบ่งส่วนของภาพ (Object Based Image Analysis) 
โดยใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์แบบ Rule Based Classification  
   จากผลการศึกษาโดยประยกุต์ใชท้ั้ง 2 วิธีนั้น ผลการวิเคราะห์ออกมามีความถูกต้องใน
ระดบัปานกลาง โดยค่าความถูกตอ้งโดยรวมของทั้ง 2 วิธีถือว่าอยู่ในระดับท่ีพอใช้ ค่าความเช่ือมัน่ 
(Overall Accuracy) ของแต่ละวิธีจะอยู่ท่ีประมาณ 76% และ 73% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
(Kappa Coefficient) อยูท่ี่ 0.68 Substantial agreement และ 0.61 Substantial agreement จากผลการ
วิเคราะห์ เทคนิคการจ าแนกขอ้มูลแบบก  ากบัดูแลมีผลลพัธ์ออกมาท่ีดี มีการจ าแนกพ้ืนท่ีออกมาได้
ชัดเจนกว่าวิธีการแบ่งส่วนภาพ แต่วิธีการแบ่งส่วนภาพนั้น เม่ือน าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (The 
Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) และดัชนีความต่างความช้ืน (The Normalized 
Difference Water Index: NDWI) มาใช้ร่วมกบัคล่ืนท่ีตามองเห็น (Visible Band) แลว้ สามารถ
จ าแนกพ้ืนท่ีไดล้ะเอียดมากข้ึน และมีการรวมกลุ่มของส่วนภาพท่ีดีแลว้ถูกต้องมากข้ึน 
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   จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเล บริเวณอุทยานแห่งชาติ 
หาดเจา้ไหม พบว่าผลของการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลทั้ง 2 วิธีนั้น มีการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้
ทะเลไปในทิศทางเดียวกนั พ้ืนท่ีหญา้ทะเลในแต่ละปีจะมีการเพ่ิมหรือลดจ านวนของพ้ืนท่ีไม่มาก 
โดยเทคนิค Supervised Classification สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลในปี 2004 ได้ขนาดพ้ืนท่ีมาก
ท่ีสุด และปี 2010 มีขนาดพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยมีขนาดพ้ืนท่ี 4.33 ตารางกโิลเมตร และ 3.03 ตาราง
กโิลเมตร ตามล าดบั และเทคนิค Object Based Image Analysis สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลในปี 
2008 มีขนาดพ้ืนท่ีมากท่ีสุด และปี 2011 มีขนาดพ้ืนท่ีน้อยท่ีสุด โดยมีขนาดพ้ืนท่ี 4.61 ตาราง
กโิลเมตร และ 2.93 ตารางกโิลเมตร ตามล าดบั  
   จากผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าคล่ืนสึนามิท่ีเกดิข้ึนในปี 2004 นั้น มีผลกระทบ
ต่อการเปล่ียนแปลงของจ านวนประชากรพ้ืนท่ีหญา้ทะเล โดยท าให้จ านวนหญา้ทะเลลดลงจ านวน
มากในปี 2005 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเอกสารวิจัยท่ีอ้างอิง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าคล่ืนสึนามิท าให้พ้ืนท่ี
สาหร่ายและหญา้ทะเลลดลง 50 % ข้ึนอยูก่บัลกัษณะและโครงสร้างของส่ิงมีชีวิตและลกัษณะของ
พ้ืนท่ี แต่พ้ืนท่ีหญา้ทะเลกส็ามารถฟ้ืนตัวกลับมาได้ในเวลาท่ีไม่นานมาก ท าให้แนวโน้มในการ
เปล่ียนแปลงของจ านวนประชากรหญา้ทะเลนั้นมีน้อย 
 

  5.2 อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาเปรียบเทียบผลลพัธ์ของการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลของ  Lyons 
(2011) ท่ีไดศึ้กษาเทคนิคการส ารวจระยะไกลส าหรับจ าแนกหญา้ทะเล ในพ้ืนท่ีชายฝ่ังตะวนัออก
เฉียงใต ้ของรัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย ในช่วงปี ค.ศ. 1972-2010 ซ่ึงใช้ข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Landsat โดยท าการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลทุกปีโดยจ าแนกปีละ 1 ภาพ ซ่ึงในการวิเคราะห์
จะใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม และการส ารวจภาคสนาม ซ่ึงผลของการศึกษามีความถูกต้องและ
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของผูว้ิจยั มีค่าความถูกตอ้งของการวิเคราะห์อยู่ในช่วงของ 55-82% แสดง
ให้เห็นแนวโนม้ระยะยาวของการกระจายตวัของหญา้ทะเลในพ้ืนท่ี และแสดงให้เห็นว่าการศึกษา
การจ าแนกหญา้ทะเลด้วยภาพถ่ายดาวเทียม Landsat จะได้ข้อมูลท่ีมีความละเอียดในระดับปาน
กลาง และจะเป็นขอ้มูลท่ีจะช่วยประเมินพ้ืนฐานของทรัพยากร ท่ีมีการเปล่ียนแปลงในช่วงท่ีผ่านมา 
 จากการศึกษาการวิเคราะห์พ้ืนท่ีหญา้ทะเลดว้ยเทคนิคการจ าแนกแบบก  ากบัดูแลนั้น ผล
ท่ีไดถื้อว่ามีประสิทธิภาพท่ีดี โดยเม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาของ จตุพร พนัธ์ทอง (2554) ท่ีได้
ศึกษาการส ารวจระยะไกลเพ่ือ เปรียบเทียบผลการจ าแนกหญ้าทะเลด้วยเทคนิคการรับรู้จาก
ระยะไกลโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม THEOS และข้อมูลจากดาวเทียม ALOS และเปรียบเทียบผล
ของการจ าแนกหญ้าทะเลตามฤดูกาลท่ีแตกต่างกนัโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม THEOS  ซ่ึง
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ผลการวิจยัพบว่า การจ าแนกหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides ด้วยวิธีการ Minimum Distance to 
Means และวิธีการ Maximum Likelihood Classifier มีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุดเท่ากนัโดยการจ าแนก
ข้อมูลดาวเทียม THEOS มีค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดคือ 75.00% ส่วนการจ าแนกหญา้ทะเลชนิด 
Halodule pinifolia ด้วยวิธีการ Minimum Distance to Means มีค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดโดยการ
จ าแนกขอ้มูลดาวเทียม THEOS มีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุดคือ 89.47% ผลการเปรียบเทียบการจ าแนก
ตามฤดูกาลท่ีแตกต่างกนัโดยใช้ข้อมูลดาวเทียม THEOS พบว่าหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides 
ในฤดูแลง้มีปริมาณเท่ากบั 34.86% และเพ่ิมข้ึนเป็น 43.65% ในฤดูฝนส่วนปริมาณหญา้ทะเลชนิด 
Halodule pinifolia ในฤดูแลง้ท่ีมีปริมาณ 36.60% ซ่ึงลดลงเหลือ 28.71% ในฤดูฝน โดยจากผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าผลท่ีได้ มีความถูกต้องในระดับพอใช้ และแสดงให้เห็นว่างานวิจัยจาก
ภาพถ่ายท่ีมีรายละเอียดสูงสามารถจ าแนกชนิดของหญา้ทะเลได้ แต่กมี็ข้อจ ากดัในเร่ืองของช่วงท่ี
บนัทึกภาพ เพราะจากผลท่ีไดภ้าพในช่วงฤดูฝนมีปริมาณหญา้ทะเลท่ีลดลง อาจเกดิจากส่ิงรบกวน
ในภาพ ซ่ึงเป็นอุปสรรคในการแปลภาพถ่าย ซ่ึงสามารถแกไ้ขได้ด้วยการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมี
รายละเอียดท่ีมากข้ึนหรือมีส่ิงรบกวนในภาพท่ีน้อย 
  จากผลจากการศึกษาเม่ือเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ของการศึกษาของ วิศรุทธ์ิ อินทรเรือง 
(2557) ท่ีได้ศึกษาเทคนิคการส ารวจระยะไกลส าหรับจ าแนกหญา้ทะเล ในพ้ืนท่ีอ่าวป่าคลอก 
จงัหวดัภูเกต็ โดยประยกุต์ใชก้ารส ารวจภาคสนามร่วมกบัเทคนิคการส ารวจระยะไกล ประยุกต์ใช้
ภาพถ่ายดาวเทียม WorldView-2 ในการจ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเล ด้วยวิธีจ าแนกข้อมูลแบบระยะสั้น
ท่ีสุด (Minimum Distance to Mean) และการจ าแนกแบบวิธีความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 
Likelihood) โดยผลการจ าแนกของวิธีความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood) นั้น มีค่าความ
ถูกต้องท่ีมีความสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของผูว้ิจัย ซ่ึงผูว้ิจัยวิเคราะห์แลว้ได้ค่าความถูกต้องท่ี 
75% แต่ผลการวิจยัท่ีน ามาเปรียบเทียบน้ี มีค่าความถูกตอ้งท่ีมากกว่า โดยมีค่าเท่ากบั 90% และ 75% 
และมีความละเอียดของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลท่ีจ าแนกได้มากกว่า อนัเน่ืองมาจากภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช้
คือ WorldView-2 นั้น มีความละเอียดของภาพมากกว่าภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ซ่ึงข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมมีรายละเอียดของพ้ืนท่ีสูง สามารถใชจ้ าแนกพ้ืนท่ีหญา้ทะเลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แต่จะ
มีค่าใชจ่้ายท่ีสูงดว้ย 
  จากผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีหญา้ทะเลหลงัจากเกดิภยัธรรมชาติสึนามิ 
เม่ือเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ของ อญัชนา ประเทพ (2550) ซ่ึงได้ศึกษาและติดตามผลกระทบของ
คล่ืนสึนามิ และติดตามการเปล่ียนแปลงของทรัพยากรหญา้ทะเลและสาหร่ายทะเล บริเวณอุทยาน
แห่งชาติหาดเจ้าไหม พ้ืนท่ีเกาะตะลิบง จากผลการศึกษาเบ้ืองต้นพบว่าสาหร่ายและหญา้ทะเลมี
ความหลากหลายทางชีวภาพและปริมาณท่ีลดลง โดยจากการศึกษาพบว่าหลงัจากเกดิคล่ืนสึนามิมี

http://kb.psu.ac.th/psukb/browse?type=author&value=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B2+%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E
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ปริมาณสาหร่ายทะเลลดลง 50% สอดคลอ้งกบัผลการทดลองถา้เปรียบเทียบระหว่างปี 2004 ท่ีเกดิ
เหตุการณ์สึนามิ และปี 2005 ซ่ึงจากผลการจ าแนกพบว่าพ้ืนท่ีหญา้ทะเลมีจ านวนลดลง ทั้ งน้ีจากการ
ทดลองติดตามผลพบว่าหญา้ทะเลมีการฟ้ืนตวัท่ีดี และมีการฟ้ืนตวัท่ีเร็วกว่าทางดา้นสาหร่ายทะเล 
 

     5.3 ข้อเสนอแนะ 
    ในการศึกษาคร้ังน้ี เนน้ท่ีจะศึกษาขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจากภาพถ่ายดาวเทียม ในอนาคตควร
จะใชข้อ้มูลอ่ืนเพ่ือมาช่วยการวิเคราะห์ให้มีความถูกต้องมากข้ึน เช่น ข้อมูลกระแสน ้ า หรือข้อมูล
ตะกอนในพ้ืนท่ี 
    ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat นั้น มีการบันทึกภาพทุก ๆ 16 วนั ท าให้เหมาะแก ่
การศึกษาและติดตามอยา่งต่อเน่ือง 
    คุณภาพของขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงมีขนาดในแต่ละ pixel คือ 30x30 ตารางเมตร 
ยงัมีขนาดระดบัปานกลาง ท าให้พ้ืนท่ีท่ีได้ออกมามีความละเอียดในระดับปานกลาง ซ่ึงการเลือก
ชนิดของภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือน ามาศึกษาควรเลือกภาพให้เหมาะสมกบัวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
ควรจะใชภ้าพถ่ายท่ีมีความละเอียดสูง ซ่ึงจะมีค่าใชจ่้ายท่ีสูงมากข้ึนดว้ย 
   วิธีการท่ีใชว้ิเคราะห์ในการศึกษาน้ีเหมาะส าหรับแหล่งหญา้ทะเลในพ้ืนท่ีน ้ าข้ึน-น ้ า
ลง ถา้จะน าไปใชใ้นพ้ืนท่ีอ่ืน จะตอ้งมีการปรับวิธีให้เหมาะสมกบัพ้ืนท่ีนั้น ๆ  
   ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 8 OLI เป็นข้อมูลท่ีไม่สามารถ
ก  าหนดเวลาถ่ายของภาพได ้จึงมีอุปสรรคในแต่ละภาพ เช่น ภาพมีเมฆติดเข้ามา ท าให้ยากต่อการ
จ าแนกพ้ืนท่ี และเม่ือไม่สามารถก  าหนดเวลาถ่ายของภาพได ้ท าให้ไม่สามารถเลือกภาพในช่วงเวลา
ท่ีน ้ าลงไดเ้ต็มท่ีของแต่ละวนัได ้
   ในการศึกษาในอนาคต ควรจะมีการแปลภาพถ่ายเพ่ิมเติมในแต่ละปี เพ่ือท่ีจะได้มี
ขอ้มูลการวิเคราะห์ภาพถ่ายในแต่ละปีท่ีเพียงพอ 
   ในการศึกษาคร้ังหน้าควรจะท าการศึกษาวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของหญา้ทะเล
เพ่ิมเติม และศึกษาการกระจายตวัของประชากรหญา้ทะเล รูปแบบการเติบโต และอิทธิพลท่ีมีผลต่อ
การกระจายตวั 
  ในการศึกษาคร้ังต่อไป อาจจะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ถ่ายภาพ ท่ีสามารถหลบเล่ียงปัญหาของ
สัญญานรบกวนและอุปสรรคในด้านสภาพอากาศ เช่น อากาศยานไร้คนขับ ((Unmanned Aerial 
Vehicle (UAV))  เพราะ UAV สามารถลดขอ้จ ากดัเร่ือง เมฆ หรือน ้ าข้ึน-น ้ าลง ได้ และยงัได้ภาพท่ี
เป็นปัจจุบนัอีกดว้ย 
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การประยุกต์ใช้ระบบภมูิสารสนเทศเพือ่ประเมินการเปลี่ยนแปลงพื้นทีห่ญ้าทะเลจากการเกดิสึนามิ 
บริเวณอทุยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม จังหวัดตรัง  

Application of Geo-informatics for Seagrass Changes Evaluation caused by Tsunami  
in Hat Chao Mai National Park, Trang Province. 
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บทคัดย่อ 

ประเทศไทยมีระบบนิเวศที่เป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์น้้าที่ส้าคัญ 3 รูปแบบ ได้แก่ ระบบนิเวศป่าชายเลน 
ระบบนิเวศปะการัง และ ระบบนิเวศหญ้าทะเล โดยเฉพาะแหล่งหญ้าทะเลเป็นระบบนิเวศชายฝั่งที่มีความสมบูรณ์ 
เป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง เป็นแหล่งรวมทั้งลูกสัตว์น้้าที่มีค่าทางเศรษฐกิจ ช่วย
ป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งและช่วยลดการพังทลายของหน้าดินได้เป็นอย่างดี ซ่ึงในพื้นที่อุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม 
จังหวัดตรัง นั้น ถือได้ว่าเป็นพื้นที่ที่มีจ้านวนหญ้าทะเลมากที่สุดในประเทศไทย แต่ในปัจจุบันสถานการณ์ทรัพยากร
ชายฝั่งทะเลของไทย ก้าลังอยู่ในสภาวะวิกฤต ซ่ึงปัญหานี้เกิดขึ้นจากตัวการหลักๆ คือ ภัยธรรมชาติ และการกระท้า
ของมนุษย์ ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาการกัดเซาะตามแนวชายฝั่ง ท้าให้ทรัพยากรชายฝั่งถูกท้าลาย  มีการศึกษาเพื่อที่จะ
อนุรักษ์จ้านวนของหญ้าทะเลให้คงไว้ ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมหรือการ
ส้ารวจระยะไกล ในการประเมินพื้นที่ของหญ้าทะเลในบริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม เพื่อที่จะวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่หญ้าทะเลหลังจากได้รับผลกระทบทางธรรมชาติคือ คลื่นสึนามิ ที่เป็นภัยธรรมชาติที่ร้ายแรง
ที่สุดที่เคยเกิดขึ้นในประเทศไทย ซ่ึงเหตุการณ์นี้เกิดขึ้นในปี พ.ศ.2547 ในการศึกษานี้ใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM และ Landsat 8 OLI ที่บันทึกครอบคลุมพื้นที่ศึกษาในปี พ.ศ. 2546 ถึง ปี พ.ศ.2558 (ยกเว้นภาพ
ในช่วงปี พ.ศ. 2555 เนื่องจากไม่มีการบันทึกภาพ) ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจะถูกใช้ในการจ้าแนกข้อมูลหญ้าทะเล 
และส่วนที่ไม่ใช่หญ้าทะเล จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า คลื่นสึนามิหรือภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นในปี 2547  ไม่มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่หญา้ทะเล เมื่ออ้างอิงจากผลการวิเคราะห์แล้ว แสดงให้เห็นว่าไม่เกิดผลกระทบหรือมี
ผลกระทบเพียงเล็กน้อยต่อประชากรหญ้าทะเล ซ่ึงการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมสามารถจ้าแนกหญ้าทะเลได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และในอนาคตสามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมที่มีความละเอียดสูงขึ้น เพื่อเพิ่มความแม่นย้าในการ
จ้าแนกให้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
 
ค าส าคัญ : หญ้าทะเล, การส้ารวจระยะไกล, สนึามิ, การเปลี่ยนแปลงพื้นทีห่ญ้าทะเล 
 
ABSTRACT 

Thailand has 3 kinds of important aquatic ecosystems including mangrove ecosystem, 
coral ecosystem and seagrass ecosystem. The seagrass area is plentifully coastal ecosystem with 
high biodiversity of living creatures as well as the animals economic value area and prevention of 
coastal and soil erosion. Had Chao Mai National Park in Trang Province is regarded as an area with 
lots of seagrass in Thailand. Nowadays, Thailand’s coastal resources are facing a crisis of natural 
disasters and human actions that cause of coastal erosion and coastal damage, A study is 
conducted for seagrass conservation. The study aims to use satellites or remote sensing imagery, in 
the assessment of seagrass in the Hat Chao Mai National Park. In order to analyze the dynamics of 
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seagrass areas after natural disaster Tsunami ever to occur in Thailand. This event, which took 
place in the 2004. In this study, Using Landsat 5 TM and Landsat 8 OLI satellite imagery, covering in 
2003 to 2015 (except for a picture during 2012 because there is no record). Satellite data will be 
used to classify information, in order to assist in the identification of seagrass and non seagrass. 
The result of this study show that Tsunami or natural disaster that occurred in 2004 do not affect 
the area of seagrass area. Based on the analysis, no impact or little effects on populations of 
seagrass were shown. The results of using Landsat 5 TM and Landsat 8 OLI satellite imagery has 
potential to identify seagrass. In the future, higher resolution of satellite imagery can be used for 
increased precision of identification accuracy. 

 
Keywords : Seagrass, Remote sensing, Tsunami, Changes in seagrass 
 
 
บทน า 
 ประเทศไทยมีชายฝั่งทะเลยาวเป็นระยะทาง
ประมาณ 2,815 กม. โดยแยกออกเป็นชายฝั่งทะเล 2 
ด้านคือชายฝั่งทะเลด้านทะเลอ่าวไทยมีความยาว
ทั้งสิ้น 1,878 กม. และชายฝั่งทะเลด้านทะเลอันดามัน
มีความยาว 937 กม. ปัจจุบันสถานการณ์ทรัพยากร
ชายฝั่งทะเลของไทย ก้าลังอยู่ในสภาวะวิกฤต ปัญหา
นี้เกิดขึ้นจาก ภัยธรรมชาติ และจากการกระท้าของ
มนุษย์ ซ่ึงเป็นสาเหตุที่ท้าให้ชายฝั่งทะเลต้องถูกกัด
เซาะไปอยู่เรื่อยๆ โดยเมื่อวันอาทิตย์ที่ 26 ธันวาคม 
ค.ศ. 2547 เวลา 07.58 น. ตามเวลาประเทศไทยได้
เกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่มีขนาด 9.3 ริกเตอร์ ท้าให้
เกิดคลื่นสึนามิในบริเวณมหาสมุทรอินเดียโถมเข้าฝั่ง
กวาดท้าลายหลายประเทศรอบๆ มหาสมุทรอินเดีย 
ท้าให้มีผู้ เสียชีวิตจ้านวนมาก เฉพาะที่ประเทศไทย
ได้รับความเสียหายเป็นจ้านวนมาก สร้างความ
เสียหายให้พื้นที่และชุมชนชายฝั่งทะเลใน 6 จังหวัด
ภาคใต้ ได้แก่ ภูเ ก็ต พังงา กระบี่  ตรัง สตูล และ 
ระนอง ซ่ึงส่งผลกระทบกับอุตสาหกรรมการท่องเที่ยว
ตลอดแนวชายฝั่งอันดามัน 

  ประเทศไทยมีระบบนิเวศที่เป็นที่อยู่อาศัย
ของสัตว์น้้าที่ส้าคัญ 3 รูปแบบ ได้แก่ ระบบนิเวศป่า
ชายเลน ระบบนิเวศปะการัง และ ระบบนิเวศหญ้า
ทะเล โดยเฉพาะแหล่งหญ้าทะเลเป็นระบบนิเวศ
ชายฝั่งที่มีความสมบูรณ์ เป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตที่
มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มีความส้าคัญคือ

เป็นแหล่งรวมทั้ งลูกสัตว์น้้าที่มีค่ าทางเศรษฐกิจ 
นอกจากนี้แนวหญ้าทะเลยังมีส่วนช่วยป้องกันการกัด
เซาะชายฝั่ง และช่วยลดการพังทลายของหน้าดินได้
เป็นอย่างดี (จตุพร พันธ์ทอง, 2554) 

จากการศึกษาวิจัยเ ก่ียวกับหญ้าทะเลใน
ปัจจุบัน พบว่ามีการน้าวิธีการและเทคโนโลยีต่างๆ 
เข้ามาใช้ร่วมกับการส้ารวจภาคสนาม เพื่อใช้ใน
การศึกษาแหล่งหญ้าทะเลอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะ
การน้าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเข้ามาใช้ส้าหรับ
การศึกษาด้านพื้นที่ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีที่มีความส้าคัญ
ต่อการวางแผนการจัดการพื้นที่ในด้านต่างๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ แต่ถ้าพื้นที่มีขนาดใหญ่ท้าให้ไม่สามารถ
วิเคราะห์ขอบเขตของพื้นที่ได้อย่างทั่วถึง จึงต้องมีการ
น้าภาพถ่ายดาวเทียมมาช่วยในการวิเคราะห์หาพื้นที่
ทั้งหมด โดยในการศึกษานี้ได้ใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
เพื่อมาจัดการพื้นที่ของหญ้าทะเล โดยวิธีที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมจะมีผลที่แตกต่างกัน จึง
ต้องเลือกวิธีให้เหมาะสมกับพื้นที่และข้อมูลภาพถ่าย 
ในการศึกษานี้ได้ศึกษาในพื้นที่หาดเจ้าไหม จังหวัด
ตรัง ซ่ึงมีปริมาณของหญ้าทะเลมากที่สุดในประเทศ
ไทย โดยท้าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงใน 3 ช่วงเวลา
คือ ช่วงที่เกิดเหตุการณ์สึนามิ ทั้งก่อนและหลังและ
ช่วงเวลาปัจจุบัน เพื่อที่จะศึกษาการฟื้นฟูระบบนิเวศ
และจ้านวนประชากรของหญ้าทะเล และวางแผนการ
พัฒนาแหล่งหญ้าทะเลอย่างยั่งยืน เพื่ออนุรักษ์แหล่ง
หญ้าทะเลของประเทศไทยให้คงอยู่สืบไป 
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1. สถานที่ศกึษา 
อุทย านแห่ งช า ติหาดเ จ้ า ไหม  มี พื้ น ที่

ครอบคลุมอยู่ในท้องที่อ้าเภอสิเกา และอ้าเภอกันตัง 
จังหวัดตรัง อยู่ทางทะเลอันดามัน ประกอบด้วยป่า
ชายเลน หญ้าทะเล เกาะแก่ง มีหาดทรายขาวนวล
เรียงยาวไปตามผืนแผ่นดินกว่า 20 กม. และอ้างอิง 
ต้ังอยู่ที่พิกัด ละติจูดที่ 7.529887 องศา และลองจิจูด
ที่ 99.307562 องศา ถึง ละติจูดที่  7.309597 องศา 
และลองจิจูดที่ 99.404626 องศา 
 

2. การเกบ็ข้อมลู 
2.1 การเตรียมข้อมลู 
ข้อมู ลที่ ใ ช้ ในการศึกษาการศึ กษาการ

เปลี่ยนแปลงของหญ้าทะเล บริเวณอุทยานแห่งชาติ
หาดเจ้าไหม จังหวัดตรัง ได้แก่ ข้อมูลด้านเอกสาร 
งานวิจัยที่เก่ียวข้องข้อมูลพื้นฐานทางภูมิศาสตร์ (GIS 
database) โดยข้อมูลพื้นฐานที่ใช้ คือ ฐานข้อมูลการ
ใช้ประโยชน์ที่ ดิน (Land use) ขอบเขตอุทยาน
แห่งชาติหาดเจ้าไหม (Admin boundary) และ 
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-5TM และ 
Landsat-8TM ที่บันทึกครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 

2.2 การเก็บข้อมลูภาคสนาม 
 การออกส้ารวจแหล่งหญ้าทะเลในพื้นที่ใน
การศึกษาครั้งนี้ เป็นการส้ารวจแบบสุ่มส้ารวจ (Spot 
Check Method) เพื่อเก็บข้อมูลหญ้าทะเลภายใน
พื้นที่ศึกษา โดยเริ่มจากการจัดเตรียมข้อมูลขอบเขต
พื้นที่ศึกษาพร้อมทั้งน้าเข้าแผนที่ขอบเขตพื้นที่ศึกษา
เข้าสู่เครื่องก้าหนดต้าแหน่งบนพืน้ผิวโลก และเดินทาง
ส้ารวจสภาพพื้นที่จริง ในช่วงเวลาที่ระดับน้้าลดลง
ต้่าสุดของวัน ซ่ึงเป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้
วิธีการก้าหนดจุดตัวอย่างตามแนวชายฝั่งไปยังจุด
ต่างๆ ซ่ึงจุดต่างๆจะมีระยะห่างในแต่ละจุดอย่างน้อย 
30 เมตร เพื่อที่จะเป็นตัวแทนของจุดภาพ (Pixel) 
ของภาพถ่ายดาวเทียม โดยเก็บข้อมูลครอบคลุมพื้นที่
ศึกษา เพื่อเป็นแผนที่อ้างอิงในการเปรียบเทียบผลจาก
การแปลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมกับสภาพพื้นที่
จริงและเก็บข้อมูลต้าแหน่งพิกัดอ้างอิงพร้อมทั้ ง
ถ่ายภาพบริเวณพื้นที่ศึกษา 

รูปที่ 1 การส ารวจแบบสุม่ส ารวจ (Spot Check 
Method) 

 2.3 การจัดเตรียมข้อมูลภาพถ่าย 
การจัดเตรียมข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษาครั้งนี้

ประกอบด้วยข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat-5TM  
และ Landsat-8TM ในช่วงเกิดเหตุการณ์จากสึนามิ 
ทั้งก่อนหน้าและหลังเกิดเหตุการณ์  และภาพถ่ายใน
ปัจจุบัน โดยบันทึกข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 2546 ถึง ปี 
พ.ศ.2558 (ยกเว้นภาพในช่วงปี พ.ศ. 2555 เนื่องจาก
ไม่มีการบันทึกภาพ) โดยภาพถ่ายที่เลือกมา จะต้องมี
การรบกวนจากเมฆ และความขุ่นของน้้า ให้น้อยที่สุด 
และมีระดับน้้าที่ลงต้่าสุด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จ้าแนก 

ซ่ึงช่วงคลื่นที่ใช้ช่วยในการจ้าแนกมี True 
color RGB ค่าการสะท้อนพลังงานที่ ได้จากภาพสี
จริง True color ช่วงคลื่นสีแดง (Red) ช่วงคลื่นสี
เขียว (Green) และช่วงคลื่นสีน้าเงิน (Blue) และใช้
ช่วงคลื่นที่ใช้แยกพืชพรรณได้ดีคือ อินฟราเรดใกล้ 
(NIR) และอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) 
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รูปที่ 2 ตัวอย่างภาพผสมสีเท็จ  
(RGB : Red, NIR, SWIR) 

(A) Landsat5 TM : 24/01/2005 
(B) Landsat8 OLI : 09/03/2015 

 
 2.4 การปรับแก้ความถูกต้องของภาพ 
 ภาพถ่ายดาวเทียมที่น้ามาใช้นั้นได้มีการ
ปรับแก้เชิงพื้นที่ (Geometric Correction) เพื่อให้
ต้าแหน่งวัตถุในภาพถ่ายดาวเทียมตรงกับวัตถุที่อยู่ใน
พื้นที่จริง (Data level 1T) และได้มีการปรับแก้เชิง
คลื่น (Radiometric Correction) เพื่อลดความพร่า
มัว (Noise) ในการอ้างอิงพิกัดไปสู่ข้อมูลดาวเทียม
ทั้งหมดในที่นี้ ก้าหนดพิกัดอ้างอิงเป็นแบบกริดแบบ 
UTM (Universal Transverse Mercator 
coordinate system) Zone 47P พื้นหลักฐานทาง
ราบในระบบ WGS 1984 
 การเน้นข้อมูลภาพ(Image Enhancement)
การศึกษาในครั้งนี้ได้ท้าการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่าย
จากดาวเทียมต่างระยะเวลาโดยจะท้าการเน้น
ข้อมูลภาพซ่ึงเป็นกระบวนการ เปลี่ ยนแปลงค่า
ระดับสีเทา (Grey Level Value) หรือค่าความเข้ม
ของข้อมูลหรือเรียกว่าค่า DN (Digital Number) โดย

มีวัตถุประสงค์เพื่อเน้นรายละเอียดของประเภทข้อมูล
ที่ปรากฏในภาพให้มีความชัดเจนและง่ายต่อการ
จ้าแนกประเภทข้อมูล 
 

3. วิเคราะห์ข้อมูล 
ในการจ้าแนกหญ้าทะเลในพื้นที่ศึกษานี้ ได้

ใช้เทคนิคเพื่อเข้ามาช่วยในการจ้าแนกพื้นที่หญ้าทะเล 
2 วิธี คือ เทคนิคการจ้าแนกข้อมูลแบบก้ากับดูแล 
(Supervised Classification) โดยใช้วิธี Maximum 
Likelihood Classifier และเทคนิค Object Based 
Image Analysis โดยใช้แบบจ้าลองคณิตศาสตร์แบบ 
Rule based classification มาช่วยในการจ้าแนก 
ซ่ึงในการศึกษานี้จะเปรียบเทียบผลของการวิเคราะห์
ของทั้ง 2 วิธี 

3.1 Supervised Classification  
 ในการจ้าแนกหญ้าทะเลในพื้นที่ศึกษานี้ ได้
ใ ช้ เ ทค นิ ค การ จ้า แน กข้ อ มู ล แบ บ ก้า กับ ดูแ ล 
(Supervised Classification) โดยวิธี Maximum 
Likelihood Classifier ซ่ึงการจ้าแนกข้อมูลแบบ 
Supervised Classification เป็นการจ้าแนกข้อมูล
โดยที่ผู้วิเคราะห์สามารถทราบต้าแหน่งและลักษณะ
ของสิ่ งปกคลุม ดินที่ ต้ องการ  วิ เคราะห์จากใน
ข้อมูลภาพ ดังนั้นจึงสามารถก้าหนดพื้นที่ตัวอย่างของ
สิ่งปกคลุมดินได้ เพื่อเป็นตัวแทนในการวิเคราะห์เชิง
สถิติให้กับข้อมูลภาพทั้งหมด ท้าได้โดยการน้าข้อมูล
จากการลงส้ารวจพื้นที่ศึกษา ที่ได้เก็บต้าแหน่งของ
หญ้าทะเลในพื้นที่ศึกษา เพื่อเป็นพื้นที่ตัวอย่างในการ
จ้าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม โดยท้าการก้าหนด
พื้นที่เดียวกันทั้งหมดทุกภาพโดยการจ้าแนกข้อมูล
แบ่งเป็น 2 ส่วนหลักๆ ดังนี้ 

- พื้นที่ในส่วนของหญ้าทะเล 
- พื้นที่อ่ืนๆ หมายถึงข้อมูลบริเวณที่ไม่ใช่

หญ้าทะเลในพื้นที่ศึกษา 

 
 
 
 

 

A 

A 

B 
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รูปที่ 3 ตัวอย่างการจ าแนกข้อมลูแบบก ากับดแูล 
(Supervised Classification) 

 
3.2 Object Based Image Analysis 

 ก า ร แ บ่ ง ส่ ว น ข อ ง ภ า พ  (Image 
Segmentation) เป็นเทคนิคการจับกลุ่มของวัตถุที่
ปรากฏบนภาพที่มีลักษณะแบบเดียวกัน โดยภาพจะ
ถูกแบ่งจะเป็นวัตถุบนภาพที่ยังไม่มีความหมาย โดยใน
การศึกษานี้ใช้วิธีแบ่งส่วนแบบ Multiresolution 
Segmentation เป็นการจับกลุ่มของข้อมูลที่เริ่มจะ
จุดภาพ (Pixel) แต่ละจุดที่มีลักษณะเดียวกันมา
รวมกันเป็นกลุ่มวัตถุที่มีขนาดใหญ่ขึ้น จนกว่าจุดภาพ
ข้างเคียงเป็นจุดภาพที่มีลักษณะที่ไม่เหมือนกัน ซ่ึง
วัตถุเหล่านี้จะถูกให้ความหมายในขั้นตอนของการ
จ้าแนกข้อมูล  
 โดยในการศึกษาครั้งนี้มีการจัดค่าพารา-
มิเตอร์ที่เหมาะสมตามชนิดของภาพถ่ายดาวเทียม 
ดังนี้ 

ค่าพารามิเตอร์ของ Landsat 5 TM คือ 
Scale parameter  10, shape 0.2 และ 
compactness 0.7  

ค่าพารามิเตอร์ของ Landsat 8 OLI คือ 
Scale parameter  50, shape 0.2 และ 
compactness 0.7 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4 ตัวอย่างของ Image Segmentation 
 

ในการศึกษาด้วยวิธีนี้จะประยุกต์ใช้ Rule 
based Classification เพื่อที่จะมาจ้าแนกพื้นที่ โดย
เลือกมาทั้งหมด 3 ชนิด เพื่อเป็นกลุ่มตัวอย่างในการ
จ้าแนก คือ หญ้าทะเล (Seagrass) พื้นที่บก (Land) 
และ น้้าทะเล (Sea) และใช้ค่าช่วงดัชนีผลต่างพืช
พรรณ (The Normalized Difference Vegetation 
Index: NDVI) เข้ามาช่วยในการจ้าแนกพื้นที่ทั้ง 3 
ชนิด โดยอ้างอิงต้าแหน่งที่ต้ังจากการลงภาคสนาม 
ท้าให้ได้ค่าช่วงของแต่ละชนิด  
 ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (The Normalized 
Difference Vegetation Index: NDVI) เป็ น
เครื่องมือในการวิเคราะห์และท้านายการเปลี่ยนแปลง
ของพืชพรรณ สามารถแสดงให้เห็นรูปแบบของพืช
พรรณที่แตกต่างกัน โดย NDVI จะสามารถจ้าแนก
หญ้าทะเลและแสดงในรูปแบบของพื้นที่ ดังสมการที่ 
(1) (Donald Deering, 1978) 

NDVI = (NIR–RED) / (NIR+RED)        (1) 
     โดย  

 NIR  = ช่วงคลื่นใต้แดงใกล้หรืออินฟาเรดใกล้ 
     RED = ช่วงคลื่นแสงสีแดง 
 จากผลการศึกษาการจ้าแนกหญ้าทะเล ค่า
ดั ช นี ผ ล ต่ า ง พื ช พ ร ร ณ  (The Normalized 
Difference Vegetation Index: NDVI) ที่ เป็น
ตัวแทนในการจ้าแนกหญ้าทะเล และส่วนที่ไม่ใช่หญ้า
ทะเล ค่าทีเ่หมาะสมในภาพดาวเทียมแต่ละปีจะมีค่าที่
ต่างกัน แต่ค่าโดยประมาณที่เป็นช่วงตัวแทนของหญ้า
ทะเลจะมีค่าเท่ากับ -0.124 ถึง 0.04 
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รูปที่ 5 ตัวอย่างของภาพ NDVI 

 
 หลังจากจ้าแนกพื้นที่หญ้าทะเลในแต่ละปี
แล้ ว น้ าข้ อมูลพื้ นที่ หญ้าทะเ ลของแต่ละปี ม า
เปรียบเทียบเพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงแบบปีต่อปี 
เพื่อต้องการทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของหญ้าทะเลที่
เพิ่มขึ้นและลดลงในแต่ละปี 

 
ผลและสรุปผล  

ผลการศึกษาพบว่า เมื่อใช้เทคนิคการจ้าแนก
ข้อมูลแบบก้ากับดูแล (Supervised Classification) 
และเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงวัตถุ (Object 
Based Image Analysis (OBIA)) ในภาพแต่ละปีแล้ว 
ผลของทั้ง 2 วิธี มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน แต่วิธี
เทคนิคการจ้าแนกข้อมูลแบบก้ากับดูแลมีค่าความ
ถูกต้องที่มากกว่า  

โดยผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า ปี 2006 
มีพื้นทีข่องหญ้าทะเลมากที่สุด คือ 4.67 ตร.กม. และ
ปีที่มีน้อยทีสุ่ดคือ ปี 2010 คือ 3.03 ตร.กม. และเมื่อ
วิเคราะห์จากผลในแต่ละปีแล้ว แสดงให้เห็นว่าคลื่นสึ
นามิหรือภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นในปี 2004  ไมม่ีผลต่อ
การเปลีย่นแปลงของพื้นที่หญ้าทะเล

รูปที่ 6 แผนที่ขอบเขตของหญ้าทะเลทีไ่ด้จากการจ าแนกข้อมลู 
(ภาพบน) การวิเคราะห์ข้อมลูแบบก ากับดแูล (Supervised Classification) 
(ภาพล่าง) การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงวัตถุ (Obje96ct Based Image Analysis (OBIA))  
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รูปที่ 7 กราฟแสดงปรมิาณของหญ้าทะเลในแต่ละปี จากการวิเคราะห์ข้อมลูแบบก ากับดแูล (Supervised 

Classification) และจากการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงวัตถุ (Object Based Image Analysis (OBIA)) 
 
เมื่อได้ค่าของพื้นที่หญ้าทะเลของแต่ละปีแล้ว ก็จะน้าพื้นที่หญ้าทะเลที่ได้ น้ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลในแต่

ละปี ว่าพื้นที่ที่ได้มีการแปลี่ยนแปลงหรือไม่ และมีการเพิ่มหรือลดปริมาณประชากรของหญ้าทะเลเป็นจ้านวนเท่าไหร่ 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8 กราฟแสดงปรมิาณของหญ้าทะเลในแต่ละปี และท าการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่  

ตัวเลขสีด า – ปริมาณหญ้าทะเลในปีน้ัน 
ตัวเลขสีเทา – ปริมาณหญ้าทะเลที่เปลี่ยนแปลงเมือ่เทียบกับปกี่อนหน้า 
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สรุปผลของการเปลี่ยนแปลงหญ้าทะเลนั้น 
ค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่หญ้าทะเลคือ 0.7 
ตร.กม. โดยเมื่อเปรียบเทียบระหว่างปีแรกและปี
สุดท้ายของการศึกษานี้ (ปี 2003 และ 2015) จะมี
การเปลี่ยนแปลงของหญ้าทะเลโดยมีหญ้าทะเล
เพิ่มขึ้น 0.82 ตร.กม. ซ่ึงจะน้าข้อมูลพื้นที่หญ้าทะเลที่
ได้ น้ามาท้าการเปรียบเทียบกับข้อมูลในแต่ละปี ว่า
พื้นที่ได้มีการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ เท่าไหร่  แล้ว
แสดงผลในรูปแบบแผนที่การเปลี่ยนแปลงพื้นที่หญ้า
ทะเล 

 
รูปที่ 9 แผนที่แสดงพื้นทีห่ญ้าของปี 2003 และ 

2015 

รูปที่ 10 แผนทีก่ารเปลี่ยนแปลงของพื้นที่จากปี 
2004 มา 2015 

    สีด า – เปลี่ยนจากหญ้าทะเลเป็นพื้นที่บก 
    สีชมพู – เปลี่ยนจากหญ้าทะเลเป็นน้ า 
   สีเหลอืง – เป็นจากพื้นที่บกเป็นหญ้าทะเล 
    สีน้ าเงิน – เปลี่ยนจากน้ าเป็นหญ้าทะเล 
    สีเขียว – พื้นทีห่ญ้าทะเลเดมิ 
 

4.การประเมินความถูกตอ้ง (Overall 
Accuracy)  

จากการจ้าแนกหญ้าทะเลประเภทต่างๆที่
ปรากฏบนข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมทั้งสองวิธีแล้ว 
จะมีค่าความถูกต้องดังนี้  

จากการทดสอบความถูกต้องของการจ้าแนก
โดยใช้เทคนิค Supervised Classification แล้ว มี
ความถูกต้อง (Overall Accuracy) ของแต่ละปีอยู่ที่  
ประมาณ 76 % และค่าสัมประสิทธิ์แคปป้า (Kappa 
Coefficient) อยู่ที่ 0.68 Substantial agreement 
แสดงดังตารางที่ 1  
ตารางที ่ 1 ตารางแสดงค่าความถูกต้องของวิธกีาร
จาแนกข้อมูลแบบกากบัดูแล (Supervised 
Classification) 

ปี พ.ศ. Overall 
Accuracy 

Kappa 

2003 79 0.76 
2004 81 0.77 
2005 73 0.72 
2006 82 0.78 
2007 74 0.61 
2008 78 0.67 
2009 73 0.72 
2010 80 0.75 
2011 71 0.58 
2013 72 0.59 
2014 69 0.55 
2015 80 0.75 

ค่าเฉลีย่ Overall = 76%, Kappa = 0.68 

จากการทดสอบความถูกต้องของการจ้าแนก
โดยใช้เทคนิค Object Based Image Analysis 
(OBIA) แล้ว มีความถูกต้อง (Overall Accuracy) 
ของแต่ละปีอยู่ที่ประมาณ 72 % และค่าสัมประสิทธิ์
แ คปป้ า  ( Kappa Coefficient) อยู่ ที่  0.6 0 
Substantial agreement แสดงดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3 ตารางแสดงค่าความถูกตอ้งของวิธกีาร
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงวัตถุ (Object Based Image 
Analysis (OBIA) 

ปี พ.ศ. Overall 
Accuracy 

Kappa 

2003 70 0.59 
2004 65 0.52 
2005 73 0.61 
2006 69 0.55 
2007 70 0.58 
2008 70 0.57 
2009 75 0.61 
2010 75 0.61 
2011 80 0.75 
2013 70 0.65 
2014 79 0.67 
2015 72 0.60 

ค่าเฉลีย่ Overall = 72%, Kappa = 0.60 
 

วิจารณ์และสรุปผล 
 ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่หญ้า
ทะเล บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม พบว่าผล
จากการจ้าแนกพื้นที่หญ้าทะเลทั้ง 2 วิธีนั้น มีการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่หญ้าทะเลไปในทิศทางเดียวกัน 
พื้นที่หญ้าทะเลในแต่ละปีจะมีการเปลี่ยนแปลงของ
พื้ น ที่ เ ล็ ก น้ อ ย  โ ด ย เ ท ค นิ ค  Supervised 
Classification พื้นที่หญ้าทะเลในปี 2006 มีขนาด
พื้นที่มากที่สุด และปี 2010 มีขนาดพื้นที่น้อยที่สุด 
โดยมีขนาดพื้นที่ 4.67 ตร.กม. และ 3.03 ตร.กม. 
ตามล้าดับ และเทคนิค Object Based Image 
Analysis พื้นที่หญ้าทะเลในปี 2008 มีขนาดพื้นที่มาก
ที่สุด และปี 2003 มีขนาดพื้นที่น้อยที่สุด โดยมีขนาด
พื้นที่ 4.61 ตร.กม. และ 2.87 ตร.กม. ตามล้าดับ 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผลที่ได้ถือว่าอยู่
ร ะ ดั บที่ พ อ ใช้  โ ดย ค่ า ค ว าม เ ชื่ อมั่ น  (Overall 
Accuracy) ของแต่ละวิธีจะอยู่ที่ประมาณ 76% และ 
72% แ ละค่ า สั มปร ะสิ ทธิ์ แ คปป้ า  ( Kappa 
Coefficient) อยู่ที่ 0.68 Substantial agreement 
และ 0.60 Substantial agreement  

  จากผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าคลื่นสึนา
มิที่ เ กิดขึ้นในปี  2547 นั้น  ไม่มีผลกระทบหรือมี
ผลกระทบเพียงเล็กน้อยต่อการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่
หญ้าทะเล พื้นที่หญ้าทะเลไม่มีแนวโน้มในการ
เปลี่ยนแปลงของจ้านวนประชากรหญ้าทะเล 
 ซ่ึงในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่าย ผลการ
วิเคราะห์จะขึ้นอยู่กับสัญญาณรบกวนในภาพด้วย ถ้า
ข้อมูลภาพอยู่ในช่วงฤดูแล้งนั้น มีผลโดยตรงต่อระดับ
การสังเคราะห์แสงของพืช ท้าให้ดาวเทียมไม่สามารถ
บันทึกข้อมูลในช่วง NIR (Near Infrared) และถ้าภาพ
อยู่ในช่วงฤดูฝนนั้น ก็อาจจะเกิดอุปสรรคเรื่องเมฆ ไอ
น้้ารบกวน จากปัญหาในเบื้องต้นนั้นท้าให้วัตถุแต่ละ
ชนิดสะท้อนแสงไม่เท่ากัน ท้าให้ไม่สามารถแปล
ความหมายของภาพได้ง่าย ซ่ึงในส่วนนี้จะต้องใช้
ข้อมูลการลงภาคสนามมาช่วยในการปรับแก้ข้อมูลให้
ถูกต้อง 
 โดยจากการศึกษาของ M. Lyons และ
คณะ (2011) ได้ศึกษาเทคนิคการส้ารวจระยะไกล
ส้าหรับจ้าแนกหญ้าทะเล ในพื้นที่ชาฝั่งตะวันออกเฉียง
ใต้ ของรัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย ในช่วงปี 
ค.ศ. 1972-2010 ซ่ึงใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat โดยท้าการแปลพืชพรรณหลายชนิด ของ
หญ้าทะเลทุกปีโดยแปลปีละ 1 ภาพ ซ่ึงในการ
วิเคราะห์จะใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม และการ
ส้ารวจภาคสนาม ซ่ึงผลของการศึกษามีความถูกต้อง
และสอดคล้องกับการศึกษาอ่ืนๆ และแสดงให้เห็น
แนวโน้มระยะยาวของการกระจายตัวของหญ้าทะเล
ในพื้นที่ โดยข้อมูลที่ได้จะมีความละเอียดในระดับปาน
กลาง และจะเป็นข้อมูลที่จะช่วยประเมินพื้นฐานของ
ทรัพยากร ที่มีการเปลี่ยนแปลงในช่วงที่ผ่านมา 
 
ข้อเสนอแนะ 
 วิธีการที่ใช้วิเคราะห์ในการศึกษานี้เหมาะ
ส้าหรับแหล่งหญ้าทะเลในพื้นที่น้้าขึ้น-น้้าลง ถ้าจะ
น้าไปใช้ในพื้นที่อ่ืน จะต้องมีการปรับวิธีให้เหมาะสม
กับพื้นที่นั้นๆ 
 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละปีมีค่าของ
แต่ละแบนด์ที่แตกต่างกัน ไม่สามารถใช้ค่า trainning 
ในการจ้าแนกข้อมูลแบบก้ากับดูแล (Supervised 
Classification) ร่วมกันได้ จึงต้องท้าการวิเคราะห์
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ภาพแยกในแต่ละปี เพื่อที่จะหาพื้นที่หญ้าทะเลในแต่
ละปี 
 คุณภาพของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงมี
ขนาดในแต่ละ pixel คือ 30x30 เมตร ยังมีขนาดที่ไม่
ละเอียดมากนัก ท้าให้พื้นที่ที่ได้ออกมาเป็นพื้นที่
คร่าวๆ ซ่ึงการเลือกชนิดของภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อ
น้ามาศึกษาควรเลือกภาพให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์
ของการศึกษา ควรจะใช้ภาพถ่ายที่มีความละเอียดสูง 
ซ่ึงจะมีค่าใช้จ่ายที่สูงมากขึ้นด้วย 
 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM 
และ Landsat 8 OLI เป็นข้อมูลที่ ไม่สามารถ
ก้าหนดเวลาถ่ายของภาพได้ จึงมีอุปสรรคในแต่ละ
ภาพ เช่น ภาพมีเมฆติดเข้ามา ท้าให้ยากต่อการ
จ้าแนกพื้นที่ และเมื่อไม่สามารถก้าหนดเวลาถ่ายของ
ภาพได้ ท้าให้ไม่สามารถเลือกภาพในช่วงเวลาที่น้้าลง
ได้เต็มที่ของแต่ละวันได้ 
 ในการศึกษาครั้งต่อไป อาจจะต้องใช้อุปกรณ์
ถ่ายภาพ ที่สามารถหลบเลี่ยงปัญหาของสัญญาน
รบกวน เช่น อากาศยานไร้คนขับ ((Unmanned 
Aerial Vehicle (UAV))  เพราะ UAV สามารถลด
ข้อจ้ากัดเรื่อง เมฆ หรือน้้าขึ้น-น้้าลง ได้ และยังได้ภาพ
ที่เป็นปัจจุบันอีกด้วย 
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