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บทคัดยอ 

 มวลชีวภาพและประชาคมของอิพิไฟตบนใบหญาทะเลชนิด Halodule uninervis  

อาวสัตหีบ จังหวัดชลบุร ีในเดือนกันยายน 2562 ถึง เดือนกรกฎาคม 2563 กําหนดแนวเก็บตัวอยาง

ท้ังหมด 3 แนว ครอบคลุมพ้ืนท่ีแนวหญาทะเลบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด น้ําข้ึนน้ําลง และน้ําลงต่ําสุด 

ครอบคลุมพ้ืนท่ีหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ แตละสถานีเก็บตัวอยางหญาทะเลเปนพ้ืนท่ี 

25x25 เซนติเมตร พบอิพิไฟตกลุมพืชใน 3 ดิวิชั่น 6 ชั้น 16 อันดับ 21 วงศ 28 สกุล และ 3 กลุม 

ไดแก ดิวิชั่น Cyanophyta ดิวิชั่น Chlorophyta และดิวิชั่น Chromophyta อิพิไฟตกลุมสัตวพบ 3 

ไฟลัม 1 สกุล และ 7 กลุม อิพิไฟตกลุมพืชท่ีพบเปนกลุมเดน คือ Cocconeis, Pleurosigma, 

Nitzschia และ pennate diatom ในดิวิชั่น Chromophyta อิพิไฟตกลุมสัตวท่ีพบกลุมเดน คือ 

Tintinnopsis และ unidentified protozoa 1 ในไฟลัม Protozoa มวลชีวภาพของอิพิไฟตเฉลี่ย

ตลอดการศึกษา มีคา 3.65±0.16 ถึง 6.96±0.48 น้ําหนักแหงตอน้ําหนักแหงใบหญาทะเล สูงสุดใน

เดือนมีนาคม 2563 เม่ือวิเคราะหปจจัยของธาตุอาหารท่ีมีผลตอมวลชีวภาพของอิพิไฟต พบวา

ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําสงผลตอมวลชีวภาพของอิพิไฟตในบริเวณน้ําข้ึนน้ําลง และมวลชีวภาพ

ของอิพิไฟตยังสงผลใหมวลชีวภาพของหญาทะเลลดลง 

 

คําสําคัญ : อิพิไฟต, หญาทะเล, ธาตุอาหาร 
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Abstract 

 Study of biomass and epiphytic community on Halodule uninervis blade, 

Sattahip bay, Chon Buri Province was investigated during September 2019 to July 2020. 

A total of a stations along 3 transect lines were set at upper intertidal area, intertidal 

area and subtidal area in from Arpakorn Kiattiwong Hospital. At each station, collected 

the seagrass biomass by using 25 x 25 cm2 quadrat.  The results showed 3 division of 

phytoplankton and 3  phylum of zooplankton.  The dominant group was Cocconeis, 

Pleurosigma, Nitzschia and pennate diatom in Division Chromophyta.  The average of 

epiphyte biomass was between 3.65±0.16 - 6.96±0.48 g DW/g DW seagrass leave and 

showed highest in March, 2020 .  Epiphyte biomass was indicated by nutrient in water 

column.  The phosphorus effect epiphyte load.  Especially on upper intertidal area. 

Otherwise, the change in epiphyte were relate the decrease in seagrass biomass. 

 

Keywords : . epiphytes, seagrass, nutrient 
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ทางชีวภาพสูง เชน พะยูน เตา สาหราย แบคทีเรีย แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว และสิ่งมีชีวิต

ขนาดเล็กอ่ืน ๆ 

 อิพิไฟตเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีขนาดเล็กเปนไดท้ังพืชและสัตวอาศัยเกาะติดอยูบนพืช โดยเฉพาะ

บนใบของหญาทะเล (Borowitzka & Lethbridge, 1989) อิพิไฟตท่ีพบบนใบหญาทะเล ไดแก 

แบคทีเรีย สาหราย แพลงกตอน และสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดเลก็ อิพิไฟตเปนตัวท่ีทําใหเกิดการ

กระจายของหวงโซอาหารในระบบนิเวศ ถามีการแพรกระจายของอิพิไฟตมากเกินไปจะสงผลตออัตรา

การสังเคราะหแสงของหญาทะเลลดลง (Tomasko & Dawes, 1989) ปจจัยท่ีสงผลตอการ

แพรกระจายของอิพิไฟต คือ พ้ืนท่ีของใบหญาทะเล อายุของใบหญาทะเล และปจจัยทางเคมีและ

กายภาพของสิ่งแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความลึก แสง และสารอาหาร โดยสารอาหารในแนว 

หญาทะเลจําเปนตองมีการเปลี่ยนรูปจากอิพิไฟตกอน หญาทะเลจึงสามารถนําไปใชไดโดยการดูดซับ

สารอาหารทางลําตนใตดิน ราก และใบ (Frankovich & Fourqurean, 1997)  

 อยางไรก็ตามปริมาณสารอาหารดวยสภาพอากาศ ผลกระทบท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย 

การเกิด eutrophication และการทําประมงเกินขนาด (overfishing) เปนปจจัยท่ีทําใหหญาทะเล

ลดลง สารอาหารท่ีมากเกินไปจะกระตุนใหเกิดสิ่งมีชีวิตเกาะติดบนใบของหญาทะเลมากกวาปกติ ทํา

ใหการสังเคราะหแสงของหญาทะเลลดลง (Duarte, 2002) ซ่ึงการติดตามการเปลี่ยนแปลงประชาคม

ของอิพิไฟตตลอดฤดูกาล และปจจัยของธาตุอาหารท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของประชาคมอิพิไฟต

ยังไมมีการรายงานในประเทศไทย และในพ้ืนท่ีอาวสัตหีบ ซ่ึงบริเวณชายฝงมักเกิดสภาวะยูโทรฟเคชั่น

(eutrophication) อยางสมํ่าเสมอ ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลง

มวลชีวภาพและประชาคมของอิพิไฟตในแนวหญาทะเลตลอดท้ังฤดูกาล รวมกับความสัมพันธระหวาง

ปริมาณสารอาหารท่ีเกิดข้ึนในรอบป เพ่ือใชเปนดัชนีชี้วัดการเปลี่ยนแปลงของแนวหญาทะเลตอไปใน

อนาคต 
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงชนิดและมวลชีวภาพประชาคมของอิพิไฟตในแนวหญาทะเล

ตลอดฤดูกาล 

2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณสารอาหารกับมวลชีวภาพ และการเปลี่ยนแปลง

ของประชาคมอิพิไฟต ในรอบป 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ทราบชนิดและมวลชีวภาพของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล 

2. ทราบความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารกับมวลชีวภาพของอิพิไฟตบนหญาทะเล 

  

ขอบเขตของการวิจัย 

 ศึกษาอิพิไฟตบนใบหญาทะเลตลอดท้ังป โดยสุมเก็บตัวอยางหญาทะเลในแนวหญาทะเล 

บริเวณพ้ืนท่ีหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน  

พ.ศ. 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 เก็บตัวอยางทุกเดือน เดือนละ 1 ครั้ง กําหนดพ้ืนท่ี

การศึกษาตามระดับความลึกของน้ําแบงเปน 3 สวน คือ น้ําข้ึนสูงสุด น้ําข้ึนน้ําลง และน้ําลงต่ําสุด  

ซ่ึงครอบคลุมการแพรกระจายของหญาทะเลในพ้ืนท่ี แตละสวนแบงเปน 3 สถานี รวมเปน 9 สถานี 

ขนาดพ้ืนท่ี 50x50 เซนติเมตร สถานีละ 2 ซํ้า รักษาตัวอยางดวยบัฟเฟอรฟอรมาลีน 10 เปอรเซ็นต 

แลวนําตัวอยางมาวิเคราะหอิพิไฟตในหองปฏิบัติการ โดยนําใบหญาทะเลมาปดดวยแปรงขนออน

เพ่ือใหอิพิไฟตหลุดออก จําแนกชนิดตามวิธีของลัดดา วงศรัตน (2543) และนับจํานวนของอิพิไฟต

ตามวิธีของลัดดา วงศรัตน และโสภณา บุญญาภิวัฒน (2546) วิเคราะหมวลชีวภาพของหญาทะเล 

และปริมาณธาตุอาหารในน้ําทะเลและดินตะกอน ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสฟอรัส 

รวมท้ังปจจัยทางกายภาพอ่ืน ๆ ไดแก ความเค็ม ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา พีเอชน้ํา 



บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

1. อิพิไฟต (epiphytes)  

 1.1 คํานิยาม 

  Turner (1982) ไดใหความหมายของคําวา อิพิไฟต คือ epi- แปลวา บน และ -phyte 

แปลวา พืช ซ่ึงตอมาไดมีคํานิยามท่ีแตกตางกันออกไป โดย  

   Frankovich & Zieman (1994) ไดใหความหมายของคําวา อิพิไฟต คือ สัตวหรือ

พืชท่ีอาศัยอยูบนพืช อิพิไฟตของหญาทะเล ไดแก สาหรายทะเลขนาดเล็ก และขนาดใหญ แบคทีเรีย 

เชื้อรา ฟองน้ํา ไบรโอซัว ยูโรคอรดาตา โปรโตซัว ไฮดรอยด กุง และหอย เปนตน  

   English, et al. (1997) และ Kurilenko, et al. (2001) ไดใหความหมายของ 

คําวา อิพิไฟต คือ พืชท่ียึดเกาะพืชอ่ืน เชน แพลงกตอน หรือสาหราย ซ่ึงสาหรายจัดเปนกลุมสิ่งมีชีวิต

ท่ีอุดมสมบูรณและมีความหลากหลายมากท่ีสุดท่ีพบบนใบหญาทะเล (ภาพท่ี 2 – 1) 

          

ภาพท่ี 2 – 1 ลักษณะของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล 

ท่ีมา: จริยาวดี สุริยพันธุ (2558) 

  อิพิไฟตมีความสําคัญตอการผลิตข้ันตนของระบบนิเวศ และเปนอาหารท่ีอยูภายในแนว

หญาทะเล (Larkum et al., 2006) นอกจากนี้อิพิไฟตยังมีบทบาทตอการตรึงไนโตรเจนและการ

หมุนเวียนสารอาหาร โดยเฉพาะสารอาหารกลุมไนโตรเจนจากการตรึงของไซยาโนแบคทีเรีย (Welsh, 

2000) และใหไนโตรเจน 4 – 38 เปอรเซ็นตของผลผลิตข้ันตน (Capone & Taylor, 1977) และ

ไนโตรเจนจะถูกปลอยเพ่ือดูดซึมโดยหญาทะเล (Yamamuro, 1999) โดยประชาคมสิ่งมีชีวิตท่ี 

ปกคลุมใบหญาทะเลสามารถลดอัตราการสังเคราะหแสงของหญาทะเล ซ่ึงสงผลตอการเจริญเติบโต

ของหญาทะเลได (Dennison & Alberte, 1982; Tomasko & Dawes, 1989; Cebrian, et al., 1999) 
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และยังสงผลกระทบตอความอุดมสมบูรณของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และสัตวมีกระดูกสันหลังขนาด

เล็กท่ีอาศัยบนใบหญาทะเล (Hall & Bell, 1993) สัตวบางชนิดอาศัยอยูตามสวนตาง ๆ ของหญาทะเล 

เชน บริเวณใบ หรือแมกระท่ังรากหรือเหงาท่ีอยูใตดิน บางชนิดฝงตัวอยูตามพ้ืน และบางชนิดก็

เคลื่อนท่ีหรือวายน้ําอยูในแหลงหญาทะเล สิ่งมีชีวิตกลุมตาง ๆ เหลานี้ คือ ปลา กุง และปู จะเปนกลุม

ท่ีคอนขางมีความสําคัญ เนื่องจากเปนกลุมสัตวทะเลท่ีมีบทบาทในทางเศรษฐกิจการประมงซ่ึงเปน

แหลงรายได และเปนแหลงอาหารของมนุษย (วรรณา ก่ิงกาญจน, 2543)  

 1.2 กลุมของอิพิไฟตท่ีพบในแนวหญาทะเล 

  สิ่งมีชีวิตท่ีมักพบเปนอิพิไฟตบนใบหญาทะเล ดังตารางท่ี 2 - 1 มีหลายกลุม ซ่ึงสามารถ

แบงออกได เปน 3 กลุมใหญ ดังนี้  

   1.2.1 แบคทีเรีย ฟงไจ และโปรโตซัว แบคทีเรียจะยึดเกาะกับพ้ืนผิวของ 

ใบหญาทะเล โดยความหนาแนนของแบคทีเรียบนใบหญาทะเลใบออนจะนอยกวาใบแก ความ

หนาแนนของแบคทีเรียท่ีพบจะมากสุดท่ีปลายใบ (Kurilenko et al., 2001) 

   1.2.2 สาหราย เปนกลุมอิพิไฟตท่ีมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว อุดมสมบูรณและ

พบมากท่ีสุดในหญาทะเลมีตั้งแตไดอะตอมเซลลเดียว และไดโนแฟลกเจลเลต (Mazzella, 1999) ไป

จนถึงสาหรายขนาดใหญ พบความหลากหลายและมวลชีวภาพของสาหรายบนใบแกบริเวณปลายใบ

มากท่ีสุด (Uku & Bjoerk, 2001) 

   1.2.3 สัตวไมมีกระดูกสันหลัง อยูปลายสวนลางของใบและลําตนหญาทะเลไมมี

แนวโนมการกระจายไปตามใบ เชน ไบรโอซัว ไฮดรอยด  
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ตารางท่ี 2 - 1 ชนิดของอิพิไฟตบนหญาทะเลท่ีมีการรายงานในประเทศไทย  

Division/Phylum Class Order Genus/Group 

ฐิติมาและ

คณะ 

(2553) 

สุชาดาและ

จริยาวดี

(2555) 

Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Merismopedia - x 

  Nostocales Oscillatoria - x 

Chlorophyta Chlorophyceae Chlorococcales Scenedesmus - x 

  Zygnematales Spirogyra - x 

 Euglenophyceae Euglenales Euglena - x 

Chromophyta Bacillariophyceae Biddulphiales Cyclotella x x 

   Coscinodiscus - x 

   Arachnoidiscus - x 

   Bacteriastrum - x 

  Bacillariales pennate diatom - x 

   Licmophora x x 

   Striatella x x 

   Navicula x x 

   Pleurosigma x x 

   Diploneis x x 

   Pseudonitzschia x x 

   Nitzschia x x 

Protozoa   Protozoa - x 

 Sarcodina Foraminiferida Foraminifera - x 

 Ciliata Tintinnida Tintinnopsis - x 

 1.3 ประโยชนของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล 

  อิพิไฟตท่ีพบคืบคลาน และเกาะอยูบนใบหญาทะเล มีประโยชนหลายประการ คือ 

   1.3.1 เปนอาหารของสัตวทะเล Kikuchi & Peres (1973) รายงานวาความ

หนาแนน และความสมบูรณของอิพิไฟตเปนลักษณะเฉพาะ ซ่ึงมีความสําคัญตอระบบนิเวศในแนว

หญาทะเล โดย Kikuchi (1980) ไดจําแนกสัตวในแนวหญาทะเลเปน 4 กลุม คือ สัตวท่ีกินเฉพาะใบ

หญาทะเล สัตวท่ีกินเฉพาะอิพิไฟต สัตวท่ีกินหญาทะเลและอิพิไฟต และสัตวท่ีไดรับสารอาหารในแนว

หญาทะเล Morgan & Kitting (1984) รายงานวา สังคมของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล Halodule 

wrightii มีผลผลิตเบื้องตนประมาณ 48 – 56 เปอรเซ็นต อิพิไฟตจัดเปนผูผลิตเบื้องตนท้ังหมดใน

บริเวณแนวหญาทะเล (Cambridge & Hocking, 1997) โดยเฉพาะอิพิไฟตท่ีเปนสาหรายขนาดใหญ

จะทําใหมวลชีวภาพในแนวหญาทะเลเพ่ิมข้ึน (Paling & McComb, 2000)  
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   1.3.2 เปนแหลงแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ท่ีสําคัญ อิพิไฟตโดยเฉพาะกลุม

ของสาหรายสีแดงจะมีโครงสรางท่ีมีหินปูนเปนองคประกอบ (Land, 1971) ซ่ึง CaCO3 จะเปนแหลง

ใหแคลเซียมคารบอเนต ไบคารบอเนตในแนวหญาทะเล ซ่ึงหญาทะเลจะดูดซับไบคารบอเนตเขาไปใน

กระบวนการสังเคราะหแสง (Millhouse & Strother, 1986) และสงผลการเจริญเติบโต (Bramwell 

& Woelkerling, 1984) 

   1.3.3 กระบวนการตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixation) Lee & Dunton (1999) 

รายงานวา อิพิไฟตบริเวณแนวหญาทะเลจะมีกระบวนการตรึงไนโตรเจนโดยเฉพาะกลุมสาหรายสี

เ ขียวแกมน้ําเ งินบนใบหญาทะเล Thalassia testudium, Syringodium filiforme, Halodule 

wrightii และ Ruppia maritima บริเวณ Redfish Bay รัฐเทกซัส ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา 

หญาทะเลสามารถตรึงไนโตรเจนในอัตรา 2.4 - 16.5 ไมโครกรัมไนโตรเจน/มิลลิกรัมไนโตรเจนหญา

ทะเล/ชั่วโมงในชวงเวลาท่ีมีแสง (Goering & Parker, 1972) นอกจากนี้สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินยัง

ผลิตรงควัตถุไฟโคอีรีทริน (Phycoerythrin) ท่ีมีความสําคัญตอการพัฒนากระบวนการเปลี่ยนแปลง

รูปรางของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในทะเล 

   1.3.4 เปนดัชนีสภาพแวดลอม อิพิไฟตใชเปนดัชนีในการบงชี้สภาพแวดลอมได 

โดยการศึกษาจากชนิด และจํานวนของสาหรายท่ีเปนอิพิไฟต (May, 1982; May et al., 1978) เนื่อง

จากอิพิไฟตมีการเจริญ และแพรกระจายข้ึนกับสภาพแวดลอม จากการศึกษา Neverauskas (1987) 

พบวา แนวหญาทะเลเปนบริเวณท่ีมีความเหมาะสมมากในการเจริญเติบโตของอิพิไฟต ซ่ึงโครงสราง

และความซับซอนของแนวหญาทะเล รวมถึงอิพิไฟตสงผลใหสิ่งมีชีวิตมีความหลากหลายและอุดม

สมบูรณมากยิ่งข้ึน (Humm, 1964; Ballantine & Humm, 1975; Sullivan, 1979; Thursby & Davis, 

1984) 

 1.4 ความสัมพันธระหวางอิพิไฟตและหญาทะเล 

  หญาทะเล เปนพืชชนิดหนึ่งท่ีมีความตองการอาหารสูง โดยใชรากดูดซึมสารอาหารเพ่ือ

ใชในการเจริญเติบโตแลวสงผานออกทางใบ (McRoy et al., 1972) โดยมีท้ังคารบอนและไนโตรเจนท่ี

สงผานไปยังอิพิไฟตซ่ึงอยูในรูปไบคารบอเนต (HCO3
- ) ไนเตรท (NO3

- ) แอมโมเนีย(NH4
+) และยูเรีย 

((NH2)2CO) ถาหญาทะเลมีการเจริญเติบโตในบริเวณท่ีมีสารอินทรียต่ํา จะพบอิพิไฟตพวกสาหราย ซ่ึง

จะชวยตรึงไนโตรเจนใหแกหญาทะเล (Goering & Parker, 1972; McRoy & Goering, 1974) แต

ปริมาณอิพิไฟตบนใบหญาทะเลจะสงผลในการแลกเปลี่ยนกาซ และสารอาหารลดลง และมีผลตอความ

เขมแสงท่ีผานลงสูใบหญาทะเล รวมท้ังอิพิไฟตกลุมสาหรายสีแดงท่ีมีหินปูนเปนองคประกอบ และ

สาหรายพวกท่ีเปนเสนสาย จะทําใหใบหญาทะเลเปราะ ขาดความยืดหยุน ฉีกขาดจากตนงาย 

(Borowitzka & Lethbridge, 1989)  
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 1.5 ปจจัยท่ีมีผลตอการแพรกระจายของอิพิไฟตบนหญาทะเล 

  จํานวนชนิด และปริมาณของอิพิไฟตบนใบหญาทะเลข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ คือ 

   1.5.1 อายุของสวนตาง ๆ บนใบหญาทะเล โดยโคนใบจะเปนสวนท่ีมีอายุนอย

ท่ีสุด และปลายใบจะเปนสวนท่ีมีอายุมาก Borowitzka et al. (1990) ไดศึกษาจํานวนชนิดการ

แพรกระจายและลักษณะโคโลนีของสาหราย และสัตวท่ีเปนอิพิไฟตบนหญาทะเล Amphibolis 

griffithii พบวา บริเวณปลายใบของหญาทะเลมีความหนาแนนของสาหรายสูงสุด เชนเดียวกับการ

แพรกระจายของไฮโดรซัว (Nishihira, 1968) แตสําหรับกลุม Harpacticoid copepod ท่ีเคลื่อนท่ีได

มีการแพรกระจายท่ีไมสอดคลองกับอายุของหญาทะเล (Webb, 1990) 

   1.5.2 ชนิดของหญาทะเล ซ่ึงหญาทะเลแตละชนิดมีชวงอายุใบท่ีแตกตางกัน จึงทํา

ใหปริมาณอิพิไฟตแตกตางกันไป Brauner (1975) พบวา สาหรายท่ีเปนอิพิไฟตบน Zostera marina 

จะมีปริมาณนอยกวาบน Posidonia spp. และ Amphibolis spp. เนื่องจาก Z. marina มีอายุใบ

สั้นกวา Posidonia spp. และ Amphibolis spp. 

   ชัชรี สุพันธุวณิช (2537) ไดทําการศึกษาอิพิไฟตบนใบหญาคาทะเลชนิด E. 

acoroides บริเวณแหลมหยงหลํา อุทยานแหงชาติเจาไหม จังหวัดตรัง ตั้งแตเดือนมกราคมถึง

ธันวาคม พ.ศ.2536 พบสิ่งมีชีวิตท่ีเปนอิพิไฟตท้ังสิ้น 13 กลุม ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

สาหรายสีแดงท่ีเปนเสนสาย สาหรายสีแดงท่ีมีหินปูนเปนองคประกอบ ไดอะตอม โปรโตซัวกลุม 

ทินทินนอปซิส โปรโตซัวกลุมฟอแรมมินิเฟอราน ไบรโอซัว ไฮโดรซัว นีมาโทด โคพีพอดหนอนตัวแบน 

โพลีคีต และหอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

    - อิพิไฟตกลุมท่ีพบตลอดปบนใบหญาทะเล E. acoroides ไดแก สาหราย 

สีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีแดงท่ีเปนเสนสาย ไดอะตอม โปรโตซัวกลุมทินทินนอปซิส โปรโตซัวกลุม

ฟอแรมมินิเฟอราน ไฮโดรซัว นีมาโทด และโคพีพอด แตความชุกชุมของอิพิไฟตแตละกลุมมีการ

เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ซ่ึงแตกตางกันไป โดยสาหรายจะมีความชุกชุมในชวงฤดูรอน โดยเฉพาะ

เดือนเมษายน โปรโตซัวกลุมทินทินนอปซิส และโปรโตซัวกลุมฟอแรมมินิเฟอราน มีความชุกชุมใน

เดือนพฤษภาคม ไฮโดรซัวมีความชุกชุมในเดือนพฤษภาคม มิถุนายน สิงหาคม และพฤศจิกายน  

นีมาโทดมีความชุกชุมในเดือนกุมภาพันธ และโคพีพอดมีความชุกชุมในเดือนกุมภาพันธ 

    - อิพิไฟตกลุมท่ีไมพบตลอดท้ังปบนใบหญาทะเลชนิด E. acoroides ไดแก 

สาหรายสีแดงท่ีมีหินปูนเปนองคประกอบ พบในเดือนมกราคม มิถุนายน และสิงหาคมถึงธันวาคม 

ไบรโอซัวพบในเดือนมกราคม พฤษภาคม มิถุนายน และสิงหาคมถึงธันวาคม ไมพบหนอนตัวแบนใน

เดือนพฤษภาคม และตุลาคม ไมพบโพลีคีตเดือนพฤษภาคม และหอย 2 ฝา พบในเดือนกรกฎาคมถึง

กันยายน 
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    - อิพิไฟตบนใบหญาทะเลชนิด E. acoroides กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

สาหรายสีแดงท่ีเปนเสนสาย สาหรายสีแดงท่ีมีหินปูนเปนองคประกอบ ไดอะตอม โปรโตซัวกลุม 

ทินทินนอปซิส โปรโตซัวกลุมฟอแรมมินิเฟอราน และไฮโดรซัว มีความชุกชุมบนใบหญาท่ีมีอายุ

ระหวางใบออน และใบแก อิพิไฟตกลุมไบรโอซัว นีมาโทด และโคพีพอด มีความชุกชุมบนใบตาง ๆ ไม

แนนอน 

    - อิพิไฟตท่ีมีจํานวนสูงสุดบนใบหญาทะเล E. acoroides คือ ไดอะตอม ซ่ึงมี

ความชุกชุมสูงสุดในเดือนเมษายน และตํ่าสุดในเดือนกรกฎาคม ซ่ึงเทากับ 5, 826, 525.0 ± 221, 

691.4 และ 1, 606, 905.0 ± 159, 513.9 เซลลตอหญาทะเล 1 ตน ตามลําดับ นีมาโทดเปนอิพิไฟต

ท่ีเคลื่อนท่ีไดดวยตัวเองท่ีมีจํานวนสูงสุด มีความชุกชุมสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ และต่ําสุดในเดือน

ธันวาคม เทากับ 33.35 ± 1.47 และ 13.25 ± 0.44 ตัวตอหญาทะเล 1 ตน ตามลําดับ โปรโตซัวกลุม

ฟอแรมมินิเฟอรานเปนอิพิไฟตท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ีไดท่ีมีจํานวนสูงสุด มีความชุกชุมสูงสุดในเดือน

พฤษภาคม และต่ําสุดในเดือนมกราคม เทากับ 4, 290.10 ± 171.88 และ 184.70 ± 14.90 เซลลตอ

หญาทะเล 1 ตน ตามลําดับ 

    - จํานวนสาหราย และสัตวท่ีเปนอิพิไฟตบนใบหญาทะเล E. acoroides บริเวณ

แหลมหยงหลํา มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยอิพิไฟตท่ีเปนสัตวจะกินสาหราย และ 

ไดอะตอมเปนอาหาร 

 1.6 สารอาหารตอมวลชีวภาพและการแพรกระจายของอิพิไฟต 

  การกระจายตัวและความอุดมสมบูรณของอิพิไฟตไดรับอิทธิพลจากหลายปจจัย ไดแก 

แสง อุณหภูมิ กระแสน้ํา สารอาหาร การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ตลอดจนการมีปฏิสัมพันธของผูลา

(Larkum et al., 2006) จากการศึกษาของ Frankovich & Fourqurean (1997) รายงานวาปริมาณ

ของอิพิไฟตแปรผันตามปริมาณสารอาหารโดยสารอาหารหลักท่ีสงผลไดชัดเจน คือ ฟอสฟอรัส จาก

การศึกษานี้จึงแสดงใหเห็นวาสารอาหารตาง ๆ เปนปจจัยสําคัญตอความอุดมสมบูรณของอิพิไฟต ดังนี้ 

   1.6.1 ไนโตรเจน เปนองคประกอบท่ีสําคัญของสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว แบง

ออกเปนอนินทรียไนโตรเจน ไดแก กาซไนโตรเจน (N2) แอมโมเนีย (NH4
+) ไนไตรท (NO2

-) ไนเตรท 

(NO3
-) เปนตน และอินทรียไนโตรเจนท่ีละลายน้ํา ไดแก กรดอะมิโน ยูเรีย เปนตน (โชคชัย  

เหลืองธุวปราณีต, 2554) ธงชัย พรรณสวัสดิ์ และวิบูลยลักษณ วิสุทธิศักดิ์ (2540) ไดกลาวถึงปฏิกิริยา

ชีวเคมีท่ีเก่ียวของกับวัฏจักรไนโตรเจนดังนี้ (ภาพท่ี 2 - 2) 

    - ไนโตรเจนฟกเซชัน (nitrogen fixation) คือ ปฏิกิริยาการตรึงไนโตรเจนจาก

อากาศโดยสิ่งมีชีวิต ไดแกแบคทีเรีย ไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) เชื้อราบางชนิด และพืชน้ํา 

เปนตน โดยปฏิกิริยาไนโตรเจนจากบรรยากาศจะถูกตรึงโดยพวกจุลินทรียไดเปนแอมโมเนีย ไนไตรท 

และไนเตรท ซ่ึงเปนประโยชนแกพืชน้ําและแพลงกตอนพืชตอไป 
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    - แอมโมนิฟเคชั่น (ammonification) คือ ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีจะยอยสลาย

สารอินทรียไนโตรเจนใหเปนแอมโมเนีย สารอินทรียไนโตรเจน ไดแก สิ่งมีชีวิตท่ีตายแลว สารประกอบ

โปรตีน กรดอะมิโน จะถูกยอยโดยแอมโมนิไฟอิงแบคทีเรีย ไดเปนแอมโมเนีย ซ่ึงแอมโมเนียท่ีเกิดข้ึน 

สวนหนึ่งพืชจะนําไปใชสรางกรดอะมิโน และอีกสวนจะถูกแบคทีเรียยอยสลายตอไปเปนอนินทรีย

ไนโตรเจน เชน ไนไตรท ไนเตรท 

    - ไนตริฟเคชัน (nitrification) คือ ปฏิกิริยาทางชีวเคมีท่ีจะยอยสลายแอมโมเนีย

ใหเปนไนไตรทและไนเตรท โดยไนตริไฟอิงแบคทีเรีย 

    - ดีไนตริฟเคชั่น (denitrification) คือ ปฏิกิริยาทางชีวเคมีท่ีจะเปลี่ยนไนเตรทให

เปนไนไตรทและจากไนไตรทใหเปนกาซไนโตรเจน โดยแบคทีเรียดีไนตรไิฟอิงแบคทีเรียในสภาวะท่ีไร

ออกซิเจน 

 

ภาพท่ี 2 - 2 วัฏจักรไนโตรเจนในน้ํา  

ท่ีมา: Funge-Smith and Briggs (1998) 

   1.6.2 ฟอสฟอรัส มีความสําคัญมากในการเผาผลาญอาหารของพืช พืชโดยท่ัวไปจะ

มีกิจกรรม phosphor monoesterase คือ กิจกรรมกรดและเบส phosphates (PAs) ซ่ึง PA เปน

กิจกรรมเพ่ิมความสามารถของพืชท่ีจะนําฟอสฟอรัสมาใชประโยชน ฟอสฟอรัสในระบบนิเวศมี

ปริมาณท่ีจํากัดสงผลตอการสังเคราะหแสงของพืช ฟอสฟอรัสท่ีละลายน้ําจะอยูในรูป PO4
3- และ

ฟอสฟอรัสท่ีละลายน้ําสวนใหญมีความเขมขนต่ําโดยเฉพาะแนวหญาทะเลท่ีมีดินตะกอนท่ีมี

คารบอเนตเปนองคประกอบ เพราะฟอสฟอรัสจะจับกับแคลเซียมในดิน ฟอสฟอรัสถูกดูดซึมดวยพืช

เชน แพลงกตอนพืช สาหราย  
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   1.6.3 คารบอน เปนปจจัยสําคัญในการสังเคราะหแสงและเปนสวนประกอบของ

สารอินทรียตาง ๆ ท่ีมีความสําคัญตอโครงสรางและกระบวนการเมแทบอลิซึม นอกจากนี้การแพรผาน

ของกาซคารบอนไดออกไซดในน้ําทะเลมีคาต่ํากวาในอากาศถึง 10,000 เทา จึงเปนขอจํากัดในการนํา

คารบอนไดออกไซดไปใช ปจจัยท่ีทําใหปฏิกิริยามีการเปลี่ยนแปลงจนเกิดสมดุลข้ึนกับ pH ความเค็ม

ของน้ําทะเลและอุณหภูมิ ดังภาพท่ี 2 - 2 ปฏิกิริยาท่ีเกิดจากคารบอนไดออกไซดทําปฏิกิริยากับน้ํา

ดังนี้ (สมการท่ี 1) 

CO2 + H2O           H2CO3            HCO3
- + H+            CO3

2- + 2H+  (1) 

 
ภาพท่ี 2 - 2 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของคารบอนไดออกไซด (% CO2) ไบคารบอเนต 

(HCO3
- )  และคารบอเนต (CO3

2-) ในน้ําตอการเปลี่ยนแปลงของพีเอช (pH) 

ท่ีมา: Pedersen et al., 2013 

 McRoy & Goring (1974) รายงานวา H. wrightii ท่ีเจริญในแหลงน้ําท่ีมีสารอาหารต่ํา จะ

พบอิพิไฟตท่ีเปนสาหราย เม่ือความเค็มของน้ําทะเลเพ่ิมข้ึน สงผลใหอัตราการเจริญเติบโต และการ

พัฒนาของหญาทะเล และอิพิไฟตลดลง และยังมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ ความลึก ปริมาณแสง 

ฟอสเฟต และไนเตรท 

 สุชาดา โหโซะ และจริยาวดี สุริยพันธุ (2557) รายงานประชาคมสิ่งมีชีวิตเกาะติดขนาดเล็ก

บนใบหญาทะเล H. uninervis บริเวณอาวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือน

พฤศจิกายน 2555 พบสิ่งมีชีวิตเกาะติดบนใบหญาทะเลในกลุมพืชพบ 3 ดิวิชั่น 4 ชั้น 7 อันดับ 16 สกุล 
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และ 5 กลุม ไดแก Division Cyanophyta, Division Chlorophyta และ Division Chromophyta กลุม

สัตว 1 ไฟลัม 2 ชั้น 2 อันดับ 2 สกุล และ 4 กลุม ไดแก Phylum Protozoa  

 ฐิติมา นิยมศิลปชัย และคณะ (2552) ทําการศึกษาสิ่งมีชีวิตเกาะติดกลุมไดอะตอมบน 

หญาทะเล C. rotundata และ T. hemprichii บริเวณบานปาคลอก จังหวัดภูเก็ต ระหวางเดือน

ตุลาคม 2549 ถึงเดือนมีนาคม 2550 C. rotundata พบอิพิไฟติกไดอะตอม 59 ชนิด 31 สกุล และ 

T. hemprichii พบอิพิไฟติกไดอะตอม 57 ชนิด 31 สกุล อิพิไฟติกไดอะตอมท่ีพบบอยมากบน 

หญาทะเลท้ัง 2 ชนิด มี 18 ชนิด 10 สกุล ไดแก Cyclotella stylorum, Actinoptychus senarius, 

Mastogloia crucicula, M. rhombica , Lyrella lyra, Amphora ovalis, Amphora sp.1, Diploneis 

crabro, D.  ovalis, D.  suborbicularis, Navicula sp. 1, Pleurosigma sp. 1, Pleurosigma sp.  2, 

Nitzschia amphibian, Nitzschia sp.1, Nitzschia sp.2, Nitzschia sp.3 และ Surirella fastuosa 

อิพิไฟติกไดอะตอมท่ีพบเฉพาะบนใบหญาทะเล Cymodocea rotundata มี 4 ชนิด 3 สกุล ไดแก 

Petroneis qanulata, Amphora obtusa, A.  ventricosa, Campylodiscus innominatus แล ะ 

อิพิไฟติกไดอะตอมท่ีพบเฉพาะบนใบหญาทะเล Thalassia hemprichii มี 2 ชนิด 2 สกุล ไดแก 

Coscinodiscus radiatus และ Navicula cf. menisculus  

2. หญาทะเล (Seagrasses) 

 หญาทะเล (seagrasses) เปนพืชชั้นสูง อยูในกลุมของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เปนกลุมพืชใตน้ํา

หรือพืชมีดอกพิเศษกลุมเดียวเทานั้นท่ีพัฒนากลับลงไปสูทะเล หญาทะเลมีการแพรกระจายอยาง

กวางขวางในเขตน้ําตื้นชายฝงทะเลท่ัวโลกในเขตรอน และเขตอบอุน มีการขยายพันธุท้ังแบบใชเมล็ด 

และแบบแตกก่ิงกาน หรือยอดใหมจากเหงา ท่ีเรียกวา ไรโซม (rhizome) (สมบัติ ภูวชิรานนท, 2553) 

หญาทะเลสามารถอยูไดในทะเล และแหลงน้ํากรอยจนกระท่ัง เขามาในบริเวณน้ําจืด รวมท้ังเปนพืชท่ี

ข้ึนบริเวณชายฝงในเขตน้ําข้ึนน้ําลง จึงไดรับผลกระทบตอความเปลี่ยนแปลงจาก ปจจัยตาง ๆ ทําให

หญาทะเลมีการพัฒนาลักษณะโดยปรับเปลี่ยนโครงสราง และการดํารงชีวิตใหสามารถอยูรอดได 

 หญาทะเลจัดเปนพืชชั้นสูงในกลุมของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวท่ีมีการปรับตัวและมีวิวัฒนาการ

อยางสมบูรณ มีราก ลําตน ระบบทอลําเลียงอยางแทจริง และสรางดอก และเมล็ดในการขยายพันธุได

ลักษณะโครงสรางของหญาทะเลจะประกอบไปดวย เหงา (rhizome) ท่ีทอดยาวไปกับพ้ืน มีขอตอ 

(node) ท่ีแบงสวนของลําตนใตดินออกเปนชวง ใบ (leaf) ของหญาทะเลมีรูปรางแตกตางกันตาม 

แตละชนิด ไมพบปากใบ (stomata) แตมีคิวติเคิลบาง ๆ เคลือบบนผิวใบ มีชองอากาศ (air lacunae) 

ทําใหใบของหญาทะเลจะตั้งตรงจากพ้ืน (วรรณา ก่ิงกาญจน, 2543 และชัชรี สุพันธุวณิช, 2549) 

ลักษณะทางกายภาพของแนวหญาทะเลชวยลดความรุนแรงของคลื่น ชวยกรองตะกอนแขวนลอยใน

น้ําและทําใหตกตะกอน ระบบนิเวศหญาทะเลจึงมีความซับซอนทําใหมีความหลากหลายท้ังชนิดและ
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ปริมาณสัตวน้ํา แนวหญาทะเลท่ีอยูใกลกับแนวปะการังหรือปากแมน้ําจะเปนแหลงสะสมหรือ

ตกตะกอนของธาตุอาหาร เปนแหลงปรับและกรองธาตุอาหาร และสารเคมีตาง ๆ ท่ีจะออกสูทะเล 

หญาทะเลจะทําหนาท่ีสนับสนุนสัตวกินพืชหลากหลายชนิด รวมท้ังยังเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญของ  

ผูยอยสลาย นอกจากนี้กําลังผลิตเบื้องตนของแนวหญาทะเลยังมีความสัมพันธกับอัตราผลผลิตท่ีได

จากการทําประมงอีกดวย 

 การประเมินคุณคาทางเศรษฐกิจจะประเมินจากสินคาและบริการท่ีมีตอชีวิตมนุษย แตการ

ประเมินคุณคาทางเศรษฐกิจของแนวหญาทะเลจะประเมินจากผลท่ีไดจากการอนุรักษ และคาใชจาย

ท่ีเกิดจากการจัดการท่ีไมดี ในรูปของการบริการในแงของระบบนิเวศหญาทะเลเปนแหลงท่ีอยูอาศัย

ท้ังสัตวน้ําวัยออนท้ังสัตวน้ําเศรษฐกิจและสัตวน้ําในกิจกรรมสันทนาการหลายชนิด แนวหญาทะเล

เปนแหลงทําประโยชนแกชุมชนโดยตรงในเรื่องของเปนแหลงตกปลา หรือทําประมง รวมท้ังยังเปน

แหลงเพาะเลี้ยงสาหราย เปนแหลงยาพ้ืนบาน และยังเปนแหลงท่ีทําใหเกิดอาหารทองถ่ิน การ

ทองเท่ียวทองถ่ิน หรือประเพณีทองถ่ินของชุมชนนั้น ๆ เม่ือประเมินคุณคาแนวหญาทะเลและ

สาหรายทะเลรวมในรูปของคุณคาทางระบบนิเวศและบริการ พบวาอยูท่ี 19,004 ดอลลาหสหรัฐตอ

พ้ืนท่ี 1 เฮกแตร ตอ 1 ป หรือ 3,801 ลานดอลลาหสหรัฐตอ 1 ป อยางไรก็ตามคุณคาทางเศรษฐกิจ

ของแนวหญาทะเลจะอยูภายใตการคุกคาม และผลกระทบจากมนุษยโดยตรง (Costanza et al. 1997) 

 2.1 การแพรกระจายของหญาทะเล หญาทะเลเปนกลุมพืชน้ําท่ีมีการแพรกระจายตาม

แนวชายฝงท่ัวโลกท้ังเขตอบอุน และเขตรอน โดยพบหญาทะเลประมาณ 12 สกุล 60 ชนิด

แพรกระจายอยูท่ัวโลก ในเขตอินโดแปซิฟกพบหญาทะเลถึง 23 ชนิด และมีแนวหญาทะเลขนาดใหญ

ท่ีประกอบไปดวยหญาทะเลหลากหลาย เชน หญาทะเลสกุล Cymodocea, Enhalus, Halodule, 

Halophila, Syringodium, Thalassia, Zostera และ Thalassodendron เปนตน (Short et al. 2001; 

Short & Coles 2001) 

  แหลงหญาทะเลท่ีพบในนานน้ําไทยสามารถแบงตามบริเวณท่ีพบออกไดเปน 3 ประเภท 

ดังนี้ (สวนอุทยานแหงชาติทางทะเล สํานักอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ กรมปาไม, 2543) 

   (1) แหลงหญาทะเลท่ีอยูติดปาชายเลน 

   (2) แหลงหญาทะเลท่ีอยูตามพ้ืนทรายตามชายฝงทะเลน้ําตื้น 

   (3) แหลงหญาทะเลท่ีอยูติดแนวปะการัง 

  บริเวณแนวชายฝงทะเลอันดามัน จะพบประเภทแหลงหญาทะเลท้ัง 3 ประเภท แตสวน

ใหญจะเปนแหลงหญาทะเลท่ีอยู ติดปาชายเลน และมีความอุดมสมบูรณมากกวาทางฝ ง 

อาวไทย โดยพบท้ังสิ้น 12 ชนิด ดังแสดงในตารางท่ี 2 - 2 ดังนี้  

  



13 

ตารางท่ี 2 - 2 ชนิดของหญาทะเลท่ีสํารวจพบในฝงอาวไทย ฝงทะเลอันดามัน  

ชนิดของหญาทะเล อาวไทย อันดามัน 

1. Halophila ovalis x x 

2. Halophila beccarii x x 

3. Halophila decipiens x x 

4. Halophila minor x x 

5. Enhalus acoroides x x 

6. Thalassia hemprichii x x 

7. Cymodocea rotundata x x 

8. Cymodocea serrulata x x 

9. Halodule uninervis x x 

10. Halodule pinifolia x x 

11. Syringodium isoetifolium x x 

12. Ruppia maritima x  

ท่ีมา: Poovachiranon & Adulyanukosol (1999) 

 ระบบนิเวศหญาทะเลจะเปนระบบนิเวศท่ีถัดออกไปจากระบบนิเวศปาชายเลน สวนใหญ

พบตามบริเวณชายฝงท่ีมีคลื่นลมสงบ หรือตามอาวท่ีมีลักษณะก่ึงปด และยังไดรับอิทธิพลจากน้ําข้ึน

น้ําลง (สุวลักษณ นทีกาญจนลาภ, 2532.) ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต ไดแก ชนิดของดิน  

ความเค็มของน้ําทะเล ความลึกของน้ํา ความขุนใสของน้ํา และความรุนแรงของคลื่นลม (วรรณา  

ก่ิงกาญจน, 2543) หญาทะเลสามารถเจริญเติบโตในดินแตกตางกันออกไปในแตละชนิดหญาทะเลท่ีมี

การแพรกระจายสูงเปนหญาทะเลท่ีสามารถข้ึนไดในพ้ืนท่ีหลายลักษณะตั้งแตพ้ืนโคลน โคลนปนทราย 

ทรายหยาบ ทรายละเอียด ซากปะการัง และสามารถข้ึนไดในระดับความลึกตาง ๆ กัน (กาญจนภาชน 

ลิ่วมโนมนต และคณะ, 2534) เชน E. acoroides มักพบในแหลงน้ํากรอยตลอดแนวลงไปสูเขตน้ําข้ึน

น้ําลง (Intertidal zone) และบริเวณน้ําลงต่ําสุด (Lower Intertidal zone) ท่ีมีลักษณะทรายปน

โคลน หรือพ้ืนผิวทรายปะการัง ในขณะท่ี H. pinifolia และ H. uninervis ท้ังคูจะมีการเจริญเติบโต

ในพ้ืนทราย หรือทรายปนโคลน ในเขตน้ําข้ึนสูงสุด (Upper Intertidal zone) ถึงเขตน้ําลงต่ําสุด 

(Lower Intertidal zone) สวนหญาทะเลท่ีพบเฉพาะในอาวไทย ไดแก H. minor ท่ีมีการเจริญเติบโต

ในทรายปนเลนในเขต น้ําข้ึนน้ําลง (Intertidal Zone) และ R. maritina พบในพ้ืนท่ีปาชายเลน 

(Leawmanomon & Supanwanid, 2003) โดย Poovachiranon & Chansang (1994) รายงานวา

การแพรกระจายของหญาทะเลตามความลึกถูกควบคุมดวยปริมาณแสง สวน den Hartog (1970) 
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รายงานวา การแพรกระจายของหญาทะเลจะถูกจํากัดตามแนวระดับความลึก ความลึกท่ีมากท่ีสุดท่ี

พบหญาทะเล คือ 90 เมตร ซ่ึงเปนกลุมของ Halophila spp. แตหญาทะเลสวนใหญจะอยูท่ีความลึก 

20 เมตร ในประเทศไทยพบ H. decipiens ท่ีระดับความลึก 9 - 23 เมตร แตสามารถท่ีจะพบไดใน

พ้ืนท่ีน้ําข้ึนน้ําลงท่ีมีการติดตอระหวางน้ําลงต่ําสุด (Leawmanomon & Supanwanid, 2003) สวนใหญ

แลวบริเวณชายฝงจะมีความขุนคอนขางมาก เนื่องจากสารแขวนลอยและสารละลายอินทรียจากแผนดิน 

ตะกอนและของเสียจะมีผลตอการสังเคราะหแสงของหญาทะเล รวมท้ังการดํารงชีวิตของสัตวหนาดิน 

(ชื่นกมล สุวรรณชาติ, 2549) 

 บริเวณอาวสัตหีบจังหวัดชลบุรี พบแหลงหญาทะเลขนาดพ้ืนท่ีขนาด 2,399 ไร พบหญาทะเล 

7 ชนิด ไดแก หญาเงาใส หญาใบมะกรูด หญามะกรูดใบเล็ก หญากุยชายทะเล หญากุยชายเข็ม  

หญาชะเงาปลายใบฟนเลื่อย และหญาคาทะเล (สมบัติ ภูวชิรานนท และคณะ, 2549) จากการศึกษา

ของสายสุนีย จักษุอินทร (2541) พบการแพรกระจายของหญาทะเลบริเวณอาวสัตหีบ เกาะพระ  

เกาะขาม และเกาะคราม พบหญาทะเล 2 สกุล 5 ชนิด คือ H. pinifolia, H. uninervis, H. decipiens, 

H. minor และ H. ovalis จากการศึกษาของชัชรี สุพันธุวณิช และคณะ (2546) สํารวจการ

แพรกระจายของหญาทะเลบริเวณอาวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนกันยายน 2544 ถึงเดือน

กรกฎาคม 2545 พบหญาทะเลจํานวนท้ังสิ้น 5 ชนิด และพบชนิดหญาทะเลเพ่ิมเติมจากท่ีเคย

ทําการศึกษาของ สายสุนีย จักษุอินทร (2541) (ตารางท่ี 2 - 3) และจากการศึกษาของจันทรเพ็ญ 

วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป) พบหญาทะเลท้ังหมด 7 ชนิด ดังแสดงในตารางท่ี 2 – 3 

 สายสุนีย จักษุอินทร (2541) รายงานมวลชีวภาพของหญาทะเลโดยรวม และคาเฉลี่ย 

มวลชีวภาพระหวางสวนเหนือพ้ืนดิน และสวนใตพ้ืนดิน บริเวณอาวสัตหีบ อาวเตยงาม และเกาะพระ

ดานทิศเหนือ พบวา H. pinifolia มีคามวลชีวภาพอยูระหวาง 30.93 – 47.06 กรัมน้ําหนักแหงตอ

ตารางเมตร H. uninervis ท่ีสํารวจพบบริเวณเกาะขามมีคามวลชีวภาพ 2.41 กรัมน้ําหนักแหงตอ

ตารางเมตร H. minor มีคามวลชีวภาพอยูระหวาง 0.42 - 1.4 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร 

นอกจากนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนของมวลชีวภาพของ H. pinifolia สวนเหนือพ้ืนดิน และสวนใตพ้ืนดิน

มีสัดสวนอยูระหวาง 1 : 1.437 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร ในชวงเดือนเมษายน - พฤษภาคม 

2540 และ 1 : 1.421 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2540 - มกราคม 

2541 ซ่ึงมีคามากกวาหญาทะเลชนิดอ่ืน แสดงใหเห็นวา H. pinifolia เม่ือถูกทําลายสวนยอดไป สวน

ท่ีเปนลําตนใตดินก็ยังสามารถเจริญตอเปนตนใหมได 

 วิภา พ่ึงเจริญ (2555) รายงานมวลชีวภาพของหญาทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากร-

เกียรติวงศ อาวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนพฤษภาคม 2555 เดือนสิงหาคม 2555 เดือนพฤศจิกายน 

2555 และเดือนกุมภาพันธ 2556 โดยวางเสนแนวเก็บตัวอยาง 5 แนว ในเขตน้ําข้ึนน้ําลง กําหนดจุด

เก็บตัวอยางท้ังหมด 29 จุด ทําการประเมินคามวลชีวภาพของหญาทะเล สวนท่ีโผลพนดินดวยสายตา 
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การศึกษาครั้งนี้พบหญาทะเลชนิด H. uninervis เพียงชนิดเดียว โดยมีคาเฉลี่ยมวลชีวภาพเฉลี่ยท้ัง 

ลําตนตลอดท้ังการศึกษาอยูในชวง 92.28 ± 0.13 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร มวลชีวภาพสูงสุด

พบในเดือนพฤศจิกายน 2556 เดือนพฤษภาคม 2555 และเดือนสิงหาคม 2555 มีคามวลชีวภาพ

เฉลี่ยอยูในชวง 150.21 ± 0.2, 111.31 ± 0.3 และ 107.58 ± 0.3 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร 

ตามลําดับ 

 ศรัณญา  ภู วนิช (2555) ศึกษาองคประกอบของดินตะกอนในแหลงหญาทะเล  

H. uninervis บริเวณอาวสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี เริ่มทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน 

2555 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2556 ทําการเก็บตัวอยางดินตะกอนในแนวหญาทะเล โดยวางเสนแนวเก็บ 

ตัวอยางตั้งฉากกับแนวชายฝง 5 แนวเก็บตัวอยาง ท้ังหมด 30 สถานี พบ ทรายละเอียด (fine sand: 

0.063 - 0.250 มิลลิเมตร) เปนองคประกอบหลักในพ้ืนท่ี และพบกระจายอยู ท่ัวไปในพ้ืนท่ีท่ี

ทําการศึกษา นอกจากนี้ในการศึกษานี้ยังพบวา สัดสวนของทรายหยาบ (coarse sand) ท่ีมีปริมาณ

เพ่ิมข้ึน มีความสัมพันธกับปริมาณมวลชีวภาพของหญาทะเลท่ีสูงข้ึนดวย ภายหลังจากชวงฤดูมรสุม 

พบวา สัดสวนของทรายแปง (silt: 0.004 - 0.063 มิลลิเมตร ) ท่ีมีปริมาณเพ่ิมข้ึนในดินตะกอน สงผล

ใหมวลชีวภาพของหญาทะเลมีปริมาณลดลง 

 จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป) รายงานถึงปจจัยสภาพแวดลอมในแนวหญาทะเล 

ไดแก ความลึก ความโปรงแสง ความเค็มน้ํา อุณหภูมิน้ํา และความเปนกรด-ดางของน้ํา พบวา  

สวนใหญหญาทะเลจะพบในพ้ืนท่ีมีความโปรงแสงมาก และมีอุณหภูมิน้ําต่ําหลังจากชวงฤดูมรสุม 

หญาทะเลชนิด H. ovalis, H. decipiens และ H. minor เปนหญาทะเลท่ีพบแพรกระจายในเกือบ

ทุกพ้ืนท่ี โดยเฉพาะ H. decipiens ท่ีจะไมพบในเขตน้ําข้ึนน้ําลง ในขณะท่ี H. ovalis เปนชนิดท่ี

ตองการความเขมแสงสูง แตอยางไรก็ตามหญาทะเลท้ังสามชนิดนี้จะไมพบในชวงฤดูมรสุม ในขณะท่ี 

H. uninervis สวนใหญจะพบในอาวก่ึงปด 



ตารางท่ี 2 - 3  ชนิดของหญาทะเลท่ีสํารวจพบบริเวณอําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

สถานที ่
ชนิดหญาทะเล 

เอกสารอางอิง/ที่มา 
EA HD HM HO HP HU CS RM 

จังหวัดชลบุรี - + + - - - - + กาญจนภาชน ล่ิวมโนมนต และคณะ (2534) 

หาดบางเสร - - + + - - - - จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

อาวทุงโปรง - + + + - + - - จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

อาวสัตหีบ - +(2) +(1) (2) +(2) +(1) (2) +(2) +(2) - 
(1) สายสุนีย จักษอุินทร (2541) 

(2) จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

อาวดงตาล - - - + + - - - ชัชรี สุพันธุวณิช และคณะ (2546) 

อาวเตยงาม - + (2) +(1) +(2) +(1) +(2) - - 
(1) สายสุนีย จักษอุินทร (2541) 

(2) จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..)) 

เกาะแสมสาร +(1) (2) +(2) +(1) (2) +(1) (2)  - + - 
(1) ชัชรี สุพันธุวณิช และคณะ (2546) 

(2) จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

เกาะขาม - - +(3) +(3) +(2) +(1) - - 

(1) สายสุนีย จักษอุินทร (2541) 
(2) ชัชัชรี สุพันธุวณิช และคณะ (2546) 

(3) จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

เกาะคราม - +(1) +(2) - - - - - 
(1) สายสุนีย จักษอุินทร (2541) 

(2) ชัชรี สุพันธุวณิช และคณะ (2546) 

เกาะพระ - +(1) (2) + + - +(2) - - 
(1) สายสุนีย จักษอุินทร (2541) 

(2) จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

เกาะแรด - + - - - - - - จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

หาดแดง - หาดน้าํริน      +   จันทรเพ็ญ วุฒิวรวงศ และคณะ (ม.ป.ป..) 

รพ.อาภากรเกียรติวงศ - - - - - + - - วิภา พึ่งเจริญ (2555) 

หมายเหตุ: CS = Cymodocea serrulata, EA = Enhalus acoroides, HD =  Halophila decipiens, HM = Halophila minor, HO = Halophila ovalis, HP = Halodule pinifolia,  

   HU = Halodule uninervis, RM = Ruppia maritima
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บทท่ี  3 

วิธีการศึกษา 
 

1. สถานที่ศึกษา 

 กําหนดพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางในแนวหญาทะเล บริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ 

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 โดยเก็บ

ตัวอยางเดือนเวนเดือน เดือนละ 1 ครั้ง วางแนวเสนเก็บตัวอยางตั้งฉากกับชายฝงเปน 3 สวน ไดแก 

ข้ึนสูงสุด น้ําข้ึนน้ําลง น้ําลงต่ําสุด เปนระยะทาง 450 เมตร จํานวน 3 แนว แตละแนวหางกัน 150 

เมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังหมด รวมท้ังสิ้น 9 สถานี  

 

 
 

ภาพท่ี 3 - 1 จุดเก็บตัวอยางบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Google earth (2018)  

A 2 

A 3 

B 1 

B 2 

B 3 

A 1 

C 1 

C 2 

C 3 
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ตารางท่ี 3 - 1 พิกัดพ้ืนท่ีทําการศึกษาบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี 

สถานี ละติจูด (Latitude) ลองจิจูด (Longitude) 

A - 1 1239’38.37” N 10053’46.08” E 

A – 2 1239’35.63” N 10053’46.28” E 

A – 3 1239’33.42” N 10053’46.44” E 

B - 1 1239’38.55” N 10053’48.54” E 

B – 2 1239’35.76” N 10053’48.55” E 

B – 3 1239’35.55” N 10053’48.59” E 

C - 1 1239’38.69” N 10053’50.75” E 

C – 2 1239’35.69” N 10053’50.71” E 

C – 3 1239’33.73” N 10053’50.77” E 

2. ศึกษาชนิดและมวลชีวภาพของอิพิไฟต 

 2.1 ชนิดของอิพิไฟต 

  2.1.1 สุมเก็บหญาทะเลต้ังแตบริเวณน้ําข้ึนสูงสุดจนถึงจุดน้ําลงต่ําสุด จํานวน 9 สถานี 

แตละสถานีมีพ้ืนท่ีในการเก็บ 25 × 25 เซนติเมตร สถานีละ 2 ซํ้า โดยเก็บตัวอยางหญาทะเลท้ังราก 

ลําตนและใบแลวนําใสถุงพลาสติก เก็บรักษาดวยบัฟเฟอรฟอรมาลีน 10 เปอรเซ็นต 

  2.1.2 นําหญาทะเลมาลางดวยน้ําทะเลท่ีผานการฆาเชื้อ โดยใชคีมคีบคีบหญาทะเลแลว

ใชแปรงขนออนปดอิพิไฟตบนใบหญาทะเลเติมบัฟเฟอรฟอรมาลีน 10 เปอรเซ็นต เพ่ือเก็บรักษา

ตัวอยาง แลวนํามาจําแนกชนิดของอิพิไฟตภายใตกลองจุลทรรศนตามวิธีของลัดดา วงศรัตน (2543, 

2544) และนับจํานวนอิพิไฟตตามวิธีของลัดดา วงศรัตน และโสภณา บุญญาภิวัฒน (2546) 

 2.2 มวลชีวภาพของอิพิไฟต 

  2.2.1 สุมเก็บหญาทะเลตั้งแตบริเวณน้ําข้ึนสูงสุดจนถึงจุดน้ําลงตํ่าสุด จํานวน 9 สถานี 

แตละสถานีมีพ้ืนท่ีในการเก็บ 25 x 25 เซนติเมตร สถานีละ 2 ซํ้า โดยเก็บตัวอยางหญาทะเลท้ังราก 

ลําตน และใบ แลวนําใสถุงพลาสติก เก็บรักษาดวยน้ําทะเลท่ีผานการฆาเชื้อแลว 

  2.2.2 ใชคีมคีบคีบหญาทะเลแลวใชแปรงขนออนขัดอิพิไฟตบนใบหญาทะเลในน้ําทะเล

ท่ีผานการฆาเชื้อแลว นําน้ําทะเลท่ีขัดอิพิไฟตออกจากหญาทะเลมากรองผานกระดาษกรอง GF/C 

แลวนํากระดาษกรองท่ีกรองอิพิไฟตไป freeze dry และชั่งน้ําหนัก  
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3. ศึกษามวลชีวภาพของหญาทะเล 

 3.1 กําหนดตําแหนงและทิศทางของเสนแนวเก็บตัวอยาง (transect line) จํานวน 10 

แนว ตามแนวระดับความลึก ทุก 100 เมตร ผานแนวหญาทะเล  

 3.2 กําหนดจุดเก็บตัวอยางตามเสนแนวเก็บตัวอยาง โดยจุดเก็บตัวอยางแตละจุด 

(sampling points) หาง 100 เมตร โดยใช quadrat ขนาด 50 x 50 เซนติเมตร เพ่ือประเมินมวล

ชีวภาพของหญาทะเลตามวิธีของ Mellors (1991) รวมท้ังเก็บตัวอยางหญาทะเล เพ่ือจําแนกใน

หองปฏิบัติการ โดยรักษาตัวอยางดวยเกลือแกง โดยใชการจําแนกชนิดตาม den Hartog & Kuo 

(2006), Phillips & Menez (1988) และกาญจนภาชน ลิ่วมโนมนต และคณะ (2536) 

 3.3 การประเมินมวลชีวภาพของหญาทะเล โดยวิธีของ Mellors (จิตติมา อายุตตะกะ, 

2538) โดยมีวิธีดังตอไปนี้ 

  3.3.1 ใช quadrat ขนาด 50 x 50 เซนติเมตรสุมเลือกพ้ืนท่ีหญาทะเลท่ีมีความ

หนาแนนมากท่ีสุด จนถึงพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแนนของหญาทะเลนอยท่ีสุดท่ีคาดวาจะพบในระหวาง

ทําการศึกษาจํานวน 5 quadrat โดยเรียงลําดับ โดยใหคะแนนดังตอไปนี้ 

ลําดับ การประมาณคามวลชีวภาพของหญาทะเล 

0 ไมมี 

1 นอยมาก 

2 มีคาก่ึงกลางระหวาง 1 กับ 3 

3 มีคาก่ึงกลางระหวาง 2 กับ 4 

4 มีคาก่ึงกลางระหวาง 3 กับ 5 

5 มากท่ีสุด 

หลังจากใหคะแนนเสร็จ ใหวาง quadrat ท้ัง 5 quadrat เอาไวเปน quadrat อางอิง  

  3.3.2 สุมเก็บหญาทะเลตั้งแตชายฝงจนถึงจุดน้ําลงต่ําสุด โดยใชกรอบขนาด 25 x 25 

เซนติเมตร จํานวน 10 quadrat เก็บตัวอยางหญาทะเลท้ังราก ลําตน และใบ นําใสถุงพลาสติก เก็บ

รักษาดวยเกลือแกง 

  3.3.3 หามวลชีวภาพของหญาทะเล โดยนําตัวอยางหญาทะเลท่ีลางสะอาดแลว 

หลังจากนั้นแยกสวนลําตนเหนือดิน และใตดินออกจากกัน ผึ่งในอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 วัน เพ่ือชั่ง

น้ําหนักเปยก กอนนําไปอบแหงท่ี 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง ท้ิงในโถดูดความชื้นกอน

นํามาชั่งน้ําหนักแหง และนํามาคํานวณมวลชีวภาพของหญาทะเล 
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4. สมบัติของน้ําบางประการในแนวหญาทะเล 

 4.1 ใชขวดขุนเก็บตัวอยางน้ําขนาด 500 มิลลิลิตร เก็บตัวอยางน้ําตามจุดเก็บตัวอยาง เก็บ

รักษาตัวอยางน้ําลงในถังน้ําแข็งกอนนํากลับไปวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล เอ ตะกอนแขวนลอย 

แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ฟอสเฟต ท่ีภาควิชาวาริชศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

 4.2 วัดปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา พีเอช และวัดอุณหภูมิโดยใชเครื่อง YSI DO 200 - 

4M วัดความโปรงแสงของน้ําโดยใช secchi disc วัดความเค็มโดย Salinometer จดบันทึกคาท่ีวัดได  

 4.3 การวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอ ตะกอนแขวนลอย ปริมาณแอมโมเนียนรวม  

ไนไตรท ไนเตรท ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ดังวิธีการตอไปนี้ 

  4.3.1 ปริมาณคลอโรฟลล เอ จะกรองน้ําปริมาณ 100 มิลลิลิตร ผานชุดอุปกรณเครื่อง

แกวกรองน้ําท่ีมีกระดาษ GF/F บรรจุอยู ใช millipore forceps คีบกระดาษกรองออกจากแทนกรอง

และพับครึ่ง เก็บไวในหลอดเก็บตัวอยางขนาด 10 มิลลิลิตร ท่ีมี acetone เขมขน 90 เปอรเซ็นต 

บรรจุอยูปริมาตร 10 มิลลิลิตร เขยาใหท่ัว หอหลอดเก็บตัวอยางน้ําดวย aluminium foil ใหมิดชิด 

(ควรเก็บในท่ีเย็นอยางนอย 24 ชั่วโมง) จากนั้นนําหลอดเก็บตัวอยางน้ํามาผาน ultrasonic เปนเวลา 

10 นาที เสร็จแลวนําตกตะกอนดวยเครื่องเหวี่ยงหนีศูนย (centrifuge) ท่ีความเร็ว 2,500 รอบ/นาที 

นําไปวิเคราะหหาคาปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยใชเครื่อง spectrophotometer โดยดูดน้ําท่ีอยู

สวนบนออกใสลงในเซลล (cuvette) ขนาดกวาง 1 เซนติเมตร ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ทําการวัด 

extinction ท่ีความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร ทันที เติมกรด HCl 1.2 นอรมอล ลงไป 0.1 มิลลิลิตร 

เขยาเบา ๆ และทําการวัดคา extinction ท่ีความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร อีกครั้ง นําคาท่ีไดไป

คํานวณ ดังสมการ 

Chlorophyll a (mg/m3) = 26.7 x (665o - 665a) x v 

                                       V x L 

665o = คา extinction ท่ี 665 nm กอนทําการเติมกรด 

665a = คา extinction ท่ี 665 nm หลังจากเติมกรดแลว 

v = volume of acetone extract (ml) 

V = volume of water filtered (liters) 

L = path length of cuvette (cm) 

  4.3.2 ปริมาณตะกอนแขวนลอย (Total Suspended Solids) ใชกระดาษกรอง GF/C 

(Whatman, 45 มิลลิเมตร) ท่ีผานการเผาท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง และชั่ง

น้ําหนักแลว นํากระดาษกรองกรองน้ําตัวอยาง 30 ลิตร นํากระดาษกรองท่ีมีสารแขวนลอยกลับไปเผา

ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง อีกครั้ง และชั่งน้ําหนักกระดาษกรองเพ่ือหา



21 

น้ําหนักแหงของสารแขวนลอยท่ีกรองไดและนํามาคํานวณหาปริมาณสารแขวนลอยในหนวยของ

มิลลิกรัมตอลิตร ดังสูตร 

Total Suspended Solids = น้ําหนักกระดาษกรองและของแข็ง – น้ําหนักกระดาษกรอง x 106 

                                                          ปริมาณน้ําตัวอยาง (มิลลิลิตร) 

  4.3.3 ปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen: TAN) ใชวิธี phenol - 

hypochloride ตามวิธีของ APHA, AWWA และ WPCF (1995) 

  4.3.4 ปริมาณไนไตรท (nitrite - nitrogen) ใชวิธี Colorimetric Method ตามวิธีของ 

APHA, AWWA และ WPCF (1995) 

  4.3.5 ปริมาณไนเตรท (nitrate - nitrogen) ใชวิธี Cadmium Reduction ตามวิธีของ 

APHA, AWWA และ WPCF (1995) 

  4.3.6 ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) ใชวิธี Ascorbic Acid Method 

ตามวิธีของ APHA, AWWA และ WPCF (1995) 

5. สมบัติของดินบางประการในแนวหญาทะเล 

 5.1 เก็บตัวอยางดินโดยใชทอพีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร กดลึก 10 

เซนติเมตร จํานวน 3 จุด จุดละ 3 ซํ้า ทุก ๆ 100 เมตร ตามเสนแนวเก็บตัวอยาง เก็บตัวอยางดินใน

ถุงเก็บตัวอยางท่ีเขียนวัน เดือน ปและตําแหนงท่ีเก็บ  

 5.2 วิเคราะหหาความหนาแนนของดินตะกอน โดยใชเทคนิค Syringe technique และ

ปริมาณน้ําในดินใหนําตัวอยางดินไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง และ

ท้ิงใหเย็นลงใน desiccator เปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นชั่งน้ําหนักอีกครั้งแลวคํานวณหาคาความเปน 

รูพรุน และปริมาณน้ําในตะกอน 

 5.3 ปนตัวอยางดินตะกอนกับน้ํา de-ionized เปนเวลา 12 นาที และนําน้ําตัวอยางท่ีปน

ไดมาวิ เคราะหปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen: TAN)  ใชวิธี  phenol - 

hypochloride ตามวิธีของ APHA, AWWA และ WPCF (1995) ปริมาณไนไตรท (nitrite - nitrogen) 

ใชวิธี Colorimetric Method ตามวิธีของ APHA, AWWA และ WPCF (1995) ปริมาณไนเตรท 

(nitrate - nitrogen) ใชวิธี Cadmium Reduction ตามวิธีของ APHA, AWWA และ WPCF (1995) 

ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) ใชวิธี Ascorbic Acid Method ตามวิธีของ APHA, 

AWWA และ WPCF (1995) 

 5.4 ผสมตัวอยางดินใหเขากัน นําไปตากใหแหงสนิท ตําใหละเอียดแลวรอนดวยตะแกรง

รอนขนาดตา 2 มิลลิเมตร ชั่งน้ําหนักดินประมาณ 2 - 3 กรัม ใสลงในถวยครูซิเบิลท่ีอบไลความชื้น

เปนเวลา 24 ชั่วโมง และอบไลคารบอนในถวยดวยความรอน 450 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง จากนั้น
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นําตัวอยางดินเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส 4 ชั่วโมง รอจนเย็นและนํามาคํานวณหาปริมาณ

สารอินทรียรวมในดิน 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน = น้ําหนักดินกอนเผา – น้ําหนักดินหลังเผา x 100 

                                       น้ําหนักดินกอนเผา 

6. วิธีการประเมินผล / สังเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของมวลชีวภาพของหญาทะเล อิพิไฟต รวมท้ังสมบัติน้ํา 

และดิน แสดงเปน Average ± Standard Deviation (XD ± S.D.) วิเคราะหความแตกตางระหวาง

เดือนของมวลชีวภาพของหญาทะเล อิพิไฟต รวมท้ังสมบัติน้ํา และดิน ทางสถิติดวย ONE WAY 

ANOVA และวิเคราะหความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของหญาทะเลและอิพิไฟต โดยใช 

Correlation ตามวิธีของ Pearson 



 

บทท่ี  4 

ผลการศึกษา 

1. องคประกอบชนิดของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล 

 ตลอดการศึกษาพบหญาทะเลชนิด Halodule uninervis เพียงชนิดเดียว บริเวณหนา

โรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยพบองคประกอบชนิดของอิพิไฟตใน

กลุมพืชท้ังสิ้น 3 ดิวิชั่น 6 ชั้น 16 อันดับ 21 วงศ 28 สกุล และ 3 กลุม อิพิไฟตในกลุมพืชท่ีพบเปน

กลุมเดน คือ Cocconeis, Pleurosigma, Nitzschia และ pennate diatom ในดิวิชั่น Chromophyta 

อิพิไฟตในกลุมสัตวท้ังสิ้น 3 ไฟลัม 1 สกุล และ 7 กลุม อิพิไฟตในกลุมสัตวท่ีพบเปนกลุมเดน คือ 

Tintinnopsis และ unidentified protozoa 1 ในไฟลัม Protozoa (ตารางท่ี 4 – 1) 

 เดือนกันยายน 2562 พบอิพิไฟตกลุมพืช 3 ดิวิชั่น 17 สกุล และ 1 กลุม และอิพิไฟตกลุม

สัตว 3 ไฟลัม 1 สกุล และ 5 กลุม เดือนพฤศจิกายน 2562 พบอิพิไฟตกลุมพืช 3 ดิวิชั่น 24 สกุล และ 

3 กลุม และอิพิไฟตกลุมสัตว 3 ไฟลัม 1 สกุล และ 6 กลุม เดือนมกราคม 2563 พบอิพิไฟตกลุมพืช 3 

ดิวิชั่น 15 สกุล และ 2 กลุม และอิพิไฟตกลุมสัตว 3 ไฟลัม 1 สกุล และ 5 กลุม เดือนมีนาคม 2563 

พบอิพิไฟตกลุมพืช 3 ดิวิชั่น 16 สกุล และ 2 กลุม และอิพิไฟตกลุมสัตว 2 ไฟลัม 1 สกุล และ 4 กลุม

เดือนพฤษภาคม 2563 พบอิพิไฟตกลุมพืช 3 ดิวิชั่น 12 สกุล และ 2 กลุม และพบอิพิไฟตกลุมสัตว 2 

ไฟลัม 1 สกุล และ 4 กลุม และเดือนกรกฎาคม 2563 พบอิพิไฟตกลุมพืช 3 ดิวิชั่น 17 สกุล และ 2 

กลุม และพบอิพิไฟตกลุมสัตว 3 ไฟลัม 1 สกุล และ 3 กลุม (ตารางท่ี 4–1 และภาคผนวก 1–1, 1-2) 

 



 

ตารางท่ี 4 - 1 ชนิดของอิพิไฟตท่ีพบบนใบหญาทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึง 

เดือนกรกฎาคม 2563 

ดิวิชั่น / ไฟลั่ม ชั้น อันดับ วงศ สกุล / กลุม 
 เดือนที่พบอิพิไฟต 

ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 

Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus x x - x - x 

    Merismopedia x x x - - - 

  Oscillatoriales Oscillatoriaceae Lyngbya - x x x - x 

    Trichodesmium - x x x - - 

  Nostocales Nostocaceae Anabaena x - x - x x 

    Raphidiopsis - - x - x x 

    Monoraphidium - x - x x x 

Chlorophyta Chlorophyceae Chlorococcales Scenedesmaceae Scenedesmus x x x - - - 

 Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum x x x - - - 

  Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra - x - x - x 

 Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena x - x - x x 

 - - - filamentous green algae 1 - x - x - - 

 - - - filamentous green algae 2 - x x - x x 

Chromophyta Fragilariophyceae Licmophorales Licmophoraceae Licmophora x x - x x x 

  Toxariales Ardissoneaceae Ardissonea x x - x - - 

 Bacillariophyceae Biddulphiales Thalassiosiraceae Cyclotella x x - x - - 

   Coscinodiscaceae Coscinodiscus - - x - x x 

   Arachnoidiscaceae Arachnoidiscus - x - - x x 

   Chaetoceraceae Bacteriastrum x x - x - - 

  Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis  x x x x x x 

24 
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ตารางท่ี 4 - 1 (ตอ) 

ดิวิชั่น / ไฟลั่ม ชั้น อันดับ วงศ สกุล / กลุม 
 เดือนที่พบอิพิไฟต 

ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 

Chromophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis - x - x - - 

   Naviculaceae Navicula x x - - x x 

    Haslea - x x - - - 

   Pleurosigmataceae Pleurosigma x x x x x x 

    Gyrosigma - x x x - - 

  Thalassiophysales Catenulaceae Amphora x x x - - x 

  Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia x x x x x x 

    Pseudonitzschia x x - - x x 

    pennate diatom x x x x x x 

  Surirellales Entomoneidaceae Entomoneis - x - x - x 

  Striatellales Striatellaceae Striatella x x - x   

           

Protozoa    unidentified protozoa 1 x x x x x x 

    unidentified protozoa 2 x x - x x - 

    unidentified protozoa 3 - - x - x x 

 Sarcodina Foraminiferida  foraminiferan x x x - - - 

 Ciliata Tintinnida  Tintinnopsis x x x x x x 

Mollusca Gastropoda   gastropod larvae x x - x - - 

 Bivalvia   bivalve larvae - x x x x - 

Nematoda    unidentified nematode x x x - - x 
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2. มวลชีวภาพของอิพิไฟต 

 มวลชีวภาพของอิพิไฟตตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.65±0.16 ถึง 6.96±0.48 

กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนักแหงใบหญาทะเล โดยในเดือนมีนาคม 2563 มีมวลชีวภาพเฉลี่ยสูงสุด 

เทากับ 6.96±0.48 กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนักแหงใบหญาทะเล รองลงคือเดือนพฤษภาคม 

2563 และมกราคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.25±0.26 และ 5.94±0.96 กรัมน้ําหนักแหงตอกรัม

น้ําหนักแหงใบหญาทะเล ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 2) 

มวลชีวภาพของอิพิไฟตบริเวณระดับระดับน้ําข้ึนน้ําลงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 5.42±2.40 

กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนักแหงใบหญาทะเล รองลงมาคือ บริเวณน้ําลงต่ําสุด และน้ําข้ึนสูงสุด 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.40±1.77 และ 5.05±1.21 กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนักแหงใบหญาทะล  

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05)  

(ตารางท่ี 4–2)  

ตารางท่ี 4-2 มวลชีวภาพของอิพิไฟตท่ีพบบนใบหญาทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ 

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 3.30±1.20 2.92±0.06 5.80±1.63 7.43±3.34 6.44±0.75 5.39±0.25 5.05±1.21a 

ระดับนํ้าขึ้น-นํ้าลง 4.27±1.44 3.89±1.16 6.67±1.12 6.35±1.21 5.42±6.20 5.89±3.25 5.42±2.40b 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 3.37±0.59 4.21±1.65 5.36±1.62 7.11±1.03 6.88±2.37 5.48±3.34 5.40±1.77b 

เฉลี่ย 3.65±0.161 3.67±0.181 5.94±0.963 6.96±0.485 6.25±0.264 5.25±2.282  

หมายเหตุ  a , b  ที่แสดงในคอลัมนเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

 1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

3. มวลชีวภาพของหญาทะเล 

 มวลชีวภาพของหญาทะเลชนิด H. uninervis ตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 

4.48±0.86 ถึง 8.68±0.18 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร โดยในเดือนกันยายน 2562 มีมวลชีวภาพ

เฉลี่ยสูงสุด เทากับ 8.68±0.18 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร รองลงคือเดือนพฤศจิกายน 2562 

และมกราคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.48±1.54 และ 5.54±1.17 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร 

ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

(p < 0.05) (ตารางท่ี 4–3)  

มวลชีวภาพของหญาทะเลบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 6.44±2.39 กรัม

น้ําหนักแหงตอตารางเมตร รองลงมาคือ บริเวณระดับน้ําลงต่ําสุด และน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 



27 

6.40±1.77 และ 5.62±2.13 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 3) 

ตารางท่ี 4-3 มวลชีวภาพของหญาทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 7.84±2.03 5.86±0.88 5.14±3.74 3.73±0.36 5.81±3.92 5.32±1.85 5.62±2.13a 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 9.73±1.38 7.71±4.66 6.46±4.53 5.71±1.29 4.07±1.02 4.96±1.45 6.44±2.39b 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 8.48±0.28 8.87±4.28 5.02±2.57 4.01 ±1.12 5.97±1.02 6.05±1.32 6.40±1.77b 

เฉลี่ย 8.68±0.184 7.48±1.543 5.54±1.172 4.48±0.861 5.28±1.432 5.44±1.542  

หมายเหตุ  a , b  ที่แสดงในคอลัมนเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4. คุณภาพน้ําทะเล 

 4.1 คาพีเอชในน้ําทะเล  

คาพีเอชในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.33±0.11 ถึง 8.22±0.12  

คาพีเอชในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกันยายน 2562 และพฤศจิกายน 2562 เทากับ 8.22±0.12 และ 

8.22±0.04 ตามลําดับ รองลงมาคือ เดือนมกราคม 2563 และมีนาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 

8.17±0.02 และ 7.61±0.09 ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-4) 

คาพีเอชในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 7.90±0.10 รองลงมาคือ 

บริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.86±0.12 และ 7.81±0.11 ตามลําดับ 

ไม มี ความแตกต า ง กันอย า ง มีนั ยสํ า คัญทางส ถิ ติ ท่ี ระดับความ เชื่ อ ม่ัน  95  เปอร เ ซ็นต   

(p>0.05) (ตารางท่ี 4–4) 

ตารางท่ี 4-4 คาพีเอชในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 8.35±0.33 8.19±0.02 8.19±0.13 7.53±0.04 7.45±0.06 7.44±0.15 7.86±0.12a 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 8.18±0.08 8.20±0.07 8.15±0.05 7.59±0.16 7.32±0.12 7.42±0.20 7.81±0.11a 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 8.13±0.12 8.27±0.02 8.16±0.06 7.70±0.12 7.23 ±0.11 7.88±0.17 7.90±0.10a 

เฉลี่ย 8.22±0.122 8.22±0.042 8.17±0.022 7.61±0.091 7.33±0.111 7.58±0.171  

หมายเหตุ  a , b  ที่แสดงในคอลัมนเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2, ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 
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4.2 ความเค็มของน้ําทะเล 

ความเค็มของน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 29.10±0.15 ถึง 32.08±0.09 

psu ความเค็มของน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 2563 เทากับ 32.08±0.09 psu รองลงมาคือ 

เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.95±0.70 และ 30.67±0.44 psu 

ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

(p < 0.05) (ตารางท่ี 4-5) 

ความเค็มของน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลงและน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

30.46±0.37 และ 30.46±0.33 psu ตามลําดับ รองลงมาคือ บริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ย

เทากับ 30.13±0.58 psu ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 5) 

ตารางท่ี 4-5 ความเค็มของน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 29.03±0.25 29.37±0.12 29.63±1.67 31.97±0.45 30.15±0.26 30.64±0.75 30.13±0.58a 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 29.27±0.15 29.37±0.06 30.20±0.44 32.13±0.23 31.25±1.12 30.56±0.20 30.46±0.37a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 29.00±0.00 29.40±0.10 29.97±0.06 32.13±0.23 31.45±1.23 30.82±0.37 30.46±0.33a 

เฉลี่ย 29.10±0.151 29.38±0.021 29.93±0.291 32.08±0.092 30.95±0.702 30.67±0.442  

หมายเหตุ  a , b  ที่แสดงในคอลัมนเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2, ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4.3 อุณหภูมิของน้ําทะเล 

อุณหภูมิของน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 28.17±0.37 ถึง 30.30±0.10 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 2563 เทากับ 30.30±0.10 องศา

เซลเซียส รองลงมาคือ เดือนกรกฎาคม 2563 และพฤษภาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 29.81±0.05 

และ 29.55±0.14 องศาเซลเซียส ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ

ความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-6) 

อุณหภูมิของน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 29.31±0.07  

องศาเซลเซียส รองลงมาคือ บริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลง และน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 29.16±0.30 

และ 29.09±0.10 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ

ความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 6) 
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ตารางท่ี 4-6 อุณหภูมิของน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 28.43±0.06 28.17±0.06 28.57±0.06 30.17±0.32 29.75±0.04 29.44±0.05 29.09±0.10a 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 28.17±0.67 27.90±0.70 28.97±0.06 30.23±0.31 29.45±0.02 30.23±0.03 29.16±0.30a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 28.57±0.06 28.43±0.06 29.10±0.00 30.37±0.21 29.65±0.03 29.75±0.07 29.31±0.07a 

เฉลี่ย 28.37±0.281 28.17±0.371 29.04±0.091 30.30±0.102 29.55±0.142 29.81±0.053  

หมายเหตุ  a , b  ที่แสดงในคอลัมนเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2, ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4.4 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําทะเล 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 5.40±0.82 ถึง 

7.09±0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมกราคม 2563 

เทากับ 7.09±0.02 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาคือ เดือนพฤศจิกายน 2562 และมีนาคม 2563 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 6.59±0.26 และ 5.89±0.16 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-7) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

6.34±0.70 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาคือ บริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลง และน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 

6.23±1.48 และ 6.18±0.50 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 7) 

ตารางท่ี 4-7 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ  

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 5.30±0.20 5.90±0.95 6.33±0.21 6.33±0.83 6.75±0.04 6.44±0.75 6.18±0.50a 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 6.03±0.64 6.40±1.14 7.10±0.44 6.00±0.46 6.45±0.02 5.42±6.20 6.23±1.48a 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 4.87±0.40 6.77±0.51 7.07±0.76 5.77±0.15 6.65±0.03 6.88±2.37 6.34±0.70a 

เฉลี่ย 5.40±0.821 6.59±0.262 7.09±0.022 5.89±0.162 6.55±0.142 6.25±3.113  

หมายเหตุ  a , b  ที่แสดงในคอลัมนเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2, ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  



30 

4.5 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทะเล 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 37.17±3.06 ถึง 

94.73±1.41 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมกราคม 2562 

เทากับ 94.73±1.41 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาคือ เดือนพฤษภาคม 2563 และมีนาคม 2563 มี

คาเฉลี่ยเทากับ 87.59±3.05 และ 74.54±0.94 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-8) 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

76.48±2.59 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําลงต่ําสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 

76.02±3.93 และ 73.37±2.34 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 8) 

ตารางท่ี 4-8 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ  

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 36.89±2.67 78.93±2.66 97.47±6.34 80.13±4.64 86.25±1.14 76.44±1.75 76.02±3.93b 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 39.33±8.35 74.80±5.56 95.73±6.66 73.87±1.32 89.75±2.02 85.42±3.20 76.48±2.59b 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 35.00±1.00 74.00±6.00 93.73±2.60 75.20±5.77 85.43±1.23 76.88±3.37 73.37±2.34a 

เฉลี่ย 37.17±3.061 74.40±0.572 94.73±1.415 74.54±0.942 87.59±3.054 79.58±3.263  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4.6 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําทะเล 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.88±1.04 ถึง 

8.81±0.82 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม2563 เทากับ 

8.81±0.82 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาคือ เดือนพฤษภาคม 2563 กรกฎาคม 2563 และมกราคม 2563 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.38±3.33 7.38±1.36 และ 5.65±2.02 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ มีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-9) 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

7.19±2.31 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 

6.20±2.63 และ 5.76±2.60 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 9) 
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ตารางท่ี 4-9 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 3.42±0.62 5.31±2.84 3.80±1.22 8.25±0.14 8.90±9.66 7.54±1.57 6.20±2.63a 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 5.07±0.00 3.20±2.14 5.34±0.00 9.75±0.02 3.56±0.77 7.62±1.26 5.76±2.60a 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 3.14±1.07 7.12±5.88 7.80±2.11 8.43±0.23 9.68±5.72 6.98±1.27 7.19±2.31b 

เฉลี่ย 3.88±1.041 5.21±1.962 5.65±2.022 8.81±0.823 7.38±3.333 7.38±1.363  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4.7 ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเล 

ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 9.56±3.03 ถึง 

20.83±1.81 ไมโครโมลาร ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2563 

เทากับ 20.83±1.81 ไมโครโมลาร รองลงมาคือ เดือนมีนาคม 2563 และกรกฎาคม 2563 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 18.69±0.92 และ 18.45±1.24 ไมโครโมลาร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-10) 

ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ํา ข้ึนน้ําลงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

15.42±5.65 ไมโครโมลาร รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําลงต่ําสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 

14.42±5.69 และ 13.63±5.14 ไมโครโมลาร ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 10) 

ตารางท่ี 4-10 ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ  

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 7.88±0.13 10.90±0.49 9.47±0.52 17.66±3.91 21.25±2.62 19.36±1.73 14.42±5.69a 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 13.05±8.44 9.23±1.24 9.66±0.38 19.45±4.90 22.39±0.91 18.75±2.30 15.42±5.65a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 7.74±0.35 9.16±0.75 9.83±0.25 18.95±4.10 18.84±0.70 17.25±1.32 13.63±5.14a 

เฉลี่ย 9.56±3.031 9.76±0.991 9.65±0.181 18.69±0.922 20.83±1.812 18.45±1.242  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 
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4.8 ปริมาณไนไตรทในน้ําทะเล 

ปริมาณไนไตรทในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.61±0.04 ถึง 2.59±2.27 

ไมโครโมลาร ปริมาณไนไตรทในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2562 เทากับ 2.59±2.27 ไม

โครโมลาร รองลงมาคือเดือนกรกฎาคม 2563 และมีนาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.58±0.06และ 

1. 34±0. 50 ไ ม โ ค ร โ มล า ร  ตามลํ า ดั บ  มี ค ว ามแตกต า ง กั นอย า ง มี นั ย สํ า คัญทา ง ส ถิ ติ 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-11) 

ปริมาณไนไตรทในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.52±0.74  

ไมโครโมลาร รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.42±0.76 และ 

1.19±0.61 ไมโครโมลาร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 11) 

ตารางท่ี 4-11 ปริมาณไนไตรทในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 0.58±0.09 2.75±0.60 0.85±0.11 1.63±1.38 1.28±0.07 1.44±0.15 1.42±0.76b 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 0.65±0.16 2.27±1.11 0.81±0.14 0.76±0.23 1.21±0.01 1.42±0.02 1.19±0.61a 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 0.61±0.08 2.74±1.51 0.87±0.11 1.62±0.96 1.41±0.11 1.88±0.07 1.52±0.74b 

เฉลี่ย 0.61±0.041 2.59±2.274 0.84±0.031 1.34±0.502 1.30±0.102 1.58±0.063  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4.9 ปริมาณไนเตรทในน้ําทะเล 

ปริมาณไนเตรทในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 2.62±0.16 ถึง 7.81±0.69 

ไมโครโมลาร ปริมาณไนเตรทในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2562 เทากับ 7.81±0.69 ไม

โครโมลาร รองลงมาคือ เดือนมีนาคม 2563 และมกราคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.48±1.93 และ 

3. 84±1. 75 ไ ม โ ค ร โ มล า ร  ตามลํ า ดั บ  มี ค ว ามแตกต า ง กั นอย า ง มี นั ย สํ า คัญทา ง ส ถิ ติ 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-12) 

ปริมาณไนเตรทในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําลงตํ่าสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 5.11±2.24 ไม

โครโมลาร รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.13±2.28 และ 

3.41±1.86 ไมโครโมลาร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 12) 
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ตารางท่ี 4-12 ปริมาณไนเตรทในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 3.14±0.14 8.39±0.55 3.09±0.57 4.68±2.83 2.85±0.05 2.64±0.15 4.13±2.28b 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 3.07±0.16 7.04±1.01 2.60±0.16 2.46±0.54 2.72±0.01 2.54±0.22 3.41±1.86a 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 5.23±0.26 7.98±1.38 5.84±0.22 6.30±1.91 2.62±0.03 2.69±0.37 5.11±2.24c 

เฉลี่ย 3.81±1.232 7.81±0.693 3.84±1.752 4.48±1.932 2.73±0.121 2.62±0.161  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

4.10 ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเล 

ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเลตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 32.54±0.11 ถึง 

56.57±0.98 ไมโครโมลาร ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเลเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 2563 เทากับ 

56.57±0.98 ไมโครโมลาร รองลงมาคือ เดือนกรกฎาคม 2563 และพฤษภาคม 2563 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 46.25±2.26 และ 42.76±0.08 ไมโครโมลาร ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-13) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเลบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 42.18±9.43 

ไมโครโมลาร รองลงมาบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุด และน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 41.97±8.85 และ 

41.91±8.89 ไมโครโมลาร ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 13) 

ตารางท่ี 4-13 ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 32.67±0.30 33.61±2.05 40.07±1.53 56.00±4.23 42.67±0.01 46.44±2.75 41.91±8.89a 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 32.51±0.29 34.19±1.73 40.46±1.01 57.70±3.03 42.79±0.01 45.42±6.20 42.18±9.43a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 32.45±0.05 35.14±1.23 38.47±2.73 56.02±5.53 42.83±0.03 46.88±2.37 41.97±8.85a 

เฉลี่ย 32.54±0.111 34.31±0.771 39.67±1.051 56.57±0.984 42.76±0.082 46.25±2.263  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 
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5. คุณภาพดิน 

5.1 ปริมาณน้ําในดิน 

ปริมาณน้ําในดินตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 26.36±10.14 ถึง 33.90±2.91 

เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2562 เทากับ 33.90±2.91 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือ เดือนมกราคม 2563 มีนาคม 2563 และพฤษภาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.30±1.76 

31.43±4.13 และ 31.43±1.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-14) 

ปริมาณน้ําในดินบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 31.06±4.17 เปอรเซ็นต 

รองลงมาบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุด และน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.26±1.64 และ 29.74±3.81 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 14) 

ตารางท่ี 4-14 ปริมาณน้ําในดินบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 25.67±10.24 35.36±6.02 33.09±3.41 26.65±12.42 31.11±1.57 26.56±11.03 29.74±3.81a 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 24.04±6.14 35.78±2.05 33.53±3.79 33.92±0.75 33.47±1.94 25.63±10.32 31.06±4.17a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 29.84±8.58 30.55±6.82 30.29±0.88 33.71±4.23 30.30±1.03 26.88±12.36 30.26±1.64a 

เฉลี่ย 26.52±2.991 33.90±2.913 32.30±1.762 31.43±4.132 31.43±1.652 26.36±10.143  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

5.2 ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.02±0.82 ถึง 

1.71±0.61 เปอรเซ็นต ปริมาณสารอินทรียรวมในดินเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 2563 เทากับ 

1.71±0.61 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ เดือนกรกฎาคม 2563 และพฤศจิกายน 2562 มีคาเฉลี่ยเทากับ 

1.45±0.85 และ 1.39±0.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-15) 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.43±0.79 

เปอรเซ็นต รองลงมาบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.41±0.49 และ 

1.31±0.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 15) 
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ตารางท่ี 4-15 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 0.95±1.24 1.37±0.32 1.63±0.41 1.88±1.42 1.09±0.57 1.64±0.36 1.43±0.79b 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 0.90±0.63 1.35±0.96 1.17±0.25 1.73±0.25 1.28±0.94 1.42±0.86 1.31±0.61a 

ระดับนํ้าลงต่ําสดุ 1.22±0.58 1.45±0.82 1.35±0.42 1.53±0.15 1.62±0.47 1.28±0.56 1.41±0.49b 

เฉลี่ย 1.02±0.821 1.39±0.703 1.38±0.363 1.71±0.614 1.33±0.662 1.45±0.853  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

5.3 ปริมาณแอมโมเนียรวมในดิน 

ปริมาณแอมโมเนียรวมในดินตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 132.91±13.26 ถึง 

183.19±22.37 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ปริมาณแอมโมเนียรวมในดินเฉลี่ยสูงสุดในเดือน

พฤศจิกายน 2562 เทากับ 183.19±22.37 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาคือ เดือน

มกราคม 2563 และมีนาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 167.23±19.55 และ 164.23.±2.67 ไมโคร- 

โมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-16) 

ปริมาณแอมโมเนียรวมในดินบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 160.33±36.52 

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลง และน้ําข้ึนสูงสุด มีคาเฉลี่ย

เทากับ 157.91±31.34 และ 154.76±30.79 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ มีความ

แ ต ก ต า ง กั น อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ชื่ อ ม่ั น  95 เ ป อ ร เ ซ็ น ต   

(p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 16) 

ตารางท่ี 4-16 ปริมาณแอมโมเนียรวมในดินบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 159.91±47.81 191.79±19.16 146.92±10.82 163.01±25.24 140.57±14.63 126.44±12.75 154.76±30.79a 

ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลง 177.85±25.11 157.80±10.26 185.93±57.03 162.39±27.62 128.07±15.94 135.42±16.20 157.91±31.34b 

ระดับนํ้าลงต่ําสุด 115.23±75.68 199.98±17.67 168.84±40.02 167.30±26.42 173.72±16.03 136.88±12.37 160.33±36.52b 

เฉลี่ย 151.00±32.252 183.19±22.374 167.23±19.553 164.23.±2.673 147.45±23.592 132.91±13.261  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  



36 

5.4 ปริมาณไนไตรทในดิน 

ปริมาณไนไตรทในดินตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 26.25±1.87 ถึง 56.01±2.07 

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ปริมาณไนไตรทในดินเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2562 

เทากับ 56.01±2.07 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาคือ เดือนพฤษภาคม 2563 และ

กันยายน 2562 มีคาเฉลี่ยเทากับ 41.89±5.60 และ 38.79±5.06 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง 

ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 

0.05) (ตารางท่ี 4-17) 

ปริมาณไนไตรทในดินบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 39.66±12.13  

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ย

เทากับ 39.69±8.70 และ 37.97±10.14 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4 – 17) 

ตารางท่ี 4-17 ปริมาณไนไตรทในดินบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 43.52±16.38 53.98±8.22 35.82±4.00 28.33±3.75 39.65±10.29 36.84±8.75 39.69±8.70b 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 39.40±2.45 55.93±2.77 34.39±3.10 24.73±0.21 37.76±15.54 35.62±7.53 37.97±10.14a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 33.46±8.47 58.11±9.27 35.98±2.39 25.68±2.37 48.27±13.43 36.48±5.96 39.66±12.13b 

เฉลี่ย 38.79±5.063 56.01±2.074 35.40±0.882 26.25±1.871 41.89±5.603 36.31±5.262  

หมายเหตุ  a, b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

5.5 ปริมาณไนเตรทในดิน 

ปริมาณไนเตรทในดินตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 68.19±6.17 ถึง 107.73±3.55 

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ปริมาณไนเตรทในดินเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 2563 เทากับ 

107.73±3.55 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาคือ เดือนพฤษภาคม 2563 และ

กรกฎาคม 2563 มีคาเฉลี่ยเทากับ 88.83±6.83 และ 82.91±2.26 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดิน

แหง ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

(p < 0.05) (ตารางท่ี 4-18) 

ปริมาณไนเตรทในดินบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 86.67±16.28 ไมโคร

โมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนน้ําลง และน้ําลงตํ่าสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 

85.70±15.74 และ 82.06±13.94 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 18) 
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ตารางท่ี 4-18 ปริมาณไนเตรทในดินบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ  

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนที ่ ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉล่ีย 

ระดับนํ้าขึน้สูงสุด 79.07±5.66 73.69±6.25 73.73±4.63 110.60±17.07 96.51±0.29 86.44±2.75 86.67±16.28b 

ระดับนํ้าขึน้นํ้าลง 83.08±7.20 61.52±5.36 88.76±5.70 108.84±12.40 86.58±3.04 85.42±2.20 85.70±15.74b 

ระดับนํ้าลงต่ําสุด 80.50±5.25 69.36±7.69 78.42±5.17 103.76±14.11 83.41±1.43 76.88±2.37 82.06±13.94a 

เฉล่ีย 80.88±2.032 68.19±6.171 80.30±7.692 107.73±3.554 88.83±6.833 82.91±2.262  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

5.6 ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดินตลอดการศึกษา มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 42.28±2.41 ถึง 59.58±7.36 

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ปริมาณฟอสฟอรัสในดินเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกรกฎาคม 2563 เทากับ  

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาคือ เดือนมีนาคม 2563 และมกราคม 2563 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 59.49±1.72 และ 58.21±9.87 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ มีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-19) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดินบริเวณระดับน้ําลงต่ําสุดมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 56.93±8.50  

ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง รองลงมาบริเวณระดับน้ําข้ึนสูงสุด และน้ําข้ึนน้ําลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 

55.94±12.03 และ 48.50±3.61 ไมโครโมลารตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p > 0.05) (ตารางท่ี 4 – 19) 

ตารางท่ี 4-19 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี ในเดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

พ้ืนท่ี ก.ย. 62 พ.ย. 62 ม.ค 63 มี.ค. 63 พ.ค. 63 ก.ค. 63 เฉลี่ย 

ระดับน้ําข้ึนสูงสุด 44.51±2.81 45.06±2.98 68.91±5.28 54.18±5.11 56.51±1.29 66.44±4.75 55.94±12.03b 

ระดับน้ําข้ึนน้ําลง 42.61±7.18 39.58±3.63 49.46±5.38 57.37±4.42 46.58±3.74 55.42±6.20 48.50±3.61a 

ระดับน้ําลงตํ่าสุด 39.73±6.03 58.38±8.33 56.26±3.96 66.91±4.70 63.41±1.63 56.88±4.37 56.93±8.50b 

เฉลี่ย 42.28±2.411 47.67±9.672 58.21±9.873 59.49±1.723 55.50±8.463 59.58±7.363  

หมายเหตุ  a , b ที่แสดงในคอลัมนเดียวกนั แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 

  1,2,3 ที่แสดงในแถวเดียวกัน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 
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6. ความสัมพันธระหวางปริมาณสารอาหารและมวลชีวภาพของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล 

 เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณสารอาหารกับมวลชีวภาพของอิพิไฟตบน 

ใบหญาทะเล พบวามวลชีวภาพของอิพิไฟตมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัสใน 

น้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต และมีความสัมพันธในทิศทาง

ตรงกันขามกับปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเล แอมโมเนียรวมในดิน และมวลชีวภาพของหญาทะเล

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) (ตารางท่ี 4-20) 

 สวนมวลชีวภาพของหญาทะเลมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณแอมโมเนีย

รวมในน้ําทะเล และฟอสฟอรัสในดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p 

< 0.05) (ตารางท่ี 4-20) 

ตารางท่ี 4–20 ความสัมพันธระหวางปริมาณสารอาหารและมวลชีวภาพของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล

บริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรีในเดือนกันยายน 

2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 

สารอาหาร 
Pearson correlation 

มวลชีวภาพของอิพิไฟต มวลชีวภาพของหญาทะเล 

ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ําทะเล - 0.638* - 0.543* 

ปริมาณไนไตรทในน้ําทะเล 0.114 0.231 

ปริมาณไนเตรทในน้าํทะเล 0.245 0.463 

ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเล 0.431* - 0.269 

ปริมาณแอมโมเนียรวมในดิน - 0.653* 0.215 

ปริมาณไนไตรทในดิน 0.004 0.469 

ปริมาณไนเตรทในดิน 0.002 - 0.259 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน - 0.259 - 0.795* 

มวลชีวภาพของหญาทะเล - 0 579*  

หมายเหต ุ:  * แสดงความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (p < 0.05) 
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บทท่ี  5 

วิจารณผลการศึกษา และสรุปผลการศึกษา 
 

จากการศึกษาพบหญาทะเลชนิด H. uninervis ตลอดการศึกษา โดยพบอิพิไฟตในกลุมพืช

ท้ังสิ้น 3 ดิวิชั่น 6 ชั้น 16 อันดับ 21 วงศ 28 สกุล และ 3 กลุม อิพิไฟตในกลุมพืชท่ีพบเปนกลุมเดน 

คือ Cocconeis, Pleurosigma, Nitzschia และ pennate diatom ในดิวิชั่น Chromophyta ซ่ึง

สอดคลองกับการศึกษาของ สุชาดา โหโซะ และจริยาวดี สุริยพันธุ (2555) และฐิติมา นิยมศิลปชัย 

และคณะ (2553) ท่ีพบไดอะตอมในดิวิชั่น Chromophyta เปนกลุมเดน สวนในกลุมสัตวท่ีพบเปน

กลุมเดน คือ Tintinnopsis และ unidentified protozoa 1 ในไฟลัม Protozoa  

มวลชีวภาพของอิพิไฟตบนใบหญาทะเลเดือนมีนาคม 2563 มีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

6.96±0.48 กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนักแหงใบหญาทะเล แลวมีแนวโนมลดลงในเดือนพฤษภาคม

หลังจากนั้นจึงเพ่ิมข้ึน สอดคลองกับการศึกษาของฐิติมา นิยมศิลปชัย และคณะ (2553) ท่ีพบวา 

คาความหนาแนนของอิพิไฟติกไดอะตอมท่ีพบบนใบหญาทะเล 4 ชนิด มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนใน 

เดือนมีนาคม 2550 ท่ีเปนชวงฤดูรอนมากกวาเดือนตุลาคม 2549 ท่ีเปนชวงฤดูฝน ซ่ึงการแปรผันของ 

มวลชีวภาพอิพิไฟตไมไดข้ึนอยูกับปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําทะเลเพียงอยางเดียว แตยังข้ึนอยู

กับปจจัยทางชีวภาพของหญาทะเลดวย เชน อายุของหญาทะเล การเจริญเติบโต และขนาดของ 

ใบหญาทะเล (Heijis, 1985) 

มวลชีวภาพอิพิไฟตมีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทะเล โดยเฉพาะบริเวณน้ํา

ข้ึนน้ําลงท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสมากท่ีสุด และยังไดรับผลกระทบจากความเค็มของน้ําท่ีในพ้ืนท่ีอ่ืน ซ่ึง

สอดคลองกับการศึกษาของ Frankovich & Fourqurean (1997) ท่ีรายงานมวลชีวภาพอิพิไฟต 

บนใบหญาทะเลชนิด T. testudinum สัมพันธกับความเค็มและปริมาณฟอสฟอรัสในน้ํา โดยความ

เค็มจะเปนปจจัยท่ีสงผลตอชนิดอิพิไฟต และปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําจะสงผลตอการเพ่ิมปริมาณมวล

ชีวภาพอิพิไฟต ซ่ึงสามารถยืนยันไดจากปริมาณคลอโรฟลล เอ ท่ีมีแนวโนมมากข้ึนในแตละเดือน  

การศึกษาครั้งนี้พบวามวลชีวภาพของอิพิไฟตท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผลตอมวลชีวภาพของหญา

ทะเลโดยตรง เม่ือวิเคราะหความสัมพันธแลวพบวาเปนไปในทิศทางตรงกันขาม กลาวคือ เม่ือมวล

ชีวภาพของอิพิไฟตเพ่ิมข้ึนมวลชีวภาพของหญาทะเลลดลง เนื่องจากอิพิไฟตจะอาศัยอยูบนใบหญา

ทะเล สงผลใหปริมาณแสงท่ีหญาทะเลนําไปใชในการสังเคราะหแสงลดลง หญาทะเลจึงไมสามารถ

เจริญเติบโตได ทําใหปริมาณของหญาทะเลลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ Borowitzka & Lethbridge 

(1989) โดยประชาคมสิ่งมีชีวิตท่ีปกคลุมใบหญาทะเลสามารถลดอัตราการสังเคราะหแสงของ 

หญาทะเลซ่ึงสงผลตอการเจริญเติบโตของหญาทะเลได  
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สรุปผลการศึกษา 

ชนิดและมวลชีวภาพของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล บริเวณอาวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ระหวาง

เดือนกันยายน 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 พบอิพิไฟตในกลุมพืชท้ังสิ้น 3 ดิวิชั่น 6 ชั้น 16 อันดับ 

21 วงศ 28 สกุล และ 3 กลุม อิพิไฟตในกลุมพืชท่ีพบเปนกลุมเดน คือ Cocconeis, Nitzschia, 

Pleurosigma และ pennate diatom ในดิวิชั่น Chromophyta อิพิไฟตในกลุมสัตวท่ีพบเปนกลุม

เดน คือ Tintinnopsis และ unidentified protozoa 1 ในไฟลัม Protozoa และมวลชีวภาพของ 

อิพิไฟต มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.65±0.16 ถึง 6.96±0.48 กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนักแหง 

ใบหญาทะเล เดือนมีนาคม 2563 มีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 6.96±0.48 กรัมน้ําหนักแหงตอกรัมน้ําหนัก

แหงใบหญาทะเล และมีคาเฉลี่ยสูงสุดบริเวณน้ําข้ึนน้ําลง เทากับ 5.42±2.40 กรัมน้ําหนกัแหงตอกรัม

น้ําหนักแหงใบหญาทะเล จากคาสหสัมพันธระหวางปริมาณสารอาหารกับมวลชีวภาพของ 

อิพิไฟตบนใบหญาทะเลพบวามวลชีวภาพของอิพิไฟตมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับปริมาณ

ฟอสฟอรัสในน้ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต และมวลชีวภาพของ

หญาทะเล และมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณแอมโมเนียในน้ํา และแอมโมเนียในดิน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต และมวลชีวภาพของอิพิไฟตท่ีเพ่ิมข้ึนจะ

สงผลตอการลดลงหญาทะเลโดยตรง 
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ภาคผนวกท่ี 1 

ชนิดของอิพิไฟตที่พบบนใบหญาทะเลบริเวณหนาโรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ 

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

  
Amphora sp. Cocconeis sp. 

  
Navicula sp. Nitzschia sp.1 

  
Nitzschia sp.2 Nitzschia sp.3 

ภาพภาคผนวกท่ี 1 - 1 ชนิดของอิพิไฟตท่ีพบบนใบหญาทะเล  
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Amphora sp. Ardissonea sp. 

 

  

Licmophora sp. Navicula sp. 

 

 

 

Nitzschia sp. Pleurosigma sp. 

ภาพภาคผนวกท่ี 1 - 1 (ตอ) 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 - 2 ลักษณะการเกาะติดของอิพิไฟตบนใบหญาทะเล 
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ภาคผนวกท่ี 2 

การวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

1. วิเคราะหปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen: TAN) ใชวิธี phenol - 

hypochloride  

สารเคมี และวิธีเตรียม 

1. น้ํากล่ัน de-ionized น้ํากลั่น de-ionized ใชสําหรับเตรียมสารละลาย, แบลงค และสาร

มาตรฐาน น้ํากลั่นท่ีใชควรไดจากการกลั่นใหม 

2. สารละลายฟนอล (C2H5OH) ละลายฟนอล 20 กรัม ในเอธิลแอลกอฮอล 95% (V/V) 

200 มิลลิลิตร 

3. สารละลายโซเดียมไนโตรปรัสไซด ละลายโซเดียมไนโตรปรัสไซ (Na2Fe(CN)5NO.2H2O) 

1 กรัม ในน้ํา de-ionized 200 มิลลิลิตร เก็บรักษาสารละลายนี้ในขวดแกวสีน้ําตาลสารละลายนี้มี

อายุ 1 เดือน 

4. สารละลายอัลคาไลน ละลายไตรโซเดียมซิเตรทไดไฮเดรต (Na3C2H5O7.2H2O) 

(analytical reagent grade) 100 กรัม และโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) (analytical reagent 

grade) 5 กรัม ในน้ํา de-ionized 500 มิลลิลิตร 

5. สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ใชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ท่ีมีอยูในทองตลาด 

(เชน ไฮเตอร) เพ่ือใหความเขมขนของคลอไรดมากกวา 1.5 นอรมอล ควรซ้ือท่ีผลิตข้ึนมาใหม อยางไร

ก็ตามจะตองตรวจสอบความแรงของไฮเตอรกอนใช ดังนี้  

1) ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3.5H2O) 12.5 กรัม ในน้ํา deionized 500 

มิลลิลิตร สารละลายนี้มีความเขมขน 0.1 นอรมอล 

2) ละลายโปแทสเซียมไอโอไดด (KI) 2 กรัม ในน้ํา deionized 50 มิลลิลิตร  

ในฟลาสก แลวเติมไฮเตอรลงไป ในอัตราสวน 4:1 

3) เติมกรดไฮโดรคลอริกเขมขน (12 นอรมอล) ลงในสารละลายในขอ 2 

4) ไตเตรทดวยสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 นอรมอล จนกระท่ังสารละลาย

เปลี่ยนจากสีเหลืองเปนไมมีสี 

5) ไฮเตอรจะเสื่อมสภาพและนํามาวิเคราะหหาแอมโมเนียไมไดถาการไตเตรท ตาม

ขอ 4) ใชสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตนอยกวา 12 มิลลิลิตร 

6. สารละลายออกซิไดซิง ผสมสารละลายอัลคาไลนและสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท 

เขาดวยกันในอัตรา สวน 4 : 1 (อัลคาไลน 100 มิลลิลิตร และ สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท 25 

มิลลิลิตร) สารละลายนี้ควรเตรียมใหมทุกวัน 
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7. น้ําทะเลเทียม ละลายโซเดียมคลอไรด (analytical reagent quality) เปนกรัมตามความ

เค็มท่ีตองการในน้ํากลั่น 1 ลิตร 

8. สารละลายมาตรฐานของแอมโมเนีย  

 8.1) ละลายแอมโมเนียมคลอไรด(NH4Cl) (analytical reagent grade) ท่ีอบแหง 

105 - 110 องศาเซลเซียส นาน 2 - 3 ชั่วโมง ท้ิงใหเย็นในโถตวงความชื้น แลวชั่ง 0.1910 กรัม ดวย

น้ํากลั่น de - ionized แลวปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร ดวยขวดวัดปริมาตร สารละลายนี้มีความเขมขน 

50 mg-N/L และเรียกสารละลายนี้วา stock standard solution เก็บสารละลายนี้ไวในขวดสีชา 

สารละลายนี้มีอายุการใชงาน 6 เดือนถึง 1 ป 

นําสารละลายมาตรฐานมา 2 มิลลิลิตร และเจือจางใหเปน 100 มิลลิลิตร ใน Volumetric Flask ดวย

น้ํากลั่น (2 ppm) 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 - 1 ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานแอมโมเนีย 

ความเขมขน (ppm) น้ํากลัน่ปราศจากไอออน (มล.) สารละลายมาตรฐาน 2 ppm (มล.) 

0 20 0 

0.2 18 2 

0.4 16 4 

0.6 14 6 

0.8 12 8 

1.0 10 10 

 

ข้ันตอนวิเคราะห 

1. การเตรียมกราฟมาตรฐาน (Calibration curve) 

1) ตวงสารละลายมาตรฐาน 25 มิลลิลิตร ใสขวดรูปชมพูหรือหลอดทดลอง  

2) เติมสารละลายฟนอล 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน 

3) เติมสารละลายโซเดียมไนโตรปรัสไซด 1 มิลลลิิตร เขยาใหเขากัน 

4) เติมสารละลายออกซิไดซิง 2.5 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ปดฝาดวยกระดาษฟลอยด

เพ่ือปองกันการปนเปอนแอมโมเนียในอากาศ 

5) ท้ิงไวอยางนอย 1 ชั่วโมง แตไมเกิน 24 ชั่วโมง นําไปวัดคาการตวงกลืนแสงท่ีความ

ยาวคลื่น 640 นาโนเมตร จดบันทึกคาการตวงกลืนแสงท่ีได  

6) วัดคาการตวงกลืนแสงของรีเจนแบลงก (Reagent blank) โดยนําน้ําปราศจาก

ไอออนมาเติมรีเอเจนทตามขอ 1 - 5 แลวนําไปวัดคาการตวงกลืนแสงโดยใช cuvette ท่ีมี cell path 

1 เซนติเมตร คาการตวงกลืนแสงของรีเอเจนแบงกไมควรมีคาเกิน 0.007 
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7) นําขอมูลท่ีไดมาทํากราฟมาตรฐานและหาความสัมพันธระหวางคาการตวงกลืนแสง

และความเขมขนของสารละลายมาตรฐาน 

2.การวิเคราะหตัวอยาง 

1) ตวงน้ําตัวอยาง 25 มิลลิลิตร ใสลงในขวดพลาสติกท่ีมีฝาปดเปนเกลียวเพ่ือปองกัน

การระเหยของแอมโมเนีย 

2) เติมสารละลายฟนอล 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมไน

โตรปรัสไซด และสารละลายออกซิไดซิง 1มิลลิลิตร และ 2.5 มิลลิลิตร ตามลําดับ หลังจากเติมน้ํายา

เคมีแตละชนิดเขยาใหเขากัน ท้ิงไวประมาณ 1 ชั่วโมง แตไมเกิน 24 ชั่วโมง 

3) นําไปวัดคาการตวงกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 640 นาโนเมตร 

4) จดบันทึกคาความเขมขนท่ีวัดได หรือนําคาการตวงกลืนแสงท่ีไดไปคํานวณหาความ

เขมขนของแอมโมเนยีในตัวอยางจากกราฟมาตรฐานท่ีไดเตรียมไว 

 

2. ปริมาณไนไตรท (nitrite - nitrogen) ใชวิธี Colorimetric Method  

สารเคมีและวิธีเตรียม 

1. สารละลายซัลฟานิลาไมด ละลายซัลฟานิลาไมด (C6H8N2O2S) 5 กรัม ในของผสม

ของกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 50 มิลลิลิตร กับน้ํากลั่นประมาณ 300 มิลลิลิตร จากนั้นเจือจาง

สารละลายท่ีไดใหมีปริมาตร 500 มิลลิลิตร 

2. สารละลายแนฟทิลเอธิลีนไดอะมีนไดไฮโดรคลอไรด (NED) ละลายแนฟทิลเอธิลีน

ไดอะมีนไดไฮโดรคลอไรด (C10H7NHCH2CH2NH2.2HCl.CH3OH) 0.50 กรัม ในน้ํากลั่น แลวปรับ

ปริมาตรใหได 500 มิลลิลิตร สารละลายตัวนี้เก็บในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเชลเซียล แตควรเปลี่ยน 

ทุก ๆ 1 เดือน หรือเปลี่ยนทันทีท่ีเห็นสารละลายเปนสีน้ําตาล 

3. สารละลายมาตรฐานของไนไตรท ละลายโซเดียมไนไตรท (NaNO2) ท่ีอบแหง 105 

- 110 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง (อบนาน 24 ชั่วโมงก็ได) แลวชั่งมา 0.345 กรัม ในน้ํากลั่น แลว

ปรับปริมาตรใหได 1,000 มิลลิลิตร สารละลายนี้มีความเขมขน 70 mg-N/L หรือ 5 mg-at N/L(5 

mM) สารละลายนี้เรียกวา stock standard solution เก็บสารละลายนี้ไวในขวดสีชาแลวแชเย็นไว 

สารละลายมีอายุการใชงานประมาณ 1-2 เดือน จากนั้นนําสารละลาย NO2
--N ท่ีความเขมขน 100 

มิลลิกรัมตอลิตร มา 1.25 มิลลิลิตร เจือจางใหเปน 250 มิลลิลิตร ใน volumetric flask ดวยน้ํากลั่น  

สารละลายนี้จะมีความเขมขนของ NO2
--N เปน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 - 2 ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานไนไตรท 

ความเขมขน (ppm) น้ํากลัน่ปราศจากไอออน (มล.) สารละลายมาตรฐาน 0.5 ppm (มล.) 

0 50 0 

0.05 45 5 

0.10 40 10 

0.15 35 15 

0.20 30 20 

0.30 20 30 
 

ข้ันตอนวิเคราะห 

1. การเตรียมกราฟมาตรฐาน 

 1) ตวงสารละลายมาตรฐาน 25 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง ความเขมขนละ 3 ซํ้า 

 2) เติมสารละลายซัลไฟดนิลาไมด 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 2 - 8 นาที 

เพ่ือใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ  

 3) เติมสารละลาย NED 1 มิลลิลิตร เขยาตัวอยางทันที ท้ิงไว 5 นาที ถึง 2 ชั่วโมง น้ํา

ตัวอยางท่ีมีไนไตรทจะเปนสีชมพู สีท่ีเกิดข้ึนจะคงตัวอยูประมาณ 2 ชั่วโมง 

 4) นําไปวัดคาการตวงกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 543 นาโนเมตร  

 5) แบลงคใชน้ําปราศจากไอออนและเติมรีเอเจนตตามขอ 1 - 5   

 6) นําขอมูลมาทํากราฟมาตรฐานและหาความสัมพันธระหวางคาการตวงกลืนแสงกับ

ความเขมขนของสาละลายมาตารฐานไนไตรท 

2. การวิเคราะหตัวอยาง 

 1) ตวงน้ําตัวอยาง 25 มิลลิลิตร ดวยกระบอกตวงใสฟลาสกรูปชมพูขนาด 50 มิลลิลิตร 

หากกรองแลวน้ําตัวอยางยังขุนใหตวงน้ําตัวอยางใสฟลาสกเพ่ิมอีกหนึ่งฟลาสก ฟลาสกนี้ไมตองเติม

น้ํายาเคมี น้ําตัวอยางในฟลาสกนี้เรียกวา turbidity blank  

2) เติมสารละลายซัลฟานิลาไมด 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 2 - 8 นาที เพ่ือให

เกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 

3) เติมสารละลาย NED 1 มิลลิลิตร เขยาตัวอยางทันที แลวท้ิงไว 10 นาที ถึง 2 ชั่วโมง 

จากนั้นนําน้ําตัวอยางท้ังท่ีเติมน้ํายาเคมีและไมไดเติมน้ํายาเคมีไปวัดคาการตวงกลืนแสงท่ีความยาว

คลื่น 543 นาโนเมตร 

4) สําหรับแบลงคใชน้ํากลั่น แลวทําเชนเดียวกับน้ําตัวอยาง 

5) จดบันทึกคาความเขมขนท่ีวัดได หรือนําคาการตวงกลืนแสงท่ีไดไปคํานวณหาความ

เขมขนของไนไตรทในตัวอยางจากกราฟมาตรฐานท่ีไดเตรียมไว 
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3.ปริมาณไนเตรท (nitrate - nitrogen) ใชวิธี Cadmium Reduction  

สารเคมี และวิธีเตรียม 

1. สารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเขมขน ละลายแอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) 125 กรัม 

ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร เก็บสารละลายท่ีไดในขวดแกวหรือขวดพลาสติก 

2. สารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเจือจาง ตวงสารละลายในขอ 1 มา 50 มิลลิลิตร แลว

เจือจางดวยน้ํากลั่นใหได 2,000 มิลลิลิตร เก็บสารละลายท่ีไดในขวดแกวหรือขวดพลาสติก 

3. สารละลายซัลฟานิลาไมด ใชสารละลายเดียวกับไนไตรท 

4. สารละลายแนฟทิลเอธิลีนไดอะมีนไดไฮโดรคลอไรด (NED) ใชสารละลายเดียวกับไน

ไตรท 

5. น้ําทะเลเทียม เตรียมเชนเดียวกับการวิเคราะหหาแอมโมเนีย 

6. Cadmium – copper 

1) นําเม็ดแคดเมียม ขนาด 0.5 - 2 มิลลิเมตร จํานวน 25 กรัม ลางดวย 6 N HCl (500 

มิลลิลิตร เจือจางใหเปน 1,000 มิลลิลิตร) แลวทําการลางดวยน้ํากลั่น 5 ครั้ง 

2) เติมสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 2 % (v/w; 20 กรัม ละลายในน้ํากลั่น และทําให

เปน 1,000 มิลลิลิตร) ใหทวมเม็ดแคดเมียมใชแทงแกวคนจนกระท่ังสีน้ําเงินหายไป เทสารละลาย

ออกแลวเติมเขาไปใหมใชแทงแกวคนจนเกิดตะกอนแขวนลอยของคอปเปอร 

3) จากนั้นลางแคดเมียมท่ีเคลือบดวยทองแดงแลว (Cu - Cd) ดวยน้ํากลั่น อยางนอย 

10 ครั้ง เพ่ือลางตะกอนทองแดงออกใหหมด 

7.  สารละลาย CuSO4 2 % (W/V) ละลาย CuSO4.5H2O 10 กรัม ในน้ํากลั่น 500 

มิลลิลิตร 

8. กรด HCl 5 % (v/v) 

9. สารละลายมาตรฐานไนเตรท ละลายโปแทสเซียมไนเตรท (KNO3) ท่ีอบแหง 105 - 110 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง 0.3611 กรัม ดวยน้ํากลั่น และปรับปริมาตรเปน 250 มิลลิลิตร ใน 

volumetric flask (200 ppm) นํา standard nitrate solution มา 5 มิลลิลิตร และเจือจางใหมี

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใน volumetric flask จะมีความเขมขน 10 ppm สารละลายท่ีไดเรียกวา 

stock standard solution เก็บสารละลายนี้ไวในขวดสีชาแลวแชเย็นไว สารละลายนี้เสถียรตลอดไป 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 - 3 ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 

ความเขมขน (ppm) น้ํากลัน่ปราศจากไอออน (มล.) สารละลายมาตรฐาน 10 ppm (มล.) 

0 50 0 

0.2 49 1 

0.4 48 2 

0.6 47 3 

0.8 46 4 

1.0 45 5 

การเตรียมคอลัมน 

1. ใสใยแกวท่ีดานลางของคอลัมน จากนั้นเติมน้ํา แลวคอยๆเติมแคดเมียมท่ีเตรียมไว

แลว (Cd - Cu) โดยใหมีความยาวประมาณ 18.5 เซนติเมตร โดยใหระดับน้ําอยูเหนือเม็ดแคดเมียม

ตลอดเวลา 

2. ทําการลางคอลัมน ดวยสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเจือจาง  

3. กระตุน reduction column โดยเทสารละลายซ่ึงประกอบดวยสารละลายมาตรฐาน

ไนเตรต 1.0 มก./ล. ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ผสมกับแอมโมเนียมคลอไรดเขมขน ปริมาตร 75 มิลลิลิตร 

ใหไหลผาน reduction column ในอัตรา 7 - 10 มิลลิลิตรตอนาที 

การหาประสิทธิภาพคอลัมน 

1. เตรียมสารละลายมาตรฐานของไนไตรทและไนเตรทท่ีความเขมขนเดียวกันสําหรับ

คอลัมนแตละคอลัมน (0.070 mg - N/L) (แบลงคใชจากแบลงคของตัวอยาง) 

2. นําสารละลายของไนเตรทไปผานคอลัมนโดยดําเนินการเชนเดียวกับตัวอยางทุก

ข้ันตอนสําหรับสารละลายมาตรฐานของไนไตรทเติม sulfanilamide และ NED โดยไมตองผาน

คอลัมน 

3. นําไปวัดคาการตวงกลืนแสง คํานวณหาประสิทธิภาพของคอลัมนดังนี้ ประสิทธิภาพ

ของคอลัมน 

=    Abs (0.070 mg-N/L NO3
-) – Abs (Blank mg - N/L NO3

-) x 100 

       Abs (0.070 mg - N/L NO2
-) – Abs (Blank mg - N/L NO2

-) 

4. ประสิทธิภาพของคอลัมนควรอยูระหวาง 90 - 110 เปอรเซ็นต หากประสิทธิภาพ

ของคอลัมนมีคา ต่ํากวา 90 เปอรเซ็นต และมากกวา 110 เปอรเซ็นต ควรทําดังนี้ 

- ลางดวยสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเจือจาง 100 มิลลิลิตร 3 - 4 ครั้ง 

- ผานตัวอยางตามปกติ หากประสิทธิภาพของคอลัมนยังต่ํากวา 90 เปอรเซ็นต ควร

เตรียมคอลัมนใหม 
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- ผงแคดเมียมท่ีใชไปนาน ๆ อาจแตกละเอียดทําใหสารละลายไหลชา ควรกรองผง

แคดเมียมดวยตะแกรงรอนท่ีมี mesh size 0.5 - 1 มิลลิเมตร เพ่ือแยกผงท่ีละเอียดออกไป 

การเตรียมคอลัมนใหม 

นําเม็ดแคดเมียมใสในบีกเกอร และเติม 5 เปอรเซ็นต ของกรดไฮโดรคลอริก (v/v) 

ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ทําการคนดวยแทงแกวคนสาร จากนั้นทําการลางดวยน้ํากลั่นปริมาตร 200 - 

300 มิลลิลิตร จนกระท่ังมีคา pH สูงกวา 5 รินน้ําลางท้ิงไป 

นําเม็ดแคดเมียมมาแชในสารละลายคอปเปอรซัลเฟต (ดังข้ันตอนการเตรียมเม็ด

แคดเมียม)  

เติมสารละลายมาตรฐานของไนเตรท 1.4 mg-N/L 100 มิลลิลิตร (เติมสารละลาย

แอมโมเนียคลอไรดเขมขน 2 มิลลิลิตร แลว) ปลอยใหไหลผานคอลัมนดวยอัตราการไหล 8 - 12 

มิลลิลิตร/นาที เพ่ือ activated คอลัมน จากนั้นลางคอลัมนดวยสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเจือ

จางอีก 3 - 4 ครั้ง 

 

ข้ันตอนวิเคราะห 

1. การเตรียมกราฟมาตรฐาน 

1) ตวง Working Standard Nitrate solution ท่ีแตละความเขมขนลงในขวดรูป

ชมพู ขวดละ 50 มิลลิลิตร ความเขมขนละ 3 ซํ้า เติม 1 มิลลิลิตร ของสารละลาย Ammonium 

Chloride เขมขนลงในแตละขวดเขยาใหเขากัน 

2) นํา working standard solution และแบลงค ไปผานคอลัมน โดยปรับให

สารละลายในคอลัมนไหลดวยอัตรา 8 - 12 มิลลิลิตร/นาที จากนั้นเติมสารละลายท่ีไดประมาณ 5 - 

10 มิลลิลิตร ปลอยสารละลายในคอลัมนท้ิงจนเหลือระดับเดิม แลวเติมสารละลายท่ีเหลือลงใน

คอลัมน ปลอยสารละลายท้ิงประมาณ 25 มิลลิลิตร เก็บสารละลายท่ีเปดออกในชวงหลังใหได

ปริมาตร 25 มิลลิลิตร สวนสารละลายท่ีเหลือปลอยท้ิงไป 

3) เติมสารละลายซัลฟานิลาไมด 1 มิลลิลิตร ทันที เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 2 - 8 

นาที เพ่ือใหเกิดปฏิกิริยาสมบรูณ จากนั้นเติมสารละลาย NED 1 มิลลิลิตร เขยาตัวอยางทันที ตั้งท้ิงไว 

10 นาที ถึง 1 ชั่วโมง นําไปวัดคาการตวงกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 543 นาโนเมตร 

2.  การวิเคราะหตัวอยาง 

1) ตวงน้ําตัวอยาง 50 มิลลิลิตร ใสฟลาสกรูปชมพู 125มิลลิลิตร  

2) เติมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเขมขน 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน 

3) เติมสารละลายในขอ 2) ประมาณ 5 - 10 มิลลิลิตร ลงในคอลัมนท่ีมีอัตราการ

ไหล 8 - 12 นาที ตอ 100 มิลลิลิตร ปลอยสารละลายในคอลัมนท้ิงจนเหลือระดับเดิม 
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4) เติมสารละลายในขอ 2) ท่ีเหลือลงในคอลัมน ปลอยสารละลายท้ิงประมาณ 25 

มิลลิลิตร แลวเก็บสารละลายท่ีเปดออกในชวงหลังใหไดปริมาตร 25 มิลลิลิตร 

5) เติมสารละลายซัลฟานิลาไมด 1 มิลลิลิตร ทันที เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 2 - 8 

นาที เพ่ือใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 

6) เติมสารละลาย NED 1 มิลลิลิตร เขยาตัวอยางทันที ตั้งท้ิงไว 10 นาที ถึง 1 

ชั่วโมง จากนั้นนําไปวัดคาการตวงกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร คํานวณหาความเขมขน

ของไนเตรทจากกราฟมาตรฐานท่ีเตรียมไว 

7) ความเขมขนของไนเตรท = ความเขมขนจากตัวอยางท่ีผานคอลัมน - คาไนไตรท

ของตัวอยางนั้น 

 

4. การวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีละลายไดในน้ํา (Phosphorus) ใชวิธี Ascorbic Acid Method 

สารเคมี และวิธีเตรียม 

1. Sulfuric acid solution, 5 N ทําการเจือจาง กรดซัลฟูริกเขมขน ปริมาตร 70 มิลลิลิตร 

ดวยน้ํากลั่น ทําใหปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร วางสารละลายใหมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิหอง 

2. Potassium antimonyl tartrate solution ทําการละลาย C6H4O6.1/2H2O 1.3715 

กรัม ในน้ํากลั่นปริมาตร 400 มิลลิลิตร และทําใหปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร เก็บในขวดแกวปดฝา 

3. Ammonium molypdate solution ทําการละลาย (NH4)6Mo7O24.4H2O 20 กรัม ใน

น้ํากลั่น ทําใหปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร เก็บสารละลายในขวดพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4. Ascorbic acid solution, 0.1 M ทําการละลาย ascorbic acid 1.76 กรัม ในน้ํากลั่น 

100 มิลลิลิตร สารละลายนี้จะคงตัวภายใน 1 สัปดาหท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส อาจจะถูกเก็บใน

ชองแชแข็ง เพ่ือใหเก็บไดนานข้ึน เม่ือจะใชก็จะนํามาทําการละลายและนํามาใชกับ combined 

reagent 

5. Combined reagent ทําการผสมสารใหได 300 มิลลิลิตร โดยใชสารตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 5 N H2SO4     150 มิลลิลิตร 

 Potassium antimonyl tartrate solution 15 มิลลิลิตร 

 Ammonium molypdate solution  45 มิลลิลิตร 

 Ascorbic acid solution    90 มิลลิลิตร 

รีเอเจนทจะตองอยูในท่ีอุณหภูมิหอง ถาสารละลาย combined reagent มีความขุนเกิดข้ึน 

ใหทําการเขยาและตั้งท้ิงไว จนกระท่ังความขุนหายไป รีเอเจนทนี้จะคงตัวไดเพียง 4 ชั่วโมง 

6. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส ทําการอบ KH2PO4 ท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 3 ชั่วโมง และนํามาละลาย 0.2195 กรัม ดวยน้ํากลั่น ปรับปริมาตรใหเปน 1,000 มิลลิลิตร ใน 
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volumetric flask สารละลายนี้จะมีความเขมขนมากเกินไปท่ีจะนํามาใช (1 มิลลิลิตร = 50.0 

ไมโครกรัม ของ PO4-P; 50 ppm) จึงทําการเจือจางใหมีคา 2.5 มิลลิกรัมตอลิตรของ PO4-P โดยนํา

สารละลายมา 5 มิลลิลิตร จะเจือจางดวยน้ํากลั่นใหเปน 100 มิลลิลิตร ใน volumetric flask สารนี้

จะมีความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร แลวสรางกราฟมาตรฐาน 

การทํากราฟมาตรฐาน นําสารละลาย PO4-P ท่ีมีความเขมขน 2.5 ppm มาทําการเตรียม

สารละลายฟอสฟอรัสท่ีมีความเขมขนตาง ๆ กัน ดังนี้ 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 - 4 ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส 

ความเขมขน (ppm) น้ํากลัน่ปราศจากไอออน (มล.) สารละลายมาตรฐาน 2.5 ppm (มล.) 

0 50 0 

0.125 47.5 2.5 

0.250 45 5 

0.500 40 10 

1.000 30 20 

ปริมาตรสุดทายของสารละลายมาตรฐาน จะเปน 50 มิลลิลิตร นํามาเติมรีเอเจนท และทําการวัดคา

การตวงกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer จากนั้นทํากราฟ เพ่ือหาความสัมพันธระหวาง

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกับคาการตวงกลืนแสง 

การวิเคราะหตัวอยาง 

นําตัวอยางน้ํา 10 มิลลิลิตร มาเติม combined reagent 8 มิลลิลิตร ทําการเขยาใหเขากัน 

พักสารละลายไว 10 นาที ไมควรนานเกิน 30 นาที ทําการวัดคาการตวงกลืนแสงดวยเครื่อง 

spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร โดยใชน้ํากลั่นปรับคาใหเปนศูนย 
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