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บทคัดย่อ 
 

เครือข่ายสังคมออนไลน์ทางด้านสถานที่เป็นแอปพลิเคชันหนึ่งที่ผู้ใช้มีการแบ่งปันสถานที่
ร่วมกับการแสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะให้กับผู้ใช้คนอื่น ๆ  ภายในระบบ ณ ปัจจุบันมหีลาย
แอปพลิเคชันที่ได้รับความนิยมอย่างมาก เช่น Foursquare Facebook place และ Yelp เป็นต้น ใน
แต่ละแอปพลิเคชันจะจัดเก็บข้อมูลในระบบเป็นจำนวนมากส่งผลให้การแนะนำสถานที่ที่คาดวา่ผู้ใช้
ชื่นชอบเป็นเรื่องที่มีความท้าทาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสร้างรายการแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ใหม่
หรือผู้ใช้ที่มีข้อมูลการเช็คอินน้อยครั้ง ดังนั้น ในหลายงานวิจัยได้มีการค้นหาสถานที่ที่มีความน่าสนใจ
เฉพาะพื้นที่โดยพิจารณาจากการเยี่ยมชมของผู้ใช้ในพื้นที่นั้น ๆ แต่อย่างไรก็ตาม งานวิจัยก่อนหน้ามี
การพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้และสถานที่เพียงมุมมองเดียวเท่านั้น อีกทั้งหลายงานวิจัย
ยังคงประสบปัญหาการแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ใหม่ที่ซึ่งจะส่งผลให้ความถูกต้องของการแนะนำ
สถานที่ให้กับผู้ใช้ลดลง ด้วยเหตุนี้ ในงานวิจัยนี้จึงได้นำเสนอวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่
เร ียกว่า “ระบบแนะนำสถานที่ที ่น่าสนใจมากที่สุดเอ็นอันดับ” (N-most Interesting location-
based recommender system, NILR) สำหรับแนะนำให้กับผู้ใช้ใหม่ที่ไม่มีความเชี่ยวชาญในพื้นที่ 
โดยวิธีการที่นำเสนอได้มีการค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจด้วยการพิจารณาความถี่ในการเช็คอินของผู้ใช้
ทั้งหมดร่วมกับการพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้ ด้วยคำนึงถึงการที่ผู้ใช้คนหนึ่ง ๆ  กลับมาเยี่ยมชม
หรือใช้บริการซ้ำ ณ สถานที่หนึ ่ง ๆ ร่วมกับความถี ่ในการเช็คอินของผู ้ใช้  ที ่ซึ่งวิธีการที่นำเสนอ
ประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอนหลัก คือ 1. การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 2. การจัด
อันดับสถานที่ที่น่าสนใจ และ 3. การสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ จากผลการทดลองใน
ฐานข้อมูล Foursquare แสดงให้เห็นว่าวิธีการที่นำเสนอมีความถูกต้องในการสร้างรายการแนะนำ
สถานที่และโดยเฉพาะความถูกต้องในการจัดอันดับที่ดีกว่าข้ันตอนวิธีการ HITS แบบดั้งเดิม 
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Abstract 

The location-based social networks (LBSNs) are popular platform that appeal 
many users to share interesting locations with opinions to other users. The applications 
collect large sets of data including user profiles, location profiles and relationships 
between users and locations, making location recommendation more challenging. 
Especially, if users have few or no check-in histories as a new user. To cope with such 
scenarios, several works attempt to discover interesting locations regarding visiting of 
other users in interesting area. However, there exists no work that take into account 
both locations’ visiting frequency and users’ return rate to discover interesting 
locations. Additionally, several previous works also suffer from the cold-start problem 
where new users have no check-in or few check-in history causing recommenders 
hardly suggest locations matching users’ preference. In this work, we propose an 
enhanced method, called N-most interesting location-based recommender system 
(NILR), which effectively recommends the N-most preferred places for new users 
divided by 3 procedures 1. the NILR discovers interesting locations by taking into 
account both check-in frequencies and number of return visits of previous users 
already in the system. 2. a ranking procedure is introduced to create the final list of 
interesting locations used for recommendations. Finally, 3. interesting locations are 
filtered again based on current location of new user. The results of the experiments 
on Foursquare dataset reveal that our proposed location recommender system and 
raking method perform effectively and efficiently, and outperform the HITS based 
model in terms of accuracies and rankings.  
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 

1.1 ที่มาและความสำคัญ  
เครือข่ายสังคมออนไลน์ทางด้านสถานที่ (Location based social network, LBSN) ได้รับ

ความนิยมและความแพร่หลายอย่างมากในปัจจุบัน ซึ่งมีจำนวนผู้ใช้งานที่เพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็วจาก
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตและสมาร์ทโฟนที่ลำ้สมัย ส่งผลให้การเข้าถึงเครือข่ายสังคมออนไลน์ได้ง่ายและ
สะดวกมากยิ่งขึ้น (Zheng & Xie, 2011) (Zheng et al., 2014) (Yu & Chen, 2015)( Geng et al., 
2019)(Xu et al., 2020) ผู้ใช้ในเครือข่ายสังคมออนไลน์ทางด้านสถานที่มักจะมีการแบ่งปันสถานที่
ร่วมกับการแสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ผู้ใช้คนน้ันได้ไปเยี่ยมชมจริง ซึ่งมีหลายแอปพลิเคชัน
ในเครือข่ายสังคมออนไลน์ทางด้านสถานที่ที่เป็นที่นิยม เช่น Foursquare1 Facebook place2 และ 
Yelp3 เป็นต้น ได้ให้ผู้ใช้เช็คอิน (Check-in) และเพิ่มสถานที่ใหม่เพื่อแบ่งปันความรู้เกี่ยวกับสถานที่ที่
ผู้ใช้ไปเยี่ยมชมผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์นี้ โดยแอปพลิเคชันดังกล่าวได้จัดเก็บข้อมูลผู้ใช้ ข้อมูล
สถานที่ และความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้และสถานที่ ส่งผลให้การแนะนำสถานที่จากจำนวนสถานที่ที่มี
จำนวนมากที่คาดว่าผู้ใช้ช่ืนชอบเป็นเรื่องที่มีความท้าทายและมีความยาก 

ณ ป ัจจ ุบ ันระบบแนะนำสถานที่  (Location based recommender system, LBRS) 
(Zhou et al., 2012)(Levandoski et al., 2012)(Ding et al., 2018) เข้ามามีบทบาทสำคัญในการ
ช่วยการตัดสินใจ คัดกรองและแนะนำสถานที่ที่ผู้ใช้ช่ืนชอบหรือคาดว่าจะเยี่ยมชม โดยประโยชน์ของ
ระบบแนะนำสถานที่สามารถช่วยเพิ่มความพึงพอใจให้กับผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชัน และในส่วนของ
เจ้าของธุรกิจสามารถใช้ประโยชน์จากระบบแนะนำเพื่อให้ผู้ใช้เข้าถึงสถานที่นั้นได้ง่ายมากขึ้น ซึ่ง
สามารถช่วยเพิ่มผลกำไรและช่วยเพิ่มฐานลูกค้าให้กับธุรกิจนั้น ๆ ในระบบแนะนำสถานที่ส่วนใหญ่มี
การพิจารณาความชอบของผู้ใช้ที่ต้องการแนะนำจากข้อมูลของการเช็คอินหรือประวัติการเช็คอิน
จำนวนมาก แต่ในโลกแห่งความเป็นจริง ผู้ใช้มักจะมีการเช็คอินจำนวนน้อยครั้งและมักเยี่ยมชม
สถานที่ในระแวกใกล้เคียงกับสถานที่ปัจจุบันของผู้ใช้ เช่น บ้าน อะพาร์ตเมนต์ และที่ทำงาน เป็นต้น 
อีกทั้งผู้ใช้ไม่สามารถเยี่ยมชมสถานที่ได้ทั้งหมด ด้วยเหตุนี้ การแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ใหม่หรือ
นักท่องเที่ยวจึงเป็นเรื่องที่ยาก 

 
1 https://www.foursquare.com 
2 https://www.facebook.com 
3 https://www.yelp.com 
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จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น ส่งผลต่อประสิทธิภาพทางด้านความถูกต้องในการสร้างรายการ
แนะนำสถานที่ หลายงานวิจัยจึงได้มีการค้นหาผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะพื้นที่หรอืใช้ประโยชน์จากผูใ้ช้ภายใน
พื้นที่นั้น ๆ  ซึ่งสามารถแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจเฉพาะพื้นที่ได้และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพความ
ถูกต้องในการสร้างรายการแนะนำให้กับผู้ใช้ใหม่ได้ แต่อย่างไรก็ตาม ในหลายงานวิจัยก่อนหน้ามีการ
ค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจโดยพิจารณาเพียงความถี่ในการเช็คอินหรือเยี่ยมชมเท่านั้น (Zheng et al., 
2009)(Bao et al., 2012)(Bagci & Karagoz, 2016) ซึ่งบางสถานที่ที่ถูกเยี่ยมชมจำนวนมาก แต่ผู้ใช้
จำนวนมากมีการมาเยี่ยมชมเพียงครั้งเดียว (ไม่มีการกลับมาเยี่ยมชม) แสดงถึงสถานที่นั้นอาจจะเป็น
สถานที่ใหม่หรือเป็นสถานที่ที่ได้รับความนิยมเพียงช่ัวขณะ สำหรับสถานที่ที่มีจำนวนการเยี่ยมชมใน
ระดับปานกลางแต่ผู้ใช้มักมีการกลับมาเยี่ยมชมเสมอนั้นแสดงถึงความนิยมแบบสม่ำเสมอ และในอีก
สถานการณ์หนึ่ง ถ้าความถี่ในการเยี่ยมชมของสถานที่มีจำนวนที่เท่ากันนั้น สถานที่ที่มีการกลับมา
เยี่ยมชมจากหลาย ๆ ผู้ใช้มากที่สุดแสดงถึงเป็นสถานที่ที่มีคุณภาพและได้รับความนิยมที่มากกว่า
สถานที่อื่น ๆ จากการศึกษางานวิจัยก่อนหน้ายังไม่มีงานวิจัยใดที่ ค้นหาสถานที่ที ่น่าสนใจ โดย
พิจารณาความถี่ในการเช็คอินร่วมกับการกลับมาเยี่ยมชมของผู้ใช้ และอีกหนึ่งปัญหาคือการแนะนำ
สถานที่ให้กับผู ้ใช้ใหม่ที ่เร ียกว่าปัญหาการเริ ่มต้นได้ยากของผู ้ใช้ (user cold-start problem) 
เนื่องจากผู้ใช้ใหม่มักไม่มีการเช็คอินหรือมีข้อมูลการเช็คอินที่น้อยครั้ง ทำให้การค้นหาความชอบของ
ผู้ใช้คนดังกล่าวเป็นเรื่องที่ยาก  

ด้วยเหตุนี้ ในงานวิจัยนี้จึงได้นำเสนอวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่เรียกว่า “ระบบ
แนะนำสถานท ี ่ ท ี ่ น ่ าสนใจมากท ี ่ ส ุ ด เอ ็ นอ ั นด ับ ” (N-most Interesting location-based 
recommender system, NILR) สำหรับแนะนำให้กับผู้ใช้ใหม่ที ่ไม่มีความเชี่ยวชาญในพื้นที่  โดย
วิธีการที่นำเสนอได้มีการค้นหาสถานที่ที่ น่าสนใจด้วยการพิจารณาความถี่ในการเช็คอินของผู ้ใช้
ทั้งหมดร่วมกับการพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้ ด้วยคำนึงถึงการที่ผู้ใช้คนหนึ่ง ๆ กลับมาเยี่ยมชม
หรือใช้บริการซ้ำ ณ สถานที่หนึ่ง ๆ ร่วมกับความถี่ในการเช็คอินของผู้ใช้ ที่ซึ่งวิธีการที่นำเสนอ
ประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอนหลัก คือ 1. การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ โดยการ
ปรับปรุงข้ันตอนวิธี HITS (Hyperlink-Induced Topic Search model) (Zheng et al., 2009)(Bao 
et al., 2012)(Bagci & Karagoz, 2016)(Chen et al., 2016)(Ying et al., 2017) ด้วยการพิจารณา
ความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ร่วมกับค่าความชอบของผู้ใช้จากการคำนึงถึงการกลับมาเยี่ยมชมหรือใช้
บริการซ้ำต่อสถานที่ของผู้ใช้ 2. การจัดอันดับสถานที่ที่น่าสนใจ จากค่าคะแนนที่มากที่สุดของเซท
รายการสถานที่ด้วยการพิจารณาความถี ่ในการเช็คอินของผู ้ใช้และเซทรายการสถานที่ด้วยการ
พิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้โดยใช้การคำนวณแบบวนซ้ำ และ 3. การสร้างรายการแนะนำสถานที่
ที่น่าสนใจ โดยระบบจะทำการเลือกสถานที่ทีน่่าสนใจมากที่สดุ 𝑁 อันดับที่ตั้งอยู่ระแวกใกล้เคียงกบัที่
อยู่ปัจจุบันของผู้ใช้จากรายการแนะนำสถานที่ที่ถูกจัดอันดับไว้จากข้ันตอนก่อนหน้า ในส่วนของการ
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ประเมินผลวิธีการที่นำเสนอน้ี ได้ทำการทดลองโดยใช้ฐานข้อมูลการเช็คอินของผู้ใช้จาก Foursquare 
(Yang et al., 2015) ใน 5 เมือง คือ Chiyoda Minato Shinjuku Shibuya และ Chuo สำหรับการ
จำลองที่อยู่ปัจจุบันของผู้ใช้เพื่อสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจเฉพาะพื้นที่ได้ใช้การกำหนด
ของเขตของผู้ใช้ที่เรียกว่า Minimum Bounding Rectangles (MBRs) (Bao et al., 2012)(Ying et 
al., 2017) และเปรียบเทียบกับขั ้นตอนวิธี HITS แบบดั้งเดิมใน 3 วิธีการวัดประสิทธิภาพความ
ถูกต้องคือ 1. Precision 2. Recall และ 3. Average ranking โดยวิธีการที่นำเสนอสามารถให้ความ
ถูกต้องที่ดีกว่าขั้นตอนวิธี HITS โดยใช้วิธี Precision และ Recall ตามลำดับและมีความถูกต้องใน
การจัดอันดับที่ดีกว่าข้ันตอนวิธี HITS โดยใช้วิธี Average ranking ตามลำดับ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจให้มีประสิทธิภาพที่เพิ่มข้ึน

ในด้านความถูกต้อง โดยพิจารณา 2 ปัจจัยในการสร้างรายการแนะนำสถานที่ คือ ความถี่ในการ
เช็คอินของผู้ใช้ร่วมกับความชอบของผู้ใช้โดยคำนึงถึงความถ่ีในการเช็คอินร่วมกับการกลับมาเยี่ยมชม
ของผู้ใช้  

2. เพื่อค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจเฉพาะพื้นที่ อาทิเช่น ร้านอาหาร ร้านกาแฟ ร้านพิซซ่า ร้าน
ขนมหวาน คาเฟ่ และร้านเบเกอรี่ เป็นต้น โดยการพิจารณาทั้งความถ่ีในการเช็คอินร่วมกับความชอบ
ของผู้ใช้ 

3. เพื่อแก้ไขปัญหาการแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ใหม่ที่พึ่งเข้าสู่ระบบและผู้ใช้ที่มีข้อมูลการ
เช็คอินน้อยครั้งที่ซึ่งมีข้อมูลในการเช็คอินไม่เพียงพอต่อการสร้างรายการแนะนำสถานที่แบบดั้งเดิม 

4. เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ของรายการแนะนำสถานที่โดยการพิจารณาผู้ใช้ที่มักมีพฤติกรรม
ในการกลับมาเยี่ยมชมหรือใช้บริการซ้ำ ณ สถานที่หนึ่ง ๆ ที่ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยก่อนหน้า 

5. เพื่อเป็นขั้นตอนวิธีพื้นฐานในการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศสำหรับการแนะนำ
สถานที่ที่น่าสนใจให้กับผู้ใช้เพื่อช่วยในการตัดสินใจโดยการพิจารณาความถี่ในการเช็คอินของผู้ใช้
ร่วมกับความชอบของผู้ใช้ 

6. เพื่อให้ผู้ที่มีความสนใจในแนวคิดที่นำเสนอสามารถศึกษาและประยุกต์ใช้ในงานวิจัยและ
ประยุกต์ใช้กับระบบแนะนำสถานที่ของข้อมูลจริงได้ 
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1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ได้ขั้นตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจที่มีความถูกต้องเพิ่มมากขึ้น โดย

พิจารณา 2 ปัจจัยในการสร้างรายการแนะนำสถานที่ คือ ความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้โดยใช้วิธีการ
ร่วมกับความชอบของผู้ใช้โดยคำนึงถึงความถ่ีในการเช็คอินร่วมกับการกลับมาเยี่ยมชมของผู้ใช้  

2. ได้องค์ความรู้ใหม่ของของรายการแนะนำสถานที่โดยการพิจารณาผู้ใช้ที่มักมีพฤติกรรมใน
การกลับมาเยี่ยมชมหรือใช้บริการซ้ำ ณ สถานที่หนึ่ง ๆ   

3. สามารถแก้ไขปัญหาการแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ใหม่ที่พึ่งเข้าสู่ระบบและผู้ใช้ที่มีข้อมูล
การเช็คอินน้อยครั้งที่ซึ่งไม่เพียงพอต่อการสร้างรายการแนะนำแบบดั้งเดิม 

4. ได้ข้ันตอนวิธีพื้นฐานในการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศสำหรับการแนะนำสถานที่ที่
น่าสนใจให้กับผู้ใช้เพื่อช่วยในการตัดสินใจโดยการพิจารณาความถี่ในการเช็คอินของผู้ใช้ร่วมกับ
ความชอบของผู้ใช้ 

5. ได้ผลงานวิจัยตีพิมพ์และเผยแพร่ในวารสารวิชาการ 
 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1. ฐานข้อมูลที่ใช้ในการทดลองของขั้นตอนวิธีการที่นำเสนอนี้ได้ใช้การจัดเก็บประวัติการ
เช็คอินของผู้ใช้จากเว็บไซต์ Foursquare (Yang et al., 2015) ประกอบด้วย 1. รหัสผู้ใช้ 2. รหัส
สถานที่ 3. รหัสหมวดหมู่สถานที่ 4. หมวดหมู่สถานที่ 5. ละติจูด 6. ลองจิจูด 7. เวลาในการเช็คอิน 8. 
เวลา UTC โดยจัดเก็บในช่วง 12 เมษายน 2012 ถึง 16 กุมภาพันธ์ 2013 (ประมาณ 10 เดือน) 
 2. การแนะนำสถานที่จะสามารถดำเนินการได้กับข้อมูลที่ประกอบด้วย ละติจูด (Latitude) 
ลองติจูด (Longitude) ของสถานที่และหมวดหมู่ของสถานที่ 
 3. ในการทดลองของขั้นตอนวิธีการที่นำเสนอนี้ได้ เลือกใช้เฉพาะหมวดหมู่อาหารซึ่งเป็น
หมวดหมู่ที่ถูกเช็คอินมากที่สุดและทำการทดลองใน 5 พื้นที ่ ได้แก่ Chiyoda Minato Shinjuku 
Shibuya และ Chuo โดยเรียงลำดับจากข้อมูลการเช็คอินมากที่สุดไปยังน้อยที่สุดตามลำดับ โดยการ
แปลงละติจูดและลองจิจูดไปยังพื้นที่ต่าง ๆ ด้วย Geocoding API4 
 4. การจำลองที่อยู่ปัจจุบันของผู้ใช้สำหรับกำหนดขอบเขตของการเลือกสถานที่เพื่อนำมา
สร้างรายการแนะนำได้ใช้วิธีการ Minimum Bounding Rectangles (MBRs) (Ying et al., 2017) 
 5. การประเมินผลประสิทธิภาพของวิธีการที่นำเสนอนี้ ได้ใช้การวัดความถูกต้องด้วยวิธี 
Precision และวิธี Recall และการวัดความถูกต้องของอันดับสถานที่ในรายการแนะนำด้วยวิธี 
Average ranking  

 
4 https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงประวัติความเป็นมาและความสำคัญของระบบแนะนำสถานที่และงานวิจัย
ก่อนหน้าเกี่ยวกับระบบแนะนำสถานที่ งานวิจัยนี้ได้ทำการแบ่งวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่
ออกเป็น 2 หมวดหมู่คือ 1. การสร้างรายการแนะนำสถานที่โดยพิจารณาประวัติการเยี่ยมชมของผู้ใช้ 
2. การสร้างรายการแนะนำสถานที่โดยพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะพื้นที่หรือผูใ้ช้ภายในพื้นที่นั้น ๆ 
และสุดท้ายรายละเอียดของฐานข้อมูลที่ใช้ในการทดลองจะถูกนำเสนอตามลำดับ 
 

 
 
ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างของเครือข่ายสังคมออนไลน์ทางด้านสถานที่ 
 

2.1 ระบบแนะนำสถานที่ 
ระบบแนะนำสถานที่ (Levandoski et al., 2012)(Yu, Y. & Chen, X., 2015)(Ding et al., 

2018)(Xu et al., 2020) ได้รับความนิยมอย่างมากในปัจจุบัน เนื่องจากเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตและ
สมาร์ทโฟนที่ล้ำสมัย ผู ้ใช้มักมีการแบ่งปันสถานที่ที่ชื ่นชอบร่วมกับการแสดงความคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะกับผู้ใช้คนอื่น ๆ ในระบบ เช่น ร้านอาหาร ห้างสรรพสินค้า ร้านกาแฟ ร้านเบเกอรี่ และ
ร้านสะดวกซื้อ เป็นต้น จากรายงานในเดือนมิถุนายน ปีค.ศ. 2016 แอปพลิเคชัน Foursqaure ได้มี
การจัดเก็บสถิติในการเช็คอินของผู้ใช้ซึ่งมีมากกว่า 8 พันล้านเช็คอิน และสถานที่ที่ผู้ใช้ทำการเช็คอิน
มากกว่า 65 ล้านสถานที่รวมถึงผู้ใช้ในระบบซึ่งมากกว่า 55 ล้านผู้ใช้ในแต่ละเดือน (Zhao & Lyu, 
2016) และจากรายงานของแอปพลิเคชัน Yelp เปิดเผยว่ามีผู้ใช้งานต่อเดือนประมาณ 29 ล้านผู้ใช้ 
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(Xu et al., 2020) จากข้อมูลที่กล่าวมาแสดงให้เห็นถึงความนิยมและความสนใจจากผู้ใช้จำนวนมาก 
ส่งผลให้ระบบแนะนำสถานที่ (Location based recommender system) ได้เข้ามามีบทบาทสำคัญ
ในการช่วยคัดกรองและแนะนำสถานที่ที่ผู้ใช้ชื่นชอบหรือคาดว่าจะเยี่ยมชม ซึ่งระบบแนะนำสถานที่
สามารถแบ่งการแนะนำออกเป็น 3 ส่วน คือ 1. การแนะนำผู้ใช้ 2. การแนะนำกิจกรรม 3. การแนะนำ
สถานที่ ดังภาพที่ 2.1 สำหรับการแนะนำผู้ใช้นั้น ผู้ใช้ในระบบจะถูกพิจารณาความชอบที่คล้ายกับผูใ้ช้
ที่ร้องขอรายการแนะนำ เช่น กลุ่มของเพื่อนหรือผู้เช่ียวชาญในพื้นที่ เป็นต้น เพื่อสร้างรายการแนะนำ
สถานที่และกลุ่มของผู้ใช้ดังกล่าวสามารถที่จะสร้างเป็นรายการแนะนำผู้ใช้ได้  (Xiao et al., 2010) 
(Symeonidis et al., 2011)(Wang et al., 2014) สำหรับการแนะนำกิจกรรมจะเป็นการแนะนำ
กิจกรรมที่ข้ึนกับช่วงเวลา เช่น การเลือกซื้อของที่หา้งสรรพสินค้าในช่วงบ่ายหรอืวันหยุดและการเลอืก
ดูหนังในช่วงเวลากลางคืน เป็นต้น (Zheng et al., 2010a) (Zheng et al., 2010b) (Yang et al, 
2015) สำหรับการแนะนำสถานที่ ประกอบด้วย การแนะนำสถานที่เดียวให้กับผู้ใช้ และการแนะนำ
ลำดับของสถานที่ให้กับผู้ใช้หรือทริป (Yuan et al., 2013) (Lim et al., 2018)(Lim et al., 2019)  

 

2.2 การสร้างรายการแนะนำสถานที่โดยพิจารณาประวัติการเยี่ยมชมของผู้ใช ้
 ในปี 2013 Yuan และคณะ (Yuan, 2013) จึงได้นำเสนอข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำ
สถานที่ให้กับผู้ใช้ โดยการประยุกต์ใช้วิธีการกรองร่วมร่วมกับพิจารณาผู้ใช้เป็นหลัก นอกจากนี้วิธีการ
นี้ยังคำนึงถึงช่วงเวลาในการเช็คอินของผู้ใช้ที่เรียกว่า time-aware POI recommendation อีกทั้งยัง
แก้ไขปัญหาการลดความเบาบางของข้อมูล (Sparsity problem) ด้วยเทคนิค Smooting ซึ่งคอืการ
พิจารณาช่ัวโมงข้างเคียงในการเช็คอินของผู้ใช้และพิจารณาการเช็คอินของสถานที่จากผู้ใช้ข้างเคียงที่
มีความคล้ายกับผู้ใช้เป้าหมายและใช้เทคนิค Bayes rules ในการวิเคราะห์พฤติกรรมในการเช็คอิน
ของผู้ใช้เพื่อสร้างรายการแนะนำสถานที่ จากข้ันตอนวิธีการที่นำเสนอนี้สามารถเพิ่มความถูกต้องใน
การแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้และลดปัญหาความเบาบางของข้อมูลได้ 

Liu และคณะ (Liu et al., 2013) ได้นำเสนอขั้นตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่
คาดว่าผู้ใช้จะทำการเยี่ยมชมต่อไปโดยการใช้เทคนิคการแยกเมทริกซ์ (Matrix factorization) ในการ
ทำนายค่าคะแนนความชอบของผู ้ใช้จากการพิจารณารูปแบบความชอบของผู ้ใช้จากหมวดหมู่ 
(Category) ที่ผู้ใช้ทำการเช็คอินและทำการจัดกลุ ่มผู ้ใช้ที ่ทำการเช็คอินตามช่วงเวลาร่วมกับการ
คำนึงถึงสถานที่ปัจจุบันของผู ้ใช้โดยใช้คุณสมบัติ power-law ในการสร้างรายการแนะนำ จาก
ข้ันตอนของวิธีการที่นำเสนอนี้สามารถสร้างรายการแนะนำได้อย่างถูกต้องและแก้ไขปัญหาความเบา
บางของข้อมูลโดยใช้การจัดกลุ่มของผู้ใช้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Gao และคณะ (Gao et al., 2013) นำเสนอขั้นตอนการสร้างรายการแนะนำสถานที่โดย
ศึกษารูปแบบพฤติกรรมการเช็คอินของผู้ใช้ในแต่ละวัน ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 คุณลักษณะคือ 1. 
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Non-uniformness คือผู ้ใช้ที ่มีร ูปแบบการเช็คอินของสถานที่  ๆ  แตกต่างกันในแต่ละชั ่วโมง 2. 
Consecutiveness คือผู้ใช้ที่มีรูปแบบการเช็คอินของสถานที่ ๆ ใกล้เคียงกันในช่วงเวลาที่ต่อเนื่องกัน 
ดังนั้นวิธีการนี้จึงทำการพิจารณารูปแบบสถานที่ ๆ  ถูก เช็คอินในแต่ละชั่วโมงโดยใช้เทคนิคการหา
ความคล้ายคลึงแบบโคไซน์ (Cosine similarity) ร่วมกับใช้เทคนิคการทำนายค่าคะแนนความชอบ
ของผู้ใช้ที่เรียกว่า low rank matrix factorization จากเทคนิคนี้สามารถสร้างรายการแนะนำได้
อย่างถูกต้องและมีความเหมาะสมตามช่วงเวลา 

Preotiuc-Pietro และ Cohn (Preotiuc-Pietro & Cohn, 2013) ได้มีการศึกษาพฤติกรรม
และรูปแบบการเช็คอินของผู ้ใช้ในฐานข้อมูล Foursquare ในหลาย ๆ มุมมอง เช่น รูปแบบการ
เช็คอินของผู้ใช้ซึ่งมีการเช็คอินบ่อยครัง้ ช่วงเวลาในการกลับมาสถานที่เดิม การกระจายตัวของสถานที่ 
ๆ ถูกเช็คอิน หมวดหมู่ของการเช็คอินของผู้ใช้ตามช่วงเวลา การจัดกลุ่มรูปแบบการเช็คอินของผู้ใช้
ด้วยเทคนิค K-means เพื่อพิจารณากลุ่มของผู้ใช้ เป็นต้น อีกทั้งยังมีการศึกษาพฤติกรรมและทำนาย
สถานที่ต่อไปที่ผู้ใช้ต้องการเยี่ยมชมจากประวัติการณ์การเยี่ยมชมในอดีตของผู้ใช้ด้วยเทคนิค Order-
K Markov อีกด้วย 

Yin และคณะ (Yin et al., 2013) ได้นำเสนอข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่และ
รายการแนะนำกิจกรรมที่ควรจะทำในพื้นที่เหล่าน้ัน โดยนำเสนอข้ันตอนวิธีการที่เรียกว่า Location-
content-aware recommender system (LCARS) ซึ่งแบ่งขั้นตอนการทำงานออกเป็น 2 ขั้นตอน
วิธี คือ 1. ขั ้นตอนแบบออฟไลน์ โดยใช้ขั ้นตอนวิธี LCA-LDA (content based) probabilistic 
mixture generative ร่วมกับพิจารณาความชอบของผู้ใช้และความชอบของผู้เช่ียวชาญภายในพื้นที่
เหล่าน้ันในการเลือกที่จะเยี่ยมชมสถานที่หรอืเลือกที่จะเลอืกทำกจิกรรมที่น่าสนใจ เนื่องจากความรู้ใน
พื้นที่ใหม่ที่ผู้ใช้พึ่งทำการเยี่ยมชมนั้น ผู้ใช้มีความรู้ในสถานที่ท่องเที่ยวที่น้อยจึงจำเป็นต้องทำการ
พิจารณาถึงผู้เช่ียวชาญภายในพื้นที่ร่วมด้วย 2. ข้ันตอนแบบออนไลน์ ในข้ันตอนนี้ผู้ใช้จะทำการร้อง
ขอพื้นที่ที่ผู้ใช้ต้องการเยี่ยมชมและระบบจะทำการสร้างรายการแนะนำจากขั้นตอนแบบออฟไลน์
ร่วมกับการใช้ข้ันตอนวิธี Threshold Algorithm (TA) เพื่อให้การสร้างรายการแนะนำแบบออนไลน์
สามารถใช้เวลาในการประมวลผลที่รวดเร็ว จากผลการทดลองขั้นตอนวิธี LCARS สามารถสร้าง
รายการแนะนำได้อย่างถูกต้องเมื่อเปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธีการกรองร่วมแบบเดิมและใช้เวลาในการ
ประมวลได้อย่างรวดเร็วอย่างมีประสิทธิภาพ 

Zhang และคณะ (Zhang et al., 2015) ได้ม ีการนำเสนอขั ้นตอนวิธีการสร้างรายการ
แนะนำสถานที่โดยเรียกว่า Opinion-based POI recommendation framework (ORec) ซึ ่งใช้
โมเดลการเรียนรู้แบบมีผู้สอนโดยการวิเคราะห์แง่อารมณ์ของความคิดเห็นที่ผู้ใช้ให้กับสถานที่นั้น ๆ  
เช่น ด้านการบริการ ราคา บรรยากาศ รสชาติ เป็นต้น รวมถึงความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้และระยะทาง
ระหว่างผู้ใช้กับสถานที่ ๆ  ต้องการแนะนำ ข้อดีของวิธีการนี้คือสามารถสร้างรายการแนะนำสถานที่
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ใหม่ที่ผู้ใช้มีความชื่นชอบและสามารถช่วยให้เจ้าของธุรกิจสร้างโฆษณาที่ดึงดูดผู้ใช้ที่มีความสนใจใน
ธุรกิจนั้น ๆ เพื่อเพิ่มยอดขายได้อีกด้วย จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าข้ันตอนวิธี ORec สามารถ
สร้างรายการแนะนำได้อย่างถูกต้องเมื่อเปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธีการวิเคราะห์แง่อารมณ์แบบดั้งเดิม 

Zhang และ Chow (Zhang & Chow, 2016) ได้นำเสนอขั ้นตอนวิธีการสร ้างรายการ
แนะนำสถานท ี ่  ๆ  เ ร ี ยกว ่ า  Temporal Influence Correlations for time-aware location 
Recommendations (TICRec) โดยการคำนึงถึงช่วงเวลาในการเยี ่ยมชมสถานที่ของผู ้ใช้และใช้
เทคนิค Kernel density estimation (KDE) ในการแก้ไขปัญหาความเบาบางของข้อมูลเนื ่องจาก
วิธีการโดยส่วนมากจะมีการแบ่งเวลาออกเป็นช่วง ๆ ซึ่งแสดงถึงการแบ่งส่วนข้อมูลออกเป็นส่วนย่อย 
ๆ แต่เทคนิค KDE ได้ใช้ข้อมูลเวลาแบบต่อเนื่องไม่มีการแบ่งข้อมูลซึ่งส่งผลให้ไม่ประสบปัญหาความ
เบาบางของข้อมูล อีกทั้งยังมีการคำนึงถึงความสัมพันธ์ที่ผู้ใช้มีการเช็คอินร่วมกันในสถานที่เดียวกันแต่
คนละช่วงเวลาและผู้ใช้คนเดียวกันมีการเยี่ยมชมสถานที่ ๆ  แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาด้วยการใช้
เทคนิควิธีการกรองร่วมร่วมกับพิจารณาผู้ใช้เปน็หลกัและพิจารณาสถานที่เป็นหลัก จากผลการทดลอง 
วิธีการที่นำเสนอ TICRec สามารถสร้างรายการแนะนำได้อย่างถูกต้องและไม่ประสบปัญหาความเบา
บางของข้อมูล 

Si และคณะ (Si et al., 2017) นำเสนอขั ้นตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่โดย
เรียกว่า CTF-ARA ซึ ่งทำการแบ่งประเภทผู้ใช้งานออกเป็นผู ้ใช้ซึ ่งมีการเช็คอินในสถานที่ต่าง ๆ 
บ่อยครั้ง (Active user) และผู้ใช้ซึ่งมีการเช็คอินในสถานที่ต่าง ๆ เพียงครั้งคราว (Inactive user) 
ด้วยเทคนิคการจัดกลุ่ม K-means โดยผู้ใช้ที่เป็นประเภทมีการเช็คอินบ่อยครั้งจะมีการสร้างรายการ
แนะนำโดยการคำนึงถึงช่วงเวลาในการเช็คอินของผู้ใช้และแก้ไขปัญหาความเบาบางของข้อมูลด้วย
การหาความคล้ายของสถานที่ใกล้เคียงในชั่วโมงต่าง ๆ  กับชั่วโมงในปัจจุบันที่ต้องการสร้างรายการ
แนะนำ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าข้ันตอนวิธีที่นำเสนอน้ีสามารถสร้างรายการแนะนำได้อย่าง
ถูกต้องและแก้ไขปัญหาความเบาบางของข้อมูลได้ 

Kefalas และคณะ (Kefalas et al., 2017) นำเสนอขั้นตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำผู้ใช้
และสถานที่โดยใช้เทคนิคที่เรียกว่า Random Walk with Restart on Heterogeneous Spatio-
Temporal algorithm (RWR-HST) ซึ่งเป็นวิธีการกรองร่วมแบบโมเดลในรูปแบบกราฟที่ซึ่งได้ทำการ
พิจารณาความสัมพันธ์ของการ เชคอินใน 2 ลักษณะคือ 1. การเชคอินของผู้ใช้กับสถานที่ซึ่งแสดงถึง
ความชอบของผู้ใช้ในระยะยาว 2. สถานที่กับเซสชันคือการเชคอินของผู้ใช้เฉพาะช่วงเวลาซึ่งแสดงถึง
ความชอบของผู้ใช้ในระยะสั้น จากผลการทองที่นำเสนอแสดงให้เห็นถึงวิธี RWR-HST สามารถสร้าง
รายการแนะนำได้อย่างถูกต้องกว่าวิธีการแบบเดิมซึ่งไม่มีการพิจารณาบริบททางด้านเวลาไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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ต่อมา Jiuxin (Jiuxin et al., 2018) นำเสนอขั ้นตอนวิธีการแนะนำสถานที่โดยพิจารณา
รูปแบบการเช็คอินของผู้ใช้ที่ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทคือ สถานที่ที่คำนึงถึงเวลาที่ผู้ใช้
เช็คอิน ความนิยมของสถานที่และความชอบส่วนตัวของผู้ใช้แล้วโมเดลจำแนกประเภทข้อมูลจะถูก
นำมาใช้เพื่อทำนายสถานที่ถัดไปที่คาดว่าผู้ใช้จะทำการเยี่ยมชม  

 

2.2 การสร้างรายการแนะนำสถานที่โดยพิจารณาผู้ใช้ภายในพื้นที่น้ัน ๆ 
งานวิจัยโดยส่วนมากทางด้านระบบแนะนำสถานที่มีความต้องการประวัติการเช็คอินของผู้ใช้

ซึ่งในกรณีของผู้ใช้ใหม่หรือนักท่องเทีย่วที่มีการเช็คอินน้อยครั้งหรอืไม่มีประวัติการเช็คอินเลยจะสง่ผล
ให้ความถูกต้องในการ สร้างรายการแนะนำลดลง ดังนั้นอีกแนวทางหนึ่งของงานวิจัยได้มีการศึกษา
การใช้ประโยชน์จากผู้เชี่ยวชาญเฉพาะพื้นที่หรือผู้ใช้ภายในพื้นที่นั้น ๆ ในการช่วยค้นหาสถานที่ที่
ได้รับความนิยมในพื้นที่นั้น ๆ ดังเช่น  

 

 
 
ภาพที่ 2.2 ข้ันตอนวิธีการ Hyperlink-Induced Topic Search (HITS) 
 

Zheng (Zheng et al., 2009) นำเสนอโมเดลที่เรียกว่า Tree-Based Hierarchical Graph 
(TBHG) สำหรับการสร้างรายการแนะนำสถานที่โดยพิจารณาการเช็คอินของผู้ใช้ ในหลาย ๆ  ขนาด
ของพื้นที่แล้วทำการค้นหาผู้เชี่ยวชาญเฉพาะพื้นที่เพื่อสร้างรายการแนะนำโดยการขั้นตอนวิธีการ 
HITS ดังภาพที่ 2.2 โดยขั้นตอนวิธี TBHG สามารถสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่ถูกต้องกว่าระบบ
แนะนำสถานที่แบบดั้งเดิม  

Bao (Bao et al., 2012) ได้นำเสนอข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่เฉพาะบุคคล
โดยการค้นหาผู้เชี่ยวชาญเฉพาะพื้นที่ด้วยวิธี HITS ที่ซึ่งพิจารณาความถี่ของการเช็คอินของผู้ใช้และ
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สถานที่ในแต่ละเมือง แล้วทำการสร้างรายการแนะนำสถานที่โดยการพิจารณาความคล้ายของ
หมวดหมู่ของการเช็คอินระหว่างผู้เชี่ยวชาญเฉพาะพื้นที ่กับผู้ใช้เป้าหมายจากโครงสร้าง Weight 
Category Hierarchy (WCH) ที่ซึ่งวิธีการนี้สามารถสร้างรายการแนะนำให้กับนักท่องเที่ยวได้อย่าง
ถูกต้อง 

Long (Long, X. & Joshi, J., 2013) นำเสนอข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ตาม
ความนิยมเฉพาะพื้นที ่โดยปรับปรุงขั ้นตอนวิธี HITS ร่วมกับขั ้นตอนวิธี Entropy ที่ซึ ่งเพิ ่มการ
พิจารณาบริบทของความหลากหลายในการเช็คอินสถานที่ของผู้ใช้ จากแนวคิดที่ว่าผู้ใช้ที่ไปในหลาย
สถานที่มักมีความรู้หรือมีความเช่ียวชาญมากกว่าผูใ้ช้ที่ไปเพียงสถานที่เดียว อีกทั้งวิธีการที่นำเสนอน้ีมี
การพิจารณาความชอบของเพื่อนของผู้ใช้เป้าหมายอีกด้วย โดยวิธีที่นำเสนอนี้สามารถสร้างรายการ
แนะนำที่มีความถูกต้องมากกว่าข้ันตอนวิธี HITS แบบดั้งเดิม 

ในป ี 2016 ขั ้นตอนวิธ ี  Personalized successive POI recommendation approach 
(Chen et al., 2016) ได้ถูกนำเสนอ ที่ซึ่งขั้นตอนวิธีนี้ได้พิจารณาพฤติกรรมการเช็คอินที่ตอ่เนื่องกัน 
พฤติกรรมการเช็คอินภายในพื้นที่นั้น ๆ และความชอบของการเช็คอินสถานที่ภายในกลุ่มเพื่อน และ
ได้ประยุกต์ใช้ขั ้นตอนวิธี Distance-weighted HITS สำหรับค้นหาสถานที่ที ่มีความน่าสนใจโดย
พิจารณาถึงระยะทางหรือระแวกใกล้เคียงของที่อยู่ผู้ใช้ในปัจจุบันร่วมกับพิจารณาความชอบของการ
เช็คอินสถานที่ภายในกลุ่มเพื่อน โดยวิธีการที่นำเสนอน้ีสามารถสรา้งรายการแนะนำได้ถูกต้องมากกว่า
วิธีการก่อนหน้า 

Bagci และ Karagoz (Bagci & Karagoz, 2016) ได้นำเสนอขั ้นตอนวิธีการสร้างรายการ
แนะนำสถานที่ ที่เรียกว่าข้ันตอนวิธี Random-walk ที่ซึ่งใช้พื้นฐานของโครงสร้างกราฟ โดยสามารถ
ช่วยลดปัญหาความเบาบางของข้อมูลได้และเมื่อผู้ใช้ใหม่เข้ามาในระบบ โมเดลนี้ไม่จำเป็นต้องทำการ
ฝึกฝนโมเดลใหม่ทั้งหมดซึ่งดีกว่าขั้นตอนวิธีการกรองร่วมแบบเดิม อีกทั้งยังมีการพิจารณาสถานที่ที่
เป็นที่นิยม ความเป็นเพื่อนของผู้ใช้ และผู้เช่ียวชาญเฉพาะพื้นที่ จากข้ันตอนวิธีการดังกล่าวสามารถ
ให้ความถูกต้องได้ดีกว่าข้ันตอนวิธีการ Random-walk แบบเดิม 

ต่อมา Ying (Ying et al., 2017) นำเสนอขั้นตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่โดย
พัฒนาขั้นตอนวิธีการกรองข้อมูลร่วมที่เรียกว่า Context-aware tensor decomposition (CTD) 
ร่วมกับขั้นตอนวิธี HITS ที่ซึ่งพิจารณาความชอบของผู้ใช้ หมวดหมู่และช่วงเวลาของสถานที่ รวมถึง
ความชอบของเพื่อนของผู้ใช้เป้าหมาย โดยขั้นตอนวิธีการนี้สามารถแก้ไขปัญหาความเบาบางของ
ข้อมูลและสามารถช่วยสร้างรายการแนะนำได้ถูกต้องมากกว่าวิธีการก่อนหน้า  

ล่าส ุดในปี 2019 ขั ้นตอนวิธีการแนะนำรายการสถานที ่สำหรับชอปปิงถูกนำเสนอ 
(Puspitaningrum et al., 2019) โดยการพิจารณาผู ้เชี ่ยวชาญเฉพาะพื ้นที่ และผู้ เชี ่ยวชาญใน
หมวดหมู่ของสถานที่ชอปปิงนั้น ๆ โดยแต่ละสถานที่สำหรับแนะนำให้กับผู้ใช้จะถูกเลือกโดยการ
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วิเคราะห์เนื ้อหาของข้อเสนอแนะซึ ่งให้ผลลัพธ์ในแง่ดี  จากนั ้นขั ้นตอนวิธี PageRank และ Lazy 
random walk จะถูกใช้ในการเลือกผู้เช่ียวชาญเพื่อสร้างรายการแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ต่อไป โดย
ขั้นตอนวิธีนี้สามารถสร้างรายการแนะนำได้ถูกต้องมากกว่าวิธีการ PageRank และ Random walk 
แบบเดิม 

จากงานวิจัยที่กล่าวมาในขั้นต้น หลาย ๆ งานวิจัยมีการประยุกต์ใช้การค้นหาผู้เชี่ยวชาญ
เฉพาะพื้นที่หรือผู้ใช้ในพื้นที่นั้นร่วมกับพิจารณาประวัติของผู้ใช้เพื่อใช้ในการสร้างรายการแนะนำให้มี
ความถูกต้องมากขึ้น แต่อย่างไรก็ตามการพิจารณาประวัติของผู้ใช้อาจมีความไม่เหมาะสมสำหรับผู้ใช้
ใหม่ที่ซึ่งมีประวัติการเช็คอินน้อยครั้งหรือไม่เคยเช็คอินมาก่อน สำหรับในงานวิจัยของ Long และ 
Joshi (Long, X. & Joshi, 2013) ไดพ้ิจารณาความหลากหลายของสถานที่โดยใช้วิธี Entropy แต่ว่า
การใช้วิธีนี้มีความอ่อนไหวของข้อมูลสูงและไม่มีประสิทธิภาพในกรณีที่ถ้าผู้ใช้มีการไป เยี่ยมชมทุก
สถานที่อย่างละ 1 ครั้งและอีกผู้ใช้มีการไปเยี่ยมชมเกือบทุกที่แต่ไปมากกว่า 1 ครั้ง จากการคำนวณ
ด้วยวิธีการ Entropy นี้ ผู้ใช้คนที่สองจะมีค่าคะแนนความหลากหลายที่น้อยกว่าผู้ใช้คนแรกมาก แต่
ในความเป็นจริงผู้ใช้คนที่สองอาจจะมีความเช่ียวชาญที่มากกว่าหรือใกล้เคียงกับผู้ใช้คนแรก สำหรับ
ข้ันตอนวิธีของ Long และ Joshi (Long, X. & Joshi, 2013) Bagci และ Karagoz (Bagci & Karagoz, 
2016) Ying (Ying et al., 2017) Puspitaningrum (Puspitaningrum et al., 2019) ไ ด ้ ม ี ก า ร
พิจารณาความสัมพันธ์ของเพื่อนสำหรับการค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจที่ซึ่งในบางครั้งความชอบของ
เพื่อนอาจมีความชอบที่ไม่คล้ายกัน แต่การพิจารณาผู้ใช้คนอื่นในระบบอาจจะมีความคล้ายกับผู้ใช้
เป้าหมายมากกว่า สำหรับในงานของ Chen (Chen et al., 2016) ได้มีการพิจารณาระยะทางในการ
ค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจที่ซึ่งขั้นตอนวิธีนี้ใช้เวลาในการคำนวณที่นานในขั้นตอนการแนะนำแบบ
ออนไลน์เพื่อค้นหาระยะห่างระหว่างที่อยู่ของผู้ใช้กับสถานที่ในระแวกใกล้เคียงเพื่อสร้างรายการ
แนะนำ สำหรับงานของ Puspitaningrum (Puspitaningrum et al., 2019) มีการพิจารณาความ
คิดเห็นแง่ดีจากผู้ใช้ในระบบเพื่อค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจ ซึ่งในความคิดเห็นน้ันอาจจะมีความคิดเห็น
ปลอมแฝงอยู่ (Fake review) และต้องใช้โมเดลในการจำแนกความคิดเห็นเพื่อให้ได้ความถูกต้องที่สูง 
ดังแสดงปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณาเพื่อค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจ ดังตารางที่ 2.1  ดังนั้นในงานวิจัยที่
นำเสนอจึงได้มีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ โดยพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้
ร่วมกับความชอบของผู้ใช้โดยคำนึงถึงความถี่ในการเช็คอินร่วมกับการกลับมาเยี่ยมชมของผู้ใช้ ของ
ผู้ใช้ภายในพื้นที่ โดยปรับปรุงจากขั้นตอนวิธีการ Hyperlink-Induced Topic Search (HITS) จาก
ข้ันตอนวิธีการที่นำเสนอโดยวิธีการที่เรานำเสนอน้ีไม่จำเปน็ต้องใช้ประวัติของผู้ใช้และสามารถคำนวณ
เพื่อหาสถานที่ที่น่าสนใจในขั้นตอนออฟไลน์ทั้งหมดและในขั้นตอนออนไลน์จะทำการเรียงลำดับค่า
คะแนนจากมากไปน้อยของสถานที่ในระแวกใกล้เคียงเท่านั้น 

 



12 
 
 
ตารางที่ 2.1 ปัจจัยที่ใช้ในการพจิารณาเพื่อค้นหาสถานที่ที่นา่สนใจ 

งานวิจัย 
คุณลักษณะของการพิจารณาสถานท่ีท่ีมีความน่าสนใจและผู้เชี่ยวชาญเฉพาะพื้นท่ี 
ความ

ถี่ 
ความ

หลากหลาย 
การกลับมา

อีกครั้ง 
ความ
คิดเห็น 

ระยะทาง เพื่อน
ของผู้ใช้ 

ประวัติ
ผู้ใช้ 

Zheng et al., 2009 ✓ – – – – – ✓ 
Bao et al., 2012 ✓ – – – – – ✓ 
Long, X. & Joshi, 2013 ✓ ✓ – – – ✓ ✓ 

Bagci & Karagoz, 2016 ✓ – – – – ✓ ✓ 
Chen et al., 2016 ✓ – – – ✓ – ✓ 

Ying et al., 2017 ✓ ✓ – – – ✓ ✓ 
Puspitaningrum et al., 
2019 

– – – ✓ – ✓ – 

ขั้นตอนวิธีการท่ีนำเสนอ ✓ – ✓ – – – – 

 

2.4 ฐานข้อมูลที่ใช้ในการทดลอง 
ฐานข้อมูลที ่ใช้ในการทดลองจะทำการจัดเก็บประวัติการเช็คอินของผู ้ใช้จากเว็บไซต์ 

Foursquare (Yang et al., 2015) ประกอบด้วย 1. รหัสผู้ใช้ 2. รหัสสถานที่ 3. รหัสหมวดหมู่สถานที่ 
4. หมวดหมู่สถานที่ 5. ละติจูด 6. ลองจิจูด 7. เวลาในการเช็คอิน 8. เวลา UTC โดยจัดเก็บในช่วง 12 
เมษายน 2012 ถึง 16 กุมภาพันธ์ 2013 (ประมาณ 10 เดือน) แสดงตัวอย่างของฐานข้อมูล 
Foursquare ที่ใช้ในการทดลอง ดังภาพที่ 2.3  

 

 
 
ภาพที่ 2.3 ตัวอย่างของฐานข้อมลู Foursquare ที่ใช้ในการทดลอง 
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ในการทดลองนี้ได้คัดเลือกใช้เฉพาะหมวดหมู่อาหารและทำการทดลองใน 5 พื้นที่ของเมอืง
โตเกียวคือ โดยารแปลงละติจูดและลองจจิูดไปยังพื้นที่ต่าง ๆ ด้วย Geocoding API5 ที่ซึ่งคุณลักษณะ
ของเมืองต่าง ๆ และในงานวิจัยที่นำเสนอได้มีการพิจารณาผู้ใช้ที่มีการเช็คอินมากกว่า 1 สถานที่และ
สถานที่ต้องถูกเช็คอินโดนผู้ใช้มากกว่า 1 ผู้ใช้ เพื่อป้องกันสถานที่ที่ถูกสร้างขึ้นเฉพาะตนเองและลด
ความเบางบางของข้อมูลแสดงคุณลักษณะของเมืองต่าง ๆ ที่ถูกใช้ในการทดลอง ดังตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.2 คุณลกัษณะของเมืองต่าง ๆ ที่ถูกใช้ในการทดลอง  
 

พื้นท่ี ผู้ใช้ สถานท่ี จำนวนเช็คอิน
ท้ังหมด 

จำนวนเช็คอินต่อ
สถานท่ี 

จำนวนเช็คอินต่อ
ผู้ใช ้

Chiyoda 958 827 7283 8.81 7.60 
Shibuya 581 719 4107 5.71 7.10 
Minato 519 719 3836 5.34 7.39 
Shinjuku 571 670 3905 6.84 5.83 
Chuo 243 325 1645 5.06 6.77 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/  
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บทท่ี 3 
วิธีการท่ีนำเสนอ 

 
 ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงนิยามพื้นฐานของปัญหาการสรา้งรายการแนะนำสถานที่และรายละเอียด
ของขั้นตอนวิธีการที่นำเสนอสำหรับสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่เรียกว่า  ระบบแนะนำสถานที่ที่
น ่าสนใจมากที ่ส ุดเอ็นอันดับ (N-most Interesting location-based recommender system , 
NILR) ที่ซึ่งวิธีการที่นำเสนอน้ีจะพิจารณาสถานที่ในหมวดหมูอ่าหาร เช่น ร้านอาหาร ร้านกาแฟ คาเฟ่
และ ร้านเบเกอรี่ เป็นต้น และให้ค่าคะแนนกับความน่าใจของสถานที่โดยพิจารณา  2 ปัจจัย คือ 1. 
ความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ และ 2. ความชอบของผู้ใช้โดยคำนึงถึงความถ่ีในการเช็คอินร่วมกับการ
กลับมาเยี่ยมชมของผู้ใช้ จากนั้นจะทำการจัดอันดับโดยพิจารณาค่าคะแนนที่มากที่สุดของทั้งสอง

ปัจจัยเพื่อสร้างเป็นรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ 𝑁 อันดับให้กับผู้ใช้ใหม่โดยคำนึงถึงที ่อยู่
ปัจจุบันของผู้ใช้และสถานที่ในรายการแนะนำจะเป็นสถานที่ในระแวกใกล้เคียงกับที่อยู่ปัจจุบันของ
ผู้ใช้ และสุดท้ายตัวอย่างการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจด้วยวิธีที่นำเสนอจะถูกอธิบายใน
ส่วนน้ี 
  

3.1 นิยามพื้นฐาน 
 กำหนดให้ 𝐶 เป็นพื้นที่เป้าหมายสำหรับการสร้างรายการแนะนำสถานที่ ซึ่งประกอบด้วย
เซทของร้านอาหาร 𝐿 = {𝑙1, 𝑙2, … , 𝑙𝑝} จำนวน 𝑝 ร้านอาหารที่ซึ่งตั้งอยู่ในพื้นที่เป้าหมาย 𝐶 ที่
ซึ ่ง 𝑙𝑗 เป็นสมาชิกของ 𝐿 (𝑙𝑗 ∈  𝐿) โดยแต่ละสถานที่ประกอบด้วยลองจิจูดและละติจูดสำหรับ
กำหนดที่อยู่ของสถานที่นั้น ๆ (< 𝑙𝑎𝑡𝑙𝑗

, 𝑙𝑜𝑛𝑙𝑗
>) ดังนั้นเซทของร้านอาหารสามารถถูกเขียนใหม่

ได้เป็น 𝐿 = {< 𝑙1, 𝑙𝑎𝑡𝑙1
, 𝑙𝑜𝑛𝑙1

>, < 𝑙2, 𝑙𝑎𝑡𝑙2
, 𝑙𝑜𝑛𝑙2

>, … , < 𝑙𝑞 , 𝑙𝑎𝑡𝑙𝑞
, 𝑙𝑜𝑛𝑙𝑚

>

} จากนั้นกำหนดให้เซทของผู้ใช้ 𝑈 = {𝑢1, 𝑢2, … , 𝑢𝑞} จำนวน 𝑞 ผู้ใช้ ซึ่งผู้ใช้ต้องมีการเชค็อิน
อย่างน้อย 1 ร้านอาหารในเซท 𝐿 โดยข้ันตอนวิธีการที่นำเสนอสำหรับสรา้งรายการแนะนำร้านอาหาร
จะถูกคำนวณในรูปแบบของเมทริกซ์ 𝐴 ∈ ℝ𝑝×𝑞 ที่ซึ่งแต่ละแถวในเมทริกซ์แสดงถึงแต่ละผู ้ใช้ 
𝑢𝑘 ∈ 𝑈 และแต่ละคอลัมภ์แสดงถึงแต่ละสถานที่ 𝑙𝑗 ∈ 𝐿 สำหรับแต่ละข้อมูลภายในเมทริกซ์คือ
จำนวนการเช็คอินของผู ้ใช้ 𝑢𝑘 มีการเช็คอินในร้านอาหาร 𝑙𝑗  โดยสามารถกำหนดได้เป็น 𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

 

ดังนั้นปัญหาของการแนะนำสถานที่ในการค้นหา 𝑁 อันดับที่น่าสนใจมากที่สุดของสถานที่สำหรับ
แนะนำให้กับผู้ใช้ใหม่ 𝑛𝑢  ที่ซึ่ง 𝑛𝑢  𝑈 ผู้ซึ่งต้องการรายการแนะนำสถานที่ในระแวกใกล้เคียงกับ
ที ่อยู ่ปัจจุบันของผู ้ใช้ สามารถกำหนดได้เป็น 𝐿𝑛𝑢 = {𝑙1, 𝑙2, … , 𝑙𝑛} ทั้งหมด 𝑛 รายการที่  
𝑙𝑗  ∈  𝐿𝑛𝑢  ซึ่งเป็นสถานที่ที่มีความสนใจมากที่สุดที่ผู้ใช้ใหม่ 𝑛𝑢 ควรจะได้รับคำแนะนำ 
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3.2 ระบบแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจมากที่สุดเอ็นอันดับ (N-most Interesting 
location-based recommender system, NILR) 
 วิธีการที่นำเสนอต้องการประวัติการเช็คอินของผู้ใช้เป็นข้อมูลนำเข้า จากนั้นรายการแนะนำ
สถานที่ที่สนใจ 𝑁 อันดับโดยการพิจารณาประวัติการเช็คอินของผู้ใช้ในระบบ โดยวิธีการที่นำเสนอ
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนการทำงานหลัก คือ 1. การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 2. 
การจัดอันดับสถานที่โดยพิจารณาค่าคะแนนความน่าสนใจ  3. การสร้างรายการแนะนำสถานที่ 𝑁 
อันดับ แสดงวิธีการทำงานดังภาพที่ 3.1 
  

 
 
ภาพที่ 3.1 ข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ NILR 
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3.2.1 การคำนวณคา่คะแนนความนา่สนใจของสถานท่ี 

ในการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ในพื้นที่ 𝐶 ทุกประวัติการเช็คอินของผู้ใช้
ในพื้นที่นี้จะถูกพิจารณา โดยค่าคะแนนความน่าสนใจของแต่ละสถานที่ 𝑙𝑗  จะถูกคำนวณแบบวนซ้ำ ที่
ซึ่งค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่จะถูกคำนวณโดยการพิจารณาผลรวมความถ่ีในการเช็คอินของ
ผู้ใช้ร่วมกับค่าคะแนนของผู้ใช้ที่ซึ่งพิจารณาจากค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙𝑗  และความถ่ีที่
ผู้ใช้เช็คอินในสถานที่ 𝑙𝑗  ที่ซึ่งในขั้นตอนวิธีการที่นำเสนอนี้ได้ใช้ขั้นตอนวิธี HITS ในการคำนวณค่า
คะแนนความน่าสนใจของสถานที่ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการทำงาน ดังนี้ 
 
นิยามท่ี 1 ค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ 

 กำหนดให้ 𝐿 = {𝑙1, 𝑙2, … , 𝑙𝑝} เป็นเซทรายการสถานที่ซึ่งมีค่าคะแนนความน่าสนใจของ
ส ถ า น ท ี ่ โ ด ย พ ิ จ า ร ณ า ค ว า ม ถ ี ่ ใ น ก า ร เ ช ็ ค อ ิ น ข อ ง ผ ู ้ ใ ช้  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  𝐼𝑆𝐹𝐿 =

 {𝑖𝑠𝑓(𝑙1), 𝑖𝑠𝑓(𝑙2), … , 𝑖𝑠𝑓(𝑙𝑝)} และให้ผู้ใช้ที่มีการเช็คอินในสถานที่ 𝑙𝑗 ใดๆสามารถกำหนด
เป็นเซทของผู ้ใช้ 𝑈 = {𝑢1, 𝑢2, … , 𝑢𝑞} ที่ซึ ่งแต่ละผู้ใช้มีค่าคะแนนประกอบด้วย 𝐼𝑆𝐹𝑈 =

 {𝑖𝑠𝑓(𝑢1), 𝑖𝑠𝑓(𝑢2), … , 𝑖𝑠𝑓(𝑢𝑞)}  ดังนั ้นค่าคะแนนของสถานที่ 𝑙𝑗  ใดๆ (𝑖𝑠𝑓(𝑙𝑗)) โดย
พิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ สามารถคำนวณได้จากผลรวมของผลคูณระหว่างความถ่ีในการ
เช็คอินของผู้ใช้ 𝑢𝑘 ต่อสถานที่ 𝑙𝑗 (𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

) กับค่าคะแนนของผู้ใช้ 𝑢𝑘 (𝑖𝑠𝑓(𝑢𝑘)) ในรอบแรกค่า
คะแนนของผู้ใช้จะถูกกำหนดเป็น 1 และรอบต่อไปจะถูกคำนวณจากผลรวมของผลคูณระหว่าง
ความถี่ในการเช็คอินของผู้ใช้ 𝑢𝑘 ต่อสถานที่ 𝑙𝑗  (𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

) กับค่าคะแนนของสถานที่ 𝑙𝑗  (𝑖𝑠𝑓(𝑙𝑗))  
เมื่อค่าคะแนนของผู้ใช้ 𝑢𝑘 ถูกปรับใหม่ ทำให้ต้องเริ่มการคำนวณค่าคะแนนของสถานที่ 𝑙𝑗  ใหม่ จาก
ขั ้นตอนวิธีน ี ้ม ีการคำนวณแบบวนซ้ำจนกว่าค่าคะแนนคงที ่ โดยแต่ละรอบขั ้นตอนวิธี  L2-
normalization จะถูกนำมาใช้ในการปรับค่าคะแนน 𝐼𝑆𝐹𝐿  และ 𝐼𝑆𝐹𝑈 ให้อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 แสดง
ข้ันตอนวิธีการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ 

ดังภาพที่ 3.2 
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ภาพที่ 3.2 ข้ันตอนวิธี HITS สำหรับคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพจิารณาความถ่ี
ในการเช็คอินของผู้ใช้ 
 

จากภาพที่ 3.2 เริ่มจากการกำหนดค่าคะแนนของสถานที่และผู้ใช้ให้มีค่าคะแนนเท่ากับ 1 
(บรรทัดที่ 1-2) จากนั้นแต่ละรอบการคำนวณ ค่าคะแนนสถานที่จะถูกคำนวณก่อน (บรรทัดที่ 4) และ
จากค่าคะแนนของสถานที่จะถูกนำไปคำนวณค่าคะแนนของผู้ใช้ (บรรทัดที่ 5) จากนั้นเซทค่าคะแนน
สถานที่และผู ้ใช้จะถูกปรับโดยใช้ขั ้นตอนวิธี L2-normalization (บรรทัดที ่ 6) โดยการคำนวณ
ดังกล่าวจะถูกทำซ้ำตามจำนวน 𝑥 รอบที่ได้กำหนดไว้ในข้ันแรก 
 
นิยามท่ี 2 ค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้  
 กำหนดให้ 𝐿 = {𝑙1, 𝑙2, … , 𝑙𝑝} เป็นเซทรายการสถานที่ซึ่งมีค่าคะแนนความน่าสนใจของ
ส ถ า น ท ี ่ โ ด ย พ ิ จ า ร ณ า ค ่ า ค ว า ม ช อ บ ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  𝐼𝑆𝑃𝐿 =

 {𝑖𝑠𝑝(𝑙1), 𝑖𝑠𝑝(𝑙2), … , 𝑖𝑠𝑝(𝑙𝑝)} และให้ผู ้ใช้ที ่ม ีการเช็คอินในสถานที่ 𝑙𝑗 ใด ๆ สามารถ
กำหนดเป็นเซทของผู ้ใช้ 𝑈 = {𝑢1, 𝑢2, … , 𝑢𝑞} ที ่ซ ึ ่งแต่ละผู ้ใช้มีค่าคะแนนประกอบด้วย 
𝐼𝑆𝑃𝑈 =  {𝑖𝑠𝑝(𝑢1), 𝑖𝑠𝑝(𝑢2), … , 𝑖𝑠𝑝(𝑢𝑞)}  กำหนดให้ค่าความชอบของผู้ใช้ 𝑢𝑘  ใด ๆ 
(𝑝𝑟𝑒𝑓𝑢𝑘

) สามารถคำนวณจากจำนวนสถานที ่ที ่ผ ู ้ใช้ 𝑢𝑗  มีการเช็คอินมากกว่า 1 ครั ้ง นั่นคือ 
𝑝𝑟𝑒𝑓𝑢𝑘

= ∑ 1
𝑝
𝑗,𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

>1  และค่าความชอบของสถานที่ 𝑙𝑗ใด ๆ (𝑝𝑟𝑒𝑓𝑙𝑗
) สามารถคำนวณจาก

จำนวนผู้ใช้ซึ่งมีการเช็คอินที่สถานที่ 𝑙𝑗  มากกว่า 1 ครั้ง นั่นคือ 𝑝𝑟𝑒𝑓𝑙𝑗
= ∑ 1

𝑞
𝑘,𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

>1  สำหรับ

ค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาค่าความชอบของผู ้ใช้ 𝑙𝑗 (𝑖𝑠𝑝(𝑙𝑗)) สามารถ
คำนวณได้โดยผลรวมของผลคูณระหว่างความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ 𝑢𝑘 ต่อสถานที่ 𝑙𝑗 (𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

) กับ
ค่าความชอบของผู้ใช้ 𝑢𝑘 (𝑝𝑟𝑒𝑓𝑢𝑘

) และค่าคะแนนของผู้ใช้ 𝑢𝑘 (𝑖𝑠𝑝(𝑢𝑘)) ในรอบแรกค่าคะแนน
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ของผู้ใช้จะถูกกำหนดเป็น 1 และรอบต่อไปจะถูกคำนวณจากผลรวมของผลคูณระหว่างความถ่ีในการ
เช็คอินของผู้ใช้ 𝑢𝑘 ต่อสถานที่ 𝑙𝑗 (𝑓𝑢𝑘,𝑙𝑗

) กับค่าความชอบของสถานที่ 𝑙𝑗 (𝑝𝑟𝑒𝑓𝑙𝑗
) และค่าคะแนน

ของสถานที่ 𝑙𝑗  (𝑖𝑠𝑝(𝑙𝑗)) จากข้ันตอนวิธีนี้มีการคำนวณแบบวนซ้ำจนกว่าค่าคะแนนคงที่ โดยแต่ละ
รอบขั้นตอนวิธี L2-normalization จะถูกนำมาใช้ในการปรับค่าคะแนน 𝐼𝑆𝑃𝐿  และ 𝐼𝑆𝑃𝑈 ให้อยู่
ในช่วง 0 ถึง 1 แสดงข้ันตอนวิธีการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาความถ่ี
ในการเช็คอินของผู้ใช้ แสดงข้ันตอนวิธีการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณา
ค่าความชอบของผู้ใช้ที่เรียกว่าข้ันตอนวิธี ReturnHITS ดังภาพที่ 3.3 
 

 
 
ภาพที่ 3.3 ข้ันตอนวิธี ReturnHITS สำหรับคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพจิารณา
ค่าความชอบของผู้ใช้ 
 

จากภาพที่ 3.3 ขั้นตอนแรกค่าคะแนนความชอบของทุกสถานที่และทุกผู้ใช้จะถูกคำนวณ 
(บรรทัดที่ 1-2) จากนั้นเมทริกซ์ค่าความชอบของทุกสถานที่และทุกผู้ใช้จะถูกสร้างจากผลคูณของ
ความถ่ีในการเช็คอินกับค่าความชอบของสถานที่และความถ่ีในการเช็คอินและค่าความชอบของผู้ใช้
ตามลำดับ (บรรทัดที่ 3-4) แล้วค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่และคะแนนความน่าสนใจของ
ผู้ใช้จะถูกกำหนดให้มีค่าเริ่มต้นเป็น 1 (บรรทัดที่ 5-6) และค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่จะถูก
คำนวณ (บรรทัดที ่ 8) จากนั ้นค่าคะแนนความน่าสนใจของผู้ใช้จะถูกคำนวณ (บรรทัดที ่ 9) เมื่อ
คะแนนความน่าสนใจของสถานที่และผู้ใช้ถูกคำนวณแล้วจะถูกปรับลดค่าให้อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 โดยใช้
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ขั้นตอนวิธี L2-normalization แล้วขั้นตอนวิธีจากบรรทัดที่ 8-10 จะถูกทำซ้ำตามจำนวน 𝑥 รอบที่
ได้กำหนดไว้ในข้ันแรก 

เมื่อการคำนวณแบบวนซ้ำจนค่าคะแนนของทั้งทุกสถานที่และทุกผู้ใช้ไม่เปลี่ยนแปลง เราจะ
ได้ค่าคะแนนของทั้งผู้ใช้และสถานที่โดยการพิจารณาความถี่ในการเช็คอินและค่าความชอบทั้งผู้ใช้
และสถานที่ ดังนี้ 

 
     𝐼𝑆𝐹𝐿 = {𝑖𝑠𝑓(𝑙1), 𝑖𝑠𝑓(𝑙2), … , 𝑖𝑠𝑓(𝑙𝑝)}, 

     𝐼𝑆𝐹𝑈 = {𝑖𝑠𝑓(𝑢1), 𝑖𝑠𝑓(𝑢2), … , 𝑖𝑠𝑓(𝑢𝑞)}, 

    𝐼𝑆𝑃𝐿 = {𝑖𝑠𝑝(𝑙1), 𝑖𝑠𝑝(𝑙2), … , 𝑖𝑠𝑝(𝑙𝑝)}, 

    𝐼𝑆𝑃𝑈 = {𝑖𝑠𝑝(𝑢1), 𝑖𝑠𝑝(𝑢2), … , 𝑖𝑠𝑝(𝑢𝑞)} 

 

3.2.2 การจัดอันดับสถานท่ีท่ีน่าสนใจ 
 ในการสร้างรายการแนะนำสถานที่สำหรับแนะนำให้ผู้ใช้ใหม่ ค่าคะแนนความน่าสนใจของ
สถานที่โดยพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ (𝐼𝑆𝐹𝐿 ) และค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่
โดยพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้ (𝐼𝑆𝑃𝐿 ) จะถูกพิจารณาโดยในกระบวนการนี้จะเป็นการพิจารณา
ค่าคะแนนที่มากที่สุดของ 𝐼𝑆𝐹𝐿  กำหนดเป็น 𝑚𝑎𝑥𝑓𝑟𝑒𝑞  และค่าคะแนนที่มากที่สุดของ 𝐼𝑆𝑃𝐿 
กำหนดเป็น 𝑚𝑎𝑥𝑝𝑟𝑒𝑓  แบบวนซ้ำ ซึ่งจะเป็นการระบุถึงเซทของสถานที่ซึ่งมีค่าคะแนนมากที่สุดทั้ง
ทางด้านความถี ่ในการเช็คอินและความชอบของผู ้ใ ช้ สามารถกำหนดเป็น 𝐿𝑓𝑟𝑒𝑞  และ 𝐿𝑝𝑟𝑒𝑓  

ตามลำดับ จากนั้นทั้งสองค่าคะแนนจะถูกเปรียบเทียบสำหรับการพิจารณาอันดับของสถานที ่ใน
รายการแนะนำ ถ้าทั้งสองค่าคะแนนมีค่าเท่ากัน (𝑚𝑎𝑥𝑓𝑟𝑒𝑞 = 𝑚𝑎𝑥𝑝𝑟𝑒𝑓 ) แล้วทั้งสองเซทของ
สถานที่จะถูกจัดอันดับเป็นอันดับเดียวกัน นอกจากนี้ถ้าค่าคะแนนที่มากที่สุดของสถานที่ท างด้าน
ความถี่ในการเช็คอินมีค่าที ่มากกว่าค่าคะแนนที่มากที ่สุดของสถานที่ทางด้านความชอบของผู้ใช้ 
(𝑚𝑎𝑥𝑓𝑟𝑒𝑞 > 𝑚𝑎𝑥𝑝𝑟𝑒𝑓 )  แล้วทุกสถานที่ของเซททางด้านความถี่จะถูกจัดเป็นอันดับที่สูงกว่า
ทุกสถานที่ของเซททางด้านความชอบ ถ้าค่าคะแนนที่มากที่สุดของสถานที่ทางด้านความชอบมีคา่ที่
มากกว่าค่าคะแนนที ่มากท ี ่ส ุดของสถานท ี ่ทางด ้านความถี ่ในการเช็คอิน (𝑚𝑎𝑥𝑝𝑟𝑒𝑓 >

𝑚𝑎𝑥𝑓𝑟𝑒𝑞 ) แล้วทุกสถานที่ของเซททางด้านความชอบจะถูกจัดเป็นอันดับที่สูงกว่าทุกสถานที่ของ
เซททางด้านความถี่ในการเช็คอิน เมื่อพิจารณาการจัดอันดับของทั้งสองเซทสถานที่ แล้วเซทของ
สถานที่จะถูกนำออกจากเซทของสถานที่ 𝐼𝑆𝐹𝐿  และ 𝐼𝑆𝑃𝐿  จากนั้นขั้นตอนวิธีการจัดอันดับจะถูก
คำนวณต่อไปจนกระทั่งทุกสถานที่จะถูกจัดอันดับจนครบ แล้วทำการจัดเก็บในรายการแนะนำสถานที่
สุดท้าย (𝐼𝐿)  โดยรายละเอียดข้ันตอนวิธีการจัดอันดับรายการแนะนำสถานที่ แสดงดังภาพที่ 3.4 
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ภาพที่ 3.4 รายละเอียดข้ันตอนวิธีการจัดอันดับรายการแนะนำสถานที ่
 

จากภาพที่ 3.4 ในขั้นแรกค่าคะแนนที่มากที่สุด (𝑚𝑎𝑥𝑓𝑟𝑒𝑞 และ 𝑚𝑎𝑥𝑝𝑟𝑒𝑓 ) จากเซท
รายการค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ (𝐼𝑆𝐹𝐿 ) และ
ค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้ (𝐼𝑆𝑃𝐿 ) จะถูกค้นหาร่วมกับ
เซทรายการของค่าคะแนนที่มากที่สุด (𝐿𝑓𝑟𝑒𝑞 และ 𝐿𝑝𝑟𝑒𝑓 ) ดังกล่าว (บรรทัดที่ 3-6) จากนั้นค่า
คะแนนที่มากที่สุดของทั้งสองเซทรายการจะถูกเปรียบเทียบกันใน 3 กรณีที่กล่าวมาข้ันต้น (บรรทัดที่ 
7-16) แล้วค่าคะแนนของเซทรายการสถานที่ 𝐼𝑆𝐹𝐿  ที่ถูกพิจารณาแล้วจะถูกลบออกจากการ
พิจารณา 𝐼𝑆𝐹𝐿 (บรรทัดที่ 17) และค่าคะแนนของเซทรายการสถานที่ 𝐼𝑆𝑃𝐿  ที่ถูกพิจารณาแล้วจะ
ถูกลบออกจากการพิจารณา 𝐼𝑆𝑃𝐿 (บรรทัดที่ 18) และเซทรายการสถานที่ของค่าคะแนนดังกล่าวจะ
ถูกลบออกจากการพิจารณาของเซทรายการสถานที่ 𝐿 สุดท้ายจะทำการเลื่อนอันดับของเซทรายการ
ผลลัพธ์ 𝐼𝐿 (บรรทัดที่ 20) โดยขั้นตอนวิธีนี้จะถูกคำนวณแบบวนซ้ำจนกระทั่งเซทรายการสถานที่ 
เป็นเซทว่างหรือไม่มีเซทรายการให้พิจารณา 
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3.2.3 การสร้างรายการแนะนำสถานท่ีท่ีนา่สนใจมากท่ีสุด 𝑵 อันดับ 
 ในการแนะนำสถานที่ให้กับผู้ใช้ใหม่ (𝑛𝑢) นั้น ระบบแนะนำสถานที่จำเป็นต้องมีที่อยู่ปัจจบุนั
ของผู้ใช้ (𝑙𝑜𝑐(𝑛𝑢)) เพื่อค้นหาสถานที่ที่น่าสนใจในระแวกใกล้เคียง แล้วข้ันตอนวิธีการที่นำเสนอจะ
ทำการเลือกรายการสถานที่ที่น่าสนใจมากที่สุด 𝑁 อันดับจากรายการแนะนำสถานที่ 𝐼𝐿 โดยแต่ละ
สถานที่ที่เลือกจะต้องอยู่ในระยะที่ไม่ไกลกว่าอยู่ปัจุบันของผู้ใช้ 𝑑 กิโลเมตรและมีอันดับที่สูงที่สุด 𝑁 

อันดับ จากนั้นรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ 𝐿𝑛𝑢จะถูกแนะนำให้กับผู้ใช้ 𝑛𝑢 แสดงรายละเอียด
ข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจมากที่สุด 𝑁 อันดับ ดังภาพที่ 3.5 
 

 
ภาพที่ 3.5 แสดงรายละเอียดข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจมากทีสุ่ด 𝑁 อันดับ 
 
 โดยภาพรวมรายละเอียดขั้นตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ NILR ที่ซึ่ง
ประกอบด้วย 1. การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 2. การจัดอันดับรายการแนะนำ
สถานที่ และ 3. การสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจมากที่สุด 𝑁 อันดับ แสดงดังภาพที่ 3.6 
 

 
 
ภาพที่ 3.6 ภาพรวมรายละเอียดข้ันตอนวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ NILR 
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3.3 ตัวอย่างการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจด้วยวิธี NILR 
 

 
 
ภาพที่ 3.7 ตัวอย่างข้อมูลประวัติการเช็คอินของผู้ใช้ 
 
 จากภาพที่ 3.7 แสดงตัวอย่างข้อมูลประวัติการเช็คอินของผู้ใช้ที่ซึ่งประกอบด้วย 1. รหัสผู้ใช้ 
2. รหัสสถานที่ 3. รหัสหมวดหมู่สถานที่ 4. หมวดหมู่สถานที่ 5. ละติจูด 6. ลองจิจูด 7. เวลาในการ
เช็คอิน และ 8. เวลา UTC โดยในข้ันตอนการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่จำเป็นต้อง
ใช้ 1. รหัสผู้ใช้ 2. รหัสสถานที่และ 3. รหัสหมวดหมู่สถานที่ ที่ซึ่งรหัสผู้ใช้แสดงถึงผู้ใช้ที่ทำการเช็คอิน
ในสถานที่และรหัสสถานที่นั้นแสดงถึงช่ือของสถานที่เมือ่ทำการสรา้งรายการแนะนำ และในงานนี้ได้มี
การพิจารณาการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจในหมวดหมู่เดียวกัน  จากประวัติการเช็คอิน
ของผู้ใช้ในพื้นที่ที่สนใจและหมวดหมู่เดียวกันจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปแบบของเมทริกซ์ แสดงดังภาพที่ 
3.8 ที่ซึ่งแต่ละแถวแสดงถึงผู้ใช้และแต่ละคอลัมภ์แสดงถึงสถานที่ โดยข้อมูลภายในเมทริกซ์แสดงถึง
ความถี่ในการเช็คอินของผู้ใช้ เช่นผู้ใช้ 𝑢1 มีการเช็คอินโดยการไปเยี่ยมชมที่สถานที่ 𝑙1, 𝑙2, 𝑙4, 𝑙5 
จำนวน 1 ครั้ง 1 ครั้ง 4 ครั้งและ 2 ครั้ง ตามลำดับ 
 

 
 

ภาพที่ 3.8 เมทริกซ์สำหรบัการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 
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ข้ันตอนแรกจะทำการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาความถ่ีในการ
เช็คอินของผู ้ใช้ ดังนิยามที่ 1 ตัวอย่างเช่น การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1 
(𝑖𝑠𝑓(𝑙1)) จ ะ ได ้ ว ่ า  𝑖𝑠𝑓(𝑙1) ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  7 คำนวณจ า ก  𝑖𝑠𝑓(𝑙1) = ( 1 ×  1) +

(1 × 1) + (1 × 1) + (1 × 1) + (1 × 1) + (2 × 1) เมื่อคำนวณจนครบทุกสถานที่
แล้ว จะได้ค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ ดังนี้ 𝑖𝑠𝑓(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 7 𝑖𝑠𝑓(𝑙2) มีค่าเท่ากับ 
6 𝑖𝑠𝑓(𝑙3) มีค่าเท่ากับ 10 𝑖𝑠𝑓(𝑙4) มีค่าเท่ากับ 10 𝑖𝑠𝑓(𝑙5) มีค่าเท่ากับ 9 และ 𝑖𝑠𝑓(𝑙6) มีค่า
เท่ากับ 13 ตามลำดับ จากนั้นในข้ันตอนที่สองจะทำการคำนวณค่าคะแนนของผู้ใช้ ตัวอย่างเช่น การ
คำนวณค่าคะแนนของผู ้ใช้ 𝑢1 มีค่าเท่ากับ 71 โดยคำนวณจาก 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) = ( 1 ×  7) +

(1 × 6) + (4 × 10) + (2 × 9) เมื่อคำนวณจนครบทุกสถานที่แล้ว จะได้ค่าคะแนนความ
น่าสนใจของผู้ใช้ ดังนี้ 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) มีค่าเท่ากับ 71 𝑖𝑠𝑓(𝑢2) มีค่าเท่ากับ 57 𝑖𝑠𝑓(𝑢3) มีค่าเท่ากับ 
67 𝑖𝑠𝑓(𝑢4) ม ีค่าเท่ากับ 113 𝑖𝑠𝑓(𝑢5) ม ีค่าเท่ากับ 130 และ 𝑖𝑠𝑓(𝑢6) ม ีค่าเท่ากับ 97 
ตามลำดับ แสดงตัวอย่างการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1 และค่าคะแนนผู้ใช้โดย
พิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ 𝑢1 ดังภาพที่ 3.9 

 

 
 
ภาพที่ 3.9 ตัวอย่างการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1 และค่าคะแนนผู้ใช้ 𝑢1 โดย
พิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ 

 
จากนั้นค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่และค่าคะแนนผู้ใช้จะถูกปรับให้มีจำนวนที่ลดลง

โดยใช้ขั้นตอนวิธี L2-normalization ตัวอย่างเช่น สถานที่ 𝑙1 ซึ่งมีค่า 𝑖𝑠𝑓(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 7 จะ

ถูกปรับเป็น 0.30 นั ่นคือ 𝑖𝑠𝑓(𝑙1) =  
7

√72+62+102+102+92+132
 เม ื ่อคำนวณจนครบทุก

สถานที่แล้ว จะได้ค่าคะแนนความน่าสนใจใหม่ของสถานที่ดังนี ้ 𝑖𝑠𝑓(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 0.30 
𝑖𝑠𝑓(𝑙2) มีค่าเท่ากับ 0.26 𝑖𝑠𝑓(𝑙3) มีค่าเท่ากับ 0.43 𝑖𝑠𝑓(𝑙4) มีค่าเท่ากับ 0.43 𝑖𝑠𝑓(𝑙5) มีค่า
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เท่ากับ 0.39 และ 𝑖𝑠𝑓(𝑙6) มีค่าเท่ากับ 0.56 ตามลำดับ ตัวอย่างการคำนวณค่าคะแนนผู ้ใช้  

สามารถคำนวณได้โดยผู้ใช้ 𝑢1 มีค่า 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) เท่ากับ 0.31 สามารถคำนวณ นั่นคือ 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) =

 
71

√712+572+672+1132+1302+972
 และเมื ่อคำนวณจนครบทุกผู ้ใช้แล้ว จะได้ค่าคะแนนความ

น่าสนใจใหม่ของผู้ใช้ดังนี้ 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) มีค่าเท่ากับ 0.31 𝑖𝑠𝑓(𝑢2) มีค่าเท่ากับ 0.25 𝑖𝑠𝑓(𝑢3) มีค่า
เท่ากับ 0.29 𝑖𝑠𝑓(𝑢4) มีค่าเท่ากับ 0.50 𝑖𝑠𝑓(𝑢5) มีค่าเท่ากับ 0.57 และ 𝑖𝑠𝑓(𝑢6) มีค่าเท่ากับ 
0.43 ตามลำดับ แสดงตัวอย่างการปรับลดค่าคะแนน 𝑖𝑠𝑓(𝑙1) และ 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) โดยใช้ L2-
normalization ดังภาพที่ 3.10 
 

 
 
ภาพที่ 3.10 ตัวอย่างการปรบัลดค่าคะแนน 𝑖𝑠𝑓(𝑙1) และ 𝑖𝑠𝑓(𝑢1) โดยใช้ L2-normalization 

 
เมื่อทำการคำนวณแบบวนซ้ำเพื่ออัพเดทค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่และค่าคะแนน

ของผู้ใช้ จะได้ค่าคะแนนสุดท้ายเพื่อเตรียมพร้อมสำหรับการแนะนำ ดังภาพที่ 3.11 แสดงตัวอย่าง
การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1และค่าคะแนนของผู้ใช้เมื่ออัพเดทค่าคะแนน
ทั้งหมด 3 รอบ 
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ภาพที่ 3.11 ตัวอย่างการคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1และค่าคะแนนของผู้ใช้เมื่อ
อัพเดทค่าคะแนนทัง้หมด 3 รอบ 
 ต่อมาค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้และค่าคะแนน
ของผู้ใช้โดยพิจารณาค่าความชอบของสถานที่จะถูกคำนวณ ดังนิยามที่ 2 ในข้ันตอนแรกค่าความชอบ
ของผู้ใช้จะถูกพิจารณา ตัวอย่างเช่น ค่าความชอบของผู้ใช้ 𝑢1 (𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢1)) มีค่าเท่ากับ 2 โดย
คำนวณจาก 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢1) = 2  (𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢1, 𝑙4) + 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢1, 𝑙5)) เม ื ่อคำนวณจนครบทุก
ผู้ใช้แล้ว จะได้ค่าความชอบของผู้ใช้ดังนี้ 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢1) มีค่าเท่ากับ 2 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢2) มีค่าเท่ากับ 3 
𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢3) ม ีค ่าเท ่าก ับ  3 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢4) ม ีค ่าเท ่าก ับ  2 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢5) ม ีค ่าเท ่าก ับ  1 และ 
𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢6) มีค่าเท่ากับ 4 ตามลำดับ จากนั้นค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่โดยพิจารณาค่า
ความชอบของผู้ใช้ ตัวอย่างเช่น ค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1 (𝑖𝑠𝑝(𝑙1)) มีค่าเท่ากับ 19 
น ั ่ น ค ื อ  𝑖𝑠𝑝(𝑙1) =  ( 1 × 2 × 1) + (1 × 3 × 1) + (1 × 3 × 1) + (1 × 2 ×

1)  + (1 × 1 × 1) + (2 × 4 × 1) เมื่อคำนวณจนครบทุกสถานที่แล้ว จะได้ค่าคะแนนดังนี้ 
𝑖𝑠𝑝(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 19 𝑖𝑠𝑝(𝑙2) มีค่าเท่ากับ 15 𝑖𝑠𝑝(𝑙3) มีค่าเท่ากับ 23 𝑖𝑠𝑝(𝑙4) มีค่าเท่ากบั 
28 𝑖𝑠𝑝(𝑙5) มีค่าเท่ากับ 28 และ 𝑖𝑠𝑝(𝑙6) มีค่าเท่ากับ 21 ตามลำดับ แสดงตัวอย่างการคำนวณค่า
ความชอบของผู้ใช้ 𝑢1 และค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 𝑙1 ดังภาพที่ 3.12 
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ภาพที่ 3.12 ตัวอย่างการคำนวณค่าความชอบของผู้ใช้ 𝑢1 และค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ 
𝑙1 
 

ต่อมาค่าความชอบของสถานที่จะถูกพิจารณา ตัวอย่างเช่น ค่าความชอบของผู ้ใช้ 𝑙1 
(𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙1)) มีค่าเท่ากับ 1 โดยคำนวณจาก 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙1) = 1  (𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑢6, 𝑙1)) เมื่อคำนวณจน
ครบทุกสถานที่แล้ว จะได้ค่าความชอบของสถานที่ดังนี้ 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 1 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙2) มีค่า
เท่ากับ 2 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙3) มีค่าเท่ากับ 1 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙4) มีค่าเท่ากับ 4 𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙5) มีค่าเท่ากับ 4 และ 
𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑙6) มีค่าเท่ากับ 3 ตามลำดับ จากนั้นค่าความชอบของผู้ใช้โดยพิจารณาค่าคะแนนความ
น่าสนใจของสถานที่ ตัวอย่างเช่น ค่าคะแนนของผู้ใช้ 𝑢1 (𝑖𝑠𝑝(𝑢1)) มีค่าเท่ากับ 721 โดยคำนวณ
จ า ก  𝑖𝑠𝑝(𝑢1) = ( 1 × 1 × 19) + ( 1 × 2 × 15) + ( 4 × 4 × 28) + ( 2 ×

4 × 28) เมื่อคำนวณจนครบทุกผู้ใช้แล้ว จะได้ค่าคะแนนของผู้ใช้ดังนี้  𝑖𝑠𝑝(𝑢1) มีค่าเท่ากับ 721 
𝑖𝑠𝑝(𝑢2) มีค่าเท่ากับ 527 𝑖𝑠𝑝(𝑢3) มีค่าเท่ากับ 550 𝑖𝑠𝑝(𝑢4) มีค่าเท่ากับ 329 𝑖𝑠𝑝(𝑢5) มี
ค่าเท่ากับ 616 และ 𝑖𝑠𝑝(𝑢6) มีค่าเท่ากับ 747 ตามลำดับ แสดงดังภาพที่ 3.13 

 

 
 

ภาพที่ 3.13 ตัวอย่างการคำนวณค่าความชอบของสถานที่ 𝑙1 และค่าคะแนนของผู้ใช้ 𝑢1 
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 จากนั้นขั้นตอนวิธี L2-normalization จะถูกใช้ในการปรับค่าคะแนนคะแนนความน่าสนใจ
ของสถานที่และค่าคะแนนของผู้ใช้ ตัวอย่างเช่น สถานที่ 𝑙1 ซึ่งมีค่า 𝑖𝑠𝑝(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 19 จะถูก

ปรับเป็น 0.34 นั ่นคือ 𝑖𝑠𝑝(𝑙1) =  
19

√192+152+232+282+282+212
 เม ื ่อคำนวณจนครบทุก

สถานที่แล้ว จะได้ค่าคะแนนความน่าสนใจใหม่ของสถานที่ ดังนี ้ 𝑖𝑠𝑝(𝑙1) มีค่าเท่ากับ 0.34 
𝑖𝑠𝑝(𝑙2) มีค่าเท่ากับ 0.27 𝑖𝑠𝑝(𝑙3) มีค่าเท่ากับ 0.41 𝑖𝑠𝑝(𝑙4) มีค่าเท่ากับ 0.50 𝑖𝑠𝑝(𝑙5) มีค่า
เท่ากับ 0.50 และ 𝑖𝑠𝑝(𝑙6) มีค่าเท่ากับ 0.38 ตามลำดับ สำหรับตัวอย่างการคำนวณค่าคะแนนผู้ใช้ 
สามารถคำนวณได้โดยผู ้ใช้ 𝑢1 มีค่า 𝑖𝑠𝑝(𝑢1) เท่ากับ 721 จะถูกปรับเป็น 0.49 คำนวณจาก 

𝑖𝑠𝑝(𝑢1) =  
721

√7212+5272+5502+3292+6162+7472
 และเมื่อคำนวณจนครบทุกผู้ใช้แล้ว จะ

ได้ค่าคะแนนความชอบของผู ้ใช้ ดังนี ้ 𝑖𝑠𝑝(𝑢1) มีค่าเท่ากับ 0.49 𝑖𝑠𝑝(𝑢2) ม ีค่าเท่ากับ 
0.36 𝑖𝑠𝑝(𝑢3) มีค่าเท่ากับ 0.38 𝑖𝑠𝑝(𝑢4) มีค่าเท่ากับ 0.22 𝑖𝑠𝑝(𝑢5) มีค่าเท่ากับ 0.42 และ
 𝑖𝑠𝑝(𝑢6) มีค่าเท่ากับ 0.51 ตามลำดับ แสดงดังภาพที่ 3.14 
 

 
 

ภาพที่ 3.14 ตัวอย่างการปรบัลดค่าคะแนน 𝑖𝑠𝑝(𝑙1) และ 𝑖𝑠𝑝(𝑢1)โดยใช้ L2-normalization 
 

เมื่อทำการคำนวณแบบวนซ้ำเพื่ออัพเดทค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่และค่าคะแนน
ของผู้ใช้โดยพิจารณาค่าความชอบ จะได้ค่าคะแนนสุดท้ายเพื่อเตรียมพร้อมสำหรับการแนะนำ ดัง
ภาพที่ 3.15 แสดงค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่และค่าคะแนนของผู้ใช้เมื่ออัพเดทค่าคะแนน
ทั้งหมด 3 รอบ 
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ภาพที่ 3.15 ตัวอย่างค่าคะแนนของสถานที ่𝑙1 และค่าคะแนนของผู้ใช้โดยพิจารณค่าความชอบเมือ่
คำนวณจนครบ 3 รอบ 

สำหรับวิธีการในการจัดอันดับสถานที่ที่น่าสนใจ ในข้ันตอนแรกจะทำการจัดอันดับค่าคะแนน
สถานที่ของทั้งสองรายการจากค่ามากไปหาค่าน้อย ซึ่งจะได้รายการสถานที่ที่น่าสนใจเมื่อพิจารณา
การเช็คอินของผู้ใช้ (𝐼𝑆𝐹𝐿 ) คือ 𝑙6 𝑙3 𝑙1 𝑙4 𝑙5 และ 𝑙2 โดยพิจารณาจากค่าคะแนน 0.75 0.47 
0.25 0.245 0.24 และ 0.17 ตามลำดับ สำหรับรายการสถานที่ที่น่าสนใจเมื่อพิจารณาค่าความชอบ
ของผู้ใช้ (𝐼𝑆𝑃𝐿 ) จะได้รายการสถานที่ที่เรียงลำดับดังนี้ 𝑙5 𝑙4 𝑙6 𝑙1 𝑙3 และ 𝑙2 โดยพิจารณาจาก
ค่าคะแนน 0.55 0.548 0.37 0.35 0.27 และ 0.26 ตามลำดับ จากนั้นอันดับที่มากที ่สุดทั้งสอง
รายการโดยพิจารณาจากค่าคะแนน 𝑚𝑎𝑥𝑓𝑟𝑒𝑞  และ 𝑚𝑎𝑥𝑝𝑟𝑒𝑓 จะถูกพิจารณาน่ันคือ สถานที่ 𝑙6 

และสถานที่ 𝑙5 ที่ซึ่งค่าคะแนนที่มากที่สุดคือ 𝑙6 ดังนั้นเราจะได้รายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ
สุดท้าย (𝐼𝐿) สำหรับอันดับ 1 และ 2 คือ 𝐼𝐿 = {𝑙6 ≻ 𝑙5} จากนั้นสถานที่ 𝑙6 และ 𝑙5 จะถูกลบ
ออกจากรายการที่พิจารณา 𝐼𝑆𝐹𝐿 และ 𝐼𝑆𝑃𝐿  โดยกระบวนการนี้จะถูกคำนวณซ้ำจนกระทั่งทุก
สถานท ี ่ ได ้ ร ับการพ ิจารณา ด ั งน ั ้นรายการแนะนำสถานท ี ่ท ี ่ น ่ าสนใจส ุดท ้าย  𝐼𝐿 คือ 
{𝑙6 ≻ 𝑙5 ≻ 𝑙4 ≻ 𝑙3 ≻ 𝑙1 ≻ 𝑙2} แสดงตัวอย่างวิธีการจัดอันดับรายการแนะนำสถานที ่ที่
น่าสนใจ ดังภาพที่ 3.16 
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ภาพที่ 3.16 ตัวอย่างวิธีการจัดอันดบัรายการแนะนำสถานทีท่ี่น่าสนใจ 

สำหรับการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจให้กับผู ้ใช้ ตัวอย่างเช่น เมื ่อผู้ใช้ใหม่ 𝑛𝑢 ต้องการ
รายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจที่ซึ่งสถานที่ 𝑙6 𝑙4 𝑙3 𝑙1 และ 𝑙2 ตั้งอยู่ในระแวกใกล้เคียงกับที่อยู่
ของผู้ใช้และผู้ใช้ 𝑛𝑢 ต้องการรายการสถานที่ที่น่าสนใจ 3 อันดับที่มากที่สุดจะได้ว่ารายการแนะนำ
สถานที่ที่น่าสนใจ 𝐿𝑛𝑢  คือ {𝑙6 ≻ 𝑙4 ≻ 𝑙3} แสดงตัวอย่างวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่
น่าสนใจให้กับผู้ใช้ 𝑛𝑢 3 อันดับที่น่าสนใจที่สุด ดังภาพที่ 3.17 

 
 

 
 
ภาพที่ 3.17 ตัวอย่างวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่นา่สนใจใหก้ับผู้ใช้ 𝑛𝑢 3 อันดับที่น่าสนใจ
ที่สุด 
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินงาน 

ในบทนี้จะกล่าวถึง การตั้งค่าการทดลอง รายละเอียดต่าง ๆ ของการเตรียมข้อมูลประวัติการ
เช็คอินของผู้ใช้และรายละเอียดวิธีการที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพความถูกต้อง นั่นคือ ขั้นตอนวิธี 
Precision Recall และ Average ranking และผลการทดลองของข ั ้นตอนวิธ ีท ี ่นำเสนอโดย
เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี HITS  
 

4.1 การต้ังค่าการทดลองและวิธีการที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพความถูกต้อง 
เนื่องจากฐานข้อมูลมีขนาดใหญ่และมีความเบาบางสูง ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้มีการเตรียม

ข้อมูลโดยพิจารณาผู้ใช้ซึ่งมีการเช็คอินมากกว่า 1 สถานที่ และสถานที่ต้องถูกเช็คอินโดยผู้ใช้มากกว่า 
1 ผู้ใช้ โดยชุดข้อมูลในการทดสอบจะถูกแบ่งชุดข้อมูลฝึกฝนและเลอืกใช้วิธีการสุ่มข้อมูลแบบเที่ยงตรง 
5 กลุ่ม  (5-fold cross validation) โดยผู้ใช้ทดสอบที่อยู่ในข้อมูลชุดทดสอบจะถูกพิจารณาเป็นผู้ใช้
ใหม่ โดยวิธีการที่นำเสนอนี้จะทำการเปรียบเทียบกับขั้นตอนวิธี HITS (Bao et al., 2012)(Bagci & 
Karagoz, 2016) เพราะว่าวิธีการนี ้มีแนวคิดเหมือนกับวิธีการที ่เรานำเสนอ ในผลการทดลองที่
นำเสนอนี้จะทำการทดลองโดยพิจารณาจำนวนรายการแนะนำตั้งตั ้ง 1 รายการ (N=1) จนถึง 10 
รายการ (N=10) ดังนั ้นผู ้ใช้ที ่พิจารณาเป็นข้อมูลทดสอบจะต้องมีสถานที่ ในขอบเขตที่พิจารณา
มากกว่า 10 สถานที่ ที ่ซึ ่งขอบเขตของสถานที่ที ่ถูกพิจารณาเป็นพื ้นที่ปัจจุบันของผู ้ใช้ได้ใช้วิธี 
Minimum Bounding Rectangle (MBR) (Bao et al., 2012)(Ying et al., 2017) ดังภาพที่ 4.1 ที่
สถานที่สีแดงคือสถานที่ทดสอบซึ่งเป็นสถานที่ที่ใช้ในการกำหนดขอบเขตการพิจารณา (กำหนดให้
สถานที่ทดสอบต้องถูกไปโดยผู้ใช้ทดสอบมากกว่า 1 ครั้งถึงแสดงถึงความชอบของผู้ใช้) สถานที่สีเขียว
คือสถานที่ที่ถูกแนะนำไปยังผู้ใช้และสถานที่สีฟ้าคือสถานที่ทั่วไป  
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ภาพที่ 4.1 ตัวอย่างการจำลองสถานที่ปจัจบุันของผู้ใช้โดยใช้วิธี MBR 
 

สำหรับวิธีการที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพความถูกต้องของรายการแนะนำในงานวิจัยนี้ได้ใช้
ทั ้งหมด 3 วิธีการวัดประกอบด้วยวิธี Precision และวิธี Recall สำหรับการวัดความถูกต้องของ
รายการแนะนำและวิธี Average ranking สำหรับการวัดความถูกต้องของอันดับของรายการแนะนำ 
ดังสมการที่ 4.1 4.2 และ 4.3 ตามลำดับ 

 

                     𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
#𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡_𝑟𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑣𝑒𝑑 

𝑁 
                                      (4.1) 

 

                       𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
#𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡_𝑟𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑣𝑒𝑑 

#𝑟𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡 
                                             (4.2) 

 

                       𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑘𝑖𝑛𝑔 =  
∑ 𝑟𝑎𝑛𝑘𝑖

𝑛
𝑖=0

#𝑡𝑒𝑠𝑡𝑙𝑜𝑐
                                 (4.3) 

 
กำหนดให้ #𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡_𝑟𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑣𝑒𝑑 คือ จำนวนความถูกต้องของรายการแนะนำ 
             𝑁 คือ จำนวนของรายการแนะนำ 

  #𝑟𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡 คือ จำนวนของสถานที่ทดสอบทั้งหมด 
  𝑟𝑎𝑛𝑘 คือ อันดับของรายการแนะนำ 
  #𝑡𝑒𝑠𝑡𝑙𝑜𝑐 คือ จำนวนทั้งหมดที่ปรากฏในรายการแนะนำของทั้งสองวิธีการ 
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4.2 ผลการทดลอง 
ในการทดลองการวัดประสิทธิภาพของวิธีการที่นำเสนอ โดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ 

Precision Recall และ Average ranking ในภาพที่ 4.2 ถึง 4.16 ตามลำดับ  
จากภาพที่ 4.2 และภาพที่ 4.11 แสดงให้เห็นว่าวิธีการที่นำเสนอมีความถูกต้องในการสร้าง

รายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจสูงกว่า HITS based model ในเมือง Chiyoda Shibuya Minato 
และ Chuo ยกเว้นเมือง Shinjuku โดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Precision และ Recall ที่ซึ่งวิธีการ
ที่นำเสนอสามารถให้ความถูกต้องที่ดีกว่าเนื่องจากเมืองส่วนมาก ผู้ใช้ในชุดทดสอบมักมีการเยี่ยมชม
ในสถานที่มีความโดดเด่นทางด้านการกลับมาเที่ยมชมอีกครั้ง แต่ในเมือง Shinjuku วิธี HITS based 
model มีความถูกต้องในการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจมากกว่าเนื่องจากผู้ใช้ของเมืองนี้
มักไปสถานที่ที่มีความโดดเด่นทางด้านความถี่มากกว่าสถานที่ที่มีความโดดเด่นทางด้านการกลับมา
เที่ยมชมอีกครั้ง  
 

 

ภาพที่ 4.2 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Precision โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Chiyoda 
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ภาพที่ 4.3 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Precision โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Shibuya 
 

 

ภาพที่ 4.4 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Precision โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Minato 
 

0

0.05

0.1

0.15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pr
ec

isi
on

 

N

Shibuya

HITS

NILR

0

0.05

0.1

0.15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pr
ec

isi
on

 

N

Minato

HITS

NILR



34 
 

   
 

ภาพที่ 4.5 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Precision โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Chuo 

 

 

ภาพที่ 4.6 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Precision โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Shinjuku 
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ภาพที่ 4.7 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Recall โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 
10 รายการสถานที่ของเมอืง Chiyoda 
 

 
 

ภาพที่ 4.8 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Recall โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 
10 รายการสถานที่ของเมอืง Shibuya 
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ภาพที่ 4.9 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Recall โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 
10 รายการสถานที่ของเมอืง Minato 
 

 
 
ภาพที่ 4.10 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Recall โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Shinjuku 
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ภาพที่ 4.11 ผลความถูกต้องโดยใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพ Recall โดยพิจารณารายการแนะนำที่ 1 
ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Chuo 
 

จากภาพที่ 4.12 และภาพที่ 4.16 แสดงให้เห็นว่าวิธีการที่นำเสนอมีความถูกต้องในการจัด
อันดับที่ดีกว่าในทุกเมือง สำหรับวิธีการวัดประสิทธิภาพ  Average ranking แสดงให้เห็นว่าวิธีการ 
NILR มีค่าเฉลี ่ยของอันดับที่แนะนำได้ถูกต้องอยู่ที่ประมาณช่วง 2-5 อันดับและวิธี HITS based 
model มีค่าเฉลี่ยของอันดับที่แนะนำได้ถูกต้องอยู่ที่ประมาณช่วง 3-8 อันดับ  จากผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าวิธีการ NILR สามารถให้ความถูกต้องในการจัดอันดับที่ดีกว่าในทุกเมือง 
 

 
 

ภาพที่ 4.12 ผลความถูกต้องของการจัดอันดับโดยใช้วิธีการวัดประสทิธิภาพ Average ranking โดย
พิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Chiyoda 
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ภาพที่ 4.13 ผลความถูกต้องของการจัดอันดับโดยใช้วิธีการวัดประสทิธิภาพ Average ranking โดย
พิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Shibuya 
 

 
 
ภาพที่ 4.14 ผลความถูกต้องของการจัดอันดับโดยใช้วิธีการวัดประสทิธิภาพ Average ranking โดย
พิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Minato 
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ภาพที่ 4.15 ผลความถูกต้องของการจัดอันดับโดยใช้วิธีการวัดประสทิธิภาพ Average ranking โดย
พิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Shinjuku 
 

 
 

ภาพที่ 4.16 ผลความถูกต้องของการจัดอันดับโดยใช้วิธีการวัดประสทิธิภาพ Average ranking โดย
พิจารณารายการแนะนำที่ 1 ถึง 10 รายการสถานที่ของเมือง Chuo 
 

สรุปผลในการวัดประสิทธิภาพการทดลองจากค่าเฉลี ่ยของรายการแนะนำที่ 1 ถึง 10 
รายการสถานที่แสดงให้เห็นว่าวิธีการ NILR มีความถูกต้องที่ดีกว่าวิธี HITS based model ที่ 4.49% 
and 3.05%  โดยใช้วิธี Precision และ Recall ตามลำดับและ NILR มีความถูกต้องในการจัดอันดับ
ที่ดีกว่าวิธี HITS based model ที่ 33.09% โดยใช้วิธี Average ranking ตามลำดับ 
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บทท่ี 5 

สรุปและอภิปรายผล 

 ในงานวิจัยน้ีไดน้ำเสนอวิธีการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจเรียกว่า “ระบบแนะนำ
สถานที่ที ่น่าสนใจมากที่สุดเอ็นอันดับ” (N-most Interesting location-based recommender 
system, NILR) สำหรับแนะนำให้กับผู้ใช้ใหม่ที่ไม่มีความเชี่ยวชาญในพื้นที่  ที่ซึ่งวิธีการที่นำเสนอ
ประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอนหลัก คือ 1. การคำนวณค่าคะแนนความน่าสนใจของสถานที่ โดยการ
ปรับปรุงข้ันตอนวิธี HITS ด้วยการพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของผู้ใช้ร่วมกับค่าความชอบของผู้ใช้
จากการคำนึงถึงการกลับมาเยี่ยมชมหรือใช้บริการซ้ำต่อสถานที่ของผู้ใช้ 2. การจัดอันดับสถานที่ที่
น่าสนใจ จากค่าคะแนนที่มากที่สุดของเซทรายการสถานที่ด้วยการพิจารณาความถ่ีในการเช็คอินของ
ผู้ใช้และเซทรายการสถานที่ด้วยการพิจารณาค่าความชอบของผู้ใช้โดยใช้การคำนวณแบบวนซ้ำ และ 
3. การสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจ โดยระบบจะทำการเลือกสถานที่ที่น่าสนใจมากที่สุด 𝑁 
อันดับที่ตั้งอยู่ระแวกใกล้เคียงกับที่อยู่ปัจจุบันของผู้ใช้จากรายการแนะนำสถานที่ที่ถูกจัดอันดับไว้จาก
ข้ันตอนก่อนหน้า จากผลการทดลองที่นำเสนอโดยใช้ฐานข้อมูลการเช็คอินของผู้ใช้จาก Foursquare 
ใน 5 เมือง คือ Chiyoda Minato Shinjuku Shibuya และ Chuo สำหรับการจำลองที่อยู่ปัจจุบัน
ของผู้ใช้เพื่อสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่น่าสนใจเฉพาะพื้นที่ได้ใช้การกำหนดของเขตของผู้ใช้ที่
เร ียกว่า Minimum Bounding Rectangles (MBRs) และทำการเปรียบเทียบกับขั้นตอนวิธี HITS 
โดยขั ้นตอนวิธีการที่นำเสนอ NILR สามารถมีความถูกต้องในการสร้างรายการแนะนำสถานที่ที่
น่าสนใจโดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของรายการแนะนำขนาด 1 สถานที่จนถึง 10 สถานที่ที่ดีกว่า
ขั ้นตอนวิธี HITS based model ที ่ 4.49% และ 3.05%  โดยใช้วิธ ี Precision และ Recall 
ตามลำดับและ NILR มีความถูกต้องในการจัดอันดับที่ดีกว่าขั้นตอนวิธี HITS ที่ 33.09% โดยใช้วิธี 
Average ranking ตามลำดับ 
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