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บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคคือ 1. เพ่ือใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภท
เหงามันสำปะหลังในภาคตะวันออก 2. เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันต การใชประโยชนท่ี
ตรงตามสมบัติของวัสดุและ 3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาดวยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑประเภทดูดซับกลิ่น
จำนวน 3 แบบ 

โดยมีการดำเนินการวิจัยเปน 3 สวนคือ 1.การศึกษาความเปนไดในการนำเศษเหลือท้ิงจาก
การเกษตรประเภทเหงามันสำปะหลังในภาคตะวันออก 2. การศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันตท่ี
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีและมีสมบัติตามตองการ และ 3. การทดลองพัฒนาอัตราสวนและตนแบบ
ผลิตภัณฑ 

ผลการวิจัยพบวา 1. เศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภทเหงามันสำปะหลัง มีความเปนไป
ไดท่ีจะสามารถนำไปใชใหเกิดประโยชนมูลคาเพ่ิม 2. กระบวนการผลิตถานกัมมันตแบงออกเปน
ข้ันตอน คือ การเตรียมถาน และการกระตุนเพ่ือใหเกิดรูพรุนขนาดไมโคร วิธีกระตุนท่ีดีท่ีสุดคือการ
กระตุนดวยสารเคมี จะทำใหเนื้อถานกัมมันตมีรูพรุนจำนวนมากและมีสมบัติในการดูดซับกลิ่นอยางมี
ประสิทธิภาพ และ 3. ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนตใชอัตราสวนผสมถานกัมมันตผง รอยละ 60 ใช
ปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 40 ข้ึนรูปตนแบบเปนรูปทรงธรรมชาติ  
กระบองเพชร ขนาด 50x50x80 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในหองครัวใชอัตราสวนผสมถานกัม
มันตผง รอยละ 70 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 30 ข้ึนรูปตนแบบเปน
รูปทรงเรขาคณิต 6 เหลี่ยม 150x125x40 มิลลิเมตร และผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่นใชอัตราสวนผสม
ถานกัมมันตผง รอยละ 20 ใชเบสสบูกลีเซอรีนในอัตราสวนรอยละ 80 ข้ึนรูปตนแบบเปนรูปทรง
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 50x50x20 มิลลิเมตร 
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Abstract 
Objective of this research is 1 . To make use of agricultural waste. Types of 

cassava rhizomes in the eastern region. 2 . To study the production process of 
activated carbon, utilization that meets the material properties and 3  To add value 
through 3 different odor absorbing product design processes 

The research was carried out in 3 parts: 1. A feasibility study of agricultural 
waste from cassava rhizomes in the eastern region. 2. Study of activated carbon 
production process that is suitable for the area and with required properties; and 3. 
Experimental development of ratio and product prototype. 

The results of the research were as follows: 1 .  Agricultural waste Cassava 
rhizome types There is a possibility that it can be used for added value benefits.  
2 .  The activated carbon production process is two steps, First step charcoal 
preparation. And second stimulation to create micro pores The best stimulation 
method is chemical stimulation. Will make the activated carbon content has a lot of 
pores and has powerful odor absorbing properties and 3. Odor absorbent products in 
cars using 60% activated carbon powder mixture rate, use plaster as a binder. In the 
ratio of 40 percent, forming a prototype into a natural shape, cactus size 50x50x80 
mm. Odor absorbent products in the kitchen using a mixture of 7 0 %  activated 
carbon powder and use plaster as a binder. In a ratio of 30% , forming a prototype 
into a hexagonal geometry 150x125x40  mm. And deodorizing soap products using 
20% activated carbon powder mixture, 80% glycerine soap base, molded into square 
shape, size 50x50x20 mm. 
 
Keywords:  Activated carbon from cassava rhizomes, odor-absorbing products     
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 ความสำคัญและที่มาของปญหา 

แปลงใหญ มันสำปะหลัง หนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  มี พ้ืน ท่ีประมาณ 1,240 ไร หลัง
กระบวนการเก็บเก่ียวหัวมันสำปะหลังไปจำหนายใหกับโรงงานผลิตแปงมันแลว จะเหลือเหงามันท้ิง
เปนเศษวัสดุทางการเกษตร จากขอมูลกลุมเกษตรกรผูปลูกเบื้องตนพบวา เศษเหลือท้ิงไมสามารถ
สรางมูลคาเพ่ิมไดแตกลับเปนภาระรายจายในกระบวนการกำจัด ซ่ึงสวนใหญใชวิธีเผาทำลายซ่ึง
กอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ ดังนั้นผูวิจัยจึงเชื่อมโยงบูรณาการศาสตรโดยเชื่อมโยง area base กับ
เศรษฐกิจชุมชน ในการพัฒนาหวงโซ (Supply chain) ใหเกิดในกระบวนผลิตเนนกระบวนการ 
Waste to Value และเพ่ือสรางความเขมแข็งสูเศรษฐกิจฐานรากท่ีม่ันคงและยั่งยืนใหกับชุมชนโดยใช
หลักการ Green Economy ในกระบวนการวิจัย 
 ถานกัมมันตเปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติหรืออินทรียวัตถุท่ีมีคารบอน
เปนองคประกอบหลักมาผานกระบวนการ Activation process จนไดผลิตภัณฑสีดำมีรูพรุนระดับ 
Microporosity มีความสามารถและสมบัติในการดูดซับสารตาง ๆ ไดดี กรรมวิธีการเตรียม ถานกัม
มันตในปจจุบันมีหลายวิธีข้ึนอยูกับวัสดุท่ีจะนำมาใชเปนวัตถุดิบและสมบัติท่ีตองการ โดยท่ัวไป
ประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักคือ การคารบอไนซ (Carbonization) เปนการใชความรอนทำใหสาร
ระเหยแตกตัวและแทรกออกจากวัตถุดิบทำใหเกิดเปนผลิตภัณฑของแข็งสีดำ เรียกวา ถาน 
(Charcoal) สวนข้ันตอนท่ีสอง การกอกัมมันต (Activation) เปนกระบวนการทำใหถานเกิดรูพรุนใน
ขนาดตาง ๆ ซ่ึงวิธีการกอกัมมันตโดยท่ัวไปมี 2 วิธี ไดแกการกอกัมมันตทางกายภาพ การกอกัมมันต
ทางเคมี  
 เม่ือไดคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) เกรดอุตสาหกรรมท่ีมีสมบัติตามตองการ 
จากนั้นจึงเริ่มกระบวนแปรรูปเพ่ือการออกแบบเปนตนแบบผลิตภัณฑประเภทดูดซับกลิ่น จำนวน 3 
แบบ เปนตนแบบผลิตภัณฑใหมจากเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรสำหรับเปนแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑทางเลือกและเปนนวัตกรรมชุมชนข้ึนในอนาคต 
 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
1.2.1 เพ่ือใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภทเหงามันสำปะหลัง ในภาค
ตะวันออก 
1.2.2 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันต การใชประโยชนท่ีตรงตามสมบัติของวัสดุ 
1.2.3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาดวยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑประเภทดูดซับกลิ่นจำนวน 3 แบบ 
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1.3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
ภาพท่ี 1-1 ไดอะแกรมกรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 
 
 จากภาพท่ี 1-1 บูรณาการสรางศักยภาพในการเปลี่ยนผานเศรษฐกิจฐานรากเพ่ือสรางคุณคา 
มูลคาเพ่ิมใหวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรโดยใชหลักการเศรษฐกิจสีเขียว สนับสนุนเชื่อมโยงการผลิต 
เพ่ิมชองทางการอยูรอดในภาวะ “การหยุดชะงัก” (Disruption) เพ่ือสรางนวัตกรรมชุมชน 
  

1.4 ขอบเขตของการสรางสรรค / หรือออกแบบ 
 ขอบเขตทางดานเนื้อหา / เรื่องราว เปนการออกแบบผลิตภัณฑเชิงนวัตกรรมสรางสรรคโดยใชเหงา
มันสำปะหลังท่ีเปนเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ของจังหวัดชลบุรี นำมาหาแนวทางในการใช
ประโยชนดวยการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon) ซ่ึงมีสมบัติ
ดานกำลังการดูดซับ นำมาทดสอบทดลองศึกษาหาความเปนไปไดในการนำมาเพ่ิมมูลคา คุณคาดวย
กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑผลิตภัณฑประเภทดูดซับสำหรับเปนตนแบบสำหรับชุมชนไดเพ่ือการ
พัฒนาตอยอดในเชิงพาณิชย จำนวน 3 แบบ 
-  ลักษณะ: ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น              
-  เทคนิค: ออกแบบผลิตภัณฑเชิงนวัตกรรมสรางสรรค         
 -  ขนาด: ประมาณ 10 ซม.x 15 ซม. จำนวน  3 แบบ 
 1) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต  
 2) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว 
 3) ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
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1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
- ถานกัมมันต หมายถึง ถานท่ีผานกระบวนการผลิตจนเปนวัสดุท่ีมีสวนประกอบของ
คารบอน และมีรูพรุนเล็ก ๆ พ้ืนผิวท่ีจำนวนมาก (Microporosity) มีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับไนโตรเจนและกาชอ่ืน ๆ สูงมาก 

- ผลิตภัณฑดูดซับ หมายถึง ผลิตภัณฑท่ีผานกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑและบรรจุภัณฑ
ประเภทดูดซับกลิ่นไมพึงประสงค สำหรับใชในบานพักอาศัย ในรถยนต หรือในพ้ืนท่ีท่ี
ตองการกำจัดกลิ่นไมพึงประสงค 

 

1.6 สถานที่จัดแสดงนิทรรศการ / นำเสนอผลงาน 
สถานท่ีจัดแสดงผลงานตางประเทศ ณ สาธารณรัฐเกาหลี /วารสารท่ีอยูในฐาน TCI 
 

1.7 ประโยชนที่ไดรับ 
 1.7.1 แนวทางในการใชเหงามันสำปะหลังเหลือท้ิง มาผลิตเปน Activated carbon 
 1.7.2 เพ่ิมมูลคา คุณคา ใหเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรโดยการทดลอง ทดสอบหาสมบัติ
ทางกายภาพเพ่ือการแปรรูปเปนผลิตภัณฑท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 1.7.3 ไดตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น จำนวน 3 แบบ 
 

1.8 วิธีการดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยเปนการศึกษา
ขอมูล วิเคราะห คัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติ ท่ีเหมาะสมนำมาใชเปน
สวนผสมในการผลิตตนแบบผลิตภัณฑ เพ่ือเปนแนวทางในการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุทาง
การเกษตร โดยมีกระบวนการวิจัยดังนี้ 

- กำหนดปญหาการดำเนินการวิจัย 
- กำหนดวัตถุประสงคการวิจัย 
- ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 
- กำหนดกรอบแนวคิด 
- กำหนดประชากรกลุมตัวอยาง 
- การรวมรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล 
- การผลิตตนแบบผลิตภัณฑ 
- การนำเสนอผล 
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1.9 ข้ันตอน / แผนการดำเนินงาน 
 
ระยะเวลา วิธีดำเนินการวิจัย เปาหมาย 

เดือนท่ี 
1 

กิจกรรม วางแผนปฏิบัติงาน  
วัสดุอุปกรณ -กลองบันทึกภาพ เสียง  
บุคลากร      -นักวิจัย  

- วางแนวทางเบ้ืองตน 
- ไดแผนการดำเนินงาน 

เดือนท่ี 
2 

กิจกรรม  ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
วัสดุอุปกรณ – เอกสาร ขอมูลทุติยภูมิ 
บุคลากร      - นักวิจัย  

-ไดฐานขอมูลเพ่ือการวิเคราะห  

เดือนท่ี 
3 

กิจกรรม – วิเคราะหขอมูลดานการผลิตถานกัมมันต 
วัสดุอุปกรณ - กลองบันทึกภาพ สมุดบันทึก 
บุคลากร      - นักวิจัย  

- ไดขอมูลการผลิตเชิงลึก  

เดือนท่ี 
4 

กิจกรรม- ศึกษาขอมูลทางกายภาพของถานกัมมันต  
วัสดุอุปกรณ – คอมพิวเตอร 
บุคลากร - นักวิจัย 

- ไดผลทดสอบทางกายภาพ 
-ฐานขอมูลสำหรับใชเพ่ือการแปรรูป
เปนผลติภณัฑ 

เดือนท่ี 
5 

กิจกรรม- วิเคราะหหาโอกาสในเชิงพาณิชย 
วัสดุอุปกรณ – คอมพิวเตอร 
บุคลากร - นักวิจัย 

- แนวทาง ปจจัยท่ีสนับสนุนเพ่ือการ
ออกแบบผลิตภัณฑ 

เดือนท่ี 
6-10 

กิจกรรม - กระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ 
วัสดุอุปกรณ คอมพิวเตอร วัสดุ อุปกรณผลติตนแบบ 
บุคลากร - นักวิจัย 

-ผลิตภัณฑตนแบบประเภทดูดซับกลิ่น
ไมพึงประสงค จำนวน 3 ประเภท 

เดือนท่ี 
11-12 

กิจกรรม - จดสิทธิบัตรผลงาน 
-เผยแพรบทความวิจัย 
-จัดทำรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
วัสดุอุปกรณ - 
บุคลากร - นักวิจัย 

- จัดแสดงเผยแพรผลงานตนแบบ
บรรจภุัณฑในงานหรือกิจกรรมท่ี
เก่ียวของ  

- รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

 



บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
การวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น ใน

ครั้งนี้เพ่ือใหการดำเนินการวิจัยเปนไปตามกระบวนการดำเนินการวิจัยและไดมาซ่ึงขอมูลท่ีสามารถ
สนับสนุนใหการดำเนินการวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงค จึงไดทบทวนวรรณกรรมในหัวขอดังตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับมันสำปะหลัง 
2.2 ถานกัมมันตจากเศษวัสดุทางการเกษตร 
2.3 การใชประโยชน ถานกัมมันต 
2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับมันสำปะหลัง 
 

มันสําปะหลังมีตนกําเนิดในอเมริกาใตแถว ๆ ประเทศเปรู Maxico, Guatemala และ 
Honduras สันนิษฐานวามีการปลูกมันสําปะหลังใน Maxico เม่ือ 2,100 ปมาแลวและมีการปลูกใน
ประเทศเปรูเม่ือ 4,000 ปมาแลว จากถ่ินฐานนี้ไดแพรขยายไปท่ีอเมริกาแถบรอนโดยชาวอินเดีย และ
ขยายไปสูแหลงอ่ืน ๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกสและชาวสเปน มันสําปะหลังเขามาสูเอเซีย โดยนํา 
เขามาในประเทศอินเดีย ศรีลังกา มาเลเซีย อินโดนีเซีย ประมาณคริสตศตวรรษท่ี 17 ตามเอกสารท่ี 
คนไดพบวามีการนํามันสําปะหลังเขามาในเอเซีย ดังนี้ 

พ.ศ. 2283 เริ่มปลูกมันสําปะหลังในมอลิเซียส (Mauritius) โดยนําไปจากชวา 
พ.ศ. 2329 เริ่มปลูกในศรีลังกา โดยนําไปจากมอลิเซียส 
พ.ศ. 2383 เริ่มปลูกในฟลิปปนสโดยนํามาจากเม็กซิโก โดยชาวสเปน อินเดียนํามันสําปะหลัง
มาจากอเมริกาใต (รุนแรกในศตวรรษท่ี 17) เริ่มปลูกมันสําปะหลังในสิงคโปร 
พ.ศ. 2393 ใชมันสําปะหลังในอุตสาหกรรมในมาเลเซีย 
พ.ศ. 2398 ทําแปงมันสําปะหลังในสิงคโปร (กรมวิชาการเกษตร, 2526) 

สําหรับในประเทศไทยยังไมมีหลักฐานท่ีแนนอนวามีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูก 
เม่ือใด คาดวาคงจะเขามาในระยะเดียวกับท่ีเขาสูประเทศศรีลังกา ฟลิปปนสคือราว ๆ  
พ.ศ.2329 – 2383 เดิมทีเรียกวา มันสําโรง มันไมและมันสําปะหลัง สรุปวา คําวา “สําปะหลัง”  
คลายกับภาษาชาวตะวันตก ท่ีเรียกมันสําปะหลังวา สัมเปอ (Samper) ดังนั้นคําวาสําปะหลัง อาจจะ
มาจากคําวา “สัมเปอ” ของชาวตะวันตก 
 การปลูกมันสําปะหลังเปนการคาในประเทศไทย สรุปวามีการปลูกมันสําปะหลังเพ่ือใชทํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีจังหวัดสงขลามีอุตสาหกรรมทําแปงและสาคูจําหนายไปยังปนังและสิงคโปร 
แตการปลูกมันสําปะหลังภาคใตจะคอย ๆ หมดไป เพราะเม่ือตนยางพาราโตคลุมพ้ืนท่ีหมดจึงไม
สามารถปลูกมันสําปะหลังตอไปไดตอมาไดมีการปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก คือจังหวัดชลบุรี
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ระยองและจังหวัดใกลเคียงและเนื่องจากความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลัง เพ่ือ
ใชในการอุตสาหกรรมและเลี้ยงสัตวมีเพ่ิมมากข้ึนทําใหพ้ืนท่ีทางภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอ 
ตอความตองการ จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปยังจังหวัดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
จนในปจจุบัน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดของประเทศไทย 

มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง มีชื่อสามัญเรียกหลายชื่อดวยกัน ตามภาษาตาง ๆ 
ท่ีไดยินมากเชน Cassava, yuca, mandioca, manioc, madioc, tapioca เปนตน เดิมทีคนไทย 
เรียกวา มันไมมันสําโรง ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกวามันตนเตี้ย ภาคใตเรียกมันเทศ 
(เรียกมันเทศวามันฑลา) ปจจุบันคนสวนใหญเรียก มันสําปะหลังมัน สําปะหลังจัดเปนอาหารท่ีมี
ความสําคัญเปนอันดับ 7 ของมนุษยปลูกท่ัวไปในเขต tropic มันสําปะหลังเปนอาหารหลักของมนุษย
กวา 200 ลานคน โดยรับประทานโดยตรงเลี้ยงสัตวกิจกรรมอุตสาหกรรม 95% ของผลผลิตมัน
สําปะหลังของโลกใชเปนอาหารหลักของมนุษยท้ังในรูปอาหารหลัก อาหารรอง และอาหารเสริม โดย
บริโภคในรูปหัวสด ประมาณหนึ่งถึงสามเปอรเซ็นตของผลผลิตมันสําปะหลังของโลก ใชเปนอาหาร
เลี้ยงสัตว มันสําปะหลังอีกสวนหนึ่งใชในการอุตสาหกรรมตาง ๆ อาหารมากมายหลายชนิดท่ีทําจาก 
แปงมันสําปะหลังและยังมีอุตสาหกรรมหลายชนิดท่ีใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบ บราซิลเปนประเทศ 
ท่ีประชากรรับประทานมันสําปะหลังเปนอาหารหลักมากท่ีสุดเฉลี่ยแลวรบัประทานหัวสดคนละ 124 
กิโลกรัมตอปอินโดนีเซียรับประทานมันสําปะหลังเปนอาหารหลักเหมือนกัน ประชากรในชวาและ 
Madura ไดพลังงานจากมันสําปะหลัง 1,010 แคลอรี่จากท้ังหมด 1,592 แคลอรี่ตอวัน ในรัฐ Kerala 
ของอินเดียประชากรบริโภคมันสําปะหลังเปนอาหารหลัก ประเทศในสมาคมเศรษฐกิจยุโรปใชมัน
สําปะหลังเลี้ยงสัตวมากท่ีสุดปละประมาณหาถึงหกลานตัน (โสภณ 2526 ก.) 

สําหรับประเทศไทย มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศมากพืช 
หนึ่ง เปนพืชท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวประเทศในป พ.ศ. 2543 ประมาณ 7.4 ลานไร ทํารายไดใหแก
เกษตรกร   ปละกวา 12,000 ลานบาท ประมาณ 97% ของผลผลิตจากมันสําปะหลัง (หัวมันสด) 
ถูกสงเขาโรงงานทําการแปรสภาพเปนผลิตภัณฑมันสําปะหลังมากมายหลายชนิด ในจํานวนนี้
ประมาณ 70% ของผลผลิตมันสําปะหลังใชในการแปรสภาพเปนอาหารสัตว สวนท่ีเหลือใชใน
อุตสาหกรรมอ่ืน จึงนับวาผลผลิตจากมันสําปะหลังนอกจากจะทํารายไดใหแกกสิกรแลวยังทํารายได
ใหกับประชากรอีกสวนหนึ่ง ผลิตภัณฑมันสําปะหลังท่ีแปรสภาพแลวไดสงเปนสินคาออกทํารายไดให
กับประเทศคิดเปนมูลคาถึง 14,036 ลานบาทในป 2543 
 
ลักษณะท่ัวไปทางพฤกษศาสตร 
 
         มันสําปะหลังท่ีเรียกกันท่ัวไปเปนภาษาอังกฤษวา Cassava เปนพืชท่ีจัดไดวาเปนแหลงคาร
โบไฮเดรตท่ีสําคัญท่ีสุด ภาษาในประเทศบราซิล ปารากวัยและอารเจนตินา เรียกวา Mandioca สวน
ประเทศไทยในแถบทวีปอเมริกาสวนใหญท่ีใชภาษาสเปนเปนภาษาพูดจะเรียกวา Yuca ประทศใน
แถบทวีปเอเซียเรียกวา Tapioca และประเทศแถบอัฟริกาท่ีพูดภาษาฝรั่งเศส เรียกวา Manioc มัน
สําปะหลังเปนพืชท่ีมีถ่ินกําเนิด (Center of origin) อยู ในเขตรอนของทวีปอเมริกา โดยเฉพาะใน
อเมริกาใตแถบประเทศเปรูเม็กซิโก กัวเตมาลา และฮอนดูรัส ซ่ึงสันนิษฐานวามีการปลูก มัน
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สําปะหลังประมาณ 3,000–7,000 ปมาแลว ตอมาไดขยายไปท่ัวเขตรอนของทวีป อเมริกา และขยาย
ไปสูแหลงอ่ืน ๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกสและชาวสเปน มันสําปะหลังจากประเทศเม็กซิโก มายัง
ประเทศฟลิปปนสประมาณคริสตศตวรรษท่ี 17 และชาวฮอลแลนดนํามายังอินโดนีเซียจากประเทศ
สุรินัมประมาณคริสตศตวรรษท่ี 18 
 สําหรับประเทศไทยนั้น ไมมีหลักฐานท่ีแนชัดวามีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูกเม่ือใด แต
คาดวามีการนํามันสําปะหลังเขาสู ประเทศไทย จากประเทศมาเลเซียเม่ือราวป พ.ศ. 2329 โดย
เรียกชื่อตาง ๆ ในระยะตอมาวามันไมมันสําโรง คําวา “มันสําปะหลัง” นั้น ภาษามาเลเซีย และภาษา
อินโดนีเซียเรียกวา Ubikayu แปลวา พืชท่ีมีรากขยายใหญและไปคลายกับภาษาชวา ตะวันตกวา 
“สัมเปอ (sampar)” 

มันสําปะหลังมีชื่อสามัญ Cassava, Manihot, Manioc, Tapioca, Tapioka อเมริกาใต 
เรียกวา Yuca ภาษาโปรตุเกสในบราซิลเรียกวา Mandioca และไดจัดมันสําปะหลังไวเปนหมวด 
หมูดังนี้ 

Genus: Manihot 
Family: Euphorbiaceae 
Subdivision: Angiospermae 
Class: Dicotyledonae 
Order: Geraniales 
พืชจําพวกมันสําปะหลังใน Genus Manihot นี้มีอยูหลาย Species บาง Specie ก็ สามารถ

ใชเปนอาหารไดพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท่ีอยู ใน Family เดียวกับมันสําปะหลังไดแก ยางพารา ละหุ ง 
สําหรับมันสําปะหลังท่ีปลูกในปจจุบันมีชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองคือ Manihot esculenta Crang.  
สวนชื่อ Manihot utilissima Pohl. ซ่ึงก็เปนชื่อเดิมของมันสําปะหลังแตปจจุบันไมนิยมใช สมัยกอน
แบงมันสําปะหลังเปนชนิดหวานกับชนิดขม M.esulenta เปนชนิดหวาน M.palmata หรือ M.dulcis 
เปนชนิดขม แตปจจุบันมีแต M.esulenta ชนิดหวานหรือขมจะแตกตางกันท่ีสายพันธุ 
 

ตน  
มันสําปะหลังเปนไมพุมมีอายุอยูไดหลายป (shrubby perennial crop) ความสูง ของตนมัน

สําปะหลังแตกตางกันตามพันธุและสภาพแวดลอมอาจสูง 1-5 เมตร ทุกสวนของตน มันสําปะหลังมี
ยางสีขาว การแตกก่ิงของมันสําปะหลังแตกตางกันตามพันธุ ซ่ึงแตกตางกันมาก ตั้งแตไมแตกก่ิง 
(unbranched) แตกก่ิง 2 ก่ิง (dichotomus branching) แตกก่ิง 3 ก่ิง (trichotomus branching) 
แตไมเกิน 4 ก่ิง การแตกก่ิงยังมีจํานวนแตกตางกัน แตกก่ิงครั้งแรก เรียก primary branch ครั้งท่ี 2 
เรียก secondary branch จํานวนครั้งท่ีแตกก่ิง อาจมีมากข้ึนไป อีกไดถึงครั้งท่ี 7 ก็มีความสูงของ
การแตกก่ิงแตกตางกันตามพันธุ บางพันธุ แตก primary branch ต่ำ เม่ืออายุนอย บางพันธุ แตก 
primary branch สูงเม่ืออายุมาก การแตกก่ิงทํามุมกับตนแตกตางกันตามตามพันธุ 

ตนมันสําปะหลังจัดเปนพวกไมเนื้อออน ไสกลางของตน (pith) มีขนาดใหญเปนผลใหตน  
เปราะหักงาย สวนของตนท่ีแก pith มีขนาดเล็กกวาสวนท่ียังออนสีของลําตนท่ีแตกตางกัน ตามพันธุ
สวนยอดมักเปนสีเขียว สวนท่ีต่ำลงมามีสีแตกตางกันออกไป เชน สีเขียวเงิน สีเทาเงิน สีเหลือง จนถึง
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สีน้ำตาล ตนมีเปลือกบางลอกงายสวนของตนท่ีแกมักใบรวงทําใหเกิดรอยแผลเปนของกานใบท่ีติด
กับตนเรียก leaf scar ระยะหาง leaf scar เรียก storey length ระยะ storey length แตกตางกัน
ข้ึนอยูกับพันธุและระยะเวลาท่ีพืชเติบโต ในชวงฤดูฝนการเจริญเติบโตเร็ว storey length ยาวหรือ 
leaf scar หางตรงกันขามกัน ในฤดูแลงการเจริญเติบโตมีนอย storey length สั้นหรือ leaf scar ถ่ี
เหนือ leaf scar ข้ึนไปมีตา (bud) ซ่ึงสามารถงอกงามเปนตนใหมได เม่ือตนท่ีมีตาไปปลูกขนาดของ 
ตนแตกตางกันตามพันธุตามสภาพแวดลอมและตามอายุของตนโดยเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ 
ตนประมาณ 3-6 เซนติเมตร 
 

ใบ  
ใบมันสําปะหลัง เปนแบบ simple leaf แผนใบ ( lamina) ประกอบดวยแฉกใบ (lobe) ลึก

แบบ palmate ตามปกติใบมี 3-9 lobe ใบท่ีมีอยูใกลชอดอกมีขนาดเล็กและมีจํานวน lobe นอย มัก
มีเพียง 1-3 lobe เทานั้นรูปรางของ lobe แตกตางกันในแตละพันธุ lobe มีรูปรางตาง ๆ กันไดแก 
ovate, linear, oborate, lanceolate หรือ pandurate เสนใย (midrib) มีสีแตกตางกัน ตามพันธุ 
กานใบ (petioles) ติดอยูกับฐานของแผนใบเปนรูปตัว V พยุงใหแผนใบอยูในแนวราบกานยาว 
ประมาณ 5–30 เซ็นติเมตร ยาวกวาแผนใบ กานใบมีสีแตกตางกัน ตั้งแตขาวหมนจนถึงสีแดง กานใบ
ติดอยู กับลําตนโดยเรียงวนรอบลําตนแบบ 2/5 spiral phyllotaxy ลักษณะตาง ๆ ของใบ ไดแก 
จํานวน lobe ความยาว ความกวางของ lobe สีของกานใบ และสีของใบออน ใบแก สามารถใช
จําแนกพันธุได 
 

ดอก  
มันสําปะหลังเปนพืชชนิด monoecious คือ มีท้ังดอกตัวผู (staminate flower) และดอก 

ตัวเมีย (pistillate flower) ดอกตัวผูกับดอกตัวเมียอยูแยกดอกกัน แตอยูในชอดอก (inflorescence) 
เดียวกันชอดอกเปนแบบ penicle ชอดอกเกิดท่ีจุดตายอดของตน (apical branch) พันธุท่ีไมแตกก่ิง
จึงไมมีชอดอก ดอกตัวผูเกิดอยูท่ีสวนบนของชอดอก มีกลีบเลี้ยง (sepel) 5 อัน ไมมีกลีบดอก (petal) 
แตละดอกมี 10 stamen จัดเรียงกันเปน 2 วง วงในมี 5 stamen และมี filament สั้น วงนอกมี 5 
stamen และมี filament ยาวกวาวงใน filament แยกไมติดกัน ดอกตัวผูมีกานดอก (pedical) ยาว 
0.5–1.0 เซ็นติเมตร ดอกตัวผูบานหลังดอกตัวเมียประมาณ 7–10 วัน ดอกตัวเมียเกิดอยูท่ีสวนลาง
ของชอดอก โดยท่ัวไปมีขนาดใหญกวาดอกตัวผู ประกอบดวยกลีบเลี้ยง 5 อัน ไมมีกลีบดอก petal, 
รังไข covary ประกอบดวย 3 caple แตละ caple มี 1 ovule 

 
ผลและเมล็ด  
หลังจากเกิดการผสมพันธุแลวไขก็จะเจริญเติบโตเปนผล ผลมันสําปะหลังเปนแบบ Capsule 

ผลโตเต็มท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณครึ่งนิ้ว ประกอบดวย 3 locule แตละ locule มีเมล็ด
อยูภายใน 1 เมล็ด แตละผลมี 6 wing ผลจะแกเต็มท่ีประมาณ 2½ – 3 เดือน หลังจากการผสมพันธุ
เม่ือผลแกเต็มท่ี จะแตกและคัดเมล็ด (dehiscent) เมล็ดสีน้ำตาลลายดํา ขนาดกวางประมาณ ¾ ซม. 
หนา ½ เซ็นติเมตร และยาว 1 เซ็นติเมตร ท่ีเมล็ดสามารถเห็น caruncle สีขาว ชัดเจน 
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ราก หัว  
มันสําปะหลังมีระบบรากชนิด adventitious root system เกิดจากสวนตาง ๆ ของตน คือ 

cambium ตา leaf scar และ สวนโคนของตน รากมันสําปะหลังมี 2 ชนิดคือ รากจริง (true or 
wiry roots) และรากสะสม (Modified or storages roots) รากจริงเจริญเติบโตไปทางลึกมากกวา 
ดานขางเปนรากยึดเหนี่ยวและหาอาหารใหแกตน สวนรากสะสมเจริญเติบโตไปทางดานขาง รอบ ๆ  
ตนเปนสวนมาก เม่ือตนมันสําปะหลังอายุ 2–3 เดือน หลังจากปลูกรากสะสมก็จะเริ่ม ขยายข้ึน จาก
การสะสมแปงใน parenchyma cell เรียกรากสะสมนี้วา หัว อันเปนแหลงสะสม อาหาร หัวมัน
สําปะหลังสวนใหญเกิดอยูบริเวณโคนตนในรัศมีประมาณ 60 เซ็นติเมตร จํานวนหัว รูปราง ขนาด สี
น้ำหนัก เปอรเซ็นตแปง ปริมาณกรดของหัว แตกตางกันไปตามแตละพันธุ มีจํานวนหัวประมาณ 5-15 
หัวตอตน หัวมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 3-15 เซ็นติเมตร ข้ึนอยูกับอายุและสภาพแวดลอม 
ดวย มีแปงประมาณ 15-40 % เม่ือตัดหัวตามขวางจะเห็นวาประกอบดวย 3 สวน คือ 1. ผิวหรือ
เปลือกชั้นนอก (periderm) เปนเยื่อบาง ๆ อยูชั้นนอกสุดเปน cork layer ความหนา ลักษณะเรียบ 
– ขรุขระ และสีของผิวนอกของหัวมันสําปะหลัง แตกตางกันออกไป มี สีขาว น้ำตาลออน น้ำตาลแก 
ชมพู 2. เปลือกชั้นใน (cortical region) อยูถัดผิวเขามามีความหนา 0.1-0.3 เซนติเมตร สวนมากมีสี
ขาว ชมพูอาจมีสีน้ำตาล เปลือกประกอบดวย ชั้นของ cell ชนิดตาง ๆ ไดแก scleren chyma, 
cortical-parenchyma เรียกรวมกันวา เปลือก (peel) 3. เนื้อหรือสวนแกนกลาง (large central 
pith) เปนสวนท่ีสะสมแปงเปนสวนประกอบ สวนใหญของหัวท้ังหมด เปนสวนท่ีใชเปนอาหารได ประ
กอบดวยชั้นของ cell ชนิดตางๆ คือ cambium, parenchyma, xylem, vessel เนื้อมีสีตาง ๆ ขาว 
ครีม เหลือง ชมพู แปงในหัวมันสําปะหลังสะสมอยูในสวนของ parenchyma cell ซ่ึงมีอยูท้ังในสวน
ของ เปลือกและเนื้อแตในเปลือกมีปริมาณนอย 
กวาในเนื้อ (โสภณ 2526 ข.) 
 

ชนิดและพันธุมันสําปะหลัง  
มันสําปะหลังท่ีปลูกในแหลงปลูกท่ัวโลกและในประเทศไทย แบงเปน 2 ชนิด คือ 1. ชนิด

หวาน (Sweet type) เปนมันสําปะหลังท่ีมีปริมาณกรดไฮโดรไซนานิคต่ำไมมีรสขมใชเพ่ือการบริโภค
มนุษยมีท้ังชนิดเนื้อรวนนุม และชนิดเนื้อแนนเหนียว ในประเทศไทยไมมีการปลูกเปนพ้ืนของท่ีใหญ ๆ 
เนื่องจากมีตลาดจํากัด สวนใหญจะปลูกรอบ ๆ บาน หรือตาม รองสวน เพ่ือบริโภคเองในครัวเรือน
หรือเพ่ือจําหนายตามตลาดสดในทองถ่ินในปริมาณไมมาก ราคาตอกิโลกรัมจะประมาณ 2-4 บาท 2. 
ชนิดขม (Bitter type) เปนมันสําปะหลังท่ีมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคสูง เปนพิษ และมีรสขมไม
เหมาะสําหรับการบริโภคของมนุษยหรือใชหัวสดเลี้ยงสัตวโดยตรง แตจะใชสําหรับอุตสาหกรรมแปร
รูปตาง ๆ เชน แปงมัน มันอัดเม็ด แอลกอฮอลเนื่องจากมีปริมาณแปง สูง ราคาตอ 
กิโลกรมัจะประมาณ 0.50-1.00 บาท 

มันสําปะหลังท่ีปลูกในประเทศไทยสวนใหญเปนชนิดขมสําหรับใชในอุตสาหกรรม พันธุท่ี
ปลูกกันมากเรียกวาพันธุ “พ้ืนเมือง” ซ่ึงสันนิษฐานวา เปนพันธุท่ีนําเขามาจากประเทศ มาเลเซียมา
ปลูกครั้งแรกทางภาคใตของประเทศไทย ท่ีสถานีทดลองภาคใต (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยยางสงขลา)  
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แลวนําไปทดลองปลูกท่ีสถานีกสิกรรม จังหวัดระยอง (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยพืชไรระยอง) และบริเวณ
ใกลเคียง ปรากฏวาใหผลดีมีความเหมาะสมจึงขยายไปท่ัวประเทศ พันธุนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ เชน พันธุ
พ้ืนเมือง พันธุ ยอดขาว พันธุ สิงคโปรและพันธุ ระยอง ในระยะหลังเม่ือกรมวิชาการเกษตร และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเริ่มงานวิจัยมันสําปะหลัง จึงทําการปรับปรุงพันธุมันสําปะหลัง จนใน 
ปจจุบันมีพันธุมันสําปะหลังเพ่ือการอุตสาหกรรมท่ี ไดรับการรับรองพันธุเปนพันธุแนะนําแลว 
 

2.2  ถานกัมมันตจากเศษวัสดุทางการเกษตร 
 
ไมไผ  
ในปจจุบันถานกัมมันตสามารถนำไปผลิตสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอยางมากมายเปนรอย

อยาง ซ่ึงในตลาดตางประเทศท่ัวโลกมีความตองการอยางสูง เนื่องจากนวัตกรรมในการผลิตสิ่งของ
เครื่องใชท่ีตลาดมีความตองการเพ่ิมข้ึน แลวยังเปนการเพ่ิมมูลคาของวัตถุดิบคือถานกัมมันตจากไมไผ 
ใหมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึนอยางมากดวย ถานกัมมันตจากไมไผมีสมบัติท่ีดีในหลายดาน ตลาดจึงมีความ
ตองการอยางมากเพ่ือนำไปแปรรูปเปนสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอีกเปนจำนวนมาก การผลิตถานกัม
มันตจากไมไผ ตองทำการผลิตใหไดคุณภาพตามท่ีตลาดมีความตองการถาสามารถผลิตไดคุณภาพสูง 
ก็สามารถสงออกสรางรายไดอยางไมมีขีดจำกัดเทาท่ีจะสามารถผลิตได แตการผลิตถานกัมมันตจากไม
ไผตองมีการวางแผนการผลิตท่ีดี มีการปลูกไผ ไดแก พันธุกิมซุง และพันธุซางหมน เปนตน  
ใหเพียงพอตอความตองการสงถานกัมมันตไปขาย ซ่ึงตองมีการจัดการอยางดี การปลูกไผนอกจากจะ
ไดถานกัมมันต แลวยังไดพ้ืนท่ีปาไมเพ่ิมข้ึนดวย  
 

สมบัติของคารบอนหรือถานกัมมันตจากไผ 
- ถานกัมมันตเปนธาตุคารบอนท่ีใกลจะ บริสุทธิ์ อยางนอยรอยละ 57 ข้ึนไป  
- คารบอนมีความแข็งแกรง คงตัว ไมถูก ละลายดวยสารเคมีใด หรือไมเปนสนิม ใชสราง

แผน เซลลเชื้อเพลิง ใชผสมเพ่ิมความม่ันคง แข็งแกรงลงใน ปูนซีเมนต พลาสติก หรือ
วัสดุตาง ๆ อีกมากมาย เชน ยางรถยนต สวนประกอบโครงสรางท่ีแข็งแกรง คงทน หาก
อุตสาหกรรมยางรถยนตเติบโตเพียงใด ผงคารบอนยอมเติบโตเพียงนั้น  

- ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตยา อาหาร สารเคมีอ่ืน ๆ ไดหลากหลายเกิน 100 รายการ  
- เปนวัสดุประกอบสำคัญในการผลิตเซลล เชื้อเพลิง ถานไฟฉาย เม็ดเชื้อเพลิงทดแทน ให

ความ รอนสูง 
 
สรุป ถานกัมมันตจากไมไผสามารถนำไปเปนวัสดุตั้ง ตนในการผลิตของใชตาง ๆ ไดอีกเปน

รอยชนิด ซ่ึงใน วงการอุตสาหกรรมหลายอยางมีความตองการสูงในหลายประเทศท่ัวโลกโดยมีการ 
นำถานกัมมันตไปเปนสวนประกอบของการผลิตสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ตลอดจนยารักษาโรคจึงทำให 
ความตองการของถานกัมมันตมีปริมาณสูงข้ึนอยางมาก ยิ่งท่ัวโลกมีนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีท่ีทันสมัย
เพ่ิมมากข้ึนความตองการถานกัมมันตก็จะเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ถานกัมมันตจากไมไผ เทานั้นท่ีสามารถตอบ
โจทยเรื่องนี้ได เพราะการปลูกไผ ตองตัดสางลำไผแก (ท่ีอายุ 2-3 ป) ออกนำไปเผาถาน เพ่ิมมูลคาได
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ตนไผท่ีเหลือก็ยังเปนปาสมบูรณเหมือนเดิมรอหนอใหมเจริญเติบโตข้ึนมาเปนลำไผทดแทนของเดิม
ตราบนานเทาท่ีไผพันธุนั้น ๆ จะออกดอกและตายขุยไปเอง (ธัญพิสิษฐ พวงจิก, 2558) 

ดานการใชประโยชนวัสดุชีวมวลเหลือใชทางการเกษตร สำหรับกักเก็บคารบอนและดูดซับ
สารอินทรียระเหยงาย ในชั้นบรรยากาศ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปนเปอนมลสารในชั้นบรรยากาศกำลังเปนปญหา
สิ่งแวดลอมท่ี สำคัญในปจจุบัน และทวีความรุนแรงมากข้ึนในหลายภูมิภาคท่ัวโลก โดยมีหลักฐานเชิง
ประจักษท่ีแสดงใหเห็นถึง ผลกระทบของปญหาท่ีชัดเจนมากข้ึน อาทิ การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิผิวน้ำ
ทะเลและชั้นบรรยากาศ การเพ่ิมข้ึนของระดับนํ้าทะเล การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของฤดูกาลใน
คาบเวลาท่ีผานมาเทียบกับปปจจุบัน เปนตน ท้ังนี้ กลุม นักวิทยาศาสตรจากองคกรระหวางรัฐบาลวา
ดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 
ไดสันนิษฐานวาสาเหตุสำคัญของปญหาดังกลาวนาจะเกิดจากการสะสมของกาซเรือน กระจกในชั้น
บรรยากาศเนื่องจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย เชน การเผาไหมเชื้อเพลิงนํ้ามันและถานหิน สำหรับ 
การผลิตในภาคอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม และการขนสง เปนตน รายงานขอมูลการเพ่ิมข้ึนของ
ปริมาณกาซเรือน กระจกในชั้นบรรยากาศในชวงค.ศ. 1800 - ค.ศ. 2000 ของ IPCC (2007) พบวา 
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 ) เพ่ิมสูงข้ึนจาก 280 สวนในลานสวน (ppm) เปน 360 ppm 
เชนเดียวกับกาซมีเทน (CH4 ) ซ่ึงเพ่ิมสูงข้ึน กวาเทาตัว จาก 750 สวนในพันลานสวน (ppb) เปน 
1,750 ppb สวนกาซไนตรัสออกไซด (N2 O) มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน ตั้งแตมีการปฏิวัติเกษตรกรรม โดย
ตรวจพบความเขมขนในชั้นบรรยากาศจาก 270 ppm เพ่ิมข้ึนเปน 310 ppm โดยการสะสมของกาซ
เรือนกระจกกลุมดังกลาวในชั้นบรรยากาศ สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลกเพ่ิมสูงข้ึน ประมาณ 0.74 
± 0.18 องศาเซลเซียสในรอบศตวรรษ 

ถึงแมวาในปจจุบัน (พ.ศ. 2560) ประเทศไทย ยังไมมีพันธกรณีในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก แตจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมและเศรษฐกิจของประเทศ สงผลใหมีการปลอยกาซ 
เรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศอยางตอเนื่อง จากขอมูลบัญชีกาซเรือนกระจกในป พ.ศ. 2543 รายงาน
วาการปลด ปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดของประเทศ มีคา 229.08 ลานตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา โดยภาคพลังงานมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด (รอยละ 69.9) รองลงมา คือ ภาค
การเกษตร (รอยละ 22.6) ภาคอุตสาหกรรม (รอยละ 7.2) และภาคของเสีย (รอยละ 4.10) 
ตามลำดับ จากสถานการณดังกลาวสงผลใหทุกภาคสวนท่ีเก่ียวของ พยายามจัดการกับปญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชนเดียวกับปญหามลพิษทางอากาศซ่ึงเปนผลจากการ ขยายตัวของ
ภาคอุตสาหกรรมหรือภาคเมือง สงผลใหคามลสารในอากาศสูงเกินมาตรฐานท่ีกำหนด อาทิ สาร 1,3 
บิวทาไดอีน, 1,2-ไดคลอโรอีเทน เบนซีน และคลอโรฟอรมซ่ึงพบวามีความเขมขนสูงเกินเกณฑ
มาตรฐานในหลาย พ้ืนท่ีท้ังกรุงเทพมหานคร ปทุมธานี ราชบุรี และระยอง (กรมควบคุมมลพิษ, 
2559) ดวยเหตุนี้ การศึกษาความเปน ไปไดในการพัฒนาวัสดุดูดซับชีวมวลจากของเหลือใชทาง
การเกษตรนับเปนทางเลือกหนึ่งในการเพ่ิมมูลคาทรัพยากร และนำของเสียกลับมาใชใหม (Waste 
Recovery) อยางมีประสิทธิภาพ สงเสริมรูปแบบการจัดการธุรกิจสีเขียวท่ี เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
(Green Industry) อันจะเปนประโยชนตอสิ่งแวดลอม รวมไปถึงกลุมวิสาหกิจชุมชน และ สังคมแบบ
บูรณาการและยั่งยืน 
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สถานการณปริมาณวัสดุเหลือใชทางการเกษตรของประเทศไทย 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมและเปนแหลงผลิตและสงออกสินคาเกษตรท่ีสำคัญแหง

หนึ่งของโลก โดยกลุมธุรกิจภาคเกษตรกรรมจัดอยูในกลุมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมท่ีมีการ
เจริญเติบโตสูงในระดับ ประเทศ (SME High Growth Sectors) หากแตวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
ยังไมไดถูกนำมาใชประโยชนมากนัก อีกท้ังยังมีการจัดการของเสียชีวมวลโดยการเผาในท่ีโลง (open 
burning) ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของการปลอยกาซ เรือนกระจกและมลสารสูชั้นบรรยากาศ โดยในป 
พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีปริมาณวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาก ถึง 5.95 ลานตัน (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2558) โดยแกลบ (รอยละ 51) และชานออย (รอยละ 31) เปน
วัสดุชีวมวลท่ีมีสัดสวนเหลือท้ิงมากท่ีสุด ดังนั้น การศึกษาและพัฒนาแนวทางเลือกในการเพ่ิมมูลคา 
วัสดุชีวมวลเหลือใชสำหรับการผลิตวัสดุดูดซับท่ีมีสมบัติในการดูดซับมลสารในสิ่งแวดลอมนับเปน
วิธีการจัดการ ของเสียท่ีเกิดข้ึนอยางเกิดประโยชนสูงสุด 

สรุปการใชประโยชนชีวมวลเหลือใชทางการเกษตรสำหรับกักเก็บคารบอนและดูดซับ
สารอินทรียระเหยงายในชั้นบรรยากาศนับเปนทางเลือกหนึ่งในการจัดการของเสียทางการเกษตรให
เกิดประโยชนสูงสุด อยางไรก็ดี เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดยังอยูระหวาง
ข้ันตอนการพัฒนาซ่ึงมีการวิจัยแพรหลายในตางประเทศ แตการวิจัยในประเทศไทยยังมีอยูไมมากนัก 
โดยมากจะเปนการวิจัยในการเตรียมวัสดุดูดซับโดยการควบคุมสภาพท่ี เหมาะสม ไดแก อุณหภูมิ 
สารเคมี ระยะเวลาท่ีใช สำหรับตัวอยางผลิตภัณฑเปาหมาย ไดแก ถานกัมมันตท่ีสังเคราะห ไดจากซัง
ขาวโพด ลูกหูกวาง ผักตบชวา ข้ีเลื่อย กะลาตาลโตนด เปลือกเมล็ดยางพารา กากกาแฟ เมล็ดลำไย 
เปลือก เมล็ดทานตะวัน เปนตน โดยเนนการใชประโยชนจากวัสดุดูดซับดังกลาวในการบำบัดหรือ
กำจัดมลสาร กลุมโลหะ หนัก สารฟอกยอม หรือสารปนเปอนอ่ืน ๆ ในสิ่งแวดลอม หรือเปน
การศึกษาถึงรูปแบบและความเปนไปไดในการ แปรรูปวัสดุชีวมวลเหลือใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟา และพลังไอนํ้าใชสำหรับกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม และไดผลตอบแทนดานการลด
ปริมาณกาซเรือนกระจกในรูปของคารบอนเครดิตจากโครงการแปรรูปชีวมวลดังกลาวเปนพลังงาน 
(waste-to-energy cogeneration) เปนตน (Kittipongvises and Polprasert, 2016) ดวยเหตุนี้  
การศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาวัสดุชีวมวลพ้ืนถ่ินมาสังเคราะหเปนวัสดุดูดซับเพ่ือกักเก็บ
คารบอนเพ่ือชวยบรรเทาปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและมลพิษอากาศ เปนประเด็นท่ี
นาสนใจท่ีควรพัฒนาตอยอดและพิจารณาความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ตลอดจนวิเคราะหความ
ตองการทางการตลาดของกลุมเปาหมายควบคู ไปพรอมกัน 
 

2.3 การใชประโยชน ถานกัมมันต 
 

ถานกัมมันตใชในการสกัดโลหะ เชน ทองคำ ทำน้ำใหบริสุทธิ์ (โดยเฉพาะถังเก็บน้ำใน
บานเรือน) ยา การบำบัดน้ำเสีย สารกรองกาซ และหนากากกรองใชโดยดูดซับสารพิษท่ีรับประทาน
เขาไป โดยใชเปน สวนผสมของยาลดกรด ยาชวยยอย ยาขับลม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการรักษา
ดวยยา ถานกัมมันตมีขนาดเล็กและมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสมากจึงมีสมบัติกลไกการออกฤทธิ์ดูดซับสารพิษท่ี
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เขาไปในระบบทางเดินอาหาร รวมถึงสารท่ีกอใหเกิดการระคายเคืองตอกระเพาะอาหาร และลำไส
การบำบัดน้ำเสีย (sewage treatment) สารกรองกาซและหนากากกรอง ใชกรองอากาศ  

 
สิริลักษณ ตาตะยานนท , และคณะ ไดศึกษาทดลองการใชประโยชนถานกัมมันตจาก

กะลามะพราวและถานกัมมันตจากซังขาวโพด ในการดูดซับสี และกลิ่นของน้ำท้ิงจากชุมชน 
รานอาหาร และโรงงานอุตสาหกรรม โดยการเก็บตัวอยางน้ำท้ิงจากชุมชน รานอาหาร และโรงงาน
อุตสาหกรรม และบันทึกลักษณะเบื้องตนของน้ำท้ิง จากนั้นชั่งถานกัมมันตจากกะลามะพราว จำนวน 
0, 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม ใสลงในหลอดทดลอง ขนาด 50 มิลลิลิตร หลอดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
ตามลำดับ ทำ 3 ซ้ำ จากนั้นชั่งถานกัมมันตจากซังขาวโพด จำนวน 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 กรัม 
(เนื่องจากถาน กัมมันตจากซังขาวโพดมีน้ำหนักเบาทำใหเต็มภาชนะจึงใชปริมาณลดลง) ใสลงใน
หลอดทดลองขนาด 50 มิลลิลิตร หลอดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลำดับ ทำ 3 ซ้ำ แลวนำน้ำท้ิงจาก
ชุมชน จากรานอาหาร และจากโรงงานอุตสาหกรรม จำนวน 20 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดทดลองท่ี
บรรจุถานกัมมันตแตละชนิดจนครบทุกหลอด และปดฝาหลอดทดลองทุกหลอด แลวบันทึกผลการ
ทดลองโดยสังเกตการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของสี และความขุนท่ีเวลา เริ่มตน, 1, 2, 3, 4, 5, 6 
และ 24 ชั่วโมง สำหรับคุณลักษณะของกลิ่น จะบันทึกผลท่ีเวลาเริ่มตน และเวลาผานไป 24 ชั่วโมง 
ทำการสังเกตการเปลี่ยนแปลงและจดบันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบอีกครั้ง 

การศึกษาการใชประโยชนถานกัมมันตจากกะลามะพราวและถานกัมมันตจากซังขาวโพด ใน
การทำสบู มีข้ันตอนดังตอไปนี้ นำถานกัมมันตแตละชนิดมาบดละเอียดเปนผงถาน จากนั้นนำกลีเซอ
รีนหั่นเปนสีเหลี่ยมขนาดเล็กประมาณ 2 X 1 เซนติเมตร แลวใสน้ำในภาชนะแสตนเลส ตั้งบนเตา
แมเหล็กโดยใหอุณหภูมิอยูระหวาง 70-80˚C 3.4 ชั่งกลีเซอรีนท่ีหั่นแลว จำนวน 250 กรัม ใสลงในบีก
เกอรแตละใบ นำบีกเกอรวางในหมอท่ี มีน้ำรอนอยู รอจนกลีเซอรีนละลายหมด (อยาใหกลีเซอรีน
เดือด) แลวเติมผงถาน จำนวน 0.5 กรัม ลงในบีกเกอร คอย ๆ คนจนผงถานเขากับกลีเซอรีน แลวเท
ลงในแบบพิมพท่ีเตรียมไว ตั้งท้ิงไวใหเย็นจึง แกะสบูออกจากแบบพิมพ 

ฉวีวรรณ เพ็งพิทักษ, นักวิทยาศาสตร ไดเรียบเรียงบทความเรื่อง ถานกัมมันต มีขอมูลท่ี
สำคัญดังนี้ 

ถานกัมมันตหรือคารบอนกัมมันตมีชื่อเรียกภาษาอังกฤษคือ activated carbon หรือ 
activated charcoal คือถานท่ีตองนําไปผานกระบวนการกระตุนดวยสารเคมีหรือวิธีทางกายภาพ
กอน เพ่ือทําใหโครงสรางทางกายภาพของถานเกิดรูพรุนหรือรอยแตกขนาดเล็กในระดับนาโนเมตร
จำนวนมหาศาล โดยขนาดรพูรุนของถานกัมมันตสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของการดูดซับเม่ือมีรูพรุน
ขนาดเล็กจํานวนมากทําใหการดูดซับของโมเลกุลขนาดเล็กเพ่ิมมากข้ึน 

ประโยชนของถานกัมมันต ผงถานกัมมันต (powdered activated carbon) นิยมใชใน
อุตสาหกรรมยารักษาโรค สารเคมี ยางรถยนตโครงสราง อาคาร เหมืองแร บําบัดน้ำเสีย และการ
กรองน้ำ เม็ดถานกัมมันต (granular activated carbon) ใชในการกรองอากาศเสีย อุตสาหกรรม
สารเคมีและเวชภัณฑ ยานยนตใชในการถายเทพลังงานความรอน และการกลั่นแยกกาซธรรมชาติ 
และถานกัมมันตแบบอัดแทง (extruded activated carbon) ใชในการกําจัดสารเคมีท่ีมีพิษ ตัวเรง
ปฏิกิริยาตาง ๆ  
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สรปุ การใชประโยชนจาก Activated carbon สามารถจำแนกออกไดเปนกลุมใหญดังนี้ 
1) ใชประโยชนในการดูดซับกลิ่นในอากาศ 
2) ใชประโยชนในการดูดซับของเสียในน้ำ 
3) ใชประโยชนในทางยาบรรเทาโรค 
4) ใชประโยชนในทางสุขภาพความงามภายนอก 

 

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

จากการทบทวนวรรณกรรมจากผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวามีนักวิจัยจำนวนมากใหความ
สนใจเก่ียวกับการผลิต การใชประโยชนจาก Activated carbon สำหรับในครั้งนี้ผูวิจัยไดคัดเลือกนำ
งานวิจัยท่ีมีจะเปนประโยชนในกระบวนการวิจัยมาทบทวนเพ่ือเปนการลดระยะเวลา ลดข้ันตอนบาง
กระบวนการท่ีสามารถนำมาประยุกตใชได ดังปรากฏรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ปานฉัตร กลัดเจริญ, (2554) ไดทำการวิจัยเรื่อง การผลิตและทดสอบถานกัมมันตท่ีไดจาก
การแยกสลายไผรวกดวยความรอน ผลการวิจัยพบวาตัวแปรท่ีมีผลตอการแยกสลายไผรวกดวยความ
รอน คือ อุณหภูมิท่ีใชในการแยกสลายไผรวกดวยความรอนในชวง 300-600 องศาเซลเซียส ขนาด
อนุภาค ของไผรวกในชวง <0.25-0.75 มิลลิเมตร อัตราการใหความรอน 5-15 องศาเซลเซียสตอนาที 
และเวลาท่ีคางไว ณ อุณหภูมิสุดทาย 0.5-1.5 ชั่วโมง เพ่ือใหไดผลิตภัณฑของแข็ง โดยนำถานชารท่ีได
ไปวิเคราะหแบบประมาณและกลุมสาร การดูดซับสารละลายไอโอดีน และการหาสภาวะท่ีเหมาะสม
ในการแยกสลายดวยความรอน โดยพิจารณาคาการดูดซับไอโอดีน พบวาถานชารท่ีไดจากการ
แยกสลายไผรวกดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ขนาดอนุภาคของไผรวก <0.25 
มิลลิเมตร อัตราการใหความรอน 10 องศาเซลเซียสตอนาที และเวลาท่ีคางไว ณ อุณหภูมิสุดทาย 30 
นาที ใหคาการดูดซับไอโอดีนสูงท่ีสุดคือ 165.78 มิลลิกรัมตอกรัมของถานชาร 

จากนั้นทำการกระตุนดวยไอน้ำท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส โดยมีตัวแปรท่ีตองการศึกษา 
คือ เวลาท่ีใชในการกระตุน 1.5-3.0 ชั่วโมง และถานชารท่ีไดจากการแยกสลายไผรวกดวยความรอน
อุณหภูมิ 300-600 องศาเซลเซียส สามารถใหคาการดูดซับไอโอดีนเทากับ 644.66 มิลลิกรัมตอกรัม
ของกัมมันต 

สิริลักษณ ตาตะยานนท, (ม.ป.ท.) ไดทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาความเปนไปไดในการผลิต
ถานกัมมันตอยางงายจากชีวมวล ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการดูดซับไอโอดีนหรือ คา
ไอโอดีน ปริมาณถานกัมมันตท่ีเหมาะสมในการนำไปใชทดสอบกับน้ำท้ิงจากครัวเรือน ชุมชน และ 
อุตสาหกรรม โดยนำตัวอยางชีวมวล คือ กะลามะพราว และซังขาวโพด มาเผาเปนถานใน เตาถัง
น้ำมัน 200 ลิตร แลว นำไปเผากระตุนกับสารละลายน้ำเกลือเขมขน 4 ระดับ คือ รอยละ 0, 20, 40 
และ 60 โดย น้ำหนักตอปริมาตร ท่ีอุณหภูมิ 500 – 800 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำ
ถานกัมมันตท่ีไดไปทดสอบกับน้ำท้ิงจากชุมชน รานอาหาร และโรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือดูดซับสี และ
กลิ่นของน้ำท้ิง พบวา ความเขมขนของน้ำเกลือท่ีเหมาะสมในการเตรียมถานกัมมันตอยางงายจาก 
กะลามะพราว คือ รอยละ 20 โดยกระตุนท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส และ ซังขาวโพด รอยละ 0 
คือ ไมใสน้ำเกลือแตนำถานไปกระตุนตอท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง จะทำให
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ถานกัมมันตมีคาไอโอดีนสูงสุดเทากับ 367 และ 374 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลำดับ และปริมาณท่ี
เหมาะสมในการนำไปใชทดสอบกับน้ำท้ิงจากครัวเรือน ชุมชน และอุตสาหกรรม คือ ถานกัมมันตจาก
กะลามะพราว 1-5 กรัม และถานกัมมันตจากซังขาวโพด 0.5-2.0 กรัม ตอน้ำท้ิง 20 มิลลิลิตร และตั้ง
ท้ิงไว 24 ชั่วโมง จะทำใหน้ำท้ิงใสข้ึน และมีกลิ่นลดลง หรือไมมีกลิ่น 

สุภาพร รัตนพันธ และคณะฯ, (2557) ไดทำวิจัยเรื่อง การเตรียมและลักษณะจำเพาะของ 
ถานกัมมันตจากเปลือกมังคุด ผลการวิจัยพบวา ลักษณะจำเพาะของถานกัมมันตท่ีไดจากเปลือกมังคุด 
โดยนำ เปลือกมังคุดไปผานกระบวนการคารบอไนซเซชันใหไดถาน และนำถานไปกระตุนทางเคมีดวย
ซิงคคลอไรด โดยใชเทคนิค การใหความรอนโดยการกลั่นไหลยอนกลับ หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
เตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุด ไดแก อัตราสวนระหวางสารกระตุนตอปริมาณวัตถุดิบ เวลาท่ีใช
ในการกระตุน รวมท้ังตรวจสอบสมบัติทางกายภาพและ ทางเคมีดวยการวิเคราะหการดูดซับไอโอดีน 
หาคาความชื้น ปริมาณเถา ปริมาณสารระเหย และปริมาณคารบอนคงตัว ศึกษาหมูฟงกชันดวย
เทคนิค FT-IR จากการทดลองพบวาอัตราสวนระหวางสารกระตุนตอปริมาณวัตถุดิบท่ีเหมาะสม 
สำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุดคือ 1:1 (ถาน: ซิงคคลอไรด) ใชเวลาใหความรอน 3 
ชั่วโมง คาไอโอดีน เทากับ 820 mg/g คาความชื้น 1.07% ปริมาณเถา 5.68% ปริมาณสารระเหย 
47.75% ปริมาณ คารบอน คงตัว 46.57% จากสเปกตรัม IR พบวาแถบการสั่นของ หมู –OH, C-H, 
C=O ของถานเปลือกมังคุดเขมกวาสเปคตรัม ของถานกัมมันต แสดงวาในถานเปลือกมังคุดยังมี
องคประกอบอินทรียเหลืออยูหลายชนิด สวนในถานกัมมันต การกระตุนดวยซิงคคลอไรดทำใหหมู
ฟงกชันตาง ๆ สลายไป 
 

การเตรียมถานเปลือกมังคุด  
1) นำเปลือกมังคุดมาลางดวยน้ำสะอาดเพ่ือกำจัดสิ่งสกปรกท่ีติดอยูบริเวณผิวของเปลือกมังคุด 
หลังจากนั้น นำมาผึ่งแดดใหแหง  
2) นำเปลือกมังคุดมาเผาในเตาเผาโดยใชอุณหภูมิประมาณ 500 องศาเซลเซียส  
3) นำถานท่ีไดจากการเผามาบดใหละเอียดจนสามารถรอนผานตะแกรงรอนขนาด 150 ไมโครเมตรได  
4) นำถานท่ีบดละเอียดไปอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 110-120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง แลว
นำไปเก็บ ไวในโถดูดความชื้น 

การเตรียมถานกัมมันต  
1) การหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยซิงคคลอไรด  

1.1) นำถานท่ีผานการคัดขนาดแลวไปอบท่ีอุณหภูมิ 110-120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 
ชั่วโมงหลังจากนั้นนำไปผสมกับซิงคคลอไรดในอัตราสวนโดยนำหนัก 1:0.5, 1:1, 1:1.5 และ 1:2 
(ถาน: ซิงคคลอไรด)  

1.2) นำไปใหความรอนโดยการกลั่นไหลยอนกลับ (reflux) เปนเวลา 4 ชั่วโมง  
1.3) ลางถานกัมมันตท่ีเตรียมไดดวยนำหลาย ๆ ครั้งจนกระท่ังวัดคาความเปนกรดดางของ

น้ำท่ีลาง ไดประมาณ 7 ในครั้งสุดทายใหลางดวยนำกลั่น  
1.4) อบถานกัมมันตท่ีไดท่ีอุณหภูมิ 110-120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง แลวนำไป

เก็บไวใน โถดูดความชื้น  
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1.5) นำถานท้ังหมดไปวิเคราะหหาคาการดูดซับไอโอดีน เพ่ือหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการ 
กระตุนและเลือกอัตราสวนนั้นไปใชในการทดลองหาเวลาท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยซิงคคลอไรด  
2) การหาเวลาท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยซิงคคลอไรด  

2.1) นำถานท่ีอบแลวไปผสมกับซิงคคลอไรดในอัตราสวนท่ีเหมาะสมจากการทดลองหา
อัตราสวน ท่ีเหมาะสมในการเตรียมถานกัมมันต   

2.2) นำไปใหความรอนโดยการกลั่นไหลยอนกลับเปนเวลา 1, 2, 3, 4, 6, 8, และ 10 ชั่วโมง 
ตามลำดับ  

2.3) ลางถานกัมมันตท่ีเตรียมไดดวยน้ำหลาย ๆ ครั้งจนกระท่ังวัดคาความเปนกรดดางของ
น้ำท่ีลางไดประมาณ 7 ในครั้งสุดทายใหลางดวยน้ำกลั่น  

2.4) นำถานท้ังหมดไปวิเคราะหหาคาการดูดซับไอโอดีน เพ่ือหาเวลาท่ีเหมาะสมในการ
กระตุนและนำถานกัมมันตท่ีไดไปวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมี 

 
พิทักษ อยูมี, (2558) ไดทำการวิจัยเรื่อง การเตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงจากผงถานไม 

โดยการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหง ผลการวิจัยพบวา การเตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงดวย
วิธีการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหงจากผงถานไม โดยไดศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอสภาวะการกอกัมมันต
ไดแก อัตราสวนระหวางวัตถุดิบตอสารกอกัมมันต อุณหภูมิและ เวลาท่ีใชในการกอกัมมันตจากการ
ทดลองพบวา สภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากผงถานไม เม่ือใช NaOH เปนสาร
กระตุน มีอัตราสวนโดยน้ำหนักระหวางปริมาณผงถานไมตอสารกระตุนเปน 1:3 อุณหภูมิ 600 °C 
และเวลาท่ีใชในการกระตุน 2 ชั่วโมง ท่ีสภาวะดังกลาวไดถานกัมมันตท่ีมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุด
เทากับ 1,247 mg/g และพ้ืนท่ีผิว BET เทากับ 1,214.52 m 2 /g ถานกัมมันตท่ีเตรียมไดถูกนำไป
ตรวจหาคุณ ลักษณะเฉพาะดวยเครื่อง FT-IR, XRD และ SEM การเตรียมถานกัมมันตโดยกอกัมมันต
ทางเคมีแบบแหงเปนวิธีท่ีประหยัดคาใชจายเตรียมงายและไดถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูง 

ประพันธ พุมพร และ สุภาพร พงศธรพฤกษ, (2562) ไดทำวิจัยเรื่อง การใชประโยชนจาก
เปลือกทุ เรียนสำหรับผลิตสารกรองน้ำเพ่ือดูดซับธาตุ เหล็ก ผลการวิจัยพบวาการทดสอบ
ความสามารถในการดูดซับโดยใชเครื่องเขยาชวงระยะเวลา 10-90 นาทีถาน จากเปลือกทุเรียนมี
ประสิทธิภาพในการดูดซับอยูในชวง 31.79 – 38.54% และประสิทธิภาพ 63.60- 77.08% ของ
ถานกัมมันต สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับโดยใชเปลือกทุเรียนแทนสารกรองน้ำในการ
กรองน้ำ 10 ลิตร พบวาถานเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพในการดูดซับ 21.82 – 40.74% ถานกัม
มันต จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพการดูดซับอยูในชวง 43.64 – 81.48% และถานกัมมันตผสม
สารเรซ่ินมี ประสิทธิภาพในการดูดซับเฉลี่ย 97.63% ซ่ึงท้ังถานและถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนมี
ประสิทธิภาพใน การดูดซับธาตุเหล็กไมแตกตางจากถานกัมมันตจากกะลามะพราว สามารถนำมาใช
ทดแทนแทนถานกัมมันต จากกะลามะพราวซ่ึงเปนถานคารบอนท่ีใชในเครื่องกรองน้ำท่ัวไปได 

ธัญพิสิษฐ พวงจิก,(2558) ไดทำการวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากไมไผ: ตลาดยังมีความตองการ
สูง  ผลการวิจัยพบวา ปจจุบันถานกัมมันตสามารถนำไปผลิตสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอยางมากมาย
เปนรอยอยาง ซ่ึงในตลาดตางประเทศท่ัวโลกมีความตองการอยางสูง เนื่องจากนวัตกรรมในการผลิต
สิ่งของเครื่องใชท่ีตลาดมีความตองการเพ่ิมข้ึน แลวยังเปนการเพ่ิมมูลคาของวัตถุดิบคือถานกัมมันต
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จากไมไผ ใหมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึนอยางมากดวยถานกัมมันตจากไมไผมีสมบัติท่ีดีในหลายดาน ตลาดจึงมี
ความตองการอยางมากเพ่ือนำไปแปรรูปเปนสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอีกเปนจำนวนมาก การผลิต
ถานกัมมันตจากไมไผ ตองทำการผลิตใหไดคุณภาพตามท่ีตลาดมีความตองการถาสามารถผลิตได
คุณภาพสูงก็สามารถสงออกสรางรายไดอยางไมมีขีดจำกัดเทาท่ีจะสามารถผลิตได แตการผลิต 
ถานกัมมันตจากไมไผตองมีการวางแผนการผลิตท่ีดี มีการปลูกไผ ไดแก พันธุกิมซุง และพันธุซางหมน 
เปนตน ให เพียงพอตอความตองการสงถานกัมมันตไปขาย ซ่ึงตองมีการจัดการอยางดี การปลูกไผ
นอกจากจะไดถานกัมมันต แลวยังไดพ้ืนท่ีปาไมเพ่ิมข้ึนดวย รวมท้ังสามารถเพ่ิมมูลคาจากไมไผดวย
วิธีการอ่ืน ๆ เชน ทำ pellet ผลิตหนอไม และเสนไยจากไมไผไดเนื่องจากไมไผเปนพืชท่ีมีประโยชน
มากมายหลายดาน 
 
 



บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น มี
วัตถุประสงคดังตอไปนี้ 1. เพ่ือใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภทเหงามัน
สำปะหลังในภาคตะวันออก 2. เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันต (Activated carbon) การใช
ประโยชนท่ีตรงตามสมบัติของวัสดุและ 3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาดวยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑประเภท
ดูดซับกลิ่นจำนวน 3 แบบ 
 ดังนั้นในการศึกษาวิจัยใหบรรลุตามวัตถุประสงคของการวิจัย ผูวิจัยจึงไดกำหนดข้ันตอน ใน
การดำเนินการออกเปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย 
 ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือศึกษาแนวทางความ
เปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon)  
 ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาและคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติเหมาะสมใน
การนำมาใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ 
 ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น  
 

ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือศึกษาแนวทาง
ความเปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปน Activated carbon 
 จากการทบทวนวรรณกรรมในบทท่ี 2 พบวามีความเปนไปไดท่ีจะนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจาก
การเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon) ซ่ึงวัสดุจากการเกษตรท่ีมีการนำมาทดลอง
ผลิต เชน เปลือกมังคุด ไมไผ เปลือกทุเรียน ไมยางพารา เหงามันสำปะหลัง 
 

เปลือกมังคุด 
ผลจากการศึกษาพบวาเปลือกมังคุดเปนชีวมวลท่ีมีศักยภาพเหมาะสมสำหรับการผลิต  

ถานกัมมันต (Activated carbon) เนื่องจากมีการเพ่ิมข้ึนของรูพรุนอยางชัดเจน สภาวะท่ีเหมาะสม
สำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุดคืออัตราสวน 1:1 (ถาน: ซิงคคลอไรด) ใชเวลาใหความ
รอน 3 ชั่วโมง ผลการทดลองไดคาไอโอดีนนัมเบอรเทากับ 820 มิลลิกรัมตอกรัม สวนคาความชื้นรอย
ละ 1.07 ปริมาณเถารอยละ 5.68 ปริมาณสารระเหยรอยละ 47.75 ปริมาณคารบอนคงตัวรอยละ 
46.57 จากสเปกตรมั IR พบวาแถบการสั่นของ หมู –OH, C-H, C=O และ C C ของถานเปลือกมังคุด
เขมกวาสเปคตรัมของถานกัมมันต  (Activated carbon) แสดงวาในถานเปลือกมังคุดยังมี
องคประกอบอินทรียเหลืออยูหลายชนิด สวนในถานกัมมันตการกระตุนดวยซิงคคลอไรดทำให
สารอินทรียตาง ๆ สลายตัวในรูปของสารระเหยและหมูฟงกชันตาง ๆ สลายไปเชนกัน 

ดังนั้นเปลือกมังคุดซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงสามารถนำมาผลิตเปนถานกัมมันตไดโดยมีสภาวะใน
การผลิตคือ เผาเปลือกท่ี 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 นาที และสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
กระตุนคือใชกรดฟอสฟอริกความเขมขน รอยละ 5 (v/v) เวลาแชกรด 180 นาที โดยมีเวลาและ
อุณหภูมิการกระตุนท่ี 700 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ถานกัมมันตท่ีได มีคุณภาพเทียบเทากับ
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ถานกัมมันตเกรดการคา นอกจากนี้ถานกัมมันตท่ีผลิตไดยังมีความสามารถในการดูดซับน้ำเสียจาก
โลหะหนัก เชน ตะก่ัวและโครเมียมสังเคราะหไดดี 
 

ไมไผ 
ผลการศึกษาพบวาลำไผมีคารบอน 47.43 % ดังนั้นไผจึงมีสมบัติท่ีจะผลิตผงคารบอนไดดี 

สมควรท่ีจะมีการศึกษาวิจัยพัฒนาใหเปนพืชคารบอน ดวยเหตุผลอยางนอย 4 ประการ คือ 1) ไผมี
องคประกอบของธาตุคารบอนอยูใน เกณฑมาตรฐาน 2) ไผเติบโตเร็ว สามารถใชผลิตคารบอนได เม่ือ
ปลูก 1-2 ป สามารถหมุนเวียน ตัดสางลำแกไปใช เผาถานไดอยางตอเนื่องยาวนาน 3) ไผสามารถ
บริหารจัดการเรงอัตราสวนในการสรางของคารบอนไดดี และ4) ไผมีเสนใยและรูพรุนมากกวาตนไม
ปกติ 4 เทา ดังนั้นชองวางในเนื้อผงคารบอนยอมมากกวาผลิตจากไมชนิดอ่ืน ซ่ึงเปนสิ่งท่ีตองการและ
เหมาะสมกับการนำมาผลิตเปนถานกัมมันตมากท่ีสุด 
 

ไมยางพารา 
จากการทดลองเพ่ือศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการนำผงถานไมมาใชเปนวัตถุดิบในการ 

เตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงดวยวิธีการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหง พบวาสภาวะท่ีเหมาะสม
สำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากผงถานไมใช NaOH เปนสาร กระตุนอัตราสวนระหวางปริมาณผง
ถานไมตอสารกระตุน คือ 1:3 อุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการกระตุน คือ 600 องศาเซลเซียส และ 2 
ชั่วโมง ตามลำดับ ท่ีสภาวะดังกลาวไดถานกัมมันตท่ีมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุดเทากับ 1,247 mg/g 
และพ้ืนท่ีผิว BET เทากับ 1,214.52 m 2 /g ผงถานไมมีสมบัติเพียงพอท่ีจะนำมาผลิตเปนถานกัม
มันตพ้ืนท่ีผิวสูงได เนื่องจากมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงกวา 600 mg/g ตามมาตรฐาน มอก. 900- 2547 
จากการหากลุมฟงชันนัลของถานกัมมันตพบวาจะมีสารประกอบอินทรียโดยท่ีองคประกอบสวนใหญ 
เปนคารบอน อสัณฐานปนกับผลึกกราไฟตซ่ึงสอดคลอง กับผลของสเปกตรัม XRD สวนลักษณะทาง 
อสัณฐาน วิทยาจากภาพ SEM พบรูพรุนขนาดตาง ๆ กระจายตัวบนถานกัมมันตและมีสิ่งปนเปอน
นอยกวาผงถานไม และจากการวิเคราะหตนทุนการผลิตถานกัมมันตท่ีกอกัมมันตทางเคมีแบบแหงจะ
มีตนทุนการผลิตท่ีต่ำ คือ เทากับ 97.48 บาทตอกิโลกรัม ขณะท่ีราคาขายของทองตลาดถานกัมมันต
ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงกวา 1,000 m 2 /g ราคาประมาณ 210 บาทตอกิโลกรัม ทำใหมีสวนตางกำไรจากคา
การตลาดถึง 53.58 % ดังนั้นผงถานไมจึงเปนวัตถุดิบท่ีเหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัมมันตท่ีมี
พ้ืนท่ีผิวสูง 
 

เปลือกทุเรียน 
การเตรียมถานกัมมันตโดยนำเปลือกทุเรียนมาแชในสารละลายเกลือแกงในอัตราสวน 1 

กิโลกรัมตอน้ำ 2 ลิตรเปนเวลา 24 ชั่วโมง นำไปตากแดดเปนเวลา 2 วันจึงนำมาเผาในเตาเผา
อุณหภูมิ 300-500 องศาเซลเซียส นำเปลือกทุเรียนท่ีผานการเผาแลวมาเขาสูกระบวนการกระตุน
ดวยวิธีทางกายภาพคือการใชไอน้ำเปนตัวกระตุนดวยเครื่องนึ่งความดันไอน้ำ (Autoclave) ท่ีความ
ดัน 10 กิโลพาสคัล อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียสเปนเวลา 2 ชั่วโมง ใชน้ำลางถานเพ่ือชะลางเถาท่ี
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หลงเหลืออยูตามรูพรุนของถานออก บดและรอนดวยตะแกรงรอนขนาด 300 ไมโครเมตร จะได 
ถานกัมมันตเพ่ือใชในการเปนวัสดุดูดซับเหล็กแทนถานคารบอนในเครื่องกรองน้ำ 

ซ่ึงหลักในการพิจารณาเลือกวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีจะนำมาผลิตถานกัมมันต 
(Activated carbon) คือ ปริมาณ คารบอนสูงและปริมาณเถาต่ำ โดยวัสดุตั้งตนท่ีมีปริมาณคารบอน
สูงจะสงผลใหถานกัมมันตท่ีผลิตไดมีความบริสุทธิ์ของคารบอนท่ีสูงเชนกัน อีกท้ังปริมาณเถาท่ีต่ำใน
วัสดุตั้งตนเปนสิ่งท่ีแสดงใหเห็นวาสิ่งปนเปอนในวัสดุตั้งตนก็มีนอย วัสดุเหลือใชทางการเกษตรท่ีศึกษา
จากงานวิจัยตาง ๆ พบวา มีปริมาณคารบอนสูงมี คาประมาณรอยละ 40–50 และปริมาณเถาต่ำ
ประมาณรอยละ 0.20–10.00 โดยน้ำหนัก สำหรับเปลือกทุเรียนนั้นจากการทบทวนวรรณกรรมพบวา
จะมีเถาประมาณ 4.1% และคาคารบอน 44.5% ซ่ึงมีความเหมาะสมในการนำมาผลิตเปนถานกัม
มันต 
 

เหงามันสำปะหลัง 
  การผลิตถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง เม่ือพิจารณาจากคาไอโอดีนนัมเบอร พบวา 
เหงามันสำปะหลัง กอนและหลังกระตุนดวยสารละลาย โซเดียมคลอไรดและสารละลายเถาลอยมี คา
ไอโอดีนนัมเบอรสูงท่ีสุดเม่ือเผาดวย อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส แสดงวาถานท่ีเผาดวยอุณหภูมิ 
900 องศาเซลเซียส เหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัมมันต (Activated carbon) เพ่ือนำไปใชใน
ประโยชนในการดูดซับสารโมเลกุลขนาดเล็กมากท่ีสุด และเม่ือพิจารณาจากคาโมลาสนัมเบอร พบวา
เหงามันสำปะหลังกอนกระตุนมีคาโมลาสนัมเบอรสูงท่ีสุด เม่ือเผาดวยอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 
ดังนั้นจึงเหมาะสมสำหรับเตรียมถานกัมมันต (Activated carbon)เพ่ือนำไปใชในการดูดซับสาร
โมเลกุลขนาดใหญ 
 

สรุปคุณลักษณะของถานกัมมันต (Activated carbon)  
1. ไอโอดีนนัมเบอร (iodine number) เปนคาสำคัญใชบอกประสิทธิภาพของถานกัมมันต

และ เปนตัวบงชี้พ้ืนท่ีผิวท้ังหมดโดยการดูดซับไอโอดีนจากสารละลายเทียบกับพ้ืนท่ีผิวของถานกัม
มันตจํานวน มิลลิกรัมของไอโอดีนท่ีถูกดูดซับไวดวย ถานกัมมันต (Activated carbon) 1 กรัม เม่ือ
ความเขมขนของสารละลายไอโอดีน หลังถูกดูดซับเปน 0.01 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร 

2. ความหนาแนนปรากฏ (apparent density) ถานกัมมันตท่ีมีคาความหนาแนนสูงจะเปน
ถานท่ีมีคุณภาพดีสามารถดูดซับไดดี 

3. คาความแข็ง (hardness/abrasion number) เปนคาความตานทานการสึกกรอนของ
ถานกัมมันตคานี้จะบอกถึงความสามารถในการทนตอแรงเสียดสีและความสามารถในการคงสภาพ
ของถานกัมมันตท่ีมีตอกระบวนการลางวัสดุกรองซ่ึงคานี้จะแตกตางอยางชดัเจนตามชนิดวัตถุดิบและ
ระดับท่ีถานถูกกระตุน 

4. คาการกระจายตัวของขนาดอนุภาค (particle size distribution) ถานท่ีมีขนาดอนุภาค
ละเอียดมากเทาใดก็จะยิ่งเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของถานใหมากข้ึนซ่ึงมีผลใหโมเลกุลกาซดูดซับเขาไปใน
โครงสรางถานไดเร็วข้ึน  
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5. ปริมาณเถา (ash content) หากปริมาณเถามากประสิทธิภาพของถานกัมมันตจะลดลง
และลดประสิทธิภาพการนําถานไปกระตุนซ้ำ  

6. เมทิลีนบลู (methylene blue) ถานกัมมันตท่ีโครงสรางมีรูพรุนจะดูดซับโมเลกุลขนาด
กลาง สียอมเมทิลีนบลู สารท่ีใหสีนี้ถูกใชเปนตัวแทนของสารท่ีมีโมเลกุลขนาดกลาง คาเมทิลีนบลูมี
หนวย มิลลิกรัมตอกรัม 

เม่ือใชงานถานกัมมันตไประยะหนึ่งประสิทธิภาพในการกรองหรือดูดซับสารจะตํ่าลง
เนื่องจากท่ีวางภายในโครงสรางถานมีนอยลงจึงตองทําการเปลี่ยนถายถานเกาออกและใสถานใหมเขา
ไปทดแทนโดยถานท่ีถูกใชงานแลวสามารถนํากลับมาใชงานใหมดวยการนําไปผานกระบวนการ
กระตุนซ้ำ (re-activated) เพ่ือกําจัดสารตาง ๆ ท่ีถานดูดซับไวออกไปใหหมดกอน 
 
สรุป แนวทางความเปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต 
(Activated carbon) มีความเปนไปได และสอดคลองกับนโยบายยุทธศาสตร แผนพัฒนาเศรษฐกิจ
ของประเทศท้ังนี้ตองผานการทดลอง ทดสอบ เพ่ือศึกษาความคุมคาในการลงทุนดานกระบวนการ
ผลิต การเตรียมถานกัมมันต (Activated carbon) การตลาดท่ีรองรับเปนปจจัยรวมดวย 
 

ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาและคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติ
เหมาะสมในการนำมาใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ 
    ถานกัมมันต (Activated carbon) จากการศึกษาขอมูลพบวา มีการผลิตเพ่ือจำหนายใน
เชิงพาณิชย จำแนกออกเปน 3 ชนิดดวยกันคือ ชนิด ผง เกร็ด และแบบอัดแทงดังปรากฏในภาพ 
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ภาพท่ี 3-1 ถานกัมมันตชนิดผง ชนิดเกร็ด และชนิดอัดแทง 
ท่ีมา: ภุมรินทร คำเดชศักดิ์ และศรัณย ยวงจันทร. (2561). 
 

 
 
ภาพท่ี 3-2 ลักษณะรูพรุนและพ้ืนผิวของ  ถานกัมมันต (Activated carbon) จากเหงามันสำปะหลัง 
     ถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  
ท่ีมา: ธีรดิตถ โพธิตันติมงคล, (2560) 
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ภาพท่ี 3-3    ถานกัมมันต (Activated carbon) ชนิดผง 
ท่ีมา: https://www.plantmediastore.com/ เขาถึงเม่ือ 3 มิถุนายน พ.ศ. 2563 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ชนิดผงมาใชในการผลิตเปน
ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพคือ เนื้อละเอียด มีการกระจายตัวของรู
พรุนดีเม่ือผสมกับวัตถุดิบประเภทอ่ืน  
 
ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกล่ิน 
 

1) ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต  
ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนตผู วิจัยไดใชถานกัมมันต (Activated carbon) ในอัตราสวนรอย

ละ 60 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 40 ผสมผงถานกัมมันตและปูน
ปลาสเตอรใหเขากัน จากนั้นผสมน้ำเทลงในแบบพิมพซิลิโคนท่ีไดเตรียมไวดังปรากฏในภาพตอไปนี้ 

วัสดุอุปกรณ 
1.1) ถานกัมมันต (Activate carbon) ชนิดผง 
1.2) ปูนปลาสเตอร 
1.3) เครื่องชั่งดิจิทัล 
1.4) กาละมังพลาสติก 
1.5) แมพิมพซิลิโคน 

 

https://www.plantmediastore.com/%20%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%96%E0%B8%B6%E0%B8%87
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ภาพท่ี 3-4    ถานกัมมันต ชนิดผง ปูนปลาสเตอร และเครื่องชั่งดิจิทัล 
 

 
 
ภาพท่ี 3-5 ผสมถานกัมมันตกับน้ำกวนผสมใหเขากัน แลวใสปูนปลาสเตอรทีหลัง 
 

 
 
ภาพท่ี 3-6 เทสวนผสมลงในแบบพิมพซิลิโคน 
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ภาพท่ี 3-7 ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต รูปทรงจากธรรมชาติ 
 

2) ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในหองครัว 
ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในหองครัว ผูวิจัยไดใชถานกัมมันต (Activated carbon) ในอัตราสวน

รอยละ 70 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 30 ผสมผงถานกัมมันตและปูน
ปลาสเตอรใหเขากัน จากนั้นผสมน้ำเทลงในแบบพิมพซิลิโคนท่ีไดเตรียมไวดังปรากฏในภาพตอไปนี้ 

วัสดุอุปกรณ 
2.1) ถานกัมมันต (Activate carbon) ชนิดผง 
2.2) ปูนปลาสเตอร 
2.3) เครื่องชั่งดิจิทัล 
2.4) กาละมังพลาสติก 
2.5) แมพิมพซิลิโคน 

 
สำหรับผลิตภัณฑดูดกลิ่นหองครัวใชวัสดุอุปกรณ และกระบวนการเหมือนกับการผลิต

ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต แตปรับอัตราสวนผสมเปนใช ถานกัมมันต ชนิดผง รอยละ 70 และใช
ปูนปลาสเตอร รอยละ 30  
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ภาพท่ี 3-8 เทสวนผสมลงในแบบพิมพซิลิโคน 
 

 
 
ภาพท่ี 3-9 ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนังในหองครัว แบบหกเหลี่ยม  
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ภาพท่ี 3-10 ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนังในหองครัว แบบสี่เหลี่ยม 
 

 
 
ภาพท่ี 3-11 ตนแบบผลิตภัณฑท่ีทดสอบอัตราสวนผสมท่ีแตกตางกัน 
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 3) ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
 ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น ผูวิจัยไดใชถานกัมมันต (Activated carbon) ในอัตรสวนรอยละ 20 
ใชเบสสบูกลีเซอรีนในอัตราสวนรอยละ 80 ผสมใหเขากันดวยความรอน จากนั้นเทลงในแบพิมพ
ซิลิโคนท่ีไดเตรียมไวดังปรากฏในภาพตอไปนี้ 
 วัสดุอุปกรณ 
  3.1) ถานกัมมันต (Activate carbon) ชนิดผง 
  3.2) เบสสบูกลีเซอรีนชนิดเนื้อใส 
  3.3) กลีเซอรีน 
  3.4) หัวน้ำหอมกลิ่นลาเวนเดอร 
  3.5) บีกเกอร (แกว) 
  3.6) เครื่องชั่งดิจิทัล 
  3.7) เตาไฟฟา 
  3.8) แบบพิมพซิลิโคน 
  3.9) ตราประทับ 
  3.10) ชอนสแตนเลส 
 
สูตรอัตราสวนผสม: ถานกัมมันต (Activated carbon) รอยละ 20 ตอ เบสสบูกลีเซอรีน รอยละ 80 
 

            
 
ภาพท่ี 3-12 วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต จากซาย ถานกัมมันตชนิดผง เบสสบูกลีเซอรีน กลีเซอรีน และ
หัวน้ำหอมกลิ่นลาเวนเดอร 
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ภาพท่ี 3-13 ชั่งเบสสบูกลีเซอรีนน้ำหนัก 500 กรัม 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3-14  ใหความรอนดวยเตาไฟฟา ใชความรอน 120 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 3-15 ผสมถานกัมมันต น้ำหนัก 100 กรัม กลีเซอรีน 2 กรัม หัวน้ำหอม 1 กรัม กวนผสมให
เขากัน ตั้งพักไวประมาณ 3 นาที เพ่ือลดปริมาณฟองอากาศกอนเทลงแบบพิมพ 
 

 
 

ภาพท่ี 3-16 เทลงในแบบพิมพซิลิโคน พักไวใหเย็นประมาณ 1 ชั่วโมง 
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ภาพท่ี 3-17 เนื้อสบูดูดซับกลิ่นท่ีถอดจากแบบพิมพ  
 
 

 
 
ภาพท่ี 3-18 ตราประทับ Natural Soap 
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ภาพท่ี 3-19 ตนแบบผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
 
สรุป ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต ใชถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 60 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัว
ประสานในอัตราสวนรอยละ 40 ใชรูปทรงจากธรรมชาติ ดังภาพท่ี 3-7 ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นใน
หองครัว ใชถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 70 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 
30 ใชรูปทรงหกเหลี่ยมและสี่เหลี่ยม ดังภาพท่ี 3-9, 3-10 และผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น ใชถานกัมมันต
ในอัตราสวนรอยละ 20 และ เบสสบูกลีเซอรีนในอัตราสวนรอยละ 80 ใชรูปทรงสี่เหลี่ยมเปนตนแบบ 
ดังภาพท่ี 3-19 
 
 
 



บทท่ี 4 
ผลการดำเนินการวิจัย 

 
 จากการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้  ผลการดำเนินการวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากเหงามัน
สำปะหลัง เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น  สามารถสรุปไดเปน 3 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 
 ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือศึกษาแนวทาง
ความเปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated 
carbon)  
 จากการศึกษาเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรดวยการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ พบวา
เศษวัสดุเหลือท้ิงหลากหลายประเภทท่ีนักวิจัยใหความสนใจนำมาใชประโยชน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ 
ผูวิจัยไดทำการคัดเลือกเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร 5 ชนิด มาวิเคราะหหาแนวทางความเปนไป
ไดในการนำไปผลิตเปนถานกัมมันต ดังตาราง 4-1 ตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4-1 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดในการนำไปผลิตถานกัมมันต (Activated carbon) 
 

รายการ รายละเอียดทางเทคนิค หมายเหตุ เปนไปได 
เปลือกมังคุค เม่ือนำมากระตุนพบวา มีการเพ่ิมข้ึน

ของรูพรุนอยางชัด เจน สภาวะท่ี
เหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัม
มันตจากเปลือกมังคุดคืออัตราสวน 
1:1 
(ถ าน : ซิ งค ค ล อ ไรด ) มี คุ ณ ภ าพ
เทียบเทากับถานกัมมันตเกรดการคา 
สามารถนำไปใชประโยชนในการดูด
ซับสารโลหะหนักในน้ำไดเปนอยางดี 

ตองมีเครือขายความรวมมือ
กับอุตสาหกรรมแปรรูป
ผลไม เนื่องจากตองใช
ปริมาณเปลือกมังคุดใน
ปริมาณมาก 

เปนไปไดปาน
กลาง 

ไมไผ ลำไผมีคารบอน 47.43 % มีเสนใยไฟ
เบอรเรียงตัวอยางเปนระเบียบ มี
ความหนาแนนของเนื้อไผและรูพรุน
ม า ก ก ว า ต น ไม ป ก ติ  4 เท า  มี
องคประกอบของธาตุคารบอนอยูใน 
เกณฑมาตรฐาน 

ในกรณีผลิตเปนถานกัม
มันต ตองพิจารณาตนทุน 
การเพ่ิมมูลคาของ
ผลิตภัณฑแปรรูปใหมีมูลคา
ท่ีเหมาะสม เนื่องจากไมไผ
สามารถนำไปใชประโยชน
ไดหลากหลายโดยไมตอง
นำไปผลิตเปนถานกัมมันต 

เปนไปไดสูง 
แตควร
วิเคราะหความ
คุมคาของการ
ผลิตใหมีความ
ชัดเจนและ
คุมคากับการ
ลงทุน 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดในการนำไปผลิตถานกัมมันต(Activated carbon) (ตอ) 
 

รายการ รายละเอียดทางเทคนิค หมายเหตุ เปนไปได 
ไมยางพารา มีความเหมาะสมในการนำผงถานไม

ยางพารามาใช เปนวัตถุดิบในการ 
เตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงดวย
วิธีการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหง  
สภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับการเตรียม
ถานกัมมันตจากผงถานไมใช NaOH 
เปนสาร กระตุนอัตราสวนระหวาง
ปริมาณผงถานไมตอสารกระตุน คือ 
1:3 

ควรผลิตถานกัมมันตท่ี
กอกัมมันตทางเคมีแบบแหง
จะมีตนทุนการผลิตท่ีต่ำ คือ 
เทากับ 97.48 บาทตอ
กิโลกรัม ขณะท่ีราคาขาย
ของทองตลาดถานกัมมันตท่ี
มีพ้ืนท่ีผิวสูงกวา 1,000 m 
2 /g ราคาประมาณ 210 
ทำใหมีสวนตางกำไรจากคา
การตลาดถึง 53.58 % 

เปนไปไดสูง 

เปลือก
ทุเรียน 

เปลือกทุเรียน พบวาจะมีเถาประมาณ 
4.1% และคาคารบอน 44.5% ซ่ึงมี
ความเหมาะสมในการนำมาผลิตเปน
ถานกัมมันต ใชกระบวนการกระตุน
ดวยวิธีทางกายภาพคือการใชไอน้ำ
เปนตัวกระตุนดวยเครื่องนึ่งความดัน
ไอน้ ำ (Autoclave) ท่ี ความดัน  10 
กิ โลพาส คัล  อุณ หภู มิ  120 องศา
เซลเซียส 

ตองมีเครือขายในการ
รวบรวมเก็บสะสมเปลือก
ทุเรียนจำนวนมาก และมี
ชวงระยะฤดูทุเรียนเปนตัว
แปรท่ีสำคัญ 

เปนไปไดปาน
กลาง 

เหงามัน
สำปะหลัง 

เห ง า มั น ส ำป ะห ลั งก ระตุ น ด ว ย
สารละลาย  โซเดียมคลอไรดและ
สารละลายเถ าลอย  และเผาด วย
อุ ณ ห ภู มิ  900 อ ง ศ า เซ ล เ ซี ย ส 
เหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัม
มันต (Activated carbon) 

ควรมีความรวมมือกับกลุม
วิสาหกิจชุมชนแปลงใหญ
มันสำปะหลัง มีการศึกษา
และพัฒนาโครงการนำรอง 
รวมกับภาครัฐ  

เปนไปไดสูง 
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 ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาและคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติ
เหมาะสมในการนำมาใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ 
 
 การการดำเนินงานในข้ันตอนท่ี 1 พบวา เหงามันสำปะหลังท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการหลัง
การเก็บเก่ียว เปนเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีมีโอกาสนำไปเพ่ิมมูลคาโดยการผลิตเปนถานกัมมันต 
(Activated carbon) และจากการดำเนินงานข้ันตอนท่ี 2 ในบทท่ี 3 พบวาถานกัมมันตแบบผง มี
สมบัติลักษณะทางกายภาพคือ เนื้อละเอียด มีการกระจายตัวของรูพรุนดีเม่ือผสมกับวัตถุดิบประเภท
อ่ืน ๆ  
 

 
 
ภาพท่ี 4-1 ถานกัมมันตชนิดผง 
 
 ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกล่ิน  
 

1) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต  
 

ตารางท่ี 4-2 อัตราสวนผสมและลักษณะทางกายภาพ ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต 
 

No. ถานกัมมันต ปูนปลาสเตอร ลักษณะทางกายภาพ 
1 50 50 สีเทา ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
2* 60 40 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
3 70 30 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็ง เปราะ 
4 80 20 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะแตกหักงาย 
5 90 10 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะ ไมเปนรูปทรง 

 
จากตารางท่ี 4-2 ผูวิจัยเลือกใช No. 2 มาใชในการผลิต เนื่องจากมีอัตราสวนของถานกัม

มันตเพียงพอท่ีจะทำใหประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่นในพ้ืนท่ีจำกัด และสามารถผสมกับตัวประสาน 



36 
 

(ปูนปลาสเตอร) เปนเนื้อเดียวกันไดดี เพ่ือใหถานกัมมันตเกาะตัวเปนรูปทรงได ในการพัฒนา
ผลิตภัณฑครั้งนี้ใชรูปทรงจากธรรมชาติ กระบองเพชร ขนาด 50x50x80 มิลลิเมตร ใชถานกัมมัมต
ชนิดผงตอปูนปลาสเตอร ในอัตราสวนรอยละ 60 มีลักษณะทางกายภาพ สีเทาดำ น้ำหนักหลัง
ผลิตภัณฑแหงสนิท 120 กรัม ผลการการทดลองใชงาน พบวาประสิทธิภาพในการดูดกลิ่นไดดี โดย
ตองใชเวลาประมาณ 4 ชั่วโมง 

 
ตารางท่ี 4-3 ผลการทดลองประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น (ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต) 
 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) กลิ่นอาหาร หมายเหตุ 

2 x  
4* /  
6 /  
8 /  

 
 ในการทดลองการดูดซับกลิ่นผูวิจัยไดนำวางในรถ 1 ชั่วโมง จากนั้นนำอาหารออกแลวนำ
ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นวางไวในรถตำแหนงดานหนา จากผลการทดลองพบวา กลิ่นอาหารจะถูกดูดซับ
ภายในระยะเวลาท่ีเหมาะสม คืออยางนอย 4 ชั่วโมง  
 

2) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว 
 

ตารางท่ี 4-4 อัตราสวนผสมและลักษณะทางกายภาพผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว 
 
No. ถานกัมมันต ปูนปลาสเตอร ลักษณะทางกายภาพ 
1 50 50 สีเทา ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
2 60 40 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
3* 70 30 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็ง เปราะ 
4 80 20 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะแตกหักงาย 
5 90 10 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะ ไมเปนรูปทรง 

 
ใชรูปทรงเรขาคณิต รูป 6 เหลี่ยม สำหรับติดผนัง ขนาด 150x125x40 มิลลิเมตร ใชถานกัม

มันตชนิดผงตอปูนปลาสเตอร ในอัตราสวนรอยละ 70 มีลักษณะทางกายภาพ สีเทาดำ ผิวเรียบ
น้ำหนักหลังผลิตภัณฑแหงสนิท 480 กรัม ผลการทดลองใชงาน พบวาประสิทธิภาพการดูดกลิ่นไดดี 
โดยตองใชเวลาอยางนอย  6 ชั่วโมง 
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ตารางท่ี 4-5 ผลการทดลองประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น  (ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว) 
 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) กลิ่นอาหาร หมายเหตุ 

2 x  
4 x  
6* /  
8 /  
 

 3) ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
 ใชรูปทรงเรขาคณิต รูป 4 เหลี่ยมดานเทา ขนาด 50x50x20 มิลลิเมตร ใชถานกัมมันตชนิด
ผงตอเบสสบูกลีเซอรีน ในอัตราสวนรอยละ 20 มีลักษณะทางกายภาพ สีดำเงามัน ผิวเรียบ น้ำหนัก 
78 กรัม/กอน ผลการทดลองการใชงานสามารถชำระสิ่งสกปรกบนผิวหนา และมือไดเปนอยางดี  
   
 



บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ จากผลการดำเนินการวิจัยผูวิจัยพบวา การใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิง
จากการเกษตร ประเภทเหงามันสำปะหลังในภาคตะวันออกมีความเปนไปไดในการเก็บรวบรวมนำมา
ผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon) ซ่ึงจะเพ่ิมมูลคา คุณคาได จากการศึกษาทบทวน
วรรณกรรม พบวากระบวนการผลิตถานกัมมันต โดยกระบวนการหลัก ๆ สามารถแบงเปนสอง
ข้ันตอนกลาวคือ ข้ันตอนท่ีหนึ่ง กระบวนการเตรียมถานเพ่ือเปนวัตถุดิบตั้งตนของถานกัมมันต และ
ข้ันตอนท่ีสอง กระบวนการกระตุนเพ่ือใหเกิดรูพรุนตัวในเนื้อถาน สามารถทำไดสองวิธีคือ การกระตุน
ทางกายภาพ  (physical reactivation) เปนการนําถานท่ีผานการเผาไหมในสภาพ อับอากาศหรือ
จํากัดอากาศใหมีออกซิเจนนอย มากระตุนโดยใชคารบอนไดออกไซด (CO2) หรือไอน้ำท่ีอุณหภูมิ
กระตุน (activation temperature) ประมาณ 600-950 องศาเซลเซียส และการกระตุนดวยสารเคมี 
(chemical activation) เปนการเปลี่ยนวัตถุดิบโดยใชสารเคมีบางชนิด เชน ซิงคคลอไรด (zinc 
chloride) กรดฟอสฟอริก (phosphoric acid) โปตสเซียมไฮดรอกไซด (potassium hydroxide) 
รวมกบการใชความรอนท่ีอุณหภูมิประมาณ 450-900 องศาเซลเซียส  

ปจจุบันหลังการเก็บเก่ียวขายมันสำปะหลังแลวจะเหลือสวนเหงามันสำปะหลัง เกษตรกรจะ
จำหนายราคาถูกใหกับผูรับซ้ือนำไปผลิตเปนปุย วัสดุเพาะเห็ด และถานจากเหงามัน ดังนั้นถากลุม
เกษตรกรมีทางเลือก และไดรับการถายทอดกรรมวิธีการผลิตถานกัมมันต จะทำใหกลุมเกษตรมีรายได
เพ่ิมข้ึนจากการนำเศษวัสดุทางการเกษตรเหลือท้ิงมาใชใหเกิดประโยชน และเพ่ือตอบโจทยแผนการ
พัฒนาเศรษฐกิจของชาติไดเปนอยางดี ดานสมบัติเฉพาะตัวเนื่องจากถานกัมมันตมีสมบัติความโดด
เดนเฉพาะตัวดานการดูดซับกลิ่น และการดูดจับสารประเภทอ่ืน ๆ ท้ังในอากาศและในน้ำไดเปนอยาง
ดี เพราะในเนื้อถานมีรูพรุนขนาดไมโครเปนจำนวนมาก ดานการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจาก
ถานกัมมันตชนิดผงครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชถานกัมมันตชนิดผงในการทดลองผลิตเปนตนแบบผลิตภัณฑ
สำหรับดูดซับกลิ่น จำนวน 3 แบบ คือ ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต ใชรูปจากทรงตนกระบองเพชร
ขนาดเล็ก ดังปรากฏในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-7  ใชปริมาณถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 60 ผลิตภัณฑ
ดูดซับกลิ่นในหองครัว ใชรูปทรง 6 เหลี่ยม ออกแบบเปนผลิตภัณฑแผนดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนัง
หองครัว ดังปรากฏในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-9  ใชปริมาณถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 70 และ
ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น ใชรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส ดังปรากฏในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-17 ใชปริมาณถานกัม
มันตในอัตราสวนรอยละ 20  
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อภิปรายผล 
 
 ดานการใชประโยชนจากเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร มีแนวทาง ความเปนไปไดในการ

นำมาผลิตเปนถานกัมมันต โดยเฉพาะเหงามันสำปะหลังท่ีเหลือจากกระบวนการเก็บเก่ียวสามารถ

นำมาแปรรูปผลิตเปนถานกัมมันต สอดคลองกับผลการวิจัยเรื่องประสิทธิภาพของถานกัมมันตจาก

ชานออยและเหงามันสำปะหลังในการบำบัดน้ำเสียจากการยอมไหม (อรนิจ อุปรี และสัญญา สิริ

วิทยาปกรณ . 2559) พบวาถานท่ีกระตุนดวยโซเดียมคลอไรดมีรูพรุนมาก เรียงตัวเปนระเบียบ

หนาแนน และสอดคลองกับงานวิจัยเรื่อง สมบัติพ้ืนผิวของถานกัมมันตท่ีเตรียมจากลำตน เหงาและ

เปลือกมันสำปะหลัง (เนตร ธรรมมี, มณฑาทิพย เก็กงวน, และสมฤทธิ์ โมพวง. 2555)  พบวาเหงามัน

สามารถนำมาผลิตเปนถานกัมมันตท่ีมีสมบัติดานการดูดซับไดเปนอยางดี  

 ดานแปรรูปเพ่ือการออกแบบและพัฒนาเปนผลิตภัณฑตนแบบ พบลักษณะทางกายภาพของ
ถานกัมมันตมาใชในครั้งนี้ เปนถานกัมมันตชนิดผง เนื่องจากสามารถนำไปผสมวัสดุอ่ืน ๆ เพ่ือข้ึนรูป
ดวยกระบวนการเทแบบลงในแบบพิมพไดเปนอยางดี ในการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยใช ปูนปลาสเตอร 
และ เบสสบูกลีเซอรีน ดานรูปทรงผลิตภัณฑใชรูปทรงจากธรรมชาติและรูปทรงเรขาคณิตมาทดลอง
ผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ ในกรณีสบูท่ีผลิตจากเบสกลีเซอรีนเปนขอยกเวน ไมจำเปนตองจดแจง 
จากสำนักการคณะกรรมการอาหารและยา 

 
ปญหาและขอเสนอแนะ 
 
 จากการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยสามารถสรุปประเด็นปญหาและขอเสนอแนะ
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

ปญหาท่ีพบในกระบวนการวิจัย 
- ดานงบประมาณในการวิจัยมีจำกัด จึงทำใหไมสามารถประสานงานและลงพ้ืนท่ีภาคสนาม

เพ่ือดำเนินงานรวมกับกลุมเกษตรกรแปลงใหญมันสำปะหลังไดอยางเต็มรูปแบบ 
 
 

ขอเสนอแนะในการนำไปใชงาน 
 ผลิตภัณฑดูดซับกล่ินในรถยนต และผลิตภัณฑแผนดูดซับกล่ินสำหรับติดผนังหองครัว 

- ควรมีการนำผลิตภัณฑไปตากแดดเพ่ือลดความชื้นในผลิตภัณฑ จะทำใหผลิตภัณฑดูดซับ
กลิ่นในอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด 

- ผลิตภัณฑสามารถแตกหักได การประกอบ หยิบจับควรกระทำอยางระมัดระวัง 
ผลิตภัณฑสบูขจัดกล่ิน 
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- ขณะใชงานจะมีฟองสบูสีดำจากสวนผสมของถานกัมมันต ซ่ึงไมเปนอันตรายตอผูใช เพียง
ชำระลางออกดวยน้ำสะอาด 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

- สามารถนำถานกัมมันตไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑชนิดอ่ืน ๆ ไดอยางหลากหลาย 
- หาเครือขายความรวมมือกับภาครัฐและภาคเอกชนในการสนับสนุนสงเสริมใหเปนหมูบาน/

ชุมชนนวัตกรรม ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจในระดับฐานราก 
- ควรศึกษาวัสดุผสมอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมเพ่ือใหไดผลิตภัณฑท่ีมีความเหมาะสมและหลากหลาย 
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