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บทคดัยอ 

 

      ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําถูกพัฒนาข้ึน เพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ    

หรือน้ําท่ีปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม ขั้นตอนการทํางานของระบบฯ เร่ิมตนจากบอรด Arduino อานคา

จากเซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง คาอุณหภูมิ คาออกซิเจนในน้ํา และคาความนําไฟฟา หลังจากนั้น 

NodeMCU จะเชื่อมตอไรสายผานสัญญาณ WiFi และเก็บขอมูลไวในฐานขอมูลสําหรับการเรียกดูผลยอนหลัง  

ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตนทางเว็บแอพพลิเคชั่นได ซึ่งผลการ

วิเคราะหสามารถแบงเปน 3 ระดับ คือ เหตุการณปกติ เฝาระวัง และวิกฤติ จากการทดสอบใชงานจริง พบวา 

อุปกรณตนแบบที่พัฒนาข้ึนสามารถใชเปนแนวทางการประเมินคุณภาพน้ําเบื้องตนไดเปนอยางดี  

 

คําสําคัญ: เซ็นเซอร ฐานขอมูล เว็บแอพพลิเคชั่น คุณภาพนํ้า 
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Abstract 

 

       Water quality monitoring and assessment system was developed to analyze physic-

chemical properties of natural water resources and water released from industrial factories. 

The initial operating step was to measure pH, temperature, dissolved oxygen, and conductivity 

of water by using four sensors. A microcontroller board named “Arduino” retrieves these value 

from sensors. Then, NodeMCU connected WiFi network to pass on the data and the data was 

stored in database. By using the developed system, the results obtained from water quality 

analysis can be displayed on web application which were categorized into three levels: 

normal, awareness, and crisis situations. The data obtained from the field test demonstrated 

that this prototype system could be further applied for monitoring and evaluating of water 

quality trend. 

 

Keywords: sensor, database, web application, water quality 
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  บทท่ี 1 

บทนํา  

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

การตรวจวัดคุณภาพน้ําเปนการติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้ํา ซึ่งมีความสําคัญตอการเฝาระวัง

คุณภาพน้ํา การตรวจวัดคุณภาพน้ํานั้นเปนการแสวงหาขอมูลเพ่ือใหทราบถึงสภาพของคุณภาพน้ําในปจจุบัน 

ซึ่งหากสามารถทําการตรวจวัดไดอยางถูกตองและรวดเร็ว จะทําใหสามารถทราบถึงปญหาและ/หรือแนวโนม

ของปญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต สงผลทําใหสามารถหาแนวทางหรือวิธีการในการวางแผนจัดการกับปญหา

คุณภาพน้ําไดอยางเหมาะสมและทันเวลา ปญหาใหญของการตรวจวัดคุณภาพน้ํา คือ เมื่อมีการตรวจวัดใน

พ้ืนท่ีตางๆ จําเปนตองใชเวลาและกําลังคนเปนจํานวนมาก สงผลใหในการทํางานตองใชงบประมาณเปนจํานวน

มากเชนกัน ดังแสดงในรูปที่ 1.1 และ 1.2  
 

  
ก) การเก็บตัวอยางน้ําผิวดนิ ข) การตรวจสอบคุณภาพน้ําในสนาม 

รูปที่ 1.1 การเก็บตัวอยางน้ําจากแหลงน้ําผิวดิน และการตรวจสอบคุณภาพนํ้าในสนาม 

(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 6, 2558) 
 

  
ก) การเก็บตัวอยางน้ําผิวดนิ ข) การตรวจสอบคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการ 

รูปที่ 1.2 การเก็บตัวอยางน้ําจากแหลงน้ําผิวดิน และนํามาตรวจสอบคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการ 

(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 6, 2558) 
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อีกทั้งการตรวจวัดดวยกําลังคนนั้น มีขอจํากัดที่อาจจะไมสามารถทําไดอยางตอเนื่องและยาวนานมาก

เพียงพอตอการนําขอมูลไปใชงาน เชน การกําหนดใหมีการตรวจวัดคุณภาพน้ํา ณ ตําแหนงเดิมในทุกๆ 1, 6, 

12 หรือ 24 ชั่วโมงเปนระยะเวลา 1 ป แลวนําตัวอยางน้ําไปตรวจสอบในหองปฏิบัติการ เปนตน ซึ่งปญหานี้

เปนที่ทราบและเขาในกันโดยทั่วไปในหนวยงานที่เก่ียวของกับการตรวจวัดคุณภาพน้ําเชน กรมควบคุมมลพิษ 

กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน้ํา และกรมประมง เปนตน ดังน้ันในปจจุบันหนวยงานราชการเหลานั้น ได

แกไขปญหาการตรวจวัดคุณภาพนํ้า ดวยการจัดซื้อเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบตางๆ มาใชงาน ดังแสดง

ในรูปที่ 1.3 เพื่อลดภาระการทํางานของกําลังคน และงบประมาณที่ใช แตเครื่องมือเหลานั้นสวนหนึ่งเปนการ

นําเขาอุปกรณมาจากตางประเทศ และถูกสรางขึ้นในลักษณะเปนชุดสําเร็จทําใหมีราคาแพงอีกทั้งมีคาใชจายใน

การบํารุงรักษาคอนขางสูง  

 

 
รูปท่ี 1.3 สถานีรายงานคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ ต.ศรีสําโรง จ.สุโขทัย                                        

สํานักงานปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (บริษัท กรนี บรรยัณ จํากัด, 2558) 

หากสามารถสรางตนแบบของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติขึ้นมาใชงานจะทําใหการ

ตรวจวัดคุณภาพน้ําสามารถกระทําไดอยางท่ีตองการ มีราคาที่เหมาะสมตอการนําไปใชงาน และการซอมแซม

บํารุงรักษาไมยุงยากมากนัก อีกท้ังเปนการลดการนําเขาสินคาจากตางประเทศและยังเปนการพัฒนาองค

ความรูดานการประดษิฐใหกับนิสิตอีกทางหนึ่งดวย 
 

1.2 วัตถุประสงค 

 1) ศึกษามาตรฐานคณุภาพน้ําตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

 2) สรางระบบติดตามการตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติผานเครือขายไรสาย 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1) ระบบตรวจวัดคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัติ สามารถวัดคาอุณหภูมิ ความเปนกรด-เบส (pH) 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) และคาความนําไฟฟา (Conductivity)  

 2) ระบบจะสงขอมูลไปเก็บไวในฐานขอมูลผานเครือขายไรสาย 

 3) การทํางานของระบบถูกกําหนดดวยการเขียนชุดคําสั่งผานบอรดควบคุม 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 

ดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย โครงการวิจัยนี้ไดแบง

วิธีการดําเนินการวิจัยออกเปน 4 ชวง โดยแตละชวงมีรายละเอียดดังนี้  

1) ชวงการเตรียมการ 

- ศึกษามาตรฐานคุณภาพน้ําตามประกาศของตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม

แหงชาติ 

- ศึกษาคุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด 

2) ชวงการออกแบบ และสรางตนแบบเคร่ืองมือ 

- ออกแบบระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

- สรางตนแบบสําหรับตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

3) ชวงการทดสอบการใชงานตนแบบเคร่ืองมือ 

นําตนแบบเครื่องมือที่สรางขึ้นไปทดสอบการใชงาน 

4) สรุปผลการดําเนินงาน และจัดทํารายงานผลการวิจัย 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ดานวิชาการ 

ผลการศึกษาทําใหมีความเขาใจถึงมาตรฐานคุณภาพน้ําตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอม

แหงชาติ 

ดานเศรษฐกิจ/พาณิชย อุตสาหกรรม 

ระบบท่ีสรางขึ้นสามารถนําไปผลิตไดในเชิงพาณิชย  แตอาจติดท่ีขอจํากัดวา หัววัด (Probe) หรือ 

เซ็นเซอร (Sensor) วัดคาตัวแปรคุณภาพน้ําตางๆ ที่ มีคุณภาพสูง จําเปนตองซื้อจากตางประเทศ แต

สวนประกอบอื่นๆ นั้น สามารถหาซื้อไดในประเทศ



4 
 

 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 การนําไฟฟาของน้ํา 

 การนําไฟฟา (Conductivity) ของน้ํา เปนความสามารถในการสงผานกระแสไฟฟา ซึ่งเกิดจากการมี

สารประกอบอนินทรียละลายอยูในน้ํา เชน (i) แอนไอออน (Anion)1 ของคลอไรด ไนเตรต ซัลเฟต และ

ฟอสเฟต หรือ (ii) แคทไอออน (Cation)2 ของโซเดียม แมกนีเซียม แคลเซียม เหล็ก และอลูมิเนียม เปนตน 

และสารประกอบอินทรียละลายอยูในน้ํา เชน น้ํามัน ฟนอล แอลกอฮอล และนํ้าตาล เปนตน นอกจากนี้

ความสามารถในการนําไฟฟายังขึ้นอยูกับอุณหภูมิ โดยน้ําท่ีมีอุณหภูมิสูงจะมีคาการนําไฟฟาสูงกวานํ้าที่มี

อุณหภูมิต่ํา จึงพบเห็นโดยทั่วไปวา การวัดคาการนําไฟฟาจะกระทําที่อุณหภูมิ 25C 

ความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําในลําน้ําธรรมชาติ เชน ลําธาร หรือแมน้ํา เปนตน จะไดรับ

ผลกระทบโดยตรงจากลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีซึ่งนํ้าไหลผาน เชน น้ําท่ีไหลผานพื้นที่ที่มีลักษณะทอง

น้ําเปนหินแกรนิต จะทําใหมีแนวโนมท่ีคาความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําจะมีคาต่ํากวาน้ําปกติ เนื่องจาก

องคประกอบตางๆ ของหินแกรนิตเกิดการละลายในน้ําจะไมมีการแตกตัวเปนอิออน (หินแกรนิตมีองคประกอบ

เปนแรธาตุที่ไมแตกตัวเปนอิออน) หรือหากน้ําไหลผานบริเวณที่มีลักษณะเปนดินเหนียว จะทําใหมีแนวโนมที่

คาความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําจะมีคาสูงกวาน้ําปกติ เพราะองคประกอบตางๆ ของดินเหนียวเกิดการ

ละลายในน้ําจะมีการแตกตัวเปนอิออน (ผิวของอนุภาคดินเหนียวเปนประจุลบ เนื่องจากลักษณะโครงสราง 

และแรธาตุที่เปนองคประกอบของดินเหนียว) สวนความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําใตดินก็มีลักษณะ

เชนเดยีวกัน โดยขึ้นอยูกับลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีชั้นน้ําใตดินนั้นถูกเก็บกัก หรือไหลผาน 

หนวยพ้ืนฐานท่ีใชวัดการนําไฟฟา คือ โมห (mho) หรือ ซีเมนส (siemens) คาการนําไฟฟาของน้ํามี

คานอย ดังนั้น การวัดคาการนําไฟฟาจะวัดในหนวยพื้นฐานตอระยะทาง เชน ไมโครโมหตอเซนติเมตร 

(µmhos/cm) หรือ ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µs/cm) คาการนําไฟฟาของน้ํากลั่นมีคาอยูระหวาง 0.5 - 3 

µmhos/cm คาการนําไฟฟาของน้ําในสภาพธรรมชาติ เชน แมน้ําในประเทศสหรัฐอเมริกาสวนใหญมีคาอยู

ระหวาง 50 – 1,500 µmhos/cm จากผลการศึกษาแหลงน้ําจืดตางๆ ในประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแสดงใหเห็น

วา หากน้ําในแมนํ้ามีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 150 – 500 µmhos/cm จะเปนประโยชนตอการเจริญเติบโต

ของปลา แตหากคาการนําไฟฟาไมอยูในชวงดังกลาวอาจมีผลตอปลาบางสายพันธุ และสัตวที่ไมมีมีกระดูกสัน

หลังหนาดิน สําหรับน้ําที่ใชเพ่ือการอุตสาหกรรม อาจมีคาการนําไฟฟาสูงมากไดถึง 10,000 µmhos/cm (U.S. 

                                                             
1 แอนไอออน คือ ไอออนที่มีประจุลบ 
2 แคทไอออนคือไอออนท่ีมีประจุบวก 



5 
 

Environmental Protection Agency, 2558) โดยคาความนําไฟฟาจะแบงการใชงานตามความเหมาะสม ดัง

รูปท่ี 2.1 

วิธีการวัดคาการนําไฟฟา คือ การใชหัววัด (Probe) ดังแสดงในรูปที่ 2.2  โดยการจุมหัววัดลงไปใน

ตัวอยางน้ําที่ตองวัดการนําไฟฟา แลวจึงใสแรงดันไฟฟาระหวางขั้วไฟฟาสองข้ัวในหัววัด การลดลงของ

แรงดันไฟฟาท่ีวัดไดจากหัววัดทั้งสองเกิดจากการตานทานของน้ํา ซึ่งจะนําคาที่วัดไดไปคํานวณคาการนําไฟฟา

ของน้ํา หากเคร่ืองวัดเปนเคร่ืองที่สามารถคํานวณไดโดยอัตโนมัติ เคร่ืองจะแปลงคาการลดลงของแรงดันไฟฟา

เปนคาการนําไฟฟาและแสดงผลใหทราบไดทันท ี 

 

 
รูปที่ 2.1 ชวงความเหมาะสมในการใชงานคาความนําไฟฟา 

 

 
รูปที่ 2.2 ตัวอยางหัววัดคาความนําไฟฟา (Conductivity Probe) (Atlas Scientific) 

2.2 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (Dissolved Oxygen) 

ออกซิเจนเปนสิ่งที่สําคัญที่สุดในการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตท้ังคน สัตว และพืช เนื่องจากตองการ

ออกซิเจนเพื่อการหายใจและเจริญเติบโต ปริมาณออกซิเจนในน้ําข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน อุณหภูมิ ระดับ

ความสูง และความเค็ม เปนตน น้ําอุนจะละลายออกซิเจนไดนอยกวาน้ําเย็น ในทํานองเดียวกันน้ําท่ีพบใน

ระดับที่มีความสูงกวาจะละลายออกซิเจนไดมากกวาน้ําที่พบในพื้นที่ตํ่า สัตวนํ้าจะเสี่ยงตอการขาดแคลน

ออกซิเจนมากกวาสัตวบก ในชวงเวลาเชามืดกอนดวงอาทิตยข้ึนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจะมีคาตํ่าสุด 

แลวคอยๆ เพ่ิมสูงขึ้นในตอนกลางวันจนมีคาสูงสุดในตอนบาย เนื่องมาจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน



6 
 

พืช สวนในตอนกลางคืนไมมีกระบวนการสังเคราะหแสงเกิดข้ึน สิ่งมีชีวิตตางๆ ที่อาศัยอยูในน้ํามีแตการใชออก

เพื่อการหายใจ ทําใหออกซเิจนคอยๆ ลดลงอีกคร้ัง คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีชวงความเหมาะสมใน

การใชงานดังแสดงในรูปที่ 2.3 ดังนั้นการควบคุมและปองกันไมใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลงอยูใน

ระดับตํ่าจึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง (ชูกิจ ลิมปจํานงค, 2018) 
 

 
รูปที่ 2.3 ชวงความเหมาะสมในการใชงานคาปริมาณออกซิเจนในน้ํา 

(ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547) 

2.3 โซลารเซลล (Solar Cell) 

โซลารเซลล หรือ เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนส่ิงประดิษฐกรรมทางอิเลคทรอนิกส ที่สรางขึ้น

เพื่อเปนอุปกรณสําหรับเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิกอน 

เปนตน ซึ่งมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากที่สุดบนพ้ืนโลกมาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อผลิตใหเปนแผน

บางบริสุทธ์ิ โดยเมื่อแสงตกกระทบบนแผนซิลิกอน รังสีของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบท่ีเรียกวา “โฟ

ตอน (Proton)” จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอน (Electron) ในสารก่ึงตัวนํา จนมีพลังงานมากพอที่จะ

กระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอมและเคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ ดังนั้นเมื่ออิเล็กตรอนเคล่ือนที่ครบวงจรจะ

ทาํใหเกิดไฟฟากระแสตรงขึ้น ซ่ึงชวงเวลากลางวันเปนชวงเวลาที่เหมาะสมในการนําเซลลแสงอาทิตยมาใชผลิต

ไฟฟามากท่ีสุด (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2558) รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางของแผงโซลารเซลล 

โซลารเซลลถูกสรางขึ้นมาคร้ังแรกในป ค.ศ. 1954 (พ.ศ. 2497) โดย แชปปน (Chapin) ฟูลเลอร 

(Fuller) และเพียสัน (Pearson) แหงเบลลเทลเลโฟน (Bell Telephon) โดยทั้ง 3 ทานนี้ไดคนพบเทคโนโลยี

การสรางรอยตอพี-เอ็น (P-N) แบบใหม โดยวิธกีารแพรสารเขาไปในผลึกของซิลิกอน จนไดเซลลแสงอาทิตยอัน

แรกของโลก ซ่ึงมีประสิทธิภาพเพียง 6 เปอรเซ็นต ปจจุบันนี้เซลลแสงอาทติยไดถูกพัฒนาขึ้นจนมีประสิทธิภาพ

สูงกวา 15 เปอรเซ็นตแลว ในระยะแรกเซลลแสงอาทิตยสวนใหญจะใชสําหรับโครงการดานอวกาศ ดาวเทียม

หรือยานอวกาศที่สงจากพื้นโลกไปโคจรในอวกาศ ก็ใชแผงเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังไฟฟา ตอมาจึง

ไดมีการนําเอาแผงเซลลแสงอาทติยมาใชบนพื้นโลก  

โซลารเซลลที่นิยมใชในปจจุบนั แบงออกเปน 2 กลุม คือ  



7 
 

1. กลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอน จะแบงตามลักษณะของผลึกที่

เกิดขึ้น คือ แบบที่เปน รูปผลึก ( Crystal ) และแบบที่ไมเปนรูปผลึก(Amorphous) แบบที่เปน

รูปผลึก จะแบงออกเปน 2 ชนิด คือ ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน (Single Crystalline Silicon Solar 

Cell) และ ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) แบบที่ไมเปนรูปผลึก 

คือชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) 

2. กลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารประกอบที่ ไม ใชซิลิคอน เปนเซลลแสงอาทิตย ท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอรเซ็นตข้ึนไป แตมีราคาสูงมาก ไมนิยมนํามาใชบนพ้ืนโลก จึงใชงาน

สําหรับดาวเทียมและระบบรวมแสงเปนสวนใหญ  

 
รูปท่ี 2.4 โซลารเซลล (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2558) 

2.4 การสงสัญญาณแบบไรสาย (Wireless Transmission) 

การสงสัญญาณแบบไรสาย เปนการถายโอนขอมูลระหวาง 2 ตําแหนงหรือมากกวา โดยไมไดเชื่อมตอ

กันดวยตัวนําไฟฟาใดๆ การสงสัญญาณแบบไรสายแบงได 3 รูปแบบ ไดแก คลื่นวิทยุ (Radio Waves)

ไมโครเวฟ (Microwaves) และอินฟราเรด (Infrared)  

โครงการวิจัยนี้ใชการสงสัญญาณแบบคลื่นวิทยุ ซึ่งมีองคประกอบหลักของการสื่อสารแบบไรสาย ดังตอไปนี้ 

1. ขอมูล (Data) สามารถถูกสงแบบไรสาย โดยสัญญาณจะผสมไปกับคลื่นวิทยุ ซึ่งคลื่นวิทยุเปนแค

สวนหนึ่งในสเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงท่ีเรียกวา “ความถ่ีวิทยุ (Radio Frequency)” 

ขอมูลทุกชนิดสามารถถูกสงโดยการใชความถี่วิทยุ 
2. โมดูเลชัน/ดีมอดูเลชัน (Modulation/ Demodulation) ขอมูลจะถูกสงผสมไปคลื่นความถี่วิทยุ 

โดยกระบวนโมดูเลชัน เมื่อไดรับคลื่นสัญญาณจะผานกระบวนการดีโมดูเลชัน เพ่ือแยกเอา

ขอมูลออก 
3. สถานีฐาน (Base Station) ภายในแตละเซลลจะมสีถานีฐาน ซึ่งจะสงและรับสัญญาณสื่อสาร 
4. เซลล (Cells) เปนการแบงพ้ืนที่ออกเปนสวนยอยๆ ขาวสารจะถูกสงภายในเซลลไปที่เปาหมาย

ภายในเซลลเทานั้น 
5. อุปกรณสงสัญญาณและอุปกรณรับสัญญาณ คลื่นความถี่วิทยุพรอมดวยขอมูลขาวสารจะถูกสง

โดยอุปกรณสงสัญญาณ (Transmitters) และอุปกรณรับสัญญาณ (Receivers)  
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ขอดีของเทคโนโลยีไรสาย คือ ชวยลดปญหาในการติดต้ังและการวางสายระบบเครือขาย เพราะไมมี

ความจําเปนตองใชอุปกรณและสายเคเบิ้ลในการรับสงสัญญาณ ทําใหระบบมีความสามารถในการรับสงขอมูล

ในระยะไกลไดเปนอยางด ี 

ขอเสียของเทคโนโลยีไรสาย คือ มีอัตราการลดทอนสัญญาณสูง และมีสัญญาณรบกวนมาก อีกทั้งหาก

ใชสัญญาณคล่ืนความถ่ีเดียวกัน ตองมีการแบงการใชงานของสัญญาณ ตัวอยางเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร

สายในปจจบุัน เชน IEEE 802.11, Global Positioning System (GPS), Wireless Access Protocol (WAP), 

เทคโนโลยี 3G และ 4G เปนตน 
 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ (Literature Review) 

ระบบอัตโนมัติเพ่ือการตรวจวัดคุณภาพน้ําไดมีการเร่ิมพัฒนามาตั้งแตชวง ค.ศ. 1980 โดยถูก

พัฒนาข้ึน เพ่ือนํามาใชในการตรวจวัดคุณภาพน้ําแทนการใชแรงงานคน เชน Osborne et al. (1981) ได

พัฒนาเคร่ืองมือที่ใชสําหรับการวัดคุณภาพน้ําที่ระดับความลึก 100 ฟุต การทํางานอาศัยวงจรอิเล็กทรอนิกส

และเซ็นเซอรวัดคุณภาพน้ําตางๆ เชน อุณหภูมิ ความดัน และคาการน้ําไฟฟา เปนตน อาจเนื่องดวยขอจํากัด

ในเร่ืองการพัฒนาอุปกรณในชวงเวลานั้น ทําใหเคร่ืองมือที่ถูกสรางขึ้นนั้นยังคงมีขนาดใหญ และมีน้ําหนัก

รวมทั้งชุดประมาณ 150 ปอนด ดังแสดงในรูปที่ 2.5 และระบบการทํางานของเคร่ืองมือใชวิธีการรับสงขอมูล

จากอุปกรณควบคุมแสดงในรูปที่ 2.6 เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนน้ีสามารถทํางานไดตอเนื่อง 14 วัน ซ่ึงทําใหขอมูลที่

ตรวจวัดไดมีความยาวนานและตอเนื่องมากขึ้น โดยเคร่ืองมือสามารถตรวจวดัไดมากวา 12,000 ขอมูล 
 

 
 

ก) Subsurface Buoy Set ข) Surface Control Station 

รูปที่ 2.5 เคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Osborne et al. 1981) 
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ก) System Block Diagram ข) Subsurface Buoy Block Diagram 

รูปที่ 2.6 ระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Osborne et al. 1981) 

Yue and Ying (2011) ไดพัฒนาระบบเครือขายติดตามคุณภาพน้ําโดยใชเซ็นเซอรชนิดไรสาย 

(Wireless Sensor Network: WSN) และอาศัยพลังงานแสงอาทิตยจากแผนโซลาเซลลที่ติดต้ังไว ลักษณะของ

ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นดังแสดงในรูปที่ 2.7 การรับสงขอมูลระหวางเคร่ืองตรวจวัด และเคร่ืองควบคุมจะใช

เทคโนโลยี WSN IEEE 802.15.4 ขอมูลคุณภาพน้ําที่วัดได เชน ความเปนกรด-ดาง และความขุน เปนตน 

 
รูปที่ 2.7 ระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Yue and Ying, 2011) 
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Damian et al. (2012) ไดพัฒนาเคร่ืองมือและระบบวัดคุณภาพน้ําโดยใชระบบสายเคเบิลและระบบ

ไรสาย ซ่ึงระบบสายเคเบิลไดเลือกใชโปรโตคอล SDI-12 สวนระบบไรสายไดเลือกใช XSTREAM RF modems 

รูปที่ 2.8 แสดงภาพรวมของระบบฯ ขอมูลคุณภาพน้ําที่วัดได เชน อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ความขุน และ

ความเค็ม เปนตน 

 
รูปท่ี 2.8 ระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Damian et al. 2012) 

ระบบวัดคุณภาพน้ําที่ถูกพัฒนาขึ้นไดถูกนําไปติดต้ังที่ปากแมน้ํา Sado ประเทศโปรตุเกส โดยมี

ตําแหนงติดต้ังเคร่ืองมือจํานวน 3 แหง (I, II และ III) และตําแหนงสถานีฐาน (BS) 1 แหง ดังแสดงในรูปท่ี 2.9 

 
รูปที่ 2.9 ระบบตรวจวัดคุณภาพนํ้าที่บริเวณปากแมน้ํา Sado ประเทศโปรตุเกส (Damian et al. 2012) 

ระบบเครือขายเซ็นเซอรแบบไรสาย (Wireless Sensor Networks: WSNs) เปนระบบที่ นิยมกัน

โดยทั่วไปในการนําไปใชงานกับการตรวจวัดคุณภาพน้ํา อยางไรก็ตาม ความสามารถของระบบติดตาม WSN-

based ยังไมเพียงพอสําหรับการตรวจวัดระบบท่ีมีขนาดใหญ อีกทั้งตัวเซ็นเซอรมีลักษณะที่ไมสามารถ

เปล่ียนแปลงลักษณะการใชงานได ดังนั้น Nasser et al. (2013) จึงไดพัฒนาระบบการตรวจวัดคุณภาพน้ําที่

สามารถเปล่ียนแปลง แกไข หรือนํากลับมาใชไดอีก โดยใช ระบบ Web-based Information Portal และ
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ระบบ Sleep Scheduling Mechanism of Sensor Nodes เพ่ือใหสามารถประหยัดพลังงาน และเพิ่มยืด

อายุการทํางานของระบบได ภาพรวมของระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นดังแสดงในรูปที่ 2.10 

 

 
รูปที่ 2.10 ระบบตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Nasser et al. 2013) 

การพัฒนาระบบอัตโนมัติเพ่ือการตรวจวัดคุณภาพน้ําไดเปล่ียนแปลงไปตามลําดับ ตามขีดจํากัดของ

ความสามารถของอุปกรณ ตนทุนการผลิตอุปกรณ และเทคโนโลยีการรับสงขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 2.1 

(Regan et al., 2009) 

ตารางท่ี 2.1 คุณลักษณะและขอคิดเห็นสําหรับการแกไขปญหาในการพฒันาเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา  
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ระบบภาพรวมของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติประกอบไปดวย 2 สวนหลักๆ (รูปที่ 3.1) ดังนี้  

1. แหลงจายพลังงาน ประกอบดวย แผงโซลาเซลล เครื่องควบคุมการชารจแบตเตอร่ี และแบตเตอรี ่ 

2. การเชื่อมตออุปกรณ ประกอบดวย  

- เซ็นเซอร    -    บอรด Arduino 

- NodeMCU (ESP8266)  -    Pocket WiFi 

-    ฐานขอมูล   -    เว็บแอพพลิเคชั่น 

ขั้นตอนการทํางานเริ่มตนจากแผงโซลาเซลลจะเก็บพลังงานแสงอาทิตย สงผานเคร่ืองควบคุมการ

ชารจ แลวนําพลังงานไฟฟาที่ไดไปเก็บที่แบตเตอร่ี ซึ่งเครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่จะทําหนาที่จายไฟฟา

ใหกับระบบฯ เมื่อระบบฯ เริ่มทํางานจะวัดคุณภาพนํ้าจากเซ็นเซอรทั้ง 4 ตัวท่ีประกอบดวย เซ็นเซอรวัดคา

ความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา และความนําไฟฟา หลังจากนั้นบอรด Arduino จะรับคา

จากเซ็นเซอรท้ังหมด แลวสงตอไป NodeMCU เพื่อจัดเก็บยังฐานขอมูลและแสดงผลเว็บแอพพลิเคชั่น 

 

รูปท่ี 3.1 ภาพรวมของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 
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3.1 แหลงจายพลังงาน 

คํานวณพลังงานจากแผงโซลาเซลล จากสมการ  
E

P
T


     

โดย E  คือ พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใชในหนึ่งวนั เทากับ 100 วัตตตอชั่วโมง 

      T  คือ ระยะเวลาที่รับแสงจากดวงอาทิตยในหนึ่งวัน มีคาเทากบั 5 ชั่วโมง 
100

20
5

P     

จึงเลือกใชขนาด 20 วัตต (รูปที่ 3.2) และใชแบตเตอร่ีขนาด 12 แอมแปร•ชั่วโมง (รูปที่ 3.3) 

 

 

รูปท่ี 3.2 แผงโซลาเซลลขนาด 20 วัตต 

 

รูปที่ 3.3 แบตเตอร่ีขนาด 12 แอมแปร•ชั่วโมง 

เคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ี ทําหนาที่ควบคุมการประจุกระแสไฟฟาลงแบตเตอร่ี เพื่อยืดอายุการ

ใชงานของแบตเตอร่ี ซ่ึงตองมีขนาดเทากับหรือมากกวากระแสไฟฟาที่ไหลจากแผงโซลาเซลลสูแบตเตอร่ี ดังนั้น

ขนาดของเคร่ืองควบคุมการชารจกระแสไฟฟา ควรมีขนาดกระแสในการชารจมากกวากระแสไฟฟาของแผง  

โซลาเซลล ดังนั้นสามารถเลือกใชเคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ีขนาดต้ังแต 10 แอมแปรขึ้นไป ดังรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 เคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ีขนาด 10 แอมแปร 

3.2 การออกแบบสวนเชื่อมตออุปกรณ 

รูปท่ี 3.5 แสดงขั้นตอนการทํางานของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ เร่ิมตนจากบอรด Arduino

รับคาจากเซ็นเซอรจนครบท้ัง 4 คา ไดแก คาความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา และความ

นําไฟฟา แลวสงคาทั้งหมดไปยัง NodeMCU จากนั้น NodeMCU ทําการรับคาทั้ง 4 คาจากบอรด Arduino 

จากนั้นทําการสงไปเก็บยังฐานขอมูล พรอมทั้งแสดงผลแบบเรียลไทมและวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตนทางเว็บ

แอพพลเิคชั่น 

 

รูปที่ 3.5 ขั้นตอนการทํางานของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

3.2.1 การเช่ือมตอระหวางเซ็นเซอรกบับอรด Arduino 

คาความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในนํ้า และความนําไฟฟา ที่ไดจากเซนเซอรจะถูก

สงไปยังบอรด Arduino แบบทิศทางเดียวโดยใชการสื่อสารขอมูลแบบอนุกรม (Serial Transmission) ที่ไม

ตองใชสัญญาณนาฬิกา (Asynchronous) มาเปนตัวกําหนดจังหวะในการรับ-สงขอมูล แตใชวิธีการกําหนด

รูปแบบการรับ-สงขอมูลขึ้นมาแทน และอาศัยการกําหนดความเร็วของการรับ-สงใหเทากัน โดยจะวนรอบสง

ขอมูลทีละตัวจนครบทั้ง 4 ตัว ดังแสดงในรูปที่ 3.6  



15 
 

 
รูปที่ 3.6 ผังงานแสดงการเชื่อมตอระหวางเซ็นเซอรกับ Arduino 

3.2.2 การเช่ือมตอระหวางบอรด Arduino กับ NodeMCU 

เมื่อ Arduino รับคามาครบทั้ง 4 คา จะสงคาท้ังหมดไปยัง NodeMCU โดยใชการสื่อสารขอมูลแบบ

อนุกรม (Serial Transmission) ที่ไมตองใชสัญญาณนาฬิกา (Asynchronous) มาเปนตัวกําหนดจังหวะในการ

รับ-สงขอมูล แตใชวิธีการกําหนดรูปแบบการรับ-สงขอมูลขึ้นมาแทน และอาศัยการกําหนดความเร็วของการ

รับ-สงใหเทากัน  
 

3.2.3 การเช่ือมตอระหวาง NodeMCU กับฐานขอมูล 

การเชื่อมตอระหวาง NodeMCU กับฐานขอมูล โดยจะทําการรวมคาของเซ็นเซอรทั้ง 4 คา ใหเปน

ขอมูลชนิดขอความเพื่อทําการสงคาทั้งหมดไปพรอมกัน ซึ่งการสงคาทั้งหมดไปเก็บที่ฐานขอมูล เพ่ือสําหรับการ

เรียกดูขอมูลยอนหลัง ขั้นตอนการทํางานดังแสดงในรปูที่ 3.7 
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รูปที่ 3.7 ผังงานแสดงการเชื่อมตอระหวาง NodeMCU กับฐานขอมูล 

3.3 การออกแบบฐานขอมูล 

การออกแบบฐานขอมูลใช MySQL สําหรับการจัดการฐานขอมูล โดยตารางฐานขอมูลประกอบดวย 5 

หลัก (Column) ดังนี้    

1. วัน เดือน ป เวลา  

2. คาความเปนกรด-ดาง  

3. คาปริมาณออกซิเจน  

4. คาความนําไฟฟา  

5. อุณหภูมิในน้ํา         

อธิบายดังรูปที่ 3.8 โดยขอมูลที่จะนํามาจัดเก็บในแตละแถว จะถูกสงมาทุกๆ 10 นาที 

 

 

รูปที่ 3.8 ER Diagram การจัดเก็บขอมูลของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ  



17 
 

3.4 ออกแบบหนาเว็บแอพพลเิคชั่น 

การจัดทําหนาเว็บแอพพลิเคชั่นเปนการนําเสนอขอมูลผานอินเทอรเน็ต เพ่ือใหสามารถเขาถึงขอมูล

ของน้ําที่กําลังทําการตรวจวัดได ณ เวลาปจจุบัน รวมถึงผลการวิเคราะหเบื้องตนและการเรียกดูขอมูลยอนหลัง 

ซึ่งมีภาพรวมโครงสรางในหนาเว็บแอพพลิเคชั่น ดังรูปที่ 3.9 

 

 

รูปที่ 3.9 โครงสรางของหนาเว็บแอพพลิเคชั่น 

แบงแตละสวนดงันี ้

1. หนาแรกของเว็บแอพพลิเคชั่น ดังรูปที่ 3.10 

 

รูปที่ 3.10 หนาแรกของเว็บแอพพลิเคชั่น 

2. สวนของ Features จะแสดงการอธิบายที่มาของโครงงานและภาพรวมการทํางานของระบบฯ ดังรูปที่ 3.11 
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รูปท่ี 3.11 ที่มาของโครงงานและภาพรวมของระบบฯ 

3. Location ระบุสถานที่ที่ทําการติดตั้งอุปกรณ ดังรูปที่ 3.12 โดยตําแหนงท่ีนําอุปกรณไปติดตั้งและทําการ

ทดสอบอยูที่สวนนันทนาการ มหาวิทยาลัยบูรพา   

 

รูปที่ 3.12 สถานที่ที่ทําการติดตั้งอุปกรณ 

4. Data เปนการนําขอมูลในรูปแบบตางๆ ไดแก การรายงานผลแบบเรียลไทมในรูปแบบเครื่องมือแสดงผล 

(Gauge) โดยเคร่ืองมือวัดคาความเปนกรด-ดาง สีแดงแสดงถึงคาความเปนกรดและสีนํ้าเงินแสดงคาความเปน

ดาง สวนเคร่ืองมือวัดอีก 3 ตัว ไดแก คาปริมาณออกซิเจน คาความนําไฟฟา และคาอุณหภูมิ โดยสีสมจะแสดง

ถงึคาในชวงเฝาระวัง และสีแดงแสดงถึงคาในชวงวิกฤติ ดังแสดงในรปูที่ 3.13 
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รูปที่ 3.13 การรายงานผลแบบเรยีลไทม 

 ขั้นตอนถัดไป คือ การแสดงผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตน โดยนําท้ัง 4 คามาวิเคราะห ขั้นตอน

การวิเคราะหแสดงดงัรูปที่ 3.14 จากนั้นทําการเปรียบเทียบตามตารางที่ 3.1  
 

 

รูปท่ี 3.14 ผังงานแสดงขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล 

เมื่อ pH คือ คาความเปนกรด-ดาง  

     O2 คือ คาปริมาณออกซิเจนในน้ํา  

     Con คือ คาความนําไฟฟา 

  

เมื่อกดปุมคําวา “คลิกเพื่อแสดงผลการวิเคราะห” (รูปที่ 3.15) จะมีหนาตางแสดงผลการวิเคราะห

ปรากฏขึ้นดังตัวอยางในรูปที่ 3.16 ผลการวิเคราะหจะแสดงขอความตามเงื่อนไขในตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.1 การวิเคราะหขอมูล 

ระดับ ความเปนกรด-ดาง ปริมาณออกซิเจนในน้ํา ความนําไฟฟา 

ปกติ 5.5 ถึง 8.5 มากกวา 2 นอยกวา 500 

เฝาระวัง 5 ถึง 5.5 หรือ 8.5 ถึง 9 1-2 500 ถึง 1000 

วิกฤติ นอยกวา 5 หรอื มากกวา 9 นอยกวา 1 มากกวา 1000 
 

 

รูปท่ี 3.15 ปุมเพื่อใชแสดงหนาตางการวิเคราะหขอมูล 

         
                                  (ก)                               (ข)                               (ค)  

รูปท่ี 3.16 ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าเบื้องตน (ก) คาของน้ําอยูในเกณฑปกติ  

(ข) คาของน้ําอยูในเกณฑเฝาระวัง (ค) คาของน้ําอยูในเกณฑวิกฤติ 

 

ตอมาเปนการแสดงตารางเปรียบเทียบชวงของขอมูลเพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูล และตารางแสดง

ขอมูลยอนหลัง เพ่ือใชในการดูแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 3.17 และสุดทายเปนการ

แสดงรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับคาตางๆ เปนแผนภาพอธิบายความเหมาะสมในการใชงานของน้ําในแตละ

ชวง ดังรูปที่ 3.18 
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ตารางที่ 3.2 ขอความท่ีแสดงในหนาตางการวิเคราะหขอมูล 

คาความเปนกรด-ดาง คาปริมาณออกซิเจน คาความนําไฟฟา ผลการวิเคราะห 

ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

เฝาระวัง ปกติ ปกติ คา pH อยูในชวงเฝาระวัง 

เฝาระวัง เฝาระวัง ปกติ 
คา pH อยูในชวงเฝาระวัง 

คาออกซิเจนในนํ้าอยูในชวงเฝาระวัง 

เฝาระวัง เฝาระวัง เฝาระวัง 

คา pH อยูในชวงเฝาระวัง 

คาออกซิเจนในนํ้าอยูในชวงเฝาระวัง 

คาความนําไฟฟาอยูในชวงเฝาระวัง 

วิกฤติ (กรด) ปกติ ปกติ คา pH เปนกรด 

วิกฤติ (กรด) วิกฤติ  ปกติ 

คา pH เปนกรด 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

วิกฤติ (กรด) วิกฤติ  วิกฤติ  

คา pH เปนกรด 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

ควรปรับปรุงคาความนําไฟฟา เน่ืองจากมีคาสูงกวา

เกณฑมาตรฐาน 

วิกฤติ (เบส) ปกติ ปกติ คา pH เปนเบส 

วิกฤติ (เบส) วิกฤติ  ปกติ 

คา pH เปนเบส 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

วิกฤติ (เบส) วิกฤติ  วิกฤติ  

คา pH เปนเบส 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

ควรปรับปรุงคาความนําไฟฟา เน่ืองจากมีคาสูงกวา

เกณฑมาตรฐาน 
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รูปท่ี 3.17 ตารางวิเคราะหขอมูลและตารางแสดงขอมูลยอนหลัง 

 
รูปท่ี 3.18 ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับคาความเปนกรด-ดาง คาปริมาณออกซิเจนในน้ํา และคาความนําไฟฟา 

 

 

 

 



23 
 

3.5 ออกแบบบรรจุภัณฑ 

บรรจุภัณฑที่ออกแบบทําจากอะลูมิเนียม (รูปที่ 3.19) ซึ่งมีน้ําหนักเบาและมีความแข็งแรง ใชสําหรับ

ติดตั้งอุปกรณตางๆ และมีทุนทรงกระบอกทั้งสองขางชวยในการลอยบนผิวน้ํา บรรจุภัณฑมีความสูง 275 

มิลลิเมตร ความกวาง 750 มิลลิเมตร และความยาว 1,020 มิลลิเมตร ภายในบรรจุภัณฑจะติดตั้งแผงโซลา-

เซลล แบตเตอรี่ เคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอรี่ เซน็เซอร บอรดควบคุม และ Pocket WiFi  

 

 
รูปที่ 3.19 บรรจุภัณฑ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

4.1 ทดสอบการทํางานเซ็นเซอร 

4.1.1 ทดสอบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

ทดสอบการทํางานของเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิของน้ํา และนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับคาอุณหภูมิที่วัด

ไดจากเทอรโมมิเตอร  

มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ตอวงจรดังรูปที่ 4.1 

 
รูปที่ 4.1 การตอวงจรวัดอุณหภูมิ  

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

ประเภทของน้ํา 
อุณหภูมิ (๐C) คาความผิดพลาด 

 (รอยละ) เทอรโมมิเตอร เซ็นเซอร 

น้ําเย็น 5 4.2 16 

น้ําธรรมดา 24 24.5 2.08 

น้ําอุน 51 52 1.96 
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ตางรางที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิของน้ํา โดยแบงน้ําออกเปน 3 ประเภทคือ นํ้า

เย็น น้ําธรรมดา และนํ้าอุน  

- น้ําเย็นมีคาความผิดพลาดสูงสุด 16 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับคาที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอร 

เน่ืองจากใชเวลาในการทดสอบมากไป จึงสงผลใหอุณหภูมิที่ไดจากเทอรโมมิเตอรสูง  

- น้ําธรรมดามีคาความผิดพลาด 2.08 เปอรเซ็นต ซึ่งอุณหภูมิของน้ําธรรมดาเทากับ

อุณหภูมิหอง ทําใหเวลาไมสงผลตอคาท่ีวัดได คาความผิดพลาดเกิดจากเทอรโมมิเตอรมี

ความละเอียดนอยเกินไป  

- น้ําอุนมีคาความผิดพลาดนอยสุด 1.96 เปอรเซ็นต  

จากการทดลองสรุปไดวา เวลาเปนตัวแปรสําคัญในการวัดคาอุณหภูมิ ย่ิงใชเวลาในการทดสอบมาก

คาที่ไดจะมีคาความผิดพลาดสูงขึ้น ยกเวนกรณีวัดอุณหภูมิของน้ําธรรมดา โดยคาความแมนยําของเซ็นเซอร 

วัดอุณหภูมิมีคาความแมนยําอยูที่ ±0.002 ซึ่งมีผลตอคาความผิดพลาดคอยขางนอย  

วัดอุณหภูมิน้ําเย็น 

    
(ก) (ข) 

รูปที่ 4.2 วัดอุณหภูมิของน้ําเย็น (ก) เทอรโมมิเตอร (ข) เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

อุณหภูมิที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอรมีคาประมาณ 5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีวัดไดจากเซ็นเซอรวัด

อุณหภูมิมีคาประมาณ 4.2 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 4.3 
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รูปที่ 4.3 ผลการวัดอุณหภูมิของน้ําเย็นโดยใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

วัดอุณหภูมิน้ําธรรมดา 

    
      (ก)                      (ข) 

รูปที่ 4.4 วัดอุณหภูมิของนํ้าธรรมดา (ก) เทอรโมมิเตอร (ข) เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

อุณหภูมิที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอรมีคาประมาณ 24 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีวัดไดจากเซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิมีคาประมาณ 24.5 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 4.5 
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รูปท่ี 4.5 ผลการวัดอุณหภูมิของนํ้าธรรมดาโดยใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

วัดอุณหภูมิน้ําอุน 

     
        (ก)                                                         (ข) 

รูปที่ 4.6 อุณหภูมิของนํ้าอุน (ก) เทอรโมมิเตอร (ข) เซน็เซอรวัดอุณหภูมิ 

อุณหภูมิที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอรมีคาประมาณ 51 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิที่วัดไดจากเซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิมีคาประมาณ 52 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปท่ี 4.7 
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รูปท่ี 4.7 ผลการวัดอุณหภูมิของอุนโดยใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

 4.1.2 ทดสอบเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง 

ทดสอบการทํางานของเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง โดยใชเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง วัดคา

ความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานและนําคาท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของนํ้ายา เพ่ือ

หาคาความผิดพลาด มีข้ันตอนดังน้ี 

1. ตอวงจร ดังรปูท่ี 4.8 
 

 
รูปที่ 4.8 การตอวงจรวัดความเปนกรด-ดาง 

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 
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ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง 

ประเภทของน้ํา 
ความเปนกรด-ดาง (pH) คาความผิดพลาด

(รอยละ) คามาตรฐาน คาท่ีวัดได 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอช เทากับ 4 4 3.99 0.25 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอช เทากับ 7 7 7.00 0 

น้ํายาสอบเทยีบมาตรฐานที่พีเอช เทากับ 10 10 10.01 0.1 

น้ําดื่มที่ 1 - 7.02 - 

น้ําดื่มที่ 2 - 7.52 - 

จากผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดางในตารางที่ 4.2 พบวา คาที่วัดไดจากเซ็นเซอรมีคา

ตางจากน้ํายาสอบเทียบมาตฐานเพียงเล็กนอย คุณสมบัติของเซ็นเซอรที่เลือกใชระบุคาความแมนยําที่ ± 0.002 

ทดสอบนํ้าดื่มที่ 1 และน้ําดื่มท่ี 2 มีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 7.02 และ 7.52 ตามลําดับ ซึ่งคา

ความเปนกรด-ดางที่เหมาะสมของน้ําดื่มอยูท่ี 7.4-8.5 ซึ่งนํ้าดื่มที่ 1 ไมอยูในชวงที่เหมาะสม อาจเกิดมาจาก

สิ่งเจือปนในน้ํา วิธีการผลิต และวิธีการเก็บรักษา  

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 4 ดังแสดงในรูปที่ 4.9 

     
           (ก)                                    (ข) 

รูปที่ 4.9 น้ํายาสอบเทยีบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 4 (ก) วัดคาความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน (ข) คาความเปนกรด-ดาง 

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 7 ดังแสดงในรูปที่ 4.10 



30 
 

     
           (ก)                                    (ข) 

รูปที่ 4.10 น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 7 (ก) วัดคาความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน (ข) คาความเปนกรด-ดาง 

 

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 10 ดังแสดงในรูปที่ 4.11 

     
           (ก)                                    (ข) 

รูปท่ี 4.11 น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 10 (ก) วัดคาความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน (ข) คาความเปนกรด-ดาง 

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ําดื่ม ดังแสดงในรปูที่ 4.12 

 
รูปที่ 4.12 วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ําดื่ม โดยใชเซน็เซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง 



31 
 

คาความเปนกรด-ดางของน้ําดื่ม ดังแสดงในรูปที่ 4.13 

      

                                 (ก)                                                           (ข) 

รูปที่ 4.13 คาความเปนกรด-ดาง (ก) น้ําดื่มท่ี 1 (ข) น้ําดื่มท่ี 2 

4.1.3 ทดสอบเซ็นเซอรวัดคาความนําไฟฟา 

ทดสอบการทํางานของเซน็เซอรวัดคาความนําไฟฟาเทียบน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน มีขั้นตอนดังนี้  

1. ตอวงจร ดังรปูท่ี 4.14 

 
รูปที่ 4.14 การตอวงจรวัดคาความนําไฟฟา 

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 



32 
 

ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดคาความนําไฟฟา 

ประเภทของน้ํา 
คาความนําไฟฟา (µS) คาความผิดพลาด  

(รอยละ) คามาตรฐาน คาที่วัดได 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน 12880 12,875 0.0388 

น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 ๐C - 431 - 

น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 40 ๐C - 802 - 

น้ําประปาที่อุณหภูมิ 25 ๐C - 990 - 

จากผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดคาความนําไฟฟาในตารางท่ี 4.3 พบวา คาที่วัดไดจากเซ็นเซอรมีคาตาง

จากน้ํายาสอบเทียบมาตฐานเพียงเล็กนอย  

- น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 และ 40 องศาเซลเซียส คาความนําไฟฟาท่ีไดเทากับ 431 ไมโคร

ซีเมนต และ 802 ไมโครซีเมนต ตามลําดับ คาความนําไฟฟาของน้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียสนอยกวาคาความนําไฟฟาของน้ําดื่มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เนื่องจาก

อุณหภูมิสงผลตอคาความนําไฟฟา  

- น้ําประปามีคาความนําไฟฟาเทากับ 990 ไมโครซีเมนต ซึ่งมากวาน้ําดื่มทุกอุณหภูมิ 

เน่ืองจากสิ่งที่เจือปนในน้ํา 

จากการทดลองสรุปไดวา ความสะอาดของน้ําเปนตัวแปรสําคัญที่สุดตอคาความนําไฟฟา รองลงมาคือ

คาอุณหภูมิ  

วัดคาความนําไฟฟาของนํ้ายาน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐานท่ี 12,880 ไมโครซีเมนต ดังในรูปที่ 4.15 

    
                 (ก)                                                            (ข) 

รูปท่ี 4.15 คาความนําไฟฟา (ก) วัดคาความนําไฟฟาของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน  

(ข) คาความนําไฟฟาของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน 
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วัดคาความนําไฟฟาของน้ําดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปท่ี 4.16 

`  

รูปที่ 4.16 วัดคาความนําไฟฟาของนํ้าดื่มและน้ําประปา โดยเซน็เซอรวัดคาความนําไฟฟา 

คาความนําไฟฟาของนํ้าดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปที่ 4.17 

`        

        (ก)                          (ข)                          (ค) 

รูปที่ 4.17 คาความความนําไฟฟา (ก) น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

(ข) น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีส (ค) น้ําประปาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส 

 

4.1.4 ทดสอบเซ็นเซอรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

ทดสอบการทํางานของเซน็เซอรวัดคาปริมาณออกซิเจนเทียบน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ตอวงจร ดังรูปที่ 4.8 
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รูปที่ 4.18 การตอวงจรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 

ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

ประเภทของน้ํา 
ปริมาณออกซิเจน(mg/L) คาความผิดพลาด  

(รอยละ) คามาตรฐาน คาที่วัดได 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน 0 0 0 

น้ําดื่ม - 5.21 - 

น้ําประปา - 4.48 - 
 

จากตารางที่ 4.4 คาปริมาณออกซิเจนที่ไดจากการวัดน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานมีความผิดพลาด 

เทากับ 0 ในสวนของน้ําดื่มและน้ําประปาคาปริมาณออกซิเจนท่ีไดเทากับ 5.21 มิลลิกรัมตอลิตร และ 4.48 

มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซึ่งคาออกซิเจนของน้ําปกติควรอยูในชวง 5-8 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าประปามีคา

ออกซิเจนนอยกวาคาออกซิเจนของน้ําปกติอยูเล็กนอย อาจมาจากแหลงกักเก็บน้ําแบบปดทําใหอากาศไม

สามารถถายเทได แตน้ําประปาไมถึงกับเนาเสีย ซึ่งน้ําเสียจะมีคาปริมาณออกซิเจนต่ํากวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร 

จากการทดลองสรุปไดวา คาปริมาณออกซิเจนในน้ําของน้ําที่ตางกันจะมีคาไมเทากัน อาจเกิดจาก

แหลงกักเก็บ หรือความสะอาดของน้ํา ในสวนของความแมนยําของเซ็นเซอร เซ็นเซอรวัดคาออกซิเจน มีความ

แมนยําสูง  

 

วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่ 0 มิลลิกรัมตอลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.19 
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                       (ก)                                                        (ข) 

รูปท่ี 4.19 คาปริมาณออกซิเจน (ก) วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน                                                    

(ข) คาปริมาณออกซิเจนของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน 

วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ําดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปที่ 4.20 

 
รูปที่ 4.20 วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ําดื่มและน้ําประปา โดยใชเซน็เซอรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

คาปริมาณออกซิเจนของน้ําดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปที่ 4.21 
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               (ก)                                              (ข) 

รูปท่ี 4.21 คาปริมาณออกซิเจน (ก) น้ําดื่ม (ข) น้ําประปา 

4.2 ทดสอบการแสดงผลบนเว็บแอพพลิเคชั่น 

4.2.1 ทดสอบการแสดงผลบนเว็บแอพพลิเคช่ัน 

ทดสอบการแสดงผลแบบเรียลไทมบนเว็บแอพพลิเคชั่น ดังแสดงในรูปที่ 4.22 การแสดงผลบนเว็บ

แอพพลิเคชั่นตรงกับคาที่เก็บไวในฐานขอมูล เมื่อเซ็นเซอรมีการสงคาผิดพลาดเขามาเว็บแอพพลิเคชั่นจะไม

อัพเดตขอมูล  

 

 

รูปท่ี 4.22 การแสดงผลแบบเรียลไทมบนเว็บแอพพลิเคชั่น 
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4.2.2 ทดสอบการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

ทดสอบการวิเคราะหคุณภาพน้ํา โดยนําคาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมบนเว็บแอพพลิเคชั่นมาเทียบกับ

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา เพื่อตรวจสอบความถูกตอง 

คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “ปกติ” ดังแสดงในรูปท่ี 4.23 

 

รูปท่ี 4.23 คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “ปกติ” 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “ปกติ” ตรงกับคาคุณภาพน้ําแบบเรยีลไทม ดังแสดงในรูปที่ 4.24 

 

รูปที่ 4.24 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “ปกติ” 

คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “วิกฤติ” ดังแสดงในรูปท่ี 4.25 

 
รูปที่ 4.25 คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “วิกฤติ” 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “วิกฤติ” ตรงกับคาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทม ดังแสดงในรูปที่ 4.26 

 
รูปท่ี 4.26 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “วิกฤติ” 

4.3 ทดสอบการลอยน้ํา 

การทดสอบการลอยน้ําเปนการทดสอบการนําอุปกรณที่จัดทําขึ้นไปลอยในแหลงน้ํานิ่ง น้ําหนักรวม

อุปกรณอยูที ่20 กิโลกรัม ใชวัสดุสําคัญที่ชวยรบัน้ําหนัก คือ ทอพีวีซี ขนาด 4 นิ้ว จํานวน 2 ทอ  
ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ ดังนี้ 
1. ทําการตดิตั้งบอรดและ Pocket WiFi ลงในอุปกรณที่ไดเตรียมไว ดังแสดงในรูปที่ 4.27 

 
รูปที่ 4.27 ติดตั้งบอรดกับ Pocket WiFi ลงอุปกรณ 

2. เสยีบหัวโพรบของเซ็นเซอรทั้ง 4 ตัวเขากับตัวบอรด ดังแสดงในรูปที่ 4.28  
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รูปท่ี 4.28 ตอเซน็เซอรเขากับตัวบอรด 

3. ติดตั้งแบตเตอรี่ ดังแสดงในรูปท่ี 4.29 

 
รูปที่ 4.29 ติดตั้งแบตเตอรี่ 

4. ติดตั้งเครื่องควบคุมการชารจ ดังแสดงในรปูที่ 4.30 

 
รูปที่ 4.30 ติดตั้งเครื่องควบคมุการชารจ 

5. ตอสายไฟโซลาเซลลเขากับเครื่องควบคุมการชารจใหถูกตอง ดังแสดงในรูปที่ 4.31 

Oxygen 

pH 

Conductivity 

Temperature 
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รูปที่ 4.31 ตอสายไฟโซลาเซลลเขากับเครื่องควบคุมการชารจ 

6. ปดฝาครอบอุปกรณ ดังแสดงในรูปท่ี 4.32 

 
รูปที่ 4.32 ปดฝาครอบอุปกรณ 

7. ติดตั้งทุกอยางครบเรียบรอยและเช็คความเรียบรอย ดังแสดงในรูปที่ 4.33 

 
รูปที่ 4.33 ติดตั้งทุกอยางครบเรียบรอย 
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  นําอุปกรณไปลอยในแหลงน้ําดังรูปท่ี 4.34 พบวาอุปกรณมีการลอยตัวที่ระดับกึ่งกลางของทอพีวีซีดัง

รูปที่ 4.35 เนื่องจากระหวางทําการทดสอบมีฝนและลมแรง ซึ่งเกิดการเคลื่อนไหวในทิศทางซายขวาตามลม แต

ยังสามารถทรงตัวไดและไมทําใหน้ําซึมเขาไปดานใน 
 

 
รูปท่ี 4.34 นําอุปกรณไปลอยในแหลงนํ้า 

 
รูปที่ 4.35 ทดสอบการลอยน้ํา 

4.4 ทดสอบแหลงจายพลังงาน 

การทดสอบแหลงจายพลังงานแบบกลางแจง โดยนําอุปกรณไปลอยในแหลงน้ํากลางแจงเปนระยะเวลา 7 

วัน ดังแสดงในรูปที่ 4.36 
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รูปที่ 4.36 ทดสอบแหลงจายพลังงานแบบกลางแจง 

จากการทดสอบแหลงจายพลังงาน พบวา อุปกรณสามารถทํางานไดตลอดระยะเวลา 7 วันและ

สามารถทํางานตอไปไดอีก เนื่องจากชวงเวลากลางวันอุปกรณจะมีการชารตพลังงานจากโซลาเซลล ซึ่งเพียงพอ

สําหรบัการเลี้ยงอุปกรณใหสามารถทํางานในชวงกลางคนืได 

 

4.5 ทดสอบระบบวัดคุณภาพน้ําอตัโนมัติ 

ทดสอบระบบฯ โดยนําอุปกรณท่ีไดออกแบบไวไปลอยในแหลงน้ําที่ตองการทดสอบเปนระยะเวลา 3 

วัน ตั้งแต วันที่ 3 เมษายน 2562 ถึง 5 เมษายน 2562 ระบบจะมีการเก็บขอมูลคุณภาพน้ําทุกๆ 10 นาที  

คาความเปนกรด-ดาง ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 แสดงดังในรูปที่ 4.38 

 
รูปที่ 4.38 คาความเปนกรด-ดาง ตั้งแตวันท่ี 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 

 คาปรมิาณออกซิเจนต้ังแตวันท่ี 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 แสดงดังในรูปที่ 4.39 
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รูปท่ี 4.39 คาปริมาณออกซิเจน ตั้งแตวันท่ี 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 

คาอุณหภูมิ ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 แสดงดังในรูปที่ 4.40 

 
รูปที่ 4.40 คาอุณหภูมิ ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 
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คาความนําไฟฟา ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน แสดงดังในรปูท่ี 4.41 

 
รูปที่ 4.41 คาความนําไฟฟา ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 

จากการทดลอง พบวา ขอมูลคุณภาพน้ําในแตละวันมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน คาความเปนกรด-ดาง

ในแตละวันมีการเปลี่ยนแปลงนอย เนื่องจากคาความเปนกรด-ดางขึ้นอยูกับสารเจือปนในน้ํา เชน โลหะ ซึ่งใน

แตละวันแหลงนํ้าไมไดมีการหมุนเวียน  
คาปริมาณออกซิเจนในน้ํามีการเปลี่ยนแปลงตลอดท้ังวัน โดยจะมีคาสูงขึ้นในตอนกลางวันและลดลง

ในตอนกลางคืน ซ่ึงปริมาณออกซิเจนจะสูงสุดเมื่อชวงเวลาประมาณ 13.00-16.00 น. และต่ําสุดเม่ือชวงเวลา

ประมาณ 3.00-8.00 น. เนื่องจากในชวงกลางวันมีการเปดเครื่องบําบัดน้ําและพืชในน้ํามีการสังเคราะหแสง

สงผลใหมีปริมาณออกซิเจนเพ่ิมขึ้น สวนชวงกลางคืนแหลงน้ําไมไดเปดเคร่ืองบําบัดน้ําและพืชในน้ําไมสามารถ

สังเคราะหแสงไดสงผลใหมีปริมาณออกซิเจนลดลง 
คาอุณหภูมิของแหลงน้ําแตละวันมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย เนื่องจากในชวงกลางวันและ

กลางคืนมีอุณหภูมิท่ีไมเทากันสงผลใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลง โดยคาสูงสุดที่ 36 องศาเซลเซียส และ

ต่ําสุดที่ 32 องศาเซลเซียส คาความนําไฟฟามีหลายปจจัยที่ทําใหคามีการเปลี่ยนแปลง เชน สารที่ละลายในน้ํา 

อุณหภูมิและลักษณะทางธรณีวิทยา แตปจจัยที่สงผลตอการทดลองนี้ คือ อุณหภูมิ สังเกตไดจากกราฟคาความ

นําไฟฟา (รูปที่ 4.41) และกราฟคาอุณหภูมิ (รูปที่ 4.40) มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
ระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติประกอบดวย 2 สวน คือ สวนแหลงจายพลังงาน ท่ีประกอบดวย 

แผงโซลารเซลล เครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่ และแบตเตอรี่ สวนอุปกรณของระบบฯ ประกอบไปดวย 

เซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ เซ็นเซอรวัดปริมาณออกซิเจนในน้ํา เซ็นเซอรวัดความ

นําไฟฟา บอรดควบคุม NodeMCU และ Pocket WiFi ขั้นตอนการทํางานของระบบฯ เริ่มตนจากบอรด 

Arduino อานคาจากเซ็นเซอรท้ัง 4 ตัว ทุกๆ 10 นาที จากน้ัน NodeMCU รับคาจากบอรด Arduino ระบบจะ

จะเชื่อมตออินเทอรเน็ตไรสายผานทาง WiFi เพ่ือจัดเก็บคาตางๆ ลงฐานขอมูลสําหรบัการเรียกดูขอมูลยอนหลัง 

และแสดงผลแบบเรียลไทม พรอมทั้งมีการวิเคราะหคุณภาพน้ําเบ้ืองตนบนเว็บแอพพลิเคชั่นที่จัดทําข้ึน โดย

เกณฑที่ใชวิเคราะหคุณภาพนํ้าแบงออกเปน 3 ระดับ ไดแก ปกติ เฝาระวัง และวิกฤติ จากผลทดสอบการ

ทํางานของเซ็นเซอรทั้ง 4 ตัว พบวาเซ็นเซอรวัดความเปน กรด-ดาง เซ็นเซอรวัดปริมาณออกซิเจน เซ็นเซอรวัด

ความนําไฟฟา คาความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ระบบฯ สามารถทํางานไดถึง 7 วัน หรือมากวาใน

วันที่มีแสงแดดเพียงพอ 
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ผลผลิต (Output) 

 

เคร่ืองมือจัดแสดงงานในงานแขงขันโปรแกรมคอมพิวเตอรแหงประเทศไทย ครั้งที่ 18 (NSC 2019)  

หมวดโปรแกรมเพื่อการประยุกตใชงานสําหรับสื่อสารระหวางสรรพสิ่ง (Internet of Things)  

โครงการเรื่อง “ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําแบบเวลาจริงบน IoT แพลตฟอรม”  

รอบภูมิภาค (ภาคตะวันออก)  

วันที่ 31 มกราคม 2562 ณ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยบูรพา 
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รอบชิงชนะเลิศ 

วันที่ 13-15 มีนาคม 2562 เวลา 8:30-19:00 น. ณ ไอสแลนดฮอลล ชั้น 3 ศูนยการคาแฟชั่นไอสแลนด 

ภายใตงาน “มหกรรมประกวดเทคโนโลยีสารสนเทศแหงประเทศไทย ครั้งท่ี 18”  
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โปสเตอรแสดงผลงานในงานแขงขันโปรแกรมคอมพิวเตอรแหงประเทศไทย ครั้งที่ 18 
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