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บทคดัยอ 

 

      ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําถูกพัฒนาข้ึน เพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ    

หรือน้ําท่ีปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม ขั้นตอนการทํางานของระบบฯ เร่ิมตนจากบอรด Arduino อานคา

จากเซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง คาอุณหภูมิ คาออกซิเจนในน้ํา และคาความนําไฟฟา หลังจากนั้น 

NodeMCU จะเชื่อมตอไรสายผานสัญญาณ WiFi และเก็บขอมูลไวในฐานขอมูลสําหรับการเรียกดูผลยอนหลัง  

ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตนทางเว็บแอพพลิเคชั่นได ซึ่งผลการ

วิเคราะหสามารถแบงเปน 3 ระดับ คือ เหตุการณปกติ เฝาระวัง และวิกฤติ จากการทดสอบใชงานจริง พบวา 

อุปกรณตนแบบที่พัฒนาข้ึนสามารถใชเปนแนวทางการประเมินคุณภาพน้ําเบื้องตนไดเปนอยางดี  

 

คําสําคัญ: เซ็นเซอร ฐานขอมูล เว็บแอพพลิเคชั่น คุณภาพนํ้า 
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Abstract 

 

       Water quality monitoring and assessment system was developed to analyze physic-

chemical properties of natural water resources and water released from industrial factories. 

The initial operating step was to measure pH, temperature, dissolved oxygen, and conductivity 

of water by using four sensors. A microcontroller board named “Arduino” retrieves these value 

from sensors. Then, NodeMCU connected WiFi network to pass on the data and the data was 

stored in database. By using the developed system, the results obtained from water quality 

analysis can be displayed on web application which were categorized into three levels: 

normal, awareness, and crisis situations. The data obtained from the field test demonstrated 

that this prototype system could be further applied for monitoring and evaluating of water 

quality trend. 

 

Keywords: sensor, database, web application, water quality 
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  บทท่ี 1 

บทนํา  

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

การตรวจวัดคุณภาพน้ําเปนการติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้ํา ซึ่งมีความสําคัญตอการเฝาระวัง

คุณภาพน้ํา การตรวจวัดคุณภาพน้ํานั้นเปนการแสวงหาขอมูลเพ่ือใหทราบถึงสภาพของคุณภาพน้ําในปจจุบัน 

ซึ่งหากสามารถทําการตรวจวัดไดอยางถูกตองและรวดเร็ว จะทําใหสามารถทราบถึงปญหาและ/หรือแนวโนม

ของปญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต สงผลทําใหสามารถหาแนวทางหรือวิธีการในการวางแผนจัดการกับปญหา

คุณภาพน้ําไดอยางเหมาะสมและทันเวลา ปญหาใหญของการตรวจวัดคุณภาพน้ํา คือ เมื่อมีการตรวจวัดใน

พ้ืนท่ีตางๆ จําเปนตองใชเวลาและกําลังคนเปนจํานวนมาก สงผลใหในการทํางานตองใชงบประมาณเปนจํานวน

มากเชนกัน ดังแสดงในรูปที่ 1.1 และ 1.2  
 

  
ก) การเก็บตัวอยางน้ําผิวดนิ ข) การตรวจสอบคุณภาพน้ําในสนาม 

รูปที่ 1.1 การเก็บตัวอยางน้ําจากแหลงน้ําผิวดิน และการตรวจสอบคุณภาพนํ้าในสนาม 

(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 6, 2558) 
 

  
ก) การเก็บตัวอยางน้ําผิวดนิ ข) การตรวจสอบคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการ 

รูปที่ 1.2 การเก็บตัวอยางน้ําจากแหลงน้ําผิวดิน และนํามาตรวจสอบคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการ 

(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 6, 2558) 
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อีกทั้งการตรวจวัดดวยกําลังคนนั้น มีขอจํากัดที่อาจจะไมสามารถทําไดอยางตอเนื่องและยาวนานมาก

เพียงพอตอการนําขอมูลไปใชงาน เชน การกําหนดใหมีการตรวจวัดคุณภาพน้ํา ณ ตําแหนงเดิมในทุกๆ 1, 6, 

12 หรือ 24 ชั่วโมงเปนระยะเวลา 1 ป แลวนําตัวอยางน้ําไปตรวจสอบในหองปฏิบัติการ เปนตน ซึ่งปญหานี้

เปนที่ทราบและเขาในกันโดยทั่วไปในหนวยงานที่เก่ียวของกับการตรวจวัดคุณภาพน้ําเชน กรมควบคุมมลพิษ 

กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน้ํา และกรมประมง เปนตน ดังน้ันในปจจุบันหนวยงานราชการเหลานั้น ได

แกไขปญหาการตรวจวัดคุณภาพนํ้า ดวยการจัดซื้อเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบตางๆ มาใชงาน ดังแสดง

ในรูปที่ 1.3 เพื่อลดภาระการทํางานของกําลังคน และงบประมาณที่ใช แตเครื่องมือเหลานั้นสวนหนึ่งเปนการ

นําเขาอุปกรณมาจากตางประเทศ และถูกสรางขึ้นในลักษณะเปนชุดสําเร็จทําใหมีราคาแพงอีกทั้งมีคาใชจายใน

การบํารุงรักษาคอนขางสูง  

 

 
รูปท่ี 1.3 สถานีรายงานคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ ต.ศรีสําโรง จ.สุโขทัย                                        

สํานักงานปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (บริษัท กรนี บรรยัณ จํากัด, 2558) 

หากสามารถสรางตนแบบของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติขึ้นมาใชงานจะทําใหการ

ตรวจวัดคุณภาพน้ําสามารถกระทําไดอยางท่ีตองการ มีราคาที่เหมาะสมตอการนําไปใชงาน และการซอมแซม

บํารุงรักษาไมยุงยากมากนัก อีกท้ังเปนการลดการนําเขาสินคาจากตางประเทศและยังเปนการพัฒนาองค

ความรูดานการประดษิฐใหกับนิสิตอีกทางหนึ่งดวย 
 

1.2 วัตถุประสงค 

 1) ศึกษามาตรฐานคณุภาพน้ําตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

 2) สรางระบบติดตามการตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติผานเครือขายไรสาย 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1) ระบบตรวจวัดคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัติ สามารถวัดคาอุณหภูมิ ความเปนกรด-เบส (pH) 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) และคาความนําไฟฟา (Conductivity)  

 2) ระบบจะสงขอมูลไปเก็บไวในฐานขอมูลผานเครือขายไรสาย 

 3) การทํางานของระบบถูกกําหนดดวยการเขียนชุดคําสั่งผานบอรดควบคุม 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 

ดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย โครงการวิจัยนี้ไดแบง

วิธีการดําเนินการวิจัยออกเปน 4 ชวง โดยแตละชวงมีรายละเอียดดังนี้  

1) ชวงการเตรียมการ 

- ศึกษามาตรฐานคุณภาพน้ําตามประกาศของตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม

แหงชาติ 

- ศึกษาคุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด 

2) ชวงการออกแบบ และสรางตนแบบเคร่ืองมือ 

- ออกแบบระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

- สรางตนแบบสําหรับตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

3) ชวงการทดสอบการใชงานตนแบบเคร่ืองมือ 

นําตนแบบเครื่องมือที่สรางขึ้นไปทดสอบการใชงาน 

4) สรุปผลการดําเนินงาน และจัดทํารายงานผลการวิจัย 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ดานวิชาการ 

ผลการศึกษาทําใหมีความเขาใจถึงมาตรฐานคุณภาพน้ําตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอม

แหงชาติ 

ดานเศรษฐกิจ/พาณิชย อุตสาหกรรม 

ระบบท่ีสรางขึ้นสามารถนําไปผลิตไดในเชิงพาณิชย  แตอาจติดท่ีขอจํากัดวา หัววัด (Probe) หรือ 

เซ็นเซอร (Sensor) วัดคาตัวแปรคุณภาพน้ําตางๆ ที่ มีคุณภาพสูง จําเปนตองซื้อจากตางประเทศ แต

สวนประกอบอื่นๆ นั้น สามารถหาซื้อไดในประเทศ
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 การนําไฟฟาของน้ํา 

 การนําไฟฟา (Conductivity) ของน้ํา เปนความสามารถในการสงผานกระแสไฟฟา ซึ่งเกิดจากการมี

สารประกอบอนินทรียละลายอยูในน้ํา เชน (i) แอนไอออน (Anion)1 ของคลอไรด ไนเตรต ซัลเฟต และ

ฟอสเฟต หรือ (ii) แคทไอออน (Cation)2 ของโซเดียม แมกนีเซียม แคลเซียม เหล็ก และอลูมิเนียม เปนตน 

และสารประกอบอินทรียละลายอยูในน้ํา เชน น้ํามัน ฟนอล แอลกอฮอล และนํ้าตาล เปนตน นอกจากนี้

ความสามารถในการนําไฟฟายังขึ้นอยูกับอุณหภูมิ โดยน้ําท่ีมีอุณหภูมิสูงจะมีคาการนําไฟฟาสูงกวานํ้าที่มี

อุณหภูมิต่ํา จึงพบเห็นโดยทั่วไปวา การวัดคาการนําไฟฟาจะกระทําที่อุณหภูมิ 25C 

ความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําในลําน้ําธรรมชาติ เชน ลําธาร หรือแมน้ํา เปนตน จะไดรับ

ผลกระทบโดยตรงจากลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีซึ่งนํ้าไหลผาน เชน น้ําท่ีไหลผานพื้นที่ที่มีลักษณะทอง

น้ําเปนหินแกรนิต จะทําใหมีแนวโนมท่ีคาความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําจะมีคาต่ํากวาน้ําปกติ เนื่องจาก

องคประกอบตางๆ ของหินแกรนิตเกิดการละลายในน้ําจะไมมีการแตกตัวเปนอิออน (หินแกรนิตมีองคประกอบ

เปนแรธาตุที่ไมแตกตัวเปนอิออน) หรือหากน้ําไหลผานบริเวณที่มีลักษณะเปนดินเหนียว จะทําใหมีแนวโนมที่

คาความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําจะมีคาสูงกวาน้ําปกติ เพราะองคประกอบตางๆ ของดินเหนียวเกิดการ

ละลายในน้ําจะมีการแตกตัวเปนอิออน (ผิวของอนุภาคดินเหนียวเปนประจุลบ เนื่องจากลักษณะโครงสราง 

และแรธาตุที่เปนองคประกอบของดินเหนียว) สวนความสามารถในการนําไฟฟาของน้ําใตดินก็มีลักษณะ

เชนเดยีวกัน โดยขึ้นอยูกับลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีชั้นน้ําใตดินนั้นถูกเก็บกัก หรือไหลผาน 

หนวยพ้ืนฐานท่ีใชวัดการนําไฟฟา คือ โมห (mho) หรือ ซีเมนส (siemens) คาการนําไฟฟาของน้ํามี

คานอย ดังนั้น การวัดคาการนําไฟฟาจะวัดในหนวยพื้นฐานตอระยะทาง เชน ไมโครโมหตอเซนติเมตร 

(µmhos/cm) หรือ ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µs/cm) คาการนําไฟฟาของน้ํากลั่นมีคาอยูระหวาง 0.5 - 3 

µmhos/cm คาการนําไฟฟาของน้ําในสภาพธรรมชาติ เชน แมน้ําในประเทศสหรัฐอเมริกาสวนใหญมีคาอยู

ระหวาง 50 – 1,500 µmhos/cm จากผลการศึกษาแหลงน้ําจืดตางๆ ในประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแสดงใหเห็น

วา หากน้ําในแมนํ้ามีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 150 – 500 µmhos/cm จะเปนประโยชนตอการเจริญเติบโต

ของปลา แตหากคาการนําไฟฟาไมอยูในชวงดังกลาวอาจมีผลตอปลาบางสายพันธุ และสัตวที่ไมมีมีกระดูกสัน

หลังหนาดิน สําหรับน้ําที่ใชเพ่ือการอุตสาหกรรม อาจมีคาการนําไฟฟาสูงมากไดถึง 10,000 µmhos/cm (U.S. 

                                                             
1 แอนไอออน คือ ไอออนที่มีประจุลบ 
2 แคทไอออนคือไอออนท่ีมีประจุบวก 
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Environmental Protection Agency, 2558) โดยคาความนําไฟฟาจะแบงการใชงานตามความเหมาะสม ดัง

รูปท่ี 2.1 

วิธีการวัดคาการนําไฟฟา คือ การใชหัววัด (Probe) ดังแสดงในรูปที่ 2.2  โดยการจุมหัววัดลงไปใน

ตัวอยางน้ําที่ตองวัดการนําไฟฟา แลวจึงใสแรงดันไฟฟาระหวางขั้วไฟฟาสองข้ัวในหัววัด การลดลงของ

แรงดันไฟฟาท่ีวัดไดจากหัววัดทั้งสองเกิดจากการตานทานของน้ํา ซึ่งจะนําคาที่วัดไดไปคํานวณคาการนําไฟฟา

ของน้ํา หากเคร่ืองวัดเปนเคร่ืองที่สามารถคํานวณไดโดยอัตโนมัติ เคร่ืองจะแปลงคาการลดลงของแรงดันไฟฟา

เปนคาการนําไฟฟาและแสดงผลใหทราบไดทันท ี 

 

 
รูปที่ 2.1 ชวงความเหมาะสมในการใชงานคาความนําไฟฟา 

 

 
รูปที่ 2.2 ตัวอยางหัววัดคาความนําไฟฟา (Conductivity Probe) (Atlas Scientific) 

2.2 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (Dissolved Oxygen) 

ออกซิเจนเปนสิ่งที่สําคัญที่สุดในการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตท้ังคน สัตว และพืช เนื่องจากตองการ

ออกซิเจนเพื่อการหายใจและเจริญเติบโต ปริมาณออกซิเจนในน้ําข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน อุณหภูมิ ระดับ

ความสูง และความเค็ม เปนตน น้ําอุนจะละลายออกซิเจนไดนอยกวาน้ําเย็น ในทํานองเดียวกันน้ําท่ีพบใน

ระดับที่มีความสูงกวาจะละลายออกซิเจนไดมากกวาน้ําที่พบในพื้นที่ตํ่า สัตวนํ้าจะเสี่ยงตอการขาดแคลน

ออกซิเจนมากกวาสัตวบก ในชวงเวลาเชามืดกอนดวงอาทิตยข้ึนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจะมีคาตํ่าสุด 

แลวคอยๆ เพ่ิมสูงขึ้นในตอนกลางวันจนมีคาสูงสุดในตอนบาย เนื่องมาจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน
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พืช สวนในตอนกลางคืนไมมีกระบวนการสังเคราะหแสงเกิดข้ึน สิ่งมีชีวิตตางๆ ที่อาศัยอยูในน้ํามีแตการใชออก

เพื่อการหายใจ ทําใหออกซเิจนคอยๆ ลดลงอีกคร้ัง คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีชวงความเหมาะสมใน

การใชงานดังแสดงในรูปที่ 2.3 ดังนั้นการควบคุมและปองกันไมใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลงอยูใน

ระดับตํ่าจึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง (ชูกิจ ลิมปจํานงค, 2018) 
 

 
รูปที่ 2.3 ชวงความเหมาะสมในการใชงานคาปริมาณออกซิเจนในน้ํา 

(ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547) 

2.3 โซลารเซลล (Solar Cell) 

โซลารเซลล หรือ เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนส่ิงประดิษฐกรรมทางอิเลคทรอนิกส ที่สรางขึ้น

เพื่อเปนอุปกรณสําหรับเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิกอน 

เปนตน ซึ่งมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากที่สุดบนพ้ืนโลกมาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อผลิตใหเปนแผน

บางบริสุทธ์ิ โดยเมื่อแสงตกกระทบบนแผนซิลิกอน รังสีของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบท่ีเรียกวา “โฟ

ตอน (Proton)” จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอน (Electron) ในสารก่ึงตัวนํา จนมีพลังงานมากพอที่จะ

กระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอมและเคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ ดังนั้นเมื่ออิเล็กตรอนเคล่ือนที่ครบวงจรจะ

ทาํใหเกิดไฟฟากระแสตรงขึ้น ซ่ึงชวงเวลากลางวันเปนชวงเวลาที่เหมาะสมในการนําเซลลแสงอาทิตยมาใชผลิต

ไฟฟามากท่ีสุด (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2558) รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางของแผงโซลารเซลล 

โซลารเซลลถูกสรางขึ้นมาคร้ังแรกในป ค.ศ. 1954 (พ.ศ. 2497) โดย แชปปน (Chapin) ฟูลเลอร 

(Fuller) และเพียสัน (Pearson) แหงเบลลเทลเลโฟน (Bell Telephon) โดยทั้ง 3 ทานนี้ไดคนพบเทคโนโลยี

การสรางรอยตอพี-เอ็น (P-N) แบบใหม โดยวิธกีารแพรสารเขาไปในผลึกของซิลิกอน จนไดเซลลแสงอาทิตยอัน

แรกของโลก ซ่ึงมีประสิทธิภาพเพียง 6 เปอรเซ็นต ปจจุบันนี้เซลลแสงอาทติยไดถูกพัฒนาขึ้นจนมีประสิทธิภาพ

สูงกวา 15 เปอรเซ็นตแลว ในระยะแรกเซลลแสงอาทิตยสวนใหญจะใชสําหรับโครงการดานอวกาศ ดาวเทียม

หรือยานอวกาศที่สงจากพื้นโลกไปโคจรในอวกาศ ก็ใชแผงเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังไฟฟา ตอมาจึง

ไดมีการนําเอาแผงเซลลแสงอาทติยมาใชบนพื้นโลก  

โซลารเซลลที่นิยมใชในปจจุบนั แบงออกเปน 2 กลุม คือ  
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1. กลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอน จะแบงตามลักษณะของผลึกที่

เกิดขึ้น คือ แบบที่เปน รูปผลึก ( Crystal ) และแบบที่ไมเปนรูปผลึก(Amorphous) แบบที่เปน

รูปผลึก จะแบงออกเปน 2 ชนิด คือ ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน (Single Crystalline Silicon Solar 

Cell) และ ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) แบบที่ไมเปนรูปผลึก 

คือชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) 

2. กลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารประกอบที่ ไม ใชซิลิคอน เปนเซลลแสงอาทิตย ท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอรเซ็นตข้ึนไป แตมีราคาสูงมาก ไมนิยมนํามาใชบนพ้ืนโลก จึงใชงาน

สําหรับดาวเทียมและระบบรวมแสงเปนสวนใหญ  

 
รูปท่ี 2.4 โซลารเซลล (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2558) 

2.4 การสงสัญญาณแบบไรสาย (Wireless Transmission) 

การสงสัญญาณแบบไรสาย เปนการถายโอนขอมูลระหวาง 2 ตําแหนงหรือมากกวา โดยไมไดเชื่อมตอ

กันดวยตัวนําไฟฟาใดๆ การสงสัญญาณแบบไรสายแบงได 3 รูปแบบ ไดแก คลื่นวิทยุ (Radio Waves)

ไมโครเวฟ (Microwaves) และอินฟราเรด (Infrared)  

โครงการวิจัยนี้ใชการสงสัญญาณแบบคลื่นวิทยุ ซึ่งมีองคประกอบหลักของการสื่อสารแบบไรสาย ดังตอไปนี้ 

1. ขอมูล (Data) สามารถถูกสงแบบไรสาย โดยสัญญาณจะผสมไปกับคลื่นวิทยุ ซึ่งคลื่นวิทยุเปนแค

สวนหนึ่งในสเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงท่ีเรียกวา “ความถ่ีวิทยุ (Radio Frequency)” 

ขอมูลทุกชนิดสามารถถูกสงโดยการใชความถี่วิทยุ 
2. โมดูเลชัน/ดีมอดูเลชัน (Modulation/ Demodulation) ขอมูลจะถูกสงผสมไปคลื่นความถี่วิทยุ 

โดยกระบวนโมดูเลชัน เมื่อไดรับคลื่นสัญญาณจะผานกระบวนการดีโมดูเลชัน เพ่ือแยกเอา

ขอมูลออก 
3. สถานีฐาน (Base Station) ภายในแตละเซลลจะมสีถานีฐาน ซึ่งจะสงและรับสัญญาณสื่อสาร 
4. เซลล (Cells) เปนการแบงพ้ืนที่ออกเปนสวนยอยๆ ขาวสารจะถูกสงภายในเซลลไปที่เปาหมาย

ภายในเซลลเทานั้น 
5. อุปกรณสงสัญญาณและอุปกรณรับสัญญาณ คลื่นความถี่วิทยุพรอมดวยขอมูลขาวสารจะถูกสง

โดยอุปกรณสงสัญญาณ (Transmitters) และอุปกรณรับสัญญาณ (Receivers)  
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ขอดีของเทคโนโลยีไรสาย คือ ชวยลดปญหาในการติดต้ังและการวางสายระบบเครือขาย เพราะไมมี

ความจําเปนตองใชอุปกรณและสายเคเบิ้ลในการรับสงสัญญาณ ทําใหระบบมีความสามารถในการรับสงขอมูล

ในระยะไกลไดเปนอยางด ี 

ขอเสียของเทคโนโลยีไรสาย คือ มีอัตราการลดทอนสัญญาณสูง และมีสัญญาณรบกวนมาก อีกทั้งหาก

ใชสัญญาณคล่ืนความถ่ีเดียวกัน ตองมีการแบงการใชงานของสัญญาณ ตัวอยางเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร

สายในปจจบุัน เชน IEEE 802.11, Global Positioning System (GPS), Wireless Access Protocol (WAP), 

เทคโนโลยี 3G และ 4G เปนตน 
 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ (Literature Review) 

ระบบอัตโนมัติเพ่ือการตรวจวัดคุณภาพน้ําไดมีการเร่ิมพัฒนามาตั้งแตชวง ค.ศ. 1980 โดยถูก

พัฒนาข้ึน เพ่ือนํามาใชในการตรวจวัดคุณภาพน้ําแทนการใชแรงงานคน เชน Osborne et al. (1981) ได

พัฒนาเคร่ืองมือที่ใชสําหรับการวัดคุณภาพน้ําที่ระดับความลึก 100 ฟุต การทํางานอาศัยวงจรอิเล็กทรอนิกส

และเซ็นเซอรวัดคุณภาพน้ําตางๆ เชน อุณหภูมิ ความดัน และคาการน้ําไฟฟา เปนตน อาจเนื่องดวยขอจํากัด

ในเร่ืองการพัฒนาอุปกรณในชวงเวลานั้น ทําใหเคร่ืองมือที่ถูกสรางขึ้นนั้นยังคงมีขนาดใหญ และมีน้ําหนัก

รวมทั้งชุดประมาณ 150 ปอนด ดังแสดงในรูปที่ 2.5 และระบบการทํางานของเคร่ืองมือใชวิธีการรับสงขอมูล

จากอุปกรณควบคุมแสดงในรูปที่ 2.6 เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนน้ีสามารถทํางานไดตอเนื่อง 14 วัน ซ่ึงทําใหขอมูลที่

ตรวจวัดไดมีความยาวนานและตอเนื่องมากขึ้น โดยเคร่ืองมือสามารถตรวจวดัไดมากวา 12,000 ขอมูล 
 

 
 

ก) Subsurface Buoy Set ข) Surface Control Station 

รูปที่ 2.5 เคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Osborne et al. 1981) 
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ก) System Block Diagram ข) Subsurface Buoy Block Diagram 

รูปที่ 2.6 ระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Osborne et al. 1981) 

Yue and Ying (2011) ไดพัฒนาระบบเครือขายติดตามคุณภาพน้ําโดยใชเซ็นเซอรชนิดไรสาย 

(Wireless Sensor Network: WSN) และอาศัยพลังงานแสงอาทิตยจากแผนโซลาเซลลที่ติดต้ังไว ลักษณะของ

ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นดังแสดงในรูปที่ 2.7 การรับสงขอมูลระหวางเคร่ืองตรวจวัด และเคร่ืองควบคุมจะใช

เทคโนโลยี WSN IEEE 802.15.4 ขอมูลคุณภาพน้ําที่วัดได เชน ความเปนกรด-ดาง และความขุน เปนตน 

 
รูปที่ 2.7 ระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Yue and Ying, 2011) 
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Damian et al. (2012) ไดพัฒนาเคร่ืองมือและระบบวัดคุณภาพน้ําโดยใชระบบสายเคเบิลและระบบ

ไรสาย ซ่ึงระบบสายเคเบิลไดเลือกใชโปรโตคอล SDI-12 สวนระบบไรสายไดเลือกใช XSTREAM RF modems 

รูปที่ 2.8 แสดงภาพรวมของระบบฯ ขอมูลคุณภาพน้ําที่วัดได เชน อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ความขุน และ

ความเค็ม เปนตน 

 
รูปท่ี 2.8 ระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Damian et al. 2012) 

ระบบวัดคุณภาพน้ําที่ถูกพัฒนาขึ้นไดถูกนําไปติดต้ังที่ปากแมน้ํา Sado ประเทศโปรตุเกส โดยมี

ตําแหนงติดต้ังเคร่ืองมือจํานวน 3 แหง (I, II และ III) และตําแหนงสถานีฐาน (BS) 1 แหง ดังแสดงในรูปท่ี 2.9 

 
รูปที่ 2.9 ระบบตรวจวัดคุณภาพนํ้าที่บริเวณปากแมน้ํา Sado ประเทศโปรตุเกส (Damian et al. 2012) 

ระบบเครือขายเซ็นเซอรแบบไรสาย (Wireless Sensor Networks: WSNs) เปนระบบที่ นิยมกัน

โดยทั่วไปในการนําไปใชงานกับการตรวจวัดคุณภาพน้ํา อยางไรก็ตาม ความสามารถของระบบติดตาม WSN-

based ยังไมเพียงพอสําหรับการตรวจวัดระบบท่ีมีขนาดใหญ อีกทั้งตัวเซ็นเซอรมีลักษณะที่ไมสามารถ

เปล่ียนแปลงลักษณะการใชงานได ดังนั้น Nasser et al. (2013) จึงไดพัฒนาระบบการตรวจวัดคุณภาพน้ําที่

สามารถเปล่ียนแปลง แกไข หรือนํากลับมาใชไดอีก โดยใช ระบบ Web-based Information Portal และ
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ระบบ Sleep Scheduling Mechanism of Sensor Nodes เพ่ือใหสามารถประหยัดพลังงาน และเพิ่มยืด

อายุการทํางานของระบบได ภาพรวมของระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นดังแสดงในรูปที่ 2.10 

 

 
รูปที่ 2.10 ระบบตรวจวัดคุณภาพน้ํา (Nasser et al. 2013) 

การพัฒนาระบบอัตโนมัติเพ่ือการตรวจวัดคุณภาพน้ําไดเปล่ียนแปลงไปตามลําดับ ตามขีดจํากัดของ

ความสามารถของอุปกรณ ตนทุนการผลิตอุปกรณ และเทคโนโลยีการรับสงขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 2.1 

(Regan et al., 2009) 

ตารางท่ี 2.1 คุณลักษณะและขอคิดเห็นสําหรับการแกไขปญหาในการพฒันาเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา  



12 
 

 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ระบบภาพรวมของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติประกอบไปดวย 2 สวนหลักๆ (รูปที่ 3.1) ดังนี้  

1. แหลงจายพลังงาน ประกอบดวย แผงโซลาเซลล เครื่องควบคุมการชารจแบตเตอร่ี และแบตเตอรี ่ 

2. การเชื่อมตออุปกรณ ประกอบดวย  

- เซ็นเซอร    -    บอรด Arduino 

- NodeMCU (ESP8266)  -    Pocket WiFi 

-    ฐานขอมูล   -    เว็บแอพพลิเคชั่น 

ขั้นตอนการทํางานเริ่มตนจากแผงโซลาเซลลจะเก็บพลังงานแสงอาทิตย สงผานเคร่ืองควบคุมการ

ชารจ แลวนําพลังงานไฟฟาที่ไดไปเก็บที่แบตเตอร่ี ซึ่งเครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่จะทําหนาที่จายไฟฟา

ใหกับระบบฯ เมื่อระบบฯ เริ่มทํางานจะวัดคุณภาพนํ้าจากเซ็นเซอรทั้ง 4 ตัวท่ีประกอบดวย เซ็นเซอรวัดคา

ความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา และความนําไฟฟา หลังจากนั้นบอรด Arduino จะรับคา

จากเซ็นเซอรท้ังหมด แลวสงตอไป NodeMCU เพื่อจัดเก็บยังฐานขอมูลและแสดงผลเว็บแอพพลิเคชั่น 

 

รูปท่ี 3.1 ภาพรวมของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 
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3.1 แหลงจายพลังงาน 

คํานวณพลังงานจากแผงโซลาเซลล จากสมการ  
E

P
T


     

โดย E  คือ พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใชในหนึ่งวนั เทากับ 100 วัตตตอชั่วโมง 

      T  คือ ระยะเวลาที่รับแสงจากดวงอาทิตยในหนึ่งวัน มีคาเทากบั 5 ชั่วโมง 
100

20
5

P     

จึงเลือกใชขนาด 20 วัตต (รูปที่ 3.2) และใชแบตเตอร่ีขนาด 12 แอมแปร•ชั่วโมง (รูปที่ 3.3) 

 

 

รูปท่ี 3.2 แผงโซลาเซลลขนาด 20 วัตต 

 

รูปที่ 3.3 แบตเตอร่ีขนาด 12 แอมแปร•ชั่วโมง 

เคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ี ทําหนาที่ควบคุมการประจุกระแสไฟฟาลงแบตเตอร่ี เพื่อยืดอายุการ

ใชงานของแบตเตอร่ี ซ่ึงตองมีขนาดเทากับหรือมากกวากระแสไฟฟาที่ไหลจากแผงโซลาเซลลสูแบตเตอร่ี ดังนั้น

ขนาดของเคร่ืองควบคุมการชารจกระแสไฟฟา ควรมีขนาดกระแสในการชารจมากกวากระแสไฟฟาของแผง  

โซลาเซลล ดังนั้นสามารถเลือกใชเคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ีขนาดต้ังแต 10 แอมแปรขึ้นไป ดังรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 เคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ีขนาด 10 แอมแปร 

3.2 การออกแบบสวนเชื่อมตออุปกรณ 

รูปท่ี 3.5 แสดงขั้นตอนการทํางานของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ เร่ิมตนจากบอรด Arduino

รับคาจากเซ็นเซอรจนครบท้ัง 4 คา ไดแก คาความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา และความ

นําไฟฟา แลวสงคาทั้งหมดไปยัง NodeMCU จากนั้น NodeMCU ทําการรับคาทั้ง 4 คาจากบอรด Arduino 

จากนั้นทําการสงไปเก็บยังฐานขอมูล พรอมทั้งแสดงผลแบบเรียลไทมและวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตนทางเว็บ

แอพพลเิคชั่น 

 

รูปที่ 3.5 ขั้นตอนการทํางานของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

3.2.1 การเช่ือมตอระหวางเซ็นเซอรกบับอรด Arduino 

คาความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในนํ้า และความนําไฟฟา ที่ไดจากเซนเซอรจะถูก

สงไปยังบอรด Arduino แบบทิศทางเดียวโดยใชการสื่อสารขอมูลแบบอนุกรม (Serial Transmission) ที่ไม

ตองใชสัญญาณนาฬิกา (Asynchronous) มาเปนตัวกําหนดจังหวะในการรับ-สงขอมูล แตใชวิธีการกําหนด

รูปแบบการรับ-สงขอมูลขึ้นมาแทน และอาศัยการกําหนดความเร็วของการรับ-สงใหเทากัน โดยจะวนรอบสง

ขอมูลทีละตัวจนครบทั้ง 4 ตัว ดังแสดงในรูปที่ 3.6  
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รูปที่ 3.6 ผังงานแสดงการเชื่อมตอระหวางเซ็นเซอรกับ Arduino 

3.2.2 การเช่ือมตอระหวางบอรด Arduino กับ NodeMCU 

เมื่อ Arduino รับคามาครบทั้ง 4 คา จะสงคาท้ังหมดไปยัง NodeMCU โดยใชการสื่อสารขอมูลแบบ

อนุกรม (Serial Transmission) ที่ไมตองใชสัญญาณนาฬิกา (Asynchronous) มาเปนตัวกําหนดจังหวะในการ

รับ-สงขอมูล แตใชวิธีการกําหนดรูปแบบการรับ-สงขอมูลขึ้นมาแทน และอาศัยการกําหนดความเร็วของการ

รับ-สงใหเทากัน  
 

3.2.3 การเช่ือมตอระหวาง NodeMCU กับฐานขอมูล 

การเชื่อมตอระหวาง NodeMCU กับฐานขอมูล โดยจะทําการรวมคาของเซ็นเซอรทั้ง 4 คา ใหเปน

ขอมูลชนิดขอความเพื่อทําการสงคาทั้งหมดไปพรอมกัน ซึ่งการสงคาทั้งหมดไปเก็บที่ฐานขอมูล เพ่ือสําหรับการ

เรียกดูขอมูลยอนหลัง ขั้นตอนการทํางานดังแสดงในรปูที่ 3.7 
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รูปที่ 3.7 ผังงานแสดงการเชื่อมตอระหวาง NodeMCU กับฐานขอมูล 

3.3 การออกแบบฐานขอมูล 

การออกแบบฐานขอมูลใช MySQL สําหรับการจัดการฐานขอมูล โดยตารางฐานขอมูลประกอบดวย 5 

หลัก (Column) ดังนี้    

1. วัน เดือน ป เวลา  

2. คาความเปนกรด-ดาง  

3. คาปริมาณออกซิเจน  

4. คาความนําไฟฟา  

5. อุณหภูมิในน้ํา         

อธิบายดังรูปที่ 3.8 โดยขอมูลที่จะนํามาจัดเก็บในแตละแถว จะถูกสงมาทุกๆ 10 นาที 

 

 

รูปที่ 3.8 ER Diagram การจัดเก็บขอมูลของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ  
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3.4 ออกแบบหนาเว็บแอพพลเิคชั่น 

การจัดทําหนาเว็บแอพพลิเคชั่นเปนการนําเสนอขอมูลผานอินเทอรเน็ต เพ่ือใหสามารถเขาถึงขอมูล

ของน้ําที่กําลังทําการตรวจวัดได ณ เวลาปจจุบัน รวมถึงผลการวิเคราะหเบื้องตนและการเรียกดูขอมูลยอนหลัง 

ซึ่งมีภาพรวมโครงสรางในหนาเว็บแอพพลิเคชั่น ดังรูปที่ 3.9 

 

 

รูปที่ 3.9 โครงสรางของหนาเว็บแอพพลิเคชั่น 

แบงแตละสวนดงันี ้

1. หนาแรกของเว็บแอพพลิเคชั่น ดังรูปที่ 3.10 

 

รูปที่ 3.10 หนาแรกของเว็บแอพพลิเคชั่น 

2. สวนของ Features จะแสดงการอธิบายที่มาของโครงงานและภาพรวมการทํางานของระบบฯ ดังรูปที่ 3.11 
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รูปท่ี 3.11 ที่มาของโครงงานและภาพรวมของระบบฯ 

3. Location ระบุสถานที่ที่ทําการติดตั้งอุปกรณ ดังรูปที่ 3.12 โดยตําแหนงท่ีนําอุปกรณไปติดตั้งและทําการ

ทดสอบอยูที่สวนนันทนาการ มหาวิทยาลัยบูรพา   

 

รูปที่ 3.12 สถานที่ที่ทําการติดตั้งอุปกรณ 

4. Data เปนการนําขอมูลในรูปแบบตางๆ ไดแก การรายงานผลแบบเรียลไทมในรูปแบบเครื่องมือแสดงผล 

(Gauge) โดยเคร่ืองมือวัดคาความเปนกรด-ดาง สีแดงแสดงถึงคาความเปนกรดและสีนํ้าเงินแสดงคาความเปน

ดาง สวนเคร่ืองมือวัดอีก 3 ตัว ไดแก คาปริมาณออกซิเจน คาความนําไฟฟา และคาอุณหภูมิ โดยสีสมจะแสดง

ถงึคาในชวงเฝาระวัง และสีแดงแสดงถึงคาในชวงวิกฤติ ดังแสดงในรปูที่ 3.13 
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รูปที่ 3.13 การรายงานผลแบบเรยีลไทม 

 ขั้นตอนถัดไป คือ การแสดงผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตน โดยนําท้ัง 4 คามาวิเคราะห ขั้นตอน

การวิเคราะหแสดงดงัรูปที่ 3.14 จากนั้นทําการเปรียบเทียบตามตารางที่ 3.1  
 

 

รูปท่ี 3.14 ผังงานแสดงขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล 

เมื่อ pH คือ คาความเปนกรด-ดาง  

     O2 คือ คาปริมาณออกซิเจนในน้ํา  

     Con คือ คาความนําไฟฟา 

  

เมื่อกดปุมคําวา “คลิกเพื่อแสดงผลการวิเคราะห” (รูปที่ 3.15) จะมีหนาตางแสดงผลการวิเคราะห

ปรากฏขึ้นดังตัวอยางในรูปที่ 3.16 ผลการวิเคราะหจะแสดงขอความตามเงื่อนไขในตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.1 การวิเคราะหขอมูล 

ระดับ ความเปนกรด-ดาง ปริมาณออกซิเจนในน้ํา ความนําไฟฟา 

ปกติ 5.5 ถึง 8.5 มากกวา 2 นอยกวา 500 

เฝาระวัง 5 ถึง 5.5 หรือ 8.5 ถึง 9 1-2 500 ถึง 1000 

วิกฤติ นอยกวา 5 หรอื มากกวา 9 นอยกวา 1 มากกวา 1000 
 

 

รูปท่ี 3.15 ปุมเพื่อใชแสดงหนาตางการวิเคราะหขอมูล 

         
                                  (ก)                               (ข)                               (ค)  

รูปท่ี 3.16 ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าเบื้องตน (ก) คาของน้ําอยูในเกณฑปกติ  

(ข) คาของน้ําอยูในเกณฑเฝาระวัง (ค) คาของน้ําอยูในเกณฑวิกฤติ 

 

ตอมาเปนการแสดงตารางเปรียบเทียบชวงของขอมูลเพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูล และตารางแสดง

ขอมูลยอนหลัง เพ่ือใชในการดูแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 3.17 และสุดทายเปนการ

แสดงรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับคาตางๆ เปนแผนภาพอธิบายความเหมาะสมในการใชงานของน้ําในแตละ

ชวง ดังรูปที่ 3.18 
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ตารางที่ 3.2 ขอความท่ีแสดงในหนาตางการวิเคราะหขอมูล 

คาความเปนกรด-ดาง คาปริมาณออกซิเจน คาความนําไฟฟา ผลการวิเคราะห 

ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

เฝาระวัง ปกติ ปกติ คา pH อยูในชวงเฝาระวัง 

เฝาระวัง เฝาระวัง ปกติ 
คา pH อยูในชวงเฝาระวัง 

คาออกซิเจนในนํ้าอยูในชวงเฝาระวัง 

เฝาระวัง เฝาระวัง เฝาระวัง 

คา pH อยูในชวงเฝาระวัง 

คาออกซิเจนในนํ้าอยูในชวงเฝาระวัง 

คาความนําไฟฟาอยูในชวงเฝาระวัง 

วิกฤติ (กรด) ปกติ ปกติ คา pH เปนกรด 

วิกฤติ (กรด) วิกฤติ  ปกติ 

คา pH เปนกรด 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

วิกฤติ (กรด) วิกฤติ  วิกฤติ  

คา pH เปนกรด 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

ควรปรับปรุงคาความนําไฟฟา เน่ืองจากมีคาสูงกวา

เกณฑมาตรฐาน 

วิกฤติ (เบส) ปกติ ปกติ คา pH เปนเบส 

วิกฤติ (เบส) วิกฤติ  ปกติ 

คา pH เปนเบส 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

วิกฤติ (เบส) วิกฤติ  วิกฤติ  

คา pH เปนเบส 

ควรปรับปรุงคาออกซิเจนในนํ้า เน่ืองจากมีคาต่ํากวา

เกณฑมาตรฐาน 

ควรปรับปรุงคาความนําไฟฟา เน่ืองจากมีคาสูงกวา

เกณฑมาตรฐาน 

 



22 
 

 
รูปท่ี 3.17 ตารางวิเคราะหขอมูลและตารางแสดงขอมูลยอนหลัง 

 
รูปท่ี 3.18 ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับคาความเปนกรด-ดาง คาปริมาณออกซิเจนในน้ํา และคาความนําไฟฟา 
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3.5 ออกแบบบรรจุภัณฑ 

บรรจุภัณฑที่ออกแบบทําจากอะลูมิเนียม (รูปที่ 3.19) ซึ่งมีน้ําหนักเบาและมีความแข็งแรง ใชสําหรับ

ติดตั้งอุปกรณตางๆ และมีทุนทรงกระบอกทั้งสองขางชวยในการลอยบนผิวน้ํา บรรจุภัณฑมีความสูง 275 

มิลลิเมตร ความกวาง 750 มิลลิเมตร และความยาว 1,020 มิลลิเมตร ภายในบรรจุภัณฑจะติดตั้งแผงโซลา-

เซลล แบตเตอรี่ เคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอรี่ เซน็เซอร บอรดควบคุม และ Pocket WiFi  

 

 
รูปที่ 3.19 บรรจุภัณฑ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

4.1 ทดสอบการทํางานเซ็นเซอร 

4.1.1 ทดสอบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

ทดสอบการทํางานของเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิของน้ํา และนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับคาอุณหภูมิที่วัด

ไดจากเทอรโมมิเตอร  

มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ตอวงจรดังรูปที่ 4.1 

 
รูปที่ 4.1 การตอวงจรวัดอุณหภูมิ  

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

ประเภทของน้ํา 
อุณหภูมิ (๐C) คาความผิดพลาด 

 (รอยละ) เทอรโมมิเตอร เซ็นเซอร 

น้ําเย็น 5 4.2 16 

น้ําธรรมดา 24 24.5 2.08 

น้ําอุน 51 52 1.96 
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ตางรางที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิของน้ํา โดยแบงน้ําออกเปน 3 ประเภทคือ นํ้า

เย็น น้ําธรรมดา และนํ้าอุน  

- น้ําเย็นมีคาความผิดพลาดสูงสุด 16 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับคาที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอร 

เน่ืองจากใชเวลาในการทดสอบมากไป จึงสงผลใหอุณหภูมิที่ไดจากเทอรโมมิเตอรสูง  

- น้ําธรรมดามีคาความผิดพลาด 2.08 เปอรเซ็นต ซึ่งอุณหภูมิของน้ําธรรมดาเทากับ

อุณหภูมิหอง ทําใหเวลาไมสงผลตอคาท่ีวัดได คาความผิดพลาดเกิดจากเทอรโมมิเตอรมี

ความละเอียดนอยเกินไป  

- น้ําอุนมีคาความผิดพลาดนอยสุด 1.96 เปอรเซ็นต  

จากการทดลองสรุปไดวา เวลาเปนตัวแปรสําคัญในการวัดคาอุณหภูมิ ย่ิงใชเวลาในการทดสอบมาก

คาที่ไดจะมีคาความผิดพลาดสูงขึ้น ยกเวนกรณีวัดอุณหภูมิของน้ําธรรมดา โดยคาความแมนยําของเซ็นเซอร 

วัดอุณหภูมิมีคาความแมนยําอยูที่ ±0.002 ซึ่งมีผลตอคาความผิดพลาดคอยขางนอย  

วัดอุณหภูมิน้ําเย็น 

    
(ก) (ข) 

รูปที่ 4.2 วัดอุณหภูมิของน้ําเย็น (ก) เทอรโมมิเตอร (ข) เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

อุณหภูมิที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอรมีคาประมาณ 5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีวัดไดจากเซ็นเซอรวัด

อุณหภูมิมีคาประมาณ 4.2 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 4.3 
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รูปที่ 4.3 ผลการวัดอุณหภูมิของน้ําเย็นโดยใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

วัดอุณหภูมิน้ําธรรมดา 

    
      (ก)                      (ข) 

รูปที่ 4.4 วัดอุณหภูมิของนํ้าธรรมดา (ก) เทอรโมมิเตอร (ข) เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

อุณหภูมิที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอรมีคาประมาณ 24 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีวัดไดจากเซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิมีคาประมาณ 24.5 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 4.5 
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รูปท่ี 4.5 ผลการวัดอุณหภูมิของนํ้าธรรมดาโดยใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

วัดอุณหภูมิน้ําอุน 

     
        (ก)                                                         (ข) 

รูปที่ 4.6 อุณหภูมิของนํ้าอุน (ก) เทอรโมมิเตอร (ข) เซน็เซอรวัดอุณหภูมิ 

อุณหภูมิที่วัดไดจากเทอรโมมิเตอรมีคาประมาณ 51 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิที่วัดไดจากเซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิมีคาประมาณ 52 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปท่ี 4.7 
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รูปท่ี 4.7 ผลการวัดอุณหภูมิของอุนโดยใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

 4.1.2 ทดสอบเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง 

ทดสอบการทํางานของเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง โดยใชเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง วัดคา

ความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานและนําคาท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของนํ้ายา เพ่ือ

หาคาความผิดพลาด มีข้ันตอนดังน้ี 

1. ตอวงจร ดังรปูท่ี 4.8 
 

 
รูปที่ 4.8 การตอวงจรวัดความเปนกรด-ดาง 

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 
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ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดาง 

ประเภทของน้ํา 
ความเปนกรด-ดาง (pH) คาความผิดพลาด

(รอยละ) คามาตรฐาน คาท่ีวัดได 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอช เทากับ 4 4 3.99 0.25 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอช เทากับ 7 7 7.00 0 

น้ํายาสอบเทยีบมาตรฐานที่พีเอช เทากับ 10 10 10.01 0.1 

น้ําดื่มที่ 1 - 7.02 - 

น้ําดื่มที่ 2 - 7.52 - 

จากผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดความเปนกรด-ดางในตารางที่ 4.2 พบวา คาที่วัดไดจากเซ็นเซอรมีคา

ตางจากน้ํายาสอบเทียบมาตฐานเพียงเล็กนอย คุณสมบัติของเซ็นเซอรที่เลือกใชระบุคาความแมนยําที่ ± 0.002 

ทดสอบนํ้าดื่มที่ 1 และน้ําดื่มท่ี 2 มีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 7.02 และ 7.52 ตามลําดับ ซึ่งคา

ความเปนกรด-ดางที่เหมาะสมของน้ําดื่มอยูท่ี 7.4-8.5 ซึ่งนํ้าดื่มที่ 1 ไมอยูในชวงที่เหมาะสม อาจเกิดมาจาก

สิ่งเจือปนในน้ํา วิธีการผลิต และวิธีการเก็บรักษา  

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 4 ดังแสดงในรูปที่ 4.9 

     
           (ก)                                    (ข) 

รูปที่ 4.9 น้ํายาสอบเทยีบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 4 (ก) วัดคาความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน (ข) คาความเปนกรด-ดาง 

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 7 ดังแสดงในรูปที่ 4.10 
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           (ก)                                    (ข) 

รูปที่ 4.10 น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 7 (ก) วัดคาความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน (ข) คาความเปนกรด-ดาง 

 

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 10 ดังแสดงในรูปที่ 4.11 

     
           (ก)                                    (ข) 

รูปท่ี 4.11 น้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่พีเอชเทากับ 10 (ก) วัดคาความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน (ข) คาความเปนกรด-ดาง 

วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ําดื่ม ดังแสดงในรปูที่ 4.12 

 
รูปที่ 4.12 วัดคาความเปนกรด-ดางของน้ําดื่ม โดยใชเซน็เซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง 
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คาความเปนกรด-ดางของน้ําดื่ม ดังแสดงในรูปที่ 4.13 

      

                                 (ก)                                                           (ข) 

รูปที่ 4.13 คาความเปนกรด-ดาง (ก) น้ําดื่มท่ี 1 (ข) น้ําดื่มท่ี 2 

4.1.3 ทดสอบเซ็นเซอรวัดคาความนําไฟฟา 

ทดสอบการทํางานของเซน็เซอรวัดคาความนําไฟฟาเทียบน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน มีขั้นตอนดังนี้  

1. ตอวงจร ดังรปูท่ี 4.14 

 
รูปที่ 4.14 การตอวงจรวัดคาความนําไฟฟา 

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 
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ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดคาความนําไฟฟา 

ประเภทของน้ํา 
คาความนําไฟฟา (µS) คาความผิดพลาด  

(รอยละ) คามาตรฐาน คาที่วัดได 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน 12880 12,875 0.0388 

น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 ๐C - 431 - 

น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 40 ๐C - 802 - 

น้ําประปาที่อุณหภูมิ 25 ๐C - 990 - 

จากผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดคาความนําไฟฟาในตารางท่ี 4.3 พบวา คาที่วัดไดจากเซ็นเซอรมีคาตาง

จากน้ํายาสอบเทียบมาตฐานเพียงเล็กนอย  

- น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 และ 40 องศาเซลเซียส คาความนําไฟฟาท่ีไดเทากับ 431 ไมโคร

ซีเมนต และ 802 ไมโครซีเมนต ตามลําดับ คาความนําไฟฟาของน้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียสนอยกวาคาความนําไฟฟาของน้ําดื่มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เนื่องจาก

อุณหภูมิสงผลตอคาความนําไฟฟา  

- น้ําประปามีคาความนําไฟฟาเทากับ 990 ไมโครซีเมนต ซึ่งมากวาน้ําดื่มทุกอุณหภูมิ 

เน่ืองจากสิ่งที่เจือปนในน้ํา 

จากการทดลองสรุปไดวา ความสะอาดของน้ําเปนตัวแปรสําคัญที่สุดตอคาความนําไฟฟา รองลงมาคือ

คาอุณหภูมิ  

วัดคาความนําไฟฟาของนํ้ายาน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐานท่ี 12,880 ไมโครซีเมนต ดังในรูปที่ 4.15 

    
                 (ก)                                                            (ข) 

รูปท่ี 4.15 คาความนําไฟฟา (ก) วัดคาความนําไฟฟาของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน  

(ข) คาความนําไฟฟาของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน 
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วัดคาความนําไฟฟาของน้ําดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปท่ี 4.16 

`  

รูปที่ 4.16 วัดคาความนําไฟฟาของนํ้าดื่มและน้ําประปา โดยเซน็เซอรวัดคาความนําไฟฟา 

คาความนําไฟฟาของนํ้าดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปที่ 4.17 

`        

        (ก)                          (ข)                          (ค) 

รูปที่ 4.17 คาความความนําไฟฟา (ก) น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

(ข) น้ําดื่มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีส (ค) น้ําประปาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส 

 

4.1.4 ทดสอบเซ็นเซอรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

ทดสอบการทํางานของเซน็เซอรวัดคาปริมาณออกซิเจนเทียบน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ตอวงจร ดังรูปที่ 4.8 
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รูปที่ 4.18 การตอวงจรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจากเซน็เซอร 

3. อานผลลัพธจากหนาจอของโปรแกรม Arduino IDE 

ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบเซ็นเซอรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

ประเภทของน้ํา 
ปริมาณออกซิเจน(mg/L) คาความผิดพลาด  

(รอยละ) คามาตรฐาน คาที่วัดได 

น้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน 0 0 0 

น้ําดื่ม - 5.21 - 

น้ําประปา - 4.48 - 
 

จากตารางที่ 4.4 คาปริมาณออกซิเจนที่ไดจากการวัดน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานมีความผิดพลาด 

เทากับ 0 ในสวนของน้ําดื่มและน้ําประปาคาปริมาณออกซิเจนท่ีไดเทากับ 5.21 มิลลิกรัมตอลิตร และ 4.48 

มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซึ่งคาออกซิเจนของน้ําปกติควรอยูในชวง 5-8 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าประปามีคา

ออกซิเจนนอยกวาคาออกซิเจนของน้ําปกติอยูเล็กนอย อาจมาจากแหลงกักเก็บน้ําแบบปดทําใหอากาศไม

สามารถถายเทได แตน้ําประปาไมถึงกับเนาเสีย ซึ่งน้ําเสียจะมีคาปริมาณออกซิเจนต่ํากวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร 

จากการทดลองสรุปไดวา คาปริมาณออกซิเจนในน้ําของน้ําที่ตางกันจะมีคาไมเทากัน อาจเกิดจาก

แหลงกักเก็บ หรือความสะอาดของน้ํา ในสวนของความแมนยําของเซ็นเซอร เซ็นเซอรวัดคาออกซิเจน มีความ

แมนยําสูง  

 

วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐานที่ 0 มิลลิกรัมตอลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.19 
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                       (ก)                                                        (ข) 

รูปท่ี 4.19 คาปริมาณออกซิเจน (ก) วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ํายาสอบเทียบมาตรฐาน                                                    

(ข) คาปริมาณออกซิเจนของน้ํายาสอบเทยีบมาตรฐาน 

วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ําดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปที่ 4.20 

 
รูปที่ 4.20 วัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ําดื่มและน้ําประปา โดยใชเซน็เซอรวัดคาปริมาณออกซิเจน 

คาปริมาณออกซิเจนของน้ําดื่มและน้ําประปา ดังแสดงในรูปที่ 4.21 
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               (ก)                                              (ข) 

รูปท่ี 4.21 คาปริมาณออกซิเจน (ก) น้ําดื่ม (ข) น้ําประปา 

4.2 ทดสอบการแสดงผลบนเว็บแอพพลิเคชั่น 

4.2.1 ทดสอบการแสดงผลบนเว็บแอพพลิเคช่ัน 

ทดสอบการแสดงผลแบบเรียลไทมบนเว็บแอพพลิเคชั่น ดังแสดงในรูปที่ 4.22 การแสดงผลบนเว็บ

แอพพลิเคชั่นตรงกับคาที่เก็บไวในฐานขอมูล เมื่อเซ็นเซอรมีการสงคาผิดพลาดเขามาเว็บแอพพลิเคชั่นจะไม

อัพเดตขอมูล  

 

 

รูปท่ี 4.22 การแสดงผลแบบเรียลไทมบนเว็บแอพพลิเคชั่น 
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4.2.2 ทดสอบการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

ทดสอบการวิเคราะหคุณภาพน้ํา โดยนําคาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมบนเว็บแอพพลิเคชั่นมาเทียบกับ

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา เพื่อตรวจสอบความถูกตอง 

คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “ปกติ” ดังแสดงในรูปท่ี 4.23 

 

รูปท่ี 4.23 คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “ปกติ” 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “ปกติ” ตรงกับคาคุณภาพน้ําแบบเรยีลไทม ดังแสดงในรูปที่ 4.24 

 

รูปที่ 4.24 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “ปกติ” 

คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “วิกฤติ” ดังแสดงในรูปท่ี 4.25 

 
รูปที่ 4.25 คาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทมอยูในเกณฑ “วิกฤติ” 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “วิกฤติ” ตรงกับคาคุณภาพน้ําแบบเรียลไทม ดังแสดงในรูปที่ 4.26 

 
รูปท่ี 4.26 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเปน “วิกฤติ” 

4.3 ทดสอบการลอยน้ํา 

การทดสอบการลอยน้ําเปนการทดสอบการนําอุปกรณที่จัดทําขึ้นไปลอยในแหลงน้ํานิ่ง น้ําหนักรวม

อุปกรณอยูที ่20 กิโลกรัม ใชวัสดุสําคัญที่ชวยรบัน้ําหนัก คือ ทอพีวีซี ขนาด 4 นิ้ว จํานวน 2 ทอ  
ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ ดังนี้ 
1. ทําการตดิตั้งบอรดและ Pocket WiFi ลงในอุปกรณที่ไดเตรียมไว ดังแสดงในรูปที่ 4.27 

 
รูปที่ 4.27 ติดตั้งบอรดกับ Pocket WiFi ลงอุปกรณ 

2. เสยีบหัวโพรบของเซ็นเซอรทั้ง 4 ตัวเขากับตัวบอรด ดังแสดงในรูปที่ 4.28  
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รูปท่ี 4.28 ตอเซน็เซอรเขากับตัวบอรด 

3. ติดตั้งแบตเตอรี่ ดังแสดงในรูปท่ี 4.29 

 
รูปที่ 4.29 ติดตั้งแบตเตอรี่ 

4. ติดตั้งเครื่องควบคุมการชารจ ดังแสดงในรปูที่ 4.30 

 
รูปที่ 4.30 ติดตั้งเครื่องควบคมุการชารจ 

5. ตอสายไฟโซลาเซลลเขากับเครื่องควบคุมการชารจใหถูกตอง ดังแสดงในรูปที่ 4.31 

Oxygen 

pH 

Conductivity 

Temperature 
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รูปที่ 4.31 ตอสายไฟโซลาเซลลเขากับเครื่องควบคุมการชารจ 

6. ปดฝาครอบอุปกรณ ดังแสดงในรูปท่ี 4.32 

 
รูปที่ 4.32 ปดฝาครอบอุปกรณ 

7. ติดตั้งทุกอยางครบเรียบรอยและเช็คความเรียบรอย ดังแสดงในรูปที่ 4.33 

 
รูปที่ 4.33 ติดตั้งทุกอยางครบเรียบรอย 
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  นําอุปกรณไปลอยในแหลงน้ําดังรูปท่ี 4.34 พบวาอุปกรณมีการลอยตัวที่ระดับกึ่งกลางของทอพีวีซีดัง

รูปที่ 4.35 เนื่องจากระหวางทําการทดสอบมีฝนและลมแรง ซึ่งเกิดการเคลื่อนไหวในทิศทางซายขวาตามลม แต

ยังสามารถทรงตัวไดและไมทําใหน้ําซึมเขาไปดานใน 
 

 
รูปท่ี 4.34 นําอุปกรณไปลอยในแหลงนํ้า 

 
รูปที่ 4.35 ทดสอบการลอยน้ํา 

4.4 ทดสอบแหลงจายพลังงาน 

การทดสอบแหลงจายพลังงานแบบกลางแจง โดยนําอุปกรณไปลอยในแหลงน้ํากลางแจงเปนระยะเวลา 7 

วัน ดังแสดงในรูปที่ 4.36 
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รูปที่ 4.36 ทดสอบแหลงจายพลังงานแบบกลางแจง 

จากการทดสอบแหลงจายพลังงาน พบวา อุปกรณสามารถทํางานไดตลอดระยะเวลา 7 วันและ

สามารถทํางานตอไปไดอีก เนื่องจากชวงเวลากลางวันอุปกรณจะมีการชารตพลังงานจากโซลาเซลล ซึ่งเพียงพอ

สําหรบัการเลี้ยงอุปกรณใหสามารถทํางานในชวงกลางคนืได 

 

4.5 ทดสอบระบบวัดคุณภาพน้ําอตัโนมัติ 

ทดสอบระบบฯ โดยนําอุปกรณท่ีไดออกแบบไวไปลอยในแหลงน้ําที่ตองการทดสอบเปนระยะเวลา 3 

วัน ตั้งแต วันที่ 3 เมษายน 2562 ถึง 5 เมษายน 2562 ระบบจะมีการเก็บขอมูลคุณภาพน้ําทุกๆ 10 นาที  

คาความเปนกรด-ดาง ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 แสดงดังในรูปที่ 4.38 

 
รูปที่ 4.38 คาความเปนกรด-ดาง ตั้งแตวันท่ี 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 

 คาปรมิาณออกซิเจนต้ังแตวันท่ี 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 แสดงดังในรูปที่ 4.39 
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รูปท่ี 4.39 คาปริมาณออกซิเจน ตั้งแตวันท่ี 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 

คาอุณหภูมิ ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 แสดงดังในรูปที่ 4.40 

 
รูปที่ 4.40 คาอุณหภูมิ ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 
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คาความนําไฟฟา ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน แสดงดังในรปูท่ี 4.41 

 
รูปที่ 4.41 คาความนําไฟฟา ตั้งแตวันที่ 3 เมษายน ถึง 5 เมษายน 2562 

จากการทดลอง พบวา ขอมูลคุณภาพน้ําในแตละวันมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน คาความเปนกรด-ดาง

ในแตละวันมีการเปลี่ยนแปลงนอย เนื่องจากคาความเปนกรด-ดางขึ้นอยูกับสารเจือปนในน้ํา เชน โลหะ ซึ่งใน

แตละวันแหลงนํ้าไมไดมีการหมุนเวียน  
คาปริมาณออกซิเจนในน้ํามีการเปลี่ยนแปลงตลอดท้ังวัน โดยจะมีคาสูงขึ้นในตอนกลางวันและลดลง

ในตอนกลางคืน ซ่ึงปริมาณออกซิเจนจะสูงสุดเมื่อชวงเวลาประมาณ 13.00-16.00 น. และต่ําสุดเม่ือชวงเวลา

ประมาณ 3.00-8.00 น. เนื่องจากในชวงกลางวันมีการเปดเครื่องบําบัดน้ําและพืชในน้ํามีการสังเคราะหแสง

สงผลใหมีปริมาณออกซิเจนเพ่ิมขึ้น สวนชวงกลางคืนแหลงน้ําไมไดเปดเคร่ืองบําบัดน้ําและพืชในน้ําไมสามารถ

สังเคราะหแสงไดสงผลใหมีปริมาณออกซิเจนลดลง 
คาอุณหภูมิของแหลงน้ําแตละวันมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย เนื่องจากในชวงกลางวันและ

กลางคืนมีอุณหภูมิท่ีไมเทากันสงผลใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลง โดยคาสูงสุดที่ 36 องศาเซลเซียส และ

ต่ําสุดที่ 32 องศาเซลเซียส คาความนําไฟฟามีหลายปจจัยที่ทําใหคามีการเปลี่ยนแปลง เชน สารที่ละลายในน้ํา 

อุณหภูมิและลักษณะทางธรณีวิทยา แตปจจัยที่สงผลตอการทดลองนี้ คือ อุณหภูมิ สังเกตไดจากกราฟคาความ

นําไฟฟา (รูปที่ 4.41) และกราฟคาอุณหภูมิ (รูปที่ 4.40) มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
ระบบวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติประกอบดวย 2 สวน คือ สวนแหลงจายพลังงาน ท่ีประกอบดวย 

แผงโซลารเซลล เครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่ และแบตเตอรี่ สวนอุปกรณของระบบฯ ประกอบไปดวย 

เซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ เซ็นเซอรวัดปริมาณออกซิเจนในน้ํา เซ็นเซอรวัดความ

นําไฟฟา บอรดควบคุม NodeMCU และ Pocket WiFi ขั้นตอนการทํางานของระบบฯ เริ่มตนจากบอรด 

Arduino อานคาจากเซ็นเซอรท้ัง 4 ตัว ทุกๆ 10 นาที จากน้ัน NodeMCU รับคาจากบอรด Arduino ระบบจะ

จะเชื่อมตออินเทอรเน็ตไรสายผานทาง WiFi เพ่ือจัดเก็บคาตางๆ ลงฐานขอมูลสําหรบัการเรียกดูขอมูลยอนหลัง 

และแสดงผลแบบเรียลไทม พรอมทั้งมีการวิเคราะหคุณภาพน้ําเบ้ืองตนบนเว็บแอพพลิเคชั่นที่จัดทําข้ึน โดย

เกณฑที่ใชวิเคราะหคุณภาพนํ้าแบงออกเปน 3 ระดับ ไดแก ปกติ เฝาระวัง และวิกฤติ จากผลทดสอบการ

ทํางานของเซ็นเซอรทั้ง 4 ตัว พบวาเซ็นเซอรวัดความเปน กรด-ดาง เซ็นเซอรวัดปริมาณออกซิเจน เซ็นเซอรวัด

ความนําไฟฟา คาความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ระบบฯ สามารถทํางานไดถึง 7 วัน หรือมากวาใน

วันที่มีแสงแดดเพียงพอ 
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ผลผลิต (Output) 

 

เคร่ืองมือจัดแสดงงานในงานแขงขันโปรแกรมคอมพิวเตอรแหงประเทศไทย ครั้งที่ 18 (NSC 2019)  

หมวดโปรแกรมเพื่อการประยุกตใชงานสําหรับสื่อสารระหวางสรรพสิ่ง (Internet of Things)  

โครงการเรื่อง “ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําแบบเวลาจริงบน IoT แพลตฟอรม”  

รอบภูมิภาค (ภาคตะวันออก)  

วันที่ 31 มกราคม 2562 ณ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยบูรพา 
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รอบชิงชนะเลิศ 

วันที่ 13-15 มีนาคม 2562 เวลา 8:30-19:00 น. ณ ไอสแลนดฮอลล ชั้น 3 ศูนยการคาแฟชั่นไอสแลนด 

ภายใตงาน “มหกรรมประกวดเทคโนโลยีสารสนเทศแหงประเทศไทย ครั้งท่ี 18”  
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โปสเตอรแสดงผลงานในงานแขงขันโปรแกรมคอมพิวเตอรแหงประเทศไทย ครั้งที่ 18 
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