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บทคัดยอ 
 
 ในการศึกษาการวิเคราะหสารพาราเบนในตัวอยางเคร่ืองสําอางโดยเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส สภาวะท่ีเหมาะสม
คือ สารละลายบอเรตบัฟเฟอรเขมขน 50 มิลลิโมลาร (พีเอช 10.0) ศักยไฟฟา 10 กิโลโวลต  ฉีดสารเขาระบบโดยใชเวลา 3 
วินาที ที่ความดัน 50 มิลลิบารตรวจวัดที่ความยาวคลื่น  290 นาโนเมตร ขนาดแคปลลารีที่ใชในการแยกสารคือ 48.5 cm × 75 
μm i.d. ชวงของกราฟมาตรฐานของพาราเบนคือ 2.0-10.0 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคา R2 มากกวา 0.9970  ขีดจํากัดการตรวจวัด
และขีดจํากัดการหาปริมาณสารพาราเบน คือ 0.40 และ 1.20 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับรอยละการกลับคืนอยูในชวง 92.18-
109.76 เปอรเซ็นต 
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Abstract 
 
 Analysis of parabens in cosmetic samples by capillary electrophoresis was investigated. The optimized 
conditions were 50 mM borate buffer (pH 10.0), separation voltage at10 kV, and injection time of 3 sec at 50 mbar. 
Detection wavelength was set at 290 nm. The separation capillary column was 48.5 cm × 75 μm i.d. The calibration 
curves of parabens were linear in the range of 2.0-10.0 ppm with R2 > 0.9970. The limit of detection and limit of 
quantification for parabens were 0.40 and 1.20 mg L–1, respectively. The recoveries were in the range of 92.18-
109.76%. 
 
Keywords : Parabens / Cosmetics / Capillary Electrophoresis 

 
 
1. บทนํา 

 พาราเบนเปนชือ่ของสารในกลุมเอสเทอรของ 4-hydroxybenzoic acid สารกลุมพาราเบนแตกตางกันตรงกลุมของเอสเทอร  
ซึ่งอาจมีหมูของเมทิล (methyl) เอทิล (ethyl) โพรพิล (propyl) และบิวทิล (butyl) (โครงสรางดังภาพที่ 1) ซึ่งมีคุณสมบัติยับย้ัง
จุลินทรีย (Rodford, 1997) ปองกันผลของการเกิดออกซิเดชันและการเจือปนของแบคทีเรีย (Gagliardi et al., 1997) จึงนิยมใช
ในสารกันเสียในผลิตภัณฑตางๆ เชน เคร่ืองสําอาง ยา และอาหารแตถึงอยางไรก็ตามสารพาราเบนนั้นเปนสารสังเคราะหที่มี
ลักษณะคลายกับฮอรโมนเอสโทรเจน รางกายสามารถรับสารพาราเบนจากการดูดซึมผานผิวหนังซึ่งมีรูพรุน โดยการดูดซึม    
สารพาราเบนผานผิวหนังมีอัตราสูงกวาการรับสารพาราเบนผานการรับประทานถึง 10 เทา นอกจากน้ีไดมีรายงานวาพบ       
สารพาราเบนในกอนเตานม และไดมีการศึกษาในประเด็นที่วา พาราเบนที่มีคุณสมบัติคลายฮอรโมนเอสโทรเจนอยางออนๆ 
อาจมีความเกี่ยวของกับมะเร็งเตานม แตผลการศึกษาวิจัยไมอาจสรปุไดวาพาราเบนเปนสาเหตุของมะเร็งเตานม (พาราเบน, 
2011) และจากความเปนพิษของสารกลุมน้ี จึงมีกฎหมายควบคุมปริมาณการใช ซึ่งตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขได
กําหนดใหมีการใชสารกลุมพาราเบนคือ 0.4% (คํานวณในรูปกรดเมื่อใชเอสเทอรชนิดเดียว) และ 0.8% (คํานวณในรูปกรดเม่ือ
ใชเอสเทอรหลายชนิด)(ประกาศกระทรวง, 2007) ดังนั้นจึงตองมีการวิเคราะหหาปริมาณพาราเบนในผลิตภัณฑตางๆ เพื่อ
ควบคุมไมใหเกินกฎหมายกําหนดปจจุบันมีรายงานการวิเคราะหสารกันเสียหลายเทคนิค เชน แกสโครมาโทกราฟ (gas 
chromatography)(Jain et al., 2013; Farajzadeh et al., 2010) โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (high-
performanceliquidchromatography)(Labat et al., 2000; Gao et al., 2011; Akhtar et al., 1996) ลิควิดโครมาโทกราฟ 
(liquid chromatography)(Nunez et al., 2008) แคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส (capillary electrophoresis)(Uysal et al., 2008; 

Chu et al., 2010) โดยสวนใหญแลวการหาปริมาณสารกันเสียจะใชเทคนิคไฮเพอรฟอมานซลิควิดโครมาโทกราฟเทคนิคนี้มีการ
ใชตัวทําละลายอินทรียที่สงผลเสียตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของผูวิเคราะหดังนัน้งานวิจัยนีไ้ดมีการพัฒนาการวิเคราะหสารกันเสีย
ในตัวอยางเคร่ืองสําอางโดยใชเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส โดยใชตัวตรวจวัดชนิดยูวี ซึ่งงานวิจัยนี้มีการเตรียมสารเคมี     
ที่งายกวาและใชเวลาในการวิเคราะหสารนอยกวางานวิจัยอื่นที่ใชเทคนิคเดียวกัน (Nunez et al., 2008; Uysal et al., 2008)  
จะเห็นไดวางานวิจัยนี้เปนวิธีที่ประหยัดทั้งเวลาและคาใชจาย ซึ่งสามารถใชในการหาปริมาณสารกันเสียในตัวอยางครีมบํารุง
ผิวหนาไดโดยตัวแปรที่ศึกษา ไดแก พีเอชของบอเรตบัฟเฟอรความเขมขนของบอเรตบัฟเฟอร เวลาในการฉีดสารและศักยไฟฟา
นอกจากนี้ยังแสดงความถูกตองและความนาเชือ่ถือของวธิี (method validation) ในเทอมของขีดจํากัดของการตรวจวัด ขีดจํากัด
ของการหาปริมาณ และรอยละการไดกลับคืน 
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ภาพที ่1 โครงสรางของสารกันเสียที่ศึกษา 
 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
 2.1 สารเคมี 
 เมทิลพาราเบน (MP, C8H8O3) จากของบริษัท Supelco ประเทศสหรัฐอเมริกาเอทิลพาราเบน (EP, C9H10O3) โพรพิลพารา
เบน (PP, C10H12O3) และบิวทิลพาราเบน (BP, C11H14O3) จากบริษัท Sigma ประเทศสหรัฐอเมริกาโซเดียมเตตระบอเรต
(Na2B4O7·10H2O) จากบริษัท Merck ประเทศเยอรมันโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) จากบริษทั lobachemie ประเทศนวิซีแลนด 
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) จากบริษัท Merck ประเทศเยอรมัน เมทานอล (CH3OH) จากบริษัท QREC ประเทศมาเลเซีย สารเคมี
ทุกชนิดที่ใชในการทดลองใชเกรดวิเคราะห น้ําปราศจากไอออนจากเครื่อง Water Purification System รุน EASYpure LF ของ
บริษัท Barnstead ประเทศเยอรมันเครื่องแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีสของบริษัท Hewlett Packard3D CE ประเทศเยอรมัน       
ฟวสซิลิกาแคปลารีขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 75 ไมโครเมตรยาว 48.5 เซนติเมตรของบริษัท Polymicro Technologies
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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 2.2 วิธีการทดลอง 
 กอนการวิเคราะหทุกครั้งมีการปรับสภาพผิวแคปลลารีดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร 20 นาที น้าํปราศจาก
ไอออน 2 นาที สารละลายบัฟเฟอร 4 นาที ตามลําดับ ฉีดสารผสมทั้ง 4 ชนิดของเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน
และบิวทิลพาราเบนเขาสูเคร่ืองแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีสโดยสภาวะที่ศึกษาไดแกพีเอชของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร ความเขมขน
ของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร เวลาในการนําสารเขาระบบ และศักยไฟฟา 
 การเตรียมสารมาตรฐาน เตรียมสารละลายมาตรฐานเมทิลพาราเบนความเขมขน 1000 มิลลิกรัมตอลิตร โดยชั่งสาร
มาตรฐานเมทิลพาราเบน 0.0100 กรัม ละลายดวยเมทานอล ถายลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวย   
เมทานอลแลวเทใสขวดสีชาสารมาตรฐานเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบน เตรียมโดยวิธีเดียวกันสารละลาย
มาตรฐานความเขมขนอื่นๆที่ตองการ เตรียมโดยเจือจางสารละลายมาตรฐานดวยน้ํากล่ัน 
 การเตรียมตัวอยางตัวอยางเคร่ืองสําอางท่ีในการวิเคราะหคือ ตัวอยางครีมบํารุงผิวหนา 3 ย่ีหอ โดยชั่งตัวอยางครีมบํารุง
ผิวหนา 1.0000 กรัม ละลายดวยเมทานอล 20 มิลลิลิตร ถายลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวย         
เมทานอลนําสารละลายตัวอยางไปใสเครื่องอุลตราโซนิคเปนเวลา 30 นาที เจือจางสารละลายตัวอยางใหความเขมขนอยูในชวง
ของกราฟมาตรฐาน ปรับปริมาตรดวยน้ําปราศจากไอออน นําสารละลายตัวอยางที่เจือจางแลวมากรองผาน syringe filter 
ขนาดรู 0.45 ไมโครเมตร กอนนําไปวิเคราะหโดยสภาวะที่เหมาะสม 
 
3. ผลการวิจัย 
 3.1 ผลของพีเอช 
 ศึกษาสารละลายบอเรตบัฟเฟอรความเขมขน 30 มิลลิโมลารที่พีเอช 9.0, 9.5, 9.8 และ 10.0 พบวาที่พีเอช 9.0 และ 9.5
พีคของเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน (มีคาการแยกนอยกวา 1.5)     
ที่พีเอช 9.8 และ 10.0 พีคของเมทิลพาราเบนแยกแตพีคของเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไมแยกออก
จากกันเหตุที่เปนเชนนี้เพราะพีเอชของสารละลายบัฟเฟอรมีผลตอการแตกตัวเปนไออนของสาร เนื่องจากสารจะแตกตัวใหประจุ
ไมเทากัน และพีเอชยังมีผลตอการแตกตัวของหมูไซลานอลที่ผนงัดานในของแคปลลารี ซึ่งจะสงผลตอการไหลอเิล็กโทรออสโมติก 
การเพิ่มพีเอชทําใหการไหลแบบอิเล็กโทรออสโมติกเพิ่มขึ้นดังนั้นจึงเลือกใชที่พีเอชเทากับ 10.0 ในการวิเคราะหเพราะที่พีเอช 10 
มีคาการแยก (resolution) มากกวาท่ีพีเอช 9.8  
 3.2 ผลของความเขมขนของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร 
 ศึกษาในชวงความเขมขน 30, 40, 45 และ 50 มิลลิโมลารพบวาที่ความเขมขน 30-45 มิลลิโมลารพีคของเมทิลพาราเบน
แยกแตพีคของเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ที่ความเขมขน 50 มิลลิโมลารพีคของ  
เมทิลพาราเบนและเอทิลพาราเบนแยกออกจากกัน แตพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมสามารถแยกออกจากกันได 
เหตุที่เปนเชนนี้ เพราะเม่ือเพิ่มความเขมขนของบัฟเฟอรจะเปนการเพ่ิมความแรงไอออนของบัฟเฟอรจะทําใหสารละลายบัฟเฟอร 

มีความหนืดเพิ่มขึ้น เปนผลใหความสามารถในการเคลื่อนที่ภายใตสนามไฟฟาลดลงโดยคาการแยกจะแปรผกผันกับการเคล่ือนที่
ภายใตสนามไฟฟาดังนั้นจึงทําใหเกิดการแยกเพิ่มขึ้นเพิ่มความเขมขนของบัฟเฟอร จึงเลือกใชสารละลายบอเรตบัฟเฟอรที่ความ
เขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ในการวิเคราะห  
 3.3 ผลของการฉีดสาร 
 ศึกษาที่ความดัน 50 มิลลิบารระยะเวลา 3, 4 และ 5 วินาที พบวาเมื่อเวลาในการฉีดสารลดลงความสูงของพีคจะลดลง 
ความกวางของพีคลดลงเหตุที่เปนเชนนี้ เพราะระยะเวลาในการฉีดสารมีผลตอปริมาณสารที่เขาสูเครื่องมือวิเคราะหกลาวคือ
ระยะเวลาการฉีดสารลดลงปริมาณสารท่ีเขาเครื่องมือวิเคราะหก็ลดลง การซอนทับกันของพีคลดลงโดยที่เวลา 3 วินาทีพีคของ
สารทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่เวลา 4-5 วินาทีพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนัน้ 
จึงเลือกใชเวลาในการฉีดสารเทากับ 3 วินาทีที่ความดัน 50 มิลลิบารในการวิเคราะห 
 3.4 ผลของศักยไฟฟา  
 ศึกษาผลของศักยไฟฟาที่ 10, 11, 12, 13 และ 14 กิโลโวลตพบวาเม่ือเพิ่มศักยไฟฟาจะสงผลตอคาการแยกโดยคาการแยก
จะลดลงและในขณะเดียวกันเวลาที่ใชในการวิเคราะหจะเร็ว เนื่องจากความเร็วในการเคล่ือนที่ภายใตสนามไฟฟาเปนปฏิภาค
โดยตรงกับความแรงสนามไฟฟา ที่ศักยไฟฟา 10 กิโลโวลตพีคของสารวิเคราะหทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่ศักยไฟฟา
11-14 กิโลโวลตพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนั้นจึงเลือกใชศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลต
ในการวิเคราะห 
 จากการทดลองภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหพาราเบนโดยเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส คือสารละลาย
บอเรตบัฟเฟอรความเขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลตฉีดสารที่ 50 มิลลิบารเวลา 3 วินาที 
ตรวจวัดโดยใชตัวตรวจยูวีความยาวคลื่น 290 นาโนเมตร อิเล็กโทรเฟอโรแกรมแสดงดังภาพที่2 
 

 
 

ภาพที ่2 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหพาราเบน 

 
 3.5 การทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 ความนาเชื่อของวิธีวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 1 จะเห็นวาใหคาสัมประสิทธิ์ความเปนเสนตรง (R2) มากกวา 0.9970 และ
จากการศึกษาขีดจํากัดการตรวจวัดพบวาความเขมขนของสารที่ใหสัญญาณของสารที่ทําการวิเคราะหเปน 3 เทาของสัญญาณ
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มีความหนืดเพิ่มขึ้น เปนผลใหความสามารถในการเคลื่อนที่ภายใตสนามไฟฟาลดลงโดยคาการแยกจะแปรผกผันกับการเคล่ือนที่
ภายใตสนามไฟฟาดังนั้นจึงทําใหเกิดการแยกเพิ่มขึ้นเพิ่มความเขมขนของบัฟเฟอร จึงเลือกใชสารละลายบอเรตบัฟเฟอรที่ความ
เขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ในการวิเคราะห  
 3.3 ผลของการฉีดสาร 
 ศึกษาที่ความดัน 50 มิลลิบารระยะเวลา 3, 4 และ 5 วินาที พบวาเมื่อเวลาในการฉีดสารลดลงความสูงของพีคจะลดลง 
ความกวางของพีคลดลงเหตุที่เปนเชนนี้ เพราะระยะเวลาในการฉีดสารมีผลตอปริมาณสารที่เขาสูเครื่องมือวิเคราะหกลาวคือ
ระยะเวลาการฉีดสารลดลงปริมาณสารท่ีเขาเครื่องมือวิเคราะหก็ลดลง การซอนทับกันของพีคลดลงโดยที่เวลา 3 วินาทีพีคของ
สารทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่เวลา 4-5 วินาทีพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนัน้ 
จึงเลือกใชเวลาในการฉีดสารเทากับ 3 วินาทีที่ความดัน 50 มิลลิบารในการวิเคราะห 
 3.4 ผลของศักยไฟฟา  
 ศึกษาผลของศักยไฟฟาท่ี 10, 11, 12, 13 และ 14 กิโลโวลตพบวาเม่ือเพิ่มศักยไฟฟาจะสงผลตอคาการแยกโดยคาการแยก
จะลดลงและในขณะเดียวกันเวลาที่ใชในการวิเคราะหจะเร็ว เนื่องจากความเร็วในการเคล่ือนที่ภายใตสนามไฟฟาเปนปฏิภาค
โดยตรงกับความแรงสนามไฟฟา ที่ศักยไฟฟา 10 กิโลโวลตพีคของสารวิเคราะหทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่ศักยไฟฟา
11-14 กิโลโวลตพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนั้นจึงเลือกใชศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลต
ในการวิเคราะห 
 จากการทดลองภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหพาราเบนโดยเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส คือสารละลาย
บอเรตบัฟเฟอรความเขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลตฉีดสารที่ 50 มิลลิบารเวลา 3 วินาที 
ตรวจวัดโดยใชตัวตรวจยูวีความยาวคลื่น 290 นาโนเมตร อิเล็กโทรเฟอโรแกรมแสดงดังภาพที่2 
 

 
 

ภาพที ่2 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหพาราเบน 

 
 3.5 การทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 ความนาเชื่อของวิธีวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 1 จะเห็นวาใหคาสัมประสิทธิ์ความเปนเสนตรง (R2) มากกวา 0.9970 และ
จากการศึกษาขีดจํากัดการตรวจวัดพบวาความเขมขนของสารที่ใหสัญญาณของสารที่ทําการวิเคราะหเปน 3 เทาของสัญญาณ
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รบกวนเทากับ 0.4 มิลลิกรัมตอลิตรขีดจํากัดการวิเคราะหเชิงปริมาณพบวาความเขมขนของสารที่ใหสัญญาณของการวิเคราะห
เปน 10 เทาของสัญญาณรบกวน เทากับ 1.2 มิลลิกรัมตอลิตร โดยการวิเคราะหซ้ํา 5 คร้ังคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธของ      
รีเทนชันไทมและพื้นที่พีคของสารมีคานอยกวา 4 เปอรเซ็นตคารอยละการกลับคืนอยูในชวง 92.18-109.76 เปอรเซนตแสดงใน
ตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 

parameter Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
Linear calibration curve (mg/L)  2.00-10.00 2.00-10.00 2.00-10.00 2.00-10.00 
Linear equation y=11.9343x-7.1307 y=20.4257x-7.5432 y=8.1325x-5.7308 y=8.3711x-4.9998 
Correlation coefficient (R2) 0.9986 0.9981 0.9976 0.9984 
Limit of detection (mg/L) 0.40 0.40 0.40 0.40 
Limit of quantification (mg/L) 1.20 1.20 1.20 1.20 
ความเที่ยงภายในวัน (intraday) 

    
Retention time, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 1.10 1.32 0.85 0.55 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 2.07 0.74 3.33 3.79 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 2.09 2.61 0.85 0.69 
Peak area, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 3.34 1.25 0.85 2.60 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 2.07 0.74 3.33 1.81 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 0.96 0.71 1.08 1.60 
ความเที่ยงระหวางวัน (inter day) 

    
Retention time, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 1.10 0.11 0.79 0.71 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 1.40 1.06 0.41 0.39 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 1.01 0.94 0.82 0.83 
Peak area, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 0.83 0.11 4.43 2.94 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 1.75 2.19 2.37 1.97 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 1.61 1.71 1.16 0.72 

 

ตารางที ่2 คารอยละการกลับคืน (n = 5) 
 

%Recovery±SD Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
ที่ความเขมขน 3.0 mg/L 92.18±0.34 - 93.38±0.79 - 
ที่ความเขมขน 4.0 mg/L 92.56±0.42 - 108.50±1.49 - 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 93.49±0.21 - 109.76±0.98 - 

– คือไมไดศึกษา 
 
 3.6 การวิเคราะหหาปริมาณพาราเบนในเครื่องสําอาง 
 จากการประยุกตใชสภาวะท่ีเหมาะสมในการหาพาราเบนเมื่อนําตัวอยางเคร่ืองสําอางประเภทครีมบํารุงผิวหนา 3 ตัวอยาง 
เพื่อหาปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนตามลําดับ เม่ือทําการวิเคราะหพบวาตัวอยางครีมบํารุงผิวหนาทั้ง 3 
ตัวอยางพบปริมาณสารเมทิลพาราเบนในตัวอยางท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 0.57±0.01 มิลลิกรัมตอกรัม 2.01±0.01 มิลลิกรัมตอ
กรัมและ 0.83±0.004 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับ และปริมาณสารโพรพิลพาราเบนในตัวอยางที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 0.83±0.02
มิลลิกรัมตอกรัม 0.60±0.003 มิลลิกรัมตอกรัมและ 0.56±0.01 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับไมพบสัญญาณของสารเอทิลพารา
เบนและบิวทิลพาราเบนในตัวอยางเคร่ืองสําอาง 
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ตารางที ่2 คารอยละการกลับคืน (n = 5) 
 

%Recovery±SD Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
ที่ความเขมขน 3.0 mg/L 92.18±0.34 - 93.38±0.79 - 
ที่ความเขมขน 4.0 mg/L 92.56±0.42 - 108.50±1.49 - 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 93.49±0.21 - 109.76±0.98 - 

– คือไมไดศึกษา 
 
 3.6 การวิเคราะหหาปริมาณพาราเบนในเคร่ืองสําอาง 
 จากการประยุกตใชสภาวะท่ีเหมาะสมในการหาพาราเบนเมื่อนําตัวอยางเคร่ืองสําอางประเภทครีมบํารุงผิวหนา 3 ตัวอยาง 
เพื่อหาปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนตามลําดับ เม่ือทําการวิเคราะหพบวาตัวอยางครีมบํารุงผิวหนาท้ัง 3 
ตัวอยางพบปริมาณสารเมทิลพาราเบนในตัวอยางท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 0.57±0.01 มิลลิกรัมตอกรัม 2.01±0.01 มิลลิกรัมตอ
กรัมและ 0.83±0.004 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับ และปริมาณสารโพรพิลพาราเบนในตัวอยางที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 0.83±0.02
มิลลิกรัมตอกรัม 0.60±0.003 มิลลิกรัมตอกรัมและ 0.56±0.01 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับไมพบสัญญาณของสารเอทิลพารา
เบนและบิวทิลพาราเบนในตัวอยางเคร่ืองสําอาง 
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ภาพที ่3 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของตัวอยางเคร่ืองสําอาง 3 ตัวอยางภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมคือสารละลายบอเรตบัฟเฟอร
ความเขมขน 50 มิลลิโมลาร พีเอช 10 ศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลตฉีดสารท่ี 50 มิลลิบารเวลา 3 วินาที 

 
4. สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาสารกันเสีย 4 ชนิด ประกอบดวยเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบน โดยใช
เทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส ประสบความสําเร็จโดยใชเวลาการวิเคราะหเพียง 6 นาที และสามารถนําเทคนิคนี้ไปประยุกตใช
หาปริมาณสารกันเสียในเคร่ืองสําอางได พบวาสารกันเสียที่ใสในตัวอยางครีมบํารุงหนาทั้ง 3 ชนิดคือเมทิลพาราเบนและ        
โพรพิลพาราเบนในเครื่องสําอางท่ัวไปจะมีสวนผสมของเมทิลพาราเบนในปริมาณรอยละ 0.2  และโพรพิลพาราเบนอีกรอยละ 
0.1 ซึ่งถือเปนปริมาณท่ีปลอดภัยและไมกอใหเกิดอาการแพหรือเปนพิษ จากผลการวิเคราะหสารกันเสียในตัวอยางทั้งสาม พบวา  
ปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนไมเกินปริมาณท่ีปลอดภัย 
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การวิเคราะหซูมาทริพแทนและอีลิทรพิแทนโดยแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซสี 
Analysis of Sumatriptan and Eletriptan By Capillary Electrophoresis 
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ภาควิชาเคมี และศูนยความเปนเลิศดานนวัตกรรมทางเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

Napat Khemthong and Somsak Sirichai* 
Department of Chemistry and Center of Excellence for Innovation in Chemistry, 

Faculty of Science, Burapha University 
 
บทคัดยอ 
 

 ในการศึกษาการวิเคราะหซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทน โดยแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสดวยตัวตรวจวัดยูวี  ภายใตสภาวะ
ที่เหมาะสม สารสนใจสามารถแยกไดอยางสมบูรณภายใน 2 นาที ขีดจํากัดของการตรวจวัดและขีดจํากัดการหาปริมาณของ    
ซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนเทากับ 0.30 และ 0.60 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.90 และ 1.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับความ
เปนเสนตรงของซูมาทริพแทน (0.90-50.00 มิลลิกรัมตอลิตร) และอีลิทริพแทน (1.80-50.00 มิลลิกรัมตอลิตร) ใหคา R2 เทากับ 
0.9993 และ 0.9994 ตามลําดับ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของไมเกรชั่นไทมของซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนนอยกวา 0.77% 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของพื้นที่ใตพีคของอีลิทริพแทนและอีลิทริพแทนนอยกวา 6.46% 
 

คําสําคัญ : แคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส / ซูมาทริพแทน / อิลิทริพแทน 
 
Abstract 
 

 Analysis of sumatriptan and eletriptan by capillary electrophoresis with UV detection was studied. Under the 
optimized conditions, analytes could be completely separated within 2 min. Limits of detections and limits of 
quantitations of sumatriptan and eletriptan were 0.30 and 0.60mg/L, and 0.90 and 1.80 mg/L, respectively. Linearity 
of sumatriptan (0.90-50.00 mg/L) with R2 = 0.9993 and eletriptan (1.80-50.00 mg/L) with R2 = 0.9994 were obtained. 
Relative standard deviations of migration times of sumatriptan and eletriptan were less than 0.77%. Relative 
standard deviations of peak areas of sumatriptan and eletriptan were less than 6.46%. 
 

Keywords : Capillary electrophoresis / Sumatriptan / Eletriptan 
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