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และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
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การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อ 1)  พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถ
ในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์และ 
 2) ประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้
และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์  กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  
นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศกึษาศาสตร ์  
มหาวิทยาลยับรูพา  ที่ศกึษาในภาคเรียนที่ 1  ปีการศกึษา 2567  จ านวน 31 คน ที่มีความสมคัรใจ
และสนใจเขา้รว่มการฝึกอบรมหลกัสตูรนี ้ วิธีด าเนินการวิจยัประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
ขัน้ตอนที่  1 การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน  ขัน้ตอนที่  2  การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม
ฉบบัรา่ง ประเมินความสอดคลอ้งและความเหมาะสมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ และทดลองน ารอ่งใช้
หลกัสตูรฝึกอบรม  ขัน้ตอนที่ 3 การทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่ตวัอย่าง และขัน้ตอนที่  4 การประเมินประสิทธิผลและปรบัปรุง
แกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรม 

ผลการวิจยัพบว่า 
1. หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ 

การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  
 1) หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม 2) วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม 3) โครงสรา้งและเนือ้หา
ของหลกัสตูรฝึกอบรมจ านวน 5 หน่วยการเรียนรู ้4) วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 5) สื่อ
ประกอบการฝึกอบรม และ 6) การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม โดยองคป์ระกอบของ
หลกัสตูรฝึกอบรมมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (M = 4.97 และ SD = 0.17) และ
หลกัสตูรฝึกอบรมมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.90 และ SD = 0.30)   
 
 



 2. จากการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถ 
ในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์พบว่า 
เป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิผลที่ก าหนดทกุขอ้ ดงันี ้1) นิสิตหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมี
ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบัการ
ฝึกอบรม และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   2) นิสิตที่เขา้รบัการ
ฝึกอบรมตามหลกัสตูร มคีวามสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  3) นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการ
ฝึกอบรมตามหลกัสตูร มคีวามสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05  และ 4) นิสิตมีความคิดเห็นต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในภาพรวมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.52, SD = 0.58) 
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The objectives of this research were to 1) develop of a training curriculum to 
promote mathematical learning design and test construction abilities according to the 
PISA mathematical literacy assessment guidelines. 2) evaluate the effectiveness of a 
training curriculum to promote mathematical learning design and test construction 
abilities according to the PISA mathematical literacy assessment guidelines. The sample 
included 31 undergraduate students majoring in mathematics from the first to the fourth 
year in Faculty of Education at Burapha University, enrolled in the first semester of the 
2024 academic year, who volunteered and were interested in participating in this 
training curriculum. The research methodology consisted of four steps: Step1 was 
conducted by studying and analyzing basic data, Step 2 was conducted by developing 
a draft of the training curriculum, experts’ evaluation of its consistency and 
appropriateness and conducting a pilot test, Step 3 was conducted by implementing the 
training curriculum with the sample, and Step 4 was conducted by evaluating the 
effectiveness and refining the training curriculum.  

The overall research findings revealed that:  
1. The developed training curriculum to promote mathematical learning design 

and test construction abilities according to the PISA mathematical literacy assessment 
guidelines was obtained consisting of six components: 1) Curriculum principles, 2) 
Objectives, 3) Structure and content, 4) Training methods/activities, 5) Training 
materials, and 6) Evaluation methods. The components of the training curriculum overall 
were consistent at the highest level (M = 4.97 and SD = 0.17) and appropriate at the 
highest level (M = 4.90 and SD = 0.30). 



2. The evaluative results from the evaluation of the effectiveness of the training 
curriculum to promote mathematical learning design and test construction abilities 
according to the PISA mathematical literacy assessment guidelines for undergraduate 
students majoring in mathematics indicated that all established effectiveness criteria 
were met.  As follows: 1) Students showed a higher knowledge levels regarding PISA 
mathematical literacy assessment at post-training, compared to pre-training levels and 
exceeding the 70% criterion with a statistical significance level of .05. 2) Students’ 
mathematical learning design ability at post-training according to the PISA mathematical 
literacy assessment guidelines were found to exceed the 70% criterion, with statistical 
significance level of .05. 3) Students’ mathematical test construction ability at post-
training according to the PISA mathematical literacy assessment guidelines were found 
to exceed the 70% criterion, with statistical significance level of .05. and 4) Students’ 
overall opinions on the training curriculum to promote mathematical learning design and 
test construction abilities according to the PISA mathematical literacy assessment 
guidelines were at the highest level (M = 4.52, SD = 0.58). 
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 บทที ่1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  

คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่มีความส าคญัยิ่งต่อการพฒันาคนและการพฒันาประเทศ ความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตรช์่วยใหม้นษุยส์ามารถแกปั้ญหาในชีวิตไดอ้ย่างมีเหตมุีผล และยงั
เป็นพืน้ฐานในการพฒันากระบวนการคิดเพื่อน าไปสูค่วามเจรญิในดา้นต่างๆ  ดงัท่ีเวชฤทธิ์  
องักนะภทัรขจร (2555: 1) ไดร้ะบวุ่า  คณิตศาสตรม์ีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนษุย ์

ท าใหม้นษุยม์ีความคิดสรา้งสรรค ์  คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปั์ญหา
หรือสถานการณไ์ดอ้ย่างถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และ
น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างเหมาะสม จากที่กลา่วมาพบว่าคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่มี
ความส าคญัต่อกระบวนการคิดและการด ารงชีวิตของมนุษยเ์ป็นอย่างมาก  ดว้ยความส าคญั
ดงักลา่วกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์ึงเป็นหนึ่งในแปดกลุม่สาระการเรียนรูใ้นหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช 2551  ของกระทรวงศกึษาธิการ นอกจากนีโ้ปรแกรม
ประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment 
หรือ PISA) ซึ่งรเิริ่มโดยองคก์ารเพื่อความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (Organization  for 
Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินคณุภาพ
ของระบบการศกึษาในการเตรียมความพรอ้มใหป้ระชาชนมีศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานที่
จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดย PISA เนน้การประเมินสมรรถนะของ
นกัเรียนเก่ียวกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะในชีวิตจรงิมากกว่าการเรียนรูต้ามหลกัสูตรในโรงเรียน 
(สสวท, 2564: 1) ซึ่งการประเมิน PISA ก็ไดใ้หค้วามส าคญักบัวิชาคณิตศาสตรเ์ช่นกนั  โดยการ
ประเมิน PISA ประเมินในสามดา้นหลกั คือ การอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์นอกจากนี ้
การประเมินของ PISA ไม่เพียงแค่ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจว่านกัเรียนอาย ุ15 ปีสามารถน าสิ่งที่
เรียนรูม้าใชไ้ดห้รือไม่ หากตอ้งการรูด้ว้ยว่านกัเรียนจะสามารถขยายความรูจ้ากสิ่งที่ไดเ้รียนมาและ
สามารถใชค้วามรูน้ัน้ๆ ในสถานการณใ์หม่ๆ ที่ไม่คุน้เคยทัง้ในโรงเรียนและนอกโรงเรียนไดม้าก
นอ้ยเพียงใด วิธีคิดแบบนีส้ะทอ้นความเป็นจรงิว่าเศรษฐกิจสมยัใหม่มิไดใ้หผ้ลตอบแทนแก่คนที่รู ้
อะไร แต่ใหแ้ก่คนที่รูว้่าจะท าอะไรไดบ้า้งจากสิ่งที่ไดรู้ ้ (OECD, 2023: 11) 

การประเมิน PISA 2022 มดีา้นการประเมินหลกั คือ คณิตศาสตร ์ซึ่งคณิตศาสตรเ์คยเป็น
ดา้นการประเมินหลกัมาแลว้ใน PISA 2003  และ PISA 2012  จึงท าใหก้ารประเมินครัง้นี ้
คณิตศาสตรเ์ป็นดา้นการประเมินหลกัรอบที่สาม เรียกว่า การประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์(Mathematical literacy)  ซึ่ง PISA 2022  ไดใ้หค้วามหมายของความฉลาดรูด้า้น



2 
 
คณิตศาสตร ์ว่าเป็นความสามารถของแต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ร่วมกบัการ
คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ ใชค้ณิตศาสตร ์ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
เพื่อแกปั้ญหาในบรบิทของชีวิตจรงิที่หลากหลาย รวมถึงการใชม้โนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และ
เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการอธิบาย และคาดการณส์ถานการณต่์างๆ ซึ่งความสามารถขา้งตน้
จะช่วยใหแ้ต่ละบคุคลเขา้ใจถึงบทบาทของคณิตศาสตร ์และตดัสินใจบนพืน้ฐานของขอ้มลูและ
เหตผุลที่เหมาะสม ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ที่ตอ้งมีสว่นในการสรา้ง 
ไตรต่รอง สะทอ้นคิด และมีส่วนรว่มต่อสงัคม โดยที่กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 2022 ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) กระบวนการทางคณิตศาสตร ์
ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา 
(Problem solving) ซึ่งในที่นีก้ารแกปั้ญหา คือกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่แสดงให้
เห็นถึงสิ่งที่แต่ละบุคคลไดท้ าเพื่อเชื่อมโยงบรบิทของปัญหาดว้ยคณิตศาสตรแ์ลว้น าไปสูก่าร
แกปั้ญหานัน้  2) เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical content) ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหา  และ 3) บรบิท (Context) ที่ใชใ้นการประเมินซึ่งเป็นสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิ 
(OECD, 2023; สสวท, 2566)   

เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 2022  พบว่า 
ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรน์อ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD มาโดยตลอด โดยที่การ
ประเมินครัง้แรกใน PISA 2000 เป็นปีที่นกัเรียนไทยท าคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรไ์ดส้งูสดุตัง้แต่
ที่มีการประเมินมา หลงัจากนัน้ตลอดระยะเวลากว่า 20 ปี ความรูแ้ละทกัษะดา้นคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนไทยมีแนวโนม้ที่ลดลง โดยคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ์ PISA 2012  PISA 2015 PISA 
2018  และ PISA 2022 ของนกัเรียนไทยเท่ากบั 427,  415,  419 และ 394  คะแนนตามล าดบั ซึ่ง
นอ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD คือ  494,  490 ,  489 และ 472 คะแนนตามล าดบั (สสวท, 2567ข) 
นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร ์ของ PISA 2018  และ PISA 2022  พบว่า  
ประเทศไทยมีนกัเรียนเพียง 47% และ 31% ตามล าดบั ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่
ระดบัพืน้ฐาน (ระดบั  2) ขึน้ไป ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มีนกัเรียนประมาณ 
76% และ 69% ตามล าดบัอยู่ในกลุม่นี ้โดยนกัเรียนในกลุม่นีจ้ะสามารถตีความ แปลความ และ
รบัรูโ้ดยไม่ตอ้งมีค าสั่งแบบตรงไปตรงมาว่าสถานการณห์นึ่ง ๆ (ที่ไม่ซบัซอ้น) จะน าเสนอในเชิง
คณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างไร และจากผลการประเมิน PISA 2018  และ PISA 2022 ประเทศไทยมี
นกัเรียนประมาณ 2.3% และ 1% ตามล าดบั ที่มีผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรอ์ยู่ในกลุม่สงูหรือ
กลุม่ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรร์ะดบั 5 และระดบั 6 ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก
OECD มีนกัเรียนประมาณ 11% และ 9% ตามล าดบัอยู่ในกลุม่นี ้ซึ่งนกัเรียนที่ระดบันีส้ามารถ
สรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตรข์องสถานการณท์ี่ซบัซอ้น และสามารถเลือก เปรียบเทียบ และ
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ประเมินถึงกลยทุธก์ารแกปั้ญหาที่เหมาะสมเพื่อใชแ้กปั้ญหาที่ซบัซอ้นซึ่งเชื่อมโยงกบัตวัแบบได ้
(สสวท, 2567ข; 2564: 177) รวมทัง้ส  านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2564) ไดน้ าเสนอว่า 
นกัเรียนไทยที่ไดค้ะแนนอยู่ในระดบัต ่ากว่าระดบัพืน้ฐาน หมายความว่า นกัเรียนไทยเหลา่นีม้ี
ทกัษะและความรูท้ี่ไม่เพียงพอที่จะใชใ้นการด าเนินชีวิต ซึ่งเป็นปัญหาที่ตอ้งด าเนินการแกไ้ขอย่าง
เรง่ด่วน 

จากผลการประเมินวิชาคณิตศาสตรข์อง PISA ที่น าเสนอมาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่า
นกัเรียนไทยยงัมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัที่ควรพฒันา  เมื่อวิเคราะหเ์จาะลกึถึง
สาเหตขุองปัญหาจากผลการประเมินของ PISA ชีว้่า นกัเรียนไทยมีทกัษะการอ่านต ่า อ่านแลว้ไม่
เขา้ใจถา้ในเรื่องเป็นการบอกแบบชีน้ยัที่ตอ้งตีความ ไม่สามารถคิดวิเคราะห ์สะทอ้น หรือโตต้อบได ้
ขาดทกัษะการเขียนเพื่อสื่อสาร เมื่อใดที่ขอ้ค าถามใหอ้ธิบายเหตผุลว่าเป็นเพราะเหตใุดหรือถามว่า
มีหลกัฐานอะไร นกัเรียนมกัจะไม่ตอบหรือจะใชว้ิธีลอกขอ้ความในเนือ้เรื่องมาตอบซึ่งท าใหไ้ม่ได้
คะแนน เมื่อเป็นค าถามดา้นคณิตศาสตรย์ิ่งยากขึน้ไปอีกเพราะอ่านโจทยไ์ม่แตก วิเคราะหไ์ม่ไดว้่า
ขอ้มลูหรือสาระต่าง ๆ ที่ใหม้าในโจทยส์มัพนัธห์รือขดัแยง้กนัหรือไม่ อย่างไร จึงหาค าตอบไดย้าก 
เพราะขอ้สอบ PISA ไม่ถามหาค าตอบ แต่จะถามในท านองที่ว่า “รูไ้ดอ้ย่างไร” “มีเหตผุลอะไร
สนบัสนนุค าตอบของนกัเรียน” หรือ “สาระตรงไหนในโจทยท์ี่ท าใหคิ้ดว่าเป็นเช่นนัน้” เป็นตน้ ซึ่ง 
 ตวัแปรร่วมที่สง่ผลกระทบสงูสดู คือ ครูคณุภาพสงูและทรพัยากรการเรียนที่เหมาะสม (สสวท, 
2561ก)  อีกทัง้ส  านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (2563) ไดเ้สนอว่าปัญหาเหล่านีเ้กิดจาก
หลกัสตูร การเรียนการสอน และการวดัประเมินผลการเรียนรูแ้บบเดิม หลกัสตูรขาดความยืดหยุ่น 
ไม่ทนัความตอ้งการของโลกและสงัคม ไม่ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนและบริบทท่ีแตกต่าง
หลากหลาย การจดัการเรียนการสอนลา้สมยั ครูขาดทกัษะการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกที่จะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู ้เกิดสมรรถนะและคณุลกัษณะที่พงึประสงค ์นอกจากนีจ้ากผลการวิจยัของ 
ภทัรมนสั ศรีตระกลู (2563: 213-227) เรื่อง ปัจจยัเชิงสาเหตทุี่สง่ผลต่อโครงการประเมินผล
นกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ของประเทศไทย  พบว่า ปัจจยัหน่ึงที่สง่ผลต่อคะแนน PISA ของ
ประเทศไทย คือ ปัจจยัดา้นทศันคติ แรงจงูใจ และกลยทุธใ์นการเรียน ซึ่งในวิชาคณิตศาสตร ์
นกัเรียนขาดแรงจงูใจในการเรียน มีทกัษะทางคณิตศาสตรต์ ่า ท าใหม้ีความกงัวลในการเรียน และ
ใชว้ิธีการจดจ าในการเรียนมากกว่าคิดวิเคราะหเ์พื่อแกโ้จทยปั์ญหา  รวมทัง้ปัจจยัดา้นปัญหาครู
และการพฒันาครู  เนื่องจากการบริหารอตัราก าลงัครูดา้นคณุภาพการผลิตครูยงัไม่ไดร้บัการ
พฒันา และแนวทางการพฒันาครูของไทยไม่สามารถสง่เสรมิศกัยภาพของครูไดอ้ย่างแทจ้รงิ    

จากสาเหตขุองปัญหาที่น าเสนอมาขา้งตน้ เมื่อท าการศึกษาแนวทางในพฒันาวิชาชีพ
ส าหรบัครู และสง่ผลต่อผลการประเมินของ PISA ของประเทศที่มีคะแนน PISA สงู พบว่า มี
แนวทางที่สอดคลอ้งกนั 3 แนวทาง ไดแ้ก่ 1) ในขณะเป็นนกัเรียนครูตอ้งมีการฝึกสอนและเวลาใน
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การฝึกสอนใหน้านพอ เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัการผลิตครูก่อนประจ าการ 2) มีการพฒันาวิชาชีพครู
ประจ าการที่สรา้งตามความตอ้งการของผูใ้ชบ้รกิาร เช่น การประชมุปฏิบติัการ และ 3) มีกลไกใน
การประเมินครูที่เนน้การพฒันาครูอย่างต่อเนื่อง (สสวท, 2561ข)  รวมทัง้ Stacey, K., Almuna, 
F., Caraballo, R. M., Chesné, J. F., Garfunkel, S., Gooya, Z., ... & Perl, H. (2015: 9) ได้
น าเสนออิทธิพลของ PISA ต่อความคิดและการปฏิบติัดา้นคณิตศาสตรศกึษาไวว้่า ผลการประเมิน 
PISA ไดก้ระตุน้ใหด้  าเนินการในแนวทางต่างๆ ในหลายประเทศ ทัง้การรเิริ่มโครงการมุ่งเปา้ไปที่
การปรบัปรุงผลการประเมินใหดี้ขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพฒันาครู ซึ่งสอดคลอ้งกบัขอ้คน้พบ
จาก PISA 2022 ที่น าเสนอว่าควรมีมาตรการยกระดบัการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตร ์และระดบั
คณุภาพการศกึษาไทยใหไ้ดผ้ลอย่างเรง่ด่วนดว้ยการพฒันาครูใหม้ีสมรรถนะในการจดัการ
เรียนรู ้ (สสวท, 2567ก)  ดว้ยเหตนุีผู้ว้ิจยัจึงเล็งเห็นถึงความส าคญัที่ควรพฒันาครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตรแ์ละนิสิตครูสาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ก าลงัจะกา้วขึน้มาเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์
ในอนาคตใหม้ีความรูค้วามสามารถเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  

ซึ่งหนึ่งในวิธีการพฒันาที่ดี คือ การฝึกอบรมครู  เนื่องจากการฝึกอบรม เป็น กระบวนการจดัการ
เรียนรูท้ี่จดัขึน้อย่างเป็นระบบ เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมไดพ้ฒันาความรู ้ทกัษะ ความสามารถ 
สมรรถนะ พฤติกรรม หรือเจตคติ  มีคณุลกัษณะตามที่หน่วยงานตอ้งการ และน าไปใชใ้นการ
ปฏิบติังานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  ดงัที่ สสวท (2561ค) ไดน้ าเสนอว่าปัจจยัหน่ึงที่ท าใหป้ระเทศ
ฟินแลนดป์ระสบความส าเรจ็ในการสอบ PISA คือ ความส าเรจ็ในการฝึกอบรมครู การฝึกอบรมครู
ของฟินแลนดม์ีการจดัการท่ีดีโดยมีองคก์รและสมาคมครูคณิตศาสตรท์ าหนา้ที่จดัการอบรมครู  มี
ศนูยก์ารศึกษาต่อเนื่อง  ซึ่งสอดคลอ้งกบัส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (2556) ไดเ้สนอ
วิธีการท่ีจะท าใหน้กัเรียนไทยมีคะแนน PISA สงูขึน้วิธีการหนึ่งคือ การจดัท ากรอบแนวทางการ
พฒันาครูและการฝึกอบรมครูเพื่อเตรียมความพรอ้มรองรบัการประเมินของ PISA  และ จากการ
ถอดบทเรียนสถานศกึษาที่ประสบความส าเรจ็ในการเขา้ร่วมโครงการ PISA ของ ส านกังาน
เลขาธิการสภาการศกึษา (2564) พบว่า  สถานศกึษาเหล่านีใ้หค้วามส าคญักบัการพฒันาครูเป็น
อย่างยิ่ง โดยการพฒันาจะเนน้การอบรมเชิงปฏิบติัการที่สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของครู และให้
ครูสามารถน าไปปฏิบติัไดจ้ริง  

ประกอบกบัการศกึษางานวิจยัของ ศภุลกัษณ ์มีปาน (2563) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง            
แนวทางการพฒันาคณุภาพการศึกษาวิชาคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์และการอ่าน เพื่อเตรียม
ความพรอ้มในการยกระดบัผลการทดสอบของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร ซึ่งจากการ
สงัเคราะหเ์อกสารและการสมัภาษณเ์ก่ียวกบัสภาพปัจจุบนัและความตอ้งการจ าเป็นของผูบ้รหิาร
สถานศึกษา และครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์วิชาวิทยาศาสตร ์วิชาภาษาไทย ในการยกระดบัผลการ
ทดสอบ PISA ของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร ในภาพรวมมีความตอ้งการจ าเป็นในระดบั 
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มากที่สดุ โดยที่ในดา้นความพรอ้มดา้นครู  พบประเด็นที่มีความตอ้งการจ าเป็น จ านวน 8 ขอ้ 
จดัเรียงตามล าดบั ไดด้งันี ้1) ครูตอ้งมีความรูแ้ละความเขา้ใจกรอบโครงสรา้งการประเมินตาม
แนวทางทางการสอบ PISA คือ การรูเ้รื่องการอ่าน การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์และการรูเ้รื่อง
วิทยาศาสตร ์ 2) ครูตอ้งมีความสามารถในการออกแบบขอ้สอบตามแนวทางการสรา้งแบบทดสอบ
ของ PISA   3) ครูตอ้งมีการศึกษา วิจยั และพฒันาการจดัการเรียนรูเ้พื่อยกระดบัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน  4) ครูตอ้งศกึษา วิเคราะหเ์นือ้หาสาระ แบบทดสอบ และสมรรถนะการประเมินผล
นกัเรียนในการสอบ PISA ในรอบที่ผ่านมา  5) ครูตอ้งน าความรูท้ี่ไดจ้ากการศกึษา วิเคราะห ์หรือ
อบรม มาจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อพฒันานกัเรียนดา้นการอ่าน การคิดวิเคราะห ์และการ
แกปั้ญหากบัสถานการณต่์างๆ  6) ครูตอ้งพฒันาตนเองดา้นความรูพ้ืน้ฐาน มีการศกึษาคน้ควา้
เนือ้หาที่ท าการสอนเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการประเมินผลนกัเรียน PISA 7) ครูตอ้งมีการวางแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู ้และมีการวดัผลไดอ้ย่างสอดคลอ้งกบัการสอบ PISA  และ 8) ครูตอ้งให้
ก าลงัใจนกัเรียนในช่วงการเตรียมตวัสอบ PISA  รวมทัง้จากผลการวิจยัของศภุลกัษณ ์มีปาน 
(2563) ยงัไดน้ าเสนอว่าครูควรพฒันาความฉลาดรูท้างดา้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนโดยการ
ออกแบบการเรียนรูท้ี่ยึดตวัชีว้ดัของหลกัสตูรและใชก้ระบวนการสอนที่เนน้การสง่เสรมิสมรรถนะ
ของผูเ้รียน มาประยุกตใ์ชใ้นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เชื่อมโยงเหตกุารณท์ี่พบในชีวิตประจ าวนั ซึ่งจาก
ผลการวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นว่าความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  การออกแบบการจดัการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัการสอบของ PISA และการ
สรา้งขอ้สอบตามแนวทางการสรา้งแบบทดสอบของ PISA เป็นสิ่งที่จ  าเป็นที่ผูบ้รหิารสถานศึกษา
และครูผูส้อนตอ้งการ นอกจากนีจ้ากการศกึษาแนวทางสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  (สสวท, 2565) พบว่าควรมีการด าเนินการ ดงันี ้ 1) สง่เสรมิใหเ้กิดการเรียนรูก้ารคิดเชิง
คณิตศาสตร ์ 2) สง่เสรมิการเรียนรูผ้่านเนือ้หาในหอ้งเรียน 3) สง่เสรมิการเรียนรูผ้่านสถานการณ์
ในชีวิตจรงิ 4) สง่เสรมิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์่านกิจกรรมและแบบฝึกที่สนบัสนนุทกัษะ
การคิดเชิงค านวณ และ 5) สง่เสรมิใหม้ีการแสดงขอ้คิดเห็นดว้ยการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
อย่างเหมาะสมโดยมีพืน้ฐานอยู่บนหลกัการที่ถูกตอ้ง   ซึ่งจากแนวทางสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  ที่น าเสนอมานัน้จะเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการจดัการเรียนรู้
ของครู  

จากเหตผุลที่กลา่วในขา้งตน้  ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจที่จะพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อ
สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ซึ่งในการวิจยันีผู้ว้ิจยัเลือกฝึกอบรมใหก้บันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์เนื่องจากยงัไม่มีงานวิจยัที่พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเก่ียวกบัความฉลาดรูด้า้น
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คณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี และผูว้ิจยัตอ้งการเตรียมความพรอ้มใหก้บั
นิสิตผูท้ี่จะจบไปเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรใ์นอนาคตใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความ
ฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA รวมทัง้ยงัไม่มีรายวิชาในหลกัสตูรระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ของคณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยับรูพา ที่จดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  และถึงแมจ้ะมีรายวิชาการสอนคณิตศาสตร ์และ
วิชาการวดัและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ในหลกัสตูรระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ที่มีเนือ้หาบางสว่นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตร ์แต่อย่างไรก็ตามรายวิชาเหลา่นีไ้ม่ไดส้ง่เสรมิใหอ้อกแบบการเรียนรูแ้ละสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ซึ่งผลที่ไดจ้าก
การท าวิจยันีจ้ะเป็นแนวทางในการพฒันาหลกัสตูร การออกแบบการเรียนรู ้และการสรา้งขอ้สอบ
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรบัผูบ้รหิารสถานศกึษาและ
ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรเ์พื่อน าไปสูก่ารพฒันาผูเ้รียนในชัน้เรียนคณิตศาสตรต่์อไป 

 
วัตถุประสงคข์องกำรวิจัย 

1.  เพื่อพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 

PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์
2. เพื่อประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ

ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
 
ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 1.  ผลการวิจยัครัง้นีช้่วยสรา้งองคค์วามรูเ้ก่ียวกบัการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 2.  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ไดพ้ฒันาความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA และสามารถน าไปใชก้ารจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันานกัเรียนในอนาคต 
 3.  เป็นแนวทางส าหรบัครูคณิตศาสตรใ์นการน าไปออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 

PISA เพื่อใชใ้นการสอนและการประเมินผลในชัน้เรียนคณิตศาสตร ์



7 
 

4. ผูบ้รหิารสถานศกึษาหรือศกึษานิเทศกท์ี่มีความตอ้งการพฒันาครูคณิตศาสตรด์า้นการ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรแ์ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สามารถน าหลกัสตูรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้ ไปปรบั
ใชใ้นการพฒันาครูคณิตศาสตรไ์ดต้ามความเหมาะสมของแต่ละบรบิท 

 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงทีใ่ช้ในกำรวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ 
ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศกึษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับรูพา  ที่ศกึษาในภาคเรียนที่ 1  ปีการศกึษา 
2567  จ านวน 138 คน  

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศกึษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับรูพา  ที่ศกึษาในภาคเรียนที่ 1  ปีการศกึษา 
2567  จ านวน 31 คน ที่มีความสมคัรใจและสนใจเขา้ร่วมการฝึกอบรมหลกัสตูรนี ้
 
 ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวิจัย 
 ตวัแปรอิสระในการวิจยันี ้คือ หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ที่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ 
 ตวัแปรตามในการวิจยันี ้ ไดแ้ก่ ประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย 

1. ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
2. ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
3. ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ 

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
4. ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ 

ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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 เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวิจัย 

หลกัสตูรที่พฒันาขึน้ เป็นหลกัสตูรฝึกอบรมที่สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย เนือ้หา
ทัง้หมด 5 หน่วยการเรียนรู ้ดงันี ้

หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2  กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบอธิบาย 

หรือแสดงวิธีท า  
 
ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรวิจัย 
ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยันี ้ ไดแ้ก่ ภาคการศึกษาที่ 1  ปีการศกึษา 2567 โดยใชเ้วลาทัง้สิน้ 

18 ชั่วโมง  ประกอบดว้ย  
1. การสอบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง  

PISA ก่อนการฝึกอบรม 30 นาท ี(0.5 ชั่วโมง) 
2. การอบรมตามหน่วยการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ 5 หน่วย ใชเ้วลารวม 17 ชั่วโมง    

ซึ่งจ าแนกเป็น 
หน่วยการเรียนรูท้ี่  1  ใชเ้วลาในการฝึกอบรม   0.5    ชั่วโมง  
หน่วยการเรียนรูท้ี่  2  ใชเ้วลาในการฝึกอบรม   4    ชั่วโมง  

 หน่วยการเรียนรูท้ี่  3  ใชเ้วลาในการฝึกอบรม   5.5    ชั่วโมง  
 หน่วยการเรียนรูท้ี่  4  ใชเ้วลาในการฝึกอบรม   5    ชั่วโมง  
 หน่วยการเรียนรูท้ี่  5  ใชเ้วลาในการฝึกอบรม   2    ชั่วโมง  
3. การสอบวดัการสอบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้าง 

คณิตศาสตรข์อง PISA หลังการฝึกอบรม และการท าแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลักสูตร
ฝึกอบรม 30 นาท ี (0.5 ชั่วโมง) 
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นิยำมศัพทเ์ฉพำะ 

1. การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หมายถึง การประเมินความสามารถของ 
แต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์รว่มกบัการคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์  
ใชค้ณิตศาสตร ์ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหาในบรบิทของชีวิตจรงิที่
หลากหลาย รวมถึงการใชม้โนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และเครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการ 
อธิบาย และคาดการณส์ถานการณต่์างๆ   ซึ่งกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

1.1 กระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทาง 
คณิตศาสตร ์และ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรซ์ึ่งมี 3 กระบวนการย่อย  ไดแ้ก ่              

1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใชค้ณิตศาสตร ์และ 3) การตีความและ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

1.2 เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย          
1) การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์2) ปรภิมูิและรูปทรง 3) ปรมิาณ และ 4) ความไม่แน่นอน
และขอ้มลู แต่ในงานวิจยันีใ้ชเ้นือ้หาคณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของ
กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึง่ประกอบดว้ย 3 สาระ ไดแ้ก่ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต สาระที่ 2 
การวดัและเรขาคณิต สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น เพื่อใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัการ
น าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน 

1.3 บรบิท ประกอบดว้ย 1) บรบิทส่วนตวั 2) บรบิทอาชีพ 3) บรบิทสงัคม และ   
4) บรบิทวิทยาศาสตร ์  

2. หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้ง 
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
หมายถึง มวลประสบการณท์ี่จดัขึน้เพื่อฝึกอบรมนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรด์า้น
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   ประกอบดว้ย หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม  วตัถุประสงคข์อง
หลกัสตูรฝึกอบรม  โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม สื่อ
ประกอบการฝึกอบรม และการประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม รวมทัง้แผนการอบรมหน่วยการ
เรียนรูท้ี่ 1 ถึง หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5  

3. ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หมายถึง ความรู้
เก่ียวกบัการประเมินของ PISA  กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ ระดบั
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ความสามารถทางคณิตศาสตรข์อง PISA และรูปแบบขอ้สอบของ PISA ซึ่งวดัไดโ้ดยการใชแ้บบวดั
ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

 4. ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  หมายถึง ความสามารถในการวางแผนการเรียนรูอ้ย่าง
เป็นระบบและสอดคลอ้งกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เพื่อใชเ้ป็น
แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่จะปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู ้ ซึ่งวดั
ไดโ้ดยการใชแ้บบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม            
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เป็นแบบมาตรประเมิน 3 ระดบั 

5. ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หมายถึง ความสามารถในการสรา้งเครื่องมือที่ใชว้ดัความรู ้
ทกัษะต่างๆ ทางคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้อย่างมีหลกัเกณฑแ์ละสอดคลอ้งกบักรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เพื่อใหผู้ส้อบแสดงพฤติกรรมออกมาใหส้งัเกตเห็นและวดั
ไดว้่าผูส้อบมีสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด ซึ่งวดัไดโ้ดยการใชแ้บบประเมิน
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA เป็นแบบมาตรประเมิน 3 ระดบั 

6.  ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA หมายถึง ความรูส้กึของนิสิตที่มีต่อการฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในหลกัสตูรที่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ ซึ่งวดัไดโ้ดยการใช้
แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม เป็นแบบมาตรประเมิน 5 ระดบั 

7. ประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม หมายถึง ผลที่เกิดขึน้กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี  
สาขาวิชาคณิตศาสตรอ์นัเนื่องมาจากการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA   ประกอบดว้ย 1) ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  2) ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  3) ความสามารถในการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   และ 
4) ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม 
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8. นิสิต หมายถึง ผูท้ี่ก  าลงัศึกษาระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปี
ที่ 4 คณะศกึษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับรูพา ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 ที่มีความสมคัรใจ
และสนใจเขา้รว่มการฝึกอบรมหลกัสตูรนี ้
 
กรอบแนวคิดทีใ่ช้ในกำรวิจัย     
 จากการศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA   
การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม การออกแบบการเรียนรู ้และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
รวมทัง้จากการศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง 

PISA  การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ ท าใหผู้ว้ิจยัสามารถพฒันา
หลกัสตูรฝึกอบรมที่สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งม ี6 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม  
วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม  โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม วิธีการ/กิจกรรม
การฝึกอบรม สื่อประกอบการฝึกอบรม และการประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม  

นอกจากนีว้ิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม  ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและน าสาระส าคญัของ
การเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละการใชพ้ลงัค าถามมาสงัเคราะหแ์ละใชใ้นการจดักิจกรรมการฝึกอบรม 

ซึ่งสาระส าคญัการเสรมิพลงัการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 1) การออกแบบกิจกรรมโดยใหผู้ข้า้รบัฝึก
การอบรมมีสว่นร่วมในกิจกรรมการฝึกอบรม ไดล้งมือปฏิบติัและท ากิจกรรมต่างๆ 2) สง่เสรมิใหผู้ ้
เขา้รบัการฝึกอบรมไดน้ าเสนอผลงาน แลกเปลีย่นเรียนรู ้และแสดงความคิดรว่มกนั และ  
3) วิทยากรมีบทบาทในการโคช้ ชีแ้นะ สนบัสนนุ อ านวยความสะดวก และรว่มเป็นสว่นหนึ่งใน
กระบวนการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม และสาระส าคญัของการใชพ้ลงัค าถาม ประกอบดว้ย              
1) วิทยากรเตรียมค าถามที่จะถามผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมล่วงหนา้และไม่เป็นค าถามที่ชีน้  าค าตอบ 
2) ค าถามที่ใชค้วรมีความชดัเจน เฉพาะเจาะจง และมีความหลากหลาย และ 3) ใหเ้วลาแก่ผูเ้ขา้
รบัการฝึกอบรมในการคิดหาค าตอบ  

จากขอ้มลูที่น าเสนอมาขา้งตน้ น ามาสูก่รอบแนวคิดที่ใชใ้นการวิจยั แสดงดงัภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดที่ใชใ้นการวิจยั 

ตรวจสอบและทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม 

การพฒันา
หลกัสตูรฝึกอบรม 

การประเมินความ
ฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง 

PISA 

การออกแบบการเรียนรู้
และการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตร ์

ประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 
1. ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
2. ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
3. ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ 

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
        4. ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 

หลกัสตูรฝึกอบรมที่สง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีองคป์ระกอบ ดงันี ้
    1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม   
   2. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม  
    3. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 
    4. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 
    5. สื่อประกอบการฝึกอบรม 
    6. การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 
    

 

การเสรมิพลงั
การเรียนรู้
และการใช้
พลงัค าถาม 

การศึกษาความตอ้งการจ าเป็น 



 บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
งานวิจยัเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ

เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาคน้ควา้
ต ารา เอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  ซึ่งไดน้ าเสนอรายละเอียดเป็นล าดบั ดงัต่อไปนี ้

1.  การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 1.1 PISA คืออะไร 
 1.2 ลกัษณะเฉพาะของการประเมิน PISA 
 1.3 นิยามและแนวทางสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
 1.4 กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1.5 ระดบัความสามารถทางคณิตศาสตร ์ของ PISA  
 1.6 ผลการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ของ PISA  
 1.7 รูปแบบของขอ้สอบ PISA และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ 
2. การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม 
 2.1 ความหมายของการฝึกอบรม 

2.2 ความหมายของหลกัสตูร  
2.3 ความหมายของการพฒันาหลกัสตูร  

2.4 องคป์ระกอบของหลกัสตูรฝึกอบรม  
  2.5 ขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม 

2.6 การประเมินหลกัสตูรฝึกอบรม  
3.  การออกแบบการเรียนรู ้

3.1 ความหมายของการออกแบบการเรียนรู ้
3.2 หลกัการพืน้ฐานในการออกแบบการเรียนรู ้ 
3.3 องคป์ระกอบของการออกแบบการเรียนรู ้ 
3.4 ความสมัพนัธข์องหลกัสตูรและการออกแบบการเรียนรู ้
3.5 การจดัท าแผนการจดัการเรียนรู ้

4.  การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
   4.1 ความหมายของขอ้สอบ 
   4.2 รูปแบบของขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
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4.3 ขัน้ตอนในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
4.4 การวิเคราะหข์อ้สอบ 

 5. การเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละการใชพ้ลงัค าถาม 
  5.1 การเสรมิพลงัการเรียนรู ้
  5.2 การใชพ้ลงัค าถาม 

6. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
 6.1 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการประเมิน PISA 

6.2 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม  
 
1.  การประเมินความฉลาดรู้ทางคณติศาสตรข์อง PISA 
 
 1.1 PISA คืออะไร 

โปรแกรมประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 
Student Assessment หรือ PISA) รเิริ่มโดยองคก์ารเพื่อความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการ
พฒันา (Organization  for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มี
วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินคณุภาพของระบบการศึกษาในการเตรียมความพรอ้มใหป้ระชาชนมี
ศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดย PISA 
เนน้การประเมินสมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะในชีวิตจรงิมากกว่าการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรในโรงเรียน (สสวท, 2564: 1) 

การประเมิน PISA ด าเนินการประเมินนกัเรียนอาย ุ15 ปี เนื่องจากเป็นวยัที่ก าลงัจะจบ
หรือจบการศกึษาภาคบงัคบั เพื่อเป็นการประเมินความรูแ้ละทกัษะที่จ  าเป็นในการน าไปใชใ้นชีวิต
จรงิของนกัเรียน โดยการประเมิน PISA จะประเมินทุก ๆ รอบสามปี ซึ่งในปี 2022 เป็นการประเมิน
ครัง้ที่ 8 โดยการประเมิน PISA เนน้ใหค้วามส าคญักบัการประเมินในสามดา้นหลกั คือ การอ่าน 
คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์นอกจากนีใ้น PISA 2022 ไดม้ีการประเมินนวตักรรมใหม่อีกดา้น 
คือ ความคิดสรา้งสรรค ์ (Creative Thinking) ซึ่ง PISA จะประเมินระดบัความรูแ้ละทกัษะส าคญั
ที่จ  าเป็นในการใชช้ีวิตส าหรบัการมีสว่นรว่มทางสงัคมและเศรษฐกิจอย่างเต็มที่ ดงันัน้ การประเมิน
ของ PISA ไม่เพียงแค่ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจว่านกัเรียนที่อาย ุ15 ปีสามารถน าสิ่งที่เรียนรูม้าใชไ้ด้
หรือไม่ หากตอ้งการรูด้ว้ยว่านกัเรียนจะสามารถขยายความรูจ้ากสิ่งที่ไดเ้รียนมาและสามารถใช้
ความรูน้ัน้ ๆ ในสถานการณใ์หม่ ๆ ที่ไม่คุน้เคยทัง้ในโรงเรียนและนอกโรงเรียนไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
วิธีคิดแบบนีส้ะทอ้นความเป็นจรงิว่าเศรษฐกิจสมยัใหม่มิไดใ้หผ้ลตอบแทนแก่คนที่รูอ้ะไร แต่ใหแ้ก่
คนที่รูว้่าจะท าอะไรไดบ้า้งจากสิ่งที่ไดรู้ ้ (OECD, 2023: 11) 
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ในการประเมิน PISA แต่ละครัง้ ดา้นที่เป็นการประเมินหลกัจะมีการทดสอบใน
รายละเอียดที่มากกว่าดา้นที่เป็นการประเมินรอง ซึ่งใชเ้วลาในการท าขอ้สอบประมาณครึง่หนึ่ง
ของเวลาสอบทัง้หมด  สว่นเวลาที่เหลืออีกครึง่หนึ่งจะเป็นการสอบในดา้นรองทัง้สองดา้นและดา้น
ที่เป็นนวตักรรมใหม่อีกดา้นหนึ่ง ทัง้นี ้ส าหรบั PISA 2022 ดา้นการประเมินหลกั คือ คณิตศาสตร ์
ซึ่งเคยเนน้เป็นดา้นการประเมินหลกัมาแลว้ใน PISA 2003  กบั PISA 2012 จงึท าใหก้ารประเมิน
ครัง้นีค้ณิตศาสตรเ์ป็นดา้นการประเมินหลกัรอบที่สาม  ในความเป็นจรงิวิชาคณิตศาสตร ์ควรเป็น
ดา้นการประเมินหลกัใน PISA 2021 แต่เนื่องจากผลกระทบจากสถานการณ ์COVID  จึงท าให้
เลื่อนการสอบมาเป็น PISA 2022  สว่นการอ่านเคยเป็นดา้นการประเมินหลกัใน PISA 2000 PISA 

2009 กบั PISA 2018 และวทิยาศาสตรเ์คยเป็นดา้นการประเมินหลกัใน PISA 2006 กบั PISA 

2015 ทัง้นี ้ จากการสลบัการประเมินหลกัในแต่ละรอบการประเมินนีจ้ะท าใหส้ามารถท าการ
วิเคราะหผ์ลการประเมินอย่างละเอียดในแต่ละดา้นไดแ้ละดา้นการประเมินหลกัแต่ละดา้นจะถูก
น าเสนออย่างละเอียดในทกุเกา้ปี และมีการวิเคราะหแ์นวโนม้การเปลี่ยนแปลงของทกุดา้นในทกุ ๆ 
สามปี (OECD, 2023: 11) 

 
1.2 ลักษณะเฉพาะของการประเมิน PISA 
PISA เป็นการประเมินที่ครอบคลมุประเด็นต่าง ๆ ในระบบการศกึษา และถือว่ามีความ

แม่นย ามากในการวดัและประเมินผลการเรียนรูข้องนกัเรียน  นอกจากนีย้งัมีการเก็บขอ้มลูเก่ียวกบั
ปัจจยัต่าง ๆ ของนกัเรียน ครอบครวั และสถาบนัการศึกษา ซึ่งจะช่วยอธิบายความแตกต่างของผล
การเรียนรู ้ซึ่งการด าเนินการเก่ียวกบัขอบข่ายของการประเมินและการเก็บขอ้มลูดา้นภมูิหลงั
ด าเนินการโดยกลุม่ผูเ้ชี่ยวชาญระดบันานาชาติและระดบัประเทศจากประเทศต่าง ๆ ที่เขา้รว่มการ
ประเมิน โดยความรว่มมือของประเทศ ต่าง ๆ อยู่บนพืน้ฐานของความสนใจในการแบ่งปัน
ผลประโยชนร์่วมกนัและการขบัเคลื่อนดา้นนโยบายโดยใชค้วามพยายามและทรพัยากรจ านวน
มากทัง้ในทางดา้นวฒันธรรมและภาษาเพื่อความส าเรจ็ใน การพฒันาเครื่องมือที่ใชใ้นการประเมิน
ใหค้รอบคลมุอย่างกวา้งขวางและสมดลุ อีกทัง้มีกลไกในการประกนัคณุภาพอย่างเขม้งวดในดา้น
การแปล การสุม่ตวัอย่าง และการเก็บขอ้มลู ท าใหผ้ลการประเมิน ของ PISA มีความถูกตอ้งและ
เชื่อถือได ้(สสวท, 2564: 1) 

โดยเอกสาร PISA 2022 Assessment and Analytical Framework (OECD, 2023: 13) 
ไดใ้หร้ายละเอียดการประเมิน PISA ว่ามีลกัษณะเฉพาะ ดงันี ้

- มุ่งใหข้อ้มลูระดบันโยบาย เปา้หมายหลกัของการประเมินผล PISA คือ  
การใหข้อ้มลูระดบันโยบายของประเทศที่เขา้รว่ม  การประเมิน PISA มีการเชื่อมโยงผลการเรียนรู้
กบัขอ้มลูดา้นภมูิหลงัของนกัเรียน เจตคติต่อการเรียน และปัจจยัส าคญัที่สง่ผลกระทบต่อการ
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เรียนรู ้ทัง้ปัจจยัภายในโรงเรียนและภายนอกโรงเรียน เพื่อใหเ้ห็นความแตกต่างอย่างชดัเจนของ
ผลงานของนกัเรียน และแยกแยะลกัษณะเฉพาะของนกัเรียน โรงเรียน และระบบการศึกษา 
นกัเรียนชดัเจนขึน้  

-  สรา้งนวตักรรมของแนวคิด “ความฉลาดรู”้ ตามแนวคิดของ PISA ค าว่า “ความ 
ฉลาดรู ้(Literacy)” หมายถึง สมรรถนะของนกัเรียนในการประยกุตใ์ชค้วามรู ้และทกัษะในชีวิต
จรงิ และมีสมรรถนะในการวิเคราะห ์การใหเ้หตผุล และ การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ โดย
สามารถระบสุาระหลกั ตีความ ประเมิน และการแกปั้ญหาในสถานการณท์ี่หลากหลาย 

-  สมัพนัธก์บัการเรียนรูต้ลอดชีวิต ไดม้าจากการที่ PISA ใหน้กัเรียนรายงานถึง 
แรงจงูใจในการเรียน ความเชื่อในความสามารถของตวัเอง และกลยทุธท์ี่ใชใ้นการเรียน  

-  มีการประเมินอย่างต่อเนื่อง ท าใหป้ระเทศสามารถติดตามความกา้วหนา้ของ 
การจดัการศกึษา 

-   ครอบคลมุขอบข่ายที่กวา้งขวาง PISA 2022 ครอบคลมุประเทศสมาชิก OECD  
37 ประเทศ และประเทศร่วมการประเมิน (Partner countries/economies) 44 ประเทศ/เขต
เศรษฐกิจ 

 
อีกทัง้ เอกสาร PISA 2022 Assessment and Analytical Framework (OECD, 2023: 

14) ไดใ้หค้  าอธิบายรายละเอียดของการประเมินความฉลาดรูใ้น PISA 2022 ไวด้งันี ้ 
ความฉลาดรูด้า้นการอ่าน (Reading literacy) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการ

ท าความเขา้ใจกบัสิ่งที่ไดอ่้าน น าไปใช ้ประเมิน สะทอ้นออกมาเป็นความคิดเห็นของตนเอง และมี
ความผกูพนักบัการอ่าน เพื่อใหบ้รรลเุป้าหมาย พฒันาความรูแ้ละศกัยภาพ และการมีสว่นรว่มใน
สงัคม  

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(Mathematical literacy) คือ ความสามารถของแต่ละ
บคุคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรร์่วมกบัการคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ ใช้
คณิตศาสตร ์ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหาในบรบิทของชีวิตจรงิที่
หลากหลาย รวมถึงการใชม้โนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และเครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการ 
อธิบาย และคาดการณส์ถานการณต่์างๆ ซึ่งความสามารถขา้งตน้จะช่วยใหแ้ต่ละบุคคลเขา้ใจถึง
บทบาทของคณิตศาสตร ์และตดัสินใจบนพืน้ฐานของขอ้มลูและเหตผุลที่เหมาะสม ซึ่งเป็น
สิ่งจ าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ตอ้งมีสว่นในการสรา้ง ไตรต่รองสะทอ้นคิด และมีสว่น
รว่มต่อสงัคม 

ความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์(Scientific literacy) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลใน
การเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ  เขา้กบัประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้
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อย่างมีวิจารณญาณ  โดยบุคคลที่ไดช้ื่อว่ามีความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์(Scientifically literate 
person) คือ ผูท้ี่สามารถสื่อสารหรือโตแ้ยง้ในประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
อย่างเป็นเหตเุป็นผล ซึ่งบุคคลนัน้จ าป็นตอ้งมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์ ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และแปล
ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

 
1.3 นิยามและแนวทางส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA  
 

1.3.1 นิยามความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
โครงการ PISA ไดน้ิยามความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรห์รือการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์ 

(Mathematical literacy) ในแต่ละรอบของการสอบ ไวด้งันี ้ 
PISA 2012 ไดน้ิยามความหมายของ การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์(Mathematical  

literacy) ว่าการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์คือ ความสามารถของบคุคลในการใชเ้หตแุละผลทาง
คณิตศาสตร ์ใชแ้นวคิด วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อบอก อธิบาย และ
คาดการณห์รือพยากรณเ์รื่องราวหรือสถานการณต่์าง ๆ ที่เผชิญหนา้ได ้(สสวท, 2557: 15) 

PISA 2015 ไดน้ิยามความหมายของ การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์(Mathematical  
literacy) ว่าการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์คือ ความสามารถของบคุคลในการคิด ใช ้และตีความ
คณิตศาสตรใ์นสถานการณต่์าง ๆ ที่หลากหลาย รวมถึงการใหเ้หตผุลอย่างเป็นคณิตศาสตร ์ใช้
แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการอธิบาย และท านายปรากฏการณต่์างๆ (สสวท, 
2561ง: 220) 

PISA 2018 ไดน้ิยามความหมายของ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 
(Mathematical literacy) ว่าความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ คือ ความสามารถของแต่ละบคุคลใน
การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์และสามารถแปลงปัญหา ใชค้ณิตศาสตร ์และตีความผลลพัธท์าง
คณิตศาสตรเ์พื่อใชใ้นการแกปั้ญหาในบรบิทของโลกชีวิตจรงิ รวมถึงการใชแ้นวคิด กระบวนการ 
ขอ้เท็จจรงิ และเครื่องมือทางคณิตศาสตรเ์พื่อบรรยาย อธิบาย และคาดการณป์รากฏการณต่์าง ๆ 
(สสวท, 2564: 4) 

PISA 2022 ไดน้ิยามความหมายของ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 
(Mathematical literacy) ว่าความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คือ ความสามารถของแต่ละบคุคลใน
การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรร์ว่มกบัการคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ ใชค้ณิตศาสตร ์
ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหาในบริบทของชีวิตจรงิที่หลากหลาย 
รวมถึงการใชม้โนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และเครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการอธิบาย และ
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คาดการณส์ถานการณต่์างๆ ซึ่งความสามารถขา้งตน้จะช่วยใหแ้ต่ละบุคคลเขา้ใจถึงบทบาทของ
คณิตศาสตร ์และตดัสินใจบนพืน้ฐานของขอ้มลูและเหตผุลที่เหมาะสม ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบั
พลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ที่ตอ้งมีสว่นในการสรา้ง ไตร่ตรองสะทอ้นคิด และมีสว่นรว่มต่อสงัคม 
(OECD, 2023: 14) 

จากการศกึษานิยามความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์า้งตน้ ผูว้ิจยัขอสรุปความหมาย ความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(Mathematical literacy) ในงานวิจยันี ้ตาม PISA 2022 ว่าความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์รว่มกบัการ
คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ ใชค้ณิตศาสตร ์ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
เพื่อแกปั้ญหาในบรบิทของชีวิตจรงิที่หลากหลาย รวมถึงการใชม้โนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และ
เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการอธิบาย และคาดการณส์ถานการณต่์างๆ    

 
1.3.2 แนวทางส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
สสวท (2565) ไดน้ าเสนอแนวทางสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง  

PISA ดงันี ้
1. นกัเรียนควรไดร้บัการสง่เสรมิใหเ้กิดการเรียนรูก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร ์ 

โดยใชก้ารใหเ้หตผุลรว่มกบัหลกัการพืน้ฐานทางคณิตศาสตรผ์่านสถานการณ์ในชีวิตจรงิ  
2. นกัเรียนควรไดร้บัการสง่เสรมิใหม้ีประสบการณใ์นการแกปั้ญหาทาง 

คณิตศาสตรผ์่านกิจกรรมและแบบฝึกที่สนบัสนุนทกัษะการคิดเชิงค านวณ ซึ่งจะเป็นการฝึกคิดฝึก
แกปั้ญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็นทกัษะความรูเ้พื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได้ 

3. นกัเรียนควรไดร้บัการสง่เสรมิใหก้ลา้ที่จะแสดงขอ้คิดเห็นในการสนบัสนนุหรือ 
โตแ้ยง้ ดว้ยการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรอ์ย่างเหมาะสมโดยมีพืน้ฐานอยู่บนหลกัการที่ถกูตอ้ง 
 

1.4 กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA  
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(Mathematical Literacy) ของ PISA ได้

ออกแบบกรอบการประเมิน เพื่อใหน้กัเรียนอาย ุ15 ปี ไดเ้ห็นความส าคญัของคณิตศาสตรแ์ละเป็น
การสรา้งประสบการณใ์หน้กัเรียนไดพ้บเจอสถานการณแ์ละบรบิทท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจรงิ โดยวดั
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนผ่านสถานการณแ์ละบริบทในชีวิตจรงิ โดย PISA 
ค านึงถึงการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเรว็ของเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่เขา้มามีบทบาทในชีวิตมากขึน้ และ
การพฒันาทกัษะที่จ  าเป็นส าหรบัศตวรรษที่ 21 จึงท าใหม้ีการเนน้ความสามารถในการใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตรแ์ละแนวคิดเชิงค านวณ ซึ่งเป็นกระบวนการในการแกปั้ญหา การคิดวิเคราะห์
อย่างมีเหตผุลป็นขัน้ตอน  รวมถึงบรบิทที่สอดคลอ้งกบัทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 เขา้มาเป็น      
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สว่นหนึ่งของกรอบการประเมินนี ้โดยผนวกการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรเ์ขา้กบักระบวนการ
แกปั้ญหาโดยใชห้ลกัการ กระบวนการ และเครื่องมือทางคณิตศาสตรไ์วด้ว้ยกนั  

กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 ประกอบดว้ย 3 
องคป์ระกอบ (OECD, 2023; สสวท, 2566) ไดแ้ก่  

1.  การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการ 
แกปั้ญหา (Problem solving) ซึ่งในที่นีก้ารแกปั้ญหา คือกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
แสดงใหเ้ห็นถึงสิ่งที่แต่ละบุคคลไดท้ าเพื่อเชื่อมโยงบรบิทของปัญหาดว้ยคณิตศาสตรแ์ลว้น าไปสู่ 
การแกปั้ญหานัน้ ซึ่งจะเรียกองคป์ระกอบนีว้่า “กระบวนการทางคณิตศาสตร”์  

2. เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical content) ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการ 
แกปั้ญหา  

3. บรบิท (Context) เป็นสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริงและทกัษะที่ส  าคญั 
ส าหรบัศตวรรษท่ี 21 ซึ่งจะช่วยสง่เสรมิใหเ้กิดความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรห์รือทกัษะเหลา่นีอ้าจ
ไดร้บัการพฒันาผ่านความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร ์ 
 โดยมีรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบ ดงันี ้
  1.4.1 กระบวนการทางคณิตศาสตร ์
  กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem solving)  ซึ่งการแกปั้ญหาม ี3 

กระบวนการย่อย  ไดแ้ก ่1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใชค้ณิตศาสตร ์และ 3) 
การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ความสมัพนัธข์องการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
และการแกปั้ญหา แสดงดงัภาพที่ 2  
 

 
 

ภาพที่ 2  ความสมัพนัธข์องการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์และการแกปั้ญหา 
ที่มา: OECD (2023: 14) 
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 จากภาพที่ 2 พบว่า กระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตร ์การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์  การใชค้ณิตศาสตร ์และ การตีความ
และประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1.4.1.1 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Reasoning)  
การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(ทัง้การใหเ้หตผุลเชิงอปุนยัและการให ้

เหตผุลเชิงนิรนยั) เก่ียวขอ้งกบัการประเมินสถานการณ ์การเลือกกลยทุธท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา การ
ลงขอ้สรุปที่สมเหตสุมผล การปรบัปรุงและอธิบายท่ีมาของค าตอบ และการรูถ้ึงวิธีการประยกุตใ์ช้
วิธีแกปั้ญหา   

การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย ความสามารถหรือการ 
แสดงพฤติกรรมต่อไปนี ้(สสวท, 2566) 

       - ระบุ ตระหนกัรู ้จดัระบบ เชื่อมโยง และแสดงแทนสิ่งที่เก่ียวขอ้ง 
     - สรา้ง คิดเชิงนามธรรม ประเมิน สรุปความ แสดงเหตผุล อธิบาย  

และแกต่้าง 
     - ตีความ ตดัสินใจ วิจารณ ์โตแ้ยง้ และท าใหเ้หมาะสม 
ความสามารถในการใหเ้หตผุลอย่างสมเหตสุมผล และการอา้งเหตผุลที่ 

ไม่ล  าเอียง และมีความน่าเชื่อถือ เป็นทกัษะที่มีความส าคญัมากขึน้ในโลกยคุปัจจบุนั คณิตศาสตร์
เป็นศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัสญัลกัษณแ์ละแนวคิดต่างๆ ที่ไดม้ีการนิยามไวอ้ย่างชดัเจน ซึ่งสามารถ
น ามาวิเคราะหแ์ละแปลงใหอ้ยู่ในรูปแบบต่างๆ  โดยใช ้“การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร”์ เพื่อที่จะ
ไดข้อ้สรุปที่มีความชดัเจน จากการด าเนินการผ่านคณิตศาสตร ์นกัเรียนไดเ้รียนรูว้่าการใหเ้หตผุล
อย่างเหมาะสมจะท าใหไ้ดผ้ลลพัธแ์ละขอ้สรุปที่มั่นใจไดว้่ามีความถูกตอ้ง นอกจากนีข้อ้สรุปที่ได้
นัน้ยงัมีเหตผุลตัง้อยู่บนพืน้ฐานของความเป็นจรงิ และไม่มีความล าเอียง โดยที่ไม่จ าเป็นตอ้งถกู
ตรวจสอบ ยืนยนัความถกูตอ้งโดยผูเ้ชี่ยวชาญที่เชื่อถือไดจ้ากภายนอก การใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตรน์ี ้ประกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้(OECD, 2023: 44) 

-  การสรา้งขอ้สรุปอย่างง่าย  
- การเลือกการใหเ้หตผุลที่เหมาะสม  
-  การอธิบายเหตผุลว่าผลลพัธท์างคณิตศาสตรห์รือขอ้สรุปที่ไดน้ัน้สมเหตสุมผล 

หรือไม่สมเหตสุมผลกบับริบทของปัญหาที่ก าหนดมาให ้ 
-  การน าเสนอปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงการจดัการกบัปัญหาให  ้

สอดคลอ้งกบัแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และการสรา้งสมมติฐานที่เหมาะสม  
-  การใชป้ระโยชนจ์ากบทนิยาม กฎ และระบบที่มีกฎเกณฑ ์รวมทัง้การใชก้าร 

ออกแบบอลักอรทิมึ และการคิดเชิงค านวณเพื่อแกปั้ญหา  
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-  การอธิบายและใหเ้หตผุลแกต่้างส าหรบัการน าเสนอเหตกุารณโ์ลกชีวิตจรงิที่ได้ 
ถกูระบไุวห้รือคิดคน้ขึน้ใหม่ 
   -  การอธิบายหรือใหเ้หตผุลแกต่้างส าหรบัขัน้ตอนและกระบวนการหรือ
สถานการณจ์ าลองที่ถกูใชใ้นการพิจารณาผลลพัธห์รือวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

-  การระบขุอ้จ ากดัของตวัแบบที่ใชใ้นการแกปั้ญหา  
-  การเขา้ใจบทนิยาม กฎ และระบบที่มีกฎเกณฑ ์รวมทัง้การใชก้ารออกแบบ 

อลักอรทิมึและการใหเ้หตผุลเชิงค านวณเพื่อแกปั้ญหา  
-  การใหเ้หตผุลส าหรบัการน าเสนอสถานการณช์ีวิตจรงิที่ไดถ้กูระบไุวห้รือ 

คิดคน้ขึน้ใหม่  
-  การใหเ้หตผุลส าหรบัขัน้ตอนและกระบวนการที่ถูกใชใ้นการพิจารณาผลลพัธ์ 

หรือวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   -  การสะทอ้นปัญหาของขอ้พิสจูนท์างคณิตศาสตร ์การอธิบายและการแสดงให้
เห็นถึงผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
   -  การวิจารณข์อ้จ ากดัของตวัแบบที่ใชใ้นการแกปั้ญหา  

-  การตีความผลลพัธใ์นเชิงคณิตศาสตรไ์ปสู่บริบทโลกชีวิตจรงิเพื่อที่จะอธิบาย 
ความหมายของผลลพัธน์ัน้ 

-  การอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างภาษาที่ใชใ้นบรบิทของปัญหากบัสญัลกัษณ ์
และภาษาที่เป็นทางการที่ตอ้งใชใ้นการน าเสนอบรบิทนัน้ในเชิงคณิตศาสตร ์ 

-  การสะทอ้นปัญหาของวิธีแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตรแ์ละสรา้งค าอธิบายและขอ้ 
พิสจูนเ์พื่อสนบัสนนุ ปฏิเสธหรือ ดดัแปลงวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้หมาะสมกบับริบทเดิม
ของปัญหา  

- การวิเคราะหค์วามเหมือนและความแตกต่างระหว่างตวัแบบเชิงค านวณและ 
ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นตวัแบบนัน้  

- การอธิบายวิธีการท างานของการออกแบบอลักอรทิมึพืน้ฐาน และคน้หาและ 
แกไ้ขขอ้ผิดพลาดในการออกแบบ อลักอรทิมึและโปรแกรม  
 

1.4.1.2 การคิด/แปลงสถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์
(Formulating Situations Mathematically)  

นิยามของค าว่า “คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร”์ (Formulate) ใน 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หมายถึง ความสามารถของแต่ละบคุคลในการแยกแยะและรูถ้ึง
โอกาสที่จะใชค้ณิตศาสตรใ์นสถานการณท์ี่เป็นปัญหา และใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัโครงสรา้งทาง
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คณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นในการแปลงสถานการณท์ี่เป็นปัญหาเหลา่นัน้ใหเ้ป็นบรบิทที่อยู่ในรูปแบบ
ทางคณิตศาสตร ์ในขัน้ตอนการแปลงสถานการณใ์หเ้ป็นบรบิททางคณิตศาสตร ์แต่ละบคุคล
จะตอ้งพิจารณาว่าจะน าความรูค้ณิตศาสตรจ์ากที่ใดมาใชว้ิเคราะห ์จดัการ และแกไ้ขปัญหา   
พวกเขาจะตอ้งแปลงสิ่งที่อยู่ในชีวิตจรงิใหอ้ยู่ในบรบิทของคณิตศาสตร ์ก าหนดโครงสรา้ง  
การแสดงแทน และขอ้มลูทางคณิตศาสตรใ์หก้บัปัญหาในชีวิตจรงินัน้ โดยตอ้งพิจารณาและเขา้ใจ
ถึงขอ้จ ากดั และสมมติฐานต่างๆ ในปัญหา  การคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตรน์ี ้
ประกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ  ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้ (OECD, 2023: 45; สสวท, 2566: 7) 

-  การเลือกใชต้วัแบบที่เหมาะสม 
-  การระบมุมุมองเชิงคณิตศาสตรข์องปัญหาที่อยู่ในบริบทของชีวิตจรงิและการ 

ระบตุวัแปรท่ีส าคญั  
-  การตะหนกัรูถ้ึงโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(รวมถึงกฎเกณฑ ์ความสมัพนัธ ์ 

และแบบรูป) ที่อยู่ในปัญหาหรือสถานการณ ์
  -  การจดัการสถานการณห์รือปัญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบที่ง่ายและสะดวกต่อการ
วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์(เช่น ใชว้ิธีการแยกสว่นประกอบ หรือแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย)  

- การระบขุอ้จ ากดัและสมมติฐาน ที่รวมถึงการสรา้งตวัแบบทางคณิตศาสตร ์
-  การแสดงแทนสถานการณด์ว้ยคณิตศาสตร ์โดยใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์ 

แผนภาพ และตวัแบบที่เหมาะสม  
-  การแสดงแทนปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงการจดัการกบัปัญหาให ้

สอดคลอ้งกบัแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และการสรา้งสมมติฐานที่เหมาะสม  
-  ความเขา้ใจและการอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างภาษาในบริบทท่ี 

จ าเพาะของปัญหากบัสญัลกัษณ ์และภาษาที่เป็นทางการที่จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการน าเสนอปัญหา
นัน้ในเชิงคณิตศาสตร ์ 

-  การแปลงปัญหาใหเ้ป็นภาษาคณิตศาสตรห์รือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร ์ 
- การตระหนกัรูว้่าปัญหาหนึ่งๆ มีประเด็นที่เชื่อมโยงกบัปัญหาเดิม หรือเชื่อมโยง 

กบัแนวคิด/มโนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ หรือ วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร 
-  การเลือกวิธีการและเครื่องมือค านวณที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมที่สดุใน 

การแสดงถึงความสมัพนัธเ์ชิงคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่ในบริบทของปัญหา  
- การสรา้งล าดบัขัน้ตอนเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา  
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1.4.1.3 การใช้มโนทัศน ์ข้อเทจ็จริง วิธีการ และการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร ์(Employing Mathematical Concepts, Facts, Procedures and 
Reasoning)  

นิยามของค าว่า “ใชท้างคณิตศาสตร”์ (Employ) ในความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตร ์หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการประยุกตใ์ชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ 
วิธีการ และการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรใ์นการแกส้ถานการณปั์ญหาซึ่งไดแ้ปลงอยู่ในรูปทาง
คณิตศาสตรแ์ลว้ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปทางคณิตศาสตร ์ในขัน้ตอนการประยกุตใ์ชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ 
วิธีการ และการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหานัน้ แต่ละบุคคลตอ้งแสดงการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตรต์ามกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลลพัธแ์ละ
หาวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์(เช่น การแสดงการค านวณเบือ้งตน้ การแกส้มการ การ
อนมุานดว้ยหลกัเหตผุลจากสมมติฐานทางคณิตศาสตร ์การจดัการกบัสญัลกัษณ ์การพิจารณา
เลือกขอ้มลูทางคณิตศาสตรจ์ากตารางหรือกราฟ การแสดงและการจดัการกบัรูปเรขาคณิตสาม
มิต ิและการวิเคราะหข์อ้มลู) พวกเขาตอ้งด าเนินการกบัตวัแบบของสถานการณปั์ญหา สรา้ง
ขอ้ก าหนด ระบ ุความเก่ียวขอ้งกบัสิ่งต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์และสรา้งขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์
การใชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ วิธีการ และการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหานี ้
ประกอบดว้ยกิจกรรมต่างๆ ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้ (OECD, 2023: 33; สสวท, 2566: 8) 

- การแสดงการค านวณอย่างง่าย  
-  การสรา้งขอ้สรุปอย่างง่าย  
-  การเลือกใชก้ลยทุธก์ารแกปั้ญหาที่เหมาะสม 
-  การออกแบบกลยทุธ ์และน ากลยทุธน์ัน้ไปใชเ้พื่อหาค าตอบและวิธีแกปั้ญหา 

ทางคณิตศาสตร ์
   -  การใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเพื่อช่วยหาค าตอบที่เป็นค่าที่
แน่นอนหรือค่าประมาณ  

- การใชข้อ้เท็จจรงิ กฎ ขัน้ตอนวิธี และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์นการหา 
ค าตอบ  

-  การจดัการกบัตวัเลข ขอ้มลูและสารสนเทศที่น าเสนอดว้ยกราฟและในเชิงสถิติ 
นิพจนแ์ละสมการเชิงพีชคณิต และการแสดงแทนทางเรขาคณิต  

-  การสรา้งแผนภาพ กราฟ แบบจ าลอง และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ 
การสรา้งและสกดัหรือคดัแยกขอ้มลูทางคณิตศาสตรจ์ากสิ่งเหลา่นี ้ 

-  การใชก้ารแสดงแทนรูปแบบต่างๆ และการปรบัเปลี่ยนการแสดงแทนระหว่าง 
รูปแบบต่าง ๆ ในกระบวนการแกปั้ญหา 
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- การสรา้งขอ้สรุปในรูปทั่วไปและขอ้คาดการณท์ี่มพีืน้ฐานมาจากผลลพัธท์ี่ได ้
จากการประยกุตก์ระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา  

- การสะทอ้นขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์และการอธิบายและตรวจสอบผลลพัธ ์
ทางคณิตศาสตร ์ 

-  การประเมินความส าคญัของแบบรูปและลกัษณะปกติของขอ้มลูที่สงัเกตได ้ 
(หรือที่สรา้งขึน้) 

 
1.4.1.4 การตีความ การประยุกตใ์ช้ และการประเมินผลลัพธท์าง 

คณิตศาสตร ์(Interpreting, Applying and  Evaluating Mathematical Outcomes)  
นิยามของค าว่า “ตีความและประเมินผลลพัธ”์ (Interpret and  

Evaluate) ในนิยามของความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร ์มุ่งเนน้ที่ความสามารถของแต่ละบคุคลใน
การสะทอ้นวิธีแกปั้ญหา ผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์และตีความสิ่งเหลา่นีใ้นบรบิทของ
ปัญหาในชีวิตจรงิที่เป็นปัญหาเริ่มตน้ได ้รวมถึงการแปลความหมายของวิธีแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรห์รือการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรก์ลบัยงับริบทของปัญหา แลว้พิจารณาว่าผลลพัธท์ี่
ไดน้ัน้มีความสมเหตสุมผลและมีความหมายในบริบทของปัญหาหรือไม่ การตีความ การ
ประยกุตใ์ช ้และการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เป็นการรวมกระบวนการ “ตีความ” และ 
“ประเมิน” ไวใ้นดว้ยกนั บุคคลที่ใชก้ระบวนการนีจ้ะตอ้งสรา้งและสื่อสารค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้
ในบรบิทของปัญหาเริ่มตน้  โดยตอ้งสะทอ้นทัง้กระบวนการสรา้งตวัแบบและผลลพัธท์ี่ไดม้า การ
ตีความ การประยุกตใ์ช ้และการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรน์ีป้ระกอบดว้ยกิจกรรมต่างๆ ดงั
ตวัอย่างต่อไปนี ้(OECD, 2023: 34; สสวท, 2566: 9) 

- การตีความสารสนเทศที่แสดงอยู่ในรูปของกราฟและ/หรือแผนภาพ  
- การประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบับรบิทของปัญหา  
- การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปยงับรบิทของชีวิตจรงิ  
- การประเมินความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์างคณิตศาสตรใ์นบรบิทของ 

ปัญหาในชีวิตจรงิ 
   - การเขา้ใจว่าชีวิตจรงิสง่ผลกระทบต่อผลลพัธแ์ละวิธีคิดค านวณในกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์หรือตวัแบบทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร เพื่อตดัสินใจว่าควรตอ้งปรบัปรุง 
หรือน าผลลพัธไ์ปใชอ้ย่างไร  

-  การอธิบายเหตผุลว่าผลลพัธห์รือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท์ี่ไดน้ัน้สมเหตสุมผล 
หรือไม่สมเหตสุมผลตามบริบทของปัญหาในชีวิตจรงิ 
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- การเขา้ใจถึงขอบเขตและขอ้จ ากดัของแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และ 
วิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   - การวิจารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของตวัแบบที่ใชใ้นการแกปั้ญหา  

- การใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตรแ์ละแนวคิดเชิงค านวณในการท านาย การแสดง 
หลกัฐานเพื่อสนบัสนนุขอ้โตแ้ยง้  การตรวจสอบและเปรียบเทียบผลลพัธท์ี่ได ้
 
  1.4.2 เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical content)  
   PISA 2022 ไดก้ าหนดเนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
ประกอบดว้ย 4 เนือ้หา (OECD, 2023: 34-38 ; สสวท, 2566: 10-14) สรุปไดด้งันี ้

1) การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์(change and relationships) 
เป็นความเขา้ใจในการเปลี่ยนแปลงแบบต่างๆ และการรบัรูเ้มื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึน้เพื่อที่จะ
ใชต้วัแบบทางคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมในการอธิบายและท านายการเปลี่ยนแปลงนัน้ ซึ่งในทาง
คณิตศาสตร ์หมายถึง การสรา้งตวัแบบของการเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธใ์หอ้ยู่ในรูปของ
ฟังกช์นัและสมการที่เหมาะสม รวมถึงการสรา้ง การตีความ และการแปลความตวัแทน
ความสมัพนัธใ์นเชิงสญัลกัษณแ์ละกราฟดว้ย การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธพ์บไดใ้นหลาย
เรื่อง เช่น การเพิ่มจ านวนของสิ่งมีชีวิต รูปแบบของเสียงดนตรี การเปลี่ยนแปลงของฤดกูาลและ 
วฏัจกัร แบบแผนของสภาพอากาศ ระดบัการจา้งงาน และสภาวะทางเศรษฐกิจ การแพรร่ะบาด
ของโรคไขห้วดัใหญ่ การแพร่กระจายอย่างรุนแรงของเชือ้แบคทีเรีย และภยัคกุคามของการ
เปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ 

2) ปรภิมูิและรูปทรง (space and shape)  เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ ์
ต่างๆ ที่มองเห็นไดด้ว้ยตาเปลา่หรือตอ้งอาศยัจินตนาการ เช่น แบบรูป สมบติัของวตัถุ ต าแหน่ง
และการก าหนดทิศทาง การแสดงแทนวตัถุต่างๆ การเขา้รหสัและถอดรหสัของขอ้มลูที่ตอ้งอาศยั
การนึกภาพ การมีปฏิสมัพนัธก์บัรูปร่างต่างๆ ทัง้แบบจบัตอ้งไดแ้ละแบบที่เป็นการแสดงแทน การ
เคลื่อนที่ การเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง และความสามารถในการคาดหวงัสิ่งที่จะเกิดขึน้ในปรภิมูิ โดย
เนือ้หาในหมวดหมู่นีข้ยายขอบเขตไปกวา้งกว่าเนือ้หาสาระของเรขาคณิตทั่วไป ทัง้ในแง่เนือ้หา 
ความหมาย และวิธีการ โดยมีการผนวกองคป์ระกอบของคณิตศาสตรส์าขาอ่ืนๆ เขา้มาดว้ย เช่น 
การนึกภาพ การวดั และพีชคณิต  โดยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาปรภิมูิและรูปทรง
เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมที่หลากหลาย เช่น ความเขา้ใจเรื่องมมุมองในการวาดภาพ การสรา้งและการ
อ่านแผนที่ การแปลง ทางเรขาคณิตโดยใชแ้ละไม่ใชเ้ทคโนโลยี การตีความภาพสามมิติจาก
มมุมองต่างๆ และการสรา้งรูปต่างๆ 
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   3) ปรมิาณ (quantity) เป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัการแสดงปรมิาณต่างๆ 
และการใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัปริมาณ ซึ่งตอ้งมีความเขา้ใจในเรื่องการวดั การนบั ขนาด หน่วยวดั 
ดชันี การเปรียบเทียบขนาด แนวโนม้และแบบรูปเชิงจ านวน  นอกจากนีก้ารใหเ้หตผุลเชิงปรมิาณ 

เช่น ความรูส้กึเชิงจ านวน การแสดงแทนจ านวนดว้ยวิธีต่างๆ ความละเอียดรอบคอบในการ
ค านวณ การคิดเลขในใจ การประมาณค่า และการประเมินความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์ลว้น
เป็นสิ่งจ าเป็นของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาเรื่องปรมิาณ รวมถึงการใชโ้ปรแกรม
จ าลองสถานการณช์่วยท าการค านวณ โดยนกัเรียนตอ้งวางแผน ท านาย และหาค าตอบของ
ปัญหาโดยใชข้อ้มลูจากตวัแปรท่ีสามารถควบคมุได ้
   4) ความไม่แน่นอนและขอ้มลู (uncertainty and data) เก่ียวขอ้งกบั 
การตระหนกัรูถ้ึงสถานการณท์ี่มีความแปรผนัในชีวิตจรงิ การมีความรูส้กึเชิงปรมิาณของความ 
แปรผนันัน้ และการยอมรบัถึงความไม่แน่นอนและความคลาดเคลื่อนในการอา้งอิงที่เก่ียวขอ้ง 
นอกจากนีย้งัรวมถึงการสรา้ง การตีความ และการประเมินขอ้สรุปในสถานการณท์ี่มีความไม่
แน่นอนปรากฏอยู่ เช่น การคาดการณท์างเศรษฐศาสตร ์ผลการส ารวจความคิดเห็น และการ
พยากรณอ์ากาศ สิ่งเหลา่นีล้ว้นมีความแปรผนัและความไม่แน่นอนปรากฏอยู่ เนือ้หาความน่าจะ
เป็นและสถิติในหลกัสตูรโดยทั่วไปจะใหว้ิธีการที่เป็นทางการในการอธิบาย การสรา้งตวัแบบ และ
การตีความของปรากฏการณบ์างประเภทที่ความแปรผนัมีบทบาทส าคญั รวมถึงการอนมุานถึงสิ่ง
ที่สอดคลอ้งกนั นอกจากนีค้วามรูเ้รื่องจ านวนและความรูบ้างประการเก่ียวกบัพีชคณิต เช่น กราฟ 
และการแสดงแทนดว้ยสญัลกัษณ ์ยงัช่วยสนบัสนนุการแกปั้ญหาเก่ียวกบัเนือ้หานีอี้กดว้ย ความ
รวมทัง้คาดหวงัของขอ้สอบ PISA คือ การที่นกัเรียนจะสามารถอ่านขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งจากตาราง
และมีความเขา้ใจอย่างลกึซึง้ถึงความหมายของขอ้มลูที่สกดัออกมา 

 
 นอกจากนีห้ากพิจารณาเนือ้หาคณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้

แกนกลางของกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระพืน้ฐานที่จ  าเป็นส าหรบัผูเ้รียน
ทกุคนไว ้3 สาระ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560: 2) ไดแ้ก่  

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรียนรูเ้ก่ียวกบัระบบจ านวนจรงิ สมบติั 
เก่ียวกบัจ านวนจรงิ อตัราสว่น  รอ้ยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใช้
จ านวนในชีวิตจรงิ  แบบรูป ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร ์นิพจน ์เอกนาม พหนุาม 
สมการ ระบบสมการ อสมการ  กราฟ ดอกเบีย้และ มลูค่าของเงิน ล าดบัและอนกุรม และการน า
ความรูเ้ก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิต ไปใชใ้นสถานการณต่์างๆ 
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สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต เรียนรูเ้ก่ียวกบัความยาว ระยะทาง  
น า้หนกั พืน้ที่ ปรมิาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่างๆ  การคาดคะเน เก่ียวกบัการ
วดั อตัราสว่นตรีโกณมิติ  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทาง
เรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะทอ้น  
การหมนุ และการน าความรูเ้ก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณต่์างๆ 

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรูเ้ก่ียวกบัการตัง้ค าถามทางสถิติ  
การเก็บรวบรวมขอ้มลูการค านวณค่าสถิติ  การน าเสนอและแปลผลส าหรบัขอ้มลูเชิงคณุภาพและ
เชิงปรมิาณหลกัการนบัเบือ้งตน้  ความน่าจะเป็น การใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็น
ในการอธิบายเหตกุารณต่์างๆและช่วยในการตดัสินใจ 
  หากพิจารณาเทียบเคียงเนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนดใน PISA 2022 กบั 
เนือ้หาคณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551
สามารถเทียบเคียงตวัอย่างเนือ้หา ดงันี ้ 1) การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์สามารถเทียบเคียง
กบัเนือ้หา เรื่องสมการเชิงเสน้สองตวัแปร อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการ หรือฟังกช์นั
ก าลงัสอง  2) ปรภิมูิและรูปทรง สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรสั  พืน้ที่ผิว  
ปรมิาตร  หรือการแปลงทางเรขาคณิต  3) ปรมิาณ สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่อง จ านวนจรงิ 
หรืออตัราส่วน  และ  4) ความไม่แน่นอนและขอ้มลู สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่อง สถิติ หรือ
ความน่าจะเป็น 
  อีกทัง้ฉวีวรรณ แกว้ไทรฮะ และสพุจน ์ไชยสงัข ์(2557) ไดท้ าการวิจยัเรื่องการ
วิเคราะหก์ารสอบพิซ่าและโอเน็ตของสถาบนัทดสอบการศกึษาแห่งชาติ เพื่อปฏิรูปการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งงานวิจยันีไ้ดเ้ทียบเคียงเนือ้หาทางคณิตศาสตรข์อง PISA กบั เนือ้หา
คณิตศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ดงันี ้ เนือ้หาดา้น
ปรมิาณ  เทียบไดก้บัเนือ้หาในสาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ เนือ้หาดา้นปรภิมูิและรูปทรง 

เทียบไดก้บัเนือ้หาในสาระที่ 2 และ 3 การวดัและเรขาคณิต  เนือ้หาดา้นการเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์เทียบไดก้บัเนือ้หาใน สาระที่ 4 พีชคณิต  เนือ้หาดา้นความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

เทียบไดก้บัเนือ้หาในสาระที่ 5 การวิเคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
 
  1.4.3 บริบท (Contexts) 

ลกัษณะส าคญัประการหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรคื์อ การใช ้
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในบรบิทใดบรบิทหนึ่ง ซึ่งบริบทคือ มมุมองในชีวิตจรงิที่ปัญหาเหลา่นัน้
ถกูก าหนดขึน้มา ทัง้นีก้ารเลือกใชก้ลยทุธแ์ละการแสดงแทนทางคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมมกัจะ
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ขึน้อยู่กบับรบิทของปัญหา และมีความจ าเป็นที่ตอ้งใชค้วามรูเ้ก่ียวกบับรบิทในชีวิตจริงเพื่อพฒันา
ตวัแบบทางคณิตศาสตรข์ึน้ ดงันัน้สิ่งส  าคญัในการประเมินของ PISA คือ การใชบ้ริบทที่
หลากหลาย เพื่อเพิ่มความเป็นไปไดท้ี่จะมีบรบิทท่ีสอดคลอ้งกบัความสนใจของนกัเรียนแต่ละคน 
และสอดคลอ้งกบัสถานการณต่์างๆ ที่นกัเรียนแต่ละคนจะไดพ้บเจอในศตวรรษที่ 21 (สสวท, 
2566: 14) 

 PISA 2022 ไดก้ าหนดบรบิทของปัญหาตามกรอบการประเมินความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2012   ประกอบดว้ย 4 บริบท (OECD, 2023: 40-41; สสวท, 2566: 
14-15)  ดงันี ้
   1)  บรบิทสว่นตวั (Personal context) เป็นบริบทท่ีเก่ียวกบักิจกรรมของ
บคุคล ครอบครวั หรือกลุม่บุคคล เช่น บริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัเตรียมอาหาร การซือ้สินคา้ การ
เลน่เกม สขุภาพ  การเดินทาง กิจกรรมสนัทนาการ กีฬา การท่องเที่ยว การจดัตารางเวลา และ
การเงิน 
   2) บรบิทอาชีพ (Occupational context) เป็นบริบทท่ีเก่ียวกบัโลกของ
การท างาน เช่น บรบิทที่เก่ียวขอ้งกบัการวดั การหาค่าใชจ้่ายและการจดัซือ้วสัดสุ  าหรบัการ
ก่อสรา้ง บญัชีเงินเดือนหรือการบญัชี การควบคมุคณุภาพ การจดัตารางงานหรือการจดัท า
รายการสินคา้ การออกแบบหรืองานสถาปัตยกรรม และการตดัสินใจที่เก่ียวกบังานไม่ว่าจะใชห้รือ
ไม่ไดใ้ชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสม บรบิทอาชีพอาจเก่ียวขอ้งกบัแรงงานในทุกระดบัตัง้แต่แรงงานไร้
ฝีมือจนถึงแรงงานที่ตอ้งใชค้วามเชี่ยวชาญระดบัสงู 
   3) บรบิทสงัคม (Societal context) เป็นบริบทท่ีเก่ียวกบัสงัคมหนึ่งๆ ไม่
ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น ระดบัประเทศ หรือระดบัโลก เช่น บรบิทที่เก่ียวขอ้งกบัระบบการลงคะแนน
เสียง การขนสง่สาธารณะ การปกครอง นโยบายภาครฐั ขอ้มลูประชากร การโฆษณา สขุภาพ 
ความบนัเทิง ขอ้มลูทางสถิติและเศรษฐกิจระดบัชาติ แมว้่าแต่ละบคุคลจะมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัเรื่อง
ดงักลา่วนีใ้นระดบัสว่นตวั แต่บริบทสงัคมนีจ้ะเนน้การมองปัญหาเหล่านัน้ในเชิงภาพรวมทาง
สงัคมหรือชมุชน 
   4) บรบิทวิทยาศาสตร ์(Scientific context) เป็นบริบทท่ีเก่ียวกบัการ
ประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตรก์บัโลกธรรมชาติ และประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย ีเช่น บริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพอากาศหรือภมูิอากาศ นิเวศวิทยา การแพทย ์
วิทยาศาสตรอ์วกาศ พนัธุศาสตร ์การวดั และคณิตศาสตร ์โดยขอ้สอบที่เป็นเรื่องเฉพาะของ
คณิตศาสตรจ์ะถกูรวมอยู่ในบรบิทวิทยาศาสตรด์ว้ย 
 



29 
 

จากรายละเอียดเก่ียวกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 

ที่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ของ PISAที่
น าไปใชใ้นการวิจยันี ้ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ดงันี ้   

1.  กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem solving) ซึ่งกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรม์ ี3 กระบวนการย่อย  ไดแ้ก ่ 1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใช ้
คณิตศาสตร ์และ 3) การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์  
 2. เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 1) การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์ 
2) ปรภิมูิและรูปทรง  3) ปรมิาณ  และ 4) ความไม่แน่นอนและขอ้มลู  แต่ในงานวิจยันีข้อใชเ้นือ้หา
คณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  ซึ่ง
ประกอบดว้ย 3 สาระ ไดแ้ก่ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต  สาระ
ที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  เพื่อใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้
ในชัน้เรียน 
 3. บรบิท ประกอบดว้ย 1) บรบิทสว่นตวั  2) บริบทอาชีพ 3) บรบิทสงัคม  และ 4) บรบิท
วิทยาศาสตร ์  
 ซึ่งความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบทัง้ 3 องคป์ระกอบ ของกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA   น าเสนอไดด้งัภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 3 ความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบทัง้ 3 องคป์ระกอบ ของกรอบการประเมิน 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   

ที่มา: สสวท (2566) 
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จากภาพที่ 3  แสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนตอ้งสามารถน าความรูจ้ากเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์
มาใชแ้กปั้ญหาในบรบิทท่ีทา้ทายหรือแกปั้ญหาที่พบเจอในชีวิตจรงิ เริ่มตัง้แต่การแปลง
สถานการณปั์ญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบที่สามารถใชค้ณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาได ้ใชห้ลกัการ 
วิธีการ และเลือกใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหานัน้ จากนัน้ตีความและประเมิน 
ผลลพัธใ์หอ้ยู่ในบรบิทของชีวิตจรงิ ซึ่งในแต่ละกระบวนการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตรท์ัง้สิน้ รวมถึงคิดอย่างไตรต่รองถึงกระบวนการแกปั้ญหาและผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการ
ประเมินและตดัสินความน่าเชื่อถือของขอ้มลู นอกจากนีน้กัเรียนยงัตอ้งอาศยัแนวคิดเชิงค านวณ 
(Computational thinking) มาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา ซึ่งประกอบดว้ยการพิจารณารูปแบบ 
การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย การเลือกใชเ้ครื่องมือค านวณที่สามารถช่วยในการวิเคราะห์
หรือแกปั้ญหา และการออกแบบขัน้ตอนวิธีในการแกปั้ญหา (สสวท, 2566) 

 
1.5 ระดับความสามารถทางคณิตศาสตร ์ของ PISA  
ระดบัสมรรถนะดา้นคณิตศาสตรแ์บ่งออกเป็น 6 ระดบั โดยเริ่มจากระดบัต ่าสดุ (ระดบั 1) 

ไปจนถึงระดบัสงูสดุ (ระดบั 6) หรืออาจบอกคณุภาพเป็นกลุม่รวม เช่น ที่ระดบั 5 และ 6 จดัว่าเป็น
ระดบัสงู สว่นระดบั 3 และ 4 จดัเป็นระดบัปานกลาง และระดบั 2 เป็นระดบัพืน้ฐานที่นกัเรียนเริ่ม
แสดงว่ารูแ้ละสามารถใชป้ระโยชนจ์ากความรูใ้นชีวิตจรงิได ้แต่หากต ่ากว่าระดบั 2 ลงไปจดัว่าเป็น
กลุม่เสี่ยงที่แสดงว่านกัเรียนมีความสามารถไม่ถึงระดบัพืน้ฐานและไม่สามารถใชค้ณิตศาสตรใ์ห้
เป็นประโยชนใ์นชีวิตจรงิได ้ส าหรบัที่ระดบั 1 ประกอบดว้ยระดบั 1a, 1b และ 1c เพื่อใหส้ามารถ
รายงานผลการประเมินความสามารถของนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบัต ่ากว่าระดบัพืน้ฐานไดอ้ย่าง
ละเอียดมากย่ิงขึน้ โดยมีรายละเอียดในแต่ละระดบั ดงันี ้(สสวท, 2567ข) 

 ระดบั 6 (คะแนนต ่าสดุ 669 คะแนน) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยท์ี่เป็นปัญหาเชิง
นามธรรมและแสดงการคิดเชิงสรา้งสรรคแ์ละการคิดแบบยืดหยุ่นเพื่อพฒันาวิธีแกปั้ญหาได ้
ตวัอย่างเช่น นกัเรียนสามารถตระหนกัรูว้่าวิธีการท่ีไม่ไดร้ะบไุวใ้นโจทยส์ามารถนาไปใชใ้นบรบิทที่
ไม่ไดเ้ป็นมาตรฐานทั่วไปหรือตระหนกัรูว้่าการแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจที่ลกึซึง้ยิ่งขึน้เก่ียวกบั 
มโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งจ าเป็นในการอธิบายแสดงเหตผุล พวกเขาสามารถเชื่อมโยง
แหลง่ขอ้มลูและการแสดงแทนต่าง ๆ รวมถึงการใชก้ารจ าลองสถานการณห์รือสเปรดชีตเป็นสว่น
หนึ่งของวิธีแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ นกัเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและมีความรอบรูใ้นการด าเนินการและการแสดงความสมัพนัธท์างคณิตศาสตรใ์น
เชิงสญัลกัษณแ์ละเชิงแบบแผนที่ใชใ้นการสื่อสารเพื่อแสดงถึงการใหเ้หตผุลไดอ้ย่างชดัเจน ที่
ระดบันีน้กัเรียนสามารถสะทอ้นถึงความเหมาะสมของการกระท าของตนโดยค านึงถึงวิธีแกปั้ญหา
และสถานการณเ์ดิม  
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ระดบั 5 (คะแนนต ่าสดุ 607 คะแนน)  นกัเรียนสามารถสรา้งและแกโ้จทยด์ว้ยตวั 
แบบส าหรบัสถานการณท์ี่ซบัซอ้น การระบหุรือก าหนดเงื่อนไข และระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ สามารถ
ใชก้ลยทุธก์ารแกปั้ญหาที่มีการวางแผนไวเ้ป็นอย่างดีอย่างเป็นระบบแบบแผนเพื่อจดัการกบัโจทย์
ที่ทา้ทายมากขึน้ ตวัอย่างเช่น การตดัสินใจเลือกวิธีในการพฒันาการทดลอง การออกแบบวิธีการท่ี
เหมาะสมที่สดุ หรือการแกโ้จทยด์ว้ยการนึกภาพ ที่ซบัซอ้นมากขึน้ซึ่งไม่ไดร้ะบไุวใ้นโจทย ์นกัเรียน
แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถที่เพิ่มขึน้ในการแกปั้ญหาซึ่งวิธีแกปั้ญหาที่ใชม้กัตอ้งมีการน าความรู้
ทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่ไดร้ะบไุวอ้ย่างชดัเจนในโจทย ์ที่ระดบันีน้กัเรียนสามารถสะทอ้นถึงผลงาน
ของตนเองและค านึงถึงผลลพัธท์างคณิตศาสตรใ์นบรบิทชีวิตจรงิ  

ระดบั 4  (คะแนนต ่าสดุ 545 คะแนน)  นกัเรียนสามารถท างานไดอ้ย่างมี 
ประสิทธิภาพดว้ยตวัแบบที่ชดัเจนส าหรบัสถานการณท์ี่เป็นรูปธรรมที่ซบัซอ้น ซึ่งในบางครัง้อาจ
เก่ียวขอ้งกบัตวัแปรสองตวัแปร รวมทัง้แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการท างานดว้ยตวัแบบที่
ไม่ไดม้ีการก าหนดไวซ้ึ่งไดม้าจากการใชว้ิธีการคิดเชิงค านวณที่ซบัซอ้นมากขึน้ นกัเรียนที่ระดบันี ้
จะเริ่มเก่ียวขอ้งกบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ตวัอย่างเช่น การประเมินความสมเหตสุมผลของ
ผลลพัธโ์ดยท าการประเมินเชิงคณุภาพ เมื่อไม่สามารถค านวณจากขอ้มลูที่ใหม้า สามารถเลือก
และบรูณาการการแสดงแทนของขอ้มลู รวมถึงสญัลกัษณห์รือรูปภาพ โดยการเชื่อมโยงสิ่ง
เหลา่นัน้โดยตรงกบัแง่มมุต่าง ๆ ของสถานการณใ์นชีวิตจรงิ  นกัเรียนยงัสามารถสรา้งและสื่อสาร
ค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้โดยอาศยัการตีความ การใหเ้หตผุล และวิธีการต่าง ๆ ได ้ 

ระดบั 3 (คะแนนต ่าสดุ 482 คะแนน)  นกัเรียนสามารถคิดคน้กลยทุธใ์นการ 
แกปั้ญหาขึน้ใหม่ได ้รวมถึงกลยทุธท์ี่ตอ้งมีการตดัสินใจอย่างเป็นขัน้ตอนหรือมีความยืดหยุ่นใน
การท าความเขา้ใจมโนทศันท์ี่คุน้เคย นกัเรียนเริ่มมีการใชท้กัษะการคิดเชิงค านวณเพื่อพฒันา 
กลยทุธใ์นการแกปั้ญหาของตนเอง สามารถแกปั้ญหาที่ใชก้ารค านวณธรรมดาที่แตกต่างกนัซึ่ง
ไม่ไดร้ะบไุวอ้ย่างชดัเจนในค าอธิบายของปัญหา สามารถใชก้ารนึกภาพที่เป็นสว่นหนึ่งของกลยทุธ์
ในการแกปั้ญหา หรือหาวิธีใชก้ารจ าลองสถานการณเ์พื่อรวบรวมขอ้มลูที่เหมาะสมสาหรบัโจทย ์ 
ที่ระดบันี ้นกัเรียนสามารถตีความและใชก้ารแสดงแทนจากแหลง่ขอ้มลูที่แตกต่างกนัและให้
เหตผุลอย่างตรงไปตรงมาจากแหลง่ขอ้มลูเหลา่นัน้ รวมถึงการตดัสินใจแบบมีเงื่อนไขโดยใชต้าราง
แบบสองทาง โดยทั่วไปนกัเรียนจะแสดงความสามารถในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัรอ้ยละ เศษสว่น 
และทศนิยม รวมถึงโจทยท์ี่มีการแสดงความสมัพนัธเ์ชิงสดัสว่นไดพ้อสมควร 

ระดบั 2 (คะแนนต ่าสดุ 420 คะแนน)   นกัเรียนสามารถตระหนกัรูถ้ึงสถานการณ ์
ที่จ  าเป็นตอ้งออกแบบกลยทุธง์่าย ๆ ในการแกปั้ญหา รวมถึงการใชก้ารจ าลองสถานการณท์ี่ไม่
ซบัซอ้นที่เก่ียวขอ้งกบัตวัแปรหนึ่งตวัแปร ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในกลยทุธก์ารแกปั้ญหา สามารถดงึ
ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งจากหนึ่งแหลง่หรือหลายแหลง่ที่ใชรู้ปแบบการแสดงแทนที่ซบัซอ้นมากขึน้
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เล็กนอ้ย ตวัอย่างเช่น ตารางสองทาง แผนภมูิ หรือการแสดงแทนวตัถสุามมิติในรูปสองมิติ  
นกัเรียนแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นั รวมถึงสามารถ
แกปั้ญหาที่เก่ียวขอ้งกบัอตัราสว่นอย่างง่ายได ้ที่ระดบันีน้กัเรียนสามารถตีความผลลพัธอ์ย่าง
ตรงไปตรงมาได ้ 

ระดบั 1 ประกอบดว้ยระดบั 1a, 1b และ 1c  
ระดบั 1a (คะแนนต ่าสดุ 358 คะแนน)  นกัเรียนสามารถตอบค าถามที่ 

เก่ียวขอ้งกบับรบิทง่าย ๆ ซึ่งระบขุอ้มลูที่จ  าเป็นทัง้หมด และไดก้ าหนดไวใ้นค าถามอย่างชดัเจน 
ขอ้มลูอาจถกูน าเสนอในรูปแบบอย่างง่ายที่หลากหลาย และนกัเรียนอาจตอ้งทาโจทยท์ี่มีสอง
แหลง่ขอ้มลูควบคู่กนัเพื่อดงึขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง นกัเรียนสามารถด าเนินการตามวิธีการที่เรียบง่าย
และธรรมดาตามค าสั่งโดยตรงในสถานการณท์ี่ชดัเจน ซึ่งบางครัง้อาจตอ้งใชว้ิธีการเดิมซ า้หลาย
ครัง้เพื่อแกปั้ญหา สามารถด าเนินการแกปั้ญหาที่เห็นไดอ้ย่างชดัเจนหรือตอ้งสงัเคราะหข์อ้มลู
เพียงเล็กนอ้ย แต่ในทกุกรณีจะเป็นการท าตามที่โจทยก์ าหนดใหไ้วอ้ย่างชดัเจน รวมถึงสามารถใช้
อลักอรธิึม สตูร วิธีการ หรือขอ้ตกลงพืน้ฐานในการแกปั้ญหาที่มกัเก่ียวขอ้งกบัจ านวนเต็ม  
   ระดบั 1b (คะแนนต ่าสดุ 295 คะแนน)  นกัเรียนสามารถตอบค าถามที่
เก่ียวขอ้งกบับรบิทที่เขา้ใจไดง้่าย ซึ่งระบขุอ้มลูที่จ  าเป็นทัง้หมดไวอ้ย่างชดัเจนในรูปของการแสดง
แทนอย่างง่าย (เช่น ตาราง หรือ กราฟ) และค านึงถึงสิ่งที่โจทยต์อ้งการถามโดยตระหนกัรูเ้มื่อมี
ขอ้มลูบางอย่างที่ไม่เก่ียวขอ้งและไม่สนใจขอ้มลูเหลา่นัน้ รวมถึงสามารถแสดงการค านวณอย่าง
ง่ายดว้ยจ านวนเต็ม ซึ่งเป็นการท าตามค าสั่งที่ระบไุวอ้ย่างชดัเจนซึ่งเป็นขอ้ความที่สัน้และง่าย  

ระดบั 1c (คะแนนต ่าสดุ 233 คะแนน)  นกัเรียนสามารถตอบค าถามที่ 
เก่ียวขอ้งกบับรบิทที่เขา้ใจไดง้่าย ซึ่งระบขุอ้มลูที่เก่ียวขอ้งทัง้หมดไวอ้ย่างชดัเจนในรูปแบบที่ง่าย
และคุน้เคย (เช่น ตารางสัน้ ๆ หรือรูปภาพ) และระบไุวเ้ป็นขอ้ความที่สัน้และง่าย รวมถึงสามารถ
ท าตามค าสั่งที่ไดอ้ธิบายการด าเนินการหรือขัน้ตอนที่เป็นขัน้ตอนเดียวไวอ้ย่างชดัเจน  

 
1.6 ผลการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ของ PISA  
สาระส าคญัของการประเมินวิชาคณิตศาสตร ์ของ PISA 2022 (สสวท, 2567ข) พบว่า  

1. นกัเรียนไทยมีคะแนนคณิตศาสตร ์394 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ย  
OECD ซึ่งมีคะแนน 472 คะแนน 

2.  ประเทศไทยมีนกัเรียนเพียง 31% ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร ์
ตัง้แต่ระดบั 2 ขึน้ไปในขณะที่ค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มีนกัเรียนประมาณ 69% อยู่ใน
กลุม่นี ้โดยอย่างนอ้ยที่สดุนกัเรียนที่ระดบันีส้ามารถตีความ แปลความ และรบัรูโ้ดยไม่ตอ้งมีค าสั่ง
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แบบตรงไปตรงมาว่าสถานการณห์นึ่ง ๆ (ที่ไม่ซบัซอ้น) จะน าเสนอในเชิงคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างไร 
(เช่น เปรียบเทียบระยะทางของเสน้ทางสองเสน้ หรือการแปลงราคาสินคา้เป็นเงินสกุลอื่น) 

3. ประเทศไทยมีนกัเรียนประมาณ 1% ที่มีผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรอ์ยู่ 
ในกลุม่สงูหรือมีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบั 5 และระดบั 6 ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของ
ประเทศสมาชิกOECD มีนกัเรียนประมาณ 9% อยู่ในกลุ่มนี ้ซึ่งนกัเรียนท่ีระดบันีส้ามารถสรา้งตวั
แบบเชิงคณิตศาสตรข์องสถานการณท์ี่ซบัซอ้น และสามารถเลือก เปรียบเทียบ และประเมินถึง 
กลยทุธก์ารแกปั้ญหาที่เหมาะสมเพื่อใชแ้กปั้ญหาที่ซบัซอ้นซึ่งเชื่อมโยงกบัตวัแบบได้ 
 

เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 2022  พบว่า 
ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรน์อ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD มาโดยตลอด โดยที่การ
ประเมินครัง้แรกใน PISA 2000 เป็นปีที่นกัเรียนไทยท าคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรไ์ดส้งูสดุตัง้แต่
ที่มีการประเมินมา หลงัจากนัน้ตลอดระยะเวลากว่า 20 ปี ความรูแ้ละทกัษะดา้นคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนไทยไม่ไดม้ีการพฒันาขึน้และมีแนวโนม้ลดลง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของคะแนนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตรต์ัง้แต่การประเมินรอบแรกจนถึงปัจจบุนั แสดงดงัภาพที่ 4  

 

 
 

 ภาพที่ 4 คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 2022 
ที่มา: สสวท (2567ข) 
 

 จากภาพที่  4  พบว่า แนวโนม้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 
2022  ของนกัเรียนไทยมีแนวโนม้ลดลง 
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นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นระดบัต่าง ๆ ของนกัเรียนไทย 
ขอ้มลู PISA 2018 บ่งชีว้่า นกัเรียนไทยสว่นใหญ่มีความสามารถทางคณิตศาสตรไ์ม่ถึงระดบั 2  
นั่นคือ โดยเฉลี่ยนกัเรียนไทยหนึ่งคนในสี่คน (25%) ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรไ์ม่ถึงระดบั 
1 และอีกมากกว่าหนึ่งในสี่ (28%) ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบั 1 เท่านัน้ สว่น
นกัเรียนไทยนอ้ยกว่าครึง่ (47%) ที่แสดงว่า มีความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐาน
ขึน้ไป (ตัง้แต่ระดบั 2 ขึน้ไป)  และจากขอ้มลู PISA 2022 บ่งชีว้่า นกัเรียนไทยส่วนใหญ่ (68%) มี
ความสามารถทางคณิตศาสตรไ์ม่ถึงระดบั 2  และมีนกัเรียนไทยเพียง 31% ที่มีความสามารถทาง
คณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐานขึน้ไป (ตัง้แต่ระดบั 2 ขึน้ไป) โดยรอ้ยละของนกัเรียนไทยที่มี
ความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบัต่าง ๆ เทียบกบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD ของ 
PISA 2018 และ PISA 2022 แสดงดงัตารางที่ 1 ภาพที่ 5 และภาพที่ 6 

 
ตารางที่ 1 รอ้ยละของนกัเรียนไทยที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบัต่างๆ เทียบ 

    กบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD 
 

ระดบั คะแนนต ่าสดุ
ของ 

แต่ละระดบั 

PISA 2018 PISA 2022 
รอ้ยละของนกัเรียน รอ้ยละของนกัเรียน 

ประเทศไทย OECD ประเทศไทย OECD 
6 669 0.4 2.4 1 9 
5 607 1.9 8.5 
4 545 6.1 18.5 11 37 
3 482 14.3 24.4 
2 420 24.6 22.2 19 23 
1 358 27.7 14.8 68 31 

ต ่ากว่า
ระดบั 1 

- 25.0 9.2 

 
ที่มา: สสวท (2562, 2567ข) 
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ภาพที่ 5 รอ้ยละของนกัเรียนไทยที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบัต่าง ๆ  
เทียบกบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD  ของ PISA 2018  

ที่มา: สสวท (2562) 
 

   
 
ภาพที่ 6 รอ้ยละของนกัเรียนไทยที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบัต่าง ๆ  

เทียบกบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD  ของ PISA 2022  
ที่มา: สสวท (2567ข) 
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จากตารางที่ 1 ภาพที่ 5 และ ภาพที่ 6 พบว่า จากขอ้มลู PISA 2018 รอ้ยละของนกัเรียน
ไทยที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แตร่ะดบัพืน้ฐานลงมา (ระดบั 2, 1 และ ต ่ากว่า 1) 
เท่ากบั 77.3 ในขณะที่รอ้ยละของนกัเรียนที่อยู่ในระดบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มี
ความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐานลงมา (ระดบั 2, 1 และ ต ่ากว่า 1) มีเพียงรอ้ยละ 
46.2 เท่านัน้ และจากขอ้มลู PISA 2022 รอ้ยละของนกัเรียนไทยที่มีความสามารถทาง
คณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐานลงมา (ระดบั 2, 1 และ ต ่ากว่า 1) เท่ากบั 87  ในขณะที่รอ้ยละของ
นกัเรียนท่ีอยู่ในระดบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มีความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่
ระดบัพืน้ฐานลงมา (ระดบั 2, 1 และ ต ่ากว่า 1) มีเพียงรอ้ยละ 54  เท่านัน้ 
  

1.7 รูปแบบของข้อสอบ PISA และเกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริค 
 
 1.7.1 รูปแบบของข้อสอบ PISA 

  การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มรูีปแบบของขอ้สอบ 4 
รูปแบบ ไดแ้ก่  

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบที่ใหต้อบค าถามโดยการเลือกตอบ 
ตวัเลือกหนึ่งตวัเลือก  

2. ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น เป็นขอ้สอบที่ใหต้อบค าถามโดยการ 
เลือกตอบหนึ่งตวัเลือกในทกุขอ้ย่อยหรือมีค าตอบถูกมากกว่าหนึ่งขอ้  

3. ขอ้สอบแบบสรา้งค าตอบแบบปิด (เติมค าตอบ) เป็นขอ้สอบที่ใหต้อบ 
ค าถามโดยการเติมตวัเลขหรือพิมพค์ าตอบสัน้ ๆ ในช่องว่าง ซึ่งต่อไปจะเรียกว่าขอ้สอบแบบเติม
ค าตอบ  

4. ขอ้สอบแบบสรา้งค าตอบแบบเปิด (อธิบายหรือแสดงวิธีท า) เป็น 
ขอ้สอบที่ใหต้อบค าถามโดยการพิมพอ์ธิบายเหตผุลหรือแสดงวิธีท า ซึ่งต่อไปจะเรียกว่าขอ้สอบ
แบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า  
   จากรูปแบบของขอ้สอบทัง้ 4 รูปแบบ พบว่า ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ จดัเป็นขอ้สอบแบบปรนยั ส่วนขอ้สอบ
แบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า จดัเป็นขอ้สอบแบบอตันยั  ซึ่งรายละเอียดของขอ้สอบแบบปรนยั และ
ขอ้สอบแบบอตันยัจะน าเสนอในหวัขอ้ 4.2 รูปแบบของขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต่์อไป 
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  1.7.2 เกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริค 
  ในการพิจารณาใหค้ะแนนในการตรวจขอ้สอบแบบอตันยั  ตอ้งมีการก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ชดัเจน โดยเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค มีรายละเอียด ดงันี ้
  เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็นเคร่ืองมือที่ช่วยประเมินเชิงคณุภาพเก่ียวกบัความรูแ้ละ
การปฏิบติังานของผูเ้รียนซึ่งสามารถแยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคณุภาพการปฏิบติังาน
ของผูเ้รียน  โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของคณุลกัษณะที่บรรยายถึงความสามารถ
ในการแสดงออกของแต่ละระดบั/กลุม่ในมาตรวดัไวอ้ย่างชดัเจน  (เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร, 2555:   
184)   
  รูบรคิ คือ ขอ้ความที่แสดงรายละเอียดของเกณฑค์ณุภาพการเรียนรูข้องผูเ้รียน
จากระดบัที่ยอดเยี่ยมไปจนถึงระดบัที่ตอ้งพฒันา  ซึ่งผูส้อนสามารถออกแบบใหเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียนของตนเองได ้(เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร, 2555: 184 )   
  Goodrich (1997: 14 - 17) ได้กล่าวถึงสาเหตุที่ท าให้การให้คะแนนแบบรูบริค
เป็นสิ่งที่น่าสนใจส าหรบัผูส้อนและผูเ้รียน ดงันี ้

1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสงูส าหรบัการ 
สอน สามารถสะทอ้นและช่วยใหผู้เ้รียนปรบัปรุงการท างานไดต้ลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตรา
ของผูส้อน  เกณฑท์ี่สรา้งขึน้จะช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นถึงแนวทางในการท างานที่จะท าใหบ้รรลุ
จดุมุ่งหมายของเนือ้หานัน้ๆ ไดดี้ขึน้ ดงันัน้สิ่งที่ส  าคญัที่สดุของการใหค้ะแนนแบบรูบริคก็คือ การ
นิยามเกณฑห์รือระดบัของคณุภาพ 

2. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ  จะท าใหผู้เ้รียนมีความละเอียดรอบคอบใน 
การตดัสินคณุภาพของตนเองและผูอ่ื้น ท าใหต้ระหนกัถึงความแตกต่างระหว่างงานที่เสรจ็และงาน
ที่มีคณุภาพ 
  3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิจะช่วยลดเวลาของผูส้อนในการประเมิน
ชิน้งาน และเมื่อมีเกณฑท์ี่ชดัเจน  ผูเ้รียนก็สามารถวิเคราะหแ์ละประเมินชิน้งานของตนเองและ
ผูอ่ื้นไดอ้ย่างเที่ยงตรง มีความยติุธรรม เป็นที่ยอมรบัของคนอ่ืนในชัน้เรียน 
  4.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิเป็นสิ่งที่ง่ายต่อการใชแ้ละการอธิบายแก่ผูอ่ื้น
ใหเ้ขา้ใจการประเมินหรือการใหค้ะแนนของตนเอง    
 

ประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ 
เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร (2555: 184-185 )  ไดน้ าเสนอว่าโดยทั่วไปเกณฑก์ารให ้

คะแนนแบบรูบรคิมี 2  ประเภท คือ 
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  1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนที่ประเมิน
ความรูแ้ละผลงานของผูเ้รียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพรอ้มระบรุายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของผูเ้รียนเป็นภาพรวม  โดยไม่มีการแยกเป็นดา้นๆ  การใหค้ะแนนลกัษณะนีม้กัใชใ้น
การตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผูเ้รียน  
  2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Scoring) เป็นการใหค้ะแนน
ตามองคป์ระกอบของสิ่งที่ตอ้งการประเมิน  เช่น  เมื่อประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง
การวิเคราะหข์อ้มลู  อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู  ดา้นการน าเสนอขอ้มลู  
และดา้นการอ่าน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแ์นวโนม้ของขอ้มลู  การใหค้ะแนนลกัษณะนีม้กัใช้
ในการประเมินผลการเรียนรูท้ี่มีจดุประสงคเ์พื่อวินิจฉยัหาจดุเด่นหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนในแต่ละ
ดา้น 
 
2. การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม 
 

2.1 ความหมายของการฝึกอบรม 
มีนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของค าว่า การฝึกอบรม  ดงันี ้ 
สมชาติ กิจยรรยง และอรจรีย ์ณ ตะกั่วทุ่ง (2550) กลา่วว่า การฝึกอบรม คือ กระบวนการ

ในการเรียนการสอนเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู ้เสรมิสรา้งทกัษะ และแลกเปลี่ยนทศันคติตามความ
มุ่งหวงัที่ก าหนดไวอ้นัน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซึ่งอาจเป็นการเรียนการสอนในชัน้เรียน
หรือที่ท างานกไ็ด ้ 

สมคิด บางโม (2557: 13) ไดใ้หค้วามหมายของ การฝึกอบรม ว่าเป็นกระบวนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการท างานเฉพาะดา้นของบคุคล โดยมุ่งเพิ่มพนูความรู ้ ทกัษะ และทศันคติ 
เพื่อที่จะน าไปประยกุตใ์ชใ้นการท างานใหดี้และสงูขึน้ อนัจะท าใหบุ้คลากรมีผลการท างานที่ดี
ก่อใหเ้กิดความกา้วหนา้ในหนา้ที่การงาน และสามารถท าใหอ้งคก์รบรรลตุามเปา้หมายที่ก าหนด
ไว ้ 

สมหมาย แจ่มกระจ่าง (2548) สรุปว่า การฝึกอบรม คือ การจดัการและพฒันา
กระบวนการเรียนรูแ้ละกิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างมีระบบในรูปแบบต่างๆ รวมทัง้มีการฝึกเพื่อให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูเ้พื่อเพิ่มพนูทกัษะ ประสบการณ ์ความสามารถ เจตคติ และสรา้งความพรอ้มใน
การท างาน และด ารงชีวิตไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  

ชชูยั สมิทธิไกร (2554: 5) ไดอ้ธิบายว่า การฝึกอบรม คือ กระบวนการจดัการเรียนรูอ้ย่าง
เป็นระบบเพื่อสรา้งความรูห้รือเพิ่มพนูความรู ้ทกัษะ ความสามารถ และเจตคติ ของบุคลากรอนัจะ
ช่วยปรบัปรุงใหก้ารปฏิบติังานมีประสิทธิภาพสงูขึน้ 
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สรุชันี เคนสโุพธิ์ (2560: 5) กลา่วว่า การฝึกอบรม เป็นกระบวนการที่จดัขึน้อย่างเป็นระบบ 

ในอนัที่จะท าใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมไดเ้พิ่มพนูความรู ้ความเขา้ใจ เรียนรูใ้หเ้กิดทกัษะ ความช านาญ 

และความสามารถ ที่จะน าไปสูก่ารเปลี่ยนแปลงทศันคติและพฤติกรรมไปในทางที่ดีขึน้ พรอ้มที่จะ
รบัสิ่งใหม่ๆ สามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการปฏิบติังานใหเ้กิดผลส าเรจ็ต่อเปา้หมายขององคก์าร 

มารุต พฒัผล (2554: 11) ไดส้รุปความหมายของการฝึกอบรม ว่าหมายถึง
กระบวนการพฒันาความรู ้ทกัษะ ความสามารถ สมรรถนะ พฤติกรรม ตลอดจนเจตคติ ของ
บคุลากรดว้ยวิธีการต่างๆ อย่างหลากหลายและยืดหยุ่น เพื่อใหม้ีคณุลกัษณะตามที่หน่วยงาน
ตอ้งการ ซึ่งปัจจบุนักระบวนการฝึกอบรมมีพฒันาการไปในทิศทางการมุ่งเนน้ดา้นการเรียนรูข้อง
บคุลากรมากขึน้ 

P. Nick Blanchard and James W. Thacker (2007: 26) ไดใ้หค้วามหมายของ การ
ฝึกอบรม ว่าหมายถึง การจดัการอย่างเป็นระบบในการจดักระบวนการเรียนรูล้กัษณะต่างๆ เพื่อ 
สรา้งความรู ้ทกัษะ ทศันคติส าหรบัใชป้ฏิบติังานทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต  

Raymond (2010: 3 - 4) กลา่วว่า การฝึกอบรม หมายถึง การเพิ่มขีดความสามารถในการ
เรียนรูใ้นการปฏิบติังานที่ท าใหเ้กิดความรู ้ทกัษะ หรือ พฤติกรรม ที่น าไปสูก่ารปฏิบติังานในหนา้ที่
ใหส้  าเรจ็ได ้ 

จากความหมายของ การฝึกอบรม ที่น าเสนอมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การฝึกอบรม 
คือ กระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่จดัขึน้อย่างเป็นระบบ เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมไดพ้ฒันาความรู ้
ทกัษะ ความสามารถ สมรรถนะ พฤติกรรม หรือเจตคติ  มีคณุลกัษณะตามที่ตอ้งการ และน าไปใช้
ในการปฏิบติังานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

 
2.2 ความหมายของหลักสูตร 
หลกัสตูร (Curriculum) เป็นค าที่มีความหมายอย่างหลากหลายตามมมุมองของ

นกัวิชาการดา้นหลกัสตูรและบรบิทของการใช ้ซึ่งที่มาของค าว่า หลกัสตูรนัน้  Bobbitt 
ศาสตราจารยท์างการบรหิารการศึกษา มหาวิทยาลยัชิคาโก ไดเ้ขียนหนงัสือชื่อ “The 
Curriculum” ในปี ค.ศ.1918 หรือประมาณปี พ.ศ.2461  โดย Bobbitt มีมมุมองทางการศกึษา
อย่างน่าสนใจว่า การศกึษาเป็นไปเพื่อความสามารถในการด ารงชีวิต และไดร้ะบวุ่าค าว่า 
“Curriculum” มีที่มาจากค าในภาษาลาตินว่า race-course หรือ “the race” หมายถึง ชดุกิจกรรม
ที่ก าหนดไวใ้หผู้เ้รียนปฏิบติัเพื่อใหเ้กิดประสบการณก์ารเรียนรู ้(Bobbitt, 1918: 42 อา้งถึงใน 
มารุต พฒัผล, 2562: 2) นอกจากนี ้ไดม้ีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของค าว่าหลกัสตูร 
แตกต่างกนัออกไปดงันี ้
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 วิชยั วงษใ์หญ่ (2554: 6) ไดส้รุปความหมายที่แคบและที่กวา้งของหลกัสตูร โดย
ความหมายที่แคบของหลกัสตูร คือ วิชาที่สอน  สว่นความหมายที่กวา้งของหลกัสตูร คือ มวล
ประสบการณท์ัง้หลายที่จดัใหก้บัผูเ้รียนทัง้ภายในและภายนอกสถานศกึษา  

ธ ารง บวัศรี (2542: 6) กลา่วว่า หลกัสตูร คือ แผนซึ่งไดอ้อกแบบจดัท าขึน้เพื่อแสดง 

จดุมุ่งหมาย การจดัเนือ้หาสาระ กิจกรรมและมวลประสบการณใ์นแต่ละโปรแกรมการศกึษา 
เพื่อใหผู้เ้รียนมีพฒันาการในดา้นต่าง ๆ ตามจุดหมายที่ไดก้ าหนดไว ้

ฆนทั ธาตทุอง (2550: 7) กลา่วว่า หลกัสตูร หมายถึง มวลประสบการณค์วามรูต่้าง ๆ ที่จดั
ใหผู้เ้รียนทัง้ใน และนอกหอ้งเรียน ซึ่งมีลกัษณะเป็นกิจกรรม โครงการหรือแผน เพื่อเป็นแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอนให ้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาและมีคณุลกัษณะตามความมุ่งหมายท่ีไดก้ าหนดไว ้

ชยัวฒัน ์สทุธิรตัน ์(2557: 3) สรุปความหมายของหลกัสตูรไดว้่า หลกัสตูร คือ มวล
ประสบการณท์ัง้หลาย ซึ่งเป็นแนวทางส าหรบัจดัประสบการณก์ารเรียนรูท้ี่โรงเรียนจดัใหแ้ก่ผูเ้รียน
เพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนมีคณุลกัษณะตามที่สงัคมคาดหมายไว ้ 

มารุต พฒัผล (2562 : 3) กลา่วว่า หลกัสตูร คือ มวลประสบการณท์างการศกึษาทัง้หมดที่
สถานศึกษาวางแผนและจดัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูอ้ย่างเป็นระบบเพื่อใหบ้รรลจุุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ 

Taba (1962: 11) กลา่วว่า หลกัสตูร หมายถึง แผนส าหรบัใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้
Saylor, Alexander and Lewis (1981: 8) ใหค้วามหมายของ หลกัสตูรว่า เป็นแผนการ

เรียนการสอนที่จดัโอกาสการเรียนรูใ้หแ้ก่บุคคลที่ไดร้บัการศกึษา 
Oliva (2009: 3) ไดส้รุปความหมายของหลกัสตูรไวว้่า หลกัสตูร คือ แผนงานหรือโครงการ

ที่จดัประสบการณท์ัง้หมดใหแ้ก่ผูเ้รียน ภายใตก้ารด าเนินงานของโรงเรียน ในทางปฏิบติัหลกัสตูร 

ประกอบดว้ยแผนการต่างๆ ที่เขียนเป็นลายลกัษณอ์กัษร และมีขอบเขตกวา้ง เป็นแนวทางการจดั
ประสบการณก์ารเรียนรู ้หลกัสตูรอาจเป็นหน่วย (Unit) เป็นรายวิชา (Course) หรือเป็นรายวิชา
ย่อย (Sequence of courses) แผนงานหรือโครงการทางการศึกษาดงักลา่วอาจจดัขึน้ไดท้ัง้ใน 

และนอกชัน้เรียนหรือโรงเรียนก็ได ้
จากความหมายของหลกัสตูรที่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า หลกัสตูร หมายถึง มวล

ประสบการณท์างการเรียนรู ้หรือแผนการเรียนรูท้ี่สถานศึกษาจดัใหแ้ก่ผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนได้
พฒันาและมีคณุลกัษณะตามจดุมุ่งหมายที่ไดก้ าหนดไว ้

 
2.3 ความหมายของการพัฒนาหลักสูตร  
 นกัการศกึษา ไดเ้สนอความหมายของการพฒันาหลกัสตูร ดงันี ้  
สงดั อทุรานนัท ์(2532: 31) ไดก้ลา่วว่า การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง การท าใหห้ลกัสตูรที่

มีอยู่แลว้ใหดี้ขึน้หรือการสรา้งหลกัสตูรขึน้มาใหม่ โดยไม่มีหลกัสตูรเดิมเป็นพืน้ฐานอยู่เลย และ 
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ความหมายของค าว่าการพฒันาหลกัสตูรจะรวมไปถึงการผลิตเอกสารต่าง ๆ ส าหรบัผูเ้รียนดว้ย  

กาญจนา คณุารกัษ ์(2540: 334) ใหค้วามหมายว่า การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง 
กระบวนการวางแผน จดักิจกรรมการเรียนการสอนทกุประเภท เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามความมุ่งหมายและจดุประสงคท์ี่ก าหนดไวต้ลอดจนการวางแผนประเมินผลเพื่อให้
ทราบชดัว่า พฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงนัน้ตรงตามความมุ่งหมายและจดุประสงคห์รือไม่ เพื่อผูท้ี่มี
หนา้ที่เก่ียวขอ้งจะไดพ้ฒันาปรบัปรุงในโอกาสต่อไป  

บรรพต สวุรรณประเสรฐิ (2544: 15) กลา่วว่า การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง การปรบัปรุง
หลกัสตูรที่มีอยู่แลว้ใหดี้ขึน้ หรือการจดัท าหลกัสตูรขึน้มาใหม่โดยไม่มีหลกัสตูรเดิมเป็นพืน้ฐานอยู่
เลย และรวมถึงการผลิตเอกสารต่าง ๆ ส าหรบัผูเ้รียนดว้ย  

บญุชม ศรีสะอาด (2546: 63) กลา่วไวว้่า การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง การสรา้งหลกัสตูร 
การปรบัปรุง หรือการวางแผนหลกัสตูรในสว่นที่เป็นเป้าประสงค ์รวมทัง้สื่อการเรียนที่นกัเรียนใช ้
ไม่ใช่วางแผนหลกัสตูรแต่จะเป็นผลที่เกิดจาการวางแผนหลกัสตูร  

สนุีย ์ภู่พนัธ ์(2546: 159) กลา่วถึง การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง กระบวนการหรือขัน้ตอน
ของการ ตดัสินใจเลือกหาทางเลือกทางการเรียนการสอนที่เหมาะสม หรือเป็นที่รวบรวมของ
ทางเลือกที่เหมาะสมต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัจนเป็นระบบที่สามารถปฏิบติัได ้

ชยัวฒัน ์สทุธิรตัน ์(2557: 74) กลา่วว่า การพฒันาหลกัสตูร มีความหมายอยู่ 2 ลกัษณะ
คือ ลกัษณะแรกเป็นการพฒันาหลกัสตูรเดิมที่มีอยู่แลว้ใหดี้ขึน้ และลกัษณะที่สองเป็นการจดัท า 

หลกัสตูรใหม่ที่ไม่มีหลกัสตูรเดิมอยู่ก่อนเลย ซึ่งการพฒันาดงักลา่วจะช่วยพฒันาผูเ้รียนใหม้ี 
คณุลกัษณะที่ดีขึน้ สอดคลอ้งกบัสภาพสงัคม และบรรลตุามจดุมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้

Good (1973) ไดน้ าเสนอว่า การพฒันาหลกัสตูร เกิดขึน้ได ้2 ลกัษณะ คือ 1) การ
ปรบัปรุงหลกัสตูร เป็นวิธีการพฒันาหลกัสตูรใหเ้หมาะสมกบัระบบโรงเรียน จดุมุ่งหมายของการ
สอน วสัดอุปุกรณ ์วิธีสอน และการประเมินผล และ 2) การเปลี่ยนแปลงหลกัสตูร หมายถึง การ
แกไ้ขหลกัสตูรใหแ้ตกต่างไปจากเดิม เป็นการสรา้งโอกาสทางการเรียนขึน้ใหม่ 

Taba (1962) กลา่วว่า การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง การเปลี่ยนแปลงและปรบัปรุง 
หลกัสตูรอนัเดิมใหไ้ดผ้ลดียิ่งขึน้ในดา้นการวางจดุมุ่งหมาย การจดัเนือ้หาวิชา การเรียนการสอน 
การวดัและประเมินผลอ่ืน ๆ เพื่อบรรลจุุดมุ่งหมายใหม่ที่วางไว ้โดยการเปลี่ยนแปลงหลกัสตูร เป็น
การเปลี่ยนแปลงทัง้ระบบ หรือ เปลี่ยนแปลงทัง้หมดตัง้แต่จดุมุ่งหมายและวิธีการ มีผลกระทบ
ทางดา้นความคิดและความรูส้กึของผูท้ี่เก่ียวขอ้งทุกฝ่าย สว่นการปรบัปรุงหลกัสตูร หมายถึง การ
เปลี่ยนแปลงหลกัสตูรเพียงบางสว่น โดยไม่เปลี่ยนแปลงแนวความคิดพืน้ฐานหรือรูปแบบของ
หลกัสตูร 
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Saylor, Alexander and Lewis (1981) กลา่วว่า การพฒันาหลกัสตูร หมายถึง การท า
หลกัสตูรที่มีอยู่แลว้ใหดี้ขึน้ หรือการจดัท าหลกัสตูรขึน้ใหม่โดยไม่มีหลกัสตูรเดิมเป็นพืน้ฐาน 
รวมทัง้การผลิตเอกสารต่างๆ ส าหรบัผูเ้รียน 

จากความหมายของการพฒันาหลกัสตูรที่น าเสนอมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การ
พฒันาหลกัสตูร เป็นกระบวนการในการปรบัปรุงหลกัสตูรที่มีอยู่แลว้ใหส้มบรูณย์ิ่งขึน้ หรือ การ
สรา้งหรือจดัท าหลกัสตูรขึน้มาใหม่ มีการก าหนดจดุมุ่งหมายหรือวตัถปุระสงค ์ เนือ้หาสาระ สื่อ
การเรียน เพื่อใหเ้กิดความสอดคลอ้งและเหมาะสม รวมถึงการผลิตเอกสารต่าง ๆ ส าหรบัผูเ้รียน
ดว้ย 

 
2.4 องคป์ระกอบของหลักสูตรฝึกอบรม  
นกัวิชาการไดน้ าเสนอองคป์ระกอบของหลกัสตูรและหลกัสตูรฝึกอบรม ดงันี ้
ส าลี ทองธิว (2555) ไดน้ าเสนอองคป์ระกอบหลกัสตูร ดงันี ้ 

1.  ปณิธานหรือหลกัการของหลกัสตูร เป็นตวับ่งชีห้รือสะทอ้นใหเ้ห็นถึงกรอบ 
แนวคิดปรชัญาที่ผูพ้ฒันาหลกัสตูรยึดถือเป็นแนวทางในการพฒันาหลกัสตูร  

2.  เปา้หมายของหลกัสตูร เป็นภาพกวา้งๆ ที่หลกัสตูรคาดว่าจะเกิดขึน้หลงัจาก 
ผูเ้รียนที่เป็นกลุม่เปา้หมายของหลกัสตูรไดเ้รียนรูผ้่านหลกัสตูรไปแลว้ หรือเป็นการระบถุึงภาพรวม
ของคณุลกัษณะที่จะเกิดขึน้กบัผูเ้รียน และผลกระทบที่จะเกิดขึน้กบัสงัคมสว่นรวม  

3.  วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร เป็นคณุลกัษณะเฉพาะที่ตอ้งเกิดกบัผูเ้รียนดา้น 
ความรูค้วามสามารถ หรือพฤติกรรมเฉพาะ 

4.  ความรูแ้ละมวลประสบการณท์ัง้หลายท่ีจดัขึน้อย่างเป็นระบบ มีโครงสรา้ง 
เวลาเรียนที่สอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงค ์เป้าหมายของหลกัสตูร รวมไปถึงการจดัการเรียนรูท้ี่ไปใน
ทิศทางเดียวกนักบัหลกัการที่ระบไุวใ้นหลกัสตูร  

5.  เกณฑ ์วิธีการวดัและประเมินผลผูเ้รียน ตลอดจนเครื่องมือที่ใชใ้นการวดัและ 
ประเมินผลผูเ้รียนของหลกัสตูร 
 
 Taba (1962) น าเสนอว่า หลกัสตูรต่างๆ มีองคป์ระกอบ 4 สว่น ไดแ้ก่  

1. จดุมุ่งหมายของหลกัสตูร คือ คณุภาพของผูเ้รียนเมื่อเรียนรูจ้บหลกัสตูร  
ประกอบดว้ย ความรูด้า้นเนือ้หาสาระ ทกัษะกระบวนการเรียนรู ้กระบวนการคิดขัน้สงู และ
คณุธรรม จรยิธรรม ค่านิยมอนัพงึประสงค ์ 

2. เนือ้หาสาระ คือ สาระการเรียนรู ้วิชาความรู ้รวมทัง้ประสบการณต่์าง ๆ ที่ 
ผูเ้รียนเรียนรูต้ามล าดบั เพื่อใหม้ีความรูค้วามสามารถตามที่หลกัสตูรก าหนด  
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3. การจดัการเรียนรู ้คือ กระบวนการใชห้ลกัสตูรกบัผูเ้รียนในเชิงบรูณาการ  
4. การวดัและประเมินผล คือ กระบวนการตรวจสอบและประเมินคณุภาพผูเ้รียน  

และการประเมินคณุภาพการจดัการเรียนรู ้รวมทัง้พิจารณา ทวนซ า้ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม
ของจดุมุ่งหมายและเนือ้หาสาระของหลกัสตูร 
  

ยทุธ ไกยวรรณ ์(2559) กลา่วว่า  หลกัสตูรฝึกอบรมจะประกอบดว้ยสว่นต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง
และสมัพนัธค์ลา้ยๆ กบัหลกัสตูรทั่วไป  เพียงแต่หลกัสตูรฝึกอบรมจะมีขอบเขตที่แคบกว่า ทัง้นี ้
เพราะหลกัสตูรฝึกอบรมเป็นหลกัสตูรที่พฒันาขึน้มาเฉพาะกิจ และน ามาจดัการฝึกอบรมใหก้บั
บคุลากรเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ และใชเ้วลาสัน้ๆ องคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรมจึงคลา้ยคลงึ
กบัหลกัสตูรทั่วๆ ไป โดยมีองคป์ระกอบดงันี ้  

1. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม หมายถึง จดุมุ่งหมาย หรือสิ่งที่มุ่งหวงัว่าจะ 
ใหผู้เ้ขา้รบัการ ฝึกอบรมเกิดการเปลี่ยนแปลงเมื่อไดผ้่านการฝึกอบรมในหวัขอ้วิชานัน้ๆ แลว้  

2. วตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้โดยทั่วไปวตัถุประสงคน์ีจ้ะเขียนในรูปของวตัถปุระสงค ์
เชิงพฤติกรรม เพราะท าใหง้่ายต่อการจดักิจกรรมและการประเมินผล  

3. ประเด็นส าคญั หรือ หน่วยฝึกอบรม ไดแ้ก่ เนือ้หาหรือหวัขอ้ย่อยที่ส  าคญัๆ ใน 
แต่ละวิชา  เพื่อใหท้ราบว่าในหวัขอ้วิชาจะกลา่วถึงเรื่องอะไรบา้ง มีขอบข่ายครอบคลมุกวา้งขวาง
เพียงใด ซึ่งในแต่ละหลกัสตูรจะมีความแตกต่างกนัขึน้อยู่กบัว่าเป็นหลกัสตูรอะไร หวัขอ้วิชาเหลา่นี ้
หากเป็นเรื่องลกัษณะเดียวกนัหรือมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นั จะจดัไวเ้ป็นพวกเดียวกนั เรียกว่า
หมวดหวัขอ้วิชา  

4. กิจกรรม เทคนิค และวิธีการฝึกอบรม ที่จะน ามาใชใ้นหวัขอ้นัน้ ๆ ไดแ้ก่ การ 
บรรยาย การอภิปรายกลุม่ การระดมสมอง บทบาทสมมติ กรณีศกึษา หรือการสาธิต เป็นตน้ 

5. ระยะเวลา ไดแ้ก่ การก าหนดระยะเวลาที่จะใชใ้นแต่ละหวัขอ้  
6. สื่อการฝึกอบรม  
7. วิทยากร ไดแ้ก่ ชื่อผูท้รงคณุวฒุิ ที่เชิญมาเป็นผูถ้่ายทอดหรือช่วยใหเ้กิด  

การเรยีนรูใ้นหวัขอ้วิชานัน้ๆ โดยอาจระบุต าแหน่ง สถานที่ท างานของวิทยากรไวด้ว้ย  
8. ก าหนดการฝึกอบรม ไดแ้ก่ ตารางเวลาที่บอกว่าจะมีการอบรมหวัขอ้วิชาใดใน 

วนัเวลาใด  ใชเ้วลานานเท่าใด และโดยใคร ซึ่งคลา้ยกบัตารางสอนเพื่อใหผู้เ้ขา้อบรม วิทยากร และ
ผูจ้ดัทราบ  

9. การวดัและประเมินผลการฝึกอบรม  
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ศิรนิิรนัดร ์ปัญญาพนูตระกลู (2558) เสนอว่า องคป์ระกอบของหลกัสตูรฝึกอบรม
ประกอบดว้ย 7  องคป์ระกอบ คือ  

1.  หมวดหวัขอ้วิชา ไดแ้ก่ หวัขอ้วิชาต่างๆ ที่ก าหนดขึน้มา โดยเห็นว่ามี 

สาระส าคญัที่ผูเ้ขา้รบัการอบรมตอ้งการหรือควรไดร้บัการเรียนรู ้ในแต่ละหลกัสตูรจะมีความ

แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัว่าเป็น หลกัสตูรอะไร หวัขอ้วิชาเหล่านี ้หากเป็นเรื่องลกัษณะเดียวกนัหรือ

มีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นั จะจดัไวเ้ป็นพวกเดียวกนั เรียกว่าหมวดหวัขอ้วิชา 

2. วตัถุประสงคข์องแต่ละวิชา ไดแ้ก่ จดุมุ่งหมาย หรือสิ่งที่มุ่งหวงัว่าจะใหผู้เ้ขา้รบั 
การอบรมเกิดการเปลี่ยนแปลงเมื่อไดผ้่านการอบรมในหวัขอ้วิชานัน้ๆ แลว้ โดยทั่วไปวตัถุประสงค์
นีจ้ะเขียนในรูปของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

3. ประเด็นส าคญั ไดแ้ก่ เนือ้หาหรือหวัขอ้ย่อยที่ส  าคญัๆ ในแต่ละวิชา เพื่อให ้

ทราบในหวัขอ้วิชานัน้ จะกล่าวถึงเรื่องอะไรบา้ง มีขอบข่ายครอบคลมุกวา้งขวางเพียงใด  

4. เทคนิคและวิธีการอบรม ไดแ้ก่ เทคนิคหรือวิธีการท่ีจะมาใชอ้บรมในหวัขอ้ 

วิชานัน้ๆ เช่น การบรรยาย การอภิปรายกลุม่ การระดมสมอง บทบาทสมมติ หรือการสาธิต  

5. ระยะเวลาแต่ละวิชา ไดแ้ก่ การก าหนดระยะเวลาที่จะใชใ้นแต่ละหวัขอ้วิชา  
6. วิทยากรในแต่ละวิชา ไดแ้ก่ ชื่อผูท้รงคณุวฒุิ ที่เชิญมาเป็นผูถ้่ายทอด หรือช่วย 

ใหเ้กิดการเรียนรูใ้นหวัขอ้วิชานัน้  
7. ก าหนดการอบรม ไดแ้ก่ ตารางเวลาที่บอกว่าจะมีการอบรมหวัขอ้วิชาใดใน 

วนัเวลาใด ใช ้เวลานานเท่าใด และโดยใคร ซึ่งคลา้ยกบัตารางสอนเพื่อใหผู้เ้ขา้อบรมวิทยากรและ
ผูจ้ดัโครงการทราบ  
 

วิชยั วงษใ์หญ่ (2537) ไดน้ าเสนอว่าองคป์ระกอบของชดุฝึกอบรมควรประกอบดว้ย  
1. แนวคิดส าคญั/หลกัการและเหตผุล เป็นองคป์ระกอบที่อธิบายถึงความเป็นมา 

เก่ียวกบัความเชื่อ สมมติฐาน แนวคิดส าคญัที่ผูเ้รียนจะไดห้ลงัการอบรม ซึ่งกระบวนการเหลา่นี ้ 
จะออกมาในรูปแบบภาพรวม เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นไดช้ดัเจนเป็นอนัดบัแรก  

2. จดุประสงคเ์ป็นองคป์ระกอบที่จะก าหนดทิศทางของการเรียนในเรื่องนีว้่าจะ 
มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีความรู ้ความสามารถดา้นใด จดุประสงคข์องการเรียนจะมีความชดัเจนและ
น าไปสูก่ารออกแบบกิจกรรม เนือ้หา และการประเมินผล  

3. การประเมินผลเบือ้งตน้ โดยจดุประสงคข์องการประเมินผลเบือ้งตน้ของชุด 
ฝึกอบรม ม ี2 ลกัษณะดว้ยกนั คือ  
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3.1 ตอ้งการที่จะตรวจสอบความรูข้องผูเ้รียนว่า มีความรูพ้ืน้ฐานหรือ 
ความพรอ้มในเรื่องที่จะศกึษามากนอ้ยเพียงใด  

3.2 ตอ้งการวดัความรู ้ความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัสาระความรูใ้น 
ชดุการเรียนว่ามีความรูใ้นเกณฑท์ี่ก าหนดมากนอ้ยแค่ไหน โดยการประเมินผลเบือ้งตน้จ าเป็นตอ้ง
มีหรือไม่ขึน้อยู่กบัการออกแบบชุดฝึกอบรมและธรรมชาติของแต่ละวิชา  

4. กิจกรรมการเรียน/สื่อ เป็นองคป์ระกอบในสว่นของการออกแบบกิจกรรมการ 
เรียนหรือการฝึกอบรม ซึ่งจะตอ้งยึดจดุประสงคเ์ป็นหลกั กิจกรรมตอ้งระบใุหช้ดัเจนและผูเ้รียนตอ้ง
สามารถกระท าไดโ้ดยตรง เอกสาร หนงัสือ และวสัดอ่ืุน ๆ ตอ้งเป็นสื่อที่ผูเ้รียนสนใจ  

5. การประเมินผลหลงัการฝึกอบรม ในองคป์ระกอบนีอ้าจจะเป็นแบบทดสอบชุด 
เดียวกบัที่ประเมินผลเบือ้งตน้ก็ได ้ขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงคข์องการออกแบบการเรียนหรือชุด
ฝึกอบรม 
 
 จากองคป์ระกอบของหลกัสตูรและหลกัสตูรฝึกอบรมที่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า 
องคป์ระกอบของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ของการวิจยันี ้ประกอบดว้ย  

1. หลกัการของหลกัฝึกสตูรอบรม คือ แนวคิดส าคญัหรือตวับ่งชีท้ี่ใชเ้ป็นกรอบ  
ในการพฒันาหลกัสตูร 

2. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม คือ คณุลกัษณะหรือสิ่งที่มุ่งหวงัที่จะ 
ใหเ้กิดขึน้กบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม 

3. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม คือ ขอบข่าย ความรู ้และสาระการ 
เรียนรู ้รวมทัง้ประสบการณ ์ต่าง ๆ ที่ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมจะไดร้บั  

4. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม คือ กระบวนการ หรือเทคนิคที่ใชใ้นการฝึกอบรม  
ไดแ้ก ่การอภิปรายกลุม่ การระดมสมอง การยกตวัอย่าง การใชค้ าถาม และการลงมือปฏิบติั 

5. สื่อประกอบการฝึกอบรม คือ เอกสาร ใบความรู ้ และวสัดอ่ืุนๆ ที่ใช ้
ประกอบการฝึกอบรม 

6. การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม คือ การประเมินคณุภาพของผูเ้ขา้รบัการ 
ฝึกอบรมว่าเป็นไปตามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมหรือไม่  
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 2.5 ขั้นตอนของการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม 

นกัวิชาการหลายท่านไดน้ าเสนอขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูรและหลกัสตูรฝึกอบรม 
ดงันี ้

ชนสิทธิ์ สิทธิ์สงูเนิน (2564) ไดเ้สนอขัน้ตอนการพฒันาหลกัสตูรโดยขัน้ตอน ดงันี ้
1. วิเคราะหแ์ละรวบรวมขอ้มลูพืน้ฐาน  
2. ก าหนดลกัษณะและจดุมุ่งหมายของหลกัสตูร  
3. เลือกและจดัเนือ้หาและประสบการณก์ารเรียนรู ้ 
4. ก าหนดแนวทางในการประเมินผล  
5. ตรวจสอบคณุภาพของหลกัสตูร  
6. น าหลกัสตูรไปใช ้ 
7. ประเมินหลกัสตูร รบัรองหลกัสตูร  
8. ปรบัปรุงเปลี่ยนแปลงหลกัสตูร 

 
Taba (1962) ไดเ้สนอขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูร ดงันี ้ 

 1. ขัน้วินิจฉัยความตอ้งการ (Diagnosis of needs) เป็นการระบุความตอ้งการ 
จ าเป็นของผูเ้รียนในการเริ่มตน้การวางแผนหลกัสตูร  

2.  ขัน้ก าหนดวตัถปุระสงค ์(Formulation of objectives) เป็นการระบุ 
จดุมุ่งหมายหรือเปา้หมายของหลกัสตูร 

3. ขัน้เลือกเนือ้หาสาระ (Selection of content) เนือ้หาสาระของหลกัสตูร 
จะตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงค ์ มีความตรงเชิงเนือ้หา และมีนยัส าคญัที่ไดร้บัการตรวจสอบ  

4. ขัน้จดัระบบเนือ้หาสาระ (Organization) การจดัเนือ้หาสาระใหเ้ป็นไป 
ตามล าดบั โดยพิจารณาจากความพรอ้ม และความสนใจของผูเ้รียน  

5. ขัน้เลือกประสบการณก์ารเรียนรู ้(Selection of learning experiences)  
เป็นการเลือกวิธีการเรียนการสอนที่สมัพนัธก์บัผูเ้รียน และเนือ้หาสาระ  

6. ขัน้จดัระบบกิจกรรมการเรียนรู ้(Organization of learning activities) เป็น 
การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามล าดบั  

7. ขัน้ประเมินผล (Evaluation) เป็นการตรวจสอบว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค ์ 
หรือไม่ ซึ่งผูส้อนและผูเ้รียนควรรว่มกนัประเมินทัง้กระบวนการและผลที่เกิดขึน้ 
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Ornstein & Hunkins (2018) ไดเ้สนอขัน้ตอนการพฒันาหลกัสตูร สรุปไดด้งันี ้
1. การออกแบบหลกัสตูรและวิเคราะหผ์ลสมัฤทธิ์หรือเป้าหมายการเรียนรู ้ 

จดุมุ่งหมาย และวตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้ 
2. การปรบัปรุงเนือ้หาสาระ เอกสารต ารา รวมทัง้การใชเ้ทคโนโลยีเป็นสว่นหนึ่ง 

ของการพฒันาทกัษะและกลยทุธ ์ 
3. การสรา้งการเปลี่ยนแปลงโดยใชว้ิธีการเรียนการสอน  พิจารณาและ 

ก าหนดจดุมุ่งหมาย วตัถปุระสงค ์จากการวิเคราะหข์อ้มลูอย่างรอบดา้น เช่น เนือ้หาสาระที่ส  าคญั 
สื่อวสัดสุง่เสรมิการสอนของครูและการเรียนรูข้องผูเ้รียน เลือกใช/้จดัหากลยทุธก์ารเรียนการสอน 
กิจกรรมการเรียนรูส้  าหรบัผูเ้รียน  

4. ประเมินผลดว้ยเครื่องมือและวิธีการท่ีหลากหลาย และสงัเคราะหข์อ้มลู 
 
อดิศกัดิ ์พงษพ์ลูผลศกัดิ ์(2552) ไดเ้สนอขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม ดงันี ้ 

1. การศกึษาความจ าเป็นของการฝึกอบรม  
2. การสรา้งและก าหนดหลกัสตูร ไดแ้ก่  

 2.1 การก าหนดวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร เป็นการก าหนดความ 
ตอ้งการที่จะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม ท าใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมเขา้ใจ 
เพื่อเตรียมตวัใหไ้ดต้รงกบัจดุประสงค ์การก าหนดเนือ้หาวิชาสาระ และระยะเวลาเพื่อก่อใหเ้กิด
การเรียนการสอน   

2.2 การเลือกเนือ้หา เทคนิคการฝึกอบรมเพื่อพฒันาใหเ้กิดการเรียนการ 
สอนสอดคลอ้งกบัเปา้หมายที่วางไว ้  
    2.3 การจดัล าดบัเนือ้หา ควรจดัเนือ้หาที่ง่ายไปสูเ่นือ้หาที่ยาก เรียงล าดบั
จากสว่นรวมไปหาสว่นย่อย หรือจดัตามล าดบัเวลา  

3 การน าหลกัสตูรไปใช ้เมื่อก าหนดวตัถุประสงคแ์ละเนือ้หาไดแ้ลว้ เพื่อให ้
เกิดผลดีในการประสานงานควรชีแ้จงท าความเขา้ใจกบัวิทยากรผูใ้หก้ารฝึกอบรม ที่จะประยกุต์
เนือ้หาใหเ้หมาะสมกบัการเรียนการสอนของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม ตลอดจนการเตรียมสถานที่ วสัดุ
อปุกรณ ์ ดงันัน้ สิ่งที่เก่ียวขอ้งกบัการฝึกอบรม มีดงันี ้ 

3.1 การก าหนดและคดัเลือกวิทยากร  
3.2 การก าหนดผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม  
3.3 การก าหนดสถานที่และสิ่งอ านวยความสะดวก  
3.4 การก าหนดและจดัหางบประมาณ  

4. การด าเนินการฝึกอบรม  
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5. การประเมินและติดตามผลการฝึกอบรม เพื่อท าใหท้ราบว่าผูเ้ขา้รบัการ 
ฝึกอบรมมีผลสมัฤทธิ์ตามท่ีตัง้ไวห้รือไม่เพียงใด โดยใชเ้ครื่องมือต่าง ๆ เช่น แบบสอบถาม แบบ
สมัภาษณ ์แบบสงัเกต และการติดตามการปฏิบติังาน เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมาวิเคราะหแ์ละรายงานผล  

6. การปรบัปรุงหลกัสตูร หลงัจากการประเมินผลของหลกัสตูร จะท าใหท้ราบว่ามี 
สว่นใดที่ตอ้งแกไ้ขปรบัปรุงเพื่อใหห้ลกัสตูรมีประสิทธิภาพสงูสดุ  
 

ชชูยั สมิทธิไกร (2554) และ Carnevale, Gainer &  Meltzer (1990) กลา่วถึง ขัน้ตอน
ของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมที่สอดคลอ้งกนั ดงันี ้  

1. การก าหนดวตัถปุระสงคข์องการฝึกอบรม เป็นการก าหนดเปา้หมายว่าการ 
ฝึกอบรม จะตอ้งเปลี่ยนแปลงความรู ้ทกัษะ และเจตคติ ของผูเ้ขา้ฝึกอบรมใหเ้ป็นไปทางใดและ
ระดบัใด การก าหนดตถุประสงคจ์ะตอ้งอาศยัขอ้มลูที่ไดจ้ากการวิเคราะหค์วามตอ้งการในการ
ฝึกอบรม เพื่อใหก้ารฝึกอบรมสามารถสนองความตอ้งการหรือเป้าหมายของบุคคลหรือองคก์รได้
อย่างดีที่สดุ โดยปกติแลว้การก าหนดวตัถปุระสงคข์องการฝึกอบรม สามารถก าหนดได ้2 ลกัษณะ 
คือ  

1.1 วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร 
ฝึกอบรมถือว่าเป็นวตัถปุระสงคป์ลายทาง เป็นวตัถปุระสงคท์ี่เป็นความตอ้งการที่จะไดร้บัจากการ
ฝึกอบรม  

  1.2 วตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม เป็น วตัถุประสงคน์ าทางที่แสดงถึง 
พฤติกรรมของผูเ้ขา้ฝึกอบรมในแต่ละหน่วยฝึกอบรม  

2. การก าหนดเนือ้หาหรือหน่วยของการฝึกอบรม เนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 
คือ สาระความรูต่้าง ๆ ซึ่งผูเ้ขา้ฝึกอบรมควรจะไดเ้รียนรูแ้ละน าไปใชใ้นการปฏิบติังาน การก าหนด
เนือ้หาของหลกัสตูรประกอบดว้ยขัน้ตอนที่ส  าคญั 3 ขัน้ตอน คือ   

2.1 การจดัเตรียมโครงรา่งของเนือ้หาหลกัสตูรฝึกอบรม เป็นการก าหนด 
เนือ้หาของหลกัสตูรขัน้ตอนแรกคือ การจดัเตรียมโครงรา่งของหลกัสตูร (Course Outline) ซึ่ง
หมายถงึ การก าหนดหรือสงัเคราะหห์วัขอ้เนือ้หาที่จะใชฝึ้กอบรมว่ามีหวัขอ้อะไรบา้งที่จ  าเป็นจาก
การสงัเคราะห ์ความตอ้งการฝึกอบรม การก าหนดเนือ้หาหลกัสตูรฝึกอบรมควรยึดแนวทาง 3 
ประการดงันี ้คือ   

2.1.1 เนือ้หานัน้จะตอ้งสนองตอบวตัถปุระสงคข์องการ 
ฝึกอบรมที่ไดก้ าหนดไว ้ 

2.1.2 เนือ้หานัน้จะตอ้งสอดคลอ้งกบัสภาพการท างานจริง  
2.1.3 เนือ้หานัน้จะตอ้งมีความถกูตอ้งและทนัสมยั  
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2.2 การสรา้งแผนการฝึกอบรมแต่ละหน่วย แผนนีเ้ป็นแผนการฝึกอบรม 
แต่ละหน่วย  (Lesson Plan) เป็นสิ่งที่บรรยายถึงวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้เนือ้หา กิจกรรมการ
เรียนรู ้สื่อการฝึกอบรม และวิธีการวดัผลและประเมินผล การเขียนแผนการฝึกอบรมแต่ละหน่วยที่
ดีควรบ่งชีถ้ึงสิ่งที่ผูเ้ขา้ฝึกอบรมจะตอ้งท า ซึ่งอาจมีแนวทาง ดงันี ้  

2.2.1 ระบวุตัถุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่บ่งบอกถึงผูเ้ขา้ฝึกอบรมควร 
จะท าอะไรไดภ้ายหลงัการฝึกอบรม  

2.2.2 ก าหนดว่าผูเ้ขา้ฝึกอบรมจะตอ้งเรียนรู ้มีเจตคติ และ 
ทกัษะอะไร จึงจะสนองตอบต่อวตัถุประสงคท์ี่ก าหนดไว ้

2.2.3 จดัวางหวัขอ้ย่อยของเนือ้หาในแผนการฝึกอบรมแต่ละ 
หน่วยตามล าดบัที่เหมาะสม  

2.2.4 ระบเุนือ้หาของหวัขอ้ย่อยโดยละเอียด โดยพิจารณาว่าผู ้
เขา้ฝึกอบรมจะตอ้งรู ้หรือสามารถท าอะไร จึงจะบรรลถุึงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว ้ 

2.2.5 เลือกกิจกรรมการฝึกอบรมใหเ้หมาะสมกบัการฝึกอบรม 
ในแต่ละหวัขอ้ย่อย  ระบุถึงวตัถปุระสงค ์และสื่อการฝึกอบรมที่ตอ้งใช ้ 

2.2.6 ทบทวนการจดัล าดบัเนือ้หา ปรบัปรุงแกไ้ขตามความ 
เหมาะสม  

2.2.7 จดัเตรียมวิธีการวดัผลและประเมินผลการฝึกอบรมของ 
ผูเ้ขา้ฝึกอบรม  

2.3 การจดัวางเนือ้หา แนวทางในการจดัวางเนือ้หาแต่ละหน่วย 
ฝึกอบรม มีแนวทางดงันี ้  

2.3.1 ระบสุิ่งที่ตอ้งการจะใหเ้กิดการเรียนรู ้ประกอบดว้ย  
ความรูห้รือขอ้มลูอะไรที่ตอ้งการใหเ้รียนรู ้ ทกัษะอะไรที่ตอ้งการใหเ้กิดขึน้  และกิจกรรมหรือ
แบบฝึกหดัอะไรที่ตอ้งการใหม้ีการฝึกอบรม  

2.3.2 จดัวางหรือแกไ้ขปรบัปรุงเนือ้หาของการฝึกอบรม  
2.3.3 ประเมินเนือ้หาที่ก าหนดว่ามีความเหมาะสมกบัผู ้

เขา้ฝึกอบรม และเป็นไปตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที่ก าหนดหรือไม่  
3. การก าหนดระยะเวลาของการฝึกอบรม สิ่งที่จะตอ้งพิจารณาเก่ียวกบัการ 

ก าหนดระยะเวลาของการฝึกอบรมมีดงันี ้ 
    3.1 การก าหนดระยะเวลาทัง้หมดของการฝึกอบรม การก าหนดว่าการ
ฝึกอบรมหนึ่ง ๆ ควรจะใชร้ะยะเวลาเท่าไรนัน้ ขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงคแ์ละเนือ้หาของการฝึกอบรม 
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รวมทัง้พืน้ฐานความรูข้องผูเ้ขา้ฝึกอบรมดว้ย หากวตัถุประสงคแ์ละเนือ้หาของการฝึกอบรมมีหลาย
ประการ ระยะเวลาที่ใชก้็จะตอ้งเพิ่มมากขึน้ดว้ย  
    3.2 การแบ่งเวลา เมื่อก าหนดระยะเวลาโดยรวมของการฝึกอบรมไดแ้ลว้ 
ขัน้ตอนต่อไป คือ การแบ่งเวลาส าหรบัการฝึกอบรมแต่ละหน่วยฝึกอบรม ซึ่งการแบ่งเวลาหรือ
ก าหนดเวลาในแต่ละหน่วยฝึกอบรม มีแนวทาง ดงันี ้  

3.2.1 เทียบเคียงวตัถุประสงคแ์ละเนือ้หาทัง้หมดกบัจ านวน 
ชั่วโมงการฝึกอบรมที่มีอยู่ จากนัน้จึงแบ่งเวลาใหก้บัวตัถุประสงคแ์ละเนือ้หาแต่ละหวัขอ้ตามความ
เหมาะสม โดยยึดหลกัว่า ภายในระยะเวลาที่ก าหนดจะท าใหผู้ร้บัการฝึกอบรมบรรลวุัตถปุระสงคท์ี่
ก าหนดไว ้ 

3.2.2 หากพบว่าเวลาที่มีอยู่ไม่อาจจะสนองวตัถุประสงคแ์ละ 
เนือ้หาที่ก าหนดไวไ้ด ้ อาจจะเพิ่มระยะเวลาของการฝึกอบรมใหม้ากขึน้อีก แต่หากไม่สามารถเพิ่ม
ระยะเวลาได ้ก็อาจจะตดัวตัถปุระสงคห์รือเนือ้หาบางสว่นออกไป 

3.2.3 วตัถปุระสงคแ์ละเนือ้หาที่มีความส าคญัและมีความยาก 
มากกว่า ควรก าหนดระยะเวลาส าหรบัการฝึกอบรมมากกว่าวตัถุประสงคแ์ละเนือ้หาที่มี
ความส าคญัและความยากนอ้ยกว่า  

4. การเลือกวิธีการฝึกอบรม ควรค านึงถึงสิ่งต่อไปนี ้  
 4.1 วตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้ในการเลือกวิธีการฝึกอบรมนัน้จะตอ้ง 

พิจารณาว่าการฝึกอบรมตอ้งการใหผู้เ้ขา้ฝึกอบรมมีพฤติกรรมอย่างไร สามารถกระท าสิ่งใด หรือมี
ความรูอ้ะไร ทัง้นีเ้พราะวตัถุประสงคท์ี่ต่างกนัจะใชว้ิธีการฝึกอบรมที่ต่างกนัดว้ย  
    4.2 ภมูิหลงัของผูเ้ขา้ฝึกอบรม ผูเ้ขา้ฝึกอบรมที่มีภูมิหลงัแตกต่างกนั จะมี
ความสามารถ ความตอ้งการ และความสนใจที่แตกต่างกนั ดงันัน้การเลือกวิธีการฝึกอบรมจะตอ้ง
ค านึงถึงตวัแปรเหลา่นีด้ว้ย  

 4.3 การปฏิบติังานจรงิ ควรเลือกวิธีการฝึกอบรมที่เปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้ 
ฝึกอบรมไดฝึ้กฝนทกัษะที่ตรงกบัการปฏิบติังานจรงิ เป็นเทคนิคการใชก้ารจ าลองสถานการณ ์ 

5. การก าหนดวิธีการประเมินผลหลกัสตูรฝึกอบรม การประเมินผล คือ การ 
ประเมินว่าโครงการฝึกอบรมที่ด  าเนินการไปนัน้บรรลวุตัถุประสงคท์ี่ก าหนดไวม้ากนอ้ยเพียงใด 
ประสิทธิภาพของหลกัสตูรฝึกอบรมในแต่ละหน่วยฝึกอบรม และในภาพรวมเป็นอย่างไร  
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ไพโรจน ์เนียมนาค (2554) กลา่วถึงขัน้ตอนของการท าหลกัสตูรฝึกอบรมว่าประกอบดว้ย 
ขัน้ตอนที่ส  าคญั ดงันี ้ 

1. วิเคราะหค์วามตอ้งการในการอบรม (Needs Assessment) เป็นขัน้แรกของ  
การจดัการอบรมอย่างเป็นระบบ การวิเคราะหด์งักลา่วจะช่วยใหท้ราบขอ้มลูที่จ  าเป็นส าหรบัการ 
ออกแบบและการพฒันาโครงการอบรม เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการขององคก์รและเกิด 
ประโยชนส์งูสดุ  

2. สรา้งหลกัสตูรอบรม เป็นการเขียนสาระเนือ้หาส าคญัหรือขอบข่าย 
ของการอบรมว่า การอบรมที่จดัขึน้จะตอ้งมีเนือ้หาอะไรบา้ง โดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบัสภาพปัญหา  
หรือความจ าเป็นของการอบรม รวมถึงสอดคลอ้งกบัเวลา และความตอ้งการของผูเ้ขา้อบรม  

3. คดัเลือกและออกแบบการอบรม ในขัน้นีจ้ะเป็นการคดัเลือกและออกแบบ 
โครงการฝึกอบรม ซึ่งจะน าไปสูเ่ปา้หมายที่ก าหนดไว ้กระบวนการในขัน้ตอนนีน้บัไดว้่ามีความ
ละเอียดอ่อน และตอ้งอาศยัการพิจารณาไตรต่รองอย่างรอบคอบเป็นอย่างยิ่ง  

4. สรา้งเกณฑส์ าหรบัการประเมินผล การสรา้งเกณฑส์ าหรบัการประเมินผลควร 
จะกระท าควบคู่ไปกบัการคดัเลือกและการออกแบบโครงการอบรมโดยเกณฑท์ี่สรา้งขึน้จะตอ้ง
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการอบรมที่ไดก้ าหนดไว ้เนื่องจากเกณฑส์ าหรบัการประเมินผล คือ 
มาตรฐานท่ีใชว้ดัพฤติกรรม ดงันัน้เกณฑจ์ึงควรระบุว่าเกณฑอ์ะไรที่ผูเ้ขา้รบัการอบรมจะตอ้งมีการ
พฒันา ไม่ว่าจะเป็นความรู ้ทกัษะ หรือความสามารถระดบัต ่าสดุของพฤติกรรมที่จดัว่าผ่านเกณฑ ์
ควรอยู่ระดบัใด  

5. จดัการอบรม หลงัจากการวางแผนและเตรียมการอบรมเรียบรอ้ยแลว้ ต่อมาก็  
คือการด าเนินการอบรมตามแผนที่ไดก้ าหนดไว ้ผูด้  าเนินการอบรมจะตอ้งด าเนินการเก่ียวกบั
สถานที่ของการฝึกอบรม สื่อและอปุกรณก์ารสอนต่าง ๆ ตลอดจนที่พกัส าหรบัผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรม  

6. ประเมินผลการอบรม กระบวนการของการประเมินผลการอบรม ประกอบดว้ย   
การสรา้งเกณฑส์ าหรบัประเมินผล และการวดัผลโดยใชว้ิธีการทดลอง (Experimental) หรือวิธีการ
ที่ไม่ใช่การทดลอง (Non-Experimental) เพื่อตรวจสอบว่า มีความเปลี่ยนแปลงใด ๆ เกิดขึน้หรือไม่
ภายหลงัการอบรม  

7. การสรุปรายงานผลการอบรม เป็นการสรุปผลการอบรมทกุขัน้ตอนให้ 
ผูเ้ก่ียวขอ้งทราบ   
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ยงยทุธ เกษสาคร (2551) และ วีรภทัร ไมไ้หว (2560) ไดก้ลา่วถึง ขัน้ตอนของการพฒันา
หลกัสตูรฝึกอบรมที่สอดคลอ้งกนั ดงันี ้ 

1. การวิเคราะหค์วามจ าเป็นของการอบรม ซึ่งอาจกระท าไดโ้ดยการสมัภาษณ ์ 
การใชแ้บบสอบถาม หรือผลงานในรอบปีที่ผ่านมา  

2. ก าหนดวตัถปุระสงค ์เมื่อไดท้ าการวิเคราะหแ์ลว้ว่า องคก์ารมีปัญหาความ 
จ าเป็นในการพฒันาบุคลากรในเรื่องใด ผูท้ี่รบัผิดชอบเก่ียวกบัการอบรมจะตอ้งก าหนด
วตัถุประสงคข์องการพฒันาว่า จะท าการพฒันาบุคลากรกลุม่ใด เรื่องอะไร หน่วยงานไหน เพื่อ
เพิ่มพนูความรู ้เปลี่ยนเจตคติ  ค่านิยม เป็นการบ ารุงขวญัก าลงัใจในการท างานของบคุลากร 

3. การสรา้งพฒันาหลกัสตูรกบัการจดัท าโครงการฝึกอบรม เมื่อไดก้ลุม่บคุคล 
เปา้หมายและวตัถปุระสงคข์องการอบรมแลว้ ขัน้ต่อไปก็จดัท าหลกัสตูรและวางโครงการการอบรม
หรือวางแผนงาน  

4.  การเลือกเทคนิควิธีการอบรม เทคนิควิธีที่จะใชใ้นการอบรมจะตอ้งสอดคลอ้ง 
กบัหลกัสตูร  เนือ้หา และวยัของผูเ้ขา้รบัการอบรม  

5. การเลือกเทคโนโลยีการอบรม ในการเลือกเทคโนโลยีการอบรม วิทยากรเป็นผู ้
ก าหนดเทคนิค วิธีการ เทคโนโลยี และอปุกรณท์ี่ใชใ้นการท ากิจกรรม ตอ้งมีการวางแผนลว่งหนา้
เพื่อใหก้ารเลือกใชเ้ทคโนโลยีไดผ้ลคุม้ค่าต่อการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการอบรม  

6. สถานที่จดัการอบรม การจดัสถานที่การอบรมเป็นสิ่งส าคญัเพราะ 
บรรยากาศของการอบรมเป็นสิ่งที่จะใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมเกิดความสนใจและเกิดการเรียนรูไ้ดม้าก
ขึน้ แต่ในทางตรงขา้มถา้สถานที่อบรม ไม่เหมาะสม มีลกัษณะรอ้นอบอา้ว หรือมีเสียงรบกวน ก็จะ
ท าใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมขาดความสนใจ ไม่มีสมาธิ  

7. การบรหิารงานโครงการ และการด าเนินการอบรม การด าเนินงานการอบรม 
นีจ้ะเริ่มจาก ขัน้ตอนการเตรียมงานซึ่งเป็นขัน้ตอนเตรียมการก่อนด าเนินการอบรมและในขัน้ตอนนี ้
จะมีกิจกรรมที่ตอ้งด าเนินการเขียนโครงการอบรมตามระเบียบประเพณีและวฒันธรรมองคก์ร 
เสนอต่อผูบ้ริหาร เพื่อขออนุมติัเมื่อไดร้บัอนมุติัแลว้จึงจดัประชมุคณะผูด้  าเนินการอบรม 
มอบหมายหนา้ที่ความรบัผิดชอบ ตามความเหมาะสม จากนัน้เป็นขัน้ตอนการด าเนินการอบรม
ตามแผนงาน และเมื่อเสรจ็สิน้ขัน้ตอนการด าเนินการอบรมแลว้ ในขัน้สดุทา้ยผูม้ีหนา้ที่รบัผิดชอบ
จะตอ้งด าเนินการประเมินผลและติดตามผลต่อไป  

8. การประเมินและติดตามผลการอบรม เพื่อใหท้ราบว่ากระบวนการอบรม 
ขา้งตน้สอดคลอ้ง ถกูตอ้งตามวตัถุประสงคเ์พียงใด ซึ่งการประเมินผลและการติดตามผลการอบรม
นัน้ ควรมุ่งหาค าตอบ 4 ระดบั ดงันี ้ 
 



53 
 
    8.1 การประเมินผลของผูเ้ขา้รบัการอบรมที่มีต่อโครงการการอบรม   

8.2 การประเมินผลและการติดตามผลการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการอบรม  
    8.3 การประเมินผลและติดตามพฤติกรรมของผูเ้ขา้รบัการอบรม  

8.4 การประเมินผลและติดตามผลที่เกิดแก่องคก์รโดยส่วนรวม  
 

 มารุต พฒัผล (2554: 11-22) ไดส้รุปขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม ดงันี ้
1. การประเมินความตอ้งการจ าเป็นของการฝึกอบรม หมายถึง การศึกษา 

วิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นของการฝึกอบรม ช่วยท าใหท้ราบเปา้หมายของการฝึกอบรม ท าให้
ทราบความตอ้งการของกลุม่เปา้หมาย ตลอดจนเป็นขอ้มลูส าหรบัการตดัสินใจในขั้นตอนต่อไป  

การประเมินความตอ้งการจ าเป็นของการฝึกอบรม เป็นขัน้ตอนแรกของ 
การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งจ าเป็นตอ้งใหส้ารสนเทศที่ถกูตอ้งก่อนที่จะด าเนินการในขัน้ตอน
ต่อๆ ไป  การประเมินความตอ้งการจ าเป็นมีความส าคญัต่อการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมดงันี ้1) 
ช่วยท าใหห้ลกัสตูรฝึกอบรมสามารถแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างแทจ้รงิ 2) ช่วยท าใหห้ลกัสตูรฝึกอบรมมี
ความถูกตอ้งทัง้ดา้นวตัถปุระสงค ์เนือ้หา และวิธีการฝึกอบรม 3) ช่วยท าใหห้ลกัสตูรฝึกอบรมมี
ความสอดคลอ้งกบักลุม่เป้าหมาย  4) ช่วยท าใหก้ลุม่เปา้หมายเกิดการเรียนรูต้ามที่คาดหวงั และ 
5) ช่วยท าใหก้ารด าเนินการฝึกอบรมมีประสิทธิภาพ 
   วิธีการประเมินความตอ้งการจ าเป็นมีหลายวิธี เช่น การสงัเกต การใช้
แบบสอบถาม การสมัภาษณ ์การสนทนากลุม่ การวิเคราะหเ์อกสาร 

2. การออกแบบฝึกอบรม หมายถึง การวางแผนการฝึกอบรมอย่างเป็นระบบ และ 
มคีวามยืดหยุ่น เพื่อใหบ้รรลคุวามตอ้งการของกลุม่เปา้หมายและความตอ้งการขององคก์ร  

การออกแบบการฝึกอบรมที่ดีจะช่วยท าใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมเกิดการ 
เรียนรูใ้นสิ่งที่ไดร้บัการฝึกอบรม  ซึ่งมีปัจจยัสนบัสนนุ 4 ประการ ไดแ้ก่ 1) จดัใหผู้เ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมมีโอกาสไดฝึ้กปฏิบติัและไดร้บัการใหผ้ลยอ้นกลบั 2) จดัเนือ้หาสาระของการฝึกอบรม
อย่างมีความหมาย 3) ระบุปัจจยัที่จ  าเป็นต่อการประสบความส าเรจ็ในการฝึกอบรม 4) ยอมรบั
การเรียนรูจ้ากการสงัเกตและประสบการณ ์

การออกแบบการฝึกอบรมมีความเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู ้(learning) เป็น 
อย่างมาก เพราะสิ่งที่ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดร้บัจากการฝึกอบรมแต่ละครัง้ลว้นมาจากการเรียนรู้
ทัง้สิน้ เพราะฉะนัน้สิ่งที่ขาดไม่ไดใ้นขัน้ตอนการออกแบบการฝึกอบรม คือ การใหค้วามส าคญักบั
การเรียนรู ้และสิ่งที่ตามมาคือ ผลลพัธก์ารเรียนรู ้(learning outcomes) หมายถึง ความรู ้
ความคิด ตลอดจนความสามารถในการปฏิบติั และคณุลกัษณะต่างๆ ที่เกิดขึน้ในตวัผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรม 
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การออกแบบการฝึกอบรมมีขัน้ตอนหลกั 7 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) การศกึษา 
ขอ้มลูพืน้ฐานของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม 2) การจดัท าโครงการฝึกอบรม 3) การก าหนดสิ่งที่มุ่ง 
พฒันาในการฝึกอบรม 4) การก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้5) การแสวงหาบคุคลสนบัสนนุทั้ง 
ก่อน ระหว่าง และหลงัการฝึกอบรม 6) การจดัท าเนือ้หาสาระที่จะน าเสนอ รวมทัง้วสัดอุปุกรณ์
ต่างๆ ตลอดจนกิจกรรมการฝึกอบรม และ 7) การก าหนดตารางการฝึกอบรมและทรพัยากรอ่ืนๆ ที่
จ  าเป็น 

3. การด าเนินการฝึกอบรม หมายถึง การด าเนินการฝึกอบรมตามขัน้ตอนและ 
กิจกรรมที่วางแผนไว ้โดยเนน้เรื่องการเรียนรูข้องกลุม่เปา้หมาย นั่นคือ การมีความรู ้ทกัษะ 
ความสามารถ ตลอดจนเจตคติตามจุดมุ่งหมายของการฝึกอบรม  

4. การประเมินผลการฝึกอบรม หมายถึง การตรวจสอบประสิทธิภาพและ 
ประสิทธิผลของการฝึกอบรม โดยมุ่งเนน้ผลการเรียนรูห้รือผลลพัธท์ี่เกิดขึน้กบักลุม่เป้าหมายที่เขา้
รบัการฝึกอบรม  
 

จากขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมที่น าเสนอมาขา้งตน้ สามารถสรุปขัน้ตอน
ของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
ที่ใชใ้นการวิจยัดงันี ้   

1.  การศกึษาความตอ้งการจ าเป็นของการฝึกอบรม เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูความ 
ตอ้งการของกลุม่เปา้หมาย และน ามาสูก่ารก าหนดเปา้หมายของการฝึกอบรม โดยการใช้
แบบสอบถาม  

2. การสรา้งและก าหนดเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม ไดแ้ก่  
2.1 การก าหนดวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม  
2.2 การเลือกเนือ้หาที่ใชใ้นการฝึกอบรม โดยแบ่งเนือ้หาออกเป็นหน่วยๆ 

    2.3 การจดัล าดบัเนือ้หาของแต่ละหน่วย โดยเรียงล าดบัจากเนือ้หาที่ง่าย
ไปสูเ่นือ้หาที่ยาก หรือจากเนือ้หาสว่นรวมไปหาเนือ้หาส่วนย่อย  
   2.4 การก าหนดระยะเวลาในการฝึกอบรม ประกอบดว้ย การก าหนด
ระยะเวลาทัง้หมดของการฝึกอบรม โดยขึน้อยู่กบัวตัถุประสงคแ์ละเนือ้หาของการฝึกอบรม รวมทัง้
พืน้ฐานความรูข้องผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม จากนัน้แบ่งเวลาส าหรบัการฝึกอบรมแต่ละหน่วย
ฝึกอบรม 
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3. การออกแบบวิธีการฝึกอบรมและการด าเนินการฝึกอบรม เป็นการน าเอา 
หลกัสตูรฝึกอบรมไปใช ้ โดยก าหนดวตัถปุระสงคแ์ละเนือ้หาที่ใชใ้นการอบรมในแต่ละหน่วย 
ออกแบบวิธีการและสื่อที่ใชใ้นฝึกการอบรม จดัเตรียมวิทยากร งบประมาณ สถานที่ วสัดอุปุกรณ ์  
จากนัน้การด าเนินการฝึกอบรม  

4. การประเมินผลการฝึกอบรม เป็นติดตามผลการฝึกอบรมเพื่อท าใหท้ราบว่า 
โครงการฝึกอบรมที่ด  าเนินการไปนัน้บรรลวุตัถุประสงคท์ี่ก าหนดไวห้รือไม่ อย่างไร  และท าให้
ทราบว่ามีสว่นใดที่ตอ้งแกไ้ขปรบัปรุงเพื่อใหห้ลกัสตูรฝึกอบรมมีประสิทธิภาพสงูสดุ  
 

2.6 การประเมินหลักสูตรฝึกอบรม  
ภายหลงัการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้ จะเป็นการประเมินผลหลกัสตูร

ฝึกอบรม ซึ่งนิยมประเมิน 3 ลกัษณะ (ชวลิต ชกู าแพง, 2553; ยทุธ ไกยวรรณ,์ 2559)  ไดแ้ก่  
1) การหาประสิทธิภาพ (Efficiency) ของหลกัสตูรฝึกอบรมตามเกณฑ ์E1/E2  2) การหาดชันี
ประสิทธิผลการเรียนแต่ละหน่วยฝึกอบรม (Efficiency Index : E.I.) และ 3) การวิเคราะห์
เปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลงัการฝึกอบรมดว้ยสถิติทดสอบค่าที (t-test) โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้ 

2.6.1 การหาประสิทธิภาพของหลกัสตูรฝึกอบรม   
การหาประสิทธิภาพหลกัสตูรฝึกอบรม (E1/E2) เป็นการประเมินหลกัสตูรฝึกอบรม 

ที่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ว่ามีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ก าหนดหรือไม่ หากทดสอบแลว้ผลที่ออกมาไม่ได้
ตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้ผูว้ิจยัจะตอ้งท าการปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรมนัน้ใหม้ีประสิทธิภาพ ตาม
เกณฑท์ี่ก าหนดก่อน เมื่อประสิทธิภาพหลกัสตูรฝึกอบรมเป็นไปตามที่ก าหนดแลว้ จึงน าหลกัสตูร
ฝึกอบรมนัน้ไปใชจ้รงิ การตัง้เกณฑใ์นการหาประสิทธิภาพของหลกัสตูรฝึกอบรม (E1/E2) เป็นการ
เปรียบเทียบคะแนนที่ไดจ้ากการประเมินในกระบวนการอบรมของแต่ละหน่วยอบรม เรียกว่า E1 
กบัคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบสดุทา้ย (Final Test) หลงัการอบรมครบทุกหน่วยแลว้ เรียกว่า E2 

2.6.2 การหาดชันีประสิทธิผลการเรียนของแต่ละหน่วยฝึกอบรม  
ดชันีประสิทธิผลการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม (E.I.) หมายถึง ผลต่างของ 

รอ้ยละจากคะแนนเฉลี่ยของการท าแบบทดสอบก่อนและหลงัการฝึกอบรม ซึ่ง E.I.ควรมีค่ารอ้ยละ 
60 ขึน้ไป  โดยที่ค่า E.I. สงูๆ แสดงใหเ้ห็นว่า คะแนนก่อนฝึกอบรมมีนอ้ย หลงัฝึกอบรมมีค่าสงู ถือ
ว่าเป็นสิ่งที่ดีและมีผลท าใหค่้า E.I. สงูตามไปดว้ย  

ค่าของคะแนนจะอยู่ในระดบัการวดัแบบอนัตรภาค (Interval Scale) คือ ไม่มี 
ศนูยแ์ท ้กรณีที่พิจารณาค่า E.I. ระหว่างกลุม่ของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม กลุม่ที่มีค่า E.I. สงูไม่ได ้
หมายถึงว่าเป็นกลุม่ที่มีคณุภาพการฝึกอบรมสงูกว่ากลุ่มที่มีค่า E.I. ต ่ากว่า ทัง้นีก้ลุม่ที่มีค่า E.I. 
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ต ่าเป็นกลุม่ที่มีคะแนนก่อนฝึกอบรมสงู หรือเป็นกลุม่ที่มีความรูเ้ก่ียวกบัเนือ้หาการฝึกอบรมมา
ก่อน จึงท าใหค้ะแนนก่อนและหลงัต่างกนันอ้ย ส่วนกลุม่ที่มีค่า E.I. สงู เป็นกลุม่ที่มีคะแนนก่อน
ฝึกอบรมต ่าหรือไม่มีพืน้ฐานความรูเ้ก่ียวกบัเรื่องที่ฝึกอบรม จึงท าใหไ้ดค้ะแนนก่อนฝึกอบรมต ่า ผล
ก็คือท าใหค้วามต่างของคะแนนระหว่างก่อนและหลงัต่างกนัมาก จึงท าใหค่้า E.I. สงู ซึ่งก็ถือว่า
เป็นหลกัสตูรฝึกอบรมที่ดี  

การหาพฒันาการท่ีเพิ่มขึน้ของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมโดยอาศยัการหาค่าดชันี 
ประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I) มีสตูรดงันี ้ 

    ดชันีประสิทธิผล (E.I.) = Epost-test - Epre-test  60  
 เมื่อ Epost-test หมายถึง คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลงัการ 

ฝึกอบรม แลว้น ามาคิดเป็นรอ้ยละ  
    และ Epre-test หมายถึง คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบก่อนการ
ฝึกอบรม แลว้น ามาคิดเป็นรอ้ยละ  
  2.6.3 การเปรียบเทียบผลต่างของคะแนนสอบก่อนและหลงัการฝึกอบรม    

การเปรียบเทียบผลต่างของคะแนนสอบก่อนและหลงัการฝึกอบรม เป็นการ 
หาค่าพฒันาการท่ีเพิ่มขึน้ของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม โดยอาศยัการหาค่า t-test (แบบ Dependent 
Samples) เป็นการพิจารณาดวู่าผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีพฒันาการเพิ่มขึน้อย่างเชื่อถือไดห้รือไม่ 
โดยท าการทดสอบผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมทกุคนก่อน  (Pretest) และหลงัการฝึกอบรม (Posttest) 
แลว้น ามาหาค่า t-test แบบ Dependent Samples หากมีนยัส าคญัทางสถิติก็ถือไดว้่า ผูเ้ขา้รบั
การฝึกอบรมกลุม่นัน้มีพฒันาการเพิ่มขึน้อย่างเชื่อถือได ้  

แบบแผนการทดลองมีดว้ยกนัหลายแบบ ดงันี ้ 
1) แบบแผนการทดลองแบบหนึ่งกลุม่สอบก่อน-หลงั (One Group  

Pretest - Posttest Design) ในการหาประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมโดยการทดลองนัน้ สว่น
ใหญ่นิยมใชแ้บบแผนการทดลองแบบนี ้ซึ่งในแบบแผนการทดลองนี ้จะมีกลุม่ตวัอย่างกลุม่เดียว
วดัหรือทดสอบก่อนและหลงัการฝึกอบรม เนื่องจากในการทดลองของการวิจยับางครัง้จะมี
ขอ้จ ากดั เช่น ความไม่เท่ากนัในคณุสมบติัของกลุม่ตวัอย่าง กลุม่ตวัอย่างของงานวิจยัไม่ไดม้าจาก
การสุม่ การเลือกแผนการทดลองแบบแผนหนึ่งกลุม่สอบก่อน-หลงัแบบนีจ้ึงน ามาเพื่อแกข้อ้จ ากดั
ของการทดลองไดดี้ และเป็นที่นิยมใชใ้นการทดลองหลกัสตูรฝึกอบรม มีวิธีการด าเนินการดงันี ้ 

1.1) เลือกกลุม่ตวัอย่าง (ไม่สุ่ม)  
1.2) ทดสอบก่อนจดักระท า (ฝึกอบรม) (Pretest)  
1.3) ทดลอง (ฝึกอบรม) หรือจดักระท า (Treatment)  
1.4) ทดสอบหลงัจดักระท า (ฝึกอบรม) (Posttest)   
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แผนการทดลองแบบหนึ่งกลุ่มสอบก่อน-หลงั ในการวิจยัและ 
พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม  ปกติแลว้จะทดสอบตวัอย่างหรือผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมกลุม่เดียวกนั 2 
ครัง้ โดยทดสอบก่อนฝึกอบรม และ ทดสอบหลงัฝึกอบรม ซึ่งคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบก่อนและ
หลงัฝึกอบรมจะมีอิทธิพลต่อกนั ในการวิเคราะหจ์ึงใชส้ถิติทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent 
หรือ Dependent t-test ขอ้ดีของแผนแบบการทดลองนีท้  าใหผู้ว้ิจยัที่พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม
ทราบว่าหลกัสตูรฝึกอบรมมีคณุภาพเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก าหนดหรือไม่ อย่างไรก็ตามแบบแผนการ
ทดลองนีก้็มีขอ้จ ากดัคือ ผลต่างระหว่างคะแนนการทดสอบก่อนและหลงัฝึกอบรมเกิดจากการ
ฝึกอบรมจรงิหรือไม่ ทัง้นีเ้พราะการทดสอบก่อนการฝึกอบรมอาจจะสง่ผลหรือมีอิทธิพลต่อการ
สอบหลงัการฝึกอบรมได ้ทัง้ในแง่ของความตรงภายใน (Internal Validity) และความตรงภายนอก 
(External Validity) ดงันัน้ การทดลองหลกัสูตรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้มา จะตอ้งควบคมุปัจจยัแทรก
ซอ้นต่าง ๆ ที่จะมีอิทธิพลต่อการฝึกอบรม   

2) แบบแผนการทดลองแบบหนึ่งกลุม่สอบหลงั (One Shot Case  
Study) แผนการทดลองนีเ้ป็นวิธีการจดักระท า (Treatment) กบัหน่วยทดลองกลุม่เด่ียว ไม่มีการ
ควบคมุตวัแปรแทรกซอ้นอ่ืน เมื่อจดักระท าเสรจ็ท าการวดัหรือสงัเกต (Measurement or 
Observation) ผลที่เกิดจากการจดักระท าแลว้สรุปผลการทดลอง เมื่อไม่มีการวดัก่อนฝึกอบรม 
หรือไม่มีการวดัก่อนการทดลอง ผลที่ไดจ้ากการวดัหลงัการทดลองอาจจะไม่ใช่ผลที่มาจากการ
จดัการทดลองโดยตรงก็ได ้แต่ก็มีขอ้ดีคือ จดักระท าไดง้่าย การฝึกอบรมบางครัง้บางเรื่องอาจมี
ขอ้จ ากดัจึงไม่สามารถวดัก่อนได ้อาจจะเลือกแผนแบบนีใ้นการทดลองได ้ 
   3) แบบแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบสองกลุม่วดัหลงั (Static Group  
Comparison Design) แผนแบบการทดลองนีใ้ชเ้ปรียบเทียบ 2 กลุม่ ไม่สุม่ตวัอย่าง กลุม่หนึ่งจะ
เป็นกลุม่ทดลองมีการจดักระท าหรือจดัฝึกอบรม เมื่อจดักระท าเสรจ็แลว้วดัผล สว่นอีกกลุม่หนึ่ง
เป็นกลุม่ควบคมุ ไม่มีการจดักระท าหรือการจดัฝึกอบรมแต่มีการสอบวดัผล จากนัน้น าผลมา
เปรียบเทียบกนั การใชก้ลุม่ควบคมุเขา้มาเปรียบเทียบอาจแกปั้ญหาแทรกซอ้นไดบ้า้ง และผลของ
การวดัท าใหเ้ห็นการเปลี่ยนแปลงจากการจดักระท าดีขึน้ ซึ่งการเปรียบเทียบนีเ้ป็นการเปรียบเทียบ 
2 กลุม่อิสระจากกนั ในการทดลองหลกัสตูรฝึกอบรม ผูว้ิจยัอาจก าหนดการทดลองเป็น 2 กลุม่ 
โดยที่กลุม่หนึ่งวดัหลงัอย่างเดียว อีกกลุม่หนึ่งฝึกอบรมและวดัหลงัฝึกอบรม แลว้น าผลมา
เปรียบเทียบเพื่อดปูระสิทธิภาพและประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

นอกจากการประเมินผลหลกัสตูรฝึกอบรม 3 ลกัษณะที่น าเสนอมาขา้งตน้แลว้  
การก าหนดกลุม่ตวัอย่างในการวิจยัเพื่อการทดลองหลกัสตูรฝึกอบรม หรือจ านวนคนที่จะเขา้
ฝึกอบรม ควรใชไ้ม่นอ้ยกว่า 30 คน ทัง้นีถ้า้หากว่าใชจ้ านวนตวัอย่างมากจะสง่ผลต่อการก าหนด
คณุสมบติัของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม การจดัฝึกอบรม วิทยากรที่จะตอ้งดแูลคนจ านวนมากขึน้อาจมี
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ผลต่อการฝึกอบรม นอกจากนีใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูมาวิเคราะหด์ว้ยสถิติทดสอบค่าที (t-test) 
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลงัฝึกอบรมนัน้ ขอ้มลูตอ้งมีลกัษณะการแจก
แจงเป็นแบบปกติ (Normal Curve) ซึ่งก่อนวิเคราะหผ์ูว้ิจยัจะตอ้งทดสอบขอ้มลูที่ไดม้าก่อนว่าเป็น
โคง้ปกติหรือไม่ และในทางสถิติเพื่อใหข้อ้มลูมีการแจกแจงปกติ อนุโลมว่าถา้ขอ้มลู 30 ชดุขึน้ไป 
ถือว่าขอ้มลูแจกแจงเป็นแบบปกติ จึงไม่ตอ้งทดสอบการแจกแจงของขอ้มลู ดงันัน้การเก็บรวบรวม
ขอ้มลูจึงไม่ควรนอ้ยกว่า 30 ชดุ หรือในการทดลองหลกัสตูรฝึกอบรมขอ้มลู 30 ชดุ จะไดจ้ากผูเ้ขา้
ฝึกอบรม 30 คน หากขอ้มลูนอ้ยกว่า 30 คน หรือ 30 ชดุ  ผูว้ิจยัควรมีการวิเคราะหก์ารแจกแจง
ความเป็นปกติของขอ้มลู ทัง้นีส้ถิติค่าเฉลี่ย (Mean) ที่ตอ้งใชใ้นการวิเคราะหเ์พื่อหาค่าดชันี
ประสิทธิผลการเรียนรู ้(E.I.) นัน้มีขอ้ตกลงเบือ้งตน้ว่า ขอ้มลูที่น ามาวิเคราะหจ์ะตอ้งมีการแจกแจง
แบบปกติ การรายงานผลการวิจยัจึงจะถกูตอ้งกบัความจรงิที่เป็นอยู่  

สรุป การประเมินผลหลกัสตูรฝึกอบรมนิยมประเมินผล 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) การ 
หาประสิทธิภาพ (Efficiency) ของหลกัสตูรฝึกอบรมตามเกณฑ ์E1/E2  2) การหาดชันี ประสิทธิผล
การเรียนแต่ละหน่วยฝึกอบรม (Efficiency Index : E.I.) และ 3) การวิเคราะห ์เปรียบเทียบคะแนน
ก่อนและหลงัการฝึกอบรมดว้ยสถิติทดสอบค่าที (t-test) เพื่อดวู่ามีนยัส าคญัทางสถิติ 
(Significance) หรือไม่ และในการเก็บรวบรวมขอ้มลูไม่ควรนอ้ยกว่า 30 ชดุ หรือมีผูเ้ขา้รบั
หลกัสตูรฝึกอบรมไม่นอ้ยกว่า 30 คน ดงันัน้ในการประเมินหลกัสตูรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้ของการ
วิจยันี ้ผูว้ิจยัด าเนินการประเมินผลหลกัสตูรฝึกอบรมโดยการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนก่อน
และหลงัการฝึกอบรม และเปรียบเทียบคะแนนหลงัการฝึกอบรมกบัเกณฑด์ว้ยสถิติทดสอบค่าที (t-
test) โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบหนึ่งกลุม่สอบก่อน-หลงั (One Group Pretest-Posttest 
Design)  และมีตวัอย่างผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไม่นอ้ยกว่า 30 คน  
 
3.  การออกแบบการเรียนรู้ 

 
3.1 ความหมายของการออกแบบการเรียนรู้ 
นกัวิชาการและนกัการศกึษา ไดใ้หค้วามหมายของการออกแบบการเรียนรู ้ดงันี ้
ชนาธิป พรกลุ (2552: 109 -110) ใหค้วามหมายว่า การออกแบบการเรียนรู ้คือ การวาง

เคา้โครงของการสอนของครูที่ท าใหเ้ห็นภาพรวมของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนถือเป็น 
ขัน้ตอนในการเลือกวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่เก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการเรียนการสอน วิธีการสอน 
เทคนิค การสอน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่จะปรากฏในแผนการ
จดัการเรียนรู ้
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สมจิต จนัทรฉ์าย (2557: 7)  ใหค้วามหมายของการออกแบบการเรียนรู ้ว่าเป็น
กระบวนการท่ีเป็นระบบที่น ามาใชใ้นการศกึษาความตอ้งการของผูเ้รียนและปัญหาการเรียน 
การสอนเพื่อแสวงหาแนวทางที่จะช่วยแกปั้ญหาการเรียนการสอน ซึ่งอาจเป็นการปรบัปรุงสิ่งที่มี
อยู่หรือสรา้งสิ่งใหม่โดยน าหลกัการเรียนรูแ้ละหลกัการสอนมาใชใ้นการด าเนินการ  เปา้หมายของ
การออกแบบการเรียนการสอน คือ การพฒันาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 

สมุาลี ชยัเจรญิ (2558:  8) ใหค้วามหมายของการออกแบบการเรียนรู ้ว่าเป็นกระบวนการ
ของการวางแผน การพฒันาส าหรบัการเรียนการสอน โดยผ่านการประยุกตห์ลกัการทฤษฎี เป็นสิ่ง
ที่ส  าคญัที่สดุของการเรียนการสอน เพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงความเปลี่ยนแปลงเก่ียวกบัความรู ้หลกัสตูร 
และทกัษะ ใหเ้หมาะสมกบัเนือ้หาและผูเ้รียน 

อภิณหพ์ร สถิตยภ์าคีกลุ (2561: 108 - 109) เสนอว่าความหมายของการออกแบบการ
เรียนรูม้ีหลากหลาย สามารถแยกไดเ้ป็น 2 นยัยะ คือ  

1. ความหมายเชิงศาสตร ์การออกแบบการจดัการเรียนรู ้เป็นสาขาของ 
ความรู ้แนวคิด ทฤษฎี และการศกึษาคน้ควา้เก่ียวกบัยทุธศาสตรก์ารจดัการเรียนการสอน การ
พฒันายทุธศาสตร ์และการน ายทุธศาสตรไ์ปใช ้หรืออาจกลา่วไดว้่า การออกแบบการจดัการเรียนรู ้
เป็นศาสตรท์ี่เก่ียวกบัการก าหนดองคป์ระกอบของการจดัการเรียนการสอน การน าไปสูก่ารปฏิบติั 
การประเมินผล และการจดัการชัน้เรียนที่เอือ้ต่อการเรียนรูข้องผูเ้รียน  

2. ความหมายเชิงกระบวนการ การออกแบบการจดัการเรียนรู ้เป็นกิจกรรม 
ขัน้ตอนหนึ่งของการน าหลกัสตูรไปใช ้เป็นกระบวนการก าหนดลกัษณะเฉพาะของการจดัการ
เรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ โดยใชแ้นวคิด ทฤษฎี ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการสอน 

Gustafson & Branch (2002) ไดก้ลา่วสรุปไวว้่า การออกแบบการเรียนรู ้คือ การแสดง
มมุมองเก่ียวกบัวิธีการเรียนรูข้องผูเ้รียนที่ผูอ้อกแบบการเรียนการสอนใชเ้ป็นแนวทางในการสรา้ง
กระบวนการส าหรบัการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ ช่วยลดความซบัซอ้นจากสถานการณ ์ต่าง ๆ 
น าไปสูรู่ปแบบการสอนที่มีขัน้ตอนแบบดัง้เดิมที่สามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ดใ้นหลาย ๆ บริบท  

Smith & Ragan (2005) ใหค้วามหมายการออกแบบการเรียนรู ้คือ กระบวนการที่เป็น
ระบบในการน าหลกัการเรียนรูแ้ละหลกัการสอนไปวางแผนสื่อ วสัด ุอปุกรณ ์การเรียนการสอน 
และกิจกรรมการเรียนการสอน  

Gagne, Wager, Golas, Keller, & Russell (2005) กลา่วว่า การออกแบบการเรียนรู ้
หมายถึง การน าหลกัการเรียนรูไ้ปออกแบบเหตกุารณท์ี่ประกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ที่ก าหนดขึน้
อย่างมีเปา้ประสงคช์ดัเจน หรือที่เรียกว่าการเรียนการสอนใหม้ีประสิทธิภาพเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการ
เรียนรูต้ามที่คาดหวงั 
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Dick et al. (2009) ใหค้วามหมายการออกแบบการเรียนรู ้คือ กระบวนการวางแผนการ
เรียนการสอนอย่างเป็นระบบ โดยตอบค าถามใหไ้ดว้่าจะสอนอะไร และสอนอย่างไรจึงจะบรรลุ
เปา้หมาย และจะทราบไดอ้ย่างไรว่าบรรลเุป้าหมายแลว้ 

Seels & Glasgow (1990) ใหค้วามหมายการออกแบบการเรียนรู ้คือ กระบวนการ 
พฒันาอย่างเป็นระบบที่น าเอาทฤษฎีการเรียนรูแ้ละทฤษฎีการสอนมาท าใหก้ารเรียนการสอนมี
คณุภาพ 

Shambaugh & Magliaro (1997) ใหค้วามหมายของการออกแบบการเรียนรู ้คือ 
กระบวนการเชิงระบบที่ใชใ้นการวิเคราะหค์วามตอ้งการของผูเ้รียน เพื่อจดัหาสิ่งที่จะช่วยใหน้กั
ออกแบบการเรียนการสอนสรา้งสิ่งที่เป็นไปไดเ้พื่อตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียน 
 จากความหมายของการออกแบบการเรียนรูท้ี่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า การออกแบบ
การเรียนรู ้หมายถึง กระบวนการในการวางแผนการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใน
การจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่จะปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู ้ โดยมีเปา้หมายเพื่อพฒันาการ
เรียนรูข้องผูเ้รียน 
 

3.2 หลักการพืน้ฐานในการออกแบบการเรียนรู้  
ในการออกแบบการเรียนรู ้มีหลกัการพืน้ฐานที่ผูอ้อกแบบการเรียนรูค้วรค านึงถึงเพื่อช่วย

ใหก้ารออกแบบการเรียนรูม้ีคณุภาพ ดงันี ้(Gagn, Wager, Golas, & Keller, 2005; Smith & 
Ragan, 1999; สมจิต จนัทรฉ์าย, 2557: 8 - 9)  

1. ค านึงถึงผลการเรียนรูข้องผูเ้รียนเป็นเปา้หมายส าคญั การออกแบบการเรียนการสอน มี
จดุมุ่งหมายเพื่อสง่เสรมิกระบวนการเรียนรู ้มากกว่ากระบวนการสอน ผูอ้อกแบบการเรียนรู ้
จะตอ้งพิจารณาผลการเรียนรูอ้ย่างชดัเจน เพื่อน าไปใชเ้ป็นแนวทางส าหรบัการเลือกกระบวนการ
เรียนรู ้กิจกรรมการเรียนการสอนที่ช่วยใหผู้เ้รียนบรรลผุลการเรียนรูท้ี่ก  าหนดไวอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ  

2. ค านึงถึงปัจจยัที่สง่ผลต่อการเรียนรู ้ไดแ้ก่ การอ านวยความสะดวกในการเรียนรูใ้หก้บั 
ผูเ้รียน เวลาที่ใช ้คณุภาพการสอน เจตคติและความสามารถในการเรียนรูข้องผูเ้รียน ปัจจยัเหลา่นี ้
ควรน ามาพิจารณาในการออกแบบการเรียนรู ้ 

3. รูจ้กัประยุกตใ์ชห้ลกัการเรียนการสอน วิธีสอน รูปแบบการเรียนการสอนใหเ้หมาะสม 
กบัระดบัวยัของผูเ้รียนและเนือ้หาสาระ เพื่อใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือรน้ในการเรียนรูแ้ละมีสว่น
รว่ม ทัง้ทางดา้นรา่งกาย สติปัญญาและจิตใจในกิจกรรมการเรียนการสอน  
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4. ใชว้ิธีการและสื่อที่หลากหลาย ผูอ้อกแบบการเรียนรูค้วรเลือกใชส้ื่อที่ช่วยให ้การเรียนรู้
มีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรูแ้ละความแตกต่างในการเรียนรูข้อง ผูเ้รียน ซึ่ง
จะช่วยใหผู้เ้รียนมีความสนใจและกระตือรือรน้ในการเรียนมากขึน้  

5. มีการพฒันาอย่างต่อเนื่อง การเรียนการสอนที่มีคณุภาพ ควรไดร้บัการพฒันาอย่าง 
ต่อเนื่อง เริ่มจากการวางแผน การน าไปทดลองใชจ้รงิ การน าผลการทดลองและขอ้เสนอแนะจาก
ผูเ้รียนมาปรบัปรุงการเรียนการสอนใหม้ีคณุภาพมากขึน้ การพฒันาอย่างต่อเนื่องเช่นนีจ้ะท าให ้
การเรียนการสอนมีคณุภาพ  

6. มีการประเมินผลครอบคลมุทัง้กระบวนการเรียนการสอนและการประเมินผลผูเ้รียน 
ทัง้นีเ้พื่อน าผลการประเมินไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอนใหม้ีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และ 
น่าสนใจมากขึน้ การประเมินผลผูเ้รียน ไม่ควรมีจดุมุ่งหมายเพียงเพื่อทราบผลการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
เท่านัน้ แต่ควรใหไ้ดข้อ้มลูที่น าไปพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลจุุดประสงคก์ารเรียนรู ้ 

7. องคป์ระกอบการเรียนการสอนควรมีความสมัพนัธก์นั ประกอบดว้ย จดุประสงคก์าร
เรียนรู ้กิจกรรมการเรียนการสอน และการวดัประเมินผล ควรมีความสมัพนัธส์อดคลอ้งกนั 
เหมาะสมกบัผูเ้รียน และบรบิทการเรียนรู ้ท าใหผู้เ้รียนบรรลจุดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการ 

 
อภิณหพ์ร สถิตยภ์าคีกลุ (2561: 111) ไดเ้สนอหลกัการออกแบบการเรียนรู ้ดงันี ้ 
1. ค านึงถึงผลที่จะเกิดกบัผูเ้รียนเป็นส าคญัว่าเมื่อจดักิจกรรมตามที่ออกแบบแลว้ผูเ้รียน

จะไดอ้ะไรความรูค้วามเขา้ใจ ทกัษะ หรือเจตคติต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  
2. ศกึษาขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งใหค้รบถว้นและครอบคลมุโดยเฉพาะขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบั

ผูเ้รียน  
3. ค านึงถึงปัจจยัที่สง่ผลต่อการจดัการเรียนรู ้เช่น เวลา สถานที่ ความสนใจของผูเ้รียน สิ่ง

อ านวยความสะดวกอ่ืน ๆ  
4. น าความรูเ้ก่ียวกบัการจดัการเรียนรูม้าประยุกตใ์ช ้โดยควรออกแบบกิจกรรม น าเสนอ

เนือ้หาที่เป็นนามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรมใหม้ากที่สดุ เพื่อใหเ้กิดผลดีต่อผูเ้รียนมากที่สดุ  
5. ควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่หลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีสว่นรว่ม ทา้ทาย และ

สนกุสนาน  
6. น าขอ้บกพร่องจากการน าไปใชม้าปรบัปรุงการออกแบบครัง้ต่อ ๆ ไป 
 
Morrison, Ross, & Kemp (2011) ไดเ้สนอหลกัการพืน้ฐานในการออกแบบการเรียนรู ้

โดยการตอบค าถาม 4 ขอ้ คือ  
1. โปรแกรมที่พฒันาขึน้นีจ้ะใชส้อนใคร หมายถึง ลกัษณะของผูเ้รียน  
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2. สิ่งที่ตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียนหรือใหผู้เ้รียนสามารถท าไดคื้ออะไร หมายถึง จุดประสงค ์ 
3. วิธีการท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูเ้นือ้หาหรือทกัษะไดดี้ที่สดุคืออะไร หมายถึง 

วิธีการจดัการเรียนการสอน  
4. จะทราบไดอ้ย่างไรว่าผูเ้รียนบรรลผุลการเรียนรูแ้ลว้ หมายถึง แนวทางการวดัและ

ประเมินผล 
 จากหลกัการพืน้ฐานในการออกแบบการเรียนรูท้ี่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในการ
ออกแบบการเรียนรูม้ีหลกัการ ดงันี ้1) ค านงึถึงผูเ้รียนเป็นเปา้หมายส าคญัทัง้ในส่วนของผลที่เกิด
กบัผูเ้รียนและลกัษณะของผูเ้รียน 2) ค านึงถึงปัจจยัต่างๆ ที่สง่ผลต่อการจดัการเรียนรู ้ 3) ใช้
วิธีการจดัการเรียนรูแ้ละสื่อการเรียนรูท้ี่หลากหลาย โดยใหผู้เ้รียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู ้และ  
4) มีการประเมินการเรียนรูแ้ละน าผลจากการประเมินไปใชใ้นการพฒันาและปรบัปรุงการเรียนรู้
ต่อไป 
 

3.3 องคป์ระกอบของการออกแบบการเรียนรู้  
นกัวิชาการไดเ้สนอองคป์ระกอบของการออกแบบการเรียนรูไ้วแ้ตกต่างกนัไป ดงันี ้ 
Kemp, Morrison, & Ross. (1994) กลา่วว่า องคป์ระกอบพืน้ฐานในการออกแบบการ

เรียนรูม้ี 4 ประการ ไดแ้ก่ 1) โปรแกรมนีจ้ะใชส้อนใคร (ลกัษณะผูเ้รียน) 2) สิ่งที่ตอ้งการใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียน หรือใหผู้เ้รียนสามารถท าไดคื้ออะไร (จดุประสงค)์ 3) ผูเ้รียนจะเรียนรูเ้นือ้หาหรือทกัษะไดดี้
ที่สดุดว้ยวิธีการใด (วิธีจดัการเรียนการสอน) 4) จะทราบไดอ้ย่างไรว่าผูเ้รียนบรรลผุลการเรียนรู้
แลว้ (การประเมินผล)  

Dick et al. (2009) ไดเ้สนอองคป์ระกอบที่ส  าคญัของการออกแบบการเรียนรู ้3 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) ก าหนดจดุมุ่งหมายของการสอน (Identify Instructional goals) 2) การ
พฒันาการสอน (Conduct instructional analysis) 3) การประเมินการเรียนการสอน (Identify 
entry behaviors characteristics)  

Morrison, Ross, & Kemp (2011) ไดก้ าหนดองคป์ระกอบในลกัษณะของการตัง้ค าถาม 
4 ค าถาม เพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณาถึงองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) โปรแกรมนีจ้ะใชส้อนใคร 
(ลกัษณะผูเ้รียน) 2) สิ่งที่ตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียนหรือใหผู้เ้รียนสามารถท าไดคื้ออะไร (เปา้หมาย  
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู)้ 3) ผูเ้รียนสามารถเรียนรูเ้นือ้หาและทกัษะไดดี้ที่สดุไดอ้ย่างไร 
(วิธีด าเนินการจดัการเรียนรู)้ และ 4) ทราบไดอ้ย่างไรว่าผูเ้รียนบรรลผุลสมัฤทธิ์การเรียนรูน้ัน้ ๆ 
(การวดัและประเมินผล)  
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Richey, Klein, & Tracey. (2011) ไดส้รุปองคป์ระกอบที่มีผลกระทบต่อกระบวนการ
ออกแบบการเรียนรู ้และผูอ้อกแบบควรค านึงถึงองคป์ระกอบเหลา่นีม้ากกว่าการค านึงถึง
กระบวนการ โดยองคป์ระกอบดงักลา่ว มี 6 ประการ คือ  

1. องคป์ระกอบดา้นผูเ้รียนและกระบวนการเรียนรู ้ 
2. องคป์ระกอบดา้นการเรียนรูแ้ละบรบิทที่ช่วยใหผู้เ้รียนแสดงความสามารถ  
3. องคป์ระกอบดา้นโครงสรา้งเนือ้หาสาระ และการจดัล าดบัสาระการเรียนรู ้ 
4. องคป์ระกอบดา้นยทุธศาสตรก์ารจดัการเรียนรูท้ัง้ที่มีการจดัการเรียนการสอน 

และไม่มีการจดัการเรียนการสอน  
5. องคป์ระกอบดา้นสื่อการเรียนรูแ้ละระบบสนบัสนนุ  
6. องคป์ระกอบดา้นผูอ้อกแบบและกระบวนการออกแบบ 

จากองคป์ระกอบของการออกแบบการเรียนรูท้ี่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า มี
องคป์ระกอบที่ควรค านึงถึง ไดแ้ก่ 1) ลกัษณะของผูเ้รียน 2) เปา้หมายหรือวตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้
3) เนือ้หาและการจดัเรียงของเนือ้หาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้4) วิธีด าเนินการและสื่อที่ใชใ้นการ
จดักิจกรรมการเรียนรู ้ และ 5)  การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้
 

3.4 ความสัมพันธข์องหลักสูตรและการออกแบบการเรียนรู้ 
สมจิต จนัทรฉ์าย (2557: 18 – 19)  ไดอ้ธิบายว่าสิ่งที่ตอ้งด าเนินการก่อนการออกแบบ 

การเรียนรู ้คือการวิเคราะหห์ลกัสตูร เพราะหลกัสตูรเป็นแหลง่ขอ้มลูที่ส  าคญัซึ่งจะบอกใหท้ราบว่า 
ผูเ้รียนควรรูอ้ะไรและท าอะไรได ้หรือ บอกผลการเรียนรูท้ี่ตอ้งการใหเ้กิดขึน้กบัผูเ้รียน ซึ่งเป็น
เปา้หมายที่ตอ้งยดึถือในการออกแบบการเรียนรู ้ส  าหรบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ซึ่งโรงเรียนยดึถือเป็นกรอบแนวทางในการจดัการเรียนรูใ้หก้บัผูเ้รียนในปัจจบุนั
นัน้ ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัในกลุม่สาระการเรียนรูต่้าง ๆ ไว ้8 กลุม่สาระ การ
วิเคราะหต์วัชีว้ดัเหลา่นีจ้ะท าใหท้ราบว่าผูเ้รียนควรจะมีความรูอ้ะไรและสามารถปฏิบติัสิ่งใดได ้ซึ่ง
น ามาใชใ้นการก าหนดผลการเรียนรูแ้ละเนือ้หาการเรียนรู ้และน ามาจดัท าเป็นหน่วยการเรียนรู ้ที่
ประกอบดว้ยโครงสรา้งของเนือ้หา และเวลาที่ก าหนดไวส้  าหรบัการจดัการเรียนรู ้จากหน่วยการ
เรียนรูพ้ฒันาต่อไปเป็นบทเรียนและแผนการเรียนรูป้ระจ าบทเรียน ที่มีจดุประสงคก์ารเรียนรูเ้ป็น
เปา้หมายในการจดัการเรียนการสอน จะเห็นว่าการพฒันาหลกัสตูรเป็นกิจกรรมที่มีความสมัพนัธ์
กบัการออกแบบการเรียนรู ้

การออกแบบการเรียนรู้มีขอบเขตของการด าเนินการแตกต่างกนั ตัง้แต่การออกแบบการ
เรียนรูเ้ป็นรายแผน ไปจนถึงการออกแบบการเรียนรูท้ัง้หน่วยการเรียนรู ้และทัง้รายวิชา ขอบเขตใน
การด าเนินงานที่แตกต่างกนัอย่างชดัเจนนี ้ท าใหม้ีความซบัซอ้น และยุ่งยากในการด าเนินงาน
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แตกต่างกนัเป็นอย่างมาก อย่างไรก็ตามรูปแบบในการออกแบบการเรียนรูท้ั่วไปยงัคงน ามา
ประยกุตใ์ชไ้ดก้บัการด าเนินงาน สิ่งส าคญัที่ตอ้งยดึเป็นหลกัในการด าเนินการออกแบบการเรียนรู้
คือ การยึดผลการเรียนรู/้จดุประสงคก์ารเรียนรู ้เป็นเปา้หมายในการด าเนินงาน 

ขัน้ตอนในการน าหลกัสตูรไปสูก่ารออกแบบการเรียนรูม้ีดงันี ้
1) การวิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัเป็นผลการเรียนรูท้ี่คาดหวงั 
2) การก าหนดหน่วยการเรียนรูห้รือหวัขอ้การเรียนรู ้และก าหนดผลการเรียนรูข้อง 

แต่ละหน่วยการเรียนรู ้และเวลาที่จะตอ้งใช ้
3) การก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรูข้องหน่วยการเรียนรูแ้ต่ละหน่วย 
4) การแตกหน่วยการเรียนรูเ้ป็นบทเรียนย่อยและก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

ของบทเรียน 
5) วางแผนการเรียนการสอนโดยใชก้ระบวนการออกแบบการเรียนรูต้าม 

รูปแบบการสอนที่ยดึถือ 
นบัจากขัน้นีไ้ปหลกัสตูรก็พรอ้มที่จะน าไปใชส้  าหรบัการเรียนการสอนในหอ้งเรียน โดยครู

ใชก้ระบวนการออกแบบการเรียนรูใ้นการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้สื่อการ
เรียนรูแ้ละการประเมินผลผูเ้รียน ซึ่งเป็นองคป์ระกอบที่น าไปใชใ้นการพฒันาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 

 
3.5 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 

 เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร (2555:  36-40 )  ไดน้ าเสนอรายละเอียดต่างๆ เก่ียวกบัแผนการ
จดัการเรียนรู ้ดงันี ้
  3.5.1 ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู ้
  แผนการจดัการเรียนรู ้ หมายถึง   การเตรียมการจดัการเรียนรูไ้วล้ว่งหนา้อย่าง
เป็นระบบและเป็นลายลกัษณอ์กัษร  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการจดัการเรียนรูใ้นรายวิชา
ใดวิชาหนึ่งใหบ้รรลผุลตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ดัที่หลกัสตูรก าหนด  
 
  3.5.2 ลกัษณะของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ดี 
  แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ดี  ควรมีลกัษณะ ดงัต่อไปนี ้(อาภรณ ์ ใจเที่ยง, 2553: 
216) 

1)  สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรและแนวทางการสอนของกระทรวงศกึษาธิการ 
2)  น าไปใชส้อนไดจ้รงิและมีประสิทธิภาพ 

   3)  เขียนอย่างถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ เหมาะสมกบัผูเ้รียนและเวลาที่
ก าหนด 
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   4)   มีความกระจ่างชดัเจน  ท าใหผู้อ่้านเขา้ใจไดต้รงกนั 
   5)  มีรายละเอียดมากพอที่ท าใหผู้อ่้านสามารถน าไปใชส้อนได ้
   6)  ทกุหวัขอ้ในแผนการจดัการเรียนรูม้ีความสอดคลอ้งสมัพนัธก์นั 
 
  3.5.3 ขัน้ตอนการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู ้  
   1)  วิเคราะหค์ าอธิบายรายวิชา โครงสรา้งรายวิชา  และหน่วยการเรียนรู ้
เพื่อเป็นประโยชนใ์นการพิจารณาการเขียนรายละเอียดแต่ละหวัขอ้ในองคป์ระกอบของแผนการ
จดัการเรียนรู ้  
   2)  วิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู/้ตวัชีว้ดั เพื่อน ามาก าหนดจดุประสงค์
การเรียนรู ้
   3)  วิเคราะหส์าระส าคญัและสาระการเรียนรู ้
   4) วิเคราะหก์ระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อเลือกวิธีการจดั
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่เหมาะกบัเนือ้หา  และเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
   5)  วิเคราะหส์ื่อและแหลง่การเรียนรู ้ โดยคดัเลือกสื่อและแหลง่เรียนรูท้ี่
เหมาะสมสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้ โดยสื่อที่ใชอ้าจเป็นสื่อจากธรรมชาติ  สื่อที่สรา้งขึน้  
แหลง่เรียนรูใ้นชมุชน  หรือบุคคลที่เป็นภมูิปัญญาทอ้งถิ่น 
   6)  วิเคราะหก์ระบวนการวดัและประเมินผล  เลือกใชว้ิธีการวดัผลและ
ประเมินผลที่หลากหลาย  ดว้ยเครื่องมือที่สอดคลอ้งและครอบคลมุตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ และ
น าผลที่ไดจ้ากการวดัและประเมินไปใชใ้นการปรบัปรุงการสอนของผูส้อนและการเรียนของผูเ้รียน 
 
  3.5.4 องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู ้

1)   หวัแผน  เป็นสว่นแรกของแผนการจดัการเรียนรู ้ เป็นสว่นที่บอก 
รายละเอียดเบือ้งตน้ของแผนการจดัการเรียนรู ้  ประกอบดว้ย  ล าดบัที่ของแผนการจดัการเรียนรู ้ 
กลุม่สาระการเรียนรู ้ ระดบัชัน้ที่สอน  หวัเรื่องที่สอน  และเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้

2)   มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั ระบมุาตรฐานการเรียนรูแ้ละ 
ตวัชีว้ดัตามหลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  และสอดคลอ้งกบัเรื่องที่สอน 

3) จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เป็นสิ่งที่คาดหวงัใหเ้กิดกบัผูเ้รียนเมื่อเรียนจบ 
แผนการจดัการเรียนรูน้ี ้ ซึ่งการเขียนจุดประสงคก์ารเรียนรูค้วรเขียนใหก้ระชบั ชดัเจน และ
สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัหรือผลการเรียนรูใ้นค าอธิบายรายวิชา เพื่อเป็นแนวทางในการวดัผล
ประเมินผล  



66 
 

4)   สาระส าคญั  เป็นขอ้ความที่เขียนเพื่อระบใุหเ้ห็นแก่น หรือเห็น 
ขอ้สรุปที่ตอ้งการใหเ้กิดขึน้กบัผูเ้รียนทัง้ดา้นเนือ้หา   ดา้นทกัษะ/กระบวนการ  และดา้นเจตคติ  
หลงัจากท่ีเรียนจบแผนการจดัการเรียนรูน้ีแ้ลว้   

5)   สาระการเรียนรู ้ เป็นองคป์ระกอบที่ท าใหผู้ส้อนเห็นเนือ้หาที่ตอ้ง 
สอน  อาจประกอบดว้ย บทนิยาม ทฤษฎี  หลกัการ วิธีการ  ขัน้ตอน  แนวปฏิบติั  หรือตวัอย่าง   

6)   กิจกรรมการเรียนรู ้ เป็นสภาพการณท์ี่ผูส้อนออกแบบเพื่อน าเสนอ 
เนือ้หา  วิธีการ  หรือ การปฏิบติั  ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  โดยที่ 
ลกัษณะของการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ควรมีลกัษณะดงัต่อไปนี ้ 

-  เป็นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัมากที่สดุ   
โดยมีผูส้อนเป็นผูใ้หค้  าแนะน าหรือกระตุน้ใหก้ิจกรรมที่ผูเ้รียนด าเนินการเป็นไปตามวตัถปุระสงค์
ที่ตัง้ไว ้
    -  เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดค้น้พบค าตอบ หรือท า
ส าเรจ็ไดด้ว้ยตนเอง 
    -  เป็นกิจกรรมที่มุ่งใหผู้เ้รียนสามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดใ้นชีวิต
จรงิ 
    -  เป็นกิจกรรมที่ผูส้อนใชส้ื่อที่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู ้ เหมาะกบัสาระการเรียนรู ้ และตวัผูเ้รียน 

7)   สื่อการเรียนรู ้ เป็นตวักลางที่ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูไ้ดอ้ย่างมี 
ประสิทธิภาพ  มีแนวการเขียน ดงันี ้ 
    - ระบสุื่อใหส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้
    -  ระบเุฉพาะสื่อที่ใชจ้รงิในการจดัการเรียนรู ้
    -  ระบชุนิดและรายละเอียดของสื่อการเรียนรู ้  
    -  ไม่ควรระบสุิ่งที่มีอยู่แลว้อย่างถาวรในหอ้งเรียนว่าเป็นสื่อการ
เรียนรู ้ เช่น  กระดานด า  ชอลก์  ดินสอ  ปากกา  เป็นตน้ 

8)  การวดัผลและประเมินผล  เป็นการกระท าเพื่อตรวจสอบว่าผูเ้รียน 
เกิดการเรียนรูต้ามจุดประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตัง้ไวห้รือไม่   การเขียนการวดัผลและการประเมินผล 
อาจเขียนแยก หรือเขียนรวมกนัก็ได ้ โดยมีองคป์ระกอบ  ดงันี ้
    -  วดัอะไร (ดทูี่จุดประสงคก์ารเรียนรู)้ 
    -  วดัอย่างไร (พิจารณาจากสาระการเรียนรู ้ กิจกรรมการเรียนรู ้ 
และวยัของผูเ้รียนประกอบกนั) 
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    -  ประเมินว่าผ่านหรือไม่ผ่านอย่างไร (มีการก าหนดเกณฑก์าร
ประเมิน) 
 จากรายละเอียดต่างๆ ของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า แผนการ
จดัการเรียนรู ้ หมายถึง   การเตรียมการจดัการเรียนรูไ้วล้ว่งหนา้อย่างเป็นระบบและเป็นลาย
ลกัษณอ์กัษร  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการจดัการเรียนรูใ้นรายวิชาใดวิชาหนึ่งใหบ้รรลผุล
ตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัที่หลกัสตูรก าหนด ซึ่งประกอบดว้ย หวัแผน มาตรฐานการ
เรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระส าคญั สาระการเรียนรู ้ กิจกรรมการเรียนรู ้ สื่อการ
เรียนรู ้ การวดัผลและประเมินผล  
 
4. การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์
 
 4.1 ความหมายของข้อสอบ 
 ขอ้สอบ หมายถึง เครื่องมือที่ใชว้ดัความรู ้ทกัษะ คณุลกัษณะต่างๆ ที่สรา้งขึน้อย่างมี
หลกัเกณฑ ์เพื่อใหผู้ส้อบแสดงพฤติกรรมออกมาใหส้งัเกตเห็นและวดัไดว้่าผูส้อบมีสิ่งที่ตอ้งการวดั
หรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด  (ส านกังาน ก.พ., 2553: 9;  เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร, 2555: 146 )  
 
 4.2 รูปแบบของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์
  ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรท์ี่ใชก้นัในปัจจุบนั  แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ  ไดแ้ก่ 
  4.2.1  ขอ้สอบแบบปรนยั 
   เป็นขอ้สอบที่มีค  าตอบไวใ้หแ้ลว้ ผูส้อบตอ้งตดัสินเลือกค าตอบที่ถกูตอ้งหรือ
พิจารณาขอ้ความที่ก าหนดใหว้่าถกูหรือผิด   ซึ่งการวดัและประเมินผลโดยใชข้อ้สอบแบบปรนยันัน้
มุ่งวดัพฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยัหรือความรูใ้นเนือ้หาวิชาเป็นสว่นใหญ่  ขอ้สอบรูปแบบนีส้ามารถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภท  (พรอ้มพรรณ  อดุมสิน, 2544: 33-52) สรุปไดด้งันี ้
    1)  ขอ้สอบแบบถูก-ผิด  เป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 2 ตวัเลือก โดยมีขอ้ความ
ใหผู้เ้รียนเลือกตอบว่า ถกูหรือผิด  ใช่หรือไม่ใช่  จรงิหรือเท็จ  เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย เป็นตน้ 
    ตวัอย่างขอ้สอบแบบถกู-ผิด 
    ค าชีแ้จง  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี ้ ขอ้ใดถกูใหใ้สเ่ครื่องหมาย  ไวห้นา้
ขอ้    และขอ้ใดผิดใหใ้สเ่ครื่องหมาย  ไวห้นา้ขอ้ 
      ............ 1. เซตว่างเป็นสบัเซตของทุกเซต 
      ............ 2. จ านวนจรงิทกุจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ 
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    2)  ขอ้สอบแบบเติมค าหรือตอบสัน้ๆ เป็นขอ้สอบที่ใหผู้เ้รียนเติมค าหรือ
ขอ้ความสัน้ๆ ลงในช่องว่าง 
    ตวัอย่างขอ้สอบแบบเติมค าหรือตอบสัน้ๆ 
     1.  มมุที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมดา้นเท่ามีขนาด ........  องศา 
     2.  รูปสามเหลี่ยมดา้นเท่ามีมมุที่ฐานแต่ละมมุเท่ากบัเท่าไร ................... 
    3)  ขอ้สอบแบบจบัคู่  เป็นขอ้สอบที่ประกอบดว้ยขอ้ความเรียงกนัเป็นแถว  
โดยทั่วไปจะใหข้อ้ความทางซา้ยมือเป็นค าถามหรือตวัน าเรื่อง  และขอ้ความทางขวามือเป็น
ค าตอบหรือขอ้เลือก  ผูเ้รียนจะตอ้งเลือกขอ้ความทางขวามือที่สอดคลอ้งหรือจบัคู่กบัขอ้ความ
ทางซา้ยมือ  โดยน าเอาตวัเลขหรือตวัอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือมาใสไ่วห้นา้ขอ้ความทาง
ซา้ยมือที่มีความสอดคลอ้งกนั 
    ตวัอย่างขอ้สอบแบบจบัคู่ 
    ค าชีแ้จง  จงพิจารณาว่าสิ่งของที่ก าหนดใหต่้อไปนี ้ มีลกัษณะเป็นทรง
เรขาคณิตสามมิติแบบใด  โดยน าตวัเลขหนา้ทรงเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดใหม้าใสไ่วห้นา้สิ่งของ
ที่มีลกัษณะตามนัน้ 
    ............. กระป๋อง  1. ปรซิมึ 
    ............. ลกูเต๋า  2. พีระมิด 
    ............. ลกูฟตุบอล  3. ทรงกลม 
          4. กรวยกลม 
          5.  ทรงกระบอก 
    4)  ขอ้สอบแบบจดัล าดบั  เป็นขอ้สอบที่มกัถามถึงขัน้ตอนหรือล าดบัของการ
พิสจูน ์หรือการพิจารณาว่าการแกโ้จทยปั์ญหาตอ้งท าอะไรก่อน-หลงั  ซึ่งในทางคณิตศาสตรก์าร
จดัล าดบัอาจท าได ้2 แบบ คือ 1) การจดัล าดบัปรมิาณของจ านวนหรือหน่วยต่างๆ จากมากไปนอ้ย
หรือจากนอ้ยไปมาก และ 2) การเรียงล าดบัวิธีการหรือการพิสจูน ์
    ตวัอย่างขอ้สอบแบบจดัล าดบั 
       จงเรียงจ านวน  1, 0, -2, -3, 4  จากค่านอ้ยไปหาค่ามาก 
    5)  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบแบบปรนยัที่ใชก้นัอย่างกวา้งขวางใน
การทดสอบของผูส้อนหรือในการทดสอบที่เป็นมาตรฐาน เช่น การทดสอบระดบัชาติ ขอ้สอบแบบนี ้
มกัมีสว่นประกอบ 2 สว่น คือ 1) สว่นที่เป็นค าถาม และ 2) สว่นที่เป็นตวัเลือก โดยลกัษณะของ
ค าถามและตวัเลือกของขอ้สอบแบบเลือกตอบควรมีลกัษณะ ดงันี ้(ชานนท ์จนัทรา, 2555: 80-81) 
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    ลกัษณะของค าถามของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
     1.  สัน้  ชดัเจน  ไดใ้จความ และเป็นค าถามเดียว 
     2.  ใชภ้าษาไดเ้หมาะสมและเขา้ใจง่าย 
     3.  เป็นตวัแทนของแนวคิดและเนือ้หาส าคญัที่ตอ้งการวดั 
     4.  ควรใชป้ระโยคบอกเลา่  ถา้จ าเป็นตอ้งใชป้ระโยคปฏิเสธควรเนน้
ขอ้ความหรือขีดเสน้ใตข้อ้ความที่แสดงการปฏิเสธ 
     5.  แต่ละขอ้เป็นอิสระจากกนั  โดยไม่ใหก้ารตอบค าถามขอ้หนึ่งชีน้  าหรือ
ขึน้อยู่กบัอีกขอ้หนึ่ง 
     6.  ในแต่ละขอ้  ค าถามและค าตอบควรใหอ้ยู่หนา้เดียวกนั  ไม่ควรมีค าถาม
หรือตวัเลือกในขอ้เดียวกนัไปอยู่แยกกนัคนละหนา้  เพราะจะท าใหผู้ต้อบสบัสน 
     7.  ควรจดัวางรูปแบบและพิมพใ์หเ้ป็นระบบเดียวกนั 
    ลกัษณะของตวัเลือกของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
     1.  ใชภ้าษาที่ชดัเจน เขา้ใจง่าย หลีกเลี่ยงการใชค้ าหรือขอ้ความซ า้ 
     2.  ควรเป็นเรื่องหรือประเด็นเดียวกนั 
     3.  ถา้ตวัเลือกเป็นจ านวนควรจดัเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ยหรือจากนอ้ย
ไปมาก 
     4.  ไม่ควรใชต้วัเลือก “ถกูทกุขอ้” “ไม่มีขอ้ถกู” เพราะอาจเป็นการสื่อ
ความหมายไม่แน่ใจในค าถามหรือการเลือกตอบดว้ยความไม่มั่นใจก็ได ้
     5.  ควรสรา้งตวัลวงต่างๆ ใหม้ีเหตผุลที่อาจจะเป็นไปไดห้รือมีบางสว่นถกู 
     6.  ควรกระจายค าตอบที่ถูกไปยงัตวัเลือกต่างๆ แบบสุม่ในจ านวนที่
ใกลเ้คียงกนั และไม่ควรอยู่ในต าแหน่งเดียวกนัทกุขอ้หรือจดัอย่างเป็นระบบจนท าใหเ้ดาไดง้่าย 
     7.  แต่ละขอ้ตอ้งมีค าตอบที่ถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว ซึ่งตอ้งมีความชดัเจน
และถกูตอ้งไม่ท าใหน้กัเรียนที่เก่งเกิดความสบัสน 
     8.  ควรมีความยาวใกลเ้คียงกนั ถา้ยาวไม่เท่ากนัควรเรียงจากสัน้ไปหายาว
หรือยาวไปหาสัน้ 
   ตวัอย่างขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
   1.   โยนเหรียญบาท 1 เหรียญ และลกูเต๋า 1 ลกู พรอ้มกนั 1 ครัง้ จะมี 
สมาชิกใน sample space เท่าใด 
    ก.  3  ข.  6  ค.  12  ง.  18 
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2.     ถา้ 01004 −x  แลว้ค่าของ 32 +x  จะเป็นอย่างไร 
   ก.  มากกว่า 53   ข.  มากกว่าหรือเท่ากบั 53 
   ค.  นอ้ยกว่า 53   ง.  นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 53 
 
  4.2.2  ขอ้สอบแบบอตันยั 
  เป็นขอ้สอบที่ก าหนดปัญหาหรือค าถามให ้ แลว้ใหผู้ต้อบเขียนแสดงความรู ้ความ
เขา้ใจ  และความคิดตัง้แต่กวา้งจนถึงแคบที่สดุ หรือเฉพาะเจาะจงตามที่โจทยก์ าหนด  การใช้
ภาษาในการเขียนตอบขึน้อยู่กบัความสามารถของผูส้อบ ขอ้สอบแบบอตันยัสามารถวดั
ความสามารถของผูเ้รียนไดห้ลายดา้น เช่น ดา้นความรู ้ และดา้นทกัษะ/กระบวนการ เป็นตน้ 
  ตวัอย่างขอ้สอบแบบอตันยั  ไดแ้ก่ 

   1.  จงแสดงวิธีท าและหาค าตอบของอสมการ 87
2
213

−
+x  

   2.  จงใหน้ิยามของฟังกช์นัแบบหนึ่งต่อหนึ่ง พรอ้มยกตวัอย่างประกอบ 
  3.  ทศนิยมทกุจ านวนสามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษสว่นจรงิหรือไม่  เพราะเหตใุด 
    4.  จงพิจารณาว่าจ านวนจรงิและจ านวนเชิงซอ้นมีความสมัพนัธเ์ก่ียวขอ้งกนั
หรือไม่  จงอธิบายพรอ้มยกเหตผุลประกอบ 
 
  การเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของขอ้สอบแบบปรนยัและอตันยั  (เวชฤทธิ์ 
องักนะภทัรขจร, 2555: 149)  แสดงดงัตารางที่  2 
 
ตารางที่  2   การเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบปรนยัและอตันยั   
 

ประเภท
ของขอ้สอบ 

ขอ้ดี ขอ้จ ากดั 

ขอ้สอบ
แบบปรนยั 

1. สามารถออกไดค้รอบคลมุเนือ้หาวิชาและ
จดุมุ่งหมายของการสอน 
2. การตรวจใหค้ะแนนไดผ้ลคงที่และตรวจไดเ้รว็   
3. สามารถแยกนกัเรียนเก่งออกจากนกัเรียนอ่อน 
4. สามารถแยกความรูใ้นเนือ้หาคณิตศาสตรอ์อก
จากทกัษะในการเขียนและการใชภ้าษา 

1. วดัความคิดไดจ้ ากดั  สว่นใหญ่
จะวดัเพียงดา้นความรูใ้นเนือ้หา
เท่านัน้ 
2.  เปิดโอกาสใหเ้ดาไดม้าก 
3.  สรา้งไดย้ากและเสียเวลา 
4.  เสียค่าใชจ้่ายในการพิมพม์าก 
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ตารางที่  2   (ต่อ) 
 
ประเภท

ของขอ้สอบ 
ขอ้ดี ขอ้จ ากดั 

ขอ้สอบ
แบบอตันยั 

1. สามารถวดัไดท้ัง้ความรู ้และทกัษะ/
กระบวนการ 
2. สรา้งไดง้่ายและรวดเรว็ 
3. เดาค าตอบไดย้าก 
4. ประหยดัในการจดัพิมพแ์ละจดัท าขอ้สอบ 

1. ถามไดเ้พียงบางเรื่อง ไม่
ครอบคลมุเนือ้หาและจดุมุ่งหมาย
ของการสอน 
2. มีการตรวจใหค้ะแนนไม่คงที่ 
3. เสียเวลาในการตรวจขอ้สอบ
มาก 

 
 จากรูปแบบของขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรท์ี่น าเสนอมาขา้งตน้ พบว่า ขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรม์ี 2 รูปแบบคือ ขอ้สอบแบบปรนยั และขอ้สอบแบบอตันยั  ในการวิจยันีจ้ะสง่เสรมิให้
มีการสรา้งขอ้สอบตามกรอบการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA ซึ่งมีขอ้สอบอยู่ 4 

รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2) ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น 3) ขอ้สอบแบบเติม
ค าตอบ โดยที่ขอ้สอบทัง้สามรูปแบบนีจ้ดัเป็นขอ้สอบแบบปรนยั และ 4) ขอ้สอบแบบอธิบายหรือ
แสดงวิธีท า จดัเป็นขอ้สอบแบบอตันยั 
 

4.3 ขั้นตอนในการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์
เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร (2555: 154)  ไดน้ าเสนอขัน้ตอนในการสรา้งขอ้สอบวิชา

คณิตศาสตร ์ ดงันี ้ 
  1.  ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 หรือหลกัสตูร
สถานศึกษา  แลว้วิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั  สาระการเรียนรู ้และเนือ้หาวิชา 
คณิตศาสตรท์ี่ตอ้งการวดั 
  2.  จากขอ้มลูในขัน้ที่ 1 วิเคราะหจ์ดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน
ในแต่ละเนือ้หา 
   3.  วิเคราะหร์ะดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั  ซึ่งพฤติกรรมที่วดัในวิชาคณิตศาสตร์
เป็นพฤติกรรมระดบัความรู/้ความจ า  ความเขา้ใจ  การน าไปใช ้และการวิเคราะห ์ จากนัน้สรา้ง
ตารางวิเคราะหข์อ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละเนือ้หา  
  4.  จากขอ้มลูในขัน้ที่ 2 และ3 น ามาวิเคราะหพ์ฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละ
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
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  5.  ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ และท าการสรา้งขอ้สอบตามพฤติกรรมที่ตอ้งการ
วดัและจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ในขัน้ที่ 4  
 

4.4 การวิเคราะหข์้อสอบ 
เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร (2555:  159-167)   ไดใ้หค้วามหมาย ประโยชน ์และการ

วิเคราะหค์ณุภาพของขอ้สอบ โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
                 การวิเคราะหข์อ้สอบ หมายถึง  การตรวจสอบคณุภาพหรือคน้หาคณุลกัษณะของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้ซึ่งโดยทั่วไปจะพิจารณาคณุภาพของขอ้สอบเก่ียวกบัความตรง ความเที่ยง/ความ
เชื่อมั่น  ความยากง่าย  และอ านาจจ าแนก 
 
  ประโยชนข์องการวิเคราะหข์อ้สอบ 

1. เป็นการตรวจสอบคณุภาพของขอ้สอบ  และชีใ้หผู้ส้อนเห็นสภาพที่เป็นจรงิของ 
ขอ้สอบนัน้ๆ ว่ามีคณุภาพเพียงใด 

2. ช่วยใหผู้ส้อนรูข้อ้บกพร่องของขอ้สอบ และปรบัปรุงขอ้สอบใหดี้ขึน้เรื่อยๆจน 
เป็นขอ้สอบมาตรฐาน  รวมทัง้จดัเก็บเป็นธนาคารขอ้สอบ 

3. ใชใ้นการวินิจฉยัความสามารถทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนแต่ละคน และ 
วิเคราะหว์่าผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องในเนือ้หาใดเพื่อท าการแกไ้ขต่อไป 

4. ช่วยในการปรบัปรุงการเรียนการสอนของผูส้อน 
 

  การวิเคราะหค์ณุภาพของขอ้สอบ  ประกอบดว้ย 
   1. การวิเคราะหค์วามตรง (Validity) ของขอ้สอบ เป็น การพิจารณาว่าขอ้สอบ
สามารถวดัไดต้รงตามสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือไม่  การวิเคราะหค์วามตรงของขอ้สอบมีหลายวิธี  เช่น  
ความตรงตามเนือ้หา ความตรงตามสภาพ ความตรงเชิงพยากรณ ์ความตรงตามโครงสรา้ง  
แต่ที่พบบ่อยในวิชาคณิตศาสตร ์ คือ  การหาความตรงโดยอาศยัดลุพินิจของผูเ้ชี่ยวชาญ (Index 
of Objective  Congruence: IOC)  ซึ่งเป็นการใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้มีความ
สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตัง้ไวห้รือไม่   
           2.  การวิเคราะหค์วามเที่ยง/ความเชื่อมั่น (Reliability) ของขอ้สอบ  เป็นการ
พิจารณาว่าขอ้สอบนัน้มีความคงเสน้คงวาเมื่อมีการวดัซ า้หรือไม่  ค่าความเที่ยง/ความเชื่อมั่น
พิจารณาจากขอ้สอบเป็นรายฉบบั  การวิเคราะหค์วามเที่ยง/ความเชื่อมั่นของขอ้สอบมีหลายวิธี 
เช่น  การสอบซ า้  การใชข้อ้สอบคลา้ยกนั  การแบ่งครึง่ขอ้สอบ  แต่ที่พบบ่อยในวิชาคณิตศาสตร ์ 
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คือ  การใชว้ิธีของคเูดอร-์รชิารด์สนัส าหรบัขอ้สอบแบบปรนยั  และการใชวิ้ธีหาสมัประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาคส าหรบัขอ้สอบแบบอตันยั 

          3. การวิเคราะหค่์าความยากง่ายของขอ้สอบ เป็นการพิจารณาถึงสดัสว่นของ 
จ านวนคนตอบถกูและตอบผิดที่ไดจ้ากการท าขอ้สอบแต่ละขอ้  ค่าความยากง่ายจะพิจารณาเป็น
รายขอ้  การวิเคราะหค่์าความยากง่ายมีหลายวิธี เช่น  การคาดคะเน  การใชต้ารางส าเรจ็  แต่ที่
พบบ่อยในวิชาคณิตศาสตร ์ คือ  การค านวณโดยการใชส้ตูร  
                      4.  การวิเคราะหค่์าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ   เป็นการพิจารณาความสามารถ
ของขอ้สอบแต่ละขอ้ที่สามารถจ าแนกนกัเรียนที่เก่ง ปานกลาง และอ่อนได ้ ค่าอ านาจจ าแนกจะ
พิจารณาเป็นรายขอ้  การวิเคราะหค่์าอ านาจจ าแนกมีหลายวิธี เช่น  การคาดคะเน  การใชต้าราง
ส าเรจ็  แต่ที่พบบ่อยในวิชาคณิตศาสตร ์ คือ  การค านวณโดยการใชส้ตูร  
 จากรายละเอียดต่างๆ ของการวิเคราะหข์อ้สอบที่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า การ
วิเคราะหข์อ้สอบ  คือ การตรวจสอบคณุภาพหรือคน้หาคณุลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ ซึ่ง
พิจารณาคณุภาพของขอ้สอบเก่ียวกบัความตรง ความยากง่าย  และอ านาจจ าแนก  นอกจากนีค้วร
มีการหาค่าความเที่ยง/ความเชื่อมั่นของขอ้สอบเป็นรายฉบบั   
 
5. การเสริมพลังการเรียนรู้และการใช้พลังค าถาม 
 
 5.1 การเสริมพลังการเรียนรู้ 
  5.1.1 ความหมายของการเสรมิพลงัการเรียนรู ้

การเสรมิพลงัการเรียนรู ้คือ การท าใหผู้เ้รียนเห็นคณุค่า และความเก่งของตนเอง 
ที่สามารถน ามาใชใ้หเ้กิดประโยชนก์บัผูอ่ื้น และสงัคมโดยรวม โดยไม่จ าเป็นตอ้งเก่งเหมือนคนอื่น 
แต่จ าเป็นตอ้งมีความภาคภูมิใจไม่นอ้ยกว่าคนอ่ืน (วิชยั วงษใ์หญ่ และมารุต พฒัผล, 2562: 3) 
 

5.1.2 แนวทางการเสรมิพลงัการเรียนรู ้ 
วิชยั วงษใ์หญ่ และมารุต พฒัผล (2562: 4-5) น าเสนอแนวทางการเสรมิพลงัการ 

เรียนรู ้ดงันี ้  
1. ท าความรูจ้กัผูเ้รียนรายบุคคล ว่ามี Learning style เป็นอย่างไร แลว้สื่อสาร 

กบัผูเ้รียนใหส้อดคลอ้งกบั Learning style ของผูเ้รียน การสื่อสารที่สอดคลอ้งกบั Learning style 
จะช่วยเสรมิพลงัการเรียนรูข้องผูเ้รียนไดดี้  
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2. เชื่อมโยงสิ่งที่ผูเ้รียนชอบและสนใจกบั Concept ที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรู ้ 
แลว้น าไปออกแบบกิจกรรมโดยใหผู้เ้รียนมีสว่นร่วม การมีสว่นรว่มของผูเ้รียนจะช่วยเสรมิพลงัการ
เรียนรูไ้ดดี้กว่าการไม่มีสว่นร่วม  

3. ใชบ้ทบาทการโคช้ ชีแ้นะ สนบัสนนุ สง่เสรมิใหผู้เ้รียนเห็นคณุค่าของตนเอง ม ี
ความเชื่อมั่นในการเรียนรู ้และน าความรูไ้ปใชใ้หเ้กิดประโยชนก์บัสว่นรวม 

 4. รว่มเป็นสว่นหนึ่งในกระบวนการเรียนรูข้องผูเ้รียน ที่ไม่ไดเ้ป็นเพียงผูถ้่ายทอด 
ความรู ้และผูส้ั่งงาน แต่เป็นเพื่อนรว่มเรียนรู ้ไปกบัผูเ้รียน  

5. ประเมินการเรียนรูแ้บบเสรมิพลงั โดยมุ่งประเมินกระบวนการเรียนรูม้ากกว่า 
ผลผลิตของการเรียนรูแ้ละใหข้อ้มลูยอ้นกลบัอย่างสรา้งสรรค ์

นอกจากนี ้มารุต พฒัผล (2554: 31-32) และสมชาย บญุศิรเิภสชั. (2545: 57- 
58) ไดเ้สนอวิธีการเพิ่มพลงัอ านาจ ดงันี ้

1. การเปิดโอกาสใหบุ้คลากรแสดงความสามารถในการปฏิบติังานและความ 
คิดเห็นตลอดจนการตดัสินใจและการมีสว่นรว่ม  

2. การสนบัสนนุใหม้ีการแสดงความคิด วิพากษว์ิจารณ ์เคารพความคิดเห็น และ 
สง่เสรมิใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ว่มกนั  

3. การอ านวยความสะดวกในทกุสิ่งรอบดา้นที่จะช่วยเพิ่มอ านาจการเรียนรู ้จดั 
สภาพแวดลอ้มใหไ้ดท้ างานเต็มก าลงัความสามารถ และสรา้งบรรยากาศแห่งความไวว้างใจซึ่งกนั
และกนั 
 
  5.1.3 การเสรมิพลงัการเรียนรูใ้นบริบทของการฝึกอบรม 

นิตยา เพ็ญศิรนิภา (2542: 293) กลา่วถึง วิธีการเสรมิพลงัการเรียนรูใ้หแ้ก่บุคคล  
ซึ่งเมื่อน ามาใชใ้นบรบิทของการฝึกอบรมเพื่อพฒันาครู มีลกัษณะส าคญัดงันี ้ 

1. การเรียนการสอน สนบัสนุนใหค้รูมองเห็นความสมัพนัธข์องตนเองกบั 
สิ่งแวดลอ้ม และเชื่อว่าตนสามารถก่อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงตนเอง ชมุชน และสงัคมได ้

 2. การเรียนรูเ้ริ่มตน้จากประสบการณข์องครู แลว้ใหค้รูไดคิ้ดวิเคราะห ์โดยใช ้
วิจารณญาณ เพื่อโยงปัญหาต่างๆ ของตนเขา้กบัปัจจยัที่เป็นสาเหต ุการเกิดความเขา้ใจดงักลา่ว
จะน าไปสูก่ารปรบัปรุงพฤติกรรมการสอนของครูใหม้ีความถกูตอ้งเหมาะสมมากย่ิงขึน้ 

 3. การใหค้รูไดม้ีส่วนรว่มในการเรียนรูอ้ย่างแทจ้รงิ ในทกุขัน้ตอนของการเรียนรู ้
ตัง้แต่การเลือกประเด็นที่สนใจและมีความส าคญัต่อตนเอง การวางแผนกิจกรรม การมีสว่นรว่มใน
การสนทนา การจดักิจกรรมการสอนของครูใหม้ีความถกูตอ้งเหมาะสมมากยิ่งขึน้  
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4. ใชก้ารเรียนรูร้ว่มกนัเป็นทีม โดยวิทยากรมีบทบาทหนา้ที่ในการเป็นผูส้นบัสนนุ 
การเรียนรูห้รือผูป้ระสานงาน ครูไดแ้ลกเปลี่ยนความรู ้ความคิด ประสบการณซ์ึ่งกนัและกนั 
นอกจากจะท าใหแ้ต่ละคนไดเ้กิดความรูใ้หม่ที่สอดคลอ้งกบัความเป็นจรงิแลว้ ยงัช่วยใหเ้ห็น
ความส าคญัของการท างานเป็นทีม ซึ่งท าใหเ้กิดความรูส้ึกวา่พลงัสนบัสนนุมากพอที่จะแกไ้ข
ปัญหา หรือเปลี่ยนแปลงสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ตอ้งการเปลี่ยนแปลงได ้ 

5. การเรียนรูก่้อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงความรู ้ทศันคติ ความรูส้กึ และทกัษะ ซึ่ง 
อาจเป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ทนัที หรือมีการเปลี่ยนแปลงภายหลงั เมื่อไดล้งมือกระท า
กิจกรรมต่างๆ นอกจากนีก้ระบวนการเรียนรูจ้ะน าไปสูก่ารกระท าเพื่อการเปลี่ยนแปลง โดย
วิทยากรตอ้งกระตุน้และสนบัสนนุใหค้รูมีการวางแผนรว่มกนัส าหรบัการปฏิบติัเพื่อการ
เปลี่ยนแปลง 

 6. การเรียนการสอนมีความยืดหยุ่น และเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่อง วิทยากรมี 
การปรบัเนือ้หา วิธีการ และสื่อการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของครูแต่ละคนและ
ของทีม การเรียนรูไ้ม่จ ากดัเฉพาะในหอ้งเรียน เนื่องจากใชว้ิธีใหค้รูไดเ้รียนรูจ้ากประสบการณจ์รงิ 
และจากการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองไดต้ลอดเวลา  

7. การเรียนการสอนในการฝึกอบรมตอ้งสนกุสนานไม่น่าเบื่อ 
 

 จากรายละเอียดต่างๆ ของการเสรมิพลงัการเรียนรูท้ี่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า 
การเสรมิพลงัการเรียนรูท้ี่น าไปใชก้บัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมในหลกัสตูรฝึกอบรมของการวิจยันี ้
ประกอบดว้ย 1) การออกแบบกิจกรรมโดยใหผู้ข้า้รบัฝึกการอบรมมีสว่นรว่มในกิจกรรมการ
ฝึกอบรม ไดล้งมือปฏิบติัและท ากิจกรรมต่างๆ 2) สง่เสรมิใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดน้ าเสนอ
ผลงาน แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิดรว่มกนั และ 3) วิทยากรมีบทบาทในการโคช้ ชีแ้นะ 
สนบัสนนุ อ านวยความสะดวก และรว่มเป็นสว่นหนึ่งในกระบวนการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรม 
 
 5.2 การใช้พลังค าถาม (Power questions) 
 
  5.2.1 ความหมายของค าถามที่ทรงพลงั 

ค าถามที่ทรงพลงั เป็นค าถามกระตุน้การคิด และน าไปสู่การเรียนรู ้เป็นค าถามที่ 
สอดคลอ้งกบัจดุมุ่งหมายของการเรียนรู ้ เป็นค าถามแบบเปิด การตัง้ใจฟัง เปิดโอกาสรบัฟัง รอ
คอยการรบัฟังอย่างจรงิจงั และเป็นค าถามที่มีประสิทธิภาพมากกว่าเป็นค าถามทั่วๆ ไป (วิชยั  
วงษใ์หญ่ และมารุต พฒัผล, 2557: 50; ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2560: 33)  
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5.2.2 ความส าคญัของการใชพ้ลงัค าถามเพื่อพฒันาผูเ้รียน 
การใชพ้ลงัค าถาม เป็นกลไกหนึ่งที่ส  าคญัในการโคช้ที่ครูใชป้ระเมินความรูแ้ละ 

ความเขา้ใจที่ผูเ้รียนแต่ละคนมีอยู่ รวมทัง้เป็นเครื่องสะทอ้นใหค้รูสามารถช่วยเหลือส่งเสรมิความรู้
ความเขา้ใจใหผู้เ้รียนแต่ละคนไดบ้รรลเุปา้หมายการเรียนที่ครูก าหนดไว ้นั่นคือ การใชค้ าถามเป็น
รูปแบบการมีปฏิสมัพนัธโ์ดยทั่วไประหว่างผูเ้รียนกบัครู ซึ่งครูสามารถใชเ้พื่อวดัระดบัความรูค้วาม
เขา้ใจตลอดจนวดัความคิดในระดบัสงูของผูเ้รียนได ้กลา่วไดว้่าครูสามารถใชพ้ลงัค าถามในชัน้
เรียนเพื่อปรบัปรุงการสอน เพราะการใชค้ าถามท าใหค้รูไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัที่แสดงความรูแ้ละ
ความเขา้ใจของผูเ้รียนในการเรียนรูน้ัน้ๆ ไดท้นัที สง่เสรมิใหผู้เ้รียนพฒันาการทกัษะการคิดจาก
ระดบัต ่าสูก่ารคิดระดบัสงู รวมทัง้สง่เสรมิความเขา้ใจอย่างลกึซึง้ในเรื่องที่ศกึษา นอกจากนีย้งัเป็น
การสง่เสรมิใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของตนเอง รวมทัง้ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความ
กระจ่าง สามารถเชื่อมโยงความรูค้วามเขา้ใจใหม่ที่เกิดขึน้ และพฒันาการเรียนรูม้ากขึน้ (มธุรส 
ประภาจนัทร,์ 2559: 75) 
 
  5.2.3 กลยทุธก์ารตัง้ค าถามเพื่อพฒันาผูเ้รียน 

การใชพ้ลงัค าถาม เป็นกลวิธีส  าคญัที่ครูใชป้ระเมินความรูแ้ละความเขา้ใจที่ 
ผูเ้รียนแต่ละคนมีอยู่ รวมทัง้เป็นเคร่ืองสะทอ้นใหค้รูสามารถช่วยเหลือสง่เสรมิความรูค้วาม 
เขา้ใจใหผู้เ้รียนแต่ละคนใหบ้รรลเุปา้หมายการเรียนที่ครูก าหนดไว ้โดยมีกลยุทธ ์ดงันี ้ 
(วิชยั วงษใ์หญ่ และมารุต พฒัผล, 2557: 51-52; ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา, 2560: 
33-34)  

1. วางแผนการตัง้ค าถามลว่งหนา้ โดยเป็นค าถามที่ตอบสนองจดุประสงคก์าร 
เรียนรู ้ใหค้วามส าคญักบัการถามในเชิงวิเคราะห ์สงัเคราะห ์ประเมินค่า คิดวิจารณญาณ คิดเป็น
ระบบ คิดแกปั้ญหา และคิดสรา้งสรรค ์ 

2. หลีกเลี่ยงการใชค้ าถามที่ชีน้  าค าตอบ (leading questions) เพราะจะท าให ้
ผูเ้รียนไม่ตอ้งใชค้วามคิด  

3. เวน้ระยะเวลาใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบ โดยการตัง้ค าถามแต่ละค าถามจะตอ้ง 
เวน้ช่วงระยะเวลาที่เหมาะสม เพื่อใหผู้เ้รียนไดคิ้ดแสวงหาค าตอบ  

4. ไม่ย า้ค าถาม การย า้ค าถามหรือการถามซ า้จะท าใหผู้เ้รียนขาดความสนใจใน 
ค าถามของผูโ้คช้ เพราะเกิดการเรียนรูว้่าผูโ้คช้จะตอ้งถามซ า้ๆ ดงันัน้จึงไม่จ าเป็นตอ้งสนใจค าถาม
ของผูโ้คช้  
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5. ถามดว้ยค าถามที่ชดัเจน (clear) มีความเฉพาะเจาะจง (specific) เพราะ 
ค าถามที่ชดัเจนและเฉพาะเจาะจงจะท าใหผู้เ้รียนมีประเด็นการคิดหาค าตอบ การตัง้ค าถามที่
กวา้งมากเกินไป ท าใหผู้เ้รียนสบัสนว่าผูโ้คช้ตอ้งการถามอะไร  

6. ถามทีละหนึ่งค าถาม ไม่ถามหลายค าถามในครัง้เดียวกนั เพราะท าใหค้ าถาม 
ลดความส าคญัลง และยงัท าใหผู้เ้รียนเกิดความสบัสนอีกดว้ย  

 7. ใชค้  าถามที่หลากหลาย ไดแ้ก่ ค าถามปลายปิด ค าถามปลายเปิด ตลอดจน 
การเชื่อมโยงสาระที่ถามใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณใ์นชีวิตจรงิ เป็นเรื่องใกลต้วัผูเ้รียน ซึ่งจะท า
ใหผู้เ้รียน ใหค้วามสนใจค าถามมากย่ิงขึน้ 
 
 จากรายละเอียดต่างๆ ของการใชพ้ลงัค าถามที่น าเสนอมาขา้งตน้ สรุปไดว้่าการใชพ้ลงั
ค าถามที่น าไปใชก้บัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมในหลกัสตูรฝึกอบรมของการวิจยันี ้ประกอบดว้ย  
1) วิทยากรเตรียมค าถามที่จะถามผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมล่วงหนา้และไม่เป็นค าถามที่ชีน้  าค าตอบ 
2) ค าถามที่ใชค้วรมีความชดัเจน เฉพาะเจาะจง และมีความหลากหลาย และ 3) ใหเ้วลาแก่ผูเ้ขา้
รบัการฝึกอบรมในการคิดหาค าตอบ 
 
6. งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 

6.1 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการประเมิน PISA 
ภทัรมนสั ศรีตระกลู (2563: 213-227) ไดท้ าการวิจยั เรื่อง ปัจจยัเชิงสาเหตทุี่สง่ผลต่อ

โครงการประเมินผลนกัเรียนรว่มกบันานาชาติ (PISA) ของประเทศไทย  โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อ  
1) ศกึษาปัจจยัที่สง่ผลต่อผลการประเมิน PISAของประเทศไทย และ 2) ก าหนดแนวทางการ
พฒันาคณุภาพการศกึษาของประเทศไทย ซึ่งระเบียบวิธีวิจยัในการศกึษาครัง้นีแ้บ่งออกเป็น 2 

สว่น ประกอบดว้ย สว่นที่ 1 ไดแ้ก ่ขัน้ตอนที่ 1 ศกึษาเอกสาร งานวิจยั และทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง และ
สงัเคราะหเ์อกสารรายงานผลการศึกษา PISA ของ OECD และ สสวท. ขัน้ตอนที่ 2 สมัภาษณ์
ผูบ้รหิารโครงการ PISA ประเทศไทย เจา้หนา้ที่รบัผิดชอบ และศกึษานิเทศกร์บัผิดชอบงาน PISA 

รวม 19 คน ขัน้ตอนที่ 3 น าผลการศึกษาปัจจยัในขัน้ตอนที่ 1 และขัน้ตอนที่ 2 ไปสงัเคราะหเ์พื่อ
ออกแบบเครื่องมือจดัเก็บขอ้มลู โดยการสมัภาษณผ์ูบ้รหิารโรงเรียนสงักดั สพฐ. โรงเรียนเทศบาล 
โรงเรียนเอกชน วิทยาลยัสงักดัอาชีวศึกษา และ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั รวม 11 แห่ง ขัน้ตอนที่ 
4 สอบถามถามความคิดเห็นและเจตคตินกัเรียนอาย ุ15 ปี จ านวน 240 คน และ ขัน้ตอนที่ 5 

สมัภาษณน์กัเรียนที่เคยเขา้ร่วมการสอบ PISA ในโครงการ PISA 2018 จ านวน 20 คน ในสว่นที่ 2 

ประกอบดว้ย ขัน้ตอนที่ 1 วิเคราะหส์ภาพแวดลอ้มการศึกษาไทยโดยใชห้ลกั SWOT Analysis 
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ขัน้ตอนที่ 2 น าผลการศกึษาในสว่นที่ 1 ไปสงัเคราะหร์ว่มกบัเปา้หมายตวัชีว้ดัของแผนพฒันา
การศึกษาแห่งชาติ ปี 2560-2579 และ จดัท ากลยทุธก์ารพฒันา PISA ประเทศไทย เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจยัประกอบไปดว้ย แบบสมัภาษณผ์ูท้รงคณุวฒุิ แบบสมัภาษณผ์ูบ้รหิาร ครู และนกัเรียน 
แบบสอบถามความคิดเห็นและเจตคติของนกัเรียนดา้นการอ่าน คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์และ 
ไอซีที วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติ ความถ่ี รอ้ยละ และการวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจยั พบว่า ปัจจยั
ที่สง่ต่อผลการประเมินโครงการ PISA ของประเทศไทย ประกอบดว้ย 1) ทศันคติ แรงจงูใจและ 

วิธีการเรียนของนกัเรียน 2) ฐานะทางเศรษฐกิจและสงัคมของผูป้กครอง 3) การรบันกัเรียนเขา้เรียน
และการแบ่งกลุม่ นกัเรียนในการเรียน 4) อ านาจอิสระในการบริหารโรงเรียน 5) ปัญหาครูและ
วิธีการพฒันาครู 6) การบรหิารทรพัยากร การเรียน 7) บรรยากาศและพฤติกรรมทางการเรียน  
8) ระบบการประกนัคณุภาพภายในของโรงเรียน 9) นโยบายการศกึษาและการบรูณาการระหว่าง
หน่วยงานในการพฒันาคณุภาพการศกึษา จากปัจจยัดงักลา่วน าไปก าหนดกลยทุธ ์แนวทางการ
พฒันาคณุภาพการศกึษาของประเทศไทย ประกอบไปดว้ย 1) กลยทุธก์ารพฒันาผูเ้รียน 2) กลยทุธ์
การบริหาร และ 3) กลยทุธก์ารพฒันาครูและบคุลากรทางการศกึษา  
 

สพุรรณิการ ์ชนะนิล ศิรพิร ศรีจนัทะ และปฐมพงศ ์ชนะนิล (2563: 29-45) ไดท้ าการวิจยั 
เรื่อง การศึกษาการบรูณาการดา้นความรูใ้นเนือ้หาผนวกการสอนในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวขอ้สอบ PISA ดา้นการรูเ้รื่องคณิตศาสตรก์บัหลกัสตูรแกนกลาง ส าหรบัครูในศตวรรษที่21 

ผ่านชมุชนแห่งการเรียนรูเ้ชิงวิชาชีพ  โดยมีวตัถปุระสงค ์คือ 1) เพื่อพฒันาครูและนกัศกึษาครูใหม้ี
ความรูค้วามเขา้ใจดา้นการบูรณาการดา้นความรูใ้นเนือ้หาผนวกการสอนในการพฒันากิจกรรม
การเรียนรูต้ามแนวขอ้สอบ PISA ดา้นการรูเ้รื่องคณิตศาสตรก์บัหลกัสตูรแกนกลาง 2) เพื่อพฒันา
ผลงานการปฏิบติัที่เป็นเลิศ (Best practice) ในการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวขอ้สอบ PISA 
ดา้นการรูเ้รื่องคณิตศาสตรก์บัหลกัสตูรแกนกลาง  และ 3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นในการบรูณา
การดา้นความรูใ้นเนือ้หาผนวกการสอนในการพฒันากิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวขอ้สอบ PISA 
ดา้นการรูเ้รื่องคณิตศาสตรก์บัหลกัสตูรแกนกลาง โดยใชก้ารวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action 
Research) ระยะเวลาที่ท าการวิจยั คือ ปีการศึกษา 2562 กลุม่เปา้หมายในการวิจยั คือ นกัศกึษา
ครูคณิตศาสตร ์จ านวน 200 คน และครูคณิตศาสตร ์จ านวน 64 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
ไดแ้ก่ แบบประเมินความรูค้วามเขา้ใจ แบบประเมินผลงานการปฏิบติัที่เป็นเลิศ แบบสอบถาม 
ความคิดเห็น สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ผลการวิจยัพบว่า 1) ครูและนกัศกึษาครูมีความรูค้วามเขา้ใจดา้นการบรูณาการดา้นความรูใ้น
เนือ้หาผนวกการสอนในการพฒันากิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวขอ้สอบ PISA ดา้นการรูเ้รื่อง
คณิตศาสตรก์บัหลกัสตูรแกนกลาง คิดเป็นรอ้ยละ 71.58 มีความรูค้วามเขา้ใจในระดบัปานกลาง  
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2) ผลงานการปฏิบติัที่เป็นเลิศ (Best practice) ไดแ้ก่เรื่อง การสง่เสรมิทกัษะการแกปั้ญหาอย่าง
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนสว่างแดนดิน จงัหวดั
สกลนคร โดยใชก้ระบวนการ CS 6 Model  และ 3) ผลการศกึษาความคิดเห็นในการบูรณาการ
ดา้นความรูใ้นเนือ้หาผนวกการสอนในการพฒันากิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวขอ้สอบ PISA ดา้น
การรูเ้รื่องคณิตศาสตรก์บัหลกัสตูรแกนกลาง พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามเห็นดว้ยในระดบัมาก คิด
เป็นค่าเฉลี่ย 3.99 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 0.79 เมื่อพิจารณาเป็นรายประเด็น พบว่า ครู
คณิตศาสตรเ์ห็นดว้ยในดา้นหลกัสตูรมากที่สดุ รองลงมา คือ ดา้นผูส้อน และดา้นกิจกรรมการ
เรียนรูต้ามล าดบั 

 
สทุธารตัน ์บุญเลิศ และธัญญา กาศรุณ (2566: 382-392)  ไดท้ าการวิจยั เรื่อง   

การพฒันางานทางคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบักรอบการประเมินของ PISA เพื่อสง่เสรมิความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียน โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อ1) ออกแบบและพฒันางานทาง
คณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัแนวทางการประเมินของ PISA ที่สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์องนกัเรียน  2) วิเคราะหค์วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนจากผลของงาน
ทางคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัแนวทางการประเมินของPISA ด าเนินการโดยใชก้ารวิจยัเชิง
ออกแบบ 3 ระยะ คือ ขัน้เตรียมการ  ขัน้ออกแบบ  และขัน้การวดัประเมิน  ซึ่งในขัน้ที่ 3 มีการวดั
ประเมินงาน/โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์5 ขัน้ตอน คือ การประเมินดว้ยตนเองการประเมินโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญ การทดลองแบบรายบุคคล การทดลองกลุม่ย่อย และการทดลองภาคสนาม  
กลุม่เปา้หมายที่ใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน 30 คนที่มีอาย ุ12 ปีขึน้
ไป (ตามความสมคัรใจเขา้รว่มโครงการ) เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่  1) แบบบนัทกึ 2) แบบ
สมัภาษณ ์และ 3) แบบสอบถามความคิดเห็น วิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพโดยใชก้ารบรรยายเชิง
วิเคราะห ์ การวิเคราะหเ์อกสาร และวิเคราะหแ์บบสอบถามความคิดเห็นโดยใชค่้าความถ่ี ค่าเฉลี่ย 
และรอ้ยละ   ผลการวิจยัพบว่า  1) ผลการออกแบบและพฒันางานทางคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบั
แนวทางการประเมินของ PISA ที่สง่เสรมิความฉลาดรูข้องนกัเรียนมีความเป็นไปไดแ้ละสง่ผลต่อ
การพฒันาทกัษะของนกัเรียน  2)  งานทางคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบักรอบการประเมินของPISA
ที่ออกแบบสง่ผลต่อความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 
 

สไุกย๊ะ ลิมา ศภุลกัษณ ์สินธนา และวรพจน ์แซ่หลี (2562: 27-39) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การ
พฒันาแบบทดสอบการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตรโ์ดยประยุกตใ์ชแ้นวคิดการประเมินของ PISA 
ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ในสามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
พฒันาแบบทดสอบโดยการสรา้งตวับ่งชีก้ารรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์สรา้งและหาคณุภาพแบบทดสอบ
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และสรา้งเกณฑป์กติของแบบทดสอบการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตร ์โดยประยกุตใ์ชแ้นวคิดการ
ประเมินของ PISA ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ในสามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้กลุม่
ตวัอย่างที่ใชใ้นการสรา้งตวับ่งชี ้ประกอบดว้ย นกัวิชาการสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ศกึษานิเทศก์ 
และครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่มีประสบการณก์ารสอนตัง้แต่ 10 ปีขึน้ไป 
จ านวน 10 คน ของส านกังานศกึษาธิการจงัหวดัปัตตานี ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง และกลุม่
ตวัอย่างที่ใชใ้นการพฒันาแบบทดสอบ คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ในสามจงัหวดัชายแดน
ภาคใต ้จ านวน 400 คน ไดม้าโดยวิธีการสุม่ตวัอย่างแบบชัน้ภมูิ เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั เป็นแบบ
สมัภาษณเ์ชิงลกึ การสนทนากลุม่ และแบบทดสอบการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตร ์ ผลการวิจยัพบว่า 
ตวับ่งชีก้ารรูเ้รื่องทางคณิตศาสตร ์มี 12 ตวับ่งชี ้แบบทดสอบการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้ 
มจี  านวน 29 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) 
ตัง้แต่ 0.6 ถึง 1.00 ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.15 ถึง 0.86 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.17 ถึง 0.69 
ค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั เท่ากบั 0.87 และมีคะแนนทีปกติตัง้แต่ T23 ถึง T75 
 

วรรณวนชั จิตธรรมมา และ พงษศ์กัดิ ์ศรีจนัทร ์(2566: 152-165) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การ
วิจยัเชิงปฏิบติัการเพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach)  
เสรมิดว้ยเทคนิค KWDL ตามกรอบสถานการณปั์ญหาของ PISA ที่สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โดยมีวตัถปุระสงค ์1) เพื่อพฒันากิจกรรมการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) เสรมิดว้ยเทคนิคKWDL ตามกรอบสถานการณ์
ปัญหาของ PISA ที่สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
และ 2) เพื่อศกึษาผลการพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3
หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) เสรมิดว้ยเทคนิค KWDL 
ตามกรอบสถานการณปั์ญหาของ PISA กลุม่เปา้หมายในการวิจยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
3 จ านวน 31 คนไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการ
เรียนรูร้ายวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง สถิติและความน่าจะเป็น แบบบนัทึกผลการใชแ้ผนการจดัการ
เรียนรู ้แบบสมัภาษณน์กัเรียน แบบสงัเกตพฤติกรรมการจดักิจกรรมการเรียนรูข้องครู แบบสงัเกต
พฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน แบบวดัทา้ยวงจรปฏิบติัการ และแบบวดัความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ การวิจยันีเ้ป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 3 วงจรปฏิบติัการ เพื่อน าขอ้มลูมาใชใ้นการ
พฒันากิจกรรมการเรียนรู ้ สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู  ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ สว่นเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน และคะแนนพฒันาการสมัพทัธ ์ ผลการวิจยัพบว่า   
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1. การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) เสรมิ 
ดว้ยเทคนิคKWDL ตามกรอบสถานการณปั์ญหาของ PISA ที่สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ม ี 4  ขัน้ตอนที่ส  าคญั ไดแ้ก่ ขัน้ที่ 1 การ
น าเสนอสถานการณปั์ญหาตามกรอบ PISA รว่มกบัเทคนิค KWDL ขัน้ K (What we know) ขัน้ที่ 
2 การเรียนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรียน ร่วมกบัเทคนิค KWDL ขัน้ W (What we want to know) และ
ขัน้ D (What we do) ขัน้ที่ 3 การอภิปรายรว่มกนัทัง้ชัน้เรียนและเปรียบเทียบรว่มกบัเทคนิค 
KWDL ขัน้ L (What we learned) และขัน้ที่ 4 การสรุปและเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรียนที่เกิดขึน้
ในชัน้เรียน   
   2. นกัเรียนมีคะแนนจากการวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ท่ากบั 65.35 คิด
เป็นรอ้ยละ 80.68 และมีสว่นเบี่ยงมาตรฐานเท่ากบั 4.18 ซึ่งนกัเรียนทกุคนมีคะแนนความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรไ์ม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 75 
 

รุง่ทิวา บญุมาโตน วนินทร สภุาพ และ รชัฎา วิรยิะพงศ ์(2561: 51-61) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง 

การพฒันาการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์เรื่องความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ดว้ยการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
บรบิทเป็นฐานที่พฒันาการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์และเพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็น
ฐานที่มีต่อการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์เรื่องความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ซึ่งการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่อาศยัความสอดคลอ้งกนัของ
เนือ้หา และสถานการณ ์เพื่อท าใหน้กัเรียนเกิดความรูแ้ละทกัษะในการน าไปใชไ้ดใ้นเวลาเดียวกนั 
กลุม่เปา้หมายในงานวิจยันีคื้อนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 39 คน โรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ ในจงัหวดัพิษณุโลก เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู ้ใบกิจกรรม แบบ 

สงัเกตการจดัการเรียนรู ้อนทุินสะทอ้นความคิดเห็นของนกัเรียน และแบบทดสอบการรูเ้รื่อง
คณิตศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการวิจยัปฏิบติัการในชัน้เรียนตามวงจร PAOR ทัง้หมด 3 วงจร 
ผลการวิจยัพบว่า แนวทางการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานที่พฒันาการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์

โดยใหค้วามส าคญักบัการเริ่มตน้บทเรียนดว้ยสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียน การใชค้ าถามปลายเปิดเพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น การส่งเสรมิให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัเพื่อสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ การสง่เสรมิใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

กบัเพื่อน และเนน้ใหน้กัเรียนไดส้รา้งสถานการณใ์นบรบิทใหม่ ท าใหน้กัเรียนที่เรียนดว้ยการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน สว่นใหญ่มีการรูเ้รื่องคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี 
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วีรวฒัน ์ไทยข า สกล ตัง้เกา้สกลุ และณฐัพฒัฐ์ มกุดา (2567) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การ
พฒันางานทางคณิตศาสตรเ์พื่อประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนมธัยมศกึษา
ตอนตน้ โดยมีวตัถปุระสงค ์1) เพื่อพฒันาหลกัการออกแบบและตน้แบบงานทางคณิตศาสตร ์และ
2) เพื่อทดลองใชง้านที่ออกแบบขึน้ส าหรบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนตน้  การด าเนินการวิจยัและออกแบบแบ่งเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ การเตรียมความ
พรอ้มและการออกแบบ การทดลองใชต้น้แบบงาน และการวิเคราะหส์ืบยอ้น ผูม้ีส่วนร่วมในการ
วิจยัประกอบดว้ย นกัการศกึษาคณิตศาสตร ์ครู และนกัเรียน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั
ประกอบดว้ย งานทางคณิตศาสตร ์และแบบสมัภาษณก์ึ่งโครงสรา้ง การวิเคราะหข์อ้มลูใชส้ถิติ
พืน้ฐาน (ความถ่ี รอ้ยละ) และการวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจยัสรุปได ้2 ประเด็น ดงันี ้1) การ
ออกแบบงานจ าเป็นตอ้งพิจารณาประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ 1.1) ความเชื่อมโยงกบับริบทโลกจรงิและ
นกัเรียน 1.2) ความเชื่อมโยงกนัระหว่างขอ้ค าถาม 1.3) การมีสว่นรว่มของผูอ้อกแบบ และ  
1.4) ความสะดวกต่อการใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน และ 2) ผลการทดลองใชง้าน พบว่า นกัเรียนสว่น
ใหญ่สามารถแสดงแนวคิดในการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์แต่มีนกัเรียนบางสว่นที่ไม่สามารถแสดง
แนวคิดในการใชค้ณิตศาสตร ์การตีความและการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรใ์หส้อดคลอ้ง
ตามขอ้ค าถามที่ก าหนดได ้ขอ้คน้พบจากการวิจยัและการออกแบบในครัง้นี ้เป็นแนวทางการ
พฒันางานทางคณิตศาสตรอ์ย่างมีสว่นร่วมเพื่อการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนใหเ้หมาะสมกบัการน าไปใชป้ระเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นบรบิทจรงิ 

 
เบญจรตัน ์ขวญัคง และ วนินทร พนูไพบลูยพ์ิพฒัน ์(2565) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันา

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์ว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เรื่อง อตัราสว่น 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ดว้ยจดัการเรียนรูโ้ดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์รื่อง อตัราสว่น ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
1 ผูเ้ขา้รว่มการวิจยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน44 คน ของโรงเรียนมธัยมศกึษาแห่ง
หนึ่งในจงัหวดัพิจิตร ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 ผูว้ิจยัใชรู้ปแบบการวิจยัปฏิบติัการในชัน้
เรียนจ านวน 3 วงจร โดยใชร้ะยะเวลาทัง้หมด 9 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์เรื่อง อตัราส่วน จ านวน 3 แผน ใบกิจกรรม และ
แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชก้ารวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดีเยี่ยม เมื่อ
พิจารณาตามกระบวนการทัง้ 3 กระบวนการ พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถพฒันาการคิด
สถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตรไ์ดดี้ที่สดุ รองลงมา คือ การใชห้ลกัการ ขอ้เท็จจรงิ 
กระบวนการและเหตผุลทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา และกระบวนการที่พฒันานอ้ยที่สดุ คือ 
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การตีความประยกุตใ์ชแ้ละประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์กล่าวไดว้่าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตรช์่วยพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ด ้โดยนกัเรียนไดเ้รียนรูจ้ากการ
วิเคราะหส์ถานการณปั์ญหาที่ใกลเ้คียงกบัชีวิตจรงิของนกัเรียนการสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
และเชื่อมโยงสิ่งที่ไดเ้รียนรูสู้่สถานการณอ่ื์นๆ จนสามารถระบปุระเด็นปัญหา ใชห้ลกัการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัสถานการณปั์ญหา และสามารถ
อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธไ์ด ้
 
 เจมจิรา เชาวดี์ และ เอือ้มพร หลินเจรญิ (2567) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันากิจกรรม
การเรียนรูโ้ดยใชก้ารศกึษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ (RME) เพื่อสง่เสรมิความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โดยมวีตัถปุระสงคเ์พื่อ1) สรา้งและ
ประเมินประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารศึกษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ 
(RME) เพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ใหม้ี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 2) เปรียบเทียบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารศกึษา
คณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ (RME) ด าเนินการวิจยัตามระเบียบวิธีวิจยัและพฒันา 
(Research and Development) กลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียน 
บา้นดงยาง ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2566 โดยใชแ้บบแผนการทดลอง One Group Pretest-
Posttest Design เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 1) กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารศึกษา
คณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ (RME) 2) แบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์วิเคราะห์
ขอ้มลูโดยใชส้ถิติค่าเฉลี่ย (Mean) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่า t-test แบบ dependent 
และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชส้ตูร E1/E2 ผลการวิจยัพบว่า 1) กิจกรรมการ
เรียนรูโ้ดยใชก้ารศึกษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ (RME) มีความเหมาะสมระดบัมาก
ที่สดุ  แผนประกอบกิจกรรมการเรียนรูม้ีความเหมาะสมในระดบัมากที่สดุ และมีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 76.17/75.93 เป็นไปตามเกณฑ ์75/75 ที่ก าหนดไว ้2) การเปรียบเทียบความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดักิจกรรม
การเรียนรูโ้ดยใชก้ารศกึษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ (RME) พบว่า ความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 

6.2 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม  
มะลิวรรณ งามยิ่ง (2563) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรความฉลาดรูด้า้น

คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศึกษา โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อ1) พฒันาองคป์ระกอบและ
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ตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา 2) พฒันาหลกัสตูรความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา และ 3) ศกึษาประสิทธิผลของหลกัสตูร
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัเป็น
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่าย
ประถม) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 ซึ่งไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจงอย่างมีจดุมุ่งหมาย 
จ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แบบประเมินความเหมาะสมของ
องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
หลกัสตูรความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศึกษา แบบประเมิน
ประสิทธิภาพโครงรา่งหลกัสตูรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ แบบบนัทึกผลความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา และแบบประเมิน
ความพงึพอใจต่อหลกัสตูร ขัน้ตอนในการพฒันาหลกัสตูรมี 5 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนที่1 การศกึษา
ขอ้มลูพืน้ฐาน ขัน้ตอนที่ 2 การพฒันาองคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชค่้าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขัน้ตอน
ที่ 3 การสรา้งและการพฒันาหลกัสตูร และประเมินประสิทธิภาพของโครงรา่งหลกัสตูรโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญ วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชค่้าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และดชันีความสอดคลอ้ง IOC 

ขัน้ตอนที่ 4 การทดลองใชแ้ละการประเมินผลหลกัสตูร น าหลกัสตูรไปทดลองกบักลุม่ตวัอย่างเป็น
เวลา 12 สปัดาห ์สปัดาหล์ะหนึ่งครัง้ ครัง้ละ 2 ชั่วโมง และทดสอบหลงัเรียน 1 ชั่วโมง รวมใชเ้วลา
ทดลองทัง้สิน้ 25 ชั่วโมง และประเมินความพงึพอใจต่อหลกัสตูร วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชค่้าเฉลี่ย 
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขัน้ตอนที่ 5 การปรบัปรุงหลกัสตูร ผูว้ิจยัน าผลที่ไดจ้ากการทดลองใน
ขัน้ตอนที่ 4 มาปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อไดห้ลกัสตูรฉบบัสมบรูณพ์รอ้มน าไปเผยแพร ่ผลการวิจยัพบว่า  

1. องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบั 
ประถมศึกษา ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบหลกั 10 องคป์ระกอบย่อย และ10 ตวับ่งชี ้   

2.  หลกัสตูรความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนประถมศึกษา  
ประกอบดว้ยเอกสาร 2 ชดุ ไดแ้ก่ เอกสารหลกัสตูรและเอกสารประกอบหลกัสตูร ผลการประเมิน
ประสิทธิภาพในดา้นความเหมาะสมของหลกัสตูรและความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบใน
หลกัสตูร พบว่า หลกัสตูรมีความเหมาะสมในระดบัมากและองคป์ระกอบของหลกัสตูรมีความ
สอดคลอ้งกนั  

3. ประสิทธิผลของหลกัสตูรความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบั 
ประถมศึกษา พบว่า นกัเรียนมีผลการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรจ์ากการบนัทกึผล
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรร์ะหว่างเรียนของทกุหน่วยการเรียนรูเ้ฉลี่ยในระดบัดี จากการ
ทดสอบหลงัเรียนโดยแบบทดสอบ ปรากฎว่าคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 6.83 
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สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.46 ซึ่งมีค่ามากกว่าคะแนนจดุตดั (6.00) และผลการประเมิน
ความพงึพอใจต่อหลกัสตูรอยู่ในเกณฑดี์มีค่าเฉลี่ย 4.75 และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.73 
 

นนัทวรรณ แกว้โชติ ธัชทฤต เทียมธรรม และพิทกัษ ์เผือกมี (2562) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง  
การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมการออกแบบการจดัการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานและตวัชีว้ดัเพื่อพฒันาผูเ้รียนสูยุ่คประเทศไทย 4.0 โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาและหาประสิทธิภาพของหลกัสตูรฝึกอบรมดา้นการออกแบบการ
จดัการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้วิชาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานและ
ตวัชีว้ดัเพื่อพฒันาผูเ้รียนสูยุ่คประเทศไทย 4.0  2) เพื่อศกึษาผลการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมที่
พฒันาขึน้ ในดา้นความรูค้วามเขา้ใจ และความพงึพอใจต่อหลกัสตูรฝึกอบรมการออกแบบการ
จดัการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานและ
ตวัชีว้ดัเพื่อพฒันาผูเ้รียนสูยุ่คประเทศไทย 4.0 กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการศกึษาครัง้นีเ้ป็นครูผูส้อน
กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน เขตบริการมหาวิทยาลยัราชภฏั 
พระนคร กรุงเทพมหานคร 6 โรงเรียน ปีการศึกษา 2561 จ านวน 52 คน ซึ่งไดก้ลุม่ตวัอย่างมาแบบ
เจาะจง เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แบบประเมินความรูค้วามเขา้ใจเรื่อง การวิเคราะห์
มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั การจดัการเรียนรู ้และการวดัแล ประเมินผลการเรียนรู ้ 
แบบประเมินความพงึพอใจต่อหลกัสตูรฝึกอบรมการออกแบบการจดัการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผลการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานและตวัชีว้ดัเพื่อพฒันาผูเ้รียนสูยุ่ค
ประเทศไทย 4.0 ด าเนินการวิจยัตามกระบวนการ 4 ขัน้ตอน คือ ขัน้ที่ 1  ศกึษาบริบทและเนือ้หาที่
เก่ียวขอ้ง ขัน้ที่ 2 ออกแบบและพฒันาหลกัสตูร ขัน้ที่ 3 การน าหลกัสตูรไปใชแ้ละหาคณุภาพ
หลกัสตูร และขัน้ที่ 4 ประเมินผลและปรบัปรุงหลกัสตูรโดยเนน้การมีส่วนรว่มของครูคณิตศาสตร์
แลว้น ามาออกแบบแผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการฝึกอบรม ผลการวิจยัพบว่า 1) หลกัสตูร
การฝึกอบรมครูที่สรา้งมีความเหมาะสมมากที่สดุ ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้2) ผลการ
ทดลองใช ้หลกัสตูรฝึกอบรม พบว่า ครูมีความรูค้วามเขา้ใจหลงัการฝึกอบรมสงูขึน้ โดยครูมีความ
พงึพอใจต่อหลกัสตูรฝึกอบรมการออกแบบการจดัการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานและตวัชีว้ดัเพื่อพฒันาผูเ้รียนสูยุ่คประเทศไทย 4.0 หลงัเขา้
รบัการฝึกอบรมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
 

วราภรณ ์อาจค าไพ (2565) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมการเสรมิสรา้ง
สมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูต้ามกรอบแนวคิดความรูใ้นเนือ้หาศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี
(TPACK) ส าหรบันกัศกึษาวิชาชีพครู  โดยมีความมุ่งหมาย 1) เพื่อศกึษาสภาพปัจจุบนัและความ
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ตอ้งการของนกัศกึษาวิชาชีพครูเพื่อพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมการเสรมิสรา้งสมรรถนะดา้นการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวคิด ความรูใ้นเนือ้หาศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี(TPACK)  2) เพื่อพฒันา
หลกัสตูรฝึกอบรมการเสรมิสรา้งสมรรถนะดา้นการจัดการเรียนรูต้ามกรอบแนวคิดความรูใ้นเนือ้หา
ศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี(TPACK) ส าหรบันกัศกึษาวิชาชีพครู 3) เพื่อศกึษาผลของการใช้
หลกัสตูรฝึกอบรมการเสรมิสรา้งสมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูต้ามกรอบแนวคิดความรูใ้นเนือ้หา
ศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี(TPACK) ส าหรบันกัศกึษาวิชาชีพครู 3.1) เพื่อศกึษาสมรรถนะดา้น
การจดัการเรียนรูข้องนกัศึกษาวิชาชีพครู 3.2) เพื่อเปรียบเทียบความรูร้ะหว่างก่อนและหลงัการใช้
หลกัสตูรฝึกอบรมการเสรมิสรา้งสมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูต้ามกรอบแนวคิดความรูใ้นเนือ้หา
ศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี (TPACK)  เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ไดแ้ก่  
1) แบบสอบถามสภาพปัจจุบนัและความตอ้งการของนกัศกึษาวิชาชีพครู 2) แบบประเมิน
สมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดความรูใ้นเนือ้หาศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี
(TPACK) 3) แบบทดสอบความรูก้่อนและหลงัการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม กลุม่ตวัอย่าง คือ นกัศึกษา
ชัน้ปีที่ 5 จ านวน 27 คน และสถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห ์ขอ้มลู ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และสว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของความรูก้่อนและหลงัการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม
โดยใช ้t-test (Dependent Samples) ผลการวิจยัมีดงันี ้ 

1. สภาพปัจจบุนัของนกัศึกษาวิชาชีพครูชัน้ปีที่ 5 เก่ียวกบัสมรรถนะดา้น 
การจดัการเรียนรูต้ามกรอบแนวคิดความรูใ้นเนือ้หาศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี(TPACK) ใน
ภาพรวมอยู่ในระดบัปานกลาง และนกัศกึษาวิชาชีพครูชัน้ปีที่ 5 มีความตอ้งการในการพฒันา
สมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดความรูใ้นเนือ้หาศาสตรก์ารสอนและเทคโนโลยี
(TPACK) โดยภาพรวมอยู่ในระดบัปานกลาง  

2. ผูว้ิจยัสงัเคราะหจ์ากแนวคิดและทฤษฎีไดพ้ฒันาองคป์ระกอบของหลกัสตูร 6  
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ หลกัการของหลกัสตูร จดุมุ่งหมายของหลกัสตูร  โครงสรา้งหลกัสตูร  เนือ้หา
สาระของหลกัสตูร  สื่อการเรียนการสอน การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้  

3. ผลการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม พบว่า สมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูด้า้นการ 
วางแผน และออกแบบแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยภาพรวมระดบัอยู่ในระดบัมาก สมรรถนะดา้นการ
จดัการเรียนรูด้า้นการพฒันานวตักรรมเพื่อการจัดการเรียนรูโ้ดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก 
สมรรถนะดา้นการจดัการเรียนรูด้า้นการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ดา้น
การประเมินผลการเรียนรูโ้ดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก และผลการเปรียบเทียบคะแนนความรูก้่อน
การฝึกอบรมและหลงัการฝึกอบรมการใชห้ลกัสตูรตามกรอบแนวคิดความรูใ้นเนือ้หาศาสตรก์าร
สอนและเทคโนโลย ี(TPACK) ของนกัศึกษามีคะแนนหลงัการฝึกอบรมสงูกว่าคะแนนก่อนการ
ฝึกอบรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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ชนิสรา อรยิะเดชช ์ณฏัฐชยั จนัทชมุ และ ทศันีย ์นาคณุทรง (2562: 149-157) ไดท้ าการ
วิจยัเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมการจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห ์ของครู
กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาหลกัสตูร
ฝึกอบรมการจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห ์ของครูกลุม่สาระการเรียนรู ้

คณิตศาสตร ์ระดบัประถมศึกษา ซึ่งมี 4 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะที่ 1 การศกึษาสภาพปัญหาและความ
ตอ้งการในการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม กลุม่ตวัอย่าง คือ ครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตรร์ะดบั
ประถมศึกษา เทศบาลเมืองรอ้ยเอ็ด ปีการศึกษา 2560 จ านวน 8 โรงเรียน จ านวนทัง้สิน้ 35 คน 

ไดม้าจากการสุม่อย่างง่าย เครือ่งมือที่ใช ้ไดแ้ก ่แบบสอบถาม แบบสมัภาษณ ์ระยะที่ 2 การพฒันา
หลกัสตูรฝึกอบรม กลุม่ตวัอย่าง ไดแ้ก่ ครูผูส้อนโรงเรียนเทศบาลวดัเหนือ จ านวน 19 คน โดยเลือก
แบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช ้ไดแ้ก่ แบบประเมิน ระยะที่ 3 การหาประสิทธิภาพของหลกัสตูร
ฝึกอบรม กลุม่ตวัอย่าง ไดแ้ก่ ครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร ์ที่สมคัรเขา้รบัการฝึกอบรม จ านวน 25 

คน  เครือ่งมือที่ใช ้ไดแ้ก่ หลกัสตูรฝึกอบรม คู่มือวิทยากร คู่มือผูเ้ขา้อบรม แบบทดสอบ และแบบวดั
ความพงึพอใจ และ ระยะที่ 4 การประเมินผลการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม กลุม่เป้าหมาย ไดแ้ก่ ครูที่
ผ่านการฝึกอบรม และนกัเรียนที่ผ่านการจดัการจดัการเรียนรูจ้ากครูที่ผ่านการฝึกอบรม เครือ่งมือที่
ใช ้ไดแ้ก่ แบบ ประเมินการปฏิบติัการสอนของครู แบบทดสอบประเมินความรูค้วามเขา้ใจเรื่องการ
คิดวิเคราะหข์องนกัเรียน ผลการวิจยั พบว่า  

1. ขอ้มลูสภาพปัญหาและความตอ้งการของครูผูส้อนซึ่งรวบรวมขอ้มลูจาก 
เอกสาร ต ารา แบบสอบถาม แบบสมัภาษณค์วามคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ น ามาวิเคราะห ์สรุปไดว้่า 
วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาความรูค้วามเขา้ใจ และความสามารถในการปฏิบติัการสอนเพื่อพฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะห ์มีเนือ้หา 6 หน่วย ผูร้บัอบรมเป็นผูส้นใจและตอ้งการในการฝึกอบรม สมคัร
เขา้รว่ม จ านวน 25 คน  

2. ผลการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญมีความเห็นว่าหลกัสตูรฝึกอบรม 
ที่พฒันาขึน้มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ  

3. หลกัสตูรฝึกอบรมมีประสิทธิภาพเท่ากบั 89.38/86.00 ซึ่งสงูกว่าเกณฑ ์80/80  
ที่ก าหนด ผลการเปรียบเทียบคะแนนการทดสอบก่อนฝึกอบรมและหลงัฝึกอบรมของผูเ้ขา้อบรม 
พบว่า คะแนนหลงัฝึกอบรมสงูกว่าก่อนฝึกอบรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผูเ้ขา้
อบรมมีความพงึพอใจต่อหลกัสตูรฝึกอบรมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุทกุขอ้  

4. ผลการประเมินผลการใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม พบว่า ผลการประเมินการ 
ปฏิบติัการสอนของครูผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม มีการปฏิบติัการสอนโดยรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ และ
ผลการประเมินการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียน พบว่า คะแนนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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พนัทิวา กมุภิโร (2560) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรเสรมิตามแนวคิดการเรียนรู้
แบบอิงบรบิทโดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อเสรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โดยมีความมุ่งหมายเพื่อ 1) ศกึษาสภาพ ความคาดหวงั และความ
ตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 2) พฒันาหลกัสตูรเสรมิตาม
แนวคิดการเรียนรูแ้บบอิงบริบทโดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อเสรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์3) เปรียบเทียบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรก์่อนและหลงัทดลอง  4) 
เปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลงัทดลอง และ 5) ศกึษาความพงึพอใจ
ของนกัเรียนต่อการเรียนดว้ยหลกัสตูร  การพฒันาหลกัสตูร ม ี3 ขัน้ตอน  คือ 1) ศกึษาขอ้มลู
พืน้ฐาน 2) สรา้งหลกัสตูร และ 3) ทดลองใชห้ลกัสตูร กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการศกึษาสภาพ ความ
คาดหวงั และความตอ้งการจ าเป็น คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 จ านวน 
150 คน และกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการทดลอง  คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบา้นหนอง
ชยัวาน ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาบงึกาฬ ปีการศึกษา 2559 จ านวน 21 คน โดย
การสม่แบบแบ่งกลุม่ เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง คือ หลกัสตูร แผนการจดัการเรียนรู ้แบบวดั
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และ
แบบสอบถามความพงึพอใจ สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู คือ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าความตอ้งการจ าเป็น (PNI) และค่าทดสอบ t-test แบบ dependent samples  
ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลการศกึษาสภาพ ความคาดหวงั และความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์พบว่า สภาพโดยรวมอยู่ในระดบัปานกลาง ( x  = 2.91, S.D. = 

0.41) ความคาดหวงัโดยรวมอยู่ในระดบัมาก ( x  = 4.40, S.D. = 0.51) และมีความตอ้งการ
จ าเป็นโดยรวมเท่ากบั 0.57   2) หลกัสตูรเสรมิตามแนวคิดการเรียนรูแ้บบอิงบริบทโดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน เพื่อเสรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ที่ 6 ม ี8 องคป์ระกอบ คือ ที่มาและความส าคญั แนวคิดพืน้ฐาน หลกัการ จดุมุ่งหมาย  โครงสรา้ง
เนือ้หา กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้ และ  
3)  ผลการทดลองใชห้ลกัสตรู พบว่า  นกัเรียนมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรห์ลงัการ
ทดลองสงูกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  นกัเรียนมีเจตคติต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตรห์ลงัการทดลอง สงูกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

และนกัเรียนมีความพงึพอใจต่อการจดักิจกรรมดว้ยหลกัสตูรอยู่ในระดบัมากที่สดุ ( x  = 4.61, 
S.D. = 0.52) 
 

พิบลูย ์ตญัญบุตร สมบติั คชสิทธิ์ และสภุชัฌาน ์ศรีเอี่ยม (2565) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง 
รูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรมนกัศกึษาวิชาชีพครูเพื่อสง่เสรมิสมรรถนะการสรา้งเครื่องมือประเมิน
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ความฉลาดรูด้า้นการอ่านตามแนวทาง PISA โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาองคป์ระกอบของ
รูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม 2) พฒันารูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรมและสรา้งคู่มือ และ 3) ศกึษาผลการ
ใชรู้ปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม การด าเนินการวิจยั ม ี3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การศึกษาองคป์ระกอบ
ของรูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งไดร้บัการตรวจสอบความเหมาะสมจากผูท้รงคณุวฒุิ จ านวน 7 

ท่าน ระยะที่ 2 การพฒันารูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม และสรา้งคู่มือการใชรู้ปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม 
ซึ่งไดร้บัการตรวจสอบความเหมาะสมจากผูท้รงคณุวฒุิ จ านวน 7 ท่าน และระยะที่ 3 การศกึษาผล
การใชรู้ปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษาวิชาชีพครู สาขาวิชาภาษาไทย ชัน้ปีที่ 
4 มหาวิทยาลยัราชภฏัราชนครนิทร ์จ านวน 30 คน ซึ่งไดม้าจากการสุม่แบบหลายขัน้ตอน และ
เลือกกลุม่ตวัอย่างแบบเจาะจง ดว้ยการใชแ้บบประเมินสมรรถนะที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เครื่องมือที่ใชใ้น
การวิจยั คือ 1) รูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.88, 
S.D. = 0.23) 2) คู่มือการใชรู้ปแบบ หลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
(M = 4.90, S.D. = 0.05) และ 3) แบบประเมินสมรรถนะ ซึ่งมีค่าความเที่ยงเท่ากบั 0.97 สถิติที่ใช ้
ไดแ้ก ่ค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลการวิจยัพบว่า 1) องคป์ระกอบ
ของรูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรมมี 7 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ หลกัการ จดุมุ่งหมาย โครงสรา้ง เนือ้หาสาระ 
กิจกรรม สื่อและแหลง่เรียนรู ้และการวดัและประเมินผลรูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งมีกรอบ
สมรรถนะแบ่งเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู ้ดา้นทกัษะ และดา้นเจตคติ โดยในแต่ละดา้นมี 6 

ตวัชีว้ดั ทัง้นีก้ิจกรรมการฝึกอบรมของรูปแบบมี 6 ขัน้ คือ ทบทวนความรู ้ชีแ้นะแนวทาง น าเสนอ
เนือ้หา เรียนรูสู้ท่กัษะ สง่เสริมการน าไปใช ้และสรุปการเรียนรู ้2) รูปแบบหลกัสตูรฝึกอบรมและ
คู่มือการใชรู้ปแบบหลกัสตูร ฝึกอบรม มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ ซึ่งคู่มือการใชรู้ปแบบหลกัสตูร
ฝึกอบรมประกอบดว้ยแผนการจดัการฝึกอบรม 6 หน่วย และแบบประเมินสมรรถนะ 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนที่ 1 ประเมินสมรรถนะแต่ละดา้น จ านวน 30 ขอ้ และตอนที่ 2 ประเมินสมรรถนะรวมจาก
ผลงานการสรา้งเครื่องมือประเมินความฉลาดรูก้ารอ่านตามแนวทางนานาชาติของผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรม และ 3) การใชรู้ปแบบหลกัสตูรฝึกอบรม พบว่า ค่าเฉลี่ยจากการประเมินสมรรถนะแต่ละ
ดา้นหลงัฝึกอบรมสงูกว่าก่อนฝึกอบรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และค่าเฉลี่ยจากการ
ประเมินสมรรถนะรวมจากผลงานการสรา้งเครื่องมือประเมินความฉลาดรูก้ารอ่านหลงัฝึกอบรมสงู
กว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไวร้อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเท่ากบั 8.40 จากคะแนนเต็ม 12.00  
(M =10.90, S.D. = 1.16 และค่า t เท่ากบั 11.85) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 
 

ศกึษา เบ็ญจกลุ (2565)  ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความ
ฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทย โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) พฒันา
หลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทย 2) ศึกษา
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ประสิทธิผลของหลกัสตูรเสริมเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชา
ภาษาไทย และมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะ คือ (1) เปรียบเทียบความฉลาดรูด้า้นการอ่านของนกัศกึษา
ครูสาขาวิชาภาษาไทยก่อนและหลงัการใชห้ลกัสตูร (2) ศึกษาความคิดเห็นของนกัศกึษาครู
สาขาวิชาภาษาไทยที่มีต่อหลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่าน และ 3) รบัรอง 
หลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทย กลุม่
ตวัอย่าง คือ นกัศกึษาระดบัปรญิญาตรีชัน้ปีที่ 1 สาขาวิชาภาษาไทย คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลยั
ราชภฏันครศรีธรรมราช จ านวน 29 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2565 ไดม้าโดยวิธีการสุม่แบบ
กลุม่ เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 1) หลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่าน
ส าหรบันกัศึกษาครูสาขาวิชาภาษาไทย 2) เอกสารประกอบการใชห้ลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความ
ฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทย ไดแ้ก่ คู่มือการใชห้ลกัสตูร แผนการ
จดักิจกรรมการเรียน การสอน และบทเรียนแบบผสมสาน และ 3) เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมิน
ประสิทธิผลของหลกัสตูร ไดแ้ก่ แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นการอ่าน แบบบนัทึกการอ่านแบบ
สะทอ้นคิด แบบวดัความผูกพนักบัการอ่าน และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษา การ 
วิเคราะหข์อ้มลูเชิงปรมิาณ สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย (M) ค่าสว่นเบี่ยงเบน
มาตราฐาน (SD) ค่ารอ้ยละ (%) และค่าทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกนั รว่มกบัการวิเคราะห์
ขอ้มลูเชิงคณุภาพดว้ยการวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจยั พบว่า 

1. ผลการพฒันาหลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบั 
นกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทย พบว่า หลกัสตูรมีองคป์ระกอบ 6 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) หลกัการ 
2) ผลการเรียนรู ้3) โครงสรา้งเนือ้หา 4) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสาน  
5) สื่อเทคโนโลยีและแหลง่เรียนรู ้และ 6) การประเมินผล ผลการประเมินหลกัสตูรจาก
ผูท้รงคณุวฒุิ พบว่า หลกัสตูรมีคณุภาพอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ  

2. ผลการศึกษาประสิทธิผลของหลกัสตูรเสริมเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการ 
อ่านส าหรบันกัศึกษาครูสาขาวิชาภาษาไทย พบว่า 1) นกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทยมีความ
ฉลาดรูด้า้นการอ่านหลงัการใชห้ลกัสตูรสงูกว่าก่อนการใชห้ลกัสตูรอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 2) นกัศึกษาครูสาขาวิชาภาษาไทย มีความคิดเห็นต่อหลกัสตูรเพื่อสรา้งความฉลาดรู้
ดา้นการอ่านในภาพรวมอยู่ในระดบัมากที่สดุ  

3. ผลการรบัรองหลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบั 
นกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทยโดยภาพรวม พบว่า ผูท้รงคณุวฒุิทัง้ 7 คน ใหก้ารรบัรองว่า 
หลกัสตูรเสรมิสามารถน าไปใชพ้ฒันาความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชา
ภาษาไทยได ้



บทที ่3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย   

 
การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ

สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรใ์นครัง้นี ้ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัเป็น 4 ขัน้ตอน 
ไดแ้ก ่ขัน้ตอนที่  1 การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน  ขัน้ตอนที่  2  การพฒันาหลกัสตูร
ฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) ประเมินความสอดคลอ้งและความเหมาะสมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ และทดลองน า
รอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม  ขัน้ตอนที่ 3 การทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่ตวัอย่าง และขัน้ตอนที่  4 การประเมินประสิทธิผลและปรบัปรุง
แกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรม  โดยแต่ละขัน้ตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้
 
ขั้นตอนที ่ 1 กำรศึกษำและวิเครำะหข์้อมูลพืน้ฐำน 

การศึกษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานที่ส  าคญัและจ าเป็นส าหรบัการพฒันาหลกัสตูร
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์เพื่อน าผลการศึกษามาเป็นฐานขอ้มลูส าหรบัการยกรา่ง
หลกัสตูรฝึกอบรม มีรายละเอียดดงันี ้
 

วัตถุประสงค ์
เพื่อศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานในการสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ

เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์
 

วิธีด ำเนินกำร 
ผูว้ิจยัด าเนินการศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูขอ้มลูพืน้ฐานที่ส  าคญัส าหรบัการพฒันา

หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ ดงันี ้

1. ศกึษาแนวคิดทฤษฎีจากเอกสารที่เก่ียวขอ้งโดยการศึกษาและวิเคราะหเ์อกสารเก่ียวกบั
การประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA   การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม การออกแบบ
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การเรียนรู ้การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์การเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละการใชพ้ลงัค าถาม ดงัที่
น าเสนอมาแลว้ในบทที่ 2   

2. ศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง 
PISA  การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชแ้บบสอบถามซึ่งมี 4  
ตอน ไดแ้ก่  ตอนที่ 1  สถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม  ตอนที่ 2  ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบั
การประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  ตอนที่ 3  ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์และตอนที่ 4  ความตอ้งการเพิ่มความรู้
และความสามารถตามความคิดเห็นของนิสิต  ผูต้อบแบบสอบถามเป็นนิสิตระดบัปรญิญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีที่ 1 – 4 ที่ศกึษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566  จ านวน 126  คน  
โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้ 
    ระดบัความตอ้งการจ าเป็น      คะแนน 
       มากที่สดุ    ให ้5 คะแนน 
     มาก      ให ้4 คะแนน 
     ปานกลาง    ให ้3 คะแนน 
     นอ้ย      ให ้2 คะแนน 
     นอ้ยที่สดุ    ให ้1 คะแนน 

 โดยคะแนนเฉลี่ยจากรายการประเมินน าไปแปลความหมายโดยใชเ้กณฑ ์ ดงันี ้  
   เกณฑค์ะแนน        แปลความหมายของระดบัความตอ้งการจ าเป็น
   4.50 – 5.00    มากที่สดุ 
   3.50 – 4.49    มาก    
   2.50 – 3.49    ปานกลาง   
   1.50 – 2.49    นอ้ย    
   1.00 – 1.49    นอ้ยที่สดุ 
 
ขั้นตอนที ่2 กำรพัฒนำหลักสูตรฝึกอบรม (ฉบับร่ำง)  ประเมินควำมสอดคลอ้ง
และควำมเหมำะสมโดยผู้เช่ียวชำญ และทดลองน ำร่องใช้หลักสูตรฝึกอบรม 

ภายหลงัจากไดข้อ้สรุปจากการศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาหลกัสตูร
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง)  ประเมินความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของ
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หลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) โดยผูเ้ชี่ยวชาญ และทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) มี
รายละเอียดดงันี ้

 
วัตถุประสงค ์
1. เพื่อพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ

การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) 

2. เพื่อทดลองน าร่องใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) กบันิสิต
ระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
 

วิธีด ำเนินกำร 
การด าเนินการเพื่อตอบวตัถุประสงคท์ัง้ 2 ขอ้ ขา้งตน้ มีรายละเอียด ดงันี ้
 
กำรพัฒนำหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรออกแบบกำร

เรียนรู้และกำรสร้ำงข้อสอบวิชำคณิตศำสตรต์ำมแนวทำงกำรประเมินควำมฉลำดรู้ด้ำน
คณิตศำสตรข์อง PISA ส ำหรับนิสิตระดับปริญญำตรี สำขำวิชำคณิตศำสตร ์(ฉบบัรา่ง)   

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการโดยมีขัน้ตอนด าเนินการ ดงันี ้
1. สงัเคราะหอ์งคค์วามรูท้ี่ไดจ้ากการศกึษาแนวคิดทฤษฎีจากเอกสาร และความตอ้งการ

จ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA ความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์แลว้น ามาวิเคราะหก์ าหนดเป็นกรอบแนวทางใน
การด าเนินการเพื่อพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม 

2. ด าเนินการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) มี
องคป์ระกอบ ดงันี ้หลกัการของหลกัฝึกสตูรอบรม วตัถุประสงคข์องหลกัฝึกสตูรอบรม โครงสรา้ง
และเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม สื่อประกอบการฝึกอบรม และการ
ประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

3. น าหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบั
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นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการพฒันาหลกัสตูร 
จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน (รายละเอียด ดงัภาคผนวก  
ก) ตรวจสอบคณุภาพดา้นความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของหลกัสตูร โดยมีเกณฑก์าร
คดัเลือกผูเ้ชี่ยวชาญ ดงันี ้1) ส าเรจ็การศกึษาระดบัปรญิญาเอกดา้นการพฒันาหลกัสตูรหรือการ
สอนคณิตศาสตร ์2) มีประสบการณก์ารท าวิจยัที่ไม่ใช่การวิจยัเพื่อส าเรจ็การศึกษา  ส าหรบั
เครือ่งมือที่ใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบประเมินหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบ
ประเมินชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (รายละเอียด ดงัภาคผนวก  ง) โดยมีเกณฑก์ารให้
คะแนนและการแปลความหมาย ดงันี ้

เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัสตูร 
     ให ้1 คะแนน เมื่อองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบันอ้ย 

        ที่สดุ 
     ให ้2 คะแนน เมื่อองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบันอ้ย 
      ให ้3 คะแนน เมื่อองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบั 

             ปานกลาง 
     ให ้4 คะแนน เมื่อองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบัมาก 
      ให ้5 คะแนน เมื่อองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบัมาก 

                ที่สดุ 
เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัสตูร 

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 แสดงว่าองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบั 
    นอ้ยที่สดุ 

ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 แสดงว่าองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบั 
           นอ้ย 
ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 แสดงว่าองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบั 
         ปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 แสดงว่าองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบั 

     มาก 
ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 แสดงว่าองคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบั 

    มากที่สดุ 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนความเหมาะสมของหลกัสตูร 
ให ้1 คะแนน เมื่อหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 
ให ้2 คะแนน เมื่อหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ย 
ให ้3 คะแนน เมื่อหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
ให ้4 คะแนน เมื่อหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
ให ้5 คะแนน เมื่อหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 

เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนความเหมาะสมของหลกัสตูร 
ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 แสดงว่าหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 
ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 แสดงว่าหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ย 
ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 แสดงว่าหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 แสดงว่าหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 แสดงว่าหลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 

 4. ผูว้ิจยัด าเนินการปรบัปรุงหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) ตาม
ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญใหม้ีความสมบรูณม์ากย่ิงขึน้ และน าไปทดลองน าร่องใชห้ลกัสตูร
ฝึกอบรมต่อไป 
 
 เมื่อผูว้ิจยัด าเนินการจดัท าหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) แลว้ ผูว้ิจยั
ไดด้  าเนินการจดัท าเครื่องมือวดัส าหรบัใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูเพื่อน าไปใชใ้นการประเมิน
ประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม (รายละเอียด ดงัภาคผนวก ค) ประกอบดว้ย 1) แบบวดัความรู้
เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  2) แบบประเมินความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA 3) แบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และ 4) แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อ
หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  โดยผูว้ิจยั
ด าเนินการสรา้งและพฒันา ดงันี ้
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แบบวัดควำมรู้เกี่ยวกับกำรประเมินควำมฉลำดรู้ด้ำนคณิตศำสตรข์อง  
PISA มีขัน้ตอนในการสรา้งและพฒันา ดงันี ้
  1. ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
และวิเคราะหน์ิยามศพัทข์องค าว่า ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA แลว้ก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระส าคญัที่จะท าการทดสอบ 

2. สรา้งแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง  
PISA โดยมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ โดยมีเกณฑใ์ห้
คะแนนความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ดงันี ้
   1   คะแนน  หมายถึง  ตอบถกูตอ้ง 
   0   คะแนน  หมายถึง  ตอบไม่ถกูตอ้งหรือไม่ตอบ 

3. น าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการพฒันาหลกัสตูร จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์
จ านวน 2 คน (กลุม่เดียวกบัที่ตรวจหลกัสตูรฝึกอบรม) ตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงเชิงเนือ้หา 
โดยวิธีการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง มีรายละเอียดดงันี ้ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบวดัความรู ้
เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   

ให ้1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์าร 
         เรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 

ให ้0 คะแนน เมื่อไม่มั่นใจว่าขอ้สอบมีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร 
          เรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 

ให ้-1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่าขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

         การเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 

เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบ 
วดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

ค่าเฉลี่ย 0.50 – 1.00 แสดงว่า ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

                        การเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 

ค่าเฉลี่ย -1.00 – 0.49 แสดงว่า ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้งกบั 

         จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 

จากการน าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้ง พบว่า ขอ้ค าถามทกุขอ้ มีค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 1.00 (รายละเอียด ดงัภาคผนวก จ) สรุปไดว้่า ขอ้ค าถามทกุขอ้ใน
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แบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีความสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัตามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ  

4. ปรบัปรุงแกไ้ขแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ ดงันี ้
   4.1 ขอ้สอบขอ้ที่ 2 ผูเ้ชี่ยวชาญเสนอว่าควรปรบัค าถามใหม้ีความชดัเจน
มากขึน้ จึงปรบัค าถามจาก “PISA 2022 มีการประเมินวิชาใดเป็นดา้นหลกั” เป็น “PISA 2022 มี
การประเมินความฉลาดรูว้ิชาใดเป็นดา้นการประเมินหลกั” 
   4.2 ขอ้สอบขอ้ที่ 5 จากค าถามที่ถามว่า “การใหเ้หตผุลส าหรบัขัน้ตอน
และกระบวนการท่ีถกูใชใ้นการพิจารณาผลลพัธห์รือวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร  ์ตรงกบั
กระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA” 
ซึ่งค าตอบที่ถกูตอ้งคือ การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญเสนอว่าขอ้นีอ้าจเดาไดง้่าย 
เนื่องจากในโจทยม์ีค าว่า การใหเ้หตผุล จึงปรบัค าถามของขอ้สอบขอ้ที่ 5 เป็น “การวิเคราะหค์วาม
เหมือนและความแตกต่างระหว่างตวัแบบเชิงค านวณและปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นตวัแบบ
นัน้ ตรงกบักระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA” 

5. น าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
ที่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองน ารอ่งกบันิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่
ตวัอย่าง จ านวน 35 คน  (กลุ่มเดียวกบัที่ทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม) ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2567 ระหว่างวนัที่ 3 - 18  สิงหาคม พ.ศ. 2567  เพื่อหาคณุภาพดา้นความเชื่อมั่นโดย
ใชว้ิธีของคเูดอร-์รชิารด์สนั (KR20) ซึ่งผลการทดลองน าร่อง พบว่า แบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.714 (รายละเอียด ดงั
ภาคผนวก ฉ) จากผลการวิเคราะหค์ณุภาพดงักลา่ว ท าใหไ้ดแ้บบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ฉบบัสมบรูณ ์เพื่อน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 
 

แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรออกแบบกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร ์
ตำมแนวทำงกำรประเมินควำมฉลำดรู้ด้ำนคณิตศำสตรข์อง PISA  มขีัน้ตอนในการสรา้ง
และพฒันา ดงันี ้

1. ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์และวิเคราะห ์
นิยามศพัทค์ าว่า ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เพื่อก าหนดสาระส าคญัที่จะใชใ้นการประเมิน 
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2. สรา้งแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จ านวน 10 ขอ้  เป็นแบบ 
มาตรประเมิน 3 ระดบั ประกอบดว้ย 
   ระดบั 2   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
   ระดบั 1   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
   ระดบั 0   คะแนน  หมายถึง  ท าไดไ้ม่ถกูตอ้งหรือไม่ไดท้ า 

3. น าแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการพฒันา
หลกัสตูร จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน (กลุม่เดียวกบัที่
ตรวจหลกัสตูรฝึกอบรม) ตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงเชิงเนือ้หา โดยวิธีการหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง มีรายละเอียดดงันี ้ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบประเมิน 
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

ให ้1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบั 
        นิยามศพัท ์

ให ้0 คะแนน เมื่อไม่มั่นใจว่ารายการประเมินมีสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
ให ้-1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่ารายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบั 

         นิยามศพัท ์
เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบ 

ประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

ค่าเฉลี่ย 0.50 – 1.00 แสดงว่า รายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบั 
       นิยามศพัท ์

ค่าเฉลี่ย -1.00 – 0.49 แสดงว่า รายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบั 
        นิยามศพัท ์

จากการน าแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความสอดคลอ้ง พบว่า รายการประเมินทุกขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 1.00 
(รายละเอียด ดงัภาคผนวก จ) สรุปไดว้่า รายการประเมินทกุขอ้ในแบบประเมินความสามารถใน
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การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัทต์ามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ  

4. น าแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองน า
รอ่งกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35 คน (กลุม่
เดียวกบัที่ทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม) ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ระหว่างวนัที่  
3 - 18  สิงหาคม พ.ศ. 2567 เพื่อหาคณุภาพดา้นความเชื่อมั่นโดยใชว้ิธีของครอนบคั (Cronbach)   
ซึ่งผลการทดลองน าร่อง พบว่า แบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มค่ีาความเชื่อมั่น 
เท่ากบั 0.812 (รายละเอียด ดงัภาคผนวก ฉ) จากผลการวิเคราะหค์ณุภาพดงักลา่ว ท าใหไ้ดแ้บบ
ประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ฉบบัสมบรูณ ์เพื่อน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 
 

แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรสร้ำงข้อสอบวิชำคณิตศำสตรต์ำม 
แนวทำงกำรประเมินควำมฉลำดรู้ด้ำนคณิตศำสตรข์อง PISA  มขีัน้ตอนในการสรา้งและ
พฒันา ดงันี ้

1. ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์และวิเคราะหน์ิยาม 
ศพัทค์ าว่า ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เพื่อก าหนดสาระส าคญัที่จะใชใ้นการประเมิน 

2. สรา้งแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จ านวน 10 ขอ้ เป็นแบบ 
มาตรประเมิน 3 ระดบั ประกอบดว้ย 
   ระดบั 2   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
   ระดบั 1   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
   ระดบั 0   คะแนน  หมายถึง  ท าไดไ้ม่ถกูตอ้งหรือไม่ไดท้ า 

3. น าแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการพฒันา
หลกัสตูร จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน (กลุม่เดียวกบัที่
ตรวจหลกัสตูรฝึกอบรม) ตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงเชิงเนือ้หา โดยวิธีการหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง มีรายละเอียดดงันี ้ 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบประเมิน 
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

ให ้1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบั 
        นิยามศพัท ์

ให ้0 คะแนน เมื่อไม่มั่นใจว่ารายการประเมินมีสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
ให ้-1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่ารายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบั 

         นิยามศพัท ์
เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบ 

ประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

ค่าเฉลี่ย 0.50 – 1.00 แสดงว่า รายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบั 
       นิยามศพัท ์

ค่าเฉลี่ย -1.00 – 0.49 แสดงว่า รายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบั 
        นิยามศพัท ์

จากการน าแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความสอดคลอ้ง พบว่า รายการประเมินทุกขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 1.00 
(รายละเอียด ดงัภาคผนวก จ) สรุปไดว้่า รายการประเมินทกุขอ้ในแบบประเมินความสามารถใน
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัทต์ามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ  

4. น าแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองน า
รอ่งกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35 คน (กลุม่
เดียวกบัที่ทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม) ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ระหว่างวนัที่  
3 - 18  สิงหาคม พ.ศ. 2567 เพื่อหาคณุภาพดา้นความเชื่อมั่นโดยใชว้ิธีของครอนบคั (Cronbach)  
ซึ่งผลการทดลองน าร่อง พบว่า แบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.746 
(รายละเอียด ดงัภาคผนวก ฉ) จากผลการวิเคราะหค์ณุภาพดงักลา่ว ท าใหไ้ดแ้บบประเมิน
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ฉบบัสมบรูณ ์เพื่อน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 
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แบบสอบถำมควำมคิดเห็นทีม่ีต่อหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริม 
ควำมสำมำรถในกำรออกแบบกำรเรียนรู้และกำรสร้ำงข้อสอบวิชำคณิตศำสตรต์ำมแนว
ทำงกำรประเมินควำมฉลำดรู้ด้ำนคณิตศำสตรข์อง PISA  มขีัน้ตอนในการสรา้งและพฒันา 
ดงันี ้

1. ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
และวิเคราะหน์ิยามศพัทค์ าว่า ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เพื่อก าหนดสาระส าคญัที่จะใชใ้นการประเมิน 

2.  สรา้งแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ 
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  จ านวน 20 ขอ้  โดยขอ้ค าถามแต่ละขอ้เป็นการ
วดัความคิดเห็นแบบมาตรประเมิน   5  ระดบั  คือ  มากท่ีสดุ มาก ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที่สดุ 
และมีค าถามปลายเปิดเพื่อใหน้ิสิตแสดงความเห็นที่นอกเหนือจากประเด็นที่เป็นขอ้ค าถาม โดยมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้ 
   ระดบัความคิดเห็น     คะแนน 
       มากที่สดุ   ให ้5 คะแนน 
     มาก     ให ้4 คะแนน 
     ปานกลาง   ให ้3 คะแนน 
     นอ้ย     ให ้2 คะแนน 
     นอ้ยที่สดุ   ให ้1 คะแนน 

 โดยคะแนนเฉลี่ยจากขอ้ค าถามน าไปแปลความหมายโดยใชเ้กณฑ ์ ดงันี ้  
   เกณฑค์ะแนน  แปลความหมายของระดบัความคิดเห็น  
   4.50 – 5.00   มากที่สดุ 
   3.50 – 4.49   มาก     
   2.50 – 3.49   ปานกลาง    
   1.50 – 2.49   นอ้ย     
   1.00 – 1.49   นอ้ยที่สดุ 

3.  น าแบบสอบถามความคิดเห็นไปใหไ้ปใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการพฒันาหลกัสตูร  
จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน (กลุม่เดียวกบัที่ตรวจ
หลกัสตูรฝึกอบรม) ตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงเชิงเนือ้หา โดยวิธีการหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง มีรายละเอียดดงันี ้ 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนคณุภาพดา้นความตรงของแบบสอบถามความ 
คิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม 

ให ้1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบั 
        นิยามศพัท ์

ให ้0 คะแนน เมื่อไม่มั่นใจว่ารายการประเมินมีสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
ให ้-1 คะแนน เมื่อมั่นใจว่ารายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบั 

         นิยามศพัท ์
เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนคณุภาพดา้นความตรงของ 

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม  
ค่าเฉลี่ย 0.50 – 1.00 แสดงว่า รายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบั 

       นิยามศพัท ์
ค่าเฉลี่ย -1.00 – 0.49 แสดงว่า รายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบั 

        นิยามศพัท ์
จากการน าแบบสอบถามความคิดเห็นไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ ความ 

สอดคลอ้ง พบว่า รายการประเมินทกุขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 1.00 (รายละเอียด ดงั
ภาคผนวก จ) สรุปไดว้่า รายการประเมินทุกขอ้ในแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูร
ฝึกอบรม มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัทต์ามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ  
  4.  น าแบบสอบถามความคิดเห็นที่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ น าไปทดลองน ารอ่งกบั
นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35 คน (กลุ่มเดียวกบัที่
ทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม) ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 ระหว่างวนัที่ 3 - 18  
สิงหาคม พ.ศ. 2567 เพื่อหาคณุภาพดา้นความเชื่อมั่นโดยใชว้ิธีของครอนบคั (Cronbach) ซึ่งผล
การทดลองน าร่อง พบว่า แบบสอบถามความคิดเห็น มค่ีาความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.926 
(รายละเอียด ดงัภาคผนวก ฉ) จากผลการวิเคราะหค์ณุภาพดงักลา่ว ท าใหไ้ดแ้บบสอบถามความ
คิดเห็นมีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมฉบบัสมบรูณ ์เพื่อน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 
 

กำรทดลองน ำร่องใช้หลักสูตรฝึกอบรม (ฉบับร่ำง) กับนิสิตระดับปริญญำตรี 
สำขำวิชำคณิตศำสตรท์ีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง 

การทดลองน าร่องใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA (ฉบบัรา่ง) เป็นการน าหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) และเครื่องมือวดั
ส าหรบัใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูต่างๆ ไดแ้ก่ แบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น
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คณิตศาสตรข์อง PISA  แบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  แบบประเมินความสามารถใน
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  และแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ไปทดลองน ารอ่งกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่
ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 ระหว่างวนัที่ 3 - 18  
สิงหาคม พ.ศ. 2567 โดยมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องการน าหลกัสตูรไปสูก่าร
ปฏิบติัจรงิ รวมทัง้ตรวจสอบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้สื่อ และเครื่องมือต่างๆ ผลจากการศกึษา
น ารอ่งจะน าไปสู่การปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรม และเครื่องมือวดัส าหรบัใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลู
ต่างๆ ก่อนน าไปใชใ้นขัน้ตอนทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่ตวัอย่างต่อไป 

 
ขั้นตอนที ่3 กำรทดลองใช้หลักสูตรฝึกอบรม กับนิสิตระดับปริญญำตรี 
สำขำวิชำคณิตศำสตร ์ทีเ่ป็นกลุ่มตัวอย่ำง 

ภายหลงัการด าเนินการทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง และปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรมแลว้ ผูว้ิจยัได้
ด าเนินการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่
ตวัอย่าง มีรายละเอียด ดงันี ้

 
วัตถุประสงค ์
1. เพื่อทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้

และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

2. เพื่อศกึษาประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์
 

วิธีด ำเนินกำร 
การด าเนินการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม มีรายละเอียด ดงันี ้
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ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 

ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศึกษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับูรพา  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2567  จ านวน 138 คน  

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศึกษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับูรพา ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2567  จ านวน 31 คน ที่มีความสมคัรใจและสนใจเขา้รว่มการฝึกอบรมหลกัสตูรนี ้
 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
ผูว้ิจยัไดท้ดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบ 

การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชแ้บบแผนการ
ทดลอง One Group Pretest – Posttest Design  และด าเนินการ ดงันี ้

1. ก่อนการฝึกอบรม ผูว้ิจยัใหน้ิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างท าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบั 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  จากนัน้ผูว้ิจยัตรวจแบบวดัของนิสิตแต่ละคน
เพื่อใหค้ะแนน  

2. ด าเนินการจดัอบรมตามหลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตที่เป็นกลุม่ตวัอย่างใน 
 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศกึษา 2567  ระหว่างวนัที่ 7 - 22 กนัยายน พ.ศ. 2567 และในระหว่าง
ฝึกอบรมผูว้ิจยัประเมินและใหค้ะแนนความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  และความสามารถในการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของ
นิสิตแต่ละคน โดยใชแ้บบประเมินที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้  
              3.  หลงัการฝึกอบรม ผูว้ิจยัใหน้ิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างท าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบั
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จากนัน้ผูว้ิจยัตรวจแบบวดัของนิสิตแต่ละคน
เพื่อใหค้ะแนน 

4.  ผูว้ิจยัใหน้ิสิตที่เป็นกลุม่ตวัอย่างท าแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูร 
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  จากนัน้น ามาตรวจ
เพื่อประเมินความคิดเห็นของนิสิต 
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กำรวิเครำะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัวิเคราะหข์อ้มลูตามประเด็นของการก าหนดเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูร ดงันี ้

1. เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตก่อนและหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม โดยใชก้ารทดสอบทีแบบไม่เป็น
อิสระ (t - test for dependent sample) 

2. เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบที
แบบกลุม่เดียว (t - test for one sample) 

3. เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่เขา้รบั
การฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (t - test  for one  sample) 

4. เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่เขา้รบัการฝึกอบรม
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (t - test  for one  sample) 
  5. ศกึษาความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA โดยใชส้ถิติค่าเฉลี่ย (M) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 
ขั้นตอนที ่4 กำรประเมินประสิทธิผลและปรับปรุงแก้ไขหลักสูตรฝึกอบรม 

 
วัตถุประสงค ์ 
1. เพื่อประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ

ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

2. เพื่อปรบัปรุงหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์
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วิธีด ำเนินกำร 
1. ก าหนดเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ

ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

2. น าผลการวิเคราะหม์าเปรียบเทียบกบัเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม เพื่อเป็น 
การตรวจสอบประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อใหไ้ดห้ลกัสตูร
ฝึกอบรมที่สมบรูณ ์ด าเนินการโดยน าผลการวิเคราะหข์อ้มลูก่อน ระหว่าง และหลงัใชห้ลกัสตูร
ฝึกอบรมกบักลุม่ตวัอย่างมาตรวจสอบกบัเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งผูว้ิจยัได้
ก าหนดเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรม ดงันี ้

2.1 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตาม 
หลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบั
การฝึกอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

2.2 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตาม 
หลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

2.3 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม 
หลกัสตูรมีความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05  

2.4 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม 
หลกัสตูรมีความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

2.5 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มีความคิดเห็นต่อหลกัสตูร 
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในระดบัมากขึน้ไป 

3. การปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรม เป็นการน าขอ้เสนอแนะต่างๆ หลงัการทดลองใช้
หลกัสตูรฝึกอบรม มาปรบัปรุงแกไ้ขใหไ้ดห้ลกัสตูรฝึกอบรมฉบบัสมบรูณ ์ 



บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข้์อมลู  

 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาและประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ

ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ ผูว้ิจยัขอน าเสนอ
ผลการวิจยัเป็นตอนๆ เพื่อตอบวตัถุประสงคข์องการวิจยั ดงันี ้
 ตอนที่ 1  ผลการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบั
นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย ผลที่เกิดจากการศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน ผลการ
พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) และ ผลการทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม 
 ตอนที่ 2  ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย ผลการ ทดลองใช้
หลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่าง ผลการประเมินประสิทธิผลและการปรบัปรุงหลกัสตูรฝึกอบรม 
 
ตอนที ่1    ผลการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถในการ 

  ออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 
  ทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรับนิสิต 
  ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์
รายละเอียดการแสดงผลของตอนที่ 1 ประกอบดว้ย  1) ผลการศึกษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานจาก

การศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง และจากการศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้าง
คณิตศาสตรข์อง PISA ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ 2) ผล
การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) และประเมินความสอดคลอ้งและความเหมาะสมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ และ 3) ผล
การทดลองน าร่องใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุม่
ตวัอย่าง 
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 1. ผลการศึกษาและวิเคราะหข์้อมูลพืน้ฐานจากการศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวข้อง และจาก
การศึกษาความต้องการจ าเป็นเกี่ยวกับการประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตรข์อง PISA 
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์
 การศึกษาและวิเคราะหข์อ้มลูขอ้มลูพืน้ฐาน เป็นการวิเคราะหข์อ้มลูที่ส  าคญัและจ าเป็นเพื่อน าผล
การศึกษามาเป็นฐานขอ้มลูส าหรบัการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ (ฉบบัรา่ง) จากการศึกษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน 
ไดผ้ลดงันี ้ ้

1.1 ผลการศึกษาและวิเคราะหข์้อมูลพืน้ฐานจากการศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวข้อง 
จากการศกึษาและวิเคราะหเ์อกสารเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้าง 

คณิตศาสตรข์อง PISA  พบว่า  การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เป็นการประเมินความสามารถของ
แต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์รว่มกบัการคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ ใชค้ณิตศาสตร ์
ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อแกปั้ญหาในบริบทของชีวิตจรงิที่หลากหลาย รวมถึงการใช้
มโนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และเครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการ อธิบาย และคาดการณส์ถานการณต่์างๆ ซึ่ง
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) กระบวนการ
ทางคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์และ กระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรซ์ึ่งมีกระบวนการย่อย  ไดแ้ก่   การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์  การใชค้ณิตศาสตร ์และ 
การตีความและประเมินผลลพัธ ์ 2) เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย   
การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์ปรภิมูิและรูปทรง ปริมาณ ความไม่แน่นอนและขอ้มลู  แต่ในงานวิจยันีใ้ช้
เนือ้หาคณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551   ซึ่งประกอบดว้ย สาระ
จ านวนและพีชคณิต  สาระการวดัและเรขาคณิต  สาระสถิติและความน่าจะเป็น  เพื่อใหส้อดคลอ้งและ
เหมาะสมกบัการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน และ 3) บรบิทประกอบดว้ย  บรบิทส่วนตวั  บรบิท
อาชีพ  บรบิทสงัคม และบริบทวิทยาศาสตร ์   

จากการศกึษาและวิเคราะหเ์อกสารเก่ียวกบัการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม  พบว่า  
หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เป็นมวลประสบการณท์ี่จดัขึน้เพื่อฝึกอบรม
นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรด์า้นการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   ซึ่งประกอบดว้ย หลกัการของหลกัฝึกสตูร
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อบรม  วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม  โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม วิธีการ/กิจกรรมการ
ฝึกอบรม สื่อประกอบการฝึกอบรม และการประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม  

จากการศกึษาและวิเคราะหเ์อกสารเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ 
พบว่า การออกแบบการเรียนรู ้เป็นกระบวนการในการวางแผนการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใน
การจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่จะปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู ้ โดยมีเปา้หมายเพื่อพฒันาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
และแผนการจดัการเรียนรู ้ เป็นการเตรียมการจดัการเรียนรูไ้วล้ว่งหนา้อย่างเป็นระบบและเป็นลายลกัษณ์
อกัษร  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการจดัการเรียนรูใ้นรายวิชาใดวิชาหนึ่งใหบ้รรลผุลตามมาตรฐานการ
เรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัที่หลกัสตูรก าหนด ประกอบดว้ย หวัแผน มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั จุดประสงคก์าร
เรียนรู ้สาระส าคญั สาระการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้ สื่อการเรียนรู ้ การวดัผลและประเมินผล 

จากการศกึษาและวิเคราะหเ์อกสารเก่ียวกบัการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์พบว่า  
ขอ้สอบ เป็นเครื่องมือที่ใชว้ดัความรู ้ทกัษะ คณุลกัษณะต่างๆ ที่สรา้งขึน้อย่างมีหลกัเกณฑ ์เพื่อใหผู้ส้อบแสดง
พฤติกรรมออกมาใหส้งัเกตเห็นและวดัไดว้่าผูส้อบมีสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด   โดยขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรม์ี 2 รูปแบบคือ ขอ้สอบแบบปรนยั และขอ้สอบแบบอตันยั  และจากการศกึษารูปแบบขอ้สอบของ 
PISA พบว่ามีขอ้สอบอยู่ 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2) ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น 3) 
ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ โดยที่ขอ้สอบทัง้สามรูปแบบนีจ้ดัเป็นขอ้สอบแบบปรนยั และ 4) ขอ้สอบแบบอธิบาย
หรือแสดงวิธีท า จดัเป็นขอ้สอบแบบอตันยั นอกจากนีจ้ากการศกึษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค พบว่า 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ ประกอบดว้ย  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการให้
คะแนนที่ประเมินความรูแ้ละผลงานของผูเ้รียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพรอ้มระบุรายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของผูเ้รียนเป็นภาพรวม  โดยไม่มีการแยกเป็นดา้นๆ  และการใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ 
(Analytic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของสิ่งที่ตอ้งการประเมิน   
 

1.2 ผลการศึกษาและวิเคราะหข์้อมูลพืน้ฐานจากการศึกษาความต้องการ 
จ าเป็นเกี่ยวกับการประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตรข์อง PISA ความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์

จากศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร ์
ของ PISA ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชแ้บบสอบถาม
ซึ่งมี 4  ตอน ไดแ้ก่  ตอนที่ 1  สถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม  ตอนที่ 2  ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความ
ฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  ตอนที่ 3  ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตร ์ และตอนที่ 4  ความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถตามความคิดเห็นของนิสิต  ผูต้อบ
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แบบสอบถามเป็นนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีที่ 1 – 4  ที่ก าลงัศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2566  จ านวน 126  คน  ซึ่งผลจากการศกึษาความตอ้งการจ าเป็น แสดงดงันี ้
  ตอนที่ 1  สถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม พบว่า นิสิตที่ตอบแบบสอบถามเป็นนิสิตเพศ
ชาย จ านวน 49  คน คิดเป็นรอ้ยละ 38.89   นิสิตเพศหญิง จ านวน 77  คน คิดเป็นรอ้ยละ 61.11   และนิสิตที่
ตอบแบบเป็นนิสิตชัน้ปีที่ 1 จ านวน 32  คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.40  นิสิตชัน้ปีที่ 2 จ านวน  35  คน คิดเป็น 
รอ้ยละ 27.78   นิสิตชัน้ปีที่ 3 จ านวน  33 คน คิดเป็นรอ้ยละ 26.19   นิสิตชัน้ปีที่ 4 จ านวน 26  คน คิดเป็น 
รอ้ยละ 20.63    
  ตอนที่  2 ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  
ผลการศึกษาแสดงดงัตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3 ผลการศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง  

    PISA 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

1. วตัถุประสงคข์องการประเมิน PISA  4.21 0.57 มาก 
2. ลกัษณะเฉพาะของการประเมิน PISA 4.17 0.57 มาก 
3. นิยามความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
(Mathematical literacy) ของ PISA 

4.32 0.55 มาก 

4. องคป์ระกอบของกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.33 0.52 มาก 

5. กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย 
การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical 
reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem solving) 

4.48 0.56 มาก 

6. ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร ์

4.42 0.57 มาก 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

7. ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการคิด/แปลง
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์(Formulate) 

4.44 0.57 มาก 

8. ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการใช้
คณิตศาสตร ์(Employ) 

4.37 0.56 มาก 

9. ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการตีความและ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์(Interpret and 
Evaluate) 

4.28 0.58 มาก 

10. เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.37 0.55 มาก 

11. เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์(change and relationships) 

4.25 0.60 มาก 

12. เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ปรภิมูิและรูปทรง 
(space and shape)   

4.20 0.59 มาก 

13. เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ปรมิาณ (quantity) 4.21 0.52 มาก 
14. เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ความไม่แน่นอนและ
ขอ้มลู (uncertainty and data) 

4.26 0.52 มาก 

15. บรบิทตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

4.31 0.54 มาก 

16. ลกัษณะของบรบิทสว่นตวั (Personal) 4.12 0.55 มาก 
17. ลกัษณะของบรบิทอาชีพ (Occupational) 4.26 0.51 มาก 
18. ลกัษณะของบรบิทสงัคม (Societal) 4.17 0.48 มาก 
19. ลกัษณะของบรบิทวิทยาศาสตร ์(Scientific) 4.21 0.56 มาก 
20. ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบ ของ PISA 4.34 0.54 มาก 

 
 



 
 

112 

ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

21. ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น ของ 
PISA 

4.25 0.54 มาก 

22. ลกัษณะของขอ้สอบแบบเติมค าตอบ ของ PISA 4.26 0.55 มาก 
23. ลกัษณะของขอ้สอบแบบแสดงวิธีท า ของ PISA 4.34 0.61 มาก 
24. เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบแสดงวิธีท าของ 
PISA 

4.44 0.59 มาก 

25. แนวโนม้ผลการคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ 
PISA 2000 ถึง PISA 2022 

4.27 0.60 มาก 

รวม 4.29 0.56 มาก 
 
 จากตารางที่ 3 พบว่า ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง 
PISA ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.29, SD = 0.56)  และเมื่อพิจารณารายขอ้พบว่า นิสิตมีความ
ตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบักระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem 
solving) มากที่สดุ (M = 4.48, SD = 0.56)  รองลงมานิสิตมีความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัความหมายและ
กิจกรรมที่สะทอ้นการคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์(Formulate)  และเกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบ
แสดงวิธีท าของ PISA (M = 4.44, SD = 0.57 และ M = 4.44, SD = 0.59 ตามล าดบั)  และนิสิตมีความ
ตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัลกัษณะของบรบิทสว่นตวั (Personal) นอ้ยที่สดุ (M = 4.12, SD = 0.55)   
 

ตอนที่  3 ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบ 
วิชาคณิตศาสตร ์ ผลการศึกษาแสดงดงัตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ผลการศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา 
    คณิตศาสตร ์  

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

1. การออกแบบการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 4.70 0.46 มากที่สดุ 
2. การสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสอดคลอ้งกนั 

4.60 0.49 มากที่สดุ 

3. การเขียนจดุประสงคก์ารเรียนรูใ้นแผนการจดัการ
เรียนรู ้

4.51 0.53 มากที่สดุ 

4. การเขียนสาระส าคญัและสาระการเรียนรูใ้นแผนการ
จดัการเรียนรู ้

4.45 0.52 มาก 

5. การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้นแผนการจดัการ
เรียนรู ้

4.60 0.51 มากที่สดุ 

6. การออกแบบสื่อการเรียนรูท้ี่ใชใ้นแผนการจดัการ
เรียนรู ้

4.55 0.53 มากที่สดุ 

7. การออกแบบการวดัและประเมินผลที่สอดคลอ้งกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูใ้นแผนการจดัการเรียนรู ้

4.54 0.55 มากที่สดุ 

8. การสรา้งขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบ 4.44 0.56 มาก 
9. การสรา้งขอ้สอบปรนยัแบบจบัคู่ ถกูผิด หรือ
เรียงล าดบั 

4.28 0.56 มาก 

10. การสรา้งขอ้สอบแบบอตันยั 4.40 0.61 มาก 
11. การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 4.37 0.59 มาก 
12. การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม 
(Holistic Scoring) 

4.31 0.56 มาก 

13. การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ 
(Analytic Scoring) 

4.40 0.51 มาก 

รวม 4.47 0.55 มาก 
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จากตารางที่ 4 พบว่า ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตร ์ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.47, SD = 0.55)  และเมื่อพิจารณารายขอ้พบว่า นิสิตมีความ
ตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการออกแบบการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมากท่ีสดุ ( M = 4.70, SD = 
0.46)  รองลงมานิสิตมคีวามตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีองคป์ระกอบครบถว้น
และสอดคลอ้งกนั และการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้นแผนการจดัการเรียนรู ้(M = 4.60, SD = 0.49 และ 
M = 4.60, SD = 0.51 ตามล าดบั)  และนิสิตมคีวามตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการสรา้งขอ้สอบปรนยัแบบจบัคู่ 
ถกูผิด หรือเรียงล าดบันอ้ยที่สดุ (M = 4.28, SD = 0.56)   
 

ตอนที่ 4  ความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถตามความคิดเห็นของนิสิต  
นิสิตมีความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถในประเด็น ต่อไปนี ้
  1. วตัถุประสงคแ์ละลกัษณะเฉพาะของการประเมิน PISA กรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
  2. กิจกรรมที่สะทอ้นการใหเ้หตผุล การแกปั้ญหา การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์การ
ใชค้ณิตศาสตร ์การตีความและประเมินผลลพัธ ์  
  3. เนือ้หาคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
  4. การออกแบบการเรียนรูท้ี่เนน้สถานการณใ์นชีวิตจรงิ ส่งเสรมิการคิดวิเคราะห  ์
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั และสอดคลอ้งกบัแนวทางของ PISA 
  5. แนวทางในการเพิ่มความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรผ์่านการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้ละการ
ประเมิน 
  6. การสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีองคป์ระกอบครบถว้น 
  7. ลกัษณะบริบทต่างๆ ของขอ้สอบ PISA การสรา้งขอ้สอบแบบต่างๆ ตามแนวทางของ PISA 
และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 
  8. การน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตจรงิ และการประยุกตใ์ชค้วามรูค้ณิตศาสตรข์อง
ขอ้สอบ PISA ในการจดัการเรียนการสอน 

นอกจากนีจ้ากการสอบถามเก่ียวกบัความสนใจหากมีการจดัอบรมเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรู้
และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  พบว่า 
มนีิสิตที่สนใจเขา้รบัการฝึกอบรมจ านวน 91 คน คิดเป็นรอ้ยละ 72.22  นิสิตที่ไม่สนใจเขา้รบัการฝึกอบรม
จ านวน 2 คน คิดเป็นรอ้ยละ 1.59  และนิสิตที่ไม่แน่ใจจ านวน 33 คน คิดเป็นรอ้ยละ 26.19  
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2. ผลการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และ
การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบับร่าง) และประเมินความสอดคล้องและ
ความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญ 

ผลการด าเนินการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบั
นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) ท าใหไ้ดห้ลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) ประกอบดว้ย  6 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม  2) วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม  3) โครงสรา้ง
และเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งมี 5 หน่วยการเรียนรู ้ไดแ้ก่ หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1  ลกัษณะการประเมิน 
และผลการประเมินของ PISA หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2  กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบ
อธิบายหรือแสดงวิธีท า 4) วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม  5) สื่อประกอบการฝึกอบรม และ 6) การประเมินผล
ของหลกัสตูรฝึกอบรม 

จากนัน้ผูว้ิจยัน าหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัร่าง) ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญดา้น
การพฒันาหลกัสตูร จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 2 คน ตรวจสอบคณุภาพ
ดา้นความสอดคลอ้งของหลกัสตูร และความเหมาะสมของหลกัสตูร ผลพบว่า 
องคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัร่าง) มีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (M  = 4.97 และ SD = 
0.17) โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.67 – 5.00  และหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
มากที่สดุ (M  = 4.90 และ SD = 0.30)  โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.67 – 5.00  ซึ่งรายละเอียดแสดงดงัตาราง
ที่ 5 และตารางที่ 6  ตามล าดบั 
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ตารางที่ 5 ระดบัความสอดคลอ้งของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ 
   เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
   คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัร่าง) 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวตัถุประสงคข์อง
หลกัสตูรฝึกอบรม  

5.00 0.00 มากที่สดุ 

2. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัโครงสรา้งและ
เนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 

4.67 0.58 มากที่สดุ 

3. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวิธีการ/กิจกรรม
การฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

4. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัโครงสรา้ง
และเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 

4.67 0.58 มากที่สดุ 

5. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวิธีการ/
กิจกรรมการฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

6. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัสื่อ
ประกอบการฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

7. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัการ
ประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

8. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

9. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัสื่อ
ประกอบการฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

10. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัการ
ประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

11. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมกบัสื่อประกอบการ
ฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

12. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมกบัการประเมินผล
ของหลกัสตูรฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

13. สื่อประกอบการฝึกอบรมกบัการประเมินผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

14. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงค์
การเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

15. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงค์
การเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

16. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงค์
การเรยีนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

17. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงค์
การเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

18. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงค์
การเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

19. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อ
ประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผล) ของแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

20. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อ
ประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผล) ของแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 

5.00 0.00 มากที่สดุ 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

21. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อ
ประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผล) ของแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

22. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อ
ประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผล) ของแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

23. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อ
ประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผล) ของแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

รวม 4.97 0.17 มากที่สดุ 
 
 จากตารางที่ 5 พบว่า หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิต
ระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัร่าง) มีความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบต่างๆ ในภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมากที่สดุ (M = 4.97 และ SD = 0.17) โดยมีค่าเฉลี่ยของความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 4.67 – 5.00  
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ตารางที่ 6 ระดบัความเหมาะสมของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ 
   เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
   คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัร่าง) 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     1.1 มีความเป็นไปไดแ้ละสมเหตสุมผล 5.00 0.00 มากที่สดุ 
     1.2 สามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิ 4.67 0.58 มากที่สดุ 
2. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม 
     2.1 มีความชดัเจนเป็นรูปธรรม 5.00 0.00 มากที่สดุ 
     2.2 มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปปฏิบติั 4.67 0.58 มากที่สดุ 
     2.3 ความเหมาะสมกบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม 4.67 0.58 มากที่สดุ 
     2.4 สามารถวดัและประเมินผลได ้ 5.00 0.00 มากที่สดุ 
3. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     3.1 สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร 5.00 0.00 มากที่สดุ 
     3.2 ถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ 5.00 0.00 มากที่สดุ 
     3.3 ความเหมาะสมของการเรียงล าดบัเนือ้หาสาระ 5.00 0.00 มากที่สดุ 
     3.4 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัความรูค้วามสามารถท่ี 
           ตอ้งการพฒันา 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

4. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 
    4.1 มีความเป็นไปไดท้ี่จะท าใหบ้รรลวุตัถปุระสงค ์ 4.67 0.58 มากที่สดุ 
    4.2 ความเหมาะสมของวิธีการ/กิจกรรมการ 
          ฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

    4.3 เหมาะสมกบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมและ 
          ระยะเวลา 

4.67 0.58 มากที่สดุ 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

5. สื่อประกอบการฝึกอบรม 
    5.1 มีความเหมาะสมกบัวิธีการ/กิจกรรมการ 
          ฝึกอบรม 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

    5.2 สง่เสรมิใหว้ิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมบรรล ุ        
          วตัถปุระสงค ์

5.00 0.00 มากที่สดุ 

6. การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     6.1 ครอบคลมุสิ่งที่ตอ้งการประเมิน 5.00 0.00 มากที่สดุ 
     6.2 มีความสอดคลอ้งกบัความรูค้วามสามารถท่ี 
           ตอ้งการพฒันา 

5.00 0.00 มากที่สดุ 

     6.3 ตรวจสอบการบรรลวุตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร 
           ได ้

5.00 0.00 มากที่สดุ 

รวม 4.90 0.30 มากที่สดุ 
 
 จากตารางที่ 6 พบว่า หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิต
ระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัร่าง) ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 
4.90 และ SD = 0.30) โดยมีค่าเฉลี่ยของความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.67 – 5.00  
 นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดน้ าขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญมาปรบัปรุงแกไ้ขรายละเอียดของหลกัสตูรฝึกอบรม
ใหม้ีความสมบูรณม์ากยิ่งขึน้ ดงันี ้

1. ในวิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม ของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 ถึงหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 มีการปรบัภาษาให้
เห็นการมีสว่นรว่มของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมมากขึน้ 

2. ปรบัขนาดของตวัอกัษรในสื่อ PowerPoint ใหม้ีความชดัเจนและมองเห็นไดช้ดั 
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3. ผลการทดลองน าร่องใช้หลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของ PISA ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบับร่าง) กับนิสิตระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

การทดลองน าร่องใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิต
ระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัร่าง) กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่
กลุม่ตวัอย่าง ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการน าหลกัสตูรฝึกอบรมไปใชก้บันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่
ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35  คน โดยมีจดุประสงคเ์พื่อศกึษาความเป็นไปไดข้องการน าหลกัสตูรไปสูก่าร
ปฏิบติัจรงิ รวมทัง้ตรวจสอบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้สื่อ และเครื่องมือต่างๆ  ซึ่งผลจากการทดลองน าร่องใช้
หลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) พบว่า หลกัสตูรฝึกอบรมมีความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชป้ฏิบติัจรงิ รวมทัง้
เครื่องมือต่างๆ มีคณุภาพสามารถน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างได ้ดงันี ้1) แบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.71  2) แบบประเมินความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีค่า
ความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.812  3) แบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.746  และ  
4) แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.926   
 นอกจากนีผ้ลการวิเคราะหข์อ้มลูของความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA   ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม ที่ไดจ้ากการทดลองน าร่องใช้
หลกัสตูรหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
(รายละเอียด ดงัภาคผนวก ช) แสดงดงันี ้

1. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง หลงัเขา้รบัการ 
ฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบั
การอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม  
10.51 คะแนน และ คะแนนเฉลี่ยหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 16.14 คะแนน 
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2. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง หลงัเขา้รบัการ 
ฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 16.14 คะแนน 

3. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง ที่เขา้รบัการ 
ฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยมี
คะแนนเฉลี่ยหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 15.29 คะแนน 

4. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง ที่เขา้รบัการ 
ฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยมี
คะแนนเฉลี่ยหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 15.17 คะแนน 

5. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง มีความคิดเห็น 
ต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก  
(M = 4.48 และ SD = 0.60)  

จากการด าเนินการทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมดงักลา่ว ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บ 
รวบรวมขอ้มลูต่างๆ จากนัน้น าผลการวิเคราะหม์าพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรม โดยเพิ่มชั่วโมงใน
การฝึกอบรมจาก 14 ชั่วโมงเป็น 17 ชั่วโมง ซึ่งมีรายละเอียดของการปรบัปรุงแกไ้ข ดงัประเด็นต่อไปนี ้

1. เพิ่มชั่วโมงของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA จาก 3 ชั่วโมงเป็น 4 ชั่วโมง เนื่องจากความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบตามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เป็นเรื่องใหม่ส าหรบันิสิตและตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งมากในการ
ท าความเขา้ใจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งองคป์ระกอบดา้นกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ย การให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร ์และ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรซ์ึ่งมี 3 กระบวนการย่อย  ไดแ้ก่   
1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใชค้ณิตศาสตร ์และ 3) การตีความและประเมินผลลพัธท์าง
คณิตศาสตร ์ 

2. เพิ่มชั่วโมงของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 การออกแบบการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามแนวทาง 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จาก 4 ชั่วโมงเป็น 5.5 ชั่วโมง เนื่องจาก ในช่วงเวลาของ
การออกแบบการเรียนรูโ้ดยการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูน้ัน้ นิสิตตอ้งมีการคดัเลือกเนือ้หา ออกแบบกิจกรรม
การเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั และพฒันากระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรู้
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ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA จึงท าใหใ้ชเ้วลาค่อนขา้งมาก และนิสิตตอ้งการใหเ้พิ่มเวลาในการน าเสนอเพื่อ
อภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูเ้ก่ียวกบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ดว้ย 

3. เพิ่มชั่วโมงของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทาง 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จาก 4 ชั่วโมงเป็น 5 ชั่วโมง เนื่องจาก นิสิตตอ้งมี 
การคดัเลือก ดดัแปลง หรือหาสถานการณต่์างๆ ที่น ามาใชใ้นการสรา้งขอ้สอบ จึงท าใหใ้ชเ้วลาค่อนขา้งมาก 
และนิสิตตอ้งการใหเ้พิ่มเวลาในการน าเสนอเพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูเ้ก่ียวกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ดว้ย 

4. ลดชั่วโมงของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบ 
แบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า จาก 2.5 ชั่วโมง เหลือ 2 ชั่วโมง เนื่องจาก ในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 ในขณะที่นิสิต
สรา้งขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท านัน้ นิสิตไดม้ีการแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบของขอ้สอบขอ้นัน้อยู่แลว้ 
ดงันัน้ในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 ที่ใหน้ิสิตสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท าที่สรา้ง
ขึน้ในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 นิสิตจึงสามารถท าไดเ้รว็กว่าเวลาที่ก าหนด   

นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดม้ีการปรบัภาษาในแผนการฝึกอบรม เอกสารประกอบการฝึกอบรม และเครื่องมือ
วดัและประเมินผลใหม้ีคณุภาพและง่ายต่อการท าความเขา้ใจของนิสิต และพรอ้มส าหรบัน าไปใชใ้นขัน้ตอน
การทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่ตวัอย่าง 
 
ตอนที ่2  ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสูตรฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริม 

    ความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชา 
    คณติศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง   
    PISA ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวชิาคณิตศาสตร ์
รายละเอียดการแสดงผลของตอนที่ 2 ประกอบดว้ย  1) ผลการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อ

สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่
ตวัอย่าง และ 2) ผลการประเมินประสิทธิผลและการปรบัปรุงหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
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 1. ผลการทดลองใช้หลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้
และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง 
PISA กับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ีเ่ป็นกลุ่มตัวอย่าง 

ผลการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA กบันิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุม่ตวัอย่าง จ านวน 31 คน  ผูว้ิจยัขอน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลู
เป็น 4 ประเด็น ไดแ้ก่ 

1.1 ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA    
1.2 ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
1.3 ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
1.4 ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อส่งเสรมิความสามารถ 

ในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 
  ซึ่งในแต่ละประเด็น มีรายละเอียดดงันี ้
 

1.1 ความรู้เกี่ยวกับการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA    
การเปรียบเทียบความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA    

ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม ผูว้ิจยัน าคะแนนที่ไดจ้าก
การท าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ก่อนและหลงัเขา้รบัการ
ฝึกอบรมมาเปรียบเทียบดว้ยการทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระ (t - test for dependent sample)  และผูว้ิจยัน า
คะแนนที่ไดจ้ากการท าแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิต
หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมมาเปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (t - test for one 
sample) 
     ผลการวิเคราะหข์อ้มลู  แสดงดงัตารางที่ 7 - 8    
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ตารางที่ 7  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
    ของ PISA ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัเขา้รบัการ 
     ฝึกอบรม 

 

ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้น

คณิตศาสตรข์อง PISA    

จ านวน
นิสิต 

คะแนนเฉลี่ย (M ) 
(คะแนนเต็ม 20 

คะแนน) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) 

 

ค่าสถิติ 
( t ) 

p–value 

ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม 
หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 

31 
31 

11.32 
16.48 

2.197 
1.877 

11.237* .00 

*p .05 
 

จากตารางที่ 7  พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 
ตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบัการ
ฝึกอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  โดยผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม เท่ากบั 11.32 คะแนน และหลงัเขา้
รบัการฝึกอบรม เท่ากบั 16.48  คะแนน 
 
ตารางที่ 8  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

    ของ PISA ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม กบั 
    เกณฑร์อ้ยละ 70 

 

การทดสอบ    จ านวน
นิสิต 

 
(รอ้ยละ 

70) 

คะแนน
เฉลี่ย (M ) 

(คะแนนเต็ม 
20 คะแนน) 

รอ้ยละ สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD)  

ค่าสถิติ  
( t ) 

p–
value 

ความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์
ของ PISA 

31 14 16.48 82.40 1.877 7.366* .00 

*p .05 
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จากตารางที่ 8  พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูร มคีวามรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  เท่ากบั 16.48  คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 82.40 
   ทัง้นีค้ะแนนความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ของ PISA รายบคุคลของนิสิต 
ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรมและหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมแสดงดว้ยแผนภาพล าตน้และใบ (Stem and Leaf )  แสดง
ดงัภาพที่ 7 
 

                          ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม                    หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม   
                                            889999             0      
          0000000111122222223344458         1          23345556666666677777778888889                  
                                                 2           00                     
                      

ภาพที่ 7 คะแนนความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA    
รายบุคคลของนิสิต 

 หมายเหต ุ จากแผนภาพล าตน้และใบ  ตวัเลขในช่องกลางเป็นตวัเลขในหลกัสิบของคะแนน ตวัเลข
ในช่องทางซา้ย และทางขวาแต่ละตวัแสดงตวัเลขในหลกัหน่วยของคะแนนรายบคุคลก่อนและหลงัเขา้รบัการ
ฝึกอบรมตามล าดบั ตวัอย่างเช่น  
  ขอ้มลูในแถวนอนที่ 1  ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรมนิสิตไดค้ะแนน  8, 8, 9, 9, 9, 9   
  ขอ้มลูในแถวนอนที่ 3  หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมนิสิตไดค้ะแนน  20, 20 
    จากแผนภาพล าตน้และใบ  แสดงว่าก่อนเขา้รบัการฝึกอบรมมนีิสิต 2 คนได ้8 คะแนนซึ่งเป็น
คะแนนต ่าสดุ  และมนีิสิต 1 คนได ้18 คะแนนซึ่งเป็นคะแนนสงูสดุ   สว่นหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมมนีิสิต 1 คน
ได ้12 คะแนนซึ่งเป็นคะแนนต ่าสดุ และมนีิสิต 2 คนได ้20 คะแนนซึ่งเป็นคะแนนสงูสดุและเป็นคะแนนเต็ม 
 

1.2 ความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 
ทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA   

การเปรียบเทียบความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรก์บั
เกณฑร์อ้ยละ 70 ผูว้ิจยัน าคะแนนที่ไดจ้ากการประเมินโดยใชแ้บบประเมินความสามารถในการออกแบบการ
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เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตที่เขา้รบัการ
ฝึกอบรมมาเปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (t - test for one sample) 
     ผลการวิเคราะหข์อ้มลู  แสดงดงัตารางที่ 9    
 
ตารางที่ 9  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์

    ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตระดบัปรญิญา 
     ตร ีสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรม กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

การทดสอบ    จ านวน
นิสิต 

 
(รอ้ยละ 

70) 

คะแนนเฉลี่ย 
(M ) 

(คะแนนเต็ม 
20 คะแนน) 

รอ้ยละ สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD)  

ค่าสถิติ  
( t ) 

p–
value 

ความสามารถใน
การออกแบบการ
เรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตร ์

31 14 15.55 77.75 1.964 4.390* .00 

*p .05 
 

จากตารางที่ 9  พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูร มคีวามสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เท่ากบั 15.55 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 77.75 
   ทัง้นีค้ะแนนความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA รายบคุคลของนิสิต ที่เขา้รบัการฝึกอบรมแสดงดว้ยแผนภาพล าตน้และใบ 
(Stem and Leaf )  แสดงดงัภาพที่ 8 
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                                       0      
                                       1         223334444555555666666677778889                   
                         2         0                      
                      

ภาพที่ 8 คะแนนความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทาง 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  รายบคุคลของนิสิต 

 
1.3 ความสามารถในการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA  
การเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 

ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรก์บั
เกณฑร์อ้ยละ 70 ผูว้ิจยัน าคะแนนที่ไดจ้ากการประเมินโดยใชแ้บบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตที่เขา้รบัการ
ฝึกอบรมมาเปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (t - test for one sample) 
     ผลการวิเคราะหข์อ้มลู  แสดงดงัตารางที่ 10    
 
ตารางที่ 10  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์

    ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตระดบัปรญิญา 
     ตร ีสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรม กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

การทดสอบ    จ านวน
นิสิต 

 
(รอ้ยละ 

70) 

คะแนนเฉลี่ย 
(M ) 

(คะแนนเต็ม 
20 คะแนน) 

รอ้ยละ สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD)  

ค่าสถิติ  
( t ) 

p–
value 

ความสามารถใน
การสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตร ์

31 14 15.35 76.75 1.836 4.109* .00 

*p .05 
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จากตารางที่ 10  พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูร มคีวามสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เท่ากบั 15.35 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 76.75 
  ทัง้นีค้ะแนนความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA รายบุคคลของนิสิต ที่เขา้รบัการฝึกอบรมแสดงดว้ยแผนภาพล าตน้และใบ (Stem 
and Leaf )  แสดงดงัภาพที่ 9 
                                                 
                                       0      
                                       1         2233444444455555566666677778899                   
                         2                              
                      

ภาพที่ 9 คะแนนความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทาง 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  รายบคุคลของนิสิต 

 
1.4 ความคิดเหน็ของนิสิตทีม่ีต่อหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถ 

ในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 

การน าเสนอความคิดเห็นของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่มีต่อ 
หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ผูว้ิจยัน าคะแนนที่ไดจ้ากการท า
แบบสอบถามมาวิเคราะหโ์ดยใชค่้าเฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิเคราะหข์อ้มลู แสดงดงัตารางที่ 
11 
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ตารางที่ 11  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความคิดเห็นของนิสิตระดบัปรญิญา 
             ตร ีสาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ 

      ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ 
      ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

   
รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 

(M ) 
สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

1. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินของ PISA 

4.52 0.51 มากที่สดุ 

2. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถออกแบบการ
เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ตามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.52 0.57 มากที่สดุ 

3. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถเขียนแผนการ
จดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่มีองคป์ระกอบครบถว้น 

4.61 0.56 มากที่สดุ 

4. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.52 0.63 มากที่สดุ 

5. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้งเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนแบบรูบริค 

4.26 0.58 มาก 

6. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบันิยาม
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
(Mathematical literacy) ของ PISA 

4.42 0.56 มาก 

7. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบักรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.52 0.51 มากที่สดุ 
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ตารางที่ 11  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

8. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.61 0.56 มากที่สดุ 

9. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการคิด/
แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.45 0.62 มาก 

10. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการใช้
คณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

4.42 0.67 มาก 

11. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรต์ามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.52 0.57 มากที่สดุ 

12. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.58 0.57 มากที่สดุ 

13. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบับริบท
ทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.55 0.57 มากที่สดุ 

14. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่ร่วมกบั
เพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถออกแบบการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

4.48 0.77 มาก 

15. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่ร่วมกบั
เพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

4.45 0.72 มาก 
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ตารางที่ 11  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

16. ระยะเวลาที่ใชใ้นการอบรมมีความเหมาะสม 4.45 0.57 มาก 
17. กิจกรรมที่ใชใ้นการจดัอบรมมีความสอดคลอ้งกบั
เนือ้หาของการอบรม 

4.71 0.46 มากที่สดุ 

18. สื่อการเรียนรู ้และเอกสารที่ใชช้่วยใหเ้ขา้ใจเก่ียวกบั
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ดี
ขึน้ 

4.58 0.57 มากที่สดุ 

19. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการอบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทางและ
มีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรใ์นอนาคต 

4.65 0.49 มากที่สดุ 

20. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการอบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทางและ
มีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรใ์นอนาคต 

4.61 0.49 มากที่สดุ 

รวม 4.52 0.58 มากที่สดุ 
 
 จากตารางที่ 11 พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มีความคิดเห็นต่อหลกัสตูร
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในภาพรวมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.52, SD = 
0.58) และเมื่อพิจารณารายขอ้พบว่า นิสิตมีความคิดเห็นว่ากิจกรรมที่ใชใ้นการจดัอบรมมีความสอดคลอ้งกบั
เนือ้หาของการอบรมมากที่สดุ (M = 4.71, SD = 0.46) รองลงมานิสิตมีความคิดเห็นว่า ความรูท้ี่ไดร้บัจากการ
อบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทางและมีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรใ์นอนาคต (M = 
4.65, SD = 0.49) และนิสิตมีความคิดเห็นว่าหลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบบรูบรคินอ้ยที่สดุ (M = 4.26, SD = 0.58) 
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 ส าหรบัตวัอย่างความคิดเห็นเพิ่มเติมของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA แสดงดงันี ้

1. นิสิตไดเ้รียนรูแ้ละเขา้ใจการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มากขึน้หรือไม่ 
อย่างไร 
  - ไดเ้รียนรูแ้ละมีความเขา้ใจกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มาก
ขึน้จากเดิมที่ไม่เคยมีความรูเ้ก่ียวการประเมินของ PISA เลย 
  - ไดเ้รียนรูแ้ละฝึกวิเคราะหเ์ก่ียวกบัขอ้สอบ PISA มากขึน้ รวมทัง้สามารถพิจารณาไดว้่า
ขอ้สอบนัน้วดักระบวนการใด 
  - มากขึน้ เนื่องจาก มีความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้สอบ PISA เพิ่มขึน้ และไดน้ าความรู้
มาใชจ้รงิในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู ้การสรา้งขอ้สอบ รวมทัง้ไดม้ีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู ้และ
ไดร้บัขอ้มลูปอ้นกลบัจากการน าเสนอ 
 

2. นิสิตสามารถออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ไดห้รือไม่ อย่างไร 

 - ได ้เนื่องจาก ในการฝึกอบรมนีม้ีการฝึกเขียน ฝึกปฏิบติั มีการศึกษาพิจารณาตวัอย่าง การ
ท างานเป็นกลุม่ วิเคราะหแ์ละเขียนแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีการใชข้อ้สอบ PISA ในการจดัการเรียนรู ้

 - ได ้เนื่องจาก ไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบต่างๆ ของแผนการจดัการเรียนรู ้และไดน้ า
ขอ้สอบ PISA มาใชเ้ป็นโจทยห์รือสถานการณใ์นการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

- ได ้เนื่องจาก มีการฝึกออกแบบการเรียนรูโ้ดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั และน า 
ขอ้สอบ PISA มาใชใ้นการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์
 

3. นิสิตสามารถสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA ไดห้รือไม่ อย่างไร 

- ได ้เนื่องจาก ในการฝึกอบรมนีม้ีการฝึกเขียน ฝึกปฏิบติั  มีการศึกษาพิจารณา 
ตวัอย่าง  การท างานเป็นกลุม่ และฝึกวิเคราะหข์อ้สอบ PISA  

- ได ้เนื่องจาก มีการฝึกออกขอ้สอบลกัษณะต่างๆ ตามแนวทางของ PISA และฝึก 
วิเคราะหก์ารสรา้งตวัลวงของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
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- ได ้เนื่องจาก ไดเ้รียนรูว้่าขอ้สอบ PISA แบ่งออกเป็นก่ีประเภท และในแต่ละประเภท 
แตกต่างกนัอย่างไร ไดเ้รียนรูว้ิธีการสรา้งขอ้สอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 
  - ได ้เนื่องจาก มีการฝึกพิจารณารายละเอียดต่างๆ ของขอ้สอบ PISA ทัง้สถานการณ ์ค าถาม 
ตวัลือก รวมทัง้ไดฝึ้กวิเคราะหว์่าขอ้สอบที่สรา้งขึน้นัน้สอดคลอ้งกบักระบวนการใด เนือ้หาใด และบรบิทใดตาม
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 

4. ความรูแ้ละประสบการณท์ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมในหลกัสตูรนีม้ีประโยชนต่์อนิสิตอย่างไรบา้ง 
  - ท าใหเ้ห็นแนวทางการน าขอ้มลูในชีวิตจรงิมาสรา้งขอ้สอบ และแนวทางการสรา้งโจทย์
คณิตศาสตรท์ี่ใชข้อ้มลูในชีวิตจรงิ 
  - มีประโยชนม์าก โดยไดร้บัความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องของ PISA แนวทางของการเขียน
แผนการจดัการเรียนรู ้แนวทางการออกขอ้สอบ ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA 
  - ช่วยใหจ้ าแนกกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์และบรบิทที่ใชใ้น
ขอ้สอบ PISA แต่ละขอ้ได ้ 
  - ไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัจุดประสงคข์องการประเมิน PISA กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA การน าขอ้สอบ PISA ไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน และไดฝึ้กสรา้งขอ้สอบ
ดว้ยตนเอง 
 

5. นิสิตคิดว่าจะน าความรูแ้ละประสบการณท์ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมในหลกัสตูรนีไ้ปพฒันาใหก้บั
นกัเรียนในอนาคตไดอ้ย่างไรบา้ง 
  - สอนนกัเรียนเก่ียวกบัขอ้สอบ PISA ได ้และสง่เสรมิใหน้กัเรียนไดฝึ้กท าขอ้สอบ PISA  
  - แนะน านกัเรียนเก่ียวกบัลกัษณะของขอ้สอบ PISA และบอกแหลง่ขอ้มลูที่นกัเรียนสามารถ
เขา้ไปฝึกท าขอ้สอบ PISA ได ้ 
  - น าขอ้สอบ PISA ไปเป็นโจทยใ์นแบบฝึกส าหรบัใชใ้นการสอนนกัเรียนในอนาคต 
  - จดัการเรียนรูโ้ดยสง่เสรมิใหน้กัเรียนคิดและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 
  - น าไปประยกุตใ์ชส้อนนกัเรียนเพื่อใหเ้ห็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ 
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2. ผลการประเมินประสิทธิผลและการปรับปรุงหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 

จากการน าผลการวิเคราะหข์อ้มลูหลงัการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มาประเมินประสิทธิผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรมตามเกณฑท์ี่ก าหนด แสดงผลดงัตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12 ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ 

     ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ 
     ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

 
เกณฑป์ระสิทธิผล ผลการวิเคราะหข์อ้มลู สรุปผลการ

ประเมิน 
1. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม
ตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบัการอบรม 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 

นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
สงูกว่าก่อนเขา้รบัการอบรม อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยคะแนน
เฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของ
นิสิตหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมเพิ่มสงูขึน้กว่า
ก่อนเขา้รบัฝึกอบรม คือ จากคะแนนเฉลี่ย 
11.32 คะแนน เป็น 16.48 คะแนน 

เป็นไปตาม
เกณฑ ์
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ตารางที่ 12 (ต่อ) 
 

เกณฑป์ระสิทธิผล ผลการวิเคราะหข์อ้มลู สรุปผลการ
ประเมิน 

2. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม
ตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยคะแนนเฉลี่ย
ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตหลงั
เขา้รบัการฝึกอบรมเท่ากบั 16.48 คะแนน 
คิดเป็นรอ้ยละ 82.4 

เป็นไปตาม
เกณฑ ์

3. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูรมีความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05  

นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูรมีความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 โดยคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรข์องนิสิตที่เขา้รบัการฝึกอบรม
เท่ากบั 15.55 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 
77.75 

เป็นไปตาม
เกณฑ ์
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ตารางที่ 12 (ต่อ) 
 

เกณฑป์ระสิทธิผล ผลการวิเคราะหข์อ้มลู สรุปผลการ
ประเมิน 

4. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูรมีความสามารถในการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  

นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูรมีความสามารถในการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยคะแนน
เฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรข์องนิสิตที่เขา้รบัการ
ฝึกอบรมเท่ากบั 15.35 คะแนน คิดเป็น
รอ้ยละ 76.75 

เป็นไปตาม
เกณฑ ์

5. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์มีความคิดเห็นต่อ
หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริม
ความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ในระดบัมากขึน้ไป 

นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์มีความคิดเห็นต่อหลกัสตูร
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
อยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.52, SD = 
0.58) 

เป็นไปตาม
เกณฑ ์

 
จากตารางที่ 12 พบว่า ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน

การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรเ์ป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรมที่ก าหนดทุกขอ้ และจากผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมดงักลา่ว ท าใหไ้ด้
หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์
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ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตรท์ี่มีความสมบรูณ ์
 

หลักสูตรฝึกอบรมฉบับสมบูรณ ์
 จากการทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบักลุม่ตวัอย่าง ผูว้ิจยัไดม้ีการปรบัปรุงรายละเอียดในโครงสรา้ง
และเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม โดยปรบัในส่วนของใบกิจกรรมใหม้ีความชดัเจนมากขึน้ ดงันี ้

1.  การปรบัรายละเอียดของใบกิจกรรมที่ 1 ลองจบัคู่ ที่ใหน้ิสิตพิจารณาว่ากิจกรรมที่ 
ก าหนดใหส้อดคลอ้งกบักระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดของ PISA โดยเพิ่มตวัเลขก ากบัขอ้ความของกิจกรรมที่
อยู่ในกรอบสี่เหลี่ยม เพื่อใหส้ะดวกและง่ายที่นิสิตจะไดน้ าแต่ตวัเลขเติมลงในตารางแทนการเขียนขอ้ความ  

2.  การปรบัรายละเอียดของใบกิจกรรมที่ 7 สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์โดยใน 
แบบบนัทกึขอ้สอบสว่นที่ 2 จากเดิมใหน้ าเสนอ ชื่อสถานการณ ์ สถานการณ ์และค าถาม ปรบัเป็น 
สถานการณ ์สถานการณเ์พิ่มเติม และค าถาม เนื่องจาก ขอ้สอบของนิสิตบางคนใชส้ถานการณร์ว่มกนั
มากกว่า 1 ขอ้ และแต่ละขอ้มีการใหข้อ้มลูเพิ่มเติมที่ต่างกนั จึงควรปรบัหวัขอ้เพื่อใหน้ิสิตไดน้ าเสนอ
สถานการณเ์พิ่มเติมไดเ้ลย โดยไม่ตอ้งน าเสนอในสว่นของสถานการณอี์กครัง้หนึ่ง 

หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ฉบบัสมบรูณพ์รอ้มน าไปเผยแพร่ (รายละเอียด ดงัภาคผนวก ข) ประกอบดว้ย  6 
องคป์ระกอบ  ไดแ้ก่ 

1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม ไดแ้ก่ 1) เป็นหลกัสตูรฝึกอบรมส าหรบันิสิตระดบั 
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่มุ่งเนน้การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  และ 2) กระบวนการฝึกอบรมมุ่งเนน้การมี 
สว่นรว่ม การปฏิบติัจรงิ การใชพ้ลงัค าถาม และการแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ว่มกนัทัง้ผูใ้หก้ารฝึกอบรมและผูเ้ขา้รบั
การฝึกอบรม 

2. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรม 1) มีความรู ้
เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  2) สามารถออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และ 3) สามารถสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรแ์ละเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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3. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม ประกอบดว้ย 5 หน่วยการเรียนรู ้ไดแ้ก่  
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1  ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA  
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2  กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง  

PISA   
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 

ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
 หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบ 

อธิบายหรือแสดงวิธีท า  
4. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม ในการฝึกอบรมครัง้นีใ้ชก้ารเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละ 

การใชพ้ลงัค าถาม ดงันี ้1) ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีสว่นรว่มในกิจกรรมการฝึกอบรม ไดล้งมือปฏิบติั และท า
กิจกรรมต่างๆ  2) ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมน าเสนอผลงาน แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิดรว่มกนั    
3) วิทยากรมบีทบาทในการโคช้ ชีแ้นะ สนบัสนนุ อ านวยความสะดวก รว่มเป็นสว่นหนึ่งในกระบวนการเรียนรู้
ของผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม และ 4) วิทยากรเตรียมค าถามที่จะถามผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม โดยเป็นค าถามที่ไม่ชีน้  า
ค าตอบ มีความชดัเจน เฉพาะเจาะจง และมีความหลากหลาย รวมทัง้ใหเ้วลาแก่ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมในการคิด
หาค าตอบ 

  5. สื่อประกอบการฝึกอบรม ประกอบดว้ย เอกสารหลกัสตูรฝึกอบรม ใบกิจกรรม 
 ใบความรู ้และสื่อ PowerPoint 

6. การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม ประกอบดว้ย 1) การทดสอบความรูเ้ก่ียวกบั 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  2) การประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  3) การประเมิน
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  และ 4) การประเมินความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม  

 



บทที ่5  
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

  
งานวิจยันีเ้ป็นการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ

เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งมวีตัถุประสงคข์อง
การวิจยั  ขอบเขตของการวิจยั  และวิธีด าเนินการวิจยั พอสงัเขปดงันี ้
 
วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

1.  เพื่อพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

2. เพื่อประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
            ประชากรและกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศึกษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับูรพา  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2567  จ านวน 138 คน  

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั  ไดแ้ก่  นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
ชัน้ปีที่ 1 ถึงชัน้ปีที่ 4 คณะศึกษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับูรพา  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2567  จ านวน 31 คน ที่มีความสมคัรใจและสนใจเขา้รว่มการฝึกอบรมหลกัสตูรนี ้ 
 
 ตวัแปรที่ใชใ้นการวิจยั 

  ตวัแปรอิสระในการวิจยันี ้คือ หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ 
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  ตวัแปรตามในการวิจยันี ้ ไดแ้ก่ ประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย 

1. ความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
2. ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
3. ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
4. ความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน 

การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 

เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั 
หลกัสตูรที่พฒันาขึน้ เป็นหลกัสตูรที่สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ

การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย เนือ้หาทัง้หมด 5 หน่วย 
ดงันี ้

หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1  ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2  กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3  การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4  การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5  การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบอธิบาย 

หรือแสดงวิธีท า 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
            ส  าหรบังานวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการวิจยั 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ตอนที่  1  การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้าง
คณิตศาสตรข์อง PISA   การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม การออกแบบการเรียนรู ้การสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตร ์การเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละการใชพ้ลงัค าถาม และการศึกษาความตอ้งการ



 
 

142 

จ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA ความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชแ้บบสอบถาม  

ขัน้ตอนที่  2  การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) ประเมิน
ความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของหลกัสตูร (ฉบบัร่าง) โดยผูเ้ชี่ยวชาญ และทดลองน ารอ่งใช้
หลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง)  กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่
ตวัอย่าง จ านวน 35 คน  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ระหว่างวนัที่ 3 - 18  สิงหาคม พ.ศ. 
2567 

ขัน้ตอนที่  3  การทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์กบันิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง จ านวน 31 คน  ในภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2567  ระหว่างวนัที่ 7 - 22 กนัยายน พ.ศ. 2567 

ขัน้ตอนที่  4  การประเมินประสิทธิผลและปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์

 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้
และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 

1.1 จากการศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้าง 
คณิตศาสตรข์อง PISA ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตร ์พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มคีวามตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบั
การประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.29,  
SD = 0.56)   และมคีวามตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา 
คณิตศาสตร ์ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.47, SD = 0.55)  นอกจากนีจ้ากการสอบถาม
ความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถตามความคิดเห็นของนิสิต พบว่า นิสิตมีความตอ้งการ
เพิ่มความรูแ้ละความสามารถเก่ียวกบั 1) วตัถุประสงคแ์ละลกัษณะเฉพาะของการประเมิน PISA  
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กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2) กิจกรรมที่สะทอ้นการใหเ้หตผุล การ
แกปั้ญหา การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์การใชค้ณิตศาสตร ์การตีความและประเมิน 
ผลลพัธ ์ 3) เนือ้หาคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
4) การออกแบบการเรียนรูท้ี่เนน้สถานการณใ์นชีวิตจรงิ ส่งเสรมิการคิดวิเคราะห ์เนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญั และสอดคลอ้งกบัแนวทางของ PISA 5) แนวทางในการเพิ่มความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร์
ผ่านการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้ละการประเมิน 6) การสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีองคป์ระกอบ
ครบถว้น 7) ลกัษณะบรบิทต่างๆ ของขอ้สอบ PISA การสรา้งขอ้สอบแบบต่างๆ ตามแนวทางของ 
PISA และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค และ 8) การน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตจรงิ 
และการประยกุตใ์ชค้วามรูค้ณิตศาสตรข์องขอ้สอบ PISA ในการจดัการเรียนการสอน 

1.2 หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ 
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) ประกอบดว้ย 6
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม  2) วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม   
3) โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งประกอบดว้ย 5 หน่วยการเรียนรู ้ไดแ้ก่ หน่วย
การเรียนรูท้ี่ 1  ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2  กรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 การออกแบบการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หน่วยการเรียนรูท้ี่ 
4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธี
ท า 4) วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม  5) สื่อประกอบการฝึกอบรม และ 6) การประเมินผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรม และจากการประเมินความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของหลกัสตูรฝึกอบรม
โดยผูเ้ชี่ยวชาญ พบว่า องคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) ในภาพรวมมีความสอดคลอ้งอยู่
ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.97 และ SD = 0.17) โดยมีค่าเฉลี่ยของความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง  
4.67 – 5.00  และหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
(M = 4.90 และ SD = 0.30) โดยมีค่าเฉลี่ยของความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.67 – 5.00  

1.3 จากการทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม กบันิสิตระดบัปรญิญาตรี  
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35  คน พบว่า หลกัสตูรฝึกอบรมมีความ
เป็นไปไดใ้นการน าไปใชป้ฏิบติัจรงิ แต่มีการปรบัเพิ่มชั่วโมงของหลกัสตูรฝึกอบรมจาก 14 ชั่วโมง
เป็น 17 ชั่วโมง  รวมทัง้มีผลที่เกิดกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่
ตวัอย่าง ดงันี ้1) นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง หลงัเขา้รบัการ
ฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงู
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กว่าก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  2) นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่
กลุม่ตวัอย่าง ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  และ  
3) นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง มคีวามคิดเห็นต่อหลกัสตูร
ฝึกอบรมในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.48 และ SD = 0.60) 
 2. ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์พบว่า  

 2.1 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม 
ตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าก่อน
เขา้รบัการฝึกอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

 2.2 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูร มคีวามรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.3 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูร มคีวามสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 
  2.4 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตาม
หลกัสตูร มคีวามสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
  2.5 นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มีความคิดเห็นต่อหลกัสตูร
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมากที่สดุ (M = 4.52, SD = 0.58) 

 จากผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถ
ในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์พบว่า 
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เป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมที่ก าหนดทุกขอ้ ท าใหไ้ดห้ลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อ
สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตรฉ์บบัสมบรูณ ์
 
อภปิรายผลการวิจัย 

ขอ้คน้พบที่ไดจ้ากงานวิจยันีเ้ป็นขอ้คน้พบจากการที่ผูว้ิจยัพฒันาและประเมินประสิทธิผล 
ของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิต
ระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์คณะศึกษาศาสตร ์  มหาวิทยาลยับรูพา  ที่ศกึษาใน 
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศกึษา 2567  จ านวน 31 คน ที่มีความสมคัรใจและสนใจเขา้รว่มการฝึกอบรม
หลกัสตูรนี ้  

1. จากผลการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัอภิปราย
ผลการวิจยั ดงันี ้

1.1 จากผลการศกึษาความตอ้งการจ าเป็น ที่พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี  
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มคีวามตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร์
ของ PISA ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.29, SD = 0.56) และมีความตอ้งการจ าเป็น
เก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก 
(M = 4.47, SD = 0.55)  รวมทัง้จากการสอบถามความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถตาม
ความคิดเห็นของนิสิต พบว่า นิสิตมีความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถเก่ียวกบั  
1) การประเมินของ PISA กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  2) การ
ออกแบบการเรียนรูท้ี่เนน้สถานการณใ์นชีวิตจริง สง่เสรมิการคิดวิเคราะห ์เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
และสอดคลอ้งกบัแนวทางของ PISA 3) การสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีองคป์ระกอบครบถว้น 
4) การสรา้งขอ้สอบแบบต่างๆ ตามแนวทางของ PISA และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ และ  
5) การน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตจรงิ และการประยุกตใ์ชค้วามรูค้ณิตศาสตรข์อง
ขอ้สอบ PISA ในการจดัการเรียนการสอน  ที่เป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจาก ยงัไม่มีรายวิชาในหลกัสตูร
ระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่จดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตรข์อง PISA  และถึงแมจ้ะมีรายวิชา 40030262 การสอนคณิตศาสตร ์และวิชา 
40640262 การวดัและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ในหลกัสตูรระดบัปรญิญาตรี 
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สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่มีเนือ้หาบางสว่นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตร ์แต่อย่างไรก็ตามรายวิชาเหล่านีไ้ม่ไดส้ง่เสรมิใหอ้อกแบบการเรียนรูแ้ละสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
นอกจากนีเ้มื่อมกีารสอบถามเก่ียวกบัความสนใจหากมีการจดัอบรมเก่ียวกบัการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  พบว่า มีนิสิตรอ้ยละ 72.22  ที่สนใจเขา้รบัการฝึกอบรมนี ้ ซึ่งผลการวิจยันี ้
สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของศภุลกัษณ ์มีปาน (2563) ที่พบว่า ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์วิชา
วิทยาศาสตร ์และวิชาภาษาไทย ในภาพรวมมีความตอ้งการจ าเป็นระดบัมากท่ีสดุ และมีประเด็น
บางประเด็นที่ครูมีความตอ้งการจ าเป็น ดงันี ้1) ความรูแ้ละความเขา้ใจกรอบโครงสรา้งการ
ประเมินตามแนวทางทางการสอบ PISA คือ การรูเ้รื่องการอ่าน การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์และการรู้
เรื่องวิทยาศาสตร ์ 2) ความสามารถในการออกแบบขอ้สอบตามแนวทางการสรา้งแบบทดสอบ
ของ PISA และ 3) การวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้และมีการวดัผลไดอ้ยา่งสอดคลอ้งกบั
การสอบ PISA   

1.2 จากผลการวิจยัที่พบว่า หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการ 
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง)
ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) หลกัการของหลกัฝึกสตูรอบรม  2) วตัถปุระสงคข์อง
หลกัสตูรฝึกอบรม  3) โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 4) วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม  
5) สื่อประกอบการฝึกอบรม  6) การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม และผูเ้ชี่ยวชาญมีความ
คิดเห็นว่าในภาพรวมหลกัสตูรฝึกอบรมมีสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบต่างๆ อยู่ในระดบั 
มากที่สดุ (M  = 4.97 และ SD = 0.17) และมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.90 
และ SD = 0.30)  เมื่อน าหลกัสตูรฝึกอบรมไปทดลองใช ้พบว่า มีประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้
ปฏิบติัไดจ้รงิ ที่เป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจาก ในการจดัท าหลกัสตูรฝึกอบรม ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตาม
กระบวนการวิจยัและพฒันาหลกัสตูรอย่างเป็นระบบซึ่ง ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ตอนที่  
1 การศึกษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน  โดยศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งและศึกษาความตอ้งการ
จ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  การออกแบบการเรียนรูแ้ละ
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ขัน้ตอนที่  2  การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมฉบบัรา่ง ประเมิน
ความสอดคลอ้งและความเหมาะสมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ และทดลองน ารอ่งใชห้ลกัสตูรฝึกอบรม  
ขัน้ตอนที่ 3 การทดลองใชห้ลกัสตูรฝึกอบรมกบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่เป็น
กลุม่ตวัอย่าง และขัน้ตอนที่  4 การประเมินประสิทธิผลและปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฝึกอบรม  ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัขัน้ตอนของการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมของ มารุต พฒัผล (2554) ที่ประกอบดว้ย 
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1) การประเมินความตอ้งการจ าเป็นของการฝึกอบรม  2) การออกแบบฝึกอบรม  3) การด าเนินการ
ฝึกอบรม และ 4) การประเมินผลการฝึกอบรม นอกจากนีอ้งคป์ระกอบของหลกัสตูรฝึกอบรมที่
ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบนัน้ สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบของหลกัสตูรฝึกอบรมนกัศกึษา
วิชาชีพครูเพื่อสง่เสรมิสมรรถนะการสรา้งเครื่องมือประเมินความฉลาดรูด้า้นการอ่านตามแนวทาง 
PISA ของพิบลูย ์ตญัญบุตร สมบติั คชสิทธิ ์และสภุชัฌาน ์ศรีเอ่ียม (2565) องคป์ระกอบของ
หลกัสตูรเสรมิเพื่อสรา้งความฉลาดรูด้า้นการอ่านส าหรบันกัศกึษาครูสาขาวิชาภาษาไทย ของ
ศกึษา เบ็ญจกลุ (2565) และองคป์ระกอบของหลกัสตูรความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาของ มะลิวรรณ งามยิ่ง (2563) ที่น าเสนอองคป์ระกอบของหลกัสตูรใน
ทิศทางเดียวกนัว่า ประกอบดว้ย หลกัการของหลกัสตูร  จดุมุ่งหมายของหลกัสตูร  โครงสรา้งของ
หลกัสตูร เนือ้หาสาระของหลกัสตูร กิจกรรม/แนวทางการด าเนินการอบรม เอกสารและสื่อ
ประกอบการอบรม ระยะเวลา  การวดัและประเมินผลของหลกัสตูร   
 2. จากผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์พบว่า เป็นไป
ตามเกณฑป์ระสิทธิผลที่ก าหนดทกุขอ้ ผูว้ิจยัอภิปรายผลการวิจยั ดงันี ้

 2.1 จากผลการวิจยัที่พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้ 
รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และนิสิตระดบั
ปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูร มีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูร ที่เป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจาก การจดั
กิจกรรมฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1  ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA และ
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2  กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ผูว้ิจยัจดัท าขึน้
อย่างเป็นระบบ และสง่เสรมิใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดร้บัความรูเ้ก่ียวกบัลกัษณะการประเมินของ 
PISA ระดบัความสามารถและผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA กรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA อีกทัง้ผูว้ิจยัใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดพ้ิจารณาว่าขอ้ความที่
ก าหนดใหส้อดคลอ้งกบักระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ในใบกิจกรรมที่ 1 และผูว้ิจยัใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดพ้ิจารณาตวัอย่าง
ของขอ้สอบ PISA ในใบกิจกรรมที่ 2 และ 3 พรอ้มพิจารณาว่าตวัอย่างของขอ้สอบ PISA ที่
น าเสนอนัน้วดัองคป์ระกอบใดบา้งตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
และใชรู้ปแบบขอ้สอบรูปแบบใด (แสดงตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 2 และ 3 ของนิสิต 



 
 

148 

ดงัภาพที่ 10 และ 11 ตามล าดบั ) ซึ่งการใชเ้ทคนิคการยกตวัอย่างช่วยท าใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรม
เขา้ใจเก่ียวกบัองคป์ระกอบตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA อย่าง
เป็นรูปธรรมมากขึน้ ดงัค ากลา่วของเวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร (2555: 98 ) ที่กลา่วว่า เทคนิคการ
ยกตวัอย่างมีความส าคญั เนื่องจากสามารถช่วยใหผู้เ้รียนเห็นภาพของสิ่งที่ผูส้อนก าลงัพดูถึงหรือ
อธิบายอยู่  และท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงสิ่งที่ผูส้อนก าลงัสอนไดดี้ขึน้  รวมทัง้ท าสิ่งที่เป็นนามธรรม
ยากๆ ใหง้่ายลง  เป็นการสรา้งความเขา้ใจและเชื่อมโยงมโนทศันท์างคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ ซึ่งท า
ใหผู้เ้รียนเห็นคณุค่าของคณิตศาสตรใ์นแง่ของการน าไปใชไ้ดม้ากขึน้ และสอดคลอ้งกบัค ากลา่ว
ของชนาธิป พรกลุ (2554: 194, 203) ที่น าเสนอว่าเทคนิคการเป็นแบบอย่างเป็นเทคนิคที่ดีที่สดุ
ส าหรบัฝึกผูท้ี่ยงัไม่คุน้เคยกบัเรื่องต่างๆ ความหมายของการเป็นแบบอย่าง คือ การแสดงตวัอย่าง
ใหผู้อ่ื้นเกิดการเรียนรูจ้ากการสงัเกต ซึ่งมีจดุเด่นคือ ท าใหผู้เ้รียนมองเห็นขัน้ตอนหรือกระบวนการ
อย่างชดัเจน สมองไดคิ้ดและแสดงเหตผุลตามขัน้ตอนนัน้ๆ  จนสามารถเขา้ใจและน าไปปฏิบติัเอง
ได ้ซึ่งกิจกรรมเหลา่นีส้ง่ผลใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ภาพที่ 10 ตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 2 ของนิสิต 
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ภาพที่ 11 ตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 3 ของนิสิต 

 
2.2 จากผลการวิจยัที่พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 

ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูร มีความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูร ที่เป็นเช่นนีอ้าจ
เนื่องมาจาก การจดักิจกรรมฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ผูว้ิจยัจดัท าขึน้อย่างเป็นระบบ
และสง่เสรมิใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดร้บัความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบของกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการออกแบบการเรียนรู ้ ขัน้ตอนการเขียนแผนการ
จดัการเรียนรู ้ รวมทัง้ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดศ้ึกษาตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในใบกิจกรรมที่ 4 ที่ผูว้ิจยัจดัท าขึน้ พรอ้มอธิบาย
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ว่าองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูค้รบถว้นไหม สอดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร  พฒันา
กระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่องใด และใชบ้รบิทใด
ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA (แสดงตวัอย่างผลงานในการท าใบ
กิจกรรมที่ 4 ของนิสิต ดงัภาพที่ 12) ซึ่งกระบวนการเหลา่นีส้อดคลอ้งกบักระบวนการปฏิบติัของ
ทิศนา แขมมณี (2552: 125-126) ที่น าเสนอว่ากระบวนการปฏิบติัที่มุ่งใหผู้เ้รียนปฏิบติัจนเกิด
ทกัษะ ประกอบดว้ย การสงัเกตตวัอย่างจนเกิดความเขา้ใจและสรุปความคิดรวบยอด ท าตาม
ตวัอย่างทีละขัน้ตอน และผูเ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองจนเกิดความช านาญ 

 

 
 

ภาพที่ 12 ตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 4 ของนิสิต 
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นอกจากนีผู้ว้ิจยัใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดล้งมือปฏิบติัออกแบบการเรียนรูโ้ดย 
สรา้งแผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ดว้ยตนเองในใบกิจกรรมที่ 5 ซึ่งเป็นกิจกรรมที่สง่ผลใหผู้เ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมมีความสามารถในการออกแบบการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ดงัค ากล่าวของสธิุนนัท ์  
บญุพฒันาภรณ ์(2560) ที่ว่าการใหผู้เ้รียนเรียนรูด้ว้ยการปฏิบติัและการลงมือท า จะท าใหผู้เ้รียน
ค่อยๆ ท าความเขา้ใจ และการฝึกฝนอย่างเป็นระบบจะท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมากขึน้  รวมทัง้
ในระหว่างการฝึกอบรมผูว้ิจยัไดเ้ตรียมและใชค้ าถามเพื่อกระตุน้การเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมใหบ้รรลเุปา้หมายของการเรียนรู ้ดงัค ากลา่วของวิชยั วงษใ์หญ่ และมารุต พฒัผล, 
(2557: 51-52) ที่ว่าการใชพ้ลงัค าถาม เป็นกลวิธีส  าคญัที่ครูใชป้ระเมินความรูแ้ละความเขา้ใจที่
ผูเ้รียนแต่ละคนมีอยู่ รวมทัง้เป็นเคร่ืองสะทอ้นใหค้รูสามารถช่วยเหลือสง่เสรมิความรูค้วามเขา้ใจ
ใหผู้เ้รียนแต่ละคนใหบ้รรลเุป้าหมายการเรียนที่ครูก าหนด และสอดคลอ้งกบัเวชฤทธิ์  
องักนะภทัรขจร (2555: 99) ที่กลา่วว่า การใชค้ าถามเป็นสิ่งน าทางและกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด  
ลงมือท า และน ามาซึ่งการสรุปมโนทศันใ์นเรื่องต่างๆ ไดด้ว้ยตนเอง นอกจากนีผู้ว้ิจยัเปิดโอกาสให้
ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดซ้กัถามประเด็นที่สงสยัตลอดเวลา ซึ่งวิธีการ/กิจกรรมเหล่านีส้่งผลใหผู้เ้ขา้
รบัการฝึกอบรมมคีวามสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

2.3 จากผลการวิจยัที่พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูร มีความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิผลของหลกัสตูร ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก 
การจดักิจกรรมฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 การสรา้งเกณฑก์ารให้
คะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า ที่ผูว้ิจยัจดัท าขึน้อย่างเป็นระบบและสง่เสรมิให้
ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดร้บัความรูเ้ก่ียวกบัรูปแบบของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA องคป์ระกอบ
ของกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการสรา้งขอ้สอบ ประเภท
ของเกณฑก์ารใหค้ะแนน  รวมทัง้ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดท้ าใบกิจกรรมที่ 6 เพื่อหาค าตอบของ
ขอ้สอบและพิจารณาว่าตวัลวงของขอ้สอบแบบเลือกตอบนัน้มีมาอย่างไร  (แสดงตวัอย่างผลงาน
ในการท าใบกิจกรรมที่ 6 ของนิสิต ดงัภาพที่ 13) และผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดท้ าใบกิจกรรมที่ 8 
(แสดงตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 8 ของนิสิต ดงัภาพที่ 14) เพื่อฝึกใหใ้ชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนที่ก าหนดตรวจค าตอบของนกัเรียน  ซึ่งเป็นการฝึกใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมรูแ้นวทางในการ
สรา้งตวัเลือกและตวัลวงของขอ้สอบแบบเลือกตอบ และแนวทางการตรวจตามเกณฑก์ารให ้
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คะแนนของขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท าได ้ 

 
ภาพที่ 13 ตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 6 ของนิสิต 

 

 

 
 

ภาพที่ 14 ตวัอย่างผลงานในการท าใบกิจกรรมที่ 8 ของนิสิต 
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นอกจากนีผู้ว้ิจยัใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดฝึ้กปฏิบติัสรา้งและน าเสนอขอ้สอบ 
แบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น ขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า พรอ้มทัง้
พิจารณาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้งกบักระบวนการใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่องใด และ
บรบิทใดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในใบกิจกรรมที่ 7 รวมทัง้
สรา้งและน าเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท าดว้ยตนเองในใบ
กิจกรรมที่ 9 ซึ่งกิจกรรมเหลา่นีท้  าใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรแ์ละเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัค ากล่าวของ วิจารณ ์พานิช ศีลวตั ศษิุลวรณ ์และ 
ณฐัทิพย ์วิทยาภรณ ์(2566: 120) ที่ว่าการเรียนรูท้ี่ดีที่สดุ คือ การเรียนรูจ้ากการปฏิบติั หรือจาก
ประสบการณต์รงของตนเอง และค ากลา่วของ จิตติรตัน ์แสงเลิศอทุยั และคณะ (2563) ที่ว่าการ
เรียนรูจ้ากการปฏิบติั เป็นการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิใหผู้เ้รียนสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ก่อใหเ้กิด
ความรูค้วามเขา้ใจในสิ่งที่เรียนรูเ้ป็นอย่างดี และสง่ผลใหผู้เ้รียนประสบความส าเรจ็ในการเรียนรู ้ 
รวมทัง้ในระหว่างการฝึกอบรมผูว้ิจยัไดเ้ตรียมและใชค้ าถามเพื่อกระตุน้การเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมใหบ้รรลเุปา้หมายของการเรียนรู ้ ดงัที่ชนาธิป พรกลุ (2554: 176, 203)  กลา่วว่า การใช้
ค าถามเป็นเทคนิคที่ครูควรน ามาใชใ้นการสอน เนื่องจาก การใชค้ าถามอย่างเป็นระบบ ต่อเนื่อง 
จะช่วยใหผู้เ้รียนมีพฒันาการในการเรียนรู ้ จงูใจใหผู้เ้รียนคน้หาความรูใ้หม่ ทา้ทายใหผู้เ้รียนคิด 
ช่วยใหม้โนทศันใ์นเรื่องที่ก าลงัเรียนรูม้ีความชดัเจนและถกูตอ้ง ซึ่งสอดคลอ้งกบั สสวท (2555: 
144-145) ที่เสนอว่า การใชค้ าถามเป็นกลวิธีส  าคญัที่จะช่วยกระตุน้ความคิดของผูเ้รียน สง่เสรมิให้
ผูเ้รียนไดส้งัเกต จ าแนก เปรียบเทียบ เชื่อมโยง วิเคราะห ์และฝึกใชเ้หตผุลในการตดัสินใจ นอกจาก
ผูว้ิจยัเปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดซ้กัถามประเด็นที่สงสยัตลอดเวลา จากวิธีการ/กิจกรรม
เหลา่นีส้ง่ผลใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม 
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของพิบูลย ์ตญัญบุตร สมบติั คชสิทธิ์ และ
สภุชัฌาน ์ศรีเอี่ยม (2565) ที่พบว่า นกัศกึษาวิชาชีพครูที่ไดร้บัการฝึกอบรมโดยใชรู้ปแบบหลกัสตูร
ฝึกอบรมมีสมรรถนะการสรา้งเครื่องมือประเมินความฉลาดรูด้า้นการอ่านตามแนวทาง PISA  
สงูกว่าเกณฑซ์ึ่งก าหนดไวร้อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

2.4 จากผลการวิจยัที่พบว่า นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มีความ 
คิดเห็นต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ใน
ภาพรวมอยู่ในระดบัมากที่สดุ (M = 4.52, SD = 0.58) ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก วิธีการที่ใชใ้นการ
ฝึกอบรมนัน้สง่เสรมิใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดล้งมือปฏิบติัออกแบบการเรียนรูแ้ละสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และสรา้ง
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ความรูต่้างๆ ดว้ยตนเอง  ซึ่งการสรา้งความรูด้ว้ยตนเองท าใหม้ีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตรดี์ขึน้   
สง่ผลใหม้ีความคิดเห็นที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตรแ์ละหลกัสตูรฝึกอบรมที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้  สอดคลอ้ง
กบัผลงานวิจยัของจรรยา ภูอดุม (2544: 110)  สมพร  แมลงภู่ (2541: 117) และ  Wade (1995: 
3411-A)  ที่พบว่า ผูเ้รียนที่เรียนโดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูท้ี่เนน้ใหส้รา้งความรูด้ว้ยตนเองมีเจตคติ
ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตรดี์กว่านกัเรียนที่เรียนตามปกติอย่างมีนยัส าคญัที่ระดบั .05   รวมทัง้
ในการฝึกอบรมนี ้ผูว้ิจยัไดส้ง่เสรมิใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดอ้ภิปรายพรอ้มแสดงเหตผุล
ประกอบการอภิปราย เช่น ในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมไดใ้หเ้หตผุลประกอบว่า
ตวัอย่างของขอ้สอบ PISA ที่น าเสนอนัน้วดัองคป์ระกอบใดบา้งตามกรอบการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนที่ก าหนดตรวจค าตอบของนกัเรียนพรอ้มใหค้ะแนนตามเกณฑแ์ละแสดงเหตผุลประกอบว่า
เพราะเหตใุดจึงใหค้ะแนนแบบนัน้ ซึ่งกิจกรรมเหลา่นีส้ง่เสรมิใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีความ
คิดเห็นที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตรแ์ละหลกัสตูรฝึกอบรมที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้  ดงัที่เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร 
(2566: 80)  กลา่วว่าการจดัการเรียนรูผ้่านกระบวนการใหเ้หตผุล จะท าใหน้กัเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร ์ เกิดความมั่นใจ  เชื่อว่าคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่มีเหตผุลที่นกัเรียนสามารถท า
ความเขา้ใจได ้ สามารถคน้พบสิ่งใหม่ๆ ไดข้อ้สรุปหรือสามารถตดัสินความถกูตอ้งของสิ่งต่างๆ 
ดว้ยตนเอง นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดจ้ดับรรยากาศในการฝึกอบรมใหม้ีการน าเสนอผลงาน ไดม้ี
ปฏิสมัพนัธ ์เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้และมีการใชค้ าถามกระตุน้ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมตลอดทกุ
ช่วงของการฝึกอบรม ซึ่งวิธีการ/กิจกรรมเหลา่นีล้ว้นท าใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมมีความคิดเห็นที่ดี
หลกัสตูรฝึกอบรมที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้  ดงัค ากล่าวของ Tougaw (1994, 2935-A)  ที่กลา่วว่าการจดั
บรรยากาศที่เอือ้ต่อการเรียนรู ้ โดยสง่เสรมิใหม้ีอภิปราย สรา้งขอ้คน้พบ และตรวจสอบหาเหตผุล
สนบัสนนุ จะท าใหม้ีความรูส้ึกต่อวิชาคณิตศาสตรดี์ขึน้ และชนาธิป พรกลุ (2554: 176) ที่เสนอว่า
การใชค้ าถามเป็นเทคนิคที่ส่งเสรมิการมีปฏิสมัพนัธใ์นชัน้เรียนระหว่างผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และ
ระหว่างครูกบัผูเ้รียน  
 จากผลการศกึษาประสิทธิผลของหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์พบว่า เป็นไป
ตามเกณฑป์ระสิทธิผลที่ก าหนดทกุขอ้ อาจเนื่องมาจากหลกัสตูรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้ นิสิตผูเ้ขา้รบั
การฝึกอบรมไดม้ีส่วนรว่มในกระบวนการฝึกอบรมอย่างเป็นรูปธรรม เพราะเนน้การลงมือปฏิบติั 
ไดแ้ลกเปลี่ยนเรียนรู ้และสะทอ้นผลการเรียนรูร้ว่มกบัผูว้ิจยัและผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมคนอ่ืนๆ  ซึ่ง
เป็นไปตามแนวทางของการเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละการใชพ้ลงัค าถามที่ผูว้ิจยัน ามาใชใ้นวิธีการ/
กิจกรรมของหลกัสตูรฝึกอบรม 
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ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
ผลจากการท าวิจยัในครัง้นีท้  าใหผู้ว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะส าหรบัครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์ 

ผูบ้รหิารสถานศกึษา  นกัพฒันาหลกัสตูร  และนกัวิจยัดา้นคณิตศาสตรศกึษา ในประเด็นต่างๆ 
ดงันี ้

1. ผูบ้รหิารสถานศกึษาและครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์หากตอ้งการน าหลกัสตูรฝึกอบรมที่
พฒันาขึน้นีไ้ปใช ้ควรศกึษาหลกัสตูรใหเ้ขา้ใจอย่างแทจ้ริง แลว้สามารถปรบัประยุกตก์ิจกรรมการ
ฝึกอบรมใหส้อดคลอ้งกบัวฒันธรรมองคก์ร และกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA รวมทัง้ระยะเวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรมควรมีความยดึหยุ่นตามความเหมาะสมกบับริบท
ของสถานศกึษาแต่ละแห่ง 
 2.  ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรส์ามารถน าความรูเ้ก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการ
สรา้งขอ้สอบตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และรูปแบบ
ขอ้สอบของ PISA ที่ไดจ้ากการศกึษาหลกัสตูรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้ ไปใชใ้นการเขียนแผนการ
จดัการเรียนรู ้จดักิจกรรมการเรียนรู ้และสรา้งขอ้สอบที่หลากหลายเพื่อประเมินผลนกัเรียนในชัน้
เรียนคณิตศาสตร ์ซึ่งจะเป็นแนวทางที่สง่เสรมิใหน้กัเรียนคุน้เคยกบัลกัษณะขอ้สอบและการ
ประเมินผลวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางของ PISA 
  3. ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรส์ามารถน าความรูเ้ก่ียวกบัการพิจารณาตวัอย่างของ
ขอ้สอบ PISA ไปใชใ้นการพิจารณาขอ้สอบ PISA ขอ้อ่ืนๆ ว่าวดัองคป์ระกอบใดบา้งตามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ซึ่งจะท าใหค้รูเขา้ใจกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ลกึซึง้และชดัเจนมากขึน้  

  4.  หลกัสตูรฝึกอบรมที่พฒันาขึน้นีส้ามารถเป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการออกแบบหนงัสือ
เรียนและการจดักิจกรรมการเรียนรูร้ะดบัมธัยมศึกษาตอนตน้เพื่อพฒันากระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์และบริบท ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรมีงานวิจยัที่พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาอ่ืนๆ เช่น ภาษาไทย วิทยาศาสตร ์ตามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นการอ่านหรือวิทยาศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี 
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  2.  ควรมีงานวิจยัที่ศึกษาการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA กบัครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรใ์นระดบัโรงเรียน 

  3.  ในอนาคตหากกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีการ
เปลี่ยนแปลง ควรมีการท าวิจยัเก่ียวกบัการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมใหส้อดคลอ้งกบักรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่เปลี่ยนไป 
 



  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 

 
รายนามผูเ้ชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 
 รายนามผูเ้ชี่ยวชาญที่ตรวจสอบความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของหลกัสตูร
ฝึกอบรม และความสอดคลอ้งของเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 
 ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาหลักสูตร 
รองศาสตราจารย ์ ดร.มารุต พฒัผล กศ.ด. (การวิจยัและพฒันาหลกัสตูร) 
      อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาการวิจยัและพฒันาหลกัสตูร 
      บณัฑิตวิทยาลยั   
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร ์
ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย กศ.ด. (คณิตศาสตรศกึษา) 
      อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร ์  
      ภาควิชาคณิตศาสตร ์ คณะวิทยาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ดร.คงรฐั  นวลแปง   กศ.ด. (การวิจยัและพฒันาหลกัสตูร) 
      อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร ์
      ภาควิชาการจดัการเรียนรู ้ คณะศกึษาศาสตร ์  
      มหาวิทยาลยับรูพา 
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ภาคผนวก  ข 
 

หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ 
การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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หลักสูตรฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และ 

การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 
ความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ความเป็นมาของหลักสูตรฝึกอบรม 

โปรแกรมประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 
Student Assessment หรือ PISA) ซึ่งรเิริ่มโดยองคก์ารเพื่อความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการ
พฒันา (Organization  for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มี
วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินคณุภาพของระบบการศึกษาในการเตรียมความพรอ้มใหป้ระชาชนมี
ศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดย PISA 
เนน้การประเมินสมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะในชีวิตจรงิมากกว่าการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรในโรงเรียน (สสวท, 2564: 1) โดยการประเมิน PISA ประเมินในสามดา้นหลกั 
คือ การอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์ซึ่งการประเมิน PISA 2022 มีดา้นการประเมินหลกั 
คือ คณิตศาสตร ์เรียกว่า การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(Mathematical literacy)  
โดยที่กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 ประกอบดว้ย 3 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  1) กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem solving)  2) เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical content) ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา  และ 3) บรบิท (Context) ที่ใชใ้นการ
ประเมินซึ่งเป็นสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิ (OECD, 2023; สสวท, 2566)   

จากการศกึษาคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 2018  พบว่า 
ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรน์อ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD มาโดยตลอด โดยคะแนน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ์ PISA 2012  PISA 2015 PISA 2018  และ PISA 2022 ของนกัเรียนไทย
เท่ากบั 427,  415,  419 และ 394  คะแนนตามล าดบั ซึ่งนอ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD คือ  494,  490 
,  489 และ 472 คะแนนตามล าดบั (สสวท, 2567ข) นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาผลการประเมินวิชา
คณิตศาสตร ์ของ PISA 2018  และ PISA 2022  พบว่า  ประเทศไทยมีนกัเรียนเพียง 47% และ 
31% ตามล าดบั ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐาน (ระดบั  2) ขึน้ไป ในขณะที่
ค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มีนกัเรียนประมาณ 76% และ 69% ตามล าดบัอยู่ในกลุม่นี ้
โดยนกัเรียนในกลุม่นีจ้ะสามารถตีความ แปลความ และรบัรูโ้ดยไม่ตอ้งมีค าสั่งแบบตรงไปตรงมา
ว่าสถานการณห์นึ่ง ๆ (ที่ไม่ซบัซอ้น) จะน าเสนอในเชิงคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างไร (สสวท, 2567ข; 
2564: 177) 
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จากผลการประเมินวิชาคณิตศาสตรข์อง PISA ที่น าเสนอมาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่า
นกัเรียนไทยยงัมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัที่ควรพฒันา  เมื่อวิเคราะหเ์จาะลกึถึง
สาเหตขุองปัญหาจากผลการประเมินของ PISA ชีว้่า นกัเรียนไทยอ่านค าถามดา้นคณิตศาสตรไ์ม่
แตก วิเคราะหไ์ม่ไดว้่าขอ้มลูหรือสาระต่าง ๆ ที่ใหม้าในโจทยส์มัพนัธ์หรือขดัแยง้กนัหรือไม่ อย่างไร 
จึงหาค าตอบไดย้าก เพราะขอ้สอบ PISA ไม่ถามหาค าตอบ แต่จะถามในท านองที่ว่า “รูไ้ดอ้ย่างไร” 
“มีเหตผุลอะไรสนบัสนนุค าตอบของนกัเรียน” หรือ “สาระตรงไหนในโจทยท์ี่ท าใหคิ้ดว่าเป็น
เช่นนัน้” เป็นตน้ ซึ่งตวัแปรรว่มที่สง่ผลกระทบสงูสดู คือ ครูคณุภาพสงู (สสวท, 2561ก)    
นอกจากนี ้Stacey, K., Almuna, F., Caraballo, R. M., Chesné, J. F., Garfunkel, S., Gooya, 
Z., ... & Perl, H. (2015: 9) ไดน้ าเสนออิทธิพลของ PISA ต่อความคิดและการปฏิบติัดา้นคณิต
ศาสตรศึกษาไวว้่า ผลการประเมิน PISA ไดก้ระตุน้ใหด้  าเนินการในแนวทางต่างๆ ในหลาย
ประเทศ ทัง้การรเิริ่มโครงการมุ่งเปา้ไปที่การปรบัปรุงผลการประเมินใหดี้ขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การพฒันาครู   ซึ่งสอดคลอ้งกบัขอ้คน้พบจาก PISA 2022 ที่น าเสนอว่าควรมีมาตรการยกระดบั
การเรียนรูด้า้นคณิตศาสตรใ์หไ้ดผ้ลอย่างเรง่ด่วนดว้ยการพฒันาครูใหม้ีสมรรถนะในการจดัการ
เรียนรู ้ (สสวท, 2567ก)  อีกทัง้ สสวท (2561ค) ไดน้ าเสนอว่าปัจจยัหนึ่งที่ท าใหป้ระเทศฟินแลนด์
ประสบความส าเรจ็ในการสอบ PISA คือ ความส าเรจ็ในการฝึกอบรมครู  ซึ่งสอดคลอ้งกบั
ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (2556) ไดเ้สนอวิธีการที่จะท าใหน้กัเรียนไทยมีคะแนน PISA 
สงูขึน้วิธีการหนึ่งคือ การจดัท ากรอบแนวทางการพฒันาครูและการฝึกอบรมครูเพื่อเตรียมความ
พรอ้มรองรบัการประเมินของ PISA  ประกอบกบัการศกึษางานวิจยัของ ศภุลกัษณ ์มีปาน (2563) 
ไดท้ าการวิจยัเรื่อง แนวทางการพฒันาคณุภาพการศกึษาวิชาคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์และการ
อ่าน เพื่อเตรียมความพรอ้มในการยกระดบัผลการทดสอบของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร  ที่
พบว่า ความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  การ
ออกแบบการจดัการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัการสอบของ PISA และการออกแบบขอ้สอบตามแนว
ทางการสรา้งแบบทดสอบของ PISA เป็นสิ่งที่จ  าเป็นที่ผูบ้รหิารสถานศกึษาและครูผูส้อนตอ้งการ 

ดว้ยเหตนุีผู้ว้ิจยัจึงมีความสนใจที่จะพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถใน
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ก าลงัจะกา้ว
ขึน้มาเป็นครูผูส้อนในอนาคตใหม้ีความรูค้วามสามารถเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูท้าง
คณิตศาสตรข์อง PISA ซึ่งผลที่ไดจ้ากการท าวิจยันีจ้ะเป็นแนวทางในการพฒันาหลกัสตูร การ
ออกแบบการเรียนรู ้และการสรา้งขอ้สอบตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA ส  าหรบัครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์ เพื่อน าไปสู่การพฒันาผูเ้รียนในชัน้เรียนคณิตศาสตร์
ต่อไป 
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หลักการของหลักสูตรฝึกอบรม 

1. เป็นหลกัสตูรฝึกอบรมส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่มุ่งเนน้
การออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

2. กระบวนการฝึกอบรมมุ่งเนน้การมีสว่นรว่ม การปฏิบติัจรงิ การใชพ้ลงัค าถาม และการ
แลกเปลีย่นเรียนรูร้่วมกนัทัง้ผูใ้หก้ารฝึกอบรมและผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม 
 
วัตถุประสงคข์องหลักสูตรฝึกอบรม  

เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรม  
1. มีความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
2. สามารถออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้

ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
3. สามารถสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรแ์ละเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามแนวทางการ

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 

โครงสร้างและเนือ้หาของหลักสูตรฝึกอบรม 
หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้ง

ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรท์ี่ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ ประกอบดว้ยเนือ้หาการฝึกอบรม 5 หน่วย
การเรียนรู ้ดงันี ้
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หน่วยการ
เรียนรู้ที ่

ชื่อหน่วย เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA  0.5 
2 กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 4 
3 การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
5.5 

4 การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

5 

5 การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบอธิบายหรือ
แสดงวิธีท า 

2 

การวดัและประเมินผลก่อนการฝึกอบรม 0.5 
การวดัและประเมินผลหลงัการฝึกอบรม 0.5 

รวม 18 
 
วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 
 ในการฝึกอบรมครัง้นีใ้ชว้ิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม ดว้ยการเสรมิพลงัการเรียนรูแ้ละการ
ใชพ้ลงัค าถาม ดงันี ้

1. ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมมสีว่นรว่มในกิจกรรมการฝึกอบรม ไดล้งมือปฏิบติั และท ากิจกรรม
ต่างๆ  

2. ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมน าเสนอผลงาน แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิดรว่มกนั 
3. วิทยากรมบีทบาทในการโคช้ ชีแ้นะ สนบัสนนุ อ านวยความสะดวก รว่มเป็นสว่นหนึ่งใน

กระบวนการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม  
4. วิทยากรเตรียมค าถามที่จะถามผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม โดยเป็นค าถามที่ไม่ชีน้  าค าตอบ มี

ความชดัเจน เฉพาะเจาะจง และมีความหลากหลาย รวมทัง้ใหเ้วลาแก่ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมในการ
คิดหาค าตอบ 
 
ส่ือประกอบการฝึกอบรม 

1. เอกสารหลกัสตูรฝึกอบรม 
2. ใบกิจกรรม 
3. ใบความรู ้
4. สื่อ PowerPoint 
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การประเมินผลของหลักสูตรฝึกอบรม 

1. การทดสอบความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  โดย
ใชแ้บบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 

2. การประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  โดยใชแ้บบประเมินที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ซึ่งมีเกณฑ์
การใหค้ะแนน 3 ระดบั 

3. การประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA โดยใชแ้บบประเมินที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ซึ่งมีเกณฑ์
การใหค้ะแนน 3 ระดบั 

4. การประเมินความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม โดยใชแ้บบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
 
เกณฑป์ระสิทธิผลของหลักสูตรฝึกอบรม  

1. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์หลงัเขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมี
ความรู ้เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าก่อนเขา้รบัการ
ฝึกอบรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

2. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมี
ความรู ้เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

3. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมี 
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

4. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่เขา้รบัการฝึกอบรมตามหลกัสตูรมี 
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

5. นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มีความคิดเห็นต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อ
สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในระดบัมากขึน้ไป 
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ตารางอบรมของหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
 
        เวลา 
วนัที่ 

8.30 – 
9.00 น. 

9.00 – 
10.00 น. 

10.00 – 
11.00 น. 

11.00 – 
12.00 น. 

12.00 – 
13.00 น. 

13.00 – 
14.00 น. 

14.00 – 
15.00 น. 

15.00 – 
16.00 น. 

หน่ึง 
 

ทดสอบ
ก่อนการ
ฝึกอบรม 

9.00 – 9.30 น. 
ฝึกอบรมหน่วยการ

เรียนรูท้ี่ 1 
9.30 – 10.00 น. 
ฝึกอบรมหน่วย 
การเรียนรูท้ี่ 2 

ฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 
(ต่อ) 

 
 
 
พกักลางวนั 

ฝึกอบรมหน่วย 
การเรียนรูท้ี่ 2 

(ต่อ) 

14.00 – 14.30 น. 
ฝึกอบรมหน่วยการ
เรียนรูท้ี่ 2 (ต่อ) 

14.30 – 15.00 น. 
ฝึกอบรมหน่วย 
การเรียนรูท้ี่ 3 

ฝึกอบรมหน่วยการ
เรียนรูท้ี่ 3 (ต่อ) 

สอง 
 

- ฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 (ต่อ) ฝึกอบรมหน่วย
การเรียนรูท้ี่ 3 

(ต่อ) 

ฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 

สาม 
 

- ฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 (ต่อ) ฝึกอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 15.00 – 15.30 น. 
ทดสอบหลงั 
การฝึกอบรม 
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แผนการอบรมหน่วยการเรียนรู้ที ่1 
 
เร่ือง ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมิน  เวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรม  30 นาที 
         ของ PISA 
 
ความคิดรวบยอดหลัก 

 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมสามารถ 

 1. อธิบายเก่ียวกบัลกัษณะการประเมินของ PISA 
 2. อธิบายเก่ียวกบัระดบัความสามารถและผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรข์อง 

PISA  
 

เนือ้หา 
โปรแกรมประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 

Student Assessment หรือ PISA) รเิริ่มโดยองคก์ารเพื่อความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการ
พฒันา (Organization  for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มี
วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินคณุภาพของระบบการศึกษาในการเตรียมความพรอ้มใหป้ระชาชนมี
ศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดย PISA 
เนน้การประเมินสมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะในชีวิตจรงิมากกว่าการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรในโรงเรียน  และการประเมิน PISA ด าเนินการประเมินนกัเรียนอายุ 15 ปี 
เนื่องจากเป็นวยัที่ก าลงัจะจบหรือจบการศกึษาภาคบงัคบั เพื่อเป็นการประเมินความรูแ้ละทกัษะที่
จ  าเป็นในการน าไปใชใ้นชีวิตจรงิของนกัเรียน โดยการประเมิน PISA จะประเมินทุก ๆ รอบสามปี ซึ่ง

การประเมิน
ของ PISA

ลกัษณะการประเมินของ  PISA

ผลการประเมินดา้น
คณิตศาสตร ์ของ PISA

ระดบัความสามารถทาง
คณิตศาสตร ์ของ PISA 
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ในปี 2022 เป็นการประเมินครัง้ที่ 8 โดยการประเมิน PISA เนน้ใหค้วามส าคญักบัการประเมินใน
สามดา้นหลกั คือ การอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์

ระดบัความสามารถทางคณิตศาสตรจ์ าแนกเป็น 6 ระดบั ประกอบดว้ย  ระดบั 6 (คะแนน
ต ่าสดุ 669 คะแนน) ซึ่งเป็นระดบัสงูที่สดุ ระดบั 5 (คะแนนต ่าสดุ 607 คะแนน)   ระดบั 4  (คะแนน
ต ่าสดุ 545 คะแนน)  ระดบั 3 (คะแนนต ่าสดุ 482 คะแนน)  ระดบั 2 (คะแนนต ่าสดุ 420 คะแนน) 
และระดบั 1 (คะแนนต ่าสดุ 358 คะแนน) ซึ่งเป็นระดบัต ่าที่สดุ  ส  าหรบัที่ระดบั 1 ประกอบดว้ย
ระดบั 1a, 1b และ 1c  โดย PISA เสนอว่าระดบั 2 ถือว่าเป็นระดบัพืน้ฐานที่นกัเรียนควรจะมี 
(Minimum requirement) เนื่องจากเป็นระดบัที่แสดงว่านกัเรียนพอจะใชป้ระโยชนจ์าก
คณิตศาสตรใ์นชีวิตไดใ้นระดบัเริ่มตน้ 

เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 2022  พบว่า 
ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรน์อ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD มาโดยตลอด โดยที่การ
ประเมินครัง้แรกใน PISA 2000 เป็นปีที่นกัเรียนไทยท าคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรไ์ดส้งูสดุ 
หลงัจากนัน้ตลอดระยะเวลากว่า 20 ปี ความรูแ้ละทกัษะดา้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทยไม่ไดม้ี
การพฒันาขึน้และมีแนวโนม้ลดลง นอกจากนีจ้ากผลการประเมิน PISA 2022   พบว่า นกัเรียนไทย
ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐานลงมา (ระดบั 2, 1 และ ต ่ากว่า 1) อยู่ 87% 

ในขณะที่นกัเรียนที่อยู่ในระดบัค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มีความสามารถทาง
คณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัพืน้ฐานลงมีเพียง 54% เท่านัน้ 
 

 กิจกรรมการฝึกอบรม 
1.  วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 1 – 5 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด 

รว่มกนัเก่ียวกบัวตัถปุระสงค ์และลกัษณะการประเมินของ PISA (15 นาที)  
2. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 6 – 11 และใบความรู ้เรื่อง ระดบัความสามารถทาง

คณิตศาสตร ์ของ PISA เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิดรว่มกนัเก่ียวกบัระดบั
ความสามารถทางคณิตศาสตร ์ของ PISA และผลการประเมิน PISA ดา้นคณิตศาสตรข์องประเทศ
ไทย (15 นาที)  
 

ส่ือประกอบการฝึกอบรม 
1. สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 1 เรื่อง ลกัษณะการประเมิน และผลการประเมินของ PISA 
2. ใบความรู ้เรื่อง ระดบัความสามารถทางคณิตศาสตร ์ของ PISA 

 

การวัดและประเมินผล 
1. ประเมินจากการถาม - ตอบ  
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ส่ือ PowerPoint หน่วยที ่1 เร่ือง ลักษณะการประเมิน และผลการประเมินของ 
PISA 
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ใบความรู้  
เร่ือง “ระดับความสามารถทางคณิตศาสตร ์ของ PISA” 

 
ระดบัสมรรถนะดา้นคณิตศาสตรแ์บ่งออกเป็น 6 ระดบั โดยเริ่มจากระดบัต ่าสดุ (ระดบั 1) 

ไปจนถึงระดบัสงูสดุ (ระดบั 6) หรืออาจบอกคณุภาพเป็นกลุม่รวม เช่น ที่ระดบั 5 และ 6 จดัว่าเป็น
ระดบัสงู สว่นระดบั 3 และ 4 จดัเป็นระดบัปานกลาง และระดบั 2 เป็นระดบัพืน้ฐานที่นกัเรียนเริ่ม
แสดงว่ารูแ้ละสามารถใชป้ระโยชนจ์ากความรูใ้นชีวิตจรงิได ้แต่หากต ่ากว่าระดบั 2 ลงไปจดัว่าเป็น
กลุม่เสี่ยงที่แสดงว่านกัเรียนมีความสามารถไม่ถึงระดบัพืน้ฐานและไม่สามารถใชค้ณิตศาสตรใ์ห้
เป็นประโยชนใ์นชีวิตจรงิได ้ส าหรบัที่ระดบั 1 ประกอบดว้ยระดบั 1a, 1b และ 1c เพื่อใหส้ามารถ
รายงานผลการประเมินความสามารถของนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบัต ่ากว่าระดบัพืน้ฐานไดอ้ย่าง
ละเอียดมากย่ิงขึน้ โดยมีรายละเอียดในแต่ละระดบั ดงันี ้(สสวท, 2567) 

 ระดบั 6 (คะแนนต ่าสดุ 669 คะแนน) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยท์ี่เป็นปัญหาเชิง
นามธรรมและแสดงการคิดเชิงสรา้งสรรคแ์ละการคิดแบบยืดหยุ่นเพื่อพฒันาวิธีแกปั้ญหาได ้
ตวัอย่างเช่น นกัเรียนสามารถตระหนกัรูว้่าวิธีการท่ีไม่ไดร้ะบไุวใ้นโจทยส์ามารถนาไปใชใ้นบรบิทที่
ไม่ไดเ้ป็นมาตรฐานทั่วไปหรือตระหนกัรูว้่าการแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจที่ลกึซึง้ยิ่งขึน้เก่ียวกบั 
มโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งจาเป็นในการอธิบายแสดงเหตผุล พวกเขาสามารถเชื่อมโยง
แหลง่ขอ้มลูและการแสดงแทนต่าง ๆ รวมถึงการใชก้ารจ าลองสถานการณห์รือสเปรดชีตเป็นสว่น
หนึ่งของวิธีแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ นกัเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและมีความรอบรูใ้นการด าเนินการและการแสดงความสมัพนัธท์างคณิตศาสตรใ์น
เชิงสญัลกัษณแ์ละเชิงแบบแผนที่ใชใ้นการสื่อสารเพื่อแสดงถึงการใหเ้หตผุลไดอ้ย่างชดัเจน ที่ระดบั
นีน้กัเรียนสามารถสะทอ้นถึงความเหมาะสมของการกระท าของตนโดยค านึงถึงวิธีแกปั้ญหาและ
สถานการณเ์ดิม  

ระดบั 5 (คะแนนต ่าสดุ 607 คะแนน)  นกัเรียนสามารถสรา้งและแกโ้จทยด์ว้ยตวั 
แบบส าหรบัสถานการณท์ี่ซบัซอ้น การระบหุรือก าหนดเงื่อนไข และระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ สามารถ
ใชก้ลยทุธก์ารแกปั้ญหาที่มีการวางแผนไวเ้ป็นอย่างดีอย่างเป็นระบบแบบแผนเพื่อจดัการกบัโจทย์
ที่ทา้ทายมากขึน้ ตวัอย่างเช่น การตดัสินใจเลือกวิธีในการพฒันาการทดลอง การออกแบบวิธีการท่ี
เหมาะสมที่สดุ หรือการแกโ้จทยด์ว้ยการนึกภาพ ที่ซบัซอ้นมากขึน้ซึ่งไม่ไดร้ะบไุวใ้นโจทย ์นกัเรียน
แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถที่เพิ่มขึน้ในการแกปั้ญหาซึ่งวิธีแกปั้ญหาที่ใชม้กัตอ้งมีการน าความรู้
ทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่ไดร้ะบไุวอ้ย่างชดัเจนในโจทย ์ที่ระดบันีน้กัเรียนสามารถสะทอ้นถึงผลงาน
ของตนเองและค านึงถึงผลลพัธท์างคณิตศาสตรใ์นบรบิทชีวิตจรงิ  
 



182 
 

ระดบั 4  (คะแนนต ่าสดุ 545 คะแนน)  นกัเรียนสามารถท างานไดอ้ย่างมี 
ประสิทธิภาพดว้ยตวัแบบที่ชดัเจนส าหรบัสถานการณท์ี่เป็นรูปธรรมที่ซบัซอ้น ซึ่งในบางครัง้อาจ
เก่ียวขอ้งกบัตวัแปรสองตวัแปร รวมทัง้แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการท างานดว้ยตวัแบบที่
ไม่ไดม้ีการก าหนดไวซ้ึ่งไดม้าจากการใชว้ิธีการคิดเชิงค านวณที่ซบัซอ้นมากขึน้ นกัเรียนที่ระดบันี ้
จะเริ่มเก่ียวขอ้งกบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ตวัอย่างเช่น การประเมินความสมเหตสุมผลของ
ผลลพัธโ์ดยท าการประเมินเชิงคณุภาพ เมื่อไม่สามารถค านวณจากขอ้มลูที่ใหม้า สามารถเลือก
และบรูณาการการแสดงแทนของขอ้มลู รวมถึงสญัลกัษณห์รือรูปภาพ โดยการเชื่อมโยงสิ่ง
เหลา่นัน้โดยตรงกบัแง่มมุต่าง ๆ ของสถานการณใ์นชีวิตจรงิ  นกัเรียนยงัสามารถสรา้งและสื่อสาร
ค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้โดยอาศยัการตีความ การใหเ้หตผุล และวิธีการต่าง ๆ ได ้ 

ระดบั 3 (คะแนนต ่าสดุ 482 คะแนน)  นกัเรียนสามารถคิดคน้กลยทุธใ์นการ 
แกปั้ญหาขึน้ใหม่ได ้รวมถึงกลยทุธท์ี่ตอ้งมีการตดัสินใจอย่างเป็นขัน้ตอนหรือมีความยืดหยุ่นใน
การท าความเขา้ใจมโนทศันท์ี่คุน้เคย นกัเรียนเริ่มมีการใชท้กัษะการคิดเชิงค านวณเพื่อพฒันา 
กลยทุธใ์นการแกปั้ญหาของตนเอง สามารถแกปั้ญหาที่ใชก้ารค านวณธรรมดาที่แตกต่างกนัซึ่ง
ไม่ไดร้ะบไุวอ้ย่างชดัเจนในค าอธิบายของปัญหา สามารถใชก้ารนึกภาพที่เป็นสว่นหนึ่งของกลยทุธ์
ในการแกปั้ญหา หรือหาวิธีใชก้ารจ าลองสถานการณเ์พื่อรวบรวมขอ้มลูที่เหมาะสมสาหรบัโจทย ์ 
ที่ระดบันี ้นกัเรียนสามารถตีความและใชก้ารแสดงแทนจากแหลง่ขอ้มลูที่แตกต่างกนัและให้
เหตผุลอย่างตรงไปตรงมาจากแหลง่ขอ้มลูเหลา่นัน้ รวมถึงการตดัสินใจแบบมีเงื่อนไขโดยใชต้าราง
แบบสองทาง โดยทั่วไปนกัเรียนจะแสดงความสามารถในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัรอ้ยละ เศษสว่น 
และทศนิยม รวมถึงโจทยท์ี่มีการแสดงความสมัพนัธเ์ชิงสดัสว่นไดพ้อสมควร 

ระดบั 2 (คะแนนต ่าสดุ 420 คะแนน)   นกัเรียนสามารถตระหนกัรูถ้ึงสถานการณ ์
ที่จ  าเป็นตอ้งออกแบบกลยทุธง์่าย ๆ ในการแกปั้ญหา รวมถึงการใชก้ารจ าลองสถานการณท์ี่ไม่
ซบัซอ้นที่เก่ียวขอ้งกบัตวัแปรหนึ่งตวัแปร ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในกลยทุธก์ารแกปั้ญหา สามารถดงึ
ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งจากหนึ่งแหลง่หรือหลายแหลง่ที่ใชรู้ปแบบการแสดงแทนที่ซบัซอ้นมากขึน้
เล็กนอ้ย ตวัอย่างเช่น ตารางสองทาง แผนภมูิ หรือการแสดงแทนวตัถสุามมิติในรูปสองมิติ  
นกัเรียนแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นั รวมถึงสามารถ
แกปั้ญหาที่เก่ียวขอ้งกบัอตัราสว่นอย่างง่ายได ้ที่ระดบันีน้กัเรียนสามารถตีความผลลพัธอ์ย่าง
ตรงไปตรงมาได ้ 

ระดบั 1 ประกอบดว้ยระดบั 1a, 1b และ 1c  
ระดบั 1a (คะแนนต ่าสดุ 358 คะแนน)  นกัเรียนสามารถตอบค าถามที่ 

เก่ียวขอ้งกบับรบิทง่าย ๆ ซึ่งระบขุอ้มลูที่จ  าเป็นทัง้หมด และไดก้ าหนดไวใ้นค าถามอย่างชดัเจน 
ขอ้มลูอาจถกูน าเสนอในรูปแบบอย่างง่ายที่หลากหลาย และนกัเรียนอาจตอ้งทาโจทยท์ี่มีสอง



183 
 
แหลง่ขอ้มลูควบคู่กนัเพื่อดงึขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง นกัเรียนสามารถด าเนินการตามวิธีการที่เรียบง่าย
และธรรมดาตามค าสั่งโดยตรงในสถานการณท์ี่ชดัเจน ซึ่งบางครัง้อาจตอ้งใชว้ิธีการเดิมซ า้หลาย
ครัง้เพื่อแกปั้ญหา สามารถด าเนินการแกปั้ญหาที่เห็นไดอ้ย่างชดัเจนหรือตอ้งสงัเคราะหข์อ้มลู
เพียงเล็กนอ้ย แต่ในทกุกรณีจะเป็นการท าตามที่โจทยก์ าหนดใหไ้วอ้ย่างชดัเจน รวมถึงสามารถใช้
อลักอรธิึม สตูร วิธีการ หรือขอ้ตกลงพืน้ฐานในการแกปั้ญหาที่มกัเก่ียวขอ้งกบัจ านวนเต็ม  
   ระดบั 1b (คะแนนต ่าสดุ 295 คะแนน)  นกัเรียนสามารถตอบค าถามที่
เก่ียวขอ้งกบับรบิทที่เขา้ใจไดง้่าย ซึ่งระบขุอ้มลูที่จ  าเป็นทัง้หมดไวอ้ย่างชดัเจนในรูปของการแสดง
แทนอย่างง่าย (เช่น ตาราง หรือ กราฟ) และค านึงถึงสิ่งที่โจทยต์อ้งการถามโดยตระหนกัรูเ้มื่อมี
ขอ้มลูบางอย่างที่ไม่เก่ียวขอ้งและไม่สนใจขอ้มลูเหลา่นัน้ รวมถึงสามารถแสดงการค านวณอย่าง
ง่ายดว้ยจ านวนเต็ม ซึ่งเป็นการท าตามค าสั่งที่ระบไุวอ้ย่างชดัเจนซึ่งเป็นขอ้ความที่สัน้และง่าย  

ระดบั 1c (คะแนนต ่าสดุ 233 คะแนน)  นกัเรียนสามารถตอบค าถามที่ 
เก่ียวขอ้งกบับรบิทที่เขา้ใจไดง้่าย ซึ่งระบขุอ้มลูที่เก่ียวขอ้งทัง้หมดไวอ้ย่างชดัเจนในรูปแบบที่ง่าย
และคุน้เคย (เช่น ตารางสัน้ ๆ หรือรูปภาพ) และระบไุวเ้ป็นขอ้ความที่สัน้และง่าย รวมถึงสามารถ
ท าตามค าสั่งที่ไดอ้ธิบายการด าเนินการหรือขัน้ตอนที่เป็นขัน้ตอนเดียวไวอ้ย่างชดัเจน  
 
รายการอ้างอิง 
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2567). ผลการประเมิน PISA 2022 :  

บทสรุปส าหรบัผูบ้ริหาร. กรุงเทพฯ:  สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี.
https://pisathailand.ipst.ac.th/pisa2022-summary-result/ 
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แผนการอบรมหน่วยการเรียนรู้ที ่2 
 

     เร่ือง กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์     เวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรม  4  ชั่วโมง 
  ของ PISA 
 
ความคิดรวบยอดหลัก 
 

 
 

 
 
 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมสามารถ 
 1. อธิบายเก่ียวกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 2. อธิบายเก่ียวกบัรูปแบบของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA  
 3. พิจารณาไดว้่าขอ้สอบที่ก าหนดใหน้ัน้วดัองคป์ระกอบใดบา้งตามกรอบการ

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และใชรู้ปแบบขอ้สอบรูปแบบใด  
 
 
 

กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา 

(Problem solving)

บรบิท (Contexts)
เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical content)

รูปแบบของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA 
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เนือ้หา 
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 ประกอบดว้ย 3 

องคป์ระกอบ ดงันี ้   
1.  กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ 

(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem solving) ซึ่งกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรม์ี 3 กระบวนการย่อย  ไดแ้ก่  1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใช ้
คณิตศาสตร ์และ 3) การตีความและประเมินผลลพัธ ์    
  2. เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 1) การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์ 
2) ปรภิมูิและรูปทรง  3) ปรมิาณ  และ 4) ความไม่แน่นอนและขอ้มลู  แต่ในงานวิจยันีใ้ชเ้นือ้หา
คณิตศาสตรต์ามสาระพืน้ฐานของหลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  ซึ่งประกอบดว้ย 3 สาระ 
ไดแ้ก่ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต  สาระที่ 3 สถิติและความ
น่าจะเป็น  เพื่อใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน 
  3. บรบิท ประกอบดว้ย 1) บรบิทสว่นตวั 2) บริบทอาชีพ 3) บรบิทสงัคม และ 4) 
บรบิทวิทยาศาสตร ์  

รูปแบบของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA มี 4 รูปแบบ ไดแ้ก่  1) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

2) ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น   3) ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ และ 4) ขอ้สอบแบบอธิบายหรือ
แสดงวิธีท า 
 
 กิจกรรมการฝึกอบรม 

1.  วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 1 – 3 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบัจุดเนน้ นิยาม และแนวทางสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA (10 
นาที)  

2. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 4 – 5 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA องคป์ระกอบที่ 1 
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์(20 นาที)  

3. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 6 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 1 “ลองจบัคู่” 
จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท ากิจกรรมที่ 1 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 20 นาที  

4. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 7 เพื่ออภิปรายรว่มกนัและเฉลยค าตอบของใบกิจกรรมที่ 1 
“ลองจบัคู่” กบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมผ่านการใชค้ าถามของวิทยากร เช่น ขอ้ความที่ก าหนดให้
ต่อไปนีส้อดคลอ้งกบักระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดของ PISA เพราะเหตใุดจึงคิดเช่นนัน้ จากนัน้
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น าเสนอสไลดท์ี่ 8 - 11 เพื่อยกตวัอย่างกิจกรรมที่แสดงถึงกระบวนการทางคณิตศาสตรแ์ต่ละดา้น 
(20 นาที)  

5. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 12 – 17 และใบความรู ้เรื่อง กรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิดร่วมกนั
เก่ียวกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA องคป์ระกอบที่ 2 เนือ้หาทาง
คณิตศาสตร ์องคป์ระกอบที่ 3 บรบิท และรูปแบบของขอ้สอบ (20 นาที)  

6. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 18 – 22 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของท าใบกิจกรรมที่ 2 “ลองท า
ด ู(1)” โดยผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมรว่มกนัท าขอ้สอบ PISA เรื่อง เพนกวิน และพิจารณาว่าขอ้สอบ
เรื่องดงักลา่วประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่องใด บรบิท
ใด และเป็นขอ้สอบรูปแบบใดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ให้
เวลาท ากิจกรรม 30 นาที 

7. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 23 - 30 เพื่ออภิปรายรว่มกนัและเฉลยค าตอบของใบกิจกรรม
ที่ 2 “ลองท าด ู(1)” กบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมผ่านการใชค้ าถามของวิทยากร เช่น ค าตอบแต่ละขอ้
ของขอ้สอบ PISA เรื่อง เพนกวิน คืออะไร มีวิธีคิดมาไดอ้ย่างไร ขอ้สอบ PISA เรื่อง เพนกวิน 
ประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่องใด บรบิทใด เพราะอะไร
จึงคิดเช่นนัน้  มีใครที่ค  าตอบต่างจากเพื่อนหรือไม่ อย่างไร จากนัน้เปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมซกัถาม (30 นาที)    

8. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 31 – 40 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 3 “ลอง
ท าด ู(2)” จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 3 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 45 นาที  

9. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 41 - 49 เพื่ออภิปรายรว่มกนัและเฉลยค าตอบของใบกิจกรรม
ที่ 3 “ลองท าด ู(2)” กบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมผ่านการใชค้ าถามของวิทยากร เช่น ขอ้สอบ PISA แต่
ละขอ้ประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่องใด สถานการณ์
หรือบริบทใด เพราะเหตใุดจึงคิดเช่นนัน้ มีใครที่ค  าตอบต่างจากเพื่อนหรือไม่ อย่างไร จากนัน้เปิด
โอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมซกัถาม (35 นาที)    

10. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 50 เพื่อน าเสนอเว็บไซดท์ี่ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมสามารถศึกษา
และฝึกท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรข์อง PISA เพิ่มเติม (10 นาที)  
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ส่ือประกอบการฝึกอบรม 
1. สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 2 เรื่อง กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 

PISA 
2. ใบความรู ้เรื่อง กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 
3. ใบกิจกรรมที่ 1 “ลองจบัคู่” 
4. ใบกิจกรรมที่ 2 “ลองท าด ู(1)” 
5. ใบกิจกรรมที่ 3 “ลองท าด ู(2)” 
 
การวัดและประเมินผล 
1. ประเมินจากการถาม - ตอบ  
2. ประเมินจากการตรวจใบกิจกรรมที่ 1, 2 และ 3 
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ส่ือ PowerPoint หน่วยที ่2 เร่ือง กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
ของ PISA 
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ใบความรู้  
เร่ือง กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2022 ประกอบดว้ย 3 

องคป์ระกอบ (OECD, 2023; สสวท, 2566) ไดแ้ก่  
1.  การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา 

(Problem solving) ซึ่งในที่นีก้ารแกปั้ญหา คือกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่แสดงให้
เห็นถึงสิ่งที่แต่ละบุคคลไดท้ าเพื่อเชื่อมโยงบรบิทของปัญหาดว้ยคณิตศาสตรแ์ลว้น าไปสู่ 
การแกปั้ญหานัน้ ซึ่งจะเรียกองคป์ระกอบนีว้่า “กระบวนการทางคณิตศาสตร”์  

2. เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical content) ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา  
3. บรบิท (Context) เป็นสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริงและทกัษะที่ส  าคญัส าหรบั

ศตวรรษที่ 21 ซึ่งจะช่วยสง่เสรมิใหเ้กิดความฉลาดรูท้างคณิตศาสตรห์รือทกัษะเหลา่นีอ้าจไดร้บั
การพฒันาผ่านความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร ์ 
 โดยมีรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบ ดงันี ้
 
1. กระบวนการทางคณิตศาสตร ์
  กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา (Problem solving)  ซึ่งการแกปั้ญหามี 3 
กระบวนการย่อย  ไดแ้ก่ 1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใชค้ณิตศาสตร ์และ  
3) การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ความสมัพนัธข์องการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร ์และการแกปั้ญหา แสดงดงัภาพที่ 2  
 

 
 

ภาพที่ 1  ความสมัพนัธข์องการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์และการแกปั้ญหา 
ที่มา: OECD (2023: 14) 
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 จากภาพที่ 1 พบว่า กระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตร ์การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์  การใชค้ณิตศาสตร ์และ การตีความ
และประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1.1 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Reasoning)  
การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(ทัง้การใหเ้หตผุลเชิงอปุนยัและการใหเ้หตผุลเชิงนิรนยั) 

เก่ียวขอ้งกบัการประเมินสถานการณ ์การเลือกกลยทุธท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา การลงขอ้สรุปที่
สมเหตสุมผล การปรบัปรุงและอธิบายที่มาของค าตอบ และการรูถ้ึงวิธีการประยุกตใ์ชว้ิธีแกปั้ญหา   

การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย ความสามารถหรือการแสดงพฤติกรรม
ต่อไปนี ้(สสวท, 2566) 

 - ระบ ุตระหนกัรู ้จดัระบบ เชื่อมโยง และแสดงแทนสิ่งที่เก่ียวขอ้ง 
- สรา้ง คิดเชิงนามธรรม ประเมิน สรุปความ แสดงเหตผุล อธิบาย และแกต่้าง 
 - ตีความ ตดัสินใจ วิจารณ ์โตแ้ยง้ และท าใหเ้หมาะสม 

ความสามารถในการใหเ้หตผุลอย่างสมเหตสุมผล และการอา้งเหตผุลที่ไม่ล  าเอียง และมี
ความน่าเชื่อถือ เป็นทกัษะที่มีความส าคญัมากขึน้ในโลกยคุปัจจุบนั คณิตศาสตรเ์ป็นศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัสญัลกัษณแ์ละแนวคิดต่างๆ ที่ไดม้ีการนิยามไวอ้ย่างชดัเจน ซึ่งสามารถน ามา
วิเคราะหแ์ละแปลงใหอ้ยู่ในรูปแบบต่างๆ  โดยใช ้“การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร”์ เพื่อที่จะได้
ขอ้สรุปที่มีความชดัเจน จากการด าเนินการผ่านคณิตศาสตร ์นกัเรียนไดเ้รียนรูว้่าการใหเ้หตผุล
อย่างเหมาะสมจะท าใหไ้ดผ้ลลพัธแ์ละขอ้สรุปที่มั่นใจไดว้่ามีความถูกตอ้ง นอกจากนี ้ขอ้สรุปที่ได้
นัน้ยงัมีเหตผุลตัง้อยู่บนพืน้ฐานของความเป็นจรงิ และไม่มีความล าเอียง โดยที่ไม่จ าเป็นตอ้งถกู
ตรวจสอบ ยืนยนัความถกูตอ้งโดยผูเ้ชี่ยวชาญที่เชื่อถือไดจ้ากภายนอก การใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตรน์ี ้ประกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้(OECD, 2023: 44) 

-  การสรา้งขอ้สรุปอย่างง่าย  
- การเลือกการใหเ้หตผุลที่เหมาะสม  
-  การอธิบายเหตผุลว่าผลลพัธท์างคณิตศาสตรห์รือขอ้สรุปที่ไดน้ัน้สมเหตสุมผล 

หรือไม่สมเหตสุมผลกบับริบทของปัญหาที่ก าหนดมาให ้ 
-  การน าเสนอปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงการจดัการกบัปัญหาให ้

สอดคลอ้งกบัแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และการสรา้งสมมติฐานที่เหมาะสม  
-  การใชป้ระโยชนจ์ากบทนิยาม กฎ และระบบที่มีกฎเกณฑ ์รวมทัง้การใชก้าร 

ออกแบบอลักอรทิมึ และการคิดเชิงค านวณเพื่อแกปั้ญหา  
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-  การอธิบายและใหเ้หตผุลแกต่้างส าหรบัการน าเสนอเหตกุารณโ์ลกชีวิตจรงิที่ได้ 
ถกูระบไุวห้รือคิดคน้ขึน้ใหม่ 
   -  การอธิบายหรือใหเ้หตผุลแกต่้างส าหรบัขัน้ตอนและกระบวนการหรือ
สถานการณจ์ าลองที่ถกูใชใ้นการพิจารณาผลลพัธห์รือวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

-  การระบขุอ้จ ากดัของตวัแบบที่ใชใ้นการแกปั้ญหา  
-  การเขา้ใจบทนิยาม กฎ และระบบที่มีกฎเกณฑ ์รวมทัง้การใชก้ารออกแบบ 

อลักอรทิมึและการใหเ้หตผุลเชิงค านวณเพื่อแกปั้ญหา  
-  การใหเ้หตผุลส าหรบัการน าเสนอสถานการณช์ีวิตจรงิที่ไดถ้กูระบไุวห้รือ 

คิดคน้ขึน้ใหม่  
-  การใหเ้หตผุลส าหรบัขัน้ตอนและกระบวนการท่ีถกูใชใ้นการพิจารณาผลลพัธ์ 

หรือวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   -  การสะทอ้นปัญหาของขอ้พิสจูนท์างคณิตศาสตร ์การอธิบายและการแสดงให้
เห็นถึงผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
   -  การวิจารณข์อ้จ ากดัของตวัแบบที่ใชใ้นการแกปั้ญหา  

-  การตีความผลลพัธใ์นเชิงคณิตศาสตรไ์ปสู่บริบทโลกชีวิตจรงิเพื่อที่จะอธิบาย 
ความหมายของผลลพัธน์ัน้ 

-  การอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างภาษาที่ใชใ้นบรบิทของปัญหากบัสญัลกัษณ์ 
และภาษาที่เป็นทางการที่ตอ้งใชใ้นการน าเสนอบรบิทนัน้ในเชิงคณิตศาสตร ์ 

-  การสะทอ้นปัญหาของวิธีแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตรแ์ละสรา้งค าอธิบายและขอ้ 
พิสจูนเ์พื่อสนบัสนนุ ปฏิเสธหรือ ดดัแปลงวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้หมาะสมกบับริบทเดิม
ของปัญหา  

- การวิเคราะหค์วามเหมือนและความแตกต่างระหว่างตวัแบบเชิงค านวณและ 
ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นตวัแบบนัน้  

- การอธิบายวิธีการท างานของการออกแบบอลักอรทิมึพืน้ฐาน และคน้หาและ 
แกไ้ขขอ้ผิดพลาดในการออกแบบ อลักอริทมึและโปรแกรม  
 

1.2 การคิด/แปลงสถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ (Formulating 
Situations Mathematically)  

นิยามของค าว่า “คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร”์ (Formulate) ในความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการแยกแยะและรูถ้ึงโอกาสที่จะใช้
คณิตศาสตรใ์นสถานการณท์ี่เป็นปัญหาและใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัโครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็น
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ในการแปลงสถานการณท์ี่เป็นปัญหาเหล่านัน้ใหเ้ป็นบริบทที่อยู่ในรูปแบบทางคณิตศาสตร  ์ใน
ขัน้ตอนการแปลงสถานการณใ์หเ้ป็นบรบิททางคณิตศาสตร ์แต่ละบคุคลจะตอ้งพิจารณาว่าจะน า
ความรูค้ณิตศาสตรจ์ากที่ใดมาใชว้ิเคราะห ์จดัการ และแกไ้ขปัญหา  พวกเขาจะตอ้งแปลงสิ่งที่อยู่
ในชีวิตจรงิใหอ้ยู่ในบรบิทของคณิตศาสตร ์ก าหนดโครงสรา้ง การแสดงแทน และขอ้มลูทาง
คณิตศาสตรใ์หก้บัปัญหาในชีวิตจรงินัน้ โดยตอ้งพิจารณาและเขา้ใจถึงขอ้จ ากดั และสมมติฐาน
ต่างๆ ในปัญหา  การคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตรน์ีป้ระกอบดว้ยกิจกรรม
ต่างๆ  ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้ (OECD, 2023: 45; สสวท, 2566: 7) 

-  การเลือกใชต้วัแบบที่เหมาะสม 
-  การระบมุมุมองเชิงคณิตศาสตรข์องปัญหาที่อยู่ในบริบทของชีวิตจรงิและการ 

ระบตุวัแปรท่ีส าคญั  
-  การตะหนกัรูถ้ึงโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(รวมถึงกฎเกณฑ ์ความสมัพนัธ ์ 

และแบบรูป) ที่อยู่ในปัญหาหรือสถานการณ ์
  -  การจดัการสถานการณห์รือปัญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบที่ง่ายและสะดวกต่อการ
วิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์(เช่น ใชว้ิธีการแยกสว่นประกอบ หรือแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย)  

- การระบขุอ้จ ากดัและสมมติฐาน ที่รวมถึงการสรา้งตวัแบบทางคณิตศาสตร ์
-  การแสดงแทนสถานการณด์ว้ยคณิตศาสตร ์โดยใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์ 

แผนภาพ และตวัแบบที่เหมาะสม  
-  การแสดงแทนปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงการจดัการกบัปัญหาให ้

สอดคลอ้งกบัแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และการสรา้งสมมติฐานที่เหมาะสม  
-  ความเขา้ใจและการอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างภาษาในบริบทท่ี 

จ าเพาะของปัญหากบัสญัลกัษณ ์และภาษาที่เป็นทางการที่จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการน าเสนอปัญหานัน้
ในเชิงคณิตศาสตร ์ 

-  การแปลงปัญหาใหเ้ป็นภาษาคณิตศาสตรห์รือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร ์ 
- การตระหนกัรูว้่าปัญหาหนึ่งๆ มีประเด็นที่เชื่อมโยงกบัปัญหาเดิม หรือเชื่อมโยง 

กบัแนวคิด/มโนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ หรือ วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร 
-  การเลือกวิธีการและเครื่องมือค านวณที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมที่สดุใน 

การแสดงถึงความสมัพนัธเ์ชิงคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่ในบริบทของปัญหา  
- การสรา้งล าดบัขัน้ตอนเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา  
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1.3 การใช้ใช้มโนทัศน ์ข้อเทจ็จริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
(Employing Mathematical Concepts, Facts, Procedures and Reasoning)  

นิยามของค าว่า “ใชค้ณิตศาสตร”์ (Employ) ในความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หมายถึง 
ความสามารถของแต่ละบุคคลในการประยุกตใ์ชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ วิธีการ และการใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตรใ์นการแกส้ถานการณปั์ญหาซึ่งไดแ้ปลงอยู่ในรูปทางคณิตศาสตรแ์ลว้ เพื่อใหไ้ด้
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์ในขัน้ตอนการประยกุตใ์ชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ วิธีการ และการใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหานัน้ แต่ละบคุคลตอ้งแสดงการด าเนินการทางคณิตศาสตรต์าม
กระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลลพัธแ์ละหาวิธีการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์(เช่น การแสดงการค านวณเบือ้งตน้ การแกส้มการ การอนมุานดว้ยหลกัเหตผุลจาก
สมมติฐานทางคณิตศาสตร ์การจดัการกบัสญัลกัษณ ์การพิจารณาเลือกขอ้มลูทางคณิตศาสตร์
จากตารางหรือกราฟ การแสดงและการจดัการกบัรูปเรขาคณิตสามมิติ และการวิเคราะหข์อ้มลู) 
นกัเรียนตอ้งด าเนินการกบัตวัแบบของสถานการณปั์ญหา สรา้งขอ้ก าหนด ระบ ุความเก่ียวขอ้งกบั
สิ่งต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์และสรา้งขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์การใชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจรงิ วิธีการ 
และการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหานี ้ประกอบดว้ยกิจกรรมต่างๆ ดงัตวัอย่าง
ต่อไปนี ้ (OECD, 2023: 33; สสวท, 2566: 8) 

- การแสดงการค านวณอย่างง่าย  
-  การสรา้งขอ้สรุปอย่างง่าย  
-  การเลือกใชก้ลยทุธก์ารแกปั้ญหาที่เหมาะสม 
-  การออกแบบกลยุทธ ์และน ากลยทุธน์ัน้ไปใชเ้พื่อหาค าตอบและวิธีแกปั้ญหา 

ทางคณิตศาสตร ์
   -  การใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเพื่อช่วยหาค าตอบที่เป็นค่าที่
แน่นอนหรือค่าประมาณ  

- การใชข้อ้เท็จจรงิ กฎ ขัน้ตอนวิธี และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์นการหา 
ค าตอบ  

-  การจดัการกบัตวัเลข ขอ้มลูและสารสนเทศที่น าเสนอดว้ยกราฟและในเชิงสถิติ 
นิพจนแ์ละสมการเชิงพีชคณิต และการแสดงแทนทางเรขาคณิต  

-  การสรา้งแผนภาพ กราฟ แบบจ าลอง และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ 
การสรา้งและสกดัหรือคดัแยกขอ้มลูทางคณิตศาสตรจ์ากสิ่งเหลา่นี ้ 

-  การใชก้ารแสดงแทนรูปแบบต่างๆ และการปรบัเปลี่ยนการแสดงแทนระหว่าง 
รูปแบบต่าง ๆ ในกระบวนการแกปั้ญหา 
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- การสรา้งขอ้สรุปในรูปทั่วไปและขอ้คาดการณท์ี่มีพืน้ฐานมาจากผลลพัธท์ี่ได้ 
จากการประยกุตก์ระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา  

- การสะทอ้นขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์และการอธิบายและตรวจสอบผลลพัธ ์
ทางคณิตศาสตร ์ 

-  การประเมินความส าคญัของแบบรูปและลกัษณะปกติของขอ้มลูที่สงัเกตได ้ 
(หรือที่สรา้งขึน้) 
 

1.4 การตีความ การประยุกตใ์ช้ และการประเมินผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์
(Interpreting, Applying and  Evaluating Mathematical Outcomes)  

นิยามของค าว่า “ตีความและประเมินผลลพัธ”์ (Interpret and Evaluate) ในนิยามของ
ความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร ์มุ่งเนน้ที่ความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะทอ้นวิธีแกปั้ญหา 
ผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์และตีความสิ่งเหล่านีใ้นบริบทของปัญหาในชีวิตจรงิที่เป็น
ปัญหาเริ่มตน้ได ้รวมถึงการแปลความหมายของวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรห์รือการใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตรก์ลบัยงับรบิทของปัญหา แลว้พิจารณาว่าผลลพัธท์ี่ไดน้ัน้มีความสมเหตสุมผล
และมีความหมายในบริบทของปัญหาหรือไม่ การตีความ การประยกุตใ์ช ้และการประเมินผลลพัธ ์
ทางคณิตศาสตร ์เป็นการรวมกระบวนการ “ตีความ” และ “ประเมิน” ไวใ้นดว้ยกนั บุคคลที่ใช้
กระบวนการนีจ้ะตอ้งสรา้งและสื่อสารค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้ในบรบิทของปัญหาเริ่มตน้  โดยตอ้ง
สะทอ้นทัง้กระบวนการสรา้งตวัแบบและผลลพัธท์ี่ไดม้า การตีความ การประยกุตใ์ช ้และการ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรน์ีป้ระกอบดว้ยกิจกรรมต่างๆ ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้(OECD, 2023: 
34; สสวท, 2566: 9) 

-  การตีความสารสนเทศที่แสดงอยู่ในรูปของกราฟและ/หรือแผนภาพ  
- การประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบับรบิทของปัญหา  
- การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปยงับรบิทของชีวิตจรงิ  
- การประเมินความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์างคณิตศาสตรใ์นบรบิทของ 

ปัญหาในชีวิตจรงิ 
   - การเขา้ใจว่าชีวิตจรงิสง่ผลกระทบต่อผลลพัธแ์ละวิธีคิดค านวณในกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์หรือตวัแบบทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร เพื่อตดัสินใจว่าควรตอ้งปรบัปรุง 
หรือน าผลลพัธไ์ปใชอ้ย่างไร  

-  การอธิบายเหตผุลว่าผลลพัธห์รือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท์ี่ไดน้ัน้สมเหตสุมผล 
หรือไม่สมเหตสุมผลตามบริบทของปัญหาในชีวิตจรงิ 
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- การเขา้ใจถึงขอบเขตและขอ้จ ากดัของแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และ 
วิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
   - การวิจารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของตวัแบบที่ใชใ้นการแกปั้ญหา  

-  การใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตรแ์ละแนวคิดเชิงค านวณในการท านาย การแสดง 
หลกัฐานเพื่อสนบัสนนุขอ้โตแ้ยง้  การตรวจสอบและเปรียบเทียบผลลพัธท์ี่ได ้
 
2. เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์(Mathematical content)  
 PISA 2022 ไดก้ าหนดเนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
ประกอบดว้ย 4 เนือ้หา (OECD, 2023: 34-38 ; สสวท, 2566: 10-14) สรุปไดด้งันี ้

2.1 การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์(change and relationships) เป็นความ 
เขา้ใจในการเปลี่ยนแปลงแบบต่างๆ และการรบัรูเ้มื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึน้เพื่อที่จะใชต้วัแบบ
ทางคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมในการอธิบายและท านายการเปลี่ยนแปลงนัน้ ซึ่งในทางคณิตศาสตร ์
หมายถึง การสรา้งตวัแบบของการเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธใ์หอ้ยู่ในรูปของฟังกช์นัและ
สมการท่ีเหมาะสม รวมถึงการสรา้ง การตีความ และการแปลความตวัแทนความสมัพนัธใ์นเชิง
สญัลกัษณแ์ละกราฟดว้ย การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธพ์บไดใ้นหลายเรื่อง เช่น การเพิ่ม
จ านวนของสิ่งมีชีวิต รูปแบบของเสียงดนตรี การเปลี่ยนแปลงของฤดกูาลและวฏัจกัร แบบแผนของ
สภาพอากาศ ระดบัการจา้งงาน และสภาวะทางเศรษฐกิจ การแพรร่ะบาดของโรคไขห้วดัใหญ่ การ
แพรก่ระจายอย่างรุนแรงของเชือ้แบคทีเรีย และภยัคกุคามของการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ 

2.2 ปรภิมูิและรูปทรง (space and shape) เก่ียวขอ้งกบัสถานการณต่์างๆ ที่ 
มองเห็นไดด้ว้ยตาเปลา่หรือตอ้งอาศยัจินตนาการ เช่น แบบรูป สมบติัของวตัถุ ต าแหน่งและการ
ก าหนดทิศทาง การแสดงแทนวตัถุต่างๆ การเขา้รหสัและถอดรหสัของขอ้มลูที่ตอ้งอาศยัการนึก
ภาพ การมีปฏิสมัพนัธก์บัรูปรา่งต่างๆ ทัง้แบบจบัตอ้งไดแ้ละแบบที่เป็นการแสดงแทน การเคลื่อนที่ 
การเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง และความสามารถในการคาดหวงัสิ่งที่จะเกิดขึน้ในปรภิูม ิโดยเนือ้หาใน
หมวดหมู่นีข้ยายขอบเขตไปกวา้งกว่าเนือ้หาสาระของเรขาคณิตทั่วไป ทัง้ในแง่เนือ้หา ความหมาย 
และวิธีการ โดยมีการผนวกองคป์ระกอบของคณิตศาสตรส์าขาอ่ืนๆ เขา้มาดว้ย เช่น การนึกภาพ 
การวดั และพีชคณิต  โดยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาปรภิมูิและรูปทรงเก่ียวขอ้งกบั
กิจกรรมที่หลากหลาย เช่น ความเขา้ใจเรื่องมมุมองในการวาดภาพ การสรา้งและการอ่านแผนที่ 
การแปลง ทางเรขาคณิตโดยใชแ้ละไม่ใชเ้ทคโนโลยี การตีความภาพสามมิติจากมมุมองต่างๆ และ
การสรา้งรูปต่างๆ 
  2.3 ปรมิาณ (quantity) เป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัการแสดงปรมิาณต่างๆ และการ
ใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัปรมิาณ ซึ่งตอ้งมีความเขา้ใจในเรื่องการวดั การนบั ขนาด หน่วยวดั ดชันี การ
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เปรียบเทียบขนาด แนวโนม้และแบบรูปเชิงจ านวน  นอกจากนีก้ารใหเ้หตผุลเชิงปรมิาณ เช่น 
ความรูส้กึเชิงจ านวน การแสดงแทนจ านวนดว้ยวิธีต่างๆ ความละเอียดรอบคอบในการค านวณ 
การคิดเลขในใจ การประมาณค่า และการประเมินความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์ลว้นเป็น
สิ่งจ าเป็นของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาเรื่องปรมิาณ รวมถึงการใชโ้ปรแกรมจ าลอง
สถานการณช์่วยท าการค านวณ โดยนกัเรียนตอ้งวางแผน ท านาย และหาค าตอบของปัญหาโดยใช้
ขอ้มลูจากตวัแปรท่ีสามารถควบคมุได ้
  2.4 ความไม่แน่นอนและขอ้มลู (uncertainty and data) เก่ียวขอ้งกบั 
การตระหนกัรูถ้ึงสถานการณท์ี่มีความแปรผนัในชีวิตจรงิ การมีความรูส้กึเชิงปรมิาณของความ 
แปรผนันัน้ และการยอมรบัถึงความไม่แน่นอนและความคลาดเคลื่อนในการอา้งอิงที่เก่ียวขอ้ง 

นอกจากนีย้งัรวมถึงการสรา้ง การตีความ และการประเมินขอ้สรุปในสถานการณท์ี่มีความไม่
แน่นอนปรากฏอยู่ เช่น การคาดการณท์างเศรษฐศาสตร ์ผลการส ารวจความคิดเห็น และการ
พยากรณอ์ากาศ สิ่งเหลา่นีล้ว้นมีความแปรผนัและความไม่แน่นอนปรากฏอยู่ เนือ้หาความน่าจะ
เป็นและสถิติในหลกัสตูรโดยทั่วไปจะใหว้ิธีการที่เป็นทางการในการอธิบาย การสรา้งตวัแบบ และ
การตีความของปรากฏการณบ์างประเภทที่ความแปรผนัมีบทบาทส าคญั รวมถึงการอนมุานถึงสิ่ง
ที่สอดคลอ้งกนั นอกจากนีค้วามรูเ้รื่องจ านวนและความรูบ้างประการเก่ียวกบัพีชคณิต เช่น กราฟ 

และการแสดงแทนดว้ยสญัลกัษณ ์ยงัช่วยสนบัสนนุการแกปั้ญหาเก่ียวกบัเนือ้หานีอี้กดว้ย รวมทัง้
ความคาดหวงัของขอ้สอบ PISA คือ การท่ีนกัเรียนจะสามารถอ่านขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งจากตารางและ
มีความเขา้ใจอย่างลกึซึง้ถึงความหมายของขอ้มลูที่สกดัออกมา 
 

นอกจากนีห้ากพิจารณาเนือ้หาคณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของ
กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระพืน้ฐานที่จ  าเป็นส าหรบัผูเ้รียนทกุคนไว ้3 สาระ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560: 2) ไดแ้ก่  

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรียนรูเ้ก่ียวกบัระบบจ านวนจรงิ สมบติัเก่ียวกบั 
จ านวนจรงิ อตัราสว่น  รอ้ยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้ านวนใน
ชีวิตจรงิ  แบบรูป ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร ์นิพจน ์เอกนาม พหนุาม สมการ ระบบ
สมการ อสมการ  กราฟ ดอกเบีย้และ มลูค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรูเ้ก่ียวกบั
จ านวนและพีชคณิต ไปใชใ้นสถานการณต่์างๆ 

สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต เรียนรูเ้ก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ที่  
ปรมิาตรและความจ ุเงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่างๆ  การคาดคะเน เก่ียวกบัการวดั อตัราสว่น
ตรีโกณมิติ  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต 
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ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะทอ้น  การหมนุ 
และการน าความรูเ้ก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณต่์างๆ 

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรูเ้ก่ียวกบัการตัง้ค าถามทางสถิติ การเก็บ 
รวบรวมขอ้มลูการค านวณค่าสถิติ  การน าเสนอและแปลผลส าหรบัขอ้มลูเชิงคณุภาพและเชิง
ปรมิาณหลกัการนบัเบือ้งตน้  ความน่าจะเป็น การใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นใน
การอธิบายเหตกุารณต่์างๆและช่วยในการตดัสินใจ 
 หากพิจารณาเทียบเคียงเนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนดใน PISA 2022 กบั เนือ้หา
คณิตศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ 
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551
สามารถเทียบเคียงตวัอย่างเนือ้หา ดงันี ้
  1) การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่อง สมการ
เชิงเสน้สองตวัแปร  อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  ระบบสมการ  หรือฟังกช์นัก าลงัสอง 

2) ปรภิมูิและรูปทรง สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่อง พืน้ที่ผิว  ปรมิาตร   
ทฤษฎีบทพีทาโกรสั  หรือการแปลงทางเรขาคณิต 

3) ปรมิาณ สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่อง จ านวนจริง หรืออตัราส่วน 
4) ความไม่แน่นอนและขอ้มลู สามารถเทียบเคียงกบัเนือ้หา เรื่อง สถิติ  หรือ 

ความน่าจะเป็น 
 
3. บริบท (Contexts) 

ลกัษณะส าคญัประการหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรคื์อ การใชค้ณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาในบริบทใดบริบทหนึ่ง ซึ่งบรบิทคือ มมุมองในชีวิตจรงิที่ปัญหาเหลา่นัน้ถกูก าหนดขึน้มา 

ทัง้นีก้ารเลือกใชก้ลยุทธแ์ละการแสดงแทนทางคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมมกัจะขึน้อยู่กบับริบทของ
ปัญหา และมีความจ าเป็นที่ตอ้งใชค้วามรูเ้ก่ียวกบับริบทในชีวิตจรงิเพื่อพฒันาตวัแบบทาง
คณิตศาสตรข์ึน้ ดงันัน้ สิ่งส าคญัในการประเมินของ PISA คือ การใชบ้รบิทที่หลากหลาย เพื่อเพิ่ม
ความเป็นไปไดท้ี่จะมีบรบิทท่ีสอดคลอ้งกบัความสนใจของนกัเรียนแต่ละคน และสอดคลอ้งกบั
สถานการณต่์างๆ ที่นกัเรียนแต่ละคนจะไดพ้บเจอในศตวรรษที่ 21 (สสวท, 2566: 14) 

 PISA 2022 ไดก้ าหนดบริบทของปัญหาตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 2012   ประกอบดว้ย 4 บรบิท (OECD, 2023: 40-41; สสวท, 2566: 14-15)  
ดงันี ้



204 
 
  3.1 บรบิทสว่นตวั (Personal context) เป็นบรบิทท่ีเก่ียวกบักิจกรรมของบุคคล 
ครอบครวั หรือกลุม่บคุคล เช่น บริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัเตรียมอาหาร การซือ้สินคา้ การเลน่เกม 
สขุภาพ การเดินทาง กิจกรรมสนัทนาการ กีฬา การท่องเที่ยว การจดัตารางเวลา และการเงิน 
  3.2 บรบิทอาชีพ (Occupational context) เป็นบรบิทที่เก่ียวกบัโลกของการ
ท างาน เช่น บรบิทที่เก่ียวขอ้งกบัการวดั การหาค่าใชจ้่ายและการจดัซือ้วสัดสุ  าหรบัการก่อสรา้ง 
บญัชีเงินเดือนหรือการบญัชี การควบคมุคณุภาพ การจดัตารางงานหรือการจดัท ารายการสินคา้ 
การออกแบบหรืองานสถาปัตยกรรม และการตดัสินใจที่เก่ียวกบังานไม่ว่าจะใชห้รือไม่ไดใ้ช้
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม บริบทอาชีพอาจเก่ียวขอ้งกบัแรงงานในทกุระดบัตัง้แต่แรงงานไรฝี้มือจนถึง
แรงงานที่ตอ้งใชค้วามเชี่ยวชาญระดบัสงู 
  3.3 บรบิทสงัคม (Societal context) เป็นบรบิทที่เก่ียวกบัสงัคมหนึ่งๆ ไม่ว่าจะ
เป็นระดบัทอ้งถิ่น ระดบัประเทศ หรือระดบัโลก เช่น บริบทที่เก่ียวขอ้งกบัระบบการลงคะแนนเสียง 
การขนสง่สาธารณะ การปกครอง นโยบายภาครฐั ขอ้มลูประชากร การโฆษณา สขุภาพ ความ
บนัเทิง ขอ้มลูทางสถิติและเศรษฐกิจระดบัชาติ แมว้่าแต่ละบคุคลจะมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัเรื่อง
ดงักลา่วนีใ้นระดบัสว่นตวั แต่บริบทสงัคมนีจ้ะเนน้การมองปัญหาเหล่านัน้ในเชิงภาพรวมทาง
สงัคมหรือชมุชน 
  3.4 บรบิทวิทยาศาสตร ์(Scientific context) เป็นบรบิทที่เก่ียวกบัการประยกุตใ์ช้
คณิตศาสตรก์บัโลกธรรมชาติ และประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
เช่น บรบิทที่เก่ียวขอ้งกบัสภาพอากาศหรือภมูิอากาศ นิเวศวิทยา การแพทย ์วิทยาศาสตรอ์วกาศ 

พนัธุศาสตร ์การวดั และคณิตศาสตร ์โดยขอ้สอบที่เป็นเรื่องเฉพาะของคณิตศาสตรจ์ะถกูรวมอยู่ใน
บรบิทวิทยาศาสตรด์ว้ย 
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ใบกิจกรรมที ่1  
ลองจับคู ่

 
ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมพิจารณาว่าขอ้ความที่ก าหนดใหต่้อไปนีส้อดคลอ้งกบั 
                   กระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดของ PISA แลว้ใหน้ าตวัเลขหนา้ขอ้ความไปเติมลงใน 

    ตารางดา้นลา่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
 
 
 
 
 

การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์

การใช้คณิตศาสตร ์
 
 
 
 
 
 

การตีความและประเมินผลลัพธ ์

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 

1. ตีความสารสนเทศที่

แสดงในรูปกราฟ 

3. แสดงการค านวณ 

อย่างง่าย 

2. เลือกการให้เหตุผลที่

เหมาะสม 

7. สร้างล าดับขั้นตอน

ส าหรับใช้ในการแก้ปัญหา 

5. เลือกใช้กลยุทธก์าร

แก้ปัญหาทีเ่หมาะสม 

11. ประเมินผลลัพธจ์าก

บริบทของปัญหา 

9. แปลงปัญหาให้เป็น 

ภาษาคณิตศาสตร ์

4. ให้เหตุผลแก้ต่างของ

ขั้นตอนใช้พิจารณาผลลัพธ ์

12. รู้ถึงโครงสร้างทาง

คณิตศาสตรท์ีอ่ยู่ในปัญหา 

10. อธิบายความสมเหต ุ

สมผลของผลลัพธ ์

8. ใช้ขั้นตอนวิธีทาง

คณิตศาสตรห์าค าตอบ 

6. ตีความผลลัพธสู่์ 

บริบทชีวิตจริง  
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ใบกิจกรรมที ่2  
ลองท าดู (1) 

 
ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมลองท าขอ้สอบ PISA ที่ก าหนดใหต่้อไปนี ้พรอ้มทัง้พิจารณาว่า 
  - ขอ้สอบแต่ละขอ้วดักระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด  
  - เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่องใด  
  - บรบิทเป็นบริบทแบบใด   
  - รูปแบบขอ้สอบใชรู้ปแบบใด  
 
ข้อสอบเร่ือง เพนกวิน ค าถามที ่1 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
ค าตอบ กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์  คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 

                       ใชค้ณิตศาสตร ์                   ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์   ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                           ความไม่แนน่อนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ  
              สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ            เลือกตอบเชงิซอ้น  
                             เติมค าตอบ         อธิบายหรือแสดงวิธีท า 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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ข้อสอบเร่ือง เพนกวิน ค าถามที ่2 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
ค าตอบ กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์  คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 

                       ใชค้ณิตศาสตร ์                   ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์   ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                           ความไม่แนน่อนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ  
              สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ            เลือกตอบเชงิซอ้น  
                             เติมค าตอบ         อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อสอบเร่ือง เพนกวิน ค าถามที ่3 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
ค าตอบ กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์  คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 

                       ใชค้ณิตศาสตร ์                   ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์   ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                           ความไม่แนน่อนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ  
              สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ            เลือกตอบเชงิซอ้น  
                             เติมค าตอบ         อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อสอบเร่ือง เพนกวิน ค าถามที ่4 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
ค าตอบ กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์  คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 

                       ใชค้ณิตศาสตร ์                   ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์   ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                           ความไม่แนน่อนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ  
              สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ            เลือกตอบเชงิซอ้น  
                             เติมค าตอบ         อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ใบกิจกรรมที ่3  
ลองท าดู (2) 

 

ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมพิจารณาว่า 
  - ขอ้สอบแต่ละขอ้วดักระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด  
  - เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่องใด  
  - บรบิทเป็นบริบทแบบใด   
  - รูปแบบขอ้สอบใชรู้ปแบบใด  
 

ข้อ 1 ข้อสอบเร่ือง แฟลชไดรฟ์ ค าถามที ่1 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 

กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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ข้อ 2 ข้อสอบเร่ือง อัตราการหยด ค าถามที ่1 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 3 ข้อสอบเร่ือง อัตราการหยด ค าถามที ่2 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 4 ข้อสอบเร่ือง เคร่ืองเล่น MP3 ค าถามที ่3 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 5 ข้อสอบเร่ือง ชิงช้าสวรรค ์ค าถามที ่1 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 6 ข้อสอบเร่ือง ชิงช้าสวรรค ์ค าถามที ่2 
 

 
 

ทีม่าของข้อสอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 7 ข้อสอบเร่ือง การใช้สมารท์โฟน ค าถามที ่1   
 

 
 
ทีม่าของข้อสอบ: 
https://pisathailand.ipst.ac.th/pisamath2022exampleitems/smartphone/q1.html 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 8 ข้อสอบเร่ือง การใช้สมารท์โฟน ค าถามที ่2   
 

 
 
ทีม่าของข้อสอบ: 
https://pisathailand.ipst.ac.th/pisamath2022exampleitems/smartphone/q2.html 
 
กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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ข้อ 9 ข้อสอบเร่ือง การใช้สมารท์โฟน ค าถามที ่3   
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ทีม่าของข้อสอบ: 
https://pisathailand.ipst.ac.th/pisamath2022exampleitems/smartphone/q3.html 
 
 

กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์                 คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
                       ใชค้ณิตศาสตร ์                                  ตีความและประเมินผลลพัธ ์
เนือ้หา:  การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์                ปรภิมูิและรูปทรง  
              ปรมิาณ                                                        ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

บริบท:   ส่วนตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
รูปแบบข้อสอบ:  เลือกตอบ        เลือกตอบเชิงซอ้น       เติมค าตอบ         
                             อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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แผนการอบรมหน่วยการเรียนรู้ที ่3 
 

เร่ือง การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนว  เวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรม   
        การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  5 ชั่วโมง 30 นาที 

 
ความคิดรวบยอดหลัก 
 

 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมสามารถ 

1. อธิบายเก่ียวกบัความหมายของการออกแบบการเรียนรู ้และองคป์ระกอบของ 
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการออกแบบการเรียนรู ้

 2. อธิบายเก่ียวกบัความหมาย ขัน้ตอน และองคป์ระกอบของแผนการจดัการ
เรียนรู ้  

3. เขียนแผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
 
 

การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้

ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA

ความหมายของการ
ออกแบบการเรียนรู้

การออกแบบแผนการจดัการ
เรียนรู้

องคป์ระกอบของกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ท่ีใชใ้น

การออกแบบการเรียนรู ้
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เนือ้หา 
การออกแบบการเรียนรู ้หมายถึง กระบวนการในการวางแผนการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ 

เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่จะปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู ้ โดยมี
เปา้หมายเพื่อพฒันาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 

องคป์ระกอบของกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการ
ออกแบบการเรียนรูป้ระกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบ ดงันี ้  1)  กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 
ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการแกปั้ญหา 
(Problem solving) ซึ่งกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย การคิด/แปลงปัญหา
ในเชิงคณิตศาสตร ์ การใชค้ณิตศาสตร ์ การตีความและประเมินผลลพัธ ์  และ 2) เนือ้หาทาง
คณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต  สาระที่ 
3 สถิติและความน่าจะเป็น  และ 3) บรบิท ประกอบดว้ย  บรบิทส่วนตวั   บรบิทอาชีพ  บรบิทสงัคม   
บรบิทวิทยาศาสตร ์

แผนการจดัการเรียนรู ้ หมายถึง   การเตรียมการจดัการเรียนรูไ้วล้ว่งหนา้อย่างเป็นระบบ
และเป็นลายลกัษณอ์กัษร  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการจดัการเรียนรูใ้นรายวิชาใดวิชา
หนึ่งใหบ้รรลผุลตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัที่หลกัสตูรก าหนด ซึ่งประกอบดว้ย หวัแผน 
มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระส าคญั สาระการเรียนรู ้กิจกรรมการ
เรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้การวดัผลและประเมินผล 
 
 กิจกรรมการฝึกอบรม 

1. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 1 – 6 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบัความหมายของการออกแบบการเรียนรู ้และองคป์ระกอบของกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการออกแบบการเรียนรู ้(10 นาที)  

2. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 8 – 22 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบัความหมาย ขัน้ตอน และองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู ้(30 นาที)  

3. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 21 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 4 “พิจารณา
แผนการจดัการเรียนรู”้ จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 4 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 50 
นาที  

4. ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมอภิปรายเก่ียวกบัผลที่ไดจ้ากการท าใบกิจกรรมที่ 4 “พิจารณา
แผนการจดัการเรียนรู”้ ผ่านการใชค้ าถามของวิทยากร เช่น องคป์ระกอบของแผนการจดัการ
เรียนรูส้อดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร แผนการจดัการเรียนรูท้ี่น าเสนอนัน้พฒันากระบวนการทาง
คณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่องใด และใชบ้ริบทใด เพราะเหตใุดจึง
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คิดเช่นนัน้  มีใครที่ค  าตอบต่างจากเพื่อนหรือไม่ อย่างไร จากนัน้เปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรม
ซกัถาม (30 นาที)   

5. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 22 - 23 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 5 
“ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู”้ และน าเสนอสไลดท์ี่ 24 เพื่อน าเสนอเว็บไซดท์ี่ผูเ้ขา้รบัการอบรม
สามารถศึกษาและน าสถานการณใ์นขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรข์อง PISA มาใชใ้นการออกแบบ
แผนการจดัการเรียนรู ้จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 5 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 2 
ชั่วโมง 30 นาที 

6. ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมน าเสนอแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ออกแบบไว ้พรอ้มอธิบายว่า 
องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร พฒันากระบวนการทาง
คณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่องใด และใชบ้ริบทใด ตามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA และผูเ้รียนจะไดร้บัการพฒันาความรูแ้ละ
กระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไรในกิจกรรมการเรียนรู ้จากนัน้วิทยากรและผูเ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมอภิปรายรว่มกนั และเปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมซกัถาม (1 ชั่วโมง)    

 
ส่ือประกอบการฝึกอบรม 
1. สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 3 เรื่อง การออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 

ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
2. ใบกิจกรรมที่ 4 “พิจารณาแผนการจดัการเรียนรู”้ 
3. ใบกิจกรรมที่ 5 “ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู”้ 
 
การวัดและประเมินผล 
1. ประเมินจากการถาม - ตอบ  
2. ประเมินจากการตรวจใบกิจกรรมที่ 4 และ 5 
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ส่ือ PowerPoint หน่วยที ่3 เร่ือง การออกแบบการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทาง 

การประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
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ใบกิจกรรมที ่4  
พจิารณาแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมพิจารณาแผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 2 แผน พรอ้มตอบค าถาม 
    ที่ก าหนดให ้
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
สาระการเรียนรู้  คณิตศาสตร ์    ชั้น มธัยมศกึษาปีที่ 3 
เร่ือง โอกาสของเหตกุารณ ์    เวลาทีใ่ช้  1 ชั่วโมง 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัด 
มาตรฐาน ค 3.2  เขา้ใจหลกัการนบัเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้
ตวัชีว้ดั ค 3.2 ม 3/1   เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุม่และน าผลที่ไดไ้ปหา 

ความน่าจะเป็นของเหตกุารณ ์
  
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  เมื่อนกัเรียนเรียนจบแผนนีแ้ลว้ นกัเรียนสามารถ 
  1.  อธิบายโอกาสการเกิดขึน้ของเหตกุารณท์ี่ก าหนดได ้
  2. ตีความและประเมินโอกาสการเกิดขึน้ของเหตกุารณไ์ด ้
 
 สาระส าคัญ 

โอกาสที่เหตกุารณห์นึ่งๆ จะเกิดขึน้เป็นไปได ้3 ลกัษณะ คือ 1) เกิดขึน้อย่าง
แน่นอน  2) อาจจะเกิดขึน้หรือไม่ก็ได ้และ 3) ไม่เกิดขึน้อย่างแน่นอน 
 กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
  1) กระบวนการทางคณิตศาสตร ์: ตีความและประเมินผลลพัธ ์
  2) เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์: โอกาสของเหตกุารณ ์ในสาระที่ 3 สถิติและ
ความน่าจะเป็น  
  3) บรบิท : สงัคม 

 
 สาระการเรียนรู้ 
  โอกาสของเหตกุารณ ์ในสาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
    1.  ครูทบทวนความรู ้เรื่อง การทดลองสุม่ โดยใชค้ าถามน า เช่น                  
              การทดลองสุม่คืออะไร  ในการโยนเหรียญบาท 2 เหรียญพรอ้มกนัหนึ่งครัง้ จงบอก 
              ผลลพัธท์ัง้หมดที่ไดจ้ากการทดลองสุม่นี ้ ( {HH, HT, TH, TT} เมื่อ H แทนผลลพัธท์ี่ 
              เหรียญออกหวั และ T แทนผลลพัธท์ี่  เหรียญออกกอ้ย) 
    2.  ครูทบทวนความรู ้เรื่อง เหตกุารณ ์และผลลพัธข์องเหตกุารณ ์เช่น โดยใช้ 

 ค าถามน า เช่น เหตกุารณ ์คืออะไร  (สิ่งที่เราสนใจที่เกิดขึน้จากการทดลองสุม่ เมื่อ 
ก าหนดเงื่อนไขเพิ่มเติมบางประการ เรียกว่า เหตกุารณ)์ และในการโยนเหรียญบาท 2 
เหรียญพรอ้มกนัหนึ่งครัง้ ถา้เหตกุารณท์ี่สนใจ  คือ เหรียญออกหวัทัง้ 2 เหรียญพรอ้มกนั  
แลว้จงหาผลลพัธข์องเหตกุารณ ์  
   3. ครูใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมที่ 1 เพื่อใหน้กัเรียนสรา้งความรูเ้ก่ียวกบัโอกาส
ของเหตกุารณด์ว้ยตนเอง ในระหว่างนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมครูอาจใหค้ าแนะน าเมื่อ
นกัเรียนเกิดปัญหา หรือใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด เช่น เหตกุารณท์ี่ก าหนดมีโอกาส
เกิดขึน้หรือไม่  

    4.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงสิ่งที่ไดจ้ากการท าใบกิจกรรมที่ 1 โดยใช ้
 ค าถามน าใหเ้กิดการอภิปราย เช่น ผลลพัธข์องเหตกุารณท์ี่ไดจ้ากสถานการณท์ี่ 1 และ  
  2 มีอะไรบา้ง โอกาสของเหตกุารณเ์กิดขึน้ไดก่ี้ลกัษณะ อะไรบา้ง จากนัน้ครูและ 
 นกัเรียนร่วมกนัสรุปโอกาสการเกิดขึน้ของเหตกุารณ ์
    5. ครูประเมินความรูเ้รื่อง โอกาสของเหตกุารณเ์หตกุารณ ์ของนกัเรียน โดยให้
นกัเรียนท าใบกิจกรรมที่ 2 ในระหว่างนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมครูอาจใหค้ าแนะน าเมื่อ
นกัเรียนเกิดปัญหา 
    6.  ครูใชค้  าถามน าใหเ้กิดการอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณข์า้งตน้ เช่น โอกาส
ที่จะเกิดแผ่นดินไหวที่เมืองเซดมีถึง 2 ใน 3 หมายความว่าอย่างไร ขอ้ใดตีความสะทอ้นค า
กลา่วของนกัธรณีวิทยาไดถู้กตอ้ง เพราะเหตใุด   ขอ้อ่ืนที่นกัเรียนคิดว่าตีความที่สะทอ้น
ค ากลา่วของนกัธรณีวิทยาไม่ถกูตอ้งนัน้เพราะเหตใุดจึงไม่ถกูตอ้ง จากนัน้ครูและนกัเรียน
รว่มกนัสรุปค าตอบที่ถูกตอ้งของสถานการณน์ี ้(ตอบ ขอ้ 3) 
    7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรูเ้ก่ียวกบัโอกาสการเกิดขึน้ของเหตกุารณ ์ 
 
ส่ือการเรียนรู้ 

   1. ใบกิจกรรมที่ 1 โอกาสของเหตกุารณ ์
   2. ใบกิจกรรมที่ 2 สถานการณ ์เรื่อง แผ่นดินไหว 
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 การวัดและประเมินผล 
 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ วิธีการท่ีใช ้ เกณฑ ์
1.  อธิบายโอกาสการเกิดขึน้ของ
เหตกุารณท์ี่ก าหนดได ้

ประเมินจากการตรวจ
ใบกิจกรรมที่ 1 

ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 

2. ตีความและประเมินโอกาสการ
เกิดขึน้ของเหตกุารณไ์ด ้

ประเมินจากการตรวจ
ใบกิจกรรมที่ 2  

ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
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เอกสารประกอบที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
 

ใบกิจกรรมที ่1  
โอกาสของเหตกุารณ ์

 
 สถานการณท์ี่  1  ทอดลกูเต๋า  1 ลกู  1 ครัง้ 
 ผลลพัธท์ัง้หมดที่ไดจ้ากการทดลองสุม่นี ้ คือ ............................................................ 
 จ านวนผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการทดลองสุม่นี ้ เท่ากบั ........................................................... 
  

เหตกุารณท์ี่สนใจ ผลลพัธข์อง
เหตกุารณ ์

จ านวนผลลพัธข์อง
เหตกุารณ ์

1. ลกูเต๋าหงายขึน้แตม้คี่   
2. ลกูเต๋าหงายขึน้แตม้ที่มากกว่า 6   
3. ลกูเต๋าหงายขึน้แตม้ที่เป็นจ านวนเฉพาะ   
4. ลกูเต๋าหงายขึน้แตม้อะไรก็ไดร้ะหว่าง 1 ถึง 6   

 
  สถานการณท์ี่  2  โยนเหรียญ 1 บาท  3  ครัง้ 
 ผลลพัธท์ัง้หมดที่ไดจ้ากการทดลองสุม่นี ้ คือ ............................................................ 
  จ านวนผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการทดลองสุม่นี ้ เท่ากบั ........................................................... 
 

เหตกุารณท์ี่สนใจ ผลลพัธข์อง
เหตกุารณ ์

จ านวนผลลพัธข์อง
เหตกุารณ ์

1. เหรียญออกหนา้หวั 1 ครัง้   
2. เหรียญออกหนา้กอ้ย 2 ครัง้   
3. เหรียญออกหนา้หวัมากกว่า 3 ครัง้   
4. เหรียญออกหนา้หวัหรือกอ้ยก็ได ้   
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   จากสถานการณท์ี่ 1 และ 2  จงตอบค าถามต่อไปนี ้
          1.  มีเหตกุารณใ์ดบา้งไหมที่จ  านวนผลลพัธข์องเหตกุารณ ์เท่ากบั 0 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  
  เรียกเหตกุารณล์กัษณะนีว้่า ไม่เกิดขึน้อย่างแน่นอน  

          2.  มีเหตกุารณใ์ดบา้งไหมที่จ  านวนผลลพัธข์องเหตกุารณ ์เท่ากบั จ านวนผลลพัธท์ี่ 
 ไดจ้ากการทดลองสุม่ 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................   
  เรียกเหตกุารณล์กัษณะนีว้่า เกิดขึน้อย่างแน่นอน  

         3.  มีเหตกุารณใ์ดบา้งไหมที่จ  านวนผลลพัธข์องเหตกุารณ ์นอ้ยกว่า จ านวนผลลพัธท์ี่ 
 ไดจ้ากการทดลองสุม่ แต่จ านวนผลลพัธข์องเหตกุารณ ์ไม่เท่ากบั 0 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  
  เรียกเหตกุารณล์กัษณะนีว้่า อาจจะเกิดขึน้หรือไม่ก็ได ้ 

          4.  มีเหตกุารณใ์ดบา้งไหมที่จ  านวนผลลพัธข์องเหตกุารณ ์มากกว่า จ านวนผลลพัธ ์
 ที่ไดจ้ากการทดลองสุม่ 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................   
         5. จากขอ้ 1 – 4 ถา้เรียกเหตกุารณล์กัษณะต่างๆ ที่สามารถเกิดขึน้ไดว้่าโอกาสของ 
เหตกุารณ ์แลว้นกัเรียนสามารถบอกไดห้รือไม่ว่าโอกาสที่เหตกุารณห์นึ่งๆ จะเกิดขึน้
เป็นไปไดก่ี้ลกัษณะ อะไรบา้ง และเพราะเหตใุดจึงคิดเช่นนัน้ 
.................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................  
..................................................................................................................................  
..................................................................................................................................   
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ใบกิจกรรมที ่2 

สถานการณ ์เรื่อง แผ่นดินไหว 
 
    รายการสารคดีออกอากาศเรื่องเก่ียวกบัแผ่นดินไหว และความถ่ีของการเกิด 
  แผ่นดินไหว พรอ้มบทสนทนาเก่ียวกบัการท านายการเกิดแผ่นดินไหว  
    นกัธรณีวิทยา คนหนึ่ง กล่าวว่า “ภายใน 20 ปีขา้งหนา้ โอกาสที่จะเกิด 
  แผ่นดินไหวที่เมืองเซดมีถึง 2 ใน 3”   จงตีความที่สะทอ้นค ากลา่วของนกัธรณีวิทยา 
    ขอ้ใดต่อไปนีเ้ป็นการตีความสะทอ้นค ากลา่วของ นกัธรณีวทิยา คนนัน้ไดดี้ 
  ที่สดุ 

  1.  2
3
× 20 ≈ 13.3  ดงันัน้ระหว่าง 13 ถึง 14 ปีจากนีไ้ป จะเกิด

แผ่นดินไหวที่เมืองเซด 

    2. 
2

3
 มากกว่า 

1

2
 ดงันัน้ท่านสามารถมั่นใจไดว้่า ในช่วง 20 ปีขา้งหนา้ จะเกิด    

       แผ่นดินไหวที่เมืองเซดอย่างแน่นอน 
    3. โอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวในเมืองเชด ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ในช่วง 20 ปี 
  ขา้งหนา้สงูกว่าที่จะไม่เกิดแผ่นดินไหว 
    4. ไม่สามารถบอกไดว้่าจะเกิดอะไรขึน้ เพราะว่าไม่มีใครแน่ใจว่าจะเกิด 
  แผ่นดินไหวขึน้เมื่อไร 
 

    สถานการณน์ีม้าจากขอ้สอบ PISA เรื่อง แผ่นดินไหว     
    ที่มาของขอ้สอบ : สสวท. (2555). ตวัอย่างขอ้สอบการประเมินผลนานาชาต ิ
PISA คณิตศาสตร์. หา้งหุน้สว่นจ ากดั อรุณการพิมพ.์ 

 
  จากสถานการณข์า้งตน้  จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1. ขอ้ใดตีความสะทอ้นค ากลา่วของนกัธรณีวิทยาไดถ้กูตอ้ง เพราะเหตใุด  
.................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................  

2. ขอ้อ่ืนที่นกัเรียนคิดว่าตีความที่สะทอ้นค ากลา่วของนกัธรณีวิทยาไม่ถกูตอ้ง
นัน้ เพราะเหตใุดจึงไม่ถกูตอ้ง 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  
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จากแผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 ข้างต้น จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูค้รบถว้นและสอดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร 
 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. พฒันากระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่อง
ใด และใชบ้ริบทใด ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ผูเ้รียนไดร้บัการพฒันาความรูแ้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไรในกิจกรรมการ
เรียนรู ้

 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

สาระการเรียนรู้  คณิตศาสตร ์    ชั้น มธัยมศกึษาปีที่ 2 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั    เวลาทีใ่ช้  1 ชั่วโมง 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัด 
มาตรฐาน ค 2.2  เขา้ใจและวิเคราะหรู์ปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต  

ความสมัพนัธ ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททาง
เรขาคณิต และน าไปใช ้

ตวัชีว้ดั ค 2.2 ม.2/5  เขา้ใจและใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรสัและบทกลบัในการแกปั้ญหา 
คณิตศาสตรแ์ละปัญหาในชีวิตจรงิ 
 

 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  เมื่อนกัเรียนเรียนจบแผนนีแ้ลว้ นกัเรียนสามารถ 
  1. อธิบายทฤษฎีบทพีทาโกรสัได ้
  2. ใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรสัในการแกปั้ญหาและหาค าตอบได ้
 
 สาระส าคัญ 

 ความสมัพนัธข์องความยาวดา้นทัง้สามของรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก ตามทฤษฎีบท
พีทาโกรสั กลา่วว่า ส าหรบัรูปสามเหลี่ยมมมุฉากใดๆ ก าลงัสองของความยาวของดา้นตรง
ขา้มมมุฉากเท่ากบัผลบวกของก าลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมมุฉาก 

กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
  1) กระบวนการทางคณิตศาสตร ์: ใชค้ณิตศาสตร ์
  2) เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์: ทฤษฎีบทพีทาโกรสั ในสาระที่ 2 การวดัและ
เรขาคณิต 
  3) บรบิท : อาชีพ 
 
สาระการเรียนรู้ 

  ทฤษฎีบทพีทาโกรสั ในสาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.  ครูทบทวนความรู ้เรื่อง รูปสามเหลี่ยมมมุฉาก โดยใชค้ าถามน า เช่น รูป    
  สามเหลี่ยมมมุฉากมีลกัษณะเป็นอย่างไร ดา้นของรูปสามเหลี่ยมมมุฉากมีก่ีดา้น ดา้นที่ 
 อยู่ตรงขา้มมมุฉากเรียกว่าอย่างไร มีดา้นประกอบมมุฉากก่ีดา้น 

   2. ครูน าเสนอสถานการณปั์ญหา ดงันี ้
 
 
  
 
 
  
  
 
 
 
 
 
  
  
 
    3. นกัเรียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัสถานการณปั์ญหา โดยครูใชค้  าถามน าว่า  

 ขอ้มลูที่สถานการณปั์ญหาก าหนดใหม้ีอะไรบา้ง และสถานการณปั์ญหานีต้อ้งการหา 
 อะไร  

   4. ครูใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมที่ 1 เพื่อใหน้กัเรียนสรา้งความรูเ้ก่ียวกบัทฤษฎี
บทพีทาโกรสัดว้ยตนเอง ในระหว่างนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมครูอาจใหค้ าแนะน าเมื่อ
นกัเรียนเกิดปัญหา หรือใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด เช่น รูปสามเหลี่ยมทกุรูปเป็นรูป
สามเหลี่ยมมมุฉากหรือไม่ ผลบวกของก าลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมมุฉาก
เท่ากบัเท่าไร  ก าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมมุฉากเท่ากบัเท่าไร 

     
 
 

สถานการณปั์ญหา:  ช่างไมม้ีกระดานยาว 32 เมตร และตอ้งการใชไ้มน้ี ้
ลอ้มกรอบสวนหย่อม ที่มีลกัษณะดงัรูป 

 
อยากทราบช่างไมส้ามารถลอ้มกรอบสวนหย่อมดว้ยไมก้ระดาน 32 เมตรนี ้

ไดห้รือไม่ พรอ้มแสดงแนวคิดประกอบค าตอบ 
 
สถานการณน์ีด้ดัแปลงมาจากขอ้สอบ PISA เรื่อง ช่างไม ้    
ที่มาของขอ้สอบ :  https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
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    5.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงสิ่งที่ไดจ้ากการท าใบกิจกรรมที่ 1 โดยใช ้
 ค าถามน าใหเ้กิดการอภิปราย เช่น ผลบวกของก าลงัสองของความยาวของดา้นประกอบ 

 มมุฉากมีความสมัพนัธอ์ย่างไรกบัก าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมมุฉาก  
 จากนัน้ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปความหมายของทฤษฎีบทพีทาโกรสั 

    6.  แบ่งนกัเรียนเป็นกลุม่ๆ ละ 4 - 5 คน   และใหน้กัเรียนแต่ละกลุม่น าความรู ้
 ที่ไดม้ารว่มกนัวางแผนเพื่อก าหนดวิธีการหรือหาแนวทางในการแกปั้ญหา/แนวทางใน 
 การหาค าตอบ แลว้เขียนในใบกิจกรรมที่ 2 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา และขัน้วางแผนการ 
 แกปั้ญหา 

    7.  นกัเรียนแต่ละกลุม่ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางที่วางไวแ้ลว้เขียนใน 
 ใบกิจกรรมที่ 2 ขัน้ด าเนินการแกปั้ญหา และขัน้สรุปและตรวจสอบค าตอบ โดยระหว่างที่ 
 นกัเรียนท ากิจกรรม ครูจะคอยสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน พรอ้มทัง้ใหค้  าแนะน าเมื่อ 
 นกัเรียนเกิดขอ้ค าถามหรือปัญหา 
    8.  เมื่อนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ ครูใหน้กัเรียน 2-3 กลุม่สง่ 
 ตวัแทนมาน าเสนอค าตอบของกลุม่ตวัเองพรอ้มวิธีการแกปั้ญหา  จากนัน้ครูใชค้  าถาม 
 น าเพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดหรือแนวทางที่ใชเ้พื่อใหเ้กิดการแสดงวิธีการ 
 แกปั้ญหาที่ครอบคลมุและสมบรูณ ์ ที่สดุ เช่น นกัเรียนบอกไดไ้หมว่าไดค้ าตอบมาได ้
 อย่างไร  หรือนกัเรียนบอกไดไ้หมว่าท าไมจึงตอบเช่นนัน้  สว่นกลุม่ที่เหลือครูเปิดโอกาส 
 ใหน้กัเรียนไดเ้สนอค าตอบและแนวทางการแกปั้ญหาที่แตกต่างออกไปจากของเพื่อน   
 จากนัน้ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปค าตอบที่ถกูตอ้งพรอ้มแนวทางการแกปั้ญหา 
    9.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรูเ้ก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
 

ส่ือการเรียนรู้ 
   1. ใบกิจกรรมที่ 1 ทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
   2. ใบกิจกรรมที่ 2 สถานการณ ์เรื่อง ช่างไม ้
  

 การวัดและประเมินผล 
 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ วิธีการท่ีใช ้ เกณฑ ์
1.  อธิบายทฤษฎีบทพีทาโกรสัได ้ ประเมินจากการตรวจ

ใบกิจกรรมที่ 1 
ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 

2. ใชห้ลกัการของทฤษฎีบทพีทาโกรสั
ในการแกปั้ญหาและหาค าตอบได ้

ประเมินจากการตรวจ
ใบกิจกรรมที่ 2  

ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
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เอกสารประกอบที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 
 

ใบกิจกรรมที ่1  ทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
 

 ตอนที ่1 ลองวดัด ู
   ใหน้กัเรียนวดัความยาวของดา้นต่างๆ ของรูปสามเหลี่ยมมมุฉากแลว้เติมลงในช่องว่าง 

  ก าหนดให ้a และ b คือความยาวดา้นประกอบมมุฉาก และ c คือความยาวดา้นตรง 
 ขา้มมมุฉาก 
 

 1.  

  

 

 
 จากรูป  a = ..........เซนติเมตร  b = ........เซนติเมตร c = .........เซนติเมตร 
 
2.  

 
 จากรูป  a = ..........เซนติเมตร  b = ........เซนติเมตร c = .........เซนติเมตร 
 
3.  

 

 จากรูป  a = ..........เซนติเมตร  b = ........เซนติเมตร c = .........เซนติเมตร 
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4. 

 
 จากรูป  a = ..........เซนติเมตร  b = ........เซนติเมตร c = .........เซนติเมตร 
 
5.  

 

 จากรูป  a = ..........เซนติเมตร  b = ........เซนติเมตร c = .........เซนติเมตร 
 
6. 

 
 จากรูป  a = ..........เซนติเมตร  b = ........เซนติเมตร c = .........เซนติเมตร 
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ตอนที ่2 ความสมัพนัธข์องความยาวดา้นตรงขา้งมมุฉากและดา้นประกอบมมุฉาก 
   จงน าค่าที่ไดจ้ากการวดัในตอนที่1 มาใสล่งในตารางที่ก าหนดให ้พรอ้มค าควณ
ค่าก าลงัสองของความยาวดา้นแต่ละดา้นของรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก 
 

 
ขอ้ที่ 

ความยาวดา้นต่าง ๆ 
ของรูปสามเหลี่ยมมมุ

ฉาก 

ก าลงัสองของความยาว
ดา้นต่าง ๆ ของรูป

สามเหลี่ยม 
มมุฉาก 

ผลบวกของก าลงั
สองของความยาว
ของดา้นประกอบ

มมุฉาก 
a b c a2 b2 c2 a2+ b2 

1        
2        
3        
4        
5        
6        

 
    จากตาราง จงตอบค าถามต่อไปนี ้
    1. รูปสามเหลี่ยมในแต่ละขอ้เป็นรูปสามเหลี่ยมมมุฉากใช่หรือไม่ 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

    2. ในแต่ละขอ้ คอลมันใ์ดบา้งที่มีค่าเท่ากนั และสามารถเขียนเป็นประโยค
สญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ดว้่าอย่างไร 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

    3. ถา้เรียกความสมัพนัธท์ี่ไดใ้นขอ้ 2 ว่า ทฤษฎีบทพีทาโกรสั นกัเรียนสามารถ
สรุปทฤษฎีบทพีทาโกรสั ไดว้่าอย่างไร 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที ่2  สถานการณ ์เรื่อง ช่างไม ้

 
     สถานการณปั์ญหา:  ช่างไมม้ีกระดานยาว 32 เมตร และตอ้งการใชไ้มน้ีล้อ้ม 

กรอบสวนหย่อม ที่มีลกัษณะดงัรูป 

 
อยากทราบช่างไมส้ามารถลอ้มกรอบสวนหย่อมดว้ยไมก้ระดาน 32 เมตร 

นีไ้ดห้รือไม่ พรอ้มแสดงแนวคิดประกอบค าตอบ 
 
   สถานการณน์ีด้ดัแปลงมาจากขอ้สอบ PISA เรื่อง ช่างไม ้    

ที่มาของขอ้สอบ :  https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 

           ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา 
        ขอ้มลูที่สถานการณปั์ญหาก าหนดให ้ไดแ้ก่  

.................................................................................................................................. 
        ขอ้มลูที่สถานการณปั์ญหาตอ้งการหา  คือ  

.................................................................................................................................. 
         ขัน้วางแผนในการแกปั้ญหา 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
         ขัน้ด าเนินการแกปั้ญหา 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
         ขัน้สรุปและตรวจสอบค าตอบ  

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
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จากแผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 ข้างต้น จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูค้รบถว้นและสอดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร 
 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. พฒันากระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่อง
ใด และใชบ้ริบทใด ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ผูเ้รียนไดร้บัการพฒันาความรูแ้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไรในกิจกรรมการ
เรียนรู ้

 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที ่5  
ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมปฏิบติัตามขัน้ตอนต่อไปนี ้
 1. สรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มอีงคป์ระกอบครบถว้นและพฒันากระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์บริบท ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA โดยสถานการณ/์ปัญหาที่น ามาใชใ้นการออกแบบการเรียนรูอ้าจเป็นสถานการณ/์
ปัญหาที่สรา้งขึน้ หรือน ามาจากขอ้สอบ หรือปรบัจากขอ้สอบ PISA ก็ได ้

2. ตอบค าถามเก่ียวกบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ในประเด็นต่อไปนี ้
       - องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร 
       - พฒันากระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หา
เรื่องใด และใชบ้รบิทใด ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
      - ผูเ้รียนไดร้บัการพฒันาความรูแ้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไรในกิจกรรม
การเรียนรู ้
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ........ 
สาระการเรียนรู้  ...........................   ชั้น ........................... 
เร่ือง .............................................   เวลาทีใ่ช้ ......... ชั่วโมง 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัด 
มาตรฐาน ค ........     
 ................................................................................................ 
 ................................................................................................ 
ตวัชีว้ดั ค ............     

................................................................................................ 
 ................................................................................................ 
  

 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  เมื่อนกัเรียนเรียนจบแผนนีแ้ลว้ นกัเรียนสามารถ 
 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  
 
 สาระส าคัญ 
 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  
 
 สาระการเรียนรู้ 
 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  

.................................................................................................................................. 
 
ส่ือการเรียนรู้ 
 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  
 
 การวัดและประเมินผล 
 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ วิธีการท่ีใช ้ เกณฑ ์
 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

เอกสารประกอบที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ (ถา้มี) 
 

..................................................................................................................................  

..................................................................................................................................  

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  
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 จากแผนการจัดการเรียนรู้ทีส่ร้างขึน้ จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้งกนัหรือไม่ อย่างไร 
 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. พฒันากระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นใด เนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชคื้อเนือ้หาเรื่อง
ใด และใชบ้ริบทใด ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ผูเ้รียนไดร้บัการพฒันาความรูแ้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไรในกิจกรรมการ
เรียนรู ้

 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการอบรมหน่วยการเรียนรู้ที ่4 
 

เร่ือง การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทาง       เวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรม 5 ชั่วโมง  
         การประเมิมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ความคิดรวบยอดหลัก 
 

 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมสามารถ 

1. อธิบายเก่ียวกบัรูปแบบของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA และที่มาของตวัลวง 
ของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
  2. อธิบายเก่ียวกบัองคป์ระกอบของกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการสรา้งขอ้สอบ 

3. สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA 

 
 
 

การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น

คณิตศาสตรข์อง PISA

รูปแบบของขอ้สอบและท่ีมาของ    
ตวัลวงของขอ้สอบแบบเลือกตอบ

การสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตร์

องคป์ระกอบของกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ท่ีใชใ้น

การสรา้งขอ้สอบ
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เนือ้หา 
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มีรูปแบบของขอ้สอบ 4 รูปแบบ 

ไดแ้ก่ 1) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบที่ใหต้อบค าถามโดยการเลือกตอบตวัเลือกหนึ่ง
ตวัเลือก  2) ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น เป็นขอ้สอบที่ใหต้อบค าถามโดยการเลือกตอบหน่ึง
ตวัเลือกในทกุขอ้ย่อยหรือมีค าตอบถูกมากกว่าหน่ึงขอ้  3) ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ เป็นขอ้สอบที่
ใหต้อบค าถามโดยการเติมตวัเลขหรือพิมพค์ าตอบสัน้ ๆ ในช่องว่าง และ 4) ขอ้สอบแบบอธิบาย
หรือแสดงวิธีท า เป็นขอ้สอบที่ใหต้อบค าถามโดยการพิมพอ์ธิบายเหตุผลหรือแสดงวิธีท า  

องคป์ระกอบของกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใชใ้นการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ดงันี ้  1)  กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์ ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) และการ
แกปั้ญหา (Problem solving) ซึ่งกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย การคิด/
แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ การใชค้ณิตศาสตร ์ การตีความและประเมินผลลพัธ ์  2) เนือ้หา
ทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต  
สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  และ 3) บรบิท ประกอบดว้ย  บรบิทส่วนตวั   บรบิทอาชีพ  
บรบิทสงัคม   บรบิทวิทยาศาสตร ์

ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ตอ้งประกอบดว้ย สถานการณ ์ ค าถาม และตวัเลือก (กรณีเป็น
ขอ้สอบแบบเลือกตอบ และเลือกตอบเชิงซอ้น) 
 
 กิจกรรมการฝึกอบรม 

1. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 1 – 5 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบัรูปแบบของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA และยกตวัอย่างรูปแบบของขอ้สอบ
ประเภทต่างๆ พรอ้มทัง้องคป์ระกอบที่ตอ้งมีในขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์(10 นาที)  

2. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 6 – 8 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบัประเด็นที่ตอ้งค านึงถึงในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์(10 นาที)  

3. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 9 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 6 “ตวัลวงมา
จากไหน” จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 6 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 30 นาที  

4. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 10 – 13 เพื่ออภิปรายรว่มกนักบัผูเ้ขา้รบัการอบรมเก่ียวกบั
ค าตอบที่ไดจ้ากการท ากิจกรรมที่ 6 “ตวัลวงมาจากไหน” ผ่านการใชค้ าถามของวิทยากร เช่น 
ค าตอบของขอ้สอบที่ก าหนดใหเ้ท่ากบัเท่าไร มีวิธีคิดมาไดอ้ย่างไร และตวัเลือกที่ไม่ใช่ค าตอบที่ถูก 
(ตวัลวง) มีที่มาอย่างไร จากนัน้เปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมซกัถาม (30 นาที)   
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5. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 14 - 15 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด 
รว่มกนัเก่ียวกบัองคป์ระกอบของกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ใช้
ในการสรา้งขอ้สอบ (10 นาที)  

6. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 16 - 17 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 7 
“สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร”์ จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 7 ใหเ้วลาท า
กิจกรรม 2 ชั่วโมง 30 นาที 

7. ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมน าเสนอขอ้สอบที่สรา้งขึน้ พรอ้มอธิบายว่าขอ้สอบแต่ละขอ้
สอดคลอ้งกบักระบวนการใด เนือ้หาใด และบรบิทใดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA พรอ้มทัง้ระบตุวัชีว้ดัที่ตอ้งการวดัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน จากนัน้วิทยากรและผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมอภิปรายรว่มกนั และเปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการ
ฝึกอบรมซกัถาม (1 ชั่วโมง)   

  
ส่ือประกอบการฝึกอบรม 
1. สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 4 เรื่อง การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ 

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
2. ใบกิจกรรมที่ 6 “ตวัลวงมาจากไหน” 
3. ใบกิจกรรมที่ 7 “สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร”์ 
 
การวัดและประเมินผล 
1. ประเมินจากการถาม - ตอบ  
2. ประเมินจากการตรวจใบกิจกรรมที่ 6 และ 7 
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ส่ือ PowerPoint หน่วยที ่4 เร่ือง การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทาง 
การประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
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ใบกิจกรรมที ่6  
ตัวลวงมาจากไหน 

 
ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมพิจารณาและหาค าตอบของขอ้สอบที่ก าหนดให ้ พรอ้มทัง้ 

    พิจารณาว่าตวัเลือกที่ไม่ใช่ค าตอบที่ถกู (ตวัลวง) มีที่มาอย่างไร 
 
ค าถาม : ทรงเรขาคณิตสามมิติ 
 

ขอ้มลูของภาพที่ไดจ้ากการมองทางดา้นบน ดา้นขา้ง และดา้นหนา้ของทรงเรขาคณิตสาม
มิติที่ประกอบขึน้จากลกูบาศก ์แสดงดงันี ้

 
 
 
 

ภาพดา้นบน                         ภาพดา้นขา้ง         ภาพดา้นหนา้ 
 
จงพิจารณาว่าทรงเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึน้จากลกูบาศกด์งักล่าวขา้งตน้ 

ประกอบดว้ยลกูบาศกท์ี่เป็นไปไดม้ากที่สดุจ านวนก่ีลกู  
 ก.  8  ลกู   ข.  12  ลกู 
 ค.  13 ลกู   ง.   22  ลกู 
 

ค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ที่มาของตวัเลือก 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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เรือเดินทะเล 
 
รอ้ยละ 95 ของการคา้โลกใชก้ารขนสง่ทางทะเล                        
ประมาณอย่างคร่าว ๆ มีเรือบรรทกุน า้มนั เรือบรรทกุ  
สินคา้ เรือบรรทกุตูส้ินคา้ ประมาณ 50,000 ล  า  
เรือเหลา่นีส้ว่นใหญ่ใชน้ า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิง  
วิศวกรก าลงัวางแผนเพื่อพฒันาพลงัลมช่วยในการ  
เดินเรือ ขอ้เสนอของพวกเขาคือ ใหติ้ดรม่จงูเรือไว ้ 
กบัเรือและใชพ้ลงัของลมช่วยลดการใชน้ า้มนัดีเซล และลดผลกระทบของเชือ้เพลิงที่มีต่อ
สิ่งแวดลอ้ม 
 
ค าถาม : เรือเดินทะเล  
 

ขอ้ดีอย่างหนึ่งของการใชร้ม่จงูเรือ คือ รม่จะลอยที่ความสงู 150 ม. ที่ระดบัความสงูนี ้ 
ความเรว็ลมจะมากกว่าขา้งลา่งที่เป็นดาดฟ้าเรือประมาณ 25%  เมื่อวดัความเร็วลมบนดาดฟ้าเรือ
ได ้24 กม./ชม. ลมที่พดัรม่จงูเรือมีความเรว็ประมาณเท่าใด 

ก.    6 กม./ชม.    ข.  18 กม./ชม. 
ค.    25 กม./ชม.    ง.  30 กม./ชม. 
จ.    49 กม./ชม. 
 

ที่มาของขอ้สอบ : https://pisaitems.ipst.ac.th/quiz_math 
 

ค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ที่มาของตวัเลือก 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที ่7  
สร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตร ์

 
ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมปฏิบติัตามขัน้ตอนต่อไปนี ้
 1.  สรา้งขอ้สอบ 3 ขอ้ โดยสรา้งสถานการณใ์หม่ หรือเลือกสถานการณจ์ากตวัอย่าง
สถานการณใ์นภาคผนวก หรือปรบัจากขอ้สอบที่มีอยู่ ที่มีรูปแบบของขอ้สอบดงันี ้

  •  ขอ้ที่ 1 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ พรอ้มแนวการตอบและบนัทกึที่มาของ
ตวัเลือก 

  •  ขอ้ที่ 2 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น พรอ้มแนวการตอบ 

  •  ขอ้ที่ 3 เป็นขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า พรอ้มแนวการตอบ 
 ทัง้นี ้ขอ้สอบทัง้ 3 ขอ้นี ้อาจจะใชส้ถานการณร์ว่มกนัหรือต่างกนัก็ได ้

2. ระบวุ่าขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้งกบักระบวนการใด เนือ้หาใด และบริบทใดตามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA พรอ้มทัง้ระบตุวัชีว้ดัที่ตอ้งการวดัตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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แบบบันทกึข้อสอบแบบเลือกตอบ 
 
ส่วนที ่1 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ:  

กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์      คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
           ใชค้ณิตศาสตร ์            ตีความและประเมินผลลพัธ ์ 

เนือ้หา (ระบุได้มากกว่า 1 เนือ้หา):   จ านวนและพีชคณิต   
 การวดัและเรขาคณิต    สถิติและความน่าจะเป็น  

บริบท:    สว่นตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
ตัวชีว้ัด (ระบุได้มากกว่า 1 ตัวชีว้ัด): ตัวชีว้ัด (ระบุได้มากกว่า 1 ตัวชีว้ัด): 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 
ส่วนที ่2 ข้อสอบ:  

สถานการณ ์
  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 

สถานการณเ์พ่ิมเติมและค าถาม  
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 

ตัวเลือก  
 

ก............................................................................................................................................  
ข............................................................................................................................................  
ค............................................................................................................................................  
ง............................................................................................................................................ 
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ส่วนที ่3 แนวการตอบและทีม่าของตัวเลือก:  

แนวการตอบ (ใหอ้ธิบายหรือแสดงวิธีการหาค าตอบที่ถกูตอ้ง) 
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

บันทกึทีม่าของตัวเลือก  
ก............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
ข............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
ค............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
ง............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
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แบบบันทกึข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
 
ส่วนที ่1 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ:  

กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์      คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
           ใชค้ณิตศาสตร ์            ตีความและประเมินผลลพัธ ์ 

เนือ้หา (ระบุได้มากกว่า 1 เนือ้หา):   จ านวนและพีชคณิต   
 การวดัและเรขาคณิต    สถิติและความน่าจะเป็น  

บริบท:    สว่นตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
ตัวชีว้ัด (ระบุได้มากกว่า 1 ตัวชีว้ัด): ตัวชีว้ัด (ระบุได้มากกว่า 1 ตัวชีว้ัด): 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 
ส่วนที ่2 ข้อสอบ:  

สถานการณ ์
  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 

สถานการณเ์พ่ิมเติมและค าถาม  
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 
 

.......................................................................................................... …........... …........... 
1)...................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

  

2)...................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

  

3)...................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

  

....).................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
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ส่วนที ่3 แนวการตอบ:  

แนวการตอบ (ใหอ้ธิบายหรือแสดงวิธีการหาค าตอบที่ถกูตอ้ง)  
1) ค าตอบ............................................เพราะว่า...................................................................... 
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
2) ค าตอบ............................................เพราะว่า...................................................................... 
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
3) ค าตอบ............................................เพราะว่า...................................................................... 
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
.....) ค าตอบ............................................เพราะว่า................................................................... 
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
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แบบบันทกึข้อสอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธที า 
 
ส่วนที ่1 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ:  

กระบวนการ:  ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์      คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 
           ใชค้ณิตศาสตร ์            ตีความและประเมินผลลพัธ ์ 

เนือ้หา (ระบุได้มากกว่า 1 เนือ้หา):   จ านวนและพีชคณิต   
 การวดัและเรขาคณิต    สถิติและความน่าจะเป็น  

บริบท:    สว่นตวั            อาชีพ                สงัคม              วิทยาศาสตร ์
ตัวชีว้ัด (ระบุได้มากกว่า 1 ตัวชีว้ัด): 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 
ส่วนที ่2 ข้อสอบ:  

สถานการณ ์
  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 

สถานการณเ์พ่ิมเติมและค าถาม  
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 
ส่วนที ่3 แนวการตอบ:  

แนวการตอบ (ใหอ้ธิบายหรือแสดงวิธีการหาค าตอบที่ถกูตอ้งและครอบคลมุวิธีท าและ
ค าตอบที่เป็นไปไดท้ัง้หมด)  

 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
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ภาคผนวก  
 

ตัวอย่างสถานการณส์ าหรับการท ากิจกรรมที ่7 “สร้างข้อสอบวิชาคณิตสาสตร”์ 
ท่านสามารถดดัแปลงหรือเลือกใชข้อ้มลูเพียงบางสว่นจากตวัอย่างสถานการณท์ี่ก าหนดใหต่้อไปนี ้ 
 

 
 

 
 
ที่มา: สถานการณใ์นขอ้สอบ PISA-Like วิชาคณิตศาสตร ์สสวท. https://pisalike.ipst.ac.th/ 
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ที่มา: สถานการณใ์นขอ้สอบ PISA-Like วิชาคณิตศาสตร ์สสวท. https://pisalike.ipst.ac.th/ 

 
 

 
ที่มา: สถานการณใ์นขอ้สอบ PISA-Like วิชาคณิตศาสตร ์สสวท. https://pisalike.ipst.ac.th/ 
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ที่มา: สถานการณใ์นขอ้สอบ PISA-Like วิชาคณิตศาสตร ์สสวท. https://pisalike.ipst.ac.th/ 

 

 
ที่มา: สถานการณใ์นขอ้สอบ PISA-Like วิชาคณิตศาสตร ์สสวท. https://pisalike.ipst.ac.th/ 

https://pisalike.ipst.ac.th/
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ปัญหามลพิษทีม่ีการร้องเรียน พ.ศ. 2566 

 

 
 

            
         ช่องทางการใหบ้รกิารรบัแจง้เรื่องรอ้งเรียน   แหลง่ที่มาของปัญหามลพิษที่ไดร้บัการรอ้งเรียน 

 
   ที่มา: กรมควบคมุมลพิษ  https://www.pcd.go.th/stat/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.pcd.go.th/stat/
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แผนการอบรมหน่วยการเรียนรู้ที ่5 
 

เร่ือง การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบ    เวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรม  2 ชั่วโมง  
        แบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า 

 
ความคิดรวบยอดหลัก 
 

 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เพื่อใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมสามารถ 

1. อธิบายเก่ียวกบัความหมายและประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
2. ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนที่ก าหนดตรวจค าตอบของนกัเรียน 
3. สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า 

 
 
 
 
 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบ
อธิบายหรือแสดงวิธีท า

ความหมายและประเภทของ
เกณฑก์ารใหค้ะแนน

การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ตวัอยา่งของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
ภาพรวม และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ

แยกองคป์ระกอบ
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เนือ้หา 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็นเครื่องมือที่ช่วยประเมินเชิงคณุภาพเก่ียวกบัความรูแ้ละการ

ปฏิบติังานของผูเ้รียนซึ่งสามารถแยกแยะความส าเรจ็ในการเรียนหรือคณุภาพการปฏิบติังานของ
ผูเ้รียน  โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของคณุลกัษณะที่บรรยายถึงความสามารถใน
การแสดงออกของแต่ละระดบั/กลุม่ในมาตรวดัไวอ้ย่างชดัเจน   
 รูบรคิ คือ ขอ้ความที่แสดงรายละเอียดของเกณฑค์ณุภาพการเรียนรูข้องผูเ้รียนจากระดบั
ที่ยอดเยี่ยมไปจนถึงระดบัที่ตอ้งพฒันา  ซึ่งผูส้อนสามารถออกแบบใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนของ
ตนเองได ้ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิมี 2  ประเภท คือ 
  1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนที่ประเมิน
ความรูแ้ละผลงานของผูเ้รียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพรอ้มระบรุายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของผูเ้รียนเป็นภาพรวม  โดยไม่มีการแยกเป็นดา้นๆ  การใหค้ะแนนลกัษณะนีม้กัใชใ้น
การตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผูเ้รียน  
  2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Scoring) เป็นการใหค้ะแนน
ตามองคป์ระกอบของสิ่งที่ตอ้งการประเมิน   
 
 กิจกรรมการฝึกอบรม 

1. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 1 – 5 เพื่อยกตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบรูปแบบ
ต่างๆ ของ PISA (10 นาที)  

2. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 6 – 11 เพื่ออธิบาย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และแสดงความคิด
รว่มกนัเก่ียวกบัความหมายและประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนน ตวัอย่างของเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบภาพรวม และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (10 นาที)  

3. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 12 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 8 “ลอง
ตรวจด”ู จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 8 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 20 นาที  

4. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 13 – 33 เพื่ออภิปรายรว่มกนักบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมเก่ียวกบั
ค าตอบที่ไดจ้ากการท ากิจกรรมที่ 8 “ลองตรวจด”ู ผ่านการใชค้ าถามของวิทยากร เช่น เกณฑก์าร
ใหค้ะแนนที่ก าหนดใหส้ามารถตรวจและใหค้ะแนนนกัเรียนไดห้รือไม่ เมื่อใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนที่
ก าหนดใหต้รวจค าตอบของนกัเรียนแลว้ใหค้ะแนนเท่าไร เพราเหตใุดจึงคิดเช่นนัน้ จากนัน้เปิด
โอกาสใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมซกัถาม (20 นาที)   
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5. วิทยากรน าเสนอสไลดท์ี่ 34 เพื่อชีแ้จงรายละเอียดของการท าใบกิจกรรมที่ 9 “สรา้ง 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน” จากนัน้ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมท าใบกิจกรรมที่ 9 ใหเ้วลาท ากิจกรรม 30 
นาท ี 

6. ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมน าเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธี
ท าที่สรา้งขึน้ จากนัน้วิทยากรและผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมอภิปรายรว่มกนั และเปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รบั
การฝึกอบรมซกัถาม (30 นาที)   

 
ส่ือประกอบการฝึกอบรม 
1. สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 5 เรื่อง การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแบบ

อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
2. ใบกิจกรรมที่ 8 “ลองตรวจด”ู 
3. ใบกิจกรรมที่ 9 “สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน” 
 
การวัดและประเมินผล 
1. ประเมินจากการถาม - ตอบ  
2. ประเมินจากการตรวจใบกิจกรรมที่ 8 และ 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



267 
 

ส่ือ PowerPoint หน่วยที ่5 เร่ือง การสร้างเกณฑก์ารให้คะแนนส าหรับข้อสอบแบบ
อธิบายหรือแสดงวิธีท า 
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269 
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272 
 

ใบกิจกรรมที ่8  
ลองตรวจด ู

 
ค าชีแ้จง  ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมปฏิบติัตามขัน้ตอนต่อไปนี ้
 1.  อ่านขอ้สอบ แนวการตอบ และเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบเรื่อง ปรมิาณน า้ฝน 
และ บารโ์คด้  
 2.  ผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนที่ก าหนด ตรวจค าตอบของนกัเรียน แลว้
บนัทกึคะแนนที่ได ้
 
ข้อสอบ เร่ือง ปริมาณน ้าฝน 
 

ขอ้มลูปรมิาณน า้ฝนเฉลี่ยรายปี (มิลลิเมตร) ของประเทศไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 2495 – 2548  
ของกรมชลประทาน   แสดงไดด้งันี ้

 

          ปรมิาณน า้ฝนเฉลี่ยรายปี (มิลลิเมตร) ของประเทศไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 2495 – 2548 
 

             
ที่มา: กรมชลประทาน  

 
         จากขอ้มลูที่ก าหนดให ้ แสดงว่าปรมิาณน า้ฝนของประเทศไทยเป็นอย่างไร และให้
นกัเรียนแสดงเหตผุลว่าเพราะเหตใุดนกัเรียนจึงตอบเช่นนัน้ 
 แนวการตอบ จากกราฟเมื่อพิจารณาแนวโนม้ของปรมิาณน า้ฝน พบว่า ปรมิาณน า้ฝน
มีแนวโนม้ลดลงในแต่ละปี และในปีต่อๆ ไปก็มีแนวโนม้จะลดลงเรื่อยๆ  
 
 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 

•  ตอบค าถามถูกตอ้ง และแสดงเหตผุลไดส้มบรูณ ์มีการอธิบายอย่าง
สมเหตสุมผล ชดัเจน 

3 

• ตอบค าถามถกูตอ้ง และแสดงเหตผุลไดบ้างสว่น มีการอธิบาย
สอดคลอ้งกบัขอ้มลูเพียงเล็กนอ้ย 

2 

•  ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่ไม่มีการแสดงเหตผุลหรือพยายามแสดง 
เหตผุลแต่เหตผุลที่แสดงนัน้ผิดหรือไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มลูเลย 

1 

• ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถกูตอ้ง และไม่มีการแสดงเหตผุลใดๆ หรือ 
พยายามแสดงเหตผุลแต่เหตผุลที่แสดงนัน้ผิด 

0 

 
ค าตอบของนักเรียนคนที ่1 
 

  
 
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่2 
 

 
 
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
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ค าตอบของนักเรียนคนที ่3 
 

 
 
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 
ข้อสอบ เร่ือง บารโ์ค้ด 
 

 
 

ที่มาของขอ้สอบและค าตอบของนกัเรียน :  
สสวท. (2566). คู่มือด าเนนิการอบรมเชิงปฏิบตักิารดา้นการวดัและประเมินผล เรื่อง การสรา้งและ 

พฒันขอ้สอบวชิาคณิตศาสตร์ตามแนวทาง PISA ระดบัมธัยมศกึษา. กรุงเทพฯ:  
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. 
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ข้อสอบ เร่ือง บารโ์ค้ด ค าถามที ่1 
 

 
 
แนวการตอบ  

- ไม่ใช่โรงงานเดียวกนั เพราะเลขโดดของรหสับารโ์คด้หลกัที่ 4 – 7 ของทัง้สองชิน้ไม่
เหมือนกนั  

- ไม่ใช่โรงงานเดียวกนัเพราะเลขโดดแสดงรหสัของโรงงานชิน้ที่ 1 เป็น 1325 ส่วนชิน้ที่ 2 
เป็น 2414  ซึ่งไม่เหมือนกนั  

- ไม่ เพราะเลขโดด 4 หลกัที่อยู่ถดัจาก 3 หลกัแรกไม่เหมือนกนั  
- ไม่ เพราะเลขโดดหลกัที่ 4 (หรือ 5, 6, 7) ไม่ตรงกนั 

 

เกณฑก์ารให้คะแนน 
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ค าตอบของนักเรียนคนที ่1 
 

  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่2 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่3 
 

  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 



277 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่4 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่5 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่6 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
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ข้อสอบ เร่ือง บารโ์ค้ด ค าถามที ่2 
 

 
 
แนวการตอบ  

วิธีท า  ก าหนดให ้ตวัตรวจสอบ คือ a  
จากขอ้มลู จะไดว้่า รหสับารโ์คด้ของสินคา้ชิน้นีคื้อ 885125400452a  
จากเงื่อนไขในการตรวจสอบรหสับารโ์คด้  
จะไดว้่า [3 × (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 2)] + (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 5 + a)  

= (3 × 20) + 24 + a  
= 84 + a  

และจากเงื่อนไขที่ว่า 84 + a ตอ้งหารดว้ย 10 ลงตวั จะไดว้่า a คือ 6  
ตอบ  ตวัตรวจสอบของสินคา้นี ้คือ 6 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 
 

 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่1 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
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ค าตอบของนักเรียนคนที ่2 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่3 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
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ค าตอบของนักเรียนคนที ่4 
 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่5 
 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
 

ค าตอบของนักเรียนคนที ่6 
 

 

  
  
  คะแนนที่ได ้................................................................ คะแนน 
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ใบกิจกรรมที ่9  
สร้างเกณฑก์ารให้คะแนน 

 
ค าชีแ้จง   
 ใหผู้เ้ขา้รบัการฝึกอบรมสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนของขอ้สอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีท า
ที่ไดจ้ากกิจกรรมที่ 7 ลงในใบกิจกรรมที่ 9 
 
เกณฑก์ารให้คะแนน 
 

รายการประเมิน คะแนน 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

ชื่อ-นามสกลุ................................................................ 
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ภาคผนวก ค 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1. แบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
  2. แบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม 

แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
    3. แบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
    4. แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   

    5. แบบสอบถามเพื่อศกึษาความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความ 
ฉลาดรูท้างคณิตศาสตรข์อง PISA  การออกแบบการเรียนรู ้และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
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แบบวัดความรู้เก่ียวกับการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ค าชีแ้จง ใหน้ิสิตเลือกตอบค าตอบที่ถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
 
 
1. ขอ้ใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการประเมินของ PISA ไม่ถกูตอ้ง 
 ก.  การประเมิน PISA ด าเนินการประเมินนกัเรียนอายุ 15 ปี 
 ข.  การประเมิน PISA จะประเมินทกุ ๆ รอบสามปี 
 ค.  การประเมิน PISA ใหค้วามส าคญักบัการประเมินในสามดา้นหลกั 
 ง.  การประเมิน PISA เนน้การใชค้วามรูต้ามหลกัสตูรในโรงเรียน 
 
2. PISA 2022 มีการประเมินความฉลาดรูว้ิชาใดเป็นดา้นการประเมินหลกั 
 ก. การอ่าน    ข. คณิตศาสตร ์
 ค. วิทยาศาสตร ์    ง. ความคิดสรา้งสรรค ์
 
3. ขอ้ใดต่อไปนีไ้ม่ใช่ลกัษณะเฉพาะของการประเมิน PISA 
 ก.  มุ่งใหข้อ้มลูระดบันโยบายของประเทศที่เขา้รว่มการประเมิน PISA  
 ข.  สรา้งนวตักรรมของแนวคิด “ความฉลาดรู”้ 
 ค.  เนน้การประเมินตามสภาพจรงิ 
 ง.  สมัพนัธก์บัการเรียนรูต้ลอดชีวิต 
 
4.  ขอ้ใดต่อไปนีไ้ม่ใช่องคป์ระกอบดา้นกระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ 
     ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
 ก. การสื่อสารทางคณิตศาสตร ์  ข. การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
 ค. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ ง. การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์  
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จงพิจารณาขอ้ความที่ก าหนดใหว้่าตรงกบักระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  และใชต้วัเลือกต่อไปนี ้ตอบค าถามขอ้ 5 ถึงขอ้ 
9 
 ก. การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ ข. การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์  
 ค. การใชค้ณิตศาสตร ์   ง. การตีความและประเมินผลลพัธ ์  
 
5. “การวิเคราะหค์วามเหมือนและความแตกต่างระหว่างตวัแบบเชิงค านวณและปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นตวัแบบนัน้”   
6. “การใชข้อ้เท็จจรงิ กฎ ขัน้ตอนวิธี และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์นการหาค าตอบ”  
7. “การจดัการสถานการณห์รือปัญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบที่ง่ายและสะดวกต่อการวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตร”์   
8. “การเขา้ใจถึงขอบเขตและขอ้จ ากดัของแนวคิด/มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และวิธีการแกปั้ญหา 
     ทางคณิตศาสตร”์   
9. “การแสดงการค านวณอย่างง่าย”  
 
10. “การพยากรณอ์ากาศ” ตรงกบัเนือ้หาทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการประเมินความฉลาดรู ้
       ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์  ข. ปรภิมูิและรูปทรง 
 ค. ปรมิาณ     ง. ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 
 
11. “ความรูส้กึเชิงจ านวน” ตรงกบัเนือ้หาทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการประเมินความฉลาดรู ้        
       ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์  ข. ปรภิมูิและรูปทรง 
 ค. ปรมิาณ     ง. ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 
 
12. พืน้ที่ผิวและปรมิาตร จดัเป็นเนือ้หาที่เทียบเคียงกบัเนือ้หาทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบการ 
      ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์  ข. ปรภิมูิและรูปทรง 
 ค. ปรมิาณ     ง. ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 
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13. สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จดัเป็นเนือ้หาที่เทียบเคียงกบัเนือ้หาทางคณิตศาสตรใ์ดตามกรอบ 
      การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์  ข. ปรภิมูิและรูปทรง 
 ค. ปรมิาณ     ง. ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 
 
14. “บรบิทท่ีเก่ียวกบัโลกของการท างาน” จดัเป็นบริบทแบบใดตามกรอบการประเมินความฉลาดรู ้
        ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. บรบิทสว่นตวั     ข. บริบทอาชีพ 
 ค. บรบิทสงัคม     ง. บรบิทวิทยาศาสตร ์  
 
15. “ระบบการลงคะแนนเสียงเลือกตัง้” จดัอยู่ในบรบิทใดตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
        คณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. บรบิทสว่นตวั     ข. บริบทอาชีพ 
 ค. บรบิทสงัคม     ง. บรบิทวิทยาศาสตร ์  
 
16. “การประยุกตใ์ชค้ณิตศาสตรก์บัโลกธรรมชาติ” จดัอยู่ในบรบิทใดตามกรอบการประเมินความ 
        ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   
 ก. บรบิทสว่นตวั     ข. บริบทอาชีพ 
 ค. บรบิทสงัคม     ง. บรบิทวิทยาศาสตร ์  
 
17.  ระดบัความสามารถทางคณิตศาสตรข์อง PISA จ าแนกเป็น 6 ระดบั ซึ่งระดบัพืน้ฐานที่ควรจะ 
       มี (Minimum requirement) โดยเป็นระดบัที่แสดงว่านกัเรียนพอจะใชป้ระโยชนจ์าก 
       คณิตศาสตรใ์นชีวิตไดใ้นระดบัเริ่มตน้ ตรงกบัระดบัใด 
 ก. ระดบั 1     ข. ระดบั 2 
 ค. ระดบั 3     ง. ระดบั 4   
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18. จากการวิเคราะหค์ะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทย ตัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA  
       2022    ขอ้ใดต่อไปนีก้ลา่วไม่ถกูตอ้ง 
 ก.  แนวโนม้ผลการคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทยไม่เปลี่ยนแปลง 
 ข.  ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรน์อ้ยกว่าค่าเฉลี่ย OECD มาโดยตลอด 
 ค.  PISA 2000 เป็นปีที่นกัเรียนไทยท าคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรไ์ดส้งูสดุตัง้แต่ที่มีการ 

      ประเมินมา 
ง.  PISA 2022 ประเทศไทยมีนกัเรียนประมาณ 1% ที่มีผลการประเมินดา้นคณิตศาสตร ์
     อยู่ในกลุม่สงู 

 
19. รูปแบบของขอ้สอบแบบใดของ PISA ที่ใหต้อบค าถามโดยการเลือกตอบหนึ่งตวัเลือกในทุกขอ้ 
      ย่อยหรือมีค าตอบถูกมากกว่าหนึ่งขอ้  
 ก. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ    ข. ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ 
 ค. ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น   ง. ขอ้สอบแบบแสดงวิธีท า   
 
20. รูปแบบของขอ้สอบแบบใดของ PISA ที่ตอ้งมีการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนและตวัอย่าง 
      ของค าตอบ 
 ก. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ    ข. ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ 
 ค. ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น   ง. ขอ้สอบแบบแสดงวิธีท า   
 
 

เฉลยแบบวัดความรู้เกี่ยวกับการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
 1.  ง  2.  ข  3.  ค  4.  ก  5.  ก 
 6.  ค  7.  ข  8.  ง  9.  ค  10.  ง 
 11.  ค  12.  ข  13.  ก  14.  ข  15.  ค 
 16.  ง  17.  ข  18.  ก  19.  ค  20.  ง 
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แบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ชื่อ - นามสกลุ...................................................................................................................... 

 

 
ในนิยามศพัทเ์ฉพาะ ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของความสามารถในการออกแบบการเรียนรู ้

วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  หมายถึง 
ความสามารถในการวางแผนการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบและสอดคลอ้งกบักรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรท์ี่จะปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู ้  

จากความหมายของความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรข์า้งตน้ ท า
ใหก้ารประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในการวิจยันีจ้ะประเมินจากการตรวจแผนการจดัการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรท์ี่นิสิตสรา้งขึน้ โดยมีรายละเอียดของการประเมิน ดงันี ้
 

รายการประเมิน ระดบัความสามารถ คะแนน
ที่ได ้2 1 0 

1.  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ี
ความถูกตอ้ง และครบถว้น  

    

2. องคป์ระกอบต่างๆ ในแผนการจดัการเรียนรูม้ีความ
สอดคลอ้งกนั 

    

3. ความถกูตอ้งและเหมาะสมของการเขียนจดุประสงค์
การเรียนรู ้

    

4. ก าหนดกระบวนการทางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและ
สอดคลอ้งตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

    

5. ก าหนดเนือ้หาทางคณิตศาสตรถ์ูกตอ้งและสอดคลอ้ง
กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
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รายการประเมิน ระดบัความสามารถ คะแนน
ที่ได ้2 1 0 

6. ก าหนดบริบททางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้ง
ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA  

    

7. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู ้

    

8. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สะทอ้นกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์เนือ้หา และบริบทตามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ก าหนดไว ้

    

9.  ก าหนดสื่อการเรียนรูส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้     
10. ก าหนดวิธีการประเมินผลไดต้รงตามจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้

    

 
เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์
 2   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
 1   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
 0   คะแนน  หมายถึง  ท าไดไ้ม่ถกูตอ้งหรือไม่ไดท้ า 
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แบบประเมินความสามารถในการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ชื่อ - นามสกลุ...................................................................................................................... 

 

 
ในนิยามศพัทเ์ฉพาะ ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา

คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หมายถึง 
ความสามารถในการสรา้งเครื่องมือที่ใชว้ดัความรู ้ทกัษะต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์ที่สรา้งขึน้อย่างมี
หลกัเกณฑแ์ละสอดคลอ้งกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เพื่อให้
ผูส้อบแสดงพฤติกรรมออกมาใหส้งัเกตเห็นและวดัไดว้่าผูส้อบมีสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือไม่ มากนอ้ย
เพียงใด  

จากความหมายของความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรข์า้งตน้ ท าใหก้าร
ประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในการวิจยันีจ้ะประเมินจากการตรวจขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรท์ี่นิสิต
สรา้งขึน้ โดยมีรายละเอียดของการประเมิน ดงันี ้
 

รายการประเมิน ระดบัความสามารถ คะแนน
ที่ได ้2 1 0 

1.  องคป์ระกอบของขอ้สอบมีความถูกตอ้ง ครบถว้น 
และสอดคลอ้งตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

    

2. ระบกุระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ถกูตอ้ง
และสอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

    

3. ระบเุนือ้หาทางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้งกบั
ขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

    

4. ระบบุริบททางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ถกูตอ้งและ
สอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 
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รายการประเมิน ระดบัความสามารถ คะแนน
ที่ได ้2 1 0 

5. ระบตุวัชีว้ดัหรือจุดประสงคก์ารเรียนรูถู้กตอ้งและ
สอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

    

6. เนือ้หา ค าศพัท ์และสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นขอ้สอบถูกตอ้ง
ตามหลกัวิชาการ  

    

7. สถานการณใ์นขอ้สอบมีขอ้มลูเพียงพอในการตอบ
ค าถาม และใชภ้าษาที่เขา้ใจง่าย อ่านแลว้เขา้ใจได้
ตรงกนั  

    

8. ค าถามหรือค าถามย่อยมีความชดัเจน สามารถหา
ค าตอบได ้และไม่คาบเก่ียวหรือซอ้นทบักบัค าถามอ่ืน  

    

9. แนวการตอบมีความถูกตอ้ง มีการอธิบายหรือแสดง
วิธีท าในการหาค าตอบ และครอบคลมุค าตอบที่เป็นไป
ไดท้ัง้หมด 

    

10.  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนถกูตอ้ง ชดัเจน และ
สอดคลอ้งกบัแนวการตอบ 

    

 
เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์
 2   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
 1   คะแนน  หมายถึง  ท าไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
 0   คะแนน  หมายถึง  ท าไดไ้ม่ถกูตอ้งหรือไม่ไดท้ า 
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แบบสอบถามความคิดเหน็ทีม่ีต่อหลักสูตรฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถ 
ในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตรต์ามแนว

ทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA 
 

ค าชีแ้จง 
1.  แบบสอบถามฉบบันีต้อ้งการใหน้ิสิตที่เขา้รบัการฝึกอบรมแสดงความคิดเห็นที่มีต่อ

หลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

  ความคิดเห็นดงักลา่วของนิสิตเป็นความคิดเห็นเฉพาะบุคคลไม่มีถกูหรือผิด และไม่มีผล
ต่อคะแนนของนิสิต  ฉะนัน้ขอใหต้อบใหต้รงกบัความรูส้กึของนิสิตมากที่สดุ 

2.  ในแต่ละขอ้จะมีขอ้ความก าหนดให ้ขอใหน้ิสิตอ่านขอ้ความแลว้แสดงความคิดเห็นที่มี
ต่อขอ้ความนัน้ดว้ยการเขียนเครื่องหมาย ✓  ลงในช่องใดช่องหนึ่งที่ตรงกบัความคิดเห็นของนิสิต  
ดงัตวัอย่างการตอบดงันี ้
 
ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความคิดเห็น 

มากที่สดุ มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ยที่สดุ 

0 คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่
จ  าเป็นต่อการเรียนในทกุ
ระดบั 

    ✓    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



293 
 

ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความคิดเห็น 
มากที่สดุ มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยที่สดุ 

1. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบัการประเมินของ PISA 

     

2. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ตาม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

     

3. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถ
เขียนแผนการจดัการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรท์ี่มีองคป์ระกอบครบถว้น 

     

4. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

     

5. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถ
สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 

     

6. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบันิยามการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์(Mathematical 
literacy) ของ PISA 

     

7. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบักรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

     

8. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบัการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  
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ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความคิดเห็น 
มากที่สดุ มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยที่สดุ 

9. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบัการคิด/แปลงปัญหาในเชิง
คณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

     

10. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบัการใชค้ณิตศาสตรต์ามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

     

11. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบัการตีความและประเมินผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

     

12. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบัเนือ้หาทางคณิตศาสตรต์าม
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

     

13. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรู้
เก่ียวกบับริบททางคณิตศาสตรต์ามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

     

14. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรม
กลุม่รว่มกบัเพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและ
สามารถออกแบบการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

     

15. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรม
กลุม่รว่มกบัเพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและ
สามารถสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรไ์ด้
ดีขึน้ 
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ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความคิดเห็น 
มากที่สดุ มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยที่สดุ 

16. ระยะเวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรมมีความ
เหมาะสม 

     

17. กิจกรรมที่ใชใ้นการจดัอบรมมีความ
สอดคลอ้งกบัเนือ้หาของการอบรม 

     

18. สื่อการเรียนรู ้และเอกสารที่ใชช้่วยให้
เขา้ใจเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ดีขึน้ 

     

19. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมนีท้  าใหไ้ด้
แนวทางและมีประโยชนต่์อการน าไปใช้
ในการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรใ์น
อนาคต 

     

20. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมนีท้  าใหไ้ด้
แนวทางและมีประโยชนต่์อการน าไปใช้
ในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรใ์น
อนาคต 

     

 
โปรดให้ข้อมูลตามความคิดเหน็ของนิสิต 
 

1. นิสิตไดเ้รียนรูแ้ละเขา้ใจการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA มากขึน้หรือไม่ 
อย่างไร 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………  
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2. นิสิตสามารถออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ไดห้รือไม่ อย่างไร 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. นิสิตสามารถสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ไดห้รือไม่ อย่างไร 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ความรูแ้ละประสบการณท์ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมในหลกัสตูรนีม้ีประโยชนต่์อนิสิตอย่างไรบา้ง 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. นิสิตคิดว่าจะน าความรูแ้ละประสบการณท์ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมในหลกัสตูรนีไ้ปพฒันาใหก้บั
นกัเรียนในอนาคตไดอ้ย่างไรบา้ง 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
6. ความคิดเห็นอ่ืนๆ 
 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถามเพือ่ศึกษาความต้องการจ าเป็นเก่ียวกับการประเมินความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA  การออกแบบการเรียนรู้ และการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร ์
 
 

ค าชีแ้จง แบบสอบถามฉบบันีม้ี  4  ตอน คือ 
  ตอนที่ 1  สถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที่ 2  ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA 

ตอนที่ 3  ความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้ง 
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
  ตอนที่ 4  ความตอ้งการเพิ่มความรูแ้ละความสามารถตามความคิดเห็นของนิสิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



298 
 

ตอนที ่1  สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

โปรดท าเครื่องหมาย    ลงใน     หรือเติมขอ้มลูลงในช่องว่าง ตามสภาพที่เป็นจรงิ 
 

1.  เพศ      ชาย     หญิง 

2.  ชัน้ปีที่ก าลงัศึกษา    ชัน้ปีที่ 1    ชัน้ปีที่ 2 

      ชัน้ปีที่ 3    ชัน้ปีที่ 4 
 

ตอนที ่ 2 ความต้องการจ าเป็นเกี่ยวกับการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของ PISA 

โปรดท าเครื่องหมาย   ใหต้รงกบัความตอ้งการตามความเป็นจรงิของนิสิต  
 
ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความตอ้งการจ าเป็น 

มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ที่สดุ 

1. วตัถุประสงคข์องการประเมิน PISA       
2.  ลกัษณะเฉพาะของการประเมิน PISA      
3.  นิยามความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

(Mathematical literacy) ของ PISA 
     

4.  องคป์ระกอบของกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

     

5. กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร ์(Mathematical reasoning) 
และการแกปั้ญหา (Problem solving) 

     

6. ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร ์

     

7.  ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการคิด/
แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์(Formulate) 

     

8.  ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการใช้
คณิตศาสตร ์(Employ) 
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ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความตอ้งการจ าเป็น 

มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ที่สดุ 

9. ความหมายและกิจกรรมที่สะทอ้นการตีความ
และประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 
(Interpret and Evaluate) 

     

10. เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

     

11.  เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง การเปลี่ยนแปลง
และความสมัพนัธ ์(change and 
relationships) 

     

12.  เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ปรภิมูิและรูปทรง 
(space and shape)   

     

13.  เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ปรมิาณ 
(quantity) 

     

14.  เนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ความไม่แน่นอน
และขอ้มลู (uncertainty and data) 

     

15.  บรบิทตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

     

16.  ลกัษณะของบรบิทส่วนตวั (Personal)      
17.  ลกัษณะของบรบิทอาชีพ (Occupational)      
18.  ลกัษณะของบรบิทสงัคม (Societal)      
19.  ลกัษณะของบรบิทวิทยาศาสตร ์ (Scientific)      
20. ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบ ของ PISA      
21. ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น 

ของ PISA 
     

22. ลกัษณะของขอ้สอบแบบเติมค าตอบ ของ 
PISA 

     

23. ลกัษณะของขอ้สอบแบบแสดงวิธีท า ของ 
PISA 
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ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความตอ้งการจ าเป็น 

มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ที่สดุ 

24. เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบแสดงวิธีท า
ของ PISA 

     

25. แนวโนม้ผลการคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์
ตัง้แต่ PISA 2000 ถึง PISA 2022 

     

 
 

ตอนที ่3  ความต้องการจ าเป็นเกี่ยวกับการออกแบบการเรียนรู้และการสร้าง
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร ์

โปรดท าเครื่องหมาย   ใหต้รงกบัความตอ้งการตามความเป็นจรงิของนิสิต  
 

ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความตอ้งการจ าเป็น 
มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ที่สดุ 

1. การออกแบบการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญั 

     

2. การสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มี
องคป์ระกอบครบถว้นและสอดคลอ้งกนั 

     

3. การเขียนจุดประสงคก์ารเรียนรูใ้นแผนการ
จดัการเรียนรู ้

     

4. การเขียนสาระส าคญัและสาระการเรียนรูใ้น
แผนการจดัการเรียนรู ้

     

5. การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้นแผนการ
จดัการเรียนรู ้

     

6. การออกแบบสื่อการเรียนรูท้ี่ใชใ้นแผนการ
จดัการเรียนรู ้

     

7. การออกแบบการวดัและประเมินผลที่
สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรูใ้น
แผนการจดัการเรียนรู ้
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ขอ้ รายการประเมิน ระดบัความตอ้งการจ าเป็น 

มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ที่สดุ 

8. การสรา้งขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบ      
9. การสรา้งขอ้สอบปรนยัแบบจบัคู่ ถกูผิด หรือ

เรียงล าดบั 
     

10. การสรา้งขอ้สอบแบบอตันยั      
11. การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค      
12. การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม 

(Holistic Scoring) 
     

13. การสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยก
องคป์ระกอบ (Analytic Scoring) 

     

 
  ตอนที ่4  ความต้องการเพ่ิมความรู้และความสามารถตามความคิดเหน็
ของนิสิต 
  นิสิตมีความตอ้งการในการเพิ่มความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  การออกแบบการเรียนรู ้และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์ ในประเด็น
ใดบา้ง (โปรดระบ)ุ 
 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
  หากมีการจดัอบรมเก่ียวกบัการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA นิสิตมีความสนใจ
เขา้รบัการอบรมหรือไม่  

     สนใจเขา้รบัการอบรม 

   ไม่สนใจเขา้รบัการอบรม  

   ไม่แน่ใจ  
 
 ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบประเมินความสอดคล้องส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
  1.  แบบประเมินหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) 
          2. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

  3. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบ 
การเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

         4. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบ 
การเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

         5. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูร 
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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แบบประเมินหลักสูตรฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

คณิตศาสตร ์(ฉบับร่าง) 
 

ค าชีแ้จง 
แบบประเมินหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ

การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) นี ้มีวตัถปุระสงคเ์พื่อใหท้่าน
ผูเ้ชี่ยวชาญไดพ้ิจารณาความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรมและความเหมาะสม
ของหลกัสตูรฝึกอบรม 

การประเมินหลกัสตูรฝึกอบรม โปรดท าเครื่องหมาย ✓ลงในช่องว่างที่ตรงกบัความ
คิดเห็นของท่านและขอความกรุณาเขียนขอ้เสนอแนะอื่น ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการปรบัปรุง
หลกัสตูรฝึกอบรมต่อไป 

แบบประเมินแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้
ตอนที่ 1 ประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรม ฉบบัรา่ง เป็นการ

พิจารณาองคป์ระกอบต่างๆ ของหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) ว่ามีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่ 
อย่างไร 

ตอนที่ 2 ประเมินความเหมาะสมของหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) เป็นการพิจารณา
องคป์ระกอบต่างๆ ของหลกัสตูรฝึกอบรม ฉบบัรา่ง ว่ามีความเหมาะสมเพียงใด 
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ตอนที่ 1 
ประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) 

 

รายการประเมิน ระดบัความสอดคลอ้ง 
มาก 
ที่สดุ 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอ้ย 
 

(2) 

นอ้ย 
ที่สดุ 
(1) 

1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม  

     

2. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัโครงสรา้ง
และเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 

     

3. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวิธีการ/
กิจกรรมการฝึกอบรม 

     

4. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 

     

5. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 

     

6. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัสื่อ
ประกอบการฝึกอบรม 

     

7. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัการ
ประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

     

8. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม
กบัวิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 

     

9. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม
กบัสื่อประกอบการฝึกอบรม 

     

10. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม
กบัการประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

     

11. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมกบัสื่อ
ประกอบการฝึกอบรม 
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รายการประเมิน ระดบัความสอดคลอ้ง 
มาก 
ที่สดุ 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอ้ย 
 

(2) 

นอ้ย 
ที่สดุ 
(1) 

12. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมกบัการ
ประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

     

13. สื่อประกอบการฝึกอบรมกบัการประเมินผล
ของหลกัสตูรฝึกอบรม 

     

14. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วย
การเรียนรูท้ี่ 1 

     

15. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วย
การเรียนรูท้ี่ 2 

     

16. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วย
การเรียนรูท้ี่ 3 

     

17. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วย
การเรียนรูท้ี่ 4 

     

18. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วย
การเรียนรูท้ี่ 5 

     

19. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรม
ฝึกอบรม  สื่อประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้
การวดัและประเมินผล) ของแผนการอบรม
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 
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รายการประเมิน ระดบัความสอดคลอ้ง 
มาก 
ที่สดุ 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอ้ย 
 

(2) 

นอ้ย 
ที่สดุ 
(1) 

20. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรม
ฝึกอบรม  สื่อประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้
การวดัและประเมินผล) ของแผนการอบรม
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 

     

21. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรม
ฝึกอบรม  สื่อประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้
การวดัและประเมินผล) ของแผนการอบรม
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 

     

22. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรม
ฝึกอบรม  สื่อประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้
การวดัและประเมินผล) ของแผนการอบรม
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 

     

23. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรม
ฝึกอบรม  สื่อประกอบการฝึกอบรมการเรียนรู ้
การวดัและประเมินผล) ของแผนการอบรม
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 

     

      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
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ตอนที่ 2 
ประเมินความเหมาะสมของหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) 

 
รายการประเมิน ระดบัความเหมาะสม 

มาก 
ที่สดุ 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอ้ย 
 

(2) 

นอ้ย 
ที่สดุ 
(1) 

1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     1.1 มีความเป็นไปไดแ้ละสมเหตสุมผล      
     1.2 สามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิ      
2. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม 
     2.1 มีความชดัเจนเป็นรูปธรรม      
     2.2 มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปปฏิบติั      
     2.3 ความเหมาะสมกบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม      
     2.4 สามารถวดัและประเมินผลได ้      
3. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     3.1 สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร      
     3.2 ถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ      
     3.3 ความเหมาะสมของการเรียงล าดบั
เนือ้หาสาระ 

     

     3.4 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัความรู้
ความสามารถที่ตอ้งการพฒันา 

     

4. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 
    4.1 มีความเป็นไปไดท้ี่จะท าใหบ้รรลุ
วตัถุประสงค ์

     

    4.2 ความเหมาะสมของวิธีการ/กิจกรรมการ
ฝึกอบรม 

     

    4.3 ความเหมาะสมกบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม
และระยะเวลา 
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รายการประเมิน ระดบัความเหมาะสม 
มาก 
ที่สดุ 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอ้ย 
 

(2) 

นอ้ย 
ที่สดุ 
(1) 

5. สื่อประกอบการฝึกอบรม 
    5.1 มีความเหมาะสมกบัวิธีการ/กิจกรรมการ
ฝึกอบรม 

     

    5.2 สง่เสรมิใหว้ิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม
บรรลวุตัถปุระสงค ์

     

6. การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     6.1 ครอบคลมุสิ่งที่ตอ้งการประเมิน      
     6.2 มีความสอดคลอ้งกบัความรู้
ความสามารถที่ตอ้งการพฒันา 

     

     6.3 ตรวจสอบการบรรลวุตัถปุระสงคข์อง
หลกัสตูรได ้

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความรู้เก่ียวกับการประเมิน 
ความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ค าชีแ้จง    
 แบบประเมินฉบบันีเ้ป็นแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่
ตอ้งการวดักบัขอ้ค าถามในแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA จดัท าขึน้เพื่อใหท้่านซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นโดยพิจารณาว่าขอ้ค าถามแต่ละ
ขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัมีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่  โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลง
ในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากที่สดุ และเขียนขอ้เสนอแนะลงในแบบวดัหรือในแบบ
ประเมินนี ้
 
 แบบประเมินมีอยู่ทัง้หมด  2  ตอน คือ 

1. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA        

2. แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัขอ้ค าถามในแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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ตอนที ่1  แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
              คณิตศาสตรข์อง PISA        
ค าชีแ้จง   โปรดพิจารณาว่าขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัมีความ 
                สอดคลอ้งกนัหรือไม่  โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน 
                มากที่สดุ 
 

ในนิยามศพัท ์ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
หมายถึง การประเมินความสามารถของแต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์รว่มกบัการ
คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ ใชค้ณิตศาสตร ์ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
เพื่อแกปั้ญหาในบรบิทของชีวิตจรงิที่หลากหลาย รวมถึงการใชม้โนทศัน ์วิธีการ ขอ้เท็จจรงิ และ
เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการ อธิบาย และคาดการณส์ถานการณต่์างๆ   ซึ่งกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

1. กระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง PISA ประกอบดว้ย การใหเ้หตผุลทาง 
คณิตศาสตร ์และ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรซ์ึ่งมี 3 กระบวนการย่อย  ไดแ้ก่            
1) การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์ 2) การใชค้ณิตศาสตร ์และ 3) การตีความและ
ประเมินผลลพัธ ์

2. เนือ้หาทางคณิตศาสตร ์ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 1) การ 
เปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์2) ปรภิมูิและรูปทรง  3) ปรมิาณ  และ 4) ความไม่แน่นอนและ
ขอ้มลู  แต่ในงานวิจยันีใ้ชเ้นือ้หาคณิตศาสตรต์ามสาระพืน้ฐานของหลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551  ซึ่งประกอบดว้ย 3 สาระ ไดแ้ก่ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  สาระที่ 2 การวดัและ
เรขาคณิต  สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  เพื่อใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัการน าไปใชใ้น
การจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน 

3. บรบิท ประกอบดว้ย 1) บรบิทสว่นตวั 2) บริบทอาชีพ 3) บรบิทสงัคม และ 4)  
บรบิทวิทยาศาสตร ์  
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จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั ความสอดคลอ้ง

ของขอ้ค าถาม
กบัจดุประสงคท์ี่
ตอ้งการวดั 

ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
สอดคลอ้ง ไม่

มั่นใจ 
ไม่

สอดคลอ้ง 

-  มีความรูเ้ก่ียวกบัลกัษะการประเมิน
ของ PISA 

ขอ้ที่ 1    
ขอ้ที่ 2    
ขอ้ที่ 3    

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้น
กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  
 

ขอ้ที่ 4    
ขอ้ที่ 5    
ขอ้ที่ 6    
ขอ้ที่ 7    
ขอ้ที่ 8    
ขอ้ที่ 9    

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้น
เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA  
 

ขอ้ที่ 10    
ขอ้ที่ 11    
ขอ้ที่ 12    
ขอ้ที่ 13    

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้น
บรบิทตามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

ขอ้ที่ 14    
ขอ้ที่ 15    
ขอ้ที่ 16    

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัระดบัความสามารถ
ทางคณิตศาสตร ์ของ PISA  

ขอ้ที่ 17    

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัผลการประเมิน 
PISA ดา้นคณิตศาสตรข์องประเทศไทย 

ขอ้ที่ 18    

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัรูปแบบของขอ้สอบ
คณิตศาสตรข์อง PISA 

ขอ้ที่ 19    
ขอ้ที่ 20    
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ตอนที ่2  แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัขอ้ค าถามในแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการ 
                ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
ค าชีแ้จง   โปรดแสดงความคิดเห็นหรือใหข้อ้เสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดป้รบัปรุงแกไ้ขขอ้ 
                ค าถามในแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
                ก่อนที่จะน าไปทดลองใชต่้อไป  (ทัง้นีอ้าจเขียนขอ้เสนอแนะใน แบบวดัหรือเขียนใน 
                เอกสารนี)้ 
 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมนิความสามารถในการออกแบบ 

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรข์อง PISA 

 
ค าชีแ้จง 
 แบบประเมินฉบบันีเ้ป็นแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างนิยามศพัทก์บัรายการ
ประเมินในแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จดัท าขึน้เพื่อใหท้่านซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญแสดง
ความคิดเห็นโดยพิจารณาว่ารายการประเมินแต่ละขอ้กบันิยามศพัทม์ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่  
โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากที่สดุ และเขียนขอ้เสนอแนะ
ลงในแบบประเมินนี ้
 
 แบบประเมินมีอยู่ทัง้หมด  2  ตอน คือ 

1. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  

2. แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัรายการประเมินในแบบประเมิน
ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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ตอนที ่1  แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรู  ้

   วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
ค าชีแ้จง   โปรดพิจารณาว่ารายการประเมินแต่ละขอ้กบันิยามศพัทม์ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่   

     โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสดุ 
 

ในนิยามศพัท ์ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  หมายถึง 
ความสามารถในการวางแผนการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบและสอดคลอ้งกบักรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรท์ี่จะปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู ้  

จากความหมายของความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรข์า้งตน้ ท า
ใหก้ารประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในการวิจยันีจ้ะประเมินจากการตรวจแผนการจดัการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรท์ี่นิสิตสรา้งขึน้ โดยมีรายละเอียดของการประเมิน ดงันี ้
 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่สอดคลอ้ง 

1.  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ี
ความถูกตอ้ง และครบถว้น  

   

2. องคป์ระกอบต่างๆ ในแผนการจดัการเรียนรูม้ีความ
สอดคลอ้งกนั 

   

3. ความถกูตอ้งและเหมาะสมของการเขียนจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้

   

4. ก าหนดกระบวนการทางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและ
สอดคลอ้งตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

   

5. ก าหนดเนือ้หาทางคณิตศาสตรถ์ูกตอ้งและสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่สอดคลอ้ง 

6. ก าหนดบริบททางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้งตาม
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

   

7. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู ้

   

8. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สะทอ้นกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์เนือ้หา และบริบทตามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ก าหนดไว ้

   

9.  ก าหนดสื่อการเรียนรูส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้    
10. ก าหนดวิธีการประเมินผลไดต้รงตามจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้

   

 
ตอนที ่2  แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัรายการประเมินในแบบประเมิน 

   ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมิน 
   ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

ค าชีแ้จง   โปรดแสดงความคิดเห็นหรือใหข้อ้เสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดป้รบัปรุงแกไ้ขรายการ 
    ประเมินในแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์าม 
    แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ก่อนที่จะน าไปทดลองใช ้
    ต่อไป   

       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมนิความสามารถในการสร้าง
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์

ของ PISA 
 
ค าชีแ้จง 
 แบบประเมินฉบบันีเ้ป็นแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างนิยามศพัทก์บัรายการ
ประเมินในแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA จดัท าขึน้เพื่อใหท้่านซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญแสดง
ความคิดเห็นโดยพิจารณาว่ารายการประเมินแต่ละขอ้กบันิยามศพัทม์ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่  
โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากที่สดุ และเขียนขอ้เสนอแนะ
ลงในแบบประเมินนี ้
 
 แบบประเมินมีอยู่ทัง้หมด  2  ตอน คือ 

1. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

2. แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัรายการประเมินในแบบประเมิน
ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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ตอนที ่1  แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา 
                คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
ค าชีแ้จง   โปรดพิจารณาว่ารายการประเมินแต่ละขอ้กบันิยามศพัทม์ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่   
                โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากที่สดุ 
 

ในนิยามศพัท ์ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หมายถึง ความสามารถในการ
สรา้งเครื่องมือที่ใชว้ดัความรู ้ทกัษะต่างๆ ทางคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้อย่างมีหลกัเกณฑแ์ละ
สอดคลอ้งกบักรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA เพื่อใหผู้ส้อบแสดง
พฤติกรรมออกมาใหส้งัเกตเห็นและวดัไดว้่าผูส้อบมีสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด  

จากความหมายของความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรข์า้งตน้ ท าใหก้าร
ประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในการวิจยันีจ้ะประเมินจากการตรวจขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรท์ี่นิสิต
สรา้งขึน้ โดยมีรายละเอียดของการประเมิน ดงันี ้
 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่สอดคลอ้ง 

1.  องคป์ระกอบของขอ้สอบมีความถูกตอ้ง ครบถว้น และ
สอดคลอ้งตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

   

2. ระบกุระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ถกูตอ้งและ
สอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

   

3. ระบเุนือ้หาทางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้งกบั
ขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

   

4. ระบบุริบททางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ถกูตอ้งและสอดคลอ้งกบั
ขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

   

5. ระบตุวัชีว้ดัหรือจุดประสงคก์ารเรียนรูถู้กตอ้งและ
สอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่สอดคลอ้ง 

6. เนือ้หา ค าศพัท ์และสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นขอ้สอบถูกตอ้งตาม
หลกัวิชาการ  

   

7. สถานการณใ์นขอ้สอบมีขอ้มลูเพียงพอในการตอบค าถาม 
และใชภ้าษาที่เขา้ใจง่าย อ่านแลว้เขา้ใจไดต้รงกนั  

   

8. ค าถามหรือค าถามย่อยมีความชดัเจน สามารถหาค าตอบ
ได ้และไม่คาบเก่ียวหรือซอ้นทบักบัค าถามอ่ืน  

   

9. แนวการตอบมีความถูกตอ้ง มีการอธิบายหรือแสดงวิธีท า
ในการหาค าตอบ และครอบคลมุค าตอบที่เป็นไปไดท้ัง้หมด 

   

10.  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนถกูตอ้ง ชดัเจน และ
สอดคลอ้งกบัแนวการตอบ 

   

 
ตอนที ่2  แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัรายการประเมินในแบบประเมิน 
               ความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาด 
               รูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ค าชีแ้จง  โปรดแสดงความคิดเห็นหรือใหข้อ้เสนอแนะอื่นๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดป้รบัปรุงแกไ้ขรายการ 
                ประเมินในแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 
                ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ก่อนที่จะน าไปทดลองใช ้
               ต่อไป   
 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความคิดเหน็ทีม่ีต่อหลักสูตร
ฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้าง

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของ PISA 

 
ค าชีแ้จง 

แบบประเมินฉบบันีเ้ป็นแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างนิยามศพัทก์บัรายการ
ประเมินในแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA จดัท าขึน้เพื่อใหท้่านซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นโดย
พิจารณาว่ารายการประเมินแต่ละขอ้กบันิยามศพัทม์ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่  โดยท า
เครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากที่สดุ และเขียนขอ้เสนอแนะลงใน
แบบประเมินนี ้
 
 แบบประเมินมีอยู่ทัง้หมด  2  ตอน คือ 

1. แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม
เพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

2. แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัรายการประเมินในแบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้
และการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 
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ตอนที ่1  แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม 
                เพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา 
                คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ค าชีแ้จง   โปรดพิจารณาว่ารายการประเมินแต่ละขอ้กบันิยามศพัทม์ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่   

    โดยท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสดุ 
 

ในนิยามศพัท ์ผูว้ิจยัใหค้วามหมายของความคิดเห็นของนิสิตที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อ
สง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว
ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA หมายถึง  ความรูส้กึของนิสิตที่มีต่อการ
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ในหลกัสตูรที่
ผูว้ิจยัพฒันาขึน้  
 
ขอ้ รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่
สอดคลอ้ง 

1. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การประเมินของ PISA 

   

2. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ตาม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

   

3. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถเขียน
แผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่มี
องคป์ระกอบครบถว้น 

   

4. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA 

   

5. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้ง
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ 
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ขอ้ รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่
สอดคลอ้ง 

6. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
นิยามการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์(Mathematical literacy) ของ 
PISA 

   

7. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

   

8. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  

   

9. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การคิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตรต์าม
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

   

10. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การใชค้ณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

   

11. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การตีความและประเมินผลลพัธท์าง
คณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

   

12. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  
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ขอ้ รายการประเมิน ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

สอดคลอ้ง ไม่มั่นใจ ไม่
สอดคลอ้ง 

13. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
บรบิททางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

   

14. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่
รว่มกบัเพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

   

15. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่
รว่มกบัเพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

   

16. ระยะเวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรมมีความ
เหมาะสม 

   

17. กิจกรรมที่ใชใ้นการจดัอบรมมีความสอดคลอ้ง
กบัเนือ้หาของการอบรม 

   

18. สื่อการเรียนรู ้และเอกสารที่ใชช้่วยใหเ้ขา้ใจ
เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ดีขึน้ 

   

19. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมนีท้  าใหไ้ด้
แนวทางและมีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการ
จดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรใ์นอนาคต 

   

20. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมนีท้  าใหไ้ด้
แนวทางและมีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการ
สรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรใ์นอนาคต 
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ตอนที ่2  แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัรายการประเมินในแบบสอบถามความ 
               คิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละ 
               การสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
               คณิตศาสตรข์อง PISA 
ค าชีแ้จง   โปรดแสดงความคิดเห็นหรือใหข้อ้เสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดป้รบัปรุงแกไ้ขรายการ 
                ประเมินในแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิ 
                ความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 
                ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA   ก่อนที่จะน าไปทดลองใช ้
                ต่อไป   
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
       ....................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก จ 
ผลการประเมินความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ 

  1.  ผลการประเมินหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ส  าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์(ฉบบัรา่ง) 
          2. ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

  3. ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบ 
การเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

         4. ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการสรา้ง 
ขอ้สอบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA 

         5. ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูร 
ฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
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ผลการประเมินหลักสูตรฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถในการออกแบบ

การเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

คณิตศาสตร ์(ฉบับร่าง) 
 

ตอนที่ 1 
ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) 

 
รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวตัถุประสงคข์อง
หลกัสตูรฝึกอบรม  

5 5 5 

2. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัโครงสรา้งและเนือ้หา
ของหลกัสตูรฝึกอบรม 

5 4 5 

3. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวิธีการ/กิจกรรมการ
ฝึกอบรม 

5 5 5 

4. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัโครงสรา้งและ
เนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 

5 4 5 

5. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวิธีการ/กิจกรรม
การฝึกอบรม 

5 5 5 

6. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัสื่อประกอบการ
ฝึกอบรม 

5 5 5 

7. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัการประเมินผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรม 

5 5 5 

8. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัวิธีการ/
กิจกรรมการฝึกอบรม 

5 5 5 

9. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัสื่อ
ประกอบการฝึกอบรม 

5 5 5 

10. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรมกบัการ
ประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 

5 5 5 
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รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

11. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมกบัสื่อประกอบการ
ฝึกอบรม 

5 5 5 

12. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมกบัการประเมินผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรม 

5 5 5 

13. สื่อประกอบการฝึกอบรมกบัการประเมินผลของหลกัสตูร
ฝึกอบรม 

5 5 5 

14. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 

5 5 5 

15. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 

5 5 5 

16. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 

5 5 5 

17. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 

5 5 5 

18. วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรมกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรูข้องแผนการอบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 

5 5 5 

19. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั จุดประสงค์
การเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อประกอบการ
ฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผล) ของแผนการ
อบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 

5 5 5 

20. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั จุดประสงค์
การเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อประกอบการ
ฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผล) ของแผนการ
อบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 

5 5 5 

21. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั จุดประสงค์
การเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อประกอบการ
ฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผล) ของแผนการ
อบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 

5 5 5 
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รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

22. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั จุดประสงค์
การเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อประกอบการ
ฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผล) ของแผนการ
อบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 

5 5 5 

23. องคป์ระกอบต่างๆ (ความคิดรวบยอดหลกั จุดประสงค์
การเรียนรู ้ เนือ้หา  กิจกรรมฝึกอบรม  สื่อประกอบการ
ฝึกอบรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผล) ของแผนการ
อบรมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 

5 5 5 

 
หมายเหต ุ  1  หมายถึง  องคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบันอ้ย 

               ที่สดุ 
     2  หมายถึง   องคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบันอ้ย 
      3  หมายถึง   องคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบั 

                    ปานกลาง 
     4  หมายถึง   องคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบัมาก 
      5  หมายถึง   องคป์ระกอบหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบัมาก 

                       ที่สดุ 
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ตอนที่ 2 
ผลการประเมินความเหมาะสมของหลกัสตูรฝึกอบรม (ฉบบัรา่ง) 

 
รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1. หลกัการของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     1.1 มีความเป็นไปไดแ้ละสมเหตสุมผล 5 5 5 
     1.2 สามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิ 5 4 5 
2. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรฝึกอบรม 
     2.1 มีความชดัเจนเป็นรูปธรรม 5 5 5 
     2.2 มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปปฏิบติั 5 4 5 
     2.3 ความเหมาะสมกบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรม 5 5 4 
     2.4 สามารถวดัและประเมินผลได ้ 5 5 5 
3. โครงสรา้งและเนือ้หาของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     3.1 สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร 5 5 5 
     3.2 ถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ 5 5 5 
     3.3 ความเหมาะสมของการเรียงล าดบัเนือ้หาสาระ 5 5 5 
     3.4 เนือ้หาสอดคลอ้งกบัความรูค้วามสามารถท่ีตอ้งการ
พฒันา 

5 5 5 

4. วิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 
    4.1 มีความเป็นไปไดท้ี่จะท าใหบ้รรลวุตัถปุระสงค ์ 5 4 5 
    4.2 ความเหมาะสมของวิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 5 5 5 
    4.3 ความเหมาะสมกบัผูเ้ขา้รบัการฝึกอบรมและ
ระยะเวลา 

5 4 5 

5. สื่อประกอบการฝึกอบรม 
    5.1 มีความเหมาะสมกบัวิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรม 5 5 5 
    5.2 สง่เสรมิใหว้ิธีการ/กิจกรรมการฝึกอบรมบรรลุ
วตัถุประสงค ์

5 5 5 
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รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

6. การประเมินผลของหลกัสตูรฝึกอบรม 
     6.1 ครอบคลมุสิ่งที่ตอ้งการประเมิน 5 5 5 
     6.2 มีความสอดคลอ้งกบัความรูค้วามสามารถท่ีตอ้งการ
พฒันา 

5 5 5 

     6.3 ตรวจสอบการบรรลวุตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรได ้ 5 5 5 
 
หมายเหต ุ  1  หมายถึง  หลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

     2  หมายถึง   หลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ย 
      3  หมายถึง   หลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
     4  หมายถึง   หลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
      5  หมายถึง   หลกัสตูรมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
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ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความรู้เก่ียวกับการประเมิน 
ความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

  
จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั ขอ้สอบ ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
-  มีความรูเ้ก่ียวกบัลกัษะการประเมิน
ของ PISA 

ขอ้ที่ 1 1 1 1 
ขอ้ที่ 2 1 1 1 
ขอ้ที่ 3 1 1 1 

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้น
กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  
 

ขอ้ที่ 4 1 1 1 
ขอ้ที่ 5 1 1 1 
ขอ้ที่ 6 1 1 1 
ขอ้ที่ 7 1 1 1 
ขอ้ที่ 8 1 1 1 
ขอ้ที่ 9 1 1 1 

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้น
เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA  
 

ขอ้ที่ 10 1 1 1 
ขอ้ที่ 11 1 1 1 
ขอ้ที่ 12 1 1 1 
ขอ้ที่ 13 1 1 1 

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้น
บรบิทตามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

ขอ้ที่ 14 1 1 1 
ขอ้ที่ 15 1 1 1 
ขอ้ที่ 16 1 1 1 

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัระดบัความสามารถ
ทางคณิตศาสตร ์ของ PISA  

ขอ้ที่ 17 1 1 1 

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัผลการประเมิน 
PISA ดา้นคณิตศาสตรข์องประเทศไทย 

ขอ้ที่ 18 1 1 1 

-   มีความรูเ้ก่ียวกบัรูปแบบของขอ้สอบ
คณิตศาสตรข์อง PISA 

ขอ้ที่ 19 1 1 1 
ขอ้ที่ 20 1 1 1 
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หมายเหต ุ  1  หมายถึง  มั่นใจว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

   การเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 
0  หมายถึง  ไม่มั่นใจว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

   การเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 
-1  หมายถึง  มั่นใจว่าขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

   การเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดั 
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ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบ 

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรข์อง PISA 

 
รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1.  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ีความ
ถกูตอ้ง และครบถว้น  

1 1 1 

2. องคป์ระกอบต่างๆ ในแผนการจดัการเรียนรูม้ีความสอดคลอ้งกนั 1 1 1 
3. ความถกูตอ้งและเหมาะสมของการเขียนจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 1 1 1 
4. ก าหนดกระบวนการทางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้งตาม
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

5. ก าหนดเนือ้หาทางคณิตศาสตรถ์ูกตอ้งและสอดคลอ้งกบั
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

1 1 1 

6. ก าหนดบริบททางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้งตามกรอบ
การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

7. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ 1 1 1 
8. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สะทอ้นกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์เนือ้หา และบริบทตามกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ที่ก าหนดไว ้

1 1 1 

9.  ก าหนดสื่อการเรียนรูส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้ 1 1 1 
10. ก าหนดวิธีการประเมินผลไดต้รงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 1 1 1 
 
หมายเหต ุ  1  หมายถึง  มั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์

 0  หมายถึง  ไม่มั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
-1  หมายถึง  มั่นใจว่ารายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
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ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความสามารถในการสร้าง

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของ PISA 

 

รายการประเมิน ผลการประเมินของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1.  องคป์ระกอบของขอ้สอบมีความถูกตอ้ง ครบถว้น และสอดคลอ้ง
ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

2. ระบกุระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ถกูตอ้งและสอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

1 1 1 

3. ระบเุนือ้หาทางคณิตศาสตรถ์กูตอ้งและสอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้ง
ขึน้ 

1 1 1 

4. ระบบุริบททางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

1 1 1 

5. ระบตุวัชีว้ดัหรือจุดประสงคก์ารเรียนรูถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบั
ขอ้สอบที่สรา้งขึน้ 

1 1 1 

6. เนือ้หา ค าศพัท ์และสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกั
วิชาการ  

1 1 1 

7. สถานการณใ์นขอ้สอบมีขอ้มลูเพียงพอในการตอบค าถาม และใช้
ภาษาที่เขา้ใจง่าย อ่านแลว้เขา้ใจไดต้รงกนั  

1 1 1 

8. ค าถามหรือค าถามย่อยมีความชดัเจน สามารถหาค าตอบได ้และไม่
คาบเก่ียวหรือซอ้นทบักบัค าถามอ่ืน  

1 1 1 

9. แนวการตอบมีความถูกตอ้ง มีการอธิบายหรือแสดงวิธีท าในการหา
ค าตอบ และครอบคลมุค าตอบที่เป็นไปไดท้ัง้หมด 

1 1 1 

10.  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนถกูตอ้ง ชดัเจน และสอดคลอ้งกบัแนว
การตอบ 

1 1 1 

 

หมายเหต ุ  1  หมายถึง  มั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
 0  หมายถึง  ไม่มั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
-1  หมายถึง  มั่นใจว่ารายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
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ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความคิดเหน็ทีม่ีต่อหลักสูตร
ฝึกอบรมเพือ่ส่งเสริมความสามารถในการออกแบบการเรียนรู้และการสร้าง

ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของ PISA 

 
ขอ้ รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั

การประเมินของ PISA 
1 1 1 

2. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถ
ออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ตาม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

1 1 1 

3. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถเขียน
แผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่มี
องคป์ระกอบครบถว้น 

1 1 1 

4. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้ง
ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA 

1 1 1 

5. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้ง
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ 

1 1 1 

6. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
นิยามการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์(Mathematical literacy) ของ 
PISA 

1 1 1 

7. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA 

1 1 1 
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ขอ้ รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
8. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

9. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการคิด/
แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

10. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการใช้
คณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

11. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตรต์าม
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA  

1 1 1 

12. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัเนือ้หา
ทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

13. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบับริบท
ทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

1 1 1 

14. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่รว่มกบั
เพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถออกแบบการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

1 1 1 

15. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่รว่มกบั
เพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

1 1 1 

16. ระยะเวลาที่ใชใ้นการฝึกอบรมมีความเหมาะสม 1 1 1 
17. กิจกรรมที่ใชใ้นการจดัอบรมมีความสอดคลอ้งกบั

เนือ้หาของการอบรม 
1 1 1 
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ขอ้ รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
18. สื่อการเรียนรู ้และเอกสารที่ใชช้่วยใหเ้ขา้ใจเก่ียวกบั

การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
ดีขึน้ 

1 1 1 

19. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทางและ
มีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตรใ์นอนาคต 

1 1 1 

20. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการฝึกอบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทางและ
มีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรใ์นอนาคต 

1 1 1 

 
หมายเหต ุ  1  หมายถึง  มั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์

 0  หมายถึง  ไม่มั่นใจว่ารายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
-1  หมายถึง  มั่นใจว่ารายการประเมินไม่มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัท ์
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการวิเคราะหค์ุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

 1. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 2. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

 3. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

 4. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม
เพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA    
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 1. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบวดัความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA 
 

ขอ้ p q pq   ขอ้ p q pq 
1 0.89 0.11 0.10   11 0.66 0.34 0.22 
2 0.91 0.09 0.08   12 0.89 0.11 0.10 
3 0.60 0.40 0.24   13 0.74 0.26 0.19 
4 0.97 0.03 0.03   14 0.89 0.11 0.10 
5 0.86 0.14 0.12   15 0.91 0.09 0.08 
6 0.71 0.29 0.21   16 0.89 0.11 0.10 
7 0.77 0.23 0.18   17 0.74 0.26 0.19 
8 0.86 0.14 0.12   18 0.66 0.34 0.22 
9 0.89 0.11 0.10   19 0.69 0.31 0.21 
10 0.86 0.14 0.12   20 0.77 0.23 0.18 

  
 จากตาราง จะได ้ =pq 2.89 
 และจากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของคะแนนสอบที่ไดจ้ากการท าแบบวดัความรู้
เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตที่เป็นกลุม่ทดลองน ารอ่ง  
( k ) จ านวน 35 คน พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนรวม ( 2

tS )  เท่ากบั 9.42 
 จากการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นดว้ยวิธีของคเูดอร-์รชิารด์สนั (KR20) จะได ้
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      = (1.029)(1 − 0.306) 
 

      = (1.029)(0.694) 
 

      = 0.714 

 
 
 
 



339 
 
 2. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบประเมินความสามารถในการออกแบบการ
เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 35 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 35 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 

procedure. 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.812 10 

 

 
 3. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบประเมินความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชา
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  
 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 35 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 35 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 

procedure. 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.746 10 
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 4. ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรม
เพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์าม
แนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA    
 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 35 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 35 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 

procedure. 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.926 20 
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ภาคผนวก  ช 
 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลูของนิสิตทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง (กลุ่มทดลองน าร่อง) 
  
 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน ารอ่ง) ก่อนและหลงัเขา้รบัการ
ฝึกอบรม  

   2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน ารอ่ง) หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

    3. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่ไม่ใช่
กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน ารอ่ง) ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

    4. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 
(กลุม่ทดลองน าร่อง) ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 5.  ผลการศกึษาความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน าร่อง) 
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 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน ารอ่ง) ก่อนและหลงัเขา้รบัการ
ฝึกอบรม  
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 posttest 16.14 35 3.069 .519 

pretest 10.51 35 2.280 .385 

 
Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 posttest & pretest 35 .544 .001 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 posttest - 

pretest 

5.629 2.647 .447 4.719 6.538 12.581 34 .000 

 
   2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 

คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน ารอ่ง) หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 35 16.14 3.069 .519 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 14                                      

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

posttest 4.130 34 .000 2.143 1.09 3.20 
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  โดยที่คะแนนความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ของ PISA 
รายบุคคลของนิสิตที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน าร่อง)  ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรมและหลงัเขา้
รบัการฝึกอบรม แสดงดว้ยแผนภาพล าตน้และใบ ดงันี ้
 
                          ก่อนเขา้รบัการฝึกอบรม                    หลงัเขา้รบัการฝึกอบรม   
                    77777888999                  0      
          000001111111222222333446           1         002223334445555557788888999999               
                                                 2             00000                    
                      

    3. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่ไม่ใช่
กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน ารอ่ง) ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 35 15.29 2.537 .435 
 
 

One-Sample Test 

 Test Value = 14                                       

 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

posttest 2.956 34 .006 1.286 .40 2.17 

 
โดยที่คะแนนความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรต์ามแนว 

ทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA รายบุคคลของนิสิตที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
(กลุม่ทดลองน าร่อง)   ที่เขา้รบัการฝึกอบรม  แสดงดว้ยแผนภาพล าตน้และใบ ดงันี ้
                                                 
                                       0      
                                       1        11122233334444555566666777888899999                 
                         2                              
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    4. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 
(กลุม่ทดลองน าร่อง) ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 35 15.17 1.886 .319 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 14                                       

 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

posttest 3.674 34 .001 1.171 .52 1.82 

 
  โดยที่คะแนนความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA รายบุคคลของนิสิตไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่
ทดลองน ารอ่ง)  ที่เขา้รบัการฝึกอบรม  แสดงดว้ยแผนภาพล าตน้และใบ แสดงดงันี ้
                                                 
                                       0      
                                       1        23333333444444555555556666777788899                 
                         2                              
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 5.  ผลการศกึษาความคิดเห็นที่มีต่อหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการ
ออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง (กลุม่ทดลองน าร่อง) 
   

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

1. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินของ PISA 

4.49 0.51 มาก 

2. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถออกแบบ
การเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ตามแนวทางการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.63 0.59 มากที่สดุ 

3. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถเขียน
แผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่มี
องคป์ระกอบครบถว้น 

4.49 0.51 มาก 

4. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 

4.49 0.69 มาก 

5. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหส้ามารถสรา้งเกณฑ์
การใหค้ะแนนแบบรูบรคิ 

4.20 0.76 มาก 

6. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
นิยามการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
(Mathematical literacy) ของ PISA 

4.54 0.61 มากที่สดุ 

7. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
กรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง 
PISA 

4.60 0.50 มากที่สดุ 

8. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการ
ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.51 0.56 มากที่สดุ 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

9. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบัการ
คิด/แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.54 0.56 มากที่สดุ 

10. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การใชค้ณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.54 0.61 มากที่สดุ 

11. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร์
ตามกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA  

4.60 0.60 มากที่สดุ 

12. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.46 0.66 มาก 

13. หลกัสตูรฝึกอบรมสง่เสรมิใหม้ีความรูเ้ก่ียวกบั
บรบิททางคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  

4.54 0.61 มากที่สดุ 

14. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่
รว่มกบัเพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถออกแบบการ
เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

4.31 0.58 มาก 

15. การอภิปรายความรูแ้ละการท ากิจกรรมกลุม่
รว่มกบัเพื่อนๆ ท าใหเ้ขา้ใจและสามารถสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

4.23 0.65 มาก 

16. ระยะเวลาที่ใชใ้นการอบรมมีความเหมาะสม 4.31 0.58 มาก 
17. กิจกรรมที่ใชใ้นการจดัอบรมมีความสอดคลอ้ง
กบัเนือ้หาของการอบรม 

4.51 0.51 มากที่สดุ 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
(M ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(SD) 

แปล
ความหมาย 

18. สื่อการเรียนรู ้และเอกสารที่ใชช้่วยใหเ้ขา้ใจ
เก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ของ PISA ดีขึน้ 

4.43 0.70 มาก 

19. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการอบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทาง
และมีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตรใ์นอนาคต 

4.54 0.61 มากที่สดุ 

20. ความรูท้ี่ไดร้บัจากการอบรมนีท้  าใหไ้ดแ้นวทาง
และมีประโยชนต่์อการน าไปใชใ้นการสรา้งขอ้สอบ
วิชาคณิตศาสตรใ์นอนาคต 

4.71 0.46 มากที่สดุ 

รวม 4.48 0.60 มาก 
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ภาคผนวก  ซ 
 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลูของนิสิตทีเ่ป็นกลุ่มตัวอย่าง 
  
 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างก่อนและหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม  

   2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

    3. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่เป็น
กลุม่ตวัอย่าง ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

    4. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง  
ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
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 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างก่อนและหลงัเขา้รบัการฝึกอบรม  
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest 16.48 31 1.877 .337 

Preteat 11.32 31 2.197 .395 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Posttest & Pretest 31 .220 .235 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Posttest 

& Pretest 

5.161 2.557 .459 4.223 6.099 11.237 30 .000 

 
 

   2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้ก่ียวกบัการประเมินความฉลาดรูด้า้น 
คณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิตท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างหลงัเขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 31 16.48 1.877 .377 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 14                                      

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

posttest 7.366 30 .000 2.484 1.80 3.17 

 
 



350 
 

    3. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการออกแบบการเรียนรูว้ิชา 
คณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่เป็น
กลุม่ตวัอย่าง ที่เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 31 15.55 1.964 .353 
 

One-Sample Test 

 Test Value = 14                                       

 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

posttest 4.390 30 .000 1.548 .83 2.27 

 
 

    4. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA  ของนิสิตที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง ที่
เขา้รบัการฝึกอบรมกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 31 15.35 1.836 .330 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 14                                       

 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

posttest 4.109 30 .000 1.355 .68 2.03 
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ภาคผนวก  ฌ 
 
ตวัอย่างผลงานการออกแบบการเรียนรูแ้ละการสรา้งขอ้สอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการ

ประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิต 
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ตัวอย่างผลงานการออกแบบการเรียนรู้ตามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้ 
ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิต 

 
ตัวอย่างที ่1 
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ตัวอย่างที ่2 
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361 
 
 
 ตัวอย่างผลงานการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวทางการประเมินความฉลาดรู้

ด้านคณิตศาสตรข์อง PISA ของนิสิต 
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