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บทคัดย่อ 

 ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการหรือเทคนิคการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเล เป็นองค์ความรู้
เฉพาะตัวของวิศวกรหรือช่างผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งยากต่อการน าออกมาและถ่ายทอดต่อบุคคลอ่ืน โครงงาน
นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการน าการจัดการองค์ความรู้มาใช้เพ่ือเก็บรวบรวมความรู้ในการก่อสร้างก าแพง
กันคลื่นและป้องกันการพังทลายของตลิ่งริมชายฝั่ง งานวิจัยนี้ใช้กรณีศึกษาในพ้ืนที่โรงพยาบาลสมเด็จ
พระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมของ
งานวิจัยนี้คือ ระบบพ่ีเลี้ยงและการใช้เทคนิคการเล่าเรื่อง โดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่มีการก าหนด
โครงสร้างค าถามไว้จากวิศวกรที่ปฏิบัติงานในโครงการก่อสร้างจ านวน 3 คน องค์ความรู้ที่ถูกรวบรวม
มาถูกตรวจสอบและน าไปพัฒนาเป็นแบบจ าลองการก่อสร้างโดยใช้โปรแกรมสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ 
ชื่อ Sketchup แบบจ าลองถูกจัดท าเป็นสื่อการสอนและน าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนิสิต
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา ระดับปริญญาตรีชั้นปีที่ 4 จ านวน 70 คน รูปแบบการทดสอบที่น ามาใช้คือ
แบบทดสอบก่อนและหลังการดูแบบจ าลอง จากนั้นวิเคราะห์ด้วยการทดสอบค่าที (t-test) กรณีกลุ่ม
ตัวอย่าง 2 กลุ่ม ไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า กลุ่มตัวอย่างมีผลการทดสอบ
ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเลสูงกว่าก่อนได้ดูสื่อการสอนที่เป็น
แบบจ าลองการก่อสร้างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract 

 
Information regarding seawall construction and techniques is tacit knowledge 

of experienced engineering and experts that is difficult to bring it out and transfer to 

other person. This study aims to implement knowledge management to gather and 

transfer knowledge associated with seawall and bank protection construction. The case 

study was located in area of Queen Savang Vadhana Memorial Hospital, Sriracha, 

Chonburi. Tools for collecting information comprised of mentoring system and story 

telling supplementing with structured interview questions and three engineers from 

the selecting site were interviewed. The gained knowledge was verified developed to 

be simulation of construction process using 3D models software named Sketchup. This 

simulation also applied to be instruction media and demonstrated with 70 

undergraduate civil endineering students. Pre-test and posttest method was applied 

and paired sample t-test was used to analyze test results. The results shown there are 

significant difference effect between pre-test and posttest of these observations at the 

0.05 level of significant and the mean scores of poster was higher than pre-test. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

  ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีชายฝั่งติดทะเล ซึ่งมีความยาวตลอดแนว และครอบคลุมพ้ืนที่
ทั้งหมด 23 จังหวัด มีชายฝั่งทะเลยาวประมาณ 3,148.32 กิโลเมตร แบ่งเป็นชายฝั่งด้านอ่าวไทย         
17 จังหวัด ยาวประมาณ 2,055.18 กิโลเมตร และชายฝั่งด้านทะเลอันดามัน 6 จังหวัด ยาวประมาณ 
1,093.14 กิโลเมตร ซึ่งมีลักษณะเป็นชายฝั่งทะเลยกตัว (Emerged shoreline) ชายฝั่งทะเลยุบตัว 
(Submerged shoreline) และชายฝั่งทะเลคงระดับ (Neutral shoreline) ตลอดแนวชายฝั่งมีการ
ก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างต่างๆเกิดขึ้นมากมายจากฝีมือของมนุษย์ เพ่ืออ านวยความสะดวกในด้านต่างๆ
ให้กับโลกยุคปัจจุบัน เช่น ตึกแถว อาคารบ้านเรือน โรงแรมหรือรีสอร์ท โรงพยาบาล ฯลฯ 

ชายฝั่งทะเลของประเทศไทยประสบกับปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งทะเลในระดับรุนแรง              
ฝั่งอ่าวไทยเกิดการกัดเซาะตั้งแต่ชายฝั่งตะวันออกจนถึงชายฝั่งตะวันตก และบางพ้ืนที่มีแนวโน้มที่
รุนแรงมากข้ึน โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่ที่ถูกกัดเซาะมากกว่าอัตรา 5 เมตรต่อปี มีทั้งหมด 11 จังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดจันทบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ กรุงเทพฯ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี พ้ืนที่ชายฝั่งอ่าวไทยตอนในบริเวณปากแม่น้ าบางปะกงจนถึงปากแม่
น้ าท่าจีน เป็นพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะรุนแรงมากที่สุด ส่วนการกัดเซาะชายฝั่งทะเลด้านอันดามันเกิดขึ้น
ตลอดแนวชายฝั่งทุกจังหวัดแต่น้อยกว่าฝั่งอ่าวไทย 

  ปัญหาการกัดเซาะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ระดับน้ าทะเลที่             
เพ่ิมสูงขึ้น การทรุดตัวของพ้ืนที่ สมดุลตะกอนบนชายฝั่งที่เปลี่ยนแปลงไป และกิจกรรมของมนุษย์           
ส่งผลให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศชายฝั่ง ทรัพยากรป่าชายเลน แนวปะการัง สัตว์น้ าต่างๆ ท าให้              
ความอุดมสมบูรณ์ทางธรรมชาติน้อยลงหรือถูกท าลายลง ส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจเนื่องจาก
พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลจะสูญเสียความอุดมสมบูรณ์และความสวยงามตามธรรมชาติไป อาจท าให้ส่งผล
กระทบต่ออุตสาหกรรมการท่องเที่ยว ซึ่งถือเป็นรายได้หลักของประเทศ เกิดผลกระทบต่อวิถีการ
ด ารงชีวิต ท าให้สูญเสียทั้งที่อยู่อาศัยและพ้ืนที่ท ากิน ซึ่งย่อมท าให้วิถีชีวิตดั้งเดิมของชุมชนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงตามไป 
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 การกัดเซาะชายฝั่งทะเลในหลายพ้ืนที่มีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากขึ้นด้วย ดังนั้น
ผู้รับผิดชอบอย่างวิศวกรชายฝั่งจึงมีส่วนที่สามารถช่วยในการแก้ไขปัญหาเหล่านี้ได้  โดยจ าเป็นที่
จะต้องมีการวางแผนป้องกันและแก้ไขปัญหาอย่างถูกวิธี รวมถึงการก่อสร้างก าแพงเพ่ือป้องกันการกัด
เซาะของชายฝั่งและป้องกันการพังทลายของตลิ่งริมชายฝั่งด้วย การพังทลายของตลิ่งก็เป็นอีกปัญหา
หนึ่งที่เกิดข้ึนจากการกัดเซาะริมชายฝั่ง เนื่องด้วยกระแสน้ าที่ไหลผ่านหรือกระทบผิวตลิ่ง ไม่ว่าจะเป็น
กระแสคลื่นลมทะเล หรือกระแสคลื่นจากเรือ ท าให้เกิดการพัดพากัดเซาะเอาผิวดินไหลหลุดออกไป 
ตลิ่งเกิดการพังทลายหรือเกิดการเคลื่อนตัวของดินได้ 
  ด้วยเหตุนี้ ท าให้เห็นความส าคัญของการกัดเซาะและป้องกันการพังทลายของตลิ่ง จึงจ าเป็น
ที่จะต้องศึกษาการท าการก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างต่างๆริมชายฝั่ง ไม่ว่าจะด้วยขั้นตอนการเริ่มงาน
ก่อสร้าง การส ารวจสภาพปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้น หรือแม้กระทั่งวิธีการเตรียมการการรับมือแก้ไข
ปัญหาการก่อสร้างที่อาจจะเกิดขึ้น แต่งานก่อสร้างลักษณะดังกล่าวนั้นเป็นงานที่มีความซับซ้อนต้อง
ใช้ผู้ปฏิบัติงานที่มีประสบการณ์และเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน ซึ่งมีบุคลากรไม่มากนักที่มีความรู้ความ
เข้าใจในการก่อสร้าง เป็นการยากต่อการค้นหาข้อมูลองค์ความรู้ เทคนิคการก่อสร้างต่างๆที่แตกต่าง
กันไปในแต่ละตัวบุคคล งานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาและเก็บรวบรวมองค์ความรู้ส าหรับการก่อสร้าง
ก าแพงกันตลิ่ง โดยใช้โครงการก่อสร้างของทางโรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
อ าเภอ ศรีราชา จังหวัดชลบุรี ซึ่งมีสภาพพ้ืนที่ติดกับชายฝั่งทะเล และมีความลาดชันมาก เกิดปัญหา
การพังทลายของตลิ่งและการกัดเซาะบริเวณชายฝั่ง ท าให้แนวก าแพงกันคลื่นเดิมเกิดความเสียหาย 
ซึ่งทางโรงพยาบาลได้มีโครงการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นขึ้นมาใหม่ จึงเป็นที่น่าสนใจและควรท าการ
เก็บรวบรวมองค์ความรู้และสอบถามประสบการณ์จากวิศวกรที่ควบคุมการก่อสร้าง มาเก็บเป็น
ระบบ/เอกสาร และน ามาจัดท าเป็นสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศจ าลองการก่อสร้างริมชายฝั่ง เพ่ือเป็น
ประโยชน์ และสะดวกต่อการที่วิศวกร หรือผู้เกี่ยวข้องกับงานก่อสร้างริมชายฝั่ง ได้ศึกษาเป็นแนวทาง
ให้ง่ายต่อการท างาน และผู้ที่สนใจศึกษาค้นคว้าสามารถค้นคว้าหาข้อมูลได้ง่าย และสะดวกมากยิ่งข้ึน 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือเก็บรวบรวมองค์ความรู้ในการก่อสร้างก าแพงกันคลื่น และป้องกันการพังทลายของตลิ่ง
บริเวณริมชายฝั่ง โดยใช้กรณีศึกษาโรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา อ าเภอ ศรีราชา 
จังหวัดชลบุรี และเผยแพร่ให้ผู้อ่ืนได้เป็นกรณีศึกษา ในรูปแบบของสื่อเทคโนโลยี แบบจ าลองการ
ก่อสร้าง 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1  กรณีศึกษาการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นแบบ Seawall ที่โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราช
เทวี ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี  

1.3.2  การเก็บรวบรวมองค์ความรู้และข้อมูลประสบการณ์จากวิศวกรที่มีความเชี่ยวชาญ                     
ในโครงการ 3 คน ในรูปแบบของการสังเกตการณ์ การสอบถามประกอบเอกสาร และภาพถ่าย การ
บันทึกบทสัมภาษณ์ 

1.3.3  จัดท าสื่อแบบจ าลองการก่อสร้าง โดยใช้โปรแกรม SketchUp 2017 

1.3.4  ทดสอบผลโดยนิสิตกลุ่มตัวอย่างชั้นปีที่ 4 ภาควิชาวิศกรรมโยธา มหาวิทยาลัยบูรพา 

1.4 วิธีการด าเนินการ 

1.4.1  ท าการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเบื้องต้น 

1.4.2  ลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม 

1.4.3  ศึกษาแบบการก่อสร้าง 
1.4.4  เก็บรวบรวมข้อมูลองค์ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ 

1.4.5  วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้มา ท าการสรุปในรูปแบบของตารางหรือแผนผังงาน (Flowchart) 

1.4.6  ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลองค์ความรู้ที่รวบรวมมาได้ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

1.4.7  น าข้อมูลมาจัดท าสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศแบบจ าลองการก่อสร้าง โดยใช้โปรแกรม 
SketchUp2017 

1.4.8  น าเสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญเพ่ือให้ตรวจสอบความถูกต้อง และความเรียบร้อยของสื่อ
แบบจ าลองการก่อสร้าง 

1.4.9  ทดสอบผลกับนิสิตกลุ่มตัวอย่าง และท าการวิเคราะห์ผลโดยวิธี Paired sample test 

1.4.10  สรุปและจัดท ารายงาน 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1  องค์ความรู้ในการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นและการป้องกันตลิ่งบริเวณริมชายฝั่งทะเล 

1.5.2  แบบจ าลองการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นและการป้องกันตลิ่งบริเวณริมชายฝั่งทะเลผ่านสื่อ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.5.3  แนวทางในการน าไปประยุกต์ใช้เป็นกรณีศึกษาในงานก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่ง
ทะเลอ่าวไทย 
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1.6 แผนการด าเนินงาน 

ตารางที่ 1.1 ระยะเวลาด าเนินงาน 



 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 ความรู้ และการจัดการองค์ความรู้ )Knowledge and Knowledge Management( 

2.1.1  ความหมายของความรู้ และการจัดการองค์ความรู้ 

ความรู้ (Knowledge) หมายถึง สิ่งที่ได้สั่งสมมาจากการศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้าหา
ข้อมูล หรือจากประสบการณ์ รวมถึงทักษะความเข้าใจที่ได้มาจากประสบการณ์ สิ่งที่ได้รับมาจากการ
ได้ยิน ได้ฟัง ได้คิด หรือจากการปฏิบัติ โดย Krogh, Ichijo และ Nonaka (2013) (อ้างถึงใน สมชาย 
น าประเสริฐชัย,2558) กล่าวว่า ความรู้ความสามารถ ก าหนดความหมายหรือนิยามที่แตกต่างกันได้ 
เพราะฉะนั้นความหมายของความรู้ ขึ้นอยู่กับมุมมองและแนวคิดในการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ที่
แตกต่างกัน และในขณะที่ Lueg (2001) (อ้างถึงใน สมชาย น าประเสริฐชัย,2558) ให้ความหมายของ
ความรู้ไว้ว่า ความรู้ไม่ใช่สารสนเทศ แต่ความรู้มาจากสารสนเทศ ความรู้เป็นสิ่งส าคัญในการเพ่ิมจุด
แข็ง เพ่ิมความแข็งแรงให้แก่องค์กร 

การจัดการความรู้ (Knowledge Management) คือ การรวบรวม แลกเปลี่ยน และจัด
ระเบียบความรู้ภายในองค์กร โดยน าข้อมูลที่ได้ไปพัฒนาเป็นระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือให้
สามารถเข้าถึงความรู้และกระจายความรู้ได้อย่างทั่วถึง น ามาสู่การท างานที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

2.1.2  ประเภทของความรู้ (สมชาย น าประเสริฐชัย, 2558) 

ประเภทของความรู้แบ่งออกได้หลายแบบ โดยแบ่งออกเป็นความรู้ส่วนบุคคล 
(Individual Knowledge) และความรู้องค์กร (Organizational Knowledge) โดยความรู้ทั้งสอง
รูปแบบนี้เป็นการถ่ายโอนความรู้ระหว่างบุคคลกับองค์กร องค์กรต้องถ่ายทอดความรู้ที่เก่ียวกับงานใน
องค์กร เพ่ือให้พนักงานมีความรู้ น าไปปฏิบัติหน้าที่ได้ ในขณะที่องค์กรก็ต้องการการถ่ายโอนความรู้
จากพนักงานที่มีความเชี่ยวชาญ ให้กลับมาเป็นฐานความรู้ขององค์กร เพ่ือไม่ให้ความรู้นั้นหายไปจาก
องค์กร  

ประเภทของความรู้ที่แบ่งตามลักษณะของความรู้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

ความรู้แบบชัดแจ้งหรือกระจ่างชัด (Explicit Knowledge) เป็นความรู้ที่เป็นลายลักษณ์
อักษร เช่น หนังสือ คู่มือต่างๆ เว็บไซต์ฯ สามารถรวบรวมและน าไปถ่ายทอดได้ง่าย หรืออาจเรียกอีก
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แบบหนึ่งว่าเป็น “ความรู้แบบรูปธรรม” ความรู้แบบนี้ไม่จ าเป็นต้องมีปฏิสัมพันธ์กับคนอ่ืนก็สามารถ
เข้าถึงความรู้นี้ได ้

ความรู้แฝงหรือความรู้โดยนัย (Tacit Knowledge) มีการอ้างอิงครั้งแรกโดย Polanyi 

(2009) (อ้างถึงใน บุญดี บุญญากิจและคณะ,2547) เป็นความรู้ที่อยู่ในตัวบุคคล ไม่สามารถถ่ายทอด
ออกมาให้บุคคลอ่ืนรู้เป็นค าพูดได้โดยง่าย เนื่องจากเป็นความรู้ที่มาจากสัญชาติญาณ ประสบการณ์ 
ความช านาญในการฝึกฝน จึงอาจเรียกอีกแบบหนึ่งว่าเป็น “ความรู้แบบนามธรรม” ความรู้แบบนี้
จ าเป็นต้องมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืน เพ่ือให้เกิดการถ่ายทอดความรู้ซึ่งกันและกัน 

ประเภทความรู้ที่แบ่งตามแหล่งความรู้ ได้แก่ ความรู้ในองค์กร ( Internal Knowledge) 

และความรู้ภายนอกองค์กร (External Knowledge) หรือหากแบ่งตามประเภทของความรู้ ได้แก่ 
ความรู้ด้านวิศวกรรม ความรู้ด้านเศรษฐศาสตร์ ความรู้ด้านการเงินและบัญชี ความรู้ด้านการตลาด 
และความรู้ด้านอ่ืนๆอีกมากมายตามความสามารถทางด้านวิชาชีพ 

2.1.3  การจัดการความรู้ (Knowledge Management) 

       Binney (2001) (อ้างถึงใน สมชาย น าประเสริฐชัย,2558)ได้น าเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการ
ความรู้ที่สามารถน าไปใช้ในองค์กรต่างๆ โดยแบ่งลักษณะของการจัดการความรู้ออกเป็น 6 รูปแบบ 

1. Transactional Knowledge Management  

เน้นการเรียนรู้จากข้อมูลและความรู้ที่มีอยู่ น าไปใช้ในการด าเนินการ มีการน าไปประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศมาเป็นเครื่องมือสนับสนุน เพ่ือช่วยในการตอบค าถามหรือแก้ปัญหาต่างๆที่มี
การเก็บรวบรวมไว้แล้ว 

2. Analytical Knowledge Management   

เป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการวิเคราะห์ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่แล้ว โดยการน า
เทคโนโลยีมาช่วยในการด าเนินการ ใช้หาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มีอยู่จ านวนมาก เพ่ือสังเคราะห์
องค์ความรู้ใหม่ และน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการวางแผนและวางแนวทาง 

3. Asset Management  

เป็นการจัดการความรู้ที่ให้ความส าคัญกับความรู้ในฐานะของสินทรัพย์ขององค์กร เพ่ือให้เกิด
ประโยชน์และผลที่คุ้มค่าในแบบของสินทรัพย์ 

4. Process Based Knowledge Management   

เป็นการจัดการความรู้ที่ให้ความส าคัญกับการเรียนรู้จากกระบวนการต่างๆ แล้วน ามาพัฒนา 
ปรับปรุงกระบวนการต่างๆให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่นการจัดการความรู้แบบก้างปลา 
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5. Developmental Knowledge Management   

เป็นการจัดการความรู้ที่เน้นในกระบวนการความรู้ พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ รวมถึงการพัฒนา
บุคลากรด้วย 

6. Innovation and Knowledge Management   

เป็นการจัดการความรู้ที่เน้นในการสร้างความรู้และการผลักดันให้เกิดผลลัพธ์ในรูปแบบของ
นวัตกรรม เน้นการสร้างบรรยากาศให้เกิดการเรียนรู้ และความคิดสร้างสรรค์กระบวนใหม่ๆ 

2.1.4  กระบวนการจัดการความรู้ 

กระบวนการของการจัดการความรู้ ได้มีการก าหนดชื่อและกระบวนการจ าแนกลักษณะของ
กระบวนการจัดการความรู้ที่แตกต่างกันออกไปไว้อย่างมากมาย แบ่งกลุ่มได้ 6 กระบวนการ ดังนี้ 
กระบวนการก าหนดความรู้ การแสวงความรู้ การสร้างความรู้ การจัดเก็บความรู้ การถ่ายทอดความรู้
และการน าความรู้ไปใช้งาน 

1.  การก าหนดความรู้ (Knowledge Identification) การก าหนดความรู้ช่วยให้บุคคล และ
องค์กรสามารถประเมินศักยภาพของตนเองได้ เป็นแนวทางในการวางแผนการพัฒนาด้วย 

2. การแสวงหาความรู้จากภายนอก (Knowledge Acquisition) เป็นการแสวงหาความรู้ที่ 
ต้องการจากภายนอกองค์กร เช่น การท างานร่วมกับบริษัทธุรกิจร่วม และการจัดจ้างที่ปรึกษา 

3. การพัฒนา/สร้าง/บูรณาการความรู้ (Knowledge Development/Creation/Integration)  

เป็นการน าเอาความรู้ที่ได้ มาบริหารจัดการจนอยู่ในรูปแบบที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ตามความ
ต้องการ เน้นพัฒนาทักษะการท างาน ศาสตราจารย์อิคุจิโระ โนนากะ และทาเคอุชิ (Nonaka And 

Takeuchi,1995) ผู้รู้ด้านการจัดการความรู้ชาวญี่ปุ่น ได้สร้างแนวคิดการสร้า งความรู้ ผ่ าน
กระบวนการ SECI ขึ้น ซึ่งหมายถึง แผนภาพแสดงการหลอมรวมความรู้ใน 4 รูปแบบ เพ่ือให้เห็นถึง
นวัตกรรมของบริษัทญี่ปุ่นเกิดมาจากความพยายามในการสร้างความรู้อยู่ตลอดเวลา และยกระดับ
ความรู้ให้สูงขึ้นอย่างต่อเนื่องเป็นวัฎจักรของกระบวนการสร้างความรู้ ดังรูปที ่2.1 

   3.1 Socialization เป็นกระบวนการที่สร้างความรู้จากการแลกเปลี่ยนผ่าน
กระบวนการทางสังคม เกิดการแลกเปลี่ยนและสร้างความรู้แฝงในระดับบุคคล 

   3.2 Externalization เป็นกระบวนการน าความรู้ออกจากตัวบุคคล แปลงให้เป็น
ความรู้ชัดแจ้ง หรือความรู้ที่สามารถถ่ายทอดและจัดเก็บได้ 
   3.3 Combination เป็นการเปลี่ยนความรู้ในระดับกลุ่ม ให้กลายเป็นความรู้ชัดแจ้ง
ขององค์กร หรือเป็นการเปลี่ยนความรู้แบบชัดแจ้งเป็นความรู้ที่ชัดแจ้งที่ซับซ้อน 

   3.4 Internalization เป็นการประยุกต์ความรู้ชัดแจ้งให้กลายเป็นกระบวนการ  
ก่อให้เกิดความรู้แบบแฝงด้วย ท าให้ความรู้ในองค์กรสูงขึ้นอย่างไม่สิ้นสุด 
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รูปที่ 2.1 ลักษณะเกลียวความรู้ (Knowledge Spiral) หรือ SECI model 

(ที่มา : Nonaka และ Takeuchi,1995) 

4. การถ่ายทอด/แบ่งปัน/กระจาย/เผยแพร่/แลกเปลี่ยนความรู้ (Knowledge Transfer/ 

Sharing/Dissemination) เป็นกระบวนการที่ช่วยให้บุคคลสามารถน าความรู้แบ่งปันใช้ประโยชน์ ได้
เพ่ิมมากข้ึน ได้รับความรู้เพ่ิมเติม 

5. การประยุกต์ใช้ความรู้และน าความรู้กลับมาใช้ใหม่ (Knowledge Apply/Utilization/ 
Reuse) การที่จะท าการประยุกต์ใช้ความรู้และน าความรู้กลับมาใช้ใหม่จ าเป็นต้องมีการวางแผน และ
จัดการ เพื่อให้ความรู้เกิดประโยชน์สูงสุด 

6. การจัดเก็บ/รักษา/ปรับปรุง/ตรวจสอบความรู้ (Knowledge Storage/Maintenance/ 

Update/Verification) เป็นการจัดเก็บ ดูแล ปรับปรุง และตรวจสอบความรู้ ให้มีความถูกต้อง
ทันสมัย 

2.1.5  โมเดลการจัดการความรู้ (สมชาย น าประเสริฐชัย,2558) 

การน าเสนอความสัมพันธ์ของกระบวนการต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการจัดการความรู้ ได้มี
การน าเสนอออกมาในรูปแบบของโมเดลการจัดการความรู้ เพ่ือช่วยให้เข้าใจรูปแบบกิจกรรม และ
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่างๆ สามารถจัดการความรู้ ได้ง่ายขึ้น ซึ่งมีอยู่หลากหลายรูปแบบ
ด้วยกัน โมเดลที่เป็นที่รู้จักของคนไทยมีอยู่ด้วยกัน 2 รูปแบบหลักๆ คือ โมเดลก้างปลา (Fishbone 

Model) และโมเดลปลาทู (Thai-UNAids:TUNA Model) 
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2.1.5.1 แผนผังก้างปลา (Fish Bone Diagram) 

แผนผังก้างปลา เรียกอีกอย่างว่า แผนผังสาเหตุและผล (Cause and Effect 

Diagram) เป็นแผนผังที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา (Problem) กับสาเหตุทั้งหมดที่เป็น    
ไปได้ ที่อาจก่อให้เกิดปัญหานั้น (Possible Cause) โดยแผนผังนี้มีลักษณะเหมือนก้างปลาที่เหลือแต่
ก้าง จึงเรียกว่าผังก้างปลา หรือเรียกว่าแผนผังอิชิกาว่า (Ishikawa Diagram) ตามชื่อผู้พัฒนา แผนผัง
ก้างปลาได้รับการพัฒนาครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ. 1943 (พ.ศ.2486) โดย ศาสตราจารย์คาโอรุ อิชิกาว่า 
แห่งมหาวิทยาลัยโตเกียว ส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรมแห่งญี่ปุ่น (JIS) ได้ให้ความหมายของผัง
ก้างปลาไว้ว่า "เป็นแผนผังที่ใช้แสดงความสัมพันธ์อย่างเป็นระบบ ระหว่างสาเหตุหลายสาเหตุที่เป็นไป
ได้ ที่ส่งผลกระทบให้เกิดปัญหาหนึ่งปัญหา"  

การก าหนดปัจจัยบนก้างปลา  
ใช้หลักการ 4M 1E เป็นกลุ่มปัจจัย เพื่อน าไปสู่การแยกแยะสาเหตุต่างๆ แสดงดังรูปที ่2.2 

1. Man คนงาน หรือพนักงาน หรือบุคลากร  
2. Machine เครื่องจักรหรืออุปกรณ์อ านวยความสะดวก  
3. Material วัตถุดิบหรืออะไหล่ อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในกระบวนการ  
4. Method กระบวนการท างาน  
5. Environment อากาศ สถานที่ ความสว่าง และบรรยากาศการท างาน 

รูปที่ 2.2 โมเดลก้างปลา (Fishbone Model) 

(ท่ีมา : ประชาสรรณ์ แสนภักดี,2003-2004.  ) 

2.1.5.2 แผนผังปลาทู (TUNA Model) 

เปรียบการจัดการความรู้ เหมือนกับปลาทูหนึ่งตัวที่มี 3 ส่วนสัมพันธ์กัน  
ส่วน “หัวปลา” (Knowledge Vision-KV) หมายถึง ส่วนที่เป็นเป้าหมาย วิสัยทัศน์ หรือ

ทิศทางของการจัดการความรู้  
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ส่วน “ตัวปลา” (Knowledge Sharing-KS) หมายถึง ส่วนของการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ซึ่ง
ถือว่าเป็นส่วนส าคัญ ก่อให้เกิดบรรยากาศในการเรียนรู้แบบเป็นทีม ให้เกิดการหมุนเวียนความรู้ 
ยกระดับความรู้ และเกิดนวัตกรรมใหม่ๆ 

ส่วน “หางปลา” (Knowledge Assets-KA) หมายถึง ส่วนของ “คลังความรู้” หรือ     
“ขุมความรู้” ที่ได้จากการเก็บสะสมความรู้ที่ได้จากกระบวนการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ที่ “ตัวปลา” และ
เก็บที่ส่วนของ “หางปลา” ด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น ICT ซึ่งเป็นการสกัดความรู้ที่ซ่อนเร้นให้เป็นความรู้ที่
เด่นชัด น าไปเผยแพร่และแลกเปลี่ยนหมุนเวียนใช้ พร้อมยกระดับต่อไป (ประพนธ์ ผาสุกยืด,2549) 
แสดงดังรูปที ่2.3 

 

รูปที่ 2.3 โมเดลปลาทู (Thai-UNAids : TUNA Model) 

(ที่มา : ประพนธ์ ผาสุกยืด,2549) 

2.1.6  เทคโนโลยีกับการจัดการความรู้  

เทคโนโลยีสารสนเทศช่วยให้การจัดการความรู้เป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งอินเทอร์เน็ต ที่ช่วยให้การหาความรู้การกระจายความรู้ และการถ่ายทอดความรู้ 
สามารถด าเนินไปได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ องค์กรต่างๆจึงนิยมน าเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
องค์กรของตนมาใช้ 

2.1.6.1  กระบวนการจัดการความรู้กับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ปัจจุบันเทคโนโลยีเป็นปัจจัยหลักที่มีความส าคัญต่อการช่วยให้การจัดการความรู้              
ประสบความส าเร็จ องค์กรส่วนใหญ่จึงน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาเป็นเครื่องมือสนับสนุนในการ
จัดการความรู้ภายในองค์กร 
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เทคโนโลยีสารสนเทศที่ เกี่ยวข้อง ประกอบไปด้วย เทคโนโลยีการสื่อสาร 
(Communication Technology) เทคโนโลยีสนับสนุนการท างานร่วมกันขององค์กร  (Collabo 
ration Technology) และเทคโนโลยีการจัดเก็บ (Storage Technology) 

เทคโนโลยีการสื่อสาร ช่วยให้บุคลากรเข้าถึงควาวมรู้ได้ง่ายขึ้น สะดวกขึ้น ค้นหา
ข้อมูลและติดต่อสื่อสารได้หลากหลายมากข้ึน ผ่านทางเครือข่ายระบบอินเทอร์เน็ต 

   เทคโนโลยีสนับสนุนการท างานร่วมกัน ช่วยในการประสานงานให้มีประสิทธิภาพ  

ลดอุปสรรคเรื่องของระยะทาง 
   เทคโนโลยีการจัดเก็บ ช่วยในการจัดเก็บข้อมูลความรู้ต่างๆ เช่น ระบบคลังความรู้ 
และระบบเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ 

2.1.6.2 เทคโนโลยีที่น ามาใช้กับการจัดการความรู้ 
เทคโนโลยีกลายเป็นเครื่องมือส าคัญที่คนส่วนใหญ่ใช้ในการหาความรู้ เรียนรู้ และ

ถ่ายทอดความรู้ มักใช้เป็นเครื่องมือสนับสนุนการจัดการความรู้ เทคโนโลยีหลักๆประกอบไปด้วย  
    เว็บเพ็จ (Web Page) เป็นระบบจัดการความรู้ที่เป็นลิงก์เชื่อมไปยังแหล่งความรู้ที่
ต้องการ ทั้งภายนอกและภายในองค์กร 

    เว็บบล็อก (Web Blog) ใช้ในการแบ่งปันความรู้ น าเสนอในรูปแบบของบันทึก 
เพ่ือให้ผู้อ่านร่วมแสดงความคิดเห็นได้ 
    ซอฟต์แวร์การจัดการเนื้อหา (Content Management) เป็นระบบรวบรวมความรู้
และแหล่งความรู้ต่างๆ 

    Wikipedia ประยุกต์ใช้ในการเก็บข้อมูลความรู้ต่างๆที่จ าเป็น เพ่ือให้การเข้าถึง
สะดวกและท าได้ง่ายขึ้น 

    FAQs เป็นการสร้างระบบคลังค าถาม-ค าตอบ ที่อาจพบบ่อย เพ่ือใช้ในการการตอบ
ค าถามและแก้ปัญหาต่างๆ 

    ระบบฐานข้อมูลต่างๆ หน่วยงานพยายามที่จะพัฒนาระบบฐานข้อมูลมาใช้ในการ
จัดเก็บความรู้ต่างๆ 

2.2 กระบวนการบริหารจัดการการเปลี่ยนแปลง )อรวรรณ น้อยวัฒน์, 2556( 
กระบวนการบริหารจัดการการเปลี่ยนแปลง เป็นการด าเนินการเพ่ือลดผลกระทบที่เกิดขึ้น

จากการเปลี่ยนแปลง สนับสนุนให้เกิดการปรับตัวและการยอมรับ สร้างศักยภาพใหม่ๆ เพ่ือรองรับให้
การเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนอย่างเป็นผลตามเป้าหมายที่วางไว้ มุ่งเน้นถึงปัจจัยแวดล้อมภายในองค์กรที่จะ
มีผลกระทบต่อการจัดการความรู้ ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบดังนี้ แสดงดังรูปที่ 2.4 
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  1. การเตรียมการและปรับเปลี่ยนพฤติกรรม เป็นการเปลี่ยนแปลงค่านิยม พฤติกรรมของ
ผู้บริหารและผู้ปฏิบัติงาน ให้ยึดแนวการท างานที่เปิดรับและพร้อมจะสร้างสรรค์งานใหม่ๆ พร้อมที่จะ
แบ่งปันความรู้ซึ่งกันและกัน เช่น ความตั้งใจจริง การเอาชนะอุปสรรค การท างานให้ผลออกมาดี    
การเป็นแบบอย่างและการสนับสนุนจากผู้บริหาร การให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการก าหนดเป้าหมาย 
การเตรียมโครงสร้างพ้ืนฐานขององค์กร การก าหนดทีม/หน่วยงานที่รับผิดชอบ มีระบบการติดตาม
และประเมินผล ก าหนดปัจจัยแห่งความส าเร็จชัดเจน 

  2. การสื่อสาร เป็นการท าให้ทุกคนในองค์กรเกิดความเข้าใจร่วมกันถึงโครงการจัดการความรู้ 
ว่าจะด าเนินการไปเพ่ืออะไร ได้ประโยชน์อะไร ท าเมื่อใด ท าอย่างไร โดยค านึงถึงปัจจัยส าคัญ          
3 ประการ คือ 1) เนื้อหาที่จะสื่อสาร 2) กลุ่มเป้าหมายที่ต้องการจะสื่อสาร และ 3) ช่องทางการ
สื่อสาร การสื่อสารในช่องทางที่หลากหลายจะช่วยให้บุคลากรได้รับสารอย่างทั่วถึง เช่น การประชุม 
หนังสือเวียน บอร์ดประชาสัมพันธ์ เสียงตามสาย intranet, web board, social media ฯลฯ เน้น
การสื่อสารสองทาง กระบวนการและเครื่องมือ (Process &Tools) การเรียนรู้ (Learning) การ
สื่อสาร (Communication) การวัดผล (Measurements) การยกย่องชมเชยและการให้รางวัล 
(Recognition and Reward) เป้าหมาย (Desired State) การเตรียมการและปรับเปลี่ยนพฤติกรรม 
(Transition and Behavior) 

  3. กระบวนการและเครื่องมือในการจัดการความรู้ เป็นการช่วยให้การค้นหา เข้าถึง ถ่ายทอด 
และแลกเปลี่ยนความรู้สะดวกรวดเร็วขึ้น การเลือกใช้กระบวนการและเครื่องมือ ขึ้นอยู่กับชนิดของ
ความรู้ ลักษณะขององค์กร (ขนาด สถานที่ตั้ง ฯลฯ) ลักษณะการท างาน วัฒนธรรมองค์กร และ
ทรัพยากร ฯลฯ  
  4. การเรียนรู้ เป็นการสร้างความเข้าใจและตระหนักถึงความส าคัญ และหลักการของการ
จัดการความรู้ให้แก่บุคลากร  
  5. การวัดผล เป็นการด าเนินการเพ่ือให้ทราบว่า การจัดการความรู้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้
หรือไม่ แล้วน าผลของการวัดมาใช้ในการปรับปรุงแผนการด าเนินการให้ดีขึ้น  เช่น วัดระบบหรือ
กิจกรรมการจัดการความรู้ วัดผลผลิตหรือผลลัพธ์  
  6. การยกย่องชมเชยและให้รางวัล เป็นการสร้างแรงจูงใจให้เกิดการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม     

และการมีส่วนร่วมของบุคลากรในทุกระดับ แต่การให้รางวัลจะมีผลในระยะสั้นเท่านั้น จึงต้องค้นหา
ความต้องการของบุคลากร ส่วนมากจะไม่เน้นสิ่งของ แต่เน้นการสร้างความภาคภูมิใจในความส าเร็จ          
การยกย่องและให้รางวัลควรมีการก าหนดกิจกรรมของกลุ่มเป้าหมายที่จะได้รับรางวัล ก าหนดเกณฑ์
การให้รางวัล และท าการสื่อสารให้ชัดเจนทั่วถึง การมอบรางวัลควรเข้ากับกิจกรรมที่ท าในแต่ละ
ช่วงเวลา  
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รูปที่ 2.4 กระบวนการบริหารจัดการการเปลี่ยนแปลง 6 องค์ประกอบ 

ที่มา : Robert Osterhoff/คณะกรรมการพัฒนาระบบราชการและสถาบันเพิ่มผลผลิตแห่งชาติ 
(2547) 

2.3 เครื่องมือในการเก็บรวบรวมองค์ความรู้ 
  การเก็บรวมรวมองค์ความรู้ จ าเป็นที่จะต้องมีเครื่องมือที่ช่วยในการจัดเก็บให้เป็น ระบบ 
เพ่ือให้การน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อองค์กร ซึ่งมีเครื่องมืออยู่หลากหลายประเภท ที่ถูก
สร้างข้ึนมาเพ่ือน าไปใช้ในการถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนความรู้ พิเชฐ บัญญัติ (2555) กล่าวไว้ดังนี้  
  ฐานข้อมูล (Knowledge Bases) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลความรู้ต่างๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ใน
การท างานขององค์กรให้เป็นระบบ เพ่ือให้บุคลากรที่ต้องการใช้ข้อมูลความรู้นั้นสามารถเข้าถึงข้อมูล
ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว การรวบรวมจัดเก็บฐานข้อมูลความรู้สามารถท าได้ 2 วิธี คือ จัดเก็บในรูปแบบ
เอกสาร  และจัดเก็บในระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

  การจัดเก็บความรู้และวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best Practice) ในรูปของเอกสาร  เป็นการ
จัดเก็บความรู้หรือข้อมูลขององค์กรในรูปแบบง่ายๆ เพ่ือความสะดวกในการค้นหาและน าไปใช้ เช่น 
คู่มือการจัดฝึกอบรม คู่มือการตรวจประเมิน 5 ส. คู่มือการจัดการความรู้ 
  การใช้เทคนิคการเล่าเรื่อง (Story Telling) การใช้เทคนิคการเล่าเรื่อง เป็นวิธีการเผยแพร่                 
สิ่งที่เราได้เรียนรู้มาให้แก่ผู้สนใจ ต้องสร้างความสมดุลระหว่างความน่าสนใจในการบรรยายเรื่อง และ
เนื้อหาที่ต้องการสื่อ เช่น การใช้เทคนิคการเล่าเรื่องเกี่ยวกับความส าเร็จหรือความล้ มเหลว                            
มาผูกเป็นเรื่องราวให้น่าสนใจ ท าให้เกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงและกระตุ้นให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนข้อมูลความรู้ที่มีระหว่างกัน จนได้องค์ความรู้ที่ดีไว้ใช้ประโยชน์ 
  การทบทวนหลังการปฏิบัติงาน (AAR: After Action Reviews) คือ การอภิปรายเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจากการท างาน โดยให้สมาชิกแต่ละคนได้พูดสะท้อนความคิดเห็น หรือความรู้สึกที่
มีต่อการท างานที่ผ่านมาว่า มีจุดเด่น จุดด้อย และข้อควรปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น  
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  ระบบพ่ีเลี้ยง (Mentoring System) เป็นวิธีการถ่ายทอดความรู้แบบตัวต่อตัว จากผู้ที่มี
ความรู้ และประสบการณ์มากกว่า ไปยังบุคลากรรุ่นใหม่หรือผู้ที่มีความรู้และประสบการณ์น้อยกว่า 
ซึ่งระบบพ่ีเลี้ยงเป็นวิธีการหนึ่งในการสอนงาน และให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด ผู้ที่เป็นพ่ีเลี้ยง มักจะมี
ต าแหน่งและอาวุโสกว่า  
  การจัดตั้งทีมข้ามสายงาน (Cross–Functional Team) เป็นการจัดตั้งทีมเพ่ือมาท างาน
ร่วมกันในเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ก าหนดขึ้น ภายใต้ความเชื่อที่ว่าการท างานในแต่ละเรื่องต้องอาศัย
ผู้เชี่ยวชาญจากหลายๆ ด้านมาแลกเปลี่ยนประสบการณ์ และท างานร่วมกันจึงจะประสบความส าเร็จ 

  การประชุมระดมสมอง (Workshop/Brainstorming) เป็นเครื่องมือช่วยให้เกิดกระบวนการ
เรียนรู้ที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือปรึกษาหารือ ก าหนดแนวทางแก้ไขปัญหาหรือตัดสินใจด าเนินการ 
ปฏิบัติงานที่ผ่านประสบการณ์และมุมมองจากผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 
  ชุมชนนักปฏิบัติ (Communities of Practice : CoP) เป็นกลุ่มคนที่มารวมตัวกัน เพ่ือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้เกี่ยวกับการท างาน ซึ่งเป็นประสบการณ์ความส าเร็จและการสรุปบทเรียน 
(Lessons Learned) ซึ่งเป็นความผิดพลาดล้มเหลว และข้อควรระวังต่างๆในการท างาน เพ่ือ
ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ให้กับเพ่ือนสมาชิกในกลุ่มน าไปใช้แก้ปัญหา และพัฒนาต่อไป 

ตารางที่ 2.1 สรุปข้อเสนอแนะการใช้เครื่องมือการจัดการความรู้ 

 จากเครื่องมือในการจัดการความรู้ข้างต้น สามารถน ามาสรุปเป็นข้อเสนอแนะในการใช้
เครื่องมือการจัดการความรู้ได้ดังนี้ 

เครื่องมือ ประเภทความรู้ อยู่ในขั้นตอน 

1. ฐานข้อมูล (Knowledge Bases) 
ความรู้ที่ชัดแจ้ง

(explicit) 

การจัดเก็บความรู้/             
การเข้าถึงความรู้ 

2. การจัดเก็บความรู้และวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศ 
(Best Practice) ในรูปของเอกสาร 

ความรู้ที่ชัดแจ้ง 
(explicit) 

การจัดเก็บความรู้/             
การเข้าถึงความรู้ 

3. การใช้เทคนิคการเล่าเรื่อง (Story telling) 
ความรู้ในตัวคน 

(Tacit Knowledge) 

การแลกเปลี่ยนเรียนรู้/         
การสร้างความรู้ 

4. การทบทวนหลังการปฏิบัติงาน 

(AAR: After Action Reviews) 

ความรู้ในตัวคน 

(Tacit Knowledge) 

การแลกเปลี่ยนเรียนรู้/       
การสร้างความรู้ 
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ตารางที่ 2.1 สรุปข้อเสนอแนะการใช้เครื่องมือการจัดการความรู้ (ต่อ) 

เครื่องมือ ประเภทความรู้ อยู่ในขั้นตอน 

5. ระบบพ่ีเลี้ยง (Mentoring System) 
ความรู้ในตัวคน 

(Tacit Knowledge) 

การถ่ายทอดความรู้/ 
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

6. การจัดตั้งทีมข้ามสายงาน 

(Cross–Functional Team) 

ความรู้ในตัวคน 

(Tacit Knowledge) 
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

7. การประชุมระดมสมอง 
(Workshop/Brainstorming) 

ความรู้ในตัวคน 

(Tacit Knowledge) 
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

8. ชุมชนนักปฏิบัติ 
(Communities of Practice: CoP) 

ความรู้ในตัวคน 

(Tacit Knowledge) 
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

  ซึ่งจากตารางสรุปข้อเสนอแนะการใช้เครื่องมือการจัดการความรู้ โครงการการศึกษาการ
ก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเลดังกล่าว มีการใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมองค์ความรู้ใน
แบบของระบบพ่ีเลี้ยง (Mentoring System) หรือการใช้เทคนิคการเล่าเรื่อง (Story Telling) และ
น ามาจัดเก็บในรูปแบบของฐานข้อมูล (Knowledge Bases) จากนั้นน ามาเข้าสู่กระบวนการประชุม
ระดมสมอง (Workshop/Brainstorming) 

2.4 ชายฝั่งทะเล )Coast) )http://www.geocities.ws/nsamphan/coastal.htm( 

2.4.1  ความหมายและประเภทของชายฝั่ง  

ชายฝั่ง หรือชายฝั่งทะเล (Coast) คือแนวของผืนทรายที่ทอดยาวออกไปตามแนวชายฝั่ง                 
เป็นรอยต่อระหว่างผืนทะเลและผืนแผ่นดิน  ซึ่งชายฝั่งทะเลมักมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศ
อยู่ตลอดเวลา ซึ่งมีลักษณะที่แตกต่างกันออกไป เกิดจากปัจจัยหลายๆอย่างต่างๆเหล่านี้ เช่น กระแส
ลมในท้องทะเล ท าให้ชายฝั่งเกิดการกัดเซาะ กระแสน้ า ท าให้เกิดการทับถมกันของตะกอน เป็นต้น  

จากปัจจัยดังกล่าว ท าให้สามารถแบ่งลักษณะของชายฝั่งได้เป็น 5 ประเภทด้วยกัน คือ 
ชายฝั่งทะเลยุบจม (Submerged Shoreline) ชายฝั่งทะเลยกตัว (Emerged Shoreline) ชายฝั่ง
ทะเลคงระดับ (Neutral Shoreline) ชายฝั่งทะเลรอยเลื่อน (Fault Shoreline) และชายฝั่งทะเล
แบบผสม (Compounded Shoreline) 

 

 

http://www.geocities.ws/nsamphan/coastal.htm
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ชายฝั่งทะเลยุบจม ( Submerged Shoreline ) 

         เกิดจากน้ าทะเลยกระดับขึ้น ท าให้บริเวณท่ีที่เคยโผล่พ้นระดับน้ าทะเลกลับจมอยู่ใต้ผิว
น้ า ปรากฏให้เห็นเป็นหน้าผาชัน  มักก่อให้เกิดเกาะต่างๆบริเวณชายฝั่ง 

ชายฝั่งทะเลยกตัว ( Emerged Shoreline ) 

         เกิดจากน้ าทะเลลดระดับลง ท าให้บริเวณที่เคยจมอยู่ใต้ระดับน้ าทะเลกลับโผล่พ้นผิว
น้ าขึ้นมา หากแผ่นดินเดิมที่เคยจมอยู่ใต้ระดับน้ าทะเลเป็นบริเวณที่มีตะกอน ตกทับถมกันมาเป็น
ระยะเวลานาน จะท าให้เกิดที่ราบชายฝั่งที่มีบริเวณกว้าง ชายฝั่งทะเลยกตัวบางแห่งมีฝั่งชันเป็นภูเขา 
เนื่องจากภูมิประเทศเดิมที่อยู่ใต้ทะเลมีความลาดชันมาก  

ชายฝั่งทะเลคงระดับ ( Neutral Shoreline ) 

        คือชายฝั่งทะเลที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ระหว่างระดับน้ าทะเล และบริเวณชายฝั่ง
ของทวีป แต่มีการทับถมของตะกอนเกิดขึ้น ลักษณะชายฝั่งทะเลประเภทนี้ได้แก่ ชายฝั่งดินตะกอนรูป
พัด ชายฝั่งดินดอนสามเหลี่ยม ชายฝั่งภูเขาไฟ ชายฝั่งแนวหินปะการัง ชายฝั่งหินปะการังแนวขวาง 
ชายฝั่งปะการังรูปวงแหวน เป็นต้น 

ชายฝั่งทะเลรอยเลี่อน ( Fault Shoreline ) 

        เกิดจากการเลื่อนตัวของเปลือกโลกบริเวณชายฝั่ง หากรอยเลื่อนมีแนวเลื่อนลงไปทาง
ทะเล จะท าให้ระดับของทะเลลึกลงไป หรือหากรอยเลื่อนมีแนวเลื่อนลึกลงไปทางพ้ืนดิน จะท าให้น้ า
ทะเลไหลเข้ามาในบริเวณพ้ืนดิน 

ชายฝั่งทะเลแบบผสม ( Compounded Shoreline ) 

        เป็นชายฝั่งทะเลที่เกิดจากหลายๆลักษณะมาปะปนกัน ชายฝั่งทะเลประเภทต่างๆ จะมี
การเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ทั้งในรูปแบบของการกัดเซาะและการทับถม โดยมีปัจจัยที่ส าคัญคือ 
คลื่นลม และกระแสน้ า ท าให้เกิดเป็นลักษณะภูมิประเทศชายฝั่งที่แตกต่างกันออกไป เช่น ลักษณะ
เป็นชายหาด (Beach Shore) ซึ่งอาจปรากฏเป็นหาดหิน หาดโคลน หาดทราย นอกจากนี้อาจมี
ลกัษณะเป็นสันทรายหรือสันหาด (Berm) สันดอน (Bar) ทะเลสาบน้ าเค็ม (Lagoon) หน้าผาสูงชันริม
ทะเล (Sea Cliff) เว้าทะเล (Sea Notch) ถ้ าทะเล (Marine Cave) สะพานหินธรรมชาติ (Natural 

Bridge) ชะวากทะเล (Estuary) และเกาะต่างๆ เป็นต้น 

2.4.2  ความส าคัญของชายฝั่งทะเล และปัญหาที่เกิดกับชายฝั่งทะเลของประเทศไทย 

ชายฝั่ งทะเลมีความส าคัญมากมาย เป็นแหล่ งที่ อุดมสมบู รณ์  อุมดมไปด้ วย
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณค่ามากมายต่อระบบเศรษฐกิจ สังคมและนิเวศวิทยา อาทิเช่น ป่าชายเลน 
ชายหาด ปะการัง หญ้าทะเล สัตว์ทะเลต่างๆ และทรัพยากรประมงอ่ืนๆ ปัจจุบันพื้นที่ชายฝั่งทะเลถูก
น าไปใช้ประโยชน์ที่ดินในรูปแบบต่างๆ เช่น ใช้เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าไม้ ป่าชายเลน พ้ืนที่อยู่
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อาศัย พื้นที่ว่างเปล่า และพ้ืนที่อ่ืนๆ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงพ้ืนฐานผลิตทางด้านเศรษฐกิจของพ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเล ตัวอย่างเช่น พ้ืนที่ได้ใช้ประโยชน์เพ่ือการเกษตรกรรมมาก จะส่งผลให้การเกษตรกรรม 
กลายเป็นกิจกรรมเศรษฐกิจที่ส าคัญ 

การใช้ที่ดินของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล มีลักษณะคล้ายพ้ืนที่บนบก คือ มีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามแนวโน้มของการพัฒนาพ้ืนที่ เช่น พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวหรือมีแนวโน้มที่ จะ
พัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยว มักมีการขยายตัวของชุมชนและมีการพัฒนาระบบสาธารณูปโภค ส่งผลให้
การใช้ที่ดินเปลี่ยนจากเดิมเป็นพ้ืนที่ชุมชน ที่อยู่อาศัย หรือพ้ืนที่พาณิชย์กรรม นอกจากนี้แนวโน้มของ
การเปลี่ยนแปลงที่ดินอ่ืน ๆ ได้แก่ การพัฒนาเศรษฐกิจ เช่น การสร้างคอนโดมิ เนียม บ้านพักตาก
อากาศ บ้านพักอาศัย ตลอดจนการพัฒนาขบวนการขนส่งทางน้ า เช่น การสร้างท่าเรือน้ าลึก ท่าเรือ
ประมง เป็นต้น 

การเติบโตทางด้านเศรษฐกิจ ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินชายฝั่งทะเล และเกิด
การขยายตัวด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน อาทิ โครงการถมทะเลเพ่ือพัฒนาพ้ืนที่เป็นแหล่งอุตสาหกรรม
ขนาดใหญ่ การพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลเป็นแหล่งท่องเที่ยว การแปรสภาพป่าชายเลนมาเป็นนากุ้ง
หรือ นาเกลือ การสร้างบ้านพักอาศัย การสร้างท่าเทียบเรือ ซึ่งท าให้ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อมบริเวณชายฝั่ง ส่งผลให้คุณภาพน้ าชายฝั่งทะเลเสื่อมโทรมลง ทรัพยากรสัตว์น้ า มีจ านวน
ลดลง สภาพป่าชายเลนเสื่อมโทรมหรือถูกท าลายโดยผู้บุกรุก ปะการังถูกท าลาย เป็นต้น 

อีกทั้งยังอาจท าให้สูญเสียดุลยภาพตามธรรมชาติของชายฝั่ง ด้วยอิทธิพลของกระแสน้ า   
คลื่นลมที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละฤดูกาล ส่งผลให้พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลบางบริเวณถูกกัดเซาะ บางพ้ืนที่
อาจเกิดการตกตะกอนดินทรายทับถม ก่อให้เกิดการตื้นเขินหรือมีพ้ืนที่งอกออกมา ท าให้เป็นอันตราย
ต่อการเดินเรือ และรัฐบาลยังต้องเสียงบประมาณหรือค่าใช้จ่ายจ านวนมากในแต่ละปี เพ่ือการขุดลอก
บ ารุงรักษาร่องน้ า การก่อสร้างป้องกันและฟ้ืนฟูที่ชายฝั่งทะเลที่ถูกกัดเซาะ ตลอดจนต้องแก้ไขปัญหา
ต่าง ๆ ที่เกิดข้ึน ซึ่งเป็นการท าลายเศรษฐกิจของสังคมโดยส่วนรวม 

2.4.3  มาตราการการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งทะเล 

มาตรการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งทะเลในแต่ละพ้ืนที่ จะขึ้นอยู่กับสภาพ
ภูมิศาสตร์หรือลักษณะของชายฝั่งทะเล และอิทธิพลของลมมรสุมประจ าท้องถิ่น โดยมีการแบ่ง
มาตรการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งทะเลได้เป็น 2 แบบคือ การจัดการทรัพยากรชายฝั่งที่
เหมาะสม และการแก้ไขปัญหาทางด้านวิศวกรรม 

       การจัดการทรัพยากรชายฝั่งที่เหมาะสม 

     เป็นวิธีที่ใช้กับบริเวณชายฝั่งที่มีชุมชนไม่หนาแน่นมากนัก และมีปัญหาการกัดเซาะที่ไม่
รุนแรง  ท าได้โดยการน าตะกอนทรายจากที่อ่ืน มาถมที่ชายหาดเพ่ือเสริมส่วนที่ถูกกัดเซาะไปให้มี
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สภาพเดิม ( Beach Nourishment ) และปลูกหญ้าหรือต้นไม้ขนาดเล็กชนิดที่มีรากยาวให้ช่วยยึด
เกาะพ้ืนทรายให้แน่นขึ้น หรืออาจเสริมขนาดสันทรายริมชายฝั่งให้กว้างขึ้น และควบคุมสิ่งปลูกสร้าง
ไม่ให้ชิดฝั่งมากเกินไป 

     การแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรม 

       เป็นการควบคุมปัญหาด้วยการก่อสร้างโครงสร้างป้องกันชายฝั่งในลักษณะต่างๆ   
(Structural Control) เช่น ก าแพงกันคลื่นขนานกับฝั่ง (Sea Wall) การปูพ้ืนหาดด้วยหินหรือ
คอนกรีต (Revetment) แนวหินหัวหาดขนานกับชายฝั่ง (Headland) ก าแพงกันคลื่นนอกชายฝั่ง 
(Breakwater)  และรอดักทรายตั้งฉากกับชายฝั่ง ( Groyne ) เป็นต้น 

2.5 ลักษณะกายภาพของชายฝั่งจังหวัดชลบุรี (ศาลากลางจังหวัดชลบุรี, 2560) 

  ชายฝั่งทะเลของจังหวัดชลบุรี มีชายฝั่งยาว 160 กิโลเมตร มีพ้ืนที่ทั้งสิ้น 2,726,875 ไร่ 
(4,363 ตารางกิโลเมตร) มีลักษณะพื้นที่เป็นเว้าแหว่ง โค้งสวยงาม เกิดเป็นหน้าผาหิน หาดทรายทอด
ยาว ป่าชายเลน และเกิดเป็นเกาะมากมาย ส าหรับเกาะที่ส าคัญๆมีอยู่ด้วยกันประมาณ 46 เกาะ
ด้วยกัน เช่น เกาะสีชัง  เกาะค้างคาว  เกาะริ้น  เกาะไผ่  เกาะลอย  เกาะล้าน  เกาะครก เกาะสาก  
เกาะขาม  เกาะแสมสาร  และเกาะครามที่อยู่ในเขตทหารเรือของอ าเภอสัตหีบ โดยเกาะเหล่านี้ท า
หน้าที่เปรียบเสมือนเป็นป้อมปราการธรรมชาติ  ที่ช่วยป้องกันคลื่นลมทะเล  ท าให้จังหวัดชลบุรีไม่
ค่อยมีคลื่นขนาดใหญ่ จึงเหมาะแก่การสร้างท่าจอดเรือพาณิชย์ขนาดใหญ่   
  ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดชลบุรี มีด้วยกันอยู่ 5 แบบ คือ ที่ราบลูกคลื่นและเนินเขา          
ที่ราบชายฝั่งทะเล  ที่ราบลุ่มแม่น้ าบางปะกง  พื้นที่สูงชันและภูเขา  และเกาะน้อยใหญ่ 
  1. ที่ราบลูกคลื่นและเนินเขาของชลบุรี พบได้ทางด้านตะวันออกของจังหวัดชลบุรี ในเขต
อ าเภอ   บ้านบึง พนัสนิคม หนองใหญ่ ศรีราชา บางละมุง สัตหีบ และบ่อทอง พ้ืนที่นี้มีลักษณะสูงๆ 
ต่ าๆ คล้ายลูกระนาด   
  2. ที่ราบชายฝั่งทะเล เป็นที่ราบแคบๆชายฝั่งทะเล มีภูเขาลูกเล็กๆสลับกันไปมา   
  3. พ้ืนที่ราบลุ่มแม่น้ าบางปะกง มีล าน้ าคลองหลวงยาวประมาณ 130 กิโลเมตร ต้นน้ าอยู่ที่
อ าเภอบ่อทองและอ าเภอบ้านบึง ผ่านพนัสนิคม ไปบรรจบเป็นคลองพานทอง และไหลลงสู่แม่น้ าบาง
ปะกง โดยดินตะกอนจากการพัดพาของแม่น้ าบางปะกง ก่อให้เกิดที่ราบลุ่ม เหมาะสมต่อการท า
เกษตรกรรม   
  4. พ้ืนที่สูงชันและภูเขา อยู่ทางตอนกลาง และด้านตะวันออกของจังหวัดชลบุรี ตั้งแต่อ าเภอ
เมือง บ้านบึง ศรีราชา หนองใหญ่ และบ่อทอง โดยมีอ าเภอศรีราชาเป็นต้นน้ าของอ่างเก็บน้ าบางพระ
แหล่งน้ าอุปโภคบริโภคหลักแห่งหนึ่งของจังหวัดชลบุรี 
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  5. เกาะน้อยใหญ่ มีอยู่มากมายในจังหวัดชลบุรี หลักๆเกาะนอกจากจะช่วยป้องกันคลื่นลม
ทะเล แล้วยังส่งผลทางด้านเศรษฐกิจ คือ เป็นสถานที่ท่องเที่ยว และเป็นแหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่
สมบูรณ์อีกด้วย 

2.6 รูปแบบก าแพงกันคลื่น 

  รูปแบบของการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นมีด้วยกันอยู่หลายรูปแบบ แบ่งตามประเภทของ
โครงสร้างตามการใช้งาน ได้ดังนี้ คันดักตะกอน (Groin) เจ็ทตี้ (Jetty) เขื่อนกันคลื่นนอกชายฝั่ง 
(Offshore Breakwater) และก าแพงกันคลื่น (Seawall, Revetment) และจากกรณีศึกษานี้เป็นการ
ก่อสร้างแบบก าแพงกันคลื่นหรือท่ีเรียกว่า Seawall 

  คันดักตะกอน (Groin) เป็นโครงสร้างที่วางตัวในแนวตั้งฉากกับชายฝั่ง ท าหน้าที่ดักตะกอน       
ที่เคลื่อนตัวมาตามชายฝั่ง ท าให้เกิดการทับถมกันของตะกอนในบริเวณที่น้ าพัดพามา  ดังรูปที่ 2.5 
และ รูปที ่2.6 

  ข้อดีของโครงสร้าง คือ ดักตะกอนที่เคลื่อนตัวมาตามแนวชายฝั่งทะเล ส่งผลให้เกิดการ ทับ
ถมหรืองอกข้ึน 

  ข้อด้อยของโครงสร้าง คือ ส่งผลการกัดเซาะที่เพ่ิมข้ึนกับพ้ืนที่ข้างเคียงของโครงสร้างชนิดนี้ 

 
รูปที่ 2.5 คันดักตะกอน (Groin) 

 

รูปที่ 2.6 คันดักตะกอน (Groin) From SPM (1984) 
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รูปที่ 2.7 คันดักตะกอน (Groin) From SPM (1984) 

  Jetty เป็นโครงสร้างมีลักษณะคล้ายคันดักตะกอน ซึ่งยื่นลงไปในแม่น้ า มีจุดประสงค์เพ่ือ
รักษาสภาพปากแม่น้ าให้มีเสถียรภาพ ไม่ให้เกิดการเคลื่ อนตัวตามฤดูกาล และไม่ให้ตะกอนมา
ตกตะกอนบริเวณปากแม่น้ าได้ ดังรูปที ่2.7 และ 2.8 

  ข้อดีของโครงสร้าง คือ สามารถรักษาสภาพของปากแม่น้ าได้ 
  ข้อด้อยของโครงสร้าง คือ มีพ้ืนที่ทั้งได้และเสียประโยชน์มาก 

 
รูปที่ 2.8 ก าแพงกันคลื่นแบบ Jetty 

 
รูปที่ 2.9 ก าแพงกันคลื่นแบบ Jetty 

Indian River Inlet, Delaware (Oct. 1972) 
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  เขื่อนกันคลื่นนอกชายฝั่ง (Offshore Breakwater) เป็นโครงสร้างที่วางตัวในแนวขนานกับ
ชายฝั่งออกแบบมาเพ่ือลดพลังงานคลื่นก่อนที่คลื่นจะกระทบเข้าสู่ฝั่ง ช่วยให้เกิดพ้ืนที่อับคลื่น หรือ
เรียกว่าพ้ืนที่สงบด้านหลังโครงสร้าง ท าให้เกิดการทับถมกันของตะกอนด้านหลังโครงสร้าง ดังรูปที่ 
2.9 และ 2.10 

  ข้อดีของโครงสร้าง คือ มีพ้ืนที่ที่เกิดการทับถมกันของตะกอนบริเวณด้านหลังโครงสร้าง 
  ข้อด้อยของโครงสร้าง คือ มีพ้ืนที่ที่ถูกกัดเซาะด้านข้างด้วย 

 
รปูที ่2.10 เขื่อนกันคลื่นนอกชายฝั่ง (Offshore Breakwater) 

 
รูปที่ 2.11 เขื่อนกันคลื่นนอกชายฝั่ง (Offshore Breakwater) 

  ก าแพงกันคลื่น (Seawall and Revetments) เป็นโครงสร้างที่วางตัวในแนวขนาน หรือ
เกือบจะขนานกับชายฝั่งทะเล เพ่ือแบ่งเขตแดนที่เป็นผืนดินกับผืนน้ า วัตถุประสงค์หลักของก าแพงกัน
คลื่นชนิดนี้ เพ่ือใช้ในการป้องกันการกัดเซาะของดินจากคลื่นและกระแสน้ า โดยท าการแยกระหว่าง
น้ ากับดินให้ออกจากกัน ดังรูปที ่2.11 และ 2.12 

  ข้อดีของโครงสร้าง คือ สามารถกันพ้ืนดินบริเวณด้านหลังโครงสร้างได้ 
  ข้อด้อยของโครงสร้าง คือ คลื่นที่กระทบตัวโครงสร้างจะเกิดคลื่นสะท้อน ท าให้คลื่นมีความ
สูงคลื่นเพ่ิมขึ้น และท าให้เกิดการกัดเซาะในแนวดิ่งบริเวณฐานของโครงสร้างได้ ส่งผลให้เกิดการ
พังทลายหรือช ารุดได้ 
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รูปที่ 2.12 ก าแพงกันคลื่น (Seawall and Revetments) 

 
รูปที่ 2.13 รูปแบบของก าแพงกันคลื่น Seawall 

2.7 การพังทลายของตลิ่ง )ปานทิพย์ มีถาวร และ อภิรัฐ ปล้องมาก, 2553( 

2.7.1  ประเภทของตลิ่ง  

สามารถจ าแนกออกได้เป็น 3 ประเภทดังต่อไปนี้ 
  1. ตลิ่งที่มีความเชื่อมแน่น (Cohesive Banks) เป็นตลิ่งที่ประกอบจากดินประเภทที่มีความ
เชื่อมแน่น (Cohesive Soil) หรือดินเหนียวเป็นส าคัญ ตลิ่งประเภทนี้มีความต้านทานต่อการกัดเซาะ
เนื่องจากการไหลของกระแสน้ าได้ดี 
  2. ตลิ่งที่ไม่มีความเชื่อมแน่น (Non-Cohesive Banks) เป็นตลิ่งที่ประกอบจากดินประเภทที่   
ไม่มีความเชื่อมแน่น (Non-Cohesive Soil) เช่น ทราย หรือกรวด การยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของ   

เม็ดดินอาศัยเพียงแรงเสียดทานระหว่างอนุภาคเป็นหลัก ตลิ่งประเภทนี้มีความต้านทานต่อการกัด
เซาะเนื่องจากการไหลของกระแสน้ าต่ า 
  3. ตลิ่งแบบผสม (Composite Banks) เป็นตลิ่งที่พบเห็นได้ทั่วไปในแม่น้ าที่มีการน าพา
ตะกอน ตลิ่งประเภทนี้ประกอบด้วยดินที่มีความเชื่อมแน่นและไม่มีความเชื่อมแน่นวางตัวเป็นชั้นๆ ดัง
รูปที่ 2.13 ล าน้ าที่มีตลิ่งเป็นแบบผสม ชั้นล่างของตลิ่งเป็นดินประเภทที่ไม่มีความเชื่อมแน่นที่ถูกกัด
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กร่อนและพัดพาได้ง่าย เช่น ทราย หรือกรวด ส่วนชั้นบนของตลิ่งเป็นดินประเภทที่มีความเชื่อมแน่น 
เช่น ดินเหนียว ซึ่งเกิดจากการตกตะกอนและทับถมของอนุภาคละเอียดจากการไหลหลากของน้ าบน
ผิวดิน 

 

รูปที่ 2.14 ตลิ่งแบบผสม (Composite Banks) 

2.7.2  สาเหตุการพังทลายของตลิ่ง มีอยู่ด้วยกัน 3 สาเหตุดังนี้ 

       1. การกัดเซาะตลิ่ง (Bank Erosion) การกัดเซาะเป็นการกระท าที่เกิดขึ้นจากการไหล
ของน้ าผ่านผิวตลิ่ง ซึ่งการไหลของน้ าท าให้เกิดหน่วยแรงเฉือนกระท ากับผิวตลิ่ง หากหน่ วยแรง
ดังกล่าวมีขนาดสูงเกินกว่าก าลังต้านทานแรงเฉือนของผิวดิน จะเกิดการพัดพาหรือกัดเซาะเอาผิวดิน
ไหลหลุดออกไปได้ การกัดเซาะนี้เกิดขึ้นได้ทั้งบริเวณลาดตลิ่งและท้องน้ า การกัดเซาะท้องน้ าบริเวณ
ตีนตลิ่ง เป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้ตลิ่งเกิดการพังทลาย และส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงหน้าตัดและทิศ
ทางการไหลของแม่น้ า นอกจากนี้ยังท าให้ปริมาณตะกอนในล าน้ า เพ่ิมสูงขึ้นด้วย 

       2. การขาดเสถียรภาพทางเทคนิคธรณี (Geotechnical Instabilities) การพังทลายของ
ตลิ่งจากการขาดเสถียรภาพเกิดขึ้นเมื่อก าลังต้านทานแรงเฉือนของดินไม่เพียงพอที่จะต้านหน่วยแรงที่
กระท ากับตัวตลิ่งได้ สาเหตุการพังทลายของตลิ่งเนื่องจากการขาดเสถียรภาพที่ส าคัญ ได้แก่ 

     - การลดระดับน้ าในล าน้ าอย่างกะทันหัน ท าให้แรงดันน้ าในดินสูง ก าลังของดินลดลง 
     - ตลิ่งที่มีชั้นดินทรายบางๆ อาจเกิดแรงดันน้ าในมวลดินสูง จนเกิดการกัดเซาะเม็ดดิน

ออกเป็นโพรง (Piping) ส่งผลให้ดินส่วนบนพังทลายตามลงมา 
     - แรงตึงผิว (Capillary) สามารถท าให้ตลิ่งประเภทดินทรายมีความชันสูงกว่าความชัน

ธรรมชาติของตัวตลิ่งได้ แต่เมื่อตลิ่งแห้งตัว แรงตึงผิวดังกล่าวจะหายไป ท าให้ตลิ่งขาดเสถียรภาพ 
และพังทลายลงมา 
       3. การพังทลายของตลิ่งในรูปแบบที่ 1 และ 2 รวมกัน การพังทลายของตลิ่งส่วนใหญ่เริ่ม
เกิดจากการกัดเซาะ และผลจากการกัดเซาะท าให้ตลิ่งขาดเสถียรภาพและพังทลายลงมา 
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2.7.3  การกัดเซาะตลิ่ง 

    การกัดเซาะตลิ่งเกิดขึ้นเมื่อแรงกัดเซาะเนื่องจากการไหลของกระแสน้ าเกินกว่าแรงต้านทาน
ของดินริมตลิ่ง ท าให้เม็ดดินถูกพัดพาไหลหลุดออกมา น าไปสู่การพังทลายของตลิ่งได้ สาเหตุการกัด
เซาะของตลิ่งที่ส าคัญสามารถจ าแนกได้ดังต่อไปนี้ 
  1. การกัดเซาะเนื่องจากการไหลของกระแสน้ า (Erosion by Current Flow) ความรุนแรง
ของกระแสน้ าขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ปริมาณการไหลของน้ า ความเร็วของกระแสน้ า ขนาด
และความลาดเอียงของล าน้ า รวมทั้งรูปร่างความคดเคี้ยวของล าน้ า ดังรูปที่ 2.14 

 
รูปที่ 2.15 การกัดเซาะตลิ่ง 

  2. การกัดเซาะเนื่องจากคลื่น (Erosion by Wave Action) คลื่นเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิด   

การกัดเซาะขึ้นในล าน้ า โดยเฉพาะในบริเวณลาดตลิ่ง สาเหตุการเกิดคลื่นในล าน้ าแยกออกได้เป็น           
2 สาเหตุ ดังนี้ 
  คลื่นที่เกิดจากลม (Wind-Generated Waves) ความแรงของคลื่นประเภทนี้ขึ้นอยู่กับ
ความเร็วลม ความถ่ีและระยะเวลาที่ลมพัด รวมทั้งระยะทางเปิดท่ีลมพัดผ่าน ดังรูปที่ 2.15 

  คลื่นที่เกิดจากเรือ (Boat-Generated Waves) เกิดขึ้นจากการสัญจรของเรือในล าน้ า          
ความรุนแรงของคลื่นขึ้นอยู่กับประเภท รูปร่าง ขนาด และความเร็วของเรือ รวมทั้งขนาดและรูปร่าง   

ของล าน้ าด้วย 

 

รูปที่ 2.16 คลื่นที่เกิดจากลม (Wind-Generated Waves) 
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  3. การกัดเซาะทางกล (Erosion by Mechanical Action) สาเหตุการกัดเซาะทางกลมีอยู่
หลายประเภท ได้แก่ 

  - การกระแทกของเรือเม่ือเรือเทียบฝั่ง รวมทั้งการฝังหมุดเพ่ือยึดเรือ 

  - การขยายและหดตัวของดินสลับกันอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเกิดขึ้นจากการที่ดินมีสภาพชุ่มน้ า และ
แห้งสลับกัน ท าให้ดินเกิดการล้าตัวและหลุดร่อน 

  - การกัดเซาะเนื่องจากการกระท าของมนุษย์ การกัดเซาะประเภทนี้ได้แก่ การสร้าง
สิ่งก่อสร้าง เช่น สะพาน ฝายน้ าล้น ท่าเทียบเรือ ท าให้เกิดผลกระทบกับล าน้ าและเกิดการกัดเซาะ
ตลิ่งขึ้นได้นอกจากนี้การท าลายหญ้าหรือวัชพืชปกคลุมตลิ่ง ก็เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดการกัดเซาะและ
พังทลายของตลิ่งได ้

  4. การกัดเซาะเนื่องจากการซึมผ่านของน้ าในมวลดิน (Erosion Due to Seepage) การซึม
ผ่านนี้ท าให้เกิดแรงดันน้ าในมวลดิน ซึ่งสามารถกัดเซาะเม็ดดินออกเป็นโพรง (Piping) ได ้

  5. การกัดเซาะเนื่องจากการไหลของน้ าผิวดิน (Erosion due to Surface Runoff) การกัด
เซาะในกรณีนี้เกิดขึ้นเมื่อปริมาณน้ าฝนสูงกว่าอัตราการซึมได้ของน้ าในดิน ท าให้เกิดการไหลหลาก
ของน้ าบนผิวดิน การที่น้ าผิวดินไหลผ่านตลิ่ง อาจท าให้ผิวตลิ่งเกิดการกัดเซาะขึ้นได้ การปลูกหญ้า
หรือวัชพืชคลุมตลิ่งจะท าให้ความรุนแรงของการกัดเซาะในลักษณะนี้ลดน้อยลงได ้

2.7.4  องค์ประกอบที่มีผลต่อการขาดเสถียรภาพของตลิ่ง มีอยู่ด้วยกันหลายประการ ดังรูปที่ 
2.16 

  1. ความลาดเอียงของตลิ่ง (Bank Slope Geometry) หากตลิ่งมีความลาดเอียงสูงกว่าความ
ลาดเอียงตามธรรมชาติของตัวตลิ่งเอง ก็มีแนวโน้มว่าตลิ่งจะเกิดการพังทลายเนื่องจากการขาด
เสถียรภาพ ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อความลาดเอียงของตลิ่งที่ส าคัญ ได้แก่ คุณสมบัติของดิน ระดับของ
น้ าใต้ดินและน้ าในล าน้ า  
  2. การไหลของน้ า (Water Flow) แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 

การไหลซึมของน้ าในมวลดิน (Seepage) การไหลของน้ าในมวลดินเกิดข้ึน เมื่อระดับน้ าใต้ดิน
และระดับน้ าในล าน้ าแตกต่างกัน ถ้าผลต่างของระดับสูง เช่น ในกรณีการลดระดับอย่างกะทันหันของ
น้ าในล าน้ า จะท าให้เกิดแรงดันน้ าในมวลดินสูง สามารถกัดเซาะเม็ดดินออกเป็นโพรงได้ นอกจากนี้
การไหลของน้ าในมวลดิน ยังท าให้เกิดการกัดเซาะบริเวณผิวตลิ่งและตีนตลิ่ง 
  การซึมผ่านของน้ าผิวดิน (Infiltration) การซึมผ่านของน้ าผิวดินและน้ าฝนท าให้หน่วยความ
หนาแน่นและแรงดันน้ าในดินสูงขึ้น ส่งผลให้ก าลังของดินและเสถียรภาพของตลิ่งลดลง 
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  3. น้ าหนักบรรทุกจริงริมตลิ่ง (Surcharge Loads) ตัวอย่างของน้ าหนักบรรทุกนี้ ได้แก่ 
น้ าหนักมนุษย์ น้ าหนักจากเครื่องจักรในขณะก่อสร้าง และน้ าหนักของรถยนต์ในกรณีที่มีถนนอยู่ริม
ตลิ่ง 
  4. การแตกร้าวเนื่องจากแรงดึง (Tension Crack) เกิดขึ้นกับดินประเภทดินเหนียว การ
แตกร้าวนี้ท าให้ตลิ่งมีเสถียรภาพลดลง 

 

รูปที่ 2.17 องค์ประกอบที่มีผลต่อการขาดเสถียรภาพของตลิ่ง 

2.7.5  ลักษณะการพังทลายของตลิ่ง 

           ลักษณะการพังทลายของตลิ่ง สามารถจ าแนกได้เป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 
  1. การพังทลายบริเวณผิวลาด (Shallow Failure) โดยทั่วไปเกิดกับตลิ่งที่เป็นดินประเภท      

ดินทราย ระนาบการพังทลายจะอยู่ในระดับตื้นและขนานไปกับลาดของตลิ่ง การพังทลายของตลิ่งใน
ลักษณะนี้เกิดขึ้นเนื่องจากความลาดเอียงของตลิ่งสูงกว่าแรงเสียดทานภายในของเม็ดดิน โดยเฉพาะ
ถ้ามีน้ าไหลซึมผ่านในตลิ่ง ท าให้การพังทลายในลักษณะนี้เกิดได้ง่ายขึ้น ดังรูปที ่2.17 

 
รูปที่ 2.18 การพังทลายบริเวณผิวลาด (Shallow Failure) 
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  2. การพังทลายเป็นระนาบ (Planar Failure) หรือการวิบัติแบบบล็อก (Block Failure) 

โดยทั่วไปจะเกิดขึ้นกับตลิ่งที่มีความชันปานกลาง ถ้าดินตลิ่งบริเวณผิวบนเกิดการแตกในลักษณะ
แตกร้าวเนื่องจากแรงดึง (Tension Crack) และมีน้ าอยู่ในรอยร้าวดังกล่าว จะท าให้การวิบัติใน
ลักษณะนี้เกิดได้ง่ายขึ้น ดังรูปที ่2.18 

 
รูปที่ 2.19 การพังทลายเป็นระนาบ (Planar Failure) 

  3. การพังทลายแบบเลื่อนหมุน (Rotational Failure) โดยทั่วไปเกิดขึ้นกับตลิ่งที่เป็นดิน
ประเภทดินเหนียวมีความสูงปานกลางถึงสูงมาก สาเหตุการพังทลายของตลิ่งในลักษณะนี้ อาจเกิดขึ้น
เนื่องจาก มีชั้นดินอ่อนอยู่ใต้ตลิ่งหรือท้องน้ า หรือเกิดจากการลดระดับน้ าในแม่น้ าอย่างกะทันหัน ดัง
รูปที ่2.19 

 
รูปที่ 2.20 การพังทลายแบบเลื่อนหมุน (Rotational Failure) 

  4. การพังทลายของตลิ่งแบบผสม (Failure of Composite Banks) การพังทลายของตลิ่ง
แบบผสมเกิดขึ้นเมื่อดินชั้นล่าง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นดินไม่มีความเชื่อมแน่นถูกกระแสน้ ากัดเซาะ ท าให้ดิน
ชั้นบนเกิดเป็นส่วนคอด (Undercut) และพังทลายลงมา ซึ่งการพังทลายของดินส่วนบนอาจเกิดใน
ลักษณะการพังทลายจากแรงดึง หรือจากการหมุนตัว  
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2.8 โปรแกรม SketchUp )ภาสกร พาเจริญ, 2560( 

2.8.1  ความเป็นมาของโปรแกรม SketchUp  

 โปรแกรม SketchUp ถูกพัฒนาขึ้นโดยบริษัท @Last Software ในปี ค.ศ. 2000 ด้วย
แนวคิด 3D for everyone ต่อมาในปี ค.ศ.2006 ทาง Google ได้ซื้อโปรแกรม SketchUp และ
เริ่มท าการพัฒนาโปรแกรม เพ่ือใช้ในการสร้างแผนที่ 3D บน Google Maps และ Google Earth 

เนื่องจากโปรแกรม SketchUp เป็นโปรแกรมที่ใช้งานง่าย ใช้ทรัพยากรเครื่องน้อย ไฟล์งานมีขนาด
เล็ก เครื่องสามารถประมวลผลได้เร็ว โปรแกรม SketchUp ได้เปลี่ยนชื่อเป็น Google SketchUp 

และในปี ค.ศ.2012 Trimble ได้ซื้อโปรแกรม Google SketchUp และได้มีการพัฒนาโปรแกรมอย่าง
จริงจัง โดยน าความเชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมและทางด้านกราฟฟิคมารวมเข้าด้วยกัน จนออกมา
เป็น SketchUp 2013 ที่ เหมาะส าหรับงานที่หลากหลายมากขึ้น เช่น งานสถาปัตยกรรม 
(Architecture) งานก่อสร้าง (Construction) งานพิมพ์ภาพสามมิติ (3D Printing) และงานด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้านวิศวกรรม (Engineering Product Design) โดย Trimble ได้มีการพัฒนา
โปรแกรม SketchUp อย่างต่อเนื่อง จนถึง SketchUp 2017 ซึ่งเป็นเวอร์ชั่นล่าสุด 

2.8.2  แนวคิดของ SketchUp  

 SketchUp เป็นโปรแกรมที่สร้างขึ้นโดยการน าข้อดีจากการวาดแบบโดยการใช้ดินสอมา
ผสมกับการใช้สื่อดิจิตอล เพ่ือสร้างเป็นโมเดล 3 มิติ ท าให้การท างานง่ายขึ้น โมเดล 3 มิติ ที่ถูกสร้าง
ขึ้นจะมีลักษณะเป็น Surface modeling คือ การขึ้นรูปจากการน าชิ้นส่วนแต่ละชิ้นมาต่อกัน จน
กลายเป็นรูปทรงของวัตถุต่างๆ ภายในจึงมีลักษณะกลวง ซึ่งต่างจากโปรแกรมประเภท CAD และ 3D 

ที่ภายในมีลักษณะตัน 

2.8.3  ประเภทของ SketchUp 

 ปัจจุบัน SketchUp ได้ถูกแบ่งออกเป็น 2 ระดับด้วยกันคือ 

       1. ระดับ Personal Use หรือ Google SketchUp เป็นเวอร์ชั่นที่สามารถดาวน์โหลด 
มาใช้งานได้ฟรี แต่สามารถใช้ในการสร้างโมเดล 3 มิติ เท่านั้น 

       2. ระดับ Professional Use หรือ SketchUp Pro เป็นเวอร์ชั่นที่ต้องเสียค่าใช้จ่าย แต่
จะมีโปรแกรมที่สามารถดาวน์โหลดมาทดลองใช้ได้ 30 วัน เหมาะส าหรับผู้ใช้งานในภาคธุรกิจ เพราะ
จะได้งานที่มีความละเอียดสูงและครบถ้วน 
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ข้อดีของโปรแกรม SketchUp 

        โปรแกรม SketchUp เป็นโปรแกรมที่ใช้งานง่าย สามารถใช้ร่วมกับโปรแกรม 3 มิติ
โปรแกรมอ่ืนๆได้ ไฟล์งานมีขนาดเล็ก ใช้ความจ าเครื่องน้อย  สามารถอัพโหลดไฟล์ที่ได้ ขึ้นไปไว้บน 
Server ของ Google เพ่ือให้ผู้อ่ืนดาวน์โหลดไปใช้ได้ หรือน าไปไว้บนแผนที่โลกของ Google ได้อีก
ด้วย 

ข้อเสียของโปรแกรม SketchUp 

        โมเดล 3 มิติ ที่สร้างขึ้น จะมีลักษณะกลวงภายใน และเส้นโค้งที่ได้จะไม่ค่อยเรียบเนียน 
เนื่องจากเป็นการน าเส้นตรงเล็กๆมาต่อกัน 

2.8.4  ตัวอย่างโปรแกรม SketchUp 2017 

  เมื่อเริ่มท าการเปิดโปรแกรม หน้าต่างของโปรแกรม จะแสดงให้กดค าว่า Start using 

SketchUp เพ่ือเริ่มใช้งานเบื้องต้น ดังรูป 2.20 และเม่ือโปรแกรมถูกเปิดขึ้น หน้าต่างก็จะสามารถเข้า
ไปปรับตั้งค่าแปลงหน่วยได้ตามความต้องการการใช้งาน ดังรูปที ่2.21 และ 2.22 

 
รูปที่ 2.21 หน้าต่างของโปรแกรมเม่ือท าการเปิดใช้โปรแกรม 

 
รูปที่ 2.22 หน้าต่างแรกเม่ือเปิดใช้งานเริ่มต้น 
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รูปที่ 2.23 ภาพตัวอย่างผลงานการใช้งานโปรแกรม SketchUp 2017 

2.9 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยค าสั่ง Paired-Sample Test )https//:goo.gl/aiCTHv(  

 เป็นการเปรียบเทียบข้อมูลก่อนและหลังในตัวอย่างเดียวกัน เช่น การเปรียบเทียบผลการ
เรียนก่อนและหลังของนักศึกษา การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลังการฝึกอบรมของ
เกษตรกร เป็นต้น เพ่ือดูว่ามีผลดีขึ้นหรือไม่ 

1. ข้อตกลงเบื้องต้น  
  1.1. กลุ่มตัวอย่างจะต้องมี 1 กลุ่ม และได้มาโดยการสุ่มจากประชากรที่มีค่าตัวแปรที่จะน ามา
ทดสอบมีการแจกแจงเป็นโค้งปกต ิ

  1.2. ค่าตัวแปรตามที่จะน ามาทดสอบ ต้องเป็นข้อมูลต่อเนื่องหรือมีการวัดที่อยู่ ในระดับ 
อันตรภาค (Interval Scale) หรือ อัตราส่วน (Ratio Scale) 

2. ขั้นตอนในการทดสอบสมมติฐาน โดยใช้โปรแกรม SPSS 

ขั้นที่ 1 การตั้งสมมุติฐาน 

   ตัวอย่าง ต้องการจะทราบว่าระหว่างเกษตรกรที่เข้าร่วมการฝึกอบรมเรื่อง “การเพ่ิมผลผลิต
ข้าว” มีผลทดสอบก่อน (Pre-Test) และผลทดสอบหลัง (Post-Test) มีความแตกต่างกันหรือไม่ 

สมมติฐานทางสถิติ H0: μPre−Test - μPre−Test = 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังของเกษตรกรที่เข้าร่วมการฝึก 
อบรมฯ ไม่แตกต่างกัน H1 : μPre−Test - μPre−Test ≠ 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังของเกษตรกรที่เข้าร่วมการฝึก 

อบรมฯ แตกต่างกัน 

ขั้นที่ 2 การก าหนดค่าอัลฟ่า (ค่าความเชื่อมั่น) โดยปกติค่าที่ใช้จะมี 2 ค่า คือ .01 กับ .05 

ขั้นที่ 3 เริ่มใช้โปรแกรม SPSS เพ่ือค านวณ 

3.1 เปิดโปรแกรม SPSS และเปิดไฟล์ “TEST.sav” ที่บันทึกไว้ 
3.2 คลิกเมนู Analyze เลือกค าสั่ง Compare Means เลือก Paired – Sample Test 
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3.3 (ท่ีหน้าต่าง Paired – Sample Test) 

3.3.1 คลิกเลือกตัวแปรคะแนนก่อนฝึกอบรม (Pre-Test) จากช่องซ้าย เพ่ือน าตัว 

แปรนี้ไปใส่ในช่อง Paired 1 [Variable 1] ด้านขวามือ 

3.3.2 คลิกเลือกตัวแปรคะแนนหลังฝึกอบรม (Post-Test) จากช่องซ้ายเพ่ือน าตัว
แปรนี้ไปใส่ในช่อง Paired 1 [Variable 2] ด้านขวามือ 

3.3.3 คลิกเลือกปุ่ม Options. เพ่ือก าหนดค่าความเชื่อมั่น (Confidence Interval 

Percentage) ท าการก าหนดที่ระดับ 95% 

3.3.4 คลิกเลือก Exclude cases analysis by analysis (ปกติโปรแกรมจะเลือกไว้
แล้ว) ท าการคลิกปุ่ม Continue (เพ่ือกลับไปท่ีหน้าต่าง Paired – Sample T Test) 

3.3.5 กดปุ่ม OK จะได้ผลแสดงออกท่ี Output Window ดังนี ้

ตารางที่ 2.2 Paired Sample Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1  คะแนนก่อน (Pre-Test) 5.3200 25 2.17409 .43482 

คะแนนหลัง (Post-Test) 7.9600 25 1.27410 .25482 

ตารางที่ 2.3 Paired Sample Correlation 

 N Correlation Sig 

Pair 1      คะแนนก่อน (Pre-Test) 25 .426 .034 

คะแนนหลัง (Post-Test)    

ตารางที่ 2.3 Paired Sample Correlation (ต่อ) 

 N 

t df 

Sig.  

2- 

tailed 
Mean 

Std. 

Deviatio

n 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1   คะแนนก่อน  
           (Pre-Test) 

-2.64000 1.99750 .39950 -3.46453 -1.81547 -6.608 24 .000 

คะแนนหลัง 
 (Post-Test) 

        

 ค่า P 
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ขั้นที่ 4 การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

สมมติฐานทางสถิติ  H0: μPre−Test - μPre−Test = 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังของเกษตรกรที่เข้าร่วมการฝึก 
อบรมฯ ไม่แตกต่างกัน H1 : μPre−Test - μPre−Test ≠ 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังของเกษตรกรที่เข้าร่วมการ
ฝึกอบรมฯ แตกต่างกัน 

P (ความน่าจะเป็น) = .000, ค่าอัลฟ่า (ระดับนัยส าคัญ) = .05 ดังนั้น ค่า P น้อยกว่า ค่าอัลฟ่า  (ระดับ
นัยส าคัญ) (เท่ากับ Sig.) จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 

  สรุปได้ว่า ผลการทดสอบก่อนและหลังของเกษตรกรที่เข้าร่วมการฝึกอบรม เรื่อง “การเพ่ิม
ผลผลิตข้าว” แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (แสดงให้เห็นว่าโครงการฝึกอบรม
ดังกล่าว มีผลท าให้เกษตรกรมีความรู้เพ่ิมมากข้ึน) 

2.10 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  กรณีศึกษาจากต่างประเทศ 

  Knowledge management maturity in construction companies การจัดการความรู้ 
ความช านาญในบริษัทรับเหมาก่อสร้าง เป็นงานวิจัยของ Wibowo and Waluyo. (2015) นักศึกษา
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยแห่งหนึ่งในประเทศอินโดนีเซีย แนวความคิดในงานวิจัยเกิดมา
จากการที่ในปัจจุบันมีการแข่งขันระหว่าง บริษัท ในธุรกิจรับเหมาก่อสร้างที่เติบโตมากขึ้น บริษัท 
รับเหมาก่อสร้างจึงต้องมีความสามารถในการแข่งขันและสร้างโอกาสทางธุรกิจใหม่ๆในการแข่งขัน ซึ่ง
ความส าเร็จในธุรกิจรับเหมาก่อสร้างจะเกิดได้ขึ้นอยู่กับคุณภาพของทรัพยากรมนุษย์ มีการจัดการ
ความรู้เป็นแนวคิดในการจัดการความรู้ในบริษัท ในแต่ละบริษัทก็จะมีการด าเนินงานที่แตกต่างกันไป 
การจัดการความรู้จึงเป็นแนวทางในการที่จะวัดต าแหน่งคุณภาพของบริษัทนั้นๆ วัตถุประสงค์ของ
การศึกษา คือ การระบุการจัดการความรู้ความช านาญในบริษัทก่อสร้างในประเทศนี้ ท าการศึกษาใช้
วิธีการส ารวจและด าเนินการโดยการแจกแบบสอบถามไปยังบริษัทรับเหมาก่อสร้างขนาดใหญ่ที่ใช้
กิจกรรมการจัดการความรู้ ผลการวิจัยแสดงให้เห็นผู้รับเหมาก่อสร้าง 29 คนอยู่ในระดับปฏิบัติงาน 
20 คนอยู่ในระดับที่ได้รับการจัดการ และ 5 คนที่มีการปรับปรุงคุณภาพอย่างต่อเนื่อง 
  Holsaple And Joshi (2002) ไดท้ างานวิจัยเรื่อง A knowledge management approach 

to capture organizational learning networks วิธีการจัดการความรู้เพ่ือการเรียนรู้ขององค์กร
เครือข่าย เป็นการจัดการความรู้ที่มีประสิทธิภาพในองค์กร มุ่งเน้นไปที่การสร้างองค์ความรู้และ
ความรู้ ดังนั้นสติปัญญาและความสามารถจึงมีความส าคัญในการท างานขององค์กร โครงการวิจัยนี้    
มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสนับสนุนแนวทางในการออกแบบเครื่องมือ KM เพ่ือสนับสนุนความร่วมมือด้านการ
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วิจัยและการพัฒนาองค์ความรู้ขององค์กร การออกแบบแผนที่แนวคิดเพ่ือเป็นแนวทางในการท างาน
ร่วมกัน โดยระบบ KM หมายถึง คลาสของระบบสารสนเทศที่ใช้ในการจัดการความรู้ขององค์กร และ
ได้รับการพัฒนาเพ่ือสนับสนุนและเสริมสร้างกระบวนการขององค์กรในการสร้างองค์ความรู้              

การจัดเก็บ การค้นคืน การถ่ายโอน หากมีการจัดการอย่างเป็นระบบ ก็จะตอบสนองความต้องการ
หรือเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายร่วมกันได้ โดยท าการออกแบบเป็นระบบที่เรียกว่า ontology เป็นรูปแบบ
ของความรู้ยินยอม คือไม่เกี่ยวข้องกับบุคคล แต่ได้รับยอมรับจากกลุ่มการออกแบบและพัฒนาเชิง
พรรณนา สามารถหาได้จากหลายๆมุมมอง  ที่แตกต่าง เช่น แรงบันดาลใจอุปนัย อนุมานสังเคราะห์ 
และความร่วมมือ  
  Minnesota Mining and Manufacturing Company (บริษัท 3M) มี การประชุมแสดง
ความคิดเห็น และการประชุมภายในส าหรับให้พนักงานได้มาแลกเปลี่ยนความรู้ และการค้นพบสิ่ง
ใหม่ๆ จนท าให้เป็นบริษัทชั้นน าที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นองค์กรที่มีการสร้างนวัตกรรมที่ยอดเยี่ยม
ของโลก  
  The Dow chemical Company ได้เก็บข้อมูลสิทธิบัตร 25,000 รายการ ไว้ในฐานข้อมูล
ของบริษัท เพ่ือให้พนักงานได้น าความรู้ใหม่ๆ มาต่อยอด จากความคิดในสิทธิบัตรเดิม 

   

กรณีศึกษาภายในประเทศ  
  การจัดการความรู้ในองค์กร กรณีศึกษา:หน่วยงานธุรกิจ CDMA บริษัท กสท โทรคมนาคม 
จ ากัด (มหาชน) เป็นงานวิจัยของ ลาวัลย์ สุขยิ่ง (2549) มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาให้ทราบถึงวิธีการ
และรูปแบบในการจัดการความรู้ของหน่วยงาน รวมถึงปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินการจัดการ
ความรู้ และปัจจัยที่ท าให้การจัดการความรู้น าพาองค์กรให้ประสบความส าเร็จ และศึกษาถึงแนวโน้ม
ในการพัฒนารูปแบบและวิธีการในการจัดการความรู้ที่เหมาะสมส าหรับ บริษัท กสท โทรคมนาคม 
จ ากัด (มหาชน) ในอนาคต ในการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการสัมภาษณ์บุคคลที่เป็นคณะท างานรับผิดชอบ
การจัดการความรู้ในองค์กร และในหน่วยงานธุรกิจ CDMA รวมทั้งศึกษาจากเอกสารและเว็บไซต์ของ
องค์กร จากการศึกษาและวิเคราะห์แนวทางการด าเนินการจัดการความรู้ของ กสท พบว่าสอดคล้อง
กับกรอบแนวการด าเนินการจัดการความรู้ตามแนวทาง Xerox Corporation แห่งสหรัฐอเมริกา ที่ได้
ก าหนดเอาพฤติกรรมและปัจจัยประกอบในการที่จะท าให้เกิดการจัดการความรู้ในจุดเริ่มต้น องค์กร
ต้องก าหนดเป้าหมายการท า KM ขึ้นมา ซึ่งเป้าหมายนี้ องค์กรได้ก าหนดกรอบและแผนงานในการ
ประเมินผลส าเร็จไว้ล่วงหน้า โดยการจัดท าแผนแม่บทการจัดการความรู้ของ CAT Telecom มี
โครงการการจัดการความรู้ด้าน CDMA (CDMA KM Project) เป็นโครงการน าร่อง จากนั้นก็เริ่ม
ขั้นตอน KM ดังนี้ การจัดการการเปลี่ยนแปลงและพฤติกรรม การสื่อสาร กระบวนการและเครื่องมือ 
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การวัดผลความส าเร็จ และการยกย่องชมเชยและให้รางวัล และการด าเนินการจัดการความรู้ใน
หน่วยงานธุรกิจ CDMA ได้ก าหนดกรอบแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการจัดการความรู้ตามแนวปฏิบัติ
ของ Marquardt โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ การสร้างและแสวงหาความรู้ (Knowledge 

Creation and Acquisition) การจัดความรู้ให้เป็นระบบ (Knowledge Organization) การประมวล
และกลั่นกรองความรู้  (Knowledge Codification and Refinement) และการเข้าถึงความรู้             
( Knowledge Access ) เพ่ือเป็นกรอบแนวทางการพัฒนาและขยายการน าการจัดการความรู้ไปใช้ใน
องค์กร 
  การใช้การจัดการองค์ความรู้ (Knowledge Management) เพ่ือแก้ปัญหาการแพ้การ
ประกวดราคา (Bid Lost) เป็นงานวิจัยของ ปิยวรรณ เมืองโคตร (2548) เพ่ือแก้ปัญหาการแพ้การ
ประกวดราคา (Bid Lost) เนื่องจากการสื่อสารข้อมูลภายในผิดพลาด เป็นการผสมผสานระเบียบ
วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) และระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative 

Research) การวิจัยเชิงคุณภาพใช้แบบสัมภาษณ์ และการวิจัยเชิงปริมาณใช้แบบสอบถาม ส ารวจ
ความคิดเห็น พนักงานขาย พนักงานธุรการฝ่ายขาย  และวิศวกรฝ่ายขาย ซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้องกับระบบ 
Sale Tracking จ านวน 30 คน 

  การจัดการความรู้ ด้านการประกันคุณภาพการศึกษา ของสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 
เป็นงานวิจัยของ ใจชนก ภาคอัต (2557) การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ  ศึกษาการจัดการความรู้ด้าน
การประกันคุณภาพการศึกษาของสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์  และหาแนวทางในการสร้าง
ระบบการจัดการความรู้ด้านการประกันคุณภาพการศึกษาของสถาบันบัณฑิตพัฒน บริหารศาสตร์ 
ทั้งนี้ได้ท าการศึกษาการจัดการความรู้ด้านการประกันคุณภาพการศึกษา 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการบ่งชี้
ความรู้ ด้านการสร้างและแสวงหาความรู้ ด้านการเก็บและเข้าถึงความรู้ ด้านการแบ่งปันแลกเปลี่ยนค
วามรู้ และด้านการน าความรู้ไปใช้ ประชากรกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาคือ บุคลากรของสถาบัน 
บัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือแบบสอบถาม การวิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้การค านวณค่าทางสถิติ การแจกแจงความถี่ และแปลงค่าร้อยละ การหาค่าเฉลี่ย ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสถิติ t (t-test Analysis) และวิเคราะห์โดยใช้ความแปรปรวนทางเดียว (One 

Way Analysis of Variance) 

  บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) เริ่มจากเป้าหมายของธุรกิจหรือหน่วยงาน มาใช้เป็น
ตัวก าหนดความรู้ที่ต้องการใช้ โดยท ารวบรวมความรู้จากแหล่งต่างๆ ทั้งภายในและภายนอกองค์กร 
การเผยแพร่ความรู้โดยใช้วิธีการผสมผสาน เช่น การจัดอบรมในห้องเรียน การใช้ระบบที่ปรึกษาหรือ
พ่ีเลี้ยง (Coaching และ Mental) การเรียนรู้จาก E-Learning ภายในบริษัท เป็นต้น นอกจากนี้ ยังมี
เครื่องมือที่ช่วยท าให้การจัดการความรู้ของเครือปูนซิเมนต์ไทยประสบความส าเร็จ นั่นคือ การใช้ 
Web board เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างกัน การจดบันทึกที่มีประสิทธิภาพ การใช้
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กรณีศึกษา (Case Study) มาวิเคราะห์ความล้มเหลวและประสบความส าเร็จของกิจการที่ได้เรียนรู้
จากกรณีศึกษา การมีเป้าหมายเพ่ือสร้าง พฤติกรรมโดยอิงหลักการ “วินัย 5 ประการของ Peter 

Senge” 

  บริษัท ทรูคอร์ปอเรชั่น จ ากัด(มหาชน) มีการผสมผสานระหว่างการจัดการความรู้กับ Call 

Center ที่ต้องการความรวดเร็วและความเชี่ยวชาญในการค้นหาข้อมูลจากพนักงาน ซึ่งจะท าให้มี
ความน่าเชื่อถือและความพึงพอใจของผู้รับบริการ โดยมีการใช้ซอฟแวร์จาก eGain เข้ามาช่วย
บริหารงานด้าน Call Center ในองค์กรด้วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงาน 

  ในการจัดท าโครงงานการศึกษาการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเล และป้องกันการ
พังทลายของตลิ่ง โดยน าเสนอข้อมูลองค์ความรู้ที่ถูกรวบรวมมาในรูปแบบของสื่อเทคโนโลยี เพ่ือให้
ง่ายต่อการน าไปเป็นแนวทางในการศึกษาการท างานการก่อสร้างดังกล่าว มีข้ันตอนและวิธีด าเนินงาน
แสดงดังรูปที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แผนผังวิธีการด าเนินงาน 

ไม่ถูกต้อง 

ไม่ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

ถูกต้อง 
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3.1 วิธีการด าเนินงาน 

3.1.1  ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเบื้องต้น   

 ท าการศึกษาและค้นคว้าหาข้อมูลทฤษฎี งานวิจัยต่างๆ จากหนังสือต ารางานวิจัย และ
ตามเว็บไซต์ต่างๆ เกี่ยวกับการจัดการความรู้ วิธีการก่อสร้างก าแพง รวมถึงรูปแบบของก าแพงกัน
คลื่นและตลิ่ง ข้อมูลทางชายฝั่งทะเลต่างๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาพ้ืนที่จริงต่อไป 

3.1.2  ส ารวจพื้นที่ก่อสร้างภาคสนาม 

 ท าการส ารวจพ้ืนที่จริง ณ โรงพยาบาลสมเด็จ ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 
โดยเริ่มจากการเก็บข้อมูลภาพถ่าย รูปสภาพพ้ืนที่เดิมก่อนจะเริ่มท าการก่อสร้างก าแพงกันคลื่น เพ่ือ
น ามาใช้ในการอธิบายและเปรียบเทียบสภาพพ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงไป ดังรูปที่ 3.2 และ 3.3 แสดงพ้ืนที่
ก่อนท าการก่อสร้าง ในวงสีแดงแสดงถึงแนวก าแพงเดิม จะเห็นว่า ก าแพงเดิมที่บริเวณริมชายฝั่ง มี
สภาพที่ใช้การไม่ได้ ทรุดโทรม พังไปตามกาลเวลา จากกระแสของคลื่นลมทะเล ท าให้ไม่สามารถกัน
คลื่นได้ หรือแม้กระทั่งกันการพังทลายของดิน ที่อาจเกิดการเคลื่อนตัวหรือทรุดตัวลงมาได้ เนื่องจาก
บริเวณนี้เป็นผาที่มีความชันมาก 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2  พ้ืนที่ก่อนที่จะมีการท าการก่อสร้าง 

 

รูปที่ 3.3 แนวก าแพงที่น้ ามีการท่วมถึง เกิดการแยก พังทลาย เกิดสภาวะที่ดินดันก าแพง 
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3.1.3  ศึกษาแบบการก่อสร้าง  

 การก่อสร้างก าแพงกันคลื่นจากกรณีศึกษาโรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
แบ่งออกเป็น 3 ส่วนด้วยกันคือ ก าแพงทางด้านฝั่งซ้าย ก าแพงทางด้านฝั่งขวา และส่วนของลานจอด
ฮอล์ ในส่วนของผู้จัดท าท าการศึกษาเพียง 2 ส่วน คือตัวก าแพงด้านฝั่งซ้ายและทางขวา โดยก าแพง
ทางด้านฝั่งซ้ายมีรูปแบบก าแพง 4 แบบ ก าแพงด้านฝั่งขวามีรูปแบบก าแพง 3 รูปแบบ  

 

รูปที่ 3.4 ภาพ Top View ของพ้ืนที่ก่อสร้าง 

 

รูปที่ 3.5 ภาพ Top View ก าแพงกันคลื่นบริเวณฝั่งซ้าย 
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รูปที่ 3.6 รูปตัดก าแพงกันดิน A-L 

 

 

รูปที่ 3.7 รูปตัดก าแพงกันดิน B-L 
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รูปที่ 3.8 รูปตัดก าแพงกันดิน C-L 

 

 

รูปที่ 3.9 รูปตัดก าแพงกันดิน D-L 
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รูปที่ 3.10 ภาพ Top View ก าแพงกัดเซาะบริเวณฝั่งขวา 

 

 

รูปที่ 3.11 รูปตัดก าแพงกันดิน A-R 
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รูปที่ 3.12 รูปตัดก าแพงกันดิน B-R 

 

 

รูปที่ 3.13 รูปตัดก าแพงกันดิน C-R 
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3.1.4  เก็บรวบรวมข้อมูลองค์ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ 

ในขั้นตอนนี้เป็นการจัดเก็บรวมรวมข้อมูลจากการสอบถามวิศวกรผู้คุมงาน หรือ
ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน ในรูปแบบของแบบสอบถามที่มีลักษณะเป็นโครงสร้างค าถามแบบเปิด ซึ่งเป็น
การรวบรวมข้อมูลองค์ความรู้ในรูปแบบระบบพ่ีเลี้ยง และระบบการเล่าเรื่อง จากนั้นน ามาเขียนเรียบ
เรียงเป็นขั้นตอนจัดเก็บเป็นฐานข้อมูล ดังรูปที ่3.14 

 

 

รูปที่ 3.14  แบบฟอร์มแบบสอบถาม 
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รูปที่ 3.14  แบบฟอร์มแบบสอบถาม (ต่อ) 
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รูปที่ 3.14  แบบฟอร์มแบบสอบถาม (ต่อ) 

3.1.5  วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้มา ท าการสรุปในรูปแบบของตารางหรือแผนผังงาน (Flowchart) 

 น าข้อมูลการก่อสร้างที่รวบรวมได้มาท าการวิเคราะห์ เรียบเรียงล าดับขั้นตอนความ
ถูกต้อง จัดท าในรูปแบบของตารางสรุปหรืองแผนผังงาน เพ่ือไปสู่ขั้นตอนของการตรวจสอบต่อไป 

3.1.6  ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

 ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่รวบรวมมา โดยน ามาจัดท าในรูปแบบตาราง หรือผัง
งานแล้วรวบรวมมาให้ผู้เชี่ยวชาญหรือวิศวกรเป็นผู้ตรวจสอบอีกครั้ง โดยใช้วิธีการตรวจสอบแบบการ
ประชุมระดมสมอง หรือการทวนสอบโดยผู้เชี่ยวชาญทีละคน 



46 

 

3.1.7  น าข้อมูลมาจัดท าสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศแบบจ าลองการก่อสร้าง โดยใช้โปรแกรม
SketchUp2017 

 เมื่อข้อมูลได้รับการตรวจสอบแล้ว ท าการวาดแบบที่ต้องการลงในโปรแกรมวาดภาพ 
SketchUp 2017 น าเสนอในรูปแบบของสื่อเทคโนโลยี หรือ ภาพเคลื่อนไหว ที่ท าให้ผู้ที่ต้องการ
ศึกษา สามารถค้นคว้าศึกษาหาข้อมูลได้ง่ายยิ่งขึ้น ตัวอย่างดังรูปที่ 3.15 และ 3.16 

 

รูปที่ 3.15 พ้ืนระดับของเขตการก่อสร้าง จ าลองโดยโปรแกรม SketchUP2017 

 

รูปที่ 3.16 รูปแบบก าแพงกันคลื่น 

3.1.8  ตรวจสอบความถูกต้อง และความเรียบร้อยของงาน 

 เมื่อโปรแกรมเสร็จสมบูรณ์ น ามาตรวจสอบความถูกต้องว่าเป็นไปตามแผนงานหรือไม่ 
เช่น รูปภาพมีความสอดคล้องกับเนื้อหา และสื่อความหมายได้ชัดเจน เป็นต้น ก่อนที่จะน าไปเผยแพร่ 

3.1.9  ท าการประเมินผลโดยผู้เชี่ยวชาญ 

     ประเมินผลสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศแบบจ าลองการก่อสร้างโดยวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 3 คน 
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3.1.10  ท าการทดสอบโดยนิสิตกลุ่มตัวอย่าง 

      ท าการทดสอบโดยใช้นิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยบูรพา 
ชั้นปีที่ 4 จ านวน 70 คน ท าการทดสอบในรูปแบบของแบบทดสอบก่อนการดูแบบจ าลองและหลัง
การดแูบบจ าลองการก่อสร้าง 

3.1.11  วิเคราะห์ผลการทดสอบโดยใช้วิธี Paired sample test  

3.1.12  สรุปและจัดท ารายงาน 

 ท าการสรุป และจัดท ารายงาน รวมถึงติดตามผลตอบรับว่าเป็นไปตามเป้าหมายที่วางไว้
หรือไม ่

3.2 วัสดุอุปกรณ์เครื่องมือในการท างานก่อสร้าง 
       ใช้โปรแกรม SketchUp 2017 กับคอมพิวเตอร์ระบบปฏิบัติการ Windows 10 Pro/ 64-bit 

สร้างแบบจ าลอง และบอกคุณสมบัติการใช้งานของวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการท างานก่อสร้าง
ทั่วไป แสดงดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 แสดงเครื่องมือที่ใช้ในงานก่อสร้าง 

อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

ภาพแสดงเทียบ คุณสมบัติ การใช้งาน 

รถบรรทุก 

(Truck) 
  

-ขนดินได้
ประมาณ 10คิว 

-ขนาดกว้าง 
2.5 เมตร ยาว 
10 เมตร สูง 3 

เมตร 

ใช้ในการขน 
หรือบรรทุก
สิ่งของ 

รถแบคโฮ 

(Backhoe) 
  

-ขนาดหน้าตัก
ดิน กว้าง 
1.25/1 เมตร 

ความลึก 0.8 

เมตร 

ใช้ในการ
ขุด-ตักดิน
ตีนตะขาบ
เหมาะกับ
งานริม
ชายฝั่งทะเล 



 

บทท่ี 4 

ผลการด าเนินงาน 
 

 จากข้ันตอนการด าเนินงานในส่วนของการสัมภาษณ์ และสอบถามวิศวกรผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วน
เกี่ยวข้องในการท าโครงการก่อสร้างก าแพงกันดิน (ก าแพงกันคลื่น) ริมชายฝั่งทะเล ณ โรงพยาบาล
สมเด็จ ณ ศรีราชา จ.ชลบุรี สรุปผลการด าเนินงานได้ดังนี้ 

 4.1 การด าเนินงานการส ารวจพื้นที่ภาคสนาม และสอบถามวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 

 4.2 ผลการด าเนินงานการเก็บรวบรวมองค์ความรู้ 
 4.3 ผลการพัฒนาแบบจ าลอง โดยโปรแกรม SketchUp 2017 

4.4 ผลการประเมินจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 

4.5 ผลเปรียบเทียบการทดสอบความรู้ก่อนและหลังของนิสิตวิศวกรรมโยธา ชั้นปีที่ 4 

4.6 การวิเคราะห์ผลการทดสอบโดยวิธี t-test หรือ Paired sample test 

4.1 การด าเนินงานการส ารวจพื้นที่ภาคสนาม และสอบถามวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 

ท าการส ารวจพ้ืนที่ภาคสนาม ขอบเขตของพ้ืนที่ท างาน ลักษณะแนวก าแพงกันคลื่นเดิม 
รูปแบบการเสียหายของก าแพงกันคลื่นเดิม ระดับน้ าขึ้น – น้ าลง จากนั้นสอบถามข้อมูลการก่อสร้าง
ก าแพงกันคลื่นเบื้องต้นกับผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้แบบสอบถามที่มีโครงสร้างค าถามแบบปลายเปิด และ
น าข้อมูลที่ตรวจสอบความถูกต้องแล้วมาพัฒนาเป็นแบบจ าลองการก่อสร้างโดยใช้โปรแกรม 
SketchUp 2017 

ตารางที่ 4.1 ขั้นตอนการเก็บรวมรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
 แสดงข้อมูลที่ได้จากการลงพ้ืนที่ และท าการสัมภาษณ์วิศวกรผู้เชี่ยวชาญ  

ครั้งที ่ วันที่ ข้อมูลที่ได้ รูปภาพประกอบ 

1 

 

 

 

 

 

12/09/2560 

 

 

ส ารวจพ้ืนที่หน้างาน โดยท า
การส ารวจขอบเขตพ้ืนที่การ
ท างาน ลักษณะแนวก าแพง
กันคลื่นเดิม รูปแบบการ
เสียหายของก าแพงกันคลื่น
แบบเดิม 
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ตารางที่ 4.1 ขั้นตอนการเก็บรวมรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ครั้งที ่ วันที่ ข้อมูลที่ได้ รูปภาพประกอบ 

   
 

2 18/11/2560 ส ารวจพ้ืนที่หน้างาน โดยท า
การส ารวจระดับน้ าขึ้น-น้ า
ลง ว่าส่งผลกระทบต่อการ
ก่ อส ร้ า งก า แพงกั นคลื่ น
หรือไม ่
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ตารางที่ 4.1 ขั้นตอนการเก็บรวมรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ครั้งที ่ วันที่ ข้อมูลที่ได้ รูปประกอบ 

3 23/02/2561 สอบถามข้อมูลการก่อสร้าง
ก าแพงกันคลื่นเบื้องต้นกับ
ผู้เชี่ยวชาญ โดยสอบถาม
เกี่ยวกับข้อมูลการก่อสร้าง
เบื้องต้น เครื่องจักร อุปกรณ์
ที่ใช้ในการก่อสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 19/03/2561 ท าการสัมภาษณ์ผู้เชียวชาญ
โดยใช้แบบสอบถาม 
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ตารางที่ 4.1 ขั้นตอนการเก็บรวมรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ครั้งที ่ วันที่ ข้อมูลที่ได้ รูปประกอบ 

5 27/04/2561 น าแบบจ าลองให้ผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกต้องของ
แบบจ าลอง 
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ตารางที่ 4.1 ขั้นตอนการเก็บรวมรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ครั้งที ่ วันที่ ข้อมูลที่ได้ รูปประกอบ 

6 10/05/2561 น าแบบประเมินให้เชี่ยวชาญ
ท าการประเมินผลหลังจากดู
แบบจ าลองที่แก้ไขเรียบร้อย
แล้ว 
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4.2 ผลการด าเนินงานการเก็บรวบรวมองค์ความรู้ 
จากการเก็บรวบรวมองค์ความรู้ขั้นตอนการก่อสร้างแบ่งได้เป็น อุปกรณ์ที่ใช้ในการท างาน

และเครื่องจักรอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานก่อสร้าง ดังตารางที่ 4.2 และ 4.3 

ตารางที่ 4.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท างานแต่ละประเภท 

ประเภทงาน อุปกรณ์ที่ใช้ 
1.การเตรียมพ้ืนที่หน้างาน การรื้อ และ
การเคลียร์พื้นที่เดิม 

1.รถแบ็คโฮ 

2.รถบรรทุก 6 ล้อ 

3.รถแบ็คโฮติดหัวสกัด 

4.เครื่องลม 

5.เครน 

6.วัสดุอุปกรณ์ทั่วไป 

2.งานเสาเข็ม 1.ชุดเจาะเสาเข็มแบบ 3 ขา 
2.ปลอกเหล็กขนาดตามแบบก าหนด 

3.เครื่องลม 

4.เครน 

5.รถแบ็คโฮ 

6.วัสดุอุปกรณ์ทั่วไป 

3.การก่อสร้างโครงสร้างพ้ืน 1.รถแบ็คโฮ 

2.เครื่องลมติดหัวสกัด 

3.เครื่องบดอัดดินขนาดเล็ก 

4.แบบหล่อคอนกรีต 

5.เครื่องจี้คอนกรีต 

6.เครน 

7.วัสดุอุปกรณ์ทั่วไป 

4.การก่อสร้างโครงสร้างผนัง 1.แบบหล่อคอนกรีต 

2.อุปกรณ์ค้ ายัน 

3.Inner Unit 

4.เครน 

5.วัสดุอุปกรณ์ทั่วไป 
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ตารางที่ 4.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท างานแต่ล่ะประเภท (ต่อ) 

ประเภทงาน อุปกรณ์ที่ใช้ 
5.การก่อสร้างโครงสร้างผนังชั้น 2 1.แบบหล่อคอนกรีต 

2.อุปกรณ์ค้ ายัน 

3.เครน 

4.วัสดุอุปกรณ์ทั่วไป 

ตารางที่ 4.3 เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ใช้ในงานก่อสร้าง 

อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

ภาพแสดงเทียบ คุณสมบัติ การใช้งาน 

รถบรรทุก 

(Truck) 

  

- เป็นรถยนต์บรรทุก 
ชนิด 6 ล้อเครื่องยนต์
ดีเซล มีก าลังแรงม้า
สู ง สุ ด ไ ม่ น้ อ ยกว่ า 
210 แรงม้า 
- ด้านหลังเป็นท้าย
แบบดั๊ม 

-  ใ ช้ ใ น ก า ร
บรรทุก และ
ขนถ่ายเคลื่อน     

ย้ายวัสดุต่างๆ 

รถแบคโฮ 

(Backhoe) 
 

 

 

 
 

-เป็นรถแบคโฮน้ า 

หนกั 20 ตัน 

- เ หม าะกั บ ง า น ที่
ต้องการความเร่งด่วน 
งานหนัก  

-ใช้ในการขุด-

ตักดิน และใช้
ในการอ านวย
ความสะดวก
งานก่อสร้ า ง
อ่ืนๆ 

รถแบคโฮ
ติดหัวสกัด 

  

- ส า ม า ร ถ ใ ส่ หั ว
กระแทก ส าหรับงาน
เจาะคอนกรีตทั่วไป
ได ้

-ใช้ส าหรับงาน
สกัดในกรณีที่
เ ค รื่ อ ง จั ก ร
สามารถเข้าถงึ 
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ตารางที่ 4.3 เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ใช้ในงานก่อสร้าง (ต่อ) 

อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

ภาพแสดงเทียบ คุณสมบัติ การใช้งาน 

รถเครน 

(Crane) 

  

- เครนที่มีการเคลื่อน 
ที่ ด้ ว ย ตี น ต ะ ข า บ   
และส่วนใหญ่มีบู ม      
เ ป็ น แ บ บ บู ม ส า น 
(Lattices Boom)  

- เหมาะสมกับ
การใช้ในไซด์
งานที่บุกเบิก
ใหม่ พ้ืนที่ยั ง
ไ ม่ ถู ก บ ด อั ด
ติ ดหล่ มย าก
เน้นหน้างาน
ปรับพื้นท่ี  

อุปกรณ์งาน
ช่างทั่วไป 

 
 

- อุ ป ก ร ณ์ ต่ า ง ๆ ที่
จ าเป็นต่อการท างาน
ของช่าง  

- ใช้ งานตาม
ประเภทของ
อุปกรณ์นั้นๆ 

ชุดขุดเจาะ
เสาเข็มแบบ

สามขา 
  

- เป็นส่วนหนึ่ งของ
การท างานเสาเข็ม
เจาะ ที่ประกอบไป
ด้วย ขาหยั่ง 3 ขา , 
ปลอกเหล็กชั่วคราว ,
กระเช้าตักดิน, ลูกตุ้ม 
และเครื่องกว้านลม  

- ใช้ในงานท า
เสาเข็มระบบ
แห้ง  
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ตารางที่ 4.4 ผลการด าเนินงาน 

 จากการท าการสัมภาษณ์ข้อมูลในการท าการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่ง สรุปเป็น
รายละเอียดของข้อมูลได้ดังนี้ 

หัวข้อค าถาม  รายละเอียดข้อมูล 

1.  รูปแบบของก าแพงกันคลื่น ก าแพงกันคลื่น แบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

2. ขั้นตอนการก่อสร้าง 
2.1 การเตรียมพ้ืนที่หน้างาน 
การรื้อ และการเคลียร์พื้นที่
เดิม 

การเคลียร์แนวต้นไม้  
ให้ท าการส ารวจต้นไม้ที่กีดขวางและท าการขุดล้อมเพ่ือย้ายไปยัง

จุดที่เจ้าของงานก าหนด 

การเคลียร์แนวก าแพงกันคลื่นเดิม  
ให้ท าการส ารวจแนวที่กระทบกับการท างานก าแพงกันคลื่นใหม่ 

และท าการสกัด 

     กรณีพ้ืนที่ที่เครื่องจักรเข้าถึง สามารถใช้รถแบคโฮ PC 200 ติดตั้ง
หัวสกัดในการท าการสกัด และท าการขุด-ตักดิน ขนย้ายดินออก โดย
ใช้รถ 6 ล้อ แบบดั้ม 

     กรณีพ้ืนที่ที่เครื่องจักรเข้าไม่ถึง ให้ใช้เครื่องลม ติดตั้งหัวสกัด และ
ใช้แรงงานน าเครื่องดังกล่าว เข้าไปท าการสกัด 

การเตรียมพ้ืนที่หน้างาน  
- ศึกษาระดับน้ าขึ้น-น้ าลง เพ่ือวางแผนการท างาน 

- ศึกษาเส้นทางการเข้า-ออกของเครื่องจักร ท าการขุดเปิดหน้าดิน 
เพ่ือเตรียมการเจาะเสาเข็ม 

2.2 งานเสาเข็ม ใช้เสาเข็มแบบเจาะระบบแห้ง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร 
ยาว 8-10 เมตร 
ขั้นตอนการเจาะเสาเข็มระบบแห้ง 

ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดต าแหน่งของเสาเข็ม 

ขั้นตอนที่ 2 ติดตั้งเครื่องมือที่ใช้ในการท างาน  ติดตั้งสามขา 
(Tripod Rig) ให้ตรงตามต าแหน่ง แล้วจึงตอกหลักยึดปรับแท่น
เครื่องมือให้แน่น 
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ตารางที่ 4.4 ผลการด าเนินงาน (ต่อ) 

หัวข้อค าถาม  รายละเอียดข้อมูล 

 ขั้นตอนที่ 3 การติดตั้งปลอกเหล็กชั่วคราว (Casing) ติดตั้งปลอก
เหล็กตรงตามต าแหน่งที่ก าหนดไว้ โดยใช้สามขา (Tripod Rig) และใช้
ลูกตุ้มตอกปลอกเหล็ก ที่มคีวามยาวท่อนละ 1.20 – 1.50 เมตรลงดิน 

ปลอกเหล็กแต่ละท่อนจะต่อกันด้วยเกลียว ในขณะติดตั้ง ปลอกเหล็ก 

จะท าการตรวจวัดค่าความเบี่ยงเบนไม่ให้เข็มเจาะเอียง   
ขั้นตอนที่ 4  การเจาะและการใส่ปลอกเหล็กชั่วคราว (Casing) 

เมื่อติดตั้ง Tripod Rig เข้าตรงศูนย์กลางเข็มแล้ว ให้ใช้Bucket เจาะ
น าเป็นรู แล้วน าปลอกเหล็กชั่วคราว (Casing)  ซึ่งท าเป็นท่อนๆ ต่อ
กันด้วยเกลียวตอกลงไปในรูเจาะในแนวดิ่ง จนได้ตามระดับที่ต้องการ 

ขั้นตอนที่ 5 ใส่เหล็กเสริมขนาดและความยาวตามที่แบบก าหนด 
โดยยกให้ปลายเหล็กพ้นจากปลายล่างของหลุมเจาะประมาณ 50 

เซนติเมตร 
ขั้นตอนที่ 6 การเทคอนกรีต ท าการเทคอนกรีต ลงในรูเจาะโดย

เทผ่านกรวย เพ่ือให้คอนกรีตหล่นลงก้นหลุมตรงๆ ไม่ปะทะผนังรูเจาะ 
ซึ่งวิธีนี้จะช่วยลดการแยกตัวของคอนกรีต  

ขั้นตอนที่ 7 การถอดปลอกเหล็กชั่วคราว (Casing) จะต้องเท
คอนกรีตให้มีระดับสูงกว่าปลอกเหล็กชั่วคราว (Casing) พอสมควรจึง
จะเริ่มถอดปลอกเหล็กขึ้น เพ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้ชั้นดินอ่อนบีบตัว 
ท าให้ขนาดเสาเข็มเจาะเปลี่ยนไป 

เทคนิคพิเศษ   

ลักษณะพ้ืนที่  
- กรณีชั้นดินอ่อน ให้ระวังการทรุดตัวของหลุมดิน 

- กรณีชั้นหินแข็ง ให้ใช้หัวเจาะแบบเพชร 

การเจาะเสาเข็ม    
- เสาเข็มแต่ละต้น ควรมีระยะห่างกัน 6 เท่าของหน้าตัดเสาเข็ม    
- ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กของเสาเข็มต้องมีระยะไม่น้อยกว่า 10 

เซนติเมตร 
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ตารางที่ 4.4 ผลการด าเนินงาน (ต่อ) 

หัวข้อค าถาม  รายละเอียดข้อมูล 

2.3 การก่อสร้างโครงสร้างพ้ืน ขั้นตอนที่ 1 ท าการเปิดหน้าดิน 

ขั้นตอนที่ 2 ถมทรายเพื่อปรับพ้ืนให้ได้ระดับ 

ขั้นตอนที่ 3 เทคอนกรีตหยาบ 

ขั้นตอนที่ 4 ตัดหัวเสาเข็มให้ได้ระดับ 

ขั้นตอนที่ 5 ติดตั้งเหล็กเสริมและเข้าแบบ 

ขั้นตอนที่ 6 เทคอนกรีตและปรับแต่งผิวหน้าคอนกรีต 

เทคนิคพิเศษ 

ลักษณะพ้ืนที่ท างานที่น้ าท่วมถึงพ้ืนที่ท างาน 

     กรณีมีผลกระทบเล็กน้อย ให้ท าการปิดกั้นน้ าไม่ให้เข้าพ้ืนที่ที่
ท างาน โดยการวางกระสอบทราย และติดตั้งปั๊มเพ่ือท าการสูบน้ าออก 

     กรณีท่ีมีผลกระทบมาก ให้ท าการวางแผนการท างานในช่วงเวลาที่
เหมาะสม และเร่งท างานในช่วงเวลาที่ท างานได้ 

2.4 การก่อสร้างโครงสร้างผนัง ขั้นตอนที่ 1 ติดตั้งเหล็กเสริม 

ขั้นตอนที่ 2 ติดตั้งแบบหล่อ 

ขั้นตอนที่ 3 เทคอนกรีต 

ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบงานและท าการรื้อแบบ 

เทคนิคพิเศษ  
- ใช้ค้ ายันและเหล็กใส้ใน (Inner unit) เพ่ือป้องกันไม่ให้แบบแตก 

- เทคอนกรีตที่ความสูงไม่เกิน 2 เมตร เพ่ือป้องกันการกระจายตัว
ของคอนกรีต  

- การจี้คอนกรีต ต้องจี้ให้สม่ าเสมอ 

2.5 การก่อสร้างโครงสร้างพ้ืน
ชั้น 2 

ขั้นตอนที่ 1 ท าการติดตั้งนั่งร้าน 

ขั้นตอนที่ 2 ท าแบบพ้ืนหล่อและติดตั้งเหล็กเสริม 

ขั้นตอนที่ 3 ติดตั้งแบบหล่อด้านข้าง 
ขั้นตอนที่ 4 เทคอนกรีตและปรับแต่งผิวหน้าคอนกรีต 

ขั้นตอนที่ 5 ตรวจสอบงานและท าการรื้อแบบ 

ขั้นตอนที่ 6 ถมดินและปรับแต่งดินให้ได้ตามระดับที่ก าหนด 
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ตารางที่ 4.4 ผลการด าเนินงาน (ต่อ) 

หัวข้อค าถาม  รายละเอียดข้อมูล 

 เทคนิคพิเศษ 

- ระบบการรองรับน้ าหนักของนั่งร้านต้องสามารถรับน้ าหนัก
ทั้งหมดได้ 

- ระดับการเทคอนกรีตต้องถูกต้อง 
 -    การเทคอนกรีต อย่าเทคอนกรีตกองทีเดียว 

4.3 ผลการพัฒนาแบบจ าลอง โดยโปรแกรม SketchUp 2017 

พัฒนาแบบจ าลองออกมาในรูปแบบของสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศแบ่งได้ 10 ขั้นตอนดังนี้
ขั้นตอนที่ 1 ท าการส ารวจต้นไม้ที่กีดขวางการท างาน และท าการขุดล้อม เพ่ือย้ายไปยังที่ที่เจ้าของ
งานก าหนด ดังรูปที่ 4.1 

         

รูปที่ 4.1 การส ารวจต้นไม้ท่ีกีดขวางการท างาน 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาเส้นทางเข้าออกของเครื่องจักร: เนื่องจากเป็นพ้ืนที่จ ากัดและต่างระดับ จึงต้องท า
การปรับดินให้เครื่องจักรสามารถเข้าออกได้ตามความเหมาะสม ดังรูปที่ 4.2 

 

รูปที่ 4.2 การท าเส้นทางเข้าออกของเครื่องจักร 
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ขั้นตอนที่ 3 ท าการวางต าแหน่งเสาเข็ม ท าการเปิดหน้าดิน เพ่ือเตรียมการเจาะเสาเข็ม และก าหนด
ต าแหน่งของเสาเข็ม พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ดังรูปที่ 4.3 และ 4.4 

    

            รูปที่ 4.3 การวางต าแหน่งเสาเข็ม                     รูปที่ 4.4 ต าแหน่งของเสาเข็ม 

ขั้นตอนที่ 4 ท าการติดตั้งปลอกเหล็กโดยใช้สามขาช่วย เทคอนกรีตแล้วค่อยๆถอดปลอกเหล็กออก  
ได้เสาเข็มตามแบบ ดังรูปที่ 4.5 

 

รูปที่ 4.5 เสาเข็มตามแบบก าหนด 

ขั้นตอนที่ 5 ท าการเปิดหน้าดิน ถมทรายเพ่ือปรับพ้ืนให้ได้ระดับ เทคอนกรีตหยาบ และตัดหัวเสาเข็ม
ให้ได้ระดับ จากนั้นท าการติดตั้งเหล็กและเข้าแบบ ดังรูปที่ 4.6 และ 4.7 

 

รูปที่ 4.6 หัวเข็มที่ได้ระดับแล้ว 
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รูปที่ 4.7 ติดตั้งเหล็กเสริมและเข้าแบบ 

ขั้นตอนที่ 6 เทคอนกรีตและปรับแต่งหน้าผิวคอนกรีต ดังรูปที่ 4.8 

 

รูปที่ 4.8 การเทคอนกรีต 

ขั้นตอนที่ 7 ท าการเข้าแบบ วางเหล็ก และเทคอนกรีตไปตามแนวก าแพงจนเสร็จสิ้น ดังรูปที่ 4.9 

 

รูปที่ 4.9 เข้าแบบและเทคอนกรีตจนเสร็จ 
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ขั้นตอนที่ 8 ติดตั้งเหล็กเสริมและเข้าแบบ ส าหรับพื้น 2 ชั้น และท าการเทคอนกรีตพ้ืน ดังรูปที่ 4.10 

 

รูปที่ 4.10 วางแบบพ้ืนชั้น 2 

ขั้นตอนที่ 9 ท าการผูกเหล็กเพ่ิม จากนั้นท าการเข้าแบบและเทคอนกรีต ดังรูปที่ 4.11

 

รูปที่ 4.11 เข้าแบบและเทคอนกรีตพ้ืนชั้น 2 

ขั้นตอนที่ 10 ท าการขัดผิวคอนกรีตและท าพ้ืนทรายล้าง จากนั้นติดตั้งเสาไฟและระบบต่างๆตลอด
แนวก าแพง ดังรูปที่ 4.12 

 

รูปที่ 4.12 ก าแพงที่ส าเร็จ 
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4.4 ผลการประเมินจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 

ประเมินผลสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศแบบจ าลองการก่อสร้างโดยวิศวกรผู้เชี่ยวชาญจ านวน   
3 คน ท าการประเมินโดยการตอบแบบประเมินจากผู้สอบถาม แบบประเมินแบ่งเป็น 2 ส่วนด้วยกัน 
ส่วนที่ 1 เป็นส่วนความถูกต้องของข้อมูล ส่วนที่ 2 เป็นรูปแบบการน าเสนอของสื่อเทคโนโลยี
สารสนเทศแบบจ าลอง ดังตารางที่ 4.5 และ 4.6 

ตารางที่ 4.5 ผลการประเมินจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 

ขั้นตอนการท าการก่อสร้างฯ 
ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

งานเคลียร์สถานที่ รื้อถอน    

1. เตรียมพื้นท่ีหน้างาน เส้นทางเข้า-ออกของเครื่องจักร และวัสดุ ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

2. จัดหาเครื่องจักร เครื่องมือที่สัมพันธ์กับงาน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

3. ศึกษาระดับน้ าขึ้น-น้ าลง เพื่อวางแผนการท างาน (ท าให้หน้างาน
แห้งเพ่ือความสะดวกในการท างาน) 

ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

4. เตรียมเรื่องความปลอดภัย และระบบสาธารณูปโภค เช่น ไฟฟ้า 
และน้ า 

ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

งานเสาเข็ม    

1. ก าหนดต าแหน่ง และหาพิกัดของเสาเข็ม 

2. ใช้เสาเข็มเจาะในการท างาน 
ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

3. น าเสาเข็มเข้าพ้ืนที่ น าปั้นจั่นเข้าพ้ืนที่ และเริ่มงานตอกเสาเข็ม ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

งานโครงสร้าง    

1. การก่อสร้างโครงสร้างพ้ืน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    1.1 เปิดหน้าดิน ถมทราย เทคอนกรีตหยาบ ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    1.2 ตัดหัวเข็ม ติดตั้งเหล็กเสริมพ้ืน เข้าแบบหล่อ เทคอนกรีต ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

2. การก่อสร้างโครงสร้างผนัง ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    2.1 ติดตั้งเหล็กเสริม ติดตั้งแบบหล่อ เทคอนกรีต ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    2.2 ตรวจสอบงาน รื้อแบบหล่อ (ภายใน 48 ชม.) ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    2.3 ถมดินกลับทางด้านหลังผนังก าแพงกันคลื่น ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
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ตารางที่ 4.5 ผลการประเมินจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ (ต่อ) 

ขั้นตอนการท าการก่อสร้างฯ 
ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

3. การก่อสร้างพ้ืนชั้น 2 ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    3.1 ตั้งนั่งร้าน ท าแบบหล่อพ้ืน ติดตั้งเหล็กเสริม ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    3.2 เข้าแบบหล่อด้านข้าง เทคอนกรีต รื้อแบบหล่อ ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

    3.3 ถมดิน/ขุดดิน เพ่ือปรับแต่งดินให้ได้ตามแบบ ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ผลการประเมิน  )ผ่าน/ไม่ผ่าน( ผ่าน 

  จากตารางที่ 4.5 ผลการประเมินจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ สรุปผลคือ ผ่านการประเมิน 

ตารางที่ 4.6 ผลการประเมินรูปแบบจ าลอง 

ขั้นตอนการท าการก่อสร้างฯ 
ระดับความคิดเห็น 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1. รูปแบบมีความน่าสนใจ 2 1 2 

2. เนื้อหาอธิบายเข้าใจง่าย 2 2 2 

3. เนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วน 2 2 1 

4. เนื้อหาความรู้จากสื่อสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
การศึกษา หรือการท างานจริงได้ 

1 2 2 

5. ระยะเวลามีความเหมาะสม (ความยาวของวีดีโอ) 2 2 2 

6. ท่านมีความพึงพอใจสื่อโดยรวมเป็นอย่างไร 2 2 1 

รวม 11 11 10 
 

เกณฑ์คะแนน  มาก (2 คะแนน)   ปานกลาง (1 คะแนน)    น้อย (0 คะแนน) 
ผลการประเมิน ระดับคะแนน 1-6    คะแนน แสดงว่า ไม่ผ่านการประเมิน 

  ระดับคะแนน 7-12  คะแนน แสดงว่า  ผ่านการประเมิน 

  จากตารางที่ 4.6 ผลการประเมินแบบจ าลอง สรุปผลคือ ผ่านการประเมิน 
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4.5 ผลเปรียบเทียบการทดสอบความรู้ก่อนและหลังของนิสิตวิศวกรรมโยธา ชั้นปีที่ 4 

ตารางที่ 4.7 ผลคะแนนแบบทดสอบก่อนและหลังดูแบบจ าลอง 
 แสดงผลคะแนนการท าแบบทดสอบก่อน และหลังการดูแบบจ าลองการก่อสร้างของนิสิต
คณะวิศกรรมศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยบูรพา จ านวนทั้งหมด 70 คน 

ล าดับที่ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนดูแบบจ าลอง 

( คะแนนเต็ม 15 คะแนน)  
คะแนนแบบทดสอบหลังดูแบบจ าลอง 

( คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
1 6 11 

2 11 12 

3 11 11 

4 11 12 

5 11 13 

6 7 11 

7 6 8 

8 7 9 

9 10 11 

10 11 13 

11 10 11 

12 10 13 

13 10 13 

14 10 12 

15 8 11 

16 12 10 

17 12 10 

18 10 8 

19 7 12 

20 7 14 

21 6 11 

22 12 10 

23 9 12 
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ตารางที่ 4.7 ผลคะแนนแบบทดสอบก่อนและหลังดูแบบจ าลอง (ต่อ) 

ล าดับที่ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนดูแบบจ าลอง 

( คะแนนเต็ม 15 คะแนน)  
คะแนนแบบทดสอบหลังดูแบบจ าลอง 

( คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
24 12 10 

25 9 12 

26 10 10 

27 9 10 

28 10 9 

29 10 12 

30 11 12 

31 9 11 

32 7 11 

33 9 12 

34 9 12 

35 9 11 

36 11 10 

37 10 11 

38 9 11 

39 11 12 

40 9 9 

41 9 8 

42 9 12 

43 10 8 

44 13 13 

45 11 12 

46 9 10 

47 12 12 

48 10 8 

49 11 12 
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ตารางที่ 4.7 ผลคะแนนแบบทดสอบก่อนและหลังดูแบบจ าลอง (ต่อ) 

ล าดับที่ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนดูแบบจ าลอง 

( คะแนนเต็ม 15 คะแนน)  
คะแนนแบบทดสอบหลังดูแบบจ าลอง 

( คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
50 10 12 

51 11 13 

52 10 7 

53 6 8 

54 7 8 

55 10 10 

56 5 8 

57 10 11 

58 7 10 

59 6 10 

60 9 11 

61 9 8 

62 10 11 

63 8 10 

64 9 11 

65 6 9 

66 10 12 

67 10 13 

68 12 14 

69 10 10 

70 10 11 

 

 

 

หจากตารางที่ 4.7 น าผลของคะแนนมาท าวิเคราะห์ผลโดยวิธีการ t-test หรือ Paired 

sample test ได้ค่าต่างๆดังตารางที่ 4.8 

 

 

 หมายถึง คะแนนหลังการทดสอบน้อยกว่าคะแนนก่อนการทดสอบ 

หมายถึง คะแนนหลังการทดสอบมากกว่าคะแนนก่อนการทดสอบ 

หมายถึง คะแนนหลังการทดสอบและคะแนนก่อนการทดสอบเท่ากัน 
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4.6 การวิเคราะห์ผลการทดสอบโดยวิธี t-test หรือ Paired sample test 

  ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการทดสอบข้อมูลก่อน และหลังการท าแบบสอบถามโดยวิธี 
t-test หรือ Paired sample test จะมีทั้งหมด 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นตอนที่ 1 ท าการก าหนดสมมุติฐาน 

     ให้ µ= ระดับคะแนนของนิสิต H0: μPre−Test - μPre−Test = 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังการดูแบบจ าลอง ไม่แตกต่างกัน H1 : μPre−Test - μPre−Test ≠ 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังการดูแบบจ าลอง แตกต่างกัน 

ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดระดับนัยส าคัญ  
     α = 95% = 0.05 

ขั้นตอนที่ 3 เริ่มใช้โปรแกรม SPSS เพ่ือค านวณ แสดงผลที่ได้ ดังตารางที่ 4.8 

ตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี t-test 

 

 
ขั้นตอนที่ 4 การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

สมมติฐานทางสถิติ  H0: μPre−Test - μPre−Test = 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังการดูแบบจ าลอง ไม่แตกต่างกัน H1 : μPre−Test - μPre−Test ≠ 0 ผลการทดสอบก่อนและหลังการดูแบบจ าลอง แตกต่างกัน 

P (ความน่าจะเป็น) = .000, ค่าอัลฟ่า (ระดับนัยส าคัญ) = .05  

ดังนั้น ค่า P น้อยกว่า ค่าอัลฟ่า (ระดับนัยส าคัญ) (เท่ากับ Sig.) จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 

สรุปได้ว่า ผลการทดสอบก่อนและหลังของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                 
ที่ระดับ .05 (แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองการก่อสร้างดังกล่าว มีผลท าให้นิสิตมีความรู้เพ่ิมมากข้ึน) 

4.8510−8
 



 

บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การจัดการองค์ความรู้ในการก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเล กรณีศึกษา โรงพยาบาล
สมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี  มีวัตถุประสงค์ของการศึกษาเพ่ือ
เก็บรวบรวมองค์ความรู้ในการก่อสร้างก าแพงกันคลื่น และป้องกันการพังทลายของตลิ่งบริเวณริม
ชายฝั่งทะเล และเผยแพร่ให้ผู้ อ่ืนได้เป็นกรณีศึกษา ในรูปแบบของสื่อเทคโนโลยีแบบจ าลองการ
ก่อสร้าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ เก็บรวบรวมข้อมูลจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 

คน จากนั้นท าการสุ่มตัวอย่างผู้ท าแบบทดสอบทั้งหมด 70 คน ซึ่งเป็นนิสิตภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา โดยการศึกษานี้ต้องการความรู้ความเข้าใจของผู้ท า
แบบทดสอบหลังจากการดูวีดีโอแบบจ าลองแล้วผลคือ มีความรู้ความเข้าใจเพิ่มมากขึน้ 

 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) ใช้ในการสอบถาม
วิศวกรผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งได้มีการพัฒนาเครื่องมือ และออกแบบให้มีลักษณะของค าถามเป็นค าถาม
ปลายเปิด (Open-ended Question) ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้นมาเองโดยผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่
ปรึกษาแล้ว ใช้แบบประเมินในการตรวจสอบงานจากวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ และใช้แบบทดสอบ (Test) 
ในการวัดผลความรู้ความเข้าใจของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง โดยออกแบบให้มีลักษณะค าถามแบบปลายปิด 
(Closed-ended Question)  
 การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้การแจกแจงคะแนนก่อนและหลังการท าแบบทดสอบของแต่ละคน 
เพ่ือเปรียบเทียบให้เห็นผลคะแนนเปรียบเทียบว่าหลังจากการดูวีดีโอแบบจ าลองแล้วท าให้คะแนนการ
ทดสอบได้มากขึ้นหรือน้อยลงเพียงใด จากนั้นท าการวิเคราะห์ผลด้วย t-test สรุปได้ว่า ผลการ
ทดสอบก่อนและหลังของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ทีร่ะดับ .05 (แสดง
ให้เห็นว่าแบบจ าลองการก่อสร้างดังกล่าว มีผลท าให้นิสิตมีความรู้เพ่ิมมากขึ้น) แสดงถึงแบบจ าลองที่
ท าข้ึนสามารถท าให้ผู้ที่ไม่เคยศึกษาได้ความรู้มากยิ่งข้ึน และจากการประเมินของวิศวกรผู้เชี่ยวชาญใน 
2 ส่วน สรุปผลคือ ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
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จะเห็นได้ว่านิสิตส่วนใหญ่ได้คะแนนก่อนการดูแบบจ าลองน้อยกว่าคะแนนหลังการ                 
ดูแบบจ าลอง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองที่ได้จัดท าขึ้นสามารถช่วยให้ความรู้ทางด้านการก่อสร้าง
ก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเลได้ 

เนื่องจากโครงงานนี้เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลและเทคนิคเกี่ยวกับการก่อสร้างก าแพงกัน
คลื่นริมชายฝั่งทะเล สร้างแบบจ าลองในรูปแบบของวีดีโอ โดยใช้กรณีศึกษาโรงพยาบาลสมเด็จ     

พระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ซึ่งเป็นชายฝั่งบริเวณทางด้านภาค
ตะวันออกหรือชายฝั่งอ่าวไทย ผู้จัดท าจึงมีข้อเสนอแนะดังนี้ 

- หากเป็นชายฝั่งอ่ืนๆ ควรศึกษาระดับน้ าทะเลของชายฝั่งนั้นๆเพ่ิมเติม รวมถึงศึกษา
ผลกระทบที่เกิดขึ้นด้วย 

- ศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของรูปแบบการป้องกันการกัดเซาะของชายฝั่ง 
- สามารถเข้าไปศึกษาแบบจ าลองของผู้จัดท าได้ที่ YouTube โดยค้นหาค าว่า การ

ก่อสร้างก าแพงกันคลื่นริมชายฝั่งทะเล หรือตามลิ้งค์ https://bit.ly/2Nyic13 

- สามารถพัฒนาสื่อแบบจ าลองการก่อสร้างเพ่ิมเติมในรูปแบบของภาพเคลื่อนไหวสามมิติ 
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แบบทดสอบการส ารวจพื้นฐานส าหรับ 

งานก่อสร้างก าแพงกนัคล่ืน (กนัดิน) ริมชายฝ่ัง 

ตอนที ่1  จง  เลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้ง 

1. รูปแบบของโครงสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืนริมชำยฝ่ังทะเลแบบใดท่ีแยกระหวำ่งพื้นดินกบัพื้น
น ้ำ 

ก. sea wall 

ข. คนัดกัตะกอน (Groin) 

ค. Jetty 

ง. Offshore Breakwater 

2. เคร่ืองจกัรใดไม่เหมำะสมกบังำนก่อสร้ำงริมชำยฝ่ัง 

ก. รถแบคโฮแบบตีนตะขำบ 

ข. โมบำยเครนแบบตีนตะขำบ 

ค. รถบดอดัดินลอ้ยำง 

ง. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

3. กำรป้องกนัน ้ำเขำ้พื้นท่ีท ำงำนสำมำรถท ำดว้ยวธีิใดไดบ้ำ้ง 

1. วำงแนวกระสอบทรำย   2. ติดตั้งป้ัมลูกสูบ 3. ท  ำงำนในช่วงเวลำน ้ำลง 

ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 1,2,3 

4. เสำเขม็เจำะแบบใดท่ีใชใ้นงำนก่อสร้ำงท่ีระดบัควำมลึกไม่มำก 

ก. เสำเขม็เจำะระบบเปียก    ข. เสำเขม็เจำะระบบแหง้ 

ค. เสำเขม็เจำะแบบไมโครไพล์   ง. เสำเขม็เจำะแบบพิเศษ 

5. ขั้นตอนในกำรก่อสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืนริมชำยฝ่ังขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก. เทพื้นก่อสร้ำงผนงัก ำแพงกนัคล่ืนคร่ึงหน่ึงถมดินหลงัก ำแพงกนัคล่ืน
คร่ึงหน่ึงก่อสร้ำงผนงัก ำแพงกนัคล่ืนจนเสร็จถมดินจนมีระดบัควำมสูง
เท่ำกบัก ำแพงกนัคล่ืน 
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ข. เทพื้นคร่ึงหน่ึงก่อสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืนจนดะดบัควำมสูงท่ีตอ้งกำรถมดิน
จนมีระดบัควำมสูงเท่ำกบัก ำแพงกนัคล่ืน เทพื้นจนเสร็จ 

ค. ถมดินจนมีระดบัควำมสูงตำมท่ีตอ้งกำรเทพื้นจนเสร็จก่อสร้ำงผนงัก ำแพง
กนัคล่ืนจนเสร็จ 

ง. ก่อสร้ำงผนงัก ำแพงกนัคล่ืนจนเสร็จถมดินคร่ึงหน่ึงเทพื้นจนเสร็จถม
ดินจนไดร้ะดบัควำมสูงตำมท่ีตอ้งกำร 

ตอนที ่2  เติมเคร่ืองหมำย ลงในค ำตอบท่ีถูก และเติมเคร่ืองหมำย  ลงในค ำตอบท่ีผดิ 

      1. หำกตอ้งกำรท ำกำรก่อสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืนในพื้นท่ีท่ีน ้ำท่วมถึง ควรใชโ้ป๊ะใน
กำรวำงเคร่ืองจกัร 

      2. ในงำนหล่อเสำเขม็เจำะ ปัจจุบนัใชน้ ้ำเป็นตวัช่วยในกำรหล่อคอนกรีตไม่ใหดิ้น
ไหลเขำ้มำ 
       3. ถำ้แนวกำรก่อสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืนใหม่ทบัแนวก ำแพงกนัคล่ืนเดิม ใหใ้ชแ้นว
ก ำแพงกนัคล่ืนเดิมไดเ้ลย 

       4. กำรเจำะเสำเขม็แต่ละตน้ตอ้งมีระยะห่ำงกนัอยำ่งนอ้ย 3 เท่ำของหนำ้ตดัเสำเข็ม 

      5. ในกำรเคลียร์พื้นท่ี กรณีท่ีเคร่ืองจกัรขนำดใหญ่เขำ้ไม่ถึงหรือมีพื้นท่ีจ  ำกดั วธีิกำร
ท ำงำน คือ น ำเคร่ืองลมติดหวัสกดั และใชแ้รงงำนน ำเคร่ืองมือดงักล่ำว เขำ้ไปท ำกำรสกดั  
      6. ในขอ้ก ำหนดกำรท ำงำนเสำเขม็เจำะ เม่ือเจำะเสำเขม็แลว้เจอชั้นหินแขง็ ตอ้งใช้
วธีิกำรทิ้งลูกตุม้ เพื่อเจำะชั้นหินส ำหรับวำงเสำเขม็ 

       7. ในงำนเสำเขม็เม่ือเจำะดินแลว้ เจอชั้นดินแขง็สำมำรถใชห้วัเจำะธรรมดำในกำร
เจำะต่อไปไดเ้ลย 

      8. ระยะคอนกรีตหุม้เหล็กเสริมในเสำเขม็ตอ้งไม่นอ้ยกวำ่ 10 เซนติเมตร 

      9. กำรส ำรวจระดบัน ้ำข้ึน-น ้ำลง เป็นส่วนหน่ึงในกำรท ำกำรก่อสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืน
ริมชำยฝ่ัง 

       10. กำรเทคอนกรีตเพื่อท ำผนงัระยะควำมสูง 4 เมตร สำมำรถเทคอนกรีตไดที้เดียว
จนเตม็แบบหล่อ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
ตัวอย่างแบบสอบถาม 
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แบบสอบถามโครงการการศึกษาวธิีการก่อสร้างก าแพงกนัคล่ืนริมชายฝ่ังทะเล 

ณ โรงพยาบาลสมเด็จ ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี 

............................................................................................................................................................. 

ค าช้ีแจง กรุณำตอบค ำถำมทุกขอ้ตำมควำมเป็นจริง 

ตอนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถำม 

 1.ช่ือ-นำมสกุล......................................................................................................................... 
 2. เพศ  ชำย 

   หญิง 

 3. อำย.ุ...................ปี 

 4. อำชีพ.................................................................................................................................. 
 ต ำแหน่ง................................................................................................................................. 
 5. ประสบกำรณ์กำรท ำงำน............................ปี 

 

ตอนที ่2 ขอ้มูลกำรท ำกำรก่อสร้ำงก ำแพงกนัคล่ืนริมชำยฝ่ังทะเล (ก ำแพงกนัดิน) 
1. รูปแบบของก ำแพงกนัคล่ืน 

............................................................................................................................................................. 
2. เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกำรก่อสร้ำง (พร้อมรำยละเอียดของเคร่ืองจกัร) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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3. ขั้นตอนกำรก่อสร้ำง 

 

3.1 กำรเตรียมพื้นท่ีหนำ้งำน กำรร้ือ และเคลียร์พื้นท่ีเดิม 

3.1.1 อุปกรณ์, เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกำรท ำงำน 

…………………….………………....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

3.1.2 วธีิท่ีใชใ้นกำรร้ือพื้นท่ี 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.2 กำรวำงเสำเขม็ 

3.2.1 อุปกรณ์, เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกำรท ำงำน 

…………………….………………....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  

3.2.2 รูปแบบของเสำเขม็ 

............................................................................................................................................................. 

3.2.3 วธีิกำรท ำงำนเจำะเสำเข็ม (เทคนิคพิเศษ) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.3 กำรท ำงำนโครงสร้ำงของก ำแพง 

 3.3.1 โครงสร้ำงพื้น 

  3.3.1.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรท ำงำนโครงสร้ำงพื้น 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.3.1.2 วธีิกำรท ำงำนโครงสร้ำงพื้น (เทคนิค) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.3.2 โครงสร้ำงผนงั 

3.3.2.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรท ำงำนโครงสร้ำงผนงั 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.3.2.2 วธีิกำรท ำงำนโครงสร้ำงผนงั (เทคนิค) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 3.3.3 งำนพื้นบน 

3.3.3.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรท ำงำนพื้นบน 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.3.3.2 วธีิกำรท ำงำนโครงสร้ำงพื้นบน (เทคนิค) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ภาคผนวก ค  
ตัวอย่างแบบประเมิน 
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แบบประเมนิโครงการการศึกษาวธิีการก่อสร้างก าแพงกนัคล่ืนริมชายฝ่ังทะเล 

ณ โรงพยาบาลสมเด็จ ณ ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี 

.............................................................................................................................................................

.................... 

ค าช้ีแจง โปรดท ำเคร่ืองหมำย  ลงใน  หรือเติมขอ้ควำมลงในช่องวำ่ง 

ตอนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถำม 

 1.ช่ือ-นำมสกุล
................................................................................................................................................................... 
 2. เพศ  ชำย 

   หญิง 

 3. อำย.ุ........................ปี 

 

แบบประเมินตรวจสอบขั้นตอนงานก่อสร้างก าแพงกนัคล่ืน (ก าแพงกันดิน) ริมชายฝ่ังทะเล 

ส่วนท่ี 1 ควำมถูกตอ้งของเน้ือหำ 

ขั้นตอนกำรท ำกำรก่อสร้ำงฯ 
ระดบัควำมคิดเห็น 

ถูกตอ้ง  ไม่ถูกตอ้ง  
งำนเคลียร์สถำนท่ี ร้ือถอน   

1. เตรียมพื้นท่ีหนำ้งำน เส้นทำงเขำ้-ออกของเคร่ืองจกัร และวสัดุ   

2. จดัหำเคร่ืองจกัร เคร่ืองมือท่ีสัมพนัธ์กบังำน   

3. ศึกษำระดบัน ้ำข้ึน-น ้ำลง เพื่อวำงแผนกำรท ำงำน (ท ำใหห้นำ้งำน
แหง้เพื่อควำมสะดวกในกำรท ำงำน) 

  

4. เตรียมเร่ืองควำมปลอดภยั และระบบสำธำรณูปโภค เช่น ไฟฟ้ำ 
และน ้ำ 
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ขั้นตอนกำรท ำกำรก่อสร้ำงฯ 
ระดบัควำมคิดเห็น 

ถูกตอ้ง  ไม่ถูกตอ้ง  
งำนเสำเขม็   

1. ก ำหนดต ำแหน่ง และหำพิกดัของเสำเขม็ 

2. ใชเ้สำเขม็เจำะในกำรท ำงำน 

  

3. น ำเสำเขม็เขำ้พื้นท่ี น ำป้ันจัน่เขำ้พื้นท่ี และเร่ิมงำนตอกเสำเขม็   

งำนโครงสร้ำง   

1. กำรก่อสร้ำงโครงสร้ำงพื้น   

    1.1 เปิดหนำ้ดิน ถมทรำย เทคอนกรีตหยำบ   

    1.2 ตดัหวัเขม็ ติดตั้งเหล็กเสริมพื้น เขำ้แบบหล่อ เทคอนกรีต   

2. กำรก่อสร้ำงโครงสร้ำงผนงั   

    2.1 ติดตั้งเหล็กเสริม ติดตั้งแบบหล่อ เทคอนกรีต   

    2.2 ตรวจสอบงำน ร้ือแบบหล่อ (ภำยใน 48 ชม.)   

    2.3 ถมดินกลบัทำงดำ้นหลงัผนงัก ำแพงกนัคล่ืน   

3. กำรก่อสร้ำงพื้นชั้น 2   

    3.1 ตั้งนัง่ร้ำน ท ำแบบหล่อพื้น ติดตั้งเหล็กเสริม   

    3.2 เขำ้แบบหล่อดำ้นขำ้ง เทคอนกรีต ร้ือแบบหล่อ   

    3.3 ถมดิน/ขดุดิน เพื่อปรับแต่งดินใหไ้ดต้ำมแบบ   

ผลการประเมิน  (ผ่าน/ไม่ผ่าน)  

  
ข้อเสนอแนะ/ข้อผดิพลาด 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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ส่วนท่ี2 ควำมถูกตอ้งของงำนน ำเสนอในรูปแบบส่ือสำรสนเทศ 

ขั้นตอนกำรท ำกำรก่อสร้ำงฯ 

ระดบัควำมคิดเห็น 

มำก 

(2) 
ปำนกลำง 

(1) 
นอ้ย  
(0) 

1. รูปแบบมีควำมน่ำสนใจ    

2. เน้ือหำอธิบำยเขำ้ใจง่ำย    

3. เน้ือหำถูกตอ้ง ครบถว้น    

4. เน้ือหำควำมรู้จำกส่ือสำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์
ในกำรศึกษำ หรือกำรท ำงำนจริงได ้

   

5. ระยะเวลำมีควำมเหมำะสม (ควำมยำวของวีดีโอ)    

6. ท่ำนมีควำมพึงพอใจส่ือโดยรวมเป็นอยำ่งไร    

รวม  

 

ผลการประเมิน ระดบัคะแนน 1-6    คะแนน แสดงวำ่ ไม่ผ่านการประเมิน 

  ระดบัคะแนน 7-12  คะแนน แสดงวำ่  ผ่านการประเมิน 

 


