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 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ พัฒนาดัชนีวัดความส าคัญของตัวแปรและเกณฑ์จุดตัดในการคัดเลือกตัวแปรบน
พื้นฐานวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดบางส่วน ส าหรับการจ าแนกประเภทข้อมูล โดยดัชนีวัดความส าคัญของตัวแปรที่พัฒนามีชื่อว่า 
VIIC (Variable Importance Index for Classification) และเกณฑ์จุดตัดท่ีพัฒนามีชื่อว่า เกณฑ์จุดตัดของแผนภาพกล่อง 
(Boxplot Cutoff Threshold หรือเกณฑ์จุดตัด BCT) ดัชนีและเกณฑ์จุดตัดท่ีพัฒนาขึ้นน้ี น ามาสร้างวิธีการคัดเลือกตัวแปร 
2 วิธี คือ วิธี VIP-BCT ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้ดัชนีเดิมคือ Variable Influence on the Projection (VIP) และเกณฑ์จุดตัดใหม่ BCT 
และวิธี VIIC-BCT ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้ดัชนีใหม่ VIIC และเกณฑ์จุดตัดใหม่ BCT โดยเปรียบเทียบกับการคัดเลือกตัวแปรแบบดั้งเดิม 
(VIP-1) ท่ีใช้ดัชนี VIP ท่ีมีเกณฑ์จุดตัด 1.0 ภายใต้ 180 สถานการณ์จ าลอง ของ 4 พารามิเตอร์ คือ 1) เปอร์เซ็นต์ตัวแปรท่ี
เกี่ยวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล 2) ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 3) แบบแผน
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เกี่ยวข้อง และ 4) ขนาดตัวอย่าง โดยน าวิธีการคัดเลือกตัวแปรท้ัง 3 วิธีน้ีไปศึกษา
ความสามารถของยีนท่ีได้จากการคัดเลือกตัวแปร ในการจ าแนกประเภทเน้ือเยื่อมะเร็งล าไส้ใหญ่ และเนื้อเยื่อปกติ  
 ผลการศึกษาปรากฏว่า  

 1. ดัชนีวัดความส าคัญของตัวแปรที่พัฒนาคือ  
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ACR w โดยที่ aACR แทน 

Adjusted Count R2 ขององค์ประกอบ ta และ
 ajw แทนน้ าหนักของตัวแปรท านายท่ี j ในองค์ประกอบ ta  ส่วนเกณฑ์

จุดตัดท่ีพัฒนาคือ  3BCT +1.5×Q IQR  โดยที่ Q3 แทน ควอร์ไทล์ท่ี 3 ของค่าดัชนีของตัวแปรรบกวน และ IQR แทน 
พิสัยระหว่างควอร์ไทล์ 
 2. วิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบ VIP-BCT มีความแม่นย าในการคัดเลือกตัวแปรมากกว่าวิธีด้ังเดิม (VIP-1) ใน
สถานการณ์ส่วนใหญ่เม่ือเปอร์เซ็นต์ตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล  เท่ากับ 1, 3 และ 5 ส่วนวิธีการคัดเลือก
ตัวแปรแบบ VIIC-BCT มีความแม่นย าในการคัดเลือกตัวแปรมากกว่าวิธีด้ังเดิม (VIP-1) ในสถานการณ์ส่วนใหญ่เม่ือ
เปอร์เซ็นต์ตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล เท่ากับ 1, 3 และ 5 และ ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม
ข้อมูลของตัวแปรที่เกี่ยวข้อง เท่ากับ 1 
 3. ความแม่นย าโดยเฉลี่ยในการจ าแนกประเภทเน้ือเยื่อมะเร็งล าไส้ใหญ่และเนื้อเยื่อปกติ โดยใช้ยีนท่ีได้รับการ
คัดเลือกด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT เท่ากับ 82.02% 82.71% และ 83.21% ตามล าดับ เมื่อจ าแนก
ประเภทด้วยวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกประเภทของวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดบางส่วน  
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 The objective of this research was to develop a variable importance index and cutoff 
threshold criterion for variable selection based on partial least squares for classification. The proposed 
variable importance index was Variable Importance Index for Classification, VIIC, and the proposed cutoff 
threshold criterion was Boxplot Cutoff Threshold, BCT. Both VIIC and BCT were applied to generate a 
new variable selection method, VIIC-BCT. The classical index, Variable Influence on the Projection (VIP), 
and the BCT formed the basis for a new variable selection method, VIP-BCT. These two methods were 
compared to the classical method VIP-1, which used the VIP as an index and constant value of 1.0 as a 
cutoff threshold criterion, through situation simulation. There were 180 situations generated based on 
four parameters: 1) Percentage of the number of relevant variables, 2) Magnitude of mean difference of 
relevant variables between two groups, 3) Pattern of correlation between relevant variables, and 4) 
sample size. The variable selection methods were applied to select genes that can classify colon cancer 
tissues from normal tissues. Additionally, accuracies of the classification were studied. 
 The research results were as follows: 

 1. The proposed variable importance index was  
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VIIC /

h

j a aj a
a
ACR w  where

aACR is the adjusted count 2R of component ta , and ajw is weight of the thj predictor variable in 

component ta . The proposed cutoff threshold criterion was  3BCT +1.5×Q IQR  where 3Q  is upper 
quartile of the variable importance index of noise variables, and the IQR  is interquartile range. 
 2. The VIP-BCT method was superior to VIP-1 in identifying relevant variables in most of the 
situations when the percentage of the number of relevant variables was 1, 3 and 5. The VIIC-BCT method 
was superior to VIP-1 in most of the situations when the percentage of the number of relevant variables 
was 1, 3 and 5, and the magnitude of mean difference of relevant variables between two groups was 1. 
 3. The balanced accuracy of classifying colon cancer tissues against normal tissues when 
applied to the three variable selection methods, VIP-1, VIP-BCT, and VIIC-BCT were 82.02%, 82.71%, and 
83.21%, respectively, using partial least squares discriminant analysis as a classifier. 
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( 1Σ Σ ) ………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 
 

59 
5     ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธ ีVIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 1% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.5 ( 2Σ Σ )…………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

60 
6     ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 1% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.9 ( 3Σ Σ )……………………………………………………………. 

 
 
 
 
 

62 
7     ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 1% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่คงที่ ซึ่งก าหนดสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านาย

ที่ i กับ j เท่ากับ (0.5) i j  ( 4Σ Σ )…………………………………………………………………. 
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ฌ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
8     ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 1% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่คงที่ ซึ่งก าหนดสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านาย

ที่ i กับ j เท่ากับ (0.9) i j  ( 5Σ Σ )…………………………………………………………………. 
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9     ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร
ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 3% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบไม่สัมพันธ์กัน         
( 1Σ Σ )………………………………………………………………………………………………………….. 
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10   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 3% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.5 ( 2Σ Σ )…………………………………………………………… 
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11   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 3% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.9 ( 3Σ Σ )……………………………………………………………. 
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ญ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
12   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 3% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่คงที่ ซึ่งก าหนดสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านาย

ที่ i กับ j เท่ากับ (0.5) i j  ( 4Σ Σ )………………………………………………………………….. 
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13   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร
ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 3% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่คงที่ ซึ่งก าหนดสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านาย

ที่ i กับ j เท่ากับ (0.9) i j  ( 5Σ Σ )…………………………………………………………………. 
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14   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร
ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 5% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบไม่สัมพันธ์กัน         
( 1Σ Σ )………………………………………………………………………………………………………….. 
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15   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 5% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.5 ( 2Σ Σ )…………………………………………………………… 
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ฎ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
16   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 5% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.9 ( 3Σ Σ )………………………………………….………………… 
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17   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 5% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่คงที่ ซึ่งก าหนดสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านาย

ที่ i กับ j เท่ากับ (0.5) i j  ( 4Σ Σ )………………………………………………………………….. 
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18   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร
ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 5% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่คงที่ ซึ่งก าหนดสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านาย

ที่ i กับ j เท่ากับ (0.9) i j  ( 5Σ Σ )…………………………………………………………..…….. 
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19   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร
ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 10% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบไม่สัมพันธ์กัน         
( 1Σ Σ )………………………………………………………………………………………………………….. 
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ฏ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 
20   ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย BAC ของการจ าแนกประเภทตัวแปร เมื่อคัดเลือกตัวแปร

ด้วยวิธี VIP-1 วิธี VIP-BCT และวิธี VIIC-BCT โดยจ าแนกตามความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลของตัวแปรที่เก่ียวข้อง (Mdif) และขนาดตัวอย่าง (n) ใน
กรณีเปอร์เซ็นต์ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการจ าแนกประเภทข้อมูล (Prel) เท่ากับ 10% 
และแบบแผนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เก่ียวข้องอยู่ในรูปแบบสัมพันธ์กันที่ระดับ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คงที่ 0.5 ( 2Σ Σ )……………….…………………………………………. 
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