
บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดศึ้กษาความส าคญั สถานการณ์ ข่าวสาร เอกสาร และ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือน ามาใชใ้นการก าหนดแนวทางในการด าเนินการศึกษาวิจยั ดงัต่อไปน้ี 
 1.  แนวคิดเก่ียวกบัน ้าและน ้าด่ืม 
 2.  คุณลกัษณะของน ้าและการบ่งช้ีการปนเป้ือน 
 2.1  คุณลกัษณะของน ้า 
 2.2  การบ่งช้ีการปนเป้ือน 
 3.  น ้าเพ่ือการบริโภค 
 4.  การปรับปรุงคุณภาพน ้าด่ืมดว้ยวธีิการกรอง 
 5.  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ 
 5.1  ความรู้เก่ียวกบัตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ 
 5.2  การเลือกบริเวณท่ีติดตั้งและการดูแลตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ 
 5.3  การบ ารุงรักษาตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ 
 5.4  การเลือกใชบ้ริการตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ 
 6.  สถานการณ์ตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญในกรุงเทพมหานคร และรายงานความเส่ียงดา้น
สุขภาพจากการบริโภคน ้าด่ืมท่ีไม่สะอาด 
 7.  พ้ืนท่ีเขตคลองสามวา 
 8.  กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 

 9.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

แนวคดิเกีย่วกบัน า้และน า้ดืม่ 
 สมศกัด์ิ  วรคามิน (2551, หนา้ 7) ไดใ้หค้วามหมายของน ้าไวว้า่ น ้า หมายถึง ของเหลว
ชนิดหน่ึงซ่ึงเกิดจากไฮโดรเจน (Hydrogen) 2 อะตอม รวมกบัออกซิเจน (Oxygen) 1 อะตอม แต่น ้า
สามารถมีสภาพทั้งในรูปของเหลว คือ น ้าท่ีเห็นทัว่ไป ในรูปของแขง็ คือ กอ้นน ้าแขง็ และในรูป
ของแกส็ คือ ไอน ้า ซ่ึงจะยอ้นกลบัมาเป็นของเหลวอีกในสภาวะของน ้าฝน หรือหิมะ น ้าสะอาด
บริสุทธ์ิจะไม่มีกล่ิน ไม่มีรส และใสสะอาด 
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 ณฐัพล  ประดิษฐผลเลิศ (2552, หนา้ 17) ไดใ้หค้วามหมายของน ้าไวว้า่ น ้า หมายถึง 
ลกัษณะสารประกอบท่ีเป็นของเหลว มีองคป์ระกอบเป็นธาตุไฮโดรเจนและออกซิเจนในอตัราส่วน 
1:8 ลกัษณะของเหลวใส ไม่มี สี กล่ิน รส และมีประโยชน์ต่อร่างกาย น ้าเป็นปัจจยัส าคญัต่อการ
ด ารงชีวิต ร่างกายของคนเรามีน ้าเป็นส่วนประกอบมากกวา่ 70 เปอร์เซ็นต ์ทุกเซลลใ์นร่างกายจะมี
น ้าเป็นส่วนประกอบหลกั ดว้ยเหตุน้ี หน่ึงในขอ้ก าหนดสุขบญัญติั 10 ประการจึงก าหนดเก่ียวกบัน ้า
ไวว้า่ “ตอ้งด่ืมน ้าอยา่งนอ้ยวนัละ 6-8 แกว้”  เพ่ือใหสุ้ขภาพร่างกายแขง็แรงและสมบูรณ์ 
 รพีพร  สุธาธรรม (2544, หนา้ 28) กล่าววา่ น ้าเป็นสารท่ีมีความส าคญัต่อชีวิต เพราะน ้า
เป็นสารประกอบของเซลลทุ์กเซลลใ์นร่างกาย รวมถึงส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆไม่วา่จะเป็นผกั ผลไม ้ตน้ไม ้
สตัวต่์างๆ เร่ือยไปถึงส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็อยา่งพวกรา และจุลินทรีย ์ทั้งหลายกล็ว้นมีน ้าเป็น
องคป์ระกอบ ทั้งส้ิน ในร่างกายมนุษยมี์น ้าเป็นส่วนประกอบประมาณร้อยละ 65-70 ของน ้าหนกัตวั 
อณูของน ้าแทรกอยูใ่นทุกส่วนไม่วา่จะเป็นเลือด กลา้มเน้ือ เยือ่ไขมนั กระดูก และฟัน ดงันั้นถา้
ร่างกายคนเราขาดน ้าเพียง 3-4 วนักส็ามารถตายได ้เน่ืองจากน ้ามีหนา้ท่ีส าคญัในการควบคุม
อุณหภมิูของร่างกายใหค้งท่ี ช่วยในการท าละลายสารต่างๆ และน าพาสารอาหารไปยงัเซลลต่์างๆ
ของร่างกาย ช่วยในการขบัถ่ายของเสียออกจากร่างกาย และช่วยในการล่อเล่ือนขอ้ต่อ และอวยัวะ
ต่างๆ เม่ือน ้ามีความส าคญัถึงเพียงน้ีในวนัหน่ึงๆ มนุษยจึ์งจ าเป็นตอ้งไดรั้บน ้าเขา้สู่ร่างกายอยา่ง
เพียงพอ  
 พฒันา  มลูพฤกษ ์(2546, หนา้ 37) กล่าววา่ น ้ามีความจ าเป็นต่อส่ิงมีชีวิตทุกชนิด
โดยเฉพาะมนุษยซ่ึ์งจ าเป็นตอ้งใชน้ ้าในการอุปโภคบริโภค มนุษยบ์ริโภคน ้าเขา้ไปในร่างกาย และ
ปล่อยน ้าออกจากร่างกายมากกวา่สารอ่ืนๆ น ้าเป็นส่วนส าคญัของเน้ือเยือ่เกือบทุกชนิด และยงัท า
หนา้ท่ีเป็นตวักลางส าหรับล าเลียงหรือถ่ายเทสารอาหารและของเสีย นอกจากน้ียงัช่วยรักษา
อุณหภมิูของร่างหายใหค้งท่ี ร่างกายมนุษยป์ระกอบดว้ยน ้าประมาณร้อยละ 70 ของน ้าหนกัตวั   
การปล่อยหรือสูญเสียน ้าออกจากร่างกายเป็นร้อยละของน ้าท่ีบริโภคดงัน้ี คือ ทางผิวหนงัประมาณ
ร้อยละ 28 ทางปอดประมาณร้อยละ 20 ทางไตประมาณร้อยละ 50 และทางอุจจาระและส่ิงขบัถ่าย
อ่ืนๆ อีกประมาณร้อยละ 2 นอกจากน้ีการใชป้ระโยชน์ของน ้าส าหรับมนุษยน์ั้นยงัมีอีกมากมาย
หลายอยา่งไดแ้ก่ การใชเ้พ่ือช าระลา้งร่างกายและเคร่ืองนุ่งห่ม ใชใ้นการประกอบอาหาร การเกษตร 
การลา้งท าความสะอาดถนน และสาธารณสถานอ่ืนๆ การพกัผอ่นหยอ่นใจ การอุตสาหกรรม             
การขบัเคล่ือนส่ิงสกปรก การผลิตกระแสไฟฟ้าพลงัน ้า การคมนาคม และการป้องกนัอคัคีภยั        
จึงนบัวา่น ้าเป็นทรัพยากรท่ีมีประโยชน์มากมายต่อมนุษยอ์ยา่งแทจ้ริง 
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 อาษา  พรหมบุปผา (2519, อา้งใน มุกดา  อารีย,์ 2549, หนา้ 42) ไดใ้หค้วามหมายของ  
น ้าด่ืมไวว้า่ น ้าด่ืมเป็นน ้าท่ีสะอาดปลอดภยั และตอ้งมีคุณภาพพิเศษ เช่น เป็นน ้าท่ีปราศจากเช้ือโรค 
ส่ิงโสโครก กล่ิน และแร่ธาตุท่ีร่างกายไม่ตอ้งการ อนัอาจเป็นพิษภยั ทั้งน้ีน ้าด่ืมควรเป็นน ้าท่ีใส
สะอาด ไม่มีส่ิงเจือปน ตะกอนหรือโคลนตม  
 

คุณลกัษณะของน า้และการบ่งช้ีการปนเป้ือน 
 1.  คุณลกัษณะของน ้า เพื่อความสะดวกต่อการเลือกใชว้ิธีการปรับปรุงคุณภาพน ้า  
จึงแบ่งประเภทคุณลกัษณะของน ้าออกเป็น 3 ประเภท ( พฒันา  มลูพฤกษ,์ 2546, หนา้ 43-50) 
ดงัต่อไปน้ี 
  1.1 คุณลกัษณะทางดา้นกายภาพ (Physical Characteristics) คือ ลกัษณะของน ้าท่ี
สามารถวิเคราะห์ไดโ้ดยทางกายสมัผสั ดงัน้ี 
   1.1.1 สี (Color) สีในน ้าตามธรรมชาติเกิดจากการหมกัหมมทบัถมกนั ของพืช 
ใบไม ้เศษวสัดุอินทรียต่์างๆ ซ่ึงมีลิกนิน (Lignin) เป็นองคป์ระกอบ เม่ือสลายตวัจะใหส้ารพวก 
แทนนิน (Tannin) กรดฮิวมิค (Humic acid) และฮิวเมต (Humate) สารเหล่านั้นมีสีชาหรือสีน ้าตาล    
สีในน ้าอาจเกิดจากธาตุเหลก็ แมงกานีส หรือพวกแพลงตอน นอกจากน้ีการเกิดสีในน ้ายงัอาจเกิด
จากการปนเป้ือนจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์อนัไดแ้ก่ น ้าท้ิงจากบา้นเรือน หรือจากโรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นตน้ องคป์ระกอบของสีในน ้าถา้เป็นพวกสารคอลลอยด ์เรียกวา่ สีจริง (True 
color) แต่ถา้มีองคป์ระกอบเป็นพวกสารแขวนลอย เรียกวา่ สีปรากฏ (Apparent color)  
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มของสีในน ้า ถา้เป็นสีท่ีเกิดโดยธรรมชาติ
จากการสลายของพืช ใบไม ้ใบหญา้ นั้น ถึงแมจ้ะไม่มีอนัตรายต่อผูบ้ริโภค แต่เน่ืองจากเป็นสี
เหลืองน ้าตาล (yellow-brown) คลา้ยน ้าปัสสาวะจึงอาจท าใหเ้กิดความรู้สึกท่ีไม่ตอ้งการใชน้ ้า
ดงักล่าวบริโภค ถา้สีมากกวา่ 15 หน่วยของสีแท ้(TCU: true color units) มาตรฐานผลิตภณัฑน์ ้า
บริโภคก าหนดวา่สีในน ้าไม่เกิน 5 หน่วยปลาตินมัโคบอลด ์มาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืมในภาชนะ
บรรจุท่ีปิดสนิท ก าหนดไวไ้ม่เกิน 20 ฮาเซนยนิูต องคก์ารอนามยัโลกและองคก์รพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้ม 
สหรัฐอเมริกา ก าหนดวา่สีในน ้าด่ืมไม่เกิน 15 TCU 
   1.1.2 กล่ิน (Odor) กล่ินในน ้ามกัเกิดจากการท่ีน ้ามีจุลินทรียบ์างชนิด เช่น สาหร่าย 
ฯลฯ หรือเกิดจากการยอ่ยสลายอินทรียส์ารในน ้าในสภาวะขาดแก๊สออกซิเจนท าใหเ้กิดแก๊สไข่เน่า 
(H2S) หรืออาจเกิดจากการปนเป้ือนของน ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมบางชนิด เช่น โรงงานผลิต
ยา โรงงานผลิตอาหาร ฯลฯ หรืออาจเกิดจากการปนเป้ือนสารเคมีจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์เช่น 
การใชค้ลอรีนท าลายเช้ือโรคในน ้า ฯลฯ 
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   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มของกล่ินในน ้า ท าใหน้ ้านั้นไม่น่าใชด่ื้ม 
ไม่น่าใชส้อย อีกทั้งยงัท าใหเ้กิดกล่ินหรือรอยจุดด่างต่อสตัวน์ ้าท่ีมนุษยจ์ะน ามาใชบ้ริโภค และถา้
แหล่งน ้าท่ีจะใชเ้พ่ือการพกัผอ่นหยอ่นใจมีกล่ินกจ็ะท าใหไ้ม่มีผูไ้ปใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้านั้น 
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้าบริโภคก าหนดไวว้า่กล่ินตอ้งไม่เป็นท่ีน่ารังเกียจ มาตรฐาน
คุณภาพน ้าด่ืมในภาชนบรรจุท่ีปิดสนิทก าหนดไวว้า่ตอ้งไม่มีกล่ิน 
   1.1.3 รสชาติ (Taste) รสชาติในน ้าเกิดจากการละลายน ้าของพวกเกลืออนินทรีย ์
(Dissolved organic salt) เช่น เกลือทองแดง เกลือเหลก็ เกลือโพแทสเซียม เกลือโซเดียม หรือเกลือ
สงักะสี ฯลฯ รสชาติของน ้าเป็นความรู้สึกทางดา้นเคมีเหมือนกบักล่ิน เพียงแต่แตกต่างกนัท่ีอวยัวะ
รับความรู้สึก รสชาตินั้นสมัผสัไดด้ว้ยปุ่มรส (Taste-bud) ของล้ินซ่ึงรับความรู้สึกได ้4 รส คือ 
เปร้ียว (sour) หวาน (sweet) ขม (biter) และเคม็ (salty)  
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มของรสชาติในน ้านั้นคลา้ยกบัการท่ีน ้ามี
กล่ิน องคก์รพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มสหรัฐอเมริกา ก าหนดไวว้า่กล่ินและรสชาติของน ้าด่ืมตอ้งไม่เกิน    
3 TON (Threshold Odor Number) 
   1.1.4 ความขุ่น (Turbidity)  ความขุ่นของน ้า หมายถึง การท่ีน ้ามีพวกสารแขวน 
ลอยอยูใ่นน ้าท าใหบ้ดบงัแสงไม่สามารถมองลงไปในระดบัน ้าลึกไดส้ะดวก ความขุ่นของน ้าน้ีอาจ
มีสาเหตุมาจากการท่ีพวกสารแขวนลอยท่ีมีขนาดเลก็มากตั้งแต่ 0.2-100 มิลลิไมครอนไปจน  ถึง
ขนาดใหญ่ประมาณ 100-1,000 มิลลิไมครอน สารแขวนลอยท่ีท าใหน้ ้ามีความขุ่นอาจเกิดจากดิน
ละเอียด อินทรียส์าร อนินทรียส์าร แพลงตอน และจุลินทรีย ์สารพวกน้ีอาจมีบางพวกกระจายแสง 
บางพวกดูดซึมแสง ความขุ่นท่ีปรากฏใหเ้ห็นมกัมีค่านอ้ยกวา่5 NTU(nephelometric turbidity units) 
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้าบริโภค และมาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืมในภาชนบรรจุท่ีปิดสนิท
ก าหนดค่าความขุ่นไวไ้ม่เกิน 5 ซิลิกาสเกลยนิูต  
   ความขุ่นของน ้า มีความส าคญัต่อปัญหาทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มในดา้นความ
น่าด่ืมน่าใช ้เพราะส่วนใหญ่มนุษยม์กันิยมใชน้ ้าท่ีใสสะอาดเม่ือเห็นน ้ามีความขุ่นกม็กัจะเขา้ใจวา่
น ้านั้นคงไดรั้บการปนเป้ือนจากส่ิงสกปรก นอกจากน้ีความขุ่นของน ้ายงัมีความส าคญัต่อความ 
สามารถของเคร่ืองกรองน ้าเพราะถา้น ้ามีความขุ่นมากอายกุารใชง้านของเคร่ืองกรองกย็อ่มจะสั้น
ตอ้งท าการลา้งเคร่ืองกรองถ่ีกวา่ปกติ และอาจจะตอ้งใชส้ารเคมีก าจดัความขุ่นของน ้าก่อนท่ีจะท า
การกรองน ้า ซ่ึงเป็นการส้ินเปลืองถา้ใชจ่้ายมากข้ึน และการท าลายเช้ือโรคในน ้านั้น ถา้หากน ้ามี
ความขุ่นจะท าใหเ้กิดปัญหาต่อการใชส้ารท าลายเช้ือโรคซ่ึงส่วนใหญ่นิยมใชค้ลอรีน หรือโอโซน 
ความขุ่นจะไปท าการห่อหุม้เช้ือโรคท าใหส้ารท าลายเช้ือโรคไม่สามารถสมัผสักบัเช้ือโรค เป็นผล
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ใหป้ระสิทธิภาพในการท าลายเช้ือโรคในน ้าไม่ดีเท่าท่ีควร ความขุ่นของน ้าจึงเป็นคุณสมบติัท่ีส าคญั
ท่ีจ  าเป็นตอ้งถกูก าจดัออก 
   1.1.5 ปริมาณของแขง็ละลายน ้าทั้งหมด (Total Dissolved Solids:TDS)ซ่ึงหมายถึง 
ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าทั้งหมดส่วนใหญ่เป็นพวกเกลืออนินทรีย ์ไดแ้ก่ เกลืออิออนบวก เช่น 
แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม รวมทั้งอิออนลบของคาร์บอเนต ไนเตรด 
ไฮโดรเจนคาร์บอเนต คลอไรด ์และซลัเฟต เป็นตน้ และนอกจากน้ีอาจจะมีสารอินทรียล์ะลายอยู่
บา้ง ของแขง็ละลายน ้าอาจจะเกิดจากธรรมชาติ จากกิจกรรมท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน ไดแ้ก่ น ้าเสียจาก
ชุมชน น ้าเสียจากการเกษตร และน ้าเสียจากอุตสาหกรรม 
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม ไม่พบวา่มีผลช้ีวดัท่ีท าใหท้ราบวา่ปริมาณ
ของแขง็ละลายน ้าท าใหเ้กิดผลเสียต่อสุขภาพของมนุษย ์เพยีงแต่การท่ีในน ้ามีปริมาณของแขง็
ละลายน ้าสูงนอ้ยกวา่ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าใหร้สชาติของน ้าดีมาก ค่าระหวา่ง 300-600 
มิลลิกรัมต่อลิตร รสชาติของน ้าดี และถา้มากกวา่ 600-900 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าใหร้สชาติของน ้าดี
พอใชไ้ด ้และถา้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 900-1,200 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าใหร้สชาติของน ้าไม่ดี และถา้
มากกวา่ 1,200 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าใหร้สชาติของน ้าไม่เป็นท่ียอมรับท่ีจะใชใ้นการบริโภค 
  1.2  คุณลกัษณะทางดา้นเคมี (Chemical Characteristics) คือ คุณสมบติัของน ้าท่ีมี
องคป์ระกอบของสารเคมี และอาศยัหลกัการหาโดยปฏิกิริยาเคมี คุณลกัษณะของน ้าทางดา้นเคมีท่ีมี
ความส าคญัต่ออนามยัของมนุษยท์ั้งโดยทางตรง และทางออ้มมีมากมายหลายอยา่งแต่จะขอกล่าว
เฉพาะท่ีส าคญัๆ ซ่ึงพบเป็นส่วนใหญ่ในน ้าและถกูก าหนดปริมาณโดยขอ้บงัคบัหรือกฏหมายท่ี
เก่ียวขอ้งกบัน ้าส าหรับการบริโภค ดงัน้ี 
   1.2.1  ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า หรือค่าพีเอช (pH) พีเอช ไม่ไดมี้ผลกระทบต่อ
ผูบ้ริโภคโดยตรงแต่เป็นพารามิเตอร์ท่ีส าคญัในการด าเนินการตรวจวดัคุณภาพน ้า การหาค่าพีเอช 
คือ การวดัค่าความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน หรือการวดัถึงความเขม้ขน้ของกรดหรือด่างท่ีมี
ปฏิกิริยากบัน ้า แลว้แตกตวัใหไ้ฮโดรเจนอิออนไดม้ากนอ้ยเท่าใด 
   H2O                         H + OH-          
น ้าท่ีบริสุทธ์ิจะมีค่าพีเอชเป็น 7 คือมีไฮโดรเจนอิออน [H+] เท่ากบั - log 107 เท่ากบัไฮดรอกไซด ์    
อิออน[OH- ] แต่น ้าตามธรรมชาติโดยทัว่ไปมีพีเอชประมาณ 6.0 - 8.5    
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มของพีเอชในน ้า ถา้น ้ามีพีเอชต ่ามากจะมี
ฤทธ์ิในการกดักร่อนอาจท าใหเ้กิดการกดักร่อนท่ออุปกรณ์ หรือภาชนะต่างๆได ้นอกจากน้ีถา้พีเอช
ของน ้าสูงหรือต ่าเกินไปจะมีผลต่อปฏิกิริยาเคมีต่างๆ เช่น ท่ีพีเอชสูงจะท าใหป้ฏิกิริยาการ
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ตกตะกอน น ้าโดยใชส้ารสม้ไม่ดี และปฏิกิริยาการท าลายเช้ือโรคของคลอรีนจะเกิดไดดี้ท่ีพีเอชต ่า 
เป็นตน้ 
   1.2.2  ความกระดา้งของน ้า (Hardness) น ้ากระดา้ง หมายถึงน ้าท่ีเม่ือท าปฏิกิริยา
กบัสบู่แลว้ท าใหส้บู่เกิดฟองไดย้าก สาเหตุท่ีท าใหน้ ้าเกิดความกระดา้ง เน่ืองจากน ้ามี พวกเกลือ        
ไบคาร์บอเนต (HCO- 

3 ) เกลือซลัเฟต (SO- 
4 ) เกลือคลอไรด ์(Cl-  ) และเกลือไนเตรด (NO- 

3 )รวมตวั 
กบัธาตุต่างๆท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ธาตุแคลเซียม (Ca) และธาตุแมกนีเซียม (Mg) ความกระดา้งของน ้าตาม
ธรรมชาติ เกิดจากเกลือของพวกไบคาร์บอเนต ดงัตารางท่ี 2  และเกลือของซลัเฟตเป็นส่วนใหญ่  
น ้าท่ีมีอิออนของแคลเซียมท่ีอยูใ่นช่วง 100 ถึง 300 มิลลิกรัมต่อลิตร อาจจะท าใหมี้รสชาติข้ึนอยู่
กบัอิออนลบ ถา้น ้ามีความกระดา้งสูงกวา่ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มกัไม่เป็นท่ียอมรับส าหรับผูบ้ริโภค 
น ้าท่ีมีความกระดา้งประมาณ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร อาจจะท าใหเ้กิดตะกรันสะสมในระบบจ่ายน ้า
และส้ินเปลืองสบู่ ความกระดา้งของน ้าแบ่งออกเป็น 2 พวก ดงัน้ี 
    1.2.2.1  ความกระดา้งชัว่คราว (Temporary Hardness) หมายถึงน ้ากระดา้งท่ี
เกิดจากเกลือของพวกไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนตรวมกบัธาตุแคลเซียม หรือธาตุแมกนีเซียม ซ่ึง
บางทีเรียกวา่ ความกระดา้งคาร์บอเนต (Carbonate Hardness) ความกระดา้งชัว่คราวของน ้าแกไ้ข
หรือก าจดัออกจากน ้าดว้ยการตม้น ้าเพ่ือใหเ้กิดตะกอนของเกลือแคลเซียมคาร์บอเนต 
                   

Ca (HCO)3                               CaCO3 +  H2O + CO3      
    1.2.2.2  ความกระดา้งถาวร (Permanent Hardness) หมายถึงความกระดา้งของ
น ้าท่ีเกิดจากเกลือของพวกซลัเฟต หรือเกลือของคลอไรด ์รวมตวักบัธาตุแคลเซียม หรือธาตุ
แมกนีเซียม ซ่ึงบางคร้ังเรียกวา่ ความกระดา้งท่ีไม่ใช่คาร์บอเนต (Noncarbonate Hardness) น ้าท่ีมี
องคป์ระกอบของสารท่ีท าใหเ้กิดความกระดา้งอยูป่ริมาณนอ้ยอาจเรียกวา่น ้าอ่อน และถา้มีปริมาณ
มากกเ็รียกน ้ากระดา้งโดยมีเกณฑก์ารพิจารณาดงัน้ี 
     -  น ้าท่ีมีความกระดา้ง 0-75 มิลลิกรัมต่อลิตร ในรูปของCaCO3 เรียกวา่ 
น ้าอ่อน (Soft water) 
     -  น ้าท่ีมีความกระดา้ง 75-150 มิลลิกรัมต่อลิตร ในรูปของ CaCO3    เรียกวา่ 
น ้ากระดา้งปานกลางหรือน ้าค่อนขา้งอ่อน (Moderately hard water) 
     -  น ้าท่ีมีความกระดา้ง 150-300 มิลลิกรัมต่อลิตร ในรูปของ CaCO3   เรียกวา่ 
น ้ากระดา้ง (Hard water) 
     -  น ้าท่ีมีความกระดา้งมากกวา่ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ในรูปของ CaCO3   

เรียกวา่ น ้ากระดา้งมาก (Very hard water) 
 

ตม้ 
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ตารางท่ี 2  อิออนบวกท่ีเป็นสาเหตุใหน้ ้ามีความกระดา้งและอิออนลบท่ีเก่ียวขอ้ง (พฒันา มลูพฤกษ,์ 
                  2546, หนา้ 48) 
 

อิออนบวกท่ีท าใหน้ ้ามีความกระดา้ง อิออนลบ 
Ca2+ 
Mg2+ 
Sr2+ 
Fe2+ 
Mn2+ 

HCO3
- 

SO4
2- 

Cl- 

NO3
- 

SiO3
2- 

 
   1.2.3  เหลก็และแมงกานีส (Iron and Manganese) ธาตุเหลก็โดยทัว่ๆไปจะอยูใ่น
น ้าในรูปสารไม่ละลายน ้า (Insoluble Form) ถา้อยูใ่นดินและแร่ธาตุกจ็ะอยูใ่นรูปของสารไม่ละลาย
น ้า ในรูปเฟอริคออกไซด ์(ferric oxide = Fe2O3 ) ในดินบางแห่งจะมีเฟอรัสคาร์บอเนต ซ่ึงละลายน ้า
ไดเ้ลก็นอ้ย และถา้ในน ้ามีแก๊สคาร์บอนไดออกไซดล์ะลายอยูแ่ละอยูใ่นสภาวะขาดแก๊สออกซิเจนก็
จะยิง่ท าใหเ้หลก็ในรูปดงักล่าว ละลายน ้าไดดี้ เหลก็ละลายน ้าไดดี้ท่ีพีเอชต ่ากวา่ 3.5  

FeCO3 +  CO2 +  H2O                      Fe++  +  HCO3- 
เหลก็และแมงกานีสมกัจะพบอยูค่วบคู่กนั แมงกานีสมกัอยูใ่นดินเป็นแมงกานีสไดออกไซด ์
(manganese dioxide) ซ่ึงไม่ละลายน ้าท่ีมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์นอกจากเม่ือน ้าอยูใ่นสภาวะ 
ขาดแก๊สออกซิเจนจึงจะท าใหล้ะลายน ้าไดโ้ดยเปล่ียนวาเลนซี (valence) จาก 4 เป็น 2 
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม เหลก็และแมงกานีสท่ีอยูใ่นน ้าตาม
ธรรมชาติแลว้ไม่เป็นอนัตรายต่อการบริโภค ถา้ในน ้ามีปริมาณเหลก็มากกวา่ 1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
อาจจะท าใหน้ ้ามีรสหวานปนขม (bitter sweet) ถึงแมแ้มงกานีสในน ้าจะมีค่าต ่ากวา่ 0.1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร กอ็าจจะท าใหน้ ้าไม่น่าบริโภคได ้และถา้อยูใ่นรูปของสารไม่สะลายน ้าท าใหน้ ้ามีสีและขุ่นท า
ใหไ้ม่น่าใช ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้หากจะน าน ้าท่ีมีเหลก็มากกวา่ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือแมงกานีส
มากกวา่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มาใชใ้นการซกัลา้งเส้ือผา้เคร่ืองนุ่งห่ม จะท าใหเ้กิดรอยด่างบนเส้ือผา้
เคร่ืองนุ่งห่ม และท าใหเ้คร่ืองสุขภณัฑห์รือเคร่ืองใชต่้างๆมีคราบสีน ้าตาลแดงหรือน ้าตาลด า มกัจะ
ส่งเสริมการเจริญของ iron bacteria ซ่ึงรับพลงังานจากการออกซิเดชนัของเหลก็เฟอรัส (ferrous 
iron) เป็นเหลก็เฟอริคอิออน (ferric iron) 
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   1.2.4  คลอไรด ์(Chloride) คลอไรดท่ี์ละลายอยูใ่นน ้าอาจจะเกิดตามธรรมชาติจะ
ละลายอยูใ่นปริมาณความเขม้ขน้แตกต่างกนัไป ข้ึนอยูก่บัวา่น ้าจะไหลผา่นพ้ืนดินหรือชั้นดินท่ีมี
ปริมาณคลอไรดอ์ยูม่ากนอ้ยเท่าใดมกัอยูใ่นรูปของโซเดียมคลอไรด ์(Sodium chloride) 
โพแทสเซียมคลอไรด ์(Potassium chloride) และแคลเซียมคลอไรด ์(Calcium chloride) นอกจากน้ี
อาจจะเกิดจากการปนเป้ือนน ้าเสียทั้งจากบา้นพกัอาศยั อุตสาหกรรม จากน ้าท่าไหลยา่นชุมชนเมือง 
และอาจมาจากส่ิงปฏิกลูโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในปัสสาวะมีปริมาณคลอไรดสู์ง พบวา่ส่ิงปฏิกลูจาก
มนุษยมี์คลอไรดป์นออกมาวนัละประมาณ 16 กรัมต่อคนต่อวนั ในสมยัก่อนจึงมกัใชค้ลอไรดเ์ป็น
ตวับ่งช้ีวา่ น ้าไดรั้บการปนเป้ือนมาจากน ้าเสียจากบา้นเรือนหรือไม่ โซเดียมคลอไรดส์ามารถละลาย
น ้าเยน็ไดถึ้ง 357 กรัมต่อลิตร และละลายในน ้าร้อนได ้391 กรัมต่อลิตร โพแทสเซียมคลอไรด์
ละลายน ้าเยน็ไดถึ้ง 344 กรัมต่อลิตร และละลายในน ้าอุ่นได ้567 กรัมต่อลิตร ส่วนแคลเซียม      
คลอไรดล์ะลายน ้าเยน็ได ้745 กรัมต่อลิตร และละลายในน ้าอุ่นได ้1500 กรัมต่อลิตร 
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม ไม่มีขอ้มลูบ่งช้ีปริมาณคลอไรดใ์นน ้าด่ืม
วา่จะเกิดผลเสียต่อสุขภาพ ถา้มีปริมาณคลอไรดใ์นน ้ามากกวา่ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าใหร้สชาติ
ของน ้าไม่น่าบริโภค และอาจกดักร่อนโลหะในระบบท่อจ่ายน ้าท าใหโ้ลหะในน ้ามีปริมาณเพ่ิมข้ึน 
มาตรฐานคุณภาพน ้าบรรจุภาชนะปิดสนิทและมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้าบริโภคก าหนด
ปริมาณคลอไรดไ์วไ้ม่เกิน 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 
   1.2.5  แคดเมียม (Cadmium) แคดเมียมเป็นโลหะท่ีมีสถานะออกซิเดชนั +2 มกัจะ
เกิดโดยธรรมชาติร่วมกนักบัสงักะสีและตะกัว่ ในแร่ซลัไฟด ์แคดเมียมถูกน ามาใชป้้องกนัการกดั
กร่อน เคลือบดว้ยไฟฟ้าในอุตสาหกรรมเหลก็กลา้และแคดเมียมซลัไฟด ์(Cadmium sulfide) มกัถกู
น ามาใชเ้ป็นเมด็สี (pigment) อุตสาหกรรมพลาสติก สารประกอบแคดเมียมถกูน ามาใชใ้นการผลิต
แบตเตอร่ี ส่วนประกอบของเคร่ืองอิเลก็ทรอนิกและปฏิกรณ์ปรมาณู (nuclear reactors) แคดเมียม
ถกูปล่อยออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้มในน ้าเสียและอาจจะเกิดจากการปนเป้ือนจากปุ๋ยท่ีผลิตจากแร่
ฟอสเฟต การปนเป้ือนในน ้าด่ืมมกัมีสาเหตุมาจากสงักะสีท่ีอยูใ่นท่อ galvanized 
   ความส าคญัของแคดเมียมทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม การคาดการปริมาณท่ีกินเขา้
ไปแลว้ท าใหม้นุษยต์ายไดน้ั้นคือ 350-3,500 มิลลิกรัม การไดรั้บแคดเมียมเร้ือรังอาจจะท าลายไต 
   1.2.6  ฟลอูอไรด ์(Fluoride) โดยทัว่ไปในน ้าตามธรรมชาติมกัไม่มีฟลอูอไรด์
ละลายอยู ่แต่เน่ืองจากฟลอูอไรดมี์ความส าคญัต่อสุขภาพฟัน เพราะถา้มีฟลอูอไรดม์ากกวา่ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าใหเ้กิดฟันเป็นคราบ (mottled enamel หรือ dental fluorosis) แต่ถา้ฟลอูอไรด ์
นอ้ยเกินไปอาจท าใหเ้กิดโรคฟันเปราะหรือหกัง่าย (Dental carries) ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีควรใหมี้ใน
น ้าด่ืมคือ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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   1.2.7  ทองแดง (Copper) การท่ีในน ้ามีทองแดงมกัไม่เกิดจากธรรมชาติมีสาเหตุ
จากกิจกรรมมนุษย ์และโรงงานอุตสาหกรรม เช่น การกดักร่อนท่อน ้าหรือภาชนะท่ีท าดว้ยทองแดง 
ทองเหลือง หรือเกิดจากการใชส้ารจุนสี (CuSO4) ในการท าลายสาหร่ายในน ้า เป็นตน้ 
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม ทองแดงถือเป็นธาตุท่ีส าคญัมีความจ าเป็น
ต่อส่ิงมีชีวิตทุกชนิด โดยเฉพาะมนุษยซ่ึ์งตอ้งการบริโภคทองแดงจากอาหารเฉล่ียวนัละประมาณ 2 
มิลลิกรัม ถา้ร่างกายขาดทองแดงจะท าใหเ้ป็นโรคโลหิตจางได ้แต่ถา้มีปริมาณมากแมเ้พียง 0.25-1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นพิษต่อปลา ถา้น ้าอ่อนมีปริมาณทองแดงละลายอยูป่ระมาณ 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร จะท าใหภ้าชนะกระเบ้ืองเคลือบเป็นคราบรอยด่าง หรือถา้มีในน ้าด่ืมประมาณ 1-1.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร จะท าใหสู้ญเสียรสชาติท าใหมี้รสขม 
   1.2.8  ไนเตรต (Nitrate) ไนเตรตมีอยูใ่นน ้าธรรมชาติในปริมาณท่ีนอ้ยมากอาจเกิด
จากพืช หรือสตัวน์ ้าท่ีมีสารอินทรียไ์นโตรเจนเป็นองคป์ระกอบอยูแ่ละอาจเกิดจากการปนเป้ือน 
ของส่ิงสกปรกและการท่ีในน ้ามีไนเตรตกอ็าจจะถกูเปล่ียนกลบัไปเป็นไนไตรตไ์ดใ้นสภาวะท่ีไม่มี
อากาศหรือออกซิเจนในน ้า 
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม การท่ีมีไนเตรตละลายอยูใ่นน ้านอกจาก
เป็นภาวะบ่งช้ีวา่น ้าอาจไดรั้บการปนเป้ือนจากส่ิงสกปรกและอาจท าใหเ้กิดโรคในเดด็ทารกปริมาณ  
ไนเตรตท่ีอาจท าใหเ้กิดโรคในเดก็ทารกถา้มีมากกวา่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของไนโตรเจน  
นอกจากน้ีถา้ในน ้ามีไนเตรตละลายอยูป่ริมาณมากอาจท าใหเ้กิดการเจริญเติบโตของพืชน ้าไดดี้
โดยเฉพาะพวกสาหร่าย 
   1.2.9  สารหนู (Arsenic) สารหนูอาจเกิดในน ้าตามธรรมชาติเน่ืองจากการไหลของ
น ้าผา่นชั้นดินหรือหินท่ีมีสารหนู อาจเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ไดแ้ก่ การใชย้าฆ่าศตัรูพืช หรือ
สตัว ์การใชปุ๋้ย การใชผ้งซกัฟอกท่ีมีสารหนูเป็นองคป์ระกอบ หรืออาจมีในอาหารทะเลบางชนิด 
นอกจากน้ียงัอาจเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
   ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม สารหนูมีความเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตมีส่วน
เก่ียวขอ้งกบัการท าใหเ้กิดมะเร็งผิวหนงั ในน ้าด่ืมไม่ควรใหมี้สารหนูละลายอยูม่ากกวา่ 0.05 
มิลลิกรัมต่อลิตร  
  1.3  คุณลกัษณะทางดา้นชีวภาพ (Biological Characteristics) หมายถึง การท่ีน ้ามี
ส่ิงมีชีวิตต่างๆ อยูใ่นน ้า เช่น พืชน ้า สตัวน์ ้า และจุลินทรีย ์ซ่ึงมีทั้งประโยชน์และโทษต่อมนุษย ์แต่
ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงคุณภาพน ้าทางดา้นชีวภาพท่ีส าคญัเก่ียวขอ้งกบัการน าน ้ามาใชป้ระโยชน์ต่อการ
อุปโภคบริโภค ซ่ึงไดแ้ก่ พวกจุลินทรีย ์สามารถแบ่งจุลินทรียโ์ดยใชก้ารท าใหเ้กิดโรคเป็นเกณฑไ์ด ้
2 ชนิด (ปราโมช  เช่ียวชาญ, 2552) ดงัน้ี  
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   1.3.1  จุลินทรียท่ี์ไม่ท าใหเ้กิดโรค (Nonpathogenic Microorganism) จุลินทรียท่ี์ไม่
ท าใหเ้กิดโรคซ่ึงอยูใ่นน ้าท่ีส าคญั ไดแ้ก่ แบคทีเรีย โปรโตซวั สาหร่ายหรือราบางชนิด นอกจากจะ
ไม่ท าใหเ้กิดโรคแลว้ ยงัมีส่วนช่วยในการยอ่ยสลายส่ิงสกปรกท่ีเป็นสารอินทรียใ์นน ้า การจดัหาน ้า
สะอาดเพื่อการบริโภค มกัไม่ตอ้งการใหมี้จุลินทรียอ์ยูเ่ลยหรือใหมี้จ านวนนอ้ยมาก 
   1.3.2  จุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดโรค (Pathogenic Microorganism) มีอยูห่ลายชนิด        
มีทั้งชนิดท่ีก่อใหเ้กิดอาการของโรคอยา่งรุนแรงถึงตายได ้และชนิดท่ีท าใหเ้กิดอาการเจบ็ป่วย
เลก็นอ้ย ดงันั้น เพ่ือความปลอดภยัแลว้จะตอ้งไม่มีจุลินทรียป์ระเภทน้ีในน ้าท่ีใชเ้พ่ือการอุปโภค
บริโภคเลย  จุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดโรคโดยมีน ้าเป็นส่ือน าโรคท่ีส าคญั มีดงัน้ี  
    1.3.2.1  ไวรัส (Virus) เป็นจุลินทรียท่ี์มีขนาดเลก็ มองไม่เห็นดว้ยตาเปล่าและ
กลอ้งจุลทรรศน์ทัว่ไปตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ท่ีมีก าลงัขยายพิเศษท่ีเรียกวา่ กลอ้งจุลทรรศน์
อิเลก็ตรอน (Electron Microscope) ไวรัสท่ีอาจพบการแพร่กระจายในน ้าแลว้ท าใหเ้กิดโรคใน
มนุษย ์เช่น ไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคตบัอกัเสบชนิดเอ (Infectious Hepatitis type A) ไวรัสท่ีท าใหเ้กิด
อาการทอ้งร่วงอยา่งรุนแรงในเดก็ (Gastroenteritis Viral) เป็นตน้  
    1.3.2.2  แบคทีเรีย (Bacteria) เป็นจุลินทรียท่ี์มีขนาดโตกวา่ไวรัส สามารถ
มองเห็นไดโ้ดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ธรรมดา โรคท่ีเกิดจากแบคทีเรียท่ีมีน ้าเป็นส่ือท่ีส าคญัมีหลาย
โรค เช่น อหิวาตกโรค (Cholera) เกิดจาก Vibrio cholera โรคบิด (Bacillary Dysentery) เกิดจาก
แบคทีเรีย พวก Shigella flexneri หรือ Shigella dysenteriae โรคไขร้ากสาดหรือไขไ้ทฟอยด ์
(Typhoid Fever) เกิดจาก Samonella paratyphoid A B หรือ C เป็นตน้  
    1.3.2.3 โปรโตซวั(Protozoa)โปรโตซวัท่ีท าใหเ้กิดโรคเช่นโรคบิดอะมีบา 
(Amoebic Dysentery) เกิดจากโปรโตซวัชนิด Entamoeba histolytica โรคจิอาร์เดีย (Giardiasis)  
เกิดจากโปรโตซวัชนิด Giardia lambia เป็นตน้   
    1.3.2.4  หนอนพยาธิ (Helminth) เป็นจุลินทรียท่ี์มีขนาดใหญ่กวา่จุลินทรียช์นิด
อ่ืนๆ จดัเป็นพวกปรสิต (Parasite) เพราะตอ้งอาศยัอยูบ่นหรือในร่างกายส่ิงมีชีวิตอ่ืน พยาธิท่ีท าให้
เกิดโรค เช่น โรคพยาธิไสเ้ดือนกลม (Ascariasis) ซ่ึงเกิดจากพยาธิตวักลมชนิด Ascaris 
lambricoides เป็นตน้  
 2.  การบ่งช้ีการปนเป้ือน 
  2.1  การปนเป้ือนจุลินทรียใ์นตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ ประสิทธ์ิ  เหลืองรุ่งเกียรติ และ
คณะ (2552, หนา้ 10-11) กล่าววา่การตรวจสอบการปนเป้ือน จุลินทรียใ์นตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ  
จ  าเป็นท่ีจะตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพของน ้าทางดา้นชีววิทยา  เพ่ือหาชนิดและจ านวนของเช้ือ
โรคในน ้า  เช่น  อหิวาตกโรค ไทฟอยด ์ บิด  เป็นตน้ แต่การทดสอบคุณภาพน ้าในหอ้งปฏิบติัการ
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ทางจุลชีววิทยาค่อนขา้งยุง่ยาก มีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง และใชเ้วลานาน  และเช้ือโรคในตวัอยา่งน ้า
นั้นอาจเป็นอนัตรายต่อผูว้ิเคราะห์ได ้ ดงันั้นจึงมีการพฒันาการตรวจสอบในภาคสนาม โดยใช้
แบคทีเรียท่ีสามารถเป็นตวับ่งช้ีถึงการปนเป้ือนของอุจจาระในน ้าและอาหาร  ซ่ึงคุณสมบติัของ
แบคทีเรียท่ีใชเ้ป็นตวับ่งช้ีทางชีววิทยาดงักล่าวไม่เป็นอนัตรายต่อผูต้รวจสามารถตรวจพบไดง่้าย 
ค่าใชจ่้ายถกู สามารถตรวจสอบดว้ยตนเองและทราบผลเร็ว เรียกวา่ การบ่งช้ีทางสภาวะสุขาภิบาล 
(Sanitation Index) โดยการใชเ้ช้ือโคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นดชันีบ่งช้ีสภาวะการปนเป้ือน เน่ืองจาก
ปกติโคลิฟอร์มแบคทีเรียจะอาศยัในระบบทางเดินอาหารของคนและสตัวเ์ลือดอุ่น และจะถกูขบั
ออกมาพร้อมอุจจาระในจ านวนท่ีสม ่าเสมอ โดยแบคทีเรียในกลุ่มน้ีบางตวัอาศยัตามส่ิงแวดลอ้ม 
เช่น อาศยัตามพ้ืนดิน และเช้ือโคลิฟอร์มแบคทีเรียไม่เป็นอนัตรายต่อผูว้เิคราะห์ สามารถพิสูจน์เช้ือ
ไดง่้ายและทนต่อสภาพแวดลอ้ม ส่วนฟีคลัโคลิฟอร์มเป็นกลุ่มท่ีมีความทนทานต่อสภาวะแวดลอ้ม
ภายนอกนอ้ยกวา่โคลิฟอร์มแบคทีเรีย คือ ไม่สามารถมีชีวิตอยูภ่ายนอกล าไสไ้ดน้าน ดงันั้น  
โคลิฟอร์มแบคทีเรียจึงถกูเลือกมาใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีสภาวะทางสุขาภิบาล (Sanitation  Index)  
วา่อาหารหรืออุปกรณ์ท่ีตรวจสอบนั้นสะอาดหรือไม่  ซ่ึงโดยทัว่ไป การประเมินคุณภาพน ้าทาง 
ดา้นแบคทีเรีย มกัใชจุ้ลินทรียท่ี์ส าคญั 2 กลุ่ม เป็นเคร่ือง บ่งช้ีหรือแสดงการปนเป้ือนของเช้ือโรค 
ซ่ึงแบคทีเรียเหล่าน้ี ไดแ้ก่  
   2.1.1 โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform bacteria) โคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นแบคทีเรีย 
ท่ียอ้มติดสีแกรมลบสามารถยอ่ยสลายน ้าตาลแลกโตสและใหก๊้าซภายในเวลา 48 ชัว่โมง ท่ีอุณหภมิู  
35 องศาเซลเซียส เรียกวา่เป็นพวกแลกโตสเฟอร์เมนเตอร์ ซ่ึงแบคทีเรียพวกแลกโตสเฟอร์เมนเตอร์
เป็นกลุ่มท่ีไม่ท าใหเ้กิดโรค ส่วนพวกแบคทีเรียท่ีท าใหเ้กิดโรคไม่สามารถยอ่ยสลายน ้าตาลแลกโตส
ไดท่ี้อุณหภมิู 35 องศาเซลเซียส จึงจดัอยูใ่นพวกนอน-แลกโตสเฟอร์เมนเตอร์ 
   2.1.2  ฟีคลัโคลิฟอร์ม (Faecal coliform) จุลินทรียส์ าคญัในกลุ่ม Faecal  coliform 
คือ Escherichia  coil เป็นแบคทีเรียแกรมลบ รูปแท่งและเป็นแบคทีเรียซ่ึงอาศยัอยูใ่นล าไสม้นุษย ์
และสตัวเ์ลือดอุ่น จึงพบเช้ือชนิดน้ีมากในอุจจาระของคนและสตัว ์ ดว้ยเหตุน้ีจึงใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีถึง
การปนเป้ือนอุจจาระในน ้าและอาหาร เช้ือชนิดน้ีเจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภมิู 35-37 องศาเซลเซียส 
  2.2  การตรวจวิเคราะห์จุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนในน ้าด่ืม คุณภาพน ้าทางดา้นชีวภาพ 
ประกอบไปดว้ยจุลินทรียม์ากมายหลายชนิดทั้งท่ีท าใหเ้กิดโรคและไม่ท าใหเ้กิดโรค ในการตรวจ
วิเคราะห์จุลินทรียแ์ต่ละชนิดจะตอ้งส้ินเปลืองทั้งเวลา แรงงาน และค่าใชจ่้ายท่ีสูง ดงันั้นจึงจ าเป็น 
ตอ้งก าหนดตวัช้ีวดัหรือพารามิเตอร์ท่ีส าคญั ซ่ึงสามารถช้ีบ่งถึงคุณภาพของน ้าทางดา้นชีวภาพได ้
ในปัจจุบนัมีพารามิเตอร์ของคุณภาพน ้าทางดา้นชีวภาพท่ีส าคญัและนิยมใชอ้ยู ่3 พารามิเตอร์ 
(ปราโมช  เช่ียวชาญ, 2552) ดงัน้ี  
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   2.2.1  การตรวจจ านวนแบคทีเรียทั้งหมด (Total Bacteria or Standard Plate 
Count) เป็นการตรวจวดัจ านวนแบคทีเรียทั้งหมดโดยการเพาะเล้ียงบนอาหารวุน้ (Agar) แลว้นบั
จ านวนกลุ่มหรือจุดเลก็ๆ (Colony) ของแบคทีเรียท่ีเกิดข้ึน 
   2.2.2  การตรวจหาโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Total Coliform Index) ซ่ึงเป็นการ
ตรวจวดัจ านวนของแบคทีเรียในกลุ่มโคลิฟอร์ม ซ่ึงมีอยู ่2 ชนิดท่ีส าคญั คือ Escherichia coli 
(E.coli) และ Aerobacter aerogenes (A.aerogenes) โดยท่ี E.coli เป็นแบคทีเรียท่ีอาศยัอยูใ่น     
ล  าไสข้องคนและสตัวเ์ลือดอุ่น ส่วน A.aerogenes มกัอาศยัอยูใ่นดินและพืช ดงันั้น การตรวจพบ           
โคลิฟอร์มแบคทีเรียในน ้าจึงไม่ไดเ้ป็นการยนืยนัไดอ้ยา่งแน่นอนวา่น ้านั้นไดรั้บการปนเป้ือนจาก
ของเสียของคนหรือสตัว ์การจะรู้ใหแ้น่ชดัลงไป ควรท าการตรวจวิเคราะห์ fecal coliform หรือ
ตรวจหา E.Coli โดยเฉพาะ 
   2.2.3  การตรวจหาฟีคลัโคลิฟอร์ม หรือ Escherichia  coil ซ่ึงอาศยัอยูใ่นล าไสข้อง
สตัวเ์ลือดอุ่น ถา้ตรวจพบEscherichia  coil ในน ้าแสดงวา่น ้านั้นมีอุจจาระปนเป้ือนอยูอ่ยา่งแน่นอน 
ซ่ึงอาจมีโอกาสท่ีจะมีจุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดโรคชนิดอ่ืนเจือปนอยูด่ว้ยเช่นกนั จึงไม่ปลอดภยัต่อการ
น ามาอุปโภคบริโภค 
 

น า้เพือ่การบริโภค 
 พฒันา  มลูพฤกษ ์(2546, หนา้ 39) ใหค้วามหมายของน ้าฝน หรือน ้าจากบรรยากาศ ไวว้า่ 
หมายถึง น ้าทั้งหมดท่ีไดจ้ากการกลัน่ตวัเป็นหยอดน ้าของกอ้นเมฆโดยตรง เช่น น ้าฝน หิมะ ลกูเห็บ 
คุณสมบติัของน ้าฝนจึงเป็นน ้าบริสุทธ์ิอยา่งแทจ้ริง แต่เน่ืองจากน ้ามีคุณสมบติัในการละลายส่ิงต่างๆ 
ไดดี้จึงอาจดูดซบัแกส็ต่างๆจากบรรยากาศถา้เป็นบริเวณทะเลหรือมหาสมุทรกอ็าจดูดซบัเกลือต่างๆ 
ซ่ึงเกิดจากการฟุ้งกระจายของทะเลหรือมหาสมุทร นอกจากน้ีถา้น ้าฝนตกผา่นบรรยากาศท่ีสกปรก
กอ็าจท าใหน้ ้าฝนนั้นมีความสกปรกได ้แต่ความสกปรกต่างๆท่ีละลายในน ้าฝนอาจจะมีปริมาณ
ความสกปรกไม่มากเกินมาตรฐานน ้าด่ืมน ้าใช ้และถา้มีการเกบ็กกัน ้าฝนดงักล่าวไวใ้นภาชนะท่ี
สะอาดกอ็าจจะน าน ้าฝนนั้นมาใชใ้นการอุปโภคบริโภคไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพ  
 สุกญัญา  อรุณส่ง (2549) ไดใ้หค้วามหมายของน ้าบ่อหรือน ้าบาดาลไวว้า่ เกิดจากน ้าผิว
ดินท่ีซึมผา่นผิวดินต่างๆ ลงไปจนถึงชั้นดินหรือชั้นหินท่ีไม่ซึมน ้า และเกิดการสะสมอยูร่ะหวา่ง
ช่องวา่งของเน้ือดิน โดยเฉพาะชั้นดินท่ีเป็นกรวด ทรายหิน ปริมาณของน ้าท่ีขงัอยูใ่นชั้นของดิน
ดงักล่าวจะค่อยๆ เพ่ิมปริมาณมากข้ึนในฤดูฝน และลดปริมาณลงในฤดูแลง้ น ้าบาดาลจะมีการ
ถ่ายเทระดบัไดเ้ช่นเดียวกบัน ้าผิวดิน มนุษยน์ าน ้าบาดาลมาใชป้ระโยชนโ์ดยการเจาะบ่อบาดาล 
โดยทัว่ไปแลว้น ้าบาดาลจะมีคุณลกัษณะทางกายภาพ และคุณสมบติัทางบกัเตรีอยูใ่นเกณฑดี์ 
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กล่าวคือ มีความใส สะอาดปราศจากเช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อใหเ้กิดโรคทางเดินอาหาร ทั้งน้ีเน่ืองจาก    
ชั้นของดินจะเป็นตวักรองท่ีสกดักั้นความขุ่นของเช้ือจุลินทรียไ์วข้ณะท่ีซึมผา่นชั้นดินลงไป         
แต่คุณสมบติั ทางเคมี เช่น แร่ธาตุและสารละลายต่างๆ จะมีปริมาณท่ีไม่แน่นอน เน่ืองจากน ้าเป็น
ตวัท าละลายท่ีดี ในขณะท่ีซึมผา่นชั้นผิวดินลงไปกจ็ะละลายเอาแร่ธาตุและสารในชั้นดินปะปนลง
ไปดว้ย ดงันั้นน ้าจากบ่อน ้าบาดาลจะพบวา่มีความใสสะอาดปราศจากเช้ือโรค แต่มกัมีปริมาณของ
แร่ธาตุและสารละลายต่างๆ เจือปนอยูใ่นน ้าต่างกนัไป และแหล่งน ้าบาดาลแต่ละแหล่งมกัจะมี
คุณสมบติัและองคป์ระกอบทางเคมีท่ีคงท่ี โดยทัว่ไปน ้าบาดาลส่วนใหญ่จะมีค่าการน าไฟฟ้า
(conductivity) มากกวา่ 300 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 
 สุกญัญา  อรุณส่ง (2549) ไดใ้หค้วามหมายของน ้าประปาไวว้า่ หมายถึง น ้าท่ีมีคุณภาพ
เหมาะสมท่ีจะใชด่ื้มไดอ้ยา่งปลอดภยั โดยมีระบบการจ่ายน ้าไปตามเสน้ท่อเพ่ือใหผู้ใ้ชน้ ้า ไดรั้บน ้า
เพียงพอแก่ความตอ้งการ คุณลกัษณะทัว่ไปของน ้าประปาควรจะมีคลอรีน (CI2 ) อยูใ่นน ้าดว้ยเสมอ 
แมว้า่น ้าประปาจะมีคุณภาพดี มีความใสและความสะอาดผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพแลว้ 
หรือเป็นน ้าประปาท่ีผา่นกระบวนการผลิตมาโดยวิธีใดกดี็ จะตอ้งมีการฆ่าเช้ือโรคดว้ยคลอรีน     
ซ่ึงถือเป็นความตอ้งการขั้นต ่าสุดของการผลิตน ้าประปา ดงันั้น ในน ้าประปาจะมีก๊าซคลอรีน 
ละลายปนอยูด่ว้ยเสมอ จึงจะถือไดว้า่ฆ่าเช้ือโรคไดพ้อเพียง การเติมคลอรีนในน ้าเพ่ือคลอรีน     
หรือสารประกอบของคลอรีนเป็นตวัท าลายเช้ือโรคท่ีปะปนมากบัน ้า มีส่ิงส าคญั 2 ประการท่ีตอ้ง
ค านึงถึงคือ ความเขม้ขน้ของคลอรีนและระยะเวลาท่ีปล่อยใหเ้กิดความสมบูรณ์ของปฏิกิริยาถา้
คลอรีนมีความเขม้ขน้ต ่าจะใชเ้วลานาน ถา้คลอรีนมีความเขม้ขน้สูงจะใชเ้วลาเพียงเลก็นอ้ยจาก
ขอ้เสนอแนะขององคก์ารอนามยัโลกเก่ียวกบัการเติมคลอรีนในกิจการประปาควรจะมีปริมาณ
คลอรีนอิสระตกคา้ง (Free chlorine residual ) ประมาณ 0.5 มิลิกรัมต่อลิตร แต่ถา้มีการระบาดของ
โรคทางน ้าเกิดข้ึน ควรเพ่ิมคลอรีนอิสระตกคา้งใหมี้ประมาณ 0.1 มิลิกรัมต่อลิตร ส าหรับน ้าประปา
จะมีการน าไฟฟ้า ไม่มากกวา่ 300 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี1 กรรมวิธีการผลิตน ้าประปา (วิมล, 2541) 

ปูนขาวและสารสม้ 

แหล่งน ้าดิบ ถงัตกตะกอน ถงักรองน ้า ถงัเกบ็น ้าใส ครัวเรือน 

คลอรีน 
สถานีสูบจ่ายน ้า 
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 รพีพร  สุธาธรรม (2544, หนา้ 28) ไดใ้หค้วามหมายของน ้าบรรจุขวดไวว้า่ คือ น ้าท่ีมี
จุดมุ่งหมายไวส้ าหรับมนุษยบ์ริโภค บรรจุในขวดหรือภาชนะอ่ืนใดท่ีมีการปิดผนึก โดยไม่มีการ
เติมส่วนผสมอ่ืนใดลงไป ยกเวน้สารเคมีท่ีมีคุณสมบติัในการต่อตา้นจุลชีพ เพ่ือความปลอดภยัของ
ผูบ้ริโภค 
 ดารณี  หมู่ขจรพนัธ์ (2551, หนา้ 57-58) ไดก้ล่าวถึงน ้าด่ืมจากตูน้  ้าด่ืมหยอดเหรียญไวว้า่ 
เป็นน ้าด่ืมท่ีไดจ้ากเคร่ืองผลิตน ้าด่ืมหยอดเหรียญ ตอ้งน าภาชนะมาบรรจุน ้าเองโดยจ าหน่ายเพียง
ลิตรละ 1-2 บาท และมีการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัระบบการผลิตของเคร่ืองผลิตน ้าด่ืมหยอดเหรียญ 
พบวา่ ระบบการผลิตส่วนใหญ่ของเคร่ืองผลิตน ้าด่ืมหยอดเหรียญประกอบดว้ย 
  -   ชุดกรองเพ่ือปรับสภาพน ้าเบ้ืองตน้โดยใช ้Softener  
  -  มีชุดกรองประเภทไส้กรองคาร์บอน และไสก้รองใยสงัเคราะห์ ชุดปรับคุณภาพน ้า
ดา้นจุลินทรีย ์ส่วนใหญ่จะใชร้ะบบรีเวอร์ส ออสโมซิส หรืออาจจะมีการใชรั้งสี ยวูี (Ultraviolet : 
UV) หรือก๊าซโอโซน (Ozone) 
 

น ้าดิบ 
 

ปรับสภาพน ้าเบ้ืองตน้โดย Softener 
(ไสก้รองคาร์บอน/ไสก้รองใยสงัเคราะห์) 

 
 ผา่นระบบรีเวอร์ส ออสโมซิส           ไม่มีระบบรีเวอร์ส ออสโมซิส 
 

ฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์
(UV/ Ozone) 

 
ถงัพกัน ้ารอบรรจุในเคร่ือง 

     ผูบ้ริโภคหยอดเหรียญ  
      

     ภาชนะบรรจุพร้อมฝาปิด 
น ้าด่ืม 

 
ภาพท่ี 2  แผนผงัระบบการผลิตของเคร่ืองผลิตน ้าด่ืมหยอดเหรียญ (ดารณี  หมู่ขจรพนัธ์, 2551) 
 

+ 
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การปรับปรุงคุณภาพน า้ดืม่ด้วยวธีิการกรอง  
 ประสิทธ์ิ  เหลืองรุ่งเกียรติ และคณะ (2552, หนา้ 6-8) กล่าววา่ การกรอง คือ การปรับ 
ปรุงคุณภาพน ้าทางดา้นกายภาพและชีวภาพของน ้าใหดี้ข้ึน โดยก าจดัพวกตะกอนความขุ่นออกท า
ให ้น ้าใส พร้อมกนันั้นการกรองกจ็ะช่วยลดปริมาณจุลินทรียท่ี์ติดมากบัน ้าลงไดเ้ป็นจ านวนมาก คือ 
ร้อยละ 85 - 99 แมว้า่น ้าท่ีผา่นการกรองจะมีลกัษณะใสสะอาดแลว้ก็ตาม กย็งัอาจจะเช้ือจุลินทรีย ์
ปะปนอยูใ่นน ้าได ้ดงันั้น น ้าท่ีใชใ้นการบริโภคนั้นจะตอ้งมีคุณภาพทางกายภาพ และเคมีท่ี
เหมาะสม และตอ้งปราศจากจุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดโรค  
 สมศกัด์ิ  วรคามิน (2551, หนา้ 161-164) ไดแ้บ่งชนิดของเคร่ืองกรองน ้า ออกเป็น  
11 แบบดงัน้ี 
  1.  แบบ Reverse Osmosis ไม่ใชส้ารเคมีหรือไฟฟ้า ปราศจากส่ิงปนเป้ือนร้อยละ 99.9 
แต่เกลือแร่ถูกกรองออกร้อยละ99.0 เช่นกนั เหมาะส าหรับสถานท่ีหรือโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไม่
ตอ้งการใชน้ ้าท่ีมีเกลือแร่หรือน ้ากระดา้ง 
  2.  แบบ Distillation คือ แบบกลัน่ ท าใหน้ ้าเดือด เกิดเป็นไอน ้า จากนั้นท าไอน ้าให้
เยน็ลง กลบัมาเป็นน ้ากลัน่ น ้ากลัน่น้ีไม่มีสารตกคา้งและไม่มีเกลือแร่ ร้อยละ 100 
  3.  แบบ Carbon Block ใชผ้งถ่านบดอดัเป็นกอ้นเป็นตวักรองน ้า มีคุณสมบติั คือ 
กรองเช้ือจุลินทรียแ์ละสารปนเป้ือนได ้เหมาะท่ีจะใชร่้วมกบัแบบท่ีหน่ึง และแบบท่ีสอง ไม่ตอ้งใช้
ไฟฟ้า และเกลือแร่มีในน ้าตามปกติ แต่อายกุารใชง้านสั้น 
  4.  แบบ Granular Activated Carbon (GAC) เหมือนแบบท่ีสาม แต่ผงถ่านใหญ่กวา่ 
  5.  แบบ Ceramic (ซีรามิค) มีรูเลก็ๆใหน้ ้าผา่นมีประสิทธิภาพสูง การใชซี้รามิคก าลงั
เป็นท่ีนิยมมาก เพราะสามารถน ามาลา้งและน ากลบัมาใชใ้หม่ไดอี้ก ท าใหป้ระหยดั เคร่ืองกรองน ้า
ท่ีมีในทอ้งตลาดปัจจุบนัมกัจะตอ้งมีซีรามิคอยูด่ว้ยเสมอ  
  6.  แบบใช ้Ozone (โอโซน) มีอุปกรณ์เพื่อใชท้  าอากาศธรรมดาใหก้ลายมาเป็น
โอโซน (Ozone Generator) โอโซนมีพลงัในการท าปฏิกิริยากบัเช้ือจุลินทรีย ์และสารอินทรียต่์างๆ
ในน ้าไดแ้รงมาก มีประสิทธิภาพ ท าใหน้ ้าดูใส สะอาด และรสดี เคร่ืองกรองน ้าแบบใชโ้อโซนน้ี
ตอ้งใชไ้ฟฟ้า และมกัใชร่้วมกบัเคร่ืองกรองน ้าชนิดใชถ่้าน 
  7.  แบบใชรั้งสี Ultraviolet (อุลตร้าไวโอเลต) โดยอาศยัตะเกียงไฟฟ้าท่ีแผรั่งสีอุลตร้า
ไวโอเลต มีคล่ืนความถ่ีระหวา่ง 200-300 นาโนมิเตอร์ รังสีน้ีจะฆ่าเช้ือโรคไดห้มด ยกเวน้วา่เช้ือโรค
จะซ่อนตวัอยูก่บัผงละออง (Sub Micron Particles) ท าใหไ้ม่ถกูกบัรังสี มกัใชร่้วมกบัเคร่ืองกรองน ้า
ชนิดใชถ่้าน 
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  8.  แบบ เค ดี เอฟ (Kinetic Degradation Fluxion : KDF) เป็นระบบท่ีจดลิขสิทธ์ิไว้
โดยบริษทั เค ดี เอฟ ในสหรัฐอเมริกา สามารถกรองคลอรีน เช้ือโรค และโลหะหนกั กล่าววา่เป็น
ระบบท่ีมีผูใ้ชม้ากและประหยดั ท าดว้ยทองแดง และสังกะสี ในรูปของโลหะผสม และไดรั้บการ
รับรองจากองคก์ารป้องกนัส่ิงแวดลอ้มของอเมริกา (Environmental Protection Agency) เน่ืองจาก 
เค ดี เอฟ เป็นเทคโนโลยใีหม่ใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งคุม้ค่า และท าใหเ้คร่ืองกรองชนิดถ่านยดือายไุป
ไดถึ้ง 15 เท่า  
  9.  แบบเอทีพี (Activated Tricalcium Phosphate:ATP) หรือCalcium Hydroxyapatite 
มีคุณสมบติัก าจดัฟลอูอไรค ์รวมทั้งส่ิงเจือปนต่างๆ ไม่ใชไ้ฟฟ้า มกัใชร่้วมกบัเคร่ืองกรองน ้าชนิด 
ใชถ่้าน เร่ิมมีการใชอ้ยา่งแพร่หลายมากข้ึน 
  10.  แบบ Ion Exchange บางคร้ังเรียกวา่เรซิน (Resin) ไม่ใชไ้ฟฟ้า 
  11.  แบบ Iodine Resin ใชใ้นการท าระบบน ้าด่ืมฉุกเฉิน ท าลายแบคทีเรีย และไวรัส  
ผูป้ระดิษฐอ์า้งวา่ ใชไ้ดท้นทานและเหมาะกบัประเทศยากจนท่ีมีปัญหาขาดธาตุไอโอดีน ซ่ึงเป็น
ตน้เหตุของโรคคอพอก เป็นการกรองน ้าท่ีไม่ใชไ้ฟฟ้า     
 

ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัตู้น า้ดืม่หยอดเหรียญ 
 1.  ความรู้เก่ียวกบัตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ  
  ดารณี  หมู่ขจรพนัธ์ (2551, หนา้ 57-58) กล่าววา่ กระบวนการผลิตน ้าด่ืมของตูน้ ้าด่ืม
หยอดเหรียญส่วนใหญ่เป็นการผลิตดว้ยระบบรีเวอร์สออสโมซิส ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีไดรั้บความ
นิยม โดยทัว่ไปหลกัของออสโมซิส (Osmosis) กล่าวไดว้า่โมเลกลุของน ้ามีความสามารถเคล่ือนท่ี
ผา่นเยือ่บางท่ีมีคุณลกัษณะเฉพาะ ซ่ึงยอมใหโ้มเลกลุของน ้าเท่านั้นท่ีผา่นไปได ้โดยอาศยั แรงดนั
ออสโมซิส (Osmosis Pressure) ซ่ึงโมเลกลุของสารอ่ืนไม่สามารถผา่นไปไดแ้ต่วิธีการของระบบ
อาร์โอ นั้นจะเป็นไปในทางกลบักนั เพราะใชแ้รงดนัอดัน ้าใหย้อ้นกลบัทิศทางท่ีควรจะเป็นใน
ธรรมชาติจากดา้นท่ีสารละลายเขม้ขน้ (น ้านอ้ย) ไปยงัดา้นท่ีสารละลายเจือจาง (น ้ามาก)  
  ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตน ้าดว้ยระบบรีเวอร์สออสโมซิส มีดงัต่อไปน้ี 
   1.  วสัดุของ Reverse Osmosis Membrane ท่ีนิยมคือ Cellulose Acetate และ 
Cellulose Triacetate หรือ Thin Film Composite ซ่ึงเป็นเมมเบรน แบบ Crosslinked Aromatic 
Polyamide วสัดุทั้งสองประเภทจะมีขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่างกนั ทั้งดา้นคุณสมบติั ดา้นการกรอง 
และราคา ผูป้ระกอบการจึงตอ้งศึกษาเพ่ือคดัเลือกใหเ้หมาะสมกบัคุณภาพน ้าดิบท่ีน ามาใชป้รับ
คุณภาพ 
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   2.  รูปแบบของเมมเบรน มีหลายแบบท่ีนิยม คือ แบบ Spiral-Wound แบบ Hollow 
Fiber Reverse Osmosis แบบ Tubular Reverse Osmosis และแบบ Plate and Frame 
   3.  การเลือก ระบบรีเวอร์สออสโมซิส ส าหรับน ้าด่ืมประเภทต่างๆ เช่น น ้าจืด          
น ้ากร่อย หรือน ้าทะเล 
   4.  วิธีการเตรียมคุณภาพน ้าดิบส าหรับ Reverse Osmosis Membrane ตอ้งเตรียม
จากน ้าดิบท่ีมีคุณภาพดีพอสมควร ไม่มีสารแขวนลอย หรือเช้ือแบคทีเรียท่ีไปติดคา้ง หรือไม่มีสาร
เกลือแร่จะท าใหเ้กิดตะกรันเคลือบผิว Membrane ตอ้งไม่มีคลอรีนหลงเหลือไปท าลาย Membrane 
และไม่มีไขมนัไปท าลายและอุดตนั 
   5.  การจดัการน ้าท่ี Reverse Osmosis Reject ซ่ึงมีค่า TDS (Total Dissolve Solid) 
สูง จึงตอ้งควบคุมค่า TDS ใหไ้ดต้ามมาตรฐารท่ีหน่วยงานของรัฐก าหนด 
   6.  การลา้ง Reverse Osmosis Membrane ตอ้งใชส้ารเคมีใหเ้หมาะสม มิฉะนั้นจะ
เกิดการอุดตนั ท าใหป้ระสิทธิภาพการกรองไม่ดี 
  นอกจากน้ียงัมีการใช ้Bioactive Reforming System หลกัการของระบบน้ีเป็นการผลิต
น ้าท่ีอาศยัแรงดนัจากน ้าซึมซบัผา่นชั้นกรองชา้ๆซ่ึงไม่มีการฆ่าเช้ือ 
 
ตารางท่ี 3  ตวัอยา่งระบบการผลิตของเคร่ืองผลิตน ้าด่ืมหยอดเหรียญ (ดารณี  หมู่ขจรพนัธ,์ 2551) 
 

แบบท่ี                            ระบบการผลิต 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

                    Softener + R.O. 
                    Softener + R.O. + UV 
                    Softener + R.O. + Ozone 
                    Softener + UV 
                    Softener + Ozone 
                    Bioactive Reforming System 
                    Softener + R.O. + UV + Ozone 
                    Softener + UV + Ozone 
                    UV + Ozone + Ultra Osmosis 
                    UV + Bioactive Reforming System 
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  ประสิทธ์ิ  เหลืองรุ่งเกียรติ และคณะ (2552, หนา้ 6-8) กล่าววา่ การผลิตน ้าด่ืมจากตูน้ ้า
ด่ืมหยอดเหรียญ โดยส่วนใหญ่มกัจะเป็นการผลิตน ้าดว้ยกระบวนการท่ีเรียกวา่ ระบบรีเวอร์ส    
ออสโมซิส และอาจมีการน าหลกัการฆ่าเช้ือโรคดว้ยแสงยวูี และโอโซนมาเพ่ิมในกระบวนการ  
ผลิตน ้าโดยมีหลกัการทัว่ไป ดงัน้ี 
   1.  ระบบรีเวอร์ ออสโมซิส โดยทัว่ไปเป็นการใชก้ระบวนการแยกอิออน 
สารประกอบ และสารละลายต่างๆ ออกจากน ้าโดยใชเ้ยือ่เมนเบรน (เป็นเยือ่สงัเคราะห์โพลิเมอร์)
เป็นตวักลาง ซ่ึงมีขนาดรู้ (Pore size) นอ้ยกวา่ 0.0001ไมครอน โดยกระบวนการออสโมซิสเป็น
กระบวนการทางธรรมชาติท่ีโมเลกลุของน ้าจะเคล่ือนจากสารละลายท่ีเจือจางผา่นเยือ่เมนเบรนไป
ยงัสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูง แต่ระบบรีเวอร์ส ออสโมซิส จะเป็นไปในทางกลบักนั คือ โมเลกลุ
ของน ้าจะตอ้งเคล่ือนท่ีจากสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูงผา่นเยือ่เมนเบรนไปยงัสารละลายท่ีเจือจาง
โดยอาศยัแรงดนัสูงจากป๊ัมเพ่ืออดัโมเลกลุของน ้าใหย้อ้นกลบัทิศทางของกระบวนการทาง
ธรรมชาติ ท าใหส้ามารถกรองเอาสารละลายต่างๆ ออกจากน ้าได ้
   ในกระบวนการผลิตน ้าในตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญมกัจะใชน้ ้าประปาเป็นน ้าดิบใน
การกรองซ่ึงในน ้าประปาจะมีคลอรีนหลงเหลืออยูใ่นน ้าซ่ึงอาจกดัเยือ่กรองเมนเบรนท าใหฉี้กขาด 
และไม่สามารถขจดัส่ิงสกปรกไดอี้ก ดงันั้นจะตอ้งมีการกรองคาร์บอน ซ่ึงสารกรองคาร์บอนน้ีมี
คุณสมบติัในการก าจดักล่ิน สี ท่ีไม่พึงประสงคท่ี์มีอยูใ่นน ้า และช่วยในการก าจดัคลอรีนท่ีตกคา้งใน
น ้าประปาก่อนผา่นระบบรีเวอร์ส ออสโมซิส และถา้ตอ้งการใหเ้มนเบรนมีอายใุชง้านไดน้าน ควร
รักษาระดบัพีเอช (ค่าความเป็นกรด - ด่าง) ใหอ้ยูใ่นระดบั 3 - 7 และอยา่ใชก้บัน ้าท่ีมีอุณหภมิูสูง 
   2.  การใชแ้สงยวูี (Ultraviolet radiation : UV) เป็นพลงังานท่ีมีความยาวคล่ืน           
13.6-396 นาโนเมตร มีลกัษณะเป็นแสงสีม่วงโดยแสงจะผา่นไปในน ้าท่ีมีแบคทีเรีย ซ่ึงโปรตีนและ
กรดนิวคริอิกในแบคทีเรียจะดูดซึมรังสีเขา้ไปท าลาย DNA โดยจะใชป้ริมาณรังสี และเวลาท่ีฉาย
รังสีเพ่ือท าลายเช้ือโรคแตกต่างกนั ทั้งน้ี ยวูีเป็นรังสีท่ีมีพลงังานต ่า ท าใหมี้อ  านาจทะลุทะลวงนอ้ย
ไม่สามารถผา่นแกว้ พลาสติก สารละลายท่ีมีความขุ่นมากๆ หรือแผน่ฟิลม์ของน ้ามนั (Grease)       
ท่ีลอยบนผิวหนา้ของน ้าหรือวตัถุท่ีเป็นของแขง็ได ้แต่สามารถผา่นอากาศไดดี้ ส าหรับหลอดยวูีท่ีใช้
ในการฆ่าเช้ือจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงคใ์นน ้าจะมีความยาวคล่ืนของแสงยวูีอยูใ่นช่วง  200-290     
นาโนเมตร หรือประมาณ 2,537 องัสตรอม น ้าท่ีจะใหแ้สงยวูีส่องผา่นเขา้ไปฆ่าเช้ือตอ้งลึกนอ้ยกวา่ 
7.5 เซนติเมตร แกว้ท่ีใชท้  าหลอดตอ้งเป็นแกว้พิเศษท่ียอมใหแ้สงยวูีส่องผา่นไดต้ลอด เช่น ควอท 
(Quartz) หรือแกว้ท่ีมีเน้ือซิลิกาสูงมาก และควรมีระบบสญัญาณเตือนใหรู้้ถึงความผิดปรกติของ
เคร่ืองฆ่าเช้ือ โดยวสัดุท่ีใชส้ร้างเคร่ืองยวูี ตอ้งไม่ท าใหน้ ้าเป็นพิษทั้งทางตรงและทางออ้ม เป็นตน้ 
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   ในกระบวนการผลิตน ้าของตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญมกัจะนิยมใชแ้สงยวูีในกระบวน 
การผลิตน ้าภายหลงัจากท่ีมีการผา่นระบบรีเวอร์ส  ออสโมซิส น ้าท่ีผา่นกระบวนการกรองจะถกู
ส่งไปยงัถงัพกัน ้า และผา่นตวักรองคาร์บอนคร้ังสุดทา้ยก่อนท่ีจะมีการจ่ายน ้าส่งไปยงัหวัจ่าย  
ซ่ึงหลอดยวูีท่ีใชจ้ะตอ้งมีการเปล่ียนตามอายกุารใชง้าน หรือตามท่ีบริษทัผูผ้ลิตเป็นผูก้  าหนด  
ซ่ึงขอ้ดีในการใชแ้สงยวูี คือไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ขอ้เสีย คือ ถา้หลอดยวูีมีคราบฝุ่ นจบัท่ีหลอดอาจท าให้
ประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือโรคลดลงได ้ทั้งน้ีประสิทธิภายในการฆ่าเช้ือโรคนั้น จะข้ึนอยูก่บัความ
ขุ่นของน ้า ระยะเวลาท่ีสมัผสัน ้า และอตัราการไหลของน ้าดว้ย 
   3.  การใชก๊้าซโอโซน (Ozone:O3) ก๊าซโอโซน คือ ก๊าซออกซิเจน (O2) ท่ีถกู
ปรับปรุงโครงสร้างใหมี้พลงังานมากข้ึน โดยก๊าซโอโซนมีแนวโนม้จะสลายตวัเองกลายเป็นก๊าซ
ออกซิเจนไดง่้าย จึงไม่สามารถผลิตและเกบ็ก๊าซไวไ้ด ้จ  าเป็นตอ้งท าการผลิตก๊าซโอโซน ณ แหล่งท่ี
จะใชง้านนั้นเลย ก๊าซโอโซนเป็นก๊าซธรรมชาติรูปแบบหน่ึงของก๊าซออกซิเจนท่ีไม่เสถียร แต่มี
พลงังานในการท าปฏิกิริยาออกซิเดชนัสูงโดยเม่ือท าปฏิกิริยาแลว้จะไม่เหลือสารพิษตกคา้งใดๆ 
นอกจากก๊าซออกซิเจน จึงมีการน าก๊าซโอโซนไปใชง้านอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากเป็นตวัออกซิไดส์
ท่ีดีมีประสิทธิภาพสูงในการท าลายสีท่ีเกิดจากสารอินทรียใ์นน ้า สามารถสลายตวัไดไ้วในน ้าท่ีมี
ความเป็นด่างสูง ภาชนะบรรจุหรืออุปกรณ์สมัผสัก๊าซโอโซนจึงตอ้งเป็นวตัถุท่ีทนต่อการกดักร่อน 
เช่น 316 สแตนเลทสติว (316 Stainless Steel) แกว้ เซรามิกส์ อะลมิูนมั หรือ เทฟลอน (Teflon) 
   แมว้า่ก๊าซโอโซนจะสามารถฆ่าเช้ือโรคท่ีดีแลว้ ยงัมีประสิทธิภายในการท าลาย
กล่ิน สี และรสของน ้า การใชก๊้าซโอโซนท่ีใชใ้นการฆ่าเช้ือโรคในน ้าท่ีมีประสิทธภาพสูงสุด คือ 
ผสมก๊าซโอโซนกบัน ้าภายใตภ้าวะความดนัไม่นอ้ยกวา่ 1.5 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เพ่ือให้
ก๊าซโอโซนละลายน ้าไดดี้ และเวลาท่ีใหโ้อโซนสมัผสัน ้าไม่นอ้ยกวา่ 2 นาที   
 2.  การเลือกบริเวณท่ีติดตั้งและการดูแลตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ (ประสิทธ์ิ  เหลืองรุ่งเกียรติ 
และคณะ, 2552, หนา้ 12)   
  1.  การตรวจสอบแหล่งน ้าดิบ โดยการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าดิบ เพ่ือคดัเลือก
แหล่งน ้า และเลือกตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญท่ีมีคุณภาพมาตรฐาน และมีการออกแบบระบบการผลิตให้
เหมาะสมกบัคุณภาพน ้าดิบ 
  2.  หลีกเล่ียงการติดตั้งตูน้  ้าในท่ีท่ีแสงแดดส่องถึง เพราะอาจท าใหเ้กิดตะไคร่น ้าท่ี   
หวัจ่าย และถงัเกบ็น ้าท่ีกรองแลว้ได ้
  3.  หลีกเล่ียงการติดตั้งตูน้  ้าริมถนนท่ีมีฝุ่ นละอองมาก รวมทั้งหลีกเล่ียงการติดตั้ง
บริเวณท่ีมีการท้ิงขยะและส่ิงปฏิกลู 
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  4.  หมัน่ตรวจสอบ ดูแล ตั้งแต่คุณภาพน ้าดิบท่ีเขา้ระบบ เคร่ืองกรอง ถงัเกบ็น ้า       
หวัจ่ายน ้าอยา่งสม ่าเสมอ โดยไม่ควรใชมื้อสมัผสัหวัจ่ายน ้าโดยตรง ซ่ึงอาจมีผลใหเ้กิดการปนเป้ือน
ของเช้ือจุลินทรียไ์ด ้
  5.   การสงัเกตดว้ยตาเปล่า หากพบวา่มีตะไคร่น ้า เมือกน ้า มีตะกอนควรลา้งท าความ
สะอาดถงัเกบ็น ้า รวมทั้งท าความสะอาดตะไคร่น ้าบริเวณท่อระบายน ้าท้ิงในหอ้งจ่ายน ้า 
  6.  จดัท าตารางบนัทึกขอ้มลูตรวจสอบอุปกรณ์ คุณภาพน ้าด่ืม และการท าความ
สะอาดคร้ังล่าสุด รวมทั้งสภาพทัว่ไปของตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ เพ่ือเป็นขอ้มลูใหก้บัผูใ้ชบ้ริการได้
ทราบ 
  7.  ควรส่งตวัอยา่งน ้าเพ่ือตรวจคุณภาพน ้าในหอ้งปฏิบติัการอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง เพ่ือ
ตรวจสอบความเหมาะสมของระบบการผลิต และเพ่ือใหไ้ดน้ ้าท่ีสะอาด ปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค 
 3.  การบ ารุงรักษาตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ ผูป้ระกอบการสามารถบ ารุงรักษาตูน้ ้าด่ืมหยอด
เหรียญ (ณฐัพล  ประดิษฐผลเลิศ, 2552, หนา้ 149-150) ไดด้งัน้ี 
  1.  หมัน่ท าความสะอาดไสก้รองใยโพลีโพรพิลีน โดยการถอดไสก้รองออกจากระบบ 
และน ามาลา้งน ้าอุณหภมิูปกติ ควรท าทุกๆ 2 สปัดาห ์
  2.  เปล่ียนไสก้รองคาร์บอน (กรณีท่ีมีการกรองดว้ยคาร์บอน) เพราะเม่ือคาร์บอนดูด
จบัคลอรีนเขา้ไปจ านวนหน่ึงแลว้ จะไม่สามารถดูดซบัเพ่ิมไดอี้ก หากไม่เปล่ียนไสก้รองคาร์บอน 
คลอรีนจะท าปฏิกิริยากบัน ้า กลายเป็นกรดอ่อนๆ ท าความเสียหายใหเ้มมเบรนได ้ 
  3.  ตรวจสอบค่า TDS (Total Dissolved solid) หากสูงไป แสดงวา่เมมเบรนอาจร่ัว 
หรือขอบซีลยางในกระบอกเมมเบรนอาจฉีดขาดหรือใส่ไม่สนิท หรือมีน ้าอ่ืนเขา้มาปนในถงัเกบ็น ้า 
หรือเมมเบรนอาจฉีกขาด 
  4.  ตรวจสอบแรงดนัน ้าดิบ หากแรงดนัน ้าดิบเขา้ระบบไม่เพียงพอ เคร่ืองจะท างาน
เปิด-ปิดตลอดเวลา หรืออาจไม่ท างานเลย 
  5.  ตรวจสอบวาลว์น ้าดิบวา่อยูใ่นต าแหน่งเปิดท่ีถกูตอ้งหรือไม่ 
  6.  ตรวจสอบปริมาณน ้าท่ีผลิตได ้หากนอ้ยลง อาจเกิดจากเมมเบรนอุดตนัหรือ
แรงดนัปรับลดลง การแกไ้ขคือเปล่ียนเมมเบรนใหม่และปรับแรงดนัวาลว์น ้าใหอ้ยูใ่นระดบัปกติ 
  7.  ตรวจสอบระบบไฟฟ้า 
  8.  อายขุองไสก้รองข้ึนอยูก่บัปริมาณและคุณภาพน ้าดิบท่ีไหลผา่น การลา้งไสก้รอง
สามารถยดือายกุารใชง้านไดช้ัว่คราว เม่ือหมดอายกุารใชง้าน หรือไสก้รองตนั ตอ้งเปล่ียนใหม่
ทนัทีเพ่ือการรักษาคุณภาพน ้าท่ีผลิต  
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 4.  การเลือกใชบ้ริการตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ ส าหรับประชาชนทัว่ไปท่ีใชบ้ริการตูน้ ้าด่ืม  
มีวิธีการสงัเกตและแนวทางการเลือกใชตู้น้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ (ประสิทธ์ิ  เหลืองรุ่งเกียรติ และคณะ, 
2552, หนา้ 17) ดงัน้ี  
  1.  สภาพภายนอกตูน้ ้าด่ืม ควรเลือกตูท่ี้สะอาด บริเวณท่ีวางภาชนะบรรจุท่ีวางรองรับ
น ้า  รวมทั้งหวัจ่ายน ้าจะตอ้งสะอาดไม่มีคราบสนิมหรือตะไคร่น ้า 
  2.  การควบคุมคุณภาพน ้า ในตูน้ ้าด่ืมควรมีการตรวจสอบควบคุมคุณภาพน ้า โดยมี
การท าความสะอาดน ้าตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองและไส้กรอง และติดสต๊ิกเกอร์แสดงขอ้ความ
บอกวนัเวลาท่ีเขา้มาตรวจสอบ โดยใหส้งัเกตขอ้ความดงักล่าวเพ่ือความปลอดภยัของผูบ้ริโภค 
  3.  การสงัเกต กล่ิน สี รส โดยตรวจดูสภาพน ้าท่ีไดจ้ากตูน้ ้าด่ืมดว้ยตนเอง ใหส้งัเกตสี  
ความขุ่น-ใส กล่ินและรสชาติของน ้า มีความผิดปกติหรือไม่อยา่งไร โดยเปรียบเทียบจากคุณภาพน ้า
ท่ีเคยใชเ้ป็นประจ าหรือจากตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญตูอ่ื้น ๆ บริเวณใกลเ้คียง 
  4.  ไม่สมัผสัหวัจ่ายน ้าดว้ยมือหรือวสัดุอ่ืนใด เพ่ือป้องกนัการปนเป้ือนเช้ือโรคในน ้า 
  5.  ภาชนะบรรจุท่ีจะน าไปบรรจุน ้าด่ืม ควรเป็นภาชนะท่ีสะอาดและมีขนาดพอดีกบั
ปริมาณน ้าท่ีซ้ือ และควรลา้งภาชนะบรรจุดว้ยน ้าท่ีกดจากตูน้ ้าด่ืมดว้ยปริมาณเลก็นอ้ย แลว้เขยา่ให้
ทัว่ภาชนะบรรจุแลว้เทท้ิง ท าเช่นน้ี 1-2 คร้ัง แลว้จึงเติมน ้าต่อ เพ่ือความสะอาดและปลอดภยั 
 

สถานการณ์ตู้น า้ดืม่หยอดเหรียญในกรุงเทพมหานคร และรายงานความเส่ียงด้าน
สุขภาพจากการบริโภคน า้ดืม่ทีป่นเป้ือน 
 ประสิทธ์ิ  เหลืองรุ่งเกียรติ และคณะ (2552, หนา้ 9-11) ไดส้ ารวจขอ้มลูจากส านกั      
งานเขต พบวา่ สภาพทัว่ไปทางกายภาพของตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญพบคราบฝุ่ นละอองทั้งภายในและ
ภายนอกตู ้พบคราบตะไคร่น ้าในหอ้งจ่ายน ้า บางกรณีพบขยะและแมลงวนัในหอ้งจ่ายน ้า ตลอดจน
สภาพน ้าเจ่ิงนองบริเวณท่ีติดตั้งตูน้  ้าด่ืม การติดตั้งตูน้  ้าด่ืมใกลก้บับริเวณท่ีท้ิงขยะ และอุปกรณ์ของตู้
น ้าช ารุด  เช่น บานประตูของหอ้งจ่ายน ้าช ารุด ใชท่้อ PVC (Polyvinyl chloride) เป็นหวัจ่ายน ้าแทน 
ซ่ึงไม่ใช่อุปกรณ์ท่ีท ามาจากวสัดุส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร (Food grade) จากการส ารวจคุณภาพ
น ้า แหล่งน ้าดิบส่วนใหญ่ใชน้ ้าประปา ซ่ึงไดม้าตรฐานแต่เม่ือผา่นกระบวนการกรองในตูน้ ้าด่ืม
หยอดเหรียญไปสกัระยะ หรือไม่มีการท าความสะอาดอุปกรณ์จะพบปัญหาการปนเป้ือนของ
เช้ือจุลินทรีย ์ ตลอดจนการปนเป้ือนของหวัจ่ายน ้า การสะสมของตะไคร่น ้าในถงัพกัน ้า หรือมี
แมลงท่ีเลด็ลอดเขา้ไปในหอ้งจ่ายน ้า ความไม่สะอาดของภาชนะเกบ็น ้า เคร่ืองกรองน ้า รวมทั้งความ
ไม่ถกูสุขลกัษณะของวิธีการเกบ็น ้าด่ืม ท าใหเ้กิดการปนเป้ือนเช้ือจุลินทรีย ์เช่น แบคทีเรีย ไวรัส 
พยาธิ ท่ีก่อใหเ้กิดการเจบ็ป่วยดว้ยโรคจากน ้าเป็นส่ือได ้    
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 การประชุมคณะผูบ้ริหารกรุงเทพมหานคร เก่ียวกบัผลส ารวจตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ
ทั้งหมด 2,000 แห่ง ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร จากผูป้ระกอบการ 30 ราย ซ่ึงผลการสุ่มตรวจจ านวน 
997 ตวัอยา่ง พบ 215 ตวัอยา่ง หรือคิดเป็นร้อยละ 21.56 ปนเป้ือนเช้ือโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ซ่ึงเป็น
อนัตรายต่อสุขภาพ นอกจากน้ียงัพบวา่ ไม่มีการดูแลบ ารุงรักษาตูน้ ้าด่ืม เน่ืองจากพบคราบฝุ่ น
ละอองภายนอกตูน้ ้าด่ืม บริเวณหอ้งจ่ายน ้า และตูน้ ้าด่ืมส่วนใหญ่จะไม่มีระบบตดัไฟฟ้า เม่ือกระแส 
ไฟฟ้าร่ัว หรือลดัวงจร (ธราดล เป่ียมพงศส์านต,์ สมัภาษณ์, 6 กมุภาพนัธ์ 2552)  
 กรุงเทพมหานครมีการติดตั้งตูน้  ้าด่ืมหยอดเหรียญเป็นจ านวนมากในบริเวณท่ีประชาชน
อาศยัอยูห่นาแน่นจากการส ารวจขอ้มลูพบวา่กรุงเทพมหานครมีผูป้ระกอบการตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ
มากกวา่ 1,700 ราย มีผูผ้ลิตตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ 16 ราย อีกทั้งพบวา่ตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญมีปัญหา
ดา้นสุขลกัษณะ หากขาดการควบคุมดูแลดา้นสุขลกัษณะอาจก่อใหเ้กิดการปนเป้ือนสู่ผูบ้ริโภคได ้
ซ่ึงการประกอบกิจการดงักล่าวเขา้ข่ายเป็นกิจการท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพตามขอ้บญัญติั
กรุงเทพมหานคร  เร่ือง กิจการท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ พ.ศ.2544 ในการผลิตน ้ากลัน่  น ้าบริโภค 
ตอ้งมีใบอนุญาตใหถ้กูตอ้งตามกฎหมายวา่ดว้ยการสาธารณสุขจากส านกังานเขตในพ้ืนท่ีท่ีตูน้  ้าด่ืม
หยอดเหรียญตั้งอยู ่กรณีประกอบกิจการโดยไม่ไดรั้บอนุญาต มีโทษจ าคุกไม่เกิน 6 เดือน หรือปรับ
ไม่เกิน 10,000 บาท หรือทั้งจ  าทั้งปรับ (ถนอม อ่อนเกตุพล, สมัภาษณ์, 6 พฤษภาคม 2551)  
 จากการศึกษาสถานการณ์ความปลอดภยัของน ้าบริโภคท่ีผลิตจากเคร่ืองจ าหน่าย
อตัโนมติั ในกรุงเทพมหานคร ทั้ง 50 เขต จ านวน 350 ตวัอยา่ง เกบ็ตวัอยา่งตั้งแต่เดือน ธนัวาคม 
2549 - กมุภาพนัธ์ 2550 พบวา่ ตวัอยา่งท่ีเกบ็มาตรวจหาจุลินทรียไ์ม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน เน่ืองจาก
พบแบคทีเรีย Escherichia coli (E. coli) จ านวน 2 ตวัอยา่ง จากทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 0.57 และพบ           
โคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีเป็นจุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดอาการทอ้งร่วงเช่นเดียวกบัแบคทีเรีย Escherichia 
coli  (E. coli) พบจ านวน 19 ตวัอยา่งจากทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 5.43 ทั้งน้ี แบคทีเรียดงักล่าวไม่ควร
พบในน ้าด่ืมเลย เม่ือส ารวจลกัษณะของเคร่ืองจ าหน่ายพบวา่ร้อยละ 50 มีตะไคร่ติดอยูบ่ริเวณท่อ
จ่ายน ้า เน่ืองจากแสงแดดเป็นปัจจยัหลกั เพราะสปอร์ของตะไคร่น ้าเหล่าน้ีอยูใ่นอากาศ แต่หาก
บริษทัเจา้ของเคร่ืองท าความสะอาดอยา่งสม ่าเสมอกส็ามารถแกไ้ขปัญหาตะไคร่น ้าได ้คุณภาพน ้า
ทางเคมี พบวา่ มีความกระดา้งต ่ากวา่ค่ามาตรฐานถึง 7 ตวัอยา่งคิดเป็นร้อยละ 2 ค่าความเป็นกรด
และด่างไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานถึง 64 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 18.29 เม่ือสอบถามจากผูบ้ริโภค
พบวา่ร้อยละ 50 ไม่มัน่ใจในการซ้ือน ้าดงักล่าว อีกร้อยละ 3 คิดวา่ ไม่สะอาดมีเพียงร้อยละ 47        
ท่ีมัน่ใจวา่ น ้าท่ีจ  าหน่ายดว้ยตูอ้ตัโนมติัสะอาด และเม่ือสอบถามกบัผูบ้ริโภคท่ีน าภาชนะมาบรรจุ      
มีเพียงร้อยละ 14.11 ท่ีลา้งท าความสะอาดภาชนะก่อนมาบรรจุน ้าทุกคร้ัง มีร้อยละ 15 ท่ีท าความ
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สะอาดบา้งไม่ท าบา้ง และร้อยละ 74.94 น าน ้าท่ีบรรจุไปด่ืมทนัที มีเพียงร้อยละ 10.42 น าไปตม้ 
และร้อยละ 13.15 น าไปกรองก่อน (ณฐัวฒิุ  ศรีทองเติม, สมัภาษณ์, 19 กนัยายน 2550)  
 อิสยา จนัทร์วิทยานุชิต,  สุมลรัตน์ ชูวงษว์ฒันะ, พจมาน ผูมี้สตัย,์ วชัรินทร์ รังสีภาณุรัตน์ 
และ พรทิพย ์ พ่ึงม่วง (2551) ไดท้  าวิจยัเร่ืองน ้าด่ืมตูห้ยอดเหรียญอตัโนมติัทัว่กรุงเทพมหานคร โดย
เกบ็ตวัอยา่งน ้าจากตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ ตั้งแต่เดือนมีนาคม-มิถุนายน 2548 จ านวน 546 ตวัอยา่ง 
จาก 273 ตู ้จ  าแนกเป็นตูร้ะบบอาร์โอ/แสงยวูี จ  านวน 217 ตู ้(ร้อยละ 80) และตูร้ะบบอาร์โอ/โอโซน 
จ านวน 56 ตู ้(ร้อยละ 20) ใน 20 ตราผลิตภณัฑ ์เกบ็ตวัอยา่งใน 30 เขตของ กรุงเทพมหานคร ผลการ
วิเคราะห์คุณภาพทางหอ้งปฏิบติัการพบวา่ ร้อยละ 52.9 ของตวัอยา่งน ้าจากตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญไม่
ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ไม่ผา่นเกณฑคุ์ณภาพทางกายภาพจ านวน 39 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 7.1 และ
ไม่ผา่นเกณฑคุ์ณภาพทางชีววิทยา ไดแ้ก่ พบแบคทีเรียทั้งหมด จ านวน 203 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 
37.2 พบโคลิฟอร์มรวม จ านวน 49 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 9 พบเช้ือ Escherichia coli จ  านวน 36 
ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 6.6 พบเช้ือ Pseudomonas aeruginosa จ านวน 118 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 
21.6 และพบสาหร่าย 7 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ1.3 ผลการศึกษา คร้ังน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่น ้าด่ืมจากตูน้ ้าด่ืม
หยอดเหรียญอตัโนมติัประมาณกวา่คร่ึงไม่ไดม้าตรฐาน ไม่มีความสะอาดปลอดภยั ผูบ้ริโภคจึงควร
ท่ีจะมีความระมดัระวงั และควรเลือกบริโภคน ้าด่ืมจากตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญอตัโนมติัท่ีมีคุณภาพได้
มาตรฐาน 
 

พืน้ทีเ่ขตคลองสามวา 
 เขตคลองสามวาจดัอยูใ่นกลุ่มเขตกรุงเทพตะวนัออกโดยส านกังานเขตไดเ้ปิดใหบ้ริการ
เม่ือวนัท่ี 21 พฤศจิกายน 2540 แบ่งพ้ืนท่ีการปกครองออกเป็น 5 แขวง คือ แขวงสามวาตะวนัออก 
แขวงบางชนั แขวงสามวาตะวนัตก แขวงทรายกองดิน และแขวงทรายกองดินใต ้โดยทิศเหนือ
ติดต่อกบัอ าเภอล าลกูกา ทิศตะวนัออกติดต่อกบัเขตหนองจอก ทิศตะวนัตกติดต่อกบัเขตคนันายาว 
เขตบางเขน และเขตสายไหม ทิศใตติ้ดต่อกบัเขตมีนบุรี เป็นพ้ืนท่ีท่ีก าลงัพฒันา ขยายตวัทางดา้น
เศรษฐกิจ และสงัคม จากเดิมพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม แต่ในระยะหลงัเขตคลองสามวา
มีประชากรเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วจากเม่ือแรกจดัตั้งเขตมีประชากรประมาณ 85,000 คน เพ่ิมเป็น 
148,000 คนในปี 2551 และมีการจดัตั้งชุมชนข้ึน 71 ชุมชน (ส านกังานเขตคลองสามวา, 2552, หนา้ 
4-8 )    
 
 
 

 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
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ภาพท่ี 3  ชุมชนเขตคลองสามวา (ฝ่ายส่ิงแวดลอ้มและสุขาภิบาล ส านกังานเขตคลองสามวา, 2552)  
 

กฎหมายที่เกีย่วข้อง   
 ขอ้บญัญติักรุงเทพมหานคร เร่ือง กิจการท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ พ.ศ. 2544 ก าหนดให้
การประกอบกิจการตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ เป็นกิจการท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ขอ้ 5.3.19 โดย
ค่าธรรมเนียมส าหรับการด าเนินกิจการ ตามขอ้บญัญติักรุงเทพมหานคร เร่ือง ค่าธรรมเนียมส าหรับ
การด าเนินกิจการตามกฎหมายวา่ดว้ยการสาธารณสุข (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2548 ก าหนดใหก้ารประกอบ
กิจการน ้าด่ืมจากตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญ เป็นการผลิตน ้ากลัน่ น ้าบริโภค โดยใชเ้คร่ืองจกัร 
ผูป้ระกอบการตอ้งด าเนินการตามแนวทางการพิจารณา เพ่ือขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการ ดงัน้ี 
วสัดุท่ีใชใ้นการผลิตตูน้ ้าด่ืมหยอดเหรียญตอ้งทนทาน ไม่ผกุร่อน ไม่มีสารละลายน ้าท่ีเป็นอนัตราย 
ต่อผูบ้ริโภค  การติดตั้งตอ้งอยูใ่นสถานท่ีท่ีเหมาะสม ไม่ก่อความเดือนร้อนแก่ท่ีสาธารณะ มีระบบ

แผนที่เขตคลองสามวา 

แขวงสามวาตะวนัตก 

แขวงสามวาตะวนัออก 

แขวงบางชัน 

แขวงทรายกองดินใต้ 

แขวงทรายกองดิน 
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ป้องกนัภยัจากกระแสไฟฟ้าร่ัว หรือไฟฟ้าลดัวงจร ผูป้ระกอบการตอ้งท าความสะอาดตู ้ถงัเกบ็น ้า 
หวัจ่ายน ้า และตรวจสอบประสิทธิภาพการลา้งฆ่าเช้ือ เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ อยา่งนอ้ยเดือนละ 1 คร้ัง 
โดยมีการบนัทึกเป็นเอกสารใหก้รุงเทพมหานครสามารถตรวจสอบได ้น ้าด่ืมจากตูน้ ้าด่ืมหยอด
เหรียญตอ้งมีคุณภาพ หรือมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบบัท่ี 61 (พ.ศ. 2524) เร่ือง 
น ้าบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิท 
 กฎกระทรวง ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั           
อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการท างานเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร ป้ันจัน่ และหมอ้น ้า พ.ศ. 2552  
หมวด 1 เคร่ืองจกัร ก าหนดใหก้ารประกอบ การติดตั้ง การซ่อมแซม และการใชง้านเคร่ืองจกัร  
ตอ้งจดัใหมี้วิศวกรเป็นผูรั้บรองตามหลกัเกณฑแ์ละวิธีการท่ีก าหนด และตรวจสอบเคร่ืองจกัรนั้น
ใหอ้ยูใ่นสภาพใชก้ารไดดี้และปลอดภยั ตามระยะเวลาการใชง้านท่ีเหมาะสม และจดัใหมี้การตรวจ
รับรองประจ าปีตามชนิดและประเภทของเคร่ืองจกัร และเคร่ืองจกัรท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าตอ้งมีระบบ
หรือวิธีการป้องกนักระแสไฟฟ้าร่ัวเขา้ตวับุคคลท่ีเก่ียวขอ้งหรือเคร่ืองจกัร และตอ้งต่อสายดิน    
ทั้งน้ี การติดตั้งระบบป้องกนักระแสไฟฟ้าร่ัวดงักล่าวใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าใน
ทอ้งถ่ินนั้น 
 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพของน ้าด่ืมตูห้ยอดเหรียญ (พีระ  ธาตุพิกลุทอง, จีรภทัร  
พลายงาม และณฐัยาภรณ์  วงศบุ์ญเก้ือกลู, 2551) โดยไดท้ าการศึกษาตูน้ ้าหยอดเหรียญในจงัหวดั
สมุทรปราการ ท าการสุ่มตวัอยา่งน ้าจ  านวนทั้งส้ิน 297 ตวัอยา่ง และท าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ 
บนัทึกขอ้มลูปัจจยัทางกายภาพของตูน้ ้า ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มของสถานท่ีตั้งตู ้และลกัษณะของจุด
เส่ียงต่อการปนเป้ือน คือ ความพร้อมใชง้านของประตูปิดช่องจ่ายน ้า และความสะอาดของท่อจ่าย
น ้า นอกจากน้ียงัไดท้  าการสมัภาษณ์ผูป้ระกอบการและบริษทัผูผ้ลิตเก่ียวกบัระบบการกรอง ความถ่ี
ในการบ ารุงรักษา จ านวนทั้งส้ิน 247 ราย และบริษทัผูผ้ลิต 8 ราย ผลการส ารวจสภาพแวดลอ้มของ
สถานท่ีตั้งตูพ้บตูท่ี้ตั้งอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมร้อยละ 73.40 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีฝุ่ นควนัมาก
ร้อยละ 42.42 รองลงมาคือพ้ืนท่ีท่ีไม่มีหลงัคาร้อยละ 24.92 ผลการส ารวจความพร้อมใชง้านของ
ประตูปิดช่องจ่ายน ้าพบตูท่ี้ประตูปิดใชง้านไดดี้ จ  านวน 212 ตู ้(ร้อยละ 71.38) และการส ารวจ  
ความสะอาดของท่อจ่ายน ้าพบท่อจ่ายน ้ามีคราบสกปรก จ านวน 26 ตู ้(ร้อยละ 8.75) ผลการตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน ้าโดยรวมพบวา่  ตวัอยา่งน ้าไม่ผา่นมาตรฐานทั้ง 3 ดา้น จ านวน 55 ตวัอยา่ง  
(ร้อยละ 18.52)  ไม่ผา่นเกณฑด์า้นจุลินทรีย ์จ  านวน 36 ตวัอยา่ง (ร้อยละ 12.12)  ไม่ผา่นเกณฑ์
มาตรฐานดา้นเคมี (ค่าความกระดา้งของน ้า) จ  านวน 20 ตวัอยา่ง (ร้อยละ 6.73)  โดยท่ีตวัอยา่งน ้า
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ทั้งหมดผา่นมาตรฐานดา้นฟิสิกส์ (ค่าความเป็นกรด-ด่าง)  ค่าฐานนิยมของค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของตวัอยา่งน ้าเท่ากบั 6.8 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.057 พบความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติของ
ปัจจยัทางกายภาพบริเวณจุดเส่ียงต่อการปนเป้ือนกบัคุณภาพน ้าดา้นจุลินทรีย ์กล่าวคือความพร้อม
ใชง้านของประตูปิดช่องจ่ายน ้ามีความสมัพนัธ์กบัคุณภาพน ้าดา้นจุลินทรีย ์และความสะอาดของท่อ
จ่ายน ้ามีความสมัพนัธ์กบัคุณภาพน ้าดา้นจุลินทรีย ์จากผลการศึกษาและรายงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
ใหผ้ลตรงกนัวา่ คุณภาพน ้าบริโภคจากตูน้ ้าชนิดหยอดเหรียญนั้นยงัไม่ไดคุ้ณภาพมาตรฐานเพียงพอ 
จึงเห็นควรเสนอใหภ้าครัฐมีการก ากบัดูแลคุณภาพน ้าด่ืมจากตูน้ ้าหยอดเหรียญอยา่งจริงจงั 
 คุณภาพน ้าและสภาพสุขาภิบาลโรงงานน ้าด่ืมบรรจุขวดท่ีข้ึนทะเบียนต ารับอาหาร       
ในนครหลวงเวียงจนัทร์ สาธารณรัฐประชาธิปไตรประชาชนลาว (บุญถนอม  พิมมะสอน, 2550) 
โดยศึกษาคุณภาพน ้าและสภาพสุขาภิบาลโรงงานผลิตน ้าด่ืมบรรจุขวดท่ีข้ึนทะเบียนต ารับอาหาร
เกบ็ขอ้มลูดว้ยแบบสมัภาษณ์และแบบสงัเกตในประชากรโรงงานผลิตน ้าด่ืม 48 แห่ง 7 อ าเภอ      
ในนครหลวงเวียงจนัทร์ ตรวจคุณภาพน ้าด่ืมดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในภาชนะบรรจุขวดปิด
สนิทขนาด 950 - 1,000 มิลลิลิตร จ านวน 46 ตวัอยา่ง และถงับรรจุขนาด 18 - 20 ลิตร จ านวน 45 
ตวัอยา่งเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานตามขอ้ตกลงของกระทรวงสาธารณสุขของสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตรประชาชนลาว ฉบบัท่ี 1 เลขท่ี 125 (พ.ศ. 2535) เร่ือง ผลิตภณัฑน์ ้าด่ืมบริสุทธ์ิ และ
แกไ้ขเพ่ิมเติมตามขอ้ก าหนดของกระทรวงสาธารณสุข ฉบบัท่ี 2 เลขท่ี 505 (พ.ศ. 2549) เร่ือง น ้าด่ืม
ในภาชนะบรรจุปิด ผลการศึกษาพบวา่ คุณภาพน ้าด่ืมในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิทมีคุณภาพทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพผา่นเกณฑม์าตรฐานทั้งหมดทุกดชันีบ่งช้ี ร้อยละ 52.1 น ้าด่ืมผลิตจาก
น ้าประปามีคุณภาพทางกายภาพและเคมี ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ร้อยละ 88.0 ทางชีวภาพ ผา่นเกณฑ์
มาตรฐาน ร้อยละ 56.0 น ้าบาดาลมีคุณภาพทางกายภาพและเคมี ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ร้อยละ 64.7 
ทางชีวภาพ ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ร้อยละ 58.8 น ้าประปากบัน ้าบาดาลมีคุณภาพทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ร้อยละ 75.0 และน ้าบ่อด้ืนมีคุณภาพทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานทั้งหมดทุกดชันีบ่งช้ี สภาพสุขาภิบาลโรงงานผลิตน ้าด่ืมบรรจุขวดใน
ภาพรวม อยูใ่นระดบัดีร้อยละ 18.8 ระดบัปานกลางร้อยละ 68.7 และระดบัต ่าร้อยละ 12.5 เม่ือ
พิจารณารายดา้นพบวา่ ค่าคะแนนสถานท่ีผลิตและอาคารผลิตอยูใ่นระดบัดีร้อยละ 68.7 ส่วนสภาพ
สุขาภิบาลดา้นอ่ืนๆอยูใ่นระดบัปานกลาง คือ กระบวนการผลิตและการควบคุมดูแลร้อยละ 66.7 
การควบคุมภาชนะบรรจุ และสุขาภิบาลส่ิงแวดลอ้มร้อยละ 52.1 และสุขอนามยัส่วนบุคคลร้อยละ 
45.8 คุณภาพน ้าไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานมาจากกระบวนการผลิตท่ีมีการท าความสะอาดภาชนะไม่ดี
พอ คือไม่มีกระบวนการฆ่าเช้ือโรคภาชนะบรรจุและฝาปิดถงัร้อยละ 95.8 สภาพสุขาภิบาลส่วน
บุคคลไม่ใส่ถุงมือในขั้นตอนการบรรจุน ้าใส่ภาชนะร้อยละ 70.8 มีสภาพท่ีสามารถก่อใหเ้กิดการ
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ปนเป้ือนจากคนงานต่อผลิตภณัฑร้์อยละ 95.8 และสภาพสุขาภิบาลส่ิงแวดลอ้ม คือ ไม่มีการจดัใหมี้
อ่างลา้งมือท่ีใชก้ารไดดี้ใหก้บัคนงานหลงัออกจากหอ้งน ้าหอ้งสว้มร้อยละ 58.3 และส่วนมากไม่มี
ระบบบ าบดัน ้าเสียโดยอาศยัท้ิงสู่แหล่งน ้าสาธารณะโดยตรงร้อยละ 97.9 ดงันั้นการแกไ้ขจึงควรให้
ความรู้แก่ผูผ้ลิตและคนงานมีการพฒันาและสนบัสนุนใหใ้ชชุ้ดทดสอบอยา่งง่ายในการควบคุม
คุณภาพน ้าในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิทใหมี้คุณภาพท่ีดีต่อไป ส่วนการควบคุมตรวจสอบควรเตรียม
ความพร้อม เจา้หนา้ท่ีสาธารณสุขในระดบัอ่ืนๆ เพ่ิมข้ึน รวมทั้งการใหสุ้ขศึกษาประชาสมัพนัธ์แก่
ผูบ้ริโภคใหต้ระหนกัเร่ืองคุณภาพน ้าบริโภคบรรจุขวด คอยสอดส่องดูแลและแจง้ใหผู้รั้บผิดชอบ
ทราบ เม่ือมีการกระท าผดิกฎหมายอาหารของกรมอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข 
 การวิเคราะห์การปนเป้ือนในน ้าด่ืมในภาชนะท่ีบรรจุปิดสนิทท่ีผลิตในเขตอ าเภอเมือง 
จงัหวดัเชียงราย (ถนอมศกัด์ิ  ชยัมินทร์, 2550) ท าการศึกษาโดยเกบ็รวบรวมตวัอยา่งในโรงงานผลิต
น ้าด่ืมในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย ซ่ึงมีทั้งหมด 47 โรงงาน เกบ็โรงงานละ 1 ตวัอยา่ง และ
ตรวจวิเคราะห์คุณลกัษณะของน ้าทางดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ ความขุ่น ค่าpH กล่ิน และการตรวจ
วิเคราะห์การปนเป้ือนของจุลินทรีย ์ไดแ้ก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ E.coli และน าผลการตรวจ
ตวัอยา่งน ้าด่ืมมาวิเคราะห์ สรุปเป็นตาราง จากนั้นน ามาเทียบกบัเกณฑม์าตรฐาน และสรุปผลโดย
ใชส้ถิติเป็นค่าร้อยละ ผลการศึกษาพบวา่ คุณลกัษณะของน ้าทางกายภาพ ไดแ้ก่ ค่าความขุ่น อยู่
ในช่วง 0.1 - 0.8 NTU ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 0.37 NTU โดยแต่ละตวัอยา่งน ้าด่ืมค่าความขุ่นอยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐาน ค่าpH อยูใ่นช่วง 6.7 - 8.1 NTU ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 7.26 และตวัอยา่งน ้าด่ืมมีค่าpH อยูใ่นเกณฑ์
ค่ามาตรฐาน และไม่พบกล่ินจากตวัอยา่งน ้าด่ืม คุณลกัษณะของน ้าทางจุลินทรียพ์บจ านวน           
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในช่วง <1.1 - >23 MPN/100 ml โดยตรวจพบอยูใ่นเกณฑค่์ามาตรฐาน  
ร้อยละ 87.23 และตรวจพบ E.coli ร้อยละ 8.51 โดยผา่นเกณฑค่์ามาตรฐาน คิดเป็นร้อยละ 91.49 
 การศึกษาความปลอดภยัของน ้าบริโภคบริการสาธารณะและน ้าบริโภคแบบตูห้ยอด
เหรียญ (กลุ่มพฒันาคุณภาพน ้าบริโภค, 2549) การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบความ
ปลอดภยัคุณภาพน ้าบริโภคบริการสาธารณะและแบบตูห้ยอดเหรียญ อนัจะน าไปสู่การจดัการและ
การพฒันาคุณภาพน ้าบริโภคบริการสาธารณะและแบบตูห้ยอดเหรียญใหส้ะอาดปลอดภยั รูปแบบ 
การศึกษาเป็นการศึกษาเชิงส ารวจ (Survey Research) โดยก าหนดพ้ืนท่ีส ารวจในเขตการประปาท่ี
ไดรั้บการประกาศเป็นพ้ืนท่ีน ้าประปาด่ืมได ้ดงัน้ี 1) เมืองหลกัในภมิูภาค 2) กรุงเทพมหานคร และ 
3) จงัหวดันนทบุรี ซ่ึงเป็นท่ีตั้งกระทรวงสาธารณะสุข การสุ่มเกบ็ตวัอยา่งและวิเคราะห์คุณภาพน ้า
บริโภคตามวิธี Standard Method for The Examination of Water and Wastewater, 20th ed และการ
ตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียทางภาคสนามดว้ยชุด ว.111 (กรมอนามยั) โดยอา้งอิงเกณฑคุ์ณภาพ
น ้าประปากรมอนามยั (2543) และวิเคราะห์ขอ้มลูสภาพแวดลอ้ม พฤติกรรม และความพึงพอใจโดย
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ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS และค่าสถิติความถ่ี  ค่าร้อยละ และค่าเฉล่ีย สรุปผลการศึกษา  ส่วน
ใหญ่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานส าหรับขอ้มลูท่ีไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ไดแ้ก่ ขอ้มลูดา้นแบคทีเรีย ซ่ึง
เป็นดชันีบ่งช้ีใหห้น่วยงานรัฐท่ีเก่ียวขอ้ง  บริษทัผูติ้ดตั้ง และผูป้ระกอบการจะตอ้งเร่งรัดการดูแล
บ ารุงรักษา  การควบคุม และประเมินคุณภาพน ้าร่วมกนัอยา่งต่อเน่ืองสม ่าเสมอ ในดา้นผูบ้ริโภค
ควรระมดัระวงัเร่ืองสุขอนามยัพ้ืนฐานโดยเฉพาะความสะอาดของมือท่ีจะตอ้งกดน ้าหรือหยบิจบั
ส่วนท่ีตอ้งสมัผสักบัน ้าด่ืม และการดูแลภาชนะใหส้ะอาดก่อนน ามาใชใ้ส่น ้าดงักล่าว  นอกจากน้ี
เพื่อใหจุ้ดบริการ และตูน้ ้าด่ืมน่าใช ้ควรปรับปรุงสภาพแวดลอ้มใหส้ะอาดสวยงามดว้ย  
 การศึกษาคุณภาพน ้าด่ืมในมหาวิทยาลยัราชภฎันครราชสีมา (ยวุดี  พร้อมสนัเทีย และ
ดวงใจ  เผน่โคกสูง, 2549) ไดท้  าการศึกษาคุณภาพน ้าด่ืมในมหาวิทยาลยัราชภฎันครราชสีมา 
ทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ การตรวจวิเคราะห์หาการปนเป้ือนของน ้าบริโภคน้ีเพื่อให้
ผูบ้ริโภคน ้าภายในมหาวิทยาลยัราชภฎันครราชสีมาไดท้ราบขอ้มลู ซ่ึงจะสามารถน าไปใชเ้ป็น
ฐานขอ้มลูในการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าบริโภคในมหาวิทยาลยัราชภฎันครราชสีมาใหป้ลอดภยัจาก
โรคท่ีเกิดจากน ้าเป็นส่ือ ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาคุณภาพน ้าบริโภคท่ีผา่นเคร่ืองกรอง
น ้าของมหาวิทยาลยัราชภฎันครราชสีมา สุ่มเกบ็ตวัอยา่งน ้าบริโภคท่ีจุดบริการ 9 จุด ไดแ้ก่ 1. ฝ่าย
อาคารสถานท่ี 2. โรงอาหารเก่า 3. อาคาร 10 4. อาคาร 9 5. ศนูยสุ์ขภาพชุมชนเมือง 9 6. อาคาร 11 
7. โรงเรียนสาธิต 8. การศึกษาพิเศษ 9. อาหาร 11 ซ่ึงแต่ละจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้า 3 ตวัอยา่ง โดยใชว้ธีิ
วิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง pH meter ส าหรับวดัค่าความเป็นกรด-เบส (pH) Turbidity meter ส าหรับวดัค่า
ความขุ่น และ Conductivity meter ส าหรับวดัค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายท่ีเหลือจากการระเหย ใช้
ชุด Test kit ยีห่อ้ Macherey-Nagel ดว้ยวธีิ Visual Comparison Method ส าหรับวดัค่าความกระดา้ง
และคลอรีนอิสระตกคา้ง และวิธี Standard Multiple-Tube (MPN) Tests ส าหรับตรวจสอบหา       
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย น าค่าท่ีไดม้าเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานน ้าบริโภค
ของกรมอนามยั กระทรวงสาธารณสุข ผลการศึกษาพบวา่ คุณภาพน ้าทางดา้นกายภาพ และเคมี  
อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ยกเวน้ คุณภาพน ้าบริโภคทางดา้นชีวภาพ ไดแ้ก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรียในจุดท่ี   
1, 6, 7, 8, 9 มีค่าอยูใ่นช่วง 2- 20.67 MPN/100dm3  และฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรียในจุดท่ี 6, 7, 8, 9  
มีค่าอยูใ่นช่วง 2- 11.3 MPN/100dm3  ซ่ึงเกินเกณฑม์าตรฐานน ้าบริโภคของกรมอนามยั 
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการธุรกิจน ้าด่ืมหยอดเหรียญ : กรณีศึกษาพ้ืนท่ี
มหาวิทยาลยัขอนแก่น (สุเมธ  แก่นมณี และจงรักษ ์ หงส์งาม, 2546) โดยไดท้ าการศึกษาความ
เป็นไปไดท้างดา้นการตลาด และทางดา้นการเงิน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคือ แบบสมัภาษณ์กลุ่ม
ตวัอยา่งผูบ้ริโภค และผูป้ระกอบการธุรกิจน ้าด่ืมหยอดเหรียญ การศึกษาดา้นพฤติกรรมการใช้
บริการเคร่ืองท าน ้าด่ืมหยอดเหรียญพบวา่ ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่รู้จกัเคร่ืองท าน ้าด่ืมหยอดเหรียญ    
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ร้อยละ 80.5 แต่มีผูท่ี้เคยใชร้้อยละ 39 และมีผูบ้ริโภคน ้าด่ืมจากการใชบ้ริการเคร่ืองท าน ้าด่ืมหยอด
เหรียญเป็นหลกั ร้อยละ 4 โดยมีการจดัหา เฉล่ีย 1-5 คร้ังต่อเดือน และเสียค่าใชจ่้ายในการซ้ือน ้าด่ืม
จากเคร่ืองท าน ้าด่ืมหยอดเหรียญ เฉล่ีย 1-50 บาทต่อเดือน และพบวา่สาเหตุของการใชบ้ริการเคร่ือง
ท าน ้าด่ืมหยอดเหรียญมากท่ีสุด คือ ความสะดวก สบายในการใช ้และพบวา่สาเหตุของการไม่ใช้
บริการเคร่ืองท าน ้าด่ืมหยอดเหรียญมากท่ีสุด คือ การไม่คุน้เคย    
 การศึกษาการปนเป้ือนแบคทีเรียของภาชนะบรรจุน ้าบริโภคปิดสนิทแบบใชซ้ ้ารูปทรง
เหล่ียมกบัรูปทรงกลม (วีระศกัด์ิ  เหล่าตระกลู, 2544) การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบ
การปนเป้ือนจุลินทรียข์องภาชนะบรรจุน ้าบริโภคแบบใชซ้ ้าขนาดบรรจุ 20 ลิตร ชนิดพลาสติก    
ไฮเดนซิต้ีโพลีเอธิลีน (HDPE) รูปทรงเหล่ียมกบัรูปทรงกลม ด าเนินการเกบ็ตวัอยา่งดว้ยแบบ
สมัภาษณ์และแบบบนัทึกขอ้มลูจากสถานท่ีผลิตน ้าด่ืม 21 แห่ง แต่ละแห่งจะเกบ็ตวัอยา่งน ้าท่ีใช้
กลั้วภายในถงัหลงัจากผา่นการลา้ง ตวัอยา่งถงัรูปทรงเหล่ียมกบัรูปทรงกรมในจ านวนเท่าๆกนั 
อยา่งละ 30 ตวัอยา่ง รวม 1,260 ตวัอยา่ง แลว้น าไปตรวจหาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทาง
หอ้งปฏิบติัการดว้ยวิธี Multiple Tube Fermentation Technique น าผลท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบดว้ย
วิธีการทางสถิติ ผลการวจิยัพบวา่ การปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียในภาชนะรูปทรงเหล่ียมสูงกวา่
รูปทรงกลม โดยถงัรูปทรงเหล่ียม ร้อยละ 25.40 และถงัรูปทรงกลม ร้อยละ 19.84 มีค่า MPN           
โคลิฟอร์มแบคทีเรียมากกวา่ 2.2 ต่อน ้า 100 มิลลิลิตร ค่าเฉล่ียของระดบัโคลิฟอร์มแบคทีเรียของ
ภาชนะรูปทรงเหล่ียมและรูปทรงกลม คือ 107.91 และ 86.43 ตามล าดบั แต่ปริมาณการปนเป้ือน     
จุลินทรียใ์นภาชนะบรรจุทั้ง 2 แบบไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p = 0.018) ผลการตรวจวิเคราะห์การ
ปนเป้ือนเช้ือ E.coli ในภาชนะตวัอยา่งจ านวนทั้งส้ิน 1,260 ตวัอยา่ง ส่วนใหญ่จะไม่พบเช้ือ E.coli 
โดยอตัราของการพบเช้ือ E.coli ของถงัรูปทรงเหล่ียมสูงกวา่ถงัรูปทรงกลมเลก็นอ้ย คือร้อยละ 6.67 
และ 4.92 ตามล าดบั ซ่ึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p = 0.228) จากผลการวจิยัคร้ังน้ี สามารถน าไปใช้
เป็นแนวทางในการก าหนดรูปทรงของภาชนะบรรจุน ้าบริโภคชนิดใชซ้ ้าใหเ้หมาะสม นอกเหนือ 
จากการควบคุมเฉพาะคุณภาพมาตรฐานของสารปนเป้ือนในเน้ือพลาสติกตามกฎหมาย 
 สถานการณ์คุณภาพน ้าบริโภคและความเส่ียง (ชชัวาลย ์ จนัทรวิจิตร, 2543) การศึกษาน้ี
เป็นการประมวลขอ้มลูทุติยภมิูดา้นคุณภาพน ้าบริโภคทัว่ประเทศในปี 2540 - 2541 และลกัษณะ
การบริโภคน ้าของคนไทย แลว้น ามาประเมินความเส่ียงของประชาชนในการบริโภคน ้าเฉพาะส่วน
ท่ีมีการปนเป้ือนและสารมลพิษมาตรฐานน ้าด่ืมท่ีองคก์ารอนามยัโลกเสนอแนะไว ้เป็นการด าเนิน 
งาน ระหวา่ง มกราคม - มิถุนายน ปี 2543 ผลการศึกษาพบวา่น ้าบริโภคในชีวิตประจ าวนัของคน
ไทยมาจากหลายแหล่ง ไดแ้ก่ น ้าฝน น ้าบ่อต้ืน น ้าประปา และน ้าบรรจุขวด คุณภาพน ้าบริโภคส่วน
ใหญ่ยงัไม่ไดม้าตรฐานน ้าด่ืมขององคก์ารอนามยัโลก ปัญหาท่ีพบมีทั้งการปนเป้ือนดว้ยบกัเตรี 
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สารเคมี และคุณภาพทางกายภาพไม่ไดม้าตรฐาน คาดวา่จะมีคนไทยทั้งประเทศประมาณ 40 ลา้น
คน ท่ีก าลงับริโภคน ้าท่ีไม่ไดม้าตรฐาน ถา้แยกตามประเภทน ้าด่ืม พบวา่มีคนไทยด่ืมน ้าฝนท่ีไม่ได้
มาตรฐานประมาณ 24 ลา้นคน น ้าบ่อด้ืน 19 ลา้นคน น ้าบาดาล 6 ลา้นคน และน ้าประปา 4 ลา้นคน 
ถา้แยกวิเคราะห์ตามรายตวัช้ีวดัคุณภาพน ้า คาดวา่มีคนไทยท่ีเส่ียงต่ออนัตรายจากบกัเตรีประมาณ 
30 ลา้นคน เส่ียงต่ออนัตรายจากแคดเมียม 2.4 ลา้นคน เส่ียงต่ออนัตรายจากแมงกานีส 2.1 ลา้นคน 
และเส่ียงต่ออนัตรายจากตะกัว่ 1.3 ลา้นคน      
 การศึกษาคุณภาพน ้าด่ืมในสถาบนัราชภฏัอุตรดิตถ ์(ฉลวย  เสาวคนธ์,  ศิริหทยั  สมบติั
จินดา,  ชูสิน  ธีรสวสัด์ิ,  ประภสัสร  กิตติพงษห์รรษา,  พรทิพพา  องัคนุรักษพ์นัธ์  และปฐมพร  
อุไรพนัธ,์ 2542) โดยเกบ็ตวัอยา่งจากเคร่ืองกรองน ้าในอาคาร 22 อาคาร จ านวน 26 จุด น ามา
วิเคราะห์คุณภาพทางเคมี คุณภาพทางจุลชีววิทยา ไดผ้ลการวิเคราะห์เป็นดงัน้ี คุณภาพทางเคมี      
ค่าpH เฉล่ียมีค่าระหวา่ง 7.41-8.13 ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายไดใ้นน ้า (Total Dissolved Solid; TDS) 
เฉล่ียเท่ากบั  236  mg/l  ความสามารถในการน าไฟฟ้า (Conductivity) เฉล่ียเท่ากบั 337 
Microsiemens/cm ปริมาณความกระดา้งทั้งหมด (Total Hardness) เฉล่ียเท่ากบั 147.92 mg/l ซ่ึงมีค่า
เกินกวา่ท่ีมาตรฐานก าหนดคือมีไดไ้ม่เกิน 100.00 mg/l ปริมาณคลอรีนเฉล่ียเท่ากบั 16.82 mg/l   
การวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัใชเ้คร่ือง Flame Atomic Absorption Spectrophotometerรุ่นModel 
3110 ของ Perkin Elmer พบวา่มี ปริมาณเหลก็เฉล่ีย 0.064 ppm ทองแดงเฉล่ีย 0.002 ppm แมงกานีส
เฉล่ีย 0.010 ppm ตะกัว่เฉล่ีย 0.005 ppm  คุณภาพทางจุลชีววิทยา Standard Plate Count มีค่าระหวา่ง       
0-300 colony ColiForm bacteria มีค่าไม่เกิน 2.2 MPN และ E.coli bacteria ไม่พบ  
 คุณภาพน ้าบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิท ในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
(นอ้ย  ทองสกลุพานิชย,์ สุภาพร  เวทีวฒุาจารย,์ ไพรวลัย ์ อินทร์อุดม, วิไล  เส และลกัษณา          
ลือประเสริฐ, 2540) จากการศึกษาคุณภาพของน ้าบริโภคในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในระหวา่ง    
ปี 2535-2537 พบวา่ยงัมีคุณภาพไม่ไดม้าตรฐานเฉล่ียร้อยละ 32.0 ในปีงบประมาณ 2539               
ศนูยว์ิทยาศาสตร์การแพทย ์ขอนแก่นร่วมกบัส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัในเขต 6 จึงจดัท า
โครงการยกระดบัคุณภาพน ้าบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิทในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
เพ่ือตรวจสอบและเฝ้าระวงัคุณภาพของน ้าบริโภคจากทุกสถานท่ีผลิตในเขตรับผิดชอบใหมี้คุณภาพ
มาตรฐาน จากการตรวจวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพ เคมี และจุลชีววิทยาของน ้าบริโภคท่ีเกบ็จาก
สถานท่ีผลิตในเขต 6 จ านวน 429 ตวัอยา่ง พบวา่ไม่ไดม้าตรฐาน ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข
ฉบบัท่ี 61 (2524) และฉบบัท่ี 135 (2534) จ  านวน 152 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 35.4 โดยไม่ได้
มาตรฐานทางกายภาพ ทางเคมี และจุลชีววิยา จ านวน 7, 35 และ 115 ตวัอยา่ง ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 1.6, 
8.2 และ 26.8 ตามล าดบั น ้าบริโภคท่ีบรรจุในภาชนะชนิดท่ีใชแ้ลว้ท้ิงมีคุณภาพดีกวา่น ้าท่ีบรรจุใน
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ภาชนะท่ีหมุนเวยีนสลบัมาใช ้ขอ้มลูท่ีไดส้ามารถใชเ้ป็นแนวทางแนะน า อบรม ผูผ้ลิตน ้าบริโภคให้
มีความรู้ ความเขา้ใจท่ีถกูตอ้งดา้นสุขาภิบาล สุขอนามยัส่วนบุคคล และปรับปรุงกรรมวิธีการผลิต
น ้าบริโภคใหไ้ดม้าตรฐาน เพ่ือการคุม้ครองผูบ้ริโภค    
 สภาพของการผลิตน ้าบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิทของสถานท่ีผลิตในเขต       
อ  าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ (พิชิต  บุตรสิงห์, 2539) โดยศึกษาสภาพของการผลิตน ้าบริโภคใน
ภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิท ของสถานท่ีผลิตในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ เก่ียวกบั ขอ้มลูทัว่ไป 
สุขาภิบาลส่ิงแวดลอ้ม กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ และอนามยัส่วนบุคคลของบุคลากร  
ท่ีท าการผลิต ประชากรท่ีศึกษา คือ สถานท่ีผลิตน ้าบริโภค จ านวน 50 แห่ง เคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การศึกษา คือ แบบสมัภาษณ์และแบบบนัทึกขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มลูโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา          
ผลการศึกษาพบวา่ ส่วนใหญ่เป็นสถานท่ีผลิตท่ีไม่เขา้ข่ายโรงงาน ร้อยละ 82.0 เป็นธุรกิจภายใน
ครอบครัว เปิดด าเนินการไม่เกิน 5 ปี สินคา้ท่ีมีการผลิต แบ่งตามชนิดของภาชนะบรรจุ และขนาด
บรรจุได ้17 รายการ รายการท่ีมีการผลิตมากท่ีสุด คือ ชนิดบรรจุถงัโพลีเอทิลีน 20 ลิตร ปัญหาดา้น
สุขาภิบาลส่ิงแวดลอ้มของสถานท่ีผลิตส่วนใหญ่ พบวา่ หอ้งบรรจุยงัไม่ถกูสุขลกัษณะ กระบวนการ
ผลิต พบวา่ ส่วนใหญ่ใชน้ ้าบาดาลในการผลิต ร้อยละ 62.0 มีการใชส้ารหรือวสัดุในการกรองไม่
เหมาะสม ร้อยละ 26.0 การก าจดัเช้ือจุลินทรียใ์นน ้าท่ีพบมากไดแ้ก่ การกรอง ร้อยละ 92.0 การใช้
รังสีอุลตราไวโลเลต ร้อยละ 46.0 โดยส่วนใหญ่จะใชห้ลายๆ วิธีร่วมกนั ท่ีนิยมท่ีสุดคือ ใชก้ารกรอง
ร่วมกบัรังสีอุลตราไวโลเลต ร้อยละ 38.0 การลา้งภาชนะบรรจุมีการใชค้ลอรีนช่วยในการลา้ง     
ร้อยละ 38.0 และมีการลา้งถกูตอ้งตามหลกัเกณฑว์ิธีการผลิตท่ีดีเพียง ร้อยละ 6.0 ดา้นการควบคุม
คุณภาพการผลิต พบวา่ มีน ้ายาทดสอบความกระดา้ง ร้อยละ 84.0 แต่พบวา่ มีการบนัทึกผลการ
ทดสอบเพียง ร้อยละ 18.0 ดา้นสุขอนามยัส่วนบุคคลของบุคลากรท่ีท าการผลิต พบวา่ ส่วนใหญ่  
แต่งกายไม่ถกูสุขลกัษณะ และทั้งหมดไม่มีใบรับรองสุภาพ จากสภาพองการผลิตน ้าบริโภคใน
ภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิท พบวา่ ยงัมีปัญหาท่ีจะตอ้งมีการปรับปรุงแกไ้ขหลายประการ เช่น สภาพ
สุขาภิบาลส่ิงแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม กระบวนการผลิตท่ีมีการใชส้ารหรือวสัดุในการกรอง วิธีก าจดั
เช้ือจุลินทรีย ์การลา้งภาชนะบรรจุท่ีไม่เหมาะสม และปัญหาสุขอนามยัส่วนบุคคลของบุคลากร 
 

 
 
 


