
 
 

บทที่  5 
สรุป อภิปรายและขอเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาการเปรียบเทียบตัวกรองชีวภาพจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในการ
บําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของตัว
กรองแตละชนิดในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียที่ไดจากกระบวนการแปรรูปยางพารา และเปรียบเทียบตัว
กรองแตละชนิดในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราในระดับครัวเรือน  โดย
ผูวิจัยไดทําการศึกษาแบบทดลอง ซ่ึงผลการศึกษามีดังนี้ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาการเปรียบเทียบตัวกรองชีวภาพจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในการบําบัด
กล่ินน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา โดย 
 1.  จากการนําน้ําเสียที่ไดจากกระบวนการแปรรูปยางพารามาทําการทดสอบ เพื่อศึกษา
ระยะเวลาที่น้ําจะระเหยหมดในขวดทดลอง ในอุณหภูมหิอง โดยน้ําทีน่ํามาทดสอบมีปริมาณ 1 
มิลลิลิตร 5 มิลลิลิตร และ 10 มิลลิลิตร พบวา ระยะเวลาทีท่ําใหน้ํา 1 มิลลิลิตร ระเหยหมด ใชเวลา 4 
วัน น้ําปริมาณ 5 มิลลิลิตร ใชเวลาในการระเหยหมด จํานวน 20 วัน และน้ําปริมาณ 10 มิลลิลิตร ใช
เวลาในการระเหยหมด จํานวน 40 วัน ลักษณะทางกายภาพของน้ํากอนการทดลองมีลักษณะสี
น้ําตาลอมดํา หลังจากทําการทดลอง 2 วัน น้ําเปลี่ยนสีเปนสีดําคล้ํา วันที่ 4 ของการทดลอง น้ําเริ่มมี
ฝาสีขาวปนน้ําตาลลอยอยูที่ผิวน้ํา ปริมาณน้าํลดลงเรื่อย ๆ 
 2.  จากการทดสอบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของน้ํา โดยนาํน้ําปริมาณ 5 
มิลลิลิตร มาทําการทดสอบกบัตัวกรองชีวภาพแตละประเภท ภายใน 24 ชั่วโมง พบวา ปริมาณน้ําที่
เหลือหลังจากการทดสอบ เรียงลําดับจากมากไปนอยมีดังนี้ น้ําในโหลกาบมะพราวผสมกากตะกอน
น้ําเสีย มีปริมาณ 4.8 มิลลิลิตร น้ําในโหลแกลบผสมกากตะกอนและโหลเปลือกตนยางพารา 
ปริมาณ 4.4 มิลลิลิตร น้ําในโหลเปลือกตนยางพาราผสมกากตะกอนและโหลแกลบ มีปริมาณ 4 
มิลลิลิตร และน้ําในโหลกาบมะพราวมีปริมาณน้ําคงเหลือ 3.8 มิลลิลิตร ตามลําดับ และจากการ
สังเกตที่ผนังโหลแกวดานในพบละอองน้าํเกาะตดิอยูทีผ่นังเรียงลําดบัปริมาณละอองน้ําที่พบ จาก
มากไปนอย ดงันี้ โหลกาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสยี โหลแกลบผสมกากตะกอนน้ําเสีย โหล
เปลือกตนยางพาราผสมกากตะกอนน้ําเสีย โหลกาบมะพราว โหลแกลบและโหลเปลอืกตน
ยางพาราตามลําดับ 

 
 
 



 
 

60 

 3.  จากการทดสอบความสามารถในการรับรูกล่ินสาร 1-Butanol ผูทดสอบสวนใหญมี
ความสามารถในการรับรูกล่ินไดดี (รอยละ 100) และสวนใหญสามารถเลือกความเขมของกลิ่น  
1-Butanol ไดถูกตอง (รอยละ 100) 
 4.  จากการทดสอบความสามารถของตัวกรองชีวภาพแตละประเภทในการบําบัดกล่ินน้ํา
เสีย  ในสัดสวนตัวกรอง:กากตะกอนน้ําเสีย คิดสัดสวนเทาโดยน้ําหนัก 15 : 6 โดยวิธีการดมกลิ่น
ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM STP 440 โดยใชอาสาสมัครที่มีอายุระหวาง 18-20 ป จากจังหวัด
จันทบุรีพบวา กาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสียมีความสามารถในการบําบัดกล่ินน้ําเสียได ใน
ระดับ 1 ไมไดกล่ิน รอยละ 70 และเมื่อเพิ่มปริมาณความเขมขนในสัดสวนตัวกรองตอกากตะกอน
น้ําเสีย15 : 20 และ 15 : 40 พบวากาบมะพราวผสมกากตะกอนมีความสามารถในการบําบัดกลิ่นน้ํา
เสียได  รอยละ 85 และ รอยละ 90 ตามลําดับ   
  จากการทดสอบเปรียบเทียบระยะเวลากับการบําบัดกลิน่น้ําเสีย  ในสดัสวนตวักรอง
ตอกากตะกอนน้ําเสีย สัดสวนเทาโดยน้ําหนัก 15 : 6 พบวา ระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นไมมผีลตอ
ความสามารถในการบําบัดกล่ินน้ําเสีย 

  
อภิปรายผล            
 การเปล่ียนแปลงลักษณะทางกายภาพของน้ําเสียที่นํามาทดสอบกับตัวกรอง พบวาเมื่อ
ทดสอบแลวปริมาณน้ําที่ 1 มิลลิลิตร มีการเปลี่ยนแปลง คือ น้ําตัวอยางมีปริมาณลดลง ซ่ึงในการ
ทดสอบกลิ่นอาจทําใหไดผลที่ไมแนนอน เนื่องจากกลิ่นจางไปพรอมกับปริมาณน้ําที่ลดลง สวน
ปริมาณน้ํา 5 มิลลิลิตร ไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก น้ํายังคงมีปริมาณคงที่ สีของน้ําคลํ้าขึ้น  และ
ปริมาณน้ํา 10 มิลลิลิตร มีการเปลี่ยนแปลงไป คือ น้ํามีสีคลํ้าขึ้น ผิวน้ํามีฝาสีขาว และเกิดตะกอน
เนื่องจากเกิดกระบวนการยอยสลายอินทรียสารแบบใชอากาศ (พิไท ตาทอง, ม.ป.ป.) 
 ผลการทดสอบระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและปริมาณน้ําที่ปริมาณ 
5 มิลลิลิตร นํามาทดสอบการบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพโดยวิธีการดมกลิ่นตามวิธีมาตรฐาน
ของ ASTM STP 440   พบวา เมื่อระยะเวลาผานไป 24 ชั่วโมง มีละอองน้ําเกิดขึ้นที่ผนังโหลแกว
และฝาของโหลแกว และเมื่อระยะเวลาผานไปใน 48 ชั่วโมง พบวา มีสายราเกิดขึ้นที่ผาขาวบางซึ่ง
หอกาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสียเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก รองลงมาคือผาขาวบางที่หอแกลบ
ผสมกากตะกอนน้ําเสีย  และพบสายราจํานวนเล็กนอยบนผาขาวบางที่หอไมยางพาราผสมกาก
ตะกอนน้ําเสีย ตามลําดับ  สวนตัวกรองที่ไมไดผสมกากตะกอนน้ําเสียไมพบสายราเกิดขึ้น ซ่ึง
สอดคลองกับทฤษฎีระบบบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพ โดยอาศัยจุลินทรียในการยอยสลายสาร
ระเหยอินทรียที่ทําใหเกิดกลิ่น ระบบตัวกรองชีวภาพประกอบดวยตัวกลางที่มีรูพรุน ซ่ึงอาจเปน
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วัสดุสารประกอบอินทรีย  ที่ใชเปนแหลงอาหารและน้ํา เปนที่แลกเปลี่ยนสารเคมีในอากาศกับน้ํา 
และรองรับของเสียที่เกิดจากจุลินทรีย เมื่อสารระเหยอินทรียผานตัวกลางที่มีจุลินทรียอาศัยอยู  
จุลินทรียจะทําหนาที่ในการยอยสลายสารปนเปอนใหกลายเปนสารประกอบขนาดเล็ก ไดแก กาซ
คารบอนไดออกไซด นํ้า และจุลินทรียชนิดใหม (Devinny, et al., 1999) และสายราที่เกิดขึ้นนี้อาจจะ
มีหรือไมมีผลตอการบําบัดกลิ่น กลไกการบําบัดกลิ่นขึ้นอยูกับชนิดของจุลินทรีย ที่มีประสิทธิภาพ
ตอการยอยสลายไอระเหยชนิดนั้น  ๆ เชน  แยกเชื้อราจากตัวกรองชีวภาพจนได เชื้อราที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการบําบัดไอระเหยของไซลีน (Prachuabmorn and Panich) (2010) หรืออาจเปน
เพียงผลผลิตจากกระบวนการบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพ ตามทฤษฎีเทานั้น สวนละอองน้ําเปน
ผลผลิตหนึ่งจากกระบวนการบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพ หากกระบวนการในตัวกรองชีวภาพตัว
ใดสมบูรณที่สุดจะพบจํานวนละอองน้ํามากที่สุด ตามทฤษฎีของ Devinny (Devinny, et al., 1999) 
 จากการทดสอบความสามารถของตัวกรองชีวภาพดวยการดมกลิ่นพบวา กาบมะพราว
ผสมกากตะกอนน้ําเสีย สามารถบําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราในระดับ
ครัวเรือนไดดี กวาแกลบผสมกากตะกอนน้ําเสีย และตนยางพาราผสมกากตะกอนน้ําเสียตามลําดับ   
กาบมะพราวที่ใชเปนตัวกลางใหจุลินทรียในกากตะกอนยึดเกาะ มีโครงสรางของเสนใยธรรมชาติที่
สานกันอยูอยางหนาแนนและไมเปนระเบียบ จึงทําใหเกิดชองวางขนาดเล็กระหวางเสนใยจํานวน
มหาศาล (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2552) ชองวางเล็ก ๆ เหลานี้เปนที่แลกเปลี่ยนสารเคมีในอากาศ
และน้ํา สวนแกลบ พื้นผิวของแกลบ มีรูปรางคลายขาวโพด คือมีลักษณะเปนเม็ดขนาดเล็กเรียงกัน
เปนแนว และโครงสรางภายใน มีความพรุนมาก (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2553) แตนอยกวากาบ
มะพราว สวนเปลือกตนยางพารา เปลือกไมมีความหนาแนนมาก  มีรูพรุนนอย  และลักษณะเนื้อไม
โดยธรรมชาติจะมีน้ํายางอยูในไมยางพาราอยูแลว  จึงเปนตนกําเนิดของกลิ่นเหม็นได ไมยางพารา
จึงมีคุณสมบัติในการบําบัดกลิ่นไดนอยที่สุด เพราะฉะนั้นกาบมะพราวจึงเปนตัวกลางที่มีคุณสมบัติ
ในการบําบัดกลิ่นไดดีกวาแกลบ  และเปลือกตนยางพาราตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ สุโรชา  
พูลสวัสดิ์ (2546) ศึกษาการกําจัดไอของไซลีนโดยใชเครื่องกรองชีวภาพ โดยใชเครื่องกรองชีวภาพ 
2 ชุด คือ ชุดที่มีตัวกลางหลักเปนแกลบและกาบมะพราว  โดยใชตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสียและ
ปุยคอกเปนแหลงจุลินทรียและแหลงอาหารของจุลินทรีย  อัตราสวนโดยปริมาตรระหวาง ตัวกลาง
หลัก:ตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสีย : ปุยคอก เปน 75 : 5 : 20  พบวา ความสามารถในการบําบัดไอ
ของไซลีน โดยเฉลี่ยของทั้งสองชุดการทดลองตลอดการดําเนินการทดลองไมแตกตางกัน แต
ความสามารถสูงสุดในการบําบัดไอของไซลีนในชุดตัวกลางที่เปนแกลบ และกาบมะพราว มีคา 
20.30 และ 28.44 กรัมตอลูกบาศกเมตรตัวกลางตอช่ัวโมงตามลําดับ ดังนั้น ตัวกรองชีวภาพที่ใช
กาบมะพราวเปนตัวกลางหลักจึงมีความสามารถในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียที่ไดจากการแปรรูป
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ยางพารา ไดดีกวาและมีความเหมาะสมมากกวาตัวกรองชีวภาพที่ใชแกลบเปนตัวกลางหลัก และ
การศึกษาของ Prachuabmorn and Panich (2010) ทําการศึกษาการบําบัดกล่ินไซลีนโดยใชจุลินทรีย
ซ่ึงคัดแยกมาจากกากตะกอนน้ําเสีย ดังนั้น ผูศึกษาจึงใชกากตะกอนน้ําเสียมาบําบัดกลิ่นน้ําเสีย ซ่ึง
คาดวากากตะกอนนํ้าเสียนาจะมีจุลินทรียอาศัยอยูตามผลการศึกษาของ สโรชา   พูลสวัสดิ์ 
(2546)และ Prachuabmorn and Panich (2010) 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษา 
 1.  เปลือกตนยางพารามีน้ํายางพาราอยูภายในเนื้อเปลือกไม แมวาเนื้อไมจะแหงแลวยัง
พบวามีกล่ินเหม็นไดแมจะไมมีน้ํายางออกมาใหเห็นชดัเจน ดังนั้น เมือ่ทําการทดลอง กล่ินจาก
เปลือกตนยางพาราซึ่งนํามาเปนตัวกรองชวีภาพไดสงกลิน่เหม็นของยางพาราออกมาผสมกับน้ําเสีย
ที่ไดจากกระบวนการแปรรูปยางพาราดวย เพราะฉะนัน้ วสัดุตนกําเนดิกลิ่นจึงไมสามารถนํามา
บําบัดกลิ่นได ในการศึกษาครั้งตอไปควรใชตัวกลางหลักเปนกาบมะพราว กับแกลบ และไมควรใช
เปลือกตนยางพารา  
 2.  การศึกษาควรใชน้ําเสยีปริมาณ 5 มิลลิลิตร ควรใชเวลาทําการศึกษาไมเกิน 20 วนั
เนื่องจากปริมาณน้ําที่ระเหย และปริมาณกลิ่นของน้ําเสียอาจจะระเหยหมดไปตามเวลา ซ่ึงการไมได
กล่ินของน้ําเสยีหรือกล่ินที่ลดลงอาจเกิดจากการระเหยของกลิ่นตามสภาพแวดลอมและเวลา ไมได
เกิดจากกระบวนการบําบดัของตัวกรอง 
 3.  การทดสอบแบบใชฐานน้ําหนกั ควรเลือกวัสดุที่มีความหนาแนนและน้ําหนักตอ
ปริมาตรของวัสดุใกลเคียงกนั 
  

ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป 
 1.  ศึกษาวัสดทุางการเกษตรอื่น ๆ ที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับวัสดุที่นํามาทําการทดสอบ  
เพื่อจะไดเพิ่มมูลคาใหกับวสัดุการเกษตรที่เหลือใช ลดปริมาณขยะทีเ่ปนปญหาในการกําจัดตอไป 
 2.  ทําการตรวจวัดความชื้นของวัสดุตัวกลาง, กากตะกอนกอนทําการทดลอง และ
ควบคุมความชื้นของตัวกลาง ในระหวางทาํการทดลอง   
 3.  ทําการวัดปริมาณไอระเหยของสารอินทรียในน้ําเสียทัง้กอนและหลงัทําการบําบัด 
 4.  ศึกษาผลของปริมาตรตัวกรองตอการบําบัดกลิ่น 
 5.  ในการศึกษาครั้งตอไปหาสัดสวนของวัสดุทางการเกษตร เพื่อทราบความเหมาะสม
ของสัดสวน  ระหวางวัสดุทางการเกษตรและกากตะกอนน้ําเสีย 
 

 
 
 


