
 
 

บทที่  5 
สรุป อภิปรายและขอเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาการเปรียบเทียบตัวกรองชีวภาพจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในการ
บําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของตัว
กรองแตละชนิดในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียที่ไดจากกระบวนการแปรรูปยางพารา และเปรียบเทียบตัว
กรองแตละชนิดในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราในระดับครัวเรือน  โดย
ผูวิจัยไดทําการศึกษาแบบทดลอง ซ่ึงผลการศึกษามีดังนี้ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาการเปรียบเทียบตัวกรองชีวภาพจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในการบําบัด
กล่ินน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา โดย 
 1.  จากการนําน้ําเสียที่ไดจากกระบวนการแปรรูปยางพารามาทําการทดสอบ เพื่อศึกษา
ระยะเวลาที่น้ําจะระเหยหมดในขวดทดลอง ในอุณหภูมหิอง โดยน้ําทีน่ํามาทดสอบมีปริมาณ 1 
มิลลิลิตร 5 มิลลิลิตร และ 10 มิลลิลิตร พบวา ระยะเวลาทีท่ําใหน้ํา 1 มิลลิลิตร ระเหยหมด ใชเวลา 4 
วัน น้ําปริมาณ 5 มิลลิลิตร ใชเวลาในการระเหยหมด จํานวน 20 วัน และน้ําปริมาณ 10 มิลลิลิตร ใช
เวลาในการระเหยหมด จํานวน 40 วัน ลักษณะทางกายภาพของน้ํากอนการทดลองมีลักษณะสี
น้ําตาลอมดํา หลังจากทําการทดลอง 2 วัน น้ําเปลี่ยนสีเปนสีดําคล้ํา วันที่ 4 ของการทดลอง น้ําเริ่มมี
ฝาสีขาวปนน้ําตาลลอยอยูที่ผิวน้ํา ปริมาณน้าํลดลงเรื่อย ๆ 
 2.  จากการทดสอบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของน้ํา โดยนาํน้ําปริมาณ 5 
มิลลิลิตร มาทําการทดสอบกบัตัวกรองชีวภาพแตละประเภท ภายใน 24 ชั่วโมง พบวา ปริมาณน้ําที่
เหลือหลังจากการทดสอบ เรียงลําดับจากมากไปนอยมีดังนี้ น้ําในโหลกาบมะพราวผสมกากตะกอน
น้ําเสีย มีปริมาณ 4.8 มิลลิลิตร น้ําในโหลแกลบผสมกากตะกอนและโหลเปลือกตนยางพารา 
ปริมาณ 4.4 มิลลิลิตร น้ําในโหลเปลือกตนยางพาราผสมกากตะกอนและโหลแกลบ มีปริมาณ 4 
มิลลิลิตร และน้ําในโหลกาบมะพราวมีปริมาณน้ําคงเหลือ 3.8 มิลลิลิตร ตามลําดับ และจากการ
สังเกตที่ผนังโหลแกวดานในพบละอองน้าํเกาะตดิอยูทีผ่นังเรียงลําดบัปริมาณละอองน้ําที่พบ จาก
มากไปนอย ดงันี้ โหลกาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสยี โหลแกลบผสมกากตะกอนน้ําเสีย โหล
เปลือกตนยางพาราผสมกากตะกอนน้ําเสีย โหลกาบมะพราว โหลแกลบและโหลเปลอืกตน
ยางพาราตามลําดับ 
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 3.  จากการทดสอบความสามารถในการรับรูกล่ินสาร 1-Butanol ผูทดสอบสวนใหญมี
ความสามารถในการรับรูกล่ินไดดี (รอยละ 100) และสวนใหญสามารถเลือกความเขมของกลิ่น  
1-Butanol ไดถูกตอง (รอยละ 100) 
 4.  จากการทดสอบความสามารถของตัวกรองชีวภาพแตละประเภทในการบําบัดกล่ินน้ํา
เสีย  ในสัดสวนตัวกรอง:กากตะกอนน้ําเสีย คิดสัดสวนเทาโดยน้ําหนัก 15 : 6 โดยวิธีการดมกลิ่น
ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM STP 440 โดยใชอาสาสมัครที่มีอายุระหวาง 18-20 ป จากจังหวัด
จันทบุรีพบวา กาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสียมีความสามารถในการบําบัดกล่ินน้ําเสียได ใน
ระดับ 1 ไมไดกล่ิน รอยละ 70 และเมื่อเพิ่มปริมาณความเขมขนในสัดสวนตัวกรองตอกากตะกอน
น้ําเสีย15 : 20 และ 15 : 40 พบวากาบมะพราวผสมกากตะกอนมีความสามารถในการบําบัดกลิ่นน้ํา
เสียได  รอยละ 85 และ รอยละ 90 ตามลําดับ   
  จากการทดสอบเปรียบเทียบระยะเวลากับการบําบัดกลิน่น้ําเสีย  ในสดัสวนตวักรอง
ตอกากตะกอนน้ําเสีย สัดสวนเทาโดยน้ําหนัก 15 : 6 พบวา ระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นไมมผีลตอ
ความสามารถในการบําบัดกล่ินน้ําเสีย 

  
อภิปรายผล            
 การเปล่ียนแปลงลักษณะทางกายภาพของน้ําเสียที่นํามาทดสอบกับตัวกรอง พบวาเมื่อ
ทดสอบแลวปริมาณน้ําที่ 1 มิลลิลิตร มีการเปลี่ยนแปลง คือ น้ําตัวอยางมีปริมาณลดลง ซ่ึงในการ
ทดสอบกลิ่นอาจทําใหไดผลที่ไมแนนอน เนื่องจากกลิ่นจางไปพรอมกับปริมาณน้ําที่ลดลง สวน
ปริมาณน้ํา 5 มิลลิลิตร ไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก น้ํายังคงมีปริมาณคงที่ สีของน้ําคลํ้าขึ้น  และ
ปริมาณน้ํา 10 มิลลิลิตร มีการเปลี่ยนแปลงไป คือ น้ํามีสีคลํ้าขึ้น ผิวน้ํามีฝาสีขาว และเกิดตะกอน
เนื่องจากเกิดกระบวนการยอยสลายอินทรียสารแบบใชอากาศ (พิไท ตาทอง, ม.ป.ป.) 
 ผลการทดสอบระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและปริมาณน้ําที่ปริมาณ 
5 มิลลิลิตร นํามาทดสอบการบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพโดยวิธีการดมกลิ่นตามวิธีมาตรฐาน
ของ ASTM STP 440   พบวา เมื่อระยะเวลาผานไป 24 ชั่วโมง มีละอองน้ําเกิดขึ้นที่ผนังโหลแกว
และฝาของโหลแกว และเมื่อระยะเวลาผานไปใน 48 ชั่วโมง พบวา มีสายราเกิดขึ้นที่ผาขาวบางซึ่ง
หอกาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสียเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก รองลงมาคือผาขาวบางที่หอแกลบ
ผสมกากตะกอนน้ําเสีย  และพบสายราจํานวนเล็กนอยบนผาขาวบางที่หอไมยางพาราผสมกาก
ตะกอนน้ําเสีย ตามลําดับ  สวนตัวกรองที่ไมไดผสมกากตะกอนน้ําเสียไมพบสายราเกิดขึ้น ซ่ึง
สอดคลองกับทฤษฎีระบบบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพ โดยอาศัยจุลินทรียในการยอยสลายสาร
ระเหยอินทรียที่ทําใหเกิดกลิ่น ระบบตัวกรองชีวภาพประกอบดวยตัวกลางที่มีรูพรุน ซ่ึงอาจเปน
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วัสดุสารประกอบอินทรีย  ที่ใชเปนแหลงอาหารและน้ํา เปนที่แลกเปลี่ยนสารเคมีในอากาศกับน้ํา 
และรองรับของเสียที่เกิดจากจุลินทรีย เมื่อสารระเหยอินทรียผานตัวกลางที่มีจุลินทรียอาศัยอยู  
จุลินทรียจะทําหนาที่ในการยอยสลายสารปนเปอนใหกลายเปนสารประกอบขนาดเล็ก ไดแก กาซ
คารบอนไดออกไซด นํ้า และจุลินทรียชนิดใหม (Devinny, et al., 1999) และสายราที่เกิดขึ้นนี้อาจจะ
มีหรือไมมีผลตอการบําบัดกลิ่น กลไกการบําบัดกลิ่นขึ้นอยูกับชนิดของจุลินทรีย ที่มีประสิทธิภาพ
ตอการยอยสลายไอระเหยชนิดนั้น  ๆ เชน  แยกเชื้อราจากตัวกรองชีวภาพจนได เชื้อราที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการบําบัดไอระเหยของไซลีน (Prachuabmorn and Panich) (2010) หรืออาจเปน
เพียงผลผลิตจากกระบวนการบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพ ตามทฤษฎีเทานั้น สวนละอองน้ําเปน
ผลผลิตหนึ่งจากกระบวนการบําบัดกลิ่นดวยตัวกรองชีวภาพ หากกระบวนการในตัวกรองชีวภาพตัว
ใดสมบูรณที่สุดจะพบจํานวนละอองน้ํามากที่สุด ตามทฤษฎีของ Devinny (Devinny, et al., 1999) 
 จากการทดสอบความสามารถของตัวกรองชีวภาพดวยการดมกลิ่นพบวา กาบมะพราว
ผสมกากตะกอนน้ําเสีย สามารถบําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราในระดับ
ครัวเรือนไดดี กวาแกลบผสมกากตะกอนน้ําเสีย และตนยางพาราผสมกากตะกอนน้ําเสียตามลําดับ   
กาบมะพราวที่ใชเปนตัวกลางใหจุลินทรียในกากตะกอนยึดเกาะ มีโครงสรางของเสนใยธรรมชาติที่
สานกันอยูอยางหนาแนนและไมเปนระเบียบ จึงทําใหเกิดชองวางขนาดเล็กระหวางเสนใยจํานวน
มหาศาล (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2552) ชองวางเล็ก ๆ เหลานี้เปนที่แลกเปลี่ยนสารเคมีในอากาศ
และน้ํา สวนแกลบ พื้นผิวของแกลบ มีรูปรางคลายขาวโพด คือมีลักษณะเปนเม็ดขนาดเล็กเรียงกัน
เปนแนว และโครงสรางภายใน มีความพรุนมาก (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2553) แตนอยกวากาบ
มะพราว สวนเปลือกตนยางพารา เปลือกไมมีความหนาแนนมาก  มีรูพรุนนอย  และลักษณะเนื้อไม
โดยธรรมชาติจะมีน้ํายางอยูในไมยางพาราอยูแลว  จึงเปนตนกําเนิดของกลิ่นเหม็นได ไมยางพารา
จึงมีคุณสมบัติในการบําบัดกลิ่นไดนอยที่สุด เพราะฉะนั้นกาบมะพราวจึงเปนตัวกลางที่มีคุณสมบัติ
ในการบําบัดกลิ่นไดดีกวาแกลบ  และเปลือกตนยางพาราตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ สุโรชา  
พูลสวัสดิ์ (2546) ศึกษาการกําจัดไอของไซลีนโดยใชเครื่องกรองชีวภาพ โดยใชเครื่องกรองชีวภาพ 
2 ชุด คือ ชุดที่มีตัวกลางหลักเปนแกลบและกาบมะพราว  โดยใชตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสียและ
ปุยคอกเปนแหลงจุลินทรียและแหลงอาหารของจุลินทรีย  อัตราสวนโดยปริมาตรระหวาง ตัวกลาง
หลัก:ตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสีย : ปุยคอก เปน 75 : 5 : 20  พบวา ความสามารถในการบําบัดไอ
ของไซลีน โดยเฉลี่ยของทั้งสองชุดการทดลองตลอดการดําเนินการทดลองไมแตกตางกัน แต
ความสามารถสูงสุดในการบําบัดไอของไซลีนในชุดตัวกลางที่เปนแกลบ และกาบมะพราว มีคา 
20.30 และ 28.44 กรัมตอลูกบาศกเมตรตัวกลางตอช่ัวโมงตามลําดับ ดังนั้น ตัวกรองชีวภาพที่ใช
กาบมะพราวเปนตัวกลางหลักจึงมีความสามารถในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียที่ไดจากการแปรรูป

 
 
 



 
 

62 

ยางพารา ไดดีกวาและมีความเหมาะสมมากกวาตัวกรองชีวภาพที่ใชแกลบเปนตัวกลางหลัก และ
การศึกษาของ Prachuabmorn and Panich (2010) ทําการศึกษาการบําบัดกล่ินไซลีนโดยใชจุลินทรีย
ซ่ึงคัดแยกมาจากกากตะกอนน้ําเสีย ดังนั้น ผูศึกษาจึงใชกากตะกอนน้ําเสียมาบําบัดกลิ่นน้ําเสีย ซ่ึง
คาดวากากตะกอนนํ้าเสียนาจะมีจุลินทรียอาศัยอยูตามผลการศึกษาของ สโรชา   พูลสวัสดิ์ 
(2546)และ Prachuabmorn and Panich (2010) 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษา 
 1.  เปลือกตนยางพารามีน้ํายางพาราอยูภายในเนื้อเปลือกไม แมวาเนื้อไมจะแหงแลวยัง
พบวามีกล่ินเหม็นไดแมจะไมมีน้ํายางออกมาใหเห็นชดัเจน ดังนั้น เมือ่ทําการทดลอง กล่ินจาก
เปลือกตนยางพาราซึ่งนํามาเปนตัวกรองชวีภาพไดสงกลิน่เหม็นของยางพาราออกมาผสมกับน้ําเสีย
ที่ไดจากกระบวนการแปรรูปยางพาราดวย เพราะฉะนัน้ วสัดุตนกําเนดิกลิ่นจึงไมสามารถนํามา
บําบัดกลิ่นได ในการศึกษาครั้งตอไปควรใชตัวกลางหลักเปนกาบมะพราว กับแกลบ และไมควรใช
เปลือกตนยางพารา  
 2.  การศึกษาควรใชน้ําเสยีปริมาณ 5 มิลลิลิตร ควรใชเวลาทําการศึกษาไมเกิน 20 วนั
เนื่องจากปริมาณน้ําที่ระเหย และปริมาณกลิ่นของน้ําเสียอาจจะระเหยหมดไปตามเวลา ซ่ึงการไมได
กล่ินของน้ําเสยีหรือกล่ินที่ลดลงอาจเกิดจากการระเหยของกลิ่นตามสภาพแวดลอมและเวลา ไมได
เกิดจากกระบวนการบําบดัของตัวกรอง 
 3.  การทดสอบแบบใชฐานน้ําหนกั ควรเลือกวัสดุที่มีความหนาแนนและน้ําหนักตอ
ปริมาตรของวัสดุใกลเคียงกนั 
  

ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป 
 1.  ศึกษาวัสดทุางการเกษตรอื่น ๆ ที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับวัสดุที่นํามาทําการทดสอบ  
เพื่อจะไดเพิ่มมูลคาใหกับวสัดุการเกษตรที่เหลือใช ลดปริมาณขยะทีเ่ปนปญหาในการกําจัดตอไป 
 2.  ทําการตรวจวัดความชื้นของวัสดุตัวกลาง, กากตะกอนกอนทําการทดลอง และ
ควบคุมความชื้นของตัวกลาง ในระหวางทาํการทดลอง   
 3.  ทําการวัดปริมาณไอระเหยของสารอินทรียในน้ําเสียทัง้กอนและหลงัทําการบําบัด 
 4.  ศึกษาผลของปริมาตรตัวกรองตอการบําบัดกลิ่น 
 5.  ในการศึกษาครั้งตอไปหาสัดสวนของวัสดุทางการเกษตร เพื่อทราบความเหมาะสม
ของสัดสวน  ระหวางวัสดุทางการเกษตรและกากตะกอนน้ําเสีย 
 

 
 
 


