
 
 

บทที่  3 
วิธีการดําเนินการศึกษา 

 
รูปแบบการศึกษา 
 การวิจัยเปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ของตัวกรองชีวภาพจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการ 
แปรรูปยางพาราดวยตัวกรองชีวภาพ 
 เพื่อศึกษาความสามารถตัวกรองบําบัดกลิ่น โดยใชตัวกรองที่ทําหนาที่เปนตัวกลาง   
 3 ชนิด ไดแก เปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ ซ่ึงใชเปนตัวกลางในการดูดซับและ
เพาะเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

วัสดุและสารเคมีที่ใชในการทดลอง 
 1.  น้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา 
 2.  เปลือกตนยางพารา 
 3.  กาบมะพราว  
 4.  แกลบ 
 5.  กากตะกอนน้ําเสีย 
 
 ขั้นตอนการเตรียมตัวกรอง 
 1.  น้ําเสียจากการแปรรูปยางพารา หมายถงึ น้ําเสียที่ไดจากบอพักน้ําเสียซ่ึงไดจาก
ขั้นตอนการแปรรูปยางพาราในระดับครัวเรือน  
 2.  เปลือกตนยางพารา โดยนาํเอาเปลือกของตนยางพาราที่ไดจากการกรีดเปดลําตน
เพื่อใหน้ํายางไหล โดยเก็บสวนเปลือกนั้นมา ทําการตากแดดใหแหง เพื่อใหเนื้อของเปลือกตน
ยางพาราแหงสนิทกอนที่จะนํามาสับใหละเอียดกอนนํามาทําการทดลอง    
 3.  กาบมะพราว โดยนําเอาสวนของเปลือกมะพราวดานในที่เรียกวาใยมะพราวที่ตดิกับ
เปลือกผิวนอกนํามาลอกเอาแตสวนใยดานใน แลวนําไปตากแดดใหแหงกอนจะนํามาสับใหเปนชิ้น
ละเอียด กอนนํามาทดลอง 
 4.  แกลบ ไดมาจากโรงสีขาวนําไปตากแดดใหแกลบแหงสนิทกอนที่จะนํามาทดลอง 
 5.  กากตะกอนน้ําเสีย  เปนกากตะกอนทีไ่ดจากการบําบัดน้ําเสียจากโรงงาน 
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แปรรูปกุงสด ซ่ึงเปนกากตะกอนที่ผานกระบวนการรีดแลว นํามาผสมกับตัวกรองทั้ง 3 ชนิด ใน
การทดลองบําบัดกลิ่น 
 

 อุปกรณที่ใชในการศึกษา 
 1.  ขวดโหลขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 19 ใบ 
 2.  ผาขาวบาง ขนาดความกวาง 10 เซนติเมตร ความยาว 10 เซนติเมตร จํานวน 18 ผืน 
 3.  ยางรัด ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 เซนติเมตร 
 4.  เยื่อพาราฟน 
 5.  เชือก 
 6.  Syring  ขนาด  10  มิลลิตร 
 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 ในการทดลองครั้งนี้ไดทําการดัดแปลงรูปแบบถังบําบัดกลิ่น จากถังบาํบัดกลิ่นของ
จินตนา ฆองนอกและคณะ (2550) ที่ทําการศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
ถานกัมมันต ที่ผลิตจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในการดูดซับไอระเหย การบําบดักลิ่น  และการ
ดูดซับสี โดยการทดลองครั้งนี้ แบงออกเปน 6 ชุดการทดลอง ดังนี้ 
 การทดลองที่  1 วิธีการทดสอบประสิทธิภาพในการดมกลิ่นของกลุมผูทําการทดสอบ 
 1.  อาสาสมัครที่จะทําการทดสอบตองมีสุขภาพแข็งแรง  ไมเปนหวัดหรือมีโรค
ประจําตัวเกีย่วกับการไดกล่ิน 
 2.  ทําการทดสอบการรับรูกล่ินใน 3 ตัวอยาง (Triangle Test)  โดยเตรียมขวดแกว
ทดสอบ 3 ใบ  ขวดแกวใบที่ 1  ใส สาร 1-butanol  25 มิลลิลิตร และน้ํากลั่น 25 มิลลิลิตร  ขวดแกว
ใบที่ 2 และ 3 ใสน้ํากลั่นปรมิาณ 50 มิลลิลิตร  
 3.  ใหอาสาสมัครทําการดมกลิ่นสารในขวดแกวแตละใบภายในเวลา 5 วินาที ตาม
หลักการดมสาร  และใหเลือกขวดแกวที่มกีล่ินตางไปจากพวก  หากสามารถเลือกไดถูกตอง ก็จะ
ผานการทดสอบขั้นนี ้
 4.  ขั้นตอนการทดสอบความเขมขนของกลิ่น (Intensity  Test) ขั้นตอนนี้เปนการทดสอบ
ความสามารถในการเลือกความเขมขนของกลิ่น โดยทําการเตรียมสารละลาย 1-butanol ที่มีความ
เขมขนนอยไปจนถึงมีความเขมขนมากเปนลําดับ ซ่ึงมี 3 ลําดับความเขมขน ทุกความเขมขนใช
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร โดยขวดแกวใบที่ 1 มี  1-butanol  5 มิลลิลิตร น้ํากลั่น 45 มิลลิลิตร ขวดแกว
ใบที่ 2 ม ี 1-butanol  20  มิลลิลิตร น้ํากลั่น 30  มิลลิลิตร  และขวดแกวใบที่ 3 มี  1-butanol  35  
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มิลลิลิตร น้ํากลั่น 15  มิลลิลิตร  โดยใหอาสาสมัครทําความคุนเคยกับกลิ่นและจัดเรียงลําดับความ
เขมขนของสารในขวดแกว  จากนั้นนําขวดแกวที่ใสสารละลายออก 1 ขวด โดยไมใหทราบวาขวด
ใดถูกแยกออกมา ขวดที่เหลือจะถูกจดัเรียงตามลําดับความเขมขนเชนเดิม  อาสาสมัครจะตองนํา
ขวดสารละลายที่ถูกแยกออกมากลับเขาไปตามตําแหนงเดิมใหถูกตอง  หากทําไดถูกตองจะถือวา
ผานการทดสอบ  และไดรับการคัดเลือกใหอยูในกลุมบุคคลทดสอบกลิ่น (Panelists) รายละเอียดใน
การทดสอบนีป้รากฏในเอกสาร ASTM E 544-75 (นพภาพร  พานิช และคณะ, 2547) 
 การทดลองที่  2  การทดสอบลักษณะและการระเหยของน้ําเสีย  เพื่อดูลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และการระเหยของน้ําเสียในจํานวนที่แตกตางกันเพื่อหาขอสรุปการ
ระเหยของน้ําที่สมควรนํามาใชในการทดลองที่  3 
 วิธีดําเนนิการ นําน้ําเสียจากการแปรรูปยางพาราจํานวน 1 5 และ 10 มิลลิลิตร มาใสขวด
โหล 3 ใบ  ปดฝาดวยเยื่อพาราฟน สังเกตการระเหยของน้าํในขวดโหลแตละใบ บันทกึเวลาที่น้ํา
ระเหยหมดในแตละใบ 
 นําคาการระเหยของน้ําที่เหมาะสม จากการทดลองที่ 2 นํามาใชในการทดลองที่ 3 โดย
เพิ่มตัวกรองชีวภาพและกากตะกอนน้ําเสีย 
 การทดลองที่  3 การทดสอบความสามารถในการบําบัดกลิ่นของตัวกรอง  โดยใช
สัดสวนตัวกรอง : กากตะกอนน้ําเสีย คิดสัดสวนเทาโดยน้ําหนัก ในเวลา 24 ช่ัวโมง 
 วิธีดําเนนิการ 
 1.  นําน้ําเสียจาํนวน 5 มิลลิลิตรใสขวดโหลทั้ง 7 ใบ มี 6 ใบที่ใสตัวกรองบําบัดกลิ่น ตั้ง
ทิ้งไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา 24  ชั่วโมง   
 2.  แบงกลุมการทดลองเปน  2  กลุม  กลุมที่ 1 มี  3  ขวดโหล ซ่ึงเปนวสัดุเหลือใชทาง
การเกษตร ทั้ง 3 ชนิด ไดแก  เปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ และกลุมที่ 2  มี 3 ขวด
โหล  คือ วัสดุเหลือใชทางการเกษตรทั้ง 3 ชนิด ไดแก เปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ 
นําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรผสมกับกากตะกอนน้ําเสยี  โดยสัดสวนของตัวกรอง : กากตะกอนน้ํา
เสีย คิดสัดสวนเทาโดยน้ําหนัก ซ่ึงดัดแปลงมาจาก การศกึษาของสุโรชา   พูลสวัสดิ์ ไดศึกษาการ
กําจัดไอของไซลีนโดยใชเครื่องกรองชีวภาพ 
 
 วิธีการดําเนินการจําลองถังบําบัดกล่ิน 
 โหลแกวใบที่  1  นําเปลือกตนยางพาราสับละเอียด จํานวน 15 กรัม หอดวยผาขาวบาง  
นํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหล โดยใหระยะหางจากกนขวดโหลแกว ประมาณ 7–10 เซนติเมตร ปด
ปากโหลแกวดวยพาราฟน   
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 โหลแกวใบที่  2  นําเปลือกตนยางพาราสับละเอียด ในสัดสวน ตัวกรอง : กากตะกอน    
โดยใชเปลือกตนยางพารา จาํนวน 15 กรัม ผสมกากตะกอนน้ําเสีย 6 กรัม สัดสวนโดยน้ําหนักของ
เปลือกตนยางพารา : กากตะกอน คือ 15 : 6 หอดวยผาขาวบาง นํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหลโดยให
ระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ 7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน   
 โหลแกวใบที่  3  ใสกาบมะพราวสับละเอียด โดยใชกาบมะพราวสับละเอียด จํานวน 15 
กรัม หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหลโดยใหระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ  7  
เซนติเมตร  ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน    
 โหลแกวใบที่  4  ใสกาบมะพราวสับละเอียดในสัดสวน ตวักรอง : กากตะกอน โดยใช
กาบมะพราว จํานวน 15 กรัม ผสมกากตะกอนน้ําเสีย 6 กรัม สัดสวนโดยน้ําหนักของ กาบมะพราว
สับละเอียด : กากตะกอน คอื 15 : 6 หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหลโดยใหระยะหาง
จากกนโหลแกว ประมาณ 7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน   
 โหลแกวใบที่  5  ใสแกลบ จํานวน 15 กรัม หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึ่งกลางขวด
โหลโดยใหระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ 7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน   
 โหลแกวใบที่  6  ใสแกลบ จํานวน 15 กรัม ในสัดสวน ตัวกรอง : กากตะกอน โดยใช
แกลบ จํานวน 15 กรัม ผสมกากตะกอนน้ําเสีย 6 กรัม สัดสวนโดยน้ําหนักของแกลบ : กากตะกอน 
คือ 15 : 6 หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึง่กลางขวดโหลโดยใหระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ 
7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน  
 โหลแกวใบที่  7  ใสน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา  จํานวน 5 มิลลิลิตร โดยไม
ใสตัวกรอง    
 ตั้งขวดโหลไวในอุณหภูมหิอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 3.  ทําการทดสอบกลิ่น โดยใหผูทดสอบ 20 คน ที่มีระดับการรับรูกลิ่นปกติ ทําการดม
กล่ินแตละโหลแกว จับเวลาโหลแกวละ 5 วินาที และใหลงผลการรับรูกล่ินในแบบบันทึก นําผลที่
ไดไปหาคาสถิติตอไป 
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แผนภาพแสดงการจําลองถังบําบัดกลิ่นดวยเปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ แสดงใน
ภาพที่  7-8 และ 9 ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  แผนภูมิแสดงการทดสอบการบําบัดกลิ่นจากเปลือกตนยางพารา 
 
 
 
 

ตัวกรอง 

ทดสอบกลิ่น 

อากาศที่มีกล่ินเหม็น 

เปลือกตนยางพารา เปลือกตนยางพารา + กากตะกอน 
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ภาพที่  8   แผนภูมิแสดงการทดสอบการบําบัดกลิ่นจากกาบมะพราว 

 
 
 

ตัวกรอง 

กาบมะพราว กาบมะพราว  + กากตะกอน 

ทดสอบกลิ่น 

อากาศที่มีกล่ินเหม็น  
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ภาพที่  9  แผนภูมิแสดงการทดสอบการบําบัดกลิ่นจากแกลบ 
 
 การทดลองที่  4  การศึกษาระยะเวลาในการบําบัดกลิ่น เพื่อศึกษาระยะเวลาวามีผลตอ
การบําบัดกลิน่ของถังจําลองบําบัดกลิ่น โดยเพิ่มระยะเวลาในการทดสอบ จาก 24 ช่ัวโมง เปน 48 
ชั่วโมง และ 72 ช่ัวโมง ทําการทดสอบกลิ่นและบันทกึเพื่อวิเคราะหทางสถิติ 

ตัวกรอง 

แกลบ แกลบ  +  กากตะกอน 
 

ทดสอบกลิ่น 

อากาศที่มีกล่ินเหม็น  
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 การทดลองที่  5  การศึกษาผลของปริมาณของกากตะกอนน้ําเสีย (จุลินทรีย) (20 กรัม) 
ตอความสามารถในการบําบดักลิ่น โดยเพิม่ปริมาณกากตะกอนในโหลแกวที่ 2, 4, 6 คิดสัดสวนเทา
โดยน้ําหนักระหวางวัสดเุหลือใชทางการเกษตรตอกากตะกอน 15 : 20 ก/ก ตั้งโหลแกวใน
อุณหภูมิหอง 24 ช่ัวโมง ทําการทดสอบดวยการดมกลิ่นและบันทึกเพือ่วิเคราะหทางสถิติ 
 การทดลองที่  6  การศึกษาผลของปริมาณของกากตะกอนน้ําเสีย (จุลินทรีย) (40 กรัม) 
ตอความสามารถในการบําบดักลิ่น โดยเพิม่ปริมาณกากตะกอนในโหลแกวที่ 2, 4, 6 คิดสัดสวนเทา
โดยน้ําหนักระหวางวัสดเุหลือใชทางการเกษตรตอกากตะกอน 15 : 40 ก/ก ตั้งโหลแกวใน
อุณหภูมิหอง 24 ช่ัวโมง ทําการทดสอบดวยการดมกลิ่นและบันทึกเพือ่วิเคราะหทางสถิติ 
 เพื่อหาปริมาณของกากตะกอนตอวัสดุการเกษตรที่เหมาะสม  และสามารถบําบัดกลิ่นน้ํา
เสียไดดีที่สุด 
 

วัสดุอุปกรณในการทดสอบในการคัดเลือกผูทดสอบกลิ่น 

 1.  กรรไกร 
 2.  พลาสติกใส 
 3.  เทปกาว 
 4.  ขวดรูปกรวย 
 5.  กระบอกตวง 
 6.  ปเปต 
 7.  ลูกยาง 
 8.  ขวดบีโอดีขนาด  300  มิลลิลิตร 
 9.  บิวเรต 
 10.  เครื่องดูดสุญญากาศ 

 
สารเคมีในการทดสอบกลิ่น 
  1.  สาร 1-butanol 
  2.  น้ํากลั่น 
 

สถานที่เก็บตัวอยางน้ําเสียจากกระบวนการแปรรปูยางพารา 
 บานเกษตรกรที่ทําการแปรรูปยางพารา ดวยน้ํากรดฟอรมิค ตําบลกระแจะ อําเภอ 
นายายอาม จังหวัดจันทบุรี 
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ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 เดือนกรกฎาคม – เดือนสิงหาคม  2553 
 

การวิเคราะหผล 
 รวบรวมผลและเปรียบเทยีบผลการทดสอบจากบันทกึของผูทดสอบกลิ่น จากจํานวน 
ผูทดสอบกลิ่นทั้งหมด เปรียบเทียบประสทิธิภาพตัวกรองบําบัดกลิ่น ไดแก เปลือกตนยางพารา  
 เปลือกตนยางพาราผสมกากตะกอนน้ําเสีย กาบมะพราว กาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสีย และ
แกลบ แกลบผสมกากตะกอนน้ําเสีย ดวยสถิติรอยละ   
 

การประเมินผล 
 ประเมินผลจากผลของการดมกลิ่นของผูทําการทดสอบ ถาผลของระดับการดมกลิ่นกอน
และหลังการบาํบัดมีระดับกลิ่นลดลง แสดงวาระบบสามารถบําบัดกลิ่นได 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
 
 
  

 
 
 


