
 
 

บทที่  3 
วิธีการดําเนินการศึกษา 

 
รูปแบบการศึกษา 
 การวิจัยเปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ของตัวกรองชีวภาพจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ในการบําบัดกลิ่นน้ําเสียจากกระบวนการ 
แปรรูปยางพาราดวยตัวกรองชีวภาพ 
 เพื่อศึกษาความสามารถตัวกรองบําบัดกลิ่น โดยใชตัวกรองที่ทําหนาที่เปนตัวกลาง   
 3 ชนิด ไดแก เปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ ซ่ึงใชเปนตัวกลางในการดูดซับและ
เพาะเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

วัสดุและสารเคมีที่ใชในการทดลอง 
 1.  น้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา 
 2.  เปลือกตนยางพารา 
 3.  กาบมะพราว  
 4.  แกลบ 
 5.  กากตะกอนน้ําเสีย 
 
 ขั้นตอนการเตรียมตัวกรอง 
 1.  น้ําเสียจากการแปรรูปยางพารา หมายถงึ น้ําเสียที่ไดจากบอพักน้ําเสียซ่ึงไดจาก
ขั้นตอนการแปรรูปยางพาราในระดับครัวเรือน  
 2.  เปลือกตนยางพารา โดยนาํเอาเปลือกของตนยางพาราที่ไดจากการกรีดเปดลําตน
เพื่อใหน้ํายางไหล โดยเก็บสวนเปลือกนั้นมา ทําการตากแดดใหแหง เพื่อใหเนื้อของเปลือกตน
ยางพาราแหงสนิทกอนที่จะนํามาสับใหละเอียดกอนนํามาทําการทดลอง    
 3.  กาบมะพราว โดยนําเอาสวนของเปลือกมะพราวดานในที่เรียกวาใยมะพราวที่ตดิกับ
เปลือกผิวนอกนํามาลอกเอาแตสวนใยดานใน แลวนําไปตากแดดใหแหงกอนจะนํามาสับใหเปนชิ้น
ละเอียด กอนนํามาทดลอง 
 4.  แกลบ ไดมาจากโรงสีขาวนําไปตากแดดใหแกลบแหงสนิทกอนที่จะนํามาทดลอง 
 5.  กากตะกอนน้ําเสีย  เปนกากตะกอนทีไ่ดจากการบําบัดน้ําเสียจากโรงงาน 
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แปรรูปกุงสด ซ่ึงเปนกากตะกอนที่ผานกระบวนการรีดแลว นํามาผสมกับตัวกรองทั้ง 3 ชนิด ใน
การทดลองบําบัดกลิ่น 
 

 อุปกรณที่ใชในการศึกษา 
 1.  ขวดโหลขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 19 ใบ 
 2.  ผาขาวบาง ขนาดความกวาง 10 เซนติเมตร ความยาว 10 เซนติเมตร จํานวน 18 ผืน 
 3.  ยางรัด ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 เซนติเมตร 
 4.  เยื่อพาราฟน 
 5.  เชือก 
 6.  Syring  ขนาด  10  มิลลิตร 
 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 ในการทดลองครั้งนี้ไดทําการดัดแปลงรูปแบบถังบําบัดกลิ่น จากถังบาํบัดกลิ่นของ
จินตนา ฆองนอกและคณะ (2550) ที่ทําการศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
ถานกัมมันต ที่ผลิตจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในการดูดซับไอระเหย การบําบดักลิ่น  และการ
ดูดซับสี โดยการทดลองครั้งนี้ แบงออกเปน 6 ชุดการทดลอง ดังนี้ 
 การทดลองที่  1 วิธีการทดสอบประสิทธิภาพในการดมกลิ่นของกลุมผูทําการทดสอบ 
 1.  อาสาสมัครที่จะทําการทดสอบตองมีสุขภาพแข็งแรง  ไมเปนหวัดหรือมีโรค
ประจําตัวเกีย่วกับการไดกล่ิน 
 2.  ทําการทดสอบการรับรูกล่ินใน 3 ตัวอยาง (Triangle Test)  โดยเตรียมขวดแกว
ทดสอบ 3 ใบ  ขวดแกวใบที่ 1  ใส สาร 1-butanol  25 มิลลิลิตร และน้ํากลั่น 25 มิลลิลิตร  ขวดแกว
ใบที่ 2 และ 3 ใสน้ํากลั่นปรมิาณ 50 มิลลิลิตร  
 3.  ใหอาสาสมัครทําการดมกลิ่นสารในขวดแกวแตละใบภายในเวลา 5 วินาที ตาม
หลักการดมสาร  และใหเลือกขวดแกวที่มกีล่ินตางไปจากพวก  หากสามารถเลือกไดถูกตอง ก็จะ
ผานการทดสอบขั้นนี ้
 4.  ขั้นตอนการทดสอบความเขมขนของกลิ่น (Intensity  Test) ขั้นตอนนี้เปนการทดสอบ
ความสามารถในการเลือกความเขมขนของกลิ่น โดยทําการเตรียมสารละลาย 1-butanol ที่มีความ
เขมขนนอยไปจนถึงมีความเขมขนมากเปนลําดับ ซ่ึงมี 3 ลําดับความเขมขน ทุกความเขมขนใช
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร โดยขวดแกวใบที่ 1 มี  1-butanol  5 มิลลิลิตร น้ํากลั่น 45 มิลลิลิตร ขวดแกว
ใบที่ 2 ม ี 1-butanol  20  มิลลิลิตร น้ํากลั่น 30  มิลลิลิตร  และขวดแกวใบที่ 3 มี  1-butanol  35  

 
 
 



 
 

35 

มิลลิลิตร น้ํากลั่น 15  มิลลิลิตร  โดยใหอาสาสมัครทําความคุนเคยกับกลิ่นและจัดเรียงลําดับความ
เขมขนของสารในขวดแกว  จากนั้นนําขวดแกวที่ใสสารละลายออก 1 ขวด โดยไมใหทราบวาขวด
ใดถูกแยกออกมา ขวดที่เหลือจะถูกจดัเรียงตามลําดับความเขมขนเชนเดิม  อาสาสมัครจะตองนํา
ขวดสารละลายที่ถูกแยกออกมากลับเขาไปตามตําแหนงเดิมใหถูกตอง  หากทําไดถูกตองจะถือวา
ผานการทดสอบ  และไดรับการคัดเลือกใหอยูในกลุมบุคคลทดสอบกลิ่น (Panelists) รายละเอียดใน
การทดสอบนีป้รากฏในเอกสาร ASTM E 544-75 (นพภาพร  พานิช และคณะ, 2547) 
 การทดลองที่  2  การทดสอบลักษณะและการระเหยของน้ําเสีย  เพื่อดูลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และการระเหยของน้ําเสียในจํานวนที่แตกตางกันเพื่อหาขอสรุปการ
ระเหยของน้ําที่สมควรนํามาใชในการทดลองที่  3 
 วิธีดําเนนิการ นําน้ําเสียจากการแปรรูปยางพาราจํานวน 1 5 และ 10 มิลลิลิตร มาใสขวด
โหล 3 ใบ  ปดฝาดวยเยื่อพาราฟน สังเกตการระเหยของน้าํในขวดโหลแตละใบ บันทกึเวลาที่น้ํา
ระเหยหมดในแตละใบ 
 นําคาการระเหยของน้ําที่เหมาะสม จากการทดลองที่ 2 นํามาใชในการทดลองที่ 3 โดย
เพิ่มตัวกรองชีวภาพและกากตะกอนน้ําเสีย 
 การทดลองที่  3 การทดสอบความสามารถในการบําบัดกลิ่นของตัวกรอง  โดยใช
สัดสวนตัวกรอง : กากตะกอนน้ําเสีย คิดสัดสวนเทาโดยน้ําหนัก ในเวลา 24 ช่ัวโมง 
 วิธีดําเนนิการ 
 1.  นําน้ําเสียจาํนวน 5 มิลลิลิตรใสขวดโหลทั้ง 7 ใบ มี 6 ใบที่ใสตัวกรองบําบัดกลิ่น ตั้ง
ทิ้งไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา 24  ชั่วโมง   
 2.  แบงกลุมการทดลองเปน  2  กลุม  กลุมที่ 1 มี  3  ขวดโหล ซ่ึงเปนวสัดุเหลือใชทาง
การเกษตร ทั้ง 3 ชนิด ไดแก  เปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ และกลุมที่ 2  มี 3 ขวด
โหล  คือ วัสดุเหลือใชทางการเกษตรทั้ง 3 ชนิด ไดแก เปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ 
นําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรผสมกับกากตะกอนน้ําเสยี  โดยสัดสวนของตัวกรอง : กากตะกอนน้ํา
เสีย คิดสัดสวนเทาโดยน้ําหนัก ซ่ึงดัดแปลงมาจาก การศกึษาของสุโรชา   พูลสวัสดิ์ ไดศึกษาการ
กําจัดไอของไซลีนโดยใชเครื่องกรองชีวภาพ 
 
 วิธีการดําเนินการจําลองถังบําบัดกล่ิน 
 โหลแกวใบที่  1  นําเปลือกตนยางพาราสับละเอียด จํานวน 15 กรัม หอดวยผาขาวบาง  
นํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหล โดยใหระยะหางจากกนขวดโหลแกว ประมาณ 7–10 เซนติเมตร ปด
ปากโหลแกวดวยพาราฟน   
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 โหลแกวใบที่  2  นําเปลือกตนยางพาราสับละเอียด ในสัดสวน ตัวกรอง : กากตะกอน    
โดยใชเปลือกตนยางพารา จาํนวน 15 กรัม ผสมกากตะกอนน้ําเสีย 6 กรัม สัดสวนโดยน้ําหนักของ
เปลือกตนยางพารา : กากตะกอน คือ 15 : 6 หอดวยผาขาวบาง นํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหลโดยให
ระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ 7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน   
 โหลแกวใบที่  3  ใสกาบมะพราวสับละเอียด โดยใชกาบมะพราวสับละเอียด จํานวน 15 
กรัม หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหลโดยใหระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ  7  
เซนติเมตร  ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน    
 โหลแกวใบที่  4  ใสกาบมะพราวสับละเอียดในสัดสวน ตวักรอง : กากตะกอน โดยใช
กาบมะพราว จํานวน 15 กรัม ผสมกากตะกอนน้ําเสีย 6 กรัม สัดสวนโดยน้ําหนักของ กาบมะพราว
สับละเอียด : กากตะกอน คอื 15 : 6 หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึ่งกลางขวดโหลโดยใหระยะหาง
จากกนโหลแกว ประมาณ 7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน   
 โหลแกวใบที่  5  ใสแกลบ จํานวน 15 กรัม หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึ่งกลางขวด
โหลโดยใหระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ 7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน   
 โหลแกวใบที่  6  ใสแกลบ จํานวน 15 กรัม ในสัดสวน ตัวกรอง : กากตะกอน โดยใช
แกลบ จํานวน 15 กรัม ผสมกากตะกอนน้ําเสีย 6 กรัม สัดสวนโดยน้ําหนักของแกลบ : กากตะกอน 
คือ 15 : 6 หอดวยผาขาวบางนํามาแขวนกึง่กลางขวดโหลโดยใหระยะหางจากกนโหลแกว ประมาณ 
7 เซนติเมตร ปดปากโหลแกวดวยพาราฟน  
 โหลแกวใบที่  7  ใสน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพารา  จํานวน 5 มิลลิลิตร โดยไม
ใสตัวกรอง    
 ตั้งขวดโหลไวในอุณหภูมหิอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 3.  ทําการทดสอบกลิ่น โดยใหผูทดสอบ 20 คน ที่มีระดับการรับรูกลิ่นปกติ ทําการดม
กล่ินแตละโหลแกว จับเวลาโหลแกวละ 5 วินาที และใหลงผลการรับรูกล่ินในแบบบันทึก นําผลที่
ไดไปหาคาสถิติตอไป 
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แผนภาพแสดงการจําลองถังบําบัดกลิ่นดวยเปลือกตนยางพารา กาบมะพราว และแกลบ แสดงใน
ภาพที่  7-8 และ 9 ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  แผนภูมิแสดงการทดสอบการบําบัดกลิ่นจากเปลือกตนยางพารา 
 
 
 
 

ตัวกรอง 

ทดสอบกลิ่น 

อากาศที่มีกล่ินเหม็น 

เปลือกตนยางพารา เปลือกตนยางพารา + กากตะกอน 
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ภาพที่  8   แผนภูมิแสดงการทดสอบการบําบัดกลิ่นจากกาบมะพราว 

 
 
 

ตัวกรอง 

กาบมะพราว กาบมะพราว  + กากตะกอน 

ทดสอบกลิ่น 

อากาศที่มีกล่ินเหม็น  
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ภาพที่  9  แผนภูมิแสดงการทดสอบการบําบัดกลิ่นจากแกลบ 
 
 การทดลองที่  4  การศึกษาระยะเวลาในการบําบัดกลิ่น เพื่อศึกษาระยะเวลาวามีผลตอ
การบําบัดกลิน่ของถังจําลองบําบัดกลิ่น โดยเพิ่มระยะเวลาในการทดสอบ จาก 24 ช่ัวโมง เปน 48 
ชั่วโมง และ 72 ช่ัวโมง ทําการทดสอบกลิ่นและบันทกึเพื่อวิเคราะหทางสถิติ 

ตัวกรอง 

แกลบ แกลบ  +  กากตะกอน 
 

ทดสอบกลิ่น 

อากาศที่มีกล่ินเหม็น  
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 การทดลองที่  5  การศึกษาผลของปริมาณของกากตะกอนน้ําเสีย (จุลินทรีย) (20 กรัม) 
ตอความสามารถในการบําบดักลิ่น โดยเพิม่ปริมาณกากตะกอนในโหลแกวที่ 2, 4, 6 คิดสัดสวนเทา
โดยน้ําหนักระหวางวัสดเุหลือใชทางการเกษตรตอกากตะกอน 15 : 20 ก/ก ตั้งโหลแกวใน
อุณหภูมิหอง 24 ช่ัวโมง ทําการทดสอบดวยการดมกลิ่นและบันทึกเพือ่วิเคราะหทางสถิติ 
 การทดลองที่  6  การศึกษาผลของปริมาณของกากตะกอนน้ําเสีย (จุลินทรีย) (40 กรัม) 
ตอความสามารถในการบําบดักลิ่น โดยเพิม่ปริมาณกากตะกอนในโหลแกวที่ 2, 4, 6 คิดสัดสวนเทา
โดยน้ําหนักระหวางวัสดเุหลือใชทางการเกษตรตอกากตะกอน 15 : 40 ก/ก ตั้งโหลแกวใน
อุณหภูมิหอง 24 ช่ัวโมง ทําการทดสอบดวยการดมกลิ่นและบันทึกเพือ่วิเคราะหทางสถิติ 
 เพื่อหาปริมาณของกากตะกอนตอวัสดุการเกษตรที่เหมาะสม  และสามารถบําบัดกลิ่นน้ํา
เสียไดดีที่สุด 
 

วัสดุอุปกรณในการทดสอบในการคัดเลือกผูทดสอบกลิ่น 

 1.  กรรไกร 
 2.  พลาสติกใส 
 3.  เทปกาว 
 4.  ขวดรูปกรวย 
 5.  กระบอกตวง 
 6.  ปเปต 
 7.  ลูกยาง 
 8.  ขวดบีโอดีขนาด  300  มิลลิลิตร 
 9.  บิวเรต 
 10.  เครื่องดูดสุญญากาศ 

 
สารเคมีในการทดสอบกลิ่น 
  1.  สาร 1-butanol 
  2.  น้ํากลั่น 
 

สถานที่เก็บตัวอยางน้ําเสียจากกระบวนการแปรรปูยางพารา 
 บานเกษตรกรที่ทําการแปรรูปยางพารา ดวยน้ํากรดฟอรมิค ตําบลกระแจะ อําเภอ 
นายายอาม จังหวัดจันทบุรี 
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ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 เดือนกรกฎาคม – เดือนสิงหาคม  2553 
 

การวิเคราะหผล 
 รวบรวมผลและเปรียบเทยีบผลการทดสอบจากบันทกึของผูทดสอบกลิ่น จากจํานวน 
ผูทดสอบกลิ่นทั้งหมด เปรียบเทียบประสทิธิภาพตัวกรองบําบัดกลิ่น ไดแก เปลือกตนยางพารา  
 เปลือกตนยางพาราผสมกากตะกอนน้ําเสีย กาบมะพราว กาบมะพราวผสมกากตะกอนน้ําเสีย และ
แกลบ แกลบผสมกากตะกอนน้ําเสีย ดวยสถิติรอยละ   
 

การประเมินผล 
 ประเมินผลจากผลของการดมกลิ่นของผูทําการทดสอบ ถาผลของระดับการดมกลิ่นกอน
และหลังการบาํบัดมีระดับกลิ่นลดลง แสดงวาระบบสามารถบําบัดกลิ่นได 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
 
 
  

 
 
 


