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)�2� ก������	
�
/��� ก������	
�3	�ก��ก��ก� ก�.	� 4�4 ก��
����	
��
ก��-ก)�.���"/
����ก��������
�� ����ก�����
������
���������
�	�
�� �	"ก)�
&��
#�$%�&"%�.
/(�5��ก��-ก�#,�"�����&!�'�( "/�%��$6� &�6��"6#�ก���	ก���&"%�*�������	
�#,�#�����ก2
-�+ ,ก��-ก&"%�"��
����7(�� ,�� (Functional Glass) ����ก���(�%��E��.�)���
��#��ก#��/�	�
����'��F�ก��-ก 	"ก)�
&��#�$%� ,
/ 
 �1--�
���"ก���*�ก��-ก)�.���"/
����,��� ,���.��0 ��ก��/ ��.� ก����,ก��-ก��
	����#ก����G/��� #��	��,ก��-ก��ก���ก)�.�	���� �ก��)�,
���%	ก��-ก	/E.���'�()
 �,	�
&�%
+���ก-��"H�I���		�)����%��ก��ก����'&���	��&�"/��� 	/E.
���
���
#�,��	�ก��-ก&*��#,
�ก��ก)��&*��
����	� + ,/�ก)�,-���2 #��	�,�� ,
/�6*���	� ก2/��	�-�ก� ���
��%��ก��ก�ก��
	/E.���%	ก��-ก)#,� J /�7(��	/.��/�%�ก��-ก)�.���"/
&"%�� ��6����	�����E�#��	ก��-ก�G/��� -�ก
�1K#� ��ก�.�
-$��"ก��
�-�/)��(�5���(�%	���
������
���������
�	�ก��-ก�(�%	�.
/� �1K#����%	�
ก��&*��
����	� ��%��ก��ก
�ก��-ก J /ก������	
���&"%�"��
����7(������ก����	������

�� L$%�-�&*��#,ก��-ก)�.���"/
�"��
���(��M��� ,��ก��&*��
����	�  ก�.�
��	����ก��-ก&"% 
&*��
����	� + ,�.�/-��ก�	
+�.�,	�&*��
����	� #��	 &"%��"/ก
.� Nก��-ก&*��
����	�  ,
/
��
�	� (Self-Cleaning Glass)U (GlassonWeb, 2006) L$%��1--�
��
����&�E,����ก��-ก#��/)#.�+ ,
����ก��-ก��� �"6		ก��-*�#�.�/)�,
 ��.�  
����& PPG Industries (Pittsburgh Plate Glass) �	�
�#��a	����ก� 
����& Pilkington Brothers �	�	��กd� 
����& Saint-Gobain  Guardian �	�H��%��M� 

����& Industry Nippon )��
����& SheetGlass Asahi Glass �	�K"%��I� (EnConLAB, 2545) �����,� 
)�.�������	
 ��6��	� )��ก��

�ก������ก��-ก����'&�"6�	�)�.��
����&�,
������
����

&��ก���,��	�
����&��6�0 &�6���6� &*��#,/���"�
��-*������,	�&*�ก��M$ก��
�-�/�ก"%/
ก�
ก��(�5��
ก��-ก����'&�"6��&�ก ,���.	+� 
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 �*�#��
#��กก��&*�����	�ก��-ก&*��
����	�  ,
/��
�	������G	!�
�/+ , ���"6��	 
���%	�*�ก��-ก&"%�.��ก������	
)�,
 ����������"	�����+
J	���-�ก)��	�&��/�&"%�"(��������กก
.�
#��	�&.�ก�
)G
(������ (Energy Band Gap) �	�+&&���"/�		ก+L � (Zhao et al., 2005) -�
�#�"%/
�*��#,�ก� �����E.	���2ก��	�-Jo� (Electron-Hole Pairs) J /	���2ก��	�-�GEกก����,�+�	/E.&"%
)G
ก���*� (Conduction Band) �.
�Jo�	/E.��)G

������ (Valence Band) 	���2ก��	�-�)(�.+�
&"%��
#�,��	������
��+&&���"/�+ 		ก+L �)��&*��r�ก���/�ก�
		กL��-���	�ก�M�#�"%/
�*��#,
�ก� L����	��		ก+L �+			� (Super-Oxide Ions) �.
�Jo�&*��r�ก���/�ก�
�6*�ก��/ ����+o �	กL��
�� ���� (Hydroxyl Radicals) (Carneiro et al., 2005) L$%��"��
���������
		กL�+ L����	��&�"/�&"% "  
&*��#,J���ก���	���%��ก��ก����'&���	��&�"/�&"%�ก��
���
ก��-ก)�ก��
����J���ก����2ก  
���#/#�� -�ก��
ก��-ก ��ก��� ��ก�.�
��"/ก
.� N��
���J�J�����+���ก (Photocatalytic 
Property) �	ก-�ก�"6�����
��+&&���"/�+ 		ก+L �&"%����	
/���.
/���
��
���������
�	�ก��-ก
�#,�"�'�(�	
�6*� #��	 ��
���+oJ ������ (Hydrophilic)U 	"ก ,
/ ก�.�
��	 ���%	��,�6*�7" #��	�� 
+�
�ก��-ก �6*�-�+�.-�
��
����#/ )�.�"��ก���ก��-�/������6�
��0 �.
/�*�����%��ก��ก
���
�
��
#�,�ก��-ก�#,+#�#�� 		ก�� ,
/)��J�,�G.
�J�ก (SAINT-GOBAIN GLASS, 2007) J /
���� ก��-ก&*��
����	�  ,
/��
�	��,	��"��
����*���K�	����ก����	 (1) ��
���J�J�����+�
��ก ��	 �"�
�������G��ก��/.	/���/���	��&�"/�#��	��%��ก��ก&"%�� 	/E.
���
#�,�ก��-ก )��  
(2) ��
���+oJ ������� ��	 �6*�+�.-�
��
����#/ #��	��2 
���
#�,�ก��-ก)�.-�ก��-�/		ก��2�

���
���
#�,�&"%�6*�������  
 ���&"%�#����*�#��
�*�������	
��
ก��-ก�(�%	�#,�"��
��� ��ก�.�
��6��"#��/��� )�.&"%�"
�����&!�'�()��+ ,��
�
�����--�กก��.���ก
�-�/&�%
J�ก��	 +&&���"/�+ 		ก+L � (TiO2) 
(Dumitriu et al., 2000) L$%�����������ก	
		ก+L �&"%�"��
����������ก$%���
�*� �"�.�)G
(������
������ 3.02 | 3.20 eV (Zhao et al., 2005) &�6��"6J /&�%
+�+&&���"/�+ 		ก+L �-��"��� 3 ��� 
+ ,)ก. ����E+&�� (Rutile) ���	���&� (Anatase) )�����
�E+ก&� (Brookite) L$%����	���&�)��
����E+& ��"J�����,����$ก ( Crystal Structure) )

�����o" �	� (Tetrahedral) �.
����
�E+ก&��"
J�����,��)

		��J&�	�
�ก (Orthorhombic) (Zeman, & Takabayashi, 2002) �*�#��
�����
��
+&&���"/�+ 		ก+L �)�.�����-��"���%	�+�)���&����ก�����"/�&"%)�ก�.��ก���
�G$�/���#���
ก�
ก����,���&"%�.��ก��	"ก ,
/ 
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 ก�����"/������
��+&&���"/�+ 		ก+L ���6�&*�+ ,#��/
�!" ��.� �&���� JL�-�-�  
(Sol-Gel) (Guan, 2005)  �&������1���	���)��ก�����#/���J /��,�*�+			� (Ion Cluster  
Beam Deposition) (Barnes, Kumar, Green, Hwang, & Gerson, 2005)  )�.ก������	
 ,
/�&���� 
��1���	����"�,	 " ��	 �

���ก��

�ก���������	
+ ,�.�/ (Zhoa et al., 2005) �����
��&"%+ , 
�"�
��&�&��)���"��
���ก��/$ �ก�� " (Wu, Wang, Liu, Chen, & Wu, 2006) 
  J /&�%
+�)�,
��
���)��J�����,���	������&"%����	
+ ,-��$6�ก�
ก��

�ก������	

)�����%	�+�&"%��,��ก������	
 L$%���ก
�-�/#��/ก��.�+ ,&*�ก��M$ก�����%	�+���ก��

�ก������	

�����
��+&&���"/�+ 		ก+L �&"%�"�.	J�����,��)����
���J�J�����+���ก ��.� Yamagishi, 
Kuriki, Song, and Shigesato (2003) + ,M$ก�����	��
�� ���
��������	
&"%�"�.	��
���J�J� 
����+���ก J /����	
�����
��+&&���"/�+ 		ก+L �
�ก��-ก ,
/
�!" �")	��"� 	����	� 
)�ก�"��	� ��1���	��� J /�#,�
���,	��������	
 ,
/ (

.�&�ก���%	�+��	��
�� ���
� 
�������	
 �����
��&"%+ ,�������	���&� )�����%	�*������
��+�& �	
��
���J�J�����+���ก 
(

.������
��&"%����	
&"%�
�� ���
��������	
�&.�ก�
 3 Pa �"��
���J�J�����+���ก "&"%��  
�.
� Zeman and Takabayashi (2002) + ,M$ก���ก"%/
ก�
���	��
�� ��/.	/�	�		กL��-��.	 
�
�� ���
��������	
 (PO2/ Pt ) )���
�� ���
��������	
&"%�"�.	J�����,��)������	������

��+&&���"/�+ 		ก+L �&"%+ ,-�กก������	
 ,
/ 
�!" �")	��"� 	��� �	� )�ก�"��	� ��1���	��� 
(Reactive R.F. Magnetron Sputtering) )����
-�	
��� ,
/�&���� XRD & �	
��
���J�J�
����+���กJ /
� ก��/.	/���/�����&"�"�
�E (Methylene blue) ���%	7�/����"	�����+
J	���
(

.������
�����	���&��"��
���J�J�����+���ก "&"%��  )��(

.����%	�
�� ��/.	/�	�)ก��
		กL��-��.	�
�� ���
��������	
 (PO2/ Pt ) �&.�ก�
 70 % ���%	�
�� ���
��������	
 ( Pt ) 
�&.�ก�
 0.64 Pa �����
��&"%���"/�+ ,�������	���&�&"%�"�
��������$ก�E���ก J /���	���&� 
-��	�����
���%	�
�� ��/.	/�	�)ก��		กL��-��.	�
�� ���
��������	
�"�.��%*��� 
 -�ก��/���	"/  �,���,��E,
�-�/�"�
�����- M$ก���&����)��ก��

�ก�����"/������
��
+&&���"/�+ 		ก+L �&"%�"��
���J�J�����+���ก�#����*�#��
�*���(�5������ก��-ก&*��
��
��	�  ,
/��
�	� )��M$ก�����	�	����+#�)ก����ก��

�ก������	
)���
��#�������&"%�"�.	
��
���J�J�����+���ก�	������+&&���"/�+ 		ก+L � �(�%	�����,	�E�(�6�a���ก"%/
ก�
��
��� 
J�J�����+���ก�	�������*�#��
ก������ก��-ก&*��
����	�  ,
/��
�	��.	+� 
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 1.  �(�%	M$ก����6��	�ก�����"/������
��+&&���"/�+ 		ก+L �  ,
/
�!" �")	��"�  "L" 
��1���	��� 
 2.  �(�%	M$ก����ก����7(���	������
��+&&���"/�+ 		ก+L �&"%����	
+ , 
 3.  �(�%	M$ก�����	�	����+#�)ก����ก��

�ก������	
)���
��#���	� 
�����
��+&&���"/�+ 		ก+L ��.	��
���J�J�����+���ก 
 

���$#%�����
	&�'	"�(&)���"	กก	��!"�# 
 &��
��6��	�ก�����"/������+&&���"/�+ 		ก+L � ,
/
�!" �")	��"�  "L" ��1���	��� 
)��&��
��ก����7(���	������
��&"%+ ,-�ก�&���� XRD )�� AFM �(�%	�*�������#�
�
�����(��!��	����%	�+�ก������	
&"%�"�.	��
���J�J�����+���ก�	������
��+&&���"/� 
+ 		ก+L � L$%�
	ก+ , ,
/�.�)	
L	��)
�L� (Absorbance) �	������&"�"�
�E �(�%	��,�����,	�E�
(�6�a���*�#��
ก��
�-�/�.	+� 
 

���
�����ก	��!"�# 
 ���
�-�/�"6M$ก���&����ก�����"/������
��+&&���"/�+ 		ก+L �  ,
/
�!" �")	��"�  "L" 
��1���	��� J /��
)��&"%-���,��ก��M$ก����	 	����+#�)ก����ก��

�ก������	
)���
��#��
�	������+&&���"/�+ 		ก+L � ���.
�ก��
������#��(�%	#���ก����7(���	������
��&"%+ ,��6���,
�&���� XRD �(�%	M$ก�����)��J�����,����$ก  ��,�&���� AFM �(�%	M$ก����ก���(�6���
)���
��
#��  �.
���
���J�J�����+���ก�	������
��+&&���"/�+ 		ก+L �M$ก��-�ก��& �	
ก��
���/�	������&"�"�
�E
�ก��-ก&"%����	
�����+&&���"/�+ 		ก+L � 

 
 
 


