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                 ถิราย ุวรรณีเวชศิลป์: วธีิการจดัอนัดบัแบบพาเรโตสาํหรับวเิคราะห์ระบบการลงทุน (A 

Pareto Ranking Method for Trading System Analysis) อาจารยผ์ูค้วบคุมงานนิพนธ์: สุนิสา ริม

เจริญ, Ph.D., 40 หนา้. ปี พ.ศ.2559. 

งานนิพนธ์นีKนาํเสนอการประยกุตใ์ชว้ธีิการหาค่าที?เหมาะสมที?สุดที?มีหลายวตัถุประสงค ์

(Multi-Objective Optimization) โดยจะนาํวธีิเชิงกลุ่มที?ดีที?สุด (Pareto-based Approach) มาใช้

กาํหนดค่าความแขง็แรงใหก้บักลยทุธ์การลงทุน ซึ? งใชว้ธีิการจดัอนัดบัแบบพาเรโต (Pareto 

Ranking) เนื?องจาก ปัญหาการวเิคราะห์ผลการทดสอบยอ้นหลงัของระบบลงทุนนัKน เป็นปัญหาที?มี

หลายวตัถุประสงค ์เพราะจาํนวนค่าสถิติที?ไดม้านัKนมีจาํนวนมาก ทาํใหย้ากต่อการตดัสินใจสาํหรับ

นกัลงทุนบางราย  

วธีิเชิงกลุ่มที?ดีที?สุด (Pareto-based Approach) ที?นาํมาใชใ้นงานนิพนธ์นีKสามารถตอบโจทย์

แก่นกัลงทุนไดเ้ป็นอยา่งดี เนื?องจากวธีินีK ไม่ตอ้งมีการกาํหนดค่านํK าหนกัใหแ้ต่ละวตัถุประสงคเ์หมือน

อยา่งเช่น วธีิรวมฟังกช์นัโดยอาศยัการใหน้ํK าหนกั (Weighted Sum Approach) และไม่ตอ้งกาํหนดค่า

เป้าหมายเหมือนกบั วธีิโกลโ์ปรแกรมมิ?ง (Goal Programming Approach)  

จากผลการทดลองการจดัอนัดบัระบบการลงทุนจาํนวน 1,000 ระบบ ดว้ยวธีิการจดัอนัดบั

แบบพาเรโต พบวา่ระบบลงทุนที?ถูกจดัอยูใ่นอนัดบัตน้ ๆ นัKน เป็นระบบที?มีความไดเ้ปรียบกวา่ระบบ

ที?ถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทา้ย ๆ ทัKงในดา้นของผลตอบแทนและในดา้นของความเสี?ยง ซึ? งจะตอบโจทยน์กั

ลงทุนที?ตอ้งสนใจผลลพัธ์ในทุกมิติขอ้มูล 
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This research proposes using a Pareto-based approach to analyze trading systems. The 

statistical values earned from the back-test are numerous. It is difficult to choose among many 

criteria. Therefore, the Pareto ranking technique can help investors to see the potential of their 

trading system compared with other strategies. 

The Pareto-based approach used in this research does not require assigning the weight 

to each objective which is different from a weighted sum approach. It is also more convenient 

than a goal programming approach in that it does not require setting the goals. 

In the experiments, 1,000 trading systems are ranked based on the Pareto method. It 

was found that the trading systems ranked at the frontier are away from the poor systems. They 

dominate the other systems in terms of profit and risk. These provide information about how good 

of the trading system and help investors to choose an appropriate system. 



สารบัญ 

หนา้

บทคดัยอ่ภาษาไทย……………………………………………………………………….….. ง 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ……………………………………………………………………..…   จ 

สารบญั………………………………………………………………………………….…… ฉ 

สารบญัตาราง………………………………………………………………………………... ซ 

สารบญัภาพ………………………………………………………………………………….. ฌ 

บทที> 

1   บทนาํ…………………………………………………………………..………….…… 1 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา..…………………………..………… 1 

1.2 ขอบเขตการศึกษา………………………………………………..…………… 2 

 1.3 ประโยชนที์>คาดวา่จะไดรั้บ…………........………………………..…………. 3 

 1.4 วตัถุประสงค…์.....………….……………………………………..…………. 3 

 1.5 ระยะเวลาในการดาํเนินงาน..…….…………………………………………... 4 

2   เอกสารและงานวจิยัที>เกี>ยวขอ้ง…………………….……………………...…………... 5 

2.1 การทดสอบยอ้นหลงั (Backtest)……………………………………………... 5 

2.2 ตวัชีSวดัทางเทคนิค (Technical Indicator)……………………...……………... 6 

2.2.1 Moving Average (MA)…..………………………………..…………... 7 

2.2.2 Moving Average Convergence Divergence (MACD)………………… 8 

2.2.3 Average Directional Index (ADX)……………….……………………. 8 

2.2.4 Stochastic Oscillator (STO)…………………………………………....   9 

2.3 ค่าทางสถิติ (Statistic)………………………...……………….……..…….…. 10 

2.3.1 Expectancy…………………………………………….…….………… 10 

2.3.2 Win/Loss Ratio………………………………..………………………. 11 

2.3.3 Payoff Ratio………………………………..……….…………………. 11 

2.3.4 CAGR (Compound Annual Growth Rate)……….……………………. 12 

2.3.5 Maximum Drawdown…………………...……….……………………. 12 

2.4 การหาค่าที>เหมาะสมที>สุดที>มีหลายวตัถุประสงค ์

 (Multi-Objective Optimization) ….………………………………………….. 13 



 ช 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 

 

บทที>                                                                                                                                            หนา้ 

        2.4.1 วธีิโกลโ์ปรแกรมมิ>ง (Goal Programming Approach) ……………...... 13 

        2.4.2 วธีิรวมฟังกช์นัโดยอาศยัการใหน้ํS าหนกั (Weighted Sum Approach)… 13 

        2.4.3 วธีิเชิงกลุ่มที>ดีที>สุด (Pareto-based Approach)………………………… 14 

                2.5 งานวจิยัที>เกี>ยวขอ้ง……………………………………………………………. 16 

3   วธีิดาํเนินงาน….…………………………………………………………...…………... 18 

3.1 ขัSนตอนการศึกษาชนิดของผลลพัธ์ทางสถิติ……………………….…………. 18 

3.2 ขัSนตอนการเตรียมขอ้มูลและเครื>องมือ………………………………………... 18 

3.3 ขัSนตอนการแปลงขอ้มูล……………………..…………………….…………... 20 

3.4 การกาํหนดวธีิการหาค่าความแขง็แรง………………………………………… 22 

3.5 การจดัอนัดบัดว้ยวธีิเชิงกลุ่มที>ดีที>สุด (Pareto-based Approach)………………. 22 

3.5.1 ตรวจสอบการครอบงาํแบบพาเรโตของระบบลงทุน……...…………… 23 

3.5.2 ขัSนตอนการจดัอนัดบั……...................................................…………… 25 

4   ผลการดาํเนินงาน………………………………………………………………….…… 27 

4.1 ผลการวเิคราะห์วธีิการหาค่าความแขง็แรงใหใ้นปัญหาที>มีหลายวตัถุประสงค.์ 27 

4.2 ผลการจดัอนัดบัแบบพาเรโต (Pareto Ranking) โดยสนใจ 3 วตัถุประสงค…์.. 28 

4.3 ผลการจดัอนัดบัแบบพาเรโต (Pareto Ranking) โดยสนใจ 5 วตัถุประสงค…์.. 32 

4.4 วเิคราะห์ผลการทดลอง……………………………………………………….. 34 

   5   ผลการดาํเนินงาน………….....…………………………………………………………. 37 

5.1 สรุปผลการดาํเนินงาน………………………………………………………... 37 

5.2 ขอ้เสนอแนะ……………………………………………………………....….. 37 

บรรณานุกรม………..………………………………………………………….……………. 39 

ประวติัยอ่ของผูว้จิยั………………………………………………………………………….. 40 

 



สารบัญตาราง 

ตารางที'  หนา้

1.1     ระยะเวลาในการดาํเนินงาน………………………………………………………... 

3.1     เป้าหมายของแต่ละวตัถุประสงค…์…...……………………………………............ 

4 

21 

3.2     เป้าหมายของแต่ละวตัถุประสงคเ์มื'อผา่นการแปลงฟังกช์ั'นวตัถุประสงค ์

          ใหม่แลว้…..………………………………………................................................... 22 

3.3     ตวัอยา่งขอ้มูล แสดงเซตของกลุ่มคาํตอบที'ถูกครอบงาํ……...……………………..   24 

3.4     แสดงตวัอยา่งการหาพาเรโตใน 3 มิติ…..………………………………………….. 24 

3.5     จาํนวนสมาชิกในเซตของกลุ่มคาํตอบที'ถูกครอบงาํ…...…………………………... 25 

3.6     ผลการจดัอนัดบัดว้ยวธีิเชิงกลุ่มที'ดีที'สุดสาํหรับระบบลงทุน 3 ระบบ……..………. 25 

4.1     ตวัอยา่งผลการทดลองการจดัอนัดบัโดยสนใจ 3 วตัถุประสงค…์…………………. 29 

     4.2     ตวัอยา่งผลการทดลองการจดัอนัดบัโดยสนใจ 5 วตัถุประสงค…์………………….   32 

     4.3     ตวัอยา่งรายละเอียดของระบบบางส่วนที'ไดจ้ากจากผลการทดลอง 

               การจดัอนัดบัโดยสนใจ 3 วตัถุประสงค…์………………………………………….   34 

     4.4     ตวัอยา่งรายละเอียดของระบบบางส่วนที'ไดจ้ากผลการทดลอง 

               การจดัอนัดบัโดยสนใจ 5 วตัถุประสงค…์………………………………………….   34 



สารบัญภาพ 

ภาพที&   หนา้

2.1   ตวัอยา่ง กลยทุธ์ที&นกัลงทุนเตรียมไวส้าํหรับทาํทดสอบยอ้นหลงั…………………… 5 

2.2   ตวัอยา่ง ค่าทางสถิติที&ไดจ้ากการทาํทดสอบยอ้นหลงั………………………………... 6 

2.3   แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า Payoff Ratio และ Winning % 

 ที&มีผลต่อค่า Expectancy……………………………………………………………… 11 

2.4   แสดงการเกิด Maximum Drawdown …………………..…………………………...... 12 

2.5   วธีิพืGนฐานพาเรโต………………………………….……………………………….... 14 

2.6   กราฟแสดงตาํแหน่งของกลุ่มคาํตอบที&ไม่สามารถหากลุ่มคาํตอบใด ๆ 

        มาครอบงาํได ้หรือเป็นกลุ่มคาํตอบที&ดีที&สุด………………………………………….. 15 

3.1   กราฟแสดงตาํแหน่งของกลุ่มคาํตอบที&ไม่สามารถหากลุ่มคาํตอบใด ๆ มาครอบงาํได.้ 23 

4.1   ตาํแหน่งของขอ้มูลในหลาย ๆ มุมมอง………………………………………………. 35 



บทที$  1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

การลงทุนในตลาดหลกัทรัพย  ์เป็นรูปแบบการลงทุนที8นักลงทุนต่าง ๆ ให้ความสนใจ

เพราะเป็นการลงทุนที8ใหผ้ลตอบแทนที8รวดเร็ว แต่การลงทุนนัDนยอ่มมีความเสี8ยงในการลงทุน นกั

ลงทุนจึงพยายามที8จะคน้หาวิธีการในการสร้างผลกาํไรในการลงทุน  ซึ8 งเครื8 องมือที8ใช้ในการ

วิเคราะห์เพื8อช่วยในการตดัสินใจลงทุนที8ได้รับความนิยมในปัจจุบัน สามารถแบ่งออกเป็น 2 

รูปแบบ ดงันีD   

1. การลงทุนแบบเนน้คุณค่า (Value Investment) เป็นการพิจารณาปัจจยัพืDนฐานต่าง ๆ ของ

บริษทั ที8ใหค้วามสนใจจะทาํการลงทุน เช่น ผลกาํไร, การเติบโต, ความสามารถในการแข่งขนั, การ

บริหาร และผูบ้ริหาร 

2. การวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Technical Analysis) เป็นการวิเคราะห์จากการขึDนลงของ

ราคา หรือปริมาณการซืDอขายหุน้ในแต่ละวนั อีกทัDงใชเ้ครื8องมือทางสถิติเพื8อดูแนวโนม้การซืDอขาย

ก่อนการลงทุน  

รูปแบบในการวิเคราะห์ทัD ง 2 รูปแบบนัD นมีความแตกต่างกันในด้านการใช้ข้อมูลเพื8อ

ประกอบการตดัสินใจที8แตกต่างกัน โดยรูปแบบการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิคนัDนจะเป็นการ

ทดสอบกบัขอ้มูลราคาซืDอขายยอ้นหลงั (Backtest) ซึ8 งจะให้ผลสรุปออกมาเป็นค่าทางสถิติจาํนวน

มาก เช่น กาํไรสุทธิ (Net Profit), ค่าความคาดหวงั (Expectancy), CAGR, Win Loss Ratio, Payoff 

Ratio, Risk of ruin, Maximum Drawdown, Longest Drawdown และ  MAR Ratio เป็นต้น  โดยที8

ค่าสถิติบางตวัอาจใหค้าํตอบที8มีความขดัแยง้กนั หรืออาจจะเป็นคาํตอบที8เป็นคู่แข่งกนั และค่าสถิติ

แต่ละค่านัDนมกัจะเป็นคาํตอบที8ดีที8สุดของบางปัญหาเท่านัDน เช่น การลงทุนส่วนใหญ่ นกัลงทุนจะ

พิจารณาคาํตอบที8ให้ผลตอบแทนที8สูงที8สุดและมีความเสี8ยงที8ต ํ8าที8สุด จึงเป็นสาเหตุที8ทาํให้นัก

ลงทุนไม่สามารถนาํค่าสถิติเพยีงค่าเดียวหรือคาํตอบในมิติเดียวมาวเิคราะห์และตดัสินใจได ้ 
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  ปัญหาดงักล่าวเรียกวา่ ปัญหาในการหาค่าที8เหมาะสมที8สุดที8มีหลายวตัถุประสงค ์(Multi-

Objective Optimization) จากงานวจิยั “Multi-Objective Optimization using Evolutionary 

Algorithms (Paranya Ammaruekarat and Phayung Meesad, 2012)” นัDนไดก้ล่าวเอาไวว้า่  

“สิ8งที8สาํคญัสาํหรับปัญหาการหาค่าเหมาะสมที8สุดที8มีหลายวตัถุประสงค ์คือ การกาํหนดค่าความ

แขง็แรงใหก้บัสมาชิกของกลุ่มประชากรแต่ละตวัไดอ้ยา่งเหมาะสม และสอดคลอ้งกบักลุ่มคาํตอบ

ที8ดีที8สุด” ซึ8 งวิธีการกาํหนดค่าความแขง็แรงในปัญหาที8มีหลายวตัถุประสงคโ์ดยใชว้ิธีที8เป็นที8นิยม 

มี 3 วธีิ คือ 

 1) วธีิโกลโ์ปรแกรมมิ8ง (Goal Programming Approach) 

 2) วธีิรวมฟังกช์นัโดยอาศยัการใหน้ํD าหนกั (Weighted Sum Approach) 

 3) วธีิเชิงกลุ่มที8ดีที8สุด (Pareto-based Approach) 

โดยวิธีเชิงกลุ่มที8ดีที8สุด (Pareto-based Approach) จะใหผ้ลลพัธ์ที8ตอบสนองกบัผูต้ดัสินใจ

ไดเ้หมาะสมที8สุด เนื8องจากคาํตอบนัDนมีลกัษณะกลุ่มคาํตอบที8หลากหลายกวา่ ทาํใหเ้ป็นวิธีที8ไดรั้บ

ความนิยมจากนกัวจิยัจาํนวนมาก แต่กย็งัไม่สามารถสรุปไดว้า่ วธีินีDจะเหมาะสมกบัทุกปัญหา 

 งานนิพนธ์นีD จึงไดท้าํการทดสอบการหาค่าที8เหมาะสมที8สุดที8มีหลายวตัถุประสงค์ดว้ย

ขัDนตอนวิธีการจดัอนัดบั (Ranking) โดยจะนาํวิธีเชิงกลุ่มที8ดีที8สุด (Pareto-based Approach) มาใช้

กาํหนดค่าความแขง็แรงใหก้บัสมาชิกของกลุ่ม ซึ8 งขอ้มูลตวัอยา่งที8ใชท้ดสอบนัDนมาจากผลทดสอบ

ยอ้นหลงั (Backtest) ของวธีิการลงทุนรูปแบบต่าง ๆ เพื8อคดัเลือกวธีิการลงทุนที8มีประสิทธิภาพมาก

ที8สุด  

 

1.2 ขอบเขตการศึกษา 

 งานนิพนธ์นีD มุ่งเน้นที8จะศึกษาวิธีการหาค่าที8เหมาะสมที8สุดที8มีหลายวตัถุประสงค์ เพื8อ

คดัเลือกวธีิการลงทุนที8มีประสิทธิภาพมากที8สุดที8นกัลงทุนมีอยู ่โดยมีขอบเขตดงัต่อไปนีD  

1. ขอ้มูลนาํเขา้เป็นกลุ่มของค่าทางสถิติ จาํนวน 1,000 ผลลพัธ์ ซึ8 งเกิดจากการนาํวธีิการ 

ลงทุนที8จาํลองขึDน มาทดสอบดว้ย “โปรแกรมการทาํทดสอบยอ้นหลงั” 
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2. ใชว้ธีิเชิงกลุ่มที8ดีที8สุด (Pareto-based Approach) ในการกาํหนดค่าความแขง็แรงใหก้บั 

ขอ้มูลนําเขา้ ซึ8 งขอ้มูลนําเขา้ประกอบไปด้วยเครื8 องมือทางสถิติดังต่อไปนีD  Expectancy, CAGR 

(Compound Annual Growth Rate), Payoff Ratio, Win/Loss Ratio และ Maximum Drawdown 

3. โปรแกรมทดสอบยอ้นหลงั ใชข้อ้มูลราคาปิดของตลาดหลกัทรัพยย์อ้นหลงัเป็น 

ระยะเวลา 10 ปี 

 

1.3 ประโยชน์ที$คาดว่าจะได้รับ 

นกัลงทุนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยสามารถนาํวิธีการทดลองที8ไดจ้ากการศึกษา

ไปเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ร่วมกบัโปรแกรมการทดสอบยอ้นหลงัที8มีอยู ่เพื8อช่วยสนบัสนุน

การตดัสินใจลงทุนในตลาดหลกัทรัพย ์

 

1.4 วตัถุประสงค์ 

 งานนิพนธ์นีD มีวตัถุประสงคเ์พื8อนาํเสนอการประยุกตใ์ชว้ิธีการหาค่าที8เหมาะสมที8สุดที8มี

หลายวตัถุประสงค์ด้วยขัDนตอนวิธีการจัดอันดับ  (Ranking) ร่วมกับผลการทดสอบยอ้นหลัง 

(Backtest) ของวธีิการลงทุนแบบต่าง ๆ เพื8อคดัเลือกวธีิการลงทุนที8มีประสิทธิภาพมากที8สุด  โดยจะ

นาํวิธีเชิงกลุ่มที8ดีที8สุด (Pareto-based Approach) มาใชก้าํหนดค่าความแข็งแรงให้กบัสมาชิกของ

กลุ่ม 
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1.5 ระยะเวลาในการดาํเนินงาน 

 เริ8มจากวนัที8 9 ตุลาคม 2558 ถึง วนัที8 5 สิงหาคม 2559 โดยมีรายละเอียดดงัตารางที8 1.1 

 

ตารางที8 1.1 ระยะเวลาในการดาํเนินงาน 

กจิกรรม 

เดือน 

ต.ค. 

58 

พ.ย. 

58 

ธ.ค. 

58 

ม.ค. 

59 

ก.พ. 

59 

มี.ค 

59 

เม.ย. 

59 

พ.ค. 

59 

มิ.ย. 

59 

ก.ค. 

59 

ส.ค. 

59 

ศึกษาขอ้มูล ความรู้พืDนฐาน เกี8ยวกบั

การลงทุนในตลาดหลกัทรัพย ์

           

ศึกษาและทดลองใชเ้ครื8องมือสาํหรับ

การทาํทดสอบยอ้นหลงั ที8นกัเล่นหุน้

แนวเทคนิคนิยมใช ้

           

ศึกษา และรวบรวมงานวจิยัที8เกี8ยว            

พฒันาโปรแกรมเพื8อจาํลองกฎการซืDอ

ขาย สาํหรับใชใ้นการสร้างขอ้มูล

ทดสอบ 

           

พฒันาโปรแกรมทดสอบยอ้นหลงัอยา่ง

ง่าย สาํหรับใชใ้นการสร้างขอ้มูล

ทดสอบ 

           

พฒันาโปรแกรมจดัอนัดบัขอ้มูลแบบ

พาเรโต เพื8อใชส้าํหรับจดัอนัดบั กล

ยทุธ์ที8ดีที8สุดที8ไดจ้าํลองขึDนมา 

           

เกบ็รวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ ขอ้มูลราคา

หุน้ยอ้นหลงั, ขอ้มูลของระบบลงทุน

รูปแบบต่าง ๆ พร้อมผลการทดสอบ

ยอ้นหลงัจริง 

           

นาํขอ้มูลจริงมาจดัอนัดบั เพื8อคน้หา

วธีิการลงทุนที8ดีที8สุด 

           

สรุปผลการทดลอง และสรุปปัญหา            

จดัทาํเอกสารในส่วนของบทที8 1, 2, 3, 

4, 5 และส่งรายงานฉบบัสมบูรณ์ 

           

 



บทที$  2 

เอกสารและงานวจิยัที$เกี$ยวข้อง 

เนื$อหาในบทนี$จะกล่าวถึง การทดสอบยอ้นหลงั (Backtest), ตวัชี$วดัทางเทคนิค (Technical 

Indicator), ค่าสถิติ (Statistic) ที?ปรากฏอยู่ในงานนิพนธ์นี$ , การหาค่าที?เหมาะสมที?สุดที?มีหลาย

วตัถุประสงค ์(Multi-Objective Optimization), วิธีการกาํหนดค่าความแข็งแรงในปัญหาที?มีหลาย

วตัถุประสงค ์และรวมถึงงานวจิยัที?เกี?ยวขอ้ง โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี$  

2.1 การทดสอบย้อนหลงั (Backtest) 

การทดสอบยอ้นหลงั (Backtest) เป็นการจาํลองการซื$อขายโดยอาศยัขอ้มูลในอดีต โดยจะ

ใชร้ะบบการลงทุนที?นักลงทุนกาํหนดไวเ้ป็นตวักาํหนดการซื$อขาย  ซึ? งผลลพัธ์ของการทดสอบ

ยอ้นหลงัอาจแสดงผลลพัธ์ที?เกิดขึ$นไดห้ลายรูปแบบ  

การทดสอบยอ้นหลงัที?มีประสิทธิภาพจะตอ้งให้ผลลพัธ์ที?ใกลเ้คียงกบัผลการซื$อขายจริง

มากที?สุด ซึ? งจะขึ$นอยูก่บัความสามารถในการจาํลองปริมาณทรัพยากรต่าง ๆ และสภาพแวดลอ้ม

ของตลาดใหใ้กลเ้คียงกบัเหตุการณ์จริง เช่น การกาํหนดค่าภาษี และราคาที?ใชซื้$อขายจริง อยา่งไรก็

ตาม กลยทุธ์ที?เลือกใชอ้าจจะมีความเหมาะสมกบัสภาพตลาดช่วงหนึ?งเท่านั$น จึงไม่ไดมี้กลยทุธ์ที?ดี

ที?สุดในทุกช่วงของเวลา เพราะไม่มีผลการทดสอบใดที?จะสามารถรับประกนัถึงสิ?งที?เกิดขึ$นใน

อนาคตไดอ้ยา่งแน่นอน 100%  

ภาพที? 2.1 ตวัอยา่ง กลยทุธ์ที?นกัลงทุนเตรียมไวส้าํหรับทาํทดสอบยอ้นหลงั
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จากภาพที? 2.1 แสดงตวัอยา่งของกลยทุธ์ที?ตอ้งการทาํทดสอบยอ้นหลงั หรือตอ้งการจาํลอง

การซื$อขายกบัขอ้มูลในอดีต ซึ? งผลลพัธ์ที?ไดจ้ากการทดสอบยอ้นหลงั จะเป็นค่าทางสถิติจาํนวนมาก 

ดงัภาพที? 2.2 

 

 

 

ภาพที? 2.2 ตวัอยา่ง ค่าทางสถิติที?ไดจ้ากการทาํทดสอบยอ้นหลงั 

 

2.2 ตวัชี;วดัทางเทคนิค (Technical Indicator) 

 ตวัชี$ วดัทางเทคนิคเป็นเครื? องมือที?ใช้การคาํนวณทางคณิตศาสตร์สําหรับวิเคราะห์ทาง

เทคนิค ซึ? งสามารถนํามาประยุกต์ใช้กับราคาหุ้นและปริมาณการซื$อขายในตลาดได้ เช่น การ

เปลี?ยนแปลงของราคาในอนาคต ซึ? งจะมีความสาํคญักบัการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Technical 

Analysis) เป็นอยา่งมาก  ตวัอยา่งตวัชี$วดัทางเทคนิคที?นกัลงทุนนิยมใช ้ไดแ้ก่ 
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2.2.1 Moving Average (MA)  

              Moving Average (MA) หรือ เสน้ค่าเฉลี?ยเคลื?อนที? เป็นตวัชี$วดัทางเทคนิคที?สามารถทาํ

ความเขา้ใจไดง่้ายที?สุดวธีิหนึ?ง และนิยมนาํไปใชง้านเพื?อช่วยตดัสินใจสาํหรับการซื$อขายหุน้ โดย

เสน้ค่าเฉลี?ยเคลื?อนที? เป็นการคาํนวณค่าเฉลี?ย (Average) ของราคาหุน้ โดยใชข้อ้มูลของราคาหุน้

ยอ้นหลงัตามระยะเวลาที?กาํหนดไว ้ยกตวัอยา่งเช่น ถา้นกัลงทุนสนใจค่า Moving Average 

ระยะเวลายอ้นหลงั 50 วนั กจ็ะใชร้าคาหุน้ 50 วนัยอ้นหลงั นบัจากวนัปัจจุบนัมาคาํนวณดว้ยสูตร

ของเสน้ค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?ที?ตอ้งการ ซึ? งจะมีทั$งหมด 2 รูปแบบ ที?เป็นที?นิยม ไดแ้ก่ 

1) Simple Moving Average (SMA) 

              SMA หรือ เส้นค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?แบบธรรมดา มาจากการหาค่าเฉลี?ยราคาหุน้ ในช่วงเวลาที?

กาํหนด เป็น n วนั ซึ? งมีสูตรคาํนวณดงัสมการที? 2.1 

 

SMA n =	 P n#i
n#$
i%&

n
    (2.1) 

 

   โดยที?  SMA(n)         คือ ค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?จาํนวน n วนั 

    n         คือ จาํนวนวนั 

     𝑃()*+)         คือ ราคาที?เลือกใชใ้นการคาํนวณยอ้นหลงัไป n-i วนั 

2) Exponential Moving Average (EMA) 

 EMA หรือ เส้นค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?ถ่วงนํ$ าหนกั จะให้ความสําคญักบัค่าตวัหนึ? งที?มีผลต่อ

การเปลี?ยนแปลงของราคา โดยถ่วงนํ$ าหนกัให้ค่าสุดทา้ยมีความสาํคญัเพิ?มขึ$น ซึ? งมีสูตรคาํนวณดงั

สมการที? 2.2 

 

EMAt = EMAt*- + SF×(Pt − EMAt*-)              (2.2) 

 

 โดยที?  EMAt       คือ ค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?แบบเลขชี$กาํลงั ณ เวลาปัจจุบนั 

   EMAt*-        คือ ค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?แบบเลขชี$กาํลงั ณ คาบเวลาก่อนหนา้ 

   SF        คือ ค่าของ Smoothing Factor ซึ? งเท่ากบั 2/(n+1) โดย n คือ จาํนวนวนั 
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   Pt       คือ ราคาปัจจุบนั 

   n       คือ จาํนวนวนั 

2.2.2 MACD (Moving Average Convergence/Divergence)  

              MACD หรือ เส้นค่าเฉลี?ยนเคลื?อนที?ร่วมทาง-แยกทาง  เป็นตวัชี$ วดัทางเทคนิคที?ใช้การ

คาํนวณค่าเฉลี?ยเคลื?อนที?ของราคา 2 เสน้ และเป็นตวัชี$วดัติดตามแนวโนม้ของราคา โดยเสน้ MACD 

สร้างขึ$นโดยใชค้วามแตกต่างของเส้นค่าเฉลี?ย 2 เส้น โดยทั?วไปจะนิยมใชเ้ส้น 12 วนั คู่กบัเส้น 26 

วนั สัญญาณซื$อจะแสดงเมื?อเส้นค่าเฉลี?ยเคลื?อนที? 12 วนั ตดัขึ$นเหนือเส้นค่าเฉลี?ยเคลื?อนที? 26 วนั 

เป็นตน้ โดยมีสูตรการคาํนวณดงัสมการที? 2.3 

 

MACD	 = 	EMA	(12	Days) 	− 	EMA	(26	Days)  (2.3) 

2.2.3 Average Directional Index (ADX)  

              ADX หรือ ดชันีทิศทางการเคลื?อนที?ของราคาโดยเฉลี?ย เป็นตวัชี$ วดัทางเทคนิคตวัหนึ?งที?มี

ความแม่นยาํสูงในการวิเคราะห์ระยะกลาง นิยมใชว้ดัความแขง็แรงของเทรนในการเคลื?อนที?ของ

ทิศทางราคาในตลาด ณ ขณะนั$น ซึ? งวิธีการคาํนวณนั$นจะกาํหนดเส้นบอกทิศทางการเปลี?ยนแปลง

ขึ$นมา 2 เส้น คือ +DI และ –DI ซึ? งโดยทั?วไปจะนิยมใช ้14 วนั ในการบอกถึงทิศทางการเคลื?อนที? 

ตวัอยา่งการใชง้าน เช่น เมื?อเส้น +DI ตดัขึ$นกบัเส้น –DI จะแสดงถึงสัญญาณการซื$อ และเมื?อเส้น 

+DI ตดัลงที?เส้น –DI  จะแสดงถึงสัญญาณการขาย เป็นตน้ การคาํนวณหาค่า ADX นั$นมีสูตรการ

คาํนวณดงัสมการที? 2.4  

 

															ADX	 = DXt
n#$
t%&

n
                                       (2.4) 

 

โดยที?    ADX   คือ ดชันีทิศทางการเคลื?อนที?ของราคาโดยเฉลี?ย 

       DXt คือ ดชันีทิศทางการเคลื?อนที? ณ วนัปัจจุบนั มีสูตรการคาํนวณดงัสมการที? 2.5 

       n  คือ จาํนวนวนั 

 

DX	 = 4DI *(*DI)
4DI 4(*DI)

                             (2.5) 
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โดยที? +DI คือ ค่าแนวโนม้เชิงบวก มีสูตรการคาํนวนดงัสมการที? 2.6 

  −DI คือ ค่าแนวโนม้เชิงลบ มีสูตรการคาํนวนดงัสมการที? 2.7 

 

+DI	 = (Hn4Hn#$)×-55
TR

                        (2.6) 

 

โดยที?  Hn คือ ราคาสูงสุด ณ วนัปัจจุบนั  

  Hn*- คือ ราคาสูงสุดของวนัก่อนหนา้ 

  TR คือ ค่าสูงสุดของจาํนวน 3 จาํนวน คือ ผลต่างของราคาสูงสุดกบัราคาตํ?าสุดของวนั

ปัจจุบนั, ผลต่างของราคาสูงสุดของวนัปัจจุบนักบัราคาปิดของวนัก่อนหน้า และผลต่างระหว่าง

ราคาปิดของวนัก่อนหนา้กบัราคาปิดของวนัปัจจุบนั 

 

−DI	 = (Ln4Ln#$)×-55
TR

                        (2.7) 

 

โดยที?  Ln คือ ราคาตํ?า ณ วนัปัจจุบนั  

  Ln*- คือ ราคาตํ?าของวนัก่อนหนา้ 

  TR          คือ ค่าสูงสุดของจาํนวน 3 จาํนวน คือ ผลต่างของราคาสูงสุดกบัราคาตํ?าสุดของวนั

ปัจจุบนั, ผลต่างของราคาสูงสุดของวนัปัจจุบนักบัราคาปิดของวนัก่อนหน้า และผลต่างระหว่าง

ราคาปิดของวนัก่อนหนา้กบัราคาปิดของวนัปัจจุบนั 

              2.2.4 Stochastic Oscillator (STO)  

              STO ถูกคิดคน้โดย Dr. George C. Lane เผยแพร่ในช่วงปี ค.ศ. 1950 โดย STO นั$นจะเป็น

ตวัชี$ วดัทางเทคนิคแบบโมเมนตมั ซึ? งแสดงถึงการเปรียบเทียบว่าราคาปิดในช่วงเวลาที?สนใจนั$นมี

ค่าสูงหรือมีค่าต ํ?า นอกจากนี$  STO จะไม่เคลื?อนไหวตามแนวโนม้ของราคา หรือปริมาณการซื$อขาย 

แต่จะเคลื?อนไหวตามโมเมนตมัของราคาแทน โดย Lane นั$นจะนาํ STO ไปใชใ้นการคาดการณ์การ

เกิดขึ$นของแนวโนม้ในอนาคต ซึ? งมีสูตรการคาํนวณดงัสมการที? 2.8 และ 2.9 
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   %K			= 		 Recent	Close*Lowest	Price(n)
Highest	Price n *Lowest	Price(n)

	×100               (2.8) 

 

 

%D			= 		3 − period	moving	average	of	%K                (2.9) 

 

  โดยที?  (n)                  คือ จาํนวนวนั  

      Recent Close         คือ ราคาปิด ณ ปัจจุบนั 

   Highest Price(n)      คือ ราคาสูงสุดในช่วง n วนัที?ผา่นมา 

   Lowest Price(n)       คือ ราคาตํ?าสุดในช่วง n วนัที?ผา่นมา 

 

2.3 ค่าทางสถติ ิ(Statistic)  

 ค่าสถิติ คือผลลพัธ์ที?ไดจ้ากการใชก้ระบวนการทางสถิติกบักลุ่มขอ้มูล โดยค่าสถิติที?ปรากฏ

อยูใ่นงานนิพนธ์นี$  ไดแ้ก่  

2.3.1 Expectancy 

              Expectancy หรือ คว ามค าดหว ัง กํา ไ ร  ซึ? ง จ ะบ่ง บอกถึง ค ว าม ได ้เ ป รี ย บ  หรื อ

เ สีย เป รียบตลาด  โดย  ถ ้าหากค่า  Expectancy มีค่ามากกว่า  0 แสดงว่า  ระบบนี$ มีความ

ได้เปรียบตลาด  (นักลงทุนยิ?งเล่นยิ?งได้กาํไร) และ  ถ้า  Expectancy มีค่าน้อยกว่า  0 แสดง

ว่า  ระบบนี$ มีความเสียเปรียบตลาด  (นักลงทุนยิ?ง เล่นยิ?งขาดทุน )  ดังภาพที?  2 .3  ซึ? งมีสูตร

การคาํนวณดงัสมการที? 2.10 

 

Expectancy									= 				 NP*NL

N
	                    (2.10) 

 

   โดยที?              NP  คือ รายรับจากผลกาํไรทั$งหมด  

           NL  คือ รายจ่ายจากผลการขาดทุนทั$งหมด 

     N    คือ จาํนวนการซื$อขายทั$งหมด 
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ภาพที? 2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า Payoff Ratio และ Winning % ที?มีผลต่อค่า Expectancy 

 

              2.3.2 Win/Loss ratio 

              Win/Loss ratio คือ อตัราส่วนที?เทรดแลว้ชนะ ต่อ จาํนวนครั$ งที?เทรดแลว้แพ ้ซึ? งมีสูตรการ

คาํนวณดงัสมการที? 2.11 

 

W/L ratio				= 		 Win

Loss
	                                     (2.11) 

 

   โดยที?       Win  คือ จาํนวนครั$ งที?เทรดแลว้ไดก้าํไร  

               Loss  คือ จาํนวนครั$ งที?เทรดแลว้ขาดทุน 

              2.3.3 Payoff Ratio 

              Payoff Ratio คือผลตอบแทนในแต่ละการเทรดโดยเฉลี?ย  ซึ? งจะถูกคาํนวนจาก  

Average Wining % (%ของผลกาํไรโดยเฉลี?ยในแต่ละเทรด) หารด้วย  Average Losing 

% (%ของผลขาดทุนโดยเฉลี?ยในแต่ละเทรด) ซึ? งมีสูตรการคาํนวณ ดงัสมการที? 2.12 

Payoff ratio				= 		 89
8:
	                      (2.12) 

 

  โดยที?              AW  คือ  ผลกาํไรเฉลี?ยในแต่ละเทรด  

          AL   คือ  ผลขาดทุนเฉลี?ยในแต่ละเทรด 
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2.3.4 CAGR (Compound Annual Growth Rate) 

              CAGR คือ อตัราการเจริญเติบโตของเงินลงทุนต่อปีโดยเฉลี?ยแบบทบตน้ ซึ? งโดยปกตินั$น

การเติบโตของบริษทัอาจจะไม่ไดเ้จริญเติบโตดว้ยอตัราเดียวกนัในแต่ละปี เช่น ปีแรกมีการเติบโต 

10%  ปีที?สอง 20% และปีที?สาม 30% เป็นตน้ ดงันั$นเพื?อดูความสามารถในการเจริญเติบโต นัก

ลงทุนจึงนิยมใชค้่าเฉลี?ยของการเติบโตนั$นในระยะยาวมากกว่าการดูเพียงปีใดปีหนึ? งเท่านั$น ซึ? งมี

สูตรการคาํนวณ ดงัสมการที? 2.13 

CAGR				= 		 ;<
=<
	
$
>	

- 1                      (2.13) 

  

   โดยที?              FV   คือ ราคา ณ เวลา n = 0 ปี  

           PV   คือ ราคา ณ เวลา n ปี 

     n      คือ ระยะเวลา หน่วยเป็นปี 

2.3.5 Maximum Drawdown 

              Maximum Drawdown คือค่าความแตกต่างระหวา่งมูลค่าพอร์ตสูงสุดกบัมูลค่าพอร์ตตํ?าสุด 

เนื?องจากบางช่วงอาจจะตอ้งเสียกาํไร ทาํใหมู้ลค่าพอร์ตโดยรวมตกลงจากจุดสูงสุดที?มีกาํไรมากลง

มาถึงระดบัหนึ?ง ซึ? งเรียกความแตกต่างนี$ ว่า Drawdown หากนกัลงทุนพบว่า Maximum Drawdown 

นั$นมีค่าสูงเกิน 30% มกัจะส่งผลต่อสภาพจิตใจของนกัลงทุนเป็นอย่างมาก เนื?องจากเป็นการเพิ?ม

ความกดดนัในการเทรดอยา่งมหาศาล ซึ? งการเกิด Maximum Drawdown แสดงดงัภาพที? 2.4 

 

ภาพที? 2.4 แสดงการเกิด Maximum Drawdown 
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2.4 การหาค่าที$เหมาะสมที$สุดที$มหีลายวตัถุประสงค์ (Multi-Objective Optimization) 

2.4.1 วธีิโกล์โปรแกรมมิ$ง (Goal Programming Approach)  

              โปรแกรมเป้าหมาย (Goal Programming) คิดคน้โดย Charnes-Cooper ในปี ค.ศ. 1961 ซึ? งมี

ความสามารถในการแกปั้ญหาที?มีหลายวตัถุประสงค์ (Multi-Objective Problem) โดยโปรแกรม

เป้าหมายนั$นไดมี้การพฒันามาจากโปรแกรมเชิงเส้นและถูกนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาแบบ

หลายวตัถุประสงค ์องคป์ระกอบที?สาํคญัของโปรแกรมเป้าหมาย ไดแ้ก่ 

1) วตัถุประสงค์ จะแสดงถึงความต้องการที?จะกระทาํของผูต้ดัสินใจ และการจัดสรร

ปริมาณทรัพยากรที?มีอยูอ่ยา่งจาํกดั 

2) ค่าความคาดหวงั จะแสดงถึงระดบัของความตอ้งการ หรือ ค่าที?สามารถยอมรับการ

บรรลุเป้าหมาย ทาํใหผู้ต้ดัสินใจสามารถใชร้ะดบัความคาดหวงัเพื?อวดัความสาํเร็จของวตัถุประสงค์

ได ้

3) เป้าหมาย จะเป็นการนาํวตัถุประสงค ์มาใชร่้วมกบั ค่าความคาดหวงั เพื?อกาํหนดเป็น

เป้าหมาย  

4) สมการความสาํเร็จ คือเป้าหมายสุดทา้ย หรือฟังกช์ั?นที?บอกถึงความสาํเร็จ 

2.4.2 วธีิรวมฟังก์ชันโดยอาศัยการให้นํ;าหนัก (Weighted Sum Approach) 

วิธีรวมฟังก์ชันโดยอาศัยการให้นํ$ าหนัก (Weighted Sum Approach) เป็นอีกวิธีหนึ? งที?

สามารถช่วยแก้ปัญหาที?มีหลายวตัถุประสงค์ โดยจะใช้วิธีกาํหนดค่าถ่วงนํ$ าหนักให้แต่ละค่า

วตัถุประสงคต์ามความเหมาะสม ซึ? งตอ้งกาํหนดโดยผูใ้ชง้านเอง เมื?อไดค้่าถ่วงนํ$ าหนกัของแต่ละ

วตัถุประสงคม์าแลว้ จึงจะนาํมาค่าถ่วงนํ$ าหนกัมาคูณกบัค่าวตัถุประสงค ์จากนั$นจึงนาํมาหาผลรวม

จนเหลือเพียงวตัถุประสงคเ์ดียว ซึ? งมีสูตรการคาํนวณ ดงัสมการที? 2.14 

 

𝑤+𝑓+(x)
B
+C-                      (2.14) 

 

 เมื?อ             wi                   =         ค่าถ่วงนํ$าหนกัของวตัถุประสงคที์? i 

       fi(x)                =          ค่าฟังกช์ั?นวตัถุประสงคข์องวตัถุประสงคที์? i 

 



 14 

              เมื?อไดผ้ลลพัธ์สุดทา้ยมาแลว้ จึงสามารถวธีิการหาค่าที?เหมาะสมที?สุดแบบวตัถุประสงค์

เดียวในการหาคาํตอบไดท้นัที เทคนิคนี$ค่อนขา้งเป็นที?นิยมเนื?องจากง่ายในการใชง้าน 

2.4.3 วธีิเชิงกลุ่มที$ดทีี$สุด (Pareto-based Approach) 

วธีิเชิงกลุ่มที?ดีที?สุดจะใชก้ารจดัอนัดบัแบบพาเรโต ในการสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า

ฟังกช์นัวตัถุประสงคแ์ละค่าความแขง็แรงโดยใช ้หลกัการครอบงาํแบบพาเรโต เพื?อคาํนวณค่าความ

แขง็แรง สาํหรับวธีิการกาํหนดค่าความแขง็แรงแบบนี$จะทาํใหมี้คาํตอบที?ดีทีสุดของปัญหามากกวา่

หนึ?งคาํตอบ และอยูใ่นรูปแบบที?เป็นเซตหรือกลุ่มคาํตอบที?ดีที?สุด ซึ? งวธีิพื$นฐานของพาเรโตนั$น

สามารถสรุปได ้3 ขั$นตอน โดยมีรายละเอียดดงันี$   

 

รายละเอยีดขั;นตอนของวธีิเชิงกลุ่มที$ดทีี$สุด 

 

ภาพที? 2.5 วธีิพื$นฐานพาเรโต 
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 1. การแปลงฟังก์ชั$นวตัถุประสงค์แต่ละวตัถุประสงค์ให้มเีป้าหมายเดยีวกนั  

 โดยปกตินั$น รูปแบบปัญหาการหาค่าที?เหมาะสมที?สุดที?มีหลายวตัถุประสงคน์ั$น  

จะมีอยู ่3 รูปแบบ ที?เป็นไปได ้ไดแ้ก่ 

1)  เป้าหมายของทุกวตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที?มีค่ามากที?สุด 

2)  เป้าหมายของทุกวตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที?มีค่านอ้ยที?สุด 

3)  แบบขดัแยง้กนั หรือ เป้าหมายของบางวตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที?มากที?สุด 

ในขณะที?บางเป้าหมายตอ้งการหาคาํตอบที?มีค่านอ้ยที?สุด 

 ดงันั$นหากพบวา่วตัถุประสงคแ์ต่ละตวั มีรูปแบบเป้าหมายที?แตกต่างกนั ใหท้าํการแปลง

ฟังกช์ั?นวตัถุประสงคใ์หม่ใหเ้ป็นรูปแบบที?ตอ้งการหาคาํตอบที?มีค่ามากที?สุด หรือ รูปแบบที?

ตอ้งการหาคาํตอบที?มีค่านอ้ยที?สุดเพียงอยา่งใดอยา่งหนึ?งเท่านั$น 

                      2. ตรวจสอบการครอบงาํแบบพาเรโตของระบบลงทุน 

      กลุ่มคาํตอบ x ใด ๆ จะครอบงาํกลุ่มคาํตอบ y ถา้เงื?อนไขทั$งสองขอ้ต่อไปนี$ เป็นจริง 

        1) ไม่มีวตัถุประสงคใ์ด ที?กลุ่มคาํตอบ x แยก่วา่ กลุ่มคาํตอบ y 

        2) ตอ้งมีอยา่งนอ้ย 1 วตัถุประสงค ์ที?กลุ่มคาํตอบ x ดีกวา่ กลุ่มคาํตอบ y 

ตวัอยา่งการตรวจสอบการครอบงาํแบบพาเรโต แสดงดงัภาพที? 2.6 

 
ภาพที? 2.6 กราฟแสดงตาํแหน่งของกลุ่มคาํตอบที?ไม่สามารถหากลุ่มคาํตอบใด ๆ มาครอบงาํได ้ 

 หรือเป็นกลุ่มคาํตอบที?ดีที?สุด  
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      3. คดัเลือกกลุ่มคาํตอบที$ดทีี$สุด 

  กลุ่มคาํตอบที?ดีที?สุด จะเป็นกลุ่มคาํตอบที?สามารถครอบงาํกลุ่มคาํตอบอื?นๆไดม้าก

ที?สุด โดยจะเป็นกลุ่มคาํตอบที?อยูใ่นพาเรโตฟร้อน (Pareto Front) ในภาพที? 2.6 กลุ่มคาํตอบที?ดีที?สุด

สามารถมีไดห้ลายคาํตอบ ดงันั$นกจึ็งขึ$นอยูก่บันกัลงทุนวา่ตอ้งการระบบการลงทุนใดไปใช ้

 

2.5 งานวจิยัที$เกี$ยวข้อง 

 จากการศึกษางานวิจยัที?เกี?ยวขอ้งอื?น ๆ พบว่ามีงานวิจยัหลายงานที?สนใจ ปัญหาที?มีหลาย

วตัถุประสงค์ (Multi-Objective Optimization) หลายงานวิจัยด้วยกัน ซึ? งแต่ละงานวิจัยต่างก็มี

รูปแบบของปัญหา และการเลือกวธีิการแกไ้ขปัญหาที?แตกต่างกนั ไดแ้ก่ 

 Paranya Ammaruekarat และ Phayung Meesad (2556) ได้แสดงภาพรวมเกี?ยวกับทฤษฎี

และวิธีการในการหาค่าเหมาะสมที?สุดที?มีหลายวตัถุประสงค ์ไดแ้ก่ หลกัการพื$นฐานของการหาค่า

เหมาะสมที?สุดที?มีหลายวตัถุประสงค ์และขั$นตอนวิธีวิวฒันาการ โดยนาํเสนอในดา้นแนวคิดของ

ขั$นตอนวิธี ไดแ้ก่ การกาํหนดค่าความแข็งแรงสําหรับปัญหาการหาค่าเหมาะสมที?สุดที?มีหลาย

วตัถุประสงค ์ และวิธีเชิงกลุ่มที?ดีที?สุด (Pareto-based Approach) ซึ? งเป็นหัวใจหลกัของงานนิพนธ์

ดว้ย 

 Nutthachai Yothaboribal และ Parames Chutima (2558) ไดน้าํเสนออลักอริทึม การหาค่าที?

เหมาะสมที? สุ ดแบบการกระจายตัวของ สิ? ง มี ชี วิ ตตามภู มิ ศ าสต ร์  ( Biogeography- based 

Optimization:BBO) เพื?อใชแ้กปั้ญหาการจดัสมดุลที?มีหลายวตัถุประสงคบ์นสายการประกอบแบบ

ขนานผลิตภณัฑผ์สม โดยมี 4 วตัถุประสงค ์หลกั ๆ ที?จะถูกทาํใหมี้ความเหมาะสมที?สุดไปพร้อม ๆ 

กนั ไดแ้ก่ จาํนวนสถานีงานน้อยที?สุด จาํนวนสถานีน้อยที?สุด ความสมดุลของภาระงานระหว่าง

สถานีงานสูงที?สุด และความสมัพนัธ์ของงานสูงที?สุด  

โดยผลจากการทดลองของงานวิจัยนี$  พบว่า อลักอริทึม BBO มีความสามารถในการ

แกปั้ญหาสูงกวา่อลักอริทึม NSGA-II ซึ? งเป็นอีกอลักอริทึมที?เป็นที?นิยมเช่นกนั ทั$งในดา้นการลู่เขา้สู่

กลุ่มคาํตอบที?เหมาะสมที?สุดแบบพาเรโต การกระจายตวัของกลุ่มคาํตอบ อตัราส่วนของคาํตอบที?

ไม่ถูกครอบงาํ และเวลาที?ใชใ้นการคาํนวณหาคาํตอบ 

Kittipong Boonlong (2554) นําเสนอข้อจํากัดของขั$นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมที? มีหลาย

วตัถุประสงค ์(MOGA) สาํหรับใชใ้นการแกไ้ขปัญหาการหาค่าที?เหมาะที?สุดที?มีหลายวตัถุประสงค ์

โดยใช้ MOGA 3 ชนิดคือ NSGA-II, SPEA-II และ COGA-II โดยไดน้าํทั$ง 3 ชนิด มาทดลองกบั
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ปัญหาที?มีหลายวตัถุประสงค์ จาํนวน 2 ปัญหา ไดแ้ก่ DTLZ2 และ DTLZ6 ซึ? งแต่ละปัญหาจะมี

จาํนวนวตัถุประสงค ์3-6 วตัถุประสงค ์

โดยผลจากการทดลองพบวา่ขั$นตอน MOGA ทั$ง 3 ชนิด สามารถแกปั้ญหาที?มีวตัถุประสงค ์

3 วตัถุประสงคไ์ดเ้ป็นอยา่งดี โดยที? COGA-II จะดีกวา่ NSGA-II และ SPEA2 อยา่งชดัเจนสาํหรับ

ปัญหาที?มีวตัถุประสงค ์4 วตัถุประสงคขึ์$นไป, NSGA-II และ SPEA2 จะมีประสิทธิภาพนอ้ยหากใช้

แกปั้ญหาที?มี 5 วตัถุประสงคขึ์$นไป และสุดทา้ย COGA-II สามารถปัญหาดงักล่าวได ้ แมไ้ม่ดีมาก

ดงัเช่นปัญหาที?มี 3 วตัถุประสงค ์ซึ? งแสดงถึงขอ้จาํกดัสาํหรับ MOGA ที?มีอยูใ่นปัจจุบนั แสดงใหเ้ห็น

วา่ ยงัมีความจาํเป็นที?จะตอ้งทาํการพฒันา MOGA เพื?อใหส้ามารถแกปั้ญหาที?มีวตัถุประสงคจ์าํนวน

มากต่อไป 

 Paranya Ammaruekarat และ Phayung Meesad. (2555) งานวิจัยนี$ ได้ทาํการศึกษา และ

พฒันาประสิทธิภาพให้กบั ขั$นตอนวิธีมีมีติกอลักอริธึมแบบหลายวตัถุประสงค ์โดยการใชท้ฤษฎี

ความอลวน ในการปรับปรุงประชากรคาํตอบให้เกิดคาํตอบที?ดีขึ$นกว่าเดิม โดยนําขั$นตอนวิธี

ดงักล่าวไปทดสอบแกปั้ญหาสมการแบบหลายวตัถุประสงค ์DTLZ1-4 แลว้จึงนาํผลเฉลยที?ไดจ้าก

การทดสอบมาวิเคราะห์หาสมรรถนะของคาํตอบด้านการลู่เขา้สู่กลุ่มคาํตอบที?แท้จริง ซึ? งการ

กระจายของกลุ่มคาํตอบที?หามาได้ พบว่าตวัวดัสมรรถนะของคาํตอบด้านการลู่เขา้สู่คาํตอบที?

แทจ้ริงของอลักอริธึม MOCMA มีอตัราการลู่เขา้สู่คาํตอบแทจ้ริงที?ดีกว่า อลักอริธึม NSGAII และ

ในดา้นประสิทธิภาพดา้นการกระจายของกลุ่มคาํตอบของอลักอริธึม MOCMA พบวา่มีการกระจาย

ที?สมํ?าเสมอกว่า อลักอริธึม NSGAII ซึ? งจะเห็นไดว้่าประสิทธิภาพของทั$ง 2 ดา้น นั$น อลักอริธึม 

MOCMA มีค่าเขา้ใกลศู้นย ์มากกวา่ อลักอริธึม NSGAII  

 

  

 



บทที$  3 

วธีิดาํเนินงาน 

การศึกษางานนิพนธ์นี. เริ0มตน้จากการศึกษาชนิดของผลลพัธ์ทางสถิติต่าง ๆ ที0นักลงทุน

นิยมใชเ้ป็นเครื0องมือในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบการลงทุนทั.งในดา้นของผลตอบแทน

และในดา้นของความเสี0ยง จากนั.นจะทาํการเตรียมกลุ่มตวัอยา่งของขอ้มูลนาํเขา้หรือเซตของกฎการ

ซื.อขายพร้อมผลลพัธ์ที0ไดจ้ากการทาํทดสอบยอ้นหลงั เพื0อนาํมาหาค่าที0เหมาะสมที0สุดที0มีหลาย

วตัถุประสงคด์ว้ยขั.นตอนวิธีการจดัอนัดบัซึ0 งใชว้ิธีเชิงกลุ่มที0ดีที0สุดมาใชก้าํหนดค่าความแข็งแรง

ใหก้บัขอ้มูล ซึ0 งเรียกวา่การจดัอนัดบัแบบพาเรโต (Pareto Ranking) เพื0อคดัเลือกหาวิธีการลงทุนที0มี 

ประสิทธิภาพมากที0สุด โดยมีขั.นตอนดงัต่อไปนี.  

3.1 ขั0นตอนการศึกษาชนิดของผลลพัธ์ทางสถติ ิ

             ในขั.นตอนนี.จะทาํการศึกษาและรวบรวมค่าทางสถิติต่าง ๆ ที0นกัลงทุนทั0วไปนิยมใชใ้นการ

วเิคราะห์ผลลพัธ์ของระบบการลงทุน โดยจะคดัเลือกเฉพาะค่าทางสถิติที0มีความโดดเด่น, นาํค่าทาง

สถิติที0 เป็นคู่แข่งกันออก และค่าทางสถิติที0นํามาใช้จะต้องมีความหลากหลายทั. งในด้านของ

ผลตอบแทนและในดา้นของความเสี0ยง 

3.2 ขั0นตอนการเตรียมข้อมูลและเครื$องมือ 

            ขอ้มูลนําเขา้เป็นเซตของกฎการซื.อขายและค่าทางสถิติที0ได้จากการนํากฎการซื.อขาย

ดงักล่าวมาผ่านการทาํทดสอบยอ้นหลงัด้วยระบบทาํทดสอบยอ้นหลงั (Backtest System) โดย

ขอ้มูลนาํเขา้และเครื0องมือการทาํทดสอบยอ้นหลงัที0นาํมาใชใ้นงานนิพนธ์นี. เป็นขอ้มูลจากเวบ็ไซต ์

www.stocknical.com ของบริษทั Exclusive Area Co.,Ltd ซึ0 งเป็นเวบ็ไซตที์0ให้บริการเครื0องมือต่าง 

ๆ สาํหรับนกัลงทุนที0สนใจการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Technical Analysis) ในตลาดหลกัทรัพย์

แห่งประเทศไทย รายละเอียดของขอ้มูลทั.งหมดที0ไดจ้ากบริษทัมีดงัต่อไปนี.  
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- ขอ้มูลราคายอ้นหลงัของหุน้ที0ใชท้ดลองเป็นขอ้มูลจากชุด SETINDEX ซึ0 งเป็นชุดของหุน้

ที0ได้รับการจดัอนัดบัโดยตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย โดยขอ้มูลเริ0 มตั. งแต่เดือน 

มกราคม ค.ศ. 2001 ถึง ธนัวาคม ค.ศ. 2015 

- ระบบลงทุนที0ผ่านการทาํทดสอบยอ้นหลงัแลว้ มีจาํนวนทั.งหมด 100 ระบบ ระบบการ

ลงทุนจะประกอบด้วย กฎซื. อ กฎขาย และกฎออกจากการซื. อขาย โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปนี.  

1) กฎซื.อ (Buy rule) ถา้เงื0อนไขเป็นจริง จะทาํการซื.อหลกัทรัพยด์ว้ยจาํนวนเงินที0กาํหนด 

โดยระบบบริหารจดัการเงินลงทุนของระบบ 

 ตวัอยา่ง 

IF (  SMA(67)   Cross Below    Close Price  ) THEN ซื.อหลกัทรัพย ์PTT 

 

2) กฎซื.อ (Sell rule) ถา้เงื0อนไขเป็นจริง จะทาํการขายหลกัทรัพยท์ั.งหมดที0ซื.อไว ้ ณ ราคา

เปิดของวนัถดัไป 

 ตวัอยา่ง 

IF (  EMA(55)   Cross Above    EMA(110)   ) THEN ขายหลกัทรัพย ์PTT 

 

3) กฎออกจากการซื.อขาย (Exit rule) ถา้เงื0อนไขเป็นจริงจะทาํการขายหลกัทรัพยท์ั.งหมด

ที0ซื.อไว ้ณ ราคาเปิดของวนัถดัไป และออกจากการซื.อขาย 

 ตวัอยา่ง 

IF ( Found Stop Loss 1% ) THEN ขายหลกัทรัพยท์ั.งหมดและออกจากการซื.อขาย 
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              - ผลลพัธ์จากการทดสอบระบบลงทุนดว้ยระบบทดสอบยอ้นหลงั มีจาํนวนทั.งหมด 100 

ชุด หรือเท่ากบัจาํนวนระบบลงทุนที0ใชท้ดสอบ ซึ0 งผลลพัธ์หรือค่าทางสถิติแต่ละชุดนั.นจะประกอบ

ไปดว้ย  

    1) Expectancy 

    2) CAGR 

    3) Maximun Drawdown 

 - ตวัชี.วดัทางเทคนิค (Techical Indicator) ที0ใชใ้นกฎการซื.อขายหรือระบบการลงทุนจะ

ประกอบไปดว้ย  

  1) SMA (Simple Moving Average) 

    2) EMA (Exponential Moving Average) 

    3) MACD (Moving Average Convergence/Divergence) 

    4) ADX (Average Directional Movement Index) 

    5) STO (Stochastic Oscillator) 

    6) Bollinger Band  

 - ใชว้ธีิการบริหารจดัการเงินลงทุน (Money Management) แบบ FLMM (Fixed Lot  

Money Management) โดยจะแบ่งเงินลงทุนออกเป็นจาํนวน 20 กอง 

 

3.3 ขั0นตอนการแปลงข้อมูล (Data Transformation) 

              ค่าวตัถุประสงคจ์ะเป็นค่าทางสถิติที0ไดจ้ากการทาํทดสอบยอ้นหลงั ดงัรายละเอียดใน

ตารางที0 3.1 
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ตารางที0 3.1 เป้าหมายของแต่ละวตัถุประสงค ์

วตัถุประสงค์ มติขิองผลลพัธ์ เป้าหมายวตัถุประสงค์ 

Expectancy  ความเสี0ยง ตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด 

CAGR  ผลตอบแทน ตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด 

Maximum Drawdown  ความเสี0ยง ตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่านอ้ยที0สุด 

 

              โดยปกตินั.น รูปแบบปัญหาการหาค่าที0เหมาะสมที0สุดที0มีหลายวตัถุประสงคน์ั.น จะมีอยู ่3 

รูปแบบ ที0เป็นไปได ้ไดแ้ก่ 

               1) เป้าหมายของทุกวตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด 

               2) เป้าหมายของทุกวตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที0มีค่านอ้ยที0สุด 

               3) แบบขดัแยง้กนั หรือ เป้าหมายของบางวตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที0มากที0สุด 

ในขณะที0บางเป้าหมายตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่านอ้ยที0สุด 

               จากตารางที0 3.1 จะพบวา่ค่าทางสถิติ ไดแ้ก่ Expectancy และ CAGR ซึ0 งเป็นวตัถุประสงค์

ของคาํตอบ ลว้นตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด มีเพียงค่าทางสถิติ Maximum Drawdown เท่านั.น

ที0ตอ้งการคาํตอบที0มีค่านอ้ยที0สุด การหาค่าที0เหมาะสมที0สุดที0มีหลายวตัถุประสงคน์ั.นสามารถแปลง

ค่าของวตัถุประสงคใ์หมี้เป้าหมายแบบเดียวกนัได ้โดยการแปลงทุกฟังกช์ั0นวตัถุประสงคใ์หม่ใหอ้ยู่

ในรูปแบบที0ตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด หรือนอ้ยที0สุดเพียงรูปแบบใดวิธีหนึ0 ง สาํหรับงาน

นิพนธ์นี. จะแปลงฟังก์ชั0นวตัถุประสงค์ให้อยู่ในรูปแบบที0ต้องการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด 

เนื0องจากค่าวตัถุประสงคส่์วนใหญ่มีเป้าหมายที0ตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด จึงทาํการปรับ

ฟังกช์ั0นวตัถุประสงคข์อง Maximum Drawdown ใหม่ ดงัสมการที0 3.1 
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New Max DD    =    
!"

#$%&'('	*+$,-.,/
		                       (3.1) 

 

ตารางที0 3.2 เป้าหมายของแต่ละวตัถุประสงคเ์มื0อผา่นการแปลงฟังกช์ั0นวตัถุประสงคใ์หม่แลว้ 

วตัถุประสงค์ มติขิองผลลพัธ์ เป้าหมายวตัถุประสงค์ 

Expectancy  ความเสี0ยง  

ตอ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุด CAGR  ผลตอบแทน 

New Max DD ความเสี0ยง 

 

               ตารางที0 3.2 แสดงเป้าหมายของแต่ละวตัถุประสงค ์หลงัจากแปลงฟังก์ชั0นวตัถุประสงค์

ใหม่แลว้ ทาํใหเ้ป้าหมายของทั.ง 3 วตัถุประสงคต์อ้งการหาคาํตอบที0มีค่ามากที0สุดเหมือนกนั 

 

3.4 การกาํหนดวธีิการหาค่าความแขง็แรง 

  วิธีการกาํหนดค่าความแข็งแรงในปัญหาที0มีหลายวตัถุประสงคมี์อยู่หลายวิธี แต่ในงาน

นิพนธ์นี. จะเลือกวธีิการกาํหนดค่าความแขง็แรงโดยใชว้ธีิเชิงกลุ่มที0ดีที0สุด (Pareto-based Approach) 

เนื0องจากเป็นสามารถตอบสนองกบัผูต้ดัสินใจไดเ้หมาะสมที0สุดเพราะคาํตอบที0ไดน้ั.นจะมีลกัษณะ

ของกลุ่มคาํตอบที0หลากหลาย 

 

3.5 การจดัอนัดบัด้วยวธีิเชิงกลุ่มที$ดทีี$สุด (Pareto-based Approach) 

              วิธี เชิงกลุ่มที0 ดีที0 สุดจะใช้การจัดอันดับแบบพาเรโต  (Pareto Ranking) ในการสร้าง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าฟังกช์ั0นวตัถุประสงคแ์ละค่าความแขง็แรงโดยใชห้ลกัการครอบงาํแบบพา

เรโต เพื0อคาํนวณค่าความแข็งแรง ทาํให้ได้ผลลัพธ์ที0 เป็นกลุ่มคาํตอบที0ดีที0สุด โดยมีขั.นตอน

ดงัต่อไปนี.  
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3.5.1 ตรวจสอบการครอบงาํแบบพาเรโตของระบบลงทุน 

ระบบลงทุนที0 x ใด ๆ จะครอบงาํหรือดีกวา่ระบบลงทุนที0 y ถา้เงื0อนไขทั.งสองขอ้ต่อไปนี.

เป็นจริง 

 1) ไม่มีวตัถุประสงคใ์ด ที0ระบบลงทุนที0 x แยก่วา่  ระบบลงทุนที0 y 

 2) ตอ้งมีอยา่งนอ้ย 1 วตัถุประสงค ์ที0ระบบลงทุนที0 x ดีกวา่ ระบบลงทุนที0 y 

 ตวัอยา่งการตรวจสอบการครอบงาํแบบพาเรโต แสดงดงัภาพที0 3.1 

 

ภาพที0 3.1 กราฟแสดงตาํแหน่งของกลุ่มคาํตอบที0ไม่สามารถหากลุ่มคาํตอบใด ๆ มาครอบงาํได ้

              จากภาพที0 3.1 แสดงถึงกลุ่มคาํตอบที0มี 2 วตัถุประสงค ์โดยกลุ่มคาํตอบที0 1, 2 และ 3 เป็น

กลุ่มคาํตอบที0ดีที0สุดเนื0องจากไม่มีกลุ่มคาํตอบใด ๆ มาครอบงาํได  ้หรือที0เรียกว่า พาเรโตฟร้อน

(Pareto Front) 
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ตารางที0 3.3 ตวัอยา่งขอ้มูล แสดงเซตของกลุ่มคาํตอบที0ถูกครอบงาํ 

ระบบลงทุนที$ x ระบบลงทุนอื$นๆที$ถูกครอบงาํโดยระบบลงทุนที$ x 

1 3 

2 2, 3 

3 - 

 จากตารางที0 3.3 แสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ระหว่างกลุ่มคาํตอบที0เป็นผูค้รอบงาํ และ 

เซตของกลุ่มคาํตอบที0เป็นผูถู้กครอบงาํ โดยจะตอ้งใชข้อ้มูลในตารางนี. ในการจดัอนัดบั ซึ0 งอยูใ่น

ขั.นตอนถดัต่อไป 

 ในกรณีที0มี 3 ฟังกช์ั0นวตัถุประสงค ์การพิจารณากลุ่มคาํตอบที0เป็นพาเรโตฟร้อนก็ทาํใน

ลกัษณะเดียวกนั 

ตารางที0 3.4 แสดงตวัอยา่งการหาพาเรโตใน 3 มิติ 

ระบบลงทุน Expectancy CAGR New Max DD 

1 0.8938051 0.895763525 0.222249658 

2 8.469724442 10.03247827 0.708705892 

3 0.387318682 0.635280008 0.167314697 

  

 จากตารางที0 3.4 แสดงใหเ้ห็นวา่ ระบบลงทุนที0 2 เป็นกลุ่มคาํตอบที0ดีที0สุด เนื0องจากไม่มี

ระบบลงทุนใดที0สามารถครอบงาํชุดคาํตอบนี.ได ้
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 3.5.2 ขั0นตอนการจดัอนัดบั 

 สาํหรับขั.นตอนการจดัอนัดบัระบบลงทุนนั.น เริ0มจากการหาค่าความแขง็แรงใหก้บัระบบ

ลงทุน โดยการนาํเซตของกลุ่มคาํตอบในตารางที0 3.3 มาหาจาํนวนสมาชิกที0อยู่ในเซต ซึ0 งจะได้

ผลลพัธ์ดงันี.  

ตารางที0 3.5 จาํนวนสมาชิกในเซตของกลุ่มคาํตอบที0ถูกครอบงาํ 

ระบบลงทุนที$ x ระบบลงทุนอื$น ๆ ที$ถูกครอบงาํโดย

ระบบลงทุนที$ x 

จาํนวนสมาชิก 

1 3 1 

2 1, 3 2 

3 - 0 

 

 จากตารางที0 3.5 พบวา่กลุ่มคาํตอบที0 2 สามารถครอบงาํกลุ่มคาํตอบอื0น ๆ ไดม้ากที0สุด จึง

เป็นระบบที0มีประสิทธิภาพมากที0สุด ถดัมาเป็นกลุ่มคาํตอบที0 1 และ 3 ตามลาํดบั ซึ0 งสามารถสรุปผล

เป็นตารางไดด้งันี.  

ตารางที0 3.6 ผลการจดัอนัดบัดว้ยวธีิเชิงกลุ่มที0ดีที0สุดสาํหรับระบบลงทุน 3 ระบบ 

 

 

 

  

  

อนัดบั ระบบลงทุนที$ x 

1 2 

2 1 

3 3 
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 ทั.งนี.การจดัอนัดบัดว้ยวธีิเชิงกลุ่มที0ดีที0สุดสามารถเกิดเหตุการณ์ที0บางระบบนั.นมีค่าความ

แขง็แรงเท่ากนัได ้ทาํใหร้ะบบกลุ่มนี.อยูใ่นพาเรโตฟร้อน (Pareto Front) ระดบัเดียวกนั หรือมีอนัดบั

เท่ากนั 



บทที$  4 

ผลการดาํเนินงาน 

งานนิพนธ์นี) ไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้ดีขอ้เสียของวิธีการกาํหนดค่าความแขง็แรงในปัญหา

ทีBมีหลายวตัถุประสงคที์Bเป็นทีBนิยมทั)งหมด 3 วธีิ ไดแ้ก่  

   - วธีิโกลโ์ปรแกรมมิBง (Goal Programming Approach) 

   - วธีิรวมฟังชนัโดยอาศยัการใหน้ํ) าหนกั (Weighted Sum Approach) 

   - วธีิเชิงกลุ่มทีBดีทีBสุด (Pareto-based Approach) 

จากนั)นทาํการจดัอนัดบัระบบลงทุนทีBดีทีBสุด จาํนวน 1,000 ระบบ โดยจะทาํการจดัอนัดบัทั)งหมด 2 

รูปแบบ เพืBอนาํผลลพัธ์ต่าง ๆ มาวเิคราะห์ ไดแ้ก่  

1) การจดัอนัดบัแบบพาเรโตโดยสนใจค่าวตัถุประสงค ์จาํนวน 3 วตัถุประสงค์

2) การจดัอนัดบัแบบพาเรโตโดยสนใจค่าวตัถุประสงค ์จาํนวน 5 วตัถุประสงค์

ซึB งในแต่ละขั)นตอนนั)นมีรายละเอียดดงัต่อไปนี)  

4.1 ผลการวเิคราะห์วธีิการหาค่าความแขง็แรงให้ในปัญหาที$มหีลายวตัถุประสงค์ 

   - วธีิโกล์โปรแกรมมิ$ง (Goal Programming Approach) 

   ขอ้ดี 

1) เป็นเทคนิคทีBค่อนขา้งไดรั้บความนิยม เนืBองจากง่ายในการใช้

2) คําตอบทีB ดี ทีB สุดจะเข้าใกล้กับคําตอบทีBคาดหวังมากทีB สุด  หากแต่ละ

วตัถุประสงคมี์ความสาํคญัไม่เท่ากนั

ขอ้เสีย 

1) คาํตอบขึ)นอยู่กบัความคิดส่วนตวัของผูใ้ชเ้นืBองจากตอ้งเป็นผูใ้ห้ความสําคญั

ของแต่ละเป้าหมายเอง

2) คาํตอบทีBเหมาะสมทีBสุดของปัญหาเป็นคาํตอบทีBไม่ถูกครอบงาํเมืBอเปรียบเทียบ

กบัคาํตอบทั)งหมด
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   - วธีิรวมฟังชันโดยอาศัยการให้นํJาหนัก (Weighted Sum Approach) 

   ขอ้ดี 

1) เป็นเทคนิคทีBค่อนขา้งไดรั้บความนิยม เนืBองจากง่ายในการใช ้

2) คําตอบทีB ดี ทีB สุดจะเข้าใกล้กับคําตอบทีBคาดหวังมากทีB สุด  หากแต่ละ

วตัถุประสงคมี์ความสาํคญัไม่เท่ากนั 

   ขอ้เสีย 

1) คาํตอบขึ)นอยู่กบัความคิดส่วนตวัของผูใ้ชเ้นืBองจากตอ้งเป็นผูก้าํหนดค่าถ่วง
นํ)าหนกัเอง 

2) คําตอบทีB เหมาะสมทีB สุดของปัญหาเป็นคําตอบทีB ไ ม่ ถูกครอบงํา เ มืB อ
เปรียบเทียบกบัคาํตอบทั)งหมด 

   - วธีิเชิงกลุ่มที$ดทีี$สุด (Pareto-based Approach) 

   ขอ้ดี 

1) คาํตอบทีBดีทีBสุดของปัญหานี)จะเป็นคาํตอบทีBดีทีBสุดหลายคาํตอบ 

2) ผูใ้ชไ้ม่ตอ้งกาํหนดค่านํ) าหนกั หรือระบุความสําคญัของแต่ละวตัถุประสงค ์

ซึB งเหมาะกบัปัญหาทีBการใหค้่าความสาํคญักบัแต่ละวตัถุประสงคท์าํไดย้าก 

   ขอ้เสีย 

1) ไม่เหมาะสมกบัปัญหาทีBตอ้งการเนน้ค่าของบางวตัถุประสงคเ์ป็นกรณีพเิศษ 

                 จากการวิเคราะห์ขอ้ดีและขอ้เสียของทั)ง 3 วิธี พบวา่ “วิธีเชิงกลุ่มทีBดีทีBสุด (Pareto-based 

Approach)” เป็นวิธีทีBเหมาะสมทีBสุดทีBจะนาํมาใชก้าํหนดค่าความแข็งแรงให้กบัสมาชิกของกลุ่ม

ประชากรสําหรับปัญหานี)  เนืBองจากเป็นวิธีทีBมีขอ้จาํกดัน้อยทีBสุด และสามารถตอบสนองกบัผู ้

ตดัสินใจไดเ้หมาะสมทีBสุดเพราะคาํตอบทีBไดน้ั)นจะลกัษณะกลุ่มคาํตอบทีBหลากหลาย 

 

4.2 ผลการจดัอนัดบัแบบพาเรโต (Pareto Ranking) โดยสนใจ 3 วตัถุประสงค์ 

   จากการทดลองการจดัอนัดบัแบบพาเรโต โดยใชข้อ้มูลนาํเขา้จาํนวน 1,000 ระบบ ซึB ง

สนใจค่าวตัถุประสงคจ์าํนวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ Expectancy, CAGR และ Maximum Drawdown ทีBผา่น

การแปลงฟังกช์ัBนวตัถุประสงคแ์ลว้ ทาํใหเ้กิดการแบ่งผลลพัธ์ออกเป็น 30 อนัดบั จากการเรียงขอ้มูล
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ทั)งหมด 1,000 ระบบ ซึB งหมายความว่าอาจมีหลายระบบทีBถูกจดัอนัดบัอยูใ่นระดบัเดียวกนั ดงันั)น

ผลการทดลองนี) จึงทาํการสุ่มตวัอยา่งผลลพัธ์เพืBอแสดงผล กลุ่มละ 1 ตวัอยา่ง ดงันี)  

 

ตารางทีB 4.1 ตวัอยา่งผลการทดลองการจดัอนัดบัโดยสนใจ 3 วตัถุประสงค ์

อนัดบั ระบบลงทุน Expectancy CAGR New Max DD 

1 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(31) AND 

Buy :  SETINDEX  >  EMA SETINDEX(10) 

Sell :  DMI +DI(35)  Cross Above  DMI -DI(35) 

8.47 10.03 2.09 

2 Buy :  SAR(0.02,0.47)  Cross Above  Close Price AND 

Buy :  SETINDEX  >  SMA SETINDEX(10) 

Sell :  Close Price  Cross Above  Lower Envlop(5,10) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

39.7 7.01 12 

3 Buy :  MFI(40)  Cross Below  Value MFI(80) AND 

Buy :  Close Price  >  Lower Envlop(25,6) 

Sell :  ROC(13)  Cross Above  Value ROC(-6.5) AND 

Sell :  MACD Line(12,26)  Cross Above  MACD Signal(9) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

20.69 5.23 0.1 

4 Buy :  ADOSC(3,10)  Cross Below  Value ADOSC(0) AND 

Buy :  SAR(0.03,0.26)  <  Close Price 

Sell :  Close Price  IS  New Low(100) 

Exit :  Stop Loss 4 % 

11.15 4.69 9.62 

5 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(30) OR 

Buy :  STO %K(29,6,24)  Cross Below  STO %D(29,6,24) 

Sell :  PPO(14,40)  Cross Above  Value PPO(0) 

2.27 4.62 1.82 

6 Buy :  WillR(14)  Cross Above  Value WillR(20) OR 

Buy :  Close Price  IS  New Low(30) AND 

Buy :  SETINDEX  >  SMA SETINDEX(20) 

Sell :  PVI  Cross Above  EMA PVI(195) OR 

Sell :  Close Price  IS  New High(30) 

Exit :  Stop Loss 8 % 

5.31 4.17 2.04 

7 Buy :  PPO(18,31)  Cross Above  Value PPO(0) 

Sell :  PPO(18,31)  Cross Below  Value PPO(0) OR 

Sell :  DMI(14)  Cross Above  DMI +DI(14) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

4.05 3.94 3.09 

8 Buy :  MACD Line(12,26)  Cross Above  Value MACD Line(0) AND 

Buy :  CRS(SETINDEX)(156)  <  Value CRS(1) 

Sell :  MACD Line(12,26)  Cross Above  Value MACD Line(0) 

Exit :  Stop Loss 15 % 

3.19 3.62 2.46 
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9 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(101) 

Sell :  MFI(34)  Cross Below  Value MFI(44) OR 

Sell :  Close Price  Cross Above  Upper Band(20,2,2) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

2.55 3.48 2.71 

10 Buy :  TRIX(13)  Cross Above  EMA TRIX(144) AND 

Buy :  SETINDEX  >  EMA SETINDEX(40) 

Sell :  ADX +DI(53)  Cross Below  ADX -DI(53) OR 

Sell :  ROC(25)  Cross Above  Value ROC(-6.5) 

Exit :  Stop Loss 11 % 

2.92 3.15 1.55 

11 Buy :  Close Price  IS  New Low(20) 

Sell :  Close Price  IS  New High(20) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.88 3.02 0.79 

12 Buy :  Close Price  IS  New Low(30) 

Sell :  Close Price  IS  New High(30) 

Exit :  Stop Loss 4 % 

0.9 2.9 0.66 

13 Buy :  ROC(15)  Cross Below  Value ROC(-6.5) OR 

Buy :  EMA(30)  Cross Above  Close Price AND 

Buy :  SETINDEX  >  SMA SETINDEX(40) 

Sell :  ROC(15)  Cross Above  Value ROC(-6.5) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

2.13 2.08 1.8 

14 Buy :  Close Price  Cross Below  Upper Envlop(125,6) OR 

Buy :  SAR(0.02,0.2)  Cross Below  Close Price 

Sell :  RSI(14)  Cross Below  Value RSI(30) OR 

Sell :  SAR(0.02,0.2)  Cross Above  Close Price 

Exit :  Stop Loss 7 % 

0.95 2.04 1.73 

15 Buy :  Close Price  IS  New High(30) 

Sell :  Close Price  IS  New Low(40) 

Exit :  Stop Loss 9 % 

1.64 1.77 2.41 

16 Buy :  Close Price  IS  New Low(30) 

Sell :  Close Price  IS  New High(30) 

Exit :  Stop Loss 1 % 

0.81 1.75 1.07 

17 Buy :  Close Price  IS  New Low(110) OR 

Buy :  PVI  Cross Above  EMA PVI(255) 

Sell :  Close Price  IS  New High(110) 

Exit :  Stop Loss 9 % 

0.74 1.62 0.78 

18 Buy :  SAR(0.04,0.2)  Cross Below  Close Price 

Sell :  SAR(0.04,0.2)  Cross Above  Close Price OR 

Sell :  STO %K(29,6,24)  Cross Above  Value STO(85) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

0.5 1.5 1.97 

19 Buy :  Close Price  IS  New Low(30) 

Sell :  Close Price  IS  New High(30) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.45 1.41 0.85 
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20 Buy :  NVI  Cross Above  EMA NVI(151) OR 

Buy :  EMA CMO(9)  Cross Below  CMO(14) 

Sell :  PVI  Cross Above  EMA PVI(235) OR 

Sell :  DMI(35)  Cross Below  DMI -DI(35) 

Exit :  Stop Loss 14 % 

0.61 1.18 1.81 

21 Buy :  Close Price  IS  New Low(20) 

Sell :  Close Price  IS  New High(20) AND 

Sell :  Close Price  IS  New Low(100) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.56 1.15 1.23 

22 Buy :  Close Price  IS  New Low(20) 

Sell :  Close Price  IS  New High(20) 

Exit :  Stop Loss 14 % 

0.3 1.1 0.83 

23 Buy :  ROC(86)  Cross Above  Value ROC(9) OR 

Buy :  Close Price  IS  New Low(30) 

Sell :  EMA(8)  Cross Below  EMA(90) OR 

Sell :  Close Price  IS  New High(30) 

Exit :  Stop Loss 1 % 

0.32 0.93 1.07 

24 Buy :  Close Price  IS  New Low(106) 

Sell :  Close Price  IS  New High(106) OR 

Sell :  PPO(12,26)  Cross Below  Value PPO(-1) 

Exit :  Stop Loss 3 % 

0.44 0.89 1.14 

25 Buy :  SMA(8)  Cross Above  SMA(10) 

Sell :  SMA(8)  Cross Below  SMA(10) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.3 0.85 1.22 

26 Buy :  SAR(0.02,0.2)  Cross Above  Close Price 

Sell :  SAR(0.02,0.2)  Cross Above  Close Price 

Exit :  Stop Loss 4 % 

0.32 0.8 1.07 

27 Buy :  Close Price  Cross Above  Middle Band(20,2,2) 

Sell :  Close Price  Cross Below  Upper Envlop(43,7) 

Exit :  Stop Loss 14 % 

0.21 0.71 1.16 

28 Buy :  Close Price  IS  New High(20) 

Sell :  Close Price  IS  New Low(20) OR 

Sell :  PVI  Cross Above  EMA PVI(255) 

Exit :  Stop Loss 1 % 

0.15 0.69 1.85 

29 Buy :  CMO(14)  Cross Above  Value CMO(0) OR 

Buy :  TRIX(70)  Cross Above  EMA TRIX(89) AND 

Buy :  SETINDEX  >  EMA SETINDEX(30) 

Sell :  CMO(14)  Cross Below  Value CMO(0) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.43 0.65 1.44 
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30 Buy :  Close Price  IS  New Low(80) OR 

Buy :  Close Price  IS  New High(40) AND 

Buy :  CMO(20)  <  Value CMO(4) 

Sell :  Close Price  IS  New High(80) OR 

Sell :  Close Price  IS  New Low(40) 

Exit :  Stop Loss 3 % 

0.25 0.63 0.84 

 

4.3 ผลการจดัอนัดบัแบบพาเรโต (Pareto Ranking) โดยสนใจ 5 วตัถุประสงค์ 

    จากการทดลองการจดัอนัดบัแบบพาเรโต โดยใชข้อ้มูลนาํเขา้ชุดเดิม แต่ผลการทดลองนี)

เกิดจากการจดัอนัดบัแบบพาเรโตโดยสนใจค่าวตัถุประสงค์จาํนวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ Expectancy , 

CAGR,  Payoff Ratio, Win Loss Ratio และ  Maximum Drawdown ทีB ผ่ านการแปลงฟังก์ชัBน

วตัถุประสงคแ์ลว้ ทาํให้เกิดการแบ่งผลลพัธ์เหลืองเพียง 15 อนัดบั เท่านั)น ซึB งหมายความว่าอาจมี

หลายระบบทีBถูกจดัอนัดบัอยูใ่นระดบัเดียวกนั ดงันั)นจึงทาํการสุ่มตวัอยา่งผลลพัธ์เพืBอแสดงผล กลุ่ม

ละ 1 ตวัอยา่งเท่านั)น ดงันี)  

 

ตารางทีB 4.2 ตวัอยา่งผลการทดลองการจดัอนัดบัโดยสนใจ 5 วตัถุประสงค ์

อนัดบั ระบบลงทุน Expectancy CAGR Payoff Ratio New Max DD W/L Ratio 

1 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(31) AND 

Buy :  SETINDEX  >  EMA SETINDEX(10) 

Sell :  DMI +DI(35)  Cross Above  DMI -DI(35) 

8.47 10.03 71.09 2.09 0.43 

2 Buy :  SAR(0.02,0.47)  Cross Above  Close Price AND 

Buy :  SETINDEX  >  SMA SETINDEX(10) 

Sell :  Close Price  Cross Above  Lower Envlop(5,10) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

39.7 7.01 122.6 12 0.5 

3 Buy :  MFI(14)  Cross Above  Value MFI(45) OR 

Buy :  SMA(95)  Cross Above  SMA(19) AND 

Buy :  Close Price  <  Lower Envlop(71,4) 

Sell :  CCI(61)  Cross Below  Value CCI(-100) OR 

Sell :  WillR(89)  Cross Below  Value WillR(20) 

11.15 4.72 23.36 11.34 1 

4 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(30) OR 

Buy :  STO %K(29,6,24)  Cross Below  STO %D(29,6,24) 

Sell :  PPO(14,40)  Cross Above  Value PPO(0) 

2.27 4.62 9.87 1.82 0.69 

5 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(101) 

Sell :  MFI(34)  Cross Below  Value MFI(44) OR 

Sell :  Close Price  Cross Above  Upper Band(20,2,2) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

2.55 3.48 16.44 2.71 0.3 
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6 Buy :  Close Price  IS  New Low(20) 

Sell :  Close Price  IS  New High(20) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.88 3.02 10.12 0.79 0.25 

7 Buy :  Close Price  IS  New Low(30) 

Sell :  Close Price  IS  New High(30) 

Exit :  Stop Loss 4 % 

0.9 2.9 23.15 0.66 0.12 

8 Buy :  SMA(8)  Cross Below  Close Price 

Sell :  CCI(55)  Cross Below  Value CCI(-100) 

Exit :  Stop Loss 10 % 

1.18 2.01 10.19 1.82 0.28 

9 Buy :  SAR(0.02,0.2)  Cross Below  Close Price 

Sell :  PPO(10,17)  Cross Below  Value PPO(-3) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

1.11 1.7 9.72 2.09 0.27 

10 Buy :  SAR(0.04,0.2)  Cross Below  Close Price 

Sell :  SAR(0.04,0.2)  Cross Above  Close Price OR 

Sell :  STO %K(29,6,24)  Cross Above  Value STO(85) 

Exit :  Stop Loss 12 % 

0.5 1.5 5.44 1.97 0.3 

11 Buy :  CMO(14)  Cross Above  Value CMO(0) OR 

Buy :  TRIX(14)  Cross Below  EMA TRIX(9) 

Sell :  CMO(14)  Cross Below  Value CMO(0) 

Exit :  Stop Loss 5 % 

0.65 1.27 8.47 1.08 0.23 

12 Buy :  Close Price  Cross Above  Lower Envlop(21,6) 

Sell :  Close Price  Cross Below  Lower Envlop(21,6) 

Exit :  Stop Loss 15 % 

0.78 1.17 9.28 2.14 0.22 

13 Buy :  Close Price  IS  New Low(20) 

Sell :  Close Price  IS  New High(20) 

Exit :  Stop Loss 14 % 

0.3 1.1 8.38 0.83 0.18 

14 Buy :  SMA(8)  Cross Above  SMA(10) 

Sell :  SMA(8)  Cross Below  SMA(10) 

Exit :  Stop Loss 13 % 

0.3 0.85 6.14 1.22 0.24 

15 Buy :  ROC(13)  Cross Below  Value ROC(6.5) 

Sell :  PPO(12,26)  Cross Below  Value PPO(0) 

Exit :  Stop Loss 9 % 

0.52 0.65 7.15 2.24 0.24 
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4.4 วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองใน ตารางทีB 4.1 และ ตารางทีB 4.2 พบว่า การจดัอนัดบัแบบพาเรโตทีB

สนใจ 3 วตัถุประสงค ์มีผลการจดัอนัดบัออกมาทั)งหมด 30 อนัดบั ในขณะทีBการจดัอนัดบัแบบพา

เรโตทีBสนใจ 5 วตัถุประสงคน์ั)นมีผลการจดัอนัดบัออกมาเพียง 15 อนัดบัเท่านั)น ซึB งแสดงใหเ้ห็นวา่ 

จาํนวนค่าวตัถุประสงคที์Bเลือกนั)นจะมีผลต่อจาํนวนอนัดบัทีBถูกจดัอนัดบัแบบพาเรโต หรือมีผลต่อ

จาํนวนพาเรโตฟร้อน (Pareto Front) โดยจาํนวนค่าวตัถุประสงคที์Bมากกว่า มีแนวโนม้สูงทีBทาํให้

จาํนวนอนัดบัทีBไดจ้ากการจดัอนัดบัลดลง เนืBองจากจาํนวนเป้าหมายของวตัถุประสงคที์Bมากขึ)นทาํ

ให้โอกาสทีBระบบหนึB งจะมีค่าทุกวตัถุประสงค์ทีBสูงกว่าระบบอืBน ๆ ในทุก ๆ ค่าวตัถุประสงค์มี

นอ้ยลง 

 จากนั)นเมืBอลองนาํค่าวตัถุประสงคข์องแต่ละระบบมาเปรียบเทียบกนั เพืBอดูความแตกต่าง

ระหวา่งระบบทีBมีผลการจดัอนัดบัอยูใ่นอนัดบัทีBห่างกนั ไดผ้ลลพัธ์ดงันี)  

 

ตารางทีB 4.3 ตวัอยา่งรายละเอียดของระบบบางส่วนทีBไดจ้ากจากผลการทดลองการจดัอนัดบัโดย   

                    สนใจ 3 วตัถุประสงค ์

อนัดบั ระบบลงทุน Expectancy CAGR New Max DD 

1 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(31) AND 

Buy :  SETINDEX  >  EMA SETINDEX(10) 

Sell :  DMI +DI(35)  Cross Above  DMI -DI(35) 

8.47 10.03 2.09 

30 Buy :  Close Price  IS  New Low(80) OR 

Buy :  Close Price  IS  New High(40) AND 

Buy :  CMO(20)  <  Value CMO(4) 

Sell :  Close Price  IS  New High(80) OR 

Sell :  Close Price  IS  New Low(40) 

Exit :  Stop Loss 3 % 

0.25 0.63 0.84 

 

ตารางทีB 4.4 ตวัอยา่งรายละเอียดของระบบบางส่วนทีBไดจ้ากผลการทดลองการจดัอนัดบัโดยสนใจ  

                    5 วตัถุประสงค ์

อนัดบั ระบบลงทุน Expectancy CAGR Payoff Ratio New Max DD W/L Ratio 

1 Buy :  TRIX(14)  Cross Above  EMA TRIX(31) AND 

Buy :  SETINDEX  >  EMA SETINDEX(10) 

Sell :  DMI +DI(35)  Cross Above  DMI -DI(35) 

8.47 10.03 71.09 2.09 0.43 

15 Buy :  ROC(13)  Cross Below  Value ROC(6.5) 

Sell :  PPO(12,26)  Cross Below  Value PPO(0) 

Exit :  Stop Loss 9 % 

0.52 0.65 7.15 2.24 0.24 



 35 

    จากตารางทีB 4.3 และ ตารางทีB 4.4 ซึB งเป็นผลลพัธ์ทีBไดจ้ากการจดัอนัดบัแบบพาเรโตนั)น 

พบวา่การจดัอนัดบัแบบสนใจ 3 วตัถุประสงค ์และการจดัอนัดบัแบบสนใจ 5 วตัถุประสงคน์ั)น มีสิBง

หนึBงทีBเหมือนกนั คือ ระบบทีBมีผลการจดัอนัดบัอยูใ่นอนัดบัแรกนั)น มีแนวโนม้ของค่าวตัถุประสงค์

ส่วนใหญ่ดีกว่าระบบทีBมีผลการจดัอนัดบัอยู่ในอนัดบัสุดทา้ยค่อนขา้งมาก นอกจากนี) ยงัพบว่าค่า

วตัถุประสงคบ์างส่วนอาจจะมีค่าดอ้ยกวา่ ซึB งแสดงใหเ้ห็นวา่ ผลลพัธ์ทีBไดจ้ากการจดัอนัดบัแบบพา

เรโตนั)น ๆ  ระบบทีBถูกจดัอนัดบัให้อยู่ในอนัดบัทีBดีกว่า ไม่จาํเป็นทีBค่าวตัถุประสงคทุ์กตวัจะตอ้ง

ชนะระบบทีBถูกจดัอนัดบัให้อยู่ในอนัดบัทีBแย่กว่าเสมอไป เนืBองจากการจดัอนัดบัแบบพาเรโตใช้

วิธีการเปรียบเทียบแต่ละระบบ “แบบหนึBงต่อหนึBง” โดยใชก้ารนบัจาํนวนระบบทีBถูกครอบงาํหรือ

ระบบทีBมีค่าวตัถุประสงคด์อ้ยกว่าในทุก ๆ ค่า ในการกาํหนดค่าความแขง็แรงของแต่ละระบบ ซึB ง

เรียกวธีิดงักล่าววา่ วธีิเชิงกลุ่มทีBดีทีBสุด (Pareto-based Approach) 

 จากนั)นเมืBอนาํตวัอยา่งผลลพัธ์จากการจดัอนัดบัแบบพาเรโตมาเขียนลงในกราฟ 3 มิติ  (3 

วตัถุประสงค์) เพืBอให้เห็นภาพการกระจายตวัของกลุ่มขอ้มูล พบว่ามีการแบ่งแยกกลุ่มขอ้มูลได้

อยา่งชดัเจน ดงัภาพทีB 4.1 

 

                
 

 
(ก) 

 
(ข) 
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ภาพทีB 4.1  แสดงถึงตาํแหน่งของขอ้มูลในหลาย ๆ มุมมอง  

 

 ซึB งขอ้มูลทีBนาํมาเขียนลงในกราฟมีทั)งหมด 6 กลุ่มใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 

1) ระบบทีBถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทีB 1 จะแทนขอ้มูลแต่ละตวัดว้ยจุดสีแดง 

2) ระบบทีBถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทีB 3 จะแทนขอ้มูลแต่ละตวัดว้ยจุดสีฟ้า 

3) ระบบทีBถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทีB 5 จะแทนขอ้มูลแต่ละตวัดว้ยจุดสีม่วง 

4) ระบบทีBถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทีB 10 จะแทนขอ้มูลแต่ละตวัดว้ยจุดสีเขียว 

5) ระบบทีBถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทีB 20 จะแทนขอ้มูลแต่ละตวัดว้ยจุดสีเหลือง 

6) ระบบทีBถูกจดัอยูใ่นอนัดบัทีB 27 ถึง 30 จะแทนขอ้มูลแต่ละตวัดว้ยจุดสีนํ)าเงิน 

 

 โดยภาพทีB 4.1 นั)นสามารถแสดงให้เห็นถึงพาเรโตฟร้อน (Pareto Front) แต่ละชั)นอยา่ง

ชดัเจน โดยระบบการลงทุนทีBถูกจดัอนัดบัอยูใ่นอนัดบัทีB1 (จุดสีแดง) คือกลุ่มของวิธีการลงทุนทีBดี

ทีBสุด หรือเป็นพาเรโตฟร้อนชั)นนอกสุดในกราฟ จึงมีความสมเหตุสมผล เนืBองจากระบบทีBถูกจดั

อนัดบัอยูใ่นอนัดบัทีB 1 นั)นมีค่าวตัถุประสงคที์Bสามารถครอบงาํขอ้มูลชุดอืBนไดม้ากทีBสุด ดงันั)นจึง 

ตรงกนัขา้มกบัขอ้มูล ณ ตาํแหน่งจุดสีนํ) าเงินทีBเป็นกลุ่มของวิธีการลงทุนทีBแยที่Bสุด เพราะเป็นกลุ่ม

ขอ้มูลทีBถูกจดัอนัดบัอยูใ่นกลุ่มสุดทา้ย ทาํใหข้อ้มูล ณ ตาํแหน่งนี) ถูกจดัอยูก่ลุ่มพาเรโตฟร้อนชั)นใน

สุดของกราฟ  

 

(ค) 
 

(ง) 
 



บทที$  5 

สรุปและอภปิรายผล 

งานนิพนธ์นี) นําเสนอขั)นตอนวิธีการประยุกต์ใช้วิธีการหาค่าที?เหมาะสมที?สุดที?มีหลาย

วตัถุประสงคด์ว้ยขั)นตอนวิธีการจดัอนัดบั (Ranking) ร่วมกบัผลการทดสอบยอ้นหลงั (Backtest) 

ของวิธีการลงทุนแบบต่าง ๆ เพื?อคดัเลือกวิธีการลงทุนที?มีประสิทธิภาพมากที?สุด  โดยจะนาํวิธีเชิง

กลุ่มที?ดีที?สุด (Pareto-based Approach) มาใชก้าํหนดค่าความแขง็แรงให้กบัสมาชิกของกลุ่ม ซึ? งใน

บทนี) จะนาํเสนอการสรุปและอภิปรายผลการดาํเนินงานทั)งหมดที?ไดน้าํเสนอไป รวมทั)งประเด็นที?

เป็นขอ้เสนอแนะสาํหรับนาํไปดาํเนินการต่อในอนาคต 

5.1 สรุปผลการดาํเนินงาน 

            ผลจากการจัดอันดับระบบลงทุนด้วยวิธีการจัดอันดับแบบพาเรโต  (Pareto Ranking) 

สามารถกาํหนดค่าความแขง็แรงใหก้บัระบบลงทุนแต่ละระบบไดอ้ยา่งเหมาะสม และสอดคลอ้งกบั

กลุ่มคาํตอบที? ดีที? สุด  สามารถลดระยะเวลาในการวิเคราะห์ค่าทางสถิติจาํนวนมากที?ได้จาก

โปรแกรมทดสอบยอ้นหลงั (Backtest) ทาํใหน้กัลงทุนทราบไดท้นัทีวา่ระบบลงทุนที?มีอยูแ่ลว้หรือ

ระบบลงทุนที?คิดขึ)นมาใหม่นั)น ดีกวา่หรือดอ้ยกวา่ระบบลงทุนเดิมอยา่งไร 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

            จากการดาํเนินงานทั)งหมดของงานนิพนธ์นี)พบวา่ ยงัมีบางประเด็นที?สามารถนาํไปพฒันา

หรือปรับปรุงประสิทธิภาพของผลลพัธ์ใหเ้หมาะสมยิ?งขึ)นได ้ซึ? งมีรายละเอียดดงันี)  

             - ผลจากการจดัอนัดบัระบบลงทุนดว้ยวธีิพาเรโต (Pareto Ranking) ทาํใหร้ะบบบางส่วนถูก

จดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัหรือมีค่าอนัดบัเท่ากนั ทาํให้นกัลงทุนไม่สามารถทราบไดว้่าระบบลงทุนใด

ดีกวา่หรือดอ้ยกวา่กนัอยา่งไร นอกจากนี)  หากจาํนวนวตัถุประสงคมี์จาํนวนมากขึ)น จะทาํใหจ้าํนวน

อนัดบัของผลลพัธ์นอ้ยลง  
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             - ผลจากการจดัอนัดับระบบลงทุนด้วยวิธีพาเรโต (Pareto Ranking) ที?มีอยู่นั) น สามารถ

นาํมาพฒันาตวัชี)วดัชนิดใหม่ได ้เช่น การประเมินประสิทธิR ภาพของระบบลงทุนดว้ยวิธีการใหแ้ตม้ 

(Score) 
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