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 หทัยา โรจน์วิรัตน์: ผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมี ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (THE EFFECT OF 7E LEARNING CYCLE WITH STAD TECHNIQUE 
ON LEARNING ACHIEVEMENT, ANALYTICAL THINKING, AND ATTITUDE 
TOWARDS CHEMISTRY OF GRADE 10 STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์: 
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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติ 
ต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 หอ้งเรียน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) จ านวน 39 คน เคร่ืองมือ 
ท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 3) แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ และ 4) แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใช ้ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั และ
การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียว 
 ผลการวจิยัสรุปได ้ดงัน้ี  
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 3. การคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 4. เจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 The purposes of this research were to compare learning achievement, analytical thinking, and 
attitude towards chemistry of grade ten students after using 7E Learning cycle with STAD technique between 
before and after the learning, and to compare learning achievement of grade ten students after learning with the  
7E Learning cycle with STAD technique with the set 70 percent criteria. The participants were 39 grade ten 
students who studied in the second semester of 2015 academic year from Chonburi Sukkhabot School using 
cluster sampling. The research instruments were, 1) 7E Learning cycle with STAD technique lesson plans, 
2) Learning Achievement Test, 3) Analytical Thinking Test, and 4) Attitude towards Chemistry Test. The data 
were analyzed using mean, standard deviation, t-test for dependent sample, and t-test for one sample.  
 The results of this study indicated that: 
 1. The posttest mean scores of learning achievement of grade ten students after learning with the  
7E Learning cycle with STAD technique were statistically significant higher than the pretest mean scores at the 
.05 level. 
 2. The posttest mean scores of learning achievement of grade ten students after learning with the  
7E Learning cycle with STAD technique were statistically significant higher than the set 70 percent criteria at 
the .05 level. 
 3. The posttest mean scores of the analytical thinking of grade ten students after learning with the 
7E Learning cycle with STAD technique were statistically significant higher than the pretest mean scores at the 
.05 level. 
 4. The posttest mean scores of attitude towards chemistry of grade ten students after learning with 
the 7E Learning cycle with STAD technique were statistically significant higher than the pretest mean scores at 
the .05 level.
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัอยา่งยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัชีวติของทุกคน ทั้งในการด ารงชีวติประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ นอกจากนั้น
วทิยาศาสตร์ยงัท าใหค้นไดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์  
มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ
ตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและตรวจสอบได ้วทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ 
ซ่ึงเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge-based society) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันา
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างข้ึน 
สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 94) ในการจดัการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์จะมุ่งเนน้ให้นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้กบัทกัษะ
กระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการศึกษาคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วม
ในกิจกรรมการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดเป็น  
ท าเป็น และแกปั้ญหาเป็น ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวจะสอดคลอ้งกบัทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์
(Constructivism) ท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการ
สืบคน้ ส ารวจตรวจสอบและคน้ควา้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิด 
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย (กรมวชิาการ, 2546, หนา้ 218) 
 วชิาเคมี เป็นวชิาวทิยาศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างและองคป์ระกอบ 
ของสสาร ตลอดจนการเปล่ียนแปลงของสสาร (กฤษณา ชุติมา, 2544, หนา้ 1) วชิาเคมีมกัจะถูก
เรียกวา่เป็นศูนยก์ลางของวทิยาศาสตร์ เน่ืองจากความรู้พื้นฐานทางเคมี มีความส าคญัต่อการศึกษา
ในรายวชิาชีววทิยา ฟิสิกส์ ธรณีวทิยา พนัธุศาสตร์ วทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม และยงัถูกน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นศาสตร์อ่ืน ๆ อีกมากมาย ดงันั้นในการจดัการเรียนรู้วชิาเคมี ครูผูส้อนจะตอ้งมุ่งเนน้
ใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีขั้นพื้นฐานของวทิยาศาสตร์ มีทกัษะส าคญั 
ในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ มีเจตคติท่ีดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ และสามารถน าความรู้ความเขา้ใจ
ทางวทิยาศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ในการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีนั้น 
จะมุ่งหวงัใหน้กัเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงคท์ั้งสามดา้น คือ ดา้นพุทธิพิสัย  
ดา้นทกัษะพิสัย และดา้นจิตพิสัย (พฤกษ ์โปร่งส าโรง, 2549, หนา้ 2) 
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จากการสังเกตการสอนในรายวชิาเคมีและสัมภาษณ์นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบเรียนวชิาเคมี เน่ืองจาก
เน้ือหาของวชิาเคมีนั้นค่อนขา้งซบัซอ้น เขา้ใจยาก และเป็นนามธรรม ท าใหน้กัเรียนบางคนเกิด
ความเบ่ือหน่าย ขาดแรงจูงใจในการเรียน ไม่อยากมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ และเกิดเจตคติ
ท่ีไม่ดีต่อวชิาเคมี นอกจากนั้นนกัเรียนยงัขาดการเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ และการน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค่อนขา้งต ่า
และไม่เป็นไปตามเกณฑท่ี์โรงเรียนไดก้ าหนดไว ้คือ ร้อยละ 70 และจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อน 
พบวา่ เน้ือหาของวชิาเคมีท่ีเป็นปัญหาในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 คือ 
เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์เน่ืองจากมีเน้ือหาท่ียาก และซบัซอ้น เป็นเร่ืองท่ีตอ้งใชจิ้นตนาการสูง ตอ้งใช้
ความเขา้ใจและความสนใจในการศึกษามากเป็นพิเศษ รวมทั้งเวลาในการเรียนไม่เพียงพอ และ
นกัเรียนขาดการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
ขาดทกัษะในการคิด และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่ดีเท่าท่ีควร (บรรจง จดแตง, สัมภาษณ์,  
12 กุมภาพนัธ์ 2558) สอดคลอ้งกบัรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน 
(O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2555-2557 ในวชิาวทิยาศาสตร์ พบวา่ 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 33.10, 30.48 และ 32.54 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 
(องคก์ารมหาชน), 2558) ซ่ึงมีระดบัคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 50 จากขอ้มูลดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่
การจดัการเรียนรู้ในรายวชิาเคมียงัคงเป็นปัญหาท่ีควรไดรั้บการแกไ้ข เน่ืองจากขอ้สอบโอเน็ต 
ส่วนใหญ่จะเนน้ทกัษะดา้นการคิดวิเคราะห์และการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์ แต่ในดา้น 
การจดัการเรียนรู้ของครูยงัคงเนน้การบรรยายใหค้วามรู้และท่องจ า โดยมีครูผูส้อนเป็นศูนยก์ลาง
มากกวา่การพฒันาศกัยภาพในการคิดแกไ้ขปัญหาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ส่งผลใหน้กัเรียนมีทกัษะ
การคิดวเิคราะห์ต ่า จะเห็นไดจ้ากรายงานผลการประเมินภายนอกของส านกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) ท่ีพบวา่ ในภาพรวมระดบัประเทศมาตรฐานท่ีมีผล 
การประเมินต ่าท่ีสุด คือ มาตรฐานดา้นผูเ้รียน มาตรฐานท่ี 4 (ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค ์คิดไตร่ตรองและมีวสิัยทศัน์) กล่าวคือ 
ผลการประเมินสถานศึกษาขั้นพื้นฐานส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัปรับปรุง (ส านกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.), 2555) นอกจากน้ีรายงานผลการวจิยัติดตามผลของการปฏิรูป
การเรียนรู้ตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางวชิาการ ทกัษะ
การคิด ทกัษะการคน้ควา้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในระดบั
บุคคลอยูใ่นระดบัท่ีไม่น่าพอใจ และเม่ือพิจารณาระดบัโรงเรียนพบวา่ โรงเรียนมากกวา่ร้อยละ 90  
มีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางวชิาการ ทกัษะการคิด ทกัษะการคน้ควา้ของผูเ้รียนอยูใ่นระดบั
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ปรับปรุง โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทกัษะการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงเป็นปัญหาของเด็กไทยท่ีควรไดรั้บการแกไ้ข
อยา่งเร่งด่วน (นงลกัษณ์ วรัิชชยั, สุวมิล วอ่งวานิช และอวยพร เรืองตระกูล, 2547)  

การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นตวัตั้ง  
โดยค านึงถึงความเหมาะสมกบัผูเ้รียนและประโยชน์ท่ีผูเ้รียนจะไดรั้บ มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้บทบาทส าคญัในการเรียนรู้ มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งต่ืนตวั
และไดใ้ชก้ระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแทจ้ริง (ทิศนา แขมมณี, 
2551, หนา้ 120) ดงันั้นในการจดัการเรียนรู้ครูผูส้อนจะตอ้งเลือกใชรู้ปแบบการสอนท่ีหลากหลาย  
เพื่อใหผู้เ้รียนมีการศึกษาคน้ควา้ คิดวเิคราะห์ มีการแสดงความคิดเห็นและความรู้สึก มีปฏิสัมพนัธ์ 
กบัเพื่อน ๆ และสามารถสร้างองคค์วามรู้ได ้การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชว้ฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ได้
ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Scientific inquiry) ซ่ึงการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ในระยะแรกไดพ้ฒันามาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) 
ท่ีมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของเพียเจย ์(Piaget) ต่อมาในปี ค.ศ. 2003  
ไอน์เซนคราฟต ์(Eisenkraft) ไดข้ยายรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 ขั้นตอน เป็น 7 ขั้นตอน โดยมี
เป้าหมายเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนมีความสนใจ สนุกกบัการเรียน และสามารถปรับประยกุตส่ิ์งท่ีได้
เรียนรู้มาสร้างเป็นประสบการณ์ของตนเอง (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556, หนา้ 156-157) โดยขั้นตอน
ประกอบดว้ย 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elictation) เป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน
ไดแ้สดงความรู้เดิมออกมาหรือทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่2) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยการกระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม และก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา  
3) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนท าการวางแผน ก าหนดแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบ ตั้งสมมุติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้และลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล  
4) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนจะน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ อภิปราย 
แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ 5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนไดน้ าความรู้ท่ีสร้างข้ึนใหม่ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม ท าให้เกิดความรู้กวา้งขวางและ
ลึกซ้ึงมากข้ึน 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ 
วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) 
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั เพื่อ
สร้างเป็นความรู้ใหม่ท่ีเรียกวา่ “การถ่ายโอนการเรียนรู้” จากการศึกษางานวจิยัของรุ่งระว ีศิริบุญนาม 
(2551) ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมี เร่ืองกรด-เบสสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
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การเรียนรู้แบบ KWL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ
งานวจิยัของจีรนนัท ์จนัทยทุธ (2554) ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
เร่ือง พนัธะเคมี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของธญัญุรีย ์สมองดี (2556) ผลการวจิยั
พบวา่ ผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาชีววทิยา เร่ืองการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 
โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา และการคิด
วเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่วฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนได้
 การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD (Student teams achievement divisions) เป็นรูปแบบ
หน่ึงของการเรียนแบบร่วมมือท่ี Slavin พฒันาข้ึน เพื่อขจดัปัญหาทางการศึกษา มุ่งเนน้ทกัษะการคิด 
และเป็นทางเลือกหน่ึงส าหรับการเรียนเป็นกลุ่ม ในการจดัการเรียนรู้จะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ 
ละ 4-5 คน แต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกนั คือ เก่ง 
ปานกลาง และอ่อน ซ่ึงแต่ละคนจะมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่ม ดว้ย 
การแลกเปล่ียนความคิดเห็น รวมทั้งการเป็นก าลงัใจใหแ้ก่กนัและกนั คนท่ีเรียนเก่งจะคอยช่วยเหลือ
คนท่ีเรียนอ่อนกวา่ มีความรับผดิชอบร่วมกนัทั้งในส่วนของตนเองและส่วนรวม เพื่อใหต้นเองและ
สมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้(วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์, 2551, 
หนา้ 17) นอกจากน้ี การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ยงัช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะ
การคิด เจตคติต่อการเรียน สุขภาพจิตท่ีดี สมรรถภาพในการท างานร่วมกนั และทกัษะทางสังคม  
ท าใหผู้เ้รียนเรียนร่วมกนัอยา่งมีความสุข (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556, หนา้ 146) สอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของสุกนัญา สงเคราะห์ (2555) ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และ 
เจตคติต่อการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น และการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนทั้ง 2 กลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิด
วเิคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมีไม่แตกต่างกนั รวมทั้งงานวจิยัของนวพล กิตติวงศา (2558) 
ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาชีววทิยา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค 
STAD หลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 จากสภาพปัญหา และการศึกษางานวจิยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาผล
ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฎัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
ชลบุรี “สุขบท” เพื่อน าผลการวจิยัท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 
 3. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 4. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
สมมติฐานของการวจิัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 3. การคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 4. เจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 

1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
ในรายวชิาเคมีเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมีใหสู้งข้ึน 
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2. นกัเรียนเห็นความส าคญัในการเรียนวชิาเคมีและสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ช้
ในเน้ือหาวชิาเคมีเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไปได ้

3. นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาเคมี 
4. นกัเรียนสามารถน าการคิดวเิคราะห์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได้ 

 5. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ในรายวชิาอ่ืน ๆ  
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตการวิจยัไว ้ดงัน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์ -คณิตศาสตร์  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 หอ้งเรียน 
จ านวนนกัเรียน 80 คน ซ่ึงมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

 1.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 หอ้งเรียน 
ไดม้าโดยการสุ่มห้องเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) จ านวนนกัเรียน 39 คน 

2. ตวัแปรท่ีศึกษา  
 2.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั

เทคนิค STAD 
    2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อ 

วชิาเคมี 
3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั   
 การวจิยัในคร้ังน้ี ใชเ้น้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วชิาเคมี 1 ชั้นมธัยม 

ศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์
ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหา ดงัน้ี    

 3.1 การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
 3.2 ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
 3.3 โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
 3.4 การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์
 3.5 ความยาวและพลงังานพนัธะ 
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 3.6 แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์      
  3.7 รูปร่างโมเลกุล        
  3.8 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์      
  3.9 แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์     
  3.10 สารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่าย  

4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั  
การวจิยัในคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ใชเ้วลาในการทดลอง 

14 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ และเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 

 การวจิยัคร้ังน้ี สามารถน าเสนอกรอบแนวคิดในการวจิยัไดด้งัน้ี 

   ตวัแปรอิสระ     ตวัแปรตาม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 
 
 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีขั้นตอนใน 
การจดัการเรียนรู้ 7 ขั้น คือ 
 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม   
 2. ขั้นสร้างความสนใจ  
 3. ขั้นส ารวจ และคน้หาร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
 4. ขั้นอธิบาย และน าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
 5. ขั้นขยายความรู้   
 6. ขั้นประเมินผล และการรับรองผลงาน
ของกลุ่ม 
 7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้
 
 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
2. การคิดวเิคราะห์  
3. เจตคติต่อวชิาเคมี 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ให้นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ขั้นตอนการเรียนรู้ตามแนวคิดของไอน์เซนคราฟต ์(2003) 
แบ่งเป็น 7 ขั้น ดงัน้ี 
  1.1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) เป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ให้
นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา หรือทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่ท  าใหค้รูไดท้ราบวา่นกัเรียน 
แต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียน และครูยงัสามารถ 
วางแผนการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน 
  1.2 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยใชเ้ร่ืองท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากความสงสัย หรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายใน
กลุ่ม โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีกระตุน้ สร้างค าถามย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และ
ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา เพื่อน าไปสู่ขั้นส ารวจและคน้หาต่อไป   
  1.3 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหา 
และการวางแผนก าหนดแนวทางในการตรวจสอบ สร้างสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
และลงมือปฏิบติั  
  1.4 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล 
สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ และช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ได ้
  1.5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
หรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม ท าให้นกัเรียนเกิดความรู้กวา้งขวางและลึกซ้ึงมากยิง่ข้ึน 
  1.6 ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินผลการเรียนรู้วา่นกัเรียนมีความรู้
อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 
  1.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) เป็นขั้นการจดัเตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน เพื่อให้
นกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั โดยครูจะ
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ 

2. การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง เทคนิคการสอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนคน้พบ
ความรู้ดว้ยตนเองหรือเกิดการเรียนรู้จากการพูดคุยปัญหาร่วมกบัผูอ่ื้น โดยการแบ่งนกัเรียนออกเป็น 
กลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน เพื่อใหท้  างานร่วมกนัและช่วยเหลือเก้ือกูลกนั ในกลุ่มหน่ึง ๆ จะประกอบดว้ย
นกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยครูผูส้อนจะ
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ก าหนดบทเรียนและใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัในกลุ่ม แต่เม่ือเรียนจบจะมีการสอบยอ่ยเป็น
รายบุคคลในแต่ละเน้ือหาแลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม ถา้กลุ่มใดท่ีท าคะแนนรวม 
ถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะไดรั้บการเสริมแรงหรือรางวลั ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นดงัน้ี 
  2.1 การน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียน (Class presentation) ครูน าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งเรียน 
อาจใชว้ธีิบรรยาย สาธิต อธิบาย ใชค้  าถาม หรือทดลอง เป็นตน้ 
  2.2 การท างานเป็นกลุ่ม (Team) ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มจะประกอบ 
ดว้ยนกัเรียนประมาณ 4-5 คน ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อช่วยเหลือกนัใน 
การเรียนรู้และท ากิจกรรมกลุ่ม 
  2.3 การทดสอบยอ่ย (Quizzes) หลงัจากท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มท างานเสร็จเรียบร้อย  
ครูใหน้กัเรียนทดสอบยอ่ย โดยนกัเรียนต่างคนต่างท าแบบทดสอบ เพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ีได้
เรียนมา และเป็นการกระตุน้ใหรั้บผดิชอบต่อตนเอง 
  2.4 คะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน (Individual improvement score) ตรวจ
แบบทดสอบ แลว้รวมคะแนน น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกนัแลว้เฉล่ียเป็นคะแนน
ของกลุ่ม 
  2.5 การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team recognition) เป็นการประกาศคะแนนกลุ่มให้
แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกบัให้การเสริมแรง หรือรางวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนรวมสูงสุด 

3. การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หมายถึง  
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ให้นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยแบ่ง
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ในแต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1: 2: 1 
สมาชิกในกลุ่มจะศึกษาและท าความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนั โดยครูจะสอดแทรกค าถาม เพื่อส่งเสริม
และพฒันาการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
  3.1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) เป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถามท่ีเนน้การคิดวเิคราะห์
ในดา้นการจ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่ เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมาหรือ
ทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่ท  าใหค้รูไดท้ราบวา่นกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร แลว้ครู
ควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและตรงกนั ซ่ึงใน
ขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์ในดา้นการจ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่ 



10 

  3.2 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยใชเ้ร่ืองท่ีน่าสนใจ 
หรือเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนในช่วงเวลานั้น ซ่ึงครูผูส้อนมีหนา้ท่ีกระตุน้ สร้างค าถาม ย ัว่ยใุห้
นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น แลว้ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา เพื่อน าไปสู่ขั้นส ารวจและคน้หา
ต่อไป ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ในดา้นการจ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่ 
  3.3 ขั้นส ารวจและคน้หาร่วมกนัเป็นกลุ่ม (Exploration and teams) เป็นขั้นการท างาน
ร่วมกนัของนกัเรียน โดยการแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิก 4-5 คน ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อส ารวจ คน้หา และรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัในการสร้างองคค์วามรู้  
  3.4 ขั้นอธิบายและน าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ (Exploration and teams) เป็นขั้นท่ีนกัเรียน
ในแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาวเิคราะห์ แปลผล และสรุปร่วมกนัภายใน
กลุ่ม พร้อมทั้งน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ และช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ได ้จากนั้นครูผูส้อนน าเสนอบทเรียนโดยใชส่ื้อการสอนประกอบการน าเสนอหรือ
การบรรยาย เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจตรงกนั ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์ 
ในดา้นการเช่ือมโยงและการสรุป 
  3.5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นการจดักิจกรรมเพื่อใหน้กัเรียนในแต่ละ 
กลุ่มน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน า
แบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ โดยครูใชค้  าถามหรือ
ยกตวัอยา่งสถานการณ์ ท าให้นกัเรียนเกิดความรู้ท่ีกวา้งขวางข้ึน ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิด
วเิคราะห์ในดา้นการเช่ือมโยง 
  3.6 ขั้นประเมินผล และการรับรองผลงานของกลุ่ม (Evaluation and team recognition)
เป็นขั้นการประเมินผลการเรียนรู้ โดยการทดสอบรายบุคคลวา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร 
มากนอ้ยเพียงใด แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมาเฉล่ียเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม ถา้กลุ่มใดท่ีท าคะแนนรวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะไดรั้บการเสริมแรงหรือรางวลั  
  3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) เป็นขั้นการจดัเตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน เพื่อให้
นกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั และสามารถ
คาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได ้โดยครูจะเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บ
ไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ในดา้นการประยกุต ์  
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 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถของนกัเรียนในการเรียน  
เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยตาม
แนวคิดของบลูม ท่ีครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 6 ดา้น ดงัน้ี 
  4.1 ความรู้ความจ า (knowledge) หมายถึง ความสามารถในการเก็บรักษาและระลึกถึง
เร่ืองราว หรือส่ิงต่าง ๆ ท่ีเคยเรียนมาแลว้ 
  4.2 ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจบัใจความส าคญั
ของเร่ือง และสามารถถ่ายทอดเร่ืองราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองไดโ้ดยท่ียงัมีความหมาย
เหมือนเดิม  
  4.3 การน าไปใช ้(Application) หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ ซ่ึงอาจใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์ท่ีเคยพบเห็นมาก่อน 
  4.4 การวเิคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะเร่ืองราว 
หรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นส่วนยอ่ยได ้และสามารถบอกไดว้า่เร่ืองราวหรือส่ิงนั้น ๆ ประกอบดว้ย
อะไรบา้ง มีความส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล และท่ีเป็นไปอยา่งนั้นอาศยัหลกัการ
อะไร  
  4.5 การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ย 
ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั เพื่อเป็นส่ิงใหม่ท่ีมีคุณลกัษณะ โครงสร้าง หรือหนา้ท่ีแตกต่างไปจากเดิม 
  4.6 การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาตดัสินหรือ 
ลงขอ้สรุปเก่ียวกบัคุณค่าของเน้ือหา และวธีิการต่าง ๆ โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไว ้
 5. การคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะ หรือจดัหมวดหมู่
องคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ และหา
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อให้
เกิดความชดัเจนจนสามารถตดัสินใจหรือสรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
การคิดวเิคราะห์ ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ท่ีครอบคลุมการคิดวเิคราะห์ทั้ง 5 ดา้น คือ 

 5.1 ดา้นการจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยต่าง ๆ และ
เหตุการณ์ท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนั ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถ
ระบุตวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะความเหมือนความแตกต่างได ้
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 5.2 ดา้นการจดัหมวดหมู่ หมายถึง ความสามารถในการจดัประเภท จดัล าดบั จดักลุ่ม
ของส่ิงท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้ดว้ยกนั โดยยดึโครงสร้างลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีเป็นประเภท
เดียวกนั  

 5.3 ดา้นการเช่ือมโยง หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
ต่าง ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร  

 5.4 ดา้นการสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการจบัประเด็นและสรุปผลจากส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้  

 5.5 ดา้นการประยกุต ์หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ หลกัการและทฤษฎี 
มาใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ สามารถคาดการณ์ กะประมาณ พยากรณ์ ขยายความ และคาดเดาส่ิงท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคตได ้ 
 6. เจตคติต่อวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อวชิาเคมี  
ในดา้นความพอใจหรือไม่พอใจ สามารถวดัไดจ้ากแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมี
ลกัษณะการตอบแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดบั จ  านวน 20 ขอ้ ประกอบดว้ย
องคป์ระกอบของเจตคติต่อวิชาเคมี 5 ดา้น ดงัน้ี 
  6.1 ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี หมายถึง ความคิดเห็นและทศันคติทัว่ไปท่ีมีต่อ 
วชิาเคมี  
  6.2 การเห็นความส าคญัของวิชาเคมี หมายถึง การเล็งเห็นความส าคญัและประโยชน์
ของการเรียนวชิาเคมี 
  6.3 ความสนใจในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกสนใจและมีความกระตือรือร้นใน 
การเรียนวชิาเคมี 
  6.4 ความนิยมชมชอบในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกช่ืนชอบและช่ืนชมต่อวชิาเคมี 
  6.5 การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี หมายถึง  
การแสดงออกและการแสดงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 

7. เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง คะแนนการวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ของโรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ท่ีไดก้ าหนดข้ึน เพื่อใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน
โรงเรียน ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไป 
 



  

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมี ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2. การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
 3. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 4. การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
 5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 6. การคิดวเิคราะห์  
 7. เจตคติต่อวชิาเคมี 
 8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
หลกัสูตรสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีก าหนดใชใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 3-30) โดยก าหนดสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระ ตวัช้ีวดัตามระดบัขั้นการศึกษา รวมทั้งคุณภาพของผูเ้รียนในแต่ละ
ระดบั ดงัจะกล่าวรายละเอียดในตอนต่อไป นอกจากนั้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
ยงัไดก้ าหนด วสิัยทศัน์ หลกัการ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
ดงัสาระเน้ือหา ดงัน้ี  

วสัิยทัศน์ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ 

ใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและ
การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  
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หลกัการ  
หลกัการหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี  
1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน 

การเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม 
บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล  

2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา 
อยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ  

3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ใหส้งัคมมีส่วนร่วมในการจดั
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน  

4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและ 
การจดัการเรียนรู้ 

5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอธัยาศยั 

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์  
จุดมุ่งหมาย  
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  

มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดมุ่งหมายเพื่อใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี  

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 

2. มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ี 
และมีทกัษะชีวติ  

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาลงักาย  
4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวติ  

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข  
5. มีจิตสานึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 
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 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน 

ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์ดงัน้ี  

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี  
1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม 

ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน
ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้ง 
การเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร
ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
 2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด 
อยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้
หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 
ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้
มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบ 
ท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
 4. ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวติ เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ  
ไปใชใ้นการด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างานและ 
การอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา 
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยี 
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้น 
การเรียนรู้ การส่ือสารการท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
เพื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก 
ดงัน้ี 
 1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
 2. ซ่ือสัตยสุ์จริต 
 3. มีวนิยั 
 4. ใฝ่เรียนรู้ 
 5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 
 6. มุ่งมัน่ในการท างาน 
 7. รักความเป็นไทย 
 8. มีจิตสาธารณะ 
 นอกจากน้ี สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิ่มเติมใหส้อดคลอ้ง
ตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสมดุล ตอ้งค านึงถึงหลกัพฒันาการทางสมอง และพหุปัญญา 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จึงก าหนดให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัน้ี  
 1. ภาษาไทย 
 2. คณิตศาสตร์ 
 3. วทิยาศาสตร์  
 4. สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
 5. สุขศึกษาและพลศึกษา 
 6. ศิลปะ 
 7. การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 8. ภาษาต่างประเทศ 
 ตัวช้ีวดั 
 ตวัช้ีวดัระบุส่ิงท่ีนกัเรียนพึงรู้และปฏิบติัได ้รวมทั้งคุณลกัษณะของผูเ้รียนในแต่ละ
ระดบัชั้น ซ่ึงสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม น าไปใช้
ในการก าหนดเน้ือหา จดัท าหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน และเป็นเกณฑส์ าคญัส าหรับ 
การวดัประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน  
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  1. ตวัช้ีวดัชั้นปี เป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนแต่ละชั้นปีในระดบัการศึกษา 
ภาคบงัคบั (ประถมศึกษาปีท่ี 1–มธัยมศึกษาปีท่ี 3) 
  2. ตวัช้ีวดัช่วงชั้น เป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย
(มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติและการท างานเหล่าน้ี 
ลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ 
วทิยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์ 
วจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 
สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วทิยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดงันั้นทุกคน
จึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ 
การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม 
ในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบั
ระดบัชั้น โดยไดก้ าหนดสาระส าคญัไว ้ดงัน้ี 
 สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต
โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ 
ววิฒันาการและความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ 
 สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
 สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค 
การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร
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 สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรง
นิวเคลียร์ การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ี
แบบต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนั 
 สาระท่ี 5 พลงังาน พลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและ
ปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติ
และส่ิงแวดลอ้ม 
 สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก 
ทรัพยากรทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้า อากาศ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง
ของบรรยากาศ 
 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ
ปฏิสัมพนัธ์และผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก 
ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
 สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์  
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง  
และหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 
 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
 มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบั
ส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติ 
ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
 สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
 มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้ง 
และมีคุณธรรม 
 มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติ 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 สาระท่ี 5 พลงังาน 
 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผวิโลกและภายในโลก
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  
 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์
ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์
การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีน ามาใชใ้นการส ารวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ 
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึน ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่ 
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

 คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
 - เขา้ใจโครงสร้างและการท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ และความสัมพนัธ์ของ
ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายในส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 
 - เขา้ใจสมบติัและการจ าแนกกลุ่มของวสัดุ สถานะของสาร สมบติัของสารและ 
การท าใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง สารในชีวติประจ าวนั การแยกสารอยา่งง่าย 
 - เขา้ใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระท ากบัวตัถุ ความดนั หลกัการเบ้ืองตน้ของแรง
ลอยตวั สมบติัและปรากฏการณ์เบ้ืองตน้ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า 
 - เขา้ใจลกัษณะ องคป์ระกอบ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ ความสัมพนัธ์ของ 
ดวงอาทิตย ์โลก และดวงจนัทร์ท่ีมีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ 
 - ตั้งค  าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียนรู้ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง วางแผนและส ารวจ
ตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองมือ อุปกรณ์ วเิคราะห์ขอ้มูล และส่ือสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบ 
 - ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการด ารงชีวติ และการศึกษาความรู้
เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีก าหนดใหห้รือตามความสนใจ 
 - แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหาความรู้ 
 - ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีแสดงความช่ืนชม ยกยอ่ง 
และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 
 - แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชก้ารดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 
 - ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 - เขา้ใจการรักษาดุลยภาพของเซลลแ์ละกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวติ 
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 - เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั ววิฒันาการของ
ส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติและปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม
ต่าง ๆ 
 - เขา้ใจกระบวนการ ความส าคญัและผลของเทคโนโลยชีีวภาพต่อมนุษย ์ส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 - เขา้ใจชนิดของอนุภาคส าคญัท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 - เขา้ใจชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคและสมบติัต่าง ๆ ของสารท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัแรงยดึเหน่ียว 
 - เขา้ใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ  
การน าผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมไปใชป้ระโยชน์และผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
 - เขา้ใจชนิด สมบติั ปฏิกิริยาท่ีส าคญัของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
 - เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ สมบติัของ 
คล่ืนกล คุณภาพของเสียงและการไดย้นิ สมบติั ประโยชน์และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
กมัมนัตภาพรังสีและพลงังานนิวเคลียร์ 
 - เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 
 - เขา้ใจการเกิดและววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความส าคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ 
 - เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วทิยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันาเทคโนโลยปีระเภท 
ต่าง ๆ และการพฒันาเทคโนโลยท่ีีส่งผลใหมี้การคิดคน้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีกา้วหนา้ ผลของ
เทคโนโลยต่ีอชีวติ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 
 - ระบุปัญหา ตั้งค  าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ตวัแปรต่าง ๆ สืบคน้ขอ้มูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานท่ีเป็นไปไดห้ลายแนวทาง ตดัสินใจเลือก
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้
 - วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาหรือตอบค าถาม วเิคราะห์ เช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ โดยใชส้มการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือ
ความรู้ท่ีไดรั้บจากการส ารวจตรวจสอบ 
 - ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง หรือใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศ 
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 - อธิบายความรู้และใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการด ารงชีวติ การศึกษา 
หาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 
 - แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได ้
 - ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีใชใ้นชีวติประจ าวนั  
การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอ่ง อา้งอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็นผลจากภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 
 - แสดงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชแ้ละรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการป้องกนั ดูแล ทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 
 - แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการคน้พบความรู้ พบค าตอบ หรือแกปั้ญหาได ้
 - ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มูลอา้งอิงและเหตุผล
ประกอบ เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรมต่อ 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 สาระที ่3: สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1: เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั
โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว.3.1 ม.4-6/1 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
 ว.3.1 ม.4-6/2 วเิคราะห์และอธิบายการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพนัธ์
ระหวา่งอิเล็กตรอนในระดบัพลงังานนอกสุดกบัสมบติัของธาตุและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ว.3.1 ม.4-6/3 อธิบายการจดัเรียงและท านายแนวโนม้สมบติัของธาตุในตารางธาตุ 
 ว.3.1 ม.4-6/4 วเิคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 
 ว.3.1 ม.4-6/5 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลว 
และสถานะของสารกบัแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.2: เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว.3.2 ม.4-6/1 ทดลอง อธิบายและเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทัว่ไปท่ีพบใน 
ชีวติประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
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 ว.3.2 ม.4-6/2 ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว.3.2 ม.4-6/3 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ
และการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ 
 ว.3.2 ม.4-6/4 สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติ
และการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 ว.3.2 ม.4-6/5 ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ 
 ว.3.2 ม.4-6/6 อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและ
ใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 ว.3.2 ม.4-6/7 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของ
คาร์โบไฮเดรต 
 ว.3.2 ม.4-6/8 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของ
ไขมนัและน ้ามนั 
 ว.3.2 ม.4-6/9 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของ
โปรตีนและกรดนิวคลีอิก 
 ค าอธิบายรายวชิาเคมี 1 รหัสวชิา ว 31221 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” 
 ศึกษา วเิคราะห์ แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
เลขมวล เลขอะตอม ไอโซโทป แบบจ าลองอะตอมของโบร์ แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
พลงังานไอออไนเซชนั การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ววิฒันาการของการสร้างตารางธาตุ 
สมบติัของธาตุตามตารางธาตุตามคาบ ตามหมู่ ขนาดอะตอม พลงังานไอออไนเซชนั ค่าอิเล็กโทร 
เนกาติวิตี จุดหลอมเหลว จุดเดือด และเลขออกซิเดชนั สมบติัของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร การเกิดพนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนต ์การเกิดสมบติั  
การเขียนสูตร รูปร่างโมเลกุล สภาพขั้วโมเลกุล แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล การเรียกช่ือ
สารประกอบ พนัธะโลหะ ปฏิกิริยาของธาตุหมู่ IA, IIA, VIIA ต าแหน่งไฮโดรเจนในตารางธาตุ 
สมบติัของธาตุแทรนซิชนั สารประกอบของธาตุแทรนซิชนั สารประกอบเชิงซอ้น การเกิด
กมัมนัตรังสี การสลายตวั คร่ึงชีวติ ปฏิกิริยาฟิชชนั และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบักมัมนัตรังสี  
การท านายต าแหน่งของธาตุในตารางธาตุ โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด 
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ความเขา้ใจ คิดวิเคราะห์ วางแผนการท างานอยา่งเป็นระบบ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถใน
การตดัสินใจ น าความรู้ไปใชใ้นชีวติ มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม 
 ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบายและสรุปแนวคิดเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน 
รัทเทอร์ฟอร์ด 

 2. อธิบายและสืบคน้ขอ้มูลอนุภาคมูลฐานของอะตอม 
 3. อธิบายและสรุปแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมของโบร์และ
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 4. อธิบายพลงังานไอออไนเซชนั การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการจดัเรียงอิเล็กตรอนกบัพลงังานไอออไนเซชนั 
 5. อธิบายววิฒันาการของตารางธาตุ แนวทางในการจดัตารางธาตุและท านายสมบติัของ
ธาตุตามหมู่และตามคาบในตารางธาตุ  
 6. อธิบายแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร เปรียบเทียบความแตกต่างของพลงังาน
ศกัยข์องอะตอมในสภาวะต่าง ๆ 
 7. อธิบายการเกิดพนัธะไอออนิก โครงสร้าง และพลงังานท่ีเก่ียวขอ้ง สมบติัของ
สารประกอบ การเขียนสูตร ตลอดจนการอ่านช่ือสารประกอบไอออนิก 
 8. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนต ์พลงังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัสารประกอบ การเขียน
สูตร การอ่านช่ือสารประกอบและรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล สภาพขั้ว
โมเลกุล ตลอดจนการเกิดเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย 
 9. อธิบายการเกิดและสมบติัของพนัธะโลหะ 
 10. อธิบายและออกแบบการทดลองเก่ียวกบัสมบติัของธาตุและสารประกอบในตารางธาตุ 
ตามหมู่และตามคาบ 
 11. อธิบายและตรวจสอบสมบติัของธาตุไฮโดรเจนเปรียบเทียบกบัธาตุหมู่ IA และ VIIA  
 12. อธิบาย สืบคน้ขอ้มูลและตรวจสอบสมบติัของธาตุแทรนซิชนั 
 13. อธิบาย สืบคน้ขอ้มูลและตรวจสอบสมบติัของธาตุกมัมนัตรังสี ตลอดจนการพฒันา
ธาตุกมัมนัตรังสีมาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั 
 14. อธิบายและท านายต าแหน่งและสมบติัของธาตุในตารางธาตุ 
 จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และค าอธิบายรายวชิาเคมี 1 ของโรงเรียนชลบุรี 
“สุขบท” ผูว้จิยัน าเน้ือหาเร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์มาใชป้ระกอบการวจิยั โดยมีการจดัหน่วยการเรียนรู้
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ตามตารางท่ี 2-1 เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาไปใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมีต่อไป 
 
ตารางท่ี 2-1 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์
 

ผลการเรียนรู้ พนัธะโคเวเลนต์ 
อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนต ์พลงังานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสมบติัสารประกอบ การเขียนสูตร 
การอ่านช่ือสารประกอบ และรูปร่างโมเลกุล 
โคเวเลนต ์แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล  
สภาพขั้วโมเลกุล ตลอดจนการเกิดเป็น 
โครงผลึกร่างตาข่าย 

1. การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
2. ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
3. โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
4. การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์
5. ความยาวและพลงังานพนัธะ 
6. แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์   
7. รูปร่างโมเลกุล     
8. สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์  
9. แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์
10. สารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่าย 

 

การจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
 ความหมายของวฏัจักรการเรียนรู้ 
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้
ผูเ้รียนเรียนเป็นส าคญั โดยใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ทดลอง และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง  
โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีเป็นผูส้นบัสนุน ช้ีแนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง
การจดัการเรียนรู้ โดยมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของวฏัจกัรการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 
 ลอวส์ัน (Lawson, 1995, p. 424) ไดใ้ห้ความหมายของวฏัจกัรการเรียนรู้ไวว้า่ เป็นรูปแบบ
ของกระบวนการเรียนรู้ท่ีนกัวทิยาศาสตร์ศึกษาไดคิ้ดคน้ข้ึน เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชว้ธีิการสืบเสาะ 
หาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Inquiry approach) ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
ในการคน้พบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งมีความหมายดว้ยตนเอง โดยมีพื้นฐานมาจาก
แนวทฤษฎีสร้างสรรคค์วามรู้ (Constructivism) ซ่ึงไม่เนน้การสอนแบบบรรยาย หรือบอกเล่า  
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หรือให้ผูเ้รียนเป็นผูรั้บเน้ือหาวชิาต่าง ๆ จากครู หากแต่ครูจะตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้
ดว้ยตนเอง ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม โดยมีความเช่ือวา่นกัเรียนมีวฏัจกัรการเรียนรู้อยูแ่ลว้ 
 สุวฒัน์ นิยมคา้ (2531, หนา้ 502) ไดใ้หค้วามหมายของวฏัจกัรการเรียนรู้ไวว้า่ เป็น 
การสอนท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเป็นผูค้น้หาหรือสืบเสาะหาความรู้เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีนกัเรียน 
ไม่เคยมีความรู้ในส่ิงนั้นมาก่อน โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 กิตติชยั สุธาสิโนบล (2544, หนา้ 33) ไดใ้หค้วามหมายของวฏัจกัรการเรียนรู้ไวว้า่  
เป็นกระบวนการเรียนรู้แบบหน่ึงท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการและพฒันาการทางสมองของ
นกัเรียน โดยค านึงถึงความรู้สึก การรับรู้ ประสบการณ์จากการเรียนรู้ ทกัษะกระบวนการแสวงหา
ความรู้ ความคิดและการกระท า เพื่อสร้างงานแห่งการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 56-57) ไดใ้หค้วามหมายของวฏัจกัรการเรียนรู้ไวว้า่  
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยใหน้กัเรียนคน้ควา้หาความรู้หรือสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยครูผูส้อนจะเป็นผูจ้ดัประสบการณ์เรียนรู้และ
อ านวยความสะดวก เพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย 
 ทิศนา แขมมณี (2551, หนา้ 141) ไดใ้หค้วามหมายของวฏัจกัรการเรียนรู้ไวว้า่ เป็น 
การจดัการเรียนการสอน โดยครูกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือแสวงหา
ความรู้ เพื่อหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยมีครูช่วยอ านวยความสะดวก ในการเรียนรู้ให้แก่
นกัเรียน เช่น การจดัหาแหล่งเรียนรู้ การศึกษาขอ้มูล การวเิคราะห์ การสรุป การอภิปรายโตแ้ยง้ 
ทางวชิาการ และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้ 
 จากความหมายดงักล่าว ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ วฏัจกัรการเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ให้นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ โดยมีครูเป็นผูจ้ดัประสบการณ์การเรียนรู้ และ
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม 
 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกบัการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง (Constructivism) ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์และทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของวีก๊อทสก้ี โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
 เพียเจต ์(Piaget) เป็นนกัชีววิทยา นกัปรัชญา และนกัจิตวิทยาชาวสวสิ ไดศึ้กษาเก่ียวกบั
พฒันาการทางดา้นความคิดของเด็กวา่มีขั้นตอนหรือกระบวนการอยา่งไร โดยเขาอธิบายวา่ 
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การเรียนรู้ของเด็กจะเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงจะมีพฒันาการไปตามวยัต่าง ๆ  
เป็นล าดบัขั้น การพฒันาการทางสติปัญญานั้น เป็นผลมาจากการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งมนุษยก์บั
ส่ิงแวดลอ้ม โดยมนุษยจ์ะพยายามปรับตวัให้อยูใ่นสภาวะสมดุลดว้ยการใชก้ระบวนการดูดซบัและ
ปรับโครงสร้างทางปัญญา จนท าใหเ้กิดการเรียนรู้ข้ึน ซ่ึงเพียเจตไ์ดจ้  าแนกลกัษณะของกระบวนการ
ทางสติปัญญา ไวด้งัน้ี (ทิศนา แขมมณี, 2551, หนา้ 64-65) 
  1. กระบวนการดูดซบัหรือดูดซึม (Assimilation) เป็นกระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีเด็ก
พบหรือมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม แลว้เกิดการรับรู้หรือดูดซึมภาพและเหตุการณ์ต่าง ๆ เขา้ไว ้
ในความคิดของตน 
  2. กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เป็นกระบวนการท่ีปรับ
ความรู้เดิมท่ีมีใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มใหม่ หรือสามารถปรับความคิดเดิมใหส้อดคลอ้งกบัส่ิงใหม่  
ท าใหเ้ด็กอยูใ่นสภาะวะสมดุล (Equilibrium) 
  3. การเกิดสมดุล (Equilibration) เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจากขั้นของการปรับ  
หากการปรับเป็นไปอยา่งกลมกลืนกนัก็จะก่อใหเ้กิดสภาพท่ีมีความสมดุลข้ึน หากบุคคลนั้นไม่
สามารถปรับประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมให้เขา้กนัไดก้็จะเกิดสภาวะไม่สมดุลข้ึน  
ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญาข้ึนในตวับุคคล 
 เพียเจต ์แบ่งขั้นพฒันาการทางสติปัญญาของเด็กออกเป็น 4 ขั้น เร่ิมตั้งแต่แรกเกิดจนถึง
วยัเจริญเติบโต ดงัน้ี (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2553, หนา้ 50-59)  
 1. ขั้นรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสั (Sensorimotor period) ช่วงอาย ุ0-2 ปี ความคิดของเด็กวยัน้ี
ข้ึนอยูก่บัการรับรู้ และการกระท า เด็กยดึตวัเองเป็นศูนยก์ลาง และยงัไม่สามารถเขา้ใจความคิดของ
ผูอ่ื้น 
 2. ขั้นก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperation period) ช่วงอาย ุ2-7 ปี ความคิดเห็นของเด็กวยัน้ี
ข้ึนอยูก่บัการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถใชเ้หตุผลอยา่งลึกซ้ึง แต่สามารถเรียนรู้และใช้
สัญลกัษณ์ได ้และเด็กวยัน้ีเร่ิมใชภ้าษาบอกส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัเขาได ้
 3. ขั้นการคิดแบบรูปธรรม (Concrete operational period) ช่วงอาย ุ7-11 ปี เป็นขั้นท่ี 
การคิดของเด็กไม่ข้ึนกบัการรับรู้จากรูปร่างเท่านั้น เด็กสามารถสร้างภาพในใจ และสามารถคิด
ยอ้นกลบัได ้และมีความเขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของตวัเลข และส่ิงต่าง ๆ ไดม้ากข้ึน 
 4. ขั้นการคิดแบบนามธรรม (Formal operational period) ช่วงอาย ุ11-15 ปี เด็กจะมี 
การพฒันาทางสติปัญญาถึงขั้นสูงสุด จะมีวธีิคิดแบบเดียวกนักบัผูใ้หญ่ รู้จกัเหตุผลและสามารถคิด
ในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้
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 ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของวีก๊อทสกี ้(Vygotsky) 
 วกี๊อทสก้ี (Vygotsky) เป็นนกัจิตวทิยาชาวรัสเซีย ท่ีไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัพฒันาการ 
ทางสติปัญญาในสมยัเดียวกนักบัเพียเจต ์โดยทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของวีก๊อทสก้ีจะมุ่งเนน้
และใหค้วามส าคญัเก่ียวกบัวฒันธรรมและสังคม และการเรียนรู้ท่ีมีต่อการพฒันาการเชาวปั์ญญา  
วกี๊อทสก้ีกล่าววา่ การเขา้ใจพฒันาการของมนุษยจ์ะตอ้งเขา้ใจวฒันธรรมท่ีเด็กไดรั้บการอบรม 
เล้ียงดูดว้ย เพราะตั้งแต่แรกเกิด มนุษยจ์ะไดรั้บอิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นผลงานของมนุษย ์คือ 
วฒันธรรม ซ่ึงแต่ละวฒันธรรมนั้นจะช่วยบ่งช้ีถึงพฒันาการของเด็กวา่ เด็กควรจะเรียนรู้อะไรบา้ง 
ควรมีความสามารถทางใดบา้ง สถาบนัสังคมต่าง ๆ ตั้งแต่ครอบครัวข้ึนไปมีบทบาทส าคญัท่ีจะช่วย
ใหเ้ด็กเรียนรู้ และมีอิทธิพลต่อพฒันาการทางสติปัญญา พฒันาการของเด็กแต่ละวยัจะเพิ่มสูงข้ึน
ตามศกัยภาพของแต่ละบุคคล เม่ือไดรั้บการช่วยเหลือจากผูใ้หญ่หรือผูท่ี้ใกลชิ้ดกบัเด็ก เช่น ญาติ 
หรือเพื่อนวยัเดียวกนั (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2553, หนา้ 61) 
 วกี็อทสก้ีไดแ้บ่งระดบัของพฒันาการทางสติปัญญาออกเป็น 2 ขั้น คือ  
 1. ระดบัสติปัญญาขั้นพื้นฐาน (Elementary mental process) เป็นความสามารถท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติโดยไม่ตอ้งอาศยัการเรียนรู้ 
 2. ระดบัสติปัญญาขั้นสูง (Higher mental process) เป็นความสามารถท่ีพฒันามาจาก 
การมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลและสภาพแวดลอ้ม การอบรมเล้ียงดู โดยมีภาษาเป็นเคร่ืองมือส าคญั 
ในการคิดและพฒันาสติปัญญา 
 จากการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง (Constructivism) โดยมีรากฐานมาจากทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจตแ์ละวกี็อทสก้ี ซ่ึงเพียเจตอ์ธิบายวา่ พฒันาการทางสติปัญญา
ของบุคคลจะมีการปรับตวัผา่นทางกระบวนการซึมซบั (Assimilation) และกระบวนการปรับ
โครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) พฒันาการจะเกิดข้ึนเม่ือบุคคลรับและซึมซาบขอ้มูลหรือ
ประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กนักบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่หากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัได ้บุคคลก็จะ
พยายามปรับสภาพให้อยูใ่นสภาวะสมดุลดว้ยกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา เพียเจตเ์ช่ือวา่ 
คนทุกคนจะมีการพฒันาทางสติปัญญาไปตามล าดบัขั้น โดยเร่ิมตน้จากการมีปฏิสัมพนัธ์และ
ประสบการณ์กบัส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ และประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะและ
คณิตศาสตร์ รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม วฒิุภาวะ และกระบวนการพฒันาความสมดุล
ของบุคคลนั้น ส่วนวกี็อทสก้ีจะใหค้วามส าคญักบัวฒันธรรมและสังคมมาก เขาอธิบายวา่ มนุษย์
ไดรั้บอิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่แรกเกิด ซ่ึงนอกจากส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติแลว้ยงัมี
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ส่ิงแวดลอ้มทางสังคมซ่ึงก็คือวฒันธรรมท่ีแต่ละสังคมสร้างข้ึน ดงันั้นสถาบนัครอบครัวจึงมีอิทธิพล
ต่อพฒันาการทางสติปัญญาของแต่ละบุคคล นอกจากนั้นภาษายงัเป็นเคร่ืองมือส าคญัของการคิด
และการพฒันาสติปัญญาขั้นสูงอีกดว้ย  
 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นวงจรการเรียนรู้รูปแบบหน่ึง 
ท่ีไดรั้บการพฒันามาจากวงจรการเรียนรู้ดงัต่อไปน้ี (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556) 
 1. วฏัจักรการเรียนรู้ 3 ข้ัน  
 พฒันาข้ึนโดยคาร์พลสัและเทียร์ (Karplus and Tear, 1977 อา้งถึงใน ศศิธร เวยีงวะลยั, 
2556, หนา้ 151-152) ในโครงการปรับปรุงหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 ขั้น คือ 
 1. ขั้นส ารวจ (Exploration phase) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเป็นผูป้ฏิบติักิจกรรมโดยการสังเกต 
ตั้งค  าถาม และคิดวเิคราะห์ ส ารวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล จดบนัทึก การปฏิบติักิจกรรม
อาจจะท าเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มเล็กก็ได ้โดยครูมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวก คือ สังเกต 
ตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้และช้ีแนะการเรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนคน้พบหรือสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง 
 2. ขั้นสร้างมโนทศัน์/ ขั้นไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ (Concept/ Formation/ Concept acquisition) 
เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทสูง โดยการตั้งค  าถามกระตุน้และช้ีแนะใหน้กัเรียนคิดเช่ือมโยงในส่ิงท่ีได้
ปฏิบติัในขั้นส ารวจ โดยครูแนะน าและอธิบายค าศพัยท่ี์ส าคญัของมโนทศัน์นั้น ๆ เพื่อใหน้กัเรียน
จดัเรียบเรียงความความคิดใหม่ในการคน้พบและอธิบายมโนทศัน์นั้น ๆ 
 3. ขั้นประยกุตใ์ชม้โนทศัน์ (Concept application phase) เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้ให้นกัเรียน
น ามโนทศัน์ท่ีคน้พบ หรือเกิดจากการเรียนรู้มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ หรือปัญหาใหม่ 
เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในมโนทศัน์นั้น ๆ มากข้ึน 
 2. วฏัจักรการเรียนรู้ 4 ขั้น (4E) 
 ในปี ค .ศ . 1990 บาร์แมน (Barman, 1992 อา้งถึงใน ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556, หนา้ 152) 
ไดด้ดัแปลงและพฒันาวฏัจกัรการเรียนรู้ออกเป็น 4 ขั้น ไดแ้ก่ 1. ขั้นส ารวจ (Exploration phase)  
2. ขั้นแนะน ามโนทศัน์ (Concept acquisition phase) 3. ขั้นประยกุตใ์ชม้โนทศัน์ (Concept 
application phase) และ 4. ขั้นประเมินผลและอภิปราย (Evaluation and discussion phase) ซ่ึงต่อมา
นกัวทิยาศาสตร์บางคนไดด้ดัแปลงช่ือเป็น 4E ไดแ้ก่ 1. ขั้นส ารวจ (Exploration phase)  
2. ขั้นอธิบาย (Explantion phase) 3. ขั้นขยายมโนทศัน์ (Expansion phase) และ 4. ขั้นประเมินผล 
(Evaluation) 
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 3. วฏัจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) 
 ในปี ค.ศ. 1992 โครงการศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา 
(Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ไดป้รับขยายรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัร 
การเรียนรู้ออกเป็น 5 ขั้น (5E) เพื่อเป็นแนวทางส าหรับในการออกแบบการจดัการเรียนเรียนรู้ 
วชิาวทิยาศาสตร์ใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน โดยมี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีจะเป็นการแนะน าบทเรียน กิจกรรมจะ
ประกอบดว้ยการซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในการเรียน
การสอนและเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
  2. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชแ้นวความคิด 
ท่ีมีอยูแ่ลว้มาจดัความสัมพนัธ์กบัหวัขอ้ท่ีก าลงัจะเรียนให้เขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้กิจกรรมท่ีเก่ียวกบั
การทดลอง การส ารวจ การสืบคน้ดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้ทางการ
ปฏิบติัจะด าเนินไปดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูท าหนา้ท่ีเป็นเพียงผูแ้นะน าหรือผูเ้ร่ิมตน้ในกรณี
ท่ีนกัเรียนไม่สามารถหาจุดเร่ิมตน้ได ้ 
 3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ในขั้นตอนน้ีกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้ 
มีการน าความรู้ท่ีรวบรวมมาแลว้ในขั้นท่ี 2 มาใชเ้ป็นพื้นฐานในการศึกษาหวัขอ้หรือแนวความคิด 
ท่ีก าลงัศึกษาอยู ่กิจกรรมอาจประกอบไปดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการอ่าน และการน าขอ้มูล
มาอภิปราย 
 4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นตอนน้ีจะเนน้ใหน้กัเรียนไดมี้การน าความรู้ หรือ
ขอ้มูลจากขั้นท่ีผา่นมาแลว้มาใช ้กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายภายในกลุ่มของตนเอง  
เพื่อลงขอ้สรุปเกิดเป็นแนวความคิดหลกัข้ึน  
  5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดทา้ยจากการเรียนรู้ โดยครูเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดป้ระเมินผลดว้ยตนเอง ถึงแนวความคิดท่ีไดส้รุปไวใ้นขั้นท่ี 4 วา่มีความสอดคลอ้งหรือ
ถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด รวมทั้งมีการยอมรับมากนอ้ยเพียงใด ขอ้สรุปท่ีจะไดจ้ะน ามาใชเ้ป็นพื้นฐาน
ในการศึกษาคร้ังต่อไป รวมทั้งการประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขั้น (Inquiry cycle) สามารถสรุปได้
ดงัภาพท่ี 2-1 (กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 23) 
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ภาพท่ี 2-1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 23) 
  
 4. วฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
 ในปี ค.ศ. 2003 Eisenkraft (2003, pp. 57-59) ไดข้ยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 ขั้นตอน เป็น 7 ขั้นตอน เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
5 ขั้น ไม่ไดเ้นน้การถ่ายโอนความรู้และใหค้วามส าคญักบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน  
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูไม่ควรละเลยหรือละทิ้ง เน่ืองจากการตรวจสอบพื้นความรู้เดิมของนกัเรียนจะท าให้
ครูไดท้ราบวา่จะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหานั้น ๆ ซ่ึงนกัเรียนจะสามารถสร้างความรู้
จากพื้นความรู้เดิมท่ีตนเองมี ท าใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมายและไม่เกิดแนวความคิดท่ี
ผดิพลาด และการละเลยหรือเพิกเฉย ในขั้นน้ีท าใหย้ากแก่การพฒันาแนวความคิดของเด็ก ซ่ึงจะ 
ไม่เป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีครูวางไว ้นอกจากน้ียงัเนน้ให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไป
ประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้(Bransford, Brown and Cocking, 2000, p. 64) 
ซ่ึงเพิ่มข้ึนมา 2 ขั้นคือ 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) เป็นขั้นท่ีมีความจ าเป็น
ส าหรับการสอนท่ีดี เป้าหมายท่ีส าคญัในขั้นน้ีคือการกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ และต่ืนเตน้
กบัการเรียน สามารถสร้างความรู้อยา่งมีความหมาย 2) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension phase) เป็น
ขั้นท่ีใหน้กัเรียนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากส่ิงท่ีไดเ้รียนมาใหเ้กิดประโยชนใ์นชีวิตประจ าวนั 
การปรับขยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5E เป็น 7E แสดงไดด้งัภาพท่ี 2-2 
(Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) 

สร้างความสนใจ
(Engagement) 

ส ารวจและคน้หา
(Exploration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป
(Explanation) 

ขยายความรู้
(Elaboration) 

ประเมิน 
(Evaluation) 

วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry cycle) 
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5E  7E 
  Elicit  
Engage    
  Engage  
Explore   Explore 
Explain   Explain 
  Elaborate  
Elaborate    
  Evaluate  
Evaluate    
  Extend  

 
ภาพท่ี 2-2 การปรับขยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5E เป็น 7E 
 (Eisenkraft, 2003) 
 
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) มีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้และ
สาระส าคญัในแต่ละขั้นดงัน้ี (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556, หนา้ 156-157) 
 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ในขั้นน้ีครูจะตอ้งท าหนา้ท่ีในการตั้ง
ค าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
ตามสภาพสังคมทอ้งถ่ิน หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวทิยาศาสตร์ การน าวทิยาศาสตร์มาใชใ้น
ชีวติประจ าวนั และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ท่ีตนมีอยู ่ท  าใหค้รู 
ไดท้ราบวา่เด็กแต่ละคนมีพื้นฐานความรู้เดิมเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียน และ
ครูยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน 
 2. ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement phase) ในขั้นน้ีจะเป็นการน าเขา้สู่บทเรียน หรือเร่ือง
ท่ีสนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิด
จากการอภิปรายภายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น 
หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเด็กเพิ่งเรียนรู้มา โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีกระตุน้ สร้างค าถาม
ย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา เพื่อน าไปสู่ขั้นส ารวจและ
คน้หาต่อไป 
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 3. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration phase) ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็น 
หรือค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็มีการวางแผน ก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติั เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยวธีิการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจ ทดลอง  
เป็นตน้ โดยครูจะท าหนา้ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหา ด าเนินการส ารวจคน้หา และ
รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง  
 4. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนไดข้อ้มูลมา 
อยา่งเพียงพอจากการส ารวจตรวจสอบแลว้ ก็จะน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และ
น าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองหรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ 
ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้หรือความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ขั้นน้ีจะท าใหน้กัเรียนไดส้ร้าง 
องคค์วามรู้ใหม่ และเกิดการเรียนรู้ 
 5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration phase) ในขั้นน้ีจะเป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิม แนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ 
ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน โดยครูควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนมีความรู้มากข้ึน และขยายกรอบ
แนวคิดของตนเองและต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม ซ่ึงครูควรส่งเสริมให้นกัเรียนตั้ง
ประเด็น เพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมใหช้ดัเจนมากยิง่ข้ึน 
    6. ขั้นประเมินผล (Evaluation phase) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
ต่าง ๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้
ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension phase) ในขั้นน้ีครูผูส้อนจะตอ้งจดัเตรียมโอกาสให้
นกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้ากเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั โดยครูจะกระตุน้
ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ 
 จากการศึกษาความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ผูว้จิยั
สามารถสรุปไดว้า่ วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ตามแนวคิดของไอน์เซนคราฟต ์เป็นรูปแบบท่ีครู
สามารถน าไปปรับประยกุตใ์หเ้หมาะสมตามธรรมชาติของรายวชิาได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ซ่ึงเนน้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ท าใหน้กัเรียนเขา้ถึงความรู้ ความจริง
ไดด้ว้ยตนเอง และนกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความสุข โดยมีขั้นตอนใน 
การจดัการเรียนรู้ 7 ขั้น ดงัน้ี 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 2. ขั้นสร้างความสนใจ 3. ขั้นส ารวจและ
คน้หา 4. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 5. ขั้นขยายความรู้ 6. ขั้นประเมินผล และ 7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 
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 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
(ประสาท เน่ืองเฉลิม, 2550, หนา้ 27-30) 
 
ตารางท่ี 2-2 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
 
ข้ันตอนการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
1.ขั้นตรวจสอบ 
ความรู้เดิม (Elicit) 

- ตั้งค  าถาม/ก าหนดประเด็นปัญหา 
- กระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความ 
รู้เดิม 
- ตรวจสอบความรู้ประสบการณ์
เดิมของนกัเรียน 
- เติมเตม็ประสบการณ์เดิม 
- วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

- ตอบค าถามตามความเขา้ใจตนเอง 
- แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
- อภิปรายร่วมกนัระหวา่งครูกบั
นกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียน 

2. ขั้นสร้าง 
ความสนใจ 
(Engage) 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุน้ให้ร่วมความคิด 
- ตั้งค  าถามกระตุน้ให้คิด 
- ยกตวัอยา่งประเด็นท่ีน่าสนใจ 
- จดัสถานการณ์ให้นกัเรียนสนใจ 
- ดึงค าตอบท่ียงัไม่ชดัเจนนกัมาคิด
และอธิปรายร่วมกนั 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ-แสดง 
ความคิดเห็นและน าเสนอความคิด 
- น าเสนอประเด็น/ สถานการณ์ 
ท่ีสนใจ 
- อภิปรายประเด็นท่ีตอ้งการทราบ 

3. ขั้นส ารวจและ
คน้หา (Explore) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนั
ในการส ารวจตรวจสอบ 
- ซกัถามนกัเรียน เพื่อน าไปสู่ 
การส ารวจคน้หา 
- ใหข้อ้เสนอแนะ ค าปรึกษาแก่
นกัเรียน 
- ใหก้ าลงัใจ และเสนอประเด็น 
ท่ีช้ีแนะแนวทางน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบ 

- คิดอยา่งอิสระ แต่อยูใ่นขอบเขต
ของกิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 
- ทดสอบการคาดคะเนสมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ 
- หาทางเลือกในการแกปั้ญหาและ
อภิปรายทางเลือกกบัคนอ่ืน ๆ 
- บนัทึกการสังเกต และใหข้อ้คิดเห็น 
- ลงขอ้สรุปบนพื้นฐานของขอ้มูลท่ีมี
ความน่าเช่ือถือได ้
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ) 
 
ข้ันตอนการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
4. ขั้นอธิบายและ 
ลงขอ้สรุป 
(Explain) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและ
แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดตามความเขา้ใจ
ของตวัเอง 
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน  
ใหเ้หตุผลอยา่งเหมาะสม 
- ใหน้กัเรียนอธิบาย ให้ค  าจ  ากดั
ความ และบ่งช้ีประเด็นท่ีส าคญั 
จากปรากฏการณ์ได ้
- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิม
ของตนเป็นพื้นฐานในการอธิบาย
ความคิดรวบยอด 

- อธิบายการแกปั้ญหา หรือค าตอบ 
ท่ีเป็นไปได ้
- รับฟังค าอธิบายของตนอ่ืนอยา่ง
สร้างสรรค ์
- คิดวเิคราะห์วิจารณ์ในประเด็น 
ท่ีเพื่อนน าเสนอ 
- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรคเ์ก่ียวกบั
ส่ิงท่ีคนอ่ืนไดอ้ธิบาย 
- รับฟังและพยายามท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 
- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมา 
- ใหข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึก 
การสังเกตประกอบค าอธิบาย 

5. ขั้นขยายความรู้ 
(Elaborate) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ 
ท่ีเรียนมาไปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชน์อยา่งสร้างสรรค ์
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ 
ท่ีเรียนมาไปปรับประยกุตใ์ชห้รือ
ขยายความรู้ในสถานการณ์ใหม ่
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ 
ท่ีเรียนมาไปปรับประยกุตใ์ชต้าม
บริบท 
- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย
ความรู้ความเขา้ใจอยา่งหลากหลาย 

- น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ
ตรวจสอบไปปรับประยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามตาม 
ความมุ่งหมายของการทดลอง 
- บนัทึกการสังเกตขอ้อธิบาย 
- ตรวจสอบความเขา้ใจของตนเอง
ดว้ยการอภิปรายขอ้คน้พบกบัเพื่อน ๆ 
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ) 
  
ข้ันตอนการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
6. ขั้นประเมินผล 
(Evaluate) 

- สังเกตนกัเรียนในการน าความคิด 
รวบยอดและทกัษะใหม่ไปปรับใช ้
- ประเมินความรู้และทกัษะนกัเรียน 
- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียน 
ไดเ้ปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบั
การเรียนรู้และทกัษะกระบวนการ
กลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิดในประเด็น 
ต่าง ๆ หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดได ้

- ตอบค าถามโดยอาศยัประจกัษพ์ยาน 
หลกัฐาน และค าอธิบายท่ียอมรับได ้
- แสดงความรู้ความเขา้ใจของตนเอง 
จากกิจกรรมส ารวจ ตรวจสอบ  
- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือประเด็น 
ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อส่งเสริมใหมี้การน า
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้
ในการส ารวจตรวจสอบต่อไป 

7. ขั้นน าความรู้ 
ไปใช ้(Extend) 

- กระตุน้ให้นกัเรียนตั้งขอ้ค าถาม
ตามประเด็นท่ีสอดคลอ้งกบับริบท 
- กระตุน้ให้นกัเรียนน าส่ิงท่ีได้
เรียนรู้ไปปรับใช ้
- แนะแนวทางในการน าความรู้เดิม
ไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ 
- ปรับปรุงวธีิการจดัการเรียนรู้ 

- น าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชอ้ยา่ง
เหมาะสม 
- ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในการเช่ือมโยงเน้ือหา
สาระไปสู่การแกปั้ญหา 
- มีคุณธรรม จริยธรรม ในการน า
ความรู้ไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

  
 จากการศึกษาบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
 7 ขั้น (7E) สรุปไดว้า่ การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ไปประยกุตใ์ช ้
ครูผูส้อนควรระลึกอยูเ่สมอวา่ ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนใหเ้หมาะสมกบัความรู้
ความสามารถของนกัเรียน โดยพิจารณาจากบทบาทของครูและนกัเรียน เพื่อให้การจดัการเรียนรู้
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และบรรลุจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ของไอน์เซนคราฟต ์มาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้ในรายวชิาเคมี 1 ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ 
และเจตคติต่อวชิาเคมี โดยขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้มี 7 ขั้นตอน ดงัน้ี  
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  1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) เป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียน
ไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา หรือทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่ท  าใหค้รูไดท้ราบวา่นกัเรียนแต่ละคน 
มีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียน และครูยงัสามารถวางแผน 
การจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน  
  2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยใชเ้ร่ืองท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากความสงสัย หรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายใน
กลุ่ม โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีกระตุน้ สร้างค าถาม ย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และ
ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา เพื่อน าไปสู่ขั้นส ารวจและคน้หาต่อไป  
  3. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหา 
และการวางแผนก าหนดแนวทางในการตรวจสอบ สร้างสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
และลงมือปฏิบติั  
  4. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล 
สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ และช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ได ้
  5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
หรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม ท าให้นกัเรียนเกิดความรู้กวา้งขวางและลึกซ้ึงมากยิง่ข้ึน 
  6. ขั้นประเมินผล (Evaluation ) เป็นการประเมินผลการเรียนรู้วา่นกัเรียนมีความรู้
อะไรบา้ง อยา่งไร มากนอ้ยเพียงใด 
  7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) เป็นขั้นการจดัเตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน เพื่อให้
นกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั โดยครูจะ
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
 สลาวนิ (Slavin, 1990, pp. 2-7) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่  
เป็นวธีิสอนท่ีน าไปประยกุตใ์ชไ้ดห้ลายวชิาและหลายระดบัชั้น โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย 
กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ นกัเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน 
นกัเรียนในกลุ่มจะตอ้งเรียนและรับชอบงานกลุ่มร่วมกนั นกัเรียนจะประสบผลส าเร็จไดก้็ต่อเม่ือ
เพื่อนสมาชิกในกลุ่มทุกคนประสบผลส าเร็จบรรลุเป้าหมายร่วมกนั  
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 จอห์นสันและจอห์นสัน (Johnson & Johnson, 1994, p. 30) ไดใ้หค้วามหมายของ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดร่้วมมือ  
และช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมี
ความสามารถแตกต่างกนัท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายของกลุ่ม 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2554, หนา้ 22) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือวา่ เป็นวธีิการสอนท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
เนน้การสร้างปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งกนั สมาชิกในกลุ่ม
จะมีความสามารถแตกต่างกนั ส่งเสริมนกัเรียนให้รู้จกัช่วยเหลือกนั คนท่ีเก่งกวา่จะคอยช่วยเหลือ
คนท่ีอ่อนกวา่ เพราะยดึตามแนวความคิดท่ีวา่ ความส าเร็จของสมาชิกทุกคน จะรวมเป็นความส าเร็จ
ของกลุ่ม 
 สุวทิย ์ค  ามูล และอรทยั ค ามูล (2552, หนา้ 134) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือวา่ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีจดัใหน้กัเรียนไดร่้วมมือและช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ 
โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนัออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ซ่ึงมีลกัษณะการรวมกลุ่มอยา่งมี
โครงสร้างท่ีชดัเจน มีการท างานร่วมกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น มีการช่วยเหลือพึ่งพาอาศยั
ซ่ึงกนัและกนั มีความรับผดิชอบร่วมกนั ทั้งในส่วนตนและส่วนรวม เพื่อใหต้นเองและสมาชิก 
ทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542, หนา้ 34) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
วา่ เป็นวธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้สภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ในแต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ ความสามารถแตกต่างกนั 
โดยท่ีแต่ละคนจะมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และความส าเร็จของกลุ่ม ทั้งโดยการแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้ รวมทั้งการเป็นก าลงัใจใหแ้ก่กนัและกนั 
 จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้ป็นส าคญั โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่มละ 4-5 คน ซ่ึงสมาชิกในแต่ละ
กลุ่มจะมีความสามารถในการเรียนท่ีแตกต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อใหน้กัเรียนได้
เรียนรู้โดยการท างานร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และร่วมกนัรับผดิชอบงานในกลุ่มท่ีไดรั้บ
มอบหมายจนประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 ทฤษฎ ีหลกัการ และแนวคิดของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 จอห์นสัน และจอห์นสัน (Johnson & Johnson, 1994) กล่าวถึงลกัษณะส าคญัของการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้5 ประการ ดงัน้ี 



39 

 1. การสร้างความรู้สึกพึ่งพากนัทางบวกให้เกิดข้ึนในกลุ่มนกัเรียน (Positive interdependence)
เป็นวธีิการท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกพึ่งพากนั โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหมี้ 
การพึ่งพากนัในดา้นการไดรั้บประโยชน์จากความส าเร็จของกลุ่มร่วมกนั เช่น รางวลัหรือคะแนน 
และพึ่งพากนัในดา้นกระบวนการท างานเพื่อใหง้านกลุ่มสามารถบรรลุไดต้ามเป้าหมาย 
 2. การมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีส่งเสริมกนัระหวา่งนกัเรียน (Face-to-face promotive interaction) 
คือ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มจะมีการอภิปราย อธิบาย ซกัถาม แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
เพื่อใหส้มาชิกแต่ละคนในกลุ่มเกิดการเรียนรู้ และการเรียนรู้เหตุผลซ่ึงกนัและกนั ใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัเก่ียวกบัการท างานของตน สมาชิกในกลุ่มมีการช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้ ส่งเสริมและ
ใหก้ าลงัใจกนัและกนัในการท างานและการเรียน เพื่อใหป้ระสบผลส าเร็จบรรลุเป้าหมายของกลุ่ม 
 3. ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล (Individual accountability) คือ  
ความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของสมาชิกแต่ละคนโดยตอ้งท างานท่ีไดรั้บมอบหมายอยา่งเตม็
ความสามารถตอ้งรับผดิชอบในผลการเรียนของตนเองและของเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม ทุกคนในกลุ่ม
จะไดรู้้วา่ใครตอ้งการความช่วยเหลือ ส่งเสริมสนบัสนุนในเร่ืองใด มีการกระตุน้กนัและกนัให้
ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายให้สมบูรณ์ มีการตรวจสอบ เพื่อใหแ้น่ใจวา่นกัเรียนเกิดการเรียนรู้เป็น
รายบุคคลหรือไม่ โดยสมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งมีความมัน่ใจ และพร้อมท่ีจะไดรั้บการทดสอบ 
เป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประกนัวา่สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความรับผดิชอบร่วมกนักบักลุ่ม 
 4. ทกัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย (Interpersonal and small group 
skills) การท างานกลุ่มยอ่ยจะตอ้งไดรั้บการฝึกฝนทกัษะทางสังคมและทกัษะในการท างานกลุ่ม 
เพื่อใหส้ามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข ดงันั้นนกัเรียนควรจะตอ้งท าความรู้จกักนั 
เรียนรู้ลกัษณะนิสัยและสร้างความไวว้างใจต่อกนัและกนั รับฟังและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น
อยา่งมีเหตุผล รู้จกัติดต่อส่ือสาร และสามารถตดัสินใจแกปั้ญหา ขอ้ขดัแยง้ในการท างานร่วมกนัได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 5. กระบวนการกลุ่ม (Group process) เป็นกระบวนการท างานท่ีมีขั้นตอนหรือวธีิการ 
ท่ีจะช่วยใหก้ารด าเนินงานของกลุ่มเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและบรรลุเป้าหมายได ้โดยสมาชิก
ในกลุ่มจะตอ้งท าความเขา้ใจในเป้าหมายของการท างาน วางแผนปฏิบติังานและด าเนินงานตาม
แผนร่วมกนั และท่ีส าคญัจะตอ้งมีการประเมินผลงานของกลุ่ม ประเมินกระบวนการท างานของกลุ่ม
ประเมินบทบาทของสมาชิกวา่ สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถปรับปรุงการท างานของตนให้ดีข้ึน
ไดอ้ยา่งไร สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกนัแสดงความคิดเห็น และตดัสินใจวา่ควรมีการปรับปรุงหรือ
เปล่ียนแปลงอะไร และอยา่งไร ดงันั้นกระบวนการกลุ่มจะเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัท่ีน าไปสูความส าเร็จ
ของกลุ่ม 
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 จากองคป์ระกอบท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบ
ผลส าเร็จไดน้ั้นสมาชิกแต่ละคนตอ้งมีความรับผิดชอบต่อตนเองและต่อกลุ่ม โดยจะตอ้งช่วยเหลือ 
พึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั และในการท างานกลุ่มร่วมกนัสมาชิกตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั ยอมรับ
ไวว้างใจกนั รวมทั้งมีการตรวจสอบผลงานของสมาชิกในกลุ่มเพื่อผลประโยชน์ร่วมกนั  
 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 จอห์นสัน และคณะ (Johnson, Johnson & Holubec, 1993, pp. 2-4) ไดเ้สนอขั้นตอนของ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
 1. ช้ีแจงวตัถุประสงคข์องบทเรียน 
 2. จดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มก่อนการด าเนินการสอน 
 3. อธิบายวตัถุประสงคแ์ละภาระงานในการเรียนการสอนใหน้กัเรียนทราบ 
 4. ตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิของการเรียนแบบร่วมมือและเพิ่มเติมทกัษะการเรียนทั้ง
รายบุคคลและรายกลุ่ม 
 5. ประเมินผลผูเ้รียนและช่วยผูเ้รียนอภิปรายถึงขอ้ดีของการเรียนแบบร่วมมือ 
 อาเรนดส์ (Arend, 1994, p. 347) ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้
6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ช้ีแจงวตัถุประสงคใ์นการเรียน เป็นขั้นท่ีครูอธิบายเก่ียวกบัวตัถุประสงคข์อง
บทเรียนใหน้กัเรียนเขา้ใจอยา่งชดัเจน 
 ขั้นท่ี 2 ใหข้อ้มูล เป็นขั้นท่ีครูสอนหรือใหข้อ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาในบทเรียนท่ีนกัเรียน
จะตอ้งศึกษา 
 ขั้นท่ี 3 จดันกัเรียนเป็นกลุ่ม เป็นขั้นท่ีครูตอ้งอธิบายใหน้กัเรียนทราบถึงวธีิการจดักลุ่ม 
แนะน าเก่ียวกบัทกัษะในการท างานกลุ่มและทกัษะทางสังคม 
 ขั้นท่ี 4 ครูใหค้วามช่วยเหลือกลุ่มในการท างานหรือการเรียน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนจะเรียน
หรือท างานกลุ่มร่วมกนั ครูจะตอ้งคอยใหค้  าแนะน าช่วยเหลือ เม่ือนกัเรียนมีขอ้สงสัยหรือปัญหาท่ี
สมาชิกในกลุ่มไม่สามารถช่วยกนัได ้และเม่ือกลุ่มตอ้งการค าแนะน าช่วยเหลือจากครู 
 ขั้นท่ี 5 ทดสอบในการเรียนแต่ละคร้ังเม่ือจบบทเรียนหน่ึง ๆ เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียน 
ทุกคนท าการทดสอบ เพื่อท่ีจะไดรู้้วา่เขาสามารถประสบผลส าเร็จในการเรียนมากนอ้ยแค่ไหน และ
น าคะแนนท่ีไดม้าคิดเป็นคะแนนกลุ่ม  
 ขั้นท่ี 6 ครูใหก้ารเสริมแรง เป็นขั้นการยอมรับในความส าเร็จของนกัเรียนและของกลุ่ม 
ครูอาจใหก้ารเสริมแรง โดยใชค้  าพูดของครูหรือใชโ้ครงสร้างเก่ียวกบัรางวลั เป็นการสร้างก าลงัใจ
ใหแ้ก่นกัเรียนและกลุ่ม 
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 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542, หนา้ 35) ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ไวด้งัน้ี 
 1. ขั้นเตรียม กิจกรรมในขั้นเตรียมประกอบดว้ย ครูแนะน าทกัษะในการเรียนรู้ร่วมกนั
และจดัเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ประมาณ 2-6 คน ครูควรแนะน าเก่ียวกบัระเบียบของกลุ่ม บทบาท และ
หนา้ท่ีของสมาชิกในกลุ่ม แจง้วตัถุประสงคข์องบทเรียน และท ากิจกรรมร่วมกนั และการฝึกฝน
ทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 
 2. ขั้นสอน ครูน าเขา้สู่บทเรียน แนะน าเน้ือหา แนะน าแหล่งขอ้มูล และมอบหมายงาน 
ใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
 3. ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ผูเ้รียนเรียนร่วมกนัในกลุ่มยอ่ย โดยแต่ละคนมีบทบาทและหนา้ท่ี
ตามท่ีไดรั้บมอบหมาย เป็นขั้นท่ีสมาชิกในกลุ่มจะไดร่้วมกนัรับผดิชอบต่องานของกลุ่ม ในท่ีน้ีครู
อาจก าหนดใหผู้เ้รียนใชเ้ทคนิคต่าง ๆ เช่น JIGSAW, TGT, STAD, TAI, GT, LT, NHT เป็นตน้  
ในการท ากิจกรรมแต่ละคร้ัง เทคนิคท่ีใชจ้ะตอ้งเหมาะสมกบัวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละเร่ือง 
ในการเรียนคร้ังหน่ึง ๆ อาจจะตอ้งใชเ้ทคนิคการเรียนแบบร่วมมือหลาย ๆ เทคนิคประกอบกนั 
เพื่อใหเ้กิดประสิทธิผลในการเรียน 
 4. ขั้นตรวจผลงานและทดสอบ ในขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบวา่ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัหนา้ท่ี
ครบถว้นแลว้หรือยงั ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล  
ในบางกรณีผูเ้รียนอาจตอ้งซ่อมเสริมส่วนท่ียงัขาดตกบกพร่อง ต่อจากนั้นเป็นการทดสอบความรู้ 
 5. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ครูและผูเ้รียนช่วยกนัสรุปบทเรียน  
ถา้มีส่ิงใดท่ีผูเ้รียนไม่เขา้ใจครูควรอธิบายเพิ่มเติม ครูและผูเ้รียนช่วยกนัประเมินผล ท างานกลุ่มและ
พิจาณาวา่อะไรคือจุดเด่นของงาน และอะไรคือส่ิงท่ีควรปรับปรุง 
 จากขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือจะมีการจดักลุ่มใหก้บัผูเ้รียน เพื่อใหเ้กิดการท างานร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนั 
และร่วมกนัรับผิดชอบต่องานของกลุ่ม โดยครูผูส้อนควรมีการเสริมแรงใหก้บัผูเ้รียน มีการติดตาม 
การท างานและประเมินผลงานของผูเ้รียน รวมทั้งพฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะในการท างานร่วมกนั 
บนพื้นฐานของการเรียนแบบร่วมมือ โดยมีกิจกรรมการท างานกลุ่มท่ีหลากหลาย  
 เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีดว้ยกนัหลายเทคนิค ดงัน้ี (วฒันาพร ระงบัทุกข,์ 
2542; ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556; สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ, 2554)  
 1. เทคนิคการต่อเร่ืองราว (Jigsaw) เป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมใหมี้ 
การร่วมมือระหวา่งสมาชิกในกลุ่ม และมีการถ่ายทอดความรู้ระหวา่งกลุ่ม สมาชิกแต่ละคนไปศึกษา
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ร่วมกนักบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ ในหวัขอ้ท่ีแตกต่างกนัออกไป จากนั้นกลบัมากลุ่มของตนเพื่อสอน
เพื่อนในส่ิงท่ีตนไดเ้รียนรู้มาร่วมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน ๆ ประเมินผลเป็นรายบุคคล  
 2. เทคนิคการต่อเร่ืองราว 2 (Jigsaw II) เป็นเทคนิคท่ีพฒันาข้ึนจากเทคนิคเดิม โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนช่วยเหลือพึ่งพากนัมากข้ึน ซ่ึงมีกระบวนการเหมือน 
กบัเทคนิค Jigsaw แต่ในช่วงของการประเมินผลครูจะน าคะแนนของทุกคนในกลุ่มมารวมกนัเป็น
คะแนนกลุ่ม  
 3. เทคนิคคู่คิดส่ีสหาย (Think-pair-share) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนด
ปัญหาใหแ้ก่นกัเรียน อาจเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้และใหน้กัเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบ
ของตนก่อน แลว้จบัคู่กบัเพื่อนอภิปรายหาค าตอบ เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบถูกแลว้จึงน าไปอภิปรายให้
เพื่อนทั้งชั้นฟัง 
 4. เทคนิคการแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกม (Team game tournaments: TGT) เป็นเทคนิค
ท่ีพฒันาโดย DE Vries and Slavin เทคนิคน้ีเหมาะส าหรับการเรียนการสอนท่ีตอ้งการใหก้ลุ่ม
นกัเรียนไดศึ้กษาประเด็น หรือปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีชดัเจน 
โดยครูจะก าหนดบทเรียนและการท างานกลุ่มไวแ้ลว้ท าการสอนนกัเรียนทั้งชั้นและใหน้กัเรียน
ท างานกลุ่มตามท่ีก าหนด นกัเรียนในกลุ่มช่วยเหลือกนั เด็กเก่งช่วยและตรวจงานของเพื่อนใหถู้กตอ้ง
ก่อนน าส่งครู มีการจดักลุ่มใหม่เป็นกลุ่มแข่งขนัท่ีสมาชิกภายในกลุ่มมีความสามารถเท่า ๆ กนัมา
แข่งขนัตอบปัญหา ซ่ึงจะมีการจดักลุ่มใหม่ทุกสัปดาห์ โดยพิจารณาจากความสามารถของแต่ละ
บุคคล คะแนนของกลุ่มจะไดจ้ากคะแนนของสมาชิกท่ีเขา้แข่งขนัร่วมกบักลุ่มอ่ืน ๆ รวมกนั กลุ่มท่ี
ไดค้ะแนนรวมสูงจะไดรั้บรางวลั 
 5. เทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ (Student teams achievement division: STAD) 
เป็นเทคนิคท่ีสลาวนิ (Slavin, 1990) ไดพ้ฒันามาจากเทคนิค TGT โดยเปล่ียนจากการแข่งขนัตอบ
ปัญหาเป็นแบบทดสอบสั้น ๆ และเป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนแบบร่วมมือท่ีใชร่้วมกบักิจกรรม
การเรียนการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ หรือหลงัจากท่ีครูไดส้อนนกัเรียนทั้งชั้นไปแลว้และตอ้งการให้
นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ร่วมกนัภายในกลุ่มจากส่ิงท่ีครูไดส้อนไป เป็นเทคนิคท่ีใชไ้ดก้บัทุกวชิา 
ท่ีตอ้งการให้นกัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจในส่ิงท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง เกิดความคิดรวบยอด คน้หา
ค าตอบท่ีแน่นอนชดัเจน 
 6. เทคนิคการจดักลุ่มแบบช่วยรายบุคคล (Team assited individualization: TAI)  
เป็นเทคนิคท่ีพฒันาโดย Slavin และคณะ เทคนิคน้ีเนน้การเรียนของนกัเรียนแต่ละคนมากกวา่ 
การเรียนรู้ในลกัษณะกลุ่ม ซ่ึงเหมาะส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ การจดักลุ่มจะคลา้ย ๆ กบัเทคนิค 
STAD และ TGT แต่เทคนิคน้ี นกัเรียนแต่ละคนจะเรียนรู้และท างานตามระดบัความสามารถของตน



43 

เม่ือท างานของตนเสร็จแลว้จึงจะไปจบัคู่หรือเขา้กลุ่มท างาน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและผลดักนั
อธิบายขอ้สงสัยต่าง ๆ ร่วมกนั 
 7. เทคนิคการตรวจสอบเป็นกลุ่ม (Group investigation: GI) เป็นเทคนิคท่ีจดันกัเรียน
ออกเป็นกลุ่ม เพื่อเตรียมการท าโครงงานหรือท างานท่ีครูมอบหมาย ซ่ึงก่อนการเรียนการสอนครูควร
ฝึกทกัษะการส่ือสาร และทกัษะทางสังคมใหแ้ก่นกัเรียนก่อน เทคนิคน้ีเหมาะส าหรับการสืบคน้
ความรู้หรือแกปั้ญหา เพื่อหาค าตอบในประเด็นท่ีสนใจ  
 8. เทคนิคการเรียนแบบร่วมกนั (Learning together: LT) เป็นเทคนิคท่ีพฒันาโดย 
Johnson and Johnson เทคนิคน้ีเหมาะส าหรับการสอนวชิาท่ีมีโจทยปั์ญหา การค านวณหรือการฝึก
ปฏิบติัการหอ้งปฏิบติัการ เป็นรูปแบบท่ีมีการก าหนดสถานการณ์และเง่ือนไขใหน้กัเรียนท าผลงาน
เป็นกลุ่ม แลว้ใหน้กัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นและแบ่งหนา้ท่ีกนัตามความสามารถของแต่ละคน  
 9. เทคนิคกลุ่มร่วมกนัคิด (Numbered heads together: NHT) เป็นเทคนิคท่ีเหมาะส าหรับ
การทบทวนหรือตรวจสอบความเขา้ใจ โดยครูเตรียมค าถามใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้และร่วมกนั
อภิปรายจนแน่ใจวา่ทุกคนในกลุ่มเขา้ใจ และครูจะเรียกผูเ้รียนในกลุ่มตามหมายเลข เพื่อตอบค าถาม
ในประเด็นท่ีก าหนด และใหค้  าชมเชยเม่ือสมาชิกในกลุ่มตอบถูก 
 10. เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือร่วมกลุ่ม (Co-op co-op) เป็นเทคนิคท่ีพฒันาโดย Kagan
ท่ีเนน้การท างานร่วมกนั โดยใหน้กัเรียนช่วยกนัอภิปรายหวัขอ้ท่ีจะศึกษา แลว้แบ่งออกเป็นหวัขอ้
ยอ่ย ๆ จดันกัเรียนเขา้กลุ่มตามความสามารถท่ีแตกต่างกนั แต่ละกลุ่มเลือกหวัขอ้ท่ีจะศึกษาตาม
ความสนใจของกลุ่ม สมาชิกในแต่ละกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย แลว้แบ่งหนา้ท่ีกนัรับผดิชอบ 
จากนั้นสมาชิกน าผลงานมารวมกนัเป็นงานกลุ่ม น าผลงานกลุ่มเสนอต่อชั้นเรียน และใหทุ้กกลุ่ม
ช่วยกนัประเมินผล 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีเทคนิคท่ีหลากหลาย โดยแต่ละเทคนิคมีลกัษณะกิจกรรม
ท่ีแตกต่างกนั ในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัเลือกใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
เพื่อน ามาใชร่้วมกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ซ่ึงไดก้ล่าวถึงรายละเอียด
ของเทคนิค STAD ในล าดบัต่อไป 
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (Student teams achievement division) 
 ทิศนา แขมมณี (2551) ไดก้ล่าววา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็น
รูปแบบหน่ึงของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ี Robert E. Slavin ไดพ้ฒันาข้ึน เพื่อขจดัปัญหา 
ทางการศึกษา มุ่งเนน้ทกัษะการคิด การเรียนท่ีเป็นระบบส าหรับการเรียนเป็นกลุ่ม และสร้าง
สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียน การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD จะท าการแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยเนน้ใหมี้การแบ่งงานกนัท า ช่วยเหลือกนั ร่วมกนัท างานท่ีไดรั้บ
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มอบหมาย ในกลุ่มหน่ึง ๆ จะประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกนั ซ่ึง 
ในการแบ่งกลุ่มจะพิจารณาจากผลการเรียนหรือคะแนนการสอบในภาคเรียนท่ีผา่นมา ในขณะเรียน
สมาชิกในกลุ่มสามารถช่วยเหลือกนัในการท างาน แต่ในการทดสอบจะเป็นการทดสอบรายบุคคล
ช่วยเหลือกนัไม่ได ้คะแนนการสอบของสมาชิกในกลุ่มจะน ามาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม และถา้
กลุ่มใดมีคะแนนเฉล่ียถึงเกณฑท่ี์ก าหนดก็จะมีรางวลัใหด้ว้ย 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556) 
 1. การน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียน (Class presentation) ครูน าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งเรียน  
อาจใชว้ธีิบรรยาย สาธิต อธิบาย ใชค้  าถาม หรือทดลอง เป็นตน้ 
 2. การท างานเป็นกลุ่ม (Team) ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ย
นกัเรียนประมาณ 4-5 คน ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้
และท ากิจกรรมกลุ่ม 
 3. การทดสอบยอ่ย (Quizzes) หลงัจากท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มท างานเสร็จเรียบร้อย  
ครูใหน้กัเรียนทดสอบยอ่ย โดยนกัเรียนต่างคนต่างท าแบบทดสอบเพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ีได้
เรียนมา และเป็นการกระตุน้ใหรั้บผดิชอบต่อตนเอง 
 4. คะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน (Individual improvement score) ตรวจ
แบบทดสอบ แลว้รวมคะแนน น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกนัแลว้เฉล่ียเป็นคะแนน
ของกลุ่ม 
 5. การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team recognition) เป็นการประกาศคะแนนกลุ่มใหแ้ต่ละ
กลุ่มทราบ พร้อมกบัใหค้  าชมเชย หรือใหป้ระกาศนียบตัร หรือรางวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุด 
 3. ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ใหป้ระโยชน์แก่นกัเรียนทั้งในดา้นความคิด 
ความรู้สึกต่อตนเอง และสังคม ดงัน้ี 
 1. สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งสมาชิก เพราะทุกคนร่วมมือในการท างานกลุ่ม ทุก ๆ คน
มีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั ท าให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
 2. ส่งเสริมใหส้มาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือท าอยา่ง
เท่าเทียมกนั 
 3. ส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เช่น เด็กท่ีเรียนเก่งช่วยเหลือเด็ก 
ท่ีเรียนอ่อน ท าใหเ้ด็กเก่งเกิดความภาคภูมิใจ ส่วนเด็กอ่อนเกิดความซาบซ้ึงในน ้าใจของเพื่อน 
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 4. ท าใหรู้้จกัรับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้น การร่วมระดมความคิดน าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณา
ร่วมกนัเพื่อหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง เป็นการส่งเสริมใหช่้วยกนัคิดหาขอ้มูล คิดวเิคราะห์ และเกิด 
การตดัสินใจ 
 5. ส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร และการท างานเป็นกลุ่ม ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สรุปไดว้า่
เทคนิค STAD เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กการเตรียมตวัให้
สามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีความสุข เนน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
ทกัษะทางสังคม โดยการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้  างานร่วมกนัจนประสบความส าเร็จตาม
จุดมุ่งหมาย ฝึกการเป็นผูน้ า ผูต้ามท่ีดี เคารพในสิทธิของผูอ่ื้น และเห็นขอ้ดีของผูอ่ื้น นอกจากน้ี 
ยงัช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะการคิด เจตคติต่อการเรียน และทกัษะทางสังคม ท าให้
นกัเรียนเรียนร่วมกนัอยา่งมีความสุข ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น ดงัน้ี 1. การน าเสนอ 
ส่ิงท่ีตอ้งเรียน 2. การท างานเป็นกลุ่ม 3. การทดสอบยอ่ย 4. คะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน 
และ 5. การรับรองผลงานของกลุ่ม  
 ในงานวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเห็นวา่เทคนิค STAD เป็นเทคนิคท่ีมีลกัษณะเด่นหลายประการ
เหมาะท่ีจะน ามาใชร่้วมกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนใหสู้งข้ึน  

 
การจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) และ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ท าใหผู้ว้จิยัสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้ทั้ง 2 รูปแบบ  
มาใชร่้วมกนั เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมี  
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวน 
การสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ การจดักิจกรรมการเรียนรู้จะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 
4-5 คน ในแต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ท่ี
แตกต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1: 2: 1 สมาชิกในกลุ่มจะศึกษาและท า 
ความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนั โดยครูจะสอดแทรกค าถาม เพื่อส่งเสริมและพฒันาการคิดวิเคราะห์ตาม
แนวคิดของมาร์ซาโน ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  



46 

 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) เป็นขั้นท่ีครูจะใชค้  าถามท่ีเนน้การคิดวเิคราะห์
ในดา้นการจ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่ เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมาหรือ
ทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่ท  าใหค้รูไดท้ราบวา่นกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร แลว้ครู
ควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและตรงกนั ซ่ึงใน
ขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์ในดา้นการจ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่  
 2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยใชเ้ร่ืองท่ีน่าสนใจ 
หรือเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนในช่วงเวลานั้น ซ่ึงครูผูส้อนมีหนา้ท่ีกระตุน้ สร้างค าถาม ย ัว่ยใุห้
นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น แลว้ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา เพื่อน าไปสู่ขั้นส ารวจและคน้หา
ต่อไป ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ในดา้นการจ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่ 
 3. ขั้นส ารวจและคน้หาร่วมกนัเป็นกลุ่ม (Exploration and teams) เป็นขั้นการท างาน
ร่วมกนัของนกัเรียน โดยการแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิก 4-5 คน ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อส ารวจ คน้หา และรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัในการสร้างองคค์วามรู้  
 4. ขั้นอธิบายและน าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ (Explanation and presentation) เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนในแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาวเิคราะห์ แปลผล และสรุปร่วมกนั
ภายในกลุ่ม พร้อมทั้งน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ และ
ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้จากนั้นครูผูส้อนน าเสนอบทเรียนโดยใชส่ื้อการสอนประกอบการน าเสนอ
หรือการบรรยาย เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจตรงกนั ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์
ในดา้นการเช่ือมโยงและการสรุป 
 5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นการจดักิจกรรม เพื่อใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
น าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน า
แบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ โดยครูใชค้  าถามหรือ
ยกตวัอยา่งสถานการณ์ ท าให้นกัเรียนเกิดความรู้ท่ีกวา้งขวางข้ึน ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิด
วเิคราะห์ในดา้นการเช่ือมโยง 
 6. ขั้นประเมินผล และการรับรองผลงานของกลุ่ม (Evaluation and team recognition) 
เป็นขั้นการประเมินผลการเรียนรู้ โดยการทดสอบรายบุคคลวา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร 
มากนอ้ยเพียงใด แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของ
กลุ่ม ถา้กลุ่มใดท่ีท าคะแนนรวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะไดรั้บการเสริมแรงหรือรางวลั  
 7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) เป็นขั้นการจดัเตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน เพื่อให้
นกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั และสามารถ
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คาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได ้โดยครูจะเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บ
ไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ในดา้นการประยกุต ์
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีขั้นตอน 
การจดัการเรียนรู้ ดงัภาพท่ี 2-3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-3 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
  

การจัดการเรียนรู้ด้วย 
วฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

(7E) 

การจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เทคนิค STAD 

การจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั

เทคนิค STAD 

ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 

ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสร้างความสนใจ 

ขั้นส ารวจและคน้หา 

ขั้นอธิบายและลง

ขอ้สรุป 

ขั้นขยายความรู้ 

ขั้นประเมินผล 

ขั้นน าความรู้ไปใช ้

ขั้นการท างานเป็นกลุ่ม ขั้นส ารวจและคน้หาร่วมกนั 

เป็นกลุ่ม 

ขั้นการน าเสนอ 

ส่ิงท่ีตอ้งเรียน 

ขั้นอธิบายและน าเสนอ 

ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ขั้นการทดสอบยอ่ย 

ขั้นคะแนนพฒันาการ 

ของผูเ้รียน 

ขั้นการรับรองผลงาน 

ของกลุ่ม 

ขั้นขยายความรู้ 

 

ขั้นประเมินผล และ 

การรับรองผลงานของกลุ่ม 

ขั้นน าความรู้ไปใช ้
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 ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD จะช่วย
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ดงัตารางท่ี 2-3 
 
ตารางท่ี 2-3  การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีส่งเสริม
  การคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD   

การคิดวเิคราะห์ 

กา
รจ
 าแ
นก

 

กา
รจั
ดห

มว
ดห

มู่ 

กา
รเชื่

อม
โย
ง 

กา
รส

รุป
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม   - - - 
2. ขั้นสร้างความสนใจ   - - - 
3. ขั้นส ารวจและคน้หาร่วมกนัเป็นกลุ่ม - - - - - 
4. ขั้นอธิบายและน าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ - -   - 
5. ขั้นขยายความรู้ - -  - - 
6. ขั้นประเมินผล และการรับรองผลงานของกลุ่ม - - - - - 
7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้ - - - -  

 
 ในงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD ข้ึน เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อวชิา
เคมีของนกัเรียน เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ท าใหน้กัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ สามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบั
ความรู้ใหม่ และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั ส่วนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD จะเนน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะทางสังคม โดยการเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดท้ าความเขา้ใจบทเรียนและท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  
มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน ท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความสุข  
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 อจัฉรา สุขารมณ์ และอรพินทร์ ชูชม (2530, หนา้ 10) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวา่ หมายถึง ความส าเร็จท่ีไดจ้ากการท างานท่ีตอ้งอาศยัความพยายามจ านวนหน่ึง  
ซ่ึงมีผลมาจากการกระท าท่ีอาศยัความสามารถทางร่างกายหรือสมอง ดงันั้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
จึงเป็นขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากการเรียนท่ีอาศยัการทดสอบ เช่น การสังเกตหรือการตรวจ
การบา้น หรืออาจอยูใ่นรูปของเกรดท่ีไดม้าจากโรงเรียน ซ่ึงอาศยัวธีิการท่ีซบัซอ้นและช่วงเวลา 
ในการประเมินอนัยาวนาน หรืออีกวธีิหน่ึงอาจวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทัว่ไป 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวา่ หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเป็นผลจากการเรียนรู้ วดัโดยใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลสัมฤทธ์ิทัว่ไป 
 ภพ เลาหไพบูลณ์ (2542, หนา้ 295) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดได ้จากท่ีไม่เคยกระท า
ได ้หรือกระท าไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้
 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2543, หนา้ 19) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งทดสอบความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพสองดา้นต่าง ๆ ของนกัเรียนวา่  
หลงัการเรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ แลว้นกัเรียนมีความรู้ความสามารถในวชิาท่ีเรียนมากนอ้ยเพียงใด 
มีพฤติกรรมเปล่ียนแปลงไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลกัสูตรวชิานั้น ๆ เพียงใด  
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 150) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
หมายถึง ผลการเรียนท่ีไดจ้ากการสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 จากความหมายดงักล่าว ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนรู้ อนัเป็นผลเน่ืองมาจากการไดรั้บการพฒันาทกัษะทางการเรียนรู้  
ซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 พฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 31) กล่าววา่ พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) 
หมายถึง สมรรถภาพทางดา้นสมองหรือสติปัญญาของบุคคลในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ แบ่งเป็น  
6 ระดบั เรียงตามล าดบัขั้นตอนการเกิดพฤติกรรมจากขั้นต ่าสุดถึงขั้นสูงสุด ดงัน้ี 
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 1. ความรู้-ความจ า (knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการทรงไว ้หรือ 
รักษาไวซ่ึ้งเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีบุคคลไดรั้บรู้ไวใ้นสมองไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า จ  าแนกออกเป็น  
3 ลกัษณะ คือ 
  1.1 ความรู้ในเร่ืองเฉพาะ เป็นสมรรถภาพทางสมองขั้นต ่าท่ีสุดท่ีจะเป็นพื้นฐานใหเ้กิด
สมรรถภาพสมองขั้นสูงท่ีซบัซอ้น และเป็นนามธรรมต่อไป จ าแนกเป็น 2 ขอ้ คือ 
   1.1.1 ความรู้เก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม เป็นความสามารถในการบอกความหมายของ
ค าและสัญลกัษณ์ต่าง ๆ 
   1.1.2 ความรู้เก่ียวกบักฎและความจริงบางอยา่ง เป็นความสามารถในการบอกกฎ 
สูตร ทฤษฎี และขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 
  1.2 ความรู้ในวธีิด าเนินการ เป็นความรู้ในเร่ืองของวธีิการ และการจดัระเบียบ จ าแนก
เป็น 5 ลกัษณะ 
   1.2.1 ความรู้เก่ียวกบัระเบียบแบบแผน เป็นความสามารถในการบอกรูปแบบ  
การปฏิบติั และแบบฟอร์มหรือระเบียบท่ีเหมาะสมในการปฏิบติัซ่ึงเป็นท่ียอมรับของคนส่วนใหญ่ 
   1.2.2 ความรู้เก่ียวกบัล าดบัขั้นและแนวโนม้ เป็นความสามารถในการบอกขั้นตอน
ก่อนหลงั และทิศการเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ เร่ืองราวหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
   1.2.3 ความรู้เก่ียวกบัการจดัประเภท เป็นความสามารถในการจ าแนก จดัหมวดหมู่ 
ความเหมือน ความแตกต่างๆ ตามคุณลกัษณะ คุณสมบติั และหนา้ท่ีของส่ิงต่าง ๆ เร่ืองราวหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
   1.2.4 ความรู้เก่ียวกบัเกณฑ ์เป็นความสามารถในการบอกเกณฑ ์หลกัการใน 
การตรวจสอบ และวนิิจฉยัขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 
   1.2.5 ความรู้เก่ียวกบัวธีิการ เป็นความสามารถในการบอกเทคนิค กระบวนการ
และวธีิการสืบเสาะหาความรู้ในอนัท่ีจะไดม้าของผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
  1.3 ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง เป็นความรู้เก่ียวกบัขอ้สรุปลกัษณะสามญัของ 
ส่ิงต่าง ๆ แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
   1.3.1 ความรู้เก่ียวกบัหลกัวชิาและการขยายหลกัวชิา เป็นความรู้ในการสรุป
ใจความส าคญัของเร่ืองและน าหลกัหรือความรู้ท่ีไดไ้ปอภิปรายเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยคลึงกนัได ้
   1.3.2 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง เป็นความสามารถในการน าหลกัวชิา
หลาย ๆ หลกัวชิา ซ่ึงอยูใ่นสกุลเดียวกนัมาสัมพนัธ์กนัจนไดเ้ป็นโครงสร้างของเน้ือความใหม่ใน
เร่ืองเดียวกนัได ้
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 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจบัใจความส าคญัของ
เร่ือง สามารถถ่ายทอดเร่ืองราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองไดโ้ดยท่ียงัมีความหมายเหมือนเดิม 
พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกมาวา่มีความเขา้ใจมี 3 ลกัษณะ คือ 
  2.1 การแปลความ เป็นความสามารถในการถอดความหมายจากภาษาหน่ึงหรือ
แบบฟอร์มหน่ึงไปสู่ภาษาหน่ึงหรืออีกแบบฟอร์มหน่ึง 
  2.2 การตีความ เป็นความสามารถในการสรุปความ การแปลความ มองภาพส่วนรวม
มาเป็นใจความสั้น ๆ อยา่งไดใ้จความ 
  2.3 การขยายความ เป็นความสามารถในการเสริมแต่งหรือขยายแนวความคิดให้
กวา้งไกลไปจากขอ้มูลเดิมอยา่งสมเหตุสมผลซ่ึงตอ้วอาศยัการแปลความหมาย การตีความประกอบ
กนัจึงสามารถขยายความหมายของเร่ืองราวนั้นได ้
 3. การน าไปใช ้(Application) หมายถึง ความสามารถในการน าหลกัวชิาไปใชแ้กปั้ญหา
ในสถานการณ์ใหม่ ซ่ึงอาจใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์ท่ีเคยพบเห็นมาก่อน 
 4. การวเิคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราว ส่ิงต่าง ๆ 
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดว้า่เร่ืองราวหรือส่ิงนั้น ๆ ประกอบดว้ยอะไรบา้ง มีความส าคญัอยา่งไร อะไร
เป็นเหตุอะไรเป็นผล และท่ีเป็นไปอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอะไร การวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
  4.1 การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นความสามารถในการคน้หาจุดส าคญัหรือหวัใจ 
ของเร่ือง 
  4.2 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการคน้หาความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั
และการพาดพิงกนัระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ วา่มีความเก่ียวพนักนัในลกัษณะใด 
  4.3 วเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการคน้หาวา่ การท่ีโครงสร้างและระบบ
ของวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวและการกระท าต่าง ๆ ท่ีรวมกนัอยูใ่นสภาพเช่นนั้นได ้เพราะยดึหลกัการ
หรือเกณฑอ์ะไรเป็นส าคญั 
 5. การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยต่าง ๆ 
เขา้ดว้ยกนัเพื่อเป็นส่ิงใหม่อีกรูปแบบหน่ึงมีคุณลกัษณะ โครงสร้างหรือหนา้ท่ีใหม่ท่ีแปลกแตกต่าง
ไปจากของเดิมแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
  5.1 การสังเคราะห์ขอ้ความ เป็นความสามารถในการสังเคราะห์ขอ้ความโดยส่ือ หรือ
โดยการพูด การเขียน การวพิากษว์จิารณ์ หาขอ้ยติุบางประการ 
  5.2 การสังเคราะห์แผนงาน เป็นความสามารถในการก าหนดแนวทางวางแผน 
ออกแบบ เขียนโครงงานหรือโครงการต่าง ๆ ล่วงหนา้ข้ึนมาใหม่ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มูลและ
จุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้
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  5.3 การสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการน าเอานามธรรมยอ่ย ๆ  
มาจดัระบบของขอ้เทจ็จริงหรือส่วนประกอบมาผสมผสานใหเ้ป็นส่ิงส าเร็จรูปหน่วยใหม่ท่ีแปลก
ไปจากเดิม 
 6. การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาตดัสินหรือ 
ลงขอ้สรุปเก่ียวกบัคุณค่าของเน้ือหา และวธีิการต่าง ๆ โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไว ้ 
แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
  6.1 ประเมินโดยอาศยัเกณฑ์ภายใน เป็นความสามารถในการตดัสินเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึงโดยใชเ้น้ือหาสาระในเหตุการณ์นั้นเป็นเกณฑใ์นการตดัสิน 
  6.2 ประเมินโดยอาศยัเกณฑ์ภายนอก เป็นความสามารถในการตดัสินเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึงโดยใชเ้กณฑ์ท่ีไม่ไดป้รากฏตามเน้ือเร่ืองหรือเหตุการณ์นั้น ๆ แต่ใชเ้กณฑท่ี์ก าหนด
ข้ึนมาใหม่ ซ่ึงอาจเป็นเกณฑ์ตามหลกัเหตุผล หรือเกณฑท่ี์สังคม หรือระเบียบประเพณีก าหนดไว ้
ก็ได ้
 จากเอกสารขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดท้  าการจ าแนกพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 6 ดา้น คือ ความรู้
ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า  
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารเก่ียวกบัประเภทของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดอ้ธิบายประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนไวด้งัน้ี 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หนา้ 171-172) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนกัเรียนท่ีไดเ้รียนไปแลว้ ซ่ึงมกัจะเป็น 
ขอ้ค าถามท่ีใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (Paper and pencil test) กบัใหน้กัเรียนปฏิบติั
จริง (Performance test) แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
 1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของค าถามท่ีครูเป็นคนสร้างข้ึน ซ่ึงจะเป็นหวัขอ้
ค าถามท่ีถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่อง
ท่ีตรงไหน จะไดส้อนซ่อมเสริมหรือดูความพร้อมท่ีจะเร่ิมบทใหม่ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง ชุดของค าถามท่ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ
สาขาวชิาหรือจากครูท่ีสอนวิชานั้น แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ัง จนมีคุณภาพดีพอจึง
สร้างเกณฑป์กติ (Norm) ของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่าของ 
การเรียนรู้ในเร่ืองใด ๆ ก็ได ้จะใชอ้ตัราการงอกงามของเด็กแต่ละวยัในแต่ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได ้ 
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จะใชส้ าหรับใหค้รูวินิจฉยัผลสัมฤทธ์ิระหวา่งวชิาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคนก็ไดข้อ้สอบตามมาตรฐาน
นอกจากน้ีมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลว้ยงัมีมาตรฐานในดา้นวธีิการด าเนินการสอบ คือ  
ไม่วา่โรงเรียนใดหรือส่วนราชการใดจะน าไปใชต้อ้งด าเนินการสอบแบบเดียวกนั แบบทดสอบ 
ดา้นมาตรฐานจะมีคู่ด าเนินการสอบถึงวธีิการสอบวา่ท าอยา่งไร จึงจะมีมาตรฐานในดา้นการแปล
คะแนนดว้ย 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 63) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองต่างๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ ซ่ึงแบ่ง
ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  
 1. แบบทดสอบท่ีครูสร้าง (Teacher made test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิ
ของนกัเรียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน จะไม่น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มอ่ืนเป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นัทัว่ ๆ 
ไปในโรงเรียน  
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิ
เช่นเดียวกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนกัเรียน 
ท่ีต่างกลุ่มกนั เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนกัเรียนในโรงเรียนแห่งหน่ึงกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ  
ทัว่ประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ) เป็นตน้ 
 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดว้า่
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้าง และ
แบบทดสอบมาตรฐาน ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทีค่รูสร้างขึน้ 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 73-97) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึน เป็น 6 ประเภท ดงัน้ี 
 1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or essay test) ลกัษณะทัว่ไปเป็น
ขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แลว้ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และ
ขอ้คิดเห็นแต่ละคน 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบอตันยั 
 1. สามารถวดัพฤติกรรมต่าง ๆ ไดทุ้กดา้น โดยเฉพาะพฤติกรรมดา้นการสังเคราะห์ 
 2. ผูต้อบไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็น หรือเจตคติของตน 
 3. โอกาสในการเดาค าตอบแลว้ไดค้ะแนนมีนอ้ยมาก 
 4. วดัความสามารถในการเขียนและส่งเสริมการใชภ้าษาไดเ้ป็นอยา่งดี 
  



54 

 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบอตันยั 
 1. ออกค าถามวดัไดน้อ้ยขอ้ เน่ืองจากแต่ละขอ้จะตอ้งใชเ้วลาในการตอบนาน ท าใหว้ดัได้
ไม่ครอบคลุมหลกัสูตร หรือเน้ือหาสาระท่ีส าคญั 
 2. การตรวจใหค้ะแนนมกัจะมีความคลาดเคล่ือนมากและไม่ยติุธรรม 
 3. ไม่เหมาะท่ีจะใชส้อบกบันกัเรียนจ านวนมาก ๆ เพราะตอ้งใชเ้วลาในการตรวจ 
 4. ลายมือของผูต้อบและประสิทธิภาพในการเขียนบรรยายอาจจะมีผลต่อคะแนน 
  2. ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ (True-false test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 
2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก-ผดิ ใช่-ไม่ใช่ 
จริง-ไม่จริง เหมือนกนั-ต่างกนั เป็นตน้ 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ 
 1. สร้างไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว 
 2. ถามไดจ้  านวนมากขอ้และครอบคลุมเน้ือหา 
 3. ใชเ้วลาในการสอบนอ้ย  
 4. ตรวจใหค้ะแนนไดง่้ายและยติุธรรม กล่าวคือ ตรวจให้คะแนนไดต้รงกนัไม่วา่ใคร
ตรวจก็ตาม 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ 
 1. ในบางวชิาเป็นการยากท่ีจะสร้างขอ้ความท่ีเป็นจริงหรือเทจ็โดยสมบูรณ์  
 2. มกัวดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจ ามากกวา่ดา้นอ่ืน ๆ 
 3. ไม่สามารถช้ีจุดอ่อนของการเรียนไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
 4. โอกาสท่ีตอบโดยการเดาแลว้ถูกไดค้ะแนนมีมากกวา่ขอ้สอบชนิดอ่ืน ๆ จึงไม่เหมาะท่ี
จะน าไปใชว้ดัโดยทัว่ไป 
 3. ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ย
ประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์ใหผู้ต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ี
เวน้ไวน้ั้น เพื่อใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเติมค า 
 1. สร้างไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว 
 2. สามารถสร้างค าถามวดัในเร่ืองหน่ึง ๆ ไดห้ลายขอ้ 
 3. โอกาสเดาโดยไม่มีความรู้แลว้ไดค้ะแนนมีนอ้ยมาก  
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 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเติมค า 
 1. มกัจะวดัความรู้ความจ าเพียงอยา่งเดียว ไม่ไดว้ดัสมรรถภาพสมองท่ีลึกกวา่น้ี เช่น  
การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ หรือการประเมินค่า 
 2. ถา้ส่วนท่ีตอ้งเติมมีหลายเร่ือง หรือหลายประโยคจะไม่เหมาะสมในการสร้างขอ้สอบ
แบบเติมค า เพราะการเวน้ท่ีอาจแนะน าค าตอบแก่นกัเรียนได ้
 3. ถา้เขียนขอ้ความหรือประโยคน าไม่ดี ผูต้อบจะตอบไปคนละทิศคนละทาง เพราะ
เขา้ใจไม่ตรงกนั 
 4. ขอ้สอบแบบสอบสั้น ๆ (Short answer test) ลกัษณะทัว่ไปขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยกบั
ขอ้สอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์  
แลว้ใหผู้ต้อบเป็นคนเขียนค าตอบ ค าตอบท่ีตอ้งการจะสั้น และกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ไม่ใช่
เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบสอบสั้น ๆ 
 1. เดาค าตอบไดย้ากเพราะตอ้งเขียนตอบ 
 2. เหมาะท่ีจะวดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า หรือให้จ  าขอ้ความทุกประโยคทุกค าพูด
หรือความรู้เก่ียวกบักฎ นิยาม ทฤษฎี หลกัการ 
 3. สามารถวดัขอ้เท็จจริงในเน้ือหาวชิาท่ีเสนอในรูปแผนท่ี รูปภาพ รูปจ าลองต่าง ๆ 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบสอบสั้น ๆ 
 1. มีปัญหาในการตรวจใหค้ะแนน เพราะค าตอบท่ีนกัเรียนเขียนนั้นอาจจะผิดพลาด
เล็กนอ้ยดา้นภาษา ท าใหไ้ม่ไดค้ะแนนหรือไดค้ะแนนเป็นบางส่วนทั้ง ๆ ท่ีนกัเรียนมีความรู้ในเร่ืองนั้น 
 2. การเขียนค าตอบใหจ้ าเพาะเจาะจง และมีค าตอบเพียงค าตอบเดียวจริง ๆ ท าไดย้ากและ
ตอ้งใชเ้วลาสร้างมาก 
 3. มกัจะถามไดเ้ฉพาะพฤติกรรมท่ีเก่ียวกบัความรู้ความจ า ผูต้อบไม่สามารถแสดง
ความคิดไดเ้ตม็ท่ี 
 5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึง  
โดยมีค าหรือขอ้ความแยกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึงจะคู่
กบัค าหรือขอ้ความใดในชุดอีกชุดหน่ึง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึงตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบ
ก าหนดไว ้
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบจบัคู่ 
 1. สร้างไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว 
 2. เหมาะท่ีจะน าไปวดัความจ า หรือความจริงตามทอ้งเร่ือง 
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 3. ตรวจใหค้ะแนนไดง่้ายและยติุธรรม กล่าวคือ ตรวจให้คะแนนไดต้รงกนัไม่วา่ใคร
ตรวจก็ตาม 
 ขอ้จ ากดัของขอ้แบบจบัคู่ 
 1. ขอ้สอบมกัจะไม่เป็นเอกพนัธ์ 
 2. ไม่สามารถวดัพฤติกรรมประเภทความคิดสร้างสรรค ์
 3. เปิดโอกาสใหไ้ดค้ะแนนโดยการเดาค่อนขา้งสูง 
 4. ไม่เหมาะสมท่ีจะน าขอ้สอบชนิดน้ีไปสร้างขอ้สอบจ านวนมาก ๆ ขอ้ หรือน าไป 
วดัใหค้รอบคลุมทุกเน้ือหา 
 6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ลกัษณะทัว่ไปขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
จะประกอบดว้ย 2 ตอน ตอนน าหรือค าถามกบัตอนเลือก ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ย ตวัเลือก 
ท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดใหน้กัเรียนพิจารณา แลว้หา
ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดี นิยม
ใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนั ดูเผิน ๆ จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน ้าหนกัถูกมากนอ้ย
ต่างกนั 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 1. มีความเท่ียงตรงสูง เพราะสามารถเขียนค าถามวดัไดค้รอบคลุมทุกเน้ือหา และทุก
พฤติกรรมของดา้นพุทธิพิสัย 
 2. ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว และยติุธรรม 
 3. สามารถน ามาวเิคราะห์และปรับปรุงใหดี้ข้ึนจนเป็นมาตรฐานได ้
 4. ตดัปัญหาเร่ืองการอ่านเน่ืองจากลายมือผูต้อบอ่านยาก 
 5. สามารถวนิิจฉยัขอ้บกพร่องหรือความไม่เขา้ใจในเน้ือหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 1. ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายสูง 
 2. ใชเ้วลาในการสร้างมาก โดยเฉพาะการเขียนตวัลวงให้มีคุณภาพ 
 3. ไม่เหมาะสมท่ีจะวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึน สรุปได้
วา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึนมีหลายประเภท ไดแ้ก่ ขอ้สอบแบบอตันยั 
ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ ขอ้สอบแบบเติมค า ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ ขอ้สอบแบบจบัคู่ และขอ้สอบ
แบบเลือกตอบ ซ่ึงแบบทดสอบแบบแต่ละประเภทจะมีลกัษณะเฉพาะ ขอ้ดี และขอ้จ ากดัท่ีแตกต่าง
กนัออกไป ในงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัเลือกใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 
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เน่ืองจากมีความเท่ียงตรงสูง สามารถวดัไดค้รอบคลุมทุกเน้ือหา และทุกพฤติกรรมการเรียนรู้  
ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว สามารถน ามาวเิคราะห์และปรับปรุงใหดี้ข้ึนจนเป็น
มาตรฐานได ้อีกทั้งยงัตดัปัญหาเร่ืองการอ่านเน่ืองจากลายมือผูต้อบอ่านยาก และสามารถวนิิจฉยั
ขอ้บกพร่องหรือความไม่เขา้ใจในเน้ือหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ  
 ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทีด่ี 
 ภทัรา นิคมานนท ์(2538, หนา้ 48-51) ไดส้รุปวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีดีควรมี
ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. มีความเท่ียงตรง (Validity) เป็นลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีท าใหเ้คร่ืองมือวดัผลนั้น 
มีคุณภาพดี เพราะเป็นการแสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองมือวดันั้นสามารถวดัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ คือ  
วดัไดต้รงและครบถว้นตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั วดัไดต้รงตามจุดมุ่งหมาย วดัไดต้รงตามสภาพ
ความเป็นจริง และวดัแลว้สามารถน าผลการวดัไปพยากรณ์หรือคาดคะเนอนาคตได้ 
 2. มีความเช่ือมัน่สูง (Reliability) เคร่ืองมือวดัผลท่ีดีวดัส่ิงเดียวกนัหลาย ๆ คร้ัง ผลท่ีได้
จากการวดัจะเหมือนกนั หรือแตกต่างกนันอ้ยมาก 
 3. มีความเป็นปรนยั (Objectivity) เคร่ืองมือท่ีมีความเป็นปรนยัจะมีความชดัเจนในตวัเอง
อยู ่3 ประการ คือ ค าถามชดัเจนอ่านแลว้เขา้ใจตรงกนั ค าตอบแน่นอน ใครตรวจใหค้ะแนนตรงกนั 
และประการสุดทา้ย คือ แปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั 
 4. มีความยากง่ายพอเหมาะ (Difficulty) ไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไป ขอ้สอบขอ้ใดท่ีมี
คนตอบถูกมากแสดงวา่ง่าย ขอ้ใดมีคนตอบถูกนอ้ยแสดงวา่ยาก 
 5. มีอ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง สามารถแบ่งแยกคนออกเป็นประเภทต่าง ๆ 
ไดถู้กตอ้ง ขอ้สอบท่ีจ าแนกได ้คือ ขอ้สอบท่ีคนเก่งตอบถูก คนอ่อนตอบผดิ ขอ้สอบท่ีจ าแนกกลบั 
คือ ขอ้สอบท่ีคนเก่งตอบผดิ แต่คนอ่อนจะตอบถูก และขอ้สอบท่ีจ าแนกไม่ได ้คือ ขอ้สอบท่ีคนเก่ง
และคนอ่อนจะตอบถูกและผดิพอ ๆ กนั ไม่มีใครมีความแตกต่างกนัมากนกั 
 6. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ เคร่ืองมือท่ีสามารถท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีดีท่ีสุด เช่ือถือได้
มาก โดยใชว้ธีิการท่ีสะดวก รวดเร็ว คล่องตวั แต่ใชเ้วลานอ้ย 
 7. มีความยติุธรรม (Fair) ไม่เปิดโอกาสใหมี้การไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนัระหวา่งผูท่ี้ถูกวดั
ดว้ยกนั 
 8. ใชค้  าถามลึก (Searching) ขอ้สอบท่ีดีตอ้งถามใหผู้ต้อบใชค้วามสามารถในการคิดคน้
ก่อนท่ีจะตอบ 
 9. ใชค้  าถามย ัว่ย ุ(Exemplary) มีลกัษณะท่ีทา้ทายใหผู้ต้อบอยากคิด อยากตอบ 
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 10. ใชค้  าถามจ าเพาะเจาะจง (Definite) ไม่ถามกวา้งเกินไป หรือถามคลุมเครือใหคิ้ดได้
หลายมุม 
 จากการศึกษาลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดี สามารถสรุปไดว้า่ 
แบบทดสอบท่ีดี ตอ้งสามารถวดัผลไดต้รงและครบถว้นตามเน้ือหา วดัไดค้รอบคลุมทุกจุดประสงค์
การเรียนรู้ มีค่าความยากง่ายท่ีเหมาะสม มีค่าความเช่ือมัน่สูง และสามารถจ าแนกความสามารถของ
นกัเรียนไดดี้ 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถของนกัเรียนในการเรียน เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ 
ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนในการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยผูต้อบท่ีไดค้ะแนนมาก 
คือ ผูท่ี้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง ส่วนผูท่ี้ตอบไดค้ะแนนนอ้ย ถือวา่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
ในงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก (Multiple choice) จ านวน 30 ขอ้ โดยวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยตามแนวคิด
ของบลูม ท่ีครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 6 ดา้น คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า  

 
การคดิวเิคราะห์ 
 ความหมายของการคิดวเิคราะห์  
 การคิดวเิคราะห์เป็นความสามารถทางสมองท่ีนกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาไดศึ้กษาและ
ใหค้วามหมายไวด้งัน้ี 
 สุวทิย ์ค  ามูล (2547, หนา้ 9) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์วา่เป็นความสามารถใน
การจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพความเป็น
จริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงท่ีก าหนดให้ 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, หนา้ 24) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดเชิงวเิคราะห์ไวว้า่ 
เป็นความสามารถในการจ าแนกแจกแจงองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือ
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสาเหตุ 
ท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 บลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน ลกัขณา สริวฒัน์, 2549, หนา้ 69) ไดใ้หค้วามหมายของ
การคิดวเิคราะห์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการแยกแยะ เพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์ เร่ืองราวหรือ
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เน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีความส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล และท่ีเป็น
อยา่งนั้นอาศยัหลกัการอะไร  
 กู๊ด (Good, 1973 อา้งถึงใน ลกัขณา สริวฒัน์, 2549, หนา้ 69) ไดใ้หค้วามหมายของ 
การคิดวเิคราะห์ไวว้า่ เป็นการคิดอยา่งรอบคอบตามหลกัของการประเมินและมีหลกัฐานอา้งอิง  
เพื่อหาขอ้สรุปท่ีน่าจะเป็นไปได ้ตลอดจนการพิจารณาองคป์ระกอบท่ีเก่ียวทั้งหมด และใช้
กระบวนการตรรกวทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 
 ลกัขณา สริวฒัน์ (2549, หนา้ 69) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่  
เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ วา่
ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือความประสงคส่ิ์งใด และส่วนยอ่ย ๆ ท่ีส าคญันั้นแต่ละ
เหตุการณ์เก่ียวพนักนัอยา่งไรบา้ง และเก่ียวพนักนัโดยอาศยัหลกัการใด เพื่อใหเ้กิดความชดัเจน 
และความเขา้ใจจนสามารถน าไปสู่การตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 สุคนธ์ สินทพานนท ์และคณะ (2554, หนา้ 31)ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์ 
ไวว้า่ เป็นการคิดท่ีสามารถจ าแนกแยกแยะขอ้มูลหรือวตัถุส่ิงของต่าง ๆ หรือเร่ืองราว เหตุการณ์
ออกเป็นส่วนยอ่ยตามหลกัการหรือเกณฑท่ี์ก าหนด เพื่อคน้หาความจริง หรือความส าคญัท่ีแฝงอยู่
หรือปรากฏอยูจ่นไดค้วามคิดท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปและการน าไปประยกุตใ์ช ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การคิดวเิคราะห์ (Analytical thinking) หมายถึง 
ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะ หรือจดัหมวดหมู่องคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึง
อาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบ
เหล่านั้น โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหเ้กิดความชดัเจนจนสามารถตดัสินใจหรือสรุป
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 องค์ประกอบของการคิดวเิคราะห์ 
 จากความหมายของการคิดวเิคราะห์ดงัไดก้ล่าวมานั้น ท าใหเ้กิดการพิจารณาถึง
องคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงมีผูใ้หแ้นวคิดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ไวใ้น
ลกัษณะต่าง ๆ ดงัน้ี 
 สุวทิย ์ค  ามูล (2547, หนา้ 17) ไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ท่ีส าคญั  
3 ประการ คือ 
 1. ส่ิงท่ีก าหนดให ้เป็นส่ิงท่ีส าเร็จรูปท่ีก าหนดใหว้เิคราะห์ เช่น วตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราว 
เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เป็นตน้ 
 2. หลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นขอ้ก าหนดส าหรับใชแ้ยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให ้
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เช่น เกณฑใ์นการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั หลกัเกณฑใ์นการหาลกัษณะ
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลอาจจะเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั  
 3. การคน้หาความจริงหรือความส าคญั เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให้
ตามหลกัการหรือกฎเกณฑ ์แลว้ท าการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญัเพื่อหาขอ้สรุป 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, หนา้ 26-30) ไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของการคิด 
วเิคราะห์ แบ่งออกเป็น 4 ประการ คือ 
 1. ความสามารถในการตีความ เราไม่สามารถวเิคราะห์ส่ิงต่าง ๆ ไดห้ากไม่เร่ิมตน้ดว้ย
การท าความเขา้ใจขอ้มูลท่ีปรากฏ เร่ิมแรกเราจึงตอ้งพิจารณาขอ้มูลท่ีไดรั้บวา่อะไรเป็นอะไรดว้ย
การตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามท าความเขา้ใจ และใหเ้หตุผลแก่ส่ิงท่ี
เราตอ้งการจะวเิคราะห์ เพื่อแปลความหมายท่ีไม่ปรากฏโดยตรงของส่ิงนั้น เกณฑท่ี์แต่ละคนใชเ้ป็น
มาตรฐานในการตดัสิน หรือเป็นไมเ้มตรท่ีแต่ละคนสร้างข้ึนในการตีความนั้น ยอ่มแตกต่างกนัไป
ตามความรู้ ประสบการณ์ และค่านิยมของแต่ละบุคคล เช่น การตีความจากความรู้ การตีความจาก
ประสบการณ์ การตีความจากขอ้เขียน 
 2. ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวเิคราะห์ เราจะคิดวเิคราะห์ไดดี้นั้นจ าเป็นตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจพื้นฐานในเร่ืองนั้น เพราะความรู้จะช่วยในการก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์แจกแจง
และจ าแนกไดว้า่เร่ืองนั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้งมีก่ีหมวดหมู่จดัล าดบั
ความส าคญัอยา่งไร และรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุก่อใหเ้กิดอะไร การวเิคราะห์ของเราในเร่ืองนั้นจะไม่
สมเหตุสมผลเลยหากเราไม่มีความรู้ความเขา้ใจเร่ืองนั้น เราจ าเป็นตอ้งใชค้วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งเขา้มา
เป็นองคป์ระกอบในการคิด ถา้เราขาดความรู้ เราอาจไม่สามารถวเิคราะห์หาเหตุผล ไดว้า่เหตุใด 
จึงเป็นเช่นนั้น 
 3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัยและช่างถาม นกัคิดเชิงวเิคราะห์จะตอ้งมีองคป์ระกอบทั้ง
สามน้ีร่วมดว้ยคือ ตอ้งเป็นคนท่ีช่างสังเกต สามารถคน้พบความผดิปกติท่ามกลางส่ิงท่ีดูอยา่งผวิเผิน
แลว้เหมือนไม่มีอะไรเกิดข้ึน ตอ้งเป็นคนท่ีช่างสงสัย เม่ือเห็นความผดิปกติไม่ละเลยไป แต่หยดุ
พิจารณา ขบคิด ไตร่ตรองและตอ้งเป็นคนช่างถาม ชอบตั้งค  าถามกบัตวัเองและคนรอบ ๆ ขา้ง
เก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึน เพื่อน าไปสู่การคิดต่อเก่ียวกบัเร่ืองนั้น การตั้งค  าถามจะน าไปสู่การสืบคน้  
ความจริงและเกิดความชดัเจนในประเด็นท่ีตอ้งการวิเคราะห์ ขอบเขตค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด
เชิงวเิคราะห์ จะยดึหลกัการตั้งค  าถามโดยใชห้ลกั 5W 1 H คือ ใคร (Who) ท าอะไร (What) ท่ีไหน 
(Where) เม่ือไร (When) ท าไม (Why) อยา่งไร (How) ค าถามเหล่าน้ีอาจไม่จ  าเป็นตอ้งใชทุ้กขอ้ 
เพราะการตั้งค  าถามมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหเ้กิดความชดัเจน ครอบคลุมและตรงประเด็นท่ีเราตอ้งการ
สืบคน้ 
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 4. ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล นกัคิดเชิงวเิคราะห์จะตอ้งมี
ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล จ าแนกแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดเป็นความจริง ส่ิงใด 
เป็นความเท็จ ส่ิงใดมีองคป์ระกอบในรายละเอียดเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร  
 การคิดเชิงวิเคราะห์ช่วยใหเ้รารู้ขอ้เทจ็จริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดข้ึน เขา้ใจ 
ความเป็นมาของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้วา่เร่ืองนั้น มีองคป์ระกอบอะไรบา้ง รู้วา่อะไรเป็นอะไร ท าใหเ้รา
ไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็นฐานความรู้ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกปั้ญหา การประเมินและ 
การตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 จากการศึกษาองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบ
ของการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย ความสามารถในการตีความ ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวเิคราะห์ 
ความช่างสังเกต ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล การคน้หาความจริงหรือ
ความส าคญั 
 ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์  
 บลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553, หนา้ 70-72) ไดอ้ธิบายลกัษณะ
ของการคิดวเิคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ดงัน้ี 
 1. การวเิคราะห์ความส าคญั หมายถึง การแยกแยะ ส่ิงท่ีก าหนดมาใหว้า่อะไรส าคญัหรือ
จ าเป็น หรือมีบทบาทมากท่ีสุด ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหนเป็นผล ประกอบดว้ย 
  1.1 วเิคราะห์ชนิด เป็นการให้นกัเรียนวินิจฉยัวา่ ส่ิงนั้น เหตุการณ์นั้น ๆ จดัเป็น 
ชนิดใด ลกัษณะใด เพราะเหตุใด 
  1.2 วเิคราะห์ส่ิงส าคญั เป็นการวนิิจฉยัวา่ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดไม่ส าคญั เป็นการคน้หา
สาระส าคญั ขอ้ความหลกั ขอ้สรุป จุดเด่น จุดดอ้ย ของส่ิงต่าง ๆ 
  1.3 วเิคราะห์เลศนยั เป็นการมุ่งคน้หาส่ิงท่ีแอบแฝงซ่อนเร้น หรืออยูเ่บ้ืองหลงัจาก 
ส่ิงท่ีเห็น ซ่ึงมิไดบ้่งบอกตรง ๆ แต่มีร่องรอยของความจริงซ่อนเร้นอยู ่
 2. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้หาวา่ความสัมพนัธ์ยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว
หรือเหตุการณ์นั้น เก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร ไดแ้ก่ 
  2.1 วเิคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์ 
  2.2 วเิคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ 
  2.3 วเิคราะห์ขั้นตอนความสัมพนัธ์ 
  2.4 วเิคราะห์จุดประสงคแ์ละวธีิการ 
  2.5 วเิคราะห์สาเหตุและผล 
  2.6 วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย 
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 3. การวเิคราะห์หลกัการ หมายถึง การคน้หาโครงสร้างของระบบและส่ิงของ เร่ืองราว
และการกระท าต่าง ๆ วา่ส่ิงเหล่านั้น รวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้น อยูไ่ดเ้น่ืองดว้ยอะไร โดยยดึ
อะไรเป็นหลกัแกนกลาง การวเิคราะห์หลกัการเป็นการวเิคราะห์ท่ีถือวา่มีความส าคญัมากท่ีสุด  
การท่ีจะวเิคราะห์ไดดี้จะตอ้งมีความรู้ ความสามารถในการวเิคราะห์องคป์ระกอบและวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะผลจากความสามารถในการวเิคราะห์องคป์ระกอบและวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์จะท าใหส้ามารถสรุปเป็นหลกัการได ้ประกอบดว้ย 
  3.1 วเิคราะห์โครงสร้าง เป็นการคน้หาโครงสร้างของส่ิงต่างๆ 
  3.2 วเิคราะห์หลกัการ เป็นการแยกแยะ เพื่อคน้หาความจริงของส่ิงต่าง ๆ แลว้สรุป 
เป็นค าตอบหลกัได ้
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2553, หนา้ 59) ไดอ้ธิบาย
ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 5 ดา้น ดงัน้ี 
 1. การจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยต่าง ๆ และเหตุการณ์ท่ี
เหมือนกนัและแตกต่างกนั ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่ง
หลกัฐาน และลกัษณะความเหมือน ความแตกต่างได ้
 2. การจดัหมวดหมู่ หมายถึง ความสามารถในการจดัประเภท จดัล าดบั จดักลุ่มของส่ิงท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้ดว้ยกนั โดยยดึโครงสร้างลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีเป็นประเภทเดียวกนั  
 3. การเช่ือมโยง หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ 
วา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร  
 4. การสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการจบัประเด็นและสรุปผลจากส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้  
 5. การประยกุต ์หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ หลกัการและทฤษฎีมาใชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ สามารถคาดการณ์ กะประมาณ พยากรณ์ ขยายความ คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตได ้ 
 จากการประมวลแนวคิดของบลูมและมาร์ซาโน จะเห็นไดว้า่ ทั้งสองแนวคิดมี 
ความคลา้ยคลึงกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2-4 
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ตารางท่ี 2-4 สรุปการประมวลแนวคิดของบลูมและมาร์ซาโน 
 

แนวคิดของบลูม แนวคิดของมาร์ซาโน 
1. การวเิคราะห์คามส าคญัหรือวเิคราะห์ 
    เน้ือหา 

1. การจ าแนก 
2. การจดัหมวดหมู่ 

2. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 3. การเช่ือมโยง 
3. การวเิคราะห์หลกัการ 4. การสรุปความ 

5. การประยกุต ์
 
 จากการศึกษาลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ลกัษณะการคิด
วเิคราะห์ตามแนวคิดของบลูมแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ การวเิคราะห์ความส าคญั การวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ ส่วนการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโนแบ่ง
ออกเป็น 5 ดา้น คือ การจ าแนก การจดัหมวดหมู่ การเช่ือมโยง การสรุปความ และการประยกุต ์ 
ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าลกัษณะการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโนมาใชใ้นสร้างเคร่ืองมือ 
เพื่อวดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนในเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์
 กระบวนการคิดวเิคราะห์ 
 สุวทิย ์มูลค า (2549, หนา้ 19) ไดอ้ธิบายกระบวนการวิเคราะห์วา่ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน
ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 
 เป็นการก าหนดวตัถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ข้ึนมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใช้
วเิคราะห์ เช่น พืช สัตว ์หิน ดิน รูปภาพ บทความ เร่ืองราว เหตุการณ์หรือสถานการณ์จากข่าว ของ
จริงหรือส่ือเทคโนโลยต่ีาง ๆ เป็นตน้ 
 ขั้นท่ี 2 ก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์
  เป็นการก าหนดประเด็นขอ้สงสัยจากปัญหาของส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ ซ่ึงอาจจะก าหนด
เป็นค าถามหรือเป็นการก าหนดวตัถุประสงคข์องการวิเคราะห์เพื่อคน้หาความจริงสาเหตุ หรือ
ความส าคญั เช่นภาพน้ี บทความน้ีตอ้งการส่ือหรือบอกอะไรท่ีส าคญัท่ีสุด 
 ขั้นท่ี 3 ก าหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์
 เป็นการก าหนดขอ้ก าหนดส าหรับใชแ้ยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให ้เช่น เกณฑ์
ในการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือต่างกนั หลกัเกณฑใ์นการหาลกัษณะความสัมพนัธ์เชิง
เหตุผลอาจเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั 
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 ขั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ 
 เป็นการพินิจ พิเคราะห์ท าการแยกแยะ กระจายส่ิงท่ีก าหนดใหอ้อกเป็นส่วนยอ่ย ๆ  
โดยอาจใชเ้ทคนิคค าถาม 5W 1H ประกอบดว้ย What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why 
(ท าไม) Who (ใคร) How (อยา่งไร) 
 ขั้นท่ี 5 สรุปค าตอบ 
 เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญั เพื่อหาขอ้สรุปเป็นค าตอบหรือตอบปัญหาของส่ิงท่ี
ก าหนดให้ 
 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553, หนา้ 55) กล่าววา่การคิดวเิคราะห์เป็นการคิดระดบัสูง  
ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1. ก าหนดส่ิงท่ีจะวเิคราะห์วา่จะวเิคราะห์อะไร ก าหนดขอบเขตและนิยามของส่ิงท่ีจะคิด
ใหช้ดัเจน 
 2. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการคิดวิเคราะห์วา่ตอ้งการวเิคราะห์เพื่ออะไร  
 3. พิจารณาขอ้มูลความรู้ ทฤษฎี หลกัการ กฏเกณฑท่ี์ใชใ้นการคิดวิเคราะห์วา่จะใช้
หลกัการใดเป็นเคร่ืองมือในการวเิคราะห์และจะใชค้วามรู้นั้น ควรใชก้ารวเิคราะห์อยา่งไร 
 4. สรุปและรายงานผลการคิดวเิคราะห์ไดเ้ป็นระบบระเบียบชดัเจน 
 จากการศึกษากระบวนการคิดวเิคราะห์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการคิด
วเิคราะห์ เป็นขั้นตอนของการท างาน เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปหรือค าตอบของส่ิงท่ีเกิดข้ึน และสามารถ
แกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้ซ่ึงการด าเนินการตามขั้นตอนใหไ้ดผ้ลดีนั้นจะตอ้งระบุปัญหาใหถู้กตอ้งชดัเจน 
และใชท้กัษะกระบวนการต่าง ๆ เช่น ทกัษะการสังเกต ทกัษะการจ าแนก ทกัษะการเช่ือมโยง และ
ทกัษะการสรุป จนสามารถหาค าตอบหรือแกปั้ญหานั้น ๆ ไดส้ าเร็จ 
 การวดัและประเมินความสามารถในการคิด 
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2547 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2551, หนา้ 169) ไดใ้หแ้นวทางใน 
การวดัและประเมินความสามารถในการคิดไวเ้ป็น 2 แนวทาง ดงัน้ี 
 1. วดัโดยใชแ้บบวดัมาตรฐานและพฒันา เป็นการวดัความสามารถของสมองสู่การวดั
ผลสัมฤทธ์ิ บุคลิกภาพ ความถนดั และความสามารถต่าง ๆ รวมถึงความสามารถในการคิดจาก 
การสังเกต การเปรียบเทียบ การคิดคล่อง เป็นตน้ 
 แบบวดัมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถในการคิด แบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.1 แบบวดัการคิดทัว่ไป มุ่งวดัใหค้รอบคลุมความสามารถในการคิดอยูบ่นพื้นฐาน
ของการใชค้วามรู้ทัว่ไป ส่วนใหญ่เป็นแบบเลือกตอบ 
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  1.2 แบบวดัความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ มุ่งวดัความสามารถในการคิด
เฉพาะแบบท่ีแสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ การคิดวิเคราะห์ 
 2. วดัจากการปฏิบติัจริง เป็นการวดัทกัษะการคิดซบัซอ้นในการปฏิบติังาน ความร่วมมือ
ในการแกปั้ญหาและการประเมินตนเอง ส าหรับเทคนิคการวดั อาจใชก้ารสังเกตสภาพงานท่ีปฏิบติั 
เช่น การเขียนรายงาน การแกปั้ญหาในสถานการณ์ การรวบรวมงานในแฟ้มสะสมผลงาน เป็นตน้  
 จากการศึกษาการวดัและประเมินความสามารถในการคิดขา้งตน้ สรุปไดว้า่แบบทดสอบ
วดัการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นแบบวดัความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ โดย 
การยกตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์และใชค้  าถามท่ีเนน้ให้
นกัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ เพื่อหาค าตอบของส่ิงท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งท่ีสุด  
 ประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ 
 ลกัขณา สริวฒัน์ (2549, หนา้ 32-45) ไดอ้ธิบายถึงประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ไว ้ดงัน้ี 
 1. ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา 
 2. ช่วยใหค้  านึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
 3. ช่วยลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวัเป็นขอ้สรุปทัว่ไป 
 4. ช่วยขดุคน้สาระของความประทบัใจคร้ังแรก 
 5. ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิม 
 6. ช่วยวนิิจฉยัขอ้เทจ็จริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล 
 7. เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ 
 8. ช่วยในการแกปั้ญหา 
 9. ช่วยในการประเมินและตดัสินใจ 
 10. ช่วยใหค้วามคิดสร้างสรรคส์มเหตุสมผล 
 11. ช่วยใหเ้ขา้ใจแจ่มกระจ่าง 
 สุวทิย ์มูลค า (2549, หนา้ 39) ไดอ้ธิบายถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไว ้ดงัน้ี  
 1. ช่วยใหเ้รารู้ขอ้เทจ็จริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดข้ึน เขา้ใจความเป็นมาเป็นไป
ของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้วา่เร่ืองนั้นมีองคป์ระกอบอะไรบา้งท าใหเ้ราไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็นฐานความรู้
ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. ช่วยใหเ้ราส ารวจความสมเหตุสมผลของขอ้มูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุปตามอารมณ์ 
ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง 
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 3. ช่วยใหเ้ราไม่ด่วนสรุปส่ิงใดง่าย ๆ แต่ส่ือสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกนัจะช่วย
ใหเ้ราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัอยา่งเพียงอยา่งเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยัเฉพาะ 
ในแต่ละกรณีได ้
 4. ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจใน 
คร้ังแรก ท าใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู ่
 5. ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏ พิจารณาตาม
ความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดข้ึนก่อนท่ีจะตดัสินสรุปส่ิงใดลงไป 
 6. ช่วยใหเ้ราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลใหก้บัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลานั้น โดยไม่พึ่งพิง
อคติ ท่ีก่อตวัอยูใ่นความทรงจ า ท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั 
 7. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเรามีวิเคราะห์ร่วมกบั
ปัจจยัอ่ืน ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้น อนัจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นไดส้มเหตุสมผล
มากกวา่  
 จากการศึกษาประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การคิดวเิคราะห์
ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญหา ช่วยในการแกปั้ญหา ช่วยในการประเมินและตดัสินไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล และเป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ การคิดวเิคราะห์ 
หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะ หรือจดัหมวดหมู่องคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใด 
ส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่ง
องคป์ระกอบเหล่านั้น โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหเ้กิดความชดัเจนจนสามารถ
ตดัสินใจหรือสรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงเป็นแบบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (Multiple choice) จ านวน 20 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ตามแนวคิดของ 
มาร์ซาโน ท่ีครอบคลุมการคิดวเิคราะห์ทั้ง 5 ดา้น คือ 
 1. ดา้นการจ าแนก เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยต่าง ๆ และเหตุการณ์ท่ี
เหมือนกนัและแตกต่างกนั ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่ง
หลกัฐาน และลกัษณะความเหมือนความแตกต่างได ้
 2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ เป็นความสามารถในการจดัประเภท จดัล าดบั จดักลุ่มของส่ิงท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้ดว้ยกนั โดยยดึโครงสร้างลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีเป็นประเภทเดียวกนั 
 3. ดา้นการเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ  
วา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
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 4. ดา้นการสรุปความ เป็นความสามารถในการจบัประเด็นและสรุปผลจากส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
 5. ดา้นการประยกุต ์เป็นความสามารถในการน าความรู้ หลกัการ และทฤษฎีมาใชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ สามารถคาดการณ์ กะประมาณ พยากรณ์ ขยายความ และคาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน
ในอนาคตได ้
 

เจตคติต่อวชิาเคม ี 
 ความหมายของเจตคติ  
 เจตคติเป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีแสดงออกมาในวาระและโอกาสต่าง ๆ ซ่ึงมี 
นกัการศึกษาและนกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของเจตคติไว ้ดงัน้ี  
  กุญชรี คา้ขาย (2540, หนา้ 159) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติไวว้า่ เป็นท่าที ความรู้สึก 
หรือความคิดท่ีบุคคลมีต่อวตัถุ เหตุการณ์ หรือบุคคลอ่ืน ๆ ซ่ึงอยูร่อบตวัเรา ลกัษณะโดยทัว่ไปของ
เจตคตินั้นอาจกล่าวไดว้า่ เป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการเรียนรู้ผกูพนัอยูก่บัเป้าหมาย มีทิศทางและความเขม้
ท่ีแปรไปได ้เม่ือเกิดแลว้ค่อนขา้งคงทนแต่ก็เปล่ียนแปลงได ้และแสดงออกมาให้เห็นได ้
 แอลพอร์ท (Allport, 1935 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 52)  
ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติไวว้า่ เป็นสภาพความพร้อมของจิต ซ่ึงเกิดข้ึนโดยประสบการณ์ สภาพ
ความพร้อมน้ีเป็นแรงพยายามท่ีจะก าหนดทิศทางหรือปฏิกิริยาต่อบุคคล ส่ิงของ หรือสถานการณ์ท่ี
เก่ียวขอ้ง 
  เทอร์ สโตน (Thurestone, 1931 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 
52) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติไวว้า่ เป็นระดบัความมากนอ้ยของความรู้สึกในดา้นบวกหรือดา้น
ลบท่ีมีต่อส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นอะไรก็ไดเ้ป็นตน้วา่ส่ิงของ บุคคล บทความ องคก์าร ความคิด ฯลฯ 
ความรู้สึกเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างวา่เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 54) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติไวว้า่  
เป็นทศันคติ ความรู้สึก ความเช่ือ ศรัทธา ต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด จนเกิดความพร้อมท่ีจะแสดงการกระท า
ออกมา ซ่ึงอาจจะไปในทางท่ีดีหรือไม่ดีก็ได ้ 
 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2543, หนา้ 106) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติไวว้า่ เป็นความรู้สึกของ
บุคคลต่าง ๆ อนัเป็นผลเน่ืองมาจากการเรียนรู้ ประสบการณ์ เป็นตวักระตุน้ใหบุ้คคลแสดง
พฤติกรรมต่อส่ิงต่าง ๆ ไปในทิศทางใดทิศทางหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นไปในทางสนบัสนุนหรือทาง
ต่อตา้นก็ได ้
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 14) ไดใ้หค้วามหมาย
ของเจตคติไวว้า่ เจตคติเป็นจิตส านึกของบุคคลท่ีก่อใหเ้กิดลกัษณะนิสัยหรือความรู้ทางจิตใจ  
การเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนควรไดรั้บการประเมิน 2 ส่วน คือเจตคติทางวทิยาศาสตร์และ 
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ดว้ยการสังเกตพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีใชร้ะยะเวลานาน
พอสมควรและมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยทัว่ไปพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนดา้น 
เจตคติ มีการพฒันาเป็นขั้นตอนดงัตารางท่ี 2-5 
 
ตารางท่ี 2-5 แสดงเจตคติและพฤติกรรมการแสดงออก 
 

เจตคต ิ พฤติกรรมการแสดงออก 
1. การรับรู้  
2. ตอบสนอง 
3. เห็นคุณค่า 
4. จดัระบบ 
 
5. สร้างคุณลกัษณะ 

1. สนใจและรับรู้สนเทศหรือส่ิงเร้าดว้ยความตั้งใจ 
2. ตอบสนองต่อขอ้สนเทศหรือส่ิงเร้าอยา่งกระตือรือร้น 
3. แสดงความรู้สึกช่ืนชอบ และมีความเช่ือเก่ียวกบัคุณค่าของเร่ืองท่ีเรียนรู้ 
4. จัดระบบ จดัล าดับ เปรียบเทียบและบูรณาการเจตคติกับคุณค่าเพื่อ
น าไปใชห้รือปฏิบติัได ้
5. เลือกปฏิบติัหรือไม่ปฏิบติัในส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
 จากความหมายขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ เจตคติหมายถึง ความคิดเห็น ความเช่ือและ
ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีอารมณ์เป็นส่วนประกอบ หรือความโนม้เอียงท่ีจะแสดงออกต่อส่ิงต่าง ๆ 
เช่น บุคคล สถาบนั สถานการณเร่ืองราวต่าง ๆ ไปในทางใดทางหน่ึง อาจเป็นไปในทางสนบัสนุน
หรือคดัคาัน คือ ชอบหรือไม่ชอบ  เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยก็ได ้
 เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 
 เป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีแสดงออกมาต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีผูใ้หค้วามหมายของ 
เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 สุภาเพญ็ จริยเศรษฐ ์(2517, หนา้ 11 อา้งถึงใน พรเพญ็ หลกัค า, 2537, หนา้ 39) ไดใ้ห้
ความหมายของเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ไวว้า่ เป็นความรู้สึกหรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ทาง คือ 
 1. เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในเชิงนิเสธ เป็นการแสดงออกในลกัษณะท่ีไม่พึงพอใจ 
เบ่ือหน่าย หรือไม่ชอบวชิาวิทยาศาสตร์ 
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 2. เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในเชิงนิมาน เป็นการแสดงออกในลกัษณะท่ีพึงพอใจ  
อยากเรียน หรือชอบวชิาวทิยาศาสตร์  
 วชิาญ เลิศลพ (2543, หนา้ 52) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ไวว้า่  
เป็นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในเชิงบวกหรือลบ ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
เจตคติท่ีประกอบดว้ยค าถามท่ีมีลกัษณะการตอบแบบประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั ซ่ึง
แบ่งเป็น 5 ดา้นดงัน้ี 
 1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 
 2. การเห็นความส าคญัของวิชาวทิยาศาสตร์  

 3. ความสนใจในวชิาวทิยาศาสตร์ 
 4. ความนิยมชมชอบในวชิาวิทยาศาสตร์ 

 5. การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาวทิยาศาสตร์ 
 จากความหมายของเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ เจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกหรือความคิดเห็นท่ีมีต่อวิชาวทิยาศาสตร์ในดา้นความพอใจหรือไม่
พอใจ ชอบหรือไม่ชอบ 
 จากการศึกษาเจตคติต่อวชิาวิทยาศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้จิยัไดน้ ามาปรับเป็นเจตคติต่อวชิาเคมี 
และใหค้วามหมายของเจตคติต่อวชิาเคมีไวว้า่ เป็นความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อ
วชิาเคมี ในดา้นความพอใจหรือไม่พอใจ โดยก าหนดองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมี 5 ดา้น 
ดงัน้ี 
 1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี หมายถึง ความคิดเห็นและทศันคติทัว่ไปท่ีมีต่อวชิาเคมี 
 2. การเห็นความส าคญัของวิชาเคมี หมายถึง การเล็งเห็นความส าคญัและประโยชน์ของ
การเรียนวชิาเคมี 
 3. ความสนใจในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกสนใจและมีความกระตือรือร้นในการเรียน
วชิาเคมี 
 4. ความนิยมชมชอบในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกช่ืนชอบและช่ืนชมต่อวชิาเคมี 
 5. การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี หมายถึง  
การแสดงออกและการแสดงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 
 องค์ประกอบของเจตคติ 
 โดยทัว่ไปเจตคติประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ประการ คือ (ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์, 
2548, หนา้ 247-248) 
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 1. องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจ (Cognitive component) เป็นองคป์ระกอบ 
ดา้นความรู้ความเขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้านั้น ๆ เพื่อเป็นเหตุผลท่ีจะสรุปความ และรวมเป็น
ความเช่ือหรือช่วยในการประเมินส่ิงเร้านั้น ๆ 
 2. องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ (Affective component) เป็นองคป์ระกอบ
ดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้า เป็นผลเน่ืองมาจากการท่ีบุคคล
ประเมินผลส่ิงเร้านั้นแลว้วา่ พอใจหรือไม่พอใจ ตอ้งการหรือไม่ตอ้งการ ดีหรือเลว 
 3. องคป์ระกอบพฤติกรรม (Behavioral component) เป็นองคป์ระกอบทางดา้น 
ความพร้อมหรือความโนม้เอียงท่ีบุคคลจะประพฤติปฏิบติั หรือตอบสนองต่อส่ิงเร้าในทิศทางท่ี
สนบัสนุนหรือคดัคา้น ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเช่ือหรือความรู้สึกของบุคคล ท่ีไดจ้ากการประเมิน
พฤติกรรมท่ีคิดจะแสดงออกมา จะสอดคลอ้งกบัความรู้สึกท่ีมีอยู ่เช่น คนท่ีมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อศาสนา 
ก็จะไม่สนใจเขา้วดัฟังธรรม หรือผูท่ี้มีเจตคติต่อการเรียนท่ีดีก็จะมานะพยายามท่ีจะเรียนใหดี้ และ
เรียนต่อในระดบัสูงข้ึนไป 
 จากการศึกษาองคป์ระกอบของเจตคติขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบทั้งสาม 
มีความสัมพนัธ์กนัและมีผลต่อการพฒันาเจตคติของนกัเรียนเป็นอยา่งมาก ถา้นกัเรียนมีเจตคติท่ีดี
นั้นจะส่งผลใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นและความมุ่งมัน่ในการเรียน เห็นความส าคญัและ
ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการเรียน และเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความสุข  
 เคร่ืองมือวดัเจตคติ 
 เจตคติเป็นมโนทศัน์ (Concept) ท่ีวดัไดย้าก ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดันั้นมีหลายรูปแบบ 
แลว้แต่สถานการณ์ท่ีตอ้งการวดั เคร่ืองมือท่ีนิยมใชมี้ 5 ชนิด คือ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 60) 
 1. สัมภาษณ์ (Interview) คือ การพูดคุยกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมาย ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีตอ้งฟัง
มากกวา่พูดเสียเอง ตอ้งไม่หูเบา จะยดึตามแนววตัถุประสงคท่ี์จะวดัและบนัทึกไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
การสัมภาษณ์ใชป้ากเป็นเคร่ืองมือส าคญั ไดผ้ลอยา่งไรก็บนัทึกไว ้การวดัเจตคติโดยการสัมภาษณ์
จะตอ้งสร้างขอ้ค าถามในการสัมภาษณ์ใหดี้เป็นมาตรฐานก่อน ขอ้ค าถามแต่ละขอ้จะตอ้งกระตุน้ให้
ผูถู้กสัมภาษณ์ตอบความรู้สึกต่อเป้าเจตคติ ท่ีผูท้  าการสัมภาษณ์ตอ้งการไดข้อ้ค าถามหรือขอ้รายการ
นั้นตอ้งเขียนเนน้ความรู้สึกท่ีสามารถวดัเจตคติไดต้รงเป้าหมาย การเตรียมคนและเตรียมเคร่ืองมือ
การวดัจึงเป็นส่ิงส าคญั การวางแผนสร้างขอ้ค าถามจะตอ้งค านึงถึงระยะเวลา ลกัษณะของผูถู้ก
สัมภาษณ์ดว้ย ขอ้ค าถามควรถามคลุมทั้งทางบวกและทางลบ เพื่อจะไดใ้ชป้ระเมินเปรียบเทียบ
ความรู้สึกท่ีแทจ้ริง ลกัษณะของการสัมภาษณ์ท่ีดี ควรมีลกัษณะดงัน้ี 
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  1.1 การสัมภาษณ์ตอ้งเป็นการย ัว่ยหุรือกระตุน้ใหผู้ถู้กสัมภาษณ์อยากจะตอบและให้
ค  าตอบท่ีคงท่ีพอควร คือถามใหผู้ถู้กสัมภาษณ์ต่ืนตวัอยูเ่สมอ อยา่ปล่อยใหห้ลงผดิผูส้ัมภาษณ์จะตั้ง
ค  าถามใหเ้ป็นท่ีน่าสนใจแก่ผูถู้กสัมภาษณ์ 
  1.2 ค าถามท่ีถามพยายามถามใหต้รงจุดท่ีสุด หรือเป็นค าถามท่ีมีความแจ่มชดัวา่ 
ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งการให้ตอบในแง่ไหน ไม่ควรใชค้  าถามท่ีกวา้งจนเกินไป จะท าใหล้งขอ้สรุปไดย้าก
ค าถามควรมีความเช่ือมัน่สูง แมจ้ะใชค้  าถามเดิม ถามซ ้ าอีกก็ไดรั้บค าตอบเหมือนเดิม 
  1.3 ค าถามท่ีใชส้ัมภาษณ์ควรจะไดค้  าตอบท่ีสามารถน าไปขยายอิงสู่เหตุการณ์ท่ี
คลา้ยคลึงกนัได ้
 2. การสังเกต (Observation) คือ การเฝ้ามองดูส่ิงใดส่ิงหน่ึงอยา่งมีจุดมุ่งหมาย เคร่ืองมือ
ส าคญัของการสังเกต คือ ตาและหู การเฝ้าดูโดยการบนัทึกในสมองจะท าใหลื้มเลือนง่าย ขอ้รายงาน 
(Checklist) ท่ีจะใชใ้นการสังเกตจึงควรเตรียมไวใ้หพ้ร้อม การสังเกตท่ีดีควรมีการฝึก จึงจะท า
หนา้ท่ีไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ผูส้ังเกตควรเป็นผูรั้บรู้และมีประสาทตาดี มิฉะนั้นอาจท าใหข้อ้มูล
คลาดเคล่ือน 
 3. การรายงานตนเอง (Self-report) เคร่ืองมือแบบน้ีตอ้งการใหผู้ถู้กสอบแสดงความรู้สึก
ของตนเองตามส่ิงเร้าท่ีเขาไดส้ัมผสั นัน่คือส่ิงเร้าท่ีเป็นขอ้ความ ขอ้ค าถาม หรือเป็นภาพ เพื่อให้
ผูส้อบแสดงความรู้สึกออกมาอยา่งตรงไปตรงมานัน่เอง แบบทดสอบหรือมาตรวดัท่ีถือวา่เป็น
มาตรฐาน (Standard form) เป็นแนวการสร้างของเทอร์สโตน (Thurstone) กตัแมน (Guttman)  
ลิเกิต (Likert) และออสกูด (Osgood) การวดัเจตคติแบบรายงานตนเองยงัมีวธีิแบบอ่ืน ๆ อีกมาก  
แต่ไม่ถือวา่เป็นรูปแบบมาตรฐาน  
 4. เทคนิคการจินตนาการ (Projective techniques) เป็นเทคนิคท่ีอาศยัสถานการณ์หลาย
อยา่งไปเร้าผูส้อบ สถานการณ์ท่ีก าหนดใหจ้ะไม่มีโครงสร้างท่ีแน่นอน ท าให้ผูส้อบจะตอ้ง
จินตนาการออกมาตามแต่ประสบการณ์เดิมของตน ซ่ึงแต่ละคนจะแสดงออกมาไม่เหมือนกนั  
เช่น ประเภทใหเ้ติมประโยคใหส้มบูรณ์ ภาพนามธรรมเติมเร่ืองราวสั้น ๆ เล่านิทานจากภาพ ฯลฯ 
การแปรความหมาย อาศยัผลจากการตอบส่ิงท่ีกล่าวมาแลว้ ก็พอจะรู้ไดว้า่ผูน้ั้นมีเจตคติอยา่งไรต่อ
เป้าเจตคตินั้น ๆ 
 5. การวดัทางสรีระภาพ (Physiological measurement) การวดัดา้นน้ีอาศยัเคร่ืองมือไฟฟ้า 
หรือเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ในการสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงของสภาพร่างกาย เช่น การใชเ้คร่ือง 
กลัวานอมิเตอร์ชนิดหน่ึง เพื่อวดัดูความตา้นทานกระแสไฟฟ้าในผวิหนงั เม่ือคนเกิดการเปล่ียนแปลง
ทางอารมณ์ ส่วนผสมของสารเคมีต่าง ๆ จะเกิดการเปล่ียนแปลงไปจากสภาพปกติ เรียกวา่ มีกระแส 
ไฟฟ้าไหลสามารถเปล่ียนแปลงขนาดได ้เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าก็สามารถวดั ตรวจสอบเปรียบเทียบ
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กบัขณะท่ีร่างกายอยูใ่นสภาพท่ีปกติได ้เคร่ืองมือจบัเท็จอาศยัหลกัการน้ีจะเช่ือถือไดม้ากขนาดไหน
ตอ้งศึกษาใหร้อบคอบ อารมณ์ต่าง ๆ อาจศึกษาไดจ้ากการเปล่ียนแปลงของลูกตาด า ปริมาณของ
ฮอร์โมนบางอยา่งก็สามารถบอกอารมณ์ความพอใจหรือไม่พอใจของคนได ้
 จากการศึกษาเคร่ืองมือการวดัเจตคติ สามารถสรุปไดว้า่ เคร่ืองมือการวดัเจตคติ 
มีหลากหลายรูปแบบ แลว้แต่สถานการณ์ท่ีตอ้งการวดั ในงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัเลือกใชเ้คร่ืองมือวดั 
เจตคติต่อวชิาเคมีชนิดการรายงานตนเอง เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้สึกหรือความคิดเห็น
ออกมา ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีประกอบดว้ยขอ้ค าถามท่ีมีลกัษณะการตอบแบบ
มาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดบั  
 การวดัประเมินผลเจตคติ 
 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542, หนา้ 137) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัการวดัเจตคติ 
ไวด้งัน้ี 
 1. การศึกษาเจตคติ เป็นการศึกษาความคิดเห็น ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีลกัษณะคงเส้น 
คงวา หรืออยา่งนอ้ยเป็นความคิดเห็นหรือความรู้สึกท่ีจะไม่เปล่ียนแปลงในช่วงเวลาหน่ึง ดงันั้น 
เน้ือหาหรือส่ิงเร้าใหแ้สดงกิริยาท่าทีออกมาตอ้งมีโครงสร้างแน่นอน 
 2. เจตคติเป็นส่ิงท่ีสามารถวดัหรือสังเกตไดโ้ดยตรง ฉะนั้นการวดัเจตคติจึงเป็นการวดั
ทางออ้ม จากแนวโนม้ท่ีบุคคลจะแสดงออกหรือประพฤติอยา่งมีระเบียบแบบแผนคงท่ีไม่ใช่
พฤติกรรมโดยตรงของมนุษย ์
 3. การศึกษาเจตคติของบุคคลเหล่านั้น ไม่ใช่เป็นการศึกษาแต่เฉพาะทิศทางเจตคติของ
บุคคลเหล่านั้น แต่ตอ้งศึกษาถึงระดบัความมากนอ้ยหรือความเขม้ของเจตคตินั้นดว้ย โดยทัว่ไป
ก าหนดใหเ้จตคติมีทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเน่ืองกนั 
 การวดัเจตคติสามารถท าไดห้ลายวธีิ คือบางวธีิเนน้ความเป็นมิติเดียวกนัมากกวา่วธีิอ่ืน ๆ 
บางวธีิเนน้ทางดา้นการก าหนดช่วงคะแนนเท่ากนั บางวิธีเนน้ความสามารถในการสร้างทฤษฎี 
ใหม่ได ้ซ่ึงแต่ละวธีิมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย แต่ท่ีนิยมกนัไดแ้ก่ การวดัของลิเกิต (Likert) เพราะ
มาตรการวดัเจตคติแบบลิเกิต (Likert scale) วดัโดยใชข้อ้ความเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงสอบถาม
ความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อเร่ืองนั้น แลว้ใหบุ้คคลนั้นแสดงความรู้สึกต่อขอ้ความดงักล่าว  
มีวธีิการสร้างขอ้ความ โดยเขียนขอ้ความเก่ียวกบัคุณลกัษณะของเร่ืองท่ีจะสอบถามให้ครอบคลุม
ลกัษณะท่ีส าคญัใหค้รบถว้นทุกแง่มุม โดยใหมี้ขอ้ความท่ีแสดงคุณค่าทั้งทางดา้นบวกและดา้นลบ 
ก าหนดระดบั (Scale) ของการตอบสนองในแต่ละขอ้ความท่ีเห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ย โดยแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดบัคือ   
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  1. เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strongly agree) 
  2. เห็นดว้ย (Agree) 
  3. ไม่แน่ใจ (Uncertain) 
  4. ไม่เห็นดว้ย (Disagree) 
  5. ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Unstrongly agree) 
 ใหผู้ต้อบอ่านขอ้ความท่ีก าหนดข้ึนในแต่ละขอ้ แลว้แสดงความรู้สึกวา่เห็นดว้ยหรือ 
ไม่เห็นดว้ยกบัขอ้นั้นมากนอ้ยเพียงใด ในการใหน้ ้าหนกัคะแนนเพื่อแทนระดบัเจตคติตามวธีิการ
ของลิเคอร์ท สามารถใหไ้ด ้3 วธีิ คือ วธีิใชห้ลกัคะแนนมาตรฐาน วธีิก าหนดค่าน ้าหนกั และวธีิหา
ผลรวมน ้าหนกั ความเบ่ียงเบน ทั้งสามวธีิจะไดน้ ้าหนกัของความเห็นส่วนบุคคลไดส้อดคลอ้ง
สัมพนัธ์กนั ในเชิงปฏิบติันิยมก าหนดค่าน ้าหนกัเป็นค่าประจ าระดบัของแต่ละระดบัความเห็น คือ 
ก าหนด 5-4-3-2-1 หรือแบบ 4-3-2-1-0 แต่ถา้ขอ้ความใดกล่าวลบ การใหน้ ้าหนกัความเห็นของขอ้ง
ความนั้นจะกลบัเป็น 1-2-3-4-5 หรือ 0-1-2-3-4 เม่ือแต่ละระดบัความเห็นของแต่ละขอ้ความวดั 
เจตคติมีค่าประจ าตายตวั การท่ีจะหาวา่บุคคลใด มีเจตคติอยา่งไร ก็ใชว้ธีิรวมน ้าหนกั หรือคะแนน
จากการตอบทุกขอ้ความของแต่ละคน ถา้น ้าหนกัรวมจากการตอบขอ้ความทั้งหมดมีค่าสูง แสดงวา่
ระดบัเจตคติของบุคคลนั้นต่อส่ิงนั้น เป็นไปในลกัษณะพอใจหรือคลอ้ยตาม แต่ถา้ไดค้ะแนนหรือ
น ้าหนกัรวมต ่า แสดงวา่บุคคลนั้นมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อส่ิงนั้นหรือมีความรู้สึกไม่พอใจหรือคดัคา้น 
 จากการศึกษาเจตคติต่อวชิาเคมี ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ เจตคติต่อวชิาเคมี หมายถึง 
ความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อวชิาเคมี ในดา้นความพอใจหรือไม่พอใจ สามารถวดั
ไดจ้ากแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมีลกัษณะการตอบแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating scale) 5 ระดบั จ  านวน 20 ขอ้ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมี 5 ดา้น ดงัน้ี 
 1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี หมายถึง ความคิดเห็นและทศันคติทัว่ไปท่ีมีต่อวชิาเคมี  
 2. การเห็นความส าคญัของวิชาเคมี หมายถึง การเล็งเห็นความส าคญัและประโยชน์ของ
การเรียนวชิาเคมี 
 3. ความสนใจในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกสนใจและมีความกระตือรือร้นในการเรียน
วชิาเคมี 
 4. ความนิยมชมชอบในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกช่ืนชอบและช่ืนชมต่อวชิาเคมี 
 5. การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี หมายถึง  
การแสดงออกและการแสดงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยภายในประเทศ 
 เนตรนภา เกียรติสมกิจ (2551) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี
เร่ืองพนัธะเคมี และความสามารถทางทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD และเรียนดว้ยวธีิปกติ ผลการวจิยั
พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีเร่ือง พนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และความสามารถทางทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นบูรณาการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD สูงกวา่
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 รุ่งระว ีศิริบุญนาม (2551) ไดเ้ปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจดัการเรียนรู้แบบ KWL และการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมี เร่ืองกรด-เบส สูงกวา่นกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดั การเรียนรู้แบบ KWL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 
 ธญัชนก โหน่งกดหลด (2554) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ และการคิด
วเิคราะห์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น
และการจดัการเรียนรู้โดยใชส้มองเป็นฐาน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 สดใส สุขสุทธ์ิ (2555) ไดศึ้กษาการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ืองพนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้แบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ ์
ท่ีก าหนดไวคื้อ ร้อยละ 70 
 สุกนัญา สงเคราะห์ (2555) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
ธาตุแทรนซิชนั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมี โดยใช ้
การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  
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STAD ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมี
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น และ 
การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนทั้ง 2 กลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อ
การเรียนวชิาเคมีไม่แตกต่างกนั 
 สุพนัธ์ณี ขนนุย้ (2555) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาเคมีตาม
แนวทาง 7E ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีและความสามารถใน 
การแกปั้ญหาของนกัเรียนหลงัเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาเคมีตามแนวทาง 7E  
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 ธญัญุรีย ์สมองดี (2556) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาชีววทิยา  
เร่ือง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยาของนกัเรียนหลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการเรียนอยูใ่น
เกณฑร์ะดบัมาก (ระดบั 4) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 พชัรินทร์ ศรีพล (2556) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวชิาเคมี ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบั
การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และเจตคติต่อวชิาเคมีหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนด 
 วนัวสิาข ์ศรีวไิล (2556) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชก้ารสอน
แบบผสมผสานระหวา่งวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบผสมผสานระหวา่งวฏัจกัร 
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และมีเจตคติต่อ 
วชิาวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 พิสมยั บุญชูศรี (2557) ไดศึ้กษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์  
เร่ือง เคมีอินทรีย ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ประกอบวฏัจกัร 
การสืบเสาะหาความรู้ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ประกอบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้
โดยรวมและรายดา้นอยูใ่นระดบัมาก 
 สิริมา ใจเท่ียง (2557) ไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 7E ในวชิาเคมี ท่ีมีผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ กรณีศึกษาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเนินทรายวทิยาคม จงัหวดัตราด 
ผลการวจิยัพบวา่ หลงัการทดลองสอนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน 7E คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาเคมี คะแนนเฉล่ียการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และคะแนนเฉล่ียทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเนินทราย จงัหวดัตราด สูงกวา่ก่อน 
การทดลองสอนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน 7E 
 นวพล กิตติวงศา (2558) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ 
ต่อวชิาชีววทิยา เร่ืองระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กบัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทั้ง 2 กลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาชีววทิยาหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  งานวจัิยต่างประเทศ 
  วลิเลียมส์ (Williams, 1989) ไดศึ้กษาผลของการเรียนแบบร่วมมือโดยใชก้ารผสมผสาน
ระหวา่งการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค TGT ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาพีชคณิตของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาในรัฐอลาบามา ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยการผสมผสานระหวา่งเทคนิค STAD กบั 
TGT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 อะฮูจาร์ (Ahuja, 1994) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 7 ในรัฐโอไฮโอ ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ 
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เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไม่แตกต่างกนั 
 อิบบราฮิม (Ibrahim, 2003) ไดศึ้กษาผลการสอนแบบปกติกบัการสอนโดยใชว้ฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ระดบั
ประถมศึกษา ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชว้ฎัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิการสอนแบบปกติ 
 โซเมอร์ (Sormer, 2005) ไดศึ้กษาการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 7E ในการสอน
ส่ิงแวดลอ้มศึกษา เร่ืองพืชชายฝ่ังของรัฐหลุยส์เซียน่า ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 7 และเกรด 8 จ านวน 155 คน ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 7E แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .01 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่  
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
สามารถช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาอ่ืน ๆ ใหสู้งข้ึน  
ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัสนใจท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อ 
วชิาเคมี เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD ซ่ึงจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์ แกไ้ขปัญหา เช่ือมโยงความรู้เดิม
กบัความรู้ใหม่ ส ารวจตรวจสอบและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ตลอดจนการประยกุตใ์ชค้วามรู้ใน 
การแกปั้ญหาสถานการณ์ใหม่ ๆ และในชีวติประจ าวนัร่วมกบัผูอ่ื้น เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อวิชาเคมีของนกัเรียนใหสู้งข้ึน 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อ 
วชิาเคมี เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งหวัขอ้ในการน าเสนอ ดงัต่อไปน้ี  
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง               
  2. รูปแบบการวจิยั  
  3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั       
  4. วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล    
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล        
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากร          
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 หอ้งเรียน 
จ านวนนกัเรียน 80 คน ซ่ึงมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง         
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 หอ้งเรียน 
ไดม้าโดยการสุ่มห้องเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) จ านวนนกัเรียน 39 คน 
 

รูปแบบการวจิัย           
 การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental research) โดยกลุ่มตวัอยา่ง
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีการเก็บขอ้มูลก่อน
และหลงัการทดลอง โดยผูว้จิยัด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ One group pretest- 
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posttest design (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 249) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง  
ดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1 แบบแผนการทดลองแบบ One group pretest-posttest design  

 
กลุ่ม สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

E T1 X T2 
 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง  
  E     หมายถึง    กลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
   T1     หมายถึง    การทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ (Pretest) 
  T2    หมายถึง   การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ (Posttest) 
  X      หมายถึง การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั แบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ 
แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และ 2) เคร่ืองมือ 
ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดัการคิด
วเิคราะห์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยเคร่ืองมือแต่ละประเภทมีขั้นตอนในการสร้างและ 
การหาคุณภาพ ดงัน้ี 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
มีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี ้  
  1.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลบุรี “สุขบท”  
   สาระท่ี 3: สารและสมบติัของสาร      
   มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั
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โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
   ตวัช้ีวดัมาตรฐานการเรียนรู้ในช่วงชั้นระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (มธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4-6) 
  1.2 ศึกษาวธีิการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  
และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD จากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
และน าขอ้มูลท่ีไดว้เิคราะห์มาก าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD ดงัตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2 การก าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค STAD  
 
ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 

 7 ขั้น (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยใช้ 
เทคนิค STAD 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitation) เป็นขั้นท่ีครูใช้
ค  าถาม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน
ไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา
หรือทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่
ท  าใหค้รูไดท้ราบวา่นกัเรียน
แต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็น
อยา่งไร ครูควรเติมเตม็ส่วนใด
ใหก้บันกัเรียน และครูยงั
สามารถวางแผนการจดัการ
เรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการ
ของนกัเรียน 

 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitation) เป็นขั้นท่ีครูใช้
ค  าถามท่ีเนน้การคิดวเิคราะห์
ในดา้นการจ าแนกหรือการ
จดัหมวดหมู่ เพื่อกระตุน้ให้
นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม
ออกมาหรือทบทวนความรู้
เดิมท่ีมีอยู ่ท  าใหค้รูไดท้ราบ
วา่นกัเรียนแต่ละคนมีความรู้
พื้นฐานเป็นอยา่งไร แลว้ครู
ควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บั
นกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียน 
มีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง
ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้ก
การคิดวเิคราะห์ในดา้นการ
จ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่  
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ)  
 
ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 

 7 ขั้น (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยใช้ 
เทคนิค STAD 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

2. ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นขั้นน า 
เขา้สู่บทเรียน โดยใชเ้ร่ืองท่ี
สนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจาก 
ความสงสัย หรือความสนใจ
ของตวันกัเรียนเอง หรือเกิด
จากการอภิปรายภายในกลุ่ม 
โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีกระตุน้ 
สร้างค าถามย ัว่ยใุหน้กัเรียน
เกิดความอยากรู้อยากเห็น  
และก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
เพื่อน าไปสู่ขั้นส ารวจและ
คน้หาต่อไป 

 2. ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน โดยใชเ้ร่ืองท่ีน่าสนใจ 
หรือเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึน
ในช่วงเวลานั้น ซ่ึงครูผูส้อน 
มีหนา้ท่ีกระตุน้ สร้างค าถาม 
ย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดความอยาก
รู้อยากเห็น แลว้ก าหนด
ประเด็นท่ีจะศึกษา เพื่อน าไปสู่
ขั้นส ารวจและคน้หาต่อไป  
ซ่ึงในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้ก
การคิดวเิคราะห์ในดา้นการ
จ าแนกหรือการจดัหมวดหมู่ 

3. ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration) เป็นการกระตุน้
ใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหา 
และการวางแผนก าหนด
แนวทางในการตรวจสอบ 
สร้างสมมติฐาน ก าหนด
ทางเลือกท่ีเป็นไปได ้และลง
มือปฏิบติั  

1. การท างานเป็นกลุ่ม (Team) 
ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม 
แต่ละกลุ่มจะประกอบ ดว้ย
นกัเรียนประมาณ 4-5 คน ท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เพศคละกนั เพื่อช่วยเหลือกนั
ในการเรียนรู้และท ากิจกรรม
กลุ่ม 

3. ขั้นส ารวจและคน้หาร่วมกนั
เป็นกลุ่ม (Exploration and 
teams) เป็นขั้นการท างาน
ร่วมกนัของนกัเรียน โดยจดั
นกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ  
4-5 คน ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและเพศคละกนั เพื่อ
ส ารวจ คน้หา และรวบรวม
ขอ้มูลต่าง ๆ ร่วมกนั ช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนัในการสร้างองค์
ความรู้ 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ) 
 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 

 7 ขั้น (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยใช้ 
เทคนิค STAD 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

4. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) เป็นการน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์  
แปลผล สรุปผล และน าเสนอ
ผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ  
ท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองค์
ความรู้ใหม่ และช่วยใหเ้กิด 
การเรียนรู้ได ้

 

2. การน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียน 
(Class presentation) ครูผูส้อน
น าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งเรียน 
อาจใชว้ธีิบรรยาย สาธิต 
อธิบาย ใชค้  าถาม หรือทดลอง 
เป็นตน้ 

4. ขั้นอธิบายและน าเสนอส่ิงท่ี
ไดเ้รียนรู้ (Explanation and 
presentation) เป็นขั้นท่ีนกัเรียน
ในแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลท่ีได ้
จากการส ารวจตรวจสอบมา
วเิคราะห์ แปลผล และสรุป
ร่วมกนัภายในกลุ่ม พร้อมทั้ง
น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ 
ท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองค์
ความรู้ใหม่ และช่วยใหเ้กิด 
การเรียนรู้ได ้จากนั้นครูผูส้อน
น าเสนอบทเรียน โดยใชส่ื้อ
การสอนประกอบการน าเสนอ
หรือการบรรยาย เพื่อให้ผูเ้รียน
เกิดความเขา้ใจตรงกนั ซ่ึงใน
ขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิด
วเิคราะห์ในดา้นการเช่ือมโยง
และการสรุป 
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ตารางท่ี 3-2  )ต่อ(   
 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 

 7 ขั้น (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยใช้ 
เทคนิค STAD 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึน 
ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม  
หรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้
เพิ่มเติม ท าให้นกัเรียนเกิด
ความรู้กวา้งขวางและลึกซ้ึง 
มากยิง่ข้ึน 

 5.ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
เป็นขั้นการจดักิจกรรมเพื่อให้
นกัเรียนในแต่ละกลุ่มน าความรู้
ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิมหรือแนวความคิด 
ท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน า
แบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ป
ใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ โดยครูใช้
ค  าถามหรือยกตวัอยา่ง
สถานการณ์ ท าใหน้กัเรียนเกิด
ความรู้ท่ีกวา้งขวางข้ึน ซ่ึงใน
ขั้นน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการคิด
วเิคราะห์ในดา้นการเช่ือมโยง 
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ตารางท่ี 3-2  )ต่อ(   
 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 

 7 ขั้น (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยใช้ 
เทคนิค STAD 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

6. ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ 
วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง 
อยา่งไร มากนอ้ยเพียงใด 

3. การทดสอบยอ่ย (Quizzes) 
เป็นการทดสอบรายบุคคลเพื่อ
ประเมินความรู้ท่ีไดเ้รียนมา 
และเป็นการกระตุน้ให้
รับผดิชอบต่อตนเอง 

6. ขั้นประเมินผล และ 
การรับรองผลงานของกลุ่ม 
(Evaluation and Team 
recognition) เป็นขั้น 
การประเมินผลการเรียนรู้  
โดยการทดสอบรายบุคคลวา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง 
อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 
แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้าก 
การทดสอบของสมาชิกแต่ละ
คนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของ
กลุ่ม ถา้กลุ่มใดท่ีท าคะแนน
รวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะ
ไดรั้บการเสริมแรงหรือรางวลั 
 
 
 

4. คะแนนพฒันาการของ
ผูเ้รียน (Improvement score) 
ตรวจแบบทดสอบ แลว้รวม
คะแนน น าคะแนนของสมาชิก
แต่ละคนในกลุ่มรวมกนัแลว้
เฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม 
5. การรับรองผลงานของกลุ่ม 
(Team recognition) เป็น 
การประกาศคะแนนกลุ่มให้ 
แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกบัให้
การเสริมแรง หรือรางวลักบั
กลุ่มท่ีมีคะแนนรวมสูงสุด 
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ตารางท่ี 3-2  )ต่อ(   
 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 

 7 ขั้น (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยใช้ 
เทคนิค STAD 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้
(Extension) เป็นขั้นการจดั 
เตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีได้
จากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ช้
ใหเ้กิดประโยชน์ใน 
ชีวติประจ าวนั โดยครูจะ
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน า
ความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็น 
องคค์วามรู้ใหม่ 
 

 7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้
(Extension) เป็นขั้นการจดั 
เตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีได้
จากการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ช้
ใหเ้กิดประโยชน์ใน
ชีวติประจ าวนั และสามารถ
คาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตได ้โดยครูจะเป็นผู ้
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน า
ความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็น 
องคค์วามรู้ใหม่ ซ่ึงในขั้นน้ี
นกัเรียนจะไดฝึ้กการคิด
วเิคราะห์ในดา้นการประยกุต์ 

 
  1.3 วเิคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์จากหลกัสูตร
สถานศึกษา กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนชลบุรี “สุขบท” โดยก าหนด
เน้ือหาในสาระท่ี 3 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ซ่ึงได ้6 แผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาทั้งส้ิน 14 ชัว่โมง  
ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3-3 การวเิคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์
   

ตัวช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก 

1. อธิบายการเกิด
พนัธะโคเวเลนต์
และระบุชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต์
ในโมเลกุลได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  
-การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
-ชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์
-โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตาม
กฎออกเตต 
-โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตาม
กฎออกเตต 
 

1. อธิบายการเกิดพนัธะ 
โคเวเลนตแ์ละสาร 
โคเวเลนตไ์ด ้  
2. อธิบายเก่ียวกบักฎ 
ออกเตต ความหมายของ
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 
และอิเล็กตรอน 
คู่โดดเด่ียว รวมทั้ง 
การอธิบายการเกิดพนัธะ
เด่ียว พนัธะคู่ พนัธะสาม 
และพนัธะโคออร์ดิเนต 
โคเวเลนตไ์ด ้

2 14 

  3. เขียนโครงสร้างลิวอีส
ของสารโคเวเลนตไ์ด ้
4. ยกตวัอยา่งโมเลกุลของ
สารโคเวเลนตท่ี์เป็นไป
ตามกฎออกเตตและท่ีไม่
เป็นไปตามกฎออกเตตได ้

1 8 

2. เขียนสูตร 
และเรียกช่ือสาร 
โคเวเลนตไ์ด ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
-การเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนต ์

5. เขียนสูตรโมเลกุลและ
เรียกช่ือสารโคเวเลนตไ์ด ้
 

2 14 

3. ใชค้วามรู้เร่ือง
ความยาวพนัธะ
และพลงังาน
พนัธะ ระบุชนิด
ของพนัธะได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  
-ความยาวพนัธะและ
พลงังานพนัธะ 
 

6. สรุปความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์ความยาว
พนัธะและพลงังาน 
พนัธะได ้

2 14 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 
ตัวช้ีวดั/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 

4. ใชค้่าพลงังาน
พนัธะค านวณหา
พลงังานท่ี 
เปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาได ้

 7. ใชค้่าพลงังานพนัธะ
ค านวณหาค่าพลงังาน 
ท่ีเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาได ้

  

5. อธิบายโครงสร้าง
ของสารโคเวเลนต ์ 
ท่ีมีโครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ได ้
6. ท านายรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์
และเขียนแสดง 
ดว้ยโครงสร้าง 
ลิวอิสได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  
-แนวคิดเก่ียวกบั 
เรโซแนนซ์ 
-รูปร่างโมเลกุล 

8. อธิบายและวเิคราะห์
โครงสร้างของ 
สารโคเวเลนตท่ี์มี
โครงสร้างเรโซแนนซ์ 
พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง 
ประกอบได ้

1 8 

9. ท าการทดลองและ
อธิบายรูปร่างของ
โมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้
10. ท านายรูปร่างของ
โมเลกุลโคเวเลนต ์
เม่ือทราบจ านวน
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ
และอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียวรอบอะตอมกลางได ้

2 14 

7. อธิบายสภาพขั้ว
และทิศทางของขั้ว
ของพนัธะโคเวเลนต์
และของโมเลกุล 
โคเวเลนตไ์ด ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
-สภาพขั้วของโมเลกุล 
โคเวเลนต ์

11. อธิบายและวเิคราะห์
สภาพขั้วและทิศทาง 
ของขั้วในโมเลกุล 
โคเวเลนตไ์ด ้

2 14 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
   
ตัวช้ีวดั/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 

8. ระบุชนิดของ 
แรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งโมเลกุล 
โคเวเลนต ์รวมทั้ง
อธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งแรงยดึ
เหน่ียวระหวา่ง
โมเลกุลกบั 
จุดหลอมเหลว 
และจุดเดือดของ
สารโคเวเลนตไ์ด ้
9. บอกสมบติั 
ท่ีแตกต่างกนัของ 
สารโคเวเลนต์
ประเภทโมเลกุล 
ไม่มีขั้ว โมเลกุล 
มีขั้ว และโครงผลึก 
ร่างตาข่ายได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
-แรงยดึเหน่ียวระหวา่ง
โมเลกุลโคเวเลนต ์
-สารโคเวเลนตโ์ครงผลึก
ร่างตาข่าย 

12. อธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งแรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งโมเลกุลกบัจุด
เดือดและจุดหลอมเหลว
ของสารได ้
13. อธิบายเหตุผลท่ีท าให้ 
สารโคเวเลนตท่ี์มี
โครงสร้างแบบโครงผลึก
ร่างตาข่ายมีจุดหลอมเหลว 
และจุดเดือดสูงกวา่สาร 
โคเวเลนตช์นิดอ่ืนได ้

2 14 

รวม 14 100 
 
  1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์โดยใหค้รอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง จ านวน 6 แผน ซ่ึงโครงสร้างของแผน 
การจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
   1.4.1 ผลการเรียนรู้ 
   1.4.2 สาระส าคญั 
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   1.4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้      
   1.4.4 สาระการเรียนรู้ (เน้ือหา) 
   1.4.5 กระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD ซ่ึงเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 7 ขั้น ดงัน้ี      
    1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation)    
    2) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)    
    3) ขั้นส ารวจ และคน้หาร่วมกนัเป็นกลุ่ม (Exploration and teams)  
    4) ขั้นอธิบายและน าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ (Explanation and presentation) 
    5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)     
    6) ขั้นประเมินผล และการรับรองผลงานของกลุ่ม (Evaluation and team 
recognition)          
    7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) 
   1.4.6 ภาระงาน/ ช้ินงาน  
   1.4.7 ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้      
   1.4.8 การวดัและประเมินผล      
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณา 
ตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผน ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเวลาเรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้และเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการ
ประเมิน และน าไปปรับปรุงแกไ้ข       
  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ และดา้น
การวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าความเหมาะสมและค่าความสอดคลอ้ง (IOC) องคป์ระกอบ
ของแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
กระบวนการจดัการเรียนรู้ ภาระงาน/ ช้ินงาน ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลของ
แผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมินดงัน้ี  
 การประเมินความเหมาะสม ใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบประเมิน โดยน าค าตอบ
ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
 คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

 คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
 คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
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 คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
 คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ซ่ึงใชแ้นวคิดของพื้นท่ีใต้

โคง้ปกติ (ไชยยศ เร่ืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
 ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  

 การก าหนดเกณฑค์่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ
ตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) 
ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าความเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 4.20-4.80 ซ่ึงถือวา่มีค่าความเหมาะสมมาก 
(ภาคผนวก ข หนา้ 134-145) 
 การประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยการน าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่าน
น ามาแปลงเป็นคะแนนไดด้งัน้ี       
 สอดคลอ้ง  ก าหนดคะแนนเป็น  1      
 ไม่แน่ใจ    ก าหนดคะแนนเป็น  0      
 ไม่สอดคลอ้ง ก าหนดคะแนนเป็น  -1    
 จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรดชันีหาความสอดคลอ้ง เพื่อค านวณหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (index of consistency) ถา้ดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป ถือวา่
ใชไ้ด ้(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่
ระหวา่ง 0.60-1.00 (ภาคผนวก ข หนา้ 146-152) 
  1.7 ด าเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
ในประเด็นท่ียงัไม่ผา่นเกณฑ์ โดยปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ และมีการสอดแทรกขอ้ค าถามใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของ 
มาร์ซาโนใหช้ดัเจนข้ึน  
  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผา่นการประเมินคุณภาพจาก
ผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการ
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สอนดว้ยตนเอง เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได ้ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม และบนัทึกปัญหา
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีพบแลว้น ามาแกไ้ขและปรับปรุงก่อนน าไปใชจ้ริง 
  1.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ข และจดัพิมพ์
เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท”  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ต่อไป     
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือตวัช้ีวดัและ
สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน
ชลบุรีสุขบท คู่มือแนวทางการวดัและประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เอกสารเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
แผนการจดัการเรียนรู้ เน้ือหาและผลการเรียนรู้เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 
  1.2 ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัวธีิการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก      
  1.3 สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ โดยพิจารณาจากสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยท าการวดั
พฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ 
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3-4 
  1.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์แบบปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (Multiple choice) จ านวน 60 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุม
เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใหมี้สัดส่วนจ านวนขอ้ในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตรงตาม
ตารางวิเคระห์ 
  1.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะ
ไปปรับปรุงแกไ้ข   
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ตารางท่ี 3-4  การก าหนดจ านวนแบบทดสอบท่ีตอ้งการใหส้อดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

ปร
ะเม

ินค่
า 

1. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนตแ์ละสาร
โคเวเลนตไ์ด ้

2 
(1) 

2 
(1) 

- - - - 4 2 

2. อธิบายเก่ียวกบักฎออกเตต ความหมาย
ของอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะและอิเล็กตรอน
คู่โดดเด่ียว รวมทั้งการอธิบายการเกิดพนัธะ
เด่ียว พนัธะคู่ พนัธะสามและพนัธะ
โคออร์ดิเนตโคเวเลนตไ์ด ้

1 
(1) 

2 - 
 

1 
(1) 

- - 4 2 

3. เขียนโครงสร้างแบบลิวอีสของสาร 
โคเวเลนตไ์ด ้

- 2 
(1) 

2 
(1) 

- - - 4 2 

4. ยกตวัอยา่งโมเลกุลของสารโคเวเลนต ์
ท่ีเป็นไปตามกฎออกเตตและท่ีไม่เป็นไป
ตามกฎออกเตตได ้

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

- - 4 2 

5. เขียนสูตรโมเลกุลและเรียกช่ือสาร 
โคเวเลนตไ์ด ้

2 
(1) 

2 
(1) 

- 2 
(1) 

2 
(1) 

- 8 4 

6. สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์ความยาวพนัธะและ
พลงังานพนัธะได ้

- 
 

2 
(1) 

- 2 
(1) 

- - 4 2 

7. ใชค้่าพลงังานพนัธะค านวณหาค่า
พลงังานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาได ้

- - 2 
(1) 

 2 
(1) 

- - 4 2 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

ปร
ะเม

ินค่
า 

8. อธิบายและวเิคราะห์โครงสร้างของสาร
โคเวเลนตท่ี์มีโครงสร้างเรโซแนนซ์  
พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบได ้

- 2 
(1) 

 

- - 2 
(1) 

- 4 2 

9. ท าการทดลองและอธิบายรูปร่างของ
โมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้

1 
(1) 

3 
(1) 

- - - - 4 2 

10. ท านายรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต ์
เม่ือทราบจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะและ
อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางได ้

- 2 
(1) 

 

- 3 
(1) 

- 1 
(1) 

6 3 

11. อธิบายและวเิคราะห์สภาพขั้วและ 
ทิศทางของขั้วในโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้

2 
(1) 

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

- 6 3 

12. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงยดึ
เหน่ียวระหวา่งโมเลกุลกบัจุดเดือดและ 
จุดหลอมเหลวของสารได ้

- 2 
(1) 

2 
(1) 

- - - 
 

4 2 

13. อธิบายเหตุผลท่ีท าใหส้ารโคเวเลนต์ 
ท่ีมีโครงสร้างแบบโครงผลึกร่างตาข่าย 
มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกวา่สาร 
โคเวเลนตช์นิดอ่ืนได ้

- 2 
(1) 

- - - 2 
(1) 

4 2 

รวม 8 21 8 14 6 3 60 30 
หมายเหตุ ตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเล็บ หมายถึง จ านวนขอ้สอบท่ีตอ้งการจริง 
 ตวัเลขท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นวงเล็บ หมายถึง จ านวนขอ้สอบทั้งหมดท่ีออก 
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  1.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียน 
การสอนวทิยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ซ่ึงมีเกณฑ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี     
   +1 เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   0   เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   -1 เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  1.7 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก
แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป ถือวา่ใชไ้ด ้
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) ซ่ึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอ้งและเท่ียงตรง 
เชิงเน้ือหา แต่หากมีค่าต ่ากวา่ผูว้จิยัจะด าเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใหไ้ด้
ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงแบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 (ภาคผนวก ข 
หนา้ 153-155) 
  1.8 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ท่ีผา่นการเรียนเร่ือง พนัธะโคเวเลนตม์าแลว้ จ านวน 
30 คน         
  1.9 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาตรวจสอบใหค้ะแนน แลว้น ามา
วเิคราะห์คะแนนรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) (ไพศาล วรค า, 2555, 
หนา้ 300-301) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20-0.80 และคา่อ านาจ
จ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.20-1.00 จ านวน 30 ขอ้ โดยค านึงถึงความครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียนและ
โครงสร้างของขอ้สอบท่ีก าหนด จากการวิเคราะห์คุณภาพ พบวา่แบบทดสอบมีค่าความยากง่าย (P) 
ตั้งแต่ 0.27-0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (B) อยูร่ะหวา่ง 0.21-0.63 (ภาคผนวก ข หนา้ 156-158) 
  1.10 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจ
จ าแนกตามเกณฑท่ี์ก าหนด มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัแบบอิงเกณฑ์
ตามวธีิของโลเวทท ์(Lovett,s method) (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 285-287) ไดค้่าความเช่ือมัน่ 
เท่ากบั 0.88 (ภาคผนวก ข หนา้ 159) 
  1.11 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์จ านวน 
30 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป   
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 2. แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี  
  2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์ เพื่อเป็น
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์      
  2.2 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ในวชิาเคมี เร่ือง 
พนัธะโคเวเลนต ์โดยท าการวเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ในวชิาเคมีและ
จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ ซ่ึงครอบคลุมองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น  
5 ดา้น ดงัน้ี 1) ดา้นการจ าแนก 2) ดา้นการจดัหมวดหมู่ 3) ดา้นการเช่ือมโยง 4) ดา้นการสรุปความ 
5) ดา้นการประยกุต ์
 
ตารางท่ี 3-5  วเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์และจ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ
  วดัการคิดวเิคราะห์ 
 
องค์ประกอบของการคิดวเิคราะห์ จ านวนข้อสอบ 

ทีจ่ะออก (ข้อ) 
จ านวนข้อสอบ 
ทีจ่ะใช้จริง (ข้อ) 

1. ดา้นการจ าแนก 
     2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ 
     3. ดา้นการเช่ือมโยง 

4. ดา้นการสรุปความ 
5. ดา้นการประยกุต ์

6 
6 
6 
6 
6 

4 
4 
4 
4 
4 

รวม 30 20 
 
  2.3 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
(Multiple choice) จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมีลกัษณะเป็นสถานการณ์ เร่ืองราวต่าง ๆ  
ท่ีครอบคลุมความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทั้ง 5 ดา้น 
  2.4 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนตท่ี์สร้างข้ึน เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ รวมทั้ง
ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้น าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข    
  2.5 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียน 
การสอนวทิยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC)  



96 

ของขอ้ค าถามกบัลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ซ่ึงมีเกณฑ ์
การใหค้ะแนนดงัน้ี 
  +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะของการคิดวเิคราะห์  
  0    เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ 
  -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ 
  2.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก
แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป ถือวา่ใชไ้ด ้(พวงรัตน ์
ทวรัีตน์, 2543, หนา้ 117) ซ่ึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอ้งและเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
แต่หากมีค่าต ่ากวา่ผูว้จิยัจะด าเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อให้ไดข้อ้สอบ 
ท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงแบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 (ภาคผนวก ข หนา้  
160-161) 
  2.7 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ท่ีผา่นการเรียนเร่ือง พนัธะโคเวเลนตม์าแลว้ 
จ านวน 30 คน  
  2.8 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์มาตรวจสอบให้คะแนน แลว้น ามาวิเคราะห์
คะแนนรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) (ลว้น สายยศและองัคณา  
สายยศ, 2543, หนา้ 209-211) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20-0.80 
และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.20-1.00 จ านวน 20 ขอ้ จากการวเิคราะห์คุณภาพพบวา่มีค่า 
ความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.27-0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (D) อยูร่ะหวา่ง 0.25-0.75 (ภาคผนวก ข 
หนา้ 162-163) 
  2.9 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก 
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20  
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson methaod) (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543, หนา้ 123) ไดค้่า 
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.82 (ภาคผนวก ข หนา้ 165) 
  2.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ จ านวน 20 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือ
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป  
 3. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 

 3.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัเจตคติ 
 3.2 สร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมีและน ้าหนกัใน

แบบวดัโดยมีเน้ือหาครอบคลุมองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมี ดงัน้ี 
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3.2.1 ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวิชาเคมี 
3.2.2 การเห็นความส าคญัของวชิาเคมี 
3.2.3 ความสนใจในวชิาเคมี 
3.2.4 ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี 

   3.2.5 การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี  

ตารางท่ี 3-6 วเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติและน ้าหนกัในแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
 
เน้ือหาองค์ประกอบของ 

เจตคติต่อวชิาเคม ี
น า้หนัก ข้อค าถามเชิงนิมาน 

(Positive) 
ข้อค าถามเชิงนิเสธ 

(Negative) 
รวม 

1. ความคิดเห็นทัว่ไป 
ต่อวชิาเคมี 
2. การเห็นความส าคญั 
ของวชิาเคมี 
3. ความสนใจในวชิาเคมี 
4. ความนิยมชมชอบ 
ต่อวชิาเคมี 
5. การแสดงออกหรือ 
การมีส่วนร่วมในกิจกรรม
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 

20 
 

20 
 

20 
20 

 
20 

 

3 (2) 
 

3 (2) 
 

3 (2) 
3 (2) 

 
3 (2) 

3 (2) 
 

3 (2) 
 

3 (2) 
3 (2) 

 
3 (2) 

 

6 (4) 
 

6 (4) 
 

6 (4) 
6 (4) 

 
6 (4) 

รวม 100 15 (10) 15 (10) 30 (20) 
หมายเหตุ ตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเล็บ หมายถึง จ านวนขอ้แบบวดัท่ีตอ้งการจริง 
 ตวัเลขท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นวงเล็บ หมายถึง จ านวนขอ้แบบวดัทั้งหมด 
 
  3.3 สร้างแบบวดัเจตคติต่อวิชาเคมีตามวธีิการของลิเกิร์ต (Likert) ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมี
ลกัษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามเชิง 
นิมาน (Positive) และขอ้ค าถามเชิงนิเสธ (Negative) จ านวน 30 ขอ้ การให้คะแนนแต่ละขอ้มีเกณฑ์
ใหค้ะแนนโดยก าหนดดงัน้ี 
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 ขอ้ค าถามเชิงนิมาน (Positive) 
   5 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
   4 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ย 
   3 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่แน่ใจ 
   2 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นเห็นดว้ย 
   1 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
 ขอ้ค าถามเชิงนิเสธ (Negative) 
   5 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
   4 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ย 
   3 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่แน่ใจ 
   2 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ย 
   1 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

 3.4 น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีเสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งและ
ใหข้อ้เสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข  
  3.5 น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียน 
การสอนวทิยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล ท าการตรวจความตรงตามเน้ือหาเป็นรายขอ้  
แลว้น าผลการตรวจของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป  
ถือวา่ใชไ้ด ้(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) ซ่ึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอ้งและ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา แต่หากมีค่าต ่ากวา่ผูว้จิยัจะด าเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ
เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงแบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 
(ภาคผนวก ข หนา้ 166-167) 
  3.6 น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” จ านวน 30 คน แลว้น าผลมาวเิคราะห์เพื่อหาค่าอ านาจ
จ าแนก (r) เป็นรายขอ้ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549, 
หนา้ 222) แลว้คดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 ไดแ้บบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
จ านวน 20 ขอ้ ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.31-0.76 (ภาคผนวก ข หนา้ 168-169) 
  3.7 น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑท่ี์ก าหนด แลว้น ามา
วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีทั้งฉบบั โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
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(α Coefficient) โดยใชสู้ตรของครอนบรัค (Cronbach) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 108) ไดค้่า
ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติเท่ากบั 0.89 (ภาคผนวก ข หนา้ 170) 
  3.9 จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี จ  านวน 20 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลต่อไป 
 

วธีิด าเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 1. แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน 
 2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี   
 3. ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD ในวชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ใชเ้วลาสอน 14 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการ
สอนดว้ยตนเอง 
 4. เม่ือส้ินสุดการสอนตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ และ
แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี (ฉบบัเดิม)      
     5. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบ
วดัการคิดวเิคราะห์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี มาวเิคราะห์โดยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบ
สมมติฐานต่อไป 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล       
 1. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียน
และหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent sample (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 1) 
 2. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนกบั
เกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ One sample (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2) 
 3. วเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและ 
หลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent sample (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 3) 
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 4. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent sample (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 4) 
 
สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพืน้ฐาน 
  1.1 หาค่าเฉล่ียของคะแนน (𝑋̅) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, 
หนา้ 306) 
 

𝑋̅ =  
∑ 𝑋

𝑁
 

 
  เม่ือ  𝑋̅   แทน คะแนนเฉล่ีย 
    ΣX   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2 หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 307) 
 

𝑆𝐷 =  √
𝑁 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2

𝑁(𝑁 − 1)
 

 
 

เม่ือ  SD   แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
     ΣX2  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     (ΣX) 2 แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ  
  2.3 หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์   และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 102) 
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       IOC = 
∑ 𝑅

𝑁
 

 
  เม่ือ  IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค์
    ∑ 𝑅   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
                    N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.4 หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 113-118) 
 

       P  = 
𝑅

𝑁
 

 
  เม่ือ P   แทน ค่าความยากง่าย 
    R   แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูก 
    N   แทน จ านวนคนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
  2.5 หาค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้
เทคนิคของเบรนแนน (Brennan, s index: B-index) (ไพศาล วรค า, 2555, หน้า 300-301) 
 

       B = 
𝑓𝑃

𝑛𝑃
−

𝑓𝐹

𝑛𝐹
 

 
  เม่ือ B   แทน  ดชันีอ านาจจ าแนกของเบรนแนน 
    fP,  fF  แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มผา่นเกณฑ์ (Pass) 
        และกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์(Fail) ตามล าดบั 
    np ,nF แทน จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ ์และไม่ผา่นเกณฑ ์ 
        ตามล าดบั  
  2.6 หาค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 199) 
 

𝐷 =  
𝑆𝑈 −  𝑆𝐿

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 −  𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

  

 



102 

  เม่ือ  𝐷   แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
    𝑆𝑈    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง  
    𝑆𝐿   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    𝑋𝑚𝑎𝑥  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
    𝑋𝑚𝑖𝑛  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
    N   แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
  2.7 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยการหาค่าสัมประสิทธ์
สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549, หนา้ 222) 
 

𝑟𝑥𝑦  = 
𝑛 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√{𝑛 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2}{𝑛 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2}
 

 
 เม่ือ    𝑟𝑥𝑦  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
       X   แทน คะแนนรวม 
       Y   แทน คะแนนรายขอ้ 
     n    แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
  2.8 หาค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ทั้งฉบบั โดยใชว้ธีิการของโลเวทท ์(Lovett,s method) (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 285-287) 
 

    𝑟𝑐𝑐  =  1 −
𝑘 ∑ 𝑥−∑ 𝑥2

(𝑘−1) ∑(𝑥−𝑐)2 

 
  เม่ือ  rcc   แทน  ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ์ 
     k   แทน   จ  านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
     c   แทน   คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั 
     x  แทน   คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 
 2.9 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร  
KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 123) 

 

𝑟𝑡𝑡 =  
𝑛

𝑛 − 1
{1 −

𝛴𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 } 
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  เม่ือ     𝑟𝑡𝑡  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
     n  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
     p  แทน สัดส่วนของคนท่ีท าถูกในแต่ละขอ้ 
     q  แทน สัดส่วนของคนท่ีท าผิดในแต่ละขอ้ 
     𝑆𝑡

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
 3.0 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา  
(α Coefficient) โดยใชสู้ตรครอนบาค (Cronbach) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 108) 

 

    α  =  𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

 
 เม่ือ  α  แทน  สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
  n  แทน จ านวนขอ้ 
  𝑆𝑖

2 แทน คะแนนความแปรปรวนแต่ละขอ้ 
  𝑆𝑡

2 แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบบั 
 3. สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมุติฐาน      
 3.1 ใชส้ถิติการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent sample เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมีก่อนเรียนและหลงัเรียน (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 1, 3 และ 4 
 

  t    = 
𝛴𝐷

√𝑛𝛴𝐷2−(𝛴𝐷)2

𝑛−1

     และ df = n-1 

 
  เม่ือ   t  แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ t   
     D  แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู ่   
     ΣD แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการสอบ 
        ก่อน-หลงัเรียน 
     ΣD2  แทน ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่งคะแนน
        การสอบก่อน -หลงัเรียน  
     n   แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
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 3.2 ใชส้ถิติการทดสอบค่าที (t-test) แบบ One sample เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2 
 

      t   =    
𝑋̅−𝜇

𝑆

√𝑛

       และ df = n-1 

 
  เม่ือ   t  แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ t 
     n   แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
     𝑋̅  แทน  ค่าเฉล่ียท่ีหาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
     μ  แทน ค่าเฉล่ียหรือค่าคงท่ีของประชากร 
     S   แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์และ
อกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวจิยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 𝑋̅    แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย 
 SD   แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t   แทน ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 
 p    แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
 *   แทน นยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70  
 3. ผลการเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
แสดงดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

 ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค  
  STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน   

 
กลุ่มตัวอย่าง n X̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 39 10.05 2.655 

38 22.064* .000 
หลงัเรียน 39 22.41 2.741    
*p<.05  

 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน เท่ากบั 10.05 และ 22.41 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ภาคผนวก ข หนา้ 176) 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) แสดงดงัตารางท่ี 4-2 
 
ตารางท่ี 4-2  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
  ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค  
  STAD หลงัเรียนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 
กลุ่มตัวอย่าง n เกณฑ์ X̅ SD df t p 
หลงัเรียน 39 21 22.41 2.741 38 3.213* .001 

*p<.05 
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 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
เท่ากบั 22.41 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์(21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ภาคผนวก ข 
หนา้ 177) 
 3. ผลการเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน แสดงดงั
ตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
  ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
กลุ่มตัวอย่าง n X̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 39 5.69 1.749 

38 17.566* .000 
หลงัเรียน 39 12.64 2.508    
*p<.05 

 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน 
และหลงัเรียน เท่ากบั 5.69 และ 12.64 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบพบวา่ การคิดวิเคราะห์หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ภาคผนวก ข หนา้ 178)   
 4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน แสดงดงั
ตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
  ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
กลุ่มตัวอย่าง n X̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 39 3.30 0.357 

38 14.761* .000 
หลงัเรียน 39 4.04 0.294   
*p<.05 
 
 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD มีค่าเฉล่ียคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนเรียน
และหลงัเรียน เท่ากบั 3.30 และ 4.04 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบพบวา่ เจตคติต่อวชิาเคมีหลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ภาคผนวก ข หนา้ 179) 
 



  

บทที ่5 
      สรุปผล และอภปิรายผล   

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ 
และเจตคติต่อวชิาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียน
แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 หอ้งเรียน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) จ านวน  
39 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์จ านวน 6 แผน 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 
0.27-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21-0.63 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.88 3) แบบวดัการคิด
วเิคราะห์ เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 
0.27-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25-0.75 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.82 และ 4) แบบวดัเจตคติ 
ต่อวชิาเคมี เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ  านวน 20 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 
0.31-0.76 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.89 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental 
research) โดยแบบแผนการทดลองท่ีใชคื้อ แบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
(One group pretest-posttest design) ซ่ึงท าการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของ
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนเรียนและหลงัเรียน  
โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent sample และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ One sample 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี 1 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี 2 
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 3. การคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี 3 
 4. เจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย  
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี 4 

 
อภิปรายผลการวจิัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวชิาเคมีของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD มีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีผูว้จิยัไดน้ ามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ให้นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้น ดงัน้ี 1) ขั้นตรวจสอบ
ความรู้เดิม (Elicitation) เป็นการใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมาหรือ
ทบทวนความรู้เดิมท่ีมีอยู ่ท  าใหค้รูไดท้ราบวา่นกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร และ 
ถา้หากนกัเรียนคนใดมีความรู้ความเขา้ใจท่ีคาดเคล่ือน ครูผูส้อนจะท าการอธิบายเพิ่มเติม เพื่อให้
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและตรงกนั 2) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็น 
การน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ โดยครูผูส้อนสร้างค าถาม ย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้ 
อยากเห็น เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เดิมท่ีไดเ้รียนรู้มา แลว้ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
3) ขั้นส ารวจและคน้หาร่วมกนัเป็นกลุ่ม (Exploration and teams) เป็นการท างานร่วมกนัของ
นกัเรียน เพื่อส ารวจ คน้หา และรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการสร้าง
องคค์วามรู้ 4) ขั้นอธิบายและน าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ (Explanation and presentation) เป็นการน า
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาวเิคราะห์ แปลผล และสรุปร่วมกนัภายในกลุ่ม พร้อมทั้ง
น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได้
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ดีข้ึน 5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการจดักิจกรรม เพื่อใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มไดน้ า
ความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม ท าให้นกัเรียน 
มีความรู้ท่ีกวา้งขวางข้ึน 6) ขั้นประเมินผล และการรับรองผลงานของกลุ่ม (Evaluation and team 
recognition) เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ โดยการทดสอบรายบุคคลวา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง 
อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมาเฉล่ียเป็น
คะแนนของกลุ่ม ถา้กลุ่มใดท าคะแนนรวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะไดรั้บรางวลั และ 7) ขั้นน า
ความรู้ไปใช ้(Extension) เป็นการจดัเตรียมโอกาสใหก้บันกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดจ้าก
การเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้ห้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั และสามารถคาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตได ้สอดคลอ้งกบัแนวคิดของไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ท่ีกล่าววา่ วฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) มีเป้าหมายเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ สนุกกบัการเรียน และสามารถปรับ
ประยกุตส่ิ์งท่ีไดเ้รียนรู้มาสร้างประสบการณ์ของตนเอง ซ่ึงจะเห็นไดว้า่วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การถ่ายโอนความเรียนรู้และใหค้วามส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบ
ความรู้เดิม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูละเลยไม่ได ้และการตรวจสอบความรู้เดิมท าใหค้รูทราบวา่นกัเรียน
จะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหานั้น ๆ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ ยิง่ไปกวา่นั้น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ในงานวจิยัคร้ังน้ี มีการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะมีสมาชิกท่ีมีเพศ และความรู้ความสามารถแตกต่าง
กนั เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้จากการท างานร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และร่วมกนั
รับผดิชอบงานในกลุ่มท่ีไดรั้บมอบหมายจนประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้สอดคลอ้ง
กบัทิศนา แขมมณี (2551) ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD พฒันาข้ึน 
เพื่อขจดัปัญหาทางการศึกษา มุ่งเนน้ทกัษะการคิด การเรียนท่ีเป็นระบบส าหรับการเรียนเป็นกลุ่ม
และสร้างสัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียน ท าให้นกัเรียนมีความกระตือรืนร้นในการเรียนและการท า
แบบทดสอบต่าง ๆ จนเกิดการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
สุกนัญา สงเคราะห์ (2555) ท่ีศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองธาตุแทรนซิชนั 
การคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมี โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น และการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD  
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ
นกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนวพล  
กิตติวงศา (2558) ท่ีศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวชิาชีววทิยา เร่ือง
ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
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แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กบัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัการเรียน 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 2. การคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากวธีิการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีผูว้จิยัไดน้ ามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีใชข้อ้ค าถาม หรือปัญหามาเป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิด
ของมาร์ซาโน ท่ีครอบคลุมการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ดา้น คือ ดา้นการจ าแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่  
ดา้นการเช่ือมโยง ดา้นการสรุปความ และดา้นการประยกุต ์สอดคลอ้งกบั สุวทิย ์มูลค า และ 
อรทยั มูลค า (2552) ท่ีกล่าววา่ การใชค้  าถามเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีมุ่งพฒันากระบวนการทาง
ความคิดของผูเ้รียน โดยครูผูส้อนจะป้อนค าถามในลกัษณะต่าง ๆ ท่ีเป็นค าถามท่ีดี สามารถพฒันา
ความคิดของผูเ้รียน ถามเพื่อใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดเชิงเหตุผล วเิคราะห์ วจิารณ์ สังเคราะห์ หรือ
ประเมินค่า เพื่อจะตอบค าถามเหล่านั้น ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD นกัเรียนจะมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
ท าใหน้กัเรียนกลา้คิดกลา้แสดงออก และสามารถเรียงล าดบัความคิดไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีเหตุผล  
เกิดการเช่ือมโยงความรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้น
ชีวติประจ าวนั สอดคลอ้งกบังานวจิยัของรุ่งระว ีศิริบุญนาม (2551) ท่ีศึกษาการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อวชิาเคมี เร่ืองกรด-เบส  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจดั 
การเรียนรู้แบบ KWL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีการคิดวิเคราะห์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบ KWL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้ง 
กบังานวจิยัของธญัญุรีย ์สมองดี (2556) ท่ีศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาชีววทิยา  
เร่ือง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสุกนัญา สงเคราะห์ (2555) ท่ีศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองธาตุแทรนซิชนั การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวิชาเคมี  



   113 

      

โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค 
STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจดั 
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD มีการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. เจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากวธีิการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีผูว้จิยัไดน้ ามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดมี้บทบาท มีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากข้ึน  
ซ่ึงนกัเรียนจะเกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ยการคิด ลงมือปฎิบติั หรือศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ตลอดจน 
การท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น อภิปราย แลกเปล่ียนความรู้
ซ่ึงกนัและกนั มีปฏิสัมพนัธ์กนั และไดฝึ้กฝนทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการทดสอบยอ่ย
เพื่อใหน้กัเรียนทราบพฒันาการของตนเอง มีการรับรองผลงาน และเผยแพร่ช่ือเสียงของกลุ่ม โดย
การกล่าวชมเชย หรือใหร้างวลั ท าใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน ลดความกดดนัในการเรียนรู้ 
และเกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน ดงัปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2548) ท่ีกล่าววา่ การเสริมแรงแก่
นกัเรียนโดยการใหก้ าลงัใจ ใหค้  าชม หรือใหร้างวลั จะท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
นอกจากน้ีการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ยงัช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้กบั
สมาชิกในกลุ่ม และการท่ีสมาชิกแต่ละคนมีวยัท่ีใกลเ้คียงกนัท าใหส้ามารถส่ือสารกนัไดเ้ป็นอยา่งดี 
จึงท าใหเ้กิดความพึงพอใจและมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนมากข้ึน สอดคลอ้งกบังานวจิยัของวนัวสิาข ์
ศรีวไิล (2556) ท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชก้ารสอนแบบผสมผสานระหวา่งวฏัจกัร
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ระดบัดี (ระดบัท่ี 4) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของพชัรินทร์ ศรีพล (2556) ท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้
รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาเคมีหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของนวพล กิตติวงศา (2558) ท่ีศึกษา 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวชิาชีววทิยา เร่ืองระบบประสาทและอวยัวะ
รับความรู้สึก ของนกัเรียนชั้นมธัยม ศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
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7 ขั้น กบัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้7 ขั้น ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ผลการวจิยัพบวา่ เจตคติต่อวิชาชีววทิยาหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1.1 ควรมีการปฐมนิเทศนกัเรียนใหเ้ขา้ใจในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้
นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมไดถู้กตอ้งและไม่เกิดปัญหา พร้อมทั้งช้ีให้เห็นถึงประโยชน์ของ 
การร่วมมือช่วยเหลือกนัเพื่อสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ 
  1.2 ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
ตอ้งใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนค่อนขา้งมาก ควรมีการปรับความยดืหยุน่ของเวลา
ใหเ้หมาะสม 
  1.3 ควรมีการเตรียมอุปกรณ์ ส่ือการสอน อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นใหพ้ร้อมก่อนการสอน 
เพื่อจะไดไ้ม่เสียเวลามากในการจดักิจกรรม 
  1.4 ควรมีการแจง้ผลคะแนนหลงัทดสอบทา้ยแผน รวมทั้งแจง้ผลการท าใบกิจกรรม
ทุกคร้ัง เพื่อเป็นขอ้มูลยอ้นกลบัใหน้กัเรียนทราบผลการท างานของตนเอง ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียน 
มีความกระตือรือร้นและสนใจเรียนมากข้ึน 
  1.5 ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
ครูผูส้อนควรมีเทคนิคทางจิตวทิยา เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนมากยิง่ข้ึน เช่น 
การกล่าวชมเชย หรือการให้รางวลั เป็นตน้ 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
ช่วยใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ และมี 
การแลกเปล่ียนความรู้กนัภายในกลุ่ม ส่งผลใหเ้กิดการเรียนรู้และเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนมากข้ึน 
สามารถคิดวเิคราะห์ และมีเจตคติต่อวชิาเคมีเพิ่มมากข้ึน ดงันั้น ควรมีการวจิยัโดยใชด้ว้ยวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ในรายวชิาวทิยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ เช่น ฟิสิกส์ 
ชีววทิยา ดาราศาสตร์ 
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  2.2 ควรมีการศึกษาวธีิการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD ในตวัแปรตามอ่ืน ๆ เช่น ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ความสามารถใน 
การแกปั้ญหา ความคงทนในการเรียนรู้ เพราะเป็นส่ิงจ าเป็นในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และ
สามารถน าส่ิงต่าง ๆ ดงักล่าวไปใชใ้นวชิาอ่ืน และเกิดประโยชน์ต่อชีวติประจ าวนัของนกัเรียน 
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2. หนงัสือขอความอนุเคราะห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



125 

      

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

1. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สพณภทัร์ ศรีแสนยงค ์ อาจารยป์ระจ าภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
2. อาจารย ์ดร.เทพพร โลมารักษ ์   อาจารยป์ระจ าภาควชิาวทิยาศาสตร์ 
         คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์
3. อาจารยณ์วรา สีที      อาจารยป์ระจ าศูนยว์ทิยาศาสตรศึกษา 
         มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
4. อาจารยค์งศกัด์ิ วฒันะโชติ     อาจารยป์ระจ า 
         โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็”  
         มหาวทิยาลยับูรพา 
         อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี 
5. อาจารยบ์รรจง จดแตง    หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
         โรงเรียนชลบุรี “สุขบท”   
         อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



126 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 



127 

      

 



128 

      

 



129 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 



130 

      

 



131 

      

 



132 

      

 



133 

 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
 1. การวเิคราะห์ความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
 2. การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์เพื่อหา 
ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 3. การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ 
 4. การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์เพื่อหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 5. การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดั 
การคิดวเิคราะห์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 
 6. การวเิคราะห์แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี เพื่อหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ความ 
ท่ีแสดงถึงเจตคติต่อวชิาเคมีในดา้นต่าง ๆ  
 7. ผลคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 8. ผลการค านวณหาค่า t-test   
 9. การจดักลุ่มนกัเรียนตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
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การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD 

 
ตารางท่ี ข-1 แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  
  เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นสาระส าคญั 
1.1 ความถูกตอ้ง 
1.2 ภาษาท่ีใช้

ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 
 

 
5 
4 
 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
5 

 
4.80 
4.40 

 
0.45 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

2. ดา้นจุดประสงค ์
2.1 ระบุพฤติกรรม

ท่ีสามารถวดัและ
ประเมินไดช้ดัเจน 

2.2 ขอ้ความชดัเจน
เขา้ใจง่าย 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

4 

 
4.20 

 
 

4.60 

 
0.45 

 
 

0.55 

 
มาก 

 
 

มากท่ีสุด 

3. ดา้นสาระการเรียนรู้ 
3.1 ใจความถูกตอ้ง 
3.2 เน้ือหา

เหมาะสมกบัเวลา 
3.3 เหมาะสมกบั

ระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
4 
4 
 

4 

 
4.40 
4.40 

 
4.40 

 
0.55 
0.55 

 
0.55 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4. ดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

4.1 เรียงล าดบั
กิจกรรมไดเ้หมาะสม 

4.2 เหมาะสมกบั
เวลาท่ีสอน 

4.3 ผูเ้รียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.60 
 

4.60 

 
 
0.55 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

5. ดา้นส่ือและ 
แหล่งการเรียนรู้ 

5.1 ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

5.2 เร้าความสนใจ
ของผูเ้รียน 

5.3 ช่วยประหยดั 
เวลาในการสอน 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

5 
 

4 

 
 

4.80 
 

4.80 
 

4.60 

 
 
0.45 
 
0.45 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. ดา้นการวดัและ
ประเมินผล 

6.1 วดัได้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 

 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มาก 
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ตารางท่ี ข-2 แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  
  เร่ือง การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นสาระส าคญั 
1.1 ความถูกตอ้ง 
1.2 ภาษาท่ีใช้

ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 
 

 
5 
4 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4.60 
4.40 

 
0.55 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

2. ดา้นจุดประสงค ์
2.1 ระบุพฤติกรรม

ท่ีสามารถวดัและ
ประเมินไดช้ดัเจน 

2.2 ขอ้ความชดัเจน
เขา้ใจง่าย 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
5 
 
 

5 

 
4.40 

 
 

4.60 

 
0.55 

 
 

0.55 

 
มาก 

 
 

มากท่ีสุด 

3. ดา้นสาระการเรียนรู้ 
3.1 ใจความถูกตอ้ง 
3.2 เน้ือหา

เหมาะสมกบัเวลา 
3.3 เหมาะสมกบั

ระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
5 
 

5 
 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
4 
 

4 

 
4.60 
4.40 

 
4.40 

 
0.55 
0.55 

 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

 
มาก 

4. ดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

4.1 เรียงล าดบั
กิจกรรมไดเ้หมาะสม     

4.2 เหมาะสมกบั
เวลาท่ีสอน 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

 
 

5 
 

5 
 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 
 

 
 

4.60 
 

4.60 
 

 
 

0.55 
 

0.55 

 
 

มากท่ีสุด 
 

มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-2 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4.3 ผูเ้รียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
 

5. ดา้นส่ือและ 
แหล่งการเรียนรู้ 

5.1 ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

5.2 เร้าความสนใจ
ของผูเ้รียน 

5.3 ช่วยประหยดั 
เวลาในการสอน 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 
 

4 

 
 

4.80 
 

4.60 
 

4.60 

 
 
0.45 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. ดา้นการวดัและ
ประเมินผล 

6.1 วดัได้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 
 

 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มาก 
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ตารางท่ี ข-3 แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  
  เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นสาระส าคญั 
1.1 ความถูกตอ้ง 
1.2 ภาษาท่ีใช้

ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
5 
5 
 

 
4 
4 
 

 
5 
5 
 

 
4.80 
4.60 

 
0.45 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. ดา้นจุดประสงค ์
2.1 ระบุพฤติกรรม

ท่ีสามารถวดัและ
ประเมินไดช้ดัเจน 

2.2 ขอ้ความชดัเจน
เขา้ใจง่าย 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
5 
 
 

5 

 
4.40 

 
 

4.60 

 
0.55 

 
 

0.55 

 
มาก 

 
 

มากท่ีสุด 

3. ดา้นสาระการเรียนรู้ 
3.1 ใจความถูกตอ้ง 
3.2 เน้ือหา

เหมาะสมกบัเวลา 
3.3 เหมาะสมกบั

ระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
4 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
4 
 

5 

 
4.60 
4.20 

 
4.60 

 
0.55 
0.45 

 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

 
มากท่ีสุด 

 

4. ดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

4.1 เรียงล าดบั
กิจกรรมไดเ้หมาะสม 

4.2 เหมาะสมกบั
เวลาท่ีสอน 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 

 
 

0.55 
 

0.55 

 
 

มากท่ีสุด 
 

มาก 
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ตารางท่ี ข-3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4.3 ผูเ้รียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5. ดา้นส่ือและ 
แหล่งการเรียนรู้ 

5.1 ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

5.2 เร้าความสนใจ
ของผูเ้รียน 

5.3 ช่วยประหยดั 
เวลาในการสอน 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

4 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 
 

4 

 
 

4.80 
 

4.60 
 

4.40 

 
 
0.45 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มาก 

6. ดา้นการวดัและ
ประเมินผล 

6.1 วดัได้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 

 
 
0.55 
 
0.55 
 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มาก 
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ตารางท่ี ข-4 แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  
  เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ และรูปร่างโมเลกุล 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นสาระส าคญั 
1.1 ความถูกตอ้ง 
1.2 ภาษาท่ีใช้

ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
5 
5 
 

 
4 
4 
 

 
5 
5 
 

 
4.80 
4.60 

 
0.45 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. ดา้นจุดประสงค ์
2.1 ระบุพฤติกรรม

ท่ีสามารถวดัและ
ประเมินไดช้ดัเจน 

2.2 ขอ้ความชดัเจน
เขา้ใจง่าย 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
5 
 
 

5 

 
4.40 

 
 

4.60 

 
0.55 

 
 

0.55 

 
มาก 

 
 

มากท่ีสุด 

3. ดา้นสาระการเรียนรู้ 
3.1 ใจความถูกตอ้ง 
3.2 เน้ือหา

เหมาะสมกบัเวลา 
3.3 เหมาะสมกบั

ระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
4 
 

4 

 
4.60 
4.40 

 
4.40 

 
0.55 
0.55 

 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

 
มาก 

4. ดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

4.1 เรียงล าดบั
กิจกรรมไดเ้หมาะสม 

4.2 เหมาะสมกบั
เวลาท่ีสอน 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

4.40 
 

4.60 

 
 

0.55 
 

0.55 

 
 

มาก 
 

มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-4 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4.3 ผูเ้รียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

5. ดา้นส่ือและ 
แหล่งการเรียนรู้ 

5.1 ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

5.2 เร้าความสนใจ
ของผูเ้รียน 

5.3 ช่วยประหยดั 
เวลาในการสอน 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

4.80 
 

4.60 
 

4.60 

 
 
0.45 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. ดา้นการวดัและ
ประเมินผล 

6.1 วดัได้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 

 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มาก 
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ตารางท่ี ข-5 แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  
  เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นสาระส าคญั 
1.1 ความถูกตอ้ง 
1.2 ภาษาท่ีใช้

ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 
 

 
4 
4 
 

 
5 
5 
 

 
4.80 
4.80 

 
0.45 
0.45 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. ดา้นจุดประสงค ์
2.1 ระบุพฤติกรรม

ท่ีสามารถวดัและ
ประเมินไดช้ดัเจน 

2.2 ขอ้ความชดัเจน
เขา้ใจง่าย 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

4 

 
4.20 

 
 

4.20 

 
0.45 

 
 

0.45 

 
มาก 

 
 

มาก 

3. ดา้นสาระการเรียนรู้ 
3.1 ใจความถูกตอ้ง 
3.2 เน้ือหา

เหมาะสมกบัเวลา 
3.3 เหมาะสมกบั

ระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
5 
 

4 

 
4.60 
4.60 

 
4.40 

 
0.55 
0.55 
 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มาก 

4. ดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

4.1 เรียงล าดบั
กิจกรรมไดเ้หมาะสม 

4.2 เหมาะสมกบั
เวลาท่ีสอน 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 

 
 

0.55 
 

0.55 

 
 

มากท่ีสุด 
 

มาก 
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ตารางท่ี ข-5 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4.3 ผูเ้รียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

5. ดา้นส่ือและ 
แหล่งการเรียนรู้ 

5.1 ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

5.2 เร้าความสนใจ
ของผูเ้รียน 

5.3 ช่วยประหยดั 
เวลาในการสอน 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

4.40 
 

4.40 
 

4.40 

 
 
0.55 
 
0.55 
 
0.55 

 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 

6. ดา้นการวดัและ
ประเมินผล 

6.1 วดัได้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

4 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.40 

 
 
0.55 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มาก 
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ตารางท่ี ข-6 แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
  เร่ือง แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์และสารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่าย 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นสาระส าคญั 
1.1 ความถูกตอ้ง 
1.2 ภาษาท่ีใช้

ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 
 

 
4 
4 
 

 
5 
5 
 

 
4.80 
4.80 

 
0.45 
0.45 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. ดา้นจุดประสงค ์
2.1 ระบุพฤติกรรม

ท่ีสามารถวดัและ
ประเมินไดช้ดัเจน 

2.2 ขอ้ความชดัเจน
เขา้ใจง่าย 

 
5 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

5 

 
4 
 
 

4 

 
4 
 
 

4 

 
4.20 

 
 

4.40 

 
0.45 

 
 

0.55 
 

 
มาก 

 
 

มาก 

3. ดา้นสาระการเรียนรู้ 
3.1 ใจความถูกตอ้ง 
3.2 เน้ือหา

เหมาะสมกบัเวลา 
3.3 เหมาะสมกบั

ระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
5 
 

5 

 
4 
4 
 

4 

 
5 
4 
 

4 

 
4.60 
4.40 

 
4.40 

 
0.55 
0.55 

 
0.55 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

 
มาก 

4. ดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

4.1 เรียงล าดบั
กิจกรรมไดเ้หมาะสม 

4.2 เหมาะสมกบั
เวลาท่ีสอน 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 

 
 

4.60 
 

4.80 

 
 

0.55 
 

0.45 

 
 

มากท่ีสุด 
 

มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-6 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD ระดับความ
เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4.3 ผูเ้รียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

5. ดา้นส่ือและ 
แหล่งการเรียนรู้ 

5.1 ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

5.2 เร้าความสนใจ
ของผูเ้รียน 

5.3 ช่วยประหยดั 
เวลาในการสอน 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 
 

5 

 
 

4 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

4 
 

4 

 
 

4.80 
 

4.40 
 

4.60 

 
 

0.45 
 

0.55 
 

0.55 

 
 

มากท่ีสุด 
 

มาก 
 

มากท่ีสุด 

6. ดา้นการวดัและ
ประเมินผล 

6.1 วดัได้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม 

 
 

5 
 

5 

 
 

5 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4 
 

4 

 
 

5 
 

5 

 
 

4.80 
 

4.60 

 
 
0.45 
 
0.55 

 
 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 
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การวเิคราะห์ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD 

 
ตารางท่ี ข-7 แสดงผลการประเมินระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  
  เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้  

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั
และสาระการเรียนรู้ 

1 1 0 1 1 4 0.80 

3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัผลการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

0 1 1 1 1 4 0.80 
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ตารางท่ี ข-7 (ต่อ) 
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และสาระ 
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7. การวดัและประเมินผล
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-8 แสดงผลการประเมินระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  
  เร่ือง การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้  

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั
และสาระการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัผลการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

0 1 0 1 1 3 0.60 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และสาระ 
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7. การวดัและประเมินผล
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-9 แสดงผลการประเมินระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  
  เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้  

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั
และสาระการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัผลการเรียนรู้ 

1 1 0 1 1 4 0.80 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

0 1 0 1 1 3 0.60 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และสาระ 
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7. การวดัและประเมินผล
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-10 แสดงผลการประเมินระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  
  เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ และรูปร่างโมเลกุล 
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้  

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั
และสาระการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัผลการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

0 1 0 1 1 3 0.60 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และสาระ 
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7. การวดัและประเมินผล
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-11 แสดงผลการประเมินระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5  
  เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้  

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั
และสาระการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัผลการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

0 1 0 1 1 3 0.60 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และสาระ 
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7. การวดัและประเมินผล
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-12 แสดงผลการประเมินระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
  เร่ือง แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์และสารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่าย 
 
ข้อ รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้  

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั
และสาระการเรียนรู้ 

1 1 0 1 1 4 0.80 

3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัผลการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

0 1 1 1 1 4 0.80 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และสาระ 
การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7. การวดัและประเมินผล
สอดคลอ้งกบักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์  
เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ตารางท่ี ข-13 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ
   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
จุดประสงค์ที่ ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 1 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
5 
4 
5 

1.00 
1.00 
0.80 
1.00 

2 5 
6 
7 
8 

1 
1 
0 
1 

0 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
1 

4 
5 
4 
4 

0.80 
1.00 
0.80 
0.80 

3 9 
10 
11 
12 

1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
4 
5 
5 

1.00 
0.80 
1.00 
1.00 

4 13 
14 
15 
16 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 

1 
1 
0 
1 

4 
4 
4 
5 

0.80 
0.80 
0.80 
1.00 

5 17 
18 
19 
20 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
5 
4 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ตารางท่ี ข-13 (ต่อ) 
 
จุดประสงค์ที่ ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

5 21 
22 
23 
24 

1 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

4 
4 
4 
5 

0.80 
0.80 
0.80 
1.00 

6 25 
26 
27 
28 

0 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

-1 
1 
1 
1 

2 
4 
5 
5 

0.40 
0.80 
1.00 
1.00 

7 29 
30 
31 
32 

1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
-1 

5 
4 
5 
3 

1.00 
0.80 
1.00 
0.60 

8 33 
34 
35 
36 

1 
0 
1 
1 

1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
2 
5 
5 

1.00 
0.40 
1.00 
1.00 

9 37 
38 
39 
40 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

0 
1 
1 
1 

4 
5 
5 
5 

0.80 
1.00 
1.00 
1.00 

10 41 
42 
43 
44 

1 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
5 
4 
5 

1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
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ตารางท่ี ข-13 (ต่อ) 
 
จุดประสงค์ที่ ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ R IOC 

(ΣR/N) คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

10 45 
46 

1 
0 

1 
1 

0 
1 

1 
1 

1 
1 

4 
4 

0.80 
0.80 

11 47 
48 
49 
50 
51 
52 

1 
1 
1 
0 
1 
1 

1 
0 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
0 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
4 
4 
4 
5 
5 

1.00 
0.80 
0.80 
0.80 
1.00 
1.00 

12 53 
54 
55 
56 

1 
1 
1 
1 

1 
-1 
1 
1 

1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
3 
5 
4 

1.00 
0.60 
1.00 
0.80 

13 57 
58 
59 
60 

1 
1 
1 
0 

0 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

4 
4 
5 
4 

0.80 
0.80 
1.00 
0.80 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B)  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 

 
ตารางท่ี ข-14 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบ
   วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์จ านวน 60 ขอ้ 
 
ข้อที่ ค่า P ค่า B ผลการ

ประเมิน 
ใช้เป็น
ข้อที่ 

ข้อที่ ค่า P ค่า B ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

1 0.67 0.50 ใชไ้ด ้ 1 19 0.43 0.09  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
2 0.40 0.43 ใชไ้ด ้ 2 20 0.37 0.38 ใชไ้ด ้ 10 
3 0.67 0.09  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 21 0.40 0.30 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
4 0.33 0.32 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 22 0.27 -0.07 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
5 0.73 0.21 ใชไ้ด ้ 3 23 0.43 0.63 ใชไ้ด ้ 11 
6 0.30 -0.01  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 24 0.37 0.38 ใชไ้ด ้ 12 
7 0.37 0.24 ใชไ้ด ้ 4 25 0.23 0.14  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
8 0.17 0.02  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 26 0.40 0.30 ใชไ้ด ้ 13 
9 0.23 -0.13  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 27 0.43 0.63 ใชไ้ด ้ 14 

10 0.43 0.49 ใชไ้ด ้ 5 28 0.30 -0.15 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
11 0.23 0.14  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 29 0.13 -0.04 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
12 0.73 0.48 ใชไ้ด ้ 6 30 0.40 0.30 ใชไ้ด ้ 15 
13 0.47 0.01  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 31 0.33 0.32 ใชไ้ด ้ 16 
14 0.60 0.38 ใชไ้ด ้ 7 32 0.27 0.33 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
15 0.47 0.28 ใชไ้ด ้ 8 33 0.30 0.24  ใชไ้ด ้ 17 
16 0.13 -0.17  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 34 0.07 -0.02  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
17 0.63 0.30 ใชไ้ด ้ 9 35 0.17 0.02  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
18 0.73 0.07  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 36 0.40 0.30 ใชไ้ด ้ 18 
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ตารางท่ี ข-14 (ต่อ) 
 
ข้อที่ ค่า P ค่า B ผลการ

ประเมิน 
ใช้เป็น
ข้อที่ 

ข้อที่ ค่า P ค่า B ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

37 0.57 0.59 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 49 0.53 0.40 ใชไ้ด ้ 25 
38 0.47 0.42 ใชไ้ด ้ 19 50 0.23 -0.13  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
39 0.43 0.36 ใชไ้ด ้ 20 51 0.43 0.22 ใชไ้ด ้ 26 
40 0.30 0.24  ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 52 0.03 -0.08 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 

 41 0.43 0.49 ใชไ้ด ้ 21 53 0.13 -0.04  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
42 0.40 0.43 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 54 0.23 0.14  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
43 0.43 0.36 ใชไ้ด ้ 22 55 0.27 0.33 ใชไ้ด ้ 27 
44 0.40 0.57 ใชไ้ด ้ 23 56 0.30 0.39 ใชไ้ด ้ 28 
45 0.47 0.01  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 57 0.57 0.59 ใชไ้ด ้ 29 
46 0.20 -0.05  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 58 0.53 0.40 ใชไ้ด ้ 30 
47 0.60 0.38 ใชไ้ด ้ 24 59 0.37 -0.17  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
48 0.27 -0.21  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 60 0.17 -0.25  ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ข-15 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบ
  วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ จ  านวน 30 ขอ้  
 

ข้อที่ ค่า P ค่า B ข้อที่ ค่า P ค่า B 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.67 
0.40 
0.73 
0.37 
0.43 
0.73 
0.60 
0.47 
0.63 
0.37 
0.43 
0.37 
0.40 
0.43 
0.40 

0.50 
0.43 
0.21 
0.24 
0.49 
0.48 
0.38 
0.28 
0.30 
0.38 
0.63 
0.38 
0.30 
0.63 
0.30 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.33 
0.30 
0.40 
0.47 
0.43 
0.43 
0.43 
0.40 
0.60 
0.53 
0.43 
0.27 
0.30 
0.57 
0.53 

0.32 
0.24 
0.30 
0.42 
0.36 
0.49 
0.36 
0.57 
0.38 
0.40 
0.22 
0.33 
0.39 
0.59 
0.40 

หมายเหตุ ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.88 
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 การวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์โดยใชสู้ตรของโลเวทท ์(Lovett ,s method) 
 

   𝑟𝑐𝑐  = 1 −
𝑘 ∑ 𝑥−∑ 𝑥2

(𝑘−1) ∑(𝑥−𝑐)2 

  
 เม่ือ  k   = 30 
    ∑ 𝑥  = 419    
    ∑ 𝑥2  = 6225  
         ∑(𝑥 − 𝑐)2 = 1857 
  

      𝑟𝑐𝑐  =  1 −
30(419) − (6225)

(30−1)(1857)
 

 

      𝑟𝑐𝑐  =  1  −
12570 − 6225

(29)(1857)
 

 
      𝑟𝑐𝑐  =  1 −

6345

53853
 

 
      rcc =  1 – 0.12  = 0.88 
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การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์  
เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ตารางท่ี ข-16 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ
  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์
 

จุดประสงค์ที่ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1. ดา้นการ
จ าแนก 
 

1 
6 

11 
16 
21 
26 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
5 
5 
5 
4 
4 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
0.80 

2. ดา้นการจดั 
หมวดหมู่ 

2 
7 

12 
17 
22 
27 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
0 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
5 
4 
5 
4 
5 

1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
0.80 
1.00 

3. ดา้นการ
เช่ือมโยง 

3 
8 

13 
18 
23 
28 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
0 
1 
0 
1 

3 
3 
4 
4 
4 
5 

0.60 
0.60 
0.80 
0.80 
0.80 
1.00 
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ตารางท่ี ข-16 (ต่อ)  
 

จุดประสงค์ที่ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

4. ดา้นการ 
สรุปความ 

4 
9 

14 
19 
24 
29 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

5. ดา้นการ
ประยกุต ์

5 
10 
15 
20 
25 
30 

1 
1 
0 
0 
1 
0 

1 
0 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 

5 
4 
4 
4 
4 
3 

1.00 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
0.60 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D)  
แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ เร่ือง พันธะโคเวเลนต์ 

 
ตารางท่ี ข-17 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบ
  วดัการคิดวเิคราะห์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ จ  านวน 30 ขอ้  
 
ข้อที่ ค่า P ค่า B ผลการ

ประเมิน 
ใช้เป็น 
ข้อที่ 

ข้อที่ ค่า P ค่า B ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น 
ข้อที่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.73 
0.60 
0.63 
0.50 
0.40 
0.57 
0.17 
0.30 
0.30 
0.27 
0.63 
0.27 
0.43 
0.40 
0.57 

0.50 
0.63 
0.00 
0.38 
0.38 
0.50 
0.00 
-0.38 
0.63 
0.25 
0.63 
0.13 
0.63 
0.00 
0.50 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้

1 
2 

ตดัทิ้ง 
3 
4 
5 

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 

6 
7 
8 

ตดัทิ้ง 
9 

ตดัทิ้ง 
10 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.30 
0.37 
0.50 
0.30 
0.40 
0.37 
0.43 
0.57 
0.20 
0.30 
0.50 
0.43 
0.47 
0.37 
0.13 

0.50 
0.50 
0.75 
0.50 
0.25 
-0.13 
0.50 
0.63 
0.00 
0.63 
0.13 
0.25 
0.38 
0.25 
0.13 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้

11 
12 
13 
14 

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 

15 
16 

ตดัทิ้ง 
17 

ตดัทิ้ง 
18 
19 
20 

ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ข-18 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบ
  วดัการคิดวเิคราะห์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ จ  านวน 20 ขอ้  
 

ข้อที่ ค่า P ค่า B ข้อที่ ค่า P ค่า B 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

0.73 
0.60 
0.50 
0.40 
0.57 
0.30 
0.27 
0.63 
0.43 
0.57 

0.50 
0.63 
0.38 
0.38 
0.50 
0.63 
0.25 
0.63 
0.63 
0.50 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.30 
0.37 
0.50 
0.30 
0.43 
0.57 
0.30 
0.43 
0.47 
0.37 

0.50 
0.50 
0.75 
0.50 
0.50 
0.63 
0.63 
0.25 
0.38 
0.25 

หมายเหตุ ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.82 
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ตารางท่ี ข-19 แสดงค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์  
          (ขอ้สอบปรนยั) จ านวน 20 ขอ้ 
 

ขอ้ท่ี p q pq 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.73 
0.63 
0.50 
0.40 
0.60 
0.30 
0.23 
0.47 
0.43 
0.43 
0.37 
0.23 
0.50 
0.17 
0.43 
0.60 
0.23 
0.43 
0.33 
0.37 

0.27 
0.37 
0.50 
0.60 
0.40 
0.70 
0.77 
0.53 
0.57 
0.57 
0.63 
0.77 
0.50 
0.83 
0.57 
0.40 
0.77 
0.57 
0.67 
0.63 

0.20 
0.23 
0.25 
0.24 
0.24 
0.21 
0.18 
0.25 
0.25 
0.25 
0.23 
0.18 
0.25 
0.14 
0.25 
0.24 
0.18 
0.25 
0.22 
0.23 

   ∑ 𝑝𝑞 = 4.45 
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 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์
โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) 
 

𝑟𝑡𝑡 =  
𝑛

𝑛 − 1
{1 −

𝛴𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 } 

 

 หาค่าความแปรปรวน จากสูตร 𝑆𝑡
2  =  

𝑛 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)
2

𝑛(𝑛−1)
 

 เม่ือ  n   = 20 
   ∑ 𝑋  = 252    
   (∑ 𝑋)2 = 63504 
  ∑ 𝑋2 = 3554 

  แทนค่า  𝑆𝑡
2  =   𝑛 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)

2

𝑛(𝑛−1)
 

 

            =   20(3554) − 63504

20(20−1)
 

 

           =  71080− 63504

380
 

             

            = 7576

380
 

 

           = 19.94 
 จากสูตร KR – 20 

      𝑟𝑡𝑡   =  
𝑛

𝑛−1
{1 −

𝛴𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 } 

 

              =  
20

20−1
{1 −

4.45

19.94
} 

              

              = 1.05 x 0.78 
             = 0.82 
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การวเิคราะห์แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อความทีแ่สดงถึงเจตคติต่อวชิาเคมีในด้านต่าง ๆ 

 
ตารางท่ี ข-20 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้ความท่ีแสดงถึงเจตคติต่อวชิาเคมี 
  ในดา้นต่าง ๆ  
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ตารางท่ี ข-20 (ต่อ) 
  

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(ΣR/N) คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
0 

1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
3 
4 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
4 

1.00 
0.60 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
1.00 
0.80 
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ตารางท่ี ข-21 แสดงค่าอ านาจจ าแนก (rxy) ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี จ านวน 30 ขอ้ 
 
ข้อที่ ค่า rxy ผลการ

ประเมิน 
ใช้เป็นข้อที่ ข้อที่ ค่า rxy ผลการ

ประเมิน 
ใช้เป็นข้อที่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.41 
0.36 
0.42 
0.58 
0.34 
0.27 
0.25 
0.34 
0.48 
0.64 
0.66 
0.35 
0.65 
0.46 
0.63 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

1 
2 
3 
4 

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.23 
0.46 
0.64 
0.61 
0.55 
0.29 
0.61 
0.52 
0.56 
0.46 
0.66 
0.48 
0.55 
0.29 
0.33 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 

12 
13 
14 

ตดัทิ้ง 
15 

ตดัทิ้ง 
16 
17 
18 
19 
20 

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ข-22 แสดงค่าอ านาจจ าแนก (rxy) ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี จ านวน 20 ขอ้ 
 

ข้อที่ ค่า rxy 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.35 
0.35 
0.33 
0.65 
0.54 
0.69 
0.75 
0.31 
0.63 
0.45 
0.60 
0.74 
0.68 
0.49 
0.69 
0.60 
0.38 
0.76 
0.43 
0.62 

หมายเหตุ ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.89  
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 การวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (𝛼-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
 

α  = 𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

 

 หาค่าความแปรปรวน จากสูตร 𝑆𝑡
2  =  

𝑛 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)
2

𝑛(𝑛−1)
 

 เม่ือ  n   = 30 

   ∑ 𝑋  = 1620 
   (∑ 𝑋)2  = 2624400 
  ∑ 𝑋2 = 91602 

 แทนค่า         𝑆𝑡
2 =   𝑛 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)

2

𝑛(𝑛−1)
 

 

   =   30(916026)−(2624400)

30(30−1)
 

 
           =  2748060−2624400

870
 

             

   = 123660

870
 

   = 142.14 
   ∑ 𝑆𝑡

2   = 21.49 
        n  = 20 

 จากสูตร       α   = 𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

 

 แทนค่า  = 20

20−1
{1 −

21.49

142.14
} 

       

      = 1.05 x 0.85 
      = 0.89 
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ตารางท่ี ข-23 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
          ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 
คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

9 
12 
14 
9 

10 
13 
7 

10 
11 
12 
7 

11 
15 
7 
8 

12 
15 
10 
8 

19 
28 
23 
17 
24 
24 
22 
19 
26 
20 
21 
24 
19 
21 
26 
27 
25 
21 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

7 
12 
11 
13 
8 
6 
8 
8 

13 
7 
6 

13 
12 
14 
11 
6 
7 

11 
9 

22 
21 
24 
22 
24 
23 
22 
25 
28 
26 
21 
18 
23 
22 
25 
21 
19 
20 
21 

20 10 21 𝑋 

SD 
10.05 
2.62 

22.41 
2.71    
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ตารางท่ี ข-24 คะแนนการคิดวเิคราะห์ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ก่อนเรียนและ
          หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 
 
คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

7 
6 
6 
4 
3 
5 
4 
4 
6 
3 
6 
8 
3 
4 
5 
5 
9 
6 
3 

13 
13 
12 
8 
9 

12 
15 
11 
12 
15 
13 
14 
9 

15 
17 
14 
15 
11 
9 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

5 
6 
8 
5 
6 
8 
6 
5 
6 
7 
7 
6 
9 
5 
7 
5 
3 
6 

10 

12 
16 
11 
12 
14 
12 
18 
13 
15 
14 
9 

12 
15 
11 
15 
8 

11 
14 
15 

20 5 9 𝑋 

SD 
5.69 
1.75 

12.64 
2.51    

 
 
 
 



173 

      

ตารางท่ี ข-25 คะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนเรียนและ 
          หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 100 คะแนน) 
 
คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

64 
68 
62 
57 
68 
72 
62 
68 
57 
55 
57 
58 
65 
61 
80 
63 
78 
57 
68 

78 
81 
68 
71 
73 
84 
72 
77 
67 
69 
76 
70 
87 
67 
90 
80 
84 
67 
74 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

58 
61 
66 
75 
60 
57 
71 
76 
67 
64 
67 
75 
76 
69 
72 
66 
63 
74 
78 

69 
71 
69 
76 
68 
75 
67 
78 
82 
74 
72 
78 
90 
67 
74 
70 
71 
82 
88 

20 56 78 𝑋 

SD 
65.92 
7.13 

75.23 
6.83    
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ตารางท่ี ข-26 แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
          ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Posttest 22.41 39 2.741 .439 

Pretest 10.05 39 2.655 .425 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 39 .160 .331 

 
Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest-Pretest 12.359 3.498 .560 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences  

t 

 

df 

 

Sig. (2-tailed) 95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Posttest-Pretest 11.225 13.493 22.064 38 .000 
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ตารางท่ี ข-27 แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
          ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กบัเกณฑร้์อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน)   

 
One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 39 22.41 2.741 .439 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 21 

t df Sig. (2-tailed) Mean 
Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Posttest 3.213 38 .003 1.410 .52 2.30 
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ตารางท่ี ข-28 แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
          ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Posttest 12.64 39 2.508 .402 

Pretest 5.69 39 1.749 .280 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 

Pair 1 Posttest & Pretest 39 .370 .020 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest-Pretest 6.949 2.470 .396 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. (2-tailed) 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Posttest-Pretest 6.148 7.750 17.566 38 .003 
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ตารางท่ี ข-29 แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียน 
          ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Posttest 4.04 39 .294 .047 

Pretest 3.30 39 .357 .057 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 

Pair 1 Posttest & Pretest 39 .545 .000 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest-Pretest .745 .315 .050 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-tailed) 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Posttest-Pretest .643 .847 14.761 38 .000 
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การจัดกลุ่มนักเรียนตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 

ตารางท่ี ข-30 การจดักลุ่มนกัเรียนตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 

ระดับความสามารถทางการเรียน 
ของนักเรียน 

เลขที่ คะแนนฐาน กลุ่มทีสั่งกดั 

 
 
 

นกัเรียนระดบัเก่ง 
 
 
 

39 
17 
30 
26 
29 
15 
38 
28 

83 
81 
80 
76 
76 
75 
75 
74 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 

 
 
 
 
 
 

นกัเรียนระดบัปานกลาง 

21 
35 
5 

27 
6 

23 
33 
11 
16 
32 
25 
34 
36 
18 

73 
73 
72 
72 
71 
71 
71 
70 
70 
70 
68 
68 
68 
66 

H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 
A 
B 
C 
D  
E  
F 
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ตารางท่ี ข-30 (ต่อ) 
 

ระดับความสามารถทางการเรียน 
ของนักเรียน 

เลขที่ คะแนนฐาน กลุ่มทีสั่งกดั 

 
 
 

นกัเรียนระดบัปานกลาง 
 
 
 
 

24 
37 
1 
2 

12 
13 
14 
22 
4 

66 
66 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
64 

G 
H 
H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 

 
 
 

นกัเรียนระดบัอ่อน 
 

9 
3 
7 

10 
19 
31 
8 

20 

64 
63 
63 
63 
63 
61 
60 
56 

 A 
A 
B 
C 
D  
E  
F 
G 
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ตารางท่ี ข-31 การจดันกัเรียนเขา้กลุ่มคละความสามารถตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือ 
          เทคนิค STAD 
 
กลุ่มทีสั่งกดั เลขที่ คะแนนฐาน กลุ่มทีสั่งกดั เลขที่ คะแนนฐาน 

 
 

A 

39 
11 
16 
9 
3 

83 
70 
70 
64 
63 

 
 

E 

29 
27 
36 
13 
31 

76 
72 
68 
65 
61 

 
 

B 

17 
33 
32 
4 
7 

81 
71 
70 
64 
63 

 
 

F 

15 
5 

36 
12 
8 

75 
72 
68 
65 
60 

 
 

C 

30 
23 
25 
22 
10 

80 
71 
68 
65 
63 

 
 

G 

38 
35 
24 
2 

20 

75 
73 
66 
65 
56 

 
 

D 

26 
6 

34 
14 
19 

76 
71 
68 
65 
63 

 
 

H 

28 
21 
37 
1 

74 
73 
66 
65 
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ภาคผนวก ค 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
       1. แผนการจดัการเรียนรู้  
       2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
       3. แบบทดสอบวดัการวเิคราะห์    
       4. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

รายวชิา เคมี 1     รหสัวชิา ว 31221    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์        สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร      ภาคเรียนท่ี 2/2558 
เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์                 เวลา 3 ชัว่โมง 
          
1. ผลการเรียนรู้ 
 1. บอกเหตุผลท่ีแสดงวา่มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสารหรือพนัธะเคมีได ้
 2. อธิบายเก่ียวกบัการเกิดพนัธะโคเวเลนตใ์นโมเลกุลของไฮโดรเจนได ้
 3. อธิบายเก่ียวกบักฎออกเตต การเกิดพนัธะ และระบุชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
ในโมเลกุลได ้
 4. แสดงโครงสร้างของโมเลกุลโคเวเลนตด์ว้ยโครงสร้างลิวอิสได้ 
 5. ยกตวัอยา่งโมเลกุลโคเวเลนตท่ี์ไม่เป็นไปตามกฎออกเตตได ้
2. สาระส าคัญ 
 พนัธะโคเวเลนตเ์กิดจากอะตอมของธาตุอโลหะรวมตวักบัธาตุอโลหะ โดยการน าเวเลนต์
อิเล็กตรอนมาใชร่้วมกนัเป็นคู่ ๆ เพื่อใหมี้อิเล็กตรอนวงนอกสุดเท่ากบั 8 หรือเป็นไปตามกฎออกเตด 
โดยกฎออกเตดจะใชท้  านายอตัราส่วนจ านวนอะตอมของธาตุองคป์ระกอบท่ีรวมกนัเป็นสาร 
โคเวเลนต ์และชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์แต่การเกิดโมเลกุลโคเวเลนตบ์างชนิดอาจไม่เป็นไปตาม
กฎออกเตด โดยอาจมีจ านวนอิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางมากกวา่หรือนอ้ยกวา่ 8 อิเล็กตรอน  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    ด้านความรู้ (K) 
 1. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนตแ์ละยกตวัอยา่งสารโคเวเลนตไ์ด ้
 2. อธิบายเก่ียวกบักฎออกเตต ความหมายของอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ และอิเล็กตรอน 
คู่โดดเด่ียว รวมทั้งการอธิบายการเกิดพนัธะเด่ียว พนัธะคู่ พนัธะสามและพนัธะโคออร์ดิเนต 
โคเวเลนตไ์ด ้
    3. ยกตวัอยา่งโมเลกุลของสารโคเวเลนตท่ี์เป็นไปตามกฎออกเตต และท่ีไม่เป็นไปตาม 
กฎออกเตตได ้
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    ด้านทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 1. เขียนโครงสร้างลิวอิสของสารโคเวเลนตไ์ด้ 
 2. มีทกัษะการคิดวเิคราะห์เก่ียวกบัเร่ืองการเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต์  
    ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 
 1. มีความร่วมมือในการตอบค าถามและแสดงความคิดเห็น 
 2. มีความสนใจ ตั้งใจในการเรียนและการท ากิจกรรมกลุ่ม 
4. สาระการเรียนรู้ 
 1. พนัธะโคเวเลนตเ์กิดจากอะตอมตั้งแต่ 2 อะตอม ใชเ้วเลนตอิ์เล็กตรอนร่วมกนัเป็นคู่  
โดยทัว่ไปอะตอมจะรวมกนัดว้ยอตัราส่วนท่ีท าให้อะตอมมีเวเลนตอิ์เล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตด 
 2. กฎออกเตดเป็นกฎท่ีกล่าวถึงการเกิดพนัธะเคมีระหวา่งอะตอม ซ่ึงมีการให้และรับ
อิเล็กตรอนหรือใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั แลว้ท าใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละอะตอมท่ีสร้างพนัธะ
เท่ากบัเวเลนซ์อิเล็กตรอนของแก๊สเฉ่ือย ซ่ึงส่วนใหญ่จะเท่ากบั 8  
 3. ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์แบ่งตามจ านวนอิเล็กตรอนท่ีใชส้ร้างพนัธะได ้3 ชนิด  
คือ พนัธะเด่ียว พนัธะคู่ และพนัธะสาม นอกจากน้ีสารโคเวเลนตบ์างชนิดประกอบดว้ยพนัธะ 
โคเวเลนตท่ี์อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะมากจากอะตอมใดอะหน่ึงเท่านั้น เรียกพนัธะท่ีเกิดข้ึนใน
ลกัษณะน้ีวา่ พนัธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต ์
 4. การเกิดโมเลกุลโคเวเลนตบ์างชนิดไม่เป็นไปตามกฎออกเตด โดยอาจมีจ านวน
อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางมากกวา่ หรือนอ้ยกวา่ 8 อิเล็กตรอน 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ก่อนเขา้สู่กระบวนการเรียนรู้ ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ในอตัราส่วน  
1: 2: 1 คือ เก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน โดยคละเพศ  แลว้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งช่ือ
กลุ่มของตนและก าหนดบทบาทหนา้ท่ีในการท ากิจกรรม แต่ละคร้ังเวยีนกนัไป จากนั้นครูช้ีแจง 
การท างานกลุ่มใหน้กัเรียนทราบวา่ นกัเรียนตอ้งร่วมมือกนัขณะท างานกลุ่มและรับฟังความคิดเห็น
ซ่ึงกนัและกนั ช่วยกนัอธิบายใหเ้พื่อนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนัทุกคน เม่ือมีปัญหาใด ๆ ใหร่้วมมือกนั
แกปั้ญหาภายในกลุ่มก่อนท่ีจะขอความช่วยเหลือจากครู เม่ือเรียนจบจะมีการสอบยอ่ยเป็นรายบุคคล
แลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดท่ีท าคะแนนรวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะ
ไดรั้บรางวลั 
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ข้ันตอนการเรียนรู้ กจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ เวลา (นาที) 

1. ขั้นตรวจสอบ 
ความรู้เดิม 
 

- ครูตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน 
โดยการซกัถามและร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัพนัธะเคมี ดงัน้ี 

- พนัธะเกิดไดอ้ยา่งไร 
- พนัธะเคมี คืออะไร 
- พนัธะเคมีแบ่งออกเป็นก่ีประเภท 

อะไรบา้ง และแต่ละประเภทมีลกัษณะ 
ท่ีเหมือนและแตกต่างกนัอยา่งไร 
(ค าถามดา้นการจ าแนก) 

- เพราะเหตุใดการเกิดเป็นโมเลกุล 
จึงจะตอ้งท าใหมี้เวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ  
8 อิเล็กตรอน 

- ขอ้ค าถามท่ีใช้
ในการอภิปราย 

5 

2. ขั้นสร้าง 
ความสนใจ 

- ครูน าเขา้สู่บทเรียน โดยขอตวัแทน
นกัเรียน 5 คน และก าหนดใหน้กัเรียน  
4 คน แสดงบทบาทสมมติเป็นโมเลกุล
ของสารดว้ยจบัมือกนัเป็นวงกลม และ
อีก 1 คน จะตอ้งออกแรงดึงใหเ้พื่อน 
ทั้ง 4 คนแยกออกจากกนั ท าซ ้ าอีก 1 คร้ัง
โดยใหน้กัเรียนเปล่ียนจากการจบัมือกนั
เป็นกอดคอกนั  
- ครูใชค้  าถามเพื่อเช่ือมโยงไปสู่เร่ือง 
แรงยดึเหน่ียวและการเปล่ียนแปลงสาร 

- การท่ีนกัเรียนจบัมือและกอดคอกนั
แสดงถึงแรงยดึเหน่ียวแบบใด และ 
แรงยดึเหน่ียวทั้ง 2 แตกต่างกนัอยา่งไร 
(ค าถามดา้นการจ าแนก) 

 

- ส่ือ power point 
เร่ืองแรงยึดเหน่ียว 
และการเปล่ียน- 
แปลงสาร 
- ส่ือ power point 
ภาพการเกิด
โมเลกุลของ
พนัธะไฮโดรเจน 

20 



185 

      

ข้ันตอนการเรียนรู้ กจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ เวลา (นาที) 
 - ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึง 

การท าใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง เช่น  
การหลอมเหลวเหล็กและโซเดียมคลอไรด ์
การสลายโมเลกุลของไฮโดรเจน  
ซ่ึงตอ้งใชพ้ลงังาน เพื่อน าไปสู่เร่ือง 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร
และพนัธะเคมี 
- ครูอธิบายความหมายของพนัธะ 
โคเวเลนต ์พร้อมยกตวัอยา่งการเกิด
โมเลกุลของพนัธะไฮโดรเจน แลว้ครู
ถามนกัเรียนดว้ยค าถามวา่  

- เม่ือไฮโดรเจน 2 อะตอม  
รวมตวัเป็นโมเลกุลไฮโดรเจนจะมี 
การเปล่ียนแปลงพลงังานอยา่งไร  

- เพราะเหตุใดไฮโดรเจนจึงตอ้งอยู่
รวมกนัเป็นโมเลกุลไม่อยูเ่ป็นอะตอม 

- นกัเรียนคิดวา่อะตอมของธาตุใด 
ท่ีเกิดโมเลกุลลกัษณะเดียวกบัไฮโดรเจน 
เพราะเหตุใด (ค าถามดา้นการจดั
หมวดหมู่) 

  

3. ขั้นส ารวจและ
คน้หาร่วมกนั 
เป็นกลุ่ม 

 

- ครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง การเกิดและ
ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสืบคน้วา่
พนัธะโคเวเลนตเ์กิดข้ึนไดอ้ยา่งไร และ
สามารถแบ่งออกเป็นก่ีชนิด อะไรบา้ง  
- นกัเรียนท าใบงาน เร่ือง การเกิดและ 
ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
 

- ใบกิจกรรม 
เร่ืองการเกิดและ
ชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์
- หนงัสือเรียน
วชิาเคมี 

15 
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ข้ันตอนการเรียนรู้ กจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ เวลา (นาที) 
4. ขั้นอธิบายและ 
การน าเสนอส่ิงท่ีได้
เรียนรู้  

- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
เพื่อตอบค าถามจากขอ้มูลท่ีนกัเรียน 
ไดท้  าการส ารวจและคน้ควา้ 
- ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยใบกิจกรรม
เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์
- ครูน าเสนอบทเรียน โดยใชส่ื้อประกอบ 
การสอน เร่ืองการเกิดและชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง
การเขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอีส และ
พนัธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต ์แลว้ครู
ถามนกัเรียนดว้ยค าถามวา่ 

- นกัเรียนคิดวา่ H3O
+ มีพนัธะ

โคออร์ดิเนตโคเวเลนตใ์นโมเลกุลหรือไม่ 
และเขียนสมการแสดงการเกิดพนัธะได้
อยา่งไร (ค าถามดา้นการเช่ือมโยงและ
ดา้นการสรุป) 

- ส่ือ Power point 
เร่ือง การเกิดและ
ชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์
- หนงัสือเรียน
วชิาเคมีเพิ่มเติม 

 

30 

5. ขั้นขยายความรู้ - นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาเร่ือง
โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
- ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองพนัธะ
โคเวเลนต ์และโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตาม
กฎออกเตด พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ 
แลว้ครูถามนกัเรียนดว้ยค าถามวา่ 

- นกัเรียนคิดวา่ในสารประกอบ
ออกไซดข์องไนโตรเจน เช่น NO, NO2 
และ N2O อะตอมของไนโตรเจนมี
อิเล็กตรอนเป็นไปตามกฎออกเตดหรือไม่ 
อยา่งไร (ค าถามดา้นการเช่ือมโยง) 

- หนงัสือเรียน
วชิาเคมีเพิ่มเติม 
- ส่ือ power point  
โมเลกุลท่ีไม่ 
เป็นไปตามกฎ
ออกเตด 

30 
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ข้ันตอนการเรียนรู้ กจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ เวลา (นาที) 
6. ขั้นประเมินผล 
และการรับรอง 
ผลงานของกลุ่ม 

-ครูใหน้กัเรียนเขียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
ลงในสมุด โดยท าเป็นแผนผงัมโนทศัน์ 
-นกัเรียนท าแบบทดสอบเร่ือง การเกิด
และชนิดของพนัธะโคเวเลนตเ์ป็น
รายบุคคล 
-นกัเรียนเปล่ียนกนัตรวจแบบทดสอบ 
แลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
- จดัอนัดบักลุ่ม และกลุ่มใดท่ีท าคะแนน
รวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะไดรั้บ
รางวลั 

- หนงัสือเรียน
วชิาเคมีเพิ่มเติม 
- แบบทดสอบ 
เร่ือง การเกิดและ
ชนิดของพนัธะ
โคเวเลนต ์

35 

7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้ - ครูใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มยกตวัอยา่ง
พนัธะโคเวเลนตท่ี์นกัเรียนสนใจหรือ
สามารถพบเห็นไดใ้นชีวิตประจ าวนั 
มากลุ่มละ 1-2 พนัธะ พร้อมทั้งอธิบาย 
การเกิดและชนิดของสารโคเวเลนต ์ 
คุณสมบติของสาร และการน าไปใช้
ประโยชน์ (ค าถามดา้นการประยกุต)์ 

 15 

 

6. ภาระงาน/ช้ินงาน 
 - ใบกิจกรรม เร่ืองการเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต์  
 - แบบฝึกหดัท่ี 2.1 (ในหนงัสือเรียน) 
7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้  
     7.1 ส่ือการเรียนรู้ 
  1. หนงัสือเรียน รายวชิาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของสสวท. 
  2. หนงัสือเรียนแมค็ รายวชิาเคมีเพิ่มเติม ของศรีลกัษณ์ ผลวฒันะ และคณะ 
  3. หนงัสือเคมีทัว่ไป 1 โดยส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั   
  4. ส่ือ Power point  
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   - การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ 
  - ภาพการเกิดโมเลกุลของพนัธะไฮโดรเจน 
  - โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
 5. ใบกิจกรรม เร่ือง เกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ 
 6. แบบทดสอบ เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
     7.2 แหล่งการเรียนรู้ 
 1. http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=69316 
 2. http://www.vcharkarn.com/lesson/1171 
 3. http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry1/chemical_bonding/covalent.htm 
8. การวดัและประเมินผล 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การวดั 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนต์
และยกตวัอยา่งสารโคเวเลนตไ์ด ้
2. อธิบายเก่ียวกบักฎออกเตต 
ความหมายของอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พนัธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 
รวมทั้งการอธิบายการเกิดพนัธะ
เด่ียว พนัธะคู่ พนัธะสามและ 
พนัธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนตไ์ด ้
3. ยกตวัอยา่งโมเลกุลของสาร 
โคเวเลนตท่ี์เป็นไปตามกฎออกเตต
และท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตตได ้

 
1. การท าใบ
กิจกรรมกลุ่ม 
 
2. การทดสอบ
หลงัเรียน 

 
1. ใบกิจกรรม เร่ือง
การเกิดและชนิด
ของพนัธะโคเวเลนต ์ 
2. แบบทดสอบ 
เร่ือง การเกิดและ
ชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์

 
1. นกัเรียนร้อยละ 70
สามารถตอบค าถาม
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถ
ท าแบบทดสอบได้
ถูกตอ้งไม่ต ่ากวา่ 
ร้อยละ 70 
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
1. เขียนโครงสร้างลิวอิสของสาร
โคเวเลนตไ์ด ้
 
 

 
1. การทดสอบ
หลงัเรียน 
 
 

 
1. แบบทดสอบ 
เร่ืองการเกิดและ
ชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์ 

 
1. นกัเรียนสามารถ
ท าแบบทดสอบได้
ถูกตอ้งไม่ต ่ากวา่ 
ร้อยละ 70  

http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=69316
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ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การวดั 
2. มีทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
เก่ียวกบัเร่ืองการเกิดและชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์ 

2. การสุ่ม
นกัเรียนตอบ
ค าถาม 

2. ขอ้ค าถาม 2. นกัเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้
ถูกตอ้ง 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 
1. มีความร่วมมือในการตอบ
ค าถามและแสดงความคิดเห็น 
2. มีความสนใจตั้งใจในการเรียน
และการท ากิจกรรมกลุ่ม 

 
การสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียนและ
พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน
และพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 

 
นกัเรียนตอ้งผา่น
เกณฑ ์ระดบัดีข้ึนไป 
(ประเมินรายกลุ่ม) 
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บันทกึหลงัการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
2. ปัญหาและอุปสรรค 
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
3. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข  
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
            ลงช่ือ....................................ผูป้ระเมิน 
                      (นางสาวหทัยา โรจน์วรัิตน์) 
                                     วนัท่ี........../....................../................... 
ข้อเสนอแนะเพ่ือตรวจสอบ นิเทศ รับรอง 

หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ รองฯ ฝ่ายวชิาการ ผู้อ านวยการโรงเรียน 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
ลงช่ือ..................................... 
(นางสาวบรรจง จดแตง) 

................................................. 

................................................. 

................................................. 

................................................. 
ลงช่ือ........................................ 

(นายอกัษร มากพูน) 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 
ลงช่ือ......................................... 

(ดร. รุ่งทิพย ์พรหมศิริ) 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนและพฤติกรรมการท างานของกลุ่ม 
 

วนัท่ีประเมิน………………….... เร่ืองท่ีสอน…………………………………...... ชั้น ………… 

รายการประเมิน 
คะแนนกลุ่มที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

พฤติกรรมการเรียน 
1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะเรียนและ 
ท ากิจกรรม  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย          
3. ใหค้วามร่วมมือในการตอบค าถาม         
4. การรักษาความสะอาด          
5. ไม่คุยเล่นกนัในขณะเรียน          
พฤติกรรมการท างานของกลุ่ม 
1. มีการแบ่งหนา้ท่ีกนัภายในกลุ่มอยา่งรวดเร็ว 
และเป็นระเบียบเรียบร้อย  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2. มีการปรึกษาหารือกนัก่อนท างาน          
3. รับผดิชอบหนา้ท่ีและงานท่ีไดรั้บมอบหมาย          
4. ยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั          
5. มีการซกัถาม และทบทวนเน้ือหาใหส้มาชิก
ทุกคนเกิดความเขา้ใจตรงกนั  

        

รวม (10)         
 

ขอ้ใดท่ีนกัเรียนปฏิบติั  ไดค้ะแนน  1  คะแนน  ไม่ปฏิบติั  ไดค้ะแนน  0  คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินจากแบบสังเกตก าหนด  ดงัน้ี 
 9-10    คะแนน  ดีมาก  6-8      คะแนน    ดี 
 3-5  คะแนน  พอใช ้  0-2      คะแนน    ควรปรับปรุง  
                         
        ลงช่ือ……………………………… ผูป้ระเมิน 
                               (……………………………….) 
        วนัท่ี ……………………...........….. 
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ช่ือกลุ่ม ……………………………………………………….........………. ชั้น ………………….. 
รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม 
1. …………………………………………………………………….......... เลขท่ี ………………… 
2. …………………………………………………………………….......... เลขท่ี ………………… 
3. ……………………………………………………………….........……. เลขท่ี ………………… 
4. …………………………………………………………………….......... เลขท่ี ………………… 
5. …………………………………………………………………….......... เลขท่ี ………………… 
 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มร่วมกนัสืบคน้ขอ้มูล และตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
 1. จากการศึกษาขอ้มูลพบวา่ น ้าตาลทราย เอทานอลหรือแก๊สไฮโดรเจน มีจุดเดือดและ 
จุดหลอมเหลวต ่า เม่ือละลายในน ้าแลว้สารละลายท่ีไดไ้ม่น าไฟฟ้า แสดงวา่สารกลุ่มน้ีละลายน ้าแลว้
ไม่แตกตวัเป็นไอออน ดงันั้นสารเหล่าน้ีคงไม่มีไอออนบวกและไอออนลบเป็นองคป์ระกอบ รวมทั้ง
แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอะตอมน่าจะแตกต่างจากสารประกอบไอออนิก นกัเรียนคิดวา่อะตอมของสาร
กลุ่มน้ียดึเหน่ียวกนัดว้ยแรงชนิดใด  
             
             
               
 
 2. จงอธิบายความหมายของพนัธะโคเวแลนต ์และชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์พร้อมทั้ง
ยกตวัอยา่งประกอบ 
             
             
             
             
             
              

ใบกจิกรรม 
เร่ือง การเกดิและชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ 
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 3. เม่ือฟลูออรีน 2 อะตอม เคล่ือนท่ีเขา้ใกลก้นัและรวมตวักนัเป็นโมเลกุลฟลูออรีนจะเกิด
การเปล่ียนแปลงพลงังานอยา่งไร  
             
             
             
             
              
              
 
 4. จงวเิคราะห์และแสดงการเกิดพนัธะของสารประกอบต่อไปน้ี HF, O2, N2 พร้อมทั้ง
ระบุชนิดของพนัธะดงักล่าว 
             
             
             
             
             
              
             
              
 
 5. จงเปรียบเทียบโมเลกุลของ H2O และ H3O

+ วา่เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
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ช่ือ……………...............…………...นามสกุล……………………ชั้น......................เลขท่ี………… 
ตอนที ่1   
ค าช้ีแจง: ใหน้กัเรียนกากบาท (X) ค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 1 ตวัเลือก ลงในกระดาษค าตอบ 
1. ขอ้ความเก่ียวกบัพนัธะเคมีขอ้ใดถูกตอ้ง 
      ก. พนัธะเคมีเกิดข้ึนเม่ือแต่ละอะตอมมีอิเล็กตรอนเป็นจ านวนค่ีเท่านั้น 
     ข. พลงังานของพนัธะโคเวเลนตจ์ะเพิ่มข้ึนตามความยาวของพนัธะเคมี 
      ค. พนัธะเคมีเกิดจากแรงกระท าระหวา่งอิเล็กตรอนกบัอิเล็กตรอน 
      ง. พนัธะเคมีเกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 
2. ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนต ์
              ก. เป็นพนัธะเคมีท่ียดึเหน่ียวระหวา่งธาตุโลหะกบัอโลหะ 
 ข. เป็นพนัธะเคมีท่ียดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ (EN) ต่างกนั 
 ค. พนัธะเคมีท่ีเกิดจากอะตอม 2 อะตอมใชเ้วเลนตอิ์เล็กตรอนร่วมกนั 
  ง. ถูกทุกขอ้ 
3. เพราะเหตุใด อโลหะจึงยดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์ 
       ก. อโลหะมีค่า EN สูงเสียอิเล็กตรอนยาก 
 ข. อโลหะมีค่า EN สูงเสียอิเล็กตรอนง่าย 
       ค. อโลหะมีค่า EN ต ่าเสียอิเล็กตรอนยาก 
 ง. อโลหะมีค่า EN ต ่าเสียอิเล็กตรอนง่าย 
4. ธาตุคู่ใดต่อไปน้ีเม่ือท าปฏิกิริยากนัแลว้ไดส้ารประกอบโคเวเลนต ์
      ก. แมกนีเซียมกบัคลอรีน  ข. โซเดียมกบัออกซิเจน 
     ค. คาร์บอนกบัก ามะถนั  ง. โพแทสเซียมกบัฟลูออรีน 
5. พนัธะเด่ียว หมายถึงอะไร 
     ก. พนัธะท่ีเกิดจากการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนั 1 คู่  
    ข. พนัธะท่ีเกิดจากการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนั 2 คู่ 
     ค. พนัธะท่ีเกิดจากการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนั 3 คู่ 
     ง. พนัธะท่ีเกิดจากการใชอิ้เล็กตรอนคู่โดดเด่ียวร่วมกนั 1 คู่ 

แบบทดสอบ 
เร่ือง การเกดิพนัธะโคเวเลนต์และชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ 
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6. ขอ้ใดเป็นสารประกอบโคเวเลนตท์ั้งหมด  
 ก . H2O, CO2, NH3   ข. HCl, PCl3, BaO  
 ค. NaCl, C2H4, PH3   ง. CCl4, MgCl2, AlCl3  
7. โมเลกุลสารใดท่ีเกิดพนัธะโคเวเลนตเ์ป็นชนิดพนัธะคู่  
 ก. C2H2      ข. C2H4  

  ค. C2H6       ง. C3H8 
8. โมเลกุลสารใดท่ีเกิดพนัธะโคเวเลนตเ์ป็นชนิดพนัธะสาม  
 ก. N2      ข. Cl2   
 ค. CO      ง. CO2 
9. สารประกอบใดท่ีมีพนัธะโคออดิเนตโคเวเลนต์  
 ก. NaF      ข. SO2  

 ค. CH2Cl2     ง. NH3 
10. โมเลกุลของสารในขอ้ใดเป็นไปตามกฎออกเตต 
 ก. BF3     ข. PCl5   
 ค. SF6      ง. NH3  
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ตอนที ่2  
ค าช้ีแจง: จงเขียนสูตรแบบจุด สูตรแบบเส้น อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ และอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 
ลงในตารางใหถู้กตอ้ง 
 

สูตรโมเลกุล สูตรแบบจุด สูตรแบบเส้น อเิลก็ตรอน 
คู่ร่วมพนัธะ 

อเิลก็ตรอน 
คู่โดดเดี่ยว 

 
Cl2 

 
 
 
 

   

 
N2 

 

 

 
 
 

   

 
H2O 

 
 
 
 

   

 
CO2 

 
 
 
 

   

 
CH3Cl 
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ตอนที ่1 
 1. ง   2. ค  3. ก  4. ค  5. ก 
 6. ก   7. ข  8. ก  9. ง  10. ง 
ตอนที ่2 
 

สูตรโมเลกุล สูตรแบบจุด สูตรแบบเส้น อเิลก็ตรอน 
คู่ร่วมพนัธะ 

อเิลก็ตรอน 
คู่โดดเดี่ยว 

 
Cl2 

 

 
 

 

 

 
1 

 
6 

 
N2 

 

 
 

 

 

 
3 

 
2 

 
H2O 

 

 
 

 

 

 
2 

 
2 

 
CO2 

 

 
 

 

 

 
4 

 
4 

 
 

CH3Cl 

 

 
 

 

 

 
4 
 

 
3 

 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
เร่ือง การเกดิพนัธะโคเวเลนต์และชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคมี 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 

ค าช้ีแจง ขอ้สอบเป็นแบบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ ใหน้กัเรียนกากบาท (X) ค าตอบท่ีถูกเพียง 1 ตวัเลือก
ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะโคเวเลนตไ์ม่ถูกตอ้ง (ความรู้ความจ า) 
 ก. เป็นการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนัของอะตอมของธาตุโลหะกบัธาตุอโลหะ 
 ข. เป็นการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนัของอะตอมของธาตุอโลหะกบัธาตุอโลหะ 
 ค. เป็นการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนัของอะตอมของธาตุท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 
     (EN) ใกลเ้คียงกนั 
      ง. เป็นการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนัของอะตอมของธาตุท่ีมีค่าพลงังานไอออไนเซชนั 
     (IE) สูงทั้งคู่ 

2.  
 
 
 
 
 
   ถา้การเกิดพนัธะโคเวเลนตใ์นโมเลกุลมีการเปล่ียนแปลงพลงังานดงัรูป ระยะห่างระหวา่งอะตอม 
   ท่ีต  าแหน่งใดท าใหโ้มเลกุลเสถียรท่ีสุด (ความเขา้ใจ) 
 ก. A                        ข. B                       
 ค. C                       ง. D 
3. การท่ีอะตอมพยายามปรับตวัใหมี้เสถียรภาพมากข้ึน โดยท าใหแ้ต่ละอะตอมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน    
    เท่ากบั 8 หรือมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบัแก๊สเฉ่ือย จากหลกัการขา้งตน้ตรงกบักฎในขอ้ใด 
    (ความรู้ความจ า) 
 ก. กฎการรวมตวั                            ข. กฎออกเตต            
 ค. กฎโคเวเลนต ์                            ง. กฎไอออนิก 
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4. ถา้นกัเรียนตอ้งการจะอธิบายโมเลกุลท่ีเป็นพนัธะคู่ใหเ้พื่อนฟัง นกัเรียนควรเลือกใชต้วัอยา่ง   
    โมเลกุล ในขอ้ใดจึงจะถูกตอ้งทั้งหมด (การวเิคราะห์) 
 ก. Cl2 , CH4 , CO2                         ข. O2 , H2S, C2H4 
 ค. N3 , CH2O, NH3                                     ง. O2 , CO2 , CS2 
5. เม่ือนกัเรียนเติมก ามะถนั (S=16) ลงไปในสารประกอบซลัไฟด ์(S2-) จะไดส้ารประกอบไดซลัไฟด ์ 
    (S2

2−) เกิดข้ึน พนัธะท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุดระหวา่งอะตอมของก ามะถนัในสารประกอบไดซลัไฟด ์  
    คือขอ้ใด ก าหนดให้ (.) แทน อิเล็กตรอนของก ามะถนัในสารประกอบซลัไฟด ์และ (+) แทน 
    อิเล็กตรอนของก ามะถนัท่ีเติมลงไป (การน าไปใช)้ 
 

 ก.                                   ข.  
 

 ค.                                   ง. ขอ้มูลไม่เพียงพอ 
6. ขอ้ใดเขียนสูตรโครงสร้างของสารท่ีเกิดข้ึนระหวา่งโบรอนกบัคลอรีนไดถู้กตอ้ง (การน าไปใช)้ 
 

 ก.                          ข.   
 

 ค.                                ง.   
7. สมชายอธิบายสารโคเวเลนตท่ี์เป็นไปตามกฎออกเตดใหเ้พื่อนฟัง สมชายควรเลือกใชต้วัอยา่ง 
    ในขอ้ใดประกอบการอธิบายน้ี (การน าไปใช)้ 
 

 ก.                                ข.   
 

 ค.                                 ง.   
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8. พิจารณาสารต่อไปน้ี 
                     H2S       NH3         BF3        PBr5        HF 
                     (I)        (II)      (III)         (IV)       (V) 
ขอ้สรุปเก่ียวกบัสารเหล่าน้ีขอ้ใดถูก (การวเิคราะห์) 

 ก. สาร (I) (III) และ (IV) เท่านั้น เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์
 ข. สาร (II) (III) (IV) และ (V) เท่านั้น เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์
 ค. สาร (I) และ (II) เท่านั้น ท่ีอะตอมต่าง ๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็นไปตามกฎออกเตต 
  ง. สาร (III) และ (IV) เท่านั้น ท่ีอะตอมต่าง ๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไม่เป็นไปตาม 
         กฎออกเตต  
9. ขอ้ใดอ่านช่ือสารประกอบออกไซดข์องไนโตรเจนไม่ถูกตอ้ง (ความรู้ความจ า) 
 ก. NO (ไนโตรเจนมอนอออกไซด)์  
 ข. N2 O (ไนโตรเจนไดออกไซด)์ 
 ค. N2O3  (ไดไนโตรเจนไตรออกไซด)์  
 ง. N2O4 (ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด์) 
10. สารประกอบท่ีเกิดจากการรวมตวัระหวา่งฟอสฟอรัสกบัก ามะถนั จะเขียนสูตรและเรียกช่ือได ้
      ตามขอ้ใด (ความเขา้ใจ) 
 ก. PS = ฟอสฟอรัสโมโนซลัไฟด์  
 ข. P3S2 = ไตรฟอสฟอรัสไดซลัไฟต ์
 ค. PS2 = ฟอสฟอรัสไดซลัไฟด ์   
 ง. P2S3 = ไดฟอสฟอรัสไตรซลัไฟด ์
11. ถา้ธาตุ X, Y และ Z มีเลขอะตอมเป็น 7, 14 และ 30 ตามล าดบั สารประกอบในขอ้ใดจดัเป็น 
      สารโคเวเลนต ์(การวเิคราะห์) 
               1. XCl3                 2. YCl4                             3. ZCl2  

 ก. 1 และ 2 เท่านั้น                         ข. 2 และ 3 เท่านั้น 
 ค. 1 และ 3 เท่านั้น                         ง. 1, 2 และ 3 
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12. ถา้ไอออนของ X+ และ Y4+ มีจ  านวนอิเล็กตรอนเท่ากบั 18 และ 10 ตามล าดบั เวเลนซ์อิเล็กตรอน  
      ของธาตุ X, Y และสูตรท่ีเกิดจากการรวมตวัของธาตุทั้งสองคือขอ้ใด (การสังเคราะห์) 
 

    
    
ก. 
ข. 
ค. 
ง. 

เวเลนต์อเิลก็ตรอน 
ของธาตุ X 

เวเลนต์อเิลก็ตรอน
ของธาตุ Y 

สูตร 

4 7 YX4 
7 4 YX4 
4 7 Y4X 
7 4 Y4X 

 
13. ขอ้ใดสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของพนัธะโคเวเลนตแ์ละพลงังานพนัธะไดถู้กตอ้ง 
      (ความเขา้ใจ) 
 ก. พนัธะเด่ียว  พนัธะคู่  พนัธะสาม 
 ข. พนัธะเด่ียว  พนัธะคู ่ พนัธะสาม 
 ค. พนัธะเด่ียว  พนัธะคู ่ พนัธะสาม 
 ง. พนัธะเด่ียว  พนัธะคู่  พนัธะสาม 
14. พิจารณาความยาวพนัธะในโมเลกุลต่อไปน้ี 
     1. C2H2              2. C2H4        3. C2H6 
      จงเรียงล าดบัความยาวพนัธะระหวา่ง C กบั C จากมากไปนอ้ย (ความเขา้ใจ) 
 ก. 1 > 2 > 3                                    ข. 2 > 3 > 1 
 ค. 3 > 1 > 2                                    ง. 3 > 2 > 1 
15. ก าหนดพลงังานพนัธะเฉล่ียในหน่วย kJ/mol เป็นดงัน้ี 

 C-C  =   348              C=C  =   641  C-H  =   413                            
  H-Cl  =   431  C-Cl  =   327 
      พิจารณาปฏิกิริยาต่อไปน้ี  CH3CH = CH2 + HCl           CH3Cl ปฏิกิริยาน้ีคายพลงังานหรือ 
      ดูดพลงังานก่ีกิโลจูล (การวเิคราะห์) 
 ก. ดูดพลงังาน 284 kJ                     ข. คายพลงังาน 284 kJ   
 ค. ดูดพลงังาน 43 kJ                       ง. คายพลงังาน 43 kJ   
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16. ก าหนดใหพ้ลงังานพนัธะ H-H = 430 kJ/mol, F-F = 160 kJ/mol และ H-F = 560 kJ/mol  
      ปริมาณพลงังานท่ีเปล่ียนแปลงไปในปฏิกิริยา H2(g) + F2(g)           2HF(g) เป็นอยา่งไร และ 
      มีค่าเท่าใด (การน าไปใช)้ 
 ก. คายพลงังาน 30 kJ                      ข. คายพลงังาน 530 kJ   
 ค. ดูดพลงังาน 30 kJ                        ง. ดูดพลงังาน 530 kJ   
17. โมเลกุลหรือไอออนในขอ้ใดมีสูตรโครงสร้างแบบเรโซแนนซ์ทั้งหมด (ความเขา้ใจ) 
 ก. SO2 และ O3                                      ข. CO2 และ NO3

-    
 ค. CO3

2-และ H2S                                  ง. SO2  และ NH3 

18. สูตรโครงสร้างแบบลิวอีสของ N2O ดงัน้ี 

                    
               (1)                                      (2)                                     (3) 
      โครงสร้างใดเป็นเรโซแนนซ์ของ N2O (การวเิคราะห์) 
 ก. 1 เท่านั้น                  ข. 2 เท่านั้น  ค. 2 และ 3  ง. 1, 2 และ 3 
19. โมเลกุลของน ้า (H2O) มีรูปร่างเป็นมุมงอ ถา้โปรตอน (H+) สร้างพนัธะกบัอะตอมของ O  
      ใน H2O โดยใชอิ้เล็กตรอนคู่โดดเด่ียวของ O จะได ้H3O

+ มีรูปร่างตามขอ้ใด (ความเขา้ใจ) 
 ก. สามเหล่ียมแบนราบ                   ข. พีระมิดฐานสามเหล่ียม 
 ค. ทรงส่ีหนา้                        ง. ทรงแปดหนา้ 
20. จากการศึกษาการจดัตวัของลูกโป่งกบัรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์ถา้นกัเรียนใชลู้กโป่งจ านวน  
      3 ลูก นกัเรียนจะสามารถหามุมระหวา่งเส้นแกนของลูกโป่งไดก่ี้องศา และลูกโป่งมีรูปร่าง   
      โมเลกุลเป็นแบบใด (ความรู้ความจ า) 
 ก. 90 องศา, สามเหล่ียมแบนราบ ข. 90 องศา, พีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม 
 ค. 120 องศา, สามเหล่ียมแบนราบ ง. 120 องศา, พีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม 
21. โมเลกุลของ NH3 และ PCl3 มีจ  านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 3 คู่ และมีจ านวนอิเล็กตรอน 
      คู่โดดเด่ียว 1 คู่ โมเลกุลของ NH3 และ PCl3 จะมีรูปร่างของโมเลกุลตามขอ้ใด (การสังเคราะห์) 
 ก. สามเหล่ียมแบนราบ                 ข. พีระมิดฐานสามเหล่ียม 
 ค. รูปตวัที                                      ง. พีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม 
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22. นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กบัขอ้ความท่ีวา่ “น ้ามีรูปร่างเป็นมุมงอ ไม่เป็นเส้นตรง” เพราะเหตุใด 
      (การประเมินค่า) 
 ก. เห็นดว้ย เพราะอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวจะผลกัอิเล็กตรอนคู่อ่ืน ๆ แรงกวา่การผลกั    
                     อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 
 ข. เห็นดว้ย เพราะอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะพยายามจดัตวัเองใหอ้ยูใ่กลก้นั เพื่อจะท าให้ 
                     โมเลกุลเสถียร 
 ค. เห็นดว้ย เพราะอะตอมกลางมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิสูง จึงท าใหอิ้เล็กตรอนคู่ร่วม 
                     พนัธะอยูใ่กลอ้ะตอมกลาง 
 ง. ไม่เห็นดว้ย เพราะมีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 4 พนัธะ และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  
     จึงท าใหน้ ้ามีรูปร่างเป็นเส้นตรง 
23. ขอ้มูลในตารางต่อไปน้ี ขอ้ใดผดิ (การวเิคราะห์) 
 

 
 
ก. 
ข. 
ค. 
ง. 

 

โมเลกุล 
 

สูตรทัว่ไป 
จ านวนอเิลก็ตรอน 

คู่ร่วมพนัธะ 
จ านวนอเิลก็ตรอน 

คู่โดดเดี่ยว 

SO2 AX2E 2 1 
H2O AX2E2 2 2 
CO2 AX2E 2 1 
SCl3 AX2E2 2 2 

 
24. สารใดท่ีมีสภาพขั้วแรงท่ีสุด (ความรู้ความจ า) 
 ก. NH3                ข. H2O                                   

 ค. OF3                 ง. HF 

25. จากโครงสร้างของโมเลกุลท่ีก าหนดให ้

 
 

      ถา้ค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ (EN) ของ A > C > B นกัเรียนคิดวา่ทิศทางของสภาพขั้วของโมเลกุล 
      ควรเป็นตามขอ้ใด (การวิเคราะห์) 
  ก.                    ข.                                               
 ค.                        ง.   



204 

      

26. ก าหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ (EN) ของธาตุบางชนิด 
 

อะตอม EN 
H 2.1 
B 2.0 
C 2.5 
N 3.0 
F 4.0 

 
      สภาพขั้วของพนัธะโคเวเลนตต่์อไปน้ี ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง  
      (การสังเคราะห์) 
 ก. H – C > H – B > H – F > H – N  
 ข. H – B > H – C > H – N > H – F 
 ค. H – F > H – N > H – C > H – B  
 ง. H – N > H – C > H – F > H – B 
27. ก าหนดแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลดงัน้ี 
    1. แรงลอนดอน        2. แรงดึงดูดระหวา่งขั้ว       
  3. พนัธะไฮโดรเจน 
      นกัเรียนสามารถน าเอทานอล (C2H5OH) ละลายในเฮกเซน (C6H14) ไดเ้พราะมีแรงยดึเหน่ียว 
  ชนิดใด (การน าไปใช)้ 
 ก. แรงลอนดอน                               
 ข. พนัธะไฮโดรเจน 
 ค. แรงลอนดอนและแรงดึงดูดระหวา่งขั้ว  
 ง. แรงลอนดอนและพนัธะไฮโดรเจน 
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28. กราฟระหวา่งอุณหภูมิและมวลโมเลกุลของ HF, HCl, HBr และ HI เป็นดงัน้ี (ความเขา้ใจ)

  
    ขอ้ใดไม่ใช่เหตุผลท่ี HF มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงผดิปกติ 
 ก. ฟลูออรีนมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิสูงท่ีสุด 
 ข. เกิดพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกุลของ HF 
 ค. แรงยดึเหน่ียวภายในโมเลกุลของ HF สูงกวา่ไฮโดรเจนเฮไลดต์วัอ่ืน ๆ  
 ง. สภาพขั้วของโมเลกุล HF แรงกวา่ของไฮโดรเจนเฮไลด์ตวัอ่ืน ๆ 
29. เพราะเหตุใดเพชรจึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว สูงกวา่สารโคเวเลนตท์ัว่ไป (ความเขา้ใจ) 
 ก. เพราะในผลึกของเพชรมีพนัธะโลหะดว้ย 
 ข. C อะตอมเกิดพนัธะโคเวเลนต ์กบัอะตอมขา้งเคียง 4 อะตอม 
 ค. การเปล่ียนแปลงสถานะของเพชร ตอ้งท าลายแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอม 
 ง. ขอ้ ข. และ ค. ถูก 
30. นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กบัขอ้ความท่ีวา่ “เพชรแขง็กวา่แกรไฟต”์ (ประเมินค่า) 
 ก. ไม่เห็นดว้ย เพราะเพชรมีปริมาณคาร์บอนนอ้ยกวา่แกรไฟต ์
 ข. ไม่เห็นดว้ย เพราะเพชรเป็นสารโคเวเลนต ์มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวต ่า แต่แกรไฟต์
      เป็นสารโครงผลึกร่างตาข่าย มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 
 ค. เห็นดว้ย เพราะพนัธะระหวา่งคาร์บอนในเพชรเป็นพนัธะคู่ทั้งหมด ส่วนแกรไฟต ์
      เป็นพนัธะเด่ียวสลบักบัพนัธะคู่ 
 ง. เห็นดว้ย เพราะเพชร คาร์บอนแต่ละอะตอมจะเกาะกบัอะตอมขา้งเคียงอีก 4 อะตอม  
     จึงไม่มีอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได ้ส่วนแกรไฟต ์คาร์บอนแต่ละอะตอมจะเกาะกบั
     อะตอมขา้งเคียงอีก 3 อะตอม ท าใหมี้อิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได ้

 
 

HF HCl HBr HI

 
 อุณหภูมิ (๐C  )  จุดเดือด 

จุดหลอมเหลว 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี  
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ จ านวน 30 ข้อ 

************************************* 
     1. ก    16. ข 
     2. ค    17. ก 
     3. ข    18. ง 
     4. ง    19. ข 
     5. ข    20. ค 
     6. ง    21. ข 
     7. ก    22. ก 
     8. ง    23. ค 
     9. ข    24. ง 
     10. ง    25. ง 
     11. ก    26. ก 
     12. ข    27. ค 
     13. ข    28. ค 
     14. ง    29. ง 
     15. ง    30. ง 
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แบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห์ 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 
ค าช้ีแจง ขอ้สอบเป็นแบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ ให้นกัเรียนอ่านขอ้ความท่ีก าหนดให ้และกากบาท (X) 
ค าตอบท่ีถูกเพียง 1 ตวัเลือก ลงในกระดาษค าตอบ  
 

จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 1-4 
 พนัธะโคเวเลนต ์(Covalent bond) เกิดจากอะตอมของธาตุอโลหะรวมตวักบัธาตุอโลหะ  
โดยการน าเวเลนตอิ์เล็กตรอนมาใชร่้วมกนัเป็นคู่ ๆ เพื่อใหมี้อิเล็กตรอนวงนอกสุดเท่ากบั 8 หรือ
เป็นไปตามกฏออกเตด ซ่ึงกฏออกเตดจะใชท้  านายอตัราส่วนจ านวนอะตอมของธาตุองคป์ระกอบ 
ท่ีรวมกนัเป็นสารโคเวเลนต ์และชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์โมเลกุลของสารท่ีมีอะตอมยดึเหน่ียวกนั
ดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์เรียกวา่โมเลกุลโคเวเลนต ์และเรียกสารท่ีประกอบดว้ยอะตอมท่ีสร้างพนัธะ
โคเวเลนตว์า่ สารโคเวเลนต ์เช่น โมเลกุลของน ้า ประกอบดว้ยธาตุไฮโดรเจน 2 อะตอม แต่ละ
อะตอมยดึกบัอะตอมของออกซิเจนดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์  
1. โมเลกุลในขอ้ใดสามารถเกิดเป็นพนัธะโคเวเลนตไ์ดเ้หมือนกบัโมเลกุลของน ้า (การจ าแนก) 
 ก. คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  ข.โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) 
 ค. แคลเซียมฟลูออไรด ์(CaF2)  ง. แคลเซียมไฮดรอกไซด ์(Ca(OH)2)  
2. โมเลกุลของสารต่อไปน้ี 
   1. NH3    2. H2O     
   3. PCl5    4. H2S 
    ขอ้ใดจดักลุ่มโมเลกุลของสารไดถู้กตอ้งตามสมบติัของกฎออกเตด (การจดัหมวดหมู่) 
 ก. 1 และ 2 เป็นไปตามกฎออกเตด ข. 2 และ 3 เป็นไปตามกฎออกเตด 
 ค. 1 2 และ 4 เป็นไปตามกฎออกเตด ง. 1 2 3 และ 4 เป็นไปตามกฎออกเตด 
3. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดสรุปเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง (การสรุปความ) 
 ก. เป็นพนัธะเคมีท่ียดึระหวา่งธาตุอโลหะและธาตุโลหะ 
 ข. เป็นพนัธะเคมีท่ีเกิดจากอะตอม 2 อะตอม ใชเ้วเลนตอิ์เล็กตรอนร่วมกนั 
 ค. เป็นพนัธะเคมีท่ีไดโ้มเลกุลและสารประกอบเป็นไปตามกฎออกเตดเท่านั้น 
 ง. เป็นพนัธะเคมีท่ียดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ (EN) ต่างกนั 
4. ธาตุในขอ้ใดท่ีสร้างพนัธะโคเวเลนตก์บัคลอรีนได ้(การประยกุต)์ 
 ก. โซเดียม (Na)   ข. แคลเซียม (Ca)   
 ค. แมกนีเซียม (Mg)   ง. คลอรีน (Cl) 
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จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 5-7 
 พลงังานพนัธะใชบ้่งบอกความแขง็แรงของพนัธะ ซ่ึงการสลายตวัของพนัธะท่ีแขง็แรง
จะตอ้งใชพ้ลงังานมากกวา่พนัธะท่ีไม่แขง็แรง ดงันั้นพนัธะท่ีมีค่าพลงังานมากแสดงวา่พนัธะนั้น 
มีความแขง็แรงมาก เช่น พนัธะระหวา่ง C กบั C เม่ือเป็นพนัธะเด่ียว (C – C) พนัธะคู่ (C = C)  
และพนัธะสาม (C  C) มีพลงังานพนัธะเท่ากบั 348 614 และ 839 kJ/mol ตามล าดบั แสดงวา่
พนัธะสามแขง็แรงกวา่พนัธะคู่ และพนัธะคู่แขง็แรงกวา่พนัธะเด่ียว เม่ือท าการเปรียบเทียบ 
ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะของอะตอมคู่เดียวกนั พบวา่พนัธะเด่ียวมีความยาวพนัธะมาก
ท่ีสุด แต่มีพลงังานต ่าท่ีสุด และพนัธะสามมีความยาวพนัธะสั้นท่ีสุด แต่มีพลงังานสูงสุด จึงสรุป 
ไดว้า่ ถา้ความยาวพนัธะมีค่ามาก พลงังานพนัธะจะมีค่านอ้ย  
5. โมเลกุลในขอ้ใดมีพนัธะเหมือนกบัโมเลกุลของ C2H6 (การจ าแนก) 

 ก. C2H2     ข. C2H4    
 ค. C3H8     ง. C3H4 
6. โมเลกุลของ CH4 เป็นพนัธะเด่ียวทั้งหมด ถา้เพิ่ม C อีก 1 อะตอมลงไปโมเลกุลดงักล่าว ขอ้ใด     
    สรุปเก่ียวกบัความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะไดถู้กตอ้ง (การสรุปความ)  
 ก. ความยาวพนัธะเพิ่มข้ึน พลงังานพนัธะเพิ่มข้ึน 
 ข. ความยาวพนัธะเพิ่มข้ึน พลงังานพนัธะลดลง  
 ค. ความยาวพนัธะลดลง พลงังานพนัธะเพิ่มข้ึน 
 ง. ความยาวพนัธะลดลง พลงังานพนัธะลดลง 
7. การสลายพนัธะระหวา่งอะตอมในโมเลกุลของ CH3COCl ขอ้ใดใชพ้ลงังานมากท่ีสุด  
    (การประยกุต)์ 
 ก. C กบั H    ข. C กบั O  
 ค. C กบั C    ง. C กบั Cl  
 
จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 8-10 
การทดลอง: การจดัตวัของลูกโป่งกบัรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์ 
 ก าหนดให ้ขั้วของลูกโป่งท่ีพนัติดกนัแทนต าแหน่งของอะตอมกลาง ส่วนพองลมของ
ลูกโป่งแทนกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ และส่วนต าแหน่งของอะตอมอ่ืนท่ีสร้างพนัธะ
กบัอะตอมกลางอยูต่รงปลายของลูกโป่งแต่ละลูก ส่วนเส้นแกนของลูกโป่งแทนทิศทางของพนัธะ 
และมุมระหวา่งเส้นแกนของลูกโป่งแทนมุมระหวา่งพนัธะ ไดผ้ลการทดลองดงัตาราง 
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จ านวนลูกโป่ง ภาพลูกโป่งเปรียบเทยีบกบั
โครงสร้างโมเลกุล 

มุมระหว่างพนัธะ 
(องศา) 

รูปร่างโมเลกุล 

2  

 
 

 

180 
 

เส้นตรง 

3  

 
 

 

120 
 

สามเหล่ียมแบนราบ 

4  

 
 

 

109.5 
 

ทรงส่ีหนา้ 

5  

 
 

 

120 กบั 90 
 

พีระมิดคู่ 
ฐานสามเหล่ียม 

6  

 
 

 

90 
 

ทรงแปดหนา้ 

 
8. โมเลกุลของ BeCl2 และ CO2 มีส่ิงใดท่ีเหมือนกนั (การจ าแนก) 
 ก. มีสูตรทัว่ไป คือ AB4   
 ข. มีรูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 
 ค. มีมุมระหวา่งพนัธะเท่ากบั 120๐

   
 ง. มีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 4 คู่ รอบอะตอมกลาง 
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 δ 
+
   δ – 

9. จากตารางขา้งตน้ ปัจจยัในขอ้ใดท่ีไม่มีผลต่อการเปล่ียนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์(การเช่ือมโยง) 
 ก. ชนิดของธาตุ    
 ข. ทิศทางของพนัธะและมุมระหวา่งพนัธะ 
 ค. จ  านวนพนัธะท่ีมาลอ้มรอบอะตอมกลาง 
 ง. จ  านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลาง 
10. โมเลกุลโคเวเลนตข์องคาร์บอนิลคลอไรด ์(COCl2) มีรูปร่างโมเลกุลเป็นไปตามขอ้ใด  
      (การประยกุต)์  
 ก. เส้นตรง    ข. สามเหล่ียมแบนราบ 
 ค. ทรงส่ีหนา้    ง. พีระมิดคูฐ่านสามเหล่ียม 
 
จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 11-14 
 การพิจารณาสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์พิจารณาท่ีค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ โดยพนัธะ 
โคเวเลนตท่ี์เกิดจากอะตอมของธาตุท่ีมีค่า EN เท่ากนัจะเป็นพนัธะโคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว แต่ถา้เกิดจาก
อะตอมของธาตุท่ีมีค่า EN แตกต่างกนัจะเป็นพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว การแสดงขั้วพนัธะจะใช้
สัญลกัษณ์เดลตา้บวก (δ+) แทนอะตอมท่ีมีอ านาจไฟฟ้าค่อนไปทางบวก และใชส้ัญลกัษณ์เดลตา้ลบ 
(δ -) แทนอะตอมท่ีมีอ านาจไฟฟ้าค่อนไปทางลบ หรือใชเ้คร่ืองหมายลูกศรช้ีไปในทิศท่ีอะตอม
แสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนไปทางประจุลบ และทา้ยลูกศรท่ีคลา้ยประจุบวกจะแทนอ านาจไฟฟ้า 
ค่อนไปทางประจุบวก ดงัน้ี       เช่น 
    δ +   δ – 
    H – Cl        หรือ   H – Cl   
 ความแรงของขั้วในพนัธะโคเวเลนตห์าไดจ้ากผลต่างของค่า EN ของอะตอมคู่ร่วมพนัธะ
เรียกวา่ ∆EN โมเลกุลโคเวเลนตท่ี์มีค่า ∆EN มาก จะมีความแรงของขั้วมาก 
11. สภาพขั้วของพนัธะในขอ้ใดเขียนสัญลกัษณ์ไดเ้หมือนกบัสภาพขั้วของ H – Cl (การจ าแนก) 
 ก. C – H      ข. N – H    
 ค. Cl – F     ง. O – S  
12.โมเลกุลในขอ้ใดเป็นพนัธะโคเวเลนตท่ี์มีขั้ว (การเช่ือมโยง) 
 ก. F2   ข. Cl2   ค. CH4   ง. HF 
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13. ก าหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ (EN) ของอะตอมบางชนิด ดงัตาราง 
 

อะตอม ค่า EN 
Si 1.90 
H 2.20 
S 2.58 
Br 2.96 
Cl 3.16 

       
 สภาพมีขั้วของพนัธะโคเวเลนตต่์อไปน้ี ขอ้ใดเรียงล าดบัความแรงของขั้วจากมากไปหานอ้ย 
      ไดถู้กตอ้ง (การจดัหมวดหมู่) 
 ก. H – Cl > H – Br > Si – S > Si – H   
 ข. H – Cl > Si – S > Si – H > H – Br 
 ค. H – Cl > H – Br > Si – H > Si – S  
 ง. H – Cl > Si – S > H – Br > Si – H 
14. ขอ้ใดต่อไปน้ีสรุปเก่ียวกบัสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนตไ์ม่ถูกตอ้ง (การสรุปความ) 
 ก. โมเลกุลไม่มีขั้ว เกิดจากพนัธะโคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว เช่น H2, N2, O2 

 ข. โมเลกุลมีขั้ว เกิดจากพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว แต่สภาพขั้วหกัลา้งกนัหมด เช่น BeF2, CO2

 ค. โมเลกุลไม่มีขั้ว เกิดจากพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว แต่สภาพขั้วหกัลา้งกนัหมดไป เช่น  
                      BeCl2, BF3, CH4 

 ง. โมเลกุลมีขั้ว เกิดจากพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้วท่ีมีสภาพขั้วเสริมแรงลพัธ์ในทางเดียวกนั 
  เช่น HCN, H2O, CH2O 
 
จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 15-17  
 สารโคเวเลนตส่์วนใหญ่มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวต ่า ไม่น าไฟฟ้าทั้งในสถานะของแขง็ 
ของเหลว และแก๊ส แต่มีสารโคเวเลนตบ์างประเภทมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง เพราะโครงสร้าง
โมเลกุลมีขนาดใหญ่ อะตอมสร้างพนัธะโคเวเลนตย์ดึเหน่ียวกนั ทั้งสามมิติเกิดโครงสร้างคลา้ย 
ตาข่าย เรียกสารพวกน้ีวา่ สารโครงผลึกร่างตาข่าย (Network covalent solids) เช่น แกรไฟต ์เพชร 
หินวอทซ์ (SiO2) คาร์บอรันดมั (SiC) และฟลูเลอรีน (C60) 
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เพชร แกร์ไฟต์ 
1. เป็นโครงผลึกร่างตาข่าย โดยคาร์บอนแต่ละ
อะตอมจะเกาะกบัอะตอมขา้งเคียงอีก 4 อะตอม
จึงไม่มีอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได ้เพชรจึง
ไม่น าไฟฟ้า 

1. เป็นโครงผลึกร่างตาข่าย โดยคาร์บอนแต่ละ
อะตอมจะเกาะกบัอะตอมขา้งเคียงอีก 3 อะตอม 
ท าใหมี้อิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได ้1 อะตอม 
จึงท าใหแ้กรไฟตน์ าไฟฟ้าได ้

2. เป็นสารท่ีแขง็ท่ีสุด 2. เป็นสารท่ีอ่อนและล่ืน 
3. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก 3. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก 
4. ไม่มีสูตรโมเลกุล 4. ไม่มีสูตรโมเลกุล 

 
15. ขอ้ใดต่อไปน้ีสามารถใชเ้ป็นเกณฑใ์นการจดักลุ่มของเพชรและแกรไฟตไ์วด้ว้ยกนั  
      (การจดัหมวดหมู่) 
      ก. การน าไฟฟ้า    
 ข. ความแขง็แรงของโครงสร้าง  
 ค. จุดเดือดจุดหลอมเหลว   
 ง. การน าไปใชป้ระโยชน์ 
16. ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายของเพชรและแกรไฟตไ์ดถู้กตอ้ง  
      (การเช่ือมโยง) 
 ก. เพชรและแกรไฟตน์ าไฟฟ้าไดดี้ 
 ข. เพชรมีโครงผลึกท่ีแขง็แรงกวา่แกรไฟต ์
 ค. เพชรและแกรไฟตมี์สูตรโมเลกุลเหมือนกนั 
 ง. เพชรมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง ส่วนแกรไฟตมี์จุดเดือดจุดหลอมเหลวต ่า 
17. บุคคลในขอ้ใดน าสารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายไปใชง้านไม่ถูกตอ้ง (การประยกุต)์ 
 ก. ก๊ิบใชค้วอตซ์ในการท าแกว้    
 ข. กลา้ใชแ้กร์ไฟตใ์นการท าไส้ดินสอ 
 ค. แกว้ใชเ้พชรในการท าเคร่ืองประดบัต่าง ๆ  
 ง. กอ้ยใชซิ้ลิกอนคาร์ไบดใ์นการท าใยแกว้น าแสง 
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จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ 18-20 
  สารโคเวเลนตจ์ะอยูเ่ป็นโมเลกุล แต่ละโมเลกุลจะมีแรงยดึเหน่ียวซ่ึงกนัและกนั และมีค่า
ต่างกนัตามชนิดของโมเลกุล แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลจะมากหรือนอ้ยทราบไดจ้ากขอ้มูล
ดงัต่อไปน้ี 
 1. ค่าความร้อนแฝง เป็นพลงังานท่ีสารใชใ้นการเปล่ียนสถานะ โดยอุณหภูมิไม่
เปล่ียนแปลง 
 2. จุดเดือด เป็นอุณหภูมิท่ีสารเปล่ียน
สถานะจากของเหลวกลายเป็นไอหรือแก๊ส 
 3. จุดหลอมเหลว เป็นอุณหภูมิท่ีสารเปล่ียน
สถานะจากของแขง็เป็นของเหลว 
 สารท่ีมีจุดหลอมเหลว จุดเดือด และค่า
ความร้อนแฝงสูง แสดงวา่แรงยดึเหน่ียวระหวา่ง
โมเลกุลสูง ใหน้กัเรียนศึกษาขอ้มูลจากตารางต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
 

สาร จุดหลอมเหลว   
(๐C) 

จุดเดือด 
(๐C) 

ความร้อนแฝงของ (kJ/mol) 
การหลอมเหลว การเกิดไอ 

H2O 0 100 6.02 40.7 
C6H6 5.5 80.1 9.83 30.8 

C2H5OH -115 78.3 4.60 38.6 
CCl4 -22.9 76.7 2.51 30.0 

CHCl3 -63.5 61.3 9.20 29.4 
 
18. ขอ้ใดต่อไปน้ีเปรียบเทียบแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนตใ์นตาราง 
      จากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง (การจดัหมวดหมู่) 
 ก. H2O > C6H6 > C2H5OH > CCl4 > CHCl3 

 ข. H2O > C6H6 > CCl4 > CHCl3 > C2H5OH  
 ค. C2H5OH > H2O > C6H6 > CCl4 > CHCl3  
 ง. C2H5OH > H2O > C6H6 > CCl4 > CHCl3 
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19. ปัจจยัในขอ้ใดท่ีไม่มีผลต่อแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนต ์ 
      (การเช่ือมโยง) 
 ก. จุดเดือด และจุดหลอมเหลว  ข. ความร้อนแฝง 
 ค. ชนิดของโมเลกุล   ง. การละลายน ้า 
20. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง (การสรุปความ) 
 ก. H2O มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงและมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลมากท่ีสุด เพราะ    
                     โมเลกุลยดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะไฮโดรเจน 
 ข. H2O มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงและมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลมากท่ีสุด เพราะ 
                     โมเลกุลยดึเหน่ียวกนัดว้ยแรงแวนเดอร์วาลส์ 
 ค. H2O มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลนอ้ยท่ีสุด เพราะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงท่ีสุด 
 ง. H2O มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลนอ้ยท่ีสุด เพราะเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว เน่ืองจาก 
     แรงลพัธ์ ถูกหกัลา้งกนัหมด 
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เฉลยแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห์ 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ จ านวน 20 ข้อ 
************************************ 

     1. ก    11. ค 
     2. ค    12. ง  
     3. ข    13. ก 
     4. ง    14. ง 
     5. ค    15. ค 
     6. ค    16. ข 
     7. ข    17. ง  
     8. ข    18. ข   
     9. ง       19. ง 
     10. ข    20. ก 
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แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคม ีช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี น้ีมีทั้งหมด 20 ขอ้ โดยแต่ละขอ้จะประกอบดว้ยขอ้ความ 
อยูท่างดา้นซา้ยมือ ส่วนดา้นขวามือเป็นระดบัความคิดเห็น 5 ระดบั คือ 

   5 หมายถึง เห็นดว้ยอยา่งยิง่ หรือ ปฏิบติัมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง เห็นดว้ย หรือ ปฏิบติัมาก 
   3 หมายถึง ไม่แน่ใจ หรือ ปฏิบติักลาง 
   2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย หรือ ปฏิบติันอ้ย 
   1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง หรือ ปฏิบติันอ้ยท่ีสุด 
2. ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้แลว้ท าเคร่ืองหมาย ลงในช่องวา่งท่ี 

ตรงกบัระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสุด ในการตอบแบบวดัเจตคติต่อวิชาเคมีฉบบัน้ีไม่มี
ความคิดเห็นใดท่ีถูกหรือผดิเพราะเกิดจากความรู้สึกท่ีแทจ้ริงของนกัเรียนและค าตอบของนกัเรียน
จะไม่มีผลต่อการเรียนของนกัเรียนทั้งส้ิน 

 

ข้อที่ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 วชิาเคมีเป็นวชิาท่ีน่าศึกษา คน้ควา้ และทดลอง      
2 วชิาเคมีเป็นวชิาท่ียุง่ยาก ซบัซอ้น และไม่น่าสนใจ      
3 วชิาเคมีเป็นวชิาพื้นฐานท่ีทุกคนตอ้งศึกษา      
4 วชิาเคมีเป็นวชิาท่ีไม่สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจ าวนัได ้
     

5 การเรียนวชิาเคมีสามารถน าไปใชเ้ป็นพื้นฐานการศึกษา
ต่อในระดบัสูงได ้

     

6 การเรียนวชิาเคมีท าให้เกิดอนัตรายต่อตวัผูเ้รียน และ
ส่ิงแวดลอ้ม 

     

7 การเรียนวชิาเคมีท าให้เราเกิดกระบวนการคิดวเิคราะห์  
และคิดเป็นเหตุเป็นผล 

     

8 การเรียนวชิาเคมีไม่สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชก้บั
สาขาวชิาอ่ืน ๆ ได ้
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ข้อที่ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
9 ขา้พเจา้ชอบใชเ้วลาวา่งในการศึกษาหาความรู้ทางดา้นเคมี

เพิ่มเติม 
     

10 ขา้พเจา้รู้สึกกงัวลใจ เบ่ือหน่าย และไม่อยากเขา้เรียน 
เม่ือถึงชัว่โมงวชิาเคมี 

     

11 ขา้พเจา้มีความกระตือรือร้นเม่ือไดเ้รียนวชิาเคมี      
12 ขา้พเจา้ไม่ชอบกิจกรรมการทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี      
13 ขา้พเจา้ชอบดูรายการเก่ียวกบัการทดลองทางเคมี      
14 ขา้พเจา้รู้สึกเบ่ือเม่ือตอ้งเขา้ชมนิทรรศการเก่ียวกบัวชิาเคมี      
15 ขา้พเจา้จะเลือกศึกษาต่อทางดา้นเคมีในอนาคต      
16 ขา้พเจา้ไม่ชอบติดตามข่าวสารความกา้วหนา้ทางดา้นเคมี      
17 ขา้พเจา้รู้สึกชอบ เม่ือครูเปิดโอกาสใหแ้สดงความคิดเห็น

และมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนวชิาเคมี 
     

18 การร่วมกิจกรรมเก่ียวกบัวชิาเคมีท าใหข้า้พเจา้รู้สึกเบ่ือ      
19 ขา้พเจา้ชอบท าแบบฝึกหดัและการบา้นวชิาเคมีดว้ยตวัเอง      
20 ถา้ไดรั้บมอบหมายใหศึ้กษาคน้ควา้เก่ียวกบัวชิาเคมี ขา้พเจา้

จะพยายามหลีกเล่ียง 
     

 
ขอขอบคุณท่ีใหค้วามร่วมมือ 

 

 
 
 
 

 
 


